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Mîg femeknel, sot mas anyagoknâl is a szakitâs 
sebessegenek a szilârdsâgra, illetoleg a kemeny-
segre valo befolyâsa mar regebben tiizetes vizsgâ-
latok târgyât kepezi,* addig szovetek vizsgâlatânâl 
e tekintetben meg nyitott kerdes elott âllunk. 

Az iigy jelenlegi nagy fontossâgânâl fogva a szerzo 
indi'ttatva ^rezte magât, hogy katonaposztokkal 
tobb szakîto kîserletsorozatot vegezzen; e kiserle-
tek eredmenyet az alâbbiakban ohajtja ismertetni. 

I. A kis^rletekre vonatkozo ăltalănos megfontolăsok. 

Mindenekelott abban kell megâllapodnunk, 
melyik mennyiseget tekintsuk, illetoleg hasznâljuk 
az alakvâltozâs sebessegenek mertekeul. 

Tegyiik fel, hogy a szakitogep ket befogo feje 
percenkent v mm-rel tâvolodik el egymâstol. Ha a 
befogott szovetsâv eredeti hossza /„ mm, akkor 
egyenletes alakvâltozâs eseten a szovetsâv minden 
hosszelemeben a percenkenti szâzalekos nyulâs: 

r = / - i o o . . (1) 

* Leloutre (Les transmissions par courroies, cordes et câbles 
metalliques. Paris, 1884.) borrel vegzett ki'serleteket & egy 
bizonyos boranyagnăl iigy talălta, hogy a szilârdsâg erteke : 
ha a ki'serlet / ora 26 percig tartott, 301 kglcrn-, 
ha a 166 napig . 200 . volt. 

C. Bach, Zeitschr. d. Ver. deiitscher Ing. 1S84. 871. 1. 
Martens. Materialienkunde f. d. Maschinenbau, /. Band. 

Berlin, 1898. 196. 1. 
Ludwik, Elemente der technologischen Mechanik, Berlin, 

1909. 44. 1. Ober den Einfliiss der Defor i ationsgeschwin-
digkeit usw. Phys. Zeitschrift. 1909, 411. 1. 

W. Rosenhain, /. C. W, Humfrey, The Tenacity etc. of 
Soft Steel at High Temperatures. Journal of the Iron and 
Steel Institute. 1913. \o. 1. 219. 1. 
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Ezt a Y mennyiseget, melynek fizikai dimenzioja 
pere \ az alakvăltozăs, vagy a fajlagos nyulăs 
sebessegenek fogjuk nevezni. 

Az 1. keplet mutatja, hogy kulonbozo befogâs-
hoss/usâg (/o) eseten csak ligy kapunk azonos y-t, 

ha a viszonyt mindig ugyanannak vessziik. 

Ha tehât egy esetben a mâsik esetben pedig 
2/n hosszii sâvot fogunk be, akkor azonos faj-
lagos nyulăs-sebesseg eleresere a ket befogofej 
relativ sebessegenek az elso esetben v-vel, a mâso-
dikban 2r-vel kell egyenlonek lennie. 

A szakitogepeknel az egyik befogdfej a hajlo 
— erot kifejto — mechanizmussal van osszekotve: 
legyen ennek sebtssege c mm pere, amely a jelen 
esetben feltetelezendo motoros hajtâsnâl âllando. 
A mâsik befogofej az eromero muszerrel van ossze-
kapcsolva es ez utobbinak szerkezete szerint kisebb-
nagyobb mozgâst vegez. Ha e mâsodik befogofej 
sebessege u mm/pere, akkor 

v = c—u (2) 
Hogy kepet kapjunk arrol, mily ertekekkel bir 

a V sebesseg a r-hez kepest, a kulonbozo rend-
szeru szakitdg^peket kulon kell szemugyre vennunk. 
Ezeknek ket focsoportjât kulonboztethetji'ik meg: 
a rugâs es a sulyemelos gepeket. 

L A rugâs gepek. Ilyen pl. a regebbi Kraft-\i\t 
es ennek javi'tott. nevezetesen rajzolomuszerrel 
ellâtott alakja, a Rejt6A^\t gep."" Nâlunk foleg a 
Rejto hasznâljăk es pedig ujabban az 1. âbra 
szerinli hajtoszerkezettel."* Ezărt ennek viszonyait 
fogjuk az alâbbi szâmitâsoknâl szem elott tartani. 

* Rejio, A papiros tartossagânak megâllapi'lâsa. Budapest, 
19D7, 57. 1. 

A ^ep C csavarja a csavaraiiyakent kikepzett B csavar-
ker^kkel kapcsolodik, ez utobbira az A szfjtărcsâval kozos 
tengelyen levo csavar viszi ât a mozgăst. Az A tărcsa szi'j-
âlteJellel elektromoloirol hajhato. A C csavar elfordulâsăt a 
K kilincsmu akadălyozza. A D befog6fej beâliîtăsa az L 
forgattyii segely^vel kezzel tortenik: ekkor a kilincset ki kell 
kapcsolni, t, i. a rajzon pontozott kelyzetbe kell hozni. 
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Ha az F merorugora (1. âbra) P kg ero hat, 
akkor annak mm-ben kifejezett megnyulâsa (jc) a 
kovetkezâ k^pletbol ad6dik: 

(3) 

ahol a a rugo mereteitol fuggo âllandot jelent. 
A rugdhoz kotott E befogBfej sebess^ge tehât 

dx dP 

' " - ^ - ' ' ' d t ^ 

Jeloljuk a Wt befogofej (D, E) egymâstdli relativ 
eltâvolodâsât 5-sel (mm), amikor is 

ds 

akkor a (4) egyenlet i'gy i'rhato: 

dP ds dP 

ds dt ds 

Ha az 5 utat attol a pillanattol szâmi'tjuk, amikor 

az ero — zerus ert^kăt elhagyva — emelkedni kezd 

es ha a szovetsâvnak az s lîthoz tartoz6 /̂o-os nyu-

lâsât Â-val jeloljuk, akkor 

« i g y 

Ha ezt a (6) kifejez^st a (2)-be helyettesitjuk, akkor 
megfelelo rendez^s utân a kovetkezo egyenletet 
kapjuk: 

c , , 100.g dP' ' 

dl 
dP 

Az a, /o es ^ mennyisegek l^nyegesen pozili-

vok, tehât ^ ^ j p ^ 

/o 'dX'"^' 
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vagyis 

c 

2. Vegyiik most szemugyre a sulyemelos gepeket. 
Ilyenek a Schopper-, Goodbrand-, Tarnogrocki* 
stb. felek. Ezek kozul hazai viszonyaink szem elott 
tartâsâval a vizszintes elrendezesu Goodbrand-ltXt 
gep erdemel elsosorban figyelmet, mert a kozos 

u C 

'-P 

hadseregbeli âtvete-
leknel ezt hasznâljâk. 

Ily sulyemelos ge-
peknel az eromeres a 
2. âbra szerint torte-
nik:** A szovetsâvra 
hato P ero annyira 
lenditi ki az O tengely 
koriil forgo sulykart, 
hogy ennek G sulya 
es a P ero kozolt az 
egyensiily beâlljon. 

Legyen a P, illeto-
leg a G eroknek az O 
forgâstengelytol mert 
karja megfeleloen r 
es 2 (melyek kozul az 
elso âlland6, a măso-
dik vâltozo), legyen 
tovâbbâ az emelo S 
sulypontjânak a for-

gâstengelytol mert tâvolsâga es az O 5 sugârnak 

2. ăbra. Eromeres elve a 
enielos gepeknel. 

siily-

• P. Heermantu Mechanisch- und physikalisch-technische 
Textilunlersiichungen. Berlin, 1912. 175. I. 

•• A tolosulyos gepekre neni terjeszkedunk ki, mert 
ezeket szovelvizsgâlatoknâl nem igen hasznaijâk. 
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a fiiggolegessel bezârt szoge cf, akkor a kovetkezo 
osszefuggesek i'rhatdk fel: 

z = R. sin 
tehât 

. (8) 

Hozzuk be rovidseg okâert a 

G.^ = A (9) 

jelol^st, akkor 
P = A . s i n : f , . . (10) 

illetoleg 
p 

^ = arc s i n . . . • (H) 

A sulyemelovel osszekapcsolt befogofej lîtja a 
P=o âllapottol szâmitva: 

p 
x = r , ^ = r.arcsin-jr, . .(12) 

^s igy ^ 
r 

_ d x _ Â dP 

rPY ' dt ' 

illetoleg az elobb mâr hasznâlt âtalakîtâssal: 

V 1 

c j _ j_100.r 1 dP . • (13) 

Egy bi 
sâvnâl 

bizonyos g6pn6I es adott meretiî proba-

1 0 0 . r , 
. . . ( 1 4 ) 
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âllando; e rovidi'tessel: 

V 

A nevezoben levo mâsodik tag itt is mindig 
pozitiv leven, irhato, hogy 

- 1 . 
c 

Hogy a viszonyokrol szâmszeru kepet kapjunk, 
konkret eseteket veszunk fel es ezekre kiszâmitjuk a 

^ viszony ^rtekeit. 

Hasonlîtsuk ossze eloszor a Rejto-itle rugos 
găpet a Goodbrand-it\t sulyemelossel. 

Tegyuk fel, hogy a RejtoAtXt gepnel 3 rugo 
âll rendelkezesiinkre es hogy e 3 rugonâl a az 
alâbbi ertekekkel bir: 

0,012, 0,006, 0,003 mm/kg. 

A Goodbrand-\i\t gepnel: 

r ^ b mm 

A = 760 kg. 

A szâmîtâs alapjâul vegyunk ket tipikus szovetet, 
nevezetesen egyik esetben gyapju-, a mâsik eset-
ben pedig lenszdvetet, A gyapjuszovetnel az ero 
a nyulâs novekedesevel lassan no, a lenszovetnel 

dP 
pedig gyorsabban; a ^ differenciâlhânyados az 

elso esetben lenyegesen kisebb, mint a mâsodikban. 
Legyen mindket szovetnel a befogâs hosszii-

săga: 

4 = 160 mm, 

a szovetsâv szelessege szinten 160 mm. 
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dP 
A ^ differenciâlhânyados 6rteke a P = 4 > ( a ) 

fugffv^nyt âbrâzol6 szakîto-diagrammbdl (3 âbra) 
hatarozhatd meg. Ha ugy^anis a diagramm Af pont-

jâhoz tartozo t erintot 
1/ meghuzzuk ^s az abs-

cissza-tengelyen a tâ-
volsâgot jelolunk meg, 
ehhez, mint befogdhoz, 
oly derekszogu hârom-
szoget rajzolunk, mely-
nek mâsik befogoja az 

dP 
3.âbra. A clifferenJăl-hânyados grafikus meghatârozăsa. 

ordinâtatengellyel, âtfogoja pedig a i erintovel pâr-
huzamos, akkor a befogok a, illetoleg b ertekevel 

îgy fejezheto ki: 

a' 

ahol a a nyulâs-, b pedig az ero lăptek^ben olva-
sando le. 

Mivel az Erintot csak szemmertek szerint lehet 
meghuzni, a nyert ertekek termeszetesen csak 
kozelitoek, de hat annâl nagyobb pontossâgra, 
amilyen îgy elerheto, nincs szukseg. 
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A peldâul vett ket szovet osszetartozo P es ^ 

ertekei az I. es II. tâblâzatban vannak osszefoglalva. 

I. tăblăzat. Gyapjuszovet. (Zubbonyszovet.) 160 X 160 mm. 

P 

kg 
ax 

kg proo o 

V 

c 

Rejtâ-gtx^ 

j j a = 0 , 0 1 2 

Goodbrand- i 
g^P 1 

Megjegyzes 

16 6,64 0,95 0,83 
32 5,92 0,96 i 0,85 
48 ' 4.73 0,97 1 0,87 
64 3,68 0,97 1 0,90 
SO 2,45 0,98 0,93 
96 0 1,00 1,00 Szakadâs kezdete. 

A gyapjuszovetnek a RejtoAiXt gepen valo el-
szakitâsânâl az 

a = 0,012, 

a lenszovet elszakitasânâl pedig az 

a = 0,003 

âllandoval biro rugot hasznâltuk. 
Ha a (7), illetoleg a (15) keplet szerint szâmi-

tott saz I. es II. tâblâzatokban feltuntetett ^ ertekeket 

szemugyre vesszuk, lâtjuk, hogy rugos gep hasz-
nâlatakor az ertekek a gyapjuszovetnel legfeljebb 
5® o-kal, a lenszovetnel pedig S^ Vkal t^rnek el az 
egysegtol. 

A sulyemelos gepnel azonban — kulonosen len-

szovet vizsgâlatakor — a - viszony igen erosen 

kulonbozik az egysegtol, sot 0,5 alâ sulyed. 
Minthogy a Schopper-XiXt, gepek is igen elter-

jedtek, nem erdektelen ezek eg>nk tipusât is vizs-
gâlat târgyâvâ tennunk. 
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Legyen sz6 egy 100 kg merokepessegu g^prol 
melynek âllandoi: 

r = 104 mm, 

A = \25 kg. 

Tegyuk fel, hogy e gepen ugyanazt a gyapju-
szdvetet szaki'tjuk el, amely az I. tăblăzatban alapul 
v6tetett. Legyen azonban a szovetsav sz61essege 
90 mm*, a befogâs hosszusâga pedig 200 mm. 

li. tăblizat. 

Lenszovet. (N'yâri egyenruhaszovet.) 160 X 160 mm. 

P i 

ke 

64 
128 
192 
256 
320 
384 
387 

d\ 

kg pro"o 

V 

c 

Rejto-gtp Goodbrand-

a = 0,003 gep 

Megjegyzes 

9,90 
19,8 
27,2 
36.7 
43.8 
24,6 

O 

0,98 
0,96 
0,95 
0,94 
0,92 
0,96 
1,00 

0,77 
0,62 
0,54 
0,46 
0,40 
0,53 
1,00 

dP 

Szakadăs kezdete. 

Ekkor a megfelelo P es valamint az ismert 

\f 
m6don szâmi'tott ert^kek a MI. tâblâzatban van-

c 
nak feltuntetve. 

Ha a tâblâzat szâmărtekeit az I. tâblâzateival 
osszeliasonlîtjuk, lâtjuk, hogy — ugyanolyan szo-

vetet tetelezve fel — a Schopper-\i\^ gepnel a -

viszony jelentekenyen kisebb, mint a Goodbrand-
fele gepnel. A kulonbseg a peldâul vett Schopper-
g6p kisebb mer6k^pess6găre arra vezetheto 

* A nemet katonai szabvânyoknak megfelelo meret. 
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vissza, hogy ennel r jelentekenyen nagyobb, mint 
a Goodbrand'gi\ix\i\. 

Az I., II. es III. tâblâzatokban szereplo szâmok 
csak a gyakorlatbol vett feiiti peldâkra ervenyesek. 
Feladatuk csupân az, hogy segitsegukkel meg-
gvozodjiink arrol, mily kulonbseg van a sebessegi 
viszonyok tekinteteben a rug6s es siilyemelos 
gepek kozolt. Abszoliit ertekukeszâmoknak nincsen, 
de mivel alapjuk a jelenlegi gyakorlat, aktuâlisak, 
azert lâtszott indokoltnak koziesuk. 

I I I . tăblăzat. 

Gyapjuszovet. (Ziibbonyszovet.) 90 X 200 mm. 

P 
dP ^ 

^^ kg pro o/o 

c Megjegyzes 

Schopper-gtp 

9 
18 
27 
36 
45 
54 

3,74 
3,33 
2,66 
2,07 
1,38 

0,39 
0,42 
0,47 
0,53 
0,62 

O 1,00 I Szakadâs kezdete. 

Ăltalânos ervenyu eredmenyul kimondhato, hogy 
kis nyulâsii rugoval felszerelt rugos gepeknel a 
V sebesseggel arânyos 7 fajlagos nyulâs-sebesseg 
gyakorlatilag csaknem âllandonak tekintheto * siily-
emelos gepeknel azonban 7-nak lenyeges inga-
dozâsâval kell szâmolnunk. 

A sebess^g befolyâsânak kimutatâsâra szolgâlo 
ki'serleteknel y t lehetoleg âllandositanunk kell, 
miert is a fentiek szerint ily ki'serletekhez siilyemelos 
gep hasznâlata nem c^lszeru. 

A sebesseg ingadozâsân kîviil siilyemelos gep-
iiel a tomeghatâsokkal is kuzdenunk kell. 

Ha a siilykar tomeg^t az S siilypontban (2. âbra) 

• Spirâlrugoval felszerelt gepekre ez nem vonatkozik, mert 
ezeknel a rugo megnyulâsa nagy. 
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egyesi'tve kepzeljuk es ha e redukâit tomeg erteke m, 
akkor a mozgo sulyemelore a kovetkezo egyenlet 
ervenyes: 

Ebbol latjuk, hogy mozgâs eseten a (8) egyenlet 
nem ervenyes: a P erteke ket reszbol tevodik 
ossze, melyek kozul az elso a statikai egyensuly-
nak felel meg, a mâsodik pedig a mozgo rendszer 
inercia-eroibol szârmazik. 

Igaz ugyan. hogy ha a szaki'tokîserletet igen 
lassan vegezziik, akkor 

es îgy a (8) egyenlet ervenyes marad, azonban a 
sebesseg befolyâsânak vlzsgâlatănâl nem eleged-
hetunk meg kis sebessegekkel es ekkor az 

tag a P erteket lănyegesen befolyâsolhalja. 
Vilâgos, hogy ily bonyolodott elofeltetelek 

mellett ki'serleteket vegezni nem lehet. 
Rug6s gepnel a tomeg a leheto legkisebbre 

van redukâlva. ezenfelul oly rug6 hasznâlatakor, 
amilyen a Krafţ- es Rejto it\t gepeknel van alkal-
mazva, az lit is igen csekeiy, mikent azt a-nak 
emh'tett ert^kei mutatjâk. Ezert itt tomeghatasokkal 
nem kell bajlodnunk. 

A fentebbi megfontolâsok alapjân szerzo a 
kîserleteket RejtoAtit g^pen vegezte. A meressel 
meghatârozott c sebessegbol nem szâmitotta ki a 
fentiek szerint a t, hanem a 

V ^ r, 
illetoleg a 

7 - f - 1 0 0 
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kozelitest hasznâlta, ami Rejid-iilt gep hasznâ-
latânâl megengedheto. 

II. A kiserleteknel kdvetett szempontok. 

1. Hogy a kîserletek a gyakorlatra nezve litmuta-
tâsul szolgâljanak, a sebesseget eleg tâg hatârok 
kozott kellett vâltoztatni. 

Erre nezve az eddig kifejlodott gyakorlat volt 
mervado : a kulonbozo intezetekben hasznâlt sebes-
seg ugyanis percenkent korulbelul 8 es 120^ o 
kozott vâltozik. A kîserleteknel a hatârokat tâgabbra 
kellett venni, ennek megfeleloen 

1 es 5 0 0 ^ ; ' o pro pere 

vâlasztattak also es felso hatârok gyanănt. 
A 220^ o pro perc-nel kisebb sebessegeket az-

âltal ertuk el, hogy az A szijtărcsât (1. âbra) — kulon-
bozo âttetelek kozbeiktatâsâval — elektromotorral 
hajtattuk. A nagyobb sebessegek letesitesere a 
B csavarkereket hajto csavart leszereltiik, a csavar-
kerekre egy 350 mm âtmeroju szîjlârcsât erosi-
tetlunk es ezt hajtoltuk; a sebesseget e târcsa-, 
illetoleg az A szi'jtârcsa fordulalszâmăbol szâmi-
tottuk. A fordulatszâm merese nagyobb fordulat-
szâmoknâl tachometerrel, kisebbeknel szâmlâlâs 
âltal mâsodpercora igănybevetelevel tortent. 

2. Tudvalevo, hogy a levego relativ nedvesseg-
tartalma erezhetoen befolyâsolja a szovetek mecha-
nikai tulajdonsâgainak megâllapi'tâsâra vegzett kî-
serletek eredmenyet.* Ha tehât tisztân a sebesseg 
befolyâsărol akarunk kepet kapni, a kîserleteket 
âllando relativ nedvesse^artalommal es lehetoleg 
âllando homerseklettel biro helyisegben kell ve-
gezni. A jelen kîserletek folyamân a levego relativ 
nedvessegtartalma nem volt ugyan pontosan be-
szabâlyozhato, azonban ez csak oly hatârokon 
belul vâltozott, amelyek kozott a szakitoerore 6s 

* Willkomm, Bei trage zur Frage der Luftbefeiichtiine in 
Spinnereien und Webereien. Leipz. Monatssclir. f. Textilind. 
1909. 8. fiiz. 
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a nyiilâsra valo befolyâsa Willkomm ki'serletei 
szerint csekely (4. âbra). 

Az egyes ki'serletsorozatoknâl eszlelt kozepes ho-
mers^kietek is relativ nedvessegtartalmak a l\\ 
tâblâzatban vannak osszefoglalva; ugyanebbol az 
ingadozâsok — az eszlelt legnagyobb es legkisebb 
ertekek kozotti kulonbs^gek — szinten lâthatok. 

30 50 60 ^ 70, 80 , 90 fOO% 
relativ /e/egonedyesseg 

4. ăbra. A levego relativ nedvessegtartalnianak befolyâsa 
gyapjuel6fonatszakît6erejerefenyulăsara {Willkomm szerint). 

A relativ nedvessegtartalom meghatârozâsa 
August'felt psychrometerrel tort^nt. 

3. Megfontolâs târgyât kellett hogy kepezze az 
a t^ny is, hogy a katonaposzto nem eg>^enletes 
anyag. Ha pl. 1 m hosszii es normâlis 136 cm 
szelesseggel biro szovetdarab kulonbozo helyei-
rol veszîink ki pr6basâvokat, minden probasâv 
elszakitâsânâl a szakitoerore, nyiilâsra es tartos-
sâgra âltalâban mâs-mâs erteket kapunk. 

A kiserleti nehezsegeket ez annyiban fokozza, 
hogy itt azoknak az arânylag kis vâltozâsoknak 
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meghatârozâsârol van szo, amelyeket a sebesseg 
vâltozâsa okoz. A kiserletek akkor volnânak ideâli-
sak, ha kozvetlenul ezeket a vâltozâsokat tudnok 
elegendo-, pl. T' o os pontossâggal meghatârozni. 
Ha a vâltozâs a szakitoero valamely sebesseghez 
tartozo ertekenek 10®/o-ât tenne ki, akkor a fenti 
P o-os pontossâg a szakitoero ertekeben csak 

u-os eltereseket engedne meg. 

IV. tâblâzat. 

A homerseklet es a relativ nedvessegtartaloni ertekei. 

! Ki'serleti ' Homerseklet t ! Relativ nedvessegtart. n \ 

sorozat kozepes ingadozas ' kozepes ' ingadozâsi j 
szăma O» ; C" ; o / o O ' o 

i 1 18,6 : 0 , 8 41,8 2,3 
1 2 es 3 25,6 i 5,7 41.2 ! 8,1 

4 25,0 1,9 42,3 1 2,6 
: 5 25,1 ; 2,9 43,6 i 5.0 
1 11 26,2 1.1 42,Q 0,4 

14 26,4 1 0,8 47,3 i 10,0 

^ Az ttzlelt legnagyobb es legkisebb relativ nedvesseg- I 
I tarlalom (/z,, ill. u^) kulonbs^e: n^ — n^. I 

Ily ideâlis esetre szovetvizsgâlatnâl gondolni 
sem lehet, hanem meg kell elegedniink durvâbb 
kozeiît^ssel. 

Ha valamely jellemzo tulajdonsâgra az egyes 
szakîtoki'serletek az 

flifl. flf^ . . . Un 

ertekeket adjâk, akkor ezek szâmtani kozeperteket, az 

. . . - f ^ . ^^ ^ gj + 
n 

ertăket vehetjuk mervad6nak. 
Hogy a probasâvok megfeleloen el legyenek 

osztva, azokat az 5. âbra szerint jelzett elosztâs-
ban vetiuk ki a szovetbol. Az egyazon romai 
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szâmmal jelzett dara-
bok ugyanannâl a se-
bessegnel szakiltattak 
el. 

Egy kiserletsoroza-
ton beliil minden se-
bessegnel 10-12 kiser-
letet vegeztunk, ami az 
egyes jellemzo meny-
nyisegekre eleg jo ât-
lag alapjâul szolgâlt. 

4. A szakitokiserlet 
eredmenyet a proba-
darab meretei is be-
folyâsoljâk, nevezete-
sen elsosorban annak 
hossza. 

A szovet ugyanis fo-
nalakbol âll, amelyeket 
kozelitolegcsavarvona-
lakban fekvo elemi szâ-
lak alkotnak. Az elemi 
szâlak vegei szabadok, 
t. i. a vegso kereszt-
metszetek feszultseg-
mentesek; hogy a fo-
nalnak megis bizonyos 
szilârdsâga van, annak 
az az oka,hogy az elemi 
szâlakra az elcsusztatâs 
elleneben kotelsurlo-
dâs hat. 

Ha egy fonalat ligy 
fogunk be a szakito-
gepbe, hogy a befogâs 
hossza nagyobb az 
elemi szâlak hosszânâl, 
akkor csak a befogâs-
nâl levo nehâny szâl 
egyik vege van meg-
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fogva, m i g a tobb i szâlveg szabad. Az alakvâltozâs 
fo lyamân az elemi szâlak altalâban szabadon csiisz-
hatnak egymâson; csak azok az elemi szâlak fog-
nak elszakadni, amelyekre hato surlodâs nagyobb 
a szâl szilârdsâgânâl, a tobbiek ped ig add ig csusz-
riak egymâson, mi'g szet nem vâlnak. 

17 t 
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5. ăbra. A probasavok elosztasa. 

Ha a befogâs hossza kisebb az elemi szâlak 
hosszânâl, akkor a mindket vegukon megfogot t 
szâlaknak okvet lenul el kel l szakadniok. 

E mâsodik esetben tehât a ki'serlet a szakito-
erore nagyobb erteket ad, min t az elsoben.'^ 
Kiserletek tenyleg azt mutattâk, hogy a lenfonal 

• Hartig, D ing l . Pol. Journal, 1879. 192. I. 
Karmarsch'Fischer, Mechanische Technologie. Leipzig. 

1888, 116. 1. 
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szakit6ereje a befogâs hosszânak novekedtevel 
csokken.'' 

Szovelek szakitâsânâl tobb pârhuzamosan egy-
mâshoz kozel fekvo fonalat egyszerre szakitunk el, 
ezert a fenti megfontolâsok itt is ervenyesek. 

A meretek megvâlasztâsânâl szerzonek szem 
elolt kellett tartania, hogy az egy kiserlet-sorozat-
hoz szuksăges korulbelul 50 pr6basâvhoz ne 
legyen tulnagy teruletiî szovetre szukseg, nehogy 
a felhasznâlt szovet egyenl6tlens6gi fokânak nove-
ked^se az eredm^nyeket kârosan befolyâsolja. 

no 1 
! 

I 

1 1 1 

1 

P: 

1 ^ 
j y^ ! 

1 

P: A 
f \ 1 

i / ' 

i 
^ 1 

\ 

! 1 
100 100 500 

6. âbra. A fajlagos nyiilasi scbessegnek befolyâsa katona-
posztâk szakîtoerejere. 

E megfontolâssal a befogâs hosszât es a szeles-
s6get 100 mm-re vâlasztottuk. 

Tekintve azt, hogy a kiserletekhez felhasznâlt 
egyik f^sus anyag elemi szâlainak kozepes hossza 
6 cm volt, de a szâlak egy r^szenek hossza a 
10 cm-t is meghaladta, a fenti befogâs-hossz 

• Sdineider, Ober die technologische Veninderung dcr 
Leinengarne durch den Bleichprozess. Leipz. Monatsschr. 
f. Text. Î9Q9. 246. 1. 
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mellett nemely szâlaknak mindket vege be volt 
fogva. Ezert osszehasonlitâsul oly szovet szakitâsa 
is sziiksegesnek lâtszott, amely a fentinel rovidebb 
elemi szâlakb6I âllt. 

A kiserletekhez hasznâlt szovetek adatairol az 
V. tâblâzat nyujt felvilâgositâst. iMegjegyzendo, 
hogy a szakitokiserleteket csak a lânc irânyâban 
vegeztuk. 

A szakitdgep âllal felrajzolt diagramm alapjân 
a szokâsos eijârâsnak megfeleloleg a szakîto-
erot, a nyulâst es a tartdssâgi munkât hatâroztuk 
meg. A kovetkezokben e jellemzo mennyisegekre 
vonatkozo kiserleti eredmenyeket kulon-kulon 
ohajtjuk ismerteini. 

III. A kiserleti eredmenyek. 

1. A szaki't6er6 (Pr). 

Tizenegy (11) kiilonbozo sebessegnel, amelyek 
erteke a VII. tâblâzatbol lâthato, osszesen 307 ki'ser-
letet vegeztiink 7 kîserletsorozatban az V. tâblâzat-
ban felsorolt szoveteken. A ki'serletek azt mutattâk, 
hogy a sebesseg a kurtaszalu kârtolt es a hosszii-
szâlu fesiis szovetek szaki'toerejet egyformân be-
folyâsolja, azert e ketfele szovetre kapott ertekek-
bol kozos kozeperteket lehetett szâmitani. Itt 
jegyezzuk meg, hogy e ketfele szovet kozott a 
nyulâs 6s a tartossâg vâltozâsa tekinteteben sem 
mutatkozott eszreveheto kiilonbseg. 

A VI. tâblâzat egy kiserletsorozat reszleteirol 
tâjekoztat. A tobbi kîserletsorozai megfelelo resz-
letes tâblâzatait a hely ki'melese celjâbol nem 
kozoljuk. 

Minden kîserletsorozai anyaga tnâs-măs szovet-
vegbol valo volt es i'gy a szakîtoeroknek kozvet-
lenul a kiserletekbol nyert nyers ertekeit nem 
lehetett osszehasonlîtani. Hogy a sebesseg be-
folyâsât lâthassuk, ugy jârtimk el, hog>^ az I. jelii 
sebessegnel a 11,P/o pro perc-nel (VII. tâblâzat) 
nyert szakitoerot 100-nak vettuk, a tobbi sebesseg-
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VI. tfblăzat 

Szakitâero. 4. k{s6rletsorozat. 

C jeli'i kârtolt advet. 

ca 
N 

1 

1 
1 

2 ' € a 
g 

CjC 

i E 

! " o ^ 
: oe*j 

> 

' bag 

Xi 
âi 

I. 

III. 

V. 

VI. 

SzakltiSerok 

Pz kg 

24,0 : 42,0 : 11,2 

II. i 24,6 i 42,0 
I j 
I ! 

28,0 

25,9 I 40,9 ! 58,5 

IV. i 25,2 

25,4 

25,0 

43,1 ; 96,5 

42,1 i 151 

43,5 

JiC 
CS 

I 

• Ez az irtek 
mutatott meg (I. a 

69,0 68,8 
71,4 73,6 
72,6 70,4 
73,6 74,0 
71,2 74,4 

71,6 75,0 
75,2 76,4 
73,2 76,0 
73,6 73,0 
73,2 72,8 

77,0 74,0 
78,4 77,6 
75,8 76,8 
77,8 77,8 
75,8 75,8 

79,6 80,0 
78,0 80,4 
78,4 79,6 
75,8 72,6 
76,4 76,0 

82,2 78,6 
83,4 78,2 
79,8 80,4 
77,4 82,4 
80,0 83,0 

77,8 79,6 
80,2 79,0 

210 79.8 86,2 
82,8 82,0 
78,0 -

tulkicsi, amit a tdbbi 
VII. tăblăzat megfelelo 

71,9 

74,0 

76,7 

77,7 

80,5 

80,6 

Pz' 

100,0 

102,9 

106,7 

108,1 

112,0 

112,1* 

ki'sirletsorozat 
kâzeperteket.) 
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nek megfelelo kozepes (P-Jr ertekeket pedig, ahol 
R ^ O IX. arânyosan âtszâmîtottuk a 

iP.)R .100 (16) 

keplet szerint. 
A VII. tâblâzatban vannak a ki'serletekbol nyert 

kozepertekek osszefoglalva, e tâblâzat ertekeit 
diagrammba felvîve, a 6. âbrât kapjuk. 

v 

Ĉ N 

10 

i 1 1 
i ! ; 

1 1 ; ( 
^ ! 
1 1 

i ' i 
• ! : : 

! ' i 
1 1 i 1 1 i 1 — 

\ 
^ 1 ! 1 i 

1 
1 

1 1 ; 

i : 1 
--

1 

o ! i ! 

1 i 1 t 1 ' ' ' 
hyjr 

1. âbra. A fajlagos nyulâsi sebessegnek befolyâsa katona-
posztok szaki'toerejere. 

A 7. âbrâban a ket koordinâta-tengelyre a 
logts logP'r ertekeket vittuk fel. Lâtjuk, hogy 
e logaritmikus koordinăta-rendszerben a pontok 
kozel egyenesben fekszenek; csak a legkisebb, 
1,09'S) pro perc-nyi sebessegnel mutatkozik nemi 
elteres e lineâris torvenyszerusegtol, ami azonban 
a gyakorlat szempontjâbdl lenyegtelen dolog, 
mert ily kis sebesseget nem szoktak alkalmazni. 

Tehât, ha valamely katonaposztonâl a y es y,, 
fajlagos nyulăs-sebessegekhez a illetoleg a 
(P-J,, szakitoerok tartoznak, akkor e mennyisegek 
kozott a 

logP.-~log(P.l_^ . 
logy — iogy,^ 

. . (17) 
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vagy a 

A _ r Y 
{ f j 

osszefugg^s ^rvenyes, ahol n kisărleti ertek âllando. 
Tehât a 6. âbrâban jelzett gorbe âltalânos para-

bolânak felel meg/ Aki'serletek szerint (7. ăbra): 

ezert 

A 

„ = 0,04 = 1 ^ . 

i n . - i i ) = I f . ' • • •<"> 

vagyis a szaki'tderok ugy arânylanak egymâshoz, 
mint a fajlagos nyiilâsi sebessegek 25-ik gyokei. 

Ez osszefugges kapcsân ellenorizhetjuk, hogy 
a sebesseg apro vâltozasai mily vâltozâsokat okoz-
nak a szakitdero ertekeben. Tekintsîik PA es y-t 
văltozonak, ekkor a (17) kăplet differenciâlâsa utân 
ezt az osszefuggest kapjuk: 

f ^ n f i , . . . , 2 0 ) 

vagyis a szaki'toero fajlagos vâltozâsa arânyos a 
sebesseg fajlagos vâltozâsăval. 

Ez egyenlet kozelitoleg eleg kicsiny veges 
văltozâsokra is ervenyes, tehât: 

A P V 

(21) 

Ha a szakitogepet mdtorrol hajljuk, ugy v es 
ezzel V ingadozâsa tudvalevoleg csak egynehâny 

• Megemlit^re melt6, hogy Rosenhnin es Humfrey izzo 
vassal v^zett kiserletei ugyanilyen lorvenyszerusegre vezet ek. 
Lndwik-nzk szakîtogepen onnal vegzett kîserletei is a vălto-
zăsnak csaknem ilyen torvenyere engednek kovetkeztetni; 
hogy a nevezett m^gis mâs 5sszefus?gest ad meg, annak 
oka az lehet, hogy 6 a szakîtogepen es az âllando suly-ter-
helessel vegzett ki'serleteket egyformăn birălja el. Azonkfvul 
e kiserletezo igen kis sebessegekkel dolgozotr. 
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szâzalekot tesz ki. Tegyuk fel azt a szelso esetet, 
hogy ez az ingadozâs IC^ o, vagyis 

Ekkor 

A „ 

-^-^ = 0,04.0,1 = 0,004, 
A 

vagyis 10" o-os sebessegvâltozâsnâl a szaki'toero csak 
0,4 /̂o-kal vâltozik, amely 
eredmeny pedig a kiserleti 
hiba-hatâr alatt marad. Ezert 
ily kis sebesseg-ingadozâ-
sokra nem kell tekintettel 
lenniink. 

A (19.) keplet csak a kf-
serleteknel elofordulo sebes-
seg hatârai kozott-, es pedig 

. r 

Az 0, L. 

i X , ] i — ^ 
L 

8. abra. A diagramm kezdetenek eltolodâsa. 

jo megkozeh'tessel 10 es 500^ o pro pere kozott 
ervenyes es nem alkalmazhato a y ^ 0 illetoleg 
a y ^ o o esetekre, amelyek koziil az elso feltetel 
igen kis sebesseggel-, az litobbi pedig lokesszeruen 
vegzett ki'serlet âltal volna megkozeh'theto. 

Ludwik szerint fămeknel y = O eseten a szaki'to-
ero nem lehet egyenlo zerussal, hanem annak egy 
bizonyos veges erteke van, vagyis lim P. 0. 
A 7. âbrânak a legkisebb sebesseghez tartozo 
pontja, amely az egyenes folott jelenik meg, arra 
iatszik mutatni, hogy e dolog szoveleknel is i'gy van. 
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2. A nyulâs (X,). 

A szovetek szakadâsa-
kor mutatkozo nyulâsnak 
meghatârozâsânâl elko-
vetheto kis^rleti hibâk na-
gyobbak, mint a mekko-
râk a szakitoeronel elo 
szoktak fordulni. 

A zavaro befolyâsok 
roviden a kovetkezok: 

a) Az alakvâltozas meg-
indulâsakor az ero a 
gyapjii-szoveteknel igen 
lassan no a nyulâssal, t. i. 
a szakitodiagramm az O 
pontban (1. âbra) a nyiilăs 
tengelyeţ az ii. n. zerus-
vonalat csaknem erinto-
legesen hagyia el. Mivel 
îgy a feszultsegmentes 
szovet a legkisebb ero 
liatâsâra erezhetoen meg-
nyiilik, befogni sem tud-
juk a probasâvot ugy, 
hogy az alakvâltozas kez-
deten a befogâs hossza 
pontosan a szândekolt 
4-sal, pl. 100 mm-rel le 
gyen egyenlo. Mar emiatt 
1—2Vo-nyi az elkovetheto 
hiba; nagysâgât a kiser-
letezo egyenis^ge befo-
lyâsolja. 

b) A szakîto-diagramm-
ban az O kezdopontot, 
amelyben az ero emel-
kedni kezd, csak szem-
mertek szerint jelolhetjuk 
meg. Ez eljârâs szint^n 
hiba okozoja lehet. 
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A diagramm kezdetenek meghatârozâsâban rejio 
hiba szorosan osszefugg a gep irokesziilekenek 
erzekenysegevel is. Az ironnak ugyanis azonnal 
emelkednie kellene, amint a probasâvra hato ero 
zerus erteket elhagyva noni kezd. Âmde ez az 
ideâlis eset a fellepo surlodâsok miatt nem erheto 
el: az iron rendesen csak akkor hagyja el a zerus-
vonalat, ha ideâlisan nehâny tized mm-rel mar 
felette kellene lennie. Ez a szakadâskor mutatkozo 
nyulâs erteket — az eronek az littal valo lassii 
novekedese miatt — lenyegesen befolyâsolhatja, 
mikent ezt a 8. âbra jelzi. Ebben Oi voina a 
diagramm kezdete, ha surlodâsok nem jelentkezne-
nek; a surlodâsok miatt, melyek nagysâga az 
âbrân F-tl van jelolve, az iron csak az O pontban 
kezd emelkedni. Az âbra alapjân nem nehez meg-
i'telni, hogy kis /^ertek mellett is a nyulâsban, 
illetoleg az utban mutatkozo kulonbseg jelente-
keny lehet. 

Itt tekintetbe kell venni, hogy ezt a hibât az 
i'roszerkezetbe kerulo maszat es a gep esetleges 
rezgesei befolyâsoljâk; a bejutott maszat a surlo-
dâst, tehât a hibât is noveli, a rezgesek viszont a 
surlodâsra es a hibâra csokkentoleg hatnak. hlo-
fordult az az eset, hogy sokâ nem lisztitott i'ro-
keszQlek valamely szovetre 28^ o helyett csak 
20^ o nyulâst mutatott* 

c) A szakadâs kezdetenek megfelelo V pont is 
csak szemmertek szerint talâlhato meg; âltalâban 
e pontot ugy kapjuk, hogy a diagrammhoz a 
zerusvonallal pârhuzamos erintot hiîzunk e> ennek 
erinto-pontjât keressuk. Arânylag konnyiî a dol-
gunk, ha a diagramm az erintes-pont komyezete-
ben kis gorbuleti sugârral bir. Elofordul azonban, 
hogy a diagramm a szakadâs kezdete elott vagy 
utân hosszabb darabon majdnem pârhuzamos a 
zerusvonallal; ekkor az erintes-pont megjelolese 
bizonytalan, A zerusvonallal pârhuzamos darabot 

• Szerzo regebbi vizsgalatai szerint. 
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a gep iroszerkezetenek hibâjâbol is kaphatunk, 
ha t. i. ennek hoit jâteka van: ebben az esetben 
az ero csokkenesenek kezdetekor az irdn mozgâsa 
nem vâlik azonnal ellenkezo ertelmuve, hanem 
csak azutân, ha a holtjâteknak megfelelo mozgâsok 
vegbementek. 

Reszben a fenti kiserleti hibâk miatt, r&zben 
pedig azert, mert a relativ nedvessegtartalom vâl-
tozâsa a nyulâst erSsebben befolyâsolja, mint a 
szaki'toerot, a nyulâs ^rtekei valamivel tâgabb 
hatârok kozolt ingadoztak, mint a szakitoerok. 

A ki'serletek alapjân nyert kozepes nyiilâsok 
ertekei a VII. tâblâzatban vannak osszefoglalva. 
E szâmertekeket hasonloan redukâltuk, mint a 
szakitoeroket, a kulonbseg csak az, hogy az 
/. sebessegnel nyert nyulâst nem 100-nak, hanem 
30-nak vettuk. 

Az egyes sebessegeknel a nyulâs hol kisebb, 
hol meg nagyobb az osszehasonlitâs alapjâul vett 
30-nâl. A legnagyobb ertek 30,8, a legkisebb 
pedig 2Q,6. Ezeket az elt^reseket az anyag egyen-
lotlensegenek es kiserleti hibâknak kell betudnunk. 

Tehât a nyulâs a kiserleteknel elofordulo sebes-
segi hatârok kozott a fajlagos nyiîlâsi sebessegtol 
fuggetlennek tekintheto. 

3. A tartdssăgi munka (T), 

A tartdssâgi munka a szakitodiagramm teru-
letevel leven arânyos, erteket a szakit6er6n kîvîil 
a nyulâs, valamint a diagramm alakja is befolyâ-
solja. A nyiilâsnâl mutatkozo hibaforrâsok resz-
ben a tartossâgnâl is jelentkeznek. A b) alatti 
hibaforrâsnak a tartossâgra gyakorolt befolyâsa 
azonban csek^ly, mert az ebbol eredo teriilet-
kiilonbs^g kicsiny. 

Az egyes sebessegeknek megfelelo redukâlt 
T ertekeket a VII. tâblâzat foglalja magâban. Mint 
lâtjuk, a tartossâg olyanfele novekedest mutat, 
mint a szakitoero. Ennek megmagyarâzâsa vegett 
a diagramm alakjât is tanulmânyozni kellett. 
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Hogy a sebesseg mennyire befolyâsolja a dia-
gramm alakjât, arrol a teljessegi fok vâltozâsa 
nyiijt felvilâgosităst.* Ha az I. sebessegnel nyert 
teljessegi fokot 0,60-nak vettiik, akkor a tobbi 
sebessegeknel a VII. tâblâzatban foglalt ertekeket 
kaptuk. 

Az eredmenybol lâtjuk, hogy a teljessegi fok 
ertekeben csak csekely ingadozâsok mutatkoznak, 
azok kulonbozo hibâkbol eredhetnek; ** mond-
hatjuk, hogy a teljessegi fok a sebessegtol fug-
getlen.*** 

A tartossâgi munka, mint arrol konnyu meg-
gyozodni, a kovetkezokep is kifejezheto: 

. . . .(22) 

ahol r̂  a teljessegi fok, A , loo a 100 mm szelessegre 
vonatkoztatott szakitoero es h a szâzalekokban ki-
fejezett szakadâsi nyulâs. 

Ha r̂  es A, âllando, mint fentebb talâltuk, akkor 

( 2 3 ) 

ahol k a sebessegtol fuggetlen âllando. 
Ekkor tehât T epoly alakii fuggvenye a sebes-

segnek, mint Pr, 

* Fon6-Sz6v6-Ipar III. 1016. 11. sz. 1. 1. 
** Az V. « VI. sebessegnel a gep kisse rezgett. 

••• A szaki'tâdiagraniniok reszletes vizsgâlata azt mutatta. 
hogy ha az O V tăvolsâgot (3. ăbra) a kulonbâzo sebesseggel 
felvett diagrammokon azonos szâmii reszekre osztjuk, akkor a 
megfelelo oszlâspontokban emelt ordinâtăk — erok — vi-
szonya ăllando. Vagyis, ha bizonyos v sebessegnel a dia-
gramm alakja a 

(X) 

liiggveny ăltal van adva, akkor valamely mas Vj sebess^nel 
az ero 

(X) 

alakban fejezheto kî, ahol m âllando. 
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IV. A gyakorlatra n6zvc levonhatâ kovetkeztet^sek 

Mint fentebb lâttuk, a fajlagos nyiilâs sebessege 
szâmbavehetoen befolyâsoija a katonaposzt6k jel-
lemzo adatai kozul a szakitoerot es a tart6ssâgot. 
A sebesseg befolyâsa mind a ket tulajdonsâgra 
azonos jellegu. sot szâmertekekben is majdnem 
ugyanaz, azert el^g a szakitoero vâltozâsânak 
kapcsân a gyakorlatban szokâsos szakftâsi modokat 
szemugyre vennunk. 

Tudomânyos szempontbdl az volna helyes dolog, 
ha kis sebesseggel szakitanânk. Tudomânyos labo-
ratdriumokban ezt az eljârâst kovetik is. Femek 
szakitâsânâl a szokâsos sebesseg percenkent 1—4®/o. 

Szoveteket muegyetemunkon percenkent koriil-
belul 11 ̂ /u nyulâssebess^ggel szaki'tanak. 

Amde tomeges szovetâtvetelekn^l, îgy elsosor-
ban katonai mtezetekben, ennek az eljârâsnak 
kovetese nehezsegekbe iitkozik, mert ily kis sebes-
segnel egy geppel nem lehetne annyi szovet-
sâvot elszakitani, amennyire szîikseg van. Ezert 
ily helyeken motoros hajtâsu gep hasznâlatakor 
a fajlagos nyiîlâsi sebesseget a fentin^l lenyegesen 
na^yobbra veszik. 

A legtobb helyen meg kezi hajtâsu geppel dol-
goznak, ilyenkor a sebesseg ingadozo nagysâga 
teljesen ellenorizhetetlen.*) Ez6rt a kezi hajtâsu 
gepeket mindenutt motoros hajtâsiîakkal kellene 
kic?erelni. 

Kiilonbozo helyen, kulonbozo sebesseggel veg-
zett szakftokîs^rletek osszehasonlitâsânâl nem hag>'-
hato figyelmen ki'viil a sebesseg befolyâsa. 

Ha a sebesseg egy esetben percenkent 10, a 
mâsikban 100% volna. akkor a mâsodik esetben 
a szakitoerore — a 6. âbra, illetoleg a (19.) keplet 
szerint — mintegy 9%-kal nagyobb erteket nyer-
nenk az elso esetben mutatkoz6nâl. 

• Kezi hajtâs eseten az ingadozo sebesseg hullâmos dia-
grammot eredmenyez. 
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Elofordulhat tehât, hogy egy bizonyos szovetet 
peldâul a muegyetemen elszakitva, Ut 95 kg 
szakitoerot kapunk, mig ugyanazt a szovetet mas 
helyen peldâul 100^ o pro pere sebesseggel szakitva, 
104 kg szaki'toero adodik. Ha az eloi'râs szerint a 
megki'vânt legkisebb szakitoero 100 kg, akkor az 
egyik helyen vegzelt vizsgâlat szerint a szovet nem 
felel meg, a mâsik vizsgâlat szerint pedig valamivel 
jobb a megkovetelt minimumnâl. 

A P ^ = / ( y ) osszefuggest folytonosan emelkedo 
gorbe âbrâzolja (6. âbra). E gorbenek a kiserle-
teknel hasznâlt sebessegi hatârokon belul nincs 
se maximuma, se minimuma, se pedig oly resze, 
amelyen belul a szakitoero csaknem âllando 
maradna. Nem tudunk tehât oly kriteriumot talâlni, 
amely a ,;helyes" sebessep^et a vizsgâlat technikâja 
szempontjâbol megadnâ. Igy a sebesseg vâlasztâsa 
tobbe-kevesbbe onkenyes marad: egyik helyen az 
a vezeto szempont, hogy a hasznâlatban elofordul-
hato lassu igenybevetelt utânozzâk es a tomeg-
hatâsokat lehetoleg csokkentsek, mâshol meg az 
ido surgetese miatt meglehetos gyorsan vegezzuk 
el a ki'serletet. Ily ellenkezo szempontokat ossze-
egyeztetni nehez. 

E nehezseg dacâra is kivânatos volna a sebes-
seg befolydsănak kerdeset a vizsgdlatboL teljesen 
kikapcsolni, ez pedig azăltal lehetseges, ha a faj-
lagos nyulâs'sebesseget dllandositjuk, t. L egy 
bizonyos ertek betartâsăt kdtelezove tessziik, 

Addig, mig ez meg nem tortenik, csak ligy 
vehetjiik elejet a sebesseg befolyâsâra visszavezet-
heto differenciâk-okozta vitâknak es perlekedesnek, 
ha a kiserletek eredmenyenek kozlesekor a fajlagos 
nyulâs-sebesseg erteket szinten megadjuk. 

Hogy kiilonbozo sebesseggel vegzett ki'serletek 
eredmenyeinek osszehasonlitâsa lehets^es legyen, 
ajânlatos volna azokat egyseges alapra âtszâmitani 
es alapsebesseg gyanânt a muegyetemen hasznâlt 
sebessegnek megfelelo 10^ o pro pere erteket fel-
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venni. E celra a (19.) keplet hasznâlhato, de az 
lermeszetesen csak gyapjuszov^etekre alkalmazhatd 

Vegul hâlâs koszonetet mondok Rejtd muegye-
temi tanâr lirnak az6rt, hogy a kîserleteknek a 
vezet^se alatt âllo laboratdriumban valo vegzăset 
megengedte, a szuks6ges eszkozoket rendelkeze-
semre bocsâtotta, foleg pedig azert, hogy mindig 
becses tanâcsaival tâmogatott. 
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1. Bevezetes. 

Ma, midon mind nagyobb es nagyobb lesz azoknak az anyagok-

nak a szâma, amelyeket mint hajtoszijanyagnak alkalmasakat for-

galomba hoznak, kivânatos volna ezek vizsgâlatât oly fokra fejleszteni, 

hogy egyszeru eszkozokkel megbizhato felvilâgositâst lehessen adni 

arra nezve, hogy mily mertekben alkalmas valamely kerdeses anyag 

hajtoszijanyagnak, vagyis hogy mennyire gazdasăgosan es uzem-

biztosan mukodik az illeto anyagbol keszult hajtoszij. 

A feladat megoldâsâra ismerni kell mindenekelott az anyag-

nak azokat a fizikai tulajdonsâgait, amelyek a fentebb emh'tett 

ket tenyezot: az okonomiât es uzembiztonsâgot befolyâsoljâk; tudni 

kell tovâbbâ, hogy pl. bizonyos hatâsfok eleresere ezeknek a tulaj-

donsâgoknak mily m^rteke kîvântatik meg, es csak azutân lehet 

a tulajdonkepeni anyagvizsgâlathoz: a megkivânt tulajdonsâgok 

mertekenek alkalmas kis^rletekkel vald meghatârozâsâhoz fogni. 

Roviden szolva: ismerni kell elsosorban a hajtdszijak mechanikâjât. 

A szi'jhajtâs kerdese azonban meg mindig olyan problem.-i, 

amelyben egyes, bar ugyszolvân mestersegesen fenntartott, homâlyos 

pontok felderitesre vârnak, es eppen ez a korulmeny rendkivul 

megneheziti az anyagvizsgâlo feladatât. A problema megoldâsân 

mar szâmosan fâradoztak, egyesek tisztân elmeleti, mâsok kiserleti 

uton, viszont mâsok tisztân a gyakorlati tapasztalatok alapjân 

(Qehrckens). A ki'serleti m6dszer — eltekintve Morin tuzerkapitâny-

nak 1834-ben a surlodâsi tenyezo megâllapitâsâra vegzett kiser-

leteitol — csak a legujabb idoben talâlt muvelokre, bâr terme-

szetesnek lâtszik, hogy a kerdes teljes tisztâzâsa csak a kîserleti 

modszerek felhasznâlâsâval lesz elerheto. Emellett azonban figye-
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lemre kell meltatni a fizika, illetoleg mechanika torvenyeinek 

alkalmazăsâb61 nyert elmăleti eredmenyeket, reszint azert, mert 

ezek vezerfonalul szolgâlhatnak a kiserleli modszerek megâllapi-

tdsăra, reszint pedig, mert az elmelettel meg nem egyezo kis6rleti 

eredmenyek eseten, a kiserleti elrendezes, vagy mod esetleges 

hibâira vezetnek ră. Velemănyem szerint csak ilyen — elmeleti 

meggondolăssal pârosult — kiserletezestol lehet teljes eredmenyt 

vârni. 

Szereny dolgozatommal azert mertem a nyilvânossâg ele lepni, 

mert alkalmam volt tobb hajtdszi'janyag vizsgâlatâban, mint a kiser-

letek vegzoje kozremukodni es a kiserletek folyamân szerzett 

tapasztalataim, valamint a szijhajtâs irodalmânak tanulmânyozâsa 

es egyeni megfontolâsaim alapjân arra a meggyozodesre jutottam, 

hogy a k^rdesben fennâllo bizonytalansâg joreszt tevtanok 

szulemenye. Elmelet es valosâg kozott a szijhajtâsnâl sincs ellent-

mondas, amint âltalâban egy teren sincs, ha az elmelet nem 

sântît es a kfs^rletileg nyert eredmenyek helyesek. 

A dolgozatomban foglalt kiserletek a szijhajtâs hatâsfokânak 

megâllapitâsâra irânyultak, azert elsosorban a hatâsfok kerdeset 

ohajtom târgyalni. Ami az iizembiztonsâgot illeti, azzal csak âltalâ-

nossagban fogok foglalkozni; nevezetesen azokat a szempontokat 

fogom megjelolni, amelyek arra nezve mertekadok. A târgyalâs 

sorrendje annyiban nem helyes, mert esetleg azt a lâtszatot keltheti, 

hogy az okonomia szempontjât felebe helyezem az uzembizton-

sâgnak, holott term^szetes, hogy ha valamely hajtoszij nem uzem-

biztos, akkor — hasznavehetetlen l^ven — târgytalannâ vâlik 

rânezve a hatâsfok k^rdese. 
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2. Hajtoszijak hatâsfoka. 

1. âbra. 

A ket, megfeleloen az Oj, illetoleg O^ tengelyre (1. âbra) ekelt 

târcsâbdl (a, b), az ezeket koriilfogo, megfeszitett rugalmas 

szalagbol (c) es a ket tengely âgyazâsâul szolgâlo merev ossze-

koto reszbol [d], tehât 4 elembol âllo kinematikai lânc az, 

amelyet szijhajtdsnak neve-

zunk.^) Orashof szerint^) ez 

a kinematikai lânc azâltal 

vâlik mechanizmussâ, hogy 

egyik tagjât, jelen eset-

ben d'i, elmozdithatatlannâ 

tesszuk; geppe pedig az 

igy keletkezett mechanizmus 

akkor lesz, ha bizonyos mechanikai munka âtvitelere szolgâl. 

A bemutatott gep celja nevezetesen az, hogy mechanikai munkat 

az egyik (Oj) tengelyrol a mâsik (Og) tengelyre vigyen ât. Alkal-

mazâsa akâr azâltal vâlik indokolttâ, hogy az Oo tengelyre a 

munkavegzes celjâbdl gyakorland6 nyomatekot, helyi viszonyok 

folytân, nem tudjuk kozvetlenul e tengelyre atkalmazni, akâr 

pedig mert a munkât mâs modon ohajtjuk ket faktorâra: 

a nyomatekra es szogsebessegre bontani, mint ahogy az az O^ 

tengelyen rendelkezesiinkre âll; peldâul gyorsan forgo kis nyoma-

tekot kifejto elektromdtorral akarunk lassan forgo, nagy nyoma-

tekot igenyelo munkagăpet hajtani. 

Reuleaux, Theoret. Kinematik. 1875. 

2) Grasliof, Theoret. Maschinenlehre II. 1883. 
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Az Ol, illelve Oo tengelyre hato nyomatekkal a szij es a 

megfelelelo szijtârcsa kozott fellepo surlodâs nyomateka, illetoleg 

a ket szijszărban uralkodo — az emiitett surl6dâs miatt kulonbozo — 

fcszitoerok nyomat^kainak algebrai osszege tart egyensulyt. 

A mechanikai munka emiitett âtvitele azonban nem tortenik 

vesztesegek nelkiil, epp ugy, mint ahogy nem megy ât veszte-

segek n^lkul valamely elektromotor lengelyere az a munka, 

amelyet elektromos munka alakjâban a kapcsaihoz vezetunk. Kozbe-

vetoleg megjeg>'zem, hogy a felhozott analogia annyiban nem 

egeszen onkenyes, mert lâtni fogjuk, hogy a szîjhajtâsnâl fellepo 

vesztesegek hasonlo jelleggel birnak, mint egy elektromdtor^i 

(allando es vâltozo vesztesegek). 

Az eloâllo vesztesegek lenyegănek megert^sere mindenekelott 

fig>'elembe kell venni azt a korulmenyt, hogy a hajt6 szij anyaga rugal-

mas, tehăt erok behatăsa alatt alakvâltozâst szenved. A hatâsfok ker-

desenek târgyalâsa folyamân lâtni fogjuk, hogy az anyag rugalmassâ-

gănak merteke a hatâsfok szempontjâbol elsorangii fontossâggal bir. 

Mivel munkaâtvitel eset6n a szij egyik — huz6 — szârâban 

nagyobb feszito ero (/^j) uralkodik, mint a mâsikban — a huzott-

ban — {Fo\ azert a szij szâzal6kos nyulâsa is nagyobb a huz6 

szârban es kisebb a huzottban. Igy egy vegtelen kis hosszusâgii 

szijelemet veve tekintetbe, lâtjuk, hogy ez az egyik szîjtârcsân valo 

âthaladâsnâl megnyulni, a mâsikon val6 âthaladâsnâl pedig meg-

rovidulni k^nytelen. A figyelembe vett elem hosszusâgânak e 

folytonos vâltozâsa azt vonja maga utân, hogy a szijnak nem 

minden pontja bir ugyanazzal a sebesseggel, hanem a sebesseg 

pontr61-Dontra vâltozik. Tegyuk fel ugyanis, hogy a szij uzeme 

stâcioner; ekkor, âllandd vastagsâggal es szelesseggel bîr6 szijat 

tătelezve fel, ennek fenntartâsâra sziiks^ges, hogy bârmely helyen 

az idoegysegben ugyanaz a tomeg haladjon keresztiil. Ha valamely 

helyen a sebesseg v es a szâzal^kos nyiilâs X, akkor /tiq lăven a 

feszults^gmentes szij hossziisâgegys^genkenti tomege, 

i'rhat6 rriQ ţ ^ ^ — âlland6, 

vagy = 

A sebesseg tehât a szâzal^kos nyulâssal vâltozik. 
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A szijsebesseg e vâltozâsânak kovelkezmenye a k^t szijtârcsa 

kulonbozo keruleti sebessege. 

Az eloâllo sebessegkulonbseg nagysâgânak megâllapitâsa 

vegett el kell donteni, hogy a szi'j mely pontjainak a sebessege 

egyezik meg a szijtârcsâk keruleti sebessegevel. Erre nezve 

Grashof-nâU) a kovetkezo felfogâst talâljuk: 

A hajto szijtârcsân a szij szâzalekos nyulăsânak vâltozâsa 

(csokkenese) nem az egesz R iO^ = a szognek (1. âbra) meg-

felelo ivben tortenik, hanem ennel kisebb darabon (S^ O^ 

Mivel ugyanis a szij a târcsâhoz kepest relative mozog, a 

surl6dâs teljes ertekeben fellep es igy S^ O^ T^^ = a'-t a 

F2 — ITl ir 

k6pletb61, ahol m a szi'j kozepes folydmeterenkenti tomege; v a 

kozepes sebessege, / pedig a surlodâsi tenyezO; meghatârozva, az 

a-nâl okvetlenul kisebbre adodik, mert ellenkezo esetben az ero-

âtvitel a szij megcsuszâsa kovetkezteben megszunnek. Igy az 

Ri 5i IV menten a szij es a szîjtârcsa kerulete egyforma sebesseg-

gel mozog. A hajto szîjtârcsa keruleti sebessege (u^) tehât a szij 

huzo szârânak a sebessegevel (v )̂ egyenlo; ha ez utobbinak a 

szâzalekos nyulâsa akkor a keresett keruleti sebesseg erteke 

A hajtott szijtârcsâra hasonldan azt talâljuk, hogy keruleti 

sebessege a huzott szâr sebessegevel egyenlo: 

A ket keruleti sebesseg kulonbsege, vagyis a rugalmas alak-

vâltozâsb61 eredo sebessegveszteseg: 

— = — = — Xo). 
Orashof Bach ezt a hajtott szîjtârcsa keruleti sebessegere 

vonatkoztatjâk; az igy kapott relativ sebessegveszteseg erteke 

^ — ^ ^ ^ — ^ — 

^ Uo ro 1 + X , ' 

Az elobbiekben hallgatagon feltettiik, hogy a szi'j vastagsâga 

a szîjtârcsa âtmeroj^hez kepest igen kicsiny. A val6sâgban ez nem 

1) Orashof, Theoret. Maschinenlehre II. 1883. 
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mindig kovetkezik be, azonban a szâmi'tâs nehfeegeire valo tekin-

tettel megis eltekintiink a vastagsâg figyelembevetel^tol, annyival 

is inkâbb, mert az ebbol eredo kulonbs^g a kiserletileg meg-

hatârozhato - es a ~ ert^kek kozott nem lehet nagy. 
Uo 1 ~Ţ" Ag 

A kulonbseg Bach>) szerint onnan ered, hogy a szi'j fe a szij-

tarcsa kozott fellepo siirlodâs, mint excentrikusan — nem a kereszt-

metszet sulypontjâban — miikodo ero az egyes retegek kiilonbozo 

merteku megnyulâsât idezi elo. A kesobbiekben a szîj vastagsâgât 

csak ott fogom figyelembe venni, ahol a hiizo es huzott szârban 

fellepo feszi'to erok irânyvonalai hely^nek meghatârozâsârol lesz 

szo. Erre a ki'serleteknel alkalmazott, arânylag kis szi'jtârcsaâtmerok 

kesztettek. 

Ha a sebessegveszteseget a hajto szijtârcsa keriileti sebessegere 

vonatkoztatjuk, akkor a relativ sebessegveszteseg kifejezese lesz: 

^ ^ — ^ — ^ — 

^ t V l + ^ i ' 

- Tekintettel arra, hogy ennek a hasznâlata a hatâsfok kifejezeset 

egyszerubben kezelhetove teszi, a kovetkezokben ezt fogom tekin-

teni a relativ sebessegveszteseg: a Idtszolagos csuszăs mert^keul. 

9-b61 kiilonben ^ mindig kiszâmithato, mert ervenyes 

osszefugges, amely mutatja, hogy kis cp (es ertekeknel ^ = 

Az eddigi fejtegetesekbol kitunik, hogy a beâllo lâtsz61agos 

csiiszâs annâl nagyobb, minei nagyobb kulonbseg van a huz6 es 

huzott szijszâr nyulâsa kozott. 

A szijnak fesziiltsegmentes âllapotban ds^ hosszusâgu eleme 

kănytelen a râhato vâltozd intenzitâsii feszultsegek hatâsa alatt 

hosszât es rfSoCl + Xg) ert^kek kozolt periodikusan 

vâltoztatni. Egyesek (Gehrckens, Bach) szerint ez a periodikus 

alakvâltozâs csak akkor âll elo teljes mertekben, ha erre 

C. Bach, Maschinenelemente. 1903. 

BUPT



elegendo ido âll rendelkezesre; ha ellenben ez a feltetel nincsen 

betoltve, ami nagy szijsebessegnel kovetkezhetik be, akkor 

a huzo ăs huzott szijszâr nyiilâsa kozott nem lesz akkora 

kulonbseg, mint amekkora az azokban uralkodo feszultsegeknek 

az anyag rugalmas diagrammja szerint megfelel: igy a szij anyaga 

annăl kozelebb jut a merev anyag fogalmâhoz, minei nagyobb 

sebess^ggel jâratjuk (Kammerer)^); ezt Bach-) ugy is kifejezi, hogy 

a szijanyag rugalmassâgi modulusa a szijsebesseggel no. 

Ez a jelenseg azonban csak kepzelt; azoknak, akik kovetkez-

teteseikben felhasznâltâk, egyeb szolgâlatot nem tett, mint hogy 

zavaros magyarâzatokra segitett. Hogy a jelenseggel tenyleg nem 

kell szâmolnunk, azt bizonyitjâk elsosorban Kammerer kiserletei, 

amelyekbol kitiinik, hogy a lâtszolagos csuszâs nagysâga a sebes-

segtol fuggetlen, tehât hogy a szi'j emh'tett periodikus alakvâl-

tozâsa — legalâbb a gyakorlatban elofordulo sebess^gi hatârok 

kozott — mindig bekovetkezik. Megemh'test erdemel, hogy Kam-

merer maga, figyelmen kiviil hagyva ki'serleteinek ezen ered-

menyet, magyarâzatkent szinten felhasznâlja az emh'tett, kepzelt 

jelenseget, hogy: ;;nagy sebessegnel a szijnak nincsen ideje meg-

nyiilni". 

Nagyban hozzâjârulnak ennek a kerdesnek a tisztâzâsâhoz 

azok az elm^s kîserletek, amelyeket legujabban Skutsch vegzett,^) 

es amelyek dolgozatom megirâsa kozben jutottak tudomâsomra. 

A kîserletek elve, hogy l hosszusâgu, K keresztmetszetu, m tomegii 

szi'jra M tomeget akasztva, azt longitudinâlis rezgesbe hozzuk; 

ha ennek megfigyelt lengesideje T, akkor a szijanyag rugalmas-

sâgi modulusa 

kepletbol szâmithatd Kulonbozo T-t mas es mas Af-nek az alkal-

mazâsâval erunk el. A rugalmassâgi modulus nyert ărtekeit, kiilon-

Kammerer, Mitteilungen uber Forsch. arbeiten. 1908. 

2) Bach, Maschinenelemente. 1903. 

Zeitschr. d. Vereines deutscher Ing. 1911. 28. sz. 
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b6z6 leng^si idonek {T) €S igenybev^telnek (a) megfelel6en, az 

alâbbi tâblâzat mutatja: 

T sec 
0-2.1 ~ 
0S55 

0-6 1 2 3 
3-75-

4-8 

m kg'mrrfl 1742 1684 1762 1678 1829 1831 

a = 0'l(i 2291 3314 2384 2405 2281 2403 

0 = 0'34 3178 3051 3148 3268 3042 3062 

a = 0'ao H 3343 — — — — 3182 

Mint lâtjuk, a rugaimassâgi modulus nagymertekben no az 

igenybevetellel, ellenben a leng^sidotol fuggellen. Meghatârozhatjuk 

enn61fogva kozonseges huzoigenybevetel âltal is. Skutsch fenti 

k(s6rleti eredmenyei kozvetlenul Bach-nak azt a nezetăt câfoljăk 

meg, hogy a szîjanyag rugalmassâgi modulusa a sebesseggcl no. 

Egy szijelem sebessegenek periodikus vâltozâsâval jâr6 tomeg-

hatâsok nagysâga szâmszerulegi^ megîtelheto a szij mozgâsegyenlctei 

alapjân. Induljunk ki az âltalânos esetbol, hogy a teendo egyszeru-

sitesek megengedhetosegerol kozvetlen meggyozodăst szerezzunk. 

A szij valamely eleme a răhat6 erok befolyâsa alatt gorbe 

pâlyân mozog; a mozgâs lehet terbeli is (pl. f^lig keresztezett 

hajtâs), de egyszerus^g okâărt csak a sikmozgâs eset^t fogom 

târgyalni (nyitott hajtâs). Legyen a szij valamely elem^ben bizonyos 

pillanatban a feszito ero, vagyis a keresztmetszetben mukodo huzo-

feszultsegekbol eredo ero F, az elemre hato kiilso erok eredoje 

pedig dR . Vâlasszunk a mozgâs vizsgâlatâra olyan koordinăta-

rendszert, melynek JC, y lengelyei megfeleloen pârhuzamosak a 

pâlya mindenkori erintojevel, illetoleg normâlisâval. A pâlya ket 

koordinâtâja az idon [f) kîvul attdl is fugg, hogy melyik szijelem 

mozgâsât vizsgâljuk, tehât irhato 

x=A{s, t), 

ha t. i. 5 a szijnak egy bizonyos kezd6pontt61 a mozgâs îrânyâ-

ban szâmitott ivhosszât jelenti. A szij kozăpvonalânak ărintoje, 

illetoleg — vegtelen v6kony szîjat t^ve fel — a vizsgâlt elemben 
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fellepo feszito ero a ket koordinâtatengelylyel oly szogeket zar 

be, melynek cosinusai megfeleloen: 

djc ^ 
ds' ds 

Tehât a feszito ero vetuletei a koordinâtatengelyekre 

ds ^ ds 

Ha = (5, t) 

a vizsgâlt elem egyik keresztmetszeteben mukodo feszi'to ero vetu-

lete, akkor a mâsik keresztmetszetben 

= + t). 

Taylor-sorba fejtve 

= + f + 

A ket vetulet kiilonbsege 

ds ds\ ds) yds ds^j 

Analog kifejezest kapunk a mâsik koordinâtatengelyre vonat-

koz61ag. 

Ha a kulso eronek {d R) a koordinâtatengelyekkel kepezett 

szogei X, |JL, akkor a megfelelo vetuletei 

d R. cos X, d R. cos \i. 

Ha, dm^ di ds hossziisâgu szijelem tomege leven, = ha 

tovâbbâ p az illeto szijelem pâlyâjânak gorbiileti sugara es v a 

sebesseg, a mozgâsegyenletek lesznek: 

dv dF dx , ^ d-x , dR 
\-r—3 + -j—'CosX' 

dt ds a s ' ds^ ds 

V- dF dy , - , dR 

p ds ds ' ds-^ ds ^ 

A szîjelemek mozgâsa rendes esetben olyan, hogy minden 

szijelem az elotte levonek a nyomâba lep, vagyis a szij âlland6an 

megmarado alakja egyszersmind valamely szijelem pâlyâjânak az 
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alakja is (a szfj nem v6gez hullâmmozgâsokat). Ebben az esetben 

azonban 5 osszeesik jc-el, es i'gy 

JS" ffX" p 3X 

Tehât a mozgâsegyenletek lesznek: 

dv dF , dR , 
m^ — h -7- ' cos X, 

dt ds ' flfs 

r- F , dR , ^ 
m- — -A- -j- ' sin 

p p ' ds 

Ezekben az egyenletekben /tz szigoruan veve vâltozd, mert, a 

hosszegysegre eso tomeget jelentven, ertăke annâl kisebb, minei 

nagyobb szâzalekos nyulâssal bir a figyelembe vett elem: 

TU = —;—r • 
1 + A 

De mint a megel6z6kben lăttuk, 

1 ^ C 

1 + X ~ t; ' 

Ha X = O, V = C = î o; ezt helyettesitve: 

V 

Figyelembe veve, hogy = ^ es stacioner âllapotot tăve fel, 

amikor csak a helynek es nem egyszersmind az idonek is a 

fuggvenye (bizonyos helyen az idolol fuggetlenul mindig ugyan-

oly erteku), tehât a kovetkezo egyenleteket kapjuk: 
3 s Cl s 

dv dF , dRt 

V F 

ha t. i. dR.cosX = dRt, dR.cos\ş. = dRn. 

Az els6 egyenletbâl 

dF= m^vadv — dRt] 
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tehât ket A,B pontban mukodo feszito erok kozotti kulonbseg 

erteke: 

Fb—FA = m^ ro {VB — va) — ^dRt, 
ĂB 

E kifejezes mutatja, hogy a feszito ero vâltozâsa ket reszbol 

âll. Az egyik resz, 

^dRt 
AB 

a felvett ket pont kozott a szijra mukodo kulso erok tangenciâlis 

vetuleteinek algebrai osszege. Ilyen kulso ero elsosorban a szij-

târcsa es szij kozott fellepo surlodâs, mely a hajto târcsân a 

hajtotton pedig — elojellel veendo figyelembe, amint az fenti 

levezetesbol, ahol az erok pozitiv ertelmet a sebesseg pozitiv ertel-

mevel osszeesonek vettuk fel, kitunik. Tangenciâlis rânyban hato 

ero ezenkiVul a levegoellenâllâs. 

Legyenek A, B megfeleloen azok a pontok, amelyekben a 

szij sebessege legnagyobb, illetoleg legkisebb, tehât ahol a szfj a 

hajto, illetoleg hajtott szijtârcsâra felfut es P legyen az âtvitt keruleti 

ero, akkor a levegoellenâllâs elhanyagolâsâval: 

A feszito ero vâltozâsânak ez a resze dinamikai hatâsoktol 

fiiggetlen: csak az âtviendo keruleti erotol fugg. 

A tomeghatâsokbol eredo tag: 

J = mQ — V2), 

illetoleg J = m ^ Vo Vi ? = m^ v- :f , 

ha V a kozepsebesseg. 

Egy szâmpelda konnyen meggyoz arrol, hogy ez az ertek 

az âtviendo erohoz kepest — a gyakorlatban elofordulo viszonyo-

kat feltetelezve — elenyeszoen csekely. Ha ug^^anis borszijat 

veszunk fel, melynek vastagsâga 4 mm es fajsulya 0*9 kgldm^, 

tehât folyometerenkenti siîlya 1 cm sz^lessegre = 0*036 kg, akkor 

/77o = 0*00367 . 

Legyen a kozepes szijsebesseg 30 mlsec\ ami erteket illeti, 

latni fogjuk, hogy ez nem igen tesz ki tobbet 2^o-nâl, ezt fel-

v^ve (ha b a szij szelessege): 

^ = y = 0 00367 . 3 0 - . 0-02 = 0*066 K G J C M . 
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Ha a szi'j âltal âlvitt keruleti ero pl. 10 kg cm^ akkor a 

tomeghatâsokbol eredo erotobblet a hasznosan âtvitt eronek nem 

eg6szen eg>̂  szâzaleka. Ez vilâgosan mutatja, hogy a tomeghatâ-

soknak a szîjban fellepo feszîto erokre gyakorlatilag elhanyagol-

hato befolyâsa van. Tevedesen alapszik tehât Oehrckens-nek az 

a felfogâsa,^) hog}- a szi'j ket szârâban uralkodo feszito eroknek 

nagy sebessegnel eszlelheto igen nagy kulonbsege dinamikai 

okokkal van osszefiiggesben. 

A tomeghatâsokat fig>'elmen kivul hagyva, az erok kozotti 

osszefuggest a 

dF= — dRt 

^ ds 
ej^^enletek szolgâltatjâk. 

hogy d R t ^ f d R n eseten — — d ^ jelol^ssel 
9 

dF . . 

Integrâlva kapjuk: 

- = ^ / a ' 
F^ — m V-

mint azt mar az elozokben jeleztuk. 

A szi'j tengelynyomâsa 2iz F^ — m v- es F^ — m v̂  erok eredoje. 

* 

Mielott a lâtszolagos csuszâsnak a hatâsfokra val6 befolyâsât 

vizsgâlnok, tekintsuk kozelebbrol a vesztesegeket okozo tobbi 

tenyezoket. 

llyen peldâul a szîjanyag merevsege, amelynek lenyege abban 

âll, hogy a szij az egyenesbol nem megy ât hirtelen a szîjtârcsâ-

nak megfelelo korbe, hanem gorbuleti sugarât fokozatosan vâltoz-

tatja xD ^s a szijlârcsânak megfelelo r kozott es viszont. Ez azutân, 

mint a 2. âbra mutatja, azt eredmenyezi, hogy a hajtott tengelyre 

nezve a huzo szârban fellepo F^ feszîto eronek a karja csokken, 

mig a huzott szârban fellepo Fo-i no; mivel a hajtott tengelyre ez 

forditott ertelemben âll elo, az eredmeny munkavesztes^g. 

Gchrckens, Leislung von Treibrienien. Z. d. V. d. J. 1893. 
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A merevseg oka belso surlodâs;^) azert nagy veszteseget 

foleg csak koteleknel okoz, amelyeknek egyes fonalelemei a meg-

hajlitâsnâl egymâson surlodnak; szijaknâl a merevseg — mikent 

azt Kammerer megjegyzi-) — csak alârendelt szereppel bir es i'gy 

eleg nagy szi'jtârcsaâtmeronel figyelmen ki'vul hagyhato. Kozbe-

vetoleg megjegyzem, hogy a „merevsegbol" eredo veszteseget 

novelik olyan szerek, amelyek a szij es szijtârcsa kozotti tapadâst 

szuksegtelenul fokozzâk. 

Qrashof^) a hajtoszijak hatâsfokânak szâmitâsânâl csak az 

elobbiekben emlîtett ket tenyezot: a lâtszolagos csuszâst es a 

merevseget vette figyelembe. Ezek mellett azonban mindenesetre 

szâmbaveendo egy harmadik tenyezo: a levegoellenâllâs. 

A levegoellenâllâs elsosorban a szi'jsebesseg fuggvenye; nagy-

sâgânak a meghatârozâsâra irânyulo megbizhato kiserleteket meg 

nem vegeztek. Kammerer, 

kiserlelei folyamân, kapott . ^ 

iigyan bizonyos hatârerteke-

ket, de ezek nem mond-

hatok megbizhatoknak, mert 

a hasznâlt ki'serleti berende-

z& nem volt alkalmas olyan 

— arânylag csekely — vesz-

tesegek meresere, mint a levegoellenâllâs. Jobb adatok hiânyâban 

azonban a Kammerer âltal megadott ertekeket fogom a hatâsfok 

megitelesenel figyelembe venni. Szerinte a levegoellenâllâs 1 cm 

szelessegre 13—60 /Tz/ŝ r sebesseghatârok kozott: 

0 07 ^ 0*24 k g . 

Ezek utân keressunk a hajtoszijak hatâsfokâra oly kifejezest, 

a melyben a fenti tenyezok kulon figyelembe vehetok. 

Ha a hajto tengely fordulatszâma n^, e tengely âltal a hajto 

szijtârcsânak âtadott nyomatek Af^, akkor a bevezetett munka 

loerokben 

N — — .Af 
60 

2. âbra. 

Weisbach, Ingenieur u. Maschinen-Mechanik I. 1875. 

3) Mitieilungen uber Forsch. arh. 1908. 

3) Theoret. Masch. lehre II. 1883. 
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A hajtott tengely fordulatszâma n^, a hajtott szijtârcsâra hato 

nyomatek yWo lev^n, az elvezetett munka 

^ 1 2T.no 

Tehăt a szi'j hatâsfoka 

Ml, valamint Mo oly erok (feszi'to erok a fel- es lefutâsi helye-

ken a târcsât korulfogo szîjdarab levegoellenâllâsa) nyomateka, 

amelyek irânyvonala a szîj kozepvonalâval nagyjâbol osszeesik; 

f d \ f d \ 
ha ennek tâvolsâga a ket tengelytol illetoleg , akkor a 

ket szijtârcsâra hato, az elobbi tâvolsâgokban koncentrâiva kepzelt 

erok na^sâga: 

p-J^r 

. (!)• 
p _ illetoleg 

Ha ezenkîvQI 
I 2 J 

6(r 
es 

^ _ 
60~ 

= ^0 
60 ~ - ' 

ugy îrhat6 

II * 
E kifejezăsben elofordulo ^ ^ , ^ helyett cp irhatd. 

A Pj 6s P2 kozotti kiilonbseget elsosorban a levegoellenâilâs 

es kism^rtekben a merevseg okozza. Tegyiik fel, hogy a szij-

târcsâk âtm^roje akkora, hogy a merevseget el lehet hanyagolni 

^s legyen a levegoellenâilâs 5 (Aa), akkor 
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A Pi (keriileti) erot es a levegoellenâllâst a szij sz^lessegenek 

{b) egysegere vonatkoztatva es 

Pi s 

jelolest behozva, lesz 

Ennek a kifejezesnek egyik tenyezoje: 1 — — az anyagtol 

legfeljebb csak igen kismertekben fugg; nagysâgâra foleg csak 

a szijsebesseg gyakorol befolyâst. 

A mâsodik tenyezo a szijanyag rugalmas alakvâltozâsaitol fugg 

es igy erteke minden anyagnâl mas es mas. 

A hatâsfok nyert kifejezesebol kilndulva, annak meghatâro-

zâsâra ugyszolvân onkent kinâlkozik az a mod, hogy ket kiserletet 

vegezve, az egyik segelyevel csak a levegoellenâllâst — es kis 

szijtârcsaâtmeronel esetleg a merevseget —, egy mâsodik kîserlet 

âltal pedig a lâtszolagos csuszâst hatârozzuk meg. 

Termeszetes, hogy a ketfele kiserlethez k^t kulon, megfeleloen 

osszeâllitott kîserleti berendezes szukseges, mert a levegoellenâllâs 

(es a merevseg) nagysâgânak a megâllapitâsâra nem alkalmasak 

azok az arânylag nagymennyisegu mechanikai munkât termelo, 

illetoleg fogyaszto gepek, amelyeket a lâtsz61agos csuszâs merese-

hez, amikor is a szi'j âltal âtviendo keruleti eronek nagynak kell 

lenni, felhasznâlunk. 

Az egyes vesztesegek ily elkulonitett megâllapitâsa azonban 

azzal az elonnyel jâr, hogy tisztâbb kepet nyerunk azoknak a 

hatâsfokra valo befolyâsârol. 

AzonkiViil ket, megfelelo kîserleti berendezest hasznâlva s-l es 

cp-t ^s ezzel egyutt a hatâsfokot pontosan kapjuk meg: sokkal 

megbizhatobb erteket nyerunk, mintha a bevezetett (N^) es elveze-

N 
tett (No) munkât merve, a hatâsfokot az ^ = X7' kepletbol szâmi-

tan6k ki, mert ez utobbi esetben az N^, illetoleg N,, mereseben 

elkovetett, egyeb korulmenyek kozott csekelynek mondhatd hiba 

az A/̂ i —A^o veszteseget es ezzel egyutt a hatâsfok erteket lenye-

gesen befolyâsolja. 
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Ezenkîvul figyelembe veendo, hogy a levegoellenâllâs az 

anyagtdl a legnagyobb val6szi'nusăg szerint fuggetlen leven, elegendo 

egyszer mindenkorra megbi'zhatd kîserletek âltal meghatârozni. 

Bemutatand6 ki'serleteim csak a lâtsz61agos csiiszâs meg-

hatârozâsâra irânyultak. A levegoellenâllâsra — megfelelo beren-

dezes hiânyăban — oly ert^ket vettem fel, amely a Kammerer 

âltai megadott hatârok kozott van. 

Mint az elozokbol lâlhato, a hatâsfokra befolyâssal biro veszte-

s6gek kozul kihag>1am azt a csapâgyakban keletkezo tobblet surlo-

dâsi munkât, mely a szij tengelynyomăsânak a kovetkezmenye, 

âmbâr vilâgos, hogy ez is a szîj rovăsâra irando. Tekintetbe venni 

ezt a veszteseget azert nem lehet, mert nagysâga az elrendezestol 

fugg (fugg peldâul attol, hogy a szij tengelynyomâsân kivul milyen 

^s mekkora mas erok hatnak a tengelyre); de bizonyos megadott 

elrendezesnel is nehezseget okoz, hogy a csapsurl6dâs a csap-

nyomâsnak, joi kent csapâgyaknâl, csak kiserletileg meghatâroz-

hat6, nem lineâris fuggvenye. 

Figyelmen kivul hagytam analog okbol a szîjtârcsâk levego-

ellenâllâsâbol szârmazo munkaveszteseget is. 
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3. Hajtoszijak uzembiztonsâga. 

Az uzembiztonsâg kiss^ tâg es hatârozatlan fogalom leven, 

mindenekelott meg kell âllapodnunk, hogy mit ertsiink rajta. 

Ha valamely hajtoszijat nem fe.szitunk meg annyira, amennyire 

azt az âtviendo keruleti ero megkiVânja, akkor a szij a târcsâkon 

megcsuszik: felmondja a szolgâlatot. Ez persze meg nem mino-

si'theto iizemzavarnak; ilyenrol csak akkor beszelhetiink, ha az 

emlitett jelenseg uzem kozben âll be, meg pedig azert, mert vala-

mely oknâl fogva a szi'jban uralkodo fesziiltsegek a kelletenel 

kisebbek lesznek. Az ok lehet a homersekleti, nedvessegi viszonyok-

ban Stb.; ezektol fuggetleniil eloâllhat a fesziiltsegek csokkenese 

akkor, ha a szij uzem kozben marado alakvâltozâst szenved. Ez 

utobbi jelenseggel bovebben kivânok foglalkozni. 

Az a jelenseg, hogy âllando erohatârig ismetelten igenybe-

vett anyagok idovel mind nagyobb es nagyobb marado alak-

vâltozâst szenvednek, meg pedig akkor is, ha az igenybev^tel 

felso hatâra a rugalmassâgi hatâron aiul van, ma mâr âltalâ-

nosan ismeretes; a tunemeny kiserleti vizsgâlatâval es elm^leti 

indokolâsâval behatoan Rejto tanâr ur foglalkozott.^) Erre vonat-

kozo kiserleteit foleg papirosokkal vegezte es kimutatta, hogy ha 

szakito erovel biro papirost P^ < P„i erohatârig ismetelve 

ig^nybeveszunk, a papiros fokozatosan marad6an nyulik es vegre 

Si marado nyi'lâs utân elszakad. S i ^ s„n t. i. az a megnyulâs, 

amelyet a papiros folytonosan novekedo erovel val6 igenybevătel 

eseten szenvedne. A kfserletek szerint az elszakitâsra szuksăges 

Rejto. A papiros tartossagânak megallapi'tăsa. 1907. 
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ism^tl6sek szâma, ha m az anyag szi'vossâgi munkâja ăs t egy âllando 

ahonnan lătszik, hogy J novekedo P/-vel rohamosan csokken. 

A jelenseg oka az, hogy az egyszeri igenybevetelnel fellepo 

kismerteku labilis marado alakvâltozâsok, nem leven idejiik eltunni, 

idovel osszeadodnak es stabihs marado alakvâltozâssâ lesznek.^) 

Rejtd tanâr lir elmeleti fejtegeteseibol kovetkezik, hogy ez a 

jelensăg nemcsak papirosoknâl, hanem minden anyagnâl eloâll es 

igy ketsegtelen, hogy hajtoszi'janyagoknâl (bor, kaucsuk, balata stb.) 

is szâmolni kell vele. 

Csak szi'v6s (keplekenyseggel nem biro) anyagoknâl az ismetelt 

ig^nybevetel addig folytathato, mig az anyag szîvossâga kimeritve 

nincs. A fentemh'tett hajtdszi'janyagoknâl ez esettel van dolgunk. 

Hajtoszfjak igenybevetele legkisebb a huzott szijszârban es 

legnagyobb azon a helyen, ahol a szîj a hajtdszîjtârcsâra felfut, 

illetoleg a hajtottrol lefut: ez utobbi helyen ugyanis a târcsâra valo 

hajh'tâsbdl szârmazo fesziiltseg is tekintetbe veendd Igy a szîj egy 

terfogatelemere folyton ingadozo nagysâgu belso erok hatva, azt 

lassankent marad6an deformâljâk, minek kovetkezteben eloâllhat 

az uzemzavar. 

Az eloâlld deformâcio mertekere befolyâst gyakorol elsosorban 

a feszultsăgek nagysâga; azonkivul az, hogy a szîj iizeme folytonos-e, 

vagy pedig nagyobb szi'metek fordulnak elo; figyelembe jon, 

hogy a szîjat munkaszunetek alkalmâval leveszik-e a szîjtârcsâkrol. 

Vilâgos, hogy valamely anyag uzembiztonsâg szempontjâbol 

annâl jobban megfelel, minei tobb, bizonyos ket erohatâr kozott 

vegzett, ismetelt igenybevetel sziikseges bizonyos szâzalekos marado 

nyiilâs eloidezesere. 

Az ismetelt igenybevetelek folytân eloâllo szakadâs hajtoszîj-

anyagoknâl csak mâsodsorban jon tekintetbe, mert tapasztalat 

szerint, a hasznâlatos anyagoknâl, ez csak igen hosszu ido utân 

kovetkezik be. 

Ezekutân âtt^rek a lâtsz61agos csuszâs m^răsere hasznâlt kîser-

leti berendezes ismertetesere. 

Rejtd, A femek kimeriilese. Magyar Mernok- es Epi'tesz-Egylet K6z-

lonye 1910. 
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4. Kiserleti berendezes. 

Olyan berendezesre volt szukseg, amelynel az âtvitt keriileti 

erot es a szij tengelynyomâsât vâltoztatni lehet. Hogy az âtvitt 

munkât kenyelmesen lehessen merni, elektromos gepeket hasznâl-

A 

y 

/elulrjzet 

' T 

_ OldabJzeL 

EleJitromos 

~3%1Z0 V 

Kapcsolzs, ^ 
4 

V 

3. âbra. 

tam: egyenâramu shunt-motort forgoaramii generâtorral kap-

csoltam a szîj âltal ossze. 

A kiserleti berendezest a 3. âbra mutatja, melyen az elektromps 

kapcsolâs is fel van tuntetve. 
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A motort (M) a 220 volt feszultsegii vârosi hâlozatbol tâp-

lâltam; a generator (D) âramât pedig vizreosztâtba vezettem. 

A m6tor feszi'to si'neken nyugodott, ligy hogy eltolhato es tetszes-

szerinti helyen rogzîtheto volt. A generator az O tengelyre volt 

fuggesztve; e korul a sugarii korben lenghetett. A szij fesziteset 

O sulylya! eszkoziltem, mely drotkotelre volt fuggesztve; a dr6t-

kotel Csj, C5o csigâkon ătvezetve a generâtorhoz volt kotve; a Cso 

csiga helyzete olyan volt, hogy a drotkotel a generâtorra a hajto 

es hajtdtengelyt merolegesen metszo, a hasznâlt elrendezesnel 

vizszinles erot fejtsen ki. 

Az âtvitt keruleti erot a vfzreosztât, a szij tengelynyomâsât 

pedig a G siily segelyevel lehetett vâltoztatni. Az osszefiigg^st 

a O suly es a tengelynyomâs kozott a kovetkezokepen âllapithatjuk 

meg, tekintettel a ket szijtârcsar igen kozel egyforma âtmerojere: 

Legyen 
F^ — m V- F^'f — ^ = F,2 . 

A generator egyensulyânak a felt^tele 

+ + = 

ha t. i. Y F^ erok irânyvonalainak a generator forgâs-

tengelyătol val6 tâvolsâga. A feltetel igy is îrhat6 

De = Q 

nem egyeb, mint a tengelynyomâs. 

Ezt figyelembe veve, F^' — F o = P jelol^ssel, a tengely-

nyomâsra . 

kifejezest kapjuk. 

Ha y alatt a szij kozepvonalânak a forgâstengelytSl val6 

tâvolsâgât ertjuk, lîgy — mivel a hasznâlt kisărleti berendezesn^l 

a szijtârcsâk âtm^roje 228 mm a = 400 mm volt — 4 mm 

vastag szi'jat felv6ve, lesz: = tehât 

(3 = 0 + 0-29P. 
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P helyebe a hajto târcsâra miîkodo, kîserletileg meghatâro-

zando, keruleti ero {P^ irhato. 

Ekkor Q = 0 + 0-29^1. 

Hogy Q-ra pontos erteket lehessen kapni, a Cs^ Cs.̂  csigâk 

golyos csapâgyakkal voltak ellâtva es igy igen konnyen forogtak; 

az O tengelynek is goly6s csapâgyai voltak. 

Egyeduli aggodalmat meg a drotkotel merevsegebol eredo 

hiba lehetosege okozhatott, de ezt eloszlatta az, hogy uzemkozben 

a generator, es a O siily is, kis rezgeseket vitt veghez, amelyek 

a merevsegbol eredo veszteseget igen kis ertekre redukâltâk. 

Termeszetes, hogy a tengelynyomâsnak fenti kepletbol valo 

meghatârozâsa csak akkor engedheto meg, ha a generator siîly-

pontja az O tengelyen âtfektetett fiiggoleges sikban van, mert ha 

ez nem volna igy, akkor a tengely- f̂ 

nyomâs meghatârozâsâra szolgâlo ^ 

nyomateki egyenletbe a generator sulya 

es annak ismeretlen karja is bekerulne. 

Ezert a generâtorra J mutatot erosi-

tettem, amely a generator suly-

pontjânak emh'tett helyzeteben egy 

fix jelzo ponttal osszeesett. 

A keruleti ero meghatârozâsâra a motor kapcsain mertem a 

feszultseget (e), azonkivul a motorba folyo osszes âramot (/); a 

meres precizios muszerekkel tortent. 

A motorba vezetett elektromos effektus: 

= watt 

i'gy ismeretes volt. 

A szi'jnak âtadott mechanikai munka szâmitâsâhoz szuksăgem 

volt a m6tor hatâsfokânak az ismeretere. Ennek a meghatârozasât 

— mivel megfelelo muszereim hiânyoztak — a Ganz-fele villa-

mossâgi r. t. probatermeben szivessegbol vegeztek. A meresek 

eredmenyekep kapott hatâsfokokat a bevezetett osszes âram fugg-

venyeben 8 es 20 ampere kozott a 4. âbra tunteti fel. Ha az i 

âramhoz tartozo hatâsfok akkor a keruleti ero 

rirn. e i 

J 

4. âbra. 

^ 1 — 
9-81 . i// 
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Helyettesi'tve u^' — ^ ^ ^ ^ 

ertăket, lesz (d ^ 0-232 m): 

ni 

Az itt szereplo fordulatszâm [n^ meresere centrifugâlis tacho-

metert hasznâltam. 

A lâtszolagos csiîszâs meghatârozâsa vegett a 

9 = 

eg>'enletb61 indulunk ki, amely igen vekony szij eseten — amikor 

is = — az eredeti meghatârozâsi egyenlettel meg-

egyezik. A hasznăit kiserleti berendezesn^l a ket szijtârcsa âtmeroje 

igen kozel azonos volt; mivel azonban a bemutatando kiserleti 

modnâl az âtmeroknek arânylag kis — păr tized mm-xv̂ x — 

elterese ^rezheto befolyăst gyakorol a lâtszolagos csiiszâs nyert erte-

keire, azert az âtmeroket kezdettol fogva kulonbozoknek tekintjuk 

lrhat6 (mivel 

vagy: = + 

ha t. 1. = 1 — ^ es cp., = 

n. 

ţo mint lâthalo, csak az âtmeroktol fîigg, tehât bizonyos el-

rendezesnel âllando, mi'g cp., a keruleti erovel vâltozik. 

cp., meghatârozâsâhoz a fordulatszâmok ismerete szukseges. 

Lehet ligy eljârni, hogy kulon merjiik a motor fordulatszâmât {n )̂ 

es kiilon a generâtoret (/Zg) es pedig fordulatszâmlâl6k segîtseg6vel 

amelyeket egy bizonyos pillanatban kapcsolunk ossze a motor 

illetve a generator tengelyăvel ds hosszabb ido utân ugyanabban 

a pillanatban kapcsoljuk ki. Ha t sec alatt a mdtor a generator 

7̂2 fordulatot tett, akkor ^ ^ 
J 1 1 o 

Hogy ez az eljârâs elegendo pontossâgot adjon, ahhoz okvet-

lenul szukseges, hogy a ket fordulatszâmlâldt egyszerre kapcsoljuk 
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be es ki, ami csak automatikusan mukodo, pl. mâgneses bekapcso-

lokkal erheto el (Kammerer). 

Azonban eppen e bekapcsolo szerkezet miatt az eijârâs kolt-

seges, azert a meresnek egy mâsik modjât vâlasztottam, amelynek 

segelyevel a — 7̂2 = A T kiilonbseg kozvetlenul meghatârozhato. 

A raodszer elve ugyanaz, mint amelyet indukcios elektromdtorok 

„slt^p"-jenek a meresenel alkalmaznak. Erre Herzog Antal, a 

Ganz-tele villamossâgi r. t. mernoke hivta fel figyelmemet es igy 

a kiserletek eredmenyesseget joreszt neki koszonhetem. A hasznâlt 

berendezes lenyege a kovetkezo: 

A motor szijtârcsâjâra (3. âbra) fekete kereszttel ellâtott, kor-

alakii feher papiroslap (K) volt erositve, a generâtorera pedig 

neg)^ egymâssal szemben levo, hosszukâs kivâgâssal ellâtott fekete 

papiroshenger (P); ezek kozott egy tukor (T) volt felâllitva. Ha a 

tukrot ug>' igazitjuk be, hogy az a /C papiroslaprol jovo feny-

sugarakat (kl) zz Im irânyba teritse, akkor az m pontban levo 

megfigyelo a fekete keresztet a tiikorben lâtni fogja. Ha a szij-

târcsâk forognak, akkor a kereszt a tiikorben âll, illetve forog 

aszerint, amint a szi'jtârcsâk egyenlo, vagy kiilonbozo fordulat-

szâmmal birnak. Ha a kereszt t sec alatt A T fordulatot tesz, akkor 

60.A T 

t.n^ 

Hogy A T-i es a hozzâtartozo ^t megbizhatoan lehessen meg-

hatârozni, a tukor es a megfigyelo kozott koralaku nyilâssal ellâ-

tott papiroslapot (A^ helyeztem el, amelyen egy jel volt a negyed-

fordulatok szâmânak pontos megâllapitâsa vegett; a negyedfor-

dulatok szâmlâlâsa akkor kezdodott, amikor a kereszt egyik szâra 

a fix jellel osszeesett es hasonlo pillanatban fejezodotl be. Az ido 

mer^se mâsodpercszâmiâloval tortent; ennek meginditâsât es 

megâlh'tâsât ugyanaz vegezte, aki a kereszt forgâsât figyelte, ligy 

hogy t merese is eleg pontos volt. 

Ilyen modon, -f̂ -et ismerve, meg ^ meghatârozâsa volt hâtra; 

erre nezve a kovetkezoket jegyzem meg: 

Uresjârâskor, amikor a hasznos keruleti ero = O, a szij sajât 

vesztesegeinek figyelmen kiVul valo hagyâsâval, '̂  = 0, tehât 

'-Po + 9x/7 = O , 
ahonnan = — 
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Neh^zs^get okoz azonban, hogy a leîrt berendez^snel ures-

jârâst nem lehet eloâllitani, mert a szij mindig kănytelen a gene-

rator leveg6-. ^s csapâgysurlddâsânak legyozes^re sziiks^ges erot 

âtvinni. Ezert ^^j-t a kovetkezokep hatâroztam meg: 

Megâllapitottam a generâtor emlitett vesztesegeinek legyo-

zesere szuks^ges keruleti erot {P) az ennek megfelelo = î/-et. 

erovel terhelve a szijat, = Ha a szi'j a ket esetben 

egyformân van megfeszitve,^) a kis^rleti eredm^nyek taniîsâga 

szerint, ha P" nem tiilsâgos nag>', a 'ix=f{P) fuggv^ny O es P" 

kozott lineârisnak veheto-) 6s i'gy 

p' 

ahonnan = P^' — P ' — ' 

Igy eljârva cp̂ j-t s ezzel cp̂ -t ismerjuk. cpo fenti meghatârozâsi 

modja eleg pontos; igen nagy pontossâgra ugy sincs sziikseg, 

mert minden anyagnâl ugyanaz levăn, az egyes anyagokra 

nyert lâtsz61agos csuszâsokat egyformân befolyâsolja. 

A kiserleteket ugy v^geztem, hogy a szijat egy bizonyos 

siillyal megfeszitve, a keruleti erot vâltoztattam es minden egyes 

keruleti eronek megfelelo cp-t az elozok szerint megâllapitottam. 

A kiserleti eredmenyek tâblâzatos 6s grafikai feltuntetesenel a 

keruleti erot es a tengelynyomâst a szij sz^lesseg^nek egysegere 

{"cmj vonatkoztattam; a megfelelo fajlagos ertekek 

P, Q 

Ami az eroknek a sz^less^gegysegre val6 vonatkoztatâsât illeti, 

az a gyakorlatban âltalâban szokâsos 6s pedig borszijaknâl k^tseg-

telenul jogosan.^) 

1) Ugyana/on G sullyal. 

2) 5-8. âbra. 

Gehrckens, Leistung von Treibriemen. Z. D. V. d. J. 1893. 
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Kiserleteimnel a boranyagon kiviil ketfelekepen preparâlt 

balatât is hasznâltam. Ennel azonban az eroknek a szelessegre 

val6 vonatkoztatâsa nem leven indokolva, ugy jârtam el, hogy ha 

az illeto szij szelessege b ,̂ vastagsâga cm-htn^ akkor az eroket a 

kepzelt szelessegre: a vizsgâlt szijjal azonos keresztmetszetu, O4 

vastag szij szălessegere vonatkoztattam, ami nyilvânvaloan 

egyertelmu az erok keresztmetszetegysegre valo vonatkoztatâsâval. 
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5. Kiserleti eredmenyek, 

A ki'serleleket a kovetkezo anyagokkal vegeztem: 

1. 7"fî-vel jelzendo tannincserzesu borszij. 25 mm szeles (koriil-

beliil 4 mm vastag). 

2. Cfî-vel jelzendo chromcserzesu borszfj. 25 mm szeles (koriil-

beliil 4 mm vastag). 

3. R-re\ jelzendo balatapreparatum. 22*5 mm szeles, 3'4 mm 

vastag. 

4. ER'Vel jelzendo balatapreparatum. 24-4 mm szeles, 3*2 mm 

vastag. 

Yo rneghatârozâsâra a kovetkezo kiserleteket vegeztem: 

25 mm szeles borszijat hasznâlva a motor es generator ossze-

kapcsolâsâra, ez utobbit uresen (gerjesztes nelkiil) jârattam; ekkor 

a motor ^ - 224*8 volt feszultsegnel / = 3'63 amp osszes âramot 

vett fel, ugy hogy = 816 watt volt a motorba vezetett elektromos 

effeklus. Ebbol le kell vonni a motor vesztesegeit, hogy meg-

kapjuk a szij âltal âtvitt teljesitmenyt. Erre nezve, minthogy a 

hatâsfokgorbăbol a hatâsfok ilyen kis âramnâl nem volt leolvas-

hato, a kovetkezokep jârtam el: 

A motor âlland6 vesztesegei (siirl6dâs, vasvesztesegek es rez-

veszteseg a mâgnesbevonatban) kiserlet szerint 642 watt-ot tettek 

ki; az armatura ellenâllâsa 0*446 Q volt, a măgnesbevonatban az 

âram 0*9 amphe, Igy a vesztesegek osszege az adott esetben: 

642 + (3-03 — O'oo)-. 0*440 = 645 watt\ vagyis a szijnak âtadott effektus 

816 — 645 = 171 watt A fordulatszâm n^=880 leven, a keruleti 

171 
ero = 8 * 4 — ^ = 1*63 kg. Ennel a keruleti eronel a tukorben 
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figyelt kereszt negaţivnak veendo ertelemben 266 sec alatt 18 

negyedfordulatot tett, tehât cp; = — ^ 266^880' " " ~ 

A motort terhelve a kovetkezo 

eredmenyt nyertem: e = 225, 

/ = 6*93, /Zi = 870; ahatâsfokgorbe-

bol, annak meghosszabbitâsa âltal 

1 

i 
/ h ' 
/ ; 

\ / 

f 
n 1 

5. ăbra. 6. âbra. 

1559 
nyert hatâsfok 0*53, es igy rj;;,. 1559; tehât P' =8 '4 . = 

o /U 

= 7-07 kg, A kereszt pozitiv ertelemben 251 sec alatt 16 negyed-

fordulatot tett, tehât = 4 . z o i . o /U 

Tehât a jelzett kozeiitessel elve 

0'115 . 7*97 0*110.1*63 

M 
H^to 

1 r 3AJ 

\ / 
1 , 

i / i / / y 
y 

r 
1 1 

V r 

! i 
J0_ , 1 tt ] 

7*97 1*63 

Cp̂  = 0*17 /̂O . 

-0*i7®/o; 

«I 1 
j 1 

1 

1 

.j. ta 

t 
! 

7. ăbra. 8. ăbra. 
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:fj meghatârozâsâra jelzett modon v^gzett kis^rletek adatai az 1.—IV 

tâblâzatban vannak feltuntetve. Az osszetartozo p, 9 ertekeket az 

5.—8. âbrâkban lâthat6 diagrammokba vittem fel. Elso pilianatra 

feltunik, hogy AZ E R anyagra vonatkoz6 diagrammban (8. âbra) 

az osszes pontok kozel egy gorbebe esnek; ennek magyarâzatâra 

visszat^rek. A diagrammokra n6zve âltalâban megjegyzem, hogy 

egyes pontok a jelzett gorbekbol kiesnek. Amennyiben a kihuzott 

folytonos gorbe, amelynek megâllapi'tâsânâl figyelembe veendo 

volt, hogy az a koordinâtarendszer kezdopontjâbol tartozik kiindulni, 

nem megy ât mindenutt a ki'serlet litjăn megâllapi'tott pontokon, 

az fokep arra vezetheto vissza, hog>' szij nem futott mindig a 

1. tăblâzat. Tannincserzesu bor. 

0 
î 
^ 

S- ' 
§ 

1 - 1 
5 

qT 

§ 
Ci. 

0 

8-
O"" 

S-

20-O 223-8 7-08 844 O m o 849 8-45 

! 
3-381 28 115-8 0-43 0-60 

222- 8-9:. 831 0'C12 1217 12-31 4-92 i 50 119-c 0-75 0-92 

22 In 11-OT 826 0-G72 1644 16-72 6*69 i 75 127-n 1-07 1-24 

220(. 12-81) 825 0-71O 2028 20-o:. 8-26 105 125-3 1-52 1-69 

26-7 219(> 6-»7 838 0-O35 807 8-09 3-24 24 125-0 0-34 0-51 

218-4 8-03 831 ! 0-612 1193 12-06 4'82 42 126-5 0-6O 0-77 

218-0 1 1 -01 825 ! 0-072 1613 16-42 6-57 60 123-0 0-89 1-OG 

216-j 12-V3 820 0-715 1998 20-47 8-19 45 69-3 1-19 1-3G 

215-4 15-11 814 0-74b 2435 25-12 10-05 55 64-5 1-57 1-74 

215-0 17-01 807 0-768 2809 29--24 11-70 75 63-5 2-30 2-87 

33-3 216-0 7-(13 835 O ' Â L O 820 8-25 3-8t) 12 64-s 0-33 0-6O 

216-0 8-97 831 0-612 1186 11-99 4-80 20 64-4 0-56 0-73 

215-8 10-99 825 0-672 1594 16-23 6-4» 27 64-2 0-76 0-93 

215-g 12-87 820 0-715 1984 20-33 8-13 35 64-8 . 0-99 1-lG 

215-2 15-07 811 0-748 2426 25-12 10-05 45 65-2 1-28 1-45 

215-0 17-03 810 0-768 2812 29-16 11-66 55 66-8 1-52 1-69 

215-0 18-79 806 0-78O 3151 32-84 13-14 65 62-0 1-95 2-12 

40-0 218-8 6*91 827 0-635 809 8-23 3-29 14 139-5 0-18 0-35 

218-e 9-05 818 0-615 1216 12-49 5-00 29 122-6 0-43 0-60 

218-0 10-99 817 0-672 1610 16-66 6*63 40 120-8 0-61 0-78 

217-6 12-95 813 0-715 2015 20-83 8-33 54 123-3 0-81 0-98 

216-0 14-89 804 0-745 2396 25-08 10-01 67 122-3 1-03 1-19 

215-a 17-05 796 0-768 2823 29-79 11-92 83 122-9 1-27 1-44 

215-0 18-83 819 0-780 3157 32-38 12-95 97 121-5 1-46 1-63 

214-1 21-07 814 O-790 

1 

3564 36-78 14-71 115 121-5 1-74 1-91 
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szijtârcsâk ugyanazon helyen, ami azert okoz elterest, mert a tar-

csâk nem voltak hengeresek. 

A feltuntetett ^=f(p) gorbek âllando O siilynak felelnek 

meg, tehât valamely gorbe egyes pontjaiban a tengelynyomâs (q) 

mas es mas Hogy ezt a kîserleti elrendezes termeszetebol folyo 

korulmenyt kikuszoboljuk, a diagrammokat kătfelekepen lehet ât-

alakîtani: vagy ugy, hogy a ̂  = const., vagy pedig hogy a = const 

vonalakat tuntessek fel. E ket mod kozul, mivel a p = const gorbek 

erdekes kovetkeztetesekre adnak alkalmat, elsonek az utobbit vâlasz-

tottam. Az eljârâs, amelyet az âtrajzolâsnâl kovetnunk kell, az, hogy 

2iG = const diagrammok eg}̂  bizonyos /7-hez tartozo pontjaiban 

a ^ = ^ +0*145 osszefuggesbol meghatârozzuk a tengelynyomâst 

II. tăblăzat. Chromcserz^ii bor. 

o 

i 

" Ş 1 
ÎS 

1 
• 5 

1 
1 

c C 

1 

< 1 
<0 

1 

1 ^ î 

0 

1 9 -

2 0 - u • 2 i / - 6 6 * 9 1 8 1 6 

1 

O - 0 3 5 I 

1 

' 8 0 5 8 - 2 9 3 - 3 2 3 0 1 2 7 - 0 0 - 4 3 

j 

0 - 6 O 

; 2 1 6 - 8 9 - 0 3 8 1 2 0 - 6 1 5 | [ 1 2 0 4 1 2 - 4 0 4 * 9 8 5 7 1 2 5 - 5 0 - S 4 : 1 - 0 1 

1 2 1 8 - 4 l O v s o 8 1 7 0 - c c . v 1 5 7 6 16-21 ) 6 - 4 8 1 0 0 1 2 5 - 6 1 - 4 6 ! 1 - G 3 

1 2 1 8 - 2 
1 

1 3 - 0 1 8 1 1 0 - 7 1 5 ' 1 2 0 3 0 2 1 - . B 8 - 4 1 2 5 0 1 2 5 - 7 3 - c s 1 3 - 8 5 

2 6 - 7 : 2 2 1 - 0 7-O l ) 8 3 5 

1 

O - s w l 1 8 4 6 8 - 5 1 3 - 4 0 2 6 1 2 2 - 7 0 - 3 8 ' 0 - 5 5 

; 2 2 1 - 0 8 - 9 3 8 2 9 0 - C 1 2 i 1 1 2 0 8 1 2 - 2 4 4 - 9 0 4 3 1 2 5 - 2 0 - 6 2 1 0 - 7 9 

' 2 2 1 - 0 1 1 - 1 1 8 2 5 0 - G 7 2 Î ! 1 6 5 0 1 6 - 8 J 6 - 7 2 1 6 4 1 2 2 - 9 0 - 9 5 ! 1 - 1 2 

' 2 2 0 - s 1 1 3 - 0 5 8 2 0 0 - 7 1 5 , î 2 0 6 0 2 1 - 1 0 8 - 4 4 9 4 1 2 4 - 0 1 - 3 9 i 1 - 5 6 

; 2 2 1 - 0 1 5 I T 8 1 6 1 0 - 7 4 S 2 5 0 8 2 5 - 8 2 1 0 - 3 3 1 7 6 1 2 8 - 7 2 - 5 1 2 - 6 8 

3 3 - 3 i 2 1 8 - 2 6 - 7 5 8 1 6 ! 0 - 5 2 5 7 7 3 7 - 0 5 3 - i b 1 6 1 2 4 - 8 0 - 2 4 1 0 - 4 1 

' 2 2 0 - 3 8 - w 8 2 2 1 0 - C 1 2 I 1 2 1 2 1 2 - î s 4 - 9 5 3 9 1 4 5 - s 0 - 4 9 • 0 - 6 6 

; 2 1 6 - 2 1 1 - 0 7 8 0 3 0 - 672Î 1 6 0 8 1 6 ' 8 - J 6 - 7 3 4 7 1 2 2 - 0 0 - 7 2 ] 0 - 8 9 

2 1 5 - 2 1 2 - 9 5 8 0 0 0 - 7 1 5 1 9 9 3 2 0 - S 2 8 - 3 7 6 4 1 2 3 - 5 0 - 9 7 ' 1 - 1 4 

2 1 6 - 8 1 4 - 9 9 8 0 1 0 - 7 4 5 2 4 2 1 2 5 - 3 8 1 0 - 1 5 8 7 1 2 1 - 2 1 - 3 4 i i 1 - 5 1 

2 1 5 - t i 1 1 6 - © 7 9 6 0 - 7 G 5 2 7 5 2 2 9 - 0 4 1 1 - 6 2 1 1 3 1 1 2 - c 1 - 8 9 ! 2 - 0 6 

1 2 1 5 - c | j 1 8 - 8 5 7 9 6 

1 

; 0 - 7 8 O 3 1 7 0 3 3 - 4 5 1 3 - 3 8 2 2 0 1 2 3 - 3 3 - 3 0 3 - 5 3 

4 0 u i 2 2 4 - 0 6 - 8 1 ! 8 3 5 ; 0 - 5 3 J 8 0 8 8 - 1 3 3 - 2 5 1 6 1 3 0 - 5 0 - 2 2 0 - 3 9 

2 1 9 - s 1 9 -071 8 2 8 1 0 - C 1 5 1 2 2 6 1 2 - 4 4 ; 4 - 9 8 3 0 1 2 3 - 2 0 - 4 4 0 - 6 1 

1 2 1 9 - 2 l l - t » o ' 8 2 2 0 - C 7 2 1 6 2 8 1 6 - & 4 1 6 - 6 « ; 4 5 1 2 9 - c 0 - 6 3 0 - 8 0 

1 2 1 8 - « 1 2 - 9 7 I 8 1 4 0 - 7 1 5 2 0 2 7 2 0 - 9 2 8-37 5 6 1 2 4 - 3 0 - 8 3 1 - 0 0 

' 2 1 7 - s 1 5 - 0 7 1 8 1 0 0 - 7 4 8 2 4 5 5 2 5 - 4 6 ' 1 0 - 1 8 7 2 1 2 3 - 0 1 - 0 8 1 - 2 5 

; 2 1 8 - 0 1 6 - 9 7 8 0 7 0 - 7 0 5 2 8 3 0 2 9 - 4 0 1 1 - 7 8 9 2 1 2 4 - 5 1-37 1 - 5 4 

i 2 1 7 - 0 1 9 - 0 3 8 0 1 

1 

[ 0 - 7 S O 

1 

3 2 3 0 3 3 - s 7 j 13-55 
! 

1 2 6 1 2 3 - c 1 - 9 1 2 - 0 8 
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az igy kapott ărt^keket a megfelelo cp 6rtekekkel diagrammba 

viszszuk fel. A nyert diagrammokat a 9—12. âbrâk lâttatjâk. 

y. ăbra. 

A g6rb6k tuzetesebb szeml^lete eloszor is arra a kovetkez-

tetăsre vezet, hogy a kiserleteknel a szîjak bizonyos tengelynyomâs-

III. tăblăzat. R anyag. 

O 
§ î J 1 

1 ^ cC Si. 
« J 

^ 

O o 
o"-
3-

20-0 2 1 3 - 8 7 - 1 9 835 0-̂ 45 838 8 - 4 3 4-41 1 180 122 4 2 - 6 4 2-81 
2 1 5 - 4 8 - 9 8 831 0 - 6 1 2 1177 1 1 - 8 9 6 22 248 122-6 3 - 6 5 3 - 8 2 

2 1 5 - 2 1 0 - 8 9 827 O-eoo 1559 1 5 - 8 3 8 - 2 8 346 1 2 3 - 7 5 - 0 7 5 - 3 4 

2 1 4 - 2 1 3 - 1 1 819 0-72D 2022 2 0 - 7 4 1 0 - 8 4 544 1 1 9 - 8 8 - 3 2 8 - 4 9 

! 2 6 - 7 216-0 7 - 0 3 836 0 - M O 820 8 - 2 4 4 - 3 1 124 1 1 8 - 9 1-87 2-(m 
2 1 5 - 4 9 - 0 3 828 0 - 6 1 5 1196 1 2 - 1 3 6 - 3 4 184 1 2 1 - 7 2 - 7 4 2 - 9 1 

214-8 1 0 - 9 5 819 0 C 7 U 1576 1 6 - 1 8 8 - 4 5 250 1 2 3 - 0 3 - 7 2 3 - 8 9 

2 1 4 - 0 1 3 - 2 - 814 0 - 7 2 2 2050 2 1 - 1 5 1 1 - 0 6 348 1 2 1 - 5 5 - 2 8 5-4.-i 

2 1 3 - 0 1 5 - 1 1 807 0 - 7 4 8 2414 2 5 - 1 2 1 3 - 1 4 470 1 2 0 - 7 7 - 2 4 7 - 4 1 I 

3 3 - 3 2 2 1 - 2 6 ' 9 7 845 0 - 5 3 5 825 8 - 2 0 4 - 2 9 98 1 2 3 - 8 1 - 4 1 1-6S i 

222-b 8 - 9 7 843 0-G12 1223 1 2 - 1 9 6-37 144 121-0 2-ia 2 - 2 9 i 

2 2 1 - 4 1 1 - 0 5 836 0-C72 1644 1 6 - 5 9 8 - 6 4 192 1 1 9 - 4 2 - 8 9 3-06 

2 2 2 - 4 1 3 - 1 1 836 0-73O 2100 21-10 1 1 - 0 3 262 124-6 3 - 7 7 3-94 ! 

222-0 1 5 - 0 5 831 0 - 7 4 8 2499 2 5 - 3 6 1 3 - 2 1 332 123-2 4-86 5-03 1 

222-8 1 7 - 1 9 828 0-77O 2949 2 9 - 9 2 1 5 - 6 5 480 1 2 2 - 5 7 - 1 0 7 - 3 7 

40-0 2 1 7 - 0 6 - 8 9 838 0 ' 5 3 5 800 8-02 4 - 1 9 88 1 2 4 - 5 1-27 1- 4 4 

2 1 7 - 0 8 - 9 3 821 0-C12 1186 1 2 - 1 4 6 - 8 5 128 1 2 1 - 8 1-92 2 - 0 9 

217-4 11-21 820 0-C75 1645 1 6 - 8 5 8 - 8 1 180 121-3 2 - 7 1 2-88 
217-0 1 3 - 2 1 812 0 ' 7 2 2 2070 2 1 - 4 1 1 1 - 2 0 232 1 2 3 - 6 3 - 4 7 3 - 6 4 

216-4 1 5 - 1 5 809 0 - 7 4 8 2452 2 5 - 4 0 13-si 280 122-2 4 - 2 5 4 - 4 2 

219-0 1 7 - 1 9 811 0 - 7 7 0 2907 3 0 - 1 1 1 5 - 7 4 354 121-4 5 - 3 9 5-&6 
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A \ 
! 

i—] 

1 

i 
^ « « . 

nâl nagyobb keruleti erot voltak 

kepesek âtvinni, mint amekkora 

a kozonsegesen felvett /=0-28 

surlddâsi tenyezonek megfelel. 

— 

1 

— 

1 u — 

! 

11. âbra 12. ăbra. 

Ekkor ugyanis 

IV. tăblâzat. ^'Tîanyag. 

§ 1 
1 

4 
1 

s i cC 
<1 H 

s-

O 

20-0 

1 
210-G 7-19 852 0-545 825 8-13 4-17 34 126-8 0-47 0-64 

210-0 8-89 844 0 - 6 1 0 1139 11-34 5-82 54 124-0 0-77 0-94 

210-0 10-93 837 0 - C 7 0 1538 15-44 7-92 78 125-5 1-11 1-28 

210-O 12-93 830 0 - 7 1 5 1941 19-65 10-08 102 120-5 1-53 1-70 

26-7 210-0 6-8O 851 0-53O 763 7-53 3-80 34 125-0 0-48 0-65 

209-8 8-09 842 0 - 6 1 2 1154 11-52 5-91 52 121-9 0-70 0-93 

2 0 9 - O 11-11 832 0-C72 1560 15-75 8-08 74 124-5 1-07 1-24 

209-O 12-so 830 0 - 7 1 5 1920 19-43 9-96 94 122-2 1-39 1-50 

210-n 15-37 827 0 - 7 5 O 2421 24-59 12-61 134 121-8 2-00 2-17 

2 0 9 - 8 16-89 824 0-705 2711 27-64 14-17 162 123-8 2-38 2-55 

40-u 215-0 7-07 859 0 - S 4 O 821 8-03 4-12 30 123-5 0-42 0-59 

214-4 8-85 850 O ' O I O 1157 11-43 5-80 48 120-1 0-71 0-88 

213-8 11-03 842 0-072 1585 15-81 8-11 74 122-1 1-08 1-25 

213-0 13-27 830 0-722 2041 20-60 10-59 102 123-0 1-50 1-67 

215-0 15-05 853 0-748 2421 24-41 12-52 128 125-8 1 -83 2 - 0 0 

214-0 1 7 - 0 9 827 0 - 7 G 8 2809 28-53 14-63 152 122-0 2-26 2-43 

46-7 210-O 7-05 849 0 - ^ 800 7-91 4-06 32 129-7 0-44 0-61 
210-4 8-95 847 0-612 1152 1 1 - 4 2 5-86 52 124-0 0-74 0-91 

210-0 11--29 836 0-678 1608 16-15 8-28 76 124-1 1-10 1-27 

210-2 13-13 830 0-72O 1987 20-11 10-31 98 121-0 1-48 1-63 

211-0 15-26 829 0-75O 2414 24-46 12-w 128 122-6 1-88 2-06 
210-8 17-17 823 

1 
0-77O 2787 28-44 14-58 150 120-6 2-37 2-44 
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lev^n, kapjuk ^ ^ - V h , 

mig a TB szij q = l kglcm'Wi\ minden nehezs^g iielkul ât 

tudott vinni pl. p = \2 kg cmA, amikor is 

1 = 0 . . , 

tehât nagyon megkozeliti a O's erteket, amelyn^l kisebb csak akkor 

lehetne, ha a szi'jat nyomâsra lehetne igenybevenni. Erdekes meg-

emli'teni, hogy Gehrckens ezt lehetsegesnek veli. 

Az âtvitt keruleti ero ily nagymervu fokozâsânak lehetosege, 

mely eleg nagy szijsebessegnel eloâll (a ki'serleteknel ez korulbelul 

10 m sec volt), mâr regebben ismeretes. Eloszor Amerikâban 

jottek tudatara ăs hasznâltâk ki; az amerikaiak lîgy magyarâztâk 

a jelenseget, hogy a szi'j es szijtârcsa kozul a levego nagy sebesseg-

nel kiszorulvân, a kiilso levego nyomăsa okozza azt a tobblet-

surl6dâst, amely a keruleti eronek fent jelzett nagymervu fokozâsât 

engedi meg. 

Ezt a felfogâst Radinger hozta Eur6pâba,-) mikor a fila-

delfiai kiâllitâsrol (1876) visszatărt; 6 egyszersmind a magâevâ 

tette az amerikaiak magyarâzatât. Es bar ez teljesen ertheto, mindig 

voltak es meg vannak, akik a jelens^g okât a nagy sebessegnel 

el6âll6 dinamikal hatâsokban kerestek €s keresik. 

Az el^g nagy sebessegnel el6âll6 fent leirt jelenseg miatt a 

szijanyag surl6dâsi tenyezoje csak mâsodrangu fontossâggal bir; 

sz6ba egyâltalâban csak kis szijsebessegnăl johet. Ezert a surlodâsi 

tenyezo kărdesăvel, a lassan fut6 szij a kiv^telek koze tartozvân, 

nem szukseges bovebben foglalkoznom. 

1) Gehrckens-sche Theorie des Riementriebes Z. d. V. d. J. 1910. 

2) Radinger, Ober Riementriebe. Dingl. Pol. Journal 228. kot. 1878. 
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6. A kiserleti eredmenyek es az anyagok rugalmas 
sajâtossâgai kozott fennâllo osszefiigges. 

A p = const, gorbek (9.—12. âbra) termeszete a negy vizsgalt 

anyagnâl tobbe-kev^sbbe mas. Mig ugyanis foleg az es C B 

anyagnâl a lâtszdlagos csuszâs kis tengelynyomâsoknâl erosen vâl-

tozik, es pedig novekedo (7-val csokken es aszimptotikusan koze-

ledni lâtszik egy legkisebb ertekhez, addig a TB 

anyagnâl ez kisebb mervben eszlelheto; vegre ^ z E R 

anyagnăl a lâtszolagos csuszâs a tengelynyomâstol 

fuggetlennek mutatkozik. Enneka kulonbozo visel-

kedesnek az oka nyilvânvaloan nem lehet mâsban, 

mint az anyag tulajdonsâgaiban. Hogy ez tănyleg ^bra. 

i'gy van, azt a kovetkezokben ohajtom kimulatni. 

Igen kis vastagsâgii szijat felveve, a lâtszolagos csuszâsra 

osszefiigges ervenyes. Mivel X̂  kis ărtek, az egyseghez kepest 

elhanyagolhatjuk es ekkor lesz 

Legyen a 13. âbrân lâthatd OA.yA^ vonal a szoban forgo 

anyag rugalmassâgi diagrammja, melynek abszcisszâjakent a szâza-

16kos nyiilâs, ordinâtâjakent pedig a feszultseg szerepel. Ut6bbi, 

mint az szokâsos, mm-^x^ vonatkoztatva (bornei is^). Ha a hiizo 

ilietoleg hiîzott szârban a feszultseg es a nyulâs 6sszetartoz6 ertă-

1) Bach, Elasticităt von Treibriemen u. Treibseilen. Z. d. V. d. J. 1887. 
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kei: OvWi = Xi es Afj/ l i —Oj, illetoleg OyW, = X2 es 

akkor ha a az A^ Ai hiirnak az abszcisszatengelylyel kăpezett szoge: 

Aj Aj ——7 
tg% 

t g a ^ E i 

neni egy^b, mint az anyag kozepes rugalmassâgi modulusa az 

Al A., pontok kozott. Ha Oj —a., = jelolest hozzuk be, lesz 

Ez osszefugges szerint a lâtszolagos csuszâs kulonbozo anya-

goknâl ugyanolyan ir^enybevetelnel illetoleg p), annal nagyobb, 

mmel laposabb az illeto anyag rugalmassâgi diagrammja (minei 

kisebb a). 

Hogy a latszolagos csuszâs âllando igenybevetelnel a tengely-

nyomâssal hogyan vâltozik, az eszerint a rugalmassâgi diagramm 

alakjâtol fugg. Erre nezve tobb esetet kulonbozlethetunk meg: 

a) Az anyag tomontheto; ekkor E^ a feszultseggel no: a 

rugalmassâgi diagramm homoru vonal. 

b) Az anyag nem tomon'theto; ekkor E^ âllando: a rugal-

massâgi diagramm egyenes. 

c) Az anyag nem tomon'theto es az elso igenybevetelnel kis-

merteku marado alakvâltozâst szenved; ekkor az alakvâltozâs is 

fesziiltseg osszefugges^t jelzo diagramm domboriî (f^ a feszult-

seggel csokkenni lâtszik). Ha azonban a marad6 alakvâltozâsokat 

tobbszor ismetelt igenybevetel âltal kikuszoboljiik, akkor ily anya-

goknâl is eg>^enes rugalmassâgi vonalakat kapunk; ugyhogy ez 

az eset a b) alattitol a rugalmas alakvâltozâsok szempontjâb61 

nem kiilonbozik. 

Ha a tengelynyomâst, melynek mm^-r^ vonatkoztatott erteke 

1 <7 _ , 2 mv 2 

— ahol a szijvastagsâg (8) mm-htn veendo — noveljuk, ligy az 

a) alatti esetben y csokken, mig a b) alatti esetben âllando marad. 

Dr. Bresztovszky Bela, „A beton mechanikai tulajdonsigainak megcilla-

pi'tâsa nyomoki'serletekkel". 
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A boranyag, mint azt Bach eloszor mutatta ki, az a) csoportba 

tartozik, ami a lâtsz61agos csuszâs torvenyszerusegevel is ossz-

hangban van. Az ER anyagra nyert ţ) gorbek ellenben arra 

engednek kovetkeztetni, hogy ez az anyag a b) csoportba tartozik. 

Hogy meggyozodjem, vajjon 

ez a valosâgnak megfelel-e, a 

negy vizsgâlt anyagot szakitogepen 

elszakitva, roluk diagrammot 

vettem fel. A kiserletileg felvett szakitodiagrammokbol meg-

hatârozott feszultsegi gorbeket (az ero itt az eredeti kereszt-

metszetre van vonatkoztatva) a 14.—17. âbrâk lâttatjâk. A proba-

darabokat elszakadâs elott tehermentesitettem es ujbol igenybe 

vettem, hogy az egyes anyagok marado alakvâltozâsânak nagy-

sâgâr61 fogalmat nyerjek. Jelen vizsgâlatunk szempontjâbol ter-

m^szetesen csak a diagrammok kezdeti resze irânyadd 

k TB ts 2iZ R anyagnâl igen vilâgosan lehet lâtni, hogy 

f i a feszultseggel no. A CB anyag diagrammja nemi ketseget 

/I L-4--1— 1 
I ;! ! , / 1 

16. ăbra. 17. âbra. 

tâmaszt ezirânt, de ezt eloszlatja az a korulmeny, hogy a diagramm 

csak a legelso igenybevetelkor bir a lâthato, domboru reszszel; 

tobbszoros igenybeveteln^l ez eltiînik es a diagramm homoru 

lesz, mint azt a tehermentesi'tes utâni lijboli igenybevetel vonala 
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is mutatja (15. âbra). V^gre diz ER anyag diagrammja kezdetben^ 

mint vârni lehetett, egyenesvonalii; legalâbb igen kozel az. 

Mig tehât homoru rugalmas vonallal bîro anyagb61 keszult 

szîjnâl a lătszolagos csiiszăs a tengelynyomâs fokozasâval csokkent-

heto, addig egyenes rugalmas vonallal bîro anyagnâl (pl. az 

lijabban alkalmazott acelszalagnâl is) a tengelynyomâs novelesenek 

e szempontb61 ărtelme nincs 6s azărt indokolt ily anyagoknâl a 

tengelynyomâst oly kicsire vâlasztani, amennyire a szij nyugodt 

jârâsa szempontjâbol lehetseges. 

Annak a szâmszeru vizsgâlatâba, hogy a kiserletileg meg-

allapi'tott es a -^k^pletbol szâmi'that6 lătszolagos csuszâsok mennyi-

ben egyeznek meg, illetoleg ternek el egymastol, nem bocsât-

kozom; mar azert sem, mert pl. borszijnâl a hossznak tekintelyes 

reszet ragasztăsok, illetoleg varrâsok teszik ki, amely osszekottetesi 

helyeknek a rugalmas sajâtsăgai lenyegesen mâsok, mint a sertet-

len anyagei. Ezek meghatârozâsa es figyelembevetele pedig nagy 

nehfeegekbe iitkoznăk. 
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7. Hatasfokgorbek. 
A vizsgâlt anyagok uzemi tulajdonsâgainak megitelesărol 

leven sz6, a kerdest igy is lehet feltenni: hogyan vâltozik a 

kerdeses anyagbol keszult hajtoszij hatâsfoka uzem kozben? 

A tenyleges uzemben a szijat bizonyos kezdeti tengely-

nyomâssal tesszuk fel a szijtârcsâkra es vâltoz6 nagysâgu keruleti 

erot viszunk vele ât. Az ismertetett diagrammokban azonban 

nem ez a kezdeti tengelynyomâs szerepel, hanem az, mely a kis6r-

leteknel t^nyleg fellepett. 

Ha a szi'j nyugalomban van, a tengelynyomâs erteke 

2b ' 

ahol Fq a szij kăt szârâban fellepo feszitoerot jelenti. 

Ozemkozben, egyforma szijdobok eseten, a tengelynyomâs 

nagysâga 

Âllando sebessegnel ez csak + nagysâgât61 fugg; Kam-

merer ki'serletei szerint azonban + F^ nem âllando: iiresjârâsnâl 

F^ + = 2 Fq, mig, ha a szi'j bizonyos keruleti erot visz ât, 

+ > 2 A). A nălkul, hogy ennek a jelens^gnek, amely a szijnak 

vizszintes hajtâsnâl fellepo — kotelgorbe szerinti — behajlâsâval 

szoros osszefuggesben van, a magyarâzatâba, illetoleg a Kammerer 

âltal adott magyarâzat birâlatâba bovebben bocsâtkoznâm, egy-

szeruen kiserletileg bebizonyitottnak tekintem. A szij rendes uzeme 

tehât olyan, hogy a tengelynyomâs, âllando sebessăgnăl, bizonyos 

hatârok kozott vâltozik. 
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Egyszeruseg okâert azonban, €s a val6sâgt61 val6 elteres 

tudatăban, g-{ âlland6nak teszem fel. 

Hogy a hatâsfokot az âtvitt keruleti ero fuggvenyeben meg-

kapjuk, ismerniink kell mindenekelott a lâtszolagos csuszâs vâlto-

zâsi torvenyet. Ennek meghatârozâsâra a 9.—12. âbrâkat lehet fel-

hasznâlni. Vegyunk fel p61dâul g = 9 kgicm tengelynyomâsl es 

vigyiik fel az osszetartozo p, ţ ertekeket egy diagrammba (18. âbra, 

amelyben a p ertekek abszcisszak^nt, a 9 ertekek pedig az O X 

tengelytol lefele felvitt ordinâtakent szerepelnek). Ennek az ordinâta-

tengelyere mindjărt a hatâsfok kifejezeseben szereplo (1 — cp) erte-

keknek megfelelo szâmozâst alkalmaztam. 

A levegoellenâliăst az osszes 

anyagokra O'i kg cm'ix^k veve fel, 

a — = — ertekeket az âbrân lât-
P P 

hato egyenlo oldalu hiperbola 

tunteti fel. 

Az âbra mutatja, hogy mig 

a lâtszolagos csuszâsbol eredo 

szâzalekos veszteseg a keruleti ero 

fokozâsâval no, addig a levego-

ellenâllâsbol szârmazo csokken. 

A ket tenyezo lîgy âll egymâssal 

szemben, mint pl. egy mellăkâramkoru elektromotornâl az âllando 

wattveszteseget kepezo surlodâsi —, mâgnesez^si — es vasveszte-

s^gek es a vâltozo wattveszteseget okozo rezveszteseg az arma-

turâban. 

A hatâsfokra ^rvenyes osszefiigges: 

vagy mivel — es 9 arânylag kicsiny mennyisegek 
1 ^ I 

1 — rj-t tehât egyszeruen a es 9 ^rt^keknek megfelelo hosszak 

egymâsra m^răse âltal kapjuk meg (a 18. âbrân az rj ==|^l — 

18. âbra. 
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,(1—cp) keplet szerint szâmitott ertăkek vannak feltiintetve, ugy 

hogy a tett kozelites megengedhetosege kozvetleniil ellenorizheto). 

Az igy nyert gorbek, melyek a hatâsfokot adjâk meg, maxi-

mumot mutatnak; ligy hogy minden anyagnâl valamely tengely-

nyomâs eseten egy bizonyos ero viheto ât leggazdasâgosabban. 

A hatâsfokgorbek az abszcisszatengelyt {ri=o vonalat) a p =s-nek 

megfelelo helyen metszik, tehât nem futnak be a kezdopontba, 

amint azt a 18. âbrâbdl is kovetkeztetni lehet. 

Allando keruleti ero es vâltozo tengelynyomâs eseten a hatâsfok 

szerint vâltozik (ahol /C egy allando), tehât az ri=f(q) g6rb6k 

hasonlo fermeszetuek, mint a 9.—12. âbrâkon lâthato diagrammok. 

A csapsurlodâs a leirt viszonyokon tobbe-kevesbbe vâltoztat. 
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8. Osszefoglalăs. 

A megelozokben râmutattam azokra a szempontokra, amelyek 

valamely k^rdeses hajtdszîjanyag megitelesenel figyelembe jonnek. 

Az anyaggal szemben felâllitott kovetelmenyek: uzembiztonsâg es 

jo hatăsfok; az ezekre befolyâssal bir6 tenyezok az anyagoknak 

ismeretes fizikai tulajdonsâgai kozott foglaltatnak. 

A mi a hajt6szîjaknak az uzemben val6 viselkedeset illeti, 

a bemutatott fejtegetesek nyomân lehetseges annak a megitelese, 

hogy mikent vâltozik valamely hajtoszij hatâsfoka az âtvitt keriileti 

erovel ^s a tengelynyomâssal; az elmondottakb61 nevezetesen 

kitunik, hogy bizonyos âtvitt keriileti ero eseten a hatâsfok nem 

novelheto lenyegesen a tengelynyomâs fokozâsa âltal. A tengely-

nyomâs tiilsăgos novelesenek tehât nincsen ertelme; ennek kulon-

ben egyenesen hatârt szab egyreszt a hajt6szij beâllhato marado 

alakvâltozâsânak a veszelye, mâsreszt pedig a csapâgyak tulsâgos 

melegedese, esetleg berâgodâsa. 

A hatâsfok jelzett meghatârozasa ellen az a kifogâs hozhato 

fel, hogy benne nincsen figyelembe v6ve a szîj tengelynyomâsâbol 

szârmazo csapsurlodâsi munka. Mâr jeleztem az okot, mely ennek 

kihagyâsâra inditott; meg csak azt kîvânom megjegyezni, hogy 

ez a veszteseg ]6\ kent csapâgyaknâl rendesen — ha t. i. a feluleti 

nyomâs 30—40 kg/cm'-t nem lăp tul — elenyeszoen csekely.^) 

Azert az okonomia szempontjâbol nem szabad tulbecsiilni azokat 

a forgalomban levo, surlodâst novelo szereket, amelyeknek az a 

hatâsuk, hogy a tengelynyomâs bizonyos âtvitt keriileti eronel 

Dcttmar, n Die Reibungsverluste in elektrischen Maschineti". E. T. Z. 
i899. 
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addig csokkentheto, amîg a szij huzott szârâban uralkod6 feszult-

seg kozel zerus ertăku lesz. Az ily szerek hasznâlatât, nezetem 

szerint, meg az sem indokolja kelloen, hogy a kisebb tengely-

nyomâsnak megfeleloen, szilârdsâgi szemponţbol, kisebb tengely-

meretet kapunk, mert a leglobb gep tengelyet elonyos ugy is 

lehetoleg erosre meretezni. 

Tobb hajtoszijanyagnak az uzem szempontjâbol valo ossze-

hasonlîtâsa, mint lâttuk, nem utkozik nehezsegekbe. De eldontetlen 

marad meg egy fontos kerdes: hogy mikent lehet megâllapitani 

bizonyos anyag- es uzemi viszonyok (sebesseg, szijtârcsaâtmero) 

eseten a hajtoszi'jnak legkedvezobb terheleset (p), vagyis hogyan 

kell meretezni az illeto hajtoszijat. Borszfjaknăl a Gehrckens- es a 

Bach-fele tâblâzatok adjâk meg a vâlasztando terhelest; etâblâzatok 

azonban tisztân tapasztalati uton keletkeztek es hijâval vannak 

minden elmeleti indokolâsnak. A legkedvezobb terheles elmeleti, 

illetoleg ki'serleti uton valo meghatârozâsânak mindenesetre nagy 

akadâlya, hogy râ befolyâssal bir a szi'jtârcsa âtmeroje is: figye-

lembe kell venni — nevezetesen kis szi'jtârcsaâtmeronel — a 

merevsegbol eredo munkaveszteseget es a târcsâra valo hajlitâs 

kovetkezteben a szi'jban fellepo feszultsegeket; e ket tenyezo kovet-

kezteben a szi'jtârcsa âtmeroje a hatâsfokot es iizembiztonsâgot 

egyarânt befolyâsolja. 

• 

Az ismertetett kiserleteket meltosâgos Rejto Sândor mu-

egyetemi tanâr lir vezetese alatt âllo mechanikai-technologiai 

laboratoriumban vegeztem; erre vonatkozd kegyes enged^eert, 

valamint jdakaro utbaigazi'tâsaiert fogadja leghâlâsabb koszonetemet. 

Koszonettel tartozom meg Rittich Virgil volt muegyetemi 

tanârseged lirnak a kiserletek vegzeseben, nevezetesen a miiszerek 

leolvasâsâban nyujtott hathatos segîtsegeert. 
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SONDERABDRUCK AUS DEN „MITTEILUNGEN" 

DES TECHNISCHEN VERSUCHSAMTES, VII. JAHRGANG 1918, 3. u. 4. HEFT. 

E I N F L U S Z D E R D E F O R M A T I O N S -

G j ^ C H W I N D I G K E l T B E I Z E R R E I S Z -

V E R S U C H ^ ^ I T Ă R T I H^THENT 

Von Dr. Ing. Cornelius MIKLOSI (Budapest). 

Der Umstand, dafi die bei dem Zerreifien von Militărtuchen 

angewendete Deformationsgeschwindigkeit in den meisten Făllen 

zwischen weiten Grenzen willkiirlich gewăhlt wird, hat den Verfasser 

bewogen, Versuche zur Ermittelung des Einflusses dieser Grofie 

anzustellen. 

Auf diesem Gebiete der Materialprufung verfugte man nămlich 

iiber keine systematischen Untersuchungen, wie es zum Beispiel 

bei Metallen u s w . d e r Fall ist. Diesbeziiglich soli besonders auf 

die bahnbrechende Arbeit Ludwik's hingewiesen werden. 

Bevor wir zur Besprechung der Versuchsergebnisse iibergehen, 

mochte ich einige allgemeine Betrachtungen vorausschicken. 

1. BEGRIFFSBESTIMMUNG. 

Wenn die relative Geschwindigkeit, mit der sich die zwei Einspann-

klemmen der ZerreiBmaschine voneinander entfernen, v mm/Min. 

betrăgt und wenn die Einspannlănge des Probestreifens U mm ist, 

so erleidet bei gleichmăBiger Formănderung jedes Lăngenelement 

-•=) Lcloutrcy Les transmissions par courroies, cordes et câbles metalliques, 
Paris 1884. 

C. Bachy Zeitschrift d. Ver. Deutscher Ing., 1884, S. 871. 
Martens, Materialienkunde f. d. Maschinenbau, I. Band, Berlin 1898, S. 196. 
Ludivik, Elemente der technologischen Mechanik, Berlin 1909, S. 44. — 

Ober den Einflufi der Deformationsgeschwindigkeit usw. Phys. Zeitschrift, 1909, 
S. 411. 

W. Rosenhain, /. C. W. Humfrey: The Tenacity etc. of Soft Steel ^t High 
Temperatures. Journal of the Iron and Steel Institute, 1913, Nr. 1, S. 219. 
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eine in Prozenten der Einspannlănge ausgedriickte minutliche Dehnung 

von der Grofie: 

Y = 7- .100 (1) 

Diese Grofie v, welche die physikalische Dimension T-^ hat, 

werden wir spezifische Dehnungsgeschrvindigkeit nennen. 

Aus der Formei (1) folgt, dafi man — um bei verschiedener Ein-

spannlănge mit gleichbleibender spezifischer Dehnungsgeschwindigkeit 

V 

zu arbeiten — das Verhăltnis — konstant halten mufi; bei dop-

pelter Einspannlănge mufi also auch die relative Geschwindigkeit 

der Einspannklemmen doppelt so grofi sein. 

Bei den Zerreifimaschinen ist die eine Einspannklemme 1 mit 

dem Antriebsmechanismus verbunden; es moge sich diese mit einer 

konstanten Geschwindigkeit c bewegen. Die zweite Einspannklemme 2 
iibertrăgt die ausgeiibte Kraft auf die Mefivorrichtung und bewegt 

sich ebenfalls, und zwar mit einer Geschwindigkeit u. 

Es ist dann: 
V = c — u (2) 

Es ist interessant, zu erfahren, welche Ănderung v im Laufe des 

Zerreifiversuches erleidet. Dies hăngt — wie man sehen wird — 

erstens von der Bauart der Maschine, zweitens von den Material-

eigenschaften des eingespannten StoflPstreifens ab. 

Wirkt nămlich auf den Probestreifen eine Kraft von P kgj so 

besteht zwischen der Verschiebung x der Einspannklemme 2 und 

der Kraft eine Beziehung: 

x = f i P ) . 

Differenziert man diese Gleichung nach der Zeit f, so erhălt man: 

dx dx dP dP 

Bezeichnet s den relativen Weg der beiden Einspannklemmen, so daB 

ds 

ist, dann kann geschrieben werden: 

dP 
u=f'{P).~.v. 
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Wenn X die in Prozenten der Einspannlănge ausgedriickte, zur 

Kraft P gehorende, spezifische Dehnung des Probestreifens bedeutet, 

so gilt: 

/(».A /o 

' = 1 0 0 ^ ^ . d } . 

Folglich ist: 

100 d P 

Setzt man diesen Wert von u in (2) ein, so erhălt man nach 

entsprechender Umformung: 

V 1 

c 100 dP m 

V 

Bei motorischem Antriebe ist c konstant; das Verhăltnis — 

' c 

gibt uns .dann ein Bild davon, wie sich v und damit Y im Laufe des 

ZerreiBversuches ăndert. 

Die GroQen, die diese Ănderung beeinflussen, sind: 

a) die Funktion / (P), die nach dem Vorhergehenden von der Kon-

struktion der Kraftmefivorrichtung abhăngt; 

dP 

der Differentialquotient , der durch die Materialeigenschaften 

des Probestreifens beeinfluBt wird. 

Je schneller die Verschiebung x mit P zunimmt und je grofier 

der Kraftzuwachs ist, der einem bestimmten Dehnungszuwachse 

V 
entspricht, um so kleiner wird der Bruch um so mehr weicht 

also der Wert v von c ab. 

Es ist folglich klar, dafi eine konstante Antriebsgeschwindigkeit c 

noch keineswegs eine konstante relative Geschwindigkeit v, bezie-

hungsweise eine unverănderliche spezifische Dehnungsgeschwindig-

keit 7 bedingt. 
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Es ist interessant, zu erfahren, wie sich die Verhăltnisse in der 

Wirklichkeit gestalten. Da dies in jedem konkreten Falie fîir sich 

entschieden werden mufi, so werden im folgenden nur Beispiele 

angefuhrt. 

Wir setzen voraus, daQ die Messung der Kraft einmal mittels 

einer Feder, dann durch einen Gewichtshebel erfolgt. Der erste Fall 

ist bei den Apparaten von Hartigj Kraft und Rejtdy der zweite bei 

denen von Goodbrandy Schopper^ Tarnogrocki usw. verwirklicht. 

U 

-•p 

Abb. 1. Gewichtshebel-Apparat. 

Bei einer Feder ist die Verlăngerung proporţional der Kraft-

Wenn also a eine Konstante bedeutet, so ist: 

= a .P, 

Folglich 

f{P) = OL (Feder) 
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Bei den Maschinen der zweiten Type erfolgt die Messung der 

Kraft nach Abbildung 1. Mit den Bezeichnungen der Figur kann 

geschrieben werden: 

P 
X = r.cp = r. arc sin — ' 

wenn nămlich: 

A = G. - wobei G das Gewicht des Hebels bedeutet. 
r 

Es ist also: 

Daraus folgt fiir Federapparate: 

V 1 

/' (P) = — , . . (Gewichtshebel) 

(4 a) 
C 100.a dP 

1 + 
U d l 

fiir Gewichtshebelapparate: 

V 1 

c ^ ^ 100.r 1 dP 
{Ab) 

^ A ! 

Der Wert von f (P) hăngt bei den Federapparaten nur von der 

Konstante a ab. Je kleiner diese, je geringer also die Verlăngerung 

der Feder, um so kleiner fâllt der fragliche Differentialquotient 

V 

aus, um so mehr năhert sich auch das Verhăltnis — — bei gleichem 

dP 
. . — dem Werte Eins. 

a 

Bei Spiralfedern (Hartig) ist a verhăltnismăBig grofi, bei solchen 

nach der Abbildung 2 {Kraft, Rejt6) fâllt aber a sehr klein aus. 
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r P 
Bei Gewichtshebelapparaten spielen die Verhăltnisse — und ^ 

eine Rolle; hierbei bedeutet A die groBte Kraft, die der Apparat 

theoretisch zu messen vermag. 

Als Beispiel nehmen wir einen Rejtd'schcn Apparat, der mit 

drei auswechselbaren Federn ausgeriistet ist, deren Konstanten der 

Reihe nach ^ -

0 012, 0 006, 0 003 mm 

sind. Die einzeinen Federn werden je nach der zu erwartenden 

Reiflkraft des Probestreifens beniitzt. Es soli bemerkt werden, dafl 

bei dem Apparat von Rejt6 die Querzusammenziehung der Feder 

auf einen Schreibapparat iibertragen wird, der das ZerreiBdiagramm 

aufzeichnet. 

Abb. 2. Mefifeder des Rejt6schen Apparates. 

Als Vergleichsbeispiel diene ein Goodbrand-Appzrat mit den 

Konstanten 

r = 37 • 5 mm 

A = 760 kg. 

Man nehme ferner an, daB als Versuchsmaterial ein Schafwoll-

und ein Leinenstoff vorliegen. Die Lănge und Breite der Probe-

streifen soli 160 mm betragen. 

Die verschiedenen Materialeigenschaften des Schafwoll- und des 

Leinenstoffes âuBern sich in der verschiedenen Form des ZerreiB-

diagrammes. Bei dem ersteren ist dieses weniger steil als bei dem 

zweiten; dort Tallt also auch - ^ y kleiner aus. 

6 
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Wie dieser Difîerentialquotient an der Hand des Zerreifi-

diagrammes ermittelt werden kann, ersieht man aus der Abbildung 3, 

die das Schaubild fiir einen Schafwollstoff andeutet. O ist der 

Anfangspunkt und V der Punkt, bei dem der Bruch eintritt. In 

einem beliebigen Punkte M wird durch die Neigung der Beriih-
Ct A 

rungsgerade r bestimmt. Wenn die Strecken a und b der Achse 

der Dehnung A und der Kraft P beziehungsweise parallel sind und 

wenn die Hypothenuse iiber a und b parallel -c gezogen wird, so gilt 

dP _ b 

d\~ a 

wobei a im MaBstabe der Dehnung, b aber in dem der Kraft ab-

gelesen werden muB. 

d p 
Abb. 3. Ermittelung des Differentialquotienten — r • 

d A 

Tabelle I gilt fur den Schafwollstoff, Tabelle II fur den Leinen-

stoff; die entsprechenden ZerreiBdiagramme wurden mittels des 

Rejto'sch^n Apparates aufgenommen. 
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In jedem Falie ist im Punkte V (Eintritt des Bruches) 1, 

weil ja die Tangente an diesen Punkt der X-Achse parallel ist. 
ţ; 

Bei dem Federapparate weicht — — wegen der Kleinheit von 

— nur unerheblich von der Einheit ab. Bei dem Gewichtshebel-

apparate zeigen sich aber — besonders beim Leinenstoffe — groBere 

Unterschiede. 

Die Zahlenwerte der Tabellen I und II sollen nur als Beispiele 

dienen und es soli noch einmal betont werden, dafl die Verhăltnisse 

im Notfalle immer den besonderen Bedingungen entsprechend zu 

untersuchen sind. 

II. DIE AUSFOHRUNG DER VERSUCHE. 

Die Versuche wurden mittels eines Rejto'schtn Apparates aus-

gefuhrt. Dieser wurde gewăhlt, um einerseits die spezifische Deh-

nungsgeschwindigkeit wăhrend des Zerreifiversuches moglichst kon-

stant zu halten (Tabelle I), andererseits um Massenwirkungen aus-

zuschalten, die bei einem Gewichtshebel bei grofieren Geschwindig-

keiten bedeutende Werte annehmen konnen, die aber bei einer 

Feder nach der Abbildung 2 wegen der kleinen Dehnung der Feder 

und wegen ihrer geringen Masse zu vernachlăssigen sind. 

Die Zerreifimaschine wurde durch einen Elektromotor an-

getrieben; durch Zwischenschaltung entsprechender Ubersetzungen 

ist es gelungen, die spezifische Dehnungsgeschwindigkeit zwischen 

1 und 5 0 0 % pro Minute 

zu verăndern. Diese Grenzen schienen weit genug zu sein, um aus 

den Versuchsergebnissen Schlusse fur jeden praktisch vorkom-

menden Fall ziehen zu konnen. 

Als Versuchsmaterial dienten drei verschiedene Stofîe, deren 

wichtigste Fabrikationsdaten in der Tabelle III zusammengestellt sind. 

Die Einspannlănge und die Breite der Probestreifen betrug 

100 mm. Die Stoffe wurden nur in der Richtung der Kette untersucht. 

Die Lufttemperatur und die relative Luftfeuchtigkeit konnte 

wăhrend der Versuche nicht genau konstant gehalten werden. Die 

Mittelwerte und die Differenzen der groBten und kieinsten abge-

lesenen Werte sind fiir die einzelnen Versuchsserien in der Tabelle IV 

8 
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TABELLE I. 

SCHAFWOLLSTOFF. 

p 
kg 

d P 

d l 

kg pro ^ 0 

V 

c 
Anmerkung 

p 
kg 

d P 

d l 

kg pro ^ 0 
Rejto 

Goodbrand 
a = 0012 

Anmerkung 

16 6-64 0-95 0-83 

32 5-92 0-96 0-85 

48 4-73 0-97 0-87 

64 3-68 0-97 0-90 

80 2-45 0-98 0-93 

96 0 100 100 Bruch 

TABELLE IL 

LEINENSTOFF. 

P 
dP 

d L 

kg pro 

V 

c 
Anmerkung 

kg 

dP 

d L 

kg pro 
Rejtd 

a = 0C03 
Goodbrand 

Anmerkung 

64 9-9 0-98 011 

128 19-8 0-96 0-62 

192 27 2 0-95 0 54 

256 36-7 0 94 0-46 

320 43-8 0-92 0-40 

3S4 24-6 0 96 0 53 

387 0 1 00 100 Bruch 

9 
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TABELLE III. 

FABRIKATIONSDATEN DES VERSUCHSMATERIALS. 

c 
<u 
JC 
o Benennung des Stoffes 

Gewicht Fadeneinstellung 
pro 25 mm 

Metrische 
Feinheits-

nummer der 

Art der 
Fabrikation 
der Kette 

Material der Kette 

N 

Gewicht 

Kette SchuB Kette 

Art der 
Fabrikation 
der Kette 

A Feldgrauer Blusen-
Hosenstoff 550 32 46 10 Kammgarn Schurwollei) 

B 
Feldgrauer Blusen-

HosenstofP 575 34 42 20/2 Zwim Kammgarn Schurwolle 

C Feldgrauer MantelstoflP 658 39 33 5,5 Streichgarn 500 0 Wolle 
50'Vo Kunstwolle 

') Mi i t lcrc LiinRC dcr Elcmcnfarfnscrn zirka 6cwi. 

TABELLE IV. 

WERTE DER TEMPERATUR UND DER RELATIVEN LUFTFEUCHTIGKEIT. 

Versuchs-
serie 

Temperatur t Rel. Luftfeuchtigkeit n Versuchs-
serie 

Mittel °C j Differenz Mittel Differenz 

1 

2 und 3 

4 

5 

11 

14 

') Diffcrcni 

Wcr tcs . 

18 6 

25-6 

25 0 

25- 1 

26 2 

26 4 

n, M, (hczichung 

0-8 

5-7 

1-9 

2 9 

11 

0-8 

[swcise f ,—f;) des 

41-8 

41-2 

42 3 

43 6 

42-9 

47-3 

groOtcn und kie in! 

2 3 

8 1 

2 6 

5 0 

0-4 

100 

iten bcobachteten 
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zusammengestellt. Es soli bemerkt werden, daB die relative Luft-

feuchtigkeit innerhalb jenes Gebietes schwankt, wo ihr Einflufi auf 

die mechanischen Eigenschaften der Schafwollfaser^) und — wie 

neuere Untersuchungen gezeigt haben — auch auf jene der Schaf-

wollstoffe zu vernachlăssigen ist. 

Mit Riicksicht auf die Ungleichmăfiigkeit des Materials wurden 

bei jeder Geschwindigkeit 10 bis 12 Versuche ausgefiihrt und aus 

diesen die Mittelwerte berechnet. 

Es wurde namentlich ermittelt: 

1. die Reifikraft P. in kg pro 100 mm Breite, 

2. die Bruchdehnung Â  in Vo, 

3. die auf das Quadratmeter bezogene, zum ZerreiGen notwen-

dige Arbeit T in Meterkilogramm, die von Rejto als Ma6 der 

Haltbarkeit des Stoffes betrachtet wird (Formănderungsarbeit), 

4. der Volligkeitsgrad r̂  des ZerreiBdiagrammes Abb. 3, d. h. 

das Verhăltnis der Diagrammflăche O MW O zum Rechtecke P^. A.-

III. VERSUCHSERGEBNISSE. 

Bei 11 verschiedenen Geschwindigkeiten (Tabelle VI) wurden 

insgesamt 307 Versuche angestellt. Die Versuche haben gezeigt^ 

daB der EinfluB der Geschwindigkeit bei allen drei Stoffen der 

Tabelle III derselbe ist; wir brauchen also auf ihre Verschiedenheit 

weiter keine Riicksicht zu nehmen. 

Die Tabelle V gibt iiber Einzelheiten einer Versuchsserie Auf-

schluB; die entsprechenden Tabellen der iibrigen Serien werden 

zwecks Raumersparnis nicht mitgeteilt. 

Um die Resultate sămdicher Versuchsserien auf gemeinschaft-

liche Basis zu bringen, wurde bei der Geschwindigkeit 1(11 r^ ,, 

pro Minute) der Wert der ReiBkraft und der Haltbarkeitsarbeit zu 100, 

jener der Dehnung zu 30 und schlieBlich der Volligkeitsfaktor zu 

0 -60angenommen und wurden die Werte fiir die anderen Geschwindig-

keiten proporţional umgerechnet (Tabelle V). Die so reduzierten 

Werte sind in den Tabellen und in den Abbildungen durch einen 

Strich gekennzeichnet usw.). 

Willkommy Beitrăge zur Frage der Luftbefeuchtung in Spinnereien und 
Webereien. Leipzig. Monatsschr. 1909, Heft 8. 
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Die aus sămtiichen Versuchsserien berechneten Mittelwerte sind 

in der Tabelle VI enthalten. Betrachten wir der Reihe nach die 

Ănderung der obigen Groflen 1 bis 4. 

1. Die Reifikraft (Pj). Wenn die zusammengehorenden Werte von 

V und P: der Tabelle VI graphisch aufgetragen werden, so erhălt 

man Abbildung 4. 

m 

110 

— 

c 

— o" 

/ f i i 
1 / 

1 

100 

90 

100 200 r 500 
%pro Minufe 

500 

Abb. 4. EinfluO der spezifischen Dehnungsgeschwindigkeit auf die ReiBkraft. 

Wie man sieht, fallen die Punkte sehr zufriedenstellend in 

elne stetige Kurve. Um ihre Gleichung zu erfahren, versuche man 

die den Werten log v und log P'z entsprechenden Punkte durch eine 

Linie zu verbinden. Abbildung 5 zeigt, dafi diese letztere mit ge-

niigender Annaherung eine Gerade ist. Nur bei dem der kleinsten 

Geschwindigkeit entsprechenden Punkte ist die Abweichung von der 

12 
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Geraden etwas grofier. Letzterer Umstand ist aber nicht schwer-

wiegend, weil spezifische Dehnungsgeschwindigkeiten von der GroBe 

von ca. 1 % pro Minute in der Praxis nicht angewendet werden. 

Wenn also (P^, 7) und (PI , 7') je ein zusammengehorendes Werte-

paar ist, so giit nach Abb. 5: 

log P. - log Pi 

log Y — log 7' 

wobei c eine Konstante ist. 

= c. 

2/ 

1 
1 

-

0 

20 

bsŢ 

Abb. 5. Einfluft der spezifischen Dehnungsgeschwindigkeit auf die Reifikraft. 

I'C c 

ii 

Die obige Gleichung kann auch so geschrieben werden: 

Pi 

Aus der Abbildung 5 ergibt sich: 

Folglich ist fur Militărtuche: 

P, 25 — 

• (5) 

(5 a). 

13 
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4̂  o Ĉ  00 a 

6 to 6 6 to d) 6 d> (i o 00 00 00 O) o 00 6 6 4̂  o 4̂̂  6 d) 00 

9 
cn 6 cb 

Mittlere Reiftkraft 
kg 

îy ty i 1 ş i 
Reduzierte Reifikraft 

Pz' 
6 — c6 6 

Reduzierte Reifikraft 
Pz' 

1 1 

"S 
1 

^ co 
< m 
? r 

o rn 

î < 
3 . o 
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TABELLE VI. 

VERSUCHSRESULTATE. 

Mittelwerte aus sămtliclien Versuehsserien. 

(ieschwindigkeits-
serie 

0 I 11 III IV V VI Via 

1 

VII 
1 

VIII IX 

Spezifische Deh-
nungsgeschwindig-
keitY "„ pro Minute 

109 111 27-6 580 98-6 149 211 232 339 435 496 

a> 
u 

Pz' 93 100 103-2 106 2 108-8 111-4 113-6 112-8 114-1 116-1 115-9 

l:' 30-1 30 0 30-1 30-8 30-7 30-6 29-6 30-4 30-4 30-7 30-5 

Ui 
H 'N 
3 

T 90-9 100 103 3 108-6 110-0 110-0 108-8 114-4 1151 1190 117-4 

<u 
CC 0-59 0-60 0-60 0-60 0-59 0-58 0-58 0-60 0-60 0-60 0-60 

TABELLE VIL 

Zusammengehorende Werte von —^ und . 

T 
1 2-5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

Pz 

p/' 
1 1-037 1-066 1-096 1-114 1127 1 -137 1146 1-153 1-159 1164 1169 

Ol 
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Die Kurve der Abbildung 4 ist also eine allgemeine Parabel. 

Die Tabelle VII enthălt eine Reihe zusammengehorender Werte 

P- 7 Y 
von p] und y . Man sieht, daB das Verhăltnis ~ viei schneller 

p 

wăchst als Wenn derselbe Stoff einmal mit einer spezifischen 
' z 

Dehnungsgeschwindigkeit von 10 und dann mit einer solchen 

von I O C o pro Minute gerissen wird, so dafi ~ — 10 ist, so ergibt 

P. 10 sich: ^ r 10. Die ReiBkraft ist also im zweiten Falie um 
« z 

groQer; immerhin ein Unterschied, der nicht zu vernachlăssigen ist. 

Es soli ausdriicklich betont werden, dafi die Beziehung (5 a) 

zunăchst nur Fur Militărtuche zwischen den bei den Versuchen an-

gewendeten Geschwindigkeitsgrenzen als richtig angesehen werden 

kann. Fiir ( = O und 7 = oo darf die Formei nicht angewendet 

werden.*) 

2. Die Dehnung (X-)- Die Dehnung bleibt nach der Tabelle VI 

innerhalb der erwăhnten Grenzen der Geschwindigkeit praktisch 

konstant. 

3. Die Haltbarkeitsarbeit (T) hat grofiere Schwankungen gezeigt 

als die Reifikraft, deshalb sind die Werte T der Tabelle VI unregel-

măfiiger. Im grofien und ganzen hat T denselben Verlauf wie P,y 

was darauf zuruckzufuhren ist, dafi die Dehnung und 

4. der Vdlligkeitsgrad (T|) praktisch konstant bleiben. Die 

Arbeitsflăche des Diagrammes, d. h. die Haltbarkeitsarbeit ist năm-

lich — wie ohne weiteres einzusehen ist — durch die Beziehung 

gegeben: 

wobei Pz die auf 100 mm Breite bezogene Reifikraft bedeutet. 

Da aber q und Iz in unserem Falie Konstanten sind^ so kann 

geschrieben werden: 

T = k P z , 

wenn k eine Konstante darstellt. Die Arbeit ist also der Reifikraft 

*) Ludwik, loc. cit. 
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einfach proporţional. Es ist auf Versuchsfehler und auf die Ungleich-

mălîigkeit des Materials zuriickzufiihren, dafi diese Beziehung nicht 

genau erfiillt war. 

Ein genaueres Studium der Zerreifidiagramme hat gezeigt, dafi 

nicht nur r̂  konstant bleibt, sondern dafi auch alle Ordinaten des 

Zerreifidiagfammes durch eine grofiere Geschwindigkeit proporţional 

vergrofiert werden. Wenn also bei einer spezifischen Dehnungs-

geschwindigkeit Y die Beziehung 

P = <I> (X) 

gilt, so ist fiir eine andere Geschwindigkeit 7' 

P = m . 4> (X), 

wo m eine Konstante bedeutet. 

Die Zerreifidiagramme sind also einander ăhnlich. 

IV. SCHLUSZFOLGERUNGEN FUR DIE PRAXIS. 

Um einwandfreie Resultate bei den Zerreifiversuchen zu erhalten, 

ist nicht nur eine moglichst genaue Einhaltung der vorgeschriebenen 

Werte der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit notwendig, 

sondern es ist erwiinscht, auch mit einer bestimmten spezifischen 

Dehnungsgeschwindigkeit zu arbeiten. 

Es wăre daher ein entsprechender Wert fiir die letztere vor-

zuschreiben. Jedenfalls miifite aber in den Zertifikaten der offent-

lichen Priifungsanstalten der Wert der angewendeten Geschwindig-

keit in Prozenten pro Minute angegeben werden. 

Maschinen mit Handantrieb entsprechen iîicht; bei einer solchen 

Maschine ăufiert sich der wechselnde Wert der Geschwindigkeit 

schon dadurch, dafi das Zerreifidiagramm einen wellenformigen 

Verlauf bekommt. 

Die Versuche wurden an der technischen Hochschule zu Budapest 

im Laboratorium des Herrn Hofrates Professors A. RejtQ ausgefiihrt. 

Fur seine hierauf beziigliche Erlaubnis und Unterstiitzung spreche ich 

ihm auch an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank aus. — 

•T O.. JJJrirj 
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Ajelcn tanulmâny celja râmutatni nchăny oly jelensegre, amc-

lyck femcknek egyensulyban ncm levo, heterogcn rcndszc-

reben eloâllhatnak. Megjegyzcndo, hogy az elorc megsza^ 

bott kcretek nem cngcdik meg, hogy az otvozetek kepzodesenel 

fellepo osszes jelens^eket ismcrtessiik, azcrt azok csak cgy re-

szerc, n^vezctesen az oldâsi- cs diffuziojelens^ekre fogunk szo-

ritkczni. 

A vâlasztott târgykor elsosorban elmdeti erdekkei bir, de ncm 

nehez m^gtalâlni a gyakorlattal valo kapcsolatot scm. Vaslemc-

zGk cinkez€sc, vorosrezdrotok onozâsa, stb. oly gyârtâsi djârâ-

sok, melyck tcljes megertese celjâbol sziiks^unk van bizonyos 

€lm€leti kcrdtsek tisztâzâsâra. Ezuttaî azonban a gyakorlati kerde-

sGk t̂ teljcsen kikapcsolom. 

Kiindulâsul mcg akarok eml^kezni a hetcrogen rendszerekl 

egyensulyârol. 

Piz am^rikai G i bb s ^ a termodinamika nagy mesteienck, 

Clausius-nak kovctkezo k^t Glvcbol indult ki: 

»Die Energie der Welt ist konstant. 

Die Entropie der Welt strebt einem Maximum zu.« 

Ezek alapjân âllitotta fel a het«rogen rendszerek egyensulyâ-

nak elmeleti felteteleit. 

1 J. W . G i b b s : On the EquUibrium of Hetcrogencous Sub-

stâncos (Trans. of Connccticut Acad. III. p. 108. 1875.). 
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Az elmekti kutatâsok koriil nagy €rdemek«t szercztek m ^ 

H o r t s m a j i n , ' D u h c m ^ ţs mâsok. Du hem a tcrmodinami-

kai potcnciâl fogalmânak kiepitescvcl teljcs osszhqngot teiremtettt 

a mcchanikai fe a termodinamikai-rcndszerck cgyensulyanak felr 

tctelci kozâtt. , A termodinamikai potcndâl teljes analogonja a 

roecharUkâban €l6forduld potenciâl fogalomnakl, mikent ez a kd-

vetkezS kct t^tel cgijbevetescbol kovetkezîk: 

1, Valamcly potendâlos mcchanikai rendszcr sztabil ^ensuly-

ban van, b^ bârmcly virtuâlis dmozdulâs utân a potcnciâl na-

gi^obb, mint az adott âllapotban, ha tehât a potcnciâl minimum-

ert^kct mutat. 

2. Valamcly tcrmodinamikai rendszer bizonyos homcrsckletncl 

cs nyomâsnâl sztabil cgyensulyban van, ha bârmcly virtuâlis ălla-

potvâltozâs utân e tcrmodinamikai potcnciâl na^obb, mint az 

adott âllapotban. . • : ; ; -f ' i ^ ^ ^ 

Ezckcn az clmclcti kutatâsokon cpiiltek fd azok a tctdek. 

mclyckct R o o z c b o o m * alkalmazott a valosâgban dâfordulo rcnd-

azcrckrc, picvezctcscn kulonbozo sooldatoknak egycnsulyâra ^ csaK-

hamar nyilvânval6 Ictt, hogy a nycrt crcdmcnyck igen hasznosan 

alkalmazhatok az ptvozctckrc is. Ennck fcl ismcr^ utân hamaro-

aan kicpiilt a mai mctallografia nagyszcriinck mondhato cpuletc. 

A Gibbs-fâc fâzisszabâly cs a Dufhcm âltal kiilonOscn 

kifcjlcsztctt potcnciâlclmclct csak a tdjes egycnsuly <>sctcrc vo-

natkozik. Dc amilycn fontos ismcrni azt, hogy milycn az az âlla-

pot, ^amclybcn kct vagy tobb alkoto — komponcns — kGzott 

sztabil cgycnsujy van, cpp oly szuks^cs tudni azt is, hogy ha a 

komponensck adott nyomâsnâl, homcrscklctnd cs closzlâsnâl nin-

cscnck cgymâssal ^cnsu lyban , milycnck azok az âllapotvâltozâ-

•ok, amclyckcn kcrcsztiîl la rendszer az egycnsuly clcrcscrc târck-

Rzik ^ Jmilyen korulmcnyck kozott, mily s cbcss ^d }onnek czdc' 

Ictrc. ' : 

Az âttckinthctos^ kcdvccrt a târgyalâst ki^ r ^ r c fogjuk 

osztani: clsosorban a folyckony fcmckbcn, illetoleg otvozctekben 

vcgbemchcto vâltozâsokat, ezt 'kovetolcg pcdig azok^t vcssziik szcm-

ugifrc, amclyck szilârd anyagokban âllhatnak clo. 

» H o r t s m a n n : Thcoric der Dlssodation. LieWgs Ann. CLXX. 

192. 1. ! 

^ D u ^ e m : M^oanlque chlmique. Paris. 1896. 

^ Dr. H. W . B a k h u i s R o o z e b o o m : Dte hMerogMOa Gliioh-

g«\;vicfatc. Brttunschwdg. 1901. 
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I. A folyekony ăllapotban tnutatkoz6 

oldăsi- es diffuziojelensegek. 

iSHeWtt n fcmdi csetcrc âttcrncnk, tisztâzzuk a fizlkai fogolh 

knokat. 

I Ha (uvcghcngcrbe yizct tOltunk es ez ala Cnom pip^tâval 

mcgfestett «cctsavat crcsztunk ugy, hogy az ec^tsavat a vizt61 

o heng^r tengelyere merolegcs sik vâlassza el, akkor oly rend-

szert kapunk, amely nincs egyensulyban. A ket anyag inolckulâi 

kozott fellepo erok kovetkezteben ^ az ecetsav-molekulâk a vizb^ 

vândorolnak, minek folytân a vizben k^pzelt valaimely kereszt-

^etszelben a koncentrâdo — azaz az egy kobcentimeterbcn lcv3 

grammokban kifejezett ecetsavmennyiseg — folyton no. PiZ ccet-

flav a nagyobb koncentrâcioju helyekrol a kisebb konccntrâciojuak 

fele vândorol — d i f f u n d a l — epp ugy, mint az elektromos^ 

ârani a îîagyobb potendâlu helyrol a kisebb potenciâlu fele tart, 

vagy amint ia meleg âramlik a homerseklet csokkenesc irânyâban. 

1 Van't H o f f szerint az oldott molekulâk valamely gâzhoz? 

hasonloan nyomâst fejtenek ki, melynek nagysâga az elfoglalt ter-

fogattol. vagyis a koncentrăciotol fiigg ^ âllando homersekletnel 

ez utobbival cgyenesen arânyos, amint azt a Boy le-Mdr i o t t c-

torv^ij gâzokra n ^ e kivânja. Ez az u. n. ozmozis-nyomâs felig 

âtereszto membrân segelyevel direkt merhctd is. Mikent valamely 

gâzban a nyomas kiegyenlitodik es ezzel a terfogat-egysegben 

foglalt gâzmennyiseg mindenutt âllando lesz, ugy oldatokban is a 

v ^ o egyensulyi âllapot az, amikor a koncentrâcio mindenutt ugyan-

oly jiagijsâgu. 

^ ^ i ^ z e n d o , hogy ez a mcgkapoan egyszerii anal6gia csak 

igen hig oldatoknâl fedi quantitative a jelensegeket. 

A diffuzio differendâlegyenletet L o r d K e l v i n — akkor m ^ 

S i r W i l l i a m Thomson® — adta meg; 6 ugyanis Four ie r-

nak a melegâramlâsra vonatkoz6 egyenletet 6t mâs esetre, tftb-

bek kOzott a diffuzio fent erintett jelens^ere is alkalmazta. A 

differendâlegyenlet alakja lineâris diffuzio eseten — ha tehât a 

» R e j t 6 : A mech. tcchnol6gia alapelvci. Budapcst, 1915. 

• S i r W l l l i e m T h o m s o n : Five Applications of Fourier's Law 

of Diffusion etc. Math. and Phys. Papers Voi. 3. 1890. m 1. 
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diffuzio irânya ^nindcn pontban azonos, a fcnti esetben pârhuza-

mos a hcngcr teng^lycvcl — a kovctkezo: 

^ = k ^ 
9t dx^ ' 

ahol u a konccntrâcio, .v a kczdoponttol valo tâvolsâg, t az 

ido €S ^ az u. n. d i f f u z i o — â l l a n d o . E differcnciâlegyenletct 

a diffuzio csetcre eloszor Ş t e f a n " oldotta mcg €S a incgoldâst 

G r a h a m » kiserleti adataira alkalmazta. 

Erre vonatkozo reszletckbc azonban nelm fogunk bocsâtkozni, 

mert €z târgyunktol tulmessze elvczctne. Csak azt cmlitjiik meg, 

hogi) a szâmitâs a kiserlctekkel igcn j61 osszevăg. 

A fcnti differcnciâlcgyenlct tokcletcs masa annak, amcly a 

M a x w el l-fele elmelet alapjân az elektromos âramnak tokdete-

sen vezeto /nediumban valo lineâris tovaterjedeserc levczetheto. 

Ennelfogva a diffuziot mennyis^ szempontbol ugy roghatjuk fel. 

mint az elektromos âramlâst. A fesziilts^kîilonbseg helyebe a 

koncentrâciokulonbs^ lep, a vezetokepess^nck pedig a diffuzio-

âllando felel meg. 

Ha / ido folyamân a hosszegyscgre eso koncentrâcio kii-

Idnbs^, azaz 

— U^ _ — U2 

Xj — X2 / 

âllandb, ha tovâbbă / az iiveghenger keresztmetszete, akkor a 

henger valamely keresztmetszeten a t ido alatt âtdiffundâlo anyag 

suhjcgys^ben kife}ezett mennyisege: 

az cgysegnyi ido alatt ăthalado mcnnyiscg tehât 

tfj — Ui _ Oţ — tf, 

l . l - R • 

ahol k a diffuzio âllandoja. Ezt az egyszeru osszefiiggest a 

Fick-fele torveny neve alatt szokâs idezni. 

7 J. Ş t e f a n ; Ober die Diffusion der Flussigkciten. Sitzungsbcr. 

d. Wien flkad. 1879. Bd. 79. 161. 1. 

8 G r fa 'ham: Llquid Djffusion flpplied to flnalysis. Phil. Trans. 

1861. 138. 1. ^ I , , . 
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A keplet telj^s analogonja az Ohm- fe l e torvcnynek; a po-

rcnc i â l ku l onbs^ek Ux—u^, az €lektromos cllenâllăsnak pedig az R 

ert€k felcl meg. Mikent a kcpletbol lâthato, a k m c n n y i s ^ di-

mcnzioja D T — h o s s z ^ g y s ^ l a cm-t, idoegyscgiil a n a p K ) t 

szoktâk vâlasztani. 

G r a h a m klasszikus kiserlctei egynchâny sooldatnak vizb^n 

valo diffuziojâra a kovetk^zo ertckek^t credmenycztck: 

K N Y A G Homcrseklet 
Co 

k 
cmVnap 

Karamel 10 0047 

Albumin 13 0-063 

Nâdcukor 9 0-312 

Konyhaso 5 0-765 

» . . • 9 0910 

S(5sav 5 1-742 

A diffuzio — ha a folyadekban homcrsckletku lonbs^ vagy 

pcdig kavarâs folytăn — âramlâsok nincsenck. igen lassu pro-

ccsszus. mint azt a kovctkezo peldâk illusztrâljâk: 

Ha hmgQves edcnybe 1 cm magassagig konyhasooldatot toi-

tunk, amely 10 g konyhasot tartalmaz, err€ pedig ovatosan — 

hogy âramlâsok elo ne âlljanak — vizct «resztiink, akkor 9 O-na l 

3.5 nap sz i i ks^es ahhoz, hogy a fencktol 10 cm lâvolsâgban 

Icvo kercsztmetszeten az elso 1 mg-nyi somcnnyiscg athaladjon. 

Az ido a tâvolsâggal quadratikus osszcfugg^bcn van. Ha 

ugyanis a 10 g-ot tartalmazo konyhasooldat credeţi magassăgc 

10 cm €S a megfigyelt kcresztmetszet a fenektol 1 m tăvolsâg-

ban van, akkor az elobbi ido szâzszorosa, vagyis 350 nap szuk-

s ^ € s ahhoz, hogy az elso 1 mg 1 m tâvolsâgba eljusson. 

Ezckbol a peldâkbol lâtjuk, mily fontos szerepe van a ho-

mogenitâs elerese celjăbol a kavarâsnak. 

A z az analogia, mely a sooldatok es a femek cgymâssal 

kcpezett oldatai .kozott mind teljescbbnek mutatkozott, inditottaf 

BUPT



Roberts-Alustcn-t® arra, hogy a folyekonij fcmckben 

m^no diffuziot bchato kiserletek târgyâvâ tegye. TObbek Kozott 

aranynak, platinânak es rhodiumnak folyekong okxnban val6 dif-

fuzibjât vi2sgâlta. A kiscrleteket 1883-ban kezdtc es a vcglcgcs 

crcdmenijcket 1896-ban tcttc kozzc. Gâzkcmcncebe hely^zctt, aiul 

zârt vascsovckbcn blmot omlesztctt m ^ cs a szilârd arangat vagy 

a mar clorc clkcszitctt szilârd olom-aranyotvozctet z-ărt vas»-

dobozban a cso fenckcre siilyesztettc. A doboznak felulrol dKittal 

valo kinyitâsa utân mcgkezdodott az arany oldodâsa es felfele 

val6 difîuzioja. Miutân a kiserletek befejeztevel a vascsovckbcn 

lev6 anyag mcgdermectt, azt R o b e r t s-A u s t e n a vascsovel egyo-

i i 1 
1 

r 
1 1 î i ; I 

L I i J.i 
kGncsntrâao 

dom 

I 

morcny^:^ 

1. ăbra. 

Roberts-Austen kiŝ rleti eredm̂ nyei. 

temben egyforma r^zekie darabolta es minden darabban mog-

hat-ârozta az arany mennyisâget, ami a c u p e l l j a t i o eljârâssal 

rendkiviil pontosan volt vegezheto. A kiserletek azt mutattâk, hogy 

cpp ugy, mint a sooldatok diffuziojânâl. ugy itt is crvenyes a 

FoiiTier-fele ditferenciâic/^yenlet. A melgegyiezes a kiserlet esl 

szamitâs kozott tokeletesnek mondhato, ami bizonyiteka amnak, 

hogy a femek folyekony oldatai teljesen azonos termeszetiiek 

a (vizes sooldatok^val. ; 

9 R o b e r t s — f l u s t c n : On thc Diffusion of Metals. Phil. Trans. 

A. 1896. Voi. 187. p. 383. ' I 
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Ha a c h ^ a i analizis âltal az cgyes darabokban talâlt arany-

mennyiseg^t a cso feneketol szâmitott tavolsag fiiggvenyeben fel-

vissziik, akkor az 1. âbrân lâthato gorbeket kapjuk, amelyek az 

anyag closzlâsât egy bizonyos idopontban âbrâzoljâk. Alakjuk ido-

vcl megvâltozik, amirol a 2. âbra ad felvilâgositâst. K^zdetbcn 

az AC hosszusăgu csonek AB darabjât foglalta el az AD 
konccntrâcioval biro oldat, a fi €S C pontok kozott a koncentrâcio 

zerus volt, tehât az anyag closzlâsât az ABED n ^ s z o g j^lzi. 

A konccntrâciokulonbs^ folytân az arany az AB reszbol las-

sankent kivândorol, ebben tehât îa koncentrâcio csokken, viszont 

a BC reszben no. Egy bizonyos idopillanatban az eloszlâs a 

PQR gorbc szerinti. 

E 

D 

Q 
jf yT 

Q 
jf yT 

/ 

R! F 

2. âbra. 

A koncentrăcid eloszlâsănak vâltozăsa. 

Csak v ^e l cn hosszu ido mulva nyer a koncentrâcio az cgesz 

csâben âllando erteket; ekkor az eloszlâs az ACGF negyszognek 

felel meg. 

Aranynak foly>ekony olomban valo diffuziojâra nezve 500 Ĉ -

nâl k = 3. 

JKz 1. âbrâbol âltalâban azt lâtjuk, hogy 500 C'̂ -nâl a vizs-

gâlt femek kozott nagyobb a diffuzio, mint konyhaso cs viz ko-

zott 18 C^-nâl. 

G u t h r i e (1883.) cink, olom, 6n, nâtrium es kâlium higany-

ban valo ojdodâsât vizsgâlta 16—17 C'-nâl. 
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Igcn crdckes kiscrletekct v^zet t ujabban LG CH ate l ier / ' ^ 

aki kiilonbozo femcket folyekony âllapotban alkalmas niodon egy-

mâsra retegczctt; a kct fem oldodott es cgymasba difîundâlt: 

ha €z a processzus rovid idcig tart. ha t. i. az anyag lehiilss 

folytân alkalmas idoben megdcrmcd, akkor nehâny mm vastag 

retcgcn belul a Icgkulonbozobb strukturâju otvozctek sorozatât l.̂ t-

juk, am€ly€k€t a ket fcm egymâssal kepezhet. 

Ezek utân âtterunk a szilârd âlbpotban dofordulo oldâsi-

ts diffuzio-jGlGns^ckrc. 

II. A szilărd femeknek egymăsra valo hatăsa. 

HR vorosrGzet es cinket valamely homersekletnel, de meg szi-

lâi'd âllapotban egymâssal erintkezesbe hozunk^ akkor cz a rcnd-

szer nincs ^yensulyban, mert termodinamikai potendâlja nagyobb, 

mini an.ellyel a lendszer akkor bima, ha a rinket folyekony 

voiosrezben feloldanânk. es ezt az oldatot lassan kiistâlyosodni 

es lehiilni engednenk. Ha pl. a vorosrez sulya 100 g, a cinke 50 

g, akkor az utobbi modon chemiailag homogen szilârd oldatot 

kapunk. 

Felvetodik most mâr az a kerdes, hogy szilârd «llapotba;n 

otvozodhetik-^ egymâssal a ket fem, es hogy elerheti-e a rerid-

szer a;: egyensulyi âllapotot. 

A kerdes technikai szempontbol is erdekes, mert nem ritkân 

fordul elo, hogy kiilonos sajâtsâguknâl fogva egyes szerkezetek-

hez termodinamikai cgyensulyban nem levo — ugynevezett ineta-

stabil — otvozetet hasznâlunk fel, sot elofordul az aranymiives 

iparban az is, hogy eziist târgyakat arannyal vonnak be, andkul, 

hogy a homeisekletet az omlesztesi zonâig novelnek. Ez az 

eljârâs mâr igen rcgtol fogva ismeretes. Azt persze, hogy 

utobbi esatben valosâgos otvozetek keletkeznek-e, minden tovâbbi 

nelkiil nem l>hGt feltetelezni; erre nezve csak bshato vizsgalat 

nyujthaî utmutatâst, mely celbol a metalbgrafia modszereihez kell 

fordulnunk. 

A co r p o r a n o n a g u n t n i s i f l u i d a elv sokâig azt a 

H. L e C h a t e l i e r : Bildung von Legierungen durch Oter-

einanderlagerung. Int. Verb. f. d. Mat. prufungen d. Technik VI. Kon-

gress. New-York. 1912. 
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hitet tartotta fenn, hogy szilârd âllapotban ket anyag molekulâi 

neni hathatnak cgymâsra, de az ellenkezdre mutato ^elensegek 

vegre hicgdontottek ezt a dogmât. 

Mâr Gay-Lussac bevallja, hogy a vas cemcntâlăsânak ta-

nulmânyozăsa alapjân arra a mcggyozodâsre jutott, hogy a tos-

t€k kozott mind^n halmazâllapotbam keletkczhetnek reakciok; csak-

hogy a hâiom halmazâllapot koziil a szilârd a legkevesbbc el-

kalmas a chemiai affinitâs nyilvânulâsa szempontjâbol. 

Vessiink pillantâst a felvetctt k â̂rdcs szempontjâbol iontosabb 

kiserlGti eredmcny^kre. Hogy a legcgyszeriibb cs2ten kezdjuk, fel-

tctelezziik. hogy ugyanannak a femnek ket darabjârol van szo. 

Ily €setber. otvozetek kepzodesrcl ncm bcszelhetunk, itt csak az a 

kcrdcs, vajjon a ket darab osszehegesztheto-e. 

Regebben egyesek azt vcltek, hogy Idgy vasnak kovâcstiizben 

valo hegesztescncl az anyag az iitesek okozta nyomâs hatâsa alatt 

helyenkent mGgorrilik es igy a hegedes tulajdonkepen folyekony 

âllapotban aii elo. Hogy ez nem igy van, az Tammann-^ vizsga-

lataibol kovetk^zik. Hogy pedig a hegesztes szilird âllaipotbanj 

nem csak vasnâl, hanem mâs tiszta femeknel is keresztiilviheto, 

azt elmeleti megfontolâsok es klserletek utjân R e j 16 ^̂  bizonyi-

totta be. Rz itt felllpo jelensegck megismeresc vegett pillantâst 

kell vetniink a tiszta femeknek belso szerkczetere, amennyirc ezt 

manapsâg kiilonbozo vizscolatok alapjân ismerjuk. 

Valamely tiszta fem kristâlyos szemcsekbol âll; minden szem-

csln belul az anyag kristâlyelemei bizonyos szigoru geDmetriaţî 

rendszer szerint helyczkednek el, ugy hogy a kristâlyel3mek ten-

gelyei cgy bizonyos szenics2n bcliil părhuzamosak. 

K^t szomszedos szemcseben azonban a kristâlytengelyck irâ-

nya âltalâban mâs. 

Az a kerdes, hogy mikent kapcsolodnak ket szemcsenek cgytnâs 

kozeleben levo molekulâi, denk vitâra adott alkalmat. 

Be i l by i ^ szerint mechanikai megmunkâlâs, pl. reszells, csi-

szolâs. fenyesites okozta detormâlâs âltal a femek felszinen vekbny 

leteg keletkezik, melynek szcrkezete nem kristâlyos, hanem amorf. 

T a m m a n n : Metallographie. Leipzig. 191^. 98. 1. 

R c j t â : A marad6, vagyis az ideigtarto es a maradando alak-

văltozăsok niechanikâjânak alaptetilâ es alkalmazăsuk. Math. Term. Ert. 

XXXII. kot. 3. fuz. 

^ ' i B c j i l b y : The Hard and Soft Stata in Metals. Phil. Mag. 

Aug. 19(W. 
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Szcrintc az igy keletkczctt a n y ^ a k âllapota a tuihutott folya-

dckeval azonos, sot fizikai tulajdonsâgai is ugyanazok, igy Ke-

memj €S r id^, mint a tobbi ism^rt szilârd âllapotu amorf anyag: 

pl. az uvcg. cclluloid. 

Az amorf retcg epp oly viszonyban volna a kristâlyos fcm-

hcz. mint a kvarciivcg a kristâlyos kvarchoz, azzal a kulonb-

s^gcl azonban. hogy mig a kvarciivcget kozvetlen mtodon, t. i. 

a foly^kony anyag tulhutcse altal khct cloâllitani, addig az amorf 

âllapotu femhez ily modon ncm juthatunk. mcrt folyckony femek 

tulhutfSG a mai tapasztalatok szcrint kivihctetlen. 

Ugyancsak amorf rctegek keletkczncnek B e i l b y fclfogâsa szc-

rint a sz€mcs€k l>elsejcbcn marado alakvâltozaskor. 

V ^ l ugyanilycn amorf rctcgek lct€silcn€k a kapcsolatot az 

egyes kiilonbozo kristQlytengelyekkcl biro szemcsik kozott. 

B e i l b y k:ss':> mercsznek mondhato fclfogâsit R o s e n h a i n . 

E w c n €S Humf rey»^ igyakeztck megindokolni cs igen «rdekes 

kiS2rlet€kkel is tâmogatni. 

A nevczctt kutatokeval ellenkczik T a m m a n n ^ ^ felfogâsa, 

aki lehctctlennek tartja amorf âllapotu fem lctcz€set es ugy veli, 

hogy a mikroszkopban lâthato szemcsehaiârok ^zemcs2k Kozotti 

hezsgok, vagy pedig oly rctcgek, m^lyekben a tisztâtlanscgok 

gyiilnek osszc. Ez kulonben mcgfelcl annak a tapasztalatnak, hogy 

az anyagok B,r,istâlyosodâskor kivctik mai^ukbol a tisztâtlansâgo-

kat. Ezcn alapszik az âtkristâlyositâssal valo anyagtisztitâs. 

Re j to^^ a szemcsek kozotti rcteget az ugynevezett kapcsolo 

molekiilacsoportokbol âllonak k^pzcli. am^lycknek mindegyike kris-

tâlyelem, dc a retegeken beliil a kristâlytengdy irânya fokoza^ 

tosan vâltozik: igy folytonos âtmenet kepzodik a ket szcmcse 

kristâlytcng^ly^nek irânya kozott. A kapcsolo csoportok €szâri)it 

nictastabil âllapotban vannak: brientâlâsukat a ket szomszedos szem-

CS2 vonzâsa cgyidejulcg tcfolyâsolja. 

R o s e n h a i n a n d E w e n : IntercrystaJiine Cohesion in Metals 

Journ. of th2 Inst. of Metals. VIII. 2. 1912., X. 1913. 

R o s e n h a i n a n d H u m f r e y : The Tenacity, Deformation and 

Fracture of Soft St2el etc. Journ. of. the Iron and Steel Jnst. 1. 1913. 

I. C. W . H u m f r e y : Influencc Of Intercryst. Cohesion el:. C«r-
negic Scholarship Memoirs. Voi. V. 1913. p. 86. 

T a m m a n n : Loc. cit. 2. es 61. 1. 

^̂  î i e ] t 6 : Az elm^leti mechanikai technoUgia alapelvei. Buda-

pest, 1915. 18 .J. 
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A Bc i lby-Ros^nha in-fe lc felfogăs cgyr^zrol es a Tam-

in an mâsrcszrol hcvcs vita forrâsa lett, amelg riem vczetctt 

mcgâllapodâsra. Ez cgyclorc ncm is vârhato, mert oly oszkozok-

kel, amclyck seg«ely€vel az anyag molekulâit dirckt meg tudnok 

figyclni, mm rendelkcziink. Bizonyos fcltev-^t a molckulâris szer-

kczetre vonatkozolag kinytel^inck Vjagyunk tenni, mert kulonbea 

ncm tudnânk oly an jclcnsigeket m^crtcni, amllycnekrol a j€len 

esetbcn is szo ksz. Az is logikusnak lâtszik, hogy a kristâlyos 

sz€mcsck kozott bizonyos vegcs meretii kapcsolo-retcget kepzci-

jiink, amclyben a kristâlyos ekmek tobbe vagy kevcsbbs rende-

zetlcnck. Ez^rt, mint kozcputat R c j t o felfogâsât vcsszfik a to-

vâbbiakban vczcrfonalul. 

Ha ugyanannaK a Mmnck ket darabjât cgymâssal kohczios 

kapcsolatba akarjuk hozni, akkor a kovetendo eljârâsra n ^ c ez 

elobb kifejtettek nyujtanak utmutatâst. 

Az alapul vctt feltcves szerint kct nem pârhuzamos kristâly-

tcngclyskkel biro s^zemcsc kozott a kozbe llcszkedett kapcsolo-cso-

portok letcsitik az osszcfiiggest. Tehât az egyesitendo darajbok 

erintkczo feluletein ilyen kapcsolocsoportokra van sziiks^iink, ezt 

p2dig cros deformâlâssal crhetjuk cl. Ha a kât darabot cgymâson 

valo csusztatâs kozben egyidcjiilcg oly nagy crovcl nyomjuk osz-

szc, hogy a fesziilt&^g a kohczio ert^k^t elerje, illetcieg tullcpjc. 

akkor a pârhuzamos vagy kozel pârhuzamos teng^lyii csoportok 

egymâs vonzokorebc jutnak ^ igy a ket darab egyesitesc veg-

bemegy. 

R e j t o kiserletei tcnyleg azt mutattâk, hogy ugyanannak a 

fcmnek, pl. olomnak, onnaW vorosr^ek ket darabja szobahomer-

s?kletnel is cgyesithcto, ha azok felszincn eros deformâlâssal kap-

csol6-csofX)rtokat letesitiink es ha a ket darabot a icntinek meg-

felelo crovel nyomjuk osszc. R c j t o az egyesitesnck czt a modjât 

hideg hcgeszt^nek ncvezte. 

Ha a ket erintkezo felszinen âtadodo teszults^ kiscbb a 

kohezionâl, akkor az cgyesites szobahomersekleten nem lehcts?-

ges. De ha az osszenyomott probatestct magasabb homerseklet 

hatâsânak tesszuk ki, akkor szemcsecsoportosulâsok âllanak elo cs 

a kohczios kapcsolat m ^ szllrird âllapotban eloâllhat. Ilycn kiser-

letckct R c j t o nikkcllel es vassal v^zctt. 

Fentiek szcrlnt tchât a hegcsztes akkor sikcrîil. ha az erint-

kczo fclszincken levo molckulacsoportok kolcsoncscii bc'lleszked-

nek a kct egyesitendo darab molekulâris szerkczetebe Ha ez 
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mcglorlcnt, akkor a molekulak tovâbbi vândorlâsâra — diffuziorn 

— nincs ok. mcrt hisz a konccntrâcio mindenutt ugyanaz. Ez a 

rcndszcr kilâgyitâs utân v^legcs cgycnsulyban van. 

Ide tartoznak tulajdonk?pcn azok a jelenscgck is, omclyek a 

S c li o o p-file femporlaszto elj^râsnâl mutatkoznak. Az cddigi mcg-

figyslcsek szcrint u. i. a szetporlasztott femreszecskek înrir nieg-

dcrmcdt âllapotban iitkoznek a bcvonando fclszinhez es igy valo-

szinii, hogy os&zehcged^siik az utkozcs okozta nagy iiyomâs ko-

vetkczrwnyc.i^ 

Ezck utân âtteriink tulajdonkcpeni fotârgyunkra, t. i. ku-

l o n b o z o femeknck egymâssal szembcn tanusitott viselkedeserc. 

Hogij kulonbozo szilârd âllapotu fzinck, cseticg inctalbidok 

egymâsban oldodhatnak, errol igcn \2Cji ^negfigyelesck t^iuskod-

nak. Errc n€zv€ R o b e r t s - A u s t e n ^ ' emlit crdekcs pcldâkat. 

Rz clso, aki c tekintetben rendszercs kissrleteket vcgzctt 

S p r i n g volt, aki kulonbozo fimek rcszelekct nagy €i ovei osz-

szenyomto es az igy keletkezett tomboket vizsgâlta. Kesobb ugyan-

csak c mutatta ki,-̂ ' hogy ha kulonbozo fimekbol valo ket liengert 

crdsen osszenyomott cs ezeket magasabb homersekiet liatâsânaki 

tette ki, — anclkiil azonban, hogy az anyag megfolyosodott volna 

— a ket henger osszeforrt. Azt a melys^et, ameddig a k?t fem 

âthatcttc; egymâst, Spring tobb lecsztergâlt ritegnek chemlai ana-

liziseboi hatârozta meg, a mikrostrukturit azonban nem vizsgâlta. 

a ket fem egyikfe pl. vorosrez, a mâsik padig cink volt es 

ha az osszenyomott darabot 6—8 oran ât 400 O-on hevitette, 

akkor az analizisek szerint a ket fem 15 mm melyen hatolt cgy-

mâsbfi. 

Igen crdekes ^ jkiserletcket vegzctt R o b e r t s-A u s t e n. O 

olcmrudacskâk v^ere aranylemezekct forrasztott es czt a rcnd-

szert 31 napig kulonbozo h6m?rsekletnek tette ki. Ekkor az olom-

rudLcskâknak az aranylemeztol legtâvolabb fekvo reszebein meg 

akkor is tudott aranyat kimutatni, ha a homerseklet csak 100 

Olomcsoveknek (Kâbelburkok) H u b e r - f e l e rendszer szeiint va!o 

sajtolâsănâl is 6sszc kcll hegeszteni a ket szemben fekvo redpiensbC)! ki-

nyomott <3lmot. Itt ez konnyen lehcts^gcs, mert a Ii6mcrse!det clcg 

magas (100—150 C^). 

Loc. cit. 

^̂  S p r i n g : Bildung von Lcgicrungen durch Druck. ÎSer. der 

dcutschcn chcm. Ges. Bd. 15. 1882. 595. 1. 

Bull. de l'Acad. Royale de Belgique, voi. 28. 1894. 23. 1. 
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o vclt. Sot, ha a fenti modon keszult probatasteket szobahomerr-

sskletnel n ^ evig âllni hagyta, akkor is kimatathato vclt az olom-

ban az arany. 

V a n t Hoff-i felfogâsânak magfeleloen, R o b e r t s-Au s ten 

a szilârd olomban v^bemeno diffuziot is oly j^lensegnck kepzel;, 

m€lyr(> a niâr -emiitett Fo ur i ^r-fele differendâlegyenlet eivc-

ny€s. A kiscrletekbol kiszâmitva a diffiizio âllandojăt, aranyra es 

olomr.î a kovGtkezo ^rtckcket kapta: 

'250 C-nâl k = 0.023—0.030 cm^/nap 

200 „ 0.007-0.008 

165 „ 0.004-0.055 

100 „ 0.00002 

Mivel Spring-nek f^mreszelckekkel v^zett kiserietei nern 

dontott^k el, vajjon nagy nyomâs alatt valosâgos otvozetek kclct-

keznek-€, vagy csak adhezio folytăn osszeâllo tombok, Masing--

e kerdcst tovâbbi tanulmâny târgyâvâ tette. 

M a s i n g ket femnek resz8leket kb. 4000 at nyomâsnak vc-

tette alâ es az igy nycrt tomboket a struktura, a termikus viszo-

nyok €S az clektromos ellenâllîs szcupontjâbol vizsgâlta. Ha koz-

vetlcniil a nyomâs utân v^czte a mikroszkopi vizsgâlatot, akkor 

ugy talâlta, hogy a nyomâs âltal szobahomirsekkten clegykris-

tâlyok vagy vegyiiletek az anyagban nem kclctkeznek; a ket iem 
reszecskei tehât a nyomâs kovetkeztcben csak benso erintkez^be 

jutottak. 

Bâr a puszta nyomâs czek szarint oldâst nem idez elo, ez 

szilârd âllapotban m^s eszKlh2t6 volt, ha oly ket fam reszelikct 

nyomta ossze, amclyek egymâssal a folyekony âllapotbol lehiitve, 

szilârd oldatokat alkotnak es ha az osszenyomott tombot a nyo-

mâs utân elcg sokâig bizonyos homcrseklet hatâsânak t2tte ki. 

A diffuzio S2bGss^e a Bi-Tl es a Pb-Tl rendszerekbcn oly 

nngy. hogy a mikroszkopban es elektromos ellenâll ismerisscl ŝ oba»-

homeisckleten is kimutathato volt. A homersekbt novekedâsevel 

igen gyorsan no a diffuzio sGb8SS3ge. Igy a Z^/-r/-rendszerben 

-M- H. V a n ' t H o f f : Ober fiestc Losungcn u. s. vv. Z. f. 

phys. Chem. Bd. 5. 1980. 322. l. 

- - M a s i n g : Ober die Bildung von Legicrungen durch Druck 

u. s. w. Z. f. Anorgan. Chem. Bd. 62. 1909. 265. 1, 
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a scbcss^ 120 C^-nâl 1000—2000-szer akkora, mint szobahomer-

seklctncl. 

A 3. âbra azt szcmfelteti, hogy Pb-Tl tomb clcktromos vezeto-

k^pcss^c bizonyos hoTncrsckletcn az idovcl hogyan viltozik. A 

vezetokepess^ eros csokkenesc minden mas modszerncl crzeke-

n^bben bizonyitja szilârd oldat kepzodcset; ha ugyanis ket fem 

resz^lekibol az ismcrtetctt modon tombot kcszitiink, akkor a ke-

v€rck vczetokepcss^e cgyszcriicn a kcver^ szabâlyb61 szimit-

/O /5 20 2J 

^ ido nop 
3. Abrt. 

hat6,»® ha azonfban a kct fem ki)z«6tt szilârd oldat kcpzddik, akkor 

a v^zctok^pess^ croscn csokk^. A 3. âbrân a kcver^ s^abâly-

b61 szâmitott vezet6k€pess^€t lOO-nak vettiik. 

Tcrmcszetes, hogy minei nagyobb a homerseklet annâl hir-

telenebbiil csokken az id6vel a vezctokepess^. 

M i B r t c n s — H c y n : Materialicnkunde f. d. Masch. bau II. A. 

Berlin* 1912. ^95. 1. 
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D€ ncmcaak a vezetokcpvs^ csOkkmesa, hanem a t^rraikui 

€s a niikroszkopi vizsgâlatok is igazoltâk, hogy kct fem szildrd 

ellapotban old6dhatik. îMig ugyc»iis az oss^ajtolt tOmbb^ a 

kulânbozo anyagu r^ccskck kozott des clvâlas2ft6 vonal vott 

lâthatd, addig €z m^gfelelo h6m€rs€klcten idovd az oldâs kibvct-

kcztcbcn elmosodott. 

. A szilârd âllapotban v^bcmeno diffuzi6r61 bărmikor kOnnyQ 

8Z€rrcrmeggyozâdhctUnk. Ha pl. Lc C h a t e l i e r emlitett 

râsănak megfelclol^ ont omlesztunk meg, ebbe szilârd vOrosrez-

darabot, pl. îkenijenyre huzott diotot dobunk es ezt kovetoleg a 

rendszert gyorsan Ichutjuk, akkor a ket fem kâ^ott igen vekony 

c)tv6z6d<)tt reteg k^zodik!, mifent az a âbrân lâthato. A feher 

»âv a Cu^Sn vegyulet. Ha mâr most a probadarabot 200 orălQ 

200 C® h6merseklet hatâsânak' tettiik ki. akkor az 5. âbrân lâthatd 

kepet kaptuk. A feher sâv szelessege jelent^enyen megnagyob-

bodott, az 6n feloli oldalon pedig elmosodott sâvot lâtunk. amely 

az emlitett vegyOletnel 6ndusabb ^ amely a vprOsr^ek az onba 

valo diffuzioja folytân keletkezett. 

Ezzel elerkeztunk addig a pontig, ameddig a bwnunket cr-

dekl6 kerdesek teljesen tisztazva vannak. Most a figyehnet egy 

ujabb pontra <)hajtanâm terelni. 

* M a s i n g ugyanis csak a femreszelekek osszenyomâsa âltal 

nyert tombok viselked^t vizsgâlta, amikor is a^ egyes leszccs-

kek meretei olyan renduek voltak, mint a femck szemcsei szok-

tak lenni. de eldontetlen maradt az a kerdes, hogy mikent vesznek 

reszt a diffuzio processzusban a szemcsdc, ha a ket fem nagyobb 

darabja; Valamely felszin menten erintkeznek. 

Erre n ^ e S p r i n g es Robe r t s-Aus t en vizsgâlatai sem 

nyujtanak felvilâgositâst. mert 6k az anyag eloszlâ&ât csak a ren-

des analitikai modszerekkel hatăroztâk meg, ez pedig arra ii^vc, 

hogy mikent oszlik el az anyag magukban az analizâlt darabok-

ban, termeszetszeruen nem hyujthat felvilâgositâst. Ha ezt tudnl 

akarjuk, akkor a mikroszkopot kell segits^ul vennunk. 

Szem elott kell tartanunk ugyanis, hogy annaK a kerd^ek 

eldontese, vajjon valamely anyag homogen-e, vagy pedig hetero-

gen, az alkalmazott vizsgâlati modszerektol fugg. A chemiai ana-

lizis celjâra arânylag nagy mennyisegu anyagot kell venniink, ugy, 

hogy pl. valamely bronztârgy az analizis eredmenye alapjân homo-

gennek tunhetik fel, mert bârmely helyrol vesziink is forgâcsot. 

az analizis ugyanazt az osszetetelt adja, mig l8hetsege5, hogy a 
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raikroszkopban hcterogcn strukturât lâtunk, m«rt sokkal kisebb rc-

szcH^t vagyunk Jccpesek igy vizsgâlnî, mint a chcmiai analîzis 

mbdszcrcivel. 

Ez tulajdonkcpcn a mcgfigijelhcto tcrfogatclemcknek fokoza-

tos csokkenesc, amiben azonban a matcmatikâi hatârt, amikor 

lim z_iV = O, nem itudjuk a megfigyeles cszkozeivcl tetszolegesen 

irregkOzcliteni. 

f\ feltett kcrdest az alâbb ismcrt^tendo kiscrlctck vilâgitjâk 

mcg, mdycknicl anyagokul vorosrezet es cziistot hasznâltam. 

/m 

m 

700 
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\ /f 1 — • 

/ 
/ 

N / 

Cu 20 ^O 60 <50% /ig 

6. ăbra. 

Az eziist-vorosrczotvozctek âllapotdiagrammjât a 6. âbra 

szemlclteti. A mikroszkopi Kcpekbol vont kovetkeztet^scinknel ezt 

az âbrât tartjuk szcm elott. 

E ket tOTboJ a 7. âbra szerint alakitott csonka kupban v^-

zodo hengereket cszfcargâltattam ics czekqt vascsoben osszcngom-

tam, hcgy a ket darab a vashengert tcljcsen kitoltse es a kct 

cgymâssal bcnso «rintkezesb^ jusson. Ezt kovctoleg az 

cgiesz rendszert felbcvitetlem, ugy hogy rovid idcig a Cu-Ag 

cutcktikuni homcrsekletOTek volt kitwe. Ekkor az anyag az crint-

kczcsi hclycn megomlott-^ ies igy a ket fem egymâssal otvozodott. 

H a l l o c k : Einc n€ue Methodc Legicrungen zu bilien. Z. phijs. 

Chem. 2. 1888. 6. lap. 
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Hogy valosâgos otvozct kcpzodott, azt mar a 8. ăbra igazolja, 

amcly oly probatcstct szemleltet. am^lijet a fenti /nodon ossze-" 

forrasztott darabbol esztergâltattam 'ki es czt kovetolcg osszc-

îiyomtam. Joi cszrcvchcto, hogy a koz^soj r&z deformadoja 

kisebb, mint akăr a vorosrezc, lakâr az cziiste cs utobbiakat 

clesen mcgkulonboztetheto ovk^t vălasztja el egymâstol. ' 

Az otvozodott rctcg mikroszkopi kcpet a 9. ăbrân lâtjuk. 

Lcginkâbb szembeszokik az eutcktikum, amely -az cziist-, illctolcg 

vorosrezdus szilărd oldatok lamcllâibol âlL Az eutcktikumnak a 

vorosrez feloli oldalân lâtjuk a kovetkezo 3trukturclm€t, a voros-

r€zbcri dus szilărd oldatot, amfely azonos anyagu, mint az icutck-

tikum sot^ lamellâi. T • , 

7. âbra. 

E szilârd oldatra ammoniâkos rezammoniumchloridban valo 

maratâskor sotet szinu csapadek rakodott. mcly mâr szabad szem-

mel is — mint sotct csik — eszreveheto volt. Ez a szilârd oldatnak 

igen jo ismcrteto jeleiiî szolgâlt. A szilârd oldatot a vorosreztol 

elmoscdott szeiii sâv vâlasztja el, mcly ' a diîfuzio hatârât jelzi. 

Az eutcktikumnak eziist feloli oldalân ugyanezek a fokozatok 

vannak meg, de lazok a maratlsnâl hasznâlt ammoniâkos r ^ 

amnioniuchloriddal nem voltak lâthatovâ teve. Ez kulonben gon-

dolatmenetunket nem zavarja, ynert elegcndo, ha azt vizsgâljuk, 

hogyan oldodik ^ diffundâl az ezust a vorosr&ben. | 
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A vârolt modon î>ttrcforrasftott darabokat most tovăbbi v » 

gAltam. 

^ Egy ily darabot egy ora hosszâig hcvitettcm, ugy hogy a 

h<3nierŝ klet kdzvetlenul az leutditikai alatt volt, sot rovid iddg 

czt d^rte, ugy hogy a prbbadarab kulso v^zen az eutektikum 

riî^mlOtt. Igy tanulirriâmjozni Ich^tctt, hogy a folyckony aust 

mikcp vândorol a szilârd vorosr^be. Errol a 10. âbra tiyujt 

felvilăgosităst. R vorosrezszcmcsdi «ezusttel tclitodtek, kdzdttUk 

pcdig ezQstbcn dus szilârd oldat foglal helyct 

iTulajdonkepcn ugyanazok a szâvctelemdi czek, amelyek aa 

cutektikumot alkotjăk, csakhjogt/ az elrendez^ n0n lant^lăs. A 

mikroszkdpi vizsgâlat alapjân a vcgbemcnt }elenscgr61 a kovct-

kezd k€p€t rekonstruilhatjuk magunknak: | j ' 

A z ezust fe ţvrorftsr̂  folifckonly; oldata a ;SZcmcseliat;drok irten-

t ^ hatolt b€ a vorosrwb^ es az cziist a szcmcs^hatăroMxil 

diffundâlt be az cgycs szemcsekbe ^ 

^ogy a szcmcsek Koze vânriorolt pldat foly^konij volt, arrol 

a IcgombOlyitctt szenics€hataix>k tesznek tanusâgot. Olyanok a 10. 

librâii lăthato sotct szemcsek, mint olvadâskor a Dunân uszd j^-

tâblâk, amdyck kbzott lw6 viz lazpkat koriilnyaldossa « leg-

€l6sz6r a sarkokat oldja Ie. ' ' 

Mivd a h&nierseklet az cutektikaihoz !gcn kozelăllo volt, a( 

folyckony oldat osszetetele szuk^cgszcruen az eutektikumcnak fclclt 

mcg; ez — dercâra annafk!, hog^ bdolc /a vorosr^zszcmcsckbe 

ezDst văndorolt be — koizel âllando koncentrâdoju matadhatott, 

tncrt az czQst ol<talâr<il âllandoan potolhatta â vesztes^ct 

A m^erniMesn^ a folyekonjj oldatnak eutcktikumra kdlctt 

szetbomoinia; hogy alzonbaji a vorosr^us lamellâkat ncm lat-

)uk, €7 arra vczeth€t6 vissza. hogy a kîvâlt lamellâk azonnal 

cgyesultek az arâiiylag igen nagy tomogu ^ kis tâvolsâgban levd 

is veluk azonos ^sszctctelu szemcsekkel. 

iDyen a diffuzi6, ha a homcrseklet valantivd î az cutektik,â  

felctt van. ; , 

Hâtra van moat annak fl, vizsgâlata, hoigy milyenek a jelen-

scgek akkor, ha a homerseklet kiscbb az eutcktikumenâl, tchat 

ha az anyag szilârd. |' ; 1 
Az 5ssz€forrasztott daraboknak levcgon valo hevi t^ eseten 

nehâny orân l>clul nagymcrteku diffuzi6 ncm mutatkbzott. 
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Hogii a jelcnseg^k rovid ido alatt S2emb®z6ki6cn: inutatkoz-

zanak, fogăssal kcllett elnem. 

' Co l s o n k i m u t a t t a , hogy ha cziistot alkalichloridokban he-

vitclt, akkor az eznsi âtvândorolt a soba es ott chloriddâ (alakult, 

mig a felszabadulo alkalifm a Iwego oxigcnjevd egy^ult. Ezt 

a jelcns^et akkor is eszklte, mrykor ugy a sd, mint az ezflst 

m ^ ;szilârd volt. 

Ezcnkiviil ismmt€s, hogg ha valamely femet oly oldatba ho-

zunk, lamely valamely nem^scbb femet tartalmaz, akkbr a ke-

vesbb<̂  nem^ fcm oldatba mcgy, a nemesebbik pcdig a bemar-

tott darab fclszinerc lccsap6dik. Ezt a j^lens^et ^lel jQk, ha 

vasat pL xezgâlicoldatba mârtunk. 

' Ha tehât az osszcforrasztott darabot oly folyekony fiirdâbcn 

hwitjiik, am^y konyhasot tartalmaz, akkor ^ ezust kis mennyi-

s^bcn elobb feloldodik a sofiirdobcn, aztăn pedig râcsapodik ă 

v6r6srezi€. iMiv^l ez a lecsapodott ezust molekulâris eloszlasu, 

azert kell, hogy oldhatosăga nagy legyen. A kiserletek ezt igazoltâk. 

A sofiirdo ket sulyrcsz kaldnâlt szodâbol ^ egy sulyresz 

konyhasobol âllott; ily osszetctel mellett a kcverek măr kb. 620 

C°-nâl megomlik, A probadarabok h e v i t ^ ebbcn kozvetleniil az 

eutektikum omlesztesi pont}a alatti homersekleten k ^ orâig tai tott. 

' A hevitett probatest vascsoben dsszenyomott, darabnak ten-

gelyirânyu şikkal elvâlasztott cgyik fele volt, tehăt ^ egyik olda-

lon sik âltal hatârolt felforgâstest. 

Ha a darab sik felszinet hevit^ utân csiszoltuk, fenyesitet-

tuk es ammoniâkos rezammoniumchloriddal marattuk, akkor a 11. 

âbrân lâthato kepet kaptuk. Megjegyzendo, hogy a darabot a 

vnscsoben gyantâba â^yaztuk. A sotet szinti r ^ az elobbiek sze-

rint szilârd oldat. A csiszolâsnâl icsak igen vekony — nehâny tized mi-

limetemyi — reteget tâvolitottunk el, ugy hogy a kep az anyag 

eloszlâsât kOzvetlenul a felszin kozeleben szemleltetl. 

Hogy megâllapitsuk, milyen melyen hatolt be az cziist & v6-

rOsrezbe, a probadarabot a 11. âbra sikjâra merolegesen k^tte 

vâgtuk. Az ^gy nyert ket darabot a 12. âbra târ^a elenk, A vdros-

rezmezd maratăs utân kiUonbdzd âmyalatokat ikapott; a szeleken 

A. C o l s o n : Sur Ie diffuslon des soNes dans ies solides. 

Cgojptw r«iKlus. 1881. Voi. »3. 1074. 1. 
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ăttt^tebb szinCi Sâv huzodik, bclfil pcdig vilâgosabb sziget lâthato. 

Ez a kuienbdzo koncentrâciot j^lzi. Az eziîst mentcn huzodo fc-

kete sâv a telitett szilârd oldat. 

fl: 13. âbrân nagyobb nagyitâsban a telitett szilârd oldatnak 

mcgfelelo sâvnak a vorosrez feloli szdet lâtjuk. 

A kcp also reszen vorosrez szemcsek otlenek szemunkbc, a 

îelso r^zen a szemcseket mar cziist teliti. 

Szemb€sz6k6, hogy az ut6bbi mezoben vorosr^szemcsek ma-

radvânyai lâthat6k, melyek szelei elmosodottak, korulottiik pcdig 

kuJonbozo ârnyalatu retegek lâtsz^nak, amelyek a konccntrâci6 val-

tozâsâra vallanak. 

N^^'jeg^z^nAo, hogy a szilârd oldat szemcs^ kozott lev6 zâ-

rodmânyok tisztâtlansâgok (foszfidok). melyek az ezust oldodâsa 

alkalmâval kivâltak. Ezekre kerdesiink szempontjâbol nem kell fi-

gyelOTimel lennunk.̂ ® 

Hasonlo jelens^ek mutatkoznak mâs femeknel is. Igy, hai 

6mleszt€tt olomba 6nt dobunk « gyors lehiitessel az 6n tdjes 

megomleset megakadâlyozzuk, akkor a ket fem csak az crintkezes 

helue kozeleben otvozodik egymâssal. A 14. âbra szemlelteti a 

megtelelo strukturât; az onnak az olom feloli szemcsehatârai mint 

vastag, sotet vonalak mutatkoznak, melyek szinten arra vallanak, 

hogy az olom a szemcsehatârok menten hatolt be az onba. 

J o g g a l f e l t e h e t o a t e n t i e k a l a p j â n , h o g y szi-

l â r d â l l a p o t b a n a s z e m c s e h a t â r o k m e n t e n vân-

d o r o l a z e g y i k a n y a g a m â s i k b a e s a s z e m c s e h a t â -

r o k b o l d i f f u n d â l az egyes s z e m c s e k b e l s e j e b e . Tc-

hât a szemcsehatârok az oldâsi jelens^^ek szempontjâbol is kiilon-

legeseii viselkednek. 

Egy okkal tobb. hogy a szemcsek kozott veges vastagsâgu 

âtmeneti reteget tetelezziink fel. Hogy ennek molekulâris szerke-

zetct milyennek jkepzeljiik, az tulajdonkepen csak oiâsodrendu je-

lentoseggeî bir; nezetem szerint teljesen megfelelo Mipotezis a 

Rejto-fele, mert ;ncm teszi szîiks^esse az amorf-âllapotu î m 

valoszinatlen letezesenek feltetdez^t es mert az eddig ismert je-

lers^kkel Osszhangban vîan. A kapcsolocsoportok a szemcsekhez 

k^pest igen kScsinyek ezert oldhatdsâguk nagyobb; olyanforma 

M A vdr5sr«z lg«n kcvis foszfort tartalmazott P < 0,175 o/o. 
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a viszony a kctto kozdtt, mint valamdg s6 finom pora cs iiagy 

kristâlyai kozott.^-

A diffuzio-jelens^ck tanulmânyozâsa, mint lâttuk, fontos crcd-

menyekrc vezetett a fcmck bclso szcrkezetenek m^ismerese szem-

pontjâbol, de €Z€k az ercdmenyck csak kis lepessel vittek kozelebb 

a v ^ s o celhoz; a jelcns^ek vcgso okânak felderitteetol meg 

messze vagyunk ^ mbndhatjuk, hogy ehhez aszimptotikusari koze-

ledunk, mert tcljesen sohasem fogjuk elcmi. 

ift megismercs hatărât tulajdonkepen a rendeikezcsiinkrc âJlo 

vizsgâlati cszkozok szabjâk meg. De aki a femek belso szerke-

zetevel es foleg az ebben' jelentkezo vâltozâsokkai fbglalkozik, aki; 

pl. a melegkezeles r^ebben titokzatosnak tekintett sokfcle hatâsatf 

cszleli, az nem e l ^ z i k meg az anyag r^zekre valo losztâsânak 

a tokeietlen eszkozok megszabta hatămval, hanetm kepzeletben 

tovâbb megy: a mikroszkopban m ^ ^zlelheto szemcseken beliil 

kristâlyelemeket, ezek alkotoelemeikent pedig molekulâkat k^zel . 

Sok vita esett arrol, vajjon ez az egyebkent manapsag 'a 

metallografiâban âltalănosnak mondhato eljârăs helyes-e^ 

G. K i r c h h o f f szerint a fizika feladata pusztân a jelens^ek. 

szabatos leirâsâban âll es sokan ebbdl az âllâspohtbol kiindulva 

a molekulâk letezesenek feltetelezcset felesl^es hipot^isnQk tekim 

tik, amely elkerulheto volna. 

Ha azonban az a celunk, hogy a jelens^eket seg^magyarâ-

zatok nelkul, Ichetoleg keves fogalop' scgits^vel irjuk 'le, illetoicg 

kozoljuk mâsokkal, akkor a temotvozetek tanulmânyo^ăsakor szuk-

s^kepen a molekula fbgaljnahoz kell nyulnunk. Ez ' olyan szol-

gâlatokat tesz itt, mint pl. a fenyjelensi^eknel az eter feltetelezese 

A v ^ so cel: a tudomâny okonomjiăjânak a fokozâsa. 

hz ismertetett kiserleteket R e j t o S i â n d o r miifegyctemi tanâr 

iir szives engedelyevel a kir. Jozsef muegyetem;' mtechanikai tcchno-

logiai laboratoriumâban v^eztem. A hathatos tamogatâscrt nekl 

€ helyutt is hâlâs koszonetet mondok. 

Ez ^rtekcz^s nyomâsa alatt jutott kezembc M. S c h w a r z 

>Metallographische Studien* c. tanulmânya (Int. Zeitschr. f. Met. 1915.), 

tnclyben szinrtn emlitve van a szemcsehatâsok mcn t ^ val6 diffuzi6nak 

egg esctc. 
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4. âbra. Le Chatelier oljii-

rasa szerint ke.̂ z'tett vorosrez-6n 

probatest k?pe az erintkez5s helyen. 

A kozeren huzodo feher siv a CusSn 

veeyiilrt. 200̂  . 

5, abra. T̂ ânaz a iT.)bft mirt 

a 4. abrân, 200 VLI » 2 JN orai 

he\ites utân. Az ;lo re-z kc-

ves ojit tartalmaẑ ) v.irosi ez. 200 x. 

8. abra, Az cut kLkai homersek-

leten levitett darabbol k'eszterirâlt 

nyoTîiotest nvorras u-'m. 1,0 . 

9. aura. Az lut'ktikai hom-rs.-k-

L̂ tre l.evitett d rab mikro-zkopi kepc 

az ezii-t es viri'xr'̂ /, erintkezesi hc-

In'̂ n. lOU . 

10. âbra. Az eziist difiuduja a 
vorosrezbtî az eut̂ ktikal homerst̂ kl't 
fil'tt. 

4, âbra. 

• îţrVî; 

âbra. 

11. abra. Az l u t k t i k a i homv'r.-jek-

1 f r l ' t i ><')iur.lobi'n heviteti 

l >t (• i>z< l . es .IliWll Mli.Mkn.; rei-

nmiKoiiiuii. ' l rnKliil v. 1 i w: ratis 

Utin. A ir>b)t.st va<csobf'.i g/ar-

tibi van ;iii»a'/-va. A vil-'i. nuz'» 

az czii-t. A vir.»r.'-.c-n lithal» sr-

r-l rt'-z a -"I r.Killit. . 

12. aL/a . A 11. ;il r i n l i t ' n t » 

(1 ir il> 111' A v,ir<i.--vznek â , 

»ZU>t tUMUM. 1 rt'-ZMţ lithîT'» 

f e k t t ' . :'iv IZ ezi i - t t i ti-bt -t. 

»Hat. A \ ro-r''z k'» :t- e,i l-vo vilâ-

nos szi-itlK' az f 'U-t niei; ikmii I. -

t i b^ 

13. abra. A 12. âbrân l i -

ktt»' s:nr.ak vor"» rjz fil'r: sẑ>lo. 

20< > . 

M. âbra. < l »m diffuzioja sz l'inl 

•'•IIUi. 75 > . 5. âbra. tO. âbra. 

BUPT



8. âbra. 

13. âbra. 

I I . âbra. 

Vi-.-:-; 

12, âbra. 14. âbra. 
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Dr. Miklosi Kornel: A spirâlfuro szilârdsăgi probl^ăja. 

A spirălfur6 szilârdsăgi problămâja. 
DR. MIKLOSI KoRNEL-tol. 

Komplikâltabb geometriai alakkal biro testek szilârdsăgi vizsgă 
lata rendesen igen nagy — neha lekiizdhetetlen — nehezsegekbe 
iitkozik. Kiilonosen a gepeszetben fordulnak eld ily elemek, melyek 
koze a spirâlfuro is tartozik. 

A spirâlfuro torzset kepzeletben ugy âllîthatjuk elo, hogy az 
7. dbra szerinti keresztmetszettel, ennek sikjâra meroleges es 
szimetriapontjân âtmeno tengely koriil csavarmozgâst vegeztetiink^ 
ugy hogy a keresztmetszet minden pontja csavarvonalat irjon le. 

1. âbra. 

Szerzo mâs alkalommal kozlendo technologiai vizsgâlatai kap-
csân volt kenytelen az e szerszâmra vonatkozo szilârdsâgi kerde-
sekkel foglalkozni es megfontolâsait abban a remenyben kozli, hogy 
ezzel a gyakorlatnak szolgâlatot tesz. 

A furâs problemâjăval Codron}) foglalkozott igen behatoan es 
muveben szilârdsâgi kerdesekre is kitert. Bâr az o kiserletei azert 
is igen ertekesek, mert reszben tenyleges uzem kozben torte el 
furoit, arra meg sem alkalmasak, hogy beloliik a keresztmetszet 
jellemzo măreţei es a toro erohatâsok kozott fennâllo valamelyes 
âltalânos ervenyu okozati osszefiigges levezetheto legyen, melyet 
a furok dimenzionâlâsânâl is ertekesiteni lehetne. 

Bâr ezt a hiânyt szerzo sem tudja teljesen potolni, megis 
remeli, hogy a jelen tanulmâny âltal sikeriilni fog a kerdes leg-
lenyegesebb reszet tisztâzni. 

Valamely eleg hosszu fiîro kihajlâsra es csavarâsra van igenybe-
veve. Ami a kihajlăst illeti, a me^elelo toroero tudvalevoleg az 
EulerAt\t keplettel szâmîthato, ha ismerjiik a fiîro szabad hosszât^ 
a keresztmetszet legkisebb aequatoriâlis inercia nyomatekât es az 

Codron, Exp. sur le travail des michines-outils pour Ies metaux. Paris, 1906. 
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Dr. Mikl6si Komel: A spirilfur6 szilărdsâgi problămâja. 

anyag rugalmassâgi modulusât. Nem kovetiink el nagy hibât, ha 
eltekintunk a furo csavarodott alakjâtol, azt tehât prizmatikus rud-
kent kezeljiik. Codron a kihajiâsra vonatkozolag kiserleteket vegzett 
€s a teijesseg kedveert az I. tăblâzatban kozoljiik az 6 eredmenyeit, 
amelyek a gyakorlat szempontjâbol erdekesek, de annyiban hiânyo-
sak, hogy 6 nem adja meg a keresztmetszet pontos alakjât. 

/. tâblâzat, Codron kis^rleti eredm^nyeî. 

A fiiro ătm^rSje Szabad hosszusag T6r6er6 

tnfn TîiTti kg 
12 100 1050 
15 145 4550 
16 95 4800 
21 140 8200 

A csavarâs problemâja csak kor es ellipszis keresztmetszetre van 
oly alakban megoidva, mely egyreszt eleg egyszeru, hogy a gyakor-
latban alkalmazhato legyen es amely misvts^zi 2i de Saint-Venant-
fele matematikai megoldâssal osszhangban van. A negyszog-
keresztmetszetu rudakra vonatkozo megoldăs mâr csak kozeh'tonek 
tekintheto, mely nem az elmeleti rugalmassâgtan differenciâl-
egyenleteibol van levezetve.^) 

Tetszoleges alaku keresztmetszetnel a rugalmassăgtan szokâsos 
megfontolâsai cserben hagynak es ekkor csak bizonyos hasonlatok 
segelyevel alkothatunk magunknak — inkâbb csak qualitativ — 
fogalmat a fellepo jelensegekrol. Ilyen pi. az u. n. hidrodinamikai 
hasonlat, mely Fdppl idezett muveben van levezetve es reszletesen 
târgyalva. 

A marado alakvâltozâsok szempontjâbol Rejtd-) foglalkozott a 
csavarăssal. 

Szerzo a kovetkezo gyakorlati fontossâggal biro kerdesre 
keresett feleletet: 

Hogyan befolyâsoija az /. dbrăn jelzett s vastagsăg a csavarâsi 
toronyomatekot, ha a keresztmetszet egyeb jellemzo meretei csak 
ienyegteleniil vâltoznak? 

Szerzo oly egyenestengelyu prizmatikus rudakat csavart el, 
amelyek keresztmetszetei a 2. dbrdn vannak megadva. Eltekin-
tettiink tehât egyreszt attol, hogy az /. dbra szerinti valosâgos 
keresztmetszetnek nincs szimetriatengelye, mâsreszt, hogy a kereszt-
metszetek a valosâgban csavarszeruen vannak elrendezve. Ezt azert 
tettiik, hogy a kiserleti felteteleket lehetoleg egyszerusitsiik, anelkiil 
azonban, hogy a kituzott feladat lenyeget tulsâgosan megvâl-
toztatnok. Egyebkent figyelembe veendo, hogy a probatestek a 
kiserlet folyamân a 3. dbra szerinti marado elcsavarodâst szenvedtek. 

1) Fdppl, Vorl. iiber techn. Mechanik. III. Leipzi^. .1905. 314. 1. 

2) Rejtd, Az elm. mech. technol6giai alapelvei es a femek technologiaja. II. 
Budapest 1918, 166. 1. 
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Dr. Miklosî Kornel: A spirâlfuro szilârdsagi problemâja. 

A 2. A dbra szerinti kivitelnel ket oly hornyot martunk a 
kb. 16/7Z/7Z âtmeroju hengeres lestbe, melyek a keresztmetszetben 
() mm sugarii kon'vek âltal voltak hatârolva; az ily modon keszult 
probatestek egyikenel az s meret 4*0 m/Tz-rel, a mâsiknâl 3*1 mm-Te\ 
volt egyenlo. A 2. B dbra szerint tovâbbi ket 25 mm. sugarii 
horony bemarăsa âltal csokkentettuk az s vastagsâgot, lîgy hogy 

ia-i.i-f.o 
2. âbra. 

ennek erteke 1'8—1'7 es l'O mm-i tett ki. A kiserleti daraboknak 
a negyszogletes fejek kozott mert hosszusâga 100 mm volt. 

A spirâlfurok anyaga edzett szerszâmacel. Mivel azonban az 
egyes probatestek azonos edzese igen nagy nehezsegekbe iitkozott 
voina, sot mert a legnagyobb koriiltekintes mellett sem biztosit-
hattuk volna, hogy az anyag belso szerkezete minden darabnăl 
azonos legyen, celszerubbnek lâtszott szerkezeti celokra szânt 
k liU^ntott acelanyaggal dolgozni. 

3. abra. 

A felhasznâit anyagot a kovetkezo minosegi adatok jellemzik 

Folyasi hatăr ... p j ^ 
Maximâlis kemenyseg... Pe — 
Egyenletes nyulăs )v = 
Szivossăgi munka m ^ 
Keplekenysegi fok k ^ 

33-8— 36-0 kgimm^ 
75 0- 77-3 
11-2- 12-6 % 
7050—8050 mkgidm'' 
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Dr. Mikl6si Kornfl: A spirăifuro szilârdsigi problămâja. 

A k^miai analizis szerint C = 0'50, Af/z = 0-71, S/ = 008^ 
P = 0 0 6 , S - 004, = volt. 

A kfserleteket a muegyetem mechanikai laborat6riumânak rajzolo-
kesziilekkel ellâtott Amsler'Laffon'i€\t csavarog^pen vegeztem. 

//. tdbldzat A csavar6 kis^rletek eredm^nyei. 

Szabad hossziisăg: kb. 100 mm. 

Kfresztnetszet Atm^rS s Torfinyomatek 
alakja ^ mm mm mkg 

A 15-81 4-0 21-0 

A 15-85 31 18-5 

B 15-35 1-8 17-1 

B 15-83 1-7 15-4 

B 15-85 1-0 14-9 

B 15-83 10 14-1 
1 2. ăbra. 

Az eredmeny a II. tâblăzatban van osszefoglalva. Hogy az 5r 
meretnek a befolyâsăt szemlelhetov^ tegyuk, ezt a 4. ăbrâbarc 

FI 

20 

ÎS 

16 

Iii 

IZ 

mm 

4. âbra. 

abszcisszakent vittiik fel, mig ordinâtâkul az Mt toronyomatek 
ertekei szolgâltak. Ez âbra oly osszefiiggesre mutat, mely nagy-
jăban az 

yW/ = Af^ + 

egyenlet âltal kifejezett egyenesnek felel meg. Hangsulyozzuk, 
hogy ez osszefîigg^s csak elso kozelitesnek tekintheto, amely 
azonban a gyakorlati c^lnak teljesen megfelel. 
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Konyvek. — Folyoiratok. 

Kiserleteinknel Mo = 12 6 mkg, a = 2 05 mkg mm volt, mikent 
€z a 4. ăbrâbol kovetkezik. 

Mint lâtjuk, a toronyomatek az 5 vastagsăggal arănylag lassan 
novekszik; 5 = 2 mm kornyezeteben pl. s lOVo-os vâltozâsânak 
Mt 2-5Vo-os vâltozâsa felel meg, mikent az az elobbi egyenletbol 
levezetheto 

l M t _ a s ^ 

Mt ~ Mo-\-ols S 

osszefiiggesbol kovetkezik. 

Az 5 meretnek tehât tâvoirol sincs oly nagy befolyâsa a toro-
nyomatekra, mint valamely lapos negyszogkeresztmetszetu rud 
V vastagsâgânak, mely utobbival a toronyomatek az Mt — kv-
egyenlet szerint negyzetesen vâltozik. 

A spirâlfuro eseteben tehât lehetseges s-t bizonyos hatâron beliil 
csokkenteni, anelkiil, hogy ez lenyegesen a szilârdsâg rovâsâra 
esnek. Ez akkor bir jelentoseggel, ha a furo megfelelo alakitâsa 
altal sikeriil a furâskor kifejtendo forgato nyomatekot is kisebbiteni. 

Az s meretnek a 2. fi ăhra szerinti csokkentese az aequatoriâlis 
inercianyomatekokat is csak igen kevesse befolyâsolja es igy a 
kihajiâsi veszelyt sem noveli szâmbavehetoen. 

A fenti kiserleti eredmenyhez erdekes elmeleti megfontolâsok 
IS fuzhetok; ezekre alkalmilag visszateriink. 

Koszonettel tartozom Rejtd Sdndor es Dr, Bresztovszky Bila 
miiegyetemi tânăr uraknak azert, hogy a kiserletek vegzeset szives 
engedelmiikkel lehetove tettek. 

KONYVEK. — FOLYOIRATOK. 

Az elmeleti mechanikai technol6c;ia alapelvei es a 
f ^mek techno l6g iă ja . Măsodik kotet. Budapest, 1919. Irta: 
Rejto Săndor, 

Lapunk lezârâsănak idejeben jelent meg Rejtd Sdndor mu-
egyetemi tanâr nagyszabâsii elmeleti mechanikai technologiâjânak 
măsodik kotete,*) mely oly nagy anyagot olel fel, hogy annak 
behato meltatâsăra eziittal nem terjeszkedhetiink ki. 

Itt csak jelezni ohajtjuk, hogy mi'g az elso kotet a melegseg-
nek szilârd anyagok mechanikai tulajdonsâgaira gyakorolt hatâsât 
tărgyalta, a măsodik kotet a kiilso erok hatăsăval foglalkozik. 
A mii gazdag tartalmănak văzlata a kovetkezo: 

•) Az elso kotetet, mely 1915-ben jelent meg, az 1916-iki evfolyamunkban 
(92. uld.) osmertcttiik. 
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K6nyvek. — Foly6iratok. 

Az âlialânos risz a niarad6 alakvăltozăsok mechanikăjăt tar-
talmazza a kovetkezo fofejezetekkei: 

I. Az aUkvâltozisok Fizikai okaî. 

Elobb a t^r egy irănyăban mukodfi, folytonosan nâvekcdfi, egyenletesen 

elosztott, lassan hat6 erâket, vagyis a huzâst a nyomâst târgyaija, ezutăn 

ătt^r a t^r kit irănyăban, majd a hărom irănyban hat6, egyenletesen elosztott 

erâkre. 

II. A maradâ alakvăltozăsok kfserleti megăllapftăsa s azoknak a feszult-

segekkel val6 osszefugg^se. 

Itt is elobb a t^r egy irănyăban muk6d5 egyenletesen eloszlott erâkkel 

foglalkozik & pedig kulon tărgyalja a folytonosan novekedâ, lassan hat6 eroket 

es a megszakftăssal mukddd, lassan hat6 erfiket. Ezutăn kit^r az alakvăltozăsok 

minfis^enek mikroszk6ppal val6 meghatărozăsăra. 

A ter tobb irănyăban mukodo, lassan hat6 erfik tărgyalăsăt ket fejezetre 

osztja, u. m.: 

a) a m6dosftott nyomăs, 

b) a ter tobb irănyăban hat6 aktiv erok. 

Ezutăn a nagysebess^gil er6kkel « a ter hărom irănyăban hato nyomo-

eroknek hegesztd hatasăval foglalkozik, v6gul a szilărd anyagok alakvăltozăsănăl 

megoIdand6 feladatokat csoportosftja. 

Az alkalmazott resz az elozo fejezetekben nyert âltalănos 
eredmenyeknek gyakorlati problemâkra valo alkalmazăsât tartal-
mazza a kovetkezo fofejezetekkei. 

I. Alaki'tăs a loniegek egyseges voltănak fenntartăsa mellett. Kulon tărgyalja 

a vas5tv6zetekre vonatkoz61ag az anyag nyujthatosăgăn alapul6 alakîtăst, valamint 

a hajUtăst es a csavarăst Ezutăn pedig egyeb femek alakîtăsăval foglalkozik. 

II. Alakftăs a test tomeg^nek tobb reszre valo osztăsăval. Itt megkulonboz-

teli a szabălyos alakftăst, ii. m. a darabolăst es a forgăcsolăst, tovăbbă a szabăly-

talan darabolăst. 

III. Alakităs tobb test tomegenek osszekapcsolăsăval: a koh&ios, az adbezios 

^ a foglalatos kapcsolăs m6djai. 

Az egesz muvon vegigvonulo onâllo felfogâs, valamint az 
eredeti kiserletek gazdag anyaga a magyar szakirodalom lîttoro 
munkăjâvă avatjâk e konyvet, mely lîgy az elmeleti alapon âllo 
kutatoknak, mint a muhelyek gyakorlati mernokeinek sok ertekeset 
es ujat nyujt. 

A t^glafajtăkra vonatkoz6 minSs^gi kSvetelm^nyek (Normen fur 
einheitliche Lieferung und Priifung von Mauerziegeln. Tonindustrie Zeitung 

1918. ăvf. 142. sz. 690. old.). A porosz kozmunka-miniszteriumban javaslatot 

dolgoztak ki az agyagteglafajtăk osztălyzăsărol es az egyes fajtăkra niărtekad6 

minosegi kovetelm^nyeLrol. 

Az osztâlyozâs a szilărdsâg alapjăn tort^nik, s a kovetkezo fajtăkat kulonboz-

tetik meg: a) Klinker, b) Hartbrandsteine, c) Mauerziegel I. Klasse, d) Mauer-

ziegel II. Klasse. E n6gy fajtănak a nălunk kialakult nomenklatura szerint a 

kâvetkezo kategoriăk felelnek meg: 
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Dr. Zielinski: Tanulminy a Szechenyi-Lănchîd utburkolatain beâllolt romlâsokrdl 

suru, a pupok szokatlanul nagyok, sot helyenkint meglepo 
magassăguak es egyenkint is nagy terjedelmuek. 

Ezzel a târgyi osszefiigges az ontott aszfalt jârdalemez deformâlo-
dâsa es az alatta fekvo bitumenes beton mennyisege, vastagsâga 
kozott, ketseget kizâroan szinten kideriilt. 

E felderitett osszefiigges okszeru magyarâzatât kutatva, ât kel-
lett gondolni az osszeepitett anyagok fizikai tulajdonsâgainak 
kolcsonhatâsâl azokkal a fizikai âllapotvâltozâsokkal kapcsolatban, 
amelyek koze ez az utszerkezet az idok folyamân az idojărâs 
vâltozâsa, kiilonosen a homersekiet lenyeges ingadozâsa folytân 
a helyszmen keriil. 

A felfedezett nyomon haladva, tovâbbi helyes tâjekoztatot 
nyerendo, gyemântfiireszszel âtvâgattuk a rendelkezesiinkre âllo 
gyalogutdarabokat, reszint a zorevasak tetejenek irânyâban a leg-
vekonyabb bitumen-betonalap hosszâban, reszint a legvastagabb 
betonalapok vonalân, a zorevasak kozott. 

E ket văgâst a zorevasak fekvesevel pârhuzamosan vegeztet-
tiik, tobb metszetet pedig a zorevasak fekvesehez viszonyitva 
ferden keszitettunk, ugy hogy a vâgâs lehetoleg sok holyagot 
talăljon. E metszetek kepeit a 11—15. szdmu fenykepek lâttatjâk. 

E metszeleken vilăgosan lăthato az, h o ^ Szechenyi-Lânchid 
gyalogjărojânak aszfaltburkolata ket kiilonbozo minosegu, kiilon-
bozo osszetetelu ontottaszfaltretegbol kesziilt. 

Az also, a sotetebb es kavicsszemekben feltunoen szegenyebb, 
a metszeteken merve âtlag 1 cm vastag es a felso, a vilâgosabb, 
a kavicsszemekben gazdagabb, a metszeteken merve âtlag -2 cm 
vastag. 

Lăthato tovâbbâ az, hogy a holyagok kivetel nelkiil mind koz-
vetlenul a felso reteg alatt keletkeztek s hogy e felso reteget 
emeli fel, vagy emelte fel valamifele felhajt6 ero. 

Az also sotet reteg a holyag kepzodese kozben szejjelvâlt. Resz-
ben a kepzodott iiregek boltozatât kepezo felso reteg also felule-
tehez ragadt, reszben pedig az iiregek aljân a bitumenes beton-
alap felso feliiletehez tapadt. Kiilonosen joi lăthato ez a 15. szdmu 
finykepen, E szejjelvălăs alatt ez az also aszfaltreteg nyulos fosz-
lănyokra bomlott. 

A metszeteken lăthato vegre meg az is, hogy a bitumenes 
beton a felbontăskor măr olyan tomor volt, amino tomoren az 
eredetileg nem kesziilt. A jărda alapjait eredetileg nem nagyon 
tomon'thettek, csak addig, amig a zuzott tuffakavicsszemek 
egymăsra valo tămaszkodăsa bekovetkezett, nehogy a gyenge es 
porozus riolittuffaszemek a tomorites dinamikus hatăsa alatt 
osszezuzodjanak. A tomorsegnek e fokăt a 3. szdmu ţenykipen 
lăthato laza, iireges szovetu bitumenbeton jellemzi. 

A Szechenyi-Lănchid gyalogjăroinak aszfaltburkolata az erre 
vonatkozo eloi'răsoktol elteroen, nem egy egyetlen 2 cm vastag 
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Dr. Ziclinski: Tanulmdny a Szechenyi-Linchid utbLrkolatain btâllott romlăsokrol. 

retegbol kesziilt, hanem egy felso 2 cm es egy also âtlag 1 cm 
vaslag retegbol. Az also âtlag 1 cm vastag reteg a bitumen-beton-
alap feliiletenek kiegyenli'to es kiegyengeto retegeiil szolgâlt es 
ezert osszetetele bitumenben diisabb es kavicsban szegenyebb. 
Ez a keverek azonos hofokra hevi'tve, plasztikusabb, konnyebben 

11. dbra. 

12. abra. 

l i. abra. 

14. abra. 

15. ăbra. 

szettentheto, az egyenetlensegekbe jobban beliatolo, mint a ren-
desen hasznâlatos ontott aszfalt. 

A plasztikusabb, vagyis azonos hofok mellett lăgyabb ontott 
aszfaltanyaghoz, keveres kozben nehez âsvânyolajban dusabb 
bitumen, ugynevezett goudron is tobb keriil, nevezetesen 1—2® o 
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Dr. Zielinski: Tanulmâny a Szechenyi-Lânchîd utburkolatain beâllolt romlăsokrol. 

helyett 3—57o s hogy ez itt tenyleg megtortent, azt e plasztikusabb 
reteg alacsony olvadâs es fellâgyulâs hofoka igazolja. 

A fizikai vizsgâlatok beigazoltâk azt, hogy amig az also sote-
tebb ontott aszfalt mar 30-40^ C.-ig âtmelegitve fellâgyul es 
50^ C.-nâl mâr kenyerteszta modjâra nyulik, addig a felso, a vilâ-
gosabb reteg meg 50'̂  C.-nâl is csak a nehezen idomithatosâgig 
vâlik plasztikussâ. 

Mindezekhez hozzâsoroljuk meg a charlottenburgi speciâlisan 
aszfaltvizsgâlatokat vegzo laboratorium âltalănos erdeku vizs-
gâlatainak eredmenyeit. Ezeket Brettschneider, 1914-ben kozze-
tett eloadâsa hozta nyilvânossâgra. Ezek szerint a nap sugârzo 
melegenek kitett aszfaltok felmelegedese, nem a sugârzâsnak kitett 
feluleten a legnagyobb, hanem az alatt mintegy 25 mm m^ly-
segben. Tovâbbâ: Nemetorszâgban, ahol a nyări maximâlis ho-
merseklet a 32—33' C.-t tul nem haladja, az aszfaltnak inszolâcio 
folytăni felmelegedese a feliilettol mert 25 mm melysegben 45 es 
50® C. kozott ingadozik. 

Ha ezekbol hazai, speciâlisan a Szechenyi-Lânchîd klimatikus 
viszonyaira vonunk kovetkeztetest, ugy megâllapithatjuk, hogy 
nâlunk, ahol a nyâri napok homersekletenek maximuma a 33® C.-t 
âltalâban meghaladja, olyan helyen, ahol az aszfalt feliilete vero-
fenyes napon az inszolâcionak teljesen ki van teve, mint a 
Szechenyi-Lânchidon, a feliilet alatti mintegy 25 mm melysegben 
50® C.-t is meghalado 53—55® C.-ig emelkedo felmelegedes is 
bekovetkezhetik. 

A metszetek lehetove tettek meg annak a mâr emlitett teny-
nek a megâllapitâsât is, hogy a jârda felso retege nem 1 cmy 
hanem 2 cm vastag s igy a kisimito also reteg kozepe eppen az 
inszolâcio okozta felmelegites kritikus melysegeben fekszik. 

Eme megâllapitâsokbol a pupkepzodesnek, a levegovel telt 
holyagok fejlodesenek kovetkezo megokolt magyarâzatâra jutunk: 

A gyalogutepitmeny anyagai a meleg napok nappali orâiban, 
kiilonosen akkor, amikor a nap sugârzo melegenek hatâsa alatt 
âllanak, lenyegesen âtmelegszenek, amit a bitumen melegfelvevo 
kepessege is elosegit. 

A felmelegedes folytân az utepitmeny kotoanyaga, a bitumen, 
fellâgyul s ez a laza bitumenbeton plaszticitâsât okozza, ami 
azutân a bitumennel bevont zuzott kavicsszemek relativ elmoz-
dulâsât az alapokban lehetove teszi ^s elosegiti. 

A lâncokon fiiggo hidszerkezet rugalmassâga pedig a forgalom 
dinamikus hatâsaitol az egesz littestet egesz napon ât folytonos 
vibrâlâsban tartja, âllandoan remegteti. 

E remegesnek az egesz napon ât tarto, (ehât âllandonak jelez-
heto osszerâzo hatâsa alatt, a felmelegedett es fellâgyult bitumen-
nel burkolt kavicsszemek a zorevasak kepezte vâlyukba szorulnak. 
Annak lefele keskenyedo alakja miatt mindjobban tomoriilnek 
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Dr. Ziellnski: Tanulmdny a Sz&henyi-Linchfd litburkolatain beăllott romlăsokrâl. 

Tomoriil^s kdzben a bîtumennel burkolt kavicsszemek kozotti 
urokbol a levegot mindjobban kiszoritjâk. 

Anîint a tomoriiles, amely a legintenzîvebben a bitumenbeton 
legalso retegen jelentkezik legeloszor, annyira elore halad, hogy 
a kavicsszemeket burkolo bitumenek osszefiiggo zârt iiregeket 
kepeznek, akkor a tovâbbi tomorules mâr a kavicsszemek koze 
zârt levego osszenyomâsâval jar. 

Az osszenyomott levego fesziiltsege a zârt iireg falâra min-
deniitt egyenio intenzităsu nyomăst gyakorol s ott tori ât az ur 
falăt, ahol az a legkevesbbe ellentâllo, ahol ez a leggyongebb. 

Az inszolăcio folytân a bitumen felmelegedese a napsiitotte 
feliilethez kozeledve, nagyobbodik. Ezzel arânyban no a nyomott 
levegot koriilzăro îireg bitumenfalănak lâgysâga, azaz: apad az 
ellentâllo kepessege. Enn^lfogva az ilyen modon tomoriilo kavics-
szemek koze szorult levego a legkonnyebben felfele fog magâ-
nak utat torhetni, annâl inkâbb, miutân a tomorules folyamata 
alatt a felsobb betonr^tegek mindig lazâbbak a melyebben fek-
voknel. 

Ilyen modon a beton likacsaiba zârulo levego tulnyomo resze 
a tomorules folytân mindinkâbb felfele szorul es a legzâro ontott-
aszfaltretegekig keriil. 

A gyalogjârdâk ontottaszfalt burkolatânak retegei a felmelege-
des idejeben lenyegesen fel vannak lâgyulva, az also reteg pedig, 
amely a felszmtol âtlag 25 mm melysegben fekszik, intenziv 
inszolâczio liatâsa alatt a kenyerteszta lâgysâgât eri el. 

A felnyomulo levego, amelynek a tomorules okozta fesziiltsege 
is van, a fellâgyult anyagba jut. Ezt lehetove teszi a legfelsobb 
felmelegedett aszfaltreteg idomithatosâga azzal, hogy a kozvetlen 
alâja keriilt levego feszfto erejenek engedve, feldudorodik. 

Ha ez a folyamat huzamosabb ideig tart, peldâul kora 
tavasztol keso oszig, az egesz nyâron ât, akkor ennek gyakori 
ismetlodesevel a legfelso burkolo reteg alâ ezen az uton tetemes 
mennyisegii levego keriil, ami azutân a jârokelok lepteinek sulya 
alatt gyurodo also retegben ide-oda hajtva, egyes pontokon 
osszegyiilemlik es a felso retegnek szemmel lâthato es a jârâs-
kelest kellemetlenne tevo felpuposodâsait eredmenyezi. 

Ez a magyarâzat kielegiti es megokolja az elorebocsâtott meg-
figyeleseket, mert: 

1. Megokolja azt, miert kepzddtek a Szechenyi-Lânchid aszfalt-
iârdâin e felhoU agosodâsok es miert nem a nem tomoritheto port-
landcementbetonon fekvo vârosi aszfaltjârdâkon. Epp igy miert 
nem a pillerek koriili szinten tomon'thetetlen cementbetonon 
nyugvo aszfaltreszeken. 

2. Megokolja es kimagyarâzza azt, miert kepzodnek e pupok 
kiilonosen a zorevasak kozott, ott, ahol a bitumenbeton vastag 
<§s mieft kevesbbe ott, ahol ez vekony. 
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Dr. Zielinski: TaBulmâny a Szechenyî-Lănchi'd litburkolatain beallott jomlâsokrol. 

Ahol az alapbeton vekony, ott az nem is tomoriilhet lenye-
gesen. Ott bitumenburokba zărt levego is ritkâbban kepzodhetik. 

Az âtfureszelt jârdareszeken merve az eredetileg 3 cm-ts, beton 
vastagsâga alig apadt. A zorevasak kozotti eredetileg 8 cm vastag 
alapok teste azonban ma măr csak 6 es 2 cm. 

3. Megmagyarâzza azt a kiilonosnek talâlt jelenseget is, hogy 
miert oly feltunoen siirfi e piipkepzodes eppen csak a Szechenyi-
Lănchid aszfaltburkolatân ? 

A vizsgâiatokbol kideriilt megokolâs szerint ez azert van igy, 
mert a holyag- es pupkepzodesekre mâshol a helyi koriilmenyek-
bol es a kornyezet rendeltetesebol szârmazo viszonyok erre sehol 
sem oly kedvezok, mint eppen itt, ahol a hid rugalmas vibrâlâsa, 
az uttest felmelegedese, az inszolâcio es az osszeepitett bitumenes 
anyagok tulajdonsâgai mind a legkedvezobben halmozodnak az 
utfeliilet e kâros elvâltoztatâsâra. 

4. Megmagyarăzza vegre azt is. hogy miert nem vait eszre-
vehetove ez az elso tel folyamân, hanem csak a nyări nagy 
melegek utân? Miert szunetelt a mâsodik tel folyamân es miert 
terjedt es fejlodott ez a mâsodik nyâr meleg honapja alatt tovâbb ? 

Hogy telen stagnâl az efajta elvâltozâs folyamata, azt a 
bitumennek az a tulajdonsâga magyarâzza, hogy hidegben, neveze-
tesen: C. alatt a bitumen mâr kemeny es a homersek 
alâszâllâsâval arânyban mindinkâbb merevedik. Ily âllapotban nem 
plasztikus es ezert ily hofok mellett sem a bitumenbeton nem 
Momorulhet, sem az ontott aszfalt nem idomulhat. 

Mindezekbol a megâllapftâsokbol arra lehet kovetkeztetni, hogy 
az eddig kozolt kutatâsok eredmenyeire alapitott magyarâzatok 
az aszfaltjârdân tapasztalt elvâltozâsokat megokoltan vilâgitjâk 
meg. Azonban tovâbb gondolkozva, csakhamar reâ kellett jonniink 
arra, hogy ez csak lâtszolagosan ad minden jelensegre felvilâgosi-
tâst es megnyugtato magyarâzatot, mert felvethetok meg mâs olyan 
kerdesek is, amelyek elso pillanatra a mâr eloadott megokolâsok 
megingatâsâra alkalmasaknak lâtszanak. 

Hârom ilyen termeszetii kerdessel kell meg megkiizdeni. Ezek 
a kovetkezok: 

1. Az Erzsebet-hid gyalogutjai a Szechenyi-Lânchid gyalog-
utjaival szerkezetre es anyagra majdnem teljesen azonosak. Ott 
is a zorevasak koze helyezett bitumenbetonon nyugszik di 2 cm 
vastag ontottaszfaltlemez. Miert nem volt azon piîpkepzodes 
tapasztalhato, amikor a helyi viszonyok, a felmelegedes lehet6sege 
es az inszolâcio szakasztotta ugyanaz, mint a Szechenyi-Lânchidon? 

2. Ha a mâr eloadott magyarâzat es megokolâs a holyagkepzo-
des es a pupfejlodes priuszânak el is fogadhato, ugy megsem 
ad megnyugtato megoldâst arra a kerdesre, hogy hogyan gyiilhet 
ossze a likacsos beton tomoriilesebol helyenkint mâsfel liter levego, 
apiikor ilyen helyeken nem egy, hanem rendesen egymâs mellett 
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sok nagy pup talâlhato, amelyeknek osszes levegotartalma annyi, 
hogy az măr nem bir a valoszfnijseg alapos lâtszatâval, hogy 
mindez a levegomennyiseg csupăn a meg ma is porozus, tehât 
a meg ma is likacsos bitumenbeton tomoriilesebol eredtlegyen? 

3. Budapesten portlandcementbetonra helyezett mâsontottaszfalt-
burkolaton is vannak puposodâsok tobb helyen. Nevezetesen a 
Szabadsâg-teren az Osztrâk-Magyar Bank palotâja elotti jârdăn 
csoportosan. Ezek is elăgge feltunok, de a jârâs-keiest meg nem 
nagyon zavarok. Mâr pedig itt az imenti magyarăzat kiindulâsât 
kepezo, a felmelegedessel fokozatosan plasztikussâ vâlo bitumen-
alap nincsen. 

Az 1. alatli kerdes vâlasza csupăn az Erzsebet-hidon valo 
figyelmesebb szemf^lod^st ig^nyli, de kiilonos gondot nem okoz. 
E jărda feluletet szemlelve csakhamar megâllapithato, hogy ott 
epp ugy megvannak a holyag- es pupkepzodesek, csaknem oly 
feltiinoek jârâs-keies kozben nem oly kellemetlenek, mint a 
Szechenyi-Lănchidon. 

Pupkepzod^s tehăt az Erzsebet-hid gyalogjârdâin is van s az, 
hogy a pupok itt nem oly tokeletesek es mintaszerCiek, mint a 
Szechenyi-Lănchidon, az fokent annak tudhato be, hogy a ki-
egyenh'to, a melegsegre erzekenyebb also reteg itt hiănyzik s a 
2 cm vastag homogen ontott aszfaltreteg kevereke a mi klimatikus 
viszonyainknak megfelelo kemeny anyag. Ez pedig a holyag-
oriăsok fejiodesere nem kedvezo, mert felemelese oly nagy erot 
igenyel, hogy az alatta .szorulo levego măs uton, a porozus 
betonon ăt szabadulva sok esetben konnyebben kiegyenlithette 
a fesziilts^g kiilonbseget. 

A 2. alatti meg nyilt kerdes megoldăsăt a helyszmen văltozo 
h6mersekletekkel kapcsolatos fizikai jelensegek torvenyszeru sor-
rendjebol szărmaztathatjuk le. 

A priuszt elfogadva, gondoljuk el, hogy az elso levegobubo-
rekok măr a kiegyenlito lăgyabb, ugynevezett alsobb, a sotetebb 
aszfaltretegbe kerultek, a tulajdonkeppeni burkolatot kepezo leg-
felso, kevesbe plasztikus reteg ala. Ezt a kezdo ăllapotot a 
75. szâmu fenykepen mint măr bekovetkezett tenyt szemlel-
hetjiik is. 

Ha feltessziik azt, hogy az ilyen holyaghoz a bitumenes 
beton tovăbbi tomoriilese folytăn levego tobbe nem keriil, ugy 
ez a holyag megis — egymăsra kovetkezo meleg napok eseten — 
folytonosan novekedni fog az egymăsra kovetkezo fizikai ăllapotok 
termeszetes sorrendje miatt. 

Kiserjuk figyelemmel e fizikai ăllapotvăltozăsokat peldăul egy 
forro verofenyes măjusi napon. 

Kezdjuk az elozo huvos ^jjelen ^s păldakeppen feltăve egy 
majdnem deres reggelcn. Az ejszaka €s a reggel huvos levegoje 
lehuti ezt a vason nyugvo arănylag v^kony gyaloguttestet,aminek 
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