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PREFAŢA. 

Era de mult simţită nevoia itmi cărţi didactice romaneşti de 
yeologie, în care noţiunile de geologie elementară^ ca şi acelea privi-
toare la geologia Bomâniei^ să fie astfel prezentate^ încât, pe lângă 
"nevoile didactice, să folosească şi celor ce ar voi să facă cunoştinţă 
mai de aproape cu episoadele mari din istoria trecutidui geologic 
al pămăntidui. 

Pentru satisfacerea acestei nevoi am alcătuit manitaltd de faţă 
şi cred că am reuşit, să dau acestei ştiinţe ce şi ce din viaţa la 
care o chiamă bogăţiile noastre minerale şi nevoile noastre econo-
mice actuale. Pentru a o face cât mai atractivă^ am căutat să pre-
zi}it fenom&nele geologice nu ca pe nişte rezvltate reci, moarte, ale 
mini trecut viu; ci ca acte vii ale vieţii pământidui, ce se imprimă 
zi de zi, secundă cu secundă, în structura scoarţei sale, şi în în-
lănţuirea lor firească. In vederea aceasta^ n'am considerat diferitele 
acte şi episoade geologice, văzute pur şi simplu numai în spaţiu, 
ca intrun muzeu, ceeace ar fi dat descrierilor acel colorit posomorit 
şi lipsit de viaţă : ci am căutat întotdeauna să le prezint şi în timp, 
deci în mişca/re, in activitate, spre a le da viaţa, pe care în realii 
tate ele o şi an. 

Desvoltarea uneori mai mare, ca cea prevăzută de programid 
oficial al claselor a VIU R. şi M., ce am dat unora dintre capi-
tole, precum şi introducerea de capitole necernte de acest program, 
am făcut-o din motive v^or de înţeles. 

Aceste programa datează din timpul când importanţa studitdui 
geologiei la noi era recunosculă alia de câţiva : de pe când cei che-
maţi a aproba aceste programe nici nu bănuiau sprijintd extra-
ordinar de mare. ce geologia era chemată să dea ridicării noastre 
economice şi industriale. 

Am ţinut apoi să viu în ajutond nu numai al elevilor^ ei şi în 
<d colegilor, profesori de licee şi de şcoli similare^ procurându4e un 
mijloc de a cunoaşte în linii generale geologia ^omâtueU vndi" 
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eSmâi$4e (n atelaţ timp fi terminologia tjeologică românească^ per 

emre, din Hpsd de mamude romaneşti mai decoltate, erau netviţi 

• |i-o /brwuM sinj^\ prin traduceri nepotrivite de multe ori, după 

mmmîCîhh străine la care erau aiieaţi. 

Şi in fine am mai crezut că, un astjd de manual poate servi 

fi «for care^ defi nu se spedaliweasă in geologie^ au totuşi nePO& 

sumare fi precise ale acestei ftiinfe^ ca geografii şi 

a/câmd însă grifo^ M tot aeeea ee nu consider indispen^ 

pentru Ueeu^ să apară in text cu litere min. 

Ckv, 1994. 
P f o t U r . U P . . V O I T E Ş T I . 
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1. INTRODUCERE. 

OBIECTUL GEOLOGIEI; METODA SA DE LUCRU ; 

LEGĂTURA SA CU ŞTIINŢELE INRUDiTE ; DIVIZIUNEA 

STUDIULUI Şl APLICAŢIUNILE El. 

Obiectul GeologîeL — Dacă ne-am închipui pământul des-

l)racat de podoaba-i de verdeaţă şi de stratul subţire de 

deasupra-i, soM, din care plantele şi animalele îşi iau hrana ; 

suprafaţa subsolului său ni s ar înfăţişa alcătuită din roce de 

diferite feluri, unele stratificate ca: sarea, cărbunii, argila, 

piatra de var, etc. iar altele iiestratifîcate ca; granitul, bazaltul, 

etc.; cu un cuvânt scoarţa pământului ar prezenta aspectul pe 

care-1 putem vedea fiecare dintre noi în malurile desgolite ale 

văilor mai adânci din regiunea dealurilor şi mai ales a munţilor. 

Ştiinţa care se ocupă cu studiul alcătuirii globului pământesc, 

cu modul de formare al rocelor ce-1 constituesc, precum şi cu 

modificările necurmate,. ce aceste roce au încercat şi încearcă 

mereu <i azi sub ochii noştri, este Geologia. 

Cu alte cuvinte. Geologia^) este ştiinţa, care se ceapă cu 

studiul alcât iirii globului pământesc şi al fazelor de desvoltare 

prin cari el a trecut, până să ajungă la forma şi constituţia 

sa actuală. 

Metoda de lucru. — Sunt puţine ştiinţe, cari să îmbrăţişeze un 

câmp de studiu atât de întins ca geologia. Şi spre a-şi putea 

ajunge scopul mai cu înlesnire, ea cercetează şi observă în mod 

amănunţit felul de a fi, compoziţia şi structura actuală a scoarţei 

pământeşti, precum şi modificările ce ea încearcă în zilele noastre ; 

apoi. bazându-se pe felul de desfăşurare al fenomenelor geologice 

actuale, ea caută să deducă natura şi felul de desfăşurare al 

fenomenelor ce s^au petrecut în trecutul geologic al scoarţei 

1) Cuvântul geologie vine dela cuvintele greceşti y^a (777) = pământ şi 
\o-os = (Mavânt, vorbire, 
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păfiiAnteţti <i despre care ne sunt mărturii preţioase, nxxlul 

lie i^resentaiT hI straHiira artaalft a roeelor ce o constitue, ca 

Şl resturile foriiielor de vlatâ re ele conţin. 

Spre a ne da mai bine seamA de modul cum geologia îşi 
poate ajunge ţelul, sA luAm un exemplu : 

Kjccursionistul care ar pleca din Sinaia spre Peştera lalo-
micioarei, ar obsena firă sk vrea că, din valea Prahovei şi până 
hi Peşteri, felul rocelor se schimbi de trei ori. 

Astfel, in Prahova, patul şi ambele maluri ale apei sunt 
formate de strate subţiri de un calcar nef^ cu vine calcaroase 
albo, ce aiterrieaza pe multe locuri eu bănci de o gresie neagră-
cenuşie. mîcacee. Aceste strate sunt răsucite in toate direcţiile in malul 
siâng al apei. pe când pe cel drept» sub gară şi sub clădirile din 
partea de jos a oraşului, ele .sunt ridicate aproape vertical. 

IncepAnd chiar de deasupra oraşului şi pănă dincolo de 
izvoarele lalomicioarei. deci aproape întreg massivul Munţilor Bu-
cegi, î e înfăţi^ază format din bucăţi mari şi mici de diferite roce 

în special de bucăţi de piatră de var şi de roce şi şişturi cris-
taline, unele rotunzite bine, altele colţuroase; unele enorme, 
uneori chiar stânci intregi. altele mărunte ca pietrişul râurilor şi 
chiar ca nisipul de fme; toate hitărite, cimentate laolaltă printrun 
mortar calcaros — nisipos. 

Din aceste roce conglomeratice-pezoasa este format Vârful 
cu Dor, Babele, Caraimanul şi Omul, iar blocul cel mare de piatră 
de pe Vf. Omul nu-i decât un rest de stâncă grezoasă mai re-
zistentă, răma^ pe loi% după ce ploile şi vânturile au desfăcut şi 
cărat părţile mai moi in care el se găsea prins. Tot astfel „Babele' 
nu sunt deeăt resturi cimentate mai tare şi rămase in relief; atât 
^Babe'e*' cât şi stânca din vf. Omul reprezentând forme de 
relief oiodelate de vânturi şi de ploi in massa de conglomerate 
grezoase a muntelui. 

La Peşteră^ ca şi mai spre Sud, pe malul drept al lalonii-
cioarei. felul pietrii se schimbă din nou. 

In loc de conglomerate şi gresii, ce rămân deasupra şi mai 
spre Nofd, ies la iveală de sub ele t̂&nci întregi de cak^, ca 
acelea In care este săpată peştera, stâncile dela Strunga, de la 
Cheile Tătarului, etc. 

Văzut mai de aproape, se observă, că şi massa calcarului 
variază, la bază fiind ceva mai grezos şi roşcat, pe când dea-
supra e mai alb ş: mai compact Către obârşia lalomicioarei cal-
carele se ascund sub conglomeratele şi grraiile vârfului Omul, de 

care mai a|>ar, i-a stănci izolate, in spre Prahova, in pereţii 
sălbateci dela Buşteni şi Poiana Ţapului, precum şi ceva mai la 
Sud de Sinaiâ-

Dincolo de Strunga, spre Fundata şi Bran, !n partea dinspre 
Tara Bârsei, sub calcare apare un strat subţire de conglomerate 
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negre, cărbimoase, care împreună cu calcarele se reazămă peste 
o puternică massă de roce şi şişturi cristaline — gneisuri şi mica-
şisturi cu feldspatul roz — ce constituesc fundamentul Munţilor Bucegi. 

In rezumat, ordinea în care am găsit aceste formaţiuni este 
următoarea: calcare negre în strate subţiri în valea Prahovei: 
peste ele blocuri şi stânci de calcar recifal alb, compact, la Po-
iana Ţapului, etc.; stânci calcare în malul drept al lalomicioarei 
la Peşteră, la Strunga şi la Cheile Tătarului şi care în spre Tran-
silvania. împreună cu un banc subţire de conglomerate negre 
cărbunoase, se reazămă peste şisturile şi rocele cristaline din fun-
damentul munţilor; totul fiind acoperit de o puternică cuvertură 
de conglomerate şi gresii, ce formează mai ales înălţimile dintre 
Prahova <i Ialomiţa. 

Să considerăm mai de aproape una din aceste formaţiuni, de 
ex. calcarul dela Strunga şi dela Peşteră. 

Observat cu atenţie, el conţine o mulţime de scoici de 
animale marine şi mai ales cel superior apare format în majori-
tate de resturi şi schelete întregi de Coralieri, ramificaţi ca tufele 
şi cimentaţi între ei printr o massă calcară compactă. 

Concluziunile la cari ajungem din aceste observaţiuni sunt 
importante, mai ales cu privire la locul unde şi la clima sub 
care s au format calcarele, acestea. 

Mai întâi formele de animale, exclusiv marine, ne arată că în 
timpul formării calcarelor dela Strunga, regiunea aceasta a ţării 
noastre era ocupată de o mare sau de un ocean de felul mărilor 
şi oceanelor actuale. 

Apoi, |}rezenţa recifilor de Coralieri, pe lângă că ne indică o 
mică adăncime a fundului acestor ape, ca în apropierea unui 
ţărm continental sau insular ; dar cunoscându-se că în mările 
actuale fiinţele acestea nu construesc recifi decât în apele calde, 
a căror temperatură nu scade niciodată sub +22®, ne precizează 
şi regimul climateric sub care se desvoltâ viaţa în acele timpuri 
în partea aceasta a ţării noastre şi anume regimul acesta eră 
tropical. 

Dacă cercetăm acum mai amănunţit şi constituţia conglo-
meratelor, ne putem uşor convinge, că atât blocurile de calcar 
cât şi cele de roce şi de şisturi cristaline, nu sunt decât 
bucăţi provenite din sfărâmarea calcarului şi a rocelor şi şis-
turilor cristaline ce se găsesc aci sub ele, deci roce de felul 
celor ce am găsit la Peşteră, la Cheile Tătarului şi la Strunga. 
Deci nici un element străin de regiune. Atunci, concluzia care 
se impune dela sine este că, după depunerea calcarului (Jurasic), 
regiunea aceasta a ţării, prin o ridicare în massă a fundului 
apelor, devenise (Cretacic) ţărm de mare, ale cărui roce (calcare, 
roce şi şisturi cristaline) izbite şi sfărâmate în conţinu de valuri, 
au procurat materialul din care s au alcătuit, prin sedimentare în 
regiunea de ţărm a mării, conglomeratele şi gresiile ce formează 
azi Bucegii, acoperind pe toate celelalte formaţiuni ale regiunei. 

BUPT



Afari de n^coiistituirea acestor mici episoade din trecutul 
^ l og i c al Bucegilor. studiul raporturilor dintre aceste for-
maţiuni şi modul lor de a se prezenta azi. ne conduc la con-
cluziuni şi de alt ordin decât cel stratigrafie, la concluziuni pri-
Titoare la miş̂ -Arile şi dislocârile sulerite de rocele scoarţei 
globului in general de cele din Bucegi In special. 

Astfel studiul stratigrafie general al regiunii ne învaţă, că 
exceptând şisturile şi rocele cristaline, cea mai veche formaţiune 
sedimentară dintre cele int&lnite. aci, eşte calcarul dela Strunga 
şi dela Peşteră (Jurasic); apoi vin calcarele negre (Cretacic in-
ferior) din valea Prahovei şi in fine, cea mai nouă formaţiune, 
afară de aluviunile şi de terasele Prahovei şi lalomiţei. sunt 
conglomeratele îri gresiile Bucegilor (Cret. mediu). 

Se cunoajrte in general de toată lumea, că la sedimentele 
depuse In ape. stratele lor se â t̂em orizontal. Ori, de şi rocele 
sus amintite sunt sedimente de ape marine, nici una nu şi-a 
păstrat orizontalitatea primitivă, calcarele negre găsindu-se răsucite 
şi cutate in toate direcţiile; conglomeratele şi gresiile de Bucegi 
Inclinănd In general In spre Ialomiţa, spre \V: iar calcarul dela 
Strunga InclinAnd uşor spre K. de altfel ca şi şisturile cristaline 
pe cari ele se reazămă, cu deosebire că acestea din urm& au o 
Înclinare mult mai puternică. 

Urmează deci din aceste constatări, că stratele tuturor 
acestor formaţiuni au suferit dislocări puternice ulterior depunerii 
lor şi prin faptul că felul de cutare al unei formaţiuni nu con-
cordă cu acela al celorlalte, mai urmează că forţele, cari au pro-
vocat cutările, s au manifestat In mai multe rănduri : intâiadată 
înaintea sedimentării calcarului de Strunga, cănd au fost cutate 
şisturile cristaline; u doua oară după depunerea calcarelor negre, 
şi o a treia oară dupi sedimentarea conglomeratelor şi gresiilor 
de B u ^ i ; cutările mai nouă. cutănd şi dislocând din nou toate 
formaţiunile acestea. 

Din acest exemplu reese limpede că geologia este o ştiinţă de 
observaţie pe teren, de observaţie justă; iar geologul conştiinţios şi 
obiectiv, cercetând felul şi raporturile rocelor ce alcătuesc globul 
terestru, ne poale dovedi că ştiinţa aceasta a pietrelor nu-i aşa 
de rece şi lipsită de interes, cum şi-o închipue unii. 

Ştiinţele înrudite. - Se înţelege, că spre a duce la bun 

sfârşit scopul ce urmăreşte, Geologia recurge la ajutorul multor 

ştiinţe înrudite, sau cari au ca obiect studiul globului pământesc. 

Astfel, spre a putea stabili locul Pămăntului in spaţiu şi 

raporturile lui cu corpurile cereşti, ea face apel la Ai^tninonile şi 

la Matematici. 

Pentru studiul elementelor din care este constituită materia 

Pământului, ea cei-e ajutorul Chimiei şi Fizicei, şi pentru cunoaş-
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lerea modului lor de grupare în constituirea mineralelor şi rocelor 

ea se serveşte de rezultatele obţinute în Mineralogie şi Petrografie. 

Pentru stabilirea formelor de animale şi vegetale ce au popu-

lat scoarţa Pământului în timpurile geologice, geologia recurge la 

studiul Paleontologiei, iar pentru stabilirea lanţului evolutiv al 

vieţii pe pământ, pentru care trebue ̂ cunoscute raporturile dintre 

lormele de viaţă ce au dispărut şi cele actuale, ea recurge la 

studiul Zoologiei şi Botanicei. 

In fine pentru explicarea formelor actuale de teren şi a 

raporturilor existente dintre uscat şi ape, geologia recurge la 

iieosrratle, Meteorologie, Hidrologie şi Oceanografie. 

Diviziunea studiului^ — Cum vedem deci câmpul de studiu 

al geologiei este vast, căci ea le uneşte pe toate aceste ştiinţe 

intr'un tot, ca pe nişte mari capitole privitoare la studiul Pămăn-

tiiliii. 

Din cauza puternicelor ajutoare însă ce primeşte dela aceste 

.ştiinţe, desvoltate azi paralel, obiectul studiului geologiei rămâne 

redus' la două mari capitole; Geologia generală sau dinamică, 

care se ocupă cu studiul fenomenelor geologice, deci cu studiul 

modificărilor ce încearcă şi a încercat scoarţa globului, şi Geologia 

istorică sau stratigrafîcă, care se ocupă cu descrierea succesivă 

a Ibrmaţiunilor scoarţei globului, în decursul evoluţiei sale geologice. 

Aplicaţiunile geologiei. — Geolologia nu se mărgineşte a 

înregistra numai date pozitive, din cari să scoată apoi adevărurile 

ştiinţifice; ea joacă un rol mare şi în economia omenirii, indicând 

locul, natura şi modul de aşezare în scoarţa globului al multor 

materii prime, ce servesc ca bază multor industrii mari, cum sunt: 

niinereurile, cărbunii, petrolul, sarea, etc.; studiu, cu care se ocupă 

iu special Geologia aplicată. 

Astăzi geologia are aşa de multe aplicaţiuni în viaţa practică, 

încât putem spune, că o ţară fără geologie este lipsită de cea mai 

puternică pârghie a înălţării stării sale economice. Alimentarea 

oraşelor cu apa potabilă, agricultura, regularea cursurilor râurilor, 

irigaţiunile, facerea tunelurilor, trasarea căilor de comunicaţie şi a 

cailor ferate, aşezarea picioarelor de poduri, secarea mlaştinelor, 

facerea tranşeelor şi a fortificaţiilor mai importante, etc., etc., nu 

se mai pot face la voia întâmplării, ci numai în urma unor studii 

serioase, la cari geologia contribuieşte cu o bună parte. 
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Ii. GENERALITĂŢI. 

I. PAlÂNTl'L IMN PI NIT « E VKDKRE ASTRONOMIC îjJI 

(iEOFIZir. 

•f Foxitia, miM-Hren si ra|M»rttarile sale în Ktiaţiiil ceresc. Sîs-

t< iiinl solar. ^ 

PAiiiântiiI rsle un rorp reresc, cu raporturi iji o poziţie bine 

stabilitA in spaţiu. 

El face parte din Sistemul solar, grupare de planete cari 

iinprcunft vu sateliţii lor, 5?e invArtesc înipn^jurul Soarelui, astrul 

riMitral aJ sistemului, d«»la care primesc lumină î̂ i c&lduriL 

Planetele ce constituesc acest sistem, sunt: Plahetele Inferio-

are (intre Soare î F&m&nt): Mereur, Veniis (LuceafArul) 

Pimântal; apoi Planetele raperioare, exterioare l^amftntului: 

Mărie, Jnplter, Saturn, Uran şi Neptun (Fig. 1). 

Intre Marte şi .lupiter se cunosc o mulţime de corpuri cereşti 

mici« numit<* Planetoide şi vizibile numai la telescop; cu orbite 

foartf» exccntrice şi în raport de care uneori sistemul planetar se 

desparte In două grupe: una internă lor (Mercur, Venus, Pământiii 

şi Marte). de planete mici, de densitate mare şi puţin turtite la poli. 

şi-o altă grupă, externă lor (Jupiler, Saturn, L'ran şi Neptun). de 

planete mari, de densitate mică şi foarte turtite la poli. 

Planetele în general n'au un contur aparent vizibil eu ochiul 

Şl dintre acestea Mercur şi Venus, din cauza prea marei lor apro-

pieri de Soare, nu sunt vizibile decftt după apusul sau înaintea 

răsăritului Soarelui; iar LIran şi Neptun, din eauza prea marei lor 

depărtări, nu sunt vizibile dec&t cu telescopul. 

Toate aceste planete, împreună cu sateliţii lor, execută doua 

feluri de mişcări; una de rotaţie împrejurul axului lor şi alta de 

translaţie împrejurul Soarelui. Mişcările acestor corpuri sunt de 

rtcelaş sens, dela apus spre răsărit, cele de rotaţie aproximativ 

in acelaş pbin, iai- cele de translaţie in planuri ce diferă puţin 

unele dc altele, după nişte orbite puţin excentricc şi cari se de-

părtează foarte puţin de zona Zodiacului. 
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FămăntnU ca orice pla-

netă, execută în spaţiu două 

feluri de mişcări: una di-

urnă de rotaţie în jurul 

axului său în timp de 24 

de ore (23®, 56', 4") şi alta 

de translaţie în jurul Soare-

lui, în timp de un an fan 

sideral 365, 6®, O', 10",7; 

an tropic 365z, 40', AT, 

h). Drumul pe care-1 par-

curge globul pământesc în 

spaţiu, în timp de un an, 

este de forma unei elipse, 

Soarele ocupându-i unul din 

focare. Axul Pământului fiind 

înclinat pe planul elipsei cu 

aproximativ Ôô  provoacă 

inegalitatea zilelor şi nopţi-

lor şi variaţiunile anuale în 

distribuţia temperaturii, ce 

suprafaţa sa primeşte dela 

Soare (anotimpurile). 

URAN 

' J U P I T E a 
/' \ \ SATURN 

Fig. 1. — Sistemul solar 

Dintre corpurile sistemului solar, Soarele şi Luna, prezentând 
raporturi imediate cu Pământul să le considerăm mai de aproape. 

Soarele este corpul ceresc central al sistemului. Massa sa 
sferică întrece de 324.000 de ori massa Pământului şi de 700 de 
ori pe aceea a tuturor planetelor laolaltă. El are un diametru de 
1.400.000 km., deci de 109 ori mai mare ca al Pământului; are 
un volum de 1,390.000 de ori mai mare şi o densitate de V4 ori 
mai mică (aproximativ 1,4) ca a Pământului; iar depărtarea sa de 
Pământ este în cifră rotundă de 150.000.000 km. 

Observată cu lunete puternice, suprafaţa Soarelui are im aspect 
grăunţos şi pătat, prezentând unele regiuni foarte strălucitoare numite 
faciile, iar altele apar ca pete întunecate, în formă de adâncături 
mari, care spintecă adânc suprafaţa sa strălucitoare (Fig. 2a, b şi c). 

Observată mai ales în timpul eclipselor de soare, suprafaţa lui 
se prezintă ca o massă fluidă, incandescentă, din care ţâşnesc spre 
exterior nişte flăcări luminoase, ce se ridică ca limbi gigantice de foc'. 

1 S'au putut măsura unele dintre protuberanţe şi s*a găsit că ele atin^ 
ÎBălţimi de 700.000 km. Deci ele sunt enorme fată de diametrul pământului 
care are mimai 12.742 km. 
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putere, aduc suprafeţii globului pe fiecare secundă o energie de 
8.800 miliarde cai putere. 

Lnna, unicul satelit al Pământului, este corpul ceresc cel 
mai apropiat de noi, [aproximatiT 60 raze terestre). Ea se învâr-
teşte dela W la E în jurul Pământului în timp de 27^ 7®, 43', 
11", 5 (revol. sider.) şi prin faptul că în această mişcare ea ne 
prezintă aceiaş faţă, execută în acelaş timp şi o mişcare de ro-
taţie în jurul axului său. 

Luna are un corp aproape sferic, cu o rază de aproximativ 
3/11, un volum aproximativ de 1/50 şi o massă de aproximativ 
1/80 din aceea a pământului. Massa sa are o densitate de aproxi-
mativ 3,4. Suprafaţa Lunii are un aspect complicat şi foarte deo-
sebit de acela al scoarţei terestre, şi fiecare poate observa aceasta. 

t a ' : - ' 

Fig. 3. — Aspectul munţilor 7n Liniă (Craterul lui Copernic), 

chiar si cu ochiane mai puţin puternice sau numai cu un simplu 
binoclu (Fig. 3). 

Astfel, în loc de creste muntoase liniare, deci cu serii de 
cute paralele şi cu văi profunde între ele, cum prezintă scoarţa 
Pământului, munţii ce se observă pe Lună au forme de cratere 
inelare curioase. Unii circulari mari, uriaşi (30 mile diametru), cu 
mărginile în foime de diguri înalte, ce închid în interior o câm-
pie adânc scufundată, din mijlocul căreia răsar deseori ridicături 
in formă de cratere mai mici. Ei sunt de obicei izolaţi, uneori 
apropiaţi unii de alţii, până la alipirea sau chiar la întretăierea 
lor. şi sunt consideraţi ca cele mai vechi formaţiuni muntoase ale 
Lunii. 

Alţii, şi aceştia sunt cei mai numeroşi, sunt constituiţi la fel 
ca primii, doar sunt mult mai mici, prezentând aspectul unor cra-
tere uneori a^a de îngrămădite, că păreţii lornarginali se confundă. 
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Afarft de munţi, apar pe Lună şi regiuni plane de aspect 
cenuşiu, cari numai eu lunete puternice şi e&nd sunt luminate fa-
vorabil. ne desT&luesc şi ele neregularit&ţile ce ascundă 

AfariL de aceste forme de relief, se mai observă pe Lună 
încă două feluri de dungi, unele Întunecate, altele luminoase, cari 
brăzdează pe distanţe mari şi in linii drepte suprafaţa sa şi cari 
Sn jurul munţilor circulari se dispun in mod radiar. 

Cum vedem, este o mare deosebire intre aspectul Lunei şi 
al Pământului, deosebiri cauzate de diferenţe mari de constituţie. 
Şi aceste diferenţe par a fi datorite faptului, că rocele stratificate, 
o consecinţă imediată a acţiunii apei aerului şi care au influ-
enţat direct fonnele de cutare in lanţuri lungi şi paralele ale mun-
ţilor F'ămAntului, par a lipsi cu totul in Lună. De altfel ea pai^ 
a fi cu totul lipsită de corpuri gazoase (atmosferă) şi lichide la 
suprafaţă, sau dacă sunt (unele sl^e manifestaţiuni vulcanice), sunt 
aşa de slab reprezentate, că nu se pot constata cu destulă siguranţă. 

Mshm Lanif pare deci a fi constituită numai din roee vul-
emniee întărite, iar craterele mari şi mici, comparabile ca formă 
cu largile cratere ale vulcanilor insulelor Hawai, dar mai ales cu 
cele din Eifel, in Auvergne, Franţa, ar reprezenta cratere de ex-
ploaianl gazoase. 

In general aspectul vulcan c al Lunii se datoreşte stărei sale 
de eorapleet* răcire şi solidifkajre, stare flnală a evoluţiei oricărui 
corp ceresc; aşa incăt Luna ni se înfăţişează ca un corp ceresc 
fără viaţă, cu traiul aproape finit; in fine ea n*ar reprezenta de-
căt o mamie geolo^că. 

b) Origina HistemiUui noian—Viaţa astrală a Pămăntalai. 

Constatarea că at&t Soarele căt şi planetele cu sateliţii lor au o 

mişcare de rotaţie de acelaş sens (VV-E) şi mişcări de translaţie al 

căror drum pe lăngă că are acelaş sens,^ dar şi planul elipselor lor 

puţin excentrice coincide cu planul ecuatorial al astrului central, 

a condus pe filosoful KANT (1755) şi pe astronomul LAPLACK (1795), 

independent unul de altul, la convingerea, că corpurile cereşti, ce 

alcătuesc întreg sistemul solar, trebue să aibă o origină comună. 

» Din cauza acestui aspect variat ai suorafetei sale şi prin o coincidenţă 
buarft a r^K>rtuiui dintre petele şi dungile luminoase şi câmpurile şi dungile 
întunecoase, c&nd este Luna plini, pe jumiUtea din dreapta a suprafeţei sale, 
« p ^ oaeemnat un bust femenin cu pir bogat, aşezat de profil, privind spre 

^^JP® jumătatea din st&nga, mult mai puţin vizibU, pe planul al doi-
^ k â ^ r * ? P " ^ ^ spre dreapta, apare ca desemnat un chip foarte şters 
de bartel. Acestor coincidenţe bizare se datoreşte legenda ţăranilor noştri, că 

Adm şi Eva^ ' chipurile Iui Cain şi Abel, după alţii chipurile lui 

, Singura excepţie o constituesc sateliţii planetei Uranus, ale căror elipee 
au plaminle aproape perpendiculare pe acela al eUpselor planetelor. 
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Ei făurind teoria originii sistemului solar, admit că la înce-

put. corpurile cereşti ce-1 constituesc, formau laolaltă o massă 

mare, sferică, de gaze nebuloase, cu temperatura foarte ridicata, 

ale cărei margini întreceau cu mult limita externă actuală a sis-

temului. 

Apoi, fie din cauze externe, ca atracţiunea vreunui alt corp 

ceresc; fie chiar numai dm cauze interne, ca curenţii sau vârte-

jele ce combinaţiunile şi descompunerile chimice, ce inevitabil 

prin răcirea treptată a massei s'au putut naşte ; i-s'a imprimat 

nebuloasei acesteia o mişcare de rotaţie, mişcare care, prin con-

centrarea treptată a massei sale, devenea din ce în ce mai repede. 

t̂ i după cum reese şi din experienţele lui PLATEAU, care provoacă 

o mişcare repede de rotaţie şi prin aceasta turtirea unei picături 

de ulei ce stă liberă într'o massă lichidă (apă şi alcool) şi de o 

densitate egală; din cauza acestei mişcări, odată cu creşterea pu-

terii centrifugale, massa nebuloasă a trebuit să se turtească în re-

giunea polilor: apoi dela turtire a trecut la formarea în jurul nuc-

leului central mai întâiu a unuia, apoi treptat a mai multor inele, 

care s au deslipit de massa centrală şi în urmă, din cauza ine-

galităţilor de densitate ce prezentau, s au putut rupe 'şi în bucăţi. 

Aceste bucăţi apoi, prin concentrare, au format massa planetelor 

şi planetoidelor sistenmlui, rămânând însă toate animate de miş-

cări de rotaţie şi de translaţie de acelaş sens, ca şi massa nebu-

loasei din care au luat naştere. 

Este natural de admis, că sateliţii să se fi născut din planete 

pe aceeaş cale şi în cazul acesta inelele lui Saturn nu ar fi decât 

un exemplu de inele în formaţie având, însă o desvoltare şi o 

densitate egală, fapt care le-a permis să rămână până acum încă 

neîmbucătăţite. 

Şi numai după ce concentrarea massei centrale prin răcire a 

ajuns să fie suficientă, ca să se poată stabili un echilibru între puterea 

de centrifugare şi cea de gravitaţiune, numai atunci a încetat formarea 

de inele noi şi deci de planete, sau din planete, de sateliţi noi. 

Această teorie nu numai că până acum n a fost infirmată 

prin nimic, dar toate cercetările ulterioare nu fac decât să-i aducă 

noi date în sprijin. Astfel, conform acestei teorii urmează că: 

Planetele, planetoidele şi sateliţii lor să aibă mişcările de ro-

taţie şi de translaţie în acelaş sens, ceeace se verifică ca just. 

Densitatea massei planetelor să fie din ce în ce mai mică cu 

cât sunt mai depărtate de Soare, ceeace iarăş e just; cum se 
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Afart de munţi, apar pe Lună şi regiuni plane de aspect 
cenuşiu, cari numai cu lunete puternice şi e&nd sunt luminate fa-
vorabil ne dosTăluesc şi ele neregularit&ţile ce ascundă 

Afară de aceste forme de relief, se mai obsenră pe Lună 
încă două feluri de dungi, unele Întunecate, altele luminoase, cari 
brăzdează pe distanţe mari şi In linii drepte suprafaţa sa şi cari 
in jurul munţilor circulari se dispun in mod radiar. 

Cum vedem, este o mare deosebire intre aspectul Lunei şi 
al Pământului, depsebiri cauzate de diferenţe mari de constituţie. 
Şi aceste diferenţe par a fi datorite faptului, că rocele ntratlflcate, 
o consecinţă imediată a acţiunii apei şi aerului şi care au influ-
enţat direct formele de cutare in lanţuri lungi şi paralele ale mun-
ţilor Pământului, par a lipsî fu totul In Lună. De altfel ea pare 
a fi cu totul lipsită de corpuri gazoase (atmosferă) şi lichide la 
suprafaţă, sau.dacă sunt (unele slabe manifestaţiuni vulcanice), sunt 
aşa de slab reprezentate, că nu se pot constata cu destulă siguranţă. 

MafiHa Lanli pare deci a fi constituită numai din roce tuI-
faniee Întărite, iar craterele mari şi mici, comparabile ca fonnă 
cu largile cratere ale vulcanilor insulelor Hawai, dar mai ales cu 
cele din Eifel, în Auvergne, Franţa, ar reprezenta cratere de ex-
ploiioni gazoase. 

In general aspectul vulcan c al Lunii se datoreşte stărei sale 
de fompleetă răcire şi HoUdiflcare, stare finală a evoluţiei oricărui 
corp ceresc; aşa incăt Luna ni se Înfăţişează ca un corp ceresc 
fără viaţă, cu traiul aproape finit; în fine ea nar reprezenta de-
cât o momie feolo^eă. 

b) Origina sint^malui solan—Viaţa astrală a Pămăntalui. 

Constatarea că atât Soarele cât şi planetele cu sateliţii lor au o 

mişcare de rotaţie de acelaş sens (W-E) şi mişcări de translaţie al 

căror dnmi pe lângă că are acelaş sens,^ dar şi planul elipselor lor 

puţin excentrice coincide cu planul ecuatorial al astrului central, 

a condus pe filosoful KANT (1755) şi pe astronomul LAPLACE (1795), 

independent unul de altul, la convingerea, că corpurile cereşti, ce 

alcătuesc Întreg sistemul solar, trebue să aibă o origină comună. 

1 Din cauza acestui aspect \ ariat al suprafeţei sale şi prin o coincidenţi 
birari a raportului dintre petele $i dungile luminoase şi câmpurile şi dungile 
tntunecoaae, cftiid este Luna plinâ, pe jum&Utea din dreapta a suprafeţei sale, 

dflaemnat un bust feinenin cu p4r bogat, aşezat de proGl, privind spre 
«ai i t t ; iar pe ^umăUtea din s t ^ a , mult mai puţin lizibU, pe planul al doi-
^Kă-k^ î^ A spre dreapta, apare ca desemnat un chip foarte şters 
de t>«r^t Acestor coincidenţe bizare se datoreşte legenda ţăranilor noştri. c& 

Adm şi Kva^' chipurile lui Cain şi Abel, dup& alţii chipurUe lui 

, Singura excepţie o constituesc sateliţii planetei Uranus, ale ciror elipse 
au plamirile aproape perpendiculare pe acela af eUpselor planetelor. 
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Afară de munţi, apar pe Luni şi regiuni piane de aspect 
cenuţîu, cari numai cu lunete puternice şi c&nd sunt luminate fa-
vorabil, ne desTăluesc şi ele neregularitAţile ce ascundă 

Afarft de aceste forme de relief, se mai obser?& pe Lună 
încă două feluri de dungi, unele Întunecate, altele luminoase, cari 
brăzdează pe distanţe mari şi In linii drepte suprafaţa sa şi cari 
fn jurul munţilor circulari se dispun in mod radiar. 

Cum vedem, este o mare deosebire intre aspectul Lunei şi 
al Pământului, depsebiri cauzate de diferenţe mari de constituţie. 
î i aceste diferenţe par a fi datorite faptului, că rofele stratifleate^ 
o consecinţă imediată a acţiunii apei if̂ i aerului şi care au influ-
enţat direct fonnele de cutare în lanţuri lungi şi paralele ale mun-
ţilor Pământului, par a lipsi rn total in Lună. De altfel ea pare 
a fi cu totul lipsită de corpuri gazoase (atmosferă) şi lichide la 
suprafaţă, sau dacă sunt (unele slabe manifestaţiuni vulcanice), sunt 
aşa de slab reprezentate, că nu se pot constata cu destulă siguranţă. 

Ma8HA Lunii pare deci a fi constituită numai din roee tuI-
eaniee întărite, iar craterele mari şi mici, comparabile ca fonnă 
cu largile cratere ale vulcanilor insulelor Hawai, dar mai ales cu 
cele din Eifel, în Auvergne, Franţa, ar reprezenta cratere de ex-
ploziimi ţitzcane. 

In general aspectul vulcan c al Lunii se datoreşte stărei sale 
de compleftă răf ire şi Holldificare, stare finală a evoluţiei oricărui 
corp ceresc; aşa incăt Luna ni se înfăţişează ca un corp ceresc 
fără viaţăy cu traiul aproape finit; In fine ea n*ar reprezenta de-
căt o mamie fi^logifă* 

b) Origina Hlntemalai noian—Viaţa a.^trală a Pământului. 

Constatarea că atât Soarele căt şi planetele cu sateliţii lor au o 

mişcare de rotaţie de acelaş sens (\V-E) şi mişcări de translaţie al 

căror drum pe lăngă că are acelaş sens,̂  dar şi planul eltpselor lor 

puţin excentrice coincide cu planul ecuatorial al astrului central, 

a condus pe filosoful KANT (1755) şi pe astronomul LAPLACE (1795), 

independent unul de altul, la convingerea, că cori)urile cereşti, ce 

alcătuesc întreg sistemul solar, trebue să aibă o origină comună. 

» Din cauia aceglui aspect variat al suprafeţei sale şi prin o coincidenţă 
bizară a raportului dintre petele şi dungile luminoase şi cămpurile şi dungile 
Întunecoase, c&nd este Luna plină, pe jumăUtea din dreapta a suprafeţei sale. 
« M p desemnat un bust femenin cu păr bogat, aşezat de profil, privind spre 
• J J I ţ h jjumăiatea din stănga, mult mai puţin vizibil, pe planul al doi-
^ ^ y j P f ® ® privind spre dreapta, apare ca desemnat un chip foarte şters 
; ® i V coincidenţe bizare se datoreşte legenda ţăranilor noştri, că 
Adam şi Eva^^' ^^^^ chipurile lui Cain şi Abel, după alţii chipurile lui 

, Singura excepţie o constituesc sateliţii planetei Uranua. ale căror elipse 
au plamnle aproape perpendiculare pe acela af eUpselor planetelor. 
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Ei făurind teoria originii sistemului solar, admit că la înce-

put. corpurile cereşti ce-1 constituesc, formau laolaltă o niassâ 

mare, sferică, de gaze nebuloase, cu temperatura foarte ridicata, 

ale cărei margini întreceau cu mult limita externă actuală a sis-

temului. 

Apoi, fie din cauze externe, ca atracţiunea vreunui alt corp 

ceresc; fie chiar numai din cauze interne, ca curenţii sau vârte-

jele ce combinaţiunile şi descompunerile chimice, ce inevitabil 

prin răcirea treptată a massei s'au putut naşte ; i-s'a imprimat 

nebuloasei acesteia o mişcare de rotaţie, mişcare care, prin con-

centrarea treptată a massei sale, devenea din ce în ce mai repede. 

ipi după cum reese şi din experienţele lui PLATEAU, care provoacă 

o mişcare repede de rotaţie şi prin aceasta turtirea unei picături 

de ulei ce stă liberă într'o massă lichidă (apă şi alcool) şi de o 

densitate egală; din cauza acestei mişcări, odată cu creşterea pu-

terii centrifugale, massa nebuloasă a trebuit să se turtească în re-

giunea polilor: apoi dela turtire a trecut la formarea în jurul nuc-

leului central mai întâiu a unuia, apoi treptat a mai multor inele, 

care s au deslipit de massa centrală şi în urmă, din cauza ine-

galităţilor de densitate ce prezentau, s au putut rupe'şi în bucăţi. 

Aceste bucăţi apoi, prin concentrare, au format massa planetelor 

şi planetoidelor sistemului, rămânând însă toate animate de miş-

cări de rotaţie şi de translaţie de acelaş sens, ca şi massa nebu-

loasei din care au luat naştere. 

Este natural de admis, că sateliţii să se fi născut din planete 

pe aceeaş cale şi în cazul acesta inelele lui Saturn nu ar fi decât 

un exemplu de inele în formaţie având, însă o desvoltare şi o 

densitate egală, fapt care le-a permis să rămână până acum încă 

neîmbucătăţite. 

Şi numai după ce concentrarea massei centrale prin răcire a 

ajuns să fie suficientă, ca să se poată stabiU un echilibru între puterea 

de centrifugare şi cea de gravitaţiune, numai atunci a încetat formarea 

de inele noi şi deci de planete, sau din planete, de sateliţi noi. 

Această teorie nu numai că până acum n a fost infirmată 

prin nimic, dar toate cercetările ulterioare nu fac decât să-i aducă 

noi date în sprijin. Astfel, conform acestei teorii urmează că: 

Planetele, planetoidele şi sateliţii lor să aibă mişcările de ro-

taţie şi de translaţie în acelaş sens, ceeace se verifică ca just. 

Densitatea massei planetelor să fie din ce în ce mai mică cu 

cât sunt mai depărtate de Soare, ceeace iarăş e just; cum se 
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2. PĂMÂNTUL DIN PUNCT DE VEDERE GEOGRAFIC. 

a) Morfologia generală a Pământului. 

Considerat dintr'un punct de vedere cu totul general, Pă-

mântul apare ca un corp elipsoid, din care noi nu putem cunoa-

şte mai îndeaproape decât o parte din scoarţa sa solidă — us-

catul sau lîtosfera, — care străpunge sub formă de continente şi 

de insule învelişul său de apă .— hidrosfera, —îngrămădită mai 

mult în marile depresiuni ale scoarţei sale, şi totul învelit de un 

înveliş gazos conţinu — atmosfera. Raportate la întregul, at-

mosfera cuprinde 0,03Vo^ hidrosfera 7®/o- iar globul pământesc 

93®/o din massa sa totală. 

Atmosfera, înconjură pământul de jur împrejur, umplându-i 

toate adâncăturile, pe o grosime de câteva sute de kilometri şi 

prezentând la exterior, ca şi el, o formă sferoidală, mult mai 

turtită însă la poli şi mult mai umflată la ecuator; aceasta atât 

din cauza centrifugaţiei, cât şi din cauza dilatării ei prin căldură 

în regiunile ecuatoriale. 

După cât se cunoaşte, cel puţin pentru stratele inferioare 

accesibile observaţiunii noastre directe, atmosfera este constituită 

dintr'un amestec de 4 volume de Azot (79,l9o/o) şi 1 voi. de Oxi-

gen (20,81®/o)i cu mici şi variabile cantităţi de anhidridă carbonică, 

de vapori de apă şi alte gaze, ca: Argon, Helium, 6tc. 

x\tmosfera este un corp aproape diaterman şi diafan pentru razele 

solare şi numai cantitatea de vapori de apă poate să facă să varieze 

aceste proprietăţi ale sale. Desigur, în timpurile geologice canti-

tatea de CO2 a variat mai simţitor şi proporţional cu aceasta şi 

cantitatea de căldură solară primită de pământ. Vaporii de apă 

(şi în timpurile geologice anhidrida carbonică) absorb pe deoparte 

o bună parte din căldura solară, pe de alta formează un înveliş 

protector pentru pierderea prea repede a căldurii înmagazinate de 

suprafaţa uscatului şi a apei, astfel că cu creşterea cantităţii lor. 

creşte până la b anumită limită şi temperatura medie anuală. 
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In general se admite că 

PămftntuJ. afară de corpurile 

dela suprafaţă rămase încă in 

stan^ gazoasă (atmosfera) şi 

în stare lichidă (hidrosfera)^ 

posedă la exterior o scoarţă 

^̂ olidă (litosfera) care poate ?ă 

fie neegal dezvoltată ca gro-

sime, in tot cazul însă având 

stratele inferioare â ĵ a de in-

călzite, încât elementele lor 

constitutive ar poseda o oare-

care plasticitate; ele trec in 

Fig. 8. Srh^n p l̂rtilor fsmţiaU y/o- j^g ^^^^ sâmburelui 

huitii fHim'n$iesi. (piro8fera) cu o temperatură 

foarte ridicată şi compus din corpuri cu densitate mare (harisfera), 

care cel puţin in spre exterior se găsesc în stare fluidă şi poate 

unele chiar în stare gazoasă (Fig. H). 
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2. PĂMÂNTUL DIN PUNCT DE TEDERE GEOGRAFIC. 

a) Morfologia generală a Pămăntulni. 

Considerat dintr'un punct de vedere cu totul general, Pă-

mântul apare ca un corp elipsoid, din care noi nu putem cunoa-

şte mai îndeaproape decât o parte din scoarţa sa solidă — us-

catul sau lîtosfera, — care străpunge sub formă de continente şi 

de insule învelişul său de apă .— hldrosfera, —îngrămădită mai 

mult în marile depresiuni ale scoarţei sale, şi totul învelit de un 

înveliş gazos conţinu — atmosfera. Raportate la întregul, at-

mosfera cuprinde 0,03%. hidrosfera 7®/o, iar globul pământesc 

930/0 din massa sa totală. 

Atmosfera, înconjură pământul de jur împrejur, umplându-i 

toate adâncăturile, pe o gi-osime de câteva sute de kilometri şi 

prezentând Ia exterior, ca şi el, o formă sferoidală, mult mai 

turtită însă la poli şi mult mai umflată la ecuator; aceasta atât 

din cauza centrifugaţiei, cât şi din cauza dilatării ei prin căldură 

în regiunile ecuatoriale. 

După cât se cunoaşte, cel puţin pentru stratele inferioare 

accesibile observaţiunii noastre directe, atmosfera este constituită 

dintr un amestec de 4 volume de Azot (79,19%) şi 1 voi. de Oxi-

gen (20,8Wo), cu mici şi variabile cantităţi de anhidridă carbonică, 

de vapori de apă şi alte gaze, ca: Argon, Helium, 6tc. 

Atmosfera este un corp aproape diaterman şi diafan pentru razele 

solare şi numai cantitatea de vapori de apă poate să facă să varieze 

aceste proprietăţi ale sale. Desigur, în timpurile geologice canti-

tatea de CO2 a variat mai simţitor şi proporţional cu aceasta şi 

cantitatea de căldură solară primită de pământ. Vaporii de apă 

(şi în timpurile geologice anhidrida carbonică) absorb pe deoparte 

o bună parte din căldura solară, pe de alta formează un înveliş 

protector pentru pierderea prea repede a căldurii înmagazinate de 

suprafaţa uscatului şi a apei, astfel că cu creşterea cantităţii lor. 

creşte până la b anumită limită şi temperatura medie anuală. 
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Atmosfera este veşnic In mişcare, formând curenţi de aer 

(vftnturi) periodici sau întâmplători şi favorizând prin aceasta cir-

culaţia continuă a apei, fenomen de cea mai mare importanţă, nu 

numai pentru menţinerea vieţei organice, dar procură şi forţa mo-

dificatoare cea mai importantă a rocelor scoarţei. 

Oa altfel aerul atmosferic pătrunde adânc (200—300 m) şi 

in rocele poroase de la suprafaţa uscatului, influenţând foarte 

mult şi constituţia acestor roce prin oxigenul, prin vaporii de apă 

fti prin anhidrida carbonică ce conţine. 

Litusfera. Useat şi apă. — Din punct de vedere al repar-

tizării apelor şi uscatului, suprafaţa globului pământesc este aco-

perită cu apă în proporţie de 72®/o, pe când uscat rămâne nu-

mai, şi această repartizare nu-i în mod egal, căci Emisferul 

nordic are mai mult uscat pe cAnd cel sudic mai mult apă. 

Useatul este reprezentat prin continente şi insule: Conti-

nental veehi format, la Nord, de Eurasia cu insulele Spitzberg, 

Tara Fr. Joset şi Archipelagul Malaez şi la Sud de Africa cu Ma-

dagascarul; Continental noa, formaU la Nord, de America de 

Nord cu tiroenlanda şi insulele americane din regiunea boreală, 

şi la sud, de America de Sad; şi în flne Australia cu Tasmania 

şi cu uAcatal Antarctic, care formează un continent sudic aparte. 

Oceanele intre ele au limite mult mai puţin precise ca us-

catul. Astfel Oceanul Atlantic, spre Nord, se leagă direct cu cel 

Arctic; iar la Sud Oceanul Antarctic nu este separat prin nimic 

de cel Atlantic şi de cel Indian. Singur Oceanul Pacific este 

hi ne conturat prin continente şi prin şiruri de insule. 

Limita între apă şi uscat — linia de ţărm — este o linie 

toarte sinuoasă, care conturează uscatul şi separă suprafeţele 

oelor două elemente şi anume, separă suprafaţa destul de regulat 

elipsoidală a apei, de suprafaţa foarte neregulată a uscatului. 

Dela această linie de contur, în adâncime, limita intre 

ai)ă şi uscat o face fundul, care până pe la 200 metri adân-

c\me se lasă foarte încet, ţinând încă de 'continent — soclul 

continental. Soclul continental poate avea întinderi variabile, 

dela cateva sute de metri în regiunile accidentate, până la zeci 

de kilometri in dreptul regiunilor de câmpie. Abia după ce soclul 

se terminft, fundul se lasă foarte repede (în zonele bathiale şi 

abisale) către marile adâncimi, de unde încep cu adevărat de-
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presiimile mari ale scoarţei, în care sunt adunate apele mărilor 

şi oceanelor. 

Dacă ne-am imagina actualul nivel al mărilor şi oceanelor 

mai jos cu 200 m, sinuosităţile liniilor de ţărm ar dispărea şi, ex-

ceptând Continentul Antarctic, Australia şi Madagascarul, care ar 

rămâne tot izolate, toate continentele s'ar uni prin soclurile con-

tinentate între ele, formând o massă continentală neîntreruptă, ar 

forma toate unite un bloc continental. 

Acelaş contur ar prezenta blocul continental, dacă ne-am 

imagina că nivelul oceanelor ar fi mai jos cu 2000 m. doar mult 

mai mărit şi în special Groenlanda s'ar uni cu totul de o parte 

cu America de Nord, de alta cu Europa prin Islanda şi Feroe; 

deasemenea insulele Spitzberg şi Australia s'ar uni şi ele la blocul 

continental. 

Altitiulini mari şi depresiuni mari. Deşi nu-i o regulă gene-

rală, totuş altitudinile mari se găsesc mai în totdeauna în apropi-

erea marilor depresiuni, aşa că şi unele şi altele am putea zice 

că au o poziţie periferică; munţii înalţi la periferia continentelor 

şi marile adâncimi către marginea oceanelor. 

Astfel, în Europa, Alpii (M-t. Blanc-|-4810 m) şi Caucazul 

(Elbrus-|-o646 m) înconjură depresiunea Mării Mediterane; în Asia, 

Himalaia (Everest -|-8840 m) se găseşte în faţa Oceanului Indian; 

iar pe marginea de răsărit, spre Continentul American, Oceanul 

Pacific este înconjurat de înălţimi, ce ating uneori-{-7000 metri. 

Tot periferic sunt dispuse şi marile profunzimi oceanice. Ast-

fel, în Atlantic cea mai mare profunzime, Abisul Fecioarei cu -8341 

m, se găseşte în apropiere şi spre Nord de Insula Porto-Rico; în 

Oceanul Pacific Abisul Kurilelor (Tuscarora-8513 m) se întinde pe 

mar^rinea de Est a archipelagului cu acelaş nume; ca şi marile 

abisuri de pe marginea de răsărit a insulelor Tonga (-9184 m) şi 

Kermadec ^9427 m) din Oceania. 

Aşa dar găsim, în apropierea limitei dintre uscat şi apă, 

înălţimi care ating altitudini de aproape +9000 metri şi abisuri 

de peste -9000 de metri, ceeace ne dă o diferenţă de nivel de 

aproximativ 18 mii metri. 

Diferenţele acestea enorme de nivel şi de sens contrar, se 

găsesc câteodată relativ foarte aproape unele de altele. Astfel, în 

regiunea chiliana a Pacificului, Abisul Âtaeania eu -7635 m pro-

funzime, foarte aproape de ţărm, este aşezat pe aceeaş latitudine, 
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(intre 2oo şi 300 lat. sudică) cu vârful LIallaillMO din lanţul mim-

ţilor Anzii ce se ridică cu -f6620 ra. deasupra niTelolm apei; aşa 

dar pe o scurtA distanţă se prezinţi o denivelare, putem zice 

bruscă, de peste 14.000 de metri. 

Din punctul de vedere al reliefului scoarţei In general, este 

o mare deosebire intre relieful continentelor şi acela al fundului 

oceanelor. Relieful continentelor este foarte variat şi cu vărfori şi 

creşte ascuţite, pec&nd acela al fundului apelor e mai dulce, cu 

spinări rotunzite şi cu cline in pantă dulce. Apoi continentele in 

bună parte sunt asimetrice. Asia, Australia şi America de Sud, au 

l>e o margine munţi Înalţi cu relieful dinţat adănc, iar restul lor 

este format de dealuri şi cămpii ce se intind in pantă dulce spre 

oceane, inainlAnd mult — soelul continental — şi sub apă, ca: 

Nordul Asiei, Centrul şi partea de apus a Australiei, N-Westul 

Europei şi mijlocul şi partea de E a Americii de Sud. Asia şi. Ame-

rica de Nord au cele mai mari înălţimi dispuse tot in spre mar-

gini, regiunile mijlocii apar insă faţă de aceste înălţimi ca depre-

siuni centrale. 

Cu totul altfel se prezintă fundul oceanelor, unde găsim că 

in general marile adăncimi abisale sunt aşezate întotdeauna spre 

marginile lor iar mijlocul lor este ocupat de regiuni ridicate, ade-

vărate platouri submarine; sau de spinări mari, alungite şi slab 

ondulate. 

Astfel, in Pacific se ridică, din regiunea centrală In spre SW, 

un vast platou care, incepănd ou insulele Hawai şi pe toată în-

tinderea dintre Noua Guinee şi Noua Zelanda, se menţine cam la 

-4000 m. profunzime. De altfel acelaş lucru se observă si In Paci-

ficul de SE, cu deosebirea că platoul acesta se ridică spre Sud 

dela -4000 m. la -2000 m. adâncime. 

Tot astfel, mijlocul Oceanului Atlantic este ocupat dela N la 

S de o largă spinare în formă de S, ce se ridică deasupra pro-

funzimilor de -4000 m şi care separă de o parte şi de alta a sa 

marile adăncimi, ce se dispun dealungul coastelor europene-afri-

cane şi a celor americane. 

Aşa dar fără să ţinem seamă de rotunzimea Pămăntului, care 

şi ea ne îndreptăţeşte sft o credem, fundul oceanelor se prezintă 

în general convex şi numai marile abisuri periferice sunt concave 

şi aceasta mai ales din cauza îngustimii lor. 
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h) Tiaţa pe Pământ (biosfera). 

Pământul este caracterizat prin desvoltarea unei puternici 

vieţi, animală şi vegetală, la suprafaţa sa, constituindu-i o podoabă 

specială, a cărei existenţă nici n'o putem nega, dar nici n'avem 

vre-o probă de confirmare, că ar fi şi pe celelalte planete. 

Viaţa pe planeta noastră, după mediul în care trăeşte, se 

împarte în două categorii: viaţa pe uscat, cuprinzând aci şi fiin-

ţele de caverne, de apă dulce şi cele ce temporar trăesc numai în 

-aer, toate strâns legate de uscat; şi viaţa marină, cuprinzând anima-

lele şi plantele, ce trăesc în apele sărate ale mărilor şi oceanelor. 

Considerată însă din punctul de vedere al marei răspândiri 

€e viaţa are la suprafaţa pământului, ea-i formează un înveliş 

€ontinu, mai subţire şi mai puţin bogat pe uscat şi în aerul 

vecin lui, mult mai gros şi mai bogat în mediul lichid, înveliş, ce 

l-am putea cu drept cuvânt numi biosferă. 

Viaţa pe continente. — Este o mare deosebire între felul 

de a se prezenta al vieţii pe continente (şi insule), de acela al 

mediului marin; atât plantele cât şi animalele de pe continente, 

exceptând o parte din animalele de apă dulce şi care derivă din 

-cele marine, fiind adaptate la respiraţia aeriană. 

Pe continent viaţa s'a adaptat la diferite medii biologice. 

Aşa, cele ce trăesc în aer s'au adaptat la sbor; cele ce trăesc în 

apele dulci s'au adaptat la înnot; cele ce trăesc pe uscat s'au 

-adaptat la mers, la agăţat, etc ; iar cele ce populează cavernele, 

au pierdut văzul, desvoltându-şi simţul tactului. Nici un animal 

insă din cele ce populează uscatul, nu este fixat pământului, pe 

când din contra toate plantele uscatului sunt fixate de sol. 

Din cauza aceasta şi adaptările vieţii vegetale la diferitele 

condiţiuni ale mediului ambiant (sol, aer, lumină, căldură, umidi-

tate, etc.) sunt mult mai variate ca la animale, cari, având posibi-

litatea să se deplaseze şi în special cele superioare, ca Pasările 

şi Mamiferele, cari au o temperatură constantă şi constant menţi-

nută prin învelişul de pene sau păr, pot evita cu destulă uşurinţă 

condiţiunile nefavorabile ale mediului ambiant, fie prin adaptări 

organice puţin profunde (pene, păr, coloare etc.), fie refugiindu-se 

în regiuni cu condiţiuni prielnice (migraţiuni). 

Aşa dar modul de repartiţie al vieţii pe continente este con-

diţionat de anumiţi factori hotărâtori, cum sunt; solul, clima şi 

putinţa împr&stierii. 
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8olnl arc o mai mare influenţă asupra plantelor decât asupra ani-

malelor. Cine nu a fost isbit de strânsa legAturfl dintre un anumit fel 

de |>lante ^i compoziţia chimicA a solului ?. Altfel de plante cresc într*un 

«ml calcarus ^i altele intr*unul silicios sau salin. 

Studiul caracterelor chimice şi fizice ale solurilor cultivabile, for-

mează azi baza oricărei culturi raţionale, constituind o ramură impor-

tantă. Aînrojţ^logidk, a Geologiei aplicate, numită Pedologie. 

ClimA. — Condiţiunile meteorologice (uscăciune, umiditate, tem-

{)eratură, lumină, curenţi aerieni, etc.) sunt cele mai importante cauze 

in reftartiţia florei şi Âmnei la suprafaţa continentelor, căci ele influ-

enţeai^ puternic modul de trai al plantelor şi antalelor, siUndu-le pe 

cele ce se pot adapta condiţiunilor locale, să-şi modifice în parte şi 

forma şi structura organelor. 

Astfel, flora care domneşte la tropice nu se aseamănă cu cea din 

regiunile temperate sau polare, şi nici cea din regiunile umede cu cea 

din regiunile uscate. 

Deasemenea cine nu cunoaşte marea deosebire dintre animalele 

polare şi cele ce locuesc regiunile tropicale ? 

Deşi clima influenţează in mod direct mai mult modul de repar-

tiţie geografică al plantelor, prin aceasta însă, în mod indirect, se in-

fluenţează foarte mult şi modul de repartiţie al animalelor. Aşa, de ex., 

animalele erbivore sunt silite să locuiască regiunile, unde se desvoltă 

plantele cu cari se nutresc; iar insectele ce se nutresc cu nectarul flo-

rilor, nu pot trăi decăt unde există plante cu flori şi cu nectar ; după 

cum şi unele plante nu pot fecunda decăt cu ajutorul unor anumite 

inbecte. 

Aşa dar, chiar dacă clima nu influenţează prea puternic tn mod 

direct repartiţia geografică a faunei, prin legătura strânsă dintre regnul 

animal şi cel vegetal, influenţa aceasta se resfrânge destul de puternic 

şi anupra animalelor. 

imprftştierea este posibilitatea ce au plantele şi animalele de a 

se răspândi pe suprafaţa uscatului. Din punctul acesta de vedere, plan-

tele sunt mai bine dotate decăt animalele, mai ales prin particularită-

ţile ce prezintă seminţele şi fructele lor, dăndu-le o mare posibilitate 

de diseminare. Animalele însă nu pot să se răspândească decăt prin 

organele de locomoţiune, ceeace nu le permite în totdeauna să treacă 

peste obstacole mari, ca: munţi, deşerturi, mări. 

Cine nu cunoaşte repedea răspândire la noi a scaiului rusesc nu-

mit Palămidă sau Holeră (Xanihium (^pinosufn)y adus din Rusia, ale cărui 

fructe annate cu ghimpi cu cârlige la vârf, pot să se agaţe uşor de 

f>ărul animalelor erbivore, fiind răspândită astfel cu multă uşurinţă mai 

ales în preajma drumurilor; pe când marile mamifere ce populează 

Africa n'au putut trece Canalul Mozainbicului în Madagascar, deşi clima 

este acecaş. 

Cantonarea unor specii şi chiar a unor genuri de animale numai 

în anumite regiuni, se poate observa mai ales la uscatul insular şi un 
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exemplu ni-1 prezintă Noua Zelanda, cu o faună genericeşte vorbind cu 

toiul specială şi lipsită cu totul de Mamifere. 

Australia de asemenea, faţă de vechiul continent asiatic, ne pre-

zintă deosebiri de faună, datorite nu climei, ci imposibilităţii de îm-

prăştiere, şi aceasta datorită unor cauze geologice vechi. Aşa fauna sa 

se caracterizează prin bogăţia în Marsupiale şi prin lipsa sau sărăcia în 

Mamifere placentate. Msirsupialele însă Hpsesc azi complect în vechiul 

continent eurasian. 

Tot astfel Tapirul nu se întâlneşte decât în America de Sud şi 

în Malaezia şi lipseşte în Africa ; iar fauna Madagascarului are genuri 

de animale ce se găsesc în India şi nu şi în Africa. 

Toate aceste diferenţe îşi au explicarea nu în influenţele actuale 

asupra repartiţiei vieţii, ci în ivirea timpurie a unor bariere (piedeci), 

cari au separat complect faunele, oprind migraţiunile. Şi în privinţa 

aceasta geologia ne eirată, că distribuţia mărilor şi uscatului n'a fost 

aceeaş în toate timpurile trecutului globului nostru pământesc. Ea ne 

învaţă că Australia a fost izolată de vechiul continent, înainte ca în 

Asia să fi apăinit ^Mamiferele placentate, aşa că fauna cu Marsupiale a 

Australiei s'a perpetuat acolo aşa cum se găsea în Secundar, la epoca 

separării ei de Asia, fără să sufere concurenţa Mamiferelor placentate, 

mai noi şi mai bine organizate din vechiul continent, care ar fi si-

lit-o să dispară, cum a dispărut din vechiul continent em-asian. 

Tot geologia ne arată că asemănările de faimă între Madagascar, 

insulele Şeişele şi hidia, sunt datorite faptului, că aceste uscaturi re-

prezintă azi resturile unui vechi continent, ce ocupa odinioară cuprinsul 

actual al Oceanului Indian. 

Studiul răspândirii formelor actuale de viaţă terestră, ne va uşura 

mult la stabilirea vechilor uscaturi şi a legăturilor dintre ele, aducând 

prin aceasta un mare serviciu Geologiei (Paleogeografiei), care din lipsa 

datelor suficiente cu priviie la resturile fosile de uscat, nu o poate face azi. 

Provincii botanice. Am văzut că factorul climă este acela 
care are cea mai mare importanţă în repartizarea plantelor pe 
suprafaţa continentelor, aşa că limitele ce separă cele cinci zone 
climaterice, pot servi în general vorbind şi ca limite ale diferitelor 
provincii botanice, formate azi de asociaţiuni de plante adaptate 
la aceleaşi condiţiuni fizice de existenţă. 

Provineii zoologice. Nu tot aşa de uşor pot fi separate pro-
vinciile zoologice, de oarece ariile de răspândire ale diferitelor 
categorii de animale variază în aşa lei, încât provinciile separate 
după modul de răspândire al unora din ele, nu corespunde 
celorlalte. 

Diviziunile actuale zoologice sunt în general făcute în ra-
port cu modul de răspândire al Mamiferelor, animale cunoscute 
mult mai complect, atât m felul lor de viaţă actuală cât şi în felul 
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de viată din timpurile geologice. Pe baza aceasta se pot distinge 
următoarele provincii zoologice (Fig. 9). 

Beşianea circumpolară ftao holarctieă, cuprinzând toată par̂  
tea boreală şi temperată a Emisferului Nord. Ea cuprinde: fauna 
polară caracteristică; pe aceea a pădurilor regiunii temperate, şi 
pe aceea a stepelor Emisferului nordic. Ea este lipsită Insă corn-
plert de Primate, de Nedinţate, de Marmpiale şi de Manotreme. 

In spre Miazăzi, această regiune se leagă pe nesimţite cu 
celelalte regiuni, de care se deosebeşte totuşi prin ansamblul 
faunelor şi in special de Regiunea africană sau etiopiană, care 

Fig. 9. — Regiunile zoologice actuale (Mamiferele) dupi Raug, 

cuprinde Africa fără Madagascar şi Arabia până la Siria şi care 
este caracterizată mai ales prin genurile: Oorilul, Cimpanzerjd, 
Hipopotamuly Girafa, etc., şi prin lipsa complectă a Marsupialelor, 
Monotremelor, Cervidelor, Ursidelor şi Talpidelor. 

Regiunea orientală nau indomalaeză, care cuprinde India cu 
indochina şi Archipelagul Malaeziei şi, care are o faună înrudită 
cu cea etiopiană ca şi cu cea europeană, cu care o avut legături 
mai strănse în timpurile geologice trecute (Terţiar), ea fiind totuşi 
caraterizată prin unele familii speciale ca: Insectivorele şi Tapi-
fidele şi unele genuri ca Orang-Utangtd, Oibonid, etc. 

BUPT



Regiunea mexicano-nordamericaiiă sau sonoriană, întinzân-
•du-se peste cea mai mare parte a Statelor-Unite de miazăzi 
împremiă cu îmialtele platouri ale Mexicului. Ea cuprinde un 
-amestec heterogen de faună pur americană cu fauna holarctică, 
care a invadat, dela Nord la Sud. Continentul Nou ca şi pe cel 
Yechiu; rămânând însă caracterizată prin forme de Mamifere, 
ce descind direct din formele autohtone terţiare^ cari au populat 
America de Nord, înainte de învazia faunei holarctice. 

Regiunea sudamerieană sau Neogee. Cele patru provincii 
zoologice enumărate mai sus, din cauza legăturilor ce prezintă 
între ele şi mai ales din cauză că paleontologiceşte vorbind, ele 
descind din fauna terţiară a Eurasiei şi Americii de Nord între 
<îari s'au făcut, în Terţiar, de mai multe ori schimburi cu ames-
tecuri de faună, se denumesc cu o numire generală de Arctogee. 
In opoziţie cu aceasta se denumeşte Neogee, provincia sudaraie-
ricană, în care Mamiferele au avut o evoluţie cu totul specială, 
posedând în Terţiar mai multe ordine şi subordine de Maiynuţe^ 
Insectivore, Rumegătoarej Nedinţate^ etc., în general cu totul di-
ferite sau nereprezentate de loc în fauna arctogee. 

Fauna actuală sudamerieană reprezintă un amestec între 
descendenţii faunei autohtone terţiare şi fauna nordamericană, 
<5are în America de Sud apare în Cuaternar, când cele două con-
tinente se unesc. 

Este poate cel mai frumos exemplu de migraţiuni cu ames-
tecuri de faună, ce Paleontologia ni-l'a oferit până acum. 

Regiunea malgaşă sau a Madagascarului, este caracterizată 
prin forme particulare de Lemurieni^ de Rozătoare^ Carnivore^ 
Insectivore şi Nedinţate şi prin lipsa complectă a animalelor ca-
racteristice faunei africane. In această insulă nu se găsesc nici 
Maitm^e, nici Felide, nici Urside^ nici Canide, nici Rumegătoare, 
nici Elefanţi, nici Marsupiale, iar Rozătoarele şi Insectivorele lipsesc 
aproape complect. 

Se pare că Madagascarul s'a separat de mult de continentul 
african, când el încă nu era invadat de formele acestea migrate 
din regiunea arctogee. 

« 

In general însă Moluştele terestre şi cele de apă dulce din 
Madagascar şi insulele Şeişele, au mai multă afinitate între ele, 
ca şi cu cele din India peninsulară, decât cu cele din Africa; 
<îeeace ne duce la concluzia, că aceste trei uscaturi reprezintă 
azi resturile unui mare continent, ce se întindea în regiunile ocu-
pate azi de Oceanul Indian. 

Regiunea australiană sau Motogee, are o faună de Ma-
mifere deosebită complect de aceea a regiunii Arctogee. Caracte-
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rîstîca faunei sale o fac, dintre Mamifere: Mmotremele, şi Marsu-
puiMe, şi dintre Peşti: Peştii Dipnai (Epiceratodus), care ca or-̂  
ganizaţie se apropie mult de formele de Mamifere şi de Peşti ce-
popoiau pe \Temuri apele Mezo/oicului Europei. De aici se poate 
deduce cu probabilitate, că Australia a fost separată de vechiul 
continent Înainte de a se desvolta pe el Mamiferele placentate, 
nnnăndu^şi astfel evoluţia sa aparte şi redusă ca forme de Ma-
mifere numai la cele ce se găsesc azi. Dacă prin insulele ce a 
separă de Asia găsim un amestec de faună australiană cu cea 
indo-inalaeză^ aceasta se datoreşte migrării celor două faune şi 
amestecului lor, ulterior ridicării recente a insulilor archipelagului 
Malaeziei. 

In această diviziune nu sa ţinut seamă de amestecurile de 

faună artificiale datorite omxdui^ care de multe ori în vederea 

bunului său trai, a căutat să aclimatizeze plante şi animale ia 

ocuri şi sub clime cu totul diferite de cele de origină. 

Viaţa yi medial marin. — Prin mediu marin Inţălegen^ 

apa saliuă, care umple marile depresiuni ale scoarţei globului^ 

formănd mările şi oceanele. 

Nu trebue să ne Închipuim acest mediu ca un lichid cu o-

compoziţie fixă şi omogenă In toată grosimea niassei sale şi sub^ 

toate latitudinile. Apa mărilor şi oceanelor prezintă at&t dê  

numeroase variaţiuni in proporţia sărurilor disolvate fn salinitate 

şi în acea a gazelor ce conţine; în repartizarea în massa ei a 

temperaturii şi a luminii; in repartizarea, mişcărilor superficiale 

(valuri, curenţi); precum şi în influenţele produse de natura fun-

dului şi a coastelor; încât Hora şi fauna marină se găsesc bk 

faţa unor foarle numeroase şi complexe condiţiuni fizice de trai. 

Deaceea nu-i de mirare să intăbfîim feluri multiple de aspecte ale-

vieţij marine, — faciesuri, — căteodată alăturate şi totuşi foarte^ 

diferite unele de altele. 

Aşa dar în imensa massă de apă sărată, fiinţele marine 

găsesc condiţiuni de trai foarte variate, după cum trăesc 

Ia HoprafatA sau la fund; la marginele agitate de valuri sau 

fn ablHurile calme; pe funduri nisipoase, mâloase sau st&ieoa.se; 

In zona curenţilor reci sau calzi; în regiuni cu apă aproape 

des&rată sau în lagune a căror apă are o concentraţie prea mare 

de săruri, eto., etc. 

Toate aceste variaţiuni, cu electe puternice şi hotărâtoare 

asupra vjeţii în general, constituesc condiţiunile fizice ale me-
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<diului marin, care determină grupările de plante şi de animale 

marine şi limitează astfel faciesurile vieţii marine. 

Caracterele fizice ale mediului marin. — Salinitatea. — In 
mijlocie o apă marină are o salinitate de Ea. însă variază 
în raport cu evaporaţia, care o face să creâsca şi cu cantitatea de 
apă dulce, ce mediul marin primeşte prin fluvii, ghieţuri şi ploi, 
care o fac să scadă. Aşa dar, mările cu evaporaţie intensă şi cari 
primesc puţine ape dulci, au o salinitate mult mai mare, ca acele 
cu un regim climateric umed. cu evaporaţie slabă şi cari primesc 
-cantităţi mari de apă dulce. 

Astfel Marea Roşie are săruri în proporţie de 4,5% Şi în 
Canalul de Suez, din cauza unui banc de sare, chiar 7,5Vo; 
Mediterana are 3,5%—4,1%; Marea Neagră are 1,7%; Mările 
Antarctice au 1,5%-^,3%; Marea Baltică la mijloc are 0,7%, pe 
când în Golful Finlandic ea are numai 0,06%, deci ea este aci 
aproape îndulcită prin apa râurilor. 

Iată de ex. analiza sărurilor conţinute la % de o apă marină 
normală : 

Clorură de Sodiu 77,758 
, Magneziu 10,878 

Sulfat de Magneziu 4,737 
, „ Calciu 3,600 
„ „ Potasiu 2,465 

Carbonat de Calciu 0,345 
Bromură de Magneziu 0,217 

Total . . 100.000 

Pe lângă aceste substanţe minerale principale se mai găsesc 
'în apa mărilor în cantităţi foarte mici şi alte corpuri simple. 

Afară de săruri, apa mărilor mai conţine în disoluţie şi gaze 
ca: Azot (65%), Oxigen (35%) şi puţin Acid carbonic, a cărui 
cantitate este direct proporţională cu intensitatea vieţii şi aceasta 
mai mult spre marginile ca spre mijlocul apelor. 

Apa sărată fiind mai grea şi densitatea apei marine fiind în 
medie cam de 1,02—1,03, e natural ca diferenţele de salinitate să 
determine în apa mărilor mişcări lente sub formă de curenţi. 
Astfel, în acelaş basin, pe verticală şi de sus în jos, stratele mai 
concentrate prin o evaporaţie intensă la suprafaţă,, se scoboară 
mai la fund; iar între două mări vecine şi cu salinitate deosebită 
nasc curenţi, şi anume : cei de apă mai sărată trec pe la fund, 
.spre marea mai puţin concentrată; iar cei de apă îndulcită trec 
pe la suprafaţă, spre marea cu o salinitate mai ridicată. 

Astfel Mediterana, mai sărată şi decât Atlanticul şi decât 
Marea Neagră, primeşte apele ceva mai dulci ale acestora prin 
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curenţi superficiali le trimite apa sa mai sărată prin curenţr 
profunzi, atăt prin Gtbraltar căt şi prin Bosfor. 

Sărurile din apa mărilor au o mare şi directă influenţă 
asupra vieţii marine. Un exemplu apropiat nouă ni 1-a prezentat 
tacul Razeim din Dobroirea, care atăU timp căt a avut legături 
largi de comunicare cu Marea Neagră, avea o bogată faimă de 
peşti. Prin Îngustarea continuă a acestei comunicaţii, din cauza 
unui bane de nisip in dreptul . Portiţeişi din cauza puternicii 
evaporări, neprimind apă dulce suficientă din nici o parte, salini-
tatea sa a crescut aşa de mult, incăt dela Q vreme viaţa a devenit 
imposibilă |>eştiIor. aşa că pescuitul încetase eu totul. Spre a face 
l>08ibiiă repopularea lacului. Statul Romăn a construit un canal 
prin care apele dulci ale Dunării au fost aduse in lac. Canalul 
.Regele Căror, şi astfel micşor&ndu-i salinitatea prin compensarea 
evaporării cu apele dulci ale Dunării, viaţa lacului şi-a reluat din 
nou cursul normal. 

Din punctul de vedere al salinităţii. sunt unele fiinţe, în 
special acele ce trăesc In regiunile litorale, care pot suporta 
variaţiuni destul de mari de salinitate, numite eurihaline, pe cănd 
altele, stenohallne, nu pot trăi decăt in ape cu salinitate normală, 
variaţiunile fie chiar mici in salinitate, cauzăndu-le moartea imediat. 

Aşa de ex. Somnul şi Ţipând, trec din apa mărilor în apa 
răurilor fără să sufere vre-o vătămare; pe cănd cele pâlagice şi 
cele fixate la un nivel oarecare pe fimd, nu suportă variaţiuni 
mari In salinitate. 

PreKiunea. — Enorma grosime a massei apelor marine face 
ca presiunea, ce ea exercită pe fundul mărilor şi oceanelor, să se 
socotească cu sutele de atmosfere, crescănd de la suprafaţă spre 
fund cu o atmosferă pe fiecare 10 metri de adăncime şi pentru 
fiecare centimetru pătrat de fund. Animalele marine, care pot să 
se deplaseze dela suprafaţa apei către marile profunzimi şi invers, 
au anumite dispoziţiuni organice, care neutralizează efectele acestei 
presiuni, cu condiţia ca schimbările să nu fie prea brusce. In ge-
neral insă acest factor nu influenţează prea mţUt viaţa marină. 

Temperatura este insă unul din factorii care au cea mai mare 
infiuenţă asupra vieţii marine şi dacă in multele sondaje făcute in 
profunzimile oceanelor, animalele aduse la supritfaţă mureau pe loc, 
aceasta nu provenea atăt din cauza schimbării de presiune, căt 
din cauza variaţiunilbr de temperatură, care chiar cu diferenţe 
de câteva grade sunt ueigfttoare pentru animalele obişnuite nu-
mai cu un fel de temperatură. Astlel, ca şi la salinitate, fiinţele 
marine se divid din punctul de vedere al temperaturii la care sunt 
obişnuite sA trăiască, în euritenne, cele cari pot suporta varia-
ţiuni mari şi stenot^rme, cele obişnuite numai cu un fel de tem-
peratură. 
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Din cauza variaţiunilor de temperatură zilnice sau anuale, la 
cari este supusă suprafaţa sa şi din cauza variaţiunilor in densi-
tate în raport cu aceste temperaturi, ca şi cu gradul de salinitate 
(îngheţând numai la —3^, 6), apa oceanelor şi mărilor se găseşte 
dispusă în strate aproape orizontale, cu temperaturi deosebite, 
cari descresc dela suprafaţă către marile profunzimi. Astfel cea 
mai înaltă temperatură observată la suprafaţă, nu trece peste -4-32̂  
(in regiunile tropicale), iar cea mai scăzută se apropie de -3̂ . Din 
cauza acestor variaţiuni se nasc în apele marine două feluri de 
curenţi: unii, cu mişcări pe verticală şi foarte încete, inpercepti-
bile pentru noi, în cari pânza de apă răcită dela suprafaţă se lasă 
încet în jos până la nivelul corespunzător temperaturii sale; alţii, 
mişcându-se pe orizontală, ca adevărate fluvii, cei calzi pornind 
pe la suprafaţă dela Ecuator spre Poli; (pe când dinspre Poli (în 
special cel sudic. Oceanul îngheţat de Sud nefiind separat prin 

gmOcianulMa^ ^gjeQ ^ ManaMeditepana +24®C 

Fig. 10. — Temperaturile de o parte s-i de uita a Gihraltarului, 

între Atlantic şi Mediterana (Kayser). 

prăguşuri ca cel de N.), apele reci de suprafaţă se lasă încet spre 
marile profunzimi ale oceanelor şi mărilor temperate şi ecuatoriale, 
asigurând prin aceasta circulaţia şi aducerea oxigenului necesar 
vieţii până în cele mai adânci abisuri. 

Un rol important în distribuţia temperaturii pe fundurile 
adânci, îl joacă strâmtorile prin prăguşurîle lor, ca Gibraltarul, 
Bering, etc., ce separă apele mărilor şi oceanelor. Aceste prăgu-
şuri nu permit schimbul de temperaturi decât între stratele de 
apă aşezate deasupra nivelului crestei lor, aşa că ele cu cât vor 
fi mai aproape de suprafaţă, cu atât vor forma o piedică de ne-
trecut pentru pânzele de ape mai reci ale regiunilor adânci. Ast-
fel Gibraltarul (Fig. 10) are creasta la — 360 m. profunzime şi 
separă Atlanticul de Mediterana. In Marea Mediterană temperatura 
dela suprafaţă, de -|-240, descreşte până la +12^7 la nivelul de 
36(1 m. al prăguşului, de aci în jos rămâne constantă aceeaş până 
la adâncimi de peste—4.400 m; +12^7 corespunzând la tempe-
ratura medie a apei superficiale în luna cea mai răcoroasă. Pe 
când în Atlantic temperatura începând dela suprafaţă (—16^ Vara 
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-t- UY> Iama), ajunge ca la —4000 m. profunzime să scadă la 
din cauza legăturilor largi cu oceanele îngheţate. Se înţelege 

dela sine. că aceste prăguşuri, ca şi crestele submarine (Atlantic) 
şi abisurile mari cu temperaturi foarte scăzute, constituesc bari-
ere de netrerat pentru animalele şi plantele stenoterme. După 
cum aceste bariere ne explică deosebirile de fauna dintre mări 
apmpiate, tot astfel legăturile l a ^ între mări, ne explică asemă-
nările ce există intre fauna marilor profunzimi din mările ecuato-
riale, cu ac3ea a apelor superficiale din oceanele Îngheţate. 

Lamina nu pătrunde tn apa marină decât cel mult până 
la -400 m. profunzime şi este natural ca lipsa de lumină naturală 
din marile adâncimi, să aducă după sine ori mărirea exagerată, ori 
degenerarea sau chiar atrofiarea organului văzului, la acele dintre 
animale ce locuesc aceste regiuni afotiee. La fauna regiunilor 
cu lumină, ea influenţează In bine desvoltarea acestui organ, pre-
cum influenţează şi desvoltarea colorilor variate şi deschise la 
diferitele plante şi animale din regiunile diafane ale ţărmului şi 
suprafeţii. In apă razele solare se descompun In colorile simple, 
roşu fiind absorbit mai dela suprafaţă, violetul pătrunzând cel mai 
adânc, ultra-violentul ajungând chiar până la —1000 m. 

Prezenţa luminii In regiunea diafană a mării, influenţează 
mult şi asupra nutriţiei animalelor erbivore, plantele neputându-se 
desvoltâ decât in repunile cu lumină solară. 

Sa nu ne închipuim însă că marile adâncimi sunt complect 
lipsite de lumină. Numai lumina naturală, dela soare, lipseşte 
complect; căci nenumărate dintre animalele ce populează marile 
adâncimi, colorate în general In colori închise şi puţin variate, 
şi-au creat organe speciale fosforescente, unele chiar in legătură 
cu organul vizual şi de forma unor adevărate proiectoare. Aceste 
organe care produc, după voinţă şi In raport cu activitatea vitală, 
lumini puternice de colori variate, luminează local în mod feeric 
marile profunzimi, cufundate între timpuri în Intunerec complect. 
De altfel, organe luminoase au şi multe din formele de animale 
dela suprafaţă 

Valori, maree şi curenţi marini. — Sunt foarte rare mo-
mentele când luciul apelor marine rămâne întins ca oglinda, fără 
să fie încreţit de valuri şi aceasta se întâmplă numai la mările 
interne ca Mediterana, Adriatica, etc. In general însă, afară de 
deplasările lente ale masselor de apă datorite diferenţelor de 
salinitate şi de temperatură şi cari interesează întreaga massă de 
ajiă, strateh» superficiale ale mărilor şi oceanelor sunt mişcate, 
uneori foarte puternic, de valuri şi maree, ori de curenţi marini. 

Talurile se deosebesc de curenţi şi de maree, căci pe când 
valurile fnereţeHC sau numai ondulează apa, fără a o transportă; 
maieele şi curenţii o şi transportă. Astfel, valurile nu sunt decât 
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iiişte unde datorite vâaţurilor neregulate, ce se propagă către 
margini cu o viteză ce poate atinge în cazuri de furtuni 45 km. 
la oră şi cari pot. mişcă pe verticală o raassă de apă de o grosime 
maximă dela 8 m până la 18 m. profunzime (în Pacific). Numai 
în cazuri rari de cutremure de pământ puternice, sau de exploziuni 
puternice de vulcani submarini (Krakatoa la 1883), pot naşte valuri 
cu amplitudini mai mari. 

Undele valurilor se isbesc ritmic de ţărm, uneori cu aşa pu-
tere, că rup în bucăţi stânci întregi. Pe ţărmurile joase cu adâncimi 
mici, cu plajă întinsă şi fundul nisipos, ritmul undelor superficiale, 
ca şi întretăerile (interferenţele! lor, au răsunet şi asupra nisipuri-
lor de pe fund (până la 200 m.), pe cari le încreţesc în creste 
paralele, sinuoase sau întretăiate, înregistrându-se astfel exact urmele 
valurilor suprafeţii apei ^ripple-marks). 

Acţiunea valurilor asupra vieţii marine este deci resimţită 
numai de cele plutitoare şi de cele ce trăesc în regiunea litorală. 
Primele, în general având o constituţie foarte delicată, se afundă 
imediat, scăpând astfel de valuri; cele litorale însă sunt supuse la 
loviri şi isbiri aşa de violente, încât cele ce nu pot rezistă dispar, 
selecţionându-se astfel numai cele ce se pot fixă puternic de 
stânci şi pot să-şi secrete un înveliş gros şi rezistent (scoici, melci 
şi alge calcaroase), sau cele ce se pot afundă în nisip sau în mâl, 
dacă fundul nu-i stâncos. 

Mareele sunt datorite atracţiunii Soarelui şi Lunei şi provoacă, 
prin flux şi reflux, curenţi marini alternativi, cari influenţează 
foarte mult şi pe o scară şi mai întinsă ca valurile, repartiţia 
florei şi faunei în regiunea litorală. In regiunea supusă acţiunii 
mareelor, fiinţele vii sunt supuse nu numai la isbiri puternice, dar 
ore şi chiar zile întregi sunt expuse alternativ la imersiuni (aco-
perite de apă) şi emershini marine (lăsate pe uscat). 

Curenţii marini sunt masse mari de apă marină, adevărate 
fluvii la suprafaţa oceanelor, puse în mişcare de vânturile constante 
(Alizeele, Musonii, etc.), şi având o influenţă deosebită asupra 
fiinţelor ce trăiesc în largul mării, ajutând mult şi împrăştierea lor. 

Demonstraţia legăturei între curenţi şi vânturile constante 
ne-o dau curenţii Oceanului Indian, care-şi schimbă periodic direcţia, 
cum şi-o schimbă şi Musonii care le dau naştere. Vânturile Alizee 
dau naştere la curenţii ecuatoriali, cu deviaţiuni spre NE şi anume: 
în Pacific curentului Kuro-Shiwo şi în Atlantic curentului Golf-
Streani. Acesta din urmă porneşte din Golful Mexic, având o lăr-
gime de 55 km. şi o adâncime peste 100 m. cu o viteză 10 km. 
pe oră şi o temperatură de 32® şi prin câteva din ramurile sale 
atinge şi coastele Europei până la Spitzberg. Afară de curenţii 
calzi, ce pleacă dinspre Ecuator, sunt şi curenţi reci ce coboară 
dinspre Poli spre regiunile ecuatoriale, răcorind ţărmurii continente-
lor şi insulelor ce ating. Influenţa curenţilor oceaniei este foarte 
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mare, cAci ei duc cu apa lor o intreag^ populaţie animală şi ve-
gelalA (Marea de Sargas) in diferite stadii de desvoltare, Împrăştiind 
lanrele şi elementele lor de reproducere pe tot parcursul curentu-
lui. Natural că fiinţele euriterme se adaptează repede la viaţă, chiar 
dacA temperatura curentului a variat; pe cănd cele stenoterme 
mor in drum, cadavrele lor servind ca hrană abundentă animale-
lor de fund, fapt ce atrage după sine, o populare mai internă a 
fimdului In dreptul curenţilor. 

Cănd sĉ  Întâlnesc curenţii reci cu cei calzi, se produc ade-
vărate hecatombe do animale stenoterme şi aceste puncte sunt 
Ci\utate mai ales de animalele carnivore, cum e de ex. locul de 
lângă insula Terra-Nova, unde se întâlneşte o ramură caldă 
( -18®) a Golf-Stream-ului cu una rece care vine dinspre 
I^rador. Zona aceasta de încrucişare este locul cel mai renumit 
pentru pescuitul Batogului, atras aci de cadavrele animalelor celor 
două curente. 

Curenţii marini influenţează nu numai viaţa marină ce poartă 
<'U ei. dar şi pe aceea a zonelor litorale şi chiar pe cea continen-
tală din zonele ţărmureene, îndulcind sau înăsprind clima, după 
cum curentul este cald sau rece. 

Curenţii marini constituesc marile căi de comunicaţie, după 
care animalele şi plantele plutitoare şi in special larvele animale-
lor ce trăesc Tixate. se pot imprăştia la mari depărtări de punctul 
lor de origine, adaptăndu-se la noi condiţiuni de trai, in noile 
locuri cucerite. 

Natura fundoloi influenţează mult şi ea asupra modului de 
grupare al faunei şi florei marine, căci alte plante şi alte animale 
se pot stabili pe un fund stăncos, altele pe unul nisipos şi altele 
pe unul vazos (mălos). 

Diviziunile biononiice ale mediidui marin. 

Din studiul condiţiunilor de trai — blonomice — ce mediul 
marin oferă vieţii In general, rezultă că fiinţele ce populează acest 
mediu, nu pot fi răspăndite în mod uniform in toată întinderea lui. 

In general fauna şi flora marină se compune din două feluri 
de vieţuitoare, adaptate la două moduri de trai deosebite: unele 
cari trăesc pe tund sau In apa din apropierea fundului, numite 
bentonice^ şi altele cari, fie toată viaţa, fie din cănd în cănd, sau 
cel puţin în stare embrionară, înnoată la suprafaţă sau în massa 
superioară a apei marine, numite fiinţe pelagiee şi constituind acea 
ce in general se numeşte plancton. 

Ambele aceste categorii de fiinţe se divid, în raport cu adân-
cimile dela ţărm spre interior. în trei mari regiuni : (F̂ 'g. 11). 
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Rt̂iunfca. 

Regiunea nerîticâ, cuprinzând zona de apă litorală şi de 
deasupra soclului con-
tinental, cu adâncimea 
până la — 200 m. şi 
cu o viaţă condiţionată 
de regimul influenţat 
de ţărm de valuri şi 
maree, de lumină şi 
de salinitate ; 

Fig. 11. -r- Diviziunile bionomice ale mediuU<i 

-n . i. XI.- i" marin (Hang). 
Regiunea bathiala, 

începând dela — 200 m. adâncime spre interior şi corespunzând 
la curbarea bruscă a fundului spre marile adâncimi, ţinând până 
la profimzimea de — 1000 m. şi; 

Regiunea abisală, cuprinzând mediul marin până la cele mai 
mari profunzimi cunoscute. 

In regiunile bathiale şi abisale animalele de fund sunt sau 
liinicole, adică se nutresc cu mâlul fundului ce conţine din abun-
denţă resturi organice, sau sunt carnivore ; pe când cele pelagice 
(planetonice) sunt în general dotate cu organe de innot şi de 
plutire şi se nutresc pe socoteala fiinţelor vii înconjurătoare, fiind 
ori erbivore, ori carnivore. 

Toate aceste date privitoare la condiţiunile de trai, ce diferi-
tele medii impun azi formelor de viaţă, ne pot servi, ca puncte 
de sprijin solide pentru explicarea diferitelor faciesuri paleontolo-
gice, conţinute de stratele scoarţei globului. 
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111. GEOLOGIA GENERALA. 

ALCĂTUIREA ŞI STRUCTURA ACTUALA A SCOAR-
TEI GLODULUI. 

(leologia este poate singurul studiu, care are nevoie de multe 

cercetări pe teren şi pentru aceasta se cere a avea mai dinainte 

o cunoştinţA destul de exactă a principalelor roce ce constituesc 

scoarţa pământului, precum şi a mineralelor principale, ce intră 

In constituţia acestor roce. 

In general rocele se pot studia, în mod sumar, ori cu ochiul 

liber, ori ajutaţi de o simplă lupă, numit studiu macroseopic; mai 

amănunţit însă ele se studiază în secţiuni subţiri la microscop, 

— studiu microscopic, unde putem determina proprietăţile optice şi 

modul de aranjare al mineralelor ce le cosUtuesc, şi ajutaţi de 

analize chimice, — Htadio chimic, — putem determina şi elementele 

chimice precum şi felul lor de a se combina între ele în alcătu-

irea mineralelor. In fijie prin determinarea şi a proprietăţilor fizice 

ca: densitatea, duritatea, magnetismul, e t c a l e acestor mine-

rale, desăvârşim cunoştinţele noastre asupra acestor roce. 

Pe când studiul macroscopic se poate face şi imediat pe te-

ren, pentru cunoaşterea celorlalte date şi proprietăţi, avem nevoe 

de un laborator şi în vederea aceasta trebuesc luate, pe teren, 

bucăţi de rocă nealterată şi din părţile în care ea ni se pare mai 

caracteristică. 

Geologia generală, care se ocupă in special cu structura 

actuală a scoarţei globului, ne arată felul rocelor ce o alcătuesc, 

constituţia lor mineralogică, modul de formare şi dispoziţia aces-

tora (Geologia petrograflcă), precum şi schimbările ce ele în-

< earcă azi sub influenţa diferiţilor agenţi modificatori (Geologia 

dinamica). 

După modul de alcătuire şi după dispoziţia lor, calităţi care 

stau în strânsă legătură cu modul de formare, rocele scoarţei te-

restre se clasează în două mari categorii: 
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Rocele eruptive, în general massive, nestratîficate şi lipsite 

de resturi organice. Ele sunt formate de elemente minerale bine 

cristali2;ate, ceia ce ne arată că au luat naştere din o massă to-

pită, în care prin răcire şi solidificare elementele minerale au pu-

tut cristaliza fără vre-o altă ordine în dispoziţie, decât aceea ce-

rută de echilibrul lor chimic; 

Rocele sedimentare, cari fiind depuse în ape, au din cauza 

aceasta dispoziţia stratificată, sunt alcătuite din elemente minerale 

provenind în diferite moduri, ca: sfârâmături de roce diferite; 

îngrămădiri de resturi organice; sau ele reprezintă depozite de 

precipitare din soluţiuni, prin concentrarea apelor ce le conţineau 

în disoluţiune. 

Intre aceste două mari categorii de roce găsim unele, ale 

căror elemente minerale sunt bine cristalizate ca la rocele eruptive, 

însă structura lor arată o dispoziţie în strate ca aceea a rocelor 

sedimentare. Aceste roce numite şisturi cristaline, roce cristalo-

filiene sau metamorfice, provin dintr'una din cele două mari 

categorii, prin preschimbări sau transformări suferite în urma 

aşezării şi întăririi lor, transformări numite în general meta-

morfism. 

Azi la suprafaţa pământului se observă mai multe roce sedi-

mentare decât roce eruptive şi şisturi cristaline. Astfel cele sedi-

mentare formează marea majoritate a munţilor, a dealurilor, a 

câmpiilor, fundul apelor marine, ca şi patul văilor actuale; pe 

când rocele eruptive şi cele metamorfice apar numai în inima 

crestelor înnalte de munţi, ca nişte reprezentanţi ai rocelor ce 

constituesc părţile cele mai profunde ale scoarţei globului. 

Şi este natural să fie aşa. Din studiul trecutului geologic al 

scoarţei globului învăţăm, că în nici o parte nu găsim reprezentată 

prima scoarţă solidă, aceea scorie formată prin răcire la exteri-

orul massei incandescente a globului pământesc şi care separă, 

în afară, învelişul rămas încă fluid (cel puţin aerul şi apa), de 

nucleul încă fierbinte din interior. 

Odată cu condensarea vaporilor de apă, luând naştere primul 

ocean, această scoarţă a început să fie atacată de apa oceanului 

şi pe socoteala ei au luat naştere primele sedimente şi aceasta 

mai ales atunci, când prin răcire, scoarţa s'a încreţit, aducând la 

suprafaţă şi roce topite din interior, cari se consolidau, formând 

astfel primele uscaturi. 
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DacÂ tn primele timpuri ale înjghebării scoarţei solide, rocele 

eruptive de consolidare şi cele cristalofiliene, erau mult mai răspân-

dite, scoarţa fiind mult mai subţire şi deci mult mai uşor de 

străbătut de massa topită din interior, ori de transformat prin aceste 

roce eruptive Sn şistiu*i cristaline sub influenţa căldurii centrale; 

cu timpul rocele sedimentare, formate prin distrugerea uscaturilor, 

sau Îngrămădit tot mai mult, au îngroşat tot mai mult scoarţa 

solidă, tncăt din ce In ce mai puţine roce topite au mai putut 

ajunge pănă la suprafaţă; iar căldura nucleului tot mai puţin a 

putut să străbată grosimea enormă a sedimentelor îngrămădite pe 

fundul oceanelor şi mărilor, ce-şi schimbau necontenit locul. Azi 

influenţa de metamorfozare a căldurii centrale nu se mai simte 

decăt de cele mai profunde mirate ale scoarţei; iar iviri de roce 

eruptive nu se mai intămplă decăt pe linii de rupturi mari şi 

adănci, dealungul cărora sunt înşiraţi vulcanii actuali. 

Pentru uşurarea studiului său Geologia generală ŝe inparte 

in două mari capitole: primul, cuprinzând studiul mineralelor ce 

constituesc rocele, ca şi studiul stroctorei, originei şi modului de 

prezentare al roeelor in scoarţă, numit Geologia petrograflcă, şi 

un al doilea capitol, care se ocupă cu modificările ce încearcă azi 

scoarţa globului, sub influenţa diferiţilor agenţi, care-i dau structura 

şi aspectul actual, din studiul cărora putem trage concluziuni şi 

asupra modificărilor încercate de scoarţă în timpurile geologice, 

numit Geologia dinamică. 

. GEOLOGIA PETBOGRAFICA. 

A) Mineralele principale ce constituesc rocele din scoarţa 

globului. 

Prin mineral se înţelege un corp chimiceşte bine individu-

alizat^ constituit dintr'un singur element (Grafitul, Diamantul), sau 

din mai multe elemente chimice combinate (Sarea, Cuarţul), cris-

talixat sau amorf, care ia parte la alcătuirea roeelor din scoarţa 

globului. Mineralele se disting unele de altele prin caractere parti-

culare fizice şi chimice. Şi dacă pentru determinarea caracterelor 

chimice este suficientă o analiză chimică calitativă sau cantitativă, 

prin care putem afla elementele chimice simple ce-1 compun şi 

proporţia în care aceste elemente se combină; pentru determinarea 
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caracterelor fizice, trebue să studiem proprietăţile lor optice şi 

cristalografice; duritatea ; densitatea, etc. 

In special pentru determinarea proprietăţilor cristalografice, 

s a stabilit în Mineralogie o serie de 6 sisteme cristaline: Sist. cubic, 

pătratic, hexagonal, ortorombic, monoclinic şi triclinic, cores-

punzând formelor geometrice: cub, prisma pătrată, prisma hexago-

nală, prisma rombică dreaptă, prisma rombică oblică şi prisma 

oblică cu baza un paralelogram; în care împreună cu formele 

derivate din ele, se cuprind toate formele de cristale ce se găsesc 

în natură (Fig. 12). Gât priveşte determinarea durităţii s'a stabilit 

o scară de duritate, bazată pe rezistenţa la sgâriat a unor mine-

rale tipice, în care întră următoarele 10 minerale, cu care incercăm 

••-5 
1 1 1 1 

1 » 
1 » 
1 -l 
J. -l. 

I I I I 
I L 

/ 

Fig. 12. — Formele cristalografice tip (după Ischer))mk), 

<j Cubul, b Prisma patratâ, c Prisma hexagonală, d Prisma rombică dreaptă, 

e Prisma monoclinică, / Prisma triclinică. 

duritatea mineralului ce studiăm, clasându-1 în raport cu gradul său 

de rezistenţă la sgâriat: 1. - Talcul, 2. - Gipsul (Sarea), 3. - Calcita, 

4. - Fluorina, 5. - Apatita, 6. - Ortoza, 7. - Cuarţul, 8. - Topazul, 

9. - Corindonul, şi 10. - Diamantul. 

Sunt puţine la număr mineralele principale, ce alcătuesc în 

mod caracterictic rocele şi după compoziţia lor chimică le putem 

grupa în: Oxizi, Silicaţi, Sărari haloide, Sulfuri, Carbonaţi, 

Sulfaţi, FosfaJ î şi Corpuri ^im^le. 

1. — Oxizii. 

Prin oxizi se înţăleg combinaţiuni de ale corpurilor simple cu 

oxigenul, fie că în compoziţia mineralului găsim un singur oxid, 

sau sunt reuniţi mai mulţi între ei. 

Cuarţul (Si O2; G = 2,6 — 2,7; D = 7)i este o silice pură 

cu aspect vineţiu-sticlos, cu spărtură inegală şi conchoidală şi când 

^e prezintă cristalizat, cristalele au forma de prisme hexagonale, 

> G - Greutatea specifică (Densitatea); D Duritatea. 
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lerminale la râpele prin piramide- Uneori prisma lipseşte complect 

î i cele două piramide se unesc direct prin bazele lor (Fig. 13). 

Cuarţul este do sigur cel mai dur dintre mineralele obişnuite 

re intră in alcătuirea rocelor eruptive ca: granitul, porfirul cuarţifer^ 

rhyolitul, obsidianul, dacitul, etc., din care cauză prin descompu-

nerea acestor roce, cuarţul nu suferă de loc alterări, astfel că-l 

^ i m cu aceleaşi caractere, depus de ape, in mai toate rocele 

sedimentare silicioase ca: nisipuri, gresii, conglomerate, etc. 

Cele mai frumoase cristale de cuarţ, se depun din soluţiunî 

reci sau răcite pe păreţii golurilor din rocele eruptive granitice — 

In dnize —, Insă nu lipsesc nici de pe |>ăreţii crăpăturilor, fie in 

rocele eruptive, granitice, fie în gresii, cum este gresia carpatici 

13. — Cristale de euarţ, In stânga concrej^cute in druze; 

in dreapta izolate. 

din Carpaţii Moldovei şi Bucovinei. In dacitele aurifere dela Roşia 

Montana, roca este plină de cristale de cuarţ bipiramidat, uneori 

admirabil cristalizat. 

In privinţa aceasta şi Geiserii ne dau un irumos exemplu^ 

a|m lor depunând în jurul micului lor crater un depozit amorf> 

tiifaceu, de silice, numită Geizerita. 

Şi unele animale, ca Radiolaiii şi Spongierii^ au silicea in 

corpul lor, suu formă de schelet, precum şi unele plante ca Equi-

setQin ^Coada Calului sau Păru Porcului), Orain ineele: dar mai 

ales Diatomeele, care formează prin sedimentarea carapacelor lor 

silicioase depozite însemnate de silice numită tripoli sau pămânţel. 

In general cuarţul cristalin ce se găseşte fie în rocele erup-

tive fie depus de ape pe crăpături, poate fi : clar cum este Cris-

talul de stâncă' şi ca Diamantul de Maramureş; violet ca Ame-

I In general Cuarţul. la temperatura ordinară cristalizează din soluţiuni 
In urisme Şl romboedri (Cuarţol ordinar /i); Insft dacA îl încălzim la 675o, 
devmc hexagonal (Cuarţul a). IricAlzit la 8700 W şi măreşte puţin volumul» 
transfurmAndu se în varietatea numită Trldimlt ; iar la 1470® dă varietatea 
numita Crintoballt, varielaţi caro apar in rocele eruptive trachitice şi andesitice^ 
Ui I6>'ri0 Cuarţul se |topfşte, însă dacă-i Încălzit brusc, se topeşte dela 15U00. 
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tistul; negricios ca Cuai-ţiil fumuriu; galben sau galben-cenuşiu 

ca Citrinul (Topazul falş); alb-lăptos ca Cuartul lăptos^ şi opac, 

ori alburiu-sticlos şi amorf, ca Cuarţul comnn. 

Cuarţul depus din soluţiuni (secundar) este în general, mai 

puţin rezistent ca cel (primar) din rocele eruptive şi prezintă în 

natură următoarele varietăţi : 

Calcedonia, care este o silice fibroasă radiar, translucidă, 

uneori cu aspect irizant, de coloare albă sau cenuşie, mai rar 

brună, neagră, galbenă sau albăstruie. Ea apare ca mineral secun-

dar ce umple golurile şi fizurile rocelor eruptive şi poartă după 

aspect, după coloare şi după structură, numele de: Cornalină 

cănd este roşie deschisă sau gălbuie; de Chrisopraz când este 

verde gălbuie ca iarba; de Helioti'op sau Jasp sanguin, când se 

prezintă ca un amestec de Cornalină, şi Chrizopraz; de Agat 

(Fig. 14), cu zone concentrice de colori deosebite, sau pătate ; de 

Onix cu zone regulate; de Jasp, colorat în general în roşu sau 

gălbui; ori cu irizaţii numit Ochi de pisică şi Ochi 4e tigru, 

Jri în fine de Cremene, cenuşie-vânătă, cu spărtura conchoidală 

tipică, sau de Corn care diferă de cremene numai prin o spăr-

tură solzoasă. 

Opalul, e o ^silice secundară 

hidratată, mai puţin dens şi mai 

puţin dur ca cuarţul. El este în 

general amorf, cu aspect sticlos 

sau răşinos; alb, roş, gălbui, 

cenuşiu, verde sau chiar albăstrui, 

uneori cu irizaţiuni frumoase. 

După aspect, structură şi coloare, 

distingem : Opalul nobil, întrebu-

inţat ca piatră preţioasă, din 

cauza irizaţiunilor sale trumoase; 

Opalul comun, translucid, incolor 

şi cu structura lamelară cum este 

în lemnele pietrificate ; Hyalita, clară şi incoloră: Geiserita, albă 

tufacee, depusă de apele fierbinţi ale Geiserilor; Menilita, o silice 

brună sau cenuşie, concreţionată în rocele argiloase, şi Tripoli, 

format din sedimente de carapace de Diatomee (alge). Opal, uneori 

foarte frumos (nobil), se găseşte în imele din rocele erupţiile noi 

din Transilvania, depus de apele mineralizatoare pe crăpături şi goluri. 

Dr. I P-Voifeşti: Elemente de Geologie 4 

Fig. 14. — Agat, tăiat şi lustruit. 
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Olicistul, HematiU sau Flerul ollşrist. (FejOa; G = 5,19- 5,28 

[) = se prezintă in cristale negricioase albăstrui (coloarea 

fierului ars in foc), de cele mai multe ori însă formează nodule 

sau masse noduloase cu structura fibroasă, fibrele dispuse concen-

tric <i de coloare bnmă roşielică. Sgăriată cu un vârf ascuţit dă 

praf roşietic. Hemalita nu-i magnetică şi ia parte la constituţia 

granitului, sienitului. gneisului şi micaşistului. Ea se mai găseşte şi 

ta calcare la contactul lor cu rocele eruptive (în Munţii Apuseni şi 

la Vălari, Gorj), sau apare sub formă de vine şi dungi în crăpă-

turile rocelor, ca produs de alterare al acestora. Cănd este roşie-

pămftntoasă, poartă numele de Ocră roşie. Oligistul se tatrebuinţează 

la extragerea fierului (Bănat Transilvania (Hărghita, Sălcina în 

M -̂ Apuseni, Iloba lăngă Baia-Mare, etc.), Baia-de-Fier, şi Baia 

de-Aramă^ta Gorj şi în Dobrogea). 

llnienIU f(Fe Ti) O2; G = 4,5—5,2; D — 5 —6] afară de 

compoziţia sa chimică, ea mai diferă de Hematită şi prin coloarea 

sa neagră cu luciu metalic şi prin aceea, că sgăriată cu un vârf 

ascuţit dă un praf brun sau brun-roşcat (Pian, Transilvania). 

Limonlte (2 Fe2 Oa-f H2 O; G=3,4 —3,95; D=5) este un 

corp amorf, in masse fibroase neregulate, ca nodule ori ca stalactite, 

de coloare brună sau galbenă-brună, dând prin sgâriare un pral 

galben-brun. Limonita este foarte răspăndită şi provine în general 

din alterarea mineralelor ce conţin fier. Când este galbenă pă-

m&ntoasă ea poartă numele de Ocră galbenă. După felul concre-

ţionării sale ea dă varietăţi ca: L. fibroasă; L. ooUtieă şi L. 

pizoHtică. Prin ardere Limonita pierzând apa dă ocra roşie. Ea se 

găseşte şi la noi în Gorj la Baia-de-Fier, Baia-de-Aramă; în Do-

brogea; in Bănat şi Transilvania, la Oraviţa, Sasca, Luncani, 

Ghelar, Măneasa, Traşcău, etc. 

Magnetita (Fes O4; G = 5; 

D = 5,5—5,6) se găseşte mai în 

toate rocele eruptive şi m unele 

şisturi cristaline sub formă de 

cristale octaedrice (Fig. 15), de 

<"oloare neagră, cu luciu metalic, 

foarte magnetice (magnet natural) 

şi când sunt sgâriate, dau un 

Fig. IK - M^ign^m, in cristale ^ ^ ^^ întrebuinţează 
octaedrice. la fabricarea fierului de bună 
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calitate şi se găseşte în cantităţi mai mari în Statele-Unite, Urali, 

Elba, Transilvania (Dognecea, Moraviţa, Baia-de-Aramă, Baia-Mare) 

şi Bucovina (Pojorâta); iar în mici cantităţi şi în Munţii Gorjului, 

Mehedinţului, Sucevei şi în Dobrogea de Nord. 

Corindonul (AI2 O3; G=4 ; 0=9) , se găseşte cristalizat în 

prisme hexagonale sau piramide (Fig. 16), de multe ori însă apare 

<îa masse compacte în rocele eruptive (graniţe, sienite, bazalte) şi 

în unele şisturi şi calcare metamorfice. Cele mai frumoase varietăţi 

transparente de Corindon ne dau Safirul (albastru) şi Rubinal 

(roş), întrebuinţate ca pietre preţioase (India, Birmania, Ceilan, 

^iam, Urali, etc.). Rubinul se fabrică azi şi pe cale sintetică, — 

Rubinul de sinteză — prezentând colori mai vii şi mai frumoase 

chiar decât cel natural. Corindonul în masse compacte este amorf 

(Insula Naxos şi Asia Mică) 

şi redus în praf şi amestecat 

/CU Magnetită şi cu Oligist, se 

vinde în comerţ sub numele de 

Emeri, care din cauza durităţii 

sale se întrebuinţează la lus-

truirea pietrilor de orna-

ment. 

Spinelii sunt minerale 
în general cu o duritate mare, 
prezentând cristale simetrice 
frumoase, compuse din oxizi 

A 
V 

Fig. 16. — Cristal 
de corbidon (prismă cu 
piramide hexagonale). 

Fig. 17. - Cristal 
de rutil maclat în 
formă de genunche. 

Kie Fe, Mg, Al, Zn şi Cr, dintre cari multe sunt întrebuinţate ca 
pietre preţioase. Intre acestea cel mai întrebuinţat este Bnbinn] 
(AI2O3 MgO; G=3,5—4.1; D = 8) în cristale octaedrice cu luciu 
sticlos şi colorate în roşu închis — Rubinul spinel —, în roz — 
Rubin Balais (India) — sau în galben auriu — Rubicelul —, ori 
în violet — Âlmandinul. 

Oxizi de mai puţină importanţă 
pentru compoziţa rocelor sunt: 

Casiterita (Sn O2; G = 7; 
D = 6 — 7) apare ca cristale 
patratice, de coloare brună-nea-
gră, gălburie sau alburie şi cu 
luciul adamantin. 

Rntilnl (Ti O2; G = 4,3; 
D = 6 — 6,5) cu cristale în prisme 
patrate, ascuţite şi maclate în ge- Fig. 18. — Piroluzitâ. 
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nunche (Fig. 17), prezentând două varietăţi: Anatazul şi Brookitul 
(ortorombio), (F'ian In Transilvania). 

PIrolozita (Mn (>2; G = 4 J —5, D = 2,5) rar cristalizată. 
In general In masse fibroase negrt\ dispuse radiar iFig. 18j, ori ca 
pelicule ; sau formftnd figuri ramificate arborescente (dendrite) pe 
suprafeţele de separaţie ale straielor rocelor şi rezultând din des-
compunerea rocelor, ce conţin mangan (în munţii Rodnei, în Su-
ceava, in Banat, la Sasca, in Bohemia, Saxonia, etc.) La Broşteni 
(Suceava), se g^e^te Brostenita (Oxid de mangan şi fier, hidratat). 

Ztrconal lZr02 SiOj; G = 4,5; D = 7,5) care-i mai mult 
un silicat, are cristale In prizme hexagonale, diferit colorate, între 
cari cele colorate In roş poartă numele de Hiaeint şi se între-
buinţează ca piatră preţioasă (Pian, Rodna, Ditrău, în Transilvania). 

2. Silicaţii. 

Silicaţii sunt combinaţiuni de ale acizilor silicici, cari dau 

mineralele cele mai importante, ce intră în constituţia rocelor erup-

tive şi a şisturilor cristaline. Din cauza numeroaselor şi variatelor 

combinaţiuni ale acestor acizi, distingem mai multe grupe de 

silicaţi. 

Grupa Feldspaţilor. 

Feldspatii sunt silicaţi dubli de aluminiu şi de un metal 

mkidin sau alealino-teros şi ei joacă cel mai important rol Îq 
constituţia rocelor eruptive. După compoziţia lor chimică şi după 

felul lor de cristalizare distingem două subgrupe. 

Feldspaţii potasiei 8au Ortoclazi. 

Ort4>aa (K^O. AI2O3. (iSiOs; G=2,6; D=6) este un feld-

spat potasic, monoclinic, colorat de obicei !n alb, cenuşiu, sau 

roşcat. Acest mineral prezintă uneori cristale mari, bine desvoltate^ 

maclate după macla caracteristică de Carlsbad şi cu un clivaj în 

unghi drept (Fig. 19.) Ortoza este un mineral esenţial ce intră în 

constituţia rocelor eruptive, ca : granitul, porfirul, sienitul, rhyolituK 

fonolitul, trachitul, etc. şi are ca varietăţi: Sanidinul, o ortoză 

transparentă, sticloasă, in cristale tabulare, care se găseşte în cons-

tituţia rocelor eruptive noi, ca trachitul şi fonolitul; Adulaiiil 

traimparent şi Adularul stielos, în rocele (granit̂  şi şisturile cris-

taline (gneis) vcchi, şi Caolinul (2 Si O2. AI2 Qa.̂  2H2O; G=2,5; 

D = l), ca:e este un mineral pămftntos, alb când este curat, pro-
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venind din descompunerea feldspaţilor şi mai ales din Ortoză, 

prin hidratare, pierzând potasiu şi o parte din acidul silicic. Gao-

iinul curat se găseşte în China, Japonia, Bohemia, Franţa şi din 

cauză că tace o pastă cu apă, el se întrebuinţează la fabricarea 

porţelanului. 

In România în mici cantităţi şi mai puţin pur, caolinul se 

găseşte în Gorj (Muntele Muncelj; în Dobrogea de Nord, umplând 

unele crăpături şi goluri în roce; în Bănat la Sasca, şi în Munţii 

Apuseni, în Transilvania. 

Microclinul [{K Na)20. Ai203. HSiO ]̂, are aproape aceeaş com-

poziţie ca ortoza, cristalizează în sistemid triclinic şi se întâl-

neşte foarte des în graniţe (Granit-gneisul cu ochiuri de microclia 

din Cozia, granitul de Dobrogea, etc.). 

Feldspaţii calco-sodici sau Plagîoclazî. 

Aceşt; feldspaţi for-

mează o serie de sili-

caţi cari începând cu 

Albita, un silicat alu-

inino-sodic, şi finind 

cu Anortita, un silicat 

aluinino-calcic, cuprind 

minerale formate din 

auiestecuri izomorfe cu 

proporţii de Na şi de 

Ca condiţionate de 

echilibrul chimic între 

Fig. 19.— Ortoza {yii dreapta maclată după mâcla 
de Carlsbad). 

aceste două extreme, după cum se poate 

vedea din tabloul de mai jos. In general aceşti feldspaţi cristali-

zează in sistemul triclinic şi au un clivaj de aproape 94®. 

Albita Na 2O. AI2O3. GSiOz =Ab . 
Oli^-oclazul 10 Ab+3 An 
Andezina 2 Ab+1 An 
Labradorul 2 Ab+S An 
Anortîta Ca 0. AI2O j. 2Si 02=An. 

Oriipa Feldspatoizilor. 

Feldspatoizii sunt minerale a căror constituţie seamănă cu 

aceea a feldspaţilor şi au aproape aceeaşi importanţă cu privire 

la constituţia rocelor eruptive noi. Ca feldspatoizi se disting: 
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LeuciU. (K20.Al203.4Si02), transparentă şi incoloră, sau? 

cenuşie-gftlbuie şi apare uneori In cristale mai mari de formă 

Irapezocdrică (cubic), mai ales în lavele Vezuviului. (Fig. 20). 

Nefelina. (Na K)20. 
AI2 O3. 2 Si O2). un sili-
cat de sodiu şi de alu-
miniu cu puţin po-
tasiu, apare în cristale 
de forma unei prisme 

Fig. 20. — Leurtfa (cristaliiată !n trapi- hexa '̂Onale turtite, CU 
ztiedru), din laveJe Vezuviului. aspect sticlos, transpa-

rentă sau opacă. Când 

prezintă un reflex verzui poartă numele de Eleolită. (Ditrău în 
Transilvania, in sienite). 

Hilifaţii fero-mafniezieni. l^nipa Aniflholilor. 

Si03Mg(Ca,Fe). 

Amfibolii sunt silicaţi fero-magnezieni (unii destul de bogaţi 

în sodiu), cari cristalizează în sistemele monoclinic şi triclinic şi au 

un clivaj caracteristic de 124®, IT. 

Ca amfiboli se Intftlnesc mai des următoarele minerale: 

TremoUta, se prezintă de obicei în cristale fine, lungi, lame-

loase-striate (fibroase) şi dispuse radiar, de coloare albă, cenuşie 

sau verzuie. Ea apare des în şisturile şi calcarele cristaline, la 

contactul lor cu rocele eruptive. 

Actinotul, conţine mai mult fier ca tremolita, din care cauză 

cristalele s^e lungi aciculare şi agregate radiar, sunt de coloare 

verzuie-închisă şi se găsesc de obicei alături de talc şi de dorită 

în şisturile cristaline. 

Asbestul 8au Amlantul, reprezintă varietăţi de tremolită şi 

de actinot, aşă de fibroase, încăt se pot separă în fire mătăsoase 

fine, din care se pot face paste şi răsuci fire, cari la rândul lor se 

pot toarce şi ţese. Multe din asbesturile din comerţ nu sunt amfi-

holuri, ci serpentine fibroase (Chrysotil). Asbest se găseşte pe multe 

părţi în munţii noştri, exploatabil însă se găseşte în Bănat. 

Nefrita, este translucidă, compactă, sau fibroasă, de obicei 
pătată în galben şi verzui, şi se poate lucra foarte artistic. Ea a 
ser̂ 'it şi omului primitiv la fabricarea instrumentelor de piatră 
(Siberia, Tibet, Noua-Zeelanda). 
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Hornbleiida, este amfibolul monoclinic cel mai important, 

având o compoziţie chimică ca aceea a actinotului, însă cu mai 

mult AI2O3. Acest mineral se întâlneşte des în bazalte, în diorite 

şi în şisturile amfibolice, unde se prezintă în cristale alungite de 

formă prismatică şi de coloare verde-închisă sau neagră. 

Ribeckitul, este un amfibol negru, în plăci subţiri, foarte răs-
pândit în granitul din Dobrogea. 

Grupa Piroxenilor. 

Piroxenii au aceeaş constituţie chimică ca şi amfibolii, cris-

talizează Insă în prisme, ortorombice şi monoclinice şi au un clivaj 

deosebit, de aproximativ 90° (87^), prin care se deosebesc de amfi-

boh care îl au de 124®. 

Prin descompunere, piroxenii ortorombici se transformă de 

obicei în amfiboH (horneblendă, mai rar actinot), pe când cei mono-

clinici se transformă în talc şi serpentine. 

Piroxenii monocliniei. 

Augitul este foarte co-

mun în bazalte, unde apare 

fie în lame, fie în prisme 

sciu-te cu baza patratică, 

de coloare închisă sau neagră 

(Fig. 21). 

Dialagiul este cenuşiu, 

brun sau verzui şi apare rar 

l l ' i ' 

a m 

\ 
\ 

X 

Fig. 21. Augitul. Fig. 22. — Dialagiul. 
in forma cristalină (Fig. 22 ), 

mai des se găseşte cu structură lamelară sau foliacee, în gabrouri 

şi în serpentine (Parângu). 

Piroxenii ortorombici, 

Enstatita, un silicat de magneziu, cu puţin fier, de coloare 
albă-cenuşie. 

Bronzita, cu ceva mai mult fier, se prezintă în masse lame-
loase-mătăsoase, cu luciu metalic. 

Hiperstenul, se prezintă în plăci subţiri de coloare verzuie-
inchisă, cu reflex arămiu. 
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Gropa Micelor. 

Micele suni silicati complexi feromagnezieni (cele negre) şi 

alumino-potasici (cele albe), cari se prezintă de obicei in lamele 

cu contur hexagonal (prisme monoclinice foarte turtite) cu un 

clivaj (paralel cu baza] foarte pronunţat, din care cauză ele se şi 

desfac cu uşurinţă in foi subţiri, elastice şi uşor de sgî̂ riat. Ele se 

găsesc ca minerale constitutive In mai toate rocele şi şisturile 

cristaline, d^ unde prin desagregare trec in mai toate rocele sedi-

mentare (nisipuri, gresii, etc.). sub formă de fluturaşi strălucitori 

argintii sau negri. 

Moscovita sau Mica albă (Fig. 28) este o mică potasică albă 

' sau argintie, foarte răspăndită ca fluturaşi în gneisuri, micaşisturi, 

graniţe, pegmatite, etc., de unde prin desagregare trece în nisipu-

rile şi prundişurile tuturor răurilor, găsindu-se asttel şi în gresii şi 

conglomerate. Cănd se găseşte în plăci mai mari (Rusia, Vâlcea-

Munţii Lotrul ui-Voineasa), ea serveşte ca sticle de 

^ ^ ^ ^ ochelari (automobilişti), de geamuri (felinare, va-

^ ^ ^ poare de război, sobe de fier) şi ca izolatoare 

electrice. Prin alterare ea dă Sericita, care se 
Fi£ 23 

Mu'â albi) gâşeşte ca poşghiţe fine mătăsoase, cenuşii, în 
şisturile sericitoase. 

Biotita sau Mica neagră este o mică magneziană, care se 

prezintă în fluturaşi mici negri. aUU in şisturile cristaline cât şi 

in rocele eruptive. Prin alterare ea trece la Clorită. 

De multe ori ambele (museovita şi biotita) sa găsesc împre-

ună in multe roce (granitul din Munţii Gilăului). 

Grupa doritelor. 

Cloritele sunt In general mice secundare, cari iau naştere în 

roce prin alterarea silicaţilor fero-magne^eni. 

Clorita provine prin descompunere din biotită. din augită şi 
din hornblendă. 

Olaucoiiitnl (silicat feropotasic) apare ca grăunţe verzui, de 

mărimea pulberii de puşcă, in unele gresii şi calcare cretacice 

(Dobrogea) şi numulitice (Valea Oltului), ca şi în interiorul căsuţe-

lor scheletice de Foraminifere (calc. numulitic de Albeşti. Muşcel). 

De multe ori el e întrel)uinţat ea îngrăşemînt (vegetale). Glauconi-

tul se formează şi azi pe fundul mărilor tropicale. 
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Grnpa Olivinei. 

. Această grupă cuprinde minerale formate de silicaţi feromag-

nezieni fără alumină, care prin alterare, dau serpentine. 

Oliviiia sau Peridotul, apare în bazalie sub formă de cristale 

ortorombice şi de masse cristaline de coloare galbenă-verzuie (unt-

deleinnie), cu aspect sticlos şi spărtură conchoidală. Prin îngră-

mădire în masse mari, ea poate constitui roce, numite Perîdotite. 

Chrysolitul este o varietate de peridot, transparentă şi 

galbenă-verzuie, care se întrebuinţează în bijutărie. 

(irupa Talcului şi a Serpentinei. 

Talcul este un silicat hidratat de magneziu, alb sau verzui, 

lamelos-fibros, unsuros la pipăit foarte fragil şi cel mai puţin dur 

(D = 1). El apare mai mult ca un produs de descompunere în 

şisturile talcoase. Varietatea alburie sau cenuşie verzuie, numită 

Steatită, se întrebuinţază, prăfuită, să uşureze îmbrăcatul mânuşilor 

şi ghetelor; iar cea albă, numită Cretă de Brianţon, este între-

buinţată de croitori ca să însemneze corecturile ce trebuesc făcute 

hainelor la încercat. 

Xaşuezita sau Spuuia de Mare, are aceaş compoziţie ca talcul 

îri se prezintă în masse necristaline, fie compacte, fie poroase (ceia ce 

(» face sâ pUiteasce pe apă ca o spumă) şi se întrebuinţează de obiceiu 

la fabricarea pipelor (lulelelor). 

Serpentina este un silicat magnezian hidratat, cu fier, care 

se prezintă în masse şi agregate, cu o structură fibroasă-lameloasă 

fină, cu un aspect lucios, unsuroasă la pipăit şi de coloare neagră-

verzuie sau galbenă-verzuie. Când se prezintă de coloare verde 

închina sau gălbuie, unită, care se poate lustrui frumos, poartă 

numele de Serpentină nobilă şi se întrebuinţează ca piatră de 

ornament. Varietatea fibroasă, numită Chrysotil, prin alterare, 

procură o bună parte din asbestul din comerţ. In Munţii Gorjului, 

ai Mehedinţului iri Bănatului, serpentina apare în masse mari, 

constituind roce. dintre care unele, prin fineţa sţructurei lor, se 

pot transforma în obiecte de artă. 

Grupa Epidotului. 

Epidotul sau Pistazita este un silicat de calciu, de aluminiu şi 

do tier, care apare în oristale monoelinice de coloare verde-gâlhuie în 

unele gnoisuri şi amfiI)olite. 
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Epidotal caicic sau Zoizlta, un silicat dc calciu de aluminiu, 

ia naştere în gabrouri prin des<M)mpunerea fcldspaţilor. 

Orapa Grenaţilor. 

Grenaţii sunt In general silicaţi aluminaţi 

de fier, calciu, magneziu, chrom î?i mangan, şi 

dup& predominarea unuia sau altuia din aceste 

elemente, se disting: grenaţi aluminoşi, ferici, 

caleici, magnezieni, manganeziferi, etc. Ei cris-

Fig. înformă de dodecaedri romboidali (Fip. 24). 

Grosularul e un grenat calcic, cu aspect sticlos şi de coloi i 

variate, ce apare ca mineral de contact (B&nat, Parângu). 

PjTopul e un grenat magnet ian, roşu ca-

racteristic şi cftnd este transparent şi colorat 

fnimos, este întrebuinţat în bijutărie. 

Almandinul e un grenat feric, roş-violet sau 

negru, comun în graniţe şi în gneisuri. 

Tnrmallnele. 

( 0 = 3 ; D = 7 — 7 , 5 ) Fig — 25. Turmahna 

Sunt minerale cu constituţia foarte complicată, în general 

boro-silicaţi aluminaţi de fier, magneziu şi sodiu. 

Ele se găsesc in şisturile cristaline şi numai rar în rocele 
eruptive (graniţe, porfire). 

Tnrmalina nobilă, de coloare verde-albăstruie sau bruna, se 

întrebuinţează ca piatră preţioasă. 

Tnrmalina verde^ prin proprietatea sa de a polariza lumina 

şi de a absorbi aproape complect una din razele polarizate, s a 

întrebuinţat la început la studiul mineralelor în lumină polarizată 

(Fig. 25). 

(trupa Andaluzitel. 

Cuprinde minerale constituite din AI2O3 şi Si02 (Andaluzita^ 
DÎHthennl) ce apar în şisturile cristaline pe zonele de contact cu gra-

nitul. Intre acestea Topazul (FIjAlg Si04) prin duritatea sa mare 

(1) = H) şi prin coloraţiuniie sale fnmioase (galben ca paiul, verzui sau 

roşcat), se intrebuinţeazA ni piatrfl preţioasa. 
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3. Sănirî haloide. 

Fluorina (CaFl2; G=3 ; D = 4); cristalizează de obicei în 

cubi cu macle de pătrundere, cu aspect sticlos, de coloare variată 

(violetă, verde, albastră, gălbuie mai rar 

roză), însoţind deseori ganga minereuri-

lor de staniu şi de plumb. Ea este fos-

forescentă şi se întrebuinţează în me-

talurgie spre a uşura topirea (Fig. 26). 

Sarea (ClNa; G= l , 7 ; D = 2,5) 

numită Sarea gemă sau Sarea de bu-

cătărie, cristalizează in cubi cu aspect cubice), 

sticlos şi se găseşte in massive şi zăcă-

minte puternice (în Subcarpaţii Olteniei, în Carpaţii şi Subcarpaţii 

Munteniei şi Moldovei, în Basinul Transilvaniei şi Subcarpaţii 

Galiţiei; în Germania, Spania, Africa, America de Nord şi de Sud, 

în Australia, în India, etc.)̂  sedimentată împreună cu anhidrită, 

gips şi cu săruri de potasiu. Ea se crede a fi un produs de con-

centraţie din apele mărilor închise şi ale lagunelor din timpurile 

geologice, începând cu cele mai vechi şi pană azi. In cantităţi 

mici ea se găseşte şi ca produs de sublimare în regiunile 

vulcanice. 

Sarea, când este curată, este transparentă şi cubii se clivează 

uşor paralel cu feţele, fapt ce se observă când se pisează un drob 

de sare. Când are impurităţi (incluziuni) este colorată în vineţiu, 

cenuşiu, roşcat, gălbui sau chiar verzui. 

încălzită produce sgomote de decripitare (plezneşte), din 

cauza că pierde apa sau gazele (CH4) ce conţine ca incluziuni. 

4. Sulfuri. 

Prin sulfuri se înţelşg combinaţiunile sulfului cu metalele. 

Pirita (FeSa ; G=5 ; D=6—6,5) este un mineral de co-

loare galbenă-afăttMe, ce cristalizează în cubi (Fig. 27) sau octaedri 

cubici şi care sgâriată dă un praf negru. Pirita să întâlneşte ca 

mineral în rocele eruptive, mai des însă se întâlneşte în filoanele 

metalifere, în şisturi, în gresii, în cărbuni, ori în argile şi marne, 

unde formează aglomerate şi noduri de forme variate (Comarnic, 

în Prahova; Aghiriş lângă Cluj, etc.̂ . 
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Ki- 27.-

Maircasita dw ari^'a^i rom-

ra pirita. < rislalizeaza insă iii 

pri^iiH' oituroinlarc tabulan', de 

roloari' ;Î311MMI;I hronzata. Imitând ifi 

vrrzui, caii spirial»' dan mi |>raf 

vrr/.ui (.MuN(ii Apiis^'iii). 

P.vrotilia an- aproapr ai ra ;̂ 

nunpfjziu»' ra pirita, doar esle nia;:-

imHÎim şi sgjiriaia las<< iin praf i riiu-

:̂ i\i-iin liis (l)ogiiasra in B.lnat) 

FIU, 28.— Sp(ttul (ie hlmniti. 

'}. (-arlionaţi. 

Carhonaţii suni sfiniri alr aridiiltii carbonic î i se disting 

uşor prin efervescenţa ce fuc cii acizii, can pun in lil^ertale an-

hidrida carbonica 

(alcita (COjCa; U =±7 : 

D = se prezintă iu cri.stale 

romboedrice (hexagonale. Kig. 

sau in scalenoedri. transparente, 

ou clivaj după feţele roniboedru-

hii, care se sgârie u^or cu un 

vârf de oţel. Ka prezintă lenonie-

nul de dublă refracţie a luminii 

(două imagini), calitate, care o 

face ca să fie intrebuinţată ca jjolarizator al luminii la micros-

coape, mai ales varietatea numită Spatul de Islanda. 

După cuarţ ea este cel mai răspândit mineral in natură, 

Calcita formează massa calcarelor, a marmorelor şi cimentul de 

legătură intre elementele componente al majorităţii rocelor sedi-

mentare; amestecată cu argilele formează marnele. Ea se găseşte 

în concreţionări (stalactite) şi in ganga vinelor nietahfere. 

Aracţoiiita, cu aceeaşi constituţie chimică ca şi calcita, cris-

talizează in forme aciculare ortorombice şi se depune mai ales 

<Jin apele izvoai-elor nnnerale formând concreţiuni şi pisolite, ca 

şi dm apele de infiltraţie in golurile rocelor eruptive (Corond, 

in Transilvania^ 

nolo iu i ta (C03Ca, Cu:^Mg; li = 3 ; 0 = 3..")) este un carbo-

nat de caU iii rnagnc/.iu. care cristalizează în prisme liexagonale 
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CU feţele puţin curbe, albe cenuşii sau gălbui. Dolomita este ceva 

mai dură şi ceva mai densă decât calcita, iar calcarele dolomi-

tice se deosebesc uşor de celelalte, prin modul lor special de de-

sagregare, în sfărămături colţuroase mici. 

Sideroza (CoaFe; G=3,8 D=3,5—4,5) se găseşte în rom-

boedri cu feţele curbe şi cristalele dispuse în rozetă, incolore sau 

brun-roşcate prin alterare la aer, formând vine şi chiar munţi în-

tregi, ca la Eisenerz în Stiria, în Banat, etc. şi se exploatează, 

pentru extragerea fierului. ' • "" " 

G. Sulfaţîi. 

Sulfaţii sunt săruri de ale acidului sulfuric. 

Anhidrita (So4Ca; G=3 ; D=3—3,5) este un sulfat de 

calciu anhidru şi se găseşte în formă de cristale ortorombice^ 

aglomerate în masse reniforme sau granuloase, însoţind sarea şi 

gipsul. 

Gipsul, (Trânt, Durducî, Piatră albă, P. de cojoace, Sarea 

mâţei, Ghiaţa femeii). — (So4Ca + 2H2O; G=2,3; ' D= l ,5-2) 

se prezintă în cristale prismatice monoclinice, maclate adeseori în 

macla caracteristică în formă de vârf de lancie, transparente, mai 

rar albe, gălbui sau cenuşii (Fig. 29 . Când cristalele sunt fine^ 

aciculare, mătăsoase, cum se observă în unele mame, se numeşte 

Gips fibros; iar când bobul este fin, compact şi massa translu-

cidă, se numeşte Alabastru şi se poate uşor lucra (Slănic, Prahova; 

Turda, etc.). 

Gipsul formează depozite însemnate în Eocenul Transilvaniei 

şi Moldovei, în Mediteranul Subcarpaţilor[01teniei, ]\Iunteniei, Mol-

dovei şi în Bas. Transilvaniei; din el se fabrică prin ardere ipsosul. 

Baritina. (SO4 
Ba; G = 4,5; 
D = 3,-3,5) se 
găseşte rar bine 
cristalizată (orto-
l ombic), mai des 
insa se prezintă 
ca o massă cris-
talină fibroasă, in 
fizurile şi golurile 
rocelor. 

( î ^ 

Fig. 29. — Cristale monocUnke de gips unul crescut izo-

lat şi altele maclate în vârf de lancie). 
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7. Fosfaţll. 

ApaUU. l(P04^Ca2+Ca(Fl,CI)2; G = 3 , 2 ; D = 5)l este 

un fosfat de calciu cu clor fluor, care se prezintă !n prisme 

hexagonale subţiri, lungi şi terminate cu piramide. 

împreună cu magnetita se găseşte des ca mineral accesor in 

rocele eruptive, precum şi ca incluziuni in mineralele acestora. 

Varietăţile pămăntoase, concreţionate, pot constitui depozite 

însemnate, numite fosforlte^ dintre care multe ] sunt de origină 

organică. 

8. Corpuri simple. 

Orafltul. (C; D = l) dintre corpurile simple este cel 

mai des întâlnit in roce şi in acelaş timp este singura formă sub 

care carbonul ia o tnsenmată parte la constituţia rocelor şi şistu-

rilor cristaline, formănd uneori pungi însemnate. El provine In ge-

neral din cărbuni, sau din materii cărbunoase, graiitizate sub 

influenţa căldurei rocelor eruptive. Grafitul este amorf; negru cu 

luciu metalic; unsuros la pipăit; frecat pe hârtie lasă o urmă 

cenuşie-neagră, şi se prezintă In masse fin granulate, rar ca flutu-

raşi cu 6 margini (Munţii Goijului, In special deasupra Novacilor 

in M-tele Cerbu şi la Baia de Fier). întrebuinţarea lui de căpetenie 

este la fabricarea creioanelor şi a creuzetelor în care se topesc 

metale la temperaturi înalte. 

Diamantul. (C; G = 3,5; D = 10) este carbon pur şi este 
singura formă cristalină a carbonului. 

Diamantul se găseşte pe cale secundară în nisipuri şi prun-
dişuri, adus de ape odată cu acest material erodat din rocele cris-
taline vechi. El se scoate prin spălare cu apă. Cele mai renumite 
regiuni diamantifere sunt: partea de răsărit a Platoului Decan, în 
India; Brazilia răsăriteană. Australia, Insula Bomeo, Munţii Urali 
şi Africa de Sud. In Transval diamantul se găseşte intr'un fel de 
brecie de sfărâraături de roce eruptive serpentinoase, ce umplu 
nişte coşuri adânci, — neck-uri — cari se cred a fi coşuri de ex-
ploziuni de gaze vulcanice. Diamantul s ar fi format în cristale, 
între aceste sfărămături, prin reducerea hidrocarburelor minerali-
zatoare, bogate în carbon. Este singura regiune, unde diamantul se 
consideră că apare în zăcământ primar. 

Diamantul cristalizează în sistemul cubic şi se găseşte în 
general ca octaedru piramidal, cu feţele puţin curbe Este cel mai 
dur dintre minerale, având duritatea 10, densitatea 3, 5 ; este foarte 
fragil; are luciu special adamarUin cu ape (foc); este fosforescent 
la Intunerec; transparent ca apa curată, rar colorat Varietăţile 
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negre (carboiiado) şi cele neregulate (bort), prinse în dinţii unor 
aparate de sfredelit, servesc la perforarea rocelor; iar prăfuite, 
servesc la lustruitul diamantului şi al pietrilor preţioase tari. 

Valoarea mare ce o are diamantul ca piatră preţioasă se 
bazează pe duritatea, pe luciul şi pe jocul de lumini (focul) ce 
prezintă. 

Această valoare creşte mult prin modul de tăiere special In 
briliant sau rozetă, care-i măresc strălucirea. Valoarea se preţueşte 
în carate şi un carat (0*205 grame) costa cam 50 fr. nelucrat şi 
200—600 fr. lucrat. 

Printre diamantele renumite în lume sunt: 

Regentul francez (Pitt), cel mai mare briliant, 136 carate, 

conservat în Muzeul „Louvre" din Paris; 

Koh-i-Nor (Munte de lumină), tot briliant (106 Vie ^ 

tezaurul englez al reginei Victoria ; 

Fig. 30. — Patru din cele mai mari diamante din lume, 
începând de la stânga: Regentul francez, Kohinoor, Florentinul 

austriac şi Orlow. 

Orlov, în rozetă (194 3/4 car.), care împodobea sceptrul ţarului 
Rusiei ; 

Marele Mongol (în rozetă), care se crede că este în posesia 
Şahului Persiei, sub numele de Deria-i-Noar (Oceanul de lumină); 

Florentinul, în rozetă (134 3/5 car.) în tezaurul austriac, ^tc. 

<Fig. 30). 

Cel mai mare dintre toate diamantele a fost diamantul Cullinan, 
găsit în Africa de Sud, şi dăruit coroanei engleze. El era de mărimea 

unui ou de gâscă şi cântărea 3032 carate. Azi se lucrează, transformân-

<lu-se în două mari briliante. 

B) Rocele ce constitnesc scoarţa globului. 

Prin rocă înţelegem o massă formată de un agregat de 

minerale şi de substanţe minerale cristalizate sau nu, massă care 
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(oftflitue^te o bună parte din scoarţa pămAntului. Rocele pol fi 

lari consolidate sau moi şi chiar incoherenle (granitul argila, 

nisipul). 

riaMiflcarea rocelor. — Rocele se clasifică, ţinandu-se seamă, 

în general, de modul lor de naşlere, de slru'Hura lor şi de carac-

terele lor mineralogice şi chimice. 

Astfel unele roce sunt datorite activităţii interne a Pămăntului^ 

numite ro« ernptiTe (r. intranive şl r. Tulcanlee); altele nasc 

prin alterarea, desagregarea şi dărâmarea rocelor deja existente în 

timpul formării lor, cura sunt rocele Hedimentare; pe când altele 

au suferit aşa sirhimbări profunde, incăt este de multe ori greu de 

spus, dacă ele provin din roce sedimentare sau din cele eruptive, 

profund transformate, cum sunt rocele metamorfice. 

Ţinând scamă de modul de naştere al lor, rocele se împart 

aşa dar in: 

1. Kofe ernptlve j Intnisiye (roce de adâncime), 

(ignee sau plutonice). ) Efasive 8au vnlcanice 

(roce de suprafaţă). 

± Roce meiamorfiee (cristalofîliene). 

3. Roce sedimentare (neptunice). 

1. Roee eruptive (ignee saa plutonice). 

Aceste roce iau naştere prin consolidarea unor materii mine-

rale topite, venite dinspre interiorul pământului, numite cu o 

denun)ire generală de magmă, a cărei compoziţie chimică poate 

fi foarte complexă; căci compoziţia chimică a magmei poate varia 

dela un punct la altul, atăt în raport cu constituţia sa originară, 

cât şi cu felul rocelor străbătute şi resorbite prin topire în drumul 

său. Privită dintr'un punct de vedere cu totul general, magma 

poate fi considerată ca alcătuilă dintr'un amestec topit de silicaţi 

şi de oxizi, cu apă de constituţie şi cu diferite gaze; care, prin 

răcire şi consolidare, a dat naştere diferitelor roce eruptive. 

Modul de răcire şi de consolidare al magmei a avut o mare 

înrâurire asupra stniqlurei roeei, căreia i-a dat naştere. 

Astfel, dacă răcirea sa putut face încet, aşa, ca diferitele 

elemente topite, ce o compuneau, să aibă posibilitatea să cristali-

zeze complect in timpul consolidării, roca care a luat naştere, 

având toate elementele mineralogice bine cristalizate, va prezenta 

o structură cristalină omogenă, şi grănnţoasă, numită structură 

liolo-cristalină (lip. granitul). 
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Dacă însă răcirea magmei s"a făcut mai repede, astfel că 

numai o parte din elementele mineralogice componente să fi putut 

cristaliza bine în timpul consolidărei, restul rămânând fie ca o 

massă fin cristalină, fie amorfă, ori chiar yitroasă (sticloasă), 

roca care a luat naştere va prezenta o structură seniicrîstâlină 

(tip porfirul). 

Dacă însă răcirea s'a făcut în mod aşa de brusc^ încât în 

timpul consolidărei magmei să nu fi putut cristaliza bine nici un 

element mineralogic component, roca care a luat naştere va pre-

zenta o structură vitroasă, de aspectul unei sticle ordinare (tip 

^^dianul). 

Modnl cum s'a făcut această consolidare a magmei, care 

după cum vedem are o influenţă atât de precumpănitoare asupra 

felului structurei rocei la care a dat naştere, stă în directă legă-

tură cu locul în scoarţa globului unde s'a efectuat această conso-

lidare ; căci cu cât acest loc a fost mai la suprafaţa scoarţei, cu 

atât răcirea s'a făcut într un timp mai scurt şi cu cât acest loc se 

găsea mai la adâncime, cu atât răcirea şi consolidarea s'au efec-

tuat mai îndelung. 

Din cele arătate mai sus se poate uşor deduce, că structura 

holociistalină se va găsi de obicei la rocele eruptive, a căror 

consolidare s'a făcut la adâncimi mari în scoarţa pământului cum 

sunt rocele intrusive, a căror răcire s'a făcut foarte încet; pe 

când structura semicristalină şi cea vitroasă se va găsi la toate 

rocele cari s au consolidat în apropierea sau chiar la suprafaţa 

scoarţei, cum este cazul rocelor efusive sau A^ilcanice, a căror 

răcire s'a putut efectua foarte repede. 

In general la rocele cu structură semicristalină şi uneori şi 

la cele cu structură holocristalină, căci trebue să admitem că în 

natură să găsesc treceri gradate de la o structură la alta, după 

felul cum se prezintă elementele mineralogice cristalizate, deosebim 

două timpuri de cristalizare: primul timp este acela când s'au 

format cristalele mari — j^enocristale, — bine desvoltate şi cari 

au luat naştere în magmă în timpul când ea se găsea în mişcare 

spre locul unde se va opri să se facă consolidarea complectă, şi 

al doilea timp, când magma găsindu-se aşezată în locul unde a 

început a se consolida, este caracterizat prin formarea de cristale 

mai mici, cu feţele necomplecte — microlite — şi cari arată că 

cristalizarea a fost mai mult sau maî puţin necomplectă, căci ră-

cirea făcându-se destul de repede şi consolidarea fiind de scurtă 

Dr. I. P.-Voiteşti: Elemente de Geologie ^ 
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durată, elementele miniTalogice nu au avut timpul necesar ali-

mentării lor eu substanţe similare noi. trebuitoare unei creşteri 

normale în dimensiuni, ci au fost forţate sft cristalizeze aşa cura 

se gîV-eau la începutul consolidării. 

Afa dar orice rocft eruptivA consolidată, ni se prezintă for-

mat;! dintr un agreat de minerale, cari au cristalizat pe socoteala 

magmei şi pe cari le numim minerale primare; căci cu timpul 

rocele acestea pot să se altereze sub acţiunea apelor cari circulă 

prin porii şi prin crăpaturile lor, transformând pe unele din mine-

ralele primare, sau depunund minerale noi, pe cari le numim în 

cazul acesta minerale sefunilare. 

Intre mineralele primare, unele pot fi esenţiale, imprimând 

prin prezenţa lor In mare cantitatea şi earaeternl distinctiv esenţial 

al rocei; i>e cftnd altele sunt accesorii şi ele pot chiar lipsi. făn\ 

ca prin aceasta roca să-şi schimbe intrucătva caracteristica sa. 

Din faptul că in peneral rocele emptive sunt formate din 

elemente mineralogice mai mult sau mai puţin bine cristalizate, 

ele so mai numesc şi roce cristaline. 

a) — Horele eruptive i^ăanţoase, eu structură holocristalină 

(srranitoide). 

(iranitul. Granitul este o rocă cristalină formată ca elemente 

esenţiale din: tuarţ, Feldspat-Oriozft şi Microclin (cu foarte puţin 

Plagioclaz) şi din Mică, (Fig. 31). 

El are o structură grăun-

ţoasă, cu bobul mai mare sau 

mai fin şi o coloare deschisă, 

cenuşiu-deschis, alburiu (Valea 

Şuşiţei, în Gorj) şi aceasta mai 

ales după coloarea feldspaţilor. 

Ca varietăţi granitul pre-

zintă: Granitul cu mica nea-

gră; Gr. cu amflbol (horn-

blendă) şi puţină biotită (Valea 

Jiului); Gr. cu riebeckit (Do-

brogea), şi Gr. cu mica albă, 

sau granit cu două mice (M-ţii 

Gilăului). 

Pegmatita este rocă granitică în care Cuarţul se găseşte 

cu[»rins în elementele mari de Fedspat, uneori orientat în aceeaş 

Kig. 31. — granituUi (c = 
cuart, f-=fel(Jspat, m- mica) după /faii^/. 
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Fig. Pegmatita grafică (1 = feldspat, 
2 = cuarţ), după Hang. 

direcţie, ca în Peştn. grafică (Fig. 32), iar Mica formează cuiburi 

izolate de plăci mari lame-

loase şi bine desvoltate (în 

Rusia, în valea Oltului şi 

a Lotrului, Vâlcea). 

Aplital este un granit 
cu bobul foarte fin, în care 
Cuarţul predomină şi Mica 
^ste rară (Valea Jiului). 

Granitul poi'flroîd este 

un granit cu structură por-

firică, adică prezintă cristale 

mari de Fe l dspa t şi de 

€uarţ, ce se disting uşor din restul massei grăunţoase (Albeşti, 

-Muşcel). 

Granit-Giieisiil (Giieisul granitic)^ este un granit cu ele-

mentele dispuse lamelar-paralel şi de multe ori Feldspatul for-

mează noduri şi ochiuri mari şi mici şi puţin alungite, cum e 

Oranit-Gneisul cu ochiuri din Culmea Coziei şi dela Intre-Râuri, 

pe Argeş (Fig. 33). 

Dintre toate rocele eruptive granitice, granitul este cel mai 

răspândit. El reprezintă o magmă consolidată încet şi la profun-

zimi mari, care formează massive întinse, prelungite la margini 

prin apofize, şi ele au fost scoase la iveală numai graţie eroziunii. 

In multe cazuri însă, granitul (cel porfiricj pare a se fi con-

sohdat mai în apropierea suprafeţei. 

In Carpaţii româneşti el apare pe marginea de Sud a Mun-

ţilor Olteniei, în massive puternice, cari se înşiră dela Polovragi 

până la Severin. Massive granitice apar şi în Munţii Apuseni şi ai 

Bănatului. In Dobrogea de 

Nord grai]LitiJ_cu_dsbeckit 

formează massive mai mici 

lenticulare, dirijate NW—SE, 

dintre cari cel mai impor-

tant este cel care se exploa-

tează pentru piatră de pa-

vaj la_TurGDaia. 
Fig. 33. — ^Gneis de Cozia, cu ochiuri 

mari de Microclln (după Eeinhard). ^ Sienitul este O rocă 

granitoidă holocristalină de coloare roşietică, sau cenuşie albă-
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struie, ronsliluită din Feldf^pat, Ortoză şi din Micâ (Piroxen sau 

Hornblendă), din oare lipseşte insă Cuarţul, ceia ee-1 deosebeşte 

uşor de granit. Cftnd sienitul conţine Nefelin (Feldspatoid), dă 

varietatea de Slenit-nefellnic, cum se găseşte la Ditrău, în Tran-

silvania. 

DIoiital este o rocft holocristalină, grăunţoasă sau cu bobul 

fin, coTîstîEjtâ din Feldspat-Plagioflaz şi din Hornblendă sau 

Mică neagri, şi are o coloare cenuşie închisă sau verzuie. 

Uneori elementele dioritului sunt aşezate în bande paralele, 

d&nd rocei un aspect rubanat—Dloritol nibanat (in Valea Jiului^ 

Intre Polatişte şi Păiuş); alteori elementele sale se dispun mai 

mult sau mai puţin sferic—Dioritol orbieular, prezentftndu-se in 

secţiune ca ochiuri circulare. 

xOabroal este o rocă holocristalină de coloare cenuşie Închisă, 

cu aspi^ pătata constituită din Feldspat-Plagioclaz şi din Piro-

xen-Dialaţ^a (prin care se distinge de Diorit). Cănd Feldspatul se 

concentrează In sferule miei de mi^rolite, roca ia numele de Va-

riolit U se găseşte în Munţii Lotrului, în Munţii Apuseni şi in 

Dobrogea. 

Dlabaiul sau Doleritnl este o rocă holocristalină de coloare 

închisă, negricioasă-verzuie-pătată, formată din Feldspat-Plai^ioelaz 

şi din Piroxen-Au^t (prin care se distinge de Gabrou). El se gă-

seşte în Munţii Gorjului; în blocuri,- clipele de sub Vf. Crăiţelor^ 

l&ngă Teşila, Prahova; în Dobrogea, şi în Munţii Apuseni şi ai 

Caraş^Severinului. 

Din descrierea precedentă a rocelor granitoide mai importante^ 

reese că ele au din punct de vedere magmatic, mari înrudiri între 

ele (magma tip ar fi aceia a granitului cu 80®/o silice); iar diferen-

ţele între ele provin numai dirt amestecuri datorite digerării de 

roce străine în timpul drumului ascendent până la aşezarea mag-

mei în locul de consolidare. Astfel prezenţa Calciului, a Fierului, 

a Magne/iului cari au dat Feldspaţii calco-sodici şi mineralele 

feromagneziene, arată o resorbire în drum de roce calcaroase, ca: 

mame» calcare, dolomite, etc. 

Toate rocele cu structură grăunţoasă holocristalină sunt în 

general roce de adâncimi mari; stuctura porfirică a unora însă, 

căt şi forma lor de zăcământ (în filoane, ori în dyk-uri), constitu-

esc indicaţiuni neindoioase că aceste roce s'au consolidat, dacă 

nu de lot în afară, cel puţin în apropierea suprafeţei (Diabazul). 
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?>.—Rocele eruptive semicristaline 

(microlitice sau porfirice). 

La toate rocele semicristaline se disting bine cele două tim-

pun de cristalizare. In afară de aceasta, ele ajung mai în totdea-

una până la suprafaţa scoarţei, astfel că sunt însoţite şi de cele-

lalte formaţiuni caracteristice erupţiunilor vulcanice ca: scurgeri, 

bombe vulcanice, lapili, cenuşe, sfărâmături de magmă, etc. 

Porfirul este o rocă cu o massă fin cristalină sau compactă, 

alburie sau roşcata, formată din Feldspat-Ortoză şi din Cuarţ, 

din care massă răsar cristale mai mari de Ortoză şi de Cuarţ, 

mai puţin de Mică sau de Hornblendă. Pe lângă aceste elemente 

minerale esenţiale, se mai găsesc şi minerale accesorii ca: Apatit^ 

Zircon, Magnetit, etc. (Fig. 34). 

In jurul porfirelor se găsesc uneori aureole de tufuri porfirice 

(cenuşe întărită), cari prezintă treceri atât spre roca eruptivă cât 

şi spre roca sedimentară din jur, ceiace arată că unele porfire 

au ajuns până la suprafaţă. In România porfire se găsesc în 

Transilvania, în mai toată Dobrogea de Nord (Tulcea, la Monu-

ment), etc. 

Rhyolitulsau Liparitul 
este o rocă c;u niassa ce-

nuşie deschisă, gălbuie, ver-

zuie suu roşietică, cu struc-

tura compactă, fluidală sau 

chiav vitroasă, formată din 

FtfldspaUSanidin, din care 

răsar cristale mai mari de 

Stmldin de Plăgi oda z, de 

Cn(i)i şi de Biotiiă^ Cris-

talele mari sunt uneori di-

seminate mai rar, alteori 

însă apar aşa de dese, că 

roca prezintă un aspect 

«irăunţos. Rhyolitul se pre-

zintă sau în filoane sau ca 

scurgeri si în acest din 

urmă caz este însoţit şi de 

produsele caracteristice ale 

eruptiunii magmatice. Tipu-

rile vitroase de rhyolit sunt Pechsteinul şi Obsidianul. Iu Rhyolitele 

din Mt*» Apuseni, din Mt** Bănatului şi ai Ţibleşului se cuprind şi zăcă-

mintele de aur cele mai bogate din România. 

Fig. 34. — Structura porfirului 
1 (O - feldspat (ortoză) 
2 (c) - cuarţ 
3 (m) - mică (rar) 
4 ^ microlite de ortoză, mică şi cuarţ 

(după Haug), 
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Trarliitul usto o roca olnsivă cu massa graniiloasă-poroasă, 

rar «(nn|»actA, de coloarc cenuşie. formatA din Feldspat-Ortoză 

(Suniilin) >i din niinorale feroinainieziene ca: Mica nea^ă, Horn-

bkrida, clc., din rare inassA \i\s3,r ici-colea cristale mari de Sanidin 

raioodalâ de Plai^ioclaz. de Hornblendă^ de Biotită î i de 

IMroxen. Afara dc acestea, in massa Irachitului mai apar î 

numeroase minerale ac< esoni. 

VanetAţiK^ vilroase de Tracliit, Pechst^iiiul <i Ohsidianul 

trachitic >unt a-a de asemâmltoare cu acelea ale Rhyolilului. incât 

sunt foarte <rn.Mi de distins. 

Trachitele au rea mai man» rAsjmndire in Terţiarul Europei 
crrilra'r >» mtTidionale. cAnd au enjpt aproape pe întreaga supra-
faţa a ;rtnl)ulm. 

I'^oiiolitul «"̂ tr rorA rare deos('lM\vtr tir Trarhjt numai prin 

ar»M»a. ;n < t)ii^tilnUa nu'isst'i sai«'. pi' lAiiira SfUiiditf mai rupîindt' r̂ i 

.VryV/M» (Feldspatoid). 

Aiidesitul este o rorA seraicristalinA etusivă, cu o mas>ă 

renu^ie mcliisâ sau l>runâ, formată din Feldspat-Pla^iocla/ şi din 

minerale feroma^ieziene ra : Aiigît, Kiotită, Hornblendă sau 

Hjpersteii, uneori şi Namietitft; din care nlsar cristale mari de 

IMairîorlaz, sau de un mineral feromairneziaii (An^lt) şi chiar 

Mamietit4\ (Fi;:. lio). 

in lejraturâ cu predomm^rea unuia sau altuia din mineralele 

fei-oma îneziene, se distinĵ  Ia Andesit mai multe varietăţi. Când 

niiissa sa este com|)lect vilroasă, roca se numeşte Pechsteîn sau 

UbhidJan andesitic. 

Rocele andesitice 

ca Aiidesitul şi 

Daci tul (un Ande-

sit cu cuarţ) au in-

reput să erupă din 

Terţiar şi se conti-

nuă şi azi (lavele 

vulcanice din Ku-

ropa şi America). 

Bogăţia în Aiinereuri 

a Munţilor Apuseni, 

ai Tibleşului şi ai Bă-

natului, in atară de 

Rhyolite, mai este le-

gată geneticeşte şi de 

erupţiunile andesitice. 

l-ig. •">'>. Strrtuni uiulemtului. 
Magru'lilii; Au^̂ t̂a, cJ = Labrador, 

inii rolite de Oligocla/ î̂ i Mognctitâ 
(după Hang), 
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numeroas^rocejindpsitiee-

ca şi tufuri şi cenuşe andesitice. i^stfel sunfTocele şi tufurile ce 

înconjoară cu un cerc de foc Câmpia Transilvaniei; tufurile daci-

tice albe sau verzi (Muntele Verde Slănic, Prahova) din Miocenul 

mediteranian al Subcarpaţilor şi Bas. Transilvaniei şi tuful andesi-

tie din Sarmaţianul şi din baza Meoţianului din Moldova. 

Aceste tufuri vulcanice, care se găsesc în bancuri puternice 

(8—20 m. Bas. Transilvaniei şi vf. Evantai, spre S. de Ocnele-Mari 

în Vâlcea) între stratele sedimentare, au fost depuse de apele mării 

miocenice odată cu aceste sedimente. 

Conuri vulcanice în Subcarpaţi nu s'au găsit încă şi nici 

scurgeri de magme cum se găsesc în Transilvania, în Massivul 

Hărghitei (Puturosul, cu lacul Sf-ta Ana), şi pj-ezenţa acestor tufuri 

în rocele miocenice de la marginea externă a arcului Carpaţilor, 

poate fi explicată, că cenuşa 

a fost adusă din Transilvania 

în timpul erupţiunilor, fie de 

vânturi, fie de curenţii mari-

timi, mar.ea miocenică din 

interiorul Carpaţilor având 

poate legături largi cu cea 

din exteriorul lor. 

Nu este exclus însă ca 

conuri vulcanice să fi existat 

şi pe marginea externă a re-

giunilor subcarpatice, ele 

fiind astăzi ascunse complect 

sub depozitele mai noi, plio-

cenice şi cuaternare, exis-

tentă care ar explica mai mulţumitor marea cantitate de tufuri 

vulcanice intercalate rocelor miocenice din Subcarpaţi. 

Bazaltul este o rocă efusivă grea, neagră sau negricioasă, 

compactă sau poroasă, cu massa formată din cristale fine de Pla-

gioclaz, de Piroxen şi de Olivină, din care răsar cristale şi masse 

cristaline mai mari de Olivînă, nu rare ori şi de Augit şi Magne-

tită. Printre mineralele accesorii cari nu lipsesc niciodată din basalt, 

este Magnetita (Fig. 36). 

Uneori Plagioclaznl este înlocuit în massa rocei prin Nefelină, 

constituind un Bazalt uefelinic negru; alte ori prin Lencită con-

stituind un Bazalt leucîtîc de coloare cenuşie închisă. 

Fig. 36. — Strurtura bazaltului. 

1 Magnetita, 2 = Peridot, 3 Augita, 

4 = microlite de Augită şi de Magnetită, 

^ 5 - microlite de Labrador (după Hang). 
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Bazaltul apare in Transilvania la Caţa-Cohalm-Raco^ şi in 
Detunata goalâ şi flocoasă, care ridică măiestos coloanele lor pris-
matice dispuse vertical ca tuburile de orgă 

r) Recele cu structură vitroasă. 

Aceste roce se păsesc In totdeauna împreuna şi deasupra 

rocelor semicristaline şi ele nu reprezintă altceva decăt o magmă 

răcită brusc, aşa că roca consolidată ia aspectul unei sticle topite 

9i solidificată, in care, la microscop, nu se observă decât rar un 

Început de cristalizare a elementelor mineralogice componente. 

Perhsteinul sau Betinita este o rocă vitroasă de coloare 

brună sau verzuie, mai rar verzuie-deschisă, roşietică sau alburie 

şi cu un aspect răşinos, de unde-i vine şi numele de Retinită. In 

massa rocii se observă numai rar un început de microlite, mai 

des Insă fenocristale de Cuarf, de Feldspat, de Augît verde, de 

Biotltă, sau de Hornblendă şi atunci roca poartă numele de 

PeehHtein porflric. 

Obsidianul este o sticlă naturală de coloare neagră sau brună, 

cu spărtură conchoidală. El are puţin cuarţ şi prezintă foarte rar 

vre-o urmă de cristalizare. Prin aspect, coloare şi prin lipsa de 

elemente cristaline, Obsidianul se poate distinge uşor de Pechstein. 

d) Consideraţiuni jş̂ enerale asupra rocelor eruptive. 

Clasificarea lor. 

Dacă aranjăm rocele eruptive în serii orizontale, în raport cu 

stnietura lor, structură ce stă cum ştim în str&nsă legătură cu 

modul de răcire al magmei originare, şi în serii verticale în raport 

cu compoziţia lor chimică, compoziţie care am văzut că variază 

mult din loc în loc şi după natura rocelor digerate prin topire în 

drumul ascendent al magmei; găsim uşor înrudirile genetice între 

magmele rocelor de profunzime şi acelea ale rocelor de suprafaţă 
corespunzătoare. 

Astfel o magmă granitică (Cuarţ, Ortoză, Mică) dă în pro-

funzime o rocă granitică propriu-zisă; pe cănd consolidată mai la 

suprafaţă, aceeaş magmă, dă Porfire şi Rhyolite cu Pechsteinul şi 

Obsidianul corespunzător. 

O magmă sienitică (Ortoză şi un mineral feromairnezian, fără 

Cuarţ) dă Sienitul în profunzime, pe cănd la suprafaţă dă un 

Trachit sau cănd are Nefelin, un Fonolit. 

Tot astfel găsim înrudire între Diorit şi Andesit, precum şi 
Intre Gabrou şi Diabaz cu Bazaltul. 
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Clasificarea rocelor eruptive — tablou sinoptic, 

j STRUCTURA 

i 
i 

ROCE 
CU CUART 

R O C E F Ă R Ă C U A R T 

j STRUCTURA 

i 
i 

ROCE 
CU CUART 

Roce cu feld-
spaţi potasici şi 

feldspatoizi. 

Roce cu feldspaţi 
calco-sodici 

Roce de profunzime 

c u structura grăuntoasă, 

liolocristalinâ 

Granitul Sienitul 

Dioritui (cu Am-

fibol sau Mica 
neagră) 

Gabroul j 

l i Plroxen Diabazul | 

Roce de adâncimi 
mici şi efusive 

cu structura semi-

cristalinâ şi cu 2 tim-

puri de cristalizare 

Porfirul 

Rhyolitul 

Trachitul 
Fonolitul 

Andesitul 
Bazaltul 

Roce efusive cu 
structura sticloasă 

Pechsteinul 
Obsidianul 

Xodul de prezentare al rocelor eruptive în scoarţa 

ş:lobului şi vechimea lor. 

Fără îndoială că rocele efusive, de suprafaţă, sunt mai uşor 

de observat ca mod de prezentare, decât cele de adâncime, 

intrusive, mai ales că primele au mari asemănări din punctul 

acesta de vedere cu felul de a se prezenta al magmelor vulcanice 

cari erup şi azi. 

Astfel, la rocele de suprafaţă găsim, că magma s'a răspândit 

in curenţi de lave dealungul depresiunilor, sau, când aceştia 

ocupau spaţii mai largi, au format scurgeri şi chiar spinări în 

jurul deasupra conurilor vechi vulcanice, de multe ori azi 

distruse de eroziune, sau reduse numai la regiunea centrală ce 

ocupa vechiul coş. 

Peste aceste curgeri şi curenţi de magme întărite, însoţite 

de cenuşe şi de celelalte formaţiuni ce însoţesc o erupţie vul-

canică, sau depus uneori roce sedimentare mai noi; astfel că se 

poate stabili uşor timpul când au erupt rocele efusive, el fiind 

cuprins între vechimea straielor sedimentare pe cari se reazămă 

roca vulcanică şi aceea a stratelor sedimentare, ce le acoper 

transgresiv. 
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In America dc Nord şi in urmă şi in Europa s au observat 

în special in regiunile ad&nc tăiate de eroziune, că unele trachite 

şi lif)arite apar Intre rocele cretacice pe cari le ridică sub forma 

unor mari boite, formă care s a denumit latolit. Lacolitele par a 

n legate In profunzime cu un canal sau coş, pe unde s'a intrns 

magma intre stratele sedimentare, trimiţănd de pe laturi şi de pe 

spinare apofize simple sau ramifîcate, cari străbaf rocele Încon-

jurătoare. De multe ori pe marginea lacolitului magma pătrunde 

în formă de lame intruMiTe, ce se vâră ca pene enorme între 

stratele sedimentare, pe care de obicei le metamorfozează puţin 

î au de loc (Fig. 37). 

După toate probabilităţile cele două 

Detimate din M-tii Abrudului, reprezintă 

două mici lacolite mtruse şi consolidate 

intre stratele Cretacicului; d e s g o 1 i t e 

şi scoase la iveală prin erodarea stratelor 

oretacice. 

In general lacolitele nu sunt Însoţite 

de nici unul din fenomenele de supra-

faţă (cenuşe, bombe, sticle), aşa că se 

poate admite, că roca n a comunicat 

cu exteriorul, ci a rămas inchisă între 

strate, la oarecare depărtare de supra-

faţă. ceiace este confirmat şi de struc-

tura sa microlitică (semicristalină.) 

Se admite în general azi, că şi ro--

eele granitice, de adâncime, s au intro-

dus intre rocele sedimentare tot sub 

forma de lacolite, însă mai mari — ba-

Kip. 37. — Liuohte simple^ In 
i;ruj>e cu apofîse, 

(di\\n\Gilhetil 

tolite — <i de forme variate, cu apofize numeroase, cu intruziuni 

magmatice dealungul stratelor. pe cari Ie-a metamorfozat profimd. 

De altfel forma aceasta, sub care se prezintă mai toate 

massivele granitice (Goij, M-ţii Gilăului, Dobrogea de Nord), poate 

să fie explicată şi prin o simplă retopire a rocelor sedimentare^ 

cari. in zonele de scufundare, s au găsit la un anumit moment in 

regiunile profunde din scoarţă, la temperaturi şi presiuni aşa de 

mari, încât ele au putut să se topească cel puţin în parte; restul 

stratelor rămase netopite suferind numai un metamorfism din ce 

in ce mai puţin profund, cu cât se găseau mai departe, deci mai 

spre suprafaţa externă a scoarţei. 
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Vechimea intruziunii rocelor de adâncime este mai greu de 

stabilit, în tot cazul însă ea poate fi încadrată între două limite 

şi anume: una inferioară, care ne-o indică vechimea rocei străbă-

tută de magmă şi alta superioară, indicată de vechimea rocelor 

detritice, în special conglomerate, în care găsim pentru prima dată 

bucăţi neindoioase, provenind din distrugerea şi remanierea rocei 

eruptive, consolidată în batolit. 

2. Roce Metamorfice. 

(Şisturi cristaline sau formaţiuni cristaloflliene). 

In general în părţile adânc erodate ale munţilor, sau în 

inima lor, ca şi în jurul masselor eruptive granitice, găsim o serie 

de roce cu structură cristalină, cari roce însă sunt stratificate ca 

cele sedimentare şi denumite de cauza aceasta şisturi cristaline 

sau formaţiuni cristaloflliene. Astfel de şisturi cristaline formează 

zona centrală a Alpilor, iar în Carpati constituesc Munţii Olteniei, 

dela Dunăre şi din Bănat până la Ialomiţa, trecând în Munţii 

Perşani, de unde reapar tocmai la colţul din Suceava, întinzându-se 

de aci până dincolo de izvoarele Tisei. Iri Dobrogea de Nord găsim 

deasemenea şisturile cristaline, apărând ca o făşie cu direcţia 

SE — NW; precum şi în Munţii Apuseni. Studiate de aproape 

aceste şisturi cristaline şi considerate din punctul de vedere al 

cristalinităţii lor, ele variază astfel, încât cele mai de bază sau 

mai apropiate de massivele granitice sunt aşa de cristaline, încât 

se confundă cu massa însăş a granitului; iar cele mai din spre 

exterior pierd treptat din cristalinitate, sămănând mai mult a roce 

sedimentare decât a şisturi cristaline, ba în unele locuri prezen-

tând chiar strate, a căror natură sedimentară nu mai lasă nici o 

îndoială. 

Astfel în apropierea massivelor granitice găsim o serie de 

şisturi cristaline de compoziţia granitului, formate din Cuarţ, Mică 

şi Feldspat, doar cu stratificaţie mai mult sau mai puţin bine 

pronunţată, numite Oneisuri şi cari în spre massivul granitic se 

confund cu însăş massa acestuia (Valea Argeşiilui la Cumpăna; d 

Jiului, la Sadu, in Gorj, etc.). • 

Gneisurile trec în spre exterior, pe nesimţite, la o serie de şis-

turi micacee—Micaşisturîle—formate mai ales din Cuarţ şi Mică-

De multe ori mica este înlocuită prin Homblendă şi atunci poartă 

numele de Şisturi amfibolice (Amflbolite), ori se înlocueşte prin 

Sericită sau Clorită, numindu-se Şisturi cioritoase ori sericitoase. 
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In afar& dc aceste minerale principale, apar in ele o mulţime de alte 

minerale secundare ca: Grenat, Turmalină, Magnetită, etc. 

In fine. in partea cea mai externă a învelişului massi\iilui 

granitic, rocele sunt aşa de puţin transformate, încât stratele apar 

formate de roce cu bobul fin satinat, dispuse In foi subţiri, cu 

luciu mătăsos ori metalic, numite Şisturi fllitic^ (Filite), între 

stratele cărora se intercalează roce argîloasF'Taîîr conglomeratice. 

puţin transformate; ori calcare şi dolomite marmoreene (calc. 

eipolioK Intre niite cufirindem şi Historile raarţoase, g^rafltoase şi 

ardeiiile. Un exemplu frumos de astiel de şisturi puţin metamor-

fozate ni-1 oferă rocele din jurul massivelor granitice din Dobrogea de N. 

Avănd in vedere raporturile lor cu rocele eruptive, ca şi 

modul lor de a fi stratificate, precum şi trecerea lor in sus la 

şisturi, a căror origine sedimentară nu mai lasă nici o îndoială, 

putem admite fără vre-o teajnă de greşeală, că şisturile cristaline 

reprezintă o întreagă serie de roce sedimentare, transformate, 

metamorfozate in şisturi cristaline, sub influenţa magmei eruptive 

granitice şi anume: prin marea ei căldură, prin presiunea exerci-

tată de ea în timpul punerii în loc pentru consolidare, ca şi prin 

influenţa substanţelor minerale lichide şi gazoase — mineralizatori 

— ca: apa, acidul silicic, florhidric, boric, etc., cari pătrunzând in 

massa sedimentelor au produs recristalizarea lor. Cănd minerali-

zatorii şi chiar parte din magmă, sunt în condiţiuni prielnice de a 

se puteă injecta direct Intre stratele rocelor sedimentare, atunci 

motamorfizmul e mult mai puternic (Gneisul de Cumpăna şi de 

Cozia) decăt cftnd mineralizatorii au fost siliţi a străbate rocele 

sedimentare perpendicular pe direcţia de stratificaţie (şisturile cris-

taline din Parăngu). Primul caz se realizează în totdeauna când 

intrusiunea rocei eruptive a mers mână în mână eu cutarea roce-

lor sedimentare metamorfozate, cum desigur s'a întâmplat cu şis-

turile cristaline ale M-ţilor Coziei şi P'ftgăraşului. 

De multe ori şisturile cristaline ocupă întinderi mari, enorme, 

constituind regiuni întregi din scoarţa globului, dovedind prin aceasta 

că avem de a face cu un metamorflsm regional intens, fără ca in 

aceste şisturi cristaline să găsim vre-un massiv granitic aşa de 

mare incât să putem explica mulţumitor, că prin el s a produs 

enorma desvoltare a metaniorfismului. 

Din împrejurarea aceasta unii geologi şi petrografi înclină a 

crede, că metamorfismul regional poate Ti explicat şi altfel decât 

prin magme granitice intrusive. Dânşii admit că rocele sedimentare 
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îngrămădite pe fundul marilor depresiuni oceanice, în grosimi de 

mii de metri, prin mişcările de scufundare ale scoarţei, au putut 

la un moment dat să se găsească în profunzimi mari, unde dom-

neau temperaturi aşa de ridicate şi presiuni aşa de mari, încât o 

parte din ele s'au topit, dând apoi, prin răcire şi consolidare, o 

rocă cristalină de tipul celor granitice; iar restul seriei de strate 

netopite, prin presiunea stratelor superioare şi prin influenţa mag-

mei provenită din cele topite, au putut fi metamorfozate din ce în ce 

mai puţin, cu cât se găseau mai departe de stratele complect 

topite. Este mai mult ca probabil, că în scoarţa globului se pot 

petrece ambele feluri _d,e, metamQj!fjzm.,^âLE£in jio^^ . 

intrusive, cât şi direct prin căldura centrdă a^marilpr _ .adan^cjmi 

din scoarţă. 

3. Roce Sedimentare. 

Să luăm un pahar mare de sticlă umplut cu apă pe jumă-

tate şi după ce am aruncat în el câte puţin pietriş, nisip, pământ 

de grădină, praf fin de cretă şi sare de bucătărie, să agităm 

amestecul bine de tot şi apoi să-1 lăsăm liniştit. După câtva timp 

apa din vas începe să se limpezească şi întreg amestecul din ea 

începe să se depue la fund, să se sedimenteze, după o ordine 

oarecare, ordine care stă în raport cu greutatea specifică a materi-

alului. Astfel, se va depune mai întâiu pietrişul, formând un prim 

strat, apoi nisipul, mai târziu se depune peste el mâlul provenit 

din pământul de grădină şi târziu de tot praful fin de cretă. Cu 

toate că în cele din urmă apa devine cu totul transparentă, sarea 

tot nu se depune. Ea rămâne în soluţie şi pe ea nu o putem 

scoate decât evaporând apa complect, când obţinem, prin preci-

pitare, un praf alb cristalin, sarea de bucătărie. 

Ceeace se petrece în mic în paharul nostru de sticlă, se 

petrece zilnic în natură pe o scară foarte întinsă, cu materialul 

născut din dărâmarea, fărămiţârea şi descompunerea rocelor us-

catului continental şi insular. 

Ceeace rezultă deci din distrugerea uscatului prin vânturi, 

ploi, râuri, ghieţari şi valuri; prin înghieţ şi desghieţ; prin acţiu-

nea aerului şi a umidităţii şi prin viaţa plantelor şi animale-

lor este luat, ales, uneori prelucrat, apoi transportat şi se-

dimentat. 

Astfel, vânturile iau şi rostogolesc părticelele desagregate ale 

rocelor, fărâmiţându-le necontenit, împrăştiind părţile fin prăfuite 
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la mari depărtări, pe c&ad bobiţele de cuarţ transformate în nisip, 

sunt transportate din loc In loc; iar prin isbire şi sgăriere cu ele, 

v&ntul roade şi lustruieşte stâncile şi pietrile mtu mari. Apa ploi-

lon a torenţilory a râurilor şi a flaTiilor, duce cu ea sfărâmă-

turile desprinse şi rupte din păreţii şi patul văilor ce ele-şi croiesc 

In rocele uscatului; apoi le rotunjesc colţurile prin rostogolire şi 

le fărftmitesc prin isbire, transformăndu-le în cele din urmă în 

bolovăniijuri, prundişuri, nisipuri şi măluri. întreg acest material 

este târăt, după puterea de transport a apei, materialul mai greu 

mai puţin departe de locul de origine al lui, pe cel fin din ce în 

ce mai departe, sedimentându-1 pe patul apei sau pe câmpiile 

joase inundabile; iar părticelele cele mai tine depunându-le în la-

curile sau mările în cari se varsă. 

Tot astfel se petrece şi cu materialul rezultat din distrugerea 

ţărmurilor de către valorile lacarilor, mărilor şi oceanelor, pe 

care apa îl fărâmiţeşte, îl rotunzeşte şi îl lustrueşte ; îl alege şi-1 

sedimentează, pietrişul mai aproape de ţărm, nisipul ceva mai 

departe, iar mâlul fin la depărtări cevâ mai mari spre interior. 

Odată cu sedimentele acestea se depun şi nenumeratele res-

turi şi stărâmături de animale şi plante, ce populează în special 

apa mărilor şi a oceanelor. Tot astfel prin concentrare şi precipitare 

se depun şi s&mrile solubile din apele mărilor sub influenţa eva-

porării puternice, în regiunile cu climă uscată (stepă). 

Aşâ dar dărâmături şi grohotişuri, pietrişnri, nisipuri, praf, 

mâl şi săruri de precipitare, amestecate în general cu resturi 

organice; iată materialul din care iau naştere sedimentele. întreg 

acest material insă spre a deveni roce sedimentare, trebuie să 

fie unit, întărit, cimentat laolaltă, fie prin simpla uscare a sedi-

mentelor, fie prin o substanţă de cimentare care poate fi calca-

r o ^ ^ a^loasă, feruginoasă ori silicîoa^ă. In felul acesta au 

luat naştere rocele sedimentare ce constituesc scoarţa globului, 

modificările ce ele au suferit în urmă, nefiind totdeauna aşa de 

puternice ca să ne pună în imposibilitate de a-le ghici originea. 

După originea şi natura lor, rocele sedimentare se despart 

deci în mai multe categorii şi anume: 

a) roce provenite din sfărâmături minerale sau de ori-

gină detritică; 

b) roce de precipitare, , sau de origine chimică, şi 

c) roce de origină organică, datorite în general vieţei animale 

şi vegetale. 
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a) Roce sedimentare de origină detritică. 

Aceste roce sunt provenite din sfărâmarea rocelor eruptive şi 

a şisturilor cristaline şi în general din sfărâmarea tuturor rocelor 

preexistente sedimentării lor în scoarţă. Ele sunt aşezate în marea 

majoritate a cazurilor în strate şi conţin numeroase resturi de 

animale şi de plante contimporane depunerii lor. 

După modul naşterii şi felul lor, rocele detritice se numesc : 

Fig. 38. — Un aspect de pustie. Vedere din deşertul Libiei. 
după Rholfs. 

Roce mobile sau eoliene* cari sunt formate în general 

de elemente detritice, necimentate, mai mult sau mai puţin tine 

la bob şi cari prin vânturi pot li transportate din loc în loc şi 

câte odată duse, chiar la distanţe mari. îji aci avem : 

Nisipul stepelor şi deşerturilor (Fig. 38), cel de pe litoralul 

mărilor şi din patul şi zona de confluenţă a râurilor şi fluviilor din 

regiunile de câmpie, format din grăunţe (boabe) rotunzite de cuarţ, 

fine şi bine lustruite. El este luat de vânturi, transportat din loc 

îp loc, îngrămădindu-1 uneori sub formă de deluleţe, numite dune 

(Fig. 83). Astfel de nisipuri mişcătoare se văd şi la noi, la gurile 

Dunăi'ii, dela Tulcea până la Mare; pe litoralul dobrogean al, 

Măriî Negre, şi în zona de confluenţă a râurilor mari cu Dunărea, 

ca Tisa, Oltul, Ialomiţa, etc. 

Nisipurile pot avea coloraţiuni deosebite, albe cele curate şi 

gălbui sau cenuşii când sunt amestecate cu praf de argilă. Ele se 

» Aeolus = zeul vânturilor. 
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Fig. a9. — Grohotiş de pantă. 

fntrebuiiHea/ă la facerea mortarului de zidit şi de tencuit la case 

şi In general la orice construcţiune; iar cel alb şi format numai 

din boabe albe de caarţ eorat, se întrebuinţează la fabricatul 

sticlei (nisipul Mării Baltice şi unele nisipuri provenite din gresia 

albă olijrocenă, de Kliwa, ca cea de la. Vălenii de Munte, Prahova 

de la Lucăceşti in Bacău). 

Prafol c are rezultă, în jreneral, din sfărftmarea tuturor roce-

'or, este luat de vănturi şi transportat la distanţe mari, formănd 

in unghiurile adăpostite 

ale văilor şi in dosul 

V' pantelor dealurilor, ade-

^ vărate depozite, ce aco-

per suprafeţe mari. In 

special în regiunile cu 

climă uscată, cum sunt 

stepele şi deşerturile^ 

prin uscarea şi pră-

fuirea repede a mâlu-

lui din regiunea inun-

dabilă a cursurilor de apă, se formează cantităţi mari de praf, care 

apoi. răscolit de vănturi în vărteje gigantice, este transportat la 

depărtări mari de locul de origine. Un fenomen analog, natural în 

mic, se observă vara dealungul şoselelor noastre prăfuite şi chiar 

în oraşele cu strade noroioase iama şi pline de praf vara. 

Aci putem pune şi Cenuşa vulcanică, care aruncată in aer 

la mari înălţimi, recade acoperind regiuni întregi, câmpii şi oraşe, 

cu strate groase de cenuşe ^Pompei şi Herculanum, de cenuşa 

Vezuviului la 79 d. C.). 

Orohotişorile şi dărâmăturile de pantă, formate din sfără-

mături de diferite mărimi, colţuroase sau nu, după cum roca din 

care a luat naştere este compactă sau nu, şi care deşi nu sunt 

transportabile prin vănturi, totuşi sunt în continuă mişcare, curgănd 

mcet pe pantele abrupte ale stâncilor din care au luat naştere prin 

desagregare (Fig. 31)). 

Astfel de grohotişuri şi dărâmături provenite prin acţiunea distru-

gătoare a înghieţului şi desghieţului, a umidităţii şi a uscăciunii, se 

observă în regiunile calcaroase din Piatra Craiului şi din Bucegi, ca 

îri in Burila. şi Târnovul (VâlceâJ; în regiunea şisturilor cristaline 

din Munţii Olteniei şi Făgăraşului; în râpele malurilor pietroase 
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ale râurilor din zona muntoasă şi deluroasă şi mai ales in văile 

uscate, numite Wadi, din regiunile cu climă uscată şi de deşerturi 

(vezi Fig. 38j. 

Roce cimentate, mai mult sau mai puţin întărite. 

Aceste roce sunt formate din sfărâmături de diferite mărimi, 

de un singur fel de rocă, sau de mai multe feluri de roce, unite între 

ele printr un mortar sau un ciment, care poate fi argilos, calca-

ros, feruginos sau silicios, după natura substanţei ce cimentează 

între ele sfărâmăturile. 

După mărimea şi forma elementelor, aceste roce pot fi: 

Conglomerate şi Brecii, cari provin prin cimentarea şi întă-

rirea prundişurilor torenţilor, râurilor şi a celor de pe ţărmul lacu-

rilor, mărilor şi oceanelor; din grohotişurile şi dărâmăturile 

de pantă; precum şi din cele transportate de ghieţari. Intre ace-

stea conglomeratele sunt roce tari, cu elemente cu colţurile rotun-

zite, provenind din acelaş fel de rocă sau din roce diferite (Brezoi 

Vâlcea, Bucegi, Ceahlăul), cimentate laolaltă (Fig. 40); şi ele pot 

fi calcaroase, cnarţoase, sau poligene, după felul elementelor 

componente; pe când brecia este o rocă conglomeratică tare, în 

care elementele cimentate nu sunt rotunzite ci colţuroase, deci 

elemente cari n'au suferit un transport prin rostogolire. 

Ŝ  . f Breciile mai pot lua maştere şi altfel decât din grohotişuri şi 

sfărâmături pe loc. Ele mai pot proveni din sdrobirea, frămân-

tarea; sau frecarea rocelor unele de altele, pe liniile mari de ruptură 

ale scoarţei terestre şi cari, rocimentate, pot forma brecii de 

sdrobire, de frământare sau de frecare numite milonite. Un 

exemplu frumos de astfel de brecii avem în valea Oltului, dealun-

gul şoselei, între Călineşti şi Sărăcineşti şi în special la Gura Văii 

Călineştilor şi la Mănăstirea Cornetu (Fig 41); ca şi în jurul 

tuturor massivelor de sare din Carpaţi şi Subcarpaţi, cari se ivesc 

înconjurate de o puternică brecie de zdrobire, formată din rocele 

tuturor formaţiunilor străbătute de sare în drumul ei spre supra-

faţă. 

Când elementele breciei sunt amestecate cu elemente mărunte, 

Dr. I. P.-Voiieşli: Elemente de Geologie 
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fără să se observe 

urme de o sedimen-

tare oare care, sau 

au o dispoziţie în-

crucişată, roca a 

luat naştere prin de-

punere la gura to-

renţilor; iar când 

elementele colţu-

roase mici şi mari 

Fi;:. 441. Cow l̂ofHf'ritf. 

sunt amestecate cu 

luturi şi unele din blocuri prezintă anumite sgărieturi şi lustruituri 

pe feţe, roca a luat 

naştere dintruna din 

morenele gliieţarilordin 

timpurile geologice co-

respunzătoare. 

Gresiile sunt roce 

aspre la pipăit, formate 

din boabe de cuarţ 

rotunzit, mai mari sau 

mai fine, amestecate 

deseori eu fluturaşi de 

iiiK'ă (gresii micacee), 

sau cu n)al argilos ori 

mânios şi cimentate 

prin silice, prin calcar, 

prin ari^ilă sau prin 

oxizi de fer, dand naş-

tere astfel la gresii 

silicioase ealcaroase, 

argiloase sau ferujin-

noase. 

Fig. 41. Milonitâ sau hrecic tectofiu^. 

(MĂnâslirea Cornelii, Vâkea) Voiieştu 

Gresiile sunt dispuse în general în bănci mai mult sau mai 

puţin groase, despărţite între ele prin intercalaţiimi uneori slabe 

de argile; iar pe feţele de separaţiune, în special pe faţa infe-

rioară, pi-ezintă urme de valuri şi tiparuri de urme şi de galerii 

de Vieriui, de Insecte, de Moluşte şi de alte animale, cari trăiau 

fie pe fundul apelor, fie pe ţărm, în timpul când se depunea roca. 

Alteori se vrid unele încreţituri şi sbarcituri neregulate, datorite 
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in mare parte mişcărilor şi frecătm^ilor stratelor umezite între ele, 

formate ulterior depunerii rocii, numite în general hieroglife. 

Coloarea gresiilor variază dela cenuşiu deschis, la cenuşiu închis 

şi vânăt şi chiar roşcat; mai rar în verzui din cauza vre-unui 

mineral ca: glanconitul (Oltenia şi Dobrogea). Coloraţinnaar-fome-

tică poate^proyeni pe două căi: sau este originară^şi^ ̂ ^tuooi oote^ 

datoritg^faptului că̂  gresia pn^nftTTin ni? îpnri Hp HegpTf.̂ ri 

unde această coloraţiune-ia-.naştere în modi,normal; sau este 

datorită oxidării fierului din fluturaşii de miciă şi din alte iiiiiierale 

ce mai^ conţin fier, luând în cazul acesta o coloare roşietică în-

chisă, trecând chiar la negru. Carpaţii şi Subcarpaţii noştri cuprind 

foarte numeroase feluri de gresii în special creasta înaltă a mun-

ţilor şi în bună parte şi dealurile dela Prahova şi până în Nordul 

Bucovinei sunt formate de o gresie cenuşie mîcacee (la creastă) 

sau de o gresie albă cnarţoasă (zona dealurilor) în alternanţă cu 

strate de argile şi de marne. 

Gresiile conţin deseori numeroase resturi şi scoici de animale 

şi resturi carbonizate de plante. Uneori prin disolvarea cimentului 

rocei de către apele de infiltraţiune, gresiile pot da naştere la 

nisipuri; alteori nisipuri slab cimentate, pot fi pe alocurea recimentate 

în strate întregi, formând bănci, ce ies în relief în unele râpe desgoUte, 

sau sunt recimentate în mod neregulat, formând în nisip unele 

forme concreţionate rotund, sferoidal, sau chiar neregulat (Oltenia, 

Moldova şi Transilvania). 

Gresiile, ca piatră de construcţie, au o întrebuinţare foarte 

mare, mai ales la construirea podurilor ; iar cele cu bobul cuarţos 

fin şi cimentate puternic se întrebuinţează la fabricarea pietrelor 

de tocile şi ca gresii (cutie) de ascuţit coasele. Azi, atât pietrele 

de tocile cât şi gresiile de ascuţit, se prepară mai ales pe cale 

artificială, unind prin ciment nisip cuarţos foarte fin sau praf de 

emeri. T 

Argilele sunt roce provenite din cele mai fine sfărâmăturii^ 

ale rocelor, mai ales a celor fejdspaticjg^ şi cari au format mâlul 

râurilor, lacurilor, mărilor şi oceanelor. Ele se găsesc aşezate în 

strate, cari prin apăsare unele peste altele, mai ales când seria 

de^trat^ esteLjrroasă^ capătă o şistozitate foioas;! caracteristică^. 

Ele prin impermeabilitatea lor formează patul, la care se opresc 

şi pe care circulă apele subterane. 

Argilele n'au o compoziţie chimică specială, ci reprezintă cele 

mai fine resturi de diferite roce şi minerale între cari găsim (la 

6* 
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microscop) părticele foarte fine de: foarţ, feldspat» miră, ames-

tecate cn oxizi şi Nllleaţl de alamlnia cu apă. Ele sunt moi, 

unsuroase la pipâit şi se lipesc pe limbă din cauza avidităţii c\i 
care sug apa. Udate dau un miros special ca acela ce se simte 

cftnd plouă pe un cAmp ars de soare; frămăntate cu apă for-

mează (cu mici excepţii) o pastă, căreia i-se poate da orice formă 

(•asele de pământ). 

Sunt mai multe feluri de argile : 

raolinul sau pAm&ntul de porţelan, este argila cea mai 

curată. K1 este alb curat sau puţin colorat, puţin plastic, avid de 

apă, infusibil (rctractar) î este constituit aproape numai din silicat 

de aluminiu hidratat 

Caolinul provine din descompunerea feldspaţilor rocelor 

eruptive, mai ales din graniţe şi pegmatite cu mica albă. El se 

întrebuinţează la fabricarea vaselor de porţelan, sau se amestecă 

cftteodată !n pasta de celuloză pentru fabricatul unor feluri de 

hftrtie albă. 

Cele mai renumite ţări in caolin sunt: China, Japonia, Bo-

bemia. Franţa, etc. La noi se găseşte puţin in Goij (Muncel), în 

Călimani (Suceava), in Dobrogea dt^Nord, in M-ţii Apuseni şi la 

Caraş-Sasca şi Topliţa in Bănat 

Argila are aceeaş origine ca şi caolinul, cu deosebirea că ia 

loc să fîe curată, este amestecată cu diferite materii străine, din 

care cauză se deosebesc mai multe feluri de argile: 

Argila plantlcă sau huma, cenuşie închisă sau vănătă-ne-

gricioasă, este refractară (se topeşte foarte greu) şi face cu apă 

o pasta foarte moale. Ea se întrebuinţează la fabricarea vaselor, 

faianţei, a cărămizilor refractare î a creuzetelor. 

Unele varietăţi lutoase numite ^Unt de pământ'^ muiate^ 

fac o pastă de aspectul unei grăsimi animale i?i în unele părţi 

(Vftlcea; Satul Morii î;;i Turda In Transilvania) se întrebuinţează 

la falşifîcarea săpunuliii, amestecându-se cu grăsimea. 

Argila Hmeetică sau Săpunul de pământ, este ct̂ nuşie şt 

fuzibilă (se topeşte uşor), iar în apă se fărftmiţeşte şi nu face pastă; 

absoarbe Insă uleiurile, din care cauză se întrebuinţează la scoa-

terea petelor de grăsime de pe stofe (în fabrici). Se găseşte în 

Moldova, la Săveni şi Rădăuţi, în Dorohoi; la Murfatlar şi Hftrşova 
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in Dobrogea. şi in jud. Aradului, depuse de ape în golurile şi cră-

paturile rocelor din jur. 

Argila galbenă, lutul, conţine puţin nisip şi puţin calciu şi 

fier; e tusibilă dela T50® în sus şi arsa capătă o coloare roşielică 

sau brună din cauza oxizilor de fier. Se întrebuinţează la fabricatul 

olăriei ordinare, a cărămizilor, a ţiglelor şi a burlanelor de coşuri. 

Este foarte răspândită la noi în ţară, mai ales în preajma lunci-

lor apelor. 

Marna este o argilă foarte bogată în calcar. Ea este alburie 

sau cenuşie-vânătă şi nu face pastă cu apa. Marnele cari au mult 

calcar. 45—50%» sunt întrebuinţate, prin ardere şi măcinare, la 

fabricarea cimentului (Breaza de sus, Comarnic; Gurahonţ, şi Turda 

în Transilvania; etc.). 

Loess-ul (Loss) este o varietate de lut galben, mult mai 

bogat însă în nisip şi în calcar. Prin evaporare, apele cari circulă 

prin porii săi, depun în goluri calcarul disolvat din el, formând 

niţte noduri, concreţîuni, numite păpuşi, de forme şi mărimi deo-

sebite; goale şi cu pereţii crestaţi la interior, albe cretoase şi 

ij:ontinue la exterior. 

^ Loess-ul reprezintă o rocă provenită din praf eolian îngrămădit 

Şl' întărit şi se găseşte la noi, pe sub solul arabil, în toată câmpia 

Munteniei şi Olteniei, în Sudul Moldovei şi în Dobrogea, în Câmpia 

Tisei. , variănd ca grosime dela 1—20 m. şi mai mult pe unele locuri. 

Solurile arabile sunt şi ele nişte argile nisipoase-calcaroase, 

care conţin foarte multe resturi organice vegetale. Ele sunt produse 

prin descompunerea subsolului sub acţiunea agenţilor climaterici şi 

a vieţii vegetale şi animale şi prezintă, după vegetaţie şi regimul 

climateric, compoziţii şi coloraţiuni deosebite. 

g g M " 

staXarpSţnor p 

Solurile din România. 

'începând dela Dunăre, Mare şi Prut, peste 

creasumafp^'lor până la Tisa, găsim solurile dispuse zonar, ca şi 

vegetaţia spontanee^^||||Ş|p|HM|^^ Aceste soluri stau în strânsă 

legătură genetică cu variaţiuniîe climaterice regionale ale ţării şi 

numai în mod secundar formarea lor este influenţată de vegetaţia 

caracteristică a regiunilor şi de roca mumă din subsol, pe socoteala 

căreia ele au luat naştere. 
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Astfel, 8OIQI de stepă' USFatâ şi al semipustiurilor, este dispus 

In regiunea dunăreană In două zone : una în partea mijlocie şi 

sudică a Dobrogei şi dealungul Dunărei, caracterizată prin nisipuri 

OHihile şi printr'un sol bălan alcalin, sau bnin deschin, bogat in 

Mâniri Holobile şi sărac in hnmns, constituind in general solari 

aride, cari nu dau producţie frumoasă decăt In anii ploioşi; şi a 

doua zonă, ce acoperă o bună parte din Bărăgan, de unde se 

prelungeşte spre căinpia din sudul Olteniei şi care este caracteri-

zată prin solnri castanii, argiloase-nisipoase, soluri destul de bo-

gate In substanţe nutritive. In ambele aceste zone nu creşte pă-

durea. Soluri aproape identice găsim în parte şi in Cămpia Tisei. 

> ̂  Solol de stepă mai puţin nscată este caracterizat prin pă-

mântul negru sau cemozioni şi prin varietăţile lui. Cernoziom tipic 

ca In Rusia î̂ i Basarabia nu se mai găseşte la noi decât ca petece 

în Moldova de Nord, In Jud. Covurlui şi mtre Focşani şi Ploeşti, 

pe la marginea dealurilor. Cel mai răspândit sol in stepa română 

este Insă un eernoziom y>colat sau cafeniu, care se întinde peste 

toată cămpia Munteniei de răsărit şi Olteniei de Sud, în Câmpia 

Tisei 

şi In Bănat, in Nord-Estul Moldovei şi în câteva fâşii în Su-

dul ei (dealungul Prutului şi Bârladului). Acest sol este cel mai 

productiv, în special pentru cereale. 

Solnl de pădure. In restul ţării găsim suprafaţa cultivabilă 

formată de solurile de pădure, ca: cernoziom degradat; sol bmn-

ro i ^ t (pământ creţ); podzol (pământul şio); rendzina sau 

păm&ntnl negm de pădnre şi solol de lăcovişte. In regiunile 

mlăştinoase. Solurile de pădure, reprezentate prin pământurile roş-

cate şi brune din dealurile Munteniei şi Moldovei, din mijlocul şi 

nordul Olteniei, din câmpia şi dealurile Transilvaniei şi din regiunile 

I nalte ale Dobrogei de Nord, sunt în general populate de puternicele 

massive de păduri de stejar, fag, mesteacăn, brad, precum şi de 

cele mai importante culturi de vii. El este destul de productiv, 

pentru aceasta însă-i trebuiesc adăugate înj 

Sol tnrbos, este solul înalte, unde se 

formează turbării, ca şi In urS^omTa^Hie din zona dealurilor 

şi a câmpiilor. 

Analiza solului arabil. Analizat numai din punct de vedere 

mecanic, prin separare în apă, solul arabil se compune în mare 
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parte (35—45%) din argilă fină, la care se mai adaogă nisip foarte 

fin şi £dte substanţe minerale şi resturi organice. Din cauza aceasta 

solul nosiru este destul de compact, ceeace face ca odată îmbibat 

cu apă să reziste multă vreme la secetă; însă tot din cauza aceasta 

el trebueşte arat adânc ca să dea o bună recoltă. Din punct de 

vedere chimic solul conţine în mijlociu : azot 0,193^0; fos-

foric 0,1070/0; (^alcar 0.99o/o; potasă 0,19 şi huiims 5,57%. După 

analiza chimică, azotul şi humusul par a fi în mai mică cantitate 

îri acestea trebuesc adăogate prin îngrăşăminte animale sau prin 

culturi de leguminoase (pentru azot.) De asemenea unde solul este 

prea compact, prea argilos, trebueşte să-i se mai adaoge calcar sub 

formă de mamă spre a-1 face In acelaş timp <i mai permeabil şi 

mai productiv. 

—Roce sedimentare de precipitare sau roce 

de origine chimică. 

Acestea sunt roce cari iau naştere direct prin precipitarea 

substanţelor chimice conţinute de ape în disoluţie, ca silice, clo-

ruri, carbonaţi, sulfaţi, etc. 

Precipitarea acestor substanţe se face din cauza concentraţi-

unii soluţiunilor prin evaporare intensă, sub influenţa căldurei so-

lare. Când sunt mai multe substanţe în soluţiune, în general ordinea 

lor de sedimentare prin precipitare, este strâns legată de gradul 

de solubilitate al lor; cele mai puţin solubile fiind cele dintăi, iar 

cele foarte solubile fiind cele din urmă, cari se precipită din so-

luţie. Astfel din apa mărilor se precipită mai întăi gijgsul, apoi 

sarea de bucătărie şi în cele din urmă sărurile de potasiu. 

Concentraţia soluţiunilor se mai poate face şi prin înghieţ, 

căci ghiaţa nu fixează decât apa curată, rămânând restul apei 

mai concentrată în săruri. 

Ca roce de precipitare pot ii considerate şi cele ce iau naş-

tere in aerul atmosferic, ca zăpada şi ghiaţa, care în mod perpetu 

acoper, în regiunea polară şi pe vârfurile munţilor înalţi, supra-

feţe enorme. 

Astfel dar, având în vedere locul lor de origine, rocele de 

precipitare pot lua naştere: din apele sărate; din apele dulci; 

din apa izvoarelor calde şi reci şi din aerul atmosferic. 
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Roce de precipitare din apa mărilor şi oceanelor. 

Am văzut oft apa mftrilor actuale conţine o mulţime de săruri, 

In cantităţi diferite şi cu o solubilitate variabilă. Dintre aceste 

săruri, cele cari prezintă o importanţă deosebită pentru geologie 

sunt: sarea de bucătărie, gipsul şi calcarul (acesta din urmă gă-

sindu-se in cantităţi foarte mici). 

Glp^al (sarea măţii, ghiaţa femeii, trănt, piatră de cojoace, 

durduci), este un Nalfat de calciu care se gfceşte relativ în mică 

cantitate In apa de mare, totuşi din cauza slabei sale solcri)ilităţi, 

el este primul care se separă prin concentraţia apei. 

El se depune, in raport cu temperatura şi cu sărurile ce-1 

Însoţesc în soluţie, sub formă de cristale corespunzănd la două 

compoziţii moleculare: aahidră (SQjCa)^ numită din cauza 

a/̂ ftftstA An^idr^ţ si alta care cristalizează cu 2 molecule de apă 

{S04Ca4-2HjJ), Gipsul propriuzis (vezi pag. 60). 

De altfel prin hidratare şi anhidritul se poate transforma 

în gips, hidratarea fiind însoţită de mărirea volumului n^cei, 

cea ce cauzează întotdeauna deranjeri importante în stratele 

de gips. 

Anhidritul se prezintă in cristale fine (sist. ortorombic), unite 

In masse lamelare, cu luciu sidefos şi cu clivaj caracteristic după 

trei direcţii perpendiculare. El este mai dur (3,5) şi mai dens (3) 

ca Gipsul şi însoţeşte dese ori depozitele de sare (Stassfurt, Oc-

nele-Mari), formănd strate subţiri uneori intercalate sării. 

Gipsul formează depozite puternice în stratele formaţiunilor 

cu sare şi în formaţiunile depuse sub o climă de pustie sau de 

stepă. Astfel la noi se găseşte în mare cantitate în Eocenul Car-

paţilor orientali (Tg. Ocna) şi în Mediteranul Subcarpaţilor. dela 

Severin pănă în Galiţia ca şi în Cămpla Transilvaniei (Eocen şi 

Miocra^. La Câmpulung (Flămănda), Pucioasa, Slănicul de Prahova; 

la turdş, la Agiriş, etc., el se întrebuinţează prin calcinare la pre-

pararea făinei de gips (ipsos). Gipsul cristalizează în sistemul mo-

Doclinic, mai rar sub fofîîînîe cristale izolate, mai ales în argile 

»Buştenari>, de cele mai multe ori în ro/ete (Constanţa) şi mai des 

maflat prin justapunere, în forme caracteristice în vârf de lan-

de. In general gipsul formează bancuri întregi, stratificate, alter-

nând cu argile şi gresii cenuşii moi; având cristale mari maclate, 
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sau cristale mici ce-i dau un aspect gi'ăunţos. Uneori el se pre-

zintă sub formă de pachete de fire lungi, subţiri şi mătăsoase, 

^ips fîbros; sau compact, translucind şi cu structura fin cristalină, 

alabastru de gips, din care se fac obiecte de artă, fiind uşor de 

lucrat (Toscana, Slănicul de Prahova, Odorhei, Şesurile). — Gipsul 

are duritatea 2 şi densitatea 2,3. 

Sarea de bucătărie (ClNa). 

Sarea constitue 77% din substanţele minerale disolvate în 

apa marină actuală ca să se precipite, trebuieşte ca apa să fie 

redusă la o zecime din volumul ei primitiv, astfel ca densitatea ei 

sâ ajungă 1,20. Condiţiunile acestea îndeplinite, sarea se precipită 

repede, de cele mai multe ori foarte pură, rar amestecată cu ma-

terii pământoase cari dau sării o coloraţiune mai închisă. Astfel 

se admite azi a se fi născut sarea massivelor formate de cristale 

grâunţoase de sare. Stratele sării prezintă de obicei unele vărgături 

mai inchise din cauză că sarea albă alternează cu o sare vineţie 

din cauza incluziunilor (Fig. 42). Când cristatele sunt bine crescute, 

se observă că sarea cristalizează în cubi niîci (sistemul cubic), iar 

cristalele zdrobite se clivează, după feţe ce se întretaie la 90® ca 

şi ale cubului. Când sarea e curată, ea are un luciu sticlos, este 

transparentă şi are un gust sărat caracteristic. Când este inpură, 

este puţin colorată în vânăt cenuşiu sau gălbui. încălzită, 

pocneşte (decrepitează) din cauza apei şi mai ales a gazelor 

(metan) ce conţine, apoi se topeşte. Ea are duritatea 2,5 şi 

densitatea 1,7. 

Sarea constituie unul din exemplele clasice pentru roce for-

mate numai dintr'un singur mineral. Ea este foarte răspândită 

în scoarţa globului, găsindu-se spintecând, în boite anticlinale, stra-

tele multor formaţiuni geologice; în mici cantităţi formându-se 

chiar şi azi în unele regiuni, unde condiţiunile de concentrare sunt 

îndeplinite, ca in lacurile şi golfurile sărate din regiunile de stepă 

şi de pustie (Asia, Africa) şi în special cele din estul Mării Caspice 

(Iacul Karabugas). 

Tara Românească este foarte bogată în sare (peste 200 mas-

sive). Astfel numai dealungţ^ Subcarpaţilor, între regiunea muntoasă 

şi Câmpia Română, se înşiră pe mai multe linii, paralele cu lanţul 

munţilor, peste 60 de massive puternice de sare, dintre care se 
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exploaleazii acum nuniiii îi: cel de la Ocnele-Mari, Vâlcea; cel de 

la 81î\ni(\ Prahova. îri rel de la Târgu-Ocna (Bacău). In Transilva-

nia numeroase manifeslaţiuni sărate apar pe o serie de cute on-

dulal^' î dî ipuse N S, miissive, însă apar mai mult pe liniile 

Fig. 42, — Vederni upiei (jnl^ii de exploatare ÎK niassintl 

Atire (ie Ornele-Mari (YAlcea). 

marginale ale basinului şi se exploatează la Ocna Sibiului, la Uioara. 

Turda. Dej şi Paraid; iar în Maramureş la Sighetul Marmatiei. 

Câteodată massivele de sare apar la zi, cum este muntele de 

Sare de la Slănicul de Prahova (Baia-Baciului, Fig. 43); Sarea lui 

Buzău, pe apa Buzăului, şi la Meledic-Lopătari, tot în Buzău; la 

Nord de Bisoca, pe apa Râmnicului Sărat; la Cojocna, Sovata şi 

F âraid în Transilvania, etc. Afară de sare în massive se ivesc o 

mulţime de izvoare sărate numite saranmre, salamure, slatine^ 

cari denotă prezenţa sării în profunzime, din care apa izvoarelor 

a luat sarea prin disolvare. 

Unele massive de sare şi unele izvoare sărate apar şi în re-

giimca muntoasă, ca izvorul sărat din cristalinul de pe malul 

Dunării in părăul Slătinicului, între Turnu-Severin şi Vârciorova 

şi de la Băile Herculane; cele de la Şinca Nouă, din Perşani, 

Transilvania; izvoarele de la Olăneşti şi Călimăneşti; izvoarele de 

la Poiana Sărată pe Oituz; cele de la Slănicul Moldovei, etc.. 
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Fig. 43. — Muntele de Sare, Baui Baciului, Slănic 
(Prahova), Suprafaţa sării este corodată de apă prin 

disolvare (VoiteştiJ. 

ceiace arată că formaţiunea cu massive de sare se întinde mult şi 

pe sub lanţul Carpaţilor. Unele din aceste izvoare apar şi în re-

giunea de câm-

pie, alimentând 

apa lacurilor să-

rate, cum e Lacul 

Sărat de lângă 

Brăila, Balta-Albă 

etc. 

Izvoarele să-

rate conţinând în 

general şi Iod, 

sunt căutate şi în-

trebuinţate ca băi 

(Govora, Vulcana 

etc.), pentru vin 

decarea a nume-

roase boale. 

In prelungirea 

Subcarpaţilor no-

ştri apare sarea în aceleaşi condiţiuni în Galiţia, cu renumitele mine 

de la Wieliczka, Bochnia, Stebnik şi Kalusz; în aceste două din 

urmă localităţi se scot şi săruri de potasiu, foarte importante î̂a 

îngrăşăminte minerale agricole şi cari au început să se caute şi la 

noi, la Târgu-Ocna, unde s'au găsit unele urme. 

Austria (Hallstatt); Germania (Stassfurt, Posen, Halie, Rei-

chenhall, etc.), şi Spania (Cardona) sunt state europene ce posedă 

iarăş bogate zăcăminte de sare. 

Sare în massive mari şi bogate se găseşte răspândită pe în-

treaga suprafaţă a globului (America, Africa, Asia şi Oceania). 

Exploatarea sării se face în două moduri. 

Când saiea este curată se exploatează prin galerii, sub formă de 

blocuri (drobi), care apoi se macină sau se pisează (România). Când 

sarea este pământoasă (Austria şi Galiţia de Sud), se fac galerii cu ra-

muri laterale în formă de puţuri şi basinuri, în care se pompează apa 

dulce, care, după ce a disolvat sare până la saturaţie, este repompată 

în afară şi prin încălzire în basine largi şi puţin adânci, sarea este se-

parată din soluţie prin concentrare. 

Sarea are o importanţă deosebită pentru noi, ea fiind un aliment 

indispensabil şi servind în industrie la multe preparate şi fabricaţii, ca : 

conservarea alimentelor (came, varză, castraveţi, etc.), la fabricarea sti-
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clei, a sodei (Turda), a sâpunului, a acidului clorhidric, a clorului, a 

sediului, etc. 

Din cauza marei sale importanţe, po^Kiarele cari nu au mine de 

sare; şi-o procurft din apa marilor fi a lacurilor s&rate. prin concen-

trare la soare, în basine largi şi puţin adânci, săpate pe ţărmurile joase, 

legftndu-le cu apa m&rii prin canale de comunicare (Basarabia). Popoa-

rele nordice concentrează apa s&rata prin înghiet tot în astfel de basine, 

apoi scol sarea din soluţia concentrată prin fierbere. 

Pentru a se explica cantitatea enormă. de sare pură, ce se gă-

seşte In unele formaţiuni din scoarţa globului, formând massive lenticu-

lare de ^ute şi chiar o mie de metri grosime şi pe mai mulţi kilometri 

lungime, trebue să admitem evaporarea unor mari cantităţi de ap^ ma-

rină ; poate că lagune mari şi braţe întregi marine au fost desecate. 

Se admite azi tn general că sarea a luat naştere prin concentrarea 

lagunelor şi braţelor marine puţin adânci, despărţite de largul mă-

rilor şi oceanelor prin nişte pră^snri — bariere, ce lăsau să comu-

nice cu marea deschisă numai stratul de apă superficial şi mult mai 

puţin concentrat din cauza acestei comunicări, decât cel dela fund. Ast-

fel de lagune şi braţe şi-au putut concentra sărurile sub o climă us-

cată ca de deşert; iar când nivelul general scădea, apa proaspăta dela 

larg venind peste prăguş, alimentă laguna cu noi săruri, cari cu timpul 

prin concentrare se depuneau şi ele la fund. Şi astfel prin o alimentare 

şi o concentrare conţinu repetată se explică azi formarea depozitelor 

groase de sare pură (Fig. 44). Ca exemplu, în mic. se citează golful 

Karaburgas, pe ţărmul asiatic al Mărei Caspice. 

Din cauza că nu se cunosc regiuni unde azi să se formeze depo-

zite însemnate de sare pură din lagime marine şi din cauză că puţina 

sare murdară ce se depune în lagunele actuale (golful Kvabugas, M.-

Caspică) este bogată în resturi de ale animalelor, cari intrând în apa lor 

prea concentrată mor pe loc, resturi ce nu se cunosc în sarea nici 

unui massiv cunoscut până azi, unii geologi (WALTHER) încearcă a explica 

formarea depozitelor de sare prin concentraţiunea apelor salina în scobi-

turile deşerturilor continentale, fără scurgere, cum se întâmplă azi în 

Egipt, Algeria şi Tunisia, ca şi în Lacul Sărat de lângă Brăila, etc.; 

sarea fiind adusă în ele, fie de râuri, fie de izvoare şi care a fost luată 

de aceste ape prin disolvare din terenurile sărate sau din cele cari, 

conţin depozite de sare mai vechi, din vecinătate, peste cari se scurg 

sau din cari izvorăsc. 

^ ^ De altfel judecând 

lucrurile mtii îndeaproa-

pe nici una din aceste 

^ v r r r? ! ^ ; v^: ' : v^ păreri nu ne poate 
explica mulţumitor mo-

Fig. 44. O lagună sârcUd. (Pe fund gips, sare, dul de naştere al sării 
anhidrit şi argile), după Ochaentus. ^^ ge găseşte adunată 

In scoarţa numărul aşa de mare de massive enorme de sare 
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pură şi pe zone aşa de întinse, cum sunt Carpaţii şi Subcarpaţii 

noştri. Căci în zonele de pustie, fie ale Asiei, fie ale Africei, sarea 

ce se formează abia dacă are câţiva metri grosime şi nici nu-i 

pură. Iar mările actuale nu ne pot da o cantitate de sare aşa de 

mare, de cât dacă ni le-am închipui complect secate. Aşa, de 

exemplu, Marea Mediterană, dacă ar fi complect secată, ar depune 

(KAYSER) un strat gros de sare abia de 27 m., iar ca să obţinem 

grosimea ce o are sarea numeroaselor massive azi cunoscute, ar 

trebui să ne-o închipuim de 40 ori umplută şi tot de atâtea ori 

complect evaporată. E poate mai probabil că sarea massivelor să 

aibă originea legată de precipitările prime de cloruri ce a u avut loc 

imediat diipă formarea primei scoarţe solide; iar separarea şi 

sedimentarea acestor cloruri să fie datorită disolvârilor şi recrista-

lizărilor repetate la diferite intervale, ce ele au suferit în timpul 

precipitării primelor ape. 

In tot cazul din studiul massivelor de sare (Stassfurt) reese că^ 

ordinea în care s'aii depus sărurile prin concentrarea soluţiunilor mume 

cari le-au dat naştere, ar fi unnâtoarea. La bază se găsesc strate de 

gips (anhidrită), gipsul fiind primul care se separă din soluţiune. Peste 

acestea urmează massivul de sare, iar către partea sa superioară, sarea 

prezintă amestecuri cu sărurile de potasiu, cari deasupra formează o 

zonă mai curată. La partea superioară totul este acoperit de o argilă 

compactă sărată, care a prezervat massivul de a fi disolvat de apele de 

infiltraţiune (Fig 45). 

Sarea massivelor noastre, de altfel ca toate massivele cunos-

cute pe întreaga suprafaţă a pământului; apare ca sâmburi enormi 

ce străbat stratele formaţiu-

nilor de jos în sus, pe care 

le-a brecifiat în drumul lor 

şi din care cauză ele apar 

înconjurate de enorme zone 

de brecii. Eşirea massivelor 

s'a făcut în timpul perioa-

delor de cutare a munţilor 

şi în raport cu puterea ace-

stor mişcări ele au ajuns 

unele până la suprafaţă, al-

tele s au oprit mai la adân-

cime. In general însă poziţia 

lor actuală nu trebueşte considerată ca stratigrafică, ci numai 

tectonică, căci am greşi dacă am admite ca sarea massivelor apar-

Fig. 45. Ordinea depunerii sărurilor 

la Siassfurth (Germania), după Kayser. 
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ţine ca vechime straielor In cari s'a oprit, fără să ştim locul de 

unde a pornit spre a-i cunoaşte vărsta. 

In unele regiuni, ca la Strassfurth tn Grermania şi la Stebnik 

şi Kalusz In Galiţia, massivele de sare sunt însoţite şi de cele 

mai solubile săruri din soluţia apelor mume ca: Sylvina 

(Ci K); SyhrinUa (ClK.CLNa); Kieseriia (SOiMg+H.O) ; Cainita 

(S04Mg. CI K.); Camahta (C»Mg. CIK. SHiO) şi Polyhalita 

(2S04Mg.S0nK2 2HiO)- La noi pănă acum s'a găsit numai la 

Tărgu-Ocna căteva bucăţi de Silvinită şi de Camalită In brecia din 

jurul massivului, într'un puţ de căţiva metri adăncime. Din cauza 

puţinelor date ce avem asupra situaţiei tectonice şi a drumului 

făcut de massive, cercetările de pănă acuma cu privire la prezenţa 

sărurilor acestora la noi, n'au dat încă rezultate favorabile, ciun 

de altfel n*au dat nici In Transilvania. 

Sărurile acestea, numite In general săruri de potasiu, fiind 

cele mai solubile, ca să se depună, trebuie să ne închipuim că 

apele mume au fost complect evaporate. Şi nu-i de mirare că ele 

nu se găsesc la toate massivele de sare, lipsa lor putănd fi dato-

rită la două cauze primordiale şi anume: apa mumă să nu se fi 

evaporat complect, din cauza unei îndulciri imediat după depunerea 

gipsului şi a sării; apoi chiar dacă s'au depus sărurile de potasiu, 

ele fiind foarte solubile, au fost uŞor disolvate de către apele de 

Infiltraţiune şi poate duse de apele râurilor în mări, sau au fost 

dei)use mai tărziu între alte strate, cum s'a întâmplat la Stebnik 

şi Kalusz in Galiţia. O altă cauză, secundară, a negăsirii sărurilor 

de potasiu, poate fi datorită şi dislocărilor straielor cu sare, cari 

au silit massivele de sare să iese din patul lor primitiv şi să 

pătrundă mai sus între straie mai noi, sărurile de potasiu rămâ-

nând astfel undeva în profunzime. 

Calcare oolitice. 

hi multe formaţiuni geologice marine se găsesc unele cal-

care constituite din bobiţe de mărimea ouălor din icrele de peşte, v 

cimentate tot prin calcar, fiecare bobiţă fiind formată din mai 

multe poşghiţe subţiri de calcar, dispuse concentric. De obicei 

aceste calcare se formează azi in unele izvoare şi pe fundul unora 

din lacurile de apă dulce. Se cunosc însă şi regiuni marine unde 

în timpurile actuale iau naştere calcare oolitice marine, ca în 

Marea Roşie, în spre portul Suez, şi pe coastele peninsulei Fio-
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rida. Nu se cunosc precis condiţiunile lor de formare. In tot cazul 

ele par a fi localizate îa regiunea litorală, puţin profundă a mă-

rilor, unde apele pot fi agitate şi de sigur că joacă un rol impor-

tant în formarea lor şi prezenţa în suspensiune în apă a restu-

rilor organice, ori unele resturi de cochilii, ca prima cameră em-

brionară de la Foraminifere şi Gasteropode şi poate într un chip 

oare care şi prezenţa unor plante marine, ca Algele calcaroase şi 

poate chiar unele bacterii. 

Roce de precipitare din lacuri şî isvoare reci. 

Calcarul de apă dulce. Apele dulci de izvoare, râuri şi 

lacuri, conţin mult mai mult carbonat de calciu decât apele marine. 

Aceasta se datoreşte faptului, că apa lor provine din apa de ploaie, 

care căzând pe pământ, ia din aer o cantitate oarecare de CO2, 

cu care trecând peste, sau înfiltrându-se prin diferitele roce ce 

conţin calcar, sau direct prin roce calcaroase, transformă carbo-

natul de calciu insolubii,^ în _b^arbonat de calciu, care este so-

lubil şi „p^^'csSOQaZl^ soluţie cu sine7 

Bicarbonatul de calciu es"te"'o""combinaţie prea puţin stabilită, 

aşa că izvorul ieşind la aer, apa evaporându-se puţin, CO2 se 

sepără imediat şi atunci COaCa, fiind insolubil se precipită pe 

fundul apelor sau pe corpurile umezite de aceste ape, formând 

un depozit spongios de calcar (zâgă). 

Din izvoare. Apa care musteşte pe pereţii peşterilor, de-

pune calcarul pe pereţi sub formă de draperii şi valuri in cas-

cade; pe tavan il depune sub formă de stalactite, ca ţurţurii de 

gheaţă iarna pe la streşinile şi pe burlanele caselor; iar picăturile 

ce cad de pe tavanul peşterilor formează pe patul peşterii 

stalagmitele, mai larg la bază, şi mai scurte, cari unindu-se uneori 

cu stalactitele, formează coloane şi stâlpi de diferite forme şi 

mărimi (Fig. 46). Din unele peşteri curge câte un şipot de apă, 

cum e cel care iese din peşteră dela Tismana (Gorj) şi din peş-

terile de lângă Vad pe Criş, cu apa foarte calcaroasă care depune 

pe stâncile, pe ierburile, pe frunzele şi pe crengile din dru-

mul lor, un calcar cu multe găurele, numit tuf calcar sau trsLxerj^^ 

<zîgă): Tismana, Vad, Tivoli (Italia), etc. Aceste caîcarun^onţin 

foarte multe tiparuri de melci, de frunze şi chiar de plante întregi 

BUPT



(iau o l)Uiîi\ piatră de construcţie. Cum mai toate izvoarele dela 

noi <unt mai mult sau puţin calcaroase, tufuri calcare eu tiparuri 

de plante î̂ i de mek i de câmp, se intilnesc foarte des mai ales 

prin pădurile in zona dealurilor. 

Fig. 46. — O radere din pt'şirrn dr la Adrlshenj (Postumul, Italia) 

cu stalactite, stalaj^inite, stâlpi, draperii, etc. (dup ' o fotografic). 

Tnele izvoare feruşinoase lasă un depozit gălbui sau puţin 

roî̂ cat, format din oxizi feruginoşi; altele, sulfuroase (H^S), depun 

sulful ca praf alb-gAlbui (pe cale bacteriană). Când se întâlnesc 

izvoarele feniginoase cu cele sulfuroase, apa ia o coloraţie neagra 

(Ariceşti, Prahova, etc.). 

Din lacuri. Apa lacurilor dulci prin evaporare depune cal-

carul sub formă de praf fin alb, formând un strat subţire de 

cretă lacustră; ori ea o crustă ce acopere fundul.Uneori în lacuri 

se formează şi calcare oolitice. Calcarele de apă dulce conţin res-

turi de melci şi de scoici de apă dulce (Turtucaia, etc.). 

Din izvoarele minerale şi din apele termale. 

Această categorie de ape fiind foarte mineralizate, sunt cele 

mai bogate în depuneri de minerale, cari prin cantitatea lor mare. 

formează uneori adevărate roce. 
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Fig. 47. — TJn cosulef cu fruHe hi-
crustat cu calcar (după Murgod), ] 

Un exemplu instructiv în 

privinţa aceasta ni-1 procură SJur-

sele fierbinţi dela Karlsbad (Bo-

hemia), cari depun anual peste V2 

milion kgr. de calcar. Calcarul la 

Karlsbad incinisteazâ patul iz-

voarelor cu depozite stratificate, 

de coloare brună, precum şi toate 

corpurDe pe cari le udă sau le 

stropeşte ca: ierburi, coşuleţe cu 

fructe, manechine, etc. (Fig. 47j. 

In locul unde clocoteşte iz-

vorul, bobiţele de nisip şi alte resturi minerale ori organice, sunt 

ridicate cu putere în sus până ce ating aerul atmosferic, apoi sunt 

lăsate la fund pentru a le ridica din nou. In mişcarea aceasta de 

ridicare şi coborîre repetată, bobiţele se încrustează cu învelişuri 

concentrice calcaroase şi când sunt destul de grele ca să nu le 

mai poată ridica apa, ele cad la fund. formând o massă calcară 

cu boabe ca mazărea, calcar pisolitîc (Fig 48). 

Tot astfel izvoarele minerale reci de la Sângeorgiu, din Tran-

silvania, au depus cu timpul un munticel de piatră de var tufacee. 

La noi în ţară toate izvoarele sărate depun sarea în jurul 

lor îri pe marginile scursurii pe care curg. 

Alte izvoare termale, cum sunt geiserii depun, cum o să ve-

dem în alt capitol, si-

lice amorfă, formând 

depozite tufacee destul 

de groase, dispuse ca 

valuri mari albe sau 

puţin gălbui, în trepte 

(terase), peste rocele 

peste care apa lor se 

scurge (Islanda, Parcul 

Naţional din America 

de Nord, etc.). 

Pentru rocele de precipitare din aerul atmosferic (zăpada şi 

nhieaţa), a se vedea ceva mai departe capitolul ^apa în stare solidă^. 

c) — Roce sedimentare de origină organică (organcgene). 

Ele sunt formate prin acumulări de schelete şi resturi de ani-

male sau de plante, mai ales dintre cele ce pot să-şi însuşească 
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Fig. 48. — Calcar pisolitic. 
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!n corpul lor substanţe minerale din mediul in care trăiesc, cum 

este f alranil, SlUc^m, t ariionul şi compoşii săi hidroearbonaţf, etc. 

In general în natură resturile acestea de animale şi de plante 

sufer anumite schimbări şi, în raport cu acestea, ele pot da naştere 

la roce diferite- cu caractere şi întrebuinţări diferite. Astfel resturile 

formate din Calcar, Silice, Fosfaţi, etc., prin acumulare dau roce 

tari calcAToaKe, slllcioane, fosforoase, cari cu puţine schimbări de 

minenlixare se păstrează cam cu aceleaşi caractere, pe cari le-a 

arut ia început Cele formate din Carbon şi compuşii lui (Celuloză, 

Grăsimi, Răşini, etr.), sufer transformări deosebite, după condi-

ţiunile în cari aceste transformări se fac, din care cauză şi rezul-

tatul acestor transformări este in general deosebit. Astfel resturile 

ce rămăn la aer şi la umezeală patreze^c, descompunându-se fără 

să lase urme. Cele ce au umezeală multă şi puţin aer, se Immlflcă, 

proces ce se petrece cu resturile organice din solurile cultivabile. 

Resturile cari cad in mâlul apelor unde sunt sustrase aerului 

atmosferic, prin transformări de carbonificare sau de bituminizare, 

dau rocele combustii»le (Cărbanii de pământ, Petrolenl, Asfaltul, 

(vazele naturale, etc.). 

Aşa dar după natura lor, deosebim mai multe categorii de 

roce organogene: 

Roce organogene calcaroase. 

Rocele calcaroase sunt formate in general din COaCa, fie 

pur fie amestecat cu diferite alte substanţe. Ele se sgârie uşor cu 

un vărf ascuţit de oţel şi fac efervescenţă cu acizii. 

Afară de câteva calcaruri depuse pe cale de precipitare, 

marea majoritate a masselor calcare din scoarţa globului sunt de 

origine organică, animală şi vegetală. 

Calcarul se găseşte In scheletul osos al animalelor şi în înve-

lişul protector (scheletul extern) al Foraminifereîor, Spongierilor 

caJc^şi, al unor Hidrozoare, al Briozoarelor, Brachiopodelor, Mo-

lugîalQ£.şi Crustacşelor, dintre animale ca şi in corpul unor Alge 

calcaroase (Lithothainnieele, Siphoneele şi Calcocyateele.) Este 

greu de admis, ca enorma cantitate de COaCa, ce se fixează de 

animalele şi plantele marine în scheletul lor, să provină numai 

din puţinul calcar (0,06%) ce conţine apa mării. Din cauza aceasta 

se admite azi, că fiinţele marine iau calciul scheletului lor din 

sullatul de calciu (S04Ca, 3,6%), pe care-1 precipită din apă cu 

ajutorul carbonatului de amoniu (CO3NH4), fie că acesta este sec-
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retat de corpul lor, fie că el rezultă din descompunerea materiilor 

organice în apa. Din reacţiunea lor ar rezulta astfel CO3 Ca, ce se 

depune ca cochilie, şi SO4NH4 ce rămâne în apa marină. Acest 

fenomen sê  poate verifica oarecum şi prin analizele apelor marine, 

din cari rezultă că există săruri amoniacale, însă mult mai multe 

în mările calde, decât în cele reci, ceeace ar explica şi marea 

desvoltare a animalelor şi plantelor cu schelet calcaros în regiu-

nile ecuatoriale, precum şi împuţinarea lor, ca şi fineţea scheletu-

lui lor, în regiunile polare, unde calcarul e înlocuit cu silicea m 

formarea scheletului. 

Rezultă de aci, că puterea de precipitare a calcarului, creşte 

la fiinţele marine în raport cu temperatura şi aceasta se adeve-

reşte nu numai pentru zonele climaterice, dar şi pentru cele ba-

thimerice (adâncime). Astfel în regiunile polare, ca şi în regiunile 

<ie mari adâncimi cu temperatura joasă, nu se pot des voltă nici 

Coralieri, nici ^ge calcaroaş cu şchelet mare şi ramificat şi nici 

animale marine cu scoică calcaroasă groasă; pe când toate. 3.ceste 

fiinţe se desvoltă foarte bine şi in număr considerabil, în părţile 

puţin adânci ale mărilor _şi oceanelor calde. 

'Tîşa, de exemplu, recifii coralieri^nu se pot desvoltă, dacă 

temperatura medie a apei marine scade sub 

Apoi, după felul de viaţă pe care-1 duc fiinţele marine, cari 

formează aceste depozite calcaroase, aceste pot fi numite bento-

gene, cele ce iau naştere din resturile fiinţelor bentonice, şi plane-

togene, cele cari iau naştere din resturile planctonului. Pe când 

primele se acumulează direct pe fundurile pe cari trăesc animalele 

bentonice, ca recifii de Coralieri şi de Alge calcaroase, scheletul 

animalelor fixate şi libere din aproprierea fundului (Crinoizi, Echi-

noderme, Lamelibranchiate, Gasteropode, Foraminifere); resturile 

fiinţelor plutitoare (plancton) cad ca o ploaie pe fundul mării şi, 

pe când părţile moi se distrug, cele calcaroase ajung la fund, 

unde formează ca un fel de mâl, mâlul de Foramini|fer.e. 

bigerine), mălai de Dia.tfimee c ^ ^ mâlul 

De obicei aceste resturi în căderea lor nu pot străbate grosimi de 

apă mai mari de 5000 metri, din cauză că sunt dizolvate complect, 

aşa că cu cât adâncimea este mai mică de 5000 m., cu atât ele 

ajung mai întregi la fund. 

Dacă ne închipuim acum, că toate aceste depozite se întă-

resc şi că sfărâmăturile mai mici, umplu spaţiile libere dintre 

resturile mai mari, sau golurile din interiorul lor, ne putem uşor 
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bidiipui cum s au formal pulernicile strate de lâatri de. var, c». 

cele din Piatra Craiuluj^ din Bucep, dela Peştera lalomicioarei, dii> 

Dobro^a meridională şi dinT îîrţîî Apuseni ^i ai Bănatului. 

Acesfe roce^eailcaroase n'au rămas In starea în care au fost 

sedimentate, ci au suferit in urmă multe preschimbări, mai ales sub 

influenţa apelor de circulaţie a căldurei centrale; din care 

cauză găsim calcarul aşa de variat popronontot la^^coarţa globului^ 

uneori sub formă cristalină, alte ori amorf; uneori curat, alte ori 

amestecat cu alte substanţe straius. 

Varietiţile de calcar. 

Afară de ( retâ^ de ('alcgml de apă dulce. Travertinul, Cal-

carele oqiltice, şi ^soUtlce^ cari am văzut că iau naştere prin 

precipitare direct din ape, fără intervenţia liinţelor vii; în natură, 

calcarul se mai poate intălni şi sub, alte forme. 

Oalfita sau calcarul pur (COa Ca) care se găseşte în natură 

şi sub formă de inasse cristaline, însă cristale frumoase se găsesc 

mai ales in golurile stâncilor de piatră de var, depuse de apele 

de infiltraţie, ori căptuşind păreţii interiori ai acestor goluri. Ea. 

are diu'itatea 3 şi densitatea 2,7 şi cristalizează în general in sis-

temul exagonal (prisme cu romboedri, romboedri şi scalenoederi) 

şi mai rar in sisteinui ortorombie, aceasta mai ales din soluţiile 

calde şi 5n scheletul calcaros al animalelor (scoici, sidef, mărgă-

ritar, mărgean), purtănd numele de Aragonită şi Conchită, ele fiind 

şi mai dure şi mai dense decăt Calcita exagonală. 

Cele mai importante cristale de ca leită sunt cele în romboedri. 

numite Spatul de Islanda, (v. pag. (')()). 

Marmora, este formată tot din calcită fin cristalină şi după 

structura bobului şi după coloarea ei distingem: Marmora zaha-

roidă sau statuară, albă ca zahărul şi cu bob cristalin mărunt^ 

întrebuinţată pentru statui (Parog^ Naxos, Carrara; Valea Rea, în 

Argeş, etc.). 

Marmora divers colorată, neagră, cu pete albe şi negre, sau 

albăstrui, galbene, ori violacee, purtând dilerite numiri după locali-

tăţi sau după coloare, între cari cele mai preţuite sunt cele văr-

gate ca onixul (Onixul de Mexic şi de Braziliă). 

Marmorele aceste sunt calcare recristalinizate prin presiune, 

prin apele de infiltraţie, dar mai ales metamorfozate sub influenţa 

căldurii şi a substanţelor mineralizatoare, provenite de la rocele 
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-eruptive, cari au venit în contact cu calcarul. De aceea în multe 

din aceste marmore se găsesc şi minerale aşa numite de contact 

(Mică, Cuarţ, Grenate, etc.>. La noi sunt numeroase marmore, în 

special din cele ordinare. Astfel la izyoarele Argeşului ŞL Râului 

Doamnei (M-ţii Făgăraşului), lângă creastă, este o şuviţă de mar-

moră statuara'ce înerge^l^re Vest până în QlL la Boita ; de ase-

menea calcarele din jurul oraşului Tulcea; la Vaşcău şi Hajdate 

Ardeal; la Nămăeştii Dragoslavele şi Rucăr, .din Muscel sunt 

calcare mezozoice recristalizate prin apele de infiltraţie, cari lus-

truite, dau marmore admirabile, mai ales stratele de bază, cari 

prin zdrobire (alunecare) sunt brecifiate şi recimentate printr un 

ciment calcaros brun-gălbui-deschis. 

Piatra de var, sau calcaiuil obişnuit, se prezintă uneori 

compact şi alb, aproape ca marmora (Piatra CraiuluL--Ii 

Hiicegi. Xămăeşti, Rucăr, Tulcea^ . în Bihor şi JSa?aş-Seye™ 

aşa că rar se disting scoicile şi recifii din care au luat naştere 

(Calcarul recifal); alte ori este mai puţin compact, cu bobul mai 

neuniform şi colorat prin diferite substanţe minerale în gălbui, 

cenu<iu, vânăt şi chiar negru (Dohrogea, Valea Prahovei etc.). In 

marea majoritate a lor, calcarele compacte sunt formate de recifl 

coralieri^— calcar corali an — sau de t u f ^ e Alge calcaroase, 

recimentat şi recrisţali^at; alte orî7 căI^uT este format din sfărâ-

mături de scoici diferite şi de căsuţe de Pol ip jm şi de Foramini-

fere, cimentate la^altă:.. în fine câte odată de sfărâmături de 

Uolomita este un calcar magnezian (COsCa, COsMg), de 

o coloare cenuşie gălbuie şi cu un mod caracteristic de a se de-

sagregâ, în sfărâmături mici colţuroase. Ea se găseşte răspândită 

ca şi calcarul, formând munţi întregi în Al pi (Alpii Dolomitici). La 

noi ea este mai puţin răspândită (Marmura de Valea Rea, Argeşj, 

in Dobrogea, în Perşani şi în Bucovina; în M-ţii Apuseni, în jurul 

Vadului). 

Calcarul numulitic este o varietate de calcar format aproape 

exclusiv din căsuţe de Numuliţi şi alte Foraminifere mici (Albeşti 

în Muşcel, Azarlâc şi Titechioi în Dobro^ea^ Rodna Porceşti m 

Transilvania), destul de uşor de lucrat ca piatră de construcţie. 

Din cel de la Albeşti, s a restaurat şi Mănăstirea-Curtea-de-Argeş. 

Pe marginea de NVV a Basinului Transilvaniei, cum este la. Oşorhei 
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(Gyerft-Vaşarheli) găsim bancuri de căte 3—5 m. formate numai: 

din Numuliţi slab cinientaţi, cu care sătenii pavează şoselele şi 

curţile caselor. 

(*alcar cofhllifer. Sunt unele calcare formate aproape in În-

tregime numai din scoici de Molu^ce, In special Bivalve, formând 

aceea ce se numeşte lumachel (Jud. Tulcea). Când scoicile sunt 

necimentate el poartă numele de falun (Bucovăţ lăngă Craiova, 

Boteni !n Muscel). Aceste calcare iau naştere in general prin în-

grămădirea scoicilor animalelor in regiunile de plajă. 

Treta este o piatră de var formată din mâl de Foraminifere 

mici, amestecate cu sfărâmături fme de diferite scoici (Fig. 49), 

slab unite între ele (Murfatlar, in Dobrogea). 

Piatra litografică este un calcar argilos, eu bobul foarte lin 

un amestec de mâl (in calcaros eu mâl lin argilos. Acest calcar 

prezintă o mare importanţă în litografie, căci datorită structurei 

sale foarte fine, pe el se poate desemna ea şi pe hârtie. Pentru 

reproducerea desemnurilor se pro-

cedează astfel. Desemnul se face cu 

o cerneală specială, pe o faţă bine 

lustruită şi perfect orizontala a piet-

trei. Apoi se atacă faţa desemnată 

cu acid slab (HCl. diluat), care roade 

părţile neacoperite de desemn, aşa 

că acesta rămânând în relief, se 

poate apoi copia pe hârtie prin im-

primare. 

Desemnurile litografice cer o 

muncă artistică desăvârşită şi o 

curăţenie specială, ele neputând fi 

Fig. 49. Creta, văzută la 

microscop. 

corijate sau îndreptate în totdeauna cu succes. 

Boee sillcioase. 

După calcar, silicea (SiOa) este substanţa care joacă un rof 

important în formarea scheletului multor animale şi plante marine 

ca: Diatomeele, Radiolarii, Spongierii, ete. Silicea este luată de 

fiinţele mediului marin din mâlul fin argilos (silicaţi de aluminiu) 

adus de râuri, sau care a rezultat din sfărâmarea malurilor prin 

valuri; căci din slaba cantitate (1/200.000—l/5(X).000) ce conţine 
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apa mării, tenoiiienul nu ar putea fi explicabil. De altfel este 

cunoscut că mâlul argilos, fin divizat, rămâne in suspensiune cu 

atât mai mult. cu cât apa este mai îndulcită, sau are o salinitate 

mai slabă decât cea normală, cum sunt apele din regiunea polilor, 

cu un strat superficial de apă dulce rezultat din topirea ghieţuri-

lor; pe când în apele cu salinitate normală, mâlul acesta se sedi-

mentează foarte repede. Silicea de altfel înlocueşte în totdeauna 

calcarul la formarea scheletului fiinţelor vii din apele mărilor cu 

temperaturi scăzute, ale regiunilor reci şi ale fundurilor adânci. 

Aşa dar, apele marine cu temperaturi scăzute şi cu slabă salini-

tate, iată mediul prielnic desvoltării fiinţelor cu schelet silicios. 

Sedimentele silîcioase, de natură organică, abundă des. pe 

fundul regiunilor de mari adâncimi, între 4000—8000 metri for-

mând un mâl de schelete de Radiolari şi de spîciile de Spongieri, 

amestecat de multe ori cu mâluri calcaroase şi mai ales cu mâl 

constituit din o argilă roşie, foarte săracă în resturi organice şi 

caracteristică fundurilor celor mai mari abisuri. 

In regiunea fundului mărilor polare se depune un mâl silicios 

de Diatomee, viaţa lor pelagică fiind favorizată în aceste regiuni 

de temperaturile joase, cu o slabă salinitate. 

Rocele ce iau naştere din mâlul silicios, formează strate 

tari de silexuii, cremene, jaspuri, menilite, cari au un aspect 

cornos şi o spărtură conchoidală caracteristică şi sunt colorate în 

alb, galben, cenuşiu, vânăt, albăstrui, roşcat, sau chiar negru. 

Astfel de silexuri şi de şisturi silicioase provenite din resturile 

silicioase ale scheletului animalelor marine, se observă de multe 

ori intercalate între stratele calcaroase ale Cretacicului din Alpi şi 

Carpaţi, din Epir, din Macedonia şi Albania, etc. Uneori silexurile 

formează, prin concreţionarea resturilor, pungi şi noduri de diferite 

forme şi mărimi în rocele calcaroase, cum sunt de ex. nodurile 

de cremene din creta din Dobrogea (Murfatlar). 

Roce fosforoase sau Fosforite. 

Intre rocele sedimentare rezultate din resturile organice, 

unele conţin mult fosfor sub formă de nodale şi de concreţînni, 

numite fosforite. Fosforul aici se găsê rte sub formă de fosfat de 

i-alciu (P04)2 Caa, de multe ori cristalizat sub formă de cristale 

foarte mici, in prisme exagonale, cum este Apatita, mineral foarte 

răspândit, în mici cantităţi, în toate rocele eruptive şi care consti-

tuie singura sursă a fosforului atât de necesar vieţii în general. 
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Fosforitele provin din resturile bo^te in fosfor ale animale-

lor şi plantelor, ca: alga Fiiciis (l®/o), carapacele racilor 0>—17®/o) 

şi dejecţiunile (excrementele) animalelor marine — Coprolîte —, 

precum, in parte, şi din resturile celulelor corpului lor. Aceste 

resturi căz&nd In mălul de pe fundurile apelor marine, fosfatul 

tricalcic se separa, se îmbogăţeşte prin concreţionare, dî\nd naî tere 

la nodale şi eoncreţiunl de fosforite. 

Intre rocele sedimentare bogate ui fosfat de calciu, trebue 

sA reamintim şi pe celeb provenite din in r̂r&mădiri mari de ose-

minte de animale marine, dar mai ales terestre, cum sunt: brecî-

lle de oase ce se găsesc in unele peşteri (M-ţii Apuseni) îngră-

mădirile de oase de Vertebrate în unele roce sedimentare, trans-

portate şi sedimentate de apele curgătoare, formând strate numite 

bonebed. Acestea mijlocesc cu timpul, sub acţiunea apelor de infil-

traţie, concreţionarea fosfatului de calciu, dând naştere la fosforite. 

Kxemple găsim în fosforitele dela Ouercy (Franţa şi in cele din 

Africa de Nord, etc. Un depozit continental l)0gat în fosfor şi care 

se acumulează câteodată în cantităţi foarte nmri, este format de 

dejecţionile ce îngrămădesc, în special, Păsările marine, pe 

ţănnul insulelor şi continentelor din regiunile calde, numit i^aiio 

(litoralul Americei de Sud, dinspre Pacific). Se deosebesc două 

feluri de guano: unul format aproape numai din fosfat de calciu, 

restul materiilor organice fiind spălat de ape (climă caldă cu 

regim ploios), şi un guano bogat in uiaterii organice a^oloase 

(climă caldă şi uscată), cum e cel de Peru, unde celelalte materii 

organice nu sunt spălate din lipsă de ploi. 

In general fosforitele sunt întrebuinţate ca îngrăşăminte agri-

cole si la prepararea fosforului. La noi se găsesc puţine în Do-

brogea veche şi In unele peşteri bogate în Lilieci (guano) şi în 

oseminte de Mamifere cuaternare. 

Roce cărbunoase — Cărbunii. 

Resturile plantelor prin îngrămădire dau şi ele depozite 

sedimentare. Astfel, resturile de plante terestre şi de apă, îngră-

mădite pe fundul ml&ştinilor, tacurilor şi in regiuiiile de deltă 

ale marilor râuri şi sedimentate între stratele de roce detritice, 

mai ales între argile, se transformă cu timpul in cărbuni. Se ştie, 

eă scheletul celular al plantelor îl formează celuloza (C6Hio05)a, 

care sub influenţa unei femientaţiuni speciale anaerobe, se im-
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ijogăţeşte în C, se carbonifică^ dând naştere astfel la depozite 

Însemnate de cărbuni în scoarţa globului, cari constituiesc, până 

azi, cea mai importantă sursă de energie naturală. Procesul car-

bonificării resturilor de plante se datoreşte în bună parte unor 

bacterii, cari atacând celuloza, îi ia o parte din C şi O. pe cari 

le elimină apoi sub formă de CO2, pe când o parte din H este 

liberat sub formă de H2O şi de H liber, aşa că produsul com-

bustibil ce ia naştere, devine mult mai bogat în C decât lemnul 

(vezi pag. 223.) 

Sunt mai multe feluri de cărbuni: 

Turba este cel mai nou cărbune. Ea se formează î în zilele 

noastre şi ia naştere din carbonificarea pe loc a plantelor ierboase 

din regiunea mlăştinilor, lacurilor şi bălţilor, fie că aceste plante 

plutesc, cum sunt plaurii din delta şi bălţile Dunării, fie că cresc 

j>e marginea iri pe fundul acestor ape. Plantele cari iau în general 

parte la formarea turbei, variază după regiuni. In zona de câmpie 

sunt mai mult plantele de baltă ca ; Trestia, Papura, Rogozul 

şi Lintita de baltă, unele Alge şi mai puţin Muşchii; pe când 

in regiunea mlaştinilor din munţi, unde se formează mari turbării, 

sau în cele răcoroase din nordul Europei (Germania, Olanda), 

Muşchii <i în special genurile Htjpnum şi Sphagnitrn sunt plantele 

cari formează turbăriile. Turba este forftiată dar din resturi 

puţin carbonificate, încâlcite ca o pâslă şi amestecate cu matepii 

pământoase. Prin carbonizare s'au produs şi unii acizi speciali, 

ca ac. humic şi ac. ulniic, care reprezintă substanţa antiseptică a 

turbei. Tiu'ba se exploatează tăindu-se în bucăţi de forma cără-

mizilor, care se uscă şi se întrebuinţează ca combustibil în ţările, 

ca Olanda şi Germania de Nord, unde lemnul lipseşte. Ea conţine 

între şi 63% cărbune. 

In Ivomânia dispunem de aproximativ 203 milioane m^ dv 

turba ^niniai în Transilvania, în districtele Maramureş, Sâtmai% Alba 

inferioiirii, Cojocna. Histriţa-Nâsăud, Ciuc, larnava-Mare. Făgăraş, Trei 

Sraune, etr.. şi care deşi n'ar avea o întrebuinţare directă ca combus-

tii)il industrial, uscată şi presata, ar putea înlocui în mare măsura pe 

celalat cărbune, la încălzit şi gătit, în întrebuinţările casnice ; putând 

iu acelaşi timp fi folosit şi ca material prim la fabricarea produselor 

amoniacale şi a îngi'ăşămintelor ai-tificiale pentru ogoarele de cultivat 

tutunul. 

1) Cred că este nimerit a întrebuinţa aci termenul de earboniftcare, 
lăsând termenul de carbonizare pentru transfonnarea substanţelor organice în 
rârhnne prin ardere. 
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Lignitul CârlMinele hnin, sunt niult mai hogate 

in cArbuue ca turba, nuilt mai ('om|)acte şi sunt formate In ge-

neral de resturi de plante mari. ea trunchiuri, ramuri, frunze, 

iipori, ete., eulcate turtite î earbonifieate ; iar spaţiile dintre aceste 

reslun mari sunt ocupate de sfilrâmături mai mărunte de acelea:;̂ ! 

vrgetale. CAteodatA carbonificarea plantelor este foarte înaintată 

(CArbune brun), alteori structura uneori cliiar coloarea lem-

nului se |u\streaza foarte puţin alterată (Lignit). Din toate acestea 

reese cd lignitul ri ^'ârbunele brun au luat naştere prin ingră" 

mAdirea crengilor, truncbiurilor şi in fine a tuturor resturilor de 

plante din pădurile mlaştinoase şi din zonele inundabile ale la-

curilor şi râurilor, earbonifieate pe loc in aceste mlăştini, ori tran-

sportate in lacurile mari de către n\uri. Lignitul are o coloraţie 

cenuşie-neagră, de obicei fărâ luciu. Arde cu flacărA şi fum mult, 

dănd un miros nepldcut şi lâsănd cenuşă nmltă din cauza mate-

riilor pamăntoase, ce conţine, f̂ uterea calorifică a lui este de 

2.r)(K)—5.000 calorii. Kl este foarte răspândit in formaţiunile ter-

ţiare. Cărbunele brun, are o coloare neagră lucioasă, uneori cu 

spărtură conchoidală şi o putere caloricâ dela 3—6000 calorii. 

\AI noi Lignitul esto foarte rAspâiidil îii /ona de margine a dea-

lurilor Olteniei, Munteniei* şi Sudul Moldovei. Li se găseşte in MioeeiK 

la Bahna în Mehe-

dinţi. dar mai ales la 

baza ffirmaţiunei nu-

mita Dacian şi puţin 

in Levantin (IMio-
cen). in grosime de 

la 0,50-5 metri. Se 

exploatează in Mehe-

dinţi, <iorj. Vâlcea, 

Argeş; în Muscel la 

Schitu-(îoleşti(Fig..")0) 

şi la Poenari; în Dâiu-

boviţa la Şoiânga-Doi-

ceşti, şi la Pralea în 

Bacau. In Moldova, la 

Coniâneşti şi Asftu, pe Vedere intr'o mină do cârbuni. Fig, oO. 

Trotnş, se gAseste un cărbune brun pliocenic (nieoţian), de o toarte luuiii 

calitate, cârbiniele fiind lucios, conipai t, cu spărtura sticloasa şi aproafu* 

curat. Kl s'a format ?nai ales din resturile plantelor inferioare de apa 

dulce ale uniii lac, ce se întuidea pe atunci peste o btnia parte «lin 

re(!iunea deahuilor actuale din v(U'inatatea Trotusului. 
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Deşi avem lignit mult, numai în anii din urmă a luat o mai mare 
desvoltare exploatarea lui (426.075 tone în 1922), mai ales de când 
căile noastre ferate îl arde în maşini, amestecat cu reziduri de păcură̂  
ceeace face să i se ridice cu mult puterea calorifică. Se mai întrebuin-
ţează la arderea varului fn vărării, când lemnul lipseşte; apoi de către 
putini particulari de ars în sobe, dar mai ales la încălzitul cu calorifere 
şi la prepararea gazului slab de iluminat. Lignit se găseşte puţin şi în 
Pliocenul din sudul Basai-abiei; dar cele mai bogate mine în lignit (câi-bune 
brun) sunt cele dela Petroşani, din Transilvania, cuprinse în Miocen 
(Oligocenul superior?), ca şi cel dela Balma. In Transilvania şi Plioce-
nul conţine strate bogate de lignit. 

Reservele noastre în acest fel de cărbune sunt cele mai mai'i, şi anume ; 
Lij^nit dispunem în Subcaî paţi de aproximativ 34 milioane tone metiice, 
cu o putere calorică cuprinsă între 3800 şi 4400 calorii, cărbuni ce se 
«zăsesc în Pliocenul Subcarpaţilor dela Vârciorova şi până în sudul Mol-
dovei ; şi de peste 50 milioane tone metrice în Transilvania, cuprins în 
Miocenul superior şi Pliocenul Câmpiei Ardealului, acesta cu o putere 
calorică de 3000 pănă la 6000 de calorii. 

In total deci, dispunem de 84 milioane tone metrice de lignit, . 
fără să mai socotim rezervele disponibile în Bucovina şi in sudul Ba-
sarabiei. 

Cărbune bnill; dispunem în Basinul pliocenic al Comăneştilor 
(Bacău), după datele cunoscute înainte de 1912, de o rezei-vă ce se 
evalua aproximativ la 2.250.000 de tone metrice, cifră pe care o so-
cotesc a fi cel puţin de 5 ori mai mică decât ar trebui socotită, pute-
rea lor calorică fiind de 5600 calorii; iar în Transilvania, însumând 
rezervele cuprinse în Gretacic, Oligocen şi Mediteranian, dintre cari cele 
mai mari sunt cuprinse în basinul Jiului superior (Petroşani), ajungem 
la o rezei-vă aproximativă de 575.360.000 de tone metrice, cu 4—6500 
calorii; deci cărljune brun avem în total o rezervă de aproximativ 
586,610.000 tone metrice. 

Huila este cel niai important cărbune din punct de vedere 

economic industrial. Ea conţine dela 70—90Vo cărbune, este nea-

gră-lucioasă, mai mult sau mai puţin bituminoasă (H, grasă şi 

H, slabăS arde cu flacără mică şi dă dela 6000—8000 calorii, 

fără să lase multă cenuşe. Varietatea de huilă grasă se întrebuin-

ţează, prin distilare, la prepararea gazului de iluminat, iar cocsul 

ce rămâne, fiind mult îmbogăţit în cărbune prin această distilare, 

este întrebuinţat în industria preparării fierului din minereurile de 

fier; ca combustibil în fabrici; la căile ferate şi la încălzit în 

sobe de fier. Huile se găseşte în terenurile foarte vechi ale scoar-

ţei terestre, în Era primară, formând depozite importante în Car-

bonifer. 
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La noi in ţarâ avem putiiiA huilA (Banat şi Ţara Bârsei). Ţările 

bogate fn huilă sunt azi şi cele mai industriale, ea Statele-Unite. Anglia, 

(iermania. Franţa, Belgia, Rusia. etc. De bogăţia în cărbuni, cel 

pulin i>ana azi. stă legata industria de tot felul, ca şi schimbul |)e apă 

şi pe usi^at, şi, prin acesta. în general şi progresul şi răspândirea civi-

lizaţiei la toate jiopoarele. Astfel daca luam. pe 1907. o statistica a 

cărbunilor scoşi de statele cele mai productive in huilă, găsim că pro-

ducţia lor eslc cu atăt mai mare. cu căt stalul este mai industrial. 

Stalele-llnile . 424.908,804 lone 

Anglia 272.114,000 .. 

(iennania 143.108,389 

Franţa .. 

Belgia 23.824.499 

Austria 13.828.438 

Kezene mari de huilă se ;:ăsesc in Siberia, in China in (ianada. 

Huila a luat naştere prin carboniOcarea în mlăştiiii, golfuri şi estuare, 

•a plantelor din [>erioada carboniferă: în special a Ferîgelor arbores-

cente. cari formau |)ăduri imense, comparabile cu cele mai întinse pă-

duri actuale din regiunea tropicala. 

In Romănia zăcăminte de huilă în stare de a prileji exploatări 

productive, nu se cunosc în Car|)ati; se găsesc însă în Carboniferul, 

Perniianul şi Liasicul din Bănat şi Transilvania (Anina, Steierlac, Bocşa. 

Ciudanovaţ. Braşov, etc.), cu o rezervă a|)roximativa, evaluată, în 1922, 

la 20.000.000 tone metrice de cărbune, cu o putere calorică cuprinsă 

între 4791 (Liasic) şi 7987 (Carbonifer). 

Boghead Cannel-coals sunt cărbuni mult mai bituminoşi 
ca huila, se găsesc in aceleaşi terenuri şi sunt mai cu folos între-
buinţaţi la fabricarea gazului de iluminat dec&t huila grasă. Bogăţia 
lor in substanţe bituminoase se datoreşte in primul rând originii 
lor. Studiaţi la microscop, aceşti cărbuni denotă că sunt formaţi 
din resturi aproape numai de taluri de Alge, de sporangi şţ spori 
de Criptogame şi de grăunţi de polen de Gimnosperme, din care 
cauză ei şi sunt aşa de bogaţi tn bitumen. Aceşti cărbuni se gă-
sesc mai ales in Scoţia, in Transval şi in Austrdia. 

Antracitol este un cărbune metamorfozat. El este uşor. are 

peste 90®/o cărbune, e negru şi cu luciu metalic ; are spărtură 

conchoidală şi se sfărâmă uşor; arde cu o mică flacără albăstruie 

intr'un curent puternic de aer'̂ şi nu lasă aproape de loc cenuşă 

şi nici nu dă fum. El dă cea mai mare cantitate de căldură dintre 

toţi cărbunii. 
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Antracitul se găseşte în aceleaşi terenuri ca huila şi pare a 

proveni din huilă, care prin presiuni puternice şi temperatură înaltă^ 

a fost distilată în mod natural, transform ându-se aproape complect 

în cărbune pur. Antracitul se găseşte şi la noi, în Gorj, dealungul 

marginii sudice a Munţilor; la Schela, unde se exploatează puţin 

(500 tone în 1912) precum şi la Vălari, Porceni, Rafailă şi Larga-

Stănceşti. Din nenorocire studii de detaliu şi explorări serioase nu 

s'au tăcut până acuma, deşi dacă s'ar face sperăm să dea rezul-

tate înbucurătoare. 

Cele mai bogate ţări în Antracit sunt Statele-Unite (Pensii, 

vania). Anglia şi Belgia. 

Grafitul (Ploiîibagina) este cărbune pur, uşor, moale, unsu-

ros la pipăit, cu luciu metalic, nu se topeşte şi nici nu arde decât 

în oxigen pur ca şi diamantul, de a cărui puritate se apropie mult. 

Pe hârtie lasă o urmă cenuşie-neagră şi este foarte bun conducă-

tor de electricitate. 
t 

El se găseşte în general în şisturile cristaline, ca pungi în 

antracit, sau apare îngrămădit de ape, prin spălare, sub formă 

de pungi, în crăpăturile rocelor. 

Grafitul provine din resturile cărbunoase de plante, metamor-

fozate, transformate în grafit prin căldură şi presiune, însă mult 

mai complect ca antracitul. 

Grafitul se întrebuinţează la fabricarea creioanelor; amestecat 

cu argilă la fabricarea creuzetelor refractare ; în galvanoplastie ; la 

lustruit obiectele de fier şi fuci (sobe, burlane) ca să nu rugi-

nească, etc. 

Cele mai renumite regiuni pentru exploatarea grafitului sunt, 

Cumberland (Anglia), insula Ceylon (India), Irkuţk (Siberia), Statele 

Unite, Bavaria (Germania), Bohemia şi Stiria (Austria). 

Grafitul se găseşte şi la noi în ţară, în Gorj, la Schela ca 

pungi în antracit, în Munţii Vâlcanului in şisturile cristaline de pe 

creasta dintre vf. Streaja şi Pasul Bub'ga, dar mai ales sub vârful 

Cerbu (Novaci) şi pe linia Drăgoieşti-Novaci— Baia de Fier—Polo-

vragi, în şisturile cristaline dela marginea munţilor. 
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Se fabrică grafit şi pe cale artificială prin grafitizarea căr-

bunilor obişnuiţi, la temperaturi Înalte, in furnale electrice speciale 

(Niagara). 

Roce bituminoase. 

Petrololy P&earEt Ţiţeiul sau Naplita, este un lichid unsu-

TOS, de coloare neagră-verzuie, ori brună roşcată ; cu miros particular, 

cu o densitate cuprinsă intre 0.77 şi 0.96; uneori mai fluid, alteori .mai 

văscos şi foarte inflamabil; lichid ce se găseşte acumulat câteodată in 

cantităţi mari in rocole poroase din scoarţa globului. (Vezi pag. 44Sh 

El esle format dintr un amestec de hidrocarburi (C şi H) 

gazoase, ca Metanul, etc., lichide, ca Benzina, etc., şi solide ca 

Paranna, etc., care se pot separa destul de uşor prin distilării 

fracţionate. 

Roce bituminoase se găsesc in foarte multe din formaţiunile 

geologice, cum sunt mai ales calcarele recifale, calcarele mâloase 

marine şi cele de apă dulce, ca şi in mălurile, argilele şi şisturile 

argiloase şi silicioase, cari în timpul sedimentărei lor au acoperit 

şi o parte din substanţa organică a vieţuitoarelor moarte şi sedi-

mentate deodată. • 

In general insă petrolul exploatabil se găseşte îngrămădit in 

mod secundar şi pe cale tectonică, dealungul anticlinalelor normale 

ori rupte şi Încălecate, imbibănd rocele poroase din jurul acestor 

dislocaţii. Zăcăminte bogate de petrol pot conţine deci numai rocele 

poroase ca gresiile şi nisipurile slab cimentate, cari au o capaci-

tate mare de acumulare. Dintre cele două flancuri ale dislocaţiei 

cel mai bogat pare a fî (Romănia) in totdeauna cel apucat dede-

subt prin încălecare. Ţările cele mai bogate in petrol sunt: Statele 

Unite ale Americei de Nord (Ohio,, Pensilvania, şi Indiana), Mexi-

cul, Rusia (Bacu), Romănia, Galiţia, Franţa (Alsacia), Bomeo şi 

Java, Egiptul şi Pepia, Asia Mică, America de Sud, Africa de Nord, 

Germania, etc. . ' 

In ceea ce priveşte România şi Galiţia, petrolul se găseşte 

ingrămădit mai mult dealungul dislocaţiunilor din regiunea Sub-

carpaţilor şi a marginei externe a Carpaţilor, in toate rocele po-

roase ale formaţiunilor terţiare vechi (Borislaw, Moineşti, Şolonţ, 

Dofteana, Mosoare); dar mai ales în nisipurile formaţiunilor terţiare 

noi (Meoţian şi Dacian), cu o capacitate de acumulare mare (Câm-

pina, Buştenari, Băicoi—Ţintea—Moreni. etc.) El vine pe cale (Je 

migraţiune din stratele mai profunde ale Subcarpaţilor şi Carpaţi-
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lor. pe fracturile şi liniile de dislocaţii puternice, inhibând rocele 

poroase ale formaţiunilor. De remarcat este faptul, că petrolul se 

găseşte in totdeauna în apropierea massivelor de sare, venind în-

preună din profunzimi pe aceleaşi dislocaţii, din care cauză petro-

lul este însoţit şi de ape sărate. Legătura aceasta între petrol şi 

sare (massive sau ape sărate) se remarcă la toate zăcămintele de 

petrol din lume şi.constitue un argument puternic pentru admite-

rea unei legături genetice între sare şi petrol. In timpul migraţiunei, 

petrolul fiind silit să treacă deseori prin roce de diferite porosităţi. 

/ V 

Fig. 51. — Un put de petrol la Buştenari. 
(Albumul Congr. de petrol). 

a suferit unele modificări, pierzând din amestecul primordial sub-

stanţele cari nu puteau filtra, operându-se astfel o fracţionare na-

turală, asemănătoare întrucâtva cu aceea ce o suferă în mod ar-

tificial prin distilare. Din cauza aceasta avem şi variaţiunile, ce 

prezintă petrolul dela regiune la regiune şi uneori chiar în aceeaş 

regiune, ca: petrol benzinos, petrol parafinos, etc. 

Petrolul se extrage din zăcământ prin puţuri (Fig. ol), de 

mână sau prin sonde, cari străbat prin stratele de deasupra până 

la petrol. Adâncimile puţurilor şi sondelor variază după regiune, 

însă odată ajuns în stratul de petrol, acest amestec conţinând 

gaze multe (Metan în special) şi sub presiune mare, face ca pe-

trolul să se ridice în burlanul sondei, câteodată cu aşa putere, 

încât coloana de păcură poate fi asvârlită la zeci şi chiar sute de 

metri în afară, având un debit uneori de 1(X)—200 vagoane pe zi 

iFig. 52). 
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(iând onipţia incetcaz;\, 

petrului se exlrape cu lîn-

Ciira, un luh huijj prevăzut 

la capAtul de jos cu un ven-

til. ee se deschide de jos in 

sus. Cum intre stratele cari 

conţin petrol, dar mai ales 

deasupra slratelor petrolifere, 

sunt strate cu apĂ dulce, 

ori săraţii, acestea lrel)uies(' 

izolate, închişi*, in mod se-

parat |nin cimentare, ca Si\ 

nu pat I unda in zilcAmânt 

-i sâ-l distru^ra. prin presiu-

nea mare <'e apa ar (wer-

eita. iMn < auza areasla sis-

temul de rxploatare prin 

puţuri sa lâ<at, sondele fi-

ind mai prarti< e pentru in-

•̂tiiderea apelor. 

In ceia ce priveî te o-

riginea petrolului, părerile au 

variat mult intre ori;rina an- .. . . . . . . - t i , 
')2. -- soiniit /)» cruptw, la ^Iorc^n^ 

orpanică. <i cea or^^anica Azi Prahova (Albunml Cungres. dr petrol), 

mai toată lumea înclină să admită, că petrolul ia naştere prin o fermen-

taţie specială a materiei or<,'anice, provenită din resturile grase ale mi-

ero-organismelor animale vegetale. Fermentaţia desigur a avut loc 

la adăpost de aer. insă la presiuni mari, in depozitele marine, 

măloase, depuse in ape, după MRAZILK CU o salinitate ridicată 

(lagune de concentraţie), prin care fermentaţie s a provocat o îm-

bogăţire a substanţei organice in combinaţiuni ale Carbonului cu 

Hidroţ;enul (hidrocarburi). 

Importanţa petrolului a crescut mult prin industrializarea pro-

duselor sale de distilare (benzina, lampantul, uleiurile minerale^ 

parafina, reziduri), aşa că îizi o bună parte din maşinile de toate 

categoriile sunt puse in mişcare graţie numai acestor produse 

(automobile, aeroplane, submarine, motociclete, mori, maşini de 

vapoare şi de tren, etc.). La exploatările raţionale ale regiunilor 

|)ctrolifere, nici gazele de petrol nu sunt pierdute, ele putând fi 

û ôr captate şi întrebuinţate ca combustibil la motoarele uzinelor 
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electrice şi la cele ce acţionează schelele de petrol. In unele re-

giuni, aceste gaze ies natural din pământ (Policiori şi Lopătari în 

Buzău, Armăşelul în Transilvania, la BacU; în Rusia, etc.). şi odată 

aprinse se sting foarte greu, formând aceea ce se numesc focuri 

nestinse. Alteori, când gazele se ivesc în regiunea isvoarelor, pro-

voacă bolborosirea apei acestora, pe care o antrenează la supra-

faţă împreună cu părticelele de noroi, formând mici bolborosi, vul-

cani noroioşi, sau salţe, a căror apă este sărată de cele mai 

multe ori şi al căror noroi, aruncat peste mărgini, formează prin 

svântare un mic con, care ia forma unui vulcan în miniatură. 

De altfel cu timpul se vor întrebuinţa bine şi apele sărate 

ale regiunilor petrolifere, ape cari prin conţinutul lor în iod, au o 

importanţă mare terapeutică în contra maladiilor infecţioase, cum 

aceasta se face azi destul de bine la Govora (Vâlcea) şi la Vul-

cana (Dâmboviţa). 

Regiunile cele mai importante de petrol în România, se divid, 

după situaţia lor, în regiuni subcarpatice, cuprinse în stratele mio-

pliocenice: Buştenari-Câmpina-Piţigaia-Drăgăneasa: Ţintea-Băicoi-

Bana-Moreni-Gura Ocniţei-Ochiuri; Colibaşi-Ocniţa-Glodeni; Vişineşti-

Vârfurile - Pucioasa-Vulcana-Pietrari; Păcureţi-Matiţa- Apostolache ; 

Berca-Beciu-Policiori; Sărata-Monteoru; Ceptura; Govora-Păuşeşti-

Săcel-Maghireşti-Voiteşti-Târgu Jiu; Tescani-Câmpeni, Pârjol (Ba-

cău), etc. etc., cari mai toate se înşiră deahmgul dislocaţiilor din 

Subcarpaţii Moldovei, Munteniei şi Olteniei; pe când zăcămintele 

din Carpaţi sunt situate mai mult la marginea acestora dinspre 

Subcarpaţi şi se înşiră pe dislocaţii în stratele Oligocenului şi 

Eocenului, cum este zona Zemeş-Taslăul Sărat; Lucăceşti-Moi-

neşti; Solonţ-Stăneşti; Dofteana-Slănicul Moldovei ; Podeiu-Bogata-

Păr. Sărat; Nineasa-Par. Tudorache - Poiana Sărată; Mosoare, 

etc., în Bacău (Moldova). Producţia totală a petrolului româ-

nesc era în 1912 aproximativ de 1.800,000 tone, cu o capa-

citate calorică de 10.500 calorii; în 1916. din cauza războiului ea 

scade la 800.000 tone, reducându-se complect după distrugerea 

sondelor, imediat înaintea ocupaţiunii. După război, producţia re-

încep̂ e aşa că în 1923, ajunge la 1.500.(XX) tone. 

Din punctul de vedere al petrolului. Câmpia Transilvaniei 

nii-i de loc studiată, însă prezenţa gazelor naturale în aşa abun-

denţă ; prezenţa massivelor de sare numeroase cu care în Sub-

carpaţi apare petrolul într'o strânsă legătură tectonică; urmele de pet-

rol neîndoioase ce apar la Ocna Sibiului, la Târgul Săcuilor (Odorheiu), 

la Cetea lângă Teiuş, pe lacul Ţoga între Ţoga şi St. Gotthardt, 

Dr. I. P,-Voltcşti: Elemenle de Geologie 8 
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la Uva Marr In districtul Bistrita-Năsăud şi aceasta in direcţia lini-

ilor petrolifere dela Dragomire^ti, Săcele şi Sălişte din Maramurăş ; 

la Jibftu pe Someş, Iftngă Zalău, etc., precum şi prezenţa bitu-

menului dela Tartaroş şi Dema, l&ngA Oradea-Mare, bituraen care 

nu-i altceva decftt un petrol Îngroşat prin oxidare în contact cu 

aerul; toate aceste urme neindoioase sunt mărturii evidente de 

existenţa petrolului şi in Transilvania, şi nu va trece mult poate 

p&nă cănd cercetările ştiinţifice şi explorările îndreptate în această 

direcţie, ne vor aduce confirmarea acestor presupuneri, mărind cu 

mult rezerva probabilă a acestui preţios generator de energie. 

Bitmnenul este un petrol devenit văscos pe cale de oxida-

ţiune, care face tranziţia intre petrolul (ţiţeiul), brut şi între asfalt. 

El apare în mod natural în zăcămintele distruse de apele de infil-

traţie, cari s*au găsit direct sub influenţa aerului atmosferic. In Asia 

Mică (Marea Moartă, Mesopotamia, etc.), el mijeşte in mod natu-

ral. In general el inbibă miele şisturi, şisturile bituminoase (şis-

turile cu peşti din Oligocenul Carpaţilor), de unde se poate ex-

trage prin distilare. Bitumenul se întrebuinţează la acoperirea lem-

nului de construcţie (bărci, vapoare, traverse), spre a-1 feri de 

putrezire, şi la fabricarea unor lacuri de dat metalelor spre a le 

feri de oxidare. 

Asfaltul este un produs de oxidaţiune al petrolului şi când 

e curat şi complect solidificat, se prezintă ca o massă neagră 

lucioasă şi casantă. Asfaltul se întrebuinţează mult la asfaltizarea 

trotoarelor şi stradelor. In România asfaltul se găseşte la Matiţa, 

Dema şi Tartaroş (Brustur). El se poate prepara şi pe cale arti-

ficială din petrol, ca ultime reziduri la distilare. 

Ozokerfta sau Ceara de pământ este un produs hidrocarbo-

nat solid şi provine prin oxidare tot din petrol şi in special din 

hidrocarburile solide (parafină) ale acestuia. Ozokerita a purtat i)e 

vremuri numele de Ceară fosUă de Moldova, ea fiind descrisă 

pentru prima dată de unul MEYER din Părăul Cerăria (Val. Tudo-

rache), afluent pe stânga al apei Slănicului din Moldova, prezen-

tând caractere foarte asemănătoare cu acelea ale cerei de albine. 

Ea s© întrebuinţează la fabricarea lumânărilor, imitând pe cele de 

ceară. Cea mai cunoscută exploatare de Ozokerită este la Borisaw 

în Galiţit». S'a făcut câteva încercări de explorări şi în Păr. Ceră-

ria, dar ele sunt încă în faza începătoare şi azi. Ea apare de 

obicei în zonele de sfărâmare tectonică ale dislocaţiilor anticlinalei 
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iimplând fizurile şi porii rocelor sfărâmate, de unde se extrage 

prin fierbere. 

Gazele naturale. Acest combustibil gazos, format în general 

de hidrocarburi gazoase, dintre cari singur metanul întră în pro-

porţie de 80—99®/o, se găseşte acumulat in cantităţi mari în scoarţa 

globului, mai rar ca zăcăminte proprii, cum se consideră cele 

din America-de-Nord şi până acum şi cele din Transilvania; de 

obiceiu însă ele sunt legate de zăcămintele de petrol. 

Zăcămintele noastre de petrol conţin cantităţi enorme de 

gaze, sub presiuni ce trec de suta de atmosfere, presiune, graţie 

<îăreia numai, petrolul în timpul erupţiunilor este asvârlit cu pute-

re Ia înălţimi considerabile. 

Această bogăţie care în cea mai mare parte se pierde fără 

yre-o întrebuinţare, a început să fie utilizată în Subcarpaţi numai 

dela 1909 încoace. Şi dacă modul lor de captare, direct dela son-

dele în cea mai mare parte în exploatare, făcea ca aceste gaze 

în loc să ajungă la destinaţie pure şi cu puterea calorică de 

12.000 calorii, prin amestecul cu aerul dela gura sondelor în lacă-

rit, ajungeau cu o putere calorică de 6—7000 cal.; totuşi prin 

utilizarea lor la motoarele cu explozie întrebuinţate în schele, la 

încălzitul cazanelor cu vapori, la ateUerele de fierărie şi la pro-

curarea electricităţii (Uzinele dela Câmpina), societăţile petrolifere 

au realizat în 1911 o economie la combustibil de peste un milion 

de lei (Ing. TĂNĂSESCU). 

Ce economie enormă de combustibil nu s'ar realiza, mai 

^les cu cărbunii ce se aduc din străinătate pentru fabricarea ga-

zului de iluminat, acum când lemnele devin din ce în ce mai rari 

şi cărbunii mai scumpi, dacă s'ar capta toate aceste gaze, cari 

azi se pierd fără vre-o întrebuinţare ? Toate oraşele din regiunea 

dealurilor şi dela marginea câmpiei n'ar mai avea nevoie decât 

rar de alt combustibil şi de alt generator de lumină. 

Afară de aceasta, gazele de petrol mai conţin întotdeauna şi 

uşoare cantităţi de gazolină, cari s'ar putea separa cu uşurinţă 

prin comprimare la 7—8 atmosfere presiune, cum se face in 

America, unde se scot 50 litri de fiecare sută de m^ de gaz 

comprimat. 

Din punctul de vedere al gazelor naturale. Câmpia Transil-

vaniei se arată a fi foarte bogată. Aci în urma unor sondaje puse 

<ie statul maghiar în 1908, la Sărmăşel, căutând după săruri de 

potasiu, au descoperit existenţa unor puternice zăcăminte de gaz 

natural, compus aproape numai din metan (99,25Vo)-
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De atunci s'au făcut explorări şi în alte părţi, în generai: 

dealungul aceleia^ cute anticlinale, cu rezultate foarte frumoase 

pe baza utilizării şi industrializării cărora, s'au constituit puternice^ 

societăţi. 

Elxploatări se fac azi la Sărmăşel, Şainşud, Basna, Şaroşul-

unguresc, Mediaş, Copşa Mică, etc., cu o producţie zilnică (1923) 

de 4500m® din care numai au fost utilizaţi de industrie (PubL. 

llinist. Industriei). 

In total există azi : 
La Sdrmâ^el, 10 sonde cu o producţie zilnică totală 1.800.000 m». 
. Ş a m ^ 8 . , . . , . 300.000 

Basna, l 
Şaropd^ng, 12 

Copşa-Micd, 2 

Zau, 1 

120.000 
1.500.000 

80.000 
80.000 

Cu un total de 3.800.000 m^. 

Aceste gaze in bună parte captate sistematic, deservesc azk 

unele oraşe şi unele industrii, cum este Turda (Încălzit cu luminat^ 

cu toate fabricele sale şi Săn-Mărtinul cu uzinele de carbid şi 

fabrica de îngrăşăminte chimice. 

După calculele socotite numai pentru cele 46 de boite anti-

clinale scurte (domi), cari au fost luate In consideraţie, rezerva de-

gaze in aceste boite sa evaluat la 72 miliarde m^. 

Avănd In vedere Insă, că ivirile de gaze naturale apar în> 

tot cuprinsul Cftmpiei Transilvaniei, unde după ultimile studii sê  

găsesc numeroase zone anticlinale g&tuite in boite scurte ce ô  

străbat dela Nord la Sud; avănd în vedere că sondajele actuale 

n'au explorat deeăt o foarte mică parte din grosimea stratelor 

(10(^300 m.) ce, de sigur, sunt capabile să le aibă înmagazinate î 

rezerva probabilă a acestor gaze, pentru Cămpia Transilvaniei, se 

poate evalua fără exagerare la minimum de 3 ori atât. 

Şi ţinând seamă de numărul cel mare de calorii ce ele con-

ţine (pe m3); de uşurinţa cu care ele pot fi transportate dela locul de 

extragere, prin o simplă conductă-metalică, pană la locul de con-

sumare; de enorma cantitate de combustibil cărbune şi lemn ce-

ele ne-ar economisi prin introducerea lor în centrele şi localităţile 

importante ca populaţie şi industrie; ţinănd seamă apoi de indus-

triile noi, ce se pot crea pe baza întrebuinţării lor pe o scară mai-

mare şi în mod raţional, ca: industria chimică, mecanică şi cea 

ceramică; ne putem da seama uşor de valoarea acestei bogăţii 

pentru desvoltarea economică viitoare a României. Exploatări se 

fac azi şi în Subcarpaţi (Ariceşti). 
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Succinul sau Chihlîbarul. Alăturăm aici şi Succinul, deşi 

^i'are legătură cu petrolul, el fiind o răşină (de Pin şi Brad) fosilă 

<C, H, şi 0). Acest mineral este galben frumos sau pătat, mai rar 

negricios cu reflexe albăstrui (Buzău); este foarte casant; se topeşte 

uşor; arde cu fum şi miros plăcut, şi lucrat, din el se fac obiecte 

de artă, ca: mărgele, mătănii, ţigarete, etc. Cea mai renumită 

regiune pentru chihlibar este ţărmul Mării Baltice, lângă Konigsberg. 

La noi se găseşte în Oligocenul din Buzău (Valea Sibiciului), dela 

Dobrin în Neamţu şi dela Olăneşti (Vâlcea). In Chihlibar nu rare 

ori se găsesc conservate admirabil, insecte şi resturi de plante fosile. 

Locul, modul şi felul formării rocelor sedimentare. — Faciesuri. 

Din descrierea rocelor sedimentare, s'a putut vedea, că 

aceste roce pot lua naştere fie direct pe uscat, cum simt sfărâmă-

turile, grohotişurile şi rocele eoliene, datorite intemperiilor şi vânturi-

lor ; fie în apele de pe uscat, ca râuri, fluvii, mlaştini, lacuri şi 

ghieţari; depozite pe cari le însumăm pe toate sub denumirea de 

formaţiuni continentale. Cele mai-numeroase depozite sedimen-

tare sunt insă formaţiunile marine, mările şi oceanele constituind 

cele mai importante basine de sedimentare. Toate rocele sedimen-

tare depuse în ape, fie că acestea au fost continentale, sau că au 

fost marine, ele s'au aşezat mai mult sau mai puţin orizontal şi 

ia fiecare sedimentare nouă elementele lor constitutive s'au aşezat 

în sti ate, strate, după greutatea lor specifică, ceia ce dă acestor roce 

aspectul stratificat atât de caracteristic. Excepţie fac depozitele 

torenţiale şi cele de deltă, cari au o structurS^lncrucişată diagonal 

şi^'poSţTe •oblică';— 

Telul rocelor sedimentare variază nu numai cu origina lor, ci şi cu 

locul sedimentărei. Astfel, în acelaş interval de timp, altfel de roce 

se depun către ţărmul mării şi altfel în regiunile mai adânci. Tot 

astfel diferă cele ce se depun în lagune, de cele din estuare şi 

din râuri. Felul de a fi al rocelor după locul şi condiţiunile de 

sedimentare se numeşte facies petrografic sau litologic. Şi cum 

condiţiunile mediului am văzut că influenţează mult şi răspândirea 

formelor de animale şi de vegetale, cari au trăit în timpul când 

s au depus aceste roce, totahtatea resturilor de forme de animale 

de vegetale — fosile — ce se găsesc in rocele sedimentare, 

constitueşte faciesul paleontologic, caracteristic pentru condiţiunile 

de viaţă ale mediului, în care s'a făcut sedimentarea.' Unindu-le 

i)e amândouă aceste caracteristice ale rocelor sedimentare, numim 
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fule» iceolo^ie al unei rorniatiuni, totalitatea caracterelor petro-

înraflce şi paleontoloierice ce ea prezintă intr^un punct anumit. De 

multe ori acelaş facies prezintA aceleaşi caractere pe distanţe 

mari t̂ i chiar in deosebite puncte din scoarţa globului şi atunci se 

numesc farienori inopice: alteori, deşi deodată sedimentate, adică 

Hlncronice^ faciesurile pot prezenta deosebiri mari pe distanţe 

foarte mici şi fn cazul acesta le numim faciesuri heteropice. In 

cazul acesta paralelizarea diferitelor faciesuri heteropice nu se 

poate face decîit av2\nd in vedere numai fosilele caracteristice^ 

cari se (ffisesr răspândite in toate depozitele sincronice. 

In general fosilele caracteristice, dupa cum vom vedea mai 

tărziu. provin din resturile de animale şi de plante, cu o putere 

de răspândire geografică mare, insă cu o durată de viaţă scurtă; 

sau dacă trăiesc mai mult timp, sâ prezinte caractere evolutive 

bine distincte, cum sunt. Graptoliţii, Trilobiţii. Amoniţih Xinuu-
liţii. Mamiferele, dintre animale; căci formele de viaţă ce nu se 

întâlnesc decât intr'un facies geologic anumit, acelea sunt foarte 

importante pentru acest facies local, dar nu ne pot ajuta cu nimic 

la paralelizarea pe distanţe mari a depozitelor sincronice şi he-

teropice. 

Considerate din aceste puncte de vedere, distingem, in se-

dimente următoarele faciesuri: 

Intre forniaţiunUe continentale: faciesuri eoliene (dune şi 

loss); faciesuri glaciale (pietrişuri de morene); faciesuri eluviale, 

formate pe loc, luturi, soluri, laterită, grohotişuri; faciesuri aluviale, 

transportate prin ape, prundişurile, nisipurile şi mâlurile murilor, 

şi faciesuri la(nisire. depozite de lacuri cu amestecuri de faună 

şi floră de apă dulce şi de uscat. 

Intre fomiaţiimile marine: avem de distins trei faciesuri 

principale (Fig. 53): faciesrd fieritic, format de pietrişurile şi ni-

sipurile cu puţine mâluri şi cu fauna şi flora caracteristică a zonei 

bionomice neritice, cuprinzând aci şi calcarele recifale. Faciesul 

neritic prezintă în zona litorală variaţiuni numeroase ca: faciesid 

laguYhar̂  depus în lagune cu salinitatea crescută prin concentra-

•ţiune; faciesul salmastru, cu depozite de lagune îndulcite şi 

faciesul de deltă, cu un amestec de faună de apă dulce şi marină 

şi chiar terestră. In general faciesul neritic, depus in apele de 

ţănn până la 2(X) m. adâncime, cât ţine soclul continental, este 

mult influenţat de natura rocelor acestui soclu, din care cauză şi 
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Fig. 06. — Schiţa Faciesurilor. (Depozitele sunt 
maf groase şi mai grosolane către ţ^m, devenind 

mai fine şi mai subţiri către interior). 

rocele sale sunt: coyiglomeratice-grezoase în regiunea vecină ţăr-

mului şi grezoase-mâloase (vazoase) sau calcaroase în părţile mai 

adânci sau lângă ţărmurile nestâncoase şi mâloase. In el s'a păstrat 

pe lângă o variată faună şi floră fosilă şi urmele valurilor, ca şi 

impresiile paşilor animalelor litorale (păsări, broaşte ţestoase) ori 

galeriile săpate în mâlul fundului de animalele limicole. 

Grosimea stra-
telor neritice în 
general nu e mare, 
dar variaţiunile 
petrograticeceele 
prezintă, în le-
gătură cu natura 
rocelor ţărmului 
şi cu aportul râu-
rilor, sunt foarte 
mari. Ele pot pre-

zenta întreruperi sau lacune în sedimentare, lacune ce stau însă 
în strânsă legătură cu oscilaţiunile limitelor între apă şi uscat. 
Geologiceşte vorbind, aceste formaţiuni n'au fost întotdeauna 
complect conservate, cele litorale fiind uşor distruse prin eroziune. 

La adâncimile cuprinse între 200 şi 1000 metri, avem 

faciesul haihial^ în care depozitele vazoase (mâloase) predomină 

în mod uniform şi au cea mai mare răspândire şi uniformitate 

geografică, ca şi cea mai complectă continuitate în sedimentare; 

variaţiunile de ţărm neatingând de cât în caz excepţional această 

zonă. In acest facies predomină gresii fine argiloase, şisturi, argile, 

marne, calcare compacte, creta, etc., care în general constituesc 

marea majoritate a formaţiunilor geologice, ce ni s'au conservat 

aproap'^ în întregime. Fauna regiunilor bathiale este mult mai 

bogată, atât ca indivizi cât şi ca forme de animale; planctonul 

producând o hrană abundentă bentonului, aşa că şi resturile fosile 

din rocele bathiale sunt deasemenea numeroase. Depozitele sedi-

mentare provenind direct din distrugerea uscatului, nu trec mai 

departe de regiunile bathiale. 

Faciesurile abisale, de adâncimi mari, sunt formate numai 

din resturile scheletice ale animalelor pelagice, cari formează un 

mâl lin calcaros sau silicios, după natura acestor resturi; puţin 

gros insă şi ocupând cele mai mari întinderi din suprafaţa fundu-

lui oeeanidui, rare ori amestecat cu puţin praf adus de vânturi. 

Constituţia acestor sedimente, după cât se cunosc mările şi oceanele 

actuale, variază şi cu profunzimea, dar mai ales cu latitudinea. 
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Astfel, intre 7(M) «ji metri, fundul apelor marine calde este 

acoperit de un mâl de resturi de (^lobigeriw şi de Pteropode (cu 

calcar): pe când in oceanele polare acesta trece la un 

mâl de Diatomet (cu '20 -900/0 

Pe fundul adâncimilor ce trec de 4(HX) metri din Oceanul 

Indian î din cel l'acilic. se (?ăseşte un mâl fin. feruginos. roşu, 

lipsii de calcr^r, provrnit in jreneral din alterarea proccţiunilor vul-

canice line (cofiuşe) şi in care se ^râsrsc amestecate resturi de 

Radiidari. care-i ridicâ conţinutul in silice la peste (Fi^. .">4). 

a : n a 

/ nl. dM o or I ARVLA • 

' d l ^ O* o «n I • 

Fi;̂ '. .">4. — Ffînrsurile marilor şi onavelor arfualr, (după HauffK 

Formaţiuni ^^eolo î̂ 'e corespunzătoare faciesului actual abisal, 

se cunosc foarte puţin, fie câ ele nu ne sunt descoperite, lie câ 

au suferit adânci metamorfozări. 

Trecerea dela un facies heteroj)ic la altul se face de obicei 

In mod trradat, insă din cauza că la diferite epoce unele înaintea/ă 

mai mult, altele mai puţin, considerate in toată '̂rosimea lor, linia 

de separare apare frântă in ziji-zag strâns, prin pătrunderea în 

f(jrmă de pană a unui facies In celălalt. 

Formaţiunile marine litorale Iiind in general mai toate distruse 

prin erosiunile ulterioare, ea şi formaţiunile continentale; iar cele 
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Fig. 55. — Schema depozitelor unui geosinclinal (dupâ 

Haug); 1 —IU variatiunile adâncimilor prin umplere. 

56. — Schema imui geosinclinal dedublat 
printr'un geanticlifial (după Haug). 

Partea punctată reprezintă depozite de adâncimi 
mai mici. 

abisale lipsind aproape cu totul, Geologia n'are la îndemână de 

studiat, dintre aceste faciesuri, decât pe cele neritice şi pe cele 

bathiale. 
Ain spus că de-

pozitele neritice 
deşi foarte va-
riate ca facies, 
sunt în general 
mult mai puţin 
groase ca cele 
bathiale, a căror 
desvoltare uni-

formă pe întinderi extraordinar de mari, ating câte odată mii de 
metri grosime. Aceste depozite ca să se sedimenteze a trebuit ca 
apele mărilor să fi fost 
adunate, ca oceanele 
î?i mările actuale, în 
depresiuni mari, cu-
prinse între masse 
continentale rigide de-
presiuni numite geo-
sinclmale. Şi spre a 
ne putea explica uni-
formitatea mare de facies petrografic, ce unele depozite bathiale 
prezintă, nu numai în întindere dar mai ales în grosime, s'a admis 
că pe măsură ce depresiunea era umplută cu sedimente, pe aceeaş 
măsură, ea se scufundă, astfel că apele păstrau în general aceeaş 
adâncime; căci numai în cazul acesta uniformitatea faciesului geo-
logic s'ar fi putut păstra pe grosimi de mii de metri [Fig. 55). 

In opoziţie cu noţiunea de geosinclinal, s'a numit geanticlinal, 
orice ridicătură mare în scoarţa globului, în formă de spinare 

convexă, cam cum s'ar prezintă creasta submarină, ce împarte în 

două jumătăţi regiunile abisale actuale ale Oceanului Atlantic. 

(Fia. 5G). 

Din studiul răspândirei geografice a diferitelor faciesuri din 

scoarţa globului, reesă constatarea toarte importantă, că actualele 

cn.trne de miinţi se găsesc aşezate pe locid vechilor geosinclinale. 
Astfel, Alpii, Carpaţii, Himalaia, etc., ridică la mii de metri altitu-

dine depozitele geosinclinalului din Mezozoic şi din Terţiarul vechi; 

axul munţilor actuali coincizând, aproximativ, cu axul geosinclinalu-

lui cretacic-paleogen. 

Din acest studiu mai reese constatarea, că depozitele neri-

tice, suportate în general de soclul continental şi astfel intim legat 
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de uscatul rv. forma ţârniul apelor ;reosinclinalului, au fost mai slab 

fulato decât depozitele bathiale, eari, apucate intre manşele con-

tniciiiale, au >uterit dislocări puternice. 

Din acest(̂  con>talâri se poate corjcliide deci, ca dacă re;:iu-

îiilc muntoase reprezintă zone de m^^rămădire ale n^eelor. dealun-

'̂ul reuniunilor de slal)it resistenţă din scoarţa {rlobului, atunci 

;:fM)̂ inclinalele cu formaţiunile lor noi :ri îiK'â nemtărite, întrunesc-

ti>cmai condiţiunilc unor astfel dc re^'ium: iar m;:râmădirea î 

f-utarea depozitelor ^^eî sinelinalului, se datoreî te jocului masselor 

rontmentale. cari le-au strivit între cele două carapac-c tari i?i re-

zistrnte al(» u-raturilor ca intre două l'ălri nlv unui cleşte enorm. 

GEOLOGIA TECTONICĂ. 

STRl ( TI RA S( OARŢKI ( iLOBl Ll I. 

IMsIoeările stratelor. 

Kxceptănd depozitele noi cele actuale, sunt rari cazurile 

când întâlnim in scoarţa globului strate de rore sedimentare, rare 

sâ-şi ti păstrat po/iţia 

lor orizontală primor-

dială (Fig. ")7). In 

neral ele apar dislocate 

din poziţia lor prinn-

tivă (Fig. r)S), Si pen-

tru a ne da seama pe 

distanţe mari de felul 

dislocării suferite şi de 

gradul de intensitate 

eu care au fost dislo-

cate, (ie care ivire de 

strate trebuie^̂ te cerce-

tată în parte şi in de-

taliu, notând pe o hartă 

topografică de detaliu, 

la o scară mică; 

l.JIMKK) cel mult 1:50.(H»(), atât direcţia stratelor, cât şi înclinările 

disloeaţiunilor într'o regiune mai Întinsă oarecare. 

Kî  -'>7. — Stra/r orizontiilc. MrdiliTanianul <lr 

la Brzdt'adii, DAmboviţa. ( l'oitcştil. 
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Prin direcţia unui strat 

înţelegem linia orizontală ce 

urmăreşte în spaţiu, inter-

secţia planului sti-atului cu 

planul orizontului locului. 

Această direcţie poate cores-

punde cu una din direcţiile 

punctelor cardinale, sau cu 

intermediarele lor, ca: N—S, 

E—W, NE-SW— sau NIO^ 

W—SlOo E, etc, iFig. 59). 

Prin înclioare înţelegem 

unghiul ce-1 face linia de 

cea mai mare a supra-

feţei stratului cu orizontul^ 

unghi care poate varia de 

la Qo când stratele sunt per-

fect orizontale, până la 90® 

când stratele sunt verticale^ 

sau în picioare. Această 

linie de pantă — înclinarea — 

este in totdeauna perpendiculară pe direcţie şi, după cum înclină 

şi stratele, ea poate să 

fie îndreptată de o 

parte sau de alta a 

direcţiei stratelor. Ast-

fel, la strate a căror 

direcţie esteN—S,incli-

narea nu poate fi decât 

ori spre E, ori spre W. 

Semnul întrebuinţat 

pe hărţile geologice 

pentru Însemnarea a-

cestor date, este o linie 

mai lungă, , orientată 

exact în direcţia stra-

telor în punctul considerat pe hartă; pe care tragem, perpendicu-

lar (de o parte sau de altă), o linie mai scurtă, cu o săgeată la 

vârf, care arată direcţia înclinării în spaţiu şi lângă care punem 

un număr — numărul de grade al unghiului înclinării (v. Fig. 59, sus). 

Fig. 58. — Strate dislocate vertical^ in 

dealul Cetâtuia, la Homoriciu pe Teleajen 

[(Voiteştl), 

mm. Pfl'P?".^ » 

Fig. 59. — Măsurarea direcţiei şi hidhiârii 

stratelor cu busola geologică. 
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Aceste date se măsoară (le teren cu busole speciale, cu contur 

exterior dreptunghiular, care nc ajută la măsurarea direcţiei în spahiu, 

şi cu un indicator mobil pe axul acului magnetic^ cu care se măsoară 

|>e cercul gradat, gradul înclinării stratelor. Pentru aflarea direcţiei, 

i)usola so aşează cu latura cea lungă, orizontal, pe suprafaţa stratului, 

pe cănd pentru aflarea înclinării busola se aşează pe strat în planul 

vertical. 

Considerate in total, dislocările suferite de stratele rocelor 
sedimentare se aşează In două mari categorii; eot&ri de strate şi 
fractnri de strate. Toate aceste dislocări sunt considerate ca o 
eonseeintâ natund& a contracţianii massei globului terestro, 
datorită la răndul ei pierderii treptate a căldurei sale centrale in 
spaţiul interplanetar şi deci cu un cuvănt gravitaţiunei. Insă, pe 
cănd cnt&rile sunt cauzate de deslănţuirea forţelor tangenţiale, 
născute din nevoia de Ingr^niădire laterală a masselor de roce, 
care tind in virtutea gravitaţiunii a se apropia ^e centru; frac-
turile Hau faliile sunt datorite mişcărilor pe verticală, ce unele 
porţiuni din scoaî a terestră execută, când forţele tangenţiale în-
cetează de a mai fi active, deci fără îngrămădiri laterale. Cu stu-
diul fenomenelor acestora, numite fenomene tectonice, se ocupă 
o parte specială a geologiei, numită Ueologia tectonică; iar for-
ţele ce le dau naştere, se numesc forţe orogenetice. 

Cutările de strate. 

Cea mai simplă formă de dislocaţie, ce stratele pot prezenta, 

este încreţirea lor în cute simple, care daca se prezintă cu 

convexitatea în afară, poar-

tă numele de cută anti-

clinală (Fig. 60) sau simplu 

anticlinal: iar cănd prezintă 

concavitatea în aiară se nu-

meşte cută sinclinală sau 

sinclinal (Fig. 61). Astfel 

vom constata că, în zona 

unui anticlinal, stratele flan-

curilor înclină dela linia de 

creastă în sens opus, pe 

oănd, tn sinclinale, acestea 

înclină de o parte şi de 

alta spre fundul său. Prin flan-

curi înţelegem laturile cutelor 

antiplinRlp si sinolinale carp "" Antulinal în stratele ou gips ] aniiciinaie şi smciinaie, care ^^ Mediteranianului din Valea Telea-
Sn primul caz înclină în jenului, la 
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afară de linia de îndoire a creastei, în al doilea caz converg 

către linia de îndoire a fandnlui. Dacă unim linia de creastă 

sau linia de fund a tuturor stratelor din cută print'un plan, avem 

plannl axial, al anticlinalului (Pa) şi acela al sinclinalului (Ps); 

iar intersecţia acestor planuri cu orizontul se înscrie pe teren cu 

o linie numită axul anticlinalului (aa.) sau al sinclinalului (as.). 

Se înţelege dela sine, că atât planul axial cât şi axul cutelor nu 

pot fi totdeauna drepte, fiindcă nu toate stratele sunt cutate egal 

şi în aceeaş direcţie în spaţiu. 

Deasemenea putem să 

ne închipuim uşor că, în 

natură unele cute se pre-

zintă simple, încreţiturile 

fiind simple, însă pot fi 

şi compuse, când boitele 

mari anticlinale şi fundu-

rile largi sinclinale sunt 

complicate prin încreţi-

turi secundare (Fig. 62). 

Cele mai frumoase exem-

ple de secţiuni instruc-

tive în privinţa cutelor, 

ni-1 oferă cursul văilor transversale mimţilor, care ne prezinţi 

secţiuni naturale pe ambele lor maluri, cum sunt mai toate văile 

regiunilor noastre carpatice. 

In aceste tăieturi putem vedea toate variaţiimile ce o cută 

prezintă cu privire la înclinarea flancurilor, la grosimile lor, ca şi 

la poziţia în spaţiu a întregei cute. 

Asttel putem observa: anticlinale drepte sau normale, având 

planul axial vertical şi cele două flancuri cu înclinări egale ; an-

ticlinale înclinate, cu planul axial înclinat într'o parte, cele două 

flancuri având înclinări neegale; cute anticlinale culcate, când 

planul axial şi flancurile sunt culcate orizontal, şi în fine anticli-

nale răsturnate, când 

creasta anticlinală, prin 

culcare, trece din jos 

de planul orizontal 

(Fig. 63). 

Fig. 61. — Aniiclinal şi Sinclinal 

Fig. 62. — Cută simplă, cută compusă. 
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Afară de cele normale, In care flancurile au o poziţie si-
metrica, la toate celelalte forme de anticlinale, flancurile se deose-

^ besc mult între ele şi 

/ " ^ N ^ ^^ ^^ flancul acela, 

C In care succesiunea stra-

telor s'a păstrat în mod 
normal, flanc normal; 
iar pe celălalt, de par-

Inclinarea, culcarea, sau răsturnarea, şi în 

Fig. QS.—AtUirlinale diferite (a==drcpt; 

b«înclinat; c culcat şi d=răstumal). 

Fig. isoclinaU, sus râtezat 
prin eroziune, jos schematizate. 

(1-6 succesiunea straielor). 

tea căruia s a făcut 

care poziţia stratelor apare inversată, flanc invers. 

Când prin eroziune o 

bună parte din creasta an-

ticlinală a fost distrusă, re-

constituirea cutelor se poate 

face numai bazăndu-ne pe 

studiul vechimei stratelor, 

bazaţi pe datele paleonto-

logice ; altfel am putea foarte 

uşor lua creasta unui anti-

clinal răsturnat drept un sin-

clinal. In inima unui sincli-

nai fnsă vom găsi strate 

din [ce în ce mai noi, iar nu mai vechi, cum găsim în inima 
unui anticlinal (Fig. 64.) 

Considerate în general, flancurile acestor cute fac în totdea-

una un unghiu deschis în jos la anticlinale şi în sus la sinclinale, 

afară de cutele răsturnate, în care deschiderea este în sens invers. 

De multe ori însă, când presiunile laterale au fost puternice, cele 

două flancuri se apropie, astfel că ele devin paralele, în care caz 

cutele se numesc izoclinale^ 

Cănd însă aceste presiuni se 

exercită puternic şi în mod ne-

egal asupra cutei, provocând o 

gâtuire mai mult sau mai pu-

ţin complectă a sâmburelui ei, 

dispoziţia stratelor atât in sin-

clinale cât şi în anticlinale este 

în evantai (Fig. 6o); iar unghiul 

lor de deschidere este invers 

decât la cutele normale (cutele Oligocenului din Vf. Romei, Buzău 

Fig. 65. — CtUe î n evantai, cu sâm-

burele gâtuit. 
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Fig. 66 — Antirlinal cu flancul 
invers, laminat (stânga) rupt 

[şi încălecat (dreapta). 

şi de pe Valea Oituzului), Din cauză că forţele tangenţiale cari 

provoacă cutările nenormale, nu se 

manifestă în totdeauna în mod egal, 

faţă de cele două flancuri ale imui 

anticlinal, unul din acestea, cel in-

vers în tot cazul, poate să fie redus, 

prin strivire, întindere, laminare, 

sau mpere, până la dispariţie com-

plectă. Pe locul său se găseşte atunci o ruptură, sau o falie, 

mai mult sau mai puţin paralelă cu planul axial al cutei anticlinale ; 

dealungul căreia apare o 

brecie de sfărâmare a roce-

lor flancului distrus, din care, 

pe ici pe colea, ies la iveală 

şi resturi în bucăţi mai mari 

numite clipe. In general în 

cazul a c e ^ se produce şi 

încălecarea rocelor mai vechi 

ale sâmburelui anticlinal, 

peste rocele mai noi ale 

sinclinalului vecin, cutele 

prezentând o structură imbricată în solzi care încalecă unii peste 

alţii (Fig. 66).> 

Când fenomenul' tectonic ia o desvoltare mare şi în special 

în cazul când cutele culcate iau proporţii gigantice, pecum şi în 

cazul cutelor cu flancul invers laminat şi redus ; încălecările se 

fac pe distanţe mari, de mai 

mulţi kilometri, formând acea 

ce se numesc pânze de în-

călecare ; datorite, în primul 

caz, unei supracutări (Fig.. 

67), iar în al doilea caz 

unei subînpingeri sau supra-

înpingeri, după cum forţele 

tangenţiale active s'au ma-

nifestat dintr o direcţie sau 

din alta (Fig. 68J. 

Fig. 67. — Pânze de supraciitare 
din Alpi. 

Fig. 68. — Pânză de subînpingere, din 

Carpaţi (K = clipe de geluire pe linia de 
încălecare). 

Gând o pânză de încălecare este păstrată complect, îi distingem 

două ţâţâni, una în regiunea de rădăcină de unde ia naştere şi una 

în regiunea îndoiturii frontale. 
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O 

Forniaţhinile apucate dedesubtul pAnzei, sau pânzelor, dacă sunt 

mai multe îngrămădite unele peste al-
tele, poartă numele de antochton. 

Din cauza eroziunei, se întămpla de 
multe ori ca steva de strate ale pân-
zei să fie erodată în aşa fel, încât 
autochtonul să apară la vedere; în cazul 
acesta zicem că autochtonul apare in 
fereastră tectonică. Iar cănd petecele 
din stratele imei pânze erodate, apar 
păstrate pe ici pe colea, peste autoch-
Ion, ca mărturii evidente aJe fenomenu-
lui de încălecare, aceste petece se nu-
mesc clipe de fne&lecare. Ele se 
deosebesc de clipele cari provin, fie 
prin sf&râmarea flancului invers, fie că 
reprezintă petece luate din sti-atele au-
tochtonului, şi fie că ele se găsesc duse 
în bot de marginea pânzei până în re-
gionea eî frontal^ ori se găsesc în-
grămădite pe anumite zone de îngrămă-

dire pe suprafaţa de încălecare între pânză şi autochtonul ei. Pe o hartă, 
linia de contact anormal între pânză şi autochton. o însemnăm cu o 
linie groasă cu dinţături în partea pânzei; tot astfel şi conturul feres-
trelor şi al clipelor, doar că în primul caz (ferestre), dinţăturile sunt în 
afară, pe când în al doilea caz (clipe) ele simt spre interioml conturului 
geologic (Fip. 69). Alpii şi Carpaţii sunt regiuni clasice pentru toate 
aceste fenomene tectonice. 

Fig. 69. — Reprez^ntarra fmo-

mcnrlor de inrâUrarf, de profil 

(sus) şi In proiertiune orizontală 
IK' hartă (jos). 

P pAnza, K = clipa, F = ferea-

stra, A--^autochtonul 

Fig. 70. — Flexura de la margi-^ 

nea Subcarpaţilor Munteniei. 

In general la limita dintre regiunile 

muntoase (cutate) şi cele de câmpie 

(necutate), ca şi la limita dintre con-

tinente şi depresiunile marine, stra-

tele apar numai Îndoite, lăsftndu-se 

în trepte spre regiunile mai joase; 

îndoituri numite flexori sau cote monoelinale (Fig. 70) şi cari 

de cele mai multe ori trec la linii de fracturi. Intre regiunile pro-

priu-zis cutate şi zonele de trecere prin flexuri, în Subcarpaţi şi 

in Câmpia Transilvaniei, apar o serie de cute speciale numite 

cute diapire sau de străpungere; al c&ror s&mbure, sub presiune^ 

străpunge treptat grosimea stratelor acoperitoare, până ce, de 

multe ori, le străpunge complect (MRAZEC). Chtele diapire pot fi şi 

ele normale, aplecate şi încălecate (Vig. 71). Astfel de cute diapire 

caracterizează în special regimiile mio-pliocenice din Subcarpaţii 

Munteniei şi Cftmpia Transilvaniei. Cauzele cari determină diapi-
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rismul acestor cute, 

este prezenţa în inima 

anticlinalului a unor 

roce străine de stra-

tele învelitoare, cum 

sunt massiyele de sare, 

cari îşi fac apariţia 

pe dislocaţii destul de 

puternice şi cari silite 

de forţele tectonice, ies 

în afară, sub formă de 

pene lenticulare uriaşe, 

şi ridică stratele de 

deasupra lor în boite 

anticlinale diapire, pe 

cari de cele mai multe 

ori le sti^pung. Aşa 

dar în aceste cute stratele boitei sunt mai mult sau mai puţin 

pasive, numai pana diapiră a sâmburelui, formată din roce străine 

de acelea ale boitei, este activă în îndeplinirea fenomenului. Feno-

menul diapirismului se observă şi în Carpaţi şi cu aceleaşi carac-

tere tectonice, pe toate liniile de dislocaţie pe cari apar massive 

de sare în sâmburele anticlinalului. 

In fine în platformele vechi (PI. Podolică) se obsearvă, nişte 

cute (anticlinale), în formă de acoperiş larg, pe cari le numim cute 

tectifomie (Mrazec), a căror axă este faliată şi dela care înclină 

uşor cele două flancuri (anticlinale). 

Fig . 71. — Cute diapire (a = d r e a p t ă , b = în-

clinată, c = cu sâmburele străpuns şi încălecat); 

d u p ă Mrazec. 

Studiul cutelor în suprafaţă. 

Până aci am studiat cutele în secţiuni transversale, să vedem 

acum cum se prezintă ele pe suprafaţă în întinderea lor. 

Pentru a urmări mersul unei cute sau al unui sistem de cute 

în lungime, aceasta nu se poate face decât cu ajutorul unei bune 

hărţi topografice, pe care să însemnăm toate datele stratigrafice 

şi tectonice observate pe teren. 

Coordonând toate aceste date între ele şi colorând cu colori 

deosebite diferitele formaţiuni geologice ce iau parte la cutare, 

Dr. i. P.-Voiieşti: Elemente de Geologie 9 
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putem uşor vedea, că îii cazul anticlinalelor normale, limitele for-

maţiunilor rftmftn paralele şi la egalft distanţă de axul anticlinalului 

sau de acela ai sinclinaiului; iar dacă aceste axe prezintă cotituri 

sau inflexiani orizontale, limitele urmează şi ele aceste inflexiuni. 

Imediat Insă ce axele cutelor se lasă sau se ridică pe verticală, 

c&nd se lasă (scufundă) apar, de exemplu la anticlinale, strate din 

ce in ce mai noi, iar cănd se ridică, apar strate din ce in ce mai 

vechi la iveală (la sinclinale, fenomenul este invers); aşa că limi-

tele formaţiunilor se unesc sau se separă mai mult, marcând pe 

hartă exact regiunile de lăure sau de ridicare ale crestelor anti-

clinale (Fig. 72). 

In regiunea cutelor asimetrice, înclinate, culcate sau încăle-

cate, limitele formaţiunilor flancului invers, apar din ce in ce mai 

apropiate, datorită proiecţiunei stratelor, cari au înclinări din ce in 

ce mai mari şi mai apropiate de verticală; iar cănd acest flanc 

este complect redus, toate aceste limite se unesc într o singură 

linie — linia de falie — ce însemnează traseul ruptnrei flancului 

(Fig. 73). 

Fomui catelor. — Consi-

derate in lungul lor, unele cute 

pot să intereseze regiuni pe 

lungimi de kilometri (lanţuri 

de munţi), altele insă rămăn 

scurte, aşa că limitele forma-

ţiunilor desemnează curbe elip-

tice închise—brachiantielinale 

şi brachisinclinale — sau curbe 

rotunde — domari şi cureţe 

sau albii — cum se întâlnesc 

des în Subcarpaţii Munteniei, 

dar mai ales în Basinul Transilvaniei, şi în sudul Rusiei. 

Fig. 72. — AfUiclinale şi sificîituUe 
drepte (cu flancuri egale), văzute î» 
proecţiune orizontală (după Hang), 

Raportul între cute saa între sisteme de cnte. — Deasemenea 

două cute anticlinale sau două sisteme mai mari de cute, pot fi 

paralele între ele, pot să se apropie şi chiar pot să se d^ărteze 

sau să se apropie şi chiar pot să se contopească în una singură; 

după cum de altfel un sistem de cute poate să prezinte şi ramificări 

(Alpii, Himalaia). Cand însă într o regiune găsim două sau mai multe 
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sisteme de cute, cel mai nou sau se suprapune, mărind amplitu-

dinea cutelor vechi (Dobrogea nordică), ori se juxtapune celor 

mai vechi, ocupând regiunile externe (Munţii Carpaţi). Pot însă să 

se şi întretaie sub un unghiu oarecare, cel mai vechi fiind în cazul 

acesta mai şters ca cel nou, care împrimă regiunei caracterul său 

tectonic; iar punctele de întretăiere sunt în 

general marcate prin fracturi şi falii cu în-

călecări (Munţii Dobrogei nordice faţă de 

Carpaţi). 

Astfel, Carpaţii se revarsă peste prelun-

girea cutelor Dobrogei şi Sudeţilor, iar în 

massa lor găsim cutările miocenice ale FH-

şului suprapuse celor din Cretacicul mediu 

(Cristalinul); pe când în Subcarpaţi şi mai 

ales în cei dintre Dâmboviţa şi Bacău, cută-

rile postpliocenice întretaie sub un unghiu 

ascuţit pe cele miocenice, ceia ce dă aspec-

tul caracteristic ca de mare agitată, ce această 

regiune prezintă mai ales între Dâmboviţa şi 

Byzău. 

Pe traiectul anui sistem regional de pig. ôr.-

cute — lanţuri de munţi — se pot găsi şi metric, văzutv în proecţie 

întreruperi şi acestea pot să se manifeste pe « r S a l d u p r ^ ^ 

nesimţite, prin scufundarea treptată în pro-

funzime a cutelor, cum este capătul oriental al Balcanului, care 

•dispare treptat sub depresiunea Mărei Negre; ori brusc, prin scu-

fundări mărginite de fracturi, cum este capătul munţilor Dobrogei 

înspre Câmpia Română şi Carpaţi, şi regiunea de racordare a 

Alpilor cu Carpaţii, întreruperea fiind aci făcută de depresiunea 

Basinului miocenic al Vienei. 

Cutele unui sistem de munţi, considerate 'transversal, rar 

<iacă apar aşezate simetrice de o parte şi de alta a axului prin-

cipal al munţilor; în cele mai multe cazuri, cutele toate prezintă 

o revărsare cu încălecare peste zonele de scufundare din faţa lor. 

Astfel cutele Alpilor şi Carpaţilor se revarsă şi încalecă peste re-

giunile din afara lor, atât regiunea din faţă^) cât şi regiunea din 

spate^) formând zone tectonice deosebite de zona cutată a 

munţilor. 

») Avant-pays=Yorland. 

'O Arriere-pays = Hinterland. 

BUPT



Raportul fntre cate şi natara rocelor. — In studiul dife-

ritelor feluri de cute am făcut abstracţie de natura rocelor, ca şi 
cftnd toate ar ti fost omogene şi egal de plastice. In natură Irisă. 

cazul acesta se Int&lneşte foarte rar, astfel că nu numai dela o 

formaţiune geologică la alta găsim variaţiuni in grosimea, rezis-

tenţa şi plasticitate rocelor componente; dar chiar în interiorul 

unei aceleiaşi formaţiuni, găsim faciesuri heteropice de diferite 

grosimi şi plasticităţi şi deci de diferite resistenţe. Şi nu-i greu să 

ne închipuim, că fiecare dintre ele In timpul cutărilor se comportă 

deosebit, influenţând mult felul de a se cuta regiunea. Astfel pe 

cAnd rocele argiloase şi cele şistoase se cutează uşor şi intens 

cele gresoase şi cele calcaroase formează cute cu amplitudini mai 

mari, ori aceste cute se rup, trecând in solzi imbricaţi ce se aco-

per unii pe alţii. De multe ori se observă in insăş steva de strate^ 

a aceleiaşi formaţiuni, diferenţe in intensităţile de cutare, cum e 

cazul Oligocenului din marginea externă a Carpaţilor Moldoveî  

In care baza sa şistoasă este mai intens cutată decât partea su-

perioara, formată de gresie în bănci massive. Această gresie exer-

cită In acelaşi Ump şi o apăsare, o ingrennare a straielor de bază^ 

din care cauză acestea neputând scăpa de încleştare, se cutează 

adânc prin îngrămădire pe loc, ori se revarsă prin încălecări 

peste marginile fracturilor ce le separă de zonele cutate vecine 

(intre Târgu-Ocna şi Mosoare, pe malul stâng al Trotuşului). Ia 

general vorbind» stratele mai subţiri, ca şi cele mai puţin rezi-

stente, sunt acele cari se cutează mai uşor şi prezenţa lor deter-

mină In totdeauna şi poziţia zonelor de slabă rezistenţă în scoarţa 

globului. Şi cum am spus, fiindcă geosinclinalele umplute cu roce 

noi, neconsolidate bine încă, au constituit cele mai proprii regiuni 

pentru cutare, prin puţina resistenţă ce aceste roce au opus 

jocului carapacelor vechi şi întărite din scoarţă, reprezentate prin 

continente; de aceea şi cutările cele mai noi corespund cu locul 

ce-1 ocupau înainte de cutare, depresiunile geosinclinalelor sedi-

mentate în Mezozoic şi Terţiar. 

Dacă mergem mai adânc cu analiza cutărei formaţiunilor 

geosinclinalelor, găsim că liniile de cea mai slabă rezistenţă, după 

care s'au produs marile încălecări în pânze de supracutări şi în 

pânze-solzi, corespund în general cu liniile de demarcare dintre 

diferitele faciesuri heteropice (în AJpii Orientali cu faciesurile Mezo-

zoicului, îa Carpaţi cu acelea ale Numuliticului.) 

Cum vedem, una din cauzele principale în manifestările: 
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deosebite, ce prezintă cutele, este şi diversitatea rocelor forma-

ţiunilor, considerate fie pe verticală (în grosimea stevelor), fie pe 

orizontală (faciesuri heteropice]. 

Influenţa cutărUor asupra rocelor. — Dacă diversitatea 

rocelor influenţează mult asupra felului de a fi al cutelor, nu mai 

puţin şi cutele influenţează asupra structurei intime a rocelor. 

Structura tuturor rocelor supuse cutărilor, ^este mai mult sau 

mai puţin influenţată, prin presiuni, prin întinderi, prin laminări 

şi rupturi, ca şi prin torsiuni şi triturări, la cari ele sunt supuse 

sub imperiul forţelor orogenetice. Astfel, toate fizurile şi dia-

clazele prezentate de roce şi cari în general sunt ulterior umplute 

'̂ cu ouarţ, ori cu calcită, prezentând aspectul unei reţele de vine 

albe (calcare, gresii, marne, şisturi) ce se întretaie mai mult sau 

mai puţin regulat, precum şi unele ondulaţiuni, şi ornamentări ale 

suprafeţelor stratelor (hieroglife), sunt datorite torsiunei (răsu-

ciri ij şi presiunei (apăsării). Rocele plastice, ca argilele, pot căpăta 

prin presiune o şistozitate cu feţele perpendiculare pe direcţia 

apăsării, şistozitate care n'are de multe ori nici o legătură cu 

stratificaţia primă a lor. Tot astfel prin laminare, stratele se pot 

^ubţia şi întinde, deformăndu-se în o direcţie sau altă şi această 

deformare se poate uşor observa mai ales la formele de animale 

fosile (Amoniţi, Belemniţi, Trilobiţi) ce ele conţin. Mulţi înclină 

a crede, că chiar o parte cel puţin din metamorfismul ce prezintă 

unele roce, ar fi o consecinţă a marilor presiuni (forţe dinamice), 

la cari au fost supuse rocele, numindu-1 în general ^^diIlamome-

tamorfîsm. 

Un exemplu l-ar prezenta granitul, care prin presiune ar 

puten trece la gneis. 

Vechimea cutărilor. — Toate stratele formaţiunilor cutate 

deodată, cel puţin în cutele normale, sunt paralele şi concor-

dante în toată întinderea lor (Fig. 74 A.); pe când dacă 

ulterior cutării lor, peste aceste strate s'au depus altele noi, 

acestea din urmă fiind orizontale, tac un unghiu cu primele, 

unghiu a cărui mărime este în raport cu oblicitatea celor vechi, 

stratele noi găsindu-se transgresive şi discordante peste cele 

vechi (Fig. 74 B). Vechimea cutării este deci cuprinsă între 

vechimea sedimentării celor două serii de strate (A şi B). 

Dacă o nouă cutare le cutează împreună pe amândouă 
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seriile de straie, discordanţa intre ele tot se mai poate incă ob-

serva, spre a putea distinge cele două timpuri de cutare, cutarea 

nouă put&nd fi determinată ca vechime 

tot prin aflarea în vreun punct oarecare 

^ din regiune a vreunei transgresiuni de 

strate mai noi de căt ultima cutare 

^ ^ ^ (Fig. 74 C.). In cazul cutelor încălecate, 

vechimea încălecării este cuprinsă între 

vechimea celui mai nou strat din au-

tochton, apu3at dedesupt şi aceia a ce-

lui mai vechi strat din seria stratelor 

ce s'au depus transgresiv peste pânză. 

Falii sau fracturi. 

Pe cât de uşor se poate înţelege-

Fig. 74. StraU concordanie, acţiunea forţelor tangenţiale, care pro-
' diiicordanU trim8^esit}e (A, B voacă cutările stratelor prin îngrămă-

şi C strate sedimentate la . , ^ , , . . , a- •• 
interrale de timp deosebite, ^^ laterale sub impenul gravitaţiunu^ 
primele două cuUte, ultimele pe atât de greu de înţeles este jocul 

dou& transgresive). ^^ verticală al unor porţiuni din scoarţa 

globului, care provoacă formarea faliilor sau a fracturilor. Căci^ 

a admite că anumite porţiuni din scoarţă se ridică, dar mai 

ales că se scoboară, rupându-se de regiunile învecinate, fără să 

exercite presiuni laterale, cari să îngrămădească şi să cuteze 

stratele vecine sau chiar pe ale lor proprii, ar fi să admitem 

că există regiuni In care stratele sunt trase ori întinse, în sens 

opus, de forţe tangenţiale, cari permit o lărgire între ele, ca 

astfel să se poată scufunda porţiunile rupte şi desfăcute. In 

general se consideră că aceste mişcări pe verticală, se petrec 

în zonele din scoarţa globului, în care, prin încetarea forţelor 

tangenţiale, nasc decompresloni, aşa că fenomenul ar fi com-

parabil cu acela ce se petrece cu o boltă, care ne mai fiind 

susţinută de stâlpi, se i*upe de rest după o linie de fractură şi se 

sculundă. 

O fractură se recunoaşte într'o secţiune naturală (un mal), 

prin aceia că stratele unei formaţiuni oarecare se termină deodată 

brusc la linia de ruptură; iar dincolo de linie, pe aceeaş orizon-

tală găsim altfel de strate, fie mai noi, fie mai vechi. 

BUPT



Cele două suprafeţe care rătează capetele celor două forma-

ţiuni în contact, se numesc buzele faliei, şi aceea care mărgineşte 

formaţiunea ce stă mai sus, se numeşte buză ridicată, pe când ' 

suprafaţa ce mărgineşte formaţiunea care stă mai jos, este buza 

scufundată (Fig. 75). Distanţa măsurată pe verticală, cu cât s'au 

denivelat stratele pe fractură, se numeşte pas sau săritură. Uneori 

denivelarea nu este verticală, ci orizontală, o buză rămânând pe 

loc, iar stratele ce formează pe cealaltă, deşi la acelaş nivel se depla-

sează orizontal, după planul fracturei (falie cu deplasare orizontală). 

Planul fracturei este de multe ori vertical, de multe ori e însă 

oblic şi când acesta înclină spre buza ridicată se zice inyersă, 

Stratele faliate pot fi 

orizontale, însă pot fi şi 

oblice, şi în cazul acesta, 

când planul faliei înclină 

de partea în care înclină 

şi stratele, falia se zice 

conformă, pe când altfel 

se zice contrară (Fig. 76). 

In cazul când stratele în-

clină în sens opus de am-

bele latiu-i ale faliei, avem 

de a face cu o cută (sin-

clinală ori anticlinală) faliata. 

Studiul faliilor în suprafaţă. — Dacă considerăm o frac-

tură în lungul ei, găsim că ea poate să apară ca o linie simplă, 

falie simplă, uneori ramificată, care 

la terminare trece de cele mai multe 

ori într'o flexură. Rareori denivelarea 

stratelor s'a păstrat aşa, ca păretele 

buzei ridicate să se distingă bine pe 

teren, cum este malul drept al Dunării 

la Cernavodă (nu orice părete abrupt 

însă reprezintă o buză de falie); ci mai 

întotdeauna, prin erodare, cele două 

buze se găsesc aduse la acelaş nivel 

^ji^de cele mai multe ori, falia întreaga, 

sau numai o parte din ea, rămâne as-

'"^cunsă, fiind acoperită de roce mai noi. 

. Deasemenea considerând raportul de 

t m u Z i : ^ . apropiere sau de depărtare intre cele două 

Fig. 75. = Falie san fractură (bs=buza 

scufundată; br=buza ridicată; F=fractura; 
J, 2. 3, 4 stratele formaţiunei 

atinse de fractură). 

' • • • . X 

' .r > 
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buze ale faliei, găsim că ele pot fi apropiate (inchise) sau 

dep&rUte (denehise) şi In cazul acesta deschizătura este umplută, 

fie cu sfărftmături breciforme din rocele ce formează păreţii 

buzelor, oh cu material adus de apele dela suprafaţă. Cănd 

fracturile sunt ad&nci şi situate in regiunile vulcanice, dealungul 

lor ies izvoarele fierbinţi, precum şi cele minerale reci, 

in legătură cu manifestările vulcanice posterioare erupţiunilor. 

Aceste ape depun in crăpătura faliei, diferitele minerale ce au în 

disoluţie, formând filoanele metalifere. Nu rareori găsim pe aceste 

crăpături şi iviri de magmă întărită, care graţie eroziunei care a 

distrus rocele mai moi ale buzelor faliei, rămăn in relief ca nişte 

păreţi groşi şi drepţi, numiţi dyk-ari. 

Cănd buzele faliei sunt apropiate, prin frecare ele se pot 

lustrui, rocele prezentând astfel ogrlinzi de fricţiune; ori se pot 

sgâria şi chiar măcina reciproc, formând o breeie de frieţione. 

Sensul sgărieturilor ne pot da indicaţiuni asupra sensului denivelării 

produse de falie. 

Intr'o regiune faliată 

j y ^- i p-r găsim rar numai o 

singură falie, de cele 

mai multe ori sunt 

mai multe falii, formând 

sisteme de falii simple 
ori ramificate, cari 

mărginesc între e 1 e 

— - StmfMi 

EZ ^ ' 

— 

• . • 

t 

Fi^. 77. — Un Horst yi o eeufundâlură, măr-

ginite do falii cu denivelări In trepte. 

zone din scoarţă, unele ridicate, horsturi, altele scufundate, scu-

ftindături sau foss^ari (Fig. 77.). Aşa de exemplu, în primul 

caz avem Dobrogea de Nord, ce se ridică ca un horst, înconjurat 

de jur împrejur de regiuni scufundate; iar în al doilea caz, avem 

Câmpia Română, ce apare ca o scufundătură, cuprinsă între flexura 

faliată dela marginea Subcarpaţilor Munteniei şi între falia Du-

nărei, ce o desparte de Prebalcani şi de Dobrogea. Tot astfel 

apare şi Câmpia-Transilvaniei. 

Scufundaturi mari mai sunt: Marea Roşie; Marea Moartă; 

Valea Rinului, între Vosgi şi Pădurea Neagră; etc., etc.; iar 

horsturi mai sunt: Munţii Apuseni, Munţii Bohemiei; Platoul Cen-

tral francez, etc., etc, 
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De multe ori atât horstul cât şi scufundătura sunt mărginite 

de falii liniare cari le dă o formă alungită ; alte ori însă, faliile 

sunt circulare sau periferice, cura este Câmpia Transilvaniei şi 

atât horstul (Munţii Apuseni) cât şi scufundătura, au atunci forme 

mai mult sau mai puţin circulare. De obicei fie în jurul horstului, 

fie in Jurul scufundăturei, nu găsim numai o fahe, ci câte un 

sistem de falii, cari fac ca denivelările să se facă în trepte, cari 

se ridică spre horst şi se scoboară spre scufundătura, treptele fiind 

in general şi ele tăiate transversal de falii radiare. 

Kapoi-tui între Cute şi Falii. — Considerând raportul între 

liniile de fracturi şi direcţiunile cutelor sau ale sistemelor de cute 

(iriruri de munţi), găsim că unele dintre fracturi merg paralel cu 

cutele, numite falii longitudinale; iar altele le taie transversal, fie 

perpendicular, fie puţin oblic, numite falii transversale. In regiu-

nile carpatice ca şi în regiunile învecinate, dar mai ales în regiu-

nea din faţa munţilor, găsim ambele feluri de falii. Astfel în 

lungul Carpaţilor, ca falii longitudinale găsim : Falia principală, 

care desparte marginea Carpaţilor de Subcarpaţi, cu o puternică 

denivelare, faţa faliei privind Subcarpaţii ; Falia care desparte 

margine Subcarpaţilor de Câmpia Română şi de Platoul Moldovei 

de Nord, şi Falia Dunărei^ care desparte Câmpia Română de 

Dobrogea şi de Prebalcani. Falii transversale găsim în regiunea 

din faţă ce se scufundă sub cutele carpatice : Falia Dâmboviţei, 

intre Depresiunea Getică a Olteniei şi Câmpia Română; Falia 

Pecineaga-Camena, care desparte Prebalcanii şi Dobrogea sudică 

de Dobrogea de Nord; Falia Focşani-Galaţi — Tulcea — Ins. 

Şerpilor, care desparte Dobrogea de Nord de Depresiunea mol-

davo-basarabiană; Falia Trotuşului pe direcţia Oneşti-Bârlad, 

care desparte Platoul Moldovei şi Bucovinei de Depresiunea moldo-

basarabiană (Fig. 334), etc. Aceste linii transversale împart regi-

unea din faţa Carpaţilor în toi atâtea compartimente, denivelate 

şi scufundate sub cutele carpatice, ce se revarsă în trepte peste 

ele. Multe din aceste linii de falii mai au şi azi încă jocuri destul 

de simţite, provocând mai toate cutremurile de pământ din România. 

Regiunile fracturate din scoarţa globului, când sunt slab ori 

de loc cutate, prezintă aspecte geografice tabulare de platouri 

{Platoul Podoliei, Platoul Moldovei), sau de câmpii (Câmpia Română 

cu Bugeacul Basarabiei, Bărăganul şi Burnasul Munteniei), ce for-

mează compartimente deosebite, dintre care unele sunt scufundate, 
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altele chiar pot (i ridicate. In general insă se constată că marile 

scufundaturi din scoarţă se produc în regiunile în cari, prin pre-

siuni laterale, scoarţa se ridică in boite largi, scufundătura produ-

cAndu-se, de cele mai multe ori, tocmai in regiunea de boltă; ast-

fel că marginile ei rămăn incă puţin ridicate, cel puţin pe una din 

laturi (Cămpia Transilvaniei). 

G. — Modificări chimice suferite de rocele sedimentare. 
Diagenesa. 

Sedimentele ori de ce natură ar fi ele, din chiar momentul 
sedirnentftrei lor, sunt supuse la o serie neîncetată de modificări 
chinuce şi unele din aceste modificări sunt aşa de profunde, încăt 
natura rocei apare uneori schimbată cu totul. Mijlocitorul principal 
al acestor modificări chimice este apa şi diferitele substanţe 
chimice ce ea conţine in disoluţie. Aşa dar rocele uscatului dato-
rite apelor de infiltraţie (vezi cap, acesta pag. 167) încărcate, din 

•aer, cu ('O2, O şi substanţe organice provenite din distrug(^ea corpu-
rilor fiinţelor vii, pe când sedimentele noi din cauză că apele, in 
cari s'au, depus, conţin numeroase substanţe chimice disolvate, ele 
sunt teatrul unor preschimbări chimice puternice şi continue. 

Modificările suferite de sedimentele noi. 

Lle sunt datorite la următoarele feluri de acţiuni chimice ale 
apelor mume, in cari s au sedimentat şi cari le îmbibă. 

Disoluţionea, este una din primele acţiuni, ce apa exercită 
asupra noilor sedimente. Dupa natura lor, omogenă sau heterogenă^ 
unele sedimente sunt disolvate in total sau numai in parte, in 
timpul sau imediat după depunerea lor. Fenomenul acesta se în-
tâmplă cu mai toate resturile scheletice ale animalelor marine 
planctonice, cari in căderea lor spre fund, sunt disolvate (oase,, 
căsuţe, scoici, etc.) Din cauza aceasta, în sedimentele de adâncimi 
mari nu găsim din resturile mari de vertebrate marine, decât dinţii 
acoperiţi cu dentină şi camerile timpanice dela Cetacee, pe când 
celelalte părţi scheletice au fost disolvate. Apele dulci au o putere 
disolvantă şi mai mare, iar scoicele calcaroase ale Moluscelor de 
apă dulce ca să poată să resiste disolvărei, sunt acoperite în 
timpul vieţei cu o cuticulă inatacabilă. 

Cimentarea şi Recristalizarea, se petrece in însăşi massa 
sedimentelor noi, în care substanţele disolvate de apa care le 
înbibă in toată grosimea lor, prin o uşoară concentraţie, se depun 
fie în golurile rocelor, fie în jurul elementelor detritice, recimen-
tându-le. Aşa de exemplu este de ajuns o exsondare de scurtă 
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durată a fundului unei plaje, ca rocele nisipoase depuse aici să 
prindă consistenţă prin cimentare. Cochiliile şi scheletul tare al 
animalelor marine din apele puţin profimde, litorale — bathiale, 
sunt supuse unei recristahzări complecte — fosilîzarea; iar recifii 
coralieri ca şi tufele de alge calcare, prin recristalizare, pierd 
structura organică, ca să se transforme într'un calcar compact. De 
obicei recifii coralieri sufer şi o dolomitizare, în parte sau în total, 
carbonatul de calciu transformându-se in carbonat de calciu şi 

'magneziu, sub influenţa clorurei de magneziu, conţinută în apa 
marină a lagunelor cu o concentraţie mai puternică. 

Coiicreţionarea rocelor ce prezintă goluri^-umplirte cu calcită 
sau cu sihce, este un fenomen obişnuit la sedimente. Asttel golurile 
mai tuturor fosilelor ca şi acelea din roce, le găsim căptuşite cu 
cristale de calcită sau de silice. Uneori în marne calcarul se con-
centrează în jurul unor centre formate de un rest organic, scoică 
sau os, formând nodule calcaroase compacte, cari ocupă uneori 
massa întreagă a rocei, transformând astfel marna într'un calcar 
nodulos (baza Senonianului, la Comarnic). Concreţiunile cari rămân 
încă goale la interior, având numai' păreţli căptuşiţi cu cristale, 

. poartă numele de geode. Concreţiimile pot fi nu numai de calcar, 
ci şi de silice, de carbonat de fer, de fosfat de calciu, etc. Astfel, 
calcarele cari au în massa lor spicule silicioase de spongieri, poartă 
numeroase nodule de cremene concreţionată (Murfatlar, Dobrogea: 
Vadul Crişului, în Bihor). 

Dar nu numai calcarul şi silicea de origină organică sunt 
atacate de apele marine, ci şi silicea rocelor silicoase detritice. 

Astfel argilele roşii ce acoper fundurile abisale de peste 400(> 
metri adâncime, constituite în general de silicat de aluminiu hidra-
tat, amestecat cu foarte puţine resturi organice, provin din des-
compunerea prin apa de mare a silicaţilor cenuşei vulcanice şi 
prafului cosmic, ce cad, aduse de curenţi aerieni, pe întirsul ocea-
nelor. In aceste argile tot ca produs al acestor descompuneri se 
găsesc Zeoliţii (Philipista, în Oceanul Indian) şi nodule mici şi 
mari de Oxid d^ Mangan şi de Fer. In sedimentele marine de 
profunzimi mai mici se găseşte Glauconita (hidrosilicat dublu de 
fer sau aluminiu şi potasiu>, în păunţe şi posghiţe verzi, atât în 
nisipuri cât şi în căsuţele Foraminiferelor: provenind din descom-
punerea argilelor şi altor sihcaţi din rocele detritice. Unele roce, 
ca gresiile (Fliş) şi calcarele numulitice (Albeşti-Muşcel) şi cretacice 
(Dobrogea) sunt foarte bogate în Glauconită. 

Tot fenomenelor de natură chimică se datoresc şi transfor-
mările profunde ce sufer, în anumite condiţii, materiile organice^ 
ca: oasele şi unele părţi moi, cari prin disolvare şi concreţionare 
dau Fosforite; resturile de vegetale, cari prin îmbogăţire în Car-
bon, dau căi'bunii de pământ; sau resturile grase ale microorga-
nismelor animale şi vegetale, cari puse în condiţiuni speciale^ de 

> fermentare se îmbogăţesc în hidrocarburi, dând gazele natarale^ 
petrolul şi produsele bituminoase. 
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Viaţa bacleriană joacă un rol important în multe din aceste 
transformări chimice, atât In apa mirilor şi a lacurilor, cât şi in 
sedimentele noi (cărbuni, sapropel, petrol, etc ). Resturile organice 
ce se acumuleză pe funduri, sunt în parte consumate de animalele 
de fund, parte sunt descompuse însă de bacterii, proJusele fiind 
luate de curenţii marini profunzi cari reinoiesc mereu apa. Când 
insă nu există curenţi cari să primenească apa, bacteriile anaerobe 
iau oxigenul, în special de la salfaţi, pe cari. In prezenţa substan-
ţei orpnice, îi reduc, transformându-i în snlfuri şi CO,, dintre cari 
sulfurile metalice se depun în mâl (Pirită), iar cele alcalino-teroase 
se redisolvă şi, in prezenţa apei, dau carbonaţi şi HaS. 

Ca S()4-t-2 C = 2 COi-fSCa |! C02-fSCa+HiO = SH24-CO3 Ca. 
I n exemplu tipic de mări fără curenţi profunzi cari să pri-

menească apa, ni-1 dă Marea Neagră, a cărei apă din cauza fun-
dului ridicat al Bosforului n'are oxigen suficient de la 200 m. în 
jos, adâncime la care viaţa animalelor e aproape imposibilă. Numai 
viaţa bacteriană — Bacteriam bidrosulfarieiim pontieum — este 
posibilă, de aceea apa profundă a Mărei Negre este otrăvită de 
HiS. Hidrogenul sulfurat se ridică către suprafaţă, unde dând de 
strate de apă cu oxigen, se oxidează, punându-se sulful în liber-
tate. Fenomenul acesta se petrece pe o scară întinsă şi In apele 
dulci, ori in lagune, dar mai ales el are loc prin ajutorul Sulfo-
bacteriilor, cum se observă la izvoarele sulfuroase. 

Când oxidarea hidrogenului sulfurat este puternică, se for-
mează acidul sulfuric care atacă carbonaţii, transformându-i din 
nou in sulfaţi. 

De altfel în mai toate mamele şi argilele găsim concreţiuni 
de pirite metalice, ba chiar unele fosile In anumite strate sunt 
complect piritizate (Amoniţi). Naşterea piritelor acestora nu se 
poate explica decât prin fenomenul de reducere al sulfaţilor, prin 
putrezirea resturilor organice animale şi vegetale ce ele conţineau, 
cum sunt marnele roşii senoniene de la Gura Belii şi argilele cu 
pirite ce însoţesc stratele de cărbuni. 

In apele dulci, mlăştinoase, sesquioxidul de ier (FeaOs) fără 
ajutorul HaS, ci numai graţie bacteriilor anaerobe, prin pierdere de 
O, se îmbogăţeşte In Fe, trecând la Fe O, care se depune formând 
un zăcământ de fer. 

Modificările suferite de sedimentele vechi. 

Sedimentele vechi, graţie apelor de Infiltraţie încărcate cu O, 
COi şi cu diferite substanţe organice, cari pătrund adânc in scoarţa 
solidă, sufer schimbări, uneori aşa de mari, încât natura primitivă 
a rocei abia dacă mai poate fi recunoscută. Intre aceste schim-
bări sunt: 

Hidratarea, care este unul din cele mai simple fenomene, 
ce-1 sufer unele minerale şi roce. Un exemplu evident ui-1 procură 
depozitele de Anliidrit, care prin hidratare, se transformă In Gips, BUPT



mărindu-şi volumul cu aproximativ 22o/o. Nu rare ori Gipsul trece 
în profunzime la Anhidrit, unde fenomenul de hidratare nu a pă-
truns încă. Tpţ astfel Fierul Oligist se transformă în Limonită. -

QxidaţiuneaşjLn regiunile superficiale ale scoarţei, unde apele 
de infiltraţie conţin aer mult, fenomenele de oxidaţiiine sunt foarte 
intense. Coloraţiunea roşietică şi negricioasă ce iau unele roce 
calcaroase, grezoase, conglomeratice, etc., sunt datorite fenomene-
lor de oxidare a Fierului, Manganului, etc., din elementele lor con-
stitutive (silicaţi feromagnezieni). Sulfurile metalice, ca piritele din 
şisturile argiloase, din argile şi din mame, prin oxidare, dau sulfaţi^ 
cari parte sunt luaţi de ape în soluţie, parte rămân, cum e sulfa-
tul de fier, care dă hidroxid de fier, punând în libertate acidul 
sulfuric, care la rândul său atacă COsCa al mamelor, formând 
Gips (S04Ca) ce se depune ca cristale în rozetă, cum se observă la 
şisturile disodilice oligocene. In general Fierul prin oxidare dă o 
coloare roşietică rocelor, pe când Manganul le înegreşte sau le 
acoperă pe feţele crăpăturilor cu den^de^ de Mn02. 

I Pălăria de fier, caracteristică multor filoane metalifere, nu 
est^^cât un iemnnen de oxidaţiunfî^ 

In general aceste oxidări se fac cu degajare de căldură, care 
în cazul piritelor este destul de mare, ca să transforme argilele ce 
ile conţin în roce tari, roşietice, de aspectul cărămidei, şi daca 
aceste argile conţin şi cărbuni, să-i facă să se aprindă. 

Aprinderea spontană a cărbunilor se întâmplă în totdeauna 
când sunt cuprinşi în argile piritoase, fie în galerii, fie pe haldele 
dm jurul exploatărilor de cărbuni, imediat ce ele sunt expuse la 
aer umed. 

Disolvări se petrec în toate rocele mai mult sau mai puţin 
solubile din regiunea externă a scoarţei, mai ales că apa încărcata 
cu CO2 atacă indiferent orice rocă şi pe cele silicioase ca şi pe 
cele calcaroase. Astfel găsim că gresiile sunt lăsate fără cimentul 
calcaros, transformându-le în nisipuri; calcarele sunt roase şi sco-
bite de peşteri; şisturile silicioase sunt desilicifiate; iar rocele 
cristaline măcinate, feldspatul lor fiind descompus în carbonaţi so-
lubili şi în Caolin, restul rocei rămânând desagregat, etc. 

Cimentarea rocelor se face de obicei în regiunile profunde 
ale scoarţei, unde apele încărcate cu substanţe minerale în diso-
luţie stagnează şi în virtutea gravitaţiunei pot ajunge până aproxi-
mativ la 10.000—12.000 metri adâncime./Astfel, nisipurile pot trece 
la gresii, gresiile la cuarţite (Oligocenul marginal), iar c^alcarele 
prin recristalizare la marmore. 

Concreţîonarea şi recînienterea. Apele cari conţin silice şi 
^ I ca r în soluţiune, dacă în regiunile profunde cimentează rocele^ 
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in părţile superioare ale scoarţei, dau naştere la o mulţime de 
concreţionări. Unor astfel de fenomene se datoreşte: silicificarea 
bucAţilor de lenm, sedimentate in depozitele silicioase (gresii, nisi-
puri, pietrişuri, conglomerate); silicificarea şisturRor argiloase, mar-
noase (o parte din silexurile şi crehiănuşurile oligocene şi eocene 
din zona marginală a Carpaţilor şi din Macedonia); in cari, in 
primul caz lemnul, in al doilea caz calcarul, sunt înlocuite mole-
culă cu moleculă cu siiicea. Cănd concreţionarea merge mănă în 
m&nă cu mişcările tectonice, atunci schimbările sunt şi mai pro-
funde in roce; căci fisurările şi diaclaxele, ca şi jocul ce se face 
intre strate, fac ca circulaţia apelor să fie şi mai activă şi deci şi 
fenomenul recimentărei şi concreţionărei în fizuri, goluri şi între 
sfărAmături, să fie mai intens (Stratele de Sinaia). 

Unul din cele mai obişnuite fenomene de concreţionare la 
nisipuri şi la gresiile moi, este formarea de concreţiuni sferice sau 
de forma unor cartofi gigantici, cari ies in relief in păreţii nisipoşi 
(Sarmatic, Meotic) ai văilor, şi care iau naştere prin recimentarea, 
cu calcar, a nisipurilor sau a gresiilor, pe cari apele Infiltrate il 
iau din vreo bucată de mamă sau de os, in jurul căruia începe 
concreţionarea. 

Din punctul de vedere al acestor schimbări chimice, scoarţa 
globului se poate divide in o zonă saperflcială de alteraţie, îa 
care se petrec fenomenele de hidratare, de oxidare, de disolvareî  
şi de eonereţion&re, şi in una proftindă, numită de cimentare, ia, 
care apele, încărcate până la saturaţie cu substanţe minerale,^ 
stagnează şi cimentează rocele. 

Avftnd în vedere, că la adâncimea de 10.000—12.000 m., 
pănă unde pot merge apele de infiltraţie, temperatura poate să se 
ridice la 360®, punctul critic al apei, urmează că zona de cimen-
tare trece in jos pe nesimţite la aceea de metamorfism regional 
al rocelor. 

GEOLOGIA DINAMICA. 

MODIFICĂRILE CE ÎNCEARCĂ SCOARŢA GLOBULUI. 

Agenţii modificatori. 

Scoarţa solidă a globului pământesc, constituită astfel di^ 

diferite feluri de roce, dislocate sau nu, metamorfozate sau niş 

este veşnic supusă modificărilor, unele încete, abia simţite,N cu|| 

sunt desagregările rocelor expuse la intemperiile atmosferice; alteii| 

mai violente, cum sunt erupţiunile vulcanice şi cutremurele d4 

pămftnt. 
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Toate aceste cauze, cari necontenit tind a aduce modificări 

scoarţei globului pământesc, le numim cu un termen general 

agenţi modificatori. 

Considerând aceşti agenţi cu privire la cauzele care-i pro-

voacă, găsim că unii dintre ei sunt provocaţi de cauze cu totul 

din afară de pământ, cum sunt curenţii aerieni (vânturile), circu-

laţia apei, mişcările ritmice ale mareelor, variaţiunile de tempera-

tură, pe cari îi numim agenţi modificatori externi, şi cari sunt 

provocaţi în prima linie de căldură şi de puterea de atracţiune a 

Soarelui şi Lunei; pe când alţii, îşi au cauzele provocatoare în 

înşuşi sânul pământului, cum sunt erupţiunile vulcanice, cutremurile 

de pământ, mişcările de ridicare şi scoborâre ale scoarţei, fiind 

datorite căldurei sale interne, din cari motive îi şi numim agenţi 

modificatori interni. 
• 

Considerând aceste două categorii de agenţi în raport cu 

activitatea lor modificatoare, găsim că, pe când cei externi, prin 

dărâmarea părţilor proeminente din scoarţă şi aşezarea materialu-

lui dărâmat sub formă de sedimente în părţile scobite şi joase, 

au o tendinţă de nivelare a suprafeţei pământului; cei interni, 

prin aducerea de noi roce la suprafaţă şi prin deranjările ce pro-

voacă rocelor existente, au o tendinţă contrară primilor, o tendinţă 

de denivelare a scoarţei. 

Lupta dintre aceste două categorii de agenţi este continuă 

şi se va da pe socoteala scoarţei solide atâta timp cât cauzele 

care-i provoacă vor exista; aşa că aspectul geografic ca şi con-

stituţia şi structura actuală a scoarţei terestre nu înfăţişează decât 

rezultanta, la care a ajuns lupta dintre aceşti agenţi, în zilele 

noastre. 

A) Agenţii modificatori externi. 

Sub numele de agenţi modificatori externi însumăm pe toţi 

acei factori, a căror acţiune modificatoare, este datorită în prima 

linie căldurei şi energiei razelor solare şi numai în mică măsură 

şi atracţiunei solare şi lunare. 

Aceşti factori sunt reprezentaţi prin toate sursele de energie 

legate intim de suprafaţa scoarţei, ca aerul, apa şi fiinţele vii. 

Şi dacă in aer se stârnesc vânturi şi uragane, cu precipitaţiuni 

atmosferice şi manifestări electrice; dacă apa sub cele trei stări 

BUPT



fizice, gazoasă, lichidă şi solidă, este veşnic în mişcare; dacă vi-

aţa cu toate manifestaţiunile ei se găseşte intr'o neîntreruptă ac-

tivitate ; aceasta se datoreşte numai c&ldarei şi energiei razelor 

solare, pe cari le înmagazinează sub o formă sau alta, transformân-

du-le la răndul lor, respectiv, în forţele cu care fiecare din aceşti 

trei factori, modifică în fie ce moment aspectul scoarţei globului. 

In general activitatea tuturor acestor agenţi se manifestă 

concomitent în două direcţiuni opuse, una care are drept rezultat 

distragerea, denudarea, dărâmarea scoarţei globului, în părţile 

sale proeminente, şi alta, care are ca rezultat reconstituirea ei,, 

cu materialul dărftmat, în părţile joase ale suprafeţei sale. 

1. Aerul atmosferic ţi acţiunile sale modificatoare. 

Aenil atmosferic este sediul a numeroşi agenţi modificatorî  

ca: umiditatea; insolatiunea prelungită; fnghieţul şi deghieţul^ 

şi vânturile, ale căror acţiuni combinate şi ajutate întrucâtva de 

viaţa vegetală şi animală, rod şi macină în conţinu rocele des-

golite dela suprafaţă, contribuind într'o largă măsură la modelarea 

reliefului actual. 

a—Fenomene de alterare şi de desagregare. 

Toţi am avut ocazie să privim mai de aproape o stâncă, un 
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monument de piatră, ori o clădire şi să observăm cum clădirea, 

stânca şi piatra monumentului este roasă de vreme, este alterată 

(Fig. 78); iar părticelele măcinate, desagregate, căzând în praf la 

picioarele lor, ca să fie apoi împrăştiate de vânt şi de ploi. Alterarea şi 

desagregarea rocelor prin agenţii atmosferici, se produc în orice mo-

ment, fie că aerul e în mişcare, fie că nu, şi ele pot proveni prin ac-

ţiuni fizice numai, sau prin acţiuni fizice unite cu acţiuni chimice. 

Cei mai importanţi factori în alterarea şi desagregarea roce-

lor, sunt umiditatea şi variaţimiile de temperatură şi în special 

inghieţiil şi desghieţul. 

Umiditatea, cu alte cuvinte vaporii de apă cari se conden-

sează din atmosferă în porii şi crăpăturile rocelor, prin _sin^la 

disolYgrfi a o parte din massa rocelor, sau prin acţiuni chimice cu 

ajutorul nOg, şi a sărurilor disolvate în această apă, atacă supra-

faţa rocelor. Dacă la aceasta se mai adaugă efectele înghieţnlui 

apei care lărgeşte porii, fisurile şi crăpăturile, rupând legătura 

solidă ce mai ţinea unite părticelele între ele, înţelegem uşor cum 

suprafeţele expuse ale tuturor rocelor, mai întăi prin alterare sunt 

înegrite ori colorate diferit (prin oxidare) şi apoi, prin deşa^âi^ 

^re^ niSHnate şi fărâmiţite, sfărâmăturile desfăcute, îngrămădin-

pe loc la baza păreţilor abrupţi, până ce apele şi vânturile 

le vor transporta mai departe. In regiunile fără precipitaţiuni atmo-

sferice, fără ploi şi deci fără a|3e de _ scurgere cari să transporte 

acest material, sfărâmăturile ajung cu timpul să acopere complect 

relieful uscatului, desagregarea continuându-şi efectul numai asupra 

acestor sfărâmături, sub care zace înmormântat relieful, transfor-

inându-le în nisip; regiunea devenind în cazul acstea o pustie de 

nîsip, de felul Saharei, Arabiei centrale^ Tibetului, etc. 

In rjegiunile calde^ prin alterare, rocele capătă în totdeauna o 

coloraţiune roşietică, graţie sesqnioxiduloi de fier; pe când în ţările 

cu o climă temperat^coloraţia e gălbuie sau brună, graţie hidro-

xidului de fler, ori chiar neagră când se formează şi oxizi de mangan^ 

In regiunile de stepă şi mai ales în cele de pustie, pietrile 

expuse la aer şi soare, capătă la suprafaţă o poşghiţă lucioasă, 

strâns unită de massa nealterată a rocei, datorită concentrării la 

suprafaţă a oxizilor de fier şi de mangan, conţinuţi în umiditatea 

massei. care, ca un înveliş protector, apără restul rocei de alterare. 

Nu trebueşte însă confundată această poşghiţă cu simplul lustru, pe 

care, în regiunile de stepă şi mai ales în pustiuri, îl capătă unele pietre 

dure sub acţiunea lustruitoare a nisipului fin purtat de vânturi. 

Dr. 1 P -Voifeşti: Elemente de Geologie 10 

BUPT



InmUţiunea puternică poale şi singură provoca fărămiţirea 

rocelor, mai cu seamă în regiunUe calde, unde sub influenţa căl-

durii tropicale din timpul zilei, prin o dilatare bruscă, părţile ex-

terioare ale pietrilor sar cu zgomot, deerepitează^ desfăcăndu-se 

in solzi de părţile interne, cari păstrează incă volumul redus prin 

contractare din timpul nopţilor răcoroase. Şi cu căt roca este mai 

heterogenă, diferitele sale elemente avănd dilatări deosebite, cu 

atât dezagregarea se face mai uşor şi mai repede. 

Câteodată şi electricitatea atmosferică contribue la fărămiţirea 

rocelor, mai ales cănd trăznetul cade pe stânci, spărgăndu-le şi 

crăpăndu-le Sn mod radiar tn jurul punctului de izbire; crăpături 

cari uşurează apoi alterarea şi desagregarea. Uneori rocele sunt 

topite la suprafaţă prin trăznet, insă fenqmenul topirei se observă 

mai ales atunci, cănd el cade pe nisipuri, cănd se observă forma-

rea unui tub de nisip topit, simplu sau ramificat — ful^urita — 

dealungul drumului scânteii electrice. 

b) — Alterarea şi desagregarea in raport cu natura 
şi poziţia rocelor. 

Este natural ca natura rocelor să influenţeze mult asupra 

mersului desagregării, căci desagregarea se întinde în general dea-

liin r̂nl fişţirilop, crăpăturflor si diaclazţior; desfăcând massa, roce-

lor, mai ales la cele compacte, ca rocele eruptive, conglomeratele 

şi gresiile massive, In blocuri mari şi mici paralelipipedice; blocuri, 

cari alunecând şi căzând unele peste altele, dau regiunii un aspect 

haotic cum se observă: ,1a Iezere", la izvoarele Jieţului, în dosul 

vf. Mândra, în Gorj; la PffpApAh VrT nnhrr̂ gfl/̂ , şi în gresiile din 

Carpaţii Flişului^etc. Desagregarea continuând, colţurile blocuri-

Inr §apt qţlft ţ̂ jnţflj fftri dispar, blocurile luând conturul mai mult 

sau mai puţin pe ori şi care l-am sparge, vom găsi că 

dterarea ca şi desagregarea se propagă către interior prin zone 

concentrice, marcate^^irTcoloraţiuni de intensităţi diferite şi des-

crescânde spre interior, coloraţiuni ce stau în raport cu felul alte-

raţiunilor suferite. Calcarele compacte, graţie clivajului lor rombo-

edric, iau prin desagregare un aspect ruiniform, înconjurate de 

puternice grohotişuri de pantă. La rocele formate din strate alter-

nante de diferite constituţiuni, stratele mai slabe se fărămiţesc mai 

uşor ca cele resistente, astfel că acestea din urmă rămân ca les-

pezi de diferite mărimi, răspândite încoace şi încolo pe suprafaţa 
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<iesagregată, cum se observă în ^giunea şisturilor cristalipe şi în 

regiunea Flysch-ului, format de strate de gresie sau calcar, sepa-

rate prin strate argiloase marnoase. 

Fig. 79. Ţurţudâul Măţăului lângă Câmpulung (Muscel). 

Fawmcne de rJes agrega re şi eroziune hi conglomeratele 

meditcranerjie. 

Poziţia rocelor in scoarţă are deasemenea un mare răsunet 

asupra formelor de desagregare. Când rocele sedimentare, ori 

metamorfice, sunt orizontale sau foarte puţin înclinate, prin desa-

gregare, relieful ia forme de spinări rotunzite; tot aşa se întâmplă 

şi în zonele cu rocele cristaline massive, şi ori de câte ori cape-

tele stratelor ies în afară, ele formează păreţi abrupţi (vezi Fig. 57, 

pag. 122). In cazul acesta, rocele permeabile şi tari (gresii, calcare 

şi conglomerate) atât cât rămân nefizurate mult, ele prezervă de 

desagregare pe cele moi; când ele sunt însă îmbucătăţite dealun-

gul fizurilor, petecile din ele rămase nedistruse încă, apar supor-

tate de stâlpi subţiaţi spre bază şi formaţi de roca mai moale, 

menţinându-se încă câtva timp în relief, ca ţurţudae^ mese, babe, 

etc., cum sunt Babele din Vârful Babele, Prahova; Ţurţudăul 

Maţâului, Muşcel (Fig. 79); Mesele dela Aref, Argeş, etc., etc. 

In regiunile cu stratele verticale sau cu o înclinare puternică, 

ca şi în regiunile cu roce eruptive, dispuse în dyk-uri, părţile 

resistente ale stratelor ca şi dy-kurile rămân în relief, formând 

jghiaburi şi ridicături în dinţi de ferestrău, cum sunt vârfurile din 

Massivul Mt. Blanc, format de şisturi cristaline, în Alpi; iar în 

Carpaţi: vf. Cremenea, în Muşcel şi creasta Coziei în Argeş, for-

10® 
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mate tot din şisturi cristaline; Piatra Craiului lormatâ din calcare^ 

şi conglomerate (Fî r. SO); creasta inaltA dintre Taslăul sărat 

•alea Asăului, între vf. Taşbuga şi Bălfttău, fonnată din gresie 

eocenă îji oligocenâ. {)uternic Înclinate spre West; crestele de 

gresie pliocenicA din malul drept al Trotu.>ului spre Sud de Scur-

sura din Gura Pocleiului, la Sud de satul Dofteana, etc., etc. 

i'i'^. /' i'rft Cr i l i ( \â7!itâ (primâvara) 

dinspre răsărit (Voitesti). 

r) — Dărâmarea, aşezarea şi transportul produselor d e 

dezagregare. Vântul. 

Numai o parte din malerialul provenit din desagregarea 

rocelor rămâne pe loc aceasta numai cAnd o vegetaţie puternică 

ti poate fixa, cum se întâmplă cu diferitele soluri. In general toate 

sfărâmăturile în virtutea gravităţei, cad pe pante în jos până la 

baza ei, formând grohotişuri de pantă, cum se observă în special 

!n regiunile cu calcare. Grohoti-iurile îşi croiesc drumul în formă 

de culoare, blocurile cele mai mari oprindu-se tocmai la picioarele 

pantei, cele mai mici din ce in ce mai sus, stând toate întrun 

echilibru atât de puţin stabil, încât cea mai mică deranjare atrage 

după sine punerea in mişcare a întregei masse. In mic, fenomenul 

se poate observa pe pereţii abrupţi ai malurilor tuturor râurilor 

noastre. In regiunile cu ploi abundente apele de scurgere, cum o 

să vedem într'un capitol ulterior, se însărcinează cu transportul 

mai departe al acestor produse de desagregare. In regiunile de 

siepăi^ însă, cu ploi puţine, ca şi în cele de pustie, unde ploile 

sunt rare sau de loc, numai materialul cel fin de tot, este luat şi 

transportat de vânturi; restul se acumulează treptat, până ce tot 
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relieful uscatului este înglobat, fnmormantat, în ruinele sale, legi-

unea căpătând aspectul caracteristic de pustie. 

In stepa înaltă 

din r e g i u n i l e de 

creste ale munţilor, 

puterea vântului este 

câteodată atât de 

covârşitoare, încât 

ijstoarnă stânci şi 

desrădăcinează ar-

b o r ^ desgolind te-

renuri uşor de ata-

cat apoi de agenţii 

atmosferici, şf în 

regiunile de câmpie 

vântul are manii'es::̂  

taţiuni de ura«:aii, 

căruia nu-i poate 

rezista nimic, sate 

şi oraşe putând fi 

transformate în câ-

teva clipe în gră-

mezi de dărâmături. In general in drumul său însă vântul suflând 

peste întinsul regiunilor gesagregate, alege şi târăşte cu sine, pro-

porţional cu viteza ce o are, părţile mărunte si nefixate, ca praful 

şi nisipul, pe cari nu le lasă în repaos decât în momentele 

de calm. 

In regiunile de stepă joasă, dar mai ales în cele de pustie, 

unde nici relieful nici vegetaţia nu-i opun nici o piedecă, vântul 

încărcat cu boabe de nisip in păturile sale mai din apropierea 

suprafeţei, izbeşte şi pileşte nu numai suprafeţele rocelor expuse 

alterării şi desagregării/dar. scormonind prin toate adâncăturile, 

scobiturile şi crăpăturile lor şi luând cu sine tot materialul fin şi 

dărâmând pe cel mai greu, lărgeşte, aceste crăpături, sculptând 

astfel aproape el singur relieful regiunilor fără ploi.. Acţiunea 

aceasîf̂  a aeruliiL de â produce_în regi uni le_de^ J^sjiŞ, relief 

oarecare, prin alteraxa^^-prin uzare^ se numeşte Se 

înţelege dela sine că fenomenele de def laţiune se produc ' şi în 

stepele înalte, mai ales în regiunile desgolite, în care subsolul este 

format de strate de diferite rezistenţe, cum sunt conglomeratele gre-

Fig. 81. — Fenoment de erozlum' şi defiaţitiyitic 
hi conglomeratele din Valea Doahrci, Brezoi, 

Vâlcea (Voifeşti)-
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SI X 
Ki /ii/Mi/r 'le r'inl 

ntsift ÎN mî rfire. 

zoa<e u<ur do do<apre<rat, din care nisipul luat de vânturi şi izbit 

dc î upraf» telo de.̂ golito şi de relieful făcut'^de ape, îl modelează 

prin uzare (pilire) prîn rorrasiune, producftnd sgărieturi, cu 

forme bizare şi cu gâtui-

turi curioase (^^alea Doa-

brei, Brezoi-Vâlcea, Fig. 

81.).: sau în părţile unde 

roca este mai compacta^ 

producând prin vârtejire 

scobituri de formă alve-

olară. Se admite ca chiar 

o bună parte din sculp-

tarea vâilor Uadî(Wadis), 

aşa de caracteristice pustiei egiptene, sunt datorite deflaţiunei. 

I'ietrile şi sfAramâturile ce se găsesc întâmplător împrăştiate 

pe Întinsul stepelor de jos şi al pustiurilor, prin uzare, au supra-

feţele dinspre vânt 

roase şi lustruite 

prin nisip, aceste 

su prafeţelulo-

cuindu-se cu tim-

pul prin feţe plane, îg- — — modul de formart*. 

ce se îmbină in sus prin muchii. l)e obicei aceste pietre făţuite 

prezintă două, trei (dreikanter) şi chiar patru feţe. după direcţiile 

principale ale vânturilor constante din regiune (Dobrogea, Sahara, 

etc., Fig 82). 

Dune. - Acţiunea vânturilor constante se exercită mai ales 

asupra nisipurilor mobile ale plajelor şi ţărmurilor joase şi asupra 

mărilor de nisip din pustiuri, pe cari la cea mai mică adiere le 

încreţeşte, cum se Încreţeşte uşor suprafaţa apelor de valuri: însâ 

când puterea vântului creşte, nisipul este îngrămădit sub formă de 

deluleţe alungite perpendicular pe direcţia vântului numite dune 

(Fig. 83). 

Dunele sunt deluleţe de nisip, disimetrice şi alungite, cu 

llaiicurile neegale, cel din spre vânt cu o pantă mai dulce, cel 

opus mai abrupt, şi care sub bătaia continuă a vântului, se de-

plasează tft 'Whtinu, neoprindu-se decât atunci când vântul întâl-

neşte un obstacol. 

In regiunile cu vânturi de direcţii diferite (Sahara), dunele 
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Fig. 85. — Cum înaintează o duna. 

Fig. 85. — Barkhane. 

sunt mai puţin disimetrice, luând forma de spinări cu o creastă 

mai mult sau mai puţin sinuoasă. 

înaintarea dune-

lor se datoreşte fap-

tului, că bobiţele de 

nisip, împinse de 

vânt dealungul flan-

cului ce-i stă în faţă, 

când ajung în dreptul flancului abrupt, ele cad in jos, creasta 

dunei, în spatele ei, în 

unghiul mort, făcând 

scutealâ puterii vântu-

^ lui (Fig. 84). Fenome-

nul de formare al du-

nelor, cu mai toate 

variaţiunile lor de for-

mă, este întru totul comparabil cu nămeţirea zăpezilor neln-

tărite sub puterea vânturilor de iarnă. 

Spre marginea deşerturilor (Turkestan, Sahara) se observă o 

formă de du£emici, în formă de spinare cu creasta ca o potcoavă 
^^sezate cu scobitura şi cu colţurile întoarse spre flancul abrupt, 

limite barkhanf (Fig. 85). Ele iau naştere acolo unde nisipul 

prezintă spinări mai întărite, care opun rezistenţă nisipului nou 

adus, îngrămădindu-1 astfel pe laturile sale ce se curbează în semi-

lună. Colţurile semilunei se întorc totdeauna după direcţia vântu-

lui şi nu rare ori prin unirea a mai multe barkhane se pune 

temelia unei dune propriu zise. ' 

Este destul să se formeze o îngrămădire oarecare de nisip, 

ca o undă, ca duna să ia naştere. înaintarea dunelor din regiunea 

litorală a mărilor şi râurilor mari, spre interior, constitueşte un 

mare pericol pentru terenurile de cultură; căci, prin acoperire, 

nisipul distruge vegetaţia, transformând câmpiile în deşerturi nisi-

poase. Spre a stăvili înaintarea lor, se întrebuinţează mijloace de 

fixare a dunelor prin culturi de plante, cari pot să se fixeze pe 

nisip, ca şi prin împădurirea regiunilor imediat vecine, cu Piu 

maritim (Golful Gasconiei), sau cu Salcâm (Jud. Constanţa), spre 

a opune o barieră vântului şi prin aceasta şi nisipului. Pentru 

grădini şi câmpuri de cultură mai mici, se fac împrejurimi de 

trestie, înalte până la 2 m., cari opresc trecerea nisipului sburător 

(Delta Dunării). 
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In România, afară de litoralul nisipos al Marii Negre şi re-

giunea Gurilor Dunării, se formează dune pe ţărmul românesc al 

Dunării In regiunea de confluenţă a tuturor răurilor mari ca: Jiul, 

Oltul, Ialomiţa, Tisa, etc.; multe dintre ele găsindu-se azi fixate 

prin' vegetaţia spontană. 

Dacă dunele litorale se pot opri cu oarecare sforţări, dunele 

deserturilor, din cauza enormelor cantităţi de nisip ce conţin şi din 

cauza violenţei extraordinare a uraganelor ce se deslănţuesc pe 

întinsul deşerturilor, oprirea lor, este imposibilă; astfel că nisipurile 

pustiurilor, scoase din leagănul lor. In cantităţi enorme î i duse de 

vănturi peste noi şi întinse suprafeţe, formează depozite noi — de-

pozita eoliene—, comparabile pănă la un punct oarecare cu trans-

gresiunile de nisipuri marine. ^ ^ 

Praf, L6»8. — In general nisipul nu poate suferi dintr odată 

transporturi pe distanţe mari, ca pra^i^ care este mult mai fin 

poate fi astfel ridicat la inălţimi mari, prin trombe; ca apoi, 

cAnd puterea văntului încetează, să fie depus peste regiuni câteo-

dată foarte depărtate de locul său de origine. Cele mai renumite 

regiuni pentru astfel de trombe de praf sunt: stepa din sudul Rusiei, 

nwffiamtfti-^ swatiî ̂ îîâaraBîerşrTă noi lîtiSIUHBla; stepele 

din AfWfea tfe Vest, ca pustiurile dîn centrul Asiei. In geneîW 

materialul este procurat de fia aiidtos Ipfi W^BflCT^e 

innnHArA 5> y>ftni>î!nr msirî  ^yţ) p^f'"^ de vănturi şi depus in 

imghiurile moarte ale reliefului, poate • se formeze depozite 

importante. 

L688ul^ce_acoperă în general cele mai noi formaţiuni ale 

Europei Centrale şi Orientale şi ale Americei de sud, se crede a 

avea o astfel de origină eoliană, Ip China, lossul, se formează şi 

astăzi şi se găseşte transportat prin vânturi la înălţimi de sute de 

metri dela câmpie spre munţi. La noi lossul (vezi pag. 85), aco-

pere suprafeţe întinse din România, dând un sol admirabil pen-

tru cultură. 

Soluri, — Solul vegetal nu-i altceva decât produsul de de-

sagregare şi de fixare pe loc, al rocelor din subsol, prin a^nţ i i 

prin viaţa vegetală. Nu rare ori în soluri, mai găsim 

resturi încă neMrâmiiite dm roca mumă a subsolului, pe socoteala 

căreia a luat naştere (vezi pa|̂ . 85, şi Fig. 134). 

Solul stă în strânsă legătură cu elima^ astfel în zonele tem-

perate predomină luturile formate cUrTinfiTe (hidrosilicatul de 
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aluminiu) colorate în galben prin hidroxidul de fier, amestecate cu 

cantităţi variabile de nisip, calcar şi resturi vegetale. In regiunile 

tropicale ia naştere laterita^ tormată din oxidul de aluminiu şi 

sesquioxidul de fier an^idru. un produs roşietic de alterare, carac-

teristic pentru regiunile calde. Nu orice pământ roşu însă este 

laterită. 

Este posibil ca Baiixiteie din Munţii Apuseni (Bihor-Vaşcău) 

să reprezintă un sol lateritic fosil. Ele reprezintă la noi pe cel 

mai important minereu pentru extragerea aluminiului. 

Solari, loss, dune, grohotişurile şi dărâmăturile de pantă se 

numesc cu un termen, depozite sub-aeriene, arătând că ele s'au 

format în aer, păstrând denumirea de elujiale pentru cele rămase 

pe loc, cum sunt solurile şi de eoliene/ pentru cele transportate 

prin vânturi, ca dunele şi lossul; la cari s'ar putea adăoga cenuşa 

vulcanilor, precum şi praful cosmic provenit din explozia şi fărâ-

mitirea meteoritelor. 

De multe ori în geologie avem ocazia să ne întrebăm dacă 

unele gresii şi nisipuri sunt depozite marine sau eoliene. In gene-

ral depozitele eoliene, cari de altfel se pot prezenta transgresiv — ca 

şi cele marine, sunt lipsite de fosile, au o coloraţîune vie, de 

obicei roşietică, datorită fenomenelor de alterare în aer; prezintă 

o structură cu strate ce se ta^ diagonal încracişat, şi când se 

poate observa şi baza lor, găsim ca ele nu ţin seamă de un' nivel 

orizontal anumit, vântul putându-le transporta şi depune în acelaş 

timp pe suprafeţe cari se găsesc la altitudini diferite. 

V 2. — Apa şi acţiunile sale modificatoare. 

Dintre toţi agenţii externi, apa are cel mai important rol în 

modificările ce suferă scoarţa globului. 

In natură ea se găseşte sub trei stări fizice; gazoasă, ca 

vapori în aerul atmosferic; lichidă, ca ploi, ape subterane, izvoare, 

râuri, lacuri, mări, şi oceane, şi solidă ca zăpadă, grindină, ghiaţă, 

ghieţari şi ghieţuri. 

Graţie energiei calorice a razelor solare, apa se găseşte veşnic 

in circulaţie la suprafaţa pământului. Cantităţile enorme de vapori 

ridicaţi de pe întinsul apelor, sunt purtate de vânturi pe deasupra 

regiunilor continentale, unde, prin precipitare, cad sub tormă de 

ploaie, piatră şi zăpadă ; apă care prin izvoare şi râuri se scurge 

iarăş spre adâncăturile mari din scoarţă, ocupate de mări şi oceane, 

pentru a-şi reîncepe din nou drumul circulaţiunei. 
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IM. suprafaţa pământului însă, nu se găseşte numai apa pro-

venită din pănza de apă externă — hidrosfera —, ce înconjură 

oa un înveliş aproape neîntrerupt uscatul; ei apa mai poate veni 

şi din interiorul pământului. Astfel odiflP1!lf%manaţiunile vulcanice, 

se aruncă în atmosferă cantităţi enorme de vapori de apă, cari, 

prin condensare, rămân in circulaţia superficială; cum se întâmplă 

şi cu apa, adusă în afară, de izvoarele fierbinţi, în legătură tot cu 

vuicanismul. In peneral apa de ongin^ e ^ s a denumit apă 

Tadoană̂  iar rea de origină internă apă "jnvenifJ!* 

Din studiile meteorologice comparative reese că, cantitatea de 

vapori condensaţi deasupra suprafeţei uscatului (145.000.000 Kni^), 

dă anual, prin precipitare, aproximativ 122.500 Km^ de apă, can-

titate care dacă ne-WfMffchipui că ar rămânea toată la suprafaţa 

uscatului, ar forma in mijlocie un strat gros de 850 mm. 

Kste uşor de inţeles că precipitaţiunile atmosferice variazâ cu 

condiţiunile climaterice, de la regiune la regiune; unele fiind lip-

site cu totul de precipitaţiuni, cum este Sahara; altele cu o pre-

cipitaţie slabă de 110—120 mm., ra regiunile din jurul Mării Cas-

pice; altele cu o precipitaţie mijlocie da 5 — 600 mm., cum este 

România şi regiunea din centrul Europei, si în fme altele cu pre-

cipitaţiuni extraordinar de abundente, ce întrec cu mult mijlocia, 

cum este Assamul, pe versantul sud, în Himalaia oriental, eu 

12.000 mm. anual. 

Din cantitatea de apă ce cade prin precipitare la suprafaţa 

uscatului, aproximativ se reîntoarce imediat în atmosferă, sub 

formă de vapori, intrând în circulaţia scurtă dintre aer şi uscat, 

şi numai V4 rămâne pe scoarţă, din ctfre o parte se sciû ge la 

suprafaţă sub formă de cursuri de apă, iar o altă parte se infil-

trează în rocele scoarţei, formând pânzele de apă subterană. 

Natural că proporţiile acestea variază enorm în raport cu 

multe din condiţiunile locale de sol, subsol şi condiţiuni climaterice. 

Astfel căldura, pădurile şi iarba, uşurează mult evaporarea; nisi-

purile şi toate rocele poroase desgolite, favorizează infiltraţia; pe 

când frigul, rocele impermeabile, ori înghieţul stratelor superficiale 

ale scoarţei iarna, favorizează scurgerea apelor la suprafaţă. 

Deasemenea, făcând abstracţie de natura solului şi a subsolului, 

condiţiunile în cari se face precipitarea pot iarăş contribui mult la 

variarea acestor proporţii; astfel o ploaie înceată şi măruntă este 

propice infiltraţiunei, pe când una repede şi torenţială măreşte 

cota apelor de scurgere, producând inundaţiuni mari şi devastatoare. 
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In timpul circulaţiunei sale. apa exercită cea mai puternică 

influenţă asupra rocelor ce formează relieful scoarţei globului, fie 

pe cale mecanică, fie chimică, şi această acţiune se manifestă in 

două direcţiuni deosebite, una de distrugere a reliefului şi alta de 

reconstituire a scoarţei, prin formare de sedimente noi; cu un 

cuvânt, apa este cel mai important agent nivelator al scoarţei. 

Pentru uşurinţa studiului, vom trata activitatea apei în raport 

cu stările ei fizice şi în special ne vom ocupa de acţiunile apei 

în stare lichidă şi solidă ; acţiunei apei în stare de vapori, fiind 

cuprinsă în acţiunile modificatoare atmosferice ale aerului umed. 

a) — Apa în stare lichidă. 

Apa de ploaie şi acţiunea ei modificatoare. 

Piciu'ii de apă în timpul ploilor, izbind cu putere suprafeţele 

desgolite ale scoarţei, îmuuiându-le iau în suspensiune toate părti-

celele fine produse de desagregarea rocelor la suprafaţă, expunând 

asttel alterării şi desagregării suprafeţe noi pentru distrugere. 

Şiroaie sau ape sălbatece. 

Ablaţiune — Coroziune — Relief-

Apa de ploaie care nu se infiltrează în rocele scoarţei, for-

mează mici şiroaie, cari se îndreaptă spre liniile de cea mai mare 

pantă, croindu-şi de fiecare dată drumuri noi, numite ape sălba-

tece, şi cari au cel mai important rol în spălarea şi transportul 

produselor de desagregare de pe toate pantele reliefului, dintre 

crestele înalte şi f̂ undul văilor deja formate (Fig. 86). După ploaie, 

drumul şiroaielor rămâne însemnat pe suprafaţa rocelor prin sco-

bituri şerpuite şi puţin adânci, ce ocolesc micile obstacole, sco-

bituri cari se unesc, se desfac, sau se ramifică pe scurte distanţe. 

Fenomenul este până la un punct asemănător cu aspectul ce 

prezintă un drum împietruit şi în pantă, după o ploaie torenţială 

de vară. Scobiturile sunt cu atât mai neregulate cu cât panta este 

mai mică, astfel că la cele aproape verticale, ele sunt fine şi 

aproape paralele. Şiroaiele de ploaie nu se mărginesc nun}ai sa 

curăţe produsele de desagregare, ci de cele mai multe ori ele 

desfac şi târăsc cu ele şi bucăţi din rocele moi desgolite peste 

cari trec; cum sunt conglomeratele nisipoase moi, marnele, argilele 

simple ori cele cu blocuri din brecia sării, cele de origine toren-

ţială, sau glacială, etc. In cazul conglomeratelor nisipoase moi îr'̂  
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al argilelor cu blocuri, şiroaiele ocolind blocurile mai rezistente^ 

croiesc drumuri circulare cari prin adftncire, cu timpul, transformă 

fit^are porţiune ocolita intr'o piramida, care poartd drept căciulă 

protectoare, piatra ori blocul rezistent care a provocat formarea sa 

(Fip. 87). In general se observi la aceste piramide o aliniere 

paralelă cu [)anta. Fenomenul acesta in mic se observă la toate 

breciile argiloase din jurul massivelor noastre de sare ; cele mai 

renumite regiuni sunt însă cele ce posedă argile cu blocuri 

Fig. HB. Kfei'tdc siroirtu. Bezdeadu. DAnil>uvila. (Voite)$ti^. 

glaciale, ca in Tirol, lăngă Bozen. Ceva mai bine desvoltate 

ca cele din brecia sării, insă mai neregulate ca formă, se observă 

la noi formarea de piramide în conglomeratele cu strate de diferite 

consistenţe, ca: în Bucegi, ^Babele®; în Valea Romăneştilor şi în 

Măţău, Muşcel- «Ţurţudăele*'-; piramidele din Valea Oltului între 

Brezoi şi Golotreni şi în Valea Călineştilor, şi cele de gresie dela 

Lupoaia (Transilvania). Uneori în capul piramidelor mici se găseşte, 

în loc de o pietricică, cate un fosil, cum se observă la marnele şi ar-

gilele fosilifere sarmaţiane şi i)liocenice de la Apostolache, Prahova. 

Desagregarea progresând mănă în mână cu acţiunea apelor 

de ploaie, mai ales când ploaia isbeşte cu putere, prin vânturi, se 

înţelege că relieful rocelor desgolite se datoreşte la ambele aceste 

acţiuni deodată. Şi cum am văzut la acţiunile aerului atmosferic, şi aici 

natura rocelor şi poziţia lor influenţează mult asupra formei reliefului. 
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Astfel, rocele compacte, prin desagregare şi spălarea mate-

rialului, dau în regiunile acoperite cu\vegetaţie spinări rotunzite^ 

iar în cele desgoli^ dărâmături haotice de blocuri. 

In regiunile cu strate alternante de diferite rezistenţe, ca 

g r e ^ c^care şi nisipuri în alternanţă ciL-ma.rnPi şi formele 

reliefului rezultat diferă după poziţia stratelor. Când stratele sunt 

orizontale şi acoperite, ele formează spinări rotunzite imediat însă 

ce porţiuni din ele rămân desgolite, relieful apare dispus în trepte^ 

Valea Câiineştitor JV̂  

Fig. 87. Piramide modelate de ape in Conglomeratele d- Brezoi 

din valea Căline^tilor, Vâlcea (VoitestiJ. 

păreţii abrupţi ai treptelor fiind formaţi de stratele de roce per-

meabile, cari sug cu aviditate apa ploilor reducându-i astfel com-

plect puterea de transport, făcând în acelaş timp şi un înveliş 

protector celor moi (Fig. 88). Pe păreţii abrupţi, stratele mai tari 

ies în totdeauna în relief, iar cele mai moi sunt scobite adânc. 

Când desagregarea şi spălarea sunt foarte înaintate, atunci 

pantele reliefului se reduc din ce în ce, ca şi când terenul ar fi 

omogen, păstrându-se ici colea câte o bucată în formă de bloc 

sau lespede — o mărturie — din stratele rezistente distruse. 

Dacă stratele sunt în picioare, atunci relieful prezintă un 

profil în dinţi de ferestrău, cu scobituri adânci în dreptul rocelor 

moi. Tot astfel se prezintă şi şisturile cristaline, ca şi massele 
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eruptive in Dyk-uri (Cozia in Argeş, Cremenea in Muscel şi dyk-

urile de cuarţ filonian din Munţii Banatului şi cele de lavă din 

regiunea vulcanului Etna, etc ). ^ 

Cum vedem din cele arătate mai sus, prin acţiunea desagre-

garii. ajutată prin spălarea — ablaţianea — şi transportarea ma-

terialului de apele de ploaie, pantele desgolite de vegetaţie ajung 

cu timpul s<\ ia forme, cari stau în legătură cu natura rocelor. 

Astfel cind rocele sunt impermeabile, fie tari, fie moi, profilul 

pantelor cu timpul tinde a lua o formă concavă regulată; din con-

tra, da( ă rocele sunt permeabile, puterea de şiroire a apei fiind re-

duii;\ apma|>e complect, profilul pantelor tinde a lua o formă convexă* 

Kg SS. — Situ'îinal dr fiisipuri plioccf^f la Botmi^ M'iscel.Yroi7e(f<i>. 

La rocele moi şi uşor solubile, fie direct cum sunt stâncile 

de sare şi de gips, fie cu ajutorul CO2» cum sunt cele de calcar, 

efectul apelor sălbatice se manifestă în mod deosebit, după pozi-

ţia in spaţiu a suprafeţei ce roca prezintă. 

Când suprafaţa este desgolită şi în pantă, prin disolvare şi 

pilire — corozione —, şiroaiele scobesc şănţuleţe destul de adânci 

despărţite prin creste acaţite cu profil în dinţi de ferestrău (sare, 

calcare), sau rotunzite (gips), dispuse de cel mai dese ori paralel 

(gips), uneori şerpuite şi ramificate. Acestui fenomen caracteristic 

ce se observă la toate massivele noastre de sare în părţile expuse 

(sarea dela Cojocna, dela Paraid în Transilvania şi dela Baia Ba-

ciului, Slănic, Prahova, vezi Fig. 43 p. 91), dar mai ales la rocele 

calcare din Karstul Dalmaţiei şi Istriei, i s'a dat numele de lapiaz 

sau fenomen Icarstian. 

Când suprafeţele sunt puţin înclinate sau orizontale şi lipsite 

de scurgere, prin rămânerea apelor la suprafaţa rocelor mai mult 

timp, acţiunea lor corozivă este mai uniformă şi suprafaţa rocei 
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prin coroziune capătă unele adâncături în formă de pâlnie foarte 

deschisă, numite doline sau ponoare cari pot fi simple sau com-

puse, când într'o dolină mai mare iau naştere doline mici secun-

dare. Cele mai frumoase exemple de doline compuse, ^u dispariţii 

de cursuri de ape şi reapariţii de astfel de cursuri după un drum 

subpământean mai mult sau mai puţin lung, se găsesc în Bihor, la 

Sud de Crişul Repede, în regiunea calcaroasă dintre Peşterile, Vad 

şi Scărişoara, Dolinele csu-acterizează toate regiunile cu calcare 

(Tismana, Pocruia, Dobriţa, în Gorj, în Dobrogea, etc-), ca şi cele 

cu massive de sare şi depozite de gips din Subcarpaţi şi din Basi-

nul Transilvaniei; forma caracteristică a dolinei recunoscându-se 

uşor, chiar când roca este acoperită de vegetaţie. 

In general dolinele din regiunile calcaroase^ canalizează apele 

sălbatice, adunându-le şi silindu-le să se înfiltreze în anumite cră-

pături din massa calcaroasă; iar în gips şi în sare provoacă, prin 

disolvare^ _^unecări şi scufundări de strate, care se umplu apoi cu 

ap^formând lacuri şi mlaştini la suprafaţa solului jacurile de pe 

spinarea massivelor de sare). 

Prin acţiunea disolvantă a apei de ploaie, suprafaţa calcarelor 

şi a rocelor calcaroase în general se decalcifică, dând naştere unui 

sol roşcat special, caracteristic acestor regiuni, numit tftrra-rosf̂ a^ 

De multe ori dolinele se leagă prin lărgirea crăpăturilor cu 

peşterile, formând puţuri de drenare a apelor spre aceste peşteri. 

Scurgeri de nămol şi alunecări în massă. — In general 

materialul provenit prin desagregare, coroziune şi şiroirea apelor 

sălbatice, se adună la baza pantelor^ formând îngrămădiri conice 

cu vârful îndreptat în susulj).anteL.şi când pantele sunt mici, sau 

în timpul perioadelor secetoase lungi, aceste produse se pot îngră-

mădi în cantităţi mari, putând fi chiar fixate pentru moment prin 

vegetaţie. In mod normal baza acestor conuri de dărâmături este 

în conţinu spălată de cursurile de ape şi, pe măsură ce sunt for-

mate pe aceeaş măsură sunt şi dărâmate şi transportate. Numai în 

tinuturile centrale ale Asiei şi Africei, cu climă secetoasă, acţiunea 

apelor de scurgere fiind complect redusS, aceste depozite pot să 

se îngrămădească la infinit, astfel încât ajung să îngroape complect 

relieful subsolului în dărâmăturile sale transformându-l în pustiuri. 

In general însă în regiunile cu regim ploios normal, mai ales 

primăvara ţi în special în timpul ploilor susţinute sau torenţiale, 

produsele de desagregare îngrămădite şi fixate, fiind înmuiate de 

apa ploilor, încep să curgă pe pante, părţile argiloase formând o 
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pastă v<\scoasă in care suni înglobate şi tftrate pe pantă în jos şi 

blocurile mai raari. Aceste scorgeri de noroi se observă mai ales 

ppjAnfplp pp mrp arploase y nianiqasj^^i sunt foarte frecuente 

la noi, in Carpaţi. în Subcarpaţi, şi in Cămpia Transilvaniei. 

De multe ori aceste scurgeri iau proporţii mari, punând 

în mişcare pante de kilometri lungime şi sute de metri lăţime; 

câte odată chiar toată panta unui deal alnneră in massă^ cum s a 

întămplat între 1 —15 Aprile 1915 la Proviţa de Sus, in Prahova, 

de altFei ca in toată re^jiunea Subcarpaţilor Munteniei, din cauza 

ploilor al)undenl(» din primăvara anului acestuia (Fig. şi 90). 

Fiî,'. 89. — Provila dc Sus (Prahova); un drum de citun stricat piin 

/tJuwrâri în /nasd (VoUe^ti ) 

Alunecările In massă incep, sus la capătul pantei prin o 

scobitură de alunecare în unghi ascuţit, care se lărgeşte neîncetat 

spre bază. Porţiunea pusă în mişcare se desface de restul pantei 

prin rupturi verticale, păretele rămas pe loc ieşind în relief prin 

bulbucare şi prezentând feţe de lustruire prin frecare; cel alunecat 

fiind crăpat, mai scufundai şi îngrămădit. 

Massa pusă în mişcare poate sa aibă grosimi dela căţiva 

metri, la-origino, pănă la zeci şi chiar la sute de metri în partea 

finală şi ea înaintează după legile scurgerei unei masse vâscoase, 

formănd la suprafaţă ridicaturi şi adâncături crăpat^ în toate 

direcţiile; iar la baza de oprire, prin împingere dela spate, toată 

massa se resfrânge, dandu-se peste cap, şi prinzând sub ea ce era 

la suprafaţă, arbori, fântâni, cruci, drumuri, etc. 
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Viteza de scurgere este de obicei în raport cu viscozitatea^ 

materialului şi cu panta; la Proviţa de Sus în 1915, această vi-

teză era o pantjt de 15—25®. 

Massa alunecată se opreşte în fundul văilor dela picioarele 

pantei, astupând calea apei şi formând lacuri de scurtă durată, 

forţând-o să-şi croiască un nou drum, fie prin materialul alunecat, 

fie deviându-şi pe alăturea cursul, cu care ocazie se pot provoca 

inundări devastatoare a ţărmurilor de mai jos. 

Fig. 90. — Casa D-'ui Apostolescu din Proviţa de Sus, cărân ată 
din cauza unei alunecări în massă m 1915 (Voiteşti). 

Aceste alunecări aduc pagube enorme în regiunile unde se 

produc, căci ele strică livezile de arbori fructiferi şi grădinile de 

legume ; distrug terenurile de cultură şi fântânile, şi, când ating 

şi regiuni locuite, dărâmă casele, cum s'a întâmplat cu mahalaua 

Buldăneşti (16 case) din Proviţa de Sus şi cu câteva case la Po-

seşti, în Aprilie 1915. 

Unul din cele mai renumite cazuri de alunecări în Europa 

ci fost alunecarea în massă dela Elm, în Cantonul Glaris (Elveţia), 

care la 11 Septemvrie 1881 a acoperit o suprafaţă de bSO.OOOmz, 

cu 10.000.000 ma de material alunecat. 

Apa de infiltraţie. 

Apa ploilor căzând pe suprafeţe desgolite de roce permea-

bile, ea nisipuri, grohotişuri, prundişuri de terase, gresii, conglo-

Dr. l. P.-Voiteşti : Elemente de Geologie 11 
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nicratc, etc.; precum şi pe cele de roce compacte, dar Tizurale, 

ca graniţe, şisturi cristaline, calcare, etc.; !n virtutea gravitaţiunei 

ea p&trunde prin pori, nzurî şi cr&pături, adAncindu-se mereu in 

p&mănt. Dacă ne am iochipui, că scoarţa ar Ti formată din aceleaşi 

roce permeabile ori Tizurate pe adâncimi mari (massive mari gra-

nitice), apa n'ar puteă să pătrundă decăt până la o adâncime ma-

ximă, la care căldura geotermică ar preface-o brusc in vapori 

(365® punctul critic al aj>ei), adăncime, care se evaluează la 

10.000 metri. 

Afară de aceasta, la adâncimi mari din cauza presiunilor 

mari la cari sunt supuse rocele, ele devin aşa de compacte, go-

lurile şi fizurile ne mai put&nd exista, Incăt apa ar Ti şi pe calea 

aceasta împiedicată de a merge mai jos. 

In general Insă in scoarţă se găsesc intercalate destule 

strate impermeabile, cum sunt argilele, cari pun o barieră inain-

tărei sale. 

Apa de înGltraţie odată oprită, 

umple toate spaţiile libere ale rocei 

poroase, formănd o pânză de apă 

' : " : : : subterană, apă pe care o întâlnesc 

fântânile şi puţurile, numită şi apă 

fk^eatică^ Apa freatică urmăreşte 

toate ondulaţiile făcute de stratul 

Pig. 91.—Tn puţ de apă (x-y impermeabil pe care s'a oprit nivelul 

=nivelui hidrostatic; n==stra- ei — nivelol hidrostatic sau snpra-

tui de nisip). ^^^^ pîezometrică — fiind mai ridi-

cat sau mai scăzut, după sezon şi după cantitatea de precipitaţiuni 

atmosferice (Fig. 91). In general zonele mai profunde din scoarţă sunt 

complect saturate de apă, pe 

când către suprafaţa scoarţei, 

din cauza puternicei evaporări 

şi a consumului vieţei vegetale, ' • ^ • ' ' •— 

rocele sunt din ce în ce mai Fig. 92. — Nivelul hidrostatic al apH 

puţin umede. De altfel în zona de suprafaţa uscatniui 

de deasupra nivelului hidro-

static, apele acestea sunt în veşnică circulaţie, din care cauză 

apele de infiltraţie au şi cele mai puternice influenţe dizolvante 

şi oxidante, — zona de alteraţie —, pe când sub acest nivel apele 

A 

' <I>pâao-axo( = puţ. 
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circulă încet rămânând în unele puncte chiar în complectă nemiş-

care, având tot timpul să depună substanţele chimice luate din 

zona de alteraţie, cimentând rocele, numită din cauza aceasta zona 

de cimentare (vezi capitolul Diageneză pag. 140). 

In stratele permeabile orizontale, cum sunt terasele, suprafaţa 

nivelului hidrostatic este şi ea orizontală, paralelă cu suprafaţa 

uscatului. In regiunile accidentate prin văi şi dealuri, acest nivel 

se lasă pe pante până la nivelul apei văilor şi se ridică în curbe 

regulate în dreptul dealurilor şi al clinelor de separare dintre văi; 

aşa dar nivelul hidrostatic urmăreşte cu un cuvânt relieful subsolu-

lui, natural făcând ondulaţiuni mult mai atenuate (Fig. 92). 

Este natural, că adâncimea la care putem întâlni pânza de 

apă freatică, să varieze atât cu , clima regiunei, în regiunile cu 

climă secetoasă fiind mai joasă ca în cele cu precipitaţiuni abun-

dente; cât şi cu adâncime?^ vnilnr care pria drenare sco-

boară mult nivelul hidrostatic. 

In multe regiuni scoarţa poate fi formată din strate alternante 

de roce permeabile 

şi impermeabile, iar 

în zonele cutate 

stratele fiind în ge-

neral retezate de 

eroziune, pot veni 

în contact cu supra-

faţa solului mai 

multe dintre stratele 

permeabile; aşa că prin infiltrare^ se Jqrineaj^ă tot atâtea pAn^p. 

de apă subterană, câte strate permeabile au venit în contact cu 

jexteriariiL Astfel că 

într'o regiune oarecare, 

putem întâbii pe verti-

cală două sau inai multe 

strate suprapuse de ape 

subterane, cari urmă-

resc toate îndoiturile 

geologice ale stratelor 

(Fig. 93). 

Apa diferitelor strate, în virtutea gravitaţiunei şi a princi-

piului vaselor comunicante, se scurge pe pante în sinclinale, ridică 

pantele anticlinale, trecând şi peste crestele anticlinale, când 

Fig. 93. — Strate de nisip cu apă subterană 
(punctat), despărţite prin strate de argilă. 

Fig. 93. — Apă arteziană. 

i r 
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acestea sunt mai joase ca punctul de infiltraţie; apa acestor pânze: 

av&nd o presiune, care este totdeauna proporţională cu diferenţa 

altimetrică dintre punctul de infiltraţie şi cel considerat 

In special regiunile sinclinale pot da ape eniptire sau arte-

ilene (renumite In ţinutul Artois din Franţa), cari ţâşnesc la înăl-

ţimi corespunzătoare înălţimei punctului de infiltraţie; cum se 

găsesc şi la noi în repunea de margine a dealurilor şi pe marginea 

Câmpiei Romăne, dinspre dealuri, precum şi în unele regiuni de 

de câmpie la Craiova şi la Cotroceni-Bucureşti, Fig. 94). 

Ape dulci şi sărate eruptive s*au intiUnit in Muntenia în mai 

toate sondajele de petrol, lie înainte de a ajunge la stratele petro-

lifere, fie Intre ele; ba încă la Filipe r̂tii de Pădure, sonda No. 10,. 

Astra Română, a asvftrlit multă vreme şi ou mare putere apă să-

rată aproape fierbinte ceeace ne arată că venea dela o 

adâncime de peste 1 m. 

Circulaţia apelor subterane. 

Izvoare naturale. 

Graţie înclinărei stratelor ca 

şi clin cauza fizurilor, crăpături-

lor şi liniilor de fractură, apele 

subterane ale unei regiuni oare-

care, pot circula în interiorul 

stratelor permeabile, urmând în 

totdeauna direcţia de cea mai 

mare pantă. Dacă păreţii văilor 

ating în adâncirea lor stratul de 

apă, în punctul atingerei apare Fig 95. 

^.Isvar ascendent, ^^^^^ 

izvoarelor este datorită întretăierei stratelor de apă subterană ci» 

păreţii văilor. Dacă pânza de apă 

înclină spre izvor, izvorul se zice 

deseendeat (Fig. 95); dacă din contra 

se ridică cu presiune pe flancul unui 

sinclinal, asimetric, se zice ascendent 

(Fig. 95). Uneori se întâmplă ca 

stratul de apă să fie denivelat prin 

o falie şi dacă falia e deschisă, sau 

umplută cu material permeabil, apa 

circulă dealungul ei, putând comu-

nica cu alt strat de apă (Fig. 96) 

V / / / / / / / / A 

96. Cum o falie (fracturî\> 
punt tn comunicare dotul 

pânze de apâ. 
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sau putând chiar ieşi în afară ca izvor (Fig. 97) în punctul unde 

falia atinge suprafaţa. 

Pe crăpătilri pot veni astfel izvoare dela adâncimi mari, cu 

o temperatură destul de ridicată, în lot cazul însă ele sunt tot 

ape vadoase, deosebindu-se de izvoarele fierbinţi juvenile, prin 

aceea că sunt mai puţin mineralizate şi au un debit mai puţin constant. 

In rocele calcaroase, cari de obicei sunt foarte fizurate, 

apele subterane circulă uşor, adunăndu-se şi formând prin crăpă-

turi şi peşteri adevărate cursuri de apă, cari apar uneori ca 

izvoare cu un debit neobişnuit de mare (Fig. 98). La acest fel de 

-ape s'au observat mai toate cazurile de posibilităţi de comunicare; 

cu legături directe, ascendente, în cascade, prin sifonare, etc. şi 

uneori ele nu reprezintă decât apa unui râu, absorbită numai în 

parte sau în total de crăpăturile massei calcare, care apă după 

un parcurs oarecare subteran, reese la suprafaţă sub formă de 

izvor. In general izvoarelor de felul acesta li se dă numele de 

Izbuc (M '̂" Apuseni), de Topliţe (Muscel, Bănat) sau de ape vau-

clusiene, după numele celebrei fântâni „Vaucluse^ în Franţa, care 

dă 13 m3 de apă pe secundă. Izvoare 

vaucluziene în România sunt la Runcu, 

pe Sohodol, în Gorj. In jurul calcaru-

lui din vf. Mateiaşului, în Muşcel, apar 

numeroase izvoare, dintre cari izvorul 

Topliţa este captat pentru alimentarea 

cu apă a Câmpulungului (Fig. 99). La 

izvoarele cari provin din apa râurilor 

vecine se observă variaţiimi mari de Fig. 97. Izvor de falie. 

debit şi de impurităţi, concordante cu acelea ale râului care le 
împrumută apa. 

In general apele 

subterane sunt între-

buinţate ca ape de 

băut, în alimentarea 

satelor şi oraşelor şi 

studiul lor constitueşte 

o importantă ramură 

— Hidrologia sub-

terană — a Geologiei 

aplicate. 

In vederea acestui studiu, se stabileşte numărul, grosimea. 

Fii. 98. Cirrulafia apei în rocele 

calcaroase (negru = apa). 
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(lol>ilul înclinarea pânzelor de apă ale regiunei ce ne interesea-

/A : lir prin ina.^iirări făcute la pu(nrile existente, (ie prin puţuri noi, 

sâpatc pentru acest scop, şj inseninAnd pe o hartă curbele piezo-

nH'lrire, lai pe prolile normale grosimea .̂ i natura stratelor. 

I)up;i ce avem aceste date. studiem calităţile iiiineraloicice 

barterioloirirf* ale apei; cunoscând câ duritiitea prea mare, sau 

pre/enţa lia<'leriilor patou'ene. lac o apă improprie cu totul. O apă 

durâ estf̂  aceea care conţine o mare cantitate de ciilcar. In general 

admite « ri 1' de duritate are o mgr. dc calcar de litru o 

Ki/. 99. — l.urrnrilr df >uj»tnrr nit JnpUţfi, suh rf. Mnteittsul, 

apă potahilu nu trebue sâ aibâ d duritate care sâ treacă de 

căci este ^rea de băut şi nu lierbe leguminoasele. De multe oii 

apa conţine gips î̂ i atunci se numeşte s&lcie sau selenitoasă. 

Cele mai bune ape potabile sunt acelea ce apar ca izvoare 

din şisturile cristaline; apoi vin cele din nisipuri şi pietrişuri din 

regiunile nefizurate; iar la cele din calcare şi în special la cele 

vauclusiene, trebue stabilite în jurul lor zone de protecţie, sjne a 

elimina posibilitatea intectării lor prin crăpăturile şi fizurile caU a-

relor, cari pun direct apa superficială şi care poate conţine şi 

germenii unei infecţiuni, în legătură cu apa izvorului, suprimându-i 

avantajele unei filtrări naturale. 
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Acţiunea apelor subteranei 

Acţiunea apelor subterane se exercită mai mult în mod 

chimic decât fizic ori mecanic şi în general efectul lor se mani-

festă prin acţiuni de dizolvare, de hidratare şi de descompimere: 

iar substanţele luate cu ele în soluţiune pot depune, cimentând 

ori recristalizând rocele, sau depanând roce noi. 

Acţiunea de dizolvare. — Apa subterană este desigur cel 

mai puternic agent chimic al scoarţei, căci ea în stare pură 

•poate să dizolve direct toate rocele şi mineralele solubile; iar in-

cărcată cu bioxidul de carbon, luat din atmosferă şi din produsele 

de descompunere ale substanţelor organice animale şi vegetale, ea 

poate disolva ori şi care din substanţele minerale ale scoarţei. Intre 

substanţele solubile direct cari se întâlnesc des în zona de circu-

laţiune a apelor subterane sunt: clorniile, sulf aţii şi carbonaţn 

alcalini. In special sarea şi gipsul sunt cele mai des înTălnite şi 

ele împrumută salinitatea izvoarelor sărate şi gustul celor amărui 

şi sălcii (Sulfatul de magneziu şi de calciu). 

Toate izvoarele noastre sărate iau sarea lor prin disoluţie, din 

sarea massivelor de sare în jurul cărora ele apar. Aceeaş origine 

au de sigur şi apele sărate ce însoţesc stratele de petrol din re-

giunile petrolifere. 

Sărurile delicuescente, ca sărurile de potasiu, cari însolesi.- de 

obicei unele massive de sare (Germania-Strassfui't), sunt cele dintâi 

cari sunt luate de apele de circulaţie, de aceea ele nu s au păstrat 

decât Ia adâncimi mari sau apărate bine prin strate impermealjile. La 

Kalusz în Gaiiţia orientală, aceste săiiiri de potasiu se găsesc depuse 

prin recristalizare din apele subterane în zona de brecie sărată (Hasel-

gebirge], în jurul unui massiv mai profund, brecie care este aşa de 

compactă, că n'a permis apelor de infiltraţie să le disolve, astfel că azi 

ele se exploatează. Să sperăm că şi la noi vom putea descoperi cazuri 

identice, având în vedere marea lor importanţă ca îngrăşământ agricol 

mineral. 

Cele mai frumoase şi mai interesante fenomene de dizolvare 

se întâlnesc in massivele calcaroase. Calcarul nu-i solubil direct 

în apă decât foarte puţin; în apă acidulată însă cu CO2, el se 

transformă din carbonat în bicarbonat de calciu, care este per-

fect solubil. Cum massa calcarului se prezintă în totdeauna cră-

pată, fizurată, uneori zdrobită chiar, apele de infiltraţie circulă 

cu multă uşurinţă prin aceste spaţii, dizolvând cantităţi enorme de 

1 Vezi şi modificările chimice suferite de rocele sedimentare. Diageneza 
rpBg. 13H). 
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calcar, golurile lărgite formând reţele foarte curioase de peşteri 

{ffrole sau caverne). Cftnd acţiunea apelor lărgeşte crăpături per-

pendiculare pe direcţia de stratificaţie, grotele cu forma unor 

fuioare înalte, strftmte şi ascuţite In sus; pe când dacă ele sunt 

lărgite pe. direcţia stratelor, atunci peşterile au o formă largă şi 

puţin inaltă. Cele mai frumoase peşteri sunt cele ce iau naştere 

prin lărgirea zonelor de zdrobire In ambele sensuri, golul luând 

formă ovala, terminată in sus In formă de fund de corabie. Din 

< au/a că zonele acestea fizurate si sdrobite se continuă cu oare-

care intreruptTi ia acela^ nivel, ori trec la un nivel mai jos, peş-

terile prezintă regiuni de lărgire şi de gatnire, pante ascendente 

ori descendente şi chiar pnţiiri verticale, cari leagă transversal 

una sau mai multe galerii etajate în massa calcară. Deasemenea 

galeriile principale au ramificări laterale în diferite direcţiuni, 

precum şi coşnrl in sus, cari ajung câteodată până la suprafaţă, 

canalizând astfel apele superficiale ale dolinelor direct spre golul 

peşterii. 

Fundul peşterilor este acoperit de obicei cu blocuri mari şi 

mici, desUpite unele de altele prin acţiunea disolvantă a apelor şi 

dăm mate la fund de pe păreţii şi de pe bolta galeriilor. Uneori 

cu aceste sfărâmături se găsesc şi depozite pământoase provenite 

din luturile roşcate şi negricioase de la suprafaţa calcarului, ori 

chiar pietrişuri, spălate de apele sălbatice şi aduse în peşteri prin 

crăpături. 

Când golul peşterilor este prea mare, şi boitele sunt prea 

slabe, sau prea crăpate, se produc prăbuşiri totale sau parţiale în 

massa calcarelor, prăbuşiri cari merg uneori până la suprafaţă; 

resturile ne|)răbuşite formând poduri naturale. 

In multe din peşteri apa circulă, formând cursuri de ape cu 

cascade şi lacuri; în altele fundul este uscat, apa croindu-şi alt 

drum. Peşterile în general sunt interesante nu numai prin formele 

lor curioase, ci şi prin frumuseţea ornamentelor ce prezintă pereţii 

lor interiori, cari în general sunt tapetaţi cu incrustaţiani felurite 

(v. Fig. p. 96). 

Bicarbonatul de calciu este o combinaţie foarte puţin stabilă 

şi imediat ce apa de infiltraţie încărcată cu el dă de aer, bioxidul 

de carbon părăseşte combinaţia chimică prin degajare, iar carbo-

natul de calciu ne mai fiind solubil, se precipită imediat în punc-

tele unde apa musteşte pe bolta şi pe pereţii peşterilor, ca şi în 

punctele de pe fund unde cade apa în picuri. Calcarul depus prin 
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concreţionare este uneori amorf, formând cruste, de cele mai multe 

ori însă este cristalizat (calcită); pe când CO2 rămâne în părţile 

joase ale galeriilor, viciind aerul şi făcându-1 mai totdeauna ne-

resj irabil. 

Astfel, pe păreţi iau naştere depozite concreţionate cari se 

dispun în cascade cu valuri, sau formează draperii în formă de 

lame cu resfrângeri şi cute admirabile, care se desfac, se îmbină 

sau se înoadă. Pe tavanul boitelor prin cristalizarea în cercuri a 

calcarului din picurii ce mustesc, se formează ţurţuri^ sau ţâţe 

de piatră, ca cei de ghiaţă iarna pe la străşini, numiţi stalactite, 

cari mai păstrează încă pe mijlocul lor un mic canal pe unde 

musteşte apa, alungind conţinu stalactita; pe când apa care se 

scurge la suprafaţa ei o îngroaşe prin încrustarea de noi strate. 

După cum iarna în dreptul ţurţurilor de ghiaţă, găsim pe jos o 

ridicătură de ghiaţă conică, cu baza foarte lăţită şi provenind din 

apa care căzând de pe ţurţuri, se sleeşte imediat prin înghieţare ; 

tot astfel şi în dreptul stalactitelor găsim încrustaţiuni conice cu 

baza lăţită, uneori rotunzite şi mâciucate la capăt, numite stalag-

mite. Când prin alungire. stalactitele şi stalagmitele se unesc for-

mează stâlpi de diferite forme şi mărimi 

Cea mai renumită peşteră din Europa, renumită prin mărimea 

şi prin numeroasele şi variatele sale forme de Încrustaţiuni, este 

Orota Adelsberg, cu o lungime totală a galeriilor de 10 km. In 

România avem multe şi frumoase peşteri, ca: Peştera Tismana, 

Polovragi şi Baia de Fer în Gorj; Bistriţa şi Stogu în Vâlcea; 

Dâmbovicioara în Muşcel; lalomicicara în Prahova; renumitele 

peşteri din Munţii Apuseni, etc.; multe dintre ele având cursuri de 

ape cu lacuri (Tismana) şi cascade admirabile (lalomicioara). Din 

păcate frumuseţea multora a dispărut, vizitatorii găsind cu cale să 

distr-jgâ incrustaţiunile sau să murdărească cu fel de fel de in-

scripţii păretii. 

Numai peştera de sub Vf. Stogu (Burila, Vâlcea) pe malul 

stâng al apei Cheia, fiind puţin accesibilă şi greu de găsit, a ră-

mas în toată frumuseţea ei. cu două mari boite; cu o baie numai 

in draperii înodate. cu valuri şi cu cascade, cu puţuri de racordaj 

între etage, şi cu numeroase şi bine conservate oseminte de Urs 

de cavernă. 

Apele cari ies în afară, fie din peşteri (Tismana), fie prin 

crăpăturile masselor calcare şi sunt încărcate cu bicaibonat de 

calciu, depun calcarul sub formă de Încrustaţiuni poroase pe ier-

buri, pe crengi şi pe pietre, numit tuf calcar, sau trajertiii. 

BUPT



Nu numai calcarul massivelor este disolvat de apele subterane 

ci sfi pe acela al jx)celor ce conţin c^ j j » . ca: ff^siile cu ciment 

calcjeiros. cftrora luAndu-le calcarul le transformă in nisipuri; argilglp 

m^̂ rn(»asc. rari prin decalcifiere se transformă în şisturi, ce se 

desfac in foi subţiri fdlsodileh dolomitele. cărora le dă o structun^ 

alveolară prin luarea carbonatului de calciu; scoicile şi melcii fo-

sili d i n ^ c d t y p r i n disolvare lasă numai tiparurile 

lor externe şi interne (calcarul de la Cernavodă) şi L6ss-ul care 

prin decalcifiere se transformă In lut galben, iar calcarul luat este 

concreţionat sub forme rotunde şi goale, sau alungite, cu dilerite 

pâtuituri. numite păpuşi de Ldss;_etc. 

In felul rum este disolvat cah arul cu ajutorul CO», tot astfel 

silicea î i dacă şiiicea ^nhidră este greu solubil^ cea hidratată^ 

lijnd juuadăi. este_fparte ugoiL, d i şo^ Astfel rocele ce conţin 

silire, fie ca t[ment (gresia de Kliva, oligocenică), fie ca spicule de 

î^lK^ierL >ilicipşi ori schelete de RaAolari şi de Diat^soce, prin 

disolvare, ea este luată şi concreţionată în nodule de ^remene 

(cremenea din Dobrogea-Murfatlar), sau aşezată în gtrate de silex 

(11 dungi foarte fine (crem&nuî îirileolJşoeenice^ şisturile menilitice). 

Acţiunea de hidratare. — Apa subterană extercită o mare 

putere de hidratare asupra rocelor şi mineralelor anhidre din zona 

de circulaţimie. Astfel Oligistal (Hematita) prin hidratare se traiis-

iormă in Limonită, iar Anhidritul se transformă in flipş^ Tot aşa 

se hidratează şi silicaţii de aluminiu, ca Olidna, care şe trans-

formă In Serpentină. Alteori silicaţii sunt transformaţi în carbonaţi, 

ori dedublaţi, cum se îhlftinplft Tn fenomenul de caolinizare al 

Feldspaţilor granitici. 

Aeţiuni de oxidare. — ^Prin oxigenul ce ia din aer, apa sub-

terană oxidează carbonaţii, sulfurele şi hidrocarburele, transform&i>d 

oxizi în oxizi cu mai mult oxigen, ^tfel Magnetita este transfor-

mată în Oligist; carbonatul de fier şi cel de mangan în hidroxid 

de |ier şi de Mangan; Pirita de fier în sulfat de fier, apoi în hid-

roxid de fier, cu desvoltare de acid sulfuric, care dă apoi sulfat 

de calciu. Importante fenomene de oxidare se petrec in filpanele 

metalifere (p&lăria de fler)« având ca rezultat o îmbogăţire a zăcă-

mântului. 

Acţinnl de cimentare. — In special în părţile profunde ale 

scoarţei, imde apele subterane rămăn aproape staţionare, ele con-

ţinând disolvate o mulţime de săruri minerale, prin recristalizarea 

acestor minerale din soluţiune, apele subterane pot umple ori căp-
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jşi cu cristale toate golurile, fizurile, diaclazele şi porii rocelor. 

iStfel, unele nisipuri prin cimentare devin gresii; unele gresii devin 

aarţite; unele şisturi argiloase (Oligocen şi Eocen) se prefac in 

iiexuri. Calcarele compacte prin recristalizare pot deveni marmo-

eene, iar cele zdrobite prin recimentare devin adevărate marmore 

^lateiaş, Dragoslavele şi Rucăr, în Muşcel), etc. In fine, în zona 

e cimentare, rocele sufer în general aceleaşi schimbări din cauza 

\)eloT încărcate cu substanţe minerale, cari le îmbibă, ca şi sedi-

mentele de pe fundul apelor, din care s'au sedimentat, condiţiu-

jle diagenetice fiind aproximativ aceleaşi. 

Izvoare minerale. 

Prin izvoare minerale se înţeleg acele izvoare, ce ies din 

coarţă încărcate cu substanţe minerale disolvate în cantităţi uneori 

oarte mari. După origina apei lor, ele pot fi vadoase, când provin 

\'m ap^le subterane de infiltraţiune, şi juvenile, când provin din 

ondensarea şi răcirea vaporilor de apă, pe diferitele fracturi ale 

tratelor, ce însoţesc erupţiunile vulcanice. In general gradul mai 

riare deţ. mineralizare, ca şi prezenţa bioxidului de carbon liber 

n mare cantitate, pledează pentru originea juvenilă a acelor izvoare 

ninerale, ce prezintă aceste două caractere. 

După natura substanţelor minerale predominante, izvoarele 

ninerale, cari au o mare importanţă terapeutică, se grupează Ln: 

Izvoare acidulate sau borcuturi (puţin alcaline) cari conţin 

) însemnată cantitate de CO2 în stare liberă şi foarte puţin fier 

li calciu (Borsec, Borheghiu, Boholţ şi Valea Vinului, în Transil-

vania ; Borcut în Maramureş; Vatra Domei în Bucovina; Slănicul 

Joldovei şi la confluenţa crăcilor Doftăneţului, în Bacău). 

Izvoare alcaline, bogate în CO3 Na2 şi CO3 Ca, ca la: Vichy. 

ilms, Baden-Baden, Karlsbad; şi Sângeorgiu, Covasna, Stoiceni-

5toica, Bicsad, Leul, Malnaş, Bodoc, Zizin, Cason-Iacobeni, etc. în 

Transilvania şi Borşa în Maramurăş. 

Izvoare sărate, bogate în ClNa şi în general iodnrate, ca 

îele dela Săcel, Govora, Ocnele-Mari, Vulcana, Slănicul de Prahova, 

5ărata Monteoru, Sărata-Bacău, Oglinzi, Ocna Sibiului, Sovata, 

Jioara, Cojocna, Turda, Orhei, Basna, etc., etc. 

Izvoare magneziene, cu S04Mg (purgative) ca cele dela 

tJălţăteşti, Oglinzi, Olăneşti. etc. 

Izvoare sulfuroase, bogate în H2S şi alte substanţe între 
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cari uneori este Litiu, ca cele dela Săcel, C&limăneşti, Căciulită, 

l^icioasa, Plopiş, Fidelis, ele. 

IzToare araenioase, cari conţin arsenic ca cele dela Şarul 

Dornei. 

ItToare feniginoaM, bogate In C03 Fe ca cele dela Buziaş, Valea 

Vinului, Corond, Poiana, Şoimuş, Lipova, Vălcele, Tuşnad, etc. 

Prezenţa acidului carbonic liber în apa unora din izvoarele 

noastre minerale din Carpaţii Moldovei, Transilvaniei şi Bucovinei 

(Slftnicul Moldovei, SAngeorgiu, Rodna, Dorna, etc.) se datoreşte 

întâlnirii (accidentale?) cu apele minerale vadoase a acestui gaz 

juvenil, care vine dela adâncimi mari pe fracturi adânci şi care 

stâ in legături eu fenomenele postvulcanice ale rocelor eruptive 

noi din Transilvania, dealungul marginei interne a Carpaţilor; fe-

nomen care procurâ acest ;raz tuturor izvoarelor minerale de pe 

marginea transilvană a Carpaţilor, din Ţara Bârsei până în Munţii 

Kodnei şi ai Maramurăşului. 

In general toate izvoarele minerale fac depozite însemnate 

prin depunerea în regiunea de ivire a substanţelor minerale con-

ţinute (Calcită, Aragonită, Fier, Sulf, Sare, etc.). Unele au o aşa 

de mare putere de concreţionare, din cauza cantităţilor mari de 

<"arbonat de calciu, ce conţin, încât depun depozite anuale însemnate. 

Astfel, oraşul Karlsbad este aşezat pe o placă groasă formată 

numai din depozitele izvoarelor sale minerale de altfel ca şi cele 

dela Corond, in Transilvania; iar la Sângeorgiu, lângă Bistriţa, 

izvoarele minerale au clădit un deluleţ întreg care, amenajat, ser-

veşte ca loc de preumblare vizitatorilor. 

Apa râurilor. 

Apa ploilor ca şi apa izvoarelor, scurgându-se pe pantele 

reliefului, s adună in spre părţile joase, dând naştere unui curs de 

apă, numit după mărimea sa; torent, păr&u, gârlă, râa sau flnvio, 

care continuându şi calea, ţinând mereu linia de cea mai mare 

pant&. se varsă în lacuri, mări şi oceane. 

Nimic mai uşor decât observaţia directă a formării unui mic 

furs de apă, cu toată succesiunea fenomenelor geologice, cari i-au 

dat naştere, mai ales la noi, unde despăduririle fără rost ale 

pantelor, ne dau posibilitatea acestei observaţiuni aproape în fie-

care pimct al regiunei dealurilor. 

Viroagă, Torent. — Pe orice pantă despădurită de curând, 

se poate uşor observa, in timpul ploilor abundente, că şiroaiele 
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de ape sălbatice, ajunse la piciorul pantei, formează mai întâi o 

mică cascadă, care apoi prin înmuierea terenului, dărâmarea şi 

transportarea lui, dă naştere imei scobituri în formă de V. Această 

scobitură începând ca punct de plecare — pnnct de bază — dela 

baza piciorului pantei, se adânceşte şi se lărgeşte în curând, lun-

gindu-se în acelaş timp în direcţia contrară scurgerei apei adică 

in spre îzror (Fig. 100). 

Odată această mică 

viroagă începută, prin a-

lungirea şi lărgirea ei, un 

număr din ce în ce mai 

mare de şiroaie de apă 

vor fi atrase de patul vi-

roagei, astfel că debitul 

său crescând, creşte în 

aceeaş măsură şi puterea 

de dărâmare şi de trans-

port a materialului desag- . ^^ ^ . \ . . 
^ ^ 1 t ig . 100. — Cum ia naştere un torent 

regat, pe care torentul (trei stadii) 
astfel format, îl îngrămă-

deşte la gură, sub o formă conică, puţin bombată — conul de 

dejecţie —, peste care firul de apă se revarsă, croindu-şi drumul 

când intr'o parte când într'alta, urmând totdeauna una din gene-

ratrice (Fig. 101). 

După un timp oarecare de activitate, torentul îşi făureşte o 

vale stabilă, cu un profil longitudinal — profilnl de echilibru — 

care nu mai suferă modificări însemnate şi care ia forma unei 

curbe concave, care pornind dela punctul de bază, unde curba 

este tangentă la orizont, se suie în pantă dulce până aproape de 

izvor, unde se ridică dintr'odată, ajungând tangentă la verticală. 

Unui torent complect format ca profil de echilibru, îi distingem 

trei regiuni bine deosebite ca rol: o regiune superioară de 

maximum de ablaţiune (dărâmare), dispusă în semicerc cu pereţii 

aproape verticali şi străbătuţi de numeroase viroage şi viroguţe, 

cari alimentează concentric torentul, regiune numită basinul de 

recepţiune; o regiune mijlocie cu o pantă mai dulce, cu pereţii 

în formă de V mai deschis, pe unde se transportă tot materialul 

dărâmat şi adus de apă din basinul de recepţie, numită regiune de 

transport, şi în fine regiunea conolui de dejecţie, unde este de-

pus fără vreo deosebire atât materialul mare cât şi cel fin, cu o 

dispoziţie încrucişată când intr'o parte când într alta, după cum 
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s'au produs revărsările firului de apă în timpul ploilor şi cu o în-

clinare ou atât mai mică. cu căt torentul se apropie mai mult de 

profilul său de echilibru (Fig. 102). 

Fig. 101. — Cotn4l (U fhjfctie, a) unui torent, imediat Ia nord de 
niassiviil de sare de la Ba a Baciului, Slânicul de Prahova 

Odată ajuns la profilul său de echilibru, torentul are maximul 

de putere de distrugere în regiunea basinului de recepţie; maximul 

de putere de transport în regiunea mijlocie, unde eroziunea se 

mărgineşte acum nu-

^ ^ mai să-i lărgească 

valea şi aceasta mai 

mult din cauza dă-

râmărei pantelor prin 

alunecări şi izbiri cu 

materialul rostogolit; 

pe când în regiunea 

conului de dejecţie, 

activitatea sa se re-

Con de dejecpe 

Reg âe t^nsport 
\B35.de 
\recipfie 

Fig. 102. Schema fazelor prin care trece 
UH torent ptind sv obţine profilul de echiUbm, 

(a—a« « stadiile de desvoltare). 

duce la sedimentare a depozitelor torenţiale. 

Acest profil de echilibru se obţine numai atunci, când rezistenţa 

pantei fundului şi a părinţilor văii, echilibrează puterea de roadere 

a firului apei torentului, şi atâta vreme cât acest echilibru nu-i 

stabUit, torentul continuă a-şi adânci patul. liir viroagele nu 

încetează niciodată de ai alungi valea, prin dărâmare de noi por-

ţiuni din panta dealului, pe care torentul îşi are bazinul de recepţiune. 
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Deasemenea prin orice cauză ulterioară slabilirei profitului de echilibru 

prin care s'ar provoca adâncirea punctului de bază, se redeşteaptă 

întreaga activitate a torentului, adâncirea reîncepând iar dela gură 

şi propagându-se treptat până la cea din urmă viroagă şi viroguţă, 

având ca termen final stabilirea unui nou profil de echilibru, în 

raport cu aeeastă nouă bază. 

Pârâu. — Râu. — Fluviu. — Mai multe torente, ale căror 

basine de recepţie, se ridică până la crestele de separaţie ale 

văilor din regiunile muntoase, unindu-se, fornîează un curs de apă 

mai mare numit pârâu; mai multe păraie unite formează un râu 

(în zona dealurilor) ; iar râurile unindu-se mai multe laolaltă 

(aceasta mai ales în regiunile de câmpie), formează un fluviu. 

Activitatea tuturor acestor cursuri de apă este comparabilă 

intru totul cu aceea a unui torent, cu* singura deosebire, că la 

torent totul se petrece în scurt, pe o distanţă uneori de câteva 

sute de metri, pe când la râuri şi mai ales la fluvii, fenomenul 

este împrăştiat pe o întindere proporţională cu lungimea cursului 

său de apă, care uneori este de mii de kilometri (Dunărea 2860 

km.; Volga 3570 km. ; Obi 5200 km.; Nilul 6000 km. şi Missis-

sippi 7050 km). 

x ŝtfel cursul acestor ape se poate şi el împărţi în trei re-

giuni : una superioară, regiunea torenţială^ formată din unirea 

tuturor torenţilor din zona muntoasă înaltă, dela izvoare, în care 

fenomenele de distrugere a scoarţei au maximul de desvoltare ; o 

regiune mijlocie în zona dealurilor, zona de transport, cu o vale 

cu fundul lat şi maluri largi, în pantă din ce în ce mai dulce cu 

cât se apropie mai mult de câmpie, şi o regiune inferioară, cu 

matca largă cu maluri joase, unde viteza apei este aşa de mică 

din cauza pantei slabe a patului, încât materialul este sedimentat, 

prin aluvionarea patului. Numai părţile de tot fine, cari mai 

rămân în suspensiune în apă sunt dus3 până la confluenţă. 

In regiunea superioară, torenţială, graţie pantei foarte repezi 

a patului, cursul apei dărâmă şi transportă atât materialul fin cât 

şi bucăţi de roce colţuroase, uneori chiar stânci întregi. In regiu-

nea mijlocie panta patului fiind încă destul de mare, materialul 

sufere o separare, cel fin fiind dus mai repede, pe când cel mare 

este târât sau rostogolit mai încet, iar în timpul rostogolirei i-se 

teşesc colţurile, astfel că el se rotunzeşte sau ia o formă discoi-

dală (Fig. 103). Materialul mare se depune ca aluviuni pe fundul 

văii formând prundişuri, din ce în ce mai mărunte, cu cât ne 
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apropiciu cursul inforior al apei. lYuncli^urile rărnaî e afara din 

apa sunt puse clin nou în miî care numai în timpul perioadelor de 

creîrlere ale apr'i, in restul timpului suferind numai mici deplasâri 

prin aşezare; iar rel ce se găseşte suh apă, primeşte chiar un 

oarecare lustru pe suprafeţele expuse, prin frecare cu nisipul fin 

dus de apă în suspeii-iune. I'e când in cursul său superior, din 

Fig. Prtnt'îiş^ format din bucâti rotuiizilo 

de calcar. (Voiiei<fiJ, 

cauza adâncirii continue, loruia văii se apropie de aceea a unui 

V, cu laturile mai mult sau mai puţin deschise; înTcursul său 

mijlociu prin lărgirea patului din cauza dărâmării continue a 

malurilor şi prin transportarea materialului dărămat, forma văii se 

apropie de aceea a unui T, formă care se menţine până la con-

fluenţă. In cursul său inferior, panta patului fiind prea slabă, 

materialul, cu excepţia celui foarte fin, este tot sedimentat, 

depanând dela o distantă oarecare nisipuri amestecate cu puţin 

prundiş mărunt, apoi ceva mai în jos numai nisipuri şi în tine 

nisipuri cu mâl argilos. Având în vedere materialul transportat de 

un curs de apă, limitele între diferitele sale regiuni se găsesc 

întinse pe distanţe mari, distanţe carP depind în totdeauna de 

sezonul considerat şi deci de cantitatea de apă a cursului. Astfel 

BUPT



în timpul apelor mari, puterea de transport a apei fiind mult 

mărită, limitele dintre regiunile cursului sunt împinse în josul 

apei, pe când în timpurile de secetă din cauza apelor scăzute, 

puterea de transport fiind foarte micşorată, aceste limite sunt 

retrase în spre izvor. Din această cauză în regiunea jocului aces-

tor limite, găsim de multe ori alternanţe de pietrişuri mari cu 

nisipuri fine, cari vădesc variaţiunile acestea ale puterii de tran-

sport, în raport cu volumul de apă scurs pe patul văii. 

In general activitatea unui curs mai mare de apă tinde sa 

ajungă la un profil longitudinal de echilibni, cu aceleaşi carac-

tere geometrice, ca ale profilului torentului; deosebindu-se numai 

Fi . 104. — Stadiile de desvoltare 1. 2.3. (stănya) 
ale yneandrelor paiului unui râu In perioada de 

'îmbătrânire. In dreapta ultimul stadiu (4) cu 
resturile vechilor paturi. 

în ceeace priveşte scara, profilul torentului reprezentând fenomenul 

pe o scară mică, având înălţimea exagerată, pe când acela* al 

unui fluviu, de exemplu, îl reprezintă la o scară mare, având 

lungimea exagerată. 

Dacă urmărim în timp activitatea unui curs mare de apă, 

găsim că, la începutul formărei sale, predomină săparea şi adân-

cirea patului în tot lungul cursului său, constituind stadiul său 

de tinereţe. C^nd ajunge să-şi stabileşsn^ un prpfil de er^hilihni 

al patimi, el se găseşte în̂  gtadiul de maturitate §i_ âsMŷ ^ sa 

se manifestă prin adâncirea şi lărgirea patului, în regiunea supe-

rinarA - prig trnn<^pnrfRrpa matpri^ilnliii Prodat^ în rftgiiin^n jT i i j ^ n ^ 

şi prin şedimentar^-aeestui ma^ şi de 

confluenţă. ' 

Cu timpul însă, prin îngrămădirea sedimentelor în cursul 

său inferior, patul impotmolindu-se, acţiunea de sedimentare se 

Dr. I. P.-Voite$ti: Elemente de Geologie ]2 
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Întinde treptat şi in cursul mijlociu şi astfel puterea de scurgere 

a apei ne uiai putând învinge rezistenţa materialului cu care şi-a 

împotmolit albia, fluviul Începe să-şi lungească cursul prin diferite 

cotituri in meandre. AceastA fază constitueşte stadial de bătrâneţe 

al cursului de apâ 

In stadiul acesta, la toate cursurile mai mari de apă, găsim 

două albii sau paturi, unul numit pat migor, larg şi împotmolit 

cu prundişuri şi nisipuri, pe care răul il utilizează in total sau in 

parte numai In timpul anelor mari, şi altul mai ingust, de multe 

ori ramificat, săpat in prundişurile patului major, numit pat minor, 

pe care se scurge apa răului In timpul apelor sc&znte. 

Cotiturile sau meandrele începe a se manifesta prin cotituri 

mici, săpate in patul major, cotituri care se accentuează din ce in 

ce mai mult prin dănimarea pmndişurilor ce-i mărginesc curba 

in afară şi prin sedimentare de prundişuri in interiorul curbei. Cu 

timpul, meandrele ajung să fie aşa de gâtuite in regiunea mijlocie, 

in cit a|)a, la prima viitură, rătea^ă gâtuirile croindu-şi o cale 

scurtă, vechiul meandru rămănând izolat lateral, ca un lac sau ca 

o baltă alungită, in care apele răului nu se mai revarsă decăt in 

timpul apelor mari (Fig. 104). 

Zonele largi, prunduite, ale patului major, sunt fixate de 

multe ori prin păduri de anini, sălcii şi pluţi, formând aceea ce 

se numeşte o lundL 

Acţiunea apelor curgătoare asupra uscatului. 

Un curs mai mare de apă, după ce şi-a stabilit profilul său 

de echilibru, rămâne activ in ceeace priveşte puterea sa de dis-

trugere numai in regiunea superioară, torenţială; pe când în 

cursul mijlociu şi mai ales cel inferior apele sale sedimentează 

numai, împotmolindu-şi patul şi lunca. 

Dacă ne aruncăm ochii pe o hartă topografică la o scară 

mai mare, vom observa, că în regiunea înaltă a munţilor şi în 

zona dealurilor, izvoarele torenţiale ale diferitelor râuri, de obicei 

îşi fac faţă, de o parte şi de alta a culmilor, prelungindu-şi patul 

prin numeroase viroage până la linia de creastă. 

Uneori izvoarele alternează cele de pe o parte cu cele 

de pe cealaltă (Fig. 105] şi clina de separaţie a apelor, pu 

oarecari mici variaţiuni, formează în cazul acesta o creastă, ca o 

spinare ondulată şi puţin şerpuită in dreptul basinelor de recep-

ţiuni torenţiale. De multe ori însă izvoarele sunt opuse cele de 
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pe o parte cu cele de pe cealaltă parte şi în cazul acesta clina 

de separaţie este formată dintr'un lanţ de vârfuri legate între ele 

prin părţi scobite concav, numite şea sau carmătară (Fig. 105 

•dreapta). 

Fig. 105. — Dispoziţia zonelor d^ izvoare ale apelor de munte, 
de o parte şi alta, a unei creste de separaţie. 

Aşa dar după un timp oarecare de activitate, lupta între 

apele curgătoare şi relieful uscatului se dă numai în regiunea 

<3linelor de separaţie, la care, prin o continuă dărâmare şi spălare 

a ambelor pante (Fig. 106), le micşorează incetul eu încetul înăl-

Fig. 106. — Yalea Belia [Breaza de Sus), Prahova (YciUşti). 

ţimea, încât rezultatul final este transformarea reliefnlai într'o 

regiune plană, într'o câmpie de nivelare sau peneplenă (pene-

plaine). Tot astfel şi clinele secundare dmtre cursurile pararelede 

apă, sau dealurile. prin"acţiunea afluenţilor lor şi prin dărâmarea 

malurilor şi spălarea materialului, ajung la acelaş rezultat, pnnc-
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tal d« bată al Tiecărui sJIuent ţinftndu-se totdeauna la nivelul 

apei principale din regiunea eonfluenţei Hale (Fig. 107). 

Acţiunea aceasta a cursurilor de apă, cari distrug prin dă-

râmare şi spAlare — prin ablaţiune — stratele superficiale ale 

scoarţei globului, poartă numele de denudaţlnne; iar porţiunile 

Fig. 107. Cnm hv nirclează o rliyă de sepuratie. 

nedenudate, ce se ridica in mijlocul câmpiilor nivelate şi cari 'ră-

mân ca mărturii ale fostului relief, se numesc resturi de denu-

daţiune (Dealul Mitropoliei, Bucureşti). 

Fenomene de captare. — Inversări de cursuri de ape. 

De multe ori se înliunplă ca apele cari curg pe cele două 

laturi ale unei cline de separaţie muntoasă, să nu aibă punctele 

de bază aşezate la acelaş nivel. Aşa de ex., punctul de bază 

al apelor din Câmpia Transilvaniei sunt aşezate mult mai 

CarpaţL 

Fig. 108. — Cum sunt tâiafi Carpafii de apele celor două versante, din spre-

Ctopia Munteniei şi din spre Căropia Transilvaniei, până ]a captarea apelor 
versantului transilvan (Oltul). 

SUS, decât acelea ale apelor din Câmpia Română, considerate am-

bele faţă de creasta înaltă a Carpaţilor, care separă apele ce se 

scurg spre amândouă. In cazul acesta panta crestei care priveşte 

cănipia mai joasă, din cauza inclinăni mai mari, este mult mai 

repede atacată; aşa că linia de separaţie între ape este împinsă, 

treptat In spre izvoarele celeilalte pante; sum este cazul tuturor 

apelor de pe vereantul sudic şi estic al Carpaţilor, cari şi-au îm-

pins izvoarele dincolo de creastă, in Transilvania. Când nivelul 
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<eroziunei, în patul cursului cu nivelul de bază mai jos, ajunge la 

nivelul patului apelor celuilalt versant, apele de izvor ale acestuia 

sunt captate, apoi treptat cursul său fie în total, fie în parte este 

inversat (Fig. 108). 

Un caz interesant de captare ni-1 prezintă valea Oltului 

(Fig, 109 şi 110). Oltul era format din două cursuri de apă, unul 

in prelungirea Lotrului, care curgea 

peste Cozia spre Câmpia Română 

şi altul în prelungirea Lotrişorului şi 

Apei Băiaşilor, care curgea spre 

Câmpia Transilvaniei, având clina de 

separaţie a apelor lor pe o linie care 

ar uni Omu cu vf. Robu. 

Cu timpul, Oltul transilvan a fost 

decapitat, captându-i-se printr'un af-

luent. de cătră Oltul sudic, mai în-

tâi izvoarele din regiunea superioară, 

apoi treptat-treptat şi celelalte por-

tiimi din regiunea de munte şi de 

câmpie, astfel că în cele din urmă 

i-a inversat complect cursul, care 

a/i curge din spre Câmpia Transil-

vaniei în spre Câmpia Română. Astfel 

se explică traversarea Carpaţilor de cătră Valea Oltului. De sigur 

că şi traversarea Perşanilor se datoreşte tot unei captări ulterioare 

captării din Munţii Făgăraşului. Cu timpul va mai suferi o captare, 

care-i va scurta mult drumul spre Dunăre şi aceasta se va întâmpla, 

când izvoarele Prahovei vor roade complect curmătura dela Pre-

deal, dintre -̂f. Cristianul Mare şi vf. Piatra Mare, captând apele 

Temeşuliii şi prin el tot curanl superior al Oltului, dacă nu-1 va 

capta Buzăul înainte; Oltul de azi rămânând în c îzul acesta nu-

mai dela Perşani în jos. 

Defileul Dunărei în Munţii Bănatului şi Mehedinţului are o 

origine identică. Acest defileu a fost tăiat in stâncile carpatine de 

doi afluenţi opuşi, separaţi prin Munţii Almaşului şi tributari ai 

celor două lacuri mari, ce ocupau în timpurile p l iocenipe^^^^ î 

ternare vechi Câmpia Panonică la Nord şi Câmpia Roţriână-^a Sud 

de Carpaţi. Lacul Câmpiei Române fiind mai jos, a capţat'^odaţMu^ 

afluentul din spre Bănat şi apele lacului Câmpiei Panoiuce, cele/d^uf 

lacuri punându-se astfel în legătură, cum sunt azi unit^ ligile Ltaaiirî 

Fig. 109. — Schiţa hidrografică 
actuală a vâii Oltului 
^după de Martonne). 

V.-

BUPT



ale Americei de Nord prin fluviul St Laurenţiu. Prin inpotmolire 

şi desecare, aceste lacuri au dat naştere la uscatul actual a) 

celor douA c&mpii, iar cursurile de apă tributare lor s'au unit 

tntr'un singur curs de apiL, cursul Dunărei actuale. 

De asemenea culmea Munţilor 

Apuseni ce separa basinul Cămpiei 

Panonice de basinul Cămpiei Tran-

silvane, a fost trecută de cursurile^ 

ce se scurgeau în lacul Panonic^ 

captănd cursul apelor Cămpiei Tran-

silvane ce se găseau cu mult mai sus. 

Estuare. — Fjorduri. — 

Limanuri. — Delte. 

In general râurile mari şi flu\iile 

îşi varsă apele în mări şi oceane-

prin fnibucători, cari se pot grupa 

sub patru forme geografice gene-

rale caracteristice. 

Unele, cum sunt fluviile ce sê  

varsă în Oceanul Atlantic, se scurge 

prin deschizături largi în formă de 

golfuri şi din ce în ce mai adânci 

cu cât eşim la larg, numite estnare^ 

(Elba, Sena, Gironda, St. Laurenţiu), şi când aceste deschizături 

au şi» pereţii stâncoşi, datorite activităţii ghieţarilor, ca în Norve-

gia, ele poartă numele de fjortl. Atât estuarele cât şi fjordurile 

sunt văi vechi, cari prin o mişcare de scufundare a ţărmului au 

fost în parte invadate de apa oceanului. 

Pe litoralul bilsarabian şi rusesc al Mării Negre, râurile, ca 

Nistrul, Bugul, Niprul şi Donul, prezintă la vărsare estuare aproape 

înpotmolite, cărora li se dă un nume special de limannri. 

Marea majoritate a râurilor mari însă, prin o treptată în-

potmolire cu sedimente fme a regiunilor de îmbucătură, îşi formează 

In regiunea de confluenţă o limbă de uscat, ce se prelungeşte în 

spre mare, numită deltă, peste care îşi croiesc apoi apele lor drumul. 

Astfel, dacă la formele de estuare şi fjorduri găsim că apa 

mărilor invadează uscatul, la limanuri şi mai ales la delte, din 

contră, uscatul nou format prin sedimentarea aluviunilor este care? 

pătrunde acolo în apele mărei. 

Fie. 110. - Schiţa hidro^aftră 
a celor doud cursuri ale OUtUui, 
înainte de captare fdupă Voiie^ii). 

1-1 =CbDa de seţaratiuno tntre 
cele douA cursuri, 

2-2 = ZoDade brecifiere a.cri-
staliDului care a uşurat ra]^tarea 
cursului nordic. 
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Delta, numită astfel mai întâi la Nil după asemănarea for-

mei ei cu aceea a lite/ei greceşti A (delta), caracterizează râurile 

şi fluviile mari, ce se varsă în Mediterana, în Caspica şi în Marea 

Neagră, în Oceanul Inghieţat de Nord şi în Golful de Mexic. 

Astfel, delta Dunărei* este formată din mâlul fin adus de 

Dunăre şi sedimentat la început într'un larg liman, ce ocui)a şi 

parte din Bugeacul Basarabiei; care, după ce a fost umplut com-

plect, uscatul format a început să înainteze in spre mare. 

Marea 

/iar 

Fig, 111. — Cum se formează o ddtă (două stadii). 

In general în 'regiunea de deltă apele piezintă numeroase 

braţe ramificate, constituind tot atâtea paturi minore în zona de 

inundare a patului major. Aceste braţe iau naştere pdată cu delta 

în modul următor. 

Intr'un estuar pe cale de înpotmolire, din cauza micşorării 

vitezei cursului apei la contactul cu apa mării, sedimentarea este 

foarte activă, formându-se mai întâi o bară (prăguş). apoi o insulă 

de nisip, — un dâmb, — care se măreşte treptat, silind astfel 

apele râului să se verse prin două guri. F̂ rin alungirea dâmbului 

(Fig. 111), pe care începe a se fixa şi vegetaţia, gurile se trans-

formă în braţe, cari la rândul lor se pot şi ele ramifica pe aceeaş cale. 

Tot astfel iau naştere şi insulele (ostrovii) de pe fluviile şi 

râurile mari (Olt, Dunăre, etc.), prin formarea unui dâmb do nisip 

ori de prundiş, fie izolat de ţărm, fie la început legat de el care 

prin împădurire se consolidează formând o insulă (insula Câli-

măneştilor). 

» Dunărea (hi un debit cuprins intre 2000 in3 jji 35000 m3 (1897) pe 
secundă, transportă anual în mijlociu 75.000.000 tone de mâl conţinut in sus-
pensie In apa sa (1887—1911), pe care-1 depune in legiunea de deltă. DelUi 
Dunării are o suprafaţă 430.000 hectare, dintre care malurile şi dâmburile ocupă 
130/0, bălţile fără vegetaţie 25o/o şi trestia 620/o (ing. Yiârasicu), 

BUPT



Acclaş fenomen de sedimentare ca in regiunea de deltă, se 

intaîmplă şi la râurile ce se varsă sau trec numai prin lacuri, cum 

e Konul, care trece prin Lacul Genevei şi Rinul prin Lacul de 

0>nstanţa, pe care cu timpul le vor umple. 

Cum vedem, activitatea nivelatoare a unui curs mare de apă 

SC manifestă nu numai in regiunea de izvoare, unde dărămă şi 

nivelează relieful scoarţei, ci şi in regiunea de confluenţă, unde 

prin sedimentare tinde să umple adăncăturile din scoarţă. 

Din momentul atingerei profilului de echilibru, activitatea 

rundului apelor e t̂e redusă numai la cea de nivelare şi această 

activitate ia sfan ît numai atunci, când nivelarea reliefului regiunei 

este complectă, odată cu rare şi cursul de apă încetează de a mai 

exista, rămânănd redus numai la un fir de apă, care in meandre 

numeroase, leagă lin intre ele o serie de bălţi şi de mlaştini, cum 

^unt in general ţpu-lele mici din Cămpia Komănă (Gârla Colentinei). 

rifhirl evolative. — Cicluri Hucrenive de eroxiane. Terase. 

Mai la toate râurile se observă, că dupâ ce cursul apelor a 

divagat, formând in dreapta şi sli\nga numeroase meandre, prin 

cari intr'o lungă perioadă de bătrâneţe a nivelat o largă fâşie de 

teren, apa sa şi-a croit un nou pat mai adânc, prin care se scurge 

Fig. 112, — Terasele a, h, ni c, ale unui nîu (d = alu-

viuni actuale). 

acum. Pentru ca niul să reixiceapă o nouă perioadă de iutinerire, 

trebue să admitem că in regiunea punctului său de bază cursul de 

apă a suferit o denivelare, fie prin adâncirea nivelului apelor în 

care s a vărsat (lacuri, mări, oceane), fie prin o ridicare în bloc a 

uscatului pe care el îşi scurge apele. Si într'un caz şi într altul, 

pentru restabilirea unui nou profil de echilibru, activitate sa se 

redeşteaptă, patul incepe a fi adâncit panâ la noul nivel, începând 

de la gura fluviului şi propagăndu-se treptat spre izvor, atât la 

cursul principal cât şi Ia toţi afluenţii săi, constituind un nou ciclu 

evolutiv de eroziune al râului. 

Vechiul pat in care râul îşi adânceşte noua albie, propor-

ţional cu denivelarea, rămâne Insemnăt pe flancnrile malurilor 
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prin suprafeţe nivelate (Fig. 112), coaserv^ate ici colea şi acoperite 

de prundişurile vechilor aluviuni, numite terase sau poduri (Olte-

ţul la Polovraci şi Gilortul în Câmpul Cărbuneştilor, Gorj; Prahova 

la Câinpina şi Breaza; Someşul la Cluj, unde are trei terase bine 

vizibile de pe vârful Hoia, toate trele acoperite cu prundiş destul 

de gros). 

Şi cum aproape la toate cursurile mari şi mici de a])ă ob-

servăm mai multe serii de terase, dispuse în trepte, cele mai noi 

Fig. 113 — Oltul la Cn'nieni de Vnlrca Terasele Oltului şi Conul de dejecţie 

al părâului Câinenilor de Argeş (Voite>}fi). 

fiiiul mai aproape de actualul pat al apei; urmează că i)unctul de 

ba/ă al râurilor mari a suferit mai multe denivelări succesive, 

marcate prin terasele lăsate de ciclurile de eroziune succesive co-

respunzătoare fFig. 113). 

Cauzele provocării reîntineririi activităţii cursului de apă şi 

deci a reînceperei unui nou ciclu evolutiv, trebuie căutate în deni-

velări ce au avut Ioc fie în regiunea punctului de bază, fie în regiunea 

de izvor. Când denivelarea se produce la punctul de bază, izvorul 

său rămânând fix, terasele apar distanţate între ple în cursul in-

ferior al apei; pe când, pe măsura ce ne apropiăm de izvor, ele 

<e apropie până ce se confundă. Dacă denivelarea se datoreşte 

unei ridicări în regiunea de izvoare, terasele se unesc convergent 

in punctul de bază, care a rămas fix. Numai o ridicare în bloc 

a uscatului provoacă terase distanţate în mod gradat între ele. 
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In cazul când terasele unui rău prezintă anomalii în cursul 

lor. adică dacă ele nu se Jnlănţuesc pe o linie regulată, ce ar face 

parte din linia unui profil normal de echilibru, prezentând de ex., 

într'iin punct oarecare rupturi de pantă, aceasta ne arată că ur̂  

fenomen tf̂ ctonie ulterior formării lor le-a denivelat în acel punct. 

Sedimentele fluviatile si caracterele lor. 

Depozitele sedimentate de apele curgătoare, numite cu un 

termen ;rtMieriil aluviuni, sunt reprezentate: prin conuri de dejec-

ţie. eu depozite torenţiale, in cari elementele sunt de diferite 

Fig. 114. — Xi^ti'Hn rn strurhfrti iHcrucinalti, acoperit^ deasupra do lut 

iCAnipia RoniAnă). 

mArimi, colţuroase î amestecate; prin prundişuri, nigipuri şi 

mâluri nisipoase, de multe ori alternând des>mtre ele, sau păt> 

nmzându-se ea niî te pene aşezate [in lungime (delte), 'având ele-

mente rotunzite, cele mai dure (de cuarţ) chiar lustruite, cum se 

gâsesc in terase, in patul apelor şi in delte, în limanuri, estuare 

şi fjorduri, având toate o structură diagonală încrucişată, carac-

teristică (Fig. 114). Această structură se poate observa la toate 

carierele de pietriş din jurul Bucureştilor (Tonola), subsolul Capi-

talei fiind format de prundişuri mărunte şi nisipuri, reprezentând 

deposite aduse de râuri în lacul cuaternar, ce ocupa o mare parte 

din Câmpia Komână. 

Obsen^ând cu atenţiune prundişurile depusă de o apă toren-

ţială din regiunile carpatice, mai ales după o ploaie torenţială,. 
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găsim că alături de prundişuri şi nisipuri se află $i numeroase 

aglomerate mari rotunde de argile şi prundiş, cari iau -naştere ia 

fel ca avalanşele de zăpadă; doar că aci rolul zăpezii îl joacă 

argila muiată, care prin rostogolire în apă, înglobează în massa ei 

frânturi de roce mai tari şi bucăţi de alte argile. Aceste avalanşe 

argiloase ajung câte odată la dimensiuni de mai bine de 1 m^ 

In general aceste sedimente conţin puţine resturi (scoici de 

Anodonta) de ale animalelor de apă ce au trăit în râuri; mai de^ 

insă conţin "resturi de plante carbonizate, sau sUiciflate (Valea 

Rudarilor, lângă Câmpu-Lung, în Muşcel) şi resturi de mamifere 

(Elefant, Cal, Porc, Capră, etc.), cari trăiau pe uscatul străbătut 

de cursurile de ape şi ale căror oseminte au fost sedimentate 

odată cu prundişul acestor ape (carierele de pietriş din jurul Bu-

cureştilor, etc.). 

Influenţa rocelor asupra cursului apelor. 

Natura rocelor influenţează foarte mult asupra mersuUr. 

eroziunei ca şi asupra formei văilor. 

Fig. 115.— Terasa Jeleajemilui la Măncclu. In malul (drept) 

tăiat de apă se văd stratele cu gips ale Mediteranului (Voiteşti). 

Astfel, în rocele moi ca prundişuri, argile cu blocuri, lossuL 

etc., eroziunea merge foarte repede, profilul de echilibru fiind re-

pede atins. In ele văile se lărgesc mult prin dărâmarea malurilor 

bătute de cursul apei, care le roade baza; patul apei avâd tun-
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<lul lat, larg şi mărj^inil de ina'un cu pereţi drepţi şi destul de 

înalţi (Fij?. li:>). 

In rocelr poroase nisi|)uri şi gresii poroase — din cauza 

pit rderilor datorite infiltraţiunii ce apa niului încearcă, eroziunea 

nierge mai încet, însă văile iau im profil normal. 

in tereimrile compacte şi nefixurate (graniţe, gneisuri, calcare 

' onipacle, otc.i, din cauza rezistenţei rocelor. apele îşi croesc chei 

(deflleiiHK cu pereţi inalţi şi fundul îngust şi adânc, în care apele 

-e rotese in varteje repezi, cari, prin rotirea bolovanilor cu cari 

macinĂ stân< ile. ronlrihuiesc in cea mai mare măsură la roaderea 

îun<lului şi a (MMv.'ţilor, rfirora le mineazîl baza (cheile Oltului, 

F-̂ r. 116. Chtile lhinthocit-toarn, la Peştrrâ (Voite^ii). 

Topologului, Argeşului şi VAlsanului in culiuea cristalină a Coziei; 

Cheile Dambovicioatei în calcarele Pietrei Craiului; cheile Crişului 

repede in Munţii Bihorului; cheile Turdii, ele.). 

In calcarele flzurate şi în şrresiile massive, apele cari şer-

puesc prin lizuri, le lărgesc, formând chei cu pereţi drepţi şi puţin 

inalţi şi cu fundul lat (Valea Carasu în Dobrogea); ori, prin dărâ-

marea peşterilor, au pereţii inguşti şi înalţi (Dâmbovicioara Fig. 116); 

sau ies la lumină \)v'\n escavaţiuni. numite nări (Nările Sohodolu-

lui, din sus de Runcu, Gorj): sau îşi trec albia pe sub poduri 

naturale (Podul dela Baia de Aramă, Mehedinţi). 

In terenuri moi şi impermeabile cum sunt argilele şi mar-

nele, apele nu sufer nici o pierdere prin infiltraţiune, astfel că 

toată cantitatea de apă se scurge la suprafaţă, contribuind la ero-
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ziuiie. Valea se adânceşte destul de repede, formând la început un 

fel de chei ca în rocele compacte, cu fundul îngust, însă prin în-

muierea şi dărâmarea malurilor argiloase, valea deşi încă rămâne 

strâmtorată la fund din cauza alunecărilor, pantele malurilor se 

îndulcesc repede, dând văii un profil în V foarte deschis. 

In terenurile variate, în care roce dure alternează mai mult 

sau mai puţin regulat cu roce moi, cele moi se distrug mai repede 

, ca cele dure, cari rămân în rehef (Fig. 117). Când alternanţa se 

Fig. 117.— AHernanţCi de roce tari m rocc moi. 

Kocenul de la Boleni (Voiteşti). 

face pe distanţe mai mari, deci când grupuri de roce moi alter-

nează cu grupuri de roce dure ; în dreptul grupului de roce durer 

albia râului este mai îngustată şi cu pante mai repezi— rapide — 

sau chiar cu cascade; pe când în dreptul grupului de roce moi, 

valea este mai largă, cu patul lat şi cu multe cotituri din cauza 

vitezei încetinite prin aluvionări, pe unele locuri patul fiind chiar 

înpotmolit din cauza alunecării malurilor. 

Cursurile mari de ape străbătând distanţe mari de teren, în 

parcursul lor pot întâlni toate felurile de roce, astfel că uimărind 
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palul unei astfel de ape, putem ţrăsi toate formele de eroziune 

caractfTislice diferitelor catejrorii de roce. 

Cursul apelor faţi de dispoziţia straielor în scoarţă. 

Nu numai natura slratelor influenţează mult asupra cursului 

apelor, dar şi folul cum sunt ele dispuse. 

In repiunilf cu strate orizontale, apele curgritoare săpându-şi 

•ăile in mod uniform, conditiunile rămânând aceleaşi pe mari 

Vig, 118. — ('dscdcLi Xia^^fara (n'de>eninatii 

dupA o fotografie). 

distanţe, ele impai-t regiunea in porţiuni tabulare, numite platouri, 

cum este Dobrogea şi Platoul Moldovei. Aceste platouri cu timpul 

se transformă, in spinări alungite cu mărginite puţin rotunzite prir 

dărâmarea pantelor. Tot astfel se comportă eroziunea şi faţă d̂  

vechile pene-plaine, complect nivelate ori nu, însă cari sunt ih 

general formate din roce uniform de rezistente. 

Cănd intre stratele erodate, patul văii întâlneşte vreunul ma 

rezistent, de obicei un banc de calcar, patul apei se opreşte ma 

BUPT



mult pe el; iar în punctul unde acest strat rezistent, dintr o cauză 

oarecare este distrus sau a putut fi erodat, cursul apei formează 

.acolo o cascadă. Şi pe măsură ce capătul acestui strat se distruge, 

• înaintează şi cascada în aceeaş măsură în direcţia contrară 

cursului apei. 

Un caz tipic ni-1 prezintă Cascada Niagara, dintre lacurile 

Erie şi Ontario, la limita dintre Statele Unite şi Canada (Fig. 118). 

Din cauza unui banc de calcar rezistent, apele Niagarei se 

precipită dela 50 m. înălţime, formând cea mai mare cascadă din 

hune (Fig. 119). Se constată că bancul acesta de calcar se distruge 

anual cu 1,30 m. în lungime, astfel că dacă raportăm această 

viteză anuală de retragere a cascadei, la distanţa dintre locul ei 

actual şi lacul Ontario, de unde probabil la început a pornit a se 

forma cascada, timpul pus de cursul de apă pentru a-şi croi această 

porţiune de vale, lungă de 11 km. (între Ontario şi Niagara), cu 

păreţii abrupţi şi înalţi de peste 50 m., se evaluează la aproxi-

mativ 8500 ani. 

Rapide şi cascade iau naştere şi pe traiectul văilor, care taie 

roce de diferite rezistenţe, aşezate vertical sau foarte înclinate în 

spre izvor (cascade), ori spre gură (rapide), stratele mai rezis-

tente întârziând mersul eroziunei, pe când cele moi îl uşurează. 

La hmita dintre stratele tari şi moi patul formează o cascadă sau 

o rppidă, după direcţia suprafeţei de limită, ieşindul fiind constituit 

totdeauna din rocele tari. In regiunile cutate văile pot să-şi croească 

drumul, fie dealungul stratelor (vale subsecventă), fie deacurme-

zişul lor şi în cazul acesta cursul apei poate să aibă scurgerea în 

direcţia căderei stratelor (vale consecventă), sau în direcţie con-

trară (vale obsecventă). Cum am văzut mai sus, când stratele 

tăiate de aceste văi sunt de diferite rezistenţe (conglomerate tari 

şi gresii) patul lor prezintă nipturi de pantă în cascade sau în 

rapide, în tot cazul văile obsecvente ajung mai încet la regularea 

patului (Valea lui Stan, Brezoi, Vâlcea) decât cele consecvente 

(cursul superior al văii Olăneştilor, Vâlcea). 

In general patul văilor consecvente mai este caracterizat şi 

prin formarea de căldări ale giganţilor, cari iau în totdeauna naş-

tere la piciorul rapidelor prin formarea unui vârtej de apă. Apa 

rotindu-se, pune bolovanii mai grei într'o mişcare de rotaţie, cari 

bolovani cu ajutorul nisipului şi pietrişului mai mărunt, macină ca 

o juorişcă fundul rapidei, adâncindu-1 şi transformându-1 în găldare. 
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Un caz frunios de astfel de căldări ni-1 prezintă Părâul Pu-

(heniJor, în Muşcel, în cursul său superior, săpat în strate de gre-

y'ii îri conglomerate dure, cretacice. 

Văile subsecvente lumăresc de obicei cftte un strat mai puţin 

rezistent, avănd din cauza aceasta un proGl moDOclinal disimetric. 

cu un mal vertical în care ies 

capetele stratelor rătezate şi cu 

celălalt înclinat ca şi stratut 

rezistent pe spinarea căruia 

curge. 

In general însă aproape orice 

vale este disimeW 

aErupţ ji cu altul în pantă dulce^ 

ceeace ne vădeşte că nu numai 

iîiciinarea stratelor este cauza 

dîsîmetriei ci şi alte cauze, între 

cari" cele mai importate 

fi : ^ influenţa rotaţiunei diurne 

JlJBăiyAntului» influenţa vănturilor dominante, precum şi influenţa 

curentului apei afluenţilor (iDunărea de jos)̂  cari pot face ca apele 

râurilor să r9a4ă m^i «nrit m spre un mal decât în spre celălalt. 

De multe ori un curs de apă consecvent are cel puţ»n odată,, 

dacă nu de mai multe ori, cursul său dirijat subsecvent. 

Vig. Srhnna rasratlei Niagara 
J » ham-ul de calcar: 'J ^ munte; 

J ^nsii (dupii Kayser). 

Fig. 120. Vale sinrlitiald (a), rale de flatfc (h) şi vale 

antirlinald (c). 

In legiunile cutate în mod regulat, unele văi pot minări 

aceste cute în lung — văi longitndinale — formând văi sinclinale 

când lungesc axa unui sinclinal fJiul Romănesc dela izvor pănă la 

Petroşani) şi văi anticlinale, când urmăresc axul unui anticlinal 

(Fig. 120). Dacă însă văile taie transversal cutele sau sistemele de 

cute, ele se numesc văi transversale, cum sunt mai toate văile 

cari taie Carpaţii şi Subcarpaţii noştri şi a căror direcţie se dato-4 

reşte faptului, că cutele carpatice se lasă în trepte descendentei 

din Carpaţi în Subcarpaţi şi de aci spre Câmpie. De obicei când 

văile principale sunt longitudinale, afluenţii lor au dispoziţie trans* 
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versală şi vice-versa; iar prin fenomenele de captare, ce se pro-

duc prin aceşti afluenţi, un curs de apă principal poate ajunge să 

treacă, în unele părţi din cursul său, dela direcţii longitudinale la 

cele transversale şi invers. 

La văile transversale Carpaţilor, ca Oltul, Argeşul, etc., ob-

servăm de multe ori chei tăiate în massive. de roce dure (Culmea 

Coziei) când alături putea să-şi croiască valea în roce mai moi. 

Aceste văi — numite epigenetîce — se d^tgreso-^feptului că la 

început cursul apei a fost croit în rocele moi ce acop^eău'pe 

cele^'dure şi prin adâncire au fost silite să-şi urmezelidânclrea 

şi in cele dure de desubt, neputând face altfel, firul de apă fiind 

ţinut de maluri a-şi păstra direcţia şi locul, deşi pe alături ar fi 

întâlnit poate numai roce moi până la adâncimile la care curge 

azi. In Dobrogea (valea Carasu) se observă o categorie de văi. 

V. antecedente, cari au păstrat vechea direcţie de scurgere înspre 

Dunăre, deşi înclinarea regiunii s'a schimbat în sens opus, în spre 

mare, prin mişcări tectonice ulterioare croirei văii (VÂLSAN). 

In regiunile cu roce superficiale dure şi cele profunde mai 

moi, anticlinalele fiind mai repede erodate, din cauza ieşindului 

ce fac, decât sinclinalele. prin adâncirea văilor în rocele moi din 

inima anticlinalelor erodate, sinclinalele rămân în relief, formând 

crestele dealurilor, constituind aceea ce se numeşte o inversare 

de relief (regiunea dealurilor dintre Ialomiţa şi Prahova). 

Liniile de fracturi şi zonele de scufundare au ca si cutele o 

mare influenţă directrice asupra cursului apelor. Astfel, fracturile 

punând în contact anormal strate de diferite rezistenţe, uşurează 

eroziunea; pe când zonele de scufundare atrag spre ele cursurile 

de apă, cum e valea Iordanului cu Marea Moartă; cursul Rinului 

între Basel, şi Maienţa, etc. 

Apele carpatice. — Apele regiunilor carpatice româneşti, fie 

de pe versantul interior (transilvan), fie de pe cel exterior, prezintă 

în general văi transversale, cari colectate de Dunăre, se scurg în 

Marea Neagră. Din cauza că Carpaţii despart două regiuni joase 

şi aşezate la altitudini şi cu înclinări deosebite, colectarea lor se 

face în puncte deosebite. Astfel apele principale ale versantului 

interior, după ce străbat aproximativ dela E la W Câmpia Tran-

silvaniei şi Munţii Apuseni, sunt colectate de Valea Tisei, care în 

cursul său inferior curge ca şi Dunărea în lungul Depresiunei 

Panonice. confluenţa Tisei cu Dunărea având loc în partea sudica 

a depresiunei. Dunărea după ce trece transversal Carpaţii, pe la 

Dr. 1 P -Voiteşti: Elemente de Geologie 
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Porţile de Fier, cursul său urmăreşte un sistem de scufundaturi 

şi fracturi, ce despart depresiunea joasă a Câmpiei Romane de 

IMatforma Prebalcanică şi de Dobrogea, mai ridicate, ale căror 

capete le ocoleşte pentru a ajunge pe la marginea sudică a de-

presiunei Moldovei de Sud şi Basarabiei, la Marea Neagră. 

Interfeante sunt»văile cursurilor de apă de pe versantul 

exterior al Carpaţilor româneşti. 

In Oltenia apele taie aproape dela N la S munţi, dealuri şi 

cAmpie, pentru a ajunge pe dnimul cel mai scurt la Dunăre. In 

vestul Munteniei fncep&nd cu Argeşul şi Dâmboviţa, apele încep a 

se curba mai IntĂi spre SE, apoi direct spre E (Ialomiţa) şi în 

partea de E a Munteniei, răsfrângjXndu-se chiar !n semicerc spre 

NE, cum este Buzăul şi Râmnicul, care nu se mai varsă direct 

in Dunăre, ci prin intermediul Şiretului, terasele malurilor lor 

dre[>te rămânând la toate dispuse în evantai. 

Apele din Moldova şi Bucovina trec dela direcţia W-E, 

iniediat la ieşirea lor din munţii înalţi, la o direcţie S-E, adu-

nându-se in trei mari cursuri colective. Şiretul, Prutul şi Nistrul 

şi primele două înainte de a se arunca în Dunăre, sub influenţa 

depresiunei moldavo-basarabiane, au şi ele tendinţa de a se arcui, 

spre E. 

Din această scurta exi)unere, se relevă influenţa cea mare 

pe care depresiunea din sudul Basarabiei a avut-o în dirijarea 

cursurilor apelor carpatice de pe versantul exterior. 

In general apele româneşti îşi au văile croite în diferite 

timpuri, cele din regiunea înaltă din timpurile pliocenice, unele 

poate chiar mioceriice superioare lOltenia); pe când în regiunea 

de câmpie cursul lor a fost stabilit în Cuaternar, pe măsura 

umplerei resturilor lacului pliocenic. 

La mai toate aceste cursuri găsim bine pronunţate trei 

terase; una inferioră, una mijlocie şi alta superioară (la Olt cea 

inferioară cu 12—16 m, cea mijlocie cu 40—60 m, şi cea supe-

rioară cu 80—120 m deasupra patului actuali; terasele reprezentând 

diferite cicluri evolutive, datorite reînvierei activităţei erozive prin deni-

velările cari s'au produs, fie în regiunile de câmpie, fie în regiunile 

înalte. Din studiul teraselor reese că, Carpaţii şi cu ei şi Subcarpaţii, 

în timpurile dela începutul Cuaternarului, au suferit o ridicare în bloc 

şi treptat de peste 1000 m; iar Câmpia Română a suferit scu-

fundări treptate, mai întâi spre S, apoi spre SE, şi în fine direct 

spre E; scufundări, cari au atras după ele şi curbarea cursurilor 
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apelor în aceeaş direcţie, ele căutând să-şi orienteze cursul după 

linia de cea mai mare pantă la fiecare nouă denivelare, lăsând 

astfel, în special cele din Muntenia orientală, terasele malului lor 

drept distanţate şi desfăcute în evantai (VÂLSAN), Forţa motrice ce 

ne-ar procura-o apa râurilor noastre, în caz de captare şi utilizare 

raţională, se poate socoti la 1,500.000 cai putere. 

Apa lacurildu. 

In felul cum considerăm o insulă faţă de continent, tot astfel 

considerăm şi lacurile faţă de mări şi oceane, x ŝtfel lacurile pot 

fi de diferite mărimi şi adâncimi; pot fi aşezate la diferite lati-

tudini ; tot astfel ele se pot găsi mai depărtate sau mai în apro-

piere de ţărmul mărilor, sau chiar unite cu ele prin portiţe de 

comunicare. Astfel avem: Lacurile Mari ale Americei de Nord; 

lacurile Asiei: lacurile Africei Centrale; lacurile Elveţiei; lacurile 

Rusiei : limanurile Basarabiei; bălţile Dunării; lacul Razelm în 

Dobrogea, etc., etc. Tot ca lacuri pot fi considerate şi Marea Cas-

pică şi Marea Moartă, ele neavând legături deschise cu mările. 

După origina lor, lacurile pot fi de două feluri: lacnri 

marine, când ele reprezintă părţi izolate din mările apropiate, sau 

resturi de ale mărilor geologice, cari s'au izolat şi s'au păstrat 

încă pe continent, având cel puţin la început o apă marină, sărată, 

ca Marea Caspică, lacul Arai, lacul Baical, etc., şi lacnri conti-

nentale, formate de apele dulci de. scurgere la suprafaţa conti-

nentelor, adunate în unele adâncături ale scoarţei continentale, 

cum sunt în general lacurile Elveţiei. Aceste adâncături pot naşte 

în mai multe feluri: prin eroziune; prin disoluţiune de roce, cu 

scufundare (în regiunea massivelor de sare) ; prin scufundări tec-

tonice (Marea Moartă); prin acţiunea de geluire a ghieţarilor (lacu-

rile Elveţiei şi cele din Carpaţii noştrii); în golurile vechilor cratere 

vulcanice (Lacul Sf. Ana); prin alunecarea munţilor şi dealurilor 

UI văi pe care le astupă, cum a fost la 1838, când s'a format 

iacul Gilcoş, în Comit. Ciucului; etc. 

Cu privire la compoziţia sa, apa lacurilor poate fi dulce, 

salmastră sau sărată, după cantitatea de săruri ce conţine în di-

isoluţiune; cantitate care depinde în prima linie de cantitatea şi 

felul apelor ce le alimentează, ca şi de clima ce stăpâneşte re-

giunea în care ele se găsesc. Astfel, un lac care primeşte multe 

ape dulci .şi care se găseşte situat într'o regiune cu o climă cu 
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multe precipitaţiuni atmosferice, va avea apă dulce sau indulcitâ^ 

chiar dacA a fost sftrat la fnceput; pe cAnd un lac aşezat intr'o 

climft de stepă caldă şi uscată, sau Intr'o pustie şi care nu pri-

meşte ape dulci suficiente, va deveni sărat chiar dacă n'a fost la 

Început Elste de sine înţeles că pentru jreologie n'au importanţi 

mare decât lacurile permanente nu şi acelea ce au apă numai in 

sezoanele ploioase sau cele făcute artificial, cum sunt ghiolurile 

şi bălţile artificiale. ^ 

Activitatea geologici a apelor de lacuri. 

Comparativ cu apele de scurgere şi cu apa marină, activita-

tea apei lacurilor este foarte redusă. In special lacurile ce se gă-

sesc pe traiectul unui curs mare de apă, L. Genevei pentru Ron şi L. 

Constanţa pentru Kin, etc., ele îndeplinesc faţă de aceste râuri un 

rol dublu. Unul constA in o refulare a debitalui lor, făcând ca in 

timpul de creşteri peste normal a apelor în cursul superior, acea-

stă creştere să nu se resimtă de loc sau se resimte foarte slab în 

cursul inferior, suprafaţa întinsă a lacului primind şi împrăştiindl 

plusul de apă. Al doilea rol constă In limpezirea apei răului la 

trecerea sa prin lac şi aceasta in special din cauza micşorărei 

vitezei de scurgere a apei, care mijloceşte sedimentarea aproape a 

tuturor impurităţilor conţinute în suspensiune de apa răului. 

Acţiunea valurilor asupra ţărmurilor este foarte redusă, în 

special la cele mici: in general însă această acţiune se resimte 

mai ales !n timpul vânturilor puternice, când prin izbire ele pot 

fi distruse şi nivelate dela nivelul apei in sus, intinzându-şi plat-

forma ţărmureană din ce in ce mai mult spre uscat, reproducând 

astfel in mic, fenomenele litorale, ce se petrec la mări şi oceane. 

f̂ i dacă, fie prin evaporare sau prin vre-o legătură de scur-

gere mai joasă, nivelul apei lacului scade, suprafaţa platformei 

ţărmurene, nivelatA de bătaia valurilor şi acoperită de prundişurile 

şi ninipurile născute din distrugerea ţărmului, rămâne ca o treapt^ 

— terasă — ce se întinde de jur împrejurul lacului, la o înălţime 

egală cu distanţa cu care s'a scoborît nivelul apei. 

In general tot materialul distrus de valuri din regiunea de 

ţăi-rn, ea şi acela adus de apele te se scurg sau trec prin lac, se 

nedinientează, cele mai grele (prundişurile) mai spre ţărm, cele 

uşoare (nisipul şi mâlul) mai spre interior, acoperind astfel fundul 

lacului de depoz^ terigene^ amestecate de cele mai multe ^ ^ 
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CU depozitele de natiiră organică cum sunt: creta de apă dulce, 

resturi de scoici şi de melci, precum şi numeroase resturi de 

plante, etc. In general aceste depozite prezintă o structură diagonal 

încrucişată (vezi fig. 114 pag. 18ti). 

Lacuri sărate, — Interesante din punctul de vedere al roce-

lor de precipitare, sunt lacurile sărate din regiunile de stepă us-

cată caldă, cari din cauza evaporatiunii intense, ajung în tot-

deauna la o concentraţiune atât de puternică incăt sedimentează, 

prin precipitare, sare şi gips. în cantităţi destul de mari. 

Sărurile precipitate sunt Înlocuite în marea majoritate a ca-

zurilor în timpul viiturilor noi, ele fiind aduse de apele de scur-

gere. cari in timpul scurtelor sezoane ploioase iau sărurile ace-

stea din rocele formaţiunilor vecine ce le conţin. Uneori aceste 

lacuri sunt alimentate de izvoare sărate, cum este cazul lacurilor 

noastre sărate, intre cari Lacul Sărat de lângă Brăila. 

După compoziţia chimică a sărurilor ce conţin, ele se pot 

împărţi ii^)lacuri propriu-zis sărate, în apa cărora predomină 

CI Xa Narea), cari sunt şi cele mai numeroase; lacuri amare, 

cari. pe lângă sare, conţin foarte mult S04 Na şi CO3 Naa (sarea 

amară), cum sunt lacurile din Egipt, Asia Mică, Persia, India şi o 

mare parte din lacurile sărate ale Câmpiei Române; şi lacuri borice 

cari pe lângă sare şi alte săruri, mai conţin şi borax (B4 O7 Naa) 

cum sunt unele lacuri din Toscana, Tibet, Persia şi California. 

Cum ceva sare sau CI şi Na care ar putea forma sarea se 

găseĥ e ia mai toate formaţiunile geologice, s a crezut că se poate 

admite părerea, cn depozitele de sare din regiunile cu massive de 

sare. au luat naştere pe aceeaş cale, ca sarea lacurilor actuale 

din regiunea de stepă, mai ales din stepa caldă şi uscată (WALTHER). 

Insă, grosimea mare a numeroaselor massive de sare pură, 

care atinge sute şi uneori chiar o mie de metri, ca şi întinderea 

lor pe suprafeţe enorme, nu pot fi explicate satisfăcător, numai 

prin concentraţiunea apelor acestor lacuri de pustiu, în care stra-

tul de sare, mai întotdeauna nu pură. d'abia dacă ajunge la gro-

simea de câţi-va metr i .^^ 

Apa mărilor şi oceanelor. — Apa marină. 

Apa mărilor şi oceanelor ocupă marile depresiuni din scoarţa 

globului, acoperind astfel cu un strat gros de apă aproape 3/5 din 

suprafaţa globului terestru. 
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Condiţiunile fizice şi bionomice ale apelor marine ca şi fa-

ciesurile petrografice şi paleontologice ale mărilor actuale fiind 

studiate in capitolele anterioare (pag. 36—43), ne rămâne acum 

de studiat numai acţiunea lor geologică asupra scoarţei globului. 

Acţiunea geologică a apei marine se manifestă ca la toţi 

agenţii modificatori externi, prin fenomene de distrugere, de trans-

portare a materialului distrus şi fărărniţit şi de sedimentare. 

Acţiunea de distrugere a apelor marine se manifestă rxclu-

siv în re^fiunea de ţărm, fie el continental, fie el insular. Apa ma-

rină pusă iu mişcare prin valuri, prin maree, curenţi, dar mai ales 

Fig. 121. — Valurile marine, isbindu-se de digul unui port. 

prin vânturi, are o putere de izbire extraordinară asupra rocelor 

ce constituesc ţărmul. Astfel, după unele calcule făcute din Scoţia,, 

această putere, socotită cu dinamometru şi pe metrul pătrat, 

ajunge vara la o mijlocie de 3000 kgr. şi iama până la 10.0(XV 

kgr., iar pe timp de furtună chiar până la 30.500 kgr., putere^ 

de presiune. 

In bătaia lor ritmică, valurile izbesc necontenit ţărmul şi 

acţiunea lor distrugătoare stă în raport direct cu direcţia de 

propagare a valurilor, ca şi cu natura şi dispoziţia rocelor ce 

constituesc ţărmul. Astfel, valurile, cari vin perpendicular pe linia 

litorală, au maximum de efect distrugător, pe -când cele ce izbesc 

ţărmul sub un ungbiu oarecare, efectul lor este cu atât mai slab, eu 

cât unghiul este mai mic, reducându-se aproape complect, în căzui 

când direcţia valurilor este paralelă cu linia de coastă. 
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De asemenea, dacă ţărmul este jos, formând o întinsă plajă 

de nisip, puterea de distrugere a apei este complect anihilată prin 

frecarea ce o întâmpină valurile în mersul lor de înaintare 

peste plajă. 

Cu totul altfel se petrec lucrurile dacă ţărmul este abrupt. 

In cazul acesta valurile, izbindu-se cu putere de peretele stâncos 

al ţărmului (Fig. 121), ţâşnesc în coloane mari de apă spu-

moasă, ce se ridică câteodată până la 50 m. înălţime, trecând 

peste ţărm când el nu-i prea înalt, de cele mai multe ori insă 

răsfrângându-se înapoi spre larg. Puterea valurilor în cazul acesta 

este enormă, ele pot smulge blocuri de roce de sute şi chiar mii 

de kilograme, pe cari le depărtează puţin de ţărm în retragerea 

lor, spre a izbi din nou stânca cu ele, ca cu un ciocan puternic, 

când valurile revin. Prin izbirea lor ritmică, în mişcarea de du-te-

vino ce imprimă materialului distrus, valurile fărâmiţesc din ce în 

ce mai nmlt blocurile smulse ţărmului, lustruind pe cele mai dure 

prin frecare între ele, transformându-le în cele din urmă pe toate 

în pietrişuri, nisipuri şi mâl argilos fin ; care cu timpul sunt 

târâte şi depuse cu atât mai departe de ţărm cu cât sunt mai fine. 

Acţiunea valurilor asupra ţărmului stâncos, are Ca rezultat 

imediat roaderea şi măcinarea bazei sale, la nivelul bătăii apei; 

roadere, care se însemnează prin scobituri din ce în ce mai largi 

şi mai adâncite în spre uscat. Partea de stâncă care spânzură 

deasupra scobiturii, ne mai având pe ce se sprijini, se dărâma, 

mărind cantitatea blocurilor cu care valurile ciocănesc neîncetat 

în izbirea lor malul, scobindu-1 şi dărâmându-l încontinu. Prin 

această acţiune de distrugere a valurilor în locul ţărmului distrus 

se formează o platformă litorală puţin închnatâ spre mare şi 

care continuă, în spre uscat, platforma soclului continental. Şi 

înaintarea platformei Htorale în spre uscat nu încetează decât 

atunci, când ţărmul s'a depărtat atât de mult, încât puterea de 

înaintare şi de izbire a valurilor să fie anihilată prin frecarea lor 

de suprafaţa oblică a platformei litorale (Fig. 122). 

Kste natural că atât felul rocelor, cât şi poziţia lor faţa de 

direcţia de înaintare a valurilor, să aibă o influenţă destul de mare 

asupra acţiunei acestora, fie încetinând-o, fie uşurând-o. 

Astfel, de ex., un ţărm argilos sau nisipos, cum este ţărmul 

Mării Negre la Mamaia, este nmlt mai uşor dărâmat şi transformat 

destul de repede în plaje, decât unul calcaros (Promontoriul Con-

stanţei) sau o stâncă de granit, care prin tăria lor opun o rezis-
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tenţĂ mare la dănimare prin l)ălaia valurilor. De asemenea, un 

ţărm fonnat de roce ale câror straie înclină în spre mare, este 

mai jrren dăn\raat, prin aceea că puterea valului se pierde prin 

frecare, înaintând pe panta stratului: pe când un ţărm format de 

n>c(% ale căror strate înclină în sens opus mării, este mai uşor 

dî\nimat, stratele rocelor prăbuşindu se unele dupa altele, pe mă-

sură ce scobitura în ţărm. le-a retezat aproape complect, la nive-

lul bâlâii valurilor. 

Kig. 12'i. — Vn colţ (le pt* his^da Şerpilor, ros do valurile Mării 

NEGT«' (rcMiesemn. după o fotogr. a BuL SCK,*. Geogr. Ron.). 

Şi regiunile de cute au o influenţă mare asupra modului de 

a fi atacat ţărmul de valuri. In general în apropierea depresiunilor 

marine, cutele sufer o scufundare treptată, până ce dispar sub 

nivelul apei; apa mării formând golfuri, care intră de multe ori 

adânc in uscat, în zona sinclinalelor, pe când uscatul formează 

promontorii, ce pătrund în mare în dreptul anticlinalelor, cum este 

ţărmul oriental al Adriaticei şi în special Coasta dalmatină. 

In privinţa raportului intre cute şi ţărm se pot distinge două 

tipuri. Tn tip traftversal, care predomină în Atlantic şi în care 

stratelo prezintă capetele în spre bătaia valurilor, rocele moi oca-

zionând golfuri şi adâncituri variate în uscat; pe când cele rezis-

tente ies în relief sau formează promontorii, ce înaintează mult în 

marc (Kinister). Al doilea tip este cel longitudinal^ cutele fiind 

mai mult sau mai puţin paralele cu ţărmul, tip care predomină în 

()c. Pacific. 
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Cum vedem, activitatea de distrugere a valurilor asupra ţăr-

mului. face ca acesta să se retragă necontenit spre interiorul usca-

tului. retezându-1 de la nivelul bătăii valurilor şi transformându-1 

in platformă litorală. 

Multe din insulele şi stâncile, ce însoţesc de aproape ţărmul 

mărilor şi oceanelor actuale, nu reprezintă decât mărturii neşterse 

încă. de locul pe care îl ocupa ţărmul mai înainte (Dalmaţia, 

Anglia. Norvegia, Franţa, Danemarca, etc.). 

Această retragere a ţărmului nu poate continuă la infinit, ea 

Fig. \2o.— Înaintarea treptată a unei transgesluni 
(abraziiinij marine. Deasupra nivelului actu 1 al 
apei sunt redate 4 stadii anterioare ah» ţărmului. 

trebue să se oprească atunci când lăţimea platformei litorale a 

ajuns la maximul ei de desvoltare, şi deci când prin frecare se 

anihilează întreaga putere de distrugere a valurilor. 

Dacă ne-am închipui însă că un ţărm oarecare, pe măsură 

ce-i distrus de valuri, sufere în acelaşi timp şi o mişcare înceată 

de scufundare, atunci înaintarea platformei litorale nu încetează 

nici ca, decât atunci, când, după ce s'a oprit mişcarea de scufun-

dare a uscatului, se stabileşte un nou echilibru între puterea valu-

rilor şi lărgimea platformei. Suprafaţa nivelată de valuri în cazul 

unei înaintări progresive a mării se numeşte suprafaţă de abra-

ziune marină şi cu ea încep în totdeauna depozitele geologice dis-

puse transgresiv peste altele mai vechi decât ele, indicându-ne o 

transgresiune marină, adică o extindere a apelor marine peste 

regiunile continentale ce formau uscatul vecin (Fig. 123). 

Cum platforma litorală nu este de cât o continuare directă 

o soclului continental, trebue să admitem că soclul continental 

actual nu,reprezintă altceva, decât o platformă litorală, scufundată 

şi lărgită în una din perioadele mai lungi de scufundare a ţărmu-

lui marin. 

Şi cum limita actuală a soclului continental spre regiunile 

bathiale, de unde începe panta repede de scufundare spre adân-

cimile mari ale mărilor şi oceanelor, se găseşte la o adâncime 
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aproximativ de 200 metri, trebuie să admitem că pentru formarea 

soclului In intinderea sa actuală, uscatul ce formă ̂ ţărmul a suferit 

o scufundare treptată de 200 m. 

Dacă Insă uscatul ce formează ţărmul, sufere o mişcare 

treptată de ridicare, atunci marea retrăgăndu-se, acţiunea litorala 

a valurilor asupra ţărmului încetează dela sine, ţărmul rămânând 

acoperit de o întinsă plajă nisipoasă sau măloasă — o terasă ma-

rină — în care râurile încep a-şi croi paturi ce se adâncesc până 

la noul nivel al mării. Şi activitatea distrugătoare a valurilor nu 

va reîncepe decât cu o nouă perioadă de scufundare a ţărmului, 

care să readucă nivelul apei marine cel puţin până la cel anterior 

ridicării. Un exemplu în privinţa aceasta ni-1 prezintă ţărmul euro-

pean al Atlanticului, dealungul căruia se constată, că albiile cursuri-

lor mari de ape actuale, se continuă mult şi in soclul continental, 

prin scobituri adânci, ceeace arată, că regiunea lor de vărsare a 

fost scufundată, după o perioadă de ridicare, in care ele işi săpa-

seră albiile in soclul exondat. 

IVansportul şi sedimentarea materialului. — Materialul 

dărâmat de valuri din rocele ţărmului şi sfărâmat prin frecare, 

izbire şi rostogolire, în mişcarea de dute-vino ce le-o imprimă 

valurile, este oarecum ales de apa marină. Astfel, materialul cel 

fin, argilos, rămânând mai mult timp in suspensie în apă, ajunşre 

până în regiunile bathiale, pe când pietrişurile şi nisipurile sunt 

duse la depărtări mai mici de ţărm, sedimentându-se în regiunea 

litorală. Intre aceste două zone este depus pe soclul continental 

numai nisipul mai fin şi cel mâlos. 

Dintre aceste sedimente numai cele ce se găsesc in regiunea 

litorală nu rămân liniştite, eăci puterea valurilor făcându-se simţită 

până la adâncimi ce ating zeci de metri, ele sunt veşnic mişcatt-

din loc in loc, după direcţia de propagare a valurilor. 

Aşa de ex. un bob de nisip din regiunea litorală, sub impulsul 

valiu-ilor perpendiculare pe ţărm, va face niunai mişcări de du-te-

vino, înaintând şi retrăgându-se pe platforma litorală împreună 

cu valul. Dacă valul este oblic pe linia de ţărm, atunci bobul de 

de nisip nu se mai întoarce la locul de unde a plecat, ci ceva mai 

în spre dreapta sau mai în spre stânga, după oblicitatea direcţiei 

valurilor, şi astfel prin o mişcare în zig-zag el poate străbate dis-

tanţe mai dealungul coastelor. 

Puterea aceasta de transport a valurilor creşte cu cât direcţia 

lor de propagare se apropie de o linie paralelă cu coasta, cAnd 
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materialul uşor de transportat, prin suprimarea zig-zagurilor, face 

drumul mai lesnicios şi m o durată mai scurtă de timp. De obicei 

direcţia valurilor rămâne mult timp constantă, ele fiind datorite 

' vânturilor, care mai ales cele constante, îşi păstrează multă vreme 

aceeaş direcţie. 

Nu tot aceeş constanţă găsim şi la linia de ţărm, care, din 

cauza felului variat al rocelor şi al poziţiei lor în fiecare punct 

considerat, poate prezenta variaţiuni cu intrânde (golfuri) şi ieşinde 

(capuri), uneori chiar pe scurtă distanţă. 

Astfel, dacă, de ex., valurile ce se propagă paralel cu ţărmul, 

prin o răsucire a acestuia la un promontoriu, ele îl izbesc perpen-

dicular, tot nisipul transportat se opreşte aici, formând o plaje 

nisipoasă întinsă. Din contră, dacă ţărmul face o întorsătura con-

trară, un golf de exemplu, curentul format de valuri nu se curbează 

ţîi el după coastă, ci continuă drumul drept în direcţia avută, for-

mând un dâmb de nisip în prelungirea coastei paralele cu el, care 

dâmb — cordon litoral — cu timpul poate creşte şi astupa com-

plect comunicarea golfului cu marea, transformându-1 într o lagună. 

Lacul Razelm din Dobrogea se găseşte în categoria aceasta, sul) 

influenţa vânturilor de N şi NE, el fiind transformat din golf în 

lagună, apoi în lac, care nu mai comunică azi cu marea decât 

prin o portiţă săpată în dâmbul de nisip, ce i-a închis legătura cu 

marea. Tot astfel au fost şi gurile Dunării, la început un mare 

golf, transiormat în liman şi în urmă limanul umplut cu ahiviuni. 

Uneori se întâmplă sâ se întâlnească două curente paralele 

cu coasta, care au direcţii contrarii. La locul de întâlnire, care 

coincide de obicei cu strâmtoarea ce separă vreo insulă de con-

tinent, se formează o limbă de dâmburi nisipoase, care în cele diii 

urmă leagă insula printr'un uscai cu continentul. 

Considerând în general depozitele ce iau naştere din distru-

gerea malurilor, găsim că ele potrivit mărimii lor, se găsesc dis-

tribuite şi sedimentate dela ţărm până în regiunea bathială, cele 

mai mari, pietrişurile şi nisipurile, în regiunea litorală şi neritî(-

literală: cele nisipoase fine şi nisipoase mâloase, în regiunea 

neritică propriu zisă, peste soclul continental; iar cele cu totul fine 

— mâlul văzos — ajung până în regiunile bathîale. Regiunile 

abisale nu sunt deci de loc influenţate de ţărm. Din toate aceste 

depozite, cele care prezintă o mare constanţă în sedimentare, sunt 

cele bathiale. Atât cele neritice şi mai ales cele litorale, putând 

prezentă variaţiuni mari atât ca constituţie cât şi ca grosime; ele 

i 
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pot chiar lipsi, ca de ex. pe fundurile stftncoase b&tute puternic 

<lc valuri, ori din cauza deselor oscilaţiuni de Înaintare şi de retra-

gere a mirii, in zona soclului continental, lipsă care în termen 

ţ̂ l̂oKÎc o numim laeanaL 

X 
h) — Apa în stare tol idi . 

In timpul iemei la noi şi in tot timpul anului in regiunile 

polare, ca şi pe crestele munţilor ce trec de 2500 m. înălţime, 

vaporii din atmosferă, din cauza temperaturei scăzute la O® sau 

sub O® C., nu mai cad sub formă de ploaie, ci sub formă de ace 

tine de ghiaţă, cari se îmbină in forme regulate geometrice, dând 

naştere la ceeace numim fulgi de zăpadă. Apa râurilor, a lacuri-

rilor, ca şi a mărilor polare, înghiaţă şi ea la suprafaţă formând 

-c-" • ~ - - - -s.- " -

o scoarţă de ghiaţă cu atât 

mai groasă, cu cât gerul este 

mai puternic. 

De altfel, când vaporii de 

apă ajung în regiunile supe-

rioare ale atmosferei, se gă-

sesc în orice anotimp sub formă 

de ace fine de ghiaţă, cari f '^ir Vn ghi^ar ^rdk 
, , , r X j 1 phUtnd Oos). 

plutesc sub formă de şuviţe al-
burii de nori (Cirrus). 

Dacă in general zăpadă, ca şi fenomenele de înghieţ şi des 

uhiel ajută pe o scară destul de întinsă la desagregarea rocelor 

desgolite, ghiaţa sub orice formă s'ar. prezenta ea, are un rol 

geologic destul de important, rol despre care, în mic, ne putem 

da seamă şi la noi primăvara, când ghiaţa râurilor noastre mai 

inarj se rupe în sloi şi cari prin vânturi şi valuri se îngrămădesc 

in anumite puncte, provocând inundaţii puternice, cu ruperi de 

maluri şi distrugerea a tot ce întâlnesc în calea lor, ca şlepuri, 

vapoare (Dunăre>, mori, etc. 

Ohietnrile polare. La cei doi poli ai Pământului, din cauza 
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gerului conţinu ce domneşte acolo, apa mărilor polare înghiaţă. 

iormând două puternice calote de ghiaţă, ce acoper mare şi 

uscat; calote mărite în conţinu prin zăpezile cari cad perpetu, 

.prin ruperi şi îngrămădiri mari de sloiuri, ca şi prin adaosuri de ghie-

Huri noi, prin înghieţarea a noi strate de ape, mai ales în timpul nop-

ţilor polare, când soarele şease luni dispare dela orizont aproape 

'complect. Ghieţurile polare au fost mai bine studiate pe suprafaţa 

uscatului marilor insule, ca Groenlanda şi Spitzberg, în regiunea 

Polului Nord, numite ghieţari continentale sau inlands-eis (în 

' Scandinavia). 

Astfel Groenlanda, cu o suprafaţă de un milion şi jumătate 

km2, este acoperită de o puternică calotă de ghiaţă, care ocupă 

tot centrul insulei ca o spinare puţin curbă şi groasă de peste 

1000 m., acoperind complect munţi şi văi. Dela centru ghiaţa se 

^revarsă spre mărgini unde este ceva mai subţire, astfel că vârfu-

rile de stânci străbătând-o, răsar din massa de ghiaţă. Ea inaintea-

' za până la marginea oceanului, unde spintecată de stâncile mai 

îj-ăsârite ale malurilor se opreşte, topindu-se în timpul sezonului 

[ de vară, aşa că numai în anumite văi, ea înaintează sub formă de 

!imbi mari de ghiaţă, cari ajung chiar până în apă. Ajunsă la apă^ 

l'prin mişcarea valurilor, limba de ghiaţă este ruptă în bucăţi, care 

sub forma de sloi mari sau ice-bergs, plutesc pe întinsul mărgi-

nilor Oceanului îngheţat; ei fiind de multe ori târâţi de curenţii 

reci marini şi mai spre Sud, în apele Oceanului Atlantic (Fig. 124). 

Un sloi de acestea este foarte puţin vizibil, el neeşind din apă 

decât cu 1/8 din volumul său total, astfel că prezenţa lui neobser-

vată la timp în drumul vapoarelor, poate provocă, prin ciocnire, 

naufragiarea vasului, cum s'a întâmplat vaporului ,,Titanic" acum 

câţiva ani. Aceşti ghieţoi sunt foarte numeroşi in regiunea din 

apropierea mărilor polare şi plutesc până ce se topesc complect, 

'împrăştiind astfel toate părţile, bucăţile de roce luate şi înglobate 

în massa ghieţei, din subsolul Groenlandei. 

Pe continentul Polului Sud, aceste ghieţuri ocupă suprafeţe 

enorme, având grosimi aşa de mari, încât numai vârfurile cele mai 

înalte se ivesc desgolite din massa calotei. 

Ghîeţarii. — In văile superioare din regiunea zăpezilor per-

petue ale munţilor înalţi, se găsesc acumulate masse mari de 

ghiaţă numite ghieţari. Ghieţarii ca şi zăpezile perpetue se găsesc 

sub toate latitudinile. Spre poli ei apar la altitudini foarte joase, 

apropiindu-se ca tormă de tipul calotelor de ghieţuri continentale. 
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oum sunt in Scandinavia; pe când în regiunea temperată, ei se 

formează numai in vOile din jurul crestelor ce trec de 2500 m. 

(Alpii). In regiunile tropicale insă. ei se formează numai în văile 

din jurul crestelor ce trec de 4<KX) m înălţime (Kelimandjaro, 

Kenia, etc.). 

Formarea jjhieţarilor este datorită îngrămădirii zăpezilor an 

cu an (Vezi Fijr. l'J7 pag. M^) in regiunea de izvoare a văilor mun-

ţilor inalţi. dând na f̂tere la aceea ce se numesc zăpezi perpetue, 

îngrămădirile acestea nu sunt datorite numai zăpezilor de ninsoare, 

ci mai ales ele provin |>rin alunecarea şi rostogolire a cantităţi 

mari dc zâpada îniiiuiată dt- căldură zilelor văratice, de pe pantele 

Fî '. 12=) - Ghielanil ^Mcr de Gl(u^e': !n Massî -lll 
Mont-Blanc, ( Voitcşiii. 

crestelor şi vârfurilor din jurul basinului de recepţie. Massele de 

zăpadă ce se rostogolesc, numite lavine sau avalanşe, iau naştere 

cam in modul cum fac copii bulgării de zăpadă, prin rostogolire, 

când ea este apătoasă. Aceste lavine iau câteodată dimensiuni 

enorme, distrugând totul în drumul lor mai ales când mărite ajung 

in văile populate. Afară de lavine, mai cad şi blocuri de ghiaţă 

din micii ghieţari suspendaţi pe tăpşanele stâncilor mai înalte, cari 

se îngrămădesc astfel umplând valea basinului de recepţiime. Ba-

sinul de recepţie cu timpul, prin acţiunea distrugătoare a zăpezi-

lor şi a ghieţurilor ce cad, se transformă într'un circ cu pereţi 

abrupţi şi cu fundul lat şi scobit, numit căldare^ zănoagă sau 

iţăuri (în Munţii Gorjului). In aceste căldări, prin îngrămădire şfj 

presiune, zăpada perpetuă devine mai sgromţuroasă, apoi prin ali-

mentarea şi unirea bobiţelor formate cu noi cantităţi de ghiaţă şi 
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prin înghieţarea apei, care se infiltrează dela suprafaţă în timpul 

zilelor calde, ea devine ceva mai compactă; însă totuşi opacă şi 

alburie din cauza bulelor de aer, ce încă conţine. Numai cu tim-

pul prin presiune şi alimentarea continuă a bobiţelor, massa sa 

devine cu totul compactă, iar prin eliminarea aerului, ghiaţa 

^hieţarulni astfel format, devine mai transparentă şi de a coloare 

verzuie. 

In general ghiaţa ghieţarilor prezintă o stra-

tificaţie uneori bine pronunţată, datorită stratelor 

formate la diferite epoce, corespunzătoare îngră-

mădirilor produse de zăpezi în sezoanele priebiice, 

cum de obicei se vede la noi iarna la zăpezile 

^Toase, depuse la intervale deosebite, în care 

timp vântul a putut intercala mici zone de praf. 

Ghiaţa aceasta este foarte plastică, ceeace 

o face ca să se comporte ca o materie vascoasă; 

iar temperatura sa se menţine în conţinu în ap-

ropierea punctului de fuziune. Astfel la suprafaţă 

ea este aproape de O® C, variind puţin după se-

zoane : pe când în profunzime, din cauza presiuni-

lor exercitate de massele enorme de ghiaţă de dea-

supra, care poate atinge mai multe sute de metri, 

acest punct este scoborît în raport cu presiunea, tem-

peratura ghieţei ajungând să fie foarte scăzută 

(-220). 

Ghieţarul odată format nu stă în loc, ci 

^/raţiei plasticităţei ghieţei, graţie pantei înclinate 

a patului văii în care a luat naştere şi mai ales 

graţie presiunii ce o exercită cantităţile noi de l̂̂ abuărê ^̂ ^̂ ^̂ ^ 

ghiaţă, ce se formează deasupra, în regiunea de ghieţar (1^5 jaloa-

alimentare, massa sa începe a se scurge încet la ^^ reporj. 

vale, întocmai cum s'ar scurge o materie vâscoasă (Fig. 125). 

Prin diferite observaţiuni, fie însemnând pe ţărmuri şi peste 

^rhieţar o linie dreaptă cu jaloane înfipte adânc, ori cu pietre 

colorate, sau prin observaţiuni mai de preciziune, făcute cu instru-

mente de vizat, s'au putut stabiU şi legile înaintării ghieţarului. 

Astfel, s a putut constata că, viteza cea mai mare de scurgere a 

.ghieţei este către mijlocul ghieţarului şi că, această viteză creşte 

în raport cu panta şi cu grosimea ghieţei dela fund spre supra-

faţă, fundul ca şi ţărmul provocând o întârziere din cauza frecării; 
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deasemenea viteza ereşlo dela punctul de origină către punctul de scur-

gere, variind astfel şi în lungimea pantei (Fig. 126). Această \iteză este 

foarte mică (0,025— 1 r2') m pe oră) şi lăsănd de o parte diferenţele mari 

de la un ghieţar la altul, datorite condiţiunilor de grosime, de pantă, 

de lungime, etc., această viteză comparată cu aceea a unui 

rftu, ea este aproximativ de 10.000 de ori mai mică la ghieţar. 

^^ » ^^ I •.«Ttt 
r - - ^̂ ^ 

Fig. 127. — Bd^inul de alimentare al ghieţarului „Mer de Glace"-

De altfel linia de maximum de scurgere, ca şi la râuri, nu cores-

punde totdeauna cu mijlocul geometric al suprafeţei ghieţei, ci 

ea se deplasează !n dreapta sau în stănga, apropiăndu-se de ma-

luri, mai ales acolo, unde face cotituri. 

In mersul său massa ghieţarului este spintecată de o mulţime 

dc cr&păturf numite crevase, dispuse unele marginal şi oblic^ 

fiind datorite piedeciJor ce stâncile malurilor opun ghieţei; altele 

aşezate transversal, datorită săriturilor în cascadk ale fundului 

văii, în care curge ghieţarul, şi în fine, în regiunea terminală 

într'o deschizătură de vale mai largă, faţă de îngustimea văii de 

pAnă aici, el prezintă spintecături longitudinale, care-1 resfiră 

in evantai. 
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Dacă două sau mai multe văi cu ghieţari se unesc, se unesc 

şi ghieţarii lor, formând astfel un ghieţar compus mai mare 

(Fig. 127). 

Limita inferioară până unde poate să înainteze ghieţarul, 

poate fi ceva mai joasă ca niveliU zăpezilor perpetue şi ea poate 

să mai varieze şi în raport cu expunerea văilor, înaintând mai 

mult în văile expuse spre N., ca in cele expuse spre Sud. Această 

limită mai poate varia şi cu cantitatea zăpezilor căzute în basinul 

de alimentare (căldare., deci cu umiditatea atmosferică anuală, ca 

şi cu scăderile de temperatură mijlocie anuală, ce ar prezenta 

regiunea. Aşa dar toate aceste variaţiuni cari influenţează;^ direct 

Fig. 128, — „Grădina Ghietarilor'', din Lucerna 
(Eivoţia). După fot. Schroflerer et (.'omp., Ziirich. 

regiunea căldării de alimentare, se resimt la capătul ghieţarului 

tocmai după câţiva ani, din cauza slabei iuţeli de scurgere a 

ghieţei. In tot cazul capătul ghieţarului înaintează atât, cât tem-

peratura regiunei îi permite, căci dela o limită oarecare, căldura 

regiunilor mai joase îl topeşte pe măsură ce el înaintează, dând 

naştere unui curs constant de apă (Ronul, Rinul, etc.). 

Exceptând regiunile crevasate, ce spintecă ghiaţa în coloane 

de diferite forme şi mărimi, suprafaţa ghieţarului nu este niciodată 

netedă, ei întocmai ca şi aceea a unui curs de apă sau mai bine 

ca suprafaţa unei scurgeri de nămol, ea prezintă valuri de înain-

tare, valuri cari sunt puse şi mai bine în relief, atât prin capetele 

înaintate ale stratelor de ghiaţă mai negricioasă ca şi prin praful 

care, adus de vânturi este îngrămădit în scobiturile valurilor, re-

liel'ându-le (v. Fig. 125). Ea mai prezintă o mulţime de asperităţi 
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datorite topirii din timpul verei, topire care fiind mai puternică 

spre mărgini din cauza apropierei stAncilor ce se încălzesc mai 

repede, ii dă o Tormă bombată la mijloc. 

Arară de aceasta, apa formată vara prin topirea ghieţei de 

deasupra, şerpueşte la suprafaţa ghieţarului, săpăndu-şi văi toren-

ţiale de diferite forme şi mărimi, asvărlindu-se de multe ori prin 

cascade admirabile in crevase şi chiar ajungănd )a fund, unde prin 

vărtejire şi roadere cu bucăţi de roce şi nisip, formează numeroase 

căldări ale giganţilor scobite in st«mca patului; cum se observă 

la Lucerna («Grădina ghieţarilor', Fig. 128), in regiunea ocupată 

pe vremuri de ghieţarii cuatemari. Această apă măreşte volumul 

apei de la fundul ghieţarului, care se formează în tot timpul anu-

lui prin topirea ghieţei In atingere cu stâncile patului, cari au în 

totdeauna o temperatură cevă mai ridicată ca aceea a ei. Apa de 

Fig. 129. — Secţiuf%ea transversaiă a massei ^ văii 
HHui ghitţcar. Situaţia morenelor: L = laterale; 
mediane; T = transversale; F = de fiind şi I = interne, 

(după Hess, In Haugh 

fund reese şi ea la capătul ghieţarului, mărind debitul celei născute 

prin topirea regiunei sale frontale. 

De multe ori însă, apa care pătrunde în crevasele şi golurile 

din massa ghieţarului, n are loc de scurgere la fund, şi atunci in-

grămădindu-se, formează pungi enorme de apă captivă, care, su-

pusă la presiuni mari in timpul mişcării ghieţii, joacă rolul de 

prese hidraulice puternice, ce fac să sară în aer toată ghiaţa de 

deasupra pungii, inundând şi distrugând totul în regiunile din jur; 

cum s'a întâmplat de câteva ori in Alpi. 

Puterea de transport si de sedimentare a ghieţarilor este 

destul de mare. Astfel toate sfărâmăturile stâncilor din jurul ghie-

ţarului, ce cad pe suprafaţa sa, ca sfărâmăturile ce întâhieşte 

sau Ic rupe ghiaţa din maluri şi de pe fund, înglobându-le in 

massa sa, sunt transportate până la regiunea frontală a ghieţarului. 

In general toate aceste sfărâmături purtate pe spiparea ghieţarului 

sau prinse in massa sa, poartă numele de morene. 

După poziţia lor. morenele sunt de mai multe feluri. Astfel 
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şirurile marginale de sfărâmături de roce, căzute de pe păreţii 

flancurilor văii, se numesc morene laterale. Când doi ghieţari se 

unesc, morenele lor laterale din spre marginile unite, formează o 

morenă mediană. Morene mediane mai pot lua naştere şi ori de 

câte ori în mijlocul ghieţarului iese câte un colţ de stâncă, care 

fie prin sfărâmarea lui, dar mai ales prin ridicarea în sus a mo-

renei de fund, poate da naştere unei morene mediane. Blocurile 

şi sfărâmăturile luate de pe fund şi de pe lături, ca şi cele ce 

cad dela suprafaţă prin crăpături în massa ghieţarului, formează o 

morenă de fund. Când doi ghieţari se unesc, morenele lor de fund 

comprimate şi apucate între cele două masse de ghiaţă, unite, 

formează o morenă internă (Fig. 129). 

In fine, tot materialul morenelor ajunge în regiunea frontală, 

nnde capătul ghieţarului se topeşte, formând o morenă frontală^ 

şi aceasta mai ales din morenele Jaterale. Morena frontală este 

130. — Două morene frontale suprapy^se şi separate prin depozite fluvio-
ylaciah, cu la^?ul şl drumlinurilc rămase in locul de unde s'a retras capătul 

ghieţarului (după Penck, în Hang), 

dispusă în formă de dâmburi mari circulare, ea având spre valea 

liberă o pantă puţin înclinată şl veşnic remaniată (depositele flu-

vio-glaciale) de apele de scurgere din capul ghieţarului şi un părete 

abrupt spre capul ghieţarului. Dela acest părete abrupt se prelun-

gesc până la capătul actual al ghieţarului şiruri de morene longi-

tudinale, formate în general de morenele mediane şi cele interne, cari 

aci se suprapun; pe când morena de fund rămâne pe loc după topirea 

ghieţei, acoperind patul cu un strat ondulat, care de mult ori formează 

spinări eliptice alungite în sensul văii numite drnmlin (Fig. 130), 

Când morena frontală este foarte desvoltată, aceasta este un 

semn, că fruntea ghieţarului a staţionat la acel nivel multă vreme. 

Gând ghieţarul se retrage treptat, morenele frontale se aşează 

succesiv în semicercuri, îmbucate cele mai noi în cele mai vechi, 

ele reprezentând perioadele staţionare ale frunţii ghieţarului. 

Dacă prin o topire mai intensă a ghieţei, retragerea sa se 

face mai repede, dela morena frontală până la capătul actual al 
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jfhieţarului, se inşiră drumlinuri şi morene longitudinale în vechea 

scobitură re conţinea Iruntea ghieţarului depresiunea centrala — 

care de altfel mai poalt̂  fi ocupată de un lac sau numai de mlaştini. 

Se poate însă ca ghieţarul să aibă o nouă perioadă de Îna-

intare, care să treacă de nivelul precedent şi atunci, noua morenă 

frontală, se va forma dincolo de cea veche şi ea va fi suprapusă 

peste materialul ilepus de apele fliivio-i^laciale ale primei inaintâri. 

In jreneral morenele ghieţarului prezintă unele caractere fizice 

esenţiale, prin eari le putem deosebi de oricare alte depozite sedi-

mentan\ 

Astfel morenele purtate pe suprafaţă şi formate de sfărâmâ-

turi şi de blocuri colţuroase, ce au catcodată dimensiuni enorme. 

Fijr. — I'latra Mnrinitirlo, — /o/ hlm- naiic de peste 2000 m̂  în cantonul 
Wallis (Wveţia). can- pntvinr dm massivul Mt. Blanc. 

se găsesc amestecate laolaltă fărâ nici o ordine. Numai in regiu-

nea fnmtală şi m special numai sfărămâturile mai mici, sunt trans-

portate şi in parte rostogolite, ceva mai departe, de cătră firul de 

apă ce se formează la capătul ghieţarului şi constituesc pe panta 

exterioanl, mai dulce, a morenei frontale, un depozit flnno-şrlaciaK 

Câteodată prin topirea mai repede a suprafeţei ghieţarului, nivelul 

său scoborându-se mult, morenele laterale rămân suspendate pe 

stâncile ţărmurilor, la înălţimi corespunzătoare scăderei acestui nivel. 

In Alpi se găsesc multe morene de felul acesta, suspendate la 

sute de metri deasupra nivelului actual al văilor, constituind măr-

tui'i evidente de grosimea enormă a vechilor ghieţari cuaternari. 

Hlocurile şi stâncile mari purtate pe spinarea ghieţarului, ră-

mân şi ele aşezate, cu morena, pe locul unde se găseau când 
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gliietarul s a retras, şi ele se găsesc uneori aşezate în poziţiuni 

curioase, ea de exemplu pe viirf şi cu baza în sus, constituind 

aceeace se numesc blocuri eratice. Caracterul esenţial al blo-

curilor eratice este că roca ce le formează, este cu totul străină de 

rocele apropiate din regiune, ceeace ne arată că ele au fost aduse 

acolo şi aceasta numai de ghieţari, apa râurilor neputând face 

transportul unui astfel de bloc enorm (Fig. 131). 

Caractere cu totul speciale prezintă morenele interne şi cele 

de fund. din cauza că ele fiind prinse în massa ghieţei, sfărâmă-

turile îri blocurile ce le compun, se freacă unele de altele, îşi 

rotuuzesc colţurile şi muchiile, se sgârie unele pe altele, sau se 

freacă de fundul şi de păreţii văii, formându-şi feţe late şi lus-

truite, cari prezintă sgârieturi caracteristice în mai multe direc-

ţiuni. după poziţia ce o avea piatra în massa ghieţii, în momentul 

când a fost sgâriată (Fig. 132). 

Colţurile rotunzite şi feţele plane lustruite şi sgâriate 

(scrijelate) în mai multe direcţiuni, constituesc caractere prin cari 

depozitele glaciale ale morenei de fund se deosebesc de toate cele-

lalte depozite sedimentare. Sfărâmăturile şi blocurile morenei de 

fund, la retragerea ghieţarului, rămân înglobate într'o argilă nisi-

poasa, născută prin măcinarea, frecarea şi sgâricrea lor in timpul 

transportului, consti-

tuind aceea ce se 

numeşte argilă cu 

blocuri şi care în ge-
neral nu prezintă nici 

o urma de stratifi-

catie. 

Acţiunea ghieţari-

lor asupra rocelor ce 

formează patul şi llan-

curile văilor, este din 

cele mai importante, 

ca fenomen de coro-

ziune. Fiecare sfărâmătură de rocă, fiecare bloc prins pe fund şi 

j)e laturile ghieţarului, în timpul înaintării ghieţii, lucrează asupra 

patului şi pereţilor văii după poziţia ce au (prezenUind colţuri ori 

teţe), ca tot atâtea priboaie de sgâriat şi rindele de geluit şi de 

lustruit (vezi Fig. 1-28). Ca o consecinţa directă rocele patului şi 

Fig. 182. Blocuri .<g(lriate şi scrijdntc 

prin actiunca unui jrhietar. 
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ale pereţilor văii se prezintă in general rotunzite în formă dê  

spinări, cu scrijelături ondulate longitudinal, d&nd rocei aspectul 

ce-1 prezintă şuviţele de l&nă ce se lasă pe spinarea oilor ne tunse 

- roehes moatonnee» — şi aceasta mai ales la stâncile ce ies 

fn relief in patul sau pe laturile văilor. Această acţiune de lustru-

ire şi de sgăriere este foarte puternică, dacă ne găndim că blocu-

rile acestea fac un singur tot cu ghiaţa !n mişcare şi in cazul 

acesta puterea lor de lucru este proporţională cu presiimea, ce 

o exercită grosimea totală a ghieţei de deasupra lor In punctul 

considerat. 

In zonele unde, din cauza unei pante in cascadă a patului 

văii, ghieţarul isbeşte rocele fundului aproape vertical, geluirea 

este mult mai puternică, dftnd naştere de obicei la o adâncire 

mai puternică a patului văii. 

Din cauza acestor acţiuni, forma văilor in care au fost ghie-

ţari, ia anumite profîle caracteristice, cari le deosebesc mult de-

văile formate numai prin acţiunea apelor curgătoare. 

Astfel considerftndu-le pe secţiune transversală, pe când o 

vale de eroziune SuviaJă are profilul în formă de V, o vale pre-

lucrată de un ghieţar are profilul in U. Dacă considerăm profilul 

longitudinal, găsim că o vale in care a fost un ghieţar, a suferit 

o ad&ncire şi o lărgire generală considerabilă, caracter ce face în 

general farmecul văilor alpine. 

Apoi, basinul lor torenţial, de recepţie, din forma caracteris-

tică In jumătate de p&lnie, este transformat în căldări (zănoage 

şi găuri) prin geluirea ghieţei şi a zăpezilor perpetue. Căldarea se 

separă de restul văii prin o barieră lustruită şi scrijelată, eu panta 

exterioară în cascadă, pantă formată prin geluirea tuturor sfărâ-

măturilor şi blocurilor nipte de pe tundul, sau dărâmate de pe 

laturile ei. 

In lungul văilor în care a fost un ghieţar, ori de câte ori se 

prezintă vre-o ruptură de pantă (cascadă), deci unde puterea de 

geluire a ghieţei a fost mai mare; prin scobirea patului uneori 

chiar sub nivelul general al apelor, ia naştere un lac destul de 

adânc, cum sunt mai toate lacurile din Alpi şi din Carpaţi (Parângu^ 

Găuri, Gâlcescu, Negoiu, etc,, Fig. 133). 

Yefhile glaeiaţiimi. — După formele ce prezintă văile con-̂  

servate încă în relieful actual, cât şi după caracterele esenţiale 

ale depozitelor glaciale, s a putut stabili că fenomenele de glaciaţi-

une s'au repetat de mai multe ori în timpurile geologice şi cu o 
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extindere mult mai mare a ghieţarilor ca cea actuală. Astfel s'a 

putut stabili prezenţa a cel puţin două glaciaţiuni în era primară ; 

dar aceea care a fost mai bine studiată în toate detaliile sale. 

este glaciaţiunea dela începutul Cuaternarului, ei)oca geologică 

imediat anterioară celei actuale. 

In special in Alpi şi în regiunile vecine, a fost pentru prima 

oară observat fenomenul acestei glaciaţiuni. 

Mulţimea blocurilor eratice ce se înşiră pe anumite linii .fi 

la altitudini unde aşezarea lor altfel decât prin ghieţari era de 

neexplicat; splendidele amfiteatre morenice caracteristice, cu de-

Fig. 133. — Lacul Gnlceson in Massivul Parângului (Gorj) păstrat în 
fundul unei vechi căldări glaciale (rede^enr nat după de Marionne). 

presiunea centrahl ocui^ată de cele mai multe ori de lacuri, con-

servate aşa de bine, că s'ar crede că reprezintă privelişti more-

nice actuale; prezîenţa rocelor lustruite şi scrijelate, ca şi a more-

nelor laterale, suspendate pe flancurile văilor actuale alpine, la 

altitudini mari şi la mai multe nivele ; sunt tot atătea probe evi-

dente de existenţa unei vechi si puternice glaciaţiuni în Alpi. 

După cunoştinţele actuale numai vârfurile înalte ieşiau din 

calota de ghiaţă. care prin văi, înainta pănă în Cămpia Franceză 

şi Munţii Jura, ca şi în Câmpia Fadului. 

O calotă şi mai mare glacială se întindea în acelaş timp din 

regiunea Munţilor Scandinavici peste Anglia, Germania şi peste 

jumătatea nordică a Rusiei. 

Urme neîndoioase de glaciaţiunea cuaternară avem şi în 

Carpaţii noştri, vizibile mai ales în văile expuse spre Nord. Astfel, 

in Gorj, căldările eu lezeiile (lacurile) din dosul vf. Mândra dela 
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izvoarele Jieţuluî; cele din G&uri şi mai ales cele din G&lcescu, 

unde rocele lustruite şi lacurile de zănoage caracteristice, cari s au 

c onservat admirabil !n regiunea de izvoare ale Lotrului; constituesc 

probe neindoioase de existenţa ghieţarilor vechi in Carpaţi. Extin-

derea lor a fost Insă desigur mult mai mică ca in Âlpi, având in 

vedere mica altitudine a munţilor noştri. Urme de ghieţari se mai 

observă pe Negoiu, pe Ceahlăul şi in M-ţii Apuseni. 

Glaciaţiunea cuatemară n'a avut numai o singură fază de 

înaintare a ghieţei, ci după numărul morenelor suprapuse şi des-

părţite prin depozite fluvio-glaciaie şi lacustre sau eoliene, se 

poate deduce că au fost in timpul acesta mai multe perioade de 

înaintare glacială (cel puţin patru), separate prin faze de retragere 

ale ghieţei, cu formaţiuni intergiaciale caracteristice. 

Peşterile de ghieaţă. — In unele peşteri ca in cea din 

Srărişoani din M-ţii Apuseni, apa ce musteşte pe pereţi sau care 

vine pe crăpături inăuntru. inghiaţă şi răm&ne inghieţată in tot 

timpul anului, sub formă de masse de ghiaţă, de draperii, de 

scurgeri de valuri, de ţurţuri ca stalactitetele şi stalagmitele, etc. 

Fenomenul inghieţării apei in aceste peşteri de ghiaţă, se explică 

astfel. Peşterile acestea au în totdeauna fundul mai jos decăt 

intrarea, f&ră ca să mai aibă vreo altă deschidere mai joasă decăt 

el, care să-i dea posibilitatea premenirei aenilui din fund. Din 

cauza aceasta, acolo domneşte o temperatură egală eu acea a 

celei mai scăzute temperaturi din timpul anului (Iarna), aerul 

cald din timpul sezoanelor călduroase, ne putând să mai pătrundă 

spre a deslocui pe cel rece din lipsă de deschidere mai joasă' pe 

unde el ar putea eşi afară. Din cauza aceasta la fundul acestor 

peşteri temperatura scăzută ce domneşte tot timpul anului se 

menţine sub O® sau în preajma lui O®, mijlocind înghieţarea apei 

ce pătrunde în ele. 

3. Fiinţele vil şi acţiunea lor modificatoare. 

Fiinţele vii, plante şi animale, contribuesc şi ele într o mă-

sură destul de mare la modificările ce încearcă scoarţa globului. 

Acţiunea lor, ca şi a celorlalţi agenţi externi, fiind îndreptata în 

două direcţiuni: una distrugătoare, şi alta constructoare, prin 

formare dş roce noi. Şi ca să ne facem o idee de rolul important 

ce fiinţele vii joacă în această privinţă, n'avem decât să amintim 

două din cele mai răspândite roce în scoarţa globului, calcarul 

şi cărliunii, care sunt datorite exclusiv vieţii animalelor şi plantelor. 
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a. — Acţiunea distrugătoare a fiinţelor vii. 

In privinţa aceasta plantele joacă un rol mai important decât 

animalele. 

Rolul plantelor. — De sigur că fiecare a observat, mai 

ales in zona dealurilor, ori a mmiţilor, vreun perete stâncos, 

acoperit deasupra de vegetaţie. Această secţiune naturală ne arată 

că rădăcinile 

solul cultivabil ^"pătrund adânc între crăpăturile rocelor subsolului, 

din care cauză rocele acestea sunt fărâmiţite in blocuri din ce in' 

mai mici, ba chiar cele mai mărunte se amestecă^ cu solul în 

partea lui inferioară, arătând prin aceasta, că solul a luat naştere 

pe socoteala descompunerii rocelor subsolului (Fig. 134). Dar ră-

dăcinile plantelor nu fărâmiţesc rocele numai prin puterea meca-

nică a lor şi anume prin creştere, căci ele mărindu-şi volumul în 

crăpături le lărgesc necontenit; dar ele au şi o acţiunea chimică 

disolvantă destul de puternică, şi s a putut constată că în pri-

vinţa aceasta chiar sihcaţii pot fi atacaţi prin CO- şi diferiţi acizi 

orjranici, pe cari rădăcinile îi pun în libertate. 

Dacă ne închipuim că la 

produsul de desagregare al rocei 

se mai adaugă resturile plantelor 

moarte, uşor ne putem da seamă, 

•̂uni ia naştere solul arabil. Solul 

odată îormat, prin CO2 şi prin 

diferiţii acizi organici cari nasc 

din putrezirea plantelor, influen-

leaxâ necontenit chimiceşte asupra 

resturilor de rocă nedistruse încă 

din sol, ca şi direct asupra roce-

lor subsolului. 

Un mare rol în distrugerea 

rocelor dela suprafaţă, pentru for-

marea solului, îl joacă microorga-

nismele vegetale. 

Acestea fiind microscopice, pătrund uşor în porii şi în fizurile 

cele mai fine ale rocelor şi pentru a se nutri n'au nevoie de clo-

rofilă, ele având posibilitatea de a fixă în corpul lor azotul din 

aer, şi carbonul din carbonaţii rocei. Din cauza aceasta rocele în 

timpurile secetoase formează la suprafaţă efiorescenţe de azotat 

Fig. 134. — Cum ia naştere sohii 
pe socotcîila rocolor subsolului. 
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do caK iii, născut pe socoteala COaCa din partea atacată a rorelor 

de cĂtro miiTOorganisme. Prin acţiunea lor Îndelungată microorga-

riismolc prăfuiesc rocele cele mai dure la suprafaţă, dând posibili-

lalt^a ca să se fixeze şi plante mai superioare ca Licheni şi Muş-

chi, formându-se astfel un prim sol deasupra stâncilor goale; iar 

acestea favorizează la rândul lor fixarea plantelor ierboase mai 

superioare şi cu îngroşaiea lui şi a arborilor. Astfel se pregăteşte 

drumul acoperirii cu verdeaţă şi pădure a stâncilor fără vegetaţie. 

Tn exemplu vădit de influenţa chimică ce o au microorga-

-h-prezmlâ (6^^fîaMa'"Salpefrului de ChUi nisniele asupi'U njct'lur, 

(aTOlaluIm de socîtiiX îrr legiunea Tarapara din Chili, prin acţiunea^ 

bacteriilor nitriflante. 

Kig. 135 — Scoici litofage ascunse în stânca 
ţărmului mai in (Rabin). 

Si îmbogăţirea solului in azotaţi, atunci când a fost cultivat 

cu Leguminoase, se datoreşte tot unor astfel de bacterii, cari trăiesc 

pe tuberculele rădăcinilor lor, acestea luănd azotul fie din aer, fie 

din amoniacul ce rezultă din putrezirea plantelor şi fixăndu-l. se 

nutresc cu el. De altfel solul este sediul a numeroase fermentaţiuni 

bacteriene, ceeace-i aduc schimbări continue destul de importante. 

Animalele au o acţiune distrugătoare mult mai puţin simţită 

decât aceea a plantelor. 

Kxceptând omul, care, în folosul său, taie canale, găureşte 

tunele, ori galerii şi puţuri de mine; transformă păduri în locuri 

de cultură sau invers; transformă prin irigaţiuni sistematice regiuni 

fără viaţă în regiuni cu vegetaţie abundentă, sau acoperă suprafeţe 

întinse cu construcţiuni de tot felul; dintre cele de uscat numai 
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animalele ce-şi găuresc galerii şi drumuri subterane, ca: greerul 

de câmp, şoarecele, vulpea, cârtiţa, râma, etc., mai au o astfel de 

influenţă asupra scoarţei. Dintre acestea râma are un rol important 

la formarea solului, aducând veşnic la suprafaţă porţiuni noi de 

sol, fin măcinat în stomacul ei, neatins încă de acţiunea aerului. 

Animalele marine au o acţiune distrugătoare mult mai des-

voltată ca cele de uscat, multe dintre ele, ca Lithofagii şi Aricii 

de mare^ găurindu-şi ascunzători în rocele ţărmului, pe care-l 

macină astfel în conţinu (Fig. 135). 

b. — Aeţinnea constructoare a fiinţelor vii. 

Dacă în acţiunea distrugătoare, rolul vieţii se reduce în buna 

parte numai la formarea solului şi la măcinarea malurilor; in 

acţiunea lor constructoare fiinţele vii au un rol din cele mai im-

portante, roce de o importanţă deosebită în scoarţa globului, ca 

combustibilii minerali şi calcarele, datorindu-se numai lor. 

Rolul constructor al plantelor. Cărbunii. — Resturile plan-

telor cari cad la suprafaţa uscatului şi rămân expuse la acţiunea 

oxigenului aerului, putrezesc, descompunându-se sub acţiunea bac-

teriilor în CO2 şi H2O. 
Nu tot astfel se petrec lucrurile cu cele cari sunt sustrase 

influenţei oxigenului aerului. Astfel celuloza [CeHioOs)" ] plantelor 

cari cad sub apă, ori sunt acoperite de mâlul fundului, sufere trep-

tat o descompunere, care pe lângă CO2 şi H2O produce şi CH4 

(g£izul bălţilor); însă pierderea oxigenului şi a hidrogenului este 

mai activă decât a carbonului, astfel că rezultatul final este o îm-

bogăţire în carbon, o carbonizare. In această fermentaţie, cel 

puţin la începutul carbonizării, bacteriile anaerobe joacă un rol 

important. Nai târziu, prin desvoltarea acidului ulmic şi prin în-

grămădirea de CH4 şi CO2 care împiedecă viaţa bacteriană, trans-

formarea resturilor acestora in căi buni, se desăvârşeşte mai încet 

şi de multe ori se datoreşte numai presiunii ori temperaturii, sau 

la ambele împreună. 

Prin procesul acesta de carbonizare au luat naştere depozi-

tele importante de cărbuni din scoarţa globului. 

Modul de formare al cărbunilor. — Studiul amănunţit al 

turbâriilor în care se formează m zilele noastre turba, cel mai 

nou dintre cărbunii naturali, a adus multă lumină şi asupra modu-

lui de formare al multora dintre cărbunii superiori. 
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Turbăriile iau naştere In general în lacurile, b&lţile şi mlaş-

tinile din regiunile temperate. 

Plantele cari vor da naştere la turb&rii de lacuri şi bălţi, 

inccp de la ţărm prin a forma stohorl de trestie, ţipirig (pipirig) 
papură, cari au rădăcinile şi rizomii înfipţi în mâlul fundului, 

iar trunchiul cu frunzele în afară. Cu timpul ele acoper cea mai 

mare parte a lacului, iar printre aceste stuhuri plutesc frunzele 

late de Xufăr, pânze de lAntifă şi de Muşchi (Hypnxim), etc., 

cari acopăr uneori complect luciul apei, cum se observă la mai 

toate lacurile din regiunile de cămpie de la noi. In Delta Dunării, 

ca pe multe din răurile mari, stuliurile acestea se întind şi peste 

apa mai adâncă. In cazul acesta ele plutesc pe un fel de pod for-

mal de incâlcitura rizomilor şi rădăcinilor tuturor acestor plante, 

lejrate laolaltă prin resturi pământoase şi resturi putrezite, consti-

tuind aceea ce se numesc plauri. Resturile tuturor acestor plante 

răzftnd in apă şi fiind acoperite de mâlul fundului, formează o 

turbă pământoasă. 

In regiunile mlăştinoase de dealuri şi munţi, turbăriile sunt 

mai curate şi sunt formate in general de plante foarte hidrofile, 

<'um este muşchiul Sphagnxitn, cari întreţin umiditatea^ fără ca apa 

să le acopere. 

Din cauza aceasta, muşchiul crescând mereu, turbăria ce ia 

naştere prin carbonizarea părţilor inferioare ale plantelor, se bom-

bează la mijloc, luând o formă convexă. De multe ori şi turbăriile 

de lacuri, după ce aceste au fost umplute complect, trec la forma 

turbăriei de mlaştină cu regiunea mijlocie bombată. 

In amândouă cazurile de turbării, pe măsură ce plantele se 

<lesvoltă în sus, la partea inferioară ele se transformă în turbă 

prin carbonizarea părţilor moarte prinse sub apă. 

Dintre cărbunii geologici cari, judecând după structura ce 

prezintă, se aseamănă mult ca inod de formare cu acela al turbei, 

sunt cărbunii graşi numiţi Boglieads şi Caunel-coals, formaţi, pri-

mii din taluri de alge, ceilalţi din sporangi şi spori de Criptogame 

vasculare, depuse şi carbonizate în lacurile mlăştinoase din timpul 

Pemio-Carboniferului. 

Cărbunii de mlăştini de pădure. — In partea de răsărit a 

Statelor Unite se întind imense mlăştini de pădure, numite Dis-

mal 8wamp8, cari ne permit studiarea unui alt mod de formare 

al cărbunilor. Aceste păduri sunt formate mai ales de Chiparosul 

de Virişinia (Taxoditim distichnm)^ care are rădăcinile şi rizomii 
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în mare parte sub apă, pe când trunchiul ese în afară. Resturile 

cari cad în apă, se depun, fie macerate fin, fie ca frunze, ramuri 

şi trunchiuri culcate, fie că ele chiar rămân în picioare când planta 

moeire în poziţia aceasta. Toate aceste resturi de plante carboni-

zează pe loc, fără să sufere vre-un transport (Fig. 136). 

Structura ce prezintă mai multe din depozitele cunoscute de 

cărbuni de lignit, de huilă şi de antracit, ne îndreptăţesc a crede 

că modul lor de formare a fost identic cu acela în care se for-

mează azi cărbunii noi, în pădurile mlăştinoase din estul Statelor 

Unite. Astfel, în mai toate aceste depozite de cărbuni, pe lângă 

resturi de plante şi de arbori, fin macerate, trunchiuri şi ramuri 

culcate şi în mare parte strivite prin presiune s'au găsit şi trun-

chiuri în picioare, aceştia având în general rădăcinile înfipte şi 

I 1 'L 

Fig. 136. — Schema formării cărbunilor, prin scufun-

darea progresivă a lărmului (nivelele A şi B), din 
plantele (Taxodium) de mlaştină; după Hang, 

ramifî -ate în argila ce constitueşte patul stratelor de cărbuni. In 

Germania de Nord chiar acelaş gen, Taxodium, a constituit lignitul 

miocenic. 

In general cărbunii formaţi pe loc se numesc cărbuni autoch-

toni, căci există şi cărbuni cari au luat naştere din resturi de 

plante, cari au suferit un transport din apa râurilor şi cari au fost 

depuse in lacuri, delte şi estuare, ori lagune, unde s'a carbonizat 

şi cari poartă numele de cărbuni alochtoni (Fig. 137). Aceştia 

însă ocupă mici întinderi în scoarţă şi se prezintă în generai, cel 

puţin pe margini, cu multe intercalaţiuni de roce pământoase; 

pe când cei autochtoni, ocupă întinderi imense în scoarţă şi sunt 

în general foarte curaţi. 

Faptul că stratele cărbunilor autochtoni au uneori grosimi şi 

întinderi considerabile, se poate expUca prin aceea că pădurile 

mlăştinoase, pe măsură ce cărbunele se îngroşea, pe aceeaş mă-

sură, prin o mişcare uşoară de scufundare a uscatului, ele ră-

mâneau în conţinu sub aceeaş grosime de apă. 

De multe ori găsim alternând depozite de cărbuni cu depozite 

pământoase de apă dulce, sau cu calcare marine. Aceasta ne 

BUPT



indica o transformare temporară a mlaştinei in lac sau in lagună 

indulcMta ; ori că marea în anumite timpuri a pus stăpânire pe 

uscatul mlăştinos unde se formau cărbunii. 

Oricare ar li locul de naştere al cărbunilor, fenomenul de 

carbonizare odată început se continuă. 

Se admite azi, in general, că cu căt cărbunele va fi mai 

vechi, cu ati'it el a suferit un proces de carbonizare mai complect. 

Datele geologice par a confu'ma rolul timpalui g^eologic in desă-

vărşirua carbonizării, căci cei mai vechi cărbuni, ca antracitul şi 

huila, sunt şi cei mai bogaţi In carbon: pe când lignitul terţiar şi 

mai ales turba actuală, sunt cei mai săraci în carbon. Odată cu 

irnbogăţirea in C, se observă <i o creştere treptată a densităţii 

cărbunilor. 

KiiŢ. l;J7. — Huila toretifuilâ (fonnaţiiine din deltă) In minele dela Commentry. 
După Faijol, In E. Suesa. la Face de la Terre, Voi. II. 

De multe ori însă factonil timp a fost mult scurtat prin 

fenomene geologice, ca : presiunea pe zonele tectonice de dislo-

cări, şi temperatura prin massele eruptive, ambele uşurând mult 

distilarea rocelor cărbunoase. Astfel, cărbunii din regiunile necutate, 

r^mân bogaţi in substanţe volatile (cărbunii de Tuia din centrul 

Rusiei): pe când alţii, ca lignitele terţiare din Diablerets (Alpi), 

sunt transformaţi prin presiuni 4n antracit. Tot astfel lângă Kassel 

unde Bazaltul străbate lignitul, acesta este transformat prin căl-

dură într'un fel de antracit. In alte părţi (Colorado), transformarea 

a mers aşa de departe, încât lignitul în unele puncte este chiar 

grafitizat. Lignitul de Petroşani este un cărbune brun superior, 

gra^e persiunilor tectonice^ i^^ antracitul de Schela-Porceni-L^g?^ 

Stăneştf, j n Gorj^ este în i jaj^s^^afit^ mai £des j )e zonele de 

contact, prin Granitul de (Dr^oeşti-Novacrt-Baia de Fier-

Polcvraci). 

Koce calearoace şi silicioase. — Nu numai imensele depo-

zite de cărbuni sunt datorite plantelor, ci şi numeroase calcare şi 

roce silicioase. 
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Cele mai importante din aceste depozite sunt datorite algelor 

calcaroase, prin faptul cajele îşi impregnează massa corpului ra-

niificâţ~înTure7"cîrcaI^ luat din apa mării, şi in special aceste 

calare sunt datorite genului Litlioihamnium^ care în mările actuaFe 

tropicale, dar mai ales în Terţiar, a jucat un rol destul de impw-

tanTWgrrgs): 

Fig. 138. Lithothamnimn 
(Mediteraiiian). 

Fig. 139. Diplopora annalata 

(Triasicul alpin). 

In timpurile mai vechi, triasice, alge calcaroase ca genurile 

GijroporeUa şi Diplopora (Fig. 139) au jucat un rol important în 

Fig. 140. Dlafomec (măritei. 

formarea dolomitelor din Alpii Orientali; iar în Silurian unele 

c^care sunt construite numai de alge Siphonee. 

De asemenea algele D ia to i i ^ , în . tr̂ Ut̂ .̂ ^̂  mările 

şi lacurile actuale, prin selîîiTi^^ carap^icelor lor silicioase7^u 

format m timpurile geologice şi formează şi azi depozitele silicioase 

numite tripoli (pământel, Fîg. 140). ^ " 
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Rolul constructor al animalelor — Formarea calcarelor 

In general calcarul sub forma de fosfat de calciu (oase) 

de carbonat de calciu (scoici, melci, etc.) se găseşte in corpul 

tuturor animalelor, lie de uscat, fie de apă. 

In special animalele de apă şi mai ales cele marine sunt 

acelea, cari au dat nai?tere masselor calcare enorme, ce găsim azi 

in diferitele formaţiuni din scoarţa globului. 

In apa mărilor insă carbonatul de calciu (COjCa) este in 

prea mică cantitate (<M)ti%), aşa că nu se poate admite, ca el să 

dea animalelor marine (ca şi algelor calcaroase) enorma cantitate 

Fi^. 141. R''<ifi lir ('oralirri (Wttuili (după Knijfier). 

necesară formării scheletului lor. Prin experienţe s'a putut dovedi 

că fiinţele vii întrebuinţează sulfatul de calciu (S04Ca), care-i mai 

abundent in apa mărilor şi care se transformă uşor în CO^Ca 

prezenţa carbonatului de amoniu (CO3NH4) pe care îl secretă 

corpul animalelor. 

Şi cam în felul mâlului calcaros de Globigerine ce acoperă 

azi suprafeţe întinse pe fundul mărilor şi oceanelor actuale, s'au 

sedimentat în timpurile geologice şi creta şi calcarele nuniuUtice. 

Tot astfel au luat naştere prin sedimentare calcarele cochîlîfere 

şi lumachelurile, formate numai din resturi de scoici marine, pre-

cum şi calcarele de Crînoîde, formate numai din sfărămături de 

tulpini de Crinoizi. 

Recifli coralieri. Printre cele mai importante şi mai curioase 

animale constructoare sunt Coralierii. 
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Aceste mici Antozoare, al căror corp în formă de caliciu 

îşi secretă o mică căsuţă calcaroasă, trăiesc în colonii mari, arbo-

rescente, numai în apele mărilor tropicale. Ei nu se pot desvoltâ 

ori şi unde, ci numai acolo, unde temperatura mijlocie anuală nu 

scade sub +22® G., unde apa are o salinitate nornială, unde este 

limpede, unde prin agitarea valurilor este mai bine aerisită şi 

unde găsesc funduri de fixare, care să nu treacă mai jos de 

— 35 m.; căci altfel le-ar lipsi oxigenul în cantitatea necesară 

vieţii lor coloniale foarte intens.e 

Fig. 142 — Un recif haneră (jos, în secţiune), 

(după Dana şi Bichthofen, în Kayser). 

Coloniile acestea de Coralieri poartă numele de recifi şi după 

poziţia ce aceştia ocupă faţă de uscatul pe care se fixează şi după 

forma ce iau în desvoltarea lor, ei poartă numiri diferite.- Astfel, 

unii se desvoltă în imediata apropiere şi paralel cu ţărmul, numiţi 

recifi bordieri sau ţărmureiii (Fig. 141). 

Alţii, deşi se înşiră tot paralel cu ţărmul, lasă însă o distanţă 

mare între bariera formată de ei şi ţărm, care poate să atingă 100 

km lărgime; cum este marea barieră de recifi a Australiei răsări-

tene, care are o lungime de 2400 km, numiţi recifi barieră (Fig. 142). 

In fme sunt insulele coraliene, cari în general apar izolate in 

mijlocul oceanului sub o formă circulară numită atolă, ce închide 

la interior o lagună, care la multe dintre ele cu timpul a fost com-

plect umplută (Fig. 143). 

La un recif, marginea externă care priveşte largul, este cea 

mai bine aerisită din cau?a valurilor formate de vânturile constante 

şi deci şi cea mai bine nutrită; astfel că se desvoltă foarte repede 

depărtându-se mereu în afară; în schimb ea este şi cea mai 

expusă sfărâmării prin bătaia valurilor, sfărâmăturile căzând în 

parte la piciorul recifului unde formează adevărate brecii de cal-

Dr. I. P.-Voiicşti: Elemente de Geologie ]5 
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care < oraliene, în parte fiind asvârlite de valuri peste partea internă 

a recifului, pe care o mortiGcă oprind-o în desvoltare. 

Astfel se explică de ce un recif barieră se depărtează mereu 

de ţărm, in spre larg, în spre partea de unde vin valurile. De 

obicei forma sa este la început semilunară şi imbucătăţită in colonii 

mici izolate, şi numai prin unirea coloniilor semilunare ia naştere 

o barieră întinsă. « 

In general pe polipierii morţi se prind alge calcaroase. 

S'a discutat mult asupra modului de formare al recifilor, mai 

ales că la unele insule coraliene, s'a constatat că reciful se întinde 

pe sute de metri adâncime, natural coloniile ajunse sub — 35 m 

fiind moarte; după cum sa Sbservat in alte părţi, că reciful ese 

cu mult deasupra nivelului actual al apei. 

Fig. 143. — O atoUl (jos In secţiune), (după Dancin şi 
Richihofen, In Kayser). 

Pentru ca să se explice aceste fenomene, s'a admis pentru 

primul caz, că reciful, care a luat naştere pe o ridicătură a fun-

dului, ce se găsiâ la o distanţă de suprafaţă de cel puţin — 35 m, 

pe măsură ce se înălţă în sus şi se desvoltă pe laturi, ridicătură 

ce formă suportul său sufereă în aceeaş măsură o mişcare treptată 

de scufundare ; astfel că cu timpul părţile joase ale recifului au putut 

ajunge, moarte, pănă la adăncimi mari, în care timp fruntea sa, 

.prin desvoltarea coloniilor, se menţine^ mereu la nivelul apei. In 

al doilea caz se admite că după ce reciful a atins prin creştere 

suprafaţa apei, suportul său a suferit o mişcare de ridicare care 

1-a scos în parte afară din apă. 

Sondajele făcute până acum pentru verificarea ipotezei primu-

lui caz, n'ftu putut stabili în toate cazurile, dacă aceea ce se 

consideră ca recif, mai jos de — 35 m, nu reprezintă cumv;\ nu-
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mai brecia de sfărâmături de pe marginea externă a insulei cora-

liene (atol), sfărâmături cari pe panta externă a suportului pot să 

alunece până la mari adâncimi. 

Forma circulară a atolelor s'ar datori faptului că cuiburile 

de recifi ce se prind pe fundurile ridicate, ajungând la suprafaţă, 

marginile lor externe, expuse valurilor, cresc mai repede, luând o 

formă semilunară, care închide la mijloc o lagună, a cărei salini-

tate, variind prin izolarea ei de largul mărei, influenţează în rău, 

ca şi mortificarea prin sfărâmăturile aruncate de valuri, desvoltarea 

recifului pe marginea sa internă; pe când marginile externe bătute 

de valuri din toate părţile, se desvoltă în afară unindu-se pe margini. 

Tot astfel, un recif care se prinde de ţărmul unui uscat, se 

transformă întrun recif barieră, atât din cauza mortificării părţilor 

interne, cât şi din cauza apelor dulci de pe uscat, cari, venind în 

lagună, schimbă salinitatea apei marine, ca de altfel şi din cauza 

mâlului adus de aceste ape; toate împiedecând desvoltarea sa pe 

partea internă, reciful creşte mereu numai pe marginea externă, 

astfel că cu timpul el se depărtează enorm de ţărm. 

Calcarele recifale construite au jucat un rol important în 

timpurile geologice şi se cunosc astăzi astfel de calcare în toate 

formaţiunile, dela cele mai vechi şi până azi. Un exemplu frumos 

ni-1 prezintă şi calcarele jurasice din Carpaţii noştri (Bucegi, Piatra 

-Craiului, Rucăr, etc), cari în marea lor majoritate sunt construite 

•din Coraheri. 

Alături de Coralieri trebuie să amintim şi recifii de Briozoari, 

cari în unele formaţiuni iau desvoltări destul de importante. Astfel 

in Podolia, între Brody şi nordul Basarabiei, se întind paralel 

Carpaţilor dealurile Miodobore sau Toltry, formate din recifi con-

struiţi în Miocen (Tortonian-Sarmaţian), aproape numai de forma 

Eschara lapidosa şi de VermetiLS (Gasteropod cu scoica vermiformă). 

B. Agenţii modificatori interni. ^ 

Ca agenţi modificatori interni considerăm pe acele forţe 

modificatoare ale scoarţei globului, ale căror cauze provocatoare 

stau în strânsă legătură cu căldura centrală a Pământului, cum 

sunt fenomenele vulcanice, cutremurele de pământ^ şi mişcările 

oscilatoare (seculare) ale scoarţei globului. 
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1. Fenomenele vulcanice. 

Vnn fenomene vulcanice înţălepem acele manifeslaţiuni ale 

interioniliii globului pAmîlntesc, cari au drept rezultat asvârlirea 

la suprafaţa scoarţei a unor cantităţi enorme de snbstanţe mine-

rale topită", diferite ţaze şi vapori de apă, flerhinţi, prin anu-

mite cocuri de comunicare cu exteriorul, numite Vulcani. 

Kig. 144. Şrhcnui nnui rHlmn ((lupa Jxatjcr), 

Vulcanii sunt ni<te ridicaturi muntoase în formă de eon^ 

avand în virf o deşchizatură larga in formă de pâlnie nuruită 

Fig. 145. Huhiflr oraşului Pompei, desgropat • <lin ceiinşa Vezuviului. ariincatf» 

la aniiJ 79 d. Chr. In fund, Ve/uviul. (dupâ Foto Broijt). 

crater, care în spre interiorul pământului se prelungeşte cu un 

canal, numit coşul vulcanului. Prin coşul şi craterul vulcanului ies 

materiile topite, numite lave, ca şi ga/ele şi vaporii fierbinţi dê  

apă în timpul cind vulcanul face erupţiune (ţ'ig. 144). 

BUPT



Un vulcan nu erupe în totdeauna, ci din timp in timp, cu 

intermitenţă; unii chiar n'au mai erupt niciodată în timpurile 

istorice, numiţi vulcani stinşi, spre deosebire de cei ce au mai 

făcut erupţiuni, şi unii din aceştia erup chiar şi în zilele noastre, 

numiţi vulcani activi. 

Că vulcanii stinşi n'au erupt in timpurile istorice, nu ne 

îndreptăţeşte a crede că ei nu vor mai erupe niciodată. In anti-

chitate Tezuviul nici nu se bănuia că e vulcan, ci eră considerat 

ca un munte frumos, bine împădurit şi cu plantaţiuni de vii pe 

poalele sale; când la anul 79 d. Chr. işi reîncepe activitatea vul-

canică prin o extraordinară erupţie. în timpul căreia, oraşe înflo-

ritoare câ  Pompei şi Herculanum, au fost distruse şi complect 

acoperit cu cenuşe, activitate care continuă şi azi (Fig. 145). 

Erupţiunile vulcanice. — O erupţiune vulcanică constitue în 

totdeauna un fenomen extraordinar de înspăimântător pentru po-

pulaţia vecină. 

Fig. 146. — Bonihi' tuleauirc de tipul stromboliaii 
(stânga) şi de tipul volcaniaii (dreapta). 

Ea se anunţă la început prin sgomote surde subpământene, 

Însoţite de cutremure de pământ, cari se înteţesc mereu şi cari 

sunt datorite smăcinăturilor lavei şi gazelor din interior, pentru 

deschiderea coşului ae ieşire, astupat de obicei cu lava sohdificată 

rămasă din erupţiunile anterioare. In momentul când coşul este 

destupat, se simte cel mai puternic cutremur şi, cu un sgomot 

îngrozitor, gazele şi vaporii de apă, cari scapă cele dintâi sub 

forma unui nor negru, însoţite de limbi de foc şi de trăznete, sunt 

asvârlite cu putere în atmosferă, împrăştiindu-se pe distanţe şi Ia 

înălţimi considerabile, întinzându-se în atmosferă în forma unei 

Amibrele deschise. 

Gazele ieşind cu putere enormă, rup şi asvârl bucăţi de roce 

din pâreţii coşului, învelite în lavă, ca şi bucăţi de lavă, uneori 

lin prăfuită din cauza exploziunii. cari după un drum oarecare în 
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aer, cad pe pilmAnl sub formă de bombe vulcanice cele mari, 

de lapili cele mai mici şi de cennşe vulcanici, provenita in lava 

fm pnlfuilA (Fig. l-Mi). 

O roşeaţă puternică a coloanei de gaze în dreptul craterului, 

arată câ lava incandescentă so apropie de ieşire şi când golul 

craterului este complect umplut, ea se revau^ă peste margini, cur-

gând ca o pastă vî\scoasă pe coastele vulcanului, umplând vâile 

distrugând şi arzând totul în drumul său. 

Cu cât lava va (i mai vâscoasă, cu atât Înaintarea ei va fi 

mai înceată, iar suprafaţa sa va prezintii încreţituri şi sbârcitiu î 

curioase, precum şi unele spintecături adânci, mai ales la capetele 

• J J ă v ' d ^ ' ' - « w 

/ - A 

. JR 

Fig. 147, — Srurgert tk lave cuscoase. 

de înaintare, de unde bucăţi mari şi mici se pot rupe şi ca ade~ 

vârâte avalanşe se rostogolesc în văi (Fig. 147.) Poalele Hărghitei 

sunt constituite numai din aceste prăvălituri de blocuri sfărâmate 

din lavele vulcanice terţiare care-i formează creasta. 

Vaporii de apă ajunşi în regiunile reci ale atmosferei se 

condensează, căzând apoi ca ploi torenţiale, cari spălând cenuşa 

de pe coaste, o duc şi o depun ca un nomol vulcanic peste pârtile 

mai joase; sau, prin râuri, în apele mărilor vecine, formând sedi-

mente, numite tufuri vulcanice. 

După ce paroxismul exploziunilor vulcanice a trecut, feno-

menul reintră treptat în faza de repaos, manifestându-se încă 

câtva timp prin unele emanaţiuni de gaze şi flăcări şi prin ridicări 

şi scoborâri ale nivelului lavei în craterul şi coşul vulcanului. 

Diferite tipuri de erupţiuni. — Nu toţi vulcanii au erup-

ţiuni la fel şi chiar acelaş vulcan prezintă variaţiuni În-

semnate în puterea cu care face erupţiunile, în diferite timpuri: 

BUPT



şi s a putut constata in privinţa aceasta, că puterea exploziunilor 

vulcanice stă în strânsă legătură cu gradul de văscozitate al lavei, 

cele bazice fiind mult mai fluide, ca cele acide. 

xAstfel vulcanii Kîlauea şi 5Iauna-Loa din insula Havai, au 

o lavă bazaîtică foarte fluidă, care lasă uşor, prin clocotiri, să 

scape gazele din ea, şi din această cauză exploziuni mari nu se 

petrec. Lava aceasta se revarsă din timp în timp peste marginile 

puţin înalte ale largilor cratere vulcanice, acoperind suprafeţe în-

tinse din regiunile mai joase din jur (Fig. 148). 

Fig. 148. — Craterul ralcai^NHD MGKHH Loa din Ins. 

Ha vai (după Dana, i i Kayser) 

Vulcanul Stroiiiboli din insula cu acelaş nume (Marea Tire-

niană), constitue un tip, care deşi are lava destul de fluidă, totuşi 

prezintă exploziuni destul de puternice, în care asvârle bombe şi 

lapili incandescenţi cu puţină cenuşă. 

Tipul caracteristic al erupţiunilor de lave foarte vâscoase îl 

prezintă vulcanul Volcano din ins. Lipari, ale cărui erupţiuni pre-

zintă exploziuni puternice de gaze, ce au ca consecinţă formarea 

a enorme cantităţi de cenuşe şi de bombe; .bombele având un 

contur neregulat <i suprafaţa crăpată, iar nu uniforme ori răsucite 

prin rotire, ca la tipul strombolian. De tipul acesta ţine acum şi 

V'ezuviul (vezi Fî r. 146 a şi b). 

Vulcanul Muntelui Pelee, din Martinica, prezintă un tip spe-

cial de lave vâscoase, cari la gura craterului se şi solidifică aproape, 

formând ca un fel de piramidă ce pluteşte peste restul lavei, cres-

când mereu prin bază. Această piramidă astupă oarecum ieşirea 

drept in sus din crater a gazelor, silindu-le să iese prin răbufnoli 
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laterale violente, cari le fac sA se rostogolească la suprafaţa solu-

lui, distruga\nd prin puterea lor de ciclon şi prin temperatura lor 

inaltă, tot ce întâlnesc in cale, cum s a întâmplat la 8 Mai 1902, 

când oralul St. Pierre a fost astfel complect distrus. 

In timpul exploziunilor puternice ce prezintă eruptiunile vul-

canilor cu lava vâscoasă, craterul cel vechi, uneori cu o bună 

parte din massa vulcanului, este aruncat in aer, erupţiunea cea 

nouă formându-iri din cetiuşe şi lavă un crater nou, in interiorul 

laiului rămas prin distrugerea celui vechi. Âstfel a suferit vulca-

nul Vezuviu. dar în special vulcanul Krakatoa, dintre Java şi 

Snmatra, care in inspăimăntătoarea erupţie de la 27 August 1883 

şi-a usvărlit in aer coşul cu o bună parte din insula principală. 

l ot la aceşti vulcani din cauza puternicilor sguduituri, apar 

in junii coşului crăpături mari, radiare. pe care se formează de 

multe ori cratere mici secundare, cu gaze şi chiar cu scurgeri de 

Vive (vezi Fig. 144). 

Fig. 149. — Ntck sau coş de vulcan de exploziune, 
în Scoţia (după GeiJcie şi Baug). 

Vulcani de explozie. In Scoţia şi în Africa de Sud se observă 

unele coşuri prolunde cu păreţi drepţi, de formă circulară sau 

eliptică, umplute cu sfărâmături mari şi mici de ale rocelor păre-

ţilor. amestecate cu blocuri şi frânturi de roce şi tufuri basaltice 

(Scoţia), ori de peridotite (minele diamantifere din Kimberley), 

coşuri numite neck-nri. Asemănarea ce ele prezintă cu forma ce 

o ian găurile făcute în pământ de exploziile de dinamită, arată că 

neck-urile reprezintă coşuri numai de exploziuni gazoase^ puterea 

explozivă a gazelor aruncând în aer rocele de deasupra punctului 

de explozie, amestecate cu blocuri şi sfărâmături din roca eruptivă 

ce le conţinea; iar după explozie sfărâmăturile, amestecate, umplu 

din nou golul coşului. Faptul că la Kimberley aceste sfărâmături 

conţin şi diamante, ar arăta că gazele cari au explodat au fost in gene-

ral hidrocarburi, cari prin detentă au dat naştere diamantului (Fig. 149). 
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Este posibil ca cenuşa vulcanică atât de abundentă în Mio-

•cenul Bas. Transilvaniei şi Subcarpaţilor, să fie datorită unor astfel 

de vulcani cari, au prăfuit complect lavele coşurilor lor. 

Vulcani submarini. Nu toate erupţiunile se petrec pe uscat, 

ci o bună parte apar sub apă ca vulcani submarini, cari prezintă 

aceleaşi caractere ca şi ceilalţi, având exploziuni de gaze, cu bombe, 

lapili, cenuşe şi revărsări de lave, ce acoper fundul din jur. Conul 

vulcanic poate ajunge chiar la suprafaţa apei, formând o insulă 

vulcanică, dar de cele mai multe ori o astiel de insulă este repede 

distrusă de valuri fără a lăsa vreo urmă, cum s'a întâmplat in 

18rSl cu o insulă vulcanică apărută în sudul Siciliei. 

Fig. 150. — Conuri vulcanice (începând de sas: con format 
de lavă întărită; numai de cenuşe, şi din lave iiiteriiând cu 

cenuşe sau stratovulcani). după Hanţj. 

Multe dintre erupţiunile submarine nu se pot observa decât 

prin emanaţiunile de gaze, sau prin apariţia de limbi de foc la 

suprafaţa apei şi, mai ales prin prezenţa a numeroase cadavre de 

peşti şi alte animale marine, ce plutesc în jurul punctului la sup-

rafaţă, omorite din cauza căldurii mari a gazelor şi rocelor vulcanice. 

Structura conurilor şi a coşurilor vulcanice. Numai în regiu-

nea vulcanilor stânşi de mult, ale căror coşuri au fost mai mult 

sau mai puţin adânc tăiate de apele de scurgere, sau la acei vul-

cani ale căror exploziuni au distrus o parte din aparatul vulcanic, 

se poate obser̂ â̂ bine structura lor. 

Astfel conurile largi ale vulcanilor de tipul havaian, sunt 

tormate din strate de lavă întărită, iar lărgirea enormă a crateru-

lui nu se datoreşte exploziunei, ci dărâmării neîncetate a pereţilor săi. 
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[̂ i tipul strombolian (Stromboli) iinde de obicei, din cauza 

exploziunei, craterul este lărgit in form& de eăldare, sau numai 

rupt de o parte, pe imde se scurge lava ; conul vulcanic este format 

fn general de strate şi sfărămătur: de lavă^ cari Înclină in afară; 

straiele corespunzftnd diferitelor erupţiuni, cari le-au dat naştere 

(Fig. loO a). 

tipul volcanian (\'olcano), conul vulcanic este format 

aproape numai din. strate de ceDU^, care prezintă două pante una 

mai scurtă î i mai înclinată spre interior, şi alta mai dulce mai 

lungă spre exterior (Fig. loO b). 

De li|)ul acesta a fost desigur şi vulcanul rhyolitic-dacitic, care 

a format muntele ,Cetatea'' de lăngă Roşia Montană (Abrud), cra-

terul şi coşul găsindu-se azi pline cu rocă întărită, pe când în 

jurul său înclină in afară stratele întărite de cenuşe amestecată 

cu sfărâmăluri de lavă şi cu bucăţi de şisturi cristaline (micaşis-

turi, gneisuri) şi de mame şi gresii cretacice. rupte din pereţii co-

şului <i asvărlite in afară odată cu cenuşa. 

Cum în general lavele variază în viscozitate dela o erupţie 

la alia, muHe conuri sunt alcătuite din strate alternante de lavă şi 

de cenuşe, constituind tipul de strate-

vulcani sau de vulcani yisşti (Fig. 150 c). 

Fundul craterului ca şi golul coşului 

vulcanului, rămăn după erupţiune umplute, 

fie cu sfărămături, fie cu lavă, ce se întăreşte 

şi de care se leagă radiar lamele de lavă 

întărită, ce umplu golul crăpăturilor din juioil 

coşului şi cari prin eroziune rămân in relief 

Fig. 151. (Muntele Cetatea lăngă Roşia Montană). 

Pn^me de BazaU. jj^ ^j^icei lavele întărite în coşuri sunt 

cele vâscoase şi din cauză că ele au venit în valuri-valuri, îm-

pinse din jos. prin solidificare iau o structură ce se cojeşte in 

lame paralele, ca foile de ceapă. 

Tot prin eroziune s a putut obsenh mai ales în America, câ 

multe din lave n'au ajuns până la suprafaţă, ci au rămas intre 

stratele sedimentare la un nivel oarecare, unde formează lame 

intrusiye^ sau lacolite bombate deasupra şi late dedesubt, mai 

subţiri şi de multe ori digitate pe margini (vezi fig. 27 p. 74). 

In general la contactul cu lacolitele, rocele sedimentare se 

prezintă foarte puţin metamorfozate; iar massa rocei eruptive 

apare către mijlocul ei cu o structură mai grăunţoasă decât [>e 

margini (Detunatele din M-ţii Apuseni). 
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Consolidarea sau intăiirea lavelor. — In general prin con-

solidare, din cauza contractiunilor, lavele se desfac în numeroase 

prisme (Fig. 151) cu contur poligonal şi dispuse perpendicular pe 

suprafaţa curentului de scurgere (suprafaţa de răcire), cum se ob-

servă la bazaltul dela Racos şi din cele două Detunate din Tran-

silvania (Fig. 152). 

Fig. 152. — Detunata G-oală (Munţii Apuseni). 

In ceeace priveşte structura lor, afară de partea superficială, 

care este spongioasă sau vitroasă, roca eruptivă se prezintă ca o 

massă fm cristalină, uniformă, care rar dacă către interior este 

ceva mai grăunţoasă. 

Emanaţiunt vulcanice şi postvulcanice. 

Odată cu eruptiunile vulcanice apar. mai ales în timpul |)a-

roxismului, numeroase emanaţiuni gazoase, fie pe coşul vulcanului, 

fie pe crăpătmnle mai depărtate; cari emanaţiuni continuă multă 

vreme şi după ce erupţiunea a încetat, natural din ce în ce mai 

reci, înteţindu-se din nou numai la apropierea unei noi erupţiuni. 

Fumerole. - - In timpul paroxismului unei erupţiuni este im-

posibil de analizat gazele numite fumerole, cari sunt asvârlite pe 

coş; s'au putut însă analiză cele ce se ivesc prin crăpături mai 

depărtate pe coastele vulcanului. Din analiza lor reesă, că fume-

rolele, deşi conţin în general toate aceleaşi gaze. totuşi cele ma . 

fierbinţi conţin mai multe decât cele reci. 
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Cele mai fierbinţi, cari ies la temperatura fierului îm^oşit, 

numite Aimerole UHcate, conţin numeroase clorari in stare de 

vapori, pe ian(?a vapori uscaţi de apă, acid carbonic şi azot, etc, 

Kle depun ca produse de sublimare in jurul punctului de ieşire: 

olomra de sodiu: clorură de potasiu: clorură de potasiu şi de 

inanj^an, etc. 

Cele cari au o teuiperatură mai scăzută, cuprinsă între 100® 

'lOO ,̂ numite fnmerole acide, conţin mai ales cantităţi mari de 

vapori de apă, de bioxid de carbon şi de anhidrită ralfuroasă, 

<lepunand ca produse de sublimare mai ales cloniri metalice şi 

in s|>ecial de ciipru şi fier. cari se remarcă prin coloraţiunile lor 

vii, în jurul craterului şi pe marginea rupturilor radiare. 

In cele cari au temperaturi cuprinse intre 40® şi 100®, numite 

fumerole alcaline sau solfat&ri, clorurile nu mai apar, emană insă 

< antităţi enorme de vapori de apă şi de hidrogen Hulftirat, cari 

prin desconipimere in aer formează importante depozite de sulf. 

In fine emanaţiunile cari ies la temperatura ordinară^ numite 

mofete, emană numai bioxid de carbon, la care se mai adaogă 

oarecare cantităţi de hidrogen, azot, metan şi alte hidrocarburi. 

Toate aceste feluri de fumerole pot apare în acelaş timp, 

insă natural cele fierbinţi ivindu-se mai aproape de coşul vulcanu-

lui, pe când cele reci apar pe crăpăturile cele mai depărtate de el. 

In acelaş punct însă o fuuierolă care este fierbinte în timpul 

•^rupţiunei, după săvârşirea erupţiunei, într o perioadă de timp mai 

mult sau mai puţin lunjră, poate trece treptat prin toate fazele, 

ajungând in cele din urmă în faza mofetică, ultima fază cunoscută 

va manifestaţie postvulcanică (Regiunea S-ta Ana, Transilvania). 

De obicei, pe coastele vulcanilor, faza solfatariană durează 

Toarte multă vreme du|)ă erupţie şi unii vulcani ca cei dela Pozzuoli 

lltalia), se găsesc din timpurile cele mai vechi numai în faza 

aceasta. 

Izvoare fierbinţi. — Ueşi unele din izvoarele calde au o 

origine externă — vadoasâ —, împrumutând căldura dela stratele 

profunde ale scoarţei în care s'au infiltrat; cele mai numeroase 

Izvoare termale însft stau in directă legătură cu emanaţiunile post-

vnlcafticc, având o origine internă juvenilă, numite şi izvoare hi-

po^iiie. Izvoarele juvenile provin din emanaţiunile fumeroliene vul-

canice, bogate în vapori de apă, cari făcând un drum lung prin 

crăpăturile scoarfei globului, prin condensarea vaporilor, ies în 

alarfi ea izvoare minerale, a* căror temperatură variază după gra-
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dul de răcire. între acestea se disting mai multe categorii după 

^adul lor de răcire şi de mineralizare. 

Soffionii. — Mai apropiaţi de fumerole sunt.J aşa numiţii 

l̂ ofHonî  cari dau în afară pe lângă GO2 şi H2S, foarte mulţi vapori 

fierbinţi de apă, între 100° şi 175®, care se condensează formând 

ţasine-lacuri, numite lagoni (Toscana). Apa lagonilor conţine şi 

fâcid bone şi borax. 

Geîserii. — Geiserii sunt izvoare foarte fierbinţi cari arunca 

apa din timp în timp până la mari înălţimi (Fig. 153). Această apă 

Fig. 153.— Erupţiutica Geistrului Old Faithfnll 
America de Xord (după Geolog, Surreii). 

bogată în silicaţi alcalini, sub influenţa acizilor, depune prin pre-

cipitare o silice hidratată, geîserita, care formează în jurul gei-

serului, un mic con de erupţie şi încrustează suprafaţa regiunilor 

din jur. Geiserii nu reprezintă decât uA caz particular al izvoare-

lor alcaline şi sulfuroase, din regiunile cu erupţiuni vulcanice acide. 

Erupţiunile intermitente ale geiserilor sunt explicate astfel: 

Apa izvorului care prin condensare mnple coşul geiserului are 

-temperatură la exterior de + 80̂ - Această temperatură se ridică 

^la-f-100^ h 1-0̂ 7 prin vaporii supraîncălziţi, cari vin în coşul 

BUPT



geiserului prin crăpături la un nivel oarecare inferior suprafeţei. 

Prin încălzirea apei se formează vapori cari ies în afară, mai întâi 

sub formă de bolboroşi mici, apoi din ce în ce mai mari şi mai ] 

deşi, producând mici erupţiuni şi ridicând treptat temperatura în- ^ 

tregei coloane de apă. La un moment dat, cănd s a, format o mai 

mare cantitate de vapori la partea inferioară a coloanei, aceşti 

vapori avănd o putere de expansiune mare, erup în afară cu un 

sgomot puternic, azvârlind apa din coş la înălţimi de zeci de metri. 

După erupţie apa recade in parte din nou in coşul geiserului, însă 

de data asta mult mai răcorită, astfel că va trece încă câtva timp 

până din nou prin încălzirea ei vaporii formaţi să recapete forţa 

de expansiune necesară unei noi erupţiuni (Fig. 154). Fenomenul 

este de altfel comparabil cu aceea ce se petrece, când încălzim 

numai la fund e eprubetă plină cu apă şi când vaporii formaţi 

acolo aruncă cu putere In afară întreaga cantitate de apă din 

eprubetă. j 

Şi este natural ca în raport cu 

altitudinea, cu lungimea coloanei de apă ^ 

şi cu temperatura mijlocie a acestei 

ape, intermitenţele să varieze dela re-

giune la regiune şi dela geiser la geiser. 

Unii geiseri au câte două erupţiuni 

una după alta, la scurtă distanţă, după ' 

care urmează o pauză lungă. In cazul 

acesta, coloana de apă a geiserului este 

încălzită în două puncte deosebite de 

vapori de apă fierbinţi, astfel că prima 

erupţie, uşurând coloana de apă, atrage . 

după ea erupţia a doua la scurt interval. ^ 

Greiserii s'au cunoscut prima dată 

în Islanda, cei mai frumoşi insă sunt 

cei din Parcul Naţional (Yelowstone) din Statele Unite. Şi în Noua . 

Zelanda sunt geiseri interesanţi, cari în parte au fost distruşi in 

1886 în timpul unei violente erupţiuni a Vulcanului Tarawera. 

^ Izvoare teimale şi izvoare minerale reci. — Manifestaţiuniloi. 

fumeroliene post-vulcanice, prin răcirea şi condensarea vaporilorf'̂  

de apă în crăpăturile scoarţei, apar în regiunile vulcanice vechi ^ 

ca izvoare minerale^ termale sau reci, după gradul de răcire al 

vaporilor. Aceste izvoare juvenile se deosebesc de cele vadoase ! 

similare şi de origine superficială, prin o mineralizare a apei mult j 

Fig. 134. — Explicarea 
erupţiunii untti geiser. 
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mai puternică şi prin prezenţa bioxidului de carbon şi a hidrogenu-

lui sulfurat în cantităţi mari. De altfel ivirea lor este legată în 

totdeauna de linile de fractura din regiunile vulcanice apropiate. 

Intre izvoarele minerale termale mai cunoscute sunt la: 

Băile HerculaneS Băile Ladislau, Felix, Moneasa, Geoagiu, in 

Transilvania şi cele dela Carlsbad. Isvoare minerale juvenile reci 

se găsesc însă în Transilvania pe toate marginea internă a Car-

paţilor, dela Braşov şi până în M-ţii Rodnei şi ele stau în legătură 

cu manifestaţiunile postvulcanice ale rocelor eruptive terţiare din 

Hărghita, şi desigur şi bioxidul de carbon ce apare în isvoarele 

dela Slănicul Moldovei şi dela Vatra şi Şarul Dornei, are tot o 

origină juvenilă. 

Zăcăminte de ^ minereuri hidrotermale. — Emanaţiunile 

vulcanice, ca şi cele post-vulcanice, pot aduce schimbări mari 

rocelor cu cari vin în contact, împregnându-le cu minerale noi. 

Cele mai importante însă dintre forma-

ţiunile de minerale noi la cari ele dau naş-

tere, sunt zăcămintele de minereuri flloniene. 

Spre deosebire de cele ce iau naştere prin 

isegregaţie (separare din massă) în rocele 

eruptive, de cele de contact şi de cele for-

mate prin alterare datorită apelor de infil-

traţie, ori de acelea formate odată cu unele 

roce sedimentare ; zăcămintele hidrotermale 

se găsesc sub formă de filoane, cari umplu 

ori căptuşesc păreţii faliilor, ai diaclazelor, F/g. 155. Structura unui 

sau ai fizurilor din rocele scoarţei globului, fi^^*' nietalifer, depus si-

In general un filon metalic este com- crăpătură a 

pus dintr'un metal nativ sau un minereu roce or. 

metalic exploatabil (aur, argint, fier, cositor, cupru, mercur, man-

gan, etc.) şi din o gangă care poate fi formată de calcită, de 

aragonită, de fluorină, de baritină, etc. 

Unele filoane metalifere pot lua naştere şi ca produse de 

sublimare din gazele fumeroline pe crăpături, dar marea lor 

majoritate a luat naştere prin depunerea substanţelor minerale din 

apele termale mineralizate, cari au circulat prin crăpăturile şi 

I Izvoarele Băilor Herculane, vin pe două puternice fracturi ce însoţesc 
^ flancurile massivului granitic din valea Cernei şi reprezintă nişte manifestaţiuni 
r tunierolione ale unor magme andezitJce, cari rămânând în profunzime sunt 

incii destul de fierbinţi ca să mai emane gaze. 
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fiziirile rocelor. Unele din filoane au chiar o structură conereţio-

naUL fiind formate din strate succesive şi depuse simetric pe cei 

doi p&reţi ai rupturei, cum sunt minereurile din M-ţii Apuseni 

(Fig. ir>o).' Uneori se intAmplA ca aceste ape să impregneze şi 

rocele sedimentare poroase din jur, formănd un zăe&mânt de 

impregnare, cum sunt unele conglomerate din Transval, cari au 

spaţiile libere umplute cu pirită auriferă. 

DlttribaţUi geografici a vulcanilor. « 

Mullă vreme s a considerat ca o regulă generală aşezarea 

vulcanilor în apropierea ţărmului iiiărilor şi oceanelor. 

IVin cunoaşterea mai amănunţită a geologiei terestre, s a 

putut observa Insă că aşezarea vulcanilor stă*In stmsă legătură cu 

zonele dislocate din scoarţa globului, fie fracturi, (ie regiuni dê  

eutare. 

Un exemplu evident pentru legătura intimă intre zonele dis-

locate şi prezenţa vulcanilor, ni-1 oferă aşa numitul cere de foC 

din j iu^ Oceanului Pacinc, vulcanii actali din jurul său, înşirăndu-

se pe liniile de fracturi longitudinale, adică paralele cu lanţu-

rile de munţi formaţi in timpul ultimilor cutări (terţiare). 

Astfel, dacă considerăm ţărmul de răsărit al Asf^i, care este 

mărginit de lanţuri de munţi dispuşi cap Ia cap în ghirlande ar-

cuite, găsim înşiraţi dealungul liniilor de fracturi, paralele acestor 

ghirlande, toţi vulcanii din Arcul Halaez şi din Filipine, din Ja-

ponia, din Ins. Kurilo, din Ins. Aleutine, cari toate reprezintă le-

giunile actuale cele mai bogate în vulqani activi şi stinşi de pe 

glob. Dela Arcul Malaez şi Filipine, spre Sud, vulcanii din Insu-

lele Molusce, din Noua Guinee, din Salomon, din Hebridele Noi 

şi din Noua Zelanda şi in prelungire, vukanii din Tictoria, din 

re '̂iunile antarctice, închid complect spre apus Oceanul Pacific. 

Spre răsărit. Oceanul Pacific este înconjurat, în prelungirea 

Aleutinelor, de vulcanii din Alaska şi Munţii Stâncoşi ai Americii 

de Nord, de aceia ai Americii'Centrale şi în fine de vulcanii din 

Cordilierii Anzilor Americei de Sud. 

De asemenea se mai observă că regiunile de racordare a 

două zone de cutări vechi ori noi, ca şi inflexiunile în unghi ale 

» Din punct de vedere practic in România numai minereurile de Fe şi 
Au, sunt mai bine exploatate, pe cftnd celelalte sunt abiă în curs de desvoltare. 
Datele statistice ne arată că, pe 1922, producţia aurului a fost de 1337 kgr., 
a argintului de 1954 kgr., a cuprului de 110.523, a plumbului de 476.688 kgr., 
.ar In 1923, industria fierului a produs 219.909 tone de fabricate diferite. 
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munţilor, sunt însoţite de apariţiuni vulcanice, ca: în Plat. Central 

france/, în regiunea dela Cristiania, la întretăierea M-ţilor Dobro-

gei şi Sudeţilor cu Carpaţii, etc. 

In general sistemele de cutări noi înconjură continentele cari, 

fie în timpul cutărilor, fie ulterior, s'au scufundat în mare parte, 

ivindu-se vulcani în apropierea sau pe fracturile ce despart aceste 

vechi continente scufundate de noile sisteme de cutare. Pacificul 

se consideră a fi în categoria aceasta, apa oceanului ocupând azi 

regiunea unui vechi continent scufundat. 

Un exemplu neîndoios însă ni-1 prezintă regiunea mediterani-

ană. Arcul Alpilor înconjoară cu marginea sa internă (sudică) un 

vechi continent, azi în mare parte scufundat; iar pe fracturile 

din jurul zonelor scufundate, se înşiră vulcanii stinşi şi cei activi 

din Mediterana Orientală. Tot astfel se înşiră şi vulcanii din 

Antile. Un alt exemplu sunt Carpaţii Flişului, care înconjură 

spre interior un vechi continent. Continentul Panonic, ce ocupă 

Platoul Transilvaniei şi Câmpia Tisei, scufundate azi, indepen-

dent, la nivele deosebite şi acoperite în urmă cu depozite 

mai noi. Pe fracturile ce-i separă de acest continent scufundat, 

ca şi pe marginile zonelor de scufundare, găsim înşirate massele 

de roce, eruptive noi ale vulcanilor, cari în Terţiar au dublat 

marginea internă a Carpaţilor cu un lanţ de foc, reprezentat azi 

prin enormele îngrămădiri de andezite ce formează culmea Hărghitei 

şi. în prelungirea ei, massele eruptive din Călimării şi din Ţibleşu. 

ca şi eruptivul (andezite, dacite şi bazalte) din Bănat şi din M-ţii 

Apuseni, ce însoţesc fracturile provocate de scufundarea Câm-

piei Tisei. 

Apariţiunile vulcanice nu stau în legătură numai cu fracturile 

longitudinale ale noilor sisteme de cutări, ci şi cu liniile mari de 

rupturi cu scufundări, cari spintecă şi ariile continentale mai 

depărtate de zonele noi de cutare. 

Un exemplu tipic ni-1 prezintă cea mai lungă zonă de dis-

locaţie verticală cunoscută azi, care începe cu valea Jordanului şi 

continuă prin depresiunea Mărei Moarte, golful Akaba şi Marea 

Roşie, numită în general Scnfnndătura erithreană, mărginită de 

falii marginale, însemnate prin vulcani azi ştinşi. In spre S ea se 

prelungeşte prin taliile ce mărginesc spre răsărit Platoul Abisinian, 

legându -se cu marea scufQndătiiră 6tiopiftnă^ in care găsim 

enormele conuri vulcanice din Kenia şi Kelimanjaro. 

Dr. 1 P-Voiteşti: Elemente de Geologie XS 
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Explicarea fenomenelor vulcanice. 

S au ernis multe p&reri asupra cauzelor cari dau naştere 

eruptiuniior vulcanice. Intre cele mai vechi este aceea, care 

bazându-se pe inşirarea vulcanilor în apropierea m&rilor, admitea 

oft apa mftrii pătrunzând prin crăpăturile scoarţei pănă la nucleul 

fierbinte format de pirosferă, se vaporizează brusc, iar vaporii 

revenind cu putere la suprafaţă, târăsc cu ei şi o parte din materia 

topită. Această părere n'are azi decât puţini adepţi, căci pe lângă 

că unii dintre \nilcani se găsesc la sute de kilometri departe de 

vre-un ţărm; dar o apă care s'ar scoborî pe linii de rupturi, n'ar 

putea ajunge decât la adâncimile la cari temperatura ar atinge 

punctul ei critic (3G0®), când vaporii formaţi prin expansiunea lor 

ar înpiedecă venirea a noi cantităţi de apă, înainte ca ea să 

ajungă la materia topită a nucleului central. 

In această privinţă sunt de citat experienţele Inginerului 

francez BELOT, care printr'un dispositiv de laborator, în care imită 

fundul mării din regiunile litorale (apă şi nisip, puse într'o cuvetă 

metalică), prin încălzire, reuşeşte să obţie experimental ca vaporii 

fonnaţi în regiunea fundului litoral, să se ducă spre regiunea ţăr-

mului, făcând erupţie şi imitând Întocmai un vulcan şi ca formă 

şi ca activitate. 

Părerea admisă în general azi şi care cu multă probabilitate 

se apropie de adevăr, este aceea că liniile de dislocaţiuni puternice, 

dealungul cărora se înşiră vulcanii şi manifestaţiunile vulcanice, 

ajung în profunzime până la adâncimile unde, ţinând seamă de 

presiune, temperatura interiorului globului pământesc este aşa de 

ridicată, incât cel puţin o parte din substanţele minerale de acolo 

se găsesc în stare fluidă şi gazoasă; ori prin faptul că fractura le 

leagă cu exteriorul direct, prin scăderea presiunei în punctul atins 

de fractură, se provoacă o gazeificare şi o lichefiare bruscă a acestor 

substanţe şi ca urmare o erupţie vulcanică. 

De altfel, dacă treapta gradului geotermic de 33 m. s'ar 

menţine constant până în profunzimile cele mai mari, adâncimea 

la care temperatura ar fi aşâ de mare încât orice rocă s'ar topi 

ar fi aproximativ de 40 km. Urmează de aci deci, că rocele 

fundului geosinclinalelor ca şi acele ale zonelor continentale scu-

fundate, când prin mişcări de scufundare ajung în această zonă, 

incep a se topi, alimentând cu substanţe noi materia topită a 

suprafeţei pirosferei. 
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Din experienţele făcute cu granitul, s'a putut vedea, că prin 

încălzirea a 1 kgr. de rocă până la roşu, el degajează, din cauza 

diferitelor descompuneri chimice ce sufere la temperatura înaltă, 

10 gr. de apă şi un volum de 6 ori mai mare ca al său de gaze, 

compuse din H, CO2, C0,CH4 şi N. Cam acestea sunt şi gazele 

cari apar în emanaţiimile \Tilcanice, afară de clorurile alcaline şi 

cele metalice, cari nu pot veni decât direct din substanţa supra-

încâLlzită a pirosferei. 

Astfel, prin scufundare, rocele ajungând în apropierea piros-

ferii, ele încep imediat eliminarea de gaze şi de apă de constituţie, 

cari ieşind în afară, pot da naştere, când sunt în mici cantităţi, 

la multe din izvoarele termale. Rocele scufundate ceva mai adânc 

intrând în fuziune, măresc rezerva magmelor eruptive de la supra-

faţa pirosferei şi prin aceasta îi schimbă local şi compoziţia în 

raport cu natura lor mineralogică. 

Mecanismul în sine al asvârUrei în atară a gazelor şi a ma-

teriilor topite în timpul erupţiunilor, admiţând ipoteza aceasta, s'ar 

petrece astfel: gazele ce nasc din rocele scoarţei prin o scufun-

dare bruscă, dacă capătă o putere de expansiune aşa de mare 

încât să învingă rezistenţa scoarţei, o aruncă în bucăţi în aer, dând 

naştere în afară la vulcanii de exploziune cu formare de neck-uri 

şi uneori aruncând şi mari cantităţi de cenuşe. 

In general însă gazele găsesc un loc lesnicios de ieşire prin 

liniile de ruptură şi cu ele târăsc şi o parte din materia topită. 

Mişcarea de ascensiune a magnei mai este ajutată apoi şi prin 

apăsările exercitate de zonele scufundate asupra massei pirosferei. 

Violenţa exploziunilor vulcanilor strombolieni şi volcanieni 

s'ar explica prin fenomene de scufundare, care ar ţine mijlocia 

între scufundările brusce şi cele cu totul încete; iar intermitenţa 

erupţiunilor ca şi neregularitatea lor ar fi intim legate de neregu-

laritatea mişcărilor de scufundare ale scoarţei. 

Din cele arătate în acest capitol reesă că sub scoarţa solidă, 

sub litosferă, se găseşte suprafaţa nucleului central, suprafaţa piros-

ferei, formată din substanţe minerale topite, a căror compoziţie 

variază cu natura rocelor digerate prin scufundare şi topire în ea. 

Ceva mai spre centru se admite că nucleul ar fi mai uni-

form constituit şi considerând densitatea ridicată a interiorului 

pământului (8—10 sau şi mai mult), partea centrală a pirosferei 

— barisfera, — trebuie considerată ca formată din metale grele şi 

in special din fier şi nichel, metale cari împreună cu oUvina se 
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găsesc şi in scoriile scoase la iveală de vulcanii de exploziune-

(Kimberley), ca şi In scoriile ce cad din sferele cereşti pe pământ 

sub Tormă de meteorite. 

Acţlimea modificatoare a fenomenelor valcanice, considerată 

In total, coastă in aducerea şi zidirea, fie in interiorul (lacolite şi 

lame intrusive), fie la suprafaţa scoarţei, a numeroase substanţe 

minerale noi, luate din regiunile interne ale globului pământesc; 

dintre cari unele, ca rocele eruptive şi zăcămintele de minereurî  

m&resc scoarţa solidă; iar altele, cum sunt gazele şi in special 

enorma cantitate de vapori de apă, ca şi apa izvoarelor juvenile^ 

se adaogă neîncetat aerului şi apelor de la suprafaţă. 

i . Cutremurele de Pământ. 

fVin cutremure de pămănt înţălegem sguduiturile brusce ale 

scoarţei globului, cari uneori au o violenţă aşă de mare, încât 

oraşe intregi sunt prefăcute în câteva,clipe în ruine. 

Efectul moral asupra omului este înspăimântător, mai ales 

că noi ne-am obişnuit de mici să considerăm scoarţa solidă ca 

ceva fix şi siniţin4-o pe neaşteptate trepidând cu sgomot şi tre-

murând sub picioarele noastre, ca o apă bătută de valuri, spaima 

nu ne va fi mică. 

Nu numai omul se resimte de sguduiturile cutremurelor, cr 

şî animalele. Astfel animalele de curte devin neliniştite, încep a 

ţipă şi unele înspăimântate o iau la fugă. S'au observat chiar ani-

male de apă, ca crocodilii, cari înspăimântaţi au ieşit din apă şi 

au luat-o rasna la fugă spre păduri, ori peşti aruncându-se pe mal. 

Că efectul moral asupra omului este întemeiat, ne putem con-

vinge uşor din dezastrele cauzate de cutremure; astfel din cauza 

cutremurului din Calabria la 1783 au pierit 30.000, iar în 1910 îi> 

cel de la Messina peste 200.000 de oameni. In cel de la Lisabona 

din 1755, au pierit peste 60.000. In Japonia, în 1730, au pierit peste 

100.000 de oameni, iar In cel de la 1 Septemvrie 1923 când ora-

şele Tokio şi Yocohama au fost complect distruse, numărul sinis-̂  

traţilor a fost de peste 250.000. 

Pagubele materiale provocate de cutremure pot fi imeori 

enorme. Ele variază după intensitatea, durata şi direcţia de pro-

pagare a cutremurelor. Astfel pagubele pot fi mici şi neînsemnate,, 

începând de la formarea de mici crăpături la ziduri, până la dărâ-

marea complectă a tuturor clădirilor, când arborii pot fi rupţi,, 

munţii şi dealurile prăbuşite, pământul răvârşit prin crăpături nume-
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roase, cu ridicaturi şi scufundături noi, cu formări de lacuri şi 

ţâşniri de izvoare noi, ori schimbări de cursuri de apă, etc. (Fig. 156). 

Din fericire durata cutremurelor este mai întotdeauna scurtă, însă 

ele se pot repetă la intervale scurte, cum s'a întâmplat la 1812 

cu oraşul Caracaş şi ţinutul din jur, care au fost |)răbuşite prin 

trei sguduituri de la 8—4 secunde fiecare. Rare ori cutremurele 

ţin zile şi săptămâni dearânduL sgiiduitura cea mai mare fiind totuş 

simţită la început; cum a fost cutremurul din Ianuarie 1916, care 

a bântuit la noi în regiunea muntoasă dintre Prahova şi Olt (Munţii 

Făgăraşului). 

156. — Cutretuurul dc Ia Focşani din 1912: o casă in ruină. {Voiteştiy. 

Studiul cutremurelor. Studiate numai după efectele ce pro-

duc, cutremurele se prezintă sub diferite forme. 

Astfel unele dau sguduituri verticale, asvârlind în aer tot ce 

pot deslipi dela suprafaţa pământului; altele prezintă sguduituri 

cari se propagă sul) formă de unde orizontale într'o direcţie anu-

mită, provocând dărâmarea coşurilor şi crăparea şi dărâmarea 

păretilor aşezaţi oblic sau perpendicular pe direcţia de propagare 

a cutremurului. Alte ori ele par a prezenta o mişcare de rotire, 

care se traduce în afară prin răsucirea monumentelor pe posta-

mentul lor. 

In realitate ondulaţiunile scoarţei provocate de cutremure 

sunt mult mai complicate de cum se pot observa prin efectele lor. 

De sigur că numai prima izbitură, după cauzele care o provoacă, 

are o direcţie determinată în spaţiu. Odată ce scoarţa a fost sgu-

duită insă într'un punct sau în o regiune oarecare, ea continuă a 
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tremura cu mişc^ci cari ondulează în toate direcţiunile; întocmai 

cum ^̂e inli'implă cu suprafaţa unui lichid care a fost sguduit, fle-

care pArtieica cĂuU\nd ca după un număr oarecare de oscilaţiuni 

in toate direcţiile, sa-şi recapete poziţia primă de echilibru. 

Studiul cutremurelor de pămftnt este azi aşa de înaintat încât 

a dat naştere unei ştiinţe aparte numită Seismologie. 

Această ştiinţă care dispune de numeroase Obsenatoare în-

prăştiate pe întreaga suprafaţă a Pămăntului, cu ajutorul unor 

aparate foarte sensibile, poate Inregistri in mod grafic, pe cilindri 

acoperiţi cu hftrtie înegrită cu tum şi care se învărtesc regulat cu 

ajutorul unui mecanism de ceasornic, cele mai fine ondulaţiuni ale 

scoarţei. In special Seismologia se serveşte între altele de un fel 

Fig. 157. — Pendule seismice, (din Hawj, după M. de BaXlorel 

de pendule lungi dispuse vertical şi de altele dispuse orizontal (şi 

grele şi uşoare), cari în virtutea inerţiei în timpul cutremurului^ 

ele nu urmăresc mişcările imprimate de acesta suportului lor, care 

se mişcă odată cu scoarţa; ci, rămănând în urmă, înregistrează 

astfel direcţia şi amplitudinea ondulaţiunilor scoarţei în punctul 

unde este aşezat observatorul (Fig. 157 

Natural că aceste aparate trebuesc aşezate în afară de oraşe 

şi fixate în subsoluri adânci, cari să le ferească de trepidaţiunile 

produse de trenurile şi de trăsurile grele ce trec prin apropiere ; 

iar postamentele lor betonate, să fie aşi de intim legate de subsol, 

încăt să tacă o singură bucată cu subsolul. 

Studiul seismologie al cutremurelor ne arată că ele se produc 

in profunziTie într'o regiune numită centru (hipocentru), dela care 

vibraţiunile se propagă in toate direcţiunile. Regiunea dela supra-

faţă care se găseşte imediat în faţa centrului, numită epicentru 

resimte cea dintâi sguduitură in mod vertical şi sub forma cea 
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mai puternică. Toate celelalte puncte mai depărtate de epicentru, 

primesc sgudulturi din ce în ce mai oblice şi mai slabe, cari în 

cele din urmă devin unde orizontale (Fig. 158). 

Din centru pornesc două feluri de unde: unele longitudinale 

(ca vibraţie) cu o viteză de 7—13 km. pe secundă şi altele ti'ans-

versale având viteza numai de 4—7 km. Primele având viteza 

mai mare sosesc cele dintâi la suprafaţă şi se înregistrează de 

seismografe ca o tremurătură precursorie a cutremurului. Celelalte 

se înregistrează după primele ca a doua fază precursorie. Acolo 

unde aceste unde izbesc perpendicular scoarţa (zona epicentrală) 

provoacă mişcări sguduitoare pe verticală (de jos in sus), ale 

scoarţei mişcări cari constituesc cutremurul de pământ. 

o p i c e n t r l l 

-

Ceniru. 
Fig. 158. —: Propagarea undelor rutreinurului. 

Epicentrul odată intrat în vibraţiune, constitueşte ^̂ i el un 

centru nou dela care, pe la suprafaţă,^e propagă vibraţiuni ondu-

latorii cu o viteză de 3—4 km. în toate direcţiunile, reprezentând 

adevăratul cutremur, simţit puternic de toţi, vibraţiuni cari ajunse 

la antipozii epicentrului dacă sunt ̂ destul de puternice, se reîntorc 

iar spre epicentru. » 

Dacă cutremurul se petrece la o mică depărtare de observa-

torul seismografic, aparatele întră brusc în mişcare şi pe grafice 

se înregistrează o fază de ondulaţiuni dela început puternice, cari 

diminuează din ce în ce amplitudinea până ce inceteaza şi care 

reprezintă undele adevăratului cutremur. 

La depărtări ceva mai mari aparatele înregistrează la început 

o fază slabă, începătoare, faza percursorie priină şi în raport cu 

distanţa şi pe cea de a doua şi apoi faza puternică care prezintă 

mai multe scăderi şi reveniri ale intensităţii, micşorându-se treptat 

până dispare în faza finală (Fig. 159). 

La depărtări foarte mari, ca de exemplu la antipozii epicen-

trului, se înregistrează pe grafice toate fazele (precursorii, puternice 

şi linale), însă muli mai descompuse (prin distanţare) în timp şi 

foarte slabe ca intensitate din cauza depărtării, reprezentând ondu-
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laţiuni iiusensibile pentru om, microselsme; pe c&nd In primul caz 

se Înregistrează şi maeroseismele. S'a constatat, în special in cazul 

micrt)seismelor, cA faza începătoare este datorită undelor venite 

direct del9 centru (hipocentru), pe cftnd cele înregistrate in faza 

puternică şi finali vin dela epicentru pe la suprafaţa pămftntului. 

I'rin calcule s a putut găsi şi mijlocul de a determină, pe baza 

vitezii acestor diferite unde, şi distanţa epicentrului de observator, 

ea şi adâncimea la care centrul s ar află faţă de epicentru. Astfel 

toate observatoarele mai depărtate de un cutremur pot să calculeze, 

se înţelege că aproximativ, locul geografic al acestuia. 

Din studiul propagării undelor in massa pămăntului, reesă că 

in roceie suprafeţei, viteza de propagare a undelor este mai slabă 

ea variază după natura rocelor şi poziţia lor faţă de direcţia de pro-

I.' V l . i , I, IV 

Fig. 159.— OBcilatiuni seismice, tnregistraie de un seismograf, 
1,11 şi III fazele precursorii, puternice şi finale ale cutremu^ui. 

pagare; pe cănd In regiunea centrală a pământului viteza creşte 

treptat spre centru şi se comportă ca şi când pirosfera ar fi consti-

tuita dintr o massă elastică şi omogenă, care ar fi mai rigidă ca oţelul. 

După puterea cutremurului ca şi după depărtarea la care ne 

gAsim de epicentru în momentul producerii sale, cutremurul pre-

zintă diferite tării. 

Pentru coordonarea datelor necesare studiului lor, s'a stabilit 

o anumită scară de tării, după care putem deduce tăria cutre-

murului intr'un anumit punct. 

Această scară, după Rosi şi Ford, cuprinde următoarele 10 

;n-ade de tărie. 

Xicro.seiiâDie : 

I. Mişcări înregistrate numai de aparatele seismice şi dintre 

acrstea numai de cele mai sensibile. 

Macroseisme. 

II. Mişcări înregistrate de toate aparatele seismice, simţite şi 

(le un număr restrâns de oameni în repaos. 

III. Mişcări simţite de un mare număr de oameni în repaos, 

putând uneori determinfi chiar durata şt direcţia lor de propagare. 
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IV. Sguduire simţită şi de cei ce se găsesc la lucru. Mişcarea 

mobilelor, a obiectelor, a uşilor şi a ferestrelor, etc. 

V. Simţit de toate lumea. Obiectele se clatină şi clopotele 

sună singure. 

VI. Sguduitura deşteaptă şi pe cei adormiţi, unii chiar ies 

înfricoşaţi. Pendulele se opresc şi chiar arborii se clatină. 

VII. Mobilele şi obiectele sunt răsturnate; tencuielile incep 

să cadă; spaima-i cuprinde pe toţi. 

VIII. Coşurile se dărâmă şi zidurile crapă. 

IX. Ruina parţială sau totală a unora dintre clădiri. 

X. Ruină şi dezastru general. Pământul este crăpat şi răvăşit; 

iar în munţi se produc prăbuşiri. 

Cum observatoare seismologice nu pot fi prea multe într'o 

ţară, pentru determinarea intensităţii, a direcţiunei, a modului de 

manifestare, ori a efectelor locale produse de cutremur, o mare 

valoare au datele culese la faţa locului, în oraşe, sate, etc., dela 

acei ce l-au simţit. Pentru aceasta, cei ce au simţit cutremurul 

trebuie să-şi noteze bine data, ora şi minutul când au simţit sgu-

duiturile cutremurului (verificându-şi ceasornicul în timpul obser-

vaţiei după cel mai apropiat post telegrafic sau telefonic); dacă el 

a fost vertical sau orizontal şi în cazul acesta, după modul cum 

au căzut obiectele din casă, sau după înclinarea cadrelor de pe 

păreţi, să-şi dea seamă şi de direcţia de propagare în spaţiu a 

cutremurului faţă de punctele cardinale. In fine trebuie să-şi dea 

seamă de ori şi care particularităţi asupra modului de manifestare 

{sgomote, etc.) şi de' propagare al cutremurului, ca şi asupra efec-

telor morale şi pagubelor materiale, ori asupra modificărilor aduse 

solului şi subsolului, apelor curgătoare şi izvoarelor, etc. 

Odată datele acestea culese, ele se pot aşeza pe o hartă a 

regiunii atinsă de cutremur, unindu se, prin curbe homoseiste, toate 

localităţile cari au fost sguduite de cutremur in acelaş timp; ori, 

prin curbe isoseiste, toate localităţile cari Tau simţit cu aceeaş 

tărie. Aceste din urmă curbe sunt cele mai lesne de construit, 

datele liind mai uşor de cules. Numai după ce curbele acestea au 

fost construite, ne putem da seama de modul şi de viteza de pro-

pagare a cutremurului; de efectele lui, ca şi de mărimea supra-

feţei atinse de el (vezi Fig. 160). 

Cauzele cutremurelor de pământ. Cutremurele pot fi provo-

<?ate de mai multe cauze geologice şi numai comparând harta seis-

mică a regiunii atinse de un cutremur, bine studiat ca mod de manife-
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stare, (u harta geologică locală, putem să ne dăm seama de natura 

cutremurului, sau mai bine zis de cauzele cari l-au provocat. 

Astfel unele cutremure cu totul locale, întinzându-se pe o 

suprafaţă foarte redusă, sun» datorite unor prăbuşiri subterane, in 

peşterile rocelor ealcaroase, sau în golurile rămase prin disolvarea 

sării şi a gipsului, numite eutremiire de pr&bnşire. 

De multe ori toată bucata de deasupra golurilor se prăbu-

şeşte pănă la suprafaţă, denivelând solul, răvăşind şi distrugănd 

totul ce se găseă pa acel petec al suprafeţei. 

Unele cutremure stau in legătură cu erupţiunile vulcanice,, 

numite cutremare de natoră valeanieA, insă şi acestea rămăn 

localizate mai mult sau mai puţin In regiunile vulcanice. Numai 

rar, dacă aceste cutremure au o extindere mare, cum a fost cel 

provocat de erupţia din 1883 a vulcanului Krakatoa, dintre Sumatra 

şi Java, care s a simţit pănă la antipozi; iar valurile produse de 

unda cutremurului, avănd înălţimi extraordinare (30 m), au ras, pe 

o distanţă de 10 km. tot ce au găsit pe ţărmul apropiat al celor 

două mari insule. 

Cele mai multe cutremure Insă sunt de natură teetonieă şi 

ele sunt datorite mişcărilor de aşezare ale rocelor scoarţei, dea-

lungul dislocaţiunilor mai recente şi in special dealungul liniilor 

de falii sau de facturi. 

Scoarţa pămăntului prin răcire continuă se contractă încetul 

cu încetul, astfel că prin această micşorare de volum, vechiul 

echilibru al imora din porţiunile separate prin rupturi, poate fi rupt 

şi spre a şi-I recăpătă, ele sufer o mişcare de aşezare după aceste 

linii de falii. 

Echilibrul acesta mai poate fi rupt şi prin acţiunea eroziuniî  

care distrugând şi transportând o parte din materialul distrus, face 

ca vechea stare de echilibru intre diferitele unităţi tectonice să fie 

deranjată, prilejind prin aceasta o mişcare de aşezare a lor. 

Aceste mişcări de aşezare se petrec mai ales în profunzime 

şi sunt de obicei brusce, aşezarea făcăndu-se ori dintr'o singura 

dată, ori in mod sacadat, la intervale sciu-te. Repercutarea lor la 

suprafaţă, se traduce printr'un cutremur, a cărui intensitate stă în 

raport cu mărimea desechilibrului cauzat prin aşezare. Sgomotele 

cari se aud provin in general din cauza frecării şi sdrobirei roce-

lor tari între ele dealungul liniilor de fracturi în timpul aşezării. 

Cele mai renumite regiuni de cutremure de natură tectonică 

şi vulcanică sunt Japonia şi Silicia eu Calabria, in Sudul Italiei. 
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Cutremurele din România sunt în general de natură tectonică şi 

ultimele două, bine studiate, au fost: 

Cel din 1912 (25, 26 şi 27 Mai şi Iunie st. n.) care s a 

simţit puternic în zona Mărăşeşti—Focşani (gradul al IX-lea), a 

fost un cutremur tectonic de aşezare după o falie veche ce se 

continuă pe la Nordul Dobrogei, trecând printre aceste două loca-

lităţi până în Carpaţi, unde se ascunde în profunzime. La Focşani 

ca şi la Mărăşeşti, prima sguduitură a fost verticală, ceeace arată 

că ambele se găseau în regiunea epicentrală a cutremurului. Ver-

ticalitatea sa s'a putut constată după stricăciunile aduse unora din 

clădirile mai de seamă. Aşa de ex. la Liceul din Focşani, coşurile 

au sărit în bucăţi dela nivelul acoperişului; iar păreţii camerilor. 

pe cari nu erau aşezate grinzile tavanurilor, s au deslipit complect 

de tavanuri, încât din pod se putea vedea pe spărturi până în 

camerile de jos. Tot astfel coşurile fabricei Negroponte dela 

Mărăşeşti, din cauza sguduiturei verticale, au fost sparte, prin 

strivire cu umflare în afară, tocmai aproape de extremitate. 

Acolo zidăria eră şi mai subţire şi sguduirea a avut maxi-

mul de efect, partea aceasta fiind sdrobită între corpul coşului 

zidit massiv şi inelul său terminal îngreunat prin îngroşarea 

zidăriei. 

Pe drumul ce duce la fabrică se observă, chiar în şosea, o 

denivelare de 10—15 cm. a terenului. 

După această primă sguduitură verticală, cutremurul s'a con-

tinuat prin mişcări ondulatorii, cari s'au propagat în toate direcţiile, 

mai tari în zona epicentrală dealungul faliei, cu direcţia NW-SE 

şi mai slabe pe direcţii perpendiculare acesteia. Din cauza acestor 

ondulaţiuni la multe case şi biserici au crăpat păreţii şi au căzut 

coşuri, sobe şi acoperişuri. Regiunea aceasta a mai fost zguduita 

şi în 1913 (11 şi 14 Martie) însă mult mai slab (Fig. 160, vezi şi 

Fig. 156). 

In iama anului 1916, s'a simţit un alt cutremur tectonic, care 

însă şi-a avoit regiunea epicentrală în Cristalinul Munţilor Făgăra-

şului, cu o intensitate tot aşa de mare (gradul al IX-lea). Această 

massă cristalină este separată, atât în spre Transilvania cât şi iu 

spre Muntenia şi Oltenia, prin linii mari de ruptură cu puternice 

denivelări, dispuse aproximativ W—E până între Argeş şi Râul 

Doamnei, de unde liniile acestea se curbează spre NE. Paralel cu 

aceste dislocaţii marginale, massa totală a cristalinului mai est» 

încă dislocată prin trei mari falii. 
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In timpul cutremurului, care a durat aproape două luni (Ia-

nuarie şi Fevruarie), au jucat toate aceste linii de falii. Bubuiturile 

ca de tunuri subp&mftntene, însoţite de exploziuni de praf de rocă, 

< 6 se auzeau dealungul tuturor acestor dislocaţii, erau datorite 

ireeârii şi zdrobirii rocelor in timpul aşez&rii lor. Acest cutremur deşi 

Fig. 160. — Harta ultimelor două cutremure mai importante din 

România. (1—9 gradele de tărie). 

prin durata şi violenţa trepidaţiunilor sale, ca şi prin întinderea 

zonei epicentrale, a întrecut pe multe alte cutremure simţite la 

noi, pagube n'a adus aş& de mari, din cauză că zona epicentrală 

unde a avut şi maximul de violenţă, s'a întâmplat să cadă într'o 

reţriune muntoasă şi nepopulată. Cauza acestui cutremur a fost 
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desigur aşezarea Cristalinului M-ţilor Făgăraşului împreună cu mar-

ginea sudică a basinului Transilvaniei. 

Intre cutremurele mai însemnate de cari se aminteşte la noi, sunt: 

cutremurul simţit la Iaşi în 1684; cel dela 1740 despre care un 

cronicar spune că clopotele sunau singure, iar oamenii nu se 

puteau ţine pe picioare; cel dela 1802 când s'a dărâmat jumătate 

din Turnul Colţei în Bucureşti; puternicul cutremur dela 11/23 

Ianuarie 1838 simţit în Câmpia Română, când prin desele crăpă-

turi est-vestiee ce a provocat, ţâşneau apele subterane formând 

lacuri, casele s'au dărâmat, iar arborii atingeau pământul cu vârful; 

unul local la Brăila la 15 Aprilie 1865, şi altul tot local la 

Câmpulung la 7 Mai 1872; în fine cel dela 1879 din Câmpia din 

jurul cotului Carpaţilor care a egalat în tărie şi efecte pe cel 

din 1838. 

Cutremure submarine. — Cutremurele submarine sunt da-

torite aceloraşi fenomene tectonice ca şi de uscat, cu deosebire că 

zonele lor epicentrale se găsesc în regiunile fundurilor marine. 

Comparativ cu cele de uscat ele sunt cele mai numeroase. De 

altfel ele sunt în general şi cele mai dezastroase, prin aceea că 

în regiunile litorale, ele provoacă valuri puternice, cari trecând 

peste ţărm, rad dela suprafaţa pământului tot ce întâlnesc în cale. 

Cea mai bântuită ţară de astfel de cutremure este Japonia şi din 

cauza aceasta, în zonele bântuite, casele se fac de lemn. 

Cutremurele submarine par a se produce dealungul fractu-

rilor din apropierea ţărmurilor, cari separă regiunea scufundată a 

abisurilor oceanice de massele continentale. 

3. -- Mişcările lente sau mişcările seculare 
ale scoarţei globului. 

Afară de mişcările violente pe cari le încearcă în timpul cutre-

murelor de pământ, s'a constatat, atât din studiul formaţiunilor 

geologice, cât şi din multe din observaţiunile făcute în timpurile 

istorice, că scoarţa solidă mai execută şi unele mişcări foarte 

încete, în unele puncte de ridicare în altele scufundare; cari 

mişcări din cauza încetinelei lor se pot bine constata numai după 

timp de secole, fapt ce le-a atras şi denumirea de mişcări" 

seculare. 

Tot din această cauză şi efectul lor nu poate fi mai bine 

observat decât în apropierea ţărmului mărilor, unde cea mai mică 
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mişcare de scufundai-e a uscatului ţărmului, se traduce prin o 

înaintare — o Ingresiane - a mirii spre uscat; pe când din 

fontra, o mişcare de ridicare a ţărmului, va aduce după sine 

o retragere — o reş^sione — a apei marine de pe continent 

Astfel, In regiunea Pozzuoli din Italia, din templul zeului Joe 

Serapis, se mai păstrează incă căteva coloane aşezate vertical pe 

suportul lor, cari, pe o întindere cuprinsă între 3 m şi 3,30 m 

dela bază, sunt ciuruite de găuri de* Moluşce marine litofage. Ca 

aceste Moluşce marine să-şi fi găurit 

căsuţele lor in marmura coloanelor 

templului, trebuie să admitem că după 

construirea sa, prin o mişcare de scu-

Tundare uşoară a ţărmului, templul a 

ajuns sub apa mării cel puţin pănă 

deasupra nivelului acesta şi după un 

timp oarecare, prin o mişcare de ri-

dicare, resturile sale din nou să fi fost 

scoase In afară. Actualmente baza lor 

se găseşte cu cevă sub nivelul mării, 

şi se poate stabili cu oarecare precizie 

că această situaţie, faţă de nivelul mării, 

templul o are dela 1538, din timpul 

erupţiunei vulcanului Monte Nuovo, ^ig. i6i. ^Templullui Jo'e Se^ 

care-1 acoperise de cenuşe şi de sub rapia, lângă Pozzuoli, Italia, (cu 

care a fost desgropatîn 1750 (Fig. 161). 

De altfel istoria ne povesteşte despre multe oraşe înfloritoare 

cari astăzi zac sub valurile mării, şi în baia Douarnenez (Bretagne), 

îu timpul refluxului, la 5—6 m. sub apă, se mai pot vedeă încă 

ruinele oraşului Ys acoperit de ape în secolul V-lea. . 

Apoi, atât în Franţa de Nord căt şi în Norvegia, se cunosc 

multe văi, ale căror regiuni de vărsare în Atlantic au fost acope-

rite de apele marine, scobitura văilor lor actuale continuăndu-se 

mult şi în platforma continentală, pe sub apele oceanului. 

De asemenea este cunoscută străduinţa Ţărilor de Jos de a 

stăvili înaintarea apelor Mării Nordului, prin construirea de diguri 

puternice; iar în Baltica pe cănd ţărmul german rămăne pe loc, 

ţărmul suedez şi-a mărit cu mult uscatul. Şi ţărmul nordic al 

Norvegiei ne prezintă xm frumos exemplu de ridicare, terase cu 

resturi de scoici marine actuale, găsindu-se ridicate la diferite ni-

vele. De altfel din studiul teraselor marine din epoca Cuaternară, 
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imediat anterioară celei actuale, reesă că uscatul Scandinaviei şi 

al Finlandei a suferit mai multe oscilaţiuni de ridicare şi de scu-

fundare; iar din compararea înălţimilor la cari se găsesc azi 

aceste terase, reesă că nu toate au fost ridicate până la acelaş 

nivel, denivelarea variind în general dela O m până la -|-270 m. 

Din studiul geologic al formaţiunilor noi de tot, se constată 

câ şi regiunile carpato-alpine la începutul Cuaternarului au suferit 

o ridicare în bloc de peste 1000 de metri; căci numai astfel ne 

putem explică, de exemplu, cum, Pliocenul din Măgura Odobeştilor, 

ce o constitueşte dela bază până la vârful său ce trece cu ceva 

de cota de 1000 m., se găseşte ridicat azi la o aşa de mare alti-

tudine deasupra nivelului mării. 

Când sa. descris acţiunea mărilor asupra ţărmului, s'a ară-

tat că transformarea platformei litorale în soclul continental prin 

acţiunea valurilor, nu putea să se facă decât în timpul ;?nei miş-

cări încete de scufundare a ţărmului, peste care în aceeaş măsură 

apa mării a înaintat nivelându-1. Tot astfel prin o ridicare înceată 

a ţărmului, apa mării retrăgându-se treptat de pe soclul continen-

tal, ia naştere o plajă nisipoasă întinsă. 

Cum vedem mişcările seculare ale scoarţei au ca efect ne-

mijlocit mărirea uscatului în unele regiuni, iar în altele micşorarea 

întinderei lui. 

Din cauza oscilaţiunilor lente ale scoarţei, linia de ţărm a 

mărilor şi oceanelor variază neîncetat şi dacă aceste variaţiuni în 

timpurile actuale par a avea o mică însemnătate, considerate în 

raport cu imensitatea timpurilor geologice, ele au jucat un rol 

foarte important. 

Transgresiuni şi regresiuni marine. — In studiul forma-

ţiunilor geologice găsim numeroase exemple, din cari se poate 

deduce că în unele perioade apele mărilor s'au întins mult peste 

continentele ce le ţărmureau, înaintare numită transgresiune; pe 

când în alte perioade, apele marine s'au retras de pe regiunile 

continentale, în spre regiimile adânci ale geosinclinalelor, retragere 

numita regresiune. 

Astfel, dacă considerăm numai Cretacicul superior din Carpaţi^ 
găsim câ apele geosinclinalului său ce coincidea aproximativ cu axul 

Carpaţilor actuali, încep transgresiunea peste regiunea continentală (for-

mală de Cristalinul M-ţilor Getici cu puţine petece de Jurasic-Neocomian) 

in Albianul superior care apaie trangresiv în basinul Rucăr-Dâmbovi-

« ioai-a, în Moldova, etc. 

BUPT



Cu Cenonianianal transgresiunea se Întinde şi mai mult, acţiunea 

de diblrugere a valurilor !n înaintarea lor peste uscat (Fig. 162), fiind 

înseiiuiatA prin conglomerate şi gresii puternic desvoltate, cari se întind 

şi peste Cristalin, spre Vest, In Muntenia, pânft la N&mAeşti şi Rucăr-

Piatra-Craiului (Muşcel) ; iar In TransUvania pânâ spre Munţii Apuseni. 

In Tnronian, care nu se cunoaşte în Carpaţii meridionali, apele 

Cretacicului superior [Mir a se fi retras din regiunile acestea spre regiu-

nile geosinclinale adânci. 

Fig. 162. — Tratisgresiunea Creiaciculni superior în regiunile carpatice (Peste 

Cristalin rv. şi Jurastic-Neocoraian, J . N,: i i = Albian, C =» Cenomanian, 

T = Turonian şi S = Senonian. 

in Senonian însă, a|>ele Cretacicului (superior) au cea mai mare 

extindere peste regiunea continentala, acoperjpd Cristalinul Getic până 

dincolo de Olt, înaintând pe la marginea sa sudică pâna la Vârciorova; 

iar în Transilvania, peste cea nordică, până dincolo de Munţii Apuseni. 

Cu Danianul apele cretacice se retrag din nou din regiunile 

carpatice. 

Exemple de variaţiuni mari de ţărm, mai noi, găsim în regiunea 

mio-pliocenică din Subcarpaţii Munteniei şi Olteniei Astfel Mediteranianul 

îl găsim transgresiv peste Oligocen, transgresiunea sa fiind Însemnată^ 

ca şi a Cretacicului, prin conglomerate de ţărm puternice. Sarmaţianul 

crare moşteneşte apele mult îndulcite ale Mediteranianului, prezintă vari-

aţiuni numeroase, în unele părţi înaintează transgresiv, având şi conglo-

merate, în altele retrăgându-se mult spre Sud, aşâ Îiîbât în aceste părţi 

Pliocenul se găseşte aşezat direct peste Mediteranian, cum s'a întâmplat 

în toată regiunea dintre Olt şi Dâmboviţa. 

Meoţianul marchează timpurile pliocenice în general prin o puter-

nică I n g ^ s i u n e peste depozitele miocenice, în unele părţi înaintând 

chiar până peste zona Flişului, cum este Basinul ComăneştUor (Moldova)^ 

care pătrunde în Carpaţi până la poalele culmei Lăpuşului. 

Apele Ponuanului sunt în regresiune faţă de cele meoţiene; in 

Dacian însă apele pliocenice înaintează din nou, trecând în imele păi*ţi 

mult peste marginea depozitelor meoţiene. 

Ori care ar fi fost sensul acestor mişcări, variaţiunile de ţărm 

mio-pliocenice însumate toate, au ca consecinţă finală o retragere trep-
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latA a apelor în spre Ciâmpia Română. In Siibcarpaţii orientali şi cei 

nordici, această retragere treptată este şi mai evidentă. Căci pe când 

aMediteranianul lungeşte Subcarpatii până în cei de Nord, Sai'maţianul se 

întinde numai până în Bucovina, iar ^leotianul numai până la jumătatea 

Moldovei, pe când Ponţianul şi Dacianul abia ating regiunea sudică a 

Moldovei. 

In general, o transgresiune sau o ingresiune marină, în afară 

de discordanţele stratigrafice bine pronunţate, se mai poate deduce 

şi după caracteristice de sedimentare inerente transgresiunilor. 

Astfel între formaţiunea transgresivă şi aceea peste care ea trans-

gresează, se observă lipsa formaţiimilor intermediare lor, deci o 

lacună stratigraflcă, datorită regresiunii marine ce a urmat exon-

dării uscatului în acel punct înaintea transgresiunei. Aşa de exemplu 

între Olt şi Olteţ Dacianul se aşterne concordant peste Meoţian 

având între ele o lacună, lipsa Ponţianului, formaţiune care ceva 

mai spre W de Olteţ, ca şi spre E de Dâmboviţa, separă aceşti 

doi termeni ai Pliocenului. In Bucegi, Cenomanianul se aşterne 

ori direct peste şisturile cristaline, ori peste Jurasicul superior. 

Alte ori partea superioară a formaţiunei peste care s'a făcut trans-

gresiunea, prezintă alteraţiuni datorite acţium'i atmosferei (soluri, 

cum par a fi bauxitele M-ţilor Apuseni), sau prezintă depozite 

continentale (grohotişuri, prundişuri, morene, etc.), cu resturi de 

animale şi de plante de uscat. 

In general însă, prezenţa conglomeratelor litorale la baza 

formaţiunei transgresive, născute prin acţiunea progresivă a valurilor 

asupra rocelor ţărmului distrus şi nivelat în timpul înaintării transgresive 

a apelor, constitueşte cea mai evidentă caracteristică a transgresiunii. 

Faptul că atât transgresiunile cât şi regresiunile se fac încet şi 

treptat, este natural ca diferiţii termeni ai unei serii transgresive să 

aibă extinderi din ce în ce mai mari, începând dela baza seriei până la 

maximum de transgresiune; pe când termenii unei serii regresive 

se prezintă din ce în ce mai mici, cu cât ne ridicăm în serie. In 

acest ultim caz trebuie să fim atenţi să nu confundăm seriile reg-

resive ale unei regresiimi, cu fenomenele de eroziune ce prezintă 

în general regiunile sinclinale, unde seriile succesive de strate, pe 

marginile sinclinalului, prezintă aceeaş dispoziţie concentrică ca şi 

regresiunile. 

Din studiul comparativ al depozitelor sincronice din geosin-

clinale şi de pe ariile continentale invadate de ape, s'a putut 

deduce (HAUG) că : ori de câte ori un termen oarecare al nnei 

serii strati^aflee este transgresiv peste ariile continent^e^ el 

Dl . : P.-Voitefti : Elemente de Geologie 17 
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lipseşte sau este slab reprezentat^ este deci în recesiune în 

reg:iiinile de işeosinclinale, şi invers, ori de câte ori nn termen 

este bine reprezentat în regiunile f^osinclinale, el lipseşte sau 

e«te in reşrrefiiune, pe ariile continentale. Şi este natural ca o 

micşorare a adâncimilor in geosinclinale, să aibă ca consecinţă o 

extindere a apelor peste zonele continentale vecine; după cum o 

adăncire a geosinclinalelor să provoace o retragere a acestor ape 

de pe zonele continentale, in abisurile geosinclinale noi formate. 

Cauzele mişcirllor seculare ale scoarţei globului. 

Oscilaţiunile lente ale scoarţei solide nu pot fi datorite unor 

cauze străine de globul pămftntesc, şi de sigur simt şi ele o con-

secinţă naturală a contracţiunei massei sale. Faptul că aceste 

oscilaţiuni variază ca sens uneori pe distanţe foarte mici (Ţările 

de Jos şi sudul Scandinaviei), faptul că ele se produc in mod 

independent de cauze exterioare şi că apar sub orice latitudine 

fără să aibă caracterul de /omiversalitate, ci mai mult caractere 

locale; sunt tot atâtea dovezi cari pledează pentni considerarea 

lor, ca făc&nd parte din fenomenele provocate de contr^iunea 

inceală dar^ntinuă a globului păixiAntesc. Prin aceste oscilaţiuni 

de amplitudini mai mult sau mai puţin reduse, se provoacă 

ingresiuni şi retrageri marine, peste şi de pe continente, cu extin-

deri variate, in general insă mici. 

Explicarea transgresiunilor şi regresiunilor. 

Transgresiunile marine prezentând de multe ori extinderi 

imense, ca aceea a Cretacicului superior, în mod firesc naşte în-

trebarea dacă ele sunt datorite oscilaţiunilor scoarţei sau variaţiuni-

lor de nivel ale apelor marine. Cu alte cuvinte, dacă în timpul 

invaziunilor şi retragerilor marine, peste şî de pe ariile continentale, 

continentele sunt acelea cari se scufundă sau se ridică, apele 

păstrăndu-şi acelaş nivel; sau continentele stau fixe şi apele ma-

rine printr'un fenomen oarecare de îngrămădire locală, îşi ridică 

nivelul lor în părţile unde transgresează, scoborându-l în acele unde 

ele regresează. 

Deşi în mod logic nu s'ar putea admite decât aceleaşi cauze 

ca şi pentru variaţiunile de ţărm, transgresiunile şi regresiunile pe 

ariile continentale ne fiind' decât înaintări şi retrageri marine de 

amplitudini mari; totuşi s'au căutat explicări şi in afară de legă-

tura cu contracţiunea massei globului pământesc. 
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Astfel, unii le-au pus în legătură cu formarea marilor calote 

de ghiaţă dela poli, cari prin solidificare, ar atrage mari cantităţi 

de apă in aceste regiuni, ridicând nivelul apei şi provocând înain-

tarea ei peste uscaturile vecine; dar în cazul acesta fenomenul ar 

trebui să se întâmple alternativ, când la polul Nord când la cel 

Sud, în raport cu poziţia polilor faţă de soare iarna, fapt care nu 

se verifică prin datele geologice. 

Alţii au crezut că s'ar putea explică aceste variaţiuni în ni-

velul apelor marine, prin anumite variaţiuni în viteza de rotaţie 

diurnă a Pământului. Aşa de ex. o mică accelerare a vitezei de 

rotaţie, ar provocă o turtire mai mare a polilor şi o îngrămădire 

a apelor în regiunile ecuatoriale; iar o scădere de viteză ar pro-

voca un fenomen contrariu. Dacă ar fi aşa, atunci transgresiunile 

şi regresiimile ar trebui să aibă caracterul de universalitate, ceeace 

este în contrazicere cu datele geologiei stratigrafice. 

De sigur că şi transgresiunile şi regresiunile sunt dato-

rite tot fenomenului de contracţiune al globului terestru, şi faptul 

că ele au uneori extinderi extraordinar de mari peste ariile conti-

nentale, se poate explică numai prin jocul de scufundare şî de 

ridicare al scoarţei solide^ după liinile de fracturi mari, ce o 

separă în regiuni de ridicare, uscatul în general, şi în regiuni de 

scufundare, fundul mărilor şi oceanelor. Astfel dacă ne imaginăm 

vechiul Continent Nord-Atlantic, ce unea în timpurile geologice 

într'un singur uscat Canada, cu Groenlanda, cu Islanda, cu o parte 

din Ins. Britanice şi cu Fino-Scandinavia, găsim că bucăţi din el 

se găsesc azi sub apă în Oceanul Atlantic, în cel Arctic şi în 

Marea Nordului, peste care se depun azi transgresiv sedimente 

noi; pe când porţiunile ce au rămas din el încă deasupra, formează 

azi partea continentală de Nord a Europei şi a Americei. 

Astfel s'a întâmplat cu toate continentele vechi, cari s'au 

imbucătăţit prin linii mari de fracturi, parte alăturându-se la noile 

uscaturi formate prin mişcări de ridicare şi de peste care marea 

s'a retras; parte constituind fundul mărilor şi oceanelor şi peste 

care se depun azi transgresiv, sedimente noi. Ca exemplu de re-

gresiune, ca să ne mărginim numai în regiunile apropiate de noi, 

găsim că vechiului horst muntos al Dobrogei de Nord, i-s'a alipit ca 

uscat, prin exondare, mai întâiu Dobrogea de Sud cu o bună parte 

din Platforma prebaicanică şi în urmă de tot Câmpia Română; 

aceste trei porţiuni de uscat azi unite, se găsesc separate prin 

iinii de fracturi mari, şi au vechimi geologice deosebite (vezi harta 
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geoIogicA a Romftniei şi liniile tectonice directrice, Fig. 334). Horstui 

dobrogean a devenit uscat din timpul Cretacicului superior: Do-

bropea de sud şi Prebalcanii, cu mici excepţiuni în timpul Pliî ce-

nului, daleazA ca uscat dela linele Miocenului; pe când Câmpia 

Româna dtwine uscat numai câtre finele Cuateniarului. 

Natural câ in ex|»licarea transgresiunilor şi regresiunilor nu 

trebuie să ne inchipuim, câ au jucat numai ariile continentale, ci 

şi porţiunile si ufundate din soartâ şi cari formează patul apelor 

marine. O transjrresiunc poate luă naştere şi prin o mişcare d^ 

ridicare a fundului oceanelor; după cum prin o scufundare a sâ  

prin adâncirea fundului, apele se pot retrage de pe o buna parte 

a continentelor invadate. Desigur insă că la invadarea şi la retra-

gerea apelor marine de peste uscaturi, atât ariile continentale, cât 

şi scoarţa fundului apelor marine, au contribuit prin jocul lor pe 

verticala şi de sens contrar. 

pe vertic-ală ale useat|iliii^ rlp ridi^prft ^-^-J 

scufundare ( se numesc in jgfq^ral niiţîfări ftplrftgynetfff şi 

ele deşi stau in kgiiiură, simt insă distincţe de fenomenele dê  

cutare, sau de iiicreţire, ale rocelor şcparţeu. proMcate de iiiiş-

eftrile orogenetice. 

Formarea munţilor. — Mişcări orogenetice. 

Urmărind cu atenţie dispoziţia rocelor din oricafe vale care-

taie deacurmezişul o regiune muntoasă (Jiul, Oltul, 0itu7ul, Dună-

rea), ne convingem uşor că mnnţii DU reprezintă altceva, decât 

nişte zone de roce din scoarţa globului, ale căror strate $unt 

increţite de cute până la cele mai mari adâncimi şi că aceste 

zone cutate se găsesc uneori ridicate, împreună cu ariile con-

tinentale din jur, la înălţimi de mii de metri deasupra nivelului 

mărilor actuale. Faptul câ roce destul de rezistente ca gneisurile, 

calcarele, gresiile, etc., se găsesc uneori aşâ de puternic încreţite; 

precum şi roce eruptive ca granitul, care când este încleştat şi el 

în cute, prezintă fenomene de strivire (M-ţii Făgăraşului); ne arată 

că forţele cari au provocat formarea cutelor munţilor sunt enorm 

de puternice 

Intru cât priveşte legătura dintre aceste forţe şi căldura 

centrală a pământului, au fost toţi oamenii de ştiinţă de acord; 

deosebirile dintre vederile lor se datoresc numai modului cum unik 

au înţeles influenţa acestei călduri asupra formării munţilor. 
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Astei, la început s a crezut că forţele provocate de căldura 

centrală ca să ridice munţii, au lucrat de jos în sus şi anume prin 

presiunea ce ar fi exercitat-o viiturile de magme de roce eruptive 

asupra scoarţei sedimentare şi argumentul principal eră că. în regiu-

nile centrale ale mai tuturor mimţilor actuali, apăreau şisturi 

cristaline şi roce eruptive. 

De cănd s'a observat însă că în majoritatea cazurilor, atât 

şisturile cristaline cari apar în inima munţilor, cat şi unele roce 

eruptive, sunt strâns cutate şi efe odată cu învelişul de roce sedi-

mentare ce le acopereau ; s'a ajuns la convingerea că, nu rocele 

şi şisturile cristaline au provocat încreţirea stratelor sedimentare, 

ci că alte forţe străine şi de unele şi de altele trebuie să fi inter-

venit. ca să le încreţească pe toate împreună. 

Cu timpul în urmă s a admis că, încreţirea zonelor cutate 

este datorită tot contracţiuiiii scoarţei globului, admiţându-se în 

ipoteza aceasta, că prin contracţiunea massei Pământului, raza sa 

micşorându-se, rocele ce-i formează litosfera (scoarţa), tinzând în 

virtutea gravitaţiunei să rămână conţinu în contact cu pirosfera, 

sunt silite în acelaş timp a ocupă în profunzime un spaţiu din ce 

in ce mai mic, din care cauză ele se încreţesc, ori se fracturează 

în anumite regiuni de slabă rezistenţă. 

Deşi litosfera în tendinţa ei de a ţine mereu contactul cu 

pirosfera, caută să execute mişcări pe verticală, în direcţia şi sub 

imperiul gravitaţiunei; din cauza îngrămădirii rocelor în profunzime, 

prin descompunerea puterii gravitaţiunii, iau naştere foi-ţe de com-

presiuni laterale, cari lucrând tangenţial — forţe tangenţiale — 

strivesc massele mai puţin rezistente. 

In general litosfera are o constituţie cât se poate de hetero-

genâ, şi ca roce şi ca consistenţă, şi după diferitele linii de frac-

turi ce o străbat în mod aproape vertical in toate direcţiunile, ea 

apare ca formată din compartimente diferite, cari prin jocul miş-

cărilor epirogenetice se găsesc aşezate la diferite înălţimi; unele 

din, ele formând fundul mărilor şi oceanelor, altele întinse câmpii 

şi platouri joase, iar altele platouri şi zone muntoase, înălţate 

cu mii de metri deasupra nivelului actual al mării (Câmpia Ro-

mâna. Câmpia Tisei, Platoul Moldovei. Carpaţii şi Subcarpaţii, 

Câmpiîi-platou a Transilvaniei, etc.). 

In timpul contracţiunii generale a massei Pământului, să nu 

ne închipuim că, în jocul lor pe verticală, aceste diferite compar-

timente rămân vreodată libere de regiunile învecinate, ci în tot 
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momentul ele se sprijinesc unele pe altele, se ingrâmadesc, se-

apasă lateral; astfel că In tot momentul ele se găsesc sub tensiu-

nea potenţionali a unor puternice forţe tangenţiale de îngrămădire. 

Si din momentul ce anumite porţiuni din scoarţă, mai puţin 

rezistente, cedează acestor tensiuni, forţele tangenţiale de îngră-

mădire, trecând treptat din taza potenţială îo cea actuală, ele se 

transformă în forţe orogenetice; iar aceste zone de slabă rezis-

tenţă sunt fncreţite, sunt cutate şi transformate în zone de niunti» 

De sigur că nu-i o simplă Întâmplare coincidenţa intre locul 

ce ocupă azi zonele cutate din scoarţă şi locul ce ocupau fnainte^ 

de cutarea lor regiunile scufundate din scoarţă şi ocupate de 

geoslnclinalele, in cari s'au depus rocele sedimentare azi 

încreţite. Astfel, Alpii, Carpaţii, Himalaia, etc,, etc., îşi întind zo-

nele lor de cute în lungul geosinclinalelor, in cari s'au sedimentat 

aproape fără întrerupere în Jurasic, in Cpetacic şi în Terţiarul mai 

vechi rocele încreţite ale acestor munţi. Coincidenţa aceasta nu 

poate să aibă decât o singură explicare şi anume că, în regiunile 

de scufundare ale geosinclinalelor, atât rocele vechi ale fimdului 

geosinclinalului, cât şi rocele noi şi sedimentate mai de curând,̂  

sunt'mai puţin rezistente faţă de forţele de îngrămădire tangenţială^ 

decât carapacele vechi şi întărite ale zonelor continentale, carî  

mărginesc scufundătura acestor geosinclinale (Fig. 163), 

f f 

Fig. 163. — Ea^plicarea formarii 

munţilor. 

Este uşor deci de înţeles cum prin 

jocul acestor carapace, atât rocele vechi 

ale fundului cât şi rocele sedimentare 

noi depuse pe aceste funduri ale geo-

sinclinalelor, sunt îngrămădite, sunt în-

creţite şi strivite lateral, ca între niştê  

puternice cleşte, formând zone de cute 

mai mult sau mai puţin paralele cuv 

axul geosinclinalului; zone a căror di-

recţie în spaţiu este influenţată în prima 

linie de felul de a fi al acestor c^a-

pace rigide. Astfel dacă carapacele a« 

cestea prezentau margini drepte şi direc-

ţia cutelor a fost rectilinie; iar în caz 

contrar, cutele prezinlă sinuozităţile şi 

inflexiunile impuse de întrândele şi eşin-

dele lor, sinuozităţi pe care de altfel 

le urmăreşte şi axul regiunei cutate (Arcul alpino-carpatic). 
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La mai toţi munţii se observă că cutele lor smit disimetrice, 

datorită unei revărsări a acestora peste unul din flancuri. Astfel 

Alpii şi Carpaţii au cutele lor revărsate şi încălecate unele peste 

altele în spre regiunile din afara curburei lor. 

Fenomenul revărsărei cutelor se datoreşte faptului, că cele 

două zone de carapace, cari au provocat cutările, nu se găseau 

nici la acelaş nivel şi, sub imperiul forţelor tangenţiale, nici n'au 

acţionat în mod egal. 

Dacă ne mărginim numai la lanţul Carpaţilor Flişului, care 

nu-i decât o ramură orientală a Flişului Alpilor, găsim că cele 

două zone de carapace solide, cari au strivit între ele depozitele 

/V / GEOSINCilNALUL 
FL/SULUi 

•F CÂRPA TI LOR ' 
CA MP!A : f/ f c/ 

transilvanei ' S 

PLATOUL 
TRANSILVAN LEI 

-/BALCANh 

Fig. 164. — Schema fonnârei cutelor carpcUwe, prin jocul vechilor carapace 

din fundamentul lor. 

Flişului cretacic-paleogen, încreţindu-le, erau formate (Fig. 384): în 

interior (în .spate), de Cristalinul ce suportă Platoul Transilvaniei 

şi Câmpia Panonică, care formau în timpul sedimentării o regiune 

continentală numai în parte (soclul continental) acoperită de apele 

marine; iar în afară (în faţă\ de Platforma Podolico-Rusă, de 

Horstul Dobrogean şi de Platforma Prebalcanică, împreună cu o 

bună parte a Câmpiei Române, care formau uscaturile bordului 

extern al geosinclinalului. 

Jocul acestor carapace continentale n'a fost nici egal nici la 

acelaş nivel (Fig. 164). 

Astfel pe când uscatul din interior, prin o mişcare pe ver-

ticală de mică amplitudine, a jucat un rol mai mult de pivot fix 

de rezistenţă ; cel din afară, fracturat, s'a scufundat mai mult, 

subinpingându-se (MRAZEC) lateral în spre inima geosinclinalului, 

ale cărui depozite, din cauza acestei subînpingeri, au fost îngrămă-

dite unilateral; iar cutele formate, au trebuit să se reverse în afară 

peste această margine scufundată şi subînpinsă, sub forma a trei 

mari pânze-solzi, ondulate puţin în mod secundar şi încălecate unele 

peste altele de la interior către exterior. 
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Desigur că şi disimetria Alpilor se datoreşle 'ot unei acţiuni 

asimetrice a vechilor carapace, ce mărgineau treosinclinalul alpin, 

şi in special uscatul nordic — V'orlandul — sa manifestat mult 

mai puternic ca cei sudic — Hinterlandul, — din care cauză cute 

mari anticlinale de zeci de kilometri amplitudine, se găsesc azi 

culcate şi Inpinse prin încălecare unele peste altele spre Nord. 

Dacă considerăm (KOBER) însă întreaga zonă de cute alpine: 

Pirineii-Alpti-Carpaţli-Balcanii-Caiifazal, etc., pe marginea ei nor-

dică şi cu revărsări spre Nord, şi AtlaMul-Apeninul-Dinarizii-

Taurixii-Himalala, etc., pe marginea ei meridională şi cu revărsări 

spre Sud, atunci zonele de cutare apar simetrice şi cu revărsări 

peste ambele compartimente (Vorlanduri) ce au strivit geosinclinalul. 

Prin aceste încreţituri puternice ale zonelor de slabă rezis-

tenţi, necesităţile tectonice de micşorare ale razei terestre fiind 

satisfăcute, tensiunile forţelor tangenţiale de îngrămădire ajung să 

fie reduse aproape complect. Din- cauza aceasta unele comparti-

mente din scoarţa şi mai ales cele din imediata apropiere a 

acestor zone cutate, fie din spate, (Alpi), fie din faţă (Carpaţi), ne 

mai sprijinindu-se destul de bine unele pe altele, sufer mişcări de 

scufundare (Cămpia F^adului şi Mediterana occidentală. Câmpia 

Romănă şi Cămpia Transilvană, etc,), scufundări cari în unele cazuri 

sunt atăt de importante, încât dau naştere la noi regiuni de - se-

dimentare prin îngrămădirea apelor în abisurile noi formate (Medi-

terana occidentală. Lacul mio-pliocenic al Transilvaniei, Marea 

mio-pliocenică a Subcarpaţilor şi a Câmpiei Române, etc). 

In multe părţi, aceste scufundături noi, atrag după sine şi 

scufundarea unor porţiuni din zonele cutate, porţiunile nescufun-

date rămânând separate între ele prin basine sedimentate ulterior 

formării acelor munţi, cum este Basinul miocenic al Vienei care 

separă Alpii de Carpaţi. Sau aceste porţiuni rămî\ji separate prin 

basine ce se găsesc şi azi în curs de sedimentare, cum sunt: 

Marea Neagră, Marea Archipelagului şi Marea Mediterană, care 

separă cutele alpine din sudul Europei, de preluhgirile lor din Asia 

Mică şi Africa de Nord. Aceste fenomene de atragrere spre scu-

fundare a porţiunilor limitrofe din zonele de cutare, sunt cu atât 

mai pronunţate, cu cât ne găsim In prezenţa catenelor mai vechi 

de munţi. De aceea bunăoară din vechile catene varisce (permo-

carbonifere), cari în regiunile carpatice actuale brăzdau uscatul 

dela —SE, n'au mai rămas decât catena scurtă a Sudeţilor cu 

munţii Sandomirului şi catena Munţilor Măcinului, ce brăzdează 
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Dobrogea de Nord, între Dunăre şi Marea Neagră; toată porţiunea 

dintre aceste două crâmpee de munţj, fiind scufundată în timpul 

formării geosinclinalului Flişului carpatic. Din cauza aceasta, 

resturile varisce (Sudeţii ca şi Dobrogea nordică), se opresc brusc, 

scufundandu-se in faţa cutelor carpatice, formată mai în urmă prin 

increţirea sedimentelor depuse peste prelungirea lor dispărută. 

După formarea zonelor de cutare şi după naşterea noilor 

depresiuni, jocul epirogenetic pe verticală al diferitelor compar-

timente reîncepe şi cu el reîncepe a se manifesta din nou şi ten-

siunea de îngrămădire prin naşterea de noi presiuni laterale; 

tensiuni cari rămân potenţiale atâta vreme cât ele sunt prea 

slabe pentru a da naştere la noi cutări. 

Şi astfel cu reînceperea mişcărilor epirogenetice, unele părţi 

din regiunile cutate sunt ridicate, înpreună cu ariile continentale 

vecine, între care sunt încleştate, la mari înălţimi, cum au fost 

Alpii şi Carpaţii, care de şi ridicaţi în timpul cutării cu 3—4000 

m., s au ridicat din nou cu aproape 1000 m. deasura nivelului 

mării în timpurile ulterioare cutărilor lor, socotind numai înălţimea 

lor actuală, fără să ţinem seamă de degradările avute prin eroziune. 

Iar porţiunile scufundate din ei, pot fi târîte la adâncimi de mii 

de metri, cum s'a întâmplat cutelor alpine din regiunea Medite-

ranei occidentale, care se găsesc azi cu 4000 m. sub nivelul 

actual al mării, şi cu prelungirea sud-estică a Catenei Măcinului, 

scufundată sub nivelul Mării Negre cu peste 2000 m. 

Ciclurile evolutive ale scoarţei solide. 

Dacă considerăm o ])orţiune mărginită a scoarţei, dia studiul 

sâu geologic se poate constată că, sub influenta agenţilor modi-

licatori, ea a putut fi rând pe rând, fund de mare peste care s'au 

depus in mii de metri grosime sedimente noi, — litogeiieză —; 

apoi, prin încretire şi ridicare, ea a putut da naştere la catene 

puternice de munţi — orogeneză — şi în fine, aceşti munţi, f̂ e 

prin acţiunea apelor de scurgere, fie prin o abraziune marină, au 

putut fi complect nivelaţi — :;liptogeneză —; ca apoi, prin o 

mişcare de scufundare, din nou să devie fund de mare şi să re-

inceapă astfel un nou ciclu evolutiv de sedimentare, de cutare cu 

exondare şi de nivelare. Şi nu numai odată, ci de mai multe ori 

m timpurile geologice, porţiuni mari din scoarţa globului au tre-

cut prin aceste faze evolutive. Iar studiul geologic al globului pă-
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mAnlesc, nu-i altceva deoâl o inşirare succesivă a acestor cicluri 

evolutive, fiecare ciclu evolutiv corespunzând, mai mult sau mai 

puţin exact, unei mari diviziuni din geologia stratigrafică a scoarţei^ 

diviziuni numite ere geologice. 

Sistemele de cute ale Europei. 

In Kuropa, dealungul timpurilor geologice, se pot distinge 

bine urmâtoarele patru sisteme de cutare şi anume: 1. Un siiţtem 

de cute hnroniene, datând din era arhaică, urmele sale fiind con-

servate numai In n.-vestul Europei, în gneisurile din insulele Lofo-

ten î Hebride. ± Un nistem de cnte ealedoniene, formate la in-

Fig. 165. Sistemele de cute în Europa (I. hurouiene, 

II. caîedoniene, IU. herciniene-varisce, lY. alpine. 

ceputul erei primare (finele Silurianului); 3. Un sistem de cute» 

lierciniene (varisce) datând dela finele erei primare (în Carboni-

ferul superior), şi in fine; 4. Un sistem de cnte alpine cari au 

început în Cretacicul mijlociu şi reluate apoi şi intensificate în 

Terţiarul mijlociu şi superior (Miocen) — cute cărora aparţin 

Alpii, Carpaţii, _etc., (Fig. 165). 

Sisteme de cnte !n regiunile carpatice româneşti. In regiu-

nile carpatice romftneşti şi vecine Carpaţilor, putem bine distinge 

următoarele 4 sisteme de cute: 1. CirtărHe Tariste-peprezentate 

prin Horstul Dobrogei de Nord (Catena Măcinului), cu direcţia 

N\V—SE. ± (^utările Cretacicului mediu, reprezentate prin cutele 

BUPT



şisturilor cristaline şi Mezozoicului inferior din Carpaţii meridionali 

şi Bănat; din Perşani; din Carpaţii orientali şi cei de N. W.. şi 

de N., şi din Munţii Apuseni. 3. JDntele miocenice care încreţesc 

Flişul cretacic-paleogen, paralel cu marginea externă a Cristalinului 

Carpaţilor Meridionali şi Orientali, şi în fine; 4. Cutele postplioce-

nîce cari încreţesc şi pe cele miocene, întretăiându-le în Subcar-

paţii meridionali şi cei dela curbura meridională; dar mai ales ele 

încreţesc stratele mio-pliocene ale Subcarpaţilor şi ale Câmpiei 

transilvane (vezi Fig. 334). 
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IV. GEOLOGIA STRATIGRAFICA SAU ISTORICĂ. 

l. DETERMINAREA VlRSTEI STRATELOR. 

Geologia stratigraflci se ocupă cu studiul succesinnei in 

timp a diferitelor strate, ce constituesc scoarţa globului. 

Din studiul geologiei generale am văzut, că această scoarţă 

este constituită din roce de diferite feluri şi origini in special 

de roce eruptive, de şisturi cristaline şi de diferite feluri de roce 

sedimentare. 

Am mai văzut deasemenea că, in regiunile scoarţei ce consti-

tuesc uscatul continental şi insular, rar dacă iau naştere roce noi, 

fie eruptive (prin vulcani), fie sedimentare (în lacuri, în râiu-i, ni-

sipurile de pustiuri şi praful de stepe); aceste regiuni fiind în 

general sediul principal al agenţilor distrugători, cari nivelându-le 

fără cruţare relieful, tind a le transformă în peneplene. 

Numai în scobiturile mari ale scoarţei acoperite de apa mă-

rilor şi oceanelor se depun necontenit şi pe mari întinderi $i 

grosimi strate noi, care îngroaşe mereu scoarţa solidă. 

Şi de sigur lucrurile s au petrecut la fel şi în timpurile 

geologice, uscatul fiind în general sediul fenomenelor de degradare 

şi de distrugere a scoarţei, pe cănd apele marine au fost leagănul 

formării sedimentelor noi. 

Din această cauză şi geologia stratigrafică se ocupă în spe-

cial cu studiul snccesiunii sedimentelor marine, singurele cari ne 

pot da măsura evoluţiei în timp a scoarţei globului, străduindu-se 

ca în raport cu acestea să paralelizeze şi depozitele continentale, 

cari întâmplător ni s'au păstrat până azi. 

Cea mai simplă metodă pentru determinarea vârstei areo-

logiee a unor strate, este observarea raporturilor lor de supra-

punere şi în cazul acesta este evident, că stratele de deasujjra sunt 

în totdeauna cele mai noi, cu condiţia ca ordinea lor normală de 

sedimentare să nu fi fost răsturnată prin vre-un fenomen tectonic 

de supracutare, de încălecare, sau de imbricare. 
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Cum însă în general regiunile accesibile studiului geologic, 

sunt tocmai acele regiuni din scoarţă, cari au suferit dislocări mai 

mult sau mai puţin puternice, graţie cărora numai, au şi fost 

scoase la iveală multe din stratele ei cele mai vechi; pentru a 

evita greşelile ce pot cauza dislocările, succesiunea în timp a di-

feritelor strate ce o alcătuesc se determină cu mai multă sigu-

ranţă, făcând apel la datele paleontologice. 

In adevăr, observate cu atenţie, mai toate sedimentele marine 

conţin resturi de ale vieţei, cari au populat apele în cari ele s'au 

depus, resturi cari poartă numele de fosile. 

Şi dacă unele dintre aceste fosile caracterizează numai un 

anumit facies petrografic — fosile de facies, — altele, cu o pu-

tere de răspândire şi de adaptare foarte mare, se găsesc repre-

zentate în mai toate faciesurile heteropice, constituind fosilele ca-

racteristice, după care nu numai că determinăm vârsta, dar putem 

paraleliza pe distanţe mari şi diferitele faciesuri lithologice sincronice, 

pe cari nu le putem mmări direct în trecerea lor unele spre altele. 

In categoria aceasta sunt în general resturile fiinţelor vii 

pelagice, cu o putere mare de răspândire, cum sunt unele Tora-

minifere, unele Hidrozoare, Pteropodele, etc.; sau ale căror res-

turi (cochilii) au putut fi împrăştiate de valuri şi de curenţi pe 

distanţe mari, cum sunt cochiliile de Amoniţî, găsindu-se astfel 

mai în toate faciesurile sincronice. 

Numai când sedimentele sunt complect lipsite de resturi or-

ganice, sau când acelea pe cari le conţin nu sunt fosile caracte-

ristice, numai atunci recurgem la metode indirecte pentru deter-

minarea vârstei lor. 

Astfel de exemplu Flişul Carpaţilor este in general aşa de 

sărac în resturi fosile, în cât suntem nevoiţi a face recurs la ca-

racterele petrografice ale diferitelor sale strate, natural, determinând 

mai întâi bine ordinea vechimii lor, în stevele de strate cari şi-au 

păstrat succesiunea normală. 

Alte ori, cum sunt stratele de marne cu gips şi cu tuf dacitic 

din Miocenul Subcarpaţilor şi din Basinul Transilvaniei, care nu 

conţin decât resturi neînsemnate de Forarainitere şi de Plante; în 

determinarea vârstei lor (Helveţian), ne bazăm pe faptul că ele 

sunt cuprinse intre două serii de strate, a căror vârstă este mai 

mult sau mai puţin bine determinată pe cale paleontologică şi 

anume, ele au deasupra lor Tortonianul^ iar dedesupt Burdigalianul 

şi Oligocenul, 
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In general segmentele bathiale sunt acelea cari au cea mai 

mare răspândire, p&strilnd aceleaşi caractere lithologice, de multe 

ori şi paleontologice, pe distanţe mari; aşă că de obicei de ele ne 

servim pentru paralelizarea celorlalte faciesuri sincronice. 

Sedimentele bathiale prezintă in acelaş timp şi cea mai 

mare uniformitate pe verticală, astfel că graţie studiului amănunţit 

al acestora s a putut stabili nu numai paralelismul faciesurilor 

heteropice, dar şi TariatJonile ce formele de viaţă au prezentat 

Ia un moment daU prin adaptări la medii biologice diferite; ca 

şi schimbările sau inataţiiinlle ce ele au suferit in timp, trecând 

in seria stratelor prin forme succesive dela o specie mai veche la 

iUta mai nouă. 

Numai depozitele de lacuri se mai pot compara cu cele bathi-

ale, fn uniformitatea sedimentelor şi in posibilitatea de a urmări 

evoluţia vieţii în timp şi in spaţiu, cum este în cazul Pliocenului 

din România. 

De multe ori la anumite epoce se int&mplă să apară forme 

noi de vieaţă, cari să nu aibă ascendenţi in depozitele locale an-

terioare; după cum de altfel se întâmplă să observăm că unele 

forme, după o vieaţa evolutivă mai scurtă sau mai lungă, să dispară 

pentru totdeauna tără a mai lăsă vreo urmă in sedimentele se s'au 

depus ulterior. Apariţiunile de forme noi — criptogene —, ca şi 

dispariţiunile brusce ale altora, stau în general în legătură cu va-

riaţiunile mari ale limitelor intre uscat şi ape, şi în special cu 

transgresiunile şi regresiunile. 

Şi este natural că, !n momentul când, intre două basine de 

sedimentare, separate printr'o cauză oarecare, se stabilesc legături 

largi, o parte din formele proprii unuia, să treacă dela acea dată 

şi in apele celuilalt; cum se întâmplă în timpurile actuale schim-

bul de faună între Marea Mediterană şi Marea Roşie, prin deschi-

derea canalului de Suez. 

De asemenea se înţelege uşor că, în timpul unei transgresiuni 

marine, vor pieri toate formele de animale şi de plante terestre, 

lacustre şi de lagune îndulcite, astfel că In regiunea invadată de 

mare, acestor forme continentale, le va urmă fără tranziţie, o 

faună şi o floră pur marină. 

Tot astfel se poate pricepe uşor cum, prin regresiuni, ariile 

continentale mărindu-se, formele de animale şi de vegetale terestre 

şi de ape dulci existente, vor populă treptat şi noile suprafeţe 

exondate, înlocuind viaţa marină, întreruptă prin retragerea apelor 

oceanice. 
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Astfel dar, epocele maximului de întindere a transgresiunilor, 

prin comimicaţiile largi ce mijlocesc între diferitele basine de 

sedimentare, până aci izolate, cauzează, pe lângă disparîţîuni de 

forme vechi şi amestecurile de faune marine cele mai pronunţate, 

cu apariţiuui de forme noi crîptogenej pe când regresiunile la 

rândul lor, sunt epocele cele mai prielnice pentru uuşraţîunile şi 

aiftestecurîle formelor de uscat. 

Divizionile mari stratigrafice ale scoarţei, în timp şi în spaţiu, 

sunt bazate tocmai pe aceste variaţiuni în extinderea apelor marine, 

cu dispariţiuni de unele forme şi apariţiuni de altele noi; diviziuni 

cari în ordine descrescândă, pentru timp; s'au denumit: eră, 

perioadă şi epocă şi corespunzător pentru spaţiu: grupă, sistem 

îri serie. 

In regiunea geosinclinalelor mari, unde sedimentarea s'a 

continuat, de multe ori fără întreruperi, epoce şi chiar perioade 

întregi; graţie studiului minuţios al formelor de animale cu putere 

mare evolutivă, cum sunt de ex. Amoniţii s'au putut face divi-

ziuni stratigrafice din ce în ce mai mici în seria sedimentelor, 

divizând seriile în zone şi nivele (Vezi tabloul aci alăturat). 

In general însă, din studiul formelor de animale şi de plante 

din diferitele grupe, sisteme şi serii de strate, reese că vieaţa a 

evoluat încet, începând cu forme simple şi cu o organizare inferi-

oară ; ajungând cu timpul prin adaptări şi prefecţionări succesive, 

la forme din ce în ce mai superioare şi cu o organizaţie mai 

complicată. 

Se mai constată de asemenea, că unele forme au o aşa mare 

putere de evoluţie, încât prezintă o mare exuberanţă ca număr şi 

ca mutaţiuni în durate de timp foarte scurte, cum sunt Amoniţii, 

Ceiiţii, etc.; pe când altele, nu prea numeroase ca Nautilul îşi 

păstrează din cele mai vechi timpuri până azi, fără vreo modificare 

importantă, aceleaşi caractere. Şi poate că marei intensităţi cu care 

îşi trăiesc vieaţa, i-se datoreşte şi constatarea că, firul vieţei spe-

ciilor celor dintâi este cu mult mai scurt decât al celorlalte. 

Formele odată complect dispărute nu mai revin în vreuna 

din perioadele următoare, astfel că şi pentru diferitele forme de 

evoluţie ale vieţei, se poate stabili ca şi pentru evoluţia organelor 

dispărute, că evoluţia este ireversibilă. 

Timpul geologic nu se poate măsură în felul cum se măsoară 

timpul vremilor actuale şi el este tot aşa de puţin tangibil pentru 

mintea omenească ca şi spaţiul astronomic. 
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Spre a ne putei face o idee de imensitatea timpului geologic, 

să luilm un exemplu din multele ce ni le procură studiul slrati-

gralic al scoarţei. 

De cftnd se cunosc date istorice şi legende vechi omeneşti, 

nu se aminteşte în ele de nici un fenomen geologic mai imix)rtant, 

ca formări ori dispariţiuni de munţi, sau variaţiuni mai importante 

de ţărm. Doar amintirea dispariţiei sub apele marine a câtorva 

oraşe aşezate foarte aproape de litoralul mării; legenda vagă a 

scufundărei .Atlantidei' dincolo de .Coloanele lui Hercule" (Gi-

braltar): ori scufundarea Sodoinei şi Gomorei în Asia Mică, şi 

aceasta intr'o scurgere de timp ce nu trece de 30.000 de ani. 

Pe cftnd, geoiogiceşte vorbind în scurta perioadă de timp, ce 

separă Carboniferul inferior (Culm) de cel superior (productiv), se 

constată că. în special In Kuropa mijlocie şi cea meridională, au 

putut să se săvârşească fenomene geologice de întinderea unui în-

treg ciclu evolutîv. Astfel, în acest scurt interval de timp geologic, 

au găsit loc să se formeze munţi înalţi de felul Alpilor şi Carpa-

ţilor, din care azi nu ni s'au mai păstrat decăt cătevâ frânturi 

reprezentate prin Plat Central l-Vancez, prin Sadeţi, Vosgî, Do-

brogea de Nord, etc.; apoi tot în acest interval, în marea lor 

majoritate, aceşti munţi au avut timp să fie complect nivelaţi; cu 

toate că atAt ridicarea acestor munţi, căt şi nivelarea lor de către 

agenţii modificatori, trebuie să se fi îndeplinit pas cu pas, aproape 

insensibil şi deci într*o perioadă enormă de timp, a cărei lungime 

nu ne-o putem azi închipui. 

8. Resturile fosile şi importanţa lor. 

In general orice resturi organice, precum părţi scheletice mi-

neralizate, urmele de paşi, tiparurile de animale şi de plante, etc. 

ce nl s'au păstrat în stratele scoarţei globului, se numesc fosile. 

Cu studiul şi clasificarea lor se ocupă în special Paleontologia» 

Aceste resturi au, în Geologie, aceeaş importanţă, pe care o au 

monumentele în restabilirea trecutului istoric al omenirii; căci fo-

silele sunt pentru stratele scoarţei, aceea ce inscripţiile de pe monu-

mente sunt pentru înfiriparea istoriei vechi. Ele ne ajută să des-

cifrăm şi să studiam, în ordinea lor cronologică, succesiunea stra-

telor, modul şi locul lor de formare; iar din acest studiu se pot 

apoi stabili fazele evolutive ale globului păm&ntesc in tinipurile 

geologice. Afară de aceasta, studiul fosilelor ne pune in măsură a 
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reconstitui şi lanţul vieţii animale şi vegetale pe pământ, dela 

primele sale începutbri, pierdute aproape complect în negura celor 

mai vechi timpuri geologice şi până la formele ce împodobesc 

scoarţa globului în timpurile actuale. 

Din nenorocire însă sunt foarte rari cazurile când găsim 

păstrate corpuri întregi de fiinţe vii, animale ori plante, cum a 

fost, de exemplu, Mamutul, cuaternar, conservat complect, prin în-

ghieţare, în ghieţurile Siberiei. In general nu ni s'au păstrat decât 

părţile tari, scheletice ale fiinţelor vii, sau tiparurile lor interne şi 

externe, în general mineralizate, pietrificate, deci fosilizate, 

prin calcar, prin silice şi uneori prin pirită; ori carbonificate, cum 

sunt marea majoritate a resturilor de plante. 

Şi nici dintre părţile scheletice nu ni s'au păstrat decât 

acele, cari au avut norocul să fie acoperite de mâlul fundului ape-

lor, la adăpost de aerul atmosferic, care le-ar fi descompus şi 

distrus, cum se întâmplă cu resturile cadavrelor de animale şi de 

plante cari cad pe uscat. 

Faptului acestuia i-se datoreşte aşa dar sărăcia paleontologică 

a resturilor vieţii de uscat, dintre acestea păstrându-ni-se numai 

acele resturi, ce întâmplător au căzut sau au fost transportate de 

apele curgătoare în lacuri şi mări, şi cari prin sedimentare au fost 

sustrase influenţei distrugătoare a aerului. 

Şi sărăcia aceasta se resimte mai ales în ceeace priveşte 

resturile omeneşti, căci omul începând de timpuriu a-şi îngropa 

morţii, a făcut astfel imposibilă conservarea resturilor sale schele-

tice, căci îngroparea lor, la o mică adâncime, nu le scuteşte de 

distrugere prin putrezire. 

Nici resturile fiinţelor de apă nu s'au putut conservă toate, 

multe dintre ele fiind distruse încă dela început, de unele dintre 

animale cari le-au întrebuinţat ca hrană ; pe când altele au fost 

distruse după ce s'au fosilizat, prin acţiunea disolvantă a apelor 

de infiltraţie, lăsând în roce numai golurile tiparului lor. 

Din cauza aceasta, lanţul evolutiv al vieţei animale şi vege-

tale prezintă numeroase lacune pentru timpurile geologice; iar 

faptul că nu s'a păstrat nimic din organizaţia internă a corpului 

lor, îngreunează mult şi găsirea raporturilor dintre formele fosile 

şi cele actuale, Zoologia şi Botanica bazându-şi sistematizarea în 

general tocmai pe caracterele anatomice şi morfologice, cari la for-

mele fosile nu s'au conservat. 

„Şldacă Cij\iER ii'ar fi stabilitJegea c o r e ^ 

Dr. I. P.-Voileşti: Elemente de Geologie 18 
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după carc la orice formă de Tieaţă ammală şi ÎD raport CU felul 

JMu de trai, desvoltarea tuturor organelor se face într'o strâ^^ 

armonica corelaţiune; pentru^ mdte forme fosile ar fi fost. imposi-

bil de găsit legăturile cu formele actuale. 

Graţie acestei descoi)erirî  un^şingitf, dîlite, de Mamifer fosil 

găsit, forma acestuia ne poate permite clasificarea zoologică sigură 

a animalului care 1-a purLaL 

4. Noţiuni de paleontologieJ 
• 

Înainte de a începe studiul stratigrafie al scoarţei globului, 
este necesar a cunoaşte, cel puţin sumar, unele din caracterele 
esenţiale ale animalelor şi plantelor fosile, de care Geologia face 
uz In caracterizarea diferitelor subdiviziuni stratigrafice. 

NEVERTEBRATE 2. 

Protozoarele. 

Dintre aceste forme inferioare de animale, din cauză că taia-
rea lor majoritate au corpul lipsit de părţi scheletice tari, nu găsim 
reprezentate ca fosile dec&t două ordine de Blzopode şi anume; 
FomnlDlferele cu un înveliş scheletic calcaros şi Badlolarii cu o 
rcţeă scheletică silicioasă. 

Fonuniniferele au corpul unicehdar, cuprins într un hivdiş 

calcaros, căsuţa, formată din una sau mai molte camere, dispuse 
liniar, curbat sau spiralat (inbucăndu-se sau nu); unele căsuţe 
fiind ciuruite de pori fini, prin care protoplasma celulei trimite în 
afară prelungiri pseudopodice ramificate, nnmWB perforate; pe cănd 
altele sunt neperforate, pseudopodele în cazul acesta ieşind prin-
tr'un orificiu unic, aşezat la extremitatea ultimei camere. Cu ex-
cepţia unora, puţine, de apă dulce (calcaroase), toate Foraminife-
rele sunt marine şi multe dintre ele au trăit la suprafaţă, în plancton, 
av&nd o căsuţă subţire, cum sunt: 

Globleerinele, cu căsuţa formată din camere sferice, perfo-
rate, din ce în ce mai mari şi dispuse mai mult sau mai puţin 
spiral (Fig. 166). 

Textulariile, cu căsuţa de formă conică, cu camerele (perfo-
rate) aşezate pe două rftnduri, comunicând între ele câte două 
două (Fig. 167). 

Altele, au trăit pe fundul regiunilor neritice, în benton din 
care cauză scheletul lor este mai gros şi mai desvoltat. Intre cele 
mai însemnate găsim ca fosile: 

> Descrierea vechilor vieţuitoare. ^ 

« Majoritatea figurilor sunt redesomnate după Zittel şi ceilalţi autori cla-
sici citaţi iu Început. 
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Numulîţii, în Terţiarul vechi, cu prima cameră a căsuţei mi-
^rosferică sau macrosferică (vizibil cu ochiu); iar celelalte camere, 

Fig. 166. — buloides. 
Terţiar. 

Fig. ISlţ^ Textularia globi-
fera, — Cretacicul superior. 

Fig. —XHmmHUtes distans (a, b şi c), mare, turtit şi micro-
sferic, alături de torma sa mică şi macrosferică Xum. 1 schihatscheffl 

(d), din calcarul numulitic dela Albeşti, Muşcel. 

curbate îu formă de V, se răsucesc in spirală într'un singur plaa 
în jurul unui ax foarte scurt, acoperindu-se în acelaş timp com-
plect unele pe altele (Fig. 168). 

Fuzulinele (Carbonifer), au 
camerele căsuţei dispuse tot ca 
la Numuliţi, doar că spirala lor 
în loc să fie turtită este foarte 
alungită în sensul axei, dând 
animalului o formă fuziformă 
(Fig.'169). 

18-

Fig. — Fiisulina cylindrica. 

Carbonifer. 
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Kadiolarii sunt fiinţe unicelulare microscopice, cari au la 
exterior un slab inveliş silicios care nu ni s'a păstrat; pe când în 
straiele peologice s a păstrat mai ales scheletul secretat de proto-
plasmă, in interiorul ei, alcătuit din ace de silice înbinate astteU 
după forme geometrice admirabile, că mărginesc spaţii alveolare^ 
Incftt scheletul are aspectul unei reţele (Fig. 170). 

Protozoarele încep In Pri-
mar, din Siluarian, având o 
desvoltare destul de mare în 
Carbonifer (calcare cu Fusuline). 
In Secundar ele iau o desvol-
tare mare mai ales Jn Creta-
eicul superior (creta); însă cea 
mai mare desvoltare a lor o au 
In Terţiar şi In special dintre 
acestea mai ales Numuliţii. Din 
Terţiarul superior ele se apro-
prie însă tot mai mult de for- / 
mele actuale. Fig. ^ _ rn radiolar. 

Celenteratele/ 

Pe când Spongierii nu sunt reprezentaţi decât prin spicxilele 
cakaroase sau siliciodse, de diferite forme, ce constituesc rudimen-
tul lor de schelet; Celenteratele (Coralierii şi Hidrozoarele) 
joacă un mare rol In geologie. 

Coralierii, aceşti polipi marini în 
formă de sac (Fig. 171), purtând pe păreţii 
interiori septe membranoase (Sm) şi în drep-
tul descl iderii bucale, resfrântă înlăuntru, 
braţe (Br) dispuse în cicluri coiespunză-
toare numărului camerilor(c) dintre septe; 
au mulţi dintre ei un schelet calcaros, 
singurul care ni s'a păstrat, format din 
o placă hazală (pb), dela care se ridică 
păreţii în formă de zid iz), ce formează 

' poHpului un fel de teacă, dublată de multe 
ori în afară de o epiteacă (e) mai puţin 
desvoltată.. 

Dela zidul tecii pornesc sepfeîe caU 
, ^^^t'unea lougy carouse (sc.) în cicluri, dispuse radiar, care 
iwuknala a unui Coralier ral- , , r >r ^ V^c a - j • 
caroB. Pb=placa bazals, Z = desvoltându-se dm afară înlăuntru, mdoiesc 
zidul. E=epite aca. Sc=8eptă spre interior peretele niembranos al poli-
calcaroasA, ci columela; pului în dreptul camerilor. De pe placa 
Br = braţe; Sm = septâ b^zală se ridică uneori un stâlp — cobi-
membranoasa, c = camera. , - r j i 

mda — care resfrânge m sus fundul po-
lipului (cl), însoţit deseori, pe laturi, de ridicături mai mici aciculare. 

Constituţia scheletului polipierului se complică de multe ori 
prin trame şi traverse calcaroase, cari leagă între ele septele calcaroase. 
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Mare majoritate a Coralierilor trăesc în colonii şi aceasta se 
obsearvă în special la cei cari populează zonele puţin adânci 
ale mărilor tropicale (Fig. 172); cei cari trăiesc insă la adâncimi 
mari, trăiesc izolaţi şi scheletul lor prezintă în general forma unei 
glugi, sau se lăţesc în formă de lamă sau de pălărie de ciupercă, 
ca să iiu se afunde în mâlul fundului. 

Fig- 172. — O colonie de polipi ctctnalL 

Toralierii tabulaţi. Cele mai vechi forme de coralieri au că-
suţele tubulare ori alungite, aşezate paralel şi fără septe radiare 
interne bine pronunţate (de obicei numai nişte mici spicule); că-
suţele fiind întretăiate transversal de păreţi tahdari aşezaţi la 
acelaş nivel la toate căsuţele coloniei. Intre acestea găsim în spe-
cial în Primar (Silurian) genurile: 

Halysites, cu căsuţele ovale şi unite, formând lame ce se 
inbină lăsând între ele ochiuri largi, astfel încât în secţiune trans-
versală. prezintă aspectul unui lanţ dispus în formă de ochiuri 
(Fig. 178). 

Ki;:. 17^ — FavosKcş '/ot» 

hrodu-a, — Silurian. 

J ^ . 173. — Ralns'fr.< rntevidaria.— 
• Siiuriari. 

Favosîtes, cu căsuţele prisma-
tice, insă strâns şi massiv lipite unele 
de altele (Fig. 174), şi 
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IMrnrodictiiini. cu căsuţe romhice, scurte, unite prin pâretii 
lor li.vate |»e o căsuţă vermifonnă (vezi Fig. 237). 

Miuireporizii« sunt .reprezentaţi prin două feluri de tornie: 
unele, crlr mai veclii, palrozoice, avănd septele dispuse simetric 

<1 formate din « icluri, cicluri de câte patru— 
Tetraroralierl—, şi altele mai noi, mezozoice 
ri actuale — Hexacoralieril la cari septele 
nasc în ricluri de căte şease, alezate radiar :?i 
simetric. 

Ti^tracoralierii sunt forme paJeozoice cari 
au in căsuţa lor un sept principal mare, cu un 
contra-sept opus, aşezate ambele în axul său 
de simetrie bilaterală, cămpurile laterale fiind 
şi ele separate în două prin 2 septe laterale, 
intre cari apar succesiv septele secundare în 
cicluri de câte patru, cum sunt genurile: Zaph-
rentis (in Carbon, Fig. l?-")), Calceola (in De von, 
V. Fig. 238). cari trăiesc izolaţi, şi trenul 

Cyathcrphylluvu cu căsuţe coloniale cilindrice (In Devon). 

Hexacoralierii, au septele dispuse simetric in cicluri radiare 

^'ig. 17"». — /apfi 
reniu'i corn turtpmr. 

CarhonifiT 

Vi^^j^H^(ycloliies (polipier eretacic). 

de câte şease, sau un multiplu al lui şease şi trăesc din Mezozoic 

pftnft azi, fiind reprezentaţi mai rar prin forme izolate, cum sunt: 

Fig 177. — Stephafiophyllia (polipier iniocenic). 

Cyclolites (Fig. 176) în cretacicul superior, Slepha7ioph}/llia (Fig. 
177) in Cretacic — Terţiar, şi Fungia subfosil şi actual şi care 
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seamănă cu Cyclolites. De obicei ei se găsesc însă în colonii pu-

ternic ramificate, constituind calcare coraligene puternic desvoltate, 

Fig. 178. — Calamophyllia (Liihodendron). — Triasic. 

Fig. Heliastraea — Miocen 

ca: Calamophyllia (Lithodendron) în colonii 
lungi, bine reprezentat mai 
ales în Triasic (Fig. 178); 
Heliastraea (Fig. 179), pre-
zentându-se în colonii de 
indivizi cilindrici, de forme 
puţin înalte cu septele prin-
cipale ale unuia din indivizi, 
legăndu-se radiar cu acelea 
ale indivizilor vecini, şi cari 
trfiesc din Jurasic până azi. 

Hidrozoarele, al căror po-
lip nare septe interne şi nici 
orificiul bucal răsfrânt înlăun-
tru trăesc în general în colonii 
de indivizi diferenţiaţi mor-
lologiceşte, în raport cu 

de indivizi cilindrici, 

1 
a = 

Graptoliţi: 
Monograptus colonus; b — 37ono-

ila 
colonus ; 

graptus turriculatus; c = Rastrites Linnei; 
ti = Coenograptus gracilis; e = Diplograptus 
pabneus; f = Didymograptus Murchison . 

BUPT



funcţia ce îndeplinesc. Multe dintre ele au la exterior un înveliş 
subţire calcaros sau comos, care s'a putut conserva. Intre Hid-
rozoare găsim Grapfolifii (Fig. 180), cari au o mare răspândire 
in Silurian, cu celulele cornoase, locuitr odată de polipi, dispuse 
liniar, curbat în spirală, ori in foi dinţate. <i cari în timpul vieţii erau 
unite in jurul unui plutitor (Fig. 181), care ajuta colonia să pluteascA, 
in felul Siphono horelur actuale. 

Echinodennele. 

Sunt forme de animale cu o organizaţie particulara, corpul lor 
poiredilnd at/it m organizaţia internă căt şi cea externă o dispoziţie 

pentaradiară caracteristică. 
In general corpul lor este invelit cu plăci calcare poligonale, 

îmbinate penta-radiar, formate şi cuprinse in mezoderm, imediat 

Yx^.Jgf— Diplograptns. reconstituit. 

sub tegument; plăci cari la răndul lor poartă 
spini calcaroşi mobili, de diferite forme şi 
mărimi. 

Aceste părţi calca-
roase, mineralizate prin 
calcită, sunt singurele 
care s'au păstrat şi nu 
delc» toate o clasele de 
Echinoderme, ei mai ales 
dela două din ele, dela 
Crinoide şi Echinide, 
mai rar de Asterîde 
şi Otluride; pe când 
resturile de Holoturide, 
al căror corp este lip-
sit de plăci, nu s'au pu-
tut conserva. 

l'rinoidele sunt forme de Echinoderme cu Fî r. 
un corp (coroana) conic cu vârful în jos şi pro-
tejat de plăci poligonale. La bază, de cele 
mai multe ori, animalul este suportat pe un picior lung, format 
din plăci cu contur circular, oval, pentagonal sau circular ; iar in 

Fijr. ISii. — KrhinoaphtU' 
rifrs Aurapitium.— 

Silurian. 

rnfacriim> 
(letaal 
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partea superioară corpul animalului se termină prin braţe simple 
sau ramificate, care închid ca într'un caliciu faţa ventrală a ani-
malului, pe care se găsesc situate orificiul bucal şi cel anal (Fig. 182). 

La multe forme de Crinoizi plăcile calcaroase din braţe şi din 
picior sunt astfel unite, încât organele acestea sunt foarte mobile; 
la altele însă nu. 

Formele recente de Crinoide sunt în general forme ce trăesc la 
adăncimi mari; cele fosile se găsesc de multe ori însă ames-
tecate cu recifi coralieri, ceeace arată că ele trăiau şi la adâncimi 
mai mici. 

Ca fosile, apar în mare cantitate resturi de ale piciorului, 
care formează uneori masse calcare întregi (Jurasic), ceva mai rar 
se găseşte însă păstrat şi corpul cu braţele. 

Crinoizii apar din Cambrian. In Paleozoic alături de ele se gă-
sesc forme strămoşeşti de Cystidee, cu totul inferioare ca organizare, 
ca; Echinosj^haerites (Fig. 183), cu un corp aproape sferic, cu 
numeroase plăci găurite, fără contur definit; fără picior, sau cu el 
foarte scurt, cu braţe slab sau deloc desvoltate, şi de Blastoidee, 
cu un corp oval, piriform, sau în 5 muchii, la care se vede bine 
pronunţată, dispoziţia pentaradiară a plăcilor, cu 
sau fără picior, purtând însă braţe cu zone am-
bulacrale şi cu pinule, ca Pentremites (Fig 184). 
Ambele aceste forme sunt exclusiv paleozoice şi 
dispar din Carbon. In general vorbind marea des-

voltare a Crinoizilor se găseşte în 
primar, şi ele au braţele nemo-
bile, ca: Cyathocrinus : Batocrimis 
(Fig. 18o) Platycrinus, etc. Şi în 
Mezozoic Crinoizii sunt destul de 
bine reprezentaţi prin forme de 
Encriniis, (v. Fig. 261), Apio-
crimiSj etc. cu braţele în general 
mobile. Tot aici încep a se des-
voltâ din nou şi formele fără pi-
cior, amintind pe cele paleozoice 
veclii. 

Echiiiidele sunt formele cele 
mai superioare, lib^e şi fără 
braţe, de Echinoderme. Corpul lor 

1 iU. — Bato- este susţinut de plăci calcare po-
rrn..s ligonale, care, dacă la formele 
Larhunitor [Zittel). . ^ . . . . . 

paleozoice sunt aşezate m numeroase şuturi meri-
diane, ca la Palaechinvs (Fig. 18ti). la cele mai noi găsim plăcile 
alezate In 10 şiruri duble (5 radiare şi 5 interradiare), ca la Cidaride 
(vezi Fig. 187). 

l'ână la mijlocui Jurasicului trăiau numai forme de Echinide 
iva:iilate, cu corpul aproape sferic, turtit puţin la cei doi poli 

Fig. istl — PcH-
tremilcs'^sulcatns-

Carbonifer (după 
Zittel). 

BUPT



ocupaţi, cel inferior de orificiul bucal 
cel superior de cel anal (Fig. 
Dela {Tură î in zona celor o serii de 
plAci duble radiare. se observa porii 
[>rin cari au ieşit ambulacrele in>iraţ» 
in serii duble pânâ in regiunea anală: 
pe când in rê Munea polului anal se 
gilsesc plăcile ce poartă orificiile lu'lan-
delor genitale şi placa niadreporicâ. 
f'e nişte ridicături ale plăcilor, so arti-
culau t(̂ pi mobili unii înăciucati alţii 
nu : iar j^rintre ei se găseau pedicelarii. 

1H6. raia îhtfnis cinjans uii fel de cleşte cărnoase, cu care 
(•irbnn.f.r (dupâ X,tfcr. animalul se agăţa sau îşi apuca hrana. 

După mijlocul Jurasicului Kchinizii devin neregulaţi. Fata 
ventrală, pe care animalul se tară, se turteşte, ambulacreic din 

Fiji, 187. Hemvidaris (Ttuul^iris, 
5»uper. (după Zittel). 

Jurasic 

regiunea aceasta dispar, rămânând reprezentate numai în jurul 
polului anal unde formează o rozetă cu o serii duble de pori: 
în timpul acesta orificiul anal emigrează şi el dealungul zonei 

•t 

Ki^ţ. (\)}wclyfHUts coiioule%ts (Calc. 
Htinulitic, AlbcsNti, Muşcel). 

interradiare posterioare, aşezându-se în margine sau chiar pe faţa 
ventrală, dănd astfel formei echinide o simetrie bilaterală. Echinizii 
neregulaţi au la început în Secundar şi în Terţiarul vechi, o formă 
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conică, ca la Echinocojius (Cretacic] şi Conoclypeus (Eocen) (Fig. 
188), formă care din Terţiar se turteşte lărgindu-se, cum se ob-

' searvă la Clypeaster şi la Sciitella (Fig. 189). 

Fig. 189. — Sus : Clypeaster aegytiacus 
(Pliocen). ^os: Scutella suhrotundata 

(In secţiune). — Miocen. 

Viermii. 

Resturi de viermi apar chiar din Silurian şi sunt reprezen-
tate numai prin câţi-va dinţi chitinoşi, dar mai ales prin căsuţe 

^calcaroase, izolate sau asociate în colonii mari, drepte, curbe sau 
răsucite ; în care animalul îşi adăpostea cor-
pul (Fig. 190). Tot viermilor se atribuiesc şi 
unele tiparuri de găuri făcute în mâlul fun-
dului apelor, ca şi urmele mersului lor peste 
acest mâl, numite în general hieroglife şi 
păstrate în general pe suprafaţa gresiilor 
mâloase. 

Briozoarele. 

Sunt animale mici în formă de sac, cu 
o coroană de tentacule pe faţa orală, care 
trăesc în colonii numeroase, ramificându-se în 
recifi arborescenţi, pe pietrile şi pe resturile ani-
male solide ale fundului apelor nu prea adânci. 

Indivizii coloniilor au câte un înveliş 
scheletic, de multe ori calcaros, care s'a 
păstrat ca fosil (din Silurianul inferior până 
azi), ca : Fenestella (F'erm); Eschara (Terţiar-
actual), Cellepora. etc. (Fig. 191). 

Fig. 190. — Şerpuia gor-
dialis (sns stânga) — Cre-
tacic. Şerpuia sodalis 
(sus dreapta). —Jurasic. 
Şerpuia omphalodes (jos) 
(după Zittel) Devonian. 

Brachiopodele. 

Sunt animale cu corpul cu simetrie 
bilaterală (Fig. 192), învelit în două răsfrân-

t geri membranoase, mantaua (m), care secretă două valve neegale, 
t una mai mare ventrală (vv) şi una mai mică dorsală (vd) al căror 
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plan dl» descliidere esle |)er|)endieular pe planul de simetrie al cor-
|)iilui, dispoziţit' ce le deo5ehe<te de Lamelibrancfiiate. La formele 
primitive, cu — [.nvjnlfi - ele., valvele simt corn^ast^-cnlcaroase 
-l ^ubţiri, pr eand la cele mai noi simt calcaroase j^roase. 

# : ^ 

Fsrlmr i I M,i rnporrllai (dreapta) >: ' V//' 

j>Of >i I |st,ini:a) ftlii[»a Xfffrh, 

in partea anterioarii spre marginea liberA a valvelor, corpul 
prezinţi! doua braţe tubnlare (br), simetrice răsucite in spirala, 
care ser\'(»sc animalului la prinderea hranei şi la respiraţie; iar în 
partea posterioară, unde cele două valve se inbinil, corpul trimite 
o prelungire cilindrică musculoasă, pedunculul (p), cu care ani-
malul du[)ă voinţă se poate fixa. 

Valva ventrală se termină in partea posterioară printr'un vârt 
mcovoiat pe deasupra tătânei valvei dorsale, iar in vârf se găseşte 
orificiul de eşire al pedunculului. 

La cele mai vechi iJrachiopode, cum este Lingnla, care se 
păstreazA din Cambrian pănă azi aproape fără vre-o modificare, 

pedunculul n'are un orificiu 
special, ci ese direct prin 
spaţiul liber dintre cele două 
valve. La altele orificiul la 
inceput triunghiular, este 
mărginit de două câmpuri 
late. in pîăci triunghiulare, 
care-l îngustează, numit del-
tidiuiii. cum găsim la genu-
rile Sjfirifh', Sfringocephalu.< 
(vezi 141). Valvele 

sunt mişcate de nuişchi pu-
ternici cari inchid (mi) 
deschid valva dorsală (md). 
şi dacă ţăţăna formelor pri 
mitive se face prin simpl:^ -
îi^)ropiere a valvelor (nearti-

Fig. — W aldhf'iinta flarcf^cois (Hrachio-
]u)i artUiil vâzul in secţiuiu'; ( v v v a l v a 
ventrală : M1 - valva (iorsală : m mantaua; 
Ur - braţele ; 1 ^siisţinAtorul braţelor ; u d 
njuşeliii (l(»schizăl(»ri . nti - • muşelni liichizâ-

t(»ri ; p pediUK uhil. 

culate), la cele mai multe (articulate), pe valva ventrală apar doi dinţi, 
cari intra în două scobituri ale valvei dorsale, această valvă prelungindu- • 
se[cu un pinten, ce separă cei doi dinţi şi cari fixează bine ţăţăna valvelor. 
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La multe dintre formele articulate, braţele animalului sunt 
susţinute de nişte formaţiuni lamelare calcaroase (1), aşezate pe 

' faţa internă a valvei dorsale, care pot fi îndoite numai, sau răsu-
cite în multe spirale {Spirifer, v. Fig. 252, RhynchoneUa). Cele 
două valve pot fi netede (Lingula, Terebratula, v. Fig. 275), pur-
tând striaţiuni concentrice de creştere fine, ori dungi radiare 
(RhynchoneUa): altele ori nişte prelungiri de calcar ca nişte ţepi 
tubulari (Prodiictus, v. Fig. 257), de care probabil animalul se 
servea ca să se menţină pe mâlul fundului mărilor. 

Brachiopodele sunt animale exclusiv marine, care trăesc până 
la adâncimea de 5000 m., şi ele au avut maximul de desvoltare 
în Primar şi Secundar, din Terţiar începând a se împuţina treptat 
până azi. 

Lamelibranchiatele (Scoicile). 

Sunt Molusce acefale (Fig. 193) cu corp moale, cu simetrie 
bilaterală, având astfel de o parte şi alta, câte două branchii lame-
loase (br) şi câte o răstrângrere tegumentară numită manta (m) 
care secretă la rândul ei două valve (v) calcaroase egale. Valvele 
sunt deschise în planul de simetrie şi fixate la ţâţâna dorsală 
printr'un ligament (1) elastic puter-

^ nic, care le-ar ţine deschise, dacă 
închiderea nu s'ar face de animal 
cu unul sau doi muşchi puternici. 

Corpul lor moale poartă ven-
tral un picior muschiulos (p), în 
formă de gură de topor pe care-1 
poate scoate printre marginile 
mantalei şi ale cochiliei, spre a 
se propti în el, când merge sau 
când se afundă în mâlul fundului. 

La cele ce trăesc în mâl măr-
ginile mantalei se unesc lăsând 
loc de ieşire numai în două re-
giuni: pentru picior în regiunea 
ventrală, şi în cea posterioară, 
unde mantaua se prelungeşte în 
formă de două sifoane tubulare, 
prin care intră şi iese apa nece-
sară respiraţiei şi ahmentărei. 

Această dispoziţie se poate 
observă şi la valvele fosile bine 
conservate, căci pe partea internă Scoica de rău (Anodonta) 

a valvelor, pe lângă impresiile de tăiată transversal (v= valvele; m = 
, inserţie ale muşchilor (anterior şi mantaua; br=braQchiile; p = piciorul; 
posterior), cari închid valvele; se 1 = ligamentul, in = inima, r = organele 
pbservă că linia de inserţie a mar- renale, i = intestin). 
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ginei mantalei, face în rejriunea posterioară in dreptul celor două 
sifoane, o IntrâturA spre interior (Fig. IW), datorită inserţiei muş-

chilor cari pot trage sifoanele inlăuntru. 
Valvele sunt uneori netede, alte ori * 

prezintă zone concentrice de creştere in jurul 
regimiii apicale, sau suprafaţa lor este striată 

I rad iar, încreţită sau ornamentată. 

In regiunea de ţâţână, la formele pri-
mitive cu scoica subţire, valvele se înbină 
direct prin alipirea uneia peste cealaltă; pe 
când la formele superioare, apar nişte ridi-
cS^^ri, dinţii, foarte caracteristici, ei servind (vaJv. dn'aptâ) Miocen. , ? i ^ i • -i 

de minune la clasificarea genurilor şi speciilor. 
Lamelibranchiatele trăesc in toate felurile de ape (dulci, sal- i 

mastre şi sărate); foarte puţine trăesc în regiunile mai adânci, 
marea lor majoritate fiind neritice. Cele din zona litorală, bătută 
de valuri, au scoicile groase şi rezistente şi dintre ele cele care se 
fixează (Ostrea, etc.) au clapele desvoltate neegal, cea fixată fiind 
mai mare. i 

Ca fosile ele apar din Primar, cu forme cu scoici subţiri, 1 
netede şi nedinţate şi numai în Secundar iau o desvoltare foarte f 
mare; dar în special cele sifonate ating maximul lor de desfoltare 
numai in timpurile actuale. 

Gasteropodele (Melcii). 

Acestea sunt Molusce mult mai superioare, corpul lor având 
un cap cu organe vizuale, un trunchiu şi un picior lat şi aşezat -

f 
r 

niŞftata. 

) 
\ of tea millc' 

Miocen şi 
Plioceii, 

196. Euomph(iii(s pentmvgula-
tu6 (sus), BcUrroph(^i bicareniis 

(JOS) Carbonifer. 

ventral, i)e care animalul se târăşte; corpul lor fiind acoperit â . 
o manta şi de o cochilie unică, răsucită in spirală (melc), de ca# 
animalul este fixat prinlr un muşchi şi din care poate scoate afa* 
numai capul şi piciorul. 

La melcii cari au căsuţa răsucită normal, fie spre drepta, fe; 

BUPT



^pre stânga, acesteia îi putem distinge un vârf apicol rormate de 
camera iniţială, de unde începe răsucirea căsuţei, formând mai 

• multe tururi spirale^ care se termiaă -pv'm deschiderea orală (gura). 
Tururile pot să se lipească 

bine unele de altele, peretele în 
jurul caruia se face răsucirea for-
mând un stâlp — columela — ; 
sau pot să lase între ele un 
spaţiu gol conic, numit ombilic 
(Fig. 195), 

Unii melci au tururile ră-
sucite aşa că fiecare din ele se vede 
complect (evolute), pe când la 
alţii tururile se acoper numai în 
parte (convolute), sau în total (in-
voliite). 

Numai puţine din Gastero-
podele fosile au tururile răsucite 
într'un singur plan (Euomphahts, 
Bellerophon Fig. 196); marea lor 

Dela stânga spre dreapta: 
Turritella turris (Miocen) holostomă. 

. .- ^ . j • iw . Turritella imbriccUaria {Eocen)^\iim 
majoritate avand o spirala mai sifonostomă, şi Fusics longirostris 
mult sau mai puţin alungită (Tur- (Miocen), sifonostom. 
ritella. Fitsus, Fig. 197, etc.). 

Pentru determinarea fosilelor Gasteropode, pe lângă forma 
şi ornamentaţia tururilor de spirală, joacă un rol foarte important 

şi deschiderea orală, care poate varia ca 
formă, ca fel şi ornamentare al celor două 
buze (internă şi externă). Astfel buzele 
pot fi netede, răsfrânte, îngroşate, dinţate, 
sau crestate. Uneori buza externă este digi-
tată sau desvoltată în formă de aripă. For-
mele maî noi de Gasteropode (începând 
din Jurasic) prelungesc gura cu un jghiab si-
fonai (sîfonostome) prin care trimit apa în 
camera branchialâ ; pe când cele vechi (ho-
lostome) n'au acest sifon. Alte Gasteropode 
au pe buza externă un mic şanţ ieşit în 
afară care lasă pe suprafaţa tururilor o crea-
stă spirală în relief (Bellerophon, etc ). 

Suprafaţa tururilor la formele primitive 
' ^ IT 198. TrntacnUtes ^^^ general netedă; pe când la cele mai 

^ f ^ a i u s (stânga) siluri- noi este Ornamentată cu linii şi dungi spirale, 
an. Denialitan sexan- simple ori noduroase şi chiar spinoase, între-

I ^âiete, la multe, de coaste transversale. 
• Numai cei de uscat au în general cochilia 
î netedă (Melcul obişnuit). 
* Multe dintre Gasteropode poartă pe partea dorsal-posterioară 

piciorului un căpăcel calcaros, cu care astupă orificiul cochiliei 
iind ailimalul se retrage complect înlăuntru. % 
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Ca şi Lamelibranchiatele, găsim că şi Gasteropodele care 
IrAesc in apele agitate de valuri, au cochilia groasă şi rezistentă. 

ha Gasteropode se alătură ^ Scaphopodele, Molusce care-şi sapă 
cu piciorul ascunzători in nuUul fundului, şi Pteropodele, animale 
plutitpare, al căror picior este transformat în două înnotătoare late-
rale, ca (jouă văsle. 

Intre primele, ca fosile, avem genul Denialium (Fig. 198) 
cu scoica troncconică alungită, arcuită şi deschisă la ambele capete; 
care la formele mai vechi este netedă, pe când la cele terţiare 
şi actuale este ornamentată cu dungi longitudinale. 

Weropodele apar ca fosile incă din Silurian prin genurile : 
Tentaaiiites (Fig. 11©), cu forma conică, inelată din distanţă in 
distanţă, şi ContUaria, de forma unei piramide cu 4 muchii. 

Gasteropodele sunt cele mai numeroase dintre Moluşce şi 
deşi apar de Ia baza Primarului, ajung la maximul lor de desvol-
tare numai în timpurile actuale. 

Ceffalopodele. 

Cetalopodele sunt cele mai superioare Molusce, şi sunt carac-̂  
terizate (Fig. r.K>) prin prezenţa unei regiuni cefalice bine pronim-
ţaţe, prevăzută cu doi ochi laterali puternici (o), cu orificiul bucal 
in mijlocul acestei regiuni, armat cu două puternice măsele ia 

Fig. 199. — Xantilu» Pompilius (actual), 
văzut în secţiune: br = braţe; p = pâlnie; 
o = ochii; cp = capişon (gluguş) de acope-
rit braţele; m = mantaua; cb — caniera bran-

chialâ; c = canierile loiuite succesiv 
de animal; s^sifon. 

Fig, — Orihocer(is ti-
midi^ (stânga). Cyrtocerus 

Murchitioni (dreapta) — 
Silurian, 

î formă de cioc de papagal, şi cu 8, 10 sau chiar mai multe bri 
(br), aşezate în jurul capulni. Corpul animalului este învelit ini 
manta (m), care în regiunea ventrală formează camera branchi 
(cb), avftnd în dreptul deschiderii orale un sifon ca o pâlnie 
pe unde apa introdusă în camera branchială este asvărlită cu p< 
tere în afară cftnd animalul o vreă şi din cauza aceasta corpul să 
este împins cu putere înapoi. 
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In mările actuale trăesc două feluri de Cefalopode, unele 
răsucite în spirală, ca melcul, protejate la exterior de o cochilie 
calcaroasă spirală, având 4 branchii (Tetrabranchiate)^ cum este 
XautUul, şi altele cu 2 branchii (Dibranchiate), fără scoică externă, 
în locul ei având o lamă scheletică internă, cum este Sepia, sau 
chiar fără nici un schelet cum este Caracatiţa. 

In timpurile geologice apar foarte multe Nautiloidee şi Amo-
noidee fosile, aşa că cunoscând forma şi organizaţia Nautiluliii 
actual, ne putem da oarecum seamă şi de felul de organizaţie al lor. 

CochiUa Nautilului (Fig. 199), este secretată de manta şi este 
formată din mai multe camere (c) acoperindu-se succesiv, în spi-
rală, unele pe altele (răsucirea este dorsală); animalul locuind 
numai pe cea din urmă şi cea mai mare, prelungindu-se totuş 
printr'un sifon (s) — prelungire a tegumentului (mantalei) — care 
străbate păreţii despărţitori ai tuturor camerilor, până la cea ini-
ţială. Păreţii despărţitori ai camerilor la Nautil sunt concavi în 
afară, unindu-se cu peretele extern al cochiliei după o linie de 
sudură circulară. 

Intre Tetrabranchiatele fosile găsim numeroase forme : 

Nautiloîdeele^ care apar din cele mai vechi timpuri geolo-
gice (Silurian), au la început o cochilie dreaptă, ca la genul Qr-
thoceras (Fig. 200) şi lungă până la 1 metru. Cu timpul ele încep 
a se curba, cum e genul Cyrtoceras (Fig. 200), apoi răsucirea se 
pronunţă din ce în ce mai mult (genul Gyroceras), până ce co-
chilia ia forma Nautilului (Fig. 201), pe 
care o păstrează până astăzi {N. Pcmpilkis, 
în apele oceanelor Pacific şi Indian). 

Alături de Nautiloidee apar, prin de-
rivare din ele, încă din Silurianul superior, 
Amonoideele cu cochilia răsucită în spi-
rală, deosebindu-se mult numai prin mo-
dul de sudură pe cochiUe al pereţilor des-
părţitori ai camerilor, care sudură nu mai 
urmează o hnie circulară ca la Nautiloidee, 
ci una cu îndoituri numeroase, numit din 
cauza aceasta mod de sudură amonitică, 
care se complică din ce în ce mai mult. 
In general îndoiturile făcute de linia deFigJpl?^ Nautilus interme-

sudură în afară se numesc creste, pe când — Jurasic interior, 
cele întoarse spre interior se numesc lobi. 

In complicarea ce se observă, în timp, la linia lobilor (sau 
linia de sudură), se găsesc trei stadii principale: tipul cel mai in-
ferior îl prezintă genul Goniatites (Fig. 202;, cu linia lobilor frântă 
în creste eşinde şi în lobi, cu vârfuri ascuţite; apoi tipul Ceratites 
(Fig 203), cu crestele arcuite regulat şi cu lobii încreţiţi secundar; 
iar cel mai complicat este tipul Ammonites (Fig. 204), la care atât 
crestele cât şi lobii prezintă numeroase încreţituri secundare, ter-
ţiare, etc., luând un aspect din ce în ce mai ramificat. 

Dr. 1 P -Voileştl: Elemente de Geologie 19 
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De altfel dacă preparăm linia lobilor (prin lustruire, răzand 
cochilia superficial) pe Întreaga lungime a spiralelor unui Amonit, 
vom găsi Cil la primele camere ea este de tipul nautiloideu, apoi 
trecănd gradat prin Formele goniatitice şi ceratitice, ajunge numai 
în ullimile tururi la forma complicată amonitică. Complicaţia 

— (ro^notiits in-

Devonian. 
Ceratites nodo-

Triasic. 

aceasta treptată o obsen^ăm şi dacă urmărim încreţiturile treptate 
ce face unul şi acelaş perete despărţitor de la centru către mar-
ginile sale. 

Către sfârşitul Secundarului, cănd ei dispar complect, fără a 
mai lăsa vre-o urmă, Amoniţii îşi desfac din nou Spira-Scaphites 

(Fig. 205)—, trecâd treptat din nou la forme drepte, cum este genul 
BactilUes (Fig. 206), ca la începutul apariţiei xVmonoideelor, 'păs-
trăndu-şi insă complicaţia liniei lobilor. 

Kig.'Jhk — Amalthcuii mar-
gariffihis — jura>ic inf rior. 

•Fig. 20:>. — Scaphi(e>< 

(Wquulis. 

l'ĵ Cretaoic superior. 

Unii Amoniţi îşi secretă pe prelungii^ea dorsală a mantalei, 
care acoperă capul (la Nautil) ca o glugă, un căpăcel format din 
una (Anapli/chis) sau două plăci (Apti^chits) cu care-şi astupă 
complect deschizătura cochiliei, cănd animalul se retrage în ea. 
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Tetrabranchiatele sunt animale exclusiv marine, care trăesc 
>mai ales pe fund, însă care prin faptul că au camerele goale, ne-
iocuite şi pline cu un gaz (Azot) compresibil, cochilia, după voinţa 
•animalului, îi poate servi şi ca plutitor, ridicându-se la suprafaţa apei. 

Tetrabranchiatele apardela 
bazaPaleozoicului, ajung însă 
la maximul de desvoltare în 
Mezozoic, la sfârşitul căruia, 
afară de genul Nautilus, dispar 
complect fără a mai lăsa vre-o 
urmă. Din cauza marei lor pu-
teri evolutive, cu mutaţiuni 
dese, ei servesc în mod admi-
rabil la caracterizarea diWziu-
nilor stratigrafice ale Mezo-
zoicului. 

/ 

\j 

Fi 206. — Bacu-
lites ayiceps. 

Cretacic superior. 

Dibranchiatele fosile sunt 
reprezentate prin resturile 
scheletului intern de Belem-
nîţi, foarte răspândite în Me-
zozoic. Ele constau din resturi 
de formă conică^ massive — 
rostrurn— (Fig. 207), care po-
artă uneori către partea mai 
groasă într'o scobitură conică 
numită alveolă, o serie de ca-
mere înşirate conic, — fragmO' 
con (ph), — ce desigur se pre-
lungea în partea dorsală prin o 
lamă puţinadusăde margini şi 
ovală — proostracum (po), — 
comparabilă cu„osul de sepie" 
ce constitueşte scheletul di-
branchiatelor actuale (Sepia), 

In general ca fosil (Fig. 
208) nu s'a păstrat decât ros-
trul, care poate atinge uneori 
dimensiuni până la V2 m. lun-
gime ceea ce vădeşte că unele 
dibranchiate fosile aveau cor-
pul lung de peste un metru. 

Cele mai vechi resturi de 
= Fragmocon; po Belemniţi apar în Triasic, 

= proos racum. desTOltându-se puternic în 
Liasic şi în Jurasic. 

In Cretacic ei decad, cele mai multe forme dispărând com-
plect. In Terţiar sunt puţini descendenţi ai Dibranchiatelor belem-
noidee, iar în timpurile actuale numai unul singur, Spirula. 

Fig. 207. — Schiţa 
unui Belemnit (dupâ 
Stromei') br (sus) = 
braţe; f = faringe; 
pl = pâlnie; st = 'to-
mac; c = punga de 
cerne i ă; m = man-
ta; R = rostru; ph 

Fig. m — Belemni-
tella macronata — Se-
nonian (după Zittel). 
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Crustaceele. 

Dintre Artropode numai Cmstaceeie şi în special formele de 
Trilobifi, forme paleozoice, au o deosebită importanţă pentru 
stratigrafie. 

Trilobiţii sunt forme de animale ce amintesc pe aceea a ge-
nului actual Limulns, cu corpul divizat în trei regiuni (trilobit) 
şi longitudinal: cap, tnmchi şi coadă sau pigidiu, şi transversal: 
axa conmlui şi laturile (pleure, Fig. 209). 

Pe partea ventrală animalul purtă, în regiunea capului, gura 
cu aparatul bucal, iar In regiunea trunchiului câte o pereche dublă 
de picioare de Hecare inel, la baza picioarelor înserându-se câte 2 
branchii de ficcare parte (Fig. 210). 

Paradnxulcs bohifuimş — 

(după Zittel): c^t ap; t=='run-
p=coad& ŝu pigidiu: 1—latu.ile 

sau pleurele; o^= ĉlui. 

Fig. 210. — r« Tri-
lobit t'dzut lefUral 

(d in Wagner), 

Pe faţa dorsală, în regiunea capului şi deoparte şi de alta ii 
axului, în interiorul scutului capului, purtau o pereche de ochi 
compuşi cu faţete. Trunchiul eră inelat, cu inele (2—26) imbri-
cate şi mobile, astfel că animalul adunăndu-şi ventral capul şi 
coada, puteă să-şi închidă, ap&rftndu-şi-le de duşmani, picioarele şi 
branchiile. 

Trilobiţii sunt exclusiv paleozoici şi apar dia Cambrian cu o 
desvoltare puternică, care se menţine şi în Silurian. In Devonian 
încep a decădeă, încât in Carbonifer nu se mai găsesc decât două 
genuri, care dispar şi ele în Permian. 

Din cauza puterii lor evolutive şi răspândirii lor mari, Trilo-
biţii constituesc fosilele caracteristice ^e subdiviziunilor Paleozoicu-
lui inferior. 
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VERTEBRATELE. 

Peştii. 

Peştii sunt cele mai inferioare şi totdeodată şi cele mai vechi 
forme de vertebrate cunoscute ca fosile. Dinţi de peşti asemănă-
tori cu ai Selacienilor actuali şi chiar resturi complecte, se găsesc 
•iin Paleozoicul inferior, cu caractere embrionare; având însă coarda 
dorsală cartilagionoasă şi nearticulată şi coada dificercă (Pleura-
canthas, Acanthodes), grupaţi sub numele de Proselacieni, şi din 
care s'au diferenţiat apoi toate celelalte ordine de Peşti. 

Astfel, din Proselacieni, 
prin genul Cladodus (Car-
boniter), se desVoltă- Sda-
cienii propriu zişi cu coada 
heterocercă, pe care, dela 
finele Paleozoicului îi găsim 
reprezentaţi prin mai toate 

Fjg. iMl . — Palaeonisoi^ Freiesleheni 
— Devon i aD . 

grupele existente şi în special prin Squali: Cestracion (din Ju-
rasic); Lamiia şi Carcharias (din CretacicJ, şi Carcharodon din 
Terţiar. Tot din Proselacieni se despart desigur de timpuriu şi 
(lanoi/ii, cari apar în Devonian prin forme cu coada dificercă 

Fig. 212. — Cephalafipis Marclnsoni — Devonian. 

(Holoptţ/chius). având din Permo-Carbonifer {Palaeonisciis Fig. 211) 
o coadă heterocercă ca şi cei actuali {Cega^ Mor^mid, Nisterid). 

In Paleozoicul vechi (Silurian-Devonian) se cunoaşte o serie 
de peşti curioşi, cu scheletul intern foarte redus, având însă în 
schimb jumătatea anterioară a trunchiului acoperită cu plăci mari 
osoase, numiţi din cauza aceasta peşti Placodermi (Pterichthys, 
v. Fig. :243, Drepanaspis, Cephalaspis Fig. 212, Coccosteics), rămâ-
nând numai coada (heterocercă) acoperită cu solzi în felul peştilor 
ganoizi, din cari desigur au şi derivat. 

Tot din Devoiiian se cunosc şi peştii Dipnoi (Diptenis) re-
prezentaţi azi numai prin trei genuri: Ceratodus (Barramunda) în 
Australia, Protoptenis în Africa (Senegambia) şi Lepidosiren în 
America de Sud, şi cari se înrudesc de aproape cu Ganoizii 
paleozoici. 

Peştii osoşi propriu zişi (Teleosteeni) apar din Mezozoicul 
mijlociu şi prezintă aşa strânse legături cu Ganoizii, în cât deose-
birea lor întâmpină mari greutăţi. Ei derivă din aceştia, prin osi-
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ficarea scheletului şi egalizarea lobilor cozii (homocercă); desvol-
tAndu-se foarte mult din Cretacic încoace, de cftnd de altfel Ga-
noizii tipic i încep a se inpuţinâ. 

AmphibieniL 

Resturi de Amphibieni se cunosc din mijlocul Peleozoicului 
(Devonian) şi aparţin la forme foarte inferioare, numite Stegoce-

phali, al căror craniu era acope-
rit, cu plăci şi al căror schelet 
în general prezentă caractere co-
mune atât Peştilor Ganoizi, din 
cari s'au diferenţiat, cât şi Rep-
tilelor, la care au dat naştere. 
Gura lor era armată cu numeroşi 
dinţi conici ascuţiţi aşezaţi pe 
toate oasele cavitâţii bucale, în 
special însă cei din fălci erau în-
fipţi în alveole ca aceia ai Cro-
codilului ; iar dentina forma încre-
ţituri ce pătrundeau spre interior, 
mai ales la Stegocephalii Labirin-
thodonţi. 

După torma corpului lor, 
Stegocephalii erau: Salaniandro-
i z î , e a Branchiosaunis (F ig . 2 2 3 ) 

sau Protnto7i (Permo-Carbonifer)^ 
a cărui evoluţie embriologică s a 
putut reconstitui aproape com-
plect; Serpentiniformi^ lipsiţi de 
picioare ca, Dolichozoma (Pennian); 
Lacertiliformi, de felul şopârlei, 
ca Hylonomus (Carbonifer), şi La-
birinthodonţi, cu forme mari, 

uneori gigantice, ai căror dinţi n'aveau dentina numai încreţită, ca 
la ArcJ^gosarus (Permian), ci cu răsfrângeri foarte complicate, ca 
la Maatodonsaurus (Fig. 213) şi la Chirotherium (Triasic). 

Importanţa mare paleontologică a Stegocephalilor reesă din 
raporturile lor de înrudire cu Ganoizii, stabilind astfel legătura 
între Amphibieni şi Peşti. Apoi prin aceea că ei evoluând, au dat 
naştere, pe deoparte, la Amphibienii urodeli (cu coadă), pe care-i 
putem urmări din permian (Lysorophns)^ prin Cretacic (Hylaeoha" 

trackiis)^ Miocen (Andrias, confundat la început cu resturi ome-
neşti), până azi, şi la Amphibienii anuri (fără coadă), cari apar 
din Jurasic (Palaeobatrachtis), Pe de altă parte, prin o ramură la-
terală, despărţită de timpuriu, ei dau naştere la Reptilele paleozoice. 

FiiT. 213. — Branchiosaurus 
(Frofriion) salamandroidcs (BUS). 
Mastodonifaurus gigantem (jos). 
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Reptilele. 

Reptilele actuale nu sunt decât nişte urmaşi piperniciţi ai 
Reptilelor Mezozoice, a căror extraordinară desvoltare şi ca nu-
măr şi ca forme, le făceau să aibă stăpânirea asupra întregei 
vieţi pământeşti. 

Ele apar însă mai de timpuriu, dela finele Paleozoicului, prin 
forme primitive de Rhynchocephale ca Palaeohatteria (Permian-
Triasic), reprezentată azi numai prin genul Hatteria (Noua Zelanda). 
Ele prezentau caractere colective şi de Reptile şi de Amphibieni 
Stegocephali, din cari au derivat, constituind astfel trunchiul co-
mun din care s au diferenţiat toate celelalte Reptile. 

Alături de Rhynchocephale şi derivând din ele. s au găsit 
in Permianul din Texas, dar mai ales în Triasicul din Africa de 
Sud, unele forme care se deosebeau prin o puternică dentiţie, cu 
dinţi puternici înfipţi în alveole şi diferenţiaţi în : incisivi canini 
şi molari, ca aceia ai Mamiferelor carnivore. Astfel erau, Lyco-
saurus, cu bot ca de câine; Galesaurus, cu caninii lungi şi cu 
12 molare, şi Cynodraco, cu caninii lungi şi cu dinţături pe mar-
gini, ca cei de Machaerodus; grupate toate sub numele de The-
riodonte. Tot aci s'au găsit altele, Anomodonte^ care aveau un 
bot ca de broască ţăstoasâ şi erau ori complect lipsite de dinţi 
{Oiulenoclon), ori aveau numai doi canini puternici cu creştere 
continuă (picynodon), Theriodontele şi Anomodontele constituesc 
importantul grup al reptitelor Theromorfe. 

Cele mai numeroase Reptile însă, care se desprind din trun-
chiul Rhynchocephalelor, populează apele, uscatul şi aerul tim-
purilor mezozoice, şi între acestea găsim : 

Unele bune înnotătoare (Enaliosaurieni), din Liasic până în 
Cretacic, ca: Ichthyosaurienii (Ichthyosaurus, Fig. 214), cu capul 
lung şi gâtul scurt şi cu membrele transformate în înnotătoare, 
şi Sanropterigiemi (Plesîosaurienii), cu gâtul foarte lung (până 
la 33 vertebre), mai mult de ţărm decât pelagice (Noihosaitrus, 
în Triasic, Plesiosaurus (v. Fig. 271), în Jurasic şi Siviosaums în 
Cretacic). 

Alături de Enaliosaurieni găsim şi Crocodilîeniî, cari apar 
din Triasic prin forme cu capul alungit turtit, şi cu oase dermice 
în piele (Belodon), care însă numai din Jurasic (Teleosaunis. Pela-

(josanrns), dar mai ales din Cretacic iau caracterele tipice ale Cro-
codilienilor actuali. 

Interesante din punctul de vedere al adaptărilor sunt Broa-
ştele ţestoase (Cheloneenii), care apar tot din Triasic prin forme 
de uscat (Psammochelys), derivând probabil din Rhynchocephalele 
Anomodonte. Din Jurasic, prin reducerea ca volum a plastronului 
şi prin transformarea membrelor în înnotătoare, ele trec la vieaţa 
marină (ThcUassemys), vieaţă pe care unele {CMone) din Cretacic 
şi Eocen (Emys) au păstrat-o până azi, şi din care, în Cretacic 
(Trionyx), derivă formele de apă dulce, prin care apoi, din Terţiar, 
unele revin iarăş la vieaţa de uscat (Testudo). 
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Saurienii apar şi ei din Triasic, prin forme de şopârle (Te-
brjictofi). ce amintesc Khynchocephalele. Din Cretacic însă, prin 
adaptarea unora ia vieaţa de înnot, lungindu-şi coloana vertebrală 

vertebre) şi micşon\ndu-şi membrele, care se transformă în 
miei innotătoare ce nu se mai leagă de şira spinării, din cauza 
reducerei oaselor de centură (Mosasaurus). se face trecerea spre 
Ophidieni (şerpii propriu ziţii), pe care-i intălnim din Kocen în-
coace (Pnlaeophiy). 

— L hthijostinrus ffumln^i issHs idupâ r. Hau/f i. — .hirasic. 

Trunchiul Rhyncliocephalelor mai dă naştere, in Mezozoic. 
unor ramuri de reptile, azi dispărute fără descedenţi, mult mai 
puternic desvoltate şi mai bine adaptate. Astfel, pe lângă Enalio-
saurieni, din Jurasic, găsim unele forme adaptate la sbor (Ptero-
Haurienii), care puteau sbuni cu ajutorul unei membrane ca aceea 
a liliacului, întinsă între membrele anterioare şi cele posterioare, 
ca: RJiamphorhipichus, cu gătul scurt şi coada lungă, Pterodacty' 

liis, cu coada scurtă şi un gât ceva mai lung (Fig. 215 şi 272) şi 
giganticul Pternnodoyi (Cretacic), ale cărui aripi întinse acope-
reau X m2. 

Cele mai numeroase in acelaş timp şi cele mai voluminoase, 
sunticele ce rămân legate de vieaţa de uscat a Mezozoicului. numite 
In general IMnosaurieni. Dintre acestea, unele (Triasic-Cretacic) 
după dinţii tăioşi şi ghiarele lor ascuţite, erau carnivore de temut 
(D. Theropode sau Plateosaurieni). ca: Megalosaurm, Allosaurn.^ 
şi Compsognathus: altele (D. Sauropode sau Diplodocizi), erau 

greoaie, mari gigantice, enorme 
chiar, cuprinzând pe cele mai 
mari forme de vertebrate cu-
noscute până azi ca: Ceraio-
sanni;<, Atlantosanrns. Broyifo-
saunis. Diplodoctis, cu lungimi 
până la 40 m., şi a căror înăl-
ţime întrecea de 2—o ori pe 
cea a unui om ; altele, erbivore 
tipici (D. Orthopode sau Prae-
dentate), aveau membrele an-
terioare reduse, pe când cele 
posterioare erau lungi, purtând 

Fig. 215. — PierodiU'inhis (schelet). Jî—5 degete putemice (picioa-
— Jurasic. rele şi basinul ca la păsări), 
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pe care mergeau şi se odihneau, prcfptindu-se şi pe coadă, ca : 
Ljuanodon (Fig. 216), cu trei degete care a lăsat urme numeroase 
de paşi pe malul ţărmului mărilor .mezozoice, urme confundate 
multă vreme cu cele de păsări, şi Stegosaurus, cu 5 degete pur-
tând pe spinare o creastă puternică osoasă, de la ceafă şi până 
la coadă, şi în fme altele, aveau capul mare, purtând ridicături 
in formă de coarne pe nas şi pe cap (D. Ceratopside), ca: Trice-
ratops şi Diceratops, care se apropie pe de o parte de Sauropode 
pe de alta de Orthopode. 

Fig. 216. — Ignanoilon heruissartensis (Muz. din Bruxeles). — Cretacic. 

Păsările. 

Am văzut că Dinosaurienele orthopode, în special prin forma 
membrelor posterioare şi a basinului, se asemănau mult cu păsă-
rile şi de sigur nu se exagerează dacă se consideră, că Păsările 
derivă din Reptile, prin o ramură care s'a separat de ele de tim-
puriu (Triasic). 

I^rimul gen de pasăre cunoscut până azi şi găsit în Jurasicul 
german, este Archaeoptetix (vezi fig. 273), mai mult o pasăre-
reptilă «Saurure) agăţătoare, de mărimea unui corb, care avea 
uneori pene mari şi pe coada vertebrală, lungă ca de şopârlă. şi 
pe membrele anterioare transformate în aripi. Aripile aveau însă 
şi trei degete, cu puternice ghiare ca la reptile, pe când membrele 
posterioare aveau 4 degete. Restul cai-acterelor erau mai mult de 
reptilă decât de pasăre. 

Din Cretacic găsim forme la care de şi există dinţi în fălci, 
predominau caracterele de pasări (Ornîture) şi atât prin reducerea 
vertebrelor codale, prin dispariţia ghiarelor dela aripi; cât şi prin 
acoperirea cu pene pe întreg corpul; cum sunt Hesperorni< o 
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giganticA innotătoare a m&rilor Cretacicului, cu carena şi aripile 
reduse, şi Ichihyorfits, o bună aburătoare de felul şi mărimea 
porumbelului, cu careoa şi aripile bine desvoltate şi cu dinţi 
înfipţi in alveole. Numai din Terţiar încoace găsim forme de păsări 
f%ră dinţi şi cu cioc comos. De remarcat este aci faptul că pe 
cănd formele alei^ătoare de păsări gigantice se găsesc cantonate, 
atât ca fosile {Dinomis), căt şi cele ce trăesc azi, aproape exclusiv 
numai în Emisferul de Sud (Struţul, Casuand, Rhea); în cel 
nordic se desvoltă bine cele sburătoare şi cele înnotătoare, şi 
aceasta probabil din cauză că în cel sudic, uscatul forma conti-
nente întinse, pe cănd cel nordic, era mai mult insular în Terţiar. 

Mamiferele. 

De î i reptilele (Theriodonte) prin dentiţia lor heterodontă, ne 
prevestesc apariţia lor; de şi cele câteva caractere reptiliene ce 
prezintă unele mamifere inferioare actuale (Omitkorhywhul şi 
Echidna), ne indică vădite legături genetice între Reptile şi Mami-
fere ; originea Mamiferelor este totuşi foarte puţin clară şi aceasta 
mai ales din cauza puţinelor resturi de fosile ce ni s'au păstrat 
din timpul Mezozoicului. Numai din Terţiar încoace avem resturi 
mai numeroase, după care să putem stabili, cel puţin în parte, 
legătura între formele actuale şi cele dispărute. 

Mamiferele aplacentate. c ^ 

Monotremele, care trăesc azi numai în Australia, în Tasiia-
nia şi în Noua Guinee, nu se cunosc ca fosile de căt din Cuater-
narul din Australia şi numai prin genurile actuale de Echidna şi 
d e Omithorhynchtis. 

Marsupialele, care se găsesc azi numai în Australia êi în 
America, sunt cele mai vechi forme de Mamifere cunoscute ca 
fosile. Ele apar din Triasic prin forme erbivore ca: Tritylodoii şi 
Flagiatd€Lr, acesta din urmă avănd descendenţi din Eocen (Â eo-
pla^nlax) şi până azi (Hypsiprimmis sau Cangurui'Şoarecej. 

Mamiferele placentate. 

Din Jurasicul inferior găsim şi forme de transiţie între Mar-
supiale şi Mamiferele placentaie, ca: Amphitherium şi Kurtodon, 

cu măselele trituberculate, forme grupate sub denumirea de Pan-
totherine sau Trituberculate. 

Insectivorele, ca fosile (Adapisorex) se găsesc numai din 
Eocen (Europa, Asia, Africa şi America de Nord). Ele fiind cele 
mai inferioare ca organizaţie, se consideră a fi şi cele mai apro-
piate de trunchiul comun din care au născut toate placentatele. 
Insectivorele actuale (Aridid^ Şoarecele^ Cârtiţa) se cunosc ca 
fosile numai din Miocen. 
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Chiropterele, derivă desigur din formele de Insectivore eoce-
nice, adaptate la sbor. Liliacul actual de şi apare din Eocen, ei 
se cunoaşte sigur numai din Cuaternarul Europei şi Braziliei. 

Rozătoarele, derivă tot din forme de Insectivore primitive. 
Ele apar din Eocenul inferior, formele actuale cunoscandu-se nu-
mai din Miocen (Eyiire, Porcul-Spinos). 

Fig. 217. Machnerodtis (sus) ; Hyaena (jos). 

Carnivorele, cari după Ungulate formează cel mai important 
ordin de mamifere, apar din Cretacic prin forme inferioare (Creo-
donte), fără carnasieră specializată. Ele se apropie prin unele 
caractere de Insectivore. din care derivă prin o specializare a 
dinţilor (molare şi canini), prin reducea numărului lor, ca î prin 
o desvoltare mare a creerului. Dintre Carnivorele Creodonte : 
Proviverridele (Proviverra) şi Mîacidele {Miacis) se consideră câ. 
din Eocen ar fi dat naştere la toate carnivorele celelalte, cari 
rămăn în general forme de uscat, numai căte-va adaptăndu-se la 
vieaţa de înnot. 

Astfel dintre adevăratele carnivore (Fîssipedele) actuale. 
Felidele iau naştere în Eocen, desfăcăndu-se din Oligocen in '2 
ramuri: una stinsă complet azi şi reprezentată în Miocen şi Plio-
cen prin Machaerodus (Fig. :?17), puternic şi cu caninii ca două 
pumnale, iar în Cuaternarul vechi prin Smilodon şi o altă ramură 
din care a născut toate Felinele actuale (LPAII, Tigrul Pi^ca). 
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H.vaenidele (Hijaena, Fig. se cunosc numai din Pliocen 
niniAn cantonate numai în F^urasia şi Africa. In peşterile din 

Cuaternar trăieşte o' varietate (H, spelaea) a hienei actuale 
(H rrocnia). 

Viverridele (Vivcrra) so cunosc din Miocen şi prin Iclitht-

nuin SI» inrudoc cu Hyaenidele. 

XoNtelidele (Mastelxi) apar 
din Oligocen şi se cunosc mai 
puţin. 

Ursidele (Urm^^) apar în 
Miocen cu forme mici (Urso-

vus). Din Pliocenul european 
(Hijaefiarctos) şi din Cuaterna-
rul american {C. aniericayius. 

etc.). Ursidele so apropie de 
fonnele mari actuale. 

In Cuaternarul vechi cel mai 
1 l ' r s u s spehit'ui ( l isul de răspândit urs erâ cel de caverne 

(U. spelaeus, Fig. 218), mare 
şi puternic ale cărui oase se 

;;ăsesc răspândite abundent şi in peşterile noastre (Stogu în Vâlcea, 
Ronceasa în M-(ii Apuseni, etc.) 

Canidele cele mai vechi se cunosc din Eocenul superior al 
Kuropei (Cynodictis), însă trunchiul din care ele s au răspândit 
apoi pe întregul uscat, se găseşte in Miocenul Americei de Nord 
(Caniş vafer), cea mai veche vulpe şi Amphyciorh un câine pro-
priu zis. 

Câinii domestici, actuali, se crede că provin din domesticirea 
formelor de Şacal (C. aurens). de Lup de India (C poUipe^) şi de 
Lup de Kgţ'pt (C\ lupaster], cari veneau în contact cu omul 
preistoric. 

Pinnipedele reprezintă carnivore urside adaptate de timpu-
riu la înnot, formele actuale cunoscându-se numai din Terţiar 
(Phoca, din Miocen; Morsa şi Otaria, din Pliocen). 

Cetaeeelo sunt carnivore primitive (Creodonte), adaptate la 
innot. Adaptarea lor este destul de profundă, căci membrele pos-
terioare dispar până ce se reduc la câteva oscioare ascunse sub 
piele; pe când cele anterioare se transformă în innotătoare, ca şi 
coada. Primele Cetacee apar in Eocen cu forme primitive {Zenglo-
don), din care, din Miocen, derivă cele nedinţate (Mjstacoceţîî) 
cum sunt Balenidele, ca şi cele dinţate, cum sunt Squaloceţii 
[Stmalodon] şi Delfinoceţii {Delphinod07i), 

Nedinţatele reprezentate azi prin animale leneşe, exclusiv 
sud-americane, sunt lipsite ori numai de incisivi (cele fosile), ori 
n'au dinţi deloc, ca Pamjolinul şi Furnicând, Ele apar din Eocen, 
se cunosc însă bine numai din Pliocenul şi Cuaternarul Americe 
de sud, cu forme uneori gigantice ca: Megatherium. lung de 4 m. 
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şi înalt de 2.50 m., şi Glyptodon (Fig. 219), acoperit cu o carapace 
osoasă puternică, cum are Tatuul actual̂  doar cu plăcile nemobile. 

Ungulatele cuprind cele mai numeroase mamifere erbivore 
de uscat, puţine din ele (Sirenidele) adaptându-se la innot sau la 
o vieaţă de apă (Hippopoiamid). Dentiţia formelor actuale, prin 
adaptări, a ajuns aşa de diferenţiată la diferitele grupe, încât dacă 
ii'am avea resturile fosile care să ne indice legătura dintre ele, 
ne-ar fi greu să apropiem, de exemplu, Elephantid de Gazelă sau 
de Einocer. 

Fig. 219. — Glyptodon (ypus (Miis. din Paris). 

Cele mai vechi Ungulate apar din Cretacicul superior-Eocen, 
prin forme primitive (Protiingulate), care amintesc oarecum ori-
ginea lor comună cu unele reptile cu caractere insectivore. Ele au 
5 degete la membre şi dinţi numeroşi şi se consideră a fi format 
trunchiul din care s'au diferenţiat celelalte Ungulate (Periptijchics, 
de mărimea unei oi; Phenacodus. ca un tapir, şi Tetraclaenodon, 
acestea două dau mai târziu naştere Cailor şi Rinocerilor). 

Prin o specializare timpurie, din Protungulate se despart 
Amblypodele^ azi dispărute complect, care în Eocen reprezentau 
cele mai gigantice Mamifere, {Coryphodon şi curiosul Uinthatherixim 
sau Dinoceras (Fig. 220), având în acelaş timp ş.i cel mai mic creer). 

Perissodactjiele (Imparidigitate) reprezentate azi numai prin 
Ta^r, Rinocer şi Cal şi al căror maximum de desvoltare l'au avut 
în Terţiarul mijlociu şi superior, derivă tot din Protungulate prin 
reducerea numărului degetelor şi anume; 4 degete la membrele 
anterioare şi 3 la cele posterioare, la Tapiride (Lophiodon, în 
Eocen; Protapiriis, în Oligocen şi Miocen, şi Tapirus în Cuater-
nar); 3 degete la Rinoceride (Prohyracodm, din Eocenul Transil-

ivaniei; Aceratherium (Fig. 221), în Oligocen-Pliocen, Elasmotheniun 
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şi Rhhî fcrro- (Fig. 222), in IMiocen şi Cuaternar), şi in fine, un 
sinf^ir deget, azi, la a căror filiaţiune se cunoaşte 
bine de când începe din Kocen cu o degete {Hyracotherium-Eohifh 

trecând in Olipocen la forme cu 3 gegete (Pcdaeotherium-

Fig. 220. — Vinihalherium {Dinoaerasi mirahile (Eocenul Araericei 
de N., Wyoming), 

Meso}i\ppas) şi. In fine, în Miocen şi Pliocen la forme ce nu mai 
calcă decât pe un deget (Anchitherium şi Hipparion) strămoşii 

apropiaţi ai calului actual 
(Equu^), care din Cautemar nu 
mai are de cât un singur deget. 

Artiodactjiele (paridigitate) 
care au maximul lor de des 
voltare în timpurile actuale, 
derivă în Eocen din Protungu-
late, prin reducerea unui deget 
şi prin o specializare mare a 
dentiţiei, care după forma din-
ţilor poate fi: hunodontă (cu 
măsele cu tubercule) la Porcîde 
{Cebocherus. în Oligocen şi Sus 

, ,, . , I , . » din Miocen până azi) şi Hip-
big. 2J1. — Accrathcritun tttradadiihitn . . rr- ^ i-

(Mus. din Paris). ^ popotanii (Hippopotamiis plio-

cen-actual): selenodontă cu mă-
selele purtând creste in semilună specializate pentru rumegat iarba 
ca la Rumegătoarele Xiphodontide {Xiphodon eocenic), la Came-
lide {PnAoaimeliu^, Cameln^^, la Tragulide, la Cervide, la Bovide, 
etc., şi hiiîwselenodonte, cu caractere intermediare {Anthracotherium 
şi Atioplatherimn]. 

Proboscidieiiele azi cu.totul în'declin (Kletanţii), maximul 
lor de desvoltare fiind în Pliocen şi în Cuaternarul vechi, apar din 
Kocen în Africa, de unde trec apoi, din Miocen, în Asia şi Europa 
şi dr' aci mai târ/iu în America. Afară do dimensiunile lor gigan-
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tice, ele se mai caracterizează prin o specializare mare a dinţilor 
şi anume: incisivii sunt reduşi numai la o păreche, transformaţi în 
.'defense, fie la ambele fălci, fie numai la una din ele; iar măselele, pe 
măsură ce-şi reduc numărul devin voluminoase şi acoperite cu tubercule 
sau cu creste. Intre Proboscidiene găsim Dînotheriîdele {Dinotherium, 

Fig. 222. — Rhinoceros Aurelianensi^ 
(Mus. din Pa is). 

Y. Fig. 305) CU 2 defense la falca inferioară, arcuite in jos şi cu măsele 
cu câte 2 creste tulDerculoase (Miocen-Pliocenul infer); Palaeomasto-
doiitidele {Palaeomastodo72] cu defense mici la ambele fălci (Oligocen), 

Fig 223. — Klophas primigenins (Mamutul). Mus. din Petrograd. 

şi .Elofantîdele cari cuprind genul Mastoâon (v. Fig. 306—307) 
sau Tetrahelodon (Miocen-Pliocen) cu forme, care au 4 sau 2 de-
fense (acestea numai la falca inferioară) şi măsele cu creste 
multituborculate; genul Stegodon (Pliocen, v. Fig. 308) cu 2 de-
fense la falca superioară şi cu măsele cu creste mai dese, şi care 
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face trecerea spre .̂ enul Elephas (FM ioc en-actual), cu 2 defense la 
falca superioară cu măselele cu serii de creste din ce in ce 
mai strânse până la formele de Klefanţi actuali. Dintre Elefanţi, 
Mam\Unl (E. Primignuxis Fig. 223 şi 310) a atins în Kuropa 
mărimi gigantice în Cuaternarul vechi. 

Sirenidele, reprezintă imgulate adaptate din Eocen la vieaţa 
de înnot (Haliiherium Fig. 224), având ca patrie marea Medite-
ranâ veche, de unde au trecut apoi !n Atlantic (Manatidele) in 
Pacific, O. Indian şi M. Roşie (Halicoride!e). 

Primatele, caracterizate prin poziţia opozabilă a degetului 
celui mare, apar din Eocen prin formele cele mai inferioare, Le-
murienii {Adap\<^ Anaptomorphns care face legătura cu Maimuţele 

Kî :. 224. — H^Uithcrmni din Miocenui german (Mus. din Paris/. 

superioare, etc.); pe când cele superioare, Anthropoide, apar din 
Uligocen (Egipt) şi Miocen (Europa şi Asia) prin forme de maimuţe 
adevărate {Mesopitheciia, Dt yopitheciis). 

Honiinidienii apar din Cuaternarul inferior prin forme infe-
rioare (Pithecanthropus) caie fac legătură, prin Dryopiihecns, cu 
maimuţele anthropoide, din care probabil a derivat şi genul Homo. 

Primele începuturi ale genului Homo trebuesc duse până în Plio-
cenul superior, de şi resturi sigure nu apar de cât tot în Cuater-
narul vechi (H. Heidelbergensis. v. Fig. 328, H. primige^iius) şi 
din care prin o lungă evoluţie a derivat omul timpurilor istorice 
{H. sapiem). 

# 

PLANTE FOSILE. 

Criptogamele. 

Algele. 

Algele marine sunt cele mai vechi plante fosile cunoscute. 
Urme sigure de alge n'avem decât din Silurian şi ele aparţin Al-
gelor Hiphonee Dasycladacee (Celosphaeridium): în Triasicul alpin 
unele dintre ele constituesc depozite calcaroase de sute de metri 
grosime (Gyroporella, Diplopora); pe cănd în timpurile mai noi 
ele diminuează ca importanţă până azi. 
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Tot astfel Algele Calcaroase constituesc, mai ales în Terţiar 
{Lithothamnium,) depozite calcaroase importante. De asemenea 
Diatomeele ale căror urme se cimosc sigur numai din Liasic, 
formează în Terţiar şi Cuaternar, ca şi în mările actuale, depozite 
silicioase importante, cunoscute sub numele (comercial) de Tripoli 
sau Pămânţel 

Algele Fncoîde se cunosc tot din Silurian-Devonian (Halise-
rites) şi sunt citate din mai toate depozitele marine până azi, 
determinarea lor însă prezintă greutăţi de neînvins, necunos-
cându-li-se decât impresiile thalului. 

Dintre cele de apă dulce, se cunosc Characeele (C/iara), în-
cepând cu Jurasicul, reprezentate numai prin Oogoanele lor rezis-
tente şi ornamentate spiral. 

Ciupercile. 

Plin studiul microscopic al frunzelor şi trunchiurilor plante-
lor carbonizate, ciupercile inferioare se cunosc sigm* din Carboni-
fer. In Cretacic ele apar mai des pe trunchiuri şi numai din 
Terţiar se cunosc şi fructificaţii (păJării^ de Ciuperci superioare 
(Sphaeria.). 

Muşchii. 

Deşi se crede că Muşchii au apărut din Paleozoic, primele 
resturi sigure nu se cunosc decât din Triasic, reprezentate prin 
Hepatice (Falaeohepatica), pe când din Cretacic şi mai ales din 
Terţiar se cunosc şi Muşchii proprin zişi (frunzoşi); cele mai 
numeroase şi mai bine conservate resturi, provenind din chihliba-
rul Mării Baltice. 

Ferigele. 

Ferigele actuale pot fi considerate ca urmaşii piperniciţi ai 
ferigelor paleozoice. In general toate grupele actuale de terigi 
(Felicinee, Licopodiacee^ Selaginellee, Hydropteridee şi Equise-
tacee) se găsesc reprezentate ca fosile, însă rolul de căpetenie îl 
joacă grupele de ferigi arborescente (Lepidodendreele, Sigillarieele 
şi Calamarieele) şi cele ce făceau trecerea între Criptogame şi 
Fanerogamele gimnosperme (Cycadofelicineele sau Pteridospermeele) 
toate azi complect dispărute. 

Intre ferigii© ierboase se cunosc numeroase forme destul de 
bine şi după port şi în i)arte şi după fructificaţii ca: Pecopteris 
(Carbonifer), cu frunze mari până la 10 m; Sphenopteris (Devonian-
Carbonifer), cu frunze mari foarte ramificate; Taeniopteris (Carbo-
nifer) şi Glossopteris (Permian), cu portul în felul genului actual 
Scolopendra {Limba vecinii\ etc. Cea mai mare importanţă o pre-
zintă însă formele de ferige arborescente în majoritate azi dispă-
rute, însemnate atât prin depozitele de cărbuni ce au format în 
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I Permo-Carbonifer, c&t şi prin formele de legătură între Criptogame 
şi Fanerogame. Astfel EqaiMtaeeele, reprezentate azi printr un sin-
gur gen {Eipi^um), a cărui filiaţiune se poate urmări d̂ n Mezo-
zoic (Epnisetiies), erau reprezentate in Carbonifer şi Permian prin 
€alamaiiee [Calamiies, rezi Fig. 245), cu trunchiul arborescent şi 
tnalt de 10 m. purtând striaţiuni longitudinale pe Intrenoduri, iar 
la noduri nişte rozete, tn locul unde se inserau ramurile. Frunzele 
sale erau numeroase şt reunite Intre ele şi se încovoiau în sus 
{A9terQphyUUesY sau se dispuneau rotat {Armulafia). Aparatul fruc-
tifer eră ramificat, codiţele purtând cftte o fructificaţie de forma 
conică alungită (Palaeostadiya). 

tot astfel Lifopodiaeeele ierboase actuale {Licopodium şi Se-

laginella) se găsesc reprezentate în Carbonifer prin forme înrudite, 
arborescente, gigantice, de Lepidophyte, caracterizate prin o or-
namentaţie specială a suprafeţei trunchiului. Astfel la Lepidodendree 
(Lf^pUlodendron vezi Fig. 246 şi 247) cu trunchiul gros de 1 m. 
şi înalt ptoă la 30 m., ramificat dichotom, ramiuîle purtând în 
vârf fructificaţiile măciucate, găsim scoarţa acoperită de cicatrice 
rombice ornamentate cu 3 puncte, pe când la Sigiliariee {SigiUaria 

vezi Fig. 248 şi 249), cu portul ca şi primele, însă mult mai gigan-
tice. găsim trunchiul ornamentat cu cicatrice în forma de peceţii 
cu contur hexagonal, sau oval, dispuse fie în serii longitudinale de 
sigilii dese şi separate prin dungi, fie în serii de sigilii mii rari, 
fie in serii cu dispoziţie spirală şi fără dungi. Rădăcinele Lepido-
phytelor purtau cicatrice rotunde (Stigmaria). 

O grupă cu totul izolată o formează Sphenophyllaceele 
(Sphenophyllum) care au trăit din Devonian până în Permian, 
având însă cea mai mare desvoltare în Carbonifer. Ele aveau portul 
arborescent, cu verticile de frunze în formă de pană la noduri, 
prezentând unele caractere care amintesc pe de o parte Cala-
marleele, pe de alta, Hydropterideele şi dintre acestea din urmă 
apropiindu-se mai mult de Salvinia. 

De remarcat este iaptul, că în trunchiul lor se găsesc atât 
formaţiuni secundare cât şi vase perfecte, ca la Fanerogame. 

Pteridospermee sau Cycadofelicinee. 

La unele dintre formele de ferige din Paleozoicul superior, 
considerate multă vreme ca ferige tipice, din cauza că se cuno-
şteau numai după portul lor, s'a constatat că de şi ele prezintă 
portul tipic al ferigelor, purtau însă organe de ̂ uctificaţie asemă-
nătoare cu acelea ale Oyeadeelor; iar în constituţia trunchiului 
lor, aveau o structură (vase şi formaţiuni secundare) ca aceea a 
Panerogamelor inferioare. Din cauza aceasta ele se aşează astăzi 
într'o grupă aparte, Pteridospermee sau Clcadofelieinee, fiind con-
siderate ca făcând legătură între Criptogamele vasculare şi Fane-
ro^:amele gimnoâperjne. Printre acestea se consideră a fi genurile: 
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^Sphenopteris, Pecopteris, Alethopteris, Odontopteris, Neiiropteris, 
Cycadoxylon şi M^ullosa, cele două din urmă avaud foarte multe 
asemănări cu Cycadeele. . 

Fanerogamele^ 

Plantele cu flori, considerate după grupele lor inferioare 
(Gimnosperme), se leagă prin forme intermediare aşa de strâns 
de Criptogamele superioare (Cycadofelîcînee), încât cu greu se 
poate trage o limită bine definită între ele. 

De altfel cele mai vechi Fanerogame se întâlnesc în destul 
de mare număr din Paleozoicul superior, alături de Criptogamele 
superioare, aşa că diferenţiarea între ele trebuie să fi început de 
timpuriu, atât prin perfecţionarea vaselor cât şi a felului de a fi 
al reproducerii. 

Gimnospermele. 

Cele mai v^chi Gimnosperme cunoscute sunt Cordaitele (Cor-
daites) exclusiv paleozoice, care apar în Devonian şi dispar în 
Permian şi care, după organizaţia lor, ţineau mijlocia între Conifere 
şi Cycadee. 

Cycadeele, cunoscute azi numai prin genul Cycas (Cretacic-
actual), apar din Paleozoic prin forme cunoscute numai după 
trunchiu şi frunze şi grupate altă dată sub numirea de Zamiee 
{Pterophjlhim, Carbonifer-Trias, Otozamites, etc,). Cycadee cu por-
tul şi fructificaţia formei actuale se cunosc numai din Jurasic 
(Cycadospadix). 

Alături de .ele şi ca port foarte asemănătoare se aşează două 
grnpe: Bennetiteele [Beniietites), cunoscute din Cretacicul francez, 
care aveau ovulele închise de bractee în formă de scut şi grupate 
strâns în mănunchiu înconjurat de un buchet de frunze, pe când 
florile mascule formau un mănunchiu de frunze fertile în vârful 
ramurilor, şi Cycadoideele [Cycadeoidea). cunoscute din America, la 
care florile femele formau mici grupări conice cu ovulele închise 
în bractee şi înconjurate de frunze, iar cele mascule prin răsfrân-
gerea spre interior a frunzelor fertile şi invelirea lor cu un buchet 
de frunze nefertile, în stadiu de tinereţe, dau aspectul unei flori 
veritabile. Ambele aceste grupe fac incontestabil trecerea între 
Gimnosperme şi Angiosperme. 

Coniferele se găsesc reprezentate din Carboniferul superioi> 
Permian prin forme de Araucariee dispărute {Walchia, Ullmannia, 
Albertia). Din Triasic apar Taxodineele {Voltzia. vezi Fig. 259. 
Seqnoia\ pe când Abietineele (Pinus, Abies) apar din Cretacicul 
inferior, în regiimile nordice, de unde treptat se răspândesc cu 
timpul pe întreaga suprafaţă a globului. 

Salisburieele apar de la finele Paleozoicului {Salisburya) ; 
din Trias însă (Baiera) şi în Jurasic [Ginkgo] ele se cunosc mai 
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bine. Specia actuală Oirikgo hUoba, care ar fi azi dispărută daci-
n'ar fi fost cultivată, se cunoaşte numai din Terţiar. 

Angiospermele. 

Prin Bennetitee, <*yeadoidee şi Gnetacee, Gimnospermele fac 
trecerea spre Ângiosperme, dintre care Monoeotiledonatele (Aroidee^ 
Paodanee, Alismaeee, Liliacee) apar din Jurasic. Căt priveşte 
Dieotiledonâtele, ele apar in America mai de timpuriu (Cretacicul 
inferior) ca In Kuropa (Cretacicul superior), de unde s'au răspândit 
pe Întreaga suprafaţă a pământului. Din Terţiar flora fosilă este 
reprezentată prin mai toate formele actuale de plante superioare. 

b. Privire generali asupra formaţiunilor ce constituesc. 
scoarţa solidă a globului p&mftntesc. 

a) — Prima scoarţi solidă, primul ocean şi prima vieaţa^ 

Intr'un capitol anterior am arătat, cu privire la originea sa, 

eă după hipoteza lui LAPLACE, Pământul eră la început constituit 

din o massă nebuloasă, un strop rupt din marea nebuloasă, ce 

uneă laolaltă massa sistemului solar Întreg, massă formată din 

toate corpurile chimice simple, gazeificate, ce Intrau in constituţia 

Pământului. Această nebuloasă eră animată de cele două mişcări 

pe care le prezintă şi azi globul pământesc, una de rotaţie şi alta 

de translaţie. 

Nimeni n*ar fi în stare să cuprindă cu mintea timpul între-

buinţat de această nebuloasă ca să-şi aşeze elementele constitutive 

după densitate, cele mai grele (Aur, Platină, Mercur, Heliuiii,. 

Plumb, Fier) către partea centrală, cele mai uşoare (Siliciu, Car-

bon, Oxigen, Clor, Nutriu, Azot, Hidrogen, etc.) către exterior, şi 

ca prin pierderea treptată a căldurei iniţiale, să-şi condenseze sub 

formă lichidă cea mai mare parte a substanţelor componente. 

Dar desigur, dacă această a fost mersul evolutiv urmat de 

globul pământesc, la un moment dat a trebuit să ajungă la \m 

stadiu, când massa sa lichidă a prins către 1200® o poşghiţă 

solidă la exterior, prima scoarţă solidă^ formată in general de 

silicaţi, de forma sgurei silicioase ce se face în furnalele înalte^ 

şi ea separă acest nucleu rămas lichid de corpurile rămase încă 

gazoase şi care-i formau la exterior o atmosferă mult mai extinsă, 

mult mai grea (conţinând în stare gazoasă pe lângă numeroasele 

cloruri şi apa mărilor şi oceanelor actuale) şi desigur foarte mult 

diferită ca compoziţie de cea actuală. 
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Şi această primă scoarţă s'a putut îngroşâ treptat nu numai 

prin ruperi şi îngrămădiri locale de sloiuri, in felul ghieţurilor 

actuale, ci şi prin adăogire de noi pături solidificate la interior, 

prin o răcire treptată a massei interne a Pământului. 

Deasemenea şi învelişul gazos a suferit Importante schimbări 

şi cea mai importantă dintre acestea a tost desigur, precipitarea 

sărurilor şi în special a clorurilor alcaline şi alcalino-teroase 

(700^ — 8000) şi formarea vaporilor de apă prin ̂ combinarea oxi-

genului cu hidrogenul (360®) şi condensarea lor sub formă de apă 

lichidă (sub 100®), care căzând în cantităţi imense la suprafaţa 

primei scoarţe, a dat naştere primului ocean. Numai dela data 

aceasta, atmosfera a început să ia o constituţie apropiată celei 

actuale. 

Scoarţa Pământului desigur că cel puţin la început eră puţin 

dislocată, aşa că acest prim-ocean poate că o învelea de jur 

împrejur, fără să lase uscaturi care să iese la iveală. 

Această apă, de altfel foarte fierbinte, desigur că a luat în 

soluţie pe lângă diferitele substanţe chimice, ce mai conţinea 

atmosfera gazoasă, ca CO, CI, etc., şi substanţele solubile ce con-

ţineau roce^e şi mineralele scoarţei solide, mai ales Silicaţii, Clo-

rurile, Bromurile, etc., formând astfel primele sedimente de natură 

chimică.^ 

Ape dulci n'au putut există, decât mult mai târziu, când prin 

contracţiuni şi încreţiri puternice, prima scoarţă a început a pre-

zentă uscaturi, fie ca insule, fie sub formă de continente puţin în-

tinse, şi pe care, prin condensarea apelor de ploaie precipitate 

dintr'o atmosferă mai apropiată ca constituţie ca cea actuală, au 

putut luci naştere cursurile de ape dulci. 

Atâta vreme însă, cât apa primului ocean a avut o tempera-

tură superioară lui 45®, temperatura la care substanţele albumi-

noide ce constituesc protoplasma celulelor fiinţelor vii se coagu-

lează, vieaţa nu putea să ia naştere. 

Cu timpul însă prin răcire, condiţiunile de vieaţă ajungând să 

fie îndeplinite, apa sărată şi căldicică a acestui prim-ocean a fost 

leagănul primelor fiinţe vii, care au luat naştere prin o oarecare 

^ De sigur că la început şî in special asupra clorurilor alcaline, apa a 
jucat un mare şi important rol, separându-le prin disolvări şi recristalizări re-
petate, din cauza temperaturei de=tul de ridicată a scoarţei, care reevaporă la 
scurte intervale apa precipitată. Poate că aci trebuie căutată şi originea enor-
melor cantitiţi de sare pură, îngrămădită In numeroasele massive de sare, azi 
cunoscută pe întreaga suprafaţă a pământului. 
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combinaţie rericită a elementelor chimice existente in apă, ori lit 

roceie fundului primului ocean. 

Si ca acest prim aglomerat de substanţă vie să ajungă să-şî 

dea o formă şi o organizaţie de celulă, desigur a urmat o evoluţie 

lungă şi imposibil azi de apreciat ca timp. 

Considerând, pe de altă parte, că cele mai vechi fiinţe vii 

(de altfel reprezentate toate numai prin forme marine), pe care le 

găsim In cele mai vechi strate ale scoarţei globului (Cambrian şi 

puţine tn Algonkian), reprezintă resturi de animale cu o organizaţie 

pturicelulară cu totul superioară, ca: Crustacee, Brachiopode. Cri-

noide, Anelide şi unele Molusce; suntem siliţi să admitem, că in-

comensurabil mai lungă trebuie să fi fost perioada de timp nece-

sară evoluţiei primului sarcod, — ca si treacă dela forma unicfîlulară 

la cea pluricelulară şi de aci să dea prin diferenţiere formele 

acestea de animale cu organizarea superioară, decăt — tot timpul 

evoluţiei vieţii din Paleozoic şi p&nă in zilele noastre; chiar dacă 

admitem că puterea de viaţă şi de evoluţie, era la început mult 

mai mare ca In timpurile geologice mai noi. 

In sprijinul ipotezei» că prima ?ieaţă a luat naştere în mediul 

apos marin (sărat), vin mai multe constatări. 

1) Este absolut imposibil de admis, că dela început să G 

existat uscaturi şi in legătură cu el ape dulci, ca să putem admite 

că uscatul formă mediul ce! mai răspândit, iar nu apele marine, 

care să Ti reprezentat mediul cu câmpul cel mai larg şi cu con-

diţiuni din cele mai variate, intre care să fî existat şi cele favo-

rabile naşterii vieţii. 

Din contră, după toate probabilităţile, mediul marin pare că 

a Întrunit toate aceste condiţiuni. 

2) Celulele tuturor corpurilor fiinţelor vii conţin apă in massa 

lor în proporţie de 70®/o—80®/o, ceeace arată că dintre toate sub-

stanţele minerale, din care prima vietate şi-a alcătuit massa sa, 

apa mediului lichid ii sta la îndemână din abundenţă. 

3) Dacă în general celulele corpului fiinţelor vii cu o organi-

zare mai superioară, prin adaptări ulterioare la medii diferite au 

mai putut suferi unele modificări, care să le depărteze dela felul 

de vieaţă primordial; celulele însărcinate cu reproducerea, — cea 

mai importantă funcţiune vitală, prin faptul, că dela începui cor-

pul fiinţei vii le-a creeat organe de protecţie, care să le pună la 

adăpostul tuturor influenţelor modificatoare, ce le-ar fi stânjenit 

în desvoltare, — ele au păstrat aproape neschimbat modul lor 

primordial de organizare. 
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Şi atât Ia animale cât şi la plante găsim că elementele repro-

ducătoare, chiar ale celor adaptate la vieaţa de uscat, în Îndepli-

nirea fecundaţiunei, ele se unesc tot prin mijlocirea unui mediu 

lichid; iar embrionul se desvoltă tot într un astfel de mediu şi in 

special, la plantele şi animalele de uscat, se mijloceşte ca embrio-

nul să se desvolte într'un mediu lichid până la desăvârşirea orga-

nizaţiei asemănătoare celui adult. Aceasta vădeşte, că celula care 

se găseşte la baza întregei vieţi, a moştenit şi păstrează şi azi 

caracterele câştigate de către prima vieaţă în mediul lichid. 

4) Dar nu numai celula ou, ci şi restul celulelor corpului 

fiinţelor vii pluricelulare, adaptate sau nu la vieaţa de uscat, şi-au 

mijlocit un trai similar, căci ce este seva plantelor şi plasma sân-

gelui animalelor, care înbăiază complect orice celulă vie a corpu-

lui lor, dacă nu un mediu lichid? 

5) Ceva mai mult, după QUINTON, plasma sângelui animalelor 

şi în special al celor superioare, cu 7—8Voo grame de sare, nu 

reprezintă altceva decât persistenţa în corpul animalelor a mediu-

lui primordial marin, în care au trăit strămoşii lor. 

Şi în adevăr, dacă unui câine lăsăm să i se scurgă tot sân-î 

gele, înlccuindu-1, treptat cu scurgerea, prin apă marină diluată 

şi sterilizată, câinele nu moare şi în curând îşi va reveni la starea vK 

normală; pc când dacă i-1 înlocuim cu apă dulce, el moare imedit. 

6) De altfel formele fosile ale celor mai vechi timpuri geo-

logice, aparţin exclusiv numai la forme de animale marine. 

Aşa dar, numai mai târziu, din leagănul lor marin, formele 

de vieaţă atât cele vegetale cât şi cele animale, prin adaptări la 

condiţiuni noi şi trecând prin stadii treptate, intermediare, au tre-

cut, pe deoparte, la mediul salmastru prin estuare şi de aci la cel 

de apă dulce (râuri, lacuri), pe de altă parte ele s'au adaptat la 

vieaţa de uscat cu respiraţia aeriană; medii mai noi, desvoltate 

ulterior celui marin şi numai în legătură cu formarea primelor 

uscaturi. 

Şi geologia stratigrafică ne pune în evidenţă numeroase 

exemple, prin care se constată că la multe din formele de vieaţă 

actuală de uscat, ori de apă dulce sau îndulcită, strămoşii lor 

reprezentaţi în timpurile vechi geologice, au fost fiinţe, care trăiau 

în mediul marin şi numai graţie unei serii întregi de forme adap-

tate ulterior, ele au trecut, dela acest mediu, la cel de uscat şi 

de apă dulce, în care trăiesc descendenţii lor actuali. 
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b) Qnipa Archaici (Archeozoici) sau Agnotozoică. 

Se consideri ca archaice cele mai vechi roce, ce se cunosc 

in scoarţa globului, formate în general de roce eruptive vechi şi 

de ţiis'uri cristaline, mai mult sau mai puţin profund metamorfo-

zate, care apar numai in inima munţilor celor mai vechi şi mai 

adftnc tăiaţi de apele de scurgere. 

Şisturi cristaline şi roce eruptive de profunzime apar în re-

giunile rentrale ale mai tuturor munţilor adftnc spintecaţi de văi, 

dar nu pot fi considerate ca erchaice, decât acelea, deasupra cărora 

Hf) poate determină cu dgaran(ă prezenţa stratelor eambriene. 

De aseqienea, nu trebuie să ne închipuim că aceste formaţiuni 

reprezintă resturi păstrate ale primei scoarţe solide a globului; 

căci având In vedere neînchipuit de lungr. perioadă de timp, în 

care a evoluat pănă azi scoarţa solidă a glabului terestru, din 

cauza multor transformări la care a fost supusă, eră imposibil ca 

părţi din ea să se fi putut păstra pănă în zilele noastre. 

In afară de aceasta, în stratele superioare ale Archaicului, 

in Algonkian, se cunosc urme neîndoioase de vieaţă, reprezintate 

prin forme de Viermi, de Spongieri, de Trilobiţi, etc., cu o orga-

nizaţie destul de superioară, încăt şi de aci putem deduce enorm 

de lunga evoluţie în timp, ce a trebuit să urmeze vieaţa, pănă să 

ajungă la aceste forme superioare; în care durată, rocele primei 

scoarţe au avut tot timpul să fie transformate şi retransformate de 

mai multe ori, pănă Ia formarea stratelor archaice. 

Considerat, în special numai din punct de vedere petrografic, 

Afchaicul se poate divide in două perioade: Archeiauul şi Al-

^onkiannl. 

Archelanul sau Laurenţianol, reprezintă cea mai veche for-

maţiune cunoscută de noi din scoarţa solidă a globului terestru. 

Kocele ce-1 constituiesc sunt în general roce eruptive grani-

tice vechi (graniţe, sienite, diorite, gabrouri), în partea de bază, şi 

din şisturi cristaline vechi (gneisuri, micaşisturi), în general pro-

fund metamorfozate; la care se observă câteodată destul de neîn-

doios originea lor detritică şi aceasta în special în partea supe-

rioară a seriei (Finlanda). 

Urme de resturi organice în roce şi şisturi aşă de adânc 

metamorfozate este greu de admis că s'ar fi putut păstră. Multă 

vreme sa considerat, că structura particular-alveolară, ce o pre-

zintă unele iiodule de calcare serpentinoase archeiene din Canada, 
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TABLOUL FORMAŢIUNILOR PALEOZOICE 
cu 

CARACTERIZĂRILE LOR PALEONTOLOGICE Şl PETROQRAFICE 

PERIOADĂ 
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C A R A C T E R I S T I C A 
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P E T R O O R A F M ' A 
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u ce 
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Zechstein 

Rotliegendes 

Carboniferul 
productiv 

Ullmannia, Volitiv Baicra: 
FeneBtella retiformia; 
Spirifer alatus (undulatua); 
Productiis horridu»; 
Otoceras trochoidea; 
Medlicottia IrautechoMi; 

Walvhia piniformis şi Callipteris 
confiTia; 

Archegosaums Decheni ; 
BranchionauruR amblystomuH; 
Blattina anthracophila; 

Culm 

Lepidodendron; Sigillaria; 
Calamiiea; SubsigilUiria ; 
PtoductuB giffanteua: 
JfuHulina cijlindrira; 
Schwagerina. 

Lepidodendron; 
Poaidonia Becheri; 
Zaphrentiă ; 
Pentremitm; 
I^oductm eemireticulatuM ; 
EuomphaluH ; 
/îrUfTophnn hirtirf.nns: 

î;Ji8turi cuprifere, argile, marne, cal-

care şi doloniite cu sare şi gips (con-

tinental). 

Calcare şi Dolomite (marin). 

Gresii şi conglomerate roşietice (con-
tinental). 

H 

P 

Mm 
Formaţiunea cu căr-

buni mm Şisturi, gre-
Mi fyi conjrfomrratr 
(conlinentaJ) 

Calcarul carbonifer 
superior cu FuMuline 
(iiwirin). 

Calcarul carbonifer inferior (marin). 
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1 
i 
1 • 
a 

1 

1 

Mesodcvonian 

Clijmcfiia undulata; 

Calceola sandalina; 
Spirifer speciosus ; 
Stringocephalua Burtini; 
JIncites gryphus ; 
Pentamcrus galeatus; 

- o 

2 ^ 2 
0 § CJ «tia 

03 00 

£ 03 O ooco 

Gresii, şisturi argiloase, calcare 

coraligeno şi calcare cu Cefalopode 

(marin). 

1 
i 
1 • 
a 

1 

1 
luxievonian 

Plcurodictyum prohlematicuni; 
Tentacidites scalaris; 
Spirifer paradoxus ; 

- o 

2 ^ 2 
0 § CJ «tia 

03 00 

£ 03 O ooco 

Gresii, şisturi argiloase, calcare 

coraligeno şi calcare cu Cefalopode 

(marin). 

( 

s 
1 

1 

i 

Gotlandian 

Rastrites ; 
Monograptus; 
Isntaculites; 
Cardiola interrupta; 
Fejitamerua Knighti; 
Qomphoceras bohemicum; 
Phragmoceras Broderipi; 
Orthoceras annulatum; 
Favosiics goilandica; 
Halysitee calenularia; 

Şisturi negricioase cu GraptoliţL 

Calcare recifale marine, şieturi şi gresii. 

Gresii şi conglomrrate. 

( 

s 
1 

1 
Ordovician 

lyidymograptus; 
JriniLclcus Goldfussi; 
Asaphus expansus; 
Lituites litum; 

Şisturi şi gresii cuarţoase cu tufuri vulca-
nice (dibaze şi porfire). 

Conglomerate ; congl. cuarţoase (Grauwacke) 
gresii; cuarţite. 

Cambiian 

Potsdamian 
Olenus truncatus; 
Agnoshis pisiformis; 

- i -

c/3 

Şisturi şi gresii. 

Cambiian 
Acadian 

Paradooddea bohemicus ; 
Paradoxides Forchhammeri; 

- i -

c/3 Şisturi. 
Cambiian 

Georgian Olenellus Kjerulfi; 
Gresii, nisipuri şi argile. 
Formaţiuni glaciale (Norvegia, China, Aus-

tralia). Sare tn India (Salt-Range>. 
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ar reprezenta resturi de vieaţă {Eozom canadeiise); în realitate ele 

nu reprezintă decât o structură petrografică a rocei calcaroase in-

jectată cu serpentină. 

S'air putea însă considera ca provenind din materia organică 

a plantelor, resturile cărbunoase ce se găsesc în şisturile archeiene 

din Finlanda. 

In general şisturile archeiene ori unde* apar, ele sunt puternic 

dislocate şi mână în mână cu cutările s'au petrecut şi injecţiuni 

de roce eruptive, unele chiar fiind efusive. In legătură cu aceste 

intruziuni au luat naî̂ tere unele zăcăminte puternice de minereuri 

de fier şi de nikel (Kinma în Lapon ia). 

Strate archeiene bine determinate se cunosc numai în re-

giunea nordică a Europei (Finlanda, Scandinavia, Scoţia, etc.)~ şi a 

Americei de Nord (între Marile Lacuri şi Oceanul Inghieţat). 

Roce intrusive vechi şi şisturi cristaline adânc metamorfozate 

se găsesc şi în zonele centrale ale Alpilor, Carpaţilor, Himalaia, 

etc., însă dacă acestea sunt archeiene sau mai noi, aceasta nu se 

poate spune azi cu toată siiguranţa. 

Algonkianun sau Huronianul, conţine formaţiuni mai puţin 

metamorfozate (conglomerate, cuarţite şi puţine calcare), care se 

aştern transgresiv peste cele archeiene, şi metamorfismul lor este 

ceva mai adânc numai în regiunile în care Algonkianul s a păstrat 

concordant cu Archeianul. 

Afară de transgresiunea de la baza sa, se mai observă, în 
Finlanda şi în regiunile vecine ca şi în America de Nord. trei alte 
discordanţe puternice între diferitele strate algonkiene, ceeace arată 
că în timpul acestei lungi perioade, au avut loc puternice şi repe-
tate mişcări orogenetice, formând munţi, cari în urma formării lor 
au şi fost nivelaţi, ceeace explică şi marea cantitate de elemente 
detritice în formaţiunile acestei perioade. 

Aceste sisteme de munţi sunt cunoscute sub lymele de sis-
teme d,e cutări huroniene (Fig. 225;. 

Conglomeratele de bază ale Algonkianului prezintă uneori 

(Ontario, în Canada) caracterele pronunţate ale argilelor cu blocuri, 

ce au sgârieturi în diferite direcţiuni, formaţiuni caracteristice 

ghieţai-ilor actuali, după care s'a tras concluzia, că şi în timpul 

Algonkianului a fost pe pământ o glaciaţiune puternică. 

In stratele Algonkianului se găsesc urme de vieaţă neîndoioase 

şi afară de unele calcare, care desigur sunt organogene şi de unele 

^ După numele unui neam indian. 
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slrate de cărbuni 'antracit) groase p&n& la 2 m (Finlanda), care nu 

pot reprezentA decât resturi de plante carbonizate; se găsesc urme 

neSndoioase de lUdiolaii, de Spongieii, de Viermi, Se Crastacee 

J^TrilohUix), etc., ceeace arată că vieaţa eră pe aceste vremuri destul 

de desvoltată şi dacă fosilele nu s'au putut păstră, aceasta se da-

torente puternicelor defqirmări şi metamorfozări suferite de stratele 

Al^'onkianului. 

4 P 

Fig. 225. — Arhaicul în regikuirn râului Colorado (dup\ (rilheri). 

Straiele algonkiene, în general vorbind, însoţesc pe cele 

archeiene in părţile nordice ale vechiului şi noului continent. 

In Romănia, poate că în întreg complexul de roce eruptive 

(graniţe) şi de şisturi cristaline (gneisuri, micaşisturi, şisturi filitoase) 

din Munţii Getici şi din Bănat, să se găsească cuprins în baza sa 

şi Archeianul şi Algonkianul, aceasta Insă după rezultatele cercetări-

lor de pănă acum, nu se poate afirmă. 

c) Grupa Primari sau Paleozoică. 

Paleozoicul însumează o serie de strate detritice, organogene 

^i de precipitare, la început numai marine, în urmă şi continentale^ 

cu predominarea conglomeratelor, a gresiilor cuarţoase şi a şistu-
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rilor argiloase, serie groasă de aproape 50.000 m., în care găsim 

chiar de la bază resturi destul de numeroase şi bine conservate 

de plante şi de animale, cu o organizaţie destul de superioară, 

însă cu caractere foarte îndepărtate de acelea ale faunei şi florei 

actuale. 

Astfal, yieaţa vegetală care 1 aînceputul Paleozoicolui era re-

prezentată numai prin câteva forme de alge marine, mai târziu şi 

aceasta în legătură cu mărirea uscatului, este caracterizată prin o 

puternică şi luxuriantă desvoltare a Criptogamelor vasculare, care 

formau păduri arborescente imense. Nimnai către finele erei apar 

şi cele mai inferioare dintre Fanerogame, cum sunt Coniferele şi 

Cicadeele. 

Deci flora paleozoică este caracterizata prin predominarea 

Criptogamelor (şi lipsa complectă a Dicotiledonatelor), Criptogame 

care azi abia dacă sunt reprezentate cu 10% în flora actuală, for-

mată în general de Fanerogame. 

Vîeaţa animală este reprezentată în Paleozoic tot numai 

prin forme cu organizaţie mult inferioară faţă de cele actuale, ele 

aparţinând în general la clase de animale nevertebrate şi numai 

din mijlocul şi către finele erei dacă apar şi cele mai inferioare 

clase de Vertebrate. 

Astfel, dintre Nevertebrate găsim : Coralieri inferiori (tabu-

laţi şi tetracoralieri); Echinoderme cu forme strămoşeşti (Cis-

tidee, Blastoidee^ Crinoidee şi Paleoechinidee); Cefalopode şi 

Gasteropode cu forme primitive şi Crustacee proprii, ca Trîlo-

biţîi^ cari nu supravieţuiesc acestei ere. 

Cele câteva clase de Vertebrate inferioare, care apar în 

Primar, sunt reprezentate numai prin forme primitive de tot de 

Peşti cartilaginoşi şi de Amphibieni. şi numai muitmai în urmă şi de 

Reptile; pe când Paserile şi Mamiferele nu sunt de loc reprezentate. 

Şi după cum vom vedea din descrierea mai de aproape a 

subdi\iziunilor sale, desvoltarea vieţii în Paleozoic şi în special în 

partea sa superioară, prezintă cea mai mare importanţă pentru 

evoluţia viitoare a întreg lanţului vieţei; căci aci, prin mărirea 

ariilor continentale şi prin aceasta creiându-se mediile noi şi vari-

ate de uscat, de ape dulci şi salmastre, se prelijeşte o adaptare 

a formelor aşa de variată la aceste medii, având ca consecinţă 

imediată crearea de ramuri noi cu caractere colective, pregătind 

trecerea spre formele de vieaţă din Mezozoic si Terţiar. Este poate 

cel mai important moment în lanţul vieţei în general. 
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Divizianea strat^lor Paleozolcnlui se face atât după carac-

tere petrografice cftt î̂ i paleontologice, în următoarele 5 perioade: 

Tambrian^ Silorian^Devonian, Carbonifer şi Pemiian; ultimele două 

unite uneori sub denumirea de Permo-Carbonifer sau Antracolitie. 

Cambrianal ' — La inceputul Paleozoicului găsim, din 

punct de vedere paleogeografic un uscat nordic — Uscatul Nord-

Atlantic—, care unei nordul Europei prin Scandinavia şi Groen-

landa cu Canada, continent pe care crestele MunţUor Hiu-onieni 

însemnau creste orografice, la picioarele sudice ale cărora veneau 

Mi se isbeascA valurile mării cambriene. In aceste ape s a sedi-

mentat i) serie puternică de mai multe mii de metri de conglome-

rate, de gresii şi de şisturi argiloase, uneori cu intercalaţiuni de 

calcare. Aceste strate au fost de cele mai multe ori puteri;ic dis-

locate şi pe alocurea chiar metamorfozate (vezi fig 225 pag. 314 

fig. 2:181. 

Depozitele mării cambriene conţin o destul de bogată faună 

de nevertebrate inferioare ca organizaţie şi exelusiv marine. 

După resturile fosile rămase, fauna 

cambriană apare caracterizată prin Bra-

chiopode nearticulate, cu cochilia cor-

noasă şi prin Trtlobiţii, în general lip-

.siţi de ochi şi de proprietatea de a se 

« c o l a c i pe faţa ventrală. Intre 

aceştia găsim caracteristice 

genurile: AgnosUts (F'ig.|226) 

care trăeşte în tot Cambrianul, 

ajungi\nd pânf̂  în baza Si 

Iurianului; Oletielliis (Fig. 

227) caracteristic pentni 

Cambrianul inferior (Geor-

Tig. 226. - gian); Paradoxides (Fig. 209 Fig. 227. — Olemllus Kjerulfi. 

pentni cel mijlo- " Cambrianul inferior. 

Carabri n. e iu (Acadian) şi Olenus (Fig. 

288), pentru cel superior (Potsdamian). In partea sa' 

superioară apar şi Oraptoliţii (Dictyograptus), 

Natura detritică (gresii şi şisturi) predominantă în sedimen-

tele Canibrianului, arată că ele s au depus în regiuni marine puţin 

adânci şi in tot cazul sub influenţa directă a distrugerii ţărmurilor 

Continentului Nord-Atlantic. 

» Cambria, Wales Anglia). 
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Judecând după totalitatea faunei cambriene cunoscută până azi, se 

pare că, cel puţin pentru Emisferul de Nord, în Cambrian erau două 

m ă r i ; una care ocupă răsăritul Americei de Nord, Europa şi Siberia şi 

alta, care ocupa regiunile pacifice ale Americei , Chinei şi Austral ie i ; 

măr i separate desigur prin o creastă continentală nord-sudică, care îm-

pedecă schimbul reciproc de forme marine. 

In mai multe puncte din scoarţă 

(Norvegia, China, Australia de Sud) s'au 

găsit şi în baza Cambrianului depozite 

glaciale caracteristice; fapt care stă de 

s i^r în legătură cu marea înălţime a 

M-ţilor Huronieni şi care ar putea întru-

câtva explică şi sărăcia formelor de Co-

ralieri recifali şi a formelor cu scoică calca-

roasă groasă, care apar abundent în 

Silurian şi care se ştie că pentru desvol- Fig. 228. — Olemis tnm-
1 . j-x- • • — Cambrianul 

tarea lor m condiţium bune, au nevoie superior. 

de o climă tropicală, care pare să nu fi 

domnit pe toată suprafaţa globului în Cambrian. In regiunile mai 

sudice, cum pare a fi fost în regiunea Salt-Range din India, unde 

găsim depozite de sare în baza Cambrianului, pare a fi domnit o 

climă caldă şi uscată de pustie.' 

Silnrianul^ se deosebeşte miilt de Cambrian prin o desvol-

tare mult mai mare şi ca roce şi ca forme de vieaţă. Astfel, ca 

roce pe lângă gresii şi şisturi argiloase cu intercalaţiuni de tufuri 

şi de lave vulcanice (diabase şi porfire, în baza Silurianului din 

Anglia), se găsesc numeroase calcare recifale bogate in resturi de 

Molusce Lamelibranchiate şi Gasteropode. O deosebită importanţă 

stratigrafică au în Silurian şi f o r m a ţ i n u i l e pelagice^ cu o răspân-
d i r e universală^ c u m s u n t ş i s tur i le c u G r a p t o l i ţ i şi' cu B a d i o l a r i , 
ca şi calcarele cu Cefalopode. 

I n unele regiuni întreg Si lurianul este reprezentat numa i prin 

şisturi cu GraptoUţi şi p r i n calcare cu Cefalopode. ceeace a permis o 

foarte amănunţ i tă diviziune a stratelor sale (Anglia, Scandinavia, Rusia, 

Siberia şi America de Nord). Numa i în Europa mijlocie şi sudvestică 

(Bohemia, Alpi, Germania vestică, Franţa, Italia şi Spania) stratele Silu-

rianului sunt sărace în astfel de formaţiuni, ele fiind depuse p iobabi l în 

măr i puţin adânci şi presărate cu insule, cari j udecând după asemănă-

rile faunistice, erau î n strânsă legătură cu marele ocean periarctic. Acest 

ocean înconjura uscatul Nord-Atlantic, trecând mul t peste limitele 

* Vechii Siluri, un popor celtic din Anglia vestică, pe timpul Romanilor. 
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<ianibriai iului; iar spre Sud era l imitai de douâ alte continente, unu l 

•^cuaional (Afrira centrala şi Sudu l Asiei) şi altul pacific, la care se 

lega si o l>unâ parte din nordul-estul Asiei. 

In Silurian apar şi roce de precipitare cu gips şi sare (Sibe-

ria şi Statele Unite), care denotă că în părţile acestea a domnit o 

climă caldă şi uscată ca de pustie. 

In regiunile unde s a putut bine studia Silurianul, se observă 

o destul de puternică discordanţă intre jumătatea superioară şi 

cea inferioară a stratelor sale (America de Nord), după care 

această perioadă sa divizat in 2 epoce, cea inferioară numită 

Ordotician şi cea superioară (totlandian^ care in multe părţi 

(Podolia) este transpresiv (mult mai extins). 

Fig. 22ÎI. Trimu Uus 
(ioldfussi —Silurian. 
Infer. (Ordovician). 

Fig. 23 \ Asaphua c.L'pan-
Hus — S i l u r i a n . i n f e r . ( O r d 

v i c i a n ) . 

Fig. 231. Blaenus angMsti-
frons — Silurian. infer. (Or-

c o vician). 

Comparativ cu cea cambriană. fauna siluriană apare înzecit 

mai numeroasă ca forme şi mult superioară ca organizaţie. 

Astfel Trilobiţii ating aci maximul !or de desvoltare, pose-

dând de data aceasta ochi, precum şi facultatea de a se incolăci 

în jurul feţei ventrale. Intre cele mai caracteristice forme de 

Trilobiţi găsim : genul Triniiclem (Ordovician) cu o mare desvoltare 

a scutului, având două mari prelungiri laterale, atât trunchiul (for-

mat din 0 inele) cât şi coada fiind puţin desvoltate (Fig. 229); genul 

Asaphwi (Ordovician), cu capul şi coada egal desvoltate, cu axul 

trunchiului format din 8 inele cu pleurele bifurcate, axul pătrun-

zând şi spre cap şi spre coadă (Fig. 230), şi genul lUaenus (m 

tot Silurianul), cu capul şi coada de asemenea egal desvoltate, 

însă cu trunchiul neted şi pronunţat bine numai în zona celor 10 

inele ale sale (Fig. 231). 
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Foarte caracteristici sunt însă Graptolîţiî (vezi Fig. 180 pag. 

279) şi se constată că dintre aceştia, în Silurianul inferior, se 

găsesc reprezentaţi mai ales cei cu coloniile ramificate; ca Didymo-

iraptiLS, pe câad în cel superior prin colonii neramificate de 

\fo7iograptus şi Rastrites. 

C o r a i î e r i î sunt dintre cei t a b a l a ţ i ca Favodtes şi Halusites— 

(«lotlandian) şi ei construesc recifi coralieri destul de importanţi 

(\ezi Fig. 173 şi 174 pag. 277). 

Intre Echinoderme, tipul Cystideu (vezi Fig. 183 pag. 280) 

şi Blastoiden din Silurianul inferior este înlocuit prin Crinoide în 

cel superior. Brachîopodele prezintă un progres însemnat, căci pe 

largă forme nearticulate {Lingula}. se desvoltă şi formele calca-

ro['.se şi articulate {Orthis, Ghonetes, Rhynchonella, Pentamerm Fig 

23:!). Dintre L a m e l i b r a n c h i a t e caracteristică este specia Cwdiola 

Fig. 2 î2. — Petitameriis 
Knighti—Silurianul su-

perior (Gotlandian). 

Fig. 233. — Canliola intcr-
riipta — Silurian superior 

(Gotlandian). 

interrupta (Gotlandian), uşor de distins prin aspectul retieulat ce-i 

dau coastele radiale întretăiate de şanţuri circulare (Fig. 233). 

Dintre Gasteropodele pelagice, se găsesc numeroase resturi de 

Tentaculifes (vezi Fig. 198 pag. 287), foarte răspândite în Siluria-

nul superior. O importanţă evolutivă deosebită prezintă Cefalopodele 
nautiloidee care apar în Silurianul inferior cu forme gigantice, 

drepte, de Orthoceras (vezi Fig. 200 pag. 288) şi mai ales de 

Endoceras cu sifonul lateral şi de Lituifes. (Fig. 234) care deşi 

are primele camere răsucite în spirală, se îndreaptă apoi, luând 

în total forma unei cârje pastorale. In Silurianul superior formele 

drepte de Nautiloidee sunt însoţite şi de forme curbe de Cţ/rtoeeras 

(vezi Fig. 200 pag. 2S8), dintre care unele au deschiderea orală 

îngustată, ca: Gomphoceras^ drept (Fig. 2Sb) Phrafjmoceras. curb 

(Fig. 236). 
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Cel mai important punct în desvoltare îl atinge fauna silu-

rianA insă in Gotlandian când apar şi V'ertebratele, reprezentate 

prin P^ t i i j>lac_o<leriti| ca: Cephalaspis i^i Pteraspis şi F'eştii 

In România, afară de untle forme de 

Conilieri rulaţi impreuni cu alte elemente 

conglomeratici* găsite in conglomeratele cre-

tacice din liucepi şi din Ceahlăul şi care provin 

probabil din Platforma Podolică, unde Silurianul 

apare dealun^ul Nistrului, sau din vreo prelun-

gire a Sudeţilor, distnieă azi complect, Silurianul 

nu se cunoaşte rfiprezentat. Se bânueşte insă, că 

Fig. 235. — Gomplto-
ccras bohemicmn — 
Silurianul superior. 

(Gotlandian J . 
Fig. 2S4. — Liiuitrji lifutis — Silu-

riaiî. infer or. (Ordotician), 

el ar (i reprezentat, in parte, în şisturile cristaline verzi din Dobrogea. 

La finele Siiurianului incep a se face simţite mişcări oroge-

netice puternice,Tcare se continuă şi în 

baza Devonianului, [dând naştere la sis-

temele de ^Munţi numiţi Caledonieni^. 

DeTonianol' prezintă cam aceleaşi 

forme de vieaţă ca şi Silurianul fără ca 

în timpul său vieaţa în general să pre-

zinte progrese mai însemnate. Totuşi 

unele dintre ele dispar sau regresează. 

pe când altele prezintă forme noi. 

Astfel Graptoliţii dispar complect. 

Trilobiţii sunt în complectă regresiune, 

pe când Crinoidele iau o mare des-

voltare. Pe lângă formele Nautiloidee cari întră în regresiune, apar 

Amonoideele. Deasemenea Peştii prezintă progrese însemnate, 

apărând totdeodată şi Dipnoii, cari fac trecerea Jn privinţa modu-

lui de respiraţie către Amphibieni. 

Fig. 2 3 6 . — Phragnwceras Bio-

deripi — S i l i r i a n u l s u p e r i o r 

( G o t l a n d i a n ) . 

^ Devonshire, In Anglia. 
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Din punct de vedere petrografic Devonianul se deosebeşte 

mult de Silurian, prin desvoltarea mare ce o iau faciesurile con-

tinentale, din cauza mărirei Uscatului Nord-Atlantic în timpul pu-

ternicilor cutări dela începutul acestei peripade, când s'au format 

Munţii Caledonieni. 

Fig. 237. — Pleurodictyum prohle-
maticum — Devonianul infer. 

Calceola sandalina 
— Devonianul mediu. 

Astfel începând din Podolia (valea Nistrului) şi trecând peste 

regiunile baltice, Marea Britanie şi până în Canada-, găsim Devo-

nianul reprezentat prin gresii roşietice, Gresia roşie veche (Old 

Redsanstone) a Englezilor, cu caracter pronunţat de formaţiune 

continentală, în parte de stepă sau de pustie; gresie care conţine 

afară de câteva resturi de Crustacee, foarte numeroase resturi de 

Peşti placodermi şi de resturi de Plaiite. 

Fig. 239. — Spirifev speciosus — 
Devonianul mijlociu. 

Fig. 240. — Spirifer Yerneuilî 
Devonianul mijlociu. 

Acest facies continental separă în două Devonianul marin, 

care se întinde pe de o parte, din vestul Europei până în Asia 

centrală şi în Siberia; pe de alta, în Statele Unite şi America de Sud 

şi care începe în general transgresiv numai cu Devonianul mijlociu. 

In regiunile unde faciesul marin este complect desvoltat^ 

Devonianul începe prin conglomerate şi şisturi filitoase (Dev. int.), 

peste care urmează o succesiune de calcare coraliene şt de marne 

(Dev. mediu), acoperite cu calcare cu Goniatiţi şi de gresii, de 

şisturi şi de calcare cu Climenii (Dev. super.). 

Dr. : P.-Voite^ti : Elemente de Geologie 21 
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Printre formele caracteristice perioadei devoniene se citează : 

Intre Coralieril tabalaţi: genul Pl^urodictyiim (Dev. infer.) cu ce-

lule mi< i poligonale, fixate în general p^l in schelet străin vermi-

form (Fig. 237 ; Intre Tetracoraiîeri genul CcUceola (Dev. med.) 

cu forma ca un vftrf de opincă, astupată cu un^cSpăcel (Fig. 238); 

dintre Krachiopode, genul Spirifer cu aiipile desvohate lateral, cu 

specii caracteristice celor trei subdiviziuni, ca: Sp. paradoxnts. Sp> 

Merrurii, in Dev. infer.; Sp. nUirijugatiiS şi speciosxis (Fig. 239) în 

Strinffih 

H»4rtini, 

— Devonianul 
mijlociu. 

F g. 242. — Chjmenia un-

duldta. — Devonianul 

superior. 

Fig. 243. — Pterich-

fhijs (Old, Re<L). 

cel mijlociu şi Sp. VemeuUi (Fig. 240.) în cel superior; precum 

şi genurile Uncitesşi Stringocephcdm (Dev. mediu, Fig. 241>. Qijt 

treCefalopode genurile Goniati^ (vezi Fig. 202) şi CUjmenia 

(Fig. ^42), ambele In Dev. super., foarte răspândite, cel din urmă 

caracterizat prin poziţia sifonului în apropierea păretelui intern 

(dorsal) al spiralei cochiliei. 

In tot Devonianul continental, dar mai ales în partea sa su-

perioară, Peştii prezintă o mare desvoltare, eu genurile Osteolepis 

şi Holoptychius, dintre Crosopterigieni, şi Pteriehthys (Fig. 243), 

Asterolepis şi Bothriolepis, dintre Placodermi. In acelaş timp apar 

forme noi de Dlpnol cu genul Dipterus, în felul lui Ceratodm de 

azi; precum şi forme de Sqaali. 

Flora devoniană e puţin însemnată şi Ia special cea de uscat 

seamfină cu flora din Qrbonifer. 
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In România Devoniai^ul este reprezentat în şisturile argiloase-

'calcaroase, puţin metamorfozate din Munţii Măcinului (Dobrogea) 

:şi7în M-ţii Poiana Ruscă dintre Deva şi Lugoş (Transilvania). 

p v ' 

^ // > 

o 

§ O 

I 

ti 
s 

Carboniferul». In timpul acestei perioade, cel puţin în jumă-

tatea sa superioară, ariile continentale în legătură cu vechiul con-

tinent Nord-Atlantic, iau o mare desvoltare, mărire care prilejeşte 

pe lângă adaptaţiuni variate şi o puternică^ şi lucsuriantă desvol-

tare a vieţii vegetale de uscat, şi prin aceasta lanţul vieţei în ge-

neral face un bun pas înainte. 

1 Numită as.fel din cauza importantelor depozite de cărbuni ce cuprind 
stratele sale. 

2V 
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Astrel, vieaţa animală pe lângă formele de Peşti devonieni^ 

se imbogi\ţeşte prin desvoltarea Amphibienilor^ fiinţe cu respiraţie 

dubla, de apft şi de uscat, avftnd o formă cu 4 picioare ce ar 

puteA fi cuprinsă între aceea a Salamandre-

lor şi Crocodililor, pregătind astfel trecerea 

spre Reptile, cum sunt St^şocephalii^ cu' 

capul osos şi cu solzi pe pântece. In legă-

tură cu vieaţa de uscat se desvoltă nume-

roase A r t r o p o d e , ca : I n f e c t e l e , M i r i a p o d e l e 

şi P a i a n j e n i i . 

Dintre formele de m^^rinp Mpii. 

rute mai înainte, j'orjfflini^re^^ cu genurile 

rahmites Joasă , ca şi Crinoizii, iau o foarte mare 

'fuT ' d l^^^are Tot i" ̂ a ^ g e ^ '̂ de 

^ITe Oaslepmode^ 

lieUerophoHy Kuomphaltis). Dintre Cefalopode genul OonicUitesj^nvi 

complicarea liniei lobilor, complicare care contribue^te mult la 

mărirea re^slenţel cocliilTeF'aTnirTâTuIui, pregăteşte trecerea spre-

fonneTe de Aiiionoidfe Iriasice fCpra/îVs). 

¥ ig 

Fit. — LepidodnuJron \ olkfnanniy a ) ; Lepidodmdron V tUheuf i i , b). — 
Carbon i fe ru l i n f e r i o r (după Polonie). 

Tri lobi ţ i t dispar aproape complect , rămânând reprezintaţi 

numai prin 2 genuri. 

Insă c e a mai mare influenţă a mărirei suprafeţei uscatului s ^ 

resimte asupra vieţei vegetale. 

C l i m a de stepă ori de pustie aridă şi uscată, care s tăpâneşte 

uscatul Nord-AUantre Încă din Silurian şi eare pregătise un sol 
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^îmbelşugat în substanţe chimice nutritive, se schimbă complect Ia 

mijlocul Carboniferului. Din cauza mişcărilor orogenetlce, care 

ridică puternice creste muntoase, din climă de stepă şi pustie, ea 

devine o climă umedă, ploioasă şi dulce, care fecundând bogatul 

sol de stepă, prilejeşte desvoltarea celei mai exuberante vegetaţii 

ce S3. desvoltat vreodată pe uscatul terestru (Fig. 244). 

In special, în regiunile mlăştinoase se desvoltă o extraordinar 

de bogată în forme şi de răspândită floră de Crîptogame şi, între 
acestea, Criptogamele vasculare constituesc păduri imense de 
indivizi arborescenţi, ale căror dimensiuni {Sigillaria) întreceau 

,poate pe mulţi din cei mai falnici stejari ai pădurilor noastre 

^actuale. 

Fig. 247. Portul nnin Le-
yidodcyxdron. Carbonifi r. 

(după Polonie). 

-rFig. "m^^ Sigillaria 
elongata. Carboniferul su-

peiior. 

Astfel, pe lângă numeroasele Ferigi ierboase ca Sphenopteris^ 

Pecopteris, Netiropteris, care prin organele lor de reproducere fac 

trecerea spre Fanerogamele Gymnosperme (Gycadee), din care 

cauză au şi fost separate într'un grup aparte — Cycado-felîcî-

neele: - se desvoltă genul Calamites (Fig. 245) arborescent, de 

forma F.quisetaceelor actuale, striat longitudinal pe întrenoduri şi 

cu urme în rozetă pe locul unde se prindeau ramurile la noduri ; 

genul Lepulodendron (Fig. 246 şi 247) cu trunchiul nu prea înalt, 

ramificat dichotomic ca Lieopodiul actual, purtând pe scoarţă 

curioase cicatrice rombice pe locurile unde au fost înserate frun-

zele; şi genul SigiUaria (Fig. 248 şi 249) cu port de palmier. 
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trunchiul său neramifical, ^ros de 1 m. şi inalt de 30 m. şi cu 

un piimftluf dc frunze sâbietc in vArf, prezintă pe coaje cicatricele 

de inserţie ale bazei frunzelor căzute, de forma unor peceţiî 

(Sitrilliiiii pecetie) ovale, aplicate In serii verticale şi separate in. 

FifL 249. Portul unei Si-
ffiUaha (truDchiul cu 
ze, fructificaţii şi lădAcini 
— Stigmariah Carbonifer. 

Fig. Prtttiwtus (ţiganiet^ 
(Jart onifcrrl inferior (Culm). 

Product U8 
iire'ticulatus 

Carboniferul superior. 

şiruri prin dungi longitudinale. 'In pământ Sigillaria se fixa prir^ 

rădăcini ramificate tot dichotomic, de pe care se desprindeau 

rădăcioarele, ale căror urme au lăsat nişte cicatrice rotunde ca 

nişte stigmate {Stigmaria), 

Afară de formele acestea 

caracteristice de Criptogame 

vasculare, care apar în tot 

Carboniferul, ca fosile condu-

cătoare avem, mai ale.s dintre 

nevertebratele marine genu-

rile: JusiiZma (vezi Fig. 169^ 

Fig. 252. Spmfer siHaius, Pag- 275) şi Schnăgervia 

Carboniferul superior. (pentru Carboniferul supe-
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rior), genul Zaphrentis (vezi Fig. 175, pag. 278) dintre Tetracoralieri şl 

genul Pentreynites (Fig. 184, pag. 281) dintre Echinoderme [pentru Garb. 

inferior (Culm)]; genurile Euomphalus şi Bellerophon (Fig. 196, pag. 

286) dintre Gasteropodele cu melcul răsucit într'un singur plan, în (Garb. 

infer.) ; numeroase specii de Productus ca : Prod. giganteus (Fig. 

2o0j in Gulm şi Prod. semireticulahis (Fig. 251) în. Garb. super. şi 

unele specii de Spirifer Sp. striatiis, în Garb. superior (Fig. 252). 

In Anglia, Franţa, Belgia şi Germania, imde G^arboniferul a 

fost marbme' studîaT '̂ str^^ sunt susceptibile de a fi împăr-

ţite în douâ serii: Una inferioara, marină, numită £ u l n i , formată 
itL.^eAerid din gre_şiî  

din conglomerate gre-

Fig. 253. — Basimd carbonifer fran o-helgian, 
puternic dislocat ((^n Wa^tur) 

1. Ca boniferuî jproductiv 
Calcar t â f h o a ^ f ' ^ ^ 

3. IJevoriîa'nul' ş upe r i px j n i j jQc i i i 
4r IjeYOTiianviL iuferior 
5. Siluriafl . 

7. Fi^eau^încălecare. 

soase şi din calcare 

recifale cu numeroase 

Molusce, în regiunea 

litorală şi din şisturi 

cu Gonjaţiţi cu Ra-

diolari, în regiunilejnai 

adânci (Fig. 253). 

Peste Gulm urmează 

seria superioară a Car-

boni ferului productÎT, continentală, constituită din gresii şi din 

şisturi argiloase, puternic desvoltate, care conţin numeroase şi 

uneori foarte groase intercalaţiuni de cărbuni (huilă şi antracit). 

Stratele de cărbuni sunt de cele mai multe ori formate numai de 

cărbune curat, fără amestecuri pământoase, încât ne arată că ele 

s'au format pe loc în zone întinse de păduri mlăştinoase, iar nu 

prin transportarea resturilor de plante de apele curgătoare, care 

ar fi adus odată cu ele şi materii pământoase. Alternanţa ce se 

observă pe unele locuri între stratele continentale cu cărbuni şi 

între stratele pur marine, arată că regiunile continentale pe care 

s au depus stratele cu cărbuni, erau regiuni joase, mlăştinoase, 

care la cele mai slabe mişcări epirogenetice ale ţărmului erau ori 

acoperite de apele marine, ori exondate. 

Nu în toate părţile globului Garboniferul superior este desvol-

tat cu faciesul continental, ci în unele regiuni, ca în Rusia răsă-

riteană, în sudul Asiei, în nordul Americei de Nord, în America 

centrală şi sudică, el este marin şi în special format de calcare 

cu FusuUxjua^ 

In Statele Unite (500.(XX) km^), în nordul şi centrul Europei 
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iiiumai Anglia cu Scoţ ia 30.000 km^), in Siberia, dar mai ales In China 

nordicj^ productiv o c u p ă regiunj intin»P, fnr"^^"^ re-

Straiele Carbonirerului prezintă fn total o grosime de câteva 

mii de metri. Intre care se găsesc intercalate şi lave şi tufuri vul-

canice. A f a r ă de roce efiizive^ au a^ăniţ^m 

nitice şi desigur granitul de pe marginea meridionaJă a Munt[lpr 01-

teiiiei, care metamorfQzea;^â^ partg 

S c h e i a — P o r c e n i — ^ r g a Ş t t o c e ş U — 

In Gprjiu, prefacftn4u-l pjg^ i f f l f ik .Iftcuri Jn grafit ^ I D r f g o e ş t i — N o -

v a c i — B a i a de F i e r ) ; cel din Dobrogea de N o r d ; c a şi massivele 

granitice din Munţii Apuseni (M. Bihorului şi Gilăuluîjî^ ş i-au făcut 

fiP®'^ C a i ^ n i f e r u l u i , taceputd J P e j ^ ^ 

Apariţiunile l icestea de roce eruptive stau In strftnsă legătură 

cu iniportentele fenoniM^^ desfăşurat în Car-

b o n i f e r . . . 

Intre Culm şi Carboniferul productiv incep să se ridice munţi 

puternici — Gatenele herdniene sau varisee, — care brăzdează 
Europa centrală şi meridională cu creste de munţi, cari astăzi sunt 

In mare parte şterşi, fnbucătăţiţi, ori înglobaţi In sistemele de 

cutări mai noi. 

Din catenele varisce au mai rămas azi numai că teva crămpee^ 

c a : o ramură a r m o r i e a n ă in Bretagne şi una v a r i s c ă In V o s g i şi 

Pădurea Neagră, unindu-se ambele in Platoul Central francez. Din 

Munţii Pădurea N e a g r ă ramura variscă, prin o arcuire în jurul 

Platoului Bohemiei , se lega cu Sudeţii şi Munţii Sandomirului, cari 

pe atunci se legau prin Munţii Dobrogei de Nord şi Cr imea eu cei 

din Asia, prelungire infreruptă azi între Si lezia şi Dobrogea prin 

cutele carpatice. Deasemenea in Alpi, in Carpaţi (in Bănat şi în 

G o r j s in Munţii Apuseni , in Pirinei, in Himalaia, e t c , deşi formaţi 

ulterior se observă în structura lor noduri mai vechi varisce, re-

sturi de ale cutelor din jCarbonifer, reluate şi înglobate în cutările 

de mai tărziu. 

Mărirea ariilor continentale in Carbonifeni l superior se dato-

reşte acestor puternice cutări, prilejind astfel o complectă schimbare 

de c l imă şi prin aceasta exuberanţa Horei criptogamice, a cărei 

răspândire uniformă d e l a Ecuator şi pănă la Polul Nord, arată c ă 

cel puţin în Emisferul de Nord domnea o cl imă caldă şi u m e d ă 

(tropicală). Descoperirea pre .enţei fenomenelor de glaciaţiune, în 

partea superioară a Carbonifenilui superior (Permianul inferior) din 
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Emisferul de Sud, şi în raport cu aceasta, prezenţa florei de climă 

rece cu Glossopteris, care se desvoltă mai ales în perioada urmă-

toare ; arată că cel puţin către finele Carboniferului, în regiunea 

continentala a Emisferului sudic domneau condiţiuni climaterice cu 

totul diferite de cele din Emisferul de Nord, datorită de sigur 

înălţimei mari la care se ridicaseră zonele continentale sudice. 

Penniannl ^ pri\it atât din punctul de vedere paleontologic cât 

şi din cel petrografic şi tectonic, prezintă aşa de strânse legături 

cu Carboniferul, încât mulţi geologi şi cu drept cuvânt, le unesc 

laolaltă pe amândouă, sub o denumire comună de Permo-Carbo-

nifer sau Antracolitic. 

Cu vieaţă, în Permian, pe lângă Ampl i ib ie iui S tegocephal i ca 

Brcmchiosaiincs sau Protriton (vezi fig. 213) şi Archegosaiints (Perm. 

infer.), găsim pentru prima dată reprezentate şi Reptilele propriu 

zise, prin două feluri de forme; unele Rhynchocephale, în felul 

şopârlelor actuale, cu genul PcUaeohatteria şi altele TJieromorphe 
cu genul Naosaurus, reprezentând reptile de uscat greoaie, cu dinţi 

puternici înfipţi în alveole şi diferenţiaţi, ca formă, întocmai ca ai 

mamiferelor actuale (incisivi, canini şi molari). 

Fig.Jjgd^— Oloceras fro-
cnoide.s — Permianul 

superior. 

Fig. 255. — Medlicoffia 
TrautschohJi— Permian 

superior. 

l'rilobiţii dispar aici cu desăvârşire: pe când dintre Cepha-
l o p o d e j j e lângă formele^ de Nauţiloîdee ornamentate şi pe lângă 

( loniatiţ i , se desvoltă Amonoideele superioare cu linia lobilor 

destul de complicată. Dintre aceste forme de Amonoidee pentru 

Permian caracteristice sunt: genul Otoceras (Fig. 254), având forma 

discoidală, cu^ marginea externă ovală, cu ombilicul în formă de 

ureche, mărginit de o ridicătură a cochiliei, şi având linia lobilor 

de forma ceratitică, şi genul Medlicottia (Fig. 255), discoidal, cu 

* Guvernământul Perm, in Rusia. 
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sudurii amonilică complect involut, având în lungul liniei ven-

trale (externe) un mărginit de două ridicaturi. Ambele aceste 

penuri au trâit în Termianul superior. 

In yfpf.ral fauna 
de nevertşbiâtiLliPSfidâ ace-
leaşi forme ca^ji^Ja,. Carbo-
nifer, cum sunt Fu&uLiuek, 

^ Spiriferii şi Frulue^^. wle 
două genuri din urmă aimnd 
speciile: JSpirifcr undulaUis 

((ihtiu<) (Fig. JoG), Şl rroductuă Iiorruiu^ iFig- caracteristice 
pcntni IVrmianui superior. Tot p e n t n i Permianul superior mai 
este caracteristic Hriozoarul Foiestella retiformiSj (Fig. 2o8). 

2'»8. — Spinf'rr i4H'/r<//i/t4> 

— Ptrrnianul sup'nor. 

FigJ^^ I^roiluctiis horri^lus 
P e r m i a n u l s u p e r i o f . 

Fig. — F e m ^ s t e l k ^ 

retifortnis — Permianul 

superior. 

Flora criptogamică permiană în trăsături generale se asea-
mănă, mai ales la început, cu cea carboniferă. Cu toate acestea 
liepidodendreele şi Sigillarieele aproape dispar^ dintre cele din 
urmă existând numai Subsigillarieele, ale căror cicatrice poligo-
nale nu mai sunt separate prin dungi longitudinale. 

Cel mai răspândit gen de Criptogame în Permian este insă 
genul GMipt^ris. In general considerată flora permiană se îmbo-
găţeşte prin apariţia primelor Fanerogame şi a n u m e : Cicadeele 

cu genurile Medtdlosa şi PterophyUum, şi Coniferele cu genurile 
Walchia, Ullmannia, Voltzia (t^'g. 259) şi Baiera. 

In Emisferul sudic pentru Permian este foarte caracteristică 
flora cu Olossopteris, care în general este o floră de climă rece 
datorită glaciaţiunei ce domnea în acest emisfe j încă de la 
finele Carboniferului. 

Şi pe când în Emisferul de Sud în Permian s au desvoltat 
ghieţari cari au lăsat puternice morene de fund, în Emisferul d e 
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Nord peste continentul nordatlantic, mult mărit acum, domnea 

o climă uscată şi caldă de deşert, sub influenţa căreia, prin 

.evaporatia intensă a mărilor şi braţelor de mări interne s'au depus 

cele mai importante depozite de sare şi de gips din Europa fGermama). 

Astfel dar, în afară de faciesul glacial 

ce predomină în Emisferul de Sud, din punct 

-de vedere petrografic, în Permian se mai 

disting încă alte două faciesuri: unul de 

mare deschisă, constituit m general din £al-

care cu Cefalopode şi cu Fusuline, mare ce 

se întindea din regiunea mediteraniană ac-

tuală peste Asia Mică şi Himalaia, şi altul, 

continental şi. de mari secundara interne, 

format, la bază, numai din conglomerate 

si gresii roşii — Gresia roşie nouă sau 

New Red - al EnglezUor. Aceste forina- m -

ţiuni continentale, cu numejcoase recturi de 

plante de uscat, de Artţppode şi de Peştii trec la partea supe-

rioară la depozite de mare internă continentală, în care s m depus 

marne, calcare dolomitice sărace în resturi vie^^^ ar-

gile cu puternice depozite de gips, cu massive de sare şi cu săruri 

de potasiu (vezi Fig. 45, pag. 93). 

Faciesul acesta continental fiind complect desvoltat în Ger-

mania, a fost aci mai bine studiat şi pe baze petrografice mai 

ales, a fost divizat în două serii: cea inferio^ă, continentală cu 

gresia roşie nouă, numită £otliegendes şi cea superioară, repre-

zentată printr'un facies de mare internă, pe cale de desecare prin 

concentraţiune, numit Zechstein. 

Jn regiun^^Al^^ în Carpaţi, ca şi în 

Dobrogea nordică^ Pşrmianul inferior este format în mare parte 

din conglomerate^ roşcaţe, uneori roş-violacee (Carpaţi), numit 

Terrucano. 

Numeroasele intercalaţiuni de sare în Zechsteinul superior 

din Germania (Fig. 45, pag. 93), arată că marea internă şi braţele 

lagunare, care sub stăpânirea unei clime de pustie au depus sarea 

în cantităţi aşa de importante, au avut către finele Permianului 

dese comunicări cu marea deschisă de mai la Sud, datorită varia-

ţiunilor de ţărm provocate de mişcările epirogenetice. Aceste miş-

cări repetate de înaintare peste el şi de retragere a oceanului per-

mian de pe Continentul Nord European, se vădesc şi mai bine îa 
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ţinutul Ferm din Rusia, unde se observă dese alternanţe între 

formaţiuni de apă dulce (continentale) şi formaţiuni marine . 

C a m&rturii ale activităţii vulcan'^fi tjmpnl Pwmiannlni , 

in jumătatea sa Tofenoară, se^^toeşfc j^e jilorurAJi «̂ i mtmp^niiiţkini 

de tuluri şi de lave porfirice. 

d) — Grupa Secundară sau Mezozoică. 

Formaţiunile mezozoice cu o grosrme totală de mai multe 

mii de metri, prezintă numeroase caractere distinctive de cele 

paleozoice , atftt din punct de vedere petrografic cât şi din ace la 

al formelor de v eaţă. 

^ t f e l , t lacă în Primar predominau conglomerate, gresii, cuar-

ţ ite^şTşîs^ HBecTtoSar 

rele, marnele ş i j ^ ^ c a l c a r o M e . 

Deosebirea aceasta este şi mai pronun-

ţată din punct de vedere al vieţei. Căc i odată 

cu dispariţia Trilobiţilor^ a ConJierilor 
tabolaţi şi tetracoralieri, a Cystideelor, a 
Peştilor placodermi şi a Lepidodaidreelor 
şi Calamarieelor , dispare şi caracterul acela 

străvechi, ce aceste forme de animale şi de 

plante imprimau vieţei paleozoice^ Din contră, 

prin a p a r i ţ i a tuturor claselor de Vertebrate , 

care se complectează cu Peştii osoşi^ cu 
P ă s ă r i :ţi cu M a m i f e r e ; prin m a r e a desvol-

tarea ce o iau H e x a c o r a l l e r i i cari trăiesc şi 

azi, şi prin desvoltarea c e a mare c e iau 

Oţmnospennele şi Angiospermele mono- şi 
dicotUedonate , i-se imprimă vieţei m e z o z o i c e 

un caracter tot mai apropiat de ce l actual . 

Totuşi în Mezozoic găsim şi caractere paleontologice par-

ticulare, care-1 fac să ţină mijlocia între vieaţă străveche şi c e a 

apropiată de timpurile actuale. Astfel Amoniţi i c w ^ â ^̂ ^̂  

la finele Primarului, iau cea mai mare desvoltare în Secundar , 

dispărând fără urmă odată cu el. Tot astfel Belemniţ i i , apar, se 

desvoUă şi dispar in S e c u n d a r ; pe când Brachiopodele şi Crinoi-
dele, ambele foarte desvoltate In Primar, sunt în complectă regre-

siune, locul lor fiind luat de L a m e l l b r a n c h i a t e şi de Eehinide^ 
cari iau o mare desvoltare în Mezozoic . 

Fig. 2 0 . — Urme de 
paşi i\e Chirotherium 

Tri I si cui inferior. 
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Succesiunea de strate mezozoice se desparte în general în 

trei m a r i p e r i o a d e : T n a s i c , J u r a s i c şi C r e ţ a c i c , fiecare pre-

zentând caractere paleontologice şi petrpgrafice destul de uşor de 

r^arcat. 

Mezozoicul nu este lipsit nici de mişcări orogenetice şi nici de 

erupţiuni vulcanice, căci mare parte din munţii actuali ai Em'opei 

.centrale (Alpii, C^-rpaţii, etc.), îşi au începuturile în Secundar şi în 

legătură cu formarea lor au apărut şi puternice massive de roce 

eruptive granitice şi porfirţce. 

Triasicnl este numit astfel din cauză că faciesul germanic, 

• continental, se poate divide în trei serii, petrograficeşte bine de-

finite ; la bază Buntsandsteîn (gresia vărgată); la mijloc Muscliel-
Jialk (calcarul cochilifer) şi la partea superioară Keuper-ul (mar-

nele irizate). 

Fig. 262. — Tere-
hrahdă vulgaris— 
Triasicul mijlociu. 

ne-
hratida grefjaria^ 
Trias^icul supe. ior. 

Fig. 261 l a j f i i f o r i ' 
)ius î i l i i ^nn i s — 
Triasicul mijlociu. 

QOJitorta - J Î ias ic i 1 
sujperior. 

Fig. 265. -^Mono i i s 
sal in aria — Triasicul 

superior (alpin). 

Faciesul acesta germanie foarte răspândit pe regiunile con-

tinentale, întinse, ce existau încă din timpul cutărilor varisce dela 

finele Paleozoicului, nu reprezintâ -decât depa'.itel6^-contineutale şi 

lagunare şi numai în caz de ingresiuni mai mari el conţine şî şe-

dimente pur marine. Apele marine triasice ocupau însă în timpul 

acesta o zonă geosinclinală largă în sudul Europei şi Asiei, care 

treceă peste Spania, Italia, Alpii Orientali, Peninsula Balcanică, 

Ţările Româneşti, Africa nordică. Asia Mică, Himalaia şi Indochina,, 
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F i g . 2 6 6 . — Oaonella Ijommiii 

Tr i a . s i . u l m t - d i i i a l p i n . 

pe unde se legau eu al doilea geosinclinal marin, ce înconjura 

ca un brâu regiunea ocupatA azi de Oc. Pacific. In aceste geosin-

clinale se sedimentau formaţiuni curat marine, gresii şi argile, 

calcare recifale şi în special calcare dolomitice. 

V'ieaţa a n i m a l ă incă din Trias ic 

f ă c u s e progrese mari , c ă c i aici 

g ă s i m primele resturi d e P e ş t i 
o s o ş i , pe l â n g ă resturi şi n u m e -

roase Drme de paşi de Reptile 
de apă, de uscat [Chiroiherium. 

Fip. 260) şi s b u r ă t o a r e ; p r e c u m 

şi pr imele resturi de Mamifere^ 
c a r e , d u p ă dinţii lor mici , cu co-

r o a n ă ascuţitÂ şi Axată prin m a i 

nmlte rădăcini , aparţ ineau formelor ce lor mai infer ioare de M a m i f e r e 
marsnpiale. 

Dintre f o r m e l e pur marine, G a s t e r o p o d e l e , L a m e l i b r a n -
c h i a t e l e şi B r a e h i o p o d e l e tr iasice, deşi prez intă unele f o r m e foar te 

caracter is t ice pentru c e l e trei seri i , p ă s t r a u î n c ă întru c â t v a p e c e t e a 

f o r m e l o r p a l e o z o i c e . In s c h i m b Insă mări le tr iasice sunt p o p u l a t e 

d e f o r m e noi de A m o n i ţ i , de Cr inoiz i c u articulaţi i mobi le , d e 

E e h i n i z i regulaţi şi de H e x a c o r a l i e r i , car i m a r c h e a z ă bine dife-

renţa între P a l e o z o i c şi M e z o z o i c . 

Intre formele a c e s t e a 

d e a n i m a l e sunt u n e l e 

r e p r e z e n t a t e prin specii 

caracter is t ice Triasicului . 

As t fe l , între C r i n o i d e 
eslfi Eiicrimis Vdxilonnis 
(Fig. 2 6 1 ) , _ c u _ c a l i c i u l 

scurt c u 5 b r a ţ e b i furcate , 

suportat pe un picior 

ci l indric, c u art icole le mo-

bi le şi o r n a m e n t a t e radiar 

p e suprafeţe le de unire (caracterist ic Muschelkalkului) . Intre B r a -
c h i o p o d e este genul Terebratula, cu speci i le Ter. vidgaris (Fig. 262», 

o v a l ă , c u va lve n e t e d e şi ega le , c u un vârf scurt , arcuit şi o c u p a t 

d e un larg orificiu al piciorului (în M u s c l f t l k a l k ) şi Ter. gregana 
(Fig. 263), cu va lve le c u cute radiare largi ( în Keuper) . I n t r e ^ 

L a m e l l b r a n c h l a t e i t ; i v i c u l i d e (cu prelungiri , în f o r m ă de ariip, 

Fig. 267. Megalodon scutcUus— Triasicul 
superior ^alpin). 
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^le ţâţănei. dispuse în linie dreaptă) găsim Avicula contorta(F\g. 246), 

în Keuper, specie mică, 

arcuită cu aripi neegale 

şi cu coaste radiare; 

Mo7iotis salinaria (Fig. 

265), de formă alungită 

asimetric, turtită, prevă-

zută cu strii radiare şi 

cu o mică aripioară aşe-

zată în partea posterioară 

a ţâţânei (Tr. super.), şi 

Daondla Lommeli (Fig. 

266), subţire, puţin asimetrică, fără aripioare şi cu numeroase 

strii radiare (Tr. mediu). 

Fig. 268. Xaticella cosiafa. 
a, Trias infer. (alpin). 

Tt(rho ^oUiarim b, Trias super. (alpin). 

Fig. 2G9. TiroUtes {Ceratites) 
Cassidnufi. Triasicul interior 

(alpini 

Fig. 270. P'niacoceras Mdiernirhi, a» 
Arcestoi^ gigantogaleatm, b, 

Triasicul sjper. (alpin). 

In calcarele dolomitice recifale ale Triasicului superior, se 
întâlneşte des genul Megalodon (Fig. 267), cu secţiunea cordiformă 
şi cu apexul puternic răsucit înainte. 

Intre (iasteropode două forme sunt toarte caracterist ice: 
Xaticella costata^ formă costată şi neombilicată, în Triasicul inferior, 
vşi Turbo solitariusy care însoţeşte genul Megalodon în Triasicul 
superior (Fig 268). 

In faciesul pelagic, rolul preponderant îl joacă Amoniţii, 

între cari găsim caracteristice formele : TiroUtes Cas^ianus (Fig. 
•269), cu sudură ceratitică cu fundul lobilor dinţat, având o cochilie 
«volută, cu marginea externă rotundă şi cu coaste laterale, care 
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poartă spre exterior noduri (Triasicul inferior); Ceratites nodosiis 
(v. Fig. 203, pag. 295) evolut, ombilicat şi c u noduri mai puţin 

pronunţate ca la precedentul (Triasicul mij lociu) ; Ceratites trhw-
(hstts. ca şi precedentul, doar t u mai multe şiruri de noduri (Tr. 

mij lociu); PinacocenM Mettemichi, formă gigantică (de peste Va m. 

diametru), turtit şi ascuţit pe marginea externă c a o pană şi c u 

o foarte complicată linie de sudură iTriasul superior, Fig. 270, a ) ; 

Areestes gigantogaleotus, complect involut, bombat, c u o creastă p e 

marginea externă şi cu linia lobilor destul de complicată (Tr. su-

per., Fig. 170. b). 

Cele mai răspândite depozite triasice sunt cple pelagice ş i 

ele sânt reprezentate In Triasul inferiof^priţit nigte^şiş^^ 

nisipoase, m i c a c e e j de coloare cenuşie roşca tă sau v i d l ^ e e 

S t r a i e l e de W e r f e a — destul jde s ă o c e i a f o s i l e ; peste c a r e 

u n n e a z ^ în Triaş miilociu^ ca lcara c a \ m mar«M?reepe» i » l c a r e 

silicioase şi ca lcare dolomitice coral igene, cu C e r a t i ţ i , C o r a l i e n 

§i Alge Tciasiil superior a f ^ de. o slahft ser ie 

de şisturi urgiloase-uiaipoase. CH J ^ 

puternice straie de dolomite (1000 m.) cu Megalodon şi Turbo 

(V. Fig L>ti7 şi 268). 

In timpul ctod Iu ragumea de geosinclinal. şe d̂ epuoeajj, aceste 
formaţiuni, pe regiunile canUaenta|e^ şgdm^ in Tri^icul yiferior 
puternica gresie vărgată (guntsandstem) cu puUne conglomerate^ câ e doipâ 
btruL'tura incrucişată ce prezintă, aratâ câ este o formaţiune eoliană şi 
mimai fn parte şi Ouviatilfl şi care tocmai la partea sa superioară ai^ 
puţine mame, cu gips, sare §i ceva calcare, ceeace arată începutul inva-
dării apei marine, cu fenomene lagunare. Această invadare atinge maxi-
niiim în Triasul mijloc îy (Muschelkalk), ctod se sedimentează o deasă 
alternantă de strate subţiri de calcar cochilifer (Moloşce şi Crinoide) 
î de mame, cu putiaă sare şi gips. Marea aceasta eri puţin adăncă şi 

Tn Keuper ea este Irau&formată ia mare-intemă cu leaturi slabe eu 
marea liberă, fiind aluvională de sedimente aduse de răuri de pe con-
tinent (gresii şi argile) şieare sub o climă caldă şi uscată, care favoriză 
evaporaţia, a depus puternice strate de gips şi de sare (Germania de Sud 
î Auşţria de Apus), 

In Ţările Romăneşti (Dobrogea, Bucovina, Transi lvania) găs im 

r e j ^ e z m t ^ ^ special considerată dupft 

fauna de Cefalopode, Dubrogea pare a face legătura între geosin-

rlinalul alpin §i cfil. himalftijan. In g e n e r a l depozitele tiuasice din 

Carpâţi , mai puţin ce le din Munţii Apuseni şi din Dobrogea, s e 

găsesc azi reduse Ia c â t e v a petece scăpate nedistruse de e r o z i u n e a 

din timpul perioadei continentale, c e a domnit In regiunile c a i p a -

tice în timpul Jurasicului inferior (Liasic), 

BUPT



JiirasicuU corespunde în general timpului de cea mai mare 

desvoltare a Reptilelor, a Anionîţilor şi timpurilor de apariţie a 

Păsărilor. 

Reptilele jurasice stăpâneau nu numai mările şi uscatul, dar 

prin adaptarea la sbor, ele dominau şi aerul. 

F i g . 2 7 1 . — Ichtyosauriis ş i Plesiosmirus (reconstituiţi). 

Giganticile forme de uscat, ca Brontosaurus şi Atlantosaurris, 
lungi de peste 30 m. ca şi cele marine, ca Ichtyosauriis, cu capul 

mare şi gâtul scurt, ori Plesiosaurus cu capul mic şi gâtul lung 

ca^de balaur, ambii lungi pânâ la 10 m ; erau spaima tuturor vie-

ţuitoarelor marine şi de uscat (Fig. 271). Cele aeriene, ca Ptero-
dactylus, cu coada scurtă şi Rhamphorhyncus cu coada lungă, 

Fig. 272. Pterodactylus (reconstituit). 

care, cu ajutorul unei membrane întinsă, ca la Liliac, între mem-

brele anterioare şi cele posterioare, aveau în aripi o armă mai mult 

în a atacă pe celelalte convieţuitoare, pe care la sfăşiâ cu pu-

ternicii dinţi, înfipţi în nişte fălci prelungite în formă de cioc de 

de pasăre (Fig. 272, vezi şi Fig. 215). 

» După Munţ i i Jura. 

Dr. 1. P Voifeşti: Elemente de Geologie 
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TABLOUL FORMAŢIUNILOR TRUSICE CU CAR4CTERIZiRILE LOR PETROORAl-lCE ŞI PALEONTOLOGICE 

DITIZIUNILE 
TBIA8ICULUI 

FACIESUL CONTINENTAL HAU GERMANIC FACIESUL MARIN SAU ALPIN 

i-
Si 
jgi 

In Alpii 
Orientali 

Caractere 
paleontologice 

Caractere | 
petrografice 

Caractere 
paleontologice 

Caractere 
petrografice 

o 

co 
< 

CC 

H 

1 

co 

1 
ae 

1 

i 

J 

Rălian 

Norian 

Camian 

EgHisetum arenaceum 
nerophytlum Jătgeri 
Eftkeria mmuia 
A^icula eonforta 
Kili9iodbS»aurus gigan-
ieus. 

^lyile y&rgfttefXiuuA-I 
feroase .iAţê CAla-
ţiu ni de gips şi snre. 

Memloim 
Tur^o jqlilarius 

TţnŞfOcĂ^ 

IBtjiojfkorio» Sxfar^teini 

i 
Dolomite, gresii şi 

şisturi. 
r 

o 

co 
< 

CC 

H 

1 

co 

1 
ae 

1 

1 

C 
5 

c 

Ladinian 

Anisian 

(Virgloriaii) 

Etiarum» Uliiformis 
JOproMcB nod(mi8 
atrvittdă iUctalis 
Ttrei^abia^v^Jiians 

^l^^dfii^^irabiliâ. 

Calcare şistoase, co-
chilifere, cu puţine in-
tercalaţiuni de mame 
gipsoase şi de dolo-
mile. 

Diplopora cmnulata 
Daonella Lommeli 
Zj^eţratulq j^lgariM 
Qtraitles nodosua 
. \ înnodo9U8 

^ binodofus 

Calcare cu Cefalo-
po'Jey i m i M ^ şi 
şisturi. 

o 

co 
< 

CC 

H 

1 

co 

1 
ae 

1 

1 

C 
5 

c 

" • ' 1 . . ^ 

Werfenian 
MQfMrta eoţUBA 
Chirotherium (uoue de 

pa»»). 

Grpftii roşietice puter-
nice ; şisturi grozoase 
ei argiloaso, cu rare 
intercalaţiuni de ar-
gile vărgate cu sare 
şi gips şi calcare do-
lomitice. 

Ndticella costat a 
Tirolitea (CeraiiUs) 
Catisianus, 

Osturi gresoasc ar-
gîîoaseT roşii - v lolacee. 
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Deşi Vertebratele nu progresează mult în Jurasic, Mamiferele 

rămânând reprezentate tot prin forme inferioare de Marsupiale, 

<ele se înbogăţesc însă prin o noua clasă, a Păsărilor; căci, în 

<îalcarele litografice din Jurasic se găsesc resturile primei păsări, 

Archaeopterix (Fig. 273), cu pene înfipte în aripi şi pe laturile unei 

<îoade vertebrale destul de lungi, pe care de altfel, nu numai coada 

vertebrală ca de şopârlă o apropie de Reptile, cu care avea 

strânse legături genetice, ci şi dinţii puternici din fălci, ca şi 

.:ghiarele celor 3 degete dela aripi. 

\ M 

0) 
1 g 
s 
0 

1 

â s 
I I 

I s 

t> 
.c 

c 

Fig. 2TÎ Archaeopteryx. Jurasicul german. 

tdD 
£ 

Intre Nevertebrate, Amonjţii ^u ce^ mai 

mare desvoltare cu forme auoi^roaaajîfti şi 

I cu o mare putere evolutivă, ceea ce permite 

^ o diviziune foarte amănunţită a stratelor 

Jurasicului. Pe lângă aceştia, apar Belenmiţiî 

^ Echinizii ner^galaţî; iar în regiuaila litprale Coralîerii recifalî 

şi bancurile de Ostreide, iau desvoltări necunoscute până aci. 

Sedimentele jurasice. sunt destul de variate, aşă ele sunt şi 

continentale şi de apă dulce şi de apă salmsstră; dar cele mai 

BUPT



r j b p a n d i t e sunt formaţiuii i le marine, literale şi pelagice^ d e p u s e 

fntr 'un m a r e o c e a n (Thelys) , c a r e a moştenit in g e n e r a l l imite le 

rnârîlor tr ias ice , mult mai ext inse in Juras icul mi j loc iu, î n c i n g â n d 

Fămftntul c a un brftu în reg iunea actuale i Mediterane. 

In genera l s e d i m e n t e l e j u r a s i c e sunt suscept ibi le de a s e 

divide In trei serii principale : Lia^sienl sau J u r a negrn ; Doşgeml^ 
Jura bmn sau Oolitnl inferior şi Malma], Jura alb sau Oolitul 
media şi superior (Fig. 274). 

Lipsa Liasieului marin in Kuropa or ienta lă , a r a t ă c ă la î n c e -

putul Jurasicului , vechiul Cont inent Nord-At lant ic şi-a mărit u s c a t u l 

in p a r t e a a c e a s t a . De altfel şi depoz i te le cont inenta le şi l i tora le 

din regiunile c a r p a t i c e (in B ă n a t şi în jurul Braşovului) , c a : 

c o n g l o m e r a t e , gresii c d r b u n o a s e şi şisturi cu cărbuni , pe u n e l e 

locuri c u c a l c a r e şi c u şisturi negri-

«;ioase-cărbunoase (valea C e m e i ) arată 

îndeajuns , c ă a c e a s t ă măr ire a C o n -

tinentului Nord-At lant ic s ' a făcut 

p â n ă în regiunile Ţăr i lor R o m â n e ş t i . 

C u Doggerul însă , m a r e a j u r a s i c ă 

începe să se întindă mult p e s t e 

z o n e l e cont inentale , a c e a s t ă m a r e 

transgres iune at ingând m a x i m u l ei 

în M a l m ; a ş a c ă se s e d i m e n t e a z ă 

neîntrerupt gresii şi c a l c a r e g r e z o a s e 

cenuşi i (Dogger) şi c a l c a r e c o m p a c t e 

tliifona a lbe (Malm), c a r e în regiuni le puţin 

a d â n c i sunt f o r m a t e de gigantic i 

recif i coral ieri , c u m este c a l c a r u l 

t i thonic din Alpi şi din C a r p a ţ i (M ţii Bănatului , B u c e g i , Piatra 

Craiu lui , N â m ă e ş t i , H ă g h i m a ş u l Mare, etc.), prin c a r e Jurasicul supe-

rior t r e c e pe nesimţite spre C r e t a c i c u l inferior. 

Intre formele de v ieaţă caracter is t ice Jurasicului a v e m : între 

Crinolde i^Pent^amniiS Auberc^ (LiasJ»- cu p ic ioru l î n ^ «luchi i 

şi cu o r o z e t ă in c inci ioi pe suprafaţa de art iculare a art icole lor 

piciorului , şi Apiocrtmis (Malm) c u piciorul rotund. 

Intre B r a c h i o p o d e ; Terebratnla fiumis^malis (Lias), rotundă 

şi c u va lve le e g a l e ; Terebratula digona (Dogger), c u m a r g i n e a 

e x t e r n ă terminată pe lături c u d o u ă mici ^ e l u n g i r i şi Terebratnla 

[Pygope) diphya (Tithon), c u cochi l ia tr iunghiulară şi găuri tă la^ 

m i j l o c [Fig. 275). 

Fig. 276. a) Terebratula 
Dogger. — b) Terebratula diphya 
Tilhon. — c^ Litujula /)VaHi-r)ogger, 

i 

.1?. 
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I n t re L a i u e l i b r a n c h i a t e : Griphaea arcuata (L ias , F ig . 2 7 6 ) , 

-de felu! ostreelor cu valva mare arcuită şi puternic desvoltată, având 
ciocul răsucit şi întors înainte şi o adâncătură in formă de jghiab 

Gr'jph n'a (irruaf'i. — Triasic. 
Fig. -aw: Iriqonia 
, costala (Dogger). 

Pij;. 278. Dicen/s arietinum 
lurasic. superior — (Malm). 

Fig. 279, Xcrinea 
trhwdosa (Scoică şi 

rul intern cu cres-
spirelo) (Malm). 

tipa 
tele 

în lungul laturii anterioare; Trigonia costala (Dogger, Fig. 277), 

cu scoica triunghiulară cu vârful răsucit înapoi, dela care porneşte, 

pe fiecare valvă, câte o creastă 

până la marginea lor externă, 

creastă care înparte valva în 2 

câmpuri, cel posterior, — areal — 

ornamentat cu coaste şi dungi 

radiare, şi cel anterior, care pre-

zintă coa^ concentrice ; Diceras 

arietiîimn ^Malm, Fig. 278), cu 

scoica foarte puternică, cu valve 

neegale, ale căror vărturi sunt eşite 

^ mult în afară şi răsucite înainte şi în afară ca nişte coame de berbec. 

Fig 280. Arirtiteş bisulcatns. Uasic. 
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Fig. 281. — ParkiHsonia rarkhi-
— Junisicul mediu (Dogjrer). 

Intre G a s t e r o p o d e găs im n u m e r o a s e Ner inee (Fig. 279), to 

special in Malm, cu spirala foarte a lungi tă , a v ă n d l a interiorul 

melcului ni^te creste spirale atăt pe p ă r e t e l e intern (pe fus) , cât 

pe pârcte le şi b u z a externă . 

Inirc A m o n i ţ i g u s i m : Arietites hi^nlcatus (Liasic, Fig. 2K)), 

de forma evolută , c u multe spire, c u o c a r e n ă d o r s a l ă mărginită 

de -l jghiaburi î pe laturi cu c o a s t e în s e c e r e ; Amalthet^s mar ga-

ritatiui (IJasic , v e z i Fig. L ^ ) , discoidal , t u r t i t cu d e s c h i d e r e a ora lă 

înaltă, c u c o a s t e arcuite , p e mar-

g inea externă subţiat în f o n n ă de 

p a n ă şi prevăzut cu o c r e a s t ă f o r -

m a t ă de un şir de n o d u r i : Par-

khisoiiia Parkinsoni (Dogger , Fig. 

281), evolut cu un şanţ pe mar-

g inea externă şi c u coaste bifur-

cate pe la tur i ; Aspidoceras pcrar-

matiun (Malm, Fig. 282), d iscoidal 

cu m a r g i n e a e x t e r n ă rotundă şi 

mai iată, cu c o a s t e rari , pur tând 

mai multe serii de n o d u r i : şi» 

Perx^)hinctes (Malm), c a r e se dist inge de Parkinsonia prin a c e e a c ă 

c o a s t e l e b i furcate nu sunt întrerupte, ci se cont inuă şi peste mar-

ginea externă . 

Din studiul răspândirei for-

m e l o r a n i m a l e in s is temul Juras ic , 

se pot distinge c e l puţin d o u ă pro-

vinci i p a l e o n t o l o g i c e : u n a medi-

t e r a n i a n ă , cu f o r m e d e c l i m ă tropi-

c a l ă , şi u n a borea lă-ner i t i că c u 

f o r m e d e c l imă r e c e ; ast fe l c ă în 

Jurasic se f a c b i n e simţite pentru 

p r j m a d a t ă inf luenţele c l i m a t e r i c e 

a s u p r a modului de repart i ţ ie al 

vieţei m a r i n e pe p ă m â n t 

In Ţăr i le R o m â n e ş t i Jurasicul este în genera l destul de b i n e 

r e p r e z e n t a t ; însă, pe c â n d ce l inferior^ Liasicul , în Carpaţ i e s t o 

desvol tat mai mult sub un f a c i e s continental , cu cărbuni (în B u c e g i „ 

în jurul Braşovului , în Bănat , în Munţii Tlernei), fac iesul m a r i a 

g ă s i n d u - s e redus n u m a i la c â t e v a p e t e c e pe versantul nordic a l ^ 

P e r ş a n i l o r ; Doggerul , dar mai a les Malmul fTi thonic)^ o c u p ă în-

Fig. 282. — Aspidoceras perarma-
turn — Malm. 
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tinderi mari în acoperişul şisturilor cristaline (Carpaţii, Munţii 
Apuseni şi în Dobrogea), prezentând treceri gradate spre Cretaci-
cul inferior. 

Tabloul formaţiunilor jurasice 
cu 

Caracterizările lor petrografice şi paleontologice. 

1 
[ Caractere paleontologice | Caractere petrografice 
i . !i 

j 

Malm i 

i 
i 

II 
Cid^ris coronata jl 
Apiocrinus Eoi^syaKU^ |j 

j Ţerebratiila diphya 
Diceras arietimim ii Calcare albe 
Pteroceras oceani 
Xerinea tuberculosa Calcare recifale 

! Aspidoceras perarmatum 
Perisphinctes contig^iim j 
Belemnites hastatus 

1 1 
i 
1 
1 

Dogger 1 1 

1 Terehratiiln digona 
Trigonia costata 
(roniomija Duhoisi 
Parkinsoma Parki}isoni 

1 Oppelia fusca 

Macrocephalites Macroce-
phalus 

^elepi ni fes J^iganţeus \ 
i 

Gresii şi calcare gresuase, 

cu concreţiuni ferug^iioase, 

j brune-roşcate 

: 
i 

Liasic 

j 

P^ntaannus tuberculatus 
terehratula numismali^ 
Gryph<iea arcuata 
Posid(ynia Bronni 
Lima gigantea 
Arietites bisulcatus 
A. Bucklandi 
Amaltheus mărgăritatus 
Lytoceras jurense 
Belemnites jpaxillosus 

Conglomerate, gresii; Cal-

care şi argile negi'icioase cu 

intercalaţiuni cărbum »ase 

i 
! 

Cretacieul, numit astfel din cauza desvoltărei mari ce o ia 
creta de scris în stratele sale superioare, constituie perioada cu 
care se încheie timpurile mezozoice . 

Din punctul de vedere al desvoltărei vieţii în Cretacic, Plan-

tele sunt acelea, care după un lung timp de stagnare fac un pu 
ternic pas evolutiv. De unde până în Cretacic nu existau decât 
Criptogame, Ginmosjperme şi puţine Ângipsperme Monocotiledonate; 

în'^Smerica de Nord, începând din Cretacicul inferior, iaz- în Europa 
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numai din cel superior, apar şi Dicotiledonatele^ care isc răspân-

desc cu o putere uimitoare pe întreaga supraiaţă a globului. 

Vieaţa animală SC prezintă cu o puternică s L y a r i a t a d.esvol-

tare in forme de Foraminifere. Ainoniţii şi Bejemnîţii sunt tot 

numeroşi, pftnă ciuad dispar la linele perioadei. Bivalvele prezintă 

noi forme, intre care imele fixate — Rudistii, cu scoica foarte 

mult îngroşată, luând din cauza aceasta forme curioase. Tot astfel 

şi Gasteropodele, Echinizii nere^latU Coralierii şi Spoii$;ierii 

ailicioşi, prezintă numeroase forme, intre care multe noi. Lanţul 

Vertebratelor nu progresează nmlt. diferitele clase insă se prezintă 

cu forme superioai-e, astfel Peţ^til oso^i sunt mai numeroşi decât 

cei (lanoizi; Reptilele ca şi in Jurasic stăpânesc cele trei ele-

mente, aerul, uscatul şi apa, prezentând forme gigantice de u s c a t ; 

Păsările au forme mari şi se acoper 

pe tot corpul cu pene, au însă încă 

dinţi; iar Mamiferele pe lân;;ă forme 

mici de Marsupiale şi de Insectivore^ 

tig. 283 — Toxastrr (vnnpla-
na/i4s — Cretacicu interior. 

Fig. 284. — Mirrdsfer forfrufmfinfiritnn. 
— Crolacicul Miperior. 

prezintă şi unele, care ar p w t e i (i considerate c a formş aatemer-

^ t o a r e ale Carnivorelor. Şi In Cretacic , ca şi în Jurasic, găsim 

a c e e a ş iaOl ieaţ i c l i m a t e r i c i asupra repartiţiei vieţii, cu o climă bo-

r e a l ă şi una alpină iDediteraniană. 

Dintre numeroasele forme ale vieţii animale, unele consti-

tuesc fosile foarte caracteristice pentru perioada cretacică şi subdivi-

ziimile sale şi între acestea cele mai des întâlnite sunt mănătoarele: 

Intre £chinide s u n t : Spatan^izii. cari cuprind forme cordi-

forxue de fiehiuizi neregulaţi, turtiţi pe faţa inferioară, pe cai^e 

faţă spre partea anterioară se găseşte orificiul b u c a l ; pe când pe 

faţa superioară sunt mai mult sau mai puţin bombaţi. In jurul re-

giunei apicale a acestei feţe se găseşte stefflVia de 5 petale duble 

de ambulacre, pe când, orificiul anal îl au aşezat în dreptul inter-

radialului posterior, pe marginea ridicată în formă de părete drept 
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a regiiinei posterioare. Intre aceştia, genul Toxaster (Fig. 283), 

cu zona ambulacrală anterioară adâncită în jghiab, cu orificiul 

bucal încunjurat de o buze, este caracteristic pentru Cret. inferior, 

iar genul Micraster (Fig._, 284), numai cu două buze în regiunea 

bucală, este caracteristic pentru Cret. superior. 

Intre Lamelibranchiate genul Ino-

c^ramns (Fig. 285), cu scoica groasă, 

oblică şi cu valve neegale, cu ţăţâna 

dreaptă, cu ciocul răsucit şi împins lişiili 

tig. •âftBT̂— htocrrrntUfS Cri/}si — 
Cretacicul superior. 

Fig. Hippurites 
gof^avleHsifi — Cretiicicul siip rior. 

înainte şi în general ornamentată cu striaţiuni şi îndoituri circulare, 

deşi apare din Jurasic, se desvoltă puternic numai în Cretacic, 

prezentând forme caracteristice în spe-

cial pentru Cret. mediu şi superior. O 

familie de Lamelibranchiate, curioasă 

ca formă, care apare şi dispare cu Cre-

tacicul. este aceea a Rudiştilor. Ru-

diştii sunt bivalve, care din cauza vieţei 

fixate (trăind în colonii mari şi formând 

bancuri massive literale), au valva iiife-

rioară crescută în formă conică sau 

răsucită ca un corn, cu păreţii calca-

roşi foarte îngroşaţi şi străbătuţi de 

goluri şi canale numeroase; pe când 

valva liberă rămâne mică, ca un căpă-
— ArtnrofU'lla giqan- , • j i - j 

tea. - Cretacic. ûper. alpin. care nu 86 mai deschide cu o 
ţâţână, ci întocmai ca un capac prin 

ridicare şi lăsare, fixându-se cu ajutorul unor prelungiri in formă 

de dinţi, ce pătrund In anumite scobituri corespunzătoare în valva 
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cea rnare. După grosimea scoicii lor, ei aparţin faunei litorale bătute-

de valuri puternice, zidind prin îngrămădiri mari, asociate, bancuri 

ca lcare de forma recifilor, numite ca lcare cu Rudişti. Intre aceştia 

genul IhppHrUcs (Fig. 286), în formă de corn, cu camera locuită 

de animal mică şi cu căpăcelul străbătut de pori, este foarte răs-

pândii in Cretacicul superior. 

Alături de acest gen, găsim genul RadioliUs, care se deose-

beşte prin a c e e a că are camera , în care a stat animalul, mult mai 

mare. căpăcelul este neperforat şi are dungi externe longitudinale. 

In {reneral totţi Rudiştii sunt caracteristici pentru faciesul al-

pin al Crctacicuhii , desvoltat sub o cl imă tropicală. Intre G a s t e -

r o p o d e tot in faciesul litoral alpin, găsim caracteristic genul 

Actatonella (Fig. JS7), cu melcul gros. pântecos, convolut, cu d e -

schiderea orală îngustată şi cu trei creste spirale pe buza internă. 

Fig. 288. — Hoplites noricus, — Cretacicul infer. 

jLefialopodele—Amoniţii şi Belemniţiî—caracterizează in g e n e -

ral faciesul pelagic, c a şi în J u r a s i c ; doar că Amoniţii cretacici 

poartă coaste şi noduri mai pronunţate, iar în special, în Cretacicul 

superior ei prezintă forme desfăşurate, p ă n ă a jung a fi din nou 

drepţi, cum au început-o Amonoidee le paleozoice , păstrându-şi 

însă a c u m complicaţia liniei lobilor. 

Intre Amoniţii caracteristici s u n t : genul Hopliteş^^ 288), 

larg ombilicat, chiar evolut, cu coaste bifurcate, purtănd noduri pe 

ele (Cret. inferior); genul Acanthoceras (Fig. 289, în tot Cretacicul^ 

cu cochilia mai groasă, costată pronunţat şi cu noduri. Dintre for-

mele desfăşurate, foarte caracterist ic este gefful Crioceras (Fig. 290)^ 

cu tururile spiralei aşă de largi c ă nu se ating (Cret. inferior) ; 

genul Scaphites (vezi Fig. 205), cu primul tur străns în spirală, apoi 
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deodată se îndreaptă, ca tocmai la extremitatea orală să se cui-beze 

din nou (Cret. superior); genul Hamites (Fig. 291), cu cochilia 

aproape dreaptă, răsucită numai la cele două extremităţi (Cret. 

inferior); genul Bamlites (vezi Fig. 206^ complect drept (Cret. 

sup.), şi genul Turrilites (Fig. 292), cu spirala alungită şi răsucită 

ca la Gasteropode în mai multe planuri (Cretacicul inferior). 

Fig. 289. — Afanthoa.'^rns rhofntxaqensf 
CretacicuJ mijlociu. 

Fig. — Crioceras Duvali. 
Cretacicul inferior. 

Fig. 291. — Hamites rntundatttb. 
Cretacicul inferior.5 

Dintre Be lemniţ i formele de BeL subquculratus, cu secţiune 

pătratică şi BeL minimus, mic subţire şi foarte puţin măciucat 

către vârful rostrului, împreună cu BeL dUatatns (Duvalia dilatat a K 

curostrul lăţit, şi turtit ca o limbă, sunt caracteristice pentru Crei 

inferior (Fig. 293); pe când Belemnitella vmcronata (Corn de şarpe 

ţn Muşcel şi Dâmboviţa), cu rostrul cilindric, cu un mie ţep in 

vârf şi cu o mică spintecătură ventrală, este caracteristic pentru. 

Cret. superior (vezi Fig. 208). 
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Ca şi in Jurasic formele de vieaţă se asociază astfel c ă se 

puteau distinge şi în Cretacic cele două fac iesur i ; faciesul nordic 

caracterizat prin lipsa complectă a Diceratiţilor, Caprinelor şi /?M-

dişiilor: prin raritatea genurilor amonitice de Phf/lloceras ş\ 

cer(i6: prin lipsa VoraiierUor, şi |>rin prezenta formelor tipice nor-

dice c a : Amoniţi i (\at>pedites şi Pobjptuchites, Belemniţii Belemni-

felia şi Actifwcamaj: şi bivalvele Aucella şi Lwceramus: faciesul 

sudic sau mediteranian (Alpi^ Curpaţi, etc,), caracterizat pin des-

voltarea Budistilor^ a Capnuelor şi Diceratifilor prin trenurile 

Fig. 
JurrilUe^ .caio^^^ 
Cretacic, inferior. 

Fig. 293. 
a) lielri^jiUcti subquadruhtc 

b) p 
(•) , dilatat 

Crelacicul inferior. 

Fhylloceras şi Lytoceras, prin genurile Duralia şi Belemnopsis 

(Belemniţi) ; prin genurile Nerhiea şi Adaeonclla (Gasteropode) şi 

prin marea desvoltare a F o r a m i n i f e r e l ^ şi în special a genului 

Orbitalijia, Aceste diferenţe se datoresc condiţiunilor cl imaterice 

mai reci la nord ca la sud, fapt confirmat şi prin prezenţa inele-

lor anuale la arborii din nord, care lipsesc la cei din sud. 

In general sedimentele cretacice marine, formate în majori-

tate de calcare, gresii ca lcaroase, ca lcare marnoase, cretă şi din 

marne, numai în zona cutelor alpino-carpatice şi în Dobrogea 

continuă fără întrerupere pe cele jurasice superioare (Tithonic). Pe 

când în nordul Europei, ele sunt separate prin o formaţiune sal-

mastră, cu care se termină Jurasicul şi prin « n a de apă dulce, cu 

care începe Cretacicul . 

Mai pe toată suprafaţa globului se constată, că seria inferioară 

d e strate cretacice se termină cu o mărire a ariilor continentale» 
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p e s t e c a r e a p e l e c r e t a c i e e r e v i n , a c o p e r i n d - o p r o g r e s i v î n c e p â n d c u 

s e r i a C r e t a c i c u l u i s u p e r i o r . D i n c a u z a a c e s t e i m a r i t r a n s g r e s i u n i , 

c a r e s e p a r ă în m o d n a t u r a l s t r a t e l e c r e t a c i c e , e l e s e d e s p a r t în 

d o u ă m a r i s e r i i : s e r i a C r e t a c i c u l u i i n f e r i o r şi s e r i a C r e t a c i c u l u i 

s u p e r i o r , s u b d i v i z a t e l a r â n d u l l o r în m a i m u l t e e t a j e . 

Tabloul formaţiunilor eretaeice, eu earacterizările lor. 

Caractere paleontologice | 1 Caractere petrog^rafice 

Danian Xautilus danlcKS | 

1 
^ 1 
S ' s 

Senonian 

Micraster; In aceram as | 
^Prîpsi; Baculifes mKepf^; | 
BeUmnitella mucrotuita ; ! 
Ilippurites; Actaeonella, j 

Gresii calcaroase, mar-
n e , c r e t a , în re-
giunea nordică alpină şi 
mediteraniană. 

Conglomerate, gjresii şi 
marne în Flişul carpatic. 

s 
5 
1 

Turonian 
. flipp^^'^iffS.l ^cţi^^gaella. ; 

Gresii calcaroase, mar-
n e , c r e t a , în re-
giunea nordică alpină şi 
mediteraniană. 

Conglomerate, gjresii şi 
marne în Flişul carpatic. 

c •wi Cenomanian i 1 1 Aranthoceras rhotomageiis} 

Gresii calcaroase, mar-
n e , c r e t a , în re-
giunea nordică alpină şi 
mediteraniană. 

Conglomerate, gjresii şi 
marne în Flişul carpatic. 

£1 
^ 1 

1 

Albian (Gault) 
Turrilites catenalus; 
^lemnites minimus; 
Moplites tardefiircafm. 

1 
1 

u 

1 

Apţian 
•2 ^rhitolinq leni\cxiUuis; 1 

Crioceras; 
Joxaster: 

Stratele de Sinaia ^i 
de Comarnic în Carpaţi 
şi M-ţii Apuseni, cu gre-
sii şi calcare negj'e -CU 
vine de calcită;. gresii, 
u j ame ^ calcare oi:gano-
gene şi chiar - redfale. 
Mame, calcare-jnamoase 
CQmpacjc^ .^gresiL-şLcal-

c "C 
II Barrenr,ian 

i 
Ur, 

1 1 

^rhitolinq leni\cxiUuis; 1 
Crioceras; 
Joxaster: 

Stratele de Sinaia ^i 
de Comarnic în Carpaţi 
şi M-ţii Apuseni, cu gre-
sii şi calcare negj'e -CU 
vine de calcită;. gresii, 
u j ame ^ calcare oi:gano-
gene şi chiar - redfale. 
Mame, calcare-jnamoase 
CQmpacjc^ .^gresiL-şLcal-

3 g jj Hauterivian i 

Hopliies. 
Belemtiites subquadratus 
Belemnites dilalatiis 

Stratele de Sinaia ^i 
de Comarnic în Carpaţi 
şi M-ţii Apuseni, cu gre-
sii şi calcare negj'e -CU 
vine de calcită;. gresii, 
u j ame ^ calcare oi:gano-
gene şi chiar - redfale. 
Mame, calcare-jnamoase 
CQmpacjc^ .^gresiL-şLcal-

t 
^! 

B ; 1 Valanginian j Hopliies. 
Belemtiites subquadratus 
Belemnites dilalatiis 

Stratele de Sinaia ^i 
de Comarnic în Carpaţi 
şi M-ţii Apuseni, cu gre-
sii şi calcare negj'e -CU 
vine de calcită;. gresii, 
u j ame ^ calcare oi:gano-
gene şi chiar - redfale. 
Mame, calcare-jnamoase 
CQmpacjc^ .^gresiL-şLcal-

t 
^! 

§ 1 Si Berriasian 

Hopliies. 
Belemtiites subquadratus 
Belemnites dilalatiis 

care grezoase în 41P-Lşi 
îii Dobrogea, . ^ a t e ^ e 

Wealdean apiL dulce. 

T r a n s g r e s i u n e a C r e t a c i c u l u i s u p e r i o r n ' a îna intat în c o n ţ i n u 

f ă r ă nic i o î n t r e r u p e r e , c i l a î n c e p u t m e r g e p r o g r e s â n d p e s t e m a r -

gini le C o n t i n e n t u l u i N o r d - A t l a n t i c , d e p u n â n d f o r m a ţ i u n i l i t o r a l e 

( c o n g l o m e r a t e ) şi n e r i t i c e (gresi i şi a r g i l e n i s i p o a s e ) şi d u p ă o a r e c a r e 

v a r i a ţ i u n i r e g r e s i v e c ă t r e finele s ă u s e e x t i n d e , î n s ă d e d a t a a c e a s t a Ia 

m a x i m u m , ( S e n o n i a n ) , d u p ă c a r e s e r e t r a g e , î n t r â n d în r e g r e s i u n e 

c u D a n i a n u l . 

M a r e a C r e t a c i c u l u i în g e n e r a l e s t e a c e e a ş M e d i t e r a n ă c e n t r a l ă , 

T e t h y s , c e î n c o n j u r ă E u r a s i a c e n t r a l ă şi s e l e g a c u o c e a n u l c i r c u m p a c i f i c ; 

g e o s i n c l i n a l u l c e o c u p a m a r i l e a d â n c i m i , c o r e s p u n z â n d î n linii g e n e r a l e 

c u a c t u a l e l e z o n e c u t a t e d i n A l p i , C a r p a ţ i , Munţi i S t â n c o ş i , A n z i , e t c . 
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In Carpaţi şi In Alpi, s a putut stabili, că mărirea anUor 

continentale de la finele Cretacicului inrerior se datoreşte unor 

puternice fenomene orogenetice, care au cutat at&t Alpii vechi cât 

şi Cristalinul Carpaţilor, In pănze puternice de supracutare, Încălecate 

dinspre interiorul arcului alpino-carpatic înspre eztanorol lor; Cris-

talinul cu depozitele bathiale jorasice şi cretacice inferioare, fiind 

impins In cute mari pe deasupra faciesului neritic al Neocomia-

nului (HuBooa). 

Fig. 294. Secţiunea geologică schematică a Cretacicului tntre Cernavoda şi 
Constanţa V = VaLuurlnian; H « I Hauterivian; B - Barremian ; A = 
Apţîan ; O ^ Gault; C - Cenomanian; T Turonlan; Sn — Senonian; 

S == Sannaţian; L « LOss (după Macovfi). 

Ast fe l , la finele Cretac iculu i inferior, se t r a s e a z ă d e j a b i n e 

u r m e l e cute lor a lpino-carpat ine, formftnd C a t e n e l e D a c i c e (v. F ig . 

344), c a r e v o r fi r e c u t a t e In Terţ iar p e z o n e măr i te c ă t r e exter ior , 

c&nd Alpii şi Carpaţ i i iau f o r m e l e bine def inite d e azi . In raport 

c u a c e s t e cutări şi-au făcut apariţ ia şi n u m e r o a s e r o c e erupt ive 

porf ir ice (Alpi , Munţii Apuseni) . 

In Ţăr i le R o m â n e ş t i (Fig. 294). C r e t a c i c u l inferior e s t e d e 

tipul a lpin-mediteranian, prezent&nd c e l e d o u ă fac iesur i , c e l abisa l , 

c a l c a r o s . In s u c c e s i u n e neîntreruptă c u Juras icul super ior ( B u c e g i , 

D o b r o g e a , etc.), şi ce l neritic, r e p r e z e n t a t prin gresi i , c a l c a r e 

negr ic ioase c u vine a lbe şi m a m e d e c o l o a r e n e g r i c i o a s ă — Stra-

ie le de S i n a i a şi de C o m a r n i c — , c e se întind c a o făş ie , c a r e 

î n c e p e între Ia lomiţa şi Dof tana , t recând între P r a h o v a şi T e l e a j e n 

î n Trans i lvania , în interiorul arcului carpat ic , de u n d e p e la i zvoa-

re le Oltului t rece din n o u în autochtonul ( faţa) Cristal inului din 

N-Estul Transi lvanie i şi din M a r a m u r ă ş . In B u c e g i , B r a t o c e a - Ţ i g ă i l e , 

C e a h l ă u l , etc. , s tratele d e C o m a r n i c (Apţ ian) se termină c u puter-

nici recifi de c a l c a r e c u Caprotine, înglobate şi acoper i te d e con-

g l o m e r a t e provenite — se c r e d e — din s fărâmătur i le lor. Cretac i -

cul superior este format , în Carpaţ i , de d e p o ^ e l e l i torale (conglo-

m e r a t e şi gresii), în G a u l t - C e n o m a n i a n ; d e c o n g l o m e r a t e , de c a l c a r e 

c u Hippuriţi -(Brezoi, F e u ş , etc.), gresii şi m a r n e roşii c u Bdemni-

tella mucrmiata, în S e n o n i a n . T u r o n i a n u l p a r e a lipsi s a u e f o a r t e 
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s lab reprezentat în Carpaţi, pe când S^nonianul în regiunea geo-
sinclinalului carpatic, este pelagic şi de mari adâncimi (marnele 
roşii), în regiunile neritice (Munţii Apuseni), este conglomeratic-
grezos, sau grezos marnos (Carpaţii orientali). Danianul pare a fi 
fost continental în Carpaţi. In Dobrogea şi în Nordul Basarabiei , 
€retacicul e complect reprezentat şi este în general neritic-bathial. 

e. — Grupa Terţiară. 

Grupa Terţiară, unită de obicei cu cea C u a t e m a r ă într'o sin-
gură grupă Neozoică sau Cainozoică , este alcătuită din strate ce 
aparţin la numeroase faciesuri neritice, litoral e şi continentale ale 
Mediteranei centrale, în care vieaţa marină conţine, in stratele cele 
mai superioare, chiar până la 90®/o din formele Mediteranei actuale. 

Vieaţa animală terţiară se poate caracteriza prin unele carac-
tere negative şi prin altele positive, c a : d i s p a r i ţ i a v e c h i l o r şi 
e n o r m e l o r R e p t i l e şi în locuirea l o r cu f o r m e l e actuale de Ş o p â r l e 
şi mai ales de Ş e r p i , e tc . ; d i s p a r i ţ i a P a s ă r i l o r cu dinţ i şi apar i -
ţ i a f o r m e l o r nedinţate actuale; a p a r i ţ i a şi desvoltarea Mamife-
r e l o r p l a c e n t a t e ; d i s p a r i ţ i a c o m p l e c t a a A m o n i ţ i l o r şi B e l e m -
n i ţ i l o r ; înpuţ inarea Cr inoide lor şi B r a c h i o p o d e l o r şi desvoltarea 
L a m e l i b r a n c h i a t e l o r şi G a s t e r o p o d e l o r s i f o n a t e . 

Vieaţa vegetală ia din ce în ce mai mult caracterul florei ac-
tuale, în Europa mijlocie şi sudică având caracterul florei tropicale. 

Proporţional cu numărul de forme animale actuale ce conţin 
diferitele sale strate, grupa terţiară se subdivide de jos in sus, î n : 

j Pliocen 

I Miocen 

Numulitic 
sau 

Oligocen 

Eocen 

Paleogen | Paleocen 

Din punct de vedere tectonic grupa terţiară prezintă o de-
osebită importanţă, căci marea majoritate a munţilor actuali ai 
scoarţei globului, c a : Alpii, Carpaţii, Apeninii, Pirineii, Himalaia, 
Caucazul , Munţii Stâncoşi şi Cordilierii Anzilor, s 'au desăvârşit în 
Terţiar; aceste mişcări orogenetice importante fiind însoţite de 
numeroase şi puternice erupţiuni vulcanice. Nenumăratele variaţiuni 
în alternanţa faciesurilor (când marine, când salmastre, sau de 
apă dulce, ori continentale) din Paleogen, ne indică, de altfel, că 
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a c e s t e mişcări se pregătenu din v r e m e , prin d e s e mişcăr i epiro-

genet ice , c e var iau neconteni t linia d e ţ ă r m . In legătură c u feno-

m e n e l e v u l c a n i c e din M e z o z o i c şi Terţ iar , s ' a u f o r m a t ş i b o g a t e l e 

^zăcăminte d e minereuri din T r a n s i l v a n i a şi d ip B ă n a t . 

PaleogenuL 

O d e o s e b i t ă importanţă in P a l e o g e n a u ver tebra le le superioare^ 

c ă c i a p a r ac i pentru p r i m a d a t ă M a m i f e r e l e c u d e g e t e l e acoper i te 

c u unghii şi copi te ; s trămoşi pari- şi impari-dişitatelor, c u m 

sunt genuri le Phenaeodiis şi Dinoceriis (vezi Fig. 220), a c e a s t a 

c a un e n o r m probosc id ian c u c o a r n e şi c res te o s o a s e pe c a p . 

Dela Început insă ele se s e p a r ă , ast fe l c ă dintre Imparidigitate 

a p a r e Hyracotherium şi Polo^otheriHm strămoşi i calului , c u trei 

d e g e t e şi nasul c a de T a p i r ; iar c a Paridigitate: Anoplolheriim^ 

r u m e g ă t o r c u 2 d e g e t e : Xiphodofi, un fel d e g a z e l ă şi Anthracothe-

rium, de felul Hippopotamtdui, c u 4 d e g e t e . T o t in P a l e o g e n a p a r 

('arnivorele (Hyaenodon, C/znodon^* pr imele Mwmoţe fCe6ocAoerîts> 

şi g igant ice Cetacee (Zcuglodon); şi Şii^Bne (Eotherium, Halitherinm^ 

vezi Fig. 224). 

Puleoceniil şi Eoeenal sunt i a g e n e r a l m a r i n e şi d a c ă in 

reg iunea mării c e o c u p ă bas ipul anglo- franco-belg ian, sunt a m b e l e 

desvol tate , în regiunile margina le a le măre i Mediterane, c a şi în 

regiunile c a r p a t i c e , P a l e o c e n u l p a r e a lipsi, în a c e s t e regiuni 

d o m n i n d în t impul a c e s t a p e r i o a d a cont inentală î n c e p u t ă in C r e -

tac icul siipexior. 

Strate le eocene sunt a lcătuite în g e n e r a l de fac iesuri ner i t ice : 

gresii , m a m e şi c a l c a r e g r e z o a s e , p e a l o c u r e a c u puternice c a l c a r e 

f o r m a t e numai d e Numuliţi şi d e Alge cora l igene şi a c e s t e a m a i 

a les în regiunile r idicate a le funduri lor şi ferite de inf luenţa d e p o -

zitelor ter igene. S e pare c ă la finele Eocenulu i se f a c e simţită o 

m i c ă r e g r e s i u n e . 

gr intre c e l e _mai caracter is t ice f o r m e fosi le ale^Eoce 

dintre Foraminifere, genul Nummidites cu n u m e r o a s e speci i ( N . 

distans — W. Tschihatscheffi, v e z i F i g / e t c . ) t 

gen c a r e a p a r e în E o c e n c u o p u t e r n i c ă desvol tare şi c a r e d i s p a r e 

a p r o a p e c o m p l e c t din O l i g o c e n ; fiind astăzi r e p r e z e n t a t în O c . 

Paci f ic n u m a i prin o s ingură spec ie . 

Studiate mai de a p r o a p e , speci i le de iflţimuliţi a p a r r e p r e z e n -

tate prin f o r m e macro- şi mierosferice^ pr imele mici şi c u c a -

m e r a iniţială m a r e , ce le la l te mari ( c ă ţ i v a cent imetr i în d i a m e t r u 
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Tabloul Formaţiunilor Terţiare 

Cytherea incrassatay 
Proidotca liaugi 

Pectunculm ohovaius^ 
Kchinolampas Kleini, 
Nummulitcs intermedius, 
Mcleita crenatay 

BriozoarCy 
NummulitcH striatus, 
N. Boulllei (lipsesc Asilinele şi 

muliţii mari). 

Nummulilea diHtans-Tscliihatscheffl, 
N. complanatuSf 
N. perforai u 8, 
Assilina, 
Conoclypeus conoidciiSy 
Amblypugus dilatatus, 
Cardita imbricata, 
Corhis lamcllom^ 
Ccrithium tii.ganieumy 
Cer. Vulcani, 
Melanopsis hangi, 

şi Sfamenia. 
Argile roşietice (Transilvania). 
Şisturi menilitice (silexuri) şi disorli-

lice (marne foioase) cu puţine gre-
sii, în Muntenia şi Moldova. 

Calcare mamoase în plachete (Mol-
dova). 

Marne cenuşii, silicioase. 
Conglomerate de roce verzi. 

Gresii fine alburii. 
Marne cenuşii cu Briozoare sau roş-

violacee. 
Gresii negricioase cu hieroglife. 

Gresii micacee şi gresii cacaroase 
brecioase, a'ternând cu marne ne-
gricioase şi cu cuarţite negricioase. 

Gresii vineţii (gresia do Fuzaru) şi 
marne Fucoide. 

Calcare grosiera, argile roşii şi gip-
suri (Transilvania),. 

Marne vin te şi cal are nuniulitice 
în regiunea Cristalinului Carpaţilor. 

Perioadă continentală în regiunile carpatice. 

buni, ozocherită 

şi 

chihlibar. 

Conţine petrol 

în gresia de Fuzaru. 
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MS 

• Cytheiea incrassata, 
Proidotca llaugi 

J;;îiRturi menilitice (silexuri) şi disorli-
lice (marne foioase) cu piiţine gre-
sii, In Muntenia şi Moldova. 

Calcare manioase In plachete (Mol-
dova). 

Marne cenuşii, silicioase. 
Conglomerate de roce verzi. 

1 Duni, u/.uctieriia 

şi 

O 
0 1 

Peciuncuhis obovatus, 
Kchinolampas Kleini, 

1 Nummxdiici* intermediuSf 
j Meleila crenata^ 

J;;îiRturi menilitice (silexuri) şi disorli-
lice (marne foioase) cu piiţine gre-
sii, In Muntenia şi Moldova. 

Calcare manioase In plachete (Mol-
dova). 

Marne cenuşii, silicioase. 
Conglomerate de roce verzi. 

chihlibar. 

i § « " 

j BriozoarCy 
; Nummulites niriatm^ 

N, Douillci (lipsesc Asilinclc şi At/.-
muliţii mari). 

Groşii fine alburii. 
Marne cenuşii cu Briozoare sau roş-

violacee. 
Gresii negricioase cu hieroglife. 

M 

© 

M 

s 
t 
5 
S OD 

1 
N 1 

Nummulites distans-Tsrhikatsch e/fi, 
N. complanatmy 
iV. perforatm, 
Assilina, 
Conoclypem conoldeus, 
A mblf/pif^m dilatatus, 
Cardita imJmcaiay 
Corbis lamcllona^ 
Ccrith {u m gigant cu uiy 
Cer. Vulcnyil, 
MeAanopnis liaugt, 

(jircsii micacee şi gresii ca'caroase 
bnîcioase, a'ternând cu marne ne-
gricioase şi cu cuarţite negricioase. 

Gresii vineţii (gresia do Fuzaru) şi 

marne Fucoide. 
Calcare grosiere, argile roşii şi gip-

suri (Transilvania). 
Marnr vin te şi cal are numulitice 

tn regiunea Cristalinului Carpaţilor. 

Conţine petrol 

în gresia de Fuzaru, 

s 
s i i 

1 

Poriuadi continentală In regiunile carpatice. 
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MlFabr^ana^ 
Ervilia podolica 
Trochus podolicuSj 
Cerithium rubujinosum, 

Stephanophylliaf 
Rdiastraca^ 
Tirca diluviiy 
Fectunculus pilosus^ 
Fusus lonyirostrisf 
Turritella turris^ 
Tur, Archimedis^ 
Ancillaria glandiformis, 
Conus ponderosusy 
Pleurotoma aspcrulatay 
Pyrida rusticuLay 
Clypeaster, 
Scutella subroUmdatay 

Globigerina hulloideSy 
(Jipsit In general de resturi orga 

Fecten Beudantiy 
Fcctm aolariuniy 
Fectunculus Bichteliy 
Osirea ct^assisslmay 
TurriteWi lurrisy 
Cvrith imn plicatum^ 
Ccrith ium mărgăritaceumy 

Cerithium margaritaceum, 
Corbula, 
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Calcarc cochilifere, 
conglomera le. 

Marne şi gresii. 
Marne vineţii 

gresii oolitice, 

Calcare zoogene cu Lithothamnium, 
Marne vinete, gresii marnoase fin 

conglomeratice, pe unele locuri cu 
intercalaţiuni de tuf dacii ic 

Piatră de construcţie 
(calcar) şi pietre de 
moară. 

Nisipuri marnoase. 
Mame cenuşii cu gipsuri şi tuf dacitic. 
Gresii cenuşii moi, gresii conglome-

ratice. 

Conţine petrol 
ales In gresii. 

mai 

Gresii şi conglomerate, uneori roşietice 
!n Muntenia, Oltenia şi Transilvania. 

Puternic conglomerate de roce cris-
taline Şl şisturi cristaline verzi în 
Moldova şi Bucovina. 

Gipsuri şi marne In foi subţiri 

Conţine şi petrol şi 
cărbuni bruni. 

Conglomerate şi ^esi i cu cărbuni 

bruni (Transilvania). 

CrcmăffAl^urile gresia 
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uneori) şi cu camera iniţială mică, microscopică. Aşa de exemplu 

cowplanatus turtit şi mare cât o piesă de 5 lei şi iV. perfo-

raius, mare şi globulos, în bas. Transilvaniei şi N. distaiis în re-

giunea carpato-dobrogeană, lorme mari de Numaliţi microsferici^ 

au ca însoţitori forme mici macrosferice ca de ex. N. Tschihatscheffi, 

mic ca un bob de linte, pentru N. distan^^ turtit şi mare ca o 

piesă de 1 leu, (vezi Fig. 168), ambele prezentând aceleaşi carac-

tere afară de mărime şi camera iniţială. Numuliţii par a avea deci 

generaţiuni alternante macro- şi microsferice, cum dealtfel pre-

zintă multe din Foraminiferele actuale. 

Intre Echînîde, sunt caracteristice genurile Conoclypeus (C. 

conoideiis vezi Fig. 188), de formă conică, uneori gigantică, cu 

faţa orală lăţită şi cu numeroase ornamentaţiuni pe zonele interarti-

bulacrare, care în regiunea oriflciului bucal se termină prin 5 pin-

teni, dându-i astfel orificiului o formă stelată; cu zonele ambula-

crare puţin scobite şi lăţite de la vârt spre bază; şi genul Am-

hhjpygxis (A. dilatatus), formă discoidală puţin alungită, cu mar-

ginea rotundă, cu faţa orală dreaptă, iar cea apicală puţin 

bombată. 

Ca Lamelibranchiate caracteristice sunt speciile: Cardita 
{Venericardia) imbricata (Fig. 295); CorUs lamellosa (Fig. 296), 

ambele nesifonate, şi CfjtJwrea semisidcata (Fig. 297), sifonata. 

Intre gf̂ ^̂ ^̂  Cf>rifhi\im fu sppf^iilp. i gifţaivtjium, 
Cer. nudnm şi Cer, serratum (Fig. 298); j : a ^^i^genu^ 

speciile Fusus longoevus. şi Fit^. bulbiformis 4Fig, 299), 

Eocenul din regiunile carpatice este mult mai variat ca facies. 

Astfel în interiorul basinului Transilvaniei găsim un facies neritic 

şi litoral, alternând cu faciesuri de apă mai îndulcită, alte ori 

lagunare (cu gips), ori 

de stepă caldă (argile 

roşii, lateritice), care 

se leagă prin Valea Ol-

tului, cu cel din basi-

nul Titeştilor şi din 

Depresiunea Getică a 

Fig. 295. — Cardita Imbricata — Hocenul Olteniei şi Munteniei de 

parisian. ^pus. In regiunea şis-

turilor cristaline (Albeşti-Muşcel, Porceşti-Turnu Roşu, Rodna, etc.) 

găsim desvoltat puternic faciesul neritic calcaros, format în gene-

ral din Xumilifi şi Asiline mari şi mici cu numeroase Ecliinide, 

Dr. I. P.-Voiic;>ti: Elemente de Geologie 23 
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(ianteropode şi Alge calcaroane (Lilhothanmium); maxile de Xau-

tilus şi dinţi de diferiţi Peşti. 

In regiunea de creas tă a Carpaţ i lor Orientali , Flişul eocenic este 

neritic vazos , format din gresii, din m a m e şi argile g r e z o a s e cu puţini 

Numulifi şi resturi de plante, el fiind a p r o a p e lipsit de alte fosi le. 

Fig. 296. - Corbls lamtllosa. --

Eocen. 
Fig. 297. — Cytherea semisul-

cata. ~ Eocen. 

In spre m a r g i n e a externă a Creste i Carpaţ i lor Kocenul este 

reprezentat prin două faciesuri n e r i t i c e : unul cu gresii puternic 

desvo l ta le - - ( îresia de F^nzani — şi cu s labe intercalaţiuni mar-

î. — Cerithium nudum 
iT'Ccr scrraium (dr.i 

Eocen. 

Fig. M 
— Fusus lonoaevas* (stânpiaV Fusus 

bulbiformis (cir.) — E o c e n . 

noa.so, şi altul spre niarj^iiiea externă a Flişului şi în Subcarpaţi, 

în care predomină elementul niălos, format de argile şi marne 

nisipoase negricioase, cu slabe intercalaţiuni^rezoase de tipul gre-

siei Kuzaru, pe unele locuri eonglomeratice (elemente de roce verzi) 
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şi chiar cu gipsuri (Bacău), Ambele aceste faciesuri au treceri 
laterale gradate de la unul la altul şi atară de câţiva Numuliţi şi 
unele AsUine, sunt aproape complect lipsite de resturi fosile. 

In Dobrogea (de Sud), Eocenul apare în câtevă locuri des-
voltat în faciesul neritic cu calcare albe cretoase numulitice (Tite-
:kioi, Azarlâc). 

Anft^tg^j^mfifO^fi fg,f»ifisiiri Jieriti£a..şi. ILtQjral^».Ar^l^ 

diat după .tj'ans^resiunea mării numulitice îji Cajpaţi^ gepsinclyi£d^ 
Flişului eocen a j i început ş încreţituri pe fund, care sepa-

raji _(îiia-CQmplect) başinele de sedimentare ale acestor diferite fa-
ciesuri, încreţituri care reprezentau în-
ceputul cutărilor, ce mai taxziu avea să 
formeze Car^a-ţii actuali. 

In Carpaţii Moldovei, Eocenul mar-
ginal (Mosoare, Tg.-Ocna) şi gresia de 
Fuzaru (Valea Doftanei) conţine şi pe-
trol, care se exploatează prin câteva 
sonde, puţuri şi galerii de mină. 

Din punctul de vedere paleontolo-
gic general şi având în vedere numai 
Niimidiţii mari, în România putem dis-
tinge două provincii: una carpato-dob-
rogeană care coincide cu zona de ex-
tindere a speciilor iV. distans şi N. irre-
gularis, şi alta transilvano-panonică, în 
care aceştia lipsesc, fiind înlocuiţi de 
-N, cojnplanatus ş\N. perforatus, forme ce lipsesc în Flişul carpatic. 

^OliSQcennî începe prin o ingresiune de apă puţin adâjică 
peste regiunile centrului ^i nordului Europei (Germania), depunând 
pe unele locuri gipsuri lagiuiîire (Franţa), în altele argile şi gresii 
cu cărbuni (Germania). In g ^ e r a l însă mai ales în partea sa su-
perioară predomină gresiile şi nisipurile. In Alpi şi Carpaţi ca şi 
în regiunile carpatice vecine, Oligocenul este desvo|Ut ca ş^ Eoce-
nul în faciesul mâlo&rgEesos. al Fliş^t^ sărac în fosile. Numa^în 
Italia (Vicentin). OligoceniJ e^ciu'at iii^in^şi_fMTţe JosĴ ^̂ ^ 

Intre formele caracteristice Oligocenului marin sunt: între Echî-
nide, ^ec'm Echimla^^ Kleini (Fig. 300), de tormă rotundă discoi-
dală, cu ambulacrele subţiri, cu orificiul bucal pentagonal şi cu cel anal 
transversal şi aşezat la marginea feţei ventrale. Intre F o r a m î n i f e r e mai 

, •^wntmciiumi Xîimidiţi mici, striaţi şi aceştia numai în stratele oligocene 

Fig* -Tfpg^— Echinolampas 

Kleini. — Oligocen. 
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infprinarp ^nţffi s p e c i a Cythereq incrcissata (Fig. 

:{()1), c a r e şe d e o s e b e ş t e d e s p e c i a C. stmisulcata (vezi Fig. 1^7), e o c e -

nioă, prin striaţiuBile c o u c e n t r i e e , fine şi regulate , ale suprafeţe i şi prin 

o ad{\ncire mul t mai pronunţaţii a indoiturii mantale i in regiunea 

s i f o n a i â ; Fectunculfi.s oboratus (Fig, 302), cu s c o i c a g r o a s ă , cir-

cularii î s imetr ica , cu ţ;^ţana arcui tâ , p r e v ă z u t ă cu dinţi alungiţi 

^i oblici , cu c â m p u l l igamentar m a r e , tr iunghiular şi striat paralel 

cu margini le cochi l ie i . 

S c o i c a aceste i spec i i 

este o r n a m e n t a t ă c u 

strii fine c irculare , a-

vănd pe marginea e x -

ternă şi la interior din-

ţaturi. 

Intre G a s t e r o p o d e 

s p e c i a Ceriihium inar-

garit^QQHjn (Fiu. 303V 

Fig. 301. - Cytherea incrnssata, ^ Oli^oce-. cu tururile ornamentate 

cu 3 — 4 şiruri spirale 

d e noduri şi cp^i.iii h^i.ji,^ ^t ĵg, 304), fuz i formă, c u 

orificiul oral prelungit într un sifon drept, cu marginea buze i e x -

Fig, J^li"-- Perttinculus F\g. — Cerithium Fig. 304. — f/t'Zi- J 
obovQlus — Oiigocen. m^rgarUaceum rotoma belgica ' 

Oiigocen. Oiigocen. 

terne curbată in afară într un jghiab, şi cu fine strii de creştere la 

exterior, sunt iarăşi caracteristice. 

Oligo''enul regiunilor Carpatice este Hesvoltat ca şi Eocenul in 

mai multe faciesuri paralele, puţin deosebite, însă totuşi distincte^ 
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Astfel^„în„ BaainiJ.TraQsilvanie^ Oligoceuul este format mai 

ales de şisturi argiloase cu numeroase gresii albe^ imeori cpnglo-

meratice, între care. ca şi în JEocen^ găsim intercalări de forma-

ţiuni de apă dulce cu 2—3 strate de cărbuni de foarte bună cali-

tate (XW Transilvaniei). La fel este reprezentat Oligocenul şi în 

Depresiunea Getică a Olteniei. Pe marginea internă a gresiei car-

patice, Oligocenul este în general format de gresii mâloase şi 

argile cu liieroş:life — stratele superioare cu hieroglife — ; iar în 

zona de extindere a Gresiei de Fuzaru (Kocen), el este constituit 

inai ales şisturi disodilice — şi din şisturi 

silicioase — şisturi menilitice (cremănuşuri) — cu numeros, re-

sturi de Peşti (Melett-.i crenata) şi de Crustacee, de Insecte şi de 

Plante. In regiunea de extindere a . Eocenului marginal, stratele 

oligoeene încep prin o serie de marne calcaroase compacte, vineţii-

alburii, peste care urmează o puternică serie de şisturi disodilice 

şi iihenilitice^. cu slabe intercalaţiuni grezoase, ambele bogate în 

resturi de Peşti (Melctta crenata), de Cnistacee (Proidotea Haiigi), 
de Plante, Insecte, etc.; iar la partea superioara seria a^ 

oligocenă este Încununată de o gresie cuarţoasă albă, fină ^gj^esia 

de Kliwa —, puternic desvoltată, ' formată numai diin boibiţe de 

cuarţ, în general fără ciment calcaros şi dispusă in puternice 

bancuri, separate prin slabe intercalaţiuni de argile şi de marne 

foioase negricioase. Uneori gresia de Kliwa este acoperită de o 

serie de cremănuşuri în strate subţiri. 

(.)ligocenul Subcarpajilor con^ne j u n e l e locuri mult peirol, 

inma^zinat mai ales in Gresia de Kliwa (Zemeş, Stăneşti, Solonţ, 

Moineşti, Dofteana, în Moldova: Buştenari, în Muntenia şi Tusta-

novitz-Borislaw, în Galiţia), care se exploatează pe o scară destul 

de întinsă. In unele r^iuni (Părăul Cerăria, pe Slănicul Moldovei 

şi la Borislawj el conţine şi Ceară de pământ sau Ozocherită. 

La Olăneşti (Vâlcea), dar mai ales în regiunea Văii Sibiciului, 

in Buzău, şi la Dobrin în Neamţu, QJjgoc^ul ^ ccui^pe .şi chihl^^ 

In special cel de Buzău este de o coloraţiune negricioasă cu re-

flexe albăstrui, ceeace ar face, dacă s ar găsi în cantităţi mai mari, 

să fie superior chihlibarului gălbui din Oligocenul regiunilor Mării 

Baltice. In nord-vestul Transilvaniei (Agiriş-.Iibău), partea superioară 

a Oligoeenului conţine 3—4 intercalaţiuni dela 0,60—0,90 m. gro-

sime, de im cărbune brun, de o calitate superioară, care se ex-

})loatează în o—6 locuri. 

In multe părţi In Subcarpaţi, Oligocenul se termină cu unele 

BUPT



stratr loioaî o, nepricioa.̂ e, cu pipsuri, de lagună de slabâ concen-

Iraţio. rare fac trecerea spre timpurile neogene, marcând prin 

prezenţa ^ripsurilor o regresiune marină, resturile mării oligocene 

fiind transformate m lagimc de slabă concentraţiune. Aceste straie 

par a li de viirstâ aquitaiuană (Oligocen >uperior-Miocen inferior). 

NeogenuK 

La tineic Oligocenului, Marea Mediterană centralii era reduî;â 

la ni:rte limite ce cu puţin întreceau pe acele ale Mediteranei 

actuale ; m >prc \\'c.>t ca era izolată dc Altantic. iar in spre hlst 

înainta in Asia Mica până in Persia. Această retragere a apelor 

marine se datore^te in bună parte începutului de cutare din Oli-

gocen, (u exomlarea regiunilor muntoase actuale, ca: Alpii. 

Carpaţii, Munţii Ajaiseni, ctc., cari formau in apele Mioceiiului 

zone continentale destul de mari. 

t'^jg- — l>lnothenunt ^i^antevm, 
P l i o c e n ( p = | n m o l a r c , m — m o l a r e ) . 

In afară de regiunile mediteraiiiene, sudice, ale Kuropei, unde 

ele î^i aveau leagănul, apele Mediteranei miocenice trimeteau prin re-

giunea actuală a golfului de Lion şi dealungul depresiunei ocupată 

azi de Ron, un braţ marin destul de lat, care înconjură pe la Nord Alpii 

şi Carpaţii de jur î m p r e j u r ; iar în regiunea-A' ienei , prin naşterea 

unei scufundări care întrerupeă legătura Carpaţilor cu Alpii — 

Basinul Vienei, — acest braţ pătrundeă şi în depresiunile din i a -
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terioru] arcului carpato-alpin, formând mai multe golfuri în Alpii 

orientali; pe când în interiorul Carpaţilor el formă basine mari în 

Croaţia, Slavonia, Ungaria şi în Transilvania. Desigur că în regiunile 

muntoase mai joase, aceste basine comunicau, în unele părţi, cu 

ramura extra-carpatină, ce înainta dealungul Subcarpaţilor meri-

dionali până la Vârciorova. 

Către fmele Miocenului, din cauza puternic i lor ciitâri alpine-
carpatine, însoţite şi de puternice erupţiuni vulcanice, ariile con-

nentale vechi ale Continentului Nord-Atlantic mărindu-se prin 

alipirea sistemelor noi cutate — Alpii. Carpaţii. etc. ~ , Mediterana 

îr.iocenică se retrage în spre regiunea ocupată de Mediterana actuală, 

vechile braţe şi basine rămânând în Miocenul superior izolate şi 

aproape îndulcite prin apele continentale. 

îndulcirea acestor resturi marine se continuă în tot timpul 

Pliocenului, când ele se găsesc reduse mai mult la forma do lacuri 

mari interne, care, până la finele Pliocenului, în cea mai mare 

parte sunt complect reduse şi umplute prin aluvionare. 

Vieaţa în Neogen. x\fară de formele marine, salmastre şi la-

custre, dintre care pe cele mai caracteristice le vom indică la fie-
care din subdiviziunile sale, vieaţa Neogenului prezintă în Emisferul 

de Nord o deosebită importanţă din punctul de vedere al desvol-

tării ulterioare a Mamiferelor actuale. 

Astfel, între acestea rolul prin-

cipal îl joacă aci Mamiferele gi-

gantice de felul Elefanţilor, care 

încep cu genurile Diyiother 'mm şi 

Mastodon în Miocen, însoţite în 

Fig. 306. — Mastodon angustidens. Pliocen de genul Elephas, stră-

— Miocen. moşul Elefanţilor, acesta din urmă 

având maximul său de desvoltaî e în Cuaternar. Genul Dinotherium 
(Fig. 305), cu forme gigantice, avea în falca inferioară două de-
fense, care din cauza îndoiturei fălcii erau răsfrânte în jos; iar 

în falei măsele cu câte două creste tuberculoase pe coroană. Ge-

nul Mastodon aveâ câte două de-
fense atât în falca de sus cât şi 

în falca de jos, iar măselele cu 

coroana cu mai multe serii de ri-

dicături conice unite în creste (M. 

angustidens, Fig. 306), în Miocen; 
M, lomjirostris şi M. arvenienis pig. 307. - Mastodon arvernensis, 

(Fig. 307 în Pliocen). Prin genul — P l i o c e n . 
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30S. Stesodon, — Pliocenol 
din Indid himahiană. 

Sieqodon (Pliocenul din India Fig. 308), c a r e nu mai are d e f e n s e în 

falca inferioara, iar molarele , mai puţin n u m e r o a s e , eu c o r o a n a 

ru Ci este mai mulle şi mai late, f o r m a t e de noduri l a m e l a r e unite, 

face t recerea la genul Elephas (Fig. 309, vez i şi Fig. 223) . c u 

d o u ă d e f e n s e şi cu c â t e o sin-

gură m ă s e a în fiecare fa lcă , 

c a r e se s c h i m b ă c â n d este u z a t ă 

şi a cărei c o r o a n ă are c r e s t e 

d e s e şi înguste de smalţ , c u 

aspect l a m e l a r ; rar o r n a m e n -

tate prin îndoituri {E. primi-

genins. sau MamtUul; E. anti-

quus, şi E. tneridi^malis. Fig. 

3 1 0 şi 223, în C u a t e r n a r ) . 

In Neogcn găsim şi strămoşii mai apropiaţ i ai Cahdni, c a r e 

d<\s( iii(le din strămoşul mai depărtat din P a l e o g e n , Palaeotherinm, 

r-dvi' <ivea 3 degete a p r o a p e ega le între ele, prin f o r m a interme-

dmră miocenică Anchitherium, la c a r e degetul cel de mi j loc ia o 

mai mare d e s v o l l a r e ; f o r m ă , c e f a c e t r e c e r e a către genul Hipparion 

(Pl iocen), la c a r e ce le d o u ă degete laterale r ă m â n r e d u s e de tot 

şi foarte mici, din c a r e a născut în fine ^enul Eqiius, c u a t e r n a r 

şi actual , cu piciorul susţinut numai de un singur deget (Fig. 3 1 1 ) . 

D e a s e m e n e a în N e o g e n se desvol tă puternic şi Bhînocerîdele, 

care apar din Oligocen; ca şi Hipopotamii, Suideele, (Porcii), 

Cervidele, raiiielidele şi Carnivorele c u f o r m e de Hyene, Pisici, 

</âin!, intre c a r e genul Mdchaerodus (vezi Fig. 2 1 7 ) de felul tigru-

lui, doar mai puternic , şi în fine Maiiiuiţele c a r e în N e o g e n populau 

centrul ca şi sudul Europei . 

Depozi te le n e o g e n e din R o m â n i a atât din punct de v e d e r e 

petrografic cât şi din |)unct de v e d e r e faunist ic se pot divide d e 

jos în sus a s t f e l : 

Levant in 

Dac ian 

Ponţian 

Meoţian 

Neogen 

Pl iocen 

Miocen 
I M e a Mediteranian 

S a r m a ţ i a n 

Tortonian | 

HeTTeţian I 

Hurdiga l ianj ^ Mediteranian 
A q u i t a n i a n / 
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Mioceniil îşi începe transgresiunea (in Aquitanian-Burdigalian) 

prin pu'ernice conglomerate litorale, roşietice, cărora (în Subcarpati 

ca şi pe marginea Alpilor), le urmează gresii cu intercalaţiuni de 

aro-ile. având în total o grosime de pe^te 1500 in. 

I Eiephas meridionalis (E. m.). 
PIŞE:. 309. — Molare de { Eiephas antiquus (E. a.) şi de 

I Eleohas primisenius l E . p . ) C u a t e r n a r . 

Stratele de bază ale iMioeenului au o deosebită importanţă 

economică pentru noi căci în ele se găsesc cărbunii dela Petroşeni, 

in Transilvania, in Bănat, ca şi cei dela Bahna, în Mehedinţi. 

La finele Burdigalianului-înce|)utul Helveţianului se petrcc din 
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nou exondăr i în regiuni le a ipino-carpat ice , pe ca le de c u t a r e in-

tensivă şi profundă, a ş a că în prima fază a celui de al doi lea 

Mediteran. braţul marin , atăt cel interior c a l şi cel exter ior C a r -

FIR. 310. - Mamutul {Elephasprimigemus). în dreapta găsii în 
ghleţurile siberiene, compiirativ cu un elefant actual (stânga). 

paţilor, se găseşte t r a n s f o r m a t in lagune de c o n c e n t r a r e l ipsite 

a p r o a p e c o m p l e c t de v ieată a n i m a l ă — cu e x c e p ţ i a cător\'a Kora-

minifere {Glohuieriiu ) — : in c a r e însă se depun gresii moi, argi le 

1 f f fi s o 6 o 
Fig. 311. — Seria strămoşilor calului în America. Dela stânga spre dreanta ; 
Orohippus (Eocen); MesoMppus (Oligocen); Anchitherium=Miohippus (Mic-

cen); Pliohippus (Plîocen); Calul (Equus). 

nis ipoase, cenuşi i , uneori roşiet ice. cu puternice intercalaţ iuni d e 

gips, şi d u p ă p ă r e r e a mul tora şi m a s s i v e l e de s a r e ; s a r e a şi gipsul 

din S u b c a r p a ţ i şi din Bas inul Transilvaniei.® 

1 Autorul acestor rânduri» cum se va vedeă în capitolul Geologia 
României dela fine, crede şi are puternice motive stratigrafice şi tectonice 
în sprijinul acestei credinţe, c& sarea massivelor noastre este mult mai veche 
decât Miocenul. Deci concentrarea acestor lagune u'a fost atât de puternică 
aşa c& cel mult dacă s'au depus gipsurile ou şi sarea. Sarea apare la noi 
sub formâ de massive puternice, care vin din profunzimi mari şi deci din 
formaţiunile mult mai vechi, ce formează fundamentul geosinclinalului 
regiunilor carpatice. Cu privire ia gipsuri, credinfa sa este ck în majoritate 
ele au născut prin acţiunea chimică a manifestaţîunilor gazoase sulfuroase, 
asupra mâlului marnos, în legătură cu puternicele efVptîuni de vulcani sub-
marini care aa aruncat eaimtftţHe cumuie de cenuşe vulcanică, interstrati-
ficatâ stratelor Helvetianului. De sîgur că şi lipsa complectă de vioaţă marin& 
se datoreşte tot acestor manifestaţiuni vulcanice submarine. 
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Aceste mişcări tectonice începute în Oligocenul superior, ating 

maximul lor după depunerea faciesului lagunar cu gips al Helve-

ţianului, când Flişul cretacic-paleogen este cutat intens, formând 

în genere trei mari cute anticlinale asimetrice, recutate la rândul 

lor în mod secundar. Cutele anticlinale principale corespund în 

linii generale la zonele de extindere ale celor trei faciesuri ale 

Numuliticului; faciesul zonei interne; faciesul gresiei de Fuzaru şi 

faciesul marginal; care anticlinale, 

prin ruperea flancului invers (extern), 

au fost împinse unele peste altele, 

sub formă de trei mari pânze-solzi, 

ultima (externă) incălecând peste 

Miocenul Subcarpaţilor. încălecările 

acestea fiind un răsunet al celor din 

Alpi, ele sunt şi în directă continui-

tate, insă din ce în ce mai slabe 

până în Subcarpaţii meridionali, unde 

solzii se reduc la simple anticlinale 

faliate, separate prin sinclinale de 

iMiocen (v. Fig. 342). 

Tocmai în Tortonian aceste la-

gune reiau comunicări largi cu apele 

marine ale celui de al Il-lea Medi-

teran, când se restabileşte şi fauna 

tipică marină a acestor timpuri. 

In general , în Tortonian, roce le sunt formate de mâluri nisi-

poase , c a : argile nisipoase, marne şi gresii în părţile mai adânci 

şi conglomerate şi ca lcare cu Alge rec i fa le (Lithothamnium) in 

regiunile litorale. 

Fig. 312. — Pecten solarium^ 
— Miocen. 

OsUea crassissima. — Miocen. 

Atât între stratele Helveţianului cât şi între acelea ale Tor-

tonianului inferior, se găsesc în regiunile carpatice (în Bas. Tran-

silvaniei şi în Subcarpaţi), puternice şi dese intercalaţiuni de O-
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eenuşe valcanică. alb& san Tcrzuie ( T u r d a î̂ i Muntele V e r d e , la 

Şlftniinil de F^rahova), c a mărturie a puternici lor şi repetate lor ex-

plo/iuni vulcanice submarine din timpul ce lui de al I l- lea Medite-

FiK 314. - Cassis saburon 
Miocen. 

Fii^^t^UST— Comis pon-
derosus. — Miocen. 

ran (Vulcani de exploz iune, cu c e n u ş e nmltă şi c u l a v ă foarte 

puţină bau de loc). 

Intre formele caracter is t ice Miocenului Mediteranian marin, 

^^Isesc : între Kchinide, genul SaUeUa suhrottuidata (vezi Fip. 180), 

c u f o r m a foarte t u r t i t ă ; între Laiiielî-

hraiifhiat^, mai a les f o r m e cu v a l v e l e 

n e e g a l e şi foarte îngroşate , c a : Pecten 

solarium (Fig. 812) şi Ostrea crassissima 

(P'ig. 313) , a m b e l e uneori cu dimensiuni 

g i g a n t i c e ; între Gasteropode speci i le 

Fns}(s longirostris (vezi Fig. 197) , To^-

sis saburon (Fig. 3 1 4 ) ; Comis poiide-

rosus (Fig. 3 1 5 ) , PyriUa nisticnla (Fig. 

3 1 6 ) , Turritella Uirris (vezi Fig. 1 9 7 ) , 

Pleurotoma aspenilata (Fig. 3 1 7 ) , e tc . 

In t impul Sarmaţianului, ape le m e -

di teraneene se re trag din regiunile c a r -

pat ice , r ă m ă n â n d in a c e s t e părţi n u m a i 

c â t e v a resturi m a r i n e , sub f o r m ă d e 

lacuri şi mări i n t e r n e ; a le c ă r o r a p e , 

din c a u z a măririi [ariilor cont inentale şi prin a c e a s t a din c a u z a 

formări i de cursuri de a p e dulci , a u fost f o a i l e mult îndulcite, dis-

4rugându-se o m a r e parte din f a u n a tipică mar ină şi in locuindu-se 

Pyrula (Tudicla) 

HI rusticuia. — Miocen. 
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CU forme salmastre speciale. Aceste mări şi lacuri interne, 

care în regiunile carpatice ocupau Bas. Transilvaniei şi Sub-

carpaţii, până în Bucovina, ne-au lăsat depozite puternice, 

formate la bază din {marne şi argile, vineţii, cu slabe in-

tercalaţiuni grezoase şi mai puţin fosilifere ; iar la partea supe-

rioară, nisipuri, gresii calcaroase, calcare 

oolitice şi calcare cochilifere, în care apar 

nenumerate forme de Lamelibranchiate 

Fig. 317 — Pleuroioma 
asperulata — Miocen. 

y ^"Mactra podolica (stânga) 
p- -^rvilia podolica (dreapta susV^ 

Cehthiwn rubiginosum (jos-mijloc) 
,^rochus podolicus (jos-dreapta). 

ca: Mactra podolica (Fig. 318), Mactra Fahreana mult mai mare 

şi Ervilia podolica (Fig. 318); iar dintre Gasteropode: genul Ce-
rithinm (Cer. ntbiginosum, Fig. 318) şi ^enul Trochus (Trochus 
podolicus, Fig. 318), forme adaptate la mediul salmastru. 

X ^Unio subrecurvus (stânga) 
F i g ^ i i i i r - Dosinia exoleia (dreapta) 

Meoţian fdupă Jonescu-Ar^etoaia). 

PliocenuL In timpurile pliocenice, apele Wediteranei fiind 

aproximativ reduse în limitele lor actuale, în regiunile alpino-
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c a r p a t i c e se g ă s e s c numai lacuri mari , interne, c u a p e l e din c e în 

c e mai îndulcite, în c a r e f o r m e l e d e v i e a ţ ă trec g r a d a t de la f y r m e l e 

s a l m a s t r e din S a r m a ţ i a n , la c e l e de a p ă c o m p l e c t îndulcită, c a r e 

mai p o p u l e a z ă az i M a r e a 

Z ^ C r V f T X . N e a g r ă , D u n ă r e a , bălţ i le şi la-

curi le din regiunile de c â m p i e . 

C u m în g e n e r a l lacuri le 

din p a r t e a internă c a şi c e l e 

din c e a e x t e r n ă arcului C a r -

paţilor, a u stat in l e g ă t u r ă 

une le cu altele şi f a u n e l e lor 

sunt mult a s e m ă n ă t o a r e . Le-

ţrătura dintre lacuri le din interior (Transi lvania şi Panonia) , a ş e z a t e 

la un nivel mai sus, şi ce le din exter ior (Cftmpia R o m â n ă ) , m a i 

j o a s e , probabi l că a fost făcută şi în alte părţi a le C a r p a ţ i l o r ; 

u n a des igur şi c e a mai de s e a m ă o f ă c e a un c a n a l de s c u r g e r e 

Fig. 320. — Congerin subglobosa — 

Pooţian (Panonian). 

Fig. 

Ponialmyra Consianiiae (sus), 
— Paludina (Vivipara) Achatinoides (jos) 

Ponţianul sîT/erîof (după lonescu-Ar^eioaia). 

<îare trccoă pe la Porţile de Fier, canal care mai târziu, după se-

carea lor complectă îii Cuaternar, a uşurat captarea şi naşterea 

fluviului Dunărea. Diferitele subetaje ale Pliocenului se pot distinge, 

mai ales în Subcarpaţii meridionali, atât din punctul de vedere 

petrografic cât şi din punctul de vedere faunistic. 

Astfel în Meoţian, gâsim gresii oolitice Wf bază, nisipuri şi 

marine la partea superioară, cu o grosime totală de 250—350 m.. 
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în care apar numeroase forme de Unio (U. subrecurvus) de Dosinia 
{D. exoleta, Fig. 319), de Congerii (C. novorosica) şi miele Paludhie 
netede. Apele Meoţianului nu treceau în Transilvania, se întindeau 

însă în Subcarpaţii Olteniei şi Munteniei până în sudul Moldovei 

şi Basarabiei ajungând spre Est până în regiunea caspiană, unind 

astfel în apele sale pe acelea ale Caspicei şi Mării Negre. Gresiile 

şi nisipurile meoţiene slab cimentate au o mare importanţa eco-

nomică, căci în ele se găsesc înmagazinate cele mai bogate ză-

<îăminte de petrol din Subcarpaţii Munteniei. Din sudul Moldovei, 

Fig. — Congeria rhom-
boidea Ponţian, 

Figf^dT b.— Valenciennesia anaulaia.--
Ponţian, (dupâ lonescu-Argetoaia), 

un braţ al mărei meoţiene pătrundea adânc şi în Carpaţii din re-
giunea Comăneşti-Moineşti, formând un lac în care s'au depus con-
glomeratele, gresiile şi argilele care conţin l igni tu l de Comăneşti-Asău. 

In Ponţian (Panonian), apele erau aproape cu totul îndulcite 
şi în argilele marnoase vinete, cu puţine nisipuri, cu o grosime 
totală de 350- 800 m., se găseşte o foarte bogata faună de 
lac îndulcit c u : Congeria rhoynhoidea 322 a.] cu scoica groasă 
şi cu contur rombic, în Subcarpaţii Munteniei şi Olteniei şi Con-
geria subglobosa, groasă şi globuloasă (Fig. 320), în Basinul Pano-
nic (Transilvania şi Ungaria), însoţite de Cardîacee şi de Pahidine 

(Fig. 321), în general neornamentate. O formă de Gasteropod, 
curioasă şi caracteristică Ponţianului, este Valenciennesi-i annidata 
(Fig. 322 b .\ cu cochilia în formă de con foarte turtit, cu păreţii 
ondulaţi circular şi cu un jgbiab scobit de o parte a marginei. 

In Dacian, predomină nisipurile vinete la bază, gălbui la 
partea superioară, cu intercalaţiuni de marne vinete, cu o grosime 
totală de 3r50-o(X) m., în care în cele de bază, sunt cuprinse 

BUPT



^ rrrfrn n 

p u t e m i c i l e s trate d e lignit c e se e x p l o a t e a z ă in Mehedinţi , Gorj^ 

V A l c e a , A r g e ş , MuşceK D&mboviţa, !n B u z ă u , e t c . ; în fine în tot 

lungul S u b c a r p a ţ i l o r Olteniei , Munteniei , şi Moldovei de sud c a şi 

în sud-vestul Transi lvaniei şi în B a s a r a b i a sudică . F o r m e l e ca-

ructerist ice Dacianului sunt în genera l procurate de n u m e r o a s e 

Lnionide (T. liamami^, e t c j , şi DreiMnside (D. polymorpha, Fig. 

D. Botenica) şi mai a les de Vivipare(PH-

liidine), care prez intă varietăţi n u m e r o a s e , de la 

f o r m e l e netede şi g r o a s e (W Popescul), p i n ă la 

ce le o r n a m e n t a t e cu n u m e r o a s e dungi n o d u r o a s e 

şi încreţituri spirale. In Dac ian şi în specia l in re-

g i u n e a Buzăulu i iau o m a r e desvol tare C a r d i a c e e l e 

mari — Psilodotiţii — c a Styiodacna, Psilodon, 

etc. şi mici c a Prosodacna. 

C u Levantinul, a p e l e p l iocenice se r e t r a g 

din regiunile s u b c a r p a t i c e spre c e l e de c â m p i e , 

rar d a c ă r ă m ă n unele golfuri mici în c a r e s e 

sid^polymorpha, — s e d i m e n t e a z ă î n c ă nisipuri de l a c . In m a r e a lor 

"^®i^ritate depoz i te le levant ine sunt tormate , la 

b a z ă de argi le , nisipuri şi de prundişuri fine d e 

r â u r i ; iar la par tea super ioară de puternice pietrişuri, Stratele de 

Cândeşti. A f a r ă de n u m e r o a s e l e f o r m e de Pahidine ornamcyiiate^ 

de Helij: şi d e Limnaens foarte ca-

racter is t ice l e v a n t i n u l u i sunt şi Uni-

onidele smpltate (Fig. 324), d e l a 

B u c o v ă ţ i ă n g ă C r a i o v a şi d e l a C i u f u , 

spre Nord de B a n a , l â n g ă Moreni . 

In t impul a c e s t a în P l iocenul 

marin din regiunea m e d i t e r a n i a n ă 

actua lă , se d e p u n e a u sedimente le 

nis ipioase d e p l a j ă c e a c o p ă r regi-

unile ţ ă r m u r e n e a c t u a l e a le Medite-

ranei, c u Clypeaster aegyptiacxis, c u 

Denialium sexangidare (vezi Fig 198) 

cu Pectnnculus pilostis şi c u Arca diluvii^ une le dintre a c e s t e 

f o r m e fiind r e p r e z e n t a t e i n c ă din al I l - lea Mediteranian. 

Faptul c ă in Pl iocen şi Ia începutul Cuaternarului , f o r m e l e 

mari de Macnifere, c a Klefantul , a u putut s ă e m i g r e z e din A s i a , 

peste Kuropa, în A m e r i c a de Nord, arată c & f â a r e g i u n e a n o r d i c ă , 

S u r o p a e r ă legată cu A m e r i c a , şi poate c ă a c e a s t ă legătură d i r e c t a 

e u noul cont inent se f ă c e ă şi în r e g i u n e a Str . d e Ber ing. 

Fig. 324. — Paludina ( Viviparay 
Ziiebori(sus). Unio Geticus{]os). 
— Levantin (după lonescu-

Argetoaia 
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In tot cazul Ia finele Neogenului repartiţia mărilor şi usca-
tului nu diferea mult de cea actuală, căci cutările din timpul Mio-
cenului ridicând la înălţimi mari catenele munţilor actuali de pe 
întreaga suprafaţă a globului, au mărit mult uscatul dându-i mai 
mult sau mai puţin configuraţia a c t u a l ă ; iar la finele Pliocenului 
— începutul Cuaternarului, această configuraţie este complectată 
prin o ridicare în massă, a regiunilor continentale alpino-carpatice 
cu aproape 1000 m., altitudine la care găsim ridicate în multe 
părţi depozitele cele mai noi pUocenice (Măgura Odobeştilor, etc.). 
Această ridicare provoacă la rândul ei cutarea intensivă a depo-
zitelor pliocene (Subcarpaţii, Bas. Transilvaniei), cute care accen-
tuează, prin extinderea lor, şi pe cele miocene ale Flişului cretacic 
paleogen, pe care în Subcarpaţii meridionali şi de sud-est, le şi 
întretaie sub unghiu ascuţit. 

Din punct de vedere economic Pliocenul nostru are o deose-
bită importanţă, eăci, înafară de cărbunii bruni de la Comăneşti 
şi de lignitul din Subcarpaţii meridionali şi din Transilvania, în el 
se cuprind şi cele mai bogate zăcăminte de petrol (Meoţian şi 
Dacian), 

fj — Grupa Cuaternară. 

Poate că nici una din formaţiunile geologice mai vechi nu 
stau aşa de la îndemâna ori-şi-cui de observat ca formaţiunile 
cuaternare, ele acoperind toate regiunile de câmpie ale suprafeţei 
globului, cu depozite moi, necimentate încă, formate din pîetrîi^uri, 
nisipuri^ Intnri şi loss; depozite care au în acelaş timp şi cea 
mai mare importanţă pentru agricultură, de care este indisolubil 
legată vieaţa omenească. Astfel, Câmpia R o m â n ă în valea Dunării, 
cu Sudul Moldovei şi al B a s a r a b i e i ; o parte din Câmpia Transil-
vană, Câmpia Tisei, etc., sunt constituite numai de depozite 
cuaternare. 

Toate aceste depozite sunt în general formaţiuni de lacuri, 
care au fost umplute cu pietrişuri, nisipuri şi luturi aduse de 
râuri, cum se pot vedea în carierele de pietriş şi de nisip din jurul 
Bucureştilor (Carierele T o n o l a ) ; ori reprezintă prnndişuri de terase 
de râuri, cum se observă la marginea zonei dealurilor, ca în re-
giunea dintre Ploeşti-Băicoi-Câmpina, în regiunea văii Jiului între 
Tg.-Jiu şi Bumbeşt i ; în valea Oltului, din sus de Piatra ; în valea 
Şiretului, e t c . ; precum ele pot reprezenta şi depozite eoliene, cum 
sunt dunele de pe litoralul şi de la gurile Tisei şi din valea Du-

Dr. P.-Voiteşti : Elcmenlc de Geologie 24 

BUPT



nării (Gura lalomiţei. Delta Dunării, e tc . ) ; ca şi Losa-nl , — acest 

lut galben nisipos, care acopere C ă m p i a R o m â n ă (Oltenia, Munte-

nia, sudul Moldorei şi Basarabiei), Dobrogea, C â m p i a Tisei, etc. , 

şi care a fost adus de vânturi din regiunile inundabile a le râurilor, 

sub formă de mâl p r ă f u i t 

Formaţiuni c u a t e m a r e marine nu apar decât dealungul lito-

ralului mărilor actuale, pe continentele şi insulele vecine, ori chiar 

pe insulele coraliene, şi a c e s t e a sunt formaţiuni numai litorale ori 

neritice, c u m sunt plaje le rămase pe uscat (Mamaia, Tekirghiol, 

Mangalia, etc.). 

In regiunea nordică a Europei şi in regiunea Alpilor, ca şi 

tn regiunile mai înalte ale Carpaţi lor, Caucazului , etc., se găsesc 

puternice depozite de ghieţari, c u toate caracterele acestora, c a : 

morene, pietrişuri şi luturi fluvio-glaciale, blocuri eratice, e t c . ; care 

acoper pantele mimţilor şi o mare parte din câmpii le de la picioa-

rele Alpilor şi din jurul Scandinaviei (Germania, R u s i a ) ; consti-

tuind o mărturie neindoioasă de marea desvoltare a ghieţarilor in 

prima jumătate a Cuaternarului. 

U s e a t u l nu prezintă decât în prima jumătate a Cuaternaru-

lui oarecare mici deosebiri de cel actual . Astfel în partea nordică 

a Europei desigur că mai eră încă legătura între continentul Euro-

pei, Marea Britanie şi Amer ica de N o r d ; iar, în sud, Gibraltanil 

se formase odată cu scufundarea Mediteranei a p u s e n e ; pe când 

Corsica , Sardinia şi Sicilia aveau legături şi cu Europa şi cu Afr ica . 

In schimb însă Marea Neagră tocmai târziu, prin scufundarea us-

catului din regiunea Mării Archipelagului/ se leagă cu Mediterana 

orientală, care la început comunica prin scufundătura Mării Roşii 

c u Oc. Indian. Raporturile actuale între apă şi uscat se obţin de 

abiâ în a doua jumătate a Cuaternarului. 

In regiunile româneşti, Carpaţii şi regiunile din jur, f o n n a u 

un puternic şi înalt bloc continental, având la început un lac mare 

ce-i udă poalele în Câmpia Munteniei şi Olteniei, separat complect 

de lacul panonic şi de acela al Câmpiei Tisei ce udâ poalele de 

apus ale Munţilor Apuseni, pătrunzând spre Nord până la Sighetul 

Marmaţiei. In interiorul Transilvaniei, abiâ d a c ă se mai menţineau 

c â t e v a resturi din lacurile vechi, în depresiunea Sibiu-Făgăraş, în 

a Braşovului şi a Oltului superior şi In a c e e a a Miercurei Ciucului. 

Tocmai târziu, după secarea lor, se formeaz^^Dunărea şi cursurile 

mari de apă şi în zona de C â m p i e . 
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Cl ima care a avut în Cuaternar o influenţă puternică n u 

m u m a i asupra vieţei , dar şi asupra felului sedimentelor , a var ia t 

d e s t u l de mult. C l i m a ca ldă a Pl iocenului c e d o m n e a peste mij lo-

-cui şi sudul Europei, chiar dela începutul Cuaternarului , prin ridi-

<îarea în bloc a zonelor continentale, la înălţ imi mari, se r ă c e ş t e 

treptat pe întreaga suprafaţă a globului, astfel c ă regiunile v e c i n e 

p o l i l o r sunt acoperite de puternice calote de ghiaţă, care îna intează 

mult şi spre interiorul continentelor. 

A ş a , de exemplu, ca lota de ghiaţă c e a c o p e r e a Scandinavia , 

s e întindea peste Angl ia , peste G e r m a n i a p â n ă la marg inea C a r -

4)aţilor de Nord şi peste Rusia p â n ă la K i e w (Fig. 325). 

Fig. 325. — Extinderea glaciaţiimei în Europa mijlocie şi nordică 
vdupă de Geer). 

Tot astfel ghieţarii Alpi lor se întindeau până în C â m p i a F r a n -

'ţei, in sudul Germaniei , în vestul Austriei şi în nordul Itahei. 

Chiar Munţii din regiunile ecuatoriale erau acoperiţi de puternici 

ghieţari . 

In Carpaţi , ghieţarii o c u p a u z o n e puţin întinse, în Munţii 

Apuseni , ai Bănatului şi ai Olteniei (Massivul Parângului) , în 

Munţii Făgăraşului (Negoiu, Bucegi) , în regiunea Ceahlăului şi în 

Munţii Maramurăşului şi ai Rodnei . 

In Alpi şi în S c a n d i n a v i a unde glaciaţ iunea cuaternară a fost 

m a i bine studiată, se constată c ă în tot timpul acesta , ghieţarii 

i i ' a u r ă m a s staţionari, ci au avut per ioade de înaintări puternice, 
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perioade ţladale, separate de perioade c&nd sub îndulcirea tem--

peraturei ghîaţa se retrăgeă spre regiunile mai înalte (Alpi), s a u 

mai nordice (Scandinavia) , perioade interglaciale. S e mai constată» 

c ă aceste variaţiuni s 'au repetat de cel puţin patru ori, şi că in 

t impul perioadelor glaciale, Tauna şi f lora nordică inaintă mult s p r e 

S u d ; iar In perioadele interglaciale, cftnd c l ima se îndulcea, fauna 

de regiuni calde, silită de Împrejurări neprielnice să se retragă 

mai spre sud. repunea iarăşi stăp&nire pe regiunile părăsite. 

Numai după ultima retragere a ghieţarilor, c l ima se îndul-

ceş te treptat, trecând prin cl ima de stepă, c e domneşte imediat la 

l inele glaciaţiunei, la c l ima temperată a timpurilor actuale , c ă n d 

vechii ghieţari c a şi fauna şi flora adaptată l a temperaturi scăzute, , 

c u formele care n 'au dispărut încă, se retrag fie în regiimlle mun-

toase Înalte (Alpi, Caucaz) , fie in regiunile imediat vecine Polilor. 

Multe au fost motivele considerate ca provocătoare ale gla-

ciaţiunii. C a u z e a s t r o n o m i c e : variaţiunile petelor s o l a r e ; regim 

ploios abundent ; prezenţa bioxidului de carbon în cantităţi remar-^ 

cabi le In atmosferă, datorită erupţiunilor vulcanice terţiare, e t c . ; 

dintre toate acestea cea mai justă pare a fi a c e e a , care leagă gla-

c iaţ iunea de mişcările epirogenetice, de ridicare şi de lăsare, a le 

continentelor, cu variaţiuni puternice pe verticală, c e e a c e ar ex-

pl ică şi coincidenţa înaintării ghieţarilor c u timpul ridicărilor; iar 

r e t r a g e r e a lor cu timpul epocelor de staţionare. Şi aceste mişcări 

a u fost desigur in legătură cu mişcarea de ridicarea în bloc a 

massivelor muntoase dela finele PliocenuKii, cu cel puţin 1000 m. 

deasupra nivelului la care se g ă s e a u ' î n a i n t e . 

Puternica influenţă pe care a avut-o g laciaţ iunea se resimte 

n u numai asupra vieţei ci şi aswpra felului sedimentelor, astfel că , 

din punctul acesta de vedere, C u a t e r n a r u l , în mod natural, se 

poate subdivide în d o u ă : D i l u v i u , care cuprinde j u m ă t a t e a sa in-

ferioară, cu glaciaţiunea, şi A l u v i u , care cuprinde j u m ă t a t e a sa 

superioară cu stabilirea climei mai îndulcită, c u stabilirea cursuri-

lor actuale de apă şi care se continuă şi în zi lele noastre. 

D i l n v i o . T i e a ţ a t e r e s t r ă în Diluviu prezintă variaţiuni impor-

tante. L a început se mai găsesc încă urmaşii P r o b o s e i d i e n i l o r plio-

cenici , c a : Elephas meridionalis, alături de care se găseşte încă 

dela început Elephas antiqîivs, cu lamelele de smalţ de pe coroană 

c e v a mai dese, însă. nu aşa de dese c a acele ale MamuUdui (vezi 

Fig . 309) — Elephas primigeniiis—, care îifPpreimă cu Rhinoceros 

iichorhinus (antiquitatis)^ din c a u z ă că aveau o blană cu păr lung: 
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ş̂i des, puteau suportă cele mai puternice geruri în timpul glaciaţiunei. 
In ghieţurile Siberiei s 'au găsit numeroase exemplare de Ma-

mut şi de Rinocer, conservate mai mult sau mai puţin complect, 
în carne şi piele, astfel că reconstituirea acestor forme s'a putut 
face în bune condiţiuni. 

Alături de aceste mari mamifere, mai trăiau în Diluviu : Hip-
jjopotarnul. Calul sălbatic (Equus fossilis), Cerbul gigantic (Co-v^cs-
Megaceros-giganteiis, Fig. 326); Renul (Cervus-Rangifer-tarandus) : 

Fig. 326. — Cervus giganteus 
— C-iaternar. 

Bos priscus (sus) 
Fig. 327. SQS primigenius (jos) 

— Cuaternar. 

Căprioara (Capra ibex). strămoşii boului (Bos primigenius şi Bos 
priscus, Fig. 327.); Leul de caverne (Felis spelaea), Ursul de ca-
nerne (Ursus spelaens, v. Fig. 318.); Hiena de caverne (Hyaena spe-
laea) : îngrozitorul Tigru cu caninii în formă de punmale (Machae-
rodus leoninus, v. Fig. 2 1 7 ) ; şi în fine Lupid, Canele sălbatic, 
Vidpea. etc. 

Fauna aceasta diluvială venită din Asia în Europa, se găseşte 
răspândită şi în America de N., ceeace arată că Europa cu America 
de Nord avea încă legături directe pe la Nord. In America de Sud, 
care nu era încă unită cu cea de Nord, din cauza izolării sale 
avea la început o faună proprie de Nedinţate gigantice. Din mo-
mentul când. în Cuaternarul mijlociu, ea s'a unit cu America de Nord, 
fauna aceasta din urmă, compusă din erbivore şi mai ales cea de 
carnivore, invad4nd-o, a făcut să dispară fauna sa proprie în lupta 
pentru trai. Un exemplu de dispariţie ni-1 prezintă şi calul, care 
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deşi există în Cuaternar in America de Nord, fiind venit din Eu-̂  

ropa odată eu Mastodonţii, el dispare la finele Cuaternarului şi toc-

mai in timpurile istorice el este reintrodus de om. 

Cu îndulcirea climei, după retragerea ghieţarilor, multe din-

fonnele nordice sau cele adaptate la clima rece, ori se retrag spre 

Nord, cum a fost Renul, ori către regiunile înalte ale munţilor ca 

Marmota. De altfel imediat după retragerea ghieţarilor se stabileşte 

In F̂ uropa mai întAi o climă ca de stepă, ca cea nordică rusească 

(Tundra), care trece treptat, la o climă de stepă curată, mai caldă, 

când multe dintre formele refugiate spre Sud din cauza asprimei geru-

lui, se reîntorc. Astfel se explică şi faptul că în România trăia pe 

timpul acesta şi Cămila (Cameltis alutensis), găsită in Cuaternarul 

de pe malurile Oltului (Slatina), cu ocazia săpaturilor pentru 

calea ferată. 

In timpul climei de stepă desigur s a depus şi Ldssul, ea praf 

provenit din materialul glacial şi adus de vânturi şi sedimentat in 

strate groase peste relieful câmpiilor. In el se' găsesc rari resturi 

de unele Gasteropode mici, de uscat ca: Succinea ohlonga şi Pupa 

fmiseonifn. 

In ultima fază a Diluviului, fauna de stepă este treptat în-

locuită cu fauna de pădure, in care predomină Galtd, Căprioara^ 

Porcul sălbatic, e t c . 

Nici faima marină n a rămas neinfluenţată de glaciaţiune, căci 

Molasce nordice ca Cyprina islandica şi Toldia arciica, în timpul 

Diluviului, emigrează din apele nordice până io Mediterană. 

De asemenea şi flora este mult influenţată în Diluviu, căcF 

pe lângă plantele cari trăiesc încă şi azi, In timpul perioadelor de 

înaintare ale ghieţarilor, se instalează, în regiunile din mijlocul Europet 

şi forme polare ca: Salix polare, Bettda nana, Dryas octopetala, etc. 

Având în vedere numai fauna de Mamifere, Diluviul se des-

parte în cinci ^one grupate In următoarele trei serii.: 

PregladaM 

1. Zona lui Elephas meridionalis, corespunzătoare^ 

timpului dinainte de stabilirea ghieţarilor. Ia 

Preglacial s'au format, după DEPKRAT şi CHAPUT̂  

şi terasele superioare, de 90—100 m. şi de 

55—60 m.̂  ala râurilor, (filră resturi umane). 

BUPT



Glacialul 

PosUjlacialid 

2. Zona lui Elephas antiqims, Hippopotamus am-

phibius cu Rinocerii cu septa nazală încă ne-

osificată ca Rliinoc. Mercki = cu epoca omului 

chellean, în parte şi acheulean, şi formarea te-

raselor de 30 - 35 m. 

3. Zona lui Elephas primigenius, cu Rhinoc, ti-

chorhiniis cu septa nazală osificată = cu Epoca 

omului acheulean şi musterian, şi formarea te-

raselor de 15—20 m. 

4. Zona Renidui (climă de stepă), cu Mamutul şi 

cu Rinocerul = cu Epoca omului magdalenian, 

ÎQ partea superioară a terasei de 15 — 20 m. 

5. Zona Cerhdui (climă de pădure), care face 

trecerea spre cea actuală. 

Deşi fauna Cuaternarului, cu excepţia genurilor noi de Ele-

phas, Equus şi Bos, nu este decât o urmare a celor din Pliocen, 

totuşi una dintre formele animale şi anume OrmU—genul Homo — 

caracterizează perfect de bine această grupă; căci în adevăr, pri-

mele resturi care ne-ar îndreptăţi să le considerăm ca primele în-

ceputuri ale acestui gen, sunt resturile descoperite într'o cenuşe 

vulcanică în Cuaternarul inferior din Java, aparţinând speciei 

Pithecanthropus erectiis, un fel de maimuţă superioară, cu port 

omenesc. 

Cu toată raritatea resturilor fosile, s'au putut totuş găsi unele 

urme care ne îndrumează a descifra şi calea evolutivă a omului 

geologic, a omului fosil sau preistoric. Aceste resturi sunt de două 

feluri: unele reprezentând părţi de schelet omenesc conservate; 

altele, diferite instrumente cu care omul se ajută în lupta pentru trai. 

In general instinimentele din timpul Diluviului erau cioplite 

numai în piatră şi neinstruite, şi paralel cu ele craniile omeneşti 

găsite presintă caractere de inferioritate, cu fruntea îngustă şi îm-

pinsă înapoi, cu arcurile sprâncenelor foarte proeminente, cu 

maxilarul inferior foarte puternic desvoltat şi cu bărbia dată înapoi. 

Considerând diferitele vârste de culturi omeneşti din Diluviu 

(urme ale vieţei omeneşti), în raport cu zonele ie mamifere 

diluviale, găsim că cea mai veche cultură cunoscută, cea Chelleană 

(Chelles, lângă Paris), ar corespunde zonei lui El antiquics; cea 

Miisteriană (Moustier, în Dordogne), ar corespunde zonei Mamutu-

lui ( E l primigenhis) şi cea Magdaleniană (Peştera Madelaine, în 

Dordogne), ar corespunde zonei Renului. 

BUPT



Aluviul nu face decAt să continue Cuaternarul, imediat după 

ivtragerea ;:hieţarilor î̂ i restabilirea climei, pânfl in zilele noastre, 

ci\nd trece la timpurile actuale. Fauna sa este caracterizată în spe-

rial prin dispariţia formelor diluviale, ca: Mamutul, Ursul şi 

Hif̂ ua de caverne, ctc.; dar mai alos prin progresele realizate de 

om, care trece dcla vărsta pietrei immai cioplite la aceea de piatră 

lustruitâ <i de aci, prin aceea a aramei şi a bronzului, la aceea 

i\ flerului care durează şi in timpurile istorice. 

Din punct dc veden» tectonic, in comparaţie cu Neogenul, 

raiatrrnarul pare a li destul de liniştit. Numai în timpul Diluviului, 

se constată in re^ţiunile cutate puternice mişcări epirogenetice de 

ridif-are cu staţionări, cu tendinţa generală insă de lidicare, căror 

Ic corespund formarea celor -4 terase ale râurilor actuale ; iar 

m legătură cu scufundările din regiunea medileraniană şi din jurul 

ei, a|)ar noii vulcani, unii dintre ei găsindu-se şi azi în activitate. 

In timpul acesta Cămpia Homănă in regiunea Focşani-Galaţi 

şi partea de nord a Cămpiei Tisei se găsesc în continuă scufun-

dare, influenţând astfel şi direcţia cursurilor de apă. 

Omul fosil — Omul preistoric. 

Resturi fosile de om sunt foarte puţine şi ele datează numai 

de când el a înce|)Ut să-şi ingroape morţii; stadiu evolutiv destul 

de înaintat. Şi dacă geologiceşte vorbind studiul evolutiv al genu-

Fig. 328. — Homo Heidelbergensis (falca inferioară). 

lui uman stă mult înapoia studiului multor alte forme de vieaţă, 

aceasta nu se datoreşte numai rarităţi resturilor, ci în bună parte 

şi piodecilor de tot felul, puse, pănă de curând, tuturor încercărilor 

unui studiu serios al acestor resturi, nedorindu^ ca prin aceasta 

să se găsească prea multe date care ar lega geneticeşte pe om de 

restul vieţii animale. 
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Mai sunt încă şi azi'de cei cari cred, că dacă ar admite că 

-omul are legături de înrudire eu restul vieţei animale şi în special 

cu cele mai superioare dintre Piimate (Maimuţe), aceasta l-ar 

degrradâ; găsind că-i mai lăudabil să admită, că el a obţinut în 

dar şi fără vre-un efort de perfecţiune, toate calităţile sale sufle-

teşti şi intelectuale; decât să admită că toate aceste calităţi el şi 

le-a dobândit, prin perfecţionări succesive, într'o lungă perioadă de 

timp, trecând treptat dela vieaţa sălbatică de primat antropomorf, 

de felul lui Pithecanthropus erectus, la omul civilizaţiei actuale, 

gratie desvoltării inteligenţei, această formidabilă pârghie a pro-

presului genului uman. 

Oare dacă Paleontologia şi Anatomia comparată găsesc în-

rudiri foarte apropiate între om şi maimuţele antropomorfe, supe-

rioare, nu cumva omul îşi pierde ceva din demnitatea sa ome-

nească? De altfel aceştia nu ţin seamă, în credinţa lor greşită, 

Fig. 329. — Ţeasta capului de om de la Neanderthal, 
de profil (după Krapelin), 

nici de unitatea vieţei, care întăreşte unitatea puterii creatoare, 

nici de faptul că multe din calităţile lor omeneşti, le au şi cele-

lalte fiinţe vii şi unele poate într un grad chiar superior multor 

oameni. 

Resturi fosile omeneşti. Cele mai vechi resturi umane găsite 

în Europa, sunt reprezentate prin o falcă găsită in nisipurile dela 

Mauer lângă Heidelberg (Fig. 328), craniul de la Neanderthal (Fig. 

329) şi scheletul găsit la Krapina, în Croaţia, toate contimporane 

cu Elephas antiquus, din Diluviu. Toate celelalte resturi găsite, 

mai ales în Franţa, datează fie dela finele Diluviului, fie că sunt 

şi mai noi. Resturi mai noi însă şi chiar numeroase schelete în-

tregi, se cunosc azi în număr destul de mare, în special din 

peşterile din Franţa meridională-
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In general aceste resturi considerate după forma craniului, 

aparţin la trei rase umane vechi. 

1. Rana de Neanderthal, (râul Neander, U\nfră Diisseldorf P̂ ig. 

şi resturile dela Spy (Belgia), au craniul foarte dolicocefaK 

turtit pe laturi, cu fruntea impinsâ înapoi, cu arcadele sprâncene-

lor foarte ieşite şi cu bărbia foarte slab pronunţată. Indivizii aces-

tei rase par a fi fost scui-ţi î robuşti. 

Rasa de (frimaldi, cunoscută prin două schelete î ăsite 

intr'o grotă hlngă Menton (Comuna Grimaldi, Italia), cu craniu 

brachif^fal^ cu faţa lată, cu nasul turtit şi cu botul foarte pronun-

ţat ; rasă de talie mijlocie, ce aminteşte tipul negrilor africani. 

Rasa de Tro-Ma^on. in Dordogne, stabilită prin găsirea 

a numeroase oseminte şi schelete omeneşti şi in alte localităţi, 

avea craniu dolicocefal, însă fruntea inaltă şi bombată şi arcadele 

sprAncenelor mai puţin pronunţate. Ka este cea mai superioară 

rasA, ca evoluţie, dintre aceste trei. 

Fig. 330. — Pumnale şi vârf de lande, cioplite din 
cremene de omul preistoric. 

Primele două rase sunt diluviale, a treia datează din timpul 

postglacial, cănd domneâ deja clima de stepă. 

Instrumente şi obiecte de artă. Dacă resturile umane sunt 

rari, obiectele fabricate de om, în special armele şi instrumentele 

de luptă, se găsesc în mare număr şi ele se pot clasa în mai 

multe stadii de desvoltare progresivă. 

Primul stadiu este acela al instrumentelor de piatră cioplită 

— epoca paleolitică, — care datează din glacial, lucrate mai 

ales din cremene (silex), ca: pnmnale, i^ătoare (pentru piei], 

topoare, vârfuri pentru săgt^ţi (Fig. 330), dălţi, etc. Desigur că 
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acesta nu-i un stadiu primitiv, căci până ce omul a ajuns să fa-

soneze pietrile, spre a le întrebuinţa ca arme şi ca instrumente în 

lupta pentru trai, a trebuit să treacă o durată evolutivă destul de 

limgă, în care el s'a ser\it ca arme de tot cei-a stat la îndemână, 

ca pietri şi crengi, cum fac şi unele maimuţe superioare astăzi. 

In staţiunile bogate în astfel de instrumente şi in resturi 

umane, şi în special în peşterile pe care omul le locuia în timpul 

Diluviului, ca o dovadă de progresul evolutiv înaintat al lui, se 

găsesc şi unele încercări de artă, 

ca gravarea pe oase (Fig. 331), 

şi pe şisturi ardeziene; ori desem-

narea pe păreţii peşterilor, sau 

modelarea în lut, uneori destul de 

bine reuşită, a animalelor contim-

porane ca: Mamutul, Galul, Renul,. 

Foca, chipuri omeneşti, etc.; unele^ 

Fig. 331. — t/n Ren (sus) şi un Ma-
mut (jos), gravate de omul cavernelor 

pe oase de animale. Fig, 33^. — Topor de piatră lustruita.. 

dintre aceste chipuri fiind chiar colorate cu roş şi cu negru. 

După perioada glacială, când omul părăsind peşterile adă-

postite se stabileşte la câmpie, el întrebuinţează instrumente tot. 

de piatră dar le lustrueşte — epoca neolitică (Fig. 332), având 

topoarele şi ciocanele găurite pentru pus în coadă; iar aproape de 

tot de timpurile istorice, prin cunoaşterea metalelor, instrumentele 

încep a fi făcute din cnpru şi apoi din bronz — epoca bron-

zului — şi în flne, din fler, — epoca flerului, care ţine şi în zilele 

noastre. De altfel, numai graţie europenilor s'au înlocuit aproape 

complect instrumentele de piatră lustruită. Căci această industrie 

s a, perpetuat la unele popoare sălbatice din Australia, până la 

venirea Europenilor în contact cu ele şi chiar şi azi se mai fabrică 

cu toate că indiistria modernă a fierului le-a înlocuit aproape 

complect. 

Monumente. De la omul cuaternar se păstrează şi unele mo-

numente, al căror mod de execuţie ea şi însemnătate, nu este încă. 

bine stabilită; în tot cazul ele au fost, ori de la început, ori maL 
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t.irziii, iiilrebiiinţaie ca inonuinenle mortuare. Inlre acestea sunt 

unelr formate din pietri mari pigantir-e, aşezate vertical, numite 

nuMiIlir, uneori iz( l̂ale, alte ori aliniate mai multe in giruri, sau 

aşezate !n circonferinţâ. 

Altele sunt formate de 

lespezi enorme aşezate 

pe lat, ca mesele, şi 

suportate pe alte pietri 

mai mici, puse vertical, 

numite dolinen. Doi-

menele de multe ori se 

aliniau, formând gale-

rii, S au gdsit şi dol-

mene acoperite cu pă-

mânt numite tumulus, 

având deasupra câte 

un menhir, şi se crede 

chiar că forma de tu-

mulus ar constitui mo-

numentul complect, ce-

lelalte nefiind decât 

resturi, descompuse de 

vreme, ale acestei forme 

monumentale (Fig. 

In România, ose-

minte vechi omeneşti 

nu se cunosc incă, se 

cunosc insă numeroase 

instrumente de piatră 

din Cuaternar, ca to-

poare şi ciocane, atât 

nelustruite cât şi lus-

I "a-, 
LV 

Fig. — Şiruri de Menhiruri (sus) şi un 
Dolmen văzut în interior (jos), 

(după Robin), 

truile —epoca paleolitică şi neolitică- , unele din acestea din urmă fiind 

Toarte hine lucrate ; iar roca mai des întrebuinţată este serpentina şi 

(liabazul, în special la instrumentele găsite în Gorj (dealul dintre Voi-

te>ti şi Muşeteşti). Kpoca bronzului de asemenea se găseşte reprezen-

tată prin câteva obiecte, ca : vase, brăţări, topoare şi pumnale, găsite 

in valea Prahovei (Sinaia şi Predeal) şi care, după analizele chi-

mice, erau fabricate din minereurile de aramf dela Baia-de-Aramă 

din (iorj. Transilvania este însă foarte bogată în instrumente de 
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bronz şi acestea se deosebesc de cele din Oltenia, prin conţinutul 

lor în argint, minereurile de cupru din Transilvania conţinând 

şi argint. 

Primele începuturi ale epocei de fier, se găsesc reprezentate 

prin unele arme, în forme de coase, şi prin zăbale de frâie pentru 

cai, foarte grosolan lucrate găsite în peşterile din jurul Băii de Fer 

şi Polovragilor, în Gorj. 

Dintre Mamiferele fosile mai des întâlnite în România numite 

oase de jîdoT (de uriaş), sunt cele de Mamut, de Cerb, de CaU 

etc.; şi în Muzeul de Zoologie din Bucureşti există un exemplar 

complectat din mai multe resturi de Dinotherinm (D, gigantissimum 
Ştefănescu); iar în Muzeul Universităţii din Cluj, un schelet com-

plect de Ursiis spelneus, din peştera dela Onceasa. Interesante mai 

sunt resturile de Că^.Uă, găsite în malul Oltului la facerea căii 

ferate dela Slatina; resturile de Machuerodus din terasa superioară 

a apei Drăghiciului, în Muşcel, şi numeroasele resturi necomplecte 

de Ursul de caverne foarte răspândit în peşterile din Munţii Apu-

seni şi în peştera de sub Vf. Stogu, pe stânga apei Cheia, în 

Culmea Burila, din Vâlcea. 

Desigur că cercetate mai bine, peşterila din Oltenia şi din. 

Munţii Apuseni ne-ar procură şi resturile umane fosile. 

Potopul ce! mare sau Potopul lui Noe. 

Legenda potopului biblic a trecut şi în geologie, în denumi-

rea de Diluvîu, formaţiime diluvială> etc., deşi nu-i nici-o legă-

tură între această legendă şi revărsările prea locale şi de puţină 

importanţă ale cursurilor de ape din Cuaternar, din cauza topirii 

ghieţei în timpul retragerei ghietarilor. 

Ca să ne putem orienta asupra acestei legende să vedem pe 

scurt, cum ne-o spune Biblia. Legenda biblică povesteşte (Genesa, 

cap. VL 11—IX.), că Dumnezeu chemând pe Noe îi zice: y,Sfârşi-
tul a tot ce este vieaţă (carne) a venit înaintea mea; căci pământul 
este plin de păcate m ochii mei. Fă-ţi o corabie din lemn de chi-
paros, cil mai midte despărţituri şi o vei unge cit catran pe dinăun-
tru şi pe dinafară"", Noe se supuse şi la un nou ordin, sui în 

corabie şi pe soţia sa şi pe cei trei feciori cu trei nurori; cu câte 

şapte perechi din ainimalele curate cari trăiau pe pământ, ca: 

patrupede, reptile şi păsări, şi câte două perechi din cele necurate; 

şi după ce se aprovizionează cu de ale hranei, se suie şi dânsul 

în corabie. 
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^ Toate apde adâncimilor şi stăvilarde cendui fiiră deschise. 

^ a plouat pe pămâtii 40 de zile şi 40 de nopfi. Apele au crescut 

acoperind toţi munţii hialţi ce se lăsesc sub cer. Şi orice fiinţă vie, 

om ort animal, a fost exterminată. Apde stăpâniră uscatul timp de 

150 zile. Atunci Dumnezeu îţi aminti de Noe şi făcii să sufle un 

vânt peste uscat'. «Apele descrescură încet într'o altă perioadă de 

150 de zile şi iu fine, corabia se opri pe Muntele Ararat'. După 

40 de sile, In care timp d&nsul a cercetat uscatul cu im corb şi 

cu un porumbel, Noe se dă jos din corabie cu familia şi cu ani-

malele ce erau închise cu el. Imediat ce s'a stabilit pe uscat, Noe 

ridică un sacrificiu. Dumnezeu primeşte sacrificiul şi promite ,,de 

n nu mai lovi pe viitor Cn toată fiinţa vie^^ şi binecuv&ntftnd pe 

Noe şi pe fii săi, ca chezăşie a invoelei făcute, le arată semnul 

curcubeului pe cer. 

Pe )&ngă textul ebraic, rezumat aci In câteva rftnduri, despre 

acest fenomen mai povestesc şi alte scrieri, ca: cărţile sfinte ale 

Hinduşilor şi Iranienilor; legendele greceşti ale lui Ogyges şi 

Deucalion; dar mai ales el se găseşte descris In Tablele cu scriere 

cuneiformă din biblioteca regală de la Ninive, ca şi in fragmentele 

povestirilor lui Berose, preot babilonean. 

Comentatorii mai vechi au admis universalitatea acestui fe-

nomen ; cei mai noi insă observă aci şi cu drept cuv&nt, că pen-

tru Noe universul se reduceă numai ta petecul de pămănt locuit 

şi cunoscut pe atunci. 

In ultimul timp marele geolog vienez Suess, anaKz&nd toate 

aceste scripte, ajunge să stabilească, că in adevăr legenda poto-

pului reprezintă povestea unui groaznic dezastru, int&mplat în re-

giunea gurilor Tigrului şi Eufratului, într'un timp, ulterior Diluviu-

lui geologic, cftnd <;ivilizaţia omenească eră destul de înaintată 

spre a-1 puteă ţine minte. 

Fenomenul s'ar fi petrecut astfel: 

Cauza principală a potopului s'ar fi datorit unui puternic 

cutremur de pământ care a avut loc în regiunea Golfului Persic, 

sau mai la Sud, precedat de cutremure mai mici (semnele pre-

vestitoare). 

In timpul maximului de violenţă a cutremurului, s'a deslăn-

^uit şi un puternic ciclon, care venind din spre Sud, a pătruns in 

Golful Persic, cum se întâmplă des în părţile acestea ale Oc. 

Indian. ^ 

Astfel graţife cutremurului, apele Golfului Persic, fiind umflate 
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şi de puterea ciclonului, au pătruns dinspre mare spre uscat, di-

strugând tot în calea lor, ducând astfel şi corabia lui Noe, după 

legenda ebraică (corabia lui Hasis-Adra, după tablele dela Ninive; 

sau a lui Xisurthros, după povestirile lui Berose), înspre interiorul 

uscatului,, până peste colinele din apropierea Tigrului. 

Că astfel trebuie interpretate lucrurile, o dovedeşte şi faptul 

că toate aceste legende sunt de acord, că apele s'au umflat dintr'o 

dată, ceea ce nu s'ar fi putut întâmplă dacă inundaţia ar fi venit 

din cauza ploilor; precum şi prin faptul că corabia lui Noe a fost 

împinsă spre munţi, iar nu spre mare, cum ar fi fost normal dacă 

inundaţia ar fi venit dinspre uscat. 

Gurile Indului şi mai ales ale Gangelui şi Brahmaputrei au 

fost foarte des încercate de astfel de cataclisme şi toate au avut 

aceleaşi cauze: cutremure de pământ unite cu cicloni, deslănţuiţi 

dinspre mare în spre uscat. 

De altfel în timpul cutremurilor de pământ din regiunile joase 

şi inundabile, prin crăpăturile ce nasc în scoarţă, ţâşnesc în valuri 

puternice şi apele subterane, clar amintite de legendă când spune 

că apele abisurilor'' s'au deschis; iar ciclonii stârniţi de cutremur 

sunt însoţiţi în general şi de ploi torenţiale, cu fulgere şi trăznete 

înspăimântătoare, fenomene redate iarăşi bine de legendă, când 

spune că „stăvilarele cerului fură deschise''. Insă nici ploile, nici 

ivirea apelor subterane, n^ar fi fost suficiente ca să explice grân-

diozitatea fenomenului relatat de aceste legende, dacă nu ar fi 

intervenit umflarea apelor marine de cutremur şi de puterea cic-

lonului şi invadarea lor peste uscatul din jur. 
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V. PRIVIRE GENERALA ASUPRA GEOLOGIEF 

ROMÂNIEI. 

(SinU'za Carpaţilor actnali). 

Diferitele repuni ale ţinuturilor romăneşti se grupează în 

jurul Carpaţilor, ca părţi integrante ale unui tot ce formează cor-

pul Ţărei noastre, susţinut de această catenă de munţi ca de o 

puternică coloană vertebrală. Şi după cum un corp unitar este 

alcătuit din diferite aparate şi organe, al căror rol este ca, ajutându-

se reciproc, să contribuie în mod armonic la buna sa desvoltare; 

tot astlel şi pământul Ţării noastre este alcătuit din unităţi organice, 

deosebite din punct de vedere geologic, care, prin constituţia lor, 

prin bogăţiile minerale ale subsolului lor, nu numai că se ajută 

complectăndu-şi lipsurile, dar ne pun în măsură să explicăm şi 

felul geologic şi tectonic de prezentare actual al regiunilor carpa-

tice romăneşti. 

Astfel, arcul Carpaţilor, dela , Porţile de Fier" până în Mara-

murăş şi Munţi Apuseni, cu minunatele lor bogăţii în minereuri,, 

in roce utile şi păduri, este ajutat în exploatarea şi industriali-

zarea acestora, de importantele isvoare de energie naturală, con-

ţinute in stare latentă in cărbunii de pământ, în petrol şi in gazele 

naturale, cu care din belşug sunt dotate zonele deluroase din Bănat, 

Transilvania şi Subcarpaţi; pe când câmpiile din jurul lor, cu 

terenurile lor de cultură, întinse şi mănoase şi cu vegetaţia lor 

bogată, le mijloceşte un tra^ înbelşugat, prin produsele lor agricole 

de tot felul. La rândul lor râurile mari ce le brăzdează pe toate, 

de la munte, peste dealuri şi câmpii, până la mare, ca şi liniile 

de comunicaţie stabilite dealungul văilor, leagă aşa de strâns vieaţa 

acestor unităţi, prin schimbul de produse ce piijloceşte între ele> 

încât se poate cu adevărat zice că nici o ţară pe lume nu este 

aşa de armonios alcătuită ca România Mare din zilele noastre. 

Unităţile tectonice, structurale, ale subsolului Românesc. 

Din punct de vedere structural, subsSTul românesc se poate 

despărţi in mai multe unităţi tectonice, deosebite atât din punctul 
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de vedere al constituţiei lor, cât şi din punctul de vedere al rolu-

lui ce au jucat în trecutul geologic al pământului românesc. 

Considerând această împărţire dintr'un punct de vedere tec-

tonic cu totul general, pământul românesc se poate subdivide mai 

intâi în două mari subdiviziuni: 

A) Regiauile carpatice, cuprinzând aci toate zonele carpatice 

vechi şi noi, cutate sau nu şi care formează un tot mai mult sau 

mai puţin intim legat. 

B) Regiunile periferice, în care se cuprind toate unităţile 

structurale din faţă (Avant-pays, Vorland), ce înconjură în afară 

arcul carpatic şi care a contribuit mult prin jocul lor tectonic la 

desăvârşirea structurei actuale a regiunilor carpatice.. 

A) Regiunile carpatice. 

Sub denumirea de regiuni carpatice se cuprind următoarele 

unităţi indi\âdualizate: 

1. Carpaţii vechi sau Catenele Dacice, constituiţi din şisturi 

cristaline şi roce eruptive vechi şi din formaţiunile paleozoice şi 

mezozojce mai vechi, strâns legate de ele; cuprinzând aci şi de-

presiunile interne zonei lor de extindere. Catenele acestea trebuesc 

considerate ca formând un tot, un Bloc central carpatic unitar şi pe 

vremuri (în Paleozoic şi Mezozoic) în directă legătură cu zona 

centrală a Alpilor; bloc înbucătăţit şi petecit azi, prin o puternică 

scufundare în regiunea centrală — Depresiunea Panonică, — în-

conjurată de depresiuni secundare periferice. 

In adevăr dacă privim o hartă tectonică generală a Europei 

centrale (Fig. 334) şi avem în vedere numai zonele de extindere 

ale Cristalinului, Paleozoicului, şi Mezozoicului inferior şi" mediu; 

în prima linie suntem izbiţi de trei fapte ce se impun imediat. 

Primul, este legătura de continuitate manifestă dintre Alpii centrali 

şi petecile blocului central al Carpaţilor; al doilea este, dispoziţia 

acestor petece în jurul Depresiunei Panonice, pe două trepte inegal 

scufundate şi despărţite între ele prin depresiuni periferice marei 

depresiuni, şi al treilea este că, dacă comparăm zona centrală a 

Alpilor cu Blocul central al Carpaţilor, cu care cel puţin în Paleo-

zoic şi în Mezozoicul superior formau împreună im bloc continen-

tal unitar, zona centrală a Carpaţilor considerată din Sud, dela 

cursul Savei, unde ia contact cu Dinarizii şi până în Nord, are o 

mult mai mare extindere ca aceea a Alpilor centrali. 
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Să analizăm acum mai de aproape restuffle Blocului central 

Carpaţilor, care,';.după cum am spus, se dispun în jurul mare 

BUPT



Depresiuni Panonice, de direcţie NNE-SSW, pe două trepte neegal 

scufundate si separate prin depresiuni periferice; depresiune ce cu 

xlrept cuvânt a fost comparată cu depresiunea Mediteranei Occi-

dentale (Ed. Suess). Astfel, dacă considerăm maximul depresiunei 

pe o zonă ce ar porni din Sud, dintre confluenţa Dravei şi Tisei 

•cu Dunărea şi până la Nord, la cotul nordic al Tisei, găsim pe 

latura de ENE a scufundăturei, o primă treaptă, aşa de scufun-

dată, încât numai rocele mezozoice mai ies la iveală, reprezen-

'tată prin petecile din regiunile Bakony, Vertes şi Gran, în sudul 

Dunărei şi cele dela Vâ<5z, Matra şi Bakk, în nordul ei, în pete-

cul acesta din urmă găsindu-se reprezentat şi Paleozoicul. 

In afara zonei acesteia, se ridică treapta periferică, mult mai 

puţin scufundată, formată din petece mult mai mari, mai puter-

:nice şi mai strâns legate de Alpi, ca: Munţii Leitha, Carpaţii 

Mici şi Tatra, treaptă care se găseşte separată de prima prin 

Depresiunea Baabnlui (Gyor), şi prin Innerer GuerteK In spre 

E şi SE, ambele trepte sunt mai adânc scufundate. Munţii Mecsek 

formând continuarea treptei interne ; iar Munţii Ivanscica^ Slje-

men. Carie, Bilo, Psunj şi Djel formând continuarea treptei ex-

terne, mai intim legate de Alpi şi care prin petecile Frusca-Gora 

şi Vârşeţ închid extremitatea meridională a depresiunei, ce în 

partea aceasta interesează chiar marginea de NE a Dinarizilor. 

Marginea de ESE a Depresiunei Panonice se găseşte şi ea îm-

prejmuită de două trepte inegal scufundate. Cea internă, mai 

adânc scufundată, este formată din cea mai mare parte a Munţi-

ior Bănatului, din întreg massivul Munţilor Apuseni şi din pete-

cele nordice reprezentate prin: Munţii PÎopişuluî sau Meszes, 

Bîcu şi Preluca. In Sud aceasta treaptă se leagă direct cu treapta 

externă mult mai desvoltată şi mai puţin scufundată, formată de 

Munţii Getici în Carpaţii Sudici şi de J[un^u Bistriţei în cei 

orientali şi de NE; treapta externă fiind separată de cea internă 

prin depresiunea Basinului Transilyamei^ care numai pe la Nord 

comunică larg cu Depresiunea Panonică, pe când pe la Sud, dea-

lungul Murăşului, comunicarea este mult îngustată. 

2. Carpaţii Flişului, formează o zonă dâ Creiacic-Paleo-

gen exterioară şi adăogată ulterior (în Miocen) le marginile ex 

terne ale Catenelor Dacice, şi cari, cel puţin în regiunea orien-

tală şi de NE, constituesc azi creasta înaltă a Carpaţilor actuali. 

3. Subcai*paţii, alcătuiţi în general immai din formaţiuni ter-

ţiare, constituesc ultimul şi cel mai nou adaos de cute (finele 

BUPT



Pliocenaljy) marginci externe a Carpaţilor Flişului, pe care-i în-

conjoarft dejur Inprejur. 

Aceste trei mari unităţi, considerate în întregul lor, se dispuni 

In zone de cute descendente spre exterior, care sunt separate 

Intre ele prin puternice fracturi longitudinale, după care, fiecare 

zonă considerată în total, încalecă peste unitatea tectonică ime-

diat exterioară. Astfel, în tot lungul lor, petecile treptei externe a 

Catenelor Dacice sunt limitate spre exterior (în afară), de linii de 

fracturi după care încalecă peste depozitele Flişului Carpaţilor. La 

rikndul său Flişul este mărginit şi el de o puternică fractură, după 

care încalecă peste depozitele Subcarpaţilor; iar aceştia la rân-

dul lor sunt mărginiţi tot de o fractură puternică, după care în-

calecă peste marginile scufundate ale unităţilor din faţă (avant-

pays) cu care vin in atingere. 

In spatele său (Arrier-Pays, Hinterland), dealungul Savei, 

Blocul central carpatic ia contact cu Dinarizii până la Morava. Şi 

de şi toată această regiune de contact este adânc influenţată de 

scufundătura Depresiunei Panonice având in vedere că în Alpii 

Orientali, zona lor centrală este separată de Dinarizii, mai scu-

fundaţi, prin cea mai puternică şi mai lungă fractură ce se cu-

noaşte până azi în Alpi — Fraetora Giadicaria — care în Alpii 

Orientali trece pe la Sud de Munţii Karavanken, şi având in ve-

dere deosebirea de direcţie dintre cutele Dinarizilor, care este 

NW—SE şi aceea ale petecilor orientale şi sudice ale Blocului 

central al Carpaţilor; nu mai rămâne nici o îndoială, că Dinarizii 

sunt separaţi de Blocul central carpatic tot prin o fractură puter-

nică, în conţii uarea liniei Giudicaria din Alpii Orientali, de unde 

începe şi o arcuire a î cesteia spre KSE. Această fractură se con-

tinuă desigur şi la limita dintre cutele Balcanilor şi ale Dinarizi-

lor In toată Peninsula Balcanică. 

B. Regiunile periferice exterioare. 

De jur Inprejur In faţa (Avant-pays, Vorland) arcului Carpa-

ţilor, găsim o serie de unităţi tectonice independente, separate 

atât între ele cât şi de Carpaţi prin puternice fracturi transversale^ 

ori longitudinale, şi prin al căror joc de scufundare şi de subîn-

pingere (MRAZEC) înspre Carpaţi, la intervale deosebire, au pro-

vocat nu num|ii cutarea, dar au influenţat şi^irecţia în spaţiu a 

cutelor zonelor carpatice. 
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1. Platforma Podolico-Riisă, aşezată în faţa Carpaţilor de 

-NK. este de sigur cea mai importantă regiune vecină lanţului 

Carpaţilor. Ea reprezintă o veche carapace (de Cristalin-Paleozoic 

inferior) a scoarţei globului, care înaintează dinspre mijlocul Ru-

siei până peste Nistru şi Prut, având regiunea frontală actuală 

ruptă, în cel puţin două trepte, care se găsesc scufundate şi sub-

inpinse Subcarpaţilor. Aripa ei nordică, rătezată la râul Vistula 

de o puternică fractură transversală (Falia Tislulei), este mult 

scufundată, formând Depresiunea Volhinîcă, din care cauză, în 

dreptul ei, arcul Carpaţilor Flişului face un mare ieşind, datorită 

uşurinţei cu care atât Flişul cât şi Subcarpaţii şi-au putut revărsă 

cutele iPi afară. 

Şi aripa sudică a acestei platforme se găseşte scufundată, 

însă aci în două trepte. Prima treaptă o formează porţiunea ce 

suportă Platoul (sarmatic) Moldovei^ mai puţin scufundată şi li-

mitată prin două falii transversale şi de direcţie apioape VV—E, 

dintre care una în dreptul Cernăuţului (Linia Cernăuţului) şi alta 

pe linia Oneşti-Bârlad, numită Falia Trotuşulni. Marginea apu-

sană, frontală a Platoului Moldovei, este şi ea fracturată şi dela 

Şiret spre W se găseşte scufundată şi subînpiiisă Subcarpaţilor 

orientali. Dela linia Trotuşului spre Sud, până la gura Şiretului şi 

la Dunăre, urmează Depresiunea moldo-basarabiană puternic scu-

fundată şi suportată de ultima treaptă deslipită din aripa sudică a 

Platformei Podolico-Ruse, depresiune care o limitează în Sud, în 

tocmai cum o termină spre Nord Depresiunea Volhinică, prile-

jinau-se şi aci, ca şi acolo, o mai puternică revărsare a cutelor 

Flişului şi Subcarpaţilor. Asemănarea între aceste două depresiuni 

marginale este destul de mare, căci şi cea sudică este limitată în 

afară de o puternică fractură pe linia Nămoloasa-Focşani-Galaţî-

Tulcea, fractură care o desparte de Dobrogea de Nord. ce se ri-

dică ca un stâlp (Horst) in faţa ei şi pe care o rătea/.ă ; după 

cum in faţa Depresiunei Volhinice se ridica capetele Munţilor 

Sudeti şi ai Sandomirului rătezate prin fractura Vistulei. 

Astfel privită Platforma Podolico-Rusă, vedem că ea repre-

zintfi o veche şi puternică carapace orizontală, ce se întinde între 

falia Vistulei şi falia nordică a Dobrogei, având mai multe com-

partimente ce se lasă în trepte transversale, din ce în ce mai scu-

fundate spre cele două falii limitate, unde scufundarea atinge 

maximul. Marginea frontală, din spre Carpaţi, a tuturor acestor 

<iompartimente, este fracturată in trepte, treptele găsindu-se seu-

BUPT



Tundatc şi subinpinse, din ce în ce mai adânc, in fundamentul 

Subcarpaţilor, pe care-i îngrămădeşte in cute strânse şi revărsate-

peste ea. 

± Dobrogea nordică şi Sudeţii. 

In l^aleozoicul superior şi în contact anormal cu marginea 

de ^ î l ^a Platformei Podolico-Ruse, se găsea un puternic lanţ de 

munţi de direcţie NW-SE. dm care azi nu s au mai păstrat de cât 

două mari petece: în NW Sudeţii cu colinele Sandomirului i?i 

extremitatea de SK Munţii Măcinului în Dobrogea de Nord (r̂ i în 

prelungire. Munţii Crimeii şi Caucazului). 

Toată regiunea cuprinsă între aceste două mari petece s a 

scufundat dela începutul .Mezozoicului, iar pe ruinele porţiunilor 

scufundate s'au depus formaţiunile ale căror cutări succesive, în-

Cretacicul mediu şi în Terţiarul mijlociu, au dat naştere lanţului 

cutelor carpatice. 

De altfel, influenţa acestor vechi cute (varisce)^ scufundate în 

fundamentul Carpaţilor, se poate observă şi azi, manifestată pe^ 

două căi: una petrogralică şi alta tectonică directrice. In adevăr^ 

în toate roceie detritice ale formaţiunilor Terţiarului inferior şi. 

mediu din Carpaţii Flişului şi din Subcaipaţi, găsim elemente con-

glomeratice şi brecioase de roce eruptive şi de şisturi cristaline^ 

verzi, împrăştiate din belşug in toată întinderea lor, dela curbura 

meridională până la curbura din Depreslimea Volhinică; roce carê  

azi nu mai apar vizibil de cât In Munţii Măcinului din Dobrogea. 

de Nord şi In regiunea Zips (Carpaţii nordici). Pe de altă parte^ 

cutele Carpaţilor Flişului şi In special cele din zona dintre isvoareler 

Prutului şi Vistula, formează numeroase creste paralele de direcţie^ 

NW—SE, datorită desigur influenţei directrice a cutelor varisce^ 

scufundate, din fundamentul lor, influenţă ce se răsfrânge şi asupra, 

văilor superioare din această regiune. 

Atât Sudeţii cât şi horstul Dobrogei de Nord, sunt limitate 

In afară prin linii de fracturi. In special horstul Dobrogean est^ 

separat de Dobrogea prebalcanică prin o puternică fractură, vizibilă; 

in Dobrogea pe linia Pecineaga-Başpunar-Camena;. după care, fun̂  

damentul de Cristalin (roce-verzi şi şisturi de Carapeîit) al Dobro-

gei prebalcanice, puternic încreţit de altfel şi care formează buza 

meridională a faliei, are tendinţa de Incălecar^ peste marginea 

meridională a horstului dobrogean. 

încălecarea aceasta ne îndreptăţeşte a. crede, că lanţul cute-
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lor varisce, din care ni s'au păstrat aceste două mari petece, repre-

zentau, in Paleozoicul superior, marginea fundamentului Platformei 

cutată prin îngrămădirea şi încălecare peste zonele 

frontale mai scufundate ale Platformei Podolico-Ruse. Paralel cu 

fractura frontală a acestei Plattorme, fractura Pecineaga se con-

tinuă spre NW în tot fimdamentul regiunilor carpatice. Si din cauza 

că ea împreună cu fractura Galaţi-Tulcea, au mişcat puternic pe 

verticală din Mezozoic şi până azi, efectele jocului lor se resimt 

şi la unităţile carpatice mai noi, ce se găsesc suprapuse acestui 

fundament, pe care ea îl fracturează. Astfel petecul de cristal-me-

zozoic din Munţii Bistriţei, se găseşte izolat şi spre Nord şi spre 

Sud de restul petecelor Blocului central al Catenelor Dacice, este 

deci rătezat şi de Tatra şi de extremitatea orientală (Perşanii) a 

Munţilor Getici, prin o puternică scufundare a buzei de Sud-West 

a acestei fracturi. Scufundarea aceasta începută în Cretacicul su-

perior, are maximul de amplitudine în Terţiarul mijlociu si supe-

rior, când dealungul ei atât în Dobrogea (porfirele cretacice), dar 

mai ales pe marginea internă a Carpaţilor Orientali şi de NE, so 

ivesc, în Terţiarul mijlociu şi superior cele mai puternice erupţiuni 

vulcanice din Europa centrală (andesitele din Harghita, Călimani, 

Munţii Rodnei şi Ţibleşului, etc.). De altfel mişcarea de scufun-

dare dealungul acestei fracturi continuă şi în zilele noastre. Astfel, 

atât în Câmpia Română, cât şi în zona cotului nordic al Tisei (re-

giunea Bodrog), la cele două extremităţi adânc scufundate ale 

acestei fracturi, găsim Cuaternarul ajuns sub nivelul actual al mării. 

Aceste două puncte de maximum de scufundare au în acelaş timp 

şi maximul de influenţă asupra direcţiei actuale a cursurilor de apă, 

pe care le atrag în spre ele. Asttel, în Nord, toate cursurile de 

apă din Carpaţii de NE se adună în regiunea aşa numită a Bod-

rogului, arcuindu-se mai întâi spre Nord ca apoi, prin Tisa inferi-

oară, să-şi ia calea spre Sud. Tot astfel şi scufundarea datorită 

tot ei în Câmpia Română din regiunea Galaţului, influenţează 

asupra tuturor cursurilor de apă dintre Argeş şi Şiret, făcându-le 

să se arcuiască (Yâlsan) din ce în ce mai mult spre Est, până ce 

Buzăul şi R.-Sărat se resfrâng chiar spre Nord. De altfel în zona 

acestei fracturi se simt şi cele mai dese cutremure de pământ, cu 

două centre mai pronunţate, corespunzând celor două scufundări 

mai mari, una în regiunea cotului nordic al Tisei şi alta în regi-

unea Focşani-Mărăşeşti-Galaţi. Tot după această fractură, în inte-

riorul arcului carpatic, marginea sud-estică a Basinului Transil-
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•aniei este foarte ad&nc scufundată, in fine, în Carpalii de Nord, 

unde influenţa scufund&rei cauzată de această fractură in interiorul 

arcului carpatic, se adaogă la aceea provocată de fractura din lun-

gul Hemadului (UHUG), care retează capătul oriental al Munţilor 

Tatra şi ambele adăogate ia efectul scuiundărei fundamentului 

Depresiunii V-olhinice, din exteriorul arcului; ne explică de ce aci 

găsim cel mai jos pas al Cari>2ţilor, Pa^nl Dokia (50^ m.)̂  care 

limitează din punct de vedere geografic (DE MARTONE), atât de 

natural, Carpaţii Nordici de cei Orientali. Dispariţia cristalinului 

din zona aceasta, ca şi reducerea Mezozoicului la căteva clipe, 

precum şi mica altitudine a Carpaţilor se datoreze deci scufun-

dărei fundamentului Carpaţilor, dealungul acestor trei mari fracturi 

cu scufundări: Unia Vistulei^_Unia Hernadiflui şi prelungirea Liniei 

Pecineaga-Camena, pe la spatele Carpaţilor Orientali^ 

Un alt fapt care confirmă prelungirea acestei fracturi în spa-

tele Carpaţilor Orientali şi de NE, este şi asemănarea pe-

trografică dintre rocele buzei exterioare a ci, din regiunea aceasta, 

cu rocele aceleiaş buze din Dobrogea. In adevăr şi in regiunea 

Zips, din sud-estul petecului însumat la Tatra găsim reprezentate 

şisturile verzi bogate în minereuri de cupru, ca şi la marginea sud-

estică a liniei Pecineaga, în Dobrogea; reprezenlănd acolo desigur 

un rest din vechiul fundament (varisc), încleştat în cutele Catene-

lor Dacice din regiunea Zips. 

3. — Platforma prebalcanică. 

După cum massivul Bohemiei sileşte Carpaţii Nordici să se 

arcuiască spre interior înainie de a se lega cu Alpii, tot astfel 

Platforma Prebalcanică, cu prelungirea ei scufundată sub Câmpia 

Romănă, face ca extremitatea meridională a Carpaţilor să se arcu-

iască Înainte de a se uni cu Balcanul occidental. Această Platformă 

reprezintă un rest al unei vechi carapace, al cărui fundament de 

cristaline este desigur puternic cutat (de ordinul massivului Bohe-

miei?). însă ale cărei strate mezozoice suprapuse lui, sunt slab 

sau abiă încreţite. Ea întră azi ca o pană dinspre E spre W, intre 

cutele Carpaţilor Getici şi ale Balcanilor, de care se separă prin 

puternice linii de fracturi periferice. Din Cretacicul superior, dar 

mai ales din Miocenul mijlociu, jiunătatea sa nordică se desface 

aproximativ în dreptul (ceva mai la Nord) cursuluj^actual al Dunării, 

de jumătatea sa sudică, singura vizibilă azi, după o dislocaţie 

arcuită, — Falia Dunării, — şi se scufundă subînpingăndu-se cute-
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lor Fllşului şi Subcarpaţilor meridionali, care, dealungul faliei lor 

marginale, se revarsă peste marginea ei subîmpinsă. 

Şi fiindcă această scufundare n'a fost egală în toată lungimea 

ei, porţiunea imediat vecină cu fractura Pecineaga-Camena 

suferind o scufundare mai intensă în Câmpia Română, decât por-

ţiunea pe care se reazămă Depresiunea Getică, jumătatea nordică 

scufundată a Platformei prebaleanice, se găseşte azi împărţită prin 

o fractură transversală — Linia Dâmboviţei — in două compar-

timente : unul de apus, care s'a scufundat din Cretacicul superior 

g^na in_Cuaternar. suportând azi formaţiunile Depresiunei Getice, 

şi altul, oriental, care formă un continent insular în Mezozoicul 

superior-Terţiarul inferior şi care s a scufundat în Tort onian-Sarma-

ţian, scufundare pe care o continuă destul de intens şi azi. Ea 

Cum vedem ̂ ar , în regiunea din faţă n zonelor tectonice 

carpatice, în Avant-pays (Vorland), se găsesc numeroase comparti-

mente tectonice vechi, individualizate prin fracturi transversale, 

care în general se însumează toate la două mari unităţi : in par-

tea de NE Platforma Podolico-Rusă, cea mai veche dintre ele; iar 

in partea de SE zona cutelor varisce de direcţia NW-SE (şi cele 

anterioare Permo-Carboniferului), împreună cu regiunea Cristalinu-

lui (şisturile verzi ale Dobrogei) din spatele ei, de care ţin aceste 

cuîe. Aceste şisturi verzi, care au format în Paleozoic Hinterlandul 

cutelor varisce, joacă rolul de platformă-carapace numai din Creta-

cicul superior, constituind ceeace numim azi Platforma prebalcanică. 

Toate compartimentele acestor două carapace, au azi regiunile 

frontale scufundate în trepte descendente sub cutele zonelor car-

patice; iar prin jocul lor de scufundare cu subînpingere, la inter-

vale anumite, au provocat din Cretacicul mijlociu şi până azi, 

cutele Catenelor Dacice, ale Carpaţilor Flişului şi ale Subcarpaţilor, 

marginea lor frontală scufundată, influenţând nemijlocit şi direcţia 

ce aceste cute au luat in spaţiu. 
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NOŢIUNI SUMARE DE STRATIGRAFIA UNITĂ-

ŢILOR TECNICE STRUCTURALE. 

(Vezi Harta geolot/i^^ a României), 

A) R E G I U N I L E CARPATK E. 

1. Carpatii vechi sau Catenele Dacice. 

Din capitolul anterior s a putut vedea, cA Blocul central al 

Carpaţilor se găseşte Imbucfttăţit, resturile sale vizibile azi, aflAn-

du-se dispuse pe două trepte, neegal scufundate in jurul Depre-

siunei Panonice. Dintre aceste petece, pentru geologia Romfiniei ne 

interesează numai cele ce mărginesc spre răsărit Depresiunea 

panonică şi anume: petecul din Carpaţii Meridionali, cu M-ţii Getici, 

M-ţii bănatului şi M-ţii Perşani, mai mult sau mai puţin strâns 

legaţi între ei; petecul din Carpatii Orientali şi de Nord-Kst, cu 

M-ţii Bistriţei, M-ţii Rodnei şi M-ţii Maramurăşului, şi în fine pete-

cul Munţilor Apuseni, separaţi de celelalte două prin depresiunea 

internă a Cămpiei Transilvaniei. 

Să vedem acum mai de aproape structura geologică a fiecă-

mi din aceste trei mari petece. 

a) — Şisturile cristaline şi rocele eruptive legate 
intim intre ele. 

Fundamentul, acestor petece este format în general de şis-

turi cristaline, străbătute de roce eruptive vechi, granitice, şi de 

diabaze şi diabaz-porfirite, peste care s au păstrat petece de for-

maţiuni paleozoice-mezozoice vechi. Numai în depresiunile interne 

şi cele marginale mai noi au pătruns şi formaţiuni mezozoice noi 

si neozoice. 

Carpatii Meridionali (M-ţii Getici) cu M-fii Bănatului 
şi M-ţii Perşani. 

Atăt după felul metamorfismului lor, căt şi după raporturile 

tectonice ce ele prezintă, şisturile cristaliţjjf din Carpaţii Meridio-

nali, care sunt de altfel şi cele mai bine studiate (MRAZEC, MUR-

R.oci, REINHARD ŞI SCHAFFARZIK), se despart în două grupe marir 

grupul I-iu şi grupul al IHea cristalin. 
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Grupul I cristalin. Acest grup în care predomină mieaşis-

turile, este alcătuit din niîcaşisturi, în general feldspatice, adesea 

cu materii cărbunoase, uneori gneisifiate, conţinând: Grenate, Tur-
malind, Disteii, Cordierită şi Limonit, şi în care, alături de feld-

spaţi potasici se găsesc şi plagioclazi. In această serie mai apar 

diverse amflbolite şi zone dese de treceri la şisturi dorite-seri-

citoase, la cuarţite, şistui-i arşiloase-cărbunoase, calcare crista-

line, calcare cu silicaţi^ calcare micacee şi inagneziene, etc. Acest 

grup are cea mai mare desvoltare în M-ţii Sebeşului, ai Lotrului, 

dar mai ales în M-ţii Făgăraşului cu prelungirea lor în M-ţii Per-

şani (Fig. 335). 

Întreaga serie de şisturi cristaline a grupului I-iu apare me-

tamorfozată de roce granitice şi anume de granitul de Albeşti 

(Muşcel), un granit cu biotit şi cu feldspatul roz (Microclin)' în 

cristale mari, cu structura porfirică. Acest granit apare lângă ;,Is-

M FA6ARASUlUr 
Vf M - * 1 Culmea Coziei 

M Cr i : Cr.I ^ ^ 

fr.Jtt 

Fig. 335. — Cristalinul Maţilor Făgăraşului (între Porceşti şi Jiblea): Gn = 
gneisul de Cumpăna; Gn '=gne i su l de Cozia; Cr. 1=şisturile cristaline ale 
grupului I-iu: Cr. 11 = şisturile cristaline ale grupului al IMea; E = Eocen; 

M = Miocen; F == Falii (fracturi); după Murgoci, 

voiul de Leac* (Albeşti), şi la confluenţa Bughii cu Bughiţa (lângă 

Câmpulung), toate în Muşcel. Metamorfismul lor este provocat însă 

mai ales de granit-gneisiJ cu ochiuri mari de Mîcroclin, înrudit 

cu granitul, şi care se înşiră în M-ţii Făgăraşului pe două puter-̂  

nice linii anticlinale, fracturate: una la marginea lor sudică, for-

mată dintr un gneis cu ochiuri mari — Gneisul de Cozia — care 

constitueşte întreaga Culme a Coziei, de la Valea lui Stan spre 

West, ce o separă de M-ţii Lotrului, şi până la Nucşoara (Muşcel),. 

spre E, unde culmea se retează scurt şi de unde gneisul nu mai 

apare decât puţin şi frământat ca şi granitul de Albeşti, în valea 

Bădeanca, precum şi în fundamentul Leaotei şi al Bucegilor; şi o 

a doua făşie, mai mult sau mai puţin centrală M-ţilor Făgăraşului 

şi formată dintr'un granit-gneis cu ochiuri mici — Gneisul de 

Cumpăna — care începe în valea Oltului, între Călineşti şi Robeşti,, 

ca petece frământate în fundamentul basinelor Brezoi-Titeşti, luând-
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insă o desvoltare mare numai din Culmea Zănoaga (Titeşti): de 

unde se continuă spre E, ea o făşie Iat&^ ce taie Topologul; apoi 

Argeşul la Intrerfturi; cursul superior al Vâlsanului şi R.-Doamnei; 

trece apoi prin Vf. Oticul şi Cremenea în regiunea de isvoare ale 

D&mboviţei ; apoi printre Ludişorul şi Berevoescu atinge creasta 

Înalta a Munţilor Făgăraşului, de unde prin o arcuire trece pe 

versantul transilvan, pierzftndu-se ca o pană sub Mezozoicul Mun-

ţilor Perşani, Intre Holobac şi Şinca Nouă. 

Afară de aceste roce eruptive vechi, cărora se datoreşte me-

tamorfismul şisturilor cristaline ale grupului I-iu şi afară de nume-

roasele nioane de pegmatite ş» aplite, care reprezintă manifestaţiu-

nile cele mai îndepărtate ale magmei granitice; apar şi numeroase 

iviri de roce bazice, — diabaze şi diabaz-porfirite — cari sunt 

mult mai noi decât cele granitice (mezozoice interioare). In acest 

timp au mai apărut desigur şi serpentinele, cuprinse in rocele cor-

neene verzi şi violacee, cu epidot, grenat, vezuvian, lotrit, etc., 

depe linia de contact anormal (tectonic) dintre grupul I-iu şi gru-

pul al IMea cristalin Munţii Parângului şi ai Lotrului, roce pe care 

MRAZEC le separă Intr'UN grup (mezozoic) aparte. 

Spre W de Olt, şisturile cristaline ale grupului I-iu, înain-

tează pe la Sud de Lotru până la o linie tectonică ce ar uni con-

fluenţa Latariţei cu Polovragii, după care grupul acesta încalecă 

(MURQOCI) peste şisturile cristaline ale gropului al IMea; pe când 

pe la Nord, ele alcătuesc Munţii Sebeşului, Munţii Poiana-Ruscă şi 

ai Haţegului,, înconjurând grupul al Il-lea şi pe la West, pe unde 

constituesc Munţii Semenicului şi ai Bănatului, cu insula de la 

Vârşeţ. Pe toată lungimea contactului între grupul I-iu şi al Il-lea, 

rocel^ primului^igjjp^tocalecă peste rocele celui de ai doilea. 

turi cristaline aparţinând grupului I-iu, apar şi în zona de extin-

dere a grupului al II-lea« cu aceleaşi raporturi anormale de încăle-

care, sub formă de petece mari, ca în Godeanu, în Munţii Mehe-

dinţului cu prelungirea lor peste Dunăre in Munţii Miroci, ca şi in 

Platoul înalt al Mebedinţului. 

Grupul al Il-lea cristalin. — Acest giup care formează 

Munţii Parângului şi Vâlcanului, Munţii Rătezatului, Munţii Alma-

şului şi ai Cemei, legându-se direct peste Dunăre, spre Sud, cu 

Balcanul de West, este constituit din o serie de şisturi cristaline, 

In care predomină rocele fllitoase, chloritOkse-serieitoase, gneisi-
flate adesea prin injecţiuni şi in care apar şisturi argiloase-cărbu-^ 

^oase, şisturi graiitoase-micacee şi feldspatizate, micaşisturi eu gra-
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nate, calcare cristaline şi compacte, şisturi marnoase, corneene 

micacee şi piroxenice, uneori grafitoase, cuarţite, etc. Aceste şis-

turi cristaline prezintă în general un metamorfism mai puţin pro-

nunţat de cât acelea ale grupului I-iu. 

Seria aceasta de şisturi cristaline a fost metamorfozată de o 

magmă granitică bazică — Granitul de Suşiţa — cu feldspatul 

albăstrui şi puţin omogen, care trece spre Nord la un granit amfi-

bolic. Granitul acesta se înşiră sub formă de massive mari lenti-

culare, pe două linii. Una la marginea meridională a Munţilor 

Parângului, Vâlcanului şi Mehedinţului; de la Polovragi în Est până 

în Platoul înalt al Mehedinţului, acoperite spre Nord de şisturile 

cristaline ale grupului Il-lea; iar spre Sud fiind descoperite prin 

scufundarea acestora dealungul faliei marginale a Carpaţilor. O a 

doua linie, axială munţilor şi paralelă cu prima, începe la Est în 

valea Latoritei, pe care o urmează până la izvor, înaintând spre 

W prin Massivul Parângului, şi în continuare, în cursul superior şi 

mijlociu al Cernei. In fine atât în Massivul Rătezatului cât şi în 

Munţii Almaşului, apar massive granitice, destul de puternice, care 

se înşiră pe o linie exterioară celorlalte două amintite mai sus. 

Pe toată zona de contact a acestui grup cu magma granitică 

a massivelor, se observă apariţia de gneisuri-amfibolice, de mica-

şisturi gneisifiate, de diorite şi de aplite ; atât granitul cât şi se-

ria de şisturi cristaline a grupului Il-lea fiind străbătute de nenu-

mărate fdoane de pegmatită şi de microgranulite. 

După MRAZEC, şisturile cristaline ale ambelor grupe reprezintă 

rocele metamorfozate ale aceleiaş serii de strate sedimentare, la 

bază mai calcaroase, către partea superioară mai sUicioase; iar 

diferenţele de facies petrografic, ce ele prezintă, s'ar datori numai 

felului diferit al metamortismului, care şi el a stat în strânsă le-

gătură cu punerea în loc a rocelor granitice ce le-a metamorfozat. 

Astfel, metamorfismul foarte intens al şisturilor cristaline ale 

grupului I-iu s'ar datori faptului, că punerea în loc a magmei gra-

nitice ce le-a metamorfozat (Granitul de Albeşti şi Granit-gnesiul 

de Cozia şi de Cumpăna), s'a efectuat în acelaş timp cu o puter-

nică cutare a stratelor metamorfozate, din care cauză injecţia mag-

mei şi a mineralizatorilor, cari au provocat metamorfismul, s'a pu-

tut face dealungul stratelor şi deci influenţa lor s'a putut face 

mai adânc simţită. La şisturile grupului al IMea, din con-

tră, seria stratelor sedimentare ne suferind cutări intense, magma 

granitică s'a ridicat sub formă de boite, dispuse liniar, care bom-

bau puţin învelişul sedimentar şi din care cauză metamorfismul 

BUPT



S i l 

« X 

lor a trebuit să fie mai slab, el trebuind să se propage perpendi-

cular pe suprafaţa de stratificaţie a rocelor învelişului. Numai acolo 

unde sinclinalele acestor strate au fost adânc încleştate in magma 

granitică, numai acolo metamorfismul rocelor din învelişul massi-

3 velor a fost mai complect. 

Timpul cănd s a petrecut acest meta-

morfism este cu atăt mai greu de determi-

nat, cu căt din seria de strate metamorfo-

zate n'au putut n identificate cu siguranţă 

de căt foarte puţine. In tot cazul, dintre for-

maţiunile Paleozoicului, unele s'au putut iden-

tifică. Astfel, in Munţii Bănatului, Carboni-

ferul apare numai în parte metamorfozat, 

împreună cu grupul I-iu, după cum de altfel 

apar şi stratele cu antracit de Schela (Goij), 

la marginea meridională a cristalinului gru-

pului al Il-lea, metamorfozate numai în parte. 

Tot astfel conglomeratele permiane (Verru-

cano) pe de-o-parte par a nu fi fost atinse 

de loc de metamorfism^ iar pe de alta in 

regiunea Mehadiei ele conţin şi elemente 

conglomeratice, provenind din massivele grani-

tice de tipul granitului de Şuşiţa (Schaffarzik). 

Astfel, că se poate admite cu destulă pro-

babilitate, că seria de strate sedimentare 

care prin metamorflsm a dat naştere şis-

turilor cristaline, atăt celor din grapnl al 

Il-lea, cât şi celor din sropul I-in, apar-

ţin formaţiunilor geologice mai vechi de* 

cât Permianul şi în care se cuprinde deci 

cel puţin Paleozoicul mijlociu şf inferior. In 

cazul acesta, intruziunea magmelor granitice, 

care au provocat meta\norfismul, coincide 

cu perioada de puternice cutări varisce din 

Permo-Carbonifer. 

Raporturile tectonice anormale dintre 

cele două grupe de şisturi cristaline, se da-

toresc, după MURGOCI (Fig. 336), unei puter-

nice încălecări a seriei de şisturi cristaline 

ale grupului I-iu, împreună cu Mezozoicul' 

sSu, peste seria de şisturi cristaline ale gra-

f & l 
S E -
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pului al IHea, şi peste Mezozoicul (Jurasic-Cretacic inferior) ee-1 

acoperea. încălecarea aceasta a avut loc la finele Cretacicului in-

ferior, când au luat naştere Catenele Dacice şi când sub forma 

unei puternice cute anticlinale culcate, întreaga serie de şisturi cris-

taline a grupului I-iu, împreună cu cuvertura lor sedimentară de 

roce ji^asic-neoc^mjane, a fost înpinsă, dela spre SE, peste 

seria grupului al Il-lea şi peste cuvertura sa sedimentară, de roce 

jurasic-neocomiane. Astfel în concepţia aceasta tectonică, întreaga 

5erie a grupului aLILJea din Munţii Lotrului. Parângului, Reteza-

tului şi Almaşului, constituesc autochtonul şi apare în fereastra 

tectonică, faţă de grupul I-iu, care formează pânza de supracutare; 

fereastra fiind datorită erodărei pânzei din care deci s'au păstrat 

în această parte numai petecile mari din Godeanul, din Munţii 

Mehedinţului şi din Platoul înalt al Mehedinţului. 

Greu de explicat, din punct de vedere mecanic al încălecării, 

în hipoteza aceasta, este faptul că cele două fâşii de gneis eruptiv 

şijanume fâşia Gneisului de Cumpăna şi aceea a Gneisului de 

Cozia, din grupul I-iu al Munţilor Făgăraşului, se găsesc exact în 

prelungirea spre Est a celor două şiruri de massive granitice din 

şisturile cristaline ale grupului al Il-lea, din fereastra tectonică a 

Munţilor Parângului, şi anume: şirul Latoriţei, în dreptul fâşiei 

Gneisului de Cumpăna, iar şirul meridional al granitului de Şu-

şiţa, în dreptul făşiei Gneisului de Cozia. 

Cristalinul Carpaţilor Orientali. 

In Munţii Perşani şi în cursul superior al văii lalomiţei şisturile 

cristaline ale grupului I-iu dispar prin o treptată scufundare sub 

depozitele mezozoice ale Bucegilor, ale Ţării Bârsei şi ale extre-

mităţii de NW a Perşanilor, scufundare datorită fractwei dela 

marginea răsăriteană a fundamentului Basinului Transilvaniei. 

Elje reapar în Carpaţii Orientali, ceva mai la Nord de Mercurea 

Ciucului la început ca o făşie subţire, lărgindu-se apoi din ce în 

ce spre Nord în Munţii Bistriţei şi ai Rodnei, unde trimit un pu-

ternic pinten în spre interiorul arcului; iar după gâtuirea ce ur-

mează acestui printen în dreptul cursului superior al Vişăului, ele 

se prelungesc spre NW ca o fâşie ondulată, până ce dispar com-

plect puţin mai la West de Cabola Polyana, în Munţii Maramură-

şului. Ele sunt alcătuite din şisturi cristaline tipice ca acelea ale 

grupului I-iu, micaşisturi uneori gneisifiate, amfibolite, şisturi se-
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ricitoase-cloritoase şi filîle, cu calcare cristaline; toate metamor-

fozate prin -gneisuri de injecţie de felul Gneisului de Cozia, care 

apare mai ales pe marginea externă a f&şiei, mai rar in interior 

(Valea Anieşului, l&ngft Hodna), şi care sunt însoţite şi aci de 

lentile de granit cu biotit, de felul celui de Albeşti. Aceste graniţe 

sunt mai fîne la bob şi apar desrăd&cinate atftt in interiorul cât 

şi pe marginea externă a făşiei de şisturi cristaline, care margine 

este ridicată, faliată şi încălecată peste sedimentarul mezozoic in-

ferior al Flişului Carpaţilor. Un petec mai mic de şisturi cristaline 

apare şi in afara marginei externe a făşiei principale, izolat in 

zona Flişului cretacic inferior din valea Dămucului, afluent pe 

dreapta Bicazului^ petec care se întinde până spre Nord de con-

fluenţa Dâmucultii in dreptul localităţii Bicaz. 

La marginea internă a cristalinului Carpaţilor Orientali, la 

Ditrău, apare un destul de puternic massiv de sienită-nefelinică, 

care metamorfozează şisturile filitoase din jur pe o mică zonă. 

Intruziunea acestor sienite este desigur ulterioară cutării in pânză 

a cristalinului grupului I. 

Cristalinul Mun^lor Apuseni. 

Aceşti munţi formează o imitate tectonică aparte, ei fiind 

separaţi de Cristalinul Carpaţilor orientali prin marea depresiune a 

Câmpiei Transilvaniei, cu care totuş se leagă prin petecele răzleţite 

de şisturi cristaline, ce apar sporadic la marginea nordică a acestei 

depresiuni, dispuse pe două linii; una în prelungirea Munţilor 

Meseşului, cu petecul din Dealul Mare şi din Preluca, şi alta. ceva 

mai spre NE şi paralelă cu prima, cu petecul din Munţii Bâcului. 

cu cel dela Nord de apa Zalăului şi cu cel dela Şimlău. 

Pe când marginea de răsărit a Munţilor Apuseni, exceptând 

pintenul din dreptul Turdei, este mai inaltă, arcuită regulat, ea 

fiind mărginită de o dislocaţie destul de puternicii la limita cu 

sedimentarul; marginea sa de apus este mai joasă şi mai spinte-

cată de scufundături sinclinale terţiare, ce pătrund adânc spre in-

teriorul cristalinului, dealungul văilor Crişului Repede, Crişului 

Negru şi Crişului Alb. Din cauza aceasta cristalinul acestei margini 

prezintă un aspect dinţat, cu patru mari pinteni înaintând spre 

Câmpia Tisei, unul în Munţii Plopişului (Rezului), al doilea în Munţii 

Bihorului, al treilea in Munţii Muma*Codrului şi âl patrulea, cel 

mai sudic, în Munţii Drocea. Limita de su7 şi de sud-est a Munţi-

lor Apuseni este însemnată prin o veche şi puternică ruptură^ care-i 
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separă de Munţii Poiana Ruscăi şi de Munţii Sebeşului; fractură 

cicatrizată prin puternicile masse de diabaz-porfîrite, care începând 

cu pintenul dela Turda, încunjură pe la Sud-Est şi pe la Sud 

Cristalinul central al Munţilor Apuseni. 

Cea mai mare desvoltare a şisturilor cristaline în Munţii 

Apuseni o găsim în Munţii Gilăului, de jur împrejurul puternicului 

massiv granitic din Muntele Mare. Ele sunt alcătuite, la contact cu 

granitul, din- gneisuri, apoi spre exterior din micaşisturi, din 

amfibolite, şi spre margine, din filite cloritoase şi grafitoase, 

cu cuarţite şi cu calcare şi dolomite cristaline. Magma granitică 

care le-a metamorfozat, a dat prin consolidare un granit cu două 

mice, Însoţit de foliane pegmatitice. Acest granit apare în Munţii 

Gilăului ca o mare lentilă de direcţie N—S. 

Şisturi cristaline şi roce granitice mai apar şi spre Nord în 

Munţii Biliorului, ai Meseşului şi ai Rezului, precum şi mai la Sud 

în Munţii Metalici, dar mai ales în Munţii Drocea şi ai Hegheşului. 

Şi aci ca şi în celelalte două petece ale Blocului carpatic, şisturile 

cristaline reprezintă o serie de roce sedimentare paleozoice, 

inclusiv Carboniferul, metamorfozate prin o magmă granitică, apro-

piindu-se mult ca facies petrografic de grupul I-iu al Carpaţilor 

Meridionali şi Orientali. 

In legătură cu intruziunea granitului, se găsesc, pe lângă 

. diorite şi iviri de porfire şi porfirite, cu cuarţ, ale căror tufuri se 

citează cuprinse între stratele Permianului. Dintre rocele efusive 

v3chi, cele mai răspândite simt porfiritele, diabaz-porfiriteie şi dia-

bazele, cari încunjură Munţii Apuseni pe la SE şi Sud, în semi-

cerc, dela Turda prin Munţii Metalici, până la vf. Căpruţa în Munţii 

Drocea, însoţite de puţine diorite şi gabrouri de adâncime, şi cari 

se consideră ca triasice. Ca şi în Munţii Bănatului, o bimă p ^ j ^ 

din minereurile de fier şi cupru, ale Munţilor Apuseni (Munţii Me-

Tllici); stau In ştransă legătură cu apariţia diabaz-porfiritelor. 

Afară de aceste roce eruptive vechi se găsesc în Munţii Apu-

seni şi roce eruptive mai noi, unele de adâncimi, altele efusive. 

Dintre acestea dacito-granitele (dacite de adâncime) iau o 

enormă desvoltare în Vlădeasa, pe când rhyolitele, dacitele, 

andesitele, cu tufurile lor puţin desvoltate, precum şi bazaltele 

(Detunata goală şi Detunata flocoasă), iau o mare desvoltare in 

Munţii Metalici şi în Munţii Drocea. Aceste erupţiuni se consideră 

până acum de vârste cretacic-paleogenă şi au din punct de vedere 

economic o importanţă deosebită, prin faptul că mai toate mine-
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reurile de aur, argint, plumb, zinc, etc, ale Munţilor Apuseni, 

sunt legate str&ns de apariţiunile acestor roce (Baia Aneşului, 

Roşia-iMontana, Bucium, Vulcoi. Brad, S&căr&mb, etc.) 

Pe cftnd insa erupţium'le cretacic-paleogene sunt caracterizate 

prin lave multe cu foarte puţine tufuri, in Terţiarul mediu au 

apărut numeroase erupţiuni andesitice şi dacitice cu lave puţine 

sau chiar de loc (unele andesite), Insă cu cenuşă extraordinar de 

desvoltată şi care se tnt&lnesc intre Munţii Drocea şi Munţii Metalici, 

Intre Munţii Muma Codrului şi Drocea şi la Nord de Munţii Hegheşului. 

b) — Formaţiunile sedimentare care tin de resturile 
catenelor Dacice; 

Formaţiunile sedimentare intim legate de aceste trei mari 

resturi ale Catenelor Dacice, aparţin în parte Paleozoicului, în 

parte Mezozoicului mediu şi inferior. 

Formaţiuni paleozoice. 

Din descrierea şisturilor cristaline s*a putut vedea, că ele 

reprezintă o întreagă serie de sedimente paleozoice, metamorfozate 

prin intruziuni de magme granitice către finele Carboniferului; 

astfel, că dintre formaţiunile paleozoice, nu vom întâlni ip con-

stituţia acestor petece, de cat părţile ce întâmplător n'au fost 

atinse sau au rămas aşi de slab metamorfozate, încât li se mai 

poate recunoaşte caracterul sedimentar. Din cauza aceasta nici 

Cambrianul, nici Silurianul nu se citează in nici o parte a re-

giunilor Carpatice. Tocmai în Balcani, în districtul Sofiei, se citează 

nişte şisturi cu Graptoliţi, atribuite Silurianului superior; după cum 

se consideră şi în Polonia şi Podolia, şisturile cu Teritaculites, şi 

din erodarea cărora se poate admite că provin cele câteva resturi 

de Favosites, descrise de SAVA ATHANASIU, ca provenind din ele-

mentele detritice ce constituesc conglomeratele cretacice din Bucegi 

şi din Ceahlăul. 

Devonianul. Acestei formaţiuni i-se atribuie câteva petece 

răsleţite de şisturi calcaroase, mai mult sau mai puţin metamor-

fozate, din Munţii Poiana-Ruscă. 

Carboniferul este mai bine reprezentat, metemorfismul ne-

atingând în toate părţile întreaga sa serie deF^trate. 

Dacă însă in Munţii Apuseni el este numai bănuit a fî cu-

prins in şisturile graTitoase superioare ale complexului, ce acopere 
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TO2tssivul granitic ai Gilăului; în Munţii Bănatului, şi în Munţii 

Oetici el este fără îndoială destul de bine reprezentat. 

In Bănat, Carboniferul superior, productiv, se cunoaşte bine 

în regiunea din jurul Reşiţei şi Bârzavei, format din jisturi_iiucacee_ 

cu ^tracit exploata^ ce se reazămă direct peste_gneisis!i, cum 

este la Secul^ în^vSea Râu-Alb (Sud de Reşiţa), descoperit pe o lun-

gime de 3 km., şi la Lnpac, Vodnîc şi Mănău (Vest de Reşiţa). 

Jn valea Dunărei, Carboniferul se cunoaşte în două locuri: la NE 

de Bârzasca, în Basinul Bigerului, între pâraiele Recea şi Cozla, 

•unde peste gneis apar filite cu cărbuni, în care s'au găsit şi res-

turi de SigiUaria, de Calamites şi de Lepidodendron; apoi la Sere-

ţin (Eibental) ceva mai în jos pe Dunăre, unde cărbunii se exploa-

tează la Baia Nouă. In toate aceste puncte Carboniferul apare 

•conservat în fundul sinclinalelor de Mezozoic şi cum aceste sincli-

nale au o extindere destul de mare în Bănat, este posibil ca el 

să se găsească şi în alte puncte. In prelungirea Munţilor Semeni-

cului, în Serbia, Carboniferul apare la isvoarele Timocului şi în 

Cheile Iskerului. 

Iu Oltenia. Dealungul marginei meridionale a Munţilor Getici 

(Munţii Vâlcanului şi Parângului), dela Vălari-Schela, la West de 

Jiu şi până spre Novaci—Baia de Fier, spre Est de Jiu (Gorjiu), 

precum şi ceva mai în interior în zona sinclinalului de Mezozoic 

dela Locuri Rele, Rafaila (la sud de Lainici) şi până în isvoarele 

Jieţului şi ale Lotrului; apar în partea superioară a şisturilor cris-

taline ale grupului al IMea, cuarţite şi şisturi micacee cărbunoase, 

care conţin pe unele locuri (Schela, Porceni, Larga-Stănceşti) in-

tercalaţiuni puternice de un antracit de foarte bună calitate. Vârsta 

sa carboniferă s'a dedus, pe de o parte după poziţia lor stratigra-

fică, ele fiind cuprinse între şisturile cristaline, din care fac parte 

integrantă şi între Permianul de tipul Verrucano, poziţie care sea-

mănă întru totul cu cea din Bănat; pe de altă parte, pe baza 

unui rest de SigiUaria (MRAZEC) destul de rău conservat. In bună 

parte însă, mai ales în regiunea Drăgoieşti-Novaci-Baia de Fier, 

metamorfismul Carboniferului este aşa de înaintat, că antracitul 

este complect grafiiizat. 

Permianul. Mişcările orogenetice^ varisx^^ dela finele Carboni-

ferului, au cutat intens depozitele Paleozoicului regiunilor carpa-

ridicând munţi înalţi, cari au mărit enorm aria continentală; 

iar prin provocarea a numeroase intruziuni de magme granitice, a 

.pricinuit pe unele locuri metamorfismul întregei serii de strate 
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p&nă ia Pennian. Astfel, regimul continental cu formaţiuni cărbu-

noase ce se stabilise încă din Carboniferul superior^ se continui 

şi in Permian, cftnd o bnnă parte din munţii formaţi simt atacaţi 

de agenţii distrugători, formăndu-se pe socoteala lor puternice con-

glomerate şi gresii, pe unele locuri cu cărbuni (Secul, lângă Re-

şiţa). Astfel dar, In toate regiunile carpatice, Permianul apare for-

mat de conglomeratele şi gresiile roşii-cărămizii, sau roşii violacee^ 

pe care le Întâlnim in toate sinclinalele de mezozoic, fie deasupra 

Carboniferului, He, acolo unde acesta lipseşte, direct peste şistu-

rile cristaline. Faciesul său petrograTic semănând mult cu cel dia 

Alpii Orientali, i-s a dat şi la noi numirea de Yerrocuio. 

In Cmrpsţif Meridionali, Verrucano se găseşte în toată zona 

de extindere a grupului al IMea cristalin, formând suportul sincli-

nalelor de Mezozoic, in special de la Jiu spre West, până la Por-

ţile de Fier (Sturul, Oslea, Vălari, Tismana, etc.). Din valea Dunării 

şi valea Cernei, unde el ia o desvoltare mare, Permianul trece in 

Bănat^ unde, la baza puternicilor sinclinale de calcare Mezczoice^ 

apare format de argile cu cărbupi, de şisturi micacee, de gresii ca 

resturi de plante şi de conglomerate roşietice, cu limonit, ca: pe 

partea de apus a Culmei Semenicului; intre Reşiţa şi Ora viţa; la 

Gruia şi Clocotişul; lângă Gârlişte; la Ciudanovăţ; in regiunea 

Şteierlac-Anina, etc. 

O desvoltare mare ia Insă Permianul în Munţii Apuseni, mai 

ales In partea lor de N\V, acolo unde prin o treptată scufundare 

a Cristalinului, cuvertura mezozoică le-a apărat de eroziune. Astfel,. 

II găsim ocupând întinderi mari in Munţii Rezului şi ai Bihorului,, 

dar mai ales în Munţii Muma Codrului, unde este reprezentat prin 

conglomerate şi gresii roşcate, rezemate direct peste şisturile cris-

taline şi suportând calcarele şi dolomitele mezozoice. 

In Carpaţii orientali, se citează tot în legătură cu petecile 

de Mezozoic ce s'au păstrat; in Hăghimaşul Mare; în Munţii Gher-

ghiului; pe Măgura lângă Prisăcani, la Rarău, şi în Bucovina. 

Câteva petece izolate de Verrucano, apar şi la extremitate 

de apus a Coziei, in Valea lui Stan, considerându-se (MuHciOCi) ca 

apărând în fereastră de sub pânza grupului I-iu 

Mezozolcul. 

Triasicnl. Regimului continental ce ălăpâneâ regiunile ciir-

patice în timpul Paloezoicului superior, ii urmează o puternică 

transgreaiune marină, marea triasică alpină acoperindu^"cbmpiect 7 
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de la început. In timpul acestei transgresiuni s'au depus, la bază, 

şisturi cenuşii violacee (Stratele de Werfen^, peste care urmează 

puternice calcare dolomitice, de tipul calcarelor de Hallstatt. Cu 

toată marea extindere ce a avut marea Triasicului în regiunile 

carpatice şi în cele din jur (Dobrogea), depozitele sale se găsesc 

azi reduse la câteva petece şi clipe fără însemnătate, din cauza 

eroziunilor «ce au suferit ulterior. Astfel în Garpaţii Meridionali, 

Triasicul nu se cunoaşte de loc, dacă nu cumva i-se va putea 

atribui marmura dolomitică, ce apare ca o făşie întreruptă pe sub 

creasta Munţilor Făgăraşului, dela Boiţa pe Olt, până în Valea 

Rea, la isvoarele R.-Doamnei (Argeş). 

^n Garpaţii Orientali, în special la marginea exterioară a şis-

turilor cristaline şi pe linia de îngrămădire provocată de încăleca-

rea acestei margini, apar stratele de Werfen (Triasicul inferior) în 

K̂ are se găsesc înfăşurate blocuri clipe mari şi mici de calcare 

dolomitice, aparţinând Triasicului mediu şi superior. Astfel; din 

clipele din Barau, Pietrîle Doamnei, din Tudiresca, de la Pojo-

Tâta, in cursul superior al SîsSîţeT; dar mai ales din calcarele 

roşietice din Părăul Cailor (Bucovina), s au descris forme carac-

teristice Triasicului mediu şi superior, de faciesul celui de Hall-

statt (Monophyllites Wmgm^is, DaoneUa Lommeli, Posidonomya 
Wengeyisis, Jovites dacus, etc.). Spre sud, din Bucovina şi din nor-

dul Moldovei, aceste clipe reapar la_marginea cristalinului din 

Munţii Hăghimaşului şi la piciorul Hăghimaşului Mare' (Ştrâîtâe 

de AVerfen şi_ dolomite roşietîce). De aci le intâlnim tocmai în 

extremitatea de NK a Ferşaiifl'or, în valea Lupşa şi la Găciulata, 

de unde se citează"(hERBiCH^^tratele de Werfen cu Turbo recte-
eostaias şi calcare dolomitice cu Naticella costata şi Myophoria cos-
tala. De asemenea şi în partea de NW a Munţilor Apuseni, Jn^ 

specid in Munţii Bihorului (Fig. 337f, şi Muma Cockuluî  Triasicul 

apare reprezentat prm stratele de Werfen şi prin dolomite roşia-

tice, din care se citează. Ptychites Locziji, Ceratites hiingaricus, 
JJiplopom annulata, etc. 

Jurasicul. La începutulJura.sicului inferior, deci la începutul 

liiasicului, regiunile carpatiofi^^e ţotal exQncjj/̂ ţft şi 

deci in i)lină perioadă continentală, în care timp majoritatea stra-

ielor triasice au fost erodate. Şi perioada aceasta continentală 

-ţine tot timpul Liasicului, căci în toate aceste regiuni straiele 

liasiee sunt reprezentate prin roce grezoase-conglomeratice şi prin 

: îsturi argiloase negre cu cărbuni, ceea ce arată nemijlocit apro-
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pierea imediată a unui ţărm continental. Faciesul acesta continen^ 

tal se poate uimări, la baza calcarelor jurasice medii şi superioare,, 

din^ B^a t XBftrzasca^ Ceete^ Ciudanovita^ etc.), unde căr-

Rinii se exploatează pe o scară destul de întinsă, prin văieta Cer-

nei. In Carpaţii Meridionali, unde devine mai grezos, şi până în 

Depresiunea Braşovului şi în Bucegi, unde cărbunii iar devin ex-

ploatabili. De aci Liasicul reapare tocmai în Carpaţii de Nord, cu 

acelaş facies continental, faciesul de Gresien. Prezenţa acestui 

facies în mod constant ne indică clar, că regiunile Carpaţilor ac-

tuali, formau în Jurasicul inferior o zonă continentală întinsă. 

SW PisfrăGsIbmă • ' MSgura 
Vănâtă 

Fig. 337. — Triaskul (tntre Qalbina şi M2gura Vânătă, la izvoarele Some^ 
fului Cald, în M-ţii Bihorului): 1»gresie permianâ; 2=dolomite şi 3 = cal-
care triasice; 4 * Liasicul şi Do^eru l ; 5 = Malmul (după Szontagh, Palffy^ 

şi Rozlozsnik). 

Inpreună cu Platforma Podolico-Rusă, cu Dobrogea şi cu Prebal-^ 

cânii; continent care închideă la interior, în regiunea ocupată azi 

de Depresiunea Panonică, de Munţii Apuseni şi de Depresiunea. 

Transilvaniei, un mare braţ al mărei liasice alpine, în cai^ se 

depuneau calcare amonitice roşietice, de faciesul de Adnet, cal-

care care se citează de la Vatea Sacă din Bucovina^ 

maşul Mare şi de pe versantul de nord-west al Perşanilor. la. 

RacQş^ Ja Augustin. 

In Jnrasicol mediu (Dogger) situaţia regiunilor carpatice 

se modifică într'atăt, că şi o paile din xQnelo continentale sunt 

treptat acoperite de apele marine, cari au lăsat ca deposite: gresii 

caldaroase, uneori conglomeratice, cu Bivalve şi Brachiopode (în. 

Bajocian), peste care se aştern calcare roşietice cu Amofiiti (in 

Bathonianj. In felul acesta găsim reprezentat Jurasicul mediu in. 

clipele calcare din Bucovina şi din Nordul Moldovei; în baza fâ-

şiilor sinclinale ce brăzdează Munţii Bănatului; în Munţii Apuseni., 

şi în făşiile sinclinale din Carpaţii Meridionali (valea Cemei, Tis-

mana-Vălari, Polovragi-Baia de Fier, Piatra Craiului, Bucegi, Ţara^ 

Băr^ei, etc.). La Strunga, in Bucegi, unde Doggerul a fost studiati 
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mai bine (POPUVICI-HATZEG şi REDLICH), el conţine în partea infe-

rioara forme bajociene ca: Stephanoceras Hiimphriesianum, Parhin-
sonia Parkinsoni, Trigonia costala, Pecten dernissus, Terebr. pero-
valis, etc.; iar în calcarele bathoniene: Phylloceras mediterranmm, 
Oppelia fiisca. Lytoceras adeloides, faimă care este asemănătoare 

mult cu cea descrisă din Doggerul dela Şviniţa din Bănat şi cu 

cea din Hăghimaşul Mare, in Cargaţi[ Orientali, 

Jurasicul superior (Malmul) este cea mai răspândită serie a 

Jurasicului în România şi împreună cu Doggerul constituieşte ma-

joritatea calcarurilor, ce ca făşii întinse fac pitorescul regiunilor 

carpatice. El apare desvoltat in general cu f'iciesul neritic medi-

teranian, cu Gasteropode mari, cu Echinoderme, Brachiopode, 

Cefalopode, etc., terminându-se la partea superioară prin calcare 

Fig. 338. — Jurasicul {\n Piatra Craiului, 2241 m): 1 Şisturi 
cristaline; 2=»Calcar jurasic (tithonic); 3 Conglomerat 

cenomanian (după Popovici-Hatzeg). 

recifale, care prezintă treceri gradate către Cretacicul inferior. Ast-

fel, Malmul formează crestele calcaroase din Munţii Bănatului, ce-i 

brăzdează dela S la N cu mai multe făşii sinclinale; în Munţii Almaşu[ui 

şi în ai Cernd; în Munţii Mehedinţului, Vâlcanului, ParânguluTşTLotru-

lui; în regiunea Nămăieşti-Dragoslavele-Rucăr-Dâmbovicioara; în Pia-

tra Craiului (Fig. 338); în Bucegi şi Ţara Bârsei, şi în Perşani. Dacă 

in zona de extindere a Cristalinului grupului IMea, JurasfcuT apare 

strivit şi dinamometamorfozat pe suprafaţa de alunecare a pânzei 

Cristalinului grupului I iu, ceea ce a făcut să dispară în mare parte 

urmele de vieaţa ce conţinea; în Bucegi, dar mai ates în Piatra 

Craiului şi în regiunea Rucăr-Dâmbovicioara unde-i suportat de 

Cristalinul grupului I-iu, el apare foarte fosiJifer. 

AsUel, în Valea I.upului la Rucăr, şi la Strunga in Bucegi, 

baza Malmului apare formată din calcare şi gresii roşcate cu Ma-
crocephalites Macrocephalus, Harpocera^ carpatiaim, Perisphinctes 
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(Orossauvria) Choffati, Belemnopsis calloviemis, Beleninites hastatus, 

RkynchoneUa AUa, Pygope Bouei, Posidonomya alpina. Luna ru-

picola, etc. 

Partea superioară a MalmuJui, Tithonicnl, este reprezentat in 

general prin calcare albe compacte, recifale, care se reazămă fie 

pe Malmul inferior, fie pe Dogger, unde baza Malmului lipseşte; 

fie chiar peste şisturile cristaline, cum se observă adese ori in 

zona de extindere a Cristalinului grupului îl-lea. In Bucegi, Piatra 

Craiului şi la Rucăr, calcarele lithonice sunt bogate în i-esturi de 

Cidnris glandifera, Nerinea chromatica, Terebr. nucleata, Terebra-

tuia subsfriala. Rhyfichondla lacunosa, Coralieri, etc. 

Pe versantul nordic al Perşanilor şi în Hăghimaşul Mare, 

Malmul inferior este reprezentat prin calcare cu Oppelia litho-

graphica fi Aspidoceras acantiehum, peste care urmează calcarele 

albe; compacte, cu Coralieri, Nerinee şi Diceras, ale Tithonicului. 

In clipele din Moldova de Nord şi din Bucovina, Malmul in-

ferior este la fel cu cel din Bucegi; pe cftnd cel superior este 

reprezentat prin calcare cenuşii cu silexuri, cu rari resturi de Ăptyciis 

şi prin calcare albe recifale. 

In Munţii Apuseni, Jurasicul prezintă o puternică desvoltare, 

mai ales In Munţii Bihorului, unde In zona cuprinsă la Sud de 

Crişul Repede, între Tileagd şi Şoncoioşi, apare înpreună cu Tria-

sicul, de care din lipsa de fosile este greu de separat şi unde 

prezintă cele mai frumoase fenomene karstiene, cu şiruri nume-

roase de doline, cu peşteri frumoase şi bogate în resturi de ani-

male cavemicole, şi cu numeroase dispariţii de cursuri de ape. La 

partea lor superioară, aceste calcare, prin decalcifiere şi solificare 

In lunga perioadă continentală ce a urmat, au dat naştere de sigur 

şi la importantele depozite de bauxite. 

Destul de importante sunt şi petecile din Munţii Metalici, în 

care sunt tăiate chei impunătoare (Cheile Turdei şi ale Turului, 

lângă Turda), ori formează creste impunătoare ca Creasta Bede-

leului, ca Vâlcanul, etc. In general baza acestor calcare este adânc 

încleştată în sinclinalele şisturilor cristaline, din care cauză petecile 

care prin eroziune au fost reduse numai la aceste şuviţe încleştate 

şi transformate în marmoră prin piesiune, au fost considerate drept 

calcare cristaline şi însumate direct la seria şisturilor cristaline. 
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Creta dcul . 

In regiunile carpatice ca în o mare parte din mijlocul şi su-

dul Europei, Cretacicul se divide în mod natural în două jumătăţi, 

Cretacicul inferior şi Cretacicul superior, separate între ele prin 

o ijuternică transgrf̂ f̂ innp 

Cretacicul inferior. Marea Jurasicului superior care în Ti-

thonic prezentă adâncimi mici în regiunile carpatice, ceeace a prilegit 

o puternică desvoltare de recifi coralieri; cu începutul timpurilor 

cretacice, începe din^ nou să-şi adâncească fundul, mai ales în re-

giunile de extindere ale şişturilor cristaline ale grupului I-iu. Din 

cauza acestei adânciri, în toată regiunea acestor şisturi cristaline 

şi in directă continuitate de sedimentare cu calcarele Jurasicului 

superior, vom găsi Crfttg,r!ici]l, jnfftrior desvoltat într'un facies alpin 

calc^aros-manios, amonitic, de adâncimi mari; pe când în afara 

acestei zone, de jur împrejur, dealungul regiunei muntoase actuale, 

el apare desvoltat întrun facies neritic, mâlos, calcaros-grezos, 

negricios şi în general lipsit de fosile. Acest facies mâlos cu oare 

care mici deosebiri, se continuă, în regiunea aceasta carpatică, 

până în Terţiarul mijlociu, formând caracteristica rocelor Flişului 

Carpaţilor. ca şi Alpilor. Astfel, faciesul calcaros-marnos, de adân-

cimi mari, îl găsim desvoltat în toate clipele jurasice din Bucovina 

iri din Nordul Mnldnvfti; în Hin H^gl îî aşii] Mare; peste toate 

petecilejd^ Jurasic, din Munţii Apuseni; în cele din Bănat'(Sviniţa); 

dar foarte fosilifer şi bine desvoltat se găseşte în extremitatea 

orientală a Munţilor Getici, în regiunea Ruc^Dâjyhov^ în 

Bucegi şi în jurul Braşovului. In regiunea Rucăr-Dâmbovicioara, 

unde a fost mai bine studiat (Dealul Sasului, Valea Muierii şi între 

Peirteră şi Cheile Dâmbovicioarei), Cretacicul inferior începe la bază 

prin calcare marnoase, în strate subţiri cu: Lytoceras grasianum, 
Crioceras DiivalL Diivalia dilatata, Belemnopsis jaculnm (Haute-

rivian); peste acestea urmează marne calcare cu Hinnites riima-
nuş, PhyUoceras infundibuhim, Li/toceras Phestm, PtdcheUia Pid-
rhelli, Acanthoceras Albrechti-Austriae. Crioceras KilianL Harnulina 
Ponii^ XautUus neocomieiis'is (Barreinian). Partea superioară a 

Cretacicului inferior (Apţianul), reprezentat prin calcare recifale 

cu ReqHienia, este mai slab conservat, de şi blocurile numeroase 

din Hucegi, dinj:e£iunile Braşovuluî ^ Perşani, din Hăghimaşul 

AkH^'ttîn Ceahlăul, din Bratocea şi din Munţii Apuseni, ne indică 

o desml de mare răspândire. 
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Din răspândirea faciesului de adftncimi al Cretacieului infe-

rior, legat in general ca şi Jurasicul de apariţiunile şisturilor cris-

taline ale grupului l-iu, precum şi din variaţiunile de adâncime ce 

diferitele sale subdiviziuni ne indică: apare evident că în regiunea 

Blocului Central al Carpaţilor, dacă la început apele Cretacicului 

inferior erau destul de adânci, in partea lui superioară (Apţian) se 

manifestăjQ_exondare generală, vădită tocmai prin desvoltarea mare 

a calcarelor recifSe cu Beqnienia. 
Aceste mişcări tectonice se pot deduce şi mai bine din ur-

mărirea mai de aproape afaciwuliujaeri Acest facies bine des-

chis In valea Prahovei (Fig. 339), intre Azuga şi Posada, şi care 

a fost' deosebit la inceput cu denumirea de Strate de Sinaia 

(POPOMCI-HATZF(;) : se poate urmări spre Nord pftnăln^LÎI^esiunea 

Braşovului şi de aci spre Ksl, In Dofteana şi în Valea Tărlungului. 

El este format, la bază, din gresii cenuşii vinete, micacee-cuar-

ţoase, mai mult sau mai puţin tari, acoperite de o puternică serie de 

calcare negricioase în plăci subţiri, cu numeroase vine albe de 

calcită, care umplu crăpături numeroase datorite presiunilor sufe-

rite de rocă. Acest calcar trece in sus la o serie de mame foioase. 

Stratele de Sinaia aparţin după toate probabilităţile subdiviziunilor 

Cretacicului inferior, Valanginian, Hauterivian şi Barremian. Dea-

supra lor. în j ^ u nea J|e la Comaruic-Petroşiţ^ şi de aci' p ^ e 

DoflaMÎ, spre'^st, până în cursul superior al Teîe^enului, urmează 

o serie de strate — Stratele de Comarnic (VOITEŞTI) — care încep 

prin gresii marnoase eenuşii-negricioase ce se cojesc uneori in toi 

subţiri pline de hieroglife mici, peste care urmează o puternică 

serie alternantă în bănci subţiri de o gresie micacee, mamoasă, 

uneori cenuşie-vărgată, alteori negricioasă şi de mame vinete, 

uneori roşcate prin alteraţie, având şi intercalaţiuni de o mamă 

albicioasă cu Fucoide şi de strate subţiri de un calcar compact, 

vineţiu, alte ori brecios, plin de resturi de Orbitolxna lentiadaris. 

Gresiile care iau o mai mare desvoltare în partea superioară a 

seriei, pe lângă Orbitolina^ mai conţin şi resturi de forme mici de 

Belemnites, de Inoeeramus şi de Ostreide. In Bucegi, în Bratocea-

Ţigăile şi în Ceahlăul, peste Stratele de Comarnic, în loc de gresii, 

apar blocm-i-clipe enorme de calcare recifale apţiene cu Requienia^ 

înfăşurate şi acoperite de puternice conglomerate (MACOVEI, ATHA-

NASIU, IEKEUUS, PREDA), considerate tot ca ariene. 

Faciesul neritic al Cretacicului inferior, considerat în totali-

tatea sa, cel puţin în jumătatea sa superioară, alternează cU faci-
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esul de adâncime, în Depresiunea Braşovului şi a Oltului superior^ 

unde devine-fosiiiter (Barremian), alternanţa aceasta întinzându-se 

şi spre Vest, peste Perşani, până în Munţii Apuseni. 

Importantă pentru trecutul Carpaţilor vechi, este poziţia tec-

tonică a faciesului acesta al Cretacicului inferior, faţă de şisturile 

cristaline ale grupului l-iu. Astfel după MURGOCI, în Carpaţii Meri-

dionali, faciesul neritic apare în toate ferestrele tectonice din au-

tochton, în care ferestre apare şi grupul al IMea, frământat în-

preună cu Jurasicul, pe suprafaţa de încălecare a pânzei de supra-

cutare a Cristalinului grupului I-iu, ca: în mica fereastră din valea 

lui Stan lângă Brezoi, Vâlcea, imde apare frământat inpreună cu 

calcarelejurasiceşicu conglomeratele permiene; la Ciocadia (Gorjiu). 

şi pe linia Baia de Aramă-Balta (Mehedinţi), etc. 

f Comarnic / 

9 
Fig. 339. — Cretadcul în valea Prahovei (între vf. Omul şi Breaza); K = 
rlino Ho 

— iTiaruciC ru l̂i ţocuuiiiau/) -Ţ-— vyiî û ĉ-
nul faciesului de Fuzaru; M = Miocen (Helvetian); S = U n massiv de sare 

presupus după izvorul sărat d inGurga; F = Falii. 

In Carpaţii Orientali şi de N-W, el prezintă aceeaş poziţie 

tectonică, căci făcând abstracţie de marea sa desvoltare în extre-

mitatea de NE a Perşanilor, în M-ţii Baraoltului, în zona de izvoare 

ale Buzăului, în Munţii Caşonului, în Munţii Bretcului, ai Oituzului 

şi Ciucului, desvoltare care corespunde cu scufundarea fundamen-

tului de cristalin ; de la Mercurea (Sereda) Ciucului în sus, de unde re-

apare Cristalinul Carpaţilor Orientali şi până unde acesta dispare din 

nou în Munţii Maramurăşului, faciesul neritic al Cretacicului inferior 

apare numai sub marginea fracturată şi încălecată, peste el, a şis-

turilor cristaline. Dela această margine, spre E, el constitueşte fun-

damentul Flişului Carpaţilor, de sub care apare din când în când 

pe văile anticlinale mai adânci. 

Catenele Dacice. 

Din descrierea răspândirei faciesurilor Cretacicului inferior şi 

din poziţia lor actuală faţă de Cristalinul grupului I-iu şi anume: 

faciesul de adâncime, amonitic, găsindu-se suportat de acest cris-
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talin. pe cftnd cel neritic g&sindu-se apucat şi îngrămădit atât sub 

marginea faiiată cAt şi pe suprafaţa de încălecare a acestui grup 

cristalin; se poate uşor deduce, că la finele ^retacicului inferior 

jiXjjfitrecui cel mai important episod_ tectonic diiL trecutul regîuT 

OÎI^LJlftSSte^CM^c® Tn adevăir"atunci se petrec putemicile miş-

cări orogenetice (Însoţite de erupţiuni de diabaze, de diabaz-porfi-

rite şi de porfire), care au cutat puternic Blocul central al Carpa-

ţilor, dela şisturile cristaline şi rocele eruptive pănă la cuvertura 

sa de Jurasic şi de Cretacic inferior, ridicănd munţii Cate-

nele^ Dacice, arcuite In feluLcel^ actuali şi din care azi nu ni 

s au mai păstrat decăt cele trei mari petece din Munţii Apuseni, 

din Carpaţii Meridionali şi din cei Orientali. aceste puternice 

mişcări orogenetice n'au cauzat numai simple cute, ci după cerce-

tările lui MuRriOCi (vezi Fig. 33tt), întreaga serie de şisturi crista-

line a grupului I-iu, împreună cu sedimentul său paleozoic-mezo-

zoic, a fost înpinsă, răsturnată şi încălecată, sub forma unei mari 

cute anticlinale, peste şisturile cristaline ale grupului al Ilrleg. şi 

peste Paleozoicul şi Mezozoicul ce le acopereau, pe care in mare 

parte le-a şi laminat şi dinamometamorfozat, in tot lungul zonelor 

-de încleştare prin încălecare. 

Din studiul faciesurilor Cretacicului inferior se poate deduce 

că această mişcare începe deja din Apţian, de cănd se stabileşte 

4)este toate regiunile carpatice faciesul neritic. 

Nu trebuieşte însă să ne închipuim că aceste mişcări uriâ ê 

îşi au originea în însăşi regiunile carpatice, cum s'ar părea la prima 

vedere; căci în cazul acesta fenomenul supracutării, cu încăle-

care dinspre interiorul arcului, înspre exteriorul său şi aceasta nu 

numai în Carpaţii romăneşti, ci de jur împrejur, în tot lungul ar-

cului carpatic, precum şi în Alpi; fenomenul n ar puteă fi expli-

cabil. Soluţiunea acestei importante probleme tectonice ne-o dă 

MRAZEC, prin explicarea jocului de scufundare, cu subînpingere a 

vechilor carapace din faţa arcului, şi anume, ea este datorită jo-

cului Platformei Podolico-Ruse, al Munţilor Dobrogei de Nord cu 

prelungirea lor spre Sudeţi, azi scufundată, şi al Prebalcanilor; 

carapace care se întindeau pănă la limita regiunilor carpatice şi 

care, prin o scufundare treptată (împreună probabil cu Cristalinul 

grupului al IMea cu care poate făceau UB corp comun), s'au sub-

împins regiunilor carpatice, provocănd prin aceasta încreţiiea gru-

pului I-iu, în încreţituri care spre marginea din spre regiunile din 

/aţă, subînpinse, au trecut la cute răsturnate şi încălecate (Carpaţii 
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Meridionali), sau prin ruperea indoiturei frontale a cutelor, la pânze 

de încălecare (Carpaţii Orientali şi de Nord). 

Cu acest episod important se încheie trecutul geologic al ve-

chilor Carpaţi, al Catenelor Dacice, ce împrejmuiau cu un puter-

nic lanţ muntos Blocul central carpatic, încreţit şi el destul de 

puternic. Căci, ca după ori ce mişcări orogenetice importante, prin 

satisfacerea forţelor de încreţire, urmează o destindere bruscă a 

acestor forţe, care se traduce apoi prin scufundarea regiunilor slab 

susţinute, nu numai în regiunile din faţă şi din spatele zonelor 

cutate intens, dar acestea în scufundarea lor, atrag după ele şi 

porţiuni mari din regiunile cutate. 

Astfel după formarea Catenelor Dacice, apar în regiunile 

carpatice puternice zone de scufundare în lungul zonelor ocupate 

azi de Flişul cretacic-paleogen, pregătind leagănul mării Flişului, 

care se va întinde şi peste o mare parte din zonele cutate şi scu-

fundate din vechiul Bloc central. 
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2. — Carpaţil Flişului şi depresiunfle interne vechi din 
repunea Catenelor Dacice. 

Istoricul geologic al Carpaţilor Flişului începe cu scufundarea 

nonelor din faţa Catenelor Dacice. Zonele scufundate atrag cu ele 

In scufundare majoritatea Carpaţilor Orientali şi de N\V, cu o 

bună parte din regiunile ocupate azi de Cftmpia Transilvaniei» 

precum şi extremitatea orientală a Carpaţilor Meridionali, cu o 

bună porţiune din faţa lor; la sud de care se schiţează Depresiu-

nea Getică. Astfel se pregăteşte patul geosinclinalului Flişului Cai^ 

paţilor, care Începe cu Cretacicul superior. Tot atunci prin aceste 

scufundări iau naştere şi toate fracturile transversale cutelor car-

patice, prin Inbucătăţirea carapacelor din faţa lor, din cauză că 

în scufundarea lor n'au suferit toate bucăţile aeeeaş denivelare. 

Cretacicul superior. Apele Cretacicului superior venind din 

spre N, pătrund treptat în toate zonele scufundate, formând un 

braţ de mare arcuit, a cărui adâncime maximă coincideă cu axul 

actual al Carpaţilor Orientali şi de N\V şi ale cărui valuri se în-

tindea;? şi peste zonele din faţă (Dobrogea prebalcanică), precum 

şi peste o parte din zonele scufundate din interior. Depozitele lă-

sate de aceste ape încep la bază cu Albianal (Ganltnl), reprezentat 

prin conglomerate mămpte şi g r e ^ pe care le sedimentează 

apele cretacice în transgresiunea lor peste resturile Catenelor Da-

cice, formaţiuni care abiâ dacă s au putut păstrft în câteva puncte, 

*ca: în D^pr^X^i^^^ ^^^^ RucArj^Dâ^^ic ioa^^ anume în baza 

nisipurilor ce aco^r'"fundul acestei depresiuni, din care se citează: 
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^ehloenbachia inflata^ Scaphites Meriani^ Bdemnopsis minimus, etc.; 

la Rucăr, în conglomeratele silicioase din Valea lui Ecle şi în 

nisipurile din Valea Preutului, din care se citează TurrUites Pii-
zosiamis; in baza gresiilor dela Comarnic (Prahova), şi în fine în 

clipele pieninice de pe Arva, în Carpaţii de N\V. Toate aceste 

resturi ne arată că transgresiunea Cretacicului superior nu începe 

decât către tinele Gaultului. După Gaultul superior transgresiunea 

progresează treptat, astfel că în Cenomanian pătrunde adânc peste 

<;apătul oriental al Cristalinului grupului I-iu, depunând puternicile 

conglomerate şi gresii litorale dela Nămăeşti-Rucăr şi din Piatra 

Craiului, o parte din conglomeratele şi gresiile din Bucegi şi din 

Munţii Bârseî, înaintând şi în interior peste Perşani. Aceste for-

maţiuni litorale desigur cu s'au sedimentat şi spre E şi NE, în 

Carpaţii Flişului, trecând peste pasul Predeal şi Bratocea, până în 

€arpatii Orientali, în Ceahlăul (?) şi la Glodul, precum şi în Carpaţii 

de NW, peste pânza Cristalinului grupului I-iu. care a procurat şi 

materialul acestor depozite. Vechimea cenomaniană a acestui fa-

<îies litoral, în regiunea cursului superior al Dâmboviţei şi lalomi-

ţei, o dovedesc formele do fosile ce conţin, ca: Exogyra, haiio-
toidea, Mortoniceras inflatum, Acanthoceras Mantelli, Belemmpsis 
idtimns, Seqmia Reichenbachi, etc. Tot fosilifer se află şi în re-

giunea dela Glodu (Suceava), pe marginea internă a Cristalinului, 

de unde, din conglomeratele şi gresiile cenomaniene, se citează 

JExogjjra cohcmba, Lima semisidcata, Pyrina in flata, etc. Toate 

aceste forme de vieaţă indică legăturile largi ce marea Flişului 

avea în timpul acesta cu mările nordice (faciesul germanic). In 

interiorul regiunilor carpatice apele cenomaniene pătrund până in 

Munţii Apuseni, unde depun conglomerate gresii şi marne, în care 

pe lângă formele faciesului carpatic (germanic), găsim Actaeonella 
şi Riidişti, ceea ce ne indică influenţa apelor alpine, mai calde 

(faciesul alpin, sau de Gosau), cu care marea cretacică avea pe 

aci legături deschise. 

In timpul Taronianului, se pare că apele Cretacicului su-

perior sunt în retragere de pe zona de adâncime geosinclinală, 

căci afară de regiunea dela Armeniş, pe versantul de Est al Per-

sanilor şi de cea dela Glodu unde s'au găsit forme caracteristice 

(Inoceramus lahiatus^ In. latus, etc.); depozite corespunzătoare Tu-

ronianului, nu se cunosc în Carpaţi. 

Cu Senonianul însă apele Cretacicului superior ocupă cea 

mai mare întindere în regiunile carpatice, ca şi pe platformele şi 
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zonele limitrofe din faţa lor, timpul acesta corespunzând cu maxi-

mul de adftncire al tuturor porţiunilor scufundate, atât în regiunile 

carpatice cât şi In zonele exterioare. 

Astfel In timpul acesta, dacă o mică parte din Munţii Getici 

mai formâ încă o insulă ce ieşeă din Marea senoniană, restul 

regiunilor carpatice, cu Munţii Apuseni şi Carpaţii Orientali, pre-

cum şi o bună parte din Platforma Podolico-Rusă, din Dobrogea 

şi din Prebalcani, erau cu totul acoperite. 

In timpul acestei mari adânciri, iau naştere şi depresiunile 

noi, din faţa geosinclinalului Carpaţilor ca: Depresiunea Volhinică, 

Depresiunea moldo-basarabiană. Depresiunea Dobrogei sudice cu 

Prebalcanii, se schiţează Depresiunea Getică, etc.; toate separate 

prin puternice fracturi transversale de restul porţiunilor rămase 

mai ridicate, cum a rămas o mare parte din Platforma Podolică, 

din Munţii Măcinului şi din suportul Câmpiei Române. 

Din cauza acestei mari extinderi şi din cauza adâncimilor 

variate ce prezintă marea senoniană, şi faciesurile petrografice ale 

sedimentelor sale variază. Astlel, In regiunea de cea mai mare 

adâncime, care coincide cu marginea externă a vechilor Catene 

Dacice, se sedimentează un facies de adâncime mare, format din 

mame roşii, pe unele locuri violacee, cu BelemniteUa Hoeferi, formă 

foarte apropiată de BelemniteUa mticronata (Corn de şarpe in Muşcel 

iri In Dâmboviţa); facies care se poate urmări dela Laicăi, pe 

Dâmboviţa, în VV, pe la marginea Carpaţilor, peste Petroşiţa,. Co-

marnic, Măneciu, Valea Siriului, Poiana Sărată, până la isvoarele 

Tisei în Maramurăş, găsindu-se azi mai mult sau mai puţin com-

plect laminat sub marginea fracturată şi încălecată a crestei Carpaţilor. 

In afara acestui facies şi acoperit azi in cea mai mare parte 

de Flişul numulitic din Carpaţii Orientali, găsim desvoltat un facies 

mamos-gresos, vânăt-cenuşiu cu Amoniţi mid şi cu Inocerami 

mari (In. ScUisburgensis), care mai în afară, peste regiunile vecine 

din Platforma Podolică şi din Dobrogea şi Prebalcani, trece la 

un facies neritic cretos. 

Dela Dâmboviţa spre apus, unde faciesul roşcat de adâncime 

trece la conglomerate şi gresii roşietice (Coteneşti), bogate în 

Echinoderme, {Micraster, Echinoconus) şi în Inocerami (1. Cripsi, 

1. Lamarcki), găsim desvoltat faciesul neritic intern, format de 

gresii şi de marne alburii şi cenuşii, foarte btgate în restiiri fosile 

caracteristice, facies, care din jurul Câmpulungului (Albeşti, Muşcel},. 

pe de o parte se poate urmări prin depresiunea Rucăr-Dâmbovi-
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cioara, până în depresiunea Braşovului (Armeniş, Tohani, etc.), şi 

de aici la Glodu în Suceava; pe de alta şi mai grezos, până la 

Dunăre, dealungul poalelor Carpaţilor Meridionali. Astfel îi găsim: 

pe Vf. Ghiţu (Argeş); de o parte şi de alta a Culmei Cozia în 

regiunea Oltului; pe Vf. Cândoaia (Vâlcea), şi la Gura Văii, pe 

Dunăre, lângă Vârciorova. La Nord de Cozia, în basinul interior, 

faciesul acesta se deosebeşte întrucâtva de cel interior, căci aci 

găsim un amestec de forme caracteristice faciesului nordic {Ino-
ceramus), alături de forme de Hippurites^ Radiolites, etc., forme 

tipice faciesului alpin. Aceste torme alpine se găsesc în enormele 

blocuri de calcare recifale, ce răsar deslipiţe de suportul lor de 

cristalin, între sedimentele grezoase-conglomeratice ale basinului. 

Pe aci deci, prin aceste basine interioare, marea carpatică a Cre-

tacicului superior comunică cu aceea a Alpilor. Influenţa apelor 

mai calde alpine se simte, în Senonian, până în regiunea Oltului, 

căci blocuri cu Hippurites s'au găsit şi pe valea Cibinului lângă 

^ i u . Influenţa aceasta se simte mai bine însă în toate regiunile 

interioare vechilor Catene Dacice, dela Munţii Apuseni până la 

Perşani şi pe versantul interior al Carpaţilor Orientali (Culmea 

Stănişoara şi Tulgbeş). Astfel în Munţii Apuseni marea senoniană, 

care îi acoperea în mare parte, depunea conglomerate, gresii şi 

marne bogate în Actaeonella^ iar pe colţurile mai răsărite se fixau 

puternice bancuri de Hippurites, care ne-au procurat frumoasele 

marmore roşcate de Hăşdate şi de Feneş. Aceste depozite se gă-

sesc păstrate azi numai pe la marginea munţilor, ca întră Gilău 

şi Hăşdate şi spre apus de aci în sinclinalele ce intră în interiorul 

munţilor până în regiunea Abrudului, precum şi pe marginea lor 

dinspre Alba-Iulia, etc. Din regiunea Munţilor Apuseni marea se-

noniană îşi făcea simţită influenţa şi înspre Sud, prin braţele ce 

trimitea în Cristalinul Carpaţilor Meridionali, prin depresiunea Te-

meşului, până în Poiana Ruscă şi prin aceea a Streiului până în 

zona de isvoare a Jiului; ca şi în spre E, până în Carpaţii Orientali, 

pe unde se găsesc azi înprăştiate resturile de calcare cu Hippurites. 
Către finele Cretacicului superior apele marine retrăgându-se, 

regiunile carpatice devin din nou un uscat continental, în care 

timp (Danian), sub o climă de stepă caldă, se depun numai con-

glomerate roşcate continentale, din care s'au descris unele resturi 

de Reptile de uscat. Se poate ca platforma crestelor celor mai 

înalte — platf. Borăscu (DE MARTONNE) — din Carpaţi, să fi luat 

naştere, prin nivelare, în timpul acestei perioade continentale. 
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NEZOZOKTL (CAINOZOICL L). 

Terţianil. Perioadei continentale dela finele Cretacicului su-

perior, care dureazft şi in primele timpuri ale Terţiarului inferior, 

ii urmează o nouă perioadă de scufundare, care se continuă trep-

tat pănă la linele Terţiarului. Este interesant de urmărit modul 

cura a decurs acest fenomen de scufundare in diferitele părţi ale 

regiunilor carpatice. Axul noului geosinclinal al Flişului cretacic, 

el găsindu-se acum ceva mai in afară, şi aceasta datorită faptului 

că porţiuni noui din regiunile frontale ale platformei din faţă se 

scufundă sublmpingftndu-se. Şi fenomenul acesta de treptată emi-

grare spre exterior a axului geosinclinal (MRAZEC), se petrece in 

tot timpul Terţiarului, ale cărui ape treptat, treptat, cuceresc noui 

porţiuni din regiunile platformelor din faţă. In acelaş timp şi De-

presiunea Getică este in plină individualizare, prin o scufundare 

treptată, care durează pănă la finele Terţiarului; pe când regiu-

nea ce se află azi în fundamentul Câmpiei Române, rămâne tot 

uscat continental, cum eră de pe la finele Cretacicului, căci in 

sondajul din Bărăgan, s a găsit Sarmaţianul (Tortonianul ?) aşter-

nut direct peste calcarele cretacice-jurasice. 

In timpul acesta se individualizează şi Depresiunile marginale 

din interioiul arcului Carpatic, ca: Depresiunea Câmpiei Transil-

vaniei, care ia naştere prin fracturarea mai multor (patru cel pu-

ţin) sinclinale cretacice largi, de direcţie generală NE-SW, care 

eră şi direcţia vechilor cute ale Catenelor Dacice din regiunea 

aceasta şi ale căror urme, şterse mult azi, se mai pot încă vedeă 

păstrate în prelungirile lor sudice din Carpaţii Meridionali (Depre-

siunea Braşov-Dâmbovicioara-Rucăr-Dragoslavele-Nămăeşti; Depre-

siunea Titeşti-Brezoi-Olăneşti, care desigur prin valea Oltului înaintâ 

până în Transilvania; Depresiunea Streiului, şi în Munţii Apuseni, 

Depresiunea Turda-Hăşdatele. 

Mai târziu (în Miocen), ia naştere şi marea scufundătură Pa-

nonică, căreia i-se datoreşte de altfel şi definitiva îmbucătăţire a 

Blocului Central carpatic, petecile rămase mai ridicate, găsindu-se, 

cum am văzut în primul capitol, dispuse în trepte, din ce în ce 

mai ridicate, cu cât se găseau mai depărtate de zona de influenţă 

a scufundăturei, ele fiind separate şi între ele prin depresiuni interne. 

Şi astfel apele Terţiarului pătrund în toate aceste zone de 

scufundare în ordinea formărei lor. 

Pentru Terţiarul vechi se constată însCcă pe când apele 

geosinclinalului carpatic aveau legături largi cu vechea mare alpină 
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ĉe acoperea tot sudul Europei; acele ale Depresiune! Transilvane, 

-ca şi cele din Depresiunea Raabului, aveau legături largi cu apele 

ce acopereau centrul şi o parte din nordul Europei. 

Intre aceste două zone de influenţă există desigur, un prag 

insular destul de ridicat, care coincidea aproximativ cu locul ve-

chei creste aCatenelor Dacice, aceasta cel puţin pe porţiunea pe 

-care apar azi şisturile cristaline în Carpaţii Meridionali şi cei 

^Orientali. 

O caracteristică destul de importantă a tuturor acestor de-

presiuni şi care reese din studiul faciesurilor de roce ale Flişului 

ĉe s'au sedimentat în ele, este că apele acestor depresiuni erau 

foarte puţin adânci; iar dacă pe locul ocupat de ele s'au format 

-depozite care deşi de ape puţin adânci, au însă grosimi de sute şi 

•chiar mii de metri, aceasta se datoreşte faptului că sedimentarea 

a progresat treptat cu scufundarea depresiunilor, aşă că pe durate 

enorme de timp profunzimea apelor rămâne cam aceeaş. 

PaleogenuL In regiunile carpatice Terţiarul se găseşte re-

prezentat prin cele două subdiviziuni ale sale: Paleogenal, sau 

Numnlîticnl, cu Eoeennl şi Oligocenal, şi Neogennl cu Miocenul 

şi Pliocenol. 

Eocenul. Am văzut că marea eocenică pune stăpânire peste 

regiunile carpatice numai din Luteţian. In timpul acesta geosincli-

naiul Carpaţilor Flişului paleogen, cuprinzând aci şi Depresiunea 

Transilvaniei, avea fundul divizat prin cel puţin două creste proe-

minente, adânciturilor dintre ele, corespunzându-le faciesuri de mai 

mare adâncime, ca în zonele acestor creste. 

Astfel dacă ne adresăm zonei de creastă, care separa De-

presiunea Transilvaniei de adevăratul leagăn al Fhşului carpatic 

paleogen, o găsim formată în mare parte de Cristalinul ce presără 

marea eocenă cu o serie de insule, dela Olt, în Carpaţii Meridio 

nali, unde se lega cu marea insulă a Cristalinului getic, peste Per-

şani, până în Munţii Maramurăşului. In jurul acestor insule şi pe 

fundurile puţin adânci, cu ape limpezi şi ferite de mâlul ţărmuri-

lor îndepărtate, se depuneau calcare zoogene, numulitice, pure, rar 

amestecate cu gresii cuarţoase, provenite din distrugerea cristali-

nului insulelor. Şi dacă aceste depozite au fost ulterior in mare 

parte distruse, ne-au rămas toluş destule urme ca să le putem 

urmări întinderea. Astfel în categoria aceasta întră: petecile de 

calcar numulitic dela Albeşti-Cândeşti-Nămăeşti (Muşcel), cu o faună 

•foarte bogată în Foraiiiinifere (Nummulites dista/ns, Tschihatscheffij 
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N. atacietis, ete.), de Echinoderme ^gantice (Cofioclypeus conoi-

deus, Amblypygus dilatatus, Rumanaster Uhligi), de Braehiopodev 

de CruHtMee (Ranina), de Alge calcare (LUhothamniumK etc., 

care ne indică o vftrstă eocenică (Luteţian); petecile dela Porceşti 

(Tumu Roşu); blocurile răsleţile de lângă Braşov, cele dela Rodna, 

etc.; cu deosebirea că cele din spre versantul transilvan, sunt mai 

bogate !n resturi de Gasteropode şi de Lamelfbranchfate. De alt-

fel conglomeratele miocenice, din tot lungul Subcarpaţilor, sunt 

pline cu bucăţi de calcar numulitic, luate de pe socoteala acestur 

facies după ce creasta munţilor actuali s'a ridicat. 

In spre interiorul arcului carpatic, în Basinul Transilvaniei^, 

se sedimentă In timpul Eocenului o serie de roce care alternează 

de două ori, formată de argile roşii, de gipsuri şi de calcare nu-̂  

mulitice (argilele roşii inferioare, gipsurile infer., calcarele numuli-

tice infer., arg. roş. super., gipsurile superioare, calcare numulitice-

superioare, mamele cu N. intennedius şi cu Briozoare)^ arând şi 

unele intercalaţiuni de calcare de apă dulce. Atăt argilele roşii,, 

care amintesc influenţa unui regim climateric tropical şi umed, ca 

şi calcarul de apă dulce din bă^a gipsurilor superioare, ne indică 

că marea eocenică întindeă aci un braţ .pe la Nord?), puţin adânc,, 

care temporar ajungea să se îndulcească complect, ori să se con-

centreze mult cănd depuneă gipsurile. In tot cazul însă, cele două 

puternice intercalaţiuni de calcare, aşa de bogate în Foraminifere-

(NummiUites camplanatus, X. perforatus^ N. intermedius)^ in Echi-

nide (Echinolampas, Cidaris), in Lamelibranchiate {Ostraea. Vid-

seUa), in Gasteropode gigantice^ (Cerithium giganteum), etc., ne 

indică că marea majoritate a timpului a stăpânit aci regimul marin. 

Aceste depozite acoperite în mare parte de formaţiuni mai noî  

apar azi pe toată marginea nordică a basinului, arcuindu-se pe la 

Huedin, de unde trec şi peste marginea orientală a Munţilor Apu-̂  

seni, până la Turda. In special în regiunea dintre Cluj şi Huedin^ 

Eocenul este aşa de fosilifer, în cât la Ghero-Oşorhei, locuitorii^ 

exploatează un banc de peste S metri grosime numai de Numuliţi,. 

slab cimentaţi între ei, cu care împietruesc stradele şi curţile. 

Câteva petece de Eocen apar la vedere şi pe marginea de SW a 

basinului, în Depresiunea Streiului şi a Sibiului. 

Pe creasta actuală şi spre exteriorul acesteia, în adevăratul 

geosinclinal al Flişului numulitic, găsim trei» faciesuri, sărace în> 

resturi organice şi mai mult sau mai puţin uşor de distins intre-

ele. Unul intern, format de mame roşii şi vinete de ciment, cuâ 
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intercalaţiuni de bănci calcaroase şi cu puţine gresii fine în Car-

păţii meridionali, cu mai puternice intercalaţiuni grezoase în cei 

orientali, ce alternează către partea Superioară cu marne cenuşii, 

toioase. Aceste depozite reprezintă faciesul intern, a cărui extin-

dere coincide aproximativ cu zona de extindere a marnelor roşii 

senoniene. După peteceie fosilifere ce s au putut conservă până 

azi în Carpaţii meridionali, în sinclinalele de Senonian mai adânc 

încleştate şi nu complect strivite sub marginea gresiei carpatice 

(Comarnic, Belia, Şotriile, în Prahova şi în Carpaţii orientali, la 

A^alea Sască în Suceava, etc.), faciesul acesta apare destul de 

"bogat în Foraminîfere, Lamelibranchiate şi Brachiopode eocenice 

anedii (Luteţian). In restul Carpaţilor el este aproape lipsit de fosile. 

Imediat spre exteriorul acestui facies, găsim desvoltat unul 

foarte grezos—faciesul gresiei de Fuzaru - sedimentat dealungul unei 

spinări mai ridicate, ce separă probabil faciesul intern de cel 

marginal, ambele acestea de adâncimi mai mari. 

Depozitele acestui facies încep prin o alternanţă de mame 

cenuşii şi de gresii micacee, care se aseamănă puţin mai ales cu 

baza faciesului marginal, către care are treceri gradate, şi numai 

•către ipartea sa superioară găsim desvoltată gresia de Fuzaru, o 

.igresie massivă, vineţie, micacee, în care se observă unele sfărâ-

măluri de o marnă vânătă. Gresia de Fuzaru este dispusă în ban-

curi groase de câţiva metri, separate prin slabe intercalaţiuni de 

marne vinete cu Fuccjidii, ori de marne roşietice. La partea supe-' 

rioară ea cuprinde un conglomerat fin cuarţos. 

Desvoltarea acestui facies este destul de importantă în zona 

Flişului paleogen. El se poate urmări din Galiţia, unde formează 

PasuJ Tătarului care separă izvoarele Tisei de ale Prutului (Magu-

ra-sandstein), de aci prin toată Galiţia, Bucovina şi Moldova, până 

4n apropierea cotului meridional al Carpaţilor, unde faciesul de 

Fuzaru se lărgeşte mult, mai ales in regiunea cursului superior al 

Buzăului şi de unde, spre apus, trecând din Carpaţi în Silbcarpaţi, 

se reduce, dela Slănicul de Prahova spre West, la câteva clipe 

mari anticlinale (Cosmina, Breaza, Sultanul, Fuzarul, etc,), pentru 

a se pierde complect dincolo de Ialomiţa, la Pucioasa-Pietrari, in 

Dâmboviţa (v. Fig. 842). 

In Culmea Berzunţului, pe culmea dintre Asău şi Taslăul 

Sărat (Bacău) şi in Bucovina (valea Moldovei) peste gresia de Fu-

zaru urmează o serie de marne acoperite în sus de o gresie ce-

nuşie, fină, slab micacee, gresia de Lucăcesti, care se poate uşor 

•̂onfundâ cu gresia de Kliwa oligocenă. 
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De şi sărac !n resturi organice, prezenţa a câtonra AsUine^ 
!n gresia din valea Kuzăului şi a Oituzului şi a cfttonra Numuliţi,. 
la Breaza şi pe versantul dirispre Tisa al Pasului Tătarului, în Ga-

liţia, nu mai lasă nici o îndoială asupra vftrstei sale eocene (Lute-

ţian-Bartonian). 

In apropierea marginei sale externe, geosinclinalul Flişului 

eocen aveă o nouă zonă de ad&ncime ceva mai mare, în care s'a 

depus o serie de mame negricioase, nisipoase-micacee, în partea 

superioară chiar roş-violacee. cari alternează în bănci subţiri cu o 

gresie cenuşie, micacee, gresie care spre interior se îngroaşe trep-

tat, luănd caracterele gresiei de Puzaru, spre care are şi treceri 

gradate. In această serie de strate, In spre baza ei, se găsesc dese 

intercalaţiuni subţiri de gresii cuarţitice şi chiar de silexuri vinete;: 

iar către partea ei mijlocie şi superioară, se găsesc unele interca-

laţiuni calcaroase, uneori brecioase, cu numeroase stărftmături col-

ţuroase de roce şi de şisturi cristaline verzi (de tipul Dobrogei de 

Nord), intercalaţiuni în care se găsesc uneori şi numero^ Numu-
lifi mici. 

Acest facies, cel mai bogat in hieroglife, se întălneşte îa« 

toată zona marginală a Carpaţilor Flişului, din Gidiţia, Bucovina şi 

Moldova, p&nă dincolo de curbura meridională a Carpaţilor, de-

unde spre West, treptat, treptat, trecănd din Carpaţi în Subcarpaţi' 

(v. Fig. 342), i-se schimbă puţin şi caracterul petrografic, intercala^ 

ţiunile grezoase din baza sa devem'nd mai micacee, iar în partea, 

sa superioară intercalAndu-se o serie de mame verzui. După faunai 

de Numuliţi mici ce acest facies conţine, el pare a aparţine Eoce-

nului superior (Auversian-Bartonian). 

Din scurta descriere a faciesurilor Eocenului geosinclinalului< 

Flişului, se poate uşor vedeă că în nici un moment axul geosincli-

nalului n'a rămas în acelaş loc, pe timpul sedimentării Eocenului;. 

ci, după v&rsta depozitelor ce ne-a lăsat, care sunt din ce în ce 
mai noi, cu căt considerăm faciesurile mai în afară, ne arată in 

mod evident că şi axul său a variat treptat dela interior către 

exterior. 

In Depresiunea Olteniei, Eocenul prezintă un facies puţin de-

osebit de cel din Carpaţi, pe de o parte din cauza individualizării^ 

acestei depresiuni, care în regiunea Oltului, peste basinul interior 

al Titeştilor comunică mai larg cu Basinul Traji^ilvaniei, decât cu, 

geosinclinalul Flişului; pe de altă parte din cauza apropierii ime-

diate a marei insule de cristalin ce se întinderi dela Olt spre ^\'est,, 
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şi care-i procura un material detritic abundent. Depozitele sale din 

cauza acestei apropieri sunt in general conglomeratice-grezoase. cu 

două intercalaţiuni marnoase mai puternice, conglomerate ce se 

reazămă uneori direct, alte ori înpreună cu gresiile şi conglome-

ratele senoniene, peste cristalinul Coziei, în tot lungul său dela 

Nucşoara (Muşcel), până la Olăneşti (Vâlcea). In valea Râului Doam-

nei, pe unde ocoleşte şi în spatele ei, pe după capătul Coziei. 

în Câmpia Vâlsanului şi în valea Argeşului; dar mai ales în basi-

nul interior al Titeştilor, părţile grezoase şi marnoase ale P̂ ocenu-

lui, conţin o bogată faună eocenică (Luteţian-Bartonian) de Fora-

minîfere (Num, distans, N, irregidaris), de Lamelibranehiate {Gi-
sortia Hantkeni) şi de Gasteropode (Melanopsis Caputhiensis, M. 
Haicgi, Cerithium Vidceni, aceastea din urmă indicând o îndulcire 

destul de mare a apelor basinului). 

Oligocennl. Este greu de spus dacă apele oligocene sedimen-

tează în continuitate cu cele eocene sau nu. După unele conglo-

merate poligene şi de roce verzi, destul de^desvoltate, ce apar 

în baza Oligocenului marginal din Carpaţii Orientali, pare mai pro-

babil că între Eocen şi Oligocen există o lacună, datorită exondării 

zonei axiale carpatice. Din cauza acestei exondări nu vom găsi 

depozite oligocene decât spre interior de creastă, în basinul Tran-

silvaniei şi în afara ei, în zona de extindere a faciesurilor eoce-

nice de Fuzaru şi marginal, exceptând curbura meridională a Car-

paţilor actuali, a căror creastă este azi mult mai în alară de cât 

vechea creastă oligocenică, ce coincidea cu linia de apariţie actu-

ală a Cristalinului. 

In basinul Transilvaniei pare că Oligocenul e în continuitate 

de sedimentare cu Eocenul, căci depozitele sale ce însoţesc ivirile 

de Eocen, dealungul marginei de W, încep prin mame calcaroase 

— Stratele de Hoia—ce continuă direct marnele cu Briozoare cu 

care fmeşte Eocenul, conţinând şi aceiaşi Numuliţi (N, intermediics). 
Peste aceste marne urmează o serie de argile roşii în general ne 

fosilifere—Stratele de Mera—acoperite de argile roşii cu gresii moi, 

gălbui, care se termină prm puternice gresii, pe unele locuri con-

glomeratice—Stratele cu Carbida^ In cotul de XW dintre Huedin şi 

Munţii Lăpuşului, gresiile şi conglomeratele superioare conţin trei 

intercalaţiuni de cărbune brun, care se exploatează la Aghiriş, şi 

in regiunea de la Jibău. In Munţii Lăpuşului şi de aci spre E 

până spre Rodna, marnele inferioare, se apropie ca facies de ace-

lea ale şisturilor menilitice; iar în spre Ilearjda Mare gresiile su-

perioare se apropie de faciesul gresiei de Kliwa din Carpaţii Orientali. 
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In zona Flişului, Oligocenul 

se prezinţi desvoltat sub două 

faciesuri. Unul răspândit în zona 

faciesului gresiei de Fuzaru din 

Subcarpaţii meridionali, format, 

la bază, din o alternanţă de marne 

cenuşii şi de gresii moi cu con-

creţiuni silicioase, care trec la par-

tea superioară spre şisturi mar-

noase, foioase, şisturile disodi-

lice, — uneori cu intercalaţiuni 

de silexuri diagenetice, — şisturi 

inenilitlce - dispuse în bănci 

subţiri. Al doilea facies, in zona 

marginală^ mult mai desvoltat de-

căt primul, Începe la bază prin 

calcare silicioase vineţii in plăci 

şi prin mame foioase — şisturi 

disodilice, — cu bănci de silexuri 

diagenetice — şisturi menilitice, — 

cărora către mijlocul seriei li se 

intercalează bănci subţiri de o 

gresie albă silicioasă. Această gre-

sie în partea superioară a seriei 

se desvoaltă foarte mult formând 

bancuri groase de câţi-va metri, 

—^gresia de Kliwa^ — separate 

prin slabe intercalaţiuni de şis-

turi marnoase. In regiunea de la 

Solonţ, Bacău (Fig. 340), deasupra 

gresiei de Kliwa, urmează din nou 

o mică serie de şisturi silicioase 

(cremănuşuri). In Nordul Moldovei 

şi în Bucovina faciesul marginal 

cu gresia de Kliwa se întinde şi 

în zona Kocenului faciesului gresiei 

de Fuzaru, din Nordul Bucovinei 

spre Galiţia, gresia de Kliwa de-

venind puţin micacee şi marnoasă. 

Faciesurile acestea oligocenioe, 
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însoţesc în Carpaţi, în suprapunere normală, pe cele două faciesuri 

eocene, cel de Fuzaru mai mult îa Subcarpaţii meridionali şi cel 

marginal în Carpaţii Orientali, unde în bună parte înlocueşte pe 

primul; Oligocenul marginal de Ia Vălenii de Munte spre W, rămâne 

vizi])il numai sub forma de clipe f\^ulcăneşti, Buştenari), până în 

valeaTelegii, aproape de Câmpina, unde dispare complect; pe când 

primul facies însoţeşte clipele de gresie de Fuzaru până dincolo de 

Pucioasa in Dâmboviţa. 

Afară de numeroase resturi de Peşti (Meletta crmata, etc.), şi 

de Chihlibarul de Buzău (Valea Sibiciului), aşa de frumos prin co-

loarea lui neagră cu reflexe albăstrui, şi de cel de la Dobrin (Neamţu), 

Oligocenul Flişului Carpaţilor, pare a fi lipsit de resturi fosile marine 

caracteristice. Atât gresia eocenică de Fuzaru, cât şi gresia oligocenică 

de Kliwa, ambele joacă un rol important din punct de vedere economic, 

prin capacitatea lor mare de a înmagazina petrolul, când vin în con-

tact cu dislocaţiile pe care el a migrat. Din gj'̂ îp dp. F^j^^m 

extrage petrol în Bacău, la Mosoare; pe Valea Păcuriţei şi a Ni-

nesei, pe dreapta Dofteanei; iar din gresia d^Kliwa, Ia Buştenari 

(Prahova) şi la Moineşti, Zemeş, Stăneşti şi JSolon^ pe Taslăul 

Sărat (Bacău). 

Oligocenul Depresiunei Getice este gre/os-marnos şi la Olă-

neşti (\'âlcea) conţine un Chihlibar ^^albeii, ca cel din Oligocenul 

Mării Baltice. 

Paleogenul de tipul marginal apare şi în Subcarpaţii orientalr, 

în două mari clipe ce ridică creste orografice importante: Ia Sărata 

lângă Bacău, în Culmea Pietricica şi la Vizontea (Putna) în Culmea 

Răchitairului, ambele cu o poziţie marginală în Subcarpaţi. 

3. Subcarpaţii. 

Neogenul. La finele Paleogenului, regiunile carpatice din nou 

se găsesc exondate printr'o mişcare de ridicare în bloc, mişcare 

care provoacă şi o destul de intensă încreţire a stratelor, schiţân-

du-se astfel de pe acum liniile anticlinale principale în zona Fli-

şului cretacic-paleogen. Resturile mării oligocenice, prin evaporare 

şi concentrare sub regimul continental, depun o serie subţire de 

jîit^ttWT-cuprinse în argile foioase negricioase, ce s'au păstrat pe 

alocurea la baza conglomeratelor cu care începe Miocenul. 

Aceste mişcări sunt urmate apoi de scufundări noi, ce au 

loc atât în afara arcului carpatic, schiţat deja în trăsăturile sale 
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generale, cât şi în interiorul său. In afară, naşte depresiunea Sub-

carpaţilor prin scufundarea a noi porţiuni din fundamentul regiu-

nilor din ţaţă, pe cAnd, in interiorul arcului, naşte marea Depre-

siune Panonică, care târăşte după sine şi o bună parte din Munţii 

Apuseni; ftcăndu-i de data aceasta să încline, în spre ea şi in 

raport cu mişcarea treptată de basculă ce fac, ei îşi ridică treptat 

şi marginea din spre basinul Transilvaniei. De altfel In timpul 

acesta se fac simţite numeroase mişcări tectonice in toate depre-

siunile acestea c&t şi In cele din petecile vechi ale Catenelor 

Dacice. 

Mioeenol. In urma acestor noi scufundări. Marea Mediterană 

miocenică pătrunde, pe de o parte pe la Nord, în tot lungul Sub-

carpaţilor, pănă la Bahna, lăngă V^ărciorova; pe de alta, din spre 

Basinul V îenei care naşte tot acum, Întrerupând legătura dintre 

Carpaţi şi Alpi, ea pătrunde in interiorul arcului până în Basinul 

Transilvaniei; de unde pe zonele sinclinale vechi, acum ajunse sub 

nivelul apei, trimite braţe marine lungi in interiorul Munţilor Apu-

seni, ai Bănatului, cât şi in spre Carpaţi. 

In legătură cu aceste scufundări, dealungul liniilor de frac-

turi profunde cauzate de ele, apar numeroşi vulcani, dintre cari 

unii îngrămădesc enorme masse de lave andezitice, cum simt cele 

din Hărghita, din Călimani, din Ţibleşul şi din Munţii Apuseni; 

alţii, de sigur sub marini, cari fiind numai vulcani de explozie 

(SZADECZKY), au prefăcut toată lava în cenuşe pe care au asvâr-

lit-o la depărtări mari In jurul coşurilor lor, cenuşe pe care o-

găsim azi sedimentată, formând bancuri alburii, verzui sau cenuşii 

— (tnfbl dacitie sau andezltic) — intercalat între stratele mio-

cenului mediu şi superior; in basinul Transilvaniei chiar şi intre 

stratele Pliocenului, 

Dintre aceste fracturi vulcanice, unele se văd şi azi fiind 

însemnate prin zidirile imense de lave întărite, cum este de ex. 

linia Pecineaga-Hărghita-Ţibleşul; altele se găsesc azi ascunse sub 

depozitele mai noi, cum ar fî fractura ce separă Subcarpaţii de 

Uscatul Câmpiei Române, dealungul căreia desigur că se găseau 

coşurile vulcanice de explozie submarină, care au asvârlit enor-

mele cantităţi de cenuşe (50—100 m. grosime la Govora-Ocnele 

Mari) din Subcarpaţii meridionali şi din Depresiunea Getică. 

Stratele MJocenalai inferior şi media —JKediteranianul ~ 

sunt aproape la fel constituite atât în interiorul Carpaţilor, cât şi 

în Subcarpaţi, Astfel, în basinul Transilvaniei şi în golfurile in-
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trânde atât în Munţii Apuseni cât şi in Carpaţi, Mediteraiiul in-

ferior — I-iul Mediteran, sau BurcUgalianul^ — începe prin 

conglomerate şi gresii transgresive, fosiiifere — Stratele de Corod 

— cu numeroase resturi de : Centkium margaritaceum, Cer. pli-
catum. Tiirritella turriSj Pectuncidiis Fichteli^ Pecten solanim. 
Ostrea crassissima, etc. Peste aceste strate, se aşterne în Meditera-

nul al Il-lea (Helyeţian), o alternanţă de marne şi gresii moi. 

cenuşii, cu intercalaţiuni de gipsuri şi de tufuri (cenuşe) vulca-

nice, — Stratele de Mezoseg — în care afară de câteva Fora-

minifere, resturile fosile lipsesc complect. Prezenţa gipsurilor ca 

şi lipsa resturilor fosile marine arată îndeajuns, că în timpul acesta 

legăturile cu marea deschisă erau întrerupte, iar clima caldă şi 

uscată, prin o evaporare intensă, concentrase aşa de mult apele 

încât gipsul a început a se precipita în strate curate, destul 

de groase. 

Tocmai în partea superioară a Mediteranului al Il-lea, în 

Tortonian se reiau legăturile largi cu Marea Mediterană mioce-

nică, când sedimentează în regiunile litorale, conglomerate, gresii, 

calcare cu Lithothamnium (La Nord de Turda); pe când în păr-

ţile mai adânci se depun mame şi gresii foarte fosiiifere, ca la 

Lapugi {Ostrea cocklear, Pecten latissimus, Pectuncuhis pilosits, 
Conics Dujardini, Turritella Archimedis, Ancillaria glandiformis. 
etc.); calcare pe care KOCH le crede a avea treceri gradate spre 

mamele cu gipsuri din interiorul basinului Transilvaniei. 

In Subcarpaţi sedimentarea urmează acelaş curs. In Burdi— 

galian se depun conglomerate grezoase litorale, puternice, de mul-

teori roşcate, formate din sfărâmăturile rocelor mezozoice-numuli-

tice ce formau crestele exondate ale Carpaţilor; în Moldova şi 

Bucovina conţinând şi numeroase elemente de roce eruptive şi de 

şisturi cristaline verzi, de tipul dobrogean, pe care apele mioce-

nice le dărâmau din resturile catenelor varisce ale Dobrogei de 

Nord, a căror prelungire spre Sudeţi, ce formă unele stânci mai 

răsărite, se găsea scufundată în fundamentul Depresiunei subcar-

patice (Culmea Pietricica, în Bacău; Culmea Cetăţii Neamţu, etc.). 

Pe unele locuri din Subcarpaţii meridionali, stratele burdigaliene 

devin fosiiifere (Bahna, Schiuleşti). 

Peste această serie de strate, în Helveţian, se depune u 

alternanţă de gresii cenuşii moi şi de marne cenuşii vineţii, cu nu-

meroase intercalaţiuni de gipsuri şi cu numeroase bancuri de tufuri 

vulcanice (Fig. 341). 
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La finele Helveţianului regiunile Flişului carpatic sufer o atftt 

de puternică cutare, că ea are răsunet până şi în resturile de 

şisturi cristaline ale Catenelor Dacice. In timpul acestor mişcări, 

se accentuează toate cutele anterioare, pe cele cretacice strivindu-le; 

iar pe cele schiţate tn Oligocen accentuăndu-le atăt de puternic, 

incăt prin ruperea lor la linia crestelor anticlinale şi prin revăr-

sarea lor spre exterior, spre depresiunea Subcarpaţilor, Ie face să 

treacă dela cute simple Ia pănze-solzi încălecate unele peste altele, 

dela interior spre exterior. Şi cum cele mai puţin rezistente 

regiuni ale formaţiunilor geologice, sunt tocmai acelea care 

reprezintă trecerile laterale dela un facies la altuU găsim şi la 

, M fUtietiH9t 

^f. Mifrtâi ^f Mestiacsnuhi 

h / J « 

'flg. 341. -- Meditenmtanal din Plaiul Mieriei (Râncezi—Ogretin, Prahova); 
S=Ma88ive de sare, co brecialor tectonică (Br.); 0m=01i£0cenul maiginal; 

H^Helvcţîan ; T=Tortoiiian fosllifer : M=xMeoţlan; D^Dacian: 
P^Palii (VoitefUl 

pănzele-solzi ale Flişului cretacic-paleogen din Carpaţi, că liniile 

'de fracturi după care s'a făcut încălecarea, au luat naştere la li-

mita dintre diferitele sale faciesuri. Astfel considerate, în Carpaţii 

•Drieirtali, dela interior spre exterior, în ordinea naştere i lor, gă-

shii că gresia carpatică (Cretacic-Paleogen), — pânza de Sirîu — 
încalecă peste faciesul gresiei de Fuzaru al Numuliticului, acesta 

—pftnza gresiei de Fuzaru — la rftndul său, încalecă peste fa-

ciesul marginal al Numuliticului; iar aceasta — pânza marginală — 
încalecă peste Miocenul Subcarpaţilor. Şi intensitatea fenomenului 

de încălecare este cu atât mai mare, cu cit considerăm pânzele-

solzi mai în spre Carpaţii de NW şi de N (în Beskizi şi Subbes-

kizi) şi cu atăt mai mică, cu cât ne apropiem de curbura meridio-

nală a Carpaţilor; de unde Flişul, trecftnd din Carpaţi în Subcar-

paţi, pftnzele-solzi se reduc treptat, începând cu cele externe, la 

anticlinale faliate, ca să se rezolve în cele din urmă la o serie 

de clipe din ce în ce mai mici. Astfel pânza marginală dinspre 

Vălenii de Munte înainte de a ajunge la Praliova (Buştenari-Câm-

l)ina), pânza gresiei de Fuzaru se termină în ultima clipă dela 

Pucioasa pe Ialomiţa; iai- pânza gresiei de Siriu, cea mai internă» 
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trece prin clipele dela Bezdeadu şi dela Cucuteni, până aproape 

de Dâmboviţa (Fig. 342). 

T E C T O f ^ l C A 
a 

Terminatiunilop Flisului 

C A R P A Ţ I L O R 

o r i e n t a l i 
î n 

S U B C A R P A T I I 
m e p i d i o n a I i 

d e 

J . R-VO ITEST I 

A/C/MM ^PodeniiNoi 

•i( t e n » 

Fig. 342. — Schiţa tectonică a terminaţiunilor Flişului Carpatilor 
Orientali în Subcarpaţii Meridionali. 

In Carpaţii meridionali din faţa Depresiimei Getice, efectul 

acestor cutări îl resimt î i şisturile cristaline. Astfel sub iniluenţa 

lor se ridică anticlinalul Coziei, strivind basinele interne de la 
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Brezoi-Tite ĵti şi separându-le in acelaş timp de legătura lor cu ba« 

sinul ()laneştilor şi al Câmpiei Vâlsanului. Şi această strivire a fost 

aşa de puternică, tncăt şisturile cristaline cuprinse intre cele două 

fă^ii resistente degneis de Cozia şi de Cumpăna, se deslipesc de 

restul din suport ca o lamă care, prin destindere, alunecă spre 

Sud şi Sud-Est, impreună cu tot sedimentarul, cretacic-paleogen, 

de deasupra ei, peste cristalinul Culmei Cozia, de la Nucşoara 

spre E acoperind-o complect, incălec&nd inparte şi peste sedimen-

tarul Depresiune! Getice. Efectele acestei încălecări se resimt pănă 

In Bucegi, pânza Conglomenitalai de Bneegi, iar suprafaţa ei de 
. alunecare este însemnată prin o puternică brecie de zdrobire — 

brecia de Brezei — din valea Oltului, la Brezoi-Călîneşti şi pe 

flancul de Nord al Culmei Coziei. 

in interiorul arcului carpatic aceste mişcări se reduc la în-

cleştlri potoBDee, cam stmwe şi firaetareasă fwidttl şi marginile 
tuturor sinclinalelor din zona şisturilor cristaline (valea Cemei la 

Mehadia, etc). 

După săvftrşirea acestor mişcări orogenetice, care constituesc 

pe al doilea mare episod din trecutul geologic al Carpaţilor, căci 

prin el se adaugă la petecile vechilor Catene Dacice, lanţul Car-

paţilor Flişului, care le şi înglobează; prin o nouă mişcare de scu-

fundare Marea Mediteraniană miocenică, pune din nou stăp&nire 

pe Subcarpaţi, sedimentând, in Tortonian, gresii conglomeratice, 

calcare recifale (ca cele de Leitha), gresii şi mame vinete, fosi-

lifere; care se aştern şi peste marginea Flişului şi peste o bună 

parte din platformele din faţă. In Siibcarpaţi, depozitele acestea, 

cel puţin In zona lor de extindere dinspre Fliş, au fost aproape 

complect erodate în timpul perioadei continentale ce se stabileşte 

cu începerea Miocenului superior, puţinele resturi păstrate ca cele 

dela Bahna, Baia de Aramă, Polovragi, Aref, Slănicul de Prahova, 

Drajna-Ogretin-Poseşti, ca şi în Moldova şi în Bucovina, conţin nu-

meroase forme fosile caracteristice (Fig. 341). 

In Subcarpaţii Meridionali, din cauza acestor mişcări, accen-

tuate mult apoi la fmele Pliocenului, depozitele Miocenului medi-

' tcranian se găsesc azi separate, prin anticlinalele de Fliş paleogen, 

în două mari albii sinclinale: una este formată de sinclinalul Cu-

vetei de Slănic, care se termină ceva mai la Est de Slon, margi-

^ nea ei nordică fiind apucată sub marginea ̂ călecată a Carpaţi-

lor, pe cftnd cu cea sudică, se reazămă peste faciesul paleogen de 

»Fuzaru, şi alta de sinclinalul Cuvetei de Drajna, apucat sub mar-
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: înea pânzei gresiei de Fuzaru şi care se poate urmări fără între-

rupere până dincolo de Gura Teghii, spre Est de Buzău (vezi Fig. 342). 

Este probabil ca din timpul acestei perioade continentale să 

dateze şi nivelarea platformei Râu-Şes, stabilită de DE MARTONNE, 

în (larpaţii meridionali şi în Munţii Apuseni. 

Xiocenol superior-Sarmaţiaiial. Din cauza exondării dela 

finele Tortonianului, apele Sarmaţianului rup complect orice legă-

tură cu Marea Mediterană, aşa că de aci încolo nu se mai simt 

4n regiunile carpatice şi ponto-caspiene influenţele acestei mări. 

In timpul acesta, resturile apelor miocenice vechi, reduse la câ-

teva lacuri mult îndulcite, se întindeau în interiorul arcului numai 

până la Viena ; iar în exteriorul Carpaţilor, ocupau toţi Subcarpaţii, 

dela Vârciorova până în Galiţia sudică, întinzându-se spre Sud şi 

Est: peste Câmpia Română şi peste Dobrogea ; peste Bucovina, 

Moldova, Basarabia; peste Marea Neagră şi Marea Caspică, până 

în Asia: cucerind astfel toată jumătatea inferioară a Platformei 

Podolico-Ruse, precum şi Câmpia Română, care de atunci şi până 

^zi se găseşte mereu în scufundare. -

Atât înspre Basinul Transilvaniei, cât şi pe marginea dinspre 

Depresiunea Panonică a Munţilor Apuseni şi ai Bănatului, depo-

zitele sarmatice sunt constituite în regiunile Utorale din gresii găl-

bui cu numeroase concreţiuni grezoase sferoidale, care trec în sus 

la conglomerate şi gresii calcaroase; iar în spre interiorul basinu-

lui, unde s'au păstrat ca petece peste Mediteranian, predomină la 

bază mai mult elementul mamos, pe când în partea superioară 

predomină elementul grezos. Este aci interesantă constatarea că, 

începând din Sarmaţian, apele basinului Transilvaniei se retrag 

treptat în spre colţul ei de SE. 

In Subcarpaţi ca şi în Platoul Moldovei şi al Bucovinei, 

Sarmaţianul este constituit, la bază, mai mult din marne vineţii, 

slab gipsoase şi foarte sărace în resturi fosile; care în sus alter-

nează cu gresii, uneori chiar cu conglomerate (spre margini), care 

devin fosilifere ; seria de strate fiind acoperite de puternice calcare 

oolitice şi cochilifere, foarte bogate în resturi de; Mactra podolica, 
M. Fabreana, Ei-vilia podolica, Trockus podolicus, Gerithium rubir 
ginosum. Cer. picticm, Cardium obsoletum, etc. 

In unele regiuni, ca la Săcel şi Ciocadia, în Gorjiu; pe malul 

Prutului la Ştefăneşti, în Botoşani; dar mai ales în ridicaturile 

deluroase numite Miodobore sau Toltry, care se întind paralel 

Carpaţilor, din Podoha până în Nordul Basarabiei, pe un suport 
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recifal tortonian, format aproape exclusiv de Briozoare {Eschara 
lapidosa) şi de tuburi de Serpule, se formeazâ, !n continuare şi In-

Sarmaţian, acelaş calcar recifal, care azi constitueşte crestele ce 

rftsar ca dealuri ridicate din depozitele mai noi. 

PliocenQl. Timpurile pliocenice încep prin o mărire conside-

rabilă a uscatului carpatic, sau poate (?) mai bine zis prin o adăn-

Î L5 

Fig. 343. — Anticlinalul fracturat şi scufundat Câm-
pîna — Pitigaia — Vrăjitoarea (în malul drept al 
Prahovei): M « Mediteranian, Pi ^ Meoţianul petro-
lifer; P2 = Ponţianul; F = Fractură (cu scufunda-
rea flancului sudic); ̂  ST = Sonde (după Protescu). 

cire a depresiunilor mai noi şi în special prin adâncirea Depresiunei 

ponto-caspiene, a Depresiunei ClUnpiei Romftne şi Depresiuneî  

Panonicc cu prelungirea ei nordică, a Depresiunei Braşovului şi 

Oltului superior, care atrag resturile mării sarmatice înspre ele; 

limitându-le astfel, în Pliocen, domeniul de întindere numai la 

aceste depresiuni şi zone mai joase. In timpul acesta, uscatul con-

tinental este atacat şi în majoritate nivelat de agenţii externi, por-

ţiunile păstrate din suprafeţele nivelate, cdSstituind Platforma 

(lornovlţa (de Martonne), ce se observă în regiunea de margine a Cris-

talinului din Munţii Getici (Platoul Mehedinţului) şi în Munţii Apuseni. 
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In Subcarpaţii meridionali, apele Pliocenului se întindeau 

peste Depresiunea Getică şi aceea a Câmpiei Române, acoperind 

şi o parte din marginea Platformei Prebalcanice; pe când în Mol-

dova ele nu înaintează spre Nord decât până la dislocaţia Trotu-

şului, ce separă porţiimea din Platforma Podolico-Rusă mai ridicată, 

din suportul Sarmaţianului Platoului Moldovei şi al Bucovinei, de 

porţiimea scufundată la Sud între această dislocatie şi fractiu:'a 

Focşani-Galaţi-Tulcea, sub depresiunea moldavo-basarabiană, prin 

care aceste ape se legau cu cele din Depresiunea ponto-caspiană. 

In timpul Pliocenului zonele carpatice continentale execută 

dese oscilaţiuni pe verticală, cu o tendinţă fermă însă spre ridicare, 

ceea ce face ca linia de ţărm dinspre ele, a lacului pliocenic, să aibă 

variaţiuni dese, care în definitiv arată o tendinţă treptată a retra-

gerii lor spre basinele actuale. Marea Neagră şi Marea Caspică. 

Astfel în timpul Meoţiannlui cu care Pliocenul îşi începe se-

dimentarea în Subcarpaţi, Unia de ţărm înaintează până peste 

marginea Flişului, trimiţând un braţ destul de mare şi în interiorul 

lui, în regiunea dela Târgu-Ocna—Comăneşti—Moineşti. In basinul 

Comăneştilor Meoţianul cuprinde câteva strate de un cărbune brun 

de bună calitate. Stratele meoţiene, groase în total de aproximativ 

350 m., încep la bază prin o serie de gresii cu puţine marne, 

bogate în resturi de: Dosinia exokta, Cerithiam Istritzense, Uriio 
stibrectirviis, U. subataviis şi foarte proprii înmagazinării petrolului 

(Filipeşti, Câmpina, Buştenari, Bordeni, Arbănaşi, Berea, etc.). 

Aceste gresii trec în sus la o serie de nisipuri şi de marne cenuşii 

gălbui, cu mai puţine gresii, cu Congeria novorosica şi HydroUi, 
Neritine, Vivipare (Fig. 343). 

Apele Ponţianulai se retrag puţin de pe marginea zonelor 

continentale, depunând o puternică (350—800 m.), serie de argile 

şi marne vineţii, une ori cu intercalaţiuni nisipoase, care conţin 

numeroase resturi de Vivipare netede, de Congeria rhomhoidea şi 

de Valeticieimessia annulata, aceste două din urnxă fiind cele mai 

caracteristice forme ponţiene. 

In Dacian, linia de ţărm înaintează din nou peste limitele 

Ponţianuhii, apele dulci ale lacului pliocenic depunând puternice 

nisipuri în alternanţă cu marne cu lignite şi în care a trăit o faună 

ce se apropie mult de acea ce trăeşte azi în Marea Neagră şi in 

Marea Caspică, bogată în Unionide {Unio Rumaniis, U. muximws, 
etc.), în Cardiacee {Prosodacna Rumana, Pr, Sturii^ Stylodaena 
Heberti) şi care în regiunea Buzăului simt mari, gigantice şi cu 
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coaste radiare puternice (P^lodon): In Dreisnenside {Dreissensia 
polymorjiha, Dr. Rifnestiemis), in YiTipare bifardnate, ete. Nisi-

purile daciene ca şi cele meoţiane, prin puterea lor mare de în-

magazinare, au prilegit formarea celor mai bogate zăcăminte de 

petrol (Moreni, Bana, Ochiuri, ele.). 

finele Pliocenului. in LeTUitin, apele lacului, îndulcit 

complect, se retrag şi mai In spre Sud (Bucovăţ, lângă Craiova; 

Hana lAngă Moreni, etc ), depunftnd nisipuri, marne şi pietrişuri 

mărunte cu: Unlonide omiunentate {Unio sctUptus) şi netede 
(U, prommbens): cu numeroase Ti?ipare ornanieiitate {Vivipara 

turgida. T. Craiorensis, ete.). In partea inferioară a seriei; pe când 

In partea superioară stratele .sale sunt reprezentate prin puternice 

pietrişuri şi conglomerate — Straiele de Cândeşti.— 
In basinul Transilvaniei, apele pliocenice care moştenesc res-

turile apelor miocenice, aproape complect îndulcite prin numeroa-

sele cursuri de râuri ce le veneă din Carpaţi, se retrag în partea 

de SK a depresiune!, din cauza scufundăiei basinului pe laturea 

aceasta, după linia de fractură ce prelungeşte linia Pecineaga, în 

zona vulcanilor din Hărghita şi Ţibleş. Depozitele ce ne-a lăsat 

acest lac sunt formate, în general, din marne şi argile vinete, cu 

Cofigeria subfflobosa, C triangtdariSy Melanopsis Martiniana. etc. 

In partea superioară a seriei se intercalează argile nisipoase, ni-

sipuri şi chiar conglomerate, care cuprind şi importante strate de 

lignit, mai ales In Depresiunea Braşovului şi ramificaţiile sale în 

îspre Baraolt, spre Sepsi Sân-Giorgiu şi spre Târgu-Secuilor. Lacul 

pliocen al Basinului Transilvaniei, probabil că dealungul actualei 

văi a Murăşului comunică cu marele lac din Depresiunea Panonică, 

ale cărui ape trimiteau braţe lungi dealungul vechilor depresiuni 

sinclinale scufundate, de pe versantul apusean al Munţilor Apuseni, 

utilizate azi de cursurile celor trei Crişuri; precum şi în lungul 

depresiunilor dintre Munţii Apuseni şi Poiana Ruscă; în extremi-

tatea de NE a Depresiunei Panonice; ca şi în scufundătura dintre 

Munţii Apuseni şi Carpaţii de N\V. In tot lungul liniei de ţărm 

dinspre aceşti munţi, apele lacului pliocenic au lăsat importante 

depozite de argile, argile nisipoase şi nisipuri, cu puternice inter-

calaţiuni de lignit. La Dema şi Brustur (Tartaroş), pe lângă lignit, 

nisipurile pliocenice mai conţin şi un asfalt de foarte bună cali-

tate, provenind, de sigur, din oxidarea la su^afaţă a unui petrol 

venit din profunzime, pe fractura ce separă şisturile cristaline ale 

Munţilor Plopişului, de restul scufundăturei panonice. 

BUPT



Cuaternarul. Judecând după înălţimile la care găsim ridicate 

azi stratele pliocenice-superioare (în Măgura Odobeştilor la 1000 m.), 

deducem că regiunile carpatice, către fmele Pliocenului — începutul 

Cuternarului, au suferit Q^ridicâE^iaJblQC. HR mai bînft lOflfl m, 

Din cauza acestor mişcări infpnff, prin îngrămădire^, 

toate depozitele miocenirie=pliQcenicQ ale Subcarpaţilor, prin cute 

. «are în Subcarpaţii meridionali întretaie sub un unghiu de 15—20® 

pe cele miocenice, dând aspectul de mare înfuriată, pe care-1 pre-

:zintă tectonica regiunei colinelor dela Dâmboviţa până spre E de 

Buzău. Efectul acestei în^ămădiri se resimte chiar şi de zona 

vechilor petece cristaline. Este interesantă constatarea că şi ivirea 

massivelor de sare din profunzime, spintecând stratele formaţiuni-

lor superflciale până la suprafaţă (cutele diapire, MRAZEC), coincide 

tot cu aceste mişcări post-pliocene^-^Ca consecinţă imediată ale 

acestei enorme ridicări, mai găsim că, pe de o parte, apele lacu-

rilor pliocenice se retrag în regiunile mai joase ale vechilor depre-

siuni, ca: în Depresiunea Braşovului, Depr. Oltului superior şi 

Depr. Ciucului, în interiorul Carpatilor; Depr. Câmpiei Române şi 

Depresiunea moldo-basarabiană, care comunicau larg cu apele 

Mării Negre, în exteriorul arcului. Pe de altă parte, prin ridicarea 

-crestelor carpatice la înălţimi ce treceau de sigur peste 3000 m, 

^e stabilesc pe aceste înălţimi zăpezi perpetue, cu formări de ghie-

ţari puternici, (perioade giaeiale), ce umpleau mai toate văile su-

perioare schimbând complect $i regimul climateric. Astfel, climei 

-calde şi dulci pliocenice, ii urmează în PUocenul superior-Cuater-

narul inferior, o climă rece, care face ca animalele (Renul) şi 

.plantele nordice să înainteze până în Sudul Europei; iar pe cele 

de climă caldă să se retragă, mai toate, în zona şi spre Sud de 

:zona mediteraniană actuală, cum a fost Cămila, Elefantul, Tigrul, 
-cari trăiau şi în regiunile româneşti; sau în fine să se ascundă 

prin peşteri {Omzil, UrsiU, Hiena. etc.). Această mişcare de ridi-

<?are la început a fost continuă; pentru ultimele două trei sute de 

metri, cel puţin, s'a făcut însă cu întreruperi mari, căci atât mo-

ĵ enele frontale ale vechilor ghieţari cât şi paturile cursurilor de 

4ipă ale reţelei hidrografice actuale, ce de atunci ia fiinţă, ne indică 

•oel puţin trei mari întreruperi (perioade interglaciâle), când clima 

-caldă se restabileşte, ghieţarii suferind o retragere mai spre regiu-

nile înalte, şi în caie timp morenele vechi se acoper de depozite 

fluviatile. cu resturi de animale şi de plante de stepă caldă, reve-

nite din regiunile unde emigraseră. Tot atunci râurile carpatice au 
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timpul necesar ca» prin divagaţiuni, să niveleze suprafeţe întinse în ju-

nil patului lor acoperindu-1 cu prundiş, suprafeţe păstrate azi in cele 

trei mari terase, dispuse ca trei mari trepte, ce întrerup pantele 

regulate ale nudurilor apelor carpatice. 

O altă consecinţă importantă a acestei ridicări este mărirea 

considerabilă a activităţii distrugătoare a cursurilor de apă, care 

ducănd cu ele enormele cantităţi de pietrişuri şi măluri, dăr&mate 

din regiunile muntoase Înălţate, ajung să umple destul de repede 

şi complect lacurile cuatemare, prin sedimentarea lor; astfel că, 

la Tmele Cuaternarului inferior (DflnTialol), toate depresiunile, atăt 

cele interne, căt şi cele externe, se găsesc complect umplute şi 

nivelate, se găsesc deci transformate in câmpii mlăştinoase întinse. 

După retragerea definitivă a ghieţarilor la regiunile la care-i ^s im 

azi (Alpi, etc.), peste întinsul cănipiilor mlăştinoase se stabileşte o 

climă de stepă caldă. Mâlul nisipos fin, provenit mai ales din mă-

cinarea rocelor de către ghieţari şi depus de râuri în regiunile lor 

de inundare şi revărsare, este uscat, prăfuit şi luat de vânturi în 

vârteje gigantice şi aşternut în grosimi considerabile (liO—30 m.), 

peste noile uscaturi ca şi peste regiunile deluroase din jur. Astfel 

a luat naştere lutul acela galben, puţin nisipos ( l ^ ul), care for-

mează păreţii drepţi ai malurilor râurilor actuale în zonele de 

câmpie şi pe la marginea dealurilor, acoperit imediat de solul 

negricios cultivabil, şi în care aceste ape şi-au adâncit patul actual. 

In jumătatea a doua a Cuaternarului (Aloviu) care durează şi In 

zilele noastre, apele modelează relieful uscatului românesc, prin 

dărâmare in regiunile inalte din munţi şi dealuri ; îşi prunduesc 

paturile văilor largi, umplând cu nisip şi mâl fm părţile mlăştinoase, 

mai joase din vechile depresiuni, cum sunt: regiunea de confluenţă 

a Tisei cu Dunărea şi în cursul inferior al Dunărei; dar aceasta 

mai ales în partea sudică a Basarabiei, unde apele Mărei Negre 

au fost gonite, din timpurile istorice încoace, dintrun mare estuar 

ce pătrundeâ în interior până pe la Tulcea. 

Cele două mari depresiuni, mai noi, cea Panonică şi aceea 

a Câmpiei Române, sunt şi azi în o treptată scufundare. Aşă de 

ex. sondajele din Câmpia Tisei (partea ei sudică şi cea din cotul 

nordic al Someşului), ne arajtă că depozitele cuaternare vechi se 

găsesc azi cu peste 70 ni., sub nivelul actual al Mărei Adriatice ; 

iar In sondajul dela Mărculeşti, din Bărăganul Câmpiei Române, 

Cuaternarul s'a întâlnit până la adâncimea de 72 m., ceea ce ne 

indică o scufundare cu cel puţin 27 m., sub nivelul actual al 

Măroi Negre (cola sondajului fiind de m.) 
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De altfel această înceată dar neîntreruptă scufundare a col-

ţului de NE al Câmpiei Române, se mai poate deduce, după cum 

am văzut, şi din drumul patului cursurilor actuale de apă din re-

.^iunea aceasta a câmpiei; care, dela Argeş spre E se arcuesc 

treptat cu scufundarea, mai întăi spre E (Ialomiţa), apoi chiar 

.spre NE şi spre N (Buzăul şi Râmnicul-Sărat); terasele malurilor 

' - / ^ ^^ 

"Fig. 344. Cafele alpino-carpaiice (după Argand: Plissements precurseurs et 
plissements tardifs des chaines de montagne. Actes de la Soc. Heiv. des 
Sc. Nat. 101 e Sess. Arau 1921). 
A. = înaintarea regiunilor frontale ale pânzelor alpino-carpatice. 
1 — 9 = Arcuri generatoare din Jurasic până în Cretacic. 

6 = Fruntea pânzelor în primul paroxism, la finele Cret. inferior. 
7 — 9 -- Pânze cu paroxism terţiar 
7,7',7" = înaintare în Numulitic 

8 = Înaintare în Neogen 
9 = înaintare în Neogenul superior şi In Cuaternar 

8',9' = In Munţii Jura (8' = in Neog. med.; 9' = în Neog. super. şi 
Cuaternar (Săgeţile arată sensul derivelor). 

B. = Distribuţia actuală a unităţilor după vârsta mişcărilor lor principale. 
F ^ Pânze cu două paroxisme (Cretacic şi Terţiar). 
P' Pânze cu paroxism tertiar şi regiunile de cute tardive. 
1 - Extremitatea occidentală a arcului austro-alpin. 
2 -- Virgaţ'unea internă a Alpilor occidentali. 
3 = Munţii Jura. 
-4 Virgaţiunile Bănatului. 
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lor drepte rămftn&nd r&sfirate in evantai { X a l s â s ) . Tot in timpul 

acesta se mai iace simţitA o scufoDUare in zonele subcarpatice 

vecine Carpaţilor Getici meridionali, după o flexură in genunchie^ 

pe multe locuri fracturată^ c&nd au luat naştere: depresiunea dela 

Tftr^-Jiu, cea dela Câmpulung, etc., scufundare care, in dreptul 

Cămpiei Rom&ne, trece la limita dintre aceasta şi colinele Sub-

carpaţilor. 

Şi astfel. In continuarea timpurilor trecute şi mergând mănă 

In m&nă cu aceea a Âlpilor, structura geologică a regiunilor car-

patice se desăvârşeşte zi de zi şi sub ochii noştri, ca şi in trecut 

(Fig. 344), atăt structura lor cftt şi aspectul geografic de fiecare 

moment al regiunilor carpatice, nereprezentănd altceva, dec&t 

stadiol sau mvltanta la care a ajuns lupta aprigă de fiece 
moment. Intre forţele interne care tind mereu s i le deniveleze 
şi fntre acţiunea agenţilor modificatori externi, care se stră-^ 
dnenc Hă le niveleze. 
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Sarea şi petrolul regiunilor Carpatice. 

Sarea şi petrolul, două mari bogăţii ale subsolului rom&nesc, 

au dat naştere pănă azi la at&tea discuţiuni cu pri\nre la originea 

şi la vârsta lor; in cât găsesc că, faţă de lipsa actuală de probe 

ştiinţifice evidente, este mai prudent a le trata într un capitol spe-

cial, decât a le alătura uneia sau alteia dintre formaţiunile geo-

logice ale regiunilor noastre carpatice. 

Sarea. Sarea apare in totdeauna sub formă de massive mari 

lenticulare, enorme chiar^ cu structură cristalină-grăunţoasă şi cu 

o coloare albă sau vineţie. In general sarea massivelor este ab 

solut curată, pură şi prezintă numeroase vărgături, dm cauza dun 

gilor de sare mai vineţie ce alternează cu cele de sare mai albă 

Aceste vărgături, prin aspectul lor încreţit în cute de forme va 

riate, ce dau ucele desemnuri curioase păreţilor galeriilor de ex 

ploatare î?i colţurilor de stânci de sare ce apar la suprafaţă, ne 

dau o ideic vagă de structura şifonată (mototolită, boţită), pe care 

a căpătat-o niassa destul de plastică a sării massivelor, sub in-

fluenţa enormelor presiuni tectonice suferite. Ana de răspândire a 

massivelor de sare pare a concide cu aceea a regiunilor carpatice. 
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Astfel in Carpaţi, în Subcarpaţi şi în Depresiunea Getică, în ba-

sinul Transilvaniei şi ÎL Maramurăş se cunosc peste 200 de mas-

sive de sare. 

O caracteristică generală şi comună tuturor acestor massive 

este, că ele apar dealungul dislocaţiunilor anticlinale, spintecând 

stratele de roce ale tuturor formaţiunilor ce constituesc flancurile 

acestor cute, pe care le zdrobesc, le brecifiază, în drumul lor 

spre suprafaţă şi din care cauză toate massivele de sare au des-

voltată în jurul lor o enormă brecie tectonică, cenuşie negricioasă, 

care le învăleşte ca o manta; formată din sfărâmăturile mici şi 

mari ale tuturor rocelor străbătute, cimentate prin sare, uneori şi 

prin gips, atât gipsul cât şi sarea fiind depuse ulterior de apele de 

infiltraţiune. 

Aşa că chiar dacă sarea massivelor nu ese până la 

suprafaţă, ci apare numai învelişul ei de brecie, prezenţa sării este 

totuş uşor de recunoscut, după aspectul noduros şi coloarea 

negricioasă-unsuroasă ce prezintă brecia, din care, de cele mai 

multe ori se ivesc izvoare sărate cu puternice eflorescenţe de sare; 

precum şi după numeroasele sfărâmături de roce mai rezistente, 

ca roce eruptive, şisturi cristaline, gresii, marne şi şisturi argi-

loase, unele rotunzite, altele colţuroase, unele mici, altele mari şi 

chiar stânci întregi, care se îngrămădesc necontenit la suprafaţa 

breciei, prin înmuierea, spălarea şi transportarea, de către apele 

de ploaie, a elementelor argiloase fine în care aceste sfărâmături 

de roce erau conţinute. 

Xu rare ori se întâmplă ca massivul de sare să ajungă la 

suprafaţă desbrăcat de învelişul său de brecie care, rămâne în 

profunzime şi aceasta mai ales când el pătrunde între rocele moi 

şi plastice mio-pliocenice. De altfel numeroasele apariţiuni de izvoare 

sărate, reci, din tot cuprinsul regiunilor carpatice, ne indică în dea-

juns că multe dintre aceste massive zac ascunse sub formaţiunile 

mai noi. aşa că trebuie să conchidem că foarte multe din massivele 

de sare ne sunt încă necunoscute. 

Faptul că cel mai mare număr de massive de sare apare în 

Subcarpaţi şi în basinul Transilvaniei, unde găsim foarte răspândit 

faciesul gipsos de slabă concentraţie al Mediteranianului (Helveţian), 

a făcut pe majoritatea geologilor să lege naşterea sărei de o sedi-

mentare lagunară, intercalată depozitelor acestei formaţiuni, pe care 

au şi denumit-o formaţiune saliferă (Schlierul geologilor austriaci). 

In realitate, daca se studiază mai cu atenţie ivirile acestor massive 
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se ajunge la conslatftri de fapte, care contrazic această părere 

destul de Inrădăcirală azi. 

Una din aceste constatări este« că massivr de sare apar de 

dedesubtul tuturor formaţiunilor geosinclinalului Flişului carpatic şi 

de sub acelea ale Subcarpaţiior dela Cuaternar până la Jurasic. 

Şi dacă astăzi le găsim încleştate Intre formaţiuni din ce in ce 

mai irechi, cu căt înaintăm dela margirea externă a Subcarpaţilor 

pănă In inima Carpaţl'or şi pe versantul lor dinspre TransUvania, 

aceasta nu înseninează că sarea massirelor acestora aparţine for-

maţiunilor în care se găsosc încleştate, ci pur şi simplu că In m ^ 

sul lor către suprafaţă, sub influenţa forţelor tectonice postpliocene, 

aceste massive, n'au putut străbate mai departe. Aşă, de ex., ID 

Subcarpaţii meridionali, unde găsim reprezentate toate formaţiunile 

dela Cretacicul inferior (la marginea Carpaţilor), până la Cuaternar, 

găsim massive de sare, care s au oprit !n toate ace^e formaţiuni 

Astfel, massivele dela Ochiuri, Gura Ocniţei, Moreni-Bana, Filipeştii 

de Pădure, etc., străbat complect sau au rămas încleştate între 

stratele Pliocenului. Cele dela Ocnele Mari (Vâlcea), Glodeni şi 

Ocniţa (Dâmboviţa); dela Drajna-0;,TCtin (Prahova), etc., de altfel 

ca şi cele din Basinul Transilvaniei şi din Subcarpaţii orientali^ 

până în Galiţia (Kalusz, Stebnic, Bochnia, Wieliczka), au străbătut 

complect, sau s'au oprit încleştate între stratele Miocenului. Cele 

dela Slănicul de Prahova, dela Târgu Ocna, de pe valea Slănicului 

Moldovei şi pe valea Oituzului (Poiana Sărată), etc., etc., din zona 

de extindere a Flişului paleogen, s au oprit în aceste formaţiuni 

sau le-au străbătut prin străpungere; în fine cel dela Bertea (Pra-

hova) apare sub stratele cretacicului inferior (Apţian); iar cel dela -

Bezdeadu-Bela, frământă in brecia lui: Jurasicul (vf. Ursului), Cre-

tacicul inferior, Senonianul şi Numuliticul, brecie ce apare în inima 

anticlinalului de Cretacic inferior—C. superior şi Numulitic, tăiat 

de apa Bezdedelului la Bela (Dâmboviţa). Natural că între aceste 

cazuri tipice sunt nenumărate cazuri intermediare, unde prin stră* 

pungere î#i apucarea flancului dedesubt, găsim pe cele două flan-

curi formaţiuni de vârste deosebite. 

Afară de aceasta, pe lângă nenumăratele sfărâmături mici de 

roce de origini diferite, dela rocele eruptive şi şisturile cristaline, 

pAnă la cele mai noi formaţiuni ale Carpaţilor şi Subcarpaţilor, 

găsim în spinarea massivelor de sare, împinge de ele odată cu 

brecia în care sunt înfăşurate, î̂ i numeroase blocuri-clipe mari de 

roce aparţinând formaţiunilor mult mai vechi decât Miocenul şi care 
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nu lasă nici o îndoială asupra vârstei lor. Astfel, la Buştenari şi 

la Matiţa (Prahova); la Sărata lângă Bacău, pe marginea externă 

a Subcarpaţilor, etc., găsim cb'pe de Oligocen tipic în spinarea 

massivului de sare; la Slănicul de Prahova găsim o mare clipă de 

Eocen; în Valea Dulce, la Podenii Noi (Prahova), pe lângă nume-

roase blocuri de roce şi de şiâtiu-i cristaline şi enorme blocuri de 

calcar jurasic-neocomian, dintre care unul a fost de 750 m .̂ cu 

Nerinee mari, Belemniţi^ Terebratule şi DiceraSy de tipul Dobrogei 

prebalcanice, etc.; blocuri care n'ar fi putut fi scoase în afară de 

sarea massivelor, dacă ea n'ar fi venit de dedesubtul formaţiunilor, 

la care aparţin aceste blocuri-clipe. In brecia massivului din \'alea 

Dulce mai este de remarcat faptul, că multe din blocurile de calcare, 

conglomerate, şisturi cristaline, etc. prezintă câte o fată lustruită 

şi scrijelată, ca la blocurile din morenele glaciale, fenomen datorit 

ca şi la ghieţari, roaderii lor de pereţii duri ai fractiu-ilor. Concluzia 

la care ne duc aceste fapte precise de observaţie, este că: sarea 

massivelor noastre vine pe liniile de dislocaţii dela adâncimi 

mari, din formaţiunile fundamentului regiunilor carpatice^ stră-

pungând, brecifiind ^i târând cu ele blocuri şi sfârâniături^ 

mici şi mari, din rocele tuturor formaţiunilor străbătute, până 

la nivelul la care s'au oprit. Şi ca o urmare a acestei concluzi-

uni, că: poziţia actuală a massivelor de sare, nu este o poziţie 

stratigrafieă, ci ona tectonică şi ea at^re ea nu ne poate da nici 

o indicaţie asupra vârstei sărei. 

Astfel resturile fosile miocenice (tortoniane) ce se citează de 

mulţi, ca găsite în brecia din jurul sărei (Haselgebirge), la Wie-

liczka şi Bochnia, etc., în Galiţia şi după care se stabileşte în 

multe tratate geologice vârsta ei, pierd orice valoare stratigralică, 

căci în această brecie ca şi în însăş massa sării, se pot găsi res-

turi fosile provenind dela toate formaţiunile străljătute de massivul de 

sare, cum de fapt s'a găsit la massivele din Subcarpaţii meridionali. 
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Petrolul. Acest combustibil mineral lichid. In jurul căruia se 

dă acum o luptă economică din cele mai aprige Intre statele mari 

industriale pentru posedarea a c&t mai întinse şi mai bogate tere-

nuri petrolifere, se găseşte din belşug, fonnftnd puternice zăcăminte 

cuprinse in rocele poroase ale mai tuturor formaţiunilor geologice 

din Carpaţii şi Subcarpaiii romaneşti. Asupra problemei de imde 

rine el, care simt condiţiunile sale de forme, opiniunile specialişti-

lor variată mult unele de altele. COQUÂND, COBĂLCESCU. şi acum în 

urmă MUROOCI, leagă originea petrolului de manifestaţiunile vulca-

nice ale regiunilor carpatice, considerftndu-1 ca luând naştere din 

hidrocarburele degajate de lavele vulcanice bazice (MURGOCI), hidro-

carburi cari s au ridicat pe crăpături din profunzime, acumulftndu-

se în zăcăminte, in rocele poroase ale formaţiunilor întâlnite în 

drum. KNGLER, HOFER, MRAZEC, ZUBER, POTONIT: şi alţii, leagă ori-

ginea petrolului de o transformare, în condiţiuni speciale, a stib-

stanţei organice, animale şi vegetale (mai ales grăsimile), provenind 

dela resturile de vieaţă, înpotmolite odată cu sedimentele măloase 

ale apelor litorale ale mărilor geologice. ^ 

Şi privitor în special la originea petrolului din regiunile car-

patice, MRAZEC şi ZUBER cred necesară existenţa soluţiunilor sărate, 
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cum ar fi apa lagunelor de concentraţiune, cu salinitatea ridicată 

peste normal, care ar favoriza formarea hidrocarburelor de petrol. 

Şi astfel de aci ZUBER ajunge la concluzia, că petrolul regiunilor 

carpatice a luat naştere din resturile organice, vegetale, cuprinse 

între sedimentele rocelor, care au dat naştere Flişului carpatic, pe 

care îl consideră ca formaţiune de deltă; iar MRAZEC consideră ca 

rocă mumă a petrolului, ca şi a sării, şisturile argiloase-bituminoase 

de la baza Mediteranului Subcarpaţilor, de unde sub influenţa pre-

siunilor cauzate de forţele care au cutat Subcarpaţii şi Carpaţii, 

petrolul a migrat odată cu sareâ  acumulându-se sub ̂  formă de 

zăcăminte în rocele poroase ale formaţiunilor care au venit in 

contact, pe liniile de dislocaţii (anticlinale diapire rupte şi încăle-

cate) cu această rocă mumă. 

Cu nici-o-dată 'geologică de observaţie pe teren nu se poate 

azi stabili legătură genetică între sare şi petrol. x\ceea ce se poate 

însă constată în toate regiunile noastre petrolifere, este legătura 

tectonică dintre ivirea massivelor de sare şi între formarea zăcă-

mintelor de petrol. Şi această legătură tectonică se poate ./constata 

cu uşurinţă, atât în Carpaţi cât şi în Subcarpaţi. Astfel zăcămintele 

cele mai bogate de petrol, azi în exploatare, dela Ochiuri, Moreni, 

Filipeştii de Pădure, Câmpina, Buştenari, Bordeni, Băicoi, Arbănaşi, 

Moineşti, Stăneşti, Solont, etc., se găsesc formate în junii massi-

velor de sare, prin imbibarea rocelor poroase ale tuturor for-

maţiunilor, care au venit în contact cu fractura pe care s'a 

ridicat din profunzime sarea massivelor şi care n'au fost des-

părţite de ea prin formaţiuni impermeabile. Se mai constată insă, 

că acolo unde factura a fost puternic lărgită de massivul de sare, 

şi acumularea petrolului, în mai mare cantitate în zăcământ, a 

fost mai favorizată. , 

Şi cum massivele de sare apar de sub toate formaţiunile 

geologice ale geosinclinalelor Carpaţilor şi Subcarpaţilor, este na-

tural ca şi petrolul, care a migrat pe disloca ţiile lărgite de aceste 

massive, să formeze zăcăminte în toate rocele poroase ale forma-

ţiunilor acestor geosinclinale. In adevăr, aşa se şi constată de fapt; 

căci, lăsând la o parte ivirile mai puţin importante, zăcăminte de 

petrol în exploatare găsim: în Cretacicul inferior (Apţian) la Fra-

sin (Kurosmez(')) în inima Carpaţilor Maramurăşului, la izvoarele 

Tisei, şi la Vulpea (Prahova) şi în Mâciucul Bertei (Prahova^; in 

Eocen (gresia de Fuzaru), la Păcuriţa, Xineasa, Mosoare, etc., în 

Moldova şi la Cosmina (Prahova), în Muntenia; în Oligocen, la 
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Horislaw-TustanoTicz, în Galiţia, la Dorteana, Moineşti, Zemeş, Stă-

neşti. Solonţ, în Moldova şi la Buştenari In Prahova; în Mioeen, 
la (Jovora, in Oltenia; la Ocniţa, Glodeni, Poiana, ia Muntenia şi 

la Tescani şi Campeni-Pftrjol în Moldova; în fine, în Plioeen se 

g&sese cele mai bogate zăcăminte de petrol ale Subcarpaţilor meri-

dionali, acumulate în nisipurile meoţiene şi daoiene (Ochiuri, Mo-

reni. Bana, Fllipeştii de Pădure, Cămpina, Băicoi-Ţintea, Bordeni, 

Matiia, Păcureţi, etcj. 

Dacă In adevăr raporturile tectonice dintre sare şi petrol sunt 

aşâ cum s'?u stabilit aci, atunci problema originii sării nu e numai 

o problemă pur ştiinţifică, ci ea "capătă prin aceasta şi o deosebită 

importanţă economică. Căci dacă sarea nu e miocenică şi vine din 

profunzimi mari, şi dacă ea a deschis calea petrolului, care se 

i'onstată că a utilizat aceit̂ aşi fracturi venind ^i el de la profun-

zimi mari; atunci nimic nu i:e îndreptăţeşte să oprim sondajele 

imediat ce au atins stratele Mediteranianului (Formaţiunea saliferăX 

cum se obişnueşte azi, consideriindu-se formaţiunile inferioare ca 

sterile; căci gresii capabile de a înmagazinai zăcăminte de petrol, 

se găsesc şi în formaţiunile cretacic-paleogene, inferioare Medite-

ranului, cum de altfel fapţpl se constată şi din enumerarea locali-

tăţilor în exploatare sau foste In exploatare de mai suo. 

Ca să dăm şi un exemplu, să considerăm cazul de la Buş-

tenari. Aci clipa de gresie oligocenieă care a dat pe vremuri o 

enormă cantitate de petrol, a fost ridicată pănă în stratele supe-

rioare ale Mediteranului, pe fracturile pe care ies două şiruri de 

puternice massive de sare, foarte apropiate între ele, şirul nordic 

intre Cămpina (Broaştele) şi Doftana-Telega, iar şirul sudic de la 

Piţigaia-Cămpina (Rezervoarele Stelei Române din Doftana) peste 

Buştenari-Ştejarul-Vulcăneşli, etc. Este posibil să admitem că, 

petrolul care a venit pe fracturile lărgite de aceste massive, a 

truclificat numai clipa aceasta de Oligocen, înpreună cu gresiile 

meoţiene de deasupra, iar Oligocenul rămas în profunzime, pe 

flancurile fracturilor, să fi rămas steril? Eu sunt convins că din 

momentul care, prin sondaje bine aşezate, se va atinge acest Oli-

gocen, Buştenarii îşi vor recăpătă splendoarea activităţii de odinioară. 

Tot astfel este cazul şi cu clipa de Eocen (gresie de Fuzaru) 

de la Cosmina, spre N de Buştenari. 

Dar Morenii (Fig. 34o) ne dau cel mai bun exemplu pentru 

inbogăţirea zăcămftntului în raport cu prolunzimea. Acolo, enormul 

massiv do sare de direcţia W-E, spintecă pănă la suprafaţă cuver-
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tura de strate pliocenice, străpungându-le în inima unei cute dia-

pire, fracturată, cu flancul sudic îngrămădit şi scufundat, peste 

-care se revarsă massivul prin o uşoară încălecare. Petrolul a ve-

nit pe ambele fracturi ce limitează flancurile massivului, îmbibând 

nisipurile slab cimentate ale a Meoţianului (?) şi Dacianului flan-

<îului sudic, iar pe cel nordic, numai pe cele meoţiene, Dacianul 

fiind izolat de fractură prin întinderea peste massiv a marnelor 

pontice impermeabile. In Dacianul flancului sudic, mult mai bogat, 

din cauza mgrămădirei suferite, care a lărgit porii rocelor, fizurân-

N Sch.ela/Niorew 
FA Sd. 

Fig. 345. — Schifa geologică a anticlinalului Morenilor. 
S = Massivui de sare, mărginit de cele două falii (F. F); Pi-=Vleoţianul ex-
plorat până acum numai pe flancul nordic; p2=Ponţ ianul ; P3 = Dacianul 
cu petrol numai pe flancul sudic (1, 2, 3, 4, 5 = strate de petrol) ; P * ^ Le-

vantinul; q = Cuaternar (terasă) (Voiteşii). 

du-le, se găsesc 5 intercalaţiuni nisipoase petrolifere; insă bogăţia 

lor in petrol creşte cu profunzimea, nu numai cantitativ pe unita-

tea de volum de zăcământ, dar şi ca întindere a zăcământului de 

la fractura sării spre Sud. Astfel stratul inferior, cel mai bogat, se 

exploatează pe o zonă care se lărgeşte spre Sud până la 1200 m. 

pe când cele superioare, mai sărace, nu depăşesc o zonă de 300 m. 

în lărgime. 

Din aceste scurte consideraţiuni, bazate pe fapte precise de 

observaţie, se poate deduce marea importanţă ce prezintă pentru 

viitorul nostru economic, rezolvarea ştiinţifică a problemelor ce 

privesc raportul dintre ivirea massivelor de sare şi formarea zăcă-

mintelor de petrol. 
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După rozultalele cercetărilor de p&nă azi, aceste raportori se 

pot rezumă astfel: 

I; Petrolul» vine din profunzimile geosinclinalelor, cu for-

maţiuni mai vechi sau mai noi, Insă care au suferit puternicile 

dislocări din timpurile mai recente (terţiare noi), pe aceleaşi dis-

locaţiuni fracturate, pe care au venit şi massivele de sare, fie că 

acMte massive au spintecat roceie pănă la suprafaţă, fie că s'au 

oprit mai in profimzime la o adăncime oarecare. 

2. Zăcămintele de petrol s'au format dealungul celor două 

buze ale fracturii, imbibănd, sub presiunea forţelor tectonice, toate 

rocele poroase ale formaţiunilor atinse de fractură şi care n au 

fost izolate de niptură prin roce sau formaţiuni (brecii ar^oase> 

impermeabile. 

3. In regiunile unde aceste fracturi au fost puternic lărgite 

de massivele de sare, ceea ce revine la o puternică îngrămădire 

(refulare) şi fîzurare a rocelor poroase, cărora prin aceasta li s'a 

mărit mult capacitatea de acumulare, acolo, au luat naştere cele 

mai bogate zăcăminte de petrol. De unde urmează apoî că, !n 

apropierea massivelor de sare, fîe că ele ies pănă la suprafaţă, fie 

că au rămas în profunzime, fenomenul ingrămădirei şi al fîzură-

rei rămănănd acelaş, s'au format cele mai bogate zăcăminte. 

4. Migraţiunea petrolului din rocele mume profunde dealun-

'gul acestor fracturi, de altfel ca şi ivirea massivelor de sare din 

profunzime, s'a făcut sub influenţa puternicilor mişcări dela finele 

Pliocenului-inceputul Cuaternarului. 

T). Dealimgul acestor fracturi utilizate şi de massivele de sare, 

straiele formaţiunilor superficiale au fost ridicate în spinări anti-

clinale lungi, ori mai scurte (brachianticlinale), ale căror flancuri sunt 

laminate prin întindere şi dispuse mai mult sau mai puţin asimetric (de-

versate; ; iar acolo unde massivele de sare au pătruns pănă la exterior 

(spre interiorul Subcarpaţilor şi mai ales in Carpaţi), aceste cute 

au trecut, prin ruperea liniei de creastă, la o structură imbricată 

în solzi încălecaţi unii peste alţii (spre exteriorul arcului carpatic) 

şi chiar la încălecări de peste 1200 m. (Moineşti, Zemeş). Na-

> G e n e z a p e t r o l u l u i 6 t& d e s i g u r I n l e g & t u r ă c u f e n o m e n e l e d e d i s t i l a r e 

])«' s o c o t e a l a s u b s t a n t e i o r g a n i c e ( m a i a l e s v e g e t a l e ) , c e a u l o c î n r e g i u n i l e d e 

g e o s i n c l i n a l e i n c o n t i n u ă s c u f u n d a n \ c A n d r o c e l e s e d i m e n t a r e d i n p ă r ţ i l e i n f e -

r i o a r e a l e a c e s t o r a , s u b i n f l u e n t a p r e s i u n i l o r m e r e u c o t i c f t n d e ş i a t e m p e r a t u -

r i l o r d i n l e I n c e m a i r i d i c a t e , s u f e r f a z a i n c i p i e n t ă a m e t a m o r f i s m u l u i r e g i o -

n a l . H i p o t o z a a c e a s t a c a d r e a z ă ş i c u d a t e l e d»^ l a b o r a t o r ş i c u f e l u l d e p r e z e n -

l a r o a l p e t r o l u l u i . 
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tural că cu fiecare caz structural în parte şi îmbibarea rocelor cu 

petrol a variat; astfel, în anticlinalele scurte sau în spinări anti-

clinale mai lungi, îmbibarea stratelor s'a făcut mai mult sau mai 

puţin simetric faţă de linia de creastă; pe când în cele fracturate, 

aplecate, culcate şi încălecate din cauza măririi porozităţii rocelor 

prin îngrămădirea • şi fizurarea lor, rocele flancului invers, sunt 

mai bogat îmbibate cu petrol, decât acele ale flancului normal. 

6. Zăcămintele odată formate în condiţiunile tectonice şi de 

porozitate amintite mai sus, spre a se putea conserva, a trebuit să 

fie acoperite, izolate de agenţii distrugători externi (aerul şi apele 

de infdtraţie în circulaţie) prin serii de roce impermeabile şi prin 

pânzele de ape captive, care de la o adâncime oarecare sunt 

şi sărate. 

7. Zăcămintele de petrol se găsesc sub o enormă presiune 

de zăcământ, datorită atât gazelor ce le conţine petrolul cât şi 

presiunile pânzelor de ape sărate pe care le-a refulat în mo-

mentul punerii lor în zăcământ. Acolo unde un zăcământ a 

fost atins de eroziune, poate să fie numai degazeificat şi deci deşi 

bogat în petrol, din cauza lipsei de presiune, scurgerile spre gura 

sondei să fie slabe ; sau zăcământul poate să fie in mare parte 

distrus, iar petrolul rămas să fi fost bituminizaf, asfaltizat (Matiţa 

Derna, Brusturi, etc.). Acolo unde petrolul a venit în contact cu 

aerul şi cu apele oxidante (sărate?) în circulaţie dela început, 

chiar în timpul detentei ce a urmat ruperei boitei anticlinale, în 

timpul însăş al mişcărilor tectonice care provocau migrarea, in 

brecia tectonică născută a luat naştere Ozokerita, prin rezini-

fierea hibrocarburilor parafinoase (Slănicul Moldovei, Boryslaw, etc.) 

Astfel deci problema petrolului românesc, privită numai din 

punctul de vedere tectonic al ei, ne dă multe speranţe pentru vii-

tor, cu privire la rezervele de petrol ce s'ar găsi în profunzimile 

mai mari decât cele atinse prin sondajele actuale. 

Afară de aceasta Câmpia Transilvaniei ca şi marginea De-

presiunei Tisei, prin urmele neîndoioase de petrol ce prezintă ca 

şi prin cantităţile enorme de gaze acumulate în anticlbialele scurte 

ce le brăzdează în şiruri slab evidenţiate la exterior, ne măresc 

îri mai mult speranţele în rezervele de care dispunem în viitor. 
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B. REGIUNILE EXTERIOARE CARPAŢILOR. 

(Avant-pays, Vorland). 

Dintre unităţile tectonice din faţa regiunilor carpatice, Plat-

forma Podolico-Rnsă, Dobrogea de Nord, cu catenele varisce 

şi cimeriene (Munţii Măcinului) şi Dobrogea Prebalcanică, cu 

Prebalcanîi, prin jocul lor pe verticală, au avut cea mai mare 

influentă asupra naşterii Carpaţilor şi Subcarpaţilor româneşti. 

1. Platforma Podolico-Rusă. 

Platforma Podolico-Rusă este constituită dintr'o veche carapace 

încreţită şi intărită, deasupra căreia se găsesc transgresiv şi ori-

zontal aşezate, Silurianul superior (şistmn marnoase) şi Devoni-

nianul inferior mai mult grezos (cu Tentacidites şi cu Trilobiţi), 
Ea a influenţat direct prin mişcările sale de scufundare cu subîm-

pingere, toate episoadele importante din trecutul regiunilor car-

.patice (Fig. 346). Marginea ei frontală dinspre regiunile carpatice, 

se găseşte azi scufundată în trepte dedesubtul lor; dintre aceste 

trepte cea mai nouă, în acelaş timp şi cea mai ridicată, este 

treapta care suportă Platoul sarmatic al Moldovei, ale căror strate 

tocmai din cauza acestui suport rigid au fost ferite de influenţele 

cutărilor ulterioare depunerii lor. apare 

numai în albiile Prutului şi Nistrului, acoperită de depozitele se-

noniene şi miocene şi numai în colţul de SE al Bucovinei apare 

• şi Devonianul fosilifer. 
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Dobrogea. 

Această regiune a pământului ro-

mânesc este constituită din douâi 

unităţi, azi unite, însă cu totul deo-

sebite din punct de vedere geologic: 

Dobrogea de Nord, care reprezintă 

un rest vechi, un Horst, al unor 

falnice catene muntoase, de diiecţie-

NW-SE, la care erau încorporaţi şi 

Sudeţii şi Munţii Crimeei; şi Dobro-
gea sadică, care pe nesimţite se 

leagă de l'rebalcani. Dobrogea este 

înconjurată de trei părţi prin trei 

mari depresiuni: la Nord, Depresiu-

nea moldo-basarabiană, de care se 

desparte prin fractura Tulcea-Galaţi-

Focşani; la West, Depresiunea Câm-

piei Române de care se desparte 

prin fractura arcuită a Dunării; iar 

la Est, Depresiunea Mărei Negre. 

Intre horstul Dobrogei de Nord şi 

Dobrogea prebalcanică, se găseşte o-

puternică dislocsţie—Linia Pecineaga 

— după care fundamentul de cris-

talin al acesteia din urmă se re-

varsă, prin încălecare, peste margi-

nea sudică a horstului dobrogean 

(V. Fig. 1). 

STRUCTURA GEOLOGICĂ 
A DOBROGEI 

Şisturi cristaline, roce eruptive 
şi formaţiuni paleozolce. 

Fundamentul vechi al întregei Do-

broge pare a-1 formă o serie deşis-

ari cristaline verzi, ujilernic încreţite^ 

"cu numeroase cuiburi şi filoane de 

cuarţ, şisturi care incing ca o făşie 

lată Dobrogea mijlocie, dela Peci-

neaga şi Harşova, pe Dunăre, pană 
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Ceamurli şi Mamaia, pe ţărmul Mărei Negre. Şisturile verzi, 

acoperite azi în bună parte de Loss, conţin în zonele deschise, 

numeroase minereuri de cupru, cu puţin aur, sare se şi exploa-

tează în dealul Altân-Tepe, In horstul dobrogean ele nu apar decât 

sporadic, frământate cu formaţiunile paleozoice metamorfozate, în 

zona cutelor varisce. Vechimea lor, după unii ar fi siluriană, după 

alţii (MURCOCI), ar aparţine seriei precambriene. 

Spre Nord de linia Pecineaga, într'o serie de cute dese şi 

înghesuite în lungul Munţilor Măcinului, apar o serie de strate pa-

leozoice, metamorfozate prin intruziuni de magme granitice, ce 

tormează azi serii longitudinale de massive mici, lenticulare, dea-

kmgul crestelor anticlinale. 

Intre aceste formaţiuni, exceptând pe cele adânc transformate 

în micaşisturi, hi şistari seridtoase şi în roce corneene, imposi-

bil de determinat ca vârste, s'au putut determina următoarele for-

maţiuni paleozoice (Fig. 347). 

Devonianul apare constituit: din şisturi adânc metamorfozate, 

din conglomerate, din gresii cuarţitice, din calcare şi din şisturi 

argiloase, toate mai mult sau mai puţin atinse de metamorfism; 

din care s'au putut totuş determină unele forme caracteristice, ca: 

Chonetes^ Orthothetes umbracuhim, Strophomena sabarachnoides, 
etc. Stratele devoniene se ivesc în petece răsleţite. ca: în dealul 

Priopeea şi în Piatra Râiosă, până spre S de Cernă; în dealul 

Gâlmeele pe valea Luncaviţei; îa Geaferca Rusă şi dealul Boclo-

gea Bair; la Orliga, lângă Măcin; în dealul Bugeacului, din faţa 

Galaţului, etc. 

Carboniferul inferior este reprezentat prin conglomerate şi 

prin puternica serie de Strate de Carapelit, grezoase-con '̂lomeratice, 

de coloare cenuşie sau roşietică, străbătute de numeroase filoane 

de diabaze şi de porfire. El apare în apropierea massivelor grani-

tice. formând zone dispuse în făşii alungite şi destul de puternic 

jnetamorfozate. Astfel, ele apar la extremităţile massivului dela 

<jreci, întinzându-se neîntrerupt, dela Kitlău în Nord, până la Or-

tachioi în Sud, devenind în jumătatea sudică, destul de bogate In 

minereuri de fier şi cupru (dealul Carapelit). 

Granitul. întreaga serie de strate devoniene şi carbonifere 

au fost metamorfozate prin o puternică intruziune de magme grani-

tice. reprezentate a/.i prin numeroasele massive lenticulare ce apar 

dealungul a o linii anticlinale, ca: Massivul dela Turcoaia; cel 
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dcla Greci care se exploatează pentru piatrăî 

' de pavat sUăzile; cel din dealul Pricopanu-

Iui; etc., formate dintr'un granit cenuşiu-

d ^ h i s la coloare, uneori băt&nd in roz, şi 

In care elementul negru este reprezentat, în 

^ general, prin Riebeekft, sau prin Egirin, sau^ 

? prin am&ndouă. Roca granitică prezintă nu-

f meroase variaţiuni, ca facies, trecftnd la gra-

niţe amfibolice, piroxenice, gabrouri, aplite, 

etc. Intruziunea granitului stă in strânsa le-

5 gAtură, ca şi a celor din regiunile carpatice, 

^ cu puternicele mişcări orogenetice de la fi-

[ nele Carbonifendui, când s au format cate-

• nele varisce şi când Munţii Măcinului, îm-

preună cu Sudeţii, formau un puternic lanţ 

de munţi, azi imbucătăţit şi redus la pete-

cile existente. 

Permiannl. După formarea Catenelor* 

varisce, o parte din ele, rupte, sunt treptat 

scufundate şi astfel Dobrogea nordică ajunge-

să fie bătută de valurile mării permiene, in^ 

care timp se depun conglomerate grezoase .̂ 

roşcate, de tipul Yerrucano. 

MezozoicuK 

Triasieul. Mişcarea de scufundare a 

Dobrogei de Nord începută în Permian, 

ajunge maximul de adâncime în Triasic, când 

de altfel apele acestei mări se întindeau şi 

peste toate celelalte regiuni româneşti. In-

general depozitele sedimentate de marea tri-

asică sunt formate de calcare dolomitice, de 

gresii şi de şisturi, toate reduse prin ero-

ziune la petecile mici şi mari, care se gă-

sesc azi împrăştiate, ieşind de sub cuvertura 

^ de L6ss, pe o făşie cuprinsă între Dimăre^ 

şi braţul Sf. Gheorghe şi între tecul Babadag, iar spre Sud, până 

la valea Taiţei. ^ 

In aceste petece, dacă Triasiciil inferior este numai bănuit^ 

Triaflicnl mijlocln (vezi fig. 347 şi 349), este bine reprezentat^ 
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prin calcarele dela Hagighiol, Başchioi şi cele din insula Popina 

(Spiriferina MenizelL Monophyllites Aonis, Orthoceras campanile, 
Encrinics liliify/rmis, Ceratites Miinsteru var. roma^iica, etc.): iar 

Triasîcul superior, format din gresii şi şisturi argiloase. este bine 

reprezentat la Hagighiol, Tuleea. Cataloi şi Cilic (Pinacoceras 
Layeri^ Daonella fhixa şi Halobia riigosaj, O mare parte din 

aceste calcare sunt marmoreene şi prin fruniseţea lor ar putea să 

înlocuiască pe cele străine (Hagighiol, Tuleea, Enichioi, Niculitel). 

Jurasicul. Ca şi Carpaţii, în primele timpuri al Juiasicului, 

Dobrogea forma un întins uscat, astfel că Liasicui pare a nu fi 

reprezentat de loc, dacă nu cum-va i-se pot atribui gresiile con-

glomeratice de lângă Talcea (Anafor) şi din Insula î^erpilor. Cu 

Doggerul marea jurasică începe a pune stăpânire peste Dobrogea 

de Nord, unde se citează două petece de calcar cenuşiu, la Eni-

sala şi la Cârjelar. In Malm Insă întreaga Dobroge este acoperită 

de apele marine, când se depun calcarele gălbui în plăci şi bănci 

subţiri, ce se pot ui:mări ca petece ce se ivesc de sub Loss, dela 

Dunăre, între Hârşova şi Cernavoda, până la Capul Midia, la Ma-

rea Neagră, ca şi pe valea Carasu. xAceste calcare conţin nume-

roase resturi de animale neritice (Belemnites hastatus, Peltoceras 
bimammatus, ^Collyrites carinata, Acrocidaris formosa, Pterocera 
Oceani, Nerinea cerebriplicata, etc.). 

Cretacicul. In Dobrogea ca şi în Carpaţi, Cretacicul se des-

parte în două jumătăţi prin puternica transgresiune a Cretaci-

cului superior. 

Cretacicul inferior (Neocomianul, Fig. 348), nu apare decât 

în Dobrogea prebalcanică, în strânsă legătură cu ivirile Jurasicului 

superior. Astfel el apare pe malul drept al Dunării, dela Cerna-

vodă (unde se exploatează), până dincolo de Silistra, precum şi 

in văile ce crestează partea dunăreană a Dobrogei. Depozitele ce 

ni s'au păstrat sunt în general formaţiuni neritice, de o bogăţie 

neîntrecută în resturi fosile. Astfel dela Cernavodă, unde ele au 

fost studiate mai de curând (MACOVEI), sunt constituite, la bază, din 

calcare cu Valletia Tombecki, Monopleura valdnginiemis, Nerima 
Etaloni, Acrosalenia patella, etc. (Yalanginian); peste ele urmează 

o serie slabă de marne argiloase, sărace în fosile (Hauteriviau i): 

apoi, dispuse în bănci puternice şi foarte bogate în Rndişli şi în 

Oasteropode, urmează din nou calcare zoogene (Barreinian) cu : 

Reqiiienia ammonia^ Toacasia carinata, Monopleura trilobata, Di-
ceras, etc. Deasupra calcarelor acestora se găseşte o serie de pietri-
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şuri, care trec In sus la nisipuri şi la mame (Ap(ian) ou: Orbi-
tolifia lentirularis. Arca rarinata, Terebratula sella, etc. 

Cretacical superior. Miscftrile puternice care au supracutat 

cristalinul regiunilor carpatice (Catenele Dacice), au avut răsunet 

puternic şi In Dobrogea. Astfel cutele varisce ale horstului dobro-

gean sunt de data aceasta adânc transformate prin o accentuare, 

strivire şi chiar gâtuire a lor în zonele sinclinale dintre micile 

massive granitice, formftndu-se astfel noi catene pe ruinele celor 

vechi, Catenele klmeriene (MRAZEC). Acestea sunt apoi in mare 

parte rupte mai ales dealungul fracturilor noi, ce nasc sub in-

feteşti 
C2 

Rg- 348. Malurile Dunării la Feieftl^Cemavodă (dupâ Enculescu şi Pake-
Protopopescu, în Ghidul Congresului al Ill-lea intern, de Petrol) J = Jurasic; 
Cj = Crctacic inferior; C, = Cretacic superior; PI = Pliocen; L =L6ss; 

q " Aluviunile Dunării. 

fluenţa scufundă tuni ce se formează la Nord de Dobrogea — Depre-

siunea moldo-basarabiană — prin scufundarea şi subînpingerea 

unei porţiuni din marginea sudică a Platformei Podolico-Ruse. 

Dealungul acestor fracturi îşi fac apariţia numeroase roce 

eruptive, ca porfirele roşii dela Cftrjelar, Consul, Tulcea. etc., dar 

mai ales diabazele şi diabaz-porfiritele, care pe unele locuri me-

tamorfozează destul de puternic calcarelie iriasice, transformăndu-le 

In marmore. Aceste roce, în regiunea dela Isaccea şi Niculiţel, 

p&nă in valea Taiţei şi a Luncaviţei, constituesc o bună parte din 

subsolul dobrogean. Ca o urmare a acestor cutări, prin atragerea 

unei bune porţiuni a acestor munţi noi spre scufundătura moldo-

basarabiană şi sub influenţa îngrămădirei lor spre Sud, datorită 

subfnpingerii porţiunei scufundate din Platforma Rusă, catenele 

kimmeriene se deslipsesc de Dobrogea prebalcanică, după Linia 

Fecineaga, prin fracturarea şisturilor verzi din apropiere, restul 

sudic, al şisturilor verzi, formănd o carapace rezistentă şi întărită, 

care împiedecă prin rigiditatea lor ca influenţă jicestor îngrămă-

diri să se propage şi în Dobrogea prebalcanică, unde din cauza 

aceasta găsim formaţiunile mezozoice, aproape orizontale (Fig. 349). 
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De sigur că aceeaş soartă a â alt-o şi prelungirea nord-westică a 

cutelor dobrogene, scufundate în faţa geosinclinalului Flişului car-

patic, prelungire care însă nu mai apare de sub învelişul sedi-

mentar, de cât în parte, ca mici creste şi mult mai târziu, în 

Kocen, dar mai ales în Mediteranian. pentru a procura o parte 

din materialul de sedimentare al apelor marine carpatice. 

Dacă în timpul perioadei de cutare, înteaga Dobroge forma 

un uscat, de sigur unit cu acela ce ocupa regiunile carpatice, cu 

începutul perioadei de scufundare ce-i urmează, apele Creteciculuî 

superior venind din spre geosinclinalul Balcanilor orientali, se în-

tind şi peste cea mai mare parte din Dobrogea prebalcanică, îna-

^ ^ IV ( o b r o g e a p r e b a l c a n i c ă Cafenele vârisce-cimmenene Depresiunea 
din DobPogea Nordică moldo- /V /y £ 

Curtbunar Val.Carasu linia Pkcineaga Dunărea -basarabiana 
JH ^ C2 Cj J^r. Sif f.'Tr-q if Q ^ 

Fig. 349. Raporturile intre Dobrogea prebalcanică şi Dobrogea de Nord 
(după Murgoci) Cr. Sv. ^ Şisturi cristaline verzi; Gr = Granitul cu Rie-
beckit; C D = Paleozoicul (Carbonifer-Devonian) raetamofozat; Tr = 
Triasic: Cj = Cretacicui inferior; Cz = Cretacicul superior; E + O = 
Eocen şi Oligocen; M = Miocen; L = L5ss; q = Aluviunile Dunării ; 

F == Fractura (linia) Pecineaga. 

intând spre Nord până la Haşpunar. In timpul acesta, în Gault, 

se depun transgresiv şi peste Cretacicul inferior şi peste Jurasic, 

pietrişuri, peste care urmează o serie alternantă de nisipuri cu 

gresii, galbene-verzui, uneori glauconitice. cum sunt: cele dela 

Cernavoda şi Chiostel şi dealungul malului drept al jDunării, 

care apar cu mici întreruperi dela Seimenii Mici, la Nord de Cer-

navoda, pană la Cochirleni-Peştera, spre Sud şi care conţin nu-

meroase resturi de: Hoplites tardefiircatits, Turrilites Puzosia-
ihus, Belemncypsis minimus. Tngonia alifc/rmis, etc. Peste gresiile 

acestea urmează un banc subţire de conglomerate cu care în-

cepe ('enonianianul^ în care, alături de bucăţi de alte roce, se 

găsesc şi numeroase fosile (Turrilites Piizosiantis, etc ), remaniate 

l)e socoteala Gaultului, ceea ce ne indică caracterul transgresiv al 

acestor conglomerate. Peste ele urmează o gresie galbenă-verzuie, 

mai tare ca aceea a Gaultului, care trece lateral la gresii calca-

roase alburii şi la marne alburii puţin grezoase, vizibile în valea 

Carasu, cu mici întreruperi, până la Chiostel. Aceste depozite con-

ţin numeroase forme de Tnrrilites eostatxi.^^ Exogyra coltcmha. etc. 
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Intre Medgidia şi MurraUar, ca şi mai la Sud, in valea Peş-

tera şi !n afluenţii ei, peste Cenomanian, apar conglomerate şi 

mame grezoase cu Jnoceramus labiattis, aparţinând ToronianiilQi. 
In Senonian, ca şi fn Carpaţi, apele Cretacicului superior ocupă 

cea mai mare întindere In Dobrogea. Astfel ele se întind 

peste toată Dobrogea prebalcanică, depunănd argile gălbui, 

peste care urmează un puternic banc de cretă cu noduri 

de cremenă, conţinănd resturi de: BelemnUella mncronatay 

Ostrea vesunUaris, etc., şi care de sub formaţiunile mai noi ce le 

acoper, nu apar decăt la Murfatlar şi la Palazu in malul vestic 

al lacului Siut-Ghiol. Din cauza acestei mari extinderi a mării 

senoniene, apele sale pătrund, pe la răsărit, şi in regiunea Do-

brogei nordice, printre dealul Altăn-Tepe şi lacul Razelm, depo-

zitele sale intinzăndu-se ca o pană dealungul unei depresiuni sin-

clinalc pftnă aproape de Dunăre. 

Cu Senonianul se incheie seria de depozite mezozoice din 

Dobrogea, de aci încolo această parte a Ţării Româneşti formând 

un uscat continental, unit pentru o mare parte din timpul Terţia-

rului cu acela al Cânipiei Române. 

Terţiarul. 

PaleogenuL In Terţiar apele marine nu ating decât sporadic 

Dobrogea. Astfel, !n Eoeen (Luteţlan>, apele mării numulitice ve-

nind dinspre SK, dinspre Varna, pătrund în partea ei sudică până 

în spre Cernavoda, depunând un calcar numulitic, alb, cretos, 

cu forme gigantice de NummiUites distans^ de AssUina, etc., şi 

ale cărui resturi, neşterse încă de eroziune, s'au mai păstrat la 

Azarlâc, Tetichioi, etc. De aci tocmai în Terţiarul mijlociu apele 

marine ale Mediteranulni inferior ating din nou marginea sudică a 

Dobrogei, şi apoi încă odată in Sarmaţianal inferior; ele de data 

aceasta pun stăpânire peste toată Dobrogea prebalcanică, dela 

marginea şisturilor verzi spre Sud până în Prebalcani. Apele Sar-

maţianului sedimentează nisipuri calcaroase, argile caolinice, marne 

şi calcare tari cu: Cardium Fittoni, Mactra podoliea, Tapes gre-

garia, Solen subfraqilis, Cerithium rubiginosum^ Trochtis podoUcm, 

etc., cari acoper mai toate formaţiunile mai vechi mezozoice-numu-

litice din Dobrogea prebalcanică. 

După retragerea apelor mării sarmatice, Aobrogea nu mai 

este aceperită de apele terţiare, de cât pentru scurtă vreme in 

timpul Dacianului inferior; când, ele venind din spre Depresiunea 
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Câmpiei Române, pătnmd în partea ei sudică, unde depun marne 

cenuşii, pe unele locuri nisipioase cu: Prosodacna Sturii, Pr. 

rumana^ Pr. Heherti, Vimpara bifarcinata, etc., vizibile Ia Oltina, 

la lacul Beilâcu şi la gura văii Canalia. 

» 

Cuaternarul. 

Din întreaga Dobroge, numai Dobrogea prcbalcanică, ca şi 

Prebalcanii, din care geologiceşte vorbind tace parte integrantă, 

a ajuns să fie complect nivelată şi transformată în pene-plenă 

(Platforma Gornoviţa*?), în lunga perioadă continentală dela finele 

Terţiarului. Aproape de timpurile cuaternare, când regiunile car|)a-

tice sufer ultima şi puternica mişcare de ridicare în bloc, această 

mişcare o execută şi întreaga Dobroge, ridicându-se cu 200—300 

m. deasupra nivelului vechi. Din această cauză redeşteptându-se 

activitatea cursurilor de apă, suprafaţa ei nivelată începe din nou 

să fie brăzdată adânc de văile actuale, ale căror paturi le găsim 

azi ajunse (din timpul Glacialului) iarăş la un nivel aşa de jos, 

în cât activitatea lor nu numai că stagnează, dar şi firul apei lor, 

din lipsă de o înclinaire suficientă care să-i poată da o scurgere 

mai vie, este transformat într'o serie de bălţi şi de mlăştini (va-

lea Carasu). Astfel că, atară de prundişurile şi nisipurile de te-

rasă ale vechilor râuri, ca şi acelea ale Mărei Negre (malul ime-

diat la Sud de Constanţa), în jumătatea ultimă a Diluvialului, se 

aşterne peste întreaga Dobroge Lossul, acest lut gălbui nisipos-

calcaros fin şi gros de 20—30 m., care acopere peste dealuri şi 

văi, toate formaţiunile fără deosebire, arătând prin aceasta in dea-

juns originea lui eoliană. De atunci încoace (Aluviu), singurile de-

pozite mai importante ce s'au mai format în regiunile dobrogene, 

sunt: nisipuri de plaje marine şi dunele, din regiunea litoralului 

Mării Negre, precum şi aluviunile ce Dunărea îngrămădeşte anual 

în regiunea sa de confluenţă, pe care în timpurile din urmă nu 

numai că a înpotmolit-o complect, dar şi-a format şi o puternică 

deltă, cu csîre înaintează zi de zi în spre mare. 
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buţia geografică a vulcanilor. Explicarea fenomenelor vulcanice 
Modificările provocate de fenomenele vulcanice , . . 228 

2. Cuiremurele de Pământ. Studiul cutremurelor; cauzele cutremu-
relor; cutremure submarine . • . 2 4 4 

3. Mişcările lente (seculare) ale scoarţei, Variaţiunile liniei de ţărm. 
Transgresiuni şi regresiuni. Cauzele mişcărilor seculare Explicarea 
transgresiunilor şi regresiunilor; Mişcările epirogenetice . 253 

4. Formarea munţilor. Mişcări orogenetice. Ciclurile evolutive ale 
scoarţei solide . . . . . . . 260 

IV. - Geologia strati^afică sau Istorică. 

1. Determinarea vârstei straielor; s\x^T2L\}oz\\\di. Fosile-fosilizare; fosile 
de facies şi fosile caracteristice. Metode indirecte de determina-
rea vârstei stratelor. Diviziunile mari stratigrafice . 268 

2. Tabloul sinoptic al formaţiunilor geologice . . 2 7 2 
3. Resturile fosile şi importanţa lor . , . . 2 7 2 
4. Noţiuni de Paleontologie \ . . 2 7 4 

Nevertebrate : Protozoare. Celenterate, Echinoderme, Viermi. Brio-
zoare, Brachiopode, Lamelibranchiate, Gasteropode, Cefalopode 
şi Crustacee . . . . . . . . 274 

Vertebrate: Peşti, Amphibieni, Reptile, Păsări şi Mamifere . 293 
Plante fosile; criptogame. Alge, Ciuperci, Muşchi, Ferige. Pteri-

dospermee sau Cicadofelicinee, Fanerogame; Gimnosperme şi 
Angiosperme 304 
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Privire generală asupra formaţiunilor scoarţei pământului. 
a) Prima scoaiţA, primul ocean şi prima vîeaţă . 3 0 3 
5) Qrupa Archaicâ sau Agnotozolcâ: Archeian ^ Algonkian . 31^ 
c) Gmra PrimarA sau Paleozoică: Cambrian, dilurian, Devonian, 

Carbonifer fi Permian . 3 1 4 
d) Grupa SecuodarA sau Mezozoicâ: Triaslc, Iurasic, Cretacîc . 
e) Qrupa TenlarA: Paleogen (Eocen-Oligocen) şi Neogen (Miocen şi 

Pliocen) . . . . 3511 
/) Cruda Cuatemarâ; Diluviu, Aluviu. Omul fosil. Potopul cel mare 

sau Potopul lui Noe 36M 
V. PriTtre Generală asupra Ideologiei României (Sinteza C ă i ţ i l o r 

arinul) 
Introducere. — UnltifU^ tectonice, structurale, ale subsolului 

românesc: 

A. — Regiunile carpatice: Carpafii vechi; Carpaţii Flişului; Subcarpafii 3Si 
B. — Regiunile periferice exterioare: Platforma PodoUco^^Rusă; Do-

brogea nordicâ şi Sudeţii. Platforma prebalcanicâ . ast 

Noţiuni sumare de stratigrafia unităţilor tecnice structurale. 

A. — Regiuni carpatice: 
1. Carpatii vechi sau Catene e Dacice . . . . 394 
a) Şisturile crristal ne şi rocele eruptive legate intim Intre ele . 394 
b) rormaţiuniie sedimenUre care ţin de resturile Catenelor Dacice 402 
Z Carpaţii Flişului şi depresiunile interne vechi din regiunea Cate-

nelor Dacice • • • • ^^^ 
3. Subcarpaţii 

Sarea şi petrolul regiunilor carpatice : 
Sarea ^ ^ 
Petrolul 44̂  

B. — Regiunile exterioare Carpatilor \ 
1. Platforma Podollco-Rusi 
2. Dobrogea , . . 4b2 

BUPT



AUTORn Şl OPERILE CLASICE. 

D u p ă c a r e m ' a m c o n d u s î n a r a n j a r e a t r a t ă r i i d i f e r i t e l o r c a p i t o l e ş i 

/ i i i i c a r e a m r e p r o d u s ş i m u l t e d i n figurile c l a s i c e : 

E . HAUG. — TraiU de Geologie. P a r i s , 1908 — 1911 ( E d i t . A r -

m â n d C o l i n . r . d . M ^ z i e r e s 5 ) 

E . KAYSER. — Lerbuch der Geologie. S t u t t g a r t , 1 9 1 2 . 

FER. LOWL. — Geologie W i e n . 1906. 

FR. TOULA. — Lehrbîtch der Geologie, W i e n , 1918. 

AUG. ROBIN. — La Terre, s e s a s p e c t s , s a s t r u c t u r e , s o n e v o -

l u t i o n , P a r i s . 

P. WAGNER. — Lehrb, der Geolog, u. Mineralogie, L e i p z i g — 

B e r l i n , 1 9 1 7 . 

K. ZiTTEL. — GundzUge der Paldeontologie. 
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ERRATA. 
La pag. 114, rândul 11, de jos cuvântul oxidare se va citi polimerizare 

139 rândul 2 de jos cuvc'mtul fermenta 
r 155 }f 9 „ sus acţiunei 

178 12 „ . j» începe 
-•î 198 ^ 13 . jos din 

202 f) 3 , . 9 mai 
» 203 ty 6 ,, sus 9 aceeş 
}} 2 2 1 n 14 „ jos fl din 
i: 240 }y 16 „ sus fl fo 
J: 240 l î .. - ^ octali 

265 II 5 . „ 9 formată 
»i 277 m 1 „ . n Mare 

283 fig. 189 
298 rândul 12 de jos 

aegytiacus 
Eypsiprimnus 

se va citi transformarff 
„ , „ acţiunea 
„ „ încep 

n „ n mari 
,, „ „ aceeaş 
K » r prin 
^ « foc 

„ ,, „ acwjkh 
„ „ ,, formate 

,, ,, Marea 
V ,, aegypticus 

Hypsiprimus 
313 notiţa din josul paginii se raporta la Archeian nu la Algonkian 
324 fig. 246 cuvântul 
329 rândul 12 dc sus 
350 w 2 „ jos 
359 8 „ sus 
366 1 , jos 

373 n 3 „ „ 
374 w 8 . „ 
374 3 , „ 
389 n 3 „ 
394 r 5 „ sus 
412 n 15 „ . 
415 1» 13 „ „ 
415 n 19 n „ 
449 n 10 şi 11 de 
451 •» 19 de jos CI 

Veltheimi 
Cu 
Feuş 
Con-
marine 
aceasta 

polare 
Deperat 
limitate 
tecnice 
sedimentul 
cu 
do 

se va citi Yertheimi\ 
Ca 
Feneş 
Conti-
mame 
aceştia 
polaris 
Deperet 
limitante 
tectonice 
sedimentarul 
că 
de 

Notă. Atragem atenţiunea domnilor Profesori că pentru a evita 

oboseala cititului, in loc de litere mici (petit) pentru capitolile desti-

nate numai lecturii, s au Întrebuinţat aceleaşi litere însă mai dese. 

BUPT


