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NOTE SUR LA QUESTION DES GRANDEUţlŞ, 
ET UNITfeS fiLECTRIQUES ET MAGlSlQUES 

par 

Dr. Ing. Plautius ^ d r o n e s c u 
Professeur â l'ficole Polytechnique de Timişoara (Roumanie) 

Mattre de Confărences â l'ficole Polytechnique FM̂ rale de Zfirich 

En prenant comme point de depart Ies deux lois fonda-
mentales de Maxwell, l'onaboutit independamment du systeme 
de dimension des grandeurs electriques et magnetiques, â 
l^expression connuel 

e^t 

o\x l^on ne connaît que la dimension de v qui est celle 
d'une vitesse. 

D'autre part, jusqu'â present on n'est arrive â dimen-
sionner ni la constante dielectrique s, ni la constante 
universelle C, ni la permeabilite f̂t. 

Cependant rien n'empeche de considerer Ies trois gran-
deurs C, a et fi comme grandeurs fondamentales et que, par 
consequent la dimension de C soit C, la dimension de £ soit 
s, la dimension de soit /(, d'ou il ressort que: 

C: = L^ T--̂  (1) 
e lit ^ ^ 

De l'expression (1) on deduit que l'une des trois dimen-
sionsC, 8 et,apeut etre exprimee en fonction des deuxautres. 
V De ce qui a ete expose, il resulte que toutes Ies gran-

deurs electriques et magnetiques peuvent etre dimensionnees 
au moyen du systeme C. G, S. et de deux des trois dimensions 
plus haut mentionnees. 

nam^ 
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2 I, R. E. 

Par consequent on pourra mettre une grandeur electrique 
ou magnetique sous une des trois formes suivantesl 

L*i Myi Cyi 8^1 
My2 fji'Pt 

L*3 Mya T«3 ̂ Va 

On remarque facilement que de cette fagon induction 
magnetique et IMntensite du champ magnetique, de meme 
que le deplacement electrique et respectivement l^inten-
site du champ electrique auront des dimensions differentes, 

Jusqu^â present on a employe^^et^l^^ on emploie encore Ies 
trois systemes de dimensionnement suivants, selonquel^on 
considere (6 et ţi) ou (C et e) ou (C et /i) comme des coeffi-
cients numeriques. -7— 

Premier cas. 
E et sont consideres comme des coefficients numeri-

ques; mettons 
8 = e' 

\ % 

De l^expression (1) l^on deduit que C^ doit avoir la 
dimension L^ T"^, 

D^ailleurs, on a constate que C = VQ = 3.10^^ cm/sec., ce 
qui represente la vitesse de la lumiere. 

Si l'on admet pour le vide: 

8' 

on obtient le systeme connu de dimensionnement du â Gauss. 
On doit relever le fait que dans Ies expressions ou 

figurent tant des grandeurs electriques que des grandeurs 
magnetiques (par exemple Ies lois de Maxwell) apparaît 
d'une maniere explicite la vitesse de la lumiere v/, y 
etant un nombre entier. 

Deuxieme cas. 
C et £ sont des coefficients numeriques: 
C = C' 
8=8^ 

et pour le vide admettons que 
C^ = 1 

= 1 

On observe que l'expression (1) nous indique que - a 11 
comme dimension L^ T"^, de fagon qu'on peut ecrire: 

li' 
fi = — ou jLi^ est un coefficient numerique. 
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Comite £lectrotechniqae Roumain 3 

De c e t t e m a n i e r e l ^ o n o b t i e n t l e sys teme connu de d i -
mens ionnement e l e c t r o s t a t i q u e . 

T r o i s i e m e c a s . 
C e t / i s o n t c o n s i d e r e s comme des c o e f f i c i e n t s nume-

r i q u e s : 
C = C^ 
M = 

e t a d m e t t o n s que p o u r l e v i d e 

C = 1 
= 1 

d ' o u i l r e s u l t e que - a coimne d i m e n s i o n L^ 

On p e u t e c r i r e : 

e — 
Vo 

ou e s t c o n s i d e r e comme \ in c o e f f i c i e n t n u m e r i q u e . 
De c e t t e f a g o n on o b t i e n t l e sys teme de d i m e n s i o n n e -

ment e l e c t r o m a g n e t i q u e . 
On remarque que dans I e s e x p r e s s i o n s ou f i g u r e n t t a n t 

des g r a n d e u r s e l e c t r i q u e s que des g r a n d e u r s m a g n e t i q u e s 
d i m e n s i o n n e e s dans l e sys teme e l e c t r o s t a t i q u e ou dans l e 
sys teme e l e c t r o m a g n e t i q u e , l a v i t e s s e de l a l u m i e r e { v ^ ) 
n ' a p p a r a î t p l u s d ' u n e m a n i e r e e x p l i c i t e coimne dans l e cas 
ou I e s g r a n d e u r s e t a i e n t d i m e n s i o n n e e s dans l e sys teme de 
Gauss . 

Dans ce c a s , on o b s e r v e q u ' e n f a i s a n t l e r a p p o r t des 
\ i n i t e s dol ine meme g r a n d e u r d i m e n s i o n n e e dans l e sys teme 
e l e c t r o s t a t i q u e e t e l e c t r o m a g n e t i q u e , on c o n s t a t e l ' a p p a -
r i t i o n de l a v i t e s s e de l a l u m i e r e â l a p u i s s a n c e y, y e t a n t 
u n nombre e n t i e r . 

Ces t r o i s sys temes de d i m e n s i o n n e m e n t s o n t j u s q u ' â p r e -
s e n t I e s s e u l s connus e t a d o p t e s . 

Cependan t , s i l ' o n c o n s i d e r e â t o u r de r o l e l ' u n e des 
t r o i s g r a n d e u r s C, ^ e t jit comme g r a n d e u r sans d i m e n s i o n , 
i l e s t c e r t a i n q u ' i l en r e s u l t e r a t r o i s a u t r e s s y s t e m e s de 
d i m e n s i o n n e m e n t . Par exemple s i l ' o n c o n s i d e r e C comme 

c o e f f i c i e n t n u m e r i q u e , ^ ^ ^ a u r a l a d i m e n s i o n L^T-^ e t e ne 

s e r a e x p r i m e q u ' e n f o n c t i o n de 
En ce cas on o b t i e n t u n nouveau sys teme de d i m e n s i o n -

nement . 
B i e n e n t e n d u que 1 ' o p p o r t u n i t e d ' i n t r o d u i r e un nouveau 

sys teme de d i m e n s i o n n e m e n t , p o u r r a e t r e j u s t i f i e e p a r des 
ă t u d e s e t phenomenes n o u v e a u x . 

De ce q u i a etâ expose p l u s h a u t i l r e s u l t e q u ' i l n ' e s t 

BUPT



I. R. E. 

pas necessaire de considerer l'intensite du champ magne-
tique (3C) comme une simple definition pour mettre en evi— 
dence que seule l'induction magnetique a une realite 
physique, de fa9on qu'on puisse affirmer que .ane peut etre 
un coefficient numerique. 
w^-De cet expose^ ne comprenant d'ailleurs que des ques-
tions connues, il ressort qu^il n'est pas difficile â adop-
ter un systeme de dimensionnement dans lequel ^ et JC soient 
dimensionnes d^une maniere differente^ de fagon que fx ap^ 
paraisse comme une grandeur physique. 

Le 7 juin 1931. 
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