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Cuvant inainte
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Facultatii de Constructii, la Catedra de Instalatii in Constructii a Universitatii
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sunt intr-o permanenta schimbare datorate evolutiei tehnice. Implicarea inginerului
specialist de instalatii pentru constructii, reprezinta un factor determinant in
cunoasterea specificului si nevoilor personalului medical dentar, in buna functionare
si siguranta a intregii instalatii din unitatile medicale dentare. Consider ca lucrarea
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POLITEHNICA Timisoara, pentru coordonarea la partea experimentald si teoretica a
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ideile oferite, cu multa amabilitate, in problemele teoretice, dar si practice, idei care
mi-au fost de un real folos in elaborarea standurilor, masuratorilor din acestd teza.

Imi exprim intreaga consideratie si gratitudine fatd de membrii comisiei de
indrumare: prof.univ.dr.ing. Vacarescu Valeria, conf.univ.dr.ing. Bancea Olga,
conf.dr.ing. Valea Emilian din cadrul Universitatii POLITEHNICA Timisoara, pentru
disponibilitatea si amabilitatea cu care au acceptat sa analizeze continutul tezei. De
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companiilor care au sponzorizat si au contribuit la realizarea standurilor, tuturor
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demers stiintific si m-au sustinut pana la finalizarea ei.

BUPT



PAVEL, STEFAN

Contributii la modernizarea instalatiilor electrice aferente
unitatilor medicale dentare

Teze de doctorat ale UPT, Seria 18, Nr. 1 , Editura Politehnica, 2015,
172 pagini, 95 figuri, 22 tabele.

Cuvinte cheie: IT, clinica dentara, laborator de tehnica dentara, apa
reziduald medicald (uzata), camera ceramica, dezinfectarea aerului.

Rezumat: Cercetdrile efectuate in teza se refera la modernizarea
instalatiilor electrice, conceptia si testarea unor solutii inovatoare
aferente unitatilor medicale dentare, respectiv cabinete, clinici,
laboratoare de tehnica dentard. In acest context a fost necesar ca in
constructia echipamentelor destinate practicii actului medical, sa se
recurga cu prioritate la modernizarea instalatiilor electrice care sa
duca la crearea de conditii de confort ambiental la standartele actuale
necesare acestor unitati medicale.
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NOTATII, ABREVIERI, SIMBOLURI
SI LISTE DE TABELE SI FIGURI

Notatii, abrevieri si simboluri

Notatii

IT - Instalatia electrica caracterizata prin aceea ca neutrul retelei electrice este izolat
fata de pamant sau partile metalice legate la pamant;

L1,L2, L3. - Fazele instalatiei electrice;

N - Neutrul instalatiei electrice;

JT - Joasa tensiune;

Re - Rezistenta electrica a prizei de pamant de exploatare;

Rp1l - Rezistenta electrica a prizei de pamant de protectie;

Zx - Impedantg;

TN-S - Instalatie electrica caracterizata prin folosirea conductorului neutru ca mijloc

de protectie al instalatiei.

TEP - Tablou electric principal;

M.C.Rez - Dispozitiv pentru monitorizarea curentului rezidual;

U.D. -Unit dentar;

M.C.Temp - Dispozitiv pentru monitorizarea curentului electric si a temperaturii
pentru transformatorul aferent sistemului IT;

M.Izol. - Dispozitiv pentru monitorizarea parametrilor electrici de izolatie;

T.E.S. - Tablou electric de semnalizare a parametrilor electrici;

S.E.R. -Sursa de energie electrica de rezerva cu baterie de acumulatori;

Ra - Indice de redare a culorilor;

(UGR) - Indicele global de evaluare a orbirii;

Abrevieri si simboluri

I, - Curent electric diferential, [mA];

U, - Tensiune limit3,[V];

R, - Rezistenta prizei de pdmant, [Q];

I, - Curent de defect, [A];

Ur - Tensiunea de faza, [V];

Re - Rezistenta de dispersie a prizei de pamant de la sursa, [Q];
R, - Rezistenta de dispersie a prizei de pamant, [Q];
E,, - Iluminare mentinutad, [Ix];

T - Temperatura de culoare, [K];

) - Flux luminous, [Im];

Vv, - Lungime de unda, [m];

P, -Puterea unei lungimi de unda,[n];

e - Eficacitate luminoasa, [Im/W];

P - Puterea unei surse luminoase,[W];

(IG_B) - Intensitate luminoasd pe directia (q), [cd]

Eneq - Iluminare medie, [Ix];

Er  -Iluminarile reflectata, [Ix];

®,.c - Flux luminos necesar, [Im];
Sy Aria planului de lucru, [m?];
u - Constanta, [-];
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1. SITUATIA ACTUALA, EXISTENTA LA NIVEL
NATIONAL SI EUROPEAN PRIVIND
INSTALATIILE ELECTRICE DIN UNITATILE
MEDICALE DENTARE

1.1 Notiuni generale

Se cunoaste din Normativul 17-2011 [1] cd instalatia electrica aferenta
unitatilor medicale dentare trebuie sa asigure securitatea atat a pacientului, cat si a
personalulului medical.

Totodata, aceste prevederi sunt cuprinse si in SR CEI 60364-7-710 [2].

Amplasamentul instalatiei electrice destinate unitatilor medicale dentare
este necesar sda se facd cu acordul si colaborarea personalului medical deoarece
acesta din urma va indica procedurile utilizate in locatia respectiva.

Unitatile medicale dentare conform prevederilor de mai sus se incadreaza in
grupa 1 din punct de vedere al socului electric, astfel ca o intrerupere a alimentarii
cu energie electrica trebuie sa fie cuprinsa intre 0,5 secunde pina la un maxim de 15
secunde.

Trebuie sa se ia in calcul faptul ca in ultima perioada de timp au aparut si se
desfasoara in unitdtile medicale dentare, cabinetul de implantologie, unde se
practicd o metoda stomatologica mai invaziva, fapt care implica luarea de masuri
preventive privind siguranta in exploatare a instalatiei electrice destinate acestui tip
de locatie.

Este necesar sa evidentiem si faptul ca in laboratorul de tehnica dentara au
aparut o serie intreaga de noi echipamente electrice necesare procesului tehnologic
aferent si care implica o noua arhitectura in instalatia electrica, de aer comprimat si
de ventilatie.

In general, asistam la o noua generatie performanta de echipamente
electrice si electronice destinate unitatilor de medicina dentara, care implica o noua
abordare a instalarii si exploatarii acestui tip de locatie.

1.2. Sistemul IT in instalatia electrica medicala

Schema IT [3] (retea care prezintd prevederi speciale pentru aplicatii
medicale) folosita in instalatia electrica medical dentara este caracterizata prin
aceea ca neutrul retelei electrice este izolat fatd de pamant sau partile metalice
legate la pamant.

Totodata, toate carcasele metalice ale echipamentelor electrice medicale din
acest tip de retea trebuie sa fie legate la instalatia de legare la pamant unica.

Astfel ca simbolurile utilizate pentru schema IT reprezintd urmatoarele:

— I izolarea tuturor partilor active fata de pamant;
— T legarea directa la pamant a maselor instalatiei.
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Fig.1.1. Sistemul trifazat IT, cu trei conductoare.

Componentele in sistemul trifazat IT, cu trei conductoare din Fig. 1.1.[4], sunt:
1- Limitator de tensiune;
2- Rezistor;
3- Dispozitiv pentru controlul permanent al izolatiei;
4- Intrerupator;
5- Dispozitiv pentru localizarea primului defect.
Pe langa aceste componente, L1,L2 L3, reprezinta fazele instalatiei, N este
neutrul instalatiei, JT este joasa tensiune, Re reprezintd rezistenta electrica
a prizei de pamant de exploatare, iar Rpl este rezistenta electrica a prizei
de pamant de protectie.
Functiile acestor componente destinate schemei IT cu neutrul (N)
nedistribuit sunt:1-limitatorul de tensiune are rolul de protectie impotriva
supratensiunilor[4];2-conectarea la instalatia de legare la pamant printr-o
impedanta (Zx), mare (1000 Q sau mai mare);3-semnalizarea unui defect al
izolatiei si controlul(monitorizarea) acesteia;4-protectia conductorului neutru
(N) Tmpotriva supracurentilor si intreruperea celui de-al doilea defect;5-
dispozitiv care localizeaza primul defect.
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1.2 - Sistemul IT in instalatia electrica medicala
— —JT 4
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Fig.1.2. Sistemul trifazat IT, cu trei conductoare si o retea monofazata.

in Fig.1.2.[5] componentele, dispozitivele si simbolurile sunt identice cu cele
din Fig. 1.1., cu deosebirea ca in aceasta schema este conectatda si o retea
monofazata cu legatura(conexiune) intre cele doud rezistente electrice ale prizei de
pamant de protectie si dispozitivul 5 care monitorizeaza primul defect pentru ambele

(circuitul trifazat si

monofazat).
~J! . 4 L1
b L2
. L3
_________ e |l ___________CN
X
4
Receptor
Re I 5
|

Fig.1.3. Sistemul trifazat IT, cu o retea monofazata si transformator in amonte de receptor.
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Fig.1.4. Sistemul trifazat IT, cu trei conductoare, retea monofazata si conexiunea
de echipotential.

Totodata, se mai folosesc in practica si schemele electrice din Fig.1.3 si
Fig.1.4.[6] prima cu prezenta unui transformator montat in amonte de receptorul
(receptorii) electrici, iar cea de-a doua cu conexiunea de echipotential.

1.3. Sistemul TN-S in instalatia electrica medicala

in instalatiile TN-S, conductorul de neutru este separat de cel de protectie,
ca o masura privind protectia Tmpotriva electrocutarii, iar schema TN se
caracterizeaza prin folosirea conductorului neutru ca mijloc de protectie al
instalatiei.
T - prima litera arata ca, conductorul de neutru este legat la pamant;
N - cea de-a doua litera are semnificatia ca masele instalatiei electrice
sunt legate la neutru si acesta este legat la pamant;
S - conductorul de protectie (PE) si conductorul neutru (N) au roluri
separate.
Schema TN-S are posibilitatea de a functiona cu dispozitiv diferential
rezidual, cu mare sensibilitate in actionarea la valori reduse ale unui posibil curent
electric de defect.
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Fig.1.5. Schema TN-S, conductorul de neutru este separat de cel de protectie.

in Fig.1.5 [7] este prezentata schema TN-S cu neutrul si conductorul
instalatiei de protectie la pamint conectate separat unul fata de celdlalt, la
receptorul electric.

TN 5

i) L2

\ b4 o L3
N N

— _lII n N

be PE

- 7
— Receptor

Re

Fig.1.6. Schema TN-S cu protectia electrica.

in Fig.1.6 [7] este prezentatd schema TN-S cu protectia electricd pe fiecare
faza, conductorul instalatiei de protectie si conductorul de neutru fiind separate.
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Fig. 1.7. Schema TN-S cu protectie electricad pe faze.

In Fig.1.7 [7] este prezentatd schema TN-S cu protectie electricd pe faze,
iar conductorul neutru si cel de protectie sunt conectate impreuna.

/ . }\/, - ‘\_\ K|

Il'l I'. \\ i ?

h }/\, .;' L3
S g PE(N)

; - N

i A %
. 1 N
L =
" Re
Receptor Receptor Receptor

Fig.1.8. Schema TN-S cu conductorul neutru si de protectie.

in Fig.1.8 [7] este prezentata schema TN-S cu conductorul neutru si cel de
protectie conectate atat impreuna, cat si separat.
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Fig.1.9. Schema TN-S, cu intrerupator de curent rezidual.

in Fig.1.9 [7] in schema TN-S, receptoarele electrice sunt protejate in
amonte de un intrerupdtor de curent rezidual. In acest caz, curentul electric
diferential I,, trebuie sa indeplineasca conditia :

IAnSﬂ[mA] (1.1.)
Rp

in care: I,, este curentul rezidual al dispozitivului diferential, U, este
tensiunea limitd, R, rezistenta prizei de pamant, iar un curent electric de defect I4
este dat de relatia:

_ _Ur
I; = Re+Ry [4] (1.2.)

Unde:
— I, reprezinta curentul electric de defect;
—  Ufr reprezinta tensiunea de faza;
—  Rgreprezinta rezistenta de dispersie a prizei de pamant de la
sursa;
- Rpreprezintd rezistenta de dispersie a prizei de pamant [8].
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1.4. Sistemul IT si sistemul TN-S in instalatia electrica
medical dentara
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Fig.1.10. Sistemul de distributie pentru locatia medicala.

Cele doua sisteme IT si TN-S sunt folosite in instalatiile electrice medicale
dentare, astfel ca in Fig. 1.10 [9] (Sistemul de distributie pentru locatia medicald)
sunt prezentate: TEP este tabloul electric principal, M.C.Rez. dispozitiv pentru
monitorizarea curentului rezidual, TN-S sistem ca masura de protectie impotriva
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electrocutarii, 1 =instalatie de iluminat, 2 =instalatia electricd pentru prize, pentru
alti receptori electrici medicali, 3 =instalatia electrica pentru iluminat si ventilatie in
locatia medicald aferenti sistemului de protectie IT, 4.1 =instalatia de iluminat de
urgenta, 4 =instalatia electrica pentru prize din zona medicalda, U.D. =unit dentar,
4.2 =instalatie electricd pentru iluminat la tensiunea de 24 V, 5 =tabloul electric cu
semnalizare sonora si vizuald a parametrilor sistemului IT, 6 =tablou electric cu
semnalizare si operare a sursei de rezerva cu energie electrica, t=0,5 s timp de
aclansare a sursei electrice de rezerva, M.C.Temp.=dispozitiv pentru monitorizarea
curentului electric si a temperaturii pentru transformatorul aferent sistemului IT,
M.Izol.=dispozitiv pentru monitorizarea parametrilor electrici de izolatie,
T.E.S.=tablou electric de semnalizare a parametrilor electrici, S.E.R. =sursa de
energie electrica de rezerva cu baterie de acumulatori.
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2. IMPORTANTA COMUNICARII PRIN
CHESTIONARE INTRE INGINERII DE INSTALATII
PENTRU CONSTRUCTII SI PERSONALUL
MEDICAL DENTAR

Chestionarele cuprinzind intrebari destinate unei categorii profesionale tinta,
au fost tot timpul relevante pentru a se lua decizii in folosul celor in cauza.
Chestionarul nostru a cuprins un numar de 14 intrebari si a fost destinat
spre completare urmatorilor:
—  Studenti cu specializarea tehnica dentar3;
—  Studenti cu specializarea medicina dentara;
— Tehnicieni dentari;
— Medici dentisti;
— Cadre didactice in specialitatea medicind dentara.
In lucrarea de fatd s-a facut un studiu preliminar privind oportunitatea
cresterii performantelor pe baza unui chestionar.
Perioada de completare a chestionarelor a fost intre luna noiembrie 2012 si
luna mai 2013.
Numarul total al celor care au primit spre completare chestionarul a fost de
70, iar al celor care I-au completat, a fost de 56.
Scopul acestui chestionar il reprezinta:

e Tmbunatatirea conditiilor de munca pentru personalul medical dentar;

e necesitatea de a fi introdusa in curricula universitara medicala a aspectelor

de ordin tehnic ;

e studiul privind conditiile de confort in locatiile medicale dentare, respectiv:

laboratorul de tehnica dentara, cabinetul dentar;

e necesitatea privind implementarea conceptului de eficienta energetica;

e aportul profesional al inginerului de instalatii pentru constructii la buna

desfasurare a calitatii muncii prestate de personalul medical;

. posibilitati tehnice de crestere a performantelor.

Datele rezultate duc la concluzia ca, In aceastda perioada, este necesarda o
comunicare eficienta intre inginerul de instalatii pentru constructii si beneficiar,
respectiv, in cazul de fata, personalul medical dentar, spre o abordare concreta a
nevoilor in locatiile medicale dentare.

Chestionarul a cuprins urmatoarele intrebari:
1. Aveti in acest moment o locatie unde va desfasurati activitatea
profesionala?
2. Considerati ca este benefic sa solicitati serviciile unui arhitect,inginer
constructor si inginer de instalatii pentru constructii la amenajarea,
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construirea unui cabinet sau o clinica de medicina dentara ?
3. In cabinetul dentar, (lab. tehnica dentard), sunteti multumit (3) de
ambiental, (calitatea iluminatului natural,

conditiile de confort

artificial, temperatura,
Solicitati sprijinul unui inginer de specialitate, autorizat, pentru sporirea

zgomot etc.)?

gradului de confort si eficienta energetica in clinica, cabinet, laborator ?

Cunoasteti ca, pana in anul 2020, costurile si tarifele percepute

pentru energia electrica, gaz, apa, vor creste in mod constant?

Aveti cunostinte despre EFICIENTA ENERGETICA ?

romaneasca sau europeana

4.

5.

6.

7. Cunoasteti legislatia
unitatile medicale dentare ?

8.

schema B)- ?

dentari

= | tehnicieni

dentari
ezinfectic]
Spatiul
tehnicieni
dentari

referitoare la

Sunteti de acord cu schema A si B din Anexa (pag.5 si 6),([10]-

Spatiul
personal tehnic

Spatiul

Sala de tratament

Saia
Spatiul miwat=

tehnicieni

dentari

Spatiul

administratie Administratie =i receptis

Spatiul
G Rontgen

medici clentisti I ——

si paci

Srup sanitar
Tent

Sala de tratament

Pt pacients si sala de asteptare

lgiena

Surii

Garderoba

Intrare

9. Aveti cunostinte despre ERGOINGINERIA DENTARA ?
10. Sunteti de acord sa platiti energia electricd cu aproximativ 30% mai

putin in cabinet, laboratorul dentar ?
instalatia de ventilare si aer conditionat,

11. Sunteti de acord ca
incalzire, instalatia

medicale dentare sa fie proiectate si

specializati ?

sanitara, instalatia electricg,

din unitatile

executate de ingineri

12. Considerati ca este mai eficient ca reziduurile medicale dentare sa
fie distruse (incinerate) in apropierea locului unde va desfasurati

activitatea?

13. Sunteti de acord cu aparitia unei carti privind instalatiile (de
ventilare si conditionare a aerului, de incalzire, sanitare si electrice)
aferente unei clinici, cabinet dentar si laborator de tehnica dentara ?

14. Sunteti de acord cu introducerea in curricula universitara de
medicind dentara a unui curs privind construirea, modernizarea,
intretinerea unei clinici, cabinet dentar sau laborator de tehnica
dentara si a instalatiilor aferente (de ventilare si conditionare a
aerului, de incalzire, sanitare (apa-canalizare) si electrice)?
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Tabel 2.1. Intrebérile si réspunsurile celor chestionati.

Intr.
nr.

14

Intr.
nr.

13

Intr.
nr.

12

Intr.
nr.

11

Intr.
nr.

10

Intr.

nr.9

Intr.

nr.3

Intr.
nr.7

Intr.

nr.6

Intr.

nr.5

Intr.
nr.4

Intr.

nr.3

Intr.

nr.2

Intr.

nr.l1

Chestio

nar nr.

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

23
24
25
26
27
23
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

a2
43
a4
as
a6
a7
a8
a9
50
51

52
53
54
55
56

Dupa cum reiese din tabel, indicatorul de culoare neagra este cotat pozitiv,

a raspunsu

v

indicatorul de culoare rosie este cotat negativ, iar simbolul II reprezint
NU STIU si 0 reprezinta necompletarea raspunsului la intrebarea din chestionar.
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600 -
500 -
400 - ODA
300 mNU
ONU 5TIU
200 -
ONU AU RASPUNS
100 —F
0 o o T T T T
Fig. 2.1. Totalul raspunsurilor din chestionar.
Tabel 2.2:Totalul raspunsurilor din chestionar.
Intrebarea | Ré&spuns Raspuns | Raspuns NU AU
cu DA cu NU cu NU RASPUNS
STIU
1 44 12 0 0
2 51 1 0 0
3 39 14 2 1
4 28 19 8 1
5 30 13 13 0
6 19 33 3 1
7 19 31 5 1
8 46 4 6 0
9 16 32 7 1
10 55 1 0 0
11 52 3 1 0
12 32 16 6 0
13 51 1 4 0
14 44 8 3 1
TOTAL 526 188 58 6
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Fig. 2.2. Totalul raspunsurilor din chestionar pe fiecare intrebare.

In mod real se constaté ca din Tabelul 1.1 rezultd c3 cei chestionati au dat
raspunsuri obiective, iar in Tabelul 2.2, raspunsurile cu DA la intrebari au fost
majoritare, rezultand astfel ca majoritatea celor chestionati au fost receptivi la
propunerile din chestionar.

Din Figura nr.2.1 si 2.2 constatam ca pragul dintre 40 si 50 de raspunsuri
pozitive a fost atins de un numar de 7 intrebari, iar pragul dintre 20 si putin peste
30 este cuprins de raspunsuri negative la un numar de 3 intrebari.

Pragul de la 0 la 10 a fost cuprins de un numar de 11 raspunsuri, iar 6 a fost
numarul celor la care nu s-a raspuns.

Cei care au raspuns la intrebari prin necunoastere nu atinge pragul de 10,
doar la o singura intrebare din chestionar (5) este mai putin depasit.

In categoria intrebarilor care nu au primit un rdspuns, procentul este
nesemnificativ.

Concluzia este ca, chestionarul a avut impact pozitiv la cei chestionati si au
fost implicati in a da raspunsuri clare astfel ca se genereaza o punte benefica de
comunicare intre inginerul de instalatii pentru constructii si personalul medical
dentar si o mai bund cunoastere a necesitatilor din acest domeniu profesional
dentar.

Concluzii

Focalizat pe explorarea orizontului de asteptare al beneficiarilor logisticii
cabinetelor dentare, 1in speta instalatiile aferente clinicilor de profil,
chestionarul/instrumentul pentru componenta empirica a lucrarii a relevat, in primul
rand, necesitatea unei proiectari integrate a spatiilor cu aceasta destinatie, prin
corelarea standardelor tehnologice cu standardele medicale, pentru a evita diversele
improvizatii care se soldeazd, de obicei, cu micsorarea parametrilor functionali ai
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acestor tipuri de instalatii. Aceasta ipoteza de lucru a fost operationalizata sociologic
in itemul nr. 13 referitor la redactarea/ publicarea unei lucrari/ghid despre utilizarea
instalatiilor (de ventilare si conditionare a aerului, de incalzire, sanitare si electrice)
si a obtinut cel mai mare scor (51 de subiecti din cei 56 chestionati); mentionam ca
nu am folosit un esantion reprezentativ.

Rezultd, din informatiile cumulate prin aplicarea chestionarului, ca
fiabilitatea acestor instalatii se asociaza si cu gradul de cunoastere, de catre
utilizatori, a conditiilor in care toate componentele logisticii acestor cabinete pot
functiona ca un tip unitar pentru a atinge eficienta maxima.

In acelasi sens pledeaza si itemul nr. 11, la care s-a inregistrat un scor
maxim (52 subiecti au raspuns afirmativ), referitor la proiectarea si executarea
tuturor instalatiilor de catre ingineri, in scopul preintdmpinarii eventualelor asimetrii
intre secventa de proiectare si cea de executie a echipamentelor de instalatii. Itemul
numarul 2 aduce precizari si mai importante: un cabinet dentar, sau chiar o clinica
de profil, trebuie sa-si proiecteze toate tipurile de instalatii prin cooperarea cu
arhitectul si cu inginerul constructor inca din faza initiala de proiectare a imobilului.
Desi pare oarecum tautologica, aceasta concluzie o includem in textul prezentei
cercetari bazandu-ne si pe propria experienta (din aria de executie a acestui tip de
instalatii) a autorului, confruntat nu de putine ori cu necesitatea de a gasi solutii
atipice pentru a pune in functiune instalatii in imobile care se pretau foarte putin la
exigentele unor servicii sanitare de calitate. In cazurile invocate, improvizatiile
tehnice au grevat semnificativ aducerea la standardele de optim functional a
componentelor aferente tuturor tipurilor de instalatii.

Itemul numarul 7, care aduce in discutie cunoasterea legislatiei europene
referitoare la unitatile medicale dentare, a generat informatii mult mai severe: 31 de
subiecti, din totalul celor intervievati, nu cunosc nici legislatia romaneasca din
domeniu! In consecintd, itemul numarul 14 aduce argumente convingatoare pentru
introducerea in curricula universitara de profil si a unor cursuri de legislatie, precum
si a unor cursuri de construire, utilizare si modernizare a locatiilor pentru toate
servicile medicale. Pe aceste coordonate, se releva corelatia dintre calitatea
serviciilor medicale si calitatea/complexitatea ofertelor educative aflate intr-un
indelungat proces de reformare; in acest context, demersul nostru se inscrie ca un
vector de compunere pozitiva, alaturi de alte contributii similare.

Dacd acceptam ca titlul stiintific de doctor sanctioneaza pozitiv ipostaza de
expert pentru toate specialitatile care pot conferi acest titlu academic, atunci trebuie
sa fim de acord ca fiecare teza de doctorat contine un potential de expertiza care
meritd a fi valorificat de actorii institutionali care cumuleaza prerogative decizionale.
In acest sens, si teza aceasta este o incercare de consiliere calificata pentru toate
categoriile de profesionisti implicati si in optimizarea serviciilor sanitare, in speta
cele dentare.

In ceea ce priveste rolul chestionarului in relationarea inginerilor de instalat;ii
pentru constructii, cu personalul medical (dentar), am calibrat demersul nostru pe
acceptiunea de comunicare institutionala a chestionarului intre membrii unei
structuri organizationale, respectiv pe posibilitatea oferitd de itemi de a obtine
raspunsuri scrise, fara incarcatura emotionald; deci informatii mai obiective si
susceptibile de a fi prelucrate statistic, eventual generalizate. Deci: nu chestionarul
in sine poate contribui la imbunatatirea situatiei, ci, prin concluziile pe care le
genereaza pe baza bancii de date rezultate, poate fundamenta decizii realiste in
scopul optimizarii situatiei in cauza. Utilizarea chestionarului face posibila formularea
unui diagnostic social pentru orice situatie operationald si ne sugereaza alternative
decizionale pentru gestionarea performanta a tendintelor de evolutie, aflate in curs.
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Un alt obiectiv al demersului nostru I-a constituit radiografierea starii de
confort managerial oferit angajatilor de catre institutia aflata in aria cercetarii
noastre. Desi putin studiat, confortul managerial constituie un parametru hotarator
in stimularea motivatiei participarii in context organizational si se realizeazad prin
delegarea de autoritate fiecarui angajat la gasirea de solutii particularizate la
obiectivul comun care conferé profil identitar structurii organizationale din care fac
parte angajatii respectivi. In acest sens itemul numarul 3, desi centrat pe ,confortul
ambiental” al cabinetelor dentare, a prilejuit obtinerea de date privitoare la confortul
psihologic general al angajatilor, respectiv la relevarea unor modalitati de optimizare
a confortului managerial de ansamblu al serviciilor sanitare de tip stomatologic.

In ceea ce priveste ,eficienta energetica” (itemul numarul 6), problema se
cuvine a fi continuata intr-un studiu ulterior, deoarece informatiile referitoare la
gradul in care subiectii cunosc sau nu aceasta chestiune nu constituie nici vreo
solutie practic aplicabild, nici nu ofera premise pentru redactarea vreunei strategii
de actiune pe termen mediu sau lung in ceea ce priveste ,ergoingineria dentara” din
itemul numarul 9.
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3. PROBLEMA TEORETICA PRIVIND CONDITIILE
AMBIENTALE DIN UNITATILE MEDICAL
DENTARE (LABORATORUL DE TEHNICA DENTARA
SI CABINETUL DENTAR)

Conditiile ambientale din unitatile medicale dentare, trebuie sa asigure
confortul atat al pacientilor, cat si al personalului (asistenti, tehnicieni dentari si

medici dentisti).

Confortul ambiental este asigurat de mai multi factori fizici:

e Iluminatul;

e  Microclimatul;

e Cromatica culorilor;
e Vibratiile;

e Zgomotul.

Pe langa factorii fizici: nivelul de iluminare,nivelul de zgomot, temperatura si
umiditate, microparticule poluante din aer, viteza de circulatie a aerului, curatenia si
dezinfectia trebuie mentionati si cei de natura psihologica si psihosociali.

Tabelul 3.1 [11]

PARAMETRII DE CONFORT INTERIOR PENTRU SPATIILE MEDICALE DENTARE

Nivelul de iluminare

Este necesar sa fie cuprins intre
300...15000 Ix, in functie de destinatia
locatiei, indicele de culoare Ra si
temperatura de culoare in grade K,
conform normativelor de iluminat
artificial.

Nivelul de zgomot

Trebuie sa fie cuprins intre 40...60 dB,
fiind recomandat sa nu se depaseasca 55
dB.

Temperatura si umiditatea

Cuprinse intre 18...26°C si 35...65%, cu
observatia ca o umiditate de peste 50%
poate favoriza dezvoltarea bacteriilor.

Microparticulele poluante din aer

Microparticulele din aer fiind formate din
microorganisme (virusi, bacterii), gaze,
aerosoli si praf cu dimensiuni cuprinse
intre 0,005...150 microni, fiind astfel
necesara o foarte buna filtrare a aerului
din instalatia de ventilare.

Viteza de circulatie a aerului

Viteza de circulatie a aerului trebuie sa
fie cuprinsa intre 0,1...0,5 m/s, iar
climatizarea si filtrarea aerului trebuie sa
asigure un mediu lipsit de germeni
patogeni, indeosebi in sala de intreventie
chirurgicald buco-maxilo-faciala si
implantalogie.
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Prin spalare, stergere umeda, aspirare
cu proces umed, insotite de aerisire.
Produsele pentru curatenie folosite fiind
agreate (avizate) de Ministerul Sanatatii.

Curatenia si dezinfectia

3.1. Infectiile cu boli in medicina dentara [12]
in unitdtile medicale dentare, personalul medical (medici dentisti, asistente,
tehnicieni dentari) si pacientii sunt expusi mai mult sau mai putin la diverse infectii
cu boli transmisibile.
Dintre cele mai cunoscute, conform statiscilor recente, sunt mentionate
urmatoarele:
- Hepatita A-modalitatea de transmitere fiind prin saliva si sputa;
— Hepatita B-modalitatea de transmitere fiind prin sange, saliva si
sputa;
— SIDA (AIDS-Aqgcuired Imunnodeficiency Syndrome)- modalitatea de
transmitere fiind prin sange, saliva si sputa;
—  Tuberculoza(TBC-ul)-modalitatea de transmitere fiind prin sange,
saliva si sputa;
— Herpesul- modalitatea de transmitere fiind prin sénge, saliva si
secretii;
= Alergiile, Silicoza gi Candido-Micozele.
In scopul prevenirii acestor boli este necesard o buna si permanentd

uuuuu

sanatate.

3.2.Parametri de lumina
Din punct de vedere practic, cel mai recomandat parametru de lumina este
legat de aportul de lumina naturalad a zilei (care nu deformeaza culorile dentare) si
care sa predomine pentru o perioada cat mai mare din timpul zilei in intreg spatiul
de lucru al unei unitati medicale dentare.
Din punct de vedere teoretic[13],[14], legislatia romaneascad actuala [15],
cat si cea europeana prevede ca iluminatul artificial din spatiile medical dentare:
e Iluminatul general cu iluminarea, E-iluminare medie de 500 [Ix];
e Iluminatul pe pacient cu iluminare E,, de 1000 [Ix];
e Iluminatul pe cdmpul de operare cu o iluminare E, de 8000 [Ix],
[16];
e Observarea culorii pe lucrarea dentara cu o iluminare E, de 1000
[Ix], [16].
Totodata, un rol important pe langa iluminarea medie E, il are si
temperatura de culoare T in grade K a lampilor din corpurile de iluminat,
indicele de redare a culorilor (Ra) si indicele global de evaluare a orbirii
(UGR).

3.2.1 Marimi si unitati fotometrice folosite in studiul luminotehnic
aferent instalatiilor de iluminat [17], fluxul luminos cu unitatea de masura
lumen[lm], unde:
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® = 680 Z VaipAi [im] (3.1.)

i=1

in care:
— @ fluxul luminos [Im];

— Vasensibilitatea relativa spectrald a undei 1 [-];
—  pa puterea unei lungimi de unda 1; in watt luminos [WI].

. . . v . v v 4
a. Eficacitatea luminoasa cu unitatea de masura, lumen/watt [%]

P [lm
e = ; [W] (3.2.)
in care:
- e, eficacitatea luminoasa [Im];
&, fluxul luminos [Im];
— P, puterea totald a sursei de lumina [W].
b. Intesitatea luminoasa (I,p), care reprezintd raportul dintre marimea
fluxului luminos pe directia (a,B) si unghiul solid pe directia
respectiva (AI), [Im];
AD
la, p = [cd] (3.3.)
Unde:

— A este fluxul luminos cuprins in acest unghi solid AQ [Im];
— AQ este unghiul solid in jurul directiei o ,B [sr].

c. Iluminarea E care este reprezentata de raportul dintre fluxul luminos
receptat de o suprafata si aria pe care cade aceasta.

AD
E=—lx] (3.4)

in care: A® este reprezentatd de fluxul luminos captat [Im] si AS, aria [m?]
pe care acesta cade, E cu unitatea de masura luxul [Ix].

3.2.2 Calculul fotometric al instalatiilor electrice de iluminat
Calculul fotometric al unei instalatii electrice de iluminat aferent
unitatilor medicale dentare se refera atat pentru verificarea instalatiei, cat si pentru
dimensionarea acesteia.
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Cel mai des folosite in luminotehnica sunt:
—  Pentru verificare: metoda punct cu punct care consta in a determina
iluminarea medie pe planul de lucru, dupa formula:

E,=E;+E, [Ix] (3.5.)
Unde E; si E, sunt iluminarile medii, directe si reflectate [Ix];
— Pentru dimensionare: metoda factorului de utilizare in care fluxul

luminos necesar unui spatiu medical £, se obtine din formula:

_ EmXSq
(Dnec -

[Im] (3.6.)

u

Unde @, reprezintd fluxul luminos necesar pentru instalatia
electricd de iluminat [Im], E,, iluminarea medie pe planul de lucru [Ix], Sq4
aria planului de lucru [m?] si u factorul de utilizare ce reprezintd o valoare
mentionatad in tabele si care este determinata de parametrii geometrici si
fotometrici (geometria fincaperii, coeficienti de refexie ai peretilor si
tavanului, mobilierului, etc.)[17].

In Fig. 3.1... Fig. 3.6 [18] sunt prezentate simularile pe calculator ai

parametrilor luminotehnici.

— Fig. 3.1 calcul fotometric etapa geometrica de amplasare a
corpurilor de iluminat pentru un spatiu cu destinatie de cabinet
medical dentar;

- Fig. 3.2, Fig. 3.3 iluminarea medie si reflectatd E,.; si Er pe
planul de lucru, pardosea, pereti;

—  Fug. 3.4, corpuri de iluminat montate pe tavan intr-un cabinet
medical dentar;

— Fig. 3.5 verificare prin efectuarea de masuratori ai iluminarii £ cu
luxmetrul, pe fotoliul dentar dintr-un cabinet medical dentar.

Fig. 3.1. Simulare pe calculator a parametrilor luminotehnici.
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Fig. 3.2. Simulare pe calculator a parametrilor luminotehnici.

Fig. 3.3. Simulare pe calculator a parametrilor luminotehnici.
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Fig. 3.4. Corpuri de iluminat in cabinet dentar.

Fig. 3.5. Masuratori cu luxmetrul pe fotoliul dentar.
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Fig. 3.7. Iluminatul in cabinetul de tratamente dentare [16].

K

In Fig.3.7.[16] se identificd trei zone de iluminat in cabinetul dentar,

respectiv:
E1, zona de iluminat general in cabinet dentar cuprinsa de la 500

[ ]
pana la 1000 [Ix];
E2, zona de iluminat la un metru distanta in jurul fotoliului dentar,
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cuprinsa de la 1000 pana la 2000 [Ix];
e E3, zona de lumina pe cimpul operator cuprinsa de la 8000 pana la
15000 [Ix].
Trebuie mentionat ca in zonele E1 si E2 mai intervine si aportul iluminatului
natural, este cea care prevede aceste aspecte legate de iluminatul in medicina
dentara.

ZaSEW 2u5EW Zu5EN

[1Id T, P20 =20

ZaSEW \'--.__ 2u5EW Zu5EN

=S 1720 ’ 1720

Fig. 3.8. Simulare pe calculator a distributiei corpurilor de iluminat.

in Fig. 3.8. [18] sunt mentionate amplasarea simetricd a corpurilor de
iluminat cu o iluminare E de 1000 Ix pe o suprafatd de 28 de m? dintr-un cabinet de
medicina dentara.

3.3 Meloterapia [19]

Un aspect mai putin luat in seama sau deloc, cel putin la noi in Romania, il
reprezintd MELOTERAPIA.

Beneficiile acesteia sunt cunoscute in toata lumea, din cele mai vechi
timpuri.

Fiind un tip de terapie, meloterapia se foloseste pentru tratamentul psiho-
somatic si psihologic.

Meloterapia poate interveni in crearea unei stari de relaxare, a unei stari de
bine asupra psihicului uman cand acesta este supus unei stari de stress (frica fata
de tratamentul sau metoda dentara).

Studiile facute de experti muzicologi au dovedit prin statistica lor ca muzica
simfonicd are un aport semnificativ la diminuarea factorului de disconfort la care
este supus omul la un tratament sau o metoda dentara.

In Tabel 3.2. sunt redate numele compozitorilor si compozitiile muzicale
recomandate pentru folosirea meloterapiei in cabinetele si clinicile medicale dentare.
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Tabel 3.2.

Autor Compozitie
muzicala
Simfonie Nr.3

IOHANESS BRAHMS

WOLFGANG

AMADEUS MOZART

Klarinettenkonzert
Cosi Fan Tutte-
Overture
Concerto No4-
Allegro Moderato
March D Major
Allegro aperto
Concerto No2-
Allegro Maestoso
Concerto No2-
Rondo- Allegro
March C Major
Adagio non tropo
Cosi Fan Tutte-
Overture
Concerto No4-
Romanza-
Andante
Concerto No2-
Andante
Concerto No4-
Rondo- Allegro
Vivace

FREDRERIC CHOPIN

Walzer
Walzer As-Dur
Regentropfen

CLAUDE DEBUSSY

Clair de Lune

LUDWIG VAN
BEETHOVEN

Leonoren
Moonlight Sonata
(Adagio
Sostenuto)
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JOSEPH HAYDN Simfonia nr.99
Invocatie
SERGHEI Concertul nr.2
VASILIEVICI
RAHMANINOV

EDVARD GRIEG Concertul pentru
pian in la minor

FRANZ SCHUBERT Ave Maria

Bolero

3.4 Parametri de aer

Calitatea aerului din interiorul unitatilor medicale dentare (clinica, cabinet si
laborator de tehnica dentara) a facut obiectul unor cercetari incepand cu 1960 in
plan international.

Scopul acestora fiind nu numai temperatura si umiditatea, schimburile de
aer proaspat, ci si sursele de poluare, concetratiile acestor surse care se gasesc in
mediul interior.

In categoria posibilelor surse de poluare a aerului din interiorul unitatilor
medicale dentare si nu numai, sunt: materiale de constructie, particule in suspensie,
fibore minerale si sintetice, dioxidul de carbon, monoxidul de carbon, fungi,
umidificatoare, echipamente de ventilatie si aer conditionat, compusi organici
volatili.

La nivel de microaeroflora cu ajutorul aparatului redat in Fig.3.5.1, au fost
identificati prin masuratori, in aceasta perioada (martie-iulie 2014), in unele unitati
medicale dentare din Timisoara: bacili, streptococi alfa si beta, streptococi aureus,
stafilococ coagulazo negativ, enterococcus si mucegaiuri cat si germeni patogeni si
care peste o anumitd concentratie sunt factori de trasmitere de diverse boli
infectioase.

In consecintd, este necesar ca instalatile de ventilare si conditionare a
aerului din unitatile medicale dentare sa fie permanent monitorizate si cu o
mentenanta corespunzatoare.
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Fig.3.5.1. Aparat pentru analiza parametrilor de microaeroflora din unitatile medical dentare.

in Fig. 3.5.2. urmitoare sunt redate un aparat pentru mé&surarea
parametrilor de aer model MAS-100-Eco si un luxmetru model 93421 Digital Lux
Meter

2014/06/05 10:42

Fig.3.5.2. Aparat pentru analiza parametrilor de microaeroflora din unitatile medical dentare si
luxmetru pentru masurarea nivelului de iluminare.
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4. INSTALATIE PENTRU DECONTAMINAREA APEI
REZIDUALE DIN UNITUL DENTAR

Inventia [20] pe care o prezint in acest capitol se refera la o instalatie
pentru decontaminarea si tratarea apei uzate din unitul dentar si care urmeaza a fi
evacuata in reteaua de canalizare.

Un mare numar de cabinete sau chiar clinici medicale dentare sunt
amenajate in cladiri publice, iar apa care rezulta din procesul medical este deversata
direct in reteaua de canalizare, fara a fi supusa unui tratament de decontaminare in
prealabil. Exista riscul ca apa uzata din unitul dentar sa fie contaminata cu virusii
HIV-SIDA, hepatita A,B,C, TBC, sau alte boli infectioase transmisibile prin apa.

Legislatia actuala prevede printre altele ca ”...apele uzate provenite de la
unitatile medicale si care prin specificul activitatii lor pot produce contaminarea cu
agenti patogeni-microbi, virusi, se descarca in retelele de canalizare ale localitatilor
numai in conditiile in care s-au luat toate masurile de dezinfectie, sterilizare...”[21]
[22],[23].

Sunt cunoscute mai multe procedee si mijloace tehnice care sa realizeze
decontaminarea apei uzate din unitul dentar.

Inventia [24] JP 2013512738, intitulata: ,Fluid conditioning system”,
prezinta un sistem de fluid conditionat care este adaptat la starea lichidului folosit la
taieri medicale si stomatologice, irigare, evacuare, de curatare si operatiunile de
foraj. Fluidul poate fi conditionat prin adaugarea de arome, antiseptice si/sau agenti
de albire a dintilor, cum ar fi peroxid, medicamente si pigmenti. O sursa de energie
electromagnetica da in regiunea de interactiune o concentratie maxima de energie
electromagnetica avand o lungime de unda care este absorbita in mod substantial
de catre fluidul conditionat. Dezavantajul inventiei consta in eficienta redusa a
decontaminarii.

Inventia [25] JP2002253582 (A), intitulata ,Wastewater treatment
equipment for dental chair unit” - prezintd un dispozitiv cu un orificiu de evacuare a
apelor uzate din fiecare unitate a scaunului stomatologic si care este prevazut cu un
rezervor de sterilizare pentru amestecarea apelor uzate cu masa de ozon si care se
descarca cu apa uzata in exterior. Solutia prezentatda, prezinta urmatoarele
dezavantaje:

-apa contaminatd este stocatd intr-un prim bazin (nr. 25), timp in
care bacterile, virusii sau alti agenti patogeni se pot dezvolta, iar
blocarea robinetului (electrovalva cu nr. 40d) poate duce la crearea
unei deficiente functionale a intregii instalatii;

-existenta unei singure zone unde are loc contactul dintre masa de
ozon si apa contaminata (nr.29);

-lipsa de lampi UV, germicidale, ca auxiliare in decontaminarea apei;
-instalatia este destinata sa preia apa contaminata de la un singur
unit dentar.

Problema tehnica a inventiei consta in realizarea unei instalatii care atasata
unitului dentar sa poata realiza simultan si cu eficientd, colectarea apei uzate,
contaminate, tratarea si sterilizarea acesteia si, in final, evacuarea in conditii de
siguranta si igiena.

Instalatia pentru decontaminarea apei uzate din unitul dentar, conform
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inventiei in curs de brevetare este alcatuitd dintr-un ansamblu de recipiente inchise
si compartimentate, prevazute cu sicane care permit injectarea unui amestec de aer
si ozon Intr-un prim set de celule de activare a decontaminarii, urmata de
suplimentarea decontaminadrii cu ajutorul unor lampi germicidale, UV, clasa C, in
urmatoarele celule de activare, inainte de a fi deversata in reteaua de canalizare cu
respectarea parametrilor fizici, chimici si microbiologici, conform legislatiei sanitare.
Instalatia pentru decontaminarea apei uzate din unitul dentar, conform
inventiei, are urmatoarele avantaje:
-folosirea unor mijloace de decontaminare produse de instalatie (ozonul) si a
unor consumabile de lunga folosinta (Iampi UV germicidale);
-decontaminarea eficienta la un consum redus de energie electrica, de circa
1 KWh la 16 ore de functionare a instalatiei;
-mentenanta simpld prin necesitatea inlocuirii l[ampilor UV germicidale la
10000-15000 ore de functionare;
-posibilitatea monitorizarii functionarii instalatiei;
-siguranta in exploatare a instalatiei;
-posibilitatea protectiei mediului ambiant prin eliminarea clorului ca
substanta dezinfectanta.
Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figurile care
reprezinta:

Fig.4.1. Sectiune transversala in trepte A-A prin instalatie, incepind de la racordul de intrare.
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H2< H1

lieshine retea
canallzare

Fig..4.3. Sectiune longitudinald C-C prin

Instalatia pentru decontaminarea apei uzate din unitul dentar, conform
inventiei, este alcatuitd dintr-un ansamblu functional independent, atasabil unitului
dentar, de care se racordeaza pentru preluarea apelor uzate rezultate din
procedurile dentare. Ansamblul functional independent include un recipient inchis si
compartimentat 1, prevazut cu niste sicane 2, dispuse astfel incit sa delimiteze mai
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multe celule care comunica una cu cealaltd alternant la partea superioara si apoi la
partea inferioara a celulelor. In partea mediana a recipientului 1, un perete 3 desparte
recipientul 1 n doua, intr-un semirecipient 1a si un semirecipient 1b, avand intre ele o
fanta de comunicare 4 limitata pe indltime. Prin intermediul fantei de comunicare 4 se
face legatura intre compartimentele dispuse de o parte si de alta a recipientului 1,
astfel incat un racord de intrare 5, dispus la indltimea H; a unei camere de intrare 6, a
semirecipientului 1la va permite colectarea si circulatia apei de decontaminat spre o
alta camera de iesire 7 a semirecipientului 1b prevazuta cu un racord de iesire 14,
spre reteaua de canalizare si situata la o indltime H,, mai mica decat H,, astfel incat
circulatia apei de la 6 la 7 pe intreg traseul celulelor sa fie determinata de diferenta de
nivel, pe principiul vaselor comunicante. Pozitia H;, a racordului de intrare 5,
determina finaltimea sicanelor din semirecipientul 1a, iar pozitia H,, determina
indltimea sicanelor din semirecipientul 1b.

Pe partea laterala a recipientului 1 se monteaza un ansamblu generator de
amestec aer si ozon 8, care prin intermediul a douda pompe electromagnetice 9 si a
unei retele de distributie 10, trimite amestecul de aer si ozon in partea superioara a
fiecarei celule din semirecipientul 1a, cu exceptia celei prevazute cu racordul de
intrare 5, pentru realizarea primei etape de decontaminare a apei reziduale. Pe
partea superioara a semirecipientului 1b, in dreptul fiecarei celule delimitate de
sicanele 2, sunt montate Iampi cu ultraviolete 10, a caror parte activa este imersata
in lichidul de decontaminat, realizdnd etapa a doua a decontaminarii si fiind
racordate la un grup electric de comanda si control 11, care include si un variator
12, respectiv balasturi electronice 13. Functionarea instalatiei se face simultan cu
functionarea unitului dentar de care este racordata functional prin racordul 5, iar
apa uzatd decontaminata este deversatad in reteaua de ape uzate printr-un racord de
iesire 14.

Datele de performantd tehnica si medicala obtinute din realizarea si
incercarea unei astfel de instalatii de decontaminare, sunt prevazute in tabelele nr.
4.1-4.5.

Tabel 4.1. Probe de apa analizata in laboratorul nr. 1.

Proba de
., apa Probav Proba de apa
UM inainte | de apa tratati cu
Indicator | Indicator | Miligram de ah:ntra tract:ta diclorizocianura
pe litru B . . | de sodiu 2x2,72
instalatia | ozon si r/21
de uv gr.
tratare
Aciditatea
pH apei mg/I 6,4 6,5 4,3
Consum
ccocr | chimicde mg/I <15 <15 <15
oxiogen la
5 zile
Consum
CBOS 3'°Ch'.m'° mg/I 2 27 a7
e oxigen
la 5 zile
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Azotiti-
sare a
NO3 . . mg/I| 4,8 5,8 8,8
acidului 9/ ! ! !
azotos
Azotati-
sare a
NO2 ] . mg/| <0,07 <0,26 2,58
acidului 9/ ! ' ’
azotic
Ion
amoniu-
NH4 mg/I| 2,4 52 0,2
azot g/ I 14 14
amoniacal
PO4 Ion fosfat mg/I <0,2 <0,2 0,3
Tabel.4.2. Probe de apa analizate in laboratorul nr. 2.
Cupruy,Nic
K Na Fe hel
. . Ca Mg Mn . d
Proba Continut As,ug/L Pota§|u Natr|_u Calciu | Magneziu | Mangan Fier Cron?,
nr. Arsen -Caliu Sodiu ug/L ug/L ug/L ug/ Cadmiu,
ug/L ug/L 9 9 9 L Plumb.
ug/L.
Apa
fnainte de <0
1 aintra in <0,01 1,9144 18,86 20,86 6,83 <0,01 01’ <0,01
Unitul
Dentar
Apé cu
saliva
2 ”S?:]Zréairf' <0,01 8,625 59,85 24,2 7,08 <0,01 | 2,81 <0,01
Unitul
Dentar
Apé cu
saliva
umana si <0
3 singe la 5 <0,01 2,575 16,02 19,5 6,75 <0,01 01’ <0,01
min. de
tratare in
instalatie
Apa cu
saliva
umana,sin <0
4 gela 10 <0,01 2,518 17,9 22,5 6,84 <0,01 01’ <0,01
min. de
tratare in
instalatie
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Apa cu
saliva
umana,sin
ge la 15 <0,01 2,41 17,54 21,3 6,796 <0,01 ;(]).’ <0,01
min. de
tratare in
instalatie
Apa cu
saliva
umana,sin
getratata | 901 | 6,102 | 256,9 | 20,54 | 6,5223 <0,01 ;2' <0,01
diclorizoci
anura de
sodiu
Apa
tr_atat_é cu <0
d|c|orv|ZOC| <0,01 1,7985 256,34 18,3 5,652 <0,01 01’ <0,01
anura de
sodiu
Tabel 4.3. Probe de apa analizate in laboratorul nr. 3.
Valoarea
Valoa_rea " Valoarea max_m‘1'
- determinata . " admisa
Nr. Unitatea inainte de a get_ermma_ta (apa
Parametrul de . A L in instalatia s
curent < " intra in Unitul potabila)
masura M de tratare cu
Dentar (apa ozon si UV conform
potabila) SR EN ISO
si STAS
Acceptabil si
. . nici o
1 Miros Acceptabil modificare
anormala
Acceptabil si
. nici o
2 Gust Acceptabil modificare
anormala
Acceptabil si
3 Culoare Acceptabil nici o
modificare
anormala
4 pH U“[;Lde 7,25 8,16 <9,5
5 Turbiditate F.T.U. 0,10 0,10 <5
6 Conductivitate ys/cm 164 281 2500
7 Amoniu mg/| absent absent 0,50
8 Nitriti mg/I| absent 0,10 0,50
9 Nitrati mg/I| 2,6 2,6 50
10 Cloruri mg/| 12,42 28,40 250
11 Clor rezidual mg/| 0,2 0,20 0,50
12 Duritatea tot. GGrade 5 5,5 5
ermane
13 Fier pg/ 20 40 200
14 Mangan pg/l absent absent 50
15 Oxidabilitate mg. O,/I 1,185 1,975 5
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Probe de apa analizate in laboratorul de Microbiologie

Apa analizata din retea, contaminata controlat cu E.Coli ATCC 25922 pornind
de la Mc F de 0,5.

Tabel 4.4. Rezultatul examenului microbiologic.

Parametrul Valoarea determinata Metoda de analiza
Nr. E.Coli-inainte de a

int(rja in insta_latia de 47 ufc/100ml 1S09308-1
econtaminare
Nr. E.Coli-la iesirea din

instalatia de 1S09308-1

decontaminare

Fig. 4.5. Probe de apa analizate in laboratorul de Microbiologie.

Termeni folositi (dupa DEX) [26]:

— HISTOLOGIE s. f. Parte a biologiei care studiazd tesuturile organice,
celulele, formatiile necelulare si structura lor microscopica;

- FROTIU s.n. Preparat intins pe o lama pentru a fi cercetat la microscop;

- SCUAMOS, -OASA adj. 1. care se aseamana cu solzii unui peste; cu
coji. 2. acoperit, protejat de scuame.;

— CELULA, celule, s. f. 1. Element constitutiv fundamental al organismelor
vii, alcatuit din membrana, citoplasma si nucleu, reprezentand cea mai
simplad unitate anatomicg;

—  NUCLEU, nuclee, s. n. 1. (Fiz.) Particula centrald a unui atom alcatuita
din protoni si neutroni, purtatoare de sarcini electrice pozitive, in care
este concentrata aproape toata masa atomului;

— DENUDATIE, denudatii, s. f. 1. Proces complex de nivelare a scoartei
terestre, sub actiunea agentilor geografici externi, prin dezagregarea,
alterarea si erodarea rocilor, indepartarea materialelor rezultate si
acumularea lor ulterioara in regiuni mai joase; denudare;

- GRANULOCIT, granulocite, s. n. Leucocita cu mai multe nuclee;

— NEUTROFIL, -A adj., s.n. (Leucocit) cu afinitate pentru colorantii neutri;
apt a trai in mediu nici acid, nici alcalin;
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Flora microbiana = totalitatea microorganismelor vegetale dintr-un
mediu natural, din cavitatea bucala, din intestin etc;

COC!, coci, s. m. Bacterie sferic, izolatd sau grupatd impreund cu
altele in forma de lant, de ciorchine etc;

ANUCLEAT, -A adj. Fara nucleu;

CELULA INFLAMATOR, -OARE, inflamatori, -oare, adj. Care se manifesta
printr-o inflamatie; care provoaca o inflamatie;

HEMATIE, hematii, s. f. Celuld sangvina de culoare rosie, datorita
hemoglobinei pe care o contine; globula rosie, eritrocit;

GERMEN ~i m. 1) Element (microscopic) din care se dezvolta, in conditii
prielnice, un organism nou;

BACTERIE ~i f. Microorganism unicelular microscopic, de natura
vegetala, care provoaca unele boli infectioase;

LIZA s.f. 1. Fenomenul de dezintegrare a elementelor organice
(tesuturi, celule, microbi) sub actiunea agentilor fizici, chimici sau
biologici;

Tabel 4.5. Probe de apa analizate in laboratorul de Histologie.

Proba nr. Continut

Analiza histologica

Frotiu de aspect murdar,incluzand
relativ frecvente celule epiteliale
scuamoase de tip superficial (vezi
figura proba 1_1.2), scuame celulare
anucleate si rari nuclei denudati
precum si un granulocit neutrofil
(vezi figura proba 1_1). Flora
microbiana prezenta: rare colonii
cocice (vezi figura proba 1_1.3).

Apa din Unitul dentar

Frotiu de aspect curat cu rare
scuame celulare anucleate
(figura proba 2_1).

Apa din instalatia de
decontaminare

Frotiu de aspect curat pe
care se identifica 2-3 scuame
celulare anucleate.

Apa distilata de uz general
(martor)

Frotiu curat fara celule
nucleate scuamoase
epiteliale sau celule

inflamatorii.

Apa fnainte de a intra in
Unitul Dentar

Frotiu ce include relativ
frecvente celule epiteliale
scuamoase de tip superficial,
scuame celulare anucleate si
hematii (relativ rare).

Apa cu saliva si singe din
Unitul Dentar

Apa cu saliva si singe in

Frotiu curat ce include 2-3 celule

6 instalatia de decontaminare, scuamoase anucleate, fara
la 5 minute hematii.
Apa cu saliva si singe in Frotiu curat, fara celule epiteliale
7 instalatia de decontaminare, | scuamoase (nucleate sau anucleate),

la 10 minute

fara hematii.
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Apa cu saliva si singe n Frotiu curat fara celule epiteliale
8 instalatia de decontaminare, | scuamoase (nucleate sau anucleate),
la 15 minute fara hematii.
Frotiu cu numeroase celule
N e o sanguine, flora microbiana
9 A‘pa cu S?""a 3! singe cu (cglonii cocice) si celule
diclorizocianura de sodiu L
epiteliale scuamoase (nucleate
si anucleate).
10 Apa cu clor (diclorizocianura Frotiu de aspect murdar, fara
de sodiu), martor elemente celulare.

Observatie importanta:
TOATE ANALIZELE S-AU EFECTUAT LA ,,ORB”, LABORANTII NU AU
AVUT CUNOSTINTA DE CONTINUTUL PROBELOR;
LABORATOARELE IN CARE S-AU EFECTUAT ANALIZELE SUNT
ACREDITATE RENAR (Asociatia de Acreditare din Romania).

I.

II.

Fig.4.6. Apa din Unitul dentar.Scuame celulare anucleate si rari nuclei denudati cu un
granulocit neutrofil.

Fig.4.7. Apa din Unitul dentar.Frotiu cu aspect murdar, incluzand relativ frecvente celule
epiteliale scuamoase de tip superficial.
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Fig.4.8. Apa din Unitul dentar. Flord microbiana prezenta cu rare colonii cocice.

Fig.4.9. Apa din instalatia de decontaminare. Frotiu de aspect curat cu rare scuame celulare
anucleate.

Fig.4.10. Apa din instalatia de decontaminare. Frotiu de aspect curat cu rare scuame celulare
anucleate.
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Fig.4.11.Frotiu de aspect murdar ce include relativ frecvente scuame celulare anucleate
si celule lizate UV.

Fig.4.12. Frotiu de aspect curat pe care se identifica 2-3 scuame celulare anucleate.
Apa din instalatia de decontaminare.

Fig.4.13. Martor: frotiu curat fara elemente celulare.
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Bazele teoretice in dimensionarea instalatiei

[27]- Lungimea camerei de depunere rezulta din ecuatia:

L =222 ] (4.1.)
Vs
in care: H - adancimea spatiului de depunere si care se ia de 1,2 - 2,5 m;
v, - viteza de traversare a apei, in m/s;
a - un coeficient cu valori cuprinse intre 1,5 si 2;
v, - viteza de sedimentare, in m/s.

- Largimea unei camere de denisipare se determina cu formula:

B =2 (4.2.)

nHv,

in care: Q - debitul, in m¥/s;
n - numarul camerelor (se alege astfel ca B sa fie cuprins intre 1 si
2m);

- Sectiunea orizontala a unei camere se determina cu formula:

S =—= [m?] (4.3.)

nvg
in care: n - numarul de camerelor.
- Dimensiunea camerelor de reactie

- capacitatea camerei de reactie:

V= % [m?] (4.4.)

in care: Q - consumul de ap8, in m?/h;
t - timpul de sedere al apei in reactor, in min.

- lungimea camerei de reactie:
L=BzH [m] (4.5.)

in care: B - coeficient cu valori cuprinse intre 1,0 si 1,5;
Z - numarul compartimentelor;
H - adancimea, in m.

- latimea camerei de reactie:

B =— [m] (4.6.)
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- viteza de trecere prin camera de reactie:

v=$ [m/s] (4.7.)
aceasta trebuie sa fie cuprinsa intre 0,2 si 0,5 m/s.

- Dimensionarea instalatiilor de coagulare a apei

- volumul vasului de dizolvare:
V. [m3] (4.8.)

in care: ¢ - procentul de sulfat de aluminiu anhidru (se ia ¢ = 33...45);
b - concentratia procentuald a solutiei de coagulant (seiab=5..7,5);
V, - volumul vasului de preparare a solutiei, in m°.

- volumul vasului de preparare a solutiei:

_ 24aQ, 3
S 7 10000bn [m”] (4.9.)

in care: a - doza maxim3 de coagulant, in g/m3;
n - numarul de preparari pe zi (seian =3..6);

- camera de amestec cu sicane se dimensioneaza pentru o viteza de

trecere a apei prin sicane v = 0,8 m/s; pierderea de sarcina in spatiul dintre pereti se
stabileste cu ecuatia:

hs =(2..2,5) 2 [m] (4.10.)

deschiderile dintre sicane se aleg astfel incat pierdertea de sarcina sa
ramana constanta.

- timpul de stationare a apei in camera se ia de 15 - 30 min.

[28]- Concentratia substantei organice biodegradabile exprimata in CBOs:
x!ls),uz = (1 - exd) X (1 - ex) X x5,uz (mg/l) (4-11-)

unde: xé’,uz - concentratia de CBOs pentru influentul treptei biologice
(mg 0;/D) ;
eyq — eficienta treptei de degrosisare privind retinerea CBOs, (%);
e, - eficienta decantorului primar privind retinerea CBOs, (%);
X5z - concentratia in CBOs a apelor uzate influente in statia de
epurare, (mg 0,/1).
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- Capacitatea de oxigenare necesara:

=1 1y G5y (Kao)2 760
COh’neC T 24 X On X a x csa—Cp x (KT) X D (k'g Oz/h) (4'12')
unde: 0, - cantitatea de oxigen necesara (kg 0,/h);

a - raportul dintre capacitatea de transfer a oxigenului in apa uzata si

capacitatea de transfer a oxigenului in apa curatd; se considera
a=07..09;
Cs4 - concentratia de saturatie a oxigenului dizolvat in apa curata, in
conditii standard (760 mm col. Hg)

Cg - concentratia de saturatie a oxigenului dizolvat din bazinul de
aerare la temperatura de lucru T.

- Debitul de aer necesar a fi insuflat:

Q, = COnnec (N m3 aer/h) (4.13.)

7
CoXHj

- Indicele energetic: Iz (kg 0,/kWh):
_ COh,ef
Iy ==L (kg 0,/kWh) (4.14.)

unde: COp 5 - capacitatea de oxigenare orara efectiva, care poate fi
asigurata de sursele de aer alese (kg 0,/h);
P. - puterea consumata a utilajelor de insuflare, (kW).

[29]- Principalele relatii (formule) folosite in electrotehnica. Relatii intre
curent, tensiune, putere si sectiune:

- . Monofazat Sm".bf'l.l.“
Marimea de determinat R . unitatii
inductiv de masurs
Curentul [ = U
chs¢ A
I= Ucosgp
Tensiunea U=RIcos¢
P \Y
" Icosg
Pierderea de tensiune
(volti) (R= rez. unui AU = 2RI cos ¢ V
conductor)
Rezistenta unei linii R= U 0
electrice [ cos @
Puterea activa P =Ulcos¢ W
Puterea reactiv Q =Ulsing VAr
Q=Ptge
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v S=Ul
Puterea aparenta s= PP+ Q2 VA
Sectiunea (calculata cu 211cos@
pierderea de tensiune in S=—~7 mm?
volti - AU,) VXAl
Sectiunea (calculata cu 20011 cos g
procentul pierderii de S=———0 7 mm?
tensiune - AU%) v X AURU
Sectiunea (calculata cu 2001 P
procentul pierderii de = mm?
putere - AP%) v X AP%UZ cos
- Coeficientul de cerere (K)
P
K=-=2<1 (4.15.)
Py
in care: K - coeficient de cerere [-];
P, - putere absorbitd [W];
P; - putere instalata [W].
K¢xK;
K =_=° 4.16.
cerere N X1 ( )

in care: K - coeficient mediu de simultaneitate [-];
K; - coeficient mediu de incdrcare [-];
Nm — randament mediu general corespunzator coeficientului mediu
de incdrcare [-];
1, - randament mediu general [-].

- Energia electrica (W)
W=UIcosep Xt [Wh]sau[kWh] (4.17.)

in care: U - tensiunea [V];
I - curentul [A];
t - timpul [h].

- Randamentul

n="t<1 (4.18.)

in care: B, - puterea utila [W];
P, - puterea absorbitd [W].
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- Pierderea de putere (AP)
AP =R X I? [W] (4.19.)

in care: R - rezistenta [11];
I - curentul [A].
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5. INSTALATIE DE ILUMINAT PENTRU
COMPARTIMENTUL ,CAMERA CERAMICA"
A LABORATOARELOR DE TEHNICA DENTARA

5.1. INTRODUCERE

Inventia[30] se refera la o instalatie de iluminat utilizata in laboratoarele de
tehnica dentara, in compartimentul cunoscut sub denumirea de "Camera ceramica",
loc unde se prelucreza lucrarile dentare cu ceramica.

5.2. RECOMANDARILE DIN LITERATURA DE SPECIALITATE

in literatura de specialitate, se recomands ca in spatiile medicale dentare,
iluminatul sa asigure un Ra (indicele de redare a culorii adevarate) al iluminatului
artificial cuprins intre 90 si 100, iar temperatura de culoare sa fie cuprinsa intre
4000 K si 7500 K. Compartimentul "Camera Ceramica", este o zona destinatd numai
procedurilor de lucru cu masa ceramica pentru lucrarile dentare.

5.3. ELEMENTE _ALE ILUMINATULUI iN LABORATORUL
DE TEHNICA DENTARA CARE CREAZA DISCONFORT VIZUAL

Dezavantajul actualelor sisteme de iluminare este ca in majoritatea
laboratoarelor de tehnica dentard, pe linga iluminatul general, la masa de lucru a
tehnicianului dentar se foloseste si iluminatul local, iluminat care in cele mai multe
cazuri are o temperatura de culoare diferita de temperatura de culoare a
iluminatului general, aceste diferente ducadnd la greseli de culoare pe lucrarea
dentara. Din practica, iluminatul cu LED al unei operatiuni dentare nu este
recomandat deoarece temperatura de culoare generatda de LED, nu este apropiata
de temperatura de culoare a luminii zilei, respectiv 5500 K, astfel ca se poate
deforma culoarea aplicata pe lucrarea dentara. De asemenea, se pot folosi surse de
lumind albda modulatd, dar pentru tehnicianul dentar acestea pot fi
necorespunzatoare, deoarece pot duce la o fotopolimerizare mai rapida a masei
ceramice-dentare , riscand astfel sa se deterioreze lucrarea dentara.

5.4. INVENTII ACTUALE PE PLAN INTERNATIONAL

Este cunoscuta inventia [31] JPH09122144 care realizeaza o miniaturizare a
unei Iampi dentare utilizata in tehnicile dentare, folosind o incinta de sticla care
concentreaza mai multe surse.

Este cunoscuta inventia [32] JPH0568686 care descrie un sistem de
iluminare locala intr-o zona de operare bazat pe o lampa cu halogen care se pune in
functionare printr-un senzor la proximitatea de obiectul de operat.
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Este cunoscutd inventia [33] CA2552968 care descrie un dispozitiv de
iluminare pentru proceduri medicale si stomatologice. Dispozitivul de iluminare
include un corp alungit configurat sa contina doua sau mai multe fibre optice pentru
a transmite energie electromagnetica de la o sursa de alimentare spre o suprafata
tinta.

Dezavantajul acestor solutii tehnice consta in faptul ca ele nu asigura acea
iluminare care sa permita operatiuni specifice de identificare corecta a culorilor si
nuantelor, fiind utile mai degraba medicului dentist, decat tehnicianului dentar in
"Camera ceramica".

5.5. PROBLEMA TEHNICA A INVENTIEI

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia, consta in realizarea unei
instalatii de iluminare in compartimentul "Camera ceramica" a laboratoarelor
dentare care sa permitd obtinerea unei iluminari E [Ix] si temperaturi de culoare,
adaptabila operatiunilor tehnologice dentare din laboratorul de tehnica dentara:

-depunerea compozitului dentar (fotopolimerizabil) pe scheletul metalic al

lucrarii dentare;

-depunerea de masa ceramica pe lucrarea dentara;

-fixarea culorii pe lucrarea dentara;

-luarea de ,culoare dentara”de catre tehnicianul dentar, la pacient.

5.6. ELEMENTE DE REALIZARE ALE INVENTIEI

Instalatia de iluminat pentru compartimentul "Camera ceramicd" a
laboratoarelor de tehnica dentard, conform inventiei, este constituita dintr-un grup
de 7 corpuri de iluminat cu dispersor oglindat, balast electronic performant si lampi
fluorescente cu indicele de redare a culorilor Ra=94 si temperatura de redare a
culorii 5200 K, reperul de temperatura de culoare a zilei fiind de 5500 K, pentru o
lucrare dentara.

Comanda instalatiei de iluminat din compartimentul "Camera Ceramica" este
realizata in 3 trepte, respectiv: A, B si C. Pentru pozitia A se obtine o iluminare pe
suprafata de lucru, masa tehnicianului dentar, de 2410 Ix. Pentru pozitia B se obtine
o iluminare pe suprafata de lucru, masa tehnicianului dentar, de 2730 Ix. Pentru
pozitia C se obtine o iluminare pe suprafata de lucru, masa tehnicianului dentar, de
4040 Ix.

Pozitia A de functionare a instalatiei de iluminat pe suprafata de lucru, masa
tehnicianului dentar, in camera ceramica, este ideala pentru depunerea de compozit
dentar (fotopolimerizabil) pe lucrarea dentara.

Pozitia B de functionare a instalatiei de iluminat [34] pe suprafata de lucru,
masa tehnicianului dentar in camera ceramicd, este ideald pentru depunerea de
masa ceramica pe lucrarea dentara.

Pozitia A+B+C din masuratori cu luxmetrul rezultand o iluminare de 8880 Ix
pe suprafata de lucru, masa tehnicianului dentar, este ideala atat pentru fixarea
culorii pe lucrarea dentard, cat si pentru luarea de culoare dentara de catre
tehnicianul dentar la pacient.
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5.7. AVANTAIJELE INVENTIEI

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:
-Asigurarea iluminarii optime pe suprafata de lucru, in functie de procedeul
tehnologic al tehnicianului dentar, la o iluminare a fluxului luminos al zilei
cuprins intre 7240 si 13000 Ix, (pozitia soarelui fata de pamant, cu latitudinea
de 45,7494 si longitudinea de 21,2272, cer senin, luna iulie ora 12 si
vizibilitatea de 10 km);
-Simplitatea comenzii electrice a instalatiei de iluminat;
-Siguranta in exploatare a instalatiei de iluminat;
-Eficienta energetica mare , astfel ca la o iluminare E, de 8880 Ix si la o tensiune
de alimentare intre 220V-240V se absoarbe un curent de 3,27 A, consumul de
energie electrica fiind de 0,683 kWh;
- Mentenanta simpla prin necesitatea curatirii lampilor de praf odata pe an.

5.8. SCHEMELE TEHNICE ALE INVENTIEI

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile:

Fig.1. — Schema montajului corpurilor de iluminat deasupra mesei de lucru;

Fig.2 . - Montajul general al instalatiei de iluminare din ,Camera ceramica”;

Fig.3. — Schema instalatiei electrice;

Fig.4. — Diagrama dependentei Curent electric/Iluminare;

Fig.5 si Fig.6. - Simularea parametrilor luminotehnici, pe calculator, a
iluminatului pe masa de lucru a tehnicianului dentar din "Camera Ceramica";

Fig.7 a,b,c,d,e,f. — Imagini ale elementelor componente ale sistemului de
iluminare din compartimentul "Camera ceramica".

Instalatia de iluminat pentru compartimentul "Camera ceramicd" a
laboratoarelor de tehnica dentard, conform inventiei, este constituita dintr-un
grup de 7 corpuri de iluminat 1, cu dispersor oglindat, balast electronic
performant si lampi fluorescente cu indicele de redare a culorilor Ra=94 si
temperatura de redare a culorii 5200 K, reperul de temperatura de culoare a
zilei fiind de 5500 K, pentru o lucrare dentara.Toate corpurile 4 au fost fixate
echidistant pe un cadru metalic suport 3 si apoi au fost ancorate de tavan cu
niste elemente suspensoare tip tija 2, astfel ca distanta de la corpurile de
iluminat 1 la suprafata de lucru a unei mese de lucru 4 sa fie de 140 cm, iar
masa tehnicianului dentar sd aiba inaltimea de 90 cm de la pardosea. Un
ansamblu de trei intrerupatoare electrice 5 sunt montate ergonomic pe masa
tehnicianului dentar 4, ca acesta sa-si poata comanda iluminarea in functie de
procedeul tehnologic al lucrarii dentare cu ceramica.

Un circuit electric de comanda care include cele 3 intrerupatoare realizeaza
in 3 trepte succesive, posibilitatea iluminarii diferentiate a mesei de lucru conform
cerintelor tehnologiei dentare in desfasurare. La comutarea primului intrerupator se
obtine o iluminarea pe suprafata de lucru, masa tehnicianului dentar, de 2410 Ix. La
comutarea celui de al doilea intrerupator se obtine o iluminare pe suprafata de
lucru, masa tehnicianului dentar, de 2730 Ix. La comutarea celui de al treilea
intrerupator se obtine o iluminare pe suprafata de lucru, masa tehnicianului dentar,
de 4040 Ix.

La comutarea primului intrerupator, iluminarea este ideala pentru depunerea
de compozit dentar (fotopolimerizabil) pe lucrarea dentara.

La comutarea celui de al doilea intrerupator, iluminarea este ideald pentru
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depunerea de masa ceramica pe lucrarea dentara.

La comutarea celui de al treilea comutator, iluminarea este ideald pentru
fixarea culorii pe lucrarea denara.

Comutarea simultand a celor trei intrerupatoare, corespunde unei iluminari
de 8880 Ix pe suprafata de lucru si este ideala atat pentru fixarea culorii pe lucrarea
dentara, cat si pentru luarea de culoare dentard de catre tehnicianul dentar la
pacient.

5.9. SCHITE, IMAGINI, FOTO SI VEDERI

8]

Fig.5.1. Schema montajului corpurilor de iluminat deasupra mesei de lucru.

8]
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Fig.5.2. Montajul general al instalatiei de iluminare din ,Camera ceramica”.
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Fig.5.3. Schema instalatiei electrice.
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Fig. 5.4. Diagrama dependentei Curent electric/Iluminare.
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Fig 5.5. Simularea parametrilor luminotehnici, pe calculator, a iluminatului pe masa de lucru a
tehnicianului dentar din "Camera Ceramica", din unghiul o.

Fig.5.6. Simularea parametrilor luminotehnici, pe calculator, a iluminatului pe masa de lucru a
tehnicianului dentar din "Camera Ceramica", din unghiul .
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2013/08/2211:22

Fig.5.7. a,b,c,d,e,f. Imagini ale elementelor componente ale sistemului de iluminare din
2n

compartimentul "Camera ceramica".
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5.10. FOTOGRAFII AFERENTE INVENTIEI

TABEL CU NUMARUL SI TITLUL FOTOGRAFIEI

Foto Nr. Explicatii-Detalii

1 Laborator de tehnica dentara cu iluminat local la masa tehnicianului

2 ,CAMERA CERAMICA” din laboratorul de tehnicd dentar3

3 ,CAMERA CERAMICA” din laboratorul de tehnic3 dentar3 cu instalatie
electrica de iluminat. Diferenta de temperatura de culoare a luminii intre
instalatia de iluminat noua si cea veche

4 Efectuarea de masuratori ai parametrilor luminotehnici pe unitul dentar

5 Cheia de culori dentare cu lumina de la unitul dentar

6 Lampa unitului dentar

7 Cheia de culori dentare cu iluminatul artificial din cabinetul dentar

8 Cheia de culori dentare cu iluminatul din ,,CAMERA CERAMICA”

9 Cheia de culori dentare cu lumina zilei

10 Instalatie de iluminat din laboratorul de tehnica dentara, ,CAMERA
CERAMICA”, in stare de nefunctionare

11 Instalatie de iluminat din laboratorul de tehnica dentara, ,CAMERA
CERAMICA”, in stare de functionare

12 Masa de lucru din ,CAMERA CERAMICA”

13 Efectuarea de masuratori ai parametrilor luminotehnici pe masa de lucru
din ,CAMERA CERAMICA”

14 Comanda instalatiei de iluminat din , CAMERA CERAMICA”

15 Laborator de tehnica dentara cu lumina naturala, iluminat general si

local

2012/03/07 16:26

i

Fig. 5.8. Laborator de tehnicd dentara cu iluminat local la masa tehnicianului.
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i

2012/03/07 16:28

s

e ey ow

2012/03/07 16:34

-

Fig. 5.10. ,,CAMERA CERAMICA” din laboratorul de tehnicd dentard cu instalatie electrici de
iluminat. Diferenta de temperaturd de culoare a luminii intre instalatia de iluminat noua si cea
veche.
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2013/11/08 18:54

Fig. 5.11. Efectuarea de mdsuratori ai parametrilor luminotehnici pe unitul dentar.

2014/01/2315:28

Fig. 5.12. Cheia de culori dentare cu lumina de la unitul dentar.
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2014/01/23 16:29

Fig. 5.13. Lampa unitului dentar.

2014/01/23 15:31

Fig. 5.14. Cheia de culori dentare cu iluminatul artificial din cabinetul dentar.
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ddddbdddy ddde tie

2014/01/23 15:42

Fig. 5.15. Cheia de culori dentare cu iluminatul din ,CAMERA CERAMICA”.

2014/01/23 15:44

Fig. 5.16. Cheia de culori dentare cu lumina zilei.
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Fig. 5.17. Instalatie de iluminat din laboratorul de tehnic& dentar, ,CAMERA CERAMICA”, in
stare de nefunctionare.

2013/08/22 11:22

Fig. 5.18. Instalatie de iluminat din laboratorul de tehnic& dentard, ,CAMERA CERAMICA”, in
stare de functionare.
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2013/06/22 10:67

Fig. 5.19. Masa de lucru din ,CAMERA CERAMICA”.

VOLTCRAFT

2013/07/06 12:15

Fig. 5.20. Efectuarea de masuratori ai parametrilor luminotehnici pe masa de lucru
din ,CAMERA CERAMICA".
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2013/07/11°17-46

Fig. 5.21. Comanda instalatiei de iluminat din ,CAMERA CERAMICA”.

2013/07/1117:47

Fig. 5.22. Laborator de tehnicd dentard cu lumina naturald, iluminat general si local.
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5.11. Bazele teoretice in dimensionarea instalatiei

[35]- Marimi si unitati fotometrice folosite

® = 680 Z Viipdi [im] (5.1.)

i=1

in care:
— @ fluxul luminos [Im];

— Vi sensibilitatea relativa spectrala a undei 1 [-];
—  pa puterea unei lungimi de unda 2; in watt luminos [WI].

. . . v . v v 1
d. Eficacitatea luminoasa cu unitatea de masurd, lumen/watt [%]

@ [im
e= > [W (5.2.)
in care:
- e, eficacitatea luminoasa [Im];
- &, fluxul luminos [Im];
— P, puterea totala a sursei de lumina [W].
e. Intesitatea luminoasa (IQ_B), care reprezinta raportul dintre marimea
fluxului luminos pe directia (a,B) si unghiul solid pe directia
respectiva (AI), [Im];
AD
la,B = E[Cd] (5.3.)
Unde:

— A®D este fluxul luminos cuprins in acest unghi solid AQ [Im];
— AQ este unghiul solid in jurul directiei o ,B [AI.

f. Iluminarea E care este reprezentata de raportul dintre fluxul luminos
receptat de o suprafata si aria pe care cade aceasta.

AD
E =< [lx] (5.4)

- Calculul fotometric al instalatiilor electrice de iluminat
Cel mai des folosite in luminotehnica sunt:
- Pentru verificare: metoda punct cu punct care consta in a determina
iluminarea medie pe planul de lucru, dupa formula:

E,=E4;+E, [Ix] (5.5.)

Unde E; si E, sunt ilumindrile medii, directe si reflectate [Ix];
— Pentru dimensionare: metoda factorului de utilizare in care fluxul
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luminos necesar unui spatiu medical &, se obtine din formula:

_ EmXSq

q)nec -

[tm] (5.6.)

u

Unde @, reprezinta fluxul luminos necesar pentru instalatia
electrica de iluminat [Im], E,, iluminarea medie pe planul de lucru [Ix], S4
aria planului de lucru [m?] si u factorul de utilizare ce reprezintd o valoare
mentionata in tabele si care este determinata de parametrii geometrici si
fotometrici (geometria incaperii, coeficienti de refexie ai peretilor si
tavanului, mobilierului, etc.)[15].

[36]- Principalele relatii (formule) folosite in electrotehnica. Relatii intre
curent, tensiune, putere si sectiune(v. cap 4, pag. 53 [29]).
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6. INSTALATIE DE AER COMPRIMAT PENTRU UNITATI
STOMATOLOGICE

6.1. INTRODUCERE

Inventia [37] se refera la o instalatie de aer comprimat din unitatile
stomatologice, care deservesc simultan mai multe unituri dentare.

Sunt cunoscute instalatiile de alimentare cu aer comprimat ale uniturilor
dentare din unitatile stomatologice cum sunt cabinetele stomatologice, policlinicile,
facultati. In general, aceste unitati au un program de lucru cumulat de 8- 12 ore pe
zi, cu intreruperi partiale sau diminuari ale numarului de unituri dentare folosite la
sfarsitul saptamanii (1-2 zile) si pe timpul noptii. Aceste instalatii prezinta
dezavantajul ca in perioada de neutilizare a uniturilor dentare o parte a aerului
comprimat acumulat in instalatie se pierde prin etansarile mai mult sau mai putin
eficace ale acesteia.

6.2. INVENTII CUNOSCUTE PE PLAN INTERNATIONAL

Este cunoscuta ,inventia [38] US2013189919”, intitulata ,Air suplly system
for the medical sector and method for operating such a system”, care prezinta un
dispozitiv generator de aer comprimat si care este conectat printr-un sistem de linie
la un consumator de aer cu prioritate scazutd. Pentru a se asigura ca aerul destinat
unor scopuri medicale care are prioritate, un alt dispozitiv sensibil la presiune sau
debit volumetric este prevazut in sistemul de linie si care transmite aerul destinat
unor scopuri medicale.Dispozitivul limiteaza sau inchide fluxul de aer in sistemul de
transport cu prioritate mai mica, atunci cand presiunea sau debitul volumetric scade
sub o anumitd valoare in sistemul de linii si transmite aerul destinat unor scopuri
medicale. Dezavantajele inventiei constau in faptul ca se foloseste o singura sursa
(generator) de aer comprimat pentru uz medical si in faptul cad nu este echipat cu un
sistem manual-mecanic de bay-pass in cazul nefunctionarii ansamblului electric in
aval de generatorul de aer comprimat.

Este cunoscuta ,inventia [39] EP2502598", intitulata ,Dispozitiv dentar cu
jet alimentat cu aer comprimat”, in care aerul comprimat este destinat unui
echipament de sablare pentru tehnica dentard, iar electrovalva si ventilul de
comutare sunt actionate de catre operatorul uman (tehnician dentar). Dezavantajele
inventiei constau in faptul cd nu are sursa de rezerva pentru aerul comprimat si in
faptul ca necesita actiunea operatorului in functionarea instalatiei.

Este cunoscutd ,inventia [40] JPH03170151” intitulatd ,Central vacuum
piping system for dental purpose”, care prezinta un sistem de curdtare (spédlare) a
conductei de aspiratie prin care trece apa, saliva, si alte materiale rezultate din
activitatea medicald dentara, din unitul sau uniturile dentare, la intervale regulate
de timp, de «catre un |lichid special de spalare depozitat intr-un
rezervor.Dezavantajele inventiei constau in faptul ca :

— Este necesara interventia operatorului pentru a alimenta cu lichid special
rezervorul;
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— Instalatia foloseste o singura pompa de aspiratie a fluidelor medicale

dentare (apa, saliva,etc.);

— Dispozitivul care separa gazul(aerul) de lichide, depoziteaza material din

activitatea medicala dentara, teoretic contaminate cu Hiv-Sida, TBC,Hepatita
A,B,C, virusi sau alte boli infectioase transmisibile prin apa uzata din
activitatea medicala dentara.

Este cunoscuta ,inventia [41] JP2008093089”, intitulata ,Metoda de drenarea
apei acumulate in conducta principala de aer a sistemului dentar”, in care apa
acumulata in conducta principald de aer comprimat este trasmisa spre un colector
care are montat in amonte o electrovalva comandata spre a fi inchisa sau deschisa
de catre un sistem automat. Dezavantajul pe care il are acesta inventie consta in
faptul ca un defect survenit la sistemul de control va deconecta supapa
(electrovalva) si va coduce la acumulare de apa in conductd, cu pericolul de a se
contamina cu bacteria Legionella pneumophila.

6.3. PROBLEMA TEHNICA A INVENTIEI

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia, consta in realizarea unei
automatizari care sa permitd rationalizarea consumului de aer comprimat din
instalatia de aer comprimat intre orele 20 pana dimineata la ora 8, de luni pana
vineri, si de vineri pana luni, in afara sarbatorilor legale, prin redistributia acestuia in
instalatie in functie de necesitatile reale ale serviciului de urgenta medicalda dentara
Cu program permanent.

6.4. ELEMENTE DE REALIZARE ALE INVENTIEI

Instalatia de aer comprimat, conform inventiei, este compusa dintr-un
compresor ce alimenteazd un rezervor tampon care este racordat printr-o
ramificatie in ,T”, pe de alta parte, la un tronson ce alimenteaza toate uniturile
dentare prin intermediul unei electrovalve comandate de un programator orar si
saptamanal. Electrovalva este precedatda si urmatd de robinete de inchidere-
deschidere si, respectiv, dublata de un circuit by-pass prevazut de asemenea cu un
robinet de inchidere - deschidere, toate servind pentru interventii in caz de urgente
sau reparatii.

Din ramificatia in ,T”, un al doilea tronson conduce catre uniturile dentare
din serviciul de urgenta prin intermediul unui ansamblu inseriat, format dintr-un
robinet de inchidere —deschidere , un regulator de presiune, un robinet de inchidere-
deschidere, un manometru, o supapa de unic sens , un robinet de inchidere-
deschidere si a doua ramificatie in ,T”, prin care un al doilea compresor secundar, ca
sursa de aer comprimat de rezerva, se racordeaza la tronsonul secundar prin
intermediul unui robinet de inchidere - deschidere, un manometru, o supapa de unic
sens si un robinet inchidere - deschidere se racordeazd la uniturile dentare din
serviciul de urgenta. La ora 20 de luni pana vineri electrovalva se inchide,comandata
de programatorul orar si sdaptamanal si permite aerului comprimat depozitat in
rezervorul de mare capacitate sa fie distribuit spre uniturile dentare din serviciul de
urgenta.

Cel de-al doilea compresor secundar are un rol de sursa de aer comprimat
de rezerva cu functionare sambata, duminica, in zilele de sarbatori si perioada de
vacanta, cand compresorul principal nu functioneaza. La ora 8, electrovalva se
deschide iar aerul comprimat este distribuit atat in primul tronson principal, cat si in
tronsonul secundar destinat serviciului de urgenta.
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6.5. AVANTAJELE INVENTIEI

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

Eficienta energeticd mare prin consum mai redus de energie
electrica;

Uzura mai redusa la compresor;

Cresterea gradului de confort acustic;

Reducerea de pierderi de aer comprimat in instalatia aferenta
compresorului principal;

Masura de sigurantda care conduce la evitarea acumularii de
bacterii(Legionella pneumophila), microorganisme, virusi
transmisibili prin aer, care se pot forma daca aerul din rezervorul
principal nu este folosit pe o perioada mai mare de timp;

Siguranta in exploatarea instalatiei de aer comprimat.

6.6. ELEMENTELE CONSTRUCTIVE ALE INVENTIEI

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu
figurile 6.1 - 6.2 pentru o facultate de stomatologie cu 120 de unituri dentare si
serviciu de urgenta cu program permanent.

Spre uniturile dentare
de serviciu

Spre uniturile dentare
de urgenta

11

|/r:1\'}
|I — — I| \_/(

. a4 LT |

Fig.6.1. Instalatia de aer comprimat actuala.
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1
4 A Spre uniturile dentare & Spre uniturile dentare
de serviciu 1‘{ . 1( de urgenta >
14
{ 1
1" \ 22

21

A m\\ )

Fig.6.2. Instalatia de aer comprimat cu automatizare si extensie la serviciul de urgenta
dentara.

Tabel 6.1. Tabel estimativ cu consum de energie electrica si energia economisita.

La 22 de zile 3080
Pe an 33880

La 30 de zile 648
La 8 zile nelucratoare pe luna 172,8
Economie de energie electrica estimata pe luna 475,2
Economie de energie electrica estimata pe an 4276,8
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Instalatia de aer comprimat, conform inventiei, este compusa dintr-un
compresor 1 ce alimenteazd un rezervor tampon 2, care este racordat printr-o
ramificatie in ,T” 3, pe de o parte la un tronson 4 ce alimenteaza toate uniturile
dentare prin intermediul unei electrovalve 5, comandate de un programator orar si
saptamanal 6. Electrovalva 5 este precedata si urmata de robinete de inchidere -
deschidere 7 si 8, respectiv conturnata de un circuit by-pass prevazut de asemenea
cu un robinet de inchidere - deschidere 9, toate servind pentru interventii in caz de
urgente sau reparatii.

Din ramificatia in ,T” 3, un al doilea tronson 11 conduce catre uniturile
dentare din serviciul de urgentd prin intermediul unui ansamblu inseriat format
dintr-un robinet de inchidere -deschidere 10, un regulator de presiune 12, un
robinet de inchidere - deschidere 13, un manometru 14, o supapa de unic sens 15,
un robinet de inchidere - deschidere 16 si a doua ramificatie in ,T” 17 prin care un al
doilea compresor 18, sursa de aer comprimat de rezerva, se racordeaza la tronsonul
11 prin intermediul unui robinet de inchidere - deschidere 19, un manometru 20, o
supapa unic sens 21 si un robinet inchidere - deschidere 22 se racordeaza la
uniturile dentare din serviciul de urgenta. La ora 20, de luni pana vineri electrovalva
5 se inchide, fiind comandata de programatorul orar si sdaptamaénal 6, si permite
aerului comprimat depozitat in rezervorul de mare capacitate 2 sa fie distribuit spre
uniturile dentare din serviciul de urgenta.

Cel de al doilea compresor 18 are un rol de sursa de aer comprimat de rezerva
cu functionare sambata, duminica, si in zilele de sarbatoare si pe perioada de vacanta,
cand compresorul principal 1 nu functioneaza. La ora 8, electrovalva se deschide, iar
aerul comprimat este distribuit atat in primul tronson principal 4, cat si in tronsonul 11
destinat serviciului de urgenta cu program permanent de functionare.

6.7. Bazele teoretice in dimensionarea instalatiei
[42]- Calculul debitului scurs printr-o conducta de transport

Expresia debitului scurs printr-o conducta este

— f(Pf—Pzz)Ds
Q = 4,224 A;)T [m3/h] (6.1.)

si tindnd seama si de temperatura T, si de presiunea P, ale gazului expresia
debitului devine

(P2-P2)0°

oLt [m3/h] (6.2.)

Q = 0,01515 =
Py

in care: P; si P, - presiunile initiald si finald, in kg/cm?;

L - lungimea conductei, in km;

D - diametrul conductei, in cm;

p - densitatea relativa a gazelor fata de aer (se ia 0,554);

T - temperatura absoluta presupusa aceeasi pe toata lungimea
conductei, in °C;

A - coeficientul de frecare al gazelor pe peretii conductei raportat la
diametru.
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- Calculul conductelor cu ajutorul homogramei

Q = 2,68698 /D5'1425% P, [m3/h] (6.3.)

P+P,

in care: B, = - presiunea medie absolutd, in mm H,0;

% - pierderea de presiune, in mm H,O/km.

[43]- Principalele relatii (formule) folosite in electrotehnica. Relatii intre

curent, tensiune, putere si sectiune (v. cap 4, pag. 53 [29]).

Vo X P, XT.
[44] V1 — 27272701
T, X P4
In care: v; - Debitul de aer al compresorului [m3/h];
P, - Presiunea atmosferica la aspirare [bar];
T, - Temperatura la aspirare [°C];
P, - Presiunea maxima de lucru [bar];
T, - Temperatura la refulare [°C];
V5 - Volum mésurat la refularea compresorului [m®];
P=U,xI,x\3cosq, (6.5.)
In care: P - Puterea electricd [W];
U, - Tensiunea nominala [V];
I, - Curentul nominal [A];
V5 - Constantd [-];
Cos@,, — Factori de putere constanta[-].
VCXYt
VL =2k

In care: VL - Pierderi [m3/min];
V/C - Debitul compresorului [m3/min];
St =t +ty+ts3+ts - Timpul in care compresorul a mers in sarcina [min.];
T - Timpul total[min]

(6.4.)

(6.6.)
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7. INSTALATIE ELECTRICA PENTRU
DEZINFECTAREA AERULUI DIN UNITATILE
MEDICALE DENTARE

7.1. INTRODUCERE

Inventia[45] se refera la o instalatie electrica pentru dezinfectarea aerului
din unitatile medicale dentare (laborator de tehnica dentard, cabinet si clinica
dentara), cu ajutorul lampilor germicidale UV-C, cu lungimea de unda de 253,7 nm
si radiatia UV-C de 15,0 W si care sunt montate in corpurile de iluminat general din
aceste unitati sanitare.

7.2 LEGISLATIE

Legislatia romaneasca aferentda curateniei si dezinfectarii din unitatile
sanitare include urmatoarele documente:

e ordinul nr.24/n din 25.08.1994 ([46]-ordinul tehnic de proiectare si
executare privind organizarea camerelor curate utilizate in domeniul sanatatii
(spitale, laboratoare si industria farmaceuticd), indicativ C 253/0-94:
pct.2.7.1. "continutul de microparticule poluante din aer. Aerul atmosferic
contine, in diverse cantitati, microparticule poluante, care pot fi grupate in
functie de natura acestora astfel: praf (continut din particule organice si/sau
anorganice solide), aerosoli (picaturi foarte fine de diverse lichide organice sau
anorganice), gaze (esapament, fum de tutun, s.a.), poleni si spori de plante
(particule organice complexe provenite din flora ambientald), microrganisme
(bacterii si virusi)".

¢ Norma tehnica din 06/03/2003 [47] Publicata in Monitorul Oficial, Partea I
nr.194 bis din 26/03/2003 la cap.2.2. Dezinfectia prin mijloace fizice, punctul
2.2.2. Dezinfectia cu raze ultraviolete: "...Dezinfectia suprafetelor netede si a
aerului in boxe de laborator, sdli de operatie, alte spatii inchise, pentru
completarea masurilor de curatenie si dezinfectie chimica...utilizarea doar a
lampilor destinate dezinfectiei; lampile destinate dezinfectiei pot fi fixe sau
mobile, cu tuburi de UV intre 15 si 30 W, prevazute sa functioneze in absenta
omului [48] (cu radiatie directa)...".

In legislatia internationala [49] sunt luate ca reper: Federal Standard
209D (S.U.A.), UES-RP-CC-006-84-T Recomended Practice For Testing
Clean Rooms (S.U.A.), care recomanda executarea dezinfectarii la sfarsitul
programului de lucru sau cu cel putin doua ore inainte de inceperea programului de
lucru, deoarece oamenii sunt o sursa generatoare de contaminare prin: matreata,
piele descuamata, fibre textile, cosmetice, particule transportate, tutun, bacterii si
virugi. Omul genereaza un numar de 100.000+10.000.000 de particule de
0,3 mm/minut si in jur de 1.000 de bacterii, in functie de activitatea fizica
desfasurata. Particulele sunt de dimensiuni submicronice si raman suspendate in aer
pentru un anumit timp, acestea depunandu-se pe suprafete in functie de densitatea
si greutatea lor specifica sub actiunea fortei gravitationale.
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7.3. PROBLEMA TEHNICA AFERENTA MODELELOR DE
UTILITATE ACTUALE

Dezavantajul actualelor sisteme pentru dezinfectarea aerului utilizate in
unitatile medicale dentare si nu numai, este ca sunt portabile (lampa germicidala
UV-C fiind montata pe un stativ mobil, iar corpul lampii este alimentat printr-un
cordon electric direct la o priza).

Totodatd, la un alt sistem pentru dezinfectarea aerului in unitatile medicale
dentare, montat fix pe perete, aerul este preluat din locatia dentara prin aspiratie,
trecut prin fasciculul [ampii UV-C si redat inapoi in incapere, fapt ce genereaza atéat
o incarcare mai mare cu microparticule de praf pe suprafata lampii UV-C, cat si
punerea in miscare a diversilor bacterii, mucegaiuri sau virusi in aer.

Un alt dezavantaj al instalatiilor de ventilare si conditionare a aerului, pentru
debite mai mari de aer sau instalatii centralizate, il mai constituie costurile mai mari
atat pentru instalatie, energia electrica, cat si pentru mentenanta.

7.4. INVENTIILE ACTUALE

Este cunoscutd ,inventia [50] US2005186108 (Al1)” - care descrie o
dezinfectare a aerului prin trecerea acestuia intr-o prima etapa printr-un sistem de
preionizare, urmata de filtrare si apoi dezinfectare prin lumina generata de lampile
UV cu lungimea de unda de 254 si 185 nm si folosirea unui compresor pentru
introducerea aerului decontaminat.

Dezavantajele acestei inventii sunt: nemonitorizarea incarcarii filtrului ,
nemonitorizarea timpului de functionare a Ilampilor germicidale, posibilitatea
incarcarii rezervorului de la compresor cu aer netratat, cu bacterii, microaeroflora
sau cu alte microrganisme in cazul in care instalatia din amonte este nefunctional3,
poluare fonicd generata de compresor, consum mai mare de energie electricd a
instalatiei.

Este cunoscutd ,inventia [51] CN202859726(U)"” - care descrie un dispozitiv
de purificare si dezinfectare a aerului prin aspiratia acestuia sub actiunea unui
ventilator comandat de un temporizator electric, tratarea lui cu ajutorul lampilor UV,
dupa care este reintrodus in aerul existent prin mai multe prize de aer.

Dezavantajele acestei inventii sunt: posibilitatea de nedezinfectare a tuturor
elementelor (microrganismelor) din microaeroflora din aer datorita timpului mai mic
de expunere sub actiunea undei radiatiei UV, posibilitatea mai mare de incarcare cu
praf a lampilor UV prin directionarea jetului de aer, nemonitorizarea orard de
functionare a instalatiei de dezinfectare.

Este cunoscutd ,inventia [52] RO128269 (A0)”- care descrie o instalatie de
dezinfectare a aerului in contra curent prin folosirea ventilatoarelor si directionarea
jetului de aer pe lampile germicidale.

Dezavantajele acestei inventii sunt: nemonitorizarea incarcarii cu praf a
filtrelor, posibilitatea de nedezinfectie a tuturor elementelor din microaeroflora din
aer, posibilitatea incarcarii cu bacterii si virusi in filtrul de praf, nemonitorizarea
orara de functionare a instalatiei, nemonitorizarea timpului de functionare.
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7.5. PROBLEMA TEHNICA PE CARE O REZOLVA
INVENTIA

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia la care ma refer, consta in
realizarea unei instalatii electrice fixe pentru dezinfectarea aerului din unitatile
medicale dentare si care este incorporata in instalatia fixa de iluminat general,
comanda acesteia executdndu-se manual, programabilda prin ceas electric
programator sau de la distanta, cu releu prin retea de telefonie fixa sau GSM.

7.6. ELEMENTE DE REALIZARE A INVENTIEI

Instalatia electrica pentru dezinfectarea aerului din unitatile medicale
dentare, conform inventiei, este alcatuitda dintr-un corp de iluminat cu dispersor
oglindat, balasturi electronice performante si doua lampi fluorescente cu indicele de
redare al culorilor Ra=94 si temperatura de redare a culorii de 5200 K, intre care se
afla pozitionatd o lampa germicidala UV-C, cu lungimea de unda de 253,7 nm si
radiatia UV-C de 15,0 W. Lampile fluorescente sunt destinate iluminatului general,
iar lampa germicidald are rolul de dezinfectant pentru aerul din spatiul destinat
unitatii medicale dentare. Comanda instalatiei de dezinfectat aerul din unitatile
medicale dentare, este realizata optional:

— Manual, printr-un buton cu revenire;
—  Printr-un ceas electric cu comanda programata;
— De la distanta, prin releu si retea de telefonie fixa sau GSM.

7.7. AVANTAIJELE INVENTIEI

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

— Asigura costuri mai mici de productie deoarece lampa de dezinfectat
este Tncorporata in corpul de iluminat general;

- Instalatia dezinfecteaza aerul intr-un timp de 10 minute, cu conditia
ca instalatia de iluminat general sa fie proiectatda si executata
conform cerintelor din punct de vedere luminotehnic (normativelor
de iluminat);

- Asigura monitorizarea orara a timpului de functionare a lampilor
germicidale necesarda pentru o mentenanta mai eficienta a
instalatiei;

- Asigura posibilitatea de programare orara a functionarii instalatiei;

- Asigura posibilitatea conectarii si comandarii instalatiei de
dezinfectat aerul, de la distanta prin retea de telefonie fixa sau

GSM;

- Asigura eficienta energetica prin consum de energie electrica mai
mic;

- Asigura siguranta in exploatare a instalatiei pentru dezinfectarea
aerului;

- Asigura simplitatea comenzilor electrice;
- Asigurd mentenanta simpla prin curatirea lampilor de praf sau
inlocuirea lor la expirarea numarului de ore de functionare.
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7.8. FIGURI, SCHEME, SI MASURATORI PENTRU
REALIZAREA INVENTIEI

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile:

Fig.7.1. Corpul de iluminat general cu dispersor oglindat si lampi
fluorescente, care are incorporata lampa germicidala UV-C;

Fig.7.2. Schema electrica a corpului de iluminat general si pentru
dezinfectarea aerului cu circuitul aferent balasturilor electronice si duliilor
[ampilor;

Fig.7.3. Schema electrica de comanda a instalatiei electrice pentru
dezinfectarea aerului si schema electrica de comanda a iluminatului general;

Fig.7.4. Tabloul electric de comanda aferent instalatiei electrice pentru
dezinfectarea aerului din unitatile medicale dentare, pozitia A;

Fig.7.5. Tabloul electric de comanda aferent instalatiei electrice pentru
dezinfectarea aerului din unitatile medicale dentare, pozitia B;

Fig.7.6. Lampa UV-C si lampile fluorescente T5 cu Ra=94 si 5200 K in
modelul experimental necesar masuratorilor parametrilor de microaeroflora;

Fig.7.7. Aparat pentru prelevat probe de microaeroflora model MAS-100 Eco
utilizat la executarea de masuratori;

Fig.7.8. Medii de cultura dupa prelevarea probei de aer (amprenta in mediul
de cultura a fluxului de aer purtator de particule);

Fig. 7.9. Distributia corpurilor de iluminat cu instalatia pentru dezinfectarea
aerului din cabinetul dentar cu o suprafatd de 15 m? si 500 Ix;

Fig. 7.10. Distributia corpurilor de iluminat cu instalatia pentru dezinfectarea
aerului din cabinetul dentar cu o suprafatd de 15 m? si 500 Ix-Simulare pe
calculator;

Fig. 7.11. Distributia corpurilor de iluminat cu instalatia pentru dezinfectarea
aerului din cabinetul dentar cu o suprafatd de 15 m? si 500 Ix-Simulare pe
calculator, cu caroiaj.

\\'I

-
\‘/ \,’,/
3 2 4 1

Fig. 7.1. Corpul de iluminat general cu dispersor oglindat si Iampi fluorescente, care are
incorporat lampa germicidala UV-C.
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Fig. 7.2. Schema electrica a corpului de iluminat general si de dezinfectat aerul cu circuitul
aferent balasturilor electronice si duliilor [ampilor.

Y

Fig. 7.3. Schema electrica de comanda a instalatiei electrice pentru dezinfectat aerul
si schema electrica de comanda a iluminatului general.
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Fig. 7.4. Tabloul electric de comanda aferent instalatiei electrice pentru dezinfectat aerul din
unitdtile medical dentare, pozitia A.

2014/06/19 11:32

Fig. 7.5. Tabloul electric de comanda aferent instalatiei electrice pentru dezinfectat aerul din
unitdtile medical dentare, pozitia B.
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2014/06/04 08:25

Fig. 7.6. Lampa UV-C si [ampile fluorescente T5 cu Ra=94 si 5200 K in modelul experimental
necesar masuratorilor parametrilor de microaeroflora.

2014/06/06 10:42

Fig. 7.7. Aparat pentru prelevat probe de microaeroflora model MAS-100 Eco utilizat la
excutarea de masuratori.
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2014/06/05 14:65

Fig. 7.8. Medii de cultura dupa prelevarea probei de aer (amprenta in mediul de cultura a
fluxului de aer purtator de particule.

N
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. 500 Ix .
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Fig. 7.9. Distributia corpurilor de iluminat cu instalatia pentru dezinfectarea aerului din
cabinetul dentar cu o suprafatd de 15 m? si 500 Ix.

BUPT



7.8 - Figuri, scheme si masuratori pentru realizarea inventiei 87

Fig. 7.10. Distributia corpurilor de iluminat cu instalatia pentru dezinfectarea aerului din
cabinetul dentar cu o suprafatd de 15 m? si 500 Ix-Simulare pe calculator.

Fig. 7.11. Distributia corpurilor de iluminat cu instalatia pentru dezinfectarea aerului din
cabinetul dentar cu o suprafatd de 15 m? si 500 Ix-Simulare pe calculator, cu caroiaj.
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Instalatia pentru dezinfectarea aerului din unitatile medicale dentare
conform inventiei este constituita dintr-un corp 4 cu un dispersor oglindat 1, sau
mai multe corpuri de iluminat general care au incorporate o lampa germicidala UV-C
3, cu lungimea de unda de 253,7 nm si radiatia UV-C de 15,0 W. Aceste corpuri sunt
montate fix pe tavanul locatiei medicale dentare in functie de necesitatile
luminotehnice ale locatiei respective in lucsi si sunt alcatuite din: dispersorul
oglindat 1, dulii 19 aferente unor lampi 2 T5 fluorescente si unei lampi germicidale
20, care este pozitionata central intre cele doud lampi fluorescente 2. Corpul 4
propriu-zis are in componenta sa niste balasturi electronice performante 21,
destinate lampilor fluorescente 2 T5 si un al treilea balast 22 destinat lampii
germicidale 3. Circuitul de alimentare cu energie electrica este separat pentru
instalatia de iluminat general 24 si pentru instalatia de dezinfectat aerul din unitatile
medicale dentare 23. Comanda de punere in functiune pentru instalatia de iluminat
general este diferita de cea a instalatiei pentru dezinfectat aerul din unitatile
medicale dentare, astfel ca instalatia electrica pentru iluminatul general 24 este
comandata prin douad intrerupatoare 10 si 11, in functie de necesitatile de iluminat,
iar instalatia electrica pentru dezinfectat aerul 23 este comandata in mod optional in
trei variante:

a) Printr-un contor orar 5, un releu cu temporizare 6, un buton cu
revenire 7, un intrerupator cu trei pozitii 9 si un intrerupator 18 ;

b) Printr-un contor orar 5, un ceas electric cu programator orar 8, un
intrerupator cu trei pozitii 9 si un intrerupator 18;

c) Print-un contor orar 5, un releu cu timp programat de functionare
15, un releu cu functionare prin comanda telefonica 16 (retea de
telefonie fixa sau GSM) 17 si un intrerupator 18.

Instalatia electrica pentru dezinfectarea aerului din unitdtile medicale
dentare si instalatia de iluminat general sunt alimentate cu energie electrica printr-
un conductor de faza 12, un conductor de neutru 13 si un conductor de protectie 14.

In continuare se prezintd rezultate ale aplicarii inventiei prin determinari
specifice:

7.8.1. Determinarea speciilor si numarului de agenti patogeni prezenti
in aerul din interiorul unitatilor sanitare. Material si metoda

Pentru analiza microaeroflorei din interiorul unor unitati sanitare s-au stabilit
10 parametrii care au fost investigati in cadrul prezentului studiu de cercetare.

S-au folosit placi Petri cu medii de cultura preturnate pentru numarare,
izolare si identificare a bacteriilor, inclusiv a fungilor. Identificarea a fost mult
simplificata prin folosirea de medii de cultura cromogene, identificarea directa fiind
astfel posibila in cele mai multe cazuri.

Mediile de culturd, produse de firma Sanimed, au fost in termen de
valabilitate si au fost insotite de certificate de calitate, care le atesta calitdtile
nutritive si eficienta cresterii microbiene.
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7.8.2. Parametrii stabiliti, mediile de izolare, temperaturile si timpii de
incubare

Tabel 7.1. Parametrii microbiologici[53].

Temperatura Timpul de
Parametru Mediu de izolare de incubare incubare
(°C) (ore)
Total ,unitati
formatoare de PCA/Agar (Plate-Count Agar) 35 48
colonii” UFC
Staphylococcus
aureus / SCN Baird-Parker Agar 35 -370C 45-48
(Stafilococi
coagulazo-negativi)
Streptococcus sp. Agar Streptococcus 35 £ 2°C 46-48
BEA/Agar ° _
Enterococcus sp. (Bile-Esculin-Azide) 35 + 2°C 18-24
. Blood Agar (Geloza + 5%
A . + 2° -
Bacillus cereus sange defibrinat de berbec) 35+ 2°C 18-24
Coliformi
(incl. Escherichia Chromatic - E. coli/coliformi 37°C 18-24
coli)
Bacili gram negativi MacConkey Agar 35 £ 2°C 18-24
Pseudomonas PYO (Agar Pseudomonas) 35 £ 2°C 18-48
aeruginosa
Fungi (Ie.vu.rl, Sabouraud + 30 £ 2°C 48-120
mucegaiuri) Chloramphenicol
Levuri . .
= + 20 -
(Candida sp.) Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson 30 £ 2°C 18-72

Probele de aer au fost prelevate cu ajutorul unui instrument model MAS-100
Eco - usor de utilizat, compact, fiabil, care foloseste cutii Petri standard. Volumul de
aer aspirat este de 100 | pe minut, aparatul avand 4 programe presetate de
prelevare a 20 I, 50 I, 100 |, respectiv 1000 | de aer pentru fiecare proba, fiind
recomandat a nu se depdsi acest ultim volum de aer, pentru a nu deshidrata
suprafata de agar.

Viteza de prelevare a aerului (viteza cu care microorganismele aeropurtate
lovesc suprafata de agar) este de aproximativ 11 m/s, echivalentul nivelului 5 al
instrumentului de prelevare Anderson, viteza care asigura ca toate particulele > 1
um sa fie colectate. Aparatul poate opera in conditii de temperatura si umiditate
cuprinse intre 0 si 40°C, respectiv 0 - 80 % umiditate relativa.

Aparatul MAS-100 Eco este un instrument de finaltd performanta, care
utilizeaza principiul Anderson de prelevare a probelor de aer, printr-un filtru
perforat. Fluxul de aer purtator de particule este directionat catre un vas Petri
standard, contindnd mediul de cultura.
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Fig.7.12. - Mediul de cultura dupa prelevarea probei de aer
(amprenta in mediul de cultura a fluxului de aer purtator de particule).

7.8.3. Punctele de prelevare a probelor de aer

2014/06/05 11:30

Fig.7.13. - Locatia A - salon.
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2014/06/05 12:03

Fig.7.14. - Locatia B; - sala de asteptare.

2014/06/05 12:04

Fig.7.15. - Locatia B, - sala de asteptare.
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2“#14.'089‘26 08:61

Fig.7.16. - Locatia C - sala de asteptare.

2014/08/26 11:11

Fig.7.17.- Locatia E - salon nepopulat.

In baza experientei acumulate cu ocazia unei alte campanii desfasurate in
anul 2009, pentru prelevarea si analiza mostrelor de aer din spatii inchise, s-a
stabilit cantitatea de aer necesara a fi recoltata pentru fiecare parametru, astfel
incat sa fie prelevat destul material biologic si totodata sa se evite acoperirea totala
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a cutiilor Petri si imposibilitatea numararii coloniilor formate. S-au recoltat mostre de
50 |, respectiv 100 | aer pentru fiecare tip de placuta, dupa cum urmeaza:

7.8.4. Volumul de aer necesar pentru recoltare

Tabel 7.2. Volumul de aer pentru recoltare[54].

Mediu de izolare Volum de aer (litri)
Plate-Count Agar 50
Blood Agar 50
Baird-Parker Agar 100
BEA/Agar 100
Agar Streptococcus 100
Chromatic - E. coli/coliformi 100
MacConkey Agar 100
Agar Pseudomonas 100
Sabouraud + Chloramphenicol 50
Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson 100

Campaniile de prelevare a probelor de aer

Prima campanie de masurare s-a desfasurat in data de 05.06.2014, iar a
doua campanie in data de 26.06.2014.

Momentul prelevarii

Exista o serie de considerente cu privire la momentul prelevarii probelor de
aer din mediul interior si interpretarea mostrelor de aer. Printre acestea, cele mai
importante se refera la ora de colectare, in functie de locatia prelevarii.

Recoltarile s-au realizat in cursul diminetii intre orele 9.00-12.00, in timpul
programului de lucru, cand densitatea populatiei s-a considerat a fi maxima
(constituita atat din personalul lucrator, cat si din publicul solicitant de servicii) [55].

Mostrele colectate au fost trimise imediat la laborator spre analiza.

Rezultate

Avand in vedere particularitatile punctelor de recoltare, voi prezenta, in
continuare, rezultatele obtinute in urma investigarii.

Tabel 7.3. Rezultate cu masuratori in locatia A

Data prelevarii: 05.06.2014

Locatie A

Martor Lampa UV Lampa UV +

fluorescenta

MO M3 M3
NTG NTG NTG
Medii utilizate
Agar pentru numaratori 17 5 5
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Blood Agar - Bacillus cereus 0

Agar Streptococcus 1

Agar Baird-Parker

Bile Esculin Azide Agar

Chromatic - E. coli/coliformi

Mac Conkey Agar

o |©o o o |o |©o |o

Agar Pseudomonas

Mediu Sabouraud cu cloramfenicol

o |IN |0 [ | |IN (N
o | O [O |O |O |Oo

Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson

Legenda:

NTG = Numar total de germeni exprimat in UFC / m? aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

MO="moment zero", martor sau referinta-incarcatura microbiana a aerului nesupusa
niciunui tratament fizico-chimic;

M3 - Lampa UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 3 minute la
actiunea lampii UV;

M3 - Lampa fluorescenta + UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere
de 3 minute la actiunea combinata a lampii fluorescente si UV.

Numarul total de germeni din locatia A a fost de 17 UFC/m? aer, in cazul
mostrei prelevate ca martor (M0) sau referintda. Incarcatura microbiana totalda a
scizut la 5 UFC/m3 aer in cazul plicilor insdméantate cu mostre de aer si supuse
actiunii radiatiei UV timp de 3 minute, respectiv actiunii combinate a radiatiei UV si
lampii fluorescente. Placile martor nu au fost supuse niciunui tratament fizico-
chimic. (tabel 7.1.)

Tabel 7.4. Rezultate cu masuratori in locatia A.

Data prelevarii: 05.06.2014

Locatie: A
M3-Lampa UV
MO - Martor M3-Lampa +
uv fluorescenta
NTG NTG NTG
Parametru (UFC/m?3 aer)
Total UFC/m? aer 17 5 5
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Bacillus cereus

Streptococcus viridans

Streptococi de grup A,B,C,D,F,G

S. aureus

=

Stafilococi coagulazo-negativi
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Legenda:

NTG = Numar total de germeni exprimat in UFC / m? aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;
MO="moment zero", martor sau referinta-incarcatura microbiana a aerului nesupusa

niciunui tratament fizico-chimic;

M3 - Lampa UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 3 minute la

actiunea lampii UV;

M3 - Lampa fluorescenta + UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere
de 3 minute la actiunea combinata a lampii fluorescente si UV;

Tabelul nr.7.2. prezinta speciile microbiene izolate si identificate in cadrul

primei campanii de prelevare a mostrelor de aer din locatia A.
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Tabel 7.5. Rezultate cu masuratori in locatia B.
Data prelevarii: 05.06.2014

Locatie B
Martor | Lampa Lampa UV Lampa UV+
fluorescenta fluorescenta
MO M5 M7 M5 M7 M5 M7
NTG NTG NTG | NTG | NTG | NTG NTG
Medii utilizate
Agar pentru numaratori 34 41 39 0 0 0 0
Blood Agar - Bacillus cereus 1 0 0 0 0 0 0
Agar Streptococcus 1 2 2 0 0 0 0
Agar Baird-Parker 13 6 5 0 0 0 0
Bile Esculin Azide Agar 0 1 0 0 0 0 0
Chromatic - E. coli/coliformi 0 0 0 0 0 0 0
Mac Conkey Agar 0 0 0 0 0 0 0
Agar Pseudomonas 0 0 0 0 0 0 0
Mediu Sabouraud cu
cloramfenicol 1 1 3 0 0 0 0
Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson 1 0 1 0 0 0 0
Legenda:

NTG = Numar total de germeni exprimat in UFC / m® aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

MO="moment zero", martor sau referinta-incarcatura microbiana a aerului nesupusa
niciunui tratament fizico-chimic;

M5 - Lampa fluorescenta = incarcatura microbiand a aerului dupa o expunere de 5
minute la actiunea lampii fluorescente;

M7 - Lampa fluorescenta = incarcatura microbianda a aerului dupda o expunere de 7
minute la actiunea lampii fluorescente;

M5 - Lampa UV = incarcatura microbianda a aerului dupd o expunere de 5 minute la
actiunea lampii UV;

M7 - Lampa UV = incarcatura microbiana a aerului dupd o expunere de 7 minute la
actiunea lampii UV;

M5 - Lampa fluorescenta + UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 5
minute la actiunea combinata a lampii fluorescente si UV;

M7 - Lampa fluorescentd + UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 7

BUPT



7.8 - Figuri, scheme si masuratori pentru realizarea inventiei 97

minute la actiunea combinata a lampii fluorescente si UV.

Placile cu mostre de aer recoltate din locatia B au fost impartite in 5 grupe:

Din
aspecte:

O grupa martor;

O grupa a fost supusa actiunii lampii fluorescente timp de 5 minute;

O grupa a fost supusa actiunii lampii fluorescente timp de 7 minute;

O grupa a fost supusa actiunii lampii UV timp de 5 minute;

O grupa a fost supusa actiunii [ampii UV timp de 7 minute;

O grupa a fost supusa actiunii combinate a lampii fluorescente si UV
timp de 5 minute;

O grupa a fost supusa actiunii combinate a lampii fluorescente si UV
timp de 7 minute.

analiza datelor centralizate Tn tabelul 7.3. remarcam urmatoarele

Numarul total de germeni crescuti pe placile martor este comparabil cu
cel al germenilor crescuti pe placile supuse actiunii Iampii fluorescente
timp de 5 minute, respectiv 7 minute, de unde se deduce faptul ca
lampile fluorescente nu au actiune bactericida asupra microaeroflorei
(nu influenteaza deloc cregterea bacteriana);

In cazul placilor supuse actiunii radiatiei UV timp de 5 minute, respectiv
7 minute se observa faptul ca pe aceste placi nu s-a mai dezvoltat nici o
colonie microbiana.

Tabelul 7.4. prezinta speciile microbiene izolate si identificate in cadrul
primei campanii de prelevare, mostre de aer din locatia B.

Tabel 7.6. Rezultate cu masuratori in locatia B
Data prelevarii: 05.06.2014

Locatie B

Lampa
Lampa Lampa fluorescenta

Martor | fluorescenta | UV + UV

MO M5 M7 M5 M7 M5 M7

NTG NTG NTG NTG NTG NTG NTG
Parametru (UFC/m? aer)
Total UFC/m? aer 34 41 39 0 0 0 0
Bacillus cereus 1 0 0 0 0 0 0
Streptococcus viridans 1 2 2 0 0 0 0
Streptococi de grup
A,B,C,D,F,G 0 0 0 0 0 0 0
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S. aureus 0 0 0 0 0 0 0
Stafilococi coagulazo-

negativi 13 6 5 0 0 0 0
Enterococcus sp. 0 1 0 0 0 0 0
E. coli 0 0 0 0 0 0 0
Coliformi 0 0 0 0 0 0 0
Alti bacili Gram negativi 0 0 0 0 0 0 0
Pseudomonas sp. 0 0 0 0 0 0 0
Acinetobacter sp. 0 0 0 0 0 0 0
Mucegaiuri 0 1 2 0 0 0 0
Levuri 1 0 1 0 0 0 0
C. albicans 1 0 1 0 0 0 0

Legenda:

NTG = Numar total de germeni exprimat in UFC / m? aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

MO="moment zero", martor sau referinta-incarcatura microbiand a aerului
nesupusa niciunui tratament fizico-chimic;

M5 - Lampa fluorescentd = incarcatura microbiana a aerului dupad o expunere de 5
minute la actiunea lampii fluorescente;

M7 - Lampa fluorescenta = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 7
minute la actiunea lampii fluorescente;

M5 - Lampa UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 5 minute
la actiunea lampii UV;

M7 - Lampa UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 7 minute
la actiunea lampii UV;

M5 - Lampa fluorescenta + UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o
expunere de 5 minute la actiunea combinata a lampii fluorescente si UV;

M7 - Lampa fluorescenta + UV = incdrcatura microbianda a aerului dupa o
expunere de 7 minute la actiunea combinata a lampii fluorescente si UV.
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Tabel 7.7. Rezultate cu masuratori in locatia C-sala de asteptare.

Data prelevarii: 26.06.2014

Locatie C-sala de asteptare

MO - Martor M4 - Lampa M4 - Lampa
fluorescenta | UV

NTG NTG NTG
Medii utilizate
Agar pentru numaratori 68 45 11
Blood Agar - Bacillus cereus 0 0 0
Agar Streptococcus 14 14 1
Agar Baird-Parker 10 7 0
Bile Esculin Azide Agar 14 15 0
Chromatic - E. coli/coliformi 1 1 0
Mac Conkey Agar 0 1 0
Agar Pseudomonas 0 0 0
Mediu Sabouraud cu cloramfenicol 14 14 10
Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson 0 0 0

Legenda:

NTG = Numar total de germeni exprimat in UFC / m® aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

MO0="moment zero", martor sau referinta-incarcatura microbiana a aerului nesupusa
niciunui tratament fizico-chimic;

M4 - Lampa fluorescenta = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 4
minute la actiunea lampii fluorescente;

M4 - Lampa UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 4 minute la
actiunea lampii UV.

Numarul total de germeni din locatia C a fost de 68 UFC/m? aer, in cazul
mostrei prelevate ca martor (M0O) sau referinta. Toate cele 10 placi care au
reprezentat referinta nu au fost supuse niciunui tratament fizico-chimic care sa fi
influentat in vreun fel cresterea microbiana. (tabel 7. 5.)

Un lot de 10 placi prelevate din aceeasi incdpere, in aceleasi conditii au fost
supuse timp de 4 minute actiunii unei lampi fluorescente, iar altul actiunii unei lampi
UV timp de 4 minute.

Numarul total de germeni din locatia C, in cazul actiunii lampii fluorescente a
fost de 45 UFC/m? aer, iar in cazul actiunii 18mpii UV de 11 UFC/m?3 aer. (tabel 7.5.).
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Comparand si NTG crescut pe fiecare tip de placa, din fiecare lot martor, lot
supus actiunii lampii fluorescente, lot supus actiunii lampii UV, remarcam rezultate
comparabile Tn cazul lotului martor si cel supus actiunii lampii fluorescente si o
scadere importantd/semnificativa in cazul lotului supus actiunii Iampii UV.

Dacd analizam si datele din tabelul 7.6., cu privire la identificarea
germenilor, putem trage concluzia ca mucegaiurile au nevoie de o expunere mai
indelungata la actiunea lampii UV pentru a inhiba cresterea si dezvoltarea lor.

Tabel 7.8. Rezultate cu masuratori in locatia C-sala de asteptare.
Data prelevarii: 26.06.2014

Locatie C - sala de asteptare

MO - Martor | M4 - Lampa | M4 - Lampa
fluorescenta [ UV
NTG NTG NTG

Parametru (UFC/m? aer)
Total UFC/m? aer 68 45 11
Bacillus cereus 0 0 0
Streptococi de grup D 14 14 0
Streptococi de grup F 1 1 0
Streptococi de grup G 1 1 1
S. aureus 4 3 0
Stafilococi coagulazo-negativi 6 4 0
Enterococcus sp. 0 1 0
Coliformi: Escherichia vulneris 1 1 0
Escherichia coli 0 1 0
Pseudomonas sp. 0 0 0
Acinetobacter sp. 0 0 0
Alti bacili Gram negativi 0 0 0
Mucegaiuri 14 14 10
Levuri 0 0 0
Candida sp. 0 0 0
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Legenda:

NTG = Numar total de germeni exprimat in UFC / m® aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

MO="moment zero", martor sau referinta-incarcatura microbiana a aerului
nesupusa niciunui tratament fizico-chimic;

M4 - Lampa fluorescentd = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de
4 minute la actiunea Iampii fluorescente;

M4 - Lampa UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 4 minute
la actiunea lampii UV.

Tabel 7.9. Rezultate cu masuratori in locatia D-sala de consultatii.
Data prelevarii: 26.06.2014

Locatie D - sala de consultatii

MO - Martor M4 - Lampa M4 - Lampa
fluorescenta [ UV

NTG NTG NTG
Medii utilizate
Agar pentru numaratori 63 67 14
Blood Agar - Bacillus cereus 1 1 1
Agar Streptococcus 22 16 0
Agar Baird-Parker 2 3 0
Bile Esculin Azide Agar 22 22 0
Chromatic - E. coli/coliformi 0 0 0
Mac Conkey Agar 0 0 0
Agar Pseudomonas 0 0 0
Mediu Sabouraud cu cloramfenicol 5 3 2
Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson 0 0 0

Legenda:

NTG = Numar total de germeni exprimat in UFC / m? aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

MO="moment zero", martor sau referinta-incarcatura microbiana a aerului nesupusa
niciunui tratament fizico-chimic;

M4 - Lampa fluorescenta = incarcatura microbianad a aerului dupa o expunere de 4
minute la actiunea lampii fluorescente;

M4 - Lampa UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 4 minute la
actiunea lampii UV.
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Tabel 7.10. Rezultate cu masuratori in locatia D-sala de consultatii.

Data prelevarii: 26.06.2014

Locatie D - sala de consultatii

MO - Martor | M4 - Lampa | M4 - Lampa
fluorescenta | UV
NTG NTG NTG

Parametru (UFC/m? aer)

Total UFC/m? aer 63 67 14
Bacillus cereus 1 1 1
Streptococi de grup D 22 22 0
Streptococi de grup F 8 8 0
Streptococi de grup G 0 0 0
S. aureus 0 0 0
Stafilococi coagulazo-negativi 2 3 0
Enterococcus sp. 0 0 0
Coliformi 0 0 0
E. coli 0 0 0
Pseudomonas sp. 0 0 0
Acinetobacter sp. 0 0 0
Alti bacili Gram negativi 0 0 0
Mucegaiuri 5 3 2
Aspergillus niger 0 1 0
Levuri 0 0 0
Candida sp. 0 0 0
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Legenda:

NTG = Numar total de germeni exprimat in UFC / m? aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

MO="moment zero", martor sau referinta-incarcatura microbiana a aerului nesupusa
niciunui tratament fizico-chimic;

M4 - Lampa fluorescentda = incarcatura microbiand a aerului dupa o expunere de 4
minute la actiunea lampii fluorescente;

M4 - Lampa UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 4 minute la
actiunea lampii UV.

Rezultate similare s-au obtinut in cazul prelevarilor din incaperea D (tabelele
7.7. si 7.8.) si comparabile cu cele din incdperea C. Avand in vedere faptul ca
volumul Tncdperii C este de 44.54 m3, iar in cazul inciperii D este de 70.60 m?>,
explicatia similitudinii rezultatelor consta in traficul persoanelor, mult mai intens in
cazul incaperii C, fatd de un trafic mediu in cazul incdperii D.

In ceea ce priveste inciperea E, care are un volum de 78.48 m?, dar a fost
nepopulata, se observa o incarcatura microbiana net inferioara primelor doua incaperi.

Asupra unei incarcaturi microbiene minore, actiunea lampii UV de numai 4
minute, dupa cum reiese din tabelele 7.9. si 7.10., pare a fi suficienta.

Tabel 7.11. Rezultate cu masuratori in locatia E- salon nepopulat.
Data prelevarii: 26.06.2014

Locatie E - salon nepopulat

MO - Martor | M4 - Lampa M4 - Lampa
fluorescenta | UV

NTG NTG NTG
Medii utilizate
Agar pentru numaratori 8 5 0
Blood Agar - Bacillus cereus 0 0 0
Agar Streptococcus 1 1 0
Agar Baird-Parker 0 0 0
Bile Esculin Azide Agar 2 1 0
Chromatic - E. coli/coliformi 0 0 0
Mac Conkey Agar 0 0 0
Agar Pseudomonas 0 0 0
Mediu Sabouraud cu cloramfenicol 6 4 0
Bi.G.G.Y. = Agar Nickerson 0 0 0
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Legenda:

NTG = Numar total de germeni exprimat in UFC / m® aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

MO="moment zero", martor sau referintd-incarcatura microbiand a aerului
nesupusa niciunui tratament fizico-chimic;

M4 - Lampa fluorescenta = incarcatura microbiand a aerului dupa o expunere de 4
minute la actiunea lampii fluorescente;

M4 - Lampa UV = incarcatura microbiand a aerului dupa o expunere de 4 minute
la actiunea lampii UV.

Tabel 7.12. Rezultate cu masuratori in locatia E-salon nepopulat.

Data prelevarii: 26.06.2014

Locatie E - salon nepopulat

MO - Martor | M4 - Lampa | M4 - Lampa
fluorescenta | UV
NTG NTG NTG

Parametru (UFC/m3 aer)

Total UFC/m3 aer 8 5 0
Bacillus cereus 0 0 0
Streptococi de grup D 1 1 0
Streptococi de grup F 0 0 0
Streptococi de grup G 0 0 0
S. aureus 0 0 0
Stafilococi coagulazo-negativi 0 0 0
Enterococcus sp. 1 0 0
Coliformi 0 0 0
Escherichia coli 0 0 0
Pseudomonas sp. 0 0 0
Acinetobacter sp. 0 0 0
Alti bacili Gram negativi 0 0 0
Mucegaiuri 6 4 0
Levuri 0 0 0
Candida sp. 0 0 0
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Legenda:

NTG = Numar total de germeni exprimat in UFC / m? aer;

UFC = unitati formatoare de colonii;

MO="moment zero", martor sau referinta-incarcatura microbiana a aerului nesupusa
niciunui tratament fizico-chimic;

M4 - Lampa fluorescentda = incarcatura microbiand a aerului dupa o expunere de 4
minute la actiunea lampii fluorescente;

M4 - Lampa UV = incarcatura microbiana a aerului dupa o expunere de 4 minute la
actiunea lampii UV.

Concluzii

Rezultatele obtinute in urma celor doua campanii de prelevare si analizd a
probelor de aer releva o incadrare in limitele normale, asa cum rezulta dintr-o
comparatie cu valorile uzuale ale numarului de unitati de formare a coloniilor.

Numarul total de germeni (NTG), exprimat in UFC / m?, a inregistrat cele
mai mari valori in incaperile aglomerate, densitatea microorganismelor eliminate
fiind proportionala cu gradul aglomerarii, durata mare de expunere, dar si prezenta
curentilor de aer generati de deplasarea sau diversele activitati fizice ale persoanelor
existente in incapere.

Au fost identificati urmatorii agenti patogeni/conditionat patogeni: S.
aureus, stafilococi coagulazo-negativi, streptococi de grup D, F, G, streptococi
viridans, enterococi, Bacillus cereus, E. coli, E. vulneris, Candida albicans,
Aspergillus niger, concentratiile acestora fiind nesemnificative si totodata
nepericuloase pentru sanatatea populatiei in acest moment.

Actiunea lampii fluorescente nu are rezultate semnificative asupra
fncarcaturii microbiene a aerului, spre deosebire de actiunea lampii UV, cu
proprietati dovedite in acest sens.

Durata expunerii microaeroflorei la actiunea radiatiei UV trebuie sa fie de
minim 5 minute, ideal 7-10 minute, cu scopul de a reduce cat mai mult incarcatura
microbiana a aerului unei incaperi populate / aglomerate, cu un rulaj de populatie
sanatoasa si/sau bolnavda, <ca ,sursa ambulantda” de microorganisme
patogene/conditionat patogene.

Evaluarea modificarilor morfologice tisulare

Material si Metoda

Pentru evaluarea impactului radiatiei UV-C asupra tesuturilor (+/- lumina
fluorescentd) am realizat expunerea unor tesuturi la radiatie ultravioleta prin
utilizarea lampii germicidale clasa C, situata la inaltimea de 170 cm. Fragmentele
tisulare au fost expuse la actiunea lampii germicidale un interval de timp constant
(10 minute) si la o intensitate constanta a radiatiei ultraviolete. Dupa expunere,
fragmentele tisulare au fost prelucrate in conditii standard corespunzatoare
procedurilor de lucru din cadrul Departamentului de Morfologie Microscopica a
Universitatii de Medicina si Farmacie "Victor Babeg” din Timisoara.

Experiment 1

Au fost utilizate fragmente de tesut muscular striat scheletal, provenind de
la porc, cu dimensiuni de 1/0,5/0,5 cm (suprafata de 1/0,5 cm fiind cea expusa la
radiatie), astfel:

1). Lampa cu UV-C
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2). Lampa UV-C+fluorescenta
3). Lampa cu fluorescenta

Experiment 2

Au fost utilizati doi soareci de laborator apartindnd Biobazei Centrului de
Microchirurgie ,Pius Branzeu” din cadrul Universitatii de Medicind si Farmacie "Victor
Babes” din Timisoara, mentinuti in conditiile standard de hrana si lumind. Soarecii
au fost expusi radiatiei UV-C, utilizdnd lampa germicidalda clasa C, situatd la
inaltimea de 170 cm, timp de 5 minute la o intensitate constantd a radiatiei, dupa
prealabila pregatire a acestora, (parul tegumentar de pe fata dorsala fiind eliminat
prin radere).

Ulterior s-au prelevat chirurgical fragmente tegumentare de la nivelul zonei
expuse radiatiei UV-C (in cadrul Centrului de Microchirurgie) si prelucrate conform
protocolului standard existent in Departamentului de Morfologie Microscopica a
Universitatii de Medicina si Farmacie "Victor Babes” din Timisoara.[56]

Rezultate Experiment 1

»’

Fig. 7.18. Tesut muscular striat scheletal (sectiune transversala) cu usor edem interstitial in
endomisiun si perimisium. Col H-E, ob x200; fragment muscular nr. 1.
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Fig. 7.19. Tesut muscular striat scheletal (sectiune transversalda) cu edem interstitial in
endomisiun si perimisium. Col H-E, ob x200; fragment muscular nr. 2.

Fig.7.20. Tesut muscular striat scheletal (sectiune transversald) cu edem interstitial in
endomisiun si perimisium. Col H-E, ob x200; fragment muscular nr. 3.

BUPT



108 Instalatie electrica pentru dezinfectarea aerului - 7

Fig.7.21. Tesut muscular striat scheletal (sectiune transversald) cu edem interstitial in
endomisiun si perimisium. Col H-E, ob x200; fragment muscular nr. 4.

Fig. 7.22. Tesut muscular striat scheletal (sectiune transversald) cu edem interstitial in
endomisiun si perimisium. Col H-E, x200; martor.
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Experiment 2

Fig. 7.24. Fragment tegumentar in limite histologice normale.Col H-E, x200.soarece nr.2.
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Fig. 7.25. Fragment tegumentar in limite histologice normale.Col H-E, x200.soarece martor.

Concluzii

In urma evaludrii microscopice a tesuturilor musculare, pe coloratie
morfologica hematoxilina eozina (H-E), nu am observant diferente semnificative
morfologic intre fragmentele musculare apartinand preparatelor 1, 2, 3 si 4 (vezi
figurile 1 - 4) si cele ale martorului (fig. 5).

Fragmentele tisulare prezinta modificari histologice discrete, care nu sunt
legate de expunerea la radiatia UV.

Evaluarea fragmentelor tegumentare provenind de la soarecii de laborator a
aratat cd atat epidermal, cat si dermul impreund cu anexele pielii (foliculi pilosi si
glande sebacee), nu prezinta modificari semnificative microscopic (morfologic)
la soarece si prin extrapolare la om (datoritd caracteristicilor morfologice
asemanatoare) dupa expunerea la radiatia UV-C timp de 5 minute (figurile 6 - 8);
fragmentele tisulare, atat cele expuse la radiatia UV, cat si cea a martorului, sunt in
limite histologice normale.

7.9. FOTOGRAFII AFERENTE INVENTIEI

TABEL CU NUMARUL SI TITLUL FOTOGRAFIEI

Foto Nr. Explicatii-Detalii

Fig. 7.26. | Aparat pentru efectuarea de masuratori a parametrilor de
microaeroflora din aer.

Fig. 7.27. | Mediul de cultura dupa prelevarea probei de aer.

Fig. 7.28. | Prelevare de proba de aer intr-un cabinet dentar.
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Fig. 7.29. | Probe de tesut muscular striat scheletal dupa expunere in modelul
experimental al instalatiei de dezinfectare a aerului in unitatile
medicale dentare.

Fig. 7.30. | Intensitatea luminoasa a radiatiei germicidale UV-C.

Fig. 7.31. | Probe de microaeroflora expuse in modelul experimental.

Fig. 7.32. | Lampa germicidala UV-C incorporata in corpul de iluminat general
fluorescent.

Fig. 7.33. | Container termo-etans pentru transportul probelor de aer
contaminat.

Fig. 7.34. | Container termo-etans pentru transportul probelor de aer
contaminat.

Fig. 7.35. | Probele de microaeroflorad analizate in laboratorul de toxicology.

Fig. 7.36. | Soareci de laborator expusi la radiatia germicidalda UV-C in modelul

experimental.

20,114/06405 11,06
T -

Fig. 7.26. Aparat pentru efectuarea de masuratori a parametrilor de microaeroflora din aer.
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2014/06/05815-00

Fig. 7.27. Mediul de culturd dupa prelevarea probei de aer.

2014/04/23 08:33

Fig. 7.28. Prelevare de proba de aer intr-un cabinet dentar.
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2014/04]23 11299

Fig. 7.29. Probe de tesut muscular striat scheletal dupa expunere in modelul experimental al
instalatiei de dezinfectare a aerului in unitatile medicale dentare.
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Fig. 7.30. Intensitatea luminoasa a radiatiei germicidale UV-C.
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2014/06/05 14.565

Fig. 7.31. Probe de microaeroflora expuse in modelul experimental.

2014/06/1911:17

Fig. 7.32. Lampa germicidald UV-C incorporata in corpul de iluminat general fluorescent.
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ATENTIE !

2014/06/26 13:23

Fig. 7.33. Container termo-etans pentru transportul probelor de aer contaminat.

2014/06/26 13:23

Fig. 7.34. Container termo-etans pentru transportul probelor de aer contaminat.
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Fig. 7.35. Probele de microaerofliord analizate in laboratorul de toxicology.

P\ ) 2WVAERZE 1422 I

Fig. 7.36. Soareci de laborator expusi la radiatia germicidala UV-C in modelul experimental.
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7.10. Bazele teoretice in dimensionarea instalatiei
[57]- Degajarile de caldura de la oameni
- caldura perceptibila
dp = q: — Q¢ l[kcal/h] (7.1.)

in care: q; - cantitatea de caldura totald degajata de oameni;
q;+ — caldurd latent cedatd de oameni.

Qp =npyp si Q¢ = nq,
in care: n - numar de oameni ce ocupa incaperea.
- Determinarea degajarilor de gaze si vapori nocivi si de praf

- relatia lui N. N. Repin

Y = KCV\/% [kg/hl (7.2))

in care: K - coeficient de siguranta ce tine seama de gradul de uzura a
utilajului; se poate lua K =1..2;
V - volumul interior al utilajului si retelei de conducte sub presiune,
in m3;
M - greutatea moleculara a gazelor sau vaporilor din utilaj;
T - temperatura absoluta a gazelor sau vaporilor, in °K;
C - un coeficient dependent de presiunea de regim a utilajului.

- Calculul debitului de aer

- calculul debitului de aer de ventilare

y=-2 (7.3))

Zq—Zy

in care: K - cantitatea de nocivitati ce trebuie preluata din incapere;
Z, — continutul in nocivitatea respectiva a unui kilogram de aer
evacuate din incapere;
z, — idem de refulat in incapere.

- Debitul de aer pentru diluarea unor nocivitati
v . Y A
- se determina debitul de aer necesar V = o in kg/h (7.4.)
c—Jr

in care: y. — concentratia admisibild a nocivitatilor;
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Y, — concentratia nocivitatilor respective in aerul ce se introduce in
incapere, in mg/kg aer.

- cantitatea minima de aer proaspat ce trebuie adusa din exterior

Y

Yy = —— [kg/h] (7.5.)

[58]- Marimi si unitati fotometrice folosite (v. cap. 3, pag. 31 [17]).
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8. CONCLUZII FINALE, CONTRIBUTII
PERSONALE SI DIRECTII VIITOARE
DE CERCETARE

8.1. Concluzii generale

Cercetarile efectuate in teza se refera la modernizarea instalatiilor electrice,
conceptia si testarea unor solutii inovatoare aferente unitatilor medicale dentare,
respectiv cabinete, clinici, laboratoare de tehnica dentara.

In acest context a fost necesar ca in constructia echipamentelor destinate
practicii actului medical, sa se recurga cu prioritate la modernizare a instalatiilor
electrice care sa duca la crearea de conditii de confort ambiental la standardele
actuale necesare acestor unitati medicale.

8.2. Contributii personale

Cercetarile realizate in teza, perioada anilor 2011-2013, au fost planificate
dupa analiza unui chestionar cu intrebari destinat personalului medical dentar care
sa permita confirmarea oportunitatii cercetarilor pentru domeniul lor de activitate.

Completarea chestionarului (redata in anexa 1) a fost efectuata in perioada
noiembrie 2012-martie 2013, iar din totalul de 70 de chestionare au fost completate
un numar de 56. Subiectii care au completat chestionarul au fost:

— Studenti din Facultatea de Medicinda Dentara, sectia de Tehnica
Dentara, din Timisoara (10);

— Studenti din Facultatea de Medicina Dentara din Timisoara (9);

— Cadre didactice (profesori, conferentiari, asistenti) si personal
auxiliar din Facultatea de Medicina din Timisoara (7);

— Medici dentisti (stomatologi) cu cabinete de Medicina Dentara din
Timisoara (18);

— Tehnicieni dentari aferenti clinicilor de Medicina Dentara si
laboratoarelor de Tehnicd Dentara (12).

Concluzia privind oportunitatea temelor abordate, dupa analiza acestor
chestionare, a fost cd este necesara si o mai mare implicare a personalului de
specialitate si o0 mai buna comunicare intre inginerul de instalatii pentru constructii
si personalul medical dentar pentru o abordare clard si precisda a nevoilor si
necesitatilor din aceste locatii medicale. Acest aspect este intarit si de continutul
normativelor din domeniu (anexa 2).

Unul din obiectivele principale ale cercetarilor din tezd a fost conceperea
unei instalatii pentru decontaminarea apei uzate din unitul dentar inainte de a
ajunge in colectorul central stradal. In conceptia solutiei tehnice a acestei instalatii
de decontaminare a apelor uzate (reziduale) care sa satisfaca cabinetele dentare,
am pornit de la studiul solutiilor constructive cunoscute cu functionalitate similara
precum si de la analiza documentara din literatura de brevete.
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Solutia tehnica adoptata si intitulata ,Instalatie pentru decontaminarea apei
reziduale din unitul dentar” a intrunit conform aprecierilor noastre conditii de
brevetabilitate si ca atare s-a intocmit la 0.S.1.M., depozitul RO 129343 AOQ al carui
rezumat a fost publicat in RO-BOPI 4/2014 din 30.04.2014,(pg. 19). Suma de bani
necesara pentru achizitia de materiale am obtinut-o din sponsorizari. Costul
estimativ al materialelor pentru confectionarea prototipului, s-a ridicat la 4.200 lei
iar montajul instalatiei a durat o perioada de 4-5 luni. S-a realizat practic un model
experimental al instalatiei care a fost apoi supus testelor. S-a realizat masurarea
parametrilor de functionare a instalatiei si efectele generate. Masuratorile le-am
executat Tn mai multe laboratoare (autorizate de Asociatia de Acreditare din
Romania) din Timisoara si au fost efectuate de personalul din laborator, respectiv:

- Laboratorul S.C. AQUATIM din Timisoara, in aprilie 2013 (v.tabel
4.1.);

— Laboratorul din Centrul de Cercetari Avansate Privind Protectia
Mediului din Universitatea de Vest din Timisoara, in mai 2013
(v.tabel 4.2.);

- Laboratorul din Directia de Sanatate Publicd din Timisoara in
perioada mai-iunie 2013 (v.tabel 4.3. si 4.4.);

— Laboratorul de Histologie din Universitatea de Medicind si Farmacie
«Victor Babes” din Timisoara in perioada iunie-august 2013 (v.tabel
4.5.);

— Laboratorul din Spitalul Clinic de Urgenta din Timisoara in perioada
iulie-august 2013 (v.tabel 4.5.).

Concluzia n urma interpretarii rezultatelor de catre specialistii si din
domeniul medical este ca apa rezultatd in urma decontaminarii corespunde
caracteristicilor impuse de norme si poate fi deversatda in canalizarea central
stradala. Astfel instalatia de decontaminare este eficienta.

Un al doilea obiectiv abordat in cadrul cercetdrii doctorale s-a referit la
conditiile de iluminare din laboratoarele de tehnica dentara.

Faptul ca in laboratorul de tehnicd dentara procedeul de lucru cu materiale
ceramice implica conditii mai speciale, a determinat construirea in aceasta locatie a
unui compartiment denumit ,Camera Ceramica”. Astfel s-a impus ca iluminatul
artificial din aceastd zona, sa fie cat mai apropiat de parametrii luminotehnici ai
luminii zilei.

Optiunea de creare a unei instalatii de iluminat special, a venit la solicitarea
domnului Prof.Univ.Dr. Bratu Emanuel-administratorul firmei Dental Expert din
Timisoara, care a achitat costul materialelor si al manoperei aferent acestui tip de
instalatie. Astfel s-a conceput si materializat solutia tehnica denumita: ,Instalatia de
iluminat din laboratorul de tehnicad dentara-Camera Ceramica”.

Proiectarea instalatiei inclusiv simularile pe calculator (v.Fig.5.6.) a necesitat
un volum de munca de aproape doua luni, iar echiparea si montajul o saptamana.
Masuratorile parametrilor luminotehnici in laboratorul de tehnicad dentara al S.C.
Dental Expert au fost efectuate timp de 3 luni si analizate atat impreuna cu
tehnicienii dentari, cat si in laboratorul disciplinei de Mecatronica din Universitatea
POLITEHNICA Timisoara. Totodata am efectuat un sondaj timp de o luna in randul
tehnicienilor dentari pentru a analiza si gradul de adaptare si confort vizual in
Camera Ceramica. Rezultatele au fost foarte bune, iar in prezent instalatia de
iluminat realizata este perfect operationala. Solutia tehnica s-a protejat la 0.S.1.M.
ca model de utilitate inregistrat cu nr. U/00033/05.09.2013.
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Un al treilea obiectiv abordat in cadrul cercetarii doctorale a avut in vedere
eficientizarea consumului de aer comprimat din unitdtile medicale dentare in
concordanta cu reducerea consumului de energie electrica.

La solicitarea decanului Facultdtii de Medicind Dentara din Timisoara, am
conceput si proiectat un echipament electric de automatizare si un ansamblu de
instalatie aferenta sistemului de aer comprimat destinat uniturilor dentare.

~Instalatia de aer comprimat pentru unitati stomatologice” avand depozitul
0.S.I.M. cu numarul U/00050/11.11.2013, este destinata unitatilor medicale
dentare si poate aduce un important aport in eficienta energeticd printr-un consum
mai redus de energie electrica (v.tabel 6.1.). In prezent instalatia a ramas doar in
faza de conceptie si proiectare si nu a putut fi realizata din lipsa suportului financiar
pentru implementare.

Legislatia nationala si internationalda aferenta masurilor de curatenie in
locatiile medicale recomanda pe langa alte masuri si dezinfectarea aerului. Astfel s-a
definit al patrulea obiectiv al cercetarilor doctorale si anume o ,Instalatie electrica
pentru dezinfectat aerul din unitdtile medicale dentare”. Solutia tehnicd s-a
materializat si prin depozitul 0.S.I.M. cu numarul U/00031/22.08.2014.

Sursele financiare necesare pentru achizitia de materiale atat pentru
modelul, prototipul experimental, cat si pentru efectuarea de masuratori ai
parametrilor de microaeroflora, au fost obtinuti din sponsorizari. Masuratorile
parametrilor de microaeroflora au fost executate in urmatoarele locatii medicale in
perioada februarie-iunie 2014 (v.Fig.7.28.,7.26.,7.13.-7.17.):

— Spitalul Clinic Municipal Timisoara, Clinica de Chirurgie Maxilo-
Faciala la serviciu de urgenta si intr-un cabinet de tratamente
chirurgicale;

- Spitalul de Boli Infectioase ,Victor Babes” din Timisoara, intr-un
salon cu pacienti si la seviciul de urgenta;

— Spitalul de Ortopedie din Timisoara, in doua saloane cu pacienti;

— Spitalul O.R.L Pediatrie.

Masuratorile au fost executate impreuna cu:

— Dr. Hogea Elena din cadrul Universitatii de Medicind si Farmacie
»Victor Babes” din Timisoara, departamentul de Microbiologie;

— Dr. Tutelca Ancuta din cadrul Spitalului Clinic Judetean de Urgenta
Timisoara, sectia Laborator;

— Dr. Suciu Cristian Silviu din cadrul Universitatii de Medicina si
Farmacie ,Victor Babes” din Timisoara, departamentul de Histologie.

Toate probele au fost analizate in laboratoarele aferente locurilor de munca
celor de mai sus mentionati iar rezultatele (v.tabel 7.3.-7.12.) obtinute
demonstreaza utilitatea prototipului pentru dezinfectarea aerului.

Pentru toate sistemele tehnice mai sus prezentate s-a avut in vedere
implementarea in sistemul public si cel privat, ceea ce impune protectia intelectuala
la O.S.I.M. pentru solutiile tehnice adoptate.

Acest aspect imprima titularului de drept al acestor solutii in curs de
brevetare sau certficare posibilitatea adoptarii unui comportament antreprenorial de
mare actualitate in evolutia unei universitati moderne.

Solutia tehnica din Cererea de Brevet cu numarul RO 129343 A0, ,Instalatie
pentru decontaminarea apei reziduale din unitul dentar” a permis de altfel autorului
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tezei, cu sprijinul Universitatii POLITEHNICA din Timisoara, lansarea spin-off-ului
~MEDICAL SAFE BY POLITEHNICA” care la Tirgul regional de inovare din noiembrie
2014 a obtinut premiul intai si un CEC de 10000€.

Consider ca este necesar ca acest concept de instalatii aferente unitatilor
medicale dentare sa fie abordat si dezvoltat in continuare pentru a crea conditii de
confort ambiental la un nivel cat mai exigent, cat si din punct de vedere al
sigurantei in exploatare, al eficientei energetice si al protectiei mediului.

In final putem concluziona ca obiectivul principal al tezei de doctorat definit
prin modernizarea instalatiilor electrice din unitatile medicale dentare a fost
indeplinit prin cercetari orientate pe doua directii si anume:

1. Modernizarea de instalatii electrice definita prin ,Instalatia de iluminat din
laboratorul de tehnica dentard-Camera Ceramicd” si ,Instalatia de aer
comprimat pentru unitati stomatologice”;

2. Conceptia unor noi instalatii definitd prin ,Instalatie pentru decontaminarea
apei reziduale din unitul dentar” si ,Instalatie electricd pentru dezinfectat
aerul din unitatile medicale dentare”.

8.3. DIRECTII VIITOARE DE CERCETARE

Un aspect de mare actualitate il reprezinta in prezent problematica infectiilor
nozocomiale din unitatile spitalicesti si in complementaritate cu aceasta problema a
dezinfectarii spatiilor de lucru sau depozitare afectate din diverse sectoare (magazii,
poduri, pivnite, ...).

In conceptia autorului tezei este posibila realizarea unui sistem portabil de
decontaminare a aerului din spatiile afectate pe baza unei solutii tehnice care
intruneste elemente componente ale actualei instalatii fixe, dar si componente
constructiv-functionale care sa-i permita utilizarea polivalenta pe baza unui sistem
portabil si autoprotejat.
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BIBLIOGRAFIE STUDIATé PE PARCURSUL SCOLII DOCTORALE,
AFERENTA TEZEI DE DOCTORAT

Standarde referinta

1. SR HD 60364-5-559:2006 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55:
Alegerea si instalarea echipamentelor electrice. Alte echipamente. Articolul
559: Corpuri si instalatii de iluminat.

2. SR CEI 60364-7-710:2005 Instalatii electrice in constructii. Partea 7:
Prescriptii pentru instalatii si amplasamente speciale. Sectiunea 710:
Amplasamente pentru utilizari medicale.

3. SR HD 60364-7-717:2001 Instalatii electrice In constructii. Partea 7-717:
Prescriptii pentru instalatii speciale sau amplasamente speciale. Unitati
mobile sau transportabile.

4. SR EN 60529:1995+A1:2003 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod
1P).

5. SR EN 60598 (standard pe parti) Corpuri de iluminat.

6. SR CEI 60601-1-1:2003 Aparate electromedicale. Partea 1-1: Cerinte
generale de securitate pentru sisteme electromedicale.

7. SR CEI 60775+A1+A2:1995 Reguli generale pentru dispozitive de protectie
la curent diferential.

8. SR EN 61347-2-2:2003+A1:2006+A2:2007 Aparataj pentru lampi. Partea
2-2: Prescripti particulare pentru convertizoare electronice coboratoare
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alimentate in curent continuu sau curent alternativ pentru lampi cu
incandescenta.

SR EN 61558-2-15:2003 Securitatea transformatoarelor, blocurilor de
alimentare si dispozitivelor analoage. Partea 2-15: Prescriptii particulare
pentru transformatoare de separare a circuitelor pentru spatii cu utilizare
medicala.

Acte normative

1.

Legea nr. 10/1995 Legea privind calitatea in constructii, publicata in
Monitorul Oficial al Romaniei nr. 12 din 24 ianuarie 1995, cu modificarile
ulterioare.

Legea nr. 50/1991 Legea privind autorizarea executarii lucrarilor de
constructii, republicata in Monitorul Oficial al Romaniei, nr. 933 din 13
octombrie 2004, cu complectarile si modificarile ulterioare.

Hotararea Guvernului nr. 90/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind
racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public, publicatd in
Monitorul Oficial al Romaniei nr. 109 din 12 februarie 2008.

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor, publicata
in Monitorul Oficial al Romaniei, nr. 646 din 26 iulie 2006, cu modificarile
ulterioare.

Hotararea Guvernului nr. 1146/2006 Hotararea Guvernului privind cerintele
minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori
a echipamentelor de munca, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, nr.
815 din 03 octombrie 2006.

Legea nr. 319/2006 Lege a securitatii in munca, publicatad in Monitorul Oficial
al Romaniei, nr. 646 din 26 iulie 2006.

Hotararea Guvernului nr. 457/2003 Hotararea Guvernului privind asigurarea
securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa tensiune,
republicata, in Monitorul Oficial al Romaniei, nr. 402 din 15 iunie 2007, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Terminologia din domeniile iluminatului

NonhWN=

©

10.

11.
12.

13.
14.

STAS 3687/1 ... 6 Tehnica iluminatului. Terminologie
STAS 2849/1 ...6 Radiometrie, fotometrie, colorimetrie. Terminologie
SR 6646/1... 5Iluminat artificial
STAS 11621 Metoda de calcul a iluminarii medii in cladiri
SR 12294 Tluminatul de siguranta in industrie
STAS 6221 Iluminatul natural al incaperilor
STAS 8313 Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Iluminatul in
cladiri si in spatiile exterioare. Metoda de masurare a iluminarii
SR EN 60529 Grade normale de protectie asigurate prin carcase. Clasificare
si metode de verificare
STAS 3009 Lampi electrice cu incandescenta de format normal. Tensiuni si
puteri nominate
STAS 6824 Lampi fluorescente tubulare pentru iluminatul general. Conditii
tehnice generate de calitate
STAS 7290 Lampi electrice cu descarcari in gaze. Clasificare si terminologie
STAS 7832 Lampi electrice cu descarcari in gaze. Lampi cu vapori de
mercur de inalta presiune. Conditii tehnice generate de calitate
STAS 10515 Lampi cu vapori de sodiu de inalta presiune
STAS 8114/1- 4Corpuri de iluminat
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15.SR CEI 50(826) + Al Vocabular electrotehnic international. Instalatii
electrice in constructii

16. CEI 50 (845) Vocabular electrotehnic international. Luminotehnica

17.SR CEI 598-2-22 Corpuri de iluminat. Corpuri de iluminat de siguranta.
Conditii tehnice speciale

18. SR CEI 364 Instalatii electrice ale cladirilor

19. ST AS 10515 Lampi cu vapori de sodiu de inalta presiune

REGLEMENTARI PRIVIND PROIECTAREA SI EXECUTAREA INSTALATIILOR
DE ILUMINAT DIN CLADIRI

1.

2.

CIE 117-1995 CIE 008/E-2001 Disconfortul orbirii in iluminatul
interior

CIE 40-1978 SR-EN 50.014-1995 Iluminatul interior al locurilor de
munca Calcule pentru iluminatul interior (metoda de baza)

C 253/8-1994 Instructiuni tehnice de proiectare si executie privind
organizarea camerelor curate utilizate in domeniul sanatatii (spitale,
laboratoare si industria farmaceutica)

P 71-1986 Normativ de proiectare privind iluminatul natural in
cladirile industriale
NP 015-97 Normativ privind proiectarea si verificare

constructiilor spitalicesti si a instalatiilor.

BUPT



ANEXA 1

CHESTIONAR DESTINAT MEDICILOR DENTISTI,
TEHNICIENILOR DENTARI, STUDENTILOR
DIN FACULTATEA DE MEDICINA DENTARA

TIMISOARA

Scopul acestui chestionar il reprezinta:
fmbunatatirea conditiilor de munca pentru personalul medical dentar;

necesitatea de a fi introdusa in curricula universitara medicala a aspectelor

de ordin tehnic;

studiul privind conditiile de confort in locatiile medicale dentare, respectiv:
laboratorul de tehnica dentara,cabinetul dentar;

necesitatea privind implementarea conceptului de eficienta energetica;

aportul inginerului de instalatii Tn constructii la buna desfasurare a calitatii

muncii prestate de personalul medical;

posibilitati tehnice de crestere a performantelor.

Date de identificare (optional !'!)

NUME, PreNUME....iiiviiiiiiri e
Calitatea TN UMFTM...civiiiiiiiiiieee e

=]
Adresd de e-mail....cccviiiiiiiiiiir
LEGENDA:
DA X
NU X
NU STIU X
Intrebare Raspuns
DA NU NU STIU
1 Aveti in acest moment o locatie unde va

desfasurati activitatea profesionala ?

Considerati ca este benefic sa solicitati
serviciile unui arhitect,inginer constructor
si inginer de instalatii pentru constructii
la amenajarea, construirea unui cabinet
sau o clinicd de medicina dentara ?

In cabinetul dentar, (lab. tehnicd
dentara), sunteti multumit (3) de
conditiile de confort ambiental, (calitatea
iluminatului natural, artificial,
temperaturd, zgomot etc.)?

Solicitati sprijinul unui inginer de

specialitate, autorizat, pentru sporirea
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gradului de confort si eficienta energetica in
clinica, cabinet, laborator?

Cunoasteti ca, pana in anul 2020,
costurile si tarifele percepute pentru
energia electrica, gaz, apa, vor creste in
mod constant?

Aveti  cunostinte despre  EFICIENTA
ENERGETICA ?

Cunoasteti legislatia romaneasca sau
europeand referitoare la  unitdtile
medicale dentare ?

Sunteti de acord cu schema A si B din
Anexa (pag.5 si 6),([8]-schema B)- ?

Aveti cunostinte despre ERGOINGINERIA
DENTARA

10

Sunteti de acord sa platiti energia
electricd cu aproximativ 30% mai putin
in cabinet, laboratorul dentar ?

11

Sunteti de acord ca instalatia de ventilare
si aer conditionat, incalzire, instalatia
sanitard, instalatia electricd, din unitatile
medicale dentare sa fie proiectate si
executate de ingineri specializati ?

12

Considerati ca este mai eficient ca
rezidurile medicale dentare sa fie
distruse (incinerate) in apropierea locului
unde va desfasurati activitatea?

13

Sunteti de acord cu aparitia unei carti
privind instalatiile (de ventilare si
conditionare a aerului, de incalzire,
sanitare si electrice) aferente unei clinici,
cabinet dentar si laborator de tehnica
dentara ?

14

Sunteti de acord cu introducerea in
curricula universitara de medicina
dentara a unui curs privind construirea,
modernizarea, intretinerea unei clinici,
cabinet dentar sau laborator de tehnica
dentara si instalatiilor aferente. (de
ventilare si conditionare a aerului, de
incalzire, sanitare (apa-canalizare) si
electrice)?

Va multumesc pentru bunavointa si ajutorul pe care mi I-ati acordat !
Sugestii si (sau) completari

Chestionar intocmit de:
Drd.ing. Pavel Stefan

2013
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ANEXA
Schema A
Intrare
pentru
tehnicieni dentari
Centrala '/ Compresor | Sala Atelier " Grup
termica | ~rCentrala de prusa tehnic generalon
o aersl JJ. +arup sanitar|. electric
‘\ygntllatle . / . i
_".. - - \ 4 '/ \
Birou “/ Garderoba “|° Dezinfectie Aparatura Depozit
f tehnica ! materiale
dentara
.\\ — - /': ., - “\ N - _,./.: . //..
./.- .-\. / - N /' ™ - ..\\ s *,
d 10 I “ /Compartiment,
Compartiment | Compartiment | Compartiment | Compartiment | placaje
prelucrare . prelucrare ins machetare || diacnlice
« lustruire 7\ aliaje N aip /| modelare % prel.mase/
. ~ e . - “.._plastice”
'Compartiment | Compartiment | Compartiment
CAD-CAM tehin. metalo
_ ceramica /|, ceramica
\\. ,/’ '\‘\ // .'\. o~
{ Administratie
’ ~. - ~
 Grup sanitar Receptie Sala
asteptare

Intrare
pentri pacienti
sl medici dentisti

X Spatiul
| personal tehnic

Spatiul
tehnicieni
dentari

o dinal
'-JlJﬂI.I (=1
tehnicieni

dentari

Spatiul
tehnicieni
dentari

Spatiul
administratie

Spatiul
pentru

medici dentisti

si pacienti
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ANEXA

Schema B

Intrare personal

Birow, Sala de pauza Grup sanitar,
Crepomit =i laborator instruments tehnics

Sala de tratament

L —]

Rontagsn

Grup sanitar
pt. pacient

— 1 L

Creminfectis

Sala de tratameaent

Sala
cenirala

administratie =i receptis

—

lgiemna
Qi

Sarderoba
=i sala de asteptars

Imtrare
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BULETINUL CONSTRUCTIILOR NR.10/2003
MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE. TRANSPORTURILOR $1 LOCUINTEI

ORDINUL Nr. 939
din 02.07.2002

pentru aprebarea reglementarii tehnice
»Normativ pentru proiectarea st executia sistemelor
de iluminat artificial din cladiri”,
indicativ NP-061-02

fn conformitate cn prevederile art. 38 alin. 2 din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii, cu modificarile ulterioare.

fn temeiul prevederilor art. 2 pect. 45 i ale art. 4 alin. (3) din Hotdrfrea Guvernului nr.
3/2001 privind organizarea i functionarea Ministerului Lucrdrilor Publice, Transporturilor si
Locuintet,

Aviéind in vedere avizul Comitetului Tehnic de Coordonare Generala nr. 52/23.04.2002,

Ministrul lucrrilor publice, transporturilor si locuintei emite urmatorul

ORDIN :

Art. 1. - Se aproba reglementarea tehnici ,Normativ pentru proiectarea si executia
sistemelor de iluminat artificial din cladiri”, indicativ NP-061-02, elaborati de Universitatea
Tehnica de Comnstructii Bucuregti (UTCB-FI) g prevazuti in anexa care face parte integranti din
prezentul ordin.

Art. 2. - Prezentul ordin se publica in Buletinmul Constructiilor, g1 in brogurd tipanta de
Societatea de Ingtalatii Electrice ¢i Automatizar din Roménia (SIEAR), prin grija Directiei Generale
Tehnice Tn Constructii.

Art. 3. - Prezentul ordin intra in vigoare la data publicarii lui in Buletinul Constructitior.

Art. 4. - Prezentul ordin contine o fila, iar anexa contine 91 pagini.

Art. 5. - Directia Generala Tehnicd in Constructii va aduce la indeplinire prevederile
prezentului ordin.

MINISTRU,
MIRON TUDOR MITREA

MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE, TRANSPORTURILOR
$I LOCUINTEI

NORMATIV PENTRU PROIECTAREA
SIEXECUTAREA SISTEMELOR DE ILUMINAT
ARTIFICTAL DIN CLADIRI
INDICATIV NP-061 -02
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HOTARARE nr. 188 din 28 februarle 2002
pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate

In temeiul prevederilor art. 107 din Constitutia Romaniei si ale art. 15 alin. (4) din Legea apelor
nr. 107/1996,

Guvernul Romaniei adopta prezenta hotarare.

ART. 1

Se afroba Normele tehnice privind colectarea, epurarea si evacuarea apelor uzate orasenesti,
NTPA-011, prevazute in anexanr. 1.

ART. 2
Se aproba Normativul privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale
localitatilor si direct in statiile de epurare, NTPA-002/2002, prevazut in anexa nr. 2,
ART. 3

Se aproba Normativul privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor uzate
industriale si orasenesti la evacuarea in receptorii naturali, NTPA-001/2002, prevazut in anexa nr. 3.

ART. 4
Anexele nr. 1-3 fac parte integranta din prezenta hotarare.
ART. 5(MODIFICAT DE Art. 1 HOT. 352/2005)(COMPLETAT DE Art. 1 HOT. 352/2005)

In sensul prezentei hotarari, prin autoritate publica centrala cu atributii in domeniul gospodaririi
apelor si protectiei mediului se inteleé]e Ministerul Apslor si Protectiei Mediului, iar prin autoritate
competenta in domeniu se intelege Compania Nationala "Apele Romane” - S.A.

ART. 6(COMPLETAT DE Art. 4 HOT. 210/2007)

Pe data intrarii in vigoare a prezentei hotarari se abroga Hotararea Guvemului nr. 730/1997
pentru aprobarea Normativului h?rivind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor uzate
evacuate in resursele de aga, TPA-001, publicata in Monitoru| Oficial al Romaniei, Partea |, nr, 327
din 25 noiembrie 1997, si Ordinul ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului, al ministrului
lucrarilor publice si amenajarii teritoriului si al ministrului sanatatii nr.
645{1.0.-5.029/N.N.-7.190/5.D /1997 pentru aprobarea Normativului privind conditile de evacuare a
apelor uzate in retelele de canalizare ale localitatilor, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea |, nr. 303 bis din 6 noiembrie 1997.

PRIM-MINISTRU
ADRIAN NASTASE

Contrasemneaza:
Ministrul apelor

si protectiei mediului,
Petru Lificiu

Ministrul sanatatii si familiei,
Daniela Bartos

Ministrul administratiei publice,
Qctav Cozmanca

Ministrul industriei si resurselor,
Dan loan Popescu

BUPT



Anexa 2 135

MINISTERUL SANATATI
ORDIN
pentru aprobarea Normelor de igieni si siinfitate publici privind mediul de viatii al populatiei

« ANEXA

Vizind Referatul de aprobare al Directici de séinitate publicd si control in siniitate public nr. ENN.
83672014 din cadrul Ministerului Sintiii,

avind n vedere prevederile art. 6 lit. ¢) pet. 3 din Legea nr, 95/2006 privind reforma tn domeniul
siin#titii, cu modificirile gi completirile ulterioare,

in temeiul prevederilor art. 7 alin. (4) din Hot¥irirea Guvernului nr. 144/2010 privind organizarea §i
functionarea Ministerului Sanétitii, cu modificdrile si completirile ulterioare,

ministrul sindtitii emite urmitorul ordin:

Art. 1. - Se aprobi Normele de igieni si sinitate publicd privind mediul de viafi al populatici, previzute
in anexa care face parte intcgranti din prezentul ordin,

Art. 2. - Normele de igieni si sinfitate publici sunt obligatorii, potrivit legii, pentru toate unititile din
sistemul public si privat, precum si pentru Intreaga populatic,

Art. 3. - Nerespectarea normelor de igiend i sinitate publicd privind mediul de viata al populatiei atrage
raspunderea disciplinard, administrativ - materiald, civild ori, dupi caz, penald, in sarcina persoanelor
vinovate de abaterile sivirsite,

Art. 4. - La data intrdirii in vigoare a prezentului ordin se abroga Ordinul ministrului sandtafii nr.
536/1997 peniru aprobarea Normelor de igiend §i a recomandrilor privind mediul de viatd al populatiei,
publicat in Monitorul Oficial al Roméfniei, Partea I, nr. 140 din 3 julie 1997, cu modificirile ulterioare.

Art. 5, - Directia de specialitate din Ministerul Sanatatii, directiile de sénitate publici judetene si a
municipiului Bucuregti, ministerele cu refea sanitarii proprie, administratia publici locald gi alte autoritifi
implicate duc la indeplinire dispozitiile prezentului ordin.

Art. 6. - Prezentul ordin se publici in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I.
Ministrul sinitafii,
Gheorghe - Eugen Nicoliescu

Bucuresti, 4 februarie 2014.
Nr. 119.

ANEXA

NORME
de igienii §i sinitate publicil privind mediul de viatii al populatiei

Art. 1. - in intelesul prezentelor norme, urmitorii termeni se definesc astfel:

a) incdpere de locuit - Incaperile cu functii de camerd de zi §i dormitoare;
b) zond de locuit - zona constituiti ca o grupare functional? de loturi si parcele de teren delimitate
teritorial pe care predomini clidiri cu locuinte avind ca parametru de misurd densitatea medie de
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ORDIN Nr. 261 din 6 februarie 2007
pentru aprobarea Normelor tehnice privind curatarea, dezinfectia si sterilizarea Tn unitatile sanitare
EMITENT:  MINISTERUL SANATATII PUBLICE
PUBLICAT N: MONITORUL OFICIAL NR. 128 din 21 februarie 2007

Avéand in vedere prevederile art. 168 alin. (1) din Legea nr. 95/2006 privind reforma in domeniul sanatatii,

in temeiul Hotararii Guvernului nr. 862/2006 privind organizarea i functionarea Ministerului Sanatatii Publice,

vazand Referatul de aprobare al Inspectiei Sanitare de Stat nr. E.N. 1.261/2007, ministrul sanatatii publice emite urmatorul
ordin:

ART. 1

Se aproba Normele tehnice privind curatarea, dezinfectia i sterilizarea in unitatile sanitare publice si private, prevazute in
anexa care face parte integranta din prezentul ordin.

ART. 2

Anexele nr. 1 "Lista substantelor chimice active permise in produsele dezinfectante in Comunitatea Europeana” gi nr. 2 "Lista
standardelor din Roménia aplicabile in unitéile sanitare, in domeniul curétarii, dezinfectiei §i sterilizérii" la normele tehnice se
actualizeaza periodic, prin ordin al ministrului sanatatji publice, in acord cu reglementarile europene in domeniu.

ART. 3

La data intrarii in vigoare a prezentelor norme tehnice se abroga Ordinul ministrului sanataii si familiei nr. 185/2003 pentru
aprobarea Normelor tehnice privind asigurarea curateniei, dezinfectiei, efectuarea sterilizarii gi pastrarea sterilitatjii obiectelor gi
materialelor sanitare in unitétile sanitare de stat §i private, publicat in Monitorul Oficial al Roméaniei, Partea |, nr. 194 gi 194 bis
din 26 martie 2003, cu modificarile §i completarile ulterioare.

ART. 4

Direcfjile de specialitate din cadrul Ministerului Sanatatjii Publice, unitétile sanitare publice gi private, autoritafile de sanatate
publica judetene, respectiv a municipiului Bucuregti, $i Inspectia Sanitaré de Stat vor duce la indeplinire prevederile prezentului
ordin.

ART.5

Prezentul ordin va fi publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |.

Ministrul sanatatii publice,
Gheorghe Eugen Nicoliescu
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MOORF—I—E&)
CLASSIFICATION OF CLEANROOMS

Cleanrooms are classified by the cleanliness of their air. The method most easily understood and most
universally applied is the one suggested in the earlier versions (A to D) of Federal Standard 209 of the USA. In
this cld standard the number of particles equal to and greater than 0.5 ?m is measured in one cubic foot of air

and this count used to classify the room. The most recent 209E version has also accepted a metric nomenclature.

In the UK the British Standard 5295, published in 1989, is also used to classify cleanrooms. This standard is
about to be superseded by BS EN ISO 14644-1.

Federal Standard 209

This standard was first published in 1963 in the USA and titled "Cleanroom and Work Station Requirements,
Controlled Environments". It was revised in 1966 (2094), 1973 (209B), 1987 (C), 1988 (D) and 1992 (E). Itis
available from:

Institute of Environmental Sciences and Technology

940 East Northwest Highway

Mount Prospect

Illinois, 60056

USA

Tel: 0101 708 255 1561 Fax: 4101 708 255 1699 e-mail: iest@iest.org:

The cleanroom classifications given in the sarlier 209 A to D versions are shown in Table 1.

Table 1: Federal Standard 209D Class Limiils

MEASURED PARTICLE SIZE (MICROMETERS)

CLASS 0.1 0.2 03 0.5 5.0
1 35 7.5 3 1 NA

10 150 75 30 10 NA

100 NA 750 300 100 NA

1,600 NA NA NA 1,000 7
10,000 NA NA NA 10,000 70
160,000 NA NA NA 100,000 700

In the new 209E published in 1992 the airbome concentrations in the room are given in metric units, i.e per o
and the classifcations of the room defined as the logatithm of the aitbothe concentration of particles 7 0.5 7m
e.g. a Class M3 room has a particle limit for particles ?0.5 ? m of 1000/nf. This is shown in Table 2.

Moorfleld Assoclates www.moorfleld.co.uk
Moorfleld House Tel: +44 (0) 1565 722600 sales@moorflekd.co.uk
Plumiey Moor Road VAT No. GB616324166
Plumiey; Cheshire Fax: +44 (0) 1565 722758 Reg No. 3044718
United Kingdom; WA16 3RS ® Moorfleld 2001
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(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII §1 MARCI
Bucuregti

ROMANIA

a1y RO 129343 AO
s1) Int.Cl.
A61C 19/00 30800
A61L 11/00 0%,
AG1L 2/16 20500
CO2F 1/32 0%
CO2F 1/78 %0800

(12} CERERE DE BREVET DE INVENTIE

21)  Nr.cerere: @ 2013 00658
(22)  Data de depozit. 05.09.2013

{41) Data publicérii cererii
30.04.2014 BOPI nr. 4/2014

(71) Solicitant:
+ UNIVERSITATEA "POLITEHNIGA™ DIN
TIMISOARA, PIATA VICTORIEI NR 2,
TIMISOARA, TM, RO

{72) Inventatori
« PAVEL STEFAN, ALEEA HOTINULU!
NR. 1, IMISOARA, TM, RO,
- BORZA IOAN,
STR. MARTIR CONSTANTIN RADU NR. 2C,
TIMISOARA, TM, RO;
« BRATU EMANUEL ADRIAN,
BD. LIVIL REBREANU NR._ 73. TIMISOARA.
™. RO;

- DOBO$I IOAN SILVIU,

CALEA BUZIAGULUI NR. 11, TIMISOARA,
™, RO,

» GAINA PAULINA IOANA,

STR. TRAIAN LALESCU NR. 5, TIMISOARA,
™. RO,

» STREIAN FELICIA, STR. ALECU RUSSO
NR. 11, TIMISQARA. TM. RO:

» TALPOS NICULESCU SERBAN,

STR. CALEA ARADULUINR. 18, SC. B,
ET. 1, AP. 1, BUCURESTI, B, RO

(74) Mandatar;
CAEBINET DE PROPRIETATE
INDUSTRIALA TUDOR ICLANZAN, PIATA
VICTORIEI NR.5, SC.D, AP.2, TIMIFOARA

s« INSTALATIE PENTRU DECONTAMINAREA APEI REZIDUALE

DIN UNITUL DENTAR

{57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie pentru decontaminarea
si tratarea apei reziduale din unitul dentar. Instalatia
conform inventiei este alcatuitd dintr-un recipient (1)
fnchis si compartimentat, avand, in partea mediana, un
perete (3) care desparte recipientul (1) in doud semi-
recipiente {1a si 1b) prevazute cu niste gicane (2) ce
permit injectarea unui amestec (8) de aer si ozon
intr-un prim set de celule de activare a decontaminarii,
urmatd de suplimentarea decontamindrii cu ajutorul
unor [&mpi {10) cu ultraviolete, in al doilea set de celule
de activare, Tnainte de a fi deversata in reteaua de
canalizare

Revendicér: 3
Figuri: 4

Gu Tncepers de fa dota PUBICHH] CEmeii de brove!, cersiea asiguid, I mod provizoriu, solficitantiltl, profectia confeltd potnvit dispoziitor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceplia cazunior in care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, refrasa sau considerafd ca fiind retrasa.
Infinderea protec(iei conferite de cererea de brevet de inventie este determinald de revendicarile continute in cererea publicafd in conformitate

cut art.23 afin.(1) - (3)

RO 129343 A0

BUPT



Anexa 3 139

Iyl Juspiseld
) Bonjey

/
i
\ o

BOOSD 8y 104 UOHDIOSU, ,, 1ONP0Id

“pig ,
g 9J0S [DIIPAW

« ASOM [DDIDSW [ONPISEI JO UOH
THAVd U
d-7¥S pIDosIW] PIJUYS

0l
uonnedwo? uoeAcuul-003 jeuoibay S Uik

L)

5 S@w@@@ﬁ JPUDIE

3y} pIOMD S

(™ |

pjupwoy ucifay |sap PRIy
V102 ‘Z1 ‘oqwanon
IID4 uoljpAouu| [puoibay

" co_wu“__._%%:c_ >w__>r._.__mm“m wmbn_ E———ﬁkq
B &% N

o S (O

f0193¥ isTi ‘

”

BUPT



140 Anexa 3

Gl ol -y

(s25Dq0IDg Y Wioy)
0 :pay) sawy|

(saspqDing gv woy)
0 :pau) sawi

(sasogoog v woLf)
0 :pay) sawin

uodsy uonen) aeai) i

4 024 | abed p

1s1] peyieyy  Asojsi yoiesg

-SH¥31N34 NOSWOHL

Buwouejaw jueubijew

ADOT0vHNIa [

10 ysu 1e syuaned Lzi ul suoisa) ankaoueaw 1ZoL jo dn-mojjoy sidoosoreuuap jeubig =
&~ sealy Yoleasay
RENSAY MBI Isysi|qng wWoij 1xse| |n4
aune
ELOZ HdV -PoUsliQnd  E0CEL0 -JequInp oMY L RNSS| g9 -Wnon WIINIS YIISAHd VLDV e
[e1e Buoa npa luegHA N fovusysuelel ‘el Ag
uoisodap Jo uojlesuapuod Joden S3ONFI0S WIDos [
puUE uoREZ||IEISAID YsW-suoRisuRN aseyd Japio 151y Japun UOJIEIPES JISIIAI0RIEYD patRiil| = ADOTONHOIL 30NT0E L]
FY ‘sulewoq yaieasay
RERSqY A Jaysijqng wey 1xaj jing
YLOZ NWT Pauysiand  00z-684 ‘safied | sanss| g SAwWniop. A9070IB0L0Hd ONY AHLSINSHIOL0HA
e 18 ‘us||g ‘seeyy ap ‘a0z ‘awe( ‘seany) ‘slwg Ag 4 S9SEQEIE]Q
sisoahwoyafup Jo Jusunesy) syl Joj paubisag siszjsussolold
IEUOIIIUNMININ 12AON JO 510843 BulduUBeyUT UDlIEI2UAd IEN RUE JIWEUipoloud =
B 32 % 3 NIVHA | Y2408 8 13NV dshiojusay
YOINHALMOD YHYQSIALL AIND -eeubissy jusieq
OW-EFEGZLOY Joquiny Juied] s}linsay auljay
LINN TELNIA ¥ INOYL ¥ALYM A3SN ONLYNIWYLNODIA Y04 NOLYTIVLS NI [
1817 payjreyy ol ppy | | ~| auljuo ajoNpul o} u..iw = m afied 1ajpg [ a0y (.S [8red) SHOHLNY
S 110] P3YIILIS o,
ey (S3sDqUIBA ¥ Wod)
~ 158p|0 01 1sAMal — 81B(] UONBIANY | g pog 861 slinsay

sjoo] Apy

23U3I3E JO M 151 rﬁ. ...U TP £FOP FEER= (TR LIS |2 UG =3 PO LI D

yasess o1 joeg

BUPT



Anexa 3 141

2014 INTERNATIONAL CONFERENCE ON PRODUCTION RESEARCH
REGIONAL GONFERENGE AFRIGA, EUROPE AND THE MIDDLE EAST
and
3" INTERNATIONAL CONFERENCE ON QUALITY AND INNOVATION IN
ENGINEERING AND MANAGEMENT

PROCEEDINGS

July 1-9, 2014, CLUJ-NAPOCA, ROMANIA

BUPT



142 Anexa 3

2014 International Conference on Production Research — Regional Conference Africa, Europe and the Middle East
3rd International Conference on Quality and Innovation in Engineering and Management

Editor:

Professor Daniela Popescu

Disclaimer:

The Organizing Committee of the Proceedings of 2014 INTERNATIONAL CONFERENCE ON
PRODUCTION RESEARCH - REGIONAL CONFERENCE AFRICA, EUROPE AND THE
MIDDLE EAST and 3% INTERNATIONAL CONFERENCE ON QUALITY AND
INNOVATION IN ENGINEERING AND MANAGEMENT, and Technical University of Cluj-
Napoca accept no responsibility for errors and omissions in the papers, including the issues
referring to the style and formulation in English language, and shall not be liable for any damage
caused by the contents of the published papers.

ISBN: 978-973-662-978-3
©TECHNICAL UNIVERSITY OF CLUJ-NAPOCA 2014
28 Memorandumului Sireet, 400114, Cluj-Napoca, Romania

ww.utcluj.ro

Allrights reserved. No part of this publication may be reproduced
without the written permission of the copyright owner.

BUPT



Anexa 3 143

2014 Intemational Conference on Production Research — Regicnal Conference Africa, Europe and the Middle East
3rd Intemational Conference on Quality and Innovation in Engineering and Management

TABLE OF CONTENTS

QUALITY CONTROL USING COMPUTER AIDED SIMULATIONS FOR THIN WALL PLASTIC
PARTS

Adam Andrei, Jifcu Adrian-Dean, Lacatusu Florin and Pavel Stefan

USING CAD SOFTWARE TO REDUCE THE AMOUNT OF DATA IN CASE OF DIGITAL
PRESERVATION OF THE CULTURAL HERITAGE

fonut Badiu, Daniela Popescu, Amalia Cenusé, Zsolt Buna and Radu Comes

HYDROSTATIC TRANSMISSION FOR LOW POWER WIND TURBINES
Daniel Vasile Banyai, Dan Opruta, loan-Lucian Marcu and Liviu foan Vaida

DESIGN AND MANUFACTURING METHODOLOGY FOR F1 NOSE CAR
Paul Bere and Calin Neamtu

IP MANAGEMENT IN UNIVERSITY “POLITEHNICA” OF BUCHAREST
Laura Boanta, Alexandra Hadar, Alexandru Marin and Anca-Alexandra Purcarea

MECHANICAL DESIGN AND FEA ANALYSIS FOR VINEYARD ROBOT
Ismail Bogrekci, Pinar Demircioglu and E. Baris Kayhan

INTEGRATING ENERGY DEMAND OF MANUFACTURING RESOURCES IN PRODUCTION
PLANNING
Sébastien Bougain, Detlef Gerhard, Christian Nigischer, Sinan Uguriu and Iman Ayalollahi

FROM MANUFACTURING DATA TO SEMANTIC MODELS: HOW TO STRUCTURE SME
KNOWLEDGE
Giulia Bruno, Teresa Taurino and Agostino Villa

REVERSE ENGINEERING METHODS FOR VINTAGE CAR COMPONENTS RE-CONSTRUCTION
Zsolt Buna, Daniela Popescu, Florin Popister and lonut Badiu

KAIZEN IMPLEMENTATION FOR COST REDUCTION IN MANUFACTURING PROCESS
PRODUCT "DRIVER CONTROL BOARD"
Constantin Bungau, Florin Blaga and Cosmin Gherghea

CASE BASED REASONING WITHIN FAILURE MODE AND EFFECT ANALYSIS CONTEXT
Gabrieta Simona Candea, Claudiu Vasile Kifor and Ciprian Candea

NEW GENERATION K2LN2TI3010 PHOTOCATALYTIC SEMICONDUCTING THIN FILMS AND
THEIR INDUSTRIAL APPLICATION
Ozlem Canpolat, Fatma Bakal, Gtines KurSun, Aysegiil lyilikgi Pala and Erdai Celfk

THE QUALITY IMPROVEMENT PROCESS THROUGH APPLICATION OF MULTI-VARI CHART IN
AN AUTOMOTIVE SUPPLIER
Hiknur Cavusogiu and M. Numan Durakbasa

CRITICAL TO IMPROVE PROCESSES IN A GIVEN STRATEGIC DEVELOPMENT CONTEXT OF
AN ORGANIZATION
Amalia Cenusa, Sorin Popescu, Diana Dragomir and Calin Drégeanu

THERMO-MECHANICAL ANALYSIS OF A MOUNTAIN BIKE DISC BRAKE ROTOR
Cornel Ciupan, Emilia Ciupan and Florin Lungu

ADAPTING YOUR TEACHING OF IP RIGHTS TO THE AUDIENCE
Emilia Ciupan and Mihai Ciupan

EXPERIMENTAL STUDIES REGARDING BINDER'S INFLUENCE ON ALUMINUM ALLOYS IN
CONTROLLED ATMOSPHERE BRAZING
Grigore Cocian and Calalin Popa

12

17

21

27

33

37

43

49

65

59

65

69

73

79

84

89

BUPT



144 Anexa 3

2014 International Conference on Production Research — Regional Conference Africa, Europe and the Middle East
3rd International Conference on Quality and Innovation in Engineering and Management
CHARACTERISTICS OF OBTAINING EXTERNAL CYLINDRICAL SURFACES BY RAM
ELECTRODISCHARGE MACHINING
Laurentiu Slatineanu, Ciprian Mircescu, Margareta Coteata, Oana Dodun, Jrina Beslfiv and Miroslav
Radovanovic

457

IMPROVING AND MODERNIZATION OF LIGHTING FOR DENTAL LABORATORIES — POTTERY
ROOM 463
Pavel Stefan, Jifcu Adrian-Dean, Lacatusu Florin and Adam Andrei

CONCEPT GENERATION AND SELECTION OF A MANIPULATOR FOR FOOD INDUSTRY

Mihai Steopan, Angela Birlea, Virgil Ispas and Razvan Curia HEB:
CONCEPT GENERATION AND MOCKUP OF A BIPEDAL MOBILE PLATFORM 474
Mihai Steopan, Norbert Lovasz, Virgil Ispas and Grigore Pop

THE ROLE OF INTANGIBLE ASSETS IN THE KNOWLEDGE BASED ECONOMY 480
Mihail Aurel Titu, Constantin Oprean, Andreea Simina Raulea and Ana Branza

CONSIDERATICONS ABOUT THE INNOVATIVE PROCESS IN INDUSTRIAL MAINTENANCE 485
Nicolae Stelian Ungureanu, Michal Hatala and Mihai Banica

A MODEL FOR PRODUCT INNCVATICN STRATEGY 489
Miorita Ungureanu

SMART FURNITURE - QUO VADIS 493

Calin Vaida, Bogdan Gherman, Mihai Dragomir, Cana lamandi and Daniel Banyai
CONSIDERATICNS OVER DEPENDENCES WITHIN THE TECHNCLOGICAL CULTURE AND
LIFECYCLE MANAGEMENT 499
Aurelia Marinela Vartolomei, Jorg Niemann and Adrian Pisla

INDUSTRIAL SME CLUSTERS ANALYSIS: A EUROPE-WIDE VIEW

Agostino Villa and Teresa Taurino b3
SIMULATION BASED OPTIMISATION OF THE PASSENGER SCREENING PROCESS 510
Radu-Constantin Viad and David Ciceo

THE “INTERNATIONAL” MANAGER 516
Carmen A. Vranceanu and frina Leca

ENERGY EFFICIENCY IN FORMING PROCESSES 521

Stefan Wagner, Dennis Hofmann and Mathias Liewald

CHANGE-MANAGEMENT IN ENTERPRISES TO FACE THE CHANGES IN ENERGY
ECONOMICS 527
Gregor Weber, Markus Bodermann and Andrei Hohan

PRODUCTION OF CARBON BASED NANOCOMPOSITE COATINGS AND INVESTIGATION OF
THE USAGE OF TEMPERATURE SENSOR 532
Metin Yurddaskal, Mustafa Erol and Erdal Celik

EMPIRICAL STUDY OF THE IMPORTANCE OF BIBLICMETRIC INDICATORS FOR PATENT
PORTFOLIO VALUATION AND PROPOSED NEW INDICATOR MODEL 536
Andreas Zagos and Stelian Brad

DLOC COMPLEX NETWORK MODEL FOR SUPPLY NETWORK DISRUPTION RESPONSE

Hao Zhong and Shimon Y. Nof =0

BUPT



Anexa 3 145

{1

G oA

UDH23|[07) 8107 y, AIUSIS JO qapy
W0y 51 prodal siy)

Xapu| uoheun o3ig W
*EpU| LDNEYS BIEC) Ul
eseqeieq

UONEYD) 8IUBIDS 85aUILD Ul

X8pU| UOIEND SIS0Ig W O
L023[|00) 2100 22UIIG J0 gajn u [
saseqele( Y W o

SIUNOY PAUD SSWLL IV

(MOUR3}I) O pyy FIART f© §3M WOY DIBE}
uay uonen) aeary P

deyy uenensy maip ]

SpIDISY pRIBjEY MaIA

S30USIEEY PEVD 9

paNg sawl|

I0MION UOREND

45D Ep

s payieyy | Aioisiy yoreas

sjeol Ay

gsueuILn| ‘2auBun] Aswoioyd ‘weol [plusp ‘uaneuunj ‘Bunybr :spromkay lony

spiomAay

“suoneunsap jo sadiy
a1 Joj suoneddde o) osje Duusgjal ‘wood Ausyod -Aioieloge) [eusp u Bunyby Burziundo roy uognjos e Duipuy 0] pa| suone|elsu Bunybl) Joj youeasal
a1y ubigsp Gunyby jo epoulsw swos pagquassp osje sie aisy| fiojesoge) [ejusp soejd yiom suy) e Buybl jo souepodu sy} SsguISSp S|DILE 81|

1Ensqy

edode] M| AUn Yaal “444) (s)rosuodg

¥102 '50-L0 7N =18

Wiy NOY ‘eaodey (N tuoneson)

(NFim) wewabeuepy pue BuusswmBug Ul UOEADUL| pue AJENT) LD S9URISMIOS (BUDHELLSU|

PIE / (INTw-HdDl) 1583 [ppipy syl pue adoing ‘ealy aaualsiion [BuoiBey - yoIeassy U0IONPold UO $5USIRIUOS [BUOIBLUSIL| (30USI18JUCT
8Jauaiajuo)

7L0Z :paysand
197e9y =sabed

{10z MIT-Ud21) INFNTDUNYI ONY ONIMIINIONT NI NOLIVAONNI ONY ALITYND NO IDNTHIINGD TYNOILYNHILNI GHE

QaNY 153 370010 FHL aNY 3dOUNT "V2RAY IDHTHIANGD TYNOIDTH - HIHYISIH NOILLINAOHd HO IINTFHIINOD TYNOLIYHHILNI ¥ 107

q '‘nasadog :Aq paup3
[0 1BIPUY) W CBIpUY D g(d nsmiEoeT) 4 nsmiede L o0y noar) W napr fp, (S Esed) § Cjaned g

) [e]o}-]
AY3L10d - ST™OLYHOEYT TYLNIA 804 DONLLHOIT 40 NOLLYZINYIAON ANV DNIAOHJINI

SITPOIEN GIPRY | |~ 3ULjuQ 2JONPUJ 0} INES | = O

sHNsay y2ieas o} wney

sfcog -@| [

= - = — b
et \ ./ % - [TT S 23uam5 o g3y ¢

TRE=pibrIeagE BUSY =spou tpiessTp (| =Pnpoad;op pina (jn)/wesbpajmouyogemsdde 5 [y

-

BUPT



146 Anexa 3

2014 International Conference on Production Researsh — Regional Conference Africa, Europe and the Middle East
3rd Interational Conference on Quality and Innovation in Engineering and Management

QUALITY CONTROL USING COMPUTER AIDED SIMULATIONS FOR THIN WALL
PLASTIC PARTS

A. Adam, A. D. Jifcu, F. Lacatusu. S. Pavel
Palytechnic University of Timisoara, Department of Industrial Engineering, no.1 Mihai Viteazu Blvd., Timisoara, Romania

Abstract

Injection moulding is the most common forming method for the manufacturing of the plastic parts. With high
productivity, it is based on the accurate replication of the nest. In industrial design and manufacturing it is
always a challenge to make the proper compromise between the most desirable parts shape, tooling cost and
the strength and rigidity of the part. Generally, a better, more complex shape will increase the tool cost but for
large production series, even if the tooling is expensive, the cost per part is significantly low. The primary
concem is to respect the quality requirements for the moulded parts. Especially for thin-wall parts, the
difficulties in the process are given by the poor rheological capabilities of the melt through thin flowing sections
(negative of the thin-wall}. In this paper mould flow simulations were carried out using the finite element
methed (FEM} to simulate the mould fill capacity. To test the CAD simulations results, a mould with the same
flow channels was designed. The experimental results were analyzed and compared.

Keywords:

CAD simulations, thin wall plastic parts, quality control.

1 INTRODUCTION

Injection moulding is the most common mass production
method for plastic parts. Plastic is known to be a very
versatile and economically efficient material and thus it is
used in many applications. Although the tocling is
expensive, the cost per part is very low. Complex
geometries are possible and limited only to mould
manufacturakility. The primary concem is 1o produce
injection-moulded parts with desired quality. Dimensional
tolerances and accuracy for assembly considerations are
fundamental requirements [1].

In industrial design is always a challenge to make the
proper compromise between the most desirable parts
shape, tooling cost, and part weight, how mouldable the
final part is and how resistant the part wil be. As
consequence, a better, more complex shape will increase
the tool cost. A higher thickness of a part can make it
more resistant, but it will also increase the materal
consumption. A thinner thickness is cheaper, but can
cause problems during the injection process. The values
of thickness, the shapes, and the ribs are different for
each technology but certain principles apply to each one of
them [2]. Because of injection parameters and parts
design, plastic parts obtained by injection moulding, can
suffer defects such as air bubbles, plastic bums, cracks,
plastic peeling and weld lines. This kind of defects may
lead to loss of structural integrity or can spoil the part
aesthetics [4].

Thin wall injection moulding is a polymer replication
process of high potential for the mass-production of
polymeric parts with micro features. It has mass-
production capabilities, high replication fidelity and the
ability to process polymers of a wide range of propristies.
Thin wall injection requires accurate control of gquality
parameters toc ensure the replication fidelity and
sonsistency of produced components [3, 5]

2 FLOW SIMULATIONS

Mould flow simulations were camied cut using the finite
element method {FEM} which is one of the best methods
to perform various computer and engineering simulations.
This method incorporates programs that have become
essential parts of modem computer aided design [9].

FEM and the software programs that use it are an
important aid for engineers. For this experiment the
somputer program MoldFlow was used.

Using computer aided simulation consists in the number of
injection points chosen and their location in relation to the
piece, injection point length, diameter and determining the
sorrect size of the nest embankment. In the flow simulation
of networks and cavities, the Computer-Assisted Engineer
(CAE} can leam valuable information that can lead to
effective positioning of dams with a minimum loss of
material [7]. For parts with thin walls this is very important
because the location of the injection point should be
achieved as effectively, as possible, so to provide a
balanced mold filling.

Parts having variable wall thickness have an unbalanced
flow rate, leading to improper flow analysis and for these
kenchmarks, the analysis should take into account the
sonfiguration of the type of injection used. Pressure is an
important parameter in achieving a uniform flow in thin
walled parts compared to conventional parts used [8, 9].

For the flow simulations perfomed in CAD to provide
positive results, we must take into ascount the following
input factors: process-specific parameters, the software
application used, numerical models used and rheological
charagteristics of the polymer [10, 11].

For the study, a geometric part was created that has flow

channels with the thickness (gap, i} of 0.2 mm, ¢.2 mm,
0.4 mm, 0.5 mm and 0.6 mm (Figure 1}.

Figure 1: Geometric model of the injected part
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The trials were done with the following injection
parameters:

1. Tinj = 23C °C; Pinj = 200 MPa (2000 bar};

2. Tinj =280 °C; Pinj = 220 MPa (2200 bar).
The material used for the tests was acrylonitrile-butadiene-
styrene (ABS), because of its higher injection load
resistance and a significantly melt flow rate.
The simulation results show that the injection time for the
geometrical part is 0.16 secounds in the first case and
0.17 secounds for the secound case.

In the first case, the results are showing that in the flow
channels with the smaler gaps, the injected material (ABS)
does not completely fill (Figure 2}. The significance of the
colours are: orange shows no problems with the flow rate
and red/grey shows that there will be problems with flow
and maybe no complete filling of the gap.

Figure 2: Flow simulation

In the second case the results are showing that the larger
flow channels are completly filled, but for the smaller gaps
(i=0.2, 0.3} there are still some isues (Figure 3}.

th

Figure 3: Flow simulation

From the point of the rheclogical behavior of the material,
at constant temperature, the higher the deformation rate
is, the higher is the viscosity of the material.

The diagram in Figure 4 shows the rate of deformation
depending on the viscosity of the material.
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Figure 4: Rheological properties of ABS
In the Figure 5, the PVT diagram is presented for ABS.
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Figure 5: PVT diagram

Looking at the diagram in Figure 5 we can say that with
increasing the temperature of the processing parameter
we have an increase in the specific injected volume. ltis
noted that the volume of material grows slowly to around
160-170 © C temperature followed by a rapid growth.

3 EXPERIMENT

To test the CAD simulations results, a mould with the
same flow channels (‘i'=0,2...0,6 mm} was designed
(Figure 6}

Figure B: Injection mould

The mould was mounted on the Krasuss Maffei KM 200-
700 C2 injestion machine [6].
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3.1 Experimental results

The injected parts (Figure 7} that were obtained during the Tables Experimental results.

experimental trials, for the different pressureftemperature Experimental contend (coded} Measured
conditions, were measured along the length fraveled by ExXp. response
the plastic flow between the free flowing space of the cast
and the cavity of the mould. ort. Pressure  Temperature  Gap  Travelled
[bar] e| mmp  length

1 -1 +1 +1 32

2 +1 -1 -1 2

3 -1 -1 -1 [

4 -1 -1 +1 21

5 -1 +1 -1 5

8 +1 -1 +1 26

7 +1 +1 +1 41

8 +1 +1 -1 10

For the processing of the results the “Stat graphics V5*
program was used. The primary influence factors that were
taken in consideration are pressure, temperature and gap.
In table 4, the influence factors were determined for the
travelled length between the cast and the cavity of the

Figure 7: Parts cbtained for diferent comhinations p-T

mould.
Considering the ohbjective function as the length traveled
by the various plastic injection regimes and the influence . :
factors injection pressurs, temperature and gap, two Tabel 4: Estimated effects for the travelled length.
experimental trials were created. The experiments have Effect Estimate Stnd. V.ILF.
been designed so the results can bhe statistically Error
processed according to the Screening Design method average 15375 0,375
using the computer pregram Stat graphics. In order to
reduce the share errors, the experiments were scheduled APressure 425 0,75 10
to perform in random order. B:Temperature 10,25 0,75 1.0
The experiments were performed by changing the values C:Gap 31,75 0,75 1.0
of tr;? three inﬂﬁerce f;?ors t$1pressmi§, t;?lr'?rrl)lerature and AB 1,75 0,75 1,0
gap} to see in what conditions the mould will fill. AC 295 0.75 10
Table 1: The range of the influence factors. 2o g Ol L9
Fressure Temparare Gap For the graphical interpretation of the interactions and the
[ar] [S] [mm] importance of the influence factors the Pareto diagram
Kl 1 1 F¥] =1 1 was used (Figure 1C}).
1500 2000 230 280 G2 0.2 Standardized Pareto Chart for traveled lenght
In table 2 and 3 are the results of the factorial experiment ' —
2% with a total number of eight trials. =ay ‘ -
B: Temperature ]
Table 2: Experimental results. oo D
Experimental contend (coded) Measured
e it xmese | [T
ot Pressure  Temperature Gap Travelled Ac D
[bar] rcl mm]  length as (]
1 -1 -1 +1 26 0 10 20 30 40 50
2 A 1 A 5 Standardized effect
3 -1 +1 +1 38 Figure 10: The Pareto chart for the travelled length.
4 +1 +1 +1 47 - -
In order to test the statistical significance of the effects, the
5 +1 +1 -1 8 analysis of variance was used, ANOVA. The results
obtained are shown in Table 5, for the study, the three
6 *1 -1 * 3¢ influence factors were encoded by A, B and C, and the
i 1 1 1 o interaction of second order AB, AC, and BG which are
products of the principal fastors.
8 +1 -1 -1 1
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Table 5: ANOVA chart for travelled length

Source Sum of Df Mean F- P-
Squares Square  Ratio Value
A:Pressure 36,125 1 36,125 321 01112
B:Temperature 210,125 1 210,125 188,78 0,0485
C:Gap 201613 1 2016,13 1792,1 0,0150
AB 8,125 1 6,125 5,44 0,2578
AC 10,125 1 10,125 9,00 0,2048
BC 36,125 1 36,125 321 01112
Total errors 1,125 1 1,125
Total (corr.) 231588 7

R-squared = 88,9514 percent

R-squared (adjusted for d.f.} = 98,66 percent
Standard Emor of Est. = 1,06066

Mean absclute error = 0,375

Durkin-Watson statistic = 2,0

Lag 1 residual autocorrelation = -0,125

The program determines, for each effest individually, the
Fisher criteria witch compares it to the table, and finally
establishes the importance of that factor that has a
significant influence. For a significance level P < 0.05 ata
confidence level of 95%, it appears that gap and
temperature have a significant influence on the length of
the plastic travelled. Besides, the influencing of the length
traveled can be seen in the Pareto diagram (Figure 10},
where the vertical line, represented for P = 0.05, is to
separate the other significant factors.

Angther indicator is shown in Table 5, R-squared before
and after adjustment of having values of 89.8514% and
99.66% (close to 100%:}, which shows that mathematical
modeling of the phenomenon is very good. This can he
seen (Figure 11} where the residual dispersion of the
values obtained experimentally differs from the values
estimated by the mathematical model. The fact that their
release is random and a systematic arrangement is not
observed, we prove that the mathematical model did not
introduce errors during the experiments. In table 6, the
regression coefficients for the travelled length of the
plastic material are presented. Based on these factors, a
mathematical model can be determined.

Table 6: Regression coefficients for the travelled length.

Coefficient Estimate
constant 15,375
APressure 2,125
B:Temperature 5125
C:Gap 15875
AB 0,875
AC 1,125
BC 2,125

Residual Plot for Lungime parcursa

residual
o

I I
[ 10 20 30 40 50
predicted

Figure 11: Diagram of the residuals.

In Figure 12 the main effects of the response function,
length traveled are shown. It is noted that the three factors
of influence and their interactions are leading to an
increase of the traveled length by raising their value from a
minimum to a maximumn.

Main Effects Plot for Lungime parcursa
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Figure 12: Main effects for length travelled.

In Figure 13, Figure 14 and Figure 15 the variation in
space is represented as a surface (a}, or plan, in the form
of contours ohtained by sectioning the response area (b}
of the length traveled plastic material according to the
combination of the three factors of influence.
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Figure 13: The influence of pressure and temperature.
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Figure 15 The influence of gap and temperature.

4 CONCLUSIONS

The point of this paper is to show that using CAD
programs to simulate the mould fill ime on a thin wall
plastic part is a reliable and a cost efficient method.
Modem CAD programs that use the finite element method
(FEM} can help the mould designers from the early stages
of production to determine the fill rate before the mould is
set in production and this can have a benefic effect on the
overall cost of the design. Manufacturing an injection
mould is a very costly and time consuming process, using
CAD programs can reduce costs drastically. For example,
the experimental mould used it this experiment, has a cost
of approximately 35.000 eurg's, and the CAD program
costs 5.000 euro’s.

From engineering point of view, knowledge of typical
defects that may occur in the mould manufacturing
process is important for the accuracy of the design
decisions taken and especially for eliminating unnecessary
calculations hecause of an insufficient knowledge of the
injection process and its effects. Industrial practice called
accuracy and dimensional stability as the two major
components that determine the quality of moulded parts.

Plastic products are essential in our modern society, the
material is used in many areas from housekeeping,

20

transportation, health, recreation to telecommunications,
computers. Any technological advances that improve our
life are possible because of the specific properties of
products made of plastics.
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IMPROVING AND MCDERNIZATION OF LIGHTING FOR DENTAL LABORATORIES -
POTTERY ROOM

§. Pavel, A. Jifcu, F. Licitugu, A. Andrei
Politehnica University of Timigoara, 2" T.Lalescu, Timigoara, Romania

Abstract

The article describes the importance of lighting at the work place: dental laboratory. There are also described
some methods of lighting design. The research for lighting installations led to finding a solution for optimizing

lighting in dental laboratory-pottery room, referring also to applications for other types of destinations.

Keywords:

Lighting, illuminaticn, dental room, photometry, luminance, luminaries

1 INTRODUCTION

Modern lighting systems are evaluated according to
envirommental comfort lighting, efficiency and investment
value .Light environment is determined by all quantitative
technical lighting factors: illumination level and its
humidity; light color and color rending; directing the
luminous flux; luminance distribution; flicker phenomenon;
presence of daylight; maintaining the lighting system in
time; energy considerantions.

The dental laboratory is desired to be located in the
vicinity of the dental office, to improve addressability and
collaboration, and 1o ease communication between
doctors and technicians. Inside the lab, the division plays
a very important role for the good of the whole
technological process conditions.

In terms of progress and complexity of laboratory
technologies lately, in addition 1o basic laboratory,
department of gypsum, processing mixed metals
compartment, department for  processing/polishing,
plastics processing compartment, dental works, it was
necessary to create space for ceramic and metal-ceramic
technology.

The .chamber of ceramics” being regarded as having
more special working conditions because solutions,
materials, technology working in this area involve very high
costs, and and a dental technician will not be able to
afford to waste the dental.

1.1 Importance of colours in dental estetics

Statistics show that approximately 80% of patients with
frontal restoration are aware that there are small
differences between artificial and natural teeth, which
means that it has a high standard of color differentiation.

Choosing proper color is obtained by visual or instrumental
methods, the visuals are subjective, but always handy,
while instruments, although objective, they aren't always
available. A correct interpretation of colorimetric results
requires knowledge of the basics of color science,
according to the norms. DIN 5033: color is a visual
perception of the various areas of the visual field, which
have the same surface structure and are ohserved
simultanecusly by standing eye.

To work with chromatic, it's required that the dental
technician to be familiar with the physical, physiological
and psychology of light but alse the basic principles of
colorimetics[5].

1.2 Modem analysis systems of tooth color in dental
laboratory and dental office

In dental medicine the appearance of computerized
systems for recording and analysis facilitated the
introduction of color restorations looking closer with the
natural tooth.

472

Dental instruments for medical use are seen in Figure 1:
a} Colorimeters
b} Spectrophotometers;
¢} Digital cameras;
d} Hybrid devices that combine these technologies.

These are optical devices for analysis of teeth color, and
the working principle is hased on emission of light

radiation to light radiation[5].

Figure 1: Dental instruments

2 PHOTOMETRIC CALCULATION OF
LIGHTING SYSTEM

Photometric calculation of indoor plant refers to the sizing

of the lighting
verification.

installation

and/or

the

INTERIOR

installation
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Sizing is to determine the necessary flow of lighting
installations, so this c¢an achieve a certain level of
luminance, while verification is the calculation of average
illumination system, it's capability in terms of utility and
comparing this with the standard values.

The most used methods are:

- for sizing: the utilization factor method;
- for verification: peint by point method;
-mixed method.

2.1 The utilization factor method

The flow required of a lighting installation is determined by
the relationship [1]:

_ Emed-Sd

u

Dnec (1
Where:

Eqes IS the average illumination to be done on the useful
plan.

8. is the area of the useful plan.
uis the factor of use of the lighting installation.

For the value of u, are used tables in wich they are
determined hased on photometic and geometric
charagcteristics:

- luminaire type, determines which table to use for the
ulitisation factor;

- pp andpfreflection coefficients which depend on the
painting of the walls and ceilings;

- geometry of the room, which is appreciated by the local
index i and is calsulated by the formula:

. ab (2)
" h(a =+ b)

where:

& is the length of the room;

b is the width of the room;

f1is the distance from the luminaire plan to the useful plan.

For the sizing of a lighting installation with the
utilization factor method it is necessary to go through the
following steps:

- choose the level of illumination necessary in the useful
plan and height from the floor (taking into account the
standard recommendations};

- determine the coefficients for walls and ceilings;

- choose the type of luminaire and height for the
placement to the ceiling [ha].

Luminaires should be placed, so that the distance
from the floor to ke greater than 2.5 m (except only the
luminaires in homes and luminaires mounted on the walls};

- caleulate the index spot whit the relationship:
. a-b
i
h(a+ b)
- determinate (interpolate} the values of the fastor u, using
the data from the luminaires catalogs;
- choose flow required with the relationship:
_ Emed-Sd
T (S

(3

Dnec
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Once known, the necessary flux, can be the flux of the
lamp (lamp power} to be mounted in one of the lighting
bodies, with the relationship:

Drec

Dnec =

(5)

Nu

where nis the number of lamp with which is equipped the
luminaire and N is the number of luminaires that form the
plant.
2.2 Point by point method
Consists in determination of the average illumination on
the useful plan:

Em= Emed+ Fr (8}
Where Eq..¢ and E, are average illuminances, direct and
reflected,

depending on the room index i and the reflection
characteristics

%" = 1.Ei

Emed =
~ )

Ei is the illumination calculated in the center P of the

5

surface A4S nit's the direct illumination of the point i,
given by all the illuminaires in the room (the amount of
illumination given by each luminaires};

Surface S is divided intro n equal areas, as bigger the
number n is, the caloulation will be more accurate,
because AS areas will he smaller, and on each of them
can be said that the flow falls uniform.

AyprlpNnDi
= —
Fl-prs(1=p)]Sd (8}

For pm and y it’s used the relationship:

- PpSptpiSt (5}

"
3 Sp+ St

where A7 and 2T are the reflection coefficients for walls and
ceilings, and Sp and St are known areas:

S
YT Sprsesd (6}

For the calculation off, the direct flow is determined by the
relationship:

Od = EmedeSd

(11}
Where Emed is the direct average illumination on the
useful plan.
A lighting installation can be appreciated to be good, if Em
values is equal or bigger (within 10%} than the
recommended value for the activity that takes plase in the
room and if the illumination uniformity on the useful plan is
bigger than O, 85. llluminaticn uniformity is expressed as
the coefficient of uniformity.
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Emin o 65

W=1M (12)

Where Em is the minimum illumination achieved on the
useful plan.

2.3 Mixed method
In practical calculations, it's determined the type, number
and the placement of luminaries, based on the utilization
factor and then calculates the level of lighting on the useful
plan with point by point method.

The mixed method includes the following steps:
- determination of the average level of illumination Emed
into the location, based on the type of the activity
performed;
- choose the type of luminaire and lamp type according to
aesthetic and economic criteria;

- establish the height He of the work plan (usually ¢,8% m};
- establish geometrical sizes of rectangular enclosure
(length-L, width-l, height-H above the work plan and A-
work plan area};
- calculate the index i of the room;
- establish the value of reflection factors of walls pp and
cetlingspt{depending on their color, achieving them and
maintenance};
- determine the luminaire type and number of lamps
nlincluded in the luminaire;
- determinate the catalog data, the nominal luminous flux
@Lfor the lamps that may be used;
- determine the utilization factor niform tables with
photometric  characteristics  (indicated by  lighting
providers}, of the walls and ceilings;
- evaluate maintenance factor M (from tables};
- caloulate the number of luminaires required to achieve
the average level of illumination
EmedeA
Fl S —
MenLoBL (13)

- the n size is rounded up to obtain an appropriate integer
value appropriate for uniform settlement on the ceiling;

- work plan is divided intro N small rectangles;

- calculate the illuminance level in the center of the N
small rectangles;

- calculate the average level of illuminance and
unevenness factors:

“ If the two conditions are not met, the designer
must choose ancther light source with higher
luminous flux and if the condition of lighting or
power level is lower, if the conditions of
unevenness is not met;

% If both conditions are met, resulting lighting
characteristics: type of sources used, their
number, the location, the average level of lighting
unevenness factor values, izolux curves;

DCetermine the electrical power necessary to achieve the
lighting system[1,2,3,8].

3 LUMINAIRES

Cepending on the transmission mode of the luminous flux,
luminaires can be divided into the following categories:

- with indirect distribution, with over 80% of the luminous
flux emitted into the upper hemisphere;

- with mixed distribution, with over, with 40-60% of the
luminous flux into the lowe hemisphere;

- with direct distribution, with more than 90% of the
luminous flux emitted in the lower hemisphere.

Luminaires are designed to ensure proper operating
conditions of articial light sources with mechanical support
of light sources, an electric power source for lighting,
optics redistribution of the spectrum emitted by the source
light and a mechanical and electrical protection against
weather conditions.

Evaluation of energy characteristics of luminaire is based
on efficiency nA, defined as the ratio betwen the lumincus
flux emitted by the luminaire @Aand the lumincus flux
emitted by the lamp or lamps @L:

A (14)

nd= —-—

= Sor

Luminaires functions are:

- possibility to connect auxiliary items required for the
lamp;

- ensuring the protection and security to work both in
normal operation and in the case of interventions;

- corresponds aesthetically;
- assurance of protection against blindness;
- modification of luminance and photometric curve of a

lamp to achieve optimal photometric characteristics
depending on the intended purpose.

31 The luminaire ,Medilux” for dental offices and
dental technelogy

Interior fluorescent luminaires specifically designed for
medical offices and dental technology with suspended
ceiling mounting and wich are equiped with advanced
electronic hallast, with the possibility of control of the light
output.

Considering their heavy body type, it is necessary o
match fixing method according to standards (suspension
devices: hooks, rods, screws, wood screws will be
selected to withstand without deformation, a load to 5
times the weight of the luminaire to be mounted, hut at
least 10 kg}.

If false ceilings (made of plaster or other decorative
tape, it's not recommended to mount to the resistance
element (profile }, but only to the concrete slab ceiling[7].

Figure 2: Medilux luminaire
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3.2 Luminaire FIRA-11-249 OL+AL

Figure 3: Fira luminaire[4]

A simple luminaire, well built, efficient and qualifies to be
mounted in dental laboratory and compatible with Master
TL 5 HO 50 De Luxe 45/850 1 SL fluorescent tubes. [18]

Application: general indoor lighting.
Used light source: TS flucrescent tubesf@16mm, socket
G5,

Deseription:

- reinforcement and rail steel sheet painted with powder
epoxy-polyester.

- optical assembly made of reflector of steel sheet painted
with powder epoxy-polyester.

- Performance gear (electronic hallast HF-P} included in
the

product and executed in accordance with specific
regulations.

- Color: white.
- Surface mounting on normally flammakle surfaces, mark
F

- Can be equipped with adjustable electronic ballast (HF-
R} and lighting kit for safety purpose.

Technical characteristics:
- Power supply: 230V/50Hz
- Resistance to mechanical impact: IKG2
- Glow wire test: 580 *C
- Ambient temperature: -5°C to + 35°C
- Relative humidity: 80% at 20°C
- Salt spray according to EN 60068-2-11: 48 h

- Resistance to jolts according to EN 60068-2-29, 1000110
Jolts, 10g acceleration, pulse width: 16 ms.

- The radic-electric disturbances does not exceed the
limits from EN 55015/A1.

- The luminaire is designed and validated in accordance
with the requirements of EN 60598-1, Accordance fto
European Compatibility Cirective, RoHS Directive, DEEE
Directive.

Insurace of a very high quality of the artificial light in
the ,Ceramics Room” is a basic component in the proper
conduct of the work process, technology, to achieve dental
work and analyzing qualitative aspect, light color is
required for the tooth color rending[4].

4, ELEMENTS AND RELATIONSHIPS OF
CALCULATING THE COST OF LIGHTING SYSTEM

Lighting installation costs are divided into:

- inifial investment cost;

- operating cost.

Initial investment cost is the cost of electrical equipment
and operating costs: the cost of electricity and
maintenance (lamp changing and/or cleaning}. The sum of
these costs is the annual cost of lighting and electrical
installations and is determined by the relationship[8]:

K = ntf{Pyp/100+1q/100+R) n+tBL+ WL +aN)] (15)
where: P — the cost of luminaries;
P — damping rate for P;
| — plant material and installation costs for each
luminaries;
q — depreciation rate for I;
R - cost of cleaning the fixture and year;
L — lamps price;
n —total number of sources;
nL — the number of lamps per luminaries;
W — cost of replacement a source;
N — consumption of sources including ballast, in
kW,
a - the cost of electricity in kWh;
tL — useful life of the sourcein h;
1B - year period of use in h.
Elements that contribute to the lighting costs are:

1. Quality and quantity of lighting: level and
uniformity, degree and uniformity of blindness,
color rendering;

2. Sources: power, lumingus efficacy, lifetime, cost;

3. Lighting: type, number of sources in the body,
flow distribution, price;

4. Monitoring equipment: ballast losses, reactive
power compensation, price,

5. Cost wiring: wiring, switches, mounting system,
mounting labor.

5. EXAMPLE OF CALCULATING  TECHNICAL
LIGHTING

Example of calculating technical lighting through software
for dental office (500 lux, general lighting on the work
surface to a height of 0.7 m} and measurement of
illumination E with luxmeter on the dental seat unit[G,7].

Figure 8-a: Computer aided simulation for obtainig an
luminos intencity in the work area of an dental unit
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Figure 8-b: Measurement of illumination E with luxmeter Figure 8-e: Software for dental office lighting technical
on the dental seat unit. calculation
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Abstract. Reinforced concrete is a material formed by pouring concrete over reinforcement steel
bars and wires and sometimes by a polymer that turns by drying in a hard and rigid composite.
Welding of steel reinforcement concrete is a relatively difficult operation and with a large amount
of work, given by the large number of welds that are needed and when this work is make in site
conditions. The most common method of steel reinforcement welding is manual welding with
coated electrode. The major disadvantage of this process is low productivity in welding effects on
execution time, and the cost of welding. An alternative to manual welding with coated electrode for
steel reinforcement welding on site is the welding process with self-shielded tubular wires.

The aim of this paper is to determine the mechanical properties of welded reinforcing steel PC
52 with self-shielded wires, using a vibroacustic technique. To validate this method, the results
obtained by vibroacoustic signal processing are compared with those determined by the tensile
stresses of the same samples.

Introduction

Reinforced concrete is a composite material in which the tensile strength and the ductility are
balanced by the inclusion of the concrete reinforcements to give the tensile strength and/or ductility
higher than that of concrete. The reinforcement is usually, though not necessarily, made of steel
bars, called reinforcements, and is embedded passive in concrete. Reinforcement schemes are
generally designed to withstand concrete in certain regions where tensile stresses may cause cracks
unacceptable and/or structural failure. Modern reinforced concrete reinforcing materials can contain
a variety of steel, polymer or composite materials. The metal can alternate or composite materials.
Reinforced concrete may alse be subjected to the compression permanent, so as to improve the
structural behavior under load of work. The most common methods for achieving this state of pre-
and post- application are straining. For building strong, ductile and durable reinforcement should
provide some properties.

Among the most important are : relatively high resistance, high tensile tolerance, good bond with
the concrete, regardless of pH, moisture, or other similar factors, thermal compatibility, does not
cause unacceptable response to sudden changes in temperature, durability in the concrete, regardless
of application, corrosion etc.

In the construction industry, concrete, and especially the reinforced and prestressed, is the main
building material used in the structure, because it has advantages: durability, performance
constructs elements in any form, fire resistance and massive monolithic character construction,
lower cost.

All rights reserved. No part of contents of this paper may be reproduced or transmitted in any form or by any means without the written permission of TTP,
www_ttp-net. (ID: 183.226.15.23-07/10/14,14:41:48)
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Weldable reinforcing steel and stainless reinforcing steel, in accordance with the relevant
standards or technical specification may be used. For refurbishment and extensions of buildings, the
weldability of the existing reinforcing steel shall be verified. Other types of steels (weldable
structural or stainless steels) may be welded to reinforcing steel [1, 2].

In this paper we determine the mechanical characteristics of welded reinforcing steel bars PC 52
using a nondestructive technique based on experimental determination of resonance frequencies [3,
4]. For comparison, the samples used for vibration tests are performed tensile testing test specimens
[5]. Based on stress-strain diagram can calculate the elastic modulus (Y oung's modulus).

Materials and methods

Samples ebtaining. Reinforcing steel PC 52 is a low alloy steel with a periodic profile. The
chemical composition of the steel grade is as follows: maximum ¢.22% C; maximum 0.55% Si;
than 1.6% Mn; maximum ¢.045% §; maximum 0.045% P and ¢.06% Ti or Nb maximum.

Preparation of the ends of bars and choice of form joints were made according to norm
SREN438/1-2012 [6] for concrete steel bars with a diameter greater than 16 mm. Norm is
applicable for welding weldable steel bars and concrete that can transmit loads. The legislation
specified requirements for materials, design and construction, welded joints, and quality
requirements. Welding processes are given which can realize concrete reinforcement welded steel.
To obtain the samples was chosen arc welding process together with or without the root, and in the
process of arc welding fittings was chosen tubular wire welding self protection. Butt welding
fittings concrete can be done without root support if the diameter of the steel bar is more than
1 6mm, respectively root support if bar diameter is greater than 12mm.

Tension method for longitudinal modulus determination. The longitudinal modulus of
elasticity is a material characteristic that gives the most relevant information on the rigidity. It is
important to distinguish between stiffness, which is a measure of the load required to induce a
deformation in material from strength which usually refers to the deformation of the material or
breaking. To compare the behavior of tensile samples of different sizes the applied stress it is
reported to the transverse area and the length change (elongation) it is reported to the initial length.
The link between these quantities is given by Hooke's law and represents a linear dependence
between the force and deformation, namely between the stress and strain.

F=kAL, (0

where k is a proportionality constant that depends on the material and AL is the deformation. In the
patticular case of a sample having the cross section S, the initial length Ly is:

ey
B, )

where E is the longitudinal modulus of elasticity or Young's modulus. Quotient € = AL/Lo is called
strain and the ratio ¢ = F/S is known as the normal tensile stress. Using these quotients the Bq.°1
takes the form:

B @)

Through this relation, the experimental stress-strain diagram for a linear portion it is determined the
medulus of elasticity.

Rezonant vibration tests. In the following, the samples consist of welded reinforcing steel, shall
be considered circularly bars, having a constant section, and no subject to external tensions. To
study the free vibration of these bars can consider different boundary conditions. The best known
cases in the literature are: free  free conditions.

Free-free vibration of welded reinforcing steel bars. Vibratory motion of the bar is governed
by a partial differential equation with partial derivate Euler-Bernoulli [7]:
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EI =+p A— =q(x, t). 4
In particular case of free transversal vibration of the bar, there are not external loads, g{x,z)=0 it

is obtained the equation:

Fv | g dtv
Prpfiny ®

where a is a constant given by the relation:

- i ®

In this formula is the longitudinal elastic modulus E, geometric moment of inertia [ of the cross-
sectional of the bar, the area of this section noted with A and material density p. With v(x,t) was
noted the transverse deformation of the bar at a distance x from the one end.

Table 1. The characteristic equation and the six solutions

Boundary | Characteristic X2 g e X7 X g X2
condition equation
F-F 1-chxcosx=0 2237 61.67 120.9 199.8 298.5 416.57

In this table was noted:
XL, N

where there are obtained the damped circularly frequencies:

x [m
PEE o
In Table 1 we calculated the first six solutions of the characteristic equation corresponding to the
first six natural damped circularly frequencies. From this last relationship it can be determined the
longitudinal elastic modulus:
PAL pA_ 4f2LpA ©)
X,ZI XE] '
From Bq.°9 for determination of longitudinal modulus of elasticity, it is necessary to know the
frequency of a vibration mode, frequency which is determined experimental.

E=

Experimental results and discussions

Welding of components. For welding process, samples were taken from reinforcing steel bars
PC52 with 12mm diameter and 35mm length. The shape and size for use in the welding of the joint
are shown in Fig. 1, and the position and appearance of the joint in Fig. 2.

60

E= ﬂﬁ%ﬂ%%

Figure 1. The shape and size of joint

@25
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. 8
Figure 2. Positioning of components

In the Fig.DS, it can be seen in the first place without leakage to the outside of the weld metal, and
good control of the welding operation technique used.

Figure 3. Outward appearance and m'acroscopic of the weld

From the macroscopic appearance is found that there are no internal defects in the welded joint is
such a lack of penetration or lack of fusion, slag inclusions, pores, ete. There is a good overlap
crossings root, and the effect of grinding the root. There appear no external defects.

Determination of modulus of elasticity based on tensile stress tests. This test was performed
on a universal mechanical testing machine model TC 100, equipped with data processing software
"TC Soft 2004" (Ttaly LBG).

After obtaining the tension-strain curve it can proceed to calculate the modulus of elasticity based
Eq.DIO. For calculating the modulus of elasticity, which is the slope of the tangent to the graph
stress-strain, using the values of the linear and we obtain the following formula [5]:

700
| /"_\
500 N

Stress [MPa)

0,000 0002 0,003 0005 0007 0008 0010 0012 0013 0015 0,017
Stram[mm/mm|]

Figure 4 Stress-strain curve
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=22, (10)

£p-g1
Based on this chart, available with all recorded points on the curve (Fig. °4), meaning thousands
of points it was determined the elasticity modulus of welded plate: E = 186.75 GPa

Determination of modulus of elasticity based on vibration tests. Based on obtained Qata from
spectral analysis was prepared the Table 2. Fourier frequency spectrum is presented in Fig. 5.

Table 2: Experimental results
No Frequency Amplitude Phase Power %

1 99.9747607 0.00151625 | 5.63962805 | 5.1284¢-06 | (.04272667

2 119.967713 0.00431113 [ 253186141 | 4.145%9-05 | (.34541234

3 350.111595 0.00105807 [ 6.21996722 | 2.4973e-06 | 0.02080568

4 450.086914 0.00001471 | 1.13502894 | 1.8664e-06 | (.01554981

b 1126.33802 0.06477064 | 1.17302836 | 0.00935823 | 77.9670571

6 1164.21884 0.03407881 | 1.82930365 | 0.00259063 | 21.5835834

From Table 2 it is found that 77.96% of the vibration energy is absorbed by the fifth mode of
vibration, meaning that the damped frequency of 1126.33 [Hz], All other 5 modes present in the
signal have a percent of only 23.04%. This is the reason why it was chosen for the calculation this
way. But this does not mean you cannot take intoe account any of the modes present in the signal.

For frequency of the second mode of vibration, calculated with formula Eq.°10 is obtained the
modulus of elasticity value determined based on vibration test: E = 197 .85 GPa.
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Conclusions

Joining concrete reinforcement steel by mechanized method with tubular self-shielded wire it is
an alternative to manual welding with coated electrode.

0.07

0.06

0.03

= 0.04

Amplimde [au

o
2

0.02

0.01

9 97 o 0. 5

0 00 1000 1500 2000
Frequency [Hz]

Figure 5. Fourier Frequency Spectrum

The research results led to obtain quality welds with higher productivity, and mechanical tests
have proven that breaking is outside the area of welding. As a result non-destructive vibration tests
demonstrated that this method gives the Young's modulus values comparable to those obtained by
the classical method by traction.
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Reinforced conorete is a material formed by pouring concrete over reinforcement steel bars and wires and sometimes by a polymer that turns by drying in a hard and
rigid compasite, Welding of steel reinforcement concrete is a relatively difficult operation and with a large amount of work, given by the large number of welds that are
needed and when this work is make in site conditions. The most common method of steel reinforcernent welding is manual welding with coated electrode. The major
disadvantage of this process is low productivity in welding effects on execution time, and the st of welding. An alternative to manual welding with coated electrode for
steel reinforcement welding on site is the welding process with self-shielded tubular wires.The aim of this paper is to determine the mechanical properties of welded
reinforcing steel PC 52 with self-shielded wires, using a vibroacustic technique, To walidate this method, the results obtained by wibroacoustic signal processing are

compared with those determined by the tensile stresses of the same samples.
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Modelul de utilitate nr. RO 2013 00050 este inscris in Registnd Naional al al Modelelor d=
Utilitate inregistrate.

Exercitarea drepturilor exclusive rezultate din Modelul de Utilitate inregistrat se face pe
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Descrierea, revendicarile i desenele fac parte integranta din prezentul Model de Utilitzt=
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Anexe:
- date bibliografice si rezumat;
- raport de documentare.
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2142015 Espacanet - Bibliographic data.

Europ3isches
Pa 9

European
Patent Cfflce
Office enropéen
des brevets

Espacenet

Bibliographic data: RO201300033 (U1) — 2015-01-30

LIGHTING INSTALLATION FOR THE "CERAMICS ROOM" COMPARTMENT IN
DENTAL LABORATORIES

Inventor(s):  PAVEL STEFAN [RO]; BORZA IOAN [ROJ; BRATU EMANUEL
ADRIAN [ROJ; DOBOSIIOAN SILVIU [RO]; GAINA PAULINA IDANA
[ROJ; STREIAN FELICIA [ROJ; TALPOS-NICULESCU SERBAN [RO] +
(PAVEL STEFAN, ; BORZA IOAN, ; BRATU EMANUEL ADRIAN, ;
DOBOSI KOAN SILVL, ; GAINA PAULINA IOANA, ; STREIAN FELICIA, ;
TALPOS-NICULESCU SERBAN)

Applicant(s): UNN POLITEHNICA DIN TMISOARA [RO] + (UNNVERSITATEA
"POLITEHNICA" DIN TIMISOARA)

Classification: -Intermational: F21S82/00; F2158/00; F21W131/202
- cooperative:

Application RO20130000033U 20130905

number:

Priority RO20130000033U 20130905

number(s):

Abstract of RO201300033 (U1)

The invention relates to a lighting installation to be used in dental laboratories, in the
compartment in which ceramic dental works are prepared. According to the invention, the
installation comprises an assembily of seven lighting fixtures (1) mounted at equal
distances on a metal support frame (7) hanging from the room ceiling by means of some
rod-type suspension elements (2), above a working table (4), where the distance between
the lighting fixtures (1) and the surface of the working table (4) is of 140 cm, an electric
control circuit (5) with three switches capable of successive switching, leading to a lighting
of 2410 Ix suitable for depositing light-polymerizable dental composite onto the dental
work, by means of the first switch, a lighting of 2730 Ix suitable for depositing ceramic
mass onto the dental work, by means of the second switch, a lighting of 4040 Ix, suitable
for depositing ceramic mass onto the dental work, by means of the third switch, or a
lighting of 8880 Ix, suitable for fixing the colour of the dental work or for taking dental colour
samples from the pafient, by simultaneously coupling the three switches, the lighting
fixtures (1) being provided with mimror dispersing device, high-performance electronic
ballast and fluorescent lamps with a colour rendering index Ra=94 and a colour rendering
temperature of 5200K.
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Eurnpiisches
Patentamt
European
Patent Office.

# Espacenet

Bibliographic data: RO201300050 (U1) — 2015-01-30

COMPRESSED-AIR INSTALLATION FOR STOMATOLOGY UNITS

Inventor(s}): PAVEL STEFAN [ROJ]; BORZA IOAN [RO] + (PAVEL STEFAN, ;

BORZA IOAN)

Applicant{s): UNN POLITEHNICA DIN TIMISOARA. [RO] + (UNIVERSITATEA
"POLMTEHNICA" DIN TMISOARA)

Classification: -intemational: A61C1/02; AG1M1/00
-cooperative:

Application RO20130000050U 20131111

number:

Priority R0O20130000050U 20131111

number(s):

Abstract of RO201300050 (U1)

The invention relates to a compressed-air installation of a stomatology unit attending a
plurality of dental units at the same time. According to the invention, the installation
comptrises a first section including a compressor (1) which supplies a buffer reservoir (2)
connected by a T-shaped branch (3) to a pipe (4) supplying a plurality of dental units by
means of an electrically-operated valve (5) controlled by an hourly and weekly programing
device (6), the said valve (5) being preceded and followed by some closing and opening
valves (7 and 8) and distorted by a by-pass circuit provided with a closing and opening
valve (9), and a second section which, by the same T-shaped branch (3), via another pipe
{11), leads to a plurality of dental units of the emergency room, using a serial assembly
consisting of some closing and opening valves (10, 13 and 16), a pressure regulator (12},
a pressure gauge (14), a one-way valve (15) and a second T-shaped branch (17) by which
a second compressor (18) is connected to the pipe (11) by means of some closing and
opening valves (19 and 22), a pressure gauge (20) and a one-way valve (21).
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