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Rezumat

Teza de fata propune punerea la punct a unui sistem de interventie care sa
poata fi implementat rapid in situatii de calamitate. Solutia propusa este
realizarea unui adapost temporar pentru sinistrati sub forma unui
ansamblu integrat, astfel incat pe perioada relocarii temporare localitatile
sa poata fi refacute. Cladirile temporare propuse sunt alcatuite din unitati
modulare prefabricate.Scopul este acela de a implementa aceste
constructii in orice locatie afectata de calamitate din Romania, prin
intermediul (IGSU).

Ansamblul propus este analizat atat la modul general cat si pentru fiecare
modul in parte. Modulele sunt analizate din punct de vedere structural,
propunandu-se patru solutii structurale, din care se evidentiaza ca fiind
mai eficiente doua solutii structurale. Acestea sunt mai departe analizate
din punct de vedere al dezvoltarii durabile.

Astfel, in aceasta teza se detaliaza atat o analiza comparativa din punct de
vedere structural, cat si o analiza din punct de vedere al dezvoltarii
durabile.

Din punct de vedere arhitectural, sunt detaliate functiunile pe care le pot
avea modulele. Acestea sunt stabilite in urma unui studiu sociologic
efectuat prin intermediul unui chestionar, si variaza in functie de
necesitatile persoanelor sinistrate. Rezultatele chestionarului sunt
implementate in modulele propuse atat pantru locuire cat si pentru alte
functiuni. Mai departe este detaliatd modalitatea de functionare a
ansamblului integrat, astfel incat modulele de locuit sa poata fi alimentate
cu energie electrica, apa rece, apa calda, fara a fi necesard bransarea la
retele.Ansamblul propus poate fi monitorizat printr-un soft care sa ajute
atat la gestionarea unei situatii de calamitate in sine, cat si a configurarii
alcatuirii ansamblului.
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1. SUBIECTUL TEZEI

1.1. Importanta si actualitatea temei

Din diferite cauze, situatiile de calamitate s-au inmultit in ultimii ani, drept
care au inceput sa se ia masuri la nivel global (notabile sunt masurile luate de catre
Organizatia Natiunilor Unite (ONU)). Prin inventarierea cauzelor declansatoare ale
acestora s-a trecut la studierea amanuntita a tipurilor de catastrofe naturale. [1.1.]
In Romaénia cele mai frecvente sunt inundatiile. Alte calamitati care afecteaza
localitati intregi in tara noastra sunt: alunecarile de teren,cutremurele, incendiile si
inzapezirile.

Prin urmare se pune problema punerii la punct a unui sistem de interventie
care sa poata fi implementat rapid in situatii de genul acesta. [1.2.]

Solutia pe care o propune teza de fata este realizarea unui adapost
temporar pentru sinistrati, astfel incat pe perioada relocarii temporare localitatile sa
poatd sa fie refacute cu ajutorul unei echipe de profesionisti. Cladirile temporare
propuse sunt unitati modulare prefabricate.

Problemele actiunilor din hazarde naturale si masurile strategice de
reconstructie de dupa dezastru sunt subiecte dezbatute si mediatizate. [1.3.].

Actiunile din hazard natural cele mai des intélnite in Romaéania sunt
inundatiile, care apar odata cu cresterea cantitatii de precipitatii si afecteaza
periodic mai multe zone din Romania. De aceea, in teza de fatd s-a realizat un
studiu care vizeaza zonele inundate.

Inspectoratul general pentru situatii de urgenta (IGSU) a elaborat o
strategie de interventie pentru situatii de urgenta bazata pe servicii publice
comunitare si voluntare. IGSU a realizat si a publicat in Monitorul Oficial “Strategii si
proceduri de reconstructie” propuneri legate de evacuare si reconstructie. Nu exista
fnsa un normativ pentru proiectarea unor locuinte temporare. In schimb acesta a
elaborat o strategie de interventie in situatii de urgenta bazate pe servicii publice
comunitare si voluntare. IGSU asigura protectia la interventie si mijloacele de
interventie. Acestea sunt aspecte neacoperite, strategia de evacuare este eficienta,
dar cea de reconstructie se face diferit in functie de resursele financiare.

In 2010 a aparut o hotarédre a guvernului Romaniei “Hotararea pentru
aprobarea strategiei nationale de management al riscului la inundatii pe termen
mediu si lung” care propune urmatoarele metode si strategii de interventie si
reconstructie in caz de dezastru in cativa pasi:

a) Identificarea si evaluarea riscurilor si reducerea riscului de situatii de
urgenta.

b) Diminuarea consecintelor inundatiilor propusa prin prezenta
strategie este rezultatul unei combinatii ample dintre masurile si
actiunile premergatoare producerii fenomenului, reconstructia
cladirilor avariate

c) Activitati ce se intreprind dupa trecerea fenomenului de inundatii

Subiectul tezei de doctorat abordeaza punctul c) Activitati ce se intreprind
dupa trecerea fenomenului de inundatii.
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Reconstructia cladirilor avariate, a infrastructurilor si a celor din sistemul de
protectie impotriva inundatiilor. Reconsiderarea zonelor de vulnerabilitate si de risc
dupa fiecare viitura istorica.

Principiile strategiei de interventie sunt conform “Hotararii de guvern"
prezentate mai sus:

1) Principiul dezvoltarii durabile. Acesta evalueaza impactul inundatiilor
astfel incat sa fie suportat din punct de vedere economic, ecologic,
social.

2) Abordarea strategica pentru o perioada de timp astfel incat sa poata
fi luate In considerare eventualele schimbari posibile in frecventa si
vulnerabilitatea inundatiilor.

3) Abordarea bazinalda a problemei inundatiilor prin potentarea
conceptului de planuri de gestionare a riscului la inundatii la nivel de
bazin hidrografic.

4) Analizand frecventa inundatiilor in timp, concluzia ar fi ca acestea
sunt intr-o crestere continua [1.3.].

Una dintre cele mai devastatoare inundatii in ultimii 50 de ani din Romania a
fost cea din 2005, acesta fiind anul in care inundatiile au afectat diferite tari din
Europa, inclusiv Romania, Elvetia, Austria si Germania. in primdvara anului 2005,
ploile abundente au cauzat cele mai grave calamitati, distrugand sute de case
[1.5.].

1.2. Obiective stiintifice propuse in cadrul temei alese

Obiectivul principal al tezei consta in investigarea si validarea unui ansamblu
structural format din mai multe unitati modulare de tip container care sa poata
adaposti o asezare intreaga aferenta unei comunitati afectate de calamitate.

Obiectivele tezei constau in:

- analiza posibilitatilor constructive realizarii unui protip de constructie
modulara;

- propunerea unor variante constructive de prototipuri usor si rapid de realizat
in fabrica, de transportat, asamblat, reconfigurat, dezasamblat etc. Acesta
trebuie sa poata deservi nevoile unei familii afectate de calamitate;

- dimensionarea si evaluarea ciclului de viata al unei asemenea unitati pentru
demonstrarea durabilitatii acesteia;

- transformarea studiului intr-un produs usor de fabricat cu tehnologii si
materiale care sunt disponibile la noi in tard, n acelasi timp fiind si
accesibile ca pret;

- produsul final sa poata fi introdus in productie pentru a putea fi utilizat de
catre IGSU (Inspectoratul General Pentru Situatii De Urgenta).

Obiectivele strategiei propuse sunt obiective economice, sociale si de mediu.

Obiectivele economice urmaresc protectia infrastructurii Tmpotriva
inundatiilor si garantarea satisfacerii nevoilor de confort si igiena necesare traiului
intr-o asemenea constructie.

Obiectivele sociale au in vedere protectia populatiei impotriva inundatiilor
prin cresterea capacitatii de a se dezvolta.

Scopul este crearea unei propuneri de prototip care ar putea fi implementat
in situatii de urgentd ca adapost temporar. In urma sondajului realizat ca urmare a
distribuirii chestionarului adresat locuitorilor satelor si comunelor inundate in anul
2005, au rezultat mai multe aspecte legate de caracteristici ale locuirii acestora.
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Rezultatele s-au concretizat in mai multe modele de module. Acestea sunt
dimensionate astfel incat sa poata fi de sine statatoare, cuplate pe parter sau pe
etaj intre ele.

Ca organizare interioara modulele sunt impartite in :

- module care alcatuiesc un singur apartament,

- module care, cuplate alcatuiesc doua apartamente,

- module de depozitare,

-  module gandite pentru a fi echipate cu utilaje in asa fel incat sa devina
independente energetic,

Scopul final este ca aceasta propunere sa functioneze si sa se autosustina
energetic, ea putand fi implementata in orice parte a tarii.

1.3. Structura tezei de doctorat

Prezenta teza de doctorat este structurata in sapte capitole, dupa cum
urmeaza:

Capitolul 1

Capitolul intitulat “Introducere” prezinta obiectivele stiintifice ale temei
alese, n contextul gestionarii situatiilor de urgenta si modalitatile realizarii
adaposturilor pentru sinistrati si ncadrarea acestora in preocuparile nationale
actuale ale segmentelor stiintific si industrial.

Capitolul 2

In capitolul ,Evolutia si caracteristicile structurale ale constructiilor
modulare” se prezintda atat un scurt istoric al constructiilor prefabricate cat si date
tehnice despre structurile alese pentru module.

Capitolul se imparte in doud subcapitole care studiaza istoricul constructiilor
modulare (in prima parte) si caracteristicile profilelor utilizate pentru structuri (in
partea a doua).

Profilele ale caror caracteristici sunt studiate sunt: profilele formate la cald si
profilele formate la rece. Scopul este de a descrie premisele de la care s-a pornit
atunci cand s-a optat pentru alegerea sistemelor structurale pentru variantele
analizate.

Capitolul 3

Capitolul trei, intitulat “Determinarea criteriilor functionale in urma
carora se propune ansamblul integrat pentru situatii de urgenta” prezinta un
studiu sociologic, avand ca subiect efectul actiunilor de hazard natural din zona
Banatului asupra populatiei.

Studiul cuprinde o investigatie prin tehnicile sondajului de opinie, pentru 70
de persoane din localitatile Otelec, Uivar si Foieni.

Scopul chestionarelor este de a colecta date despre problemele aparute in
timpul reconstructiei, despre modul in care sinistratii s-au adaptat conditiilor de
locuire temporare si despre locuirea in noile case.

De asemenea, sunt investigate nevoile sinistratilor in legatura cu parametrii
de locuire, rezultdnd astfel o tema de proiectare pentru adaposturi in situatii de
urgenta similare din tara.
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Este studiatd problema relocarii temporare, modul de raportare al
sinistratilor la noua situatie si la noile conditii de viata. De asemenea a fost evaluata
si parerea celor care locuiesc in casele noi construite si nivelul de satisfactie al
locuitorilor.

Capitolul 4

Capitolul patru este denumit si ,Descrierea sistemului modular -
variante de organizare si asamblare, detalierea modulelor pe diferite
functiuni si implementarea lor”. In acest capitol se vorbeste despre conceptul de
constructie modulara. Acesta este folosit pentru productia elementelor prefabricate
care vor fi livrate si asamblate pe sit si asamblate ca si componente sau elemente
substantiale ale unei cladiri. Unitatile modulare pot forma incaperi complete, parti
din camere, sau unitati separate ca toalete sau lifturi.

Acest capitol prezintd propunerea unui ansamblu de unitati modulare
asamblabile intr-un intreg, astfel incat acesta sa functioneze in conformitate cu cei
trei piloni ai dezvoltarii durabile enuntati in ,The Bruntland Report” [1.6.]. Astfel se
pune problema ca acestea sa intruneascad conditii din punct de vedere economic,
social si de mediu. Acest capitol prezinta contributia personala in ceea ce priveste
organizarea pe pasi a unui astfel de demers si a unei strategii de furnizare a
utilitatilor care sa fie cat mai eficienta si mai economica.

Capitolul 5

Capitolul cinci, denumit ,Rezolvarea structurala a unitatilor modulare
propuse” continud studiul, acoperind pilonul economic. In acest capitol sunt
descrise mai multe variante de structuri care sunt analizate din punct de vedere al
structurii si al anvelopei.

Aceste variante sunt concepute pentru unitati modulare de locuit si sunt
analizate comparativ pe parcursul lucrarii, din punct de vedere al rezistentei
structurale. In urma analizei comparative au fost alese doua modele structurale.

Este vorba de modelul structural din profile formate la rece si modelul
structural din profile formate la cald. Aceste doua modele structurale sunt analizate
mai detaliat avand in vedere urmatoarele criterii: stabilitatea, rezistenta termica,
solutii de anvelopare, tipuri de compartimentari, greutate globald, costuri si
rapiditate in executie, conform normativelor si normelor in vigoare.

Tot aici se regasesc informatii legate de avantajele si dezavantajele fiecarui
tip de structura, precum si felul in care acestea se aplica pentru programul
arhitectural propus in teza.

Capitolul 6

In capitolul denumit ,,Monitorizarea ansamblului si ciclul de viata al
acestuia” se studiaza modul in care ansamblul functioneaza ca un intreg, atat in
ceea ce priveste monitorizarea sistemului cat si aspectele privitoare la durabilitate si
mentenanta. De asemenea, acest capitol incheie studiul dezvoltarii durabile asupra
modulelor de locuit cu evaluarea ciclului de viata al acestora.

Pentru a se observa daca materialele folosite indeplinesc conditiile de impact
asupra mediului, se abordeaza solutiile obtinute in subcapitolul 5.4, respectiv
module cu structura de rezistenta realizata din profile formate la rece si module cu
structura de rezistenta realizata din profile laminate la cald. Comparatia intre cele
doua solutii se face in ideea de a vedea in paralel si impactul asupra mediului.

Modulele pentru locuit sunt analizate pe macrocomponente din punct de
vedere al fazei de productie, dezasamblare si sfarsitul vietii care cuprinde trei mari
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grupuri decizionale: reciclare, refolosire, debarasare. De asemenea, se
concluzioneaza care solutie indeplineste cele mai multe conditii pentru o locuinta de
urgenta.

Capitolul 7

Intitulat ,Concluzii generale si contributii personale”, acest capitol
evidentiaza concluziile generale rezultate in urma cercetarilor efectuate in cadrul
tezei, concluzii particulare, contributii personale ale autoarei si valorificarea
rezultatelor obtinute pe parcursul programului de cercetare doctorala, materializata
in lucrari sustinute in cadrul diverselor manifestari stiintifice din tara si strainatate si
publicate in reviste de specialitate in scopul diseminarii rezultatelor.

De asemenea in acest capitol se regasesc si informatii despre directiile
viitoare de cercetare.

Anexa 1 - Cuprinde cateva exemple de chestionare completate de catre
locuitorii din Otelec.

Anexa 2 - Prezintd detaliat impactul asupra mediului (pentru ambele solutii
descrise in Capitolul 6) pentru fiecare macrocomponent in parte avand in vedere
separat etapa de productie si intregul ciclu de viata.

Anexa 3 - Prezinta un studiu suplimentar asupra solutiei finale, cea din
profile laminate la cald - teava patratd si teava dreptunghiulard. Se analizeza
comportamentul structurii sub actiunea diferitelor conditii de mediu din Romania si
se observa ca modulele se pot adapta in orice locatie.
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2. EVOLUTIA SI CARACTERISTICILE
STRUCTURALE ALE CONSTRUCTIILOR
MODULARE

2.1. Rezumat

In acest capitol este prezentatd foarte succint evolutia istoricd a
constructiilor modulare. De asemenea sunt consemnate noile tendinte in ceea ce
tine de: aplicabilitatea acestora.

Drept urmare, capitolul abordeaza doua mari subiecte care vor studia:
istoricul constructiilor modulare-(in prima parte), caracteristicile profilelor formate la
rece si cele ale profilelor formate la cald (in partea a doua), cu scopul de a descrie
premisele de la care s-a pornit cand s-a optat pentru alegerea sistemului modular ca
sistem constructiv.

2.2. Evolutia constructiilor modulare din trecut pana in
prezent

Motivul alegerii modulelor prefabricate porneste de la criterii demografice,
forma terenului sau de la cerintele de proiectare. Constructiile modulare se preteaza
unor proiecte care au elemente repetitive. Pentru orase, unde gradul de ocupare al
terenului este ridicat, unde existd limitari mari legate de amplasarea constructiilor.
In zone rurale, unde se doreste construirea rapida a unor cladiri cu functiuni de tip
locuinte, spatii cu functiuni social-administrative, organizari de santier, etc.

Data fiind versatilitatea acestui tip de constructii, in ceea ce tine de
integrarea lor in diverse zone, a timpului scdzut de executie-montaj, a costurilor
reduse, precum si faptul ca acestea pot fi relocate cu usurinta, teza de fata se va
axa pe folosirea constructiilor modulare in situatii de urgenta.

2.2.1. Evolutia constructiilor modulare

Una din cele mai importante contributii in domeniul arhitecturii constructiilor
modulare le-a avut arhitectul elvetian Fritz Haller, fiind cel cel care a pus bazele
sistemelor 'Maxi' (1963), 'Mini' ( 1969) si 'Midi' ( 1980). Structura acestor sisteme
constructive se baza pe o grila spatiala. Cele trei sisteme constructive ofereau o
mare flexibilitate in ceea ce priveste designul oricarei cladiri. In cazul sistemului midi
se propune un sistem de cutii pentru constructia unor cladiri de genul scoli,
laboratoare si cladiri de birouri [2.1.].

Alti arhitecti ale caror proiecte care au stat la bazele arhitecturii modulare
au fost Alison si Peter Smithson. Acestia erau implicati Tn miscarea numita Noul
Brutalism. Lucrarea numita "Casa Viitorului", prezentata in figura de mai jos (Fig.
2.1) a fost propusa pentru expozitia Ideal Home din Londra, si avea la baza ideea de
a folosi materiale noi, mai ales mase plastice.
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AXONOMETRIC FINAL SCHEME HF5602 y)

Fig. 2.1. Casa viitorului

Alt arhitect din perioada brutalistd care a avut o contributie importanta in
aceasta directie, este Paul Rudolph. Acesta a pus bazele sistemelor modulare
prefabricate care se pot vedea in ansamblul constructiv de la Oriental Gardens, New
Haven, Connecticut, 1968-1971. Estetica acestui tip de arhitectura sta in ordonarea
sistemului. Ideea era de a nu mai masca structura sau instalatiile, de a lasa
structura, tehnologia sa ia o forma estetica si de a minimiza costurile.

Ansamblul denumit si ,Oriental Gardens” a fost proiectat pentru familiile cu
resurse financiare limitate din zona New Haven si cuprindea 148 de unitati care se
desfasurau pe 12.5 hectare. Constructiile erau grupate cate 4 in jurul unui nucleu
utilitar.

Din punct de vedere functional, lucrurile se desfasoara astfel: intr-o grupare
de module, modulul de jos contine spatiul de zi; modulul secundar de deasupra
contine doud sau trei dormitoare. Ansamblul lasa posibilitatea adaugarii a inca unui
modul cu functiunea de dormitor care se va anexa celuilalt modul.

Constructiile prefabricate in prealabil (avand dimensiunile astfel incat sa
poata fi transportate pe trailer), erau transportate si amplasate pe teren, astfel incat
sa creeze spatii de tipul unor curti comune, care sa deserveasca locatarii acestor
cladiri.

Acest tip de constructie este un fel de surogat de constructie mobila si fsi
datoreaza existenta lui Paul Rudolph. Acesta propune un sistem de organizare a
locuirii in care unitatile modulare sa fie dispuse in jurul unui nucleu pentru fiecare
casa. Oriental Gardens are o organizare spatiald care contine spatii adapostite in
cadrul complexului, cu posibilitatea de a se dezvolta progresiv prin adaugarea de noi
module locative [2.1.].
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- - - -

Fig. 2.3. ,Oriental Gardens”, perspectiva aeriana

Utilizarea constructiilor modulare in Marea Britanie

Constructiile modulare au inceput sa fie folosite in Marea Britanie inca din
1970, dar prezintd o crestere majora in ultimii ani datorita cererilor de pe piata.
Motivatia utilizarii contructiilor este recuperarea cét mai rapidd a investitiilor si
usurinta fabricarii i montarii.

In plus existda o preferinta pentru folosi acest tip de constructii modulare
pentru locuinte sociale, unde viteza de constructie este un aspect important in
productia la scara. Dimensiunile unui modul sunt dictate de limitele de transport. In
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general cladiri pana la cinci etaje pot fi proiectate fara a fi necesare elemente
suplimentare pentru rigidizare.

Fig. 2.4. Exemple constructii modulare din profile formate la rece

In executia unei cladiri exista o diversitate foarte mare de materiale de
constructii care pot fi folosite. In procesul de decizie asupra structurii initiale un rol
important il are costul initial fard a se tine foarte mult cont de aspectele legate de
functionalitate si performante. Studiile anterioare s-au concentrat mai mult pe
elemente individuale, fara a tine cont de intregul proces.

Unitatile modulare pot fi proiectate ca si camere sau ca bucati din spatii mai
mari care vor fi apoi combinate pentru a forma o cladire intreaga (ca de exemplu
cladiri rezidentiale sau hoteluri).

Profilele formate la rece sunt elemente integrate in structura constructiilor
modulare datorita rigiditatii lor ridicate precum si a greutatii reduse. Sunt folosite ca
elemente interne de rezistentd pentru aceste unitati si pe ele se pot monta diferite
elemente de anvelopare si finisare. Acest tip de structurd ofera suficienta rigiditate
si robustete pentru a proteja finisajele impotriva deteriorarilor care pot sa apara
datorita transportului si montarii pe sit.

Dormitoare pentru studenti, Universitatea Plymouth, Plymouth [2.2.]

Este primul proiect din Marea Britanie in care unitatile modulare au fost
folosite de catre beneficiar in renovarea unei cladiri deja existente. In acest proiect,
50 dormitoare modulare au fost construite folosind sistemul Corus Framing
Surebuild.

Dormitoarele erau proiectate cu o latura libera in asa fel incat sa poata fi
unite pentru a reduce grosimea peretelui.
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28 2. Evolutia si caracteristicile structurale ale constructiilor modulare

Fig. 2.5. Modul utilizat pentru caminele universitatii Plymounth.

Unitatile pentru dormitoare au fost ridicate pe acoperisul cladirii de patru
etaje din beton deja existenta , care data din anul 1930. Noul acoperis in ape urma
sa fie rezemat pe module. Proiectul a fost realizat in anul 2000.

Avantajele folosirii constructiilor modulare in acest caz au fost:

- Greutate redusa in asa fel incat sa se evite suprasolicitarea structurii
acoperisului existent. Unitdtile modulare cantdreau mai putin de 1kN/m?

- Rapiditate in instalare pentru a se conforma programului foarte bine pus la
punct pentru a reduce efectele asupra mediului inconjurator. Unitatile pot fi
instalate in mai putin de 10 zile.

- Acelasi sistem folosit pentru dormitoarele studentilor poate fi folosit si
pentru alte cazuri

- Robustetea constructiei

- O combinatie de unitati modulare si cadre din otel format la rece poate fi
folositd pentru zonele comune.

- Structura acoperisului poate sa fie rezemata direct pe module fara a folosi
structura suplimentard sau elemente de tip pana

- Oferd un spatiu aditional de 1000m? de cazare, care este cu aproximativ
75% mai ieftin decat cel oferit de constructiile traditionale.

- Modulele pot fi ridicate si montate direct pe pozitia finald cu minim de deranj

- Nu este necesar sa fie folosit un sistem suplimentar de schele. [2.2.]

Britspace - sistem modular de cladiri - Marea Britanie [2.3.]

Sitemul modular Britspace contine elemente modulare din otel cu specificatii
pentru acoperis, planseu si perete. Aceste module sunt folosite pentru constructii
care pot sa ajungd péana la trei nivele ca inaltime. Durata lor de viatd este estimata
pana la 60 de ani.

Modulele prezinta in mod general urmatoarea configuratie: 12m lungime pe
4m latime si cu 3m indltime, desi dimensiunile pot fi modificate si executate dupa
necesitate.
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Fig. 2.7. Britspace — Model tridimensional pentru un modul si detaliile aferente imbinariilor
[2.3.]

BUPT



30 2. Evolutia si caracteristicile structurale ale constructiilor modulare

Fiecare modul contine elemente laminate la cald. Structura este formata din
stalpi cu sectiunea din tevi de otel (avand diferite sectiuni si diferite protectii
anticorozive ) dispusi la fiecare colt si pe pozitii intermediare de-a lungul deschiderii,
unde sunt necesari, in functie de cerintele fincarcarilor structurale. Grinzile
longitudinale sunt executate din profile metalice galvanizate formate la rece cu
exceptia celor transversale care sunt executate din profile metalice formate la cald.
Grinzile secundare ale acoperisului si ale planseului sunt executate din otel
galvanizat format la rece. Acestea sunt dispuse periodic si imbinarea cu grinda
longitudinala se realizeaza cu ajutorul suruburilor.

\\
2\
AN
AN

AR

\

Fig. 2.8. Britspace — Sistem modular - 4 module - detalii de imbinare a modulelor [2.3.]

In ceea ce priveste inchiderile si materialele folosite pentru izolatie, acestea
trebuie sa se fixeze direct pe montantii verticali sau pe grinzile aferente acoperisului
si planseului folosind metode adecvate pentru acest tip de structura. Orice tip de
finisaj trebuie sa indeplineasca cerinte legate de protectia la foc, rezistanta termicd,
acustica si alte cerinte pentru cladiri specificate in normele nationale.

Din punct de vedere al protectiei anticorozive se pot aplica pentru
elementele laminate la cald diferite solutii in functie de durata de viatda impusa.
Elementele metalice formate la rece ale acestei structuri sunt executate din otel
galvanizat (Z275). In cazul in care aceste profile vor fi expuse unui mediu in care se
poate forma fenomenul de condens se poate folosi o protectie de zinc Z600. [2.3.]

Modulele sunt transportate pe trailere suficient de lungi pentru a avea
suprafatda de sustinere. Modulele sunt ridicate cu ajutorul unei macarale si
pozitionate pe sit de catre un personal calificat, pe fundatii gata pregatite in asa fel
incat sa nu fie necesara depozitatea lor

Implementarea modulelor in arhitectura contemporana
De exemplu, urmatoarele complexe locative de orase container au fost
realizate in Amsterdam si Londra.
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Forme de organizare pentru reconstructiile de dupa dezastre au aparut dupa
anii 2000. Astfel, nu exista o istorie Tnca consemnata a arhitecturii de urgenta.
Ahitectura de urgenta a fost promovata abia recent, in urma aparitiei din ce in ce
mai des a problemelor aparitiilor actiunilor datorate hazardurilor naturale. In
consecinta, au aparut fundatii umanitare care au luat masuri in directiile
mentionate.

Fundatia ,Arhitecti pentru Urgenta” a fost creata in aprilie 2001 de catre
Partick Coulombel in Amiens, Franta, ca rezultat al inundatiilor raului Somme din
anul 2001. Un grup de arhitecti au format organizatia in asa fel incat sa mobilizeze
asistenta tehnica in a ajuta victimele dezastrului.

EAA , Arhitectura de Urgenta din Australia este o asociatie care a fost creata
in 2005, pentru a interveni in reconstructia de dupa tsunamiul din 2005. Este vorba
de interventia in zonele afectate: Solomon Islands, Sri Lanka, Papua Noua Guinee,
India si Australia.

O alta asociatie cu contributii importante este ,,Habitat for Humanity”.

Aceasta a realizat reconstructii cu ajutorul unor arhitecti voluntari, iar
rezultatele au fost diseminate prin conferinte, prin intermediul internetului, de
fondatorul acesteia, Cameron Sinclair [2.4.].

In special pentru reconstructia de dupa hazardul natural din Haiti s-au
organizat concursuri de proiecte si au aparut o serie de solutii bazate pe principiile
constructiilor modulare, dupa cum se poate observa in Fig. 2.9

Fig. 2.9. Proiect propus pentru reconstructia dupa cutremurul din Haiti [2.5.]
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Tot prin “Habitat for Humanity” s-au realizat urmatoarele proiecte de

constructii modulare: ,,Cabina Haitiana” si proiectul denumit ,Case pentru victimele
cutremurelor”. Acestea sunt cladiri de cate un modul, confectionate din panouri
usoare, modulare , care pot fi stivuite in pachete pentru transport de la producator
la destinatie.

Fig. 2.10. Proiectele ,Le Cabanon” si ,Houses of Quake victims” pentru reconstructia din Haiti

Ambele constructii modulare au o suprafata utild micd 15-25 m?, cu
compartimentari de doua incdperi si o baie. Costurile in cazul constructiei ,Le
Cabanon” se ridica la 3000 $, pe cand in cazul ,Houses of Quake” se ridicad la 4500%.

Mai departe vor fi prezentate proiecte de constructii modulare pentru locuire
colectiva. Mai jos vor fi prezentate cateva exemple.

Keetwonen este “orasul din containere” cel mai mare din lume. Locuirea
intr-un container a fost un concept nou folosit in Olanda atunci cand a fost lansat de
catre Tempohousing.

Totusi, dupa executarea acestui proiect, acesta a devenit un mare succes,
devenind al doilea cel mai popular cdmin studentesc oferit de firma “De Key”. Din
punct de vedere al confortului, studentii confirmad faptul cd “dormitoarele” sunt
percepute ca fiind “spatioase, bine izolate, atat din punct de vedere termic cat si
fonic”.

Chiar daca proiectul a fost gandit initial s& raméana pe sit doar timp de 5 ani
si ca modulele sa fie relocate dupa aceea, se estimeaza ca va ramane pe
amplasament pana in anul 2016, ceea ce face complexul de dormitoare pentru
studenti sa fie un proiect experimental de locuinta temporara care se dovedeste a
functional pe un termen mai lung decat cel estimat [2.6.].
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Fig. 2.11. Complex de dormitoare pentru studenti , Tempohousing Keetwonen Student
Housing, Amsterdam

in cazul ansamblului locativ din Londra, de asemenea s-a experimentat cu
realizarea de ansamble locative din containere. Acest ansamblu este notabil pentru
cladiri de containere de locuit. Complexul de locuit mentionat este recognoscibil
pentru culorile vii folosite si pozitionarea containerelor in spatiu.

Container City este localizat in Buoz Whart in Londra si este o constructie
realizata la scara larga. Prima faza s-a desfasurat pe parcursul a cinci luni in 2001,
cu o a doua faza care s-a continuat in 2002. Mai mult de 80% din cladire este
realizata din materiale reciclabile, ceea ce o face sa fie o cladire cu impact redus
asupra mediului [2.7.].

Fig. 2.12. Container City, London

2.2.2. Fundatii uzuale pentru constructii modulare

O varietate de fundatii pot fi utilizate, inclusiv fundatii continue, radiere,
fundatii izolate si fundatii pe piloni (dupa cum se poate observa in Fig. 2.13).
Sistemele de fundare din piloni prefabricati de beton armat sunt folosite frecvent si
ele extind procesul de prefabricare. Se pot aplica la majoritatea conditiilor de sol si
pot imbunatati timpul de executie al lucrarilor de infrastructura. Cu toate acestea,
fundatiile continue sunt cele mai des intalnite [2.8.].
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Fig. 2.13. Diferite tipuri de fundatii utilizate pentru constructiile modulare [2.8.]

Unitatile modulare prezinta o greutate redusa si in consecinta si fundatiile
pot fi mai reduse decét cele aferente unei constructii conventionale. Cu toate
acestea, sistemul de executie si regimul de inaltime pot dicta dimensionarea
fundatiilor.

Fundatiile de tip radier general, sau cu grinzi de fundare ofera unitatilor
modulare un suport de sprijinire pe patru laturi de-a lungul perimetrulului fiecarei
unitati [2.8.].

2.2.3. Influenta ,Raportului Egan” pentru eficientizarea
constructiilor

La baza ,Raportului Egan” sta ideea de a optimiza intreg procesul
constructiv si de a stabili niste reguli clare, asemenea unor legi dupa care sa se
realizeze sistemele constructive.

~Regandirea Constructiilor” sau ,Raportul Egan” este un document aparut in
1998 pentru a completa documentul aparut in 1994, ,Raportul Latham”. Amandoua
documentele propun o imbunatatire si o eficientizare a sistemelor constructive din
industria constructiilor din Marea Britanie din anii ~90.

Primul ministru John Prescott I-a incurajat pe Sir John Egan sa intocmeasca
raportul care-i poarta numele in ideea de a Tmbunatati procesul constructiv din
punctul de vedere al clientului [2.9.].

Odata cu aparitia ,Raportului Egan” s-a propus o regandire a constructiilor si
s-au realizat o multitudine de experimente pentru a realiza prototipuri mai eficiente
ca si timp si costuri de executie. Scopul urmarit era de a face industria constructiilor
mai adecvata cerintelor investitorilor. Metodele care au fost folosite in acest sens au
fost: imbunatatirea performantei procesului de executie prin eliminarea producerii
deseurilor, eficientizarea procesului constructiv, imbunatatirea costurilor si
eliminarea manoperei suplimentare.
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in raport au fost identificati cinci factori cheie, care au determinat o
schimbare in bine a procesului constructiv:
- coordonare riguroasa (,committed leadership”)
— concentrare asupra clientului (,,a focus on the customer”)
— procese integrate si echipe integrate (,,integrated processes and teams”)
— ordine de zi orientatd pe calitate (,a quality driven agenda”)
- dedicarea fata de oameni (,commitment to people”) [2.10.].

Factorii enuntati in ,Raportul Egan” au ca scop Imbunatatirea calitatii si
eficientei in constructii. Propunerile enuntate imbunatatesc performanta unei
industrii in permanenta dezvoltare.

Modernizarea industriei constructiilor se poate face, conform ,Raportului
Egan” prin cresterea profitabilitatii in industrie si ar trebui investit mai mult in
cercetare si dezvoltare, dat fiind faptul ca exista putini specialisti bine pregatiti in
domeniu, existdnd o calitate scazuta a manoperei, de unde rezulta necesitatea de a
investi in personal bine calificat.

O alta problema care creeaza o bariera in calea dezvoltarii este mentalitatea
beneficiarilor de a contracta firme doar pe criteriul pretului celui mai mic primit,
scazand calitatea lucrarilor si ducand la un blocaj in calea dezvoltarii tehnologice
[2.11.].

2.2.4. Avantajele constructiilor metalice conform ,,Raportului
Egan”

Constructiile metalice sunt cele mai potrivite pentru a intruni conditiile de
eficienta enuntate mai sus datorita prefabricarii in mediu controlat. Structurile
metalice sunt atat practice cat si economice. O altd calitate a structurilor metalice
este viteza cu care acestea sunt montate. Prefabricarea structurii reduce timpul
constructiei la 50%. Odata cu prefabricarea restului de componente constructive
cum ar fi: pereti, acoperis, podele, timpul de lucru se reduce substantial, automat
reducandu-se si costurile. Un alt aspect pozitiv al constructiilor metalice este cel al
dimensiunilor precise rezultate prin procesul de prefabricare. Structurile metalice
sunt mai avantajoase datorita avantajului unui proces constructiv curat, rapid,
calitativ, cu putine deseuri [2.12.]

Elementele constructive metalice pot fi usor finlocuite, reciclate, relocate
[2.13.].

2.3. Caracteristicile tehnice - profile metalice

Otelul este rezultatul progresului tehnic in ceea ce priveste compozitia
materialului si modul de producere. Prin reducerea continutului de carbon sub 2% se
obtine un material mai elastic, mai dur, mai rezistent. Principiul tratarii directe a
fontei pentru producerea otelului s-a descoperit in 1856 in Anglia. Odata cu
extinderea utilizarii otelului, procedeele de asamblare, tehnicile de laminare,
modelele de calcul ale structurilor, se modifica sensibil. Sudura ia locul niturilor,
determinand schimbari in aspectul constructiilor. Este epoca in care se naste o noua
formatie profesionala: inginerul de structuri si biroul de proiectare.

Structurile metalice pot fi impartite in douad categorii generale: structuri cu
profile formate la cald si structuri cu profile subtiri formate la rece, in care se
incadreaza si tablele profilate la rece [2.13.],[2.14.].
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2.3.1. Caracteristicile tehnice ale profilelor formate la rece

Acest subcapitol cuprinde date despre profile de otel formate la rece si
prezinta avantajele pe care acestea le ofera in constructii si aplicabilitatea in cadrul
programului architectural propus in teza.

2.3.1.1 Introducere. Scurt istoric

Cornierele slituite, introduse prima data ir) anii 30, au pus baza conceptului
ingineresc de a folosi profile formate la rece. In cateva cazuri acestea au fost
folosite pentru constructii de dimensiuni semnificative, cum ar fi tabela de scor
olimpic de la Innsbruck (Godley 1991). Profilele metalice formate la rece au fost
folosite ca si elemente structurale de la sfarsitul celui de al doilea razboi mondial.
Prima cercetare sistematica, bine documentata a comportarii sectiunilor metalice
formate la rece a fost facuta in timpul razboiului de catre prof. George Winter, de la
Universitatea ,Cornell”, care a rezultat prin prima recomandare de proiectare in
1946.

in Marea Britanie au inceput cercetdri in acest domeniu cu putin dupa
cercetarile profesorului Winter. In 1944 a fost format “Cold Rolled Sections
Association”, o asociatie pentru promovarea folosirii profilelor metalice formate Ila
rece. Aceasta asociatie a fost principalul promotor al organizarii cercetarii in
domeniul comportarii profilelor formate la rece, respectiv a pus baza cercetarilor la
multe universitati [2.15.].

Prima oara cand profilele formate la rece au fost folosite in constructii a fost
cand acestea au fost utilizate ca elemente secundare ale structurilor de rezistenta.

In ultima vreme au fost folosite si pentru structura de rezistenta principala.
Acest fapt se poate observa mai mult in cazul constructiilor de dimensiuni mici si
medii.

Aplicabilitatea acestor structuri in arhitectura apare in general in domeniul
rezidential [2.16.]. Cele mai des regasite tipuri de cladiri care se preteaza pentru
constructiile modulare de acest tip sunt:

— apartamentele tipizate

— caminele studentesti

- scoli, gradinite, crese, etc.

— case si camine de batrani

— grupuri sanitare tipizate

— extinderi si mansarde

— cladiri prefabricate de tipul restaurantelor fast food
- benzinarii

- structuri pentru lifturi si schele [2.8.]

Incepand cu anul 1946 in SUA a inceput o accelerare in utilizarea si in
dezvoltarea constructiilor cu pereti alcatuiti din profile subtiri formate la rece.

O contributie importanta in diseminarea informatiilor si raspandirii practicii
utilizarii profilelor laminate la rece a avut-o “Specifications for the design of cold-
formed steel structural members”, apartindnd institutului American Iron & Steel
Institute. Primele editii ale acestei norme au fost sponsorizate de ANSI si s-au bazat
pe cercetarile lui George Winter. Mai apoi se vor produce profile formate la rece in
Rusia, Franta, Germania, Austria, Japonia. Acest tip de profile sunt realizate pentru
prima oara in Romania in anul 1966.

De-a lungul timpului profilele laminate la rece au devenit mult mai
raspandite [2.17.]
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2.3.1.2 Caracteristici tehnice ale materialului. Comportarea
profilelor formate la rece

Profilele formate la rece se foloseau pana recent cu preponderentda ca
elemente structurale secundare. Este vorba despre elemente precum: rigle de
pereti, pane pentru acoperis, elemente secundare ale structurilor de rezistenta ale
clddirilor sau elemente folosite in alcituirea invelitorilor. In ultimii ani insd profilele
subtiri formate la rece au inceput sa fie folosite si pentru elementele principale ale
structurilor de rezistenta: grinzi principale, stalpi de fronton, montanti si rigle pentru
aplicatii rezidentiale, cofraje pierdute, ale planseelor mixte si casete structurale
[2.18.].

Profilele laminate prezintd particularitati in ceea ce priveste: coroziunea,
tehnologii de fabricare, flambaj, rigiditatea la torsiune a unui element laminat la
rece, strivirea locald a inimii, comportarea in domeniul plastic si ductilitatea.

a) Coroziunea:

Coroziunea este un proces de alterare, datorat atacurilor chimice sau
electrochimice asupra metalelor, sub actiunea substantelor acide si bazice.

Apare ca si consecintd a umezelii si oxigenului si este accelerata de actiunea
sarurilor. Coroziunea ataca stratul superficial, ajungand in profunzime.

Faptul ca pentru protejarea profilelor formate la rece se folosesc tehnologii
de ultima ora pentru a le face mai rezistente la coroziune a dus la o dezvoltare mai
rapida a procesului de fabricatie si comercializare a acestora. Este vorba despre
tehnologii de genul: zincare sau aplicare a unor uleiuri speciale

In variantele in care nu sunt tratate anticoroziv, profilele ruginesc mai usor
ca alte tipuri de profile metalice. Studiile si experimentele aratd cd degradarea
protectiei anticorozive este suficient de lenta, durata de viata ajungand la 60 de ani.
[2.19.].

b) Tehnologii de fabricare

In general profilele formate la rece au grosimi de pana la 3 mm. Tehnologia
de ultima ora permite formarea la rece a unor sectiuni cu grosimi pana la 25 mm.
De asemenea au inceput sa se utilizeze sectiuni deschise cu grosimi pana la 8 mm
[2.20.].

Otelurile folosite pentru profilele formate la rece au limite de curgere
cuprinse intre 250-255 Mpa [2.20.].

Exista trei mari categorii de fabricare a profilelor la rece. Pentru aceste trei
categorii sunt cunoscute urmatoarele procedee:

— laminarea la rece

— indoirea la rece

— presarea la rece

Laminarea la rece se face trecand banda de otel din care se realizeaza profilul,
succesiv printre doua trenuri de role. Indoirea se face progresiv, acest lucru se
poate observa in figura Fig. 2.14
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Fig. 2.14. Role de laminare in diferite etape de formare

Pentru liniile industriale de laminare se folosesc role ajustabile care se pot
schimba rapid, viteza de schimbare eficientizadnd procesele fabricarii unor profile cu
sectiuni diferite. Luadnd, de exemplu, un profil de sectiune C, diferitele moduri de
pierdere a stabilitatii barei comprimate centric depind de lungimea de flambaj a
barei respective.

c) Flambajul

Flambajul in cazul profilelor metalice laminate la rece poate fi de trei feluri:
local, distorsional si global (Fig. 2.15)

Flambajul local sau voalarea peretilor sectiunii transversale, respectiv
distorsiunea sau strambarea sectiunii sunt procese des intalnite la profilele din otel
formate la rece cu pereti subtiri.

Flambajul distorsional este modul in care un element isi pierde stabilitatea si
apare ca o consecinta a distorsiunii sectiunii transversale. In cazul profilelor din otel
formate la rece flambajul distorsional este caracterizat de deplasarea relativa a
peretilor profilului, care se rotesc in jurul axelor colturilor sectiunii. Marimea lungimii
de semiunda a flambajului distorsional este in general intre cea a flambajului local si
a celui global [2.21.].

Modurile de instabilitate locale si distorsionale apar in cazul zveltetilor de
bara reduse. Ele sunt caracterizate de lungimi de semiunda diferite. Flambajul local
si cel distorsional pot fi considerate ca fiind moduri de flambaj sectional si pot
interactiona atéat intre ele cat si cu moduri globale de flambaj [2.22.].

Flambajul global coincide cu flambajul prin incovoiere si poarta numele si de
Euler, fiind flambajul obtinut prin incovoiere, rasucire sau flambajul lateral prin
incovoierea si rasucirea grinzilor.
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Fig. 2.15. Moduri de flambaj pentru profile ,,C” formate la rece : a) local(L); (b,c) distorsional
(D); d) incovoiere-rasucire (FT) b) moduri cuplate (interactiune), (f) L+D; (g) F+L; (h) FT+L;
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Fig. 2.16. prezintd cateva moduri de flambaj simple si cuplate pentru un
profil de sectiune C. Linia intrerupta din grafic aratd zona in care apare cuplarea
modurilor de flambaj. Efectul interactiunii dintre modurile de flambaj sectional si
global constau in cresterea sensibilitatii elementului la imperfectiuni. De fapt,
datorita prezentei inerente a imperfectiunilor, interactiunea modurilor de pierdere a
stabilitatii apare intotdeauna in cazul profilelor formate la rece cu pereti subtiri

[2.22.].

BUPT



40 2. Evolutia si caracteristicile structurale ale constructiilor modulare

Fig. 2.17.Profil in diverse etape. Etapa in laminarea la rece a unei sectiuni simple.

d) Tipologii de profile formate la rece

Elementele structurale din otel formate la rece se impart in elemente
structurale si panouri de tabla profilata folosite pentru inchideri. Profilele folosite
structural pot avea sectiuni deschise simple, sectiuni compuse deschise, sectiuni
compuse inchise. Indltimea acestor profile variaza de la 50-70 milimetri pana la
350-400 milimetri, grosimile acestora sunt de aproximativ 1-6 mm.

e) Comportarea in domeniul plastic si ductilitatea

Ductilitatea otelului reprezinta capacitatea lui de a se deforma plastic fara sa
se rupd. Aceasta caracteristica permite otelului sa fie tras sau laminat pentru a
obtine produse lungi si subtiri.

Otelul se transforma prin mai multe procedee tehnologice pana la atingerea
formei corespunzatoare rolului functional dorit. Ductilitatea, alaturi de capacitatea
de turnare, forjabilitatea, prelucrarea prin aschiere, maleabilitatea, sudabilitatea si
durificarea, face parte dintre proprietatile tehnologice ale otelului. Aceste proprietati
se refera la modul de comportare al otelului in timpul prelucrarii. Otelul cu un
continut ridicat de carbon face ca metalul sa fie foarte fragil si cu o ductilitate
scazutd. Acesta este motivul pentru care otelul format initial in furnale este supus
unui tratament suplimentar pentru a reduce continutul de carbon. Ductilitatea
otelului este influentata atdt de cantitatea de carbon continutd, cat si de
tratamentele de recoacere si calire la care acesta este supus.

Pentru calculul ductilitatii in cazul elementelor incovoiate se folosesc norme
de proiectare care sustin utilizarea rezervelor de capacitate portanta in domeniul
plastic, pentru portiunile intinse ale sectiunilor transversale.

LS AT EITLLTIT

A)Sectiuni deschise simple

B)Sectiuni compuse deschise C)Sectiuni compuse inchise

Fig. 2.18.Tipologii de sectiuni pentru profile formate la rece
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2.3. Caracteristicile tehnice - profile metalice 41

Pentru a evalua rezistenta reala a unui profil cu pereti subtiri (laminat la
rece) de exemplu de sectiune C, trebuie luate in calcul caracteristicile geometrice ale
profilului.

Caracteristicile geometrice reduse ale sectiunuii transversale ale profilului
sunt folosite in proiectare, denumite fiind si sectiune eficace. Acestea se obtin
evaluand latimile eficace ale peretilor.

Fig. 2.19 prezinta doua grafice comparative ale curbelor de flambaj pentru
un profil C care este solicitat la compresiune. Graficele sunt calculate in conformitate
cu normativul SR EN 1993-1-1 [2.23.]. Caracteristicile brute ale sectiunilor
transversale sunt luate in considerare fara a considera flambajul local si
caracteristicile reduse ale sectiunii.

N=N/Npi
(Npi=Axfy)
A
Eroziune datorita NE(Euler) Eroziune datorita
imperfectiunilor : Imperfectiunilor
: +
efectul voalarll
1.0 TE : e
— i -5 | ‘. Sectiune bruta (A)
N=Aerr/A<1| — Ny a /,/
I . h =3 N/
| =S &N
! ? N\ NeT™™
I / ~ W
| ~ W
L N i S
: Sectiune redusa ~ ~
! N =
; =
|
| | I
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Zveltete element ( 2)

Fig. 2.19. Efectul eroziunii incarcarii critice asupra capacitatii portante a unui profil comprimat

f) Particularitatile elementelor formate la rece
e Rigiditatea la torsiune a unui element format la rece
Este redusd, datorita peretilor subtiri. La multe sectiuni de acest tip centrul
este excentric fata de centrul de greutate. Incarcarea trebuie aplicata in axa
centrului de taiere a sectiunii pentru a putea produce incovoiere fara rasucire. Orice
posibila excentricitate a incarcarii fata de axa va genera deformatii de rasucire.
Elementele supuse la incovoiere vor necesita legaturi suplimentare amplasate la
diferite intervale pentru a preveni aparitia deformatiilor. In cazul elementelor
solicitate la compresiune, faptul ca incarcarea este excentrica fata de centru poate
induce flambajul prin incovoiere-rasucire.
e Strivirea locala a inimii profilelor formate la rece
Strivirea inimii elementelor formate la rece se produce in dreptul incarcarilor
concentrate sau a reazemelor [2.25.]. De obicei acest fenomen se regaseste in cazul
tablelor pentru acoperis sau pentru plansee.
In cazul unui experiment in care un element de acest gen este solicitat la
strivire, valorile momentului incovoietor ajung sa fie mari. In cazul acesta
capacitatea inimii profilului la striviri locale este redusa [2.26.],[2.27.].
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42 2. Evolutia si caracteristicile structurale ale constructiilor modulare

g) Imbinari

In cazul profilelor formate la rece imbinarile intre elemente se realizeaza
prin sudare sau cu suruburi. Accentul se va pune pe tehnologiile specifice
materialelor cu grosime redusa [2.28.].

In cazul ultimelor tehnologii, specifice profilelor cu pereti subtiri se
evidentiaza Tmbinarile cu nituri oarbe si imbinarile cu suruburi autoperforante si
autofiletante.

- e —»‘*—b
ey

a) b)

IR ——

c) d)
e) f)
Fig. 2.20. Modurile de cedare ale unor astfel de imbinari cu suruburi autoperforante a) cedarea
prin forfecarea surubului; b) imbinarea surubului si smulgerea din foaia de jos; c) smulgerea

capului surubului prin foaia superioara; d) cedarea din presiune pe gaura foii mai subtiri; e)
cedarea in arie neta a foii de tabl3;

Mai exista Tmbindri cu adezivi si cu presa, denumite ,press-joining” sau
stantare, reprezinta o metoda noua de imbinare a profilelor cu pereti subtiri [2.29.].

2.3.1.3 Avantaje si dezavantaje ale folosirii profilelor formate la
rece

Comparativ cu alte materiale constructive, cum ar fi lemnul sau betonul,
profilele din otel formate la rece prezinta urmatoarele avantaje: [2.31.]

- Prin formare la rece, pot fi realizate usor si in mod economic profile cu
sectiuni adaptate pentru aplicatii specifice;

— Folosirea profilelor formate la rece este mai economica decat laminatele la
cald, pentru incarcari si deschideri relativ reduse;

— Rezistenta si rigiditate ridicate. Din punct de vedere structural, panourile din
tabla cutata pentru invelitori sau pentru plansee usoare au rolul de a sustine
sarcini perpendiculare pe planul lor, dar pot actiona, de asemenea, si ca
diafragme la actiunea fortelor orizontale;

— Greutate redusa;

— Montaj rapid si usor;

— Acuratete sporita a detaliilor;

— Calitate uniforma;

— Costuri reduse la transport si manipulare. Profilele formate la rece pot fi
realizate astfel incat sa poata fi transportate in mod compact si economic
(cazul profilelor Z de tip LINDAB, cu talpi inegale, care pot fi suprapuse
pentru transport si ambalare);

— Sunt reciclabile. [2.32.]
Profilele formate la rece prezinta urmatoarele dezavantaje:

- Rezistenta scdzutd la foc, in consecintda se recomanda o atentie sporita in
ceea ce priveste stratul de protectie;
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2.3. Caracteristicile tehnice - profile metalice 43

— Deschidere limitata; trebuie pozitionate des;
— Au un grad mare de deformare la socuri mecanice [2.33.];
Decking on light steel

ceiling joists spanning Posts may be hollow sections or angles Decking on light steel ceiling joists
onto edge beams . which form a cruciform column

Edge beams
designed to span
between corners

-

2
Braced, loadbearing light steel stud wall
provides stability and continuous
Infilt wall with openings for doors support to module above
or windows as required
> = Infill wall, braced for lateral

Iz stability, with openings for
doors or windows as required
Non-loadbearing stud wall INUHHIUUURSTIY SIUU Wal

Fig. 2.21. Modele structurale. Montaj structura - profile laminate la rece (sténga - pereti
mobili; dreapta — pereti ficsi)

2.3.2. Caracteristicile tehnice ale profilelor laminate la cald

2.3.2.1 Date generale despre profile laminate la cald. Istoric profile
laminate la cald

in prima jumé&tate a secolului XX, utlilizarea pe scard largd a otelului in
constructii se muta in SUA; constructia de zgarie-nori foloseste otelul si profilele
laminate la cald pentru rezistenta sa, dar il ascunde sub placaje de piatra (exemple:
Empire State Building, Rockefeller Center). Noul mod de a construi, repetand pe
verticald acelasi tip de etaj cu structura din stélpi si grinzi de otel, aduce dupa sine
rationalizarea executiei, montajul uscat si prefabricarea.

Ca exemple reprezentative pentru arhitectura ultimelor decenii pot fi
retinute: Centrul National de Arta si Cultura - George Pompidou, Paris (1971, Renzo
Piano, Richard Rogers); Sediul Bancar Hongkong (1975, Norman Foster), Institutul
Lumii Arabe, Paris ( 1988, J. Nouvel, P. Soria, G. Lezenes si Architeture Studio),
Piramida de la Luvru (1989, I.M. Pei, G. Duval, M. Macary s.a.)

2.3.2.2 Caracteristici tehnice ale materialului. Comportarea
profilelor laminate la cald

a) Coroziunea
Elementele din otel trebuie protejate pentru prevenirea coroziunii datorata
in principal umiditatii aerului, Tndeosebi cand aceasta depdseste 60%. Aceasta
protectie va fi mai mult sau mai putin severa in functie de agresivitatea atmosferica
si durata de viata preconizata pentru constructie.
Principiiile de baza ale tratarii coroziunii intalnite la profilele laminate la cald
sunt:
- Curatarea suprafetei
- Aplicarea grundului
- Straturile de finisare
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44 2. Evolutia si caracteristicile structurale ale constructiilor modulare
aplicarea de tencuieli

- Precum si alte mijloace de protectie (zincarea,
bituminoase, oteluri inoxidabile, oteluri patinabile)

b) Tehnologii de fabricare
Plecand de la semi-produse industria siderurgica ofera patru tipuri de

produse de baza (semi-finite) din otel, care diferd in functie de procedeul de

fabricatie.
- Oteluri laminate
Laminarea se efectueaza plecand de la semi-produse (lingouri) reincalzite in
cuptoare electrice. Acest proces este cunoscut ca ,laminare la cald”. Dupa o prima
fazd de subtiere, metalul este strivit progresiv intre doi sau mai multi cildindri de
fonta sau otel, cu sensuri contrare de rotire. Se utilizeaza cilindri canelati pentru

profile si cilindri plati pentru table.
Marea majoritate a produselor folosite la structuri metalice sunt oteluri

laminate la cald.

- Oteluri trase sau trefilate
Prin tragere sau trefilare (la cald sau la rece) un produs laminat este adus la

0 sectiune mai mica si la o lungime mai mare. Procedeul este utilizat in special
pentru confectionarea barelor de armatura si a cablurilor din otel, intrucat permite

ameliorarea rezistentei la intindere a otelului.

-  Oteluri turnate
Prin turnare in forme refractare se pot obtine piese de forme complexe,

dificil de realizat prin sudurd. Procedeul nu este economic decéat in masura in care
costul tiparului poate fi amortizat printr-o serie mare de piese identice. Pentru o mai
mare precizie a pieselor, o0 mai buna calitate a suprafetelor, sau pentru realizarea de

filete pentru asamblare, piesele turnate pot fi uzinate.

- Oteluri forjate
Prin fasonare la cald cu ajutorul unor prese hidrauluce de mare putere, se

obtin piese pline (stalpi, placi de baza) de mari dimensiuni.

c) Flambajul
La acest tip de profile se intdlneste flambajul prin incovoiere —rasucire (FT)

care este o combinatie intre flambajul prin incovoiere (CF) si flambajul prin rdsucire
(T). In figura de mai jos (Fig. 2.22) sunt reprezentate cazuri uzuale de flambaj

k=05 k=07 k=1

—r— Incastrare (w = 0; w' =0) Articulatie (w = 0)

Capat liber

& i D‘: - m:
I A A
L H ] ! ','
4 1 1 & 1L A

k=1

B

]

|

E;] Incastrare mobila (W' = 0)

Fig. 2.22. Lungimea critica de flambaj
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2.3. Caracteristicile tehnice - profile metalice 45

Coeficientul ,k” indicd lungimea criticd de flambaj. In cazul unei bare din
component unei structuri de tip cadru plan de exemplu, coeficientul ,k” are o
valoare intermediara intre 0,5 (articulatie) si 1 incastrare functie de rigiditatea (EI)
a barelor vecine cu care bara in discutie e solidarizata.

d) Tipologii de profile laminate la cald

Profilele formate la cald au sectiuni diverse, de la sectiuni rotunde pana la
sectiuni dreptunghiulare. Forma si marimea sectiunii este conditionata de rolul barei
in constructie, de marimea solicitarii, de calitatea materialului si de modul de
executie.

Profilele formate la cald pot fi realizate dintr-un singur element sau din mai
multe elemente asamblate ?nt[e ele. Ele pot fi realizate din sectiuni compuse din mai
multe elemente individuale. In figura Fig. 2.23 se exemplifica cateva tipologii de
sectiuni mai des intélnite in proiectare, atat profile laminate la cald cat si sudate.
Varietatea profilelor laminate la cald difera in functie de cerintele de proiectare si
astfel se pot obtine diferite sectiuni compuse din cele uzuale.

Fig. 2.23. Exemplificare tipologii de sectiuni-profile laminate la cald si sudate

e) Comportarea in domeniul plastic si ductilitatea
La nivel de material ductilitatea se exprima prin urmatoarele cerinte:

- raportul dintre rezistenta la rupere si rezistenta minima de curgere este cel
putin egala cu 1.20;

— alungirea la rupere este cel putin egald cu 20%.

- otelurile folosite in elementele structurale cu rol disipativ trebuie sa aiba un
palier de curgere distinct, cu alungire specifica la sfarsitul palierului de
curgere, Ae, de cel putin 1,5%.
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46 2. Evolutia si caracteristicile structurale ale constructiilor modulare

Pentru fiecare marca de otel si clasda de calitate, standardele de produs
precizeaza valoarea minima a alungirii la rupere.

Un material ductil permite redistribuirea eforturilor in cazul structurilor static
nedeterminate, care vor fi capabile sa preia incarcari mai mari decat in cazul
structurilor din materiale casante. Rezistenta structurii ductile este cu 50% mai
mare decat cea a structurii fragile [2.34.].

2.3.2.3 Avantaje si dezavantaje

Avantaje:

- Se pot realiza structuri cu deschideri si inaltimi mari

- Numar redus de elemente

- Se pot realiza elemente cu calitati diferite ale otelului in functie de
ductilitatea dorita

- Procese rapide de executie a elementelor si de montarea/premontarea lor

Dezavantaje:

- Datorita proceselor de sudare ale elementelor secundare de profilele
laminate pot aparea tensiuni reziduale datoritéd fenomenului de contractie al
sudurii si implicit de rupere al stratului intermediar. Deformarea locala
indusa de contractia sudurii atinge adesea de mai multe ori deformatia la
limita de elasticitate. Tensiunea reziduald (este) cauzata de racirea inegala.
De obicei cu cat dimensiunea sectiunii otelului este mai mare, cu atat sunt
mai mari tensiunile reziduale.

- In procesul de formare al elementelor laminate la cald nu poate fi un control
foarte precis al proprietatilor mecanice necesare ale produselor, organizarea
si performanta produselor de tevi de otel laminate la cald nu pot fi uniforme.

- Trebuie asigurata protectie la foc si la coroziune.

2.3.3. Comparatie intre profilele formate la cald si profilele
laminate la rece

Laminarea este procedeul de prelucrare prin deformare plastica - la cald sau
la rece - realizat prin trecerea fortata a materialului (otelului) prin intervalul dintre
doi cilindri. Cele doua tipuri de obtinere a elementelor studiate laminare la cald si
formare la rece, difera in trei aspecte majore: temperatura de laminare, grosimea si
proprietatile materialului.

Laminarea la cald se efectueaza peste temperatura de recristalizare a
otelului, in timp ce formarea la rece are loc la o temperatura sub cea de
recristalizare. Temperatura la care este prelucrat otelul afecteaza diferit structura
moleculara a materialului. Otelul laminat la cald isi pierde duritatea odata ce a fost
incalzit la o temperatura inaltd, in timp ce otelul format la rece devine mai dur.

Ductilitatea este masurata prin testarea de alungire. Otelul format la rece
are un procentaj de alungire intre 40% si 46%, in timp ce in cazul otelului laminat la
cald procentajul este intre 30% si 36%. Prin formarea la rece se reduce grosimea
materialului lucrat si se ating tolerante de grosime mai stricte decat prin laminarea
la cald. Exista o diferenta si in ceea ce priveste suprafata otelului rezultat. In cazul
laminarii la cald rezulta un material cu suprafata aspra si colturile rotunjite, in timp
ce in urma formarii la rece suprafata este lucioasa si colturile drepte.Tipul de otel
(laminat la cald sau rece) este ales in functie de destinatia de utilizare.

Laminarea la cald este mai potrivitd pentru procesele in care aveti nevoie
mai mult de capacitatea de a forma otelul, cum ar fi utilizari auto, conducte,
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incalzitoare de apd, echipamente agricole grele, constructii metalice si vagoane
[2.35.].

Formarea la rece se preteaza mai bine pentru aplicatii unde aveti nevoie de
finisare mai bund de suprafatd, planeitate, tolerantd Tmbunatatita. Aceasta este
adesea folosita pentru aparatele electrocasnice, cum ar fi usile de frigider, masini de
spalat, precum si unele parti auto care au nevoie de o rezistentda mai mare, cum ar
fi tavane, capote si aripi. Acestea sunt, de asemenea, partile expuse ale unui
automobil, care vor fi deseori vopsite. Laminarea la rece permite ca otelul sa fie
vopsit, ceea ce face sa fie o alegere buna pentru multe aplicatii diferite.Procedeul de
laminare este utilizat Tn special pentru obtinerea de piese lungi cu sectiune
constanta.
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3. DETERMINAREA CRITERIILOR FUNCTIONALE
IN URMA CARORA SE PROPUNE ANSAMBLUL
INTEGRAT PENTRU SITUATII DE URGENTA

3.1. Rezumat

Acest capitol prezinta situatia concretd de reconstructie de dupa o actiune
provenita dintr-un hazard natural din Romania.

Studiul situatiei se face cu scopul de a determina problemele care apar in
procesul de reconstructie. Determinarea acestora duce la conturarea unei solutii
pentru un ansamblu modular de locuit, care sa functioneze pe o perioada
determinata (cu posibilitatea de a deveni permanenta) pentru sinistrati.

Studiul cuprinde o investigatie prin tehnicile interviului si ale sondajului de
opinie, acesta fiind aplicat pe un esantion de 70 de persoane din localitatile Otelec,
Ionel si Foieni, din judetul Timis. Este vorba de persoane care au fost victimele
inundatiilor din anul 2005 din zona Banatului, inundatii care au rezultat in urma
precipitatiilor abundente, distrugand multe localitati si aducand pagube insemnate.
[3.1.].

Subiectul acestora vizeaza reconstructiile executate in aceste localitati si
felul Tn care s-a adaptat populatia sinistrata la noile conditii de locuire. De
asemenea, sunt investigate criterii de evaluare ale nevoilor sinistratilor in legatura
cu parametrii de locuire, rezultand astfel o tema de proiectare pentru adaposturi in
situatii de urgenta similare din tara. De asemenea, a fost evaluata si parerea celor
care locuiesc in casele noi construite si nivelul de satisfactie al locatarilor acestora.

3.2. Studii sociologice efectuate in Marea Britanie
privind acceptarea locuintelor prefabricate
(modulare) de catre un esantion de populatie

Mai multe studii privind perceptia si raspunsul consumatorului pe tema
constructiilor din structuri metalice, au fost efectuate in Marea Britanie. Studiile
efectuate de catre Tom Hughes si Michael Burton arata ca populatia din anumite
zone, daca nu este bine informata asupra calitatilor si defectelor locuintelor
prefabricate, are tendinta sa fie reticenta. Una din explicatiile legate de reticenta
fata de acest fel de constructii se refera la faptul ca in Marea Britanie 90% din
constructiile noi folosesc tehnici constructive traditionale.[3.1.].

Se pare ca exista o preconceptie sau perceptia investitorilor, ca oamenii au
o reticenta legata de constructiile prefabricate, in special cele metalice.

Analiza sociald efectuata prin sondajele de opinie ale lui Tom Hughes, arata
ca existda o anumita preferinta pentru constructiile clasice, cu care populatia este
obisnuita. Acestea sunt preferate structurilor metalice. Analiza pune in valoare faptul
ca atitudinea populatiei nu este una constanta. De multe ori argumentele legate de
pret raportat la suprafata mare au de castigat.
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Studiul perceptiei consumatorilor despre locuire a fost realizat si de Henny
Coleen & Joris Hoekstra in lucrarea ,Values as determinants of preferences for
housing attributes”.

Coleen & Hoekstra concluzioneaza dupa un interviu legat de perceptia
consumatorilor asupra structurilor metalice ca reticenta acestora se datoreaza
faptului cd metalul este perceput ca fiind un material rece si impersonal. Acest
concept poate fi schimbat printr-un proces de diseminare a informatiei si o educare
a populatiei in sensul acceptarii altor constructii decat cele clasice. Preferintele
persoanelor care raspund la chestionare sunt explicate de experti prin influenta
factorilor macro-level (situatia economicd, sistemul locativ) si influenta factorilor
micro-level (varsta, venit, situatie locativa curentd) [3.2.].

3.3. Scurt istoric al inundatiilor din zona Banatului
3.3.1. Tipuri de inundatii din zona Banatului

Inundatiile reprezintd acoperirea temporara cu apa a suprafetelor de teren,
ca o consecintd a cresterii nivelului de apa.

In regiunea Banatului cele mai importante tipuri de inundatii care au avut
loc pana acum au fost :

a) Inundatii datorate ploilor torentiale cu intensitati mari pe suprafete mici,
specifice zonelor montane si deluroase, cand pe versanti se formeaza
torente abundente care alimenteaza cursurile de ape din vecinatate,
care se revarsa, producand daune.

b) Inundatii datorate ploilor torentiale cu intensitati mari pe suprafete mari,
acestea afecteaza cursurile de apa din mai multe bazine hidrografice,
alimentand principalele rauri si afluentii acestora peste limita de
inundatie.

c) Zapada, insotitd de precipitatii lichide si de o crestere a temperaturii
exterioare, fenomen ce duce la aparitia unor cantitati de apa, excesiva,
producand inundatii (Banat - 2005)

Spatiul hidrografic al Banatului este localizat in sud-vestul Romaniei si se
intinde de la zona Muresului pana la confluenta Cerna-Dunare avand o suprafata de
S= 18,393.15 km 2.

Regiunea Banatului a fost afectata ani la rand de inundatii puternice, cele
mai vechi consemnadri despre inundatii fiind realizate de catre cdlugari si istorici in
secolul XVIII.

Cele mai importante masuri de protectie la inundatii s-au luat in jurul
secolului XVIII, constdnd in regularizarea principalelor cursuri de apa, indiguiri,
realizarea de poduri, lucrari de drenare. Lucrari realizate cu implicarea autoritatilor
austro-ungare de la acel moment [3.3.].

In Fig. 3.1 de mai jos este ilustratda o harta a bazinului Timis cu trecerea in
revista a zonelor inundate din perioada 1859-1912.
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Fig. 3.1. Suprafata inundata a bazinului Timis-Bega intre 1859-1912 [3.4.]

3.2.3.Desfasurarea lucrarilor de reconstructie — Banat 2005

Referitor la zona Banatului, momentul 2005, se pot vizualiza grafic zonele
cele mai afectate, dupa cum reiese din harta de mai jos:

Fig. 3.2. Harta inundatiilor din zona Banatului

in urma inundatiilor din 2005 din zona Banatului, s-a demarat un proces de
reconstructie. Astfel, in urma mai multor licitatii au fost contractate 230 de proiecte

de case.
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Din 230 de case contractate de 8 societati comerciale, in primele 2 etape ale
procesului de reconstructie sunt realizate doar 3 case. Lucrarile la cele 800 de case
au Tnceput conform dispozitiilor ministrului lucrarilor publice, Laszlo Borbely.

_Prima etapa de reconstructie a inceput in iunie si a tinut pana in august.
2005. In aceasta etapa se realizeaza 137 de case. La cea mai mare parte dintre ele,
muncitorii au lucrat la suprastructuri.

In etapa a doua au fost contractate 90 de case.

Una dintre problemele majore a fost legata de faptul ca in judetul Timis nu
s-au gasit mai mult de 12 ingineri constructori experti. Acestia, in numar mic, nu
puteau face fatd numarului mare de case distruse care trebuiau expertizate [3.5.].

Mai multe localitati au fost afectate in aceasta perioada. Proiectele pentru
constructiile noi au fost facute dupa premisa de a realiza o noua interpretare a casei
traditionale care ar detine imaginea reprezentativa a localitatii. Structura si
materialele alese pentru reconstructie au fost dintre cele ieftine si usor de procurat.

In continuare vor fi prezentate cateva proiecte aplicate in vederea
reconstructiilor, in zonele inundate.
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Fig. 3.3. Plan locuinta tip X cu 3 camere, S=100m?

BUPT



52 3. Determinarea criteriilor functionale in urma carora se propune ansamblul
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Fig. 3.5. Plan locuinté tip V cu 2 camere, S=87m?

BUPT



3.4. Studiu efectuat prin tehnica interviului in localitatea Otelec 53

Fig. 3.6. Proiect de reconstructie in Giulvaz Crai-Nou

in Fig. 3.6. se aratd procesul de reconstructie al unei case din comuna
Giulvaz, sat Crai-Nou, judetul Timis. Este vorba de o reconstructie facuta pe
amplasamenul respectiv. De asemenea, s-au reconstruit case in maniera celor
existente anterior inundatiilor, dupa cum se poate observa in fig. 3.3 A (in stdnga
este aratatd o casa veche dardapanata, iar in dreapta o casa refacuta) [3.7.]

3.4. Studiu efectuat prin tehnica interviului in
localitatea Otelec

3.4.1. Reconstructia cladirilor din zona inundata

Problema dezastrelor naturale si a strategiilor de reconstructie dupd o
actiune din hazard natural este un subiect foarte dezbatut in ziua de azi. Inundatiile
sunt calamitatile cele mai raspandite si sunt gestionate folosind mijloace de tipul
digurilor sau stavilarelor. Aceste masuri sunt folosite pentru a preveni revarsarea
raurilor din albie. A

Cand aceste masuri esueaza trebuie luate mdsuri de urgentd. In urma
actiunilor din hazarde naturale se distrug locuinte, drumuri etc. In asemenea cazuri
sunt utilizate masuri de evacuare, iar mai tarziu masuri de reconstructie. Este
important ca membrii unei comunitati sa se implice in aceste situatii. Ei trebuie sa
interactioneze cu autoritatile locale cu scopul de a reconstrui casele in modul cel mai
eficient [3.8.].

In situatia satelor afectate de inundatii reconstructia a durat mai mult decat
a trebuit, dupa cum a fost descris anterior.

Astfel, localnicii s-au adapostit in sate invecinate, la rude, in case parasite
sau n scoli, sau alte cladiri publice. De asemenea, casele construite dupa proiecte
tip pentru sinistrati nu au reusit sa indeplineasca nevoile acestora.

Pentru a determina punctele tari si punctele slabe ale procesului de
reconstructie, s-a folosit tehnica interviului si s-a distribuit un chestionar intocmit de
o echipa de sociologi. Scopul acestui demers a fost de a investiga felul in care
oamenii ar putea sa depaseasca o asemenea perioada si felul in care ar trebui sa se
faca reconstructia [3.9.].

Rezultatele chestionarului au condus la concluzia ca ar fi nevoie de niste
adaposturi temporare pana la reconstructia caselor finale, si ca reconstructia caselor
finale ar trebui facutd cu implicarea atdt a unor profesionisti (arhitecti, urbanisti,
sociologi) cat si implicarea sinistratilor.
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54 3. Determinarea criteriilor functionale in urma carora se propune ansamblul

in Romé&nia, masurile luate pentru reconstructia de dupd dezastru nu se
concentreazd asupra reconstructiei totale sau pe a avea o strategie bazata pe
principiile dezvoltarii durabile pentru reconstructie. Nevoile comunigé;ii nu sunt luate
in considerare, iar impactul luarii deciziilor este ignorat [3.10.]. In cazul comunei
Otelec, reconstructia s-a facut de catre Consiliul Local, cu ajutorul Consiliului
Judetean, prin organizarea de licitatii publice pentru lucrari de reconstructie.
Problemele care au aparut s-au manifestat la nivel de termene de executie depasite
si a unor solutii de punere in opera prost alese , in ceea ce tine de componenta unei
familii. De exemplu:locuinte cu o camera - 2 persoane; 2 camere -3 persoane;
maxim 3 camere - 4 sau mai multe persoane.

De aceea este foarte important pentru arhitecti sa studieze acest fenomen
din punct de vedere social si economic pentru a oferi solutii pe termen lung pentru
sinistrati.

O strategie bund ar fi implicarea comunitatii in alegerea responsabila a
materialelor in functie de zona si utilizarea unui proiect ecologic de constructie. De
asemenea, este importantd atragerea atentiei referitor la utilizarea de adaposturi
temporare intr-un mod eficient din punct de vedere al pilonilor dezvoltarii durabile=

Toate elementele importante ale dezvoltarii durabile trebuie luate in
considerare in aceste situatii: factorii sociali, factorii economici si cei de mediu.Din
cauza situatiei financiare din Romania, cei mai importanti factori care urmeaza sa fie
luati in considerare sunt costurile i viteza de constructie.

In principal din cauza prefabricarii de inaltd precizie, cadrele de otel au
avantaje atat practice, cat si economice. Cu toate acestea, principalul avantaj este
viteza procesului de constructie. Dacd peretii, acoperisul si ferestrele sunt si ele
prefabricate, timpul de constructie poate fi redus si mai mult. Utilizarea de energie
regenerabila pentru aceste tipuri de adapost reduce timpul de constructie si costurile
de intretinere, fiind de asemenea o masura care ajutd la protejarea mediului.
[3.11.]

Fig. 3.7. Satul Otelec, in timpul inundatiilor si dupa inundatii

3.4.2. Modalitati de reconstructie folosite dupa inundatiile din
2005

in cazul inundarii satelor din Banat, multe cladiri au putut fi recuperate
partial. In aceste cazuri proprietarii au fost ajutati cu materiale de constructie si si-
au reparat casele singuri. In cazul constructiilor care nu au putut fi recuperate sau
reparate, ideea de baza a constat in proiectarea unor cladiri care s@ mentind
aspectul arhitecturii locale.

Proiectele pentu noile case au fost facute plecand de la premisa realizarii
unei noi interpretari a casei traditionale care ar putea reprezenta imaginea satului.
Structura si materialele alese pentru reconstructie au fost in mare parte materiale
de constructii noi.
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3.4. Studiu efectuat prin tehnica interviului in localitatea Otelec 55

Casa era executata dupa cum urmeaza: cu peretii din blocuri ceramice si cu
fundatia care era realizata din beton. De asemenea compartimentarea planului casei
difera substantial de compartimentarea initiala. Locuintele care au rezultat si s-au
construit au aparut in urma unei licitatii.

In urma acestei licitatii s-au concretizat trei proiecte tip. Planurile acestor
case tip sunt exemplificate in Fig. 3.8.

- proiect pentru o casa cu trei camere,

- proiect pentru o casa cu doua camere,

- proiect pentru o casa cu o singura camera.
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Fig. 3.8. Tipologii de proiecte de case: a) cu o camera, b) cu douad camere, c) cu trei camere

Ele au fost distribuite in functie de numarul membrilor unei familii. Familiilor
cu minim patru membri li s-au alocat casele cu trei camere, familiilor cu trei membri
case cu doud camere, familiilor cu doi membri , case cu o singura camera. Cele trei
tipuri de case au fost ridicate in satele Otelec, Giulvaz, Ionel, Foieni.

Nu s-a tinut cont de valoarea si suprafata casei pierdute la inundatii pentru
distribuirea caselor noi, unica reguld de repartizare a constructiilor fiind cea
mentionatd mai sus.

Oamenii s-au adaptat, dupa@ caz aducand modificari caselor respective.
Modificarile au constat in extinderi, (adaugare de camere, de debarale, construirea
unor anexe lipite sau in curte, construirea unor grupuri sanitare suplimentare).

Rezultatul nu este unul fericit la nivel de aspect urban al strazii, extinderile
fiind facute empiric, fard nici o reguld de urbanism, rezultatul fiind un aspect
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56 3. Determinarea criteriilor functionale in urma carora se propune ansamblul

neplacut al localitatii. De asemenea, din motive de reducere a costurilor, ferestrele
proiectate sunt foarte mici. Aceste aspecte se pot observa in Fig. 3.9 si in Fig. 3.10.

Astfel se pune sub semnul intrebarii eficienta strategiei folosirii unor proiecte
tip care sa aiba la baza regulile promovate de primariile satelor din Banat.

Fig. 3.10. Case tip cu extinderi ulterioare
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3.5. Investigarea folosind chestionarul 57

3.5. Investigarea folosind chestionarul

Pentru a acoperi pilonul social, in urma unei sedinte cu o echipa de sociologi,
s-a ajuns la concluzia ca ar fi recomandabil sa se investigheze parerea oamenilor
afectati de actiunile din hazard natural (inundatii) din localitatiile cu pricina.

Acest demers a fost facut in vederea realizarii unei gestionari mai bune a
reconstructiei cu scopul de a acoperi cat mai multe nevoi ale sinistratilor atat pe
parcursul relocarii temporare, cat si dupa terminarea reconstructiei.

Pentru a investiga aceste pareri a fost intocmit un chestionar. Acesta a fost
distribuit in localitatile Foieni, Otelec, Ionel. In imaginile de mai jos este ilustrat un
chestionar completat. Restul exemplarelor sunt trecute in Anexal.

Chestionar cercetare Foieni/Otelec A/0%/ ¢

Buna zwa Numele meu este s reprezint Facultatea de Arhitectura din cadrul Universitatu Politehnice din
Timisoara In vederea definitivarii tezei de doctorat intitulate ----——---—- realizam o cercetare sociologica in
localitatile inundate in anul 2005 In acest sens. va rugam sa ne raspundeti la cateva intreban Raspunsurile dvs
vor fi folosite pentru analiza statistica si vor ramane anonime

Q1.Adesea se spune ca uri rau iu vine niciodata singur , in ce masura dumneavoastra suntet de acord cu
aceasta parere?

1 AU

2)

3)
4)

Q2 In anul 2005. in localitatea dumneavoastra au avut loc inundatii. cat de mult a fost afectata famiia
dumneavoastra de acest eveniment?

/‘x oarte mull
2) Mult
3) Putin
4) Foarte putin
§) Deloc
Q35 Care au fost pentru familja dvs principalele urman dupa inundatie?

CANEREA  C4sEl

Q4 La momentul acelor inundatii. cat de inundata a fost casa dumneavoastra?
1) Casa noastra nu a fost deloc inundata ( continuati cu Q5)
2) Casa noastra a fost inundata . dar am putut continua sa locuim in ea. continuati cu Q 5
3) Casa a fost atat de inundata incat pentru o vreme am fost nevoiti sa o parasim continuati cu Q8
(4) Casa a fost total inundata si nu am mai putut sa ne intoarcem sa locuim in ea continuati cu Q8

Q5.Din punctul dumneavoastra de vedere ,considerati ca familiile care au avut casele inundate au evoluat in
bine sau in rau dupa acel moment?

1) Au avoluat foarte muilt in bine
@ Au evoluat mult in bine
3) Auinvoluat spre rau

4) Au involuat mull spre rau

Q6 Care au fost principalele benefici de care s-au bucurat acestia?

n. 0454 Nouq
2 NUMENTE
3 ISANY

Q7 Care au fost principalele probleme pe care le-au intampinat acestia dupa inundati

Fig. 3.11. Exemplu chestionar completat - Pag 1
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58 3. Determinarea criteriilor functionale in urma carora se propune ansamblul

1), REFICEREA GoSPosdarE

., AR . ......continuati cu Q 29

Q8. Cu care dintre urmatoarele situatii s-a confruntat familia dumneavoatra in urma inundatilor

Tipul de problema avuta ADa Nu >Care sunt acestea?
Inundarea partiala a casei

Pierderea totala a casei X
Pierderea unor animale ‘

XX X

1
2

3

4 Imbolnavirea animalelor

5 Pierderea tuturor animalelor
6

Pierderea unei parti din bunurile detinute X
Pierderea lucrurilor si a bunurilor detinute X

~

8 Imbolnavirea unor membn ai familiei

9 Moartea unor mebr ai familie

10 ‘Plecarea din tara a unor membri ai familier
11 Divortul unor membri ai familiei

12 Altele..

X XXX x

“'Q9 In momentul in care ati constat ca in casa dumneavoastra nu S€ mai poate locu. unde at hotarat sa locuit!

T)La rude, apropiati din sat care nu aveau casele inundate

2)In IAS uri alatun de celelaite persoane care aveau casele inundate
@u_a rudele dumneavoastra din satele vecine

4)in alt loc

Q10) Ce v-a determinat sa luati aceasta decizie?

n o7 Sopta wow

Q11) Pentru cat timp ati stat in aceasta locatie?

Q12) Cat de lunga vi s-a parut aceasta perioada?
@F oarte lunga

2 Lunga

3 Scurta

4 Foarte scurta o

Q13) Dece vi $-a parut o peroada

1y ekl Q&/\’u/ £0 ,(g'c?w‘w/v' 7/ a,f’/(/oe,&rouh@

Q14) Pe parcursul acestei sederi va rugam sa ne precizati daca ati dispus de urmatoarele utiitati, iar daca da.
cu cale persoane le-al utilizat in comun

Denumire utilitate Nu Da Utilizat in comun cu
1 Loc de gatit mancarea/bycatarie 0 @ ﬂ.UJC

Fig. 3.12. Exemplu chestionar completat — Pag 2
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2 Loc de servit masa/Sala de mese 0 @

3 Loc de dormit/ Dormitor 0 @

4 Toalete 0 1

5 Loc de facut bae/ Bare 0 1

6 Locn care sa spalat hainele/Spalatorie 0 1

7 Loc de depozitat materiale/ Depozit 0 @ )
8 Loc de adapostit animaie/Grajduri @ ‘ 1

9 Altele 0 1

do kude g4

Fubida

Q15) Daca va reganditi la acea perioada, care au fost principalele nemultumiri pe care le-ati avut in aceasta

locatie?

b} 0o 20

iz

3) g%

Q16) Din ce cauza au aparut aceste neplaceri?
1)

Q17) Care au fost lucrurile de care ati fost cel mai multumit in aceasta locatie?
1) 1’007[6 )

3)

Q18) Pe o scarade la 11a 10 unde 1 inseamna foarte putin si 10 inseamna foarte foarte muit va rog sa

apreciati cat de multumiti ati fost de

1jLocul in care obisnuiti sa va gatiti mancarea 1234567
2)Locul in care obisnuiati sa luati masa 1234867
3)Locul in care ati dormit 123486867
4)Locul in care obisnuiati sa faceti baie 172348586 7
5)Locul in care obisnuiati sa va spalati hainele 12834567
6iToaletele pe care le foloseati 12345667
7iCuratenia din locatia respectiva 1234587
8)Lumina din locul in care ati locuit 12345 67
9jLocul in care ati tinut animalele 71 2345667
10)Spatiul de depozitare pe care I-ati avut 1234567
1*iRelatule cu membri familier 12345887
12)Relatile cu rudele la care ati locuit ( daca esle cazul) 1234867
13)Relatile cu persoanele cu care ati locuit impreuna 1234567
14)Distanta fata de casa dumneavoastra inundata 12345667
15)Distanta fata de noua casa construita 12 34 567

Q 19) Daca ar fi sa decideti din nou. ati alege sa stati in acelasi loc?
1)Nu- continuati cu Q 20

Fig. 3.13. Exemplu chestionar completat — Pag 3

8/g) 10
8 @) 10
89 10
8 @)10
89 10
8(G)10
8 (€) 10
875)10

8(g) 10

8@10
/ 8:3)1(’

810
8l)0
8(6)10
879) 10
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@ Da- continuati cu Q 21
Q20) Unda ati alege, sa stati . daca ar fi sa alegeti din nou?
no okl pwboti
Q21) De ce ati face gceasta alegere
1 ooy AW

/
Q22) In urma experientei traite cum vi se pare ideea de organizare a unor cladiri pentru situati de criza in care
oamenil sa locuiasca pentru o perioada de timp?
1) Foarte buna
@ Buna

3) Rea ‘o
4) Foarte rea
Q23)De ce considerati ca o astfel de idee este.. ... .. ..? W FO0 o MhecroOkq

Q24) Daca va ganditi Ia nevoile pe care le-ati avut in acea perioada. va rugam sa ne spuneti cat de utile ar fi fost
pentru dumneavoastra urmoatoarele utilitat::

1 Bucataria

2 Sala de mese
3.Masa

4 Scaune

5 Vase de bucatarie
6 Dormitor

7 Patun

8 Dulap de haine

9 Toalete

10 Spaiatorie de haine

11 Bate cu dusuri i V‘mer[.p ,UA QQ_
12 Loc de depozitare a bunurilor recuperate
12 Adaposturile pentru animale

14 Camera cu un televizor

15 Parcare

16 Caldura

17 Apa curenta

18 Apa calda

19 Lumina

20 Hrana

21 Medicamente

22 Produse de Igiena personala (sapun. etc)
23 Produse de curatenie

24 Materiale de constructi

25 Masini st utilaje

Fig. 3.14. Exemplu chestionar completat — Pag 4
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3.5. Investigarea folosind chestionarul 61

26. Altele  —

Q25.Daca va ganditi la nevoile pe care le-ati avut in acea perioada, care dintre urmatoarele vanante ar oferi cea
mal buna organizare a acestei cladiri

2-3 familii Pentru toata lumea
O singura familie

Bucatarie ¥

‘Dormitor X

Sala de mese F4 X

Camera cu televizorul %

Baia cu dusun X

Toaletele X

'q

Locul de depozitare al bunurilor
recuperate

Adaposturile pentru animale

Q26) In conditiile in care aceasta cladire de locuinta provizorie v-ar fi pusa la dispozitie. cat timp ati fi dispus sa
locutti intr-o asemenea cladire?

1)Mai putin d eo luna
2) Intre oluna s1 6 luni
3} Intre 6 luni sl un an
4) Mai mult de un an
@ Oricat ar fi nevole. in conditiile in care in aceasta perioada imi va fi reconstruita casa
027) La ce distanta de sat ar trebui amenajata o astfel de cladire temporara ?
G)Cal mal aproape de locul in care au fost casele avanate
@Cat mai aproape d elocul in care se construiesc noile case
3) Nu conteaza locatia in care este amplasata cladirea
4) Alta.
Q28) Va rugam sa motivati alegerea dumneavoastra
Eeonomiphs,__Hvp

Q28) Dupa retragerea apelor, in sat au fost reparate / construite casele persoanelor care au avut de sufent de pe
urma inundatiilor  Din punctul dumneavoastra de vedere aceasta decizie a fost una

@Foarre buna
) Buna
3} Rea

4) Foarte rea

Q30) Va rugam sa ne spuneti de ce considerati ca aceasta decizie ar fi fost .. .

Q31) Dumneavoastra sa ne spuneti de ce considerati ca aceasta decizie a fost

Qs

2)Nu

Fig. 3.15. Exemplu chestionar completat — Pag 5
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62 3. Determinarea criteriilor functionale in urma carora se propune ansamblul

Q32) In ce a constat ajutorul pe care |-ati primit?
1)Repararea casei continuati cu Q37
2) Reconstructia casei continuati cu Q33
3) Constructia unei case noi continuati cu Q33
At weteueds
Q33) Cal de adaptate nevoilor dumneavoastra sunt noile case?
1) Foarte adaptabile
2) Adaptate
@ Neadaptate
4) Total neadaptate
Q34) Carg sunt lucrurile pe care le apreciati cel mai mult la aceste case

o da
e

3)
Q35) Daca ar fi sa reconstruit: aceste case, care sunt modificarile pe care le-ati face pentru ca aceasta casa sa
fie mai adaptata nevoi\lor dumnea)/oastra?

y Aofon War Kung
5 Awdlwg Cargmida
3 cd pufm  2-3 comes

%
Q36) Pentrd o mai buna calitate a lucrarilor si pentru 0 mai buna adaptare a noilor case la proprille
dumneavoastra nevoi, ati fi fost dispus la momentul reconstructie; sa

Da Nu NS/NR
Munca la constructia propriel case
Munca la constructia caselor celorlator persoane

Bani pentr constructia propriel case

‘Aitfel B Qu/nawdrw Y NIAN

Q37) La momentul indundatiilor . autoritatile au intervenil pentru a rezolva problemele aparute
Cat de utila apreciati ca a fost aceasta interventie?

@Foane utila & 4
2)Utila
3)inutila
4)Total inutila

Q38) Care dintre deciziile luate de autoritati a fost cel mai mare ajutor pentru situatia dumneavoasira la acel
moment?

1) '/U‘ak
2)

3)

i

Q39 Din punctul dumneavoatra de vedere . care a fost cea mai mare greseala pe care au facut-o autoritatile 1a

Fig. 3.16 Exemplu chestionar completat - Pag 6
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acel momet dat? — ia AT,
.40 “%Cuj 7t & 214 /)em i L
2) = '
3). " .
Q40) Daca dumneavoastra ati fi primar s1 maine ar avea loc inundatii in comuna in care locuiti, cum ati veni in
ajutorul oamenilor? ; Vi
$s C“' .'O/.:JUU’J ca WPL”‘(M
2)
3)
Q41) Gen
1M
(3
QA42)Varsla
1. 80
Q43) Numar de clase absolvite
s s O o
s
Q44) Ocupatia
1) . Teutohg
Q45) Numar de mebn ai familiei
P
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Fig. 3.17. Exemplu chestionar completat — Pag 7

3.5.1. Aspecte sociale urmarite in chestionar

Se propune a se definitiva o solutie functionald care sa fie utiI_izaté ca
adapost temporar pentru oamenii aflati in situatii de calamitate. Solutia va fi definita
atat din punct de vedere al configuratiei spatiale, cat si din punctul de vedere al

functiunilor si suprafetelor alese.
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64 3. Determinarea criteriilor functionale in urma carora se propune ansamblul

Chestionarul ce sta la baza alegerii solutiei, pe criterii sociologice, vizeaza
punctele slabe atat ale adaposturilor temporare céat si ale locuintelor noi realizate in
zonele de calamitate in judetul Timis, Tn anul 2005. (contine 52 de intrebari)

Chestionarul a fost realizat impreuna cu o echipda de sociologi care a
distribuit 70 de formulare si a adunat date de pe teren (5 dintre ele sunt atasate in
anexa nr. 1). Aceste formulare au fost distribuite Tn mai multe localitati din zonele
inundate din Banat.: Otelec, Ionel, Foieni.

Prin chestionare au fost urmarite urmatoarele aspecte:

- identificarea factorilor de risc asupra familiilor afectate in urma aparitiei
hazardului natural

— stabilirea felului in care au fost afectate familiile Tn urma actiunilor din
hazard natural

— aflarea felului in care au locuit oamenii in adaposturile temporare

— opinia sinistratilor cu privire la functiunea, confortul necesar unor adaposturi
temporare,

- aspecte negative si pozitive cu privire la constructiile realizate dupa
calamitate

— aspecte pozitive si negative legate de noile constructii

— gradul de avariere al localitatii si al locuintelor

— disfunctionalitatile procesului de reconstructie

— probleme legate de relocare

- probleme legate de locuitul in comun si o ierarhizare a acestora dupa
importanta

— parerea legata de existenta unor adaposturi temporare

3.5.2. Scopul si interpretarea rezultatelor chestionarului

Tema chestionarului se refera la perceptia populatiei afectate de calamitati
cu privire la procesul de reconstructie din zonele rurale ale judetului Timis, n
primavara anului 2005.

Chestionarul a fost realizat in vederea propunerii unui prototip de locuinta
prefabricata care sa serveasca ca adapost temporar pe parcursul procesului de
reconstructie si care sa intruneasca conditiile unei dezvoltari durabile.

Intrebarile vizau in primul rand gradul de multumire al satenilor legat de
reconstructia din primavara si vara anului 2005, parerea lor despre varianta folosirii
locuintelor temporare pana la reconstructie si opinii cu privire la ce ar mai trebui sa
abordeze lucrarile de reconstructie.

in primul rand, rdspunsurile la intreb&rile din chestionar vin s3 definitiveze
structura intregului ansamblu integrat: functiunile cuprinse, configurarea si scenariul
de functionare pentru situatii de urgenta.

De asemenea, raspunsurile influenteaza decizii legate: de forma si
compartimentarea spatialda a modulelor de locuit, numarul si modul de asamblare al
modulelor, numarul de spatii anexe (depozitare si spalatorii) si suprafetele spatiilor
comune cu rol de interactiune sociala (sala de mese, zona de joaca pentru copii,
etc.).

Mai jos sunt exprimate sub forma de grafice procentuale rezultatele
analizate ale chestionarului.
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3.5. Investigarea folosind chestionarul 65

Parerea satenilor despre locuintele noi construite
(2005)

m Foarte multumiti
B Multumiti

= Satisfacuti

B Nemultumiti

Fig. 3.18. Parerea satenilor despre locuintele construite dupa reconstructia din 2005, Otelec

Parerea locuitorilor satului Otelec despre locuintele
temporare prefabricate (2005)

B Foarte multumiti
® Multumiti
m Satisfacuti

B Nemultumiti

Fig. 3.19. Parerea satenilor despre construirea unor locuinte temporare prefabricate

Importanta urmatoarelor criterii de apreciere ale
executarii lucrarilor de constructii (2005)

>

Fig. 3.20. Importanta urmatoarelor criterii de apreciere ale executarii lucrarilor de constructii,
Otelec, 2005

m Aspect

® Timp de lucru

m Comfort

m Eficienta termica

La intrebarea "Care sunt criteriile de apreciere ale executarii lucrarilor de
constructii?", raspunsul a fost legat de aspect, timp de lucru, confort (iluminat,
configurarea spatiilor si eficienta termica).

Se observa ca majoritatea au acordat o importanta deosebita timpului de
lucru, deoarece in aceasta perioada nu a existat o strategie a autoritatilor care sa
ofere o varianta temporara de adapost pana la terminarea lucrarilor, pe perioada
aprilie-noiembrie.

BUPT



66 3. Determinarea criteriilor functionale in urma carora se propune ansamblul

Chestionarul a fost efectuat pentru localitatea Otelec, avand un total de 506
gospodarii din care 306 locuinte afectate de inundatii, iar 241 iremediabil, la
momentul anului 2005.

Tema definitd a interviului a fost cea de “Adaposturi temporare pentru
situatii de urgenta”, iar instrumentul de cercetare folosit a fost interviul. Scopul
chestionarului in cazul tezei fiind de a putea trage concluzii si lua masuri mai
eficiente in situatii similare.

In cele ce urmeaza, vor fi prezentate procentual, cateva raspunsuri
relevante cuprinse in chestionare.

La momentul acelor inundatii, cat de inundata a fost casa?

m Casa noastra nu a fost deloc inundata

® Casa noastra a fost inundata, dar s-a putut locui
in ea in continuare

m Casa a fost atat de inundata incat pentru o
vreme am fost nevoiti sa o parasim

® Casa a fost inundata si nu am mai putut sa ne
intoarcem sa locuim in ea

Care au fost principalele ajutoare primite?

® Ajutoare in bani
m Ajutoare materiale de constructii
m Reconstructia casei

m Construirea caselor noi

Cat de mult v-a fost afectata familia de inundatiiile din 2005?

>

Fig. 3.21. Felul in care au fost afectate locuintele in cazul inundatiilor din 2005 si felul in care
s-au facut reconstructiile

® Foarte mult
= Mult
= Putin
H Foarte putin
m Deloc
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Cat de lunga vi s-a parut acea
perioada?

m Foarte lunga
B Lunga
= Scurta

m Foarte scurta

3

Pentru cat timp ati stat in acea
locatie temporara?

m0-1luna
® 1luna-3luni
» 3luni-6luni

® 6luni-lan

Pe parcursul acelei perioade, ati dispus de
bucatarie, iar daca da, ati utilizat-o in
0,
0% comun?

® Nu
m Da

m Utilizat la comun

Fig. 3.22. Gestionarea perioadei de relocare in adaposturile temporare si modul in care s-a
desfasurat locuirea colectiva

Pe parcursul acelei perioade, va
rugam sa ne precizati daca ati
dispus de loc de servit masa si

daca da, l-ati utilizat in comun?

= Nu
m Da

w Utilizat la comun

Pe parcursul acelei perioade, va
rugam sa ne precizati daca ati
dispus de toaleta, iar daca da, ati

utilizat-o in comun?

E Nu
m Da

w Utilizat la comun

Pe parcursul acelei perioade, va rugam sa ne
precizati daca ati dispus de baie, iar daca da, ati
utilizat-o in comun?

= Nu
m Da

m Utilizat la comun

Fig. 3.23. Prezenta principalelor facilitati in locuintele temporare
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68 3. Determinarea criteriilor functionale in urma carora se propune ansamblul

Au fost exemplificate rdaspunsuri din care se poate concluziona modul de
functionalizare al spatiilor din modulele de locuit, ce urmeza a fi propuse in teza.

Una din premisele de la care s-a pornit a fost de a asigura cat mai multe
functiuni intr-un spatiu limitat de dimensiunile de transport impuse (6m x 2,50 m),
ca atare s-a realizat o ierarhizare a acestor functiuni, pe baza raspunsurilor din
chestionare.

S-a stabilit un punctaj aferent fiecarei functiuni, in conformitate cu
importanta data de catre locatari utilizarii fiecarui spatiu.

De asemenea, s-a acordat un anumit punctaj fiecarui criteriu legat de
spatiile de socializare.

Intrebarea nr. 9 “Pe parcursul acelei perioade, va rugam sa ne precizati
daca ati dispus de urmatoarele utilitati, iar daca da, cu cate persoane le-ati utilizat
in comun?” are ca scop determinarea gradului de utilizare in comun sau individual a
anumitor spatii, eventual, lipsa totald a acestora.

Tabel 3.1.Pe parcursul acelei perioade, va rugam sa ne precizati daca ati dispus de
urmatoarele utilitati, iar daca da, cu cate persoane le-ati utilizat in comun?

Bucatarie

Utilizat la comun 33,30% | IN33130%M

Da 66,70% | INNNNGE70%NN——. Bucatarie
Nu 0% 0%

Loc de servit masa

Utilizat la comun 50% | s

Da 25% | N25%m Loc de servit
Nu 259 | N25%WN

Dormitor

Utilizat la comun 25% | s

Da 75% | TS Dormitor
Nu 0% | 0%

Toalete

Utilizat la comun 42% | 2%

Da 58.30% | NS0 Toalete
Nu 0% | 0%

Baie

Utilizat la comun 41.70% | ZIZo%m

Da 41.70% | ER70%5NN Baie
Nu 16.30% | 680%

Spalatorie

Utilizat la comun 41.70% | GIZ0%m

Da 25% | 25% Spalatorie
Nu 33.30% | WS3B0%NN
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3.5. Investigarea folosind chestionarul 69

Depozitare

Utilizat la comun 33.30% | mms3B0%aN

Da 25% | I25% Depozitare
Nu 41.70% | SATH0%EES

Grajduri pentru animale

Utilizat la comun 50% | GO . .
Da 16.70% | M6:70% Grajf:lurll Pt
Nu 33.30% | a3:80%EH animae
Altele

Utilizat la comun 41.70% | ZIZo%mm

Da 25% | [25%m Altele
Nu 33.30% | 93:80%EH

La intrebarea numarul 10: “Daca va reganditi la acea perioada, care au fost
principalele nemultumiri pe care le-ati avut in aceasta locatie?” raspunsurile au fost

diverse, dupa cum urmeaza:

- Nu a existat loc de spalat rufe
- Bucataria era comuna

- Igrasia si umezeala erau prezente in casa (temporard)

- inghesuiala

- Casele aveau probleme cu soarecii

- Probleme legate de bai / toalete

- Prea multe persoane au locuit in acelasi loc
- Neconstientizarea problemelor viiturilor

- Lipsa curentului electric

- Lipsa apei potabile

Pentru intrebarea nr 11 “Pe o scara de 1 la 10, unde 1 inseamna foarte putin
si 10 inseamna foarte foarte mult, va rog sa apreciati cat de multumiti ati fost de
conditiile de locuit?” (participantii la interviu au fost rugati sa dea note conditiilor de

locuit).

Tabel 3.2. Pe o scard de 1 la 10, unde 1 inseamna foarte putin si 10 inseamna foarte foarte

mult, va rog sa apreciati cat de multumiti ati fost de .....?:

Loc Puncte
Distanta fata de casa dumneavoastra inundata 1 57
Lumina din locul in care ati locuit 2 62
Distanta fatd de noua casa construita 3 75
Locul in care obisnuiati sa va spalati hainele 4 77
Toaletele pe care le foloseati 5 77
Curatenia din locatia respectiva 6 80
Locul in care ati dormit 7 81
Locul in care obisnuiati sa faceti baie 8 86
Spatiul de depozitare pe care I-ati avut 9 94
Locul in care ati tinut animalele 10 96
Locul in care obignuiati sa luati masa 11 109
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70 3. Determinarea criteriilor functionale in urma carora se propune ansamblul

Locul in care obisnuiati sa va gatiti mancarea 12 109
Relatiile cu membrii familiei 13 142
Relatiile cu rudele la care ati locuit (daca este cazul) 14 145
Relatiile cu persoanele cu care ati locuit impreuna 15 150

Coloana ,Loc”, din tabel, arata importanta optiunii de raspuns intr-o ordine
ierarhizata. Punctele reprezintd suma totald a tuturor raspunsurilor pentru o
intrebare. Cel mai important raspuns are cel mai mic numar de puncte, acesta fiind
modul de calcul ierarhic al prioritatilor sinistratilor.

Intrebarea numarul 14 “Daca va ganditi la nevoile pe care le-ati avut in
acea perioada, va rugam sa ne spuneti cadt de necesare ar fi fost pentru
dumneavoastra urmatoarele utilitati?” se referda la importanta utilitatii fiecarui
spatiu.

In urma raspunsurilor se propune o ierarhizare a functiunilor si a activitatilor
aferente fiecarui spatiu in parte.

Sunt enumerate urmatoarele functiuni / spatii (bucatarie, sala de mese,
masa, scaune, vase de bucatarie, dormitor, paturi, dulap de haine, toalete,
spalatorie de haine, baie cu dus, loc de depozitare, adaposturi pentru animale,
camera cu televizor, parcare. De asemenea, sunt mentionate urmatoarele criterii de
confort: caldura, apa curenta, apa caldd, lumind, hrana, medicamente, produse de
igiena personald, produse de curatenie, materiale de constructii, masini si utilaje).

Tabel 3.3. Daca va ganditi la nevoile pe care le-ati avut in acea perioada, va rugam sa ne
spuneti cat de utile ar fi fost pentru dumneavoastra urmatoarele utilitati:

Bucatarie BB0%

Lnutis 9.30% GG Bucitirie

utila 91.70%

Sala de mese . 5830%

Inutila 58.30% Sala de mese

utila 41.70% — AT

Mas3 3330%

Inutil3 33.30% EEE—— Mas3

utila 66.70%

Scaune . so00%

Inutild 50.00% Scaune

utila 50.00% i

Vase de bucitérie |60 Vase de

Inutils 5-70% L mam bucatirie

util3 83.30%

Dormitor [ 25.00%

Inuti 25-00% o mow Dormitor

utilg 75.00%

Paturi BBo%

Lnuti 2307 s Paturi

utilg 91.70%

Dulap de haine . 4170%

Inutil3 41.70% Dulap de
e .

utila 58.30% haine
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Toalete BB0%
Lnuti T oo Toslete
utila 91.70%
Spalatorie de haine L 5830% Spalatorie
Inutild 58.30% L a170% de haine
util3 41.70%
Baie cu dusuri . 33.30% Baie cu
Inutils 23.30% B . dusuri
utila 66.70% §
Loc tlile depozitare L. 6670% Loc de
Inutila 66.70% i
s 23 30% _3330% depozitare
Adaposturi pentru animale | 25.00% Adaposturi
Inutild 25.00% .

ut L 7500% pentru animale
Utila 75.00%
Camera cu televizor L 8330% Camers cu
Inutila 83.30% Wi televizor
utila 16.70%
Parcare S 970% Parcare
Inutila 91.70% .
utila 8.30% ——
Caldura . 5830% Caldura
Inutild 58.30%

L 4170%

utila 41.70%
Ap3 tiurenté | 25.00% . Apa curentd
Inutila 25.00% o T5.00%
utila 75.00%
Apa calda | 33.30% Apa calda
Inutild 33.30% T
utila 66.70%
Lumin L 5000%
Inutila 50.00% Lumina
Utils =0.00% . 50.00%
Hrand 1 25.00% Hrana
Inutila 25.00% o 7500%
utila 75.00%
Medicamente L 41.70%
Inutild 41.70% —— Medicamente
utila 58.30%
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72 3. Determinarea criteriilor functionale in urma carora se propune ansamblul

Tabel 3.4. Evidentierea principalelor utilitdti in modulul de locuit

Bucatarie BEox Dormitor  pasmnsg
Inutild Inutild
T . .. 7500%
Util% b 0130% Utils -
Sala  de Paturi
. 5830% —uTL [@8o%
jmese — Inutilda
Iutla___— 4170% Util —
utila T)ulap de
Masa . 33.30% haine —
Inutild Inutila
Utila Utila
IScaune  uusoio0vm [Toalete g3
Inutild Inutild
Utila Utila —
Vase de Spalatorie
bucitirie 6N de haine [SEEGHIN
L .1 e arz0%
Util3 Util%

|[Baie cu Adaposturi
dusuri — pentru _

Inutild animale

i3 Inutils AT
Loc de Utila
depozitare NGOG Camera cu
Inutild | 3330% televizor L. .8330% .
Utils Inutila i
| |Utils

CONTRIBUTII

1. -Este nevoie de un proces de reproiectare a noilor locuinte (care va fi realizat
in urma analizei nevoilor oamenilor)

2. -Adaposturile temporare reprezinta o solutie pentru 6-12 luni

3. -Addposturile temporare trebuie sa asigure un anumit grad cat mai ridicat de
confort

4. -Adaposturile temporare trebuie sa functioneze din punct de vedere al
dezvoltarii durabile
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3.5. Investigarea folosind chestionarul 73

3.5.3. Punerea in practica a rezultatelor chestionarului

In urma studiului s-au definit atat configuratia, cat si aspectul unei unitdti
de locuit, precum si aspectul intregului ansamblu si a felului in care se compun
modulele intre ele.

Pornind de la raspunsurile din chestionar, s-a stabilit ca este nevoie de
unitati de cazare de tipul: apartamente pentru 1-2 persoane (pentru o familie),
apartamente pentru 3-4 persoane (care pot fi formate din cuplarea a doua
apartamente de 1-2 persoane).

Dat fiind experientele utilizarii unor spatii la comun de catre sateni si o buna
coabitare pe perioada de relocare in legatura cu raspunsurile legate de folositul unor
utilitati la comun: bucatarie, spatiu de zi, baie, au rezultat apartamentele comune.

Apartamentele comune au fost compuse dupa cum urmeaza: *cu douad
dormitoare cu 2 paturi suprapuse si fncd o nisa cu 2 paturi suprapuse,
,apartamente” care pot adaposti mai multe persoane din familii diferite. Intr-un
asemenea spatiu pot fi comasate familii mai mici ( 2 familii a cate 2-3 persoane, sau
persoane singure).

In acest caz functiunile folosite la comun ar fi : bucataria, baia (pentru
maxim 6 persoane)

Functiunile folosite la comun pentru aproximativ 15 persoane: depozitare,
spalatorie, spatiu comun (camera pentru televizor, socializare).

Dupa asamblarea modulelor cu functiunile enuntate mai sus, rezulta
ansamble precum cel ilustrat mai jos.

In Fig. 3.24 sunt prezentate sectiuni longitudinale prin ansamblul modular
pentru a arata o varianta de dispunere spatiala a acestor module .

Fig. 3.24. Vedere tridimensionala a ansamblului de locuinte
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74 3. Determinarea criteriilor functionale in urma carora se propune ansamblul

O solutie modulara poate rezolva probleme individuale si sociale prin modul
de asamblare. Modulele folosite avand urmatoarele avantaje:
— Rapiditate in a fi transportate
— Rapiditate de asamblare
— Usurinta refunctionalizarii acestora
- Usurinta dezasamblarii
— Sunt usor de reciclat / relocat
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4. DESCRIEREA SISTEMULUI MODULAR -
VARIANTE DE ORGANIZARE SI ASAMBLARE,
DETALIEREA MODULELOR PE DIFERITE
FUNCTIUNI SI IMPLEMENTAREA LOR

Conceptul de constructie modulara este folosit pentru productia elementelor
prefabricate care vor fi livrate pe sit si asamblate ca si componente sau elemente
substantiale ale unei cladiri. Unitdtile modulare pot forma incaperi complete, parti
din camere sau unitati separate cum ar fi toalete sau lifturi [4.1.].

4.1. Rezumat

Acest capitol prezinta propunerea unui ansamblu de unitati modulare, astfel
incat, acesta sa functioneze eficient, in conformitate cu cei trei piloni ai dezvoltarii
durabile enuntati de Gro Bruntland in , The Bruntland Report” [4.2.]. Astfel se pune
problema ca acestea sa intruneasca conditii din punct de vedere economic, social si
de mediu. Acest capitol prezinta contributia personald in ceea ce priveste
organizarea pe pasi a unui astfel de demers si a unei strategii de furnizare a
utilitatilor care sa fie cat mai eficienta si mai economica.

4.2, Sisteme modulare. Generalitati

4.2.1. Demersuri actuale in proiectarea arhitecturii de
urgenta

Adaposturile temporare propuse au o valabilitate de minim un an, deoarece
reconstructia unei localitati dureaza intre unul si doi ani. Conform studiilor
sociologice, oamenii se adapteaza la o locuinta noua in circa trei luni de zile [4.3.].
Din acest considerent, adapostul trebuie sa indeplineasca criterii minime de confort,
cum ar fi existenta unui grup sanitar si a unei chicinete care sa deserveasca
locuinta.

Atat diminuarea accelerata a resurselor necesare sustinerii existentei umane
la un nivel optim cat si fenomenele extreme care afecteaza teritorii vaste sunt
aspecte de interes pentru toti factorii de decizie de la nivel politic, social-economic si
cultural [4.4.].

In prezent, nume mari ale practicii si teoriei de arhitectura contemporane
promoveaza ideea de proiectare activa in folosul comunitatii, care sa genereze un
fundament comun pentru un deziderat devenit imperios necesar. Exista in momentul
de fata o puternica implicare a mediilor academice din tarile privilegiate in regiunile
defavorizate ale globului, prin metode pragmatice care vizeaza de cele mai multe ori
imbunatatirea calitatii mediului construit.

Concluziile interventiilor de acest gen arata ca prin focalizarea interesului
asupra specularii particularitatilor climei locale si ale utilizarii materialelor adecvate,
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76 4. Descrierea sistemului modular - Variante de organizare si asamblare

se pot obtine reduceri semnificative de costuri Tn cadrul procesului de constructie.
Unul dintre cei mai influenti arhitecti contemporani care intervine activ in directia
arhitecturii de urgenta este Sigheru Ban. Strategiile de reconstructie promovate de
acesta se bazeazd pe salvarea si protejarea imediata a supravietuitorilor si
rezolvarea anticipativa a problemelor sinistratilor [4.1.].

4.2.2. Alcatuirea unui ansamblu arhitectural realizat integrat
prin alaturarea unor module pentru locuit si utilitare

In prezent, pe piatd existd o multitudine de solutii referitoare la constructiile
modulare care pot fi folosite ca unitdti de locuit independente, provizorii sau
permanente. De asemenea, exista o serie de unitati functionale ce includ grupuri
sanitare, energetice si de alimentare cu apa.

Contributia principald a proiectului consta in realizarea unui sistem integrat,
configurabil, cu utilitdti independente, complet monitorizat si gestionat. Acesta va
cuprinde pe suprafata sitului construit locuinte de urgentd, depozitari, unitati
electroenergetice, de tratare a apei, de epurarea apei si centrale termice, care sa
punad la dispozitia sinistratilor in cel mai scurt timp, un minim de adapostire si
confort. Pe langd acestea se propun si o serie de unitati modulare care urmeaza sa
gazduiasca adaposturi pentru animale. In cazul calamitatilor care afecteazd zone
rurale, se propun o serie de module grupate, la o distanta considerabila de unitatile
de cazare, care vor deveni adaposturi pentru animale. Pentru a exemplifica mai bine
modul in care functiunile mai sus mentionate pot fi organizate si grupate pe sit, au
fost elaborate trei variante diferite care demonstreaza posibilitatea functionarii mai
multor configuratii ale ansamblelor de locuit. (Fig. 4.1, Fig. 4.2, Fig. 4.3)

In Fig. 4.1 este prezentat un ansamblu integrat format din doua siruri de
unitati modulare, accesibile printr-un coridor realizat dintr-o structura metalica de
tip scheld, cu suprafata de calcare realizatd din gratare metalice zincate. In aceasta
varianta de dispunere a unitatilor modulare, avantajul constd fintr-o grupare
compacta a unitatilor de locuit cu grupurile sanitare aferente.

MODUL CAZARE PARTER

MODUL CAZARE ETAJ

MODUL CENTRALA TERMICA

MODUL PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA
MODUL CAPTARE/TRATARE APA

MODUL STOCARE/RECICLARE APA
MODUL ADAPOST ANIMALE

Fig. 4.1. Ansamblu integrat, configurabil, pentru situatii de urgenta V1.
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in

Fig. 4.2 este prezentat un ansamblu integrat format din doua siruri de

unitati modulare, accesibile printr-un coridor realizat dintr-o structura metalica de

tip schela.
In

aceasta varianta, organizarea celor doud grupari de locuit se face de-a

lungul a doua coridoare de tip pasareld, dispuse la o distanta de 10 m. Avantajul
acestei solutii consta intr-o mai buna insorire a unitatilor de cazare.

in

MODUL CAZARE PARTER

MODUL CAZARE ETAJ

MODUL CENTRALA TERMICA

MODUL PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA
MODUL CAPTARE/TRATARE APA

MODUL STOCARE/RECICLARE APA
MODUL ADAPOST ANIMALE

Fig. 4.2. Ansamblu integrat, configurabil, pentru situatii de urgenta V2

Fig. 4.3 este prezentat un ansamblu integrat format din patru siruri de

unitati modulare, conectate prin patru coridoare de tip pasareld, dispuse perimetral
in jurul unei curti interioare.

MODUL CAZARE PARTER
MODUL CAZARE ETAJ
MODUL CENTRALA TERMICA
MODUL PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA
MODUL CAPTARE/TRATARE APA

MODUL STOCARE/RECICLARE APA
MODUL ADAPOST ANIMALE

Fig. 4.3. Ansamblu integrat, configurabil, pentru situatii de urgenta. V3
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4.2.3. Analiza comparativa a trei variante de pozitionare a
modulelor de locuit cu studiu de insorire

O analiza comparativa a celor trei solutii de dispunere a unitatilor modulare
de locuit aratd ca din punct de vedere al insoririi, varianta in care spatiile sunt
dispuse in jurul curtii interioare, este varianta cea mai potrivita.

Schemele de mai jos arata cele trei tipuri de configuratii spatiale atat in
vedere, plan cat si intr-o imagine tridimensionald, in toate cele trei cazuri fiind
evidentiata Tnsorirea si umbrirea prin culorile folosite. Portocaliul arata gradul mai
puternic de iluminare, galbenul, un grad mai moderat de iluminare, iar griul, zonele
intunecate. Din punct de vedere al costurilor, lucrurile stau invers proportional cu
gradul de iluminare. Cu cat ansamblul este mai compact iar spatiile dintre cladiri
sunt mai mici, cu atat costurile de executie si bransament al utilitatilor sunt mai
mici.

Configuratii volumetrice propuse

A C

Studiu insorire

000000000000 000000000000 000CRCRNINOVIOIOIOIOOINONONOOONOONONOONOONONONODOOOORNOODS

T
Ki

Fig. 4.4. Cele trei variante de configurare a ansamblelor cu studiul de iluminare al spatiilor

4.2.4. Variante de asamblare ale celor trei tipologii de
sisteme integrate.

Varianta A (Fig. 4.5) mizeaza pe formarea unor volume compacte, compuse
din unitati de cazare insiruite, organizate pe doua nivele, dispuse in oglinda.
Corpurile rezultate sunt conectate prin intermediul unei pasarele, ce permite accesul
catre modulele amplasate la etaj. Numarul modulelor de cazare propus este 34.

Aceasta solutie se contureaza prin intermediul urmatoarelor etape ilustrate
in Fig. 4.5:
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SCHEME ASAMBLARE VARIANTA A

' “losona ' ‘Etapaz

(YYXEXXXEEEXEENENEEEERERN R RN R NN RN N M N N N M A N A A A A A A A A A A B 2 J

&/“““ — '
%, ’ ’ Etapa 3

Fig. 4.5. Varianta A de asamblare

Procesul de implementare al variantei B (Fig. 4.6) propune o organizare in
sir a unitatilor de cazare pe doua nivele, acestea fiind dispuse in oglinda. Modificarea
adusa in cazul variantei B, asigurd o iluminare mai buna a spatiilor de la parter,
orientate catre interior. Numarul modulelor de cazare propus este 34.

SCHEME ASAMBLARE VARIANTA B

Etapa 1

0000000000000 0000P0P00P0C0CP00P0P0O0PCRPRPROOROOOOOORDOODOOOOOROS

S

0000000000000 0CCOPCOPOPOPOPOOPOP0POOCOOOOOOOOOIOOOOOOOOOOORNODS

B 1Y :
& 2 —_ //
0 1Y ’ g’
, Etapa 3

Fig. 4.6. Varianta B de asamblare

Varianta C (Fig. 4.7) urmareste organizarea modulelor de cazare in jurul
unei curti interioare, rectangulare. Propunerea se bazeaza pe o dezvoltare graduala
a configuratiei volumetrice, urmarind etapele variantei A, de asamblare progresiva.
Numarul modulelor de cazare propus este 34.

BUPT



80 4. Descrierea sistemului modular - Variante de organizare si asamblare

SCHEME ASAMBLARE VARIANTA C
Etapa 1
2.
% — — V
Y E R X XXX EXXXEEEEXEEEEEEEEEEE AR AR R R R R R R A 0 A J
' Etapa 2
U g -

0000000000000 0000000000000000FCFOCOOOOOOOOOORORRGS

Etapa 3

Fig. 4.7. Schema de asamblare varianta C

Pentru a obtine un consum redus de energie s-a propus gruparea modulelor
intr-un ansamblu care intr-o prima faza sa fie la nivelul parterului, apoi, pas cu pas
sa se adauge module si la nivelul superior. Se propune realizarea unui ansamblu in
trei etape dupa cum se poate observa si in Fig. 4.5., Fig. 4.6.,Fig. 4.7.

Prima etapa presupune transportarea, descarcarea si montarea modulelor
pe amplasament. Prima operatiune va fi forarea si insurubarea tijelor/suruburilor
infiletate, care vor functiona asemanator unor fundatii pentru cladirile modulare.
Fundatiile de tip Krinner (Fig. 4.8, Fig. 4.9) sunt propuse pentru a fi folosite in cazuri
de urgentd, in primul rédnd datorita faptului cd sunt usor de transportat (volum mic
pe care-l ocupa pe durata transportului), de manipulat si de montat.

Fig. 4.8. Suruburi Krinner - aplicate unei case modulare ,[4.5.]
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-

Fig. 4.9. Suruburi Krinner [4.5.]

in etapa a doua, dup3 amplasarea primului sir de module (aldturate) se va
efectua pozitionarea rand pe rand a celui de-al doilea sir de module, suprapuse cu
primul. Astfel se va obtine un ansamblu modular dispus pe doud nivele, care vor fi
accesibile prin unitati modulare speciale pentru scari. Accesul la etaj se va face de
pe o pasareld deschisa. Atadt modulul pentru scari, cat si structura pentru pasareld
vor fi realizate din elemente prefabricate, usor montabile si demontabile.
Constructia obtinuta, ilustrata in Fig. 4.10, a fost conceputd in regim de inaltime
P+1E, incadrandu-se in categoria constructiilor cu regim de inaltime foarte redus, in
conformitate cu normativul NP 57-2002-Normativ Locuinte, Anexa 1, punctul 4
[4.6.].

In etapa a treia, ansamblul propus este dezvoltat mai departe, prin
propunerea a inca unui ansamblu P+1E in oglinda fata de primul. Cele doua volume
vor fi legate printr-o pasareld cu structura demontabila de tip schela. Primul
ansamblu alcatuit din doua siruri de module suprapuse, va fi cuplat cu cel de-al
doilea, pentru a putea alcatui complexul modular final.

Fig. 4.10. Ansamblul in forma finald, in varianta cea mai ampla, amplasat pe sit.
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Modulele pot fi asezate independent, aldturat sau suprapuse unele peste
celelalte. Daca modulele alcatuiesc un ansamblu, ele pot fi asezate sprijinit, asezare
de tip platforma, sau matricial [4.7.].

Varianta de asezare P+1E este varianta optima deoarece incarcarile sunt
reduse, la fel si miscdrile laterale cauzate de vant sau cele cauzate de seism.

Tipologiile de unitati modulare studiate in acest capitol sunt: unitatile
modulare utilitare si unitatile modulare de cazare.

Modulele utilitare au diferite functiuni:

- pentru furnizarea energiei electrice;

- tratare apa bruta, tratare apa menajera;

- epurare apa;

- un modul utilitar pentru centrala termica.
Si modulele pentru locuire sunt gandite pe functiuni:

- apartament cu o camer3;

- apartament cu trei camere;

- apartament cu functiune de depozitare pentru lucrurile recuperate dupa
calamitati;

- spatii multifunctionale pentru diverse activitati comune;

- spatii de joaca pentru copii;

- alte spatii anexe, de tipul spalatoriilor.

4.3. Furnizarea utilitatilor folosind surse independente
de energie

Dezastrele naturale pot produce intreruperi in furnizarea utilitatilor. In
aceste conditii, posibilitatea furnizarii din surse independente a energiei electrice, a
apei potabile/menajere si a energiei termice, sunt cerinte de baza pentru asigurarea
sanatatii si chiar vietii persoanelor afectate, rezultand o serie de unitati functionale
ce includ grupuri sanitare, energetice si de alimentare cu apa [4.7.]

Configuratia sistemului se stabileste postdezastru pe baza unei aplicatii
software, care va fi dezvoltata ulterior, parte a unei proceduri de utilizare a acestor
mijloace. Procedura va prevedea crearea unor depozite cu repere/module
prefabricate in vecinatatea unor zone cu risc, aflate in administrarea institutiilor
responsabile de interventii postdezastru, fiind astfel pregatite sa fie transportate si
montate in caz de necesitate. Aplicatia software va avea ca scop determinarea
structurii sistemului, functie de conditiile concrete de operare. Monitorizarea
sistemului va urmari si controla fiecare modul component, va asigura managementul
energetic, al resurselor de apa si evidenta sinistratilor, prin culegerea si
transmiterea datelor catre (si de la) un centru operational local. Modele
experimentale, prevazute a se realiza prin proiect, vor finsoti studiile pe
componente, iar implementarea demonstrativa, va fi pusa la dispozitia structurilor
abilitate sa intervind in caz de dezastre, pentru a putea fi evaluata si fabricata in
vederea implementarii in caz de nevoie. In Fig. 4.11 este ilustrat ansamblul integrat,
configurabil, pentru situatii de urgenta
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1. APARTAMENT CU 1 CAMERA s 5. CENTRALA TERMICA (Ct)
W 2. SPATIU MULTIFUNCTIONAL (1/NIVEL) N 6. FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA (Ee)
B 3. DEPOZITARE/SPALATORIE B 7. TRATARE APA MENAJERA (AM)
I 4. APARTAMENT CU 3 CAMERE N 3. TRATARE APA BRUTA (AB)

Fig. 4.11. Vedere exterioara a ansamblului integrat de locuit cu numerotarea functiunilor:
1.Module de apartamente cu 1 camera, 2. Modul de spatiu multifunctional, 3.Modul de
depozitare/spalatorie,4. Modul de apartament cu 3 camere, 5.Modul de centrala termica,
6.Modul de furnizare a energiei electrice, 7. Modul de tratare apa, 8. Modul de epurare apa.

4.3.1. Generarea energiei electrice in situatii de urgenta

Energia solard este cel mai usor de captat, in sensul ca tehnologia se
implementeaza cu elemente modulare care se pot monta usor si rapid. Panourile
fotovoltaice (PV) se produc astazi intr-o gama larga de tipodimensiuni, iar
construirea unui sistem pe acest principiu se face implicand doar dimensionarea
nivelului de putere/energie electricd, a numarului de panouri fotovoltaice si
proiectarea structurii orientabile de sustinere.

Sursele regenerabile de energie sunt intermitente si in general greu de
previzionat, ele depinzand de starea vremii, ora din zi etc. Pentru a putea compensa
acest dezavantaj, este nevoie de elemente de stocare (de regula baterii de
acumulatori) si de existenta unui generator electric, antrenat cu ajutorul unui motor
termic, care sa fie pornit atunci cand din sursele regenerabile nu se obtine suficienta
energie.
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Energia electrica preluata de la panourile fotovoltaice trebuie stocata pentru
a putea fi folosita de consumatori. In acest scop sunt necesare echipamente cu
electronicd de putere, intercalate intre panouri fotovoltaice, acumulatori si
consumatori. Postdezastru, consumatorii vitali necesari a fi alimentati sunt: unitatile
sanitare, statiile de tratare a apei, sistemele de iluminat si refrigerare si
echipamentele de comunicatii [4.8.].

In concluzie, solutia propusa pentru obtinerea energiei electrice din surse
independente de reteaua de alimentare este una de tip hibrid, care utilizeaza
energie solara si grup motor-generator, ca sursa de sigurantd. In privinta asigurarii
alimentarii cu energie electricd a sistemului, proiectul propune elaborarea solutiei
tehnice adaptate conditiilor de exploatare si testarea pe model experimental a unei
unitati hibride de generare de energie electrica [4.8.] [4.9.].

Sistemul va fi integrat intr-un modul similar cu cele utilizate pentru spatiile
de locuit, cu diferenta ca ansamblul se inmagazineaza si se transporta pe
amplasament, echipat complet. Optimizarea functionarii unui asemenea echipament
se poate realiza printr-un element de control in care sda se implementeze
managementul energetic, cu posibilitatea de decuplare automatd, secventiala a
consumatorilor, in ordine inversa importantei lor. Cantitatea de energie electrica
disponibila, categoriile de consumatori care sunt alimentati sau deconectati si starea
echipamentelor reprezintd informatii care trebuie sa fie transmise centrului
operational. In acest sens, este necesara atasarea unui sistem integrat pentru
culegerea si transmiterea de date. Solutiile existente pe piata in acest moment nu
ofera aceste facilitati integrate [4.10.]

Pentru alimentarea cu energie electrica a sistemului, modelul experimental
al unei unitati generatoare de energie electrica pentru un ansamblu de unitati de
cazare este prezentat in Fig. 4.12. si Fig. 4.13.

Legenda:

1. Panouri fotovoltaice;

2. Grup motor-generator;

3. Convertor pentru incarcare
baterii;

4. Acumulatori;

5. Convertor de retea;

6. Bloc control management
energetic;

7. Bloc colectare si transmisie de
date;

8. Conexiuni retele de alimentare.

Fig. 4.12. Model experimental al unei unitati hibride de generare de energie electrica

Aceasta solutie contine urmatoarele elemente: panouri fotovoltaice (1), grup
motor-generator alimentat cu combustibil fosil (2), baterii de acumulatori (4),
convertoare statice (3), (5), (6), sistem de monitorizare si control (7). Sistemul va fi
integrat intr-un modul containerizat preechipat complet.
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Fig. 4.13. Exemplu de unitate modulara prevazuta cu panou fotovoltaic, folosita pentru
obtinerea energiei regenerabile

Solutia este configurabild, iar puterea electrica necesara intregului sistem
depinde de numarul consumatorilor de energie electrica si consumul individual al
acestora. Pentru flexibilitate, modulele vor trebui sa fie interconectabile, astfel incat
sa poata genera impreuna, prin insumare, puterea/energia electrica totala necesara
intregului sistem.

4.3.2. Asigurarea agentului termic in situatii de urgenta

Pentru incalzirea, racirea si circularea apei menajere se propune folosirea
pompelor de caldura. S-au propus pompe de caldura pe baza de aer. Acestea au
avantajul montajului rapid fatda de cele pe sol (unde trebuie facut foraj). Acestea
functioneaza dupa cum se poate vedea in Fig. 4.14 si Fig. 4.15:

lllll”ll!llllllll!lll!”l HIN

Fig. 4.14.Container energie termica (interior si exterior)
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aie

10.
11.

Fig. 4.15. Functionarea unei pompe de caldura cu aer [4.11.]

Legenda:

Compresorul aduce agentul de racire care circuld intr-un circuit inchis la un
nivel mare de presiune. Astfel temperatura agentului de racire sub forma de
gaz creste.

Un schimbator de caldurd in gazul cald al circuitului rece face posibila
pastrarea unei temperaturi mari la nivelul consumatorului individual de
caldura.

Pregatirea centrala a apei calde in functionarea pe incalzire cu temperaturi
mari de circulatie.

Pastrarea suplimentului de caldura prin boilere si/sau schimbator de caldura.
Valva cu patru cai conduce mijlocul de racire inca cald la cedarea caldurii
sistemului de incdlzire.

In schimbatorul de caldura se preia caldura din apa calda. Mijlocul de racire
se raceste si se lichefiaza.

Ventilo-convectorul este strabatut de apa de incalzire si cedeaza caldura
aerului din incapere. Ventilatoare integrate asigura o circulatie a aerului pe
mai multe trepte reglabile.

O suprafata de incalzire este strabatutda de apa calda si ofera o caldura
uniforma camerei.

in valva de expansiune mijlocul de récire se destinde (scddere de presiune)
si astfel se raceste mai departe.

Un ventilator aspira aer din exterior prin vaporizatorul rece.

Prin intermediul unui vaporizator (schimbator de caldura) caldura mediului
inconjurator acumulata in aerul din exterior este cedata mijlocului de racire,
acesta se incalzeste si se evapora [4.11.].

Cu toate ca investitiile de Tnceput sunt mari, comparativ cu o centrala pe

gaze sau lemne, tot mai multi proprietari de case, vile sau cladiri opteaza pentru
aceasta forma de incalzire si producere a apei calde menajere datorita costurilor
scazute de intretinere si functionare. De fapt pompele de caldura produc de 3-5 ori
mai multd energie decat consuma.
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Avantajele folosirii sistemelor care utilizeaza energia produsa cu

ajutorul pompelor de caldura:

Un avantaj il constituie economiile mari fata de orice alt sistem de incalzire;
(Acestea sunt de 4 ori mai mici in cazul pompelor de caldura fata de
costurile sistemelor de incdlzire conventionale. Costurile pentru incalzire si
racire sunt cu 50-80% mai mici, folosirea pompelor de caldura nu are

impact negativ asupra mediului Tnconjurator.)
Sunt echipamente silentioase;
Nu este necesara utilizarea cosurilor de fum (tehnologie curata/verde);
Nu folosesc flacara deschisd, neexistant pericol de incendiu;

Folosesc agenti frigorifici ecologici;
Presupun costuri de intretinere mici [4.12.]

4.3.3. Tratarea apei potabile si epurarea apei menajere in
situatii de urgenta

4.3.3.1 Tratarea alimentarilor cu apa in situatii de urgenta

Prioritatea in situatii de urgenta este aceea de a furniza o cantitate adecvata
de apa potabild/menajera si de a proteja sursele de apa de contaminare. Se
estimeaza ca un minim de 15 litri de apa per persoana pe zi trebuie asigurat cat mai
curand posibil [4.13.], desi in perioada imediatd post-impact, poate fi necesar
limitarea consumului de apa tratata la un minim de 7 litri/zi/persoana [4.14.].

Un factor major in alegerea locatiei pentru o asezare de urgentd este
existenta unor surse de apa de buna calitate, sigure in vecinatate. Un inventar al
surselor existente de apa ar trebui sa fie parte a procesului de selectare a locatiei.
Aranjamentele permanente in ce priveste alimentarea cu apa vor depinde de durata
de timp Tn care urmeaza sa fie utilizata asezarea si marimea populatiei deservite.

Tabel 4.1. Tipologia surselor de ap&! [4.14.]

Sursa Tratarea Extractia Distributia Observatii
Nu este necesara Colectare direct Folositoare ca o sursd
. daca rezervoarele de la nivelul ; < <
Ploaia ) v suplimentara de apa
Si captarea sunt gospodariei sau in anumite anotimpuri
curate institutiei
Colectare
Curgere individuala si
Nu este necesara |gravitationald direct, prin Sursa trebuie
Apa de daca est impla: ferabil | rezervoare de rotejatd; cantitate
adancime: aca este simpla: prefera 0a protejata; cantitatea
Izvor natural protejata . prin vtew <_j|ntr-o d_ep02|tare sau poate_ fi dlferlta_ in
corespunzator sursa de izvor sistem de functie de anotimp
protectoare distributie
gravitational
Pompa de mana |Pompata
posibila daca individual cu Cantitatea nu variaza
Fantana Nu este necesara |nivelul apei este |mana, sau mult in functie de
adanca daca locatia este | mai putin de 60 |pompata cu anotimpuri, daca nu
(Nivel scazut | corespunzatoare, |m adanc si daca | motor pentru este secetd prelungita.
al apei construita si cantitatea cerutd |rezervoare de Echipament de
subterane intretinuta este scazuta, depozitare, constructie special si
freatice) corespunzator altfel sunt posibil legata de |expertiza necesare.
necesare pompe |sisteme de Cantitati mari
cu motor distributie
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Fantana de |Nu este necesara Cantitatea poate varia
mica daca este in < in functie de anotimp;

A . . ¥ ~_» |Pompata sau Yy v Y
adancime locatie Pompa de mana scoass direct din poate fi sapata/forata
(nivel mare |corespunzatoare, |sau franghie si PO o de un muncitor

. TR < © fantana de catre o .

al apei construita si galeata ersoane calificat local. Trebuie
subterane intretinuta P avut grija pentru a
freatice) corespunzator evita contaminarea.
anrggté' Intotdeauna Preferabil i(?’nc():lliev(i:fji;ﬁé Cantitatea poate fi

pratata: necesara: pompata catre Lo diferita in functie de
Curgatoare di d preferabil din L T
(rau, fluviu) se |men_tare, rezervoare de rezervoare de anotlvmp, accesul la

v, v filtrare si/sau depozitare si . sursa ar trebui
Statatoare - depozitare/

clorinare tratare controlat

(lac, elesteu) tratare

!Adaptat dup3 United Nations High Commissioner for Refugees/Comisariatul Natiunilor
Unite pentru Refugiati (1992a). [4.14.]

Cel mai mare risc pentru sanatate pe care il aduce apa in cele mai multe
situatii de urgentd este transmiterea patogenilor de fecale, datorata salubritatii
publice, igienei si protectiei inadecvate ale surselor de apa. Bolile infectioase
transmise de apa includ, febra tifoida, holera, dizenteria si hepatita infectioasa.

Oricare ar fi sursa si tipul de contaminare, deciziile despre calitatea
acceptabila a apei in situatii de urgentd implica gdsirea unui echilibru intre riscurile
pe termen scurt si cele pe termen lung si beneficiile pentru sanatate. In acelasi
timp, asigurarea accesului la cantitati suficiente de apa este vitald pentru protectia
sanatatii [4.16.]

4.3.3.2 Propunerea schemei de tratare

Schema unui sistem de alimentare cu apa se adopta din numeroase variante
posibile pe baza conceptului ca cea mai buna schema este definita de complexul de
lucrari care:

a) asigura timp indelungat calitatea si necesarul de apa in conditii de siguranta
privind sanatatea utilizatorilor la costuri suportabile;

b) prezinta fiabilitatea necesara pentru a se adapta pe termen scurt si lung
modificarilor de calitate a apei la sursa, modificarilor necesarului si cerintei
de apa, extinderii si perfectionarii tehnologiilor.

Proiectarea sistemelor de alimentare cu apa trebuie sa aiba la baza studii
hidrochimice si de tratabilitate, in functie de sursa de apa (subterana, de suprafata).

Elementele determinante sunt diferite pentru fiecare sursa de apa, iar
alegerea proceselor de tratare este in functie de calitatea apei ceruta de
consumator, in conformitate cu prevederile standardelor si normativelor, precum si
in functie de costurile de investitie si operare implicate.

Factorii care trebuie luati in considerare la selectarea proceselor de tratare
sunt:

- calitatea apei sursei, indicele de tratabilitate, variatiile de calitate, evolutie
in timp;

- siguranta proceselor de tratare in asigurarea calitatii apei produse;

- marimea statiei de tratare referitor la numarul de persoane afectate;

- nivelul tehnologic disponibil;

- calitatea apei ceruta de utilizator;

- costuri de investitie si de operare;

- compatibilitatea cu mediul inconjurator.

Pentru ansamblul integrat modular se propune schema de tratare a apei
subterane. Sursa se considera usor tratabild cand prezinta concentratii mai ridicate
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numai in ceea ce priveste fierul si manganul. Principalii parametrii de calitate ai apei

brute se incadraza in domeniile din urmatorul tabel. [4.17.].

Tabel 4.2. Variatia parametrilor de calitate ai apei brute si tratate - sursa usor tratabila.

Nr.Crt | Denumire parametru

Caracteristici apa

Caracteristici impuse apei

bruta tratate
1 Fier total (mg/l) 0,2-20
2 Mangan (mg/I) 0,05-0,5 0,05
3 Azotati (mg/I <50
4 Azotiti (mg/I) <0,5
5 Amoniu (mg/l) <0,5
6 Hidrogen sulfurat (mg/I) <0,1

in Fig. 4.16 este prezentat3

usor tratabila.

Fig. 4.16. Schema statiei de tratare pentru apa subterana usor tratabila

Pentru aceasta varianta sunt necesare urmatoarele procese de tratare:

a) Pre-oxidarea, proces prin care fierul si manganul isi schimba valenta si
trec din forma solubild in forma insolubild; procesul se realizeaza prin:
aerarea apei (insuflare de aer in masa de apa) prin intermediul unui
sistem de injectie aer comprimat; se va aplica aerarea cu bule fine

b) Filtrarea apei pentru retinerea suspensiilor de fier si mangan oxidate

Captare

schema statiei de tratare pentru apa subterana

Pre oxidare

Producere agent
oxidant

Instalatie de filtrare
pe membrane
(optional)

Filtrare rapida pe
strat de nisip

Statie de pompare
apa de spalare

Statie de suflante
aer spalare

Dezinfectie finala

Statie de clor

in bazine de contact;

striparea apei (difuzia apei intr-o masa de aer) prin utilizarea de

sisteme de sprinklere sau duze;

pentru situatii particulare se va analiza oxidarea cu permanganat de

potasiu sau utilizarea altor agenti oxidant;i;

prin:
statie de filtre rapide de nisip;

pentru gama de debite reduse sau foarte reduse se va utiliza
filtrarea pe membrane (ultra sau micro-filtrare) in locul statiei de

filtre rapide de nisip;
c) Treapta de dezinfectie cu clor.
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Fig. 4.17. Flux tratare apa cu ajutorul statiei de filtre rapide de nisip SB : Poate nu ar strica si

un proces pentru cazul in care se folosesc membrane
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4.3.3.3 Epurarea apei menajere

Obiectivul principal al epurarii apelor uzate menajere il constituie
indepartarea substantelor in suspensie, coloidale si in solutie, a substantelor toxice,
a microorganismelor din apele uzate, in scopul protectiei mediului inconjurator (aer,
sol, emisar) [4.18.].

Legislatia la nivel UE, abordeaza subiectul sanitatiei si epurarea apelor
reziduale prin intermediul a doud directive: Directiva Privind Epurarea Apelor Uzate
Urbane (DEAUU) si Directiva Cadru Privind APA (DCA). Pentru aglomerari umane
sub 2000 PE, care nu dispun de sistem de canalizare, nu este prevazut niciun
standard privind alegerea tehnologiei de epurare a apei.

Tabel 4.3. Legislatia UE privind colectarea si epurarea apelor reziduale [4.19.]

Aalomersri Aglomerari cu pana Aglomerari cu
CS ans la la 2000 PE cu Aglomerari cu 2000410000 PE cu
p sistem de colectare | 2000+10000 PE evacuare in zone
2000 PE L
a apelor uzate sensibile
Se aplica Directiva
privind epurarea Nu Da Da Da
apelor uzate
urbane
Lo Crearea unei Crearea unei
Crearea unui sistem R . R .
. Nu se canalizari si a unui | canalizari si a unui
Cerinte . de epurare B ;
impun sistem de epurarea | sistem de epurarea
a apelor uzate
apelor uzate apelor uzate
Cerinte privind Materiile organice | Materiile organice M(a:tsgllsesor(g:jgrgce
evacuarea CBOsSS ,COC CBOs SS ,COC 522 !
nutrient, N,P
Se apllca_ D_|rect|va Da Da Da Da
Cadru privind apa
Stabilirea masurilor necesare obtinerii a unei stari bune a apelor de
Cerinte suprafatd si subterane, in vederea protejarii apei potabile, inclusiv
asigurarea protejarii sanitare si tratarii apelor uzate pentru localitati.

Motivatia alegerii metodei de epurare a pus accentul in primul rand pe
performanta tehnica a sistemului, pe robustetea, fiabilitatea si adaptabilitatea lui la
conditiile locale, iar in al doilea rand au fost luate in calcul costurile reduse de
investitie si obiectivele dezvoltarii durabile.

Pentru ansamblul integrat modular se propune un sistem de epurare bazat
pe tehnologia zonelor umede construite (ZUC) cu distributie verticala. Zonele umede
ofera un proces de tratare ce intruneste normele stricte de deversare, nefiind foarte
costisitoare in exploatare, mai ales in situatiile cdnd sunt construite fara statie de
pompare.
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ZUC cu distributie verticala

L 4
Apa uzatad Pietris fin

Pietris mascat

B0cm

Pietris Evacuare

Pélaria tevii Teava de drenaj apd tratatd

de ventilatie

Fig. 4.18. Reprezentarea schematica ZUC

Zonele umede construite sunt ecosisteme naturale unde apele reziduale sunt
introduse pentru epurare biologica si fizica intr-un filtru de nisip pe care creste
vegetatie. Patul filtrant poate fi umplut cu material precum nisip sau pietris si se
izoleaza etans (cu sol natural sau cu folii plastic). Pe pietris se fixeaza pelicula
biologica care consuma substantele organice din apa uzatd in procesul de
metabolism. Radacinile stufului asigura accesul aerului in stratul de pietris, previne
colmatarea pietrisului si consuma pelicula biologica pentru crestere si dezvoltare.

ZUC sunt concepute ca o solutie de epurare simpla si ecologica a apelor
uzate in zonele rurale. Solutia asigura epurarea apelor uzate prin procese biologice,
chimice si fizice, cum ar fi adsorbtia, filtrarea, nitrificarea, descompunerea etc.

In zonele rurale din tari precum Austria, Franta, Grecia, Zonele umede
construite se folosesc de mai bine de 40 de ani. In Moldova s-au realizat zone
umede construite de catre firma ApaSan in zonele rurale din urmatoarele localitati:
Bratuleni, Iurceni, Rusca, Negrea, Sarata Galbend si Dragusenii Noi. Fig. 4.19
(a,b,c,d,ef)

ZUC Bratuleni ~ ZUC lurceni

== T
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ZUC Rusca . ‘UC’ Negrea

) | d)
ZUC Sarata Galbena ZUC Dragusenii Noi

f)
Fig. 4.19 ZUC din Moldova

Avantajele unui asemenea sistem sunt:
¢ O tehnologie putin costisitoare;
e Consum scazut sau zero de energie (folosirea unei pompe poate fi
evitatd in functie de configurarea terenului);
Exploatarea si intretinerea usoarsg;
Adaptabilitatea la schimbari sezoniere;
Inldturarea buna a agentilor patogeni;
Lipsa de poluare sonorg;
Posibilitatea de epurare a apelor brute;
Gestionarea minima a namolului;
¢ Recomandabile pentru conceptele semicentralizate.
Dezavantajele unui asemenea sistem sunt:
e Nevoia de o suprafata mare de teren;
e Potentialul de a genera miros daca sistemul nu prevede o epurare
prealabila;
e Daca proiectul prevede o epurare prealabild, atunci este necesara
evacuarea namolului;
e Taierea vegetatiei in mod frecvent.
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Zonele umede construite reprezinta solutia idealda pentru tratarea apelor
uzate menajere provenite de la asezari rurale de capacitate mica. Aceasta metoda
este optima din punctul de vedere al costurilor de exploatare si intretinere si ECO-
responsabil in ceea ce priveste protejarea tuturor componentelor mediului
fnconjurator.

4.3.3.4 Container medical mobil

Pentru a preveni raspandirea de epidemii si pentru a acorda primul ajutor in
situatii de urgenta, se propune folosirea unei unitati modulare mobile care sa
functioneze asemenea unui cabinet medical. Unul sau mai multe module
transportabile pe trailer sunt transformate intr-o unitate medicala complet echipata.
Aceste unitati vor fi preechipate in fabrica si vor fi transportate in zonele afectate de
calamitati.

In interior, fiecare incapere poate fi configurata pentru a avea : punct de
consultatie, laborator, camera de urgenta, farmacie [4.20.]

Dental Clinic

== e s ol
J: vyt Toilet
ReceptionA&iting Area One cleaning/

checking Station
D[l 0o TSI Tl

(]

water tank

2534 mm

©

Combined Examination, X-ray and Eye Clinic

e -
OO0 = ol

Reception/MWaiting Area 4
; ,fsaminatlon Tollet

Eye Clinic

O o ———
X-ray room ’: | | [ | | | @

water tank

2534 mm

Fig. 4.20. Ilustrarea unui model containerizat de unitate modulard medicala mobila

Ideea de spital modular a fost deja folosita in situatii ca reconstructia dupa
cutremurul din Haiti din 2010. O mare parte din spitalul Grace Children din orasul
Port-au-Prince a fost demolata. Ajutorul a fost oferit de o firma Containers2clinic din
Massachusetts care a trimis containere de 2,45 x 6,00 metri la fata locului pentru a
compensa pierderea spitalelor din zona.
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Spitalele modulare sunt considerate ca avand un mare potential in ceea ce
priveste zonele post-dezastru si zonele afectate de saracie. Posibilitatea de a aduce
la fata locului o unitate mobila de spitalizare constituie un gest salvator. Investitia
intr-un sistem de acest gen destinat unei zone sarace este un atu pentru o
companie care vrea sa se afirme din punct de vedere al responsabilitatii sociale. De
asemenea este un necesar si pentru organizatiile non-profit cum ar fi Crucea Rosie.
[4.21.].

4.4. Descrierea grupului de module cu unitati de cazare
4.4.1. Generalitati

Teza de fatd propune o tehnologie avansata de prefabricare a unitatilor
modulare asamblabile prin folosirea unui sistem constructiv format dintr-o structura
metalica de otel, usor de montat.

In Fig. 4.21 este propusa o tipologie pentru unitatile de cazare si anume:
unitati de cazare simple, care alcatuiesc un apartament de o camera si unitati de
cazare duble care alcatuiesc un apartament de 3 camere.

APARTAMENT
1 CAMERA

APARTAMENT
1 CAMERA

APARTAMENT
3 CAMERE

APARTAMENT
3 CAMERE

DEPOZITARE
APARTAMENT
3 CAMERE

DEPOZITARE

APARTAMENT
APARTAMENT 1 CAMERA

3 CAMERE

SPATIU

SPALATORIE MULTIFUNCTIONAL

Fig. 4.21. Dispunerea modulelor de locuit pe functiuni (apartament cu 1 camera, apartament
cu 3 camere, spalatorie, depozitare, spatiu multifunctional)
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Unitatile simple au capacitatea de a gazdui 1-2 persoane si au dimensiuni de
2,5 x 6m fiind alcatuite din: hol, baie, chicineta, dormitor.

Unitatile duble, care rezultd din alipirea a doua volume simple, au fost
concepute pentru a oferi un spatiu de locuit unui numar de 5, 6 persoane maxim.
Acestea sunt alcatuite din: hol, chicineta, nisa de dormit si doua dormitoare.
Conexiunea la nivelul spatiului interior se realizeaza prin interventii minimale aduse
asupra volumului de baza, anume prin indepartarea unei zone din inchiderea
perimetrala.

Unitatile modulare vor fi dotate cu un extinctor amplasat in zona chicinetei
pentru prevenirea unui eventual incendiu. Deoarece spatiul de depozitare propus
aferent dormitorului nu are capacitatea de a stoca toate bunurile care se presupune
ca vor fi recuperate dupa calamitate, se propune folosirea unei unitati modulare de
tip container (per familie) pentru depozitarea bunurilor care se vor recupera din
casele afectate.

4.4.2. Propunere arhitecturala-Module de cazare simple
Modulele de locuit care vor deservi doud persoane sunt mai bine prezentate

cu ajutorul modelelor tridimensionale dupa cum se poate observa in figurile
urmatoare.

T A SIS S, Hilth

Fig. 4.22. Plan si vedere de ansamblu a unei unitati modulare pentru un apartament de o
camera.

n Fig. 4.22. este configuratd o singurd unitate modulard de locuit, aceasta
continand urmatoarele functiuni:
- chicineta cu o plita electrica si o chiuveta. Chiuveta este legata la tevile
de apa care aprovizioneaza baia
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- baie care contine un vas de toaleta, o chiuveta si dus cu cada

- un dormitor cu spatiu minimal de depozitare gandit pentru hainele
persoanelor ce il folosesc. Dormitorul poate contine doua paturi
suprapuse datorita Tnaltimii care permite suprapunerea

- atat mobilierul cat si obiectele sanitare vor fi montate finainte de
transportarea modulului, montarea si amplasarea unitatilor modulare pe
amplasament fiind realizatd cu toate obiectele montate in prealabil in
interior.

- sistemul de incdzire se realizeaza cu radiatoare montate in prealabil in

modul.

4.4.3. Propunere arhitecturald. Module de cazare duble

Modulele de locuit care vor deservi familii cu 3-4 membri sunt prezentate in
figurile urmatoare.

Pentru a obtine o unitate de cazare pentru trei persoane sau mai multi
membri ai aceleasi familii se presupune ca familiile la sat functioneaza inca pe
modelul traditional (fapt demonstrat si de ancheta sociologica).

Fig. 4.23. Perspective exterioare si planimetrie pentru un apartament pentru 3-6 persoane.

In Fig. 4.23 este configuratd o unitate modulard dubld de locuit, aceasta
continand urmatoarele functiuni:
- chicineta cu o plita electrica si o chiuveta. Chiuveta este legata la tevile
de apa care aprovizioneaza baia cu apa
- baie care contine un vas de toaleta , o chiuveta si o cada de dus
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- 2 dormitoare cu spatiu minimal de depozitare gandit pentru hainele
persoanelor ce il folosesc si 0 nisd de dormit.

- atat mobilierul cat si obiectele sanitare vor fi montate fnainte de
transportarea modulului. Montarea si amplasarea unitatilor modulare pe
amplasament fiind realizatd cu toate obiectele montate in prealabil in
interior.

- sistemul de incalzire se realizeaza cu radiatoare montate in prealabil n
modul.

Aceasta unitate de locuit este compusda din 2 module, in care primul
pastreaza configuratia descrisa in subcapitolul 4.2.2, iar celdlat pastreaza aceeasi
structurd, dar prezinta modificari Tn ceea ce priveste functionalitatea spatiilor.
Singura diferenta este ca in locul bdii va exista o nisa in care sa vor amplasa unul
sau doud paturi suspendate. In acest sens se propune amplasarea a doud unitati
modulare cu aceeasi configurare structurald. Unitatea rosie din Fig. 4.24 va fi
realizata in oglinda fata de unitatea gri din Fig. 4.24, pentru a putea astfel cupla mai
bine utilitatile.

SCHEMA ASAMBLARE UNITATI CAZARE

TIE
APARTAMENT
1DORMITOR

MM CONTUR CONTAINER
BUCATARIE
CIRCULATIE

— A

W DORMITOR
ZONA ZVDORMITOR

—3 ACCES PRINCIPAL

> ACCES SPATH
INTERIOARE

CONFIGURATIE
APARTAMENT
3 DORMITOARE

Fig. 4.24. Asamblarea unitatilor de cazare pentru obtinerea unui apartament pentru 3-6
persoane

4.4.4. Propuneri pentru realizarea structurii de rezistenta si a
inchiderilor

Tindnd cont de arhitectura propusa in subcapitolele anterioare, modulele se
vor evalua din punct de vedere al rezistentei structurale in capitolul 5 impreuna cu
mai multe solutii de anvelopare.

Din punct de vedere al rezistentei si stabilitatii structurale se doreste ca
structura de rezistenta sa respecte intru totul arhitectura propusa rezultdnd o
structurd usoard, care sa nu prezinte probleme la montare. Se vor analiza solutii
structurale cu profile formate la rece si solutii structurale cu profile formate la cald
pentru a se identifica care varianta se preteaza mai bine cerintelor studiului
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Anveloparea structurii trebuie sa tina cont de cerintele de eficienta termica
ale normelor in vigoare si sa se adapteze la sistemul structural obtinut in asa fel
incat sa nu se diminueze spatiul interior.

Avand in vedere ca principala caracteristicA a acestor module este
rapiditatea in executie, se vor adopta solutii de anvelopare uscate cu un grad ridicat
de prefabricare si costuri reduse.

Astfel pornind de la exterior catre interior:

— modulele vor fi placate fie cu panouri sandwich cu tabla profilata tratata
impotriva coroziunii pentru a asigura o suprafata exterioarda usor de
intretinut si de montat care sa etanseze bine structura;

— material izolant se prefera vata minerala sau spuma poliuretanica datorita
proprietatilor pe care le prezinta din punct de vedere al eficientei termice;

— ca finisaje interioare se va alege pentru pereti si tavan intre OSB si placi de
gips carton, in timp ce pentru placa pe sol se propune ca finisaj covor PVC
pentru trafic intens;

— trebuie avut in vedere fenomenul de condens, in spatiile unde vor aparea
aburi (baie, bucatarie);

- se va acorda mare atentie rezolvarii puntilor termice;

— tampldria pentru usi si geamuri trebuie sa findeplineascda conditiile de
eficienta termica;

Avand in vedere cele prezentate mai sus se doreste ca incdrcarea din
greutatea totald a pachetului anvelopei s& nu dep&seascd 0.5KN/m?.

4.5. Alcatuirea elementelor aditionale si detalierea
prinderilor cu solul.

4.5.1. Alcatuirea elementului tip terasa
in plus de structura metalicd care formeazd modulul de locuit se propune o
structura usoara din teava rectangulard care se prinde pe fatada si prin forma sa

realizeaza un balcon deschis care are si rol de parasolar. Pe aceasta gliseaza niste
rame (brise soleil) [4.22.] care au rol de a opri lumina.

stalp teava patrata
100x100x 4 mm

R inchidere panou sw
= H AN colorat RAL 618, 25 mm
A

|
|
\

Fig. 4.25. Detaliu terasa acoperita
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Acestea au fost propuse pentru varianta in care locuintele vor fi folosite mai
mult de un an sau vor deveni permanente. Ele sunt propuse doar pentru modulele
de locuit pentru apartamente de o camera si pentru cele cu apartamente de douad
camere. Structura acestora este realizata din teava patrata, iar inchiderile sunt
realizate din panouri sandwich de 25 mm.

4.5.2. Alcatuirea pasarelei/coridorului

Coridorul propus prezintda o structurd scheletala, alcatuita din profile tip
teava patratda de 100x100 mm. Peste structura metalica de sustinere se dispun
gratare zincate prefabricate. Latimea unui modul de schela este de 1200 mm,
pentru a corespunde cu normativul NP 57-2002, Normativul Locuintelor [4.6.].

4.5.3. Alcatuirea modulelor de scara

Scarile prin care se acceseaza etajul superior se realizeaza modular. Pentru
ansamblul locativ propus este nevoie de mai multe module de scari in doua rampe,
aproximativ unul la 8-10 module de locuit.

Fiecare modul pentru scari este realizat din doud bucati, care se asambleaza
in zona podestului intermediar (pentru a putea fi transportate separat pe trailer).

Fiecare bucata de rampa are latimea interaxului de 1,60 m. Latimea libera a
unei rampe este de 1,20 m.

Scarile au un numar de 17 trepte. Acestea au urmatoarele dimensiuni : 28
cm x 17,5 cm si se incadreaza in categoria scarilor exterioare pentru spatii publice.
Aceste dimensiuni iau in considerare masurile de evacuare, conform normativului NP
063-2002 [4.23.].

I

TN

m S| T R
= . — . 1A

\

—"- ..... — H /:‘ ) !
14 il % :

8 X

Fig. 4.26. Detalierea modulului de scara
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4.5.4. Alcatuirea fundatiilor

Pentru fiecare modul se propun fundatii izolate realizate din suruburi pentru
fundatie de tip Krinner. Aceste suruburi sunt tije metalice usor de aplicat in
constructii care se prind de structura. Avantajele unei solutii de tipul acesta fata de
fundatiile izolate care se folosesc de obicei in asemenea situatii constda fin
economisirea de timp si de bani. Pentru o asemenea solutie nu este nevoie de
excavare si de betonare.

Suruburile rezista la sarcini de inaltd compresiune, la tractiune si forfecare.
Ele ofera stabilitate si durabilitate constructiei. Prin folosirea lor nu se aduc prejudicii
si deteriorari ale solului. De asemenea sunt usor de dezasamblat si reutilizat in
situatia n care constructia temporara se dezasambleaza si se muta in alta locatie.

i

suruburi

oL
infiletate
g surub tip krinner
9 cu rol de fundatie
b3
b4

SECTIUNE VEDERE LATERALA
Articularea cu fundatia Articularea cu fundatia

Fig. 4.27. Prezentarea sistemului de prindere al fundatiilor. Suruburile krinner.

Fig. 4.28 (a) Perspectiva exterioara a ansamblului format din unitatile de cazare si cele
tehnologice. (b) Prezentare de la nivelul pasarelei deschise dintre unitatile modulare pentru
locuit.
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102 4. Descrierea sistemului modular — Variante de organizare si asamblare

4.6. Implementarea propunerii ansamblului integrat
intr-o situatie de calamitate reala

Se ia un caz real, o situatie de calamitate cunoscuta la care se raporteaza
acest studiu, cea a localitatilor afectate de inundatiile din primavara anului 2005 din
Banat, localitatea Otelec.

Fig. 4.29 Localizarea pe harta judetului Timis - localitatea Otelec

Pentru relocarea temporard a populatiei sinistrate se propune un ansamblu
locativ realizat modular, executat in mai multe etape, cu regim de inaltime P+1E,
pentru a se putea folosi mai eficient suprafata terenului.

Acesta va fi realizat din multiplicarea ansamblului integrat, astfel incat prin
montarea a 6 ansamble, fiecare cu o capacitate maxima de a adaposti 60 de
persoane, sa se obtind un complex care sa poata adaposti un numar de 360 de
persoane, avand utilitatile necesare.

Datele de intrare sunt urmatoarele: din 506 de locuinte, 241 de locuinte au
fost avariate iremediabil, numarul de persoane afectate fiind de 340 persoane.

Ansamblul propus in lucrarea de fata contine 18 unitati modulare de locuit,
dintre care unele sunt de tip apartament cu o camera, care pot sa adaposteasca 2-3
persoane si module cuplate care alcatuiesc apartamente cu trei camere, care pot
adaposti un numar de pana la 6 persoane.

Configuratia pentru ansamblul modular care va adaposti maxim 60 persoane
cuprinde:

- 10 module cu o camera, continand 5 apartamente la parter si 5 apartamente
la etaj

- 8 apartamente cu 3 camere, contindnd 4 apartamente la parter si 4
apartamente la etaj.

La aceasta configuratie de module de locuit se aloca un numar de 10 module
cu functiuni diverse: depozitare, medical si spalatorie, iar dupa caz unele module
pot fi transformate in spatii multifunctionale.

Acestea vor fi toate legate de o cursiva si vor avea pachete de scari intre
ele. Grupurile de module cu utilitati vor fi grupate asemenea variantei cu un singur
grup modular in capatul ansamblului.
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Ansamblul modular este gandit astfel incat sa poata fi montat, demontat,
asamblat, dezasamblat, transportat, folosit, refolosit cu usurintda. Ansamblul de
cazare este gandit in felul urmator: exista partea brutd, de baza si anume unitdtile
modulare, la care se monteaza ulterior, in functie de caz, elementele de fatada.

La acest ansamblu urmeaza sa se adauge amenajarea urbana, in caz ca
aceasta constructie ramane permanenta si nu se dezasambleaza.

Ansamblele de locuit sunt insotite si de modulele utilitare

— un modul de tratarea apei

— un modul de epurare

- doua module de generare a energiei electrice
— un modul pentru centrala termica

Aceasta propunere se poate extinde dupd caz, in functie de numarul de
sinistrati. De asemenea, ea se poate multiplica, pentru a putea oferi cat mai multe
locuri de cazare, in cazul existentei unui numar mare de sinistrati (dupa cum se
poate observa in Fig. 4.30.unde sunt prezentate doar 4 ansamble de locuit impreuna
cu modulele utilitare aferente).

Fig. 4.30 Exemplificare asezare pe sit a unui ansamblu cu 4 complexe de locuit si modulele
utilitare aferente cu posibilitate de extindere
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104 4. Descrierea sistemului modular — Variante de organizare si asamblare

4.7. Evaluarea ansamblului din punct de vedere al
dezvoltarii durabile Acoperirea pilonului social

Unitatile modulare de cazare acoperda nevoile pe o perioada de un an,
conform chestionarului. Configurarea modulelor, atat compartimentarea din punct
de vedere functional cat si alegerea volumetriei si a deschiderilor (goluri in fatada)
au rezultat in functie de raspunsurile chestionarului realizat pe un esantion de 70 de
persoane din zonele inundate ale Banatului. 70 de persoane au raspuns la 52 de
intrebari privind atat felul in care s-au descurcat pe parcursul inundatiilor cat si felul
in care acestea isi imagineaza reconstructia si noile locuinte temporare. Cinci dintre
aceste chestionare sunt prezentate in Anexa nr. 1 atasata tezei.

De asemenea sunt luate in calcul nevoile de baza ale persoanelor in cauza si
se propune rezolvarea acestora prin functiunile propuse.

4.7.2. Acoperirea pilonului economic (avantaje economice)

Prefabricarea in afara santierului conduce la un ritm de constructie rapid, la
cresterea calitatii lucrarilor si la reducerea pierderilor si implicit a costurilor. Pentru
constructiile de locuinte post-dezastru se impun astfel de structuri prefabricate,
modulare, care sa poata raspunde rapid nevoilor in aceste conditii.

Din punct de vedere constructiv lucrarea de fata propune o tehnologie
avansata de prefabricare a unitatilor modulare asamblabile, cu urmatoarele
caracteristici:

— se lucreaza in mediu controlat 80% din timp, iar pe sit 20% din timp,
facandu-se economie la costurile de manopera si la timpul de montaj;

— folosirea prefabricarii in afara santierului faciliteaza utilizarea de masini cu
comanda numerica si de softuri integrate CAD;

— din punct de vedere al functiunii, modulele se vor realiza ca structuri
separate pentru spatiile comune si pentru dormitor;

— in cazul asamblarii mai multor module intre ele pentru a alcatui un intreg, se
va folosi un sistem structural mixt de panouri prefabricate si de elemente
metalice independente pentru alcatuirea unei structuri suport, pentru a
asigura conlucrarea acestora

4.7.3. Acoperirea pilonului de mediu (avantaje din punct de
vedere al impactului asupra mediului)

Urmatoarele caracteristici ale structurilor metalice aduc urmatoarele
beneficii din punct de vedere al pilonului de mediu:
— prefabricare si modularitate;
- siguranta in exploatare;
— functionalitate;
- eficienta In proiectare si folosirea resurselor materiale;
— obtinerea unui procent mic de materiale reziduale rezultate din procesul de
constructie;
— posibilitatea reciclarii materialelor folosite;
— un procedeu eficient de prelucrare a materiei prime;
- transportabilitate ridicata, “in” si “de la” site-ul construit;
— posibilitate de demontare si reutilizarea modulelor sau a elementelor
structurii.
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Structurile metalice pentru locuinte vor fi realizate din elemente
prefabricate, dupa cum se poate observa in Fig. 4.31

Constructiile realizate din elemente liniare sunt obtinute prin asamblarea pe
santier a unui numar redus de repere structurale si panouri de inchidere, imbinate
prin suruburi, cuie sau suruburi autofiletante.

Toate elementele sunt realizate in fabrica sub un control riguros, depozitate
in locatii dedicate si transportate la locul montajului, fara echipamente grele de
ridicat.

Aceste constructii fiind usoare si din elemente standardizate, pot fi
adaptabile si flexibile la diferite conditii de amplasare, acest lucru neddunand
mediului in aceeasi masura ca o constructie din materiale traditionale [4.24.].

Fig. 4.31. Exemple intalnite in practica de structuri modulare

Constructiile modulare sau volumetrice utilizeaza unitati prefabricate
modulare, care sunt transportate de la fabrica la santier, instalate si montate pe
pozitie. Cadrele sunt sudate in fabrica utilizdnd elemente din profile metalice
galvanizate, formate la rece, iar golurile de usi si ferestre sunt formate din aceasta
faza [4.1.]. Se propune o structurd metalica pland sau spatiald, care impreund cu
alte unitati sa poata alcatui un ansamblu structural pentru locuire.
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5. REZOLVAREA STRUCTURALA A UNITATILOR
MODULARE PROPUSE

5.1. Rezumat

in capitolul anterior s-a studiat problema propunerii functionale vizand atat
modulele individuale cét si intreg ansamblul modular. Studiul problemei functionale
vine sa completeze studiul sociologic inceput in Capitolul 3.

Capitolele 3 si 4 acpperé pilonul social iar capitolul 5, continuand studiul,
acopera pilonul economic. In acest capitol sunt descrise mai multe tipolologii de
structuri care vor fi analizate atat din punct de vedere structural cat si din punct de
vedere al inchiderilor perimetrale si de acoperis .

Aceste tipologii sunt concepute pentru unitati modulare de locuit si sunt
analizate comparativ pe parcursul lucrarii, din punct de vedere al rezistentei
structurale. In urma analizei structurale au fost alese doua tipologii de structuri: un
model structural din profile formate la rece si un model structural din profile formate
la cald. Aceste douda modele structurale sunt analizate mai detaliat pe baza
urmatoarelor criterii: stabilitate, rezistenta termica, solutii de anvelopare, tipuri de
compartimentari, greutate globald, costuri si rapiditate Tn executie, conform
normativelor si normelor in vigoare.

5.2. Introducere.

Se porneste de la un modul care ca geometrie are dimensiuni si proportii fixe.
Diferenta dintre solutii consta in faptul ca din punct de vedere structural, acesta este
realizat din elemente structurale si inchideri diferite.

Astfel sunt analizate urmatoarele variante:

- structura din profile L formate la cald

- structura din profile formate la cald din teava patrata

- structura cu profile din teava patrata si dreptunghiulara

§tructuré cu profile laminate la rece

In cele din urma studiul se va restrange la doua categorii generale de
structuri: structuri cu profile laminate la cald cu sectiunea tevii patrata si structuri
cu profile subtiri formate la rece cu sectiunea profilelor *C"” [5.1.][5.2.]

Solutiile de anvelopare s-au adaptat la cerintele structurii in asa fel incat sa
nu se reduca din spatiul util interior.

5.3. Evaluarea modelelor structurale propuse, din punct
de vedere al rezistentei si stabilitatii

Pentru a stabili care tip de structura indeplineste toate criteriile dezvoltarii
durabile, au fost alese mai multe solutii structurale pentru a fi analizate:
- module cu structurd metalicd de rezistentd din profile formate la rece de
sectiune Csi U
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- module cu structura metalicd de rezistenta din profile laminate la cald de
sectiune ,L"
- module cu structura metalica de rezistenta din profile laminate la cald cu
sectiune teava patrata
- module cu structurda metalica de rezistenta din profile laminate la cald -
teava rectangulara si patrata
Toate solutiile enuntate mai sus trebuie sa findeplineasca conditiile
structurale conform normelor aflate in vigoare. Totodata trebuie subliniat faptul ca
normele in vigoare CR0-2012, CR 1-1-4-2012, CR 1-1-3-2005, P100-1-2013 ([5.3.]
- [5.6.]1) aduc schimbari considerabile fata de cele precedente, aspect care duce la
cresteri ale sectiunilor profilelor utilizate.
De asemenea, un aspect important il reprezinta si greutatea structurala
deoarece modulele trebuie sa fie usor de transportat si de manevrat si totodata sa
fie montate intr-un timp cat mai scurt. .

5.3.1. Evaluarea incarcarilor

Deoarece aceste structuri se doresc sa fie folosite cu preponderenta jn
Romania, se vor dimensiona pentru conditiile cele mai nefavorabile de seism. In
acest scop a fost aleasd zona Vrancea ca si zona reprezentativa iar Focsani ca si
orag de referinta.

- Incdrcarea din zapada pentru zona Focsani S, =2KN/m? (dupd cum se

poate observa in figura 3.1 din CR -1-1-3-2005 [5.5.] - Fig. 5.1)

N

A

SCARA
1:3,000,000

0 50 100 150 200 250 UTCB, 2011

Kilometri

Fig. 5.1. Zonarea valorilor caracteristice ale incércarilor din zapada pe sol Sy. kN/m?

- Incédrcarea din vant

Din punct de vedere al calculului incarcarii din vant, acest tip de structuri se
incadreaza in clasa III in conformitate cu tabelul 2.1 (CR 1-1-4-2012, [5.4.])
deoarece ele vor fi folosite cu precadere in zone acoperite cu vegetatie sau in zonele
rurale.

Clasa de importanta pentru actiunea vantului pentru aceste tipuri de
structuri este clasa 1 (f) pentru addposturi, pentru situatii de urgenta (yw= 1,15)
conform tabelului 3.1. din CR 1-1-4-2012 [5.4.]. Incarcarea din vant se aplica pe
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108 5. Rezolvarea structurala a unitatiilor modulare propuse

ambele directii => g = 0,6 Kpa (conform figurii 2.1 din CR-1-1-4-2012, [5.4.],
Fig. 5.2)

N

A

SCARA
1:3,000,000

0 50 : gk Z uTcs, 2011

Fig. 5.2. Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului q in Kpa, avand
IMR=50 ani [fig 2.1 din CR-1-1-4-2012] [5.4.]

- Incércarea Seismica
In ceea ce priveste incdrcarea seismicd se poate observa o crestere
semnificativa a valorilor actuale din normativul din 2013 (P100-2013 [5.6.] valorile
se pot observa in Fig. 5.4 si Fig. 5.5) fatd de cele din normativul din 2006 (P100-
2006 [5.7.]) in graficul din Fig. 5.5.

N 0.206° )

Scara
1:3,000,000

150 228 30 urcs, 2012

e e 2T olre ulee =he e e e ulre

Fig. 5.3. Romania -Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu
IMR=225 si 20% probabilitate depasire in 50% (P100-2013) [5.6.]
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N

SCARA
1:3,000,000

Tc=07s

w Tc=07s Tc=07s

0 50 100 150 200 250 uTCsB, 2011

Kilometri

Fig. 5.4. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului
de raspuns [5.6.]

Focsani vs P100-2013
10

E
3 2013=> ag=0,4
9]

5

O TR T TC T T T \-I-D T 1

0.0 0.5 1.0 1.5 T[S]Z' 2.5 3.0 35 4.0

‘ = Spectrul de proiectare (spectru de raspuns inelastic)-Focsani-P100-2013

Fig. 5.5. Spectrul de proiectare din anul 2006 comparativ cu cel din 2013 (gq=1) [5.6.]

Conform tabelului 6.1 din P100/2013 [5.6.], acest tip de structuri se
considera a avea o comportare slab disipativa rezultdnd un factor de disipare
seismica q=1.

- Incarcarea utila se calculeaza in functie de destinatia acestor structuri.

Astfel, acestea facand parte din categoria A, conform tabelului 6.1 din SR EN
1991-1-1:2004 [5.8.], se stabileste 2kN/m? ca si valoare a incarcarii utile.

- Incircarea permanenta

Se au in vedere: incarcarea din greutatea structurii si greutatea provenita
din stratificatia inchiderilor. Astfel, aceasta se calculeaza pentru fiecare structura in
functie de tipul de inchideri.

5.3.2. Evaluarea rezistentei si stabilitatii solutiilor structurale
Pentru dimensionarea structurii modulelor de locuit s-a folosit programul de

calcul SAP 2000 V.15 [5.9.]. Avand in vedere ca pe verticala nu se intentioneaza
depasirea regimului P+1 (doua module de locuit), s-a considerat ca acesta
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110 5. Rezolvarea structurala a unitatiilor modulare propuse

reprezinta scenariul cel mai defavorabil de pozitionare al modulelor. Nu s-a luat in
calcul varianta de module insiruite interconectate, considerdndu-se ca aceasta
varianta este mai favorabila din punct de vedere structural decéat varianta cu module
P+1 izolate.

Desi structura modulului de la parter este mai solicitata decat cea de la etaj,
s-au utilizat aceleasi sectiuni de profile pentru ambele nivele pentru a asigura o
eficienta mai mare la montajul structurii de rezistenta si pentru costuri mai mici in
productie (din cauza diversitatii profilelor costurile de productie pot fi semnificativ
mai mari).

Cu toate acestea, cele doua module difera prin configuratie prin faptul ca
modulul de la parter are acoperisul drept in timp ce modulul de la etaj are
acoperisul inclinat pentru a favoriza scurgerea apelor pluviale si a zapezii. Totodata,
pentru a pastra o imagine unitara, modulul de la etaj este dispus cu atic.

Pentru a determina care este solutia cea mai eficienta atat din punct de
vedere al greutatii structurii cat si al rapiditatii in executie si montaj, mai multe
modele structurale au fost propuse si analizate.

a) Structura de rezistenta realizata din profile metalice formate la
rece

Modelul structural realizat din profile metalice formate la rece prezinta
urmatoarele caracteristici conform Tabel 5.1.

Tabel 5.1 Caracteristici structura profile formate la rece

Latime | 2,25m - interax
Lungime L 6,35m - interax
Indltime maxim3 2,7m-2,8m la modulul etaj datorita planseului inclinat
Sectiuni profile C si U dispuse in diferite configuratii
Otel galvanizat FeE 350G+2Z cu protectia anticoroziva prin zincare la cald
Otel Z275 (g/mp), conform standardelor SR EN 10142+A1: 2000 si SR EN
10147 :1993 laminat la rece [5.10], [5.11]

in figurile urmé&toare se poate observa modelul structural introdus in SAP
2000 V.15 [5.9.]

o)

a)

Fig. 5.6. a)+c) Vederi laterale ale modelului structural al celor doua module containerizate
suprapuse, b) Modelul tridimensional al structurii metalice alcatuitd din profile laminate la rece
reprezentand cele doud module containerizate suprapuse
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Stratificatia acoperisului si a peretilor s-a ales, de la exterior spre interior,
dupa cum urmeaza: panou sandwich, vata minerald bazaltica dispusa intre profilele
formate la rece, OSB3.

S-a ales un panou sandwich de poliuretan cu grosimea de 25mm pentru
perete si 50mm pentru acoperis, al carui dublu rol este de a evita puntea termica si
de asigura un efect de saiba a modulului. Rolul vatei minerale bazaltice, avand
grosimea profilului format la rece, va creste rezistenta termicd a anvelopei si va
asigura rezistenta la foc a acesteia. In cele din urma OSB3 cu grosimea 1.2 cm de
completeaza pe interior efectul de saiba al modulului, iar prin tratarea si vopsirea
acestuia cu agenti rezistenti la foc acesta va creste rezistenta la foc a profilelor
formate la rece. Placa pe sol se va alege conform criteriilor mentionate in Capitol 4.

Panta de scurgere a apelor pluviale va fi realizata prin dispunerea grinzilor
de acoperis (principale si secundare).

Incarcarea permanenta (cf. STAS 10101/1 [5.12.]) s-a calculat avand in
vedere greutatea structurii, greutatea compartimentarilor si greutatea stratificatiilor
anvelopei.

Distributia Tncarcarilor se face pe toate elementele structurale (stalpi si
montanti, grinzi principale si grinzi secundare) dispuse la interax de 600 mm.

Atat elementele tip stalp cat si elementele tip grinda sunt compuse din 4 - 5
profile C, respectiv U (pentru grinzi) in functie de solicitarile rezultate in urma
aplicarii incarcarilor.

In urma aplicarii incarcarilor pe structura modelata in SAP 2000 V.15 s-au
obtinut eforturile care au fost verificate cu capacitatea portantd a fiecarei sectiuni
dupa modelele de calcul oferite in catalogul Lindab [5.14.]-[5.18.]

Sectiunile obtinute pentru stalpi se pot observa in figura Fig. 5.7.

1

Stalp de colt 4C120x1mm Stalp intermediar 4C120x1mm Stalp intermediar 5C120x1mm

39

122
59

65

Fig. 5.7. Detalierea sectiunilor folosite pentru stalpii structurii

Detalierea grinzilor se poate observa in figura Fig. 5.8.
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39
=

>

122

Grinda 3U124x1mm (stanga si dreapta)

1

i

Grinda 2C120X1+U124x1mm

Fig. 5.8. Detalierea sectiunilor folosite pentru grinzile structurii

O caracteristica importanta a acestor profile consta in capacitatea portanta a

sectiunii care este oferita de sectiunea eficace. in tabelul de mai jos se pot observa
eforturile maxime ale fiecarui tip de sectiune si nivelul de solicitare al acestora in

raport cu capacitatea portanta.

Tabel 5.2. Solicitarile maxime ale fiecarui tip de sectiune in urma aplicarii incarcarilor pe

structura

Element . Forta axiala | Moment R Ni\{e!
Vertical Sectiune N [tKN] [kKNm] Combinatia :/IO-:-KIiIItFOZQe]
Montant |C120x1 0,98 0,52 SLU-GF-13 0.61
Stalp 2C120x1 4,60 0,08 SLU-GS 0,07
Stalp 4C120x1-colt |34 SLU-GS 0,28
Stalp 4C120x1 26,95 0,50 SLU-GS 0,19
Stalp 5C120x1 32 0,60 SLU-GF-16 0,19

Forta Verificare | Verificare la Verificare
Ele_ment Sectiune taietoare Moment Combinatia !a . fg_r;a a sagetii
Orizontal V [KN] [kNm] Incovoiere taletpare [mm]

M maxima V
Grinda C120x1 0,65 1,75 SLU-GF1 0,76 0,35 7<10
Grinda 2U124X1 3,90 1,76 SLU-GF16 0,58 0,42 8<10
Grinda 3U124X1 5,40 2,70 SLU-GF16 0,90 0,562 8<10
Grindg  [2C120x1+U 1444 7,50 SLU-GS 0,95 0,80 9<10
124x1
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Unde : SLU-GF-13: 1.35P+1.5VT+1.05Z
SLU-GS: 1P+0.4U+0.4Z+1S

SLU-GF-16: 1.35P+1.05VT+1.05Z+1.5U
SLAU-GFl: 1.35P+1.5U

P-Incarcarea permanenta

Vt:incércarea din vant pe directia transversala
Z-Incdrcarea din zdpada

U-Incarcarea utild

S-Incarcarea seismica

Se observa ca toate elementele structurii indeplinesc cerintele de rezistenta
si sageata (in cazul grinzilor).

b) Structura de rezistenta realizata din profile metalice laminate la
cald - cu sectiune ,,L"”

Pentru aceasta solutie cu profile ,L” au fost studiate doua propuneri, ambele
indeplinind caracteristicile enumerate in Tabel 5.3.
Structurile propuse pentru a fi studiate pentru acest tip de solutie sunt:

- o solutie in care sunt folosite doar 2 tipuri de sectiuni- pentru o reducere de
costuri in ceea ce priveste aprovizionarea materialelor si eficientizarea
montajului

- 0 solutie in care sunt folosite 3 tipuri de sectiuni in model - pentru a se
observa posibilitatea de optimizare

Tabel 5.3 Caracteristici structura profile formate la cald - L

Latime | 2,25m - interax

Lungime L 6,06m - interax

Indltime maxima 2,8m

Sectiuni profile Corniere cu aripi egale si profile U
Otel S275

In figura Fig. 5.9 se poate observa modelul introdus in SAP 2000 V.15
[5.9.].

Pentru stratificatia acoperisului si a peretilor s-au ales panouri sandwich de
poliuretan cu grosime de 60mm pentru pereti si 120mm pentru acoperis. Totodata
s-a hotarat ca inchiderile de pereti sa se monteze pe interior iar cele de acoperis pe
exterior. In acest caz, s-a luat in considerare ca doar acoperisul si placa pe sol
asigura efect de saiba prin panele si grinzile secundare dispuse la 600mm interax.

Placa pe sol se va alege conform sugestiilor oferite in Capitolul 4.

Spre deosebire de solutia precedenta (vezi, punctul a)) ambele module
prezinta aceeasi conformatie structuralda (parter si etaj) iar panta de scurgere a
apelor pluviale va fi realizata prin dispunerea panelor din profle Z pe directia scurta.
Acestea vor asigura gradul de inclinare al panourilor sandwich de acoperis.

Incarcarea din vant, din zapada, seismica si utila au fost introduse conform
valorilor prezentate in subcapitolul 0.

Incarcarea permanenta (cf STAS 10101/1 [5.12.]) s-a calculat pe acelasi
principiu descris la solutia precedenta (punctul a)).

In urma aplicarii incarcarilor pe structura modelata in SAP 2000 V.15 [5.9.]
se obtin eforturile din structura, iar conform SREN 1993-1-3 [5.19.] se observa ca
sectiunile alese indeplinesc conditiile de rezistenta.
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Fig. 5.9. Structura metalica realizata din profile laminate la cald si detalii sectiuni

Se poate observa din Tabel 5.4 cd ambele structuri indeplinesc conditia de

rezistenta.

a) cu 2 sectiuni, b) cu 3 sectiuni

Tabel 5.4. Valorile solicitarilor obtinute din programul de calcul in urma aplicarii incarcarilor pe
structuri-corniere

Tivolodii Grinzi Stalpi de colt Stalpi intermediari

stoctor] M V_[Solici|Combin| M N [Solici|Combi| M | N |Solicit| Combi
[KNm]| [KN] | tare | atia [[KNm]| [KN] | tare | natia [[KNm]|[KN]| are | natia

Str Sectiune L120X18 Sectiune L180X18 Sectiune L180X18

Metalica

cu 2 8 0 |o,62 %'éul' 15 | 22 |o,78 S(’E"sul' 17 | 21 | 0,79 Sé'éul'

sectiuni

Str. Sectiune L120X15 Sectiune L180X18 Sectiune 2xUPN 100X10

Metalica

cu3 8,70 | 2,30 | 0,01 | StY" | 18,18 [30,70| 0,89 | StY- | 8,70 |31,50] 0,55 | SLY-

sectiuni GS1 GS1 GF20
Unde: SLU-GS1:1P+0.3Z+0.4U+1S

SLU-GF20: 1.35P+1.05Z+1.5VT+1.05U

c) Structura de rezistenta realizata din profile metalice laminate la

cald - cu sectiune din teava patrata

Caracteristicile modelului structural sunt prezentate in Tabel 5.5.
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Tabel 5.5. Caracteristici structura profile formate la cald - teava patrata

Latime | 2,25m - interax
Lungime L 6,06m - interax
Inaltime maxim3 2,8m

Sectiuni profile Teava patratd sudata
Otel 5275

Pentru modelul structural (vezi Fig. 5.10) s-a pastrat configuratia propusa in
solutia cu profile L de la punctul b) al acestui subcapitol. Totodata, se pot observa
detaliile tipurilor de sectiuni utilizate.

Sectiune grinzi 80x80x6mm

e

Sectiune stalpi 100x100x10mm

Fig. 5.10. Structura metalica realizata din profile laminate la cald -teava patrata

Ca si In cazul celorlalte solutii structurale, ambele module prezinta aceeasi
conformatie structurald, atadt modelul configurat pentru a fi utilizat la parter cat si
cel pentru etaj. Pentru panta de scurgere a apelor pluviale s-a pastrat configuratia
propuséﬂ?n solutia cu profile L de la punctul b) al acestui subcapitol.

In aceeasi masura, pentru stratificatia acoperisului si a peretilor s-a pastrat
configuratia propusa in solutia cu profile L de la punctul b) al acestui subcapitol, cu
diferenta ca de aceasta data, inchiderile de pereti s-au montat pe exterior ca si cele
de acoperis. Ca si in cazul precedent in acest caz, s-a luat in considerare ca doar
acoperisul si placa pe sol asigura efect de saiba iar stratificatia placii pe sol este
aceeasi.

Incarcarile pe structura sunt similare cu cele prezentate in solutia cu profile
L de la punctul b) al acestui subcapitol.

In Tabel 5.6 se observa ca sectiunile alese findeplinesc conditiile de
rezistentd conform SREN 1993-1-3 [5.19.].

Tabel 5.6. Valorile solicitarilor obtinute din programul de calcul in urma aplicarii incarcarilor pe
structuri-teava patrata

Grinzi Stalpi de col Stalpi intermediari
M V | Solicit | Combin M N Solici | Combin M N Solicit | Combin
[KNm]|[KN]| are atia [KNm]| [KN] | tare atia [KNm] ]| [KN]| are atia
Sectiune 80x80x5.9 Sectiune 100x100x10 Sectiune 100x100x10
SLU- SLU- SLU-
4.35 19 | 0,88 GF8 14 26,27 | 0,69 GF20 17 | 35,80 | 0,80 GF20

Unde : SLU-GF8:1.35P+1.5Z+1.05VT
SLU-GF20:1.35P+1.05U+1.5VT+1.05Z
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116 5. Rezolvarea structurala a unitatiilor modulare propuse

d) Structura de rezistenta realizata din profile metalice laminate la
cald - teava dreptunghiulara + patrata

In incercarea de a optimiza solutia c) al acestui subcapitol s-a propus
utilizarea unei tevi tubulare dreptunghiulare pentru grinzile principale rezultand
caracteristicile prezentate in Tabel 5.7.

Tabel 5.7. Caracteristici structura profile formate la cald - teava patrata + dreptunghiulara

Latime | 2,25m - interax

Lungime L 6,06m - interax

Indltime maxim3 2,8m

Sectiuni profile Teava dreptunghiulara sudata
Otel 5275

Modelul structural impreuna cu detaliile tipurilor de sectiuni folosite se pot
observa in Fig. 5.11.

Sectiune grinzi 140x70x4

Sectiune stalpi 120x120x6

Fig. 5.11. Structura metalica realizata din profile laminate la cald -teava patrata +
dreptunghiulara

Toate detaliile referitoare la panta de scurgere a apelor pluviale, stratificatia
anvelopei si distributia si valorile de incarcare sunt identice cu solutia cu profile cu
sectiune din teava patrata de la punctul c) al acestui subcapitol.

Tabel 5.8. Valorile solicitarilor obtinute din programul de calcul in urma aplicarii incarcarilor pe
structuri - teava patratd + dreptunghiulara

Grinzi Stalpi de colt Stalpi intermediari
M \Y Solicit |Combina M N |[Solicita|Combina M N [Solicit|Combina
[KNm]| [KN] are tia [KNm] | [KN] re tia [KNm]| [KN] | are tia
Sectiune 140x70x4 Sectiune 120x120x6 Sectiune 120x120x6
SLU- SLU-
12,65 |12,10|0,73 |SLU-GS1(11,80 (22,4 |0,64 GS1: 18.85 |41,50 (0,81 GF20:

Unde: SLU-GS1:1P+0.4U+1S+0.3Z
SLU-GF20:1.35P+1.05U+1.05Z+1.5VT

5.3.3. Studiu comparativ din punct de vedere al rezistentei
structurale

Avand in vedere cele prezentate in acest subcapitol se poate observa ca
toate solutiile propuse au fost dimensionate dupa normele in vigoare astfel incat sa

BUPT



5.3. Evaluarea modelelor structurale propuse dpdv al rezistentei si stabilitatii

117
respecte cerintele de rezistenta. Modurile de vibratie ale structurilor analizate sunt
descrise in tabelele de mai jos:

Tabel 5.9. Mod de vibratie-structura metalica cu profile formate la rece

Tip Structura. a) Structura din profile formate la rece
M1: T=0.31, f=3.18

M2: T=0.18, f=5.63

=

Tabel 5.10. Mod de vibratie-structura metalica profile laminate la cald L-2sectiuni

Tip Structura. b) Profile laminte la cald -L
M1: T=0.23, f=4.33 - 2 sectiuni M2: T=0.23, f=4.34 - 2 sectiuni
M1: T=0.28, f=3.54 - 3 sectiuni

M2: T=0.26, f=3.84 - 3 sectiuni

v N
M3: T=0.21, f=4.72 - 2 sectiuni
M3: T=0.22,

M4: T=0.1 9.73 - 2 sectiuni
f=4.52 - 3 sectiuni M4: T=0.1 9.
T

8 - 3 sectiuni

N N
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118 5. Rezolvarea structurala a unitatiilor modulare propuse

Tabel 5.11. Mod de vibratie-structura metalica profile laminate la cald teava patrata

Tip Structura. c) Profile laminate la cald -teava patrata
M1: T=0.37, f=2.69 M2: T=0.37, f=2.69

Tabel 5.12. Mod de vibratie-structura metalicad profile laminate la cald teava patrata+teava
dreptunghiulara

Tip Structura. d) Profile laminate la cald —teava patrata+dreptunghiulara
M2: T=0.29, f=3.45

M1: T=0.30, f=3.28

|
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5.3. Evaluarea modelelor structurale propuse dpdv al rezistentei si stabilitatii 119

Din tabelele de mai sus (Tabel 5.9-Tabel 5.12) se poate observa ca TB <
T1=0.32s < Tc pentru toate cele 5 cazuri de spectre normalizate din P100/2013
[5.6.]. Astfel, se poate considera ca dimensionarea modulelor pentru seismul din
zona Vrancea, orasul Focsani, din punct de vedere seismic acopera toate zonele de
pe teritoriul Romaniei.

Totodata, cel mai bun comportament din punct de vedere al modurilor
proprii de vibratie il reprezinta cazurile care folosesc elemente metalice laminate la
cald.

Se considera ca factorii de decizie pentru determinarea solutiei optime din
punct de vedere structural sunt: cantitatile de material, timpul de executie si montaj
al structurii.

In Tabel 5.13 se pot observa cantitdtile medii de materiale intre parter si
etaj pentru elementele metalice aferente fiecarei solutii modulare (structurale sau
nu). In acest tabel nu au fost luate in calcul elementele de rigidizare si elementele
necesare imbinarilor.

Tabel 5.13. Cantitati medii de materiale intre parter & etaj pentru elementele metalice

Profile laminate la cald
teava patrata + teava
dreptunghiulara

Profile formate Profile laminate la | Profile laminate la
la rece cald - corniere L cald -teava patrata

Pentru profile cu | 2 sectiuni | 3 sectiuni stalpi 120x120x6

grosimea de 1mm | diferite diferite 2 sectiuni- grinzi 140x70x4
593 [Kg] 2090 [Kg] | 1750 [Kg] 1080 [Kg] 930 [Kg]
Numar de elemente
65 | 16 | 16 | 16 | 16

Conform Tabel 5.13, consumul cel mai redus de material il are structura
realizata din profile formate la rece. Totusi, desi aceasta structurda prezinta un
consum de material cu aproximativ 30% mai redus fata de cea mai avantajoasa
solutie cu profile laminate la cald (profile laminate la cald teava patrata + teava
dreptunghiulard), se observd ca numarul de elemente structurale este de
aproximativ 4 ori mai mare. In concluzie, prima solutie are un cost scazut in ceea ce
priveste cantitatea de material dar are un cost ridicat in ceea ce priveste manopera.
Acest aspect califica cele doua solutii pentru o analiza suplimentara din punct de
vedere al eficientei termice, a costurilor de executie si manopera si a impactului
asupra mediului. Astfel, se evidentiaza solutia cea mai avantajoasa din punct de
vedere al dezvoltarii durabile.

Ca protectie anticoroziva se recomanda zincarea profilelor pentru ambele
solutii, avand in vedere ca pentru profilele laminate la rece nu se poate aplica alta
solutie. Prin zincare se eliminad probleme care pot aparea atunci cand se monteaza si
se demonteaza structura —vopseaua poate sa se desprinda si astfel sa apara puncte
de rugina. De asemenea, prin zincare, elementele structurii metalice care vin in
contact cu mediul inconjurator prezinta o rezistenta crescuta la intemperii.
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120 5. Rezolvarea structurala a unitatiilor modulare propuse

5.4. Evaluarea modelelor structurale propuse din punct
de vedere al rezistentei termice, costurilor de
executie

In subcapitolul 5.3. au fost studiate patru solutii structurale pentru module
din punct de vedere al rezistentei si al cantitatii de materiale a ansamblului
structural si in urma studiului au fost alese doar doua solutii pentru a fi analizate
mai detaliat:

- Modulul cu structura de rezistenta din profile formate la rece C120x1 si

U124x1

- Modulul cu structura de rezistenta din profile laminate la cald - teava patrata
120x120x6 si teava dreptunghiulard 140x70x4

In acest subcapitol se vor trata aspectele legate de structura inchiderilor si
stratificatiile aferente, eficienta termica a ansamblului precum si costurile de
executie si manopera pe care le implica construirea unui astfel de modul. La finalul
subcapitolului se vor prezenta avantajele si dezavantajele fiecarui tip de solutie.

5.4.1. Evaluarea modelelor structurale propuse din punct de
vedere al eficientei termice

Avand in vedere ca modulele avute in calcul Tn acest capitol sunt module de
locuit, structura anvelopei trebuie sd indeplineascd conditiile actuale de eficienta
termica si confort termic, in conformitate cu tabelul din Anexa 3 (Fig. 5.12) din
Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de locuit
[5.20.].

ALE ELE\GENTELOR DE CONSTRUC 1E, PE ANSAMBLUL CLADlRl[ PROIECTATE

DUPA 01.10.2010

Nr CLADIRI DE LOCUIT
ot ELEMENTUL DE CONSTRUCTIE PROIECTATE INCEPAND CU 1.06.2010
: Rimin [M"K/W] U'na [W/ m7K]
1 Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, 1.80 0.56
inclusiv peretii adiacenti rosturilor deschise) ' ’
2 Tamplérie exterioard 0,77 1,30
3 Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5,00 0,20
4 Plangee peste subsoluri neincalzite si pivnite 2,90 0,35
5 Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,10 0,90
Plansee care delimiteaza cladirea la partea
6 inferioard, de exterior (la bowindouri, ganguri de 4,50 0,22
trecere, 5.a)
7 Placi pe sol (peste CTS) 4,50 0,22
Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a
g subsolurilor incalzite (sub CTS) 4,80 e
Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la
. subsolurile incélzite 2,90 0.35

Fig. 5.12. Rezistente termice minime ale elementelor de constructie valabile din anul 2010
[5.20.]
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5.4. Evaluarea modelelor structurale propuse, dpdv al rezistentei termice 121

Tipurile de anvelope propuse trebuie sa intruneasca conditiile termice pentru
orice regiune a tarii. In figura urmatoare (din C107/1 [5.20.]) se poate observa
faptul ca Romania este impartita in patru zone climatice in functie de temperaturile
medii anuale inregistrate (Fig. 5.13 unde Zona I-Portocaliu, Zona II - Galben, Zona
III - Verde, Zona IV - Albastru deschis, Zona V - Albastru inchis).

LEGENDA :

i 29° Zonal: 0e,=—12°C

® \—(—- Y i | GesdE
[ 1 <l Zonalll: ©Ge,=-18°C

ZonalV: Be,=-21°C

ZonaV: 0e,=-25°C

47°

o YR

46°

1 46°

45° 45°

44°

Fig. 5.13 Zonarea climatica a Romaniei [5.21.]

Orasul pentru care aceste module de locuit au fost proiectate din punct de
vedere al rezistentei structurale este Focsani, care dupa cum se poate observa in
figura de mai sus se incadreaza in zona climatica III cu temperaturi medii exterioare
de -18°C pe timp de iarni. Pentru a se asigura faptul cd aceste module de locuit se

pot adapta in orice zona, s-a propus ca anvelopa sa fie dimensionata pentru zona
IV, unde T.=-21°C.

a) Caracteristicile anvelopei structurii realizate din profile formate
la rece

Avand in vedere ca acest tip de structura prezintda un numar ridicat de
elemente, s-a propus ca element izolator solutia cu vata minerald dispusa intre
profilele metalice. Aceasta este placata la exteriorul peretilor exteriori si acoperis cu
panouri sandwich subtiri care au rol de a rigidiza structura si de a rezolva problema
puntilor termice. La interior pentru pereti si acoperis s-a ales solutia cu OSB3 vopsit
cu un strat de vopsea cauciucata care este usor de curatat si impiedica absorbtia
apei/vaporilor de apa [5.24.].

S-a ales placarea cu OSB3 la interior datoritd faptului ca are o comportare
mai buna la transport decat ar avea gips cartonul si nu necesita ca finisaj decat un
strat de vopsea care poate fi aplicata si inainte de montare.
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122 5. Rezolvarea structurala a unitatiilor modulare propuse

Un alt avantaj al finisajului cu OSB este faptul ca suprafata rezista mai bine
la socuri mecanice decat cea din gips carton.

La placa pe sol, vata minerala este placata pe ambele parti cu OSB3 protejat
la exterior cu tabla cutatad, iar la interior cu un strat de polistiren extrudat si covor
PVC ca finisaj.

Pentru acoperis a fost necesara aplicarea unei structuri suplimentare de
profile Z, pentru a favoriza pozitionarea jgheabului. In ceea ce priveste peretii
interiori, acestia se vor executa tot cu structura metalica din profile laminate la rece
si cu vata minerala intre placile de OSB3.

Stratificatiile si grosimile propuse se pot observa in Tabel 5.14 de mai jos.
Calculul termic realizat a fost unul preliminar in urma cérui;a au fost verificate
rezistentele termice ale fiecarui element structural in parte. In ceea ce priveste
inchiderile, se vor folosi usi si geamuri cu tdmplarie PVC dublu stratificata.

Tabel 5.14. Stratificatiile anvelopei-structura profile formate la rece

Element zgf: Iiflﬁztrli?)r la exterior ?r:\(;SIme R Rirea | > | Rimin
OSB3 0,012
Bariera de vapori 0,0006
Profile metalice formate la rece 0,12
Perete Vats minerals 0,12| 43 | 3 |>]| 1,8
exterior = —
Tabla cutata 0,0005
PUR 0,025
Tabla cutata 0,0005
OSB3 0,012
Profile metalice formate la rece 0,12
A . Vatd minerald 0,12
coperis- A ;
MOCIIL-I e?:aj :::z:g jZ \a/Zf?wZventilat 010(;)0(15 64 1 511> 5
cu atic !
Tabla cutata 0,0005
PUR 0,05
Tabla cutata 0,0005
OSB3 0,012
Profile metalice formate la rece 0,12
Acoperis-  |yat3 mineral3 0,12
Modul ~ [Bariers de vapori 0,0006| 6,25 | 5 |>| 5
parter fara — —
atic Tabla cutata 0,0005
PUR 0,05
Tabla cutata 0,0005
Covor PVC 0,01
Polistiren extrudat 0,02
OSB3 0,012
Placa pe Bariera vapori 0,0006
sol ° Vatd minerald bazaltica 0,12 64 1460 1> 4.5
Profile metalice laminate la rece 0,12
OSB3 0.012
Tabla cutata 0,0007
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Dupa cum se poate observa in tabelul de mai sus, elementele structurale
indeplinesc conditile minime de rezistentd termica, avandu-se in vedere si un
coeficient de reducere datorat puntilor termice care pot sda apara in structura
elementului anvelopei. [5.25.]

Figurile urmatoare (Fig. 5.14), detaliaza stratificatiile descrise in Tabel 5.14.

profil de Inchidere, tabla de
0.8mm culoare gri RAL 9006

pop nt =
bordura exterloara de \ b
— N dolie-atic din tabla de 0.8mm 4 —
{ yopsea lavablla =
panou sandwich 25 mm 8
placa OSB 12 mm bariera vapori
3 < covor PVC vma‘mwnem\a bazattica 120 mm
panou sandwich 25 mrp polistiren extrudat 20mm  Profie €120x1 mm
T i v placa OSB 12mm bordura Interoara de

vata minerala bazaltica profil C120x1 dolle-atic din tabla de 0.8mm
vata minerala 120mm

placa OSB

tabla cutata

panou sandwich 50 mm
barlera de vapor

proflle Z

orofil C si vata minerala
bazatica 120 mm
0SB 12 mm

10% Incinatie

ul2ax1

mastic bituminos_ J¥

1 profll SK55-145

\

%}g glnau sandwich 25 mm
arfera vapor
C120+vataminerala |

bazaltica

proftl SK55-145
Latime mm:(145 x35)

profll SK55-145

placa 0SB 12 mm
Latime mm:(145 x55) J

por!

panou sandwich 50mm
vata minerala 120mm

profile C120x1
E”“ﬁu sgnamm placa OSB 12mm
IER e YA vopsea lavabila
profll € 120+

vata minerala bazalticall, ~_—

a) b)
Fig. 5.14. b) Detaliu imbinare module - stratificare placa peste parter+placa pe sol
b) Detaliu atic

in concluzie, modulele de locuit cu structura realizatd din profile formate la
rece prezinta un set de provocari in ceea ce priveste stabilirea stratificatiilor
anvelopei datorita numarului mare de elemente structurale. Acest lucru conduce la
timpi mai mari de montaj al structurii deoarece apar o multitudine de detalii.
Acestea sunt necesare pentru a rezolva problemele locale care apar la executie,
precum si probleme in ceea ce priveste procesul de dezasamblare al acestora,
existand pierderi signifiante de materiale.

b) Caracteristicile anvelopei realizata din profile laminate la cald

Acest tip de structura de rezistenta prezinta un numar redus de elemente,
ceea ce permite o flexibilitate mai mare referitor la compartimentarea spatiilor
precum si in privinta alegerii sistemului de anvelopare.

Pentru aceasta solutie a fost propus un sistem de anvelopare cu panouri
sandwich pentru pereti si acoperis, respectiv vata minerala cu placi de OSB si tabla
cutata pentru placa pe sol. Se doreste ca panourile sa fie furnizate cu usi si geamuri
incorporate astfel incat sa se optimizeze procesul de montare - Fig. 5.15.
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stalp teava patrata
120x120x.6 mm

grinda teava rectangulara1
140x70x 4 mm__ 7

stalp teava patrata
120x120x 6 mm__

\ stalp teava patrata
120x120x 6 mm

< stalp teava patrata
120x120x 6 mm

panou sandwich

tabla +spuma poliuretani stalp teava patrata

120x120x 6 mm

Fig. 5.15. Detaliu panouri sandwich verticale, exterioare, structura metalica cu teava patrata si
dreptunghiulara

Peretii interiori vor fi realizati din panouri sandwich cu grosimea de 60 mm,
pentru a fi mai usor de montat se propune a fi montate profile U pe placa pe sol si
pe tavan, cu rol de sine pe care sa gliseze peretii interiori - Fig. 5.16.

stalp teava patrata

grinda teava rectangulara 120x120x 6 mm
140x70x 4 mm

25
stalp teava patrata
stalp teava patrata 120x120 mm x 6mm 124 101

120x120x 6 mm

stalp teava pavata
gnnda teava rectangulara 120x120x 6 mm

140x70x 4 mm

2

profil UNP 80x45x4
profil UNP 80x45x4 —

e e

s

grinda teava rectanguiara
140x70x 4 mm stalp teava patrata
120x120x 6 mm

stalp teava patratd | |

grinda teava rectangulara
40x70x 4 120x120 mm x 6mm

Fig. 5.16. Detalierea solutiei de prindere a compartimentarilor interioare

in Tabel 5.15 se poate observa detaliul de prindere dintre cele 2 module
care se va realiza cu ajutorul unei piese suplimentare de teava de dimensiuni
130x130x5mm. Aceasta piesa suplimentara restrictioneaza deplasarea modulelor pe
orizontala.
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Fig. 5.17. Detaliu de prindere pentru cele doua module-teava patrata + teava rectangulara

imbinarea a patru module (in regim 1P+E) se va rezolva conform
principiului ilustrat in figura de mai sus (Fig. 5.17) la care se vor atasa pe exteriorul
tevii de 130x130x5, doud placute metalice de grosime 10mm prinse cu suruburi
M12x200 dupa cum se poate observa in Fig. 5.18.

Fig. 5.18. Detaliu de imbinare pentru patru module de teava patrata

Constructiile modulare temporare intalnite uzual in Romania se amplaseaza
in regim P sau maxim P+1E (mai ales cele folosite pentru organizare de santier),
unde suprafata terenului este redusa. De cele mai multe ori modulele P+1E nu sunt
conectate intre ele ci doar asezate unul peste altul. Elementele care se afla la partea
superioara a unui modul de acest gen sunt folosite pentru ridicarea acestuia de
platformﬂé si asezarea lui pe sit, nu au rol de imbinare.

In Tabel 5.15 se pot observa elementele propuse pentru acest tip de
structura precum si rezistentele termice aferente.
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Tabel 5.15. Stratificatiile anvelopei - structura profile laminate la cald

Element Stratificatie de la| Grosime R’ > Rl

interior la exterior [m]

Tabla exterior 0.6mm S
Perete Izolatie PUR-B2 0.06|2.38 1.8 i,
exterior Tabla interior 0.5mm Am——

Tabla exterior 0.5mm
Acoperis Izolatie PUR ~B2 0.125.22| > | s ‘

Tabla interior 0.4mm

Covor PVC 0,01
Polistiren extrudat 0,02
0SB 0,012
Bariera vapori 0,0006
Placa pe sol Vata minerald bazaltica 0,12 4.60| > 1 4.5
Profile metalice C120/1 0,12
0SB 0,012
Tabla cutatd LTP 45/0.7 0,0007

Elementele propuse indeplinesc criterile minime de rezistenta termica
necesara.

Detalii cu panourile alese se pot observa in figurile urmatoare, cat si detalii
de prindere ale acestora pe structura metalica de rezistenta. Fig. 5.13, Fig 5.14

5.4.2. Evaluarea modelelor structurale propuse din punct de
vedere al cantitatii globale de materiale si a costurilor
de material si de manopera

a) Cantitatea totala de materiale pentru modulul nemobilat

Un rol important in studiul acestor module de locuit il reprezinta si greutatea
totala a modulului, deoarece se doreste ca acestea sa nu depaseasca o valoare de
3T pentru a fi cat mai usor de transportat si montat (vezi Tabel 5.16).

Tabel 5.16. Comparatie cantitati module

Module de locuit cu structura de Module de locuit cu structura de rezistenta
rezistenta din profile formate la rece din profile laminate la cald
Stratificatii Kg | Stratificatii Kg
PERETI EXTERIORI
0SB 12 mm -1plac3 277,50 | Spuma poliuretanicd 60mm 88,20
Bariera de vapori 7,05 | Tabla exterioard - 0,6mm 196,80
Vata minerald 100mm 232,07 | Tabla interioara - 0,5 mm 164
Tabla cutatd 0.5mm 152,83
Spuma poliuretanica 25mm 50,96
Tabla cutatd 0.5mm 152,84
PERETI INTERIORI
OSB 12 mm-2placi 157,40 | Spuma poliuretanicd 60mm 16,85
Vatd minerald 100mm 46,33 | Tabl3 interioara - 0,5 mm 37.44
Bariera de vapori 1,70 | Tabl3 interioara - 0,5 mm 37,44
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| Profile formate la rece U [ 13,80

ACOPERIS
Tabla cutata 0.5mm 47,97 | Spuma poliuretanica 120mm 54
Spuma poliuretanicd 50mm 38,13 | Tabla exterioara -0,6mm 72
Tabld cutatd 0.5mm 47,97 | Tabl3 interioara - 0,5 mm 60
Vata mineralda 120mm 79,20 | Profile Z 42.16
0SB 1 placa 90,78
Bariera de vapori 2,48
Profile Z 100x1mm 42,16

PLACA PE SOL
Covor PVC 19,32 | Covor PVC 21
Placa OSB 12 mm 95,77 | 0SB 12 mm - 2 placi 212,40
Polistiren extrudat 20 mm 9,66 | Polistiren extrudat 20mm 10,50
Vata minerala bazaltica 120mm 77,28 | Profile formate la rece C 120x1 38,48
Placa OSB 12 mm 95,77 | Vata minerald bazalticd120 mm 72
Barierd de vapori 2,48 | Bariera de vapori 2,70
Tabla cutata LTP_45/0.7 115,50 | Tabld 0,7mm 115
STRUCTURA DE REZISTENTA

Profile formate la rece 593 | Profile laminate la cald 842
Total 2434 | Total 2097

Din Tabel 5.16 se poate observa ca modulul realizat din profile formate la
rece desi are greutatea structurii de rezistenta cu aproximativ 30% mai mica,
datorita solutiei propuse pentru inchideri, are o greutate globala cu 20% mai mare
decat modulul realizat din profile laminate la cald. Acest lucru se datoreaza faptului
ca, in cazul profilelor formate la rece, pentru a rigidiza peretii este necesara

folosirea OSB-ului.

b) Costurile materialelor si manopera pentru un modul.

Costurile materialelor si manopera aferentd pentru cele doua solutii ale
modulelor se regasesc in Tabel 5.17. Valorile obtinute sunt fara TVA.

Tabel 5.17. Comparatie costuri materiale si manopera pentru cele doua solutii de module

Module de locuit cu structura de Module de locuit cu structura de
rezistenta din profile formate la rece rezistenta din profile laminate la cald
Pret Pret Pret Pret
I materiale | manopera e materiale| manopera
Stratificatii fars TVA | fars Tva |Stratificatii firs TVA | f&rd TVA
[RON] [RON] [RON] [RON]
PERETI EXTERIORI PERETI EXTERIORI
0SB3 12 mm -1placs 779.97|  233.993Puma  poliuretanica
60mm
Bariers de vapori 219.45|  176.35 gag’r'sm exterioara -\ 4458 70|  645.75
Vatd minerald 100mm | 2576.47|  772.94 Ena'a interioara - 0.5
Tablad cutata 0.5mm
Spuma poliuretanica 3123.28 617.21
25mm
Tablad cutata 0.5mm
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128 5. Rezolvarea structurala a unitatiilor modulare propuse

| |
PERETI INTERIORI PERETI INTERIOR
. Spuma poliuretanica
OSB 12 mm-2placi 451.33 135.40 60mm
Vatd minerald 100mm | 648.65|  194.59 Era'a interioara - 0.5 945 55| 147.42
Bariers de vapori 52.92 42.52 Era'a interioara - 0.5
Erofile formate la rece 27.28 35.88
ACOPERIS ACOPERIS
< . Spuma poliuretanica

Tabla cutata 0.5mm 120mm
Spuma poliuretanica 1039.35 193.73 Tabla exterioara 2239.50 236.25
50mm 0.6mm
Tabl3 cutatd 0.5mm ';;ant?]la interioara - 0.5
Vata minerald 120mm 1084.64 325.39|Profile Z 208.74 93.72
0SB 1 placa 260.29 78.09
Bariera de vapori 77.28 62.10
Profile Z 100x15nm 674.56 223.20 .

PLACA PE SOL PLACA PE SOL
Covor PVC 814.20 248.40|Covor PVC 885.00 270.00
Placd OSB 12 mm 549.24 164.77|0SB 12 mm - 2 placi 597.00 179.10
Polistiren extrudat 20 122.63 36.79 Polistiren extrudat 138.00 52.50
mm 20mm
Vatd minerald bazaltica Profile formate la rece
120mm 1058.35 317.50 C 120x1 550.80 182.25
Placd OSB 12 mm 274.62 82.39 \l/ggammn'qnera'a bazaltical  ggg 04|  295.92
Bariera de vapori 77.28 62.10|Bariera de vapori 84.00 67.50
Tabla cutata <
LTP 45/0.7 813.45 409.30|Tabla 0.7mm 813.45 409.30

STRUCTURA DE REZISTENTA STRUCTURA DE REZISTENTA
Profile formate la rece | 4157.52] 1375.65|Profile laminate la cald | 4716.32] 2189.72
Total 18856] 5753[Total 16368] 4805
Total [RON] Total [RON]
Manopera+Materiale 24607.91 Manopera+Materiale 21172.70
Total [Euro] Total [Euro]
Manopera+Materiale 5468.42 Manopera+Materiale 4705.04

Din Tabel 5.17 se poate observa ca solutia cu structura de rezistenta
realizata din profile formate la rece prezinta costuri mai mari decat cea cu structura

laminata la cald.

Din punct de vedere strict al structurii metalice, modulul cu structura din
profile formate la rece prezinta costuri mai mici decat cea laminata la cald avand in
vedere si faptul ca se foloseste o cantitate de otel care este mai mica. Cand se
adauga stratificatiile inchiderilor costurile pentru structura metalica formata la rece
cresc datorita faptului ca sunt folosite mult mai multe tipuri de materiale fapt care
duce la o crestere considerabila a costului manoperei.

Referitor la mobilare, obiectele sanitare si cele electrice pentru ambele
solutii vor fi identice, dupa cum se poate observa in Tabel 5.18.
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Tabel 5.18. Costuri mobilare si utilare 1 modul de locuit

Mobilier

Pret Manopera Fara TVA

Pret material Fara TVA

[RON] [RON]

WC 50 91.90
Dus+Cabina 100 370
Chiuvetd cu dulapior 50 175
Paturi suprapuse 25 540
Dulap depozitare 25 700
Accesorii baie+bucitirie Pret Man?Rp(e)ll-“a]Fara TVA Pret m;t{gr;‘all Fara TVA
Sifon scurgere 30
Instalatii WC 20 100
Cap de dus+ furtun 20 36
Cap de dus 20 10
Baterie dus 20 150
Chiuvetd bucatarie 20 153
Montaj teava 50 50
Instalatii aductiune apa 75 200
Instalatii canalizare 600 150
Faianta 600 500
Plita electricd incorporata 50 650

Electrice Pret Manopera Fara TVA Pret material Fara TVA

[RON] [RON]

4 becuri 10 40
3 intrerupatoare 80 120
3 prize duble 75 100
Cabluri curent 150 100
Doze ramificatii 25 20
Doze aparat + conductorul 150 50
Tablou 25 80
Instalatii 150 5 mlx40R
Radiator baie 80 200
Tevi cupru 600 400
Calorifer dormitor 100 330

A _ N - Pret material Fara TVA

Tamplarie Manopera incorporata in pret [RON]

Usi PVC+sticla 1620
Geamuri 878
Usi PVC 1530
Total | 3160 9374
Total [RON] Manopera+Materiale 12534
Total [Euro] Manopera+Materiale 2785

Preturile de mai sus sunt obtinute pentru o cantitate ofertata aferenta unui numar de 50

module de locuit.

in urma evaludrii celor doud solutii din punct de vedere al rezistentei si
stabilitatii structurale, al eficientei in executie, al greutatii globale, rezistenta
termica si costuri de executie se poate observa ca modulele de locuit care prezinta o
structurd metalica realizata din teava patrata +dreptungiulara indeplinesc cele mai
multe conditii (vezi Tabel 5.19 - se foloseste metoda , sistemului de puncte” in care
1 - conditie indeplinita, 2 - conditie optima).
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130 5. Rezolvarea structurala a unitatiilor modulare propuse

Tabel 5.19 .Comparatie module de locuit din punct de vedere social si economic

Module cu structura de Module cu structura de rezistenta din
Categoria rezistenta din profile profile laminate la cald
formate la rece teava patrata + dreptunghiulara
Confortul locuitorilor 2 2
Rezistenta
structur:Iéi 2 2
Greutate structurala 2 1
Eficienta termica 2 2
Greutate globala 1 2
Eficientd in montaj 1 2
Costuri
(materiale+manopera) 1 2
TOTAL [Puncte] 11 13

O alta abordare, pentru a stabili care din cele doua module indeplineste cat
mai bine criteriile dezvoltarii durabile, este cea in care se evalueaza fiecare din
criteriile mai sus mentionate prin intermediul unui procent de importanta.

Tabel 5.20. Evaluare procentuala a criteriilor

Profile Profile laminate la Profile | Profile laminate la
i Procent | formate cald-teava formate la cald-teava
Categoria o o v “
[%] la rece patrata+dreptungh rece patrata+dreptugh
[puncte] [puncte] [%] [%]
Szl 10 2 2 0.2 0.2
locuitorilor
Rezistenta 40 2 2 0.8 0.8
structurala
Greutate structuralad 10 2 1 0.2 0.1
Greutate globala 10 2 2 0.2 0.2
Eficientd termica 10 1 2 0.1 0.2
Eficienta in montaj 10 1 2 0.1 0.2
SR 10 1 2 0.1 0.2
(materiale+manopera)
TOTAL[Puncte] 100% 11 13 1.7 1.9

in urma Tabel 5.20. se observd c& modulele cu structura din profile laminate
la cald prezinta un punctaj mai mare decat modulele realizate cu structura din
profile formate la rece.

Deoarece valorile obtinute prin aceasta comparatie sunt destul de apropiate
dar si pentru a avea un studiu complet, aceste 2 solutii se vor evalua in Capitolul 6
si din punct de vedere al impactului asupra mediului.
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6. MONITORIZAREA ANSAMBLULUI SI CICLUL
DE VIATA AL ACESTUIA

6.1. Rezumat

in acest capitol se studiaza atdt modul in care functioneaza ansamblul de
locuit ca un intreg cat si modul in care acesta este monitorizat. In acelasi timp se
trateaza si aspectele de durabilitate si mentenanta.

De asemenea acest capitol ncheie studiul dezvoltarii durabile asupra
modulelor de locuit cu evaluarea ciclului de viatd al acestora. Astfel, pentru a se
observa daca materialele folosite indeplinesc conditiile de impact asupra mediului,
se vor aborda solutiile obtinute in subcapitolul 5.4, respectiv modulele cu structura
de rezistentd realizata din profile formate la rece si modulele cu structura de
rezistentd realizata din profile laminate la cald. Comparatia intre cele doua solutii se
face in ideea de a observa comparativ impactul acestora asupra mediului.

Modulele pentru locuit vor fi analizate pe macrocomponente din punct de
vedere al fazei de productie, dezasamblare, si sfarsitul vietii care cuprinde trei mari
grupuri decizionale si anume - debarasare, refolosire, reciclare [6.1.].

De asemenea, se va concluziona care solutie indeplineste cele mai multe
conditii pentru o locuinta de urgenta.

6.2. Monitorizarea ansamblului

Configuratia sistemului modulelor de locuit se stabileste postdezastru pe
baza unei aplicatii software, care va fi dezvoltata ulterior. Aceasta aplicatie are
scopul de a monitoriza ansamblul de module. Monitorizarea este parte a unei
proceduri de utilizare a acestor mijloace.

Procedura va prevedea crearea unor depozite cu module prefabricate in
vecinatatea unor zone cu risc, in administrarea institutiilor responsabile de
interventii postdezastru, fiind astfel pregatite sa fie transportate si montate in caz
de necesitate.

Aplicatia software va avea ca scop determinarea structurii sistemului in
functie de conditiile concrete de operare. Monitorizarea sistemului va urmari si
controla fiecare modul component, va asigura managementul energetic, al
resurselor de apa si evidenta sinistratilor, prin culegerea si transmiterea datelor
catre (si de la) un centru operational local. Modele experimentale sunt prevazute a
se realiza pe parcursul unei cercetari viitoare.

Se vor face studiile pe componente, iar implementarea demonstrativa va fi
pusa la dispozitia structurilor abilitate sa intervina in caz de dezastre, pentru a putea
fi evaluata si fabricata in vederea implementarii in caz de nevoie.

Configuratia sistemului de module utilitare se stabileste postdezastru pe
baza unei aplicatii software, care va fi dezvoltata in cadrul proiectului, parte a unei
proceduri de utilizare a acestor mijloace. Principiile generale de functionare ale
acesteia sunt ilustarea in urmatoarea schema (Fig. 6.1,Fig. 6.2,Fig. 6.3.)
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132 6. Monitorizarea ansamblului si ciclul de viata al acestuia

DISPECERAT PENTRU INTERVENTII IN SITUATII DE

URGENTA (DISU)

ETAPA 1

Anunta DISU despre
aparitia evenimentului

Administratia locala
completeaza
formularul 1 si il
trimite DISU

Vi

Administratia locala din zona calamitatd |

Solicitarea planului
de situatie cu
proprietarii de

terenuri din zona

calamitata si zonele
limitrofe (cu planuri
topo)

V|

Oficiul de cadastru

ETAPA 2

Solicitarea de
studii
hidrogeologice din
zona calamitata si
zonele limitrofe

Administratia
Nationald APELE
ROMANE

Solicitarea de studii
geotehnice pentru
zona aleasa in
vederea stramutarii
persoanelor

v |

Studii geotehnice
pentru zonele
favorabile stramutarii

persoanelor calamitate

| 1

ETAPA 3

Solicitarea
necesarului de
subansamble si
module pentru

utilitati catre
depozitul cel mai
apropiat de zona

Solicitarea necesarului
de subansamble si
module pentru utilitati
ramase a fi procurate
de la urmatorul
depozit cel mai
apropiat de zona

Solicitarea necesarului
de subansamble si
module pentru utilitati
ramase a fi procurate
de la urmatorul
depozit cel mai

subansamble pentru

apropiat de zona
calamitata calamitata calamitata
V1 V] V1
Depozit 1- Depozit 2 - Depozit N -
subansamble

subansamble pentru

ETAPE
pentru locuinte si locuinte si module locuinte si module 4,5,6,
module utilitare utilitare utilitare 7.8.9

Fig. 6.1 .Etape de gestionare a unei situatii de urgenta 1,2,3
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DISPECERAT PENTRU INTERVENTII IN SITUATII DE
URGENTA (DISU)

ETAPE 1,2,3
ETAPA 4
Primirea datelor Elaborare si
Prezentarea necesare elaborarii predarea
documentatiei Emitere Caietului de sarcini Caietului de
necesare Certificat (Formulare, planuri sarcini pentru
obtinerii de de situatie, studii aprobare
Certificatului Urbanism hidro-geologice, Punere pe SEAP
de Urbanism studii geotehnice, (documentatia
\1/ etc.) de atribuire)
Administratia locala din Colectiv pentru elaborarea caietelor
zona calamitata de sarcini - subordonat ISU
- - - _— - _ _— —-_— - _—— - - - - - - -
ETAPA 5
Raspunsuri la Cereri de Clarificari Evaluarea ofertelor
Primire oferte Desemnarea ofertei castigatoare
Deschiderea ofertelor Incheierea contractului pentru
Verificarea ofertei executia lucrarilor
| Comisia de analiza a ofertelor numita de ISU
_ | ] - - - —_— L | -_— -_— - —-_— -_— - -
ETAPA 6
SUPERVIZOR angajat de ISU
Predarea amplasamentului Prezentarea progresului fizic si
Verificare, Aprobare PT si DDE financiar
Verificarea calitatii lucrarilor si Verifica si aproba documentatia de
a metodelor de lucru plata inaintata de Antreprenor.
Verificarea si Aprobarea Transmite Notificarile Antreprenorului
utilajelor tehnologice. cu privire la evenimentele ce
Verificarea situatiilor de lucrari afecteaza derularea contractului
\Z | ETAPE
Antreprenor selectat pentru executia lucrarilor 7,8,9

Fig. 6.2. Etape de gestionare a unei situatii de urgenta 4,5,6
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DISPECERAT PENTRU INTERVENTII IN SITUATII DE
URGENTA (DISU)

ETAPE
1,2,3,4,5,6 ETAPA 7

Predarea contractului spre Predarea contractului semnat
semnare Predarea Procesului verbal de

Predarea spatiilor de locuit Predare/ Primire a spatiilor de locuit

Predarea cartelei de acces cu inventarul obiectelor din dotare

Persoane ce vor fi mutate in constructiile de urgenta

ETAPA 8

Inaintare cerere Prezentare Inaintare Prezentare
de oferta oferte cerere de oferte
Analiza ofertelor Predarea oferta Predarea
Incheiere contractului Analiza contractului
contracte semnat ofertelor semnat
Monitorizare Prezentare Incheiere Prezentare
utilitati rapoarte de contracte rapoarte de
mentenanta mentenanta
i | N
Companii pentru servicii de Companii furnizoare de
mentenanta material consumabile

ETAPA 9

Supervizor angajat de ISU

| A A I A
Inaintare cerere Eliberarea si Reabilitarea Inaintare cerere Servicii  de
de oferta spatiilor prin zonei de oferta reparatii si
Analiza proces predare utilizate Analiza igenizarea
ofertelor primire. Evaluarea pentru ofertelor modulelor in
Incheiere daunelor amplasarea Incheiere vederea
contracte Dezasamblarea ansamblului contracte refolosirii
Monitorizarea ansamblului Monitorizare modulelor in
procesului Transport catre procesului alte locatii

depozite

v

Antreprenor selectat pentru executia lucrarilor Companii servicii de reabilitare si
depozitare subansamble

Fig. 6.3. Etape de gestionare a unei situatii de urgenta 7,8,9
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Pentru organizarea unei zone noi de relocare a persoanelor sinistrate
trebuiesc parcurse anumite etape in ceea ce priveste luarea deciziilor.

Aceste etape vor fi gestionate prin teme definite de un dispecerat pentru
situatii de urgenta. Acest dispecerat va alcatui un caiet de sarcini care, prin licitatii
va ajuta la desemnarea firmei care va implementa si executa ansamblul.

Printr-un soft de achizitii date de tip SAP si un soft de arhivare date de tip
SCADA, dispeceratul local va putea monitoriza organizarea lucrarilor de
asamblare/montaj si dezasamblare.

Dispeceratul va facilita fluxul de date intre IGSU si depozitele de
subansamble catre zonele de calamitate si institutiile pentru furnizarea datelor
primare.

Dispeceratul va achizitiona date legate de numarul de persoane,
caracteristicile terenului etc. Acestea vor merge mai departe la firma de proiectare si
la institutiile responsabile pentru zonele de calamitate. Aceste firme vor indeplini
rolul de manager de proiect si vor adapata solutia modularad tipizatd la datele
terenului. Institutiile pentru furnizarea datelor primare sunt in directd legatura cu
depozitele de subansamble.

In schema prezentatd mai jos sunt trecuti in revista pasii parcursi pentru
implementarea unui sistem de organizare a proceselor de: achizitii date, livrare,
transport, asamblare, dezasamblare. mentenantd a modulelor. Toate aceste etape
vor fi monitorizate prin sistemul informatic. Parcursul acestor procese este detaliat
in etapele descrise mai jos.

ETAPA 1

1. Achizitia datelor primare pentru ajutor de urgentda precum si pentru
elaborarea caietului de sarcini.

2. Se repartizeaza spatii temporare pentru adapostirea persoanelor
calamitate (Sali de scoala, camine culturale, etc.).

3. Se livreaza bunuri de strictd necesitate.

4. Se livreaza containere pentru depozitarea bunurilor personale
recuperate din zona calamitata.

ETAPA 2
Achizitia de date pentru alegerea zonei favorabile pentru
stramutarea persoanelor calamitate.

ETAPA 3
Stabilirea tipului si a cantitatii de module prefabricate pentru
locuinte si utilitati necesare persoanelor calamitate ce vor fi
stramutate.

ETAPA 4

1. Elaborarea planului de urbanism pentru zona de stramutare cu

obtinerea certificatului de urbanism de la administratia locala.

2. Elaborarea caietului de sarcini pentru proiectul tehnic si pentru
executia lucrarilor de infrastructura si a lucrarilor de asamblare a
locuintelor de urgenta.

Evaluarea timpului necesar executiei lucrarilor
Evaluarea valorii lucrarilor ce urmeaza a fi executate
Elaborarea caietului de sarcini pentru selectia Antreprenorului

Visw
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ETAPA 5
1. Selectia Antreprenorului prin solicitare de cereri de oferta catre
Antreprenorii preselectati
ETAPA 6
1. Supertvizarea lucrarilor executate de Antreprenor:
2. Elaborare DTAC, PT +DDE
3. Elaborare documentatii pentru avize necesare obtinerii Autorizatiei
de Constructie
4. Procurare subansamble pentru locuinte si module pentru utilitati
5. Executie de lucrari de C+M
ETAPA 7
1. Receptia lucrdrilor
2. Incheierea contractelor de inchiriere. Predare cartele de acces.
3. Mutarea persoanelor din zonele calamitate in spatiile noi construite
ETAPA 8
1. Monitorizarea modulelor de utilitati (generator de energie electrica,
centrala termica, statie de tratare apa potabila, statie de tratare apa
uzata, stocare deseuri menajere, etc.)
2. Asigurarea Mentenantei preventive si a mentenantei corective
3. Aprovizionare cu materiale consumabile pentru utilitati (reactivi,
etc.)
ETAPA 9
1. Elibererea spatiilor in urma fincheierii contractului cu semnarea
procesului verbal de predare/primire.
2. Evaluarea lucrarilor de reabilitare a subansamblelor si modulelor de
utilit3ti.
3. Demontarea locuintelor cu transportul subansamblelor la depozitele
de subansamble furnizoare.
4. Reabilitarea subansamblelor si a modulelor de utilitati de catre
angajatii administratorului spatiilor de depozitare.
5. Mutarea in locuintele permanente a locatarilor din constructiile de

urgenta

Procedura va prevedea crearea unor depozite cu repere/module prefabricate
in vecinatatea unor zone cu risc, in administrarea institutiilor responsabile de
interventii postdezastru, fiind astfel pregatite sa fie transportate si montate in caz

de necesitate.

Aplicatia software va avea ca scop determinarea structurii sistemului, functie
de conditiile concrete de operare.

Monitorizarea sistemului va urmari si controla fiecare modul component, va
asigura managementul energetic, al resurselor de apa si evidenta sinistratilor, prin
culegerea si transmiterea datelor catre (si de la) un centru operational local.

Modele experimentale prevazute, vor insoti studiile pe componente, iar
implementarea demonstrativa va fi pusa la dispozitia structurilor abilitate sa
intervind in caz de dezastru, pentru a putea fi evaluata si fabricata in vederea
implementarii in caz de nevoie.
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Pentru ca functionarea ansamblului sa fie unitard, Tn proiect se propune
implementarea controlului proceselor din cadrul intregului sistem prin intermediul
unei aplicatii de Monitorizare, Control si Achizitii de Date (Supervisory Control And
Data Acquisition - SCADA), cu urmatoarele facilitati:

— Monitorizarea marimilor energetice, si anume: parametrii de functionare ai
panourilor fotovoltaice si ai grupului motor-generator, starea de incarcare a
bateriilor de acumulatori, nivelul consumurilor de energie electrica pe grupe
de consumatori, energia termica disponibilda si parametrii la care aceasta se
produce;

- Monitorizarea parametrilor care se refera la calitatea si cantitatea apei
potabile/menajere;

- Managementul resurselor energetice si de apa in functie de consumurile
prezumate si de resursele disponibile, aceasta incluzadnd si un sistem de
prioritizare al consumatorilor, prin cuplarea/decuplarea acestora;

— Crearea unui sistem de evidenta a persoanelor sinistrate, incluzand datele
personale, starea de sanatate, locatia etc.

Monitorizarea parametrilor mentionati se va realiza cu ajutorul unor
echipamente de achizitii de date din componenta modulelor energetice si de tratare
a apei, precum si de tip ,control acces” din spatiile de locuire. Pentru transfer de
date se vor utiliza comunicatii “wireless”.

Necesarul de elemente componente pentru implementarea in teren a
sistemului propus rezulta din conditiile in care acesta va fi montat si exploatat. In
acest sens, un alt obiectiv al proiectului este dezvoltarea unei aplicatii software cu
ajutorul cdreia sa se poata realiza rapid dimensionarea unei astfel de structuri.
Aceasta va avea ca principale date de intrare: numarul persoanelor sinistrate care
urmeaza sa fie cazate, conditiile de cazare (spatii individuale, comune, sanitare
etc.), conditiile atmosferice si anotimpul, sursele de apa disponibile, configuratia
amplasamentului.

Rezultatele rularii programului vor fi: numarul de structuri de rezistenta si
de panouri pentru asigurarea spatiilor necesare cazarii sinistratilor, numarul de
module energetice (energie electrica si termicda), de module necesare pentru
furnizarea apei potabile/menajere, mijloacele de transport si tehnologice necesare,
planul de amplasament al sistemului.

6.3. Evaluarea modulelor din punct de vedere al
ciclului de viata

Pentru a realiza un studiu comparativ este necesar ca structura sa fie
impartita pe macrocomponente [6.3.], astfel incat sa se poata observa mai usor
unde apar diferente notabile la nivel de element si cum se poate optimiza macro-
componenta n asa fel incdt sa nu afecteze ansamblul global sau celelalte
componente ale dezvoltarii durabile [6.4.].

Structurile vor fi impartite in urmatoarele macrocomponente:

— pereti exteriori
— pereti interiori
— placa pe sol

— acoperis

Pentru realizarea studiului se va folosi software-ul SimaPro (versiunea 7.1.8.
[6.1.1) SimaPro este folosit pentru LCA (Life Cycle Assesment) in mai mult de 80 de
tari atat in industrie si cercetare cat si in consultanta. Astfel, se poate obtine
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evaluarea ciclului de viata si ajuta la obtinerea unor valori care exprima devzoltarea
durabila a produsului si la atingerea obiectivelor dorite in acest domeniu.

SimaPro este o unealta profesionalda pentru analizarea si monitorizarea
dezvoltarii durabile a produsului finit si a serviciilor aferente acestuia si prezinta
urmatoarele avantaje:

- modelarea si analiza ciclurilor complexe de viata intr-un mod sistematic si
transparent;

- masurarea impactului asupra mediului pe parcursul tuturor etapelor din
ciclul de viata al produsului si al serviciilor aferente obtinerii produsului;

- identificarea punctelor cheie pe etape: aprovizionare, extragere de materiale
primare, prelucrare, distributie, utilizare si debarasare. [6.5.]

Avand in vedere cele prezentate in paragrafele de mai sus solutiile vor fi
analizate folosind cele trei metode cunoscute:

- Eco-Indicator 99 - In cazul metodei europene, rezultatele sunt exprimate in
puncte adimensionale. Valoarea unui punct a fost aproximata ca fiind a mia
parte din impactul asupra mediului pe care il produce un cetatean european
intr-un an calendaristic;

- CML - Metoda europeana - rezultatele sunt exprimate in cantitati de emisii
de substante;

- CED - Cumulative energy demand - rezultatele sunt exprimate ca si
cantitate de energie necesara pentru a produce/dezasambla un proces.

In urmatoarele paragrafe, este oferita o scurta introducere a celor mai
comune categorii de impact asupra mediului in LCA.

a) Potentialul de incalzire globala (GWP) [6.6.]

»Efectul de sera”, este cauzat de gazele active infrarosii (IR), prezente in
mod natural in atmosfera pamantului (ex. H20, CO2 si 03),

In timp ce CO2 este omniprezent, exista o serie de alte gaze care contribuie
la schimbarile climatice in acelasi mod ca si CO2. Efectul diferitelor gaze cu efect de
sera este evaluat cu ajutorul conceptului de Potential de Incdlzire Globala (GWP).

Concentratia acestor gaze, cunoscute si ca gaze cu efect de sera (GHG), a
crescut inca din perioada industriala si dezvolta efectul natural de sera al
Pamantului, cauzdnd o crestere a temperaturii la suprafata Pamantului si noi
preocupari privind schirpbérile climatice potentiale rezultate.

Potentialul de Incalzire Globald este o masura relativa a cantitatii de CO2
care ar trebui sa fie eliberatd pentru a avea acelasi efect de fortda radiativa ca si
eliberarea unui kilogram de gaz de sera de-a lungul unei anumite perioade de timp.
Astfel, GWP este un mod de cuantificare a impactului potential al unui gaz anume
asupra incalzirii globale. [6.6.]

b) Potentialul de Subtiere a stratului de Ozon (ODP) [6.6.]

Gazele care subtiaza stratul de ozon cauzeaza vatamarea ozonului
stratosferic prin eliberarea moleculelor de radicali liberi care descompun ozonul
(03).

Cresterea continua a preocuparilor pentru mediu din anii 1980 a condus la
eforturi globale pentru oprirea distrugerii stratului de ozon, culmindnd cu protocolul
de la Montreal, care a interzis utilizarea multora dintre cele mai puternice gaze cu
efecte de subtiere a ozonului.

Potentialul de subtiere a ozonului este exprimat ca raport intre pierderea
globalad a ozonului cauzata de o substanta si pierderea globalda a ozonului cauzata de
substanta de referintd CFC-11. Aceasta ofera ODP o unitate de referinta de kg
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clorofluorocarbon-11 (CFC-11) echivalent. Modelul de caracterizare a fost dezvoltat
de Organizatia Mondiala pentru Meteorologie (WMO) si defineste potentialul de
subtiere a ozonului pentru diferite gaze.

Alterarea stratului de ozon reduce capacitatea acestuia de oprire a luminii
ultraviolete (UV) care intrda in atmosfera pamantului, sporind cantitatea de lumina
UVB cancerigena care ajunge pe suprafata pamantului.

Aceste modificari duc la probleme de sanatate pentru oameni, cum ar fi
cancerul de piele, cataracta, dar si vatamari cauzate de soare animalelor si
culturilor. Principalele gaze care subtiaza ozonul sunt clorofluorocarburile,
hidroclorofluorocarburile (freoni) si halonii [6.6.].

c) Potentialul de acidificare (AP) .[6.6.]

Acidificarea este procesul prin care poluarea din aer (in principal amoniac
(NHs), dioxid de sulf (SO,) si oxizi de azot (NO,)) este convertita in substante acide.
Compusii acidificatori emisi in atmosfera sunt transportati de vant si depozitati ca
particule acide, ploaie sau zapada acida. Cand aceastad ploaie cade, deseori la o
distanta considerabild fata de sursa originald a gazului, cauzeaza vatamari ale
ecosistemului, in grade diferite, care depind de natura mediului inconjurator al
ecosistemelor.

Potentialul de acidificare este masurat folosind capacitatea substantei de a
elibera ioni H+, care sunt cauza acidificarii, sau poate fi masurat relativ la o
eliberare echivalenta de SO,. [6.6.]

d) Potentialul de eutrofizare (EP) . [6.6.]

Nutrientii, cum ar fi nitratii si fosfatii, sunt de obicei addugati solului in
scopul fertilizarii acestuia, pentru stimularea cresterii plantelor si produselor
agricole. Acesti nutrienti sunt esentiali pentru viata, dar cand ajung in zone naturale
sensibile de apa sau pamant, aceasta fertilizare neintentionata poate duce la o
supraproductie de plante sau alge, care sufoca alte organisme atunci cand mor si
incep sa putrezeasca. Astfel, eutrofizarea sau Tmbogatirea cu nutrienti poate fi
clasificatd ca imbogatirea excesiva a cursurilor de apa. Acest proces poate duce la
vatamarea ecosistemelor, sporind mortalitatea faunei si florei acvatice, si la
disparitia unor specii care sunt dependente de medii slabe in nutrienti. Aceasta duce
la o reducere globala a biodiversitatii acestor ecosisteme si are efecte repercursorii
asupra animalelor neacvatice si oamenilor care depind de aceste ecosisteme.

Eutrofizarea este masurata folosind unitatea de referintda de kg azot sau
fosfat echivalent. Astfel, ea este o masura a gradului in care o substanta din apa
cauzeaza proliferarea algelor, cu azotul sau fosfatul ca substante de referinta.

Principalii contribuabili la eutrofizare sunt compusii din azot, cum ar fi
nitratii, amoniacul, acidul nitric, si compusi fosforici, inclusiv fosfatii si acidul fosforic
[6.6.].

e) Potentialul de Creare a Ozonului Fotochimic (POCP) [6.6.]

In atmosfera care contine oxizi de azot (NO,), agentii poluanti comuni si
compusii organici volatili (COV), ozon si alti poluanti ai aerului pot fi creati n
prezenta luminii solare. Desi ozonul este esential in atmosfera pentru protejarea
impotriva radiatiei ultraviolete (UV), ozonul de la un nivel inferior are rol cu impact
in vatamarea recoltelor si cresterea aparitiei astmului si altor probleme respiratorii.

Cea mai comuna manifestare a efectelor de grad finalt al gazelor ce
contribuie la POCP este cea din smogurile de vara. Principala sursa de emisii de oxizi
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de azot este combustibilul, in timp ce COV sunt emisi de obicei din solventi, care
sunt folositi industrial in vopsele sau lacuri.

Categoria de impact a POCP este o masurda a capacitatii relative a unei
substante de a produce ozon in prezenta oxizilor de azot si a luminii solare. POCP
este exprimat folosind ca substanta de referintd etilena. Factorii de caracterizare
pentru POCP au fost dezvoltati folosind modelul de traiectorie al Comisiei Economice
a Natiunilor Unite pentru Europa (UNECE) [6.6.].

f) Potentialul de Subtiere Abiotica (ADP) .[6.6.]

Indicatorii de subtiere abiotica tintesc sa cuprinda disponibilitatea din ce in
ce mai scazutda a resurselor neregenerabile ca rezultat al extractiei si utilizarii
ineficiente. Doua tipuri de indicatori sunt considerati:

- Elementele de Subtiere Abiotica, care se refera la extractia elementelor rare

(si a miezului lor);

- Energie/Carburanti Fosili de Subtiere Abioticd, care se refera la utilizarea
carburantilor fosili precum combustibilii sau materiile prime.

Potentialul de Subtiere Abiotica pentru elemente (ADPelements) este
determinat pentru fiecare extractie de elemente in parte in functie de rezervele
ramase si rata de extractie. ADP este bazat pe ecuatia Productie/Rezerva Ultima
care este comparata cu cazul de referinta, Stibiu (Sb) (Guinée et al., 2002). Mai
multe masuri folosesc rezerva economica sau ultima din crusta pamantului.

Combustibilii Fosili erau masurati la inceput in acelasi fel, dar din 2010 ei au
inceput sa fie calculati putin diferit. In acest caz, este consideratd o masura
absoluta, bazata pe continutul energetic al carburantului fosil (Guinée et al., 2002).

Aceasta nu ia in considerare raritatea relativa a diferitilor carburanti fosili,
avand n vedere cd acestia sunt resurse cu un nalt grad de transfer, dar in realitate
acestea variaza numai cu 17% intre carbune (cel mai intalnit) si gaz (cel mai rar).
Indicatorul de Subtiere Abioticd al Carburantilor Fosili este exprimat in MJ (mega
jouli). [6.6.]

Evaluarea din punct de vedere al ciclului de viata este un domeniu cu multe
ramificatii si poate fi dezvoltat foarte mult cu toate acestea, acest tip de analiza are
si cateva dezavantaje:

- LCA necesita de obicei mult timp si este costisitoare, deseori fiind nevoie de
cunostinte de specialitate;

- nu exista o metodologie LCA general acceptata;

- unele ipoteze luate in calcul in cadrul unei LCA pot fi subiective (de exemplu
determinarea conditiilor de margine ale analizei, sursa datelor si alegerea
evaluarii de impact);

- rezultatele LCA pot fi axate pe o tara sau o regiune, si, de aceea, pot fi
inadecvate pentru aplicatii locale;

- acuratetea studiului LCA depinde de calitatea si disponibilitatea datelor
relevante. [6.6.]

- la final valorile obtinute trebuiesc comparate cu valorile de referinta.

Cu toate acestea, datoritda caracteristicilor softului, exista probleme
suplimentare in ceea ce priveste aplicarea metodei standard a ciclului de viata al
cladirilor si altor tipuri de constructii. [6.6.]

Principalele probleme sunt enumerate mai jos (IEA, 2001):

- nu se stie exact durata vietii unei cladiri. Cladirile sunt dependente de
locatie si ca urmare multe dintre consecintele (la nivel de impact asupra
mediului) generate de constructia si utilizarea acestora sunt locale. Exista
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foarte multe variabile care trebuiesc analizate in cazul sitului unde vor fi
amplasate,acesta nefiind cunoscut, apar mai multe necunoscute;

— produsele industriei de constructii sunt deseori realizate din materiale
compozite, ceea ce implica luarea in calcul a unor procese diverse de
fabricare;

- consumul energetic din faza de utilizare a unei cladiri depinde in foarte mare
masura de comportamentul rezidentilor si al instalatiilor;

— o cladire este multi-functionala la un grad nalt, ceea ce face dificila alegerea
unei unitati functionale potrivite;

— cladirile sunt stréns integrate cu alte elemente din mediul construit, in
special cu infrastructura urbana. [6.6.]

Dezavantaje/sugestii si probleme aparute in utilizarea softului:

— o limitare a softului este faptul cd pentru anumite elemente complexe exista
doar proces de fabricare dar nu si un proces de dezasamblare si ca
urmare,nu pot fi analizate din punct de vedere al intregului ciclu de viata.

— trebuie avuta multad atentie la unitatea de masura folosita (de recomandat
kg)

— o alta problema a acestei versiuni a softului se referd la elementele care
contin lemn. Astfel in faza de productie pentru un metru cub de lemn este
evaluata in SimaPro v7.1.8. absorbtia unei cantitati de CO2 destul de mare,
acest aspect creeaza un impact pozitiv asupra elementelor care contin lemn
si duce la un impact global pozitiv din punct de vedere al ciclului de viata
pentru acestea. Insd, acest aspect nu este real deoarece nu se poate estima
cantitatea de CO2 pe care o absoarbe un copac de-a lungul vietii, ac ar
trebui sa fie influentat de natura copacului (conifer, foios), de varsta la care
a fost taiat pentru a fi transformat in element de constructie si de
dimensiunile pe care le avea in momentul in care a fost tdiat. Pentru a evita
aceste probleme si pentru a obtine un rezultat cat mai aproape de realitate
este necesara modificarea elementelor din lemn sau care contin lemn in
baza de date.

- 0 mare atentie trebuie avuta la tipul de elemente cu care se lucreaza:
elemente cu sistem de ciclu inchis si elemente cu sistem de ciclu deschis
[6.7.]

Din punct de vedere al utilizarii softului, se intdmpind anumite probleme
legate de anumite limitari ale SimaPro v7.1.8. referitor la bazele de date ale
acestuia si elemente lipsa din acestea.

Bazele de date se afla in continua dezvoltare si optimizare. dar pentru ca
acest lucru sa fie posibil este nevoie de un volum mare de resurse pentru a analiza
un element de la faza Iui de productie pana la sfarsitul ciclului vietii si pentru a crea
scenarii de sfarsit de ciclu de viata care sa acopere cat mai multe din nevoile
utilizatorului. O baza de date pentru un element este un obiect foarte complex si
necesitda o muncad interdisciplinara si multe teste in laboratoare de specialitate
pentru a se vedea cum se pot testa procesele de reciclare, incinerare intr-un mediu
controlat.

In conformitate cu EN 15978-2011 o cladire prezinta urmatoarele module
ale ciclului de viata [6.8.]:
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Tabel 6.1. Module ale ciclului de viata ale unei cladiri (EN 15978, 2011) [6.8.]
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Pentru a putea compara cele 2 module au fost stabilite anumite limite

impuse (acestea se stabilesc de catre utilizator in functie de datele pe care le
poseda avand in vedere si Tabel 6.1): [6.9.], [6.10.],[6.11.] [6.12.]

in etapa de productie, in baza de date pentru majoritatea elementelor sunt
incluse toate procesele care au contribuit la obtinerea produsului finit;

nu se va lua in calcul transportul elementelor de la fabrica pana pe sit (acest
lucru depinde de oferta existenta pe piata si de zona de asamblare a modulelor.
Acestea vor fi depozitate in zone special amenajate in zone cheie, o parte din ele
vor fi asamblate, o parte nu vor fi asamblate pentru a economisi spatiu iar o alta
parte se vor achizitiona dupa necesitati - departamentul de ofertare solicitind
ofertele de pret de la diferiti producatori avand in vedere raportul
calitate/pret/rapiditate in livrare);

nu se va lua in calcul energia necesard pentru asamblarea elementelor
modulelor si pentru asamblarea modulelor;

nu se vor lua in calcul inchiderile. Pentru ambele modele se va folosi tamplarie
cu geam termopan dublu stratificat care indeplineste cerintele de rezistenta
termica. (De asemenea pentru a introduce acest element in SimaPro este
necesara descompunerea acestuia in elemente componente cum ar fi: cantitate
de sticla, aluminiu, otel, pvc);

nu se vor lua in calcul finisajele pentru pereti si tavan (pe placa pe sol se
foloseste covor pvc deoarece este cea mai buna solutie pentru un finisaj usor de
curatat, montat si care nu are o greutate mare);

nu se tine cont de cantitatea de energie folosita pentru incalzire sau racirea
modulelor deoarece ambele indeplinesc conditiile de rezistenta termica;

nu se tine cont de cantitatea de energie electrica folosita deoarece pentru
ambele solutii se adopta aceeasi configuratie de aparate electrocasnice si sistem
de iluminat, de asemenea se foloseste un sistem combinat pentru producerea
energiei electrice cu ajutorul unui grup electrogen;

nu se tine cont de cantitatea de apa folosit de catre sinistrati. Grupului de
module de locuit i se va adauga un grup de module care se va ocupa de tratarea
si epurarea apei. Acest fapt va asigura necesarul de apa potabila locuitorilor si
sa redea in sistemul natural o apa curata care nu il va afecta;
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- deoarece sunt module de locuit care se preteaza la situatii de urgentd, nu se va
lua in considerare mentenanta, aceasta efectuandu-se dupa fiecare utilizare. Nu
se poate preconiza inca de cate ori pe an vor fi utilizate sau care vor fi conditiile
in care acestea vor fi predate inapoi administratiei publice, in asa fel incat sa se
poata trage o concluzie asupra nivelului de deteriorare;

— datorita utilitatii lor ca adaposturi de urgenta, durata lor de viatd nu poate fi
estimata. Durata de viata se poate evalua dupa primele utilizari, si aici intervine
sistemul de monitorizare care va oferi in mod continuu date despre comportarea
ansamblului integrat;

- cu ajutorul sistemului de monitorizare se pot remedia in timp real problemele
care pot sa apara si se poate imbunatati sistemul;

— in ceea ce priveste deseurile rezultate pe perioada de utilizare, acestea se vor
depozita in module speciale in care se va putea realiza colectarea selectiva a
acestora;

— nu se va lua in calcul transportul de la locul unde se dezasambleaza catre
destinatiile finale ale elementelor;

- anumite scenarii folosite pentru sfarsitul ciclului de viata au incluse in proces si
un coeficient pentru transportul catre statiile de sortare/debarasare/reciclare;

- nu se cuantificd energia calorica eliminata prin procesele de incinerare a
elementelor component [6.9.], [6.10.],[6.11.] [6.12.].

Tabel 6.2. Module de informatii ale ciclului de viata al cladirii (conform EN 15643-2:2011)

[6.13.]
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De multe ori crearea unui scenariu pentru sfarsitul ciclului de viata este un
proces iterativ care presupune un studiu intens asupra tehnologiilor existente de
reciclare si incinerare precum si de debarasarea deseurilor in zone special
amenajate. De asemenea trebuie avut in vedere pentru anumite materiale impactul
pe care il poate avea incinerarea, daca aceasta nu se face intr-un mediu controlat
care sa Permité absortia substantelor nocive degajate.

In momentul de fatda in Romania populatia incepe sa constientizeze
importanta colectarii selective a deseurilor, urmatorul pas fiind crearea mai multor
centre de reciclare/refolosire/incinerare.

Mai jos sunt enumerate cdteva exemple de societdti care se ocupa cu
colectarea si reciclarea diferitelor degeuri:

—  http://www.greentech.ro/colectare-reciclare-deseuri-pet

—  http://rw-ese-
ro.inforce.dk/beneficii/sustenabilitate/siguranta+produselor+rockwool/recicl
are
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— htp://www.reciclare.info.ro/

—  http://www.reciclare-
deseuri.ro/index.php?option=com_content&view=article&id=65&Itemid=80

— http://vopo.ro/reclame-volumetrice

Pentru o mai usoarda reprezentare cele 2 solutii se vor abrevia in felul
urmator:
- S1 - Modul de locuit cu structura metalica realizata din profile formate la
rece
- S2 - Modul de locuit cu structura metalica realizata din profile laminate la
cald

6.3.1. Evaluarea ciclului de viata pentru modulele de locuit cu
structura de rezistenta realizata din profile formate la
rece - S1

Pentru a putea obtine ciclul de viata al modulului realizat din profile formate
la rece trebuie specificate macrocomponentele si stratificatia acestora.

Cantitatile au fost prezentate in subcapitolul 5.5.2. pentru un modul
neechipat si se introduc ca elemente separate care vor fi asamblate intr-o
macrocomponenta. In tabelul urmator se prezinta scenariul de dezasamblare si de
sfarsit al ciclului de viata care a fost luat in considerare si introdus in programul de
calcul SimaPro v7.1.8.

Tabel 6.3. Scenariu de dezasamblare-modul de locuit cu structura realizata din profile laminate

la rece - (S1)
Cat se Cat se pierde/deseuri
Macrocomponenta Stratificatia recupereaza fn urma procesului de
[%] dezasamblare [%]
Placd OSB 12mm 98 2
Bariera de vapori 100
Profile formate la rece 100
Pereti exteriori Vata minerala 95 5
Tabl3d cutata 2x0.5mm 100
Zinc pt tabla cutata 100
Spuma poliuretanica 95 5
Placd OSB 12mm 98 2
Pereti interiori Profile formate la rece 100
Vatad minerala 95 5
Profile formate la rece C 120 X1 100
Tabl3 cutata 2x0.5mm 100
Zinc pt tabld cutata 100
Spuma poliuretanica 95 5
Acoperis Placa OSB 12mm 95 5
Bariera de vapori 100
Profile formate la rece U 124 x 1 100
Vatd minerala 98 2
Pofile formate la rece Z100x1 100
Covor PVC 98 2
Placs pe sol Plalcé.OSB 12mm 95 5
Polistiren extrudat 20 mm 95 5
Profile formate la rece C 120 100
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Vatad minerald bazaltica 95 5
Placa OSB 12 mm 95 5
Barierd de vapori 100
Tabla sol 98 2
Zinc pt tabld cutata 100

Avand in vedere ca aceste module se vor dezasambla intr-un mediu
controlat, sortarea este mai facila si se poate recupera un procent ridicat din fiecare
element, de aceea in Tabel 6.3 au fost considerate procente asa ridicate la procesul
de recuperare.

Pentru fiecare element recuperat in procesul de dezasamblare se alege un
scenariu de sfarsit de viatd, iar pentru procentul care e considerat deseu (nu se mai
poate sorta sau procesul de sortare este prea costisitor) se imparte in 2 categorii si
anume: incinerare sau depozitare intr-o zona amenajata pentru deseuri dupa cum
se poate observa in Tabel 6.4. Procentele sunt alese in functie de tehnologia
existenta la acest moment in tara.

Trebuie avut in vedere pentru anumite materiale impactul pe care il poate
avea incinerarea, daca aceasta nu se face intr-un mediu controlat care sa permita
absortia substantelor nocive degajate.

Procente reciclare 1997-2013
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Fig. 6.4. Ratele de reciclare pentru otel structural si armatura din otel (Steel Recycling
Institute, 2013) [6.14.]

In final, otelul poate fi reciclat sau refolosit de mai multe ori si pentru
abordarea reciclarii multiple si refolosirii componentelor din otel este necesara o
metoda de alocare potrivita.
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Astfel, metodologia adoptata cu privire la problema alocarii otelului este
abordarea de reciclare cu bucla inchisa privind materialul, dezvoltatd de Asociatia
Mondiald a Otelului (LCI, 2002). Aceasta metodologie a fost dezvoltatd pentru a
genera datele LCI ale produselor din otel, ce insumeaza reciclarea la sfarsitul ciclului
de viata.

Adoptarea unei abordari de buclda inchisa este justificatd de faptul ca
deseurile sunt retopite pentru producerea otelului nou cu putine schimbari sau fara
schimbari ale proprietatilor sale originale. In acest caz, conform standardului ISO
14044, nevoia de alocare este evitata fiindca utilizarea materialului secundar
inlocuieste utilizarea materialelor de baza (primare)

Tabel 6.4. Scenariu sfarsitul ciclului de viata pentru elementele componente ale modulului de
locuit cu structura de rezistenta din profile formate la rece (S1)

Debarasare
Macro- Element Reciclare | Refolosire | Incinerare cat(rjeecagrr]c(;iapa
component [%] [%] [%] Ty
ecologica
[%]
Placd OSB 12 mm 90 10
Bariera de vapori 100
Pereti Protile formaEe la rece 100
exteriori Vatavmlneréla 100
Tabla cutata 2x0.5mm 100
Zinc pt tabla cutata 100
Spuma poliuretanica 100
Pereti Placé 0SB 12 mm 90 10
interiori Profvlle formaEe la rece 100
Vata minerala 100
Profile formate la rece C120 x1 100
Tabla cutata 2x0.5mm 100
Zinc pt tabla cutata 100
Spuma poliuretanica 100
Acoperis Placa OSB 12mm 90 10
Barierd de vapori 100
Profile formate la rece U124 x 1 100
Vatad minerala 100
Profile formate la rece Z100x1 100
Covor PVC 100
Placd OSB 12mm 90 10
Polistiren extrudat 20 mm 100
Placa pe Profvile f_ormaEe la rec_evC120 x1 100
sol Vatavmlnerala bazaltica 100
Placa OSB 12 mm 90 10
Barierd de vapori 100
Tabla sol
Zinc pt tabld cutata 100

Procentele prezentate in Tabel 6.4 au fost introduse in SimaPro v7.1.8. si
vor fi analizate avand in vedere metodele descrise in subcapitolul 6.3 din punct de
vedere al fazei de productie si sfarsitul ciclului de viata.

BUPT



6.3. Evaluarea modulelor din punct de vedere al ciclului de viata 147

6.3.2. Evaluarea ciclului de viata pentru modulele de locuit cu

structura de rezistenta realizata din profile laminate la
cald - S2

Pentru a putea obtine ciclul de viata al modulului realizat din profile laminate
la cald este necesar sa fie bine specificate macrocomponentele si stratificatiile lor.

Cantitatile au fost prezentate in subcapitolul

5.5.2. pentru un modul

neechipat si se introduc ca elemente separate care se vor asambla sub un
macrocomponent. In tabelul urmator se prezinta scenariul de dezasamblare si de
sfarsit de viata care a fost luat in considerare si introdus in programul de calcul

SimaPro v7.1.8.

Tabel 6.5. Scenariu de dezasamblare-modul de locuit cu structura realizata din profile formate

la cald -S2
- Cht se Fét se pierde/deg.'euri
Macrocomponent | Stratificatia “ ro in urma procesului de
recupereaza [%] | 4o acamblare [%]

Profile metalice laminate la cald 100
Pereti exteriori Spunvwé poliyret?nicé 20 10
Tabla exterioara 0,6mm 98 2
Tabla interioara 0,5 mm 98 2
Spuma poliuretanica 90 10
Pereti interiori Tablzé ?nter?oaraj 0,5 mm 28 2
Tabla interioara 0,5 mm 98 2

Profile laminate la rece U 100

Profile metalice laminate la cald 100
Spuma poliuretanica 90 10
Acoperis Tabla exterioara 0,6mm 98 2
Tabla interioara 0,5 mm 98 2

Profile laminate la rece Z 100
Covor PVC 98 2

Profile metalice laminate la cald 100

Profile laminate la rece C 100
Placa pe sol Placa OSB 12 mm - 2 bucati 95 5
Vatd minerala 95 5
Bariera de vapori 100
Tabla cutata 0.6 mm 95 5

La sfarsitul ciclului de viata al solutiei cu profile laminate la cald este usor sa
se dezasambleze structura si sa se recupereze un procent ridicat din materialele
principale dupa cum se poate observa in Tabel 6.5. Avand in vedere procesele
existente de reciclare/incinerare urmatorul scenariu a fost ales dupa cum se poate
observa in Tabel 6.6.

Tabel 6.6. Scenariu sfarsit ciclu de viata pentru elementele componente ale modulului de locuit
cu structura de rezistenta din profile laminate la cald - S2

. . . Debarasare catre o
Macro- Element Rectl)clare Refooloswe Incw;erare groapi de gunoi
component [%] [%] [%] ecologics [%]
Pereti Profile metalice laminate
exteriori la caldv - — 100
Spuma poliuretanica 100
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Tabla exterioarda 0,6mm 100
Tabla interioara 0,5 mm 100
Spuma poliuretanica 100
Pereti Tabla interioard 0,5 mm 100
interiori Tabla interioara 0,5 mm 100
Profile laminate la rece U 100
Profile metalice laminate
la cald 100
Acoperis Spurpé poliuretuanicé 100
Tabla exterioara 0,6mm 100
Tabla interioara 0,5 mm 100
Profile laminate la rece Z 100
Covor PVC 100
Profile metalice laminate
la cald 100
Profile laminate la rece C 100
Placa pe sol |Placa OSB 12 mm - 2
bucati 100
Vata minerala 100
Bariera de vapori 100
Tabla cutata 0.6 mm 100

6.3.3. Evaluarea ciclului de viata - studiu comparativ intre
cele 2 module

Se vor compara cele doua solutii avand functie de etapele de executie alese
pentru acest studiu: etapa de productie si cea de sfarsit al ciclului de viata. Avand in
vedere cele trei metode de evaluare prezentate in capitolul anterior se vor analiza
comparativ macrocomponentele celor doua solutii dupa cum urmeaza:

- Etapa de productie

Evaluarea comparativd din punct de vedere al metodei Eco_indicator 99.
Valorile obtinute se pot observa in graficele din Fig. 6.5., Fig. 6.6. In Fig. 6.5 sunt
prezentate principalele 3 categorii de impact si anume cantitatea de ,Resurse”
necesard productiei macro componentei si cantitdtile de emisii rezultate in urma
acestor procese care afecteaza ,Sanatatea Umana” si ,Calitatea ecosistemului”. In
acest studiu categoriile cele mai afectate sunt cea care cuantifica cantitatea de
combustibili fosili consumata pentru obtinerea elementelor si cea care cuantifica
cantitatile de emisii eliminate care afecteaza sanatatea umana.

Comparand valorile obtinute se poate observa ca impactul cel mai mare este
obtinut prin producerea cantitatii de materiale necesare pentru peretii exteriori,
urmata de cea necesara pentru producerea placii pe sol. A se avea in vedere ca
suprafata peretilor exteriori este de 3 ori mai mare decat cea a placii pe sol si
impactul este de doar cu 50% mai mare.

Comparand cele 2 solutii in faza de productie se poate observa ca exista o
proportionalitate a valorilor astfel ca solutia cu structura realizata din profile formate
la rece prezinta valori mai mari in ceeea ce priveste macrocomponentele ,Perete
exterior” si ,Perete interior” in timp ce cea cu structura realizata din profile laminate
la cald prezintda valori mai mari pentru macro componentele ,Placd pe sol” si
~Acoperis”
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Comparatie S1 vs. S2 -Etapa de productie - Eco Indicator 99

ﬁgggg;:::gi M Sanatate Umana
Placa pe sol-S2
Placa pe sol-S1 Calitatea

. Ecosistemului
Perete int.-S2
Perete int.-S1 M Resurse
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Fig. 6.5. Comparatie S1 vs S2 - Etapa de productie — Eco Indicator 99
Graficul din Fig. 6.5 ofera informatii asupra principalelor categorii de impact

si se va detalia in graficul din Fig. 6.6 pentru a observa mai bine care sunt
subcategoriile care contribuie cel mai mult la impactul total.

Comparatie S1 vs. S2 -Etapa de productie/cateogorii de impact - Eco

Indicator 99
Acoperis-S2 . M Subst. cancerigene
Acoperis-S1 ! W Subst. resp. organice
| M Subst. resp. anorganice
Placa pe sol-S2 | B Modificare climat
Placa pe sol-S1 ® Radiatii
. m Dtr. strat de ozon
Perete int.-S2 M Ecotoxicitate
Perete int.-51 Acidificare/Eutrofizare
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Fig. 6.6. Comparatie S1 vs S2 - Etapa de productie/pe categorii de impact — Eco Indicator 99

Din graficul aferent Fig. 6.6 se observa ca din punct de vedere al resurselor
cantitatea de combustibili fosili necesara proceselor de producere a elementelor este
cea care prezinta impactul cel mai mare si in urma acestor procese se elimind o
cantitate sesizabila de ,Substante respiratorii anorganice”, ,Substante cancerigene”
si contribuind la cresterea fenomenului de ,Ecotoxicitate” si ,Modificarea climatului”.
Pentru toate macrocomponentele prezentate se pdstreaza proportionalitatea
valorilor descrise in paragraful anterior.

Pentru a se observa mai clar care sunt materialele care duc la cresterea
valorilor impactului, pentru fiecare macrocomponenta in parte se va analiza detaliat
impactul in Anexa 3.

Evaluarea din punct de vedere al metodei CML. Aceasta metoda exprima
impactul asupra mediului in cantitati principale de substante rezultate in urma
diferitelor procese care influenteaza mediul si duc la dezvoltarea fenomenelor de
incalzire globald si de deteriorare a stratului de ozon.
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Comparatie S1 vs. S2 -Etapa de productie - CML

Acoperis-S2 = ADP
Acoperis-S1
HAP
Placa pe sol-S2 e
Placa pe sol-S1
Perete int.-S2 B GWP100
Perete int.-S1 = 0DP
Perete ext.-S2 POCP

Perete ext.-S1
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Fig. 6.7. Comparatie S1 vs S2 - Etapa de productie - CML

Aceastda metoda ofera informatii cantitative asupra substantelor emise in
procesul de producere al macrocomponentei si ajuta la dezvoltarea ideilor formate
cu ajutorul metodei Eco - Indicator, prin faptul ca fiecarei categorii nu i se mai
atribuie o valoare adimensionala ci una palpabilda. Dar trebuie sa se tind cont de
faptul ca metoda Eco Indicator cuprinde in rezultat toate categoriile de impact n
timp ce cea CML exprimd rezultatele doar din punct de vedere al cantitatilor de
emisii, celelalte categorii de impact fiind omise.

In Fig. 6.7 se poate observa ca subcategoria ,Potential de incalzire globala”
este cea mai afectata de ambele solutii constructive, in urma proceselor de executie
eliminandu-se o cantitate considerabila de CO, si se evidentiaza macrocomponenta
~Perete exterior” a solutiei cu structura din profile formate la rece cu o valoare cu
25% mai mare decat cea a solutiei cu structura din profile laminate la cald. Desi
pentru celelalte subcategorii valorile sunt mult mai mici asta nu inseamnad ca
substantele eliminate chiar si in cantitate mai mica nu dauneaza in mod signifiant
mediului. Si celelalte subcategorii de impact prezinta valori diferite de 0 dar
raportate la cantitatea de CO, eliminata sunt foarte mici. Valorile detaliate pentru
ambele solutii se vor regasi in Anexa 3.

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED - Cumulative Energy
Demand, aceasta metoda evalueaza impactul asupra mediului din punct de vedere
al energiei consumate pentru procesul de producere al elementelor constructive.
Daca metoda Eco-indicator cuprinde toate aspectele impactului asupra mediului iar
metoda CML prezinta rezultate doar din punct de vedere al emisiilor, metoda CED
prezinta informatii cantitative din punct de vedere al consumului resurselor pentru
fiecare proces in parte, astfel incat sa se poatd observa procesele care consuma o
cantitate mare de energie si ce procent din cantitatea respectiva este energie
renenerabild.

In Fig. 6.8 se observa ca din punct de vedere al energiei cantitatea de
energie neregenerabild consumata pentru producerea elementelor este cu mult mai
mare decat cea de energie regenerabilda. Solutia cu structura realizata din profile
formate la rece prezinta valori mai mare in etapa de producere a Acoperisului si
Placii pe sol in timp ce cea cu structura realizata din profile laminate la cald prezinta
valori mai ridicate in etapa de producere a Peretilor interiori si a Peretilor exteriori.
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Comparatie S1 vs. S2 -Etapa de productie - CED

Acoperis-S2

Acoperis-S1
Placa pe sol-S2 M E Neregenerabila
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Perete int.-S2
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Fig. 6.8. Comparatie S1 vs S2 - Etapa de productie - CED

- Etapa de sfarsit a ciclului de viata

Evaluarea comparativa din punct de vedere al metodei Eco indicator 99 Din
graficul Fig. 6.9 se poate observa ca fata de procesul de productie valorile sunt de
10 ori mai mici pentru 3 din cele 4 macrocomponente, exceptia facand
macrocomponenta ,Placd pe sol”. Categoria cea mai afectatd este cea a , Sanatatii
umanad” ca si o consecinta a substantelor eliminate in urma proceselor de
reciclare/incinerare/debarasare catre o groapa de gunoi ecologica. Desi placa pe sol
are o suprafata de 3 ori mai mica decat cea a peretilor exteriori, impactul la sfarsitul
ciclului de viata este asemanator ca si valori. Ca si in cazul etapei de productie
solutia cu structura realizata din profile laminate la cald prezinta valori mai mari
pentru macrocomponentele , Acoperis, si ,Placa pe sol” (cu o valoare de aproximativ
30% mai mare) in timp ce cea cu structura realizata din profile formate la rece
prezinta valori mari pentru ,Perete interior" si ,Perete exterior”.

Comparatie S1 vs. S2 -Etapa de sfarsit a ciclului de viata - Eco Indicator

) 99
Acoperis-S2 |
Al is-S1 I
coperisS W Sanatate Umana
Placa pe sol-S2 IEEEEEE—
Placa pe sol-S1 P — Calitatea
Perete int.-S2 Ecosistemului
Perete int.-S1 M Resurse
Perete ext.-S2 | 1
Perete ext.-S1 . : : : : : ;

0 1 6 7

Eco p3uncte [gt.]
Fig. 6.9. Comparatie S1 vs S2 - Etapa de sféarsit a ciclului de viata—- Eco Indicator 99

Fig. 6.9. se detaliaza in Fig. 6.10. pentru a se observa ce subcategorii sunt
afectate de scenariul ales. Cele mai afectate categorii sunt cele care cuantifica o
cantitate mai mare de combustibili fosili consumati in urma diferitelor procese,
~Substantele respiratorii anorganice,, substantele care contribuie la ,modificarea
climatului” si cele care contribuie la fenomenul de ,ecotoxicitate”. Valorile
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comparative pentru cele 2 solutii sunt aproximativ proportionale pentru 2
macrocomponente. Discrepanta apare doar in cazul macrocomponentelor perete
interior si exterior unde pentru solutia realizata din profile formate la rece unde
comparativ cu cealalta solutie se consuma o cantitate mult mai mare de minerale.
Detalii despre impactul fiecarui material la sfarsitul ciclului de viata se pot observa in
Anexa 3.

Comparatie S1 vs. S2 -Etapa de sfarsit a ciclului de viata - Eco Indicator
99

B Subst. cancerigene
M Subst. resp. organice
B Subst. resp. anorganice
B Modificare climat
B Radiatii
M Dtr. strat de ozon
M Ecotoxicitate
Acidificare/Eutrofizare
I | W Utilizarea terenului
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Combustibili fosili
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Placa pe sol-S1

Perete int.-S2
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Perete ext.-S2
Perete ext.-S1
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Fig. 6.10. Comparatie S1 vs S2 - Etapa de sfarsit a ciclului de viata/ pe categorii de impact -
Eco Indicator 99

Evaluarea din punct de vedere al metodei CML Valorile sunt reprezentate in
graficul din Fig. 6.11. si se poate observa ca doar pentru placa pe sol valorile celor 2
solutii sunt apropiate. Pentru celelalte macrocomponente solutia realizata din profile
formate la rece se detaseaza datorita cantitatii mari de CO, eliminata in urma
proceselor definite in scenariul de debarasare. Acest lucru se datoreaza si faptului ca
aceasta solutie contine mult mai multe materiale decat cea cu structura de
rezistenta din profile metalice laminate la cald si prin urmare la sfarsitul ciclului de
viata trebuie atribuite mai multe procese in functie de proprietatile fiecarui material.

Comparatie S1 vs. S2 -Etapa de sfarsit a ciclului de viata - CML

Acoperis-S2
Acoperis-S1 m ADP
Placa pe sol-S2 mAP
Placa pe sol-S1 - EP
Perete int.-S2
Perete int.-S1 B GWP100
Perete ext.-S2 m ODP
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Fig. 6.11. Comparatie S1 vs S2 - Etapa de sfarsit a ciclului de viata— CML

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED -Cumulative Energy Demand
Valorile obtinute sunt prezentate in Fig. 6.12 si spre deosebire de rezultatele
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obtinute din punct de vedere al metodei CML, scenariul ales pentru sfarsitul ciclului
de viata pentru solutia cu structura metalica realizata din profile laminate la cald
prezinta consumul cel mai mare de energie la 3 din cele 4 macrocomponente. Si aici
ca si in cazul etapei de productie cantitatea de energie neregenerabild consumata
este cu mult mai mare decat cea regenerabila.

Comparatie 51 vs. S2 -Etapa de sfarsit a ciclului de viata - CED
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Acoperis-S1
Placa pe sol-52
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Fig. 6.12. Comparatie S1 vs S2 - Etapa de sfarsit a ciclului de viata- CED

- LCA-Ciclul de viata al constructiei

Atunci cand se doreste a se realiza analiza din punct de vedere al ciclului de
viatd, se va avea in vedere scenariul de dezasamblare descris in Tabel 6.3 si
scenariul pentru sfarsitul vietii fiecarui material descris in Tabel 6.4. Ciclul de viata
va fi analizat folosind cele 3 metode descrise in subcapitolul 6.3. N

Evaluarea comparativd din punct de vedere al metodei Eco indicator 99 In
ceea ce priveste ciclul de viata din graficul aferent Fig. 6.13.( Unde : SCV - Sfarsitul
ciclului de viata, EP - Etapa de productie) se observa ca scenariile alese pentru
sfargitul ciclului de viatd/etapa de debarasare pentru ambele solutii prezintd un
impact redus fata de etapa de productie. In general se doreste ca aceste scenarii sa
valorifice cat mai mult din materialele folosite si sa se poata obtine o cantitate mare
de material reciclat fara a fi necesare multe resurse si fara a degaja o cantitate
mare de emisii si substante in mediul inconjurator.

Comparatie 51 vs. 52 -LCA- Eco Indicator 99

Acoperis-S2-SCV
Acoperis-S1-SCV
Acoperis-52-EP

Acoperis-S1-EP M Sanatate
Umana
Placa pe sol-S2-SCV
Placa pe sol-S1-SCV Calitatea

Placa pe sol-52-EP : )
Placa pe sol-S1-EP Ecosistemului
Perete int.-S2-SCV
Perete int.-S1-SCV
Perete int.-S2-EP
Perete int.-S1-EP

M Resurse

Perete ext.-52-SCV
Perete ext.-S1-SCV
Perete ext.-S2-EP
Perete ext.-S1-EP

0 10 20 50 60 70

30 40
Eco puncte [pt.]

Fig. 6.13 Comparatie S1 vs S2 — LCA/pe etape - Eco Indicator 99
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Pentru o vizualizare mai usoara se va folosi in graficele urmatoare tot
impactul pe ciclu de viata si nu defalcat pe etapa de productie si etapa de sfarsit a
ciclului. Solutiile detaliate se regasesc in Anexa 3

Comparatie S1 vs. S2 -LCA- Eco Indicator 99

Acoperis-S2

Acoperis-S1 W Sanatate Umana

Placa pe sol-S2
Placa pe sol-S1

Calitatea
Perete int.-S2 Ecosistemului
Perete int.-S1 M Resurse
Perete oxt. 1 e ——
Perete ext.-S1 ! : . : ; ; ; .

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Eco puncte

Fig. 6.14. Comparatie S1 vs S2 - LCA - Eco Indicator 99

Astfel evaluand comparativ ciclul de viata al fiecarei macrocomponente se
poate observa in Fig. 6.14. ca cele 2 solutii prezintd valori apropiate pentru toate
cele 4 macrocomponente. Categoriile de impact cele mai afectate sunt cea a
resurselor consumate de-a lungul ciclului de viata si al emisiilor care afecteaza
sanatatea umana.

Din graficul din Fig. 6.15 se poate observa cantitatea de combustibili fosili
consumati pentru ciclul de viata al fiecarei macrocomponente, aceastd subcategorie
de impact fiind cea mai afectatd, urmata de cea care cuantifica, cantitatea de
substante anorganice eliminate in aer. Solutia S1- modulul cu structura de
rezistenta realizata din profile formate la rece prezinta valori mai ridicate in ceea ce
priveste macrocomponentele ,Perete interior” si ,Perete exterior” in timp ce solutia
S2-modulul cu structura de rezistenta realizata din profile laminate la cald prezinta
valori mai ridicate pentru macrocomponentele ,Acoperis” si ,Placa pe sol”. Per total
valorile se compenseaza incat se poate concluziona ca diferenta dintre cele 2 solutii
este foarte mica.

Comparatie S1 vs. S2 -LCA/pe categorii de impact- Eco Indicator 99

B Subst. cancerigene
M Subst. resp. organice
M Subst. resp. anorganice
B Modificare climat
B Radiatii
M Dtr. strat de ozon
M| Ecotoxicitate
Acidificare/Eutrofizare
m Utilizarea terenului
® Minerale
Combustibili fosili

Acoperis-S2
Acoperis-S1

Placa pe sol-S2
Placa pe sol-S1

Perete int.-S2
Perete int.-S1

Perete ext.-S2

Perete ext.-S1 ' ' '

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Eco puncte [pt.]

Fig. 6.15. Comparatie S1 vs S2 - LCA /pe categorii de impact- Eco Indicator 99
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Evaluarea din punct de vedere al metodei CML. In graficul din Fig. 6.16. se
poate observa ca din punct de vedere al cantitatii de substante emise ciclul de viata
al peretelui exterior al solutiei S1 prezinta un consum cu aproape 50% mai mare in
timp ce pentru peretele interior S1 cantitatea de emisii este dubla.

Comparatie S1 vs. S2 -LCA- CML

Acoperis-S2
Acoperis-S1 WADP
H AP
Placa pe sol-S2
Placa pe sol-S1 mEP
Perete int.—SZ ®m GWP100
Perete int.-S1 = ODP
Perete ext.-S2 POCP

Perete ext.-S1

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
kg substante

Fig. 6.16. Comparatie S1 vs S2 - LCA- CML

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED - Cumulative Energy Demand
din punct de vedere al energiei consumate de-a lungul ciclului de viata pentru cele
doua solutii se poate observa in Fig. 6.17, cd cea mai mare cantitate este cea
necesara pentru peretii exteriori, o cantitate semnificativd este necesara si pentru
acoperis si placa pe sol desi suprafata lor este de 3 ori mai mica decat cea a
peretilor exteriori.

Si din punct de vedere al ciclului de viata, energia neregenerabila
consumata este cu mult mai mare decat cea regenerabila.

Comparatie S1 vs. S2 -LCA- CED

Acoperis-S2
Acoperis-S1
Placa pe sol-S2
Placa pe sol-S1 M E Neregenerabila
Perete int.-S2 E Regenerabila

Perete int.-S1

Perete ext.-S2
Perete ext.-S1

0 5000 1(I)VIO(J)O 15000 20000

Fig. 6.17. Comparatie S1 vs S2 - LCA- CED

Din punct de vedere al impactului asupra mediului pentru a compara cele 2
solutii pentru modulele de locuit cea mai indicatd metoda este cea Eco Indicator
Rezultatele se pot observa comparativ in tabelul avédnd in vedere categoriile
prezentate mai sus.
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Tabel 6.7. Comparatie S1 vs. S2 —-Eco Indicator - Eco puncte

. . Etapa de sfarsit a

Tipuri de module g:::l '::":i:; EtaF:cge E:‘)::Zﬁm ciclului de viata [Eco
P P puncte]

Modul cu structura de

rezistenta din profile 155 140 15

formate la rece - S1

Modul cu structura de

rezistenta din profile 153 138 15

laminate la cald - S2

Se poate observa din tabelul de mai sus ca din punct de vedere al eco
punctelor cele doua solutii prezintd valori foarte apropiate. Diferenta este data de
etapa de productie a materialelor dar este destul de mica.

Din punct de vedere al metodei CML rezultatele se pot observa in tabelele si

graficele urmatoare.

Tabel 6.8. Comparatie-LCA-CML

Categorie Unitate Etapa de Etapa de Etapa de sférg,.vit a | Etapa de sfér§jt a

de impact productie S1 | productie S2| ciclului de viata S1 | ciclului de viata S2
ADP kg Sb eq 1.6E+01 1.5E+01 5.3E-01 7.6E-01
AP kg SO2 eq 1.3E+01 1.4E+01 6.6E-01 8.7E-01
EP kg PO4-- eq 1.2E4+00 1.1E4+00 3.7E-01 3.3E-01
GWP100 |kg CO2 eq 2.0E+03 1.7E+03 1.2E+03 6.4E+02
ODP kgCFC-11 eq 1.9E-03 3.0E-04 8.9E-06 1.3E-05
POCP kg C2H4 3.5E+00 4.3E+00 2.1E-02 2.5E-02

Unde :

S1-Modul cu structura de rezistenta realizata din profile metalice formate la rece
S2-Modul cu structura de rezistenta realizata din profile metalice laminate la cald

Din punct de vedere al metodei CML se poate observa ca varianta de modul
cu structura de rezistenta din profile formate la rece prezintda un impact mai ridicat
atat in faza de productie cat si in urma procesului de sfarsit de viata dupa cum se
poate observa in Fig. 6.18. Reinterpretand procentual graficul se poate observa si
pentru celelalte categorii de impact care sunt etapele care afecteaza cel mai mult.
Efectul scenariului ales pentru sfarsitul ciclului de viata se observa mai mult in ceea
ce priveste categoria care prezinta influenta adusa la procesul de incalzire globala si
cea de eutrofizare.

Comparatie S vs. S2 - LCA -CML

m ADP
Etapa de sfarsit a ciclului de viata-S2 = AP
Etapa de sfarsit a ciclului de viata S1 EP
Etapa de productie S2 = GWP100
m ODP
Etapa de productie-S1 POCP
0 500 1000 1500 2000 2500

Kg substante
Fig. 6.18. Comparatie LCA-CML
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pocCpP M Etapa de productie-S1
ODP
- .
GWP100 Etapa de productie S2
EP Etapa de sfarsit a ciclului
AP de viata S1
B Etapa de sfarsit a ciclului
ADP ! ! | deviata-S2

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Kg substante [%]

Categorii de impact

Fig. 6.19 Comparatie LCA-CML -Procentual

Din punct de vedere al metodei CED rezultatele se pot observa in Tabel 6.9
Fig. 6.20. In ceea ce priveste energia necesare pentru ciclul de viata al solutiilor
studiate se observa din grafic ca se consuma o cantitate considerabild de energie
neregenerabild si doar o cantitate redusa de energie regenerabild. Scenariile alese
pentru sfarsitul ciclului de viatd nu consuma o cantitate mare de energie prin
comparatie cu etapele de productie.

Tabel 6.9 Comparatie LCA-CED

Categorie de Etapa de|Etapa de|Etapa de sfarsit a|Etapa de sfarsit a

:Emnz:';ite Unitate productie-S1 |productie S2 |ciclului de viatd S1 |ciclului de viatd-S2
Neregenerabila|MJ eq 3.70E+04 3.60E+04 1.20E+03 1.70E+03
Regenerabila |MJ] eqg 4.40E+03 2.10E+03 2.20E+01 2.40E+01

Comparatie S1 vs S2 -LCA-CED
Etapa de sfarsit a ciclului de viata S2
Etapa de sfarsit a ciclului de viata S1 B E Neregenerabila
M E Regenerabila

Etapa de productie S2

Etapa de productie S1

0 20000 gy 40000

Fig. 6.20. Comparatie LCA-CED

Avand in vedere toate graficele si tabelele analizate se poate concluziona ca
ambele solutii prezintd un impact asupra mediului apropiat din punct de vedere al
ciclului de viata desi fiecare din ele are punctele ei forte si minusurile in acest
domeniu in functie de etapele analizate.

De multe ori incercarea de a optimiza doar un aspect al unei cladiri/structuri
poate sa duca la dezechilibrarea celorlalte si rezultatul global sa fie unul mai negativ
fata de cel initial. De aceea, procesul de optimizare a proiectarii bazatd pe
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158 6. Monitorizarea ansamblului si ciclul de viata al acestuia

performanta trebuie inglobat in sfera interdisciplinara a dezvoltarii durabile si fiecare
cladire in parte sa fie evaluata din toate punctele de vedere. In final sa se gaseasca
o solutie de mijloc care sa nu prejudicieze rezistenta structurala sau sa aduca
costuri suplimentare nejustificate in raport cu alte proprietati/calitati/impact asupra
mediului.

Acest domeniu de dezvoltare durabilda si mai ales cel de impact asupra
mediului este in continud dezvoltare si optimizare si necesitd foarte multe resurse
atat umane cat si financiare. Uniunea Europeana ofera anual burse si finantari de
proiecte prin intermediul programului RFCS pentru a ajuta la dezvoltarea
sustenabilitatii si imbogatirea bazei de date cu cat mai multe informatii despre cat
mai multe materiale si procesele aferente lor.

Aceasta abordare a impactului asupra mediului, din punct de vedere al
energiei poate ajuta la optimizarea proceselor de productie si la inlocuirea a cadt mai
multor procese consumatoare de energie neregenerabild cu procese care sa
foloseasca tehnologii noi non-invazive.
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7. CONCLUZII GENERALE SI CONTRIBUTII
PERSONALE

7.1. Rezumat

Principalele concluzii ale tezei sunt prezentate in acest capitol. Se
demonstreaza contributia studiilor din aceastd teza de doctorat si felul in care
rezultatele cercetarii in domeniul ingineriei civile se coreleaza cu celelate specialitati:
arhitectura, mecanice, edilitare, instalatii electrice si sanitare, automatizare si
control. De asemenea sunt prezentate perspective viitoare in ceea ce priveste
studiul solutiilor pentru situatii de urgenta in vederea unei dezvoltari durabile.

7.2. Concluzii generale (structurate pe capitole)

CAPITOL 2

Se porneste in primul rand de la faptul ca pana in prezent, referitor la
constructiile modulare si integrarea acestora in situatii de urgentd, tot ceea ce s-a
practicat a fost legat de a asigura un spatiu in care oamenii sa se poata adaposti
temporar.

Solutiile actuale nu asigura o continuitate in timp sau o integrare a
facilitatilor folosind energia regenerabila.

De asemenea, solutiile practicate pana in prezent nu asigura posibilitatea de
a deveni solutii permanente de locuire in zona afectata.

Facilitatile asigurate in prezent sinistratilor care beneficiaza de constructii
modulare sunt independente fata de spatiile de locuit, nefiind grupate/
organizate/monitorizate ca ansamblu integrat si compact.

De la aceste premise porneste demersul tezei de a asigura un nou tip de
conditii viitorilor sinistrati.

CAPITOL 3

In urma cercetdrii sociologice efectuate in capitolul mentionat, s-au
descoperit neconformitati in procesul de reconstructie. S-au investigat problemele
intdmpinate in perioada de relocare si s-au tras concluzii in legatura cu posibilitati
de Tmbunatatire si solutionare ale acestora intr-un mod cat mai rapid si mai potrivit
cu necesitatile sinistratilor. Cateva exemple de chestionare completate se pot
observa in Anexal.

In urma studiului, s-a concluzionat faptul cd oamenii imbratiseaza ideea
unui addpost temporar, cu posibilitatea de a deveni permanent, ceea ce sustine
demersul lucrdrii de fata.

In urma investigdrii prin chestionar se contureaza configurarea unitatilor
modulare de locuit si a unitatilor modulare utilitare, dar si configurarea intregului
ansamblu modular si principiul de functionare al acestuia.

In concluzie, este nevoie de un proces de reproiectare pentru noile locuinte,
realizabil in urma unei analize a nevoilor oamenilor. Procesul acesta este posibil cu
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160 7. Concluzii generale si contributii personale

ajutorul unei colaborari stranse si bine organizate a unui personal de specialitate
alcatuit din ingineri, psihologi, sociologi, arhitecti, ingineri software, etc.

Adaposturile temporare propuse in urma studiului sunt gandite sa
functioneze pe o perioada de aproximativ 12 luni, cu posibilitatea de a deveni
permanente. Totodatd, acestea trebuie sa corespunda principiilor dezvoltarii
durabile.

CAPITOL 4

Se evidentiaza faptul ca sistemul poate fi imbunatatit prin monitorizarea /
automatizarea ansamblului integrat.

De asemenea un ansamblu locativ este mai potrivit din considerente atat
economice, cét si sociale si este functional si independent energetic (fara a necesita
bransamente la reteaua locald/nationald), in asa fel incat sa satisfacd nevoile
sinistratilor pe o perioada de minim un an, perioadd in care acestia sd poatd
participa la reconstructie.

Acest lucru este posibil cu ajutorul modulelor containerizate tehnologice,
care produc energie electrica, trateaza apa brutd si colecteazd apa menajera, care
va fi mai tarziu supusa unui proces de epurare.

Unul dintre avantajele acestor module tehnologice constd in faptul ca
functioneaza cu minim impact asupra mediului inconjurator. Rezultatul acestui tip de
abordare satisface nevoile sinistratilor, datorita faptului ca este creat tocmai in urma
unui chestionar la care au raspuns un numar mare de persoane care au trecut prin
experienta pierderii locuintei.

Ansamblul din propunere acopera cei trei piloni ai dezvoltarii durabile:
economic, social si mediu, astfel:

- Modulele standardizate de producere a energiei electrice rezolva problema
aprovizionarii cu curent a intregului ansamblu

- Modulele standardizate de tratare a apei rezolva problema furnizarii apei
potabile pentru intregul ansamblu

- Modulele standardizate de producere a energiei termice rezolva problema
asigurarii incalzirii pentru intregul ansamblu.

- Realizarea unei interventii de tipul ZUC ,Zone Umede Construite” rezolva
problema epurarii apelor uzate.

- Modulele mobile medicale pentru tratarea sinistratilor raniti si pentru a
monitoriza si preveni aparitia unor boli si epidemii.

Configuratia sistemului se stabileste postdeszastru pe baza unei aplicatii
software care va fi dezvoltata ulterior, parte a unei proceduri de utilizare a acestui
ansamblu integrat.

Procedura va prevedea crearea unor depozite cu repere/module prefabricate
in vecinatatea unor zone de risc, aflate in administratea institutiilor responsabile de
interventie postdezastru, fiind astfel pregatite sa fie transportate si montate in caz
de necesitate.

Aplicarea software-ului va avea ca scop determinarea structurii sistemului,
functie de conditiile concrete de operare.

Monitorizarea sistemului va urmari si controla fiecare modul component, va
asigura managementul resurselor si evidenta sinistratilor prin culegerea si
transmiterea datelor catre si de la un centru operational local.

Se propune ca sa existe un chestionar pentru a monitoriza cat de bine
integrat este acest ansamblu modular si pentru a se putea face o mentenanta cat
mai potrivita.
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CAPITOL 5

Contributia se concretizeaza prin alegerea variantei structurale optime dintre
alte patru variante analizate pe parcursul acestui capitol. Dimensionarea s-a facut
pentru doua module cu configuratie P+1E.

Variantele structurale analizate preliminar tin cont de conditiile climatice,
seism, aplicate pentru zonele cele mai problematice din Romania.

Acestea sunt evaluate din punct de vedere al rezistentei si stabilitatii
structurale, al eficientei si rapiditatii in executie, al rezistentei termice si al
costurilor.

Dimensionarea modulelor din punct de vedere seismic se realizeaza pentru
zona Vrancea, si acopera toate zonele de pe teritoriul Romaniei din punct de vedere
al actiunii seismice, fiind zona care prezinta valorile cele mai defavorabile. Pe
parcursul elaborarii acestei teze, s-a tinut cont si de intrarea in vigoare a noului
normativ P100-2013, care aduce modificari substantiale asupra valorilor si asupra
formei spectrelor de raspuns.

Toate modelele structurale analizate prezinta un comportament bun sub
actiunea incarcarilor aplicate.

Cel mai bun comportament din punct de vedere al modurilor proprii de
vibratie, 1l reprezinta cazurile care folosesc elementele metalice formate la cald.

Dintre aceste patru variante sunt alese solutiile cele mai eficiente din punct
de vedere al costurilor (ale constructiei, manopera/montaj si mentenanta),
rapiditatea montajului, durabilitatea constructiei.

Se ajunge la concluzia ca modulul cu structura din profile formate la cald
(teava patrata si rectangulara) este solutia cea mai eficienta, urmata de solutia cu
profile formate la rece. Ambele indeplinesc bine conditiile enumerate mai sus.

CAPITOL 6

In acest capitol sunt comparate cele doua solutii structurale obtinute in
Capitolul 5 pentru module de locuit, din punct de vedere al impactului acestora
asupra mediului inconjurator.

Cele doua module sunt impartite iIn macrocomponente (pereti exteriori,
pereti interiori, acoperis si placa pe sol) pentru a se putea compara mai usor.

Se evidentiaza care dintre elementele modulelor prezinta impactul cel mai
mare asupra mediului din punct de vedere al cantitatii de resurse consumate in
procesele de productie si de sfarsit al ciclului de viata, precum si cantitatile de emisii
rezultate (pentru o analiza detaliata, a se vedea Anexa 3)

Din punct de vedere al energiei regenerabile si neregenerabile consumate,
se concluzioneaza, ca se pot optimiza procesele de productie si asamblare.

Cele doua solutii (rezultate din studiul comparativ din cadrul capitolului 5,
subcapitolele 5.3 si 5.4) sunt evaluate comparativ in capitolul de fata, pentru a se
alege solutia optima din punct de vedere al dezvoltarii durabile.

Ambele solutii indeplinesc conditiile de rezistenta structurald, termica,
confort si prezintd valori asemanatoare din punct de vedere al impactului asupra
mediului, dupa cum se poate observa in tabelul urmator:
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Tabel 7.1. Studiu comparativ asupra celor doua solutii

Module cu structura de Module cu structura de rezistenta din
Categoria rezistenta din profile profile laminate la cald
formate la rece teava patrata si dreptunghiulara
Confortul locuitorilor 2 2
Rezistentd structurald 2 2
Greutate structurala 2 1
Eficientd termica 2 2
Greutate globala 1 2
Eficientd in montaj 1 2
Costuri(materiale+manopera) 1 2
TOTAL [Puncte] 11 13

Impact asupra mediului.

Eco puncte pt. | 155 | 153

Aspectele care diferentiaza si prioritizeaza solutia cu structura realizata din
profile lamiante la cald teava patrata si teava dreptunghiulard sunt: greutate
globala, eficienta in montaj, costuri si timp de executie scazute. Aceste aspecte sunt
esentiale pentru acest tip de constructii deoarece exista intentia de a se pune in
practica de catre IGSU, acest tip de solutii in situatii de urgenta.

7.3. Contributii proprii

Contributiile cele mai importante din cadrul tezei sunt (in ordinea
capitolelor):

- Analiza bibliografica sistematica a solutiilor structurale pretabile unor
constructii modulare asamblabile fintr-un complex de locuit destinat
adapostirii sinistratilor in situatii de urgenta (capitolul 2).

- Analiza bibliografica a evolutiei in timp a constructiilor modulare prefabricate
(capitolul 2).

—  Studiul sociologic pe un esantion de 70 de sinistrati, care au fost victime ale
inundatiilor din Banat din anul 2005, cu privire la deficientele constructiilor
realizate si modul de evacuare si relocare aplicate imediat dupa catastrofa
(capitolul 3).

—  Prioritizarea si ierarhizarea nevoilor sinistrattlor conform raspunsurilor din
chestionar (capitolul 3).

— Realizarea unui prototip de locuinta modulara care sa satisfaca nevoile
sinistratilor detectate prin intermediul chestionarului (capitolul 3).

— Propunerea mai multor configurari spatiale de asamble modulare integrate
in functie de configurarea terenului si de nevoile sociale deduse din
chestionar (capitolul 4).

— Propunerea unei variante minime din punct de vedere al costurilor pentru
ansamblul integrat si detalierea acestuia (capitolul 4).
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— Propunerea unor unitati modulare fixe sau mobile care sa furnizeze energie
regenerabila intregului ansamblu de locuit, in lipsa existentei
bransamentelor (capitolul 4).

— Analiza comparativda a patru solutii structurale din punct de vedere a
rezistentei si stabilitatii structurale, din care se aleg doua care prezinta
greutatea structurala cea mai mica (capitolul 5).

- Analiza comparativa a celor doua structuri (structura cu profile formate la
cald teava patrata si dreptunghiulara si structura cu profile formate la rece)
din punct de vedere al rezistentei termice, greutate totala, costuri de
executte (a unui modul de locuit gata echipat pentru a fii utilizat) (capitolul
5).

— Analiza extinsa din punct de vedere structural a solutiei optime, pentru a se
observa dacaastructura prezinta o comportare buna supusa la valorile
maxime ale altor ncarcarii (analiza seismica comparativd) (Anexa 2 -
Capitolul 5)

— Analiza celor doua variante din punct de vedere al ciclului de viata conform
principiilor dezvoltarii durabile. Se poate observa pentru diferite materiale
uzuale pentru constructii, care este cantitatea de CO2 eliminata si care sunt
elementele care contribuie la agravarea problemelor de preocupare
mondiala, cum ar fi: deteriorarea stratului de ozon, fenomenul de
eutrofizare si cel de incalzire globala (capitolul 6).

— Analiza detaliatda a fiecarei macrocomponente, din punct de vedere al
impactului asupra mediului (Anexa 3 - Capitolul 6).

7.4. Valorificarea si diseminarea rezultatelor

Aceasta a fost realizata prin:

— Participarea la conferinte nationale si internationale cu publicarea in cadrul
unor reviste stiintifice;

— Participarea la conferinte, workshopuri (fara publicare sau cu publicare carte
rezumate);

a) Rapoartele stiintifice intermediare:

Referat: Eficienta economica a cladirilor sustenabile. Obtinerea unui consum
de energie redus folosind materiale si tehnologii durabile.

Referat: Materiale si tehnologii alternative care contribuie la reducerea
consumului de energie. Economisirea si eficienta constructilor low-cost.

Referat: Sisteme energetice alternative 1in proiectarea cladirilor.
Considerente structurale.

> Lucrari stiintifice publicate in reviste indexate ISI
e O.-A. Tudoran, C. Gh. Dumitrescu, Tendencies in ecological
architecture .Reducing energy consumption during the projection
phase. Low-tech type of architecture., Balkan Environmental
Association (B.EN.A), (revista) Journal of Environmental Protection
and Ecology 14, No 2, 744-752 (2013) ISSN 1311-5065 (indexata
JEPE)
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164 7. Concluzii generale si contributii personale

Otilia-Alexandra Tudoran, Mirela Szitar, Teaching Romanian
communities to rebuild sustainably after disaster, 5 th World
Conference on Educational Science, Sapienza, University of Rome

> Lucrari stiintifice publicate in volume de tip Proceeding
(indexate ISI Proceedings) si in curs de indexare:

O.Veronescu, M. Szitar, D. Grecea, Space efficiency in building
design, 12th International Multidisciplinary Scientific
GeoConference, (revista) SGEM2012 Conference Proceedings/
ISSN 1314-2704,June 17-23, 2012, Vol. 5, 841 - 846 pp (indexats
SGEM 2012, indexat ISI).

M. Szitar, D. Grecea, O. Veronescu, Policies and strategies to
improve the environmental performance of residential buildings
made of prefabricated panels in Romania, 12th International
Multidisciplinary Scientific GeoConference, (revista) SGEM2012
Conference Proceedings/ ISSN 1314-2704, June 17-23, 2012, Vol.
5, 841 - 846 pp (indexatda SGEM 2012, indexat ISI).
0.A.Veronescu, M. Szitar, Sustainable measures in rebuilding after
disaster, 12th International Multidisciplinary Scientific
GeoConference,(revista) SGEM2012 Conference Proceedings/ ISSN
1314-2704, June 17-23, 2012, Vol. 5, 841 - 846 pp (indexata
SGEM 2012, indexat ISI).

Otilia-Alexandra T, G.D. Mihai ,Structural solutions for emergency
architecture, ICSA2013(carte)Structures and Architecture: New
concepts, applications and challenges, 2013, ISBN :978-0-415-
66195-9 (Hbk+CD-ROM), ISBN 978-0-203-79856-0(eBook)
(publicata e-book, indexata SCOPUS ,indexata ISI 2010/ in curs de
indexare ISI )

> Lucrari stiintifice publicate in volumele unor manifestari
stiintifice (Proceedings) indexate BDI

Otilia-Alexandra Tudoran,Rebuilding after floodings in the Banat
Area. Case studies.13th SGEM GeoConference on Nano, Bio And
Green - Technologies For A Sustainable Future,www.sgem.org,
(revista)SGEM2013 Conference Proceedings, ISBN 978-619-7105-
06-3 / ISSN 1314-2704, June 16-22, 2013, 697 - 704 pp (indexata
SGEM 2013)

Otilia-Alexandra Tudoran, Daniel Grecea,Using Modular Structures
with Built-in Utilities for Temporary Shelters, WSEAS Antalya,
Turkey, 2013 (revista)Proceedings of the 4 th european conference
of Civil Engineering (ECCIE '13)(indexata SCOPUS)

> Lucrari stiintifice sustinute in conferinte internationale

Veronescu O-A, Mihai G.D (Romania) Energy efficient materials
and technologies used in building design, University of Pecs,
Pollack Periodica, Editors in Chief, Amalia Ivany and Miklos Ivany ,
An International Journal for Engineering and International Sciences
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> Lucrari stiintifice sustinute in conferinte seminarii nationale :

e ZAT 2013 - Zilele Academice Timisorene- 24-25 mai 2013,
Timisoara,Romania, Simpozionul: Tendinte si directii in arhitectura
locuintei,prezentare “Posibilitati de reconstructia zonelor rurale din
Romania afectate de calamitati”, autor la o prezentare (fara
publicare)

7.5. Directii de continuare a cercetarilor si aplicatii
practice

Cercetarea poate fi continuatd in primul rand prin dezvoltarea unui sistem
de monitorizare care are la baza un software de monitorizare. Acesta are ca date de
intrare informatii legate de persoanele care necesitd relocare si are ca date de iesire
configurarea ansamblului cu numarul de module pentru cazare, de depozitare si
module utilitare.

Aplicatia poate simula si gestiona o situatie de management de urgenta, din
care rezulta variante posibile de configurare si dezvoltare a ansamblului modular
propus in teza.

Aceasta aplicatie poate fi dezvoltata ulterior pentru a prezenta variate
scenarii de management de urgenta (care sa includa planificarea urbana, reguli de
constructie, dezvoltarea comunitatii, sanatate, drumuri, electricitate, apa si
transport).

Ansambul propus dovedindu-se a fi corespunzator principiilor dezvoltarii
durabile, pot fi accesate proiecte si burse europene in directia acestei teme.

Se poate realiza un prototip de module pe functiuni care sa poate fi
implementat in diferite situatii de urgenta in orice locatie din Romania.

Implementarea prototipurilor de module poate fi facuta prin folosirea
acestora de catre IGSU si alte institutii (publice sau private) in vederea dezvoltarii
de noi zone de locuit.

Sistemul de monitorizare se poate dezvolta in ideea monitorizarii procesului
de ,reutilizare” a acestor module in diferite situatii de urgenta in locatii diferite.

Uniunea Europeana ofera anual burse si finantari de proiecte, prin
intermediul programului RFCS (Research Fund for Coal and Steel) pentru a ajuta la
optimizarea constructiilor metalice prin prisma dezvoltarii durabile.
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ANEXA 1

Model chestionare completate de locuitori
din Otelec

Chestionar nr 1

Chestionar cercetare Foieni/Otelec £/0¥6¢

Buna ziua Numele meu este si reprezint Facultatea de Arhitectura din cadrul Universitat Politehnice din
Timisoara In vederea definitivaril tezei de doctorat intitulate -—-—---—-- realizam o cercetare sociologica in
localitatile inundate in anul 2005 In acest sens, va rugam sa ne raspundeti la cateva intreban Raspunsurile dvs
vor fi folosite pentru analiza statistica si vor ramane anonime.

Q1. Adesea se spune ca Ui rau v vine niciodata singur , in ce masura dumneavoastra suntet de acord cu

aceasta parergp
1
2) ::

3)

4)

Q2.1n anul 2005, in localitatea dumneavoastra au avut loc inundatii. cat de mult a fost afectata familia
dumneavoastra de acest eveniment?

1iFoarte mult
X) Muit
3) Putin
4) Foarte putin
5) Deloc
Q3 Care au fost_zrguefamma dvs p;zslpalele urmari dupa inundatie?

fﬁu«ﬁéﬁwo e

Q4 La momentul acelor inundatil. cat de inundata a fost casa dumneavoastra?
1) Casa noastra nu a fost deloc inundata ( continuati cu Q5)
2) Casa noastra a fost inundata . dar am putut continua sa locuim in ea. continuati cu Q 5
Casa a fost atat de inundata incat pentru o vreme am fost nevoiti sa o parasim continuati cu Q8
4) Casa a fos! total inundata si nu am mai putut sa ne intoarcem sa locuim in ea continuati cu Q8

Q5.Din punctul dumneavoastra de vedere ,considerati ca familiile care au avut casele inundate au evoluat in
bine sau In rau dupa acel moment?

)4 Au avoluat foarte mult in bine
2) Au evoluat mult in bine
3) Auinvoluat spre rau
4) Au involuat mult spre rau

Q6 Care au fost principalele benefici de care s-au bucurat acestia?
1) Cobo-

2)

3

Q7 Care au fost principalele probleme pe care le-au Intampinat acestia dupa inundatii

Fig Al1.1. Chestionar nrl. Pag 1
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2. . ....... . ..continuaticuQ 29

Q8. Cu care dintre urmatoarele situatii s-a confruntat familia dumneavoatra in urma inundatulor

Tipul de problema avuta Da Nu Care sunt acestea?
Inundarea partiala a casei blﬁ'

Pierderea totala a casei

Pierderea unor animale B—o/

f §
Imbolnavirea animalelor ;

Pierderea tuturor animalelor

A W N o

@ »

Pierderea unei parti din bunurile detinute

)

Pierderea lucrurilor st a bunurilor detinute

o]

Imbolnavirea unor membri ai familiei

9 Moartea unor mebri aj familiei

10 Plecarea din tara a unor membri ai familie:
11 Divortul unor membri ai familiei

12 Altele. - — .&Lﬂww/ @{Q&Z:

Q9 In momentul in care ati constat ca in casa dumneavoastra nu se mai poate locur, unde at hotarat sa locuiti

1)La rude. apropiati din sat care nu aveau casele inundate
2)In IAS un alatun de celelalte persoane care aveau casele inunddte
3)La rudele dumneavoastra din satele vecine

‘;ﬂfn alt loc

Q10) Ce v-a determinat sa luati aceasta decizie? S RS
Q11) Pentru cat timp at: sta¥/ in aceasta locatie? 4 X .
Q12) Cat de lunga vi s-a parut aceasta perioada?
/(:Foarte lunga
2 Lunga
3 Scurta
4 Foarte scurta *

Q13) De ce vi s-a parut o perioaga . . .7 Tﬂjl——

Q14) Pe parcursul acestei sederi va rugam sa ne precizati daca ati dispus de urmatoarele utiitat. iar daca da.
cu cale persoane le-ali utilizat in comun

Denumire utiiitate Nu Da Utilizat in comun ¢y '/f
N t 9 [ﬂ/
1 Loc de gatit mancarea/bycatarie 0 ?L ’”g/“‘

Fig A1.2. Chestionar nrl. Pag 2
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168 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

Loc de sér;/it r‘ﬁérsa/ééla'de meée 0
Loc de dormit/ Dormilor 0
Toalete 0
Loc de facut baie/ Baie 0
Loc in care sa spalati hainele/Spalatorie 0
Loc de depozitat materiale/ Depozit 0
Loc de adapostit anim'ale/Grajdun %
Altele. 0

W 0O N s W N

B WENRORT

Q15) Daca va reganditi la acea perioada, care au fost principalele nemultumiri pe care le-ati avut in aceasta

s i . Bt el

o

<)

3)

Q16) Din ce cauza au aparut, aceste neplaceri?
1) o Ar BROLEL,

Q17) Care au fost lucrurile de care ati fost cel mai multumit in aceasta locatie? &
voaf Hlea (e (o fiis’)

2)

3)

Q18) Pe o scarade la 11a 10 unde 1 inseamna foarte putin si 10 inseamna foarte foarte mult va rog sa
apreciati cal de multumiti ati fost de

1)Locul in care obisnuiti sa va gatiti mancaréa 123456789 K
2)Locul in care obisnuiati sa luali masa 1234 5. 6789 )6
3)Locul in care ati dormit 123456789 16
4)Locul in care obisnuiati sa féceti baie ‘ 123456789 76
5)Locul in care obisnuiati sa va spalati hainele 123456789 ﬂf
6)Toaletele pe care le foloseati .1 23456789 ‘f‘ﬁ“
7)1Curatema din locatia respectiva 123456782¢9 1'6[
8)Lumina din locul in care ati locuit 1234567869 10‘
9)Locul in care ati tinut animalele ’f 23456786910
10)Spatiul de depozitare pe care |-ati avul 123456789 1K
71)Relatile cu membri familiel 123456789 %
17 )Relatile cu rudele la care ati locuit ( daca esté cazul) 123456789 10
13)Relatiile cu persoanele cu care ati locuit impreuna 12345678910
14)Distanta fata de casa dumneavoastra inundata 'v+2 3456786510
15)Distanta fata de noua casa construita 123456786510

Q 19) Daca ar fi sa decideti din nou. ati alege sa stati in acelas loc?
1)Nu- continuati cu Q 20

.

Fig A1.3. Chestionar nrl. Pag 3
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}}/ Da- continuati cu Q 21

Q20) _Unda#ﬂi?ege sa stati . daca ar fi sa alegeti din nou?
1./ T

Q21) De ce ati face aceasta alegere

1) X
Q22) In urma’expefientei traite cum vi se pare ideea de organizare a unor cladiri pentru situatii de criza in care

oamenil sa locuiasca pentru o perioada de timp?
j{ Foarte buna
2) Buna
3) Rea
4) Foarte rea

pentru dumneavoastra urmoatoarele utilitaty:

1 Bucataria

2. Sala de mese

3.Masa

4.Scaune

5 Vase de bucatarie

6.Dormitor

7 Paturi

8 Dulap de haine

9 Toalete

10 Spalatorie de haine

11.Baie cu dusuri

12.Loc de depozitare a bunurilor recuperate
13 Adaposturile pentru animale
14 Camera cu un televizor

15 Parcare

16 Caldura

17 Apa curenta

18 Apa calda

19 Lumina

20 Hrana

21 Medicamente

22 Produse de igiena personala (sapun, elc)
.23. Produse de curatenie

24 Materiale de constructii

25 Masini st utilaje

Fig Al1.4. Chestionar nrl. Pag 4

e
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s — g e S
-A )
Q23)De ce considerati ca o astfel de idee este... /{{Q W WM t
Q24) Daca va ganditi la nevoile pe care le-ati avut in acka perioala, va rdgam sa ne spunhetcat de utile ar fi fost
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170 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

26 Altele

Q25 Daca va ganditi la nevoile pe care le-ah avut in acea perioada, care dintre urmatoarele vanante ar oferi cea
mai buna organizare a acestei cladin

2-3 familii Pentru toata lumea
O singura familie
Bucatarie =
‘Dormitor
Sala de mese ; Jf(‘g
Camera cu televizorul
Baia cu dusuni
Toaletele

Locul de depozitare al bunurilor
recuperate

AR

Adaposturile pentru animale 7[

Q26) In conditiile In care aceasta ciadire de locuinta provizorie v-ar fi pusa la dispozitie. cat imp ati fi dispus sa
locuitl intr-o asemenea cladire?

\F‘Aal putin d eo luna
2) Intre o luna si 6 lun
3) Intre 6 luni si un an

4) Mai mult de un an
5) Ornicat ar fi nevoie, in conditiile in care in aceasta perioada imi va fi reconstruita casa

Q27) La ce distanta de sat ar trebui amenajata o astfel de cladire temporara ?
Cat mai aproape de locul in care au fost casele avariate
2)Cat mai aproape d elocul in care se construiesc noile case
3) Nu conteaza locatia in care este amplasata cladirea

4) Alta
Q28) Va rugam sa motjvati alegerea dumneavoasta N “€ & s é
=% " PIIE722 "
% BpoAeme. oyvucte cle houpl T K Accics

Q29) Dupa retragerea apelor, in sat au fost reparate / construite casele persoanelor care au avut de suferit de pe
urma inundatiilor Din punctul dumneavoastra de vedere aceasta decizie a fost una

ﬁoarle buna
2) Buna
3} Rea
4) Foarte rea

by pon b i el
Q30) Va rugam sa ne spuneti de ce considerati ca aceasta decizie ar fi fost .7 * % é e =

Q31) Dumneavoastra sa ne spuneti de ce considerati ca aceasta decizie a fost..
\

a
2)Nu

Fig A1.5. Chestionar nrl. Pag 5
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Q32) In ce a constat ajutorul pe care l-ati primit?
1)Repararea casel continuati cu Q37
2) Reconstructia casei continuati cu Q33

3) Constructia unei case noi continuati cu Q33

Altul

O3Z§)at de adaptate nevoilor dumneavoastra sunt noile case?

1) Foarte adaptabile

" Adaptate N

3) Neadaptate

4) Total neadaptate
Q34) Care sunt lucrurile pe care le apreciati cel mai mult la aceste case
Y A’ﬂ:ﬂf My( =
2)
3)

Q35) Daca ar fi sa reconstruiti aceste case, care sunt modificarile pe care le-ati face pentru ca aceasta casa sa
fie mai adaptata nevoilor dumneavoastra? :

1) ?f’ ,M' A ol QW /u.@t/\n/:h/
2) &

3)

Q36) Pentru o mai buna calitate a lucrarilor st pentru 0 mai buna adaptare a noilor case la proprile
dumneavoastra nevol, ati fi fost dispus la momentul reconstrucle: sa

Da Nu NS/NR
Munca la constructia propriel case » /(
Munca la constructia caselor celorlator persoane
Bani pentr constructia propriel case
Aitfel

Q37) La momentul indundatiilor . autoritatile au intervenil pentru a rezolva problemele aparute
Cat de utila apreciati ca a fost aceasta interventie?

1)Foarte utila i i
2)Utila

nutila
4)Total inutila

Q38) Care dintre deciziile luate de autoritati a fost cel mai mare ajutor pentru siluatia durmneavoastra la acei
moment?

n,aa« pa
QMW OL%&‘W“ 79(4%&66 /a/tﬂldu/mwowe A

Q39 Din punctul dumneavoatra de vedere , care a fost cea ma: mare greseala pe care au facut-o autontatile la

Fig Al. 6 Chestionar nrl. Pag 6
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172 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

acel mo;net dat?

1)../%. o ol ot donere
2) ﬂ%"ufw%

3).

Q40) Daca dumneavoastra ati fi primar si maine ar avea loc inundatii in comuna in care locuiti. cum ati veni in

jutorul ilor? o = g ' >
N oty el s, o el o pr 2 R
v dude Laaiibr fo' apre > M e T
? e '4 % a‘/"j A ’,Mw«%( /MZ: au /L«.WZ’:b i W

Q41) Gen

Q42)Varsta

1) -

Q43) Nymar df clase abs?lvite
Q44) Ocupatia,

1 pldeenat

Q45) Numar de mebri ai familiei

1) ;

Q46) Numggrul membrilor sub 14 ani
... SO o

Q47) Numaru| membrilor peste 60 de ani
14 }
Q48)Numarnul de camere din casa

Q49) Numarul de animale mari detiunte in gospodarie

"Q50) Numarul de pasari detinute in gospodarie ((gaini, date ) 4&

Q51 )allﬁ enimale detinute in gospodarie

3) sl e apsmitins
Q52)Religia

Lo A -

Fig Al. 7. Chestionar nrl. Pag 7
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Chestionar nr 2

Chestionar cercetare FoienilOtelec A/2X ¢

Buna ziua Numele meu este . . si reprezint Facultatea de Arhitectura din cadrul Universitati Politehnice din
Timisoara. In vederea definitivarii tezei de doctorat intitulate ~—-—-----—--- realizam o cercetare sociologica in
localitatile inundate in anul 2005 In acest sens, va rugam sa ne raspundeti la cateva intrebari. Raspunsurile dvs
vor fi folosite pentru analiza statistica si vor ramane anonime,

Q1.Adesea se spune ca un rau nu viine niciodata singur , in ce masura dumneavoastra sunteti de acord cu

aceasta parere?
N MY SUNT E ACORD
2)

3)

4)

Q2 In anul 2005. in localitatea dumneavoastra au avut loc inundatii. cat de mult a fost afectata familia
dumneavoastra de acest eveniment?

@‘oarte mult
2) Muit
3) Putin
4) Foarte putin
§) Deloc

Q3 Care au fost pentru familia dvs principalele urman dupa inundatie?

RECOLTH  KGR(Lol A #-FosT MTRUST-
INPECT . PSUIE .. MAfoe
Q4 La momentul acelor inundatii. cat de inundata a fost casa dumneavoastra?
1) Casa noastra nu a fost deloc inundata ( continuati cu Q5)
2) Casa noastra a fost inundata . dar am putut continua sa locuim in ea. continuati cu Q 5
3) Casa a fost atat de nundata incat pentru o vreme am fost nevoiti sa o parasim continuati cu Q8
@ Casa a fost total inundata si nu am mai putut sa ne intoarcem sa locuim in ea continuati cu Q8

Q5.Din punctul dumneavoastra de vedere .considerati ca familile care au avut casele inundate au evoluat in
bine sau in rau dupa acel moment?

1) Au avoluat foarte mult in bine
2) Au evoluat mult in bine

3) Auinvoluat spre rau

4) Au nvoluat mult spre rau

Q6 Care au fost principalele benefici de care s-au bucurat acestia?

Q7 Care au fos! principalele probleme pe care le-au intampinat acestia dupa inundatn

Fig Al. 8 Chestionar nr2. Pag 1
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1) -
2. .. .. ..... . .continuaticuQ 29

Q8. Cu care dintre urmatoarele situatii s-a confruntat familia dumneavoatra in urma inundatiilor

Tipul de problema avuta Da Nu ”Care sunt acestea?
1 Inundarea partiala a casei
2 Pierderea totala a casei X
3 Pierderea unor animale !
4 Imbolnavirea animalelor
5 Pierderea tuturor animalelor
6 Pierderea unei parti din bunurile detinute A
7 Pierderea lucrurilor si a bunurilor detinute
8 Imbolnavirea unor membri aj familiei ?o
9 Moartea unor mebri ai familiei
10 .Plecarea din tara a unor membri a1 familie:
11 Dwortul unor membri ai familiei
12 Altele..

Q9 In momentul in care ati constat ca in casa dumneavoastra nu se mai poate locur, unde ati hotarat sa locuiti

1)La rude. apropiat din sat care nu aveau casele inundate
2)In IAS uni alatur de celelaite persoane care aveau casele inundate
@La rudele dumneavoastra din satele vecine
4jln alt loc
Q10) Ce v-a determinat sa luati aceasta decizie?
0 STOATHPE TAPT .
Q11) Pentru cat timp ati stat in aceasta locatie? G Lur/
Q12) Cat de lunga vi s-a parut aceasta perioada?
@oane lunga
2.Lunga
3 Scurta
4 Foarte scurta *

Q13) De ce vis-a parut o perioada ... .7 § i 7ev/e
1, TINOCE  ARCUITY  jye-p cpfr STRAS W WD THEPH NIBL, pcrrmsoees

AGg » — > BT SNURUZAB
T O ot e IO o TR 2, LR, Lhss =05 D2 7o -

pus de urmatoarele witiitati.iar caca da.
cu cate persoane le-at ulilizat in comun

Denumire utilitate Nu Da’ Utilizat in comun cu

1 Loc de gatit mancarea/bycatane 0 @ ,/%—/gprj‘ 3

Fig Al. 9 Chestionar nr2. Pag 2
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2 Loc de servit masa/Sala de mese 0 @
3 Loc de dormit/ Dormitor 0 D
4 Toalete 0 &
5 Loc de facut baie/ Baie 0 D)
6 Loc in care sa spalati hainele/Spalatorie 0 @
7 Loc de depozitat materiale/ Depozit 0 ©
8 Loc de adapostit animaie/G;ajdurl 0 O
9 Altele 0 «©

7 ptho.
7 perS
e P
Y S
o
—

DEPNNIIE

Q15) Daca va reganditi la acea perioada, care au fost principalele nemultumin pe care le-ati avut in aceasta

locatie?

) AréLo MERRAT, /-
2 g,aa, sE DpEr UiTIR
3) con FOBLTUL-

Q16) Din ce cauza au aparut aceste neplaceri?

1) uT)J—IZ/he,eﬁ’ n/ Rt Sﬂmwm STHRE onscr

4

,Lo NE > n?'z»ﬂ— e cecer
Q17) Care ac%sl Iucrdnle de c‘gr/ee;'tu c@st@lj mgﬁmultu aceasta locatie?

G\ THPRUL OB 1 NAT W/ 2oC JwdE $7  JOCUIlT

2

2)

3)

Q18) Pe o scarade la 1la 10 unde 1 inseamna foarte putin s1 10 inseamna foarte foarte mult va rog sa

apreciati cat de multumiti ati fostde.... ........

1)Locul In care obisnuiti sa va gatiti mancarea .1 23 4@6 78910
2)Locul in care obisnuiati sa luat masa 1234 @6 78910
3)Locul in care ali dormit 12345678910
4)Locul in care obisnuiati sa faceti baie 1 @3 45678910
5)Locul in care obisnuiati sa va spalati hainele 123 @5 678910
6)Toaletele pe care le foloseati 19345678910
7)Curatema din locatia respectiva 123456788 10
8)Lumina din locul in care ati locuit 1234567891
9jLocul In care ati tinut animalele 123456789 K2
10)Spatiul de depozitare pe care |-ati avut 123456789 ®
11)Relatile cu membni familier 123456739 1C
12)Relatiile cu rudele la care ati locuit { daca este cazul) 1234567810
13)Relatiile cu persoanele cu care ati locuit impreuna 12345689 10
14)Distanta fata de casa dumneavoastra inundata 12345678¢
18)Distanta fata de noua casa construita 123456789 @
Q 19) Daca ar fi sa decideti din nou. ati alege sa stati in acelasi loc?
1)Nu- conhinuati cu Q 20

Fig Al. 10 Chestionar nr2. Pag 3
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176 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

2) Da- continuati cu Q 21
Q20) Unda ati alege sa stati . daca ar fi sa ajegeti din nou?

0 LA RUDE, TM  FCERIL  LochlTHTE"

Q21) De ce ati face aceasta alegere

WPROPRICThRL ST ?ééZ?ﬂ?K; o5 & ot

Q22) In urma experientei traite. cum vi se pare ideea de organizare a unor cladiri pentru situatii de criza in care
oamenii sa locuiasca pentru o perioada de timp?

Foarte buna
2) Buna
3) Rea Y &
4) Foarte rea
Q23)De ce considerati ca o astfel de idee este... S ¢

Q24) Daca va ganditi la nevoile pe care le-ati avut in acea perioada. va rugam sa ne spuneti cat de utile ar fi fost
pentru dumneavoastra urmoatoarele utilitaty

e37E NECESHETT

1 Bucataria : L//l?‘L

2 Sala de mese ! =

3.Masa F-unl

4.Scaune 7% 4D

5 Vase de bucatarie 7‘/: C(”?Z

6. Dormitor A ' ‘F U77\C '
7 Patuni 7 LT

8 Dulap de haine ¥4 772_

g Toalete /‘/0/ 5?&‘/1}5‘%4’”’

10 Spalatorie de haine = &(7?(,

11.Bale cu dusuri Tl

12 Loc de depozitare a bunurilor recuperate u’?cﬁ‘

13 Adaposturile pentru animale ; ST

14 Camera cu un televizor —

15 Parcare =

16 Caldura _ é/77&ﬁ"

17 Apa curenta | &(f,‘é_ﬂ

18 Apa calda U

19 Lumina (/77217’

20 Hrana FNOSPENS 7827
21. Medicamente F- (/772,5

22 Produse de igiena personala (sapun, etc) )}\/D/gPC_NSﬁ'@/tE-
.23 Produse de curatenie . c/’72£

24 Matenale de constructi T WLC

25. Masini st utilaje ‘ f'rC/WLG’

Fig Al. 11 Chestionar nr2. Pag 4
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Anexa 1 - Model chestionare completate de locuitorii din Otelec 177

26. Altele

Q25.Daca va ganditi la nevoile pe care le-ati avut in acea perioada, care dintre urmatoarele vanante ar ofer cea
mal buna organizare a acestei cladiri
2-3 familii Pentru toata lumea
O singura familie

Bucatarie
‘Dormitor )0
Sala de mese

¥ ¥y %

Camera cu televizorul

Baia cu dusun

R4

Toaletele

Locul de depozitare al bunurilor
recuperate

Adaposturile pentru animale 7

X

Q26) In conditiile in care aceasta ciadire de locuinta provizorie v-ar fi pusa la dispozitie cat timp ati fi dispus sa
locuiti intr-o asemenea cladire?

11Mai putin d eo luna
2) Intre o luna si 6 luni
3) Intre 6 luni st un an

4) Mai mult de un an
@ Oricat ar fi nevoie, in conditiile in care in aceasta perioada imi va fi reconstruita casa
Q27) La ce distanta de sat ar trebui amenajata o astfel de cladire temporara ?
@:at mai aproape de locul in care au fost casele avariate

2)Cat mai aproape d elocul in care se construiesc noile case

3) Nu conteaza locatia in care este amplasata cladirea

4) Ala. ..
Q28) Va rugam sa motivat alegerea dumneavoastra

PENTRY # PUTEF URMPE IUCRARILE L5 o ,Locwuksu .

Q2¢) Dupa retragerea apelor, In sat au fost reparate / construite casele persoanelor care au avut de suferit de pe
urma inundatilor Din punctul dumneavoastra de vedere aceasta decizie a fost una

@oane buna

2) Buna
3} Rea
4) Foarte rea

Q30) Va rugam sa ne spuneti de ce considerati ca aceasta decizie ar fifost ... . .

Q31) Dumneavoastra sa ne spuneti de ce considerati ca aceasta decizieafost.. ... 2

pa

2)Nu

Fig Al. 12 Chestionar nr2. Pag 5
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178 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

Q32) In ce a constat ajutorul pe care l-ati primit?
1)Repararea casel continuati cu Q37
2) Reconstructia casei continuati cu Q33
@ Constructia unei case noi continuati cu Q33
4) Altul,.
Q33) Cat de adaptate nevoilor dumneavoastra sunt noile case?
1) Foarte adaptabile
Adaptate
@ Neadaptate
4) Total neadaptate
Q34) Care sunt lucrurile pe care le apreciati cel mai mult la aceste case
WO AU BST WSTRU/TE
2)
3
Q35) Daca ar fi sa reconstruiti aceste case, care sunt modificarile pe care le-ati face penrru ca aceasta casa sa
fie mai adaptata nevoilor dumneavoastra?

1) b/ﬁauszan/e-/ M p7ER et PE CONSIBUCTH =
2)
3)

Q36) Pentru o mai buna calitate a lucrarilor st pentru 0 mai buna adaptare a noilor case la proprile
dumneavoastra nevoi, ati fi fost dispus la momentul reconstructe: sa

Da Nu NS/NR
Munca la constructia propriel case . )d
Munca la constructia caselor celorlator persoane X
Bani pentr constructia propriei case ‘ ~

Aitfel

Q37) La momentul indundatilor . autoritatile au intervenit pentru a rezolva problemele aparute
Cat de utila apreciati ca a fost aceasta interventie?

@oane utila 1 . .
2)Utila
3)inutila
4)Total inutila

Q38) Care dintre deciziile luate de autoritati a fost cel mai mare ajutor pentru situatia dumneavoastra la acel
moment?

EVACURRET
- THPARDRER- DE AUMENTE /%

3) OOA/J‘/,&(GPﬂ‘ NOlLoR. OfE

Q39 Din punctul dumneavoatra de vedere , care a fost cea mai mare greseala pe care au facul-o autontatile la

Fig Al. 13. Chestionar nr2. Pag 6
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acel momet dat? -
\ PPELACER WHANCR 1P AgUTPhRE P2
N NECUWORSTERED— EXB<r7T ATl P

3).

040) Daca dumneavoastra ati fi primar si maine ar avea loc inundatii in comuna in care locuiti. cum ati veni in

ajulo‘rul oamenilor?
) INTOEALE CPRETTA-
2 EVACUARE  FRCOM P7H-

. WF’ M PERAT [ DUMENTE ; £ JHWE , DETERGEN,

Q41) Gen

)M
&P

Q42)Varsta™

1) é -

Q43) Numar de clase absolvite

e

QM)’S)cupatia

Q45) Numar de mebri ai familiei

1) 2
Q46) Nurmarul membrilor sub 14 ani
1., .. —

Q47) Numarul membrilor peste 60 de ani
—

2 e

Q48)Numarul de camere din casa

1)

Q49) Numarul de animale mari detiunte in gospodarie —

‘Q50) Numarul de pasar detinute in gospodarie ((gaini, date ) )

Q51)alte animale detinute in gospodarie

3) M/C-? R | p— Z

Q52)Religia ORTO bO)q N

Fig Al. 14. Chestionar nr2. Pag 7

AT

)

BUPT



180

Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

Chestionar nr 3

Chestionar cercetare Foieni/Otelec A/0¥¢-

Buna ziva Numele meu este . . st reprezint Facultatea de Arhitectura din cadrul Universitatn Politehnice din
Timisoara. In vederea definitivarii tezer de doctorat intitulate --——--------— realizam o cercetare sociologica in
localitatile inundate in anul 2005 In acest sens, va rugam sa ne raspundeti la cateva intrebarn Raspunsurile dvs
vor fi folosite pentru analiza statistica si vor ramane anonime.

Q1.Adesea se spune ca uri raii iu vine niciodata singur , in ce masura dumneavoastra sunteti de acord cu
aceasta parere?

) Do
2)

3)

4) -

Q2.In anul 2005, in localitatea dumneavoastra au avut loc inundatii. cat de mult a fost afectata familia
dumneavoastra de acest eveniment?

_CiPoarte mult

2) Muit
3) Putin
4) Foarte putin
5) Deloc

Q3 Care au fost pentru familia dvs prmg:ip_alele urman dupa inundatie?

Presodone . AnxanGre

Q4 La momentul acelor inundatii. cat de inundata a fost casa dumneavoastra?
1) Casa noastra nu a fost deloc inundata ( continuati cu Q5)
2) Casa noastra a fost inundata , dar am putut continua sa locuim in ea. continuati cu Q 5
3) Casa a fost atat de inundata incat pentru o vreme am fost nevoiti sa o parasim continuati cu Q8

@Casa a fost total inundata si nu am mai putut sa ne intoarcem sa locuim in ea continuati cu Q8

Q5.Din punctul dumneavoastra de vedere considerati ca familiile care au avut casele inundate au evoluat in
bine sau In rau dupa acel moment?

1) Au avoluat foarte mult in bine
2) Au evoluat mult in bine
3) Auinvoluat spre rau

4) Au involuat mult spre rau
Q6 Care au fost principalele beneficu de care s-au bucurat acestia?

2}
3

Q7 Care au fost principalele probleme pe care le-au intampinat acestia dupa inundatii

Fig Al. 15. Chestionar nr3. Pag 1
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Tk
ey .. .coOntinuati cu Q 29

Q8 Cu care dintre urmatoarele situatii s-a confruntat familia dumneavoatra in urma inundatiiior

Tipul de problema avuta Da Nu Care sunt acestea?
inundarea partiala a casei

SN

Pierderea totala a casei

w

Pierderea unor animale
Imbolnavirea animalelor
Pierderea tuturor animalelor

[ ) BN & B N

Pierderea unei parti din bunurile detinute

&

Pierderea lucrurilor si a bunurilor detinute
8 Imbolnavirea unor membri ai familiei

9 Moartea unor mebri ai familiei

10 'Plecarea din tara a unor membri ai familiel

HERSS 1 Al

11 Divortul unor membri ai familiei
12 Altele..

i Q8 In momentul in care ati constat ca in casa dumneavoastra nu se mai poate locui. unde ati hotarat sa locuiti
Zo\_ MM/

9?@ rude. apropiati din sat care nu aveau casele inundate
2)in IAS uni alatun de celelalte persoane care aveau casele inundate
3)La rudele dumneavoastra din satele vecine
4jln alt loc .
Q10) Ce v-a determinat sa luati aceasta decizie? N
Q11) Pentru cat timp ati stat in aceasta locatie? R, Ligui A
Q12) Cat de lunga vi s-a parut aceasta perioada?

(Foarte junga

2 Lunga
3 Scurta

4 Foarte scurta ¥

Q13) De ce vi s-a parut 0 perioada ... .? _—
&
B Mul RO ecaS

Q14) Pe parcursul acestei sederi va rugam sa ne precizati daca ati dispus de urmatoarele utilitati. iar daca da.
cu cate persoane le-ali utilizat in comun

Denumire utilitate Nu Da Utilizat in comun cu
1 Loc de gatit mancarea/bycatarie 0 @

Fig Al. 16. Chestionar nr3. Pag 2
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182 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

: Loc de éervit maéa/éélé >de mese .

Loc de dormit/ Dormitor

Toalete

Loc de facut baie/ Baie
.Loc in care sa spalati hainele/Spalatorie
Loc de depozitat materiale/ Depozit

Loc de adapostit anfmaie!Grajdun
Altele..

© ® N ® AW N
o o o o o o o o

~@0 - e od

Q15) Daca va reganditi la acea perioada, care au fost principalele nemultumir pe care le-ati avut in aceasta
locatie?

) Eroai f’\Q—Q /\’V\’\"*‘Q’%—L -
;) p\)w LMoL SONAR (\I\M& e

3 W&Lw“w‘

Q16) Din ce cauza au aparut a\ceste neplaceri?
TERE 2V VIV -
Q17) Care au fost lucrunle de care ati fost cel mai multumit in ageasta Iocatse'f'
Lo A oo~
3) k

Q18) Pe o scarade la 1la 10 unde 1 inseamna foarte putin st 10 inseamna foarte foarte mult va rog sa
apreciati cat de multumiti ati fostde ... ... ...

1)Locul in care obisnuiti sa va gatiti mancareé 12 3@5 678910
2)Locul in care obisnuiatl sa luall masa 123 4@6 780910
3)Locul In care atli dormit ) N 1‘2 3 4@ 789 10
4)Locul in care obisnuiati sa faceti baie 1 2@4 56789 10
5)Locul in care obisnuiati sa va spalati hainele 12345%8> 89 10
6)Toaletele pe care le foloseati 12325678910
T)Curatema din locatia respectiva 123456 7389 10
8)Lumina din locul in care ati locuit 123456408910
@iLocul in care at tinut animalele 1234567890
10)Spatiul de depozitare pe care l-ati avut 1234567 894D
i*)Relatnle cu membrn familie 1234567 82 10
12)Relatiile cu rudele la care ati locuit ( daca este cazul) 1234856789 10
13)Relatile cu persoanele cu care ati locuit impreuna 123456@89 10
14)Distanta fata de casa dumneavoastra inundata 12345678¢10>
18)Distanta fata de noua casa construita 12345678¢9 @Q

Q 19) Daca ar fi sa decideti din nou. ati alege sa stati in acelasi loc?

1)Nu- continuati cu Q 20

Fig Al. 17 Chestionar nr3. Pag 3
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@ Da- continuati cu Q 21
Q20) Unda ati alege sa stati . daca ar fi sa alegeti din nou?

1) ﬁa\ MoL(

Q21) De ce ati face aceasta alegere ~
= oolule

1 N~ OaC odA=C ,

Q22) In urma experientei traite cum vi se pare ideea de organizare a unor cladin pentru situatii de cnza in care

oamenii sa locuiasca pentru o perioada de timp?

Foarte buna
2) Buna
3) Rea e

4) Foarte rea

Q23)De ce considerati ca o astfel de idee este.... ... . ..? W AN\ Q. e O\J(CL %‘\

Q24) Daca va ganditi la nevoile pe care le-ati avut in acea perioada. va rugam sa ne spuneti cat de utile ar fi fost
pentru dumneavoastra urmoatoarele utilitati

1 Bucataria »
2 Sala de mese .
3.Masa

4 Scaune

§ Vase de bucatarie
6 Dormitor

7 Patun

8 Dulap de haine

9 Toalete

X XY ¥ ¥

10 Spalatorie de haine
11.Baie cu dusun
12 Loc de depozitare a bunurilor recuperate

%

13 Adaposturile pentru animale
14 Camera cu un televizor

15 Parcare

16. Caldura

17 Apa curenta

18 Apa calda

19 Lumina

20 Hrana

21 Medicamente

22 Produse de 1giena personala (sapun elc)
23. Produse de curatenie

24 Matenale de constructil

25 Masini si utilaje

NNX ¥ XY

Fig Al. 18. Chestionar nr3. Pag 4
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26. Altele

Q25 Daca va ganditi la nevolle pe care le-ati avut in acea perioada. care dintre urmatoarele variante ar oferi cea
mar buna organizare a acestei cladiri

2-3 famili Pentru toata lumea
O singura familie

Bucatarie

‘Dormitor

Sala de mese
Camera cu televizorul
Baia cu dusuni
Toaletele

Locul de depozitare al bunurilor
recuperate

Adaposturile pentru animale

IR KKK

Q26) In conditile in care aceasta cladire de locuinta provizorie v-ar fi pusa la dispozitie. cat timp ati fi dispus sa
locutti intr-o asemenea cladire?

@Im putin d eo luna
2) Intre o luna si 6 luni
3) Intre 6 luni si un an
4) Mai mult de un an
5) Oncat ar fi nevole, in conditiile in care in aceasta perioada imi va fi reconstruita casa
(27) La ce distanta de sat ar trebui amenajata o astfel de cladire temporara ?
@:al mai aproape de locul in care au fost casele avariate
2)Cat mai aproape d elocul in care se construiesc noile case
3) Nu conteaza locatia in care este amplasata cladirea
4) Alta.
Q28) Va rugam sa motivati alegerea dumneavoastra <
Do MWMA@T R = e L
Q2¢) Dupa retragerea apelor, in sat au fost reparate / construite casele persoanelor care au avut de suferit de pe
urma inundatiilor Din punctul dumneavoastra de vedere aceasta decizie a fost una

1ibbarte buna

©

2) Buna
3} Rea

4) Foarte rea

—_—

Q30) Va rugam sa ne spuneti de ce considerati ca aceasta decizie ar fi fost . 0 l® AR AN A V=Y N
Q31) Dumneavoastra sa ne spuneti de ce considerati ca aceasta decizie a fost ./~ “U ;~

16~

2)Nu

Fig Al. 19. Chestionar nr3. Pag 5

BUPT



Anexa 1 - Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

185

Q32) In ce a constat ajutorul pe care I-ati primit?
1)Repararea casei continuati cu Q37

2) Reconstructia casei continuati cu Q33

(2 Constructia unei case noi continuati cu Q33

4) Alty!
Q33) Cat de adaptate nevoilor dumneavoastra sunt noile case?

1) Foarte adaptabile

Adaptate

3) Neadaptate

4) Total neadaptate
Q34) Ca;e_sunt lucrurile e care le apreciati cel mai mult la aceste case
1 C )
2)
3)
Q35) Daca ar fi sa reconstruit aceste case, care sunt modificarle pe care le-at face pentru ca aceasta casa sa
fie mal adaptata nevoilor dumneavoastra? —
b lodenio®us  du Cauadna I
2j ma MW
3)
Q36) Pentru o mai buna caiitate a lucrarilor si pentru o ma) buna adaptare a noilor case la proprile
dumneavoastra nevoi, ati fi fost dispus la momentul reconstructiei sa

Da Nu NS/NR
Munca la constructia propriel case /o

Munca la constructia caselor celorlator persoane )’

Bani pentr constructia propriei case

Altfel

Q37) La momentul indundatiilor . autoritatile au intervenit pentru a rezoiva problemele aparute
Cat de utila apreciati ca a fost aceasta interventie?

(P oarte utia B ,
2)Utila
3)inutila
4)Total inutilz

Q38) Care dintre deciziile luate de autoritati a fost cel mai mare ajutor pentru situatia dumneavoastra ia acel
moment?
\

1
2)
3)

Q3¢ Din punctul dumneavoatrs de vedere . care a fost cea ma: mare greseala pe care au facul-o autoritatile la

Fig Al. 20. Chestionar nr3. Pag 6
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186 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

acel mpmet dat? 3
2.0

3

Q40) Daca dumneavoastra ati fi primar si maine ar avea loc inundatii in comuna in care locuiti, cum ati veni in
ajutorul oamenilor?
2

Q41) Gen
e
2)F

QA42)Varsta
n ho

Q43) Numar de clase absolvite

1) .0
Q44)

Q45) Numar de mebri ai familiei
1) .
Q46) Numgsul membrilor sub 14 ani
P

Q47) Numjrul membrilor peste 60 de ani
11

Q48)Numarul de camere din casa

1)
Q489) Numarul de animale mari detiunte in gospodarie oo
"Q50) Numarul de pasari detinute in gospodarie ((gaini, date ) 8 O
Q51)alte anima[ia detinute in gospodarie
NE s l
I [ A
O BP=o © S~

Fig Al. 21. Chestionar nr3. Pag 7
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Chestionar nr 4

Chestionar cercetare Foieni/Otelec //0¥£%

Buna ziua Numele meu este . s reprezint Facultatea de Arhitectura din cadrul Universitatii Politehnice din
Timisoara In vederea definitivarii tezei de doctorat intitulate ---——-—---— realizam o cercetare sociologica in
localitatile inundate in anul 2005 In acest sens, va rugam sa ne raspundeti la cateva intrebari Raspunsurile dvs
vor fi folosite pentru analiza statistica si vor ramane anonime.
Q1 Adesea se spune ca uin rad nu Vi niciodata singur , in ce masura dumineavoastra sunteti de acord cu
(?jeasta parere?
2)
3)
4) .

2.In anul 2005, In localitatea dumneavoastra au avut loc inundatii, cat de mult a fost afectata familia
dumneavoastra de acest eveniment?

@'-’oarte mult
2) Mult
3) Putin
4) Foarte putin
5) Deloc
Q3 Care au fost pentru familia dvs principalele urmari dupa inundatie?

Q4 La momentul acelor inundatii, cat de inundata a fost casa dumneavoastra?
1) Casa noastra nu a fost deloc inundata ( continuati cu Q5)
2) Casa noastra a fost inundata . dar am putut continua sa locuim in ea, continuati cu Q 5
3) Casa a fost atat de inundata incat pentru o vreme am fost nevoiti sa o parasim continuat cu Q8
Casa a fost total inundata si nu am mai putut sa ne intoarcem sa locuim in ea continuati cu Q8

Q5.0in punctul dumneavoastra de vedere considerati ca familiile care au avut casele inundate au evoluat in
bine sau In rau dupa acel moment?

1) Au avoluat foarte mult in bine
2) Au evoluat mult in bine

@ Au involuat spre rau
4) Au involuat mult spre rau

Q6 Care au fost principalele beneficii de care s-au bucurat acestia?

3)

Q7 Care au fost principalele probleme pe care le-au intampinat acestia dupa inundatii

- o Astuwite

2

Fig Al. 22 Chestionar nr4. Pag 1
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188 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

. gzaalwuZ/ W7

...continuati cu Q 29

Q8 Cu care dintre urmatoarele situatii s-a confruntat familia dumneavoatra in urma inundatiilor

Tipul de problema avuta Dé Nu Care sunt acestea?
Inundarea partiala a casei ; : A

Pierderea totala é casei
Pierderea unor animale

e R

Imbolnavirea animalelor A

S>>

Pierderea tuturor animalelor

DA W N

Pierderea unei parti din bunurile detinute

A D

~

Pierderea lucrurilor si a bunurilor detinute
8 Imbolnavirea unor membri ai familiei

9 Moartea unor mebri ai familiei

10 .Plecarea din tara a unor membri ai familier
11 Duwvortul unor membri ai familiei

12 Altele..

k_)&.&

QY Inm ozentul in care ati constat Cain casa dumneavoastra nu se mai poate locur, unde aty hotarat sa locuiti

1jLa rude, apropiat din sat care nu aveau casele inundate
2)In IAS uri alatun de celelalte persoane care aveau casele inunddte

3)La rudele dumneavoastra din satele vecine

ﬂ alt loc .

Q10) CW delermmat sa lyati aceasta decnzne’ a/
..... A 1 QL cyapeé

Q111) Pentru cat tmp ati stal in aceasta locatie?

Q12) Cat de lunga vi s-a parut aceasta perioada?
oarte Junga

2 Lunga

3 Scurta

4 Foarte scurta

?}%%t:@m 7,4775%,& de cooa srec -

Q14) Pe parcursul acestei sederi va rugam sa ne precizati daca ati dispus de urmatoarele utiiitati. Iar daca da.
cu cate persoane le-als ulilizat in comun

Denumire utilitate Nu Da Utilizat in comun cu
1 Loc de gatit mancarea/bycatane 0 @

Fig Al. 23. Chestionar nr4. Pag 2
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Anexa 1 - Model chestionare completate de locuitorii din Otelec 189

2 locde ser_vn masa/Sala de mese 0
3 Loc de dormit/ Dormitor 0
4 Toalete 0
5 Loc de facut bale/ Baie 0
6 Loc In care sa spalati hainele/Spalatorie @ 1
7 Loc de depozitat materiale/ Depozit 0 1
8 Loc de adapostit animaie!Grajduri d 1
9 Altele . 0 1

Q15) Daca va reganditi la acea penoada care au fost principalele nemultumiri pe care le-ati avut in aceasta

QTB) ce Gauza au/dparut aceste neplaceri ¢ V
1 , MOI ZL g /Ci /&%&C/

Q1 7\§are ay fost picrunie de care ati fost cel mai multu

/W/

in aceasfa lgcatie?
e %
Vi ca,Z?

Q18) Peo scayé de 18/l la 10 unde 1 inseamna foy(e putin s 10 Inseamna foarte foarte m t varog sa
apreciati cat de multumiti ati fostde ... ..

RNy

1)Locul in care obisnuitt sa va gatiti mancarea 1 234567 8@10
2)Locul in care obisnuiati sa luati masa 123456 .7 8 16
3)Locul in care ali dormit 1234567 80
4)Locul in care obisnuiati sa faceti béue 12345 WS 9 10
5)Locul in care obisnuiati sa va spalati hainele 1234567 10
6)Toaletele pe care le foloseati '1 2345 86 7% 10
7)Curatenia din locatia respectiva 23 885 8'F 8@10
8)Lumina din locul in care ati locuit 123456789
9jLocul in care ati tinut animalele 12345 8910 °
10)Spatiul de depozitare pe care I-ati avul 123456)7 8910
11iRelatile cu membru familie: 12 345 67 8,@10
12)Relatiile cu rudele la care ati locuit ( daca este cazul) 123456789
13)Relatiile cu persoanele cu care ati locuit impreuna 1234567 8@@
14)Distanta fata de casa dumneavoastra inundata 1234f6)678¢ 10
15)Distanta fata de noua casa construita 143 678810

Q 19) Daca ar fi sa decideti din nou. ati alege sa stati in acelasi loc?

1)Nu- continuati cu Q 20

Fig Al. 24. Chestionar nr4. Pag 3
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190 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

Q/@ Da- continuati cu Q 21
20) Unda ati alege sa stati . daca ar fi sa alegeti din nou?

D I /i
Q21) De ce ati face aceasta alegere
1) e

Q22) in urma experientei traite cum vi se pare ideea de organizare a unor cladirl pentru situatii de criza in care

oam sa locuiasca pentru o perioada de timp?
/@ Foarte buna
2) Buna
3) Rea .
4) Foarte rea

Q23)De ce considerati ca o astfel de idee este......... .....?

Q24) Daca va ganditi la nevoile pe care le-ati avut in acea perioada. va rugam sa ne spuneti cat de utile ar fi fost
pentru dumneavoastra urmoatoarele utilitatr:

1 Bucataria ?, b/ i

2. Sala de mese .;T (/ 3

3 Masa .; . [/ g

4 Scaune 2 «

5 Vase de bucatarie ?', (/ . X
6. Dormitor ; . C/ J ‘
7 Patun —7 . C/ 3

8 Dulap de haine

9 Toaiete '7"\ . C/ .

10 Spaliatorie de haine
11 Bale cu dusuri

)
[

12 Loc de depozitare a bunurilor recuperate
13 Adaposturile pentru animale

1
S

14 Camera cu un televizor
15 Parcare

16 Caldura

17 Apa curenta

18 Apa calda

19 Lumina

20 Hrana

21. Medicamente

{QQQQ

.

R

22 Produse de igiena personala (sapun. etc)

~

23 Produse de curatenie
24 Matenale de constructi

25. Masmni si utilaje (/

\

'i, im\Lﬁ» ESNES|
NENAN

Fig Al. 25. Chestionar nr4. Pag 4
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26. Altele

g
Q25.Daca va ganditi la nevoile pe care le-ah avut in acea perioada, care dintre urmatoarele variante ar oferi cea
mail buna organizare a acestei cladiri.

2-3 familii Pentru toata lumea
O singura familie

Bucatarie

‘Dormitor

B

Sala de mese

Camera cu televizorul : )(
Baia cu dusun x

Toaletele X

Locul de depozitare al bunurilor )\
recuperate

Adaposturile pentru animale

Q26) In conditiile In care aceasta cladire de locuinta provizorie v-ar fi pusa la dispozitie. cat timp ati fi dispus sa
locuiti intr-0 asemenea cladire?

1)Mai putin d eo luna

2) Intre oluna si 6 luni

3) Intre 6 luni si un an

4) Mai mult de un an

'@Oncat ar fi nevole, in conditiile in care in aceasta perioada imi va fi reconstruita casa
Q27) La ce distanta de sat ar trebui amenajata o astfel de cladire temporara ?
11Cat mai aproape de locul in care au fost casele avariate
@at mai aproape d elocul in care se construiesc noile case

3) Nu conteaza locatia in care esle amplasata cladirea

4) Alta.. ..
Q28) Va rugam sa motivat: alegerea dumneavoastra

Q2¢) Dupa retragerea apelor, in sat au fost reparate / construite casele persoanelor care au avut de suferit de pe
@18 inundatiilor . Din punctul dumneavoastra de vedere aceasta decizie a fost una’

oarte buna
2) Buna
3) Rea

4) Foarte rea

Q30) Va rugam sa ne spuneti de ce considerati ca aceasta decizie ar fifost ...~ ... ?
Q31) Dumneavoastra sa ne spuneti de ce considerati ca aceasta decizie a fost.. ./. ?
1)Da
2)Nu

Fig Al. 26. Chestionar nr4. Pag 5
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192 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

Q32) In ce a constat ajutorul pe care |-ati primit?
1)Repararea casei continuati cu Q37
Reconstructia casei continuati cu Q33
) Constructia unei case noi continuati cu Q33
4) Altal
Q33) Cat de adaptate nevoilor dumneavoastra sunt noile case?
1) Foarte adaptabile

2).. Adaptate
Neadaptate E
4) Total neadaptate
Q34) C(a;e supl lugyurile pg care le aprecigti cel mar mult la acz;ste case
1 : W @7 /DZG/-
2) 7
3)

Q35) Daca ar fi sa reconstruiti aceste case, care sunt modificarile pe care le-ati face pentru ca aceasta casa sa

fie mgﬁia_ptata nevpijlor dumneavoastrh”
n JUo, A% ;
2 Jor 074

3Y o

Q36) Pentru o mai buna calitate a lucrarilor st pentru 0 mai buna adaptare a noilor case la proprile
dumneavoastra nevoi, ati fi fost dispus la momentul reconstrucliei sa

Da Nu NS/NR
Muncz la constructia propriel case ' >\
Munca la constructia caselor celorlator persoane *
Bani pentr constructia propriel case
Altfel

Q37) La momentul indundatiilor . autontatile au intervenit pentru a rezolva problemele aparute
Cat de utila apreciati ca a fost aceasta interventie?

1 oarte utila {2 i
{E]

3)Inutila

4)Total inutila

Q38) Care dintre deciziile luate de autoritati a fost cel mai mare ajutor pentru situatia dumneavoastra la acel

'“°m;{fmnwa . j&m&g

3)
Q39 Din punctul dumneavoatra de vedere = care a fost cea ma: mare greseala pe care au facut-o autonitatile Ia

Fig Al. 27. Chestionar nr4. Pag 6
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5 Do & 0@%% ,
;ﬁ %ﬁ a(%dé L W[Mz&é e (NBS

Q40) Ddca dumneavoastra ati fi primar si maine ar avea loc inundatii in comuna in care locuilj. cum ati veni in

ajutortba

1. e

72 -

C N /4 )

Q41) Gen

HM

IA2)Varsta

T

Q43) N?ard clase absolvite
Phocs ;,W é

tia

Q44) Or:ﬁ
1o 9’11

Q45) Numar de mebri ai familiei

1)
Q46) Numgrul membrilor sub 14 ani
1= ;.'(;w_ P

Q47) Numarul membrilor peste 60 de ani

13

Q48)Numarul de camere din casa

b

Q49) Numarul de animale mari detiunte in gospodarie 2
‘Q50) Numarul de pasari detinute in gospodarie ((gaini, date ) 4 /0
Q51)alte animale detinute in gospodarie

g 5 RN e SN
R Nr....... /

Q52)Religia ! f [

Fig Al. 28. Chestionar nr4. Pag 7
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194 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

Chestionar nr 5

Chestionar cercetare Foien ilOtelecfjW‘: <

Buna ziua Numele meu este . . si reprezint Facultatea de Arhitectura din cadrul Universitati Politehnice din
Timisoara. In vederea definitivarii tezei de doctorat intitulate ----—--------- realizam o cercetare sociologica in
localitatile inundate in anul 2005 In acest sens, va rugam sa ne raspundeti la cateva intrebari Raspunsurile dvs
vor fi folosite pentru analiza statistica si vor ramane anonime.

Q1.Adesea se spune ca uri rau nu vine niciodata singur , in ce masura dumieavoastra sunteti de acord cu
aceasta parere?

1 BuNT DEACOR D
3)
4)

Q2 In anul 2005. In localitatea dumneavoastra au avut loc inundatii cat de mult a fost afectata familia
dumneavoastra de acest eveniment?

1iFoarte mult
2}/ Mult
3) Putin
4) Foarte putin
§) Deloc
Q?SCare au fost pentru familia dvs principalele urman dupa inundatie?
/

CTERIORALEA. CAS &

Q4 La momentul acelor inundatii cat de inundata a fost casa dumneavoastra?
1) Casa noastra nu a fost deloc inundata ( continuati cu Q5)
Casa noastra a fost inundata , dar am putut continua sa locuim in ea. continuati cu Q 5
3) Casa a fost atat de inundata incat pentru o vieme am fost nevoiti sa o parasim continuat cu Q8
4) Casa a fost total inundata si nu am mai putut sa ne intoarcem sa locuim in ea continuati cu Q8

Q5.Din punctul dumneavoastra de vedere .considerati ca familiile care au avut casele inundate au evoluat in
bine sau In rau dupa acel moment?

1) Au avoluat foarte mult in bine
@7 Au evoluat mult in bine
3) Auinvoluat spre rau

4) Auinvoluat mult spre rau

Q& Care au fost principalele beneficit de care s-au bucurat ::-zz:eslia'7

0 SPERE. PUDNE RBENEFC )
2}
3

Q7 Care au fost principalele probleme pe care le-au intampinat acestia dupa inundati

Fig Al. 29. Chestionar nr5. Pag 1
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in Otelec 195

©)

4
5
6

@

8

9

10

1
12

...continuati cu Q 29

- Cu care dintre urmatoarele situatii s-a confruntat familia dumneavoatra in urma inundatnlor

Tipul de problema avuta Dé Nu Care sunt acestea?
Inundarea partiala a casei

Pierderea totala a casei

Pierderea unor animale

Imbolnavirea animalelor

Pierderea tuturor animalelor

Pierderea unei parti din bunurile detinute
Pierderea lucrurilor si a bunurilor detinute
Imboinavirea unor membri ai families
Moartea unor mebri ai familier

Plecarea din tara a unor membri ai familie)
Divortul unor membri ai familiei

Altele..

Q9 In momentul in care ati constat ca in casa dumneavoastra nu se mai poate locur. unde ati hotarat sa locuiti

1)La rude. apropiati din sat care nu aveau casele inundate

2)in IAS ur alaturi de celelalte persoane care aveau casele inundate

3)La rudele dumneavoastra din satele vecin

@Inanloc (A Q(J)(/OSI //\/(C EA"N‘S\#'/—P(—/Q’ [/l;C’//\/L:

Q10) Ce v-a determinat sa luati aceasta decizie?

0,

NE VOICE

Q12) Cat de lunga vi s-a parut aceasta perioada?
G)Foane lunga
2.Lunga
3 Scurta
4 Foarte scurta *

Q13) De ce vi s-a parut o pericada ?

13

Q14) Pe parcursul acestei sederi va ru

TOT LA QpSA T € /vv% 31 vE

cu cate persoane le-ati utilizat in comun

Denumire utilitate Nu @ Utilizal in comun qu

@ Loc de gatit mancarea/bycatarie 0 1 CLL -t A Hu A oA (’,ﬂ@b AT

Fig A1. 30. Chestionar nr5. Pag 2

Q11) Pentru cat imp at: stat in aceasta locatie? Cﬂ / ﬂ 7”0\\/ /\/Z (/‘)/}/ (Pﬂ/\/ﬁ Jﬁ-”’ Eé—’zﬂ)

ARPE CE .

gam sa ne precizati daca ati dispus de urmatoarele utilitzti. 1ar daca da.
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196 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

2/ Loc de servit maéa/ééla de mersie

Loc de dormit/ Dormitor

Toalete

Loc de facut baie/ Baie

Loc in care sa spalati hainele/Spalatorie
Loc de depozitat materiale/ Depozit v
Loc de adapostit ammaie!Grajduri
Altele.

© 0O N OO O N W
oo 2o o o o o
-—h - - - -— - - ._\A

Q15) Daca va reganditi la acea perioada, care au fost principalele nemultumiri pe care le-ati avut in aceasta

locatie? -
nwTOARTE  /~ULTEE
2)
3)

Q16) Din ce cauza au aparut aceste neplaceri?

1)

2)
3)

Q18) Pe o scarade la 1la 10 unde 1 inseamna foarte putin si 10 inseamna foarte foarte mult va rog sa

apreciati cat de multumiti ati fostde. . ... .

1)Locul in care obisnuil sa va gatiti mancarea
2iLocul in care obisnuiab sa luati masa
3)Locul in care ati dormit

4)Locul in care obisnuiati sa faceti b;aie
5)Locul in care obisnuiati sa va spalati hainele
6)Toaletele pe care le foloseati

7iCuratenia din locatia respectiva

RN NN N D NN

8)Lumina din locul in care ati locuit

9jLocul in care ati tinut animalele

10)Spatul de depozitare pe care |-ati avut

i1)Relatnle cu membrii familiel

12)Relatiile cu rudele la care ati locuit { daca este cazul)
13)Relatiile cu persoanele cu care ati locuit impreuna
14)Distanta fata de casa dumneavoastra inundata

Bt T S G G G

RN NN N NN

18)Distanta fata de noua casa construita

Q 18) Daca ar fi sa decideti din nou. ati alege sa stati in acelasi loc?
1}Nu- continuati cu Q 20

Fig Al. 31. Chestionar nr5.

Q17) Care au fost lucruriie de care ati fost cel mai multumit in aceasta lpcatie? /‘ l'/_f\ ey
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27N
(2/)/ Da- continuati cu Q 21
Q20) Unda ati/a‘ilege sa stati . daca ar fi sa alegeti din nou?
2. 10T I AcCEST SA7
Q21) De ce ati face aceasta alegere

0w ESTE CoCuUL AATH C

Q22) In urma experientei traite. cum vi se pare ideea de organizare a unor cladiri pentru situatil de criza in care
oamenii sa locuiasca pentru o perioada de timp?

@ Foarte buna
2) Buna
3) Rea B
4) Foarte rea

Q23)De ce considerati ca o astfel de idee este. /\/ é_CE_Q‘} /e A

Q24) Daca va ganditi la nevoile pe care le-ati avut in acea pericada, va rugam sa ne spuneti cat de utile ar fi fost
pentru dumneavoastra urmoatoarele utilitati:

@Bucatana

2. Sala de mese
@Masa
SBcaune
5 Vase de bucatarie
6 Dormitor
@) Paturi
8 Dulap de haine
9 Toalete
10.Spalatorie de haine
11 Baie cu dusuri
12 Loc de depozitare a bunurilor recuperate
13 Adaposturile pentru animale
14 Camera cu un televizor
15 Parcare
@ Caldura
@ Apa curenta
18 Apa calda
19 Lumina
20 Hrana
21. Medicamente
22 Produse de igiena personala {sapun, etc)
.23, Produse de curatenie
@Matenale de constructis
25. Masini si utilaje

Fig Al. 32. Chestionar nr5. Pag 4
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198 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

26. Altele

Q25.Daca va ganditi la nevoile pe care le-ati avut in acea perioada, care dintre urmatoarele vanante ar oferi cea

mal buna organizare a acestei cladiri
2-3 familii \ Pentru toata lumea

O singura familie
Bucatarie
‘Dormitor
Sala de mese
Camera cu televizorul
Baia cu dusur
Toaletele

Locul de depozitare al bunurilor
recuperate

Adaposturile pentru animale

Q26) In conditile in care aceasta cladire de locuinta provizorie v-ar fi pusa la dispozitie. cat timp ati fi dispus sa
loculti intr-o asemenea cladire?

@Ma; putin d eo luna
2} Intre o luna st 6 lum
3) Intre 6lunistunan
4) Mai mult de un an
5) Oricat ar fi nevoie, in conditiile in care in aceasta perioada imi va fi reconstruita casa
Q27) La ce distanta de sat ar trebui amenajata o astfel de cladire temporara ?
1)Cat mai aproape de locul in care au fost casele avariate
@Cat mai aproape d elocul in care se construiesc noile case
3) Nu conteaza locatia in care este amplasata cladirea
4) Alta
Q28) Va rugam sa motivati alegerea dumneavoastra

Q2¢) Dupa retragerea apelor, in sat au fost reparate / construite casele persoanelor care au avut de suferit de pe
urma inundatiilor Din punctul dumneavoastra de vedere aceasta decizie a fost una’

@oarte buna

2) Buna
3} Rea

4) Foarte rea
~

— o) 6
Q30) Va rugam sa ne spuneti de ce considerati ca aceasta decizie ar fi fost /\l C Q;;t/‘f 74@4

Q31) Dumneavoastra sa ne spuneti de ce considerati ca aceasta decizie a fost... ..
2)Nu

Fig Al. 33. Chestionar nr5. Pag 5
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Q32) In ce a constat ajutorul pe care l-ati primit?
1)Repararea casel continuati cu Q37
2) Reconstructia casel continuati cu Q33
3) Constructia unei case noi continuati cu Q33
4) Altul,
Q33) Cat de adaptate nevoilor dumneavoastra sunt noile case?
1) Foarte adaptabile
2) Adaptate
3) Neadaptate

4) Total neadaptate
Q34) Care sunt lucrurile pe care le apreciati cel mai mult la aceste case
1)
2)
3)

Q35) Daca ar fi sa reconstruiti aceste case, care sunt modificarile pe care le-ati face pentru ca aceasta casa sa
fie mai adaptata nevoilor dumneavoastra?

1)

2)

3)

Q36) Pentru o0 mai buna calitate a lucrarilor s1 pentru 0 mai buna adaptare a noilor case la proprile
dumneavoastra nevoi, ati fi fost dispus la momentul reconstructiel sa

R o —
e , Da Nu NS/NR
= . .
~ Munca la constructia propriel case >

Munca la constructia caselor celorlator persoane

Bani pentr constructia proprier case

Aitfel

Q37) La momentul indundatiilor . autoritatile au intervenit pentru a rezolva problemele aparute
Cat de utila apreciati ca a fost aceasta interventie?

1)Foarte utila i 3
2)Utila

nutila
4)Total inutila

Q38) Care dintre deciziile luate de autoritati a fost cel mai mare ajutor pentru situatia dumneavoastra la acel
moment?

~
1 FOARTE TNTAR 5ATH
2)
3)
Q39 Din punctul dumneavoatra de vedere . care a fost cea ma: mare greseala pe care au facut-o autontatile 1a

Fig Al. 34. Chestionar nr5. Pag 6
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200 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

acel momet dat?
Ve,

2)

3):

Q40) Daca dumneavoastra ati fi primar si maine ar avea loc inundatii in comuna in care locuiti. cum ati veni in
ajutorul oamenilor?

2)
3) ...
Q41) Gen

2)F
Q42)Varsta

1w

Q43) Numar de clase absolvite

1. 7/@0%5/0/\/%(_/) [0 CLASE

Q44) Ocupatla

w NMUAMCITOR. 1V E C;?GH%%W
Q45) Numar de mebri ai familiei

1)

Q46) Numarul membrilor sub 14 ani

1y, A&

Q47) Numarul membrilor peste 60 de ani

13

Q48)Numarul de camere din casa

Yoo

Q49) Numarul de animale mari detiunte in gospodarie
‘Q50) Numarul de pasari detinute in gospodarie ((gaini, date ) — 3 o —
Q51)alte animale detinute in gospodarie

D T | A

...
Q52)Religia OLT O_XOX

Fig Al. 35. Chestionar nr5. Pag 7
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Chestionar nr 6

Chestionar cercetare Foieni/Otelec

Buna zlua . Numele meu este .. si reprezint Facultatea de Arhitectura din cadrul Universitatii Poltehnice din
Timisoara. In vederea defintivari tezei de doctorat ntitulate --— realizam o cercetare sociologica in
localitatile inundate In anul 2005. In acest sens, va rugam sa ne raspundeli la cateva intrebari, Raspunsurile dvs
vor i folositle pantru analiza statislica si vor ramane ancnime.

Q1.Adesea se spune ca un rau nu vine niciodata singur , in ca8 masura dumneavoastra sunteti de acord cu
acaasta parera?

Al Ll Al
;; fr o f/‘s/ - (—"5 (’.&7“
3)
4)

Q2.1n anul 2005, In localitatea dumneavoastra au avul loc inundatii, cat de mult a fost afectata familia
dumneavoastra de acest eveniment?

1)Foarte mult

2
3) in

4) Foarte putin
5) Deloc
Q3 CGW fost pentru famma cipalele urmari dupa inundatie?

(\,?( f’7

Q4.La momentul acelor inundatil, cat de inundats a fost casa dumneaveastra?
1) Casa noastra nu a fost deloc inundata ( continuati cu Q5)
Casa noastra a fos! inundata |, dar am putut continua $a locuim in ea, continuaticu Q §
3) Casa o fost atat de inundata mcat pentru © wreme am fost nevolti sa o parasim centinuati cu Q8
4) Casa a fost tolal inundata si nu am mai pulut $a ne intoarcemn $a locuim in ea continusti cu Q8

Q5.Dn punctul dumneavoastra de vedere ,consderati ca familile care au avut casede inundate au eveluat in
bine sau in rau dupa scel moment?

Au avoluat foarte mult in bine
Au eveluat mult in bine

3) Auinvoluat spre rau

4) Auinvelust mult xpre rau

Q8. Care au fos! principalele beneficil de care s-au bucurat acestia?

Q7.Care au fost principalele probleme pe care le-au intampinat acastia dupa inundatii

Fig Al. 36. Chestionar nr6. Pag 1
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202 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

2) i e JCONtINUAL cu Q 29

QB, Cu care dintre urmatoarele situatii s-a confruntat familia dumneavoatra in urma inundatiilor

Tipul de problema avula Da Nu Care sunt aceslea?
Inundarea partials a casel "

:?Igm«ea tolala a casel X

Plerderea unor animale ¥

imbolnavirea animalelor %
PIerUueq tuturor animaletor

|Pierderea unei parti din bunwrile detinute

| Pierderea lucrurilor si & bunurilor detinute

| Imbolnavirea unor membri ai familiei

'Moartes unor mebri ai faméiei

\Plecarea din tara & unor membri ai familiel

| Divortul unor membri al familiel

Altese....

© ® N s W N -

- -
- o

1 I7E Ve k<

Q8. In momentul in care ati constat ca in casa dumneavoastra nu se mal poate locul, unde atl hotarat sa locull:

1)La ruds, apropiati din eat care nu avesu casale inundate
2)In IAS uri alaturi de celelalte persoane care aveau casele mundate
3)La rudele dumneavoastra din satele vecine
(@ aittos... TIALA S 0GB
Q10) Ce v-a determinat ga luati aceasta declze?
Q11) Pentru cat timp ati stat in aceasta locatie? ; ._Y C)u.uw.'
Q12) Cat de lunga vi s-a parut aceasta perioada?
oarle unga
2.Lunga
3.Scurta
4 Fuw v suunts

Q13) De ca vi 5-8 parut o peroada .....7
I C&"”\SJ‘J”("/?‘-“Z’ ofs cosc

Q14) Pe parcursul acestel sederi va rugam sa ne precizati dacs atl dispus de urmatoarele utilitati, iar daca da,
cu cate persoane le-ati ulilizat in comun

' Denumire utilitate Nu Da Ulilzal in comun ¢u
1  Loc de galit mancareabucalarie 0 @ ......

Fig Al. 37. Chestionar nr6. Pag 2
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Loc de dormil! Dormitor
Toalele
Loc de facut baie/ Baie

Loc de depozitat materialel De

W D~ a N

Altede....

Q15) Daca va reganditi ka acea pericada, care au fost principalele nemultumin pe care e-ati avut in aceasta

m& (’5/{0«.0 ¥

Loc de sendt masal/Sala de mese

Loc in care sa spahci h_ainoldSpalutorio

Loc de adapostit animale/Grajduri

pozit

‘e oo oo o@ec

e300 -®

016) in ce ca aua aceste naplacer?
u? (=% { V(v

01 7) Care au fost lucrurlle de cal
1)
2)
3)

Q18) Pe o scara de la 1 1a 10. unde 1 inseamna foarte putin si 10 inseamna foarte foarte mult, va rog sa

&
n
4

¥

atl fost cel mal multumit in aceasta locatie?

apreciati cat de multumiti ati fost de. .

1)Locul in care obisnuiti sa va gati

2)Locul in care obisnuisti sa luati masa

3)Locul in care atl dormit

4)Locul mn care obisnulstl sa faceti baie
S)Loc_ul in care obisnuiall sa va spalati hanele

6)Toaletele pe care le 1oloseau
7)Curahema din loatia rcspectm
B)Lumlna din locul in care ali locui
B)t.qc_:ul in care afi tinut animalele

10)Spatil de depozitare pe care |-ati avut

11)Relatide cu membrii familiei
12)Relatile cu rudele la care ati lo

13)Relatile cu persoanele cu care ati locult impreuna
14)Distanta fata de casa dumneavoasira nundata
15)Distanta fata de noua casa construita

ti mancarea 234
234
23 4
234
234
234
234
! 234
234
234
234
234
234
234
234

cus ( daca este cazul)

B I T R S . S TR SR S A AT T

Q 18) Daca ar fi sa decideti din nou, ali alege sa stali in acelasi loc?

1WNu- continuati cu Q 20

Fig Al. 38. Chestionar nr6. Pag 3
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204 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

Q Da- continuati cu Q 21

Q20) Unda ati alege sa stati , daca ar fi sa alegeti din nou?
Q21) De ce ati face aceasts alagere

1)..,/;% i Cat e b ')\' ool

Q22) In urma experientel traite, cum vi g8 pare |deea de organizare a unor cladifi pentru situati de criza, in care
oamenil sa locuiasca pentru © pericada de timp?

1) Foarte buna
o
3) Res
4) Foarte rea
Q23)0e ce considerat ¢ca o astfel de idee este,, .........7 (P/ Q& e..tf'e =8 CrSe | o

Q24) Daca va ganditi la nevoile pe care le-ati avut in acea pericada, va rugam sa8 ne spuneti cat de utle ar fi fost
pentru dumneavoastra urmeatoarese utiltati:

1.Bucataris

2. Sala de mese
'3.Masa
'A.Scm
6.Vase do bucatarie
6.Dormitor

7.Paturi

8.Dulap de haine
0.Toslete
10.Spalstone de haine
11.Bale cu dusuri ¥
12.Loc de depozitare a bunurior recuperate ' K
13.Adaposturile pentru animale .

14.Camera cu un televizor ¥
15. Parcare

16. Caldura x
17.Apa curenta A
18.Apa calda

19.Lumina ‘ X
20.Hrans &
21. Medicamente ' »
22 Produse de igiena personata (sapun, etc) ‘

23. Produse de curatenie ¥
24 Materiale de construcii

25. Masini si utilaje

gR A RxA X

>

Fig Al. 39. Chestionar nr6. Pag 4
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28. Altele

Q25.Daca va ganditi la nevoile pa care le-ati avut in acea perioada, care dintre urmatcarele variante & ofed cea
mal buna organizare a acestes cladirl:

2-3 famis Pentru toata lumea

O singura familie

Bucatarie | ¥

‘Dormitor ks

Sala de mese ¥

Camera cu televizonl X

| Bala cu cusuri ' ®

Tosletele ¥

Locul de depozitare al bunurilor e
recuperate

;Adapoatun'le pentru animale 9(

Q26) In conditlile in care aceasta cladire de locuinta provizorie v-a¢ fi pusa la dispozitie, cat timp ati fi dispus sa
locuiti intr-¢ asemenea cladire?

1)Mai putin d eo luna
@ Intre o luna si 6 luni
3) fntre 8 ki 8i un an
4) Mai mult de un an
5) Oricat ar fi nevoie, in conditiile in care in aceasta pericada imi va fi reconstruita casa
Q27) La ce distanta de sat ar trebui amenajata o astfe! de cladire temporara ?
1)Cat mai aproage de locul in care au fost casele avariate
at ma: aproape d elocul in care se construiesc noile casa
3) Nuconteaza locatia in care este amplasata cladirea
4) Ata....
28) Va rugam sa motivati a dumneavoastra

Q29) Dupa retragerea apelor, in 5at au fost reparate ! construite casele persoanalor care au avut ce sulerit de pe
urma inundatilor . Din punctul dumneavoastra de vedere aceasta decizie a fost una:

“1)Foarte buna
2) Buna
3) Rea
4) Foarte rea

Ao aSe

Q30) Via rugam sa ne spuneti de ce considerat: ca aceasta declzie ar fifast ... 7 P/ cae e A S <

Q31) Dumneavoastra sa ne spuneti de ce considerat ca aceasta declzle a fost............7
a

2)Nu

Fig Al. 40. Chestionar nr6. Pag 5
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206 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

Q32) In ce a constat ajutorul pe care |-ab primit?
1)Rep casel continuati cu Q37
2) Reconstructia casel continuati cu Q33
‘3) Constructia unei case noi continuati cu Q33
4) Amul....
Q33) Cat de adaptate nevoilor dumneavoastra sunt noile case?
1) Foarte adaptabile
U Adaptate
3) Neadaptate
4) Tolal neadaptate
4
Lot ol ot cove ot comrbrntit s el corald
Q35) Daca ar fi sa reconstruiti aceste case, care sunt modiicarile pe care le-ati face pentru ca aceasta casa sa

fie mal adaptata nevodor dumneavoastra? | g X
1)CA P Mol /3‘{ gcfd‘(‘. C/Q Ln.-Q\vL;LQ

) PR

Q38) Pentru o mai buna calitate a lucrarior si pentru © mai buna adaptare a noilor case Ia proprile
dumneavoastra nevoi, ati fi fost dispus la momentul reconstructiel sa;

Da Nu NSINR

%Munca Ia constructia propriei case

i Munéa la conslmctla caselor celoriator persoane ‘ brs
EBani pentr constructia propriei case | Ve
Altfel

Q37) La momentul indundatiilor , autoritatile au intervenit pentru a rezolva problemele aparute.
t de utila apreciati ca a fost aceasta intervente?

utlla
2)Jbia
3)Inubla
4)Total inutila
Q38) Care dinlre deciziile luate de autoritati a fest cel mai mare ajutor pentru situatia dumneavoastra ka scel

moment?
1).CQL\S¢[V—MCI(\9° CC)‘((;.(.

Q38 Din punctul dumneavoatra de vedere |, care a fost cea mai mare greseala pe care au facut-o autoritatile la

Fig Al. 41. Chestionar nr6. Pag 6
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acel momet dat?
//ﬁ‘[{ e Wé kove Escrarilor

Q40) Daca dumneavoastra ati fi primar si maine ar avea loc inundatii in comuna in carg locuiti, cum atl venl in

aptorul oamomlor" > .
aé‘,,lvc){k' > c.[,fA Ylh"- ()o{'

1;/-»70 el Vet

1) Gen
@
Q42)Varsta
0.£.9..
Q<3) Numar de clase absolvite
A
Q44) Qmpaﬂa
1)... ~;*"~7"ct v
Q45) Numar de mebri ai familiel
Q46) Numarul membrilor sub 14 ani
Q47) Numarul membrilor peste 60 de ani

[} RO

O‘G]Numaml de camere din casa

i s

Q48) Numarul de animale mari detunte in gospadarie 5 R

Q50) Numarul de pasarl detinute in gospodarie |(gain, date ) 2 f a % T
Q51)alte animale detinute in gospodarie f

B cemsasnansisriapicinzoyonsine: I fidssisasapacisaingioass

o) e NS || S e R

QSZ)Rdigla Onvéc/wx

Fig Al. 42 Chestionar nr6. Pag 7
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Chestionar nr 7

Cheslionar cercetare Foieni_m_ums:_/wi&

Bung zuz Numele meu este S repreznl Facultatea de Amhitectura din cadrul Uryversitaty Poitehnice din
Tundowra [nvedarea defnitivani 12ze de doclecst infulate aalizam o cercalara socielogica i
iccalratde inundaie in anul 2005 (n acest 2ans. ve rugam ea e raspundeti a cateva intreban Raspunsunde dvs
vor fi folesite pentr analiza stabistes Si voer remane anonime.

Q1 Ades2a 58 3pJNS C3 Ul 13U Du vl e 0dala Sngur . 11 08 masurs dumaeavoasina sunleti te acard o
aceasta parere? y WORTY I

3] ,lJ._. S “(IJ-‘ Jord T o e f})/‘{","f’.

2) o

3)

4

U210 anul 2005 acaltates cumnacasira au Wt 1oc Inundatin cal de mult a fost atactata famna
cuUmnesyBslra de acesk eveniment?

*iFparte mult
& Mun
3} Fulin
41 Foarte pulin
g1 Deleg
[$K] <‘<:c:e Gl.{ lqsl penu r’aqllifs'avs procipalele urman dups nundatie?
iy, (st 5’ d
honvribr maferrife

Q4 La momentul aceion mardatii cat de inundsta a lost casa dumreawossira?
11 Casa noastre nu a fost delec nundata { continuati cu Q5)
2] Casa noastra 3 a5t inundala . dar am pulul cantrua =3 locuim in ¢a. conlinuat cuQ 5
) Casa 3 fost alal de mundata neat pantrn o vreme am 1064 nevot sa ¢ pamsim contnuat cu O3
@ Casa a fost totel inundata 51 0u am mai pulul sa ne intaarcam S8 Beum 0 e ceatinud cu QF

Q% D0 punchul cumresveasta de vedere considerat ca 1amilile cam au avie casele inundate au evalual
tune sau n ray dupa acsl moment?

A avoluat foste mutin tine
2)  Au evaluat mull in bine

3 Aunvobual spre rag

43 Au eweluat Mt spee e

Q8 Care au lost grincpales beaelion do care s-au bucuiat acestia?
j e

21

3

07 Care au ioet pancpaiale probieme pe zave le-3u intampinat azesha dupa mundats

Fig Al. 43. Chestionar nr7. Pag 1
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Anexa 1 - Model chestionare completate de locuitorii din Otelec 209

1 s
2). conlinual cu G 29

QB. Cu cive dinfre urmasoarale stualii $-2 confrunta! famia cumnagvaalra in urms nundatsdes

Tipwt de prolena avita Da Nu Care sunt acesiea”
1 Inundeves partiala & casei ' ¥
2 Perderentotsia g cassi A
3 Plederea unar animale A G-din)
4 Imbaliavires anralsior X
5 Peerdersa lulwor enimalelor V&
fi Pierderea uner pacs din bunurie detiute G o
7 Pierderea lusruriiar si a bununior detnute X (ot .’tr,f'.v,",/,\? .
B urEalnavaea unal membr 3i familisi >\ f
9 Moartea unor metin i famibal X
10 Plecacen da ters = unce membe & lemilier 2
11 Bwortul anae memarni & familisi X
12 Atge.. X
Q% In mementul in care &b constat ca in casa JUTNBAVOSBEIA A 2e man poste oo, unde 3t Nolarst sa kouin

PILE rUde. apeopiat din 581 Care N avead cIsee inundate
200 IAS un alatun 02 celealie persoane care aveay casele nuaddte
SILa runale dumneavosita din sanle veone
@)in 3t 1oe
210) Ce v-a detarming! $a luah aceasta decizin?
w M am qurt vode  feew) L
Q111 Peatru catbmp 2t stal in aceasta locabe? 2 Ju 5/
Q12) Car de lunga vi 5-a parut aceasta pericada?
@Foane lunga
2 Llungg
J Counta

4 Fearte scurta .

Qi3] De 3 vl -a pana o perosaa | 7 A~ o ' ) \
1 /{'r;;u (7 Kowder /)7(3;'/;;4."/,,/! SELFE ) S cvdim m/.v;éﬂ{// r‘/r el

Q1) Pe parcursyl acests) sagen va uRam £a 1 precizall daca ah dispus de urmatcasie lneh, [@r 9ass da,
Cu cale parsgane le-ah vlik2al = comun

Denomve wiktate Ny Da Uthzal v camun cu

T Loc de galit mancarealycatane 0 i X # /3.5 s,

Fig Al. 44. Chestionar nr7. Pag 2
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-~ U oa wN

o« >

C15) Dacs va regandil |3 acea gerioada. care s fost principalsle remultumin pe care le-all avut n aceasia

Loc de servil masaiSala de mese

Lac ge dormild Darrritan

Toulete

Loz de facut haw! Baw

Lec n care sa epslati hainele/Spalstone
Lac ge dapozitat matenale! Depozil

Loc de adapostn snimale'Srajdur
Allele

locatie? . i o =
M gudam A')l{' ,52)/);7 f:-‘f%’ O

mﬁ%M?A&&%%QImeW

3) 7/'4%;//?4 o ‘Zﬁ-’ﬁ)’-‘ /ﬁ( /)’?f (74
(J16) Din ce cauza au aparat aceste neplacen?
din. G G nd af . il

)
Q17} Care au fost luerunie da cara ab fost ool mal multumit in aceasta | ccatea?

1

n

i
3l

Q18) P ascarade 23 11a 10 urde 1 mseamng 018 putn & 10 nsesmna foane foane mutt v rog 53

o °¢c 2 oo 0.0 o0
M g

!

5);3'),;-' ,,lfl,lé" (ﬁ/';r-v),[,'

Me~a af ¢ ARENT e il thireis? .

apreciall ¢31 de multumll 8% losi de . .

1jLacul i care obsnet 53 va gabt mancares

2)Lacul n care otsnual sa kial mass
J)Lozid n cara &l darmit
4)Lozul in cave phisruiat 53 f5cal bae

SiLocul in care ohisrual 53 va soalall hanzgle

S| Taaleled pe care fe folosest
TiCueatens din bcalia respechva
AlLumina min lacul in care at: locut
9jLocut in care & inl Arernaleln
101Spatul de degiozsare pe cave -3 3vul
17 Re@mle oo memam Samiba
IPRelasie cu nimele 13 caie all locull { dacs sste caxzul)
1 3)Relabile cu porsoanale cu care 221 locuil impeeuna

14| Dnistanta fata ce casa MWMiesvossiia numdala

151Distanta falz de NouUa Cass CoNBruMa

1232456789
fizaaseres
1234587 8@
zaz56788
(12345678
12340678
(23458738
12Q45678
123458)78
1203la5678
1{@s4s878
12345678
12345678
12340578
1234E678¢

-

oWy e

O O ©w o @ o

Q%) Daca ar M sa gecieli din nou. ab Alege 53 S50 N Bce@s! loc?
@Nu- conbnuaticu Q 20

Fig Al. 45 Chestionar nr7. Pag 3
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21 Da-contnuall cu Q21

Q20 Urda afi lopa =a iab - daca ar fi = aleqat din nou?
WA, WAShFH ol Sl vk s @7
J

Q21) De ce ali f3ce eceasta alegere

1 /27//‘// ! dS gL e 0

022} In wrm3 expenentes traite, cum v &7 pare idees de organizan: @ unor cladin penbu siluats de crzs in care
AEMEN =2 loTulasca pentru ¢ pecioada de tmp?

I Foare tuna

@ Bua

3) Res
4} Fosrle res o — “
Q23iDe ce consxderah ¢a o oslfel de ew aste .7 ﬁ%’%l’ W )17?"/)/;’7)

241 Daca va gandib ka nevaila pe can le-at vt in acea penoada, va fugam sa re £pun

penting dumneavnastra unnealoarele ulilkay

! Bucatana

2 Sala de mese

IMasa

4 Scauna

S Vase da buzatane
&.Lanngor

7 Patun

8 Duap ga haine

4 Tnalere :

10 Spalatorie de hains

71 Bate cu dusan

12 Loc de gepazitarg @ aununiof récuperate
13 Asaposturile pentra ammale
14 Camera cu un televear

15 Pascarg

16 Caklixa

17 Apa curenta

18 Apa calda

19 Luming

20 Hrana

21 Madicamenta

22 Praduse de giena persanala (samun, etch
23, Pioduse s curaienig

24 Matenale de constructn

26, Masin 31 uifaje

Fig Al. 46. Chestionar nr7. Pag 4
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25 Allele

025.Daca va gardin s nevore pe care le-a avul in 2oea peraada, care dintre urrmaloarese vananie ar ofen cea
mal buna orgarvzare a aceslel cladin

2-3 tamile Pentu taata limea
© singura familia
Hucatanz X
‘Darmitor X
Sala de mese
Camera cu leevizan’ /e{
Ba@a cu dusun x
Tosletele Pt
Lozud de depontare of hunurdor X
acupearate
Acaposiudle panyy anmalke y

G268 In condinie in care azeasta dadire de ocuinta provizotie v-a¢ 1 pusa la dispozilie. cal enp ati h dispus sa
Iccnt intr-o asemenaa dadire?

TiMa putin d &2 luna
@ Intra a lzna 51 6 e
3 Intre 6 luen 2 @
4) Maimutdeun an
4) Oncstar f nevoe in condeile in cane In aceasta perioada imi va fi resonsireda casa
QZ7) Le ce dislanke de =al ar Iredu amenajats o astel de cladite temporara ?
1:Cat max aprasge £a locul m cars av fos! casele avanate
.@Cal mal aprozpe ¢ elocul In care ¢ construiese node case
3 Nucontesza 1o234@ in cere esle amplasata cladrea
4] Alla
OQEJ Va rugam sa matvat alegcrcn dumneavoasta - 2 /4(
T co  Qunlris St sewld. ot O /Z’f" S ACred i
Q2%) Dupa relragares apsion. n 581 au 101 repersia | construile casele persoarelor care au avat de sulent ae pa
s nundatidogs Din panclid dornarawnaet do vorksre scassts fenizio a fast uns
(F sane buna
2; Buna
i1 Rea
4) Foarteres

'/P/%x/ () /:-é((wl’ :/,.//"

Q30) Va rugam 53 ne spunat de ce considerst ¢ aceasta dedzie as 1 fost @ T . U/;/, A {(}(

Q31} Durrneavodstza sa ne zpunch de oo cansideray ca scassla decizie a lost
(oa

2INu

Fig Al. 47. Chestionar nr7. Pag 5
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Q32) In c& & constat ajutorul pe care au primit?
1)Repararea cased contmaat cu Q37

2) Reconstructia casel continuati cu Q33

@ Constructia unei casae noi continuati cu Q33

4 Al
Q33) Cal de adaptale neveder dumneavaasira sunt noile case?

1) Foarte adaplabile

2) Adaptate

(3) Neacaptate

4;  Total neadaptata
Q34) Care sunt lucruedz pe care l2 apreciall cel mai mult la acoste cass
b ESW clwr @y de
21

3

-

(35) Dacs sr fi e3 reconstrut 2ceste case, care sunl moddicanie pe care le-ah face pentru ca acessla casa sa

fie mai adzpiala neveder dumneavoastia?

v Mt mulfe comerd

2y By #err€ myeve 1etor €

n A '."[l':(’- i 7?5/(7\
o

(135) Pearru ¢ mai buna cahl
dumaeavopstra neves, st fi fost dispus la momantul reconsiruches sa

Munca k2 conslructa caselor celorlalor persoane
Bani pantr canstiuctia propne case
Aitel

Da
Munea 1a constructia propriel case é

Q37) La momentul ingundatilor . sutoritatile 2u intesvenil pentry a rezolva problemele aparute

Cat de ulla agrecial ¢z a fos! aceasta interventie?

TiFoarte ulda ' Y
e

Jjintila

dylotal inutile

(38} Care dintre decizile lvate do auteritati @ fost cel ma mare ajutor pentry situatia dumneavoashia ta scel

v'llcﬂinf') | 1 ‘*/r {/

n A Q’.':?r/:fr?//'(fl;

2 Ad dennle .*zv’/' /7/ .

3 ALI (’/U." /5/?//717‘/4/7/1/’-" vipwalL

a lucranlor & penlru o mMa buna adaptare a neder case '3 proprile

Q39 Din punclul dumneavoastra de vedare , care a fost cea ma; mare greseala pe care au lacul-c auteeialile &

Fig Al. 48. Chestionar nr7. Pag 6

BUPT



214 Model chestionare completate de locuitorii din Otelec

?hﬂrﬁu ¢ )U/f}/ d ,/// % /f//ﬁ/fﬂ );:.’/ et
2) NL A 6] 1;4(, ); p(/,}(ul,) w bBIfST s

3.

Q40) Daca dumneaveastra i i primar =1 maine ar 2vea loc nundatii 1 comuna in care Lol cum ab vaniin

ajutorul camendor?
w5 g Vi) g g)/l'!é(’ e m////f" e ;(r"/ /"?':'r")//of‘ Y
2 /?s' O/ ﬁ»row/\f &

3 . 2

Qa1 Gen

1M

.c‘)‘)r

D42)\Warsla

1.3

Q43) Numar de clase absaivite

1, A ATATE

(a4} Ocupeua

0 EDUCATONE

Q45) Numar de meen ai famaial

1) ) T

Q45) Nummsul membrier sub 14 ane
e v

. ‘” L R

47) Numan? memtrilor pasie B) da an)

oF -—

Q4BINumand de cemere din £asa

| ) ORI

Q49) Numaral de anmaie mari detivate in gospodane

CA0) Mumsrul de pasan delinule in gespoadans ({gaind, date ) 77! / X
Q59)alte anmale datinute n gospodarne

S} 1= PO PN | I YD
2l . |, (cSRRT TS
2 N
QI2)Relgia

LT - CHTbiCh

Fig Al. 49. Chestionar nr7. Pag 7

BUPT



ANEXA 2

Evaluarea impactului asupra mediului -S1&S2 - Detaliat
pentru fiecare macrocomponenta in parte

S1 Evaluarea ciclului de viata pentru modulele de locuit cu structura
de rezistenta realizata din profile formate la rece

a) Macrocomponent - Placa in contact cu solul
- Etapa de productie
Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99. Rezultatele
obtinute se cuantifica in Eco puncte. In graficul urmator (Fig. A2.1) se pot observa
rezultatele obtinute avand in vedere 3 mari categorii de impact afectate si anume
Sanatatea umana, Calitatea ecosistemului si Resursele necesare.

18
16 —

14 +—— M Vata minerala 12cm
12 Bariera d .
10 - ariera de vapori

Tabla zincata

M Profile metalice formate

larece
M Polistiren extrudat 2cm

Eco puncte [pt.]

m 0SB -2x1.2cm

O N & O
’

Sanatate Umana Calitatea Ecosistemului Resurse m Covor PVC
Categorii de impact

Fig. A2.1. Placa pe sol - Etapa de productie — Eco-indicator 99 - Eco pt. - S1

Conform Fig. A2.1 cea mai afectata categorie este cea a resurselor
consumate pentru a obtine elementele, urmata la o diferenta mica de categoria care
exprima impactul pe care producerea acestor elemente il are asupra sanatatii
umane.

Totodata, se poate observa ca productia de vata minerala bazaltica necesara
pentru a asigura confortul termic consuma o cantitate mare de resurse si in procesul
de productie degaja substante care pot afecta sanatatea umana. Aceasta este
urmata de covorul PVC si OSB.

In acelasi timp, trebuie avut in vedere tabelul 5.12 (Cap. 5). in care se
specifica cantitatile aferente fiecarui strat al macrocomponentei.

Din Fig 6.2. se mai poate observa faptul ca desi cantitatea de covor PVC
este mult mai mica raportatd la cea de vatd minerald impactul ca valoare este
asemanator.

In figura Fig. A2.2 se pot observa cele 3 categorii de mai sus defalcate pe
subcategorii de impact. Astfel se poate observa mai usor care subcategorie conduce
la impact global ridicat si cat de mult pot fi afectati oamenii si mediul inconjurator.
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Fig. A2.2. Placa pe sol - Etapa de productie/pe categorii de impact - Eco indicator 99 - Eco-pt.
-S1

Din corelarea Fig. A2.2 cu Fig. A2.1 rezultd ca aferent categoriei ,sanatate
umana”, impactul cel mai mare vine din eliminarea substantelor respiratorii
anorganice si cancerigene, in timp ce aferent categoriei de ,resurse utilizate” cel mai
mare aport il au consumul de combustibili fosili.

De asemenea se observa ca in timp ce producerea cantitatii necesare de
covor PVC aduce aportul de substante cancerigene, vata minerala elimina
substantele anorganice respiratorii in aer si productia de OSB necesar
macrocomponentei consuma cantitatea cea mai mare de combustibili fosili. Cu
ajutorul acestui grafic se poate stabili care impact este mai daunator si cum se
poate Tmbunatati prin schimbarea anumitor factori care participa la producerea unui
material sau chiar prin inlocuirea acestuia cu unul care indeplineste mai bine
criteriile de mediu fara a face rabat la calitate, confort si pret. De asemenea in ceea
ce priveste consumul de combustibili fosili necesari pentru obtinerea materialelor,
existda un impact ridicat pentru toate elementele componente fiind necesara
identificarea de solutii pentru a reduce acest consum si pentru a folosi alte surse de
energie si de materii prime.

Desi cele trei subcategorii mentionate mai sus aduc aportul cel mai mare de
puncte la valoarea totala, trebuie avute in vedere si celelelate subcategorii.
Reinterpretand graficul de mai sus nu in puncte ci in procente se pot observa si
pentru categoriile cu impact mai mic elementele care au ponderea mai mare.

Astfel de mare interes in zilele noastre este diminiuarea stratului de ozon
care apare datorita diferitelor procese.

Informatii despre impactul fiecarui element asupra mediului inconjurator se
pot da chiar daca subcategoriile macrocomponentelor nu sunt afectate foarte mult.
Chiar daca valoarea impactului pentru categoria respectiva raportata in puncte este
una mica, se doreste a se evidentia care elemente contribuie (deoarece aceste valori
pot fi influentate de cantitatea de material folosita).

Astfel, conform Fig. A2.3 procesul de producere al polistirenului extrudat
afecteaza prin emisiile rezultate stratul de ozon. O alta problema care trage un
semnal de alarma este cea e gazelor de sera care duc la schimbarea conditiilor
climatice. Macrocomponenta studiata, prin elementele componente, in etapa de
productie nu are un impact semnificativ asupra subcategoriilor ,Substante
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respiratorii organice”, ,Distrugerea stratului de ozon” si ,Radiatii” dar tot trebuie
investigata contributia elementelor. De asemenea se poate observa ca procesul de
producere al vatei minerale si cel al tablei zincate afecteaza toate categoriile de
impact (Fig. A2.3).

Combustibili fosili H Covor PVC

Minerale
s ) m 0SB -2x1.2cm
Utilizarea terenului

Acidificare/Eutrofizare M Polistiren extrudat 2cm

Ecotoxicitate ) .
M Profile metalice formate

larece
Bariera de vapori

Dtr. strat de ozon
Radiatii
Modificare climat

Categorii de impact

. M Vata minerala 12cm
Subst. resp. anorganice

Subst. resp. organice Tabla zincata

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Eco puncte [pt.]

Subst. cancerigene

Fig. A2.3. Placa pe sol — Etapa de productie/pe categorii de impact — Eco indicator 99 - Eco
pt.- procentual - S1

Evaluarea din punct de vedere al metodei CML. in Tabel A2.1. sunt descrise
cantitatile de substante obtinute in urma fabricarii placii pe sol. Desi unele cantitati
sunt mai mari decat altele, nu putem concluziona ca o categorie este mai afectata
decat alta deoarece o cantitate mai mica dintr-o anumita substantd poate sa
producd impact mai mare decat o cantitate mai mare din alta. Pentru o mai buna
reprezentare vizuald acest tabel a fost transpus in graficul Fig. A2.4.

Tabel A2.1. Placa pe sol —Etapa de productie - CML - S1

.o . Profile .

. PVC 2x1.2cm formate . zincata
impact 2cm la rece vapori 12cm

ADP kg Sb eq 5,2E-01 | 9,3E-01 | 3,9E-01 |1,5E-01|9,8E-02| 8,1E-01 | 3,3E-01
AP kg SO2 eq | 2,2E-01 | 3,5E-01 | 1,5E-01 |1,7E-01|2,2E-02| 6,4E-01 | 3,6E-01
EP kg PO4-eq | 2,0E-02 | 5,2E-02 | 1,1E-02 |6,9E-03|2,5E-03| 7,2E-02 | 1,5E-02
GWP100 |kg CO2eq | 5,2E+01 | 8,3E+01 | 9,1E+01 |2,1E+01|6,5E+00|1,1E+02|4,6E+01
oppP Eg CFC-11 | 0,0e+00 | 3,7E-06 | 1,6E-03 |9,3E-06 | 2,7E-07 | 4,7E-06 | 2,0E-05
POCP kg C2H4 1,1E-02 | 5,2E-02 | 8,1E-03 |6,6E-03|2,0E-03 | 3,4E-02 | 1,4E-02
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| Covor PVC
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Fig. A2.4. Placa pe sol - Etapa de productie/pe categorii de impact - CML - procentual - S1

In urma analizei graficului din fig 6.5 rezultd faptul c& in cazul categoriei de
impact ,Deteriorarea stratului de ozon” (ODP), polistirenul extrudat are o pondere
majora in impactul asupra mediului in ceea ce priveste stratul de ozon.

Ca si In cazul metodei Eco-indicator si aici se poate observa aceeasi
proportie a rezultatelor, astfel cantitatea de vata mineralad are impactul cel mai mare
urmat de OSB. Raportul cantitatii de covor pvc fatd de vata minerald este de 1/4 in
timp ce raportul de impact este aproximativ 1/3.

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED - Cumulative Energy
Demand. Pentru o mai buna intelegere a valorilor descrise in Tabel A2.2 acestea vor
fi reprezentate grafic in Fig. A2.5.

Tabel A2.2. Placa pe sol — Etapa de productie — CED - S1

Profile

Ca?egoru de Unitat| Covor OSB - | Polistiren metalice | Bariera yata « | Tabla
impact e PVC 2x1.2 | extrudat formate |de vapori minerala zincats
Energie cm 2cm P 12cm

la rece
Neregenerabila |MJ eq|1,1E+03 2'2§+° 8,8E+02 | 4,7E4+02 | 2,2E402 | 1,7E+03 |1,0E+03
Regenerabila MJ eq| 3,1E+01 9'5§+0 9,7E+00 | 2,8E+01 | 6,6E+00 | 7,6E+01 |6,0E+01

Din Tabel A2.2 se poate observa cd din punct de vedere al energiei
consumate cantitatea de energie neregenerabild consumatad este mult mai mare fata
de cea regenerabila.

| Covor PVC

m OSB -2x1.2cm

M Polistiren extrudat 2cm

m Profile metalice formate la rece
1 W Bariera de vapori
X Vata minerala 12cm
Tabla zincata

E Regenerabila

impact

E Neregenerabila

0% 20% 40% 60% 80% 100%
%

Fig. A2.5. Placa pe sol - Etapa de productie — CED - MJ - Procentual - S1

Categorii de

in graficul din Fig. A2.5, se reprezinta impactul asupra mediului, exprimat in
cantitate de energie consumatd. Procentual se poate observa cu usurinta pentru
fiecare categorie de impact, materialul care are aportul cel mai considerabil. Astfel
in ceea ce priveste energia regenerabild, aceasta a fost folosita cu precadere in
procesul de executie al placilor OSB, avand in vedere ca se folosesc elemente din
lemn in procesul de productie.
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In ceea ce priveste energia neregenerabild conform figurii A2.5. impactul
asupra mediului realizat de productia cantitatii de profile laminate la rece este dublu
fata de cel obtinut din producerea barierei de vapori.

- LCA-Ciclul de viata al constructiei )

Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99.In Fig. A2.6 se
observa ca impactul cel mai mare la toate cele trei categorii este obtinut din
procesul de productie al elementelor, in timp ce procesul de la sfarsitul ciclului de
viata prezinta valori destul de reduse.

Se doreste ca procesul aferent sfarsitului ciclului de viata sa aduca un aport
pozitiv scorului total si sa reduca impactul asupra mediului datorita proceselor bine
puse la punct de refolosire, reciclare sau incinerare cu recuperare de energie.

Daca acest lucru nu se poate realiza, se doreste ca acest impact sa fie

minim.
20
. M Placa pe sol-
E 15 4 Etaza d:
— 10 productie
g
c 5 - Placa pe sol -
3 [ ] Etapa de sfarsit
o 0 a ciclului de
] Sanatate Umana Calitatea Ecosistemului Resurse viata

Categorii de impact
Fig. A2.6. Placa pe sol - LCA - Eco indicator - Eco puncte - S1

Conform figurii Fig. A2.6. in urma procesului de sfarsit de viata impactul cel
mai mare apare la categoria ,Sanatate umana” ceea ce inseamna ca n urma

diferitelor procese sunt eliminate substante care pot sa dduneze sanatatii umane.
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Fig. A2.7. Placa pe sol - LCA - Eco indicator pe categorii de impact - Eco puncte - S1

Pentru placa pe sol (vezi, graficul Fig. A2.7) procesul aferent sfarsitului
ciclului de viata prezinta punctaj notabil in ceea ce priveste categoriile ,Substante
respiratorii anorganice” si ,Modificarea climatului” precum si ,,Combustibili fosili” cu
valori de aproximativ 1 Eco punct.
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Impactul pe care il are procesul aferent sfarsitului ciclului de viata reprezinta
si pentru celelalte subcategorii un procent mic din impactul total al
macrocomponentei. Se concluzioneaza ca scenariul ales pentru aceasta
macrocomponenta produce un impact redus si ca elementele alese sunt usor de
dezasamblat si reciclat, iar ce ramane ca si deseu poate fi debarasat intr-un mediu
controlat sau incinerat in asa fel incat sa nu producd o cantitate mare de subsante
daunatoare. A

Evaluarea din punct de vedere al metodei CML.In Tabel A2.3 sunt descrise
valorile obtinute pentru cele mai reprezentative categorii de impact avand in vedere
cele 2 etape studiate.

Tabel A2.3. Placa pe sol — LCA - CML - S1

. . ) Placa pe sol Placa pe sol

Categorii de impact Unitate Etapa %e productie Etapa%e sfarsit a ciclului de viata
ADP kg Sb eq 3,2E+00 1,7E-01
AP kg SO2 eq 1,9E+00 1,8E-01
EP kg PO4- eqg 1,8E-01 8,7E-02
GWP100 kg CO2 eq 4,1E+02 3,3E+02
OoDP kg CFC-11 eg 1,6E-03 2,4E-06
POCP kg C2H4 1,3E-01 6,4E-03

Din punct de vedere al substantelor emise in urma procesului de sféarsit al
ciclului de viata se poate observa in Fig. A2.8 ca doar 2 categorii sunt mai afectate
si anume ,Fenomenul de incalzire globald” si cel de ,Eutrofizare” cu procente de
40% respectiv 35 % din totalul impactului asupra mediului. Acest lucru se datoreaza
substantelor rezultate in urma diferitelor procese care ajung in mediul inconjurator
fara a trece printr-un proces adecvat de neutralizare.

POCP

% oDP u PIat;a pi sol-Etapa de
productie
= + GWP100 |
S 1y EP
g g AP Placa pe sol - Etapa de
8 ADP sfarsit a ciclului de
I t t t t I Viata
0% 20% 40% 60% 80% 100%

%
Fig. A2.8. Placa pe sol -LCA - CML - S1

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED - Cumulative Energy
Demand. In Tabel A2.4 este descrisa cantitatea de energie folosita pentru intregul
ciclu de viata al macrocomponentei avand in vedere cele doua etape analizate .

Tabel A2.4. Placa pe sol — LCA - CED - S1

Categorii de impact Unitate Placa pe sol Placa pe sol

Energie Etapa de productie Etapa de sfarsit a ciclului de viata
Neregenerabila MJ eq 7,6E4+03 4,1E+02
Regenerabila MJ eq 1,1E4+03 1,6E+01

Tabel A2.4. se poate exprima mai usor cu ajutorul graficului din Fig. A2.9
unde se poate observa ca proportionalitatea dintre cele doua categorii de impact a
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fost mentinutd si ca pentru procesul de sfarsit al ciclului de viata a fost folosita o
cantitate mai mare de energie neregenerabild decat regenerabila.

M Placa pe sol-Etapa

] .

::_; - E Regenerabila de productie

-: g

% g- E Neregenerabila Placa pe sol -
== I T T T ' ! Etapa de sfarsit a
o 0% 20% 40% 60% 80% 100%  ciclului de viata

%
Fig. A2.9. Placa pe sol - LCA - CED - Procentual - S1

Totodatd, conform Fig. A2.9 rezultd ca scenariul ales pentru sfarsitul ciclului
de viata al elementelor consuma un procent foarte mic de energie atat regenerabila
cat si neregenerabilad in raport cu etapa de producere.

b) Macrocomponenta - Perete exterior
- Etapa de productie

Din punct de vedere al peretilor exteriori se va analiza, ca si in cazul placii
pe sol, cantitatea totala de materiale folosite. Se vor urmari materialele cu cel mai
mare impact asupra mediului, in vederea optimizarii macrocomponentei de tip
perete exterior raportata la suprafata acesteia.

Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99. Rezultatele
obtinute in urma evaluarii sunt descrise in graficul din Fig. A2.10.

35

30 —
— 25 0OSB-1.2cm
"6:_ M Vata minerala 12cm
—_— 20 +—— . .
) M Bariera de vapori
T 15 - H Profile formate la rece
g 10 M Spuma poliuretanica 2.5cm
g‘ M Tabla zincata-2x0.05cm
O 5 -
w

0 .

Sanatate Umana Calitatea Ecosistemului Resurse
Categorii de impact

Fig. A2.10. Perete exterior - Etapa de productie - Eco indicator 99-Eco pt. - S1

Fig 6.11 exprima grafic faptul ca elementul care are cel mai mare punctaj
este spuma poliuretanica rigida, care este necesarad intr-o cantitate mica comparativ
cu celelalte elemente.

Un impact semnificativ il are vata minerald, care desi este necesara intr-o
cantitate de 5 ori mai mare decat spuma poliuretanica prezintd un impact mai mic
decat aceasta.

In graficul din Fig. A2.11. se detaliaza cele trei categorii principale de
impact. Astfel se observa subcategoriile cele mai afectate.

Prin procesul de fabricare al acestor elemente, cele mai afectate
subcategorii sunt cele care exprima cantitatea de substante anorganice respiratorii
eliminate si cantitatea de resurse folosite in procesul de fabricatie.
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Referitor la cantitatea de substante anorganice, este vorba despre substante
care schimba climatul si ecotoxicitatea iar in ceea ce priveste resursele folosite in
timpul fabricatiei, este vorba despre combustibili fosili.

Este vorba mai ales de combustibilii fosili, urmata de substantele care duc la
schimbarea climatului si ecotoxicitate.

35
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2 25
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« 20
(%]
S 15 . )
a M Bariera de vapori
o 10
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e o e < N o e e N s © B Spuma poliuretanica
. . N .
& & & I & & S & & 2.5cm
g & & e ° & © &L &S m Tabla zincata-2x0.05cm
& o O RIS \<<,° &2 &
& & L 3 < R _13;\
& e @ S & ¢
& ol

Categorii de impact

Fig. A2.11. Perete exterior- Etapa de productie/pe categorii de impact - Eco indicator 99 - Eco
pentru - S1

Ca si in cazul placii pe sol, in cazul macrocomponentei perete exterior se
urmaresc elementele care genereaza cel mai semnificativ impact asupra mediului.

Astfel in ceea ce priveste analiza peretelui exterior, din graficul din Fig.
A2.12 rezultd faptul ca vata minerald are impactul cel mai mare asupra stratului de
ozon. Se observa ca in general pentru toate subcategoriile se pastreaza o proportie
in ceea ce priveste impactul generat de elemente, astfel incat cantitatea de spuma
poliuretanica si cea de vata minerala sunt cele mai mari, dar un rol important il au si
tabla cutata si OSB-ul.

Combustibili fosili
Minerale

Utilizarea terenului
Acidificare/Eutrofizare
Ecotoxicitate

Dtr. strat de ozon
Radiatii

Modificare climat

M Bariera de vapori

M Vata minerala 12cm

Categorii de impact

Subst. resp. anorganice
Subst. resp. organice
Subst. cancerigene

= OSB-1.2cm

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Eco puncte [ %]

Fig. A2.12. Perete exterior — Etapa de productie/pe categorii de impact - -Eco indicator 99 -
Eco pt. - procentual- S1
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Evaluarea din punct de vedere al metodei CML. Valorile obtinute cu ajutorul
acestei metode sunt descrise in Tabel A2.5.

Tabel A2.5. Perete exterior — Etapa de productie - CML- S1

. Tabla Spuma Profile _— Vata
g:'i::?:;:t Unitate zincata- |poliuretanica | formate la Ba\:';epr:rid € mineral3 10 gc';
2x0.05cm 2.5cm rece 12cm )
ADP kg Sb eq 8,7E-01 | 2,4E+00 5,5E-01 | 2,8E-01 | 2,3E+00]| 1,3E+00
AP kg SO2 eq 9,6E-01 2,6E+00 6,0E-01 6,2E-02 | 2,1E+00| 5,1E-01
EP kg PO4-eq | 3,9E-02 | 2,3E-01 2,56-02 | 7,1E-03 | 2,1E-01 | 7,5E-02
GWP100 kg CO2eq [1,2E+02| 2,7E+02 | 7,6E+01 |1,8E+01]3,7E+02[ 1,2E+02
obpP kg CFC-11 eq| 5,3E-05 | 1,2E-06 3,3E-05 | 7,8E-07 | 1,2E-04 | 5,4E-06
POCP kg C2H4 3,8E-02 1,3E+00 2,4E-02 5,7E-03 | 5,4E-01 | 7,5E-02

Pentru o mai buna vizualizare a valorilor exprimate mai sus se va reprezenta
Tabel A2.5, grafic in Fig. A2.13 dar se vor folosi procente pentru a se observa
pentru fiecare categorie de impact care sunt elementele cu cel mai mare impact.

POCP M Tabla zincata-2x0.05cm
obp M Spuma poliuretanica 2.5cm
GWP100 B Profile formate la rece
EP M Bariera de vapori
AP M Vata minerala 12cm
ADP | . ' ! ! | 0SB-1.2cm

0% 20% 40% 60% 80% 100%
(]

Categorii de impact

Fig. A2.13. Perete exterior — Etapa de productie/pe categorii de impact - CML - procentual- S1

in urma evaluérii cu metoda CML se poate observa cd spuma poliuretanicd
prezinta impactul cel mai mare la majoritatea categoriilor prezentate exceptand
deteriorarea stratului de ozon si efectul de incalzire globalda unde vata minerala are
un procent de peste 55% si respectiv 30%.

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED - Cumulative Energy Demand

Tabel A2.6. Perete exterior — Etapa de producere - CED - S1

Categorii de Unitat Tabla Spuma Profil
impact e zincata- |poliuretanica| formate la de vapori minerala
Energie 2x0.05cm 2.5cm rece P 12cm

Bariera Vata OSB-

1.2cm

Neregenerabild |[MJ eq| 2,7E+03 | 5,2E+03 | 1,7E+03 | 6,3E+02 | 4,2E+03 | 3,2E+03

Regenerabild |MJeq| 1,6E+02 | 3,0E+01 | 9,9E+01 | 1,9E+01| 6,5E+01 | 1,4E+03

Analizdnd Tabel A2.6 se poate observa faptul ca pentru producerea
elementelor macrocomponentei perete exterior se va consuma o cantitate mai mare
de substante neregenerabile decat regenerabile.

Valorile obtinute in tabel se pot observa detaliat in graficul din Fig. A2.14.
Din punct de vedere al energiei regenerabile consumate se observa ca OSB-ul are
aportul cel mai mare cu un procent de 80% in timp ce din punct de vedere al
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energiei neregenerabile spuma poliuretanica detine un procent de 30%, in timp ce
vata minerald si osb-ul prezinta procente de aproximativ 20% din impactul total.

| | | M Tabla zincata-2x0.05cm
E Regenerabila H Spuma poliuretanica 2.5cm

M Profile formate la rece
E Neregenerabila M Bariera de vapori

M Vata minerala 12cm
0% 20% 40% 60% 80% 100% w OSB-1.2cm

%
Fig. A2.14. Perete exterior — Etapa de productie - CED - MJ - Procentual - S1

Categorii de
impact

Avand in vedere si celelalte doua metode analizate si rezultatele obtinute
putem concluziona ca desi cantitatea redusa de spuma poiuretanica necesara pentru
aceasta macrocomponentd prezinta impactul global cel mai mare (metoda Eco-
Indicator) acesta este datorat mai mult cantitatilor de emisii rezultate in urma
proceselor de fabricare a materialului precum si a energiei neregenerabile utilizate.
Aceeasi concluzie se poate obtine si pentru vata mineralda in timp ce pentru
obtinerea cantitatii necesare de OSB, un rol important in impactul obtinut este
reprezentat de cantitatea de energie regenerabild necesara.

- LCA-Ciclul de viata

Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99

Evaluarea macrocomponentei perete interior din punct de vedere al ciclului
de viata se exemplifica in Fig. A2.15.

Avand in vedere scenariul ales pentru sfarsitul ciclului de viata stabilit la
inceputul capitolului se poate observa ca impactul generat de aceasta etapa prezinta
valori mai mari la nivelul categoriei , Sanatate umana” si aduce acesteia o crestere
de aproximativ 25%. La categoriile ,Calitatea ecosistemului” si , Resurse” aportul
adus—de procesele avute 1in vedere pentru sfarsitul ciclului de viata al
macrocomponentei este destul de redus.

40
"6;_ 30 M Perete exterior-Etapa
— de productie
& 20 -
£
g_ 10 - Perete Exterior-Etapa
o o de sfarsitul ciclului de
Iha viata

Sanatate Umana Calitatea Ecosistemului Resurse

Categorii de impact
Fig. A2.15. Perete exterior —-LCA - Eco indicator - Eco puncte - S1
Pentru a se urmari mai usor ce subcategorii sunt afectate si de unde sunt

obtinute valorile care fac diferenta in Fig. A2.15, se va avea in vedere graficul
detaliat din Fig. A2.16.
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35
30
— 25 M Perete exterior-
.g. 20 Etapa de productie
o 15
©
c 10 .
g. Perete Exterior-
5 .
Etapa de sfarsit a
o |
S o -- | ciclului de viata
e @ < X N N (2 2 S & N
I & & G < R N
& & & & L S L
N R A S S O SISV
S ES & S > &
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Categorii de impact

Fig. A2.16. Perete exterior — LCA - Eco indicator/pe categorii de impact - Eco puncte - S1

Cu ajutorul acestuia se poate observa ca valoarea impactului obtinuta la

categoria ,sanatate umana”

deriva din cantitatea de substante anorganice

respiratorii si substantele care conduc la schimbarea climatului.
Pentru categoria calitatea ecosistemului, subcategoria ecotoxicitate este cea
mai afectata in timp ce cea a resurselor este reprezentatd de catre consumul de

combustibili fosili.

Evaluarea din punct de vedere al metodei CML.Valorile obtinute sunt

descrise in Tabel A2.7. pentru cele doua etape analizate.

Tabel A2.7. Perete exterior - LCA - CML - S1

. - . Perete exterior Perete exterior
Categorii de impact Unitate Etapa de productie|Etapa de sfarsit a cicluluide viata
ADP kg Sb eq 7,7E+00 2,3E-01
AP kg SO2 eq 6,9E+00 3,0E-01
EP kg PO4- eq 6,0E-01 1,6E-01
GWP100 kg CO2 eq 9,7E+02 4,8E+02
oDP kg CFC-11 eq 2,2E-04 4,1E-06
POCP kg C2H4 2,0E+00 8,6E-03

Pentru o mai buna urmarire a valorilor tabelul este transpus sub forma de

grafic in Fig. A2.17.

POCP
OoDP
GWP100
EP

AP

ADP

Categorii de
impact

M Perete Exterior -
Etapa de
productie

Perete Exterior -
Etapa de sfarsit a
! i ciclului de viata

0%

20% 40%

60%
(]

80% 100%

Fig. A2.17. Perete exterior - LCA - CML - S1
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Din punct de vedere al substantelor emise in urma procesului de sféarsit al
ciclului de viata se poate observa ca doud subcategorii sunt mai afectate si anume
~procesul de incalzire globala” si cel de , eutrofizare” avand procente destul de mari
in raport cu procesul de producere al macrocomponentei (aproximativ 30% ,
respectiv 20%). Din acest motiv procesele de reciclare/ incinerare/ depozitare
deseuri trebuie monitorizate foarte bine in asa fel incat emisiile rezultate sa aiba
valori cat mai reduse.

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED - Cumulative Energy
Demand. Se pot observa valorile obtinute pentru ambele etape in Tabel A2.8. care
este transpus grafic in Fig. A2.18.

Tabel A2.8. Perete exterior - LCA - CED - S1

Categorii de impact Unitate Perete exterior Perete exterior

Energie Etapa de productie Etapa de sfarsit a ciclului de viata
Neregenerabild MJ eq 1,8E+04 5,1E+02
Regenerabila MJ eq 1,8E+03 4,4E4+00

Din graficul din Fig. A2.18. se poate concluziona ca din punct de vedere al
energiei necesare pentru procesele de sfarsit de viata, impactul este foarte mic in
ceea ce priveste energia neregenerabila si aproape inexistent din punct de vedere al
energiei regenerabile. Prin urmare, procesele alese pentru sfarsitul de viata
consuma o cantitate de energie foarte mica.

[] M Perete Exterior -
:: ] E Regenerabila Etapa de productie
= ©

o .

g,o g‘ E Neregenerabila Perete Exterior -
5 - I ! ! ! ! | Etapa de sfarsit a

0% 20% 40% % 60% 80% 100% ciclului de viata

(]

Fig. A2.18. Perete exterior - LCA - CED - Procentual- S1

c) Macrocomponent - Perete interior
- Etapa de productie

Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99.

Valorile obtinute in urma evaluarii sunt descrise in graficul din Fig. A2.19.
Categoria de impact cea mai afectatda este cea care exprima cantitatea de resurse
folosite pentru producerea macrocomponentei. Aici se observa ca se consuma o
cantitate mare de resurse pentru fabricarea placilor de OSB . Acest lucru se
datoreaza faptului c@ avem o cantitate de OSB destul de mare, peretii fiind placati
pe ambele fete pentru a rigidiza elementul.
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M Vata minerala-10cm

M Profile metalice
formate la rece
= 0OSB-2x1.2cm

M Bariera de vapori

Eco puncte [pt.]
O P N W b 1 OO N

Sanatate Umana Calitatea Ecosistemului Resurse
Categorii de impact

Fig. A2.19. Perete interior - Etapa de productie — Eco indicator 99 - Eco Pt. - S1
Un aport considerabil la toate cele trei categorii il are si vata minerala, desi

aceasta reprezinta o treime din cantitatea de OSB aferenta acestei
macrocomponente, raportul impactului asupra mediului fiind de V-.

8
7
= 6 M Vata minerala-10cm
L d
Z s
8 M Profile metalice
g 3 formate la rece
g_ 5 W OSB-2x1.2cm
[o]
g 1 W Bariera de vapori
0 .
¢ .2 < X N Q (2 < > e N
& & & R NN & &
@& [9 > e < & & & D
e N N < Ry i N NI
NP SOEPR AN
@ R & wé'b <« A\ (Q:b N
& ¢ K § 2 N &
RSN R\ ¥ & oy
° 5 & éb\ 0 i :
S v Categorii de impact

Fig. A2.20. Perete interior — Etapa de productie/ pe categorii de impact - Eco indicator 99 -
Eco puncte - S1

Pentru a avea mai multe detalii despre subcategoriile de impact care sunt
influentate direct de aceste materiale si cantitati, graficul din Fig. A2.19 se va
detalia in Fig. A2.20.

in aceste figuri se pot observa subcategoriile care contribuie la cresterea
impactului global al macrocomponentei perete interior.

Acestea sunt cele care reprezintda substantele respiratorii anorganice
eliberate in proces si consumul de combustibili fosili necesar proceselor de fabricare.
Graficul din Fig 6.21 se va reinterpreta folosind procente (Fig. A2.21)
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Combustibili fosili
Minerale

Utilizarea terenului
Acidificare/Eutrofizare M Bariera de vapori
Ecotoxicitate 0SB-2x1.2¢m

Dtr. strat de ozon
Radiatii

Modificare climat

M Profile metalice

formate la rece
M Vata minerala-10cm

Subst. resp. anorganice

Categorii de impact

Subst. resp. organice

Subst. cancerigene

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Eco puncte [%]

Fig. A2.21. Perete interior — Etapa de productie /pe categorii de impact - Eco indicator 99 -
procentual - S1

Din Fig. A2.21 se poate concluziona ca pentru majoritatea categoriilor
impactul cel mai mare este obtinut de OSB. Astfel se observa ca subcategoriile
yacidificare/eutrofizare” si ,deterioarea stratului de ozon” impactul predominant este
oferit de cantitatea de vata mineralad produs in timp ce subcategoria ,Ecotoxicitate”
este influentata de producerea profilelor formate la rece, dar per total impactul
acestor trei categorii este foarte mic in raport cu celelalte.

Evaluarea din punct de vedere al metodei CML.

Valorile obtinute in urma acestei analize sunt descrise in Tabel A2.9. Pentru
o mai buna intelegere a tabelului acesta este transpus in graficul Fig. A2.22.

Tabel A2.9. Perete interior - Faza de productie - CML- S1

Categorii de Unitate Bariera de 0SB- Profile metalice | Vata minerala-
impact vapori 2x1.2cm formate la rece 10cm
ADP kg Sb eq 6,7E-02 7,6E-01 2,1E-01 4,5E-01

AP kg SO2 eq 1,5E-02 2,9E-01 2,3E-01 4,3E-01

EP kg PO4- eq 1,7E-03 4,3E-02 9,6E-03 4,3E-02
GWP100 kg CO2 eq 4,4E+00 | 6,8E+01 3,0E+01 7 4E+01
oDP kg CFC-11eq | 1,9E-07 3,0E-06 1,3E-05 2,4E-05
POCP kg C2H4 1,4E-03 4,3E-02 9,2E-03 1,1E-01

Din Fig. A2.22. se poate observa, folosind metoda CML, ca vata minerala
detine procentul cel mai mare ca impact la aproape toate subcategoriile, urmata
fiind de cantitatea de OSB.

Dupa cum s-a precizat si la celelalte macrocomponente metoda CML ofera
informatii asupra impactului doar din punctul de vedere al emisiilor rezultate in

proces.
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k3] pocp M Bariera de vapori
g opP 0OSB-2x1.2

£ Gwr1o00 | wext.zem

)

E EP M Profile metalice
= AP I formate la rece
[e] X

o0 | W Vata minerala-10cm
g ADP

© ! 4 4 1 4 |

© 0% 20% 40% 60% 80% 100%

%
Fig. A2.22. Perete interior — Etapa de productie/pe categorii de impact - CML - procentual- S1

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED - Cumulative Energy
Demand.

Valorile obtinute Tn urma analizei cu aceasta metoda sunt descrise in Tabel
A2.10. Pentru a se analiza mai usor, rezultatele obtinute sunt prezentate sub forma
grafica in Fig. A2.23 (grafic cu rezultatele exprimate procentual pentru a se observa
mai clar care este ponderea fiecarei componente).

Tabel A2.10. Perete exterior — Etapa de productie - CED- S1

Categorii de impact . Barierd de 0OSB- Profile formate la | Vatd minerala-
- Unitate .

Energie vapori 2x1.2cm rece 10cm

Neregenerabila MJ eqg 1,5E+02 1,8E+03 6,5E+02 8,3E+02

Regenerabila MJeq | 4,5E400 | 7,8E+02 3,9E+01 1,3E+01

Din Fig. A2.23 se poate observa ca procentul cel mai mare in ceea ce
priveste cantitatea de energie regenerabilda consumata este dat de cantitatea de
0OSB,90%, si in ceea ce priveste cantitatea de energie neregenerabild, tot OSB are
ponderea cea mai mare.

| | | | M Bariera de vapori

E Regenerabila . 0OSB-2x1.2cm

! } } ! } | m Vata minerala-10cm

0% 20% 40% % 60% 80% 100%

E Neregenerabila M Profile metalice formate la rece

impact

Categorii de

Fig. A2.23. Perete interior - Etapa de productie - CED - Procentual- S1

Totodata, se poate observa ca din punct de vedere al metodei CML, vata
minerald prezinta impactul cel mai mare in timp ce din punct de vedere al energiei
consumate cantitatea de OSB prezinta procentul cel mai mare.

Cand acestea sunt echivalate si insumate cu alte categorii de impact sub
forma Eco punctelor se poate stabili care element creaza cel mai mare impact. Astfel
se obtine pentru aceasta macrocomponenta cantitatea de OSB necesara care
produce impactul cel mai mare asupra mediului.

- LCA -Ciclu de viata

Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99.

Rezultatele obtinute cu aceastd metoda pentru etapele luate in considerare
pentru ciclul de viata sunt descrise in Fig. A2.24.
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Se poate observa cd etapa de sfarsit de viata prezintd un impact mai
semnificativ - 30% - doar asupra categoriei ,sanatate umana”. Pentru a se putea
identifica mai bine care sunt subcategoriile care sunt afectate de scenariul de sfarsit

de viata, graficul din Fig. A2.24 se va detalia in graficul din Fig. A2.25.

8
= 6 M Perete interior-
=)
o Etapa de
v 4 productie
©
g 2 Perete Interior-
<y _ Etapa de sfarsit a
8 0 ciclului de viata
w Sanatate Umana Calitatea Ecosistemului Resurse

Categorii de impact

Fig. A2.24. Perete interior - LCA - Eco indicator -Eco pt. - S1

in graficul din Fig. A2.25 sunt descrise subcategoriile care determind
impactul etapei de sfarsit de viata in cazul peretilor interiori.

Impactul obtinut de categoria ,sanatate umana” este generat in mare parte
de cel obtinut din ,schimbarile climatice” si ,substante respiratorii anorganice”.

Perete Interior-
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Categorii de impact

Fig. A2.25. Perete interior - LCA - Eco indicator/ pe categorii de impact - Eco pt. - S1

Din punct de vedere metodei Eco indicator, scenariul ales pentru sfarsitul de
viata al macrocomponentei produce un impact relativ redus avand in vedere
cantitatile de material folosite.

Evaluarea din punct de vedere al metodei CML

Valorile obtinute cu ajutorul acestei metode se regasesc in Tabel A2.11
Pentru o vizualizare si mai buna a valorilor, acestea sunt transpuse in graficul din
Fig. A2.26, unde valorile sunt procentuale.

Tabel A2.11. Perete interior - LCA - CML- S1

. . . Perete interior Perete interior
Categorii de impact Unitate Etapa de productie|Etapa de sfarsit a ciclului de viata
ADP kg Sb eq 1,5E+00 4,2E-02
AP kg SO2 eq 9,6E-01 6,6E-02
EP kg PO4- eq 9,7E-02 5,1E-02
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GWP100 kg CO2 eq 1,8E+02 2,2E402
oDP kg CFC-11 eq 4,0E-05 7,5E-07
POCP kg C2H4 1,6E-01 2,1E-03
pocp M Perete interior-

o opp Etapa de productie

T GWP100

2 O |

o3 EP Perete Interior-

% e AP Etapa de sfarsit a

5 - ADP . ; ; ; ; | ciclului de viata

0% 20% 40% 60% 80% 100%
%

Fig. A2.26. Perete interior - LCA - CML - Procentual- S1

Avand in vedere graficul din Fig. A2.26. se poate observa ca din punct de
vedere al emisiilor generate de scenariile alese pentru procesul de sfarsit de viata,
doua categorii sunt mai afectate si anume ,fenomenul de incdlzire globald” si
,fenomenul de eutrofizare” cu procente de aproximativ 50% respectiv 30%. Din
punctul de vedere al celorlaltor categorii analizate impactul este foarte mic.

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED -Cumulative Energy
Demand. Valorile obtinute se regasesc in Tabel A2.13.

Tabel A2.12. Perete interior - LCA - CED- S1

Categorii de impact Unitate Perete interior Perete interior
Energie Etapa de productie Etapa de sfarsit a ciclului de viata
Neregenerabild MJ eq 3,4E+03 9,4E+01
Regenerabila MJ eq 8,4E+02 7,0E-01
M Perete interior -

% - E Regenerabila Etapa de productie
:E g

& 2 E Neregenerabila Perete Interior -

3 § I i i i i | Etapa de sfarsit a

S 0% 20% 40% " 60% 80% 100% ciclului de viata

(1]

Fig. A2.27. Perete interior - LCA - CED - Procentual - S1

Din Fig. A2.27. rezulta ca procesele alese pentru sfarsitul ciclului de viata al
macrocomponentei perete interior aduc un aport foarte mic la impactul total. Acest
lucru se face vizibil doar din punct de vedere al categoriei ,energie neregenerabilad”.
Se poate concluziona cd scenariul ales pentru aceastd macrocomponentd oferd o
solutie de debarasare/reciclare/incinerare a componentelor intr-un mediu controlat
cu minim de impact din punct de vedere al energiei consumate.

d) Macrocomponent - Acoperis
- Etapa de productie
Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99.
Rezultatele obtinute in urma evaluarii sunt descrise in graficul din Fig. A2.28
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Categori de impact M Tabla zincata- 2x0.5mm

Fig. A2.28. Acoperis - Etapa de productie — Eco indicator 99-Eco pt. - S1

Din graficul din Fig. A2.28. reiese ca impactul cel mai semnificativ se
inregistreaza la categoria care cuantificd cantitatea de resurse consumate pentru a
produce acoperisul.

Elementul constructiv care prezintd un impact foarte ridicat este cantitatea
de spuma poliuretanica.

Cantitatea de spuma poliuretanica raportata la cea de vata minerala este de
2 ori mai mica, in timp ce din punct de vedere al impactului, raportul este de 3 ori
mai mare (avand in vedere toate 3 categoriile). Cantitatea mare de spuma
poliuretanica este necesara pentru a completa impreuna cu vata minerald cerinta de
rezistenta termica.

Avéand in vedere cd spuma poliuretanica prezinta un raport mult mai bun
rezistentd termica/grosime strat decat vata mineralda, s-a optat pentru completarea
cu panouri sandwitch (unde tabla interioara asigura rezolvarea puntilor termice).
Pentru a se observa mai bine care din subcategorii sunt afectate de solutia adoptata
pentru macrocomponenta acoperisului, graficul din Fig. A2.28 se detaliaza in Fig.
A2.29.
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D) Categorii de impact

Fig. A2.29. Acoperis - Etapa de productie/pe categorii de impact - Eco indicator 99 - Eco pt. -
S1

in Fig. A2.29 se observa cd prin producerea cantitatii necesare de spum3
poliuretanicd se consuma o cantitate ridicatéd de combustibili fosili si sunt eliminate
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substante cancerigene, substante respiratorii anorganice, rezultand si In
modificarea climatului si intensificarea procesului de Acidificare/ Eutrofizare.

Se poate concluziona ca desi este un bun izolator termic, procesul de
fabricare al spumei poliuretanice are un impact asupra mediului destul de ridicat
care creste proportional cu cantitatea utilizata si afecteaza in principal sanatatea
umana.

Pentru a se putea identifica si pentru celelalte categorii care elemente
produc impactul cel mai mare, graficul din Fig. A2.29 se exprima procentual in Fig.
A2.30

Combustibili fosili M Tabla zincata-2x0.5mm
Minerale = [ M Spuma poliuretanica

o] Utilizarea terenului 5cm
& Acidificare/Eutrofizare M Bariera de vapori
g -
5 Ecotoxicitate ® Profile metalice formate
© Dtr. strat de ozon lareceZ
= L M Vata minerala 12cm
5 Radiatii
g Modificare climat Profile metalice formate
o
T Subst. resp. anorganice la rece C
o P & . Profile metalice formate

Subst. resp. organice || larece U

Subst. cancerigene | 0SB 1.2cm
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Eco puncte [pt.]

Fig. A2.30. Acoperis - Etapa de productie/pe categorii de impact - Eco indicator 99 - Eco pt.-
procentual - S1

Astfel, se poate observa ca pentru subcategoriile care exprima
ecotoxicitatea si cantitatea de radiatii emise, procesul de formare al tablei prezinta
procentul cel mai mare, desi are valoare mica ca impact.

In ceea ce priveste subcategoria ,distrugerea stratului de ozon”, vata
minerald este cea care detine procentul cel mai mare .

Evaluarea din punct de vedere al metodei CML.Valorile obtinute cu ajutorul
acestei metode sunt descrise in Tabel A2.4

Tabel A2.13. Acoperis — Etapa de productie - CML - S1

v v Profile . .
Categorii 'Tablav Spgma Bariera |metalice| Vata Proﬂ!e me'!e
. zincata- | poliuret - OSB | metalice | metalice
de Unitate 2x0.5m| anica de |formate|mineral 1.2cm [formate la| formate

impact ’ vapori | larece |a 12cm| ~°

m 5cm 7 rece C |larece U
IADP kg Sb eq 2,7E-01[1,8E+00/9,8E-02|1,2E-01|7,8E-01|4,4E-01| 1,4E-01 |2,8E-02
AP kg SO2 eq |3,0E-01|1,9E+00/{2,2E-02|1,3E-01|7,3E-01|1,7E-01| 1,6E-01 | 3,1E-02
EP kg PO4- eq |1,2E-02|1,8E-01|2,5E-03|5,4E-03|7,3E-02|2,5E-02| 6,5E-03 | 1,3E-03
GWP100 |kg CO2 eq |3,8E+012,0E4+02/6,5E+00|1,7E+01|1,3E+023,9E+01| 2,0E+01 |3,9E+00
ODP kg CFC-11 |1,7E-05|8,7E-07|2,7E-07|7,4E-06|4,1E-05|1,8E-06| 8,8E-06 | 1,7E-06
POCP kg C2H4 1,2E-02|9,6E-01|2,0E-03|5,2E-03|1,8E-01|2,5E-02| 6,2E-03 | 1,2E-03

Pentru o mai buna vizualizare a valorilor exprimate mai sus se va reprezenta
Tabel A2.4 grafic in Fig. A2.31 dar se vor folosi procente pentru a se observa care
sunt elementele constructive cu cel mai mare impact.
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M Tabla zincata- 2x0.5mm

POCP ; ;
- m Spuma poliuretanica 5cm
o ODP : :
s M Bariera de vapori
§ GWP100 M Profile metalice formate la rece Z
% EP M Vata minerala 12cm
:g AP Profile metalice formate la rece C
g ADP Profile metalice formate la rece U
-t r T T T T
©
o 0% 20% a0% . 60% 80% 1009 0SB 1.2cm

(]

Fig. A2.31. Acoperis - Etapa de productie/pe categorii de impact - CML - procentual - S1

Conform Fig. A2.31. se poate concluziona ca utilizand metoda CML procentul
cel mai mare la 5 din cele 6 categorii analizate este detinut de spuma poiuretanica
in timp ce ca si in cazul metodei Eco Indicator, responsabil pentru potentialul de
subtiere al stratului de ozon (ODP) este vata minerala. La fel ca si la celelalte
macrocomponente, potentialul de incalzire globala prezinta cantitatea cea mai mare
de substante emise si anume CO..

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED - Cumulative Energy
Demand.Valorile obtinute sunt descrise in Tabel A2.14.

Tabel A2.14. Acoperis — Etapa de producere - CED - S1

Categorii |Unit| Tabla Spuma | Barierd | Profile Vata 0SB Profile Profile

de impact |ate | zincatd- |poliuretan de formate | minerald 1.2cm formate la| formate
Energie 2x0.5mm | icd 5cm | vapori |larece Z| 12cm ) receC |lareceU
Neregenera [MJ 2,2 1,0

bila eq 8,4E+02 | 3,9E+03 E+02 3,7E+02|1,4E+03 E+03 4,4E+02 |8,7E+01
Regenerabil |MJ 6,6 4,5

a eq 5,0E+01 | 2,2E+01 E+00 2,2E+01|2,2E+01 E+02 2,6E+01 |5,1E+00

Ca si la celelalte macrocomponente ale acestei solutii structurale consumul
de substante neregenerabile este mai mare decéat cel de substante regenerabile
pentru producerea elementelor acestei macro componente. Rezultatele obtinute sunt
dispuse sub forma grafica in Fig. A2.32.

[ [ [ M Tabla zincata- 2x0.5mm

_g E Regenerabila M Spuma poliuretanica 5cm

= B M Bariera de vapori

noo g E Neregenerabila d M Profile _metallce formate la rece Z
¥ e M Vata minerala 12cm

o= ! ' ' ! Profile metalice formate la rece C
(&) 0% 20% 40% 60% 80% 100%g profile metalice formate la rece U

% 0SB 1.2cm

Fig. A2.32. Acoperis - Etapa de productie - CED - Procentual - S1

Din Fig. A2.32. se poate observa ca din punct de vedere al energiei
regenerabile cantitatea de OSB produsad pentru macrocomponenta este cea care
prezinta impactul cel mai mare in timp ce pentru energia neregenerabild cantitatea
produsa de spuma poliuretanica este cea care prezinta un procent de 50% .

- LCA -Ciclul de viata
Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99.
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Rezultatele obtinute cu aceasta metoda pentru etapele luate in considerare

pentru ciclul de-viata sunt descrise in figurile X, Y.

18

—_— ig M Acoperis - Etapa
1) de productie
Q
';' 10 ~

8 4
"g 6 - Acoperis - Etapa
3 ‘21 ] de sfarsit a
8 0 ciclului de viata
w Sanatate Umana

Calitatea Ecosistemului Resurse
Categorii de impact

Fig. A2.33. Acoperis — LCA - Eco indicator —Eco pt. - S1

Din Fig. A2.33. se poate observa ca scenariul ales pentru LCA aduce un

impact mai semnificativ in ceea ce priveste categoria

» Sanatate umana”. Pentru a

identifica mai clar care sunt subcategoriile care sunt afectate de catre procesele
alese pentru sfarsitul ciclului de viata se detaliaza graficul de mai sus in Fig. A2.34.

B Acoperis - Etapa

de productie

Acoperis - Etapa

Eco puncte [pt.]
(o]

] s = de sfarsit a

ciclului de viata

& @ % X D N @& e S N2 A\
& & & & @ S S & P
& 73 > N o S Q Q e
N & & S 9 @ < S & & >
&S S SARF U S
2 Q ? § Lo & \4 2 Ng
¢ 2 L EN S \ &
X & Q & o 2 N
©’ X 2 ) & & N &
N 3 ; < Q &S O $
S * X . N
> D
< ¥

Categorii de impact

Fig. A2.34. Acoperis - LCA - Eco indicator/ pe categorii de impact — Eco pt. - S1

Analizand detaliat cele trei mari categorii de impact (Fig. A2.34) se poate

concluziona ca scenariul ales consuma o cantitate foarte mica de combustibili fosili
dar in urma proceselor aferente se degaja substante care contribuie la modificarea

climatului, la ecotoxicitate si de asemenea substante respiratorii anorganice
Evaluarea din punct de vedere al metodei CML.

Valorile obtinute cu ajutorul acestei metode se regasesc in Tabel A2.15.
Pentru o vizualizare si o mai buna intelegere a valorilor, acestea sunt transpuse
procentual in graficul din Fig. A2.35.

Tabel A2.15. Acoperis - LCA - CML - S1

. - . Acoperis Acoperis
Categorie de impact Unitate Etapa de productie|Etapa de sfarsit a ciclului de viata
ADP kg Sb eq 3,7E+00 9,1E-02
AP kg SO2 eq 3,5E+00 1,2E-01
EP kg PO4- eq 3,0E-01 6,8E-02
GWP100 kg CO2 eq 4,5E+02 1,8E+02
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OoDP kg CFC-11 eq 7,9E-05 1,7E-06
POCP kg C2H4 1,2E+00 3,4E-03
POCP M Acoperis - Etapa
ODP de productie
g Gwpio0
= "g EP Acoperis - Etapa
& o AP de sfarsit a
% § ADP ciclului de viata
© 0% 20% 40% 60% 80% 100%

%

(1]

Fig. A2.35. Acoperis Perete interior - LCA - CML - Procentual - S1

Din graficul din Fig. A2.35 se poate observa ca subcategoriile cele mai
afectate sunt fenomenul de eutrofizare si cel de incalzire globala.
Evaluarea din punct de vedere al metodei CED -Cumulative Energy Demand

Valorile obtinute sunt descrise in Tabel A2.16

Tabel A2.16. Acoperis - LCA - CED - S1

Categorii de impact Unitate Acoperis Acoperis
Energie -Etapa de productie -Etapa de sfarsit a ciclului de viata
Neregenerabila MJ eq 8,3E+03 2,1E+02
Regenerabila MJ eqg 6,0E+02 1,5E+00
% E Regenerabila M Acoperis-Etapa de
=B productie
c 8 i
an g. E Neregenerabila Acoperis-Etapa de
® ) X X X X i sfarsit a ciclului de
6] 0% 20% 40% 60% 80% 100% o

%

Fig. A2.36. Acoperis - LCA - CED - Procentual - S1

Din graficul aferent Fig. A2.36 rezultd ca scenariul ales pentru sféarsitul
ciclului de viata al macrocomponentei acoperis consuma o cantitate foarte mica de
energie atat neregenerabila cat si regenerabila.

S.2. Evaluarea ciclului de viata pentru modulele de locuit cu
structura de rezistenta realizata din profile lamintate la cald

a) Macrocomponent - Placa in contact cu solul

- Etapa de productie

Desi prezinta aceeeasi stratificatie ca si modulul cu structura metalica
realizata din profile laminate la rece, cantitatile sunt diferite datorita faptului ca
dimensiunile acestui modul sunt putin mai reduse si structura de rezistenta este
diferitd ca forma si ca numar de elemente.
Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99.

In graficul urmator (Fig. A2.37) sunt descrise rezultatele obtinute
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20 [ Tabla zincata 0.7mm

18
16 +—mmmmmm—

= Bariera vapori

Polistiren extrudat 2cm

—_ 14
2
.;. 10 m Vata minerala 12cm
t 8 4 3 .
c 6 - m Profile metalice
3_ formate la rece
° 4 M Profile metalice
o 2 laminate la cald
0 - m OSB-1.2cm-2placi

Sanatate Umana Calitatea Ecosistemului Resurse

.o Covor PVC
Categorii de impact 1 Covor

Fig. A2.37. Placa pe sol - Etapa de productie - Eco-indicator 99 - Eco pt. - S2

Din graficul din Fig. A2.37. se poate observa ca desi solutia structurala cu
profile metalice laminate la cald prezintd dimensiuni putin mai mici decat cea cu
structura realizata din profile metalice formate la rece valorile obtinute sunt putin
mai mari.

Astfel se poate concluziona ca pentru categoria de impact care prezinta
cantitatea de resurse consumate, valoarea cea mai reprezentativa este obtinutd de
cantitatea de OSB produsa urmata de cantitatea de vata minerala si cea de covor
PVC.Desi cantitatea de OSB produsa este de 10 ori mai mare decat cea de covor
PVC, impactul produs de OSB este de 2 ori mai mare decéat cel al PVC-ului. Acest
lucru demonstreaza ca procesele implicate in formarea acestui element sunt
problematice si ar trebui optimizate.

Graficul din Fig. A2.37 se detaliaza in Fig. A2.38., unde se pot identifica
detaliat subcategoriile cele mai afectate. Desi valorile sunt putin mai mari decat cele
obtinute pentru solutia realizata din profile formate la rece, proportionalitatea
valorilor se pastreaza.

20 i Tabla zincata 0.7mm
18 ;- .
— 16 _ | Bariera vapori
= 14 .
2 1 Polistiren extrudat
2 10 2cm
e 3 — ® Vata minerala 12cm
]
a 6 -
o 4 - M Profile metalice
@ 2 - 1 formate la rece
0 B Profile metalice

laminate la cald
M OSB-1.2cm-2placi

| Covor PVC

¥ Categorii de impact

Fig. A2.38. Placa pe sol - Etapa de productie pe categorii de impact - Eco indicator 99 - Eco-
pt. - S2
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formate la rece si pentru categoriile unde valorile impactului sunt foarte mici.

Exprimand procentual graficul din Fig. A2.38 in Fig. A2.39 se observa ca si
aici se pastreaza aceeasi proportie ca si in cazul solutiei cu structura din profile

Combustibili fosili

Minerale

Utilizarea terenului

Categorii de impact

Acidificare/Eutrofizare

Ecotoxicitate

Dtr. strat de ozon

Radiatii

Modificare climat

Subst. resp. anorganice
Subst. resp. organice

Subst. cancerigene

0%

20%

40%

60%

80%

Eco puncte [%]

100%

B Covor PVC

M OSB-1.2cm-2placi

M Profile metalice

laminate la cald

M Profile metalice

formate la rece

M Vata minerala 12cm

Polistiren extrudat

2cm

Bariera vapori

Tabla zincata 0.7mm

Fig. A2.39. Placa pe sol - Etapa de productie/pe categorii de impact - Eco indicator 99 - Eco
pt.- procentual - S2

Evaluarea din punct de vedere al metodei CML.

In Tabel A3.17. sunt descrise rezultatele obtinute in urma evaluarii.

Tabel A3.17. Placa pe sol -Etapa de productie - CML- S2

Catego Covor 0SB- nferguge nf(-:?af”ge vatd Polistiren | Bariera Tabla
rii de |Unitate 1.2cm- ; - minerala - | zincata
. PVvC < . | laminate | laminate extrudat | vapori

impact 2placi 12cm 0.7mm

la cald la rece 2cm
kg Sb 1,0

ADP eq 5,7E-01 E+00 6,7E-01 | 1,1E-01 | 7,5E-01 | 4.3E-01 |1,1E-01|3,3E-01
AP Eg SO2 15 4E-01|3,9E-01| 7,4E-01 | 1,2E-01 | 6,0E-01 | 1.6E-01 |2,4E-02|3,6E-01
EP Eg PO4-15 2E-02(5,8E-02| 3,0E-02 | 5,0E-03 | 6,7E-02 | 1.2E-02 |2,7E-03 |1,5E-02
GWP10 [kg CO2 | 5,6 9,2 4,6

0 eq E+01 | Ero1 | 9AE+01 | 1,5E+01 | 1,1E+02 | 1.0E+02 |7,0E+00| /oy
oop (K9 ggc- 0 |4,1E-06| 4,1E-05 | 6,7E-06 | 4,4E-06 | 1.7E-03 |3,0E-07 |2,0E-05
POCP (“:%H4 1,2E-02|5,8E-02| 2,9E-02 | 4,8E-03 | 3,2E-02 | 8.9E-03 |2,2E-03 |1,4E-02

structurd

Tabelul se va detalia in Fig. A2.40. Avand in vedere ca stratificatiile pentru
solutia cu structura realizata din profile laminate la cald difera foarte putin de cea cu

realizata din profile formate la rece,

macrocomponente sunt asemanatoare cu cele ale solutiei S1.

concluziile aferente acestei
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m Covor PVC

POCP * m 05B-1.2cm-2placi
] obp | ® Profile metalice laminate la cald
é GWP100 M Profile metalice formate la rece
E EP M Vata minerala 12cm
= AP Polistiren extrudat 2 cm
% ADP l Bariera vapori
© . . . . |
o Tabla zincata 0.7mm

0% 20% 40% 60% 80% 100%
%

Fig. A2.40. Placa pe sol - Etapa de productie/pe categorii de impact - CML - procentual - S2

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED —Cumulative Energy Demand

Valorile obtinute cu ajutorul acestei metode sunt descrise in Tabel A2.18 si
in Fig. A2.41.

Pentru aceastd macrocomponenta rezulta aceleasi concluzii ca si cele din
subcapitolul 6.2.1.

Tabel A2.18. Placa pe sol - Etapa de productie - CED - S2

Categorii |Unita OSB- Profile Profile Vats o | Tabiy
de impact|te Covor metalice | metalice - Polistiren | Bariera | _. «
T 1.2cm- . mineral - | zincata
Energie PVvC v . | laminate | formate la | . extrudat | vapori
2placi a 12cm 0.7mm
la cald rece 2cm
Neregener | MJ |1,2E+ 1,6E 2,4E
abil3 eq 03 2,4E+03| 2,1E+03 | 3,4E+02 403 9.7E+02 +02 1,0E+03
Regenerab | MJ | 3,3E+ 7,1E 7,2E
il eq o1 1,1E4+03| 1,2E+02 | 2,0E+01 401 1.1E+01 +00 6,0E+01
| Covor PVC
] ER bil M OSB-1.2cm-2placi
:: ] €generablia M Profile metalice laminate la cald
H 8 E Neregenerabila m Profile metalice formate la rece
g,o £ } ! ! ! I | M Vata minerala 12cm
= 0% 20% 40% 60% 80% 100% Poli_stiren extrjudat 2cm
(9] Bariera vapori
MJ [%] Tabla zincata 0.7mm

Fig. A2.41. Placa pe sol - -Etapa de productie - CED - MJ - Procentual - S2

- LCA-Ciclul de viata

Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99.

Valorile obtinute se pot observa in Fig. A2.42. Aceasta solutie prezintd un
impact mai ridicat fata de cea cu structura din profile formate la rece in ceea ce
priveste categoria ,sanatate umana”. Acest lucru se datoreaza valorilor mai ridicate
rezultate in urma procesului de sfarsit de ciclu de viata. Pentru a identifica
subcategoria de impact care contribuie la aceastd valoare se detaliaza graficul in Fig.
A2.43, de unde se poate concluziona cd emisia de substante anorganice are un rol

important.
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25
= 20 1 H Placa pe sol-Etapa de
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£ 10 -
c Placa pe sol-Etapa de
3 5] sfarsit a ciclului de
8 viata
w Sanatate Umana Calitatea Ecosistemului Resurse
Categorii de impact
Fig. A2.42. Placa pe sol - LCA - Eco indicator - Eco puncte
20
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Fig. A2.43. Placa pe sol — LCA - Eco indicator/pe categorii de impact - Eco puncte

Evaluarea din punct de vedere al metodei CML.Valorile obtinute se

evidentiaza in Tabel A2.19 si sunt detaliate cu ajutorul graficului Fig. A2.44

Tabel A2.19. Placa pe sol - LCA - CML - S2

. . . Placa pe sol Placa pe sol

Categorie de impact Unitate Etapa de productie|Etapa de sfarsit a ciclului de viata
ADP kg Sb eq 3,6E+00 2,6E-01
AP kg SO2 eq 2,5E+00 2,8E-01
EP kg PO4- eq 2,0E-01 1,1E-01
GWP100 kg CO2 eq 4,2E+02 3,7E+02
oDP kg CFC-11 eq 7,7E-05 4,0E-06
POCP kg C2H4 1,5E-01 9,1E-03

Se observad ca procentele aferente celor doud etape se pastreaza ca si in
cazul solutiei realizate din profile formate la rece, deci se pot aplica aceleasi

concluzii.
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POCP
obpP
GWP100
EP

AP

ADP

impact

M Placa pe sol-Etapa
de productie

1 Placa pe sol-Etapa
de sfarsit a ciclului
de viata

Categorii de

0% 20%

40% %

60%

80% 100%

Fig. A2.44. Placa pe sol -LCA - CML - S2

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED -Cumulative Energy

Demand. Valorile obtinute se evidentiaza in Tabel A2.20 si in Fig. A2.45 si se
observa ca etapa de sfarsit a ciclului de viatd consuma un procent redus de energie
atat regenerabild cat si neregenerabila.

Tabel A2.20. Placa pe sol - LCA - CED - S2

Categorii de impact Unit Placa pe sol Placa pe sol

Energie -Etapa de productie -Etapa de sfarsit a ciclului de viata
Neregenerabila MJ eq 8,9E+03 6,2E+02
Regenerabila MJ eq 1,4E+03 1,8E+01

E Regenerabila

E Neregenerabila

M Placa pe sol-Etapa de
productie

™ Placa pe sol-Etapa de

0%

Categorii de
impact

20%

40%
%

60%

1 sfarsit a ciclului de viata

80% 100%

Fig. A2.45. Placa pe sol - LCA - CED - Procentual - S2

a) Macrocomponent - Perete exterior
- Etapa de productie
Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99. Rezultatele sunt

descrise in Fig. A2.46 .

30

25

20 -

15 A

10 A

Eco puncte [pt.]

5 4

O .
Sanatate Umana

Fi

Calitatea Ecosistemului

Categorii de impact

Resurse

M Spuma poliuretanica 6 cm
M Tabla zincata 0,5mm
= Tabla zincata 0,6mm

M Profile metalice laminate la
cald

g. A2.46. Perete exterior - Etapa de productie — Eco indicator 99-Eco pt. - S2
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Din graficul din Fig. A2.47 se poate observa ca intre cantitatea de resurse
consumate si substantele care afecteaza sdanatatea umana apare o diferenta de 5
Ecopuncte.

30
25
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v 1 .
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Categorii de impact

Fig. A2.47. Perete exterior- Etapa de productie/pe categorii de impact - Eco indicator 99 - Eco
pt. - S2

Impactul rezultat pentru aceasta macrocomponentd se datoreazd in mare
masurd cantitatii de spuma poliuretanicd produsa. Desi este o cantitate redusa de
spuma raportat la grosimea stratului, aceasta asigura rezistenta termica minima
necesara.

In figura Fig. A2.47. se detaliaza aceste 3 categorii de impact si se observa
ca prin producerea cantitatii necesare de spuma poliuretanica se emand substante
cancerigene si substante respiratorii anorganice si se consuma o cantitate
considerabila de combustibili fosili.

Combustibili fosili
Minerale
Utilizarea terenului

Acidificare/Eutrofizare H Profile metalice
laminate la cald

= Tabla zincata 0,6mm

Ecotoxicitate
Dtr. strat de ozon
Radiatii

M Tabla zincata 0,5mm
Modificare climat

Categorii de impact

Subst. resp. anorganice ® Spuma poliuretanica 6
Subst. resp. organice cm

Subst. cancerigene

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Eco puncte [pt.]

Fig. A2.48. Perete exterior - Etapa de productie/pe categorii de impact - -Eco indicator 99 -
Eco pt. — procentual - S2
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Profilele metalice laminate la cald au un impact mai mare asupra categoriilor
de: minerale, utilizarea terenului”, ,deteriorarea stratului de ozon”, ,radiatii”
~ecotoxicitate”

Evaluarea din punct de vedere al metodei CML.Valorile obtinute cu ajutorul
acestei metode sunt descrise in Tabel A2.21 si detaliat in Fig. A2.49. Se observa si
din punct de vedere al acestei analize ca spuma poliuretanica prezintd procentul cel
mai mare de impact la toate categoriile cu exceptia categoriei care ofera informatii
asupra deteriorarii stratului de ozon unde procentajul cel mai mare este detinut de
procesul de executie al profilelor metalice laminate la cald.

Tabel A2.21. Perete exterior — Etapa de productie - CML - S2

Categorii de . Profile metalice |Tabld zincata| Tabla zincata Spuma
. Unitate . . Lo
impact laminate la cald 0,6mm 0,5mm poliuretanica 6 cm
ADP kg Sb eq 1,1E4+00 5,6E-01 4,7E-01 4,1E4+00
AP kg SO2 eqg 1,2E4+00 6,1E-01 5,1E-01 4,5E4+00
EP kg PO4- eq 4,8E-02 2,5E-02 2,1E-02 4,1E-01
GWP100 kg CO2 eq 1,5E+02 7,8E4+01 6,5E+01 4,6E+02
ODP kg CFC-11 eq 6,5E-05 3,4E-05 2,9E-05 2,0E-06
POCP kg C2H4 4,6E-02 2,4E-02 2,0E-02 2,2E+00
POCP : i i
4 m Profile metalice laminate
o
g obP la cald
€ GWP100 Tabla zincata 0,6mm
3 EP .
M Tabla zincata 0,5mm
’g AP
?30 ADP . : : : : | M Spuma poliuretanica 6 cm
©
o

0% 20% 40% 60% 80% 100%
%

Fig. A2.49. Perete exterior — Etapa de productie/pe categorii de impact - CML - procentual -
S2

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED - Cumulative Energy
Demand. Valorile obtinute sunt descrise in Tabel A2.22 si detaliat in Fig. A2.50.

Se observa ca din punct de vedere al energiei neregenerabile procentul cel
mai mare il are cantitatea de spuma poliuretanica, iar pentru cea regenerabilg,
procentul cel mai mare il are cantitatea profilelor metalice .

Tabel A2.22. Perete exterior — Etapa de producere - CED - S2

Categorii de impact . Profile metalice |Tabla zincatd|Tabla zincata 'Spumz.a <

- Unitate ) poliuretanica 6
Energie laminate la cald 0,6mm 0,5mm om
Neregenerabild MJ] eq 3,3E+03 1,7E+03 1,4E+03 9,0E+03
Regenerabila MJ eq 1,9E+02 1,0E+02 8,5E+01 5,2E+01
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. H Profile metalice laminate la cald
E Regenerabila

]
;CE’ k5] m Tabla zincata 0,6mm
u°° S E Neregenerabila M Tabla zincata 0,5mm
;] g I t t 1 1 | ® Spuma poliuretanica 6 cm
S 0% 20% 40% 60% 80% 100%
M)

Fig. A2.50. Perete exterior — Etapa de productie - CED - MJ - Procentual - S2

- LCA-Ciclul de viata
Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99.Se observa din
Fig. A2.51 ca desi procesul de producere al spumei poliuretanice aduce un impact
considerabil, scenariul ales pentru sfarsitul ciclului de viatd nu aduce un aport
considerabil analizei.

30
= 25 m Perete exterior-Etapa
2 20 - de productie
g 151
€ 10 - [ Perete Exterior-Etapa
] o .
2 | de sfarsit a ciclului de
S viata
5 _

Sanatate Umana Calitatea Ecosistemului Resurse
Categorii de impact

Fig. A2.51. Perete exterior —-LCA - Eco indicator - Eco puncte - S2

Se poate concluziona ca procesul de incinerare al spumei poliuretanice se
face intr-un mediu controlat

In Fig. A2.52 . se observa impactul macrocomponentei perete exterior
asupra urmatoarelor subcategorii: substante respiratorii anorganice, ecotoxicitate si
combustibili fosili.

w
o

M Perete exterior-
Etapa de productie

N N
o un

[any
o

I Perete Exterior-
5 Etapa de sfarsit a
ciclului de viata

Eco puncte [pt.]
=
(9]

0 -
e L@ e X Q Q (2 < S e N
& ¢ & & &,;,& O F 3 2 \o"’\
L 2 %3 > ) o RS Q S & N
& & o & ¥ S < S S
& o o & X <O I <@ W N
? R & & X 2 N
&R S o @ & L
\Sor,, & o @o 3 e K\(:b ,&'\, (JO&
[3 O X & Ny
¥ &
& g . .
Categorii de impact

Fig. A2.52 Perete exterior - LCA - Eco indicator/pe categorii de impact — Eco puncte- S2
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Evaluarea din punct de vedere al metodei CML.Valorile obtinute sunt
descrise in Tabel A2.23 si in graficul aferent din Fig. A2.53. se poate observa ca
procesele alese pentru sfarsitul ciclului de viatd produc un impact redus, categoriile
cele mai afectate fiind ,Potentialul de incalzire globala” si ,Eutrofizare” cu procente
de 20% din totalul impactului aferent ciclului de viata.

Tabel A2.23. Perete exterior - LCA - CML- S2

. . . Perete exterior Perete exterior
Categorie de impact Unitate Etapa de productie|Etapa de sfarsit a ciclului de viata
ADP kg Sb eq 6,2E+00 2,9E-01
AP kg SO2 eq 6,8E4+00 3,5E-01
EP kg PO4- eg 5,0E-01 1,3E-01
GWP100 kg CO2 eq 7,6E+02 1,6E+02
ODP kg CFC-11 eq 1,3E-04 5,4E-06
POCP kg C2H4 2,3E4+00 9,3E-03
POCP
% oDP M Perete exte.rlor—Etapa
— de productie
T 8 GwP100
S a
e EP i
9 £ Perete Exterior-Etapa
S AP de sfarsit a ciclului de
ADP viata
0% 20% 40% % 60% 80% 100%

Fig. A2.53. Perete exterior - LCA - CML - S2

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED -Cumulative Energy
Demand. Valorile sunt descrise in Tabel A2.24 si in graficul aferent din Fig. A2.54.
Cantitatea de energie necesara proceselor utilizate la sfarsitul vietii fiecarui element
al acestui macrocomponent aduce un impact redus de 5% in ceea ce priveste
energia neregenerabild si 2% cea regenerabila.

Tabel A2.24. Perete exterior - LCA - CED - S2

Categorii de impact Unitate Perete exterior Perete exterior
Energie -Etapa de productie -Etapa de sférsit a ciclului de viata
Neregenerabild MJ eq 1,5E+04 6,7E+02
Regenerabila MJ eq 4,3E+02 3,7E+00
] )
O . ERegenerabila B Perete exterior-Etapa
= de productie
§° g- E Neregenerabila Perete Exterior-Etapa
8- f T T T T I de sfarsit de viata
(@) 0% 20% 40% 60% 80% 100%
MJ

Fig. A2.54. Perete exterior — LCA — CED - Procentual - S2

a) Macrocomponent - Perete interior
- Etapa de productie
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Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99.Valorile rezultate
in urma acestei analize sunt descrise in Fig. A2.55. Se poate observa, din punct de
vedere al resurselor consumate, ca aceasta macrocomponenta prezinta un impact
mai redus (4.7 Eco pt.) decat cea aferenta celeilalte solutii (7 Eco pt.). Celelalte 2
categorii prezinta valori asemanatoare cu solutia cu structura de rezistenta din
profile laminate la rece. Si aici cantitatea de impact cea mai importanta este
rezultatd in urma proceselor de producere a spumei poliuretanice.

. -

-
[=%
et 3 ___ MW Tabla zincata 0,5mm
] .
3] M Tabla zincata 0,5mm
g N — @ Spuma poliuretanica 6cm
g— M Profil metalic format la rece
LS Eam men

0

Sanatate Umana Calitatea Ecosistemului Resurse

Categorii de impact
Fig. A2.55. Perete interior — Etapa de productie — Eco indicator 99 - Eco Pt. - S2

Detaliind graficul aferent Fig. A2.55. se poate concluziona in Fig. A2.56 ca si
in cazul macro componentei ,Perete exterior” ca cele mai afectate categorii sunt
consumul de ,Combustibili fosili”, ,Subst respiratorii anorganice” si ,Subst
cancerigene” si , Modificarea climatului”. Subcategoria Ecotoxicitate prezinta un
impact mai vizibil (exceptédnd cele mentionate in paragraful anterior) si un aport
semnificativ la aceasta valoare il aduce etapa de producere a tablei zincate.

= 4 .-
-
Z
o 3 — MTablazincata 0,5mm
g

2 . -
g. M Tabla zincata 0,5mm
S 14— B
w

0 - Bl Spuma poliuretanica

. 6cm
¢ & & & O N 2 ¢ N 2\
~$§’(\ I P N ¢ S & & ® Profil metalic format la
& & & oe ¥ & &S
N X x§ R =& X rece
S ‘\c’b Q@ & \<<, 2> L
& R N & Y O
& & © & N &
N \ S &8 D S
EMIPR & 8 N
RN & oo
S v Categorii de impact

Fig. A2.56. Perete interior — Etapa de productie/ pe categorii de impact - Eco indicator 99 -
Eco puncte- S2

Din graficul din Fig. A2.57. rezultd c@ pentru subcategoriile: ecotoxicitate,
deteriorarea stratului de ozon, radiatii, si minerale, impactul cel mai mare asupra
mediului 1l are producerea tablei.
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Combustibili fosili

Categorii de impact

Utilizarea terenului
Acidificare/Eutrofizare

Dtr. strat de ozon

Modificare climat
Subst. resp. anorganice
Subst. resp. organice
Subst. cancerigene

Minerale

Ecotoxicitate

Radiatii

0%

20% 40%

60% 80%

Eco puncte [pt.]

100%

B Profil metalic format la rece
= Spuma poliuretanica 6cm

M Tabla zincata 0,5mm

M Tabla zincata 0,5mm

Fig. A2.57. Perete interior — Etapa de productie /pe categorii de impact - Eco indicator 99 -
procentual- S2

Evaluarea din punct de vedere al metodei CML. Din Tabel A2.25 si din Fig.

A2.58. rezulta ca impactul cel mai mare asupra categoriilor de impact apare in urma

procesului de producere a spumei poliuretanice.
Procesul de producere a tablei zincate afecteaza stratul de ozon(ODP)

Tabel A2.25. Perete interior - Faza de productie - CML- S2

Categorii de . Profile metalice Spuma Tabla zincata| Tabla zincata
h Unitate . "
impact formate la rece | poliuretanica 6cm 0,5mm 0,5mm
ADP kg Sb eqg 4,0E-02 7,9E-01 1,1E-01 1,1E-01
AP kg SO2 eq 4,3E-02 8,6E-01 1,2E-01 1,2E-01
EP kg PO4- eq 1,8E-03 7,8E-02 4,8E-03 4,8E-03
GWP100 kg CO2 eq 5,5E400 8,9E+01 1,5E4+01 1,5E4+01
ODP kg CFC-11 eq 2,4E-06 3,9E-07 6,5E-06 6,5E-06
POCP kg C2H4 1,7E-03 4,3E-01 4,6E-03 4,6E-03

- POCP | Profil metalic format

o

|

g ODP arece . .

£ M Spuma poliuretanica

'; GWP100 6cm

E EP M Tabla zincata 0,5mm

5 AP

S )

3 ADP M Tabla zincata 0,5mm

('] F T T T T 1

© 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fig. A2.58. Perete interior — Etapa de productie/pe categorii de impact — CML - procentual- S2

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED - Cumulative Energy

%

Demand. Valorile obtinute sunt descrise in Tabel A2.26 si Fig. A2.59. Valorile
obtinute pentru consumul de enegie neregenerabila sunt cu mult mai mari decat

cele pentru energie regenerabila.
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Din punct de vedere al consumului energiei regenerabile in etapa de
productie a peretilor interiori procentul cel mai mare il are tabla cutata in timp ce in
ceea ce priveste energia neregenerabild, procentul cel mai mare este detinut de
producerea spumei poliuretanice.

Tabel A2.26. Perete interior - Faza de productie - CED- S2

f;;:lgc:r" de Unitate Profil metalic Spuma Tabla zincatd | Tabla zincata
Energie format la rece | poliuretanica 6cm 0,5mm 0,5mm
Neregenerabild MJ eq 1,2E+02 1,7E4+03 3,3E+02 3,3E+02
Regenerabil3 MJ eq 7,2E+00 9,8E+00 1,9E+01 1,9E+01
| B Profile metalice format

3 - E Regenerabila | la rece

Z o . Spuma poliuretanica

6 ®EN bil

gﬂ g_ eregenerabnila I ! ! ! ' I 6cm .

&5 0% 20% 40% 60% 80% 100%™ T2Plazincata 0,5mm

%
Fig. A2.59. Perete interior — Etapa de productie - CED - Procentual- S2

- LCA -Ciclu de viata
Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99. Rezultatele
obtinute cu ajutorul acestei metode sunt descrise in Fig. A2.60. Avand in vedere ca
stratificatia este asemanatoare cu cea de la peretii exteriori, si scenariul abordat
pentru sfarsitul ciclului de viata este acelasi si drept urmare impactul rezultat este
redus. Valoarea cea mai mare se inregistreaza la categoria ,Calitatea ecosistemului”

M Perete interior-Etapa
de productie

Perete Interior-Etapa
de sfarsit a ciclului de
viata

O B N W &~ U

Eco Puncte [pt.]

Sanatate Umana Calitatea Ecosistemului Resurse
Categorii de impact

Fig. A2.60. Perete interior - LCA - Eco indicator —-Eco pt. - S2

Detaliind graficul din figura Fig. A2.60 se poate concluziona ca din punct de
vedere al sfarsitului ciclului de viata subcategoria care influenteaza calitatea
ecosistemului este ,Ecotoxicitatea”. Din punct de vedere al ,Sanatatii Umane”,
procesele alese pentru scenariul de sfarsit al ciclului de viata elimind mai ales
substante respiratorii anorganice.
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8 4
(] N
S 3 B Perete interior-
g Etapa de productie
o 2
[=]
@
. Perete Interior-
0 . - I = Etapa de sfarsit a
< N N N ciclului de viata
¢ @ @ D N e 2 & ;
& & & & L & S F S
Q}\ & & C &K ¥ K O & o =\
¢ o o @ . O I <@ W P
& Q LYY, 3 S < > &
¥ S . N xS ¢ \ & N
& ¢ K S < S &
<,)\>‘° :)Qé' & NS 3 b{& & o
> . .
7P ¥ Categorii de impact

Fig. A2.61. Perete interior - LCA - Eco indicator/pe categorii de impact - Eco puncte- S2

Evaluarea din punct de vedere al metodei CML.Valorile obtinute in urma
analizei cu metoda CML sunt descrise in Tabel A2.27. si in Fig. A2.62. Se poate
observa ca scenariul ales pentru sfarsitul ciclului de viata afecteaza in principal 2
subcategorii de impact si anume ,Fenomenul de incalzire globala” si , Eutrofizarea”
cu procente de 20% procente asemandtoare cu cele obtinute pentru
macrocomponenta ,, Perete exterior”

Tabel A2.27. Perete interior - LCA - CML- S2

. - . Perete interior Perete interior
Categorie de impact Unitate Etapa de productie|Etapa de sfarsit a ciclului de viata
ADP kg Sb eq 1,0E+00 3,7E-02
AP kg SO2 eq 1,1E+00 4,4E-02
EP kg PO4- eq 8,9E-02 1,9E-02
GWP100 kg CO2 eqg 1,2E+02 2,8E+01
ODP kg CFC-11 eq 1,6E-05 6,7E-07
POCP kg C2H4 4,4E-01 1,2E-03
) pocp M Perete interior-
S . obp Etapa de productie
‘T @ GWP100
o3 )
¥ E EP Perete Interior-
® T AP Etapa de sfarsit a
o ciclului de viata
ADP
0% 20% 40% 60% 80% 100%

%

Fig. A2.62. Perete interior - LCA - CML - Procentual

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED -Cumulative Energy
Demand.Valorile obtinute se regdsesc in Tabel A2.28 si in graficul din Fig. A2.63. si
se poate observa ca scenariul ales pentru sfarsitul ciclului de viata consuma o
cantitate redusa de energie atat regenerabila cat si neregenerabila.
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Tabel A2.28. Perete interior - LCA - CED- S2

Categorii de impact Unitate Perete interior Perete interior
Energie -Etapa de productie -Etapa de sférsit a ciclului de viata
Neregenerabila MJ eq 2,5E+03 8,3E+01
Regenerabila MJ eq 5,6E+01 5,4E-01

° . M Perete interior-

s E Regenerabila Etapa de productie

£ 8 E bil

e.o a E Neregenerabila Perete Interior-

g § ! ! ' ' ' ' Etapa de sfarsit de

8 0% 20% 40% 60% 80% 100% viata

mJ

Fig. A2.63. Perete interior - LCA - CED - Procentual- S2

a) Macrocomponent - Acoperis
- Etapa de productie

Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99.Rezultatele
obtinute in urma evaluarii sunt descrise in graficul din Fig. A2.64. Din punct de
vedere al consumului de resurse aceasta solutie prezintd valoarea apropiata cu cea
din profile formate la rece. In ceea ce priveste celelalte 2 categorii de impact se
observa ca aceastd solutie prezinta valori mai mari. Valorile sunt influentate de
cantitatea produsa de spuma poliuretanica care este dubla fata de solutia cu profile
formate la rece.

18
16
14 m Profile metalice laminate
la cald
—_ 12 B Profiel metalice formate
‘6;. 10 - larece
= g M Spuma poliuretanica
g 12cm
e 6 M Tabla zincata 0,5mm
3 4
g' 5 M Tabla zincata 0,6mm
O
w g

Sanatate Umana Calitatea Ecosistemului Resurse

Categorii de impact

Fig. A2.64. Acoperis - Etapa de productie — Eco indicator 99-Eco pt. - S2

in graficul din Fig. A2.65 se pot identifica subcategoriile cele mai afectate si
anume consumul de combustibili fosili care este necesar pentru fazele de producere
a elementelor avadnd ca rezultat emisia de substante cancerigene, substante
respiratorii anorganice, precum si fenomenul de ecotoxicitare. Subcategoriile
enumerate anterior sunt cele care sunt cele mai afectate in urma producerii
elementelor macro componentei.
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m Profile metalice
laminate la cald

m Profile metalice formate
larece

M Spuma poliuretanica
12cm

M Tabla zincata 0,5mm

Eco puncte [pt.]

M Tabla zincata 0,6mm

Categorii de impact

Fig. A2.65. Acoperis - Etapa de productie/pe categorii de impact - Eco indicator 99 - Eco pt. -
S2

Pentru a se observa si pentru celelalte categorii care sunt elementele care
influenteaza impactul se reprezinta graficul anterior in Fig. A2.66. din punct de
vedere procentual. Astfel, se pot identifica subcategoriile , Minerale” ,Eco
toxicitate”, ,Deteriorarea stratului de ozon” si ,Radiatii” si faptul ca impactul
predominant se datoreaza procesului de executie al profilelor metalice laminate la
cald.

Combustibili fosili

. M Tabla zincata 0,6mm
Minerale

el

o Utilizarea terenului

g o ) ® Tabla zincata 0,5mm

£ Acidificare/Eutrofizare

g Ecotoxicitate H Spuma poliuretanica

= Dtr. strat de ozon 12cm

S Radiatii H Profile metalice

..2 Modificare climat formate la rece

O Subst. resp. anorganice M Profile metalice
Subst. resp. organice laminate la cald

Subst. cancerigene

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Eco puncte [%]

Fig. A2.66. Acoperis - Etapa de productie/pe categorii de impact — Eco indicator 99 - Eco pt.-
procentual - S2

Evaluarea din punct de vedere al metodei CML. Valorile obtinute cu ajutorul
acestei metode sunt descrise in Tabel A2.29 si in graficul din Fig. A2.67. Si aici ca si
in cazul celorlalte macro componente care au avut in compozitie spuma
poliuretanica se observd ca aceasta produce impactul cel mai mare la toate
subcategoriile ca exceptie fiind categoria care prezinta deteriorarea stratului de ozon
unde impactul principal se datoreaza procesului de executie al profilelor metalice
laminate la cald.
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Tabel A2.29. Acoperis — Etapa de productie - CML - S2

" Tabla Tabla Spuma Profil metalic| Profil metalic
Caii:;g:;:tde Unitate zincata zincata |poliuretanica| format la lamintat la
0,6mm 0,5mm 12cm rece cald
ADP kg Sb eq 2,1E-01 | 1,7E-01 2,5E4+00 1,2E-01 6,7E-01
AP kg SO2 eq 2,3E-01 | 1,9E-01 2,8E+00 1,3E-01 7,4E-01
EP kg PO4- eq 9,3E-03 | 7,7E-03 2,5E-01 5,4E-03 3,0E-02
GWP100 kg CO2 eq 2,9E+01 | 2,4E+01 2,8E+02 1,7E+01 9,4E+01
ODP kg CFC-11eq | 1,3E-05 | 1,0E-05 1,2E-06 7,4E-06 4,1E-05
POCP kg C2H4 8,9E-03 | 7,4E-03 1,4E+00 5,2E-03 2,9E-02
s POCP M Tabla zincata 0,6mm
(5]
g' oppP M Tabla zincata 0,5mm
= GWP100
% M Spuma poliuretanica
= EP 12cm
S AP H Profile metalice formate
9 larece
8 ADP | ' ' ' ' | m Profile metalice laminate
0% 20% 40% 60% 80% 1009 2 cad
%

Fig. A2.67. Acoperis - Etapa de productie/pe categorii de impact - CML - procentual - S2

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED -Cumulative Energy
Demand. Valorile obtinute se regasesc in Tabel A2.30 si in Fig. A2.68. Din punct de
vedere al energiei regenerabile procentul cel mai mare de impact se datoreaza
procesului de executie al profilelor metalice in timp ce cantitatea principala de
energie neregenerabild este obtinuta in urma proceselor de producere a spumei
poliuretanice.

Tabel A2.30. Acoperis — Etapa de producere - CED- S2

Categorii de Tabla Tabla Spuma ) . ) .

. . . v . v : .« | Profile metalice | Profile metalice
impact Unitate | zincata | zincata |poliuretanica formate la rece | laminate la cald
Energie 0,6mm | 0,5mm 12cm

Neregenerabila Mleq |6,3E+02|5,2E+02| 5,5E+03 3,7E+02 2,1E+03
Regenerabila Mleq |3,7E+01|3,1E+01| 3,2E+01 2,2E+01 1,2E+02

Categorii de
impact

E Regenerabila

E Neregenerabila

M Tabla zincata 0,6mm

W Tabla zincata 0,5mm

B Spuma poliuretanica 12cm

0%

20% 40%

s 60% 80%

100%

M Profiel metalice formate la rece

M Profile metalice lamintate la cald

Fig. A2.68. Acoperis - Etapa de productie — CED - Procentual- S2

Evaluarea din punct de vedere al metodei Eco indicator 99.Valorile obtinute

LCA -Ciclu de viata

se regasesc in Fig. A2.69. Se observa ca scenariul ales pentru sfarsitul ciclului de
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viatd nu aduce un impact semnificativ si se poate concluziona ca procesele utilizate
pentru reciclarea/debarasarea elementelor componente se fac in medii controlate.

20

15

10 A

5 -

0

M Acoperis-Etapa de
productie

Acoperis-Etapa de
sfarsit a ciclului de
viata

Eco puncte [pt.]

Sanatate Umana
Categorii de impact

Calitatea Ecosistemului Resurse

Fig. A2.69. Acoperis — LCA - Eco indicator —Eco pt. - S2

in graficul din Fig. A2.70. se poate observa cd scenariul ales pentru sfarsitul
ciclului de viata afecteaza, cu valori mici, subcategoriile care cuantifica cantitatea de
substante respiratorii anorganice, nivelul de ecotoxicitate si consumul de

combustibili fosili necesari acestor procese.

18
16
—_ 14 )
w12 Acoperis-Etapa
2 10 de sfarsit a
Y 3 ciclului de viata
2 6
c
g- g i M Acoperis-Etapa
§ 0 - de productie
X N N N
' 93’(\0 (,\\(g, Q\& PO 6\,50 1/00 .(5@ ; & ’\?}e 4\0"\
N X3 %3 ™ ,b o S Q & & N
& & e <& S I G- S N
P S N &S @ &
<& o N s ¢ & &
Y & ° & & S
PR G & -
PN Y & Categorii de impact

Fig. A2.70. Acoperis - LCA - Eco indicator/ pe categorii de impact - Eco pt. - S2

Evaluarea din punct de vedere al metodei

CML, valorile obtinute sunt

descrise in Tabel A2.31 si in Fig. A2.71. Categoriile cele mai afectate de scenariul de

viatd ales sunt cele care exprima potentialul de
eutrofizare.

incdlzire globalda si cel de

Tabel A2.31. Acoperis - LCA - CML- S2

. - . Acoperis Acoperis

Categorii de impact Unitate Etapa de productie|Etapa de sfarsit a ciclului de viata
ADP kg Sb eq 3,7E+00 1,7E-01
AP kg SO2 eq 4,0E+00 2,0E-01
EP kg PO4- eq 3,0E-01 7,2E-02
GWP100 kg CO2 eq 4,5E+02 9,3E+01
oDP kg CFC-11 eq 7,3E-05 3,1E-06
POCP kg C2H4 1,4E+00 5,2E-03
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[} OoDP
©

=0

5 g EP
o

g E

& ADP
S I

W Acoperis-Etapa
de productie

= Acoperis-Etapa
de sfarsit a
ciclului de viata

0%

20%

0% 9%  60%

80%

100%

Fig. A2.71 Acoperis — LCA - CML - Procentual- S2

Evaluarea din punct de vedere al metodei CED

Cumulative Energy

Demand.Valorile obtinute se regdsesc in Tabel A2.32 si in graficul din si se poate
observa cad din punct de vedere al consumului de energie, scenariul ales pentru
sfarsitul ciclului de viata nu aduce un aport semnificativ la impactul total.

Tabel A2.32. Acoperis — LCA - CED- S2

Categorii de impact Unitate | Acoperis Acoperis
Energie -Etapa de productie |-Etapa de sfarsit a ciclului de viata
Neregenerabila MJ eq 9,1E+03 3,7E+02
Regenerabila MJ eq 2,4E+02 2,1E+00

] is-

T _  ERegenerabila lAcopen§ Etapa de

= © productie

S g bil = Acoperis-Etapa de

g g E Neregenerabila sfarsit a ciclului de viata

©

S I } } } } i

0% 20% 40% 60% 80% 100%
MJ [%]

Fig. A2.72. Acoperis - LCA - CED - Procentual- S2
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ANEXA 3

Evaluarea comportamentului structurii modulelor de
locuit la actiuni climatice diferite caracteristice Romaniei

Avand in vedere studiile prezentate in Capitolele 5 si 6, se doreste a se
investiga suplimentar solutiile, din punct de vedere al rezistentei si stabilitatii
structurale.

Din punct de vedere al rezistentei termice, inchiderile sunt dimensionate
pentru zona care prezinta temperaturile cele mai scazute. Acestea au fost
dimensionate avand in vedere conditiile de seism maxim, impreuna cu valorile cele
mai mari aferente incarcarii din vant si zapada.

Pentru a avea un control mai mare asupra rezultatelor si comportamentului
structurii, elementele structurale sunt solicitate nu numai din combinatia de
incarcari seismice si din grupdrile fundamentale unde celelalte actiuni sunt
predominante.

Structura se va verifica n total pentru trei zone:

- zona cu incarcare maxima din seism (si incarcari maxime aferente pentru
zapada si vant ). In cazul acesta se alege ca oras reprezentativ Focsani.

- zona cu incarcare maxima din vant (si incarcari maxime aferente pentru
seism si zapada). In cazul acesta se alege ca oras reprezentativ Buzau.

- zona cu incdrcare maxima din zapada (si incdrcari maxime aferente pentru
seism si vant). In cazul acesta se alege ca oras reprezentativ Galat;i.

Desi orasele sunt vecine pe harta Romaniei, ele prezinta caracteristici
diferite ale incarcarilor si totodata au valorile cele mai reprezentative pentru tara
noastra si combinatiile cele mai defavorabile.

Fig. A3.1. Harta Romaniei - Localizarea oraselor in functie de culori

Rosu-Focsani, Verde -Galati, Albastru - Buzau

Conformarea structurald, se poate observa in Tabel A3.1
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Tabel A3.1. Caracteristici structurd realizatd din profile laminate la cald -teava patrata si

dreptunghiulara

Latime | 2,25m - interax

Lungime L 6,06m - interax

Indtime maxima 2,8m

Sectiuni profile Teava patrata si dreptunghiulard sudata
Otel S275

Valorile caracteristice pentru incarcarile aplicate pe structuri in cele trei
orase sunt prezentate in Tabel 5.19. Acestea au fost obtinute pe baza conditiilor
prezentate in subcapitolul 5.3.1.

Tabel A3.2. Valori caracteristice ale incarcarilor aplicate pe cele 3 cazuri

Oras vant Zapada Seism
reprezentativ q ref So,k Tc 9
kPa kN/mp s g
Focsani 0,6 2 1 0,4
Buzau 0,7 2 1,6 0,4
0,6 2,5 1 0,35

Valorile spectrelor de calcul folosite se pot observa in graficele urmatoare.
Toate graficele sunt calculate pentru valoarea factorului de disipare seismica q=1.

Focsani vs P100-2013

Sd(T)

12

10

8

6

’ iTB TC TD

0 - T T T T T )

00 05 1.0 15 Ts] 20 25 30 35

40

‘ = Spectrul de proiectare (spectru de raspuns inelastic)}Focsani-P100-2013

Fig. A3.2. Spectru de proiectare pentru Focsani comparatie 2006 vs 2013 - g=1

Buzau P100-2006 vs P100-2013

_ /

£ s

b=

" \
2 TC TD

00 05 1.0 1.5 T[s] 2.0 25 30 35

40

= Spectnil de proiectare (spectru de raspuns inelastic) Buzau P100-2013

Spectmul de proiectare (spectru de raspuns inelastic) Buzau P100-2006

Fig. A3.3. Spectru de proiectare pentru Buzdau. Comparatie 2006 vs 2013 - q=1
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Fi

0 q Galati vs P100-2013

Sd(T)

15 T[g] 20 25 30 35 40

- Spectrul de proiectare (spectru de raspuns inelastic) Galati P100-2013

g. A3.4. Spectru de proiectare pentru Galati. Comparatie 2006 vs 2013 - g=1

Spectrele caracteristice pentru alte zone din tard prezintd modificari
semnificative intre normativul din 2006 si cel din 2013. Dupa cum se poate observa

exista o

diferenta de 20%.

in Fig. A3.5. este prezentat comparativ spectrul de rdspuns pentru cele trei
zone (Galati-Focsani-Buzau), avand in vedere normativul din 2013.

P100-2013
12
10
8
ag=0,40g
6 ag=0,40g
ag=0,35g
2

Tn
0 . . . ‘

00 05 10 15 2 DT[S] 25 30 35 4.0

Spectrul de prolectare (spectru de raspuns nelastic) - Galat
= Spectrul de proiectare (spectru de raspuns inelastic) - Focsani
— Spectrul de proiectare (spectru de raspuns inelastic) - Buzau

Fig. A3.5. Comparatie spectre de proiectare Galati-Focsani-Buzau-P100-2013

Incdrcarea permanentd si cea utild prezintd aceleasi valori pentru toate cele
trei cazuri. In urma aplicarii acestor incarcari asupra modelelor definite in SAP 2000,
urmatoarele solicitari au fost obtinute, dupa cum se poate observa in Tabel A3. 3.

Tabel A3. 3. Comparatie solicitari obtinute pentru cele 3 structuri

Modul parter
Orasul |Grinzi Stalpi
M [KNm] |P [KN] |Solicitare |Combinatia|M [KNm] |P [KN] |Solicitare [Combinatia
Focsani [9.077 11 0,53 SLU-GF12 |18.855 (41,56 |0,805 SLU-GF20
Buzdau (10,6 11,36 |0,613 SLU-GF12 |22 44,76 10,936 SLU-GF20
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Galati

9,077

11,4

0,53

|SLU-GF12 [18,835

|43 0,809  [SLU-GF20
Modul etaj
Grinzi Stalpi

M [KNm] |N [KN] |Solicitare |Combinatia|M [KNm] [P [KN] |[Solicitare |Combinatia
Focsani [12,65 12,1 0,738 SLU-GS1 |6,055 6,236 (0,317 SLU-GS1
Buzau (14,082 (12,1 0,816 SLU-GF12 |6,055 6,236 (0,317 SLU-GS1
Galati 12,65 12,03 (0,738 SLU-GF12 |5,98 6,16 |0,312 SLU-GS1

Unde: SLU-GF12: 1.35P+1.05U+1.5VT

SLU-GF20: 1.35P+1.05U+1.5VT+1.05Z

SLU-GS1:1P+0.4U+1S;+0.3Z

Se poate observa ca solicitdarile mai mari apar la structura localizata in
Buzau. Aceasta este reprezentativa pentru incdrcarea din vant, care are o

intensitate mare. Acest lucru se datoreaza faptului cd modelul structural cu doua
containere suprapuse este zvelt si supus actiunii vantului.

in tabelele Tabel A3.4, sunt reprezentate figurativ si numeric primele 4
moduri de vibratie aferente celor 3 locatii. Se poate observa ca prezinta o
comportare buna in ceeace priveste actiunea seismica.

Tabel A3.4. Moduri de vibratie - structura localizata in Focsani

M1: T=0.30, f=3.28 - Focsani
M1: T=0.30, f=3.28 —-Buzau

M2: T=0.29, f=3.45 - Focsani
M2: T=0.29, f=3.45 - Buzau

M1: T=0.32, f=3.14 - Galati

M2: T=0.30, f=3.30 - Galati

M3: T=0.26, f=3.87 - Focsani
M3: T=0.26, f=3.87 - Buzau

M4: T=0.16, f=6.26 — Buzau
M4: T=0.17, f=6.00 - Galati

M4: T=0.16, f=6.2645 - Focsani

M3: T=0.27, f=3.71 - Galati

Comparativ se poate concluziona ca aceste module de locuit se pot adapta la
orice zona si orice tip de situatie de urgenta.

BUPT



BIBLIOGRAFIE

[1.1.] http://www.prognoze-meteo.ro/wp-content/uploads/2010/03/Calamitati-
meteo.pdf

[1.2.]Johnson B. (03.10.2012)- Architecture for humanity uses design, construction
to facilitate community growth globally, Global social issues -

[1.3.] Tudoran O.A., Szitar M.A. (2012)- Teaching romanian communities to rebuild
sustainably after disaster,International  Multidisciplinary  12™Scientific
GeoConference, SGEM Albena, ISSN 1314-2704, Bulgaria,

[1.4.] Olaru M. - A history of 300 years of high waters and hydrogenic constructions
in Banat”, Universitatea de Vest din Timisoara, Departamentul de Geografie,
Timisoara

[1.5.] Arba A.M. (2010) - History of floods occurred in Banat. Review of historical
geography and toponomastics, VOL.5, NO. 9-10, PP.45-52

[1.6.] Brundtland G.H. (1987) - Report of the World Commission on environment
and development: Our Common Future."

[2.1.] Knaack U., Chung-Klatte S., Hasselbach R. (2009) - Prefabricated
Systems.Principles of construction, p.15, p.35-36, ISBN 978-3-7643-8747-1

[2.2.]A.L. Rogan, R.M. Lawson, N Bates-Brkljac — Better value in Steel, Value and
Benefits Assessment of Modular Construction, The Steel Construction
Institute, Silwood Park, Ascot, Berkshire SL5 7QN, In association with Oxford
Brookes University.

[2.3.] Britspace modulat building system - Building System Agrement Certificate
08/S042, BBA Approval inspection testing certification, Unicom House, Broad
Lane, Gilberfyke,Brough, East Yorkshire, www.britspace.com

[2.4.] Botici A.A,, Ungureanu V., Ciutina A., Botici A., Dubina D., Nagy Z., Riihimaki
M.J., Talja A., Fulop L.A. - Sustainability challenges of residential reinforced -
concrete

[2.5.] .http://inhabitat.com/2-million-haitians-live-in-tents-they-still-need-our-help-
rebuilding/

[2.6.] http://www.tempohousing.com/projects/keetwonen.html

[2.7.] http://www.containercity.com/

[2.8.] Lawson RM, Grubb PJ & Trebilcock PJ (1999) - Modular construction using
light steel framing, An Architects Guide, the Steel Construction Institute
Publication 27 se mai repeta in cap 4

[2.9.] Hmso Staff, Michael Latham Hardcover (1994) - Constructing the Team: Final
Report: Joint Review of Procurement and Contractual Arrangements in the
United Kingdom Construction Industry by Dept.Of Environment, ISBN-13:
978-0-11-752994-6

[2.10.]1Egan J. (2009) - Accelerating change,consultation Paper by Strategic forum
for Construction Industry, London

[2.11.] Murray M. (2008) - Rethinking Construction: The Egan Report (1998), in
Construction Reports 1944-98 (eds M. Murray and D. Langford), Blackwell
Science Ltd, Oxford, UK. doi:10.1002/9780470758526.ch13

[2.12.] Davies J.M. (November 2006) - Light gauge steel cassette wall construction
— theory and practice, Journal of Constructional Steel Research, Volume 62,
Issue 11, Pages 1077-1086

[2.13.]Yu W.W. (2000) - Cold formed Steel Design, 3 rd Edition ,John Willey &
Sons, New York

BUPT


http://www.tempohousing.com/projects/keetwonen.html
http://www.containercity.com/
http://www.isbns.hu/author/Hmso_Staff
http://www.isbns.hu/author/Michael_Latham
http://www.isbns.hu/author/Dept_Of_Environment
http://www.sciencedirect.com/science/journal/0143974X
http://www.sciencedirect.com/science/journal/0143974X/62/11
http://www.sciencedirect.com/science/journal/0143974X/62/11

260 Bibliografie

[2.14.]Yu W.W. (2000)- Cold formed Steel Design , 4 th Edition, John Willey &
Sons,New York

[2.15.]Szabo F.I. (2004) - Studiul Sistemelor Constructive si performantelor
Structurale ale Cadrelor Metalice pentru depozite paletizate, final Grant
CNCSIS, tip Td Cod CNCSIS 219/2002 i 3/2003, Nr. Contract
39783/8.11.2002 i 33550/1.07.03.2004

[2.16.] Gorgolewski M.T., Grubb P.]., Lawson R.M. - Modular Construction using
Light Steel Framing, Desing of Residential Building, The Steel Construction
Institute, ISBN 1-85942-122-9

[2.17.] .Dubina D., Ungureanu V., Zaharia R., Nagy Zs. (2004) - Calculul si
proiectarea constructiilor din profile cu pereti subtiri formate la rece,vol I,
AMM Lindab, Bucuresti

[2.18.] Murtinho V., Correira A., Ferreira H., Simones Da Silva L., Gervasio H.,
Rebelo C., Santiago A., Santos P., Mateus D. (2010) - Affordable house:
Architectural concepts of a modular steel residential house, Structures and
Architecture - Proceedings of the 1st International Conference on Structures
and Architecture, ICSA 2010 01/2010

[2.19.] Dubina D. - Utilizarea profilelor din otel formate la rece in constructii - Curs
ciclu de master Universitatea Politehnica din Timisoara

[2.20.] Hancock G.]J., Murray T.M.( 2001) - Cold-Formed Steel Structures to the
AISI Specification

[2.21.]Lau S.C.W. (1988)- Distorsional Buckling of Thin-Walled Columns, PhD
Thesis, University of Sydney, Australia

[2.22.]1Dubina D. (2001) - The ECBL approach for interractive buckling of thin
walled steel members, Steel Compos Struct 1(1) 75-94

[2.23.]SR EN 1993-1-1 (2006) - Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel, Partea
1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

[2.24.] Luo R., Edlund B. (1996) - Ultimate Strength of Girder with trapezoidally
corrugated webs under patch loading ,Thin Walled structure, vol 24, pp 135-
156

[2.25.]Yu W.W., Nguyen P. (1970) - Structural Behavior of Beam Webs subjected to
Web Crippling and a Combination of Web Crippling and Bending, Final Report,
Civil Engineering Study, 78-4,University of Missouri-Rolla

[2.26.] Yu W.W, Hetrakul N. (1978) - Structural Behavior of Beam Webs Subjected
to Web Crippling and a Combination of Web Crippling and Bending, Final
Report, Civil engineering Study, 78-4, University of Missouri-Rolla

[2.27.]Yu W.W., LaBoube R.A. (1978) - Structural Behavior of Beam Webs
subjected to a Combination of Bending and Shear, Final Report, Civil
Engineering Study, 78-3, University of Missouri

[2.28.]Lutz D.G., LaBoube R.A. (2005) - Behavior of thin gusset plates in
compression, the Wall Structures,vol 43

[2.29.]Gilia L.D. - Studiul performantelor structurale ale grinzilor cu sectiune
compusa cu talpi din profile C formate la rece si inima din tabla
cutata”,Editura Politehnica, Cluj

[2.30.]Bernard E.S. (1993) - Flexural Behavior of Cold-Formed Profiled Steel
Decking, PhD Thesis, University of Sydney, Australia

[2.31.] LaBoube R.A., Yu W.W. (1998) - Recent research and developments in Cold-
formed steel framing, Thin-Walled Structures, Vol 32

[2.32.]Ungureanu V. (2006) - Constructii metalice usoare din profile de otel
formate la rece, Editura Orizonturi Universitare ISBN 978-973-638-279-6

BUPT



Bibliografie 261

[2.33.] Lawson R.& Rhodes ,]J (1992) - Design of Structures using Cold Formed Steel
Sections, UK The Steel Construction Institute

[2.34.] http://www.h-metal.ro/blog/ductilitatea-otelului/

[2.35.] http://www.h-metal.ro/blog/laminare-la-cald-vs-laminare-la-rece/

[2.36.] Murtinho V., Ferreira H., Correira A., Simones Da Silva L., Gervasio H.,
Santos P - Architectural concept for multi-storey apartment building with light
steel framing, Steel Construction 01/2010; 3(3):163-168. DOI: 10.1002/
stco.201010023

[2.37.] Popo-Ola S.0., Biddle A.R., Lawson R.M. - Durability of Light Steel Framing
in Residential Building, The Steel Construction Institute, Silwood Park, Ascot,
Berkshire, ISBN 1-85942-111-3

[3.1.] Ministerul Mediului si Gospodaririi apelor (2006) - Raport privind efectele
inundatiilor si fenomenelor meteorologice periculoase produse in anul 2005,
Capitol III,pag.11

[3.2.] Hughes T., Burton M. (2004) - Consumer Response to Steel Frame Housing: A
Choice Modelling Experiment, The European Network for Housing Research
Conference, Cambridge, p50

[3.3.] Coolen H., and Hoekstra J., (2001) - Values as determinants of preferences
for housing attributes, Journal of Housing and the Built Environment, 16,
pp.285-306

[3.4.] Arba A. M. (2010) - History of Flood occured in Banat, Review of Historical
Geography and Topomastics , vol V, no 9-10,pp. 45-52

[3.5.] Olaru M. - A history of about 300 years of high waters and hydrotechnic
constructions in Banat, Review oh Historical Geography and Toponomastics,
Vol 1, nol , 2006 , Universitatea de Vest Timisoara, Departamentul de
Geografie, Timisoara

[3.6.]Toma I. (2005) - Reconstructie destul de lenta 1in Banat,
http://www.amosnews.ro/arhiva/reconstructie-destul-lenta-banat-05-08-2005

[3.7.] Tudoran O.A. (2013) - Rebuilding after floodings in the Banat Area. Case
studies. 13th SGEM GeoConference on Nano, Bio And Green - Technologies
For A Sustainable Future, www.sgem.org, (revista) SGEM2013 Conference
Proceedings, ISBN 978-619-7105-06-3 / ISSN 1314-2704, , 697 - 704 pp
indexata SGEM 2013

[3.8.]C.Badaluta Minda, gh Cretu "Accidental floods in recent Romania",Food
Science and Technology, 2009, p 2-3

[3.9.] EI-Anwar Omar, El-Rayers Khaled, Elnashai Amr, An automated system for
optimizing post-disaster temporary housing allocation, Automation in
Construction, 2009,

[3.10.] Sinclair C., Stohr K. (2006) - Design Like You Give a Damn: Architectural
Responses to Humanitarian Crisis, - Thames & Hudson

[3.11.] .Veronescu O.A, Szitar M., (2012)- Sustainable Measures in rebuilding after
disaster-12th International Multidisciplinary Scientific GeoConference,(revista)
SGEM2012 Conference Proceedings/ ISSN 1314-2704, , Vol. 5, 841 - 846 pp

[4.1.] Lawson R.M., Grubb P.J., Prewer J., Trebilcock P.J. - Modular Construction
using Light Steel Framing: An architect’s Guid, ISBN 1 85942 096 6

[4.2.] Bruntland G.H., (1987) - World Commission on Environment and
Development, Our common future, Publisher:Oxford University Press, ,ISBN
019282080X

BUPT


http://www.h-metal.ro/blog/ductilitatea-otelului/
http://www.h-metal.ro/blog/laminare-la-cald-vs-laminare-la-rece/
http://www.researchgate.net/journal/1867-0520_Steel_Construction
http://www.amosnews.ro/arhiva/reconstructie-destul-lenta-banat-05-08-2005
http://www.sgem.org/

262 Bibliografie

[4.3.] Ployhart R.E., Bliese P.D., Burke C.S. (Ed), Pierce L.G. (Ed), Salas E. (Ed)
(2006) - Individual adaptability (I-ADAPT) theory: Conceptualizing the
antecedents, consequences, and measurement of individual differences in
adaptability. Understanding adaptability: A prerequisite for effective
performance within complex environments. Advances in human performance
and cognitive engineering research, (Vol 6), (pp. 3-39) Amsterdam,
Netherlands: Elsevier, xi, 287 pp

[4.4.] Petrea S.C., Moleavin A. (2012) - Proiectare de arhitectura in timp de criza,
Urbanism. Arhitecturd. Constructii, Vol 3.Nr 4

[4.5.] http://krinner-pv.ro/?lang=en

[4.6.] NP 57-2002-Normativ Locuinte, Anexa 1, punctul 4.

[4.7.] http://www.sodacma.com/index.html

[4.8.] Nfah E.M., Ngundam J.M., Tchinda R. (2007) - Modelling of solar/ diesel/
battery hybrid power systems for far-north Cameroon, Renewable Energy,
Volume 32, Issue 5, , Pages 832-844
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09601481/32/5

[4.9.] Muntean N., Gavris M., Cornea O. (2011) - Dual input hybrid DC-DC
converters, International Conference on computer as a tool joint with
CONFTELE 2011, Eurocon 2011, pp 1-4

[4.10.] Cornea O., Muntean N., Teodorescu, R., Gavris M. (2012)- Dual input hybrid
Buck LC converter for mixed wind and PV renewable energy system, IEEE
15th International Power Electronics and Motion Control Conference and
Exposition, EPE-PEMC 2012 ECCE EUROPE, Novi Sad, Serbia, 4-6 September
2012.

[4.11.] http://www.e-regenerabila.ro/schema bloc.html

[4.12.] http://www.pompetermice.ro/pompa-de-caldura-avantaje.html

[4.13.] Sphere Project, 2000 http://www.sphereproject.org/about/

[4.14.]United Nations High Commissioner for Refugees/Comisariatul Natiunilor
Unite pentru Refugiati, 1992a

[4.15.] World Health Organization (2003) - Environmental health in emergencies
and disasters: A practical guide, Chapter 7, pg. 104, ISBN 92-4-15454-0

[4.16.]NP 133/2011 - Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare a localitatilor

[4.17.] Lantagne D., Clasen T. (2012) - Point-of-use water treatment in emergency
response. Waterlines, 31 (1-2): 30-52

[4.18.]Ionescu G C, (2010) - Sisteme de epurarea apelor uzate, Editura MatixRom,
Bucuresti, pag 9,114

[4.19.] Wendland C., Albold A. (2010) - Sisteme de epurare durabild si eficienta a
apelor reziduale din comunitatile rurale si suburbane cu pana la 10,000 PE
Ghid, pg 6

[4.20.] www.clinicinacan.org

[4.21.] Shanghai Metal Corporation (2014) - Shipping container Hospitals-the future
of saving lives

[4.22.] http://en.wikipedia.org/wiki/Brise_soleil

[4.23.]NP 063-02 (2002) - Normativ privind criteriile de performanta specific
rampelor si scarilor pentru circulatia pietonala in constructii

[4.24.]Lawson R.M., Ogden R.G., Pedreschi R., Grubb P.J., Popo Ola S.O. -
Developments in pre-fabricated systems in light steel and modular
construction

BUPT


http://www.sodacma.com/index.html
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960148106000760
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960148106000760
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960148106000760
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09601481
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09601481/32/5
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09601481/32/5
http://www.e-regenerabila.ro/schema_bloc.html
http://www.pompetermice.ro/pompa-de-caldura-avantaje.html
http://www.sphereproject.org/about/

Bibliografie 263

[5.1.]Yu W.W. (2000) - Cold formed Steel Design, 3 rd Edition ,John Willey &
Sons,New York

[5.2.]Yu, W.W. (2000) - Cold formed Steel Design, 4 th Edition, John Willey &
Sons,New York

[5.3.] CR0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor

[5.4.]CR 1-1-4-2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor

[5.5.]CR 1-1-3-2005 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor

[5.6.]P100-1-2013 - Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de
proiectare pentru cladiri

[5.7.1P100-2006 - Cod de proiectare seismica P100 - Partea I - Prevederi de
proiectare pentru cladiri

[5.8.]SR EN 1991-1-1:2004 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor Partea 1-1:
Actiuni generale - Greutati specifice, greutati proprii, incarcari din exploatare
pentru constructii Anexa nationala

[5.9.] SAP 2000 V.15

[5.10.]SR EN 10142+A1 - Benzi si table de otel cu continut scazut de carbon,
zincate termic continuu, destinate deformarii la rece. Conditii tehnice de
livrare.

[5.11.]SR EN 10147 - Benzi si table de otel pentru constructii, zincate termic
continuu. Conditii tehnice de livrare

[5.12.]STAS 10101/1 - Actiuni Tn constructii. Greutati tehnice si fincarcari
permanente

[5.13.] Dubina D., Ungureanu V., Ruff A. (2005)- Example: Calculation of effective
section properties for a cold-formed lipped channel section in bending -
SX022a-EN-EU

[5.14.] Dubina D., Ungureanu V., Ruff A. (2005) - Example: Calculation of effective
section properties for a cold-formed lipped channel section in compression

[5.15.] Dubina D., Ungureanu V., Ruff A. (2005) - Design of a cold-formed steel
lippedchannel wall stud in compression

[5.16.] Dubina D., Ungureanu V., Ruff A. (2005) - Design of a cold-formed steel
lipped channel wall stud in tension

[5.17.] Dubina D., Ungureanu V., Ruff A. (2005 ) - Design and serviceability limit
state check of a cold-formed steel member in bending

[5.18.] Dubina D., Ungureanu V., Ruff A. (2005) - Design of a cold-formed steel
lipped channel wall stud in compression and bending

[5.19.]SR EN 1993-1-3 - Eurocod 3: Proiectarea structuriilor de otel, Partea 1-3:
Reguli generale - Reguli suplimentare pentru elemente structurale si table
formate la rece

[5.20.]C107/1-2005 - Normativ privind calculul terhmotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor

[5.21.] http://calcul-termic.blogspot.ro/2014/10/0-noua-zona-climatica-romaniei-v-

a_26.html

[5.22.] Wardenier J. - Hollow Sections in structural applications, Delft University of
Technology, Netherlands

[5.23.] Luttrell L.D. (1965) - Structural Performance of Light Gauge Steel
Diaphragms, Report 319, Department of Structural Engineering, Cornell
University

[5.24.] Santos P., Gervasio H., Simones Da Silva L., Gameiro Lopes A. — Influence of
climate change on the energy efficiency of light-weight steel residential

BUPT



264 Bibliografie

building, Civil Engineering and Environmental Systems (Impact Factor: 0.48).
12/2011; 28:325-352. D0OI1:10.1080/10286608.2011.637624

[5.25.] Gervasio H., Simones Da Silva L., Santos P., Lopes A.M.G (2010)- Influence
of thermal insulation on the energy balance for cold-formed buildings,
Advanced Steel Construction, an International Journal 01/2010; 6:742-766.

[6.1.] Sima Pro Software V 7.1.8

[6.2.] Braganca L., Koukkari H., Blok R., Gervasio H., Vejikovic M., Plewako Z.,
Landolfo R., Ungureanu V., Simones Da Silva L - Sustainability of
Constructions - Integrated Approach to Life-time Structural Engineering,
ISBN: 9789736384288

[6.3.] Gervasio H., Santos P., Simones Da Silva L. (2014) - A Macro-Component
Approach for the Assessment of Building Sustainability in Early Stages of
Design, ISISE, Department of Civil Engineering, University of Coimbra,
Portugal, SB_STEEL project

[6.4.] Ungureanu V., Ciutina A., Koukkari H (Eds.) (2013) - Sustainable Buildin in
Steel - Case studies for a new design approach, Editura Orizonturi
Universitare 2014, ISBN 978-973-638-526-1, Timisoara

[6.5.] Goedkoop M., Oele M., Leijting J., Ponsioen T., Meijer E. (2013) -
Introduction to LCA with SimaPro

[6.6.] Gervasio H., Santos P., Simones Da Silva L., Vassart O., Hettinger A.L., Huet
V. (2014) - LVS3 Valorificarea conceptului de dezvoltare durabild in domeniul
structurilor metalice” Document Cadru, Editura Orizonturi Universitare
Timisoara, ISBN 978-973-638-572-8, Timisoara

[6.7.]ISO 14044 - Environmental management — Life cycle assessment —
Requirements and guidelines

[6.8.]BS EN 15978:2011 - Sustainability of construction works. Assessment of
environmental performance of buildings. Calculation method

[6.9.] Bakens W., Jasuja M., Spekkink D. (2005) - Performance Based Building
Partners: CSTC.DDI, CIBdf, CSTB.RD, TNO.B.CBO, EGM.R, VTT.BTR, UM
(University of Manchester), DCCE, USAL.TIME and BRE.CWLP, Acronym:
PeBBu, Contract N°: GIRT-CT-2001-05038

[6.10.] Lohnert G., Dalkowski A., Sutter W (2003) - Integrated Desing Process - A
guideline for sustainable and solar optimized buildings” Version 1.1 Berlin/Zug

[6.11.] Sustainable Steel Construction Building a better future - A sustaiability
strategy for the UK streel constructin sector developed by the Steel
Construction Sector Sustainability Committeee (scssc)

[6.12.] Public Technology Inc. and US Green Building Council, Sponsored by U.S.
Department of Energy n U.S. Environmental Protection Agency - Sustainable
building technical manual Green Building Design, Construction, and
Operations

[6.13.]1BS EN 15643-2:2011 - Sustainability of construction works. Assessment of
buildings. Framework for the assessment of environmental performance

[6.14.12013 Steel Recycling Rates Steel: North America’s Most Recycled Material
http://www.recycle-steel.org

BUPT


http://www.researchgate.net/journal/1029-0249_Civil_Engineering_and_Environmental_Systems
http://www.recycle-steel.org/

