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Rezumat: Teza cuprinde o analiză detaliată a situaţiei istorice şi actuale în 

asigurarea continuităţii longitudinale a râurilor, tratând în detaliu subiecte 

legate de proiectarea, construirea, întreţinerea şi monitorizarea pasajelor 

pentru migraţia în amonte a faunei acvatice. Sunt prezentate diferitele 

tipuri de pasaje, arătând condiţiile minime care trebuiesc îndeplinite în 

realizarea acestor structuri, condiţii legate de bararea care întrerupe 

culoarul de migraţie, de performanţele şi dimensiunile faunei prezente sau 

potenţial prezente în râu etc. Sunt exemplificaţi paşii necesari în realizarea 

unui pasaj eficient, apelându-se şi la un model la scară, realizat în 

laboratorul de cercetare al Departamentului de Hidrotehnică. În paralel cu 

studiul documentaţiilor tehnice şi de specialitate, studiile pe teren au putut 

evalua impactul lucrărilor hidrotehnice asupra continuităţii longitudinale a 

râurilor, analizând numeroase obstacole în calea migraţiei şi modul de 

asigurare a debitelor salubre, putându-se constata şi măsura în care se 

respectă legislaţia naţională şi comunitară cu referire la continuitatea 

longitudinală a râurilor.  

Numeroase măsuri au fost evidenţiate pentru noile proiecte, formulând 

totodată şi recomandări pentru modificarea sau completarea legislaţiei 

actuale. Sunt identificate principalele direcţii în care trebuie continuată 

cercetarea ştiinţifică, astfel încât să se asigure o bază solidă protecţiei 

mediului acvatic. 
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1. Introducere şi probleme generale 
Apa nu este un bun comercial oarecare, ci un patrimoniu 

 care trebuie protejat, apărat şi tratat ca atare.  

(Directiva Cadru Apă, Legea Apelor). 

 

 

1.1. Contextul actual 
 

Până în anul 2050, pierderea serviciilor oferite de ecosisteme poate atrage la 

nivel global o pierdere de 25% a producţiei de alimente , crescând riscul foametei, 

în timp ce pierderea ecosistemelor legate de ape şi zone umede afectează anual 270 

de milioane de oameni prin declanşarea dezastrelor (Nellermann, 2010). Totodată, 

populaţia care ar putea ajunge la peste 9 miliarde în 2050 (UN, 2010), exercită o 

presiune tot mai mare asupra sistemelor naturale, prin infrasturctura necesară 

desfăşurării activităţilor economice şi recreative. În acelaşi timp, peste jumătate din 

paturile de spital sunt ocupate de oameni care suferă de boli legate de apa potabilă 

(UNDP 2006). Devine evidentă necesitatea investiţiilor în restaurarea ecosistemelor, 

în special a celor acvatice. 

Ca urmare, alături de 195 de state, România şi-a asumat restaurarea a 15%  

din habitatele degradate până în anul 2020 (ECom, 2011). Această decizie are loc 

complementar cu adoptarea unei serii întregi de directive europene şi acte 

normative pe care România şi le-a însuşit ca urmare a procesului de aderare la 

Uniunea Europeană.  Principalul suport legislativ este alcătuit de Directiva Cadru 

Apa, Directiva Inundaţii, Directiva Habitate, Directiva Păsări, Planul Strategic pentru 

Biodiversitate al Naţiunilor Unite, Politica de dezvoltare durabilă, Politica de 

amenajare a teritoriului etc, toate acestea fiind sprijinite şi încurajate de către o 

legislaţie în a cărei obiective sunt cuprinse şi îmbunătăţirea factorilor de mediu: 

Politica Agricolă Comună, Politica Comună în domeniul Pescuitului, Directiva Nitraţi, 

Directiva Apelor Subterane etc.  

Importanţa continuităţii longitudinale a fost descoperită numai în momentul 

în care aceasta a fost pierdută pe anumite cursuri de apă, datorită intervenţiilor 

antropice. Astfel, dezvoltarea industrială a dus la apariţia a numeroase barări 

transversale, conducând la însemnate pierderi pentru diversitatea biologică, ba chiar 

la dispariţia unor specii, de multe ori valoroase pentru consum. În prezent, la nivel 

internaţional se depun eforturi deosebite pentru diminuarea impactului acestor 

lucrări asupra mediului şi deja există soluţii inginereşti pentru asigurarea eficientă a 

continuităţii râurilor. Şi în România se implementează Directiva Cadru privind Apa, 

iar obiectivul de mediu pentru anul 2015, de a atinge starea ecologică bună a 

corpurilor naturale de apă de suprafaţă,  ne obligă la efectuarea a numeroase lucrări 

hidrotehnice pentru asigurarea continuităţii longitudinale.  
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1.1 Contextul actual 9 

Contextul economic actual face ca importanţa acestor obiective de mediu să 

fie adesea neglijată, dar această neglijenţă are deja efecte financiare imediate, dacă 

urmărim exemplul următor: deoarece subiectul migraţiei faunei acvatice a fost 

ignorat, s-a ajuns la suspendarea sau amânarea unor proiecte însemnate, precum 

Măsura ISPA 2005/RO/16/P/PT/003 "Îmbunătăţirea condiţiilor de navigaţie pe 

Dunăre între Călăraşi şi Brăila” în valoare de 38 milioane de Euro. Blocarea 

proiectului înseamnă amânarea amenajării Dunării pentru navigaţie, dar şi 

cheltuirea unor sume importante pentru lucrări deja efectuate, a căror utilitate în 

acest stadiu este pusă la îndoială.  

Necesitatea abordării subiectului acestei lucrări reiese din faptul că cel puţin 

15 % din pasajele pentru peşti existente în România erau nefuncţionale în anul 2011 

(INHGA, 2011), punând în pericol atingerea obiectivelor de mediu (starea ecologică 

bună) stabilite în planul naţional de management aferent porţiunii nationale a 

bazinului hidrografic internaţional al fluviului Dunărea, neasigurându-se 

conectivitatea longitudinală a râurilor respective. Pe parcursul tezei se va putea 

observa că procentajul pasajelor ineficiente este mult mai mare, de exemplu niciun 

pasaj din spaţiul hidrografic Banat nu era funcţional la data efectuării studiilor de 

caz. Mai mult, dacă se urmăreşte atingerea obiectivelor asumate prin 

implementarea Directivei Cadru privind Apa, la numeroase baraje existente vor 

trebui asigurate condiţiile necesare migraţiei faunei acvatice.  

Teza de faţă abordează situaţia actuală a râurilor din România din punct de 

vedere al asigurării rutelor de migrare a faunei acvatice, evaluează în linii generale 

situaţia în bazinul hidrografic al Dunării, cu studii de caz în bazinul hidrografic al 

râului Sebeş, al râului Viştişoara şi la sistemul hidroenergetic Porţile de Fier II pe 

fluviul Dunărea. Sunt abordate subiecte precum pasaje pentru migraţia faunei 

acvatice, condiţii pentru asigurarea continuităţii, debite salubre, condiţii 

hidromorfologice şamd.  

Cunoaşterea rezultată în urma acestui studiu poate contribui semnificativ la 

atingerea obiectivelor de mediu asumate de ţara noastră în domeniul apelor, dar 

constituie şi un punct de plecare pentru cerecetări viitoare, deoarece domeniul 

abordat este relativ tânăr.  

Preocupările acestei teze se încadrează în direcţia asumată de societatea 

modernă, de dezvoltare durabilă şi de protecţia mediului. 

 

 

1.2. Structura tezei 
 

Teza este structurată pe cinci părţi principale, una cuprinzând cadrul politic 

şi legal al demersurilor pentru asigurarea continuităţii, a doua abordând bazele 

teoretice în realizarea continuităţii în urma intervenţiilor antropice, a treia tratând 

bazinul dunărean şi studiul de caz aferent, în timp ce partea a patra şi a cincea se 

preocupă de problematica reprezentativă pentru râurile din România, din nou cu 

studii de caz. Lucrarea urmăreşte parcursul istoric al problematicii, prezintă o 

cuprinzătoare sinteză bibliografică, încheind cu răspunsul la probleme actuale ale 
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10   Introducere şi probleme generale 

societăţii, pentru îmbunătăţirea stării ecologice a râurilor prin soluţii inginereşti 

optimizate pentru migraţia faunei acvatice.   

 

 

1.3. Obiectivele tezei 
 

Lucrarea de faţă a luat nastere în urma cercetărilor derulate pe teren şi în 

laboratorul de hidrotehnică a Universităţii Politehnica, urmărind obiectivele 

enumerate în continuare: 

- abordarea in detaliu a facilitaţilor pentru migraţia faunei acvatice în amonte;  

- alcătuirea unei sinteze bibliografice privind cercetările efectuate asupra scărilor de 

peşti din România şi de pe mapamond, fie că este vorba de lucrări mai vechi sau de 

unele noi; 

- descrierea tipurilor de pasaje utilizate în România şi în spaţiul internaţional; 

- sinteza tehnicilor de evaluare şi stabilire a debitelor salubre; 

- studii pe teren privind funcţionalitatea unor pasaje pentru migraţie;   

- studii pe teren pentru evaluarea impactului generat de construcţia lucrărilor 

hidrotehnice asupra continuităţii longitudinale, inclusiv analiza din perspectiva 

legislaţiei comunitare şi naţionale; 

- contribuţia la stabilirea unui cadru pentru cele mai bune practici prin efectuarea 

unui program experimental în vederea optimizării condiţiilor pentru migraţie în 

pasajele de peşti cu fante verticale: studiul hidraulic în laborator a unor tipuri de 

scări şi propuneri în vederea unei corecte dimensionări; 

- enunţarea unor recomandări privind diferitele tipuri de pasaje care vor fi aplicate 

în România; 

- identificarea posibilităţilor de modificări legislative; 

- identificarea priorităţilor de cercetare – dezvoltare pentru a asigura o folosinţă 

durabilă a resurselor acvatice de suprafaţă. 
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2. Situaţia actuală privind evoluţia cercetărilor 

în domeniul construcţiilor hidrotehnice pentru 

asigurarea continuităţii râurilor. Istoric, realizări 

şi concepte.  
 

 

În procesul de elaborare a prezentei teze, am apelat la literatura disponibilă 

în biblioteca Universităţii “Politehnica” Timişoara, dar şi la datele de baze de pe web. 

La unele baze de date accesul a fost facilitat datorită contractelor stabilite de 

minister sau de către instituţia de învăţământ. La legislaţie şi la anumite studii am 

avut acces datorită preocupărilor anterioare, iar stagiul in străinătate şi participarea 

la conferinţe de specialitate, workshopuri şi grupuri de lucru mi-au permis un 

contact direct cu specialiştii din domeniu şi cu cercetarea acestora. Bineînţeles, 

aprofundarea unor subiecte a condus la identificarea a noi şi noi titluri, care fie au 

putut fi consultate online, fie mi-au fost transmise cu amabilitate de către autori.   

 

 

2.1. Legislaţie 
 

Legislaţia românească a cunoscut diferite faze, cea mai recentă fiind de 

adaptare a legislaţiei naţionale la cea europeană. Ca orice proces de tranziţie, şi 

acesta a fost marcat de prevederi contradictorii, lipsa de norme metodologice, 

numeroase întârzieri şi lipsă de informare în rândul publicului dar şi a autorităţilor. 

Prevederile legislative comunitare şi naţionale sunt detaliate în capitolul 3 , fiind 

prezentate şi propuneri de îmbunătăţire, astfel încât în această secţiune nu mă voi 

referi la legislaţia propriu-zisă, ci numai la literatura care abordează acest aspect şi 

are relevanţă strict pentru această ţară. 

Cadrul legal pentru asigurarea continuităţii longitudinale este prezentat pe 

scurt de către Galie (2008) în cadrul dezbaterilor publice pentru adoptarea planurilor 

de management bazinal, în timp ce cadrul legal pentru construirea 

microhidrocentralelor este ilustrat de INCDPM/UPB (2012), făcând însă numai 

referiri generale la soluţiile pentru protecţia mediului. 

Un raport deosebit de util privind analiza legislaţiei specifice din domeniul 

microhidrocentralelor a fost elaborat de WWF (2013), în acest raport detaliind nu 

numai cadrul legal, ci şi consecinţele situaţiei generale asupra mediului. Numeroase 

posibilităţi de corectare a legislaţiei au fost identificate, ele aflându-se şi pe agenda 

de lucru al acestei organizaţii. În ianuarie 2014 a fost încheiat un protocol între 

acest ONG şi Ministerul Mediului, prin care s-au adoptat nişte măsuri care ar putea 

opri efectele nefaste asupra râurilor din ariile protejate până la constituirea unui 

cadru legal coerent în acest domeniu, care să ia în considerare cerinţele ecologice 
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ale ecosistemelor acvatice şi ripariene şi care să poată asigura atingerea obiectivelor 

de mediu asumate prin implementarea directivelor din domeniul apelor, habitatelor 

şi păsărilor. Asumându-şi un rol activ în societate, atât WWF, cât şi Coaliţia pentru 

Mediu găzduiesc specialişti din diferite domenii organizaţi în grupuri de lucru pentru 

optimizarea legislaţiei în domeniul protecţiei mediului şi a dezvoltării durabile.   

Implementarea unor directive comune în spaţiul european atrage după sine 

canalizarea efortului într-o direcţie bine definită. Astfel, peste 25 de specialişti au 

contribuit la întocmirea unui ghid foarte util pentru managementul impactului asupra 

mediului rezultat din diferite activităţi economice (Bizjak, 2006). Alături de o analiză 

foarte “lucidă” a cerinţelor Directivei Cadru Ape, sunt oferite şi exemple de bune 

practici, măsuri de diminuare a impactului, împreună cu evaluarea efectelor 

obţinute. Sunt detaliate inclusiv condiţiile în care se poate asigura o continuitate a 

râului, pentru migraţia în amonte şi aval. 

Şi Comisia Internaţională pentru Protecţia Dunării s-a implicat în procesul de 

implementare a directivelor europene, alcătuind un manual de bune practici în 

planificarea transportului sustenabil pe calea apei (ICPDR, 2010), identificând 

legislaţia din domeniu, prezentând un model de proces de planificare integrat şi 

găsind şi exemple concludente in acest sens.  

O sumară, dar concludentă identificare a legislaţiei şi politicilor care 

contribuie şi a celor care împiedică restaurarea condiţiilor naturale în ecosistemele 

acvatice a fost făcuta în cadrul proiectului RESTORE (ECRR, 2011), în care se 

subliniază importanţa colaborării între diferite instituţii şi a implicării publicului în 

procesul de decizie, deoarece majoritatea proiectelor sunt reglementate de mai 

multe acte legislative, care uneori urmăresc obiective diferite. Drept cea mai 

importantă barieră în restaurarea râurilor este identificată lipsa implementării 

legislaţiei europene si naţionale la nivel local, unde este nevoie de restaurarea 

propriu-zisă.  

O analiză a stării actuale a apelor de suprafaţă este făcută în  EEA (2012a), 

identificându-se totodată şi opţiunile unu management sustenabil, având ca orizont 

anul 2050.   

 

 

2.2. Biologie şi migraţie  
 

Cercetarea documentată a peştilor de pe teritoriul de astăzi a României 

începe cu observaţiile lui Marsigli, care a poposit în jurul anului 1690 la Ada-Kaleh şi 

care a lăsat în lucrarea sa Danubius pannonicus-mysicus din 1726 informaţii 

valoroase despre fauna ihtiologică din acele locuri, inclusiv despre cinci specii de 

sturioni (Bănărescu, 1964). Un aport deosebit în cercetarea şi cunoaşterea 

ecosistemelor acvatice l-a adus Grigore Antipa (1909), cunoscut şi ca întemeietor al 

şcolii româneşti de hidrobiologie şi ihtiologie. Prin eforturile sale în fruntea 

autorităţilor responsabile cu pescuitul comercial a pus bazele unui pescuit modern şi 

durabil.  Lucrările sale şi munca sa arată o profundă înţelegere a dependenţei dintre 

peşte ca individ şi râu ca ecosistem, incluzând aici şi luncile inundabile şi 
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fenomenele, pe care adesea le numim calamităţi (Antipa, 1910; Antipa, 1911; 

Antipa, 1913). În cadrul lucrărilor sale, Antipa abordează continuitatea longitudinală 

a râului prin migraţia sturionilor din Marea Neagră în Dunăre (Antipa, 1905), dar se 

ocupă şi de fenomenul de conectivitate laterală a râului cu lunca sa inundabilă, 

propunând un sistem de îndiguire submersibil, pentru a valorifica potenţialul 

ecologic a luncii inundabile. Revoluţia industrială şi schimbarea mentalităţii 

provocate de această răsturnare culturală şi socială au făcut ca ideile lui Antipa să 

fie abandonate şi să se adopte o îndiguire definitivă, “insubmersibilă”, astfel încât 

pescuitul să devină o ramură aproape neglijabilă în economia acestei ţări. Munca lui 

Grigore Antipa de cercetare din biologie  a fost dusă mai departe de numeroşi 

biologi, însă Fauna Republicii Populare Romîne scrisă de Bănărescu (1964) este 

deocamdată lucrarea de referinţă în România. Este de dorit ca in procesul actual de 

desemnare şi monitorizare a ariilor naturale protejate şi de implementare a 

directivelor europene să fie efectuate cercetări ştiinţifice, care să permită aducerea 

la zi a informaţiilor lăsate de toţi aceşti savanţi.   

Revenind la tema sturionilor, aceasta a fost aprofundată şi de cercetători 

precum Nicolae Bacalbaşa-Dobrovici şi Holcik (2000), însă o amploare deosebită au 

luat cercetările în cadrul Institutului Naţional de Cercetare Delta Dunării, a căror 

specialişti au abordat subiecte complexe despre biologie (Suciu, 2004; Suciu et al., 

2004; Onară et al, 2013), ecologie (Suciu et Guti, 2012), pescuit (Staraş et al., 

1996), conservare (Reinartz et al, 2012), managementul repopulării (Onară et al, 

2013a), genetică (Holostenco et al, 2013), sau migraţie (Bloesch et al 2008, Suciu 

et al. 2012a), etc etc. Toate aceste eforturi au dus la o mai bună cunoaştere a 

cerinţelor ecologice a diferitelor specii de sturioni, astfel încât în prezent încep să se 

profileze elementele ştiinţifice pe care apoi se vor putea baza măsuri eficiente de 

management al populaţiilor de sturioni şi a unui pescuit sustenabil. De asemenea, a 

fost alcătuit calendarul teoretic al migraţiei speciilor de sturioni la Porţile de Fier II 

(Suciu, comunicare personală 2014) pentru înţelegerea influenţei dinamicii debitelor 

asupra unor viitoare pasaje pentru peşti. 

După cum se poate aştepta, în spaţiul internaţional există o bogată 

literatură ştiinţifică despre biologia şi migraţiile faunei acvatice. Voi menţiona numai 

faptul că toate lucrările de referinţă în domeniul pasajelor pentru peşti abordează 

acest subiect, acesta constituind fundamentul ştiinţific pe care vor trebui să se 

bazeze locaţia, dimensiunile şi tipul pasajelor pentru peşti. Astfel de referiri pot fi 

urmărite în  oricare dintre următoarele lucrări: Pavlov (1989), Larinier et al. (1999), 

IEA (2000), FAO/DVWK  (2002), Larinier şi Marmulla (2003) sau BfG (2010). 

 

 

2.3. Bariere pe cursul apelor 

 

În ceea ce priveşte impactul microhidrocentralelor asupra ecosistemelor 

acvatice, Grigoriu (2010) afirmă că, “chiar şi în condiţii foarte restrictive de protecţie 

a mediului, este posibilă coexistenţa paşnică şi sustenabilă a unei centrale 

hidroelectrice mici cu mediul înconjurător” şi “la centralele hidroelectrice mici, este 
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mult mai uşor să îndeplinim condiţiile de mediu decât la hidroecentralele mari”. 

Dacă cea din urmă afirmaţie poate fi argumentată logic, studiile de caz din această 

teză vor demonstra faptul că în teren, condiţiile “foarte restrictive de protecţie a 

mediului” sunt teorie pură, fără legătură cu realitatea, iar coexistenţa paşnică a 

microhidrocentralelor cu mediul se datorează doar caracterului necuvântător al 

peştilor şi caracterului pasiv al localnicilor. În lipsa implementării unor măsuri de 

diminuare a impactului şi în lipsa oricărui debit de servitute în aval de lucrări, 

amplificat de numărul mare de MHC necesare să egaleze puterea unei hidrocentrale 

eficiente, se poate pune întrebarea dacă alterarea numeroaselor cursuri de apă de 

munte este într-adevăr compatibilă cu o dezvoltare durabilă. Eficienţa scăzută a 

microhidrocentralelor devine evidentă când se ia în considerare că veniturile 

încasate de investitor sunt în cea mai mare proporţie subvenţii sub formă de 

certificate “verzi”. De altfel, Cristea (2007) arată că barările şi debitele scăzute 

asociate sectorului microhidrocentralelor se numără printre cele mai importante 

ameninţări la adresa biodiversităţii şi producţiei piscicole.  

În lume, efectul barierelor asupra faunei acvatice a fost intens studiat, 

deoarece putea fi sesizat aproape instantaneu de către locuitorii de pe cursul râului 

şi era resimţit din plin prin colapsul pescuitului. Astfel, efectele barajelor asupra 

producţiei de peşte sunt analizate în detaliu în FAO (2001), unde se analizează şi 

diferite metode de înlăturare a impactului negativ. Constatând că atât literatura de 

specialitate, cât şi administratorii de ape evidenţiază impactul în deosebi la barajele 

mari, Alexandre et al. (2010) arată în cercetările sale că obstacolele mici în calea 

migraţei au efect similar cu obstacolele mari. Pe parcursul tezei  se va putea 

observa că atât la barajele mici, cât si la cele mari, principiile de ameliorare a 

efectelor negative sunt aceleaşi, numai soluţiile vor diferi datorită parametrilor 

constructivi ai barărilor.  

De interes pentru fluviul Dunărea, Cerny (2007) constată un efect 

semnificativ asupra populaţiilor de peşti datorită întreruperii continuităţii 

longitudinale la barajul de la Gabcikovo, propunând la modul general câteva soluţii. 

Şi la construcţia SHEN Porţile de Fier I şi II au putut fi înregistrate aceleaşi efecte, 

descrise şi de CE (2005) sau de Lenhardt et al. (2006) ori Jaric et al. (2010). De 

asemenea, proiectele actuale de navigaţie sunt în atenţia sepcialiştilor din domeniu, 

de exemplu IAD (2013) a întocmit o notă în care-şi manifestă îngrijorarea faţă de 

realizarea unui prag de fund pe braţul Bala al Dunării, argumentându-şi poziţia prin 

rezultatele studiului unei echipe de la BOKU Viena (Habersack et al., 2013), conform 

căruia condiţiile ce ar lua naştere la o asemenea structură nu ar fi compatibile cu 

migraţia speciilor de sturioni. 

O abordare interesantă, care ar putea fi utilă şi în România, este prezentată 

de Prato et al. (2011), care propune o metodă simplă de prioritizare a secţiunilor în 

care trebuie restabilită continuitatea barajelor, utilizând informaţii despre prezenţa 

peştilor, tipul barării, cursul de râu care va fi accesibil, distanţa de la vărsare etc. 

După cum vom vedea mai departe în studiile de caz, în România de azi nu numai că 

nu există o prioritizare a măsurilor prin care se încearcă restabilirea continuităţii 
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longitudinale, dar nu există sau nu se doreşte publicarea unui inventar al tuturor 

barărilor pe cursul râurilor.  

Cada 1996 , descrie diferite tipuri de protecţie la prelevarea apei, însă 

identifică foarte puţine date pentru aprecierea eficienţei acestor măsuri, descriind 

astfel câţiva ani mai târziu  o metodă teoretică de evaluare a efectului aspirării în 

turbine asupra populaţiilor de peşti (Cada et al., 2013).  

Într-o amplă teză de doctorat, Holzner (2000) abordează efectele unei 

centrale hidroelectrice asupra 15 familii de peşti, analizând minuţios, timp de doi 

ani, pentru fiecare familie în parte rata de supravieţuire, rănile interne sau externe 

provocate şi cauzele decesului, prezentând modele de calcul a ratei de supravieţuire 

la diferite turbine şi făcând observaţii asupra diferitelor metode de diminuare a 

impactului. Grătarul fiind de 90 mm, căderea de 4.55 m şi turbinele Kaplan verticale 

cu un debit de 120 m3/s, rezultatele pot fi extrapolate la marile râuri din România. 

Mortalitatea constatată a luat valori între 11 şi 46 % pentru diferite familii de peşti, 

singura excepţie făcând-o cea a somnilor (Siluridae), cu 6 %. 

Studiind supravieţuirea anghilelor la trecerea prin turbine, Calles et al. 

(2010) constată o rată de  supravieţuire de  26% a indivizilor ce au luat contact cu 

grătarul de 20 mm şi eventual cu  turbinele, cu toate că viteza apei la grătar 

înregistra valori relativ mici, de 0.5 - 1.2 m/s, iar grătarul era înclinat la 63.4 grade. 

Trebuie menţionat aici că aceşti peşti sunt excelenţi înotători, parcurgând înspre 

amonte distanţe însemnate, şi au o abilitate ieşită din comun, când este vorba de a 

se strecura prin spaţii înguste. În mod cu totul surprinzător, au supravieţuit 40 % 

din indivizii ce au fost introduşi în spatele grătarului, deci au trecut numai prin 

turbine. Revine câţiva ani mai târziu şi propune şi aplică soluţii (Calles et al., 2013), 

înclinând grătarul la 35 grade, operând diferite modificări pentru a asigura pasajul 

înspre aval, astfel încât mortalitatea a scăzut la valori sub 10%. Devine evident că 

clasicele grătare cu lumina de 20 mm vor trebui înlocuite cu noi instalaţii, trebuind 

completate cu o cale alternativă de migrare în aval.  Conceptul de rată de 

supravieţuire la migraţia în aval este prezent şi în SUA, această rată fiind fixată în 

actele de reglementare. Companiile producătoare depun un efort susţinut în această 

direcţie, operând modificări substanţiale chiar la structura barajelor, deoarece, chiar 

dacă în România acesta este un subiect tabu, în SUA rata de supravieţuire care 

trebuie asigurată, atinge valori de 95 % la trecerea de baraj, respectiv 93 % la 

pasajul prin acumulare şi baraj (Timko, 2013). În timp, şi România va fi nevoită să 

ia măsuri de asigurare a migraţiei în aval a peştilor.  

 

 

2.4. Proiectarea pasajelor pentru peşti 
 

Diferite publicaţii au apărut în limba română, abordând subiectul pasajelor 

pentru peşti: Hidroamelioraţii piscicole, (Bârca, 1957) Curs de amenajări piscicole şi 

stuficole (Bârca, 1962), Amenajări piscicole - Curs (Man, 1996). Aceste lucrări au un 

caracter didactic, prezintă principiile amplasării pasajelor pentru peşti şi explică 
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modul de funcţionare a diferitelor tipuri de pasaje. Însă, în ultimii 25 de ani, o 

însemnată experienţă şi numeroase inovaţii au fost acumulate în acest domeniu.  

De asemenea, lucrarea Practici mondiale privind asigurarea migrării faunei piscicole 

şi posibilitatea aplicării acestora în România publicată de Institutul National de 

Hidrologie şi Gospodărire a Apelor (INHGA, 2011) conţine numai referiri sumare la 

tipurile de pasaje folosite în lume şi în ţara noastră, încercând să aprecieze situaţia 

prezentă în România. De altfel, propunând soluţii pentru restabilirea continuităţii, 

autoarea expune în alte lucrări o opinie, care din păcate este general împărtăşită în 

proiectarea din România: “Soluţiile tehnice propuse... nu necesită cunoştinţe tehnice 

şi inginereşti deosebite, ceea ce le face fezabile din acest punct de vedere” (INHGA, 

2011a), opinie repetată şi de Voicu şi Luca (2012). Pe parcursul lucrării de faţă vor fi 

expuse motivele datorită cărora problema abordată este una complexă, pentru 

proiectarea pasajelor fiind necesare cunoştinţe din biologia şi etologia peştilor, 

despre hidrologia râurilor şi nu în ultimul rând din ingineria hidrotehnică.  

Din păcate nu am putut identifica nicio lucrare în spatiul românesc, care să 

vină în întâmpinarea celor care sunt implicaţi în proiectarea pasajelor pentru peşti, 

la fel cum nu am putut identifica nicio lucrare cu sau despre modelarea numerică 

sau la scară a acestor pasaje. Dacă lipsa modelării la scară îşi poate găsi explicaţia 

în starea actuală a laboratoarelor de hidrotehnică din institutele de cercetare din 

ţară, consider că apariţia unui ghid pentru proiectanţi este o prioritate absolută în 

domeniu, acest ghid trebuind să abordeze toate probleme din acest domeniu, de la 

alegerea amplasamentului şi până la monitorizarea pe durata funcţionării, toate 

abordate din punctul de vedere al celor mai recente date ştiinţifice.  

Diferite lucrări fac propuneri de măsuri pentru asigurarea continuităţii longitudinale, 

de exemplu pe râul Barcău (Trifu, 2010), râul Iad (Voicu et Luca, 2012) sau râul 

Crişul Repede (INHGA, 2011a; Luca et Voicu, 2012), însă acestea fie nu prezintă 

soluţii concrete, fie nu prezintă raţionamentul ştiinţific pe care se bazează măsurile.  

Monitorizarea pasajelor pentru peşti nu a fost abordată explicit în România, 

INHGA (2011) făcând totuşi referire la “funcţionlitatea” pasajelor existente; însă, în 

absenţa unor studii ştiinţifice de monitorizare, se poate presupune că pasajele au 

fost încadrate ca “funcţionale” numai pe baza integrităţii structurale şi, eventual, a 

debitului de apă prezent. Popa şi Galie (2008) apreciază, la rândul lor, că pasajele 

existente sunt nefuncţionale, în timp ce studiile de caz din această teză vor arăta 

lipsa de funcţionalitate a tuturor celor şase pasaje de peşti din bazinul Sebeş şi a 

celui de pe râul Viştişoara.       

O scurtă prezentare a evoluţiei diferitelor modele şi o istorie pasajelor 

pentru peşti a fost redată de Jäger (2002) ca introducere în ghidul său pentru 

realizarea pasajelor, împreună cu o enumerare a literaturii relevante din ultimii 100 

de ani. Din păcate, peparcursul acestei teze se va putea observa că în România se 

repetă greşelile făcute de occident acum 100 sau 50 de ani.  

Comparaţia efectuată de Redeker şi Neumayer, citaţi în BAW (2012) 

dezvăluie faptul că, deşi există o mare abundenţă de informaţie, standardele 

internaţionale, inclusiv cele germane, se suprapun în majoritatea direcţiilor, fie că 

este vorba despre locaţia, intrarea sau dimensionarea pasajelor. Diferenţele constau 
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în vitezele maxime din culoarul de migraţie, dar numai datorită focalizării asupra 

anumitor specii.       

Diferite lucrări abordează modelarea numerică a pasajelor pentru peşti, în 

special după fascinanta dezvoltare a domeniului IT. Aici trebuie amintit studiul lui 

Alvarez-Vázquez şi colaboratorii (2007), care prezintă atât fundamentele teoretice, 

cât şi diferite metode de discretizare, validând rezultatele pe un prototip. Algoritmi 

de optimizare a unui pasaj cu fantă verticală sunt prezentaţi de către Heimerl 

(2008), care modelează numeric diferite configuraţii până la atingerea rezultatelor 

dorite, arătând astfel avantajele oferite de modelarea numerică: economia de timp 

şi de resurse materiale.  

Cel mai mare pasaj pentru peşti din Europa la ora actuală se află pe râul 

Elbe, la Geesthacht, care a fost în primă fază proiectat şi optimizat cu ajutorul unui 

model 2D, apoi un model 3D, proces descris de Oberle (2012), în care centrul de 

greutate s-a pus pe adaptarea la condiţiile locale, în special la variaţia nivelelor aval, 

deoarece lucrarea se află în zona de influenţă a mareei. Această fază a putut da 

soluţii şi la dimensionarea corectă a bazinelor, deoarece cu pasajele de tip dublă 

fantă verticală există numai puţină experienţă.   

Dar modelarea numerică nu este necesară numai optimizării pasajelor 

pentru peşti, ea este absolut necesară în cazul unor lucrări de anvergură, sau cu 

rezultate relativ incerte. Astfel Habersack (2013) efectuează un studiu de o 

complexitate deosebită pe Dunăre între Călăraşi şi Brăila, deci cu relevanţă directă 

pentru ţara noastră, unde se doreşte devierea debitelor de pe braţul Bala înspre 

Dunărea Veche. În urma releveelor efectuate şi a introducerii diferitelor date în 

analiza respectivă şi a validării rezultatelor, s-a reuşit modelarea 3D a întregului 

sistem de braţe şi s-au putut obţine cotele, debitele, vitezele etc pentru diferite 

configuraţii ale pragului de fund, la o multitudine de debite. Rezultatele au fost într-

o oarecare măsură contradictorii cu cele aşteptate de către proiectanţi, dar vor face 

posibil un proces de decizie bazat pe date solide.     

Cu siguranţă că marile pasaje pentru peşti construite în SUA sau URSS au 

fost evaluate şi în modele la scară, însă, probabil datorită vechimii lor, acele studii 

nu se află în baze de date electronice. Bazele teoretice şi practice ale pasajelor cu 

fantă verticală au fost puse prin efectuarea a numeroase studii la scară de către 

Rajaratnam (1986), care dezvăluie printr-o abordare sistematică influenţele diferitor 

dimensiuni asupra curgerii dintr-un pasaj şi oferă şi măsurile ideale pentru a obţine 

o curgere coerentă, sinuoasă şi cât mai puţin turbulentă. Pot fi menţionate aici 

diferite studii, ca de exemplu ale lui Bermudez şi alţii (2010), Calluaud şi colab. 

(2011) sau Sokoray-Varga şi alţii (2011), fiecare aducându-şi aportul în dezvoltarea 

pasajelor, însă doresc să mă opresc asupra pasajului de la Geesthacht.  

După cum am prezentat, pentru acest pasaj au fost efectuate şi modele 

numerice pe configuraţii care au suferit modificări astfel încât au fost testate peste 

50 de variante, însă rezultatele acestora au fost transpuse într-un singur model la 

scară 1:13, pe care s-au operat apoi numai modificări relativ minore pentru 

optimizare (Lehmann et al., 2012). Dar, echipa de cercetare a mers şi mai departe, 

făcând teste cu animale vii, asigurându-se că conformaţia finală a pasajului si a 
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instalaţiei de monitorizare vor fi acceptate de către peşti. Cum însă modelul la scară 

nu se pretează pentru asemenea experimente, s-a reuşit reproducerea unor secţiuni 

critice din viitorul pasaj, pentru a fi verificată eficienţa “pe viu” (Adam et al., 2010). 

Cum într-un model sau fragment de pasaj nu pot fi reproduse toate condiţiile din 

teren, am avut ocazia să verific personal construcţia în teren, unde am constatat 

însemnate abateri de la rezultatele din laborator, dar nu datorită unor erori în cadrul 

protocolului experimental, ci datorită adăugării ulterioare a unor elemente, netestate 

în laborator (Molnar, 2013). Se poate aici desprinde necesitatea unei atente urmăriri 

a întregului proces, din faza de proiectare până la cea de execuţie şi apoi de 

funcţionare.       

Un exemplu de studiu prealabil realizării unui pasaj pentru peşti poate fi cel 

pentru ascensorul de la barajul Golfech, râul Garonne, Franţa, efectuat de Belaud şi 

Labat (1992), în care descriu raţionamentele ştiinţifice şi demersurile făcute pe 

parcursul a şase ani. Un alt exemplu, mai nou, poate fi studiul pentru pasajul de la 

Geesthacht, râul Elbe, Germania (IfÖ, 2010), care descrie atât metodele relativ 

avansate de monitorizare, cât şi raţionamentele ştiinţifice pentru alegerea 

amplasamentului, dimensionarea şi configurarea pasajului.  

Descrierea diferitelor tipuri de pasaje, împreună cu principiul de funcţionare 

şi cu linii directoare pentru realizarea pasajelor pot fi găsite în Pavlov (1989), 

Larinier et al. (1999), Katopodis (1992), IEA (2000), FAO/DVWK  (2002), Larinier şi 

Marmulla (2006), BfG (2009), BfG (2010) sau ICPDR (2013a). Trebuie remarcat că 

aceste titluri au fost publicate într-o perioadă relativ lungă, în care acest domeniu a 

evoluat semnificativ, astfel încât în cursul anilor s-au adoptat căderi tot mai mici 

între bazine şi dimensiuni tot mai mari a bazinelor, rezultând o curgere cu o 

turbulenţă cât mai mică, cu viteze reduse şi cu suficient spaţiu pentru peşti, chiar şi 

pentru migraţii în bancuri. De asemenea, s-a renunţat la anumite tipuri de pasaje, 

ca de exemplu pasajele cu bazine şi cu pereţi deversori şi se pune tot mai puţin 

accent pe soluţia cu deflectoare, deoarece nu asigură continuitatea pentru toate 

organismele acvatice.   

Numeroase realizări de pasaje pe întreg globul sunt prezentate în ghidul de 

bune practici From Sea to Source (Gough et al., 2012), iar meta-analiza alcătuită de 

Rey-Benayas şi colab. (2009) trebuie menţionată,deoarece dezvăluie beneficiile 

aduse de resaturarea râurilor pe baza analizei a 89 de  studii ştiinţifice. 

 

 

2.5. Monitorizarea pasajelor pentru fauna acvatică 
 

Până în prezent nu am putut identifica în spaţiul românesc lucrări de 

specialitate despre monitorizarea continuităţii longitudinale sau evaluarea lucrărilor 

hidrotehnice pentru asigurarea conectivităţii longitudinale a râurilor. De asemenea, 

nu am putut identifica niciun raport de monitorizare a vreunui pasaj pentru peşti, cu 

toate că există o obligaţie de raportare la agenţiile de mediu. De altfel, rezultatele 

acestor monitorizări trebuie publicate, însă autorităţile fie refuză acest lucru, fie nu 

obţin aceste rapoarte, cum este cazul descris de APMBV (2014), unde se specifică 
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faptul că nu au fost tranmise rapoartele de monitorizare, deşi au fost solicitate prin 

adrese oficiale. 

Odată cu dezvoltarea tehnicii, s-au putut adapta diferite sisteme la 

monitorizarea organismelor acvatice. Descrieri amănunţite pot fi găsite în Timko et 

al. (2013), fiind aplicate tehnici de ultimă generaţie în materie de marcare cu 

emiţătoare acustice, plasare de staţii de recepţie etc, sau în Wright et al. (2010) 

pentru aplicaţii a camerelor de vedere pe bază de ultrasunete, care functionează şi 

în apă cu vizibilitate extrem de redusă sau la adâncimi mari. 

 

 

2.6. Debitul de servitute 

 

Un studiu complex a fost publicat de ICAS, urmărind producţia fondurilor 

piscicole din etajul păstrăvului (Cristea, 2007). Chiar dacă subiectul este oarecum 

complementar celui abordat în această teză, autorul descrie modificările survenite în 

ecosistemele lipsite de debitele naturale, începând cu productivitate primară 

scăzută, continuând cu alterarea chimismului şi conţinutul de oxigen, cu influenţa 

negativă asupra apei freatice şi încheind cu scăderea productivităţii piscicole ale 

râului. De asemenea, constată că derivarea a mai mult de o treime din debitul 

natural al râului atrage după sine o alterare a calităţii râului şi o scădere a clasei de 

bonitate. Aceste valori sunt comparabile cu rezultatele altor autori, rezultate ce vor 

fi prezentate în paragraful dedicat literaturii ştiintifice internaţionale.  

Luca (2009), compară două metode de calcul al debitului salubru pentru 

râuri din România, găsind că debitul Q80%  asigură cel mai bine satisfacerea 

nevoilor ecologice, luând în calcul atât adâncimea, cât şi viteza apei. Din studiu însă 

nu reiese dacă s-a validat metoda în teren, adâncimile fiind considerate numai la 

staţiile hidrometrice şi nu în sectoarele cele mai nefavorabile pe cursul râului. 

Cu referire la debitele rămase în albie în aval de acumulări sau prelevări de 

apă, INHGA (2011b), prezintă principii şi concepte pentru restaurarea cursurilor de 

apă şi descrie succint măsurile de concentrare a apei pe o fracţiune din lăţimea 

albiei, măsuri care pot fi luate în considerare la restaurarea cursurilor de apă cu 

debite scăzute sau cu albia modificată. Conceptul de “ecohidrograf” este detaliat de 

Tecuci (2011), analizând regimul de curgere înainte şi după impactarea unui râu 

prin realizarea unei acumulări. Observând că debitul salubru calculat după metoda 

actuală în România reprezintă de fapt debitul de supravieţuire (numit şi de diluţie), 

enumeră conceptele care ar trebui considerate pentru dinamizarea debitului salubru, 

astfel încât să poată asigura cerinţele ecosistemelor din aval, dar fără a aprecia în ce 

măsură sunt adecvate habitatele astfel rezultate în aval.   

Un studiu deosebit de complex a fost alcătuit pe 141 de pagini de către 

Arthington şi Zalucki (1998), în care au fost revăzute o seamă de studii, de metode 

şi cerinţe, făcându-se o evaluare atentă a efectelor asupra sedimentului, 

morfologiei, stabilităţii malurilor, biotopilor acvatici, tributarilor, proceselor de 

inundaţie etc. Sunt prezentate diferite metode şi soluţii, inclusiv pentru asigurarea şi 

iniţierea migraţei piscicole. Bunn (2002) detaliază efectele regimului alterat de 
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curgere asupra ecosistemelor, incluzând şi detalii despre necesitatea unei dinamici 

ale debitelor şi despre facilitarea invaziei de către specii exotice prin alterarea 

regimului debitelor.  

Pentru condiţiile din Italia, liniile directoare pentru stabilirea debitelor 

salubre sunt expuse de Comoglio (2006), iar conceptul din spatele celor din Austria 

este descris în Jäger (2007), însă detaliile şi concluziile în urma aplicării acestora se 

regăsesc în capitolul despre debite salubre din această teză. 

Mai trebuie precizat că Sanchez-Navarro et al. (2012) abordează debitele 

salubre ca pe unul din modurile de a atinge obiectivele Directivei Cadru Ape, 

analizând diferitele metode de calcul şi aplecându-se şi asupra corpurilor de apa 

puternic modificate şi artificiale. De asemenea, face remarci şi asupra “costurilor” 

debitului de servitute, având în vedere pierderile suferite de exploatările 

hidroenergetice. Acelaşi subiect este atins şi în TEEB case (2011), analizând şi 

încercând să cuantifice beneficiile aduse ecosistemelor asigurarea unui debit 

ecologic. 

 

 

2.7. Concluzii parţiale 
 

După parcurgerea literaturii de specialitate se pote desprinde două concluzii 

importante:  

- literatura din România este deficientă, existând o nevoie acută de elaborare a unor 

ghiduri sau linii directoare pentru proiectarea şi execuţia pasajelor pentru peşti dar 

şi pentru o corectă realizare a lucrărilor hidrotehnice care pot împiedica migraţia 

faunei acvatice;  

- literatura din spaţiul international este bogată, coerentă, existând o direcţie 

comună.  

Cu toate acestea, se poate observa necesitatea unor cercetări amănunţite, 

cu tehnică modernă, pentru a înţelege şi mai bine comportamentul faunei acvatice şi 

pentru a putea aborda cu succes barierele de pe marile râuri şi fluvii.  

Studiul de faţă diferă de cele descrise în literatură prin abordarea situaţiei 

din România prin prisma celor mai noi date ştiinţifice: pe lângă realizarea unei 

sinteze a legislaţiei comunitare şi româneşti în domeniu, tratează şi evaluarea 

implementării acestei legislaţii prin studii de caz, dar identifică şi actorii principali, 

precum şi factorii de decizie privitor la subiectul continuităţii longitudinale. Teza 

cuprinde o comparaţie a legislaţiei şi a practicii diferitelor state în stabilirea debitului 

salubru şi evidenţiază diferenţa dintre conceptul de migraţie în amonte versus 

migraţie în aval, subiect care în România de astăzi este fie evitat, fie tratat cu 

superficialitate. Ca element de noutate pentru ţara noastră, teza cuprinde evaluarea 

mai multor pasaje pentru peşti din punct de vedere hidraulic şi studiază impactul 

hidroenergiei asupra hidromorfologiei râurilor impactate de derivaţii de apă. Mai 

mult, teza prezintă efectuarea în premieră pentru această ţară a unor cercetări pe 

un model la scară, care reproduce un pasaj pentru migraţia faunei acvatice, 

exemplificând totodată şi algoritmul în urma căruia a fost dimensionat pasajul. 
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3. Cadrul politic şi legislativ din România şi 

Europa privind necesitatea asigurării 

continuităţii longitudinale a râurilor.   
 

 

3.1. Politici călăuzitoare 
 

În diferite părţi ale lumii protecţia populaţiilor de peşti se practică de secole, 

exemple fiind aici SUA sau Anglia, unde legea prevedea fie înlăturarea barărilor, fie 

construirea de pasaje pentru peşti, chiar începând din secolul 16 (Gough, 2012). 

În prezent, în România există un cadru legislativ ce implică direct pasajele pentru 

migraţia faunei acvatice, ca de exemplu  Directiva Cadru Ape, Directiva Inundaţii, 

Directiva Habitate, Directiva Păsări, Planul Strategic pentru Biodiversitate al 

Naţiunilor Unite, Politica de dezvoltare durabilă, Politica de amenajare a teritoriului 

etc, abordate separat în continuare. 

 

3.1.1. Directiva Cadru Ape 

 

Directiva Consiliului European 2000/60/EC, numită Water Framework 

Directive sau Directiva Cadru Ape (DCA) stabileşte cadrul legal pentru un 

management durabil al apelor pentru întreg teritoriul Uniunii Europene. Obiectul 

directivei fiind stabilirea unui cadru pentru protecţia apelor interioare de suprafaţă, 

de tranziţie, de coastă şi a apelor subterane, prin această directivă se urmăresc, 

printre altele:  

“(a) prevenirea deteriorărilor ulterioare, conservarea şi îmbunătăţirea stării 

ecosistemelor acvatice şi, în ceea ce priveşte necesităţile de apă ale acestora, a 

ecosistemelor terestre şi a zonelor umede care depind în mod direct de ecosistemele 

acvatice; 

(b) promovarea utilizării durabile a apei pe baza unei protecţii pe termen lung a 

resurselor de apă disponibile.” 

Printre obiectivele de mediu se numără protejarea, îmbunătăţirea şi 

refacerea corpurilor de apă cu scopul de a obţine starea bună (resp. potenţialul 

ecologic bun) până în anul 2015. Directiva abordează distinct “corpurile de apă” de 

suprafaţă, faţă de “corpurile de apă artificiale şi corpurile de apă puternic 

modificate”, însă, pentru fiecare tip de corp de apă, definiţiile pentru starea apelor 

din capitolul 1.2 al DCA sunt foarte precise privitor la fauna nevertebrată bentică, la 

fauna piscicolă, la continuitatea longitudinală sau la condiţiile morfologice.  

În paragraful 1.2.1., Directiva Cadru Ape defineşte “starea ecologică 

bună” sub aspectul elementelor calitative biologice  pentru fauna piscicolă:  
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“În comparație cu comunitățile specifice acestui tip, în compoziția şi abundența 

speciilor există uşoare modificări datorate impacturilor antropice asupra elementelor 

calitative fizico-chimice şi hidromorfologice. Structurile pe vârste ale comunităților 

piscicole indică modificări datorate impacturilor antropice asupra elementelor 

calitative fizico-chimice şi hidromorfologice şi, în câteva cazuri, prezintă tulburări de 

reproducere sau de dezvoltare a unei anumite specii, ducând chiar la lipsa unor 

categorii de vârstă.” 

În acelaşi context, “starea ecologică medie” este descrisă după cum 

urmează: “Compoziția şi abundența speciilor piscicole diferă moderat față de 

comunitățile specifice acestui tip din cauza impacturilor antropice asupra 

elementelor calitative fizicochimice şi hidromorfologice. Structurile pe vârste ale 

comunităților piscicole indică modificări antropice importante care duc la absența 

sau prezența extrem de redusă a unei proporții moderate din speciile 

specifice acestui tip.” 

Astfel, conform cerinţelor Directivei Cadru Ape, “starea bună” nu poate fi 

atinsă atâta timp cât nu  este asigurată continuitatea longitudinală a cursului de 

apă, condiţie descrisă pe larg în literatură. De exemplu, Gaumert (2011), subliniază 

faptul că, alături de o morfologie naturală, continuitatea longitudinală, este o 

condiţie necesară pentru formarea unei ihtiocenoze specifice râului respectiv şi că, 

făra această continuitate, nu se poate atinge starea ecologică bună a unui râu. 

Referitor la continuitatea longitudinală a râurilor, EU (2012) subliniază că pentru 

atingerea stării ecologice bune, trebuie îndeplinite condiţiile ca peştii şi 

nevertebratele să poată migra în amonte şi în aval de lucrările hidrotehnice, iar 

sedimentele organice şi anorganice să-şi poată urma cursul natural. Mielach (2012) 

arată că pasul cel mai important în atingerea unei stări ecologice bune este 

(re)stabilirea continuităţii longitudinale, citând şi numeroase titluri din literatura de 

specialitate, care denotă necesitatea asigurării unei continuităţi pentru toate 

speciile, inclusiv pentru stadiul de juvenil. Şi MUNLV (2005) afirmă răspicat că nu se 

poate atinge starea ecologică bună dacă nu se asigură continuitatea longitudinală. 

QZVÖ-OG din 2010 este normativul pentru calitatea apelor din Austria, arătând că 

pentru atingerea pe termen lung a obiectivului de stare ecologică bună este 

necesară asigurarea conectivităţii longitudinale şi laterale, subliniind că pasajele 

pentru peşti compensează numai parţial impactul barierelor antropogene, deoarece 

conectivitatea este deja marginal afectată, chiar dacă există un pasaj funcţional 

pentru peşti.  

De asemenea, Stigler et al.  (2005) atrage atenţia asupra faptului că pentru 

atingerea obiectivelor Directivei Cadru Ape, respectiv a stării ecologice bune, este 

necesară asigurarea continuităţii longitudinale, făcând totodată o evaluare la nivel 

naţional a costurilor necesare pentru realizarea lucrărilor respective. Şi ghidul EA 

(2012a) din Marea Britanie notează necesitatea conectivităţii longitudinale pentru 

atingerea stării ecologice bune, observând că, prin prisma Directivei Cadru Ape, 

pasajele vor trebui să asigure migraţia tuturor speciilor de peşti.  

Ca o paralelă, potenţialul ecologic maxim pentru corpurile de apă artificiale 

sau puternic modificate se poate atinge conform directivei “numai după ce au fost 
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luate toate măsurile practice de atenuare a efectelor pentru a asigura cea mai bună 

aproximare a continuumului ecologic, mai ales cu privire la migrarea faunei şi la 

arealele adecvate de depunere a ouălor şi de înmulțire”. 

De asemenea, EEA (2012) arată că atingerea stării bune este improbabilă 

pentru corpurile de apă cu debite alterate semnificativ. Sanchez-Navarro şi colab. 

(2012) au obţinut o corelaţie între debitele rămase în albie şi starea ecologică a 

râului, astfel încât, pentru încadrarea corpului în starea ecologică bună, debitul 

salubru ar trebui să acopere între 50 şi 25 % din debitul anual, respectiv debitele 

prelevate să ia valori maxime între 75 şi 50 % din debitele anuale.   

Cu aplicabilitate directă în atribuirea stării ecologice foarte bune, Jäger (2007) 

apreciază că o deviere a mai mare de 20 % din debitele anuale nu mai poate fi 

considerată nesemnificativă. 

Aparent fără nicio legătură cu starea habitatelor de-a lungul râurilor, 

subiectul inundaţiilor este totuşi strâns legat de acestea şi trebuie menţionat în 

acest context, deoarece există o oarecare confuzie, atât în rândul populaţiei, cât şi a 

specialiştilor: populaţia trebuie protejată de evenimente naturale extreme, dar 

totodată  lunca inundabilă poate oferi un spaţiu de retenţie a apelor mari, iar 

descătuşarea râului din construcţiile hidrotehnice îi oferă loc pentru a-şi forma un 

curs natural şi pentru a-şi disipa energia. De aceea Directiva 2007/60/CE a 

Consiliului European privind evaluarea şi gestionarea riscurilor de inundaţii preia 

conceptul “mai mult spatiu râurilor”: “Planurile de gestionare a riscului de inundaţii 

ar trebui să se concentreze asupra prevenirii, a protecţiei şi a pregătirii. Pentru a 

asigura mai mult spaţiu râurilor, acestea ar trebui să ia în considerare, în măsura 

posibilului, întreţinerea şi/sau refacerea zonelor inundabile”. 

Obiectivul Directivei Inundaţii fiind reducerea riscului de inundaţii, această 

directivă este complementară Directivei Ape şi nu opusă: abordarea modernă a 

inundaţiilor merge mână în mână cu restaurarea habitatelor şi cu restabilirea 

conectivităţii longitudinale şi laterale ale râurilor: “Planurile de gestionare a riscului 

de inundaţii iau în considerare aspectele relevante, cum ar fi ... obiectivele de mediu 

din articolul 4 din Directiva 2000/60/CE, ... conservarea naturii ...”. Instrumentul de 

implementare al Directivei Inundaţii este Planul de Management al Riscului la 

Inundaţii.   

 

 

3.1.2. Legea Apelor  

 

Pentru a implementa Directiva Cadru Ape şi Directiva Inundaţii, a fost 

elaborată Legea 107 din 1996, publicată în M.Of. 244/1996, numită şi Legea Apelor. 

Aceasta reglementează şi “lucrările care se construiesc pe ape sau care au legătură 

cu apele şi prin care, direct ori indirect, se produc modificări temporare sau 

definitive asupra calităţii apelor ori regimului de curgere a acestora”. Defineşte 

elementele de calitate pentru clasificarea stării ecologice a apelor de suprafaţă: 

- elemente biologice:  

• compoziţia şi abundenţa florei acvatice, 
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• compoziţia şi abundenţa faunei de nevertebrate bentonice, 

• compoziţia, abundenţa şi structura pe vârste a faunei piscicole, 

- elemente hidromorfologice care suportă elementele biologice 

• regimul hidrologic, (cantitatea şi dinamica curgerii apei; legătura cu 

corpurile de apă subterană), 

• continuitatea râurilor, 

• condiţii morfologice (adâncimea râurilor şi variaţia lăţimii; structura 

şi substratul patului).  

 

Dacă până în august 2004 necesitatea unui pasaj pentru migraţia peştilor 

era hotărâtă în urma unor studii de mediu, de la acea dată s-a schimbat 

metodologia, fără a fi detaliată, legea stipulând la art. 53 alin. (4): “Lucrările de 

barare a cursurilor de apă trebuie să fie prevăzute cu instalaţii care să asigure 

debitul necesar în aval, precum şi, după caz, cu construcţiile pentru migrarea 

ihtiofaunei în vederea atingerii stării bune a apelor.” Numai prin Ordinul 

1163/2007 (vezi cap. 1.3) au fost stabilite condiţiile în care devine obligatorie 

construcţia pasajelor. Tot articolul 53, prevede că, prin avizul de gospodărire a 

apelor, pentru protecţia utilizatorilor de apă sau a riveranilor, investitorul poate fi 

obligat să execute şi lucrări suplimentare, necuprinse în documentaţia tehnică a 

beneficiarului (alin (5)).  

Utilizatorii de prize, baraje şi lacuri de acumulare, potrivit art 64 (1),  au 

obligaţia legală de a asigura debitul necesar protecţiei ecosistemului acvatic, 

făra a se preciza metodologia de stabilire a acestui debit, aceasta fiind stabilită 

printr-un ordin intern al Apelor Române. Autorizaţia de gospodărire a apelor şi 

actele complementare sunt documentele care trebuie să conţină prevederile 

specifice privind mijloacele de supraveghere, modalităţile de control tehnic etc 

(art. 55 (5)). 

În România a fost constituit Fondul naţional de date de gospodărire a 

apelor, care este format din informaţii obţinute de Regia Autonomă "Apele 

Române", de la unităţi specializate autorizate şi de la utilizatorii de apă, cuprinzând 

totalitatea bazelor de date meteorologice, hidrologice, hidrogeologice, de 

gospodărire cantitativă şi calitativă a apelor. Importantă este garantarea prin lege a 

accesului persoanelor fizice şi juridice la informaţiile din acest Fond (art. 35 (2), 

(6)), asigurându-se baza legală pentru transparenţa exploatării resurselor de apă. 

Deţinătorii lucrărilor prin care se prelevează sau evacuează apă “sunt obligaţi să 

asigure montarea şi funcţionarea mijloacelor de măsurare, să păstreze pe timp de 5 

ani datele obţinute din măsurători şi să le transmită lunar Regiei Autonome "Apele 

Române".”(art 59 (2)). 

Legea Apelor abordează şi situaţiile în care lucrările hidrotehnice sunt 

abandonate, întreţinute necorespunzător sau în care nu prezintă siguranţă în 

exploatare atât cu privire la rezistenţa structurilor, cât şi la eficienţa tehnologiilor 

adoptate, precum şi cazul nerespectării condiţiilor de folosire sau de evacuare a 

apei prevăzute în autorizaţie,  prevăzând pentru astfel de cazuri după caz, 
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demolarea structurii, suspendarea, modificare sau retragerea autorizaţiei de 

gospodărire a apelor (art. 56-58). 

Prevederile legale fără sancţiuni s-au dovedit ineficiente: astfel, art. 87 

prevede amendă de la 35.000 lei la 40.000 lei, pentru persoane juridice, şi amendă 

de la 10.000 lei la 15.000 lei, pentru persoane fizice, pentru faptele de la pct. 39 şi 

40: 

- inexistenţa la lucrările de barare a cursurilor de apă a instalaţiilor care să asigure 

în aval debitele salubre şi debitele de servitute, precum şi migrarea ihtiofaunei; 

- nerespectarea prevederilor programelor de exploatare a lacurilor de acumulare şi 

prizelor de apă, precum şi neasigurarea debitelor salubre şi a debitelor de servitute; 

 

3.1.3. Ordinul 1163 din 16 iulie 2007 

 

Pentru a putea aplica Legea Apelor, Ministerul Mediului şi Dezvoltării 

Durabile a emis  Ordinul 1163 din 16 iulie 2007 privind aprobarea unor măsuri 

pentru îmbunătăţirea soluţiilor tehnice de proiectare şi realizare a lucrărilor 

hidrotehnice de amenajare şi reamenajare a cursurilor de apă, pentru atingerea 

obiectivelor de mediu din domeniul apelor, publicat în M.Of. 550/2007. Prin acest 

ordin se stabilesc condiţiile în care devine necesar un pasaj: “lucrările de barare a 

cursurilor de apă mai înalte de 40 de cm vor fi prevăzute cu pasaje de trecere a 

faunei acvatice migratoare, exceptând cazurile în care nu există o soluţie tehnică 

fezabilă sau soluţia propusă este disproporţionată din punctul de vedere al 

costurilor”. 

Această excepţie este cel puţin discutabilă, deoarece nu este precizată măsura 

disproporţionalităţii. Bineînţeles că pentru investitor orice cheltuială în plus trebuie 

evitată. Această prevedere este în contradicţie cu legislaţia pentru implementare 

Directivei Habitate, ca de exemplu Ordinul 19 din 13 ianuarie 2010 pentru 

aprobarea Ghidului Metodologic privind evaluarea adecvată a efectelor potenţiale ale 

planurilor sau proiectelor asupra ariilor naturale protejate de interes comunitar, care 

prevede:  

“În vederea luării unei decizii privind aprobarea PP, autoritatea competentă pentru 

protecţia mediului trebuie să se asigure prin documentaţia depusă de titular că: 

a) alternativa propusă pentru aprobare este cea care afectează cel mai puţin 

habitatele, speciile şi integritatea ariei naturale protejate de interes comunitar; 

b) în decizia privind alegerea alternativei propuse pentru aprobare nu au fost luate 

în considerare aspectele economice şi că nu există nicio altă alternativă fezabilă care 

să afecteze într-o măsură mai mică aria naturală protejată de interes comunitar” 

Mai mult, această excepţie de la obligativitatea asigurării continuităţii longitudinale a 

râului conduce la imposibilitatea atingerii obiectivelor de mediu asumate prin 

planurile de management bazinale şi prin implementarea Directivei Cadru privind 

Apa. Existând o întrerupere a continuităţii, nu se mai poate atinge starea buna a 

corpului de apă. 

 

BUPT



26   3. Cadrul politic şi legislativ 

3.1.4. Instrucţiuni privind calculul debitelor salubre si de servitute 

ale cursurilor de apă 

 

Legislaţia românească nu are prevederi concrete vizând mărimea debitului 

de servitute, însă Legea Apelor stipulează că debitele minime în aval de o prelevare 

de apă se stabilesc de către AN Apele Române. Institutul Naţional de Hidrologie si 

Gospodărire a Apelor a elaborat Instrucţiunile privind calculul debitelor salubre şi de 

servitute ale cursurilor de apa, care au fost aprobate prin decizia directorului general 

AN Apele Române nr. 30/16.01.2012 (INHGA, 2012). 

Debitul slaubru este esenţial pentru a asigura condiţiile de viaţă specifice 

organismelor acvatice, inclusiv pentru asigurarea unui nivel suficient de ridicat 

pentru migraţia ihtiofaunei în albia râului. Deoarece în majoritatea cazurilor se alege 

ca debitul de servitute să fie asigurat prin pasajul de peşti, aceste instrucţiuni devin 

importante pentru subiectul pasajelor pentru fauna acvatică. Astfel, INHGA (2012) 

stabileşte: “debitul mediu zilnic din curba de durată a debitelor medii zilnice, 

corespunzător probabilităţii de 95 % (Q95%), se adoptă ca valoare a debitului salubru 

în secţiunea analizată, considerat ca debitul minim necesar pentru asigurarea 

condiţiilor de viaţă ale ecosistemelor acvatice existente”. 

Luând cazul microhidrocentralelor din Munţii Ţarcu (detaliat ulterior în 

această teză), este uşor de înţeles că, în cazul râurilor cu debit mic, debitul salubru 

stabilit conform acestei metode nu este suficient pentru funcţionarea unui pasaj de 

peşti. De aceea, se poate întâmpla ca proiectantul să fie nevoit să suplimenteze acel 

debit impus de “instrucţiuni”, pentru a asigura migraţia faunei acvatice.  

Monitorizarea şi înregistrarea debitelor salubre sau a celor care alimentează pasajele 

pentru peşti nu este cerută de lege, însă această cerinţă se poate regăsi în avizele 

de gospodărire a apelor, ca de exemplu în DAB (2008).  

Un alt aspect care contribuie la nerespectarea planurilor de management 

este faptul că administratorul resurselor de apă este şi beneficiarul taxelor colectate 

de pe urma utilizatorilor, astfel încât, orice proiect aprobat şi fiecare metru cub 

uzinat în plus aduce un venit în plus în bugetul acestui administrator. 

 

 

3.1.5. Directiva Habitate  

 

Prin Directiva Consiliului European 92/43/CEE privind conservarea 

habitatelor naturale și a speciilor de faună și floră sălbatică  s-au pus bazele celei 

mai mari reţele de arii protejate la nivel mondial, reţeaua Natura 2000. Obiectivul 

directivei fiind “să contribuie la menținerea biodiversității prin conservarea 

habitatelor naturale și a speciilor de floră și faună sălbatică”, Directiva Habitate face 

încă din art 2. precizarea foarte importantă: “Măsurile adoptate în temeiul prezentei 

directive trebuie să țină seama de condițiile economice, sociale și culturale, precum 

și de caracteristicile regionale și locale”.  

Termenul esenţial folosit în această directivă este “coerent”. Coerenţa reţelei 

ecologice europene Natura 2000 pune bazele unor arii nefragmentate la nivel 
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naţional şi european, de unde se deduce şi importanţa conectivităţii longitudinale a 

cursurilor de apă.    

Comisia Europeana precizează: “Natura 2000 este o reţea de zone protejate, 

alcătuită din arii speciale de conservare instituite în conformitate cu Directiva UE 

privind habitatele şi din arii de protecţie specială instituite în temeiul Directivei UE 

privind păsările. Natura 2000 nu impune un cadru rigid: în cadrul reţelei se pot 

desfăşura în continuare activităţi precum agricultura, turismul, silvicultura şi 

activităţile de agrement, în măsura în care acestea sunt sustenabile şi în armonie cu 

mediul natural” (ECom, 2012). 

În urma numeroaselor proteste ale societăţii civile vis-a-vis de afectarea 

râurilor din judeţul Argeş, Ministrul Mediului şi Pădurilor a declarat în toamna anului 

2012: „orice aviz care implică o direcţie de acţiune strategică va fi acordat după 

consultarea prealabilă a autorităţii centrale de mediu şi în urma controalelor de la 

faţa locului, întrucât protejarea siturilor NATURA 2000 reprezintă o prioritate pentru 

Ministerul Mediului şi Pădurilor. Vom solicita elaborarea unui studiu de Evaluare 

Strategică adecvată cumulat, conform Directivei Păsări şi Habitate, care va avea în 

vedere conservarea biodiversităţii în siturile unde se află microhidrocentrale“ 

(www.rtv.net). 

De asemenea, prin avizul de mediu pentru Strategia Energetică a României 

(MMP, 2012) s-au stabilit şi anumite măsuri dintre care trebuie amintită: “În acele 

situri de interes comunitar (SCI-uri) care au fost propuse pentru protejarea speciilor 

de peşti, vidră şi rac sau pentru habitate care sunt influenţate, nu se va 

propune/aproba/accepta dezvoltarea/amplasarea microhidro- centralelor”. 

 

 

3.1.6. Legea ariilor protejate 

 

Legea 49 din 7 aprilie 2011 pentru aprobarea Ordonanţei de urgenţă a 

Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea 

habitatelor naturale, a florei şi a faunei sălbatice este menită să implementeze 

Directiva Habitate în România şi, printre altele, stabileşte speciile şi habitatele de 

interes comunitar, procedurile ce trebuie urmate în aceste arii protejate şi studiile 

necesare investiţiilor în ariile protejate. Legea stabileşte criteriile de zonare a ariilor 

protejate de interes naţional, precum şi activităţile ce sunt permise în fiecare zonă.  

Deoarece majoritatea ariilor protejate de interes comunitar sunt suprapuse celor de 

interes naţional, de obicei depăşindu-le limitele, în continuare voi atinge subiectul 

evaluării adecvate, în special pentru că reprezintă un element relativ nou pentru 

societatea românească. 

Articolul 28 specifică la alin. 1 şi 2:  

“(1) Sunt interzise activitatile din perimetrele ariilor naturale protejate de interes 

comunitar care pot sa genereze poluarea sau deteriorarea habitatelor, precum si 

perturbari ale speciilor pentru care au fost desemnate ariile respective, atunci cand 

aceste activitati au un efect semnificativ, avand in vedere obiectivele de 

protectie si conservare a speciilor si habitatelor.[...]  
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(2) Orice plan sau proiect care nu are o legatura directa ori nu este necesar pentru 

managementul ariei naturale protejate de interes comunitar, dar care ar putea 

afecta in mod semnificativ aria, singur sau in combinatie cu alte planuri ori proiecte, 

este supus unei evaluări adecvate a efectelor potentiale asupra ariei naturale 

protejate de interes comunitar, avandu-se in vedere obiectivele de conservare a 

acesteia.” 

Mai departe, evaluarea adecvată este reglementată de Ordinul 19 din 13 

ianuarie 2010 pentru aprobarea Ghidului metodologic privind evaluarea adecvată a 

efectelor potenţiale ale planurilor sau proiectelor asupra ariilor naturale protejate de 

interes comunitar. Printre altele, studiul de evaluare adecvată trebuie să cuprindă: 

“2. date despre prezenţa, localizarea, populaţia şi ecologia speciilor şi/sau 

habitatelor deinteres comunitar prezente pe suprafaţa şi în imediata vecinătate a PP, 

menţionate în formularul standard al ariei naturale protejate de interes comunitar; 

3. descrierea funcţiilor ecologice ale speciilor şi habitatelor de interes comunitar 

afectate (suprafaţa, locaţia, speciile caracteristice) şi a relaţiei acestora cu ariile 

naturale protejate de interes comunitar învecinate şi distribuţia acestora; 

4. statutul de conservare a speciilor şi habitatelor de interes comunitar; 

5. date privind structura şi dinamica populaţiilor de specii afectate (evoluţia 

numerică a populaţiei în cadrul ariei naturale protejate de interes comunitar, 

procentul estimativ al populaţiei unei specii afectate de implementarea PP, suprafaţa 

habitatului este suficient de mare pentru a asigura menţinerea speciei pe termen 

lung); 

6. relaţiile structurale şi funcţionale care creează şi menţin integritatea ariei naturale 

protejate de interes comunitar”. 

O parte a cercetărilor mele a avut ca scop identificarea de noi metode de 

inventariere şi monitorizare. Parcul Natural Cefa, unde, în cadrul unei echipe am 

desfăşurat aceste studii, a fost declarat arie protejată pentru habitatele umede cu 

valoare deosebită pe care le adăposteşte. fiind totodată şi sit de importanţă 

comunitară pentru diferite specii, dintre care amintesc doar vidra de râu Lutra lutra, 

zvârluga Cobitis taenia, ţiparul Misgurnus fossilis şi boarţa Rhodeus sericeus 

amarus. Pe parcursul studiilor doctorale am putut prezenta rezultatele unei abordări 

alternative a inventarierii speciilor, parte integrantă a monitorizării obligatorii pentru 

elaborarea planului de management şi pentru administraea ulterioară a sitului. 

Rezultatele arată că, analizând lanţul trofic într-un ecosistem şi identificând speciile 

prădătoare (din ordinul strigifomelor), poate fi  desluşită componenţa specifică a 

faunei de mamifere mici, cu o acurateţe sporită (Petrovici et al., 2013). Nefiind dată 

acoperirea statistică, au trebuit  lăsate deoparte datele culese pentru o  a treia 

specie de  strigiform, Athene noctua. Astfel, analiza ingluviilor a numai două specii 

prădătoare a permis identificarea a două specii noi de mamifere, nesemnalate până 

la data respectivă în areal, dar a făcut posibilă şi identificarea nevoilor de habitat a 

speciilor de strigifome studiate.  Acest studiu a demonstrat că, dacă sunt abordate 

cu rigoare ştiinţifică, metodele alternative de monitorizare pot prezenta o eficienţă 

sporită faţa de metodele clasice, care în acest caz particular ar fi presupus şi 
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sacrificarea mai multor indivizi, atât din rândul strigiformelor, cât şi din cadrul 

speciilor-pradă. 

Art. 28 alin. 11 al Legii 49/2011 precizează necesitatea consultării 

administratorilor sau custozilor siturilor Natura 2000 de către autorităţile de mediu 

competente deja din cadrul etapei de încadrare. Mai mult, prin art. 281, s-a stabilit 

că actele de reglementare se pot emite numai cu avizul administratorilor ariilor 

naturale protejate.  

Există numeroase exemple de investiţii care nu au putut fi efectuate în 

aceste situri comunitare, multe dintre ele fiind în stadiu avansat de proiectare, 

presupunând uneori irosirea unor resurse importante. S-a ajuns în această situaţie 

pe de o parte datorită ignorării legislaţiei actuale, pe de altă parte prin lipsa 

cooperării între beneficiar / proiectant şi administraţiile siturilor Natura 2000. Unele 

dintre aceste investiţii puteau fi proiectate în aşa fel încât să nu afecteze 

semnificativ speciile sau habitatele respective, dacă în procesul de proiectare ar fi 

fost atraşi biologi / ecologi şi administratorii sau custozii siturilor respective.        

 

  

3.1.7. Normativ tehnic NTLH-001 din 6 oct. 2008 pentru lucrări 

hidrotehnice  

 

Pentru respectarea principiilor dezvoltării durabile, acest normativ prevede 

că “se vor avea în vedere soluţii care să conducă la minimizarea afectării echilibrului 

ecologic” prin “menţinerea vitezei, profunzimii şi amplorii modificărilor aduse 

cursurilor de apă, în limite compatibile cu evoluţia echilibrată a mediului natural, cu 

capacitatea de regenerare şi autoreglare a lumii vii”. 

 

 

3.1.8. Politica de dezvoltare durabilă 

 

În anul 2008, a fost aprobată Strategia Naţională pentru Dezvoltare Durabilă 

la orizontul anilor 2013–2020–2030, aceasta fiind un proiect comun al Guvernului 

României, prin Ministerul Mediului şi Dezvoltării Durabile, şi al Programului Naţiunilor 

Unite pentru Dezvoltare, prin Centrul Naţional pentru Dezvoltare Durabilă. 

Pentru a trece la un model de dezvoltare al dezvoltării durabile propriu Uniunii 

Europene şi larg împărtăşit pe plan mondial, pentru îmbunătăţirea continuă a vieţii 

oamenilor şi a relaţiilor dintre ei în armonie cu mediul natural, strategia are ca 

obiective îmbunătăţirea managementului şi evitarea supraexploatării resurselor 

naturale, recunoscând valoarea serviciilor ecosistemelor cu una din direcţiile 

principale de acţiune “folosirea generalizată a celor mai bune tehnologii existente, 

din punct de vedere economic şi ecologic, în deciziile investiţionale; introducerea 

fermă a criteriilor de eco-eficienţă în toate activităţile de producţie şi servicii”. 

Notabilă şi de interes este precizarea necesităţii utilizării celor mai bune 

tehnologii existente! Pentru a realiza pasaje eficiente pentru fauna acvatică, 

specialiştii din proiectare vor trebui să înţeleagă că în alte ţări s-au făcut studii şi 
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progrese însemnate în privinţa pasajelor de peşti. Astfel se vor evita cazurile în care 

se efectuează pasaje despre care se ştie de acum că într-un viitor mai apropiat sau 

mai îndepărtat vor trebui refăcute pentru a deveni funcţionale. 

 

  

3.2. Politici auxiliare  
 

De asemenea, fără a intra în detalii, trebuie amintit că în România există şi un 

cadru care se referă doar implicit la restaurarea cursurilor de apă, de exemplu prin 

îmbunătăţirea factorilor de mediu, precum: 

• Politica Agricolă Comună,  

• Politica Comună în domeniul Pescuitului, 

• Directiva Nitraţi,  

• Directiva Apelor Subterane etc.  

 

 

3.3. Alte angajamente 
 

Prin adoptarea unor strategii şi prin semnarea diferitor convenţii, statul 

român s-a angajat să protejeze bogăţiile sale naturale, cu implicaţii directe şi asupra 

pasajelor pentru peşti.  

 

Strategia Naţională şi Planul de Acţiune pentru Conservarea Biodiversităţii 

2013 – 2020  

În urma ratificării convenţiei privind diversitatea biologică au fost formulate 3 

strategii naţionale, fiind asumate la nivel naţional conceptele cheie privind 

conservarea diversităţii biologice:  

• Dezvoltarea durabilă. Protecţia şi conservarea biodiversităţii sunt strâns 

legate de satisfacerea nevoilor economice şi sociale ale oamenilor; 

• Abordarea ecosistemică; 

• Prioritizarea biodiversităţii.  Biodiversitatea trebuie să fie integrată în toate 

politicile sectoriale. 

Ministerul Mediului şi Schimbărilor Climatice a supus această strategie dezbaterii 

publice la începutul anului 2013, abordând ameninţările directe asupra 

biodiversităţii, obiectivele strategice pentru conservarea biodiversităţii şi un plan de 

acţiune. Din acesta din urmă amintim doar:  

- Includerea consideraţiilor privind conservarea biodiversităţii în normele tehnice 

care stabilesc modul de calcul al debitelor de servitute; 

- Realizarea unui studiu la nivel naţional care să identifice zonele în care trebuie 

interzisă construcţia de hidrocentrale, din cauza impactului major asupra 

biodiversităţii;  

- Evaluarea modului în care actuala reţea de transport rutier fragmentează 

habitatele naturale şi habitatele speciilor sălbatice de interes conservativ şi 
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propunerea de soluţii pentru diminuarea/ eliminarea fragmentării (ecoducte, poduri 

pentru faună etc.). 

 

Strategia Energetică a României 

Ministerul Economiei, Comerţului şi Mediului de Afaceri a întocmit Strategia 

Energetică a României actualizată pentru perioada 2011-2020 detaliind pentru 

subsectorul Producerea Energiei Electrice şi Activităţi Asociate – Centrale 

Hidroelectrice măsurile pentru prevenire, reducerea şi compensarea potenţialelor 

efecte negative (EPC, 2011), dintre care amintesc: 

- cu o prioritate absolută, identificarea unei soluţii care să permită refacerea 

migratiei sturionilor amonte  de Porţile de Fier I şi II, 

- realizarea unor evaluări a efectelor cumulative a tuturor proiectelor relevante, 

- includerea măsurilor de refacere a conectivităţii longitudinale  să reprezinte o 

condiţie de avizare, 

- identificarea şi implementarea celor mai bune soluţii tehnice pentru asigurarea 

migraţiei peştilor şi altor organisme acvatice, precum şi prevenirea accesului 

acestora în prizele de aspiraţie, 

- structurile construite pentru pasajul peştilor trebuie să-şi dovedească 

funcţionalitatea, 

- evaluarea de impact să includă o monitorizare relevantă de minim 1 an a 

particularităţilor de mediu anterior construirii şi apoi o monitorizare de 

minim 2-3 ani a schimbărilor survenite.    

- evaluările de impact să se bazeze pe date sigure şi credibile privind starea iniţială 

şi ulterioară, date obţinute inclusiv prin măsurători, analize, observaţii directe în 

teren.  

De asemenea, prin avizul de mediu pentru această strategie (MMP, 2012) s-

au stabilit şi anumite măsuri dintre care trebuie amintite: restabilirea 

conectivităţii longitudinale a cursurilor de apă prin realizarea de pasaje pentru 

trecerea ihtiofaunei, evitarea alterării habitatelor naturale, în special a celor ce fac 

obiectul conservării şi evitarea amplasării noilor capacităţi hidroenergetice  pe 

cursuri naturale de apă, îndeosebi în interiorul ariilor naturale protejate.  Cursul de 

apă fiind considerat un sistem continuu cu conectivitate hidrologică şi cu regim 

variabil în timp, soluţiile tehnice inginereşti trebuie să respecte aceste concepte 

ecologice.   

 

Convenţia privind conservarea vieţii sălbatice şi a habitatelor naturale din 

Europa 

Adoptată la Berna în 19 septembrie 1979, convenţia are ca obiect asigurarea 

conservării florei şi a faunei sălbatice şi a habitatelor lor naturale, în special a 

speciilor şi habitatelor a căror conservare necesită cooperarea mai multor state, 

cu o atenţie deosebită acordată speciilor ameninţate cu nimicirea şi vulnerabile. 

Recunoscând importanţa bazinală a tuturor speciilor de sturioni, Consiliul Europei, în 

cadrul Convenţiei pentru conservarea speciilor sălbatice şi a habitatelor naturale a 

publicat în decembrie 2005 Planul de acţiune pentru conservarea sturionilor 
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(Acipenseridae) în bazinul Dunării. Acest document este sprijinit de mai multe 

organizaţii cu competenţă în domeniu: International Association for Danube 

Research, Sturgeon Specialist Group din cadrul IUCN - The World Conservation 

Union/Species Survival Commission, precum şi de către World Sturgeon 

Conservation Society. 

Scopul final statutat în acest plan de acţiune este: “Prin acţiuni naţionale şi 

cooperare internaţională,  de a asigura populaţii viabile a tuturor speciilor şi 

formelor de sturioni din Dunăre, prin management durabil şi prin restaurarea 

habitatelor  naturale şi a mişcărilor migratoare.” 

Planul de acţiune cuprinde 12 obiective concrete, cele prioritare referindu-se la: 

- reducerea imediată şi semnificativă a presiunii prin pescuit,  

- facilitarea migraţiei sturionilor la Porţile de Fier I şi II: studiu de 

fezabilitate, proiectare şi implementare, 

- cercetarea habitatelor sturionilor, 

- evitarea de noi construcţii de apărare împotriva inundatiilor care pot influenţa 

negativ  lunca inundabilă. 

 

Convenţia privind conservarea speciilor migratoare 

Prin LEGEA nr. 13 din 8 ianuarie 1998, România a aderat la Convenţia 

privind conservarea speciilor migratoare de animale sălbatice, adoptată la Bonn la 

23 iunie 1979, cunsocută ca CMS sau Convenţia de la Bonn. Aceasta recunoaşte 

importanţa speciilor migratoare de peşti şi prevede luarea unor măsuri pentru 

conservarea acestor specii. 

 

Convenţia privind diversitatea biologică  

Semnată în 1992 ca urmare a Summitului de la Rio, Convenţia Naţiunilor 

Unite privind diversitatea biologică a intrat în vigoare în octombrie 1994. Obiectivele  

convenţiei sunt “conservarea diversitătii biologice, utilizarea durabilă a 

componentelor sale şi împărţirea corectă şi echitabilă a beneficiilor ce rezultă din 

utilizarea resurselor genetice”. Ca urmare, România s-a obligat să elaboreze sau să 

adapteze strategii, planuri şi programe naţionale pentru a asigura conservarea şi 

utilizarea durabilă a diversitătii biologice şi să integreze conservarea şi utilizarea 

durabilă a diversitatii biologice în planurile, programele şi politicile sale. Convenţia 

apreciază că fragmentarea habitatelor prin infrastructură şi alte folosinţe este o 

reală ameninţare pentru populaţiile multor specii.  

Şi Planul Strategic pentru Biodiversitate al Naţiunilor Unite are ca un scop 

strategic îmbunătăţirea situaţiei biodiversităţii prin păstrarea diversităţii 

ecosistemelor, a speciilor şi a diversităţii genetice. Se enunţă ţintele de atins (UN, 

2011): 

• „ţinta 11: Până în anul  2020,  cel puţin 17 procente din zonele terestre şi cu 

ape interioare, şi 10 procente din zonele costiere şi marine, în special zonele 

deosebit de importante pentru biodiversitate şi serviciile ecosistemelor, sunt 

conservate prin sisteme efectiv şi echitabil administrate, reprezentative 
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ecologic şi bine conectate de zone protejate şi alte măsuri de conservare 

efective bazate pe zonă, şi integrate în peisajele terestre şi marine mai largi.   

• ţinta 12: Până în anul  2020 extincţia speciilor ameninţate cunoscute a fost 

prevenită şi situaţia conservării lor, în special a acelora cu cel mai mare 

declin, a fost îmbunătăţită şi susţinută”. 

 

Ţintele de Dezvoltare ale Mileniului  

De atins până în 2012, Ţintele de Dezvoltare ale Mileniului (The Millennium 

Development Goals) au fost adoptate de toate cele 193 de state membre ale 

Naţiunilor Unite şi de către cel puţin 23 de organizaţii internaţionale. Una dintre 

aceste ţinte este asigurarea durabilităţii mediului (Gough, 2012). 

 

Convenţia asupra zonelor umede, de importanţă internaţională, în special 

ca habitat al păsărilor acvatice  

Această convenţie, cunoscută că şi Convenţia Ramsar, semnată la 2 

februarie 1971 în Iran, stabileşte cadrul conservării caracterului ecologic al zonelor 

umede în statele membre. Ariile care corespund anumitor criterii sunt incluse în lista 

zonelor umede de importanţă internaţională, relevanţa directă pentru migraţia 

piscicolă fiind arătată de manualele de politici ale zonelor umede, de management 

bazinal şi cooperare internaţională (Gough, 2012).  

 

Strategia UE pentru regiunea Dunării 

Pe 8 decembrie 2010 Comisia Europeană a aprobat şi a publicat Strategia UE 

pentru regiunea Dunării, concretizate într-o Comunicare şi un Plan de Acţiune, 

cele patru axe prioritare ale Strategiei fiind:  

• conectivitatea (transport intermodal, cultură şi turism, reţele de energie),  

• protecţia mediului (managementul resurselor de apă, protecţia biodiversităţii 

şi managementul riscurilor),  

• creşterea prosperităţii regiunii Dunării (educaţie, cercetare, competitivitate) 

şi  

• îmbunătăţirea sistemului de guvernare (capacitate instituţională şi securitate 

internă). 

Pe agenda Strategiei este “asigurarea unor populaţii viabile de sturioni în 

Dunăre, dar dintre acţiunile propuse se pot aminti şi: reducerea întreruperilor 

continuităţii pentru migratia peştilor, protejarea şi restaurarea celor mai valoroase 

ecosisteme şi specii periclitate, dezvoltarea infrastructurii verzi pentru a asigura 

diferite regiuni si habitate biogeografice”. 

 

Strategia UE asupra biodiversităţii până în 2020 

Implementarea infrastructurii verzi şi restaurarea a 15% din ecosistemele 

degradate pentru menţinerea şi ameliorarea ecosistemelor până în anul 2020 este 

ţinta numărul 2 a acestei strategii (ECom, 2011). Această ţintă trebuie atinsă printr-

un set de acţiuni: 
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• îmbunătăţirea cunoştinţelor despre ecosisteme şi serviciile aduse de acestea 

în UE, 

• stabilirea priorităţilor pentru restaurare ecologică şi utilizarea infrastructurii 

verzi, 

• asigurarea lipsei de pierderi a biodiversităţii şi a serviciilor ecosistemelor. 

 

Strategia regională pentru conservarea şi managementul durabil a 

populaţiilor de sturioni în Nord-Vestul Mării Negre şi în Dunărea inferioară 

Abordând  lipsurile informaţionale în privinţa sturionilor, a habitatelor şi a 

pescuitului, precum şi repopularea şi inventarierea, în anul 2003 autorităţile în 

piscicultură şi organismele CITES din România, Bulgaria, Serbia şi Ucraina au 

convenit asupra Strategiei Regionale pentru conservarea şi managementul durabil al 

populaţiilor de sturioni în NV Mării Negre şi în Dunărea Inferioară, prin care s-au  

putut stabili cotele anuale de pescuit şi export pentru sturioni.  

 

Moratoriul de 10 ani pe pescuitul comercial al speciilor de sturioni 

Moratoriul a fost declarat unilateral de către România în mai 2006, pentru a 

fi apoi urmată de celelalte ţari a Dunării inferioare. Moratoriul a fost declarat cu 

scopul de a asigura conservarea speciilor de sturioni, în continuare fiind permise 

numai capturile pentru măsuri de reproducere artificială sau în captivitate. Datorită 

implicării slabe a comunităţilor pescăreşti şi a lipsei totale a măsurilor de 

compensare, iniţiativa nu a fost acceptată în rândul populaţiei şi a dus la proliferarea 

braconajului (IAD, 2013).  

 

Convenţia privind cooperarea pentru protecţia şi utilizarea durabilă a  

Fluviului Dunărea. Comisia Internaţională pentru Protecţia Fluviului 

Dunărea. Planul de Management Bazinal al Districtului Dunării  

Semnată la Sofia în 1994 şi ratificată în România  prin Legea nr. 14/1995, 

această convenţie pune bazele pentru asigurarea protecţiei apei şi resurselor 

ecologice, implicit şi pentru conservarea şi reconstrucţia ecosistemelor, precum şi  

utilizarea lor durabilă în bazinul hidrografic al Dunării. Organismul tehnic al 

Convenţiei este Comisia internaţională pentru protecţia fluviului Dunărea (ICPDR), 

alcătuită din delegaţi nominalizaţi de părţile contractante. Această comisie are ca 

scop salvarea resurselor Dunării pentru generaţii viitoare, echilibrarea balanţei 

nutrienţilor în ape, eliminarea riscului chimicalelor toxice, ecosisteme sănătoase în 

râuri şi inundaţii fără pagube. Lucrările comisiei ar trebui să facă posibilă folosinţa 

durabilă şi echitabilă a apelor în Bazinul Dunării. 

De la înfiinţare, ICPDR a promovat acorduri politice şi stabilirea de priorităţi 

şi strategii comune pentru îmbunătăţirea stării Dunării şi a tributarilor ei. Astfel au 

fost perfectate Sistemul de urgenţă de alarmare în caz de accidente, Reţeaua 

transnaţională de monitoring pentru calitatea apei şi Sistemul informatic pentru 

Dunăre Danubis.  

Cea mai bună cale de a proteja şi administra apele este cooperarea dintre 

toate ţările bazinului hidrografic, luând în considerare atât interesele din amonte, cât 
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şi interesele din aval. În prezent, în urma adoptării DCA, toate ţările UE folosesc 

abordarea bazinală pentru administrarea apelor. 

Convenţia reprezintă cadrul politic şi legal pentru managementul apelor în 

bazinul Dunării. Astfel, ICPDR a fost umbrela sub care a fost compilat şi Planul de 

Management al Districtului Hidrografic al Dunării, ICPDR (2009). Acest 

document identifică presiunile, ariile protejate, reţelele de monitorizare, statutul 

corpurilor de apă, dar abordează şi programul comun de măsuri, inundaţiile şi 

schimbările climatice. Acest plan de management urmăreşte logica şi cerinţele 

Directivei Cadru Apă, fiind und document de peste 100 de pagini, 29 de hărţi 

tematice şi alte 21 de anexe. Planul abordează atât apele subterane cât şi de 

suprafaţă, descrie presiunile prezente, măsurile care trebuie întreprinse, un program 

comun de măsuri, atingând şi sfera ariilor protejate, o analiză economică a utilizării 

apei, dar abordează şi managementul de risc al inundaţiilor, schimbările climatice şi 

consultarea si informarea publică.  

Sunt semnalate 1.688 de bariere pe râuri cu bazine mai mari de 4.000 km2, 

din care 932 erau o piedică în migraţia peştilor în anul 2009. Până în 2015 se 

preconizează restabilirea conectivităţii longitudinale la alte 108 obiective. S-a stabilit 

obiectivul general de a elibera rutele de migraţie pentru râurile cu bazin 

mai mare de 4.000 km2, specificând că aceasta este crucial pentru atingerea stării 

ecologice bune, respectiv potenţialului bun.  

În elaborarea planului de management al bazinului Dunării, pentru sturioni a 

fost realizată o metodă pentru prioritizarea măsurilor impuse pentru restaurarea 

continuităţii Dunării (ICPDR, 2009). Au fost luate în vedere distribuţia istorică şi 

actuală a speciilor migratoare , calibrarea cu alte bazine de referinţă, distanţa 

obstacolelor de la gura de vărsare, suprafaţa bazinelor hidrografice, altitudinea, 

statutul de arie protejată etc. După cum au arătat şi capturile record de sturioni  la 

finalizarea HC Porţile Fier (CE, 2005), rezultatul prioritizării a atribuit cea mai mare 

prioritate hidrocentralelor de la Porţile de Fier cu valori ale indicelui de prioritizare 

≥20. Alte două obstrucţii, la Gabickovo şi Geisling au obtinut o valoare a indicelui de 

16, în timp ce toate celelalte 681 de bariere  ≤ 12. Ca o concluzie, s-a stabilit că 

primii si cei mai urgenţi paşi ce trebuie întreprinşi  sunt efectuarea studiului de 

fezabilitate pentru a permite pasajul faunei piscicole la Porţile de Fier I şi II, 

luând în considerare atât pasajul în amonte cât şi în aval, pasabilitatea şi pentru alte 

specii, iar apoi proiectarea şi implementarea soluţiilor (ICPDR, 2009). 

Ca o măsură pentru viitorul apropiat a fost stabilită necesitatea realizării studiului 

de fezabilitate pentru facilitarea migraţiei sturionilor la Porţile de Fier I şi 

II până în 2015. 

Documentul ghid Declaraţia comună privind principii directoare pentru 

dezvoltarea navigaţiei pe căile navigabile interioare şi protecţia mediului în 

bazinul Dunării a fost emis în urma întâlnirilor de lucru interdisciplinare pentru 

menţinerea căii navigabile existente şi dezvoltarea infrastructurii căii navigabile 

viitoare. fiind percepută ca “o piatră de hotar, care conduce la integrarea ecologiei în 

dezvoltarea navigaţiei”, stabileşte cerinţele de bază pentru păstrarea/conservarea 
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integrităţii ecologice a Dunării, pentru atingerea stării ecologice bune sau a 

potenţialului ecologic bun dintre care cele de interes sunt: 

• Protejarea/conservarea importantelor valori naturale sau ecologice ale 

zonelor riverane, secţiunilor de râu şi populaţiilor acvatice, 

• Restaurarea secţiunilor de râu modificate/afectate şi a zonelor riverane, 

• Căi navigabile si mediul luncii inundabile, dinamice şi specifice (referitor la 

şuvoaie, linia malului, braţe laterale si lunci joase), care menţin un echilibru 

dinamic si condiţii de conectivitate adecvate,  

• O migrare longitudinală şi laterală neperturbată a tuturor speciilor de 

peşti si a altor specii acvatice, pentru a asigura o dezvoltare naturală. 

 

Documentul prezintă şi un set de recomandări, dintre care importante 

pentru acest studiu sunt stabilirea unor echipe interdisciplinare de planificare şi 

evitarea sau, în cazul în care acest lucru nu este posibil, minimizarea impactului 

intervenţiilor structurale/de inginerie hidraulică în sistemul râului, prin reducere 

si/sau restaurare, dând prioritate intervenţiilor reversibile. 

Prin Declaraţia Dunării în urma întâlnirii ministeriale din 16 februarie 2010 

a fost aprobat planul de management al districtului, afirmându-se importanţa 

particulară a evaluării cadrului legal al viitoarelor proiecte, odată cu analiza  celor 

mai bune practici de mediu şi a celor mai bune tehnici disponibile pentru viitoarele 

proiecte de infrastructură. De asemenea, se va utiliza prioritizarea ecologică pentru 

măsurile de restaurare a continuităţii râurilor şi a habitatelor. 

 

 

3.4. Organizaţii implicate  
 

Alături de instituţiile amintite mai sus, există diferite organizaţii care 

încurajează conservarea habitatelor sau a speciilor, dintre care numai câteva vor fi 

enumerate în continuare: 

 

Organizaţia pentru Hrană şi Agricultură a Naţiunilor Unite (Food and 

Agriculture Organization) 

Înfiinţată în 1943 pentru a obţine siguranţa hranei pentru toţi şi a unei vieţi 

active şi sănătoase, FAO este într-o permanentă preocupare pentru salvarea şi 

sporirea a numeroase specii de peşti. Punctual, pentru a contribui la restabilirea 

conectivităţii longitudinale a Dunării la Porţile de Fier I şi II, a organizat o echipă 

internaţională pentru a efectua un studiu de pre-fezabilitate la acest sistem 

hidroenergetic. Studiul analizează caracteristicile tehnice ale celor 2 sisteme, 

specificitatea topografică, spaţiul disponibil etc şi ia în considerare diferite soluţii 

pentru construirea pasajelor pentru migraţia faunei acvatice. Concluzionează că 

instalarea unor pasaje este fezabilă, pentru o localizare adecvată însă fiind necesare 

studii ecologice suplimentare (FAO, 2011).   
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Comisia Mondială a Barajelor (The World Commission on Dams) 

Condusă de Banca Mondială (World Bank) şi de Uniunea Mondială de 

Conservare (World Conservation Union – IUCN), Comisia Mondială pentru Baraje 

(World Commission on Dams) a fost stabilită în 1998 ca răspuns la controversele 

locale şi internationale asupra marilor baraje. Comisia avea sarcina să se ocupe de 

fezabilitatea marilor baraje şi a alternativelor la acestea, precum şi de dezvoltarea 

unor criterii şi linii directoare acceptabile la nivel internaţional pentru planificarea, 

proiectarea, construcţia, operararea, monitorizarea şi demolarea barajelor. 

Comisia a formulat o serie de recomandări, printre care şi necesitatea unui proces 

de informare şi consultare a publicului, a unei analize a factorilor tehnici, de mediu, 

financiari si sociali, a asigurării  unor beneficii pentru comunitatea locală (pe lângă 

compensaţiile pentru pierderi), necesitatea unei evaluări a ecosistemului pentru a  

evita un impact semnificativ asupra speciilor periclitate etc. 

Raportul final prezintă efectele barajelor asupra ecosistemelor, inclusiv emisia 

gazelor cu efect de seră, găsind că blocarea rutelor de migraţie este cel mai 

însemnat impact, prezent la 60% din cazurile analizate, menţionând că la 36% din 

aceste cazuri nu s-a anticipat acest impact în faza de construcţie.   

Comisia a atras atenţia asupra faptului că barajele au avut un rol însemnat în 

evoluţia societăţii umane şi că au o utilitate crescută, însă aceste baraje au 

prezentat costuri ridicate şi dezavantaje însemnate în special din punct de vedere 

social, dar şi pentru mediul înconjurător. Numeroase proiecte nu au adus atâtea 

beneficii pentru utilizatorii de apă sau pentru producţia energiei, precum s-a asumat 

în faza de proiectare.  

 

Asociaţia Internaţională a Energiei Hidroelectrice (International 

Hydropower Association IHA) 

Această asociaţie a fost înfiinţată în 1995 sub auspiciile UNESCO ca un 

forum pentru promovarea bunelor practici şi a cercetării în domeniul energiei 

hidroelectrice.  Asociaţia sprijină rolul hidroenergiei în obţinerea energiei “curate”. 

În protocolul de evaluare dezvoltat enunţă şi criteriul biodiversităţii pentru evaluarea 

barajelor, incluzând aici şi continuitatea longitudinală (IHA, 2010).   

 

Societatea Mondială pentru conservarea sturionilor (The World Sturgeon 

Conservation Society WSCS) 

Înfiinţată în 2003, societatea intenţionează să funcţioneze ca un forum 

internaţional pentru discuţii ştiinţifice şi cooperare pe tema sturionilor, urmărind 

conservarea sturionilor. Într-adevăr, societatea organizează regulat conferinţe şi 

simpozioane cu focus asupra sturionilor, oferind cadrul necesar colaborării, 

organizării de grupuri de acţiune, editând materiale ştiinţifice de specialitate etc, 

sprijinind acţiunile de păstrare şi restabilire a conectivităţii longitudinale a Dunării în 

România. 
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World Wide Fund for Nature (WWF) 

Luând fiinţă în 1961, această organizaţie non guvernamentală  este astăzi 

activă în peste 100 de ţări şi are aprox. 5 milioane de susţinători.  Misiunea WWF la 

nivel global este “aceea de a stopa degradarea mediului şi de a construi un viitor în 

care oamenii trăiesc în armonie cu natura, prin conservarea diversităţii biologice la 

nivel mondial, utilizarea raţională a resurselor naturale regenerabile, reducerea 

poluării şi a consumului iraţional.” 

Printre succesele la care a contribuit WWF se numără şi Declaraţia Coridorul 

Verde al Dunării Inferioare semnată în anul 2000 de către guvernele Ucrainei, 

României, Bulgariei şi Moldovei, “recunoscând necesitatea şi responsabilitatea de a 

conserva şi gestiona în mod durabil una dintre regiunile cu cea mai mare 

biodiversitate din lume”, aceasta fiind potrivit WWF “cea mai mare şi mai ambiţioasă 

iniţiativă din Europa de refacere a zonelor umede”. 

Având un program permanent numit “WWF Programul Dunăre-Carpaţi 

România”, această ONG a finalizat deja proiectele “Împreună pentru Dunăre”, 

“Conservarea şi managementul integrat al ostroavelor de pe Dunăre”, “Delta Dunării 

- o poartă naturală spre Europa”, “Delta Dunării, paradisul în pericol”, a publicat mai 

multe materiale dintre care trebuie amintit “Evaluarea potenţialului de restaurare 

de-a lungul Dunării şi a principalilor tributari” (Schwarz, 2010) şi în prezent are în 

derulare şi alte proiecte.  

 

 

3.5. Concluzii parţiale 
 

Contextul actual al României şi apartenenţa la Uniunea Europeană face ca 

subiectul continuităţii longitudinale a râurilor să fie prezent în numeroase acte 

normative, fie menţionat direct, fie subînţeles prin obiectivele propuse. Cu toate că 

numărul actelor este relativ mare şi subiectul este unul complex, în ceea ce priveste 

pasajele pentru peşti există o direcţie unică, de reţinut fiind că pentru a atinge 

starea ecologică bună a râurilor trebuie asigurată continuitatea longitudinală, care în 

prezent se asigură prin îndepărtarea barărilor sau prin amenajarea unor pasaje 

pentru migraţia faunei acvatice în dreptul barărilor. Simpla amenajare a pasajelor 

pentru peşti nefiind suficientă, ele trebuie realizate după cele mai bune tehnici 

disponibile, trebuie să-şi dovedească eficienţa pentru toate speciile de peşti şi 

trebuie să fie dotate cu un debit suficient pentru funcţionare. Bineînţeles că, pentru 

a păstra sau atinge starea ecologică foarte bună sau în cazul ariilor protejate, 

condiţiile sunt şi mai stricte.    

Se observă că există prevederi legale atât cu privire la aspectul cantitativ, 

cât şi calitativ al apei, Directiva Cadru privind Apa oferind o abordare unitară a 

acestui domeniu, fiind sprijinită de prevederile Directivei Habitate, care includ şi 

conservarea habitatelor, protejarea speciilor etc. 

Planurile de management a bazinelor hidrografice ar trebui să ofere un 

cadru bine pus la punct, care să înglobeze numeroasele politici din domeniile 

economiei şi mediului, care să asigure o  dezvoltare durabilă, să crească 
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predictibilitatea şi să constitutie un ghid pentru investitori. Astfel, consultarea 

planului de management al spaţiului hidrografic ar trebui să ofere deja indicii despre 

studiile necesare şi despre măsurile necesare pentru atenuarea impactului. Cu 

excepţia apelor strict protejate, planurile de management nu trebuie să delimiteze 

ariile în care se interzice dezvoltarea economică, ci să permită utilizatorilor 

diferenţierea între arii mai sensibile şi arii mai puţin sensibile. În acest fel ar putea fi 

economisite resurse importante, încurajând dezvoltarea economică în anumite arii şi 

descurajând-o în altele, totodată încurajând efectuarea de studii de mediu de o 

înaltă calitate. De altfel, şi WWF propune în ICPDR (2013) o împărţire a cursurilor de 

apă în patru categorii, de la zone de interzicere a hidroenergiei până la zone 

favorabile dezvoltării hidroenergiei.  

Implicaţii directe asupra subiectului continuităţii longitudinale a râurilor au 

următoarele strategii: 

- Strategia Naţională şi Planul de Acţiune pentru Conservarea Biodiversităţii 2013 – 

2020,  

- Strategia Energetică a României, 

- Strategia regională pentru conservarea şi managementul durabil a populaţiilor de 

sturioni în Nord-Vestul Mării Negre şi în Dunărea inferioară, 

- Strategia UE pentru Regiunea Dunării, 

- Strategia UE asupra biodiversităţii până în 2020. 

Toate aceste strategii sunt sprijinite de un număr de patru convenţii 

internationale privind conservarea şi protejarea speciilor şi habitatelor:  

- Convenţia privind conservarea vieţii sălbatice şi a habitatelor naturale din Europa, 

- Convenţia privind conservarea speciilor migratoare, 

- Convenţia privind diversitatea biologică, 

- Convenţia asupra zonelor umede, de importanţă internaţională, în special ca 

habitat al păsărilor acvatice, 

- Ţintele de Dezvoltare ale Mileniului. 

Pentru asigurarea protecţiei apei şi resurselor ecologice, implicit şi pentru 

conservarea şi reconstrucţia ecosistemelor, precum şi  utilizarea lor durabilă în 

bazinul hidrografic al Dunării, România este membru contractant al Convenţiei 

privind cooperarea pentru protecţia şi utilizarea durabilă a  Fluviului Dunărea şi face 

parte din Comisia Internaţională pentru Protecţia Fluviului Dunărea.   

De asemenea, diferite organizaţii participă activ la o dezvoltare durabilă a 

societăţii, implicându-se activ în asigurarea habitatelor necesare migratiei faunei 

acvatice: 

- Organizaţia pentru Hrană şi Agricultură a Naţiunilor Unite (Food and Agriculture 

Organization), 

- Comisia Mondială a Barajelor (The World Commission on Dams), 

- Asociaţia Internaţională a Energiei Hidroelectrice (International Hydropower 

Association IHA), 

- Societatea Mondială pentru conservarea sturionilor (The World Sturgeon 

Conservation Society WSCS), 

- World Wide Fund for Nature (WWF). 
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4. Lucrări hidrotehnice pentru asigurarea 

continuităţii râurilor 
 

 

4.1. Probleme generale actuale 

 

Din capul locului trebuie făcută precizarea că în legislaţia şi în normativele 

româneşti nu există o distincţie între construcţiile hidrotehnice pentru migraţia 

faunei înspre amonte şi cele pentru migraţia în aval. Această lucrare abordează 

numai primul aspect, al  migratiei înspre amonte, parte integrantă din măsurile de 

restabilire şi păstrare a continuităţii longitudinale a râurilor. 

Deoarece la căderi naturale sau artificiale apa posedă o energie ridicata, asociată cu 

viteze crescute sau chiar cu salturi hidraulice, pasajul peştilor este îngreunat sau 

chiar imposibil. Folosind aceste observaţii cu 5000 de ani în urmă, anumite popoare 

din Australia au făcut uz de obstacolele naturale şi au realizat pasaje pentru peşti, 

dar nu pentru  a le asigura pasajul, ci pentru a-i putea captura mai uşor (Harris et 

al. 1998 în Winter, 2007). Odată cu dezvoltarea industrială, a crescut şi numărul 

obstacolelor artificiale pe cursul apelor, dar s-a constatat şi efectul negativ al 

acestor construcţii asupra populaţiilor de peşti, în mod special asupra speciilor 

migratoare.  

Firesc, primele observaţii au fost făcute asupra populatiilor de somon, a 

căror captură a colapsat după blocarea rutelor de migraţie prin construcţia de 

baraje. Astfel a dispărut şi somonul din râul Rin (Larinier et al., 2003). Iniţial s-a 

încercat ameliorarea efectelor negative în deosebi pentru speciile cu valoare 

economică ridicată, respectiv pentru salmonide, pentru ca în prezent asigurarea 

conectivităţii longitudinale a râurilor sa devină firească, dar practic şi obligatorie în 

Uniunea Europeană.  

Întreruperea conectivităţii poate însemna izolarea genetică a populaţiilor, cu 

consecinţele bine cunoscute a cosangvinizării, iar anumite specii de peşti - migratori 

şi nemigratori - pot fi extirpate din cursul de apă amonte de baraje (Godinho et 

Kynard, 2008, Bunn et Arthington, 2002) sau chiar din întreg râul. Scenariul cel mai 

tragic este extincţia speciei. Odată cu implementarea directivelor comunitare, se 

pune accent şi în România pe refacerea conectivităţii longitudinale, în principiu la 

fiecare obstacol care istoric era pasabil pentru peşti. Astfel, obiectivul restaurării 

conectivităţii este de a asigura pasajul faunei acvatice în măsura în care ar fi fost 

posibil fără influenţa construcţiilor hidrotehnice. 

BMFLUW (2012) arată, pe baza unor studii ştiinţifice anterioare, că anumite 

căderi pot reprezenta deja de la o înălţime de 5 cm o piedică în calea migraţiei 

anumitor specii de peşti. 
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În America de Nord există în prezent 17340 de pasaje pentru peşti, iar în 

Europa sunt 1.076. In anul 2011 în România existau 100 de trecători pentru peşti 

(INHGA, 2011), pentru ca în 2012 numărul acestora să se dubleze (ANAR, 2013).  

Anexa nr. 2 conţine pasajele pentru migraţia faunei acvatice din România, la 

nivelul anului 2012. Din 181 de pasaje existente, 20 sunt listate ca nefuncţionale. 

Nefiind precizată metoda de evaluare a funcţionalităţii pasajelor, voi reveni asupra 

acestui subiect pe parcursul tezei, la capitolul 6. Este de aşteptat ca dezvoltarea 

sectorului hidroenergetic de mică putere să aducă cu sine construirea unui număr 

însemnat de pasaje pentru peşti.    

Dacă primele pasaje pentru migraţia peştilor au fost realizate prin simpla 

amenajare a unei succesiuni de bazine / căderi (figura. 4.1), s-a constatat că 

problema este mult mai complexă, mai ales dacă se iau în considerare diferite 

specii, deoarece numai salmonidele posedă o capacitate reală de a depăşi prin salt 

căderi de apă. Chiar dacă păstrăvul indigen a fost observat făcând salturi peste 

căderi de apă, el poate face aceasta numai la anumite conformaţii ale căderilor şi ale 

albiei, preferând totuşi a se deplasa într-un volum de apă (Stuart, 1962; Ovidio et 

Philippart, 2002). Păstrăvii pot depăşi căderi de apă mai mari de 1 m, însă 

majoritatea speciilor întâmpină reale difiultăţi la diferenţe de nivel de 0,3 m, iar 

pentru anumite specii o cădere de 0,05 m (5 cm!) poate reprezenta o barieră de 

netrecut (BMLFUW, 2012). 

 

 
Fig. 4.1. Pasaj pentru peşti la pragul de fund pe râul Porumbacu, Porumbacu de Jos, România. 

Foto: P. Molnar. 
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Numeroase tipuri de pasaje au fost realizate pentru peşti în secolul XX: 

pasaje cu bazine, pasaje cu bazine şi cu orificii în pereţii despărţitori, pasaje cu 

bazine şi cu fante în pereţii despărţitori, pasaje cu deflectoare, pasaje cvasi-

naturale, rampe pentru peşti, ascensoare, ecluze şamd. Chiar dacă lista cu pasajele 

nefuncţionale sau ineficiente este lungă, exemplele de reuşită din ziua de astăzi 

denotă că deja există cunoaşterea necesară pentru realizarea unor pasaje care să 

asigure continuitatea longitudinală a râurilor. Şi metodele de proiectare şi modelare 

au evoluat, dar şi metodele de evaluare a eficienţei au devenit tot mai pretenţioase 

şi performante datorită tehnicii de calcul dezvoltate, dar şi adaptării mijloacelor de 

monitorizare a faunei acvatice: să amintim mărcile electronice pentru peşti, cu sau 

fără emiţător, tehnica sonarului adaptată la înregistrarea imaginilor în ape fără 

vizibilitate şi altele.    

 

 

4.2. Tipuri de pasaje pentru asigurarea migraţiei în amonte 
 

Bineînţeles că cea mai bună variantă de a păstra conectivitatea longitudinală 

a unui curs de apă este lipsa oricărei intervenţii asupra cursului natural. Dacă însă 

construcţia unei barări se impune, sau dacă este vorba de o construcţie existentă 

care nu se doreşte a fi îndepărtată, efectul negativ asupra mediului poate fi atenuat 

de către o structură artificială pentru facilitarea migraţiei. Pasajele pentru fauna 

acvatică sunt de mai multe tipuri: pasaje cvasi-naturale, pasaje tehnice (cu orificii, 

cu deflectoare, cu fantă, etc), ecluze pentru peşti sau chiar elevatoare. Alegerea 

tipului optim se face pentru fiecare situaţie şi locaţie în parte, în funcţie de 

topografie, înălţimea barării, resurse financiare, speciile implicate etc şi de aceea nu 

se pot recomanda anumite tipuri universal aplicabile. 

 

4.2.1.  Pasaje cvasi-naturale  

 

Cunoscute ca şi close-to-nature fishpass, nature-like bypass sau fish ramp, 

aceste tipuri de pasaje sunt construite din materiale tipice cursului respectiv de apă, 

încercându-se reproducerea unui fragment natural, care să ocolească obstacolul, 

creând condiţii asemănătoare celor naturale pentru fauna acvatică (fig. 4.2, 4.3 si 

4.4). Uneori, dacă debitul este mult redus, se apelează la reproducerea unor 

habitate din cursul superior al râului. Pantele acestor pasaje fiind relativ mici, 

rezultă lungimi destul de mari, dar care pot constitui un avantaj, deoarece dau 

posibilitatea ocolirii întregii acumulări. Prin această ocolire se poate asigura mai bine 

continiutatea cursului de apă, deoarece acumularea de apă în sine reprezintă deja o 

întrerupere a continuităţii, fiind un habitat modificat, cu caracteristici tipice pentru 

alte zone ecologice (MUNLV, 2005). Mai mult, aceste pasaje pot fi alcătuite astfel, 

încât să ofere şi habitate de reproducere. Numeroase exemple au arătat acceptarea 

habitatelor de viaţă de către peşti. 
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Fig. 4.2. Pasaj cvasi-natural pe râul Ipoly, Ungaria, secţiune cu curgere lentă. Foto: P. Molnar. 

 

 
Fig. 4.3. Pasaj cvasi-natural pe râul Ipoly în Ungaria, secţiune cu bazine despărţite prin blocuri 

de piatră. Foto: P. Molnar. 
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Fig. 4.4. Pasaj cvasi-natural pe fluviul Dunărea la Melk în Austria, secţiune cu repezişuri. Foto: 

P. Molnar. 

 

Totuşi, pentru un racord eficient cu bieful amonte şi pentru a controla 

debitul din pasajul pentru peşti, dar şi pentru a putea efectua lucrări de întreţinere, 

acest tip de trecătoare se prevede la ambele extremităţi sau numai la cea din 

amonte cu o structură tehnică, materializată printr-un stăvilar (fig. 4.5 şi 4.6)., sau 

chiar printr-un segment de pasaj tehnic (fig. 4.7).  
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Fig.4.5. Stăvilare şi flotor pentru protecţia împotriva materialelor plutitoare la alimentarea 

pasajului cvasi-natural pe râul Ipoly în Ungaria. Foto: P. Molnar. 

 

 
Fig. 4.6. Pasaj cvasi-natural pe fluviul Dunărea la Melk/Austria, control al debitului în pasaj 

printr-un deversor gonflabil cu comandă automată. Foto: P. Molnar.  
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Fig. 4.7. Pasaj cvasi-natural pe fluviul Dunărea la Melk în Austria, racord la bieful amonte 

printr-un pasaj tehnic cu fantă verticală (oprit temporar). Vedere din amonte. Foto: P. Molnar. 

 

Acest tip de pasaj se pretează în toate zonele piscicole, putând lua forma 

unor rampe de fund, a unor canale ocolitoare (bypass) sau a unor rampe de peşti. 

Trebuie menţionat că plasarea stâncilor şi a bolovanilor în albia pasajului cere mai 

multă experienţă decât realizarea altor tipuri de trecători (FAO/DVWK, 2002). De 

asemenea, proiectarea hidraulică este numai o fază premergătoare, pe parcursul 

construcţiei şi după finalizare trebuiesc verificaţi parametrii curgerii în teren şi 

eventual adaptată aşezarea obstacolelor din curent (tab. 4.1). Acest tip de pasaje se 

încadrează foarte bine în peisaj, dar datorită complexităţii acestor soluţii, specialiştii 

le denumesc în jargon “romantic fishways”.  

 

Tabel 4.1. Panta medie recomandată a pasajelor cvasi-naturale în funcţie de debite si de 

zonarea piscicolă, după BMFLUW (2012). 

Q0        [m3/s] 5 10 20 50 100 200 Dunăre* 

Qpasaj  [m3/s] 0.25 0.5 0.8 1 1.5 2 > 2 

pantă ER  [%] 2.0-3.0 1.5-2.5 1.2-2.0 1.0-1.5 0.9-1.4   

pantă MR  [%] 1.5-2.0 1.0-1.5 0.9-1.2 0.8-1.0 0.7-0.9   

pantă HR  [%] 1.0-1.5 0.8-1.0 0.7-0.9 0.6-0.8 0.5-0.7 0.4-0.6  

pantă EP  [%] 0.7-1.0 0.6-0.8 0.5-0.8 0.5-0.7 0.4-0.7 0.3-0.6 0.3-0.4 

*Dunărea superioară, în Germania (nota autorului) 

ER, MR, HR – epi-, meta- şi hiporitral 

EP - epipotamal 
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4.2.2. Pasaje tehnice 

 

Pasajul cu deflectoare 

Acest pasaj pentru peşti, denumit generic şi “pasaj Denil”, constă dintr-un 

canal rectiliniu în care sunt prevăzute o serie de deflectoare. Disiparea energiei se 

face intens prin interacţiunea apei cu deflectoarele, la partea inferioară a curentului 

instalându-se viteze mai reduse, ce pot fi negociate de anumite specii de peşti. 

Trecerea printr-o secţiune de pasaj se face printr-un efort susţinut, astfel încât 

lungimea unei secţiuni trebuie să corespundă efortului care poate fi depus de către 

specia vizată. Cu toate că acest pasaj poate fi amplasat cu o pantă mai mare decât 

celelalte tipuri de pasaj (tab. 4.2), rezultând deci şi o lungime redusă, la căderi mai 

mari trebuie intercalate bazine de odihnă între secţiunile cu deflectoare. De 

asemenea, şi la schimbarea direcţiei trebuie prevăzute bazine intermediare.  

Când deflectoarele iau o formă mai complexă, pasajul mai poartă şi numele 

de tip “super activ” sau “Larinier” (fig. 4.8). Execuţia este relativ simplă deoarece se 

fixează elemente prefabricate pe fundul unui jgheab ( fig. 4.9). 

 

 
Fig. 4.8. Element prefabricat pentru pasaj de tip Larinier, în curs de montare. Sursa: 

http://ecoevolution.ie/.  
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Fig. 4.9. Element prefabricat pentru pasaj de tip Larinier. Sursa: 

http://www.aquaticcontrol.co.uk. 

 

Dacă deflectoarele sunt fabricate în formă de U şi înclinate împotriva 

curentului, pasajul mai este denumit şi de tip “Denil” după inventatorul belgian (fig. 

4.10). 

Pasajul cu deflectoare face foarte bine faţă variţiilor de nivel în bieful aval, 

însă curgerea se modifică puternic la variaţii ale nivelului bief amonte, astfel încât 

fluctuaţiile permise ale acestui nivel pot fi de maxim 0,2 m (FAO/DVWK, 2002).  

 

Tabel 4.2. Dimensiuni recomandate de FAO/DVWK (2002) pentru pasaje de tip Denil. 

specii considerate 

lăţimea 

 

[m] 

panta 

 

[%] 

debitul orientativ al 

pasajului 

[m3/s] 

păstrăv, ciprinide şa 
0.6 20 0,26 

0.9 13.5 0,58 

păstrăv de lac, 
0.8 20 0,53 

1.2 13 1,17 
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Figura 4.10. Pasajul Denil, schiţă după (FAO/DVWK, 2002) şi pasaj Denil pe râul Ilmenau la 

Lüneburg, Germania. Foto: P. Molnar. 

 

Pasajul cu deflectoare este eficient numai în cazul speciilor reofile, cu indivizi 

buni înotători, de dimensiuni mari (Larinier et Marmulla, 2003), astfel încât, în 

lumina Directivei Cadru Ape, care subliniază necesitatea conectivităţii pentru toate 

speciile acvatice, acest tip de pasaj are aplicaţii din ce în ce mai reduse. 

 

Pasajul cu bazine  

Cunsocut ca şi pool-type fish pass, acest tip de pasaj se obţine prin 

amenajarea unei succesiuni de bazine, apa trecând dintr-un bazin în următorul fie 

deversând peste pereţii despărţitori dintre bazine, fie prin nişte orificii. Acestea pot fi 

dispuse la fund (fig. 4.11 şi 4.12) sau/şi la suprafaţă, pot lua forma unor fante 

verticale şi pot fi dispuse alternativ pentru a evita formarea unui curent rapid. Pe 

traseul astfel creat ia naştere un curent de apă care are o viteză mai mică în bazine 

şi o viteză ridicată în dreptul pereţilor despărţitori. Diferenţa de nivel între două 

bazine succesive hotărăşte şi viteza maximă întâlnită în pasaj, de aceea se practică 

o cădere maximă de 0,2 m între bazine pentru a putea trece majoritatea speciilor, 

cu valori mai mari pentru somoni şi mai mici pentru speciile din hipopotamal 

(BMLFUW, 2012).  

Chiar dacă varianta cu orificii a acestui pasaj este dintre primele tipuri 

folosite şi poate fi utilizată de multe specii de peşti, dacă se respectă anumite 

dimensiuni (tab. 4.3). Acest tip de pasaj tinde spre înfundare şi colmatare, 

necesitând astfel lucrări regulate, săptămânale, de curăţire (FAO/DVWK, 2002), 

crescând astfel costurile de mentenanţă. În practica internaţională se poate constata 

renunţarea la pasajul cu orificii submerse.  
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Figura 4.11. Pasaj cu bazine şi cu orificii pe râul Miniş, Gura Golâmbului, spaţiu hidrografic 

Banat. Foto: P. Molnar. 

 

 
Figura 4.12. Pasaj cu bazine şi cu orificii pe râul Miniş la Gura Golâmbului; detaliu: bazin şi 

orificiu submers între bazine (stânga sus). Deoarece pasajul tranzitează numai debitul de 

servitute, nivelul apei este foarte scăzut: 0.03 – 0.05 m. Foto: P. Molnar. 
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Tabelul 4.3. Dimensiunile recomandate pentru pasaje cu bazine şi cu orificii, după FAO/DVWK 

(2002). 

specii 

 

dimensiunea 

bazinelor 

 

 

[m] 

dimensiunea 

orificiilor 

submerse 

 

[m] 

dimensiunea 

orificiilor de 

suprafaţă 

 

[m] 

debit 

pasaj 

 

 

[m3/s] 

dif. 

de 

nivel  

 

[m] 

lung. lăţ. adânc. lăţ. înălţ. lăţ. înălţ. 

sturioni 
5,00-

6,00 

2,5– 

3,0 

1,50- 

2,00 

1,50 1,00 - - 2,50 0,20 

lostriţă 
2,5– 

3,0 

1,6– 

2,0 

0,80– 

1,00 

0,40–

0,50 

0,30– 

0,40 

0,30 0,30 0,20–

0,50 

0,20 

scobar 
1,4– 

2,0 

1,0– 

1,5 

0,60– 

0,80 

0,25-

0,35 

0,25–

0,35 

0,25 0,25 0,08– 

0,20 

0,20 

păstrăv 
>1 >0,8 >0,6 0,20 0,20 0,20 0,20 0,05-

0,10 

0,20 

 

Pasajul cu fantă verticală este cunoscut în literatura de specialitate ca 

“vertical slot fishpass” şi este o dezvoltare a pasajului convenţional cu bazine. 

Câştigă tot mai mult teren în proiectele de restabilire sau păstrare a conectivităţii 

longitudinale, recomandate fiind caracteristici diferite pentru fiecare etaj piscicol 

(tab. 4.4 şi tab. 4.5). Pe de o parte adaptabilitatea şi flexibilitatea traiectoriei, pe de 

altă parte preluarea cu uşurinţă a variaţiilor de nivel a biefului amonte fac ca acest 

tip de pasaj să fie construit în toate etajele piscicole. Trecătoarea constă de fapt 

dintr-o succesiune de bazine, cu apa trecând de la un bazin la celălalt prin una sau 

două fante verticale, fără a deversa peste  pereţii despărţitori (fig. 4.13).  

Corect dimensionat (tab. 4.4 şi tab. 4.5), datorită fantelor pe întreaga 

înălţime a bazinelor, pasajul  s-a adeverit a fi practicabil atât de fauna piscicolă slab 

înotătoare (Adam et al., 2012), cât şi de către nevertebrate bentice (fig. 4.14). 

 

Tabelul 4.4. Dimensiuni minime recomandate pentru pasajele cu o fantă verticală, după 

FAO/DVWK (2002).  

specii 

 

  sturioni 

 păstrăv păstrăv de lac, lostriţă  

lăţimea fantei [m] s 0,15 – 0,17 0,3 0,6 

lăţimea bazinului [m] b 1,2 1,8 3,0 

lungimea bazinului [m] lb 1,9 2,7 – 3,0 5 

diferenţă de nivel [m] Δh 0,2 0,2 0,2 

adâncime minimă [m] hmin 0,5 0,7 1,3 

debit orientativ [m3/s] Q 0,14 – 0,16 0,41 1,40 
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Figura 4.13. Pasaj cu fantă verticală pe râul Brookwetterung la Geesthacht, Germania. Foto: P. 

Molnar. 

 

 
Figura 4.14. Crabi Eriocheir sinensis în migraţie prin pasajul Geesthacht Nord, râul Elbe, 

Germania. Foto: P. Molnar. 
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Tabelul 4.5. Valori maxime pentru dimensionarea pasajelor cu fantă verticală, după BMFLUW 

(2012). 

zona ecolgogică diferenţa de nivel [m] puterea specifică [W/m3] 

epiritral 0.2 160 

metaritral* 0.18 140 

metaritral 0.18 130 

hiporitral 0.15 120 

epipotamal 0.13 100 

metapotamal 0.08 80 

* fără lipan 

 

Acest tip de pasaj poate fi realizat şi cu două fante verticale, utilizând în 

acest caz bazine cu lăţimea mai mare decât lungimea, ca de exemplu la cel mai 

mare pasaj pentru peşti din Europa, pe râul Elbe (fig. 4.15). 

 

De asemenea, se pot realiza şi pasaje cu tehnică hibridă, cum au fost 

realizate în bazinul râului Columbia, în Statele Unite şi denumite de tip „Ice Harbor” 

(fig. 4.16). În acest caz, apa circulă dintr-un bazin în celălalt prin nişte orificii 

submerse, dar şi prin niste fante verticale, care însă se află pe partea superioara a 

pereţilor despărţitori şi nu se continuă pe toată înălţimea bazinului. 

 

 
Figura 4.15. Pasajul cu două fante verticale Geesthacht Nord pe râul Elbe, Germania. Foto: P. 

Molnar. 
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Figura 4.16. Pasaj de tip Ice Harbor pe râul Snake River la barajul Ice Harbor, SUA.  

 

 

Podeţul tubular  

Când drumurile traversează cursuri mai mici de apă se folosesc podeţe 

tubulare, de cele mai multe ori realizate din materiale prefabricate, denumite în 

literatura în limba engleză culverts. Şi aceste lucrări necesită o atenţie deosebită, 

pentru a putea asigura migratia faunei acvatice (fig. 4.17). Condiţiile generale 

pentru pasajele de peşti şi pentru habitatele care să asigure migraţia trebuie să fie 

respectate: să existe un racord corespunzător, fără căderi, la albia râului; nivelul 

apei si vitezele maxime să corespundă speciilor prezente. Uneori sunt necesare 

construcţii în tubul propriu-zis, pentru a limita vitezele şi pentru a creşte nivelul de 

apă.    

 

 
Figura 4.17. Două exemple de podeţe tubulare: in stânga lipseşte legătura cu albia râului; 

podeţul din dreapta este corect realizat, cu substrat natural şi cu minime influenţe asupra 

curgerii. Sursa: http://washingtondnr.files.wordpress.com. 
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Ecluza pentru peşti 

Acest tip de pasaj est de luat în calcul în cazul spaţiilor limitate şi a 

înălţimilor mari de depăşit. Cu dimensiuni relativ reduse, funcţionarea este 

asemănătoare cu cea a ecluzelor pentru navigaţie: peştii atraşi într-o ecluză sunt 

ridicaţi în volumul de apă din ecluză pentru a fi redaţi apoi biefului amonte. 

Uneori, pentru a opera cât mai puţine modificări la instalatiile existente, se 

propune utilizarea ecluzelor pentru navigaţie pentru peşti. Chiar dacă 

accidental/izolat peştii folosesc aceste instalaţii (Larinier et Marmulla, 2003), dacă 

se modifică modul de operare a ecluzei, se pot atrage peştii în incinta ecluzei pentru 

a fi apoi redaţi biefului amonte. Pentru aceasta, trebuie creat un curent suficient de 

puternic de atracţie prin activarea vanelor de umplere în timpul cât porţile la capul 

aval ale ecluzei sunt deschise, iar în faza de eliberare trebuie asigurat un curent 

suficient de puternic prin deschiderea vanelor de golire, concomitent cu deschiderea 

porţilor amonte (Travade et Larinier, 2002). Trebuie remarcat că această soluţie 

contravine modului de operare pentru care au fost proiectate ecluzele şi nu poate fi 

aplicată decât în cazuri excepţionale.  

Ecluze pentru peşti există de exemplu în Serrig pe râul Saar şi la Invergarry 

la Loch Garry, dar datorită deficienţelor constatate - nu în ultimul rând selectivitatea 

instalaţiei (Larinier, 1998), din câte cunosc, această soluţie nu a mai fost aplicată în 

ultimele 3 decenii, cu excepţia unor experimente pe ecluze navigabile (Moser, 

2000). 

 

Elevatorul pentru peşti 

Acest tip de pasaj est de luat în calcul în cazul spaţiilor limitate şi a 

înălţimilor mari de depăşit. Elevatoarele funcţionează pe principiul atragerii peştilor 

într-un spaţiu restrâns pentru a-i ridica şi apoi elibera în bieful amonte. Chiar dacă 

lifturile sunt o opţiune şi pentru peşti slab înotători şi pentru specii ce nu folosesc 

alte pasaje (Travade et Larinier, 2002), la elevatoarele realizate până în prezent s-a 

constatat o selectivitate pronunţată şi lipsa condiţiilor pentru migrarea faunei 

nevertebrate bentonice. Chiar dacă costurile de realizare sunt scăzute în comparaţie 

cu pasajele convenţionale, lucrările de întreţinere a mecanismelor şi a cuştilor pot 

ridica foarte mult costurile de operare pentru acest tip de pasaje. 

 

Captură şi transport (trap and haul) 

O soluţie temporară de asigurare a continuităţii longitudinale pentru migraţia 

în amonte o constituie metoda de captură şi apoi transport, fie naval, fie rutier, 

peste obstacol. Experienţa acumulată arată că acest procedeu este de o eficenţă 

îndoielnică, Chebanov et al. (2008) apreciind că numai 1.5% din indivizii translocaţi 

şi-au continuat migraţia, eşecul fiind în principal atribuit stresului la care sunt expuşi 

peştii.  
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4.2.3. Concluzii parţiale  

Din capul locului trebuie arătat că prima opţiune pentru asigurarea 

continuităţii longitudinale este îndepărtarea barării sau evitarea construirii barării. 

De multe ori este mai ieftină demolarea unui baraj decât repararea sa. Dyson et al. 

(2008) arăta la vremea respectivă că în America de Nord şi Europa existau peste 

500 de baraje care au fost îndepărtate, din care 10 % peste 12 m şi patru peste 36 

m (fig 4.18). Putem exprima aşteptarea ca acest număr să fie în prezent mult mai 

mare, în special datorită implementării directivei Cadru privind Apa în întreaga 

Europă. Şi planurile de management a spaţiilor hidrografice din România prevăd 

îndepărtarea anumitor baraje, Legea Apelor prevăzând demolarea lucrărilor părăsite 

sau neîntreţinute corespunzător. Până în luna martie 2014 nu am luat la cunoştinţă 

despre îndepărtarea vreunui baraj în România pentru restabilirea continuităţii 

longitudinale.    

Bineînţeles că nu este fezabil din punct de vedere economic sa fie 

indepărtate toate barajele. Atunci se poate lua în considerare realizarea unui pasaj 

pentru peşti. Dar se poate observa că fiecare barare necesită o soluţie aparte, care 

depinde de topografia locului, de caracteristicile obstacolului, de existenţa unei 

derivaţii sau a unei hidrocentrale, etc.  

 

 
Figura 4.18. Situaţia din SUA a barajelor îndepărtate până în 2014. sursa: 

http://www.americanrivers.org.  

 

Soluţiile pot lua forma unor pasaje cvasi-naturale sau a unor pasaje tehnice, 

acestea din urmă fiind formate dintr-o succesiune de bazine, din ecluze sau chiar 

elevatoare pentru peşti, fiecare dintre acestea prezentând diferite avantaje şi 

dezavantaje. De asemenea, pe termen scurt se poate apela la soluţia capturii şi 
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relocării peştilor cu ajutorul unor mijloace de transport, fie pe calea uscatului, fie pe 

calea apei.    

 

 

4.3. Râul ca ecosistem. Fauna acvatică 
 

Acest capitol va aborda biologia peştilor, lămurind unele aspecte generale, 

însă va insista numai asupra aspectelor de interes pentru această lucrare, lăsând la 

o parte informaţiile despre bogata faună piscicolă a Dunării şi a râurilor interioare.  

 

 

4.3.1. Râul ca ecosistem. Zonarea ecologică a râurilor  

 

Circa 250 de specii de macrofite şi 250 de specii de peşti populează apele 

europene de suprafaţă, constituind ecosisteme care interacţionează cu apele 

subterane (EEA, 2010). Este general cunoscut că râul, compus din apa, flora şi 

fauna din volumul apei şi caracterizat de dinamica sa naturală, constituie un întreg 

unitar cu vegetaţia ripariană şi cu lunca inundabilă, însă mai puţin cunoscut este 

faptul că simpla variabilitate a unui curs natural contribuie la protejarea peisajului 

cultural de inundaţii şi ajută la atenuarea schimbărilor climatice (Nellemann et 

Corcoran, 2010).  

Dacă în practica inginerească şi în Legea Apelor se obişnuieşte împărţirea 

cursului unui râu în cursul superior, mijlociu şi inferior (Man et al., 2010), din punct 

de vedere a biologiei, în România, ca şi în alte ţări, de referinţă este zonarea 

amintită de Bănărescu (1964), în care se pot distinge în râurile mari cinci zone: a 

păstrăvului, a lipanului şi moioagei, a scobarului, a mrenei şi a crapului. Însă Planul 

de Management al Bazinului Dunării utilizează o altă terminologie, delimitând cursul 

râului în epi-metaritral, hiporitral, epipotamal, metapotamal şi hipopotamal. 

Speciile tipice fiecărui etaj sunt enumerate în tabelul 4.6, însă este necesară 

precizarea că, în mod natural, dar în special în urma intervenţiei antropice şi a a 

schimbărilor climatice, această răspândire nu este una strictă, anumite specii 

cunoscând şi o răspândire secundară, mai mult sau mai puţin accentuată.  
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Tabelul 4.6. Zonarea ecologică după Bănărescu (1964), adaptată la terminologia folosită în 

planul de management al bazinului Dunării.  

 ritral potamal ma 

rin  epi meta hipo epi meta  hipo 

păstrăv (Salmo trutta fario)         
zglăvoacă (Cottus gobio)           
boiştean (Phoxinus phoxinus)          
molan (Noemacheilus barbatulus)           
fântânel (Salvelinus fontinalis)         
chişcar * (Eudontomyzon danfordi)         
lipanul (Thymallus thymallus)          
moioagă (Barbus meridionalis peteny)          
lostriţă * (Hucho hucho)         
chişcar (Eudontomyzon vladykovi)         
chişcar (Eudontomyzon mariae)         

        
 scobar * (Chondrostoma nasus)          
clean (Leuciscus cephalus)          
morunaş * (Vimba vimba carinata)         
ştiucă (Esox lucius)           

        
mreană * (Barbus barbus)          
obleţ (Alburnus alburnus)         
somn (Silurius glanis)          
mihalţ * (Lota lota)          

        
crap (Cyprinus carpio)         
plătică * (Abramis brama)         
babuşcă (Rutilus rutilus)         
biban (Perca fluviatilis)         
caracudă (Carassius carassius)         
scrumbia de Dunăre ** (Alosa pontica)         
porcuşor (Gobius fluviatilis)         
guvid de baltă (Gobius kessleri)         
moacă de brădiş (P. marmoratus)         
viză ** (Acipenser nudiventris)         
cegă * (Acipenser ruthenus)          
nisetru ** (Acipenser güldenstaedti)           

rizeafcă ** (Alosa caspia)           

morun ** (Huso huso)          

şip ** (Acipenser sturio)          

păstrugă ** (Acipenser stellatus)          

* migratori pe distanţe medii 

**migratori pe distanţe mari 
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4.3.2. Fauna acvatică a râurilor 

 

Ecologia peştilor 

Pentru asigurarea continuităţii râurilor pentru peşti este importantă 

cunoaşterea capacităţii de adaptare a fiecărei specii piscicole la diferiţi factori de 

mediu, cum ar fi salinitatea, oxigenarea, temperatura şi în special viteza apei. 

Bineînţeles că există multi alţi factori de mediu care pot limita sau facilita existenţa 

anumitor specii, dar aceştia nu se află într-o legătură atât de strânsă cu subiectul 

continuităţii longitudinale. 

În funcţie de adaparea peştilor la salinitatea apei, se pot distinge specii 

stenohaline, care trăiesc  într-un mediu cu o salinitate relativ constantă, şi specii 

eurihaline, care, cel puţin în unele stadii de viaţă trăiesc în ape cu salinităţi diferite. 

Printre speciile eurihaline se regăsesc de obicei speciile care trăiesc în apele 

salmastre, însă din această categorie fac parte şi speciile migratoare, care 

efectuează migraţii din mare în apa dulce şi invers, abordate în subcapitolul 

următor. 

În funcţie de necesităţile de oxigen, se pot deosebi specii oxifile, care se 

regăsesc în ape bogate în oxigen, la munte sau în zona litoralului, şi specii 

eurioxibionte, care trăiesc în special în ape stătătoare, cu un conţinut scăzut de 

oxigen. 

După temperatura mediului în care trăiesc, se pot deosebi peşti euritermi, 

care trăiesc în ape cu variaţie de temperaturi şi specii stenoterme, care în România 

sunt de obicei de apă rece (criofili).  

În funcţie de viteza apei, se pot distinge specii stagnofile (limnofile), care 

preferă apele cu viteze mici de curgere, dar care necesită ape stătătoare pentru 

reproducere, şi – cu creşterea curentului – specii potamofile în râurile de şes, specii 

reofile şi extrem de reofile care trăiesc în ape repezi. Şi forma corpului peştilor 

diferă în funcţie de curentul de apă, speciile reofile fiind în general slab comprimate 

lateral, pe când cele specifice apelor lente sunt în general puternic comprimate 

lateral. 

 

Migraţia peştilor 

Organismele acvatice din râuri efectuează deplasări, care câteodata pot 

acoperi distanţe impresionante. Aceste migraţii nu au caracter întâmplător ci sunt o 

urmare a necesităţilor biologice ale acestei faune (MUNLV, 2005). Peştii efectuează 

deplasări pentru a găsi habitate de hrănire, de iernare, de reproducere, care de cele 

mai multe ori diferă unele de altele.  Bineînţeles, peştii efectuează migraţii şi pentru 

dispersie sau pentru repopularea habitatelor în urma unor molimi sau catastrofe.  

Accepţiunea, potrivit căreia pasajele pentru migraţia peştilor trebuie să fie construite 

numai pentru speciile migratoare prezente în arealul respectiv este încă prezentă în 

proiectarea barărilor transversale. Clasica distincţie dintre peştii “migratori” şi cei 

“nemigratori” este contestată cu dovezi ştiinţifice, în special în urma dezvoltării 

tehnologiei în domeniul telemetriei (IfÖ, 2013). Astfel s-au putut înregistra 

deplasările unor specii “strict sedentare”, “teritoriale”, efectuând migraţii (în 
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amonte) de sute de kilometri. Şi Directiva Cadru Ape, la fel ca şi ICPDR (2013) 

urmează această direcţie, considerând toate speciile de peşti drept migratoare şi 

solicitând o continuitate a râurilor pentru toate organismele acvatice.  

În ceea ce priveşte migraţiile pentru reproducere, potrivit cu MUNLV (2005), 

acestea  se pot clasifica astfel: Migraţii potamodrome, care se desfăşoară exclusiv 

în ape dulci (de ex. cega Acipenser ruthenus) şi migraţii diadrome, care presupun o 

schimbare între mediile marine şi dulcicole. La rândul lor, migraţiile diadrome pot fi 

anadrome, speciile ce efectuează acest fel de migraţie se reproduc în ape dulci, dar 

petrec mare parte din viaţă în mediu salin (de ex. morunul Huso huso) sau migraţii 

catadrome, caz în care reproducerea are loc în mediu salin (de ex. anghila Anguilla 

anguilla). Aici trebuie precizat că unele surse folosesc denumirea de specii diadrome 

pentru speciile care schimbă mediul marin cu cel dulcicol şi invers cu alte scopuri 

decât pentru reproducere. 

Importanţa acestor migraţii a fost descrisă în România deja în anul 1905 de 

Grigore Antipa, arătând că limtarea migraţiilor de hrănire a speciilor cu valoare 

economică duce la reducerea populaţiilor de peşti (Antipa, 1905), dar a devenit 

evidentă prin colapsul populaţiilor de sturioni după ce ruta de migraţie pentru 

reproducere a fost întreruptă prin construirea barajelor de la Porţile de Fier I şi II 

(Lenhardt et al., 2006). 

Bănărescu (1964) preciza că dintre peştii de origine marină unele depăşesc 

în migraţie teritoriul României: nisetrul Acipenser güldenstaedtii, păstruga Acipenser 

stellatus, morunul Huso huso şi scrumbia Alosa pontica, iar dintre cele de apă 

ducicolă sau salmastră moaca de brădiş, guvidul de baltă Gobius kessleri, porcuşorul 

Gobius fluviatilis (pâna la Cazane). Speciile de sturioni populau Dunărea şi tributarii 

ei până în Germania de astăzi (CE, 2005), începându-şi migraţia din Marea Neagră, 

cu excepţia cegăi Acipenser ruthenus. Bineînţeles că situaţia s-a schimbat dramatic 

după construirea sistemului hidrenergetic de la Porţile de Fier. 

 

Caracterele plastice ale peştilor. 

Instalaţiile pentru facilitarea migraţiei faunei piscicole sunt destinate 

anumitor specii de peşti, dimensiunile pasajului trebuind să fie adaptate caracterelor 

plastice ale acestor peşti. Tabelul 4.7 prezintă valorile orientative a dimensiunilor 

comune a peştilor din România: lungimea corpului l (standard, fără caudală), 

înălţimea maximă a corpului H, grosimea maximă a corpului Cr.  

În general, ghidurile pentru realizarea pasajelor pentru peşti indică anumite 

dimensiuni minime a pasajelor, în funcţie de dimensiunea peştilor, ca de exemplu 

adâncimea minimă a apei în pasaj de 2,5 ori înăltimea peştelui-ţintă. Chiar dacă 

aceste valori sunt în prezent acceptate ca valabile, există, bineînţeles, şi excepţii. 

Pentru proiecte speciale se recomandă efectuarea de teste etohidraulice, cu 

reproducerea în laborator a situaţiei din proiect şi verificarea condiţiilor cu peşti vii 

(Adam et Lehmann, 2011). Abordarea acestui subiect prin folosirea unor juvenili sau 

a unor peşti de talie mică în modele reduse la scară este neavenită, deoarece 

comportamentul acestora diferă de cel al speciilor vizate (Pavlov, 1998). 
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Tabelul 4.7. Principalele caracteristici ale peştilor de interes, între paranteze valorile maxime 

înregistrate în alte bazine, după Bănărescu (1964).  

specia 

lungime  

l  

[m] 

înălţime  

H  

[m] 

grosime 

Cr  

[m] 

greutate  

G 

 [kg] 

păstrăv (Salmo trutta fario) 0,4 0,07 0,05 0,8 

lipan (Thymallus thymallus) 0,35 0,09 0,06 x 

moioagă (Barbus meridionalis) 0,28 0,07 0,06 x 

scobar (Chondrostoma nasus) 0,4 0,11 0,08 1 

mreană (Barbus Barbus) 0,85 0,23 0,18 8 

crap (Cyprinus carpio) 0,5 0,21 0,12 2 

morun (Huso huso) 6 (9) 0,84* x 250 (1300) 

viză (Acipenser nudiventris) 2 0,24 * x 80 

cegă (Acipenser ruthenus) 1,2 0,13 * x 16 

nisetru (Acipenser güldenstaedtii) 4 0,56* x 100 

şip (Acipenser sturio) 2 (6) 0,28* x 80 

păstrugă (Acipenser stellatus) 2 0,28* x 20 

scrumbie de Dunăre (Alosa pontica) 0,24 0,06* 0,14* 0.21 

moacă de brădiş (P. marmoratus) 0,07 0,02* 0,06* x 

guvid de baltă (Gobius kessleri) 0,1 0,02* 0,09* x 

porcuşor (Gobius fluviatilis) 0,1 0,03* x x 

* - valori calculate  

 

 

Performanţele peştilor 

Cu cât viteza apei într-un pasaj pentru peşti este mai mare, cu atât mai 

multă energie vor trebui sa depună organismele acvatice pentru a depăşi obstacolul. 

Bineînţeles, şi timpul necesar va creşte, existând posibilitatea ca obstacolul să nu 

poată fi depăşit. Există studii amănunţite a vitezelor de care sunt capabili peştii, pe 

diferite perioade, la diferite temperaturi, în diferite stagii de dezvoltare etc, dar, 

pentru a reduce efortul proiectantului, se foloseşte şi graficul din fig. 4.18. Trebuie 

însă menţionat că această diagramă este una generală şi trebuie privită cu rezerve 

când se aplică unor cazuri speciale, de ex. sturionilor din România. Datorită 

populaţiilor reduse şi a izolării geografice, pentru aceste specii sunt disponibile 

relativ puţine date ştiinţifice. De asemenea, pentru aceste specii intră în discuţie 

pasaje foarte lungi, datorită înălţimii barajelor pe Dunăre. 
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Figura 4.18. Capacitatea peştilor de a dezvolta diferite viteze, exprimate în lungimi de 

corp/secundă, în funcţie de timp, după MUNLV (2005). 

 

Viteza apei în pasajul pentru peşti va trebui astfel adaptată, încât peştii să 

poată parcurge întreg pasajul. Eventual, dacă înălţimea barării este mare şi pasajul 

este lung, trebuie intercalate zone cu curgere lentă, astfel încât peştii să-şi poată 

recupera forţele.  

 

Fauna de nevertebrate 

Mai puţină literatură este disponibilă cu privire la necesitatea şi abilitatea 

organismelor acvatice nevertebrate de a migra activ de-a lungul unui râu. Este 

evidentă necesitatea unei continuităţi pentru a permite repopularea în urma unor 

calamităţi, dar şi pentru asigurarea diversităţii genetice diferitelor populaţii. 

Directiva Cadru Apă enunţă necesitatea unei continuităţi asigurate şi nevertebratelor 

pentru a atinge obiectivele de mediu ale corpurilor de apă. Din acest motiv se 

practică aşezarea unui substrat natural în pasajele tehnice pentru peşti, pentru ca în 

spaţiile interstiţiale să se formeze habitate heterogene, cu viteze reduse ale apei, 

care să favorizeze migraţia nevertebratelor. Deplasarea crabilor Eriocheir sinensis 

prin pasajele de pe râul Elbe la Geesthacht, uneori cu sutele de mii, este un bun 

exemplu că măcar aceste organisme pot face faţă curenţilor dintr-un pasaj pentru 

peşti corect dimensionat şi amenajat cu un substrat cvasi-natural.  

În cadrul monitorizărilor efectuate pe cursul fluviului Dunărea, ca membru al 

echipei de cercetare am putut constata deplasarea în aval a populaţiilor de 

Orconectes limosus (Pârvulescu et al, 2009), semnalând pentru prima oară în 

România prezenţa acestei specii. Astfel, se poate evidenţia prezenţa speciei în 

acumularea generată de sistemul hidroenergetic de la Porţile de Fier I, specia 

nedepăşind în prezent barajul. Descoperirea este de însemnătate, deorece sistemul 

hidroenergetic poate reprezenta o barieră de netrecut pentru aceste nevertebrate, 
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situaţie care se doreşte a fi remediată prin construirea unor pasaje pentru peşti, 

care să asigure migraţia atât în aval, cât şi în amonte, subiect detaliat pe larg în 

capitolul 5. Impactul răspândirii în aval a acestei specii trebuie evaluat într-un mod 

foarte atent în cazul elaborării studiului de fezabilitate pentru realizarea pasajelor 

pentru fauna acvatică, ştiut fiind că este vorba de o specie invazivă, a cărei influenţă 

a supra populaţiilor native de raci sau peşti nu este suficient elucidată. De 

asemenea, şi în realizarea pasajelor pentru peşti va trebui luată în calcul prezenţa 

acestei specii, deoarece, după cum o arată şi exemplul pasajului de la Geesthacht 

(fig. 4.14), în număr mare, racii, la fel ca şi crabii pot crea probleme în exploatarea 

unui pasaj pentru peşti (Molnar et Faller, 2013).  

 

4.3.3.Concluzii parţiale 

 

În funcţie de tipul şi zona râului se poate constata prezenţa diferitelor specii 

de peşti. Diferitele specii necesită condiţii diferite pentru a putea localiza şi parcurge 

pasajele pentru peşti, ceea ce atrage după sine soluţii specifice fiecărei locaţii. 

Pe lângă dimensiunea peştilor, trebuie avute în vedere şi performanţele acestora, 

pentru ca fauna să-şi poată efectua migraţiile fără întârziere, într-un procent cât mai 

mare. 

 

 

4.4. Debitul salubru al cursurilor de apă 
 

4.4.1 Probleme generale 

 

Amenajările hidroenergetice sunt considerate în prezent soluţii verzi pentru 

producerea de energie, deoarece utilizează apa drept o resursă regenerabilă, fără 

emisii de carbon.  

Pentru a exploata energia apei sau pentru a deriva anumite debite pentru 

diferite folosinţe, se recurge de obicei la un baraj care va genera o acumulare sau, 

la o scară mai mică, un prag pentru captarea unui anumit debit de apă. În urma 

prelevărilor de apă, a acumulărilor sau a derivaţiilor, în aval iau de obicei naştere 

sectoare de apă cu debite diminuate faţă de regimul natural de curgere, rezultând 

condiţii speciale de mediu pentru floră şi faună între priza de apă şi locul de 

restituire a debitelor. De asemenea, pot avea loc modificări însemnate a regimului 

hidric (din sol), în funcţie de debitul prelevat sau de caracteristicile corpului de apă, 

influenţa acestor modificări depăşind de obicei albia minoră a cursului respectiv 

(MUNLV, 2005). După cum este schematizat în figura 4.19, legătura dintre diferitele 

componente este deosebit de complexă, impactul fiind dificil de apreciat, deoarece 

modificările antropice aduse proceselor hidrologice naturale dereglează echilibrul 

dinamic dintre curgerea apei şi transportul sedimentelor, ceea ce alterează 

caracteristicile geomorfologice care constituie habitatul speciilor acvatice şi 

ripariene, putând dura secole până la refacerea acestui echilibru (Poff et al., 1997).  
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Figura 4.19. Relaţia dintre hidrologie, hidraulică, geomorfologie şi ecologie pe un curs de râu, 

după Arthington şi Zalucki (1998).  

 

Bunn şi Arthington (2002) au formulat 4 principii esenţiale pentru a sublinia 

importanţa regimului natural de curgere pentru conservarea ecosistemelor: 

1. Regimul hidrologic este un determinant major pentru habitatele 

fizice a râurilor, care la rândul lor determină compoziţia biotică. 

2. Speciile acvatice au dezvoltat strategii de supravieţuire ca un 

răspuns direct la regimul hidrologic natural. 

3. Menţinerea unui mod natural de conectivitate laterală şi 

longitudinală este esenţial pentru viabilitatea multor specii acvatice. 

4. Invazia şi succesul speciilor exotice şi introduse sunt facilitate de 

către regimul hidrologic alterat.  

 

Şi studiul TNC (2011) arată că debitele reduse alterează chimismul 

apei, concentrează în mod nefiresc speciile pradă, seacă suprafeţele din lunca 

inundabilă şi sunt adesea asociate cu temperaturi ridicate şi cu oxigen dizolvat în 

cantităţi reduse. La fel, LfUBW (2005) şi Douglas (2007) arată că oxigenarea 

depinde în mod direct de regimul termic si de valoarea debitelor diminuate 

semnificativ. 

Cinci componente ale curgerii sunt critice în determinarea proceselor 

ecologice: magnitudinea, frecvenţa, durata, temporalitatea (predictibilitatea) şi rata 

de schimb a condiţiilor hidrologice; cu aceste elemente putându-se descrie tot 

spectrul de fenomene ale curgerii (Poff et al., 1997).   

Şi în procesul de aplicare a Directivei Cadru Apă a fost subliniat rolul 

debitelor salubre în atingerea obiectivelor de mediu, prin debit salubru sau 

ecologic înţelegându-se nu numai cantitatea, cum se practică în prezent şi în ţara 

noastră, ci şi calitatea şi temporalitatea regimului hidrologic necesare menţinerii 

sau refacerii ecosistemelor (EEA, 2012). Chiar dacă debitul salubru nu este definit în 

mod explicit în Directiva Cadru Apă, starea ecologică bună a unui corp de apă nu 

poate fi atinsă dacă regimul de curgere este alterat semnificativ (Sanchez Navarro 

et al., 2012). Mai precis, rezultatele unui studiu pe 159 de cazuri, efectuat de 

Sanchez Navarro şi colab. (2012), arată că pentru o stare ecologică bună a 

hidrologie

-

hidraulica

ecologiegeomorfologie
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corpurilor de apă este necesar un debit de servitute care cantitativ să fie între 25 şi 

50% din  debitul anual al râului. Totodată, Jäger (2007) consideră că o 

derivaţie a mai mult de 25 % din debitul anual nu mai poate fi privită ca 

nesemnificativă. 

Existând aproximativ 200 de metode diferite de stabilire a debitului de 

servitute (Sanchez Navarro et al., 2012), pentru protecţia ecosistemelor din avalul 

prelevărilor de apă se obişnuieşte asigurarea unui debit minim, prin metode care, 

după Dyson (2008), pot fi încadrate în următoarele categorii: 

• Look-up tables, debitul salubru este determinat pe considerente de 

obicei pur hidrologice, fiind calculat de exemplu ca procente din debitul 

mediu sau ca şi debit cu o anumită probabilitate, extras din curbele de 

durată a debitelor medii zilnice. Studiul de caz din cap. . se va ocupa cu 

această categorie de metode.  

• Desk top analysis, care se bazează pe analiza datelor, date 

înregistrate regulat sau special în acest scop, examinând regimul de curgere 

ca un întreg şi urmărind să păstreze integritatea, sezonalitatea şi 

variabilitatea curgerii, incluzând aici inundaţiile şi perioadele de secetă. 

• Functional analysis, bazându-se pe înţelegerea relaţiilor funcţionale 

între toate aspectele hidrologice şi ecologice ale râului 

• Habitat modelling, utilizând seturi de date despre speciile ţintă 

pentru a stabili debitele necesare habitatelor acestora. Aceste metode 

necesită o experienţă însemnată din partea utilizatorilor pentru a duce la 

rezultate acceptabile. 

 

În continuare vor fi abordate comparativ metodele utilizate în diferite ţări 

din Europa, pentru care există literatură disponibilă. Încă de la început trebuie 

atrasă atenţia asupra diferenţelor geografice şi climatice dintre aceste ţări, care, 

alături de condiţiile socio-culturale, pot explica diferenţele dintre valorile debitelor 

salubre. Cu excepţia câtorva ţări, unde se pune accent şi pe păstrarea unor habitate 

vitale pentru faună, metodele de calcul a debitului de servitute se bazează pe 

înregistrările istorice, pe statistică.  

Curgerea unui râu se caracterizează de obicei cu ajutorul hidrografelor 

valorilor medii zilnice (fig. 4.20) sau cu ajutorul curbelor de durată (fig. 4.21 şi 

4.22), alcătuite pe baza unor înregistrări de-a lungul a cât mai mulţi ani.  
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Figura 4.20. Hidrograful valorilor medii zilnice pentru un râu situat în zonă montană, zona 

păstrăvului, pe o perioada de 21  de ani.  

 

 

 

 

 
Figura 4.21. Curba de durată alcătuită pe baza valorilor medii zilnice pentru un râu situat în 

zonă montană, zona păstrăvului, pe  o perioadă de 21 de ani.  
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Figura 4.22. Curba de durată alcătuită pe baza valorilor medii zilnice pentru un râu situat în 

zonă montană, zona păstrăvului, pe  o perioadă de 21 de ani. Sunt reprezentate aceleaşi date 

ca în fig. 4.21, însă ordonata este scalată logaritmic. 

 

Dacă însă se folosesc mediile multianuale a debitelor medii zilnice, valorile 

maxime devin mai mici, iar valorile minime devin mai mari. După cum se poate 

vedea şi în figura 4.22, şi acesta este un mod în care se poate caracteriza curgerea 

unui râu, în hidrograf putându-se evidenţia vârfurile corespunzătoare topirii 

zăpezilor şi ploilor abundente, care se repetă oarecum regulat. Alcătuind cu aceste 

valori şi curba de durată din figura 4.23, se poate obţine o descriere teoretică a 

duratelor în care anumite debite sunt depăşite.  

Aceste instrumente, care folosesc mediile multianuale, se dovedesc a fi 

foarte folositoare, însă trebuie reţinut că ele sunt instrumente teoretice. Dinamica 

reală a unui râu este mai bine ilustrată de către valorile medii zilnice, însă şi aici 

trebuie făcută precizarea că graficele acestor valori sunt mai puţin folositoare, în 

special dacă debitele râului sunt inconstante, deoarece sunt utilizate valorile zilnice 

medii, iar unda de viitură poate trece la munte în câteva ore. 
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Figura 4.22. Hidrograful valorilor medii zilnice multianuale pentru un râu situat în zonă 

montană, zona păstrăvului, pe  o perioadă de 21 de ani. 

 

 
Figura 4.23. Curba de durată alcătuită pe baza valorilor medii zilnice multianuale pentru un râu 

situat în zonă montană, zona păstrăvului. pe  o perioadă de 21 de ani.  

 

Scopul comparaţiei mai multor metode de calcul pentru debitul salubru este 

de a identifica anumite elemente care pot veni în ajutorul celor care sunt în situaţia 

de a stabili debite salubre pentru un curs de apă, atât în procesul de reglementare, 

cât şi în administrarea apelor sau ariilor protejate. Uneori debitele minime trebuie 

suplimentate pentru a ocroti sau recrea anumite habitate. Şi în cadrul studiilor de 

evaluare adecvată trebuie abordat acest aspect.  
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După cum este precizat şi în Legea Apelor, debitul salubru este debitul 

minim necesar într-o secţiune pe un curs de apă, pentru asigurarea condiţiilor 

naturale de viaţă ale ecosistemelor acvatice existente; iar debitul de servitute 

este debitul minim necesar a fi lăsat permanent într-o secţiune pe un curs de apă, în 

aval de o lucrare de barare, format din debitul salubru şi debitul minim necesar 

utilizatorilor de apă din aval. 

Qservitute = Qsalubru + Qutilizatori aval                                    (4.1) 

Presupunând că în toate cazurile analizate se respectă dreptul utilizatorilor 

din aval, în continuare va fi analizat doar modul de stabilire a debitului necesar din 

punct de vedere ecologic, adică debitul salubru. 

 

4.4.2. Metode utilizate în diferite ţări europene 

 

În Europa, există mai multe abordări ale acestui subiect. Mai departe voi 

prezenta pe scurt metodologia stabilirii debitelor salubre în România, Franţa, Marea 

Britanie şi în unele landuri din Austria şi Germania. Deoarece metodele se bazează 

pe mai multe concepte şi sunt diferite, neputând fi sintetizate, de exemplu, într-un 

tabel, le voi prezenta întâi separat, pentru a putea apoi să subliniez asemănările şi 

deosebirile.  

 

Austria 

În Austria se aplică legea apelor - Wasserrechtsgesetz 1959, actualizată prin 

mai multe acte (Novellen), şi normativul ecologic pentru calitatea apelor de 

suprafaţă Qualitätszielverordnung Ökologie – Oberflächengewässer, iar pentru 

landul Salzburg există un ghid de aplicare a acestei legi pentru debitele salubre (LS, 

2010). Detalii tehnice despre aplicarea legii sunt disponibile în Mader (2011).  

Debitul salubru are două componente: una fixă, “de bază” pentru asigurarea 

specificităţii râului şi una “dinamică”, printre altele pentru păstrarea dinamicii râului 

şi pentru asigurarea transportului de suspensii şi a condiţiilor specifice din timpul 

înmulţirii peştilor. 

Qsalubru = Qsalubru bază + Qsalubru dyn                                 (4.2) 

Componenta de bază: 

Pentru Q0  ≥ 1 mc:         Qsalubru bază ≥ (Qmin; 1/3Qmin multianual)                           (4.3) 

Pentru Q0 < 1 mc:          Qsalubru bază ≥ (Qmin; 1/2Qmin multianual)                           (4.4) 

 

Componenta dinamică: 

Qsalubru dyn = 20 % Qactual                                     (4.5) 

unde: 

Q0 este debitul normal  

Qmin este debit minim înregistrat pe o perioadă de mai mulţi ani (Q99,7%). 

Qmin multianual este media debitelor minime anuale şi se calculează de obicei pe un 

interval mai lung de 10 ani.   

Debitele de referinţă sunt  debitele survenite în condiţii naturale, şi nu ca 

urmare a vreunei influenţe antropice pe cursul din amonte. Este de remarcat 
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tendinţa de a evita valori foarte mici ale debitului Qmin , în special la râuri cu 

caracter neregulat, de unde şi limita minimă a componentei de bază la 1/3, 

respectiv 1/2 din Qmin multianual. De asemenea, la debitul mediu al râului, pe 

porţiunea cu curgere modificată se admit viteze de curgere mai mici de 0,3 m/s 

doar pe porţiuni foarte scurte. 

Totodată, sunt prevăzute şi dimensiuni minime pentru habitatele 

corespunzătoare diferitelor specii de peşti: 5x lungimea, 3x lăţimea, 3x înălţimea 

speciilor reprezentative fiecărui etaj ecologic, cu dimensiunile specifice ilustrate în 

tabelul 4.8 dar şi anumite adâncimi minime de respectat pe cursul din avalul 

barării, conform tab. 4.9. 

 

Tabelul 4.8. Dimensiunile minime ale peştilor pentru dimensionarea habitatelor din avalul 

lucrărilor de barare în landul Salzburg. 

 
lungime 

[m] 

înălţime 

[m] 

lăţime 

[m] 

somn 2,00 0,20 0,13 

lostriţă 1,20 0,17 0,10 

ştiucă 0,90 0,15 0,12 

mreană 0,80 0,16 0,11 

plătică 0,60 0,25 0,10 

lipan 0,50 0,17 0,10 

păstrăv 0,40 0,17 0,10 

 

Tabelul 4.9. Adâncimi şi viteze minime pentru habitatele din avalul lucrărilor de barare în 

landul Salzburg 

 

 

 

 

 

zona ecologică 

secţiuni extreme talweg 

adâncime 

minimă 

 

 

 

[m] 

viteză 

minimă  

 

 

 

[m/s] 

adâncime 

minimă 

pentru 

asigurarea 

habitatelor 

[m] 

adâncime 

minimă în 

timpul 

reproducerii  

 

[m] 

viteză 

minimă în 

coridorul 

de 

migraţie  

 

[m/s] 

epiritral (> 10 %) 0,10 ≥ 0,3 0,15 0,15 ≥ 0,3 

epiritral (3– 0 %) 0,15 ≥ 0,3 0,20 0,20 ≥ 0,3 

epiritral (≤ 3 %) 0,20 ≥ 0,3 0,25 0,25 ≥ 0,3 

metaritral 0,20 ≥ 0,3 0,30 0,30 ≥ 0,3 

hiporitral 0,20 (0,30) ≥ 0,3 0,30 (0,40) 0,50 ≥ 0,3 

epipotamal 0,30 ≥ 0,3 0,40 0,60 ≥ 0,3 

 

Pentru validarea eficienţei, în al 3-lea sau al 4-lea an de funcţionare se 

realizează o verificare tehnică şi ecologică a funcţionalităţii măsurilor întreprinse 

pentru protecţia apelor. Dacă nu sunt îndeplinite obiectivele ecologice, trebuie 

identificate şi apoi înlăturate cauzele, până la remedierea situaţiei. Avizele şi 

autorizaţiile trebuie modificate în mod corespunzător. Debitul de servitute se 
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înregistrează permanent, funcţionarea instalaţiilor de asigurare a debitului de 

servitute se verifică o data la 6 luni, iar etalonarea se repetă tot la 5 ani (LS, 2005). 

 

Germania 

În această ţară este în vigoare legea gospodăririi apei 

Wasserhaushaltsgesetz, modificată substanţial în cadrul procesului de implementare 

a Directivei Cadru Apă. Potrivit cu ghidul pentru barări transversale (MUNLV, 2005), 

în landul Nordrhein-Westfalen debitul salubru se calculează pornind de la o valoare 

orientativă, redată în tabelul 4.10.  

 

Tabelul 4.10. Valori orientative folosite în calculul debitului salubru după MUNLV (2005). 

suprafaţa bazinului de 

colectare 

valoare orientativă standard valoare orientativă la 

necesităţi ecologice speciale 

20 – 50 kmp 0,5 Qmin multianual 0,6 Qmin multianual 

> 50 kmp 0,33 Qmin multianual 0,5 Qmin multianual 

Qmin multianual este media debitelor minime anuale  

 

Faţă de aceste valori orientative, ca o regulă generală,  debitul salubru 

poate varia cu cel mult ± 50%, valoarea de adăugat sau de scăzut (de corecţie) 

fiind obţinută prin caracterizarea tipului de râu (cu debit mai mult sau mai puţin 

constant), debitul instalat, structura albiei şi mărimea acumulării.  

Din nou, valorile debitelor care intră în metoda de calcul trebuie să fie cele 

naturale, fără a fi influenţate antropic. 

De asemenea trebuie respectate anumite adâncimi şi viteze minime, în 

funcţie de regiunea ecologică, ilustrate în tabelul 4.11, care iau valori uşor mai mici 

decât în cazul Austriei.   

 

Tabelul 4.11. Adâncimi şi viteze minime pentru habitatele din avalul lucrărilor de barare în 

landul Nordrhein-Westfalen. 

zonă ecologică 

pentru sectorul cel mai nefavorabil (cu repezişuri) 

adâncime minimă  

[m] 

viteză minimă  

[m/s] 

epi- şi metaritral  ≥ 0,10 – 0,15 ≥ 0,30 

hiporitral ≥ 0,15 – 0,20 ≥ 0,30 

epipotamal ≥ 0,30  

metapotamal ≥ 0,40  

 

Stabilirea debitelor necesare pentru respectarea adâncimilor minime se 

poate face fie prin simulări numerice, fie prin măsurători de adâncimi pe teren, însă 

această din urmă metodă necesită foarte mult timp şi deplasări repetate, pentru a 

surprinde debitele naturale potrivite. În cazul în care nu se fac aceste determinări, 
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rămâne necunoscută valoarea impusă a debitului salubru până la 

definitivarea investiţiei, când se vor putea controla debitele in teren. 

Posibilitatea de migraţie trebuie asigurată pe tot sectorul de apă influenţat 

de derivaţie. 

 

Marea Britanie 

Legislaţia de bază în acest domeniu este dată de legea pentru resursele 

acvatice Water Resources Act. Interesant în prevederile pentru Anglia şi Wales  este 

faptul că a fost stipulată şi valoarea maximă a debitului instalat Qi, pentru a păstra 

caracterul dinamic al râului şi pentru a asigura transportul de aluviuni şi nutrienţi, 

ilustrate în tabelul 4.12 (EA, 2009). În cazul derivaţiilor, o valoare crescută a 

debitului instalat reduce variabilitatea în albia naturală, în special în râurile cu 

coeficient de torenţialitate ridicat. De aceea, un debit instalat mai mare de  

debitul normal Q0 (debit modul sau mediu multianual) este apreciat ca 

inacceptabil din punct de vedere ecologic.     

 

Tabelul 4.12. Stabilirea debitului maxim instalat Qi şi a celui salubru în funcţie de tipologia 

râului, pentru derivaţii mai lungi de 200 m. 

 râu torenţial 

Q95% / Q0  < 0,1 

 

0,1≤ Q95% / Q0 ≤ 

0,2 

râu relativ constant 

0,2 < Q95% / Q0 

Qinstalat ≤ Q40% Q0 Q0 

Qsalubru ≥ Q85% Q90% Q95%  

 

Agenţia pentru protecţia mediului solicită un sistem de monitorizare care să 

asigure controlul debitelor în albia naturală aval de priza de apă pentru a dovedi 

încadrarea în valorile din autorizaţii. Chiar dacă metoda de înregistrare poate 

varia în functie de fiecare sit, acest aspect trebuie luat în considerare încă din faza 

de proiectare. Mai mult, neîncadrarea in debitul salubru trebuie să reducă şi într-un 

final să oprească turbinarea şi captarea în mod automat. 

 

Italia  

Situaţia legislativă din Italia este mai complexă, aici existând patru legi 

importante pentru ape: resurse de apă şi exploatare R.D. n.1775/1933, protecţia 

solului L.n.183/1989, managementul serviciilor de apă L. n.36/1994, protecţia 

resurselor acvatice D.Lgs. n.152/1999. Pentru regiunea Piemonte sunt valabile 

criteriile tehnice  D.G.R. 74 – 45166, analizate în continuare.  

 

Pentru a caracteriza geografic râurile în vederea stabilirii debitelor salubre, 

RP (2004) distinge între: 

• Zona A: bazinele hidrografice cuprinse în arcul alpin; 

• Zona B: bazinul râului Po aval de confluenţa cu Torrente Pellice; 

• Zona C: bazinele hidrografice cuprinse în arcul apeninic şi afluenţii 

de dreapta a fluviului Tanaro. 

BUPT



4.4. Debitul salubru 73 

 

Pentru lucrări noi, debitul salubru se calculează după formula: 

Qsalubru = KAKC (q355-N)S    [l/s]                               (4.6) 

unde:  

KA ia valori de la 0,7 la 1 în funcţie sensibilitatea mediului (evenimente extreme la 

fiecare 3-5 ani) 

KC ia valori de la 1 la 1,5 în funcţie de nivelul de protecţie a cursului de apă 

Iar q355-N este Q97% în l/s, raportat la suprafaţa bazinului în km2  

S este suprafaţa bazinului de captare. 

 

Două condiţii trebuie îndeplinite mai departe, valoare debitului de servitute 

trebuie să se încadreze între nişte limite: limita inferioară a debitului salubru este 

stabilită la 0,050 m3/s pentru zonele A şi B, în timp ce pentru zona C este de 0,020 

m3/s. 

În sfârşit, limita superioară a debitului salubru este calculată cu formula  

Qsalubru max = (1/n)(0.0086H + 0.03416A – 24.5694)S    [l/s]        (4.7) 

unde 

n ia valori de la 5 la 10, în funcţie de debitul mediu 

H este altitudinea medie a bazinului în [m] 

A este cantitatea anuală de precipitaţii în [mm]  

S este suprafaţa bazinului de captare în [km2]. 

 

După cum se va putea observa, în studiul de caz din cap. . . , această limită 

superioară reduce debitul salubru iniţial calculat la mai puţin de jumatate. Această 

reducere ar putea fi pusă pe seama particularităţilor climatice: studiul de caz are o 

componentă teoretică, comparativă, presupunând existenţa unui râu, cu 

caracteristici specifice climatului şi geografiei din România, în mai multe locaţii, 

inclusiv Italia. 

 

Franţa 

În această ţară, Codul Mediului şi Legea Apei şi a Mediului Acvatic (LOI n° 

2006-1772 du 30 décembre 2006 sur l'eau et les milieux aquatiques) prevede un 

mod simplu de calcul al debitului salubru, care, pentru debite medii de până la 80 

mc/s,  trebuie să fie mai mare sau egal cu a zecea parte a debitului normal (modul) 

măsurat pe o perioadă minimă de 5 ani: 

Qs ≥ 1/10 Q0                                               (4.8) 

Numai pentru debite medii mai mari de 80 mc/s, se poate stabili o valoare 

inferioară: 

Qs ≥ 1/20 Q0                                              (4.9) 
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Ungaria 

Şi în Ungaria există o lege a apelor (1995. évi LVII. törvény a 

vízgazdálkodásról), iar debitele în aval de barări sau prelevări de apă sunt 

reglementate de ordonanţa pentru utilizarea şi protecţia resurselor acvatice 

(30/2008. XII. 31. KvVM), unde debitul salubru minim este stabilit ca  două treimi 

din debitul lunii august corespunzător probabilităţii de 80 %. 

Qs ≥ 2/3 Qaugust80%                                        (4.9) 

 

România 

In Romania, debitul de servitute nu este stabilit pe criterii ecologice, după 

cum este arătat în raportul Comisiei Europene (ECom, 2012). Conform Legii Apelor, 

debitele de servitute sunt stabilite de către Regia Autonomă “Apele Române”, iar 

prin instrucţiunile interne ale acestei regii, pentru anul 2012 se stabilesc metodele 

de calcul al debitelor salubre şi de servitute ale cursurilor de apă, de interes pentru 

lucrarea de faţă fiind doar debitul salubru: “Debitul mediu zilnic din curba de durată 

a debitelor medii zilnice, corespunzător probabilităţii de 95 % (Q95%) se adoptă ca 

valoare a debitului salubru în secţiunea analizată, considerat ca debitul minim 

necesar pentru asigurarea condiţiilor de viaţă ale ecosistemelor acvatice existente.” 

(INHGA, 2012): 

Qsalubru = Q95%                                        (4.10) 

unde “Q95% este debitul cursului de apă care este depăşit 95 % din timp (an, 

lună, sezoane sau perioade din timp specificate), determinat pe baza 

şirurilor de debite medii zilnice existente în secţiunea de calcul”. 

Totodată se menţionează că “la calculul debitelor salubre şi de servitute ale 

cursurilor de apă se analizează şi valorifică întreg volumul de date şi informaţii 

existente privind morfologia bazinelor hidrografice, tipurile de sol şi vegetaţie, 

regimul precipitaţiilor, regimul scurgerii de apă medie şi minimă, precum şi fondul 

de date hidrologice referitor la prelevări şi restituţii de debite, şi a altor date folosite 

pentru reconstituirea regimului natural de acurgere”, ceea ce justifică posibilitatea 

adoptării unui debit de servitute mai mare decât această valoare orientativă: “pe 

baza prevederilor planurilor de management al resurselor de apă pe termen lung şi 

ţinând seama de prezenţa efectelor schimbărilor climatice, de dezvoltarea 

economică din zonă, de creşterea populaţiei, autoritatea de gospodărire a apelor 

poate să stabileasca debite de servitute mai mari decât cele calculate conform 

prevederilor articolului 12, pentru a satisface toate cerinţele de apă din zona de 

interes” şi “pentru protejarea ihtiofaunei sectorului de râu aval de lucrările de barare 

a cursului de apă şi pentru asigurarea condiţiilor de viaţă ale ecosistemelor acvatice 

existente, în funcţie de regimul hidrologic anual, prin avizul de gospodărire a apelor 

se poate impune să fie lăsate în aval debite peste debitul minim necesar Q95%”. 

Chiar dacă şi Legea Apelor prevede că “au prioritate [...] debitele menţinerii 

echilibrului ecologic al habitatului acvatic”, în metodologia de calcul a debitelor 

salubre nu se precizează adâncimi minime de asigurat, esenţiale pentru asigurarea 

continuităţii râului cerute de Legea Apelor sau de Directiva Cadru Ape. De 

asemenea, lipsesc prevederile despre debitul instalat, prevederi care ar putea 
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asigura (într-un cadru legal) dinamica naturală a râului – esenţială pentru 

menţinerea habitatelor pe cursul de interes. 

 

4.4.3. Concluzii parţiale 

 

Metodele aplicate în diferitele ţări aplică diferite concepte în determinarea 

debitului salubru, însă toate urmăresc asigurarea unor populaţii viabile în avalul 

derivaţiilor de apă.  

Dimensiuni minime a habitatelor pentru peşti şi adâncimi minime de asigurat sunt 

integrate în metodele din Austria şi Germania, în timp ce dinamica este asigurată în 

Austria prin asigurarea unui procent de 20 % din curgerea momentană sau în Anglia 

prin limitarea debitului instalat la debitul mediu multianual. 

În România se utilizează o metodă statistică, debitul de servitute nefiind 

stabilit pe criterii ecologice, fără a  fi specificate dimensiuni de habitate sau adâncimi 

de asigurat. În condiţiile legislative actuale, singura şansă de adaptare a debitului 

salubru în urma considerării necesităţilor faunei ar fi adoptarea unor măsuri de 

diminuare a impactului în cadrul studiilor de mediu în etapa de reglementare, dar în 

prezent aceste studii sunt numai uneori solicitate de către agenţiile de protecţia 

mediului.   

În urma parcurgerii acestui capitol se poate formula concluzia la care a 

ajuns şi ECom (2012b): stabilirea unui regim de curgere bazat pe considerente 

ecologice este o măsură hidromorfologică importantă, deoarece un astfel de debit 

este necesar pentru atingerea stării bune a corpurilor de apă şi pentru asigurarea 

unui continuum al râului. Planurile de management bazinale ar trebui să specifice 

aceste metode, în paralele cu o permanentă monitorizare a măsurilor întreprinse, cu 

atât mai mult cu cât prognozele schimbărilor climatice nu sunt foarte optimiste, iar 

ecosistemele vor fi supuse concomitent mai multor factori de stres. 

 

 

4.5 Monitorizarea activităţilor de exploatare a pasajelor 

pentru migraţia faunei acvatice 
 

"Nu se poate administra ceea ce nu se poate măsura"  

Pavan Sukhdev,  

ex-manager al Deutsche Bank Londra. 

 

4.5.1. Probleme actuale 

 

Se poate aprecia că în prezent există cunoştinţele tehnice şi biologice  

necesare pentru a proiecta un pasaj funcţional pentru migraţia faunei acvatice. 

Totuşi, din varii motive, după cum o arată şi studiul de caz de la capit. .  din această 

teză, unele pasaje pot fi ineficiente, ceea ce atrage necesitatea unei monitorizări a 

funcţionării acestora. Aceasta presupune monitorizare a obiectivului, o inventariere 

a faunei înainte şi după construire, la fel ca şi în timpul funcţionării, care se bazează 
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pe metode riguroase, ştiinţifice. Încă din faza de proiectare trebuie incluse facilităţile 

necesare unei monitorizări. 

Fără a intra în detalii asupra numeroaselor normative despre pescuitul 

ştiinţific, tratamentul animalelor etc care trebuie luate în seamă pe durata 

monitorizării, voi aborda mai departe necesitatea acestui proces şi cadrul legal al 

monitorizării pasajelor pentru migraţia faunei acvatice: 

Strategia Energetică a României stipulează că structurile construite 

pentru pasajul peştilor trebuie să-şi dovedească funcţionalitatea, evaluarea de 

impact să includă o monitorizare relevantă de minim 1 an a particularităţilor de 

mediu anterior construirii şi apoi o monitoriozare de minim 2-3 ani a schimbărilor 

survenite, iar evaluările de impact să se bazeze pe date sigure şi credibile privind 

starea iniţială şi ulterioară, date obţinute inclusiv prin măsurători, analize, observaţii 

directe în teren.  

Ordinul 19 din 13 ianuarie 2010 pentru aprobarea Ghidului metodologic 

privind evaluarea adecvată a efectelor potenţiale ale planurilor sau proiectelor 

asupra ariilor naturale protejate de interes comunitar precizează că, pentru a putea 

stabili corect măsuri de reducere a impactului, acestea trebuie să aibă la bază cele 

mai recente date ştiinţifice din teren.  

Hotărârea nr. 1.076 din 8 iulie 2004 privind stabilirea procedurii de 

realizare a evaluării de mediu pentru planuri şi programe prevede că raportul de 

mediu trebuie să conţină aspectele relevante ale stării actuale a mediului, 

potenţialele efecte semnificative asupra mediului şi descrierea măsurilor avute în 

vedere pentru monitorizarea efectelor semnificative ale implementării planului sau 

programului. Agenţiile judeţene pentru protecţia mediului informează publicul prin 

afişare pe pagina proprie de internet despre rezultatele programului de 

monitorizare.  

Hotărârea 445 din 8 aprilie 2009 privind evaluarea impactului anumitor 

proiecte publice şi private asupra mediului solicită titularului proiectului descrierea 

aspectelor de mediu posibil a fi afectate în mod semnificativ de proiectul propus, în 

special al populaţiei, faunei, florei, solului, apei, aerului etc. 

Devine evident că monitorizarea unui pasaj pentru peşti necesită o 

inventariere a faunei înainte şi după construire, la fel ca şi în timpul funcţionării, 

care se bazează pe metode riguroase, ştiinţifice. Se apelează la captură prin diferite 

metode (electronarcoză, plase, cuşti etc), la marcare  (optică, cu chip, cu 

transmiţător etc), analiză genetică, măsurarea şi inventarierea tuturor stadiilor de 

viaţă. Faza premergătoare realizării în teren a investiţiei este esenţială, deoarece 

odată ce nu a fost efectuată o monitorizare atentă a faunei (în teren!) înainte de 

începerea proiectului, rezultatele ulterioare îşi pierd din relevanţă, neavând termen 

de referinţă. Relativ la perioada de minim un an de studii premergătoare, aceasta 

este necesară pentru a putea acoperi diferitele cicluri de viaţă, ca de exemplu 

perioada de migraţie, cea de iernat etc. 

Directiva Cadru privind Apa presupune, potrivit raportului Comisiei 

Europene privind implementarea DCA în România (ECom, 2012), activitatea de 

monitorizare trebuie să verifice eficienţa măsurilor implementate, fie că este vorba 
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de pasajele pentru peşti, fie de realizarea de fâşii tampon sau restaurarea zonelor 

umede. 

 

Monitorizarea are în vedere evaluarea eficienţei pasajului şi asigurarea 

faptului că s-au respectat liniile directoare, specificaţiile din proiect, că valorile 

hidrometrice sunt corespunzătoare, că sunt respectate debitele de servitute şi că 

fauna acvatică localizează şi foloseşte cu succes instalaţiile respective. 

Monitorizarea trebuie să dea un răspuns la 4 probleme esenţiale:  

- efectivitatea calitativă (effectiveness), arătând măsura în care pasajul este utilizat 

de speciile existente;  

- efectivitatea cantitativă (efficiency sau efficacy), arătând raportul dintre numărul 

indivizilor care au reuşit sa parcurgă pasajul şi numărul indivizilor care au accesat 

pasajul şi arătând ce număr şi ce procentaj din populaţiile existente utilizează 

pasajul şi dacă numărul este suficient pentru existenţa în habitatul fragmentat 

(inclusiv întârzierile induse migraţiei); 

- pasabilitatea în aval şi mortalitatea indusă de prelevare; 

- îndeplinirea funcţiei de habitat.   

Înregistrarea debitelor de servitute este parte integrantă din acest proces, 

deoarece este neîndoielnic că, atunci când lipsesc debitele necesare în aval, nu 

există faună acvatică care să utilizeze scările de peşti. Monitorizarea şi înregistrarea 

debitelor ar trebui să fie efectuată permanent/regulat în mod automat si de către 

personalul de deservire a lucrărilor respective, însă monitorizarea faunei acvatice şi 

a eficienţei pasajelor pentru migraţie trebuie făcută de către personal specializat, 

cuprinzând aici echipe de specialişti ihtiologi, biologi, ecologi, hidrotehnicieni etc. 

 

 

4.5.2.Construcţii/Instalaţii pentru monitorizarea faunei la pasajele 

de peşti 

 

În aprecierea calităţii unui pasaj pentru migraţia faunei acvatice se apelează 

în mod frecvent şi la captura tuturor indivizilor care au trecut pasajul, într-o anumită 

perioadă de timp. Singură, metoda în sine nu este relevantă, deoarece nu oferă date 

despre densitatea şi genetica populaţiilor din amonte şi aval. Însă combinată cu alte 

metode de monitorizare a faunei, poate oferi date concludente. 

În acest scop se recurge la capcane amplasate în capătul amonte al 

pasajului, pentru a captura exemplarele care au trecut cu succes pasajul. Aceste 

capcane pot lua forma unor cuşti metalice (fig. 4.24), sau a unor vârşe pescăreşti 

adaptate situaţiei. După cum experienţa arată că fiecare pasaj pentru peşti are 

caracteristici unice, şi instalatia de monitorizare va fi unică. Important în proiectarea 

şi realizarea acestor capcane sunt dimensiunile potrivite, viteze ale apei reduse şi o 

amplasare care să afecteze cât mai puţin hidraulica în pasaj. Este evident că nu se 

poate amplasa o capcană în curent fără a  induce anumite modificări curgerii, însă 

acestea trebuie să fie de natură să nu împiedice funcţionarea pasajului şi să mai 

ofere totuşi atractivitate pentru peşti. Mai departe, condiţiile din capcană trebuie să 

BUPT



78   4. Lucrări hidrotehnice pentru asigurarea continuităţii râurilor 

fie conforme cu necesităţile biologice ale peştilor, să nu depăşească anumite valori, 

deoarece peştii vor trebui să petreacă 12-24 ore în această cuşcă. Apa trebuie astfel 

condusă către capcana, încât peştii să nu se rănească încercând să migreze mai 

departe şi lovindu-se de pereţii metalici.   

 

 
Figura 4.24. Baterie de cuşti metalice pentru monitorizarea eficienţei pasajului pentru peşti la 

Geesthacht pe râul Elbe. Foto: P. Molnar. 

 

În funcţie de scopul monitorizării, capcanele pot fi înlocuite de numărătoare 

electronice de peşti sau camere de filmat, eventual cu recunoaştere automată a 

speciei şi dimensiunii. Mai departe se pot aplica tehnicile de identificare radioindusă 

pasivă (PIT tag) (fig. 4.25), sau cele de telemetrie radio sau acustică (fig. 4.26).  

 

 
Figura 4.25. Marcă electronică pasivă de tip HDX PIT tag, cu o lungime de 12 mm şi modul de 

implantare. Sursa: LGL Limited. 
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Figura 4.26. Marcă electronică acustică cu o lungime de 12 mm şi modul de 

implantare. Sursa: LGL Limited. 

 

De asemenea, se pot folosi şi camere de luat vederi subacvatice, de tip 

DIDSON, care funcţionează cu o tehnică avansată a sonarului, chiar şi în ape tulburi, 

cu vizibilitate foarte redusă (fig. 4.27). Fiecare tehnică necesită infrastructura 

specifică şi trebuie asigurat ca aceasta să poată fi amplasată fără a afecta pasajul. 

Toate aceste metode pot oferi indicii detaliate şi despre funcţionarea pasajului, 

deoarece se poate urmări comportamentul în pasaj, se pot identifica şi urmări 

eventualele secţiuni cu probleme etc.    

 

 
Figura 4.27. Camera de luat vederi de tip DIDSON. Sursa: www.soundmetrics.com. 

 

Sisteme automate de numărat peşti (fig. 4.28) s-au dovedit funcţionale şi 

au fost puse în practică, însă neajunsul principal este reprezentat deocamdată de 

precizia scăzută cu care se poate determina specia înregistrată.   
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Figura 4.28. Sistem automat de numărat peşti VAKI Riverwatcher. Sursa:http: 

//www.finterest.com.au 

 

Pentru a evidenţia importanţa planificării procesului de monitorizare am ales 

două cazuri, cel al pasajului Geesthacht, în a cărui monitorizare am participat activ 

timp de 6 luni, şi cel al pasajului Melk, cu a cărui probleme am făcut cunoştinţă în 

cadrul unei vizite pe teren. 

 

Monitorizarea pasajului Geesthacht Nord, pe râul Elbe, Germania 

La pasajul pentru fauna acvatică Geesthacht Nord, pe râul Elbe in Germania, 

monitorizarea se face în primul rând cu ajutorul unei cuşti metalice amplasată în 

capătul amonte, considerată ieşirea pasajului (fig. 4.29.), care constituie practic o 

capcană pentru toate organismele de interes care au reuşit să treacă pasajul. 

Aceasta se controlează şi goleşte regulat, o dată sau de două ori pe zi, în funcţie de 

abundenţa migratorilor (fig. 4.30.), iar conţinutul este determinat la nivel de specie, 

este măsurat, cântărit şi eventual marcat, fie cu tag-uri pasive, fie cu 

transmiţătoare acustice. În plus, se efectuează regulat pescuit electric şi cu plase în 

amonte, aval, dar şi în pasaj pentru a se putea determina eficienţa pasajului şi 

comportamentul diferitelor specii. Uneori, afluxul de peşte este atât de numeros, 

încât întreaga echipă de 17 specialişti angajaţi permanent trebuie să lucreze în 2 

schimburi pentru a putea gestiona situaţia. La această instalaţie monitorizarea 

permanentă a fost o condiţie impusă de către autorităţi pentru a dovedi eficienţa 

măsurii, deoarece pasajul de peşti a fost realizat ca o măsură de compensare pentru 

construirea unei centrale electrice pe bază de cărbune, pe un amplasament diferit.  
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Figura 4.29. Instalaţia pentru monitorizarea faunei din pasajul Geesthacht Nord, râul Elbe, în 

poziţia de golire. Foto: P. Molnar. 

 

 
Figura 4.30. Descărcarea capturii din instalaţia de monitorizare a pasajului pentru fauna 

acvatică Geesthacht Nord, râul Elbe. Foto: P. Molnar. 

 

Facilităţile pentru monitorizare au fost luate in calcul din etapa de proiectare 

a pasajului, astfel că această operaţie se poate derula în siguranţă în orice condiţii 

meteorologice, chiar şi pe timp de noapte. Preluarea peştilor se face în bazine 

suficient de mari, inclusiv în cuşti mobile în apa râului, iar activitatea specialiştilor se 

desfăşoară în containere dotate cu toată aparatura necesară. După înregistrarea 
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datelor, peştii sunt eliberaţi direct din container printr-un jgheab care face legătura 

cu bieful amonte.  

Cu toate acestea, datorită unei atente monitorizări şi a interpretării datelor 

s-au putut constata o serie de deficienţe datorită devierilor de la proiect în faza de 

execuţie (Molnar şi Adam, 2013). Astfel, pentru a mări eficienţa instalaţiei de 

captură, a fost montat un tip de stăvilar care nu a fost supus testelor pe modelul 

fizic, obţinându-se efectul invers celui scontat: aşa-numita îmbunătăţire a provocat 

scăderea randamentului. 

De asemenea, pentru scara de anghile, un element de sine stătător în cadrul 

pasajului Geesthacht Nord, au fost necesare modificări, deoarece numărul mare de 

crabi atraşi în pasaj blocau intrarea sau răneau anghilele migratoare. După 

numeroase teste pe animale vii, împreună cu echipa de monitorizare am reuşit 

construirea unui sistem, care să extragă crabii din acest pasaj şi să-i returneze 

nevătămaţi în apa Elbei (Molnar şi Faller, 2013).  

Un alt element important în timpul activităţii la Geesthacht Nord a fost 

evaluarea pagubelor în urma inundaţiilor din 2013: pasajul aflându-se pe cursul 

inferior al Elbei, inundaţiile au putut fi prevăzute din timp, iar pasajul şi 

infrastructura au putut fi pregătite pentru eveniment (fig. 4.31 şi 4.32). Toată 

infrastructura mobilă a fost evacuată, inclusiv laboratoarele, bazinele, uneltele, ba 

chiar a fost demontată şi partea electronică a aparaturii de urmărire a peştilor 

marcaţi prin tehnica HDX, astfel încât, în urma retragerii apelor, s-au putut constata 

numai pagube minore la pasajul pentru peşti (Molnar şi Adam, 2013a). 

 

Monitorizarea pasajului Melk pe fluviul Dunărea, Austria 

În alte cazuri, ca de exemplu la pasajul pentru peşti la Melk pe fluviul 

Dunărea, nu s-a acordat suficientă atenţie capitolului monitorizare, în prezent 

recurgându-se la improvizaţii care, pe lângă faptul că sunt greu (şi periculos) de 

manipulat, au o eficienţă destul de îndoielnică (fig. 4.33). Secţiunea pasajului este 

redusă prin ampasarea unui grătar, condiţiile hidraulice fiind alterate şi 

imprevizibile, nu în ultimul rând datorită colmatării, afectând semnificativ rezultatele 

monitorizării. Astfel, este posibil ca pasajul în sine să fie unul eficient, însă metoda 

de monitorizare nu permite o evaluare corectă a acestei eficienţe. 
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Figura 4.31. Evacuarea laboratoarelor de monitorizare în urma avertizării de inundaţii pe râul 

Elba la Geesthacht, Germania. Foto: P. Molnar. 

 

 
Figura 4.32. Pasajul Geesthacht Nord în timpul inundaţiilor din 2013.  Foto: P. Molnar. 
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Figura 4.33. Improvizaţie datorită planificării deficiente a monitorizării la instalaţia pentru 

monitorizarea peştilor în pasajul de la Melk pe Dunăre/Austria. Foto: P. Molnar. 

 

4.5.3. Lucrările de exploatare şi întreţinere  

 

De la bun început trebuie introduse lucrările de exploatare şi întreţinere  în 

prognozarea costurilor de exploatare: fiecare pasaj va avea nevoie de lucrări mai 

dese sau mai rare de curăţire, de reglare a debitului, de refacere a structurii (în 

special după fenomene extreme). După cum am arătat mai sus, pasajele cu bazine 

cu orificii au o tendinţă firească de a se colmata, făcând astfel ca aceste pasaje să 

fie în majoritatea timpului nefuncţionale (FAO/DVWK, 2002). De asemenea, şi 

pasajul de tip Denil este foarte sensibil la blocare prin materiale aduse de apă. 

Bineînţeles că există soluţii care reduc aceste lucrări de întreţinere (fig. 4.34), însă 

nu le elimină în intregime. La pasajele de tip ecluze sau elevatoare, costurile acestea 

sunt mult mai ridicate, deoarece implică prezenţa permanentă a personalului de 

deservire, implică mult mai multe piese mobile etc. 

 

BUPT



4.5. Monitorizarea activităţilor de exploatare a pasajelor  85 

 
Figura 4.34. Flotoare pentru protecţia împotriva materialelor plutitoare la pasajul pentru peşti 

pe Dunăre la Melk, Austria. Foto: P. Molnar. 

 

Migraţia din bieful amonte în bieful aval reprezintă de asemenea un 

subiect ce trebuie luat în considerare. Peştii pot lua calea curentului de apă peste 

deversoare cu căderi mai mici de 10 m (FAO/DVWK, 2002), însă căderile mai mari, 

prizele de apă cu grătar sau turbinele prezintă un pericol pentru peşti. Ecluzele şi 

elevatoarele sunt folosite numai pentru migraţia amonte, iar celelalte tipuri de 

pasaje necesită echipamente auxiliare pentru ghidarea peştilor: se folosesc panouri 

perforate, lumini, lumini stroboscopice, perdele de aer, grătare modificate la prizele 

de apă etc. Cum acestea nu şi-au dovedit eficienţa, trebuie reţinut că, în principiu, 

pentru migraţia în aval se folosesc alte soluţii hidrotehnice de migrare decât cele 

folosite pentru migratia în amonte (Lucas et Baras, 2001, Schmutz et Mielach, 

2013).  

Măsuri suplimentare pentru creşterea eficienţei pasajelor pentru fauna 

acvatică pot fi reprezentate de un grafic de funcţionare a turbinelor sau a 

deversoarelor adaptat la cerinţele biologice, iar utilizarea unor turbine Kaplan sau 

melcate pot reduce semnificativ mortalitatea la trecerea prin turbine (EA, 2012a).    

Monitorizarea eficienţei pasajului reprezintă de asemenea nişte costuri ce 

trebuie luate în calcul încă din faza de proiectare şi trebuie asigurată printr-o 

infrastructură specifică: capcane, palane pentru ridicare şi golire capcane, adăpost 

pentru utilaje şi cercetare, antene HDX sau FDX, staţii de recepţie pentru telemetrie 

etc. De asemenea, înca din faza de proiectare trebuie stabilit programul de 

monitorizare. 

Eficienţa pasajului este foarte importantă şi trebuie tratată cu multă 

seriozitate. În primul rând trebuie precizate obiectivele de atins, în procente din 
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populaţii pentru care să se asigure migraţia în amonte, dar şi în măsura întârzierii 

temporale admise în migraţie. Apoi, trebuie luat în considerare efectul cumulat cu 

alte barări şi pasaje de trecere. În special în râurile cu mai multe barări / mai multe 

pasaje eficienţa  trebuie să fie maximă pentru speciile vulnerabile sau pe cale de 

dispariţie. Mai multe pasaje consecutive pot reduce drastic numărul indivizilor care 

reuşesc să atingă habitatele de reproducere. Astfel, o serie de 7 barări prevăzute cu 

pasaje cu o eficienţă de 90% (considerată ridicată), va asigura doar trecerea a 48% 

din populaţia vizată. Numărul redus de indivizi al unei populaţii vulnerabile, diminuat 

şi mai mult de către un pasaj ineficient, poate reduce semnificativ şansa de 

reproducere. Mai mult, s-a constatat că în cazul unei întârzieri prelungite datorită 

unui pasaj inexistent sau ineficient, este posibil ca indivizii respectivi să nu se mai 

întoarcă niciodată pe această rută de migrare (Solomon, 1999).  

Larinier şi Marmulla (2003) arată că principalele cauze în slaba eficienţă a 

pasajelor de peşti pot fi rezumate după cum urmează: 

- lipsa atracţiei rezultând din poziţionare improprie sau debite prea scăzute; 

- proiectare defectuoasă datorită neasigurării debitelor şi vitezelor optime; 

- dimensonare improprie, respectiv putere specifică şi dimensiuni incompatibile cu 

speciile de peşti vizate; 

- lipsă de întreţinere cauzând, printre altele, colmatare şi înfundare; 

-  disfunctionalităţi a sistemelor de comandă şi de reglare a debitelor şi a 

componentelor mobile. 

Trebuie adăugat că în ţara noastră, din experienţa acumulată se poate 

concluziona că deficienţele în proiectarea şi realizarea pasajelor se datorează în 

primul rând dimensionării defectuoase şi lipsei de cunoştinţe a inginerilor în acest 

domeniu. Acest lucru poate fi uşor pus pe seama lipsei de bibliografie în limba 

română, în care ultimele lucrări demne de menţionat sunt vechi de câteva zeci de 

ani şi nu conţin ultimele progrese, însă realizarea unor structuri improprii nu poate fi 

acceptată când societatea de astăzi şi comunitatea ştiinţifică este într-o legătură 

permanentă, nu în ultimul rând datorită internetului. Numeroase ghiduri şi studii 

sunt disponibile, majoritatea în limbile engleză, germană sau franceză, bazate pe 

noile tehnologii, pe fundamente solide şi ştiinţifice. Din practica curenţă se poate 

înţelege că este necesar ca autorităţile să impună prin normative sau standarde 

anumite condiţii în acest domeniu. 

Din cele prezentate reiese că proiectarea unui pasaj pentru fauna acvatică 

necesită pe lângă stăpânirea practicii ingineriei hidrotehnicii şi cunoştinţe despre 

biologia şi etologia speciilor potenţial prezente (Porcher et Travade, 2002). Potenţial 

prezente, deoarece trebuie luate în calcul şi speciile ce urmează a fi reintroduse, cât 

şi speciile invazive. De exemplu, pasajul pe Elba la Geesthacht a fost proiectat luând 

în calcul şi sturionii, care urmează a fi reintroduşi în acest râu, din această cauză 

rezultând cel mai mare pasaj din Europa. Speciile invazive pot reprezenta şi ele un 

subiect, deoarece un pasaj le poate deschide rute de migraţie către zone altfel 

inaccesibile. Mai departe, pentru o evaluare a funcţionalităţii, pe lângă cunoştinţele 

enumerate, mai sunt necesare cunoştinţe despre metode de captură, de marcare, 
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iar de multe ori trebuie înţeleasă complexitatea utilizării tehnologiilor de 

monitorizare prin telemetrie sau localizare pasivă. 

Deoarece pasajele pentru peşti sunt construcţii hidrotehnice care de obicei 

presupun cheltuieli însemnate, este foarte important ca tehnologiile adoptate să fie 

de ultimă generaţie, cu eficienţă dovedită. Altfel, se poate ajunge la demolarea sau 

reconstruirea şi adaptarea pasajelor ineficienta, ceea ce poate să fie chiar mai dificil 

şi mai costisitor decât realizarea unui nou pasaj.  

 

4.5.4 Concluzii parţiale 

 

Se poate observa că există un cadru legal, care prevede necesitatea 

monitorizării şi evaluării pasajelor pentru peşti. Cu toate acestea, chiar dacă 

rapoartele de monitorizare sau analiza acestora trebuie făcute publice, până în 

martie 2014 nu am putut identifica niciun studiu de monitorizare a vreunui pasaj de 

peşti în România.  Chiar dacă este expres prevăzută numai in anumite cazuri, este 

evident că pentru a aprecia starea ecologică a râurilor,  administratorii de ape vor fi 

nevoiţi să efectueze periodic o evaluare a acestor construcţii.  

Din prezentarea de mai sus, se poate constata că monitorizarea constitutie 

un proces necesar asigurării calităţii pasajelor pentru peşti. Rezultatele monitorizării 

reprezintă o unealtă foarte importantă în managementul resurselor de apă, 

permiţând adaptarea modului de operare pentru o utilizare durabilă a acestor 

resurse.  

Pentru evaluarea şi supravegherea pasajelor pentru fauna acvatică există 

numeroase metode, iar soluţiile vor fi specifice condiţiilor locale şi cerinţelor de 

monitorizare. Tehnicile actuale implică captura peştilor care au parcurs pasajul, 

marcarea indivizilor pentru a urmări comportamentul în bieful aval, în pasaj şi în 

bieful amonte. Diferite feluri de mărci sunt folosite,  putându-se ajunge la utilizarea 

emiţătoarelor radio sau acustice. Acestea din urmă permit utilizarea unor sisteme 

automate de urmărire a peştilor, fiind plasate în puncte cheie a pasajului sau a 

râului. De asemenea, observaţiile pot fi completate prin utilizarea camerelor 

subacvatice sau prin numărătoare automate de peşti. 

De asemenea, reiese necesitatea unei judicioase planificări a lucrărilor de 

întreţinere şi monitorizare, lucrări care necesită acces cu diferite mijloace, dar şi un 

buget însemnat. 
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4.6. Procedee de proiectare, cercetare în laborator şi 

exploatare a pasajelor pentru fauna acvatică 
 

 

4.6.1. Aspecte teoretice privind calculul, dimensionarea şi 

proiectarea pasajelor pentru migraţia faunei acvatice  

 

Pasajul pentru migraţia faunei acvatice este o construcţie 

hidrotehnică destinată facilitării migraţiei organismelor acvatice prin, în 

jurul sau deasupra unui obstacol aflat pe cursul unei ape.  

Pasajele pentru peştii care migrează în amonte au fost în trecut denumite 

generic „scări de peşti”, constând din structuri care fie conduc apa într-o manieră 

avantajoasă pentru migraţia faunei, fie deplasează activ peştii din bieful aval în 

bieful amonte, cum este cazul ascensoarelor sau ecluzelor pentru peşti. Instalaţiile 

pentru migraţia în siguranţă a faunei în aval au intrat în vocabular ca „bypass” şi 

sunt de obicei diferite ca formă şi locaţie de scările de peşti. Pot lua forme diferite, 

de la simple deversoare la instalaţii de ghidare formate din grătare speciale sau 

conductori electrici. 

După cum am arătat în capitolul 4, unul dintre numeroşi factori în asigurarea 

unei rute de migraţie este adaptarea pasajelor la dimensiunile şi capacităţile 

dinamice ale peştilor. Astfel, pentru ca pasajul să fie unul eficient, energia ridicată a 

apei trebuie disipată în aşa fel încât să se formeze condiţii hidraulice favorabile şi să 

fie respectate anumite viteze, un anumit grad de turbulenţă, o anumită aerare etc.  

Disiparea energiei are de fapt loc în orice mişcare a unui fluid, sub 

influenţa vâscozităţii, fiind asociată cu rezistenţele hidraulice. Pentru tema pasajelor 

de peşti se urmăreşte frânarea la maxim a procesului de disipare a energiei, 

deoarece disiparea intensă este legată de macroturbulenţă, împiedicând avansarea 

faunei piscicole. Bineînţeles că această frânare la maxim este limitată de aspectele 

financiare şi de locul disponibil în teren, la fiecare caz în parte. Într-o mişcare 

turbulentă, aşa cum apare ea în pasajele de peşti, energia cinetică disponibilă a 

componentei medii este tranferată în principal vârtejurilor mari, de dimensiunea 

secţiunii vii, fiind transmisă apoi celor mai mici, până la cele minime, la al căror 

nivel are loc disiparea energiei în căldură, ecuaţiile fundamentale arătând că energia 

disponibilă a mişcării medii se consumă în mare parte în generarea de turbulenţă şi 

că energia de turbulenţă transferată mişcării pulsatorii este parţial transportată prin 

convecţie şi difuzie şi parţial disipată (Dumitrescu et Răzvan, 1972).   

Există mai mulţi factori de care depinde viteza de disipare a energiei şi  in 

consecinţă şi mai multe căi de intensificare a disipării energiei: accelerarea 

generalizării stratului limită prin folosirea macrorugozităţii artificiale, intensificarea 

generării turbulenţei prin lărgire bruscă, accelerarea descompunerii vârtejurilor de 

scară mare cu ajutorul unor reţele sau dinţi de disipare (Dumitrescu, 1972).  

În continuare va fi prezentată baza teoretică a mişcării permanente cu 

suprafaţă liberă în canale, cu accent asupra aspectelor aplicabile în proiectarea 

acestor pasaje: 
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Deoarece densitatea aerului este mult mai mică decât cea a apei, în 

curgerile de viteză moderată cu suprafaţă liberă, dinamica curenţilor de aer este 

neglijată. Mai mult, pentru simplitate, practica inginerească foloseşte adesea o 

descriere unidimensională a curenţilor.  

Altfel decât la curgerea prin conducte, în mişcarea cu suprafaţă liberă 

secţiunea curgerii este variabilă în timp şi spaţiu.  

Următoarele definiţii şi clasificări ţin de domeniul hidraulicii şi pot fi regăsite 

în tratatele de specialitate, amintind, spre exemplu, Cioc (1975), David (1984) sau 

Jirka şi Lang, (2009).  

 

Formele secţiunilor pot fi clasificate după cum urmează: 

Profilul dreptunghiular, cu lăţimea B şi adâncimea h a curentului, este cel 

mai des folosit (fig. 4.35), fiind caracterizat de aria secţiunii A, perimetrul udat P şi 

raza hidraulică Rh  

 

BhA =                                                        (4.11) 

h2BP +=                                                   (4.12) 

B/h21

h

P

A
Rh

+
==                                        (4.13) 

 

 
Figura 4.35. Profilul dreptunghiular. 

 

Profilul trapezoidal este o altă posibilă secţiune, cu adâncimea h a 

curentului şi coeficientul de taluz m, conform figurii 4.36. 

h)mh2B(A +=                                          (4.14) 

22 m1h2BP ++=                                    (4.15) 

22
h

m1h2B

h)mh2B(

P

A
R

++

+
==                         (4.16) 
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Figura 4.36. Profilul trapezoidal. 

 

Secţiunea circulară, ilustrată în figura 4.37, cu diametrul D şi adâncimea h 

a curentului este de obicei întâlnită în traversarea căilor terestre de comunicare, 

formulele aplicabile fiind: 

2hDh2s −=                                            (4.17) 

2

)h
2

D
(s

4

Db
A

−

−=                                      (4.18) 

h2

)sh4)(
s

h2
arctan(

P

22 +

=                           (4.19) 

h

)sh4)(
s

h2
arctan(

sh2sDDb

P

A
R

22
h

+

+−
==                   (4.20) 

 

 
Figura 4.37. Profilul circular. 

 

Secţiunea cvasi-naturală a pasajelor este creată pentru a reproduce 

structura unui râu natural cu lăţimea B şi adâncimea h a curentului (fig. 4.38), 
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pentru care este posibilă şi calcularea razei hidraulice, care va depinde întotdeauna 

de adâncimea apei. Important mai este şi faptul că la canale mari lăţimea B este 

mult mai mare decât adâncimea h, B>>h, rezultând  

hRh                                                    (4.21) 

unde h este adâncimea medie a profilului. 

 

 
Figura 4.38. Profilul natural al unui râu. 

 

În privinţa variaţiilor spaţiale, curgerea în pasajele pentru peşti va fi 

aproape întotdeauna variată, datorită structurilor aflate în cursul apei. Modificările 

adâncimilor curentului sunt localizate pe anumite segmente ca urmare a 

acceleraţiilor implicate.  

În privinţa variaţiilor temporare, nefiind implicate valuri sau modificări 

frecvente de debit, în pasajele de peşti se presupune că mişcarea apei este una 

staţionară, permanentă, independentă de timp. 

În practică s-a observat că mişcarea apei în pasajele de peşti este una 

turbulentă (Jirka et Lang, 2009). Caracterizarea se face cu ajutorul numărului 

Reynolds Reh, pentru valori mai mici de 500 fiind vorba de curgere laminară,  iar 

valori Reh 500 fiind caracteristice curgerii turbulente: 

hh R
V

Re


=                                                 (4.22) 

unde:  

V este viteza medie 

  viscozitatea cinematică 

Rh raza hidraulică.  

 

Curgerea apei 

Pentru a caracteriza natura mişcării unei ape de adâncime h şi viteză V, se 

apelează la numărul Froude Fr. Viteza de propagare a unei pertubaţii este  

ghc =                                                     (4.23) 

După cum viteza de ce curgere V este mai mică sau mai mare decât c, 

modificările se propagă în ambele direcţii sau numai în aval de locul perturbării. 

Raportul  acesta este ilustrat prin numărul Froude 
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gh

V

c

V
Fr ==                                             (4.24) 

Dacă numărul Froude ia valori mici, Fr < 1, mişcarea este lentă sau 

subcritică, iar perturbaţiile se propagă şi înspre amonte şi în aval. La valori Fr > 1 

mişcarea este rapidă sau supracritică şi perturbaţia se propagă numai în aval. Valori 

Fr = 1 caracterizează mişcarea critică. 

Construcţii hidrotehnice, cum ar fi praguri, deversoare, baraje provoacă de 

obicei o trecere de la mişcarea lentă la mişcarea rapidă.  

Două formule ale mişcării de curgere sunt importante în proiectarea 

constructiilor hidrotehnice, ambele se bazează de fapt pe formula Chezy şi vor fi 

redate sub forma general cunoscută. 

 

Relaţia Darcy-Weisbach, descrie curgerea cu ajutorul razei hidraulice:   



g8
IRV 0h=                                                (4.25) 

unde coeficientul de frecare  𝛌 depinde de rugozitatea albiei şi de numărul Reynolds, 

variind astfel cu adâncimea curentului: 














==

h

s
h

R4

k
,R4

V
Ref


                                  (4.26) 

sau 














+−=

D71.3

k

Re

51.2
lg2

1


                             (4.27) 

În practică se poate folosi ecuaţia simplificată pentru sectorul rugos: 


















=

7.3

R4

k

lg

25.0

h

s

2

                                              (4.28) 

 

iar  ks  ia valori de 1-6 pentru beton neted şi 60-300 pentru albii cu pietriş. 

 

Relaţia Manning-Strickler s-a consacrat în dimensionarea canalelor, spre 

deosebire faţă de ecuaţia ( ) Darcy-Weisbach fiind de remarcat dependenţa de 3

2

hR : 

2

1

0
3

2

hSt IRkV =                                             (4.29) 

unde kSt este coeficientul de rugozitate Strickler, care poate lua valori de 100 m1/3/s 

pentru suprafeţe netede de beton şi 20 m1/3/s pentru albii de râu de munte. Pentru 

canale cu albie de pietriş sau nisip există şi o aproximare directă a coeficientului: 

BUPT



4.6 Procedee de proiectare, cercetare în laborator şi exploatare a pasajelor  93 

6

1

90

St

d

26
k =                                                    (4.30) 

iar d90 este mărimea ochiului sitei prin care ar putea trece 90% din substrat, 

exprimată în [m].   

 

Curgerea la modificarea secţiunii transversale  

Alimentarea cu apă a pasajelor tehnice pentru peşti se face peste 

deversoare, prin fante sau prin orificii. În continuare sunt enunţate formulele 

caracteristice pentru calculul debitelor şi vitezelor: 

Pentru curgerea unui curent pe sub stavilă (fig. 4.39),  se poate calcula debitul Q: 

sBgh2CQ oQ=                                       (4.31) 

unde: 

CQ este un coeficient empiric care reflectă îngustarea biefului aval, o valoare adesea 

întâlnită fiind CQ = 0,6, dar în cazul înecării în aval a orificiului, coeficientul CQ va lua 

valori mai mici, 

h1 adâncimea în bieful amonte 

B lăţimea orificiului 

s înălţimea orificiului 

 

 
 Figura 4.39.  Reprezentare schematică a curgerii pe sub stavilă. 

 

 

La curgerea peste deversoare cu prag lat (fig. 4.40), debitul este 

caracterizat prin formula: 

Bgh2CQ 3
uQ=                                              (4.32) 

 

unde o valoare adesea întâlnită pentru CQ este CQ = 0,385 

 

BUPT



94   4. Lucrări hidrotehnice pentru asigurarea continuităţii râurilor 

 
Figura 4.40.  Reprezentare schematică a curgerii peste un deversor cu prag lat. 

 

La curgerea peste deversoare cu muchie ascuţită, debitul este 

caracterizat prin aceeaşi formulă, însă coeficientul CQ se calculează (Jirka et Lang, 

2009): 

w

h
053.041.0C u

Q +=  pentru 6
w

hu                             (4.33) 

sau pentru deversoare cu înălţime mică: 

2

3

u
Q

h

w
171.0C 













+=  pentru 06.0

h

w

u
                          (4.34) 

Dacă alimentarea pasajului se face print-un orificiu înecat cu suprafaţa A, 

debitul poate fi calculat după FAO/DVWK (2002) astfel: 

hg2ACQ Q =                                               (4.35) 

unde Δh este diferenţa de nivel bief amonte/aval 

g este acceleraţia gravitaţională 

CQ este coeficientul de debit al orificiului, cu valori comune de 0,65 – 0,85. 

 

 

4.6.2. Condiţii minime în proiectarea pasajelor pentru migraţia 

faunei acvatice 

 

Din prezentarea diferitelor tipuri de pasaje pentru peşti rezultă anumite 

aspecte:  

Proiectarea unui pasaj pentru migraţia faunei acvatice necesită acumularea 

unei cantităţi însemnate de date: zonarea ecologică, speciile prezente, ecologia şi 

etologia speciilor implicate, debitele caracteristice, tipul de barare, circumstanţele 

locale, modul şi orarul de operare a sistemelor hidroenergetice şi de navigaţie etc 

etc. 

Locaţia intrării (aval) şi locatia ieşirii (amonte) sunt esenţiale pentru o 

eficientă funcţionare a tututror tipurilor de pasaje: intrarea trebuie să fie pozată cât 

mai aproape de obstacol, însă suficent de departe încât fauna acvatică să poată 

BUPT



4.6 Procedee de proiectare, cercetare în laborator şi exploatare a pasajelor  95 

evita turbulenţele din preajma obstacolului sau de la aspiratoarele turbinelor; ieşirea 

trebuie să fie plasată suficient de departe de priza de apă, pentru ca în mişcarea 

ascendentă fauna să nu fie antrenată în aval de către curentul apei. 

Tipul pasajului se alege în funcţie de zona ecologică, de spaţiul dipsonibil, 

de accesibilitatea pentru mentenanţă etc. Se cunoaşte deja din experienţă că 

anumite pasaje nu pot facilita migraţia anumitor specii sau anumitor dimensiuni. De 

exemplu, pasajul cu deflectoare de tip Denil nu este adecvat pentru speciile sau 

indivizii mici, dar nici pentru şalău (Larinier, 1998). 

Nouă reguli pentru alegerea pasajului pentru fauna acvatică sunt enunţate de 

GHAAPPE (2001), pasajul trebuind să îndeplinească condiţiile: 

- să fie adaptat speciilor vizate, 

- să fie adaptat la debitele prezente în perioada de migraţie, 

- să fie adaptat variaţiilor de nivel, 

- să fie adaptat transportului de solide în cursul de apă, 

- să fie adaptat constrângerilor topografice, 

- să fie adpatat la înălţimea obstacolului, 

- să tranziteze debite suficiente şi să fie adaptat acestor debite, 

- să necesite cea mai redusă mentenanţă, 

- să fie uşor accesibil, în condiţii de siguranţă.  

Dimensiunile generale ale pasajului trebuie să corespundă dimensiunilor 

fizice ale peştilor care urmează a folosi instalaţia. În secţiunile cele mai defavorabile 

dimensiunile minime sunt date în FAO/DVWK (2002): 

hmin = 2,5 x hpeşte                                             (4.37) 

bmin = 3 ... 9 x bpeşte                                         (4.38) 

lmin = 3 ... 5 x lpeşte                                          (4.39) 

unde: 

hmin, bmin, sunt adâncimea minimă şi lăţimea minimă ce au voie să fie regăsite în 

pasaj, în timp ce  lmin este lungimea minimă a bazinelor. 

Viteza curentului trebuie adaptată astfel încât organsimele acvatice pe de 

o parte să poată sesiza curentul, pe de altă parte să poată învinge curentul în 

deplasare. 

Vitezele maxime dintr-un pasaj se pot calcula după formula  

hg2umax =                                                (4.40) 

unde  

g este acceleraţia gravitaţională 

Δh este diferenţa de nivel între două bazine succesive.  

 

În practică s-a constatat că viteza maximă admisă în epiritral este de 2,0 

m/s, în timp ce în hipopotamal această valoare nu are voie să depăşească 1,3 m/s, 

rezultând căderi maxime de 0.20 – 0.08 m, iar viteza minimă pentru toate zonele 

este de 0,3 m/s pentru a putea oferi orientare faunei (MUNLV, 2005).  

Disiparea energiei într-un pasaj de peşti trebuie să aibe loc în aşa fel încât 

aerarea şi turbulenţa să păstreze valori cât mai reduse. Dacă au loc fluctuaţii 

spaţiale şi temporale mari ale vitezei curentului, peştii s-ar putea arăta reticenţi să 
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acceseze pasajul (Calles et al., 2010), energia cu care se deplasează peştii creşte 

considerabil şi această situatie devine critică în momentul în care peştele ajunge la 

limitele sale (Larinier, 2002; BMFLUW, 2012). De asemenea, viteza de deplasare a 

peştilor creşte când turbulenţa scade (Thiem, 2011). De aceea BMLFUW (2012) 

recomandă o putere specifică p mai mică de 80 W/m3 pentru marile râuri de şes şi 

mai mică de 160 W/m3 pentru râuri de munte. În practică, trebuie ţinut cont că  

energia specifică variază odată cu nivelul şi cu debitul, formula de calcul fiind:  

V

hQg
p


=                                                    (4.41) 

unde 

Q este debitul în bazinul sau în secţiunea respectivă a a pasajului, 

g este acceleraţia gravitaţională, 

ρ este greutatea specifică 

Δh este căderea între două bazine succesive, 

V este volumul net  de apă într-un bazin, deasupra substratului rugos. 

 

În ceea ce priveşte diferitele tipuri de pasaje, este cunsocut că, datorită 

vitezei, a turbulenţei şi aerării ridicate, pasajul Denil nu se pretează pentru peşti şi 

organisme mici sau cu capacităţi reduse de deplasare (FAO/DVWK, 2002; MUNLV, 

2005). 

Debitul pasajelor pentru peşti poate fi foarte diferit, depinzând de zona 

instalării pasajului, de speciile vizate, de tipul de pasaj folosit şi de folosinţa barării. 

Debitul de servitute şi debitul salubru sunt stabilite în avizele de gospodărire a apei 

şi este preferabil ca un curent cât mai puternic să fie folosit pentru atracţia faunei: 

10 % la debite mici până la 1.5 % la debite crescute pentru râurile mari, respectiv 

10% din debit pentru râuri mici (Larinier, 2001; EA, 2010). Aceasta se poate realiza 

prin conducerea întregului debit de servitute şi a debitului salubru prin pasaj sau 

prin amplasarea unor instalaţii care să elibereze un debit suplimentar de atracţie 

în vecinătatea intrării în pasaj sau chiar în secţiunea din aval a pasajului. Pentru a 

utiliza energia apei reprezentată de curentul de atracţie, aceasta poate fi chiar şi 

uzinată de către o turbină adiţională. Curentul de atracţie pentru pasajul peştilor 

este reprezentat de debitul tranzitat prin pasaj cumulat cu cel adiţional, fiind 

necesar ca regulă generală să atingă 1 – 5 % din debitul concurent (tranzitat de 

turbine sau deversat), în timp ce la râuri mari apreciindu-se că 1 – 1.5 % sunt 

suficiente pentru a asigura atracţia unui pasaj bine poziţionat (Larinier et Marmulla, 

2003).   

Substratul într-un pasaj pentru peşti este preferabil să fie unul cât mai 

asemănător cu albia naturală, de cele mai multe ori pietrişul de diferite dimensiuni 

dovedindu-se a fi util pentru a reduce viteza curentului la o treime în stratul inferior 

(BMFLUW, 2012) şi pentru a oferi spaţii şi substrat organismelor cu slabe capacităţi 

motrice, ca de exemplu pentru nevertebrate (Adam et al., 2012). Imposibilitatea 

plasării unui astfel de substrat în pasajul Denil sau în ecluze şi elevatoare, le face pe 

acestea improprii pentru fauna nevertebrată, căreia, potrivit Directivei Cadru privind 
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Apa, trebuie să-i fie asigurată posibilitatea deplasării în lungul râului. Adâncimea 

substratului nu se ia în calcul când se stabileşte adâncimea apei în pasaj. 

 

 
Figura 4.41. Substrat cvasi-natural în pasajul cu două fante verticale Geesthacht 

Nord pe râul Elbe, Germania. Foto: P. Molnar. 

 

 

4.6.3. Studii experimentale de laborator asupra unor tipuri 

constructive de pasaje pentru peşti  

 

Cu toate că ecuaţiile fundamentale ale hidrodinamicii sunt foarte bine 

definite şi odată cu evoluţia procesoarelor au fost dezvoltate o sumedenie de unelte 

pentru modelarea numerică, practica a arătat că, chiar dacă aceste soluţii sunt tot 

mai exacte, ele nu corespund în totalitate realităţii. Lucrările hidrotehnice, inclusiv 

pasajele de peşti, implică uneori costuri însemnate. Deoarece intervenţiile ulterioare 

în remedierea defectelor sunt chiar mai costisitoare, se recurge adesea la metoda 

modelării fizice, chiar dacă variantele au fost iniţial selectate prin prelucrare 

numerică. Un exemplu actual este realizarea modelului la scară 1:13 a pasajului de 

la Geesthacht pe râul Elbe efectuată de Lehman et al. (2012), pentru validarea şi 

perfecţionarea rezultatelor modelării 3D (Oberle et al., 2012). Anumite detalii 

constructive au putut fi alese numai ca urmare a construirii modelului fzic.   

Scopul modelării fizice este reproducerea unui fenomen sau a unei situaţii la 

o scară de obicei redusă pentru a putea fi supusă unui studiu experimental 

amănunţit. Suplimentar se poate apela si la un fluid cu proprietăţi diferite decât în 

realitate, cum ar fi de exemplu testarea paraşutelor într-un canal de apă. Principalul 
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avantaj al modelului fizic este redarea cu precizie a fenomenului fără a apela la 

simplificările asumate în modelarea analitică sau numerică (Dalrymple in Hughes, 

1993, Le Mehaute, 1990). Pe model se pot studia diferite scenarii – uneori extreme 

– care în natură au loc foarte rar şi nu ar putea fi testate decât după definitivarea 

construcţiilor în cauză, totodată oferind şi indicii vizuale pentru înţelegerea 

proceselor (fig. 4.42). Bineînţeles că există şi dezavantaje în folosirea modelelor, 

printre care se numără efectele reducerii la scară, distorsionarea frecărilor, costurile 

ridicate, consumul de timp şi resurse etc. Influenţa vântului, a valurilor a efectului 

Coriolis sunt în principiu neglijabile în modelarea pasajelor pentru peşti. Toate 

aceste argumente pro şi contra sunt de fapt argumente pentru a utiliza împreună 

modelele  numerice cu cele fizice. 

În modelarea pasajelor pentru peşti se urmăreşte de obicei vizualizarea şi 

optimizarea curenţilor de apă, alegerea optimă a locatiei faţă de barare, 

poziţionarea pentru o siguranţă sporită în caz de îngheţ şi viitură. Pentru pasajul 

propriu-zis se efectuează studii pe modele la scară 1:3 până la 1:10, chiar 1:13 

pentru marile lucrări, iar pentru optimizarea locaţiei faţă de baraj se practică studii 

la scară 1:10 până la 1:25 (Porcher et Travade, 2002).  

 

 
Figura 4.42. Vedere laterală a modelului fizic cu vizualizarea diferenţelor de turbulenţă şi 

aerare în aval de 2 tipuri de deversoare. Foto: P. Molnar. 

 

Conceptul asemănării în hidrodinamica experimentală prevede ca anumiţi 

parametri şi anumite relaţii să fie identice între natură şi model, putându-se apela la 

asemănarea prin calibrare, analiza dimensiunilor şi analiza inspecţională, din ultima 

rezultând legile asemănării  (Le Mehaute, 1990). 

Forţele de inerţie Fi, de presiune Fp, de gravitaţie Fg, de vâscozitate FV, de 

suprafaţă Ft  şi cele de elasticitate Fe trebuie corelate între model şi natură, astfel 

încât modelul să se comporte exact ca şi prototipul, lucru care însă s-a dovedit 

imposibil de realizat în practică (Schlurmann, 2002). 

Relaţiile dintre cele şase forţe amintite sunt redate de a doua lege a mişcării 

lui Newton (Schlurmann, 2002): 

etVgpi FFFFFF ++++=                            (4.42) 

unde: 

22
i LVF =                                                (4.43) 
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2
p pLF =                                                  (4.44) 

3
g gLF =                                                  (4.45) 

VLFV =                                                   (4.46) 

LFt =                                                     (4.47) 

2
e ELF =                                                    (4.48) 

 

Dar, pentru o similitudine perfectă, trebuie îndeplinită ecuaţia 4.49, lucru imposibil 

în modelarea fizică (Schlurmann, 2002): 
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Neputându-se îndeplini concomitent toate condiţiile de similitudine, în 

practica hidrodinamicii experimentale pentru pasajele de peşti, din multitudinea de 

similitudini se construiesc fie modele Reynolds în care forţele de inerţie şi viscozitate 

primează, fie modele Froude, în care forţele de inerţie şi de gravitaţie trebuie să fie 

aceleaşi în model şi în natură. Cum în pasajele pentru peşti curgerea are loc în 

canale sau jgheaburi deschise, pentru modelarea acestora se foloseşte îndeosebi 

similitudinea Froude, în care numărul Froude  

gh

u
Fr =                                                   (4.50) 

este acelaşi pentru model ca şi pentru prototip. După Schlurmann (2002), relaţia 

dintre forţele de inerţie si cele de gravitaţie trebuie să fie în model  aceeaşi ca la 

prototip: 
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                                              (4.51) 
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dacă însă este utilizat acelaşi fluid în model ca şi în prototip: 
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                                           (4.53) 

Deoarece şi acceleraţia gravitaţională este aceeaşi pentru model ca şi pentru 

prototip, rezultă: 
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1

L

L

V

V
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m
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m

=                                           (4.54) 

Considerând scara α a lungimilor modelului  

m

p

L

L
=                                        (4.55) 

parametri principali ai unui model Froude vor fi: 

==
m

p

L

L
lungimile                                         (4.56) 

2

m

p

A

A
rafetelesup ==                                       (4.57) 

3

m

p
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V
volumele ==                                       (4.58) 

==
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vitezele                                      (4.59) 

==
m

p

t

t
timpii                                      (4.60) 

5

m

p

Q

Q
debitele ==                                    (4.61) 

Dacă s-ar urma acelaşi raţionament pentru modelul Reynolds, folosind 

raportul forţelor inerţiale cu al forţelor de viscozitate, s-ar ajunge, printre altele, la 

raportul timpilor = tp/tm = α2, ceea ce dezvăluie imposibilitatea respectării 

concomitente a similitudinilor Reynolds cu Froude, utilizând în model un lichid cu 

aceeaşi viscozitate ca şi în prototip. 

Notând cu indicele r raportul dintre o mărime a prototipului şi a modelului, 

raportul numerelor Reynolds într-un model cu similitudine Froude devine: 

r

2
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rr
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Re
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====                             (4.62) 

Dacă în model se utilizează acelaşi fluid,  

1r =                                            (4.63) 

şi rezultă un număr Reynolds mai mic: 

2

3

pm ReRe =                                    (4.64) 

Dacă la modele la scară mică (de ex. bazine hidrografice) se poate apela la o scară 

diferită pe verticală (supraînălţare) pentru a păstra numărul Reynolds al modelului 

suficient de mare şi pentru a putea obţine rezultate independente de acest număr, 
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pentru pasajele de peşti se foloseşte aceeaşi scară a valorilor geometrice atât pe 

orizontală, cât şi pe verticală.   

 

 

4.6.4. Modelul experimental de laborator realizat în laboratorul de 

hidraulică al Departamentului de Hidrotehnică al UPT, Facultatea de 

Construcţii.  

 

 

4.6.4.1. Obiectivul studiului 

 

După cum se va vedea în studiul de caz, în 2012 pasajele pentru peşti din 

spaţiul hidrografic Banat nu erau funcţionale. Fără a avea pretenţia de a cunoaşte 

toate pasajele din ţară, trebuie menţionat că nu am putut identifica niciun pasaj din 

România care să corespundă cel puţin în ansamblu cerinţelor ştiinţifice actuale. De 

aceea capitolul de faţă redă modul de dimensionare a unui pasaj pentru un baraj din 

etajul păstrăvului şi modul de elaborare a unui model la scară. Calculele au putut fi 

comparate cu rezultatele măsurătorilor pe model, validarea  urmând să aibe loc pe 

prototip. Modelarea a fost necesară pentru a urmări vitezele care iau 

naştere, dar, mai important, pentru a ajusta aşezarea elementelor din pasaj 

pentru a asigura şi verifica continuitatea culoarului de migraţie, 

reprezentat printr-un curent continuu între două fante verticale succesive. 

Barajul considerat are următoarele caracteristici: baraj cu înălţime: 1.08 m, variaţia 

nivelului apei în bieful amonte este de 0.5 m în condiţiile normale de operare, în 

care nu se depăşeşte creasta deversorului, iar variaţia nivelului în bieful aval 

înregistrează 0.5 m. 

Specia de referinţă pentru dimensionarea pasajului este păstrăvul de munte 

Salmo trutta fario, cu o lungime de  0.5 m, înălţime de 0.09 m şi o grosime de 0.05 

m.  

Aplicând condiţiile de dimensionare a culoarului pentru migrare din DWA (2010), 

rezultă: 

• lăţime minimă a fantelor de 0.15 m 

• lungime minimă a bazinelor de  1.5 m 

• lăţime minimă a bazinelor între 0.75 m şi 1 m  

• adâncime minimă a apei de 0.23 m 

• viteză maximă a apei în pasaj de 2 m/s. 

Pentru această configuraţie a pasajului rezultă puterea specifică de 293 W/m3, 

valoare care depăşeşte cu mult limita superioară admisă, de 250 W/m3.  

De aceea am ales pentru îndeplinirea condiţiilor hidraulice:  

• lăţime fantă 0.15 m 

• lungime 1.80 m 

• lăţime 1.35 m 

• adâncime minimă a apei 0.5 m 

• diferenţă nivel între două bazine: 0.18 m 
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• viteză maximă a apei în pasaj de 1.88 m/s  

Pentru această configuraţie a pasajului rezultă o succesiune de 5 bazine, o lungime 

a pasajului de 9.2 m, puterea specifică de 174 W/m3 la un debit minim estimat de 

0.141 m3/s şi o putere specifică de 173 W/m3 la un debit maxim estimat de  0.228 

m3/s în pasajul pentru fauna acvatică. 

 

 

4.6.4.2. Prezentarea modelului experimental şi metoda de 

investigare 

 

Pe parcursul studiilor în laborator au fost testate un număr de 24 de 

variante de modele la scară, de diferite tipuri şi dimensiuni, însă în acest capitol vor 

fi prezentate numai rezultatele principale, obţinute pe modelul unui pasaj cu bazine, 

cu fante verticale. 

Modelul fizic a fost realizat la scară 1:4.65, pentru a putea utiliza în mod 

eficient infrastructura existentă, şi a fost amenajat într-un canal înclinat cu pantă 

reglabilă, cu o lăţime de 0.23 m, adâncime de 0.31 m şi o lungime de 6 m. Pasajul 

format din cinci bazine a fost construit în dreptul părţii vitrate a canalului, permiţând 

astfel o facilă vizualizare a fenomenelor. Structurile despărţitoare dintre bazine au 

fost montate vertical. Bieful amonte si aval au fost astfel amenajate, încât să 

permită reglarea nivelului amonte şi aval de pasajul propriu-zis. 

Apa a fost folosită în circuit închis, fiind pompată dintr-un bazin subteran cu 

ajutorul a două pompe cu debit total reglabil între 0 – 9 l/s (0 – 0.009 m3/s), 

alimentând canalul printr-un bazin de liniştire cu un volum de 0.176 m3, parcurgând 

şi apoi părăsind modelul printr-un bazin dotat cu un deversor Thompson de 90°, 

pentru a ajunge din nou în rezervorul subteran.  

Viteza apei a fost măsurată în serii de câte 40 secunde, cu o minimorişcă 

hidrometrică Seba M1, cu diametru de 50 mm şi cu traductor electronic. Pentru 

observarea curenţior s-au utilizat diferite metode, de la firul de teflon, la făină 

pentru curenţii de suprafaţă şi până la betanină pentru curenţii din corpul de apă. 

De asemenea, am utilizat ruletă metalică, rigle gradate, hârtie milimetrică şi am 

documentat fotografic experimentele cu diferite camere foto şi de filmat. 

În cadrul studiului am efectuat experimente cu un regim de curgere în care 

nivelul apei era relativ identic în toate bazinele, dar am efectuat şi experimente 

existând diferenţe de nivel însemnate între primele şi ultimele bazine. 

Prin modelarea fizică am urmărit realizarea disipării energiei în aşa fel, încât 

să fie asigurat un culoar de migraţie neîntrerupt, reprezentat printr-un curent 

continuu între două fante verticale succesive. În acest scop am utilizat diferite 

aşezări ale elementelor componente, optimizând elementele cheie enunţate mai sus: 

lăţimea fantei, dimensiunea bazinelor, panta pasajului, adâncimea minimă etc. Prin 

mutarea blocurilor de dirijare din dreptul pereţilor despărţitori a putut fi modificat 

unghiul de pătrundere a curentului de apă în bazine, dar, chiar dacă s-au menţinut 

dimensiunile bazinelor şi a fantelor, în cadrul acestui proces au trebuit modificate nu 
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numai poziţia, ci şi dimensiunea elementelor, pentru a putea păstra constante 

elementele esenţiale amintite. 

Doisprezece din configuraţile testate sunt redate în tabelul 4.13, împreună 

cu varianta  optimă rezultată (varianta 11). Pentru aceasta din urmă au fost 

efectuate măsurătorile prezentate în paragraful următor (fig. 4.43 şi 4.44). 

Dimensiunile redate în acest capitol au fost convertite la valorile prototipului, 

utilizând similitudinea Froude. 

 

 
Figura 4.43. Secţiune orizontală a modelului experimental. 

 

 
Figura 4.44. Vedere de sus asupra elementelor modelului experimental. Foto: P. Molnar. 
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Figura 4.45. Secţiune verticală a modelului experimental. 

 

Tabelul 4.13. Parametrii principali ai modelului experimental în diferite configuraţii, în [m].  

varianta lb b s hmin a bu c Δh HT HP 

1 1.80 1.35 0.20 0.5 0.08 0.19 0.21 0.18 1.00 1.12 

2 1.80 1.35 0.20 0.5 0.09 0.19 0.21 0.18 1.00 1.12 

3 1.80 1.35 0.20 0.5 0.10 0.19 0.21 0.18 1.00 1.12 

4 1.80 1.35 0.18 0.5 0.07 0.19 0.21 0.18 1.00 1.12 

5 1.80 1.35 0.18 0.5 0.08 0.19 0.21 0.18 1.00 1.12 

6 1.80 1.35 0.18 0.5 0.09 0.19 0.21 0.18 1.00 1.12 

7 1.80 1.35 0.18 0.5 0.10 0.19 0.21 0.18 1.00 1.12 

8 1.80 1.35 0.15 0.5 - 0 0.21 0.18 1.00 1.12 

9 1.80 1.35 0.15 0.5 0.07 0.19 0.21 0.18 1.00 1.12 

10 1.80 1.35 0.15 0.5 0.08 0.19 0.21 0.18 1.00 1.12 

11optim 1.80 1.35 0.15 0.5 0.09 0.19 0.21 0.18 1.00 1.12 

12 1.80 1.35 0.15 0.5 0.10 0.19 0.21 0.18 1.00 1.12 

 

 

4.6.4.3. Măsurători experimentale şi rezultate obţinute pentru 

diferite scenarii 

 

Debit minim în pasaj: 0.141 m3/s 

Pasajul funcţionează cu debitul minim în cazul în care nivelul apei în amonte 

este minim datorită debitelor naturale scăzute sau datorită funcţionării turbinelor. 

Dacă în aval se înregistrează nivelul minim, toate bazinele pasajului sunt 

caracterizate de nivele şi modele de curgere identice (fig. 4.46). Adâncimea minimă 

în pasaj este de 0.5 m, înregistrată în avalul pereţilor care despart două bazine 

consecutive. Viteza maximă înregistrată în pasaj şi la intrarea în pasaj (capăt aval) 

este de 1.85 m/s, în spaţiul aval de fanta care uneşte două bazine consecutive. În 
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bazine se poate constata existenţa unui culoar continuu, în care viteza curentului nu 

scade sub viteza de 0.9 m/s, luând valori maxime în avalul fantelor verticale. 

 

 
Figura 4.46. Vedere laterală a modelului experimental, cu debit minim. Profil longitudinal cu 

nivel identic in toate bazinele. Foto: P. Molnar. 

 

Dacă însă nivelul apei în aval creşte la nivelul maxim, creşte şi nivelul 

în bazinele din aval, influenţa fiind sesizabilă în toate bazinele modelului 

experimental, cu influenţă din ce în ce mai mică (fig. 4.47). Se poate observa că o 

creştere a nivelului apei în avalul lucrării determină un efect de acumulare a apei în 

pasaj, sesizabil după nivelul crescut din bazine şi după diferenţe de nivel tot mai 

mici în pasaj. Viteza maximă în secţiunea modelată a pasajului este de 1.78 m/s, 

dar, după cum se poate observa în graficul din figura 4.48, această valoare este 

înregistrabilă numai în bazinul din amonte,  astfel încât apa, cu cât înaintează în 

bazine, pierde din viteză, ajungând în aval de pasaj la 0.83 m/s, adică la ca. 45 % 

din valoarea maximă proiectată. Această scădere a vitezelor se datorează creşterii 

nivelului în bazinele din avalul lucrării şi implicit a creşterii secţiunii curentului de 

apă, la menţinerea aproximativ constantă a debitului. În bazine se poate constata 

existenţa unui culoar continuu, în care viteza curentului nu scade sub viteza de 0.5 

m/s, pentru fiecare bazin luând valori maxime în avalul fantelor verticale. 

 

 
Figura 4.47. Vedere laterală a modelului experimental, cu debit minim. Profil longitudinal cu 

nivel diferit în fiecare bazin datorită nivelului ridicat al biefului aval. Foto: P. Molnar. 
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Figura 4.48. Vitezele maxime şi diferenţele de nivel care iau naştere la fantele verticale, 

respectiv la pereţii despărţitori în cazul creşterii nivelului apei în bieful aval. 

 

Debit maxim în pasaj: 0.228 m3/s 

Creşterea cotei în bieful amonte atrage după sine creşterea debitului în 

pasajul de peşti. Debitul maxim pentru care a fost proiectat pasajul pentru peşti 

este de 0.228 m3/s.  Reglarea debitului corespunzător acestei valori în model 

confirmă calculele, astfel bazinele sunt umplute până la nivelul maxim al pereţilor 

despărţitori, deversând numai ocazional peste aceştia, datorită turbulenţelor din 

pasaj şi a suprafeţei neregulate a apei.  

Dacă în pasaj se înregistrează o curgere în care toate bazinele pasajului sunt 

caracterizate de nivele şi modele de curgere identice (fig. 4.49), adâncimea minimă 

în pasaj este de 0.82 m, înregistrată în avalul pereţilor care despart două bazine 

consecutive. Viteza maximă înregistrată în pasaj şi la intrarea în pasaj (capăt aval) 

este de 1.85 m/s, în spaţiul aval de fanta care uneşte două bazine consecutive. În 

acest caz, puterea specifică ia valoarea de 173 W/m3 . În bazine se poate constata 

existenţa unui culoar continuu, în care viteza curentului nu scade sub viteza de 0.85 

m/s, luând valori maxime în avalul fantelor verticale. 
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Figura 4.49. Vedere laterală a modelului experimental, cu debit maxim. Profil longitudinal cu 

nivel identic în fiecare bazin. Foto: P. Molnar. 

 

Depăşirea debitului  

În cazul creşterii nivelul peste valoarea de calcul, apa circulă mai departe şi 

prin fantele verticale, dar, în plus, pereţii despărţitori dintre două bazine succesive 

devin deversoare cu creastă orizontală.   

Astfel, o creştere a cotei apei până la nivelul crestei deversorului prizei de 

apă implică o creştere a cotei apei în pasaj de 0.12 m deasupra nivelului pereţilor 

despărţitori, atrăgând o creştere a debitului până la 0.303 m3/s în pasajul de peşti  

şi o creştere a puterii specifice la 205 W/m3. 

Diferenţele de nivel între două bazine rămân constante, fiind de 0.18 m, iar 

vitezele maxime atinse de apă în pasaj sunt tot de 1.85 m/s, deoarece se formează 

căderi la fiecare perete despărţitor. Chiar dacă funcţionează într-un regim deosebit, 

se poate observa că pasajul oferă totuşi o rută de migraţie care poate fi atractivă 

pentru faună: curentul prin fantele verticale circulă cu viteze mai reduse, de la 0.82 

la 1.55 m/s, pentru ca vitezele maxime să ia naştere numai în stratul superior. În 

bazine se poate constata existenţa unui culoar continuu, în care viteza curentului nu 

scade sub 0.7 m/s, luând valori maxime în avalul fantelor verticale. 

 

 

4.6.5. Concluzii parţiale 

 

Calculul, dimensionarea şi proiectarea pasajelor pentru migraţia faunei 

acvatice necesită stăpânirea bazelor teoretice a curgerii cu suprafaţă liberă, dar, 

pentru o corectă adaptare la performanţele peştilor,  necesită şi o cunoaştere a 

performanţelor şi a comportamentului speciilor vizate.  

Deoarece şi asupra unui model acţionează acceleraţia gravitaţională, iar 

densităţile aerului şi a apei sunt independente de scara modelului,  modelarea fizică 

are anumite limite. Scara la care se realizează modelele fizice se alege astfel încât 

să se poată face observaţiile şi măsurătorile necesare în cel mai economic mod 

posibil, dar şi în aşa fel, încât să existe o asemănare geometrică, cinematică şi 

dinamică (Oblasser, 2011). Dacă în hidromecanica experimentală sunt uzuale 
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experimente la scară 1:150 până la 1:10, pentru hidrocentrale sunt folosite scări de 

1:10 până la 1:50, iar pentru pasajele de peşti se folosesc modele 1:2 (Wallingford, 

2011), 1:10 (Vereecken et al, 2008), sau, pentru pasaje de dimensiuni însemnate 

1:13 (Lehmann et al., 2012) sau, la limită, 1:20 (Kubitschek et Mefford, 1997). Cu 

toate că în model se obţin turbulenţe mai mici decât în prototip, rezultatele acestor 

studii se dovedesc a fi foarte utile, deoarece caracterele generale ale curenţilor sunt 

redate suficient pentru proiectarea unui pasaj eficient (Calluaud et al., 2012).  

Este important de reţinut că studii pe animale sunt foarte rar aplicabile în 

modele la scară, deoarece fie indivizii sunt prea mari, fie nu sunt motivaţi 

corespunzători deoarece au o vârstă nepotrivită sau chiar un comportament diferit 

faţă de speciile ţintă. Studii etohidraulice se pot însă efectua în condiţii de laborator 

dacă se reproduce o secţiune din pasaj sau dacă se reproduc condiţiile regăsite într-

un pasaj, însă necesită o bună înţelegere, atât a hidrodinamicii, cât şi a biologiei şi 

comportamentului organismelor acvatice.  

În urma experimentelor efectuate s-a obţinut un regim de curgere care să 

corespundă cerinţelor faunei acvatice, după nivelul ştiinţific actual. Pe lângă zonele 

de caracterizate de diferite grade de disipare a energiei, curentul de apă din pasajul 

pentru peşti prezintă o continunitate, cu vitezele cuprinse între cele minime de 

asigurat şi cele maxime admise. Culoarul prezintă dimensiunile necesare, chiar 

depăşindu-le, pentru a putea asigura un grad de turbulenţă adecvat migraţiei 

organismelor acvatice. În afara culoarului propriu-zis există şi zone cu curgere mai 

lentă, astfel încât pasajul să poată fi utilizat şi de speciile mai slab înotătoare. 

Pentru proiectarea unui pasaj pentru peşti se poate constata necesitatea 

unor date hidrologice de la faţa locului: în afară de debitele caracteristice sunt 

necesare şi cotele apelor în amontele şi în avalul lucrării hidrotehnice, ceea ce 

aparent este destul de facil de înregistrat la construcţiile existente.  Cu toate 

acestea, chiar dacă prin planurile de management bazinale s-a prevăzut construirea 

a numeroase pasaje pentru peşti, în afara marilor lucrări, ca de exemplu SHEN 

Porţile de Fier I şi II, aceste date nu sunt înregistrate şi se poate presupune că 

pasajele vor fi realizate fără a lua în considerare cotele minime şi cotele maxime 

care iau naştere pe perioada de operare. De asemenea, este important ca fauna 

acvatică prezentă sau potenţial prezentă  să fie cunoscută pentru a putea 

dimensiona corect pasajul.     

Modelarea fizică permite adaptarea elementelor constitutive ale unui pasaj 

pentru migraţia faunei acvatice în aşa fel, încât să se formeze un culoar continuu, în 

care disiparea energiei să se efectueze în masa de apă a bazinelor, asigurându-se 

astfel condiţiile necesare orientării şi deplasării prin pasaj.  
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5. Studiul de caz 1:  

Impactul lucrărilor hidrotehnice asupra 

continuităţii longitudinale în bazinul Dunării 
 

 

5.1. Probleme actuale 
 

În contextul creşterii permanente a populaţiei, pe întreg globul cresc 

presiunile asupra resurselor naturale. De asemenea, apelarea la energii regenerabile 

pentru prevenirea încălzirii globale supune cursurile de apă unor modificări 

dramatice. Utilizarea resursei apă aduce cu sine diferite presiuni asupra 

ecosistemelor naturale, cauzând – printre altele – fragmentarea cursurilor de apă. 

După cum se poate observa în figura 5.1, prin dezvoltarea economico-industrială, 

Europa şi implicit România se află pe teritorii în care râurile naturale sunt parţial 

puternic, parţial moderat fragmentate şi regularizate.     

 

 
Figura 5.1. Gradul de fragmentare şi regularizare a râurilor pe mapamond. Sursa: United 

Nations Environment Programme. 

 

Continuitatea unui râu este dată de starea naturală a acestuia, în care 

migrarea organismelor acvatice, transportul de sedimente şi transferul de energie 

nu sunt întrerupte de activităţile antropice. Fragmentarea unui curs de apă poate fi 

provocată de o multitudine de intervenţii, precum baraje, regularizări, canalizări, 

debit redus în urma derivaţiilor şi aşa mai departe.    

Deoarece o conectivitate longitudinală restaurată valorează foarte puţin 

dacă nu sunt îndeplinite condiţiile biologice de trai a faunei acvatice, acest capitol 
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încearcă să pună în lumină starea generală a habitatelor de-a lungul apelor din 

bazinul Dunării, insistând asupra habitatelor de-a lungul Dunării în România. De 

asemenea, pentru a ilustra şi anumite detalii de pe cursul râurilor din România, ne 

vom îndrepta atenţia şi asupra râului Sebeşel, prezentat în studiul de caz de la 

capitolul 6. Delta Dunării, reprezintând un subiect de o complexitate aparte, a fost 

exclusă din consideraţiile ce urmează. 

 

 

5.2. Bazinul hidrografic al Dunării 
 

5.2.1.Descriere generală 

 

Dunărea izvorăşte în Munţii Pădurea Neagră din Germania şi parcurge 10 

ţări, însă bazinul hidrografic cu 809.000 kmp se întinde pe teritoriul a 18 state, din 

care 10+1 membre EU, bazinul fiind locuit de 81 milioane de oameni (fig. 5.2). 

 

 
Figura 5.2. Situarea bazinului in Europa, sursa: ICPDR (2009). 

 

ICPDR (2005) împarte cursul Dunării în 10 secţiuni (fig.5.3), denumite în 

documentul original: 1 Upper course of the Danube, 2 Western Alpine Foothills 

Danube, 3 Eastern Alpine Foothills Danube, 4 Lower Alpine Foothills Danube, 5 

Hungarian Danube Bend, 6 Pannonian Plain Danube, 7 Iron Gate Danube,  8 

Western Pontic Danube,  9 Eastern Wallachian Danube, 10 Danube Delta. În 

România se regăsesc ultimele patru secţiuni: 7 Dunărea Porţilor de Fier,  8 Dunărea 

pontică de vest,  9 Dunărea valahă estică  şi 10 Delta Dunării. 
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Figura 5.3. Secţiunile Dunării delimitate în Planul de management al bazinului Dunării, sursa: 

ICPDR (2005).  

 

Din cele 9 regiuni biogeografice europene, Bazinul Dunării atinge 5 regiuni: 

alpină, continentală, panonică, stepică şi pontică.  

Cu cei 2857 km lungime, Dunărea este, după Volga, al doilea fluviu ca 

dimensiuni şi debit din Europa. 1075km se află pe teritoriul României, parţial 

formând graniţele cu Serbia, Bulgaria sau Ucraina. 29 % din suprafaţa bazinului 

hidrografic al Dunării aparţin României, iar 97,4 % din teritoriul ţării noastre este 

drenat prin acest fluviu. 

Dunărea reprezintă cel mai mare tributar al Mării Negre, formând la vărsare, 

pe o suprafaţă de 6750 kmp, Delta Dunării, cu valoare de Rezervaţie a Biosferei, 

Zonă Umedă de Importanţă Internatională, inclusă în Lista Patrimoniului Mondial 

Cultural şi Natural. 

Trebuie menţionat că în accepţiunea tradiţională, sectorul românesc este 

definit ca Dunărea mijlocie (km 1075 - 931) şi respectiv Dunărea inferioară (km 931 

- 0). 

 

5.2.2 Modificări hidromorfologice 

 

Intervenţiile antropice din ultimii 30-40 de ani au avut ca şi consecinţă o 

reducere catastrofală a diversităţii biologice şi a peisajului  natural. Dacă printre 

aceste intervenţii se numără şi întreruperea continuităţii longitudinale, reducerea 

ariei de manifestare a hidrodinamicii Dunării, desecarea bălţilor, tăierea de canale ce 

fragmentează peisajul atât longitudinal, cât şi transversal, dar şi exterminarea 

pădurilor specifice luncii şi teraselor, atunci urmările acestora sunt amplificarea 

fenomenului de eroziune şi a celui de alunecare de teren la marginile teraselor 
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dunărene, cu consecinţe catastrofale pentru localităţile limitrofe, putându-se 

constata declanşarea unui dezechilibru natural (INCDD, 2008). 

Dar cursurile apelor din bazinul Dunării au suferit modificări semnificative 

deja de mai multe secole, în diferite scopuri: apărarea împotriva inundaţiilor, 

irigaţii pentru agricultură, navigaţie, exploatarea potenţialului energetic, 

alimentarea cu apă potabilă, evacuarea apelor uzate datorită urbanizării, 

rezultând alterarea regimului hidrologic şi a transportului de sedimente, eroziunea şi 

adâncirea albiilor, tăierea legăturii cu luncile inundabile, tăierea meandrelor, 

întreruperea continuităţii habitatelor pentru diferite specii de floră şi faună,  etc. 

Chiar dacă unele modificări sunt majore, există un potenţial imens de restabilire a 

funcţiilor naturale ale acestui fluviu, în special prin restaurarea luncilor inundabile 

pentru reproducerea peştilor şi pentru reducerea riscului de inundaţii sau prin 

facilitarea migraţiei faunei piscicole.  

În prezent, în cadrul elaborării Planului de Management al Districtului 

Hidrografic al Dunării, s-a constatat că numai fragmente foarte scurte ale cursului 

Dunării mai pot fi caracterizate a fi în starea de referinţă, dacă se are în vedere 

naturaleţea malurilor si legătura cu lunca inundabilă, astfel că maluri quasi naturale 

se pot regăsi în Serbia, Bulgaria şi România: lunci inundabile în Croaţia la Kopacki 

Rit, în Serbia  la Gornje Podunavlje şi cu fragmente mai lungi pe Dunărea inferioară 

în România pe malul drept al Insulei Mici a Brăilei (ICPDR, 2008a).  

În Planul de Management, Dunărea românească, cu excepţia Deltei, este 

caracterizată drept puternic modificată, cu un potential ecologic moderat, slab sau 

prost, desemnarea făcându-se potrivit cu Directiva Cadru Ape (fig. 5.4).   

 

 
Figura 5.4. Corpuri de apă puternic modificate, sursa: ICPDR (2009). 
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Transpunând Directiva Cadru Ape, Legea Apelor Nr. 107 din 25 

septembrie 1996 precizează în art. 2:  

“Un corp de apă de suprafaţă este desemnat ca fiind artificial sau puternic modificat, 

atunci când: 

a)schimbările caracteristicilor hidromorfologice ale acestui corp de apă, 

necesare pentru atingerea stării ecologice bune, ar putea avea efecte negative 

importante asupra mediului în general, navigaţiei, inclusiv amenajarea facilităţilor 

portuare sau de agrement, activităţilor pentru scopul cărora este stocată apa, cum 

sunt alimentarea cu apă, producerea de energie sau irigaţiile, regularizarea curgerii 

apei, apărarea împotriva inundaţiilor, drenajul terenurilor şi a altor activităţi egale ca 

importanţă cu cele prevăzute pentru dezvoltarea durabilă; 

b)caracteristicile artificiale sau modificate ale corpului de apă, impuse de 

folosinţele beneficiare, nu pot să fie realizate în mod rezonabil, din motive de 

fezabilitate tehnică sau costuri disproporţionate, prin alte mijloace care sunt în mod 

semnificativ opţiuni mai bune din punct de vedere al protecţiei mediului.” 

În continuare sunt descrise intervenţiile din bazinul Dunării, dar şi cele care 

au dus la această desemnare a cursului Dunării din România drept puternic 

modificat, având ca urmare întreruperi longitudinale ale continuităţii habitatelor, 

deconectarea luncii inundabile şi a zonelor umede adiacente, precum şi diferite 

alterări hidrologice. 

 

 

5.2.2.1. Întreruperea longitudinală a continuităţii râurilor 

 

Continuitatea longitudinală a râurilor este de multe ori afectată de diferite 

lucrări. Astfel, barajele şi căderile de apa mai mari de 0,1-0,2 cm reprezintă de cele 

mai multe ori o piedică în migraţia naturală a faunei piscicole, impact care poate fi 

redus într-o oarecare măsură prin construcţia unui pasaj pentru peşti. 

Dar, prin lucrările de barare, de multe ori iau naştere acumulări de apă, care 

schimbă radical tipologia râului: scad vitezele de curgere, se modifică substratul 

temperatura, turbiditatea, oxigenarea şamd cu efecte însemnate asupra populaţiilor 

din aceste ape. Se cunoaşte faptul că rata de supravieţuire a speciilor migratoare 

este negativ influenţată de aceste acumulări artificiale, stadiile tinere nemaifiind 

purtate de curent, fiind afectate de toate celelalte condiţii adverse, în cel mai bun 

caz fiind doar întârziate în aceste migraţii (Vovk, 1968).   

La nivel de bazin, în planul de management al bazinului Dunării (ICPDR, 

2009) s-a putut constata o pondere a diferitelor presiuni: 45% datorate protecţiei 

împotriva inundaţiilor, 45% generării de energie şi 10% aprovizionării cu apă, uneori 

presiunile neputând fi distinse foarte precis, unele lucrări servind de exemplu şi 

protecţiei împotriva inundaţiilor şi exploatării hidroenergetice, ba chiar şi navigatiei. 

Dacă în bazinul Dunării există 1688 de bariere în râuri cu bazin hidrografic mai mare 

de 4000 kmp, 932 (deci 55%) dintre acestea reprezentau în 2009 o piedică în calea 

migratiei peştilor, cele mai importante fiind redate în figura. 5.5.  
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În România, la nivelul anului 2011, există 297 de avize de gospodărirea 

apelor pentru peste 500 de microhidrocentrale - MHC (ARM, 2011). La finele anului 

2012 existau în ţară 143 pasaje pentru peşti, din care 92 % erau încadrate ca 

funcţionale (ANAR, 2013). 

Situaţia microhidrocentralelor din România în 2011, conform ARM (2011): 

- din totalul de 380 MHC existente:  

• 296 MHC (78% din total) sunt în exploatare, din care 209 sunt deţinute de 

Hidroelectrica;  

• 49 MHC (13% din total) sunt în execuţie;  

• 35 MHC (9% din total) sunt casate sau casate parţial.  

- din total putere instalată de 501 MW în cele 380 MHC: 

• 365 MW (73% din total) sunt instalaţi în MHC aflate în exploatare;  

• 127 MW (25% din total)sunt instalaţi în MHC aflate în execuţie;  

• 8 MW (2% din total) sunt instalaţi în MHC casate sau casate parţial.  

- din total energie medie de proiect de 1504 GWh/an în cele 380 MHC: 

• 1082 GWh/an (72% din total) sunt instalaţi în MHC aflate în exploatare;  

• 391GWh/an (26% din total)sunt instalaţi în MHC aflate în execuţie;  

• 30 GWh/an (2% din total) sunt instalaţi în MHC casate sau casate parţial 

 

Pe fluviul Dunărea, planul de management al bazinului Dunării (ICPDR, 

2009) semnalează 78 de bariere, din care numai 22 pot fi depăşite de către peşti. 

Aceste lucrări hidrotehnice sunt inegal împărţite pe teritoriile diferitor ţări: 75 în 

lanţul din Germania/Austria, 1 la Gabcikovo în Slovacia şi cele două sisteme 

hidroenergetice la Porţile de Fier între România şi Serbia (fig. 5.5). Pe parcursul 

lucrării de faţă se va putea înţelege de ce chiar ultimele trei baraje de pe cursul 

Dunării au o influenţă deosebită asupra speciilor de sturioni şi de ce aceştia au fost 

declaraţi de importanţă bazinală. 

 

SHEN Porţile de Fier 

Sectorul româno-iugoslav al Dunării era caracterizat de praguri stâncoase, 

cataracte şi sinuozităţi care restricţionau navigaţia, aceasta fiind posibilă, chiar şi 

după amenajarea canalului Şip, numai 200 de zile pe an şi aceasta numai pentru 

pescaje de 1,5 m. Zona Cazanelor, cu pante locale de până la 1,20 m/km şi cu un 

debit mediu multianual de 5.540 mc/s oferă un potenţial energetic de 12,6 TWh/an.  

Soluţia, firească şi totodată îndrăzneaţă în contextul vremii, a fost un sistem 

complex pentru a facilita navigaţia, dar şi pentru a exploata energetic fluviul. La o 

cădere amenajabilă de 34 m, fluviul oferă cel mai mare potenţial specific din 

Europa: 8.100 kW/km. 
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Figura 5.5. Situaţia întreruperilor longitudinale ale habitatelor în 2009, sursa: ICPDR (2009). 

 

Sistemul Hidroenergetic şi de Navigaţie SHEN Porţile Fier I a fost 

realizat începând cu 1965 când s-a început execuţia, iar darea în functiune a avut 

loc în 1972. Acest sistem a fost conceput pentru a pune în valoare potenţialul 

hidroenergetic al Dunării din sectorul românesc, din care 80 % este localizat în 

amonte de Gura Văii. Remuul rezultat din barare atinge confluenţa Tisei cu Dunărea 

pe teritoriul Serbiei. Au fost inundate 10.131 ha terenuri, două oraşe, mai multe 

sate, insula Ada-Kaleh, 160 km şosele, 24 km căi ferate, întreprinderi industriale, 

reţele de telecomunicaţii şi monumente istorice, majoritatea construcţiilor fiind 

reconstruite sau mutate.  

100.000 ha teren agricol şi silvic amonte de SHEN Porţile de Fier I sunt 

influenţate în privinţa regimului umidităţii de către acumularea de apă, necesitând 

lucrări de îndiguire, desecare-drenaj şi irigaţii. 

Cu cota de retenţie  la 69,50 m, căderea medie este de 27.17 m, iar căderile 

maxime şi minime iau valorile de 34,50 m, respectiv 21,90 m. Sistemul a fost dotat 

cu 2 x 6 turbine tip Kaplan de 175 MW cu ax vertical. 

Sistemul Hidroenergetic şi de Navigaţie SHEN Porţile de Fier II, 

început în 1977 şi predat în exploatare în 1986, a fost amenajat cu o cădere medie 

7,45 m iar căderile maxime şi minime iau valorile de 12,75 m, respectiv 5,00 m şi a 

fost, diferit decât la PFI, dotat cu 2 x 10 turbine Kaplan, cu ax orizontal (bulb) de 27 

MW. 

De data aceasta, sistemul hidroenergetic a fost amplasat pe porţiunea în 

care Dunărea cuprinde între două braţe o insulă neinundabilă, Ostrovul Mare, şi este 

format de trei unităţi distincte: centrala suplimentară Gogoşu, ecluză mal stâng şi o 
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unitate ce cuprinde: barajul, centralele (românească, sârbească, sârbească 

suplimentară) şi ecluza mal drept.  

Luând în considerare sursele istorice, trebuie considerat că sturionii foloseau 

habitate de reproducere pe cursul mijlociu al Dunării, cât si pe tributari ca Tisa, 

Sava şi Drava, dar, după finalizarea SHEN Porţile de Fier, în aval de baraj au fost 

capturate în doar cinci ani 116 t de Huso huso şi Acipenser gueldenstaedti, cu o 

creştere de 25% faţă de anii precedenţi, pentru ca apoi capturile să scadă la 37 tone 

pentru anii construcţiei Porţile de Fier II, 1980-1984 (CE, 2005).  Acelaşi fenomen a 

fost observat şi la barajul Gezhouba pe fluviul Yangtze (Gough et al., 2012). Devine 

evidentă influenţa acestor construcţii asupra rutei de migraţie a sturionilor: barajele 

nu sunt prevăzute cu pasaje pentru facilitarea migraţiei piscicole şi speciile 

migratoare nu mai au acces la habitatele naturale de reproducere (dar nici grătarele 

de la prizele de apă a turbinelor nu oferă protectie pentru formele tinere ale acestor 

specii, care ar miga înapoi înspre mare). 

În prezent, programul guvernului olandez “Partners for Water Programme”  

finanţează proiectul  “Fish migration at the Danube and Iron Gates”, care încearcă 

să ofere elemente importante pentru studiul de fezabilitate în vederea realizării de 

pasaje pentru migraţia faunei acvatice la sistemele hidroenergetice de la Porţile de 

Fier. O componentă importantă este monitorizarea speciilor ţintă în aval de lucrările 

hidrotehnice, activitate la pare participă activ şi autorul prezentei teze, rezultatele 

fiind absolut necesare pentru realizarea unor pasaje eficiente (Suciu et al., 2014). 

Parteneri în implementarea proiectului sunt Institutul Naţional de Cercetare Delta 

Dunării şi companiile olandeze Arcadis, Linkit Consult, Wanningen Water Consult şi 

Fish Flow Innovations. 

 

Pragul de fund de pe braţul Bala 

Ca urmare a influenţei antropice, prin îndiguirea fluviului, în numai 55 de ani 

s-a triplat secţiunea braţului Borcea (Botzan et al., 1991). La debite mici, prin braţul 

secundar Bala se scurge 82,3 % din apa Dunării în braţul Borcea şi doar 16,4 % 

rămân pentru braţul principal (MT, 2005), îngreunând navigaţia pe coridorul 

navigabil. De aceea, prin programul ISPA EUROPEAID/114893/D/SV/RO Asistenţă 

tehnică pentru îmbunătăţirea condiţiilor de navigaţie pe Dunăre în România, Măsura 

1: Îmbunătătirea condiţiilor de navigaţie pe Dunăre între Călăraşi şi Brăila şi măsuri 

complementare",  s-au inceput în 2012 lucrările la pragul de fund pe Braţul Bala, cu 

finalizare prevăzută în 2015.  

De asemenea, pragul de fund este necesar şi în vederea asigurării apei de 

răcire la Centrala Nuclearo-Electrică Cernavodă (INHGA 2011). 

Nu putem să trecem cu vederea importanţa studiilor de biodiversitate care 

sunt parte integrantă din documentaţia proiectelor: astfel trebuie menţionat că, 

datorită unor carenţe în "Memoriul tehnic necesar emiterii acordului de mediu" din 

iulie 2005, s-a ajuns la amânarea pentru o perioadă de aproape 7 ani a unor lucrări 

de o deosebită importanţă pentru derularea şi dezvoltarea navigaţiei pe fluviul 

Dunărea. Memoriul tehnic amintit a fost efectuat fără a lua în considerare habitatele 

şi rutele de migraţie a diferitelor specii de peşti şi astfel, sub presiunea specialiştilor 
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şi a mişcării civile, Comisia Europeană a fost nevoită să dispună oprirea lucrărilor şi 

să formuleze anumite recomandări privitoare la monitorizarea faunei, florei, a 

caracteristicilor şi modificărilor hidromorfologice, la măsurile de reducere a 

impactului, la măsurile de compensare etc.  

 

SHEN propus Portile de Fier III 

În 2011, premierul Emil Boc şi omologul său sârb, Mirko Cvetkovic, şi-au 

mandatat miniştrii de resort pentru analizarea surselor de finanţare necesare 

implementării proiectului energetic care ţine de Porţile de Fier III la Pesaca / Cozla, 

“extrem de important pentru securitatea energetică a ţărilor noastre şi pentru 

stabilitatea energetică din regiune”, după cum a afirmat Boc 

(http://www.politicaromaneasca.ro, http://www.novosti.rs). 

Hidrocentrala cu pompaj ar fi realizată în patru faze, caracterizate de o 

putere de 600 – 1200 – 1800 - 2400 MW, cu o producţie de 2 – 3.15 – 5.2 – 7.6  

miliarde kWh în orele de vârf (www.djerdap.rs).  

 

Barajul propus la Islaz  

Fără a fi realizat până în prezent, a fost propusă şi construirea unui baraj la 

Islaz (Turnu Măgurele – Nikopol) (INHGA, 2011c), pentru asigurarea navigaţiei pe 

530 km în amonte, la adâncimi peste 3,5 m (SER, 2007).  

 

Barajul propus la Călăraşi – Silistra 

Strategia Energetică a României prevede si reanalizarea oportunităţii 

realizării unei centrale hidroelectice în parteneriat cu Bulgaria la Călăraşi – Silistra 

(INHGA, 2011c; SER, 2007). 

 

Barajul propus la Măcin 

Pentru valorificarea potenţialului hidroenergetic şi pentru asigurarea apei de 

răcire la Centrala Nuclearo-Electrică Cernavodă, una din propuneri este realizarea 

unei centrale hidroelectrice la Măcin (INHGA, 2011c; SER, 2007), care, la debite 

minime, ar ridica nivelul apei la Cernavodă cu 8 m (ACN, 2010). 

 

 

5.2.2.2. Modificări hidrologice rezultate din regularizări, derivaţii şi 

prize de apă 

 

Dacă ICPDR (2009) identifică în bazinul Dunării 697 de alterări hidrologice, 

cuprinzând acumulări, extrageri/deversări ape reziduale şi unde pulsatorii, 62 dintre 

ele se află pe Dunăre.  

În ceea ce priveşte teritoriul României, ICPDR (2004) aminteşte următoarele 

modificări însemnate:  

- hidrocentralele de la Porţile de Fier, afectând tot cursul românesc din amonte, 

până pe teritoriul Serbiei (Belgrad)  
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- derivaţia Ialomiţa-Motiştea judeţul Ilfov, care tranzitează debite din râul Ialomiţa 

în valea Motiştei pentru irigaţii; 

- derivaţia Slobozia, judeţele Călăraşi şi Ialomiţa, care transferă apă din Dunăre 

(prizele Modelu şi Chiciu) în bazinul Ialomiţa pentru aprovizionarea Sloboziei; 

- prize de apă pentru oraşele Călăraşi, Giurgiu, Galaţi, Brăila etc 

- prize de apă pentru irigaţii prin sistemele: Sadova-Corabia, Giurgiu –Răzmireşti, 

Gălăţui – Călăraşi, Pietroiu – Ştefan cel Mare, Terasa Brăilei, Carasu (cu apa din 

canalul Dunăre – Marea Neagră) 

- Canalul Dunăre - Marea Neagră, cu o lugime de 64 km, asigurând cu apă din 

Dunăre folosinţe complexe: navigaţie, apă de răcire la Centrala nuclearo-electrică 

Cernavodă, alimentarea municipiului Constanţa cu apă industrială şi potabilă (priza 

Gogoşu).  

Intenţia de a lega Dunărea cu Marea Neagră s-a născut cel târziu in timpul 

administraţiei otomane, pentru a fi apoi reluată de Ion Ionescu de la Brad, şi chiar 

concretizată printr-un proiect de către Jean Stoenescu-Dunăre la 1927. Cu o 

lungime de 65 km, Canalul Dunăre Marea Neagră a fost început în 1949 pentru a 

intra în aşteptare din 1953 până în 1975 şi pentru a fi apoi inaugurat în anul 1984. 

Acest canal scurtează legătura dintre porturile Călăraşi şi Constanţa cu aprox. 400 

km, fiind astfel parte integrantă a conexiunii Marea Neagră – Marea Nordului între 

Constanţa şi Rotterdam, după ce în 1992 a fost deschis şi canalul Main – Rin. 

Chiar dacă parţial construcţia se suprapunea peste Valea Carasu, a fost 

necesară dislocarea a peste 300 milioane mc de pământ şi rocă şi s-au turnat peste 

4 milioane mc de beton şi beton armat.  

Pe lângă funcţia de legătură navigabilă, Canalul Dunăre-Marea Neagră este 

şi sursa de apă pentru centrala atomo-electrică de la Cernavodă, precum şi 

structura principală a sistemului de irigaţii Carasu, proiectat pentru irigarea unei 

suprafeţe de 202.386 ha a Dobrogei. 

Prin Canalul Dunăre - Marea Neagră, debitul posibil de captat din Dunăre 

este de cca 330 mc/s, aceasta la niveluri mici (Blidaru et al., 2011), adică peste 5% 

din debitele medii de apă.   

Trebuie menţionat că prin construcţia cursului artificial de apă Canalul 

Dunăre - Marea Neagră s-a produs şi o semnificativă fragmentare a habitatelor 

terestre: practic au fost izolate populaţiile din partea nordică de cele din partea 

sudică a podişului Dobrogei. Este posibil ca urmările acestei fragmentări să pară pe 

moment nesemnificative, dar experienţa arată că anumite consecinţe se pot 

manifesta chiar şi după mai multe decenii (EEA, 2011). 

Neluând în calcul pierderile umane şi sociale sau cele provocate sistemelor şi 

peisajelor naturale, amortizarea investiţiei de cca 3 miliarde de euro, contrar 

previziunilor iniţiale, de 50 de ani, s-ar putea întinde pe o perioadă de câteva sute 

ani, care oricum depăşesc durata de viaţă a canalului (http://business.rol.ro).     

 

5.2.2.3. Deconectarea luncii inundabile  

Intervenţiile antropice care duc la deconectarea luncii inundabile, cum ar fi 

lucrările de oprire a eroziunii laterale, stopează schimburile naturale ale râului cu 
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aceste habitate, având mai multe consecinţe: împreună cu lucrările de dragare sunt 

eliminate elemente importante ale circuitului ecologic, ducând la o uniformizare a 

habitatelor acvatice; pe de altă parte însă, pot provoca şi o eroziune şi o adâncire 

accentuată a albiei în aval, astfel încât să intervină o nouă separare a râului de 

lunca inundabilă (ICPDR, 2008). Şi Jungwirth (2007) arată că decuplarea luncii 

inundabile are ca efect deteriorarea integrităţii ecologice prin agradarea la inundaţii, 

incizia albiei sau coborârea nivelului apei freatice.    

Lunca Dunării din România fiind afectată în principal de îndiguirile pentru 

producţia agricolă, INCDD (2008) constată mai multe consecinţe: aridizarea şi 

salinizarea solurilor, afectarea schimbului de ape, diminuarea habitatelor pentru 

păsări, modificarea structurii şi compoziţiei floristice, întreruperea accesului peştilor 

la habitatele de reproducere, pierderea materiei organice datorită mineralizării, 

încetarea funcţiei de filtrare a sedimentelor şi nutrienţilor aduşi de apa de inundaţie.  

La nivel de bazin, incluzând lunca Dravei, Savei şi a Tisei, 79.406 km2 respectiv 

10% din suprafaţa întregului bazin dunărean reprezintă lunca inundabilă istorică 

(fig. 5.6). Această suprafaţă este egală cu teritoriul Austriei. În prezent lunca 

inundabilă mai ocupă doar 19,5 % din suprafeţele istorice, respectiv 15.542 kmp 

(Schwarz, 2010). 

Lunca inundabilă istorică a Dunării măsura 26.633 km2 (3 % din suprafaţa 

bazinului hidrografic al Dunării), ajungând să acopere în prezent 32 % din 

suprafeţele istorice, respectiv o suprafaţă de 8.561 km2. Oricum, din aceste 

suprafeţe, 1.724 kmp sunt acoperiţi de suprafaţa de apă a Dunării (Schwarz, 2010).  

 

 
Figura 5.6. Dimensiunea actuală şi istorică a luncii inundabile, cu sectoarele influenţate de 

acumulări, sursa: WWF (2010). 
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După cum este ilustrat şi în fig. 5.6, se poate rezuma că, la nivel de bazin 

hidrografic, pierderea luncii inundabile este de 80 %, chiar dacă strict pe fluviul 

Dunărea pierderea luncii inundabile are valori mai scăzute, de 68 %. 

De aceea, dacă ne îndreptăm atenţia asupra tributarilor Dunării, situaţia 

poate deveni dramatică: de exemplu râul Tisa, pentru care există asemenea date, a 

fost separat de mare parte din lunca inundabilă prin îndiguire, dar la aceasta se 

adaugă şi o scurtare a cursului de la 1.400 de km la aprox. 900 km (Schwarz, 

2010).  

În 1959  Lunca inundabilă a Dunării măsura între Baziaş şi Tulcea nu mai 

puţin de 553.400 ha, semnificativ mai mult decât pe teritoriul ţarilor vecine şi 

prezenta lăţimi variabile, între 1 şi 6 km la Turnu Severin şi până la 24 km la Balta 

Brăilei. În prezent însă procentul de îndiguiri este de 73% pe sectorul Porţile de Fier 

– Călăraşi, 92 % pentru Călăraşi - Brăila şi 83% pentru sectorul Brăila – Ceatalul 

Ismail  (Blidaru et al, 2011). 

În plus, in România se află 87 de localităţi în lunca inundabilă a Dunării, 

dintre care 84 se situează în 26 de incinte îndiguite, cu diguri supraînălţate  prin 

care se asigură apărarea la viiturile istorice ale Dunării (INCDD, 2008), iar celelalte 

3 localităţi au fost prevăzute cu diguri individuale.  

În ultima vreme se apelează tot mai mult la conceptul “spaţiu pentru râuri” 

(room for rivers). Aceasta nu este doar un rezultat al mişcării iubitorilor de natură, 

care dispreţuiesc peisajul antropizat. Deşi fenomenul a fost anticipat de Grigore 

Antipa incă de peste 100 de ani şi s-a materializat prin numeroase inundaţii, de ex. 

din Olanda în anii 1993 şi 1995, cu evacuarea a 200.000 de locuitori, în prezent s-a 

constatat că lucrările hidrotehnice aplicate după concepţia clasică nu numai că nu 

oferă siguranţă în faţa apelor, ci uneori chiar exacerbează fenomenele naturale. 

Astfel obiectivele principale ale abordării “spaţiu pentru râuri” sunt siguranţa şi 

calitatea spaţială. Având în vedere că râul natural este de fapt un proces continuu, 

şi nu un corp de apă strict delimitat de malurile actuale, se poate afirma că 

elementul siguranţă priveşte în special populaţia. Însă calitatea spaţială este foarte 

căutată de oameni, totodată reflectând starea de sănătate a sistemelor naturale, 

care la rândul lor influenţează şi starea populaţiei.  

Chiar dacă pe teritoriul României se cunosc lucrări de îndiguire din 

antichitate, în România s-a dorit o abordare sistematică şi de mare anvergură 

începând cu prima parte a secolului XX.  Pe baza unor lucrări experimentale, acad. 

Anghel Saligny şi acad. Gheorghe Ionescu – Şişeşti pun bazele teoretice şi legale a 

îndiguirilor pe Dunăre, însă fără a aprecia impactul asupra biodiversităţii. Ca 

răspuns, întemeietorul şcolii româneşti de hidrobiologie, acad. Grigore Antipa (1910) 

reacţionează în lucrarea Regiunea inundabilă a Dunării. Starea ei actuală şi 

mijloacele de a o pune în valoare vehement în faţa intenţiei de îndiguire: "Îndiguirea 

Dunării ar duce la consecinţe incalculabile căci bălţile cele mari formează un tot 

organic cu fluviul pe care separându-le le-am transforma în mlaştini neproductive” şi 

“A seca bălţile fără a le înlocui cu alte izvoare de umiditate cel putin egale cu ele ar 

fi să producem un dezechilibru în economia naturii, care ar avea efecte periculoase 
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pentru viitorul agriculturii cât şi în general pentru clima regiunii şi a tot ce ţine de 

dânsa”. 

Iniţial s-a ajuns la un compromis între viziunea inginerească şi cea a 

naturalistului Grigore Antipa, executându-se îndiguiri submersibile. Dar, după ce 

varianta de compromis a digurilor submersibile nu a corespuns cerinţelor epocii, s-a 

trecut la ridicarea a 1.200 km diguri insubmersibile, realizându-se îndiguirea a 

462.000 ha amonte de vărsarea Prutului, din totalul luncii de 573.000 ha, cu o 

intensitate maximă a construcţiilor între anii 1962-1966, lucrări care au dus la 

modificări hidrologice însemnate, ca de exemplu triplarea secţiunii Braţului Borcea în 

doar 55 de ani (Botzan et al., 1991). 

Viziunea din spatele acestor îndiguiri era utilizarea cât mai eficientă a 

terenurilor agricole câştigate, ceea ce implica drenarea suprafeţelor, pomparea apei 

din incinte, dar şi irigarea în cazul deficitului hidric instalat, irigare ce nu putea fi 

efectuată folosind amenajările pentru drenare. Totodată, încetând aportul de 

aluviuni pe terenurile agricole, s-a constatat şi necesitatea fertilizării artificiale. Pe 

de altă parte 3-4% din terenurile ameliorate au suferit sărăturări accentuate, iar alte 

8-10 % sunt periodic afectate de excesul de umiditate (Hera Cristian în Blidaru et al, 

2011). 

Mai mult, prin dispariţia luncii inundabile, s-au pierdut şi habitatele de 

reproducere a unor specii valoroase şi productive de peşti, necesitând înfiinţarea 

unor pepiniere de puiet pentru înmulţirea artificială a populaţiilor de peşti. 

În plus faţă de aceste intervenţii, prin ridicarea treptelor hidroenergetice au dispărut 

o serie de ostroave şi odată cu aceasta şi însemnate habitate de reproducere a 

peştilor, absentă fiind şi dinamica naturală a nivelului apei pe porţiunea 

acumulărilor.  

Convenţional, regimul anilor 1921 – 1960 se poate considera ca stare de 

referinţă pentru a putea inţelege modificările survenite, deoarece îndiguirile 

submersibile au atins în 1949 doar 10.200 ha, iar în 1960 84.600 ha sau 19% din 

potenţialul Luncii Dunării (Botzan et al, 1991). 

Pentru o mai uşoară vizualizare a transformărilor suferite, în figurile 5.76 şi 

5.8 sunt redate alăturat hărţile din 1880 şi imagini satelitare actuale ale luncii 

inundabile a Dunării la Călăraşi, respectiv Brăila. Sunt evidente gradul de desecare 

şi proliferarea agriculturii pe aceste terenuri.   

 

 
Figura 5.7. Lunca inundabilă la Călăraşi la 1880 (stânga) şi în anul 2009 (dreapta). Sursa: A 

Monarchia III. Katonai felmerese 1910, resp. Google Earth. 

BUPT



122   5. Studiul de caz 1: Bazinul Dunării 

 
Figura 5.8. Lunca inundabilă la Brăila în 1880 şi în anul 2011. Sursa: A Monarchia III. Katonai 

felmerese 1910, resp. Google Earth. 

 

5.2.2.4. Alterarea transportului sedimentelor în suspensie 

 

Lucrările efectuate în ultimii 150 de ani pentru controlul torenţilor, dragare 

şi hidroenergie, stabilizarea malurilor, dar şi reducerea cu 90% a luncii inundabile au 

ca efect un regim perturbat şi sever alterat al transportului aluvionar, astfel încât pe 

Dunărea inferioară, suspensiile transportate în prezent reprezintă numai 30 % din 

cantitatea iniţială (ICPDR, 2009). 

Este cunoscut faptul că acumulările, datorită vitezelor mici de curgere, 

constituie bazine de reţinere a aluviunilor în suspensie, iar în avalul barajelor 

această lipsă de transport trebuie compensată prin lucrări artificiale de stabilizare a 

albiei şi de multe ori rezultă în adâncirea albiei, care în porţiunea românească ia o 

amploare de 2-3 cm / an (ICPDR, 2009). 

De asemenea, reducerea cantităţii de sediment are ca urmare şi o reducere 

a capacităţii de autoepurare a râurilor, deoarece cantitatea de poluanţi adsorbită la 

suprafaţa particulelor în suspensie este la rândul ei mult mai mică.  

Pe de altă parte, decantarea sedimentelor în acumulările artificiale necesită 

dragarea intensă, în special pentru asigurarea unei adâncimi minime pentru 

navigaţie. În practica curentă din România, materialul dragat nu se reintroduce în 

circuitul natural al râului, reprezentând astfel un deficit în bugetul sedimentelor. 

Datorită agradării, SHEN Porţile de Fier nu a mai putut îndeplini rolul de atenuator al 

viiturii, cauzând in 2006 niveluri crescute pe Dunăre şi afluenţi în amonte de baraj 

(Schwarz, 2006). 

Şi pe viitor se preconizează lucrări ce vor afecta negativ cantitatea de 

aluviuni transportată: deja au fost stabilite diferite măsuri pentru îmbunătăţirea 

condiţiilor de navigaţie pe Dunăre, prin care  se prevăd amenajări de atenuare a 

eroziunii malurilor (Blidaru, 2011). 

Aceeaşi problemă, a deficitului de sediment în suspensie, afectează nu 

numai ecosistemele dunărene, ci influenţează negativ chiar şi zona de coastă a Mării 

Negre: însemnate procese de eroziune au loc la ţărmul Mării Negre datorită 

numeroaselor lucrări hidrotehnice de pe Dunăre, aflate la sute sau chiar mii de 

kilometri distanţă (ICPDR, 2009). 
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5.2.2.5. Exploatarea resurselor minerale 

 

O presiune importantă o exercită şi lucrările de extragere a produselor 

balastiere din albia minoră, deorece pot provoca diferite efecte negative, precum: 

modificarea regimului natural al curgerii apei, declanşarea şi amplificarea unor 

procese de eroziune, modificarea regimului apelor subterane etc (Blidaru, 2011). 

De asemenea, lucrările de extracţie distrug si habitate pentru diferite specii, 

cum s-a întâmplat şi la km 373 al Dunării, unde a fost distrus unul din puţinele 

locuri de reproducere al sturionilor (CE, 2005). 

În 2012, planurile de manegement ale bazinelor hidrografice din România 

încă nu cuprindeau o situaţie despre volumele de balastru extrase din Dunăre, 

precum nu prezentau nici date asupra dimensiunii acestei presiuni în viitor.  

 

5.2.2.6. Specii invazive 

 

Cu toate că sunt de multe ori trecute cu vederea, ba chiar uneori sunt 

introduse intenţionat pentru a obţine producţii sporite, speciile invazive afectează în 

mod direct biodiversitatea naturală (Pârvulescu et al, 2009), însă pot provoca 

modificări însemnate a hidromorfologiei apelor: un astfel de exemplu poate fi o 

plantă nativă în bazinul Amazonului, dar prezentă deja şi în bazinul Dunării, 

Eichhornia crassipes, o plantă care se dezvoltă foarte rapid, putându-şi dubla 

populaţia în 12 zile, provocând pagube majore prin blocarea canalelor, limitarea 

traficului, a pescuitului şi a recreaţiei, precum şi prin blocarea pătrunderii oxigenului 

şi a razelor solare în apă (ICPDR, 2008a). 

 

5.2.2.7. Poluarea  

 

Despre acest subiect trebuie menţionat că intensitatea poluării apelor a fost 

substanţial redusă în ultimii 20 de ani, pe de o parte datorită încetării producţiei 

unor mari poluatori în est, pe de altă parte datorită implementării unor măsuri de 

reducere a emisiilor; totuşi dimensiunea poluării nu a scăzut sub aceea a anilor 

1960 (ICPDR, 2005). Reducerea poluării este esenţială pentru asigurarea habitatelor 

necesare faunei acvatice, dar şi pentru asigurarea unui coridor de migraţie, 

deoarece impactul deversărilor este maxim în punctul de deversare şi poate 

reprezenta o barieră “chimică” sau chiar “termică”, chiar dacă măsura poluării scade 

cu diluarea care se petrece în mod natural în râu, pe cursul din aval. 

În periada de doctorat am avut prilejul să particip în echipa de cercetare în 

proiectul derulat în UPT, PN-II-PT-PCCA-2011-3.1-1129, efectuând o modelare şi 

simulare a biodegradării apelor uzate, cu avantajul producerii biohidrogenului ca 

sursă alternativă de energie. Fără a prezenta detaliile experimentale, trebuie 

menţionat că, pentru staţia municipală de epurare din Timişoara, pentru compoziţia 

actuală a apelor reziduale, rezultatele modelării arată că se poate obţine o producţie 
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de biohidrogen de 25 până la 45% din gazele obţinute prin fermentare, în paralel cu 

o scădere semnificativă a poluanţilor în deşeurile rezultate (Boboescu et al., 2014). 

 

 

5.2.3 Arii protejate 

 

Tabelul 5.1 ilustrează faptul că majoritatea luncii inundabile şi a zonelor 

umede de-a lungul Dunării sunt sub o formă sau alta protejate prin convenţii 

internaţionale sau prin legislaţia românească. De altfel, Declaraţia Coridorului Verde 

al Dunării Inferioare recunoaşte şi subliniază importanţa acestui fluviu pentru 

conservarea biodiversităţii în Europa.  

Pe lângă parcurile naturale şi naţionale, o importanţă tot mai mai mare o au 

ariile protejate ca urmare a transpunerii a Directivei Consiluilui Europei 79/409 EEC 

privind conservarea păsărilor sălbatice adoptată la 2 aprilie 1979 (Directiva 

Păsări) şi a Directivei Consiluilui Europei 92/43 EEC referitoare la conservarea 

habitatelor naturale şi a florei şi faunei sălbatice adoptata la 21 mai 1992 (Directiva 

Habitate). Ca urmare a implementării acestor două directive s-a desemnat reţeaua 

europeană Natura 2000, desemnată în principal pentru conservarea păsărilor 

sălbatice şi a habitatelor naturale. De fapt, una din raţiunile acestor directive este 

crearea unei reţele de situri conectate geografic, ca de exemplu habitatele aflate în 

preajma Dunării.  Aceste două directive au fost transpuse în România prin 

Ordonanţa de Urgenţă nr 57/2007 şi prin Legea 49/2011, iar în prezent 42.000 km2 

din cei 238.391 km2 ai României se află în situri comunitare (ECom, 2012).  

Ariile protejate de-a lungul cursului românesc al Dunării sunt enumerate în 

tabelul 5.1, trebuind menţionat faptul că Ministerele Mediului din România şi 

Bulgaria, Moldova şi Ucraina au semnat Declaraţia Coridorul Verde al Dunării 

Inferioare, recunoscând necesitatea şi responsabilitatea de a conserva şi gestiona în 

mod sustenabil una dintre regiunile cu cea mai mare biodiversitate din lume. 

Trebuie precizat că România nu este singură în aplicarea acestor măsuri de 

conservare, Bulgaria de asemenea implementează Directivele Păsări şi Habitate, 

având pe teritoriul ţării areale dintre cele mai naturale de pe întreg cursul Dunării 

(ICPDR, 2004). O serie de insule,  cele mai importante situate la Belene, precum şi 

mlaştinile Kalimok, la fel ca şi pădurile din lunca inundabilă a insulelor Dunării 

adăpostesc habitate şi specii importante la nivel global, aici existând un mozaic de 

arii protejate sub diferite umbrele: situri Ramsar, Patrimoniu Mondial, parcuri 

naturale si naţionale, situri Natura 2000, dar şi Coridorul Verde al Dunării Inferioare.    

La nivelul întregului curs al Dunării, 73% din lunca inundabilă activă se află 

sub o formă sau alta de protecţie, subliniind astfel importanţa funcţiei de coridor 

biologic al Dunării  (Schwarz, 2010).  
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Tabelul 5.1. Principalele arii protejate de-a lungul Dunării româneşti, fără Delta Dunării, după 

ICPDR (2008).  

Tipul ariei protejate Nume km fluvial 

Parc Natural  Porţile de Fier 1073 - 973 

Coridor Verde  Coridorul Verde al Dunării inferioare 943 - 0 

SPA Gruia-Gârla Mare 823 

SPA, SCI Maglavit 810-805 

SPA Calafat - Ciuperceni - Dunăre 795 - 743 

SCI Ciuperceni - Desa 795 - 743 

SPA Lacul Bistreţ 743 - 703 

SCI Bistreţ - Jiu - Corabia 720 - 630 

SPA Confluenţa Jiu - Dunăre 700 - 690  

SPA Dăbuleni 690 - 630 

SCI Corabia - Turnu Măgurele 630 - 597 

SPA Confluenţa Olt - Dunăre 607 - 603 

SPA Lacul Suhaia 576 - 560 

SPA, rezervaţie naturală Insula Gâsca 540 - 539 

SPA Vedea -Saica - Slobozia 540 - 495 

SPA Ostrovu Lung - Goştinu 470 - 465 

SPA Dunăre -Olteniţa 430 - 425 

SPA Olteniţa - Ulmeni 425 - 420 

SPA Dunăre - Ostroave 394 - 300 

SPA Braţul Borcea 370 - 239 

SPA Dunăre Danarale Hârşova 260 - 255 

SPA Braţul Dunărea Veche Măcin 240 - 160 

SCI, SPA, rezerv. naturală, sit 

Ramsar, rezervaţie  a biosferei 
Insula Mică a Brăilei 235 -205 

SPA Măcin - Niculiţel 160 -100 

SPA -Special Protected Areas - Arie de protecţie specială avifaunistică potrivit Directivei 

Habitate;  

SCI - Sites of Community Interest - Sit de importanţă comunitară potrivit Directivei Habitate. 

 

 

 

5.3. Concluzii parţiale 
 

Cursul natural al unui râu este într-o dinamică continuă, creând în 

permanenţă noi habitate, pentru ca acestea să-şi urmeze cursul natural de 

transformare prin succesiuni faunistice şi floristice diferite. Înţelegerea acestui 

fenomen este esenţială pentru o abordare corectă a restaurării habitatelor unui râu.  
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Pe parcursul acestui capitol au fost prezentate diferite presiuni care au făcut 

ca în prezent, datorită modificărilor hidromorfologice,  anumite corpuri de apă ale 

Dunării să prezinte riscul de neatingere a obiectivelor de mediu stabilite în Directiva 

Cadru Apă şi întreaga Dunăre româneasca sa fie incadrată ca “puternic modificată” 

(Molnar et Man, 2012). 

Apreciind eforturile depuse în lucrările de apărare împotriva inundaţiilor, 

trebuie menţionat că, după perioada de vârf a acţiunii de îndiguire, care trebuia să 

ofere siguranţă în faţa apelor, în anii 1970 – 2008 pe teritoriul României au fost 

totuşi inundate 231.613 locuinţe (INHGA, 2012), cu pierderea a numeroase vieţi 

omeneşti şi cu pagube materiale însemnate. Această realitate trebuie să producă o 

schimbare a abordării a acestui subiect, a abandonării strategiei tradiţionale de 

apărare impotriva inundatiilor, ceea ce s-a şi iniţiat prin asumarea obiectivelor 

Directivei Cadru Apă, Directivei Inundaţii şi a tuturor celorlalte convenţii şi 

memorandumuri, prin adoptarea strategiilor “mai multă natură pentru mai multă 

siguranţă” şi “componenta naturală a managementului inundaţiilor”. Această 

necesitate este accentuată de faptul că 73% din suprafeţele româneşti ale luncii 

Dunării, adică 418.543 ha sunt caracterizate de urmările influenţei antropice printr-o 

fază de instabilitate în evoluţia reliefului datorită eroziunii, în condiţiile absenţei unei 

pături permanente de vegetaţie (INCDD, 2008). 

 

 
Figura 5.9. Suprafeţele identificate cu potenţial de reconectare la nivelul anului 2009 şi cele 

care urmează să fie reconectate până la 2015. Sursa: ICPDR (2009).  

 

De o deosebită importanţă este înţelegerea faptului că Directivele 

Cadru Apă şi Inundaţii pornesc de la nevoi diferite, însă abordează 

problema naturii şi a populaţiei într-un mod complementar, fără a exista o 

contradicţie între obiectivele şi instrumentele celor două Directive. 
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Astfel, după cum este prevăzut în Planul de Management Bazinal al Districtului 

Dunării şi ilustrat şi în fig 5.9, până în anul 2015, la nivel de bazin sunt prevăzute 

62.300 ha pentru a fi reconectate cu ecosistemul reprezentat de fluviu şi pentru a se 

îmbunătăţi regimul hidrologic.  

Dacă la nivelul Dunării, circa 68% din lunca inundabila istorică a fost 

pierdută, se estimează că potenţialul de reconectare se află la 24% din suprafaţa 

iniţială, cu mare parte a acestui potenţial în România, de 473.556 ha, cu cea mai 

mare suprafaţă, de 70.925 fiind Insula Mare a Brăilei (Schwarz, 2010). Astfel, 

această pierdere ar fi redusă la aproximativ jumătate (44%). 

WWF (2006) identifică printr-un studiu potenţialul de reconectare al luncii 

Dunării inferioare la 90.000 ha şi precizează faptul că la inundaţiile din 2006 au stat 

sub ape 40% din aceste suprafeţe, subliniind încă odată eficienţa redusă a măsurilor 

tradiţionale de apărare împotriva inundaţiilor. 

Alături de lunca inundabilă, un alt subiect presant este fauna piscicolă. 

Astfel, am arătat că în special sturionii sunt afectaţi de construcţiile hidrotehnice pe 

Dunăre, în special de către barajele de la Porţile de Fier şi Gabcikovo, care 

reprezintă piedici de netrecut în calea lor naturală către habitatele de reproducere. 

Impactul este atât de sever, încât România, alături de Serbia si Bulgaria a renunţat 

la pescuitul acestor specii. Înca din 2002, Kynard şi colaboratorii au sesizat iminenţa 

colapsului populaţiilor de sturioni, dacă se continuau practicile de pescuit. Primul 

pas, de interzicere a recoltării sturionilor, fiind făcut, este necesar a se controla 

braconajul şi a restabili conectivitatea longitudinală a Dunării, pornind de la 

complexul Porţile de Fier. Îndepărtarea barajelor nefiind o soluţie economică (CE, 

2005), va trebui căutată o cale de a facilita pasajul peştilor. Sunt puse în discuţie 

pasaje tehnice, chiar şi elevatoare de peşti, dar şi pasaje semi-naturale. 

Transportarea în rezervoare a peştilor prin ocolirea barajului nu este o soluţie viabilă 

datorită dimensiunii sturionilor, dar şi deoarece s-a constatat că datorită stresului cu 

care este asociată manipularea, majoritatea migratorilor îşi întrerup călătoria, 

pornind spre aval (Kynard et al, 2002; Suciu, comunicare personală). Bineînţeles că 

va fi necesară o monitorizare atentă a sturionilor, poate chiar şi anumite programe 

de repopulare.  

Măsurile de ameliorare a hidromorfologiei vor trebui însă să fie corelate şi cu 

o scădere a poluării apei, deoarece fluviul reprezintă un ecosistem complex, iar 

fiecare componentă în parte poate afecta şansa de supravietuire a diferitelor stadii 

ale peştilor. Totuşi, după cum am prezentat şi în capitolele precedente, presiunile 

asupra habitatelor Dunării sunt departe de a înceta: datorită creşterii prognozate a 

populatiei, cu siguranţă va avea loc o dezvoltare a industriei, a agriculturii, a 

transporturilor etc.  

Navigaţia, este susceptibilă să afecteze porţiuni însemnate ale cursului 

Dunării, care până în prezent au păstrat un mare grad de naturaleţe. Dacă un 

convoi de barje are o capacitate de 3.000 până la 12.000 tone, un tren de marfă 

poate transporta 1.500 – 2.000 t, iar un camion 15 – 30 t, şi, dacă se are în vedere 

că pe apă coeficientul de utilizare a puterii este 4 – 5 t/cp, de 1 t/cp la transportul 

feroviar şi 0,06 t/cp la cel rutier, în condiţiile preţurilor actuale ale combustibililor 
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este firesc să se insiste asupra dezvoltării navigaţiei. Iar pentru a satisface cerinţele 

de navigabilitate permanentă si în siguranţă a Dunării sunt necesare şi lucrările 

hidrotehnice aferente. 

În acelaşi context al crizei energetice, este firesc să crească si cerinţele 

pentru exploatarea hidroenergetică, energia apei fiind considerată una regenerabilă. 

Dar, după cum am arătat, habitatele modificate de aceste proiecte nu pot fi 

considerate regenerabile. Practic, orice habitat scos din contextul său natural, nu 

poate să revină la 100% din structura şi funcţionalitatea sa iniţială, nici prin 

alocarea unor sume uriaşe pentru restaurare. 

După cum a fost descris şi în capit. ., baza legală există deja pentru 

protejarea, conservarea şi restaurarea habitatelor, însă punerea în practică a 

acestora poate dura ani sau chiar generaţii. De aceea, consultarea şi informarea 

publicului şi a populaţiei afectate în mod direct sunt esenţiale, la fel cum este 

deosebit de importantă educaţia – în toate formele – pentru generaţiile actuale şi 

viitoare. De asemenea, societatea civilă din România a reuşit să coordoneze diferite 

programe, să acceseze diferite fonduri şi să manifeste deja o maturitate în 

abordarea problemelor de mediu, uneori cu efecte la cel mai înalt nivel, ba chiar şi 

international. Aici se pot menţiona “Proiectul Dunărea Verde” iniţiată de Fundaţia 

Naţională pentru Management Ecologic, programul “Dunăre-Carpaţi”, “Iniţiativa Eco-

regiunea Carpaţi”, “Convenţia Carpatică”, “Acordul pentru Coridorul Verde  al 

Dunării Inferioare”, “Programul Dunărea Verde” iniţiate sau sprijinite de World Wide 

Fund for Nature (WWF), grupul de lucru pentru microhidrocentrale iniţiat de Coaliţia 

Natura 2000 etc.   

Pentru viitor va fi necesară o abordare a sistemelor ca un întreg: măsurile 

locale pot fi un răspuns la probleme cu originea în alte locuri sau domenii, dar pot 

avea si efecte care depăşesc cu mult ţinta sau aria de competenţă. De asemenea, 

trebuie respectată dinamica sitemelor naturale pentru a putea beneficia de toate 

serviciile oferite de către acestea. Devine evident că iniţiativa europeană de a 

aborda apele la nivel de bazin este una benefică, punând bazele unor măsuri 

coerente, bazate pe principii identice, pin comunicare şi cooperare. În Planul de 

Management al Bazinului Dunării este formulată aşteptarea ca până în 2015 să 

existe 108 bariere care pot fi trecute de fauna piscicolă, în timp ce 824 de 

întreruperi vor persista în bazinul hidrografic al Dunării, urmând ca la acestea din  

urmă să fie reconstituită conectivitatea până în 2021, respectiv 2027. Totodată, 

pentru atingerea obiectivelor Directivei Cadru Ape la nivel de bazin, se recomandă 

ca măsurile să se concentreze pe cursurile prioritare şi ca implementarea măsurilor 

pentru migraţia sturionilor şi a celorlalte specii migratoare să înceapă numaidecât, 

pornind cu realizarea studiului de fezabilitate pentru realizarea pasajului peştilor la 

Porţile de Fier.  
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6. Studiul de caz 2: Impactul lucrărilor 

hidrotehnice asupra continuităţii longitudinale în 

bazinul Sebeş/spaţiul hidrografic Banat 
 

 

 “De obicei este mult mai ieftin să se evite degradarea habitatelor  

decât să se platească pentru restaurarea ecologică.”  

The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB, 2009). 

 

 

6.1. Descriere generală 
 

Datorită numărului crescând de investiţii in energia regenerabilă, numeroase 

arii protejate se confruntă cu intenţia  de realizare de microhidrocentrale pe cursul 

râurilor. Pentru a ilustra situatia din teren, cu exemple de investitii realizate atât 

înainte, cât şi după 1989, unele chiar foarte recent, am realizat un studiu pe teren în 

Situl Natura 2000 Muntii Ţarcu, arie protejată potrivit legislaţiei naţionale, în urma 

implementării Directivei Habitate a Consiliului European. 

Lung de 30 km, râul Sebeş ia naştere în masivul Muntele Mic, la confluenţa 

pâraielor Cuntu şi Craiu. Afluenţii sunt toţi de dreapta: Pietroasa, Slătnioara, 

Sebeşel, Borlova, Slatina, Turnu şi Mâloasa. Se varsă în râul Timiş pe raza 

municipiului Caransebeş, la 201 m altitudine (fig. 6.1).  

 

 
Figura 6.1. Imagine satelitară a bazinul hidrografic al râului Sebeş, sursa: Google Earth. 
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Cu altitudinea maximă de 1802 m, Muntele Mic, alături de celelalte masive 

din Munţii Ţarcu, este caracterizat de suprafeţe netede, culmi mărginite de căldări 

glaciare şi păşuni alpine. Clima în judeţul  Caraş-Severin este continental moderată, 

încadrându-se subtipului bănăţean, cu influenţe submediteraneene. Temperatura 

medie anuală este în zona de deal şi câmpie de 10-11 °C iar in zona montană de 4 – 

9 °C (ARPMV5, 2005). Temperatura medie anuală la staţia meteo Cuntu este de 5,3 

°C. Cantitatea medie de precipitaţii este de 1101 mm la staţia meteo Muntele Mic şi 

1315 mm la staţia meteo Cuntu. 

 

 

6.2. Documentaţia şi modul de administrare 

 

6.2.2. Modifcări hidromorfologice 

 

Studiind planul de management bazinal, informaţiile disponibile public şi 

actele de reglementare de la autoritatea de mediu, se poate constata prezenţa 

următoarelor presiuni: 

 

6.2.2.1. Centrale hidroelectrice de mică putere (CHEMP) situate în 

bazinul râului Sebeş (zona Muntele Mic) 

 

Această amenajare hidroenergetică a fost dezvoltată de beneficiarul SC 

Balkan Hydroenergy SRL şi a fost cofinanţată de Uniunea Europeană prin Fondul 

European de Dezvoltare Rurală cu 13.031.084 lei. Guvernul României a contribuit cu 

1.776.966 lei. 

Din USI (2008) reiese că proiectul  constă din 5 microhidrocentrale, una 

construită pe râul Cuntu şi câte două pe râurile Craiu şi Sebeşel (fig. 6.2) (tab. 6.3). 

Lucrările de proiectare datează din 2008, iar construcţiile au fost finalizate în 2011. 

A fost adoptată varianta clasică, cu o captare de tip tirolez dotată cu o 

“scară de peşti” (fig. 6.3), un deznisipator, conductă de aducţiune PAFSIN şi 

centrală hidroelectrică care debuşează în acelaşi râu.  

 

Tabelul 6.1. Principalele caracteristici tehnice ale celor 5 MHC, după USI (2008). 

captarea 

cota 

 

[mdM] 

lungime 

aducţ. 

[m] 

debit mediu 

Qm 

[mc/s] 

debit 

instalat Qi 

[mc/s] 

debit 

salubru Qs 

[mc/s] 

Cuntu 833 3513 0,506 0,8 0,048 

Craiu 1 1010 655 0,465 0,7 0,010 

Craiu 2 833 2425 0,5 0,8 0,034 

Sebeşel 1 810 1440 0,639 0,9 0,059 

Sebeşel 2 665 2310 0,5 0,8 0,066 
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Figura 6.2. Amplasarea captărilor şi a microhidrocentralelor în cadrul amenajării “Centrale 

hidroelectrice de mică putere (CHEMP) situate în bazinul râului Sebeş”. Imagine satelitară: 

Google Earth. 

 

 

 
Figura 6.3. Captarea pentru MHC Cuntu, prevăzută cu “scară de peşti” pe malul stâng. 

21.10.2012. Foto: P. Molnar. 

 

6.2.2.2. AHE Bistra-Poiana Mărului-Ruieni-Poiana Rusca 

 

Parte integrantă a SC Hidroelectrica SA Bucuresti, Sucursala Hidrocentrale 

Caransebeş a început la sfârşitul anilor `60 “Amenajarea Hidroenergetică Bistra-

Poiana Mărului-Ruieni-Poiana Rusca”  ce implica 3 căderi cu 3 acumulări, 3 centrale 
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de mare capacitate, 3 CHEMP-uri cu o putere instalată totală de 275 MW si o energie 

medie anuală de 560 GWh/an (fig. 6.4)( http://www.caransebes.ro/hidrocentrala).  

 

 
Figura 6.4. Amplasarea captărilor secundare din bazinul Sebeş a “AHE Bistra-Poiana Mărului-

Ruieni-Poiana Ruscă”.  

 

Nouă captări secundare urmau a fi efectuate în bazinul Sebeşului (tab. 6.2), 

la 642 – 665 m altitudine, numai 4 fiind finalizate în 2012, fără a fi dotate cu 

pasaje pentru peşti (fig. 6.5). Alte două captări au fost realizate la sfârşitul anului 

2012, una fiind dotată cu trecătoare de peşti. Cu excepţia captării Slatina, toate 

celelalte prize de apă se află pe teritoriul Sitului Natura 2000 Munţii Ţarcu. 

Centrala către care sunt derivate şi aceste debite are un debit instalat de 

55,4 mc/s, debuşează in lacul tampon Zerveşti, şi acesta la rândul său în râul 

Sebeş, la o altitudine de 250 m. Din nou, debite din râul Sebeş sunt prelevate 

pentru suplimentarea energiei obţinute de o MHC la debuşarea lacului Zerveşti.  
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Figura 6.5. Captarea Sebeşel 1 (neutilizată la data respectivă) “AHE Bistra-Poiana Marului-

Ruieni-Poiana Rusca” fără pasaj pentru migraţia faunei acvatice. 25.10.2012. Foto: P. Molnar. 

  

Tabelul 6.2. Captările AHE Bistra-Poiana Mărului-Ruieni-Poiana Rusca în bazinul Sebeş. 

captarea 

cota 

 

[mdM] 

debit mediu 

Qm 

[mc/s] 

debit instalat 

Qi 

[mc] 

Cuntu 665 0,506 0,458 

Râul Mic (Craiu) 661 0,500 0,393 

Pietroasa* 657  0,093 

Pietroşiţa* 656  0,029 

Sebeşel I 649 0,500 0,234 

Sebeşel II* 650  0,081 

Borlova 646  0,185 

Borloviţa 642  0,066 

Slatina 644  0,200 

* nerealizate 

 

 

6.2.3. Administrarea corpurilor de apa 

 

La fel ca toate apele de pe teritoriul ţării, cursurile de apa din acest bazin 

hidrografic sunt administrate de catre Administraţia Naţionala “Apele Romane”. 

Aflâandu-se însă intr-o arie protejată, aceste ape se află suplimentar si pe agenda 

de lucru a Administraţiei Sitului Natura 2000 Munţii Ţarcu. 

 

6.2.3.1 Planul de management bazinal 

Toate corpurile de apă din acest bazin sunt încadrate în tipologia RO01a - 

curs de apă situat în zonă montană, piemontană sau de podişuri înalte, geologia 
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silicioasă, tipul biocenotic potenţial – fauna piscicolă: păstrăv, lipan, clean. Trebuie 

menţionat că obiectivele de mediu pentru corpurile de apă din acest bazin sunt fie 

starea ecologică bună, fie potenţialul ecologic bun (tab. 6.3), după cum este 

specificat în planurile de management bazinale (ABAB, 2009), elaborate şi publicate 

în decembrie 2009, ca urmare a implementării Directivei Cadru Ape în România. 

Delimitarea corpurilor de apă din bazinul Sebeş este ilustrată în fig. 6.6, în timp ce 

obiectivele de mediu sunt sumarizate în tab. 6.3.  

 

Tabelul 6.3. Corpurile de apă identificate în bazinul hidrografic al râului Sebeş, după ABAB 

(2009). 

curs de apă 
cod corp de 

apă 
denumire corp de apă 

Obiectiv de mediu 

s
ta

re
 e

c
o
lo

g
ic

ă
 

s
ta

re
 c

h
im

ic
ă
 

s
ta

re
 g

lo
b
a
lă

 

Sebeşel RW5.2.18.1_

B1 

Sebeşel - am. capt. secundară SEB SCB SB 

Borlova 

(Borloviţa) 

RW5.2.18.2_

B1 

Borlova (Borlovita) - am. capt. 

secundară 

SEB SCB SB 

Sebeşel RW5.2.18.1_

B2 

Sebeşel - av. capt. secundară PEB SCB PB 

Borlova 

(Borloviţa) 

RW5.2.18.2_

B2 

Borlova (Borloviţa) - av. capt. 

secundară 

PEB SCB PB 

Slatina RW5.2.18.3_

B1 

Slatina PEB SCB PB 

Sebeş RW5.2.18_B

1 

Sebeş - am. cf. Slatina + afluenti  SEB SCB SB 

Sebeş RW5.2.18_B

2 

Sebeş - av. cf. Slatina PEB SCB PB 

SEB – stare ecologică bună; SCB – stare chimică bună; SB – stare bună; PEB – potenţial 

ecologic bun; PB – potenţial bun 
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Figura 6.6. Corpurile de apă din bazinul Sebeş, după ABAB (2009). Până la primul afluent, râul 

poartă denumriea Cuntu, iar primul afluent de dreapta se numeşte Râul Craiu sau Râul Mic. 

  

6.2.3.2. Planul de management al Sitului Natura 2000  

 

Bazinul superior al râului Sebeş se află în Situl Natura 2000 ROSCI0126 

Munţii Ţarcu, iar în zona investiţiilor, limita altitudinală inferioară a sitului este în 

medie 445 m. Astfel, 5 captări ale SC Hidroelectrica SA se află pe raza acestui sit 

comunitar, precum şi construcţiile dezvoltate de SC Balkan Hydroenergy SRL 

(excepţie clădirea MHC Sebeşel 2).  

În formularul standard al sitului sunt enumerate speciile din anexa II a 

Directivei Habitate, prezente în sit: moioagă Barbus meridionalis, zglăvoacă Cottus 

gobio, chişcar Eudontomyzon danfordi, chişcar Eudontomyzon vladykovi, porcuşor 

de vad Gobio uranoscopus. Ca alte specii importante sunt listate lipanul Thymallus 

thymallus, obleţ Alburnus alburnus şi mihalţ Lota lota. Documentele pentru 

autorizarea investiţiilor nu conţin  informaţii despre monitorizarea faunei acvatice şi 

până în prezent nu am putut identifica un studiu ştiinţific de inventariere a peştilor 

mai recent de 40 ani.   

Până în 2013, administraţia Sitului Natura 2000 nu a întocmit Planul de 

management al  ariei protejate. Acest document va trebui să conţină şi inventarul 

faunei acvatice şi măsurile pentru conservarea speciilor şi habitatelor, precum şi 

monitorizările necesare pentru evaluarea eficienţei măsurilor de reducere a 

impactului (scări de peşti etc). 
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6.3. Evaluarea soluţiilor hidrotehnice pentru asigurarea 

continuităţii longitudinale în bazinul Sebeş  
 

6.3.1. Introducere 

 

Acest studiu a fost realizat în urma a numeroase vizite pe teren, cu ocazia 

cărora am efectuat şi măsurătorile necesare. Am utilizat ruletă, nivelă, morişcă 

hidrometrică şi diferite aparate foto pentru documentare. Datele obţinute au fost 

comparate cu cele din planul de management bazinal (ABAB, 2009) şi cu cele din 

actele de reglementare disponibile la Agenţia pentru Protecţia Mediului Caraş-

Severin, pentru proiectul celor cinci microhidrocentrale (USI, 2008).  

În prima parte a acestui studiu, caracteristicile obiectivelor au fost analizate 

grupat, în funcţie de operator, deoarece barajele unei investiţii au aceleaşi 

particularităţi. În incheierea capitolului se află o analiză conectivităţii longitudinale 

pentru fiecare corp de apă în parte.  

Trebuie menţionat că obiectivele de mediu pentru corpurile de apă din acest 

bazin sunt fie starea ecologică bună, fie potenţialul ecologic bun (tab. 6.7), iar 

toate corpurile de apă din acest bazin sunt încadrate în tipologia RO01 "curs de apă 

situat în zonă montană, piemontană sau de podişuri înalte", tipul biocenotic 

potenţial - fauna piscicolă: păstrăv lipan, clean (ABAB, 2009). 

 

6.3.2. Gater Borlova 

 

În timpul studiilor pe teren, la confluenţa râurilor Sebeşel cu Sebeş am 

identificat o barare pentru alimentarea cu apă a unui gater. Căderea  măsoară 1,6 – 

1,9 m şi nu este prevăzută cu pasaj pentru peşti.  

 

 
Figura 6.7. Barare la confluenţa Sebeşel – Sebeş pentru priza de apă gater, vedere din 

amonte. 21.04.2012. Foto: P. Molnar.  
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Figura 6.8. Barare la confluenţa Sebeşel – Sebeş pentru priza de apă gater, vedere din aval. 

06.01.2013. Foto: P. Molnar.  

 

 
Figura 6.9. Canalul de derivaţie pentru gater. la confluenţa Sebeşel - Sebeş . 06.01.2013. 

Foto: P. Molnar. 
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6.3.3. Alimentare cu apă potabilă Borlova 

 

O altă barare, şi ea relativ veche,  a putut fi identificată pe teren, pe râul 

Sebeş, pentru alimentarea cu apă potabilă a localităţii Borlova (fig. 6.10). Căderea 

măsoară 1,2 m şi nu este prevăzută cu pasaj pentru peşti.  

 

 
Figura 6.10. Priză pentru alimentarea cu apă potabilă a localităţii Borlova. 06.01.2013. Foto: P. 

Molnar. 

 

6.3.4. Proiectul Centrale de mică putere (CHEMP) situate în bazinul 

râului Sebeş  

 

Proiectul constă din 5 microhidrocentrale, una construită pe râul Cuntu şi 

câte două pe râurile Sebeşel şi Craiu. S-a ales varianta clasică, cu o captare de tip 

tirolez, un deznisipator, conductă de aducţiune PAFSIN şi centrală hidroelectrică care 

debuşează în acelaşi râu (tab. 6.4).  

În documentaţia tehnică, toate cele 5 captări au fost prevăzute cu “scară de 

peşti” (RC, 2008), lungă de 28 m, cu câte 12 bazine de o lăţime de 1 m, lungime de 

1,5 m şi o diferenţă de nivel de 0,5 m între două bazine succesive. Apa urma să 

curgă dintr-un bazin în următorul prin orificii plasate la fund de 0,2 x 0,5 m, orificiile 

fiind dispuse alternativ pe partea stângă / dreaptă a jgheabului. În aval, scara de 

peşti a fost proiectată cu un “canal de atragere a peştilor”.  

De asemenea, în proiect s-a prevăzut că “debitele vor fi reglate printr-un 

sistem de vane a căror monitorizare va rămâne transparentă” (USI, 2008), iar avizul 

de gospodărire a apei (DAB, 2008) prevede că “se vor monta instalaţii de 
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debitmetrie atât pentru apa captată şi uzinată cât şi pentru debitul de servitute 

asigurat în aval”.  

Din acest ansamblu rezultă 5 captări, respectiv 5 cursuri de apă totalizând 

10.343 m, cu debit de apă mai mic decât cel natural.  

Cu excepţia clădirii turbinei MHC Sebesel II, toate construcţiile aferente 

acestui proiect se află în situl Natura 2000 ROSCI0129 Muntii Tarcu . 

Pe teren s-au putut observa următoarele: 

În primul rând, s-a putut stabili că apa pentru pasajele de peşti a fost 

sistematic oprită prin blocarea fantei pentru scara de peşti cu placaj, dulapi, 

scânduri etc. (fig.6.11). Deoarece debitul de servitute este prevăzut a fi asigurat 

prin pasajul pentru peşti, în situaţiile în care apa era uzinată, nu mai era tranzitat 

debitul minim necesar pentru condiţiile de viaţă ale ecosistemelor acvatice (fig. 

6.12). Printr-o simplă parcurgere a cursului de râu aval de captare se puteau 

observa peştii în dificultate datorită lipsei de apă (fig. 6.13). Aceştia mai erau 

prezenţi numai datorită faptului că punerea în funcţiune a fost făcută recent. Pe 

teren nu s-au putut identifica instalaţiile de debitmetrie pentru înregistrarea 

debitelor de servitute, prevăzute în actele de reglementare.  

 

 
Figura 6.11 . Fantă pentru pasajul de peşti închisă. Captarea Sebeşel 2, 25.10.2012. Foto Paul 

Molnar.  
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Figura 6.12. Lipsa debitului salubru la captarea Sebeşel 2, 25.10.2012. Foto: Paul Molnar. 

 

 
Fig. 6.13. Păstrăv pe uscat datorită lipsei debitului de servitute, aval de captarea Sebeşel 2, 

25.10.2012. Foto: Paul Molnar. 

 

În al doilea rând, cele 5 pasaje pentru peşti nu corespund cu proiectul RC 

(2008) aflat în actele de reglementare la autoritatea de mediu:  

a) Lăţimea scării este de 0,64 m faţă de 1 m în proiect 

b) Volumul bazinelor este de 4 - 5 ori mai mic decât în proiect, bazinele nefiind 

dimensionate la necesarul speciilor din acest etaj. 

c) Numărul bazinelor nu corespunde cu proiectul. 
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d) Lungimea totală a scării nu corespunde cu proiectul. 

e) apa circulă între bazine prin nişte fante verticale de 0,2x0,38 m, scara din proiect 

fiind prevăzută cu goluri (orificii) situate la fund de 0,2x0,5 m  

f) Scara de peşti se finalizează în aval la nivelul radierului de beton şi nu la 

marginea disipatorului (la nivelul talvegului), aşa cum este prevăzut în proiect (fig. 

6.14).  

g) De asemenea nu s-a dotat scara de peşti cu un canal de atragere a peştilor, cum 

este prevăzut în proiect.  Astfel în avalul scării, peştii se presupune că ar trebui să 

parcurgă platoul format de radier (fig. 6.15), cu apa adancă de câţiva centimetri – 

în cazul în care există. 

h) Disipatorul de energie nu este la nivelul talvegului, cum este prevăzut în proiect, 

formând o treaptă suplimentară în calea peştilor (fig. 6.17).  

 

 
Figura 6.14. Captarea Sebeşel I, nivel de apă scăzut pe radierul de beton, chiar şi în cazul în 

care MHC este oprită. Scara de peşti nu este alimentată cu apă, 25.10.2012. Foto: P. Molnar. 
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Figura 6.15. Captarea Sebeşel I, nivel de apă scăzut pe radierul de beton, chiar şi în cazul în 

care MHC este oprită. 25.10.2012. Foto: P. Molnar. 

 

 
Figura 6.16. Captarea Craiu 1, pasajul pentru peşti şi disipatorul de energie. „Scara de peşti” 

nu este racordată la albia râului, iar disipatorul de energie formează o cădere suplimentară. 

21.04.2012. Foto: P. Molnar. 
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Figura 6.17. Captarea Craiu 2, disipatorul de energie – obstacol în calea migrării, debitul de 

servitute lipseşte,  25.10.2012. Foto: P. Molnar. 

 

Din cele enumerate mai sus se poate observa cu uşurinţă că pasajele 

realizate nu sunt de tipul şi dimensiunile scării de peşti din planurile ataşate la 

documentaţia de reglementare depusă la autoritatea de mediu. Pasajul din teren are 

unele caracteristici ale pasajelor cu fantă verticală, în timp ce pasajul din 

documentaţia tehnică este unul cu bazine prevăzute cu orificii. 

În urma măsurătorilor, în aceste pasaje se pot constata  caracteristicile 

redate în tabelul 6.4, în care – pentru comparaţie -  sunt reproduse şi dimensiunile 

recomandate pentru acest tip de ape în ghidul de bune practici FAO/DVWK (2002).  

 

Tabelul 6.4. Caracteristicele pasajelor analizate în comparaţie cu valorile recomandate în 

FAO/DVWK (2002). 

 valori măsurate valori recomandate 

lăţime pasaj [m] 0,58 -0,65 1,20 

lungime bazine [m] 0,45 – 0,50 1,90 

căderi maxime [m] 0,55 (1,40*) 0,20 

adâncime minimă a apei [m] 0,15 – 0,38 0,50 

viteza maximă de curgere [m/s] 3.2 ( lipsă apă*) 1,98 

puterea specifică [W/m3] 376 200 

* la disipator 

 

Analizând aceste valori, se poate constata că, chiar şi dacă ar fi alimentate 

cu apă, pasajele realizate sunt departe de cele mai bune practici. Viteza maximă de 

1,6 ori mai mare decât cea recomandată, volumele bazinelor de  până la 30 de ori 
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prea mici, dimensiunile reduse ale bazinelor şi căderile maxime arată foarte limpede 

ineficienţa acestor pasaje. 

Fireşte, se poate pune problema dezafectării pasajelor pentru peşti ca 

urmare a nerespectării proiectului deoarece autorităţile competente pot suspenda 

sau retrage avizul de gospodărire a apelor şi pot impune realizarea variantei din 

documentaţia tehnică: Pasajul cu bazine prevăzute cu orificii, cu o lungime totală 

de 28 m, a fost proiectat cu orificii pentru circulaţia apei, şi cu un “canal de atragere 

a peştilor”, caracteristicile acestui tip de pasaj sunt redate în tabelul 6.5, împreună 

cu valorile recomandate de FAO/DVWK (2002). Pentru acest pasaj se pot calcula 

vitezele maxime u şi puterea specifică p: 

hg2u =                                                    (6.1) 

V

hQg
p


=                                                    (6.2) 

unde:  

Q este debitul în bazinul sau în secţiunea respectivă a a pasajului, 

g este acceleraţia gravitaţională, 

ρ este greutatea specifică 

Δh este căderea între două bazine succesive, 

V este volumul net  de apă într-un bazin, (deasupra substratului rugos). 

 

Tabelul 6.5. Caracteristicele pasajului din documentatia tehnică analizate în comparaţie cu 

valorile recomandate în FAO/DVWK (2002). 

 valori proiect valori recomandate 

lăţime pasaj [m] 1,00 > 0,80 

lungime bazine [m] 1,5 > 1,00 

căderi maxime [m] 0,5 0,20 

adâncime minimă a apei [m] 0,5 > 0,60 

viteza maximă de curgere 

[m/s] 
3,13 * 1,98 

puterea specifică [W/m3] 1.556 * < 200 

*calculate 

 

Din nou, chiar şi pentru pasajul din documentaţia tehnică reiese că anumite 

valori depăşesc valorile critice, făcându-l inutilizabil pentru fauna piscicolă.  

Pentru a calcula debitul necesar pentru acest pasaj se utilizează formula  

0Q gh2ACQ =                                              (6.3) 

unde:  

CQ este un coeficient empiric, o valoare adesea întâlnită fiind CQ = 0,85 

A este aria orificiului 

g este acceleraţia gravitaţională. 

Se obţine un debit Q = 0,238 m3/s şi se poate constata că debitul necesar 

pentru funcţionarea acestui pasaj este mult mai mare decât debitele de servitute din 

avizele de gospodărire a apelor, şi chiar şi decât cele necesare pentru un pasaj 
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corect dimensionat. Chiar dacă benefic pentru ecosistemele din aval, acest debit ar 

însemna pierderi semnificative pentru operatorul hidrocentralelor. 

 

 

6.3.5. Amenajarea hidroenergetică Bistra-Poiana Mărului –Ruieni-

Poiana Rusca  

 

Încă de la sfârşitul anilor `60, Hidroconstrucţia a început lucrările la această 

complexă amenajare, nouă captări secundare urmând a fi efectuate în bazinul 

Sebeşului, la 642 – 665 m altitudine, patru fiind finalizate înainte de 2012, fără a fi 

dotate cu pasaje pentru peşti: Slatina, Borloviţa, Borlova, Sebeş I. Două captări 

au fost realizate la sfârşitul anului 2012: Râul Mic (pe râul Craiu) şi Cuntu, numai 

ultima fiind dotată cu trecătoare de peşti. Captările sunt caracterizate de înălţimi 

la coronament între 2,8 şi 6,5 m. 

 

Captarea secundară Cuntu. Pasajul pentru peşti 

Proiectul scării de peşti este aproape identic cu cel de la cele 5 MHC-uri 

analizate mai sus (tab. 6.6), ceea ce ar face posibilă comparaţia valorilor calculate 

pentru cele cinci MHC de la paragraful anterior cu realitatea. Această aşteptare însă 

nu a putut fi îndeplinită, deoarece apa pentru scara de peşti, la fel ca şi debitul de 

servitute erau oprite (fig. 6.18 şi 6.19). 

 

Tabelul 6.6. Caracteristicele pasajului la captarea secundară Cuntu (Hidroconstrucţia) analizate 

în comparaţie cu valorile recomandate în FAO/DVWK (2002) 

 valori proiect valori reale valori recomandate 

lăţime pasaj [m] 1,0 1,0 > 0,80 

lungime bazine [m] 1,5 1,5 > 1,00 

căderi maxime [m] 0,5 0,5 0,20 

adâncime minimă a apei [m] 0,5* ** > 0,60 

viteza maximă de curgere [m/s] 3,13 * ** 1,98 

puterea specifică [W/m3] 1.556 ** 200 

* valori calculate 

**nu s-au putut măsura, scara nefuncţionând la niciuna din vizitele de pe teren  
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Figura 6.18. Pasajul pentru migraţia faunei acvatice la captarea secundară Cuntu, 22.12.2012. 

Foto: P. Molnar. 

 

 
Figura 6.19. Poziţionarea batardourilor pentru priza de fund, respectiv pentru scara de peşti. 

22.12.2012. Foto: Paul Molnar. 
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Şi poziţionarea intrării în pasaj (aval) sporeşte ineficienţa datorită distanţei 

mari până la baraj, ştiut fiind că, în cazul în care apele trec peste coronamentul 

deversorului, peştii sunt atraşi până sub baraj. 

În ceea ce priveşte debitul de servitute asigurat în aval, captările, Borloviţa, 

Borlova, Sebeşel I nu au prevăzută nicio modalitate de asigurare a acestui debit, 

captarea Slatina asigură un  oarecare debit printr-un batardou, captarea Râul Mic 

(pe râul Craiu) asigură un oarecare debit de servitute printr-o conductă cu vană, iar 

captarea Cuntu se presupune că ar asigura debitul de servitute odată cu apa care ar 

trebui să tranziteze pasajul pentru peşti. În realitate, s-a putut constata lipsa apei şi 

în scara de peşti (fig. 6.20).  

 

 
Figura 6.20. Captarea Cuntu, lipsa debitului de servitute şi a debitului pentru funcţionarea 

scării de peşti, 22.12.2013. Foto: P. Molnar. 

 

Pe teren se mai poate constata că, pentru a depozita materialul excavat 

pentru realizarea aducţiunii secundare, s-a constituit un deponeu în albia râului 

Borlova, aval de captarea secundară, astfel încât albia este îngropată pe o lungime 

de cca 200 m. S-a prevăzut un canal casetat dreptunghiular din beton pe vechea 

albie, dar în realitate, la debite mici, apa ce pătrunde în conductă, se disipă şi 

părăseşte acest depozit printre pietre. A fost creată astfel o nouă barieră în calea 

migraţiei peştilor, deoarece fie nu există suficientă apă,  fie se dezvoltă viteze 

improprii când există suficientă apă în aceste canale.  Aceeaşi situaţie se poate 

întâlni şi pe râul Slatina, unde există două deponee, unul de cca. 200 m, altul mai 

lung, de cca. 300 m. Apele sunt conduse prin conducte formate din beton, de 1,6x2 

m şi 2,6x3 m, cu piesele cu goluri între ele (fig. 6.21). 
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Figura 6.21. Râul Slatina curgând printr-o conductă casetată sub deponeul materialului excavat 

şi depozitat în albia râului. Foto: P. Molnar. 

 

Apele captate prin captările secundare descrise anterior, dar şi cele aduse 

din bazinul Bistrei Mărului sunt debuşate după turbinare în barajul tampon de la 

Zerveşti. Apele astfel acumulate tranziteaza încă o microhidrocentrală. În mod 

normal, râul Sebeş ar ocoli lacul-tampon. Însă, pentru a suplimenta volumul de apă, 

apele Sebeşului sunt din nou captate la un prag (fig. 6.22)  şi deviate înspre lacul-

tampon. Albia râului Sebeş se continuă pe parcursul a 1226 m într-un canal de 

beton, cu secţiune dreptunghiulară, lat de 10 m şi înalt de 3 m (fig. 6.23). 

Ansamblul de lucrări hidrotehnice reprezintă o întrerupere a continuităţii 

longitudinale a râului, pe de o parte datorită căderilor care nu au fost prevăzute cu 

pasaje pentru peşti, pe de altă parte datorită debitelor scăzute, a adâncimilor mici şi 

a vitezelor crescute din canalul de beton.  
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Figura 6.22. Râul Sebeş la captarea Zerveşti şi prima secţiune a canalului de beton. 

24.01.2013. Foto: P. Molnar. 

 

 
Figura 6.23. Râul Sebeş, ocolind lacul-tampon Zerveşti printr-un canal de beton. 24.01.2013. 

Foto: P. Molnar. 
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6.3.6. Concluzii parţiale 

 

Pentru a ilustra situaţia din teren a râurilor din bazinul Sebeş, am sumarizat 

în continuare barările rezultate din impactul antropic, abordând corpurile de apă 

separat, aşa cum au fost ele delimitate în planul de management bazinal (tabelul 

6.7).  

 

Sebeşel - am. capt. secundară RW5.2.18.1_B1 – obiectiv de mediu: starea 

ecologică bună. 

Acest corp de apă este caracterizat pe o lungime de 1440 m de un debit 

redus datorită derivaţiei pentru o microhidrocentrală şi prezintă o barare dotată cu o 

scară de peşti care nu corespunde nici proiectului, nici ghidurilor de bune practici, 

constituind o piedică în migraţia faunei piscicole. În repetate rânduri s-a putut 

constata oprirea intenţionată a debitului de servitute. 

 

Sebeşel - av. capt. secundară RW5.2.18.1_B2 - obiectiv de mediu: potenţial 

ecologic bun. 

Printr-o captare se prelevează apă care nu mai este restituită acestui corp 

de apă, neexistând un debit de servitute asigurat în aval de aceasta, iar în aval, o a 

doua captare are impact asupra 2.450 m de curs de apă, pentru o 

microhidrocentrală. Numai una dintre aceste două captări este dotată cu o scară 

pentru peşti, însă aceasta poate fi considerată nefuncţională. În repetate rânduri s-a 

putut constata oprirea intenţionată a debitului de servitute.  

 

Borlova (Borloviţa) - am. capt. secundară RW5.2.18.2_B1– obiectiv de mediu 

starea ecologică bună. 

Din vizitele pe teren nu s-au putut identifica lucrări hidrotehnice cu impact 

asupra continuităţii acestui corp de apă. 

 

Borlova (Borloviţa) - av. capt. secundară RW5.2.18.2_B2 - obiectiv de mediu: 

potenţial ecologic bun. 

Râul Borlova se formează din confluenţa pâraielor Borlova şi Borloviţa. Pe 

ambele sunt plasate câte un baraj, apa captată ne maifiind restituită în acest corp 

de apă. Aval de captarea Borlova, în albia râului se află un depozit de piatră care 

acoperă vechea albie pe cca. 200 m, existând o conductă dreptunghiulară pentru 

tranzitul apelor. Niciuna din barări nu este prevăzută cu scări de peşti sau cu 

mijloace de asigurare a debitului de servitute. 

 

Slatina  RW5.2.18.3_B1 - obiectiv de mediu: potenţial ecologic bun. 

Printr-o captare se prelevează apă care nu mai este restituită acestui corp 

de apă, neexistând un pasaj pentru peşti, iar în aval, două deponee au impact 

asupra cca. 500 m de curs de apă, acesta fiind condus prin conducte fără instalaţii 

de facilitare a migraţiei. 
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Sebeş - am. cf. Slatina + afl. RW5.2.18_B1– obiectiv de mediu: starea ecologică 

bună. 

Pe acest corp de apă se pot constata numeroase lucrări, constituind şapte 

întreruperi ale continuităţii longitudinale: 

O captare pentru MHC există pe Cuntu şi două pe Craiu, iar imediat în aval 

de punctul de restituţie a debitelor acestor lucrări există câte o prelevare, apa 

nefiind restituită în acest corp de apă, apoi pe cursul Sebeşului se mai află o captare 

pentru apă potabilă şi una pentru un gater. Cele 3 captări pentru MHC sunt dotate 

cu scări de peşti nefuncţionale, iar captarea Cuntu are o scară de peşti ineficientă, 

pe care nu am găsit-o funcţionând de la instalare. Captarea Râul Mic, captarea de 

apă potabilă şi cea pentru gater nu sunt dotate cu scări de peşti.  

În condiţiile actuale de folosinţă, captarea Cuntu nu poate asigura debitul de 

servitute. Totuşi, la cele trei MHC, în repetate rânduri s-a putut constata oprirea 

intenţionată a debitului de servitute. 

 

Sebeş - av. cf. Slatina RW5.2.18_B1 - obiectiv de mediu: potenţial ecologic bun 

(ca excepţie, pentru anul 2021). 

Un ansamblu format dintr-un prag de captare şi un canal de beton lung de 

peste 1 km se află în dreptul lacului Zerveşti, fără a fi dotate cu instalaţii pentru 

facilitarea migraţiei faunei acvatice. 

 

Tabelul 6.7. Sumarul barierelor în calea migraţiei pe corpurile de apă a bazinului Sebeş.  

corpul de apă 

stare/potenţial 

de mediu 

obiectiv 

de 

mediu 

barare restituţie pasaj 

migraţie 

Sebeş am. + afl 

RW5.2.18_B1. 
SEB SEB 

captare 

Cuntu 
3.513 m 

vertical 

slot 

captare 

Cuntu 

alt corp 

apă 
conv. pool 

captare 

Craiu 1 
1.010 m 

vertical 

slot 

captare 

Craiu 2 
833 m 

vertical 

slot 

captare Râul 

Mic 

alt corp 

apă 
nu 

captare 

potabil 
no nu 

captare 

gater 
80 m nu 

Sebeşel am. 

RW5.2.18.1_B1 
SEB SEB 

captare 

Sebeşel 1 
810 m 

vertical 

slot 

Sebeşel av. 

RW5.2.18.1_B2 
MEP PEB 

captare 

Sebeşel 1 

alt corp 

apă 
nu 

captare 

Sebeşel 2 
665 m 

vertical 

slot 
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Borlova am. 

RW5.2.18.2_B1 
SEB SEB none   

Borlova av. 

RW5.2.18.2_B2 
PEM PEB 

captare 

Borlova 

alt corp 

apă 
nu 

Borlova 

culvert 
200 m nu 

captare 

Borloviţa 

alt corp 

apă 
nu 

Slatina 

RW5.2.18.3_B1 
PEM PEB 

captare 

Slatina 

alt corp 

apă 
nu 

Slatina 

culvert 
200 m nu 

Slatina 

culvert 
300 m nu 

Sebes av. 

RW5.2.18_B1 
PEM 

PEB 

(2021) 

captare 

Zerveşti 
1226 m nu 

canal 

Zerveşti 
1226 m nu 

SEB – stare ecologică bună; PEB – potenţial ecologic bun; PEM potenţial ecologic moderat; 

vertical slot – pasaj cu fantă verticală; conv. pool – pasaj convenţional cu bazine. 

 

Analiza situaţiei corpurilor de apă din acest bazin relevă existenţa a 14 

baraje mai mari de 0,4 m pe cursurile de apă şi 4 canale din beton, dintre care doar 

6 au fost dotate cu pasaje pentru migraţia faunei acvatice. Dintre cele 6 pasaje nu a 

putut fi identificat niciunul care să îndeplinească criteriile de pasabilitate din 

ghidurile de bune practici, cu toate că au fost construite recent, după anul 2009. Mai 

mult, unul dintre baraje a fost construit fără pasaj pentru peşti la o distanţă de 5 ani 

de la emiterea Ordinului 1163 din 16 iulie 2007, care prevedea obligativitatea 

pasajelor pentru căderi mai mari de 0.4 m. 

Rezultatul studiului trebuie să constituie un semnal de alarmă pentru 

administratorii resurselor acvatice: lipsa eficienţei unui număr de 5 pasaje din cele 5 

menţionate ca „funcţionale” în spaţiul hidrografic Banat şi construirea unui nou pasaj 

ineficient pune la îndoială utilitatea mecanismelor prin care se face avizarea 

lucrărilor de acest fel.  

Este unanim acceptat că, pentru atingerea obiectivelor de mediu “stare 

ecologică bună”, trebuie stabilită continuitatea longitudinală a corpului de apă (ABA 

Mureş, 2009; Gaumert, 2011; EU, 2012; Mielach, 2012, MUNLV, 2005; QZVÖ-OG, 

2010). Din cele prezentate anterior rezultă că obiectivele de mediu propuse nu vor fi 

îndeplinite în condiţiile actuale.  

Pe teren au fost identificate canalele casetate, barările pentru gater şi 

pentru captarea apei potabile, precum şi bararea de lângă lacul-tampon Zerveşti cu 

canalul de beton aferent, niciuna din ele nefiind inventariată de Planul de 

Management, chiar dacă erau prezente la data întocmirii. 

Mai mult, de la elaborarea Planului de Management au intervenit modificări 

prin construirea unui număr de 7 lucrări de barare şi derivaţie care au ca urmare 

întreruperi a continuităţii longitudinale şi, implicit, o deteriorare a stării unor corpuri 
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de apă cu stare ecologică bună (Molnar et Man, 2013), ceea ce contravine 

principiilor enunţate în Directiva Cadru Ape şi, fireşte, a Legii Apelor. 

 

Legea Apelor prevede la art. 21: 

(1) Obiectivele de mediu pentru corpurile de apă de suprafaţă şi subterane sunt: 

a)prevenirea deteriorării tuturor corpurilor de apă de suprafaţă; 

b)protecţia şi îmbunătăţirea calităţii corpurilor de apă de suprafaţă în scopul atingerii 

stării bune a acestora, în conformitate cu prevederile anexei nr. 11, până la data de 

22 decembrie 2015; 

c)protecţia şi îmbunătăţirea tuturor corpurilor de apă artificiale sau puternic 

modificate în scopul realizării unui potenţial ecologic bun sau a unei stări chimice 

bune a acestora, în conformitate cu prevederile anexei nr. 11, până la data de 22 

decembrie 2015”. 

Chiar dacă termenul general valabil pentru atingerea stării bune, respectiv a 

potenţialului bun este 31.12.2015, Planul de management bazinal prevede o 

excepţie de prelungire a termenelor aplicată corpurilor de apă de suprafaţă în zona 

de interes: Corpul de apă Sebeş – av.cf. Slatina RW5.2.18_B2, actual cu un 

potenţial ecologic moderat, pentru atingerea potenţialului bun fiind stabilit termenul 

de 2021, în vederea căruia trebuie efectuat un monitoring investigativ urmat de 

identificarea şi implemenetarea măsurilor corespunzătoare până în 2018.   

Va fi necesară evaluarea deteriorărilor aduse acestor corpuri, iar planul de 

management bazinal trebuie revizuit prin considerarea acestor întreruperi ale 

conectivităţii longitudinale 

În ceea ce priveşte fauna acvatică a cursurilor de apă afectate de aceste 

proiecte, singura menţionare a unei inventarieri de care am aflat în documentaţiile 

tehnice se face în BH (2008), numai prin simpla înşiruire a speciilor din formularul 

standard al sitului Natura 2000, fără a se face vreo referire la o inventariere pe 

teren: moioagă Barbus meridionalis, zglăvoc Cottus gobio, chişcar Eudontomyzon 

danfordi, chişcar Eudontomyzon vladykovi, porcuşor de vad Gobio uranoscopus. Cu 

toate că proiectul respectivelor microhidrocentrale se află amonte de aşezări umane 

sau de terenuri agricole, iar intervenţiile umane, exceptând silvicultura, au fost 

minime, se apreciază în aceste documente că fauna piscicolă a fost pauperizată 

datorită exploatării “intensive” /”abuzive” a balastrului, de amenajările hidrotehnice 

anterioare, de poluarea difuză sau de depozitarea deşeurilor.   

Mai mult, cu toate că notează faptul că proiectul se efectuează într-o arie 

naturală protejată, USI (2008) precizează că “perimetrul ce face obiectul proiectului 

propus se regăseşte într-o zonă lipsită de interes major din punct de vedere al 

biodiversităţii”, în timp ce reţeaua Natura 2000 are chiar rolul de a asigura 

conservarea speciilor şi habitatelor, situl fiind desemnat şi pentru protecţia unor 

specii de peşti. 

Nu se menţionează faptul că chişcarul Eudontomyzon vladykovi este un 

endemism, este trecut pe lista roşie a vertebratelor din România şi anexa II a 

Directivei Habitate, care conţine speciile de animale şi vegetale de interes comunitar 

a căror conservare necesită desemnarea unor arii speciale de conservare, precum şi 
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faptul că racul de ponoare Austropotamobius torrentium  prezent în Sit şi în râurile 

respective (Pârvulescu, 2010) este o specie de interes comunitar a cărui conservare 

necesită desemnarea unor arii speciale de conservare potrivit Directivei Habitate. 

Mai mult, cu toate că proiectul prevede prelevarea unor debite fără crearea 

de acumulări, iar debitele sunt derivate prin conducte de PAFSIN, documentaţia 

tehnică conţine observaţii de genul: “Lucrările specifice de amenajare a albiilor, 

propuse a se executa, vor avea un efect pozitiv prin realizarea unui mai bun control 

al debitelor diminuându-se şi chiar evitându-se producerea unor fenomene cu 

caracter şi consecinţe catastrofale”  sau “Din punctul de vedere al echilibrelor 

ecologice, aceste lucrări nu vor afecta în mod semnificativ şi cu consecinţe negative 

fauna, dimpotrivă, pentru fauna piscicolă reprezentând un avantaj prin crearea unor 

habitate propice de reproducere” (USI, 2008).  

Concluzionând, reiese necesitatea de a trata cu maximă seriozitate studiile 

premergătoare construcţiei, pasajele pentru peşti trebuind realizate prin implicarea 

specialiştilor cu experienţă în acest domeniu. 

 

 

6.4. Implicaţii din perspectiva Directivei Cadru privind Apa 
 

Obiectivele de mediu sunt detaliate în articolul 4.1 al Directivei Cadru privind 

Apa, de interes pentru studiul de faţă fiind prevenirea deteriorării stării tuturor 

corpurilor de apă de suprafaţă. 

Înainte de a detalia conţinutul art. 4.7, trebuie reţinut că raportul Comisiei 

Europene (ECom, 2012a) precizează: „În contextul articolului 4 alineatul (7), 

dezvoltarea energiei hidroelectrice merită o atenție specială. Impactul semnificativ al 

energiei hidroelectrice asupra mediului trebuie tratat corespunzător. 

Retehnologizarea și extinderea instalațiilor existente ar trebui beneficieze 

de un statut prioritar în raport cu noile proiecte care ar trebui să se bazeze pe 

o evaluare strategică la scara bazinului hidrografic respectiv, selectându-se 

amplasamente optime din perspectiva producției energetice, cu cele mai reduse 

efecte asupra mediului”.  

Articolul 4.7 descrie circumstanţele în care este permisă neatingerea 

obiectivelor de mediu: 

Statele membre nu încalcă dispozițiile prezentei directive în cazul în care: 

— nu reușesc să obțină o stare bună a apelor subterane, o stare ecologică 

bună sau, acolo unde este cazul, un potențial ecologic bun sau nu reușesc 

să prevină deteriorarea stării unui corp de apă de suprafață sau subterană 

ca urmare unor noi modificări ale caracteristicilor fizice ale corpului de apă 

de suprafață sau a schimbării nivelului corpurilor de apă subterană sau  

— nu reușesc să prevină deteriorarea stării unui corp de apă de la foarte bună 

la bună, ca urmare a desfășurării unor noi activități de dezvoltare umană 

durabilă  

şi sunt îndeplinite următoarele condiții: 
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(a) sunt luate toate măsurile practice pentru a atenua impactul negativ asupra 

stării corpului de apă; 

(b) motivele pentru modificările sau schimbările respective sunt indicate și 

motivate explicit în planul de gestionare a districtului hidrografic, solicitat 

în temeiul articolului 13, iar obiectivele sunt revizuite la fiecare șase ani;   

(c) motivele care stau la baza acestor modificări sau schimbări sunt de interes 

public major și/sau beneficiile pe care realizarea obiectivelor enunțate la 

alineatul (1) le aduce mediului şi societății sunt mai mici decât beneficiile 

noilor modificări sau schimbări pentru sănătatea umană, menținerea 

securității umane sau pentru dezvoltarea durabilă și 

(d) din motive de fezabilitate tehnică sau de costuri disproporționate, 

obiectivele benefice urmărite prin modificările sau schimbările aduse 

corpului de apă nu pot fi realizate prin alte mijloace care să constituie o 

opțiune mult mai bună din punct de vedere ecologic. 

 

Rezultatele studiului au dezvăluit impactul lucrărilor asupra corpului de apă 

analizat, fiind evidentă deteriorarea stării ecologice în urma a numeroase 

alterări, dintre care unele, chiar considerate separat, ar fi dus la neîncadrarea în 

starea ecologică bună a corpului de apă.  

Deoarece starea corpului de apă a fost deteriorată de la starea 

ecologică bună la o stare inferioară stării ecologice bune, se poate înţelege 

foarte uşor că deteriorările provocate nu se înscriu în circumstanţele 

articolului 4.7, încălcându-se astfel prevederile Directivei Cadru privind 

Apa. De altfel, deterioarea nu s-ar justifica nici prin prisma interesului public major, 

măsurile de atenuare a impactului lipsind, iar motivele pentru modificările respective 

nu au fost indicate sau motivate explicit în planul de management al bazinul 

hidrografic.   

 

 

6.5. Implicaţii din perspectiva Directivei Habitate 

 

Obiectivul Directivei 92/43/EEC Habitate este să contribuie la menținerea 

biodiversității prin conservarea habitatelor naturale și a speciilor de floră și faună 

sălbatică de pe teritoriul statelor membre în care se aplică tratatul prin măsuri de 

menținere sau readucere la un stadiu corespunzător de conservare a habitatelor 

naturale și a speciilor de floră și faună sălbatică de importanță comunitară, ţinând 

țină seama de condițiile economice, sociale și culturale, precum și de caracteristicile 

regionale și locale. 

Înainte de a reda conţinutul art. 6 al Directivei Habitate, trebuie reţinut că 

acesta este unul dintre cele mai importante articole ale directivei,  deoarece 

defineşte modul de administrare şi protecţie a siturilor Natura 2000 (ECom, 2000). 

Paragrafele 6.1 şi 6.2 se referă la necesitatea măsurilor de păstrare sau restaurare a 

stării favorabile de conservare, evitând activităţile care pot perturba speciile sau 
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deteriora habitatele protejate, în timp ce art. 6.3 şi 6.4 arată procedurile de urmat 

în cazul noilor dezvoltări, care pot afecta siturile Natura 2000: 

Articolul 6 

(1) Pentru ariile speciale de conservare, statele membre adoptă măsurile de 

conservare necesare, inclusiv, după caz, planuri de gestionare adecvate, 

speciale sau incluse în alte planuri de dezvoltare, precum și actele 

administrative sau clauzele contractuale adecvate în conformitate cu 

necesitățile ecologice ale tipurilor de habitate naturale din anexa I sau ale 

speciilor din anexa II prezente pe teritoriul respectivelor situri.  

(2) Statele membre iau măsurile necesare pentru a evita, pe teritoriul ariilor 

speciale de conservare, deteriorarea habitatelor naturale și a habitatelor 

speciilor, precum și perturbarea speciilor pentru care au fost desemnate 

respectivele arii, în măsura în care perturbările respective ar putea fi 

relevante în sensul obiectivelor prezentei directive. 

(3) Orice plan sau proiect care nu are o legătură directă cu sau nu este 

necesar pentru gestionarea sitului, dar care ar putea afecta în mod 

semnificativ aria, per se sau în combinație cu alte planuri sau proiecte, trebuie 

supus unei evaluări corespunzătoare a efectelor potențiale asupra sitului, în 

funcție de obiectivele de conservare ale acestuia din urmă. În funcție de 

concluziile evaluării respective și în conformitate cu dispozițiile alineatului (4), 

autoritățile naționale competente aprobă planul sau proiectul doar după ce au 

constatat că nu are efecte negative asupra integrității sitului respectiv și, după 

caz, după ce au consultat opinia publică. 

(4) Dacă, în ciuda unui rezultat negativ al evaluării efectelor asupra sitului și 

în lipsa unei soluții alternative, planul sau proiectul trebuie realizat, cu toate 

acestea, din motive cruciale de interes public major, inclusiv din rațiuni de 

ordin social sau economic, statul membru ia toate măsurile compensatorii 

necesare pentru a proteja coerența globală a sistemului Natura 2000. Statul 

membru informează Comisia cu privire la măsurile compensatorii adoptate. 

În cazul în care situl respectiv adăpostește un tip de habitat natural prioritar 

și/sau o specie prioritară, singurele considerente care pot fi invocate sunt cele 

legate de sănătatea sau siguranța publică, de anumite consecințe benefice de 

importanță majoră pentru mediu sau, ca urmare a avizului Comisiei, de alte 

motive cruciale de interes public major. 

 

Situl Natura 2000 Munţii Ţarcu a fost declarat în anul 2008, însă nici până în 

prezent nu există un plan de management  pentru acest sit (art.6.1). În consecinţă 

nu s-au luat nici măsurile de prevenire a deteriorării habitatelor şi a perturbării 

speciilor comunitare (art. 6.2). Ca o urmare, însă amplificat de slaba calitate a 

studiilor şi de efectuarea de lucrări fără respectarea proiectului şi a avizelor, efectele 

potenţiale asupra sitului nu au fost evaluate corespunzător în funcţie de obiectivele 

de conservare (art.6.3). Tot ca o urmare, nu au putut fi respectate nici prevederile 

art. 6.4, deoarece nu existau datele necesare rezultate din studii. Odată efectuate 
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lucrările, această evaluare nu mai este posibilă, fiind cu putinţă să se fi pierdut 

habitate sau specii foarte valoroase. 

Mai departe, planul de management a spaţiului hidrografic Banat nu prevede 

niciun fel de măsuri adiţionale pentru apele din ariile protejate, cum ar fi siturile 

Natura 2000. Este posibil să se fi asumat ipoteza că măsurile pentru păstrarea sau 

obţinerea stării bune sau foarte bune ar fi suficiente pentru conservarea speciilor şi 

habitatelor din aceste situri, însă raportul Comisiei Europene, ECom (2012a), 

specifică fără echivoc că măsurile pentru starea bună nu sunt suficiente, deoarece 

pentru aceste arii condiţiile trebuie să fie mai restrictive: alt tip de măsuri este 

necesar pentru protejarea unor habitate şi specii specifice, necesitând obiective 

superioare a calităţii apei. Acest lucru este valabil şi pentru apa de îmbăiere şi 

pentru protejarea surselor de apă potabilă.  

 

 

6.6 Stabilirea debitului de servitute pe râul Sebeşel utilizând 

cinci metode pentru diferite scenarii funcţionale a unei 

microhidrocentrale amplasate pe râul Sebeşel 
 

 

6.6.1. Introducere 

 

Acest studiu de caz urmăreşte să ilustreze dimensiunea influenţei 

prelevărilor de apă pentru diferite folosinţe asupra debitelor cursului unui râu. 

Subiectul este important deoarece de-a lungul evoluţiei, comunităţile acvatice şi-au 

adaptat strategiile de supravieţuire la un anumit regim de curgere şi depind de 

condiţiile oferite în mod natural de râu.  

Rezultând din observaţiile debitelor medii zilnice pe 21 de ani, şirul de date 

utilizat în acest studiu este unul real, aferent râului Sebeşel, un râu de munte din 

sud-vestul României, cu un bazin de 14.7 km2, altitudinea maximă 1800 m, 

altitudinea la profilul de închidere de 393 m, altitudine medie a suprafeţei bazinale 

1037, lungimea firului principal 8.40 km şi un coeficient de împădurire a bazinului de 

68%. Precipitaţiile măsoară în medie 1100 mm.  

Toate corpurile de apă din acest bazin sunt încadrate în tipologia RO01a - 

curs de apă situat în zonă montană, piemontană sau de podişuri înalte, geologia 

silicioasă, tipul biocenotic potenţial – fauna piscicolă: păstrăv, lipan, clean. 

După ce vor fi analizate modalităţile de calcul a debitelor salubre uzuale în 

alte ţări din Europa, studiul de caz va analiza influenţa unei microhidrocentrale 

(MHC) fără acumulare, cu captarea amplasată la altitudinea de 665 m, cu o 

aducţiune de 2450 m şi o centrală amplasată la cota 420 m. Apoi, cumulat, va fi 

studiat şi impactul unei prelevări suplimentare, aflată în amontele captării acesti 

MHC,  la altitudinea de 680 m, fără restituţie.   
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6.6.2. Debitele salubre legale 

 

Pentru calcularea debitului salubru am utilizat metodele descrise în capitolul 

4. Acestea sunt stabilite pentru cursul din avalul prizelor de apă şi nu iau în 

considerare distanţa până la punctul de restituţie a debitelor utilizate. Rezultatele 

sunt redate în fig. 6.24, pentru toate metodele analizate rezultând o valoare a 

debitului salubru constantă de-a lungul anului, cu excepţia Austriei, unde debitul 

salubru Qs are o valoare dinamică, dependentă de debitul actual din albie. 

 

 

 

 

 
Valorile cu * trebuie majorate până asigură anumite condiţii pentru ecosistemele din aval. 

 

Fig. 6.24. Hidrograful debitelor medii zilnice multianuale şi debitele salubre Qs calculate pentru 

diferite ţări (în ordine descrescătoare în legendă).  

 

Debitul salubru pentru Austria este cu valoarea medie de 0,136 m3/s  cel 

mai mare pentru acest tip de râu, aproape identic cu cel pentru Italia, de 0.134 

m3/s. Această valoare este urmată de debitele salubre pentru Anglia cu 0,120 m3/s, 

încă mai mare decât cea pentru Ungaria şi România, de 0.105 m3/s, respectiv 0.095 

m3/s. Cea mai mică valoare este cea calculată după metoda franceză, de 0,05 m3/s, 

de 2.7 ori mai mică decât pentru Austria.  
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6.6.3. Scenarii de uzinare  

 

În continuare am abordat diferite scenarii, presupunând întâi existenţa unei 

microhidrocentrale la cota 665 m pe cursul acestui râu. MHC este dotată cu prag de 

captare, conductă de aducţiune paralelă cu albia şi restituirea debitelor în aval, la 

părăsirea turbinelor. Scenariile vizează diferite debite instalate, însă şi posibilitatea 

ca debitele salubre să nu fie respectate din varii motive. Anterior redactării 

rezultatelor acestui studiu, am considerat numeroase scenarii, chiar şi diferite plaje 

de funcţionare a turbinelor, adică diferite debite de pornire a agregatelor, deoarece 

au o influenţă asupra debitelor rămase în albie. Însă, pentru simplitatea prezentării 

am ales doar 3 cazuri, mai semnificative şi sugestive, însă de domeniul realului. Tot 

pentru a păstra simplitatea, unele grafice au fost realizate numai cu cele mai 

importante valori..  

 

Sunt folosite notările:  

Qi - debitul instalat 

Qs - debitul salubru 

Qs-u - debitul de pornire a turbinelor (start-up flow) exprimat în procente din Qi – 

adică debitul de la care poate funcţiona hidroagregatul în regim normal 

(*) - în grafice semnalează că este vorba de debite salubre minime, existând 

posibilitatea ca ele să trebuiască a fi suplimentate pentru asigurarea anumitor 

dimensiuni ale habitatelor acvatice din aval. 

  

    

6.6.3.1. Qi = 0,8 m3/s, Qs-u = 17% 

 

Acest scenariu corespunde unei MHC cu un hidroagregat, acţionat de o 

turbină de tip crossflow (Banki sau Ossberger) cu debit instalat Qi, care poate 

funcţiona în parametri între Qi şi 17% din Qi, deci generatorul poate utiliza o plajă 

largă de debite. Implicit, odată ce debitele depăşesc cu puţin debitul de servitute 

legal stabilit, începe şi prelevarea apei din albia naturală. Figurile 6.25a şi 6.25b 

ilustrează hidrograful natural şi debitele rămase în albia din avalul unei captări 

pentru o MHC cu derivaţie. Sunt aplicate diferitele metodologii pentru calculul 

debitului salubru legal. 
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Figura 6.25a. Hidrograful debitelor medii zilnice multianuale şi debitul rămas în albie aval de 

priza de apă pentru Qi = 0,8 m3/s, Qs-u = 17%, cu respectarea limitelor impuse în diferite 

ţări.  
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* există condiţii suplimentare pentru asigurarea dimensiunilor minime ale habitatelor 

 

Figura 6.25b. Hidrograful debitelor medii zilnice multianuale şi debitul rămas în albie aval de 

priza de apă pentru Qi = 0,8 m3/s, Qs-u = 17%, cu respectarea limitelor impuse în diferite 

ţări.  

 

Graficele ilustrează modificările curgerilor survenite în urma exploatării 

hidroenergetice, modificări care duc în general la o scădere a debitelor aproape de 

valoarea debitului salubru, cu lungi perioade de debit (minim) constant. Numai 

vârfurile debitelor se pot regăsi ca vârfuri de dimensiuni mult reduse în curgerea 

rezultată. Bineînţeles, pragul debitului constant corespunde debitului salubru 

calculat pentru fiecare ţară. Cu cât debitul salubru este mai mare, cu atât mai multe 

perioade de curgere naturală va avea cursul de apă. 

Cum numai în Austria se prevede un debit salubru dinamic, în cazul în care 

există instalaţiile de reglare dinamică a acestor debite se obţine un hidrograf cu o 

dinamică asemănătore celei naturale, însă la o scară mult redusă.     

Cu toate că valoarea debitului salubru pentru Anglia este a treia ca mărime 

în această comparaţie, se poate observa că asigură cea mai naturală curgere. Dar, 

dacă ne îndreptăm atenţia asupra reprezentării cu ajutorul curbelor de durată (fig 

6.26), folosind aceleaşi date, ni se dezvăluie şi alte aspecte: 
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* există condiţii suplimentare pentru dimensiunile minime ale habitatelor 

 

Figura 6.26. Curbele de durată a debitelor pentru curgerea naturală şi cea aval de priza de 

apă, pentru Qi = 0,8 m3/s, Qs-u = 17%, cu respectarea limitelor impuse în diferite ţări.  

 

Curgerea cea mai apropiată de cea naturală se obţine în Anglia, unde 

debitele scad la valoarea debitului minim 75% din timp, sau 274 zile. Dinamica 

debitului salubru pentru Austria aisigură valori mai mici, însă debitele se află sub 

pragul debitului salubru din Anglia numai 47% din timp, respectiv 164 de zile. Cea 
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mai alterată curgere se obţine pentru Franţa, unde râul, pentru  92% din timp sau 

335 de zile pe an, se transformă într-un fir de apă cu acel debit minim, reprezentat 

de debitul salubru legal stabilit. 

 

 

6.6.3.2. Qi = 0,5 m3/s, Qs-u = 17%  

 

Observând avantajele oferite de metoda folosită în Anglia, în acest scenariu 

am aplicat condiţia din Anglia de limitare a valorii debitului instalat Qi la nivelul 

debitului normal şi am ilustrat debitele rămase în albie cu ajutorul curbei de durată 

(fig. 6.27)   

 

 
* există condiţii suplimentare pentru dimensiunile minime ale habitatelor 

 

Figura 6.27 . Curbele de durată a debitelor naturale şi a celor modificate în aval de priza de 

apă, pentru Qi = Q0 = 0,5 m3/s, Qs-u = 17%, cu respectarea debitelor de servitute impuse în 

diferite ţări. 

 

Cu toate că valoarea debitelor salubre nu a fost modificată, prin limitarea 

valorii superioare a debitului instalat se obţine un efect benefic pentru ecosisteme, 

respectiv o reducere a perioadei în care curgerea coboară la nivelul pragului minim 

al debitului de servitute, de exemplu în cazul Franţei de la 92% la 70% din timp. În 

fiecare caz, inclusiv pentru Romania, a crescut şi durata apelor (relativ) mari. Astfel 

se poate asigura râului o dinamică sporită pentru a susţine procesele biologice din 

aval. Bineînţeles că aceasta se face numai cu o reducere a cantităţilor uzinate, 

respectiv venituri mai scăzute, faţă  de cazul în care alegerea debitului instalat se 

face numai din considerente economice. 
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Pentru debitul instalat limitat la la nivelul debitului mediu multianual, 

cantităţile uzinate sunt reprezentate în fig. 6.28, comparativ cu debitele uzinate fără 

limitarea debitului instalat. În general se poate constata o reducere a cantităţilor 

turbinate cu ca. 10%, ceea ce atrage după sine şi venituri mai mici pentru operator.  

 

 

 

 
* există condiţii suplimentare pentru dimensiunile minime ale habitatelor 

 

Figura 6.28. Cantităţile de apă uzinate anual pentru diferite debite instalate, exprimate 

procentual din debitul anual al râului analizat.  

 

Aici trebuie din nou menţionat că Jäger (2007) a stabilit că derivaţii mai 

mari de 25 % din debitul anual al râului nu mai pot fi considerate nesemnificative. 

În condiţiile în care, în România debitele astfel uzinate s-ar încadra între 70 şi 90 % 

din debitele anuale, trebuie acordată o atenţie foarte mare efectelor asupra 

mediului, iar studiile de mediu trebuie tratate cu maximă seriozitate. 

 

 

6.6.3.3. Qi = 0,8 m3/s, Qs-u = 17%, , Qi prelevat amonte si 

nerestituit = m3/s, Qs = 0 m3/s (existenţa unei prize de apă în 

amonte Qi1 = 0.234, fără restituire). 

 

Renunţând la comparaţia cu alte state, al treilea scenariu presupune 

existenţa aceleiaşi MHC, de dimensiunile precizate mai sus la 6.6.3.1, iar în amonte 

presupune existenţa unei prelevări de apă Qi = 0.234, fără restituire în acest corp 

de apă cu debit salubru nerespectat. Astfel, debitele sunt diminuate încă dinainte să 

ajungă la MHC analizat, deci hidrograful “natural” va fi unul alterat, iar debitele care 

rămân în albie amonte de captarea MHC vor fi modificate, precum in figura 6.29. 
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Figura 6.29. Hidrograful natural şi cel modificat în urma primei derivaţii Qi1 = 0.234 m3/s, fără 

restitutirea debitelor. 

 

Dacă însă luăm în calcul posibilitatea ca debitul salubru să nu fie asigurat în 

aval de ambele lucrări, cum adesea se întâmplă (GNM-CG, 2013), se obţine un 

hidrograf ca în fig. 6.30. 

 

 
Figura 6.30. Hidrograful natural, cel alterat în urma primei derivaţii şi cel în urma a două 

derivaţii. Pentru comparaţie debitul salubru legal. Qi1 = 0.234 m3/s, Qi2 = 0.800 m3/s, Qs-u = 

17%, Qs = 0.095 m3/s. 

 

Se poate constata foarte uşor, că o asemenea practică transformă râul într-

un curs de apă temporar, stare incompatibilă cu existenţa unor populaţii viabile de 

peşti. Practic, prin prima prelevare se reduc debitele care ajung la captarea MHC şi 

atunci vârfuri care depăşesc debitul instalat al MHC Qi2 = 0.800 m3/s vor fi mult mai 

puţine la număr decât în cazul natural. Puţinele evenimente de apă mare fac să mai 

existe apă în albia dintre captarea MHC şi centrala MHC, la fel ca şi perioadele în 

care debitele care ajung la MHC sunt prea mici pentru a putea acţiona generatorul. 

De altfel, şi pe teren se pot constata efecte din cele mai dramatice (fig. 

6.31), fauna piscicolă mai era prezentă numai datorită timpului scurt curs de la 
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punerea în funcţiune. Rapoartele obligatorii de monitorizare, dacă vor fi corect 

făcute, vor dezvălui măsura catastrofei ecologice produse pe acest râu.  

 

 
Figura 6.31. Păstrăv pe uscat în albia râului aval de o captare MHC în Sit Natura 2000 Munţii 

Ţarcu, 25.10.2013. Foto: P. Molnar. 

 

 

6.6.4. Concluzii parţiale  

 

Este general acceptat că anumite caracteristici ale hidrografului sunt 

esenţiale pentru ecosisteme: variabilitatea curgerii, debite naturale scăzute precum 

şi vârfuri pentru transportul sedimentelor, formarea albiei şi pentru curăţirea 

substratului (EA, 2012, EEA, 2012). Debitele salubre stabilite prin diferite metode 

sunt o măsura de limitare a impactului abstracţiilor asupra mediului, care atrag 

îndepărtarea regimului curgerii, într-o măsură mai mică sau mai mare, de cel 

natural.  

Conceptul de debit salubru, denumit uneori şi debit ecologic, a suferit o 

evoluţie în ultimile decenii: de la ignorarea totală a acestui subiect, la considerarea 

nevoilor complexe ale ecosistemlor acvatice si ripariene. Drumul a fost unul 

anevoios, uneori dureros pentru natură şi pentru societatea umană, deoarece lipsa 

unui debit satisfăcător duce implicit şi la o întrerupere a continuităţii longitudinale, a 

cărei efecte sunt de obicei accentuate de bararea prin care se realizează captarea 

sau acumularea. După cum s-a putut constata în studiul de caz, subiectul este 

destul de complex. Şi a fost vorba doar de amenajări simple. Dacă ar fi intrat în 

discuţie centrale dotate cu mai multe turbine sau acumulări sau hidrocentrale cu 

pompaj, interveneau alţi factori, ca de exemplu undele pulsatorii, cu implicaţii şi mai 

profunde.  
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Pentru asigurarea funcţionalităţii ecosistemelor, asigurarea unui debit 

salubru este obligatorie în toate ţările, respectiv landurile analizate mai sus. Datorită 

diferenţelor culturale şi geografice nu există o metodă recomandată la nivel 

european şi fiecare ţară dispune de o metodă proprie de calcul. 

Chiar dacă mărimea debitului salubru variază de la ţară la ţară, se poate 

constata că în timp ce în România valoarea de Q95% este de referinţă, în Anglia 

este de Q90%. Condiţii mai restrictive există în Regatul Unit cu privire la debitul 

instalat, iar în  Germania şi Austria sunt precizate dimensiunile minime a unor 

habitate ce trebuie asigurate în aval de prelevarea de apă. 

Debitele salubre calculate cu metodele din diferite ţări iau valori fixe, diferite 

de la ţară la ţară, cu excepţia Austriei, unde debitul de servitute are o valoare 

variabilă, deoarece trebuie să reflecte şi curgerea momentană a râului, cu un aport 

de 20 % din debitul actual (tab. 6.8).  

Deoarece metodele de stabilire a debitelor salubre au la bază diferite ipoteze 

ştiinţifice, dar conţin şi o reflectare a culturii şi a condiţiilor climaterice şi 

geografice ale unei ţări, rezultatele sunt şi ele diferite de la ţară la ţară. 

Astfel, în acest caz particular, pentru Franţa s-a obţinut debitul salubru ce mai mic, 

de numai 37 % din debitul rezervat ecosistemelor în Austria, pentru care a rezultat 

valoarea debitului salubru cea mai mare (tab.6.8). Acesta este de fapt si punctul 

slab al acestei comparaţii: ţările respective ţin de regiuni biogeografice extrem de 

diferite, cum ar fi cea panonică pentru Ungaria, cea alpină pentru Austria, 

mediteranean şi continental pentru Italia, boreal pentru Marea Britanie şi – nu lipsit 

de importanţă – nu mai puţin de 5 bioregiuni pe teritoriul României.  

 

Tabelul 6.8. Debitele salubre obţinute pentru acelaşi râu cu metodele diferitelor ţări. 

 

Dacă însă privim debitele rămase în albie de-a lungul anului, putem observa 

că, în timp ce în Franţa acestea ating doar 13 % din debitul natural, limitarea 

debitului instalat în Anglia, împreună cu o valoare medie a debitului salubru, duce la 

debite rămase în albie de 33 % din curgerea naturală.  

Practica din Anglia şi Wales, de a limita debitul maxim instalat la jumătate 

din debitul mediu multianual, asigură râului o anumită dinamică, curgerea 

apropiindu-se mai mult de cea naturală. De asemenea, componenta dinamică a 

debitului salubru din Austria asigură o oarecare naturaleţe sectorului din aval de 

prelevări. Este cunoscut că ecosistemele acvatice sunt adaptate unui regim dinamic 

 Qs [m3/s] observaţii 

Austria 0,084-0,295 dinamic, în plus dimensiuni minime habitate aval 

Italia 0,134  

Anglia 0.120  

Ungaria 0,105  

România 0,095  

Germania 0,058 în plus dimensiuni minime habitate aval 

Franţa 0.050  
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al râului, anumite fenomene fiind declanşatorul natural al unor procese importante 

in viaţa faunei, ca de ex. reproducerea. De asemenea, o dinamică naturală a râului 

este esenţială pentru a asigura habitatele necesare îndeplinirii ciclurilor de viaţa a 

numeroase specii de faună şi floră: fluctuaţiile zilnice şi sezoniere asigură existanţa 

habitatelor, de exemplu pentru reproducerea peştilor, pentru hrănirea juvenililor, 

dar şi pentru reproducerea amfibienilor, a insectelor, sau a vegetaţiei. Practica de a 

limita debitul maxim instalat, este cu atât mai eficientă şi utilă ecosistemelor, cu cât 

sunt mai mici debitele salubre sau cu cât şansele sunt mai mari ca debitul salubru să 

fie oprit intenţionat. 

Studiul de caz abordat în scenariul 3 al acestui capitol arată măsura 

impactului unor derivaţii succesive asupra curgerii de-a lungul unui curs de apă, în 

special dacă se observă şi curbele de durată, ilustrate în fig. 6. 32.   

 

 
Figura 6.32. Curbele de durată pentru curgerea naturală, cea alterată rezultată în urma unei 

derivaţii amonte de MHC, cea pe lungimea derivaţiei MHC şi, pentru comparaţie, debitul 

salubru cu valoare constantă.  

 

Astfel, după cum am arătat, debitul de servitute în România este în aşa mod 

ales, încât debitul natural al râului să fie mai mare decât această valoare 95 % din 

timp. Prin urmare, râul are şi momente în care se află în mod natural într-o stare 

mai secetoasă (5 % din timp). Am evitat în mod deliberat noţiunea de “stare 

nefavorabilă”, deoarece funcţionarea ecosistemelor este asigurată de întreaga 

dinamică – şi de apele mari şi de cele scăzute.  

Dar se poate observa că, deja în urma primei abstracţii din amonte, debitul 

de servitute este doar puţin depăşit, pentru ca în urma celei de-a doua abstracţii, 

pentru MHC, debitul de servitute să fie atins numai câteva zile pe an, valoarea 

maximă a debitului fiind de 0.266 m3/s. Mai mult, secţiunea de râu din avalul 

captării se poate numi “râu” numai câteva zile pe an, restul perioadei fiind alocat 

producerii de energie.  
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Trebuie înţeles că în aceste considerente au fost luate în calcul mediile 

multianuale ale debitelor medii zilnice, ceea ce poate duce la exemple concrete din 

teren, care aparent pot contrazice cele arătate: perioade mai lungi cu ape mari sau, 

din contră, perioade mai lungi de secetă.  

Este cunoscut faptul că restabilirea unui regim de curgere adecvat este o 

condiţie pentru atingerea stării ecologice bune, iar, după cum este ilustrat şi în fig. 

6.33, o alterare semnificativă a hidrologiei atrage după sine o deteriorare a stării 

ecologice a corpului de apă (EEA, 2012). Cu cât sunt mai lungi şi mai dese 

perioadele cu debite reduse, cu atât mai semnificative sunt consecinţele asupra 

corpului de apă (LAWA, 2001).  

 

 
 

Figura 6.33. Relaţii teoretice între debitele salubre şi starea ecologică a corpului de apă, sursa: 

EEA (2012). 

 

În documentul ghid WFD CIS (2003) sunt prezentate diferite unelte pentru 

stabilirea stării ecologice, enunţând criteriile pentru stabilirea modificărilor 

acceptabile a presiunii antropice care să permită atingerea stării foarte bune. 

Morfologia râului trebuie să fie compatibilă cu o refacere  şi o recuperare a 

biodiversităţii şi a funcţiilor ecologice din starea nealterată, iar  regularizarea şi 

derivaţiile debitelor au voie să prezinte numai efecte minore. De asemenea, zona 

ripariană trebuie să fie vegetată cu o compoziţie specifică râului. 

Evaluând debitele salubre ca un instrument pentru atigerea obiectivelor 

Directivei Cadru Ape, Sanchez Navarro şi colaboratorii (2012) au obţinut o corelaţie 

între debitele rămase în albie şi starea ecologică a râului. Astfel, urmărind figura 

6.34, se poate observa că , pentru a se încadra în starea bună, debitul salubru va 
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trebui să acopere între 50 şi 25 % din debitul anual, respectiv debitele prelevate să 

ia valori între 75 şi 50 % din debitele anuale.   

 

 
Figura 6.34. Relaţia cantitativă între debitele rămase în albie, exprimate în procente din debitul 

mediu anual, şi starea ecologică a râului. Sursa: Sanchez Navarro şi colab. (2012). 

 

În România, debitul salubru este calculat la valoarea Q95% , care reprezintă 

o valoare a debitului, atinsă numai 18 zile dintr-un an mediu, în perioada cea mai 

secetoasă. În timpul derivării debitelor, această valoare – dacă este respectată – 

este depăşită numai când se ating limitele tehnologice ale amenajărilor. Totodată, 

este cunoscut că nivelul apei freatice scade odată cu nivelul apei din cursul de apă: 

cu cât sunt mai mici debitele rămase în albie, cu atât mai mult sunt afectate luncile 

(MUNLV, 2005). 

În România, prevederea “Q95% este debitul cursului de apă care este 

depăşit 95 % din timp (an, lună, sezoane sau perioade din timp specificate), 

determinat pe baza şirurilor de debite medii zilnice existente în secţiunea de calcul” 

poate lăsa loc unor interpretări, de exemplu, de a stabili debitul salubru defalcat, pe 

luni calendaristice, ajungând în lunile secetoase la diferenţe însemnate faţă de 

valorile Q95% anuale. Valorile de referinţă adoptate în Marea Britanie sunt cele 

anuale. 

După cum am arătat, impactul asupra râurilor poate fi considerabil, în 

special dacă există mai multe prelevări pe acelaşi curs de apă, fiecare aprobată 

separat, fără a se evalua impactul cumulat, cum ar fi firesc şi cum prevede legislaţia 

naţională şi comunitară. Mai mult, debitul salubru trebuie calculat cu ajutorul 

curbelor de durată pentru curgerea naturală, şi nu pentru cea rezultată în urma unor 

prelevări de apă în amonte. Numai astfel se poate asigura viabilitatea ecosistemelor 

din aval. O aplicare a legislaţiei existente, prin aplicarea sancţiunilor şi suspendarea 

sau retragerea avizelor de gospodărire a apelor ar putea duce în timp la instalarea 

unui climat civilizat în acest domeniu “verde” al producerii energiei electrice. 
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Impunerea aparatelor de măsură a debitului salubru, împreună cu înregistrarea 

datelor, trebuie să devină o măsură generală, odată cu obligativitatea raportării 

acestor date autorităţii competente. Pentru a sprijini operatorul lucrărilor 

hidrotehnice, trebuie montate repere vizuale fixe (fool-proof), care să permită 

constatarea foarte simplă, vizuală, a prezenţei debitului de servitute, chiar şi de 

către simplul trecător. De asemenea, vor trebui revizuite avizele de gospodărire a 

apelor, în cazul în care prin acestea au fost stabilite debite salubre prea mici.   

În ceea ce priveşte încadrarea corpurilor de apă în diferite clase de calitate, 

in elaborarea planurilor de management bazinale şi în procesul de reglementare va 

trebui ţinut cont de faptul că derivaţia a mai mult de 20 % din debitul anual nu mai 

poate fi considerată o intervenţie “minoră” sau “nesemnificativă” şi, cum s-a arătat 

în protocolul BMFLUW Ökologie 01.12.2004, o deteriorare a stării de la foarte 

bună la bună este deja dată de modificarea antropogenă a parametrilor 

hidromorfologici, astfel încât aceştia nu mai corespund stării foarte bune (Jäger, 

2007). Şi Directiva Cadru Ape descrie elementul calitativ hidromorfologic “regim 

hidrologic” pentru starea foarte bună: “Cantitatea şi dinamica debitului şi legătura 

cu apele subterane reflectă în totalitate sau aproape în totalitate condiţiile 

neperturbate”.   

Chiar dacă nu este exprimat explicit, în fiecare ţară este necesară asigurarea 

unor adâncimi minime, pentru păstrarea continuităţii şi migraţiei ihtiofaunei, însă 

doar în Austria şi Germania sunt precizate valorile adâncimilor pentru a căror 

obţinere trebuie majorat  debitul salubru. 

Deoarece metodologia românească de stabilire a debitelor salubre 

menţionează doar teoretic necesităţile ecologice ale peştilor, dar nu prevede şi o 

deplasare la faţa locului, cu inspectarea întregului curs ce urmează a fi afectat, este 

previzibil că vor exista cazuri în care se vor stabili debite de servitute care vor 

corespunde într-adevăr cantitativ cu Q95%, dar care nu vor îndeplini cerinţele la un 

habitat care să permită migraţia faunei piscicole. 

În plus faţă de valorile amintite, în Austria se asigură o dinamică a râului 

prin debitul dinamic suplimentar de 20% din debitul de moment al râului, iar în 

Marea Britanie prin limitarea debitului instalat la 0,4 respectiv 0,5Qnormal, caz în 

care, toată cantitatea de apă ce depăşeşte Qnormal rămâne în albia naturală a 

râului. O atare dinamizare poate facilita procesele naturale de transport al 

aluviunilor. Numai astfel poate fi evitată eroziunea accentuată a albiei, care ar putea 

afecta la rândul ei, prin coborârea nivelului apei, şi conectivitatea laterală, făcând ca 

tributarii să prezinte o cădere însemnată la confluenţe.  

Cu toate că la viteze mici de curgere ale apei, fauna piscicolă îşi pierde 

habitatul (Baars et al  2001) şi începe să prezinte modificări comportamentale 

(Adam, 2010), viteze minime de respectat în albiile naturale sunt precizate doar 

pentru Austria şi Germania. 

Trebuie menţionat că, diferit de România, unde nu se specifică cum şi când 

se verifică eficienţa instalaţiilor pentru debitul salubru şi starea ecologică a secţiunii 

din aval de barare, cel puţin în Anglia şi Austria, pentru o autorizare finală trebuie 
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efectuată o expertiză ecologică după 3 sau 4 ani de funcţionare. Această expertiză 

cade în sarcina operatorului şi trebuie să dovedească eficienţa pasajului. 

Dotarea cu un pasaj pentru migrarea faunei acvatice poate implica un debit 

crescut pentru operarea pasajului: astfel, din practica internaţională se poate 

deduce că debitul minim pentru o corectă funcţionare a pasajelor este de 0.080 – 

0.110 m3/s, în funcţie de tipul pasajului, putând depăşi valoarea de 2 m3/s pentru 

anumite specii de peşti.. 

Pentru măsurarea şi înregistrarea debitelor salubre există o 

obligativitate doar în Austria şi Anglia, unde se prevede şi necesitatea unei 

automatizări care să oprească turbinarea în momentul în care debitul în aval scade 

sub o anumită valoare. Totuşi, în România, Legea Apelor prevede că autorizaţia de 

gospodărire a apelor poate fi modificată sau retrasă  dacă  instalaţiile nu sunt 

întreţinute, respectiv poate fi suspendată temporar dacă nu s-au respectat condiţiile 

impuse iniţial sau dacă lucrările nu prezintă siguranţă în exploatare atât cu privire la 

rezistenţa structurilor, cât şi la eficienţa tehnologiilor adoptate sau pentru abateri 

repetate sau grave de la condiţiile de folosire sau de evacuare a apei. 

Se poate aminti că în România, potrivit Legii Apelor, debitele salubre sunt 

stabilite de către Regia Autonomă Apele Române. Cum mărimea debitului salubru 

este invers proporţională cu veniturile realizate din exploatarea energetică, se poate 

pune problema unui conflict de interese în acest caz: Regia stabileşte debitul salubru 

şi monitorizează calitatea apelor, însă nefiind finanţată de la buget, depinde de 

venituri din diferite taxe de la operatorii economici,  proporţionale şi ele cu debitele 

uzinate.  

După cum am arătat, debitul salubru nu este caracterizat numai de o 

valoare constantă, exprimată în m3/s. Se pune şi problema dinamicii, dar şi a 

calităţii: pe de o parte un debit salubru redus este sensibil la poluare chimica şi la 

încălzire, pe de altă parte calitatea apei care constituie debitul salubru este 

esenţială: poate fi asigurată printr-o golire de fund, fiind rece, prea puţin oxigenată 

şamd. 

Chiar dacă energia apei este o resursă regenerabilă practic infinită, 

amenajările hidroenergetice, pe lângă resursele folosite la construcţia propriu-zisă şi 

la întreţinerea amenajărilor, mai utilizează şi o resursă de multe ori ignorată, dar 

foarte sensibilă şi care s-a dovedit a fi o resursă neregenerabilă: habitatul 

modificat în urma implementării proiectului şi care nu mai poate fi restaurat 100 % 

nici cu costuri enorme (Rey-Benayas et al., 2009). De aceea trebuie luate toate 

măsurile posibile, cu cele mai bune practici disponibile, de a păstra ecosistemul râu 

într-o stare de funcţionare viabilă. Trebuie reţinut că fauna în migratie va trebui să 

parcurgă întreg sectorul dotat cu un debit scăzut, extrem chiar, în care datorită 

cantităţii mici de apă s-au modificat şi alţi parametri, cum ar fi temperatura, 

oxigenarea, pH-ul etc. Dar, după ce a trecut această porţiune adversă, întălneşte de 

obicei un alt obstacol, cel puţin la fel de dificil de depăşit: pasajul artificial pentru 

fauna piscicolă amenajat la locul de captare. Practica arată că pasajele construite 

până în prezent în ţara noastră sunt construite fără a aplica cele mai bune practici 

disponibile şi în consecinţă au o eficienţă foarte scăzută.  
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Este evident ca nu se poate asigura o curgere identică cu cea naturală, dacă 

se doreşte utilizarea unor debite. Societatea este cea care va trebui sa decidă cât de 

importante sunt ecosistemele, serviciile şi produsele acestora. Această decizie 

trebuie atunci transpusă in practică, astfel încât să se asigure acel statut apei si 

ecosistemelor. 
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7 . Concluzii şi contribuţii 
 

 

7.1. Concluzii generale 

 

Creşterea continuă a cererii pentru energie regenerabilă, hrană şi pământ 

pare să fie capcanele dezvoltării civilizaţiei, omul negăsind până în prezent nicio 

soluţie alternativă. În exploatarea resurselor acvatice intervin trei componente, care 

aparent se află în conflict: contextul economic reprezentat de competiţie, liberalizare 

şi deregularizare; apoi ţintele energetice şi de schimbare climatică şi protecţia 

mediului şi a apelor. Ultima este reprezentată în cazul nostru de obiectivele 

Directivei Cadru Apă şi a Directivei Habitate. Atingerea unui echilibru durabil  trebuie 

să fie ţinta oricărei administraţii de resurse acvatice sau de arii protejate. În acest 

sens, România şi-a propus până în 2015 aducerea a 163 de corpuri de apă la starea 

ecologică bună sau foarte bună, înscriindu-se astfel în curentul general din Europa, 

de a întreprinde măsuri concrete pentru a atinge obiectivele de mediu stabilite prin 

Directiva Cadru privind Apa. 

În prezent, numeroase lucrări hidrotehnice presupun bararea râurilor, însă 

acestea reprezintă în majoritatea cazurilor o piedică în calea migraţiei peştilor, 

prezenţa lor în albia râurilor putând însemna izolarea genetică a populaţiilor de 

peşti, cu consecinţele bine cunoscute a cosangvinizării, iar anumite specii - 

migratoare şi nemigratoare - pot fi extirpate din cursul de apă amonte de baraje sau 

chiar de pe întreg cursul râului, ba chiar putându-se înregistra extincţia speciei. La 

efectele întreruperii longitudinale se mai adugă şi mortalitatea indusă prin aspirare 

în prizele de apă, prin reducerea debitelor şi implicit a habitatelor, prin modificările 

hidromorfologice, chimice etc. 

În această lucrare a fost arătat că speciile de peşti sunt foarte diferite, 

cerinţele de mediu fiind foarte variate: dacă unele specii de salmonide depăşesc fără 

probleme obstacole de dimensiunile metrilor, pentru alte specii – unele protejate 

prin legislaţia naţională sau europeană – căderile de 5 centimetri sau mai mari pot 

reprezenta obstacole de netrecut. Spectaculoasele imagini cu somonii care înoată în 

şuvoaiele cascadelor ţin de realitatea altor ţări. 

Lucrarea de faţă a tratat subiecte legate de proiectarea pasajelor pentru 

fauna acvatică, de monitorizarea acestor construcţii, dar a abordat şi problema 

debitelor salubre prezentând bazele teoretice cu exemple în studii de caz, 

reprezentative pentru această ţară. Numeroase lipsuri au putut fi constatate în 

teren, subliniind direcţia în care trebuie îmbunătăţită legislaţia actuală. 

Chiar dacă numărul actelor legislative este relativ mare şi subiectul este 

unul complex, în ceea ce priveste pasajele pentru peşti există o direcţie unică, de 

reţinut fiind că pentru a atinge starea ecologică bună a râurilor trebuie asigurată 

continuitatea longitudinală, care în prezent se asigură prin îndepărtarea barărilor 
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sau prin amenajarea unor pasaje pentru migraţia faunei acvatice în dreptul 

barărilor. Simpla amenajare a pasajelor pentru peşti nefiind suficientă, ele trebuie 

realizate după cele mai bune tehnici disponibile, trebuie să-şi dovedească eficienţa 

pentru toate speciile de peşti şi trebuie să fie dotate cu un debit suficient pentru 

funcţionare. Bineînţeles că, pentru a păstra sau atinge starea ecologică foarte bună 

condiţiile sunt şi mai stricte, la fel ca în cazul în cazul ariilor protejate,.    

Se observă că există prevederi legale atât cu privire la aspectul cantitativ, 

cât şi calitativ al apei, Directiva Cadru privind Apa oferind o abordare unitară a 

acestui domeniu, fiind sprijinită de prevederile Directivei Habitate, care include şi 

conservarea habitatelor, protejarea speciilor şamd. Se poate constata că Directiva 

Cadru privind Apa, Directiva Habitate si Legea Apelor, împreună cu legislaţia 

complementară constituie o bază adecvată, însă ineficienţa pasajelor, lipsa debitelor 

salubre şi întreruperile longitudinale cauzate denotă o slabă implementare a 

legislaţiei. Este important de înţeles că nu pot fi atinse obiectivele de mediu ale 

Directivei Ape dacă nu se asigură o continuitate longitudinală râurilor. Măsurile prin 

care se asigură continuitatea longitudinală pot fi măsuri de evitare a lucrărilor, de 

compensare a habitatelor, de echilibrare a habitatelor sau de protecţie a speciilor şi 

habitatelor. Măsurile de evitare a lucrărilor, respectiv de conservare a mediului 

natural s-au dovedit a fi cele mai eficiente şi mai rentabile pe termen lung. 

Mai departe, dacă urmărim aspectele tehnice, în ţara noastră se poate 

constata lipsa unor linii directoare pentru realizarea pasajelor pentru peşti sau 

pentru asigurarea habitatelor necesare ori pentru stabilirea debitelor salubre. De 

asemenea, lipseşte diferenţierea conceptului de pasaj pentru migraţia în amonte, 

pentru care se folosea termenul de scări de peşti, de cel al pasajului pentru migraţia 

în aval, care este strâns legat de protecţia faunei la prizele de apă. 

Planurile de management ale bazinelor/spaţiilor hidrografice din România 

ar trebui să constituie instrumentul pentru implementarea Directivei Cadru Apă, 

având drept scop gospodărirea resursei de apă şi protecţia ecosistemelor acvatice, 

având ca obiectiv principal atingerea „stării bune” a apelor de suprafaţă şi 

subterane. Pe parcursul lucrării s-a putut constata că în paralel cu planurile de 

management sunt utilizate planurile de amenajare a bazinelor hidrografice, astfel 

încât în prezent se realizează investiţii care nu respectă obiectivele precizate, 

putându-se înregistra o deteriorare a stării unor corpuri de apă. Un alt aspect care 

contribuie la nerespectarea planurilor de management este faptul că administratorul 

resurselor de apă este şi beneficiarul taxelor colectate de pe urma utilizatorilor, 

astfel încât, orice proiect aprobat aduce un venit în plus în bugetul acestui 

administrator. 

Planurile de management nu au fost corelate cu diferite strategii, ca de 

exemplu cea energetică, deoarece ţinta României este ca 24% din consumul final 

brut de energie din anul 2020 să provină din surse regenerabile, dar cu toate că 

ţinta a fost atinsă deja la începutul anului 2014, presiunea pentru viitoare proiecte 

hidroenergetice este şi în prezent foarte mare. Trebuie conştientizat că dezvoltarea 

economică a acestui sector se face pe seama habitatelor naturale pe de o parte, dar 
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şi pe seama populaţiei pe de altă parte, care în prezent plăteşte pentru certificatele 

verzi 8.92 Euro/MWh în plus la factura curentului electric.  

La sfârşitul anului 2012, din 181 de pasaje existente, 20 erau listate ca 

nefuncţionale de către Administraţia Naţională Apele Române. Cifrele actuale vor fi 

prezentate în urma alcătuirii noilor planuri de management, dar s-a putut constata o 

creştere semnificativă a numărului de proiecte de microhidrocentrale, în paralel cu 

asigurarea apei potabile pentru locuitori. Nefiind precizată metoda de evaluare a 

pasajelor pentru peşti, dacă se umăresc studiile de caz din această lucrare, se poate 

constata cu uşurinţă că procentajul pasajelor nefuncţionale sau ineficiente este mult 

mai mare, un exemplu grăitor fiind ineficienţa constatată în studiile de caz la 100% 

din pasajele aferente spaţiului hidrografic Banat de la sfârşitul anului 2012.  

Un aspect important este faptul că nicio construcţie pentru facilitarea 

migraţiei piscicole nu poate avea o eficienţă de 100%, în consecinţă fiind necesară 

precizarea valorii unei eficienţe de referinţă, dar şi limitarea numărului acestor 

lucrări pe un râu. Obstrucţiile nu reprezintă numai o piedică în calea faunei, dar 

modifică într-o măsură mai mică sau mai mare diferite habitate şi induc o întârziere 

în migraţie. De asemenea poate fi prezent pericolul aspirării în prizele de apă sau de 

vătămare în timpul migraţiei în aval peste deversoare. Mai trebuie avut în vedere că 

o rută liberă pentru migraţie nu este suficientă pentru refacerea stocurilor naturale, 

aceasta depinzând şi de calitatea apei, dinamica şi cantitatea debitelor, prezenţa 

habitatelor etc.   

Chiar dacă cea mai bună soluţie pentru asigurarea continuităţii unui râu este 

evitarea construirii unei barări sau demolarea barării, pe parcursul lucrării am 

prezentat cele mai importante tipuri şi soluţii pentru reducerea impactului unei 

barări şi pentru asigurarea migraţiei faunei acvatice. Soluţiile pot fi unele 

cvasi-naturale, constând din amenajarea unor fragmente de râu, care să ocolească 

obstacolul, sau pot fi unele tehnice, mai puţin aspectuoase, ambele tipuri necesitând 

la fel de multe cunoştinţe de hidraulică, de ecologie şi etologie.  

Pentru validarea eficienţei, în majoritatea ţărilor dezvoltate este 

obligatorie o verificare tehnică şi ecologică a funcţionalităţii măsurilor întreprinse 

pentru protecţia apelor. Dacă nu sunt îndeplinite obiectivele ecologice, trebuie 

identificate şi apoi înlăturate cauzele, până la remedierea situaţiei. Studiile de caz şi 

literatura de specialitate au arătat că în prezent în România nu se efectuează o 

evaluare a pasajelor pentru peşti, cu atât mai puţin o monitorizare pemanentă. 

Lipsa acestor demersuri face ca pe teren să existe numeroase lucrări care nu-şi 

îndeplinesc scopul. Trebuie reţinut că rezultatele monitorizării reprezintă o unealtă 

foarte importantă în managementul resurselor de apă, permiţând adaptarea modului 

de operare pentru o utilizare durabilă a acestor resurse.  

Pentru evaluarea şi supravegherea pasajelor pentru fauna acvatică există 

numeroase metode, iar soluţiile vor fi specifice condiţiilor locale şi cerinţelor de 

monitorizare. Tehnicile actuale implică captura peştilor care au parcurs pasajul, 

marcarea indivizilor pentru a urmări comportamentul în bieful aval, în pasaj şi în 

bieful amonte. Diferite feluri de mărci sunt folosite,  inclusiv emiţătoarele radio sau 

acustice. Acestea din urmă permit utilizarea unor sisteme automate de urmărire a 
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peştilor, fiind plasate în puncte cheie a pasajului sau a râului. De asemenea, 

observaţiile pot fi completate prin utilizarea camerelor subacvatice sau prin 

numărătoare automate de peşti. 

Totodată a fost arătată şi necesitatea unei judicioase planificări a lucrărilor 

de întreţinere şi monitorizare, lucrări care necesită acces cu diferite mijloace, dar şi 

un buget pentru întreaga perioadă de funcţionare. 

Sinteza bibliografică de la începutul acestei teze a identificat în domeniul 

conectivităţii râurilor numeroase ghiduri şi studii, majoritatea în limbile engleză, 

germană sau franceză, bazate pe noile tehnologii, pe fundamente solide şi ştiinţifice. 

În mod regretabil, în România nu există lucrări care să vină în întâmpinarea 

proiectanţilor care se confruntă cu subiectul continuităţii longitudinale.   

Calculul, dimensionarea şi proiectarea pasajelor pentru migraţia faunei 

acvatice necesită stăpânirea bazelor teoretice a curgerii cu suprafaţă liberă, dar, 

pentru o corectă adaptare la performanţele peştilor,  necesită şi o cunoaştere a 

performanţelor şi a comportamentului speciilor vizate. O constatare importantă în 

urma studiilor de caz pe teren, este realizarea pasajelor fără a avea cunoştinţă 

despre fauna prezentă şi potenţial prezentă, rezultând scări de peşti fără nicun fel 

de utilitate. S-a arătat importanţa cunoaşterii faunei acvatice pentru a putea 

dimensiona corect pasajul.     

În realizarea pasajelor pentru migraţia faunei acvatice trebuie respectate 

anumite condiţii minime: pe de o parte trebuie asigurate condiţiile hidraulice 

necesare pentru o funcţionare eficientă, pe de altă parte trebuie asigurate cerinţele 

ecologice necesare speciilor ţintă. Diferite procedee stau la dispoziţia proiectanţilor, 

dintre care modelarea numerică şi modelarea fizică se remarcă drept deosebit de 

utile, ultima fiind abordată în detaliu în cadrul tezei. 

Pentru proiectarea unui pasaj pentru peşti sunt necesare datele hidrologice 

de la faţa locului: în afară de debitele caracteristice sunt necesare şi cotele apelor în 

amontele şi în avalul lucrării hidrotehnice, ceea ce aparent este destul de facil de 

înregistrat la construcţiile existente.  Dar, în afara marilor lucrări, ca de exemplu 

SHEN Porţile de Fier I şi II, aceste date nu sunt înregistrate şi va fi inevitabil ca 

pasajele să fie realizate fără a lua în considerare cotele minime şi cotele maxime 

care iau naştere pe perioada de operare.  

Importanţa modelării fizice constă în abilitatea de a verifica detaliile atât 

de importante ale fenomenelor hidraulice care iau naştere atât în pasajul pentru 

peşti, cât şi în imediata vecinătate a acestuia, putându-se astfel realiza o evaluare a 

situaţiei generale, a curenţilor care iau naştere la sistemul hidroenergetic şi care 

sunt hotărâtori pentru funcţionarea unui pasaj pentru peşti. Capitolul . . din această 

teză a prezentat o posibilă abordare a modelării unui pasaj pentru fauna acvatică, 

procedeul permiţând verificarea şi ajustarea parametrilor hidraulici pentru diferite 

debite şi cote ale râului. Astfel, se poate realiza o însemnată economie de resurse, 

nemaifiind necesară modificarea structurilor după terminarea lucrărilor de 

construcţie.     

Modelarea fizică permite adaptarea elementelor constitutive ale unui pasaj 

pentru migraţia faunei acvatice în aşa fel, încât să se formeze un culoar continuu, în 
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care disiparea energiei să se efectueze în masa de apă a bazinelor, asigurându-se 

astfel condiţiile necesare orientării şi deplasării prin pasaj.  

Anumite limite trebuie respectate în modelarea fizică. Scara la care se 

realizează modelele fizice se alege astfel încât să se poată face observaţiile şi 

măsurătorile necesare în cel mai economic mod posibil, dar şi în aşa fel, încât să 

existe o asemănare geometrică, cinematică şi dinamică: pentru hidrocentrale sunt 

folosite asemănări geometrice la scara de 1:10 până la 1:50, iar pentru pasajele de 

peşti se folosesc modele 1:2, 1:10, sau, pentru pasaje de dimensiuni însemnate 

1:13. Cu toate că în model se obţin turbulenţe mai mici decât în prototip, rezultatele 

acestor studii se dovedesc a fi foarte utile, deoarece caracterele generale ale 

curenţilor sunt redate suficient pentru proiectarea unui pasaj eficient.  

Pe parcursul lucrării de faţă s-a arătat că studii pe animale sunt foarte rar 

aplicabile în modele la scară, deoarece fie indivizii sunt prea mari, fie nu sunt 

motivaţi corespunzători deoarece au o vârstă nepotrivită sau chiar un comportament 

diferit faţă de speciile ţintă. De reţinut este că studiile etohidraulice se pot efectua în 

condiţii de laborator numai dacă se reproduce o secţiune din pasaj sau dacă se 

reproduc condiţiile regăsite într-un pasaj, însă necesită o bună înţelegere, atât a 

hidrodinamicii, cât şi a biologiei şi comportamentului organismelor acvatice.  

În urma experimentelor efectuate în cadrul laboratorului de hidrotehnică a 

Universităţii Politehnica Timişoara s-a obţinut un regim de curgere care să 

corespundă cerinţelor faunei acvatice, după nivelul ştiinţific actual. Pe lângă zonele 

de caracterizate de diferite grade de disipare a energiei, curentul de apă din pasajul 

pentru peşti prezintă o continunitate, cu vitezele cuprinse în limitele admise. 

Culoarul de migraţie a putut fi dimensionat la valorile necesare, chiar cu un 

coeficient de asigurare, pentru a putea realiza un grad de turbulenţă adecvat 

migraţiei organismelor acvatice. În afara culoarului propriu-zis au rezultat şi zone cu 

curgere mai lentă, astfel încât pasajul să poată fi utilizat şi de speciile mai slab 

înotătoare. 

Studiile de caz din această lucrare au surprins anumite aspecte ale 

realităţii în teren: 

Situaţia actuală în bazinul Dunării este caracterizată de presiuni datorate 

protecţiei împotriva inundaţiilor, generării de energie şi  aprovizionării cu apă, fiind 

prezente 1688 de bariere în râuri cu bazin hidrografic mai mare de 4000 kmp, 55% 

dintre acestea reprezentând în 2009 o piedică în calea migratiei peştilor.  

Pe fluviul Dunărea se semnalează 78 de bariere, din care numai 22 pot fi 

depăşite de către peşti. Localizate în regiunea noastră, dar de însemnătate pentru 

întregul curs al Dunării sunt lucrările hidrotehnice de la SHEN Porţile de Fier. 

Deoarece populaţiile diferitor specii de sturioni foloseau habitatele din amontele 

acestor lucrări pentru reproducere, pentru conservarea acestor specii sunt necesare 

măsuri urgente de asigurare a continuităţii longitudinale la cele două sisteme 

hidroenergetice. Studiile preliminare au arătat că realizarea unor pasaje este 

posibilă şi că în prezent mai există sturioni care străbat cei peste 800 de km din 

Marea Neagră până la baraje.   
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Analiza situaţiei corpurilor de apă din bazinul Sebeşului relevă existenţa a 

14 baraje mai mari de 0,4 m pe cursurile de apă şi 4 canale din beton, dintre care 

doar 6 au fost dotate cu pasaje pentru migraţia faunei acvatice. Dintre cele 6 pasaje 

nu a putut fi identificat niciunul care să îndeplinească criteriile de pasabilitate din 

ghidurile de bune practici, cu toate că au fost construite recent, după anul 2009, de 

diverşi proiectanţi şi firme diferite. Mai mult, unul dintre baraje a fost construit fără 

pasaj pentru peşti la o distanţă de 5 ani de la emiterea Ordinului 1163 din 16 iulie 

2007, care prevedea obligativitatea pasajelor pentru căderi mai mari de 0.4 m. 

Lipsa eficienţei unui număr de 5 pasaje din cele 5 menţionate ca „funcţionale” în 

spaţiul hidrografic Banat şi construirea unui nou pasaj ineficient trebuie să constituie 

un semnal de alarmă pentru administratorii resurselor acvatice. Rezultatul studiului 

pune la îndoială utilitatea mecanismelor prin care se face avizarea lucrărilor de acest 

fel.  

Fiind unanim acceptat că trebuie stabilită continuitatea longitudinală a 

corpului de apă pentru atingerea obiectivului de mediu “starea ecologică bună”, 

rezultă că obiectivele de mediu propuse nu vor fi îndeplinite până la îndepărtarea 

barajelor sau până la realizarea unor pasaje eficiente.  

În bazinul Sebeşului au fost identificate canalele casetate, barările pentru 

gater şi pentru captarea apei potabile, precum şi bararea de lângă lacul-tampon 

Zerveşti cu canalul de beton aferent, niciuna din ele nefiind inventariată de Planul de 

Management, chiar dacă erau prezente la data întocmirii. De la elaborarea Planului 

de Management au intervenit modificări prin construirea unui număr de 7 lucrări de 

barare şi derivaţie care au ca urmare întreruperi a continuităţii longitudinale şi, 

implicit, o deteriorare a stării unor corpuri de apă cu stare ecologică bună, ceea ce 

contravine principiilor enunţate în Directiva Cadru Ape şi, totodată, a Legii Apelor. 

Prin ignorarea faunei prezente în habitatele afectate, prin lipsa oricăror 

studii pe teren, dar şi prin neglijarea gradului de protecţie a ariei afectate, s-a 

acordat mult prea puţină importanţă măsurilor de reducere a impactului, iar pasajele 

pentru peşti au fost realizate într-un mod deficitar sau nici măcar nu au fost 

realizate, toate acestea în situri desemnate şi pentru protecţia unor specii de peşti, 

în care sunt prezente specii endemice şi/sau de interes comunitar. Mai mult, 

importante proiecte, ca cel pentru îmbunătăţirea navigaţiei de pe braţul Bala a fost 

amânat ani de zile, pentru ca apoi să fie realizat pe etape, în final reieşind că 

finalizarea construcţiei nu putea fi asumată, rezultând cheltuieli însemnate pentru o 

investiţie efectuată numai pe jumătate. Reiese importanţa de a trata cu maximă 

seriozitate studiile premergătoare construcţiei, pasajele pentru peşti trebuind 

realizate prin implicarea specialiştilor cu experienţă în acest domeniu. 

În ceea ce priveşte debitul de servitute, în tările dezvoltate se practică 

înregistrarea permanentă, cu sancţiuni drastice pentru încălcarea prevederilor 

legale. Este de amintit obligativitatea unui sistem de reducere a debitului prelevat, 

până la oprirea automată a turbinării în cazul nerespectării debitului salubru pentru 

râurile din Anglia. Până în prezent, România nu a introdus obligativitatea generală 

de înregistrare a debitului de servitute, iar studiile de caz au identificat numeroase şi 

repetate abateri de la prevederi. 
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Metodele aplicate în diferitele ţări utilizează diferite concepte în 

determinarea debitului salubru, însă toate urmăresc asigurarea unor populaţii viabile 

în avalul derivaţiilor de apă. Chiar dacă mărimea debitului salubru variază de la ţară 

la ţară, se poate constata că, în timp ce în România valoarea de Q95% este de 

referinţă, în Anglia această valoare este de Q90%. Condiţii mai restrictive există în 

Regatul Unit cu privire la debitul instalat, iar dimensiuni minime a habitatelor pentru 

peşti şi adâncimi minime de asigurat sunt integrate în metodele din Austria şi 

Germania, în timp ce dinamica este asigurată în Austria prin asigurarea unui procent 

de 20 % din curgerea momentană sau în Anglia prin limitarea debitului instalat la 

debitul mediu multianual. 

Deoarece în România se utilizează o metodă statistică, debitul de servitute 

nu este stabilit pe criterii ecologice, şi, în consecinţă, nu sunt specificate dimensiuni 

de habitate sau adâncimi de asigurat. În condiţiile legislative actuale, singura şansă 

de adaptare a debitului salubru în urma considerării necesităţilor faunei ar fi 

adoptarea unor măsuri de diminuare a impactului în cadrul studiilor de mediu în 

etapa de reglementare, problematic fiind că aceste studii sunt numai uneori 

solicitate de către agenţiile de protecţia mediului.   

Din studiul de caz este uşor de înţeles că, în cazul râurilor cu debit mic, 

debitul salubru stabilit conform actualei metode din România nu este suficient 

pentru funcţionarea unui pasaj de peşti. Ceea ce, după cum au arătat şi studiile de 

caz, poate cu uşurinţă duce la realizarea unor pasaje pentru fauna acvatică care să 

fie adaptate valorii debitului de servitute, şi nu nevoilor reale ale peştilor şi 

nevertebratelor.. 

Dacă este general acceptat că anumite caracteristici ale hidrografului, 

precum variabilitatea, seceta naturală sau viiturile naturale  sunt esenţiale pentru 

ecosisteme, trebuie înţeles că debitele salubre stabilite prin diferite metode sunt 

doar o măsura de limitare a impactului abstracţiilor asupra mediului, care atrag 

îndepărtarea regimului curgerii, într-o măsură mai mică sau mai mare, de cel 

natural. Dar, datorită diferenţelor culturale şi geografice nu există o metodă 

recomandată la nivel european şi fiecare ţară dispune de o metodă proprie de calcul. 

Dezvoltarea sectorului hidroenergetic şi în special al celui microhidroenergetic  în 

România poate fi pusă sub semnul întrebării din mai multe motive: ţinta de 

dezvoltare a sectorului energetic regenerabil a fost atinsă în 2014, cu 6 ani înainte 

de termen; dezvoltarea se face pe seama cetăţenilor şi a consumatorilor prin 

alocarea fondurilor europene, de la bugetul de stat şi prin certificatele verzi, toate 

investiţiile semnificând o fragmentare şi o pierdere de habitate, pierdere care nu mai 

poate fi reversată. Un număr mic de hidrocentrale, 3.5% din numărul total, asigură 

88% din aportul de energie hidro, un argument în plus pentru centralele de mare 

capacitate şi în defavoarea microhidrocentralelor. De altfel, Hidroelectrica încearcă 

să vândă în perioada 2013 -2014 un număr de 88 de microhidrocentrale, deoarece 

costurile de operare şi de mentenanţă sunt semnificativ mai mari decât veniturile pe 

care le generează. Dacă investiţiile vor continua în ritmul actual şi dacă normele de 

protecţie a mediului nu vor fi respectate, se vor înregistra consecinţe dezastruoase 

pentru resursele naturale, baza oricărei economii. Se vor naşte cheltuieli însemnate 
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pentru restaurarea habitatelor, pentru repararea greşelilor din faza de proiectare şi 

construcţie şi se va împiedica dezvoltarea altor sectoare importante, precum 

turismul durabil.  

În urma studiului efectuat, pentru noile lucrări de tipul 

microhidrocentralelor in arii protejate rezultă următoarele necesităţi: efectuarea 

unei inventarieri ştiinţifice a faunei acvatice, în special în ariile naturale protejate; 

atragerea administraţiei ariei protejate în procesul de proiectare; consultarea şi 

respectarea literaturii actuale despre pasajele pentru fauna acvatică; respectarea 

documentaţiilor tehnice; respectarea debitului de servitute. 

Cu ocazia efectuării acestor studii au putut fi identificate numeroase piedici 

şi constrângeri în asigurarea continuităţii longitudinale a râurilor. Un subiect, care 

nu este legat de partea tehnică, este slaba implicare a publicului în procesle de 

decizie. Se poate observa o oarecare reţinere din partea autorităţilor de a face 

publice intenţiile de aprobare a anumitor proiecte, în repetate rânduri nefiind 

îndeplinite nici măcar cerinţele legale de publicitate. Totodată, numeroase informaţii 

de mediu nu sunt considerate publice, ca de exemplu autorizaţiile de gospodărire a 

apelor, care prevăd debitele de servitute şi aparatura de debitmetrie obligatorie, 

astfel încât se favorizează încălcarea acestor prevederi. Ori, experienţa ultimilor ani 

din România şi istoria ţărilor dezvoltate arată foarte clar că investiţiile dezvoltate 

fără acordul sau fără contribuţia publicului aduc mari deservicii societăţii în general: 

proiecte, care ar presupune investiţii din bugetul european sau naţional, sunt 

amânate pentru mai muţi ani de zile, chiar oprite total, mecanismele de finanţare 

sunt şi ele suspendate până la clarificarea situaţiei faţă de organismele de control 

ale UE, iar alte şi alte proiecte au de suferit în urma amânării sau sistării plăţilor şi 

liniilor de proiecte. În acest context pot fi amintite numeroase proiecte de dezvoltare 

de microhidrocentrale efectuate fără respectarea normelor naţionale şi europene, 

ceea ce a dus în 2014 la sistarea aprobării unor noi proiecte până la clarificarea 

cerinţelor pentru protecţia mediului. Mai mult, în 2014 au fost excluse 

microhidrocentralele din Acordul de Parteneriat dintre România şi Cominisa 

Europeană, document central care dictează dezvoltarea socio-economică a României 

prin fondurile europene. 

Situaţia economică a unei ţari este determinantă pentru realizarea unor 

măsuri de reducere a impactului la construcţiile deja existente. Pe lângă fondurile 

proprii ale operatorilor, de multe ori aceste lucrări depind de bugetul national sau 

european, dar s-a putut observa că există cazuri când plăţile sunt fie amânate, fie 

anulate. În orice caz, trebuie menţionat că “piaţa” protecţiei mediului şi a restaurării 

ecologice, domenii în care sunt cuprinse şi pasajele pentru peşti, este una 

însemnată: astfel, numai două exemple: Elveţia, ţară non-EU, a planificat în buget 

cheltuieli de ca. 832 milioane franci elveţieni pentru asigurarea migraţiei la jumătate 

din barajele sale, iar landul Mecklenburg-Vorpommern a atras 26 milioane Euro din 

fondurile europene pentru asigurarea continuităţii longitudinale. 

Bineînţeles că viitoarele proiecte de dezvoltare reprezintă şi ele o 

ameninţare la adresa faunei acvatice, ameninţare care poate fi înlăturată dacă se 

respectă legislaţia şi ultimele cunoştinţe ştiinţifice. Dacă subvenţiile sunt un 
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instrument al guvernelor de a conferi avantaje consumatorului sau producătorului, 

trebuie avut în vedere că anumite subvenţii se înscriu în categoria celor dăunătoare 

mediului (subvenţii nocive), care conferă avantaje consumatorului sau 

producătorului, dar prin aceasta afectează principiile unor practici de mediu 

sănătoase, durabile. Studiul de caz a identificat modul în care fonduri europene şi 

naţionale au curs într-o însemnată investiţie hidrotehnică, care, pe lângă faptul că a 

fost realizată cu un dispreţ total pentru valorile naturale, s-ar putea să nu fie 

rentabilă dacă se respectă prevederile legale sau dacă nu s-ar aplica sistemul de 

subvenţii reprezentat de certficatele verzi. 

Piedici sau constrângeri pot fi considerate şi inflexibilitatea legislaţiei si 

politicilor existente,  necesitatea de a cumpăra teren sau de a compensa cu alt 

teren, competenţe instituţionale şi administrative complexe, folosinţe multiple şi 

adesea antagonice a lucrărilor hidrotehnice, cerinţele agriculturii, calitatea apei, 

promovarea la nivel european a construcţiilor hidroenergetice care necesită baraje, 

lipsa conştientizării publice a necesităţii restaurării, proiectele complexe care 

necesită acordul mai multor autorităţi, chiar ţări diferite, cum este exemplul Porţilor 

de Fier sau lipsa dovezilor ştiinţifice şi a monitoringului care să demonstreze 

necesitatea sau valoarea restaurării. 

Proiectele care au depăşit deja diferite piedici şi constrângeri ne oferă 

adevărate lecţii şi evidenţiază diferitele oportunităţi, care pot fi aplicabile şi în alte 

regiuni. Astfel, nu se poate sublinia suficient importanţa proiectelor-pilot pentru 

dezvoltarea unui astfel de sector. 

În cazul lucrărilor de restabilire a continuităţii, timpul lung de răspuns poate 

prezenta o provocare specială: restaurarea ecologică presupune un proces  evolutiv 

destul de încet. Cu toate acestea, fiecare proiect trebuie verificat după anumiţi 

indicatori de performanţă, iar dacă este necesar trebuie corectate măsurile lipsite de 

eficienţă. Amânarea unor măsuri de restaurare poate duce la cheltuieli superioare 

sau la imposibilitatea de restaurare a respectivelor specii sau habitate. De 

asemenea, chiar dacă există soluţii pentru diminuarea impactului, cum ar fi pasajele 

pentru peşti, este periculoasă viziunea că, prin asigurarea conectivităţii prin pasaje 

de peşti, se pot menţine populaţiile chiar şi dacă creşte la infinit numărul 

obstacolelor de pe cursul unui râu. Mai degrabă, principiile precauţiei şi prevenirii 

trebuie să  predomine, deoarece, dacă până în prezent anumite specii au reuşit să 

supravieţuiască infrastructurii existente, aceasta nu implică şi faptul că vor putea 

supravieţui unei densităţi mai mari a intervenţiilor umane.  

 

Obiectivele tezei au fost atinse, după cum urmează: 

Lucrarea de faţă a abordat în detaliu construcţiile destinate migraţiei faunei 

acvatice în amonte, descriind contextul actual al domeniului abordat, necesitatea 

construirii unor asemenea pasaje şi raţionamentul ştiinţific pe care se bazează. 

Mai departe, teza cuprinde o amplă sinteză bibliografică privind cercetările efectuate 

asupra scărilor de peşti din România şi de pe mapamond, analizând lucrări mai vechi 

sau mai noi, evaluând parcursul diferitelor concepte şi dezvoltarea succesivă a 

pasajelor pentru peşti. 
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A fost efectuată o descriere a diferitelor tipuri de pasaje utilizate în România 

şi în spaţiul internaţional, abordând particularităţile şi aplicabilitatea fiecărui tip. 

Pentru a înţelege actualitatea problemei, lucrarea oferă o sinteză a tehnicilor de 

evaluare şi stabilire a debitelor salubre, comparând metodele adoptate în diferite 

ţări şi expunând raţionamentul pe care se bazează.  

Studiile de caz au vizat situaţia actuală a lucrărilor transversale pe cursul 

Dunării sau pe râuri interioare, pentru acestea din urmă fiind făcute în completare 

studii amănunţite de teren privind existenţa diferitelor barări sau funcţionalitatea 

unor pasaje pentru migraţie; datele rezultate din aceste studii depăşind semnificativ 

volumul de date rezultat în urma alcătuirii planurilor de management al spaţiilor sau 

bazinelor hidrografice.    

Studiile pe teren pentru evaluarea impactului generat de construcţia MHC 

asupra continuităţii longitudinale au cuprins şi o analiză a impactului din punctul de 

vedere a legislaţiei comunitare şi naţionale. 

Studiile efectuate în laboratorul de hidrotehnică au adus o contribuţie la stabilirea 

unui cadru pentru cele mai bune practici prin efectuarea unui program experimental 

în vederea optimizării condiţiilor de migraţie în pasajele de peşti cu fante verticale. 

În urma studiului hidraulic în laborator a unor tipuri de scări au putut fi formulate 

propuneri în vederea unei corecte dimensionări. 

Prin evaluarea stadiului actual al lucrărilor pentru asigurarea migraţiei faunei 

acvatice a fost creată baza pentru unele recomandări privind diferitele tipuri de 

pasaje care vor fi aplicate în România. 

De asemenea, au fost identificate modificări legislative necesare, precum şi 

priorităţile de cercetare – dezvoltare pentru a asigura o folosinţă durabilă a 

resurselor acvatice de suprafaţă, sumarizate pentru fluenţă în capitolul. . 

 

 

7.2. Contribuţii originale 

 

Programul de cercetare şi rezultatele prezentate în această teză sunt 

caracterizate de o componentă originală, cu numeroase elemente de noutate, pentru 

România în mod special, dar cu un caracter practic, concret şi real, abordând 

situaţia din România prin prisma celor mai noi date ştiinţifice:  

Lucrarea de faţă cuprinde o sinteză a legislaţiei comunitare şi româneşti în 

domeniul continuităţii longitudinale şi evaluează gradul de implementare  în practica 

curentă.  

Mai departe, identifică  actorii principali din România în domeniul pasajelor 

pentru migraţia faunei acvatice şi a protecţiei habitatelor acvatice. 

O comparaţie a legislaţiei româneşti privitoare la debitele salubre cu cea din 

diferite ţări permite o evaluare critică a metodelor adoptate, identificând elementele 

necesare pentru modificarea metodologiei de calcul şi pentru conformarea cu 

cerinţele Comisiei Europene. 

Rezultatele studiului evidenţiază necesitatea diferenţierii conceptului de 

asigurare a migraţiei amonte faţă de cel de asigurare a deplasării faunei  în aval, 

BUPT



184   7 Concluzii şi contribuţii 

 

arătând că în majoritatea cazurilor, soluţiile de migrare în amonte diferă radical de 

cele pentru protecţia la prizele de apă şi de cele pentru migraţia în aval. 

Evaluarea din punct de vedere  hidromorfologic a unor pasaje pentru peşti 

reprezintă o noutate în România, rezultatele putând fi un punct de pornire pentru 

acţiunile concrete de asigurare a continuităţii longitudinale în cadrul viitoarelor 

planuri de management al spaţiilor hidrografice. Totodată, prin evaluarea din punct 

de vedere hidromorfologic a secţiunilor de râu impactate de derivaţii de apă, 

lucrarea subliniază implicaţiile legale ale lucrărilor hidrotehnice, luând în considerare 

legislaţia actuală, adaptată la cea europeană. 

Tot o noutate o reprezintă şi modelarea fizică în premieră a unui pasaj 

pentru peşti în România. Studiul asupra unui model la scară identifică paşii necesari 

de urmat, luând în considerare şi variaţiile debitului şi a nivelului care iau naştere pe 

parcursul timpului, astfel încât să fie asigurată o eficienţă maximă a pasajului pentru 

peşti.   

 

 

7.3. Cercetări viitoare 

 

Pe parcursul lucrării de faţă a reieşit necesitatea de aprofundare a 

cercetărilor pe mai multe direcţii: 

Evaluarea continuităţii longitudinale pentru toate râurile din ţară, la fiecare 

barieră în parte, inclusiv la intersectarea reţelelelor de transport terestre. 

Administraţia Naţională Apele Române are în atribuţii efectuarea acestei evaluări în 

cadrul planurilor de management ale spaţiilor hidrografice, dar până în prezent nu a 

fost efectuată o evaluare pertinentă a funcţionării pasajelor pentru peşti. O evaluare 

corespunzătoare a eficienţei fiecărui pasaj pentru migraţia faunei acvatice este 

necesară, astfel încât managementul resurselor de apă să poată deveni unul 

adecvat, adaptat realităţii.   

Identificarea zonelor de interdicţie a realizării unor noi investiţii trebuie să 

fie o prioritate absolută pentru administratorii apelor, dacă doresc să conserve 

puţinele râuri deocamdată neafectate de activitatea umană. Aceste zone de 

interdicţie pot fi stabilite de exludere pentru un anumit tip de intervenţii, ca de 

exemplu energia hidro, sau pentru orice fel de barare, incluzând şi categoria 

anterioară, sau inclusiv de excluderea oricărei amenajări etc.   

Cerinţa de a dezvolta o metodă de stabilire a debitelor de servitute care să 

ia în calcul conservarea biodiversităţii a fost arătată şi în studiile de caz, dar este şi 

una solicitată de Strategia Naţională şi Planul de Acţiune pentru Conservarea 

Biodiversităţii 2013 – 2020, precum şi de Comisia Europeană. Ihtiologi cu experienţă 

în teren, în colaborare cu hidrotehnicieni, trebuie să contribuie la elaborarea unor 

astfel de norme. Dar noile metode trebuie să fie, totuşi, cât mai uşor de utilizat şi de 

pus în practică. 

Latura legată de biologia şi ecologia peştilor, în special performanţele 

acestora şi comportamentul în preajma barierelor din râuri vor trebui determinate 

luând în considerare specificul faunei din ţară; un punct de pornire - demn de luat în 
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considerare de către proiectanţi - până la finalizarea acestor cercetări ar putea fi 

rezultatele obţinute în celelalte ţări europene. În mod special, pentru urgentarea 

realizării unor pasaje eficiente la SHEN Porţile de Fier, sunt necesare studii de acest 

fel pentru sturioni, deoarece aceste specii pot prezenta un comportament diferit de 

celelalte specii. Mai concret, trebuie efectuate studii pentru stabilirea performanţelor 

în mediu natural şi artificial, fiind necesară precizarea perioadelor de migraţie, a 

rutelor de deplasare şi elucidarea comportamentului în avalul lucrărilor, ca cele de la 

Porţile de Fier sau de pe braţul Bala.     

O atenţie deosebită va trebui îndreptată spre dezvoltarea instalaţiilor pentru 

protecţia faunei acvatice la prizele de apă şi pentru asigurarea unei rute de migraţie 

în aval.  

Monitorizarea transportului de sedimente pe cursuri naturale vis-a-vis de 

cursurile afectate de acumulări va trebui să intre în atenţia viitoarelor cercetări 

pentru a putea realiza un management eficient al transportului de sedimente, de 

interes deosebit fiind aici Dunărea, ştiut fiind că dezechilibrele actuale afectează 

inclusiv Delta Dunării şi coasta Mării Negre. 

Nu în ultimul rând trebuie semnalată necesitatea urgentă de elaborare a 

unor linii directoare în realizarea lucrărilor hidrotehnice de barare a râurilor şi a celor 

care pot da naştere la diferite modificări hidromorfologice, în special a 

microhidrocentralelor. Este necesară publicarea unor condiţii minime de respectat la 

pasajele pentru peşti, cu specificarea habitatelor care  trebuie asigurate în avalul 

prizelor de apă, de reţinut fiind că ultimele studii datează din anii `60, în timp ce în 

acest domeniu s-au înregistrat însemnate progrese în ultimii ani. 

Studiile viitoare vor trebui să se ocupe şi de efectele îndepărtării barajelor, 

deoarece cu siguranţă barajele părăsite sau fără folosinţă vor fi demolate şi în 

România. 

 

 

7.4. Recomandări/propuneri pentru modificări legislative 
 

Legislaţia este incoerentă cu privire la obligaţia de construire a pasajelor 

pentru peşti: Ordinul nr. 799 din 6 februarie 2012 prevede limita de 0.5 m, iar 

Ordinul nr. 1163 din 16 iulie 2007 prevede limita de 0.4m a înălţimii barării. Chiar şi 

valoarea de 0,4 m pentru definirea necesităţii pasajelor este inadecvată şi mult prea 

permisivă, şi în comparaţie cu valorile practicate în Europa şi în lume, ghidul  editat 

de ICPDR recomandând pentru potamal 0.1-0.2 m! Este evidentă necesitatea 

ajustării limitei minime pentru praguri, prin modificarea art. 6 alin (3) lit. j) din 

Ordinul 1163/2007 şi art 12 lit. b1 din Ordinul nr. 799 din 6 februarie 2012, 

astfel încât să includă o limită de maximum 20 cm, conform recomandărilor ICPDR 

şi literaturii ştiinţifice. 

Lipsa de transparenţă a autorităţilor cu privire la avizele si autorizaţiile de 

gospodărire a apelor trebuie abordată prin identificarea acestora ca informaţii de 

mediu în Ordinul 1012/2005, astfel încât să fie publicate din oficiu de către 
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Administraţia Naţională Apele Române pe site-ul instituţiei, atât cele nou 

reglementate, cât şi cele emise, la obiectivele în funcţiune. 

Deoarece Planurile de Amenajare a Bazinelor Hidrografice nu iau în 

considerare şi nu respectă obiectivele de mediu asumate, Planurile de Amenajare 

a Bazinelor Hidrografice trebuie să integreze şi să respecte prevederile Planurile 

de Management a spaţiilor hidrografice. 

Necesitatea realizării studiilor de mediu pentru hidrocentrale fiind lăsată la 

aprecierea autorităţilor de mediu, Hotărârea de Guvern 445/2009 trebuie 

modificată, în sensul introducerii tuturor proiectelor hidroenergetice în anexa I, care 

enumeră proiectele supuse evaluării impactului asupra mediului. 

Deoarece măsurile de protecţie la prizele de apă sunt inadecvate şi nu se 

asigură o rută de migrare în aval, Ordinul 1163 din 16 iulie 2007 art. 6 alin. (3) 

trebuie completat cu prevederea necesităţii asigurării protecţiei faunei acvatice 

împotriva intrării acesteia in prizele de apă şi asigurarea unei rute alternative de 

migraţie în aval prin adoptarea unor soluţii specifice fiecarui caz in parte, conform 

recomandărilor ICPDR. 

Deoarece eficienţa pasajelor realizate până în prezent nu a fost dovedită, 

Ordinul nr. 1163 din 16 iulie 2007 trebuie completat cu prevederea ca structurile 

construite pentru pasajul sau protecţia peştilor să îşi dovedească regulat 

funcţionalitatea, iar după caz să permită intervenţii ulterioare în scopul creşterii 

eficienţei lor.  

Deoarece evaluarea măsurilor de reducere a impactului la lucrările 

hidrotehnice nu se efectuează şi/sau nu se pune la dispoziţia publicului, nici măcar 

în cazul în care este solicitată de autorităţi, Hotărârea de Guvern nr. 1076/2004 

trebuie modificată sau completată  cu obligativitatea selectării şi implementării 

măsurilor adecvate de reducere şi compensare a efectelor negative pe baza unei 

evaluări riguroase a impactului asupra mediului; în acest sens este necesar ca 

evaluarea impactului să includă o monitorizare relevantă (la o scara spaţiala mai 

mare decât cea a proiectului şi la o scară de timp de minim 1 an) a particularităţilor 

de mediu din zona proiectului anterior evaluării de impact şi care să fie continuată 

de o monitorizare a schimbărilor survenite pe durata implementării proiectului şi 

după punerea acestuia in funcţiune permanent.  Deasemenea, trebuie prevăzută 

obligatia de publicare a rezultatelor pe site-ul autorităţii de mediu, sub sancţiunea 

suspendării autorizaţiei de funcţionare. 

Constatându-se numeroase abateri în respectarea debitelor salubre, pentru 

instaurarea unor practici civilizate, Legea Apelor art. 59 trebuie completată cu 

obligaţia de înregistrare și raportare regulată a debitelor de servitute.  

Pentru protecţia speciilor şi habitatelor, Decizia Directoruilui ANAR nr. 

30/2012 şi Ordinul nr. 1163/2007 lit. k) trebuie modificate, astfel încât metoda 

statistică aplicată în prezent să fie întregită cu condiţii suplimentare celor actuale, 

care să prevadă calcularea prin metode ecologice, nu doar statistice, prin impunerea 

unor condiţii  suplimentare, de dinamică, adâncime, lățime, viteze, coridoare 

ecologice, etc, conform recomandărilor ICPDR. 
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Stabilirea unui regim de curgere bazat pe considerente ecologice este o 

măsură hidromorfologică importantă, deoarece un astfel de debit este necesar 

pentru atingerea stării bune a corpurilor de apă şi pentru asigurarea unui continuum 

al râului. Planurile de management bazinale vor trebui să specifice aceste 

metode, în paralel cu o permanentă monitorizare a măsurilor întreprinse, cu atât 

mai mult cu cât prognozele schimbărilor climatice nu sunt foarte optimiste, iar 

ecosistemele vor fi supuse concomitent mai multor factori de stres. 

Deoarece debitul instalat este în prezent la latitudinea operatorului, afectând 

semnificativ dinamica curgerii râului, Ordinul nr. 1163/2007 trebuie completat cu 

limitarea debitului instalat la o valoare maximă egală cu a debitului mediu 

multianual, cel puţin pentru ariile protejate, sau pentru râurile care pe o porţiune a 

lor sunt protejate pentru specii de peşti, vidră sau rac. 

Pentru restabilirea cât mai grabnică a conectivității longitudinale la lucrările 

existente înainte de 2007, dată până la care pasajele de peşti nu erau strict 

necesare, Ordinul nr. 1163/2007 trebuie completat cu condiționarea 

retehnologizării de realizarea unor pasaje corespunzătoare pentru fauna acvatică 

pentru a asigura migraţia atât in aval cât si în amonte şi restabilirea în acest punct a 

condiţiilor ca obiectivele de mediu pentru râul respectiv să poată fi atinse. Trebuie 

menţionată practica din Germania, unde nu se aprobă noi baraje, dacă în urma 

construirii corpul de apă nu atinge obiectivele de mediu (starea ecologică bună), 

indiferent dacă starea inferioară este localizată la situl investiţei sau intervenţii care 

au avut loc altundeva. 

În ceea ce priveşte construcţiile realizate după 2007, Ordinul nr. 

1163/2007 trebuie completat cu impunerea de măsuri de remediere a deficienţelor 

constatate în realizarea sau funcţionarea pasajelor. 
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Anexa nr. 1 
 

Termeni şi prescurtări 
după legislaţia şi literatura de specialitate  

 
ACVIFER. strat sau strate subterane de roci geologice sau alte strate geologice cu o 
porozitate şi o permeabilitate suficientă astfel încât să permită fie o curgere 
semnificativă a apelor subterane, fie prelevarea unor cantităţi importante de ape 
subterane; 

AGRADARE. Procesul de înălțare a albiei unui râu prin depuneri de aluviuni; ridicarea 

suprafeței reliefului prin depuneri de materiale noi. [După engl. aggradation]. 

ALTERARE. (se referă la) schimbări acute şi evidente ale ecosistemului 
APE DE SUPRAFAŢĂ. apele interioare, cu excepţia apelor subterane; ape tranzitorii şi 

ape costiere, exceptând cazul stării chimice pentru care trebuie incluse apele 
teritoriale; 
APE SUBTERANE. apele aflate sub suprafaţa solului în zona saturată şi în contact 
direct cu solul sau cu subsolul; 

AVIZUL ŞI AUTORIZAŢIA DE GOSPODĂRIRE A APELOR. acte ce condiţionează din 
punct de vedere tehnic şi juridic execuţia lucrărilor construite pe ape sau în legătură 
cu apele şi funcţionarea sau exploatarea acestor lucrări, precum şi funcţionarea şi 
exploatarea celor existente şi reprezintă principalele instrumente folosite în 
administrarea domeniului apelor; acestea se emit în baza reglementărilor elaborate 
şi aprobate de autoritatea administraţiei publice centrale cu atribuţii în domeniul 

apelor; 
 
BAZIN HIDROGRAFIC. o suprafaţă de teren de pe care toate scurgerile de suprafaţă 
curg printr-o succesiune de curenţi, râuri şi posibil lacuri, spre mare într-un râu cu o 
singură gură de vărsare, estuar sau deltă; 
BAZIN REPREZENTATIV. bazin care permite studiul ciclului hidrologic într-o regiune 
caracteristică naturală prin observaţii simultane climatologice şi hidrometrice. 

BIODIVERSITATE. vezi diversitatea biologică. 
 
CELE MAI BUNE TEHNICI DISPONIBILE. ultimul stadiu de dezvoltare (starea actuală) 
a proceselor, instalaţiilor sau a metodelor de exploatare care indică adaptarea 
practică a unei măsuri particulare pentru limitarea impactului asupra mediului,  
descărcărilor, emisiilor şi deşeurilor. Termenul tehnici include atât tehnologia 
folosită, cât şi modul în care instalaţiile sunt proiectate, construite, întreţinute, 

exploatate şi demontate. 
CEA MAI BUNĂ PRACTICĂ DE MEDIU. (se referă la) aplicarea celei mai adecvate 
combinări a măsurilor şi strategiilor pentru controlul sectorial al mediului. 
CHEMP. centrală hidroelectrică de mică putere. 
CITES. Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and 
Flora. 

CORP DE APĂ ARTIFICIAL. corp de apă de suprafaţă creat prin activitate umană. 
CORP DE APĂ DE SUPRAFAŢĂ. un element discret şi semnificativ al apelor de 
suprafaţă, de exemplu: lac, lac de acumulare, curs de apă-râu sau canal, sector de 
curs de apă-râu sau canal, ape tranzitorii sau un sector/secţiune din apele costiere. 

CORP DE APĂ PUTERNIC MODIFICAT. corp de apă de suprafaţă care, datorită unei 
modificări fizice cauzată de o activitate umană, şi-a schimbat substanţial caracterul 
lui natural. 
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DCA. Directiva Cadru Apă (Directiva 2000/60/EC). 
DEBIT MODUL. vezi debit normal. 

DEBIT NORMAL. debitul care reprezintă media aritmetică a debitelor medii anuale pe 
o perioadă cât mai mare de ani consecutivi. 
DEBIT SALUBRU. debitul minim necesar într-o secţiune pe un curs de apă, pentru 
asigurarea condiţiilor naturale de viaţă ale ecosistemelor acvatice existente. 
DEBIT DE SERVITUTE. debitul minim necesar a fi lăsat permanent într-o secţiune pe 
un curs de apă, în aval de o lucrare de barare, format din debitul salubru şi debitul 
minim necesar utilizatorilor de apă din aval. 

DECOLMATARE. lucrări de întreţinere a cursurilor de apă care să asigure scurgerea 
apelor la debite medii.  
DEGRADARE. (se referă la) modificări subtile până la graduale care reduc 
integritatea sau sănătatea ecologică. 

DERIVAŢIE HIDROTEHNICĂ. derivaţie hidrotehnică: lucrare hidrotehnică realizată 
pentru transferul unor volume de apă cu scopul reglementării debitelor, pentru 
asigurarea cerinţelor de apă ale folosinţelor, apărarea împotriva inundaţiilor, 

protecţia unor lucrări hidrotehnice etc. 
DEZVOLTARE DURABILĂ. dezvoltarea care corespunde necesităţilor prezentului, fără 
a compromite posibilitatea generaţiilor viitoare de a-şi satisface propriile necesităţi. 
DISTRICT AL BAZINULUI HIDROGRAFIC. suprafaţă de teren sau de mare, constituită 
dintr-unul sau mai multe bazine hidrografice vecine împreună cu apele subterane şi 
costiere asociate, care este identificată ca unitate principală de administrare a 

bazinului hidrografic. 
DISTRUGEREA. îndepărtarea tuturor formelor de viaţă macroscopică, implicând de 
obicei şi ruinarea mediului fizic. 
DIVERSITATEA BIOLOGICĂ. variabilitatea organismelor vii din toate sursele, 
inclusiv, printre altele, a ecosistemelor terestre, marine şi a altor ecosisteme 
acvatice şi a complexelor ecologice din care acestea fac parte; aceasta include 
diversitatea în cadrul speciilor, dintre specii şi a ecosistemelor.  

 

ECOLOGIE. ştiință care se ocupă cu studiul relațiilor dintre organisme și ambianța 

lor, la nivel de individ, populație sau comunitate. 

ECOSISTEM. un complex dinamic de comunitãţi de plante, animale şi 
microorganisme şi mediul lor fãrã viata, care interactioneaza ca o unitate 
funcţionalã.  
ECOSISTEM DE REFERINŢĂ. un ecosistem care poate servi ca un model pentru 
planificarea unui proiect de restaurare ecologică, iar mai târziu poate facilita 

evaluarea acelui proiect.  
EPIU. dig de piatră sau de nuiele, construit transversal, cu un capăt încastrat în mal, 
pentru a regulariza cursul apei, a-i micșora lățimea sau a apăra malurile de eroziuni. 

 
FONDUL NAŢIONAL DE DATE DE GOSPODĂRIRE A APELOR. totalitatea bazelor de 
date meteorologice, hidrologice, hidrogeologice, de gospodărire cantitativă şi 
calitativă a apelor. 

 
GRUP FUNCŢIONAL. ansamblu de organisme care poate fi recunoscut după rolul 
funcţional în ecosistem (de ex. Producători primari, ierbivore, descompunători, 

polenizatori, fixatori de azot etc.).  
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HABITAT NATURAL. areal terestru sau acvatic care se distinge prin anumite 
caracteristici geografice, abiotice și biotice naturale sau seminaturale, a cărui 

componenţă de floră şi faună este formată şi se dezvoltă spontan. 

HABITAT DEGRADAT. habitat alterat astfel încât nu mai poate oferi condiţiile 
naturale de viaţă speciilor şi comunităţilor care se regăseau în mod spontanl în acest 
spaţiu. O degradare severă duce la pierderea habitatului.  
HABITAT NATURAL PRIORITAR.habitat natural amenințat cu dispariția, prezent pe 

teritoriul prevăzut la articolul 2 al Directivei Habitate și a cărui conservare a devenit 

o responsabilitate de prim rang pentru Comunitate, acest tip de habitat natural 
prioritar este evidențiat printr-un asterisc (*) în anexa I a Directivei Habitate. 

 

IAD. International Association for Danube Research. 
INFORMAŢII DE GOSPODĂRIRE A APELOR. informaţii privind caracteristicile 

cantitative şi calitative ale resurselor de apă, zonele inundabile, degradările albiilor 
şi malurilor, lucrările de amenajare a bazinelor hidrografice şi alte lucrări care au 
legătură cu apele, inclusiv sursele de poluare şi lucrările pentru protecţia calităţii 
apelor şi alte elemente caracteristice naturale sau antropice, precum şi drepturile de 
utilizare a apelor. 

INFRASTRRUCTURĂ VERDE. reţea de arii naturale sau seminaturale, spaţii verzi 
rurale sau urbane şi arii care contribuie la sănătatea şi ecosistemelor, contribuie la 
conservarea biodiversităţii şi servesc populaţiei umane prin întreţinerea şi 
îmbunătăţirea ecosistemelor. 
INUNDAŢII. acoperirea temporară cu apă a terenului care în mod natural nu este 
acoperit cu apă, inclusiv inundaţii provocate de râuri, torenţi, ape marine în zonele 

de coastă sau cursuri de apă nepermanente. 
IUCN. International Union for Conservation of Nature. 
 
LAC. corp de apă interioară, stătătoare, de suprafaţă. 
 
MHC. microhidrocentrală. 

 

OBIECTIVE DE MEDIU. obiectivele prevăzute la articolul 4 al Directivei Habitate. 
 
PARTICIPAREA PUBLICULUI. informarea, consultarea şi implicarea activă a acestuia 
în activităţile de gospodărire a apelor. 
PASAJ PENTRU MIGRAŢIA FAUNEI ACVATICE. pasaj de peşti, bypass, arh.: “scară de 
peşti”.  
POLUARE. introducerea directă sau indirectă de substanțe sau căldură în aer, apă 

sau sol ca rezultat al activitățiiumaneși care poate prezenta riscuri pentru sănătatea 

umană sau pentru calitatea ecosistemelor acvatice sau a ecosistemelor terestre care 
depind în mod direct de ecosistemele acvatice, aceasta ducând la deteriorarea 
bunurilor materiale sau deteriorând sau afectând negativ domeniul agrementului sau 
alte utilizări legitime ale mediului. 
POTENŢIAL ECOLOGIC BUN. starea unui corp de apă puternic modificat sau a unui 
corp de apă artificial, clasificată în concordanţă cu prevederile relevante din anexa 
nr. 11 a Directivei Cadru Apa. 

PRINCIPIUL PREVENŢIEI. conservarea biodiversităţii se realizează eficient dacă sunt 

eliminate sau diminuate efectele posibilelor ameninţări. 
PRINCIPIUL PRECAUŢIEI. lipsa studiilor ştiinţifice complete, nu poate fi considerată 
ca motiv de acceptare a unor activităţi ce pot avea impact negativ semnificativ 
asupra biodiversităţii. 
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PRINCIPIUL POLUATORUL PLĂTEŞTE. cel care cauzează distrugerea biodiversităţii 
trebuie să plătească costurile de prevenire, reducere a impactului sau reconstrucţie 

ecologică. 
PRINCIPIUL PARTICIPĂRII PUBLICULUI  LA LUAREA DECIZIILOR ŞI ACCESUL LA 
INFORMAŢIE ŞI JUSTIŢIE ÎN DOMENIUL MEDIULUI. publicul trebuie să aibă acces la 
informaţiile de mediu şi dreptul de a participa în procesul de luare a deciziilor de 
mediu. 
PRINCIPIUL ABORDĂRII ECOSISTEMICE. o strategie de management integrat, 
adaptativ, bazată pe aplicarea unor metodologii ştiinţifice corespunzătoare, care iau 

în considerare structura şi funcţiile ecosistemelor şi capacitatea lor de suport;  
PRINCIPIUL REŢELELOR ECOLOGICE. pentru asigurarea conectivităţii dintre 
componentele biodiversităţii cu cele ale peisajului şi ale structurilor sociale, având ca 
şi componente centrale ariile naturale protejate, se stabilesc culoare ecologice de 

legătură. 
PRINCIPIUL COMPENSĂRII. în cazul în care există un impact negativ şi în lipsa unor 
soluţii alternative, pentru obiective de interes public major, se stabilesc măsuri 

compensatorii. 
RÂU. corp de apă interioară care curge în cea mai mare parte la suprafaţa terenului, 
dar care poate curge şi subteran într-o anumită parte a cursului său. 
 
Q0. debit normal. 
Qmin. debit minim înregistrat pe o perioadă de mai mulţi ani (Q99,7%). 

Qmin multianual. media debitelor minime anuale şi se calculează de obicei pe un interval 
mai lung de 10 ani.   
 
REABILITARE. repararea proceselor , a productivităţii si a serviciilor unui ecosistem, 
în contrast cu restaurarea, care include şi refacerea integrităţii biotice (compoziţia 
specifică şi structura comunităţii).  
RESTAURARE ECOLOGICĂ. procesul de asistare a refacerii unui ecosistem care a fost 

degradat, alterat sau distrus. 

 
SIT DE IMPORTANŢĂ COMUNITARĂ. un sit care, în cadrul regiunii sau regiunilor 
biogeografice cărora le aparține, contribuie în mod semnificativ la menținerea sau 

readucerea unui habitat din anexa I sau a unei specii din anexa II a Directivei 
Habitate la un stadiu corespunzător de conservare și, în același timp, la coerența 

sistemului Natura 2000 menționat la articolul 3, precum și/sau la menținerea 

diversității biologice a regiunii sau regiunilor biogeografice respective. Pentru speciile 

de faună cu arii mari de extindere, siturile de importanță comunitară corespund 

acelor teritorii din aria de extindere a respectivelor specii care prezintă elementele 
fizice sau biologice esențiale pentru viața și reproducerea lor.  

SPECII PRIORITARE. speciile prevăzute la litera (g) punctul (i) a Directivei Habitate, 
a căror conservare a devenit o responsabilitate de prim rang pentru Comunitate, 
având în vedere procentul din aria lor de extindere naturală care intră în teritoriul 
prevăzut la articolul 2; aceste specii prioritare sunt evidențiate printr-un asterisc (*) 

în anexa II. 
STAREA ECOLOGICĂ. o expresie a calităţii structurii şi funcţionării ecosistemelor 

acvatice asociate apelor de suprafaţă, clasificate în concordanţă cu prevederile 

anexei nr. 11 a Directivei Cadru Apă. 
STAREA ECOLOGICĂ BUNĂ. starea unui corp de ape de suprafaţă, astfel clasificată 
în concordanţă cu prevederile anexei nr. 1 a Directivei Cadru Apă. 
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STAREA APELOR DE SUPRAFAŢĂ. expresia generală a stării unui corp de apă de 
suprafaţă, determinată de indicatorii minimi ce caracterizează starea sa ecologică şi 

starea sa chimică. 
STAREA ECOLOGICĂ A APELOR DE SUPRAFAŢĂ. starea de calitate exprimată prin 
structura şi funcţionarea ecosistemelor acvatice din apele de suprafaţă, clasificată în 
funcţie de elementele biologice, chimice şi hidromorfologice caracteristice. 
STAREA ECOLOGICĂ BUNĂ A APELOR DE SUPRAFAŢĂ. starea unui corp de apă de 
suprafaţă, definită pe baza "stării bune" a elementelor biologice. 
STAREA BUNĂ A APELOR DE SUPRAFAŢĂ. starea atinsă de un corp de apă de 

suprafaţă atunci când, atât starea sa ecologică cât şi starea chimică sunt "bune". 
 
UNDE PULSATORII. fluctuaţii  ale nivelului apei, (potrivit metodologiei ANAR, mai 
mari de 1m/zi),  produse în scop hidroenergetic (hydropeaking).  

UTILIZARE DURABILĂ. utilizarea componentelor diversitatii biologice într-un mod şi 
ritm care sa nu ducã la scãderea pe termen lung a diversitatii biologice, mentinindu-
i astfel potenţialul de a rãspunde necesitãţilor şi aspiratiilor generaţiilor prezente şi 

viitoare.  
 
WSCS. World Sturgeon Conservation Society.  
 
ZONĂ INUNDABILĂ. suprafaţă de teren din albia majoră a unui curs de apă, 
delimitată de un nivel al oglinzii apei, corespunzător anumitor debite în situaţii de 

ape mari. 
ZONĂ UMEDĂ. întinderi de bălţi, mlaştini, turbării de ape naturale sau artificiale cu 
adâncime mai mică de 2 m, permanente sau temporare, unde apa este stagnantă 
sau curgătoare, dulce, salmastră sau sărată, inclusiv ape costiere cu adâncime mai 
mică de 6 m. 
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Scări de peşti existente în anul 2012 în România, 

tabele comunicate de INHGA (2013). 

 

Tabel cu scarile de pesti existente la nivelul spatiului hidrografic Buzau Ialomita in 

2012 

 
 

Tabel cu scarile de pesti existente la nivelul bazinului hidrografic Jiu in 2012 

 
 

Tabel cu scarile de peşti existete la nivelul spaţiului hidrografic Banat în 2012 

 
 

Tabel cu scarile de pesti existente la nivelul bazinului hidrografic Olt in 2012 

Nr. crt. Rau
Tip obstacol transversal (baraj, 

prag) 

Hectometru                                                                                                                                                                                                                                

rau

Inaltime 

obstacol        

(m)

Scara de pesti 

existenta

Stare functionala/ nefunctionala 

scara de pesti

1 Buzau prag de fund 1860 1.5 da functionala

2 Buzau prag de fund 1900 1.9 da functionala

3 Ialomita prag de fund 111 2.5 da functionala

4 Ialomita baraj priza 255 2.8 da functionala

5 Ialomita baraj priza 433 6.3 da functionala

6 Ialomita baraj priza 711 5.5 da functionala

7 Ialomita baraj priza derivatie 743 4.3 da functionala

8 Prahova prag captare 120 1,5 da functionala

9 Prahova prag captare 390 3 da functionala

10 Doftana prag captare  120 3 da functionala

11 Doftana prag captare  220 2 da functionala

12 Teleajen prag captare 480 5 da functionala

13 Teleajen prag captarea  490 3 da functionala

14 Teleajen prag de fund 810 3 da functionala

15 Teleajen prag de fund 870 3 da functionala

Nr. crt. Rau
Tip obstacol transversal  

(baraj, prag)                                                                                                                                                                              

Hectometru                                                                                                                                                                                                                               

rau                              

Inaltime 

obstacol 

(m)

Scara de pesti  

existenta 

Stare functionala/ nefunctionala 

scara de pesti

1 Jiet priza de mal de tip tirolez 108 2 da functionala

2 Polatiste priza de mal de tip tirolez 35 1,6 da functionala

3 Izvor priza de mal de tip tirolez 72 1,4 da functionala

4 Lazaru priza de mal de tip tirolez 71 1,4 da functionala

5 Jiu de Vest priza de mal cu captare laterala 192 2 da functionala 

6
Stoinicioara (curs de apa 

necodificat cadastral)

priza de mal de tip tirolez - in 

conservare
19 1,4 da nefunctionala

7 Paraul Galben prag captare 129 5 da nefunctionala

Nr. crt. Rau
Tip obstacol traversal (baraj, 

prag) 

Hectometru                                                                                                                                                                                                                            

rau

Inaltime 

obstacol        

(m)

Scara de pesti 

existenta

Stare functionala/ nefunctionala 

scara de pesti

1 Minis baraj stavilar 167 10 da nefunctionala

2 Sebesel prag fund – captare tiroleza 39 0.8 da functionala

3 Sebesel prag fund – captare tiroleza 71 0.8 da functionala

4 necodificat prag fund – captare tiroleza - 0.8 da functionala

5 Riul Craiului prag fund – captare tiroleza 32 0.8 da functionala

6 MHC Cuntu prag de fund - captare tiroleza 42 0.8 da functionala
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Tabel cu scarile de pesti existente la nivelul bazinului hidrografic Somes- Tisa in 

2012 

 
 

Tabel cu scarile de pesti existente in spatiul hidrografuc Crisuri, in anul 2012 

Nr. crt. Rau
Tip obstacol traversal (baraj, 

prag) 

Hectometru                                                                                                                                                                                                                            

rau

Inaltime 

obstacol        

(m)

Scara de pesti 

existenta

Stare functionala/ nefunctionala 

scara de pesti

1 pr. Priboioasa prag de captare 100 1.70 da  functionala

2 pr. Sadu prag de captare 347 1.70 da  functionala

3 pr. Madaras prag de captare 70 1.45 da  nefunctionala

4 pr. Cartisoara prag de captare 42 1.45 da functionala

5 pr. Porumbacu prag de captare 80 1.45 da  nefunctionala

6 pr. Repedea prag de captare 92 0.90 da  functionala

7 pr. Ucea prag de captare 90 1.50 da  functionala

8 pr.Vad prag de captare 78 1.80 da  nefunctionala

9 pr. Valea lui Vlad prag de captare 95 1.50 da  nefunctionala

10 pr. Varghis prag de captare 109 1.45 da nefunctionala

Nr. crt. Râu
Tip obstacol transversal  

(baraj, prag  )                                                                                                                                                                            

Hectometru                                                                                                                                                                                                                               

rau                              

Inaltime 

obstacol      

(m)

Scara de pesti  

existenta 

Stare functionala/ nefunctionala  

scara de pesti

1 Valea Calandri prag de fund
Hm confluenta 

78
2.64 da functionala

2 Valea Rastosa prag de fund
Hm confluenta 

73
2.10 da functionala

3 pr. Stur baraj 70 9.5 da nefunctionala

4 Valea Blidarului prag de fund
Hm confluenta 

93
4.24 da functionala

5 r. Firiza prag de fund 154 1.8 da functionala

6 r.Lapus baraj 998 1.7 da

functionare discontinua 

(functioneaza numai cand nivelul apei 

este mare)

7 Valea Neagra prag de fund 24 - 25 2.3 da  functionala

8 Somes Mic baraj 907 6.4 da
 functionala, scara de pesti 

reabilitata in 2009

9 Somes Mic prag de fund 938 2.0 da functionala

10 Bistrita prag de fund                                                                                                                                                                                                                     308 0.5 da functionala

11 Bistrita prag de fund                                                                                                                                                                                                                     530 1 da functionala

12 Bistrita prag de fund                                                                                                                                                                                                                     539 1 da functionala

13 Bistrita prag de fund                                                                                                                                                                                                                     546 1 da functionala

14 Bistrita prag de fund                                                                                                                                                                                                                     636 1.5 da functionala

15 Sieu prag de fund                                                                                                                                                                                                                     155 1 da functionala

16 Sieu prag de fund                                                                                                                                                                                                                     375 1.5 da functionala

17 Somes Mare prag de fund deteriorat                                                                                                                                                                                                                 

care asigura migratia pestilor

655 4 da  functionala

18 Rebra baraj 412 1.8 da functionala

19 Budac baraj priza 69 1.75 da functionala

20 Budac baraj priza 87 13 da functionala

21 Budac baraj priza 115 1 da functionala

22 Crasna prag barare beton 776 4.0 da functionala

23 Valea Rea prag captare 107 da In constructie incepand cu 10.05.2012
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Tabel cu scarile de pesti existente la nivelul bazinului hidrografic Mures in 2012 

 
 

Nr. crt. Râu
Tip obstacol transversal                                                                                                                                                                                                          

(baraj, prag )

Hectometru                                                                                                                                                                                                                                  

rau

Inaltime 

obstacol      

(m)

Scara de pesti  

existenta 

Stare functionala/ nefunctionala  

scara de pesti

1 Crisul Repede prag captare 1561 2.5 da functionala

2 Valea Mare Carpinoasa prag captare 110 2.5 da functionala

3 Crisul Negru priza de apa 1153 1 da nefunctionala (avariata)

4 Cohu prag captare 72 2.2 da functionala

5 Crisul Alb prag captare 334 4 da functionala

6 Nimaiesti prag 128 2 da functionala

7 Nimaiesti prag 55 da functionala

8 Boga prag 56 da functionala

9 Crisul Pietros prag 95 2 da functionala

10 Bistra priza tiroleza 167 1.9 da functionala

Nr. crt. Rau
Tip obstacol transversal  

(baraj, prag  )                                                                                                                                                                            

Hectometru                                                                                                                                                                                                                                  

rau

Inaltime 

obstacol      

(m)

Scara de pesti  

existenta 

Stare functionala/ nefunctionala  

scara de pesti

1 Mures captare de mal cu prag de fund 1405 1.9 da functionala

2 Mures baraj priza 1918.7 11.5 da functionala

3 Toplita priza de tip tirolez cu prag de fund 177.3 1.2 da functionala

4 Salard prag deversor cu priza tiroleza 106 1.0 da nefunctionala

5 Iod prag de fund priza tiroleza 96 1.5 da functionala

6 Iod prag de fund priza tiroleza 77 2.0 da functionala

7 Donca (Prisaca) baraj de priza  143.25 1.5 da functionala

8 Gurghiu baraj de priza 527.7 2.3 da functionala

9 Fancel priza tiroleza 97.2 1.4 da functionala

10 Isticeu prag deversor cu priza 97 2.5 da functionala

11 Cracul Crucii prag deversor cu priza 78.4 2.5 da functionala

12 Aries (Ariesul Mare) baraj de priza 617 3.0 da functionala

13 Tarnava (Tarnava Mare) captare de mal cu prag de fund 449.7 0.8 da functionala

14 Tarnava (Tarnava Mare) baraj de priza 750.1 1.0 da functionala

15 Tarnava (Tarnava Mare) baraj priza 995 13.6 da functionala

16 Tarnava (Tarnava Mare) baraj priza 1812 13.6 da functionala

17 Visa prag fund 391.35 2.0 da functionala

18 Visa prag fund 391.45 2.0 da functionala

19 Visa prag fund 391.55 0.5 da functionala

20 Visa cadere 293 0.5 da functionala

21 Visa cadere 293 1.0 da functionala

22 Valea Rusilor cadere 85 1.5 da functionala

23 Tarnava (Tarnava Mica) baraj priza 657.7 5.0 da functionala

24 Tarnava (Tarnava Mica) prag de fund 1319.8 3.0 da functionala

25 Tarnava (Tarnava Mica) baraj de priza 1373.25 10.0 da functionala

26 Tarnava (Tarnava Mica) baraj priza tiroleza 193.15 1.5 da functionala

27 Iuhod prag deversor cu priza de mal 114 1.2 da functionala

28 Sovata priza 152 2.0 da functionala

29 Sebes (Maior) priza 106.3 3.0 da functionala

30 Valtori (Runc) baraj 105 2.0 da functionala

31 Fenes prag captare 155.4 2.0 da functionala

32 Cugir (Raul Mare) prag deversor 140 1.4 da functionala

33 Bosorog prag deversor 71 1.4 da functionala

34 Raul Mic - Cugir prag deversor 195.4 1.7 canal by-pass functionala

35 Raul Mic - Cugir prag secundar 195.5 1.7 canal by-pass functionala

36 Orastie (Beriu, Gradistea) priza 318.7 1.5 da functionala

37 Orastie (Beriu, Gradistea) captare 50 5.0 da functionala

38 Ses - Orastie captare 46.6 3.0 da functionala

39 Sibisel (Raul Mare, Alun) prag - priza 179 2.0 da functionala

40 Rausor prag  - priza 85 2.0 da functionala

41 Strei baraj priza 813 1.5 da functionala

42 Barbat prag priza 255 1.5 da functionala

43 Salas (Malaesti) priza de mal 70.7 1.5 da functionala

44 Breazova prag 48 5.0 da nefunctionala

45 Breazova prag 84 2.5 da functionala

46 Breazova prag 103.8 5.0 da functionala

47 Valea Luncanilor prag  139 2.0 da functionala

48 Nadrab capatre de mal 32.4 2.5 da functionala

49 Dobra (Batrana, Vad)  Dobra 90 5.0 da functionala
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Tabel cu scarile de pesti existente la nivelul spatiului hidrografic Arges – Vedea in 

2012 

 
 

Tabel cu scarile de pesti existente la nivelul bazinului hidrografic Siret in 2012 

Nr. crt. Râu
Tip obstacol transversal  

(baraj, prag )                                                                                                                                                                            

Hectometru                                                

rau

Înălţime 

obstacol 

(m)

Scară de peşti 

existentă

Stare funcţională/nefunctionala 

scara de pesti

1 Valsan prag de fund 444,4 1,5 da functionala

2 R.Targului baraj priza 673,5 6,0 da functionala

3 R.Targului baraj priza 258,7 4,0 da functionala

4 Batrana prag deversor 76,4 2,0 da nefunctionala 

5 Cuca prag deveror 62,5 5,0 da nefunctionala

6 Cuca priza 41,9 4,0 da functionala

7 Batrina priza 45,2 3,0 da functionala

8 Bratia priza 45,4 2,5 da functionala

9 Otic priza 39,2 1,45 da functionala

10 Buda priza MHC 171,9 1,45 da functionala

11 Buda priza MHC 154,8 1,45 da functionala

12 Buda priza MHC 105,1 1,45 da functionala

13 Buda priza MHC 65,55 1,45 da functionala

14 Buda priza MHC 39,9 1,45 da functionala

15 Capra priza MHC 168,32 1,45 da functionala

16 Capra priza MHC 147,32 1,45 da functionala

17 Capra priza MHC 128,32 1,45 da functionala

18 Capra priza MHC 93,32 1,45 da functionala

19 Capra priza MHC 54,32 1,45 da functionala

20 Capra priza MHC 22,82 1,45 da functionala
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Anexa nr. 2 215 

 
Notă: 

Pe teritoriul Admnistratiilor Bazinale de Apa Dobrogea - Litoral si Prut - Barlad nu 

exista scari de pesti 

Nr. crt. Râu
Tip obstacol transversal  

(baraj, prag  )                                                                                                                                                                            

Hectometru                                                

râu

Înălţime 

obstacol 

(m)

Scară de peşti 

existentă

Stare funcţională/nefunctionala 

scara de pesti

1 Suceava prag 490 1.5 da nefunctionala

2 Suceava prag 654 1.55 da functionala

3 Suceava prag 967 1.60 da functionala

4 Suceava prag 998 - nu bresa

5 Suceava priza 1240 4 da nefunctionala

6 Putna prag 94 3.3 da functionala

7 Brodina prag 90 1.4 da functionala

8 Brodina prag 71 1.4 da functionala

9 Brodina prag 275 1.4 da functionala

10 Brodina prag 180 3.4 da functionala

11 Sucevita prag 195 1 da functionala

12 Sadau prag 37 1.5 da functionala

13 Vorova prag 13 1 da functionala

14 Vorova prag 90 0.5 da functionala

15 Sihastrie prag 80 0.5 da functionala

16 Negrisoara prag 90 0.5 da functionala

17 Barnar prag 161 1 da functionala

18 Bucinis prag 120 0.44 da functionala

19 Neagra prag 300 0.4 da functionala

20 Neagra prag 180 1 da functionala

21 Neagra prag 203 1 da functionala

22 Neagra prag 100 1 da functionala

23 Izvoru Alb prag 58 0.9 da functionala

24 Moldova prag 433 5 da functionala

25 Moldova prag 405 2 da functionala

26 Moldova prag 770 0.9 da functionala

27 Sadova prag 100 0.4 da functionala

28 Suha Mica prag 92 0.7 da functionala

29 Suha Mare prag 61 5 da functionala

30 Suha Mare prag 85 2.85 da functionala

31 Pr. Pietroasa prag deversor captare secundară - 1.5 da funcţională

32 Păltiniş
prag deversor aferent  captare 

secundară 
- 0.5 da funcţională

33 Bradul
prag deversor aferent  captare 

secundară 
- 0.5 da funcţională

34 Valea cu Peşti prag deversor aferent - 1 da funcţională

35 Neagra Şarului prag deversor aferent - 1.5 da funcţională

36 Neagra Şarului prag deversor - 1 da funcţională

37 Pr. Oii baraj 68 6.5 da nefuncţională

38 Corbu prag deversor 100 1.45 da funcţională

39 Bicaz baraj 58 9 da nefuncţională

40 r.Siret baraj priză 1660 2.8 da funcţionala

41 Trotus baraj priza 1000 6.9 da functionala
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Anexa nr. 3 

 

Denumiri ştiintifice şi populare ale speciilor de peşti şi chişcari 

utilizate pe parcursul prezentei teze 

 

Abramis brama – plătică 

Acipenser güldenstaedti - nisetru 

Acipenser nudiventris - viză 

Acipenser ruthenus – cegă 

Acipenser stellatus – păstrugă 

Acipenser sturio - şip 

Alosa pontica – scrumbia de Dunăre 

Alburnus alburnus - obleţ 

Barbus barbus – mreană 

Barbus meridionalis peteny – moioagă 

Carassius carassius - caracudă 

Chondrostoma nasus – scobar 

Cottus gobio – zglăvoacă 

Cyprinus carpio - crap 

Esox lucius – ştiucă 

Eudontomyzon danfordi - chişcar 

Eudontomyzon mariae- chişcar 

Eudontomyzon vladykovi - chişcar 

Gobius kessleri - guvid de baltă 

Gobius fluviatilis - porcuşor 

Hucho hucho – lostriţă 

Huso Huso - morun 

Leuciscus cephalus – clean 

Noemacheilus barbatulus – molan 

Perca fluviatilis - biban 

Phoxinus phoxinus – boiştean 

Proteorhinus marmoratus – moacă de brădiş 

Rutilus rutilus - babuşcă 

Salmo trutta fario – păstrăv 

Salvelinus fontinalis – fântânel 

Thymallus thymallus – lipanul 

Vimba vimba carinata - morunaş 
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