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Lucrarea fincearcd sa trateze problemele actuale de management in
exploatarea si intretinerea sistemelor de irigatii, in contextul necesitatii reabilitarii,
retehnologizarii, modernizarii si extinderii sistemelor de irigatii din Romania, pentru
asigurarea unei productivitati agricole stabile si de calitate. Datorita schimbarilor
climatice tot mai pronuntate in ultimii ani, se observa necesitatea introducerii
lucrarilor de irigatie in zone in care aceasta nu era necesara, in amenajari locale,
sau chiar suprapuse peste suprafete cu infrastructura de desecare-drenaj.

Regiunea de Dezvoltare Vest, cu judetele apartinatoare Arad, Caras-Severin,
Hunedoara si Timis, dispune de o suprafata mare amenajata cu lucrari de
fmbunatatiri funciare, si datorita reliefului si a disponibilitatii sursei de apa,
reprezinta o zona cu un potential major in vederea implementarii unor amenajari
locale de irigatii, insa ramane de actualitate si problema reabilitarii, retehnologizarii,
modernizarii, si dotarii cu instalatii de irigat moderne, a sistemelor de irigatii mari
centralizate existente.

Lucrarea de cercetare propune printre obiective: sinteza bibliografica,
analiza statistica a situatiei globale si in Romania a amenajarilor de irigatii,
prezentarea metodelor de irigatie practicate si a inovatiilor de actualitate din
domeniul echipamentelor de irigat, prezentarea problemelor de actualitate privind
managementul exploatarii si intretinerii sistemelor de irigatii in Regiunea Vest, cu
identificarea structurii organizatorice, analiza statistica, prezentarea principalelor
amenajari de irigatii si a stadiului functional, precum si a identificarii directiilor de
finantare disponibile, prezentarea amenajarilor de irigatii locale aflate in diverse faze
de la studiu de fezabilitate, la proiect tehnic, in implementare sau in exploatare, in
Regiunea Vest, si cercetarea in situ in cadrul unei amenajari locale de irigatii aflata
in Regiunea Vest pentru stabilirea uniformitatii aplicarii irigatiei pentru modele de
instalatii de irigat, instalatia de irigat prin aspersiune tip pivot central si instalatia de
irigat prin aspersiune cu deplasare liniara, si cercetarea calitatii apei pentru irigatii in
cadrul aceleasi amenajari locale.

Timisoara, 01 2021 George-Narcis PELEA
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PROBLEME ACTUALE PRIVIND MANAGEMENTUL
EXPLOATARII SI INTRETINERII SISTEMELOR DE IRIGATII
AFLATE IN VESTUL ROMANIEI

Teze de doctorat ale UPT, Seria X, Nr. YY, Editura Politehnica,
2020, 218 pagini, 139 figuri, 79 tabele.

Cuvinte cheie: Tmbunatatiri funciare, amenajari de irigatii,
amenajari de desecare - drenaj, sisteme de irigatii, amenajari
complexe, echipamente de irigatii, schimbari climatice, |,
dezvoltare rurald, dezvoltare durabild, uniformitatea irigatiei,
calitatea apei.

Rezumat,

In contextul schimbarilor climatice din ultimii ani manifestate atat
in Romania cét si pe plan global prin necesitatea asigurarii unor
productii agricole stabile si de calitate, se impune cercetarea
problemelor ridicate de managementul 1in exploatarea si
intretinerea sistemelor de irigatii, aflate in sisteme centralizate
sau amenajari locale. Efectuarea lucrarilor de irigatii in Romania
pentru doar 15% din suprafata totala amenajata pentru lucrari de
irigatie de 3,1 milioane de hectare, reclama gasirea de solutii
pentru reabilitarea, retehnologizarea, modernizarea si extinderea
infrastructurii principale si secundare de irigatii, concomitent cu
echiparea cu instalatii de irigat moderne si eficiente, prin diverse
cai de finantare, de la bugetul de stat, din fonduri europene sau
din fonduri private.
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NOTATII, ABREVIERI, ACRONIME

ADR - Agentia pentru Dezvoltare Regionala

AFIR - Agentia pentru Finantarea Investitiilor Rurale

ANIF - Agentia Nationald de Imbunat&tiri Funciare

APT - Agregat de Pompare Termic

CA - Canale de aductiune

CD - Canale de distributie

CPA - Canale principale de aductiune

DI - Domeniul de interventie

FEADR - Fondul European Agricol pentru Dezvoltare Rurala

FOIF - Federatii de Organizatii de Imbun&tatiri Funciare

FOIF - Federatii de Organizatii de Imbunat&tiri Funciare

FOUAI - Federatii de Organizatii ale Utilizatorilor de Apa pentru Irigatii
INCDIF - Institutul National de Cercetare — Dezvoltare pentru iImbun&tatiri Funciare
INS - Institutul National de Statistica

ISPIF - Institutul pentru Studii si Proiecte de imbun&tatiri Funciare
MADR - Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale

OIF - Organizatii de Imbun&tatiri Funciare

OUAI - Organizatia Utilizatorilor de Apa pentru Irigatii

PNDR - Programul National de Dezvoltare Rurala

PNRIPIR - Programul National de Reabilitare a Infrastructurii Principale de Irigatii din
Romania

PNRR - Planul National de Redresare si Rezilienta

SNIF - Societatea Nationald de Imbunat&tiri Funciare

SPB - Statie de pompare de baza

SRP - Statie de repompare

UD - Unitate de Desecare

UE - Uniunea Europeana
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1. INTRODUCERE SI PROBLEME GENERALE

1.1. Definitii, istoric si prezentare generala

Se numeste irigatie ansamblul lucrarilor de hidroamelioratii ce au drept scop
aprovizionarea controlata a solului cu cantitatea de apa suplimentara fata de cea
primita in mod natural, astfel incat sa se asigure obtinerea productiilor agricole
sporite si constante [44].

Deasemenea irigatia poate fi folosita pentru lucrari de arhitectura
peisagistica, stabilizarea solurilor slab coezive in scopul evitarii eroziunii eoliene,
diminuarea efectelor produse de ingheturile tarzii, crearea unor microclimate umede
in timpul perioadelor secetoase sau refacere a vegetatiei pe terenurile afectate de
constructii [109].

Activitatile de imbunéatatiri funciare - ,proiectarea, constructia, exploatarea,
intretinerea si reparatiile sistemelor si amenajarilor de irigatii, desecare sau drenaj,
a lucrarilor de aparare impotriva inundatiilor, combatere a eroziunii solului, precum
si reabilitarea sau consolidarea acestora” [37, 125].

Amenajare de irigatii - “o retea la scara mare de structuri, pompe, canale si
conducte care poate fi folosita pentru a preleva apa din resursele autorizate de apa
si a distribui apa pentru irigatii unuia sau mai multor sisteme de irigatii si care
cuprinde terenul, cladirile, echipamentul, drumurile de acces si infrastructura
aferente, necesare pentru a exploata, intretine si repara amenajarea” [37, 125].

Amenajare de imbunatatiri funciare - ,0 retea de sisteme de irigatii, sisteme
de desecare si drenaj si lucrari de aparare impotriva inundatiilor sau de combatere a
eroziunii solului, care deserveste o suprafata de teren definita si care include
terenul, cladirile, echipamentul, drumurile de acces si infrastructura aferente,
necesare pentru a exploata, intretine si repara amenajarea si sistemele
componente” [37, 125].

Amenajare de imbunatatiri funciare declarata de utilitate publica - ,0
amenajare de imbunatatiri funciare din domeniul public sau privat al statului, care
este exploatata, intretinuta si reparata de Agentie, in conformitate cu prevederile
art. 6 din Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 82/2011privind unele masuri de
organizare a activitatii de imbunatatiri funciare” [37, 125].

Beneficiari - ,,orice persoana fizica sau juridica detinatoare de teren situat in
cadrul unei amenajari de imbunatatiri funciare si care beneficiaza de servicii de
imbunétatiri funciare. In cazul amenajarilor de irigatii, beneficiarii sunt organizatiile
si federatiile care au incheiat cu Agentia sau cu alti furnizori de apa pentru irigatii un
contract multianual, precum si ceilalti proprietari de teren sau persoane care detin
teren in administrare ori in folosinta, potrivit legii, si care au incheiat cu furnizorii de
apa pentru irigatii un contract sezonier si, dupa caz, un contract de prestari de
servicii” [37, 125].

Infrastructurd de Tmbunatatiri funciare- ,sistemele si amenajarile de irigatii,
sistemele si amenajarile de desecare si drenaj si lucrarile de aparare impotriva
inundatiilor si de combatere a eroziunii solului” [37, 125].

Lucrdri de combatere a eroziunii solului - ,cuprind formarea, construirea
conform conturului, structurarea si lucrarile solului, precum si constructia,
intretinerea si reparatiile infrastructurii temporare si permanente astfel incat sa se
reducd sau sa se opreasca eroziunea si degradarea solului, cuprinzand lucrarile
pentru protectia solului, regularizarea scurgerii apelor pe versanti, corectarea
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torentilor si stabilizarea nisipurilor miscatoare, amenajari silvice de perdele
forestiere de protectie a terenurilor agricole si plantatii pentru combaterea eroziunii
solului” [37, 125].

Lucréari de aparare impotriva inundatiilor — ,,0 retea de diguri, baraje, lucrari
de regularizare a cursurilor de apa si infrastructura aferentda care are menirea sa
protejeze o suprafata de teren definitd impotriva inundatiilor si care cuprinde
terenul, cladirile, drumurile de acces si infrastructura aferente, necesare pentru a
intretine si a repara acele lucrari” [37, 125].

Lucrari de regularizare a cursurilor de apa - ,amenajarea albiilor cursurilor
de apa constand in profilari ale albiei, devieri ale cursului de apa, consolidari de
maluri si alte asemenea lucrari pentru combaterea efectelor economice si sociale
nefavorabile si redarea agriculturii si circuitului economic a unor terenuri afectate de
inundatii si eroziune a solului” [37, 125].

Ministerul - ,Ministerul Agriculturii, Padurilor si Dezvoltarii Rurale sau orice
alt minister caruia i se atribuie prin hotardre a Guvernului raspunderea pentru
sectorul imbunatatirilor funciare si indeplinirea atributiilor stabilite de prezenta lege”
[37, 125].

Ministrul - ,ministrul agriculturii, padurilor si dezvoltarii rurale sau, drept
urmare a unei hotdrari a Guvernului, un alt ministru caruia ii revine raspunderea
pentru sectorul Tmbunatatirilor funciare si indeplinirea atributiilor stabilite de
prezenta lege” [37, 125].

Oficiul de reglementare - ,serviciul de specialitate din cadrul ministerului,
care raspunde de supravegherea infiintarii, functionarii, reorganizarii si dizolvarii
organizatiilor de imbunatatiri funciare si federatiilor de organizatii de Tmbunatatiri
funciare, urmarind functionarea lor si reglementarea activitatii acestora” [37, 125].

Organizatie - ,o0 organizatie de Timbunatatiri funciare infiintata in
conformitate cu art. 6 si urmatoarele din legea 138/2004" [37, 125].

Parte autonomda functional a unei amenajari de Imbundatatiri funciare -
~ansamblul lucrarilor si elementelor de infrastructura de imbunatatiri funciare din
cadrul unei amenajari de imbunatatiri funciare, care pot fi utilizate si pot functiona
independent in cazul in care restul lucrarilor si elementelor de infrastructura de
fmbunatatiri funciare din cadrul amenajarii de imbunatatiri funciare sunt scoase din
functiune” [37, 125].

Punctul de livrare a apei pentru irigatii — ,locul din care Agentia sau alt
furnizor de apa pentru irigatii extrage sau livreaza apa pentru irigatii beneficiarilor,
cu exceptia hidrantilor de irigatii” [37, 125].

Servicii de Imbundatatiri funciare - ,livrarea apei pentru irigatii, evacuarea
apei in exces de pe terenuri, protectia terenului si a oricaror categorii de constructii
fata de inundatii si alunecari de teren, protectia lacurilor de acumulare impotriva
colmatarii, ameliorarea terenurilor acide, saraturate si nisipoase, precum si protectia
solurilor Tmpotriva eroziunii si poluarii” [37, 125].

Sezon de irigatii al fiecarui an - ,perioada de timp cuprinsa intre data de 1
octombrie a anului curent si data de 30 septembrie a anului urmator” [37, 125].

Sistem de desecare si drenaj - ,o retea hidraulic distinctd de conducte,
canale, structuri si pompe care pot fi folosite pentru a evacua apa in exces de pe o
suprafata de teren definitd si a transporta acea apa la unul sau mai multe puncte
specifice si care cuprinde terenul, cladirile, echipamentul, drumurile de acces si
infrastructura aferente, necesare pentru a exploata, intretine si repara sistemul”
[37, 125].

Sistem de irigatii — ,0 retea hidraulic distinctad de structuri, pompe, canale,
conducte care pot fi folosite pentru a preleva si/sau a transporta apa, a distribui si a
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aplica apa pentru irigatii pe o suprafata de teren definitd si care cuprinde terenul,
cladirile, echipamentul fix sau mobil, drumurile de acces si infrastructura aferente,
necesare pentru a exploata, a intretine si a repara sistemul” [37, 125].

Tehnici pedoameliorative - ,ansamblul procedeelor tehnice si lucrarilor de
nivelare si modelare a terenului, afanare si scarificare, asigurarea scurgerii apelor,
araturi de prevenire a degradarii solului, spalarea terenurilor saraturate, aplicarea
de amendamente si ingrasaminte, defrisari care se pot asocia cu celelalte categorii
de activitati de imbunatatiri funciare” [37, 125].

Zona de protectie - ,zona adiacenta infrastructurii de imbunatatiri funciare
in care este interzisa sau restransa executarea de constructii ori exploatarea
terenului din cadrul zonei, in scopul asigurarii stabilitatii lucrarilor si constructiilor
din amenajarile de imbunatatiri funciare si prevenirii poluarii” [37, 125].

Regimul de irigatie al unei culturi - ,ansamblul de masuri si criterii tehnice
prin care se determina cantitatea necesara si durata de aplicare a apei de irigatie in
raport cu conditiile hidrogeologice si climaterice, precum si particularitatile culturilor
agricole si agrotehnicii necesare acestora”. [44]

Bilantul apei in sol - ,diferenta dintre intrarile si pierderile de apa ale
teritoriului considerat, ce serveste la determinarea necesarului de apa care trebuie
distribuitd culturilor prin irigatie, astfel incat umiditatea din sol, in perioada de
vegetatie, sa nu scada sub plafonul minim”. [44]

Norma de irigatie (N) - “cantitatea totald de apa ce trebuie administrate
unui hectar de cultura sub forma udarilor in perioada de vegetatie si in afara ei
(udari de aprovizionare sau udari de spalare)”. [44]

Norma de irigatie lunara - ,cantitatea de apa care trebuie data unei culturi
intr-o luna din perioada de vegetatie cu scopul de a mentine umiditatea solului in
intervalul umiditatii active”. [44]

Norma de udare (m) - ,cantitatea de apa necesara pentru ridicarea
umiditatii solului de la plafonul minim (P.,) la capacitatea de camp (CC) pe un
hectar si pe grosimea stratului active de sol considerat”. [44]

Norma de aprovizionare (a) — ,,0 norma data pentru o adancime mica de sol
necesara rasaririi uniforme a plantelor, in special cele insamantate toamna sau
primavara, cu aport de apa mic, pentru a completa deficitul de umiditate pana la
capacitatea de apa in camp”. [44]

Norma de spalare (S) - ,cantitatea de apa care, impreuna cu rezerva finala
si precipitatiile de iarna trebuie sa permita evacuarea prin drenaj, a unui volum de
apa (D) care sa asigure spalarea profilului de saruri nocive, in raport cu gradul de
spalare al sarurilor ce se urmareste”. [44]

Momentul udarii - ,momentul din perioada de vegetatie cand, in stratul
activ de sol (H), se inregistreaza umiditatea (Pqi,), respectiv. momentul in care se
impune aplicarea normei de udare”. [44]

Intervalul dintre udéari - ,perioada de timp dupa care se revine pe aceeasi
suprafata cu o noua udare. Se mai numeste si timp de revenire (T,)". [44]

Schemele udarilor — ,grafice de exploatare ale sistemelor de irigatii alcatuite
anual, lunar sau decadal pentru fiecare cultura din asolament, urmarindu-se evolutia
umiditatii solului (@ consumului de apa) pe adancimea stratului radicular, precum si
prognozarea aplicarii de noi norme de udare”. [32]

Debitul specific de udare (hidromodulul de irigatie) - ,distributia normelor
de udare la plantd, se face in conformitate cu elementele regimului de irigatie, n
functie de cerintele pentru apa ale plantelor (perioade critice), dotarile tehnice
existente si forta de munca disponibila”. [44]
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Graficul necoordonat si coordonat al udarilor - ,grafice specifice proiectarii
sistemelor de irigatii avand scopul calcularii debitelor de dimensionare pentru statii
de pompare de punere sub presiune, agregate termice de pompare, canale tertiare,
conducte subterane, echipamente mobile de udare”. [44]

Intensitatea ploii (pluviometria) - ,inaltimea stratului de apa realizat prin
aspersiune la suprafata solului in unitatea de timp”. [44]

Finetea ploii - ,gradul de pulverizare a jetului de apa de catre aspersor, cu
mare importantd in practica irigatiilor prin corelatia ce se realizeaza intre sol si
plantd”. [44]

Uniformitatea udarii - ,modul de repartizare a apei aspersate pe suprafata
terenului, si poate fi determinat experimental in laborator si in camp”. [44]

Modernizarea sistemelor de irigatii - ,masurile tehnice-organizatorice pentru
asigurarea unor irigatii eficiente si durabile, obiectivele putand fi: reducerea
cheltuielilor de exploatare si fintretinere, cresterea veniturilor din irigatii prin
cresterea productiilor agricole, reducerea impactului amenajarilor asupra mediului”.
[5]

Retehnologizarea (reabilitarea) sistemelor de irigatii - ,este necesara atunci
cand datele initiale avute in vedere la proiectarea acestora se modificd, cand devine
necesara o transformare profundd a sistemelor de productie, iar structurile
hidraulico-constructive devin neeficiente”. [5]

Sistemele de irigatii au aparut in jurul anului 6000 i.Hr. in Mesopotamia si
Egipt, sub forma simpla prin inundarea terenurilor agricole, iar ulterior si in forme
mai complexe prin canale de irigatii. [9]

In jurul anului 3000 i.Hr. in India (Valea Indusului) si China (Fluviul Galben)
apar sisteme de irigatii complexe cu bazine si canale de irigatii, iar in jurul anului
800 1.Hr. persii pun la punct metode de irigat folosite si astadzi in zone din Asia si
centrul sau nordul Africii constand in fantani verticale si tuneluri inclinate in pamant
pentru colectarea apei. [9]

In America de Sud au fost descoperite canale de irigatie care dateaza din
mileniul 4 i.en, al 3-lea i.en si din secolul al 9-lea CE.

In America de Nord irigatiile au aparut intre secolele VII - XIV si s-au extins
ca si compexitate in retele si sisteme diversificate care rivalizau cu cele din Orientul
Apropiat, Egipt si China.

In Europa urme ale realizarilor grandioase de aductiune a apei din timpul
Imperiului Roman sunt vizibile si astazi in tari precum Italia, Spania si Franta.

Primele date atestate documentar cu privire la suprafetele irigate apar in
secolul VIII si se refera la suprafete de cca. 800.000 ha, pentru ca in secolul XII
suprafata amenajata sa fie de cca. 1,5 mil. ha.

Eficienta deosebita a irigatiei in cresterea productivitatii agricole, precum si
revolutia industrialda, a determinat cresterea remarcabila a suprafetei amenajate cu
irigatii, intre anii 1900 si 1950, suprafata cu amenajari de irigatii s-a dublat, pentru
ca in ultima jumatate a secolului XX, sa se tripleze, ajungdndu-se la cca. 270 mil.
ha.

Media de amenajare a suprafetelor pentru irigatii din perioada 1965-1980 a
fost de 8.333.000 hectare/an, adica un ritm mediu anual foarte ridicat. In perioada
1980-2002 a rezultat un ritm mediu anual de 273.000 hectare/an. Pentru anii 1961-
1992 s-a inregistrat o rata de crestere anuala de 2%, iar in anii 1993-2003 o rata
de doar 1%. [9]

La nivelul anului 2015 datele centralizate si raportate de catre Comisia
Internationala pentru Irigatii si Drenaje (ICID) mentioneaza o suprafata amenajata
de 299 mil. ha. [116]
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Zonele cu densitate mare a suprafetelor amenajate pentru irigatii se gasesc
in nordul Indiei si in Pakistan de-a lungul raurilor Indus si Gange, in China in
bazinele raurilor Hai He, Huang He si Yangtze, in Egipt si Sudan pe cursul fluviului
Nil, si in Statele Unite ale Americii in bazinul hidrografic Mississippi-Missouri si in
regiunea statului California.

Din totalul suprafetei amenajate pentru irigatii, tarile dezvoltate detin 15,8%
din suprafata, tarile in curs de dezvoltare 78%, iar tarile slab dezvoltate 6,2%.[116]
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Figura 1 Suprafata amenajata la nivel global in anul 2015 [116]

Din totalul suprafetei amenajata zona Asia si Oceania detine 71,7%,
America de Nord si America de Sud 15,6%, Europa 7,8% si Africa 4,9% (tabel 1).
[115]

Tabel 1 Situatia suprafetelor irigate la nivel mondial in 2014 [116]

Nr. crt. Regiune Suprafata irigata | Procente din suprafata irigata
Mha %
1. Africa 14,74 4,9
2. America de Nord/Centrala/de Sud 46,51 15,6
3. Asia si Oceania 214,41 71,7
4. Europa 23,38 7,8
TOTAL 299,04 100

in timp irigatia a luat forme ‘multiple, atat pe planul conceptiilor, cat si pe
cel al metodelor tehnice de aplicare. In functie de conditiile naturale, de cele social-
organizatorice si de cele tehnice, a evoluat si s-a diversificat ca scop, retele si
metode de distributie-irigare.

Dupa zonele climatice se diferentiaza irigatia de tip permanent si irigatia cu
caracter complementar, iar ca si scheme hidrotehnice sunt retelele a caror conceptie
tehnica si realizare reflectd structuri antice, sau retele in conceptii tehnice moderne
bazate pe structuri organizatorice descentralizate. Ca metodele sau tehnici de
amenajare pentru distributia apei se diferentiaza astfel: agricultura pluviald, irigatia
intermitenta sau irigarea permanenta de suprafata. [3]
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Clasificarea irigatiilor in functie de metodele de udare se face prin utilizarea
unor criterii de departajare, astfel dupa modul in care apa ajunge la plante [28]
[46]:

- prin submersie sau inundare;

- prin scurgere la suprafata sau revarsare;

- prin aspersiune;

- prin picurare sau localizata;

- prin subirigatie sau reversibila din drenaj.

Din totalul suprafetelor amenajate pe cca. 80 mil. ha se practica irigatia prin
submersie. Irigatia prin aspersiune si picurare (micro-irigatia) sunt metodele folosite
pe mai mult de 50% din suprafata amenajata in Europa. Tarile cu cele mai intinse
suprafete irigate prin aspersiune si picurare sunt: SUA, Rusia, Brazilia, China, India,
Arabia Sauditd, Franta, Italia, Spania si Ucraina. [116]

Tabel 2 Situatia suprafetelor irigate prin aspersiune si picurare in tarile dezvoltate [116]

Nr. Tara Suprafata amenajata Procent din totalul Anul de
crt. cu irigatii suprafetei amenajata raportare
Mha %
1. SUA 24,74 57 2009
2. Spania 3,61 72 2014
3. Franta 2,90 51 2011
4. Italia 2,42 57 2013
5. Australia 2,38 38 2005
6. Canada 1,05 65 2004
7. Germania 0,54 98 2005
8. Japonia 2,92 17 2013
9. Romania 1,50 30 2008
10. Slovacia 0,31 100 2000
11. Ungaria 0,22 87 2008
12. Austria 0,12 100 2011
13. Marea Britanie 0,11 100 2005
14. Finlanda 0,07 100 2010
15. Portugalia 0,63 10 1999
16. Bulgaria 0,59 4 2008
17. Republica Ceha 0,15 10 2007
18. Polonia 0,10 13 2008
19. Slovenia 0,01 100 2009
20. Lituania >0,01 100 2010
21. Estonia >0,01 30 2013
TOTAL 44,37 53 /

Clasificarea irigatiei in functie de scopul pentru care se foloseste se face

astfel [55]:

- de umectare;

- de spalare a saraturilor;

- fertilizanta;

- de aprovizionare;

- antigel.

in prezent doar cca. 20% din suprafetele cultivate sunt irigate, insd acestea
furnizeaza 40% din productia agricola mondiald, respectiv 60% din productia totala

de cereale [115].

BUPT



1.1 - Definitii, istoric i prezentare generalda 21

Tabel 3 Centralizatorul culturilor irigate pe regiune [115]

Regiunea Tip de culturd %
0| 2 2 ° °
9] 0 ] ] ] ]
0 © c c c c
g o 9} (9] ) 9]
o s g [0} ) = 3 3 3': 3 ) S
Q@ = —
g |z%®°| 9§ E |z@|af|as|a8|ad|ad| =
Africa 43.35 | 2.83 | 12.42 | 9.61 2.54 | 5.18 | 4.45 | 0.46 | 4.65 13.94 | 0.58
America 36.88 | 1.77 6.61 10.35 | 2.69 [ 8.33 1 9.92 | 0.98 | 3.92 | 18.00 | 0.51
Asia 68.16 | 1.15 5.32 4.00 2.08 | 2.74 | 6.99 | 0.21 | 4.44 4.09 0.82
Europa 30.99 | 5.22 8.54 15.74 | 2.63 | 3.23 |1 9.15 | 0.11 | 1.42 | 22.51 | 0.46
Oceania 13.54 | 0.00 5.59 14.49 | 0.00 | 9.05 | 2.55 | 0.69 | 6.52 | 47.56 | 0.00
Total % 61.18 | 1.46 5.92 5.62 2.18 | 3.61 | 7.32 |1 0.31 | 4.27 7.36 0.75

Cel mai frecvent utilizate surse de apa pentru irigatii sunt apele de
suprafatd, mai rar cele subterane si sursele de apa uzate in dilutie cu apa curata.
Cerintele de calitate ale apei pentru irigatii sunt [55]:
- gradul de mineralizare sau continutul de saruri solubile;
- continutul de oxigen liber;
- continutul de aluviuni in suspensie;
- temperatura.
Aproximativ 35% din suprafata continentelor, cu exceptia Antarcticii, are
acvifer relativ omogen, iar 18% din suprafatd este bogata in ape subterane, dintre
care unele sunt extinse in regiuni cu geologie complexa [115].

Rasursais de apd subterani

fin bezine mari de aps subterand
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Figura 2 Resursele de apa disponibile si rata de refacere [115]
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in jur de 90% din apele uzate produse la nivel mondial rémane netratate, si
prin urmare provoaca poluarea apei pe scara largd, in special in tarile cu venituri
mici. Deoarece agricultura trebuie sa concureze pentru resursele de apa din ce in ce
mai rare, cu industria si utilizatorii municipali, adesea nu exista o alternativa pentru
agricultori, decat aceea de a utiliza apa poluata cu deseuri urbane, inclusiv ape
uzate.

Riscuri semnificative asupra sanatatii pot rezulta din utilizarea apei
contaminate cu agenti patogeni, in acest fel, mai ales in cazul in care oamenii
mananca legume crude care au fost irigate cu apa poluata. [115]

Tabel 4 Centralizatorul ratei cerintei de apa si compararea cu resursele de apa [115]

Regiunea Cantitatea Cerinta de Rata Folosinta de Presiunea
totala actuala apa pentru cerintei apa pentru asupra
regenerabila irigatii de apa irigatii rezervei de
de apa apa dulce
Km?3/an Km?3/an % Km?3/an %
Africa 5.530.286 82.611 48 171.222 3.1
America 24.361.760 195.291 49 397.200 1.6
Asia 14.450.715 1.173.514 58 2.025.911 14.0
Europa 7.417.711 43.671 63 69.181 0.9
Oceania 819.000 5.384 59 9.125 1.1
Total 52.579.472 1.500.464 56 2.672.640 5.1

Institutul International de Management al Apei a facut demersuri in India,
Pakistan, Vietnam, Ghana, Etiopia, Mexic si in alte tari, prin diverse proiecte care
vizeaza evaluarea si reducerea riscurilor de irigatie cu ape uzate. Prin abordarea
"bariere multiple" pentru utilizarea apelor reziduale, fermierii sunt incurajati sa
adopte comportamente diferite de reducere a riscurilor.

Printre acestea se numara incetarea irigatiei cu cateva zile nainte de
recoltare, pentru a permite agentilor patogeni sa fie eliminati de lumina soarelui,
aplicarea cu atentie a apei astfel incat sa nu fie contaminate frunzele care pot fi
consumate crude, curatare cu dezinfectant a legumelor si alte masuri. [115]

Retelele de transport si distributie pentru sistemele de irigatie sunt
reprezentate de ansamblul constructiilor si dispozitivelor hidrotehnice folosite la
transportul apei de la sursa pana la terenul pe care se efectueaza irigatia, in
conditiile tehnice si calitative optime. [55]

Retelele de transport si distributie a sisteme trebuie sa asigure colectarea si
evacuarea surplusului de apa de pe terenurile irigate sau provenite de la alte
folosinte. [55]

Retelele de transport si/sau distributie se delimiteaza in [55]:

- retele de transport si/sau distributie gravitationala a apei;

- retele de transport gi distributie sub presiune.

In privinta echipamentelor de irigat folosite la aspersiune pe plan mondial,
se constatd finlocuirea treptatd a echipamentelor clasice-aripi de udare cu cele
moderne.

In SUA, dar si in tari din America de Sud (Brazilia), si Europa (Roménia) s-a
inregistrat cresterea suprafetelor udate prin aspersiune folosind instalatii cu pivot
central si instalatii cu deplasare liniard, in detrimentul celor udate cu echipamente
de udare cu functionare la presiune inalta ori prin scurgere la suprafata.
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1.2. Situatia sectorului de irigatii in Romania

Irigatiile au caracter complementar la aportul din precipitatii cu un rol
important in obtinerea recoltelor la un nivel ridicat si stabil anual, pentru a se putea
asigura siguranta alimentara a populatiei, precum si in ceea ce priveste protectia
mediului.

Modificarile climatice actuale si studiile de specialitate arata ca irigatia este
necesara in Campia Romana, Dobrogea si Sudul Moldovei, unde se indica o tendinta
de aridizare si desertificare. Deasemenea se arata si importanta introducerii irigatiei
si in amenajarile locale din alte zone ale tarii.

_Marile sisteme de irigatii din Romania au fost construite incepand cu anul
1970. In perioada 1970-1975, ritmul de crestere a fost de aproximativ 140.000
ha/an, de la 730.000 ha in anul 1970, la 1.474.000 in anul 1975. Din totalul
suprafetei amenajata pentru irigatii, in proportie de 80% era de tipul prin
“aspersiune”. In anul 1989 suprafata totald amenajata cu infrastructura de irigatii a
fost de aproximativ 3,1 mil. ha, cuprinzand 375 de sisteme mari de irigatii. [3]

Incepand cu anul 1991, a avut loc un proces accentuat de ,faramitare” a
terenurilor agricole amenajate pentru irigatii prin reconstituirea/constituirea
dreptului de proprietate asupra terenurilor, fara a se lua in considerare configuratia
infrastructurii de irigatii si pozitionarea terenurilor fata de antenele de udare.
Sistemul national de irigatii existent si functional inainte de anul 1989 a devenit
astfel vulnerabil, datorita faptului cd amenajarile de irigatii erau proiectate si
echipate pentru exploatatii foarte mari, dar si datorita lipsei de investitii in
reconversia spre alimentarea gravitationald, uzura infrastructurii de irigatii si a
instalatiilor si echipamentelor de udare.
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Figura 3 Amenajari pentru irigatii in Romania - 1976 [3]

Incepand cu anul 2004, la cererea organizatiilor si federatiilor de
fmbunatatiri funciare, s-a predat de catre ANIF in proprietatea/folosinta acestora
infrastructura de irigatii.
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Amenajarile totale de imbunatatiri funciare functionale reprezentau, in anul
2004, 81% din suprafata totald amenajata, iar in anul 2013 reprezentau 76%, din
care in administrarea ANIF aproximativ 80%, si in scadere cele din folosinta
OUAI/FOUAI, 43% in anul 2013 de la 100% in anul 2004.

Amenajarile de irigatii functionale din suprafata totalda amenajata cu irigatii
in anul 2013 reprezentau 45% fata de 50% in anul 2004. Amenajarile de irigatii
functionale aflate in administrarea ANIF in 2013 reprezentau 41% in scadere de la
46% in anul 2004, iar in folosinta OUAI/FOUAI 43% in anul 2013 in scadere de la
100% in anul 2004. [114]

Tabel 5 Situatia amenajarilor de irigatii In Romania [114]

INDICATOR IANUL 2004 (MII) ANUL 2013 (MII) [DIF. (MII) [%
TOTAL AMENAJARI IF: 8.092 6.718 1.374 17
efunctional 6.592 5.148 1.444 22
enefunctional 1.500 1.570 70 5
Administrate ANIF 7.622 5.862 1.760 23
efunctional 6.122 4.782 1.340 22
enefunctional 1.500 1.080 420 28
Folosinta OUAI/FOUAI 470 856 386 82
efunctional 470 366 104 22
enefunctional - 490 490 -
TOTAL IRIGATII: 3.002 2.990 12 0,4
efunctional 1.502 1.356 146 9,7
enefunctional 1.500 1.635 135 9
Administrate ANIF 2.532 2.134 398 16
efunctionale 1.032 990 42 4
enefunctionale 1.500 1.145 355 24
Folosinta OUAI/FOUAI 470 856 386 82
efunctional 470 366 104 22
enefunctional - 490 490 -
TOTAL SUPRAFATA IRIGATA: 327 151 176 54
- administrate ANIF 202 12 190 94
- folosinta OUAI/FOUAIL 125 139 14 11

Suprafata totala irigata efectiv (udarea 1) reprezenta 11% in anul 2004 si
5% in anul 2013, comparativ cu suprafata totalda amenajata cu irigatii [114].
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1173, 76% 05: 08% 1 032; 100% 590, 100%
|
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400 27, 2&% 35, TI3%
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200 159, M1% T \\35‘ 27% \ 136, 34%
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Total 2004 Total 2013 ANIF 2004 ANIF 2013 O/F 2004 OF 2013
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Figura 4 Suprafata irigatd prezentatd procentual fata de suprafata total amenajata [111]
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Suprafata totala irigata efectiv (udarea 1) comparativ cu suprafata totala
amenajata cu irigatii functionale reprezenta 11% in anul 2013 fata de 22% in anul
2004 si, din care in administrarea ANIF, 2% in 2013 fata de 20% in anul 2004, si in
folosinta OUAI/FOUAI, de la 27% in anul 2013 fata de 38% in anul 2004.[114]

Conform datelor disponibile in baza de date informatica a Institului National
de Statistica, in anul 2015, suprafata total amenajata era de 3.149.111 ha, din care
suprafata de 2.892.933 reprezenta teren arabil, iar in anul 2019 suprafata total
amenajata era de 3.152.446 ha, , din care suprafata de 2.895.803 reprezenta teren
arabil. Suprafata irigata cu cel putin o udare in anul 2015 a fost de 172.624 ha, iar
in anul 2019 de 284.081 ha. [118]

Tabel 6 Suprafata terenurilor amenajate cu lucrari de irigatii in anul 2015 si 2019 [118]

Macroregiuni,

S Anul 2015 Anul 2019

Nr. ; ] regiuni de
crt Tipul suprafetei dezvoltare si

) A Hectare Hectare

judete
1. Suprafata totala amenajata TOTAL 3.149.111 3.152.446
2. Suprafata agricola amenajata TOTAL 3.045.429 3.048.287
3. Suprafata totala amenajata TOTAL 2.892.933 | 2.895.803
(teren arabil)

4. Suprafata agricola irigata efectiv TOTAL 172.624 284.081

cu cel putin o udare (teren arabil)

in anul 2016 suprafata total amenajatd pentru lucrdri de irigatii era de
2.991.943 ha din care, prin aspersiune 2.665.594 ha, prin brazde 276.624 ha, si
prin inundare 49.725 ha. [111]
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Figura 5 Suprafete amenajate pentru irigatii (verde) si suprafete cu potential irigabil (galben)
in Romania [117]
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Situatia raportatda a suprafetelor pe care s-au aplicat udari in cursul anului
2016 indica suprafata totala de 306.890,30, din care pentru 153.014,20 ha udarea

I, dintr-un total contractat de 349.788,50. [111]

Tabel 7 Situatia suprafetelor pe care s-au aplicat udari in anul 2016 [111]

Suprafata contractata
cu contracte

. X Suprafete pe care s-au aplicat udari Norma
multianuale si Volum d
e
Filiala sezoniere de apa o
- . irigatie
Total Organizatii livrat e
. = - realizata
Total Organiz. udari udari
udarea I udarea I
cumulate cumulate
A -
roes” 0 0,00 0, 0 0 0 0 0
Dambovita
Buzau-
Moldova 5127 2176 3842 2904 715 715 1685 580
Sud
Dobrogea 18411 17891 10969 4108 10789 3940 4700 1144
Dundrea
. 129509 120130 160039 91394 134481 84847 141564 1548
Inferioard
Dundre-Jiu 24678 24678 17242 5256 13964 4826 8589 1634
Ialomita-
. 56928 56487 52170 21155 51899 20977 57904 2737
Calmatui
Moldova
Nord 7488 7373 12159 7399 11864 7299 2548 344
Moldova
sud 54169 52720 26010 13713 22616 12264 16295 1188
Mures-
Oltul 0 0 0 0 0 0 0 0
Mijlociu
Mures-
Oltul 1557 1557 955 743 955 743 477 642
Superior
Olt-Dunadre 11926 10626 18966 3318 10479 2018 18555 5592
Prahova 1897 0 138 138 0 0 76 547
Somes-Cris 0,0 0 0 0 0 0 0 0
Teleorman-
. 34800 34.800 4063 2549 4063 2549 2907 1140
Neajlov
Timis-
Mures 3297 0 334 334 0 0,0 83 250
Inferior
Tisa-Somes 0 0 0 0 0 0,0 0 0
TOTAL 349788 328009 306890 153014 261826 140179 255389 1669
din care
55824 / 29558 14755 / / 12552 /
FOUAI

Dupa anul 1990 se poate observa ca suprafata totalda amenajata pentru
lucrari de irigatii a ramas relativ constanta in perioada statistica 1997 - 2013,
diminudndu-se nesemnificativ datoritd scoaterii din circuitul agricol a suprafetelor
necesare extinderii localitatilor.
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In perioada 2013 - 2016, perioada de referintd a cercetdrii, se poate
observa o stabilizare a suprafetei amenajate cu lucrari de irigatii la nivel national la
suprafata de 3.149.111 hectare. In anul 2019 suprafata amenajata cu lucrari de

irigatii la nivel national este de 3.152.446 hectare.

Tabel 8 Suprafata terenurilor amenajate cu lucrari de irigatii 118]

Regiuni de Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul
dezvoltare 1997 2002 2007 2013 2014 2015 2016 2019
UM: Ha
TOTAL 3184047 | 3176283 | 3155883 | 3149111 | 3149111 | 3149111 | 3149111 | 3152446
Regiunea
NORD- 22605 22605 18364 18178 18178 18178 18178 18178
VEST
Regiunea
CENTRU 18096 15507 15409 15400 15400 15400 15400 15400
Regiunea
NORD.Eer | 137318 | 137318 137217 | 137184 | 137184 | 137184 | 137184 | 137184
Fs‘a%fé‘sei 1199506 | 1199207 | 1196506 | 1197854 | 1197854 | 1197854 | 1197854 | 1201189
Regiunea
SUD- 1081584 | 1079964 | 1079405 | 1075492 | 1075492 | 1075492 | 1075492 | 1075492
MUNTENIA
Regiunea
BUCURESTI | 62225 62225 49854 49560 49560 49560 49560 49560
- ILFOV
Regiunea
SUD-VEST | 608021 | 604765 604695 | 601119 | 601119 | 601119 | 601119 | 601119
OLTENIA
Re\?E'“Sr}ea 54692 54692 54433 54324 54324 54324 54324 54324

Situatia suprafatei agricole efectiv irigata, cu cel putin o udare, a suportat in
schimb oscilatii mari in perioada 1997 - 2013 suportand o scadere drastica intre anii
2000 si 2005, cu revenire inspre anul 2013.

In perioada 2013 - 2016, perioada de referintd a cercetarii, se poate
observa o stabilizare a suprafatei agricole efectiv irigata, cu cel putin o udare, la
suprafata de 150.000 - 180.000 hectare, si o crestere a la 287.188 ha in anul 2019.

Tabel 9 Suprafata agricola efectiv irigatd, cu cel putin o udare [118]

Macroregiuni, Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul
regiuni de 1997 2000 2005 2013 2014 2015 2016 2019
dezvoltare si .
judete UM: Ha
TOTAL 127790 | 216138 45719 | 180931 | 145398 | 173185 | 152937 | 287188
NORD-VEST 12 98 i i . i . .
CENTRU 365 1439 40 329 - 270 744 779
NORD-EST 5198 3204 359 4933 4245 9888 9607 10957
SUD-EST 64150 | 121179 24069 | 139231 | 112204 | 121622 | 109904 | 208318
SUD-
MUNTENIA 27957 58452 4745 26341 21564 30586 23774 | 42041
BUCURESTI -
ILFOV 737 993 79
SUD-VEST
OLTENIA 25799 29844 14211 9843 7255 10819 8574 23473
VEST 3572 929 2216 487 254 130 1620
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Principala sursa de apa pentru amenajarile de irigatii este fluviul Dunarea,
pentru suprafata de 2.543.150 ha, si raurile interioare si lacurile de acumulare,
pentru suprafata de 448.793 ha. [111]

Agentia Nationald de Imbunatatiri Funciare (ANIF) este infiintatad ca institutie
publica cu personalitate juridica, prin Ordonanta de Urgenta nr.82/ 2011, finantata
din venituri proprii si subventii acordate de la bugetul de stat. Agentia Nationala de
Imbunatétiri Funciare (ANIF) se afld in subordinea Ministerului Agriculturii si
Dezvoltarii Rurale, si este rezultatd prin reorganizarea Administratiei Nationale a
Imbunat&tirilor Funciare. [111] .

Agentia Nationald de Imbunatatiri Funciare administreaza, exploateaza,
intretine si repara amenajarile de imbunatatiri funciare aflate in domeniul public sau
privat al statului, declarate de utilitate publicd. Administrarea, exploaterea si
intretinerea se face potrivit Normele metodologice de aplicare a Legii imbunatatirilor
funciare nr. 138/2004, aprobate prin Hotararea Guvernului nr. 1.872/2005, cu
modificarile ulterioare. [111] .

Structura Agentia Nationald de Imbunatatiri Funciare (ANIF) consta intr-o
unitate centrala si 41 de filiale teritoriale de imbunatatiri funciare, fara personalitate
juridica. Filiale teritoriale de Tmbunatatiri funciare pot avea in alcatuire unitati de
administrare. [111] N

Agentia Nationala de Imbunatatiri Funciare (ANIF) administreaza bunurile
din domeniul public al statului, prevazute in anexa nr.2 din Legea nr. 138/2004, si
patrimoniul propriu conform art.16 OUG nr.82/2011. Agentia Nationala de
Imbunatatiri Funciare administreaza 296 amenajari complexe de irigatii, avand ca si
constructii principale in amenajarile de irigatii 10.630 km de canale de aductiune si
distributie, 26.700 km retele de conducte ingropate, 2.710 statii de pompare
plutitoare si fixe, 4856 stavilare, 480 vane hidraulice automate, 4.801 podete, 2.781
caderi si 466 deversoare laterale.[111]

Exploatarea agricola a terenurilor face necesara reabilitarea infrastructurii
primare de imbunatatiri funciare - statii de pompare si reteaua de canale principale,
dar si a celorlalte parti componente ale amenajarii.

Prin posibilitatile de finantare disponibile, mediul privat reprezentat de
agricultori - prin constituirea in organizatii sau asociatii si preluarea infrastructurii,
cat si ANIF administratorul retelei — trebuie sa faca demersuri in privinta reabilitarii
si intretineri amenajarilor existente.

In prezent functioneaza 3 cai de finantare pentru reabilitarea si dezvoltarea
amenajarilor de irigatii:

- din fonduri private ale proprietarilor/detinatorilor terenurilor agricole;

- din fondul FEADR (PNDR) prin AFIR submasura 4.3 - ,Investitii pentru
dezvoltarea, modernizarea sau adaptarea infrastructurii agricole si silvice” -
componenta de Infrastructura de acces agricola (irigatii, agricol, silvic) ca o
continuare a masurii 1.2.5, pentru finantarea OUAI - rilor;

- prin Programul National de Reabilitare a Infrastructurii Principale de Irigatii
din Romania - conform Legii nr.269/2016, aprobat prin Hotararea de Guvern nr.
793/2016.

Programul National de Reabilitare a Infrastructurii Principale de Irigatii din
Romania prevede o valoare totald a investitiei de 1,015 miliarde euro cu o perioada
de finantare de 5 ani cuprinsa intre 2016 - 2020.

Programul National de Reabilitare a Infrastructurii Principale de Irigatii din
Romania cuprinde mai multe obiective care vor fi supuse actiunii de reabilitare in
trei etape. Suprafatd totala propusd pentru reabilitare este constituitd in 86
amenajari de irigatii cu suprafata totala de 2.006.941 ha. Principalele obiective
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propuse pentru reabilitare sunt statile de pompare de baza - 110, statii de
repompare — 137 , conducte de refulare - 2.525 m, canale de aductiune - 1.997.481
m, canale de distributie - 2.885.073 m si constructii hidrotehnice - 4.995. [68]

Etapa I prevede reabilitarea infrastructurii principale de irigatii din domeniul
public al statului aflatd in 40 de amenajari de irigatii pe care s-au constituit
Organizatii si Federatii ale Organizatiilor de imbunététiri Funciare. Principalele
obiective propuse pentru reabilitare sunt statii de pompare de baza - 69, statii de
repompare 87, canale de aductiune - 1.226.505 m, canale de distributie -1.965.488
m, conducte - 2.525 m si constructii hidrotehnice - 3.125. [68]

Etapa a II-a prevede reabilitarea infrastructurii principale de irigatii din
domeniul public al statului in 37 amenajari de irigatii viabile pe care s-au constituit
Organizatii si Federatii ale Organizatiilor de fmbunététiri Funciare. Principalele
obiective propuse pentru reabilitare sunt: statii de pompare de baza - 32, statii de
repompare - 37, canale de aductiune 678.389 m, canale de distributie - 494.478 m
si constructii hidrotehnice 1.345. [68]

Etapa a III - a prevede reabilitarea infrastructurii principale de irigatii din
domeniul public al statului in 9 amenajari de irigatii. Principalele obiective propuse
pentru reabilitare sunt: statii de pompare de baza - 9, statii de repompare - 13,
canale de aductiune - 92.587 m, canale de distributie -425.107 m si constructii
hidrotehnice - 525. [68]

Tabel 10 Structura finantarii si alocarile bugetare prin PNRIPIR [120]

_ o Alocare publica
Program finantare Amenajari propuse an Valoare (euro)
2016 145.000.000
PNRIPIR faza I 40 2017 169.000.000
2018 198.490.000
PNRIPIR faza II 37 2019 232.230.000
PNRIPIR faza III 9 2020 269.630.000
&
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Figura 6 Stadiul constituirii Organizatiilor de Imbun&tatiri Funciare - 2018 [120]
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La nivelul anului 2018 s-au constituit si inregistrat in Registrul National al
Organizatiilor de Imbunatatiri Funciare un numar de 580 OIF si 24 de FOIF.

Tabel 11 Situatia constituirii OIF si FOIF la nivelul anului 2018 [120]

Forma de organizare Numar Suprafata (ha)
bruta neta
OIF 579 1.469.242 1.420.365
FOIF 24 395.753 384.991

Submasura 4.3 ,Investitii pentru dezvoltarea, modernizarea sau adaptarea
infrastructurii agricole si silvice” se incadreaza, conform Regulamentului (CE) 1305/
2013, art.17, in masura 04 - Investitii in active fizice - si contribuie la domeniile de
interventie in domeniul agricol, inclusiv irigatii. [121]

Prin submasura 4.3 se poate acorda sprijinul pentru investitii 1n
modernizarea infrastructurii secundare de irigatii fiind incadratd in DI 5A
Eficientizarea utilizarii apei in agriculturd. Efect pozitive se pot obtine prin
promovarea de noi tehnologii, scaderea costurilor determinate de consumul apei si
economisirea apei in agricultura. Proiectele finantate presupun investitii in
modernizarea infrastructurii secundare de irigatii. [121]

Pentru Domeniul de interventie DI 5A - Eficientizarea utilizarii apei in
agricultura, contributia publica totala este de 435.294.118 Euro, din care [121]:

- 85% - contributia Uniunii Europene;
- 15% - contributia Guvernului Romaniei;

Tabel 12 Situatia proiectelor finantate prin Submasura 4.3 pana la 03.01.2019 [120]

Alocare Proiecte depuse Proiecte selectate Proiecte contractate
Program . » » =
finantare publica Numar Valoare Numar Valoare Numar Valoare
(euro) (euro) (euro) (euro)
Submas.4.3
433,978,719 226 226,680,858 192 189,050,730 185 180,628,946
Submas.4.3
T 7,000,000 7 6,798,482 7 6,798,482 0 0

Planul National de Redresare si Rezilienta prevede un buget estimat al
investitiilor de 10.300.000.000 euro pentru ,Proiecte cu finantare din fonduri
externe nerambursabile” finantate in proportie de 10%-20% in anul 2021, 50%-
60% in anul 2022 si 20%-30% in anul 2023 [111].

Obiectivele cuprinse in cadrul lucrarilor de modernizare aferente sistemelor
de Timbunatatiri funciare sunt [111]:

- sisteme de combaterea eroziunii solului 500.000.000 euro;

- sisteme de eliminare a excesului de apa din profilul de sol - 2.300.000.000
euro;

- sistemele de compensare a deficitului de apa din sol - 3.500.000.000 euro;

- Canalul Magistral Siret Baragan - 4.000.000.000 euro.
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1.3. Necesitatea si oportunitatea cercetarii

Pe plan mondial s-au realizat cercetari avansate privind amenajarile de
irigatii. In special s-au realizat cercetari cu privire la sursele de apa, asupra calitatii
apei si a solului, ale echipamentelor de udare si a partilor componente ale unui
sistem de irigatii [124].

Aparitia pe piata mondiald si in Romania a multor tipuri constructive de
echipamente mobile de irigatii si relativa redusa experienta in folosirea acestora
impune efectuarea de studii si cercetari in situ asupra caracteristicilor tehnico -
functionale ale acestora, aplicate la diferite culturi, in conditiile pedo - climatice ale
Romaniei, si totodata in cadrul unor amenajari locale, precum si corelarea in
exploatare a parametrilor acestora cu conditiile climatice specifice zonei.

Problemele legate de managementul sistemelor de irigatie existente au
devenit prioritare, in ultimii ani, datoritd schimbarilor intervenite in modul de
abordare a rolului sistemului de irigatie in exploatarea agricola si datorita reducerii
ritmului de extindere a irigatiilor.

In Romania, dupa 1990 in contextul schimbarii politice si a reorganizarii
institutiilor de stat domeniul imbunatatirilor funciare a fost grav afectat, atat ca si
organizare (administrare, proiectare, executie si functionare), cat si ca cercetare.

Pa&na in anul 1990 sectorul de imbunatatiri funciare a avut o organizare
complexa, cu peste 120 mii salariati, dispundnd de structuri specializate de
proiectare, cercetare, executie si intretinere a lucrarilor.

In prezent, in Romania in domeniul imbunatatirilor funciare activeaza in jur
de 2000 de salariati, angajati ai Agentiei Nationale de Imbunatdtiri Funciare,
Societatii Nationale de Imbunatatiri Funciare si Institutului National de Cercetare -
Dezvoltare pentru Imbunatatiri Funciare - “ISPIF” Bucuresti. [111, 117, 119, 122]

In multe tari, printre care si in Romania, abordarea irigatiilor se face prin
prisma reabilitarii si modernizarii, precedate de reforma institutionald, scopul final
fiind cresterea eficientei irigatiilor in conditiile protejarii mediului.

Marile amenajari de irigatii din Romania, cele mai multe cu o vechime de
peste de 30 ani, au aparut in conditiile agriculturii socialiste organizate (ferme de
mari dimensiuni, cu administrare si management centralizate), proprietar al
terenurilor amenajate fiind in intregime statul. Dupa 1990, gradul de utilizare a
sistemelor de irigatii a scazut dramatic, cauzele fiind multiple: fragmentarea
excesiva a terenurilor, vandalizarea, interesul scazut al fermierilor, sistem
institutional si legislativ perimat, costul ridicat al apei de irigatii, uzura morala si
fizica echipamentelor si infrastructurii.

Deoarece amenajarile mari de irigatii din Romania au fost create pentru a
deservi marile exploatatii agricole (1.000-10.000 ha), dupa desfiintarea acestora,
functionarea sistemelor de irigatii a devenit dificila si ineficienta pentru ca au aparut
intr-un sistem de exploatare a irigatiilor sute si chiar mii de utilizatori, proprietari ai
unor suprafete de teren agricol foarte mici (0,5-3 ha).

Strategia ANIF in domeniul imbunatatirilor funciare a fost atualizata in anul
2007 dupa care a fost elaborata Strategia ANIF pentru reducerea efectelor secetei.
Aceasta a fost integrata de catre Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, prin
Comitetul National pentru Combaterea Secetei, Degradarii Terenurilor si
Desertificarii, in Strategia Nationala privind Reducerea Efectelor Secetei, Prevenirea
si Combaterea Degradarii Terenurilor si Desertificarii [98].

Romania trebuie sa se conformeze, dupa aderarea la Uniunea Europeana,
politicilor si directivelor comunitare referitoare la agricultura si dezvoltare rural3,
prin adaptarea legislatiei nationale. Liberalizarea pietei, consolidarea statutului
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fermierilor, decentralizarea procesului de Iluare a deciziilor, eficientizarea
implementarii programelor de acordare de sprijin, mediului inconjurator, reprezinta
principalele directii ale politicilor si directivelor UE din domeniul agriculturii si
dezvoltarii rurale.

Realitatea privind exploatarea agricola a terenurilor face ca proiectarea in
domeniul irigatiilor sa vizeze infiintarea de amenajari mai mici de irigatie sau
fragmentarea sistemelor mari, cu gasirea unor noi surse de apa. In ceea ce priveste
exploatarea celor existente, e nevoie de o analiza rationald a fiecarui sistem in
parte, care sda conduca la gadsirea celor mai potrivite mijloace si masuri de
eficientizare a lor. Una din solutiile pentru sporirea eficientei economice a
amenajarilor de irigatii o reprezintd modernizarea, care presupune si echipamente
de irigatie noi, unele cu inalt grad de mecanizare si automatizare si adaptarea
schemelor de udare la conditiile din teren.

1.4. Obiectivele tezei de doctorat

Principalele obiective ale tezei de doctorat sunt urmatoarele:

- Sinteza bibliografica privind situatia irigatiilor in lume si in Romania, in
contextul schimbarilor climatice si a cresterii cerintei pentru productivitatea
agricola sporita;

- Studiul metodelor de irigatie, cu prezentarea caracteristicilor principale, a
modului de implementare si intretinere in exploatare;

- Studiul echipamentelor moderne pentru lucrari de irigatii, cu prezentarea
tehnologiilor de ultima generatie pentru irigatia prin aspersiune si prin
picurare;

- Analiza managementului exploatarii si intretinerii amenajarilor de irigatii in
Regiunea Vest - judetele Arad, Timis, Caras-Severin, Hunedoara, prin
prezentarea structurii Agentiei Nationale de Imbunatatiri Funciare ANIF la
nivel local, prezentarea principalelor amenajari de irigatii existente din
patrimoniul statului si a stadiului functionalitatii acestora, precum si
perspectiva finantarii pentru reabilitarea si modernizarea amenajarilor de
irigatii in Regiunea Vest;

- Studiu privind stadiul actual al amenajarilor locale de irigatii in Regiunea
Vest a Romaniei aflate in diverse faze de implementare din fonduri private.

- Studiul de caz care prezinta cercetarile in situ in cadrul unei amenajari locale
de irigatii prin prezentarea schemei de amenajare, calculul necesarului de
apa, analiza caracteristicilor tehnico-functionale ale echipamentelor de irigat,
studiul aplicarii uniformitatii udarilor pentru fiecare dintre tipurile de
instalatii de irigat, si studiul calitatii apei pentru irigat.

1.5. Concluzii partiale Capitol 1

in Capitolul 1 al tezei s-a ficut o prezentare generald a termenilor si
definirea acestora, o sinteza a istoricului si a evolutiei acestei activitati pe plan
global.

Sistemele de irigatii au aparut din necesitatea asigurarii apei, in conditiile
unui deficit de umiditate in profilul de sol. Indiferent de marimea teritoriilor in care
sunt aplicate, irigatiile sunt solutia durabila pentru obtinerea unor culturi normale,
daca apa din sol nu este suficienta.

Suprafata amenajata pentru irigatii este detinuta in deosebi de tarile in curs
de dezvoltare 78%, tarile dezvoltate 15,8%, iar tarile slab dezvoltate 6,2%, in timp
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ce din totalul suprafetei amenajata zona Asia si Oceania detine 71,7%, America de
Nord si America de Sud 15,6%, Europa 7,8% si Africa 4,9%.

In prezent doar cca. 20% din suprafetele cultivate sunt irigate, insa acestea
furnizeaza 40% din productia agricola mondiala, respectiv 60% din productia totala
de cereale, sursele de apa utilizate pentru irigatii fiind cursurile de suprafata, apele
subterane si sursele de apa uzata.

Situatia sectorului de irigatii in Romania aratd o evolutie dramatica, de la
constituirea marilor amenajari in perioada anilor 1970-1975 pana in 1989, cu o
suprafata amenajata de aproximativ 3,1 mil. ha, cuprinzand 375 de sisteme mari de
irigatii. Ulterior anului 1989, prin faramitarea fondului funciar, proasta gestiune a
infrastructurii, lipsa investitiilor in domeniu, s-a ajuns ca la nivelul anului 2004
amenajarile de irigatii functionale din suprafata totala amenajata cu irigatii sa
reprezinte un procent de 50%, iar in anul 2013 de 45%, cu o suprafata totala irigata
efectiv (udarea 1) de doar 11% fin anul 2004 si 5% in anul 2013, din totalul
suprafetei amenjate cu irigatii. Aceste statistici arata necesitatea implementarii unui
management eficient al intretinerii si exploatarii, sustinut de o reabilitare si
modernizare a infrastructurii existente, precum si diversificarea zonelor amenajate si
a metodelor de irigatie folosite.

Sintetizand putem aprecia ca daca intre anii 1950 si 1990, in Romania s-au
implementat sisteme nationale de irigatii ce deserveau 3,1 milioane de hectare,
sistem ce plasa Romania in primele tari din Europa, in ce priveste sistemele de
irigatii. La acel moment Spania detinea 3,39 milioane hectare amenajate pentru
irigat si Italia 3,14 milioane hectare, dintre tarile uniunii europene, aflate inaintea
Romaniei. Dupa 1990, amenajarile de irigatii au stagnat din motive financiare si
legislative, in principal.

Se constata din reducere semnificativd a normelor de irigare si a
suprafetelor, comparativ cu anul 1989, ca s-a aplicat o irigare incompleta a
culturilor, chiar si in ani deosebit de secetosi, precum anii: 1993, 2003, 2007.

Lipsa sistemul de avertizare a udarilor pentru multe amenajari, duce de
multe ori la irigarea haotica, fara a acorda importanta principiilor dezvoltarii
durabile. Optiunea pentru implementarea unui anume sistem de irigatii trebuie sa
apara in urma analizei teritoriului propus spre amenajare, a disponibilitatii resurselor
de apa, a calitatii apei la sursa, dar si a factorilor de mediu climatici si pedologici
care intervin in stabilirea solutiei tehnice. Irigarea terenului poate creste productia
cu pana la 30%, dar mai important decat atat creste siguranta obtinerii unei
productii stabile.

Suprafata agricola a Romaniei a inregistrat scaderi minore de la un an la
altul, principalii factori fiind transferul suprafetelor de teren catre sectorul
constructiilor si cel forestier.

Modificarile repetate si discontinue ale legislatiei aferente domeniului de
fmbunatatiri funciare nu au inregistrat progrese, dimpotriva au condus la adancirea
disfunctiilor din sistem, fiind astfel necesara revizuirea legislatiei care sa vizeze noi
masuri de reorganizare institutionald cu privire la administrarea, cercetarea,
proiectarea, executia si exploatarea eficienta.
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2. PREZENTAREA SINTETICA
A PRINCIPALELOR METODE DE IRIGATIE

Aprovizionare adecvata cu apa este importantd pentru cresterea plantelor,
iar atunci cand precipitatiile nu sunt suficiente, plantele trebuie sa primeasca apa
suplimentara prin irigatie. Se pot folosite diverse metode pentru a furniza ape de
irigat catre plante [104, 105]. Fiecare metoda are avantajele si dezavantajele sale,
iar acestea ar trebui sa fie luate in considerare atunci cand se alege metoda cea mai
potrivita tinandu-se cont de conditiile locale [67].

Principalele tipuri de irigatie sunt:

- Irigatia de suprafata prin: submersie (inundare), brazde si fasii;
- irigarea prin aspersiune;

- irigarea prin picurare (localizata);

- subirigatia (reversibila din drenaj) [46, 49].

2.1. Irigatia de suprafata

Irigatia de suprafata reprezintd aplicarea apei prin fluxul gravitational pe
suprafata campului, fie intregul camp este inundat (irigatia prin submersie), fie apa
este alimentata in canale mici (brazde) sau fasii de pamant (granite) [67].

2.1.1. Irigatia prin submersie

Irigatia prin submersie este o metoda de udare gravitationald, care consta in
acoperirea totala sau partiala a culturilor conform fazei de vegetatie [43].

Figura 7 Cultura irigatd prin submersie
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Aceasta metoda de irigare este potrivita pentru multe culturi de camp,
orezul creste cel mai bine atunci cand radacinile acestuia sunt scufundate in apa si,
prin urmare, irigarea prin submersie este cea mai bund metoda utilizata pentru
aceasta cultura. Alte culturi care se preteaza acestei metode de irigare sunt:
lucerna, trifoi, pomi, cereale si tutun.

Irigarea prin submersie nu este, in general, potrivita pentru culturile care nu
pot sta in conditii umede sau umede pentru perioade mai lungi de 24 de ore.
Acestea sunt, de obicei, culturi de radacini si tuberculi, cum ar fi cartofii, maniocul,
sfecld si morcovii care necesita soluri bine drenate.

Panta adecvatd a terenului pentru amenajarea acestor bazine presupune
pante line de teren, astfel incat sa fie necesare nivelari minore pentru a obtine
bazine de nivel. De asemenea, este posibila construirea bazinelor pe terenuri
inclinate, chiar si atunci cand panta este destul de abrupta, in trepte si se numesc
terase. [67]

Figura 8 Irigarea prin submersie pe terase

Forma si latimea bazinelor sunt determinate de panta terenului, de tipul
solului, de dimensiunea fluxului disponibil - debitul de apa al bazinului, de
adancimea necesara pentru aplicarea irigarii si de practicile agricole.

Tabel 13 Valorile maxime aproximate pentru latimea unui bazin sau terase [7]

Panta % Adancimea maxima (m)

media interval
0.2 45 35-55
0.3 37 30-45
0.4 32 25-40
0.5 28 20-35
0.6 25 20-30
0.8 22 15-30
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1.0 20 15-25
1.2 17 10-20
1.5 13 10-20
2.0 10 5-15
3.0 7 5-10
4.0 5 3-8

Alti trei factori care pot afecta latimea bazinului sunt:

- adancimea solului fertil;

- metoda de constructie a bazinului;

- practicile agricole.

Daca solul de suprafata este superficial, exista pericolul expunerii subsolului
infertil atunci cand terasele sunt excavate. Acest lucru poate fi evitat prin reducerea
|atimii bazinelor si limitarea adancimii sapaturilor.

Dacd practica agricola persupune lucrarea manuald sau animald, atunci
bazinele pot fi mult mai inguste decat daca lucrarile agricole sunt mecanizate. In
cazul utilizarii utilajelor agricole, este important sa se asigurei latimea bazinului mai
mare decéat latimea necesara utilajelor pentru o mecanizare eficienta.

Dimensiunea bazinelor depinde nu numai de panta, ci si de tipul de sol si de
debitul de apa disponibil. Relatia dintre tipul de sol, dimensiunea fluxului si
dimensiunea bazinului este prezentata in tabel si valorile se bazeaza pe experienta
practica si au fost ajustate in special pentru a se potrivi conditiilor de irigare la scara
mica [7].

Tabel 14 Suprafetele maxime sugerate (m?) pentru diferite tipuri de sol si debite (I/s) [7]

Debit disponibil (I/s) Nisip Nisip lutos Argild lutoasa Argila
5 35 100 200 350
10 65 200 400 650
15 100 300 600 1000
30 200 600 1200 2000
60 400 1200 2400 4000
90 600 1800 3600 6000

Dimensiunea bazinului este de asemenea influentatd de rata de aplicare a
irigatiei. Daca adancimea de irigare este mare, bazinul poate fi mare. In mod
similar, daca rata de irigare necesara este mica, atunci bazinul ar trebui sa fie mic
pentru a obtine o distributie buna a apei.

Dimensiunea si forma bazinelor pot fi adesea limitate de practica agricola.
Multe ferme in tarile in curs de dezvoltare sunt mici si cultivarea este manuala. In
aceste conditii, bazinele sunt, de obicei, mici, deoarece sunt usor de uniformizat si
se poate obtine o irigare eficienta cu rezerve reduse de apa.

In marile ferme mecanizate, bazinele sunt in general facute cat mai mari
posibil pentru a asigura zone mari neintrerupte pentru miscarile utilajelor.
Dimensiunile bazinului sunt alese pentru a fi mai mari decat latimea utilajelor, astfel
Tncat sa se utilizeze echipamentul cat mai eficient posibil.

Alte motive pentru a face ca bazinele sa fie cat mai mari posibil sunt faptul
ca mai putin terenul este irosit in acest fel (mai putine borduri) si pot fi utilizate
rezerve mari de apa si se poate aplica o adancime de irigare relativ mare. [7]

Forma bazinului poate fi patrata, dreptunghiulard sau neregulata. Forma
este determinatd in principal de panta. Pe terenuri abrupte si neregulate, bazinele
pot fi lungi si inguste. Partea lunga a bazinului este de-a lungul liniei de contur.
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Daca panta si linia conturului sunt neregulate, forma bazinului va fi de asemenea
neregulata.

Diguletele de compartimentare delimiteaza bazinele amenajate. Acestea pot
fi transversale sau longitudinale. Indltimea este determinatd de adancimea de
irigare si de indltimea de garda deasupra apei pentru a se asigura ca apa nu
depaseste digul. Latimea diguletelor trebuie sa fie astfel dimensionata incat sa nu se
produca scurgeri si sa se asigure stabilitatea acestora.

Diguletele temporare au in mod normal la baza o latimea de 60-120 cm si 0
inaltime de 15-30 cm peste suprafata initialda a terenului, inclusiv o inaltime de
garda de 10 cm (adica o adancime de irigare de 5-20 cm). Casa temporara invechita
pe care culturile anuale sunt cultivate; aceste bariere sunt reconstruite in fiecare
sezon [7].
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Figura 9 Digulete permanente si temporare [7]

Diguletele permanente au o latime la baza de 130-160 c¢cm si o indltime de
60-90 cm la executie. Inaltimea compactata va fi de 40-50 cm. Aceasta asezare a
solului (compactare) dureaza cateva luni.

Diguletele permanente sunt cele mai utilizate in cultivarea orezului, unde
aceeasi cultura este plantatd pe aceleasi campuri an dupa an. Diguletele sunt
folosite si ca trasee in campurile de orez. Diguletele temporare pot fi utilizate pentru
compartimentarea campurilor [7].

Exista doua metode de distribuire a apei de irigare in bazine:

- metoda directa;
- metoda in cascada.

Metoda directa - apa pentru irigare este condusa direct din canal in bazin
prin sifoane, captari sau strapungeri.
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Figura 10 Metoda directa de irigare [7]
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38 Prezentarea sintetica a principalelor metode de irigatie - 2

Prin metoda directa se iriga "Bazinul A", apoi "Bazinul B" si asa mai departe.
Aceasta metoda poate fi utilizata pentru majoritatea tipurilor de culturi si este
potrivita pentru majoritatea solurilor.

Metoda cascada - pe terenuri inclinate, unde sunt utilizate terase, apa de
irigare este distribuitd pe cea mai inalta terasa a.1 si este permisa curgerea prin
terasa a.2 pana cand se umple cea mai joasa terasa a.3. Alimentarea terasei a.1
este apoi inchisa si apa pentru irigatie este deviata spre terasa b.1 pana la umplerea
b.1, b.2 si b.3 si asa mai departe [7].
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Figura 11 Metoda cascada de irigare [7]

Aceasta metoda este buna de utilizat pentru cultura de orez pe soluri de lut,
unde pierderile de percolare si infiltratii sunt scazute. Cu toate acestea, pentru alte
culturi pe soluri nisipoase sau argiloase, pierderile de percolare pot fi excesive in
timp ce apa curge prin terasele superioare pentru a iriga cele mai joase.

Atunci cand sunt folosite cascade lungi pentru cultivarea orezului, este o
practica obisnuita de a permite ca apa sa curga continuu pe terase la rate scazute
de descarcare. Cererea de apa in cascada poate fi usor monitorizata prin observarea
debitului de curgere. Daca nu exista drenaj, atunci poate fi necesara mai multa apa
in partea de sus a cascadei. Daca exista debit din drenare, este posibil sa se reduca
fluxul de curgere [7].

Modele de udare - pentru o crestere buna a culturilor, este foarte important
ca in zona radacinii sa fie furnizata cantitatea potrivita de apa si zona radacinii sa fie
udata uniform [51].

Daca culturile primesc prea putina apa, vor suferi stres din cauza secetei, iar
randamentul poate fi redus. Daca primesc prea multa apa, atunci apa se pierde prin
percolare profunda si, mai ales pe soluri de Iut, se pot forma piscine permanente,
astfel plantele se ineaca.

Modelul ideal de udare - pentru a obtine o zona uniforma de udare la
radacind, suprafata bazinului trebuie sa fie la acelasi nivel si apa de irigare trebuie
aplicata rapid [7].
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Figura 12 Modelul ideal de udare [7]

Modelele slabe de udare pot fi cauzate de:

- conditii naturale nefavorabile, de ex. un strat compact de sol sau diferite
tipuri de sol intr-un bazin;

- nivelarea deficitara, de ex. o suprafata slab nivelata;

- gestionare defectuoasa, de ex. administrarea unei debit incorect, aplicarea
unei cantitati prea mici sau prea multa apa.

Conditii naturale nefavorabile - un strat compactat de sol poate aparea
uneori intr-un bazin la aproximativ 30-50 cm sub suprafata solului. Infiltratia prin
acest strat poate fi foarte lentd si astfel apa se acumuleazd deasupra acestui
strat.[7]
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Figura 13 Modelele slabe de udare - Conditii naturale nefavorabile [7]

Aceasta situatie poate fi foarte utila pentru cultivarea orezului, dar va fi
daunatoare pentru alte culturi. Stratul compactat poate fi indepartat prin utilizarea
unor pluguri adanci sau a unor scarificatoare.

Diferitele tipuri de sol dintr-un bazin pot cauza o distributie foarte inegala a
apei. Aceasta problema poate fi rezolvata prin re-alinierea limitelor bazinului astfel
incat fiecare bazin sa contina doar un singur tip de sol.

Nivelarea deficitara - daca suprafata solului nu este la nivelata, unele parti
ale zonei radacinii primesc prea putind apa si in partile inferioare apa poate balti sau
se poate pierde prin percolare profunda. Plantele sufera in partile mai uscate,
deoarece primesc prea putind apa. De asemenea, plantele pot suferi in partile
umede; nutrientii din plante sunt indepartati de la radacina in subsol si, in special pe
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40 Prezentarea sintetica a principalelor metode de irigatie - 2

solurile de Iut, plantele se pot ineca. Aceste defectiuni pot fi corectate cu usurinta
prin nivelare atenta a terenului. [7]
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Figura 14 Modelele slabe de udare - Nivelarea deficitara [7]

Management defectuos - daca bazinul este irigat prea incet, utilizand un flux
prea mic, partea din bazinul care primeste prima apa (langa canalul de alimentare),
primeste prea multa apa [32]. Exista pierderi de percolare, substantele nutritive
sunt spalate si plantele se pot ineca. Celdlalt capat al bazinului ramane prea uscat,
iar plantele de acolo nu primesc suficienta apa. [7]
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Figura 15 Modelele slabe de udare - Management defectuos [7]

Solutia la problema este:

- sa creasca fluxului astfel incat bazinul sa fie inundat mai rapid;
- subdivizarea bazinul in bazine mai mici.

Intretinerea lucrarilor - diguletele sunt susceptibile la eroziune care poate fi
cauzata, de precipitatii, de inundatii sau de trecerea oamenilor atunci cand sunt
utilizate ca poteci. Rozatoarele pot sapa galerii in partile laterale ale diguletelor. Este
important sa se verifice in mod regulat diguletele, sa fie observate defectele si sa se
intervind. Inainte de fiecare sezon de vegetatie, bazinele trebuie verificate pentru a
vedea daca ramén la nivel. In timpul pre-irigdrii se poate observa unde sunt
pierderi. Canalele de alimentare trebuie pastrate libere de vegetatie spontana [7].
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2.1.2. Irigatia prin brazde

Irigatia prin brazde este de asemenea o metoda gravitationald, apa
ajungand la plante prin scurgerea in lungul pantei naturale sau obtinuta in urma
lucrarilor de nivelare. Brazdele sunt canale mici, care transportd apa pe panta
terenului dintre randurile de cultura. Apa se infiltreazad in sol pe masura ce se
deplaseaza de-a lungul pantei [7].

Figura 16 Irigatia prin brazde [7]

Recolta este cultivata de obicei pe crestele dintre brazde. Aceasta metoda
este potrivita pentru toate culturile pe rand si pentru culturile care nu pot sta in apa
timp indelungat [7].

Figura 17 Cultura irigata prin brazde

Irigatia prin brazde este potrivitd si pentru cultivarea pomilor. In primele
etape ale plantarii puietilor, o brazda de-a lungul randului poate fi suficienta, dar pe
masura ce copacii se dezvolta, atunci se pot construi douda sau mai multe brazde
pentru a furniza suficientd apa. Uneori se foloseste un sistem special in zig-zag
pentru imbunatatirea raspandirii apei [7].
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Figura 18 Schema de amenajare zig-zag utilizata pentru irigatia prin brazde la pomi A) terenuri
cu o panta moderata (0,5-1,5%); B) terenuri cu o panta mica (<0,5%) [7]

in principal, urm&toarele culturi pot fi irigate prin metoda irigatiei pe brazda:

- culturi pe rand, precum porumb, floarea-soarelui, zahar, soia;

- culturi care ar fi deteriorate de inundare, cum ar fi legume, cartofi, fasole;

- pomii fructiferi precum citricele, strugurii;

Pantele uniforme sau line sunt preferate pentru irigartia prin brazde.
Acestea nu trebuie sa depaseasca 0,5%. De obicei, o panta de brazda lind este
asigurata pana la 0,05% pentru a ajuta scurgerea in urma irigatiei sau a
precipitatiilor excesive cu intensitate ridicata. [7]

Brazdele pot fi utilizate pe majoritatea tipurilor de sol. Cu toate acestea, ca
in cazul tuturor metodelor de irigatie de suprafata, nisipurile foarte grosiere nu sunt
recomandate, deoarece pierderile de percolare pot fi mari. Solurile care se crusteaza
cu usurinta se potrivesc in special pentru irigarea brazdelor, deoarece apa nu curge
peste creastd, astfel incat solul in care cresc plantele ramane friabil.

In general, forma, lungimea si distantarea sunt determinate de considerente
naturale, adicd panta, tipul solului si debitul disponibil [8]. Cu toate acestea, alti
factori pot influenta proiectarea unui sistem de brazda, cum ar fi adancimea de
irigatie, practica agricola si lungimea campului.

Lungimea brazdei trebuie sa fie in concordantd cu factorii prezentati
anterior. Impactul acestor factori asupra lungimii brazdei este prezentat mai jos.

Panta - desi brazdele pot fi mai lungi atunci cand panta terenului este mai
abrupta, panta maxima a brazdei recomandatd este de 0,5% pentru a evita
eroziunea solului. Brazdele pot fi, de asemenea, nivelate si, prin urmare, sunt foarte
asemanatoare cu bazinele inguste. Cu toate acestea, este recomandat un grad
minim de 0,05%, astfel incat sa poatd avea loc o drenare eficientd in urma irigarii
sau a precipitatiilor excesive. Daca panta terenului este mai abrupta decat 0,5%,
atunci brazdele pot fi reglate intr-un unghi fatd de versantul principal sau chiar de-a
lungul conturului pentru a mentine pantele de brazda in limitele recomandate.
Brazdele pot fi amenajate in acest fel atunci cand panta principala a terenului nu
depaseste 3%. Daca se depaseste aceastd pantd, existd un risc major de eroziune a
solului. Pe terenuri abrupte, se pot construi si terase si brazde cultivate de-a lungul
teraselor [7].
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in solurile nisipoase, apa se infiltreaz& rapid. Brazdele trebuie s3 fie scurte,
astfel incat apa sa ajunga la capatul aval, fara pierderi excesive de percolare. In
solurile argiloase, rata de infiltrare este mult mai mica decat in solurile nisipoase.
Brazdele pot fi mult mai lungi pe argiloase decat pe solurile nisipoase.

In mod normal, debitul de pana la 0,5 I/sec va asigura o irigatie adecvata,
cu conditia ca brazdele sa nu fie prea lungi. Cand sunt disponibile debite mai mari
de apd, apa se va deplasa rapid, astfel incat brazdele pot fi mai lungi. Debitul care
nu va provoca eroziune va depinde in mod evident de panta brazdei; in orice caz, se
recomanda sa nu folositi dimensiuni de flux mai mari de 3,0 I/sec.

Aplicarea adancimilor mai mari de irigatie inseamna, de obicei, ca brazdele
pot fi mai lungi, deoarece exista mai mult timp pentru ca apa sa curga pe brazde si
sa se infiltreze [7].

Practica de cultivare - atunci cadnd agricultura este mecanizata, brazdele
trebuie facute cat mai lungi pentru a facilita munca. Brazdele scurte necesita multa
atentie, deoarece debitul trebuie schimbat frecvent de la o brazda la alta. Cu toate
acestea, brazdele scurte pot fi de obicei irigate mai eficient decat cele lungi,
deoarece este mult mai usor sa mentinem pierderile de percolare scazute.

Lungimea campului - poate fi mai practic ca lungimea brazdei sa fie egala cu
lungimea campului, in loc de lungimea ideald, cand aceasta ar rezulta intr-o mica
bucata de pamant ramasa. In egala masura, lungimea campului poate fi mult mai
mica decat lungimea maxima a brazdei. Aceasta nu este de obicei o problema si
lungimile brazdei sunt facute pentru a se potrivi cu limitele campului. [7]
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Figura 19 Lungimea campului si lungimea brazdei [7]

Forma brazdelor este influentatd de tipul de sol si de debit. In solurile
nisipoase, apa se misca mai repede pe verticald decéat lateral. Brazdele inguste, in
forma de V, sunt de dorit pentru a reduce suprafata solului prin care apa se
percoleazd. Cu toate acestea, solurile nisipoase sunt mai putin stabile si tind sa se
prabuseasca, ceea ce poate reduce eficienta irigatiei. In solurile argiloase, exista
mult mai multa miscare laterald a apei, iar rata de infiltrare este mult mai mica
decéat pentru solurile nisipoase. Astfel, o brazda larga si superficiala este de dorit
pentru a obtine o suprafata umeda mare pentru a incuraja infiltrarea. [7]
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Figura 20 Forma brazdelor: A) adanca in soluri nisipoase; B) larga in soluri argiloase [7]

Distanta intre brazde este influentatd de tipul de sol si de practicile de
cultivare. De reguld, pentru solurile nisipoase distanta trebuie sa fie cuprinsa intre
30 si 60 cm, adica 30 cm pentru nisip grosier si 60 cm pentru nisip fin. Pe solurile
argiloase, distanta dintre doua brazde adiacente trebuie sa fie de 75-150 cm. Pe
solurile argiloase, se pot folosi si brazde duble, uneori numite paturi. Avantajul lor
este cd sunt posibile mai multe randuri de plante pe fiecare creasta, facilitand
cultivarea manuala. Creasta poate fi usor rotunjita in partea de sus pentru a scurge
apa care altfel ar avea tendinta de a sta pe suprafata crestei in timpul ploilor
abundente. [7]

Figura 21 Brazde cu creste duble [7]

Cea mai obisnuita modalitate de a construi brazde este cu ajutorul tractiunii
animale, folosindu-se un plug. De asemenea este posibila fi folosirea utilajelor
agricole, in angrenaj tractor si plug cu mai multe capete, obtindndu-se astfel o
eficienta sporita.

Apa pentru irigatii se furnizeaza la fiecare brazda dintr-un canal de irigatii,
folosind sifoane sau vane. Uneori, in locul canalului de irigatii cu sifoane sau vane,
se foloseste o teava inchisa.

In functie de debitul disponibil, mai multe brazde pot fi irigate in acelasi
timp. Cand resursa de apa este mai mica, este posibil sa se limiteze cantitatea de
apa pentru irigatie aplicata folosind ,irigatie alternativa cu brazda”. Aceasta implica
irigarea brazdelor alternative, mai degraba decéat a fiecarei brazde. In loc sa irige

BUPT



2.1 - Irigatia de suprafata 45

fiecare brazda dupa 10 zile, brazdele 1, 3, 5 etc. sunt irigate dupa 5 zile, iar
brazdele 2, 4 si 6, etc., irigate dupa 10 zile. Astfel recolta primeste apa la fiecare 5
zile in loc de o cantitate mare la fiecare 10 zile. Cantitatile mici aplicate frecvent in
acest mod sunt de obicei mai bune pentru culturd decat cantitatile mari aplicate
dupa intervale de timp mai lungi. [7]

canal de irigatii

1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 m 12 13

brazda

Figura 22 Schema de irigatie pe brazde alternative [7]

Scurgerea la capetele brazdelor poate fi o problema pe terenurile inclinate.
Aceasta poate reprezenta pana la 30% din debit, chiar si in conditii bune. Prin
urmare, trebuie sa se faca intotdeauna o scurgere superficiala la capdtul campului,
pentru a indeparta excesul de apa. In cazul in care nu se face scurgere, plantele pot
fi afectate de acoperirea apei. Vegetatia usoara lasata sa creasca in canalul de
drenare poate preveni eroziunea. Excesul de scurgere poate fi prevenit prin
reducerea debitului odata ce apa de irigatie a ajuns la capatul brazdelor. Aceasta se
numeste irigare tadiata. Poate fi posibil, de asemenea, reutilizarea apei in continuare
in ferma.

Modele de umectare - pentru a obtine o zona de radacina uniforma umezita,
brazdele trebuie sa fie dispuse la distante corespunzatoare, sa aiba o panta
uniforma si apa pentru irigartii trebuie aplicata rapid. Deoarece zona de radacina din
creasta trebuie udata din brazde, miscarea descendenta a apei in sol este mai putin
importanta decat miscarea lateralda a apei. Atat miscarea laterald, cat si cea
descendenta a apei depind de tipul de sol. [7]

Figura 23 Zona de umectare functie de tipurile de sol: A) nisip; B) lut; C) argila [7]
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Intr-o situatie ideald, modelele de umectare adiacente se suprapun intre ele
si exista o miscare ascendentd a apei (crestere capilara) care uda intreaga creasta,
alimentand astfel zona de radacina cu apa. [7]
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Figura 24 Model ideal de umectare prin irigatia pe brazda [7]

Pentru a obtine o distributie uniforma a apei de-a lungul lungimii brazdei,
este foarte important sa existe o panta uniforma si o dimensiune suficient de mare
pentru ca apa sa avanseze rapid in josul brazdei. In acest fel, se pot evita pierderi
mari de percolare la nivelul capului brazdei.

Modelele slabe de umectare pot fi cauzate de:

- conditii naturale nefavorabile, de ex. un strat compactat, diferite tipuri de
sol, panta inegald;

- dispunere slaba, de ex. o brazda distantata prea larg;

- gestionare deficitard: se furnizeaza un debit prea mare sau prea mic,
oprind prea curand alimentarea.

Conditii naturale nefavorabile - straturile de sol compacte sau diferite tipuri
de sol au acelasi efect asupra irigarii pe brazde ca si la irigatia prin submersie. O
panta neuniforma poate duce la umezirea neuniforma de-a lungul brazdei. Apa
curge repede pe pantele abrupte si incet in jos pe pantele mai plane. Acest lucru
afecteaza timpul disponibil pentru infiltrare si duce la o distributie slaba a apei.
Problema poate fi depasita prin nivelarea terenului pe o panta uniforma.

Daca distantele intre brazde este prea larga, atunci zona de radacina nu va
fi udata corespunzator. Distanta intre brazde are nevoie de o selectie atenta pentru
a asigura o umectare adecvata a intregii zone de radacina. [7]

Figura 25 Distanta neuniforma sau prea larga intre brazde [7]
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Management slab - un debit insuficient va duce la o umezire
necorespunzatoare a crestelor. Chiar daca plantele sunt situate in partile laterale ale
crestei, nu va fi disponibila suficientd apa. Un debit insuficient va duce, de
asemenea, la o distributie slaba a apei pe toata lungimea brazdei. Avansul va fi lent
si se va pierde prea multd apa prin percolare adanca in varful brazdei. [7]

Figura 26 Efectele debitului insuficient [7]

Daca debitul este prea mare pe pantele plane, poate aparea o depasire a
crestei. Pe pantele mai abrupte, cu un debit prea mare, poate avea loc eroziunea
patului si a laturilor brazdei. [7]

debit prea mare _ — eroziune,

Figura 27 Efectele debitului insuficient [7]

O eroare comuna de administrare este aceea de a opri irigatia prea curand.
Acest lucru se face de obicei pentru a reduce scurgerea, dar are ca rezultat o
distributie slaba a apei, iar plantele, in special la capatul brazdei, nu obtin suficienta
apa. Daca irigatia nu este oprita la timp, scurgerea este excesiva si plantele de la
capatul brazdei se pot ineca atunci cand nu este prevazut un sistem adecvat de
drenaj pentru evacuarea excesului de apa.

Tehnici de plantare - amplasarea plantelor intr-un sistem de brazde nu este
fix, ci depinde de circumstantele naturale.

In zonele cu precipitatii abundente, plantele trebuie sa stea deasupra crestei
pentru a preveni deteriorarea ca urmare a acoperirii apei.
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Intrucat s&rurile tind s& se acumuleze in punctul cel mai inalt, o culturd pe
soluri saline trebuie plantata departe de varful crestei. De obicei, este plantata in
douad randuri pe partile laterale. Cu toate acestea, este important sa se asigure ca
nu exista niciun pericol de alunecare. [7]
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Figura 28 Metode de plantare: A) pentru zone cu exces de umiditate; B) pentru zone
secetoase; C) pentru zone cu terenuri sardturate [7]

Pentru culturile de iarnd si primavara timpurie in zonele mai reci, semintele
pot fi plantate pe partea insorita a crestei. In zonele mai calde, semintele pot fi
plantate pe partea umbroasa a crestei, pentru a le proteja de soare.

Intretinerea brazdelor - dupa constructie, sistemul de brazde ar trebui sa fie
intretinut in mod regulat; in timpul irigarii, trebuie verificat daca apa ajunge la
capatul aval al tuturor brazdelor. Nu ar trebui sa existe locuri uscate sau locuri unde
apa ramane in exces. Depdsirea crestelor trebuie evitatda. Canalele de irigatii si
drenurile trebui sa fie ferite de buruieni. [7]

2.1.3. Irigatia prin fasii

Irigatia prin fasii se aplica pentru terenuri de dimensiuni mici, cultivate cu
plante leguminoase perene sau cereale paioase. Aceasta metoda se preteaza pentru
solurile mijlocii greu permeabile [7].
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Figura 29 Irigatia prin fasii [7]
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Lungimea fasiilor variaza intre 100 si 300 m, iar latimea lor intre 3 m pentru
terenurile cu panta si 30 m pentru cele plane, in functie de volumul de apa pompat,
de permeabilitatea solului, si de inclinatia terenului (nu trebuie sa aiba o pantd mai
mare de 2%) [7].

Dimensiunile si forma fasiilor sunt influentate in acelasi mod ca si bazinele si
brazdele de tipul de sol, debitul disponibil de apa, panta terenului, adancimea de
irigatie si alti factori, cum ar fi practicile agricole si dimensiunea terenului sau a
fermei.

Multe dintre comentariile facute cu privire la bazine si brazde sunt, de
regula, aplicabile si fasiilor. Tabelul urmator ofera informatii pentru a determina
dimensiunile maxime ale frontierei. [7]

Tabel 15 Caracteristici constructive ale fasiilor in functie de tipul de sol

Tipul de sol Panta terenului Debit raportat la Latimea fasiei Lungimea fasiei
(%) 1m latime (m) (m)
(I/sec)
Nisipos 0.2-0.4 10-15 12-30 60-90
rata de infiltratie 0.4-0.6 8-10 9-12 60-90
> 25 mm/h 0.6-1.0 5-8 6-9 75
Lutos 0.2-0.4 5-7 12-30 90-250
rata de infiltratie 0.4-0.6 4-6 6-12 90-180
10 £ 25 mm/h 0.6-1.0 2-4 6 90
Argila 0.2-0.4 3-4 12-30 180-300
rata de infiltratie 0.4-0.6 2-3 6-12 90-180
< 10 mm/h 0.6-1.0 1-2 6 90

Fasiile sunt irigate prin devierea unui flux de apa de la canalul de irigatii la
capatul superior al fasiei prin curgere gravitationald. Cand cantitatea dorita de apa a
fost livrata pe fasie, fluxul este oprit, ceea ce se poate intdmpla Thainte ca apa sa
ajunga la capatul celdlalt al fasiei. Daca alimentarea cu apa este oprita prea curand,
este posibil sa nu existe suficienta apa in fasie pentru a completa irigarea la capatul
indepartat. Daca este ldasata sa functioneze prea mult timp, atunci apa poate sa
curga la capatul fasiei si sa se piarda in sistemul de drenaj [7].

Ca ghid, fluxul catre fasie poate fi oprit dupa cum urmeaza:

- pe solurile argiloase, fluxul este oprit atunci cdnd apa de irigatie acopera
60% din granita. Daca, de exemplu, fasia este lunga de 100 m, un semn
este plasat la 60 m de canalul de irigatii. Cand apa ajunge la acel semn,
alimentarea cu apa este oprita;

- pe solurile nisipo-lutoase este oprit cdnd 70 - 80% din fasie este acoperita
cu apa;

- pe soluri nisipoase, apa de irigatie trebuie sa acopere intreaga fasie inainte
ca alimentarea sa fie oprita [7].

Cu toate acestea, indicatiile mentionate anterior sunt doar orientari. Reguli
realiste pot fi stabilite local numai la testarea sistemului.

La fel ca in cazul celorlalte metode de irigatie, este important sa se asigure
ca apa de irigatii este furnizata adecvat la fasii, astfel incat sa umple uniform zona
de radacina. Cu toate acestea, existda multe probleme comune care duc la o
distributie slaba a apei. Acestea includ

- nivelarea slaba a terenului;

- dimensionarea gresita a debitului;

- oprirea alimentarii cu apa la momentul nepotrivit.
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Daca terenul nu este nivelat corespunzator si exista o panta incrucisata, apa
de irigatie nu se va raspandi uniform pe camp. Acesta va curge in josul versantului
cautand intotdeauna partea cea mai joasa a fasiei. Acest lucru poate fi corectat prin
nivelarea fasiei si stabilirea unei pante uniforme de curgere. [7]

captarc cunul irigatie

Y
N

X

panta R
incrucisatn panta
3 principala

drennj

Figura 30 Model de curgere deficitar datorat nivelarii slabe a terenului [7]

Dimensionarea prea mica a debitului de alimentare cu apa a fasiei va duce la
pierderi profunde de percolare in apropierea canalului de camp, in special pe solurile
nisipoase [7].

canal irigatie

\f ca\p\ta " directie de curgere drenajldesecare
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Figura 31 Model de curgere deficitar datorat percolarii de adancime [7]

Daca dimensionarea debitului este prea mare, apa va curge prea repede in
spre capatul aval al fasiei, iar punctul in care ar trebui sa se opreasca debitul este
atins fnainte de a fi aplicatda suficienta apa pentru a umezi zona de radacina. In
aceasta situatie, alimentarea cu apa va trebui sa fie lasata sa functioneze pana cand
zona de radacina va fi umezitd in mod adecvat si acest lucru duce la pierderi
considerabile prin scurgerea de suprafata. De asemenea, dimensionarea debitului
prea mare poate provoca eroziunea solului. [7]

BUPT



2.2 - Irigatia prin aspersiune 51

canal de irigatie )
Luplulu d fat drenaj/
SCUI'QGTG e suprn ata iekaecare

NN

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

ke ks G — — — —— —— oy oy —— — — — — . ——— — —

|
!
Figura 32 Model de curgere deficitar datorat de scurgerea de suprafata [7]

Dacd alimentarea cu apa este oprita prea curand, este posibil ca apa sa nu
ajunga la capatul aval al fasiei. In schimb, daca debitul este lasat sa functioneze
prea mult, apa va curge la capatul aval al fasiei si se va pierde in sistemul de
drenaj.

Intretinerea fagiilor consta in pastrarea acesteia libera de buruieni si a
inclinatiei uniforme. Orice neuniformitati apar pe fasie trebuie reparate, iar canalul
de irigatii si drenurile trebuie intretinute in mod regulat. Verificarile frecvente si
reparatiile imediate acolo unde este necesar, previn daune suplimentare. [7]

2.2. Irigatia prin aspersiune

Irigatia prin aspersiune este metoda care imita ploaia naturala cu ajutorul
unui dispozitiv denumit aspersor, pulverizarea jetului de apa eliberat este
dependenta de tipul aspersorului, diametrul duzei si presiunea de lucru a acestuia
[7].

Irigatia prin aspersiune este potrivita pentru majoritatea culturilor, de cdmp
si de pomi, iar apa poate fi pulverizata peste sau sub cultura. Cu toate acestea,
aspersoarele mari nu sunt recomandate pentru irigarea culturilor delicate, precum
salata, deoarece picaturile mari de apa produse de aspersoare pot deteriora cultura.

Irigatia prin aspersiune este adaptabila la orice panta, uniforma sau
ondulanta. Conductele laterale care furnizeaza apa catre aspersoare ar trebui sa fie
intotdeauna asezate de-a lungul conturului terenului ori de cate ori este posibil.
Acest lucru va reduce la minimum schimbarile de presiune la aspersoare si va
asigura o irigatie uniforma [7].

Aspersoarele sunt cele mai potrivite pentru solurile nisipoase cu rate de
infiltrare mari, desi sunt adaptabile majoritatii solurilor. Rata medie de aplicare de la
aspersoare (in mm / ora) este intotdeauna aleasa pentru a fi mai mica decat rata de
baza de infiltrare a solului, astfel incat sa se evite aparitia scurgerii de suprafata.

Aspersoarele nu sunt potrivite pentru solurile care formeaza cu usurinta o
crusta. Daca irigarea prin stropire este singura metoda disponibild, atunci trebuie
utilizate diuze speciale. Trebuie evitate aspersoarele mai mari care produc picaturi
de apa [7].

O sursa buna de apa curatd, fara sedimente suspendate, este necesara
pentru a evita problemele blocarii duzei de stropire si stricarea culturii prin
acoperirea cu sedimente.

Un sistem clasic de irigatie prin aspersie este format din urmatoarele
componente:

- unitate de pompare;
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- conducte principale si secundare;
- aripile laterale;
- aspersoarele.

Statia de pompare este de obicei formata dintr-o unitate de pompare care
preia apa de la sursa si asigura o presiune adecvata pentru livrarea in sistemul de
conducte.

Conducta principalad si conductele secundare sunt conducte care furnizeaza
apa de la pompa catre aripile de udare laterale. In unele cazuri, aceste conducte
sunt permanente si sunt asezate pe suprafata solului sau ingropate sub pamant. In
alte cazuri, sunt temporare si pot fi mutate de la camp la cdmp. Principalele
materiale pentru conducte utilizate includ azbo-ciment, plastic de Tnalta densitate
sau aliajul de aluminiu.

Aripile de udare laterale livreaza apa de la conductele principale sau
secundare catre aspersoare. Pot fi permanente, dar mai des sunt portabile si
confectionate din aliaj de aluminiu sau plastic, astfel incat sa poata fi mutate cu
usurinta.

Cel mai obisnuit tip de dispunere a sistemului de aspersoare este prezentat
in figura de mai jos.
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Figura 33 Sistem de irigatie prin aspersiune folosind aripi de udare laterale
cu mutare manuala[7]

Ansamblul este format dintr-un sistem de conducte usoare din aluminiu sau
plastic, care sunt deplasate manual. Aspersoarele rotative sunt de obicei distantate
intre 9 si 24 m de-a lungul aripii de udare laterald, care in mod normal are un
diametru de 5-12,5 cm, astfel incat poate fi transportata cu usurintda. Conducta
laterala este amplasata pe cdmp pana la completarea irigatiei. Pompa este apoi
opritd si aripa laterald este deconectatd de la conducta principald si mutata la
urmatoarea pozitie unde este reasamblata si conectata la reteaua principala, irigatia
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fiind reluata. Aripa laterald poate fi mutatda de unu pana la patru ori pe zi. Este
deplasata treptat in jurul campului pana la irigarea intregului camp. Acesta este cel
mai simplu dintre toate sistemele. Uneori se folosesc mai mult aripi laterale pentru
irigarea suprafetelor mai mari [7].

O problema comunad cu privire la irigatia prin aspersie este forta de muncd
mare necesara pentru a muta conductele si aspersoarele in jurul campului. In unele
locuri, astfel de forta de munca nu poate fi disponibild si poate fi, de asemenea,
costisitoare. Pentru a depasi aceasta problemd, s-au dezvoltat multe sisteme
mobile, cum ar fi tamburul cu furtun, instalatile cu deplasare liniard si pivotul
central.

Obiectivul principal al unui sistem de aspersiune este de a aplica apa cat mai
uniform pentru a umezi zona de radacina a plantelor cu un consum cat mai mic de
apa.

. Modelul de irigatie de la un singur aspersor rotativ nu este foarte uniform.
In mod normal, zona irigata este circulara. Cea mai mare umezire este aproape de
aspersor. Pentru o uniformitate buna, mai multe aspersoare trebuie actionate
apropiat, astfel incat razele lor de actiune sa se suprapund. Pentru o uniformitate
buna, suprapunerea trebuie sa fie de cel putin 65% din diametrul udat. Aceasta
determina distanta maxima intre aspersoare [7].
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Figura 34 Model de functionare si irigatie a unui singur aspersor - vedere in plan si sectiune[7]
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Figura 35 Model de functionare si irigatie mai multe aspersoare - vedere in plan si sectiune[7]

Uniformitatea aplicarii udarii de catre aspersoare poate fi afectata de viteza
vantului si presiunea apei. Pulverizarea de la aspersor este usor deviatda chiar si
printr-o adiere blanda si aceasta poate reduce serios uniformitatea udarilor. Pentru
a reduce efectele vantului, asperosarele pot fi pozitionate mai apropiate.

Aspersoarele vor functiona optim la presiunea de functionare recomandata
de producator. Daca presiunea este peste sau sub aceasta, distributia va fi afectata.
Cea mai frecventa problema este atunci cand presiunea este prea mica. Acest lucru
se intampla atunci cand pompele si conductele se uzeaza. Rugozitatea creste si
astfel presiunea la aspersor se reduce. Rezultatul este ca jetul de apa nu se desface
si toata apa tinde sa cada intr-o zona spre exteriorul perimetrului udat. Daca
presiunea este prea mare, distributia va fi, de asemenea, slaba. Se dezvolta o
dispersie fina care se apropie de aspersor.

Intensitatea medie a udarii reprezinta media cantitatii de apa care se
distribuie in cultura si se masoara in mm / ora. Intensitatea udarii aplicata depinde
de dimensiunea duzelor de stropire, presiunea de functionare si distanta dintre
stropitoare. Atunci cand se selecteaza un sistem de aspersoare, este important sa se
asigure ca intensitatea udarii este mai mica decéat rata de infiltrare in sol. In acest
fel, toata apa aplicata va fi absorbita usor de sol si nu trebuie sa existe scurgeri de
suprafata sau baltiri.

Pe masura ce apa pulverizeaza dintr-un aspersor, se desparte in picaturi
mici intre 0,5 si 4,0 mm, picaturile mici se apropie de stropitor, in timp ce cele mai
mari se apropie de marginea perimetrului udat. Picaturile mari pot deteriora culturile
si solurile delicate si astfel, in astfel de conditii, este mai bine sa folositi aspersoare
mai mici. Finetea ploii este controlata si de presiunea si dimensiunea diuzei. Cand
presiunea este scazuta, picaturile tind sa fie mult mai mari, deoarece jetul de apa
nu se desface usor. Asadar, pentru a evita deteriorarea culturilor si a solului, se vor
folosi diuze de diametru mic care functioneaza la sau peste presiunea normala de
functionare recomandata [7].
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2.3. Irigatia prin picurare

Irigatia prin picurare reprezintda metoda prin care se realizeazd udarea
individuala a plantelor, cu ajutorul unei retele de conducte amplasata in lungul
randurilor cultivate si pe care se afla in dreptul fiecarei plante un dispozitiv numit
picurator [7].

Irigatia prin picurare implica aplicarea apei pe sol, la viteze foarte mici (2-20
I/h). Apa se aplica localizat aproape de plante, astfel incat doar o parte a solului in
care cresc radacinile este udata, spre deosebire de irigatia de suprafata si prin
aspersiune, care implica umezirea intregului profil al solului [31]. In cazul iritiei prin
picurare, aplicarile sunt mai frecvente (de obicei la fiecare 1-3 zile) decat in cazul
altor metode si acest lucru ofera un nivel ridicat de umiditate foarte favorabil in solul
pentru dezvoltarea plantelor.

Irigatia prin picurare este cea mai potrivitd pentru culturi de legume,
plantatii pomicole si vitéA de vie, unde pot fi prevazute unul sau mai multi picuratori
pentru fiecare planta. In general, sistemele de irigatii prin picurare se folosesc
pentru culturile considerate de mare valoare din cauza costurilor de ridicate ale
instalarii unui sistem de picurare. .

Irigatia prin picurare este adaptabild la orice panta a terenului. In mod
normal, cultura poate fi plantata de-a lungul liniilor de contur, iar conductele de
alimentare cu apa (liniile de picurare) ar fi de asemenea asezate de-a lungul
conturului. Acest lucru se realizeaza pentru a reduce la minimum modificarile de
descarcare a picuratorului ca urmare a modificarilor de inaltime a terenului [7].

Lk AN

picurator

Figura 36 Sistem de irigatii prin picurare (localizat) pentru pomi [7]

Irigatia prin picurare este potrivita pentru majoritatea tipurilor de sol. Pe
solurile argiloase, apa trebuie aplicata incet pentru a evita aparitia baltirilor sau a
scurgerii de suprafata. Pe solurile nisipoase vor fi necesare debite orare mai mari ale
picuratorului pentru a asigura o umezire adecvata a solului.

Una dintre principalele probleme cu irigatia prin picurare este blocarea
picuratorului Toti picuratorii au fante foarte mici, care variaza intre 0,2-2,0 mm si
acestea pot fi blocate daca apa nu este curata. Astfel, este esential ca apa folosita
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pentru irigatie sa fie lipsitd de sedimente, in caz contrar va fi necesara filtrarea apei
pentru irigatii. De asemenea, blocajul poate apdrea daca apa contine alge,
ingrasaminte si substante chimice dizolvate, cum ar fi calciul si fierul. Filtrarea poate
indeparta o parte din materiale, dar problema poate fi complexa [7].

Irigatia prin picurare este adecvata in special pentru apa de calitate slaba
(apa salind). Aplicarea localizata a apei individual catre plantd inseamna, de
asemenea, ca metoda poate fi foarte eficientd in utilizarea apei. Din acest motiv
este cel mai potrivit metoda atunci cand resursa de apa este limitata.

Un sistem tipic de irigatie prin picurare consta din urmatoarele componente:

- unitate de pompare;

- cap de control;

- conducte principale si secundare;
- linii de picurare;

- picuratori.

Unitatea de pompare preia apa de la sursa si asigura presiunea potrivita
pentru livrarea in sistemul de conducte.

Capul de control este format din valve pentru controlul functionarii si al
presiunii in intregul sistem. Poate avea si filtre pentru a curata apa. Tipurile
obisnuite de filtre includ filtre de ecranare si filtre de nisip gradate care indeparteaza
materialul fin In suspensie. Unele unitati de control contin si unitate de fertilizare
sau rezervor de nutrienti. Acestea adauga o doza masurata de ingrasamant in apa in
timpul irigarii. Acesta este unul dintre avantajele majore ale irigatiei prin picurare
fata de alte metode [7].
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Figura 37 Componentele unui sistem de irigatii prin picurare cu diferitele metode de aplicare a
irigatiei [7]

principala

Conductele principale, secundare si liniile de picurare, furnizeaza apa de la
unitatea cap control la campul de irigat. De obicei sunt fabricate din PVC sau
polietilena si trebuie ingropate sub pamant, deoarece se degradeazad usor atunci
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cand sunt expuse radiatiilor solare directe, de aceea se recomanda tratarea UV.
Liniile de picurare au de obicei un diametru de 13-32 mm [7].

Picuratoarele sunt dispozitive folosite pentru a controla descarcarea de apa
din linia de picurare la plante. De obicei, liniille de picurare sunt amplasate la
distante mai mari de 1 metru una de cealalta si sunt folositi mai multi picuratori
pentru o singura planta. Pentru culturile pe rand, picuratorii pot fi amplasati la
distanta necesara si pot fi folositi pentru a uda o fasie de sol. Diferite modele de
picuratori au fost produse in ultimii ani, cerinta de baza este de a produce un
picurator care sa furnizeze un debit specific constant, care nu variaza mult cu
schimbarile de presiune si nu se blocheaza usor.

Un sistem de irigatie prin picurare este de obicei permanent, de aceea se
recomanda sa fie automatizat. Acest lucru este foarte util atunci cand forta de
munca este rara sau costisitoare. Cu toate acestea, automatizarea necesita abilitati
de specialitate.

Apa poate fi aplicata frecvent (in fiecare zi daca este necesarad) cu irigatia
prin picurare si aceasta oferd conditii foarte favorabile pentru cresterea culturilor. Cu
toate acestea, daca culturile obisnuiesc sa fie udate in fiecare zi, pot dezvolta doar
radacini superficiale si daca sistemul nu este functional, cultura poate incepe sa
sufere foarte repede.

Spre deosebire de irigatia de suprafata si prin aspersiune, irigatia prin
picurare udd doar partea de sol din zona de radacinii, astfel se poate reduce
semnificativ cantitatea de apa consumata. Modelele de umectare care se dezvolta
din scurgerea apei pe sol depind de debitul livrat si de tipul solului [7].

picurator

picurator linie de picurare

- 70na umeda
debit scazut

Figura 38 Model de umectare pentru diferite tipuri de sol si debite [7]

Desi numai o parte din zona de radacina este udata, este totusi important sa
se raspunda nevoilor de consum de apa ale culturii. Uneori se considera ca irigatia
prin picurare economiseste apa prin reducerea cantitatii consumate de catre culur3,
fapt neadevarat, norma de consum a culturii fiind aceasi indiferent de metoda de
aplicare a apei.

Economisirea de apa se pot realiza folosind irigatia prin picurare prin
reducea percoldrii de profunzime, a scurgerii de suprafetei si a evaporarii din sol.
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Aceste economisiri, depind atdt de utilizatorul echipamentului, cat si de
echipamentul in sine.

Irigatia prin picurare nu este un substitut pentru alte metode demonstrate
de irigare, ci este doar un alt mod de aplicare a apei. Este cel mai potrivit pentru
zonele in care calitatea apei este limitatd, terenul este inclinat sau ondulat abrupt si
de calitate slaba, unde apa sau forta de munca sunt scumpe sau unde culturile de
necesita aplicari frecvente de apa [7].

2.4. Subirigatia

Subirigatia sau irigatia subterana reprezinta metoda, specifica zonelor
drenate in perioade secetoase, in care ridicarea umiditatii solului pe grosimea
profilului activ pdna la valoarea capacitatii de camp se poate realiza prin ridicarea
nivelului freatic. Ridicarea nivelului freatic se poate realiza prin presurizarea retelei
de drenuri [7].

Aceasta metoda de irigatii a fost cunoscuta inca de la inceputul secolului al
XIX, fiind aplicabila in soluri cu bune proprietati capilare, avand stratul impermeabil
nu prea adanc. Metoda nu este indicata in soluri cu continut mare de saruri, din
cauza saraturarii secundare produsa de ascensiunea capilara.

Principalele avantaje ale irigatiei subterane sunt urmatoarele:

- nu afecteaza in niciun fel calitatea solului, spre deosebire de irigatiile de
suprafata;

- prin absenta canalelor deschise nu ocupa teren cultivabil, fiind permisa larga
mecanizare a muncii agricole, fara a fi necesara nivelarea terenului;

- operatiunile de udare si intretinerea lucrarilor reclama o fortd de munca
foarte redusa;

- nu ajuta la dezvoltarea buruienilor si daunatorilor pe terenurile cultivate;

- asigura o mai buna conservare a apei in masa solului si consuma mai putina
apa pentru irigatii.

Cel mai mare dezavantaj al acestei metode este costul ridicat al amenajarii,
la care se adauga pericolul saraturarii secundare a solului, slaba umezire a stratului
superior al solului - ceea ce o face neindicata in regimul cu secete timpurii de
primavara, pericolul impotmolirii conductelor subterane si pierderea de apa in
straturile inferioare ale solului de sub stratul activ [7].

Dupa felul In care se face alimentarea cu apa a retelei subterane se
deosebesc sisteme sub presiune si sisteme fara presiune, cu actiune continua sau
intermitentd. Este dovedit ca alimentarea cu apd periodica reduce cu aproape de
doua ori norma de irigatie, fara a micsora productia. In cazul in care alimentarea se
face cu apa sub presiune, la capacitatea de absorbtie a solului se adauga si actiunea
presiunii hidrostatice, datorita careia apa se raspandeste mai repede in sol.

Componenta unui sistem de irigatie subterana consta in:

- conducta de alimentare subterana sub presiune;
- conducte de udare;

- vane subterane;

- regulatoare de presiune;

- vane de golire.
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Figura 39 Schema de montaj a unui sistem de irigatie subteran [7]

Pentru evitarea impotmolirii conductelor de udare gurile de intrare in
conducte trebuie protejare cu material filtrant. Pentru reducerea la maxim a
pierderii de apa prin infiltratie in adadncime, conducta se poate poza intrun jgheab
umplut cu material grosier [7].
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Figura 40 Detaliu irigatie subterana cu conducta de udare si jgheab [7]

Pentru reducerea costurilor lucrarilor irigatia se poate face prin udarea
subterana prin galerii-cartita. Pe langa costul scazut al amenajarii, aceste galerii-
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cartita prezinta si avantajul ca pot servi si pentru desecarea terenului in perioadele
cu exces de umiditate.

O metoda mai complexd este rezultatd din combinarea irigatiei subterane,
aplicabila pe terenurile cu panta intre 0,01 si 0,1, cu drenajul subteran. Astfel pe
terenul in panta situat intre canalul de irigatie in rambleu si canalul de evacuare,
irigatia se efectueaza pe fasii. Perpendicular pe distanta de scurgere a apelor sunt
trasate rigole, servind pentru captarea si redistribuirea apei pe fasie. Paralel cu
panta terenului se afla drenul colector al drenajului subteran la adancimea de 1,0
+1,3 m, la care se racordeaza reteaua de drenuri absorbante. La distante de 50 cm
sub rigole, drenul colector este prevazut cu ventile de inchidere, manevrate de la
suprafata printr-un tub, prin care apa retinuta in dren patrunde in rigolele de la
suprafata [7].

canal de lrigatil

1-13m %

dren colector

Figura 41 Schema de functionare irigatie subteran reversibila din drenaj [7]

Apa de irigatie care circula la suprafata trenului se infiltreaza in sol, este
captata de drenuri si poate fi retinuta in dreptul ventilelor pana la nivelul rigolelor,
din care deverseaza din nou la suprafata fasiei. Prin deschiderea ventilului si
scaderea bruscd a nivelului subteran se produce o puternica aspiratie a aerului in
interiorul solului. In cazul excesului de umiditate, drenajul asigura astfel desecarea
solului precum si o mai buna aerisire a acestuia.

Sistemul se recomanda in cazul existentei unui curent subteran de apa, care
poate fi captat de reteaua de drenaj, cdnd nu mai este necesara irigarea de
suprafata [7.]

2.5. Concluzii partiale Capitol 2

In acest capitol se prezintd un ghid al aplicarii diverselor metode de irigatie,
cu tehnici si tehnologii de implementare, probleme de exploatare si modalitati de
intretinere.

Aspectele tehnice abordate in cadrul acestui capitol, adicd lucrarile de
irigatii, au drept obiect de studiu proiectarea, executia, exploatarea si intretinerea
lucrarilor hidroameliorative aferente reabilitarii, conservarii si protectiei calitatii
solurilor.

Metodele de irigatiei stabilesc tehnici ingineresti necesare proiectarii
lucrarilor si constructiilor hidroameliorative destinate reabilitarii solurilor afectate de
deficit de umiditate, prin studiul conditilor care influenteaza variatiile anormale ale
umiditatii solurilor in profilul activ.
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2.5 - Concluzii partiale Capitol 2 61

Irigatia are scopul principal de completare a deficitului de umiditate, al
solurilor afectate de acest fenomen, cat si al solurilor din zonele mai putin aride cu o
distributie nefavorabild a precipitatiilor in timpul diverselor perioade de dezvoltare a
plantelor.

Completarea deficitului de umiditate se realizeaza prin asigurarea pe
adancimea stratului activ a cantitatilor de apa necesare pentru ridicarea umiditatii
solului, pe durata sezonului de vegetatie sau in afara acestuia. Aceste masuri sunt
intreprinse pentru asigurarea unor productii agricole stabile si sigure, si care sa
mentina sau chiar sa amelioreze caracteristicile solurilor prin completare cu alte
metode agrotehnice adecvate.

Alegerea metodei de irigatie optima dintre irigatia de suprafata prin
submersie, brazde sau fasii, irigatia prin aspersiune, irigatia prin picurare sau
subirigatia, se face tinand cont de conditiile de sol, de topografia terenului si de tipul
culturii cultivate, fiecare dintre acestea prezentand un set de avantaje si
dezavantaje.
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3. ECHIPAMENTE MODERNE
PENTRU LUCRARI DE IRIGATII

Instalatiile de irigatii se afla intr-un proces continuu de imbunatatire a
performantelor, cu reflectare in calitatea aplicarii udarilor, productivitatea muncii,
adaptarea cu usurinta la conditiile naturale, in vederea atingerii unui grad ridicat de
automatizare si a unor productii agricole sporite. Reabilitarea, modernizarea
infrastructurii sistemelor de irigatii si automatizarea functionald vor aduce beneficii,
dar vor creste si riscurile generate de exploatarea intensiva [22].

Printre instalatiile de irigatii care trebuie mentionate sunt cele care au grad
mare de utilizare si care se remarca atat prin consumul redus si controlat de apa in
conditiile modificarilor climatice si a reducerii surselor de apa curata, cat si prin
gradul de automatizare si control in conditiile fortei de munca limitate si costisitoare
[109, 110]. Se remarca astfel instalatiile de irigatii folosind metoda de irigatii prin
aspersiune si prin picurare, care de altfel acopera necesitatile atat pentru culturile
mari de camp, cat si pentru plantatiile legumicole, pomicole sau vita de vie.

3.1. Instalatii de irigat prin aspersiune

Intre instalatiile de irigat prin aspersiune cu grad ridicat de folosintd se
remarca instalatiile de irigat prin aspersiune cu tambur si furtun, instalatiile de irigat
prin aspersiune tip pivot central si cele cu deplasare liniara.

3.1.1. Instalatii de irigat prin aspersiune cu tambur si furtun

Instalatii de irigat prin aspersiune cu tambur si furtun pot fi folosite pentru
irigatia tuturor culturilor agricole, fiind caracterizate prin manevrabilitate ridicata,
fiabilitate mare, investitii initiale mai mici si functionare automatizata.

gAUER

Figura 42 Instalatii de irigat prin aspersiune cu tambur si furtun [123]
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3.1 - Instalatii de irigat prin aspersiune 63

Instalatiile de irigat prin aspersiune cu tambur si furtun sunt echipamente
autopropulsate pe durata aplicarii udarilor fiind compuse din urmatoarele
componente specifice: furtun flexibil, sistem de tractare al furtunului (tamburul) si
aspersor sau aripi de ploaie. [123]

Instalatii de irigat pot fi echipate atat cu tun de apa care vine dotat cu o
serie de duze de madrimi diferite, pentru controlul Iatimii de udare, cat si cu rampa
de udare cu latimi de pana la 72 de metri. Indltimea de la sol in cazul rampei este
intre 1.3 metri si 2.3 metri, astfel folosirea acesteia este ideala chiar si pentru
culturile Tnalte. [123]

Figura 43 Tun de apa (a) si rampa cu aripi de ploaie (b) [123]

Mecanismul de antrenare al tamburului poate fi reglat in functie de viteza de
rotire a tamburului si de deplasarea aspersorului prin reglarea manuala a robinetului
care modifica debitul sau presiunea motorului hidraulic. Instalatiile sunt echipate si
cu regulator de viteza pentru a se mentine o viteza constantda de deplasare a
aspersorului. [123]

Ri .y o G ——

Figura 44 Mecanism de functionare tambur si panou de comanda [123]
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64 Echipamente moderne pentru lucrari de irigatii - 3

Avantajele diferitelor modele de instalatii cu tambur si furtun sunt

urmatoarele [123]:

cost redus al investitiei;

posibilitatea de a iriga orice sol3;

mobilitate foarte mare;

procesul de irigatie se face cu economii de costuri si energie, fiind usor de
utilizat cu performante optime si fiabilitate mare;

materiale de fabricatie rezistente;

protectia la coroziune;

desigh modern;

presiune de functionare redusa;

posibilitatea depozitarii pe timp de iarna.

Varietatea de produse oferita de producatorul Bauer, prin modelul Rainstar

este compusa din modele diferite in functie de tipul de utilizare, cu peste 80 de
lungimi diferite. [123]

Tabel 16 Specificatii tehnice instalatie de irigat cu tambur si furtun marca Bauer [123]

Model Tip Diametry Lungime: Latime de Consum de ap3 Dimgnsivune Presiune de
conducta | conducta udare diuza lucru
RAINSTAR @mm |Lengthm m m3/h mm bar
65 - 270 65 270 | 53-68 | 14-35 |14,0-22,0] 3,5-11,0
65 - 320 65 320 | 53-68 | 14-35 |14,0-22,0| 3,5-11,0
65 - 350 65 350 | 53-67 | 14-31 |14,0-20,0| 3,5-11,0
132 75 - 250 75 250 | 53-76 | 14-49 |14,0-26,0| 3,5-11,0
75 - 280 75 280 | 53-76 | 14-49 |14,0-26,0| 3,5-11,0
75 - 300 75 300 | 53-75 | 14-44 |14,0-24,0] 3,5-11,0
75 - 330 75 330 | 53-75 | 14-44 |14,0-22,0] 3,5-11,0
85 - 220 85 220 | 55-87 | 17-64 |16,0-28,0| 3,5-11,0
75 - 350 75 350 | 53-75 | 14-39 |14,0-22,0| 3,5-11,0
85 - 270 85 270 | 53-83 | 14-60 |14,0-28,0] 3,5-11,0
85 - 300 85 300 | 53-83 | 14-60 |14,0-28,0| 3,5-11,0
T42 85 - 320 85 320 | 53-83 | 14-55 |14,0-26,0]| 3,5- 11,0
90 - 260 90 260 | 55-90 | 17-73 |16,0-30,0| 3,5-11,0
90 - 280 90 280 | 55-88 | 17-71 | 16,0-30,0| 3,5-11,0
90 - 300 90 300 | 55-86 | 17-69 |16,0-30,0| 3,5-11,0
75 - 400 75 400 | 53-71 | 14-33 [14,0-20,0] 3,5-11,0
75 - 420 75 420 | 53-71 | 14-33 |14,0-20,0] 3,5-11,0
1 85 - 350 85 350 | 53-83 | 14-55 |14,0-26,0| 3,5-11,0
85 - 370 85 370 | 53-80 | 14-52 [14,0-26,0] 3,5-11,0
90 - 330 90 330 | 55-86 | 17-69 |16,0-30,0| 3,5-11,0
90 - 350 90 350 | 55-87 | 17-64 |16,0-28,0| 3,5-11,0
Tél 85 - 400 85 400 | 53-76 | 14-49 |14,0-26,0| 3,5- 11,0
85 - 450 85 450 | 53-76 | 14-44 |14,0-24,0| 3,5- 11,0
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90 - 370 90 370 | 55-83 | 17-60 |16,0-28,0| 3,5-11,0
90 - 390 90 390 | 55-83 | 17-55 |16,0-26,0| 3,5-11,0
90 - 420 90 420 | 55-83 | 17-55 [16,0-26,0| 3,5- 11,0
90 - 450 90 450 | 55-80 | 17-52 [16,0-26,0| 3,5- 11,0
100 - 300 100 300 | 55-90 | 17-73 |16,0-30,0| 3,5-11,0
100 - 330 100 330 | 55-90 | 17-73 |16,0-30,0| 3,5-11,0
100 - 350 100 350 | 55-86 | 17-69 |16,0-30,0| 3,5-11,0
90 - 480 90 480 | 54-75 | 17-44 [16,0-24,0| 4,5- 11,0
100 - 350 100 350 | 58-94 | 22-77 |18,0-30,0| 4,5-11,0
E11 100 - 380 100 380 | 58-90 | 22-73 |18,0-30,0| 4,5-11,0
100 - 400 100 400 | 58-90 | 22-69 [18,0-30,0| 4,5-11,0
110 - 300 110 300 |80-112 | 41-112 |250-37,5| 4,5-11,0
110 - 330 110 330 |77-109 | 35-105 |20,0-35,0| 4,5-11,0
110 - 350 110 350 |75-106 | 33-98 |22,5-350] 4,5-11,0
100 - 430 100 430 | 58-87 | 22-64 [18,0-28,0| 4,5-11,0
100 - 450 100 450 | 54-83 | 17-55 [16,0-26,0| 4,5- 11,0
E21 110 - 350 110 350 |75-105| 33-92 |22,5-350] 4,5-11,0
110 - 380 110 380 |75-105| 33-92 |22,5-350] 4,5-11,0
110 - 400 110 400 | 75-103| 33-92 [22,5-35,0/ 4,5-11,0
110 - 420 110 420 | 75-102 | 33-84 [22,5-350/ 4,5-11,0
120 - 300 120 300 |80-115|41-118 |25,0-37,5| 4,5-11,0
100 - 480 100 480 | 54-83 | 17-55 [16,0-26,0| 4,5- 11,0
100 - 500 100 500 | 54-83 | 17-55 |16,0-26,0| 4,5-11,0
100 - 520 100 520 | 54-80 | 17-52 |16,0-26,0| 4,5-11,0
£31 110 - 450 110 450 | 73-100| 28-80 [20,0-32,5|4,5-11,0
110 - 470 110 470 | 73-99 | 28-80 [20,0-32,5|4,5-11,0
110 - 490 110 490 | 73-97 | 28-78 [18,0-30,0| 4,5-11,0
125 - 310 125 310 | 80-115|41-118 |250-37,5| 4,5- 11,0
125 - 350 125 350 |80-114 | 41-112 |25,0-37,5| 4,5- 11,0
100 - 550 100 550 | 54-80 | 17-52 |16,0-26,0| 4,5-11,0
100 - 590 100 500 | 54-78 | 17-50 |16,0-26,0| 4,5-11,0
110 - 500 110 500 | 58-86 | 22-69 |18,0-30,0| 4,5-11,0
110 - 520 110 520 | 66-87 | 28-69 |20,0-30,0| 4,5-11,0
Fal 110 - 550 110 550 | 66-87 | 28-69 |20,0-28,0]| 4,5-11,0
120 - 420 120 420 | 75-109 | 33-103 |[22,5-35,0| 4,5-11,0
120 - 450 120 450 | 75-108 | 33-98 [22,5-35,0/ 4,5-11,0
125 - 370 125 370 | 80-115|41-118 |25,0-37,5| 4,5- 11,0
125 - 400 125 400 |80-115|41-118 [25,0-37,5| 4,5- 11,0
140 - 340 140 340 | 80-118 | 41-124 |250-37,5| 4,5-11,0
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E51 110 - 590 110 590 58-83 | 22-65 |18,0-30,0| 4,5-11,0
110 - 620 110 620 58-80 | 22-52 |18,0-26,0| 4,5-11,0
110 - 650 110 650 58-80 | 22-52 |18,0-26,0| 4,5- 11,0
120 - 530 120 530 | 75-103 | 33-92 [22,5-35,0( 4,5-11,0
120 - 550 120 550 | 75-103 | 33-88 [22,5-32,5| 4,5-11,0
120 - 570 120 570 | 75-103 | 33-85 [22,5-32,5| 4,5-11,0
120 - 600 120 600 |76-102| 33-80 |22,5-32,5|4,5-11,0
125 - 450 125 450 |80-112 | 41-112 [25,0-37,5| 4,5-11,0
125 - 500 125 500 | 75-108 | 33-98 [22,5-35,0]| 4,5-11,0
140 - 400 140 400 |80-118 | 41-124 [25,0-37,5| 4,5-11,0
110 - 670 110 670 65-92 | 25-55 18 - 26 5-11
110 - 700 110 700 65-92 | 25-55 18 - 26 5-11
120 - 630 120 630 75-98 | 33-72 | 22-32,5 5-11
Es1XLAW 120 - 650 120 650 75-98 | 33-72 | 22-32,5 5-11
125 - 560 125 560 | 80-104 | 40 - 88 25 - 35 5-11
120 - 580 125 580 | 80-104 | 40 -88 25 - 35 5-11
125 - 600 125 600 |80-104 | 40-88 25 - 35 5-11
125 - 620 125 620 | 80-104 | 40-88 25 - 35 5-11
140 - 430 140 430 |80-114|40-110 | 25-37,5 5-11
140 - 460 140 460 | 80-114 | 40-110 | 25-37,5 5-11
110 - 670 110 670 65-92 | 25-55 18 - 26 5-11
110 - 700 110 700 65-92 | 25-55 18 - 26 5-11
120 - 630 120 630 75-98 | 33-72 | 22-32,5 5-11
E51XLAWE 120 - 650 120 650 75-98 | 33-72 | 22-32,5 5-11
125 - 560 125 560 | 80-104 | 40 -88 25 - 35 5-11
120 - 580 125 580 | 80-104 | 40 -88 25 - 35 5-11
125 - 600 125 600 | 80-104 | 40-88 25 - 35 5-11
125 - 620 125 620 | 80-104 | 40-88 25 - 35 5-11
140 - 430 140 430 |80-114|40-110 | 25-37,5 5-11
140 - 460 140 460 | 80-114 | 40-110 | 25-37,5 5-11
110 - 700 110 700 65-82 | 25-55 18 - 26 5-11
EosL 120 - 650 120 650 75-98 | 33-72 | 22-32,5 5-11
125 - 620 125 620 |80-103| 40-88 25 - 35 5-11
140 - 460 140 460 |80-115|40-110 | 25-37,5 5-11
125 - 680 125 680 | 70-100| 30-70 20 - 30 5-11
125 - 710 125 710 | 70-100 | 30-70 20 - 30 5-11
EooXL 125 - 740 125 740 | 70-100 | 30-70 20 - 30 5-11
140 - 500 140 500 |80-110 | 30-110 | 20-37,5 5-11
140 - 530 140 530 |80-110 | 30-110 | 20-37,5 5-11
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sunt [1

Componentele principale ale unei instalatii de irigatii cu tambur si furtun

231

sasiu orientabil

tambur;

carucior cu ecartament reglabil;

turbing;

reductor;

dispozitiv de ghidare furtun;

priza de putere pentru infasurare fara apa;
sistemul de ridicare automata a caruciorului;
tun de apa sau rampa;

turela;

sistem de racordare la sursa de apa;
sistemul de oprire automata;

sistem franare la desfasurare.
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Figura 45 Schema ansamblu instalatie tambur si furtun [123]
Dimensiunile generale ale modelelor sunt prezentate in tabelul ce urmeaza:
Tabel 17 Dimensiuni instalatie de irigat cu tambur si furtun marca Bauer [123]
Model Lungime Indltime Latime cu Latime fara  |Latime carucior]
(A) (B) carucior (C) carucior (D) aspersor (E)
RAINSTAR mm mm mm mm mm

T32 2.600 1.950 5.370 3.720 1.500 - 2.000
T42 2.850 1.950 5.370 3.720 1.500 - 2.000
T51 3.140 2.298 5.306 4.045 1.500 - 2.000
T61 3.180 2.298 5.306 4.045 1.500 - 2.000
El1l 3.480 2.530 5.600 5.450 1.800 - 2.250
E21 3.480 2.560 5.730 5.580 1.800 - 2.250
E31 3.530 2.560 5.730 5.580 1.800 - 2.250
E41 3.730 2.670 6.120 6.160 1.800 - 2.250
E51 4.070 2.670 6.200 6.230 1.800 - 2.250
E51 XL 4W 4.420 2.712 5.020 5.940 1.800 - 2.250

E51 XL 4WB 4.290 3.018 6.590 6.250 2.600

E55 L & XL 4.030 3.160 5.470 5.260 2.840
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Irigatia eficientd este un factor important pentru sustinerea cresterii
culturilor, distributie uniformd a apei ajutd solul sa absoarbd uniform apa, evitand
astfel scurgerile de apa. In acest fel plante se dezvolta uniform pe tot terenul si in
acelasi timp, crescand randamentul si calitatea culturilor. Aplicare fina a ploii
permite, de asemenea, cresterea culturilor sensibile. [123]

Figura 46 Aspersor de mare capacitate - tun de apa [123]

Lungimea aruncarii tunului de apa determind zona care este irigata. O
aruncare mai lungd mareste suprafata acoperita cu efectul de a face irigatia mai
rentabild. In acelasi timp, o aruncare mai lunga determind, de asemenea, o
reducere a ratei de aplicare instantanee a apei, imbunatatind astfel preluarea apei
din sol catre planta.

Configuratia tunului de apa a fost optimizata prin utilizarea celui mai
avansat software de simulare hidraulica care permite apei sa ajunga la duza cu cele
mai mici turbulente si pierderi de presiune. [123]

3 2 S0 e

Figura 47 Model de optimizare a structurii interne a tunului de apa [123]
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Frana automata este un mecanism conceput pentru a permite tunului de apa
sa mentina o viteza de rotatie constantd in toate conditiile de operare aparute,
independent de presiunea si nivelurile de curgere existente.

(] 0 ¢
A B c

Figura 48 Model de functionare frana automata [123]

Modelele de functionare ale franei automate sunt urmatoarele:

- forta de fréanare cu reglare automatd, viteza de rotatie ideald la toate

presiunile (A);

- forta de franare prea mare, viteza de rotatie prea mare (B);
- forta de franare prea mica, viteza de rotatie prea micd (C).

In timpul functionarii, deflectorul are rolul de a reduce la minimum oscilatia
provenita din interactiunea cu fluxul de apa. Acest lucru este fundamental pentru a
obtine un flux laminar de apa care iese din duza care genereaza valori inegale.

Sistemul de echilibrare Bauer balance se bazeaza pe interactiunea dintre
frdna auto-reglata si deflector. Reglarea modului de functionare echilibrat permite o
performantd excelenta la toate nivelurile de presiune si debit. Echilibrarea
interactiva intre cele doua elemente este continua si automata.

Reglarea unghiului de traiectorie fara restrictii interne de curgere permite
adaptarea irigatiei la diferite conditii climatice, inclusiv vanturi mai puternice.
Aceasta capacitate de ajustare este un avans real si in cazurile in care trebuie
evitate obstacolele precum liniile electrice aeriene. [123]

Figura 49 Schema de functionare a unui tun de apa cu reglare unghi de traiectorie [123]
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Principiul de functionare al dispozitivului , dinamic jet-breaker” (spargator de
jet dinamic) permite redistribuirea unei parti excesive de apa de la sfarsitul aruncarii
tipice in conditii de presiune scazutd in raport cu tunul de apa. Un alt avantaj
important al acestui dispozitiv este acela cda permite adaptarea profilului de
distributie a apei. [123]

Intensitatea ploii (mm)

75, 5°%, 5 % ,/,///4%

e

7 A ]
04/ o?o o \

Distanta (m)
A A
Intensitatea ploii (mm)
=2 L @ ®
//”Il/,,,,/ >
e ® e ' /
< Distanta (m)
] B

Figura 50 Model de functionare al dispozitivului ,dinamic jet-braker” [123]

Modelul de functionare al tunului de capat este prentat grafic astfel:
- Profil schematic de distributie a apei fara dispozitiv de spargere a jetului de
apa (A);
- Profil schematic de distributie a apei cu dispozitiv de spargere a jetului de
apa (B);
Specificatiile tehnice ale produsului Ultra 202 marca Bauer sunt prezentate
in tabelul urmator si cuprinde o gama larga de duze de la 22 mm péana la 45
mm.[123]

Tabel 18 Specificatii tehnice aspersor Bauer Ultra 202 [123]

Presil_me de Duzd 22 mm|Duzad 24 mm|Duza 26 mm|Duza 28 mm |Duza 30 mm |Duza 32 mm [Duzé 34 mm

functionare
bar Debit | Raza | Debit | Raza | Debit | Raza | Debit | Raza | Debit | Raza | Debit | Raza | Debit | Raza

mc/h| m [ mc/h m | mc/h m mc/h m | mc/h m | mc/h m mc/h| m

3,0 324 | 41,5 | 385 | 42,6 | 456 | 429 | 52,6 | 43,1 | 604 | 435 | 69,1 | 438 | 77,5 | 44,1
3,5 349 | 436 | 416 | 452 | 492 | 46,4 | 56,8 | 476 | 652 | 48,5 | 74,6 | 494 | 83,7 | 50,5
4,0 374 | 457 | 445 | 477 | 526 | 499 | 60,7 | 52,1 | 69,7 | 536 | 79,8 | 55,0 | 89,4 | 57,0
4,5 39,6 | 47,2 | 472 | 494 | 558 | 51,8 | 64,4 | 542 | 74,0 | 56,1 | 84,6 | 58,1 | 94,9 | 60,0
5,0 41,8 | 48,7 | 49,7 | 51,0 | 588 | 536 | 679 | 56,2 | 78,0 | 58,6 | 89,2 | 61,1 |100,0 | 63,1
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5,5 43,8 | 499 | 52,1 | 523 | 61,7 | 55,0 | 71,2 | 57,7 | 81,8 | 60,2 | 93,5 | 62,6 | 1049 | 64,9
6,0 458 | 51,1 | 54,4 | 535 | 64,4 | 56,4 | 744 | 59,3 | 854 | 61,7 | 97,7 | 64,1 |109,5| 66,7
6,5 476 | 52,2 | 56,7 | 548 | 671 | 57,7 | 774 | 60,5 | 88,9 | 63,0 |101,7| 65,5 | 114,0 | 68,2
7,0 49,4 | 53,4 | 588 | 56,0 | 69,6 | 58,9 | 80,3 | 61,8 | 92,2 | 64,3 | 1055 | 66,8 | 118,3 | 69,8
7,5 51,2 | 54,5 | 60,9 | 57,3 | 720 | 60,1 | 83,1 | 63,0 | 955 | 655 |109,2 | 68,1 [122,5| 71,1
8,0 528 | 55,7 | 62,9 | 58,5 | 744 | 614 | 859 | 64,2 | 98,6 | 66,8 | 112,8 | 69,3 | 126,5| 72,5
8,5 54,5 | 56,6 | 64,8 | 59,5 | 76,7 | 62,3 | 88,5 | 65,1 (101,6| 67,6 | 116,3 | 70,2 | 1304 | 73,4
9,0 56,0 | 576 | 66,7 | 60,5 | 789 | 63,3 | 91,1 | 66,0 [ 1046 | 68,5 | 119,6 | 71,0 |134,2 | 74,3
Presiune de

- Duzé 36 mm|Duza 38 mm|Duzd 40 mm|Duza 42 mm|Duzé 44 mm |Duzd 45 mm
functionare

bar Debit | Raza | Debit | Raza | Debit | Razd bar Debit | Razd | Debit | Raza | Debit
mc/h m mc/h m mc/h m mc/h m mc/h m mc/h

3,0 86,8 | 44,4 | 97,0 | 44,7 |106,6| 45,1 |117,5| 45,4 |129,9| 45,8 |135,7| 46,0

3,5 93,7 | 51,6 |104,7| 52,7 |115,1| 53,5 |126,9| 54,3 |140,3| 55,0 |146,5| 55,4

4,0 100,2| 58,9 (112,0| 60,7 |123,1| 61,8 |135,7| 63,1 [150,0| 64,3 [156,7| 64,9

4,5 106,3| 62,0 (118,8| 64,0 |130,5| 65,3 |143,9( 66,8 [159,1| 68,2 [166,2| 68,9

5,0 112,0( 65,2 |125,2| 67,3 |137,6| 68,8 |151,7| 70,5 (167,7| 72,1 (175,1| 73,0

5,5 117,5( 67,2 (131,3| 69,5 |144,3| 71,3 |159,1| 73,1 (175,8| 75,0 (183,7| 75,9

6,0 122,7| 69,2 (137,1| 71,7 |150,7| 73,7 |166,2| 75,7 |183,7| 77,8 [191,9| 78,8

6,5 127,7| 70,9 |142,7| 73,6 |156,9| 75,7 |173,0| 77,9 [191,2| 80,1 [199,7| 81,2

7,0 132,5( 72,6 (148,1| 75,5 |162,8| 77,8 |179,5| 80,1 (198,4| 82,5 (207,2| 83,7

7.5 137,2| 74,1 |153,3| 77,2 |168,5| 79,5 |185,8| 82,0 [205,3| 84,5 [214,5]| 85,7

8,0 141,7| 75,7 |158,3| 78,8 [174,1| 81,3 [191,9| 83,8 [212,1| 86,4 [221,5| 87,7

8,5 146,0( 76,6 (163,2| 79,7 |179,4| 82,2 |197,8| 84,9 (218,6| 87,5 (228,4| 88,8

9,0 150,3| 77,4 (168,0| 80,6 |184,6| 83,2 |203,5| 85,9 (224,9| 88,6 (235,0| 90,0

Irigatia cu rampe de udare asigura distributia uniforma a apei si controlul
asupra finetii ploii cu scopul de a proteja plantele si solul. Rampa de udare poate
functiona la presiune scazuta, incepand de la 2,6 bar, astfel economisindu-se atat
energie cat si consum de apa. Caruciorul rampei de udare este format din otel de
inalta calitate si piesele din aluminiu, si exceleaza prin stabilitatea ridicata, in ciuda
structurii usoare. Greutatile de echilibrare pastreaza structura bratului pendular
intotdeauna paralel cu solul.

In conditii de transport, unitate de transport este compacta si usor de
manipulat, bratele pliabile ale instalatiei fiind usor de inchis. Transportul pe campul
de udare pe directia de conducere, se efectueaza cu rampa de udare desfasurata,
aceasta fiind ridicata hidraulic si transportata la urmatoarea pozitie de udare.
Transportul pe campul de udare paralel cu directia de conducere, se realizeaza la
sfarsitul benzii irigate, caruciorul rampei fiind ridicat pur si simplu cu sistemul
hidraulic al masinii, si transportat imediat cu bratul desfasurat. [123]
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Figura 51 Transportul instalatiei de irigat cu tambur si furtun si rampa de udare [123]

Rampele de udare au o latime de udare de pand la 72 m si o inaltime
hidraulica de la 1,3 pana la 2,3 m. [123]

f

Figura 52 Rampa de udare in functiune [123]

Proprietatile caracteristice ale unei rampe de udare sunt urmatoarele:
- operare simpl3;
- consum economic;
- fabricat din otel si aluminiu de inalta calitate;
- stabilitate ridicata;
- consumul de energie si apa mic;
- calitatea optima a precipitatiilor;
- pierdere minima de evaporare;
- sensibilitate scazuta la vant;
- unitate compacta pentru transport. [123]
Ansamblu pivotant 360° prezinta avantaje pentru o adaptare precisa a
sistemului la cdmpuri neregulate si pentru evitarea obstacolelor.
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Figura 53 Rampa de udare cu ansamblu pivotant 360° [123]

Specificatiile tehnice rampelor de udare marca Bauer sunt prezentate in
tabelul urmator.

Tabel 19 Specificatii tehnice rampa de udare marca Bauer [123]

Model Tip de Presiune minima de functionare
unitate Capacity pe lungime de rampa de udare
m3/h 40m | 50 m 58 m | 72m
65 - 270 13 - 28 3.2 5.8 - -
65 - 300 13 - 28 3.3 6.2 - -
65 - 340 13 - 28 3.4 6.6 - -
T 31 75 - 250 14 - 48 2.9 4.2 - -
75 - 270 14 - 45 3.0 4.4 - -
75 - 300 14 - 45 3.0 4.5 - -
85 - 190 14 - 48 1.8 3.5 - -
75 - 330 14 - 42 3.0 4.7 - -
75 - 350 14 - 42 3.1 4.8 - -
85 - 270 14 - 48 2.0 3.7 - -
T a1 85 - 300 14 - 48 2.0 3.8 - -
85 - 320 14 - 48 2.0 3.8 - -
90 - 250 14 - 52 2.2 3.5 - -
90 - 270 14 - 52 2.3 3.5 - -
90 - 300 14 - 52 2.3 3.6 - -
75 - 400 14 - 38 3.2 5.3 - -
75 - 420 14 - 35 3.3 5.5 - -
_— 85 - 350 14 - 48 2.1 4.0 - -
85 - 370 14 - 48 2.1 4.1 - -
90 - 330 14 - 50 2.4 3.7 - -
90 - 350 14 - 50 2.4 3.7 - -
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85 - 400 14 - 48 2.2 4.3 - -
85 - 450 14 - 48 2.3 4.7 - -
90 - 370 14 - 50 2.4 3.9 - -
90 - 390 14 - 50 2.5 4.0 - -
T 61 90 - 420 14 - 48 2.6 4.2 - -
90 - 450 14 - 48 2.7 4.3 - -
100 - 300 15-60 2.3 3.4 - -
100 - 330 15 - 60 2.4 3.5 - -
100 - 350 15 - 60 2.5 3.6 - -
90 - 480 20 - 52 - - 2.8 4.2
100 - 350 20-75 - - 2.5 3.4
E 11 100 - 380 21-75 - - 2.5 3.4
100 - 400 21-72 - - 2.5 3.5
110 - 300 21 - 80 - - 2.3 3.3
110 - 330 21 - 80 - - 2.3 3.4
100 - 430 21-70 - - 2.6 3.6
100 - 450 21-70 - - 2.6 3.6
110 - 350 21 -85 - - 2.3 3.4
E 21 110 - 380 21 -85 - - 2.4 3.4
110 - 400 25 - 82 - - 2.5 3.6
110 - 420 25 - 82 - - 2.6 3.6
120 - 300 25-90 - - 2.3 3.3
100 - 480 22 -70 - - 2.6 3.8
100 - 500 22 - 68 - - 2.6 3.9
100 - 520 22 - 65 - - 2.7 3.9
E 31 110 - 450 25 -80 - - 2.6 3.7
110 - 470 25 -80 - - 2.6 3.8
110 - 490 25-75 - - 2.6 3.5
125 - 310 25-90 - - 2.3 3.3
125 - 350 25-90 - - 2.3 3.3
100 - 550 22 - 65 - - 2.8 4.0
100 - 590 22 - 60 - - 3.0 4.2
110 - 500 25-72 - - 2.6 3.8
E 41 110 - 520 25 -72 - - 2.8 4.0
110 - 550 25 -72 - - 3.0 4.1
120 - 420 25 -90 - - 2.4 3.5
120 - 450 25-90 - - 2.5 3.6
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125 - 370 25-90 - - 2.4 2.5
125 - 400 25-90 - - 2.5 3.6
110 - 590 25-70 - - 3.0 4.2
110 - 620 25-70 - - 3.2 4.3
110 - 650 25 - 68 - - 3.4 4.5
E 41%* 120 - 530 25 - 80 - - 2.7 3.8
120 - 550 25 - 80 - - 2.8 3.9
125 - 450 25 -85 - - 2.8 3.8
125 - 500 25 -85 - - 3.0 4.0

Monitorizarea functionarii se poate efectua cu aplicatia SmartRain ce ofera
posibilitatea de a controla instalatia de irigatie cu tambur si furtun din orice locatie.
Se poate obtine de la distanta o imagine de ansamblu cu informatii despre starea
reala, cum ar fi timpul de irigat ramas, conducta PE ramasa, timpul pentru a
schimba banda de irigare si altele.

Optimizarea instalatiei se poate face in functie de umiditatea solului si
conditiile meteorologice prin functia de management al irigatiei. De asemenea se pot
primi mesaje de eroare prin SMS pe telefonul daca instalatia se opreste din cauza
vreunei defectiuni sau daca intra intr-o zona periculoasa. [123]

Figura 54 Optiunea de monitorizare de la distanta si management al irigatiei [123]

3.1.2. Instalatii de irigat prin aspersiune tip pivot central

Instalatii de irigat prin aspersiune tip pivot central se caracterizeaza prin
deplasarea circulara in jurul punctului de alimentare, de unde si numele de pivot.
Acest tip de instalatie este autopropulsata si este compusa dintr-o conducta de
udare suspendatd, sustinuta de console mobile ce se rotesc in jurul pivotului
central.[127]
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Figura 55 Instalatii de irigat prin aspersiune tip pivot central

Dispozitivele de irigatie pot fi montate pe de conducta de udare (duze) sau
suspendate de conducta de udare (furtune cu aspersor), si distribuie apa sub
presiune pe masura ce instalatia se deplaseaza controlat in funtie de viteza setata si
de norma de irigatie stabilita. Instalatiile pot avea incorporate componente de inalta
tehnologie, inclusiv tehnologie GPS pentru deplasare automatizata, mentinerea
aliniaritatii in timpul functionarii, distributia uniforma a apei, precum si controlul de
la distanta si programarea radiocomandata sau prin internet folosind terminale GSM
sau ustensile electronice.

Instalatia de irigat prin aspersiune tip pivot central include urmatoarele
componente [127]:

- pivotul central (punct de pivotare);
- traveele (deschiderile);

- turnurile auto-deplasabile;

- panou de control;

Pivotul central reprezintda componenta instalatiei de irigatie in jurul careia se
roteste intreaga instalatie in timpul functionarii. Punctul de intrare al apei in
instalatie se afla la conducta de ridicare. Stélpii de sustinere a unui pivot central
conventional sunt fixati cu suruburi pe o fundatie din beton armat. Unii pivoti pot fi
tractabili sau cu punct de pivotare care este echipat cu roti astfel incat acesta sa
poatd fi mutate cu usurintd de la un camp la altul.

Componentele structurii pivotului central sunt urmatoarele [127]:

- structura rigida a pivotului central, fixa (1), mobild cu 4 roti (2) sau

tractabila cu 2 roti (3);

- inelul colector;

- cuplarea flexibila a pivotului;
- panoul de control;

- conducta de ridicare.
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56 Intalatie de irigatie prin aspersiune de tip pivot central: A) fix, B) mobil cu 4 roti,
C) tractabil cu 2 roti [127]

Traveele (deschiderile) reprezinta o structura metalica de tipul grinda cu
zabrele care sustine conducta de irigatii aflata in componenta.

Figura 57 Travee (deschidere) pivot central [127]

Conducta alimenteaza instalatia de irigatie si distribuie apa de la conducta
de alimentare de-a lungul instalatiei. Fiecare travee este dotatd cu un turn de
actionare care deplaseaza conducta pe campul de udare.
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Componentele structurii sunt urmatoarele [127]:

- conducta (1);

- grinda cu zabrele (2), formata din tija (4) si zabrea (5);

- turnul de actionare (3);

Traveele sunt atasate intre ele printr-un cuplaj care permite flexibilitate
laterala, rotativa si verticala. Conductele din fiecare travee sunt conectate intre ele
cu un furtun flexibil cu coliere.

Figura 58 Cuplare intre 2 travei ale instalatiei de irigatie pivot central [127]

Traveele pot fi dimensionate in functie de folosinta instalatiei de irigat cu
profile standard (2,8 - 3,0 m), coborate (1,85 - 1,95 m), ridicate (3,9 - 4,0 m) sau
ultra ridicate (4,9 - 5,0 m).

PLPLP

Figura 59 Instalatie de irigat tip pivot central cu profil standard (A) si profil ridicat (B) [127]

In mod optional instalatia de irigatie prin aspersiune de tip pivot central
poate fi dotat cu consold, in intrervalul de capat, si dupa caz cu tun de capat.

Turnurile de actionare auto-deplasabile sunt atasate fiecarei travei. Turnul
de actionare cuprinde modulul de comanda si alimentare electrica, si grupul de
actionare a rotilor dotat cu reductoare si cuplaje la roti.
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o

Figura 60 Turn de actionare auto-deplasabil pentru instalatie pivot central [127]

Panoul de control general este componenta instalatiei cu actionare manuala
sau electronica care stabileste viteza de deplasare a instalatiei si norma de irigatie
aplicatd. Unitatea de control poate fi dotatd cu diverse functii de monitorizare si
alerta.

Figura 61 Panou de control general al instalatiei de irigat tip pivot central

Instalatiile de irigat prin aspersiune tip pivot central marca Valley ofera
solutii simpla sau complexe prin gama variata de panouri de control printre care
[127]:

- panou de control Clasic cu actionare manual3;
- panou de control Clasic Plus;
- panou de control Select 2;
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- panou de control Pro 2;
- panou de control TouchPro.

Sistemul de pozitionare globala (GPS) al instalatiei de irigat tip pivot central
marca Valley permite monitorizarea si controlul instalatiei, astfel se poate realiza
ghidarea instalatiei folosind aceasta functie prin cartarea cadmpului ce urmeaza a fi
irigat, sau poate furniza pozitia precisa pentru aplicarea unei anumite cantitati de
apa in functie de tipul de sol sau cultura irigata.

Figura 62 Sistemul de pozitionare GPS si functia de monitorizare
si control de la distanta marca Valley [127]

Monitorizarea si controlul la distanta a intalatiei de irigat tip pivot central
marca Valley se poate realiza cu functia BaseStation2-SM, cel mai avansat software
de monitorizare si control din industrie. Acesta permite gestionarea instalatiei de
irigat de la un telefon mobil sau computer, cu software licentiat care functioneaza
impreund cu panourile de control [127].

Instalatia de irigatii poate fi dotata cu diverse duze sau furtune coboratoare.
Alegerea tipului de aspersoare potrivit se face in functie de climat, tipul de sol,
cultura si topografia terenului.

Printre avantajele aspersoarelor marca Valley, Senninger si Nelson [127]:

- dimensionarea precisa, computerizatd, pentru asigurarea uniformitatii
distributiei apei;

- pulverizatoarele de joasa presiune functioneaza la presiuni scazute de 0,4
bar (6 psi);

- eficienta distribuirii poate atinge 95%, in functie de designul pachetului de
aspersoare.

Figura 63 Instalatie de irigat tip pivot central dotat cu furtun de picurare AquaDock (A),
aspersor Nelson (B), si aspersor Senninger (C) [127]
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Instalatia de irigat tip pivot central poate fi dotata cu travee in unghi sau cu
brat corner pentru irigarea suprafetelor in unghi sau cu forma neregulatd. Aceste
travei se deplaseaza intr-un anumit unghi, sau se pot inchide si deschide dupa
cerinta cdmpului ce trebuie irigat.

Figura 64 Travee pentru irigarea in unghi sau brat corner [127]

Unitatile de actionare cu auto - deplasare pot fi dotate cu 2, 3 sau 4 roti cu
pneuri diverse si senile. Alegerea tipului unitatii de actionare se face in functie de
necesitatea de tractiune, tinand cont de conditiile de teren.

Pneurile pot fi pneuri uzuale sau tehnologii inovatoare precum pneuri
ingusete, pneuri nedirectionale sau pneuri fara aer.

Senilele unitatilor de actionare cu auto - deplasare pot fi senile simple,
senile si articulatie, sau senile Raaft.

Figura 65 Unitati de actionare auto — deplasabile cu 3 roti (A), cu senila si articulatie (B),
cu 4 roti cu profil ingust (C), cu pneuri fara aer (D), cu pneuri nedirectionale (E)
si senila Raaft (F)[127]
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Una dintre tehnologiile inovatoare care trebuie mentionata este tehnologia
de irigare cu rata variabila VRI (variable rate irrigation). Sistemul de irigare cu rata
variabila (VRI) este ideal pe terenurile pe care se regasesc mai multe tipuri de soluri
si cu o topografie variata. Sistemul de irigare cu rata variabilda (VRI) 1i permite
fermierului sa monitorizeze si sa regleze cantitatea de apa dorita pentru un anumit
sector prin intermediul functiei Control Viteza sau pentru o anumitd zona prin
functiei Control Zona [127].

Figura 66 Tehnologia de irigare cu rata variabila VRI [127]

Specificatiile tehnice ale unui instalatii de irigat prin aspersiune tip pivot
central fix sunt prezentate tabelar in tabelul de mai jos.

Tabel 20 Specificatii tehnice ale instalatiei de irigat tip pivot central [127]

Denumirea sistemului: FP 385m +Vflex
Lungime campului [m]: 810.00
Latimea campului [m]: 810.00
Aria totald [ha]: 65.61
Aria irigata [ha]: 68.84
Raportul de acoperire [%]: 108.09
Elevatia maxima a cdmpului [m]: 10.00
Tipul pachetului de aspersoare: Senninger I-Wobb pkg cu 10 psi reg
Tipul prelungitoarelor Drops flex 6 ft
Tipul greutatilor 0.85 Ib I-Wobb pkg
Spatiul dintre aspersoare [cm]: 288.00
Diametrul de udare aspersor [m]: 14.90
Tip pompa auxiliara: Booster Pump 2 [hp]
Tip aspersor de capat: Nelson 100
Lungime jet aspersor de capat [m]: 27.00
Tip tronson:
6-5/8 inch,60.63m (198.9") 2
6-5/8 inch,66.40m (217.8") 4
Tipul tronsonului pentru colturi [m]: 87.44
Tipul pivotului: Pivot de 8-5/8"
Tipul cotului inferior de aductie apa: Lower elbow - Fixed flange (Valley)
Lungime sistem [m]: 387.52
Lungime necesara sistem [m]: 394.30
Inaltime minima fata de sol [m]: 2.86
Amperaj sistem [A]: 19.98
Tensiunea de alimentare: 380V / 50Hz
Tipul panoului de comanda: Icon 5
Putere necesara sistem [kW]: 10.52
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Tip anvelope: High Float 14.9x24
Tip motoreductoare: Viteza standard
Tip grup motor-generator: 10.52 kW
Presiune necesara sistem [bar]: 3.17
Hidromodul [I/s/ha]: 0.60
Capacitate sistem [I/s]: 42.50

Vitezd maxima sistem [m/ora]: 125.45

Timp minim pe o revolutie [ora/rev]: 19.40

Norma de udare minima [mm/rev]: 4.19

Norma de udare zilnicd [mm/zi]: 5.18

Norma de udare lunard [mm/Iuna]: 155.52

Norma de udare instantanee [mm/ora]: 53.06

3.1.3. Instalatii de irigat prin aspersiune cu deplasare liniara

Prezintd asemanari cu instalatiile cu pivot central in privinta structurii pe
care este amplasatd conducta de udare, a sistemului de deplasare, a dispozitivului
pentru mentinerea liniaritatii instalatiei, etc.. Diferenta intre instalatii consta in
faptul ca la instalatiile cu deplasare liniard, toate turnurile de actionare se
deplaseaza cu aceeasi viteza, pe o directie paraleld cu canalul sau conducta de
alimentare [127].

Fata de instalatia cu pivot prezintd urmatoarele avantaje:

- iriga suprafete rectangulare;
- uniformitatea udarilor este mai buna (90-95 %).

Instalatiile de irigat prin aspersiune cu deplasare liniara au, in general,
propria sursa de putere, o pompa cu motor, montata pe turnul de actionare
principal. Exista instalatii cu deplasare liniara remorcabile, ce pot fi mutate prin
tractare pe alta suprafata de udare [127].

Figura 67 Instalatie de irigat prin aspersiune cu deplasare liniara
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Alimentarea cu apa se poate face din canale deschise de pamant sau
impermeabilizate, in conditii de teren uniform, sau din conducte sub presiune, in
zone cu relief neuniform [106, 107].

Figura 68 Instalatie de irigat prin aspersiune cu deplasare liniara alimentata de la canal
impermeabilizat (A), de la canal de pamant (B) si din conducta sub presiune (C) [127]

In cazul alimentdrii din canale, de pdmant sau impermeabilizate, instalatia
de udare este prevazuta cu un generator electric cu motor Diesel ce asigura atat
actionarea pompei, cat si energia electricd necesara deplasarii (la fiecare turn de
actionare fiind prevazute motoare electrice cu reductoare si cuplaje la roti) [108].

Canalele de pamant trebuie sa aiba minim 3,3 m deschidere la partea
superioara, inclinarea taluzelor de 1:1,5 si latimea minima la baza de 0,9 m,
adancimea minima de 1,2 m, in timp ce pentru canalale din beton dimensiunile
trebuie sa fie: minim 2,2 m deschiderea la partea superioara, inclinarea taluzelor de
1:1,5 si latimea minima la baza de 0,75-0,90 m. Instalatiile alimentate din canale
au lungimi mari, de maxim 1.500 m si pot asigura debite maxime de 1.000 m3/h
[127].

Dacd alimentarea se realizeaza din conducte, legadtura instalatiei de la
hidrant este asigurata cu un furtun, cu lungimea maxima de 100 m.

Conducta de udare la majoritatea tipurilor de instalatii este din otel zincat,
cu diametrul functie de debit si lungimea instalatiei (75-200 mm). Distanta intre
turnurile de actionare auto-deplasabile este de circa 50-60 m, iar findltimea
instalatiei da posibilitatea udarii culturilor cu talie nalta (1,8-2 m).

Mentinerea aliniaritatii instalatiei se face cu diferite sisteme de ghidaj:
brazda, sub forma literei V, cablu de ghidare la suprafata, cablu electric ingropat sau
prin ghidare GPS [127].

Figura 69 Sistem de ghidaj cu cablu la suprafata (A), cu brazda de ghidare (B) si cu cablu
electric ingropat (C) [127]

Sistemele de irigatie oferite de Valley prin sistemul pivotant Valley Rainger
si Valley Universal permit fermierilor sa irige diverse suprafete folosind instalatia de

BUPT



3.1 - Instalatii de irigat prin aspersiune 85

irigat cu deplasare liniard, prin mutarea pe 2 pozitii sau prin folosirea inclusiv a

functiei de pivotare [127].

Figura 70 Sistemele de irigatie Valley Rainger (A) si Valley Universal (B) [127]

Schemele de functionare ale sistemelor prezentate anterior sunt expuse in

cele ce urmeaza astfel:

- Sistem conventional cu deplasare liniara (A);
- Sistem cu deplasare liniard cu mutare pe 2 pozitii - sistem pivotant Valley

Rainger (B);

- Sistem cu deplasare universala, indeplinind si functia de deplasare liniara si
cea de pivotare - sistem Valley Universal (C).

A B

Cc

Figura 71 Scheme de functionare pentru instalatie de irigatii cu deplasare liniara [127]

Specificatiile tehnice ale unui instalatii de irigat prin aspersiune cu deplasare
liniara sunt prezentate tabelar in tabelul de mai jos.

Tabel 21 Specificatii tehnice ale instalatiei de irigat cu deplasare liniarad [127]

Denumirea sistemului: EDFL750x2600m
Lungime campului [m]: 2,600.00
Latimea campului [m]: 750.00

Aria totala [ha]: 195.00

Aria irigata [ha]: 192.92

Raportul de acoperire [%]: 98.93

Elevatia maxima a cdmpului [m]: 2.00

Tipul pachetului de aspersoare:

Senninger I-Wobb pkg cu 10 psi reg

Spatiul dintre aspersoare [cm]:

288.00

Diametrul de udare aspersor [m]: 14.90
Tip tronson:
8-5/8 toli,54.86m (180.0') 5
6-5/8 toli,54.86m (180.0") 7
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6-5/8 toli,60.63m (198.9") 1
Lungime tevilor in consold [m]: 25.08
Tipul panoului de comanda: Auto pilot
Lungime sistem [m]: 745.49
Lungime necesara sistem [m]: 746.09
Inaltime minima fata de sol [m]: 2.75

Tipul sorbului:

12" flotant fard autocuratire, 2 site

Diametru teava sorb [tol]:

12.00

Tip pompa: Cornell 6RB
Amperaj sistem [A]: 16.55
Tensiunea de alimentare: 480V / 60Hz
Putere generator [KW]: 7.87

Tip anvelope:

High Float 14.9x24

Tip motoreductoare:

Viteza standard

Tipul ghidajului:

Sub pamant-fir ecranat

Presiune necesara manometru [bar]: 2.44
Hidromodul [I/s/ha]: 0.60
Capacitate sistem [I/s]: 115.75
Vitezd maxima sistem [m/ora]: 150.60
Timp minim pe o revolutie [ora/rev]: 17.26
Norma de udare minimad [mm/rev]: 3.73
Norma de udare zilnicd [mm/zi]: 5.18
Norma de udare lunara [mm/lunal: 155.52
Norma de udare instantanee [mm/ora]: 37.51

3.2. Instalatii de irigat prin picurare

Irigatia prin picurare permite distribuirea uniforma si precisa a apei direct la
radacina plantei, la presiune scazuta si in cantitate redusa. Tehnologia de irigatie
prin picurare asigura necesarul optim de apa pentru dezvoltarea plantei, existand
posibilitatea de a configura sistemul in functie de tipul de sol, tipul de cultura si de

conditiile climatice [126].

Sistemul de irigatie prin picurare acopera o gama larga de cerinte din
domeniil: agricultura - culturi pe rand, livezi, viticultura si culturi protejate, sere,
peisagistica, si altele. Irigarea localizata este o metoda de irigare care raspunde bine

cerintelor de mediu [20].

Figura 72 Schema generald a unui sistem de irigatie prin picurare [126]
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intre instalatiile de irigat prin picurare se remarcd diferente in componenta
sistemului de irigatii in functie de tipul de aplicare al irigatiei, supraterane sau
subterane, si in unele cazuri ale tipului de distribuitor al apei, picurator sau
microaspersor [126].

Componentele unui sistem de irigatii prin picurare sunt urmatoarele [126]:

- Unitate de pompare;

- Unitate cap control;

- Unitate de filtrare;

- Vane de reductie presiune;

- Apometre;

- Vana inchidere/deschidere;

- Unitate de fertilizare;

- Bazin de fertilizare;

- Unitati de automatizare;

- Conductele principale si secundare;

- Linii de picurare;

Unitatile de pompare pot fi motopompe sau electropompe in functie de
disponibilitatea resursei de apa, alimentare direct din sursa (canale de irigatii,
cursuri de apd) sau rezervoare (bazine metalice, bazine betonate sau
impermeabilizate), cand resursa de apa este limitata sau preluata din foraje.

Unitatea cap control reprezinta principalul ansamblu de echipamente si este
compus din [126]:

- valva fluture;

- apometru (debitmetru);

- valva de reductie a presiunii;

- valva de aerisire;

Vanoa future

Figura 73 Componente cap control principal

Unitatea de filtrare a apei poate extinde durata de viata a intregului sistem
de irigatii, poate reduce numarul de revizii necesare si bineinteles asigura
functionalitatea sistemului in conditii optime.

Cel mai mare pericol pentru functionalitatea sistemului de irigat il pote
reprezenta infundarea conductelor care poate interveni din cauza solului nisipos, a
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prafului sau depunerile minerale infiltrate in sistem. Prin diversele solutii de filtrare
se poate asigura filtrarea apei asigurdndu-se conditiile unei functionari optime
[126].

Figura 74 Unitate de filtrare sistem de irigatii prin picurare [126]

Procesul de filtrare incepe in momentul in care apa uzata ajunge prin filtrul
de intrare (unde este pre-filtratd pentru a proteja intregul mecanism) in
compartimentul gratarului rar [70]. Apa continua in compartimentul gratarului fin
unde particulele solide sunt captate, iar apoi aceasta ajunge in filtrul de iesire.
Odata ce materia solida se acumuleaza intr-un bulgdre, presiunea diferentiala este
inregistratad, iar filtrul se va autocurata.

Filtru invers automat se foloseste in filtrarea primard a apei provenita din
rezervoare, lacuri de acumulare, canale, rauri, etc. Principiul de functionare consta
in retinerea materiilor odatad cu trecerea apei prin patul de pietris si/sau nisip. Peretii
interiori sunt acoperiti cu difuzoare tip ,ciupercute”, din plastic, care au rolul de a
dispersa apa uniform, impiedicand astfel formarea canalelor sau movilelor in timpul
folosirii indelungate. Curatarea filtrului se face prin injectarea apei in sens invers,
acest proces creadnd turbulente in patul filtrului, ceea ce conduce la eliminarea
materiilor acumulate. Dupa procesul de autocuratare filtru isi reia functia, actionand
ca un filtru nou. Sistemul de filtrare consta in filtre individuale sau baterii in
conformitate cu sursa de apa si cerintele sistemului privind gradul de filtrare.
Debitele necesare pentru functionarea unui filtru sunt cuprinse intre 5-80 m3/h [72,
73, 74].

Unitatatea de fertilizare are rolul de a aplica ingrasaminte conform planului
prestabilit, pe baza studiului pedologic, si direct la radacina plantei. Fertirigarea se
face prin agenti chimici printr-un sistem complet configurabil in functie de tipurile
solului pentru a maximiza gradul de folosinta a apei. Canalele de dozare compuse
din vane si conducte, pompele, sistemele de control si accesoriile pot varia astfel
incat sa acopere o gama variata de produse. Introducerea ingrasamantului dizolvat
in timpul unui ciclu de irigatie este un factor major in obtinerea unui randament
crescut al productiei pe hectar. [126]
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Figura 75 Unitate de fertirigare pentru sistem de irigatii prin picurare [126]

Sistemul Fertikit 3G este o unitate de injectare proiectata sa asigure un
control exact al ingrasamintelor si acizilor cu cheltuieli si interventii minime.
Sistemul Fertikit este operabil in 4 moduri diferite, in functie de conditiile din teren,
optimizand debitul si presiunea necesare sistemului intr-un mod cat mai precis [77,
78]. Este un sistem de fertirigare modular aplicabil pentru o paleta larga de tipuri de
sol, construit pe o platforma standard. Este o solutie avantajoasa din punct de
vedere cost/beneficiu dovedindu-si eficacitatea prin consumul redus de apa,
fertilizant si energie. Mentenanta estse face cu costuri foarte reduse pentru acest
sistem. Retetele de fertilizare se pot modifica foarte usor sistemul fiind dotat cu
canale de dozare de o acuratete marita. Este dimensionat cu sistem de control EC si
pH la cerere [79, 80, 81]. Contine canale de distribuire a fertilizantilor/acidului, tip
venturi, valve cu actionare rapida, pentru dozare, manometru, unitate de control
(optional), pompa de dozare din otel inoxidabil, tablou de comanda, sistem de
integrare in sistemul de irigatie, accesorii, periferice, conducte PVC, rama de
aluminiu [90, 91]. Fiecare canal de dozare este prevazut cu un debitmetru vizual si
poate distribui ingrasaminte intre 50- 600 litri/ord. Presiunea de lucru este cuprinsa
intre 2-5,5 bar [126].

Sistem de dizolvare a fertilizantului ,mixing system” si rezervor de fertilizare
reprezintd un sistem de amestecare si/sau diluare a fertilizantului ce ofera o
amestecare mai eficientd, fara a necesita o fortd de munca suplimentara. Sistemul a
fost proiectat pentru a ajuta fermierii care dizolva sau dilueaza fertilizantii cu apa
pentru a obtine concentratia dorita [89]. Ca si beneficii putem enumera: optimizarea
amestecului de fertilizanti solizi cu apa, folosind cat mai putin timp sau mana de
lucru, functionarea pe principiul hidraulic, sistemul avand nevoie doar de presiunea
apei, operarea manuald sau automata, folosirea unui/unor rezervor/rezervoare cu
diferite capacitate din plastic sau otel, mentenanta usoara [126].
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Figura 76 Sistem de dizolvare fertilizanti dotat cu bazin [126]

Unitatea de automatizare este o unitate de control a irigatiei economica si
multifunctionald, pentru suprafete mici sau/ si medii. Este o unitate modulara, cu 15
iesiri si configurare flexibila. Este recomandat pentru culturi in cdmp deschis sau
sere/ solarii [126].

~NMC Junior Pro Controller.

Figura 77 Unitate de automatizare sistem de irigatii prin picurare [126]
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Ca beneficii se amintesc: operarea din fata calculatorului, telefonului sau cu
ajutorul telecomenzii controlate de NMC Air (pentru NMC Junior-PRO), monitorizarea
precisa EC & pH, interfata prietenoasa si usor de folosit. Datorita celor 15 iesiri,
poate fi configurat in functie de nevoile sistemului: poate opera pana la 15 valve
(irigatie/racire/ceatd), pana la 6 pompe de dozare, o valva principald, pana la 8
canale de dozare a fertilizantului, pana la 3 agitatoare, pana la 15 valve de control
ale filtrelor. De asemenea mai poate fi configurat cu 6 intrari digitale pentru
apometre, sisteme de masurare a fertilizantilor si tensiunii si 5 intrari analogice
[126].

Sistemul de control de la distanta NMC AIR este un sistem software, care
ofera clientului posibilitatea de a accesa NMC Controller, de a opera si monitoriza
procesele care au loc, de oriunde, oricand. Functionarea echipamentelor pe teren in
conditii normale va oferi posibilitatea de a monitoriza si interveni in timp real cu
scopul de a reduce daunele potentiale [10].
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Figura 78 Sistem de control de la distanta [126]

Prezinta urmatoarele avantaje [126]:

- se poate verifica procesul de irigatie efectiva (pornirea si oprirea sistemului,
a valvelor), filtrarea precum si fertilizarea;

- poate trimite atentionari pe telefon, tableta sau calculator;

- poate opera manual NMC Junior: NMC Air se poate conecta la senzorii
instalati in teren care masoara conductivitatea electrica (EC) si PH.
Conductele principale si secundare din sistemul de irigatii transporta apa,

ingrasamintele si tratamentele catre liniile de picurare fiind conectate la unitatea cap
control principal si la celelalte componente ale sistemului de irigatii. Conductele din
sistemul de irigatii pot fi din diverse materiale: metalice, polietilena de inalta
densitate PEHD, PVC sau materiale mai nou utilizate cum ar fi Flexnet [126].
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FlexNet ... 3" Spacing 050 m Max Pressure 30 bar

Figura 79 Conducta flexibild Flexnet [126]

Conducta flexibila Flexnet are urmatoarele avantaje [126]:

- usor de instalat;

- uniformitate in distributia apei;

- nufisi schimba forma sub actiunea presiunii;

- rezistentd UV si la chimicale;

- poate fi folosita ca si conducta principala sau de distributie;
- mentenanta scazuta.

Liniile de picurare sunt dispozitive de transport a apei, supraterane sau
subterane, de la conductele de distributiei din sistemul de irigatie catre planta.
Liniile de picurare pot fi din banda perforatd la anumite distante in functie de
tipul de culturd, cu picuratori integrati sau cu microaspersoare [126].

Figura 80 Linii de picurare [126]

Mobilitatea sistemului de irigatii prin picurare poate fi foarte importanta in
diverse situatii, de aceea se poate implementa un sistem de irigatie prin picurare fix
pentru agricultorii care isi cultiva terenurile aflate in proprietate, sau un sistem de
irigatie prin picurare mobil, pentru agricultorii care cultiva terenurile in arenda.
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Figura 81 Sistem de irigatie prin picurare fix si mobil [126]

Tehnologia de management a culturii permite distribuirea precisa si uniforma
a apei si a nutrientilor in teren. Instalate pe suprafete diverse — de la parcele mici si
pana la dispuneri pe suprafete larg deschise- sistemele CMT sunt folosite cu succes,
controlate printr-o interfata simpld, acestea livreaza o imagine completa si in timp real
a tuturor proceselor de crestere. Prin sistemele avansate de control a irigatiei, se
ofera agricultorilor un control complex pentru a maximiza rezultatele. Pe langa
componentele prezentate anterior, pentru colectarea complexa a datelor din teren
pentru urmarirea parametrilor si controlul de la distanta sistemului se poate apela la
statii meteo locale si sisteme de control a vanelor [126].

Statia meteo permite unitatilor de comanda sa primeasca informatii locale
specifice precum umiditatea solului in functie de factorii naturali inconjuratori.
Aceste informatii sunt transmise mai departe unitatii de comanda (wireless) care
ajusteaza programul de irigatie in functie de factorii locali. Contine o paleta larga de
senzori precum: temperatura aerului, umiditatea relativa, radiatia solara, viteza si
directia vantului, temperatura solului, umiditatea din frunze, cantitatea de apa
provenita din ploaie si poate calcula coeficientul evapotranspiratiei, punctul de roua,
luminozitatea si viteza maxima a vantului [126].

Figura 82 Statie meteo locald [126]

Sisteme de control a valvelor bazate pe solutii NETAFIM ofera 2 variante de
sisteme de control a valvelor, wireless si cu cablu, pentru monitorizarea si controlul
irigatiei de pe suprafete indepartate. Sunt usor de instalat si folosit, ele continand
unitati periferice actionate prin telecomanda (RTUs). Sistemele sunt proiectate
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pentru a interfera cu o gama larga de produse, ele oferind cel mai inalt standard de
control pentru proiecte de toate dimensiunile [126].

Radionet este un sistem wireless de urmarire si control care foloseste unde
radio. Dimensionat cu un design inovator, cu 4 sloturi pentru extindere, Radionet
permite practic o urmarire si un control nelimitat marind astel puterea sistemului.
Poate controla simultan 2,000 de valve si 2,000 de senzori. Radionet este un sistem
sigur si eficient din punct de vedere al energiei care depdseste limitele geografice.
Acoperirea zonei se face cu ajutorul RTU-urilor, functionand perfect in cele mai
extreme conditii climatice (-25°c pana la 85°C). Se incarca cu baterii si panouri
solare [126].

*

----'

Figura 83 Sistem de control al valvelor Radionet [126]

Singlenet este un sistem de comunicare operat cu ajutorul unui cablu cu 2
fire. Se instaleaza repede si usor fiind un sistem de baza. Intr-o retea SingleNet se
pot conecta 128 de unitati RTU, ce pot comanda 256 de valve grupate sau
individuale. Sistemul contine 10.000 metri liniari de cablu. Necesita o mentenanta
minima pentru a asigura o folosire pe termen lung [126].

Figura 84 Sistem de comunicare de baza Singlenet [126]

R-LINK este un sistem wireless de urmarire care colecteaza informatii de la
senzorii amplasati in locuri specifice, cu caracteristici specifice. Datele sunt
prezentate in mod grafic sau numeric cu ajutorul frecventelor radio. Sistemul are
senzori pentru masurarea umiditatii solului, senzori hidraulici si operationali, senzori
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ce masoara factorii de mediu. Sistemul functioneaza ca un aparat de receptie ce
primeste informatiile de la emitatori [126].

!

i

Figura 85 Sistem de colectare date R-link [126]

Irriwise reprezinta un instrument original si inovator de monitorizare in timp
real a irigatiei si a evolutiei umiditatii solului compus dintr-un sistem radio, un
emitdtor si un receptor radio. Senzorii trimit periodic datele obtinute la calculator
prin radio emitatoare [126].

Figura 86 Tehnologie de management a culturii Irriwise [126]

Avantajele acestui sistem sunt urmatoarele:
- compatibil cu majoritatea senzorilor de pe piata;
- capacitate mare de stocare si de procesare a datelor;
- usor de instalat, utilizat si intretinut.
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Senzorul Netasense masoara continutul de apa din sol si este adaptat pentru
toate tipurile de sol. Avantajele acestuia sunt cd nu necesitd mentenanta si livreaza
rapid rezultatele [126].

vl st

Figura 87 Senzor de umiditate Netasense [126]

Tensiometru este un dispozitiv ce masoara forta de adeziune a apei in sol.
Aceasta fortd, denumita si tensiunea apei, creaza vacuum fnauntru tensiometrului si
este descris in unitati de presiune [CentiBari (cb), MiliBari (mb) sau KiloPascali
(kPa)]. Modificarile in tensiunea apei vor reflecta modificari in gradul de umezire a
solului. Tensiunea apei scade de obicei din cauza irigatiei sau a ploii, si creste mai
ales ca rezultat a consumului apei de catre plante, de unde si importanta
monitorizarii tensiunii apei din sol.

Atunci cand tensiometrul este pozitionat si varful ceramic intra in contact cu
solul, apa din sol relationeaza cu apa dinauntru tensiometrului prin varful ceramic
poros. Solul uscat exercitd o forta de suctiune asupra apei din tensiometru. Aceasta
fortd creeaza vacuum deasupra apei din tub. Cu céat solul este mai uscat, cu atat
mai mare este vacumul. Vacuumul din tub este masurat de joja din capatul de sus
al tensiometrului sau stocat in memoria de date prin senzorul analog, exprimand
astfel umiditatea solului [126].

Figura 88 Tensiometru pentru mdsurarea apei in sol [126]

3.2.1. Instalatii de irigat prin picurare cu picuratori

Sistemul de irigatie prin picurare la suprafatd este potrivit pentru plantatiile
la scard mica sau medie, si pe soluri nisipoase [69]. Este mai usor de monitorizat si
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de operat si necesitda o investitie initiald mai micd. Reduce forta de munca, este
fiabil, accesibil, simplu si usor de folosit [126].

Figura 89 Sistem de irigati prin picurare de suprafata [126]

Componenta care este determinanta pentru irigatia prin picurare de
suprafatd este tubul de picurare (picurdtorul) care poate fi sezonier sau multi-
sezonier. Picuratorul cu presiune compensata este potrivit pentru irigarea arbustilor,
pomilor si vitei-de-vie, precum a culturilor pe rand.

Figura 90 Tub de picurare cu picurator Uniram si Dripnet [126]

Caracteristicile principale ale unui picurator sunt urmatoarele [126]:

- distribuire eficientd, uniforma si precisa a apei;

- picuratorul este prevazut cu un sistem de prevenire a patrunderii radacinilor
in emitatorul tubului lateral;

- picurdtoarele sunt prevazute cu un mecanism de curatare proprie pentru o
operare sigura, fara infundare;

- rezistenta UV si la chimicale;

- foloseste o tehnologie avansata de compensare a presiunii;

- mentine o rata de descarcare constanta la intervale ale presiunii;

- este prevazut cu treceri de apa largi si o diafragma flotanta.

in tabelul urmator sunt prezentate principalele specificatii tehnice al
picuratoarelor Uniram si Dripnet produse de catre Netafim [75, 76].
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Tabel 22 Specificatii tehnice picurdtoare Uniram si Dripnet [126]

Model Debit Presiune de Dimensiunea  [Aria de filtrare] Constanta Filtrare
I/h lucru bar orificiului mm? K recomandata
mm
0.7 0.5 - 4.0 |0.70 x 0.65 x 40 110 0.7 130/120
1.0 0.5 - 4.0 |0.83 x0.74 x 40 130 1.0 130/120
UNIRAM 1.6 0.5 -4.0|1.07 x 0.79 x 40 130 1.6 200/80
2.3 0.5 -4.0|1.26 x 0.95 x 40 130 2.3 200/80
3.5 0.5 -4.0{1.59 x 1.10 x 40 150 3.5 200/80
0.4 0.25-2.5|0.46 x 0.52 x 26 29 0.4 130/120
0.6 0.25-2.5]0.52 x 0.60 x 22 39 0.6 130/120
1.0 0.40 - 3.0 | 0.61 x0.60 x 8 39 1.0 130/120
DRIPNET 1.6 0.40-3.0| 0.76 x 0.73 x 8 39 1.6 200/80
2.0 0.40-3.5| 0.84x0.80x 8 39 2.0 200/80
3.0 0.40-3.5| 1.02x0.88x8 39 3.0 200/80
3.8 0.60-3.5| 1.02x0.88x8 39 3.8 200/80

3.2.2. Instalatii de irigat cu microaspersoare

Sistemele de irigatie cu microaspersoare sunt folosite in sere si solarii, in
camp deschis sau livezi, si pot fi folosite in functie de conditile de sol sau de
topografie [126].

Figura 91 Sistem de irigatie prin microaspersie [126]

Microaspersia acopera sectoare multiple:

- Sere, solarii - satisfac cereri diverse cum ar fi distribuirea uniforma a apei
pe intreaga suprafata irigata, umiditate si racire crescuta si adaptarea la
germinare si inradacinare;
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- Camp deschis - distribuie apa intr-o forma asemanatoare ploii, asigurand
distribuirea uniforma pe intreaga suprafata irigatda, precum si pe suprafete
suprapuse;

- Livezi - potrivite pentru anumite tipuri de livezi, satisfac cereri precum
irigarea locala a plantelor, irigarea serelor si protejarea plantelor de inghet
sau supraincalzire.

Avantajele folosirii microaspersoarelor sunt urmatoarele:

- debite variate si bazate pe diverse tehnologii pentru o oferta completa;

- configuratii multiple, acopera o suprafata extinsa economisind consumul de ap3;

- utilizeaza materie prima de inalta calitate;

- 0 mai buna protectie antieroziune si rezistenta la duritatea apei;

- echipate cu un mecanism de auto-curatare cu ciclu complet pentru un debit
sigur si uniform;

- sistem simplu, tehnologie avansata pentru operare si intretinere simpla.
Gama larga de aspersoare si microaspersoare, cu compensare de presiune si

fara compensare de presiune, ofera o remarcabild uniformitate in a livra eficient apa
si nutrientii catre culturi. Produse din materiale termorezistente, aspersoarele si
microaspersoarele sunt proiectate sa functioneze in cele mai solicitante conditii de
sol si de topografie dificild, si cu o calitate redusa a apei [126].

Figura 92 Microaspersoar Supernet [126]

Aspersoarele Supernet cu o raza de actiune medie cu sau fara deflector pot
fi folosite la irigatia plantatiilor pomicole sau de vita de vie. In tabelul urmator sunt
prezentate principalele specificatii tehnice ale microaspersorului Supernet produs de
catre Netafim.
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Tabel 23 Specificatii tehnice ale microaspersorului Supernet [126]

Model Debit Presiune de Dimensiunea duzei Constanta |Diametrul irigat
I/h lucru bar mm K m
020 20 1.5 -4.0 0.89 20 2.5
030 30 1.5 -4.0 1.14 30 3.5
035 35 1.5 -4.0 1.20 35 3.5
040 40 1.5 -4.0 1.28 40 3.5
050 50 1.5 -4.0 1.43 50 4.5
058 58 1.5 -4.0 1.55 58 4.5
070 70 1.5 -4.0 1.73 70 5.0
090 90 1.5 -4.0 1.74 90 5.0
110 110 1.5 -4.0 1.70 110 6.5

3.2.3. Instalatii de irigat subterane
Sistem subsolier de irigatie prin picurare (SDI) reprezinta varianta ingropata
a sistemului de irigatie traditional prin picurare, in care linia de picurare este
fngropata sub suprafata solului, in loc sa fie instalata direct pe pamant, alimentand
planta cu apa direct la radacina [126].

Figura 93 Sistem de irigatii subteran [126]

Adéncimea si distanta liniei de picurare este stabilitd in functie de tipul de
sol si de structura radacinii plantei [94].
Este potrivit pentru plantatiile de dimensiuni mari oferind beneficii precum:

- eficienta maxima in cazul suprafetelor cu topografii neregulate, ;
- consum redus de apa si energie;

- asigura productia si reduce numarul de angajati;
- operare simpl3;
- mentenanta scazuta;
- reduce interactiunea cu utilajele agricole.

BUPT



3.3 - Echipamente moderne de irigat produse si comercializate 101

3.3. Echipamente moderne de irigat produse si comercializate
pe plan mondial si in Romania

Utilizatorii de apa pentru irigatii din intreaga lume au, asadar, la dispozitie o
gama diversificata de instalatii de irigatie. Alegerea unuia sau a altui echipament de
irigatie este o operatie dificild care trebuie sa ia in considerare o multitudine de
factori, dintre care cei mai importanti sunt: costul echipamentului, eficienta,
presiunea necesard, cheltuieli de exploatare, durata de amortizare, culturile care
urmeaza sa fie irigate, tipul de sol, topografia terenului (in special, panta),
posibilitatea fertirigatiei si a chimizarii, etc.

O comparatie sugestiva, pentru toate tipurile de echipamente de irigatie prin
aspersiune existente pe plan mondial a fost facuta de Otto Szollosi, de la firma
australiana Pratt Water Pty Ltd [9].

O alta comparatie a costurilor echipamentelor de irigatii.Potrivit datelor din
acest tabel, cele mai mari cheltuieli pentru infiintarea si exploatarea unei suprafete
de 1 acru (0,4047 ha), amenajata pentru irigatii prin aspersiune sunt cele in
varianta dotarii cu instalatii cu deplasare liniara (cele mai mari cheltuieli de
investitie) si cu tambur si furtun (cele mai mari cheltuieli de exploatare), in timp ce,
irigarea cu instalatii cu pivot central presupune cele mai mici cheltuieli dintre toate
echipamentele analizate [9].

Tabel 24 Comparatie privind instalatiile de aspersiune existente pe plan mondial [9]

Tioul Cheltuieli Volum Calificarea
. pul. Eficienta medii de . Chimizare/ personalului
instalatiei de - S Presiunea A Cultura de
irigatie (%) investitie necesars Fertirigatie munc de
9 (AUD/ha) exploatare
Aripa de 2.100-
udare 65-75 3.900 Mare
Compactd/ 5.800- ; 2 : :
Y 70-85 Medie De camp si Mic
permanenta 7.500 spre inalt Da présitoare
Cu deplasere 1.800- Moderat3
mecanizata 65-75 2' 900 Mare
pe roti )
Cu furtun de .
cauciuc 50-60 2228%%_ eraaeji%re Nu P3suni Mare
Pivot central
2.000-
actionare 85-95 4.200
hidraulicd ' Mic
] Mica spre
actionare 3.100- !
electricd 90-95 5.100 medie
Cu deplasare _ 1.100-
liniard 90-95 3.100
De camp si
Cu tambur si Da v .
furtun 6575 8.214- prasitoare fnalts
11.552 .
propriu-zisa Medie i
spre inalt3 Mediu
cu cablu 65-75 5.679
« 10.386- Mica spre
cu rampa 75-80 10.582 medizz
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Tabel 25 Costurile comparative ale instalatiilor de irigatie prin aspersiune [9]

Tipul echipamentului de irigatie prin aspersiune

Costul
Pivot Pivot central cu de Fausare Cu tambur C#]edcip:llfzsaatge
central sistemul corner I_p_ v si furtun :
iniara pe roti
Cheltuieli de investitie
- numarul de instalatii 1 1 1 2 4
- suprafaga irigatd 130 152 158 157 158
(acri)
- debitul necesar (I/s)
49 57 60 59 60
- costul
echipamentului de 50.000 70.000 76.000 42.000 40.000
irigatie ($)
- sursa de apd, 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000
pompe, motoare
- conducte,  valve, 3.000 3.000 7.500 34.000 17.500
contoare
- tablou de comanda, 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000
427 m cablu
Total investitii ($)
90.000 110.000 120.500 113.000 94.500
Cheltuieli ($/acru) 692,31 723,68 762,66 719,75 598,10
Cheltuieli de
proprietate ($)
- cheltuieli de
amortizare  echip.(25 15,38 18,42 19,24 10,70 10,13
ani)
- cheltuieli de
amortizare  conducte, 12,31 10,53 11,27 18,09 13,80
valve, contoare.(25
ani)
- Investifii cu  profit 34,62 36,18 38,13 35,99 29,91
reinvestit
- asigurare 3,46 3,62 3,81 3,60 2,99
Total cheltuieli anuale 65,77 68,75 72,45 68,38 56,82
de proprietate ($)
Cheltuieli de
exploatare [$] 18,65 18,65 20,16 36,80 24,70
- cu energia electrica
- forta de munca
7,50 7,50 10,00 20,00 25,00
- intretinere
10,38 10,86 11,44 10,80 8,97
Total cheltuieli anuale
de exploatare ($) 36,53 37,01 41,60 67,60 58,67
Total cheltuieli de
proprietate si de 102,30 105,76 114,06 135,97 115,49

exploatare ($)

In tabelul 26 sunt prezentati 12 mari producétori de echipamente de irigatie
prin aspersiune din Europa, America de Nord, Australia si Africa, regiuni geografice
unde aspersiunea este mult utilizatd. Pentru fiecare firma sunt date tipurile de

echipamente produse, adresele si datele de contact.
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Tabel 26 Firmele si tipurile de instalatii de irigatii prin aspersiune produse

pe plan mondial

Tipul echipamentelor

Nr. Denumlreva firmei mobile de irigatii Adresavﬂrmel Contact
crt. producatoare producatoare
produse
Instalatii de irigat
liniare cu alimentare
din canal si din
ROHREN- UND conducta
PUMPENWERK Instalatii cu pivot KowaldstraBe 2 bauer@bauer-at.com
1. BAUER central A-8570 Voitsberg info@baueruk.co.uk
GESELLSCHAFT Instalatii de irigat cu Austria www.baueruk.co.uk
M.B.H. deplasare circulara si
liniard
Instalatii de irigat cu
tambur si furtun
Instalatii de irigat cu
tambur si furtun Boyle Road, Corby
P BRIGGS Instalatii de irigat cu Northamptonshire, briggsirrigation.co.uk
) IRRIGATION rampa de udare NN17 5XU e
Instalatii de irigat cu Anglia
cablu
Instalatii cu pivot
INGENIERIE ET ?r?gttarﬁa:tn de irigat o e 2
EQUIPEMENT ns 9a _eMans info@2ie.com
3. liniare Usine ,Saint Roch )
POUR " . www.2ie.com
L'IRRIGATION Instalatii de_ |r|gatvcu_ 72190 Sarge-les-le
deplasare circulara si Mans
liniard Franta
Instalatii de irigat cu
tambur si furtun
Instalatii cu pivot
central
IIifrl]?;aréatll de irigat Route de Pezenas o
4, IRRIFRANCE " - 34230 Paulhan irrifrance.com
Instalatii de irigat cu
I P Franta
deplasare circulara si
liniard
Instalatii de irigat prin
aspersiune - aripi de
udare
Instalatii cu pivot
central
Instalatii de aspersiune
cu deplasare 604-1489 Marine
IRRILINE mecanizata pe roti Drive irriline.com
5. TECHNOLOGIES Instalatii de aspersiune West Vancouver, irriIinecanada@irriline com
CORPORATION cu deplasare manualad BC ’
pe roti Canada
Instalatii de irigat prin
aspersiune - aripi de
udare
i’:\tti:t” cu pivot 2707 North 108th
6 LINDSAY Instalatii de irigat cu Street,Suite 102 zimmatic.com
' CORPORATION ! . Omaha, NE 68164, www.lindsay-europe.com
deplasare circulara si SUA
liniard
Instalatii de irigat cu
OCMIS tambur si furtun Via S.Eusebio 7-
7. IRRIGAZIONE Instalatii de irigat cu 41014 info@ocm!s-_irr!gaz!one._it
SPA cablu B N Castel\_/etro WWW.ocmis-irrigazione.it
Instalatii de irigat cu Italia

rampd de udare

BUPT


http://www.briggsirrigation.co.uk/
http://www.2ie.com/
mailto:irrilinecanada@irriline.com
http://www.zimmatic.com/
mailto:info@ocmis-irrigazione.it

104 Echipamente moderne pentru lucrari de irigatii - 3

Instalatii cu pivot

REINKE central 101 Reinke Road irrigation@reinke.com
8. MANUFACTURING Instalatii de irigat Deshler, Nebraska reinke.com
COMPANY, INC liniare 68340, SUA '

Instalatii de irigat cu
tambur si furtun
Instalatii de irigat cu 1289 Kingsford
cablu Smith Drive . .

9. IR-LEAILCO Instalatii de irigat cu Pinkenba QLD. trcho_aust@hotmaH.com

GATION ¥ www.trailco.com.au

rampa de udare 4008
Instalatii de aspersiune Australia
cu deplasare
mecanizata pe roti
Instalatii cu pivot 151 E. HWY 6 &

10 T-L IRRIGATION central AB Road sales@tlirr.com

’ COMPANY Instalatii de irigat Hastings, NE tlirr.com
liniare 68902-1047, SUA
hiatil] IIirr]j;EarleatII de frigat One Valmont Flaza investor_relations@valmont.com
1. INDUSTRIES, Instalatii cu pivot b L " valmont.com .
INC. 68154-5215, SUA '

central

12. SENTER 360 Instalatii cu pivot Frez%aBr?\;?llzoggm, info@senter360.co.za

central

Africa de Sud

senter360.co.za

Producatorii de echipamente de irigatie din Romania, de altfel putini, tind
sa-si alinieze produsele la nivelul celor de fabricatie strdina si pe masura cererii de
pe piata de profil. Se fabrica, in special echipamentele de udare clasice (aripi de
udare prin aspersiune din aluminiu sau polietilenad de inalta densitate, tip IIA, IIAM),
dar si echipamente moderne, cum ar fi cele cu pivot central sau cu tambur si furtun.
In prezent, principalele firme producdtoare de instalatii de irigat din
Romania sunt (tabelul 27): SC INSTIRIG Bals, SC IRIDEX GROUP Bucuresti, SC
NOVUS Constanta, SC GRUP ROMET SA Buzau.

Tabel 27 Firmele si tipurile de instalatii de irigatii/componente produse in Romania [9]

Nr. Denumirea firmei Tipul echipamentelor mobile Adresa firmei
< RS v Date de contact
crt. producdtoare de irigatii produse producatoare
Tel: 0250-734121
Sisteme de irigatie prin Str. Uzinei nr Fax: 0250-702122
S.C. EUROPLAST aspersiune cu aripi fixe din 65 office@agricultura-
1. polietilena A moderna.ro
SRL : - . Ramnicu
Sistemele de irigatie prin Valcea europlast_vl@yahoo.com
microaspersie www.agricultura-
moderna.ro
Instalatii de irigat prin
aspersiune - aripi de udare,
cu tevi din polietilend de
inaltd densitate (PEHD) sau Tel: 0238-710301
cu tevi din aluminiu Sos. Brailei nr. 0338-101140
2. | S:C-GRUPROMET | 1) talatii cu pivot central 15 Fax: 0238-710300
S.A. R v
Lindsay Buzau romet@romet.ro
Instalatii de irigat liniare www.romet.ro
Lindsay
Instalatii de irigat cu tambur
si furtun Lindsay
Instalatii de irigat prin
aspersiune, cu tevi din Str. N. Tel: 0249-450007 / 450008
aluminiu tip IIA 17 si IIA 22 Balcescu Fax: 0249-450294
3. S.C. INSTIRIG S.A. (44", 1=6m) Nr.192 instirig@coninsalt.ro
Instalatie de irigat prin Bals, jud. Olt www.instirig.ro

aspersiune, cu tevi din
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(¢ 50 mm, 6 m)

Agregat de pompare purtat
APP 50/60

Agregat de pompare termic
APT 50/60

polietilena tip IIP 13 si IIP 15

S.C. IRIDEX GROUP

si furtun tip ST4 90/300 (¢

90, 1I=300m), ST5 110/300,
ST6 100/400, ST4 82/400,

ST5 100/320, ST6 110/430,
Rain Sky 40/110, Rain Sky

50/150

Instalatii de irigat liniare cu
alimentare din conducta-

Instalatii de irigat cu tambur

Sos. Bucuresti-

Tel: 021-2331762
2332015

4. | "IMPORT EXPORT | hidrant L.L. 300 si LL. 400 si | POISt NI 17 4 or: 021-2331761
. " . . Sector 1, ) o
S.R.L. instalatii cu alimentare din f office@iridex.ro
- Co Bucuresti it
canal =450 m si pivotante www.iridex.ro
=225 m; 300 m
Instalatii de irigat cu pivot
central =450 m
Rampe de udare de joasd
presiune pentru ST5 si ST6
Aspersoare tip Perrot
Germania
D AV SN | Tel/Fax: 0241-768933
Instalatii de irigat cu tambur g 760501
5. S.C. LEGMAS S.A. - Nr.2 . -
si furtun IATF - 300T N3vodari, iud informatii@legmas.ro
+Jud. www.legmas.ro
Constanta
Componente pentru " . )
S.C. MECANICA | sistemele de irigatii Bd. Muncii | Tel/ Fax: 0264-415067
6. MARIUS S.A (aspersoare, stabilizatoare Nr.10 mecanicamarius@clicknet.ro
o o ! Cluj-Napoca WWW.Mmecanicamarius.ro
racorduri, etc.)
Instalatii de irigat cu tambur Bd. Aurel Tel/ Fax: 0241-630267
7. S.C. NOVUS si furtun NOVIR 50/160, Vlaicu Nr. 123 info.novus@novusco.ro
100/310, 100/400 Constanta WWW.NOVUSCO.ro
Instalatii cu tambur si Sos. Od&ii | Tel/ Fax 021-3191606
furtun, ¢ 90,100 110 mm, Nr.15 Mobil:  0744-302478
8. SERVOPLANT L=300-580 m y .
" - < Sector 1, office@servoplant.ro
Instalatii de irigat cu rampa .
Bucuresti www.servoplant.ro
de udare
Instalatii de irigat prin Str. Lunca Nr. Tel: 0254-546602
aspersiune IIA - 12-36 X 6, 115 Fax: 0254-543721
9 S.C. UPSROM S.A. IIA - 17-50 X 6, Petrosani, jud. upsrom@netlog.ro
IIA - 22-70 X 6 Hunedoara WWW.Upsrom.ro
Instalatii de irigat liniare
MUSTANG 1 (300m, 360 m,
400 m) Sos. Stefanesti | Tel: 021-2415444
-optional pot fi echipate Nr. 6-8 Fax: 021-2404042
10. ZIPACON S.R.L corespunzator pentru a lucra Voluntari, jud. zipacon@fx.ro
ca pivot central Tifov WWW.zipacon.ro
Instalatii de irigat cu tambur
si furtun ST4 si ST5
Tabel 28 Firmele si tipurile de instalatii de irigatii comercializate in Romania [9]
Nr. De’?”m'.rea Tipul echipamentelor de Adresa firmei
crt firmei irigatii distribuitoare Contact
’ distribuitoare 9
Instalatii de irigat cu Str. Dobroiesti- Tel: 021-2552172
1 SC AGRIFERMA | tambur si furtun Fundeni Nr. 5 Comuna Fax: 021-2552174

SA

Sisteme de irigare prin
microaspersie

Dobroiesti,
Sat Dobroiesti, jud.

Mobil: 0728-105810
office@agriferma.ro
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Sisteme de irigare prin
picurare

Ilfov

www.agriferma.ro

Instalatii de irigat prin
aspersiune - aripi de udare
Instalatii de irigat prin

Bd. Decebal, nr. 16,

Tel: 021-3215368

SsC : .
microaspersie bl. S5, Fax: 021-3264906
2 AGRIPROJECTS Instalatii de irigat cu Sc. A, et. 3,ap. 8 office@agriprojects.ro
SRL ) ’ S
tambur si furtun Sector 3, Bucuresti www.agriprojects.ro
Instalatii de irigat prin
picurare
Instalatii de irigat cu
tambur si furtun
Instalatii de irigat 110 x
300 cu rampa de udare si Str. Hristo Botev nr.1 Tel: 021-3142139
S.C. AGROCAPA | cdrucior port rampa . S Fax: 021-3141669
3. " - . Piata Rosetti S
S.A. Instalatii de irigat prin . utilaje@agrocapa.ro
i . ) Sector 3, Bucuresti
aspersiune tip IIA si IIP www.agrocapa.ro
Instalatii cu pivot central,
Agregate mobile de
pompare
Tel: 0261-863226
Fax: 0261-863227
Aspersoare Calea Armatei Mobil: 0742-045672
4. AGROS;'I,:\TAKI Microaspersoare Romane, nr. 42 office@agropataki.ro
Conducte de picurare Carei, jud. Satu Mare www.agropataki.ro
Instalatii de irigat cu Tel/Fax: 0256-247368
tambur si furtun Str. Plopilor nr. 45 Mobil: 0742-054946
BELEI Aspersoare, Ghiroda, jud. Timis office@beleiaquatehnic.ro
5. AQUATEHNIC Microaspersoare Magazin Timisoara www.beleiaquatehnic.ro
SRL Linii de picurare Calea Dorobantilor nr.
Linii de picurare 59
Tel: 021-2301372
Fax: 021-2301377
SC INTTECH Instalatii de irigat prin Sos. Pipera-Tunari, nr. Mobil: 0723-604735
6. aspersiune - aripi de udare 35A office@inttech.ro
INDUSTRY SRL . -
Aspersoare Bucuresti www.inttech.ro
Tel: 0244-477233
ézﬁ?rasr?waerr?te sisteme si DN 1, nr. 500 ofFfiach:@Olistli_cjr7a7r§:3lzJ'
7. S.C. LIST SRL Echipam TR Puchenii Mari, jud. 1StP v
instalatii pentru irigatii prin www.listpicurare.ro
. . Prahova
picurare cu tub de picurare
Tel/ Fax: 021-3191606
. Mobil: 0744-302478
Instalatii cu pivot central $0s Odaii Nr._15 (pod office@servoplant.ro ;
8. SERVOPLANT " - . Otopeni)
Instalatii de irigat liniare . www.servoplant.ro
Sector 1, Bucuresti
e e Bl e Tel Fax; 021-4233405
SC SILVERA °P - aripi ge . office@silvera.ro
Sisteme de irigat prin Str. Caporal Ilina, nr.6 -
9. SOLUTIONS ooy . www.silvera.ro
aspersie fina Sector 5, Bucuresti
SRL - : )
Sisteme de microaspersie
Linii de picurare Picuratoare
Instalatii de irigat liniare Tel/Fax: 0268-311698
VALINST Instalatii cu pivot central Str. Oltului nr.3 Mobil: 0723-690904
10. AGRICULTURE Instalatii de irigat cu tambur ' ' www.valinst.ro
} Brasov
SRL si furtun

Instalatii cu rampa de udare
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3.4. Concluzii partiale Capitol 3

In Capitolul 3 sunt prezentate tehnologiile si echipamentele de irigatie prin
aspersiune si picurare de ultima generatie.

Principala metoda de irigatie folositd pana la mijlocul secolului al XX-lea a
fost cea prin scurgerea de suprafatda, dupa care la sfarsitul celul de-al doilea razboi
mondial s-au extins irigatiile prin aspersiune, iar in utima perioada incepe sa fie tot
mai folo§ité irigatia prin picurare.

In Romania aproximativ 80% din suprafata amenajata pentru irigatii este
irigata folosind tehnologii si echipamente de irigatie prin aspersiune, fiind astfel
foarte importantd o buna cunoastere si alegere a acestora in vederea modernizarii si
retehnologizarii amenajarilor existente, si in conditiile in care in ciclul financiar
2021-2027 se mizeaza pe alocarea de fonduri europene in vederea achizitiei de
echipamente de irigat.

In ultimii ani, prin prisma posibilitatii accesarii fondurilor europene prin
submasura 4.1a - Investitii in exploatatii pomicole, tehnologiile si echipamentele de
irigat prin picurare au avut o cerere importanta, fiind pretabile pentru astfel de
investitii.

Echipamentele de udare si instalatiile de irigat s-au diversificat dupa anul
1990 si pe piata romaneascd, dar pentru ca acestea sa poata fie exploatate eficient
este necesar a fi aplicate tehnologii moderne, care sa respecte interrelatia sol-apa-
planta.

Cantitatile de apa necesare culturilor agricole, in procesul de crestere si
fructificare, astfel incat sa se asigure obtinerea de productii stabile si sigure, trebuie
asigurate si in cazurile in care plantele nu se pot dezvolta pentru cd apa provenita
din precipitatii naturale sau din freatic nu exista sau nu este suficienta. Astfel, prin
folosirea unor surse locale de apa si prin utilizarea unor tehnologii moderne, se
poate realiza completarea necesarului de apa la planta, contribuind la cresterea
eficientei irigatiei, la realizarea unei agriculturi durabile si prietenoase cu mediul
fnconjurator.

Alegerea tehnicii de irigare este o problema complexa, care trebuie rezolvata
de specialistii din domeniu prin studierea diversitatii de instalatii/metode de udare si
a multiplelor tehnologii de aplicare pentru diverse culturi.

Studiile realizate recente constata ca peste 50% din cresterile de productie
agricolda se datoreaza indeosebi aplicarii irigatiilor. Alegerea metodei de irigatie
potrivite tipului de culturd, tipului de sol, a suprafetei irigate, dar si alegerea
echipamentelor de irigatii, devin astfel esentiale. Mentinerea sistemului de irigatie la
eficienta maxima se poate realiza printr-un bun management al sistemului, prin
intretinerea si exploatarea corespunzatoare, dar si prin monitorizare atentd a
functionalitatii acestuia.
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4. MANAGEMENTUL UEXPLOATARII
SI INTRETINERII AMENAJARILOR DE IRIGATII
IN REGIUNEA VEST

4.1. Probleme generale

Potentialul agricol al Regiunii Vest a Romaniei este unul foarte ridicat, prin
suprafetele agricole mari ale judetelor componente ale regiunii, dar si prin
infrastructura de Tmbunatatiri funciare existentd. Sursele de apa de suprafata,
calitatea solurilor, forta de munca si infrastructura de transport pot crea conditiile
dezvoltarii in timp a unei agriculturi performate [6].

Irigatia este esentiala pentru productia agricola profitabild in clima arida. De
asemenea, este practicatd in zone de climd umede si sub-umeda pentru protejarea
culturilor in perioadele de seceta. Irigatia se practica in toate mediile pentru a
maximiza productia si, prin urmare, profitul prin aplicarea de apa atunci cand planta
are nevoie de aceasta.

Managementul unei amenajari de irigatii ridicd probleme fin privinta
functionarii sistemul de irigare astfel incat timpul si cantitatea de apa pentru
aplicarea irigatiei sa corespunda nevoilor de apa ale plantei.

Masurile cu privire la gestionarea apei pentru irigatii are scopul de reducere
a miscarii poluantilor proveniti din teren in apa de suprafata sau de la suprafata prin
practicarea irigatiei. Acestea se realizeaza prin luarea in considerare a urmatoarelor
aspecte in cadrul unui sistem de irigatii:

- Planificarea irigatiei;

- Aplicarea eficienta a apei pentru irigatii;

- Transportul eficient al apei de irigatii;

- Utilizarea apelor pluviale si din desecare;

- Managementul apei din drenaj.

Un sistem de irigare bine proiectat si gestionat reduce pierderile de apa prin
evapotranspiratie, percolare profunda si scurgere, si minimizeaza eroziunea prin apa
aplicata [4]. Aplicarea acestor masuri de management reduc risipa apei,
fmbunatatesc eficienta utilizarii apei si reduc cantitatea totald de poluanti proveniti
din aplicarea irigatiei. Totodatata se concentreaza asupra componentelor pentru a
gestiona momentul, cantitatea si localizarea apei aplicate pentru a satisface nevoile
de apa ale culturii.

Urmatoarele conditii si limitdari au fost identificate in privinta
managementului apei intr-o amenajare de irigatii:

- fluxul apei in sistemul de irigatii poate fi conditionat si de alte consumuri de
apa;

- prin cresterea eficientei utilizarii apei intr-un sistem de irigatii, volumul de
apa introdus in amenajare va fi de obicei redus, probabilitatea introducerii in
amenajare a unei surse poluante va fi redusd, insa exista riscul cresterii
concentratiei de poluanti in cadrul amenajarii;

- intervalul de timp dintre comanda si livrarea apei de irigare catre
consumator poate limita capacitatea de a obtine eficienta maxima a utilizarii
in exploatare;

- monitorizarea pentru controlul sarii in profilul solului;
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- irigarea prin aspersiune pentru protejarea impotriva inghetului sau pentru
racirea culturilor.

Sistemele de irigatii constau din doua elemente de baza: transportul apei de
la sursa in camp si distributia apei transportate catre planta. O serie de proprietati si
calitati ale solului sunt importante pentru proiectarea, operarea si gestionarea
sistemelor de irigatii, inclusiv capacitatea de stocare a apei, caracteristicile de
admisie a solului, permeabilitatea, starea solului, materia organica, panta, apa
freatica, erodibilitatea solului, proprietatile chimice, salinitatea, sodicitatea si pH-ul.

Efectele secundare ce pot apare in amenajarea si exploatarea unui sistem de
irigatii sunt urmatoarele [18]:

- Salinizare antropica a solului;

- Pierderile de ap3;

- Poluarea solului si a apelor freatice;
- Distrugerea structurii solului;

4.1.1 Salinizarea antropica a solurilor

Salinizarea antropica a solurilor poarta si denumirea de saraturare fiind
alcatuita din doua procese distincte [17]:

- salinizarea - proces ce consta in acumularea in sol a unor saruri solubile;
acestea pot apare in concentratii diferite >0,1% pentru cloruri - NaCl, CaCl,,
KCI, Mg Cl,, si >0,15% pentru sulfati - K,SO4, Na,S04, MgS0O, si CaSO,
partial. si carbonati / bicarbonati - NaHCO;, Na,COs;, Ca(HCOs),, K,COs.
Provenienta sarurilor poate fi din apele de suprafata sau subterane puternic
mineralizate, iar acumularea in sol se datoreaza unui climat arid si a unui
relief depresionar, acumulativ. Acestea duc la aparitia orizontului de
salinizare pe profilul de sol, orizont denumit salic;

- alcalizarea - proces ce consta in acumularea de ioni de sodiu in complexul
coloidal al solului si cresterea continutului de carbonat de sodiu. Se mentine
astfel dispersia coloidala si se favorizeaza migrarea coloizilor din parte
superioara a profilului de sol, rezultatul fenomenului fiind aparitia unui
orizont argiloiluvial extrem de greu permeabil, plastic si aderent in stare
umeda; se mareste alcalinitatea solutiei prin carbonatul de sodiu din
complexul coloidal ducand astfel la valori mari ale pH-ului; valori intre 5-
15% formeaza orizontul de alcalizare, daca acesta >15% orizontul devine
natric-na.

Procesele descrise anterior apar natural in profilul de sol, iar in Romania
exista circa 450 000 ha afectate.

In Romania exista circa 1,2 -1,3 milioane hectare saline si alcalice, datorate
de conditiile amenajarii si exploatarii necorespunzatoare a irigatiei pe terenurile cu
soluri cu potential salin sau alcalic.

Cauzele aparitiei sarurilor in partea superioara a profilului de sol se poate
datora din depozite de suprafata, din ascensiunea capilaréa din apa freatica,
scoaterea la suprafata prin eroziunea a unor straturi salifere. Acumularea sarurilor
se produce prin eficienta scazutd a irigatiilor care duce la ridicarea nivelului freatic,
prin absenta drenajului.

Remedierea problemelor se poate realiza printr-un aport suplimentar de apa
de spalare care alimenteaza stratul acvifer si prin drenaj natural nu cauzeaza
ascesiunea capilard, iar in cazul in care drenajul natural nu face fatda, se impune
executarea lucrarilor de complexe de drenaj.
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Drenajul indeplineste astfel functia principalda de mentinere a regimului
aerohidric in conditii optime si mentine un bilant favorabil si pentru regimul sarurilor
n stratul radicular, pentru zonele aride si semiaride [30].

In conditiile in care sodiul este prezent in concentratii mari in apa pentru
irigatii se pot acumula cantitati mari de sodiu schimbabil.

Masurile necesare a fi adoptate pentru solurile saline trebuie sa reduca in
limite tolerate de plante a sarurilor solubile, iar pentru solurile alcalice este necesara
eliminarea sodiului din complexul coloiudal. Ambele tipuri de interventii sunt
necesare pentru solurile saline - alcalice.

Excesului de saruri are efecte nefavorabile care se manifesta asupra plantei
fiind datorat de toxicitatea unor ioni, marirea presiunii osmotice a celulelor, dar si de
inrdutatirea proprietatilor solului. In Campia Timis - Bega salinizarea si alcalinizarea
terenurilor a fost cauzata de cresterea apei pedo-freatice intens mineralizate. Acest
fenomen a avut loc, incepéand cu anul 1718 in Banat, pe suprafete intinse de teren
dupa ce au inceput lucrarile de imbunatatiri funciare. Solurile saline se considera
solurile ce dep&sesc o conductivitate electrici >4 dSm™ [21].

Obiectivele necesar a fi realizate pentru reducerea efectelor negative sunt:

- organizarea rationald a irigatiei;

- cresterea randamentului irigatiei;

- micsorarea evaporatiei;

- prevenirea alimentarii stratului freatic;

- marirea consumului util al apei de irigatie;

- mentinerea presiunii osmotice a solutiei solului la nivel scazut.

Masurile necesare pentru indeplinirea obiectivelor sunt[30]:

- studiul pedologic;

- studiul hidrogeologic;

- studiul calitatii apei pentru irigatii;

- organizarea teritoriului agricol;

- corelarea asolamentelor cu tehnologii ameliorative;
- organizarea stationarelor pedohidrogeologice;

- folosirea rationala a fondului de materie organica;
- Intretinerea retelei si executarea lucrarilor de impermeabilizare a canalelor;
- exploatarea rationald a sistemului de irigatii;

- nivelarea terenului pentru evitarea baltirilor;

- executia sistemelor de drenaj;

- folosirea apelor freatice de suprafata;

- marirea coeficientului de folosire a terenului;

- amenajarea unei benzi drenante de protectie;

- aplicarea udarilor de aprovizionare si a spalarilor;

- masuri agrotehnice, de afanare si nivelare.

4.1.2 Pierderile de apa

Pierderile de apa se produc in sistemele de irigatie din diversi factori de
cauza naturald, respectiv conditiile litologice, hidrogeologice si climatologice, sau
artificiald, prin proiectarea, executia si exploatarea deficitara a sistemului de irigatie.

4.1.2.1 Pierderile apa pe reteaua de canale

Pierderile apa pe reteaua de canale constau in pierderi prin infiltratie,
pierderi prin exfiltratie, pierderi la luciul apei sau pierderi tehnologice, si se exprima
in I/m?/24 ore.
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Pierderi prin infiltratie apar in canale neimpermeabilizate sau cu peree
degradate, fiind cauzate de o serie de factori: caracteristicile sectiunii, adancimea
nivelului apei freatice, caracteristicile geotehnice, modul de executie, intretinere si

functionare a sistemului si calitatea fluidului transportat [50, 54].
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Figura 94 Infiltratia apei in canale necaptusite [50]

Sunt stabilite corelatii intre infiltratii, inaltimea apei, nivelul apei freatice si
permetrul udat al canalului. Astfel, pierderile prin infiltratie cresc odata cu cresterea
indltimii apei in canale, pierderile prin infiltratie se reduc pe masura cresterii
nivelului apei freatice, repartizarea pierderilor prin infiltratie pe taluzuri si radier
depind de pozitia nivelului freatic, cand panza freatica este localizata la mica
adancime, creste contributia taluzurilor comparativ cu radierul canalului iar la nivele
adanci ale panzei freatice creste ponderea radierului, si pierderile maxime au loc la

baza taluzurilor, adica la jonctiunea taluzelor cu radierul [50].
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Figura 95 Exfiltratia apei din canale dalate [50]
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Pierderile prin exfiltratie se produc in canalele impermeabilizate si jgheburi
fiind influentate de tipul imbracamintii, tipul si materialul de etansare a rosturilor,
densitatea acestora, precum si conditiile de intretinere [50].

Pierderile prin evaporatie au o pondere redusa si nu provoaca efecte,
contribuind la Tmbunatatirea conditiilor atmosferice. Pierderile prin evaporatie la
luciul apei depinde de factorii climatici, de dimensiunea canalului si amplasarea
acestuia [50].

Pierderile de apa in exploatare reprezintd al doilea tip de pierdere ca
pondere. Pierderile de apa in exploatare sunt cauzate de urmatoarele: necorelarea
debitelor distribuite si cele necesare in sistem, lipsa aparetelor de masurare a
volumului de apad, etansarea insuficienta a constructiilor hidrotehnice auxiliare,
defectiuni aparute pe retea, defecte ale agregatelor utilizate, evacuarea apei ramasa
in sistem la sfarsitul perioadei de de irigatie [50].

4.1.2.2Pierderile de apa pe reteaua de conducte

Pierderile de apa pe reteaua de conducte sunt mai mici deoarece exclud
pierderile prin infiltratie, exfiltratie si evaporatie. Pierderile de apa pe reteaua de
conducte apar doar datorita proceselor tehnologice. Pierderile de apa pe reteaua de
conducte sunt grupate in functie de echipamentele auxiliare implicate, respectiv
pierderi de apa la hidranti, pierderile pe la punctele de Tmbinare si prin peretii
conductelor, pierderile functionale la dispozitivele de protectie si de inchidere sau
deschidere [50].

4.1.2.3 Pierderile de avarie pe canale si conducte

Pierderile de avarie pe canale si conducte se datoreaza blocarii functionarii
unor constructii hidrotehnice si rezultda in pierderi de apa. Avariile provocate de
demufarea, spargerea sau blocarea unor dispozitive pe retelele de conducte pot
cauza pierderi de debit [50].

4.1.2.4Pierderile de apa in camp

Pierderile de apa in camp se datoreaza administrarii unor norme de udare
mai mari decat consumul de apa real al plantei. Pot aparea urmatoarele tipuri de
pierderi de apa la nivelul unei parcelei irigate: evaporare la suprafata solului, de pe
masa foliara, din brazde, suprafata brazdei, jetul aspersorului sau orificiul
picuratorului, scurgeri in afara parcelei sau percolarea sub adancimea stratului
radicular. [50].

4.1.3 Poluarea solului si a apelor freatice

Surse principale de apa pentru irigatie Tm Romania sunt reprezentate de
fluviul Dunare si cursurile interioare, existand posibilitatea ca acestea sa fie afectate
de secete hidrologice. Secetele de intensitate si durata mare, poate duce la lipsa
apei pe perioade mari de timp in amenajarile de irigatie.

Solutia in astfel de situatii este reprezentata de valorificarea altor posibilitati
locale, prin aplicarea de tehnici de irigatie si udare cu randamente ridicate,
echipamente moderne si perfomante de distributie a apei, si aspecte noi ale
interrelatiilor apa-sol-planta-mediu.

In anul 1996 in Romania existau aproximativ 60 000 hectare amenajate cu
irigatie din ape uzate provenite de la complexele zootehnice, in 30 de sisteme de
irigatie.

Desi in prezent sistemele mentionate nu mai sunt functionale, problema
apelor uzate si a dejectiilor rezultate din gospodariile rurale prezinta interes pentru
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gasirea solutiilor adecvate de colectare si prelucrare, si de stabilire a procedeelor
adecvate de valorificare localda, cum ar fi irigarea si fertilizarea gradinilor.

La nivelul microfermelor si fermelor, in agricultura avansata, faza lichida
este folosita ca ingrasamant pentru inlocuirea ingrasamintelor chimice.

Apa uzata din gospodariile rurale este reprezentata de apa menajera, cea
rezultatad din activitatea de cresterea animalelor si cea din prelucrarea unor produse
agroindustriale.

Continutul microbian ridicat al acestor ape, evolutia solului si subsolului
irigat cu apele colectate din gospodariile rurale, conditiile hidrometerologice si
orografige, trebuie atent monitorizate.

In Romania apa uzata provenita din gospodariile rurale nu se valorifica prin
irigatie, astfel devenind o potentiald sursa de poluare, acolo unde aceste ape nu
sunt epurate in sisteme centralizate de canalizare.

Valorificarea rationalda a apelor uzate in gospodaria rurale se poate face dupa
ce acestea au fost supuse unei epurari partiale sau complete, prin diverse metode si
tehnologii, concomitent cu protectia eficientda a mediului.

In anul 2002 s-au stabilit Normele tehnice care prevad ca in lipsa retelelor
de canalizare, realizarea de sisteme corespunzdtoare care sa asigure protectia
mediului. Aceste norme precizeaza ca valorificarea apelor uzate prin irigarea
terenurilor agricole sau silvice se poate realiza cu acceptul propritarului terenurilor,
cu avizul autoritatilor competente in domeniu.

Limitele indicatorilor de calitate a apei pentru irigatii provenite din ape uzate
se coreleaza cu standardul privind calitatea apei pentru irigarea culturilor agricole
STAS 9450 - 88 [97].

Valorificarea apei uzate se face prin stocarea apelor uzate, dilutia cu ape
curate si transportul la instalatiile de irigat, in conditii de igiena si protectie sanitar3,
cu reducerea totala a riscului de poluare.

Directiva Cadru 2000 pentru stabilirea unui cadru de politica comunitara in
domeniul apei priveste inclusiv conceptul de monitorizare a apei de irigare ca
resursa pentru folosinte complexe si ca ecosistem cu valoare ecologica [39, 40].
Evaluarea ecologica poate oferi solutii practice in baza cadrului legislativ, ce
reglementeaza domeniul gospodaririi apelor la nivel national si local.

Pentru apele de suprafata cele incadrate in clasele I-IV se considera potrivite
pentru irigatie [29], calitatea apei fiind importanta pentru obtinerea de culturi
bogate si fara a avea influenta negativa asupra proprietatilor solului, determinat de
diversi factori: componenta fizico-chimica a apei, continutul total de saruri in apa si
sol si de tipul de sare, proprietatile solului, zona de drenaj, etc.

Cercetarile stiintifice efectuate pe ape naturale demonstreaza ca sunt
indicatori diferiti privind calitatea apei utilizate in irigare, fiecare fiind util, dar nu si
satisfacator din cauza variabilitatii conditiilor de teren si a parametrilor apei, o
problema fiind, de ex., toxicitatea [95]. Efectul toxicitatii apare cand anumiti
constituenti din sol sau din apa sunt preluati de plante, acumulandu-se in
concentratii mari, ce provocd daune recoltelor (ionii ClI-, SO4%, Na*, bor, etc.) sau
sanatatii umane la consum, cum ar fi nitratii [66].

Situatia curenta a calitatii apei subterane de profunzime este continutul
ridicat de fluor, sodiu si amoniu, strontiu, hidrogen sulfurat si fier. In apele
subterane freatice prevaleaza poluarea cu nitrati si contaminarea microbiana. Cea
mai poluatd ramane apa raurilor mici, care sunt folosite de populatie pentru irigare.

Normativul STAS 9450/88 include in indicatorii de analiza a apei pentru
irigarea culturilor agricole regimul de O, si nutrientii, fiind mentionate valorile,
maxim admise ale salinitatii si concentratiile unor metale.
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Tabel 29 Indicatorii de analiza a apei pentru irigarea culturilor agricole [97]

Regimul O, Nutrienti Salinitate Metale Alti indicatori
[mg Oy/1] [mog/l] [mg/l] [Ho/1] chimici [pg/l]
Oxigen dizolvat NH,* Reziduu filtrat= Cr®*=100 Agenti activi
500/Cs; 1500//Cs anionici
CBOs NO;” CI'=120/C, Cu?*=200 Nu se
normeaza
CCO Mn NO5” S0,>=320/C, PbS*=
CCO Cr PO, Ca** Zn**=100
Nu se normeazd Nu se normeazd Mg?* As**=100
Na*=120/Cs/S: Ba?*
Fe2+,
Fe3*=1000
Mn2+l
Mn’*=200
Ni*=200

<

C,-clasa de salinitate “Moderatd” utilizabila pe soluri permeabile si la plante moderat tolerante la salinitate;
Cs-clasa de salinitate “Ridicatd” utilizabild pe soluri permeabile si la plante tolerante la salinitate; S;-
subclasa de alcalitate “Redusa” utilizabild pe majoritatea solurilor;

4.1.4 Prezenta in apa pentru irigatii a particulelor in suspensie

Singurele instalatii folosite in sistemele de irigatie aflate in exploatare pentru
retinerea aluviunilor sunt instalatile de tip static, plan verticale. Functionare acestora
este ciclica, procesul de curatire realizdndu-se greoi. In sistemele de irigatie apa
trebuie Tmbunatatita calitativ din punct de vedere al continutului de aluviuni pentru
reducerea intensitatii procesului de colmatare, si pentru a putea oferi eventualilor
utilizatori finali apa la parametrii de calitate impusi.

Solutionarea acestor cerinte in sistemele de irigatie se face prin introducerea
unor instalatii de sitare-filtrare, adaptabile la amenajarile existente, pentru
functionarea pe reteaua de canale sau pentru retele de conducte.

Degradarea solului apare ca si consecinta a diverselor tipuri de procese,
printre care: eroziunea, materialele organice, sodarea, salinizarea, alunecari de
teren, compactarea, inundatiile sau etansarea solului [52].

Programele de modelare hidraulica moderne folosesc informatii din
hidrologie, hidraulica, ingineria mediului in determinarea regimului scurgerilor de pe
versanti [2]. Materialele in suspensie in apa pentru irigatie produc defectiuni ale
echipamentelor hidromecanice datorita fenomenului de abraziune care poate fi
diminuat prin utilizarea instalatiilor de sitare-filtrare. Instalatiile de sitare-filtrare
sunt echipate cu sisteme de autocuratire, asigurdnd o functionare continua la
parametrii proiectati ai sistemului de irigatii [130, 131].

4.2. Prezentarea generala a Regiunii Vest

in conformitate cu regulamentul CE nr. 1059/2003, Romania are stabilite
opt regiuni de dezvoltare. Cele opt regiuni de dezvoltare sunt [112]:

- Regiunea de dezvoltare Bucuresti - Ilfov;

- Regiunea de dezvoltare Centru;

- Regiunea de dezvoltare Nord-Est;

- Regiunea de dezvoltare Nord-Vest;

- Regiunea de dezvoltare Sud-Est;

- Regiunea de dezvoltare Sud - Muntenia;
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- Regiunea de dezvoltare Sud-Vest Oltenia;
- Regiunea de dezvoltare Vest.
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Figura 96 Regiuni de dezvoltare din Romania [112]

Regiunea de dezvoltare Vest, numita si Regiunea Vest, a fost constituita la
28 octombrie 1998 prin asocierea judetelor Arad, Caras-Severin, Hunedoara si
Timis. Regiunea Vest este cuprinsa Euro-regiunea Dundre - Cris - Mures - Tisa,
regiune formata din trei comitate din Ungaria, patru judete din Romaniei si regiunea
autonoma Voivodina din Serbia [112].

Suprafatd regiunii este de 32.034 km?, reprezentand 13,4% din suprafata
tarii, fiind traversatd de meridianele de 21°,22° si 23° longitudine esticd si de
paralele de 45° si 46° latitudine nordica [99, 100].
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Figura 97 Asezarea geografica a regiunii Vest [112]

BUPT



116 Managementul exploatarii si intretinerii amenajarilor de irigatii - 4

Regiunea Vest are o pozitie strategica, fiind asezata in partea central-estica
a Europei, acesta constituind principala poarta de intrare dinspre Ungaria si Serbia
in Romania [112].

Regiunea Vest este delimitata la extremitatea nordicd in localitatea
Berechiu, judetul Arad -46°38' latitudine nordicd , extremitatea vestica in localitatea
Beba Veche, judetul Timis -20°15'44’ longitudine esticd, extremitatea sudica in
localitatea Berzasca, judetul Caras-Severin - 44035'12" latitudine nordica, iar
extremitatea estica in apropiere de localitatea Petrila, judetul Hunedoara -23°27'
longitudine estica [101, 102].

Regiunea Vest este cea mai bogatd regiune din Romania, cu exceptia
Bucurestiul, cu un PIB pe cap de locuitor cu 10 procente mai ridicat decat media
nationald. Regiunea Vest a cunoscut o crestere economica rapida, rezultatele
pozitive ale acestei dezvoltari nu au fost distribuite uniform in intreaga regiune, insa
inegalitatile economice si sociale intensificandu-se in ultimii ani. [112]

4.2.1. Relieful

Regiunea Vest se caracterizeaza printr-un relief variat, care coboara in
trepte de la est spre vest, compus din zone de munte, deal si cdmpie. [112]
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Figura 98 Harta fizico-geografica a regiunii Vest [112]

In judetele Caras-Severin si Hunedoara, muntii ocupd circa 65% din
suprafata acestora, prin unitati ale Carpatilor Meridionali si Occidentali. La
interferenta judetelor Timis, Hunedoara si Caras-Severin se individualizeaza Muntii
Poiana Rusca. Muntii Apuseni - unitate a Carpatilor Occidentali este reprezentata
prin subunitati montane in judetele Hunedoara si Arad. Carpatii Meridionali sunt
compusi din unitatile muntoase Parang si Retezat-Godeanu. Cele mai importante
varfuri muntoase ale regiunii se intdlnesc in Carpatii Meridionali, cu inaltimi de 2500
m. Culmile muntoase amintite sunt la randul lor despartite de culoare depresionare
inter si intramontane [112].
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Carpatii Occidentali prin unitatea Muntii Banatului, Muntii Poiana Rusca si,
Muntii Apuseni, au altitudini cu aproximativ 1000 m mai scazute [1]. Intre culmile
muntoase ale acestora se profileaza depresiuni montane si culoare de vai
despartitoare. Cel mai intins masiv carstic din Romania se afla in Muntii Banatului,
masa de calcar jurasic si cretacic avand o larga dezvoltare de-a lungul unei fasii ce
se intinde de la Regita pana la Dunare. [112].

In sectoarele de deal sunt incluse Dealurilor Banatului si Crisanei, subunitati
ale Dealurilor de Vest [112].

In Regiunea Vest zonele de campie apartin de Campia de Vest, predominant
in judetele Timis si Arad, ca parte a Campiei Tisei. Sectoarele joase ale campiei au
caracter de subsidenta si o remarcabila netezime, inundabile in trecut, azi avand o
ampla retea de diguri si canale de desecare. Sectoarele mai inalte au caracter de
subsidenta si apar chiar la contactul cu dealurile, respectiv muntii [112].

Fiind a doua regiune agricola a Romaniei, Campia de Vest poseda
numeroase resurse naturale, fapt ce a favorizat dezvoltarea activitatilor economice
[112].

4.2.2. Clima
Climatul Regiunii Vest in cea mai mare parte este reprezentat de climatul
temperat continental de tranzitie, cu influente oceanice si submediteraneene [112].
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Figura 99 Clima in regiunea Vest [112]

Temperatura medie multianuald in Regiunea Vest este situata intre 10-120°C,
cu valori mai ridicate in Campia de Vest. Temperatura medie anuald de peste 11°C
se inregistreaza in partea vestica a Campiei Timisului. In lungul Culoarului Muresului
in Dealurile Banatului, Culoarul Timis-Cerna si Depresiunea Almajului, valorile
depasesc peste tot 10°C. O datd cu cresterea altitudinii, valorile scad progresiv
atingand - 0,5°C la Tarcu (2180m) [112].

Temperatura medie anuald vara are valori diferentiate in regiune cu valori
medii de 21°- 23°C in Campiei de Vest, valori de 18° — 21°C in zona Dealurilor de
Vest si a muntilor mai scunzi, si cu valori termice de vara de sub 18° C in zona
montana inalta [112].
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Figura 100 Temperatura medie anuala in regiunea Vest [112]

Temperatura medie anuala de iarnda cunoaste variatii, cu iernile blande cu
valori de -1°- +1°C inregistrate in sudul si centrul Campiei Timisului, ierni caldute
cu valori de -1° - -3°C specifice celorlalte unitati de campie, a celor de deal si de
munti josi, ierni relativ reci cu valori de -3° - -5°C in zonele montane mijlocii si
scazute cu valori sub -5°C pe crestelor muntoase inalte [112].

Precipitatiile medii multianuale a reprezinta un indicator climatic important
pentru caracterizarea climaticd a Regiunii Vest. Zona de campie este caracterizata
de precipitatii medii multianuale ce depasesc 600 - 700 mm [112].

Figura 101 Precipitatiile medii anuale in regiunea Vest [112]
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Regimul precipitatiilor se remarca, datorita influentelor submediteraneene,
prin existenta a douda maxime pluviometrice anuale in lunile mai-iunie si in lunile
octombrie-noiembrie [112].

In Regiunii Vest se remarca circulatia maselor preponderent dinspre vest, un
fenomen frecvent, in functie de anotimp, fiind si circulatia dinspre nord-vest si sud-
vest in diferite arii ale regiunii. Sezonul cald intensifica circulatia nord-vestica a
maselor de aer, care produce o usoara scadere a temperaturii, in timp ce in sezonul
rece circulatia sud-vestica creste in intensitate si genereaza caracterul bland al
iernilor [112].

4.2.3. Hidrografia

Din punct de vedere hidrografic se remarca existenta unor retele de
suprafata importante ce apartin bazinelor Muresului, Timisului, Begai, Crisurilor,
Jiului, Nerei, Cernei si Carasului [53]. De asemenea si afluenti importanti ai acestor
rauri, cum ar fi: Geoagiu, Orastie, Strei, Cerna, ler, Aranca, Bistra, Poganis,
Barzava, Teuzul, Cigher, Carasul, Nera, Berzasca si Cerna [112].
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Figura 102 Reteaua hidrografica in regiunea Vest [112]

Cursurile de apa ale Regiunii Vest sunt afluenti ai fluviului Dundrea, care
reprezinta cel mai mare curs de apa cu intrare in tard la Bazias si parcurs pe
teritoriul Romaniei de 1075 km, din care 60 km pe teritoriul Regiunii Vest [103].

Regiunea Vest se remarca prin existenta a numeroase lucrari hidrotehnice si
de hidroamelioratie, cum ar fi: canale, diguri, baraje, sisteme de desecare. In urma
unor lucrari hidrotehnice de anvergura a aparut un numar insemnat de lacuri de
acumulare, pe aproape toate raurile importante ale regiunii: Portile de Fier, Gozna,
Trei Ape, Valiug, Barzava, Secu, Surduc, Hitias, Poiana Marului, Herculane, Valea
lui Tovan, Cincis, Taria, Valea de Pesti, Gura Apelor, Hateg, Taut, Poganis, Padureni
[112].
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4.2.4. Resursele de apa de suprafata si subterane

Resursele de apd reprezintd o necesitate esentiald pentru om, pentru
consum si pentru derularea activitatilor sale, in agricultura si industrie [112].

Resursele de apa sunt reprezentate, in Regiunea Vest, de reteaua de cursuri
de apa, lacuri si ape subterane. Apele curgatoare inregistreaza o cantitate mai mare
de apa primavara datorita topirii zapezilor, si un minim al debitelor la sfarsitul verii
datorita secetei prelungite [112].

Resursele de apa subterana pot sa varieze intre adancimi de 0,5 - 15 m, in
judetul Arad, in zona de lunca a Crisului Alb si a Muresului apele fiind cantonate la
adancimi mici de 0,5 - 1m, in zona de cdmpie apele fiind prezente la 1 - 2 m, iar
zona de dealuri adancimea acestora este de 10 - 15m [112].

In judetul Caras-Severin, apele subterane se gdsesc la adancimi cuprinse
intre 2 - 5 m in zonele joase si peste 5 m in zonele inalte [112].

In judetul Timis, apele subterane se afla la adancimea intre 1 - 2 m in zona
de campie joasa si 5-10 m in zona de campie fnalta [112].

4.2.5. Biodiversitatea

Regiunea Vest se incadreaza la doua mari regiuni fitogeografice europene:
regiunea macaronezo- mediteraneanad si regiunea central-europeana [112].

Din punct de vedere a zonalitatii latitudinale a vegetatiei, teritoriului Regiunii
Vest, se include zonei silvostepei, cu o subzond a palcurilor de padure de stejari
mezofili, o subzona a palcurilor de padure de stejari submezofili-termofili cu stejar
pufos, si o subzona a palcurilor de padure de stejari submezofili-termofili cu cer si
garnita [112].

O importanta caracteristica a repartitiei vegetatiei este zonalitatea
altitudinald, vegetatia fiind desfasurata diferentiat pe mai multe etaje [112]:

- fintre 300-400 m si 1200-1400 m, etajul padurilor de foioase;

- intre 1200-1400 m si 1600-1800 m, etajul padurilor de molid;

- intre 1600-1800m si 2000-2200m, etajul subalpin;

- peste 2000-2200m, etajul alpin.
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Figura 103 Zonarea padurilor in Regiunea Vest [112]
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Se fintalnesc 20 de specii de plante rare, care necesitd masuri de
conservare: pinul negru de Banat, zambrul, tisa, floarea de colt, narcisa, ghintura
galbené,A cornaciul, ghiocelul, crucea voinicului, arnica [112].

In Regiunea Vest pot fi observate diversitati mari de specii de pasari,
speciile de pesti, si reptile. Dintre speciile protejate de pasari se pot aminti: starcul
cenusiu sau batlanul, starcul de noapte, starcul rosu, egreta mare, egreta mica,
buhaiul de balta, codalbul [112].

Mamiferele intalnite la nivelul Regiunii Vest sunt: pisica salbatica, ursul,
lupul, rasul, vidra, capra neagra, liliacul lui Blasius, liliacul mare cu bot ascutit,
liliacul lui Mehelyi, liliacul mare cu nas de potcoava, liliacul mediu cu nas de
potcoava, liliacul cu nas de potcoava [112].

4.2.6. Solul

Regiunea Vest se include in regiunea carpatica si in regiunea banato-crisana
din punct de vedere pedogeografic. Clasele de soluri sunt bine reprezentate,
prezentand si o etajare altitudinald, in Campia Banato-Crisene sunt specifice
molisolurile si pe arii mai restranse vertisolurile, in Dealurile Banatului si Crisanei s-
au dezvoltat cambisoluri si argiluvilosuri, Tn Muntii Carpati se intalnesc spodosoluri si
umbrisoluri, Tn depresiunile intra si submontane sunt prezente argiluvisolurile,
cambisolurile si solurile hidromorfe, iar in sectoarele joase si in luncile si terasele
unor rauri se intalnesc soluri halomorfe, hidromorfe, soluri neevoluate si soluri
organice [112].

Aprecierea terenurile agricole se face dupa masura in care pot fi folosite in
agricultura prin gradul de fertilitate, fiind impartite in mai multe clase de calitate - I
-V [112].

Repartitia terenurilor agricole pe clase de
calitate in Regiunea Vest in 2004

7 15.89%
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Figura 104 Repartitia terenurilor agricole in regiunea Vest [112]

Se constata ca in Regiunea Vest cea mai mare pondere o au solurile
incadrate in clasele III si IV (58,08 %), si 15,89 % in clasa V [112].
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Figura 105 Structura fondului funciar in regiunea Vest [112]

Regiunea Vest dispune de un potential bine conturat dat de marea pondere
a suprafetelor agricole in judetele Timis (79,7%) si Arad (64,2%). Valorificarea
resurselor solului si ale subsolului trebuie sa se faca urmarind principiul dezvoltarii
durabile si protectiei mediului [112].

4.2.7. Resursele naturale

Ca urmare a reliefului variat, regiunea poseda bogate si diverse resurse
naturale: hidrocarburi lichide si gazoase, minereurile de metale feroase si neferoase,
zacaminte de carbuni, izvoarele termale, minerale si de apa plata. [112]
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Figura 106 Resursele naturale in regiunea Vest [112]
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4.2.8. Caracteristicile socio-economice ale regiunii Vest

Regiunea Vest avea in anul 2005 un grad de urbanizare a populatiei - 63,6%
populatie urbana, mai mare decat media nationald - 54,9%. Distributiei populatiei in
mediul urban se remarca in judetele Hunedoara si Timis. [112]

Forta de munca a regiunii reprezinta factorul care a contribuit cel mai mult
la dezvoltarea socio-economica, cea mai mare parte a populatiei ocupate din
regiune este angajata in sectorul tertiar 37,8%, industrie 29,2% si agricultura 28%
[112].

Orasele reprezinta poli de concentrare a populatiei, a activitatilor economice
si cultural-artistice si a resurselor relativ vechi care au cunoscut o dezvoltare
constanta. Regiunea Vest cuprinde 12 municipii, 30 de orase si 277 de comune, de
care apartineau un numar de 1327 de sate [112].

Activitatile economice care se desfasoara in mediul rural sunt putin
diversificate, viata economica a satului fiind dominata de practicarea agriculturii.

In ceea ce priveste infrastructura de transport, regiunea Vest detine o serie
de avantaje, precum [112]:

- aeroporturilor in fiecare judet al regiunii;
- coridorului Pan-European 1V rutier si feroviar si coridorului Pan-European

VII;

- autostrada Nadlac - Deva parte a autostrazii A1;
- punctele de trecere a frontierei cu Serbia si Ungaria.

Nivelului de dezvoltare economic al Regiunea Vest este considerat a fi
dezvoltat, cu rezultate economice superioare mediei nationale si cu potential de
crestere ridicat. Produsul intern brut total cat si produsul intern brut pe locuitor,
exprimate atat in preturi curente cat si in PPS au avut cresteri, cu un ritm de
crestere superior mediei nationale [112]. Totusi pentru a realiza o economie
durabila pe termen lung, produsele care prezinta cel mai mic efect negativ asupra
mediului ar trebui sa devina standardul acceptat [23, 26].

Produsul Intern Brut pe Locuitor este de 114,7% din PIB national, locul doi
pe tara. Sectoarele cu contributia cea mai ridicata la formarea valorii adaugate brute
regionale sunt: serviciile - 50,3%, industria - 28%, agricultura - 16%, si
constructiile - 6% [112].

4.3. Structura Agentiei Nationale de Imbunatatiri
Funciare (ANIF)

Agentia Nationald de imbunatatiri Funciare (ANIF) este infiintatd ca institutie
publica cu personalitate juridica, prin Ordonanta de Urgenta nr.82/ 2011, finantata
din venituri proprii si subventii acordate de la bugetul de stat. Agentia Nationala de
Imbunatétiri Funciare (ANIF) se afld in subordinea Ministerului Agriculturii si
Dezvoltarii Rurale, si este rezultatd prin reorganizarea Administratiei Nationale a
Imbunétatirilor Funciare [111].

Agentia Nationald de Imbunatdtiri Funciare administreazd, exploateaza,
intretine si reparda amenajarile de imbunatatiri funciare aflate in domeniul public sau
privat al statului, declarate de utilitate publica. Administrarea, exploaterea si
intretinerea se face potrivit Normele metodologice de aplicare a Legii imbunatatirilor
funciare nr. 138/2004, aprobate prin Hotdrarea Guvernului nr. 1.872/2005, cu
modificarile ulterioare [111]. .

Structura Agentia Nationald de Imbunatatiri Funciare (ANIF) consta intr-o
unitate centrald si 41 de filiale teritoriale de imbunatatiri funciare, fara personalitate
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juridica. Filiale teritoriale de imbunatatiri funciare pot avea in alcatuire unitati de

administrare [41, 111].

Tabel 30 Suprafete amenajate in inventarul ANIF in regiunea Vest [65, 111]

Filiala Teritoriala de
fmbunatatiri funciare ANIF

Tipul amenajarii

Suprafata amenajata (ha)

Arad Irigatii 23.740
Desecare- drenaj 226.105

Combaterea eroziunii solului 10.284

Caras-Severin Irigatii 0

Desecare- drenaj 28.627

Combaterea eroziunii solului 43.944

Irigatii 4.536

Hunedoara Desecare- drenaj 14.458
Combaterea eroziunii solului 35.152

Timis Irigatii 9.202
Desecare- drenaj 438.788

Combaterea eroziunii solului 40.913

4.4. Situatia amenajarilor de irigatii existente
in Regiunea Vest

Principalele amenajari de irigatii in judetul Arad sunt [111]:
- Amenajarea Semlac - Pereg - 8.394 hectare;
- Amenajarea Fantanele — Sagu - 6.920 hectare;
- Amenajarea Paulis - Matca - 3.962 hectare;
- Amenajarea Muresel - Ier - 3.033 hectare;
- Amenajarea Neudorf - 910 hectare;
- Amenajarea Cermei Sicula - 240 hectare;
- Amenajarea Chisindia Buteni - 131 hectare;
Amenajarile de irigatii Neudorf, Cermei Sicula si Chisindia Buteni sunt in
conservare, in conformitate cu prevederile Legii nr. 138/2004 art. 39, pentru
acestea s-a retras recunoasterea de utilitate publica in baza HG nr. 1574/2008 [33].
Agentia Nationala de Imbunatatiri Funciare (ANIF) filiala teritoriala Mures-
Oltul Mijlociu prin Unitatea de Administrare Hunedoara, in judetul Hunedoara, are in
inventar amenajari de irigatii existente in suprafata de 4.536 hectare.
Principalele amenajari de irigatii in judetul Hunedoara sunt [111]:
- Amenajarea Ostrov - Clopotiva - Hateg - 2.679 hectare.
- Amenajarea Santandrei - Deva - 630 hectare;
- Amenajarea Geoagiu - 415 hectare;

- Amenajarea compl. ingr. Turadas - 391 hectare;

- Amenajarea Simeria — Bacia - 373 hectare;
Amenajarile de irigatii sunt in conservare, in conformitate cu prevederile
Legii nr. 138/2004 art. 39, pentru acestea s-a retras recunoasterea de utilitate
publica in baza HG nr. 1574/2008 [33].
Principalele amenajari de irigatii in judetul Timis sunt [13]:
- Amenajarea Sag-Topolovat - 8.071 hectare;
- Amenajarea Periam - 589 hectare;
- Amenajarea Beregsau - 542 hectare.
Amenajarile de irigatii sunt in conservare, in conformitate cu prevederile
Legii nr. 138/2004 art. 39, pentru acestea s-a retras recunoasterea de utilitate
publica in baza HG nr. 1574/2008.
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4.5. Prezentarea principalelor amenajari de irigatii
in Regiunea Vest

4.5.1. Amenajarea de irigatii Semlac - Pereg [111]

Amenajarea Semlac - Pereg este amplasata in vestul Romaniei, in judetul
Arad, la nord de cursul raului Mures. Amenajarea Semlac - Pereg are o suprafata
totala amenajata pentru irigatii bruta de 8.640, respectiv neta de 8.394 ha, si este
repartizata in 7 ploturi de irigatii cu conducte ingropate si canale deschise.

Statia de pompare plutitoare SP Semlac, alimenteaza cu apa din raul Mures
canalul de aductiune magistral CM, de lungime 3.100 m. Statia SP Semlac, are un
debit proiectat de 6 m3/s si este dotatd cu 2 pompe Siret 900, Q = 5.600 m3/h si 3

pompe Sigma, Q = 3.600 m3/h.
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Figura 107 Amenajarea Semlac — Pereg [111]

Canalul de distributie general CDG este impermeabilizat cu dale de beton, cu
o lungime de 10.533 m. Elementele principale ale canalul CDG sunt:
- latime radier: 1,40 m;
- latime coronament: 2,00 m;
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- taluz interior: 1,00 m;

- taluz exterior: 1,50 m.

- indltime pereu: 1,40 m;

- suprafata specificd a pereului: 5,40 m%/m;

- lungimea specifica a rosturilor: 10.800 m/100 m canal.

Canalele principale CP 1 si CPA, sunt impermeabilizate cu dale din beton, si

alimenteaza cu apa canalele de distributie, avand lungimea de 6.175 m respectiv
6.700 m.

Statii electrice de punere sub presiune SPP Peregu Mare, SPP 1 Semlac si
SPP 2 Semlac, pompeaza apa in reteaua de conducte ingropate pentru alimentarea
a 3 ploturi de irigatii, celelalte 4 ploturi de irigatii sunt alimentate prin reteaua de
canale deschise.

Prin aplicarea Legii 138/2004, infrastructura principala de irigatie din sistem,
cuprinzand statia de pompare SP Semlac, canalul magistral CM, canalul distribuitor
general CDG si canalele principale CP1 si CA, a ramas in administrarea A.N.L.F. -
U.A. Arad, iar infrastructura secundara de irigatii a fost preluata de OUAI, dupa cum
urmeaza:

- OUAI Peregu Mare: ploturile SPP Pereg si SPP 2 Semlac, suprafata totala de

4.421 ha;

- OUAI Semlac-Nadlac: ploturile Canale deschise Semlac 1, SPP 1 Semlac,

Canale deschise Semlac 2 si Canale deschise Nadlac, suprafatd totalda de

3.973 ha.

Caracteristicile principale ale amenajarii interioare de irigatii sunt
urmatoarele:
- suprafata bruta irigata cu sistem de conducte de distributie: 4.920 ha;
- suprafatad bruta irigata din retea de canale deschise: 3.720 ha;
-  statii de punere sub presiune: 3 buc.;
- ploturi de irigatii: 7 buc.
Ploturile de irigatii si suprafetele aferente sunt urmatoarele:
- Plotul Canale deschise Semlac 1: 493 ha;
- Plotul SPP 1 Semlac: 380 ha;
- Plotul Canale deschise Semlac 2: 1.230 ha;
- Plotul Canale deschise Seitin: 390 ha;
- Plotul Canale deschise Nadlac: 1.480 ha;
- Plotul SPP Pereg: 3.200 ha;
- Plotul SPP 2 Semlac: 1.221 ha.

Amenajarea de irigatii Semlac - Pereg este cuprinsa in Programul National
de Reabilitare a Infrastructurii Principale de Irigatii din Romania, in etapa a doua, si
cuprinde urmatoarele obiective pentru reabilitare si modernizare:

- Statia de pompare de baza Semlac;
- Canale de aductiune: 26.522 ml;
- Reabilitare constructii hidrotehnice: 128 buc.

4.5.2. Amenajarea de irigatii Fantanele - Sagu [111]

Amenajarea Fantanele - Sagu este amplasata in vestul Romaniei, in judetul
Arad, la sud de cursul raului Mures, si se intinde pe teritoriul agricol al localitatilor
Fantanele, Aradul-Nou si Sagu. Amenajarea Fantanele — Sagu are o suprafata totala
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amenajata pentru irigatii bruta de 7.150 ha, respectiv netd de 6.920 ha, si este
repartizata in 6 ploturi de irigatii cu conducte ingropate si canale deschise.

Figura 108 Amenajarea Fantanele - Sagu [111]

Statia de pompare plutitoare SP Plutitoare, amplasata pe malul stang al
Muresului, in amonte de localitatea Fantanele, alimenteaza amenajarea de irigatii cu
apa din raul Mures. SP Plutitoare se compune din ambarcatiuni alcatuite din doi
flotori, legati intre ei prin ferme metalice. Statia este echipata cu 4 pompe SIRET
900, cu un debit total de 7,2 m3/s. Legatura dintre statia de pompare si mal este
realizata prin doua conducte metalice, Dn=1.000 mm, cu o lungime de 20 m fiecare,
ce se leaga, la randul lor, prin ramificare cu patru fire de conducta, Dn = 1.000 mm
de 400 m lungime pana la bazinul de refulare.

Canalul de aductiune CAd I este impermeabilizat cu dale din beton, cu o
lungime de 2.984 m, si face legatura intre bazinul de refulare de la SP Plutitoare si
pana la SPP Fantanele si SP Repompare. Elementele principale ale canalul CAd I
sunt:

- latime radier: 2,00 m;
- latime ampriza: 5,00 m;
- Indltime: 3,00 m;

SP Repompare prin intermediul canalului de aductiune CAd II, cu lungimea
de 15.400 m. deserveste treapta a II-a de pompare. Din canalul CAd II apa este
pusa sub presiune prin intermediul statiilor SPP Sagu 1 si SPP Sagu 2, in conductele
principale, conductele secundare, si in antene prevazute cu hidranti, la care se
racordeaza echipamentul mobil de udare.

Prin aplicarea Legii 138/2004, infrastructura principala de irigatie din sistem,
cuprinzand SP Plutitoare Fantanele, SP Repompare si canalele de aductiune si de
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alimentare, a ramas in administrarea A.N.I.F. - U.A. Arad, iar infrastructura
secundara de irigatii a fost preluatd de OUAI, dupa cum urmeaza:

- OUAI Fantanele Arad, cuprinzand ploturile: SPP Fanténele cu o suprafata
netd de 1.857 ha; SPP Sagu 1, cu o suprafata neta de 719 ha, si SPP Canale
deschise cu o suprafatad neta de 1.010 ha;

- OUAI Sagu 2, cu o suprafata neta de 2.964 ha.

Ploturile SPP Aradul Nou, cu suprafata agricola 270 ha, si SPP Cercetare, cu
suprafata agricolda 100 ha, nu sunt functionale.

Caracteristicile principale ale amenajarii interioare de irigatii sunt
urmatoarele:

- suprafatad bruta irigata cu sistem de conducte de distributie: 2.946 ha;

- suprafata bruta irigata din retea de canale deschise: 3.974 ha;

- statii de pompare: 5 buc.;

- ploturi de irigatii: 6 buc.

Ploturile de irigatii si suprafetele aferente sunt urmatoarele:

- Plotul SPP Aradul Nou: 270 ha;

- Plotul SRP Canale deschise: 1.010 ha;

- Plotul SPP Cercetare: 100 ha;

- Plotul SPP Fantéanele: 1857 ha;

- Plotul SPP Sagu 1: 719 ha;

- Plotul SPP Sagu 2: 2.964 ha.

Amenajarea de irigatii Fantanele - Sagu este cuprinsa in Programul National
de Reabilitare a Infrastructurii Principale de Irigatii din Romania, in etapa a doua, si
cuprinde urmatoarele obiective pentru reabilitare si modernizare:

- statie de pompare de baza Plutitoare;

- statie de repompare;

- canale de aductiune: 19.410 ml;

- canale de distributie: 3.660 ml;

- reabilitare constructii hidrotehnice: 36 buc.

4.5.3. Amenajarea de irigatii Paulis - Matca [111]

Amenajarea Paulis - Matca este amplasata in vestul Romaniei, in judetul
Arad, la nord de cursul raului Mures, si se intinde pe teritoriul agricol al localitatilor
Paulis, Ghioroc, Covasant, Siria, Pancota si Horia. Amenajarea Paulis - Matca are o
suprafata totald amenajata pentru irigatii de 3962 ha si este repartizata in 2
sisteme.

Sistemul I este amplasat pe malul drept al raului Mures si a fost executat in
anul 1959.

Sistemul II este amplasat in raza administrativda a comunei Horia pe malul
drept al canalului Ier si a fost executat in anii 1960-1962.

Alimentarea cu apa a celor doua sisteme se face din raul Mures prin
intermediul statiei electrice de pompare pentru irigatii SP Paulis.

Statiei electrica de pompare pentru irigatii SP Paulis este echipata cu 8

pompe DV 450 cu un debit Q=1800 mc/h, pompele fiind actionate de
electromotoare de 40 kw.
Canalul principal de alimentare cu apa pentru irigatii este canalul Matca de la km
34+040 pana la km 41+770, canal care are dublu rol, pe langa rolul de colector
pentru desecare. Canalul Matca indeplineste rolul de canal de aductiune a apei
pentru irigatii pentru suprafata de 1962 ha in cadrul Sistemului I.
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Figura 109 Amenajarea Paulis - Matca [111]

Canalul Matca de la km 0+000-7+200 transportda apa pentru irigatii si
pentru Sistemul II, care este apoi dirijata in canalul Ier, de la km 0+000 la 5+000,
iar apoi in canalul CP II, cu o lungime de 7,18 km, si care continua cu canalul CPA.
Suprafata irigata in cadrul Sistemului II este de 1962 ha.

Metoda de irigatie adoptata este prin aspersiunea folosind agregate termice
de pompare si instalatii de irigat prin aspersiune.

Amenajarea de irigatii Paulis - Matca este In momentul de fata in
conservare. Amenajarea de irigatii este cuprinsa in Programul National de
Reabilitare a Infrastructurii Principale de Irigatii din Romania, ca amenajare de
irigatii viabila.

4.5.4. Amenajarea de irigatii Muresel - Ier [111]

Amenajarea Muresel - Ier este amplasata in vestul Romaniei, in judetul
Arad, situatd de partea dreapta a raului Mures. Amenajarea Muresel - ler reprezinta
un sistem cu rol dublu desecare si irigatii.

Amplasarea amenajarii Muresel - ler se delimiteaza la est de intravilanul
municipiului Arad, limita de sud o constituie digul de aparare Pecica-Vladimirescu si
respectiv padurea Ceala, la vest hotarul comunei Pecica, iar la nord localitatea
Variasul Mic si Sederhat.
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Figura 110 Amenajarea Muresel - Ier [111]

Amenajarea Muresel - Ier este amplasata in zona de interes comun pe care
Romania si Ungaria au convenit-o incepand cu anul 1972. Conventia romano-
maghiara incheiata pe capitolul lucrari de imbunatatiri funciare ape interne prevede
informarea reciproca in cazul in care se intentioneaza sa se realizeze lucrari care
modifica structura sistemelor sau chiar lucrarile mai importante de reparatii. Interes
deosebit il reprezinta statia electrica de pompare S.P. Muresel, una dintre cele mai
importante statii de pompare pe cursul inferior al raului Mures care asigura apa
necesara irigatiilor unor importante suprafete din Ungaria.

Amenajarea Muresel - Ier are suprafata total amenajata cu lucrari de irigatii
de 3.033 ha. Sursa principala de apa pentru irigatii este raul Mures de unde apa
este preluata de canalul Muresel prin intermediul statiei de pompare SP Muresel,
amplasata pe malul Muresului, statie echipata cu 4 pompe tip Brates 400, avand un
debit Q = 1440mc/h/pompa.

Schema hidrotehnica cuprinde lucrari ce au scopul de a capta si transporta
apa de la sursa pana la reteaua de irigatie, astfel:

- Canalul Muresel are o lungime de 12.175 m si strabate intravilanul
municipiului Arad de la km 04+000-6+500, iar restul de 5675 m trece prin
extravilanul municipiului Arad;

- Canale de distributie in lungime de 135.450 m. Pe reteaua de canale au fost
pevazute un numar de 81 de stavilare, pentru reglarea debitului;

- Conducte secundare in lungime de 3.396 m;

- Reteaua de conducte ingropate are prevazute un numar de 9 buc. hidranti;

- Sistemului are prevazut un numar de 39 podete tubulare si 5 podete dalate
peste canalul Muresel.
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Amenajarea Muresel — Ier este in momentul de fata partial functionala.
Amenajarea de irigatii este cuprinsa in cadrul obiectivul de investitii: “Dezvoltarea
sistemului de ape interne de interes comun de pe Canal Muresel, Canal Ier Legator
si Canal Ier” —-din Amenajarea Muresel ler si Ier Arad Frontiera, jud. Arad, prin care
se propune modernizarea statiei de pompare SP Muresel si a nodurilor hidrotehnice
principale ale amenajarii.

4.5.5. Amenajarea de irigatii Ostrov - Clopotiva — Hateg [111]

Amenajarea de irigatii Ostrov - Clopotiva - Hateg este amplasata in partea
de sud-vest a judetului Hunedoara, pe teritoriul administrativ al orasului Hateg si al
comunelor Totesti, Rau de Mori, Densus si General Berthelor.

Amenajarea Ostrov - Clopotiva - Hateg are suprafata total amenajata cu
lucrari de irigatii bruta de 2.717 ha si neta de 2.679 ha.

Sursa principala de apa pentru irigatii este raul Rau Mare prin intermediul
prizei gravitationale in curent barat amplasata in punctul de deviere a Paraului
Odovasnita. Priza este compusa dintr-un prag de fund deversibil prevazut cu un
stavilar de spdlare si un stdvilar regulator de debit.

In cadrul sistemului de irigatii se alimeteaza canalele de aductiune CA1, CA2
si canalul de distributie CD. Lungimea totald a canalelor principale de aductiune este
de 19.600 m. Aductiune sistemului de irigatii Ostrov Clopotiva se descarca in raul
Galbena.

Figura 111 Amenajarea Ostrov - Clopotiva - Hateg [111]

in cadrul amenajdrii de irigatii sunt prevdzute noduri de distribitie, iar
pentru asigurarea accesului la terenurile agricole sunt amplasate podete. Pe canalele
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de aductiune, in zonele in care acestea servesc direct la irigatii, pentru
supraindltarea nivelului apei in canale sunt amplasate stabilizatoare de nivel.
Amenajarea de irigatii Ostrov - Clopotiva - Hateg este in momentul de fata
in conservare, in conformitate cu prevederile Legii nr. 138/2004 art. 39, pentru
acestea s-a retras recunoasterea de utilitate publica in baza HG nr. 1574/2008.

4.5.6. Amenajarea de irigatii Simeria — Bacia [111]

Amenajarea de irigatii Simeria — Bacia este amplasata in centrul a judetului
Hunedoara, pe teritoriul administrativ al orasului Simeria si al comunei Bacia.

Amenajarea Simeria - Bdcia are suprafata total amenajata cu lucrari de irigatii
bruta de 371 ha si neta de 358 ha.

Sursa principalda de apa pentru irigatii este raul Strei. Captarea apei in
canalul Streiul Mic se face din raul Strei prin intermediul unui stavilar amplasat la
barajul din localitatea Calan. Canalele de aductiune se alimenteaza gravitational
prin intermediul a 3 prize gravitationale, cate una pentru fiecare canal de aductiune
aferent cate unui trup, amplasate pe canalul Streiul Mic. Prizele constau din culei,
pila intermediara si stavilar regulator de debit.

LEGENDA
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Figura 112 Amenajarea Simeria - Bacia [111]
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Canalul de aductiune CA1 se descarca in canalul Streiul Mic si canalul de
aductiune CA2 se descarca in raul Strei printr-un canal de evacuare care
subtraverseaza digul de aparare mal stdng al raului Strei. Lungimea totalda a
canalelor principale de aductiune este de 5.816 m.

Pe canalele de aductiune, in zonele in care acestea servesc direct la irigatii,
pentru suprainaltarea nivelului apei in canale sunt amplasate stabilizatoare de nivel.
In cadrul amenajarii de irigatii sunt prevazute podete pentru asigurarea accesului la
terenurile agricole.

Amenajarea de irigatii Simeria - Bacia este in momentul de fata in
conservare, in conformitate cu prevederile Legii nr. 138/2004 art. 39, pentru
acestea s-a retras recunoasterea de utilitate publica in baza HG nr. 1574/2008.

4.5.7. Amenajarea de irigatii Geoagiu [111]

Amenajarea de irigatii Geoagiu este amplasata in judetului Hunedoara, pe
teritoriul administrativ localitatii Geoagiu.

Amenajarea Geoagiu are suprafata total amenajata cu lucrari de irigatii
brutd de 420 ha si neta de 415 ha.

Sursa principalda de apa pentru irigatii este raul Mures. Prelevarea apei
pentru irigatii se realizeaza direct din réul Mures cu statia de pompare SPP Geoagiu.

Figura 113 Amenajarea Geoagiu [111]
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Statia de pompare SPP Geoagiu alimenteaza o conducta principala CP si 7
antene secundare Al + A7. Lungimea conductei principale este de 2200 m si a
antenelor secundare este de 5.070 m.

Amenajarea de irigatii Simeria - Bacia este In momentul de fata in
conservare, in conformitate cu prevederile Legii nr. 138/2004 art. 39, pentru
acestea s-a retras recunoasterea de utilitate publica in baza HG nr. 1574/2008.

4.5.8. Amenajarea de irigatii Sag-Topolovat [111]

Amenajarea hidroameliorativ complexa Sag-Topolovat este amplasata in
vestul Romaniei, in judetul Timis, la sud de cursul raului Bega si nord de cursul
raului Timis, si la sud-est de municipiul Timisoara. Amenajarea Sag-Topolovat are o
suprafatd totald amenajatd pentru irigatii bruta de 8.254 ha, respectiv neta de
8.071 ha, si este repartizata in 8 ploturi de irigatii.

Amenajarea Sag-Topolovat a fost executata in perioada 1980-1984 avand
ca tehnologie metoda de udare prin aspersiune cu statii de punere sub presiune si
conducte ingropate.

Alimentarea cu apa este asigurata gravitational din raul Bega prin doua prize
de captare:

- priza amonte Timisoara alimenteaza suprafata de 4948 ha amplasata in

ploturile 1, 2, 3, 4, 5;

- priza aval Topolovat alimenteaza suprafata de 3.123 ha amplasatd in

ploturile 6, 7 si 8.

—  INFRASTRUCTURA DE DESECARE
~ INFRASTRUCTURA DE [RIGATI

Figura 114 Amenajarea complexa $Sag-Topolovat [111]

BUPT



4.5 - Prezentarea principalelor amenajari de irigatii in Regiunea Vest 135

Canalului de alimentare CA 1 alimenteaza ploturile 1, 2, 3, 4, 5, si canalul
de alimentare CA 2 alimenteaza ploturile 6, 7, 8. Canalele de aductiune sunt
impermeabilizate cu dale de beton in lungime totald de 23,5 km, si au ramas in
administrarea ANIF.

Infrastructura de irigatii a fost predata in totalitate fara plata conform Ordin
MAPDR 1224/2005 si Ordin MAPDR 708/2006, catre 5 OUAI-uri si anume: SPP1-
Bistra, SPP2 Urseni, Dani SSP4 si SSP5 Sag-Giroc, Dani SPP6 si SSP7 Recas-
Topolovat si SPP8-ADA, in cursul anului 2009.

Caracteristicile principale ale amenajarii interioare de irigatii sunt
urmatoarele:

- suprafata bruta irigata cu sistem de conducte de distributie: 8.254 ha;
- statii de punere sub presiune: 10 buc.;

- ploturi de irigatii: 8 buc.

- distanta intre antene de irigatii: 316 m;

- distanta dintre hidranti: 72 m.

Amenajarea de irigatii este in conservare, in conformitate cu prevederile
Legii nr. 138/2004 art. 39, pentru acestea s-a retras recunoasterea de utilitate
publica in baza HG nr. 1574/2008.

4.5.9. Amenajarea de irigatii Beregsau [111]

Amenajarea hidroameliorativ complexa Beregsau este amplasata in vestul
Romaniei, in judetul Timis, la est de cursul raului Bega Veche. hidroameliorativ
complexa Beregsau are o suprafata totald amenajata pentru irigatii bruta de 1.631
ha, respectiv netd de 1.560 ha, si este repartizata in 3 ploturi de irigatii.

L Prizs \5
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INFRASTRUCTURA DE IRIGATII

Figura 115 Amenajarea de irigatii Beregsau — Plot 2 si Plot 3 [111]
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Amenajarea Beregsau a fost finalizata in anul 1984 avand ca tehnologie
metoda de udare prin aspersiune cu statii de punere sub presiune si conducte
ingropate.

Apa necesara irigatiilor este adusa in reteaua de conducte prin intermediul
SPP1, SPP2 si SPP3 din canalele de aductiune CAI, CAII si CAIII, care alimenteaza
conductele de distributie CdP, CdP1, CdP2.

Reteaua de conducte de aductiune si de transport este dotata cu instalatii si
accesorii cuprinzand: vane de linie, instalatii supraterane pentru aerisire si
dezaerisire, de preluare a loviturilor de berbec, masive de ancoraj si altele. (ANIF,
REGULAMENT BEREGSAU)

Amenajarea de irigatii este in conservare, in conformitate cu prevederile
Legii nr. 138/2004 art. 39, pentru acestea s-a retras recunoasterea de utilitate
publica in baza HG nr. 1574/2008.

4.5.10. Amenajarea de irigatii Periam [111]

Amenajarea de irigatii Periam este amplasata in vestul Romaniei, in judetul
Timis, la sud de cursul raului Mures, In perimetrul orasului Periam. Amenajarea
Periam are o suprafatd totalda amenajata pentru irigatii brutd de 640 ha, respectiv
neta de 589 ha.
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Figura 116 Amenajarea de irigatii Periam [111]

Amenajarea de irigatii Periam a fost executatd in anul 1981 si a fost
constituita intr-un plot de irigatii cu conducte ingropate deservit de o statie de
punere sub presiune SPP Piersicarie. A fost preluata de la fostul IAS Periam in baza
Legii 18/1991 in stare functionald si a functionat sporadic.
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Alimentarea cu apa pentru irigatii se realizeaza cu statia de Pompare de
baza SPB Periam Port prin pompare din raul Mures in canalul Legator Mures-Aranca,
care are o lungime de 2.000 m si este transportata mai departe prin canalul Aranca
pe o lungime de 5.200 m péana la statia de punere sub presiune SPP Piersicarie.

Caracteristicile principale ale amenajarii interioare de irigatii sunt
urmatoarele:

- suprafata bruta irigata cu sistem de conducte de distributie: 640 ha;
- canale deschise: 28 km;
- statii de pompare de baza: 1 buc.;
- statii de punere sub presiune: 1 buc.;
- podete: 57 buc, din care: 4 buc tubulare si 53 buc dalate:
- stavilare:4 buc.;
- deversoare laterale: 6 buc;
- conducte: 33.505 ml, din care:
o 3.068 ml principale;
o 6.989 ml secundare;
o 23.448 ml antene.
- hidranti: 411 buc;
- cladiri de exploatare: 1 buc.

Statiile de pompare Periam Port, Periam Sat si statia reversibila Cenad pot fi
folosite pentru irigatii in amenajari locale in limita debitului instalat, cu aductiunea
apei prin reteaua de canale de pamant folosite in activitatea de desecare.

Amenajarea de irigatii este in conservare, in conformitate cu prevederile
Legii nr. 138/2004 art. 39, pentru acestea s-a retras recunoasterea de utilitate
publica in baza HG nr. 1574/2008.

4.6. Stadiul functionalitatii amenajarilor de irigatii
in Regiunea Vest

La nivelul anului 2016 majoritatea amenajarilor de irigatii in regiunea de

Vest, inventariate in patrimoniul ANIF si predate partial catre OUAI-uri, erau
nefunctionale.

Tabel 31 Stadiul functionalitatii amenajarilor predate catre OUAI [111]

Inventar infrastructura preluatd de Starea

OUAI infrastructurii

. Suprafata o o 2 O pue!

Denumire OUAI Denumire netd 032 ;‘3 =) o =8al © 2

amenajare © ELm | ECRE~ c 5

(ha) Yo 28 2F 23 35<E S g=

Bgc|ecS5E S35 E =8 s}

Se3 (380> S§<c 8 ~ e S

228 |7 @ “o8x Z %

a [®] z

FILIALA TIMIS

Bistra SPP 1 Sag Topolovat 794 1 0 2129/0/14234 0 794
SPP 2 Sag Topolovat 2341 2 0 9755/0/42770 0 | 2341
DANI SPP4si 5 Sag Topolovat 2314 2 0 5917/0/46607 0 | 2314
DANI SPP6 si 7 Sag Topolovat 1753 2 0 5104/0/30401 0 | 1753
ADA SPP 8 Sag Topolovat 1370 1 0 8970/782/27351 0 | 1370

TOTAL AMENAJARE 8572 8 0 / / /
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FILIALA ARAD

Peregu Mare Semlac Pereg 4,371 2 0 4068/14578/64536 | 3671 | 700

Semlac Nadlac Semlac Pereg 3,973 1 29469 0 0 3973
TOTAL AMENAJARE 8,344 3 29,469 / / /

Arad Fantinele | Fantdnele Sagu | 3,875 4 23738 | 4270/4376/9518 0o | 3875

Sagu II Fantanele Sagu | 2,964 1 18650 | 9990/9490/31113 0 | 2964
TOTAL AMENAJARE 6,839 5 42,388 / / /

AUAI Paulis Horia ‘ P3ulis Matcs 2,397 0 18,410 0/0/4.720 0 | 2397
TOTAL OUAI 15,183 8 90,267 / / /

4.6.1. Statistici privind lucrarile de irigatii in regiunea Vest

Suprafata totalda amenajatd cu lucrari de irigatii, cuprinzand atat
infrastructura publica, cat si cea privata - in amenajari locale de irigatii, era la
nivelul anul 2016 de 52.636 hectare, iar in anul 2019 raméane neschimbata [118].
Lucrarile de imbunatatire a terenurilor situate in zona de frontiera sunt de interes
comun cu tarile vecine si reprezintd o parte a protocoalelor si conventiilor de
aparare impotriva inundatiilor [16].

Tabel 32 Suprafata totala amenajata cu lucrari de irigatii in regiunea Vest [118]

Amenajiri Macrc_)re_giuni, Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul
pentru dgegloL:g (ies_ 1997 2000 2005 2010 2013 2016 2019
e zvoltare si
irigatii judete UM: Ha

Regiunea
VEST 53449 | 53449 | 53431 52883 | 52693 | 52636 52636
S:gprriig’?ga Arad 28205 | 28205 | 28205 | 28173 | 28000 | 27951 | 27951
amenajats Hungdf)ara 9603 9603 9603 9590 9588 9588 9588
Timis 15641 15641 15623 15120 15105 15097 15097
Caras-Severin 0 0 0 0 0 0 0

Se poate observa analizdnd datele oficiale ca suprafata amenajata totald s-a
diminuat foarte putin in parcursul ultimilor 20 de ani.

Suprafata totald irigata cu cel putin o udare, cuprinzand atat infrastructura
publica, cat si cea privata - in amenajari locale de irigatii, la nivelul anul 2016 era
de 334 hectare, iar in anul 2019 de 1620 hectare [118].

Tabel 33 Suprafata totala irigata cu cel putin o udare regiunea Vest [118]

Supljafa\tla - Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul
agricola Macroregiuni, | 1997 | 2000 | 2005 | 2010 | 2013 | 2016 | 2019
irigata regiuni de
efectiv cu dezvoltare si
cel putin o judete UM: Ha
udare
Regiunea VEST | 3572 929 2216 487 254 334 1620
Suprafata Arad 3359 435 2202 487 254 0 0
agricola Hunedoara 173 118 0 0 0 0 810
amenajata Timis 40 376 14 0 0 334 810
Caras-Severin 0 0 0 0 0 0 0
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4.6.2. Perspectiva finantarii pentru reabilitarea si modernizarea
gmenajérilor de irigatii in Regiunea Vest
In cadrul Programul National de Reabilitare a Infrastructurii Principale de
Irigatii din Romania, actualizat in anul 2016, se prevede ca in etapa a doua sa se
aloce fonduri pentru reabilitarea amenjarilor de irigatii Semlac — Pereg si Fantanele
- Sagu, in judetul Arad. [68]
Principalele caracteristici ale lucrarilor de reabilitare si modernizare [68]:
e Amenjarea de irigatii Semlac - Pereg:
- suprafata amenajata: 8.394 ha;
- OUAI infiintate: 2;
- reabilitare statie de pompare de baza: SPB Semlac;
- reabilitare canal de aductiune CA, L = 26.522 ml;
- reabilitare constructii hidrotehnice: 128 buc. din care:
o 13 buc. stavilare;
o 5 buc. caderi;
o 15 buc. podete;
o 95 buc. sifoane.
e Amenjarea de irigatii Fantanele - Sagu:
- Suprafata amenajata: 6.920 ha;
- OUAI infiintate: 2;
- reabilitare statie de pompare de baza;
- reabilitare statie de repompare;
- reabilitare canale de aductiune: 19.410 ml;
- reabilitare canale de distributie: 3.660 ml;
- reabilitare constructii hidrotehnice: 36 buc.
o 11 buc. stavile;
o 3 buc. caderi;
o 1 buc. deversor;
o 11 buc. podete;
o 10 buc. sifoane.
Celelalte amenajari de irigatii din regiunea Vest nu sunt incluse in momentul
de fata in Programul National de Reabilitare a Infrastructurii Principale de Irigatii din
Romania, majoritatea dintre acestea fiind declarate de neutilitate publica.

4.7. Concluzii partiale Capitol 4

In partea de inceput a Capitolul 4 au fost prezentate problemele generale
ale managementului unei amenajari de irigatii si efectele secundare ce se manifesta
in amenajarea si exploatarea unui sistem de irigatii in zona de vest a tarii:
salinizarea antropica, pierderile de apa, poluarea solului si a apelor freatice,
prezenta in apa pentru irigatii a particulelor in suspensie.

In partea a doua s-a prezentat sintetic Regiunea de Dezvoltare Vest
cuprinzdnd judetele Arad, Caras-Severin, Hunedoara si Timis, cu evidentierea
caracteristicilor cu privire la relief, climd, hidrografie si resurse de ap3,
biodiversitate, sol si resurse naturale, si caracteristici socio-economice, toate
acestea interactionand in mod direct sau indirect cu activitatea de irigatie.

_In continuare a fost prezentata structura organizatorica a Agentiei Nationale
de Imbunatatiri Funciare (ANIF) cu suprafetele amenjate. Prezentarea si analiza
principalelor amenajari de irigatii aflate in patrimoniul Statului Roman in Regiunea
Vest a relevat faptul ca majoritatea sistemelor mari sunt nefunctionale si doar unele
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dintre acestea sunt cuprinse in Programul National de Reabilitare a Infrastructurii
Principale de Irigatii din Romania.

Cercetarile situatiei actuale a sectorului de imbunatatiri funciare trateaza
problemele factorilor implicati in exploatarea, intretinerea si repararea lucrarilor de
fmbunatatiri funciare. Scaderea constanta a personalului specializat in toate ramurile
sectorului, inregistrata dupa 1990, ridica probleme deosebite de management in
exploatare si intretinere.

Dinamica si evolutia tehnologica necesitd implicare in cercetare, inovare si
proiectare a sistemelor de irigatii prin lucrarile de reabilitare, retehnologizare si
modernizare a lucrarilor existente, in mare parte nefunctionale sau aflate intr-o
stare avansata de degradare. Ulterior prin corelarea dintre utilizatorii finali ai apei
pentru irigatii si autoritatile specializate in domeniu trebuie s3a se asigure
functionalitatea la parametrii optimi a sistemelor de irigatii prin implementarea unui
bun management in exploatare si intretinere.

Una dintre cauzele scaderii semnificative a suprafetelor irigate in
amenajarile existente este pe langa cea a degradarii infrastructurii principale si
sedundare pentru irigatii, ce a lipsei echipamentelor de udare, asa cum reiese din
datele analizate din baza de date a Institutului National de Statistica si din datele
centralizate ale ANIF pentru anul 2019. Suprafata irigatd se poate majora prin
dotarea cu instalatii si echipamente moderne de udare, cu un grad mare de
automatizare si control, si tot odata prin identificarea unor zone in care se pot face
amenajari cu costuri de investitie minime in amenajari locale de irigatii.

Analiza detaliata a gradului de intretinere si exploatare a lucrarilor de
fmbunatatiri funciare si capacitatea pe care o au acestea de a face fata la interventii
in cazul unor calamitati naturale datoritd deficitului de umiditate, a fost realizata
luénd in considerare nomenclatorul de lucrari necesare si periodicitatea executarii.

Desi pana in anul 1989 sectorul de imbunatatiri funciare a beneficiat de
finantare dedicata si personal specializat, amenajarile pentru irigatii fiind o prioritate
investitionalda 1n agricultura, ajungand la o suprafatd amenajata si functionala
comparabilda cu cea a statelor din vest, echiparile si tehnologiile nu au fost cele mai
potrivite din punct de vedere economic sau al eficientei. Lipsa unei strategii in
vederea continuarii activitatii dupa anul 1990 in sectorul de imbunatatiri funciare,
legislatia aplicata si administrarea ineficienta a acestor amenajari a agravat si mai
mult problema exploatarii si fintretinerii amenajarilor de irigatii. Astfel, devine
important in momentul de fatd, sa se gaseasca solutii legislative care sa permita
functionarea sistemelor de imbunatatiri funciare in bune conditii, si sa permita
investitii majore in infrastructura si echipamente, atat din finantare privata cat si cu
sprijinul statului.

Pentru viitorul exercitiu financiar european programat in perioada anilor
2021 - 2027 se prevede o suma bugetata de aproximativ 2,5 miliarde de euro din
fonduri europene pentru continuarea in Programul National de Reabilitare a
Infrastructurii Principale de Irigatii din Romania, dar se cauta si surse de finantare
alternative pentru zonele cuprinse in afara suprafetelor amenajate pentru irigatii in
vederea completarii suprafetei cu amenajari locale de irigatii.
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5. STADIUL ACTUAL AL AMENAJARILOR
LOCALE DE IRIGATII CU FINANTARE PROPRIE
IN REGIUNEA VEST

In ultimii ani in Regiunea de Vest, preponderent in Campia de Vest, au fost
dezvoltate mai multe investitii in lucrari de irigatii constand in amenajari locale de
irigatii suprapuse peste lucrari de imbunatatiri funciare cu caracter de desecare sau
in perimetru neamenajat, cu alimentare prin infrastructura existenta sau prin
alimentare direct din sursa de apa.

5.1. Amenajare locala de irigatii in localitatea
Sannicolau Mare, judetul Timis

Obiectivul de investitii este amplasat in sistemul de desecare Muresan, cu
alimentare din raul Mures cod cadastral: IV-1.000.00.00.00.00 si canal Aranca cod
cadastral IV-2.002a.00.00.00, suprapunandu-se cu unitatile administrativ
teriotoriale ale localitatilor Sannicolau Mare si Saravale, jud. Timis.

Amenajarea de irigatii consta intr-un sistem de irigatie prin aspersiune cu
pivoti centrali repartizati in trei trupuri ce se alimenteaza cu apa din canale existente
reprofilate prin intermediul unor agregate termice de pompare. Canalele de
transport a apei indeplininesc dublu rol, de desecare - irigatie. [83, 87]

Cele trei trupuri care alcatuiesc impreuna suprafata irigata de 994,17 ha.

Tabel 34 Suprafetele deservite in amenajarea locala de irigatii
n localitatea Sannicolau Mare, judetul Timis [83, 87]

Debit
Pivot Nr. Amplasament Raza de Suprafata necesar
udare irigata pivot
(m) <ha> <l/s>
P1 km 04580 Cd1 570 110,26 66,16
P2 km 04400 Cd2 390 53,46 32,08
P3 km 0+390 Cd3 380 50,90 30,54
P8 km 04540 Cd8 470 76,19 45,71
P4 km 0+100 Cd4 470 76,19 45,71
P5 km 04100 Cd5 440 67,20 40,32
P6 km 0+410 Cd6 400 56,08 33,65
P7 km 04540 Cd7 550 102,95 61,67
P9 522304,71;164820,61 565 100,23 50,12
P10 521324,47,165381,34 565 100,23 50,12
P11 520139,47;165160,26 565 100,23 50,12
P12 520810,48;164148,89 565 100,23 50,12
TOTAL CAPACITATE IRIGATA 994,17 556,32
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Figura 117 Amenajare locala de irigatii in localitatea Sannicolau Mare, judetul Timis [83, 87]

Sursa de apa este raul Mures de unde se pompeaza apa printr-o statii de
pompare dotata cu 3 agregate termice, amplasata la Km dig 19+615 pe malul
stang, cu un debit instalat de 0,5 mc/s, H = 25 mca. Apa este refulata in conducta
de alimentare printr-o conducta @ 200 mm.
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Statia de pompare s-a realizat suprateran pe o platforma betonata in
suprafatd de 42 m2. Conducta de alimentare cu diametrul 610x7,1 mm are previzut
un apometru si un camin din beton armat necarosabil in care sunt montate: robinet
de golire Dn 100 mm, clapet antiretur, compensator de montaj, robinet Dn 600 mm
cu clapa fluture si mosor cu doua flanse.

Conducta este pozata la adancimea de 0,80 m, pe un strat de nisip cu
grosimea 10 cm si are lungimea de142 m. Supratraversarea digului se face protejat
cu un tub din PREMO cu diametrul 800 mm, peste care este asternut un strat de
pamant de 0,50 m. Inaltimea totala in punctul de supratraversare este de 1,30 m
profilat sub forma de rampa cu panta 1:7 de ambele parti.

Conducta este ancorata la piciorul taluzelor digului si la coronament cu
masive de ancoraj. Pe conducta este montat un dispozitiv de aerisire-dezaerisire,
pozitionat in zona coronamentului.

Conducta de alimentare refuleazad apa intr-un bazin de refulare din beton cu
disipator de energie in canalul CI4.

Adaptarea retelei de canale de desecare pe traseul canalelor de aductiune CA
+ CA3, s-a realizat astfel incat sa se poata indeplini simultan rolul de desecare si cel
de irigatii.

Reteaua de aductiune are lungimea totala de 11.526 ml, constituitd -
83,49% (9.616 ml) din reteaua de desecare existenta si tronsoane noi de canale -
16,60% (1.910 ml).

Sunt prevazute un numar de 19 constructii hidrotehnice: stavilare, clapeti de
inchidere si podete cu stavilar. Acestea a rol de control si reglare a nivelurilor si
debitelor de apa.

In faza a doua sunt autorizate lucrari de irigatii pe o suprafata de 490,94 ha
organizate in Trupul 3 prin extinderea amenajarii.

Caracteristicile principale ale amenajarii locale de irigatii sunt prezentate
tabelar.

Tabel 35 Caracteristicile principale ale amenajarii locale de irigatii
in localitatea Sannicolau Mare, judetul Timis [64]

Nr. crt. Cultura Suprafata Consum, m*/luna iulie
ha % Total Aport freatic Irigatii
1 Grau de toamna 300 30 - -
2 Porumb boabe 350 35 1620 460 1160
3 Lucerna 184 19 1531 430 1101
4 Floarea soarelui 160 16 1800 468 1332
Total 994 100 - - -
Denumire indicator Notatie U.M. Rezultat
Norma medie de irigare in luna iulie m mc/ha 1184
Hidromodul per hectar irigat qi I/sxha 0.548
Randamentul udarii n % 84
Hidromodulul la instalatie q I/sxha 0.652
Hidromodulul la motopompa q I/sxha 0.724
Pierderi nv % 58
Hidromodulul la priza q I/sxha 1.248
Debit necesar Q I/s 866.11
Volum total \Y mc 1870798
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5.2. Amenajare locala de irigatii in localitatea Birda,
judetul Timis

Obiectivul de investitii este amplasat in extravilanul localitatii Birda, la nord
de localitate, de-a Ilungul péaraului Voiteg (Valea Seaca si Valea Sculea).
Hidroameliorativ suprafetele amenajate se suprapun peste Unitatea de desecare
Nord Lanca Birda, jud. Timis.

Prin proiect se propune realizarea a 7 bazine de acumulare pentru captarea
si Tnmagazinarea apei necesara realizarii udarilor pe terenurile invecinate.
Capacitatea de stocare a bazinelor de acumulare este de 520.000 m3, iar
alimentarea suplimentara cu apa a acestora se va realiza prin aductiune din raul
Barzava. [84]

Proiectul este in faza de implementare, in prima etapa realizdndu-se
capacitatea de inmagazinare a apei si in faza a doua contindndu-se cu realizarea
retelei de conducte ingropate pentru distributia apei si instalatiile de irigat.

Suprafata totala de 1.650 ha, cu suprafata amenjata pentru irigatii de 1.031
ha si cu posibilitatea de extinderea ulterioara pe 195,5 ha.

Amenajarea locala de irigatii este structuratd in sase trupuri, primele cinci
fiind propuse spre implementare in prima faza si ulterior spre extindere se prevede
cel de-al saselea trup.

Tabel 36 Suprafetele deservite in amenajarea locala de irigatii in localitatea Birda,
judetul Timis [84]

Nr.crt. Trup Suprafata Suprafata Procent deservit Observatii
trup (ha) irigatd (ha)
1. Trup 1 242 181 75 %
2. Trup 2 285 253,5 89 %
3. Trup 3 382 245 64 %
4. Trup 4 203 168 83 %
5. Trup 5 262 183,5 70 %
TOTAL PARTIAL 1374 1031 75 %
6. | Trup 6 267 195,5 73 % extindere
TOTAL GENERAL 1641 1226,5 75 %

Amenajarea locala de irigatii este alimentata cu apa de 4 agregate termice
de pompare care pompeaza apa din bazinele de acumulare. Reteaua de irigatii este
formata de conducte principale, secundare, si de distributie. Prin intermediul
hidrantilor apa este distribuita catre instalatiile de irigat.

Instalatiile de udare folosite sunt: instalatii de irigat prin aspersiune cu
deplasare liniara, instalatii de irigat prin aspersiune cu pivot central si instalatii de
irigat prin aspersiune cu tambur si furtun. Instalatii de irigat prin aspersiune au un
grad ridicat de automatizare.

Agregatele de pompare termice vor fi dispuse dupa cum urmeaza:

- APT 1 la Bazinul nr. 3;
- APT 2 la Bazinul nr. 2;
- APT 3 la Bazinul nr. 5;
- APT 4 la Bazinul nr. 7.
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Figura 118 Amenajare locala de irigatii in localitatea Birda, judetul Timis [84]
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Tabel 37 Structura amenajarii locale de irigatii in localitatea Birda, judetul Timis [84]

Trup Nr. Antend principald Antend secundara Tip Debit | Presiune
agregate | Denumire Lungime Denumire | Lungime | instalatie | (I/s) serviciu
pompare (m) (m) (bar)

APT 1 Al 0+134 - - IATF 77 7
Trup 134+3336 IADF 56
1 - - Al.l 200 IADF 56 5
A2 362 - - IATF 21 7
- - A2.1 225 IATF 21 7
Trup APT 2 A3 0+1582 - - 4 IATF 84 7

2 1582+3266 42
- - A3.1 705 IATF 21 7
- - A 3.2 400 IATF 21 7
- - A 3.3 950 IATF 21 7
Trup APT 2 A4 0+2244 - - 2 IADF 112 5
3 2244+3403 IADF 56 5
- - A4.1 1880 IADF 56 5
- - A4.2 188 IADF 200 -
- - A4.3 1492 IADF 56 5
Trup APT 3 A5 0+944 - - 3 IATF 63 7
4 944+1928 2 IATF 42 7
- - AS5.1 950 IATF 21 7
Trup APT 4 A6 1111 - - IATF 21 7
5 - - A6.1 255 IATF 21 7
APT 4 A7 0+1370 - - IATF 175 7
1370+2161 2 IATF 42 5

APT 4 A8 1479 - - PIVOT 133
A9 370 - - IATF 21 7

TOTAL PARTIAL 17 416 - 7 245

Trup APT 4 - - A7.1 1217 IATF 21 7
6 - - A9.1 1122 IATF 21 7

A 10 940 - - PIVOT 56

TOTAL GENERAL 18 356 - 9584

Caracteristicile principale ale amenajarii locale de irigatii sunt prezentate tabelar.

Tabel 38 Caracteristicile principale ale amenajarii locale de irigatii in localitatea Birda,
judetul Timis [57]

Nr. crt. Cultura Suprafata Norma de irigatie, m3/ha
ha % Total
1 Grau 500 30 1500
2 Porumb boabe 500 30 2800
3 Rapitd 150 10 1500
4 Floarea soarelui 500 30 2100
Total 1650 100 -

Denumire indicator Notatie U.M. Rezultat
Norma medie de irigare in luna iulie m mc/ha 2800
Hidromodul per hectar irigat qi I/sxha 0.380
Randamentul udarii n % 90
Hidromodulul Ia instalatie q I/sxha 0.697
Hidromodulul la motopompa q I/sxha 0.734
Pierderi nv % 5
Debit necesar Q I/s 627
Volum total Vv mc 3425000
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5.3. Amenajare locala de irigatii in localitatea Cenei,
judetul Timis

Obiectivul de investitii este amplasat in extravilanul localitatii Cenei, jud.
Timis. Terenul este amplasat la sud de raul Bega Veche si se suprapune cu
amenajarea de desecare Rauti — Sdnmihaiul German.

Activitatile desfasurate in ultimii ani in aceastd amenajare au fost lucrari de
intretinere - decolmatarea canalelor principale si colectoare, curatarea vegetatiei de
pe reteaua de canale, intretinerea constructiilor hidrotehnice, reparatiile ale
cantonelor de exploatare si a statiile de pompare [15].

Amenajarea de irigatii consta intr-un sistem de irigatie prin aspersiune cu
tambur si furtun ce se alimenteaza cu apa din conducte subterane, prin intermediul
unui statii de punere sub presiune aflata pe bazinele de stocare. Apa pentru irigatii
este preluatd din rdul Bega Veche prin intermediul unei statii de pompare si
transportata catre bazinele de stocare, tindnd cont de debitele scazute ale raului in
sectiunea de calcul. Investitia se afla in faza de proiect tehnic autorizat. [85]

Suprafata totala a terenurilor in perimetrul analizat este de 500,00 ha cu
suprafata de teren pentru amenjare cu lucrari de irigatii de 290,00 ha.

Tabel 39 Suprafetele deservite in amenajarea locala de irigatii in localitatea Cenei,
judetul Timis [85]

Nr. Tipul suprafetei Folosinta Total Procent
crt. Arabil (ha) suprafata (ha) deservit %

Suprafata terengri in perimetrul 500,00 500,00 100
analizat

Suprafata teren amenjarea cu
lucrari de irigatii

290,00 290,00 58

Agregat termic mobil amplasata pe malul stang al radului Bega Veche pe o
platforma betonatd de 20 m?, are un debit total instalat de 0,3 mc/s la o indltime de
pompare de H = 15 mca. Agregatul termic de pompare refuleaza apa printr-o
conducta @ 250 mm in conducta de alimentare (CA).

Conducta de refulare a agregatului termic este montata ingropat la o
adancime de 1,00 + 1,20 m de la suprafata terenului pana la generatoarea
superioara a conductei de refulare.

Bazinele de stocare au rolul de acumulare a apei in vederea efectuarii
lucrarilor de irigatii. In lucrarile de reabilitare a acestora este necesara o compactare
buna pentru a atinge densitate mare si o percolatie mai mica a apei [19, 27].

Statia de punere sub presiune este prevazuta suprateran pe o platforma
betonatd in suprafatd de 42 m? amplasat3 pe taluzul bazinelor de stocare. Statia de
punere sub presiune (SPP) este compusa din agregate termice de pompare mobile
de tip IVECO 6 cil. 134 CP MPI043.

Statia de punere sub presiune pompeaza apa in conductele de distributie a
apei care alimenteaza instalatiile de irigatie cu tambur si furtun prevdzute pentru
efectuarea irigatiei pe terenurile agricole. Racordarea instalatiilor de irigat prin
aspersiune la hidranti se va face cu furtun flexibil de cauciuc.

Numarul de agregate de pompare care se racordeaza la reteaua de conducte
de distributie este de maxim 5 instalatii de udare de tip RAINSTAR 100 echipate cu
aripa de ploaie AS 50 echipate cu diuze @ 6,4 mm cu o pluviometrie de 25 mm la o
presiune la hidrant de 6 bar.
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Conductele de distributie a apei au fost dimensionate in asa fel incat sa
poata asigura transportul debitului de apa necesar pentru irigarea unei suprafete de

cca. 500 ha, in situatia extinderii in viitor a amenajarii.
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Figura 119 Amenajare locala de irigatii in localitatea Cenei, judetul Timis [85]
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Caracteristicile principale ale amenajarii locale de irigatii sunt prezentate
tabelar.

Tabel 40 Caracteristicile principale ale amenajarii locale de irigatii in localitatea Cenei,
judetul Timis [59]

Nr. crt. Cultura Suprafata Norma de irigatie, m*/ha
ha % Total
1 Grau 72,5 25 1500
2 Porumb boabe 217,5 75 2800
Total 290,0 | 100 -

Denumire indicator Notatie U.M. Rezultat
Norma medie de irigare in luna iulie m mc/ha 1400
Hidromodul per hectar irigat qi I/sxha 0.486
Randamentul udarii n % 90
Hidromodulul la instalatie q I/sxha 0.157
Hidromodulul la motopompa q I/sxha 0.165
Pierderi nv % 5
Debit necesar Q I/s 141
Volum total Vv mc 717750

5.4. Amenajare locala de irigatii in localitatea Otelec,
judetul Timis

Obiectivul de investitii este amplasat in raza teritorial administrativa a
localitatii Otelec, sud - vest de aceasta, la limita grantei cu Serbia. Din punct de
vedere hidroameliorativ, terenurile pe care se propun lucrarile de imbunatatiri
funciare, fac parte din amenajarea hidroameliorativda Teba - Timisat, unitatea de
desecare Otelec Vest.

Amenajarea de irigatii consta intr-un sistem de irigatii, folosind instalatii de
irigat prin aspersiune moderne, alimentate direct din canale. Apa pentru irigatii este
preluata din réul Bega prin intermediul prizei de apa Ionel [14] si a unei statii de
pompare si transportata catre instalatiile de irigatie pe canalele de distributie care
indeplinesc dublul rol de irigatie si desecare. Investitia se afla in faza de proiect
tehnic in curs de autorizare. [93]

Suprafata de teren pentru amenjare cu lucrari de irigatii este de 676,48 ha.

Tabel 41 Suprafetele deservite in amenajarea locala de irigatii in localitatea Otelec,
judetul Timis [93]

Nr. Tipul suprafetei Folosinta Total Procent deservit
crt. suprafata %
Arabil (ha)
(ha)
1 Suprafata terenl._lrl in perimetrul 863,41 863,41 100
analizat
> Suprafata teren amenjarea cu 676,48 676,48 78,34

lucrari de irigatii

Pentru alimentarea cu apd a instalatiilor se folosesc parte a canalelor
existente in amenajarea hidroameliorativa Teba - Timisat, unitatea de desecare
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Otelec Vest, prin redimensionarea lor si folosirea cu dublu rol de canale de irigatii,
cat si canale de desecare pentru a nu fi afectata functionalitatea sistemului de

desecare.
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Figura 120 Amenajare locala de irigatii in localitatea Otelec, judetul Timis [93]
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Sursa de apa este raul Bega, iar alimentarea amenajarii locale de irigatii se
face printr-o prizd de apa existenta si suplimentar cu agregate termice de pompare
si conducte de refulare.

Canalul de alimentare pentru irigatii existent transporta apa catre reteaua
de canale interioare redimensionate si folosite cu dublu rol de canale de irigatii si
desecare. Reteaua de canale este completata cu tronsoane de canale noi, pentru a
se putea implementa proiectul de irigatii, fara a fi afectatd capacitatea de desecare a
amenajarii existente. Lungimea totala a canalelor de distributie este de 15,64 km.

Reteaua de drumurilor de exploatare existente pe amplasament nu este
afectata prin noua schema de amenajare teritoriald, la intersectia cu canalele nou
proiectate se amplaseaza podete pentru a se asigura libera circulatie. Reteaua de
drumuri de exploatare se va compleaza cu lungimea de 10,35 km.

Pe reteaua interioara de canale cu dublu rol desecare-irigatii se amplaseaza
un numar de 74 lucrari hidrotehnice pentru directionarea apei si pentru asigurarea
sigurantei in exploatare, constand in podete tubulare, podete cu clapet, podete cu
stavilar, vane plane stavilar, clapeti de retinere si caderi din beton.

Instalatiile de irigatie utilizate sunt instalatie de irigat prin aspersiune cu
deplasare liniara cu lungimi de 275, 455, 900 si 935 m.

Caracteristicile principale ale amenajarii locale de irigatii sunt prezentate
tabelar.

Tabel 42 Caracteristicile principale ale amenajarii locale de irigatii in localitatea Otelec,
judetul Timis [60]

Nr. crt. Cultura Suprafata Norma de irigatie, m3/ha
ha % Total
1 Grau de toamna 263,41 | 30,51 1500
2 Porumb boabe 600 69,49 2800
Total 863,41 100 -

Denumire indicator Notatie U.M. Rezultat
Norma medie de irigare in luna iulie m mc/ha 1400
Hidromodul per hectar irigat qi I/sxha 0.453
Randamentul udarii n % 90
Hidromodulul la instalatie q I/sxha 0.434
Hidromodulul la motopompa q I/sxha 0.482
Pierderi nv % 58
Hidromodulul la priza q I/sxha 0.831
Debit necesar Q I/s 391
Volum total Vv mc 2075115

5.5. Amenajare locala de irigatii in localitatile Foeni si
Giulvaz, judetul Timis

Obiectivul de investitii este amplasat in localitatile Giulvdz si Foeni din
judetul Timis. Suprafata luata in studiu face parte din punct de vedere al lucrarilor
de Tmbunatatiri funciare din amenajarea Rudna - Giulvaz, si amenajatea Jeba -
Timisat cu unitatile de desecare Bica si Gresar.

Amenajarea de irigatii consta intr-un sistem de irigatii, folosind instalatii de
irigat prin aspersiune moderne, alimentate direct din canale. Apa pentru irigatii este
preluata din raul Timis prin intermediul unei statii de pompare si transportata catre
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instalatiile de irigatie pe canalele de distributie care indeplinesc dublul rol de irigatie
si desecare. Investitia se afla in faza de studiul de fezabilitate. [86]

Suprafata totala a terenurilor in perimetrul analizat este de 587,00 ha cu o
suprafata efectiv irigata de 471,60 ha.

Tabel 43 Suprafetele deservite in amenajarea locala de irigatii in localitatile Foeni si Giulvaz,
judetul Timis [86]

Nr. Tipul suprafetei Folosinta Total Procent deservit
crt. suprafata %
Arabil (ha)
(ha)

Suprafata terenuri in perimetrul

; 587,00 587,00 100
analizat

Suprafata teren amenjarea cu

o . AR 471,60 471,60 80,34
lucrari de irigatii

Statie de pompare este amplasata la km 5+000 pe raul Timis, malul drept,
avand urmatoarele componente:

- captare de mal cu stabilizare prin palplanse;

- agregate de pompare termice I122R501 (motopompa - 2 buc.) echipate cu
motor IVECO NEF cu 4 cilindri, 4500 cm3, turbo, racire cu apa, de 100 CP,
pompa Rovatti FS33S250E, trailer cu rezervor de 300 litri incorporat, montat
pe doud roti pneumatice, tablou de control cu senzor de joasa presiune,
timer si baterie, flansa intrare DN 250 cu elemente de suctiune care include
o teava galvanizata de 2 metri, un furtun de 2 metri si un sorb, flansa iesire
DN 205 si element de conectare;

- conducta de refulare din teava PE100, SDR 26,PN 6 , @400x 15.3mm, cu
lungimea de 300 metri, cu protectie in zona supratraversarii ingropatea
digului mal drept al raului Timis;

- bazin de refulare care se va realiza pe canalul CS 23 din amenajarea Rudna-
Giulvaz, care prin reprofilare si redimensionare pe lungimea de 605 m va
deservi ca si canal de aductiune de la conducta de refulare la canalul
principal CPE (km 0+240) din amenajarea Rudna-Giulvaz.

Reteaua interioara de distributie a apei se realizeaza prin canalele aflate in
administrarea ANIF care prin reprofilare si redimensionare au dublul rol de desecare
si irigatii, precum si prin executarea unor canale de legatura intre punctul central al
instalatiilor de irigat tip pivot central si canalele existente [35]. Lungimea totala a
canalelor de distributie este de 5,42 km.

Reteaua de drumurilor de exploatare existente pe amplasament nu este
afectata prin noua schema de amenajare teritoriald, la intersectia cu canalele nou
proiectate se amplaseaza podete pentru a se asigura libera circulatie. Reteaua de
drumurilor de exploatare se completaza cu lungimea de 1,2 km

Lucrari hidrotehnice constau in executia unui numar de 7 stavilare pentru
directionarea apei catre instalatiile de irigat tip pivot central, 5 podete cu clapet
pentru descarcarea apelor din desecare din canalele aldturate canalelor de
distributie, si 1 podet tubular pentru asigurarea circulatiei pe drumurile de
exploatare. Traversarile canalelor de catre instalatiile de irigat tip pivot central se
face cu ajutorul unor punti de beton incastrate in malurile canalelor fara a obtura
circulatia apei.

Instalatiile de irigatie prin aspersiune de tip pivot central constau in patru
instalatii de tip pivot central fix.
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Figura 121 Amenajare locala de irigatii in localitatile Foeni si Giulvaz, judetul Timis [86]

BUPT



154 Stadiul actual al amenajarilor locale de irigatii cu finantare proprie - 5

Caracteristicile principale ale amenajarii locale de irigatii sunt prezentate

tabelar.
Tabel 44 Caracteristicile principale ale amenajarii locale de irigatii
in localitdtile Foeni si Giulvaz, judetul Timis [61]
Nr. crt. Cultura Suprafata Norma de irigatie, m3/ha
ha % Total
1 Grau de toamna 112 19,08 1500
2 Porumb boabe 475 80,91 2800
Total 587 100 -
Denumire indicator Notatie U.M. Rezultat
Norma medie de irigare in luna iulie m mc/ha 1126
Hidromodul per hectar irigat qi I/sxha 0.521
Randamentul udarii n % 84
Hidromodulul la instalatie q I/sxha 0.620
Hidromodulul la motopompa q I/sxha 0.689
Pierderi nv % 58
Hidromodulul la priza q I/sxha 1.188
Debit necesar Q I/s 564
Volum total Vv mc 1218240

5.6. Amenajare locala de irigatii in localitatile Otelec si
Giulvaz, judetul Timis

Obiectivul de investitii este amplasat in raza comunelor Otelec si Giulvaz.
Din punct de vedere hidroameliorativ terenurile se suprapun cu amenajarea
hidroameliorativa Teba - Timisat.

Amenajarea de irigatii consta intr-un sistem de irigatii, folosind instalatii de
irigat prin aspersiune moderne, alimentate direct din canale. Apa pentru irigatii va fi
preluata din raul Bega prin intermediul prizei de apa Otelec si transportata catre
amenajarea de irigatii pe canalele de distributie. Investitia se afla in faza de
implemetare. [47, 48]

Suprafata totala amenajata cu irigatii este de 800 ha din care un trup de
400 ha in etapa 1, si un alt trup de 400 ha in etapa 2. [48]

Tabel 45 Suprafetele deservite in amenajarea locala de irigatii
n localitatile Otelec si Giulvaz, judetul Timis [48]

Nr. Tipul suprafetei Folosinta Total Procent deservit
crt. suprafata %
Arabil (ha)
(ha)
1 Suprafata terenqu in perimetrul 800,00 800,00 100
analizat
2 S”praf?ta teren amenjarea cu | 44, g 400,00 50
ucrari de irigatii

Prima etapad cuprinde realizarea aductiunii apei din canalul Bega prin priza
de apa Otelec aflata la km 8, reprofilarea canalelor existente, realizarea bazinul de
acumulare cu volumul de 120.000 mc si suprafatd de 3,1 hectare, reteaua de
conducte in trupul I, statia de pompare si echipamentele de irigat [47].
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Figura 122 Amenajare locala de irigatii in localitatile Otelec si Giulvaz, judetul Timis [47, 48]

Sursa de apa pentru lucrarile de irigatii este canalul Bega la km. 8. Traseul
canalui de aductiune al apei pentru irigatii este urmatorul: Priza canal Bega km 8;
CS10 -CP3; Nod hidrotehnic NH3; Valea Temesit; Nod hidrotehnic NH4; CP10 pana
la confluent cu CS7, unde apa este descarcata si acumulata in bazinul de acumulare.
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Pe canalele de confluentd sunt prevazute stavilare plane pentru asigurarea
transportului apei de la sursa pana la bazinul de acumulare pentru irigatii, unde este
amplasata statia de pompare.

Canale de desecare reprofilate — pentru asigurarea functionalitatii lor pentru
irigatii in perioada de vara, au urmatoarele caracteristici:

- Lungimea totald a canalelor L=11939 m;

- Suprafata amprizei canalelor S =114845,94 mp;
- Zona de protectie 2x2,00xL S =47755,93 mp;
- Volumul de sapatura V =21426,71 mc;

Pentru lucrarile hidrotehnice pe traseului de aductiune al apei de la priza la
bazinul de acumulare sunt prevazute urmatoarele lucrari:

- Reabilitare podete 7 bucati (2 bucati Dn 600, 3 bucati Dn 1200, 1 bucata

Dn 1400, 1 bucata Dn 1800);

- Realizare stavilare plane pe canalele de conexiune laterale 20 bucati;
- Reabilitare poduri dalate 2 bucati;
- Reabilitare noduri hidrotehnice 2 bucati;

Canalului de aductiune (CP3, Valea Temesit, CP10) dupd incheierea
sezonului de irigatii (lunile aprilie, mai, iunie, iulie, august) isi reia rolul de desecare.

In etapa a doua, se realizeaza reteaua de conducte subterane pentru trupul
IT de 400 ha la Ivanda si echipamentului mobil de udare prin aspersiune.

Echipamentul mobil de irigat prin aspersiune folosit pentru distributia apei la
culturi cuprinde:

- Pivot central - 4 bucati;
- Instalatie de irigat cu tambur si furtun echipatd cu rampa cu duze - 2
bucati.

Caracteristicile principale ale amenajarii locale de irigatii sunt prezentate tabelar.

Tabel 46 Caracteristicile principale ale amenajarii locale de irigatii
in localitatile Otelec si Giulvaz, judetul Timis [48]

Nr. crt. Cultura Suprafata Norma de irigatie, m3/ha
ha % Total
1 Porumb boabe 400 100 2800
Total 400 100 -

Denumire indicator Notatie U.M. Rezultat
Norma medie de irigare in luna iulie m mc/ha 1400
Hidromodul per hectar irigat qi I/sxha 0.648
Randamentul udarii n % 90
Hidromodulul la instalatie q I/sxha 0.274
Hidromodulul la motopompa q I/sxha 0.289
Pierderi nv % 58
Hidromodulul la priza q I/sxha 0.498
Debit necesar Q I/s 260
Volum total Vv mc 1120000
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5.7. Amenajare locala de irigatii in localitatea Uivar,
judetul Timis

Obiectivul de investitii este amplasat in raza administrativ teritoriald a
comunei Uivar, jud. Timis. Din punct de vedere hidroameliorativ terenurile se
suprapun cu amenajarea de desecare Rauti - Sanmihaiul German.

Amenajarea de irigatii consta intr-un sistem de irigatii, folosind instalatii de
irigat prin aspersiune moderne, alimentate direct din canale. Apa pentru irigatii este
preluata din raul Bega prin intermediul prizei de apa Proletar Amonte si transportata
catre amenajarea de irigatii pe canalele de distributie. Investitia se afla in faza de
implemetare. [88]

Suprafata totala a terenurilor in perimetrul analizat este de 991 ha cu o
suprafata efectiv irigata de 871,21 ha.

Tabel 47 Suprafetele deservite in amenajarea locala de irigatii in localitatea Uivar,
judetul Timis [88]

Nr. Tipul suprafetei Folosinta Total Procent deservit
crt. suprafata %
Arabil (ha)
(ha)

Suprafata terenuri in perimetrul

; 991 991 100
analizat

Suprafata teren amenjarea cu

o . AR 871,21 871,21 87,91
lucrari de irigatii

Sursa de apa este raul Bega, apa fiind captata prin intermediul prize de apa
Proletar Amonte si suplimentar prin statia de pompare cu agregate termice mobile.

Apa este transportata prin reteaua interioara de canale catre instalatiile de
irigat prin aspersiune. Pentru alimentarea cu apa a instalatiilor se folosesc parte a
canalelor existente prin redimensionarea lor si folosirea cu dublu rol de canale de
irigatii. Reteaua de canale se completaza cu canale sau tronsoane de canale noi,
pentru a se putea implementa proiectul de irigatii, fara a fi afectatd capacitatea de
desecare a amenajarii existente. Lungimea totala a canalelor de distributie este de
11,83 km.

Reteaua de drumurilor de exploatare existente pe amplasament nu este
afectata prin noua schema de amenajare teritoriald, la intersectia cu canalele nou
proiectate se amplaseaza podete pentru a se asigura libera circulatie. Reteaua de
drumurilor de exploatare se completaza cu lungimea de 7,85 km.

Pe reteaua interioara de canale cu dublu rol desecare - irigatii se amplaseaza
un numar de 64 lucrari hidrotehnice pentru directionarea apei si pentru asigurarea
sigurantei in exploatare, constand in podete, podete cu clapet, podete cu stavilar,
stavile, subtraversari, caderi din beton.

Instalatiile de irigat prin aspersiune sunt de tipul pivot central fix - 2 bucati
cu lungimi de 530 si 630 m, instalatie cu deplasare liniara - 3 bucati cu lungimi de
420 si 750, instalatie cu deplasare universald - 1 bucatd cu lungimea de 366 m si
instalatii cu tambur si furtun cu tun de apa - 3 bucati cu lungimi de 420 m.
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Figura 123 Amenajare locala de irigatii in localitatea Uivar, judetul Timis [88]
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Tabel 48 Caracteristicile principale ale amenajarii locale de irigatii in localitatea Uivar,

judetul Timis [11]

Nr. crt. Cultura Suprafata Norma de irigatie, m*/ha
ha % Total
1 Grau de toamna 800 81 1500
2 Porumb boabe 191 19 2800
Total 991 100 -

Denumire indicator Notatie U.M. Rezultat
Norma medie de irigare in luna iulie m mc/ha 1126
Hidromodul per hectar irigat qi I/sxha 0.521
Randamentul udarii n % 84
Hidromodulul la instalatie q I/sxha 0.620
Hidromodulul la motopompa q I/sxha 0.689
Pierderi nv % 58
Hidromodulul la priza q I/sxha 1.188
Debit necesar Q I/s 950
Volum total V mc 2052000

5.8. Amenajare locala de irigatii in localitatea Voiteg,

judetul Timis

Obiectivul de investitii este amplasat in raza administrativ teritoriald a
comunei Voiteg, jud. Timis. Din punct de vedere hidroameliorativ terenurile se
suprapun cu amenajarea de desecare Nord Lanca - Birda.

Amenajarea de irigatii consta intr-un sistem de irigatii, folosind instalatii de

irigat prin aspersiune moderne, alimentat dintr-un bazin de acumulare pentru irigatii
cu capacitatea de inmagazinare de 212.834 mc, care este alimentat de apele
pluviale de pe amplasament si suplimentar in limita disponibilului de catre canalul
P6. Investitia se afla in faza de implemetare. [92]

Suprafata totala a terenurilor in perimetrul analizat este de 472,66 ha cu o
suprafata efectiv irigata de 446,00 ha.

Tabel 49 Suprafetele deservite in amenajarea locala de irigatii in localitatea Voiteg,
judetul Timis [92]

Nr. Tipul suprafetei Folosinta Total Procent deservit
crt. suprafata %
Arabil (ha)
(ha)
1 Suprafata terengrl in perimetrul 472,66 472,66 100
analizat
2 Suprafata teren amenjarea cu | 4,¢ g 446,00 94,36
lucrari de irigatii

Sursa de apa pentru alimentarea amenajarii locale de irigatii provine din
precipitatii si topirea zapezilor, precum si din captarea debitului transportat - in
limitele disponibile - din canalul de desecare P6 (Hcn1406) in perioadele de exces
de umiditate. Apa este captata din canalul de desecare P6 (Hcn1406) prin biefarea
acestuia cu o stavila plana cu sectiune dreptunghiulara 800x800 mm, etansa pe trei
laturi, si directionarea printr-un clapet tubular @600 mm catre bazinul de stocare a
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apei pentru irigatii. Stavila plana si clapetul tubular se monteaza pe timpane de
beton turnate monolit cu grosimea de minim 30 cm. Amonte si aval de aceste
constructii hidrotehnice sunt prevazute peree din placi de beton prefabricate pe
lungimea de minim 2,00 m.
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Figura 124 Amenajare locala de irigatii in localitatea Voiteg, judetul Timis [92]
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Bazinul de stocare a apei se amenajeaza prin excavarea pamantului pana la
adancimea de 6,50 m astfel incat sa se asigure impermeabilizarea naturala prin
stratul de argild existent. Taluzele perimetrale au o inclinare de 1:1,5 (panta minima
de stabilitate naturald). Zona de protectie minima este de 60 cm fata de limita de
proprietate, iar zona de protectie sanitara (zona de sigurantd) fata de canalele de
desecare este de 2,00 m. Pentru evacuarea debitelor de apa astfel incat sa fie
asigurata o inaltime de garda in bazine de minim 30 cm fata de cota trenului natural
(CTN), se amenajeaza in sectiune aval un preaplin (clapet tubular @400 mm) cu
descdrcare in canalul de desecare P6 (Hcn1406). Clapetul tubular @400 mm se
monteaza pe un timpan de beton turnat monolit cu grosimea de minim 30 cm,
amonte si aval de acesta sunt prevazute peree din placi de beton prefabricate pe
lungimea de minim 2,00 m. La confluenta cu canalul de desecare P6 (Hcn1406) este
prevazuta o cadere din beton realizata din dale de beton prefabricate pentru
evitarea aparitiei eroziunii provocate de apa.

Prin intermediul statiei de punere sub presiune (SPP) dotata cu agregate de
pompare electrice amplasate pe o platforma betonatd 14,00 x 4,00 x 0,40 m,
protejata in container metalic 12,00 x 3,00 x 2,20 m, se introduce apa in reteaua de
conducte ingropate de distributiei a apei pentru irigat.

Reteaua de conducte ingropate de distributie a apei constd in conducta de
distributie principala (CD) care pleaca de la statia de punere sub presiune si care
alimenteaza conductele de distributie secundare (antenele A1-A7). Reteaua de
conducte ingropate de distributie a apei se realizeaza din conducte PEHD si se
biefeaza prin vane cu sertar cauciucat cu montaj ingropat. Pe conductele de
distributie sunt prevazute dispozitive de aerisire-dezaerisire. Alimentarea instalatiilor
de irigat prin aspersiune se realizeaza prin intermediul unor hidranti cu montaj
ingropat pozitionati la capatul fiecarei conducte de distributie secundara (A1-A7).

Reteaua de drumuri de exploatare existenta pe amplasament se
completeaza cu drumuri de exploatare agricola cu caracter temporar DA - DA7
pentru a se putea crea accesul la instalatiile de irigat. Reteaua de drumurilor de
exploatare se completeaza cu lungimea de 7,85 km.

Instalatiile de irigat prin aspersiune sunt instalatii moderne de irigat cu
autodeplasare, de tipul pivot central fix — 1 bucata cu lungimea de 385 m si dotate
cu brat Corner - 6 bucati cu lungimea de 385 m.

Tabel 50 Caracteristicile principale ale amenajarii locale de irigatii in localitatea Voiteg,
judetul Timis [92]

Nr. crt. Cultura Suprafata Norma de irigatie, m*/ha
ha % Total
1 Grau de toamna 230,00 49 1500
2 Porumb boabe 242,66 51 2800
Total 472,66 | 100 -

Denumire indicator Notatie U.M. Rezultat
Norma medie de irigare in luna iulie m mc/ha 1400
Hidromodul per hectar irigat qi I/sxha 0.330
Randamentul udarii n % 84
Hidromodulul la instalatie q I/sxha 0.173
Hidromodulul la motopompa q I/sxha 0.182
Pierderi nv % 5
Debit necesar Q I/s 156
Volum total Vv mc 1024448
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5.9. Concluzii partiale Capitolul 5

Capitolul 5 prezinta principalele amenajari locale de irigatii aflate in diferite
faze de la studiu de fezabilitate, la proiect tehnic, in implementare sau in exploatare,
in vestul Romaniei. Studiul prezinta 8 amenajari locale de irigatii care se suprapun
partial sau total cu suprafete ce fac parte din amenajari de desecare. Amenajarile
locale de irigatii prezentate folosesc instalatii de irigat prin aspersiune moderne,
precum cele analizate in capitolul 3.

Principalele propuneri de abordare a managementului sectorului de irigatii in
Romania urmaresc urmatoarele aspecte:

- implementarea unui sistem informatic-digitalizat teritorial al infrastructurii
amenajarilor de irigatii, structurat sintetic pe sisteme hidrotehnice
proiectate, executate si existente;

- finalizarea sistemelor viabilitatii economice;

- realizarea unei evidente a sistemelor operationale fara investitii;

- acordarea statutului de ,utilitate publica” sistemelor de irigatii cu alimentare
gravitational3;

- stabilirea listei de prioritati pentru sistemele de investitii in reabilitare si
modernizare - infrastructura si instalatii moderne de udare;

Pentru sectorul de desecare cateva propuneri sunt evidentiate:

- necesitatea realidrii unui sistem informatic digitalizat teritorial;

- importanta realizarii unui servicu specializat de imbunatatiri funciare care sa
fie dotate cu utilaje si echipamente de interventie rapida in cazuri urgenta.
Pentru intreg domeniul lucrarilor de imbunatatiri funciare se impune ca

necesara valorificarea durabila a resursele naturale primordiale sustinerii vietii
pentru generatiile viitoare, ludnd in considerare impactul schimbarilor climatice
caracteristice contextului actual: apa, pamant, padure, clima, energii
neconventionale.
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6. STUDIU DE CAZ: STUDIUL UNIFORMITATII
APLICARII IRIGATIEI SI AL CALITATII APEI
PENTRU IRIGATII IN CADRUL AMENAJARII
LOCALE DE IRIGATII SC EMILIANA WEST
ROM SRL PLOT ARANCA

6.1. Prezentare generala

Amenajarea locald de irigatii face parte din Campia de Vest a Romaniei,
campie relative plana cu o anumita neuniformitate, data de prezenta a numeroase
privaluri, zone covatate, grinduri si formatii dunoide. [82]
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Figura 125 Vedere de ansamblu asupra amplasamentului amenajarii locale de irigatii [82]
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Studiul climatic intocmit pe baza datelor culese de la statiunea
meteorologica Sannicolau Mare, statiune situata in centrul zonei studiate, a relevat
un climat tipic Campiei de Vest gasindu-se sub influenta climatului vest-european si
mai ales a climei mediteraneene, mult mai bland decat in restul zonelor din tara, cu
veri si ierni in care temperaturile extreme nu au valori deosebite, fiind propice
pentru majoritatea culturilor agricole [71].

Pe perioada analizata a rezultat ca media precipitatiilor anuale este de 514,3
mm cu variatii intre 267,7 mm si 749,2 mm. Lunile cele mai ploioase sunt lunile
mai-iunie, iar cele mai secetoase sunt lunile august - septembrie, precum si lunile
de iarnd ianuarie-februarie. Precipitatiile inregistrate in perioada 1980-2012 sunt
prezentate in tabelul nr. 51.

Tabel 51 Precipitatii anuale in perimetrul studiat [82]

An I 11 111 v \ VI VII VIIT IX X XI XIT Media

1980 15.7 | 25.6 | 55.2 | 74.7 55.4 69.6 22.7 10.7 4.7 43.4 106.2 | 22.2 506.1

1981 29.3 | 24.2 | 52.7 | 33.8 26.9 111.7 | 59.7 44.9 68.9 67.6 21.2 116.6 | 657.5

1982 34.0 16.4 | 46.1 | 43.4 19.1 59.2 58.6 20.4 44.5 51.9 13.7 46.5 453.8

1983 26.5 | 10.3 | 17.3 | 24.9 36.0 57.4 20.9 41.0 80.7 17.5 18.1 11.9 362.5

1984 60.5 12.7 | 28.8 17.8 101.1 56.0 49.2 19.4 36.6 50.1 32.1 24.9 489.2

1985 20.8 | 44.6 | 24.0 | 22.9 83.8 80.6 22.1 66.5 5.3 9.3 74.6 18.9 473.4
1986 38.2 | 619 | 32.8 | 40.8 26.1 55.4 70.7 59.2 0.5 14.0 1.2 34.0 434.8
1987 76.0 | 4.2 49.5 | 47.0 115.0 38.7 20.6 45.3 9.3 1.7 42.2 23.1 472.6
1988 53.3 | 33.6 | 64.0 | 27.0 47.0 93.7 22.5 9.0 51.0 18.5 10.5 35.4 465.5

1989 2.0 11.3 | 13.3 | 83.6 29.2 160.4 13.1 99.3 33.4 27.7 93.5 20.0 586.8

1990 5.8 20.6 | 31.4 | 23.5 56.9 26.9 51.3 14.2 32.9 44.6 32.1 71.3 411,5

1991 10.3 17.8 | 36.4 | 61.9 1114 36.0 57.7 67.3 41.4 1304 | 41.4 19.5 631.5

1992 5.7 154 | 0.8 27.1 9.4 76.4 25.7 9.3 32.6 86.2 42.0 37.3 367.9
1993 6.4 8.1 43.5 | 49.6 5.8 21.8 62.2 21.0 61.2 44.4 48.6 76.2 448.8
1994 29.7 | 29.8 | 154 | 63.2 36.1 62.3 31.3 38.4 48.7 35.6 10.8 34.1 435.4
1995 44.4 | 32.2 | 23.5 | 36.6 52.7 92.7 60.4 39.6 64.8 9.4 33.7 82.8 572.8

1996 50.7 | 23.2 | 25.2 | 26.2 91.9 61.5 47.7 83.1 81.5 44.9 51.0 67.0 653.9

1997 24.4 16.0 14.6 | 56.7 24.9 54.4 97.2 85.9 13.4 60.0 21.9 66.3 535.7

1998 48.1 | 2.2 7.4 50.1 49.5 47.3 65.9 72.4 67.9 55.2 44.4 11.2 521.6

1999 29.0 | 69.2 | 6.3 59.4 51.1 59.7 118.6 | 68.0 34.1 21.7 95.2 86.8 699.1

2000 8.2 3.0 34.5 | 30.4 15.4 47.6 27.7 19.8 24.6 2.0 11.6 42.9 267.7

2001 29.7 10.4 | 59.2 100.5 | 24.2 154.2 58.0 20.7 115.2 10.7 36.9 14.1 633.8

2002 3.8 19.8 | 5.8 37.0 62.5 49.1 154.4 | 44.5 43.4 47.0 29.4 40.0 536.7

2003 529 [ 219 | 4.3 18.0 33.0 27.1 61.5 17.3 50.5 68.1 24.1 31.0 409.7

2004 26.6 | 384 | 21.7 | 1084 | 75.1 84.4 72.5 30.0 52.7 41.0 73.5 39.6 663.9

2005 17.2 | 44.6 | 52.3 142.7 | 55.6 45.8 66.9 104.4 | 67.3 5.3 22.1 54.4 678.6
2006 27.6 | 29.4 | 52.2 | 56.3 58.9 75.7 16.9 86.9 15.4 19.3 19.3 11.7 469.6
2007 259 | 39.7 | 55.5 | 0.3 75.6 69.1 33.8 52.8 49.8 61.8 73.4 21.0 558.7
2008 154 | 1.9 72.8 | 28.6 50.0 94.4 42.9 19.8 50.3 20.0 59.5 51.0 506.6
2009 37.0 | 17.1 | 26.1 | 3.6 78.2 103.3 37.1 25.2 2.5 67.7 83.3 57.4 538.5
2010 70.6 | 53.4 | 19.7 | 43.6 132.4 72.9 27.1 102.7 | 68.7 32.9 39.1 86.1 749.2
2011 12.5 | 155 | 22.2 | 5.7 38.5 28.5 96.2 - 17.7 25.4 0 42.2 304.4
2012 33.8 [ 316 | 3.1 58.7 43 30 44.7 9 30.2 68.8 35.6 40.4 428.9

Media | 29.5 | 24.4 | 30.8 45.6 53.7 66.8 52.1 45.3 42.5 39.5 40.7 43.6 514.3

Ploile torentiale cazute in zona Aranca variaza intre 4,9 mm si 86 mm cu
intensitati cuprinse intre 0,11-1,87 mm/min. precipitatile maxime in 24 de ore
inregistrate la statiunea Sénnicolau Mare si calculate pentru diverse asigurari se
prezinta astfel in tabelul nr. 52.

Tabel 52 Ploile torentiale cdzute in zona Aranca [82]

Asigurarea Precipitatii maxime in 24 de ore
1% 99,1 mm
3 % 81,3 mm
5 % 73,5 mm
10 % 62,0 mm
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Pentru perioada noiembrie-mai valoarea precipitatiilor maxime in 24 de ore
la diverse asigurari se prezinta in tabelul nr. 53.

Tabel 53 Precipitatiilor maxime in 24 de ore [82]

Asigurarea Precipitatii maxime in 24 de ore
1% 60,1 mm
3 % 51,6 mm
5 % 47,5 mm
10 % 41,4 mm

Din calculul bilantului apei in sol a rezultat ca excesul de umiditate apare
incepand cu luna decembrie si sfarseste in general in luna mai si numai exceptional
apare in lunile de vara. Este caracterizat printr-un indice termic I=50. Temperatura
medie anuald in zon3d este de 11,0°C, avand amplitudini mult mai mici fatd de restul
tarii. Temperaturile inregistrate in perioada 1980-2012 sunt prezentate in tabelul nr. 54.

Tabel 54 Temperaturile inregistrate in perioada 1980-2012 [82]

An I I 111 v \ VI VII VIIT | IX X XI XII Media
1980 -4.6 0.9 5.1 8.2 | 13.5 | 18.8 | 19.9 | 20.2 | 16.0 | 11.8 4.4 | -0.5 9.5
1981 -4.3 0.3 8.2 | 10.1 | 15.9 | 20.5 | 20.2 | 20.4 | 17.3 | 12.5 3.9 0.3 10.4
1982 4.1 | -1.4 5.0 7.8 | 17.7 | 20.5 | 21.1 | 21.0 | 20.0 | 12.7 4.8 3.5 10.7
1983 2.5 ] -0.1 6.9 | 13.3 | 18.1 | 19.2 | 23.1 | 21.3 | 16.6 | 104 1.5 0.0 11.1
1984 0.2 0.8 4.9 | 10.6 | 15.8 | 17.7 | 19.0 | 20.3 | 17.8 | 12.6 5.5 ] -0.9 10.3
1985 -7.7 | -6.2 44 | 11.2 | 17.5 | 16.7 | 21.3 | 21.4 | 16.3 | 10.2 4.6 4.3 9.5
1986 0.3 | -24 3.8 |1 13.5 | 18.7 | 19.6 | 20.1 | 21.9 | 16.5 | 10.1 4.8 | -1.6 10.4
1987 -5.1 0.2 [ -0.1 | 10.6 | 14,5 | 19.8 | 23.8 | 189 | 19.4 | 11.8 6.3 1.2 10.1
1988 2.6 2.6 48 | 10.0 | 16.3 | 188 | 23.1 | 21.9 | 16.7 | 10.5 | -1.0 0.9 10.6
1989 -1.2 3.9 8.3 | 13.3 | 15,5 | 17.6 | 21.8 | 20.9 | 16.3 | 11.2 4.0 1.1 11.0
1990 -0.1 4.7 8.6 | 10.9 | 16.7 | 19.6 | 21.2 | 21.7 | 144 | 11.8 6.2 1.0 11.4
1991 -0.2 | -3.1 7.5 9.6 | 12,9 | 19.8 | 22.5 | 20.2 | 17.2 | 10.2 6.0 | -2.9 10
1992 -0.5 2.2 59 (12,0 [ 17.0 | 20.2 | 22,5 | 26.1 | 17.0 | 11.0 6.2 | -0.2 11.6
1993 -1.4 | -3.2 3.4 ] 10.9 | 19.2 | 20.9 | 21.5 | 22.2 | 16.1 | 129 2.4 2.7 10.6
1994 2.4 1.8 7.8 1 11.5 | 16.8 | 20.0 | 24.0 | 23.1 | 20.5 | 10.0 5.5 1.0 12.0
1995 -1.6 5.3 5.0 | 10.6 | 15.9 | 19.3 | 24.3 | 21.2 | 15.5 | 11.9 2.5 0.8 10.9
1996 -1.5 | -3.3 1.4 | 11.3 | 18.1 | 209 | 204 | 20.9 | 13.2 | 11.0 7.7 | -0.4 10.0
1997 -1.9 1.7 4.5 7.2 | 17.0 | 20.3 | 20.4 | 20.7 | 16.2 8.2 6.4 2.5 10.3
1998 2.4 4.0 2.8 1120 | 16.0 | 21.5 | 22.0 | 22.1 | 15.7 | 12.1 3.0 | 4.4 10.8
1999 -0.2 0.2 6.8 | 12.3 | 16.4 | 20.3 | 22.4 | 21.2 | 18.9 | 11.3 3.5 0.6 11.1
2000 -2.1 3.0 55 (144 | 18.9 | 22.0 | 21.7 | 24.4 | 17.0 | 13.9 9.8 2.5 12.6
2001 2.0 2.9 8.9 | 10.6 | 17.7 | 18.6 | 22.1 | 23.3 | 15.3 | 13.6 29 | 4.6 11.1
2002 -0.6 5.4 8.1 1114 ] 19.4 | 21.8 | 23.6 | 21.6 | 16.3 | 11.2 8.4 | -0.2 12.2
2003 -3.6 | -6.4 4.2 | 10.5 | 20.5 | 23.7 | 22.7 | 24.6 | 16.6 8.8 7.3 1.3 10.9
2004 -2.3 1.2 5.8 | 11.8 | 15.0 | 19.8 | 22.1 | 21.5 | 159 | 129 5.9 1.9 11.0
2005 -0.5 | 4.4 29 111.1]17.0 | 19.6 | 22.1 | 20.2 | 17.6 | 11.6 4.6 1.4 10.3
2006 -1.7 | -0.2 4.3 | 12.8 | 16.1 | 19.6 | 23.9 | 19.7 | 17.8 | 12.6 6.5 2.0 11.1
2007 4.3 4.8 8.5 | 12.4 | 18.4 | 22.5 | 24.1 | 23.4 | 14.6 | 10.7 3.9 | -0.6 12.3
2008 0.8 3.7 7.1 (11.8 | 17.7 | 21.8 | 22.2 | 23.1 | 16.0 | 12.4 7.2 3.0 12.2
2009 -1.5 1.5 6.2 | 14.5 | 18.2 | 20.0 | 23.3 | 23.4 | 19.5 | 11.5 7.7 2.7 12.3
2010 -1.0 2.0 6.5 | 12.0 | 16.5 | 20.2 | 23.1 | 21.9 | 15.7 8.6 9.0 | -0.6 11.2
2011 -0.8 -1 5.8 [ 12.8 | 16.9 | 21.4 | 22.2 | 23.3 | 20.5 | 10.2 2.8 2.9 11.4
2012 0.6 | -6.2 7 1 12.7 | 17.2 | 22.7 | 25.1 | 24.1 | 19.6 | 12.2 7.9 | -0.7 11.9
Media | -0.9 0.5 56 [ 114 | 16.9 | 20.2 | 22.2 | 21.9 | 17.0 | 11.3 5.2 0.6 11.0
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Constanta termica da indici asupra conditiilor prielnice de cultivare in zona a
majoritatii plantelor agricole. Temperaturile ridicate din lunile martie-aprilie grabesc
topirea zapezilor contribuind la marirea excesului de umiditate.

Indicele de seceta De Martonne determind gradului de ariditate al unei
regiuni pentru anumite perioade caracteristice. Valorile calculate in intervalul
analizat 1980-2012 in zona Sannicolau Mare se prezinta in tabelul nr. 55.

Tabel 55 Indicele de seceta De Martonne [82]

Anul | S pp mm | T med aer I Tip an
1980 506.1 9.5 25.95 | an semiarid
1981 657.5 10.4 32.23 an umed
1982 453.8 10.7 21.92 | an semiarid
1983 362.5 11.1 17.18 an arid
1984 489.2 10.3 24.09 | an semiarid
1985 473.4 9.5 24.27 | an semiarid
1986 434.8 10.4 21.31 | an semiarid
1987 472.6 10.1 23.51 | an semiarid
1988 465.5 10.6 22.59 | an semiarid
1989 586.8 11.0 27.94 | an semiarid
1990 411,5 11.4 19.22 an arid
1991 631.5 10 31.57 an umed
1992 367.9 11.6 17.03 an arid
1993 448.8 10.6 21.78 | an semiarid
1994 435.4 12.0 19.79 an arid
1995 572.8 10.9 27.40 | an semiarid
1996 653.9 10.0 32.69 an umed
1997 535.7 10.3 26.38 | an semiarid
1998 521.6 10.8 25.07 | an semiarid
1999 699.1 11.1 33.13 an umed
2000 267.7 12.6 11.85 an arid
2001 633.8 11.1 30.04 | an semiarid
2002 536.7 12.2 24.18 | an semiarid
2003 409.7 10.9 19.60 an arid
2004 663.9 11.0 31.61 an umed
2005 678.6 10.3 33.42 an umed
2006 469.6 11.1 22.26 | an semiarid
2007 558.7 12.3 25.05 | an semiarid
2008 506.6 12.2 22.82 | an semiarid
2009 538.5 12.3 24.15 | an semiarid
2010 749.2 11.2 35.34 an umed
2011 304.4 11.4 14.22 an arid
2012 428.9 11.9 19.58 an arid
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Regimul eolian nu prezinta caracteristici deosebite atat ca durata cat si
frecventa. Din datele culese de la statiunea meteorologicad Sannicolau Mare reiese ca
cele mai frecvente vanturi sunt din directia S-E in proportie de 18%, iar viteza
medie cea mai mare o au vanturile din directia N-V cu 3,1 m/s. Vanturile calde
contribuie in mare masura la evaporatia apelor de la suprafata solului.

Bazinul Aranca este situat intr-o zona de cadmpie plana a carei
neuniformitate este daAté de prezenta a numeroase privaluri, zone covatate, grinde
si formatii dunoide. Inainte de amenajarea raului Mures, zona Aranca a fost
brazdata de numeroase brate ale Muresului care au dat zonei un caracter de delta
cu depuneri aluvionare de la nisipuri la argile care sub influenta factorilor locali
pedogenetici au generat soluri aluviale, lacovisti, soluri saraturate si soluri
cernoziomice. Aceste soluri au evoluat in conditiile excesului de umiditate. Astazi
sunt lacovisti de diferite tipuri care ocupa suprafete insemnate cu deosebire in
Compartimentul IV. [82]

Din punct de vedere al constantelor hidrofizice solurile au fost diferentiate in
fiecare subbazin (unitate de desecare), in trei mari categorii rezultdnd pentru
compartimentul IV [82]:

= Soluri cu textura grea (din grupa lacovistilor) 63,4 %;
= Soluri cu textura mijlocie (din grupa aluviosolurilor) 33,3 %;
= Soluri usoare (din grupa cernoziomurilor) 3,3 %.

Din calculul bilantului apei in sol rezultd ca excesul de umiditate apare
incepand cu luna decembrie si se sfarseste in general in luna mai si numai
exceptional apare in lunile de vara.

Pe cele trei categorii de sol, grele (lacovisti), medii (aluviuni) si usoare
(cernoziomuri) excesul de apa mediu lunar (mc/ha) se prezinta in tabelul nr. 56.

Tabel 56 Excesul de apa mediu lunar [82]

Luna
I 1I III v \% VI | VII | VIII | IX | X | XI | XII
Tipul de sol
Lacovisti 153 | 405 | 577 424 225 | 80 - - - - - 90
Aluviuni - 84 254 335 204 | 84 - - - - - -
Cernoziomuri - - 50 231 176 80 - - - - - -

Rezulta din tabelul nr. 33 ca in lunile iunie, iulie, august, septembrie,
octombrie, noiembrie, apare deficitul de umiditate.

Din calculele de asigurare au rezultat urmatoarele cantitati in mm
prezentate in tabelul nr. 57.

Tabel 57 Asigurari de calcul pentru precipitatii [82]

Asigurare
Precipitatii maxime in 24 de ore 5% 1%
Considerand intregul an hidrologic (lunile XI-X) 73,5 99
Numai semestrul XI-V 47,5 60
Precipitatii maxime in 72 de ore Asigurare 5%
Maxime in iunie 96
Maxime in martie 27

Din bilantul apei in fiecare din cele trei categorii caracteristice de soluri a
rezultat ca in perioada de 20 de ani excesul de apa apare in medie timp de 7 luni,
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(XII-VI) in soluri grele cu un maxim de 577 mc/ha in luna martie; timp de 5 luni (II-
VI) in soluri medii cu un maxim de 335 mm/ha in luna aprilie; timp de 4 luni (III-VI)
in soluri usoare cu un maxim de 231 mc/ha in luna aprilie. in fiecare categorie de
sol a fost considerat si un aport freatic de 1500 mc/ha repartizat in lunile II-V.

Bilantul apei evidentiaza rolul determinant al factorului sol in ceea ce
priveste frecventa si intensitatea excesului de apa, precum si faptul ca cele mai mari
ape interne apar la inceputul primaverii, fapt confirmat de toate observatiile privind
comportarea sistemului Tn ultimii 70 de ani. [82]

Din punct de vedere geomorfologic zona face parte din Campia de Vest si se
prezinta ca o campie plana usor inclinata de la nord-est la sud-vest. Altitudinea
maxima a zonei este de 106 m in apropiere de Felnac si 78 m la frontiera Serbiei,
vest de localitatea Valcani. Se intalnesc mai multe forme geomorfologice distincte:

- lunca raului Mures situata de-a lungul Muresului, ingusta in partea din
amonte si se lateste treptat pana la 5 km aval de Periam;

terasa Muresului se observa bine de la Felnac pana in apropiere de

localitatea Saravale-Simpetru Mare-Pesac, continudndu-se in campia fnalta

Galatca;

campia joasa de divagare incepe la vest de localitatile Cenad-Sannicolaul

Mare-Teremia, cu o panta foarte mica si brazdatd de numeroase zone

covatate si privaluri care favorizeaza stagnarea apelor superficiale.

Zona Aranca este strabatutd de doua colectoare principale Aranca si Galatca
care se continua la vest pe teritoriul Serbiei, acestia fiind emisarii principali ai
tuturor apelor din sistemul hidrotehnic Aranca. [82]

Sub aspect geologic zona Aranca este constituitéﬂ din depozite cuaternare
reprezentate prin depunerile aluvionare ale raului Mures. In zona de lunca si terasa
din forajele executate se observa prezenta depozitelor aluvionare reprezentate prin
terenuri argilo-prafoase-nisipoase pand la adancimea de 15 m de unde apar straturi
coezive impermeabile formate din argile si prafuri argiloase. Incepand din zona
Cenad - Sannicolau Mare - Teremia spre vest depozitele nisipoase se subtiaza in
grosime disparand aproape complet in zona Cherestur - Beba Veche - Valcani ,
unde apare o stratificatie incrucisata de argile si prafuri, si numai sub forma de
lentile mici nisipuri. [82]

Studiile geotehnice s-au axat pe o cartare si raionare geotehnica de
suprafata: foraje pe amplasamentul statiilor de pompare si stratificatia canalului
descarcator Aranca-Mures de 19,2 km lungime. Cu datele obtinute s-a intocmit
raionarea geotehnica pe doua limite de la 0-2 m si intre 2-4 m. Au fost obtinute
raioane geotehnice prezentate in continuare. [82]

Raionul geotehnic fomat din argile, argile prafoase si argile nispoase cu
urmatoarele caracteristici fizico-mecanice:

Umiditate (W) 15-39
Indice de plasticitate (Ip) 19-70
Indice de consistenta (Ic) 0,47-1,10
Densitate (tc/mc) 1,72-2,06
Porozitate (n%) 32-52
Unghi de frecare (¢°) 3°-24°20"
Coeziunea (kg/cmp) 0,1-0,82

Permeabilitatea pdmanturilor cuprinse in acest raion este micd 10°-107, iar
pachetul argilos prezinta fenomenul de contractie, umflare.

Raionul geotehnic fomat din strate de praf argilos, praf argilos-nisipos, lut si
praf nisipos se caracterizeaza din punct de vedere fizico-mecanic, astfel:

Umiditate (W) 14-31,5
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Indice de plasticitate (Ip) 12-32
Indice de consistenta (Ic) 0,57-1,10
Densitate (tc/mc) 1,51-2,10
Porozitate (n%) 34-44

Indice de saturatie 0,42-1,05
Unghi de frecare (¢°) 6°-24°20"
Coeziunea (kg/cmp) 0,1-0,7

Permeabilitatea acestor terenuri este medie k=10
Raionul geotehnic fomat din nisipuri argiloase, nisipuri prafoase si nisipuri
fine si mijlocii, prezinta urmatoarele caracteristici fizico-mecanice:

Umiditate (W) 15-29
Indice de plasticitate (Ip) 11-22
Indice de consistenta (Ic) 0,64-1,05
Densitate (tc/mc) 1,67-0,2
Porozitate (n%) 35-47

Unghi de frecare (¢°) 16°40'-35°
Coeziunea (kg/cmp) 0-0,5

Permeabilitatea pdmanturilor cuprinse in acest raion este mai mare k=102x 10™.

Conform zonarii teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale
acceleratiei terenului pentru proiectarea, amplasamentul se afla in zona pentru care
ag= 0,16 g, iar perioada de colt Tc=0,7 s. Conform STAS adancimea de inghet se
situeaza intre 70 si 80 cm. [82]

Hidrogeologia bazinului Aranca este legatd de actiunea factorilor naturali
morfologici, geologici, hidrografici, climatici. Acesti factori influenteaza existenta
stratelor acvifere freatice si de adancime care se manifesta deosebit in functie de
conditiile locale. Apa freatica este cantonata in strate cu textura care variaza de la
nisipuri gi chiar nisipuri cu pietrisguri.

In zona de lunca si terasa stratele acvifere fiind constituite din nisipuri cu
pietrisuri permit inmagazinarea si circulatia apei. In zona de campie joasa
(compartimentul IV) depozitele predominante sunt cele cu permeabilitate redusa
facand ca apele subterane sa circule greu, iar apele de suprafata sa fie retinute pe
suprafetele agricole.

Adancimea apei freatice cartatda in zona Aranca variaza intre 0 si 2 m.
Nivelurile cartate reprezinta cele mai ridicate niveluri din sirul de ani analizati in
aceasi perioada.

Din analiza perioadei de observatii la puturile hidrogeologice si fantanile
deschise, rezulta ca cele mai ridicate niveluri se inregistreaza in lunile martie, si
aprilie si foarte rar in februarie si iunie, iar cele mai scazute in lunile octombrie,
decembrie. Alimentarea stratului freatic se face in principal din precipitatiile cazute
in zona, cat si din scurgerile subterane din zona de terasa si premontana
deasemenea nivelurile ridicate si de lunga durata pe raul Mures alimenteaza stratele
acvifere.

In ceea ce priveste chimismul apelor freatice se constata din probele
analizate ca in Compartimentul IV continutul de saruri este de 2-3 g/, izolat mai
mare pana la 4-6 g/l in care este prezent si sodiul si ionul de sulf care fac ca in
anumite perioade sa fie agresive fata de betoane si de metale. [82]

Reteaua hidrografica este formata din cursuri cu debit permanent si retea cu
debit periodic. Raul Mures prin digul sténg in lungime de 66,5 km fintre froniera cu
Ungaria si comuna Felnac delimiteaza la nord sistemul Aranca. Este singurul curs
natural cu debit permanent si emisarul apelor mari din sistemul Aranca unde se
pompeaza in perioadele de restrictie de la frontiera romano-sarba, prin statiile de
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pompare Mures (Begova) si Cenad. Totodata raul Mures constituie si sursa de apa
pentru irigarea suprafetelor agricole din zona.

Compartimentul IV este deservit de canalul Aranca in lungime de 40 km de
la frontiera si canalul Silvia care este si limita pentru compartimentul II Aranca. In
canalul Aranca se descarcad intreaga retea de desecare din cadrul Compartimentul
IV. Evacuarea apelor din Compartimentul IV se face mixt gravitational in perioade
de ape mici si prin pompare in perioadele cu pecipitatii.

Canalele Silvia si Aranca sunt folosite ca si canale de alimentare cu apa
pentru irigatii. Alimentarea cu apa din rdul Mures se face gravitational si prin
pompare prin statia de pompare Cenad cu un debit instalat de Q = 3 mc/s. [82]

In urma analizei efectuate cu privire la posibilitatea introducerii irigatiilor
corelat cu lucrarile hidroameliorative existente in zond a rezultat o suprafata
interesata in lucrari de irigatii si desecari de 7.849 ha si o capacitate bruta de
irigatie de 6.711 ha, amplasata in 4 suprafete distincte dupa cum urmeaza:

Plot Aranca 2.589 ha;
Pivot 1 216 ha;
Pivot 2 154 ha;
Plot Cociohat 3.752 ha.

Sunt prevazute canale deschise din pamant care sa conduca apa in parcele
de teren de unde este preluata prin instalatii de tip pivot central fix sau instalatii cu
deplasare liniard pentru a fi distribuita la plante [45]. Suprafata totald bruta
amenajata pentru irigatii este de 6.711 ha. [82]

Debitul total ce urmeaza a fi preluat din canalele aflate in administrarea
A.N.I.F. pentru irigarea suprafetelor este de 6,5 m3/sec.

Amenajarea suprafetelor pentru irigat se realizeaza in patru ploturi distincte
prezentate in parte in cele ce urmeaza.

Plot Aranca situat la sud de calea ferata Sannicolau Mare - Dudestii Vechi.
Plotul este delimitat la nord de o limita conventionala situata la sud de calea ferata
Sannicolau Mare - Dudestii Vechi si la sud o limita conventionala situata la nord de
canalul Giucosin - Valcani si Giucosin - Sannicolau, la est plotul este delimitat de
canalul de alimentare CA, iar la vest este delimitat de canalul L1 si canalul Giucosin
- Valcani. [82]

Plotul este alimentat cu apa din canalul Aranca prin SP Aranca irigatii cu un
debit instalat de 2,8 m3/sec. Statia de pompare Aranca este echipatd cu 2
electropompe verticale de tip AMACAN PA 4700-470/65 cu Q= 2520 m3/h (0,7
m3/sec), din care una cu debit reglabil si o pompd submersibil§ Flyt cu Q= 5040
m3/h (1,4 m3/sec). Alimentarea cu energie electricd se face de la un grup electrogen
actionat de un motor termic. Cele doua electropompe verticale si grupul electrogen
sunt amplasate intr-o baracd metalica. Pompa Flyt se amplaseaza in bazinul de
aspiratie, in exteriorul baracii metalice. Refularea se face prin conducte metalice
intr-un bazin de refulare amplasat pe canalul CA la Km. 0+050. [82]

Statia de pompare Aranca irigatii este amplasata pe malul stang al canalului
Aranca la Km 24+700. Nivelul de exploatare al statiei de pompare SP Aranca irigatii
este de 78,70 mdMA. Apa preluatd din canalul Aranca este condusa prin CA si
distribuita in plotul Aranca prin intermediul a 4 canale cu rol mixt irigatii desecare
(IR1-IR4) la suprafata de irigat de unde este preluata de instalatii de irigat cu
deplasare liniara si distribuita pe culturile agricole. Instalatiile de irigat dispun de
grupuri proprii de pompare si deplasare. Instalatiile sunt de tipul 2x500 m cu un
debit de 0,3 m3/sec./instalatie. [82]
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Figura 126 Schema de amenajare a plotului Aranca cu pivot 1 si pivot 2 [82]
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Canalele CA si IR1-IR4 sunt canale de pamant neimpermeabilizate care au
dublu rol irigatii si desecare. Pe canalele de irigatii sunt prevazute biefar pentru
gestionarea eficienta a apei de irigatii si constructii de dirijare a apei. De asemenea
sunt prevazute podete pentru accesul in parcelele agricol. Golirea canalelor de
irigatii se face in colectoarele de desecare L1, Giocosin - Valcani si Giocosin -
Sannicolau.

Canalele IR1-IR4 proiectate in palier sunt folosite in afara perioadei de
irigatii pentru colectarea si evacuarea apelor in exces provenite de pe terenurile
agricole, avand rolul de colectoare secundare de desecare.

Suprafata bruta amenajata pentru irigatii a plotului Aranca este de 2.589 ha.

Pivot 1 este situat la sud de plotul Aranca suprapus peste canalul Giucosin -
Valcani intre Km 124960 si Km 15+490.La extremitatea sudica suprafata amenajata
pentru irigatii pentru Pivot 1 este limitrofa cu frontiera de Stat cu Serbia. Suprafata
plotului Pivot 1 este circulara cu raza de 830 m. Suprafata Pivot 1 se alimenteaza cu
apa din canalul Aranca prin intermediul canalului CA, IR4 si IR5.

Plotul de irigatii Pivot 1 hidroameliorativ este amplasat in U.D. Aranca
Inferioara. Capacitatea de irigatii bruta a plotului Pivot 1 este de 216 ha. [82]

Pivot 2 este situat la sud de intravilanul comunei Valcani fiind limitrof
canalului Giocosin - Valcani intre Km 6+570 si km 6+920. Plotul de irigatii Pivot 2 se
alimenteaza din Aranca prin intermediul CA, IR4, Giocosin - Valcani, si IR6. In cazul
in care nivelul in canalul Aranca permite, alimentarea plotului se poate face si
gravitational prin intermediul canalului L1 si Giocosin - Valcani.

Plotul de irigatii Pivot 2, hidroameliorativ este amplasat in U.D. Giocosin -
Valcani. Capacitatea de irigatii brute a plotului Pivot 2 este de 154 ha. [82]

Plot Cociohat este situat la nord de intravilanul comunei Valcani pe malul
drept al canalului Aranca. Este delimitat la sud de canalul CC traseu nou si canalul
L2, la est de canalul Cociohat, la nord de drumul de exploatare (De) care face
delimitarea intre proprietati., iar la vest de frontiera dintre Romania si Serbia. [82]

Plotul este alimentat cu apa din canalul Aranca prin intermediul canalului
Cociohat. Alimentarea cu apa a plotului de irigatii Cociohat se face dupa cum
urmeaza [82]

- pentru o suprafata de 2.827 ha situata la nord de SP Cociohat irigatii (canale
de alimentare IR 10, IR 10a, IR11, IR11a, IR 12, IR12a, IR13, IR14, IR14a,

IR15) alimentarea se face fie prin intermediul statiei de pompare SP

Cociohat irigatii cu un debit de 2,8 m3/sec, fie gravitational prin intermediul

canalului IR12a la un nivel in canalul Aranca de 77,80 md MA. Statia de

pompare Cociohat irigatii va fi echipata cu 2 electropompe verticale de tip

AMACAM PA 4700 - 470/65 cu Q= 2520 m3/h (0,7 m3/sec) din care unul cu

debit reglabil si o pomp& submersibild Flyt cu Q= 5040 m3/h (1,4 m*/sec).

Alimentarea cu energie electrica se face de la un grup electrogen activat cu

motor diesel. Cele 2 electropompe verticale si grupul electrogen sunt

amplasate intr-un container metalic. Pompa Flyt este amplasata in bazinul
de aspiratie in exteriorul containerului. Refularea se face prin conducte
metalice intr-un bazin de refulare amplasat pe canalul CA la Km 0+120.

pentru o suprafata de 925 ha situata la sud de SP Cociohat irigatii,
alimentarea cu apd a canalelor de distributie se face direct din canalul

Cociohat. Debitul preluat in mod direct din canalul Cociohat este de 0,9

m?3/sec.
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-

Figura 127 Schema de amenajare a plotului Cociohat [82]
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Nivelul de apa ce urmeaza a fi asigurat pe canalele Aranca amonte de
stavilarul de la km 3+100 si pe canalul Cociohat pentru o alimentare gravitationala
a plotului Cociohat este de 77,80 md MA. Nivelul minim de exploatare a statiei SP
Cociohat irigatii este de 76,50 md MA. [82]

Apa preluata din canalul Cociohat fie direct, fie prin intermediul statiei de
pompare, este distribuita prin intermediul canalelor IR10-IR17 in suprafetele de
irigat de unde este preluata de instalatiile de irigat cu deplasare liniara si distribuita
pe culturile agricole. Instalatiile de udare dispun de grupuri proprii pentru preluarea
apei din IR-uri si pentru deplasare. Instalatiile sunt de tipul 2x500 m cu un debit de
0,3 m3/sec. Fac exceptie instalatiile de pe canalul IR 13 care sunt de tipul 1x500 cu
un debit de 0,150 m3/sec. [82]

Canalele de distributie a apei (IR) sunt canale din pamant
neimpermeabilizate cu dublu rol de irigatii si desecare. Golirea canalelor de irigatii
se face in colectoarele de desecare CC reamplasat si Cociohat. Pe canalele de irigatii
sunt prevazute constructii de retinere si dirijare a apei. De asemenea sunt prevazute
podete pentru accesul in parcelele agricole. Suprafata brutda amenajatda pentru
irigatii a plotului Cociohat este de 3.752 ha. [82]

Zona studiata face parte din Sistemul de desecare Aranca Compartiment 1V,
sistem aflat in administrarea A.N.I.F. Unitatile de desecare aferente lucrarilor de
irigatii sunt [ISPIF,2009]:

- U.D. Aranca Inferioara;
- U.D. Valcani I;

- U.D. Valcani II;

- U.D. Cociohat.

Pentru eliminarea apelor in exces din precipitatiile cazute in zona si a celor
provenite din accidente in sistemul de irigatii este necesar sa se pastreze
capacitatea de desecare existenta. Avand in vedere folosirea echipamentelor de
ultima generatie de tip pivot central fix si instalatii cu deplasare liniara care prevad
mutarea mecanizatda a acestora si automatizarea aplicarii udarilor, a aparut
necesitatea reamplasarii retelei de canale de desecare in corelare cu lucrarile de
irigatii. Pentru realizarea acestei cerinte s-a renuntat aproape in totalitate la reteaua
interioara de desecare care a fost inlocuita cu o retea noua rectangulara incadrata in
schema hidrotehnica a sistemului de desecare Aranca IV existent. [82]

Reteaua de canale colectoare de desecare din cadrul schemei hidrotehnice a
sistemului Aranca Compartiment IV se pastreaza nemodificatd cu urmatoarele
exceptii:

- se reamplaseaza traseul canalului Giucosin - Valcani intre km 124960 si km
154490 pentru a asigura functionarea instalatiei de alimentare a plotului
Pivot 1;
ca urmare a reamplasarii canalului Giucosin - Valcani intre km 124960 si km
15+490 se desfiinteaza canalul Giucosin - Sannicolau intre km 0+000 si km
0+250;
se reamplaseaza traseul canalului Giucosin - Valcani intre km 6+570 si km
6+920 pentru a asigura functionarea instalatiei de alimentare a plotului
Pivot 2;
se reamplaseaza canalul CC din U.D. Valcani II incepand cu km 0+250 pe
limita frontierei de Stat cu Serbia creand premizele alimentarii
corespunzatoare a canalelor IR care nu mai trebuie sa subtraverseze canalul
CC cat si o descarcare corespunzatoare a canalelor IR in cazul folosirii
acestora ca si colectare secundare de desecare;
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Statiile de pompare pentru evacuarea apei din desecare prin modificarea
retelei de desecare si-au modificat debitele instalate si nici nivelele de pornire sau
oprire a agregatelor. Realizarea canalului de alimentare CA a plotului Cociohat
paralel cu drumul Valcani - Cheglevici a permis pastrarea separarii evacuarii apelor
din desecare prin cele doud unitdti de desecare Cociohat si Valcani II in limitele
debitelor si nivelelor din regulamentul de exploatare. [82]

Din punct de vedere al retelei interioare de desecare au fost realizatd o
retea rectangulara in care canalele IR au rolul unor colectoare secundare de
desecare in care se evacueze canalele de ordin III si IV. Intreaga retea de desecare
este prevazuta cu constructii hidrotehnice, stavilare activate manual sau evacuari cu
clapet care sa previna patrunderea apei din IR in perioade de irigatii in reteaua de
desecare. De asemenea, la intersectia drumurilor de exploatare cu reteaua de
desecare sunt prevazute podete, podete stavilar sau podete cu clapet, si dupa caz
pentru accesul in parcelele agricole. [82]

Pentru a asigura scurgerea apelor spre reteaua de desecare, ca masura
agropedoameliorativa, s-au realizat nivelari la nivel de parceld pe intreaga suprafata
interesata in lucrari. De asemenea s-au realizat lucrari de scarificare pentru
mbunatatirea circulatiei pe verticala a apei si aplicari de amendamente pentru
corectarea PH-ului solului. [82]

6.2. Calculul necesarului de apa
Pentru raionul pedoclimatic 59 corespunzator zonei Sannicolaul Mare sunt
prezentate in tabelul nr. 58 normele de irigatie corespunzatoare si schema udarilor

necesare diferitelor culturi pentru un an secetos si respectiv an mediu

Tabel 58 Norma de irigatie si schema de udare in perimetrul studiat

Felul anului Porumb | Grau Lucernd | Lucernd | Sfecld Floarea Fasole Cartofi
II 1 Soarelui timpurii
Norma An 4000 2400 6000 5600 4800 3200 2400 2400
de secetos
irigatie An 3200 1800 5000 4000 4000 2400 1800 1600
(Ni) mediu
mc/h
Scheme An 011210 220000 011211 011221 011211 012100 002200 011100
de secetos
udare An 001210 210000 011111 001211 001211 002100 002100 001100
(S.u.) mediu

Necesarul de apa ce urmeaza a fi preluat din sursa a fost calculat pe baza
planului de culturda comunicat de beneficiar pentru cele doua zone Aranca si
Cociohat dupa cum urmeaza:

- Zona Aranca cuprinde: Plot Aranca, Pivot 1 si Pivot 2:
Saranca = 2589 + 216 + 154 = 2959 ha
Planul de cultura pentru zona Aranca cuprinde:

Paioase: 57%  Spsicase = 2959 0,57 = 1686,63 ha
Porumb: 20%  Sporump = 2959 0,20 = 591,80 ha
Rapits: 20%  Spgpia = 2959 0,20 = 591,80 ha
Furaje: 3%  Sturaje = 2959 0,03 = 88,77 ha

- Zona Cociohat include: Plot Cociohat:
Scociohat = 3752 ha
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din care:
- 2827 ha aferente statiei de pompare Cociohat
- 925 ha cu alimentare directa din canalul Cociohat.

Planul de cultura pentru zona Cociohat cuprinde:
Paioase: 50%  Spsioase = 2827 0,50 = 1414,50 ha
Porumb: 30%  Sporump = 2827 0,30 = 848,10 ha
Floarea-soarelui:20%  Sfioarea—soaretui = 3752+ 0,20 = 565,40 ha

Din graficul de udare intocmit pentru SP Aranca irigatii si SP Cociohat irigatii
rezultd un debit de 2,8 mc/s pentru fiecare statie la care se adauga un debit de 0,9
mc/s pentru alimentarea unei suprafete de 925 ha direct din canalul Cociohat
situata la sud de SP Cociohat irigatii.

Volumul anual de apa:
ZONA ARANCA Suranca = 2959 ha

An secetos:

- Paioase: Vanyai apa paioase = 1686,63ha - 2400mc/ha = 4047912 mc

- Porumb:Vanuai apa porump = 591,80 ha - 4000mc/ha = 2367200 mc

- Rapita: Vyua apirapiza = 591,80 ha - 3200mc/ha = 1893760 mc

- Furaje: Vanuai apa furaje = 88,77 ha - 6000mc/ha = 532620 mc

Vanuat apa totar = 4047912 + 2367200 + 1893760 + 532620 = 8841492mc

An mediu:

- Paioase: Vanyai apa piioase = 1686,63ha - 1800mc/ha = 3035934 mc

- Porumb:Vanyai apa porump = 591,80 ha - 32000mc/ha = 1893760 mc

- Rap@é:KWHMapmﬂmﬁ::59L80ha-2400nw/ha::1420320nw

- Furaje: Vanuai apa furaje = 88,77 ha - 5000mc/ha = 443850 mc

Vanual apa totar = 3035934 + 1893760 + 1420320 + 443850 = 6793864 mc
ZONA COCIOHAT Scocionar = 2827ha

An secetos:

- P&ioase:Vanual apa psioase = 1414,50 ha - 2400mc/ha = 3 394800 mc

- Porumb: Vanual aps porump = 848,10 ha - 4000mc/ha = 3392400 mc

- FI.S.: Vanuai apa fi- soarewi = 565,40 ha - 3200mc/ha = 1809280 mc

Vanuat apa totar = 3394800 + 3392400 + 1809280 = 8596480 mc

An mediu:

- Pdioase:Vanyar apa paioase = 1414,50 ha - 1800mc/ha = 2546100 mc

- Porumb:Vanyar aps porump = 848,10 ha - 32000mc/ha = 2713920 mc

- Fl.-S.: Vanual apa fi-soarewi = 565,40 ha - 2400mc/ha = 1356960 mc

Vanual api totar = 2546100 + 2713920 + 1356960 = 6616980 mc

Vanual api aranca+cociohat = 8841492 + 8596480 = 17437972 mc in an secetos
Vanual aps aranca+Cocionat = 6793864 + 6616980 = 13410844 mc in an mediu

Avand in vedere textura grea a terenului existetnt in zond se recomanda
micsorarea normelor de udare cu 30% si micsorarea timpilor de revenire tot cu
30%, marindu-se astfel numarul de udari aplicate. Aceastd modificare in schema de
aplicare a udarilor nu influenteaza debitul si volumul de apa preluate si distribuite
lunar si anual.

Urmare a dimensionarii sistemului de irigatii si a statiilor de pompare pentru
irigatii se recomanda cresterea capacitatii de pompare a statiei de pompare Cenad
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(SP Cenad), cu functionare reversibila, pentru posibilitatea cresterii debitului
alimentarii cu apa din raul Mures la capacitatea de 6 mc/s.

6.3. Caracteristicile echipamentelor de irigatie

Echipamentele de irigat folosite in cadrul amenajarii locale de irigatii Tn
cadrul Sistemului Aranca - Compartimentul 4 sunt instalatii de irigat prin aspersiune
de tip pivot central fix si instalatii cu deplasare liniara.

Caracteristicile principale ale instalatiei de instalatii de irigat prin aspersiune
de tip pivot central fix sunt prezentate in tabelul nr. 59 si tabelul nr. 60.

Tabel 59 Caracteristici principale ale instalatiei de irigat tip pivot central [82]

Denumirea sistemului: PIVOT 800 m
Lungime campului [m]: 1.600.00
Latimea campului [m]: 1.600.00
Aria totala [ha]l: 256.00

Aria irigata [ha]: 200.96
Raportul de acoperire [%]: 78.50
Elevatia maxima a cdmpului [m]: 3.00

Tipul pachetului de aspersoare:

Valley LEN triple w 6 psi reg

Spatiul dintre aspersoare [cm]:

288.00

Diametrul de udare aspersor [m]: 13.00
Tip tronson:

10 inch, 33.43 m (109.7"): 8

8-5/8 inch, 54.86m (180.0'): 6

6-5/8 inch,49.12m (161.2"): 4
Lungime tevilor in consold [m]: 19.36
Tipul pivotului: Pivot fix 10”
Tipul cotului inferior de aductie apa: Fix flange albow 8"
Lungime sistem [m]: 801.62
Lungime necesara sistem [m]: 800.00
Inaltime minima fata de sol [m]: 2.86
Amperaj sistem [A]: 21.70
Tensiunea de alimentare: 380V / 60Hz
Tipul panoului de comanda: Pro 2
Putere necesara sistem [kKW]: 15

Tip anvelope:

High Float 14.9x24

Tip motoreductoare:

Viteza standard

Tip grup motor-generator:

Cummins 483.9-30 kw LIMA

Optiunile suplimentare ale instalatiei sunt:
- Flansa flexibila pentru pivot
- Indicator de functionare cu bec
- Descarcator cu rezistenta variabila
- 30 PSI Manometru de sfarsit
- Traductor de presiune
- Scara pentru punctul de pivotare
- Acumulator 12V
- Unitate motrice remorcabila
- Lanturi pentru ancorare in beton
- Lanturi aditionale pentru ancorare in beton
- Suport montare grup motor/generator - incl. rezervor motorina
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Tabel 60 Caracteristici hidraulice ale instalatiei de irigat tip pivot central [82]

Presiune la intrare [bar]: 3.48
Hidromodul [I/s/ha]: 0.60
Capacitate sistem [I/s]: 120.58
Viteza maxima sistem [m/ora]: 135.60
Timp minim pe o revolutie [ora/rev]: 36.28
Norma de udare minima [mm/rev]: 7.84
Norma de udare zilnicd [mm/zi]: 5.18
Norma de udare lunarda [mm/luna]l: 155.52
Norma de udare instantanee [mm/ora]: 115.05

Timpul necesar si norma de udare pe o revolutie completa si continua a
suprafetei de irigat in functie de setarea regulatorului procentual, sunt prezentate in

tabelul nr. 61.

Tabel 61 Timpul necesar si norma de udare pe o revolutie completa

a instalatiei pivot central[82]

Setare regulator | Timp pe o revolutie | Norma de udare pe o revolutie

[%] [ore/rev] [mm/rev]
10 362.80 78.37
20 181.40 39.18
30 120.93 26.12
40 90.70 19.59
50 72.56 15.67
60 60.47 13.06
70 51.83 11.20
80 45.35 9.80

90 40.31 8.71

100 36.28 7.84

Caracteristicile principale ale instalatiei de irigat prin aspersiune cu deplasare
liniard sunt prezentate in tabelul nr. 62 si tabelul nr. 63.

Tabel 62 Caracteristicile principale ale instalatiei de irigat cu deplasare liniara [82]

Denumirea sistemului: CENTER DITCH FEED 1000 m
Lungime campului [m]: 3.000.00
Latimea campului [m]: 1.000.00
Aria totala [ha]: 300.00
Aria irigata [ha]: 297.60
Raportul de acoperire [%]: 99.20
Elevatia maxima a cdmpului [m]: 1.00
Elevatia maxima a apei [m]: 1.00
Tipul pachetului de aspersoare: Valley LEN triple w 10 psi reg
Spatiul dintre aspersoare [cm]: 288.00
Diametrul de udare aspersor [m]: 13.00
Tip tronson:
8-5/8 inch, 49.12m (161.2"): 6
6-5/8 inch, 54.86m (180.0'): 12
Lungime tevilor in consold [m]: 25.08
Tipul panoului de comanda: Standard
Lungime sistem [m]: 1.004.66
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Lungime necesara sistem [m]: 1.000.00

Inaltime minim3 fatd de sol [m]: 2.75

Tip de suctiune: 14" obl scr float self clean
Diamentrul conductei de suctiune [inch]: 14.00

Tipul pompei: Cornell 10 ab
Capacitatea pompei [I/s]: 280.00

Tipul de motor Diesel: Caterpillar 3306TA
Putere maxima motor [kw]: 176.00

Viteza motorului [rpm]: 1.750.00

Puterea generatorului [kw]: 25.00

Amperaj sistem [A]: 36.51

Tensiunea de alimentare: 380V / 60Hz
Putere necesara sistem [kW]: 15

Tip anvelope:

High Float 14.9x24

Tip motoreductoare:

Viteza standard

Tip ghidare:

Deasupra terenului

Numarul stalpilor de ghidare [buc]:

122

Optiunile suplimentare ale instalatiei sunt:

- Indicator de functionare cu bec

- Descarcator cu rezistenta variabila

- 30 PSI Manometru de sfarsit
- Traductor de presiune

- Scara pentru punctul de pivotare

- Acumulator 12V
- Unitate motrice remorcabila

- Lanturi aditionale pentru ancorare in beton
- Suport montare grup motor/generator - incl. rezervor motorina

Tabel 63 Caracteristicile hidraulice ale instalatiei de irigat cu deplasare liniara [82]

Hidromodul [I/s/ha]: 0.94
Capacitate sistem [l/s]: 280.00
Vitezd maxima sistem [m/ora]: 123.60
Timp minim pe o revolutie [ora/rev]: 24.27
Norma de udare minimd [mm/rev]: 8.21
Norma de udare zilnicd [mm/zi]: 8.12
Norma de udare lunara [mm/luna]: 243.65
Norma de udare instantanee [mm/ora]: 77.18

Timpul necesar si norma de udare pe o revolutie completa si continua a
suprafetei de irigat in functie de setarea regulatorului procentual, sunt prezentate in

tabelul nr. 64.

Tabel 64 Timpul necesar si norma de udare pe o revolutie completa a instalatie liniare [82]

Setare regulator | Timp pe o revolutie | Norma de udare pe o revolutie
[%] [ore/rev] [mm/rev]
10 242.72 82.14
20 121.36 41.07
30 80.91 27.38
40 60.68 20.53
50 48.54 16.43

BUPT



180 Studiu de caz: Studiul uniformitatii aplicarii irigatiei si al calitatii apei - 6

60 40.45 13.69
70 34.67 11.73
80 30.34 10.27
90 26.97 9.13
100 24.27 8.21

6.4. Studiul uniformitatii aplicarii irigatiei [62]

Principalul obiectiv al studiului de caz este analiza uniformitatii aplicarii
udarilor pentru instalatiile de irigat prin aspersiune de tip liniare si pivot central.
Pentru a determina aceste aspecte au fost efectuate masuratori in amenajarea
locald de irigatii studiatd, in plotul Aranca, pe instalatia tip pivot central fix numarul
1 si instalatia cu deplasare liniard numarul 3.

Masuratorile s-au efectuat pentru regimul normal de functionare conform
graficului de exploatare si s-au folosit pluviometre circulare cu diamentrul de 11 cm,
dupa care cantitatea de apa cumulata in fiecare pluviometru a fost masurata cu un
cilindru gradat si contabilizata in tabelul centralizator (figura nr. 128).

Figura 128 Recipient circular cu diametru d= 11 cm si cilindru gradat
folosite pentru colectarea si masurarea probelor
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Schemele de dispunere a pluviometrelor pentru instalatiile de irigat prin
aspersiune de tipul pivot central si cu deplasare liniard sunt prezentate in figurile nr.
129 si 130.
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Figura 129 Schema de amplasare a pluviometrelor pe instalatia de irigat
prin aspersiune tip pivot central fix [62]
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Figura 130 Schema de amplasare a pluviometrelor pe instalatia de irigat
prin aspersiune cu deplasare liniara [62]

6.4.1. Masuratori efectuate pentru instalatia tip pivot central

Masuratorile s-au efectuat prin amplasarea recipientelor circulare de
colectare pe doud randuri la distante de 1 metru in dreptul zonei mediane a fiecarei
travei de-a lungul instalatiei. Pentru corectarea probelor prelevate in anumite
sectiuni s-au dublat recipientele circulare de colectare.

Figura 131 Vedere in lungul instalatiei tip pivot central fix
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Figura 132 Dispunerea pe doua randuri a recipientelor circulare pentru colectarea probelor

Dupa trecerea instalatiei s-au efectuat masuratori ale cantitatilor de apa
acumulate in recipiente si acestea au fost notate, rezultatele fiind concretizate in

tabelul nr. 65.
Tabel 65 Rezultatele masuratorilor pe instalatia de irigat tip pivot fix [62]
. Cantitate colectata | Cantitate colectata Media
_Traveg Nun;larul probei in recipient nr.1 in recipient nr.2 rezultatelor
instalatie dupa amplasare [cm?] [cm?] [cm?]
A 1 57 54 55,5
2 63 61 62
B 3 90 93 91,5
4 145 151 148
C 5 191 146 168,5
D 6 148 141 144,5
E 7 158 136 147
F 8 197 139 168
G 9 270 270 270
H 10 123 158 140,5
11 181 138 159,5
I 12 189 138 163,5
13 98 123 110,5
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] 14 110 156 133
K 15 170 141 155,5
L 16 86 115 100,5
M 17 79 75 77
N 18 106 148 127
0 19 96 126 111
P 20 100 90 95
Q 21 146 182 164
R 22 74 105 89,5
23 54 45 49,5
S 24 58 32 45
25 58 120 89

In figura nr. 133 sunt prezentate grafic rezultatele mé&suratorilor pe
instalatia de irigat prin aspersiune de tip pivot central fix.
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Figura 133 Reprezentare graficd a masuratorilor pe instalatia de irigat

prin aspersiune tip pivot central [62]

6.4.2. Masuratori efectuate pentru instalatia de irigat cu deplasare

liniara

Masuratorile s-au efectuat prin amplasarea recipientelor circulare de
colectare pe trei randuri la distante de 1 metru in dreptul zonei mediane a fiecarei
travei de-a lungul instalatiei. Pentru corectarea probelor prelevate in anumite
sectiuni s-au dublat recipientele circulare de colectare.
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-

Figura 135 Dispunerea pe trei randuri a recipientelor circulare pentru colectarea probelor

Dupd trecerea instalatiei (figura nr. 136) s-au efectuat madsuratori ale
cantitatilor de apa acumulate in recipiente si acestea au fost notate, rezultatele fiind
concretizate in tabelul nr. 66.
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Figura 136 Trecerea instalatiei cu deplasare liniara
peste recipientele circulare de colectare a probelor

Tabel 66 Rezultatele masuratorilor pe instalatia de irigat cu deplasare liniara [62]

Numarul Cantitavte: Cantitavte: Cantitavtei Media
Travee . < colectata in colectata in colectata in
. : probei dupa . . e rezultatelor
instalatie amplasare recipient nr.1 | recipient nr.2 | recipient nr.3 [cm?]
[cm?] [cm?] [cm?]
1 83 84 65 77.3
A 2 193 156 180 176.3
3 145 164 210 173
4 142 155 220 172.3
B 5 180 240 218 212.6
C 6 145 150 155 150
D 7 135 130 140 135
8 131 120 112 121
E 9 136 88 85 103
10 154 155 141 150
F 11 175 144 156 158.3
G 12 115 114 130 119.6
H 13 147 145 140 144
I 14 151 92 128 123.6
15 64 65 62 63.66
J 16 20 22 26 22.66
17 10 15 12 12.33
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In figura nr. 137 sunt prezentate grafic rezultatele m&surdtorilor pe
instalatia de irigat prin aspersiune cu deplasare liniara.
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Figura 137 Reprezentare grafica a masuratorilor pe instalatia de irigat
prin aspersiune cu deplasare liniara [62]

Pentru determinarea uniformitatii aplicarii udarilor au fost folosite 3 metode:
metoda bazata pe coeficientul de uniformitate Cristiansen, metoda bazatd pe
coeficientul de variatie Pearson si determinarea uniformitatii in camp. [42]

6.4.3. Calculul coeficientului de apreciere a uniformitatii de udare

Cristiansen

Coeficientului de apreciere a uniformitatii de udare Cristiansen se determina
pe baza masuratorilor experimentale cu relatia [42]:

Cu =100-{1—M} (%) (1)
m-n
unde:
_2.mp
n (3)

mp - volumul partial mésurat in fiecare pluviometru (cm?);

m - volumul mediu de ap3 colectat in pluviometre (cm?);

>|a| - suma abaterilor partiale fatd de volumul mediu (cm?3).

Interpretarea valorilor coeficientului de uniformitate Cristiansen se face dupa
cum urmeaza:

Cu < 65 % - uniformitate necorespunzatoare;

C, = 65 + 75 % - uniformitate stabil3;

C, = 75 + 85 % - uniformitate medie;

C, > 85 % - uniformitate buna.
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in tabelul nr. 67 sunt prezentate rezultatele obtinute prin prelucrarea

masuratorilor cu metoda bazata pe coeficientul de uniformitate Cristiansen pentru
instalatia de irigat prin aspersiune tip pivot central fix.

Tabel 67 Rezultatele obtinute prin metoda Cristiansen la instalatia pivot central [62]

Volum Volum mediu Deviatia Z |al Coeficient de

Denumire Numarul colectat in colectat in fata de uniformitate

sectiune pluviometrului pluviometru pluviometre medie Cristiansen Cu

mp [cm?] m [cm?] + [cm?] [%]
A 1 55.5 -67.08
2 62 -60.58
B 3 91.5 -31.08
4 148 25.42
C 5 168.5 45.92
D 6 144.5 21.92
E 7 147 24.42
F 8 168 45.42
G 9 270 147.42
H 10 140.5 17.92
11 159.5 36.92
I 12 163.5 40.92
13 110.5 122.58 -12.08 | 990.42 67.68
J 14 133 10.42
K 15 155.5 32.92
L 16 100.5 -22.08
M 17 77 -45.58
N 18 127 4.42
(6] 19 111 -11.58
P 20 95 -27.58
Q 21 164 41.42
R 22 89.5 -33.08
23 49.5 -73.08
S 24 45 -77.58
25 89 -33.58
Apreciere Uniformitate stabila

in tabelul nr. 68 sunt prezentate rezultatele obtinute prin prelucrarea
masuratorilor cu metoda bazata pe coeficientul de uniformitate Cristiansen pentru
instalatia de irigat prin aspersiune cu deplasare liniara.

Tabel 68 Rezultatele obtinute prin metoda Cristiansen la instalatia cu deplasare liniard [62]

Volum Volum mediu Deviatia 2 |a] Coeficient de
Denumire Numarul colectat in colectat in fata de uniformitate
sectiune pluviometrului pluviometru pluviometre medie Cristiansen Cu
mp [cm?] m [cm?] + [cm?] [%]
1 77.3 -47.09
A 2 176.3 51.91
3 173 48.61
4 172.3 124.39 47.91 | 70326 66.71
B 5 212.6 88.21
C 6 150 25.61
D 7 135 10.61
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8 121 -3.39
E 9 103 -21.39
10 150 25.61
F 11 158.3 33.91
G 12 119.6 -4.79
H 13 144 19.61
I 14 123.6 -0.79
15 63.66 -60.73
] 16 22.66 -101.73
17 12.33 -112.06
Apreciere Uniformitate stabila

6.4.4. Calculul coeficientul de apreciere a variatiei udarilor Pearson
Coeficientul de apreciere a variatiei udarilor Pearson se determina pe baza
masuratorilor experimentale cu urmatoarea relatie [42]:

Cv=100-— (%) )
m

unde:
t — abaterea medie patratica a volumelor partiale fata de volumul mediu de
apa colectat in pluviometre;

(3)

m, - volumul partial masurat in fiecare pluviometru (cm?);

m - volumul mediu de ap3 colectat in pluviometre (cm?3);

C, - coeficient de variatie (%).

Interpretarea valorilor coeficientului de variatie Pearson se face dupa cum
urmeaza:

C, < 10 % - stropire foarte uniforma;

C, = 10 + 20 % - stropire uniforma;

C, = 20 + 40 % - stropire putin uniforma;

C, > 40 % - stropire neuniforma.

In tabelul nr. 69 sunt prezentate rezultatele obtinute prin prelucrarea
masuratorilor cu metoda bazata pe coeficientul de variatie Pearson pentru instalatia
de irigat prin aspersiune tip pivot central fix.

Tabel 69 Rezultatele obtinute prin metoda Pearson la instalatia pivot central [62]

Volum Volum Deviatia | (mp-m)? | Abaterea | Coeficient
colectat in mediu de fata de medie de
Denumire Numarul pluviometru apa medie patratica variatie
sectiune | pluviometrului mp colectat in + [cm?] t Pearson
[cm3] pluviometre Cu [%]
m [ecm?]
A 1 55.5 -67.08 4499.73
2 62 -60.58 3669.94
B 3 91.5 -31.08 965.97
4 148 25.42 646.18
C 5 168.5 122.58 45.92 2108.65 20.10 40.87
D 6 144.5 21.92 480.49
E 7 147 24.42 596.34
F 8 168 45.42 2062.98
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G 9 270 147.42 | 21732.66
H 10 140.5 17.92 321.13

11 159.5 36.92 1363.09
I 12 163.5 40.92 1674.45

13 110.5 -12.08 145.93
J 14 133 10.42 108.58
K 15 155.5 32.92 1083.73
L 16 100.5 -22.08 487.53
M 17 77 -45.58 2077.54
N 18 127 4.42 19.54
(0] 19 111 -11.58 134.10
P 20 95 -27.58 760.66
Q 21 164 41.42 1715.62
R 22 89.5 -33.08 1094.29

23 49.5 -73.08 5340.69
S 24 45 -77.58 6018.66

25 89 -33.58 1127.62

Apreciere Aspersiune neuniforma

in tabelul nr. 70 sunt prezentate rezultatele obtinute prin prelucrarea
masuratorilor cu metoda bazata pe coeficientul de variatie Pearson pentru instalatia
de irigat prin aspersiune cu deplasare liniara.

Tabel 70 Rezultatele obtinute prin metoda Pearson la instalatia liniara [62]

Volum Volum Deviatia | (mp-m)? | Abaterea | Coeficient

Denumire Numarul colectat in mediuA fata de [nedi_ev de

sectiune | pluviometru pIUV|ome3tru cole_ctat in medlg patratica variatie

m, [cm”] pluviometre | £ [cm?] t Pearson

m [cm?] (mp-m) Cu [%]
1 77.3 -47.09 2217.58
A 2 1763 51.91 2694.53
3 173 48.61 2362.82
4 172.3 47.91 2295.26
B 5 212.6 88.21 7780.80
C 6 150 25.61 655.81
D 7 135 10.61 112.55
8 121 -3.39 11.50

E 9 103 124.39 -21.39 457.58 54.43 43.75
10 150 25.61 655.81
F 11 158.3 33.91 1149.81
G 12 119.6 -4.79 22.96
H 13 144 19.61 384.51
I 14 123.6 -0.79 0.63
15 63.66 -60.73 3688.28
J 16 22.66 -101.73 | 10349.23
17 12.33 -112.06 | 12557.71

Apreciere Aspersiune neuniforma

6.4.5. Calculul pentru determinarea uniformitatii udarii in camp

la determinarea
uniformitdtii de udare a aspersoarelor asezate in schema de udare (d1 x d2). [42]
Conform acestei metode se determina 4 tipuri de suprafete: udate normal,
insuficient, in exces si neudate, conform relatiei urmatoare.

Determinarea uniformitatii

udarii

in camp se

refera
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S
P=-".100(%) (6)
S
unde:
P - marimea suprafetei udate (%);
S.- marimea suprafetei neudate (m?);
S, =np-s (m? (7)
n, — numarul de pluviometre;
s — m3rimea totald a suprafetei in schema (m?3);
Intensitatea reald a stropirii se determina cu relatia:
m
Ir=—"°_ 100 (8)
At-s,
unde:

m, — volumul de apa colectat in pluviometre (cm3);

At - timpul in care se colecteaza apa in pluviometre (sec.);

s, — suprafata pluviometrului (cm?);

In functie de valorile intensitatii reale a stropirii se calculeaza marimea
suprafetelor udate normal, insuficient, Tn exces sau neudate, dupa cum urmeaza:
- Dacad Ir = 0, se calculeaza suprafata neudata P; cu relatia (6) unde S,-
marimea suprafetei neudate (m?);

- Dacd Ir < Im - 20% Im, unde:

I z% (9)

m

Se calculeaza suprafata insuficient udata P, cu relatia:

S.
P, = 3 .100 (%) (10)
unde:
S; -mé&rimea suprafetei insuficient udate (m?);
I, - intensitatea medie reala a stropirii (mm/h);
- Daca Ir = Im + 20% Im, se calculeaza suprafata normal udata P; cu relatia:
S
P, = ?ﬂ.mo(%) (11)
unde:
Sn —-marimea suprafetei udate normal (m2);
- Daca Ir > Im £+ 20% Im, se calculeaza suprafata udata in exces P4 cu
relatia:
S
P, =100 (%) (12)
unde:

S. -marimea suprafetei udate in exces (m?);

In tabelul nr. 71 sunt prezentate rezultatele obtinute prin prelucrarea
masuratorilor cu metoda determinarii uniformitatii udarii in camp pentru instalatia
de irigat prin aspersiune tip pivot central fix.
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Tabel 71 Rezultatele obtinute prin metoda udarii in cdmp la instalatia pivot central [62]

Volum colectat in
pluviometru m,

§ ¢ < g E = > £ §
Numarul [cm?] -*g S5 E % % E 1 £ 2 E 5 P E
pluviometrului g é o .%. SE = = Lo TS % B
S SIS S B =
1 55.5 | 247.98 *
2 62 | 277.02 *
3 91.5 | 408.83 *
4 148 | 661.28 *
5 168.5 | 750.64 *
6 144.5 | 645.64 *
7 147 | 656.81 *
8 168 | 750.64 *
9 270 | 1206.38 *
10 140.5 | 627.77 *
11 159.5 | 712.66 *
12 163.5 | 730.53 *
13 110.5 | 493.72 *
14 133 | 594.26 *
15 155.5] 694.79 *
16 100.5 | 449.04 *
17 77 | 344.04 *
18 127 | 567.45 *
19 111 | 49596 *
20 95 | 424.47 *
21 164 | 732.77 *
22 89.5 | 399.89 *
23 49.5 | 221.17 *
24 45| 201.06 *
25 89 | 397.66 *
Suma 9 8 8
Sn 1296 1152 1152
P (%) 36 32 32
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B

Tog| S X T

© + © U)o T (O >0 © g U

i U{Em U‘EGJ-J U‘EE-J-J ‘J‘E-J-JU
Apreciere 28 8B o cl co X
azl as®8 aoc?® aS ¢

() 3 3 3
S22 > = =] c
n 0 £ 0 0 <=

in tabelul nr. 72 sunt prezentate rezultatele obtinute prin prelucrarea
masuratorilor cu metoda determinarii uniformitatii udarii Tn cdmp pentru instalatia
de irigat prin aspersiune cu deplasare liniara.

Tabel 72 Rezultatele obtinute prin metoda udarii in camp la instalatia liniara [62]

Volum 0o = & T . X
colectatin |5 oS BOE o - E TE N
Numarul - =88 a 5.5 E : E 3 A e
pluviometrului pluviometru |2 5 § g 2 ¢ E 5 VS =S €~
mp go=-— gk = 5 IS =
[em]  |E° S5 & = £
1 77.3 345.38 | 555.79 *
2 176.3 787.72 | 555.79 *
3 173 772.98 | 555.79 *
4 172.3 769.85 | 555.79 *
5 212.6 949.91 | 555.79 *
6 150 670.21 | 555.79 *
7 135 603.19 | 555.79 *
8 121 540.64 | 555.79 *
9 103 460.21 | 555.79 *
10 150 670.21 | 555.79 *
11 158.3 707.30 | 555.79 *
12 119.6 534.38 | 555.79 *
13 144 643.40 | 555.79 *
14 123.6 552.26 | 555.79 *
15 63.66 284.44 | 555.79 *
16 22.66 101.25 | 555.79 *
17 12.33 55.09 | 555.79 *
Suma - 4 7 6
Sn - 576 1008 864
P (%) - 23.53 41.18 35.29
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Bom ' e - L w

M + © U)o M © T © o U

) Y= © Y=g u‘E E 0 U‘E = O
Apreciere ] = SER °TES

a3 a>5 a o5 as
S e =37) > C > - c
0] 0n £ 0n 0] =

Prin centralizarea rezultatelor obtinute prin cele 3 metode, in tabelul nr. 73
si tabelul nr. 74, se constata ca instalatiile de irigat prin aspersiune tip pivot central
fix si cu deplasare liniara nu functioneazd la parametri normali si trebuiesc
intreprinse masuri pentru remedierea acestor deficiente.

Tabel 73 Centralizator rezultate pentru instalatia de irigat tip pivot central [62]

Suma - 9 8 8
67.68 40.87
Sn - 1296 1152 1152
P - 36 32 32
. | Suprafatd | Suprafatd | Suprafata ) ) )
. Suprafata | . upr' . 5 upr vt _gpr ”t Uniformitate Aspersiune
Apreciere L. o insuficient irigata irigata In - i o
neirigata Ly stabila neuniforma
irigata normal exces
Tabel 74 Centralizator rezultate pentru instalatia de irigat cu deplasare liniara [62]
Suma - 4 7 6
Sn - 576 1008 864 66.71 43.75
P - 23.53 41.18 35.29
fata fata fata
. Suprafagg | uPrafata | Suprafata | Suprafatd |, e iate | Aspersiune
Apreciere L. o insuficient irigata irigata In - . o
neirigata . stabila neuniforma
irigata normal exces
6.5.

Studiul calitatii apei pentru irigatii [63]

Principalul obiectiv al studiului de caz il reprezinta determinarea calitatii apei
pentru irigatii in amenajarea locala de irigatii studiatd, situata in partea de vest a
Romania, in Campia Arancai, subdiviziune a Campiei de Vest. In prezent in
taranoastra este standardizata calitatea apei distribuita populatiei prevazutd pentru
a asigura conformitatea cu Legea roméana 485/2002 privind calitatea apei potabile si
Directiva Cadru aa Uniunii Europene [12, 24, 25]. Este necesara si o actualizare a
standardului de calitate a apei pentru irigati.

Prelevarea probelor de apa s-a realizat prin colectarea apei aplicata de
instalatiile de irigat prin aspersiune de tipul pivot central fix si cu deplasare liniar3,
in regim normal de functionare. Apa a fost colectata in recipiente sterile si
transportata in conditii adecvate pentru a nu fi afectata calitatea probelor. Analiza
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probelor de apa s-a efectuat intr-un laborator certificat, la temperatura de 25°C,

folosindu-se software de specialitate, rezultatele fiind prezentate in figura nr. 132.

Figura 138 Date obtinute dupa prelucrarea probelor in laborator [34]

Calitatea apei pentru irigatii este interpretata in functie de proprietatile
fizico-chimice, biologice si microbiologice, luand in considerare posibilul impact

asupra solului, plantelor, mediului si consumatorilor, oameni sau animale [63].

Tabel 75 Parametrii chimici, fizici si biologici [63].

Parametrii chimici

Parametri fizici si biologici

Salinitate, ECw dS/m, TDS mg/I

Rata de absorbtie a sodiumului, SAR

Aciditate / Bazicitate, pH Culoare
Duritate, CaCO3 mg/I
Tipul si cantitatea anionilor si cationilor, me/I

Miros

Azotat - Azot, NO3-N mg/

Fosfat - Fosfor, PO4-P mg/I

Turbiditate NTU

Alte elemente, mg/I

Metale grele, mg/I

BOD 5 mg/I (Biochemical Oxygen Demand)

Salinitatea este o problemd comuna cu care se confruntad fermierii care iriga
in climat arid. Acest lucru se datoreazd faptului ca toate apele pentru irigat contin
saruri solubile. Fie ca sunt captate din izvoare, deviate din cursuri de suprafata, sau
pompate din puturi, apele contin cantitati apreciabile de substante chimice in

solutie, dizolvate din straturile geologice prin si peste care apele s-au scurs. [66]

Formula pentru conversie:

meq/litru =

mg/litru ( )
greutate echivalenta
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Concentratia sarurilor in majoritatea apelor folosite pentru irigat variaza de
la 200 la 4.000 mg/litru total solid dizolvat (TDS). PH-ul apei este de asemenea un
indicator al calitatii apei pentru irigat si se situeaza in mod normal intre 6.5 si 8.4.

Metoda de evaluare a continutului total de saruri in apa se realizeaza in mod
uzual prin masurarea conductivitatii electrice a apei (ECW) la 25°C. Conductivitate
electrica este exprimatda in deciSiemens per metru. Exista o relatie intre
conductivitatea electricd si concentratia sarurilor in miliechivalenti per litru si n
miligrame per litru cdnd ECW este in intervalul de 1-5 dS/m. Relatia dintre
conductivitate electrica si sarurile dizolvate (TDS) este:

ECw (dS/m) x 640 = TDS (mg/litru) (2)

Continutul excesiv de nitrati, mai mare de 100 mg/litru, poate afecta
rasadurile si culturi sensibile la etapa initiala de crestere.

Problema sodiului se reduce in mod semnificativ in cazul in care cantitatea
de calciu si magneziu este mare in comparatie cu cantitatea de sodiu. Aceasta
relatie se numeste raportul de adsorbtie de sodiu (SAR) si este o valoare calculata
din formula:

Na

SAR = (ions units meq/litre) (3)

Ca+Mg
2

Utilizarea apei cu o valoare ridicata a SAR si scazuta spre moderatda a
salinitate poate fi periculoasd si poate duce la reducea ratei de infiltrare in sol.
Indicele raport de adsorbtie de sodiu SAR al apei pentru irigatii indicd procentul
schimbabil de sodiu ESP aproximativ al unui sol cu apa. [66]

Carbonatul de sodiu rezidual (RSC) este definit ca fiind diferenta de
miliechivalenti pe litru intre ionii de bicarbonat si cei de calciu si magneziu. Calciul si
magneziul pot reactiona cu bicarbonatul si se precipita sub forma de carbonati.
Concentratia de sodiu relativa in crestere a schimburilor complexe rezulta in
dispersia solului. Cand valoarea RSC este mai mica de 1,25 meq/litru, apa este
considerata de buna calitate, in timp ce in cazul in care valoarea RSC depaseste 2,5
megq/litru, apa este considerata daunatoare.

Toleranta la salinitate a culturii reprezinta gradul in care o cultura poate
creste si se cultiva in mod satisfacator in soluri saline. Diferite culturi variaza foarte
mult Tn raspunsul lor la salinitate, unele pot tolera mai putin de 2 dS/m si altele de
pana la peste 8 dS/m. Toleranta la sare depinde, deasemenea, considerabil de
conditiile culturale si de practicile de management al aplicarii irigatie. Multi alti
factori, cum ar fi planta, solul, apa si clima interactioneaza pentru a influenta
toleranta la sare a unei culturi.

Datele de toleranta relativa la sare au fost dezvoltate pentru multe culturi si
sunt utilizate cu rol de orientare generala. Datele sunt legate de scaderea
preconizata a randamentului. ECe reprezinta salinitatea solului in ceea ce priveste
conductivitate electricd (EC), masuratd din extractul de saturatie a solului, cu o
valoare de 1,5 EC pentru apa folositd pentru irigatii (ECiw). Alti doi parametri
importanti pentru exprimarea tolerantei la sare a unei plante sunt:

- pragul - salinitatea maxim admisibil a extractului de saturatie a solului

(ECe);

- panta - scaderea randamentului la suta pe unitate de crestere a salinitatii.
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Tabel 76 Limite de toleranta Boron pentru culturile agricole [63]

Nume Prag Panta
dS/m % per dS/m
Foarte sensibile
Lamai* - -
Mur - -
Sensibile
Avocado 0.5-0.75 -
Grapefruit* 0.5-0.75 -
Portocal* 0.5-0.75 -
Cais* 0.5-0.75 -
Cires* 0.5-0.75 -
Pruna* 0.5-0.75 -
Curmal* 0.5-0.75 -
Smochin* 0.5-0.75 -
Vita de vie* 0.5-0.75 -
Nuc* 0.5-0.75 -
Ceapa 0.5-0.75 -
Usturoi 0.75-1.0 -
Cartof dulce 0.75-1.0 -
Grau 0.75-1.0 0.33
Floarea soarelui 0.75-1.0 -
Fasole* 0.75-1.0 -
Susan* 0.75-1.0 -
Capsuna* 0.75-1.0 -
Anghinare* 0.75-1.0 -
Fasole* 0.75-1.0 -
Fasole 0.75-1.0 -
Arahida 0.75-1.0 -
Sensibilitate moderata
Broccoli 1.0 1.8
Ardei rosu 1.0-2.0 -
Mazare* 1.0-2.0 -
Morcov 1.0-2.0 -
Radichie 1.0-2.0 1.4
Cartof 1.0-2.0 -
Castravete 1.0-2.0 -
Toleranta moderata
Varza* 2.0-4.0 -
Gulie 2.0-4.0 -
Iarba* 2.0-4.0 -
Orz 3.4 4.4
Mazare furajera 2.5 12
Ovaz 2.0-4.0 -
Porumb 2.0-4.0 -
Tutun* 2.0-4.0 -
Mustar* 2.0-4.0 -
Trifoi* 2.0-4.0 -
Dovlecel 2.0-4.0 -
Pepene galben* 2.0-4.0 -
Conopida 2.0-4.0 1.9
Tolerante

Lucerna* 4.6-6.0 -
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Patrunjel* 4.6-6.0 -
Sfecla rosie 4.6-6.0 -
Sfecla de zahar 4.9 4.1
Rosie 5.7 3.4
Foarte tolerante
Sorg 7.4 4.7
Bumbac 6.0-10.0 -
Telina* 9.8 3.2
Sparanghel* 10.0-15.0 -

Orice clasificare privind calitatea apei pentru irigatii trebuie sa se bazeze pe
concentratia totala si compozitia sarurilor. Clasificarea adoptatd de Organizatia
pentru Alimentatie si Agriculturd a Natiunilor Unite, in 1985, propusa ca ghid initial,
s-a dovedit a fi cel mai practica si utild in evaluarea calitatii apei pentru utilizarea
apei in scopuri agricole. Principalii parametri de clasificare a apei sunt salinitate
totald, raspunsul culturilor la salinitate, pericol de sodiu si de toxicitate [66].

Tabel 77 Clasificarea apei in functie de salinitate [63]

Clasificarea apei EC dS/m TDS mg/litre
Apa non-salinad <0.7 < 500
Apa salina 0.7-42 500-30 000
Apa cu continut scazut de saruri 0.7-3.0 500-2 000
Apad mediu salina 3.0-6.0 2 000-4 000
Apa cu continut ridicat de saruri > 6.0 > 4 000
Apa foarte salina > 14.0 > 9 000
Saramura > 42 > 30 000

in figura 133 este prezentata reducerea randamentului apreciat pentru
fiecare cultura in conformitate cu sensibilitatea sa si toleranta la sare. Acest grafic

permite o evaluare rapida a celor doi parametri principali pentru stabilirea
caracterului adecvat al apei. [66]
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Figura 139 Diviziuni de apreciere in stabilirea tolerantei relative
la sare pentru culturi agricole[63]
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Raportul de adsorbtie de sodiu este utilizat Tn mod obisnuit ca un indice al
pericolului de saraturare a solurilor si a apelor, precum si ca un substitut pentru
procentul schimbabil de sodiu ESP. Rata de absorbtie de sodiu SAR dintr-o anumita
apa determina, intr-o anumita masurad, cantitatea relativda de sodiu care poate fi
absorbita de sol. Efectul ionilor de sodiu in apa folosita pentru irigatii in reducerea
permeabilitatii ratei de infiltrare si a solului depinde de concentratia totala de
sare.[66]

Tabel 78 Probleme potentiale pentru infiltrarea sodiului aflat in apa pentru irigatii [63]

Nivel de salinitate al apei Fara reducere Reducerea Reducerea Reducerea
pentru irigatii dS/m usoara medie severa
SAR SAR SAR SAR

ECw = >14.0 Niciun efect Niciun efect Niciun efect Niciun efect

ECw = 6.0-14.0 < 35 > 35 Niciun efect Niciun efect

ECw = 3.0-6.0 <25 > 25 Niciun efect Niciun efect
ECw = 0.7-3.0 <10 10-15 15-23 > 23
ECw = 0.7 <1 1-5 5-11 > 11

Probleme de toxicitate pot fi create de excesul de clorura, sodiu, bor,
bicarbonat, nitrati si nivelul pH-ului anormal. Evaluarea calitatii apei pentru irigatii
trebuie sa includa acesti parametri, precum si alti cativa parametri, in asociere cu
toti ceilalti factori implicati.

Rezultatele analizei calitative a apei pentru irigatii pe studiul de caz sunt
prezentate in tabelul nr. 79.

Tabel 79 Fisa datelor de analizé chimica a apei [63]

Trimis de: G.N. Pelea Date: 29.06.2015
Localitatea: Sannicolau Mare, Timis, Romania Laborator: Aquatim
Observatii: proba de apa pentru irigatii
REZULTATE DE LABORATOR Laborant: A.Cococeanu
Date: 17.07.2015
Conductivitate electrica ECw dS/m: 0.926 pH 7.3
anioni mg/litru | megqg/litru | cationi mg/litru megq/litru
Clorurd (CI") 90 2.54 Sodiu (Na+) 40.2 1.75
Sulfat (S04) 80 1.67 Potasiu (K+) fara fara
Carbonat (CO3™ ™) 0.37 0.01 Calciu (Ca++) 50 2.50
Bicarbonat (HCO3™) 260.36 4.27 Magneziu (Mg++) 40 3.28
Azotat (NO3™) <1 <0.02 Boron (B) fara fard
Total / 8.51 / 7.53
TDS 593

Evaluare: SAR = 1.03 RSC = fara
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Rezultatele asupra calitatii apei folosita pentru irigatii interpretate din punct
de vedere al clasificarii salinitatii arata un caracter usor salin cu EC = 1.389 dS/m si
TDS = 593 mag/litru, cu nici un continut de potasiu si bor. Nu exista nici un pericol
de saraturare - sub un management adecvat, rezultat din ECw = 0,926 dS/m si SAR
= 1.03 ioni unitati meq/litru. Apd de buna calitate in functie de valoarea RSC,
potrivita pentru majoritatea culturilor.

6.6. Propuneri si solutii de modernizare in exploatare

Pentru optimizarea exploatarii sistemului local de irigatii solutia cea mai
simpla presupune configurarea un program de urmarire a costurilor pentru lucrarile
de irigatie, dar acest program trebuie sa fie structurat cu atentie, pentru a maximiza
toate operatiunile pe perioada de exploatare si de intretinere. Multitudinea si
variabilitatea situatiilor care pot aparea pot presupune utilizarea a numeroase
metode si programe de calcul care oferd diverse solutii cu diferite grade de
eficacitate.

Deasemenea, autoritatile locale si investitorii privati trebuie sa recunoasca
ca obiectivele lor sunt comune si, printr-o bunda si apropiata colaborare,
implementarea programelor si ustensilelor de urmarire in exploatare trebuie sa fie
alese in mod corespunzator. Pentru eficientizarea aplicarii lucrarilor de irigatie spre
exemplu relatia cu Administratia Bazinala de Apa, Agentia Nationald pentru
Imbunatatiri Funciare, Agentia pentru Protectia Mediului, precum si autoritatile
locale reprezentate prin consiliile locale si primarii, trebuie sa fie coordonata si
corelatd pe toata durata aplicarii lucrarilor de irigatie, dar si inafara acestei
perioade, pentru efectuarea lucrarilor de intretinere. Pe tot parcusul apei in procesul
de irigare, autoritatile responsabile, pentru sursa de apa (subterand sau de
suprafatd) - Administratia Nationala Apele Romane prin Administratiile Bazinale de
Apa sau Serviciile de Gospodarire a Apelor, pentru infrastructura de imbunatatiri
funciare (canale de irigatii, canale de desecare, statii de pompare, lucrari
hidrotehnice interioare, etc.) - Agentia Nationald de Imbunatatiri Funciare prin
Filialele Teritoriale sau Unitatile de Administrare, pentru protectia mediului - Agentia
pentru Protectia Mediului prin unitatile locale si Garda de Mediu, pentru unitatile
administrativ teritoriale in cadrul carora se afla sistemele sau amenajarile locale -
Consiliul Judetean si Primariile locale, prin grija investitorului sau a beneficiarului, fie
ca este cazul de persoane private, persoane juridice, organizatii sau asociatii de
fermieri, dar si prin grija autoritatilor mentionate, sa asigure un proces constant si
eficient pentru functionarea la parametrii optimi a sistemului sau amenajarii locale.

Pentru eficientizarea aplicarii udarilor, in ceea ce priveste uniformitatea, se
pot lua anumite masuri, cum ar fi: constanta si permanenta intretinerea a
instalatiilor de irigat prin aspersiune, gasirea de solutii pentru problemele legate de
fluxul constant de apa in interiorul retelei de canale, monitorizarea constanta a
conditiilor meteorologice, eforturi coordonate pentru adaptarea instalatiilor si
programare acestora.

Intretinerea instalatiilor de irigat prin aspersiune trebuie obligatoriu sa se
realizeze cu personal calificat, cu piese originale si de calitate. Prin service-urile
mobile se poate asigura un reglaj si o programare eficienta la standarde inalte,
existand totodata si posibilitatea verificarii la fata locului a acestor reglaje.

Pentru asigurarea unui flux constant de apa in interiorul retelei de canale se
pot lua mai multe masuri, de la impermeabilizarea locala a acestora si pana la
marirea capacitatii de pompare a statiilor sau agregatelor de pompare.
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Monitorizarea constanta a conditiilor meteorologice prin statii meteorologice
locale si prin implemetarea componentelor moderne de urmarire si control a
instalatiilor pentru irigat se poate realiza o programare mai eficienta de functionare .
[36, 38].

Adaptarea si modernizarea instalatiilor de irigat prin aspersiune prin
adaugarea de componente moderne (sprinklere sau diuze mai performante, panouri
de control si comanda superioare, motopompe mai eficiente) sau utilizarea
ustensilelor informatice, duce automat la cresterea randamentului si obtinerea de
rezultate mai bune in procesul de irigatie, concretizdndu-se 1in cresterea
productivitatii agricole.

Cu privire la calitatea apei folositda pentru irigat, desi din studiul de caz se
constata ca in momentul prelevarii si studierii probelor de apa aceasta indeplinea
cerintele calitative, aplicarea necontrolata a lucrarilor de irigatie pot duce la
poluarea accidentald sau salinizarea solului, prin poluarea accidentald a sursei de
apa sau prin caracterul usor salin al apei. Se recomanda o analizd calitativa
periodicd a apei folosita pentru irigatii in interiorul sistemului de irigatie pe canalele
de distributie si observare permanentd a sectiunilor de control pe diferitele surse de
apa, raul Mures si canalul Aranca [39]. De asemenea, se recomanda o colaborare
stransa si permanentd cu autoritdtile de supraveghere de gospodarire a apelor,
Administratia Bazinala de Apa Banat si Sistemul de Gospodarire a Apelor Arad. In
cazul poluarii accidentale identificate n interiorul sistemului de irigatie, se
recomanda inchiderea si localizarea sursei de poluare sau a perimetrului poluat,
alertarea administratorul retelei principale reprezentat de Agentia Nationala de
Imbunatatiri Funciare Filiala Timis si Garda de Mediu Timis, pentru a se lua masuri
de localizare si decontaminare.

6.7. Concluzii partiale Capitol 6

In partea initiald a Capitolului 6 a fost prezentatd o amenajare locald de
irigatii aflata in Regiunea Vest, Campia Romana - Campia Arancai, cu principalele
date generale caracteristice cu privire la amplasament, clima, relief, sol, si
parametrii proiectati.

Amenajare locala de irigatii implementata in perioada 2012-2020 cuprinde 4
ploturi: Aranca, Pivot 1, Pivot 2 si Cociohat, si se suprapune peste parte a
Amenajarii de desecare Aranca. Prin repozitionarea si reprofilarea shemei principale
de amenajare pe perimetrul interesat la lucrari s-a asigurat dubla functionalitate a
amenajarii, fiind asigurat atat rolul principal de desecare, cat si cel secundar de
irigatie. In considerentul schimbarilor climatice tot mai pronuntate in ultimii ani in
perimetru analizat se releva necesitatea asigurarii rolului secundar pentru irigatie,
tinand cont ca zona a fost amenajata in perioada anilor 1965 si 1974-1977 pentru
asigurarea evacuarii excesului de umiditate din sol prin amenajari de desecare si
drenaj.

Suprafata studiatd in cadrul amenajarii locale amenajata pentru lucrari de
desecare si irigatie este de 7.849 ha din care 6.711 ha reprezintd suprafata bruta
amenajata pentru irigatii. Suprafata amenajata cu lucrari de irigatie executata pana
in prezent este de 4.752 ha.

Din calculul necesarului de apa pentru irigatii a rezultat faptul ca
hidromodulul necesar a fi asigurat la statiile de pompare pentru irigatii SP Aranca si
SP Cociohat este de aproximativ 6 mc/s, ceea ce impune cresterea hidromodului la
statia de pompare de alimentare de la raul Mures, respective SP Cenad. Statia de
pompare SP Cenad a fost partial retehnologizatd prin cresterea puterii de pompare
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instalata prin inlocuirea agregatelor de pompare cu 2 electropompe Flygt PL 7105, a
panourilor de comanda si suplimentarea puterii transformatorului electric.

Studiul echipamentelor de irigatie prin aspersiune folosite in amenajarea
locald de irigatii prezinta 2 tipuri de instalatii de irigat, respectiv instalatie pivot
central fix marca Valley FP800 si instalatie cu deplasare liniara marca Valley Center
Ditch Feed 1000. Din analiza caracteristicilor principale rezulta ca echipamentele de
irigatie sunt moderne, astfel incat efectuarea unor cercetdri privind comportarea
acestora in exploatare poate prezenta relevanta in managementul amenajarii locale
de irigatie.

Studiul de caz 1 privind uniformitatea aplicarii irigatiei pentru cele 2 tipuri
de instalatii din cadrul amenajarii locale de irigatii s-a efectuat utilizdnd 3 metode de
calcul, respectiv metoda coeficientului de uniformitate Cristiansen, metoda
coeficientului de variatie Pearson si metoda de determinare a uniformitatii in camp.

Masuratorile pentru fiecare instalatie de irigat s-au efectuat folosind
pluviometre circulare cu diamentrul de 11 cm, cantitatea de apa cumulata in fiecare
pluviometru a fost masuratd cu un cilindru gradat si contabilizatd intr-un tabel
centralizator.

Pentru instalatia de irigat prin aspersiune de tip pivot central fix
masuratorile s-au efectuat prin amplasarea recipientelor circulare de colectare pe
doua randuri la distante de 1 metru in dreptul zonei mediane a fiecarei travei de-a
lungul instalatiei. Pentru corectarea probelor prelevate in anumite sectiuni s-au
dublat recipientele circulare de colectare. Rezultatele au fost centralizate tabelar si
reprezentate grafic. In mod similar s-au efectuat masuratorile pentru instalatia de
irigat prin aspersiune cu deplasare liniard prin amplasarea recipientelor circulare de
colectare pe trei randuri la distante de 1 metru in dreptul zonei mediane a fiecarei
travei de-a lungul instalatiei.

Analiza prin metoda bazata pe coeficientul de uniformitate Cristiansen a
relevat faptul ca atat instalatia de irigat prin aspersiune de tip pivot central fix cu un
coeficient Cu= 67.68 %, cat si instalatia de irigat prin aspersiune cu deplasare
liniara cu un coeficient Cu= 66.71 %, indeplinesc o uniformitate stabila.

Rezultatele obtinute prin metoda bazata pe coeficientul de variatie Pearson
au evidentiat o apreciere de aspersiune neuniformad, cu un coeficient Cu= 40.87 %
pentru instalatia de irigat prin aspersiune de tip pivot central fix, si de asemenea si
pentru instalatia de irigat prin aspersiune cu deplasare liniard cu un coeficient Cu=
43.75 %.

Prin determinarea uniformitatii udarii in cdmp a rezultat o suprafata
insuficient udata de 36 %, o suprafata normal udata de 32 % si o suprafata udata in
exces de 32 % pentru instalatia de irigat prin aspersiune de tip pivot central fix.
Pentru instalatia de irigat prin aspersiune cu deplasare liniara a rezultat o suprafata
insuficient udata de 23.53 %, o suprafata normal udata de 41.18 % si o suprafata
udata in exces de 35.29 %.

Studiul de caz 1 concluzioneaza ca cele 2 echipamente de irigat necesita o
atenta monitorizare si reglare a parametrilor de functionare, rezultatele aratand o
functionare apropiatda de parametrii optimi, dar cu carente in privinta aspersiunii
neuniforme.

Studiul de caz 2 analizeaza si interpreteaza calitatea apei pentru irigat in
cadrul amenajarii locale de irigatii. Prelevarea probelor de apa s-a realizat prin
colectarea apei aplicata de instalatiile de irigat prin aspersiune de tipul pivot central
fix si cu deplasare liniara, in regim normal de functionare. Apa a fost colectata in
recipiente sterile si transportata in conditii adecvate pentru a nu fi afectata calitatea

BUPT



202 Studiu de caz: Studiul uniformitatii aplicarii irigatiei si al calitatii apei - 6

probelor. Analiza probelor de apa s-a efectuat intr-un laborator certificat, la
temperatura de 25°C, folosindu-se software de specialitate.

Interpretarea calitatii apei pentru irigatii se face in functie de proprietatile
fizico-chimice, biologice si microbiologice, luand in considerare posibilul impact
asupra solului, plantelor, mediului si consumatorilor. Salinitatea este o problema
comuna cu care se confrunta fermierii care iriga in climat arid, acest lucru fiind
datorat de faptului ca toate apele pentru irigat contin saruri solubile.

Rezultatele asupra calitatii apei folosita pentru irigat in amenajarea locala de
irigatii interpretate din punct de vedere al clasificarii salinitatii arata un caracter usor
salin cu EC = 1.389 dS/m si TDS = 593 mg/litru, cu nici un continut de potasiu si
bor. De asemenea nu existd nici un pericol de saraturare, sub un management
adecvat, in baza rezultatului ECw = 0,926 dS/m si SAR = 1.03 ioni unitdti meq/litru.
In concluzie apa este de buna calitate in functie de valoarea RSC, potrivita pentru
majoritatea culturilor. Se recomanda o analiza calitativa periodica a apei folosita
pentru irigatii in interiorul sistemului de irigatie, pe canalele de distributie, si
observare permanenta a sectiunilor de control pe diferitele surse de apa, raul Mures
si canalul Aranca.

Ca urmare a reorganizarii Structurilor organizatorice centralizate pentru
urmarirea exploatarii si intretinerii Amenajarilor de imbunatiri funciare se impune
necesitatea realizarii Regulamentului de exploatare si intretinere a lucrarilor de
fmbunatatiri funciare Tn urma receptionarii lucrdrilor de catre administratorul
amenajarii, cat si al Planului de prevenire si combaterea a poluarilor accidentale
pentru monitorizare calitatii apei la sursa, ambele regulamente fiind indispensabile
in procedurile de autorizare pentru functionare a lucrarilor si in asigurarea unui
management durabil al amenajarii.
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7. CONCLUZII GENERALE
SI CONTRIBUTII PERSONALE

7.1. Concluzii generale

Schimbarile climatice resimtite pe teritoriul Romaniei, indeosebi in zona de
sud-est si vest, in ultimii 30 de ani, ridica probleme de actualitate cu privire la
asigurarea si obtinerea unor recolte mai bune si cu un randament mai mare. Astfel,
in zone 1n care pana in urma cu 50 de ani se luau masuri in vederea desecarii
terenurilor, a aparut in momentul de fata necesitatea introducerii irigatiei, in
amenajari locale, asa cum este si situatia Regiunii Vest, in particular in Campia de
Vest, dar si in apropierea cursurilor principale de apa in zona mai inalta.

Irigatia, in amenajarile mari detinute de catre Statul Roméan sau in
amenajari locale administrate de catre fermieri, ridica probleme in mai multe
aspecte, incepand de la proiectare sau retehnologizare/modernizare, la parcurgerea
procedurilor de avizare si autorizare, si ulterior prin managementul activitatii cu
privire Iz; intretinerea si exploatarea amenajarilor de irigatii.

In Capitolul 1 ,, Introducere si probleme generale” al tezei s-a facut o
prezentare generald a termenilor si definirea acestora, o sinteza a istoricului si a
evolutiei acestei activitati pe plan global.

Suprafata amenajata pentru irigatii este detinuta in deosebi de tarile in curs
de dezvoltare 78%, tarile dezvoltate 15,8%, iar tarile slab dezvoltate 6,2%, in timp
ce din totalul suprafetei amenajata zona Asia si Oceania detine 71,7%, America de
Nord si America de Sud 15,6%, Europa 7,8% si Africa 4,9%.

In prezent doar cca. 20% din suprafetele cultivate sunt irigate, insa acestea
furnizeaza 40% din productia agricola mondiala, respectiv 60% din productia totala
de cereale, sursele de apa utilizate pentru irigatii fiind cursurile de suprafata, apele
subterane si sursele de apa uzata.

Situatia sectorului de irigatii in Romania arata o evolutie dramatica, de la
constituirea marilor amenajari in perioada anilor 1970-1975 pana in 1989, cu o
suprafata amenajata de aproximativ 3,1 mil. ha, cuprinzand 375 de sisteme mari de
irigatii. Ulterior anului 1989, prin faramitarea fondului funciar, proasta gestiune a
infrastructurii, lipsa investitiilor in domeniu, s-a ajuns ca la nivelul anului 2004
amenajarile de irigatii functionale din suprafata totald amenajata cu irigatii sa
reprezinte un procent de 50%, iar in anul 2013 de 45%, cu o suprafata totala irigata
efectiv (udarea 1) de doar 11% in anul 2004 si 5% in anul 2013, din totalul
suprafetei amenjate cu irigatii. Aceste statistici arata necesitatea implementarii unui
management al fintretinerii si exploatarii eficient, sustinut de o reabilitare si
modernizare a infrastructurii existente, precum si diversificarea zonelor amenajate
si a metodelor de irigatie folosite.

Capitolul 2 ,,Prezentarea sintetica a principalelor metode de irigatie”
prezinta un ghid al aplicarii diverselor metode de irigatie, cu tehnici si tehnologii de
implementare, probleme de exploatare si modalitati de intretinere.

Alegerea metodei de irigatie optima dintre irigatia de suprafata prin
submersie, brazde sau fasii, irigatia prin aspersiune, irigatia prin picurare sau
subirigatia, se face tindnd cont de conditiile de sol, de topografia terenului si de tipul
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culturii cultivate, fiecare dintre acestea prezentand un set de avantaje si
dezavantaje.

Capitolul 3 ,,Echipamente moderne pentru lucrari de irigatii” prezinta
tehnologiile si echipamentele de irigatie prin aspersiune si picurare de ultima
generatie.

In Romania aproximativ 80% din suprafata amenajata pentru irigatii este
irigata folosind tehnologii si echipamente de irigatie prin aspersiune, fiind astfel
foarte importanta o buna cunoastere si alegere a acestora in vederea modernizarii si
retehnologizarii amenajarilor existente, si in conditiile in care in ciclul financiar
2021-2027 se mizeaza pe alocarea de fonduri europene in vederea achizitiei de
echipamente de irigat.

In ultimii ani, prin prisma posibilitatii accesdrii fondurilor europene prin
submasura 4.1a - Investitii in exploatatii pomicole, tehnologiile si echipamentele de
irigat prin picurare au avut o cerere importanta, fiind pretabile pentru astfel de
investitii.

In partea de inceput a Capitolul 4 ,,Managementul exploatarii si
intretinerii amenajarilor de irigatii in Regiunea Vest” a fost prezentata sintetic
Regiunea de Dezvoltare Vest cuprinzand judetele Arad, Caras-Severin, Hunedoara si
Timis, cu evidentierea caracteristicilor cu privire la relief, clima, hidrografie si
resurse de apa, biodiversitate, sol si resurse naturale, si caracteristici socio-
economice, toate acestea interactionednd in mod direct sau indirect cu activitatea
de irigatje.

. In continuare a fost prezentata structura organizatorica a Agentiei Nationale
de Imbunatatiri Funciare (ANIF) cu suprafetele amenjate. Prezentarea si analiza
principalelor amenajari de irigatii aflate in patrimoniul Statului Roman in Regiunea
Vest a relevat faptul cd majoritatea sistemelor mari sunt nefunctionale si doar unele
dintre acestea sunt cuprinse in Programul National de Reabilitare a Infrastructurii
Principale de Irigatii din Romania.

Pentru viitorul exercitiu financiar european programat in perioada anilor
2021 - 2027 se prevede o suma bugetata de aproximativ 2,5 miliarde de euro din
fonduri europene pentru continuarea in Programul National de Reabilitare a
Infrastructurii Principale de Irigatii din Romania, dar se cauta si surse de finantare
alternative pentru zonele cuprinse in afara suprafetelor amenajate pentru irigatii in
vederea completarii suprafetei cu amenajari locale de irigatii.

Capitolul 5 Stadiul actual al amenajarilor locale de irigatii cu finatare
proprie in Regiunea Vest prezinta principalele amenajari locale de irigatii aflate in
diferite faze de la studiu de fezabilitate, la proiect tehnic, in implementare sau in
exploatare. Studiul prezintd 8 amenajari locale de irigatii care se suprapun partial
sau total cu suprafete ce fac parte din amenajari locale de desecare. Amenajarile
locale de irigatii prezentate folosesc instalatii de irigat prin aspersiune moderne
precum cele analizate in capitolul 3.

In partea initiala a Capitolului 6 ,Studiu de caz: studiul uniformitatii
aplicarii irigatiei si al calitatii apei pentru irigatii in cadrul amenajarii locale
de irigatii SC EMILIANA WEST ROM SRL Plot Aranca” a fost prezentata o
amenajare locala de irigatii aflata in Regiunea Vest, Campia Roméana - Campia
Arancdi, cu principalele date generale caracteristice cu privire la amplasament,
clima, relief, sol, si parametrii proiectat;i.

Amenajare locala de irigatii implementata in perioada 2012-2020 cuprinde 4
ploturi: Aranca, Pivot 1, Pivot 2 si Cociohat, si se suprapune peste parte a
Amenajarii de desecare Aranca. Prin repozitionarea si reprofilarea shemei principale
de amenajare pe perimetrul interesat la lucrari s-a asigurat dubla functionalitate a
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amenajarii, fiind asigurat atat rolul principal de desecare, cat si cel secundar de
irigatie. In considerentul schimbarilor climatice tot mai pronuntate in ultimii ani in
perimetru analizat se releva necesitatea asigurarii rolului secundar pentru irigatie,
tinand cont ca zona a fost amenajata in perioada anilor 1965 si 1974-1977 pentru
asigurarea evacuarii excesului de umiditate din sol prin amenajari de desecare si
drenaj.

Suprafata studiata in cadrul amenajarii locale amenajata pentru lucrari de
desecare si irigatie este de 7.849 ha din care 6.711 ha reprezinta suprafata bruta
amenajata pentru irigatii. Suprafata amenajata cu lucrari de irigatie executata pana
in prezent este de 4752 ha.

Din calculul necesarului de apa pentru irigatii a rezultat faptul ca
hidromodulul necesar a fi asigurat la statiile de pompare pentru irigatii SP Aranca si
SP Cociohat este de aproximativ 6 mc/s, ceea ce impune cresterea hidromodului la
statia de pompare de alimentare de la raul Mures, respectiv SP Cenad. Statia de
pompare SP Cenad a fost partial retehnologizata prin cresterea puterii de pompare
instalata prin inlocuirea agregatelor de pompare cu 2 electropompe Flygt PL 7105, a
panourilor de comanda si suplimentarea puterii transformatorului electric.

Studiul echipamentelor de irigatie prin aspersiune folosite in amenajarea
locald de irigatii prezinta 2 tipuri de instalatii de irigat, respectiv instalatie pivot
central fix marca Valley FP800 si instalatie cu deplasare liniara marca Valley Center
Ditch Feed 1000. Din analiza caracteristicilor principale rezultd ca echipamentele de
irigatie sunt moderne, astfel incat efectuarea unor cercetari privind comportarea
acestora in exploatare poate prezenta relevanta in managementul amenajarii locale
de irigatie.

Studiul de caz 1 privind uniformitatea aplicarii irigatiei pentru cele 2 tipuri
de instalatii din cadrul amenajarii locale de irigatii s-a efectuat utilizand 3 metode de
calcul, respectiv metoda coeficientului de uniformitate Cristiansen, metoda
coeficientului de variatie Pearson si metoda de determinare a uniformitatii in camp.

Masuratorile pentru fiecare instalatie de irigat s-au efectuat folosind
pluviometre circulare cu diamentrul de 11 cm, cantitatea de apa cumulata in fiecare
pluviometru a fost masuratda cu un cilindru gradat si contabilizata intr-un tabel
centralizator.

Pentru instalatia de irigat prin aspersiune de tip pivot central fix
masuratorile s-au efectuat prin amplasarea recipientelor circulare de colectare pe
doua randuri la distante de 1 metru in dreptul zonei mediane a fiecarei travei de-a
lungul instalatiei. Pentru corectarea probelor prelevate in anumite sectiuni s-au
dublat recipientele circulare de colectare. Rezultatele au fost centralizate tabelar si
reprezentate grafic. In mod similar s-au efectuat masuratorile pentru instalatia de
irigat prin aspersiune cu deplasare liniara prin amplasarea recipientelor circulare de
colectare pe trei randuri la distante de 1 metru in dreptul zonei mediane a fiecarei
travei de-a lungul instalatiei.

Analiza prin metoda bazata pe coeficientul de uniformitate Cristiansen a
relevat faptul ca atat instalatia de irigat prin aspersiune de tip pivot central fix cu un
coeficient Cu= 67.68 %, cat si instalatia de irigat prin aspersiune cu deplasare
liniara cu un coeficient Cu= 66.71 %, indeplinesc o uniformitate stabila.

Rezultatel obtinute prin metoda bazata pe coeficientul de variatie Pearson
au evidentiat o apreciere de aspersiune neuniforma, cu un coeficient Cu= 40.87 %
pentru instalatia de irigat prin aspersiune de tip pivot central fix, si de asemenea si
pentru instalatia de irigat prin aspersiune cu deplasare liniard cu un coeficient Cu=
43.75 %.
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Prin determinarea uniformitatii udarii in camp a rezultat o suprafata
insuficient udata de 36 %, o suprafatda normal udata de 32 % si o suprafata udata in
exces de 32 % pentru instalatia de irigat prin aspersiune de tip pivot central fix.
Pentru instalatia de irigat prin aspersiune cu deplasare liniara a rezultat o suprafata
insuficient udata de 23.53 %, o suprafata normal udata de 41.18 % si o suprafata
udata in exces de 35.29 %.

Studiul de caz 1 concluzioneaza ca cele 2 echipamente de irigat necesita o
atentd monitorizare si reglare a parametrilor de functionare, rezultatele aratand o
functionare apropiata de parametrii optimi, dar cu carente in privinta aspersiunii
neuniforme.

Studiul de caz 2 analizeaza si interpreteaza calitatea apei pentru irigat in
cadrul amenajarii locale de irigatii. Prelevarea probelor de apa s-a realizat prin
colectarea apei aplicata de instalatiile de irigat prin aspersiune de tipul pivot central
fix si cu deplasare liniara, in regim normal de functionare. Apa a fost colectata in
recipiente sterile si transportata in conditii adecvate pentru a nu fi afectata calitatea
probelor. Analiza probelor de apa s-a efectuat intr-un laborator certificat, la
temperatura de 25°C, folosindu-se software de specialitate.

Interpretarea calitatii apei pentru irigatii se face in functie de proprietatile
fizico-chimice, biologice si microbiologice, luand in considerare posibilul impact
asupra solului, plantelor, mediului si consumatorilor. Salinitatea este o problema
comuna cu care se confruntd fermierii care iriga in climat arid, acest lucru fiind
datorat de faptului ca toate apele pentru irigat contin saruri solubile.

Rezultatele asupra calitatii apei folosita pentru irigat in amenajarea locala de
irigatii interpretate din punct de vedere al clasificarii salinitatii arata un caracter usor
salin cu EC = 1.389 dS/m si TDS = 593 mag/litru, cu nici un continut de potasiu si
bor. De asemenea nu existd nici un pericol de saraturare, sub un management
adecvat, in baza rezultatului ECw = 0,926 dS/m si SAR = 1.03 ioni unitati meg/litru.
In concluzie apa este de buna calitate in functie de valoarea RSC, potrivitda pentru
majoritatea culturilor. Se recomanda o analiza calitativa periodica a apei folosita
pentru irigatii in interiorul sistemului de irigatie, pe canalele de distributie, si
observare permanenta a sectiunilor de control pe diferitele surse de apa, raul Mures
si canalul Aranca.

7.2. Contributii personale

La nivel global dezvoltarea politicilor de management durabil al resurselor
de apa si sol in cadrul sistemelor de irigatii are la baza cateva principii:

- abordarea holistica a sistemelor de irigatii, sub forma unui intreg si prin
urmare a unui management care percepe resursa de apa si sol ca fiind parte
a unui sistem functional 1in care componentele fizice si biologice se
interconditioneaza reciproc;

- managementul resurselor de apa si sol trebuie sa faca parte dintr-o
abordare cuprinzatoare pe termen lung pentru utilizarea durabila a
resurselor naturale ce include aspecte ecologice, economice si sociale;

- necesitatea unui echilibru intre tendinta de privatizare si globalizare a
economiei si rolul societatii si al statului in prevenirea degradarii resurselor
de apa si sol.

Aceste probleme de conservare si dezvoltare durabild a sistemelor de irigatii
nu constituie o problema prioritara in planificarea si implementarea proiectelor.
Orientdrile actuale atrag atentia asupra necesitatii dezvoltarii unui management
durabil al resurselor de apa si sol ce trebuie pus in practicd in reabilitarea
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infrastructurii primare de irigatii, altfel aceste resurse pot fi distruse intr-un ritm
accelerat.

Lucrarea abordeaza la nivel teoretic si practic problemele actuale privind

managementul exploatarii si intretinerii sistemelor de irigatii aflate in Vestul
Romaniei, in contextul schimbarilor climatice si a necesitatii modernizarii, reabilitarii,
retehnologizarii si extinderii amenajarilor existente.

Contributiile personale in aceasta lucrare sunt indreptate pe mai multe

planuri, dintre care mentionez:

sinteza bibliografica a istoricului irigatiei si a situatiei lucrarilor de irigatie la
nivel global, cu prezentarea statistica a suprafetelor irigate si a metodelor
aplicate;

sinteza bibliografica a istoricului irigatiei si a situatiei lucrarilor de irigatie in
Romania, cu prezentarea statistica a suprafetelor irigate si a stadiului de
functionalitate a amenajarilor de irigatii;

studiul metodelor de irigatie, cu tehnici si tehnologi de implementare,
probleme de exploatare si modalitati de intretinere;

studiul echipamentelor moderne pentru lucrari de irigatie, cu tehnologiile si
echipamentele de irigatie prin aspersiune si picurare de ultima generatie;
analiza managementului exploatarii si intretinerii amenajarilor de irigatii in
Regiunea Vest, identificarea mecanismelor de salinizare-alcalizare si
propunerea unor solutii de remediere pentru teritoriile puternic salinizate si
alcalizate;

monitorizarea calitatii apelor destinate irigatiei si evaluarea cauzelor
degradarii solurilor cu centralizarea datelor pentru formele de degradare
manifestate in Regiunea Vest; N

prezentarea structurii Agentiei Nationale de Imbunatatiri Funciare ANIF la
nivel local, prezentarea principalelor amenajari de irigatii existente din
patrimoniul statului si analiza statistica a stadiului functionalitadtii acestora,
precum si identificarea cailor de finantare in perspectiva reabilitarii si
modernizarii amenajarilor de irigatii in Regiunea Vest;

inventarierea lucrarilor de imbunatatiri funciare din Regiunea Vest;

studiu privind stadiul actual al amenajarilor locale de irigatii in Regiunea
Vest a Romaniei, cu prezentarea principalele amenajari locale de irigatii
aflate in diferite faze de la studiu de fezabilitate, la proiect tehnic, in
implementare sau in exploatare.

prezentarea principalelor caracteristici ale unei amenajari locale de irigatii,
calculul si analiza necesarului de apa pentru irigatii, prezentarea si studiul
echipamentelor pentru irigat;

studiul uniformitatii aplicarii irigatiei pentru instalatia de irigat prin
aspersiune de tip pivot central fix si pentru instalatia de irigat prin
aspersiune cu deplasare liniara, prin metodele coeficientului de uniformitate
Cristiansen, a coeficientului de variatie Pearson si de determinare a
uniformitatii in cdmp, in cadrul amenajarii locale de irigatii;

stabilirea corelatiilor intre uniformitatea aplicarii udarilor in sistemele de
irigatii si a factorilor de prognoza;

studiul calitatii apei pentru irigatii, in cadrul amenajarii locale de irigatii, prin
analiza din punct de vedere al salinitatii apei pentru irigatii;

prezentarea seturilor de ecuatii utilizate pentru calculul necesarului de ap3,
al calitatii acesteia, dar si al relatiei dintre apa si sol;

BUPT



208 Concluzii generale si contributii personale - 7

O serie de probleme prezentate in prezenta lucrare prezinta potential de

dezvoltare in teme de de cercetare fundamentald in domeniu:

detalierea influentei regimului climatic asupra disponibilitatii pentru apa a
cursurilor de apa cu propunerea unor scheme de amenajari de irigatii la
nivel bazinal pentru suplimentarea debitelor in ipoteza unor debite
insuficiente Tn anii secetosi;

studierea impactului poludrii din surse difuze asupra calitatii apelor de
suprafata, in conditiile realizarii unor sisteme de irigatii;

valorificarea durabilda a lucrarilor de fimbunatatiri funciare luand in
considerare impactul schimbarilor climatice caracteristice contextului actual;
posibilitatile de utilizare a energiilor neconventionale in functionarea
Amenajarilor de irigatii si/sau desecare;

aprofundarea proceselor ce au loc in sistemul apa-sol in cadrul unei
amenajari de irigatii cu identificarea influentelor asupra tipului de sol si al
pretabilitatii asupra tipului de folosinta a terenului.
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