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Anexa L 

Program sursă „tra vibr'' pentru introducerea relaţiei (5.28) în cod MATLAB 

%Traiectorie prelucrare cu vibraţii 

grid on; 

ixis([-10 10 0 200]); 

hold on; 

s = inputCAvans [mm/rot] :'): 

n = input(Turatie [rot/min] :'): 

a = input('Amplitudine [mm] :'); 

f=input(Trecventa[Hz] :'): 

d = input('Diametru piesa [mm] :'); 

nr__cicluri = input('Numar de perioade :'): 

nr_rot = nr_cicluri*n/(60*f): 

lung_desf = pi*d: 

delta_\' = 1: 

nr_val_\' = floor(lung_desf/delta_\): 

deltaj = (delta_v*(60/n))/(pi*d): 

nr_\'al = floor(nr_val_\'*nr_rot); 

X = zeros(l,nr_val); 

y = zeros(Knr_val); 

t-O; 

forj = l:nr_rot 

for i = 1 :nr_\'al_>̂  

ind = (j-l)*nr_val_}'+i: 

y(ind) = i*delta_}'; 

t = t + deltaj; 

x(ind) = (s*n/60*t+a*sin(2*pi*Pt)); 

ifi>2 

if abs(y(ind)-y(ind-l)) == delta_y 

line([x(ind-l) x(ind)],[y(ind-l) y(ind)]); 

end 

end 

end 

end 
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Anexa 2. 

Codurile sursă ale progamului „tra_vibr" şi „rug_vibr5" 

% Rugozitate prelucrare cu vibraţii 
s = input('Avans [nim.'rot] :'); 
n = input(Turatie [rot'min] :'); 
a = input('Amplitudine [mm] :'); 
f = inpuK'Frecventa [Hz] :'); 
d = inputţ'Diametru piesa [mm] :'); 
kappa = input('Unghiul de atac [grade] :'); 
kapparad = (90-kappa)'̂ pi'180; 
nr cicluri = inputCNumar de perioade :'); 

% Valori constante calculate 

nr_rot = nr_cicluri*a'(60*r); 
lung_desf = pi*d; 

deltaj. = 1: 

nr_\al_\ = floor(lung_desf delta_\); 

delia_i = (delta_>*(60/n))/(pi*d); 

nr_\al = floor(nr_val_\'*nr_rot); 

% Matric pentru x si y 

X = zeros(l.nr_val); 

y = zeros(l.nr_val); 

% Calcul traiectorie cutit 

t = 0; 

for j = l:nr_rot 

for i = 1 :nr_val_y 

y((j-l )*nr_val_)'+i) = i*delta_y; 

t = t + deltaj; 
x{(j-l)*nr_val_>+i) = (s*n/60*t+a»sin(2*pi*f*t)); 
ind = (j-1 )»nr_val_>+i; 
ifi>2 ^ 

if abs(y(ind)-y(ind-l)) == deita_y 

line([x(ind-l) x(ind)].[y(ind-l) y(ind)]); 
end 

end 
end 

end 

®/o Sorteaza 

datei = [x' y']; 

date2 = floor(datel* 10000000000); 

[date, indecşi] = sortrows(date2,[2 1]); 
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date = date/10000000000; 
X = zeros(Lnr_val); 
y = zeros(Lnr_val): 
x = date(l:nr_vaLl)'; 
y = date(l:nr_vaL2y: 

%Ciclul de calcul a valorilor rugozitatii 

nr__pct = nr_\'al; 

supr = zeros(nr_j)ct3): 

k = 0: 

for i = 1 :nr_\ al-l 
ify(i)== y(i+l) 

delta_x = x(i+l)-x(i); 

xm = x(i) + delta_x/2; 

ym= y(i): 

zm = abs(delta_x)*tan(kappa_rad)''2; 

k = k+l; 

supr(Ll) = xm; 

supr(k,2) = ym; 

supr(k,3) = zm; 

k = k+l; 

supr(Ll) = x(i+l); 

supr(k,2) = y(i-fl); 

supr(L3) - 0; 

end 

% Pentru o simulare in timp se activeaza pauza 

%pause(l); 

end 

[nezerox.nezeroy.nezeroz] = find(supr); 

limita_mesh_min = min(nezerox); 

limita__mesh_max = max(nezerox); 

x_inter = supr(limita_mesh_min:limita_mesh_maxj); 

y_inter = supr(limita_mesh_min:limita_mesh_max.2); 

z__inter = supr(limita_mesh_min:limita_mesh_max,3); 

%Generare reţea 3D 

xlin = linspace(min(x_inter),max(x_inter),50); 

ylin = linspace(min(y_inter).max(y_inter),50); 

[X,Y] = meshgrid(xlin,ylin); 

%Interpolare 3D 

Z = griddata(x_inter,y_inter,z_inter,X,Y/linear'); 

% Afişare grafica 3D 

colormap('pink'); 

figure; meshz(X,Y,Z) 

BUPT



INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURJLOR ASUPR.A C.\LITÂŢII LA PRELUCR.ÂRI PRIN AŞCHIERE 

Anexa 3. 

Program sursă pentru prelucrare firă vibraţii şi de gestionare a programelor 

rug^vibrS şi nig_vibr6 

%Rugozitate prelucrare fara vibraţii 

s = input('Avans [mm/rot] :'): 

n = input(Turatie [roi-min] :'): 

d = input('Diametru piesa [mmj :'); 

kappa = inpul('Unghiul de atac [grade] :'); 

kappa^rad = (90-kappa)*pi/180; 

nr rot = inpui('Numar de rotatii :'); 

% \ alori constante calculate 

lung^desf = pi*d: 

delta_v = 1: 

nr_\al_v = floor(lung_desf̂ delia_\'); 

delta J = (delta_v''(60'n))/(pi*d): 

nr val = floor(nr_\'al_>*nr_rot): 

% Matrice pentru x si y 

X = zeros(l,nr_val); 

y = zeros(l,nr val): 

% Caicul traiectorie cutit 

t = 0: 

for j = 1 :nr_rot 

for i = 1 :nr_\ al_3' 

y(0-l)*nr__val^^+i) = i*delta^; 

t = t deltaJ; 

x((j-l )*nr_val_>'^i) = (s*n/60*t); 

ind = (j-l)*nr_val_\ -̂Hi: 

ifi>2 
if abs(y(ind)-y(ind-l)) == della_y 

line([x(ind-l) x(ind)],[y(ind-l) y(ind)]); 
end 

end 
end 

end 

% Sorteaza 

datei = [x* y']: 

dale2 = floor(datel* 10000000000); 
[date, indecşi] = sortrows(date2,[2 1]); 
date = date/10000000000; 
x = zeros(l.nr val); 
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y = zeros(Unr__val); 

x = date(l:nr_valj)'; 

y = date(l:nr_vaU)'; 

%Ciclul de calcul a valorilor rugozitatii 

nr_pct = nr__val; 

supr = zeros(nr_pct,3); 

k = 0; 

for i = l:nr_val-l 

ify(i) = y(i+l) 

delta_x = x(i+l)-x(i); 

xm = x(i) + delta_x/2; 

ym= y(i); 

zm = abs(delta__x)*tan(kappa_rad)/2; 

k = k+l; 

supr(k,l) = xm; 

supr(k,2) = ym; 

supr(k,3) = zm; 

k = k+l; 

supr(k,l) = x(i+l); 

supr(k,2) = y(i+l); 

supr(k,3) = 0; 

end 

% Pentru o simulare in timp se activeaza pauza 

%pause(l); 

end 

[nezerox,nezeroy,nezeroz] = fmd(supr); 

limita_mesh_min = min(nezerox); 

limita_mesh_max = max(nezerox); 

x_inter = supr(limita__mesh_min:limita_mesh_maxj); 

y_inter = supr(limita_mesh__min:limita_mesh_max,2); 

z_inter = supr(limita_mesh_min:limita_mesh_max,3); 

%Generare reţea 3D 

xlin = linspace(min(x_inter),max(x_inter),400); 

ylin = linspace(min(y__inter),max(y_inter),400); 

[X,Y] = meshgrid(xlin,ylin); 

%Interpolare 3D 

Z = griddata(x_inter,y_inter,z_inter,X,Y,'linear'); 

%Afisare grafîca 3D 

colormap('pink'); 
figure; meshz(X,Y,Z) 
%axis('equar); 
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Simularea aşezării de k>. perioade pe circumferinţa piesei 

ki, ̂ i=60*f/n; i=0; k> =60*f/n, rezultă f=n* kx /60 

Anexa 4. 

I 
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I ® 

a) b) c) 

Fig.A.4.1.1. Regimul mişcării vibratorii: 1^10,5 Hz; Ax=0.16 mm; kx =1 

a) 
Fig.A.4.1.2. Regimul mişcării vibratorii: f=10,5 Hz; Ax=0.056 mm; kx = 

6 n 

a) b) c) 

Fig.A.4.1.3. Regimul mişcării vibratorii: f=10,5 Hz: Av=0.028 mm: k, =1 

fiTw 

C 

ij 
a) 

/ ao 

Fig.A.4.2.1. Regimul mişcării vibratorii: f=21 Hz; Ax=0.16 mm; k/=2 
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/ CCC 

0 5 1 15 2 2 5 

a) b) c) 

Fig.A.4.2.2. Regimul mişcării vibratorii: f=21 Hz; Ax=0.056 mm; k). =2 

/ M 

Fig.A.4.2.3. Regimul mişcării vibratorii: f=21 Hz; Ax=0.028 mm; kj, =2 

a) b) c) 

Fig.A.4.3.1. Regimul mişcării vibratorii: f=31,5 Hz; Ax=0.24 mm; kx =3 

a) b) c) 

Fig.A.4.3.2. Regimul mişcării vibratorii: f=31,5 Hz; Ax=0.056 mm; kx=3 
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a) b) c) 

Fig.A.4.3.3. Regimul mişcării vibratorii; f=31,5 Hz; Ax=0.028 mm; kx=3 

/' ac 

a) b) c) 

Fig.A,4.4.1. Regimul mişcării vibratorii: f=42 Hz; Ax=0.24 mm; kx=4 
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Fig.A.4.4.2. Regimul mişcării vibratorii: f=42 Hz; Ax=0.056 mm; k^ =4 
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1.5 O 

c) 
Fig.A.4.4.3. Regimul mişcării vibratorii: f=42 Hz; Ax=0.028 mm; kx =4 
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200 

Fig.A.4.5.1. Regimul mişcării vibratorii: f=52,5 Hz; Ax=0.4 mm; k>, =5 

o 2 0 4 0.E 

a) b c) 

Fig.A.4.5.2. Regimul mişcării vibratorii; f=52,5 Hz; Ax=0.056 mm; k>. =5 

o m ̂  t} 2CC 

15 C 

a) b) c) 

Fig.A.4.5.3. Regimul mişcării vibratorii: f=52,5 Hz; Ax=0.028 mm; k>. =5 

1 5 O 

a) b) c) 

Fig.A.4.6.1. Regimul mişcării vibratorii: f=63 Hz; A=0.4 mm; kx =6 
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o : C « 0 6 0 9 1 2 o 

a ) b) C) 

Fig.A.4.6.2. Regimul mişcării vibratorii: f=63 Hz; A,=0.056 mm; k).=6 

< ( V , 

I I ' • J / / / r • / > 

0 6 o e 
1 o 

a) b) c) 

Fig.A.4.6.3. Regimul mişcării vibratorii: f^63 Hz; Ax=0.028 mm; kx =6. 
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Anexa 5. 
Simularea aşezării de k^+i perioade pe circumferinţa piesei 

kx +i=60*f / n; pentru i=l/4; i=l/2; i=3/4 şi i=l, rezultă f=( kx +i)*n/60 

o 0.5 1 

a) b) c) 

Fig.A.5.1.1. Regimul mişcării vibratorii: f=28,875 Hz; Ax=0.16 mm; kx =2; i=3/4 

/ ISO 

b) c) 
Fig.A.5.1.2. Regimul mişcării vibratorii: f=28,875 Hz; Ax=0.056 mm; kx =2; i=3/4 

3 O 

a) b) c) 

Fig.A.5.1.3. Regimul mişcării vibratorii: f=28,875 Hz; Ax=0.028 mm; k,. =2; i=3/4 

/ ICD 

a) b) c) 

Fig.A.5.2.1. Regimul mişcării vibratorii: f=31,5 Hz; Ax=0.24 mm; kx=2; i=l 
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a) b) c) 
Fig.A.5.2.2. Regimul mişcării vibratorii: f=31,5 Hz; A,=0.056 mm; k>. =2; i=l 

a) b) c) 
Fig.A.5.2.3. Regimul mişcării vibratorii: f=31,5 Hz; A,=0.028 mm; k^ =2; 1=1 

Fig.A.5.3.1. Regimul mişcării vibratorii: f=47,25 Hz; A,=0.25 mm; k. =4; 1/2 
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Fig.A.5.3.2. Regimul mişcării vibratorii: f=47,25 Hz; A.=0.07 mm; k. ^4; i=l/2 
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/ OT 

a) b) c) 

Fig.A.5.3.3. Regimul mişcării vibratorii: f=47,25 Hz; Ax=0.028 mm; k>. =4; 1/2 

Fig.A.5.4.1. Regimul mişcării vibratorii: f=55,125 Hz; Ax=0.4 mm ; k>. =5; i=l/4 

o 0-2 Qt 0 6 OB 1 

a) b) c) 

Fig.A.5.4.2. Regimul mişcării vibratorii: f=55,125 Hz; Ax=0.056 mm; k). =5; i=l/4 

J ̂  
/ / ,30 0 0 5 -

a) b) c) 

Fig.A.5.4.3. Regimul mişcării vibratorii: f=55,125 Hz; Ax=0,028 mm; k). =5; i=l/4 
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Anexa 6. 
Simularea aşezilrii unui număr întreg de lungimi de undă k pe circumferinţa piesei. 

n 'd = X{ky + k;,+i=60*f/n; i=0; ff*d/n=60*f/n; f=w*d*n/60* X 

a) b) ^̂  
Fig. A.6.1.1. Regimul mişcării vibratorii: f=l0,06095 Hz; Ax=0,16mm; 1=200. 

a) b) c) 

Fig. A.6.1.2. Regimul mişcării vibratorii: f=10,06095 Hz; Ax=0,056mm; 1=200 

^^ b) 

Fig. A.6.1.3. Regimul mişcării vibratorii: f^lO,06095 Hz; A,=0,028mm; 1=200 

b) 

F.g. A.6.2.I. Regimul mişcării vibratorii: f=20,1219 Hz; A.=0,24mm; 1=100 

16 

BUPT



INFIAJENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

oos-
0 : 4 -

0:0-
or-
n : i -

i i îS î f ' s l / ^ 

a) b) c) 

Fig. A.6.2.2. Regimul mişcării vibratorii: f=20,1219 Hz; Ax=0,056mm; >w=100 

'' 200 

a) b) c) 

Fig. A.6.2.3. Regimul mişcării vibratorii: f=20,1219 Hz; Ax=0,028mm; X=100 

/ 2D0 

a) b) c) 

Fig. A.6.3.1. Regimul mişcării vibratorii: f=33,536501 Hz; Ax=0,24mm; X=60 

ii. 
0 1 

0 . 0 5 ' 

- 05 

0 2 O 0 2 0 4 0 6 0 6 1 1 2 14 1 6 1 6 

a) b) c) 

Fig. A.6.3.2. Regimul mişcării vibratorii: f=33,536501 Hz; Ax=0,056mm; 1=60 
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INFIAJENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

• a -

• c -

' X ' -

SD-

Br> 

MJ-

X' ir 

^hinwiwkihy % -
. / iVu / /iV / / I \ v : / ̂  / 

— — • ' '" ' ' i •• - ^ 
Zi gf Z: 1 ' I -,4 t5 

a) b) c) 

Fig. A.6.3.3. Regimul mişcării vibratorii: f=33,536501 Hz; A,=0,028mm; X=60 

-. o 

I , . C) 
Fig. A.6.4.1. Regimul mişcării vibratorii: f=40,243801 Hz; A,=0,24mm; X=50 

' • - ^ > ' \ > ^ \ ^ 

04 Ot C6 

a) b) 
Fig. A.6.4.2. Regimul mişcării vibratorii: f=40,243801 Hz; A.4!o56mm; X=50 

u re os j 

b) . 

F.g. A.6.4.3. Regimul mişcării vibratorii: f=40,243801 Hz; A.4:028mm; X=50 
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INFIAJENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

O 0 2 0 4 OB OB 

a) b) c) 

Fig. A.6.5.1. Regimul mişcării vibratorii: f=50,304752 Hz; Ax=0,4mm; k=40 
3DDr 

180̂ 
16Dr 

14ol 
130-

1 0 0 -

aop 

®r 
40 -

20-

ÎT O 0 2 0 4 0 6 

/ 3L 

a) b) c) 

Fig. A.6.5.2. Regimul mişcării vibratorii: f=50,304752 Hz; Ax=0,056mm; X=40 
2D0r 

1BD -

160 • 

>40 -

120 • 

IOD • 

40 -

2D-

v\//( \ VA 

6 2 O 0 3 0< 0 6 OB 1 12 

/ 
/ i 9 l 

/ 100 

, ^ O 

a) b) c) 

Fig. A.6.5.3. Regimul mişcării vibratorii: f=50,304752 Hz; Ax=0,028mm; 1=40 

a) b) c) 

Fig. A.6.6.1. Regimul mişcării vibratorii: f=67,073003 Hz; Ax=0,4mm; X=30 
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[NTLUENŢA INT-RODliCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

tol 

iflD-

. _ _ -

x r r 

' 9L . 

• a : ; 

•JCp 

• X ' 

c » 

a) b) c) 

Fig. A.6.6.2. Regimul mişcării vibratorii: f=67,073003 Hz; Ax=0,056mm; X=30 

a) b) c) 

Fig. A.6.6.3. Regimul mişcării vibratorii: f=67,073003 Hz; A,=0,028mm; X=30 
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Anexa 7. 

?x 

lacp 

5̂0: , 

I 

5C-

iCr 
I 

2 0 0 -

133̂  
'50 -
•4C-

•oc-

30-
5D-, 

2D-

C D ' 

Simulare strunjire fără vibraţii 

• 1 I ' ' oitn 
o u -

: I ,! 
: o 

' —1 
I 0 

C I B -

C -

c -

c 1 -

: o e -

ĉ  -

i i i i i H i i i i i i i i i k i 
' j T T ! f n f M M M ! ! ! ! T 

' ; I 
O 3 2 3 6 : 2 C 4 C £ 

u 2 0 4 Db 2 8 

a) b) c) 
Fig. A,7.1. Regim de lucru: n=630 [rot/min], So=0,056 [mm/rot], 

nr.de perioade considerate =20 

• " i i i J . U J H ( Î 

03 Oi 05 QE 

a) b) c) 

Fig. A.7.2. Regim de lucru: n=630 [rot/min], So=0,056 (mm/rotj, 

nr. de perioade considerate =12. 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

Anexa 8. 

Frecvenţe de lucru la mers în gol al dispozitivului electromecanic 

S»mna( timporaJ 
002 

Amplitudinea vrtezei in funcţie de timp 

O OJ 0 7 C 3 0 4 0 5 C6 0 7 0 6 0 9 1 -002. 

I 

s'i -
e I 
"jr- lui 

o 0 1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 

Amplitudinea depffîSrIfIn funcţie de timp 
T 1 r 

O -G ac X 40 5C 6D 7C 80 90 100 

MH!] te» I 
o 0 1 0 2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 

» Timp (si 

b) 
Fig. A.8.1.1. Frecvenţa testată: f=15 Hz 

Semnal lemporai 
0 01 

Amplrtudinaa vitezei in funcţie de timp 
"I 1 1 1 1 1 r 

a 0 1 0 2 0.3 0 4 0 6 0 6 0 7 0 8 0.9 1 

: ^ ! ^ ^— 

> i : : ; ^ 
: ^ • X 1 ; ; : 

1 u. .... j 1 

1 1 

; ' Ti 

! ^ T 

r"'̂ ' : i 

, L. i 

O 0.1 0.2 0.3 0 4 0.5 0.6 0 .7 0.8 0.9 1 

. 1 IO"* Amplitudinea de^'asSflf L funcţie de timp 

C IC 2C 30 40 50 8D 70 90 90 100 
Twdudg I f|Hz| _!=lJ 

a) b) 
Fig. A.8.1.2. Frecvenţa testată: f=15,l Hz 

Stmnal lempo;a! 

0.01 
Amplitudinea vrtezei m funcţie de timp 

0 0.1 0 2 0 3 0 4 O.S C 6 0 7 0 8 0.9 1 

An̂Uii ifflf cKdia 
^ 1 1 ^ 1 1 ^ ^ 
; ; • ' " ' t ' 

' • •• -f ' 

O 0 1 0.2 0.3 0 4 0.5 0.6 0 .7 0.8 0.9 1 

110 ^ ^ l i t u d i n e a de^'asarlPln funcţie de timp 

a) 
Fig. A.8.3.2. Frecvenţa testată: f =31,1 Hz 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

Semnal temporal Ampliludinea vitezei in funcţie de timp 
n 1 1 r 

o 0.1 0.2 0.3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0.9 1 

Analiza spectrala t 10 
2.5 

2 

>15 
f 1 

0 5 

O 

1 1 1 1 1 r 1 1 [ 

: : : : : : 

; i : : : 

• • h : i i 

i i i i , 1 

Amplitudinea deJ'asSfIPin funclie de timp 
"T r 

"G 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

TiadciDi I MHz] |e»e | 
a) b) 

Fig. A.8.1.4. Frecvenţa testată: f=15,3 Hz 

Semnal temporal 
Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 

r 

2 

1.5 

> 
X 

0.5 

O 

O 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0 .8 0.9 

Analiza ^ţlectrala 
-r "T" - r - r T" T 

iu. UL 

0 4 0 6 0.6 

Amplitudinea dê'̂arlPln funcţie de timp 
0 8 0.9 

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Tradctor I HHz] iêe I 
0.1 0.2 0 3 0 4 0 5 0.6 0 7 

Timp (s) 
O.B 0.9 1 

a) b) 

Fig. A.8.1.5. Frecvenţa testată: f=15,4 Hz 

Semnal temporal Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 

0.3 0.4 0.5 0.6 

Analiza spectrala 

0.8 0.9 0.2 0 3 0.4 0.5 0.6 0 7 0.8 0.9 

Amplitudinea de^^SrlPln funcţie de timp 

e X , 

1 r 

y . 
O 10 

Tiaductor | 
20 30 40 50 

f ( H z I 

1 
60 70 80 90 100 

le» i 
0.4 0.5 0.6 

Timp (s) 

a) 
Fig. A.8.3.2. Frecvenţa testată: f =31,1 Hz 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

Simn«l împorai Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 

-l 1 1 1 r 

. I ! ! I ! î I 1 i 1 

0 1 0.2 0.3 0 4 0.5 O.B 0 .7 O.B 0.9 1 

2 

' 5 

: 1 

0 5 

O 

i 1 ! Ţ- "T ; 1 ' 1— 

i ! ! 

l L I J 
C 1 C P O X 4 O 6 C 0 D 7 O B O 9 O 1 O O 
1 MHz) {«i» 1 

Fig. A,8.2.2. Frecvenţa testată: f=23,l Hz 

b) 

Semnal temporal 

16 

_ 1 > 
e 
X 

o 0 1 0 .2 0.3 0 4 0 5 0.5 0 7 O.B 0.9 1 

Anaiizâ yjjectraia 

n 1 1 r 

1 

I I r 

Amplrtudinea vitezei in funcţie de timp 

T- 1 1 1 1 r 

O 0 1 0 2 0.3 0.4 0 5 0.6 0.7 O.B 0.9 1 

Amplitudinea deJ'asSilPin funcţie de timp 

O 10 20 X 40 50 60 70 80 90 100 

I f ( H z | I 

a) b) 
Fig, A.8.2.3. Frecvenţa testată: f=23,2 Hz 

Semnal temporal 
-I 1 r X 1 0 Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 

1.5 

0 5 

O 

O 0 1 0 2 0.3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0.9 1 

Analiza l̂Jectrala 
l T - •• 1 -T--" 

! ; 

•1 1 

- i 

O 0 1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 

, 1 0 * Amplitudinea de JasSrIPin funcţie de timp 

"1 I ^ I I \ 1 1 r 

O 10 20 X 40 50 50 70 80 90 100 

ImkMîa I MH:] | 
a) 

Fig. A.8.3.2. Frecvenţa testată: f =31,1 Hz 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

Semnal temporal 
Amplitudinea vitezei in funcţie de tînnp 

0.8 

0.6 

ic,. 
X 

0.2 

O 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 6 0.7 0.8 0 9 

Analiza ^jiectrala 

1 1 1 1 1 1 r -• 1 • •• I 

i ;' : ; : ; : : : 

; i.]....i L. 
: 

; ; 

LU 
O 10 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 0 

I nHz] lem 
100 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0 8 0.9 

Timp (s) 

a) 
Fig. A.8.2.5. Frecvenţa testată: f=23,4 Hz 

b) 

Semnal temporal Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 

8 

6 
> 
X 

2 

Tradctor 

0.1 0 .2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 

Analiza ^Jectrala 
T " " T n r n r - | r 

x l O ' 

0 1 0.2 0 3 0.4 0.5 0 6 0 7 0 8 0 9 

^ Amplitudinea d e ^ ^ S r l f l n funcţie de timp 

I l 
10 20 30 40 50 60 

f (Hz ] 
70 80 90 100 

le»e I 
0 4 0 5 0.6 

Timp [s] 

a) b) 

Fig. A.8.3.1. Frecvenţa testată: f =31 Hz 

Semnal temporal Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 

0.1 0 .2 0.3 0.4 0.5 0.6 0 7 0.8 0.9 

Analiza sdectrala 

O 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 

X 10'® Amplitudinea deJ'SSrIPin funcţie de timp 

1 1 1 1 1 ! '! ! ' ' 

! ! ! * : : ; 

; ; : : 

miL, . . 1 .1 i J 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

HHzl leâe I 

a) 
Fig. A.8.3.2. Frecvenţa testată: f =31,1 Hz 
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INFIAJENŢA 
INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

Simnai temponi 
Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 

0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 QB 0 9 1 

Anaitza ^^Jectrila 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0 7 O.B 0.9 1 

Amplitudinea de^^Sr l f ln funcţie de timp 

b) 

Fig, A.8.3.3. Frecvenţa testată: f =31,2 Hz 

Semnal temporal 
-T r 

xlO" Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 

4 

3 

i ' 
X 

1 

Analtzâ̂ f̂ie 
O 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 

Amplitudinea de^^Sr l f In funcţie de timp 

• 1 1 T- r - - Ţ Ţ I 1 

M i i 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

nHzl Im, I 

a) 
Fig. A.8.3.4. Frecvenţa testată: f =31,3 Hz 

Semnal temporal 

b) 

Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 

T r 

2 5 
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£ 1 5 

f 1 
0 5 
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0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 1 

Analiza Is^flecirala 
T n r T 

0.1 0.2 0 3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 

Amplitudinea deplwli l f in funcţie de timp 

ii 
10 20 30 40 60 60 70 60 90 100 

nHi] I 

a) b) 
Fig. A.8.3.5. Frecvenţa testată: f =31,4 Hz 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

S e m n a l t e m p o r a l .10' Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 
- r -

0.1 0.2 0 3 0.4 0.5 0 6 0 7 0.8 0 9 

Analiza ^^Jectrala 
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Amplitudinea depi'SSrlfln funcţie de timp 
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Timp [s] 

a) 
Fig. A.8.4.1. Frecvenţa testată: f =39 Hz 

b) 

Semnal temporal KlO"̂  Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 
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Timp [s] 

Fig. A.8.4.2. Frecvenţa testată: f =39,1 Hz 
b) 

Semnal temporal «10-' Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 

"T 
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Analiza % ipectrala 
1 1 1 1 1 —1 1 1 1 

- i -î -j—- -r -î—- -r f -

j \j 
O 10 20 30 40 50 60 

Traductor ] f |Hz ] 

a) 

70 80 90 100 

ieşire I 

0 1 0.2 0.3 0 4 0 5 0.6 0.7 0 8 0.9 
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Fig. A.8 .3 .2 . Frecvenţa testată: f =31,1 Hz 
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FNFLUEN'ŢA INTRODUCERII V IBROŞOCURILOR ASUPRA CALITÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

S t m n H I tmponl 
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Anakii lifCtfiU 
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Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 
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X 10"^ Amplitudinea deJ'asSrlPln funcţie de timp 

a) b) 

Fig. A.8.4.4, Frecvenţa testată: f =39,3 Hz 

Semnal temporal 
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xlO-̂  Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 
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a) b) 
Fig. A.8.4.5. Frecvenţa testată: f =39,4 Hz 
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Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 
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Fig. A.8.5.1. Frecvenţa testată: f =47 Hz 
b) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

Semnal temporBi Amplitudinea vitezei in funcţie de timp 
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Fig. A.8.5.2. Frecvenţa testată: f =47,1 Hz 
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Fig. A.8.5.3. Frecvenţa testată: f =47,2 Hz 
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Fig. A.8.5.4. Frecvenţa testată: f =47,3 Hz 
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INFIAJENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 
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Fig. A.8.5.5. Frecvenţa testată: f =47,4 Hz 
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Fig. A.8.6.1. Frecvenţa testată: f =55 Hz 
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X 10"^ Amplitudinea deJ'asSrIfIn funcţie de timp 

a) b) 
Fig. A.8.6.2. Frecvenţa testată: f =55,1 Hz 
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Semnal temporal Amplitudinea vitezei in funcţie de tînnp 
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Fig. A.8.6.3. Frecvenţa testată: f =55,2 Hz 
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Fig. A.8.6.4. Frecvenţa testată: f =55,3 Hz 
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Fig. A.8.6.5. Frecvenţa testată: f =55,4 Hz 
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Anexa 9. 

Traiectorii şi rugozităţi simulate cu regimurile de aşchiere: 

So=0,056 (mm/rotl; n=630 (rot/min); d=61 (mmj; a=ai=12°; y=8"; x=45°; p=100. 

) ) S 4 

a) b) c) 

Fig.A.9.1.1. Regimul mişcării vibratorii: f=16,6 Hz; Ax=0,26 [mm] 

-

•c-

'Xh 

a: • 

1 • 

a) b) c) 

Fig.A.9.1.2. Regimul mişcării vibratorii: f=16,6 Hz; Ax=0,056 [mm] 
3DD. 

5C 

Cr 

•QC 

«L • 

T.' 

ii 
i 'f;' i ! ' ! ' ! ^ 

3 35 4 

b) c) 
Fig.A.9.1.3. Regimul mişcării vibratorii: f=16,6 Hz; Ax=0,028[mm] 

/ - j c r 

b) 
Fig.A.9.2.I. Regimul mişcării vibratorii: f=22,8 Hz; A,=0,16 [mm] 
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m / iBi' / •• O O B 

0 0 2 < 
j 

/ 1 0 0 
4 3 5 

Q 0.5 1 ÎS : 35 3 
a) b) c) 

Fig.A.9.2.2. Regimul mişcării vibratorii: f=22,8 Hz; Ax=0,056 [mm] 

• y ^ . A» C f ; 

a) b) c) 

Fig.A.9.2.3. Regimul mişcării vibratorii: f=22,8 Hz; Ax=0,028 [mm] 

a) b) c) 

Fig.A.9.3.1. Regimul mişcării vibratorii: f=31,4 Hz; Ax=0,24 [mm] 

a) b) c) 

Fig.A.9.3.2. Regimul mişcării vibratorii: f=31,4 Hz; Ax=0,056 [mm] 
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a) b) c) 
Fig,A.9.3.3. Regimul mişcării vibratorii: f=31,4 Hz; Ax=0,028 [mm] 

'SC.r 
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^̂  . c) 
Fig.A.9.4.1. Regimul mişcării vibratorii: f=38,6 Hz; A=0,14 
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Fig.A.9.4.2. Regimul mişcării vibratorii: f=38,6 Hz; A,=0,056 [mm] 
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b) 

F.g.A.9.4.3. Regimul mişcării vibratorii: f=38,6 Hz; A.=0,028 [mm] 
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1 12 M 16 ' 04 06' a7 

a) b) c) 

Fig.A.9.5,1. Regimul mişcării vibratorii: f=47,4 Hz; Ax=0,25 [mm] 

/ 2DL 

1 12 l i 

a) b) c) 

Fig.A.9.5.2. Regimul mişcării vibratorii: f=47,4 Hz; Ax=0,07 [mm] 

Fig.A.9.5.3. Regimul mişcării vibratorii: f=47,4 Hz; Ax=0,028 (mm] 

a) b) c) 

Fig.A.9.6.1. Regimul mişcării vibratorii: f=54,6 Hz; Ax=0,4 [mm] 
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xo loŞ̂^ 

a) b) c) 
Fig.A.9.6.2. Regimul mişcării vibratorii: f=54,6 Hz; Ax=0,056 [mm] 

JLr 

Sr 

mimrn 
-mm/M 
. : / / - v • / ' ' / /'' 

. N'... ' , r-

o» oe 06 

200 

Notă: 

^^ ^^ c) 
Fig.A.9.6.3. Regimul mişcării vibratorii: f=54,6 Hz; Ax=0,028 [mm] 

a) - reprezintă traiectorii simulate ale vârfului cuţitului; 

b) - reprezintă rugozitatea simulată cu funcţia „mesh" ; ' 

c) - reprezintă rugozitatea simulată cu funcţia , ' s u r f . ' 
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Anexa 10. 
Programul „an spec pentru caluculul spectrului de frecvenţe 

% Iniţializare variabile 

% Definire suprafaţa grafica utilizator : "an_sp" 

f40_l_l = figureCName','Analiza spectrala a semnalelor achiziţionate',... 

'NumberTitle'Joff); 

%'MenuBar';none', 

% Grafic 

f40_l_4 = uicontrol('Style', 'pushbutton', 'String', 'Traductor',... 

Tosition', [20 5 70 20], 'Callback', 'an_spec3'); 

% Ieşire 

f40_l_6 = uicontrol('Style', 'pushbutton', 'String', 'Ieşire',... 

'Position', [420 5 70 20], 'Callback', 'delete(f40_l_l)'); 

% analiza spectrala a unui semnal 

% Traductor 2 

[filename,pathname] = uigetfile('*.*';Selectati fişierul de date',300,100); 

if filename -=0 

fid = fopen(strcat(pathname,filename),'r'); 

[xl,countl] = fread(fid,inf,'intl6'); 

fcloseCall'); 

an_spec5; 

elseif filename = O 

disp(TSfu s-a selectat nici un fişier'); 

end 

ratach = 20000; 

limmin =10; 

limmax= 100000; 

% limmax = countl; 

limfmin =10; 

limfmax = 500; 

xl =xr*0.1999; 

x2 = xl(limmin:limmax); 

lim__filt = 50; 

[B,A] = butter(5,lim_filt/20000); 

X = filter(B,A,x2); 

%x = x2; % Aceasta instrucţiune anuleaza filtraraea - daca dorim filtrare o anulam 

count = countl; 

fe = ratach; %frecventa de eşantionare 

t = 0:1/fe: 1/fe*count; %momentele de eşantionare 

Xt = fft(x); % transformata Fourier 

N = length(x); % lungimea secvenţei 

Xm = abs(Xt); % modulul semnalului 

X = Xm(l,l:N/2+l)/(N/2); 

f = (0:N/2)*fe/N; %frecventele pozitive 
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f_rep = f(limfmin:limfmax); 
Xrep = X(IiiTîfmm:limfmax); 
t_rep = t(8000:28000); 
x_rep = x(8000:28000); 

subplot(211): 
pIot(t_rep,x_rep,'k') 
grid 

xlabelCt [s]'); 
ylabel('x(t) [m/'s^2]'); 
title('Semnal temporal'); 
subplot(2l2); 

stem(f_rep,X_rep;k.'); %reprezentare valori discrete 
xlabel('f[Hz]'); 

ylabel('X(f) [m/s^2J'); 
grid 

title('Analiza spectrala'); 
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Anexa 11. 

Grafice acceleraţii, spectre de frecvenţe, viteze şi deplasări înregistrate la strunjirea cu 

vibraţii a otelului Armco. 
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Fig.A.11.1. Acceleraţii, viteze şi deplasări măsurate la amplitudinile Ax şi frecvenţa f=16,6 Hz. 
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Fig.A.11.2. Acceleraţii, viteze şi deplasări măsurate la amplitudinile Ax şi frecvenţa f=22,8 Hz. 
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iwnnai umpcrai 

f î -
nl-

r r 
Zi 3» ca ' 

•o r . r « « c T gc X - r 
'i^'l w 

a) Ax=0,24 [mm) 

• ««xr M 

b) A,=0,056 [mm] c) Ax=0,028 [mm] 

0 2 : s 0 6 Z f , C 7 0 8 0 9 I C 0 2 0 3 0 « 0 5 C6 C 7 0 6 0 9 1 O 0 1 1 2 0 3 O i 0 5 0 6 0 7 0 6 0 9 1 

Ampinudmaa d t p i a ^ ' i i h i n a m de I m p 

o- o: Qi 05 :6 or os os D 3 ' 0 3 0 3 0 4 0 5 3 6 0 7 0 6 0 9 1 " Q 0 1 0 2 0 3 0 4 0.5 0.6 0.7 0.8 ttS 1 

1*1 Tanp |sl 

ai) A,=0,24 [mm] bi) Ax=0,056 [mm] ci) Ax=0,028 [mm] 

Fig.A.11.3, Acceleraţii, viteze şi deplasări măsurate la amplitudinile Ax şi frecvenţa f=31,4 Hz 
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Fig.A.11.4. Acceleraţii, viteze şi deplasări măsurate la amplitudinile A* şi frecvenţa f=38,6 Hz 
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Fig.A.11.5. Acceleraţii, viteze şi deplasări măsurate Ia amplitudinile A* şi frecvenţa f=47,4 Hz 
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Fig.A.11.6. Acceleraţii, viteze şi deplasări măsurate la amplitudinile Ax şi frecvenţa f=54,6 Hz 
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Fig.A.11.7. Acceleraţii, viteze şi deplasări măsurate la strunjire oţel Armco cu dispozitiv 
blocat (fără vibraţii forţate) 
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Anexa 12. 

Apectul microscopic al suprafeţelor prelucrate cu vibraţii al oţelului Armco. 

IVIărire:25x 

Dispozitiv blocat 

Fia.A.12.1 

f=16.6 Hz: A,=0.24 mm t=16.6 Hz: A,=0.058 mm t=16.6 Hz: A,=0.028 mm 

Fig.A.12.2.1. Fig.A.12.2.2. Fia.A.12.2.3. 

f^22,8 Hz; A,=0,16 mm f=22,8 Hz; A,=0,056 mm f=22.8 Hz; A,=0,028 mm f=3 1,4 Hz; A,=0,24 mm 

Fia.A.12.4.1. Fig.A.12.3.1 Fig.A.12.3.2. Fig.A.12.3.3. 

f=31,4Hz; A^=0,056 mm f=31,4 Hz; A,=0,028 mm f=38.6 Hz; A,=0,14 mm f-38,6 Hz; A,-0,056 mm 

Fig.A.12.4.2. Fig.A.12.4.3. Fig.A.12.5.1. Fig.A.12.5.2. 
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r-38.6 Hz; A,-0,056 mm f-47,4 Hz; A,=0,25 mm 

Fig.A.12.5.3. Fie.A.12.6.1. 
1-47,4 Hz; A,=0,07 mm f-47,4 Hz; Ax=0,028 mm 

Fig.A.12.6.2. Fig.A.12.6.3. 

(-54.6 Hz; A =0,4 mm f=54.6 Hz; A,=0,056 mm 

Fig.A.12.7.1. Fig.A.12.7.2. 
(^0,028 Hz; A,=0,028 mm 

Fig.A.12.7.3. 
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Anexa 13. 

Aşchii rezultate Ia prelucrarea obişnuită şi cu vibraţii a oţelului Armco 

. . — .T im 

Fig. A. 13. 2. 3. 

1^22,8 Hz Ax=0,16 mm f=22,8 Hz A,=0.056 mm f-22,8 Hz A,=0,028 mm 

Fig. A. 13. 3. 1. Fig. A. 13. 3.2. Fig. A. 13. 3. 3. 

f=31,4 Hz A,=0,24 mm 

Fig. A. 13. 4. 1. 

c 
f^31,4HzAx=0,056 mm f^31,4 Hz A,=0,028 mm f=38,6 Hz A,=0,14 mm f=38,6 Hz A,=0,056 mm 

Fig. A. 13. 4. 2. Fig. A. 13. 4. 3. Fig. A. 13. 5. 1. Fig. A. 13. 5. 2 

f=38,6 Hz A^=0,028 mm i^47,4 Hz A,=0,25 mm 1^47,4 Hz A,=0,07 mm f^47,4 Hz Ax-0,028 mm 

Fig. A. 13. 5.3. Fig. A. 13. 6.1. Fig. A. 13. 6. 2. Fig. A. 13. 6. 3. 

f^54,6 Hz Ax=0,4 mm 

Fig. A. 13. 7. 1. 

f^54,6 Hz Ax=0,056 mm 

Fig. A. 13. 7. 2. 

f=54,6 Hz A,=0,028 mm 

Fig. A. 13. 7. 3. 
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Anexa 14. 

Grafice acceleraţii, spectre de frecvenţe, viteze şi deplasări înregistrate la strunjirea cu 
vibraţii a cuprului OFHC 
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Anexa 15. 

Aspectul microscopic ai suprafeţelor prelucrate cu vibraţii al cuprului OFHC 

. ̂  • \\ 

Dipozitiv blocat t^l6.6Hz:Ax=0,24mm f=16.6Hz;Ax=0,056nim f^l6.6Hz;Ax=0,028nim 

Fig. A.15.1. x25. Fig. A.15.2.1. x25. Fig. A.15.2.2. x25. Fig. A.15.2.3. x25. 

t^22.8Hz;Ax=0,16mm 

Fig. A.15.3.1. x25. 

f=31,4Hz;Ax=0,24mm 

Fig. A.15.4.1. x25. 

f^22.8Hz;Ax=0,056mm 

Fig. A.15.3.2. x25. 

i^31,4Hz;Ax=0,056mm 

Fig. A.15.4.2. x25. 

f^22,8Hz;Ax=0,028min 

Fig. A. 15.3.3. x25. 

f^31,4Hz;Ax=0,028inm 

Fig. A.15.4.3. x25. 
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f=38,6Hz;Ax=0.14mm f^38,6Hz;Ax=0,056mm 

' ş '.-l' • 

f=38,6Hz;Ax=0.028mm 

Fig. A. 15.5.1. x25. Fig. A.15.5.2. x25. Fig. A.15.5.3. x25. 

f^47,4Hz;Ax=0,25mm f=47,4Hz;Ax=0,07mm f^47,4Hz;Ax=0,028mm 

Fig. A.15.6.1. x25. Fig. A.15.6.2. x25. Fig. A.15.6.3. x25. 

' • - i', s i v 

f^54,6Hz;Ax=0,4mm f^54,6Hz;Ax=0,056mm f^54,6Hz;Ax=0,028mm 

Fig. A.15.7.1. x25. Fig. A.15.7.2. x25. Fig. A. 15.7.3. x25. 
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Anexa 16. 

Aşchii rezultate la prelucrarea cu vibraţii a cuprului OFHC 

Dispozitiv blocat f=l6,6 Hz A,=0,24 mm f^l6,6 Hz Ax=0,056 mm f^l6,6 Hz Ax=0,028 mm 

Fig.A.16.1 Fig.A.16.2.1. Fig.A.16.2.2. Fig.A.16.2.3. 

1^22,8 Hz A,=0,16 mm f=22.8 Hz Ax=0,056 mm f=22,8 Hz Ax=0,028 mm f^31,4 Hz Ax=0,24 mm 

Fig.A.16.3.1. Fig.A.16.3.2. Fig.A.16.3.3. Fig.A.16.4.1. 

f=31.4 Hz Ax=0,056 mm 1,4 Hz A,=0,028 mm f^38,6 Hz A,=0,14 mm f^38,6 Hz Ax=0,056 mm 

Fig.A.16.4.2. Fig.A.16.4.3. Fig.A.16.5.1. Fig.A.16.5.2. 

f^38,6H2A,=0,028mm f=47,4 Hz A,=0,25 mm fM7,4 Hz A,=0,07 mm f=47,4 Hz Ax=0,028 mm 

Fig.A.16.5.3.. Fig.A.16.6.1. Fig.A.16.6.2. Fig.A.16.6.3. 

f^54,6 Hz Ax=0,4 mm 

Fig. A. 16.7.1. 
f^54,6 Hz A,=0,056 mm 

Fig.A.16.7.2. 
f^54,6HzAx=0,028 mm 
Fig.A.16.7.3. 
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Anexa 17. 

Program „C++_asc4" pentru stabilirea parametrilor de aşchiere cu salvarea 

datelor în fişier 
Module : 

- masurarea vitezei de rotatie cu TIRO : 

- semnal A : GATEBl (pin44) 

:CLKB2 (pin48) 

- semnal B : GATEB2 (pin47) 

CLKBl (pin45) 

- alimentare TIRO : (pin49) 

- masa TIRO :DGND (pin50) 

Funcţionarea programului. 

Programul masoara viteza unghiulara data de către TIRO. 

/* Biblioteci*/ 

#include "nidaqex.h" 

#include <math.h> 

#include <stdio.h> 

#include <conio.h> 

#include <io-h> 

#include <stdlib.h> 

#include <time.h> 

#include <sys/timeb.h> 

#include <sys\stat.h> 

#include <fcnd.h> 

#include <ctype.h> 

#mclude <string.h> 

#include <sys/types.h> 

unsigned short buffer; 

/^Program principal*/ 

void main(void) 

{ 
/*variabile contorizare */ 

il6 iStatusl = 0; 
il6 iRetVall = 0; 
il6 iStatusO = 0; 
il6 iRetValO = 0; 
il6 iDevice = 1; 
il6 iCtrO = 0; 
il6 iCtrl = 1; 
il6 iMode = 0; 
ul6 uCountO = 0; 
ul6 uCountl = 0; 
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i l6iBinBCD = 1; 

il6 ilgnoreWarnings = 0; 

i l6iVieldON= 1; 

/ ^var iab i l a t imp* / 

static ul6 timp_c = 0; 

static ul6 timp_cl (40000); 

' ^ va r i ab i l a pozi ţ ie si v i teza*/ 

static ul6 XC = 0; 

static ul6 XC 1 (400001; 

static ul6 n =39999; 

static ul6 i = 0; 

* parametri*/ 

char *strFilenainel = "m"; 

unsigned char ch; 

ch = 'a'; 

/* Specificarea numelui de fişier in care se inscriu datele*/ 

printf("\n Numele fişierului : "); 

scanf("%s",strFilenamel); 
printf("\n"); 

FILE *in_asc; 

/*Deschidere fişier*/ 

_finode = _0_TEXT; 
if( (m ase = fopcn( strFilenamel, "w+t" )) = NULL ) 

printf( "Fişierul 'm ase' DU a fost deschis\N" 
} " ^ 

/* Iniţializare contoare*/ 

iStatusO = ICTR_Setup(iDevice, iCtrO, iMode, uCountO, iBinBCD)-

iStatusl = ICTR_Setup(iDevice, iCtrl, iMode, uCountl, IBinBCD)-

iRetVall = NIDAQErrorHandIer(iStatusl, "ICTR SetupMIgnoreWarnings)-
printfC'Start achzitieî\n"); " ^ «rewarnmgsj, 

/*Bucla de citire*/ 

for (i = 0; i <= n ;i-H-) 
{ 

/* Contor tiro*/ 

iStatusl = ICTR_Read(iDevice, iCtrl, i&xcl(i(); 

/*xcl[i]=xc;*/ ^ 

/*Contor timp*/ 

iStatusO = ICTR_Read(iDevice, iCtrO, &timp ci (ii); 
^ /*timp_cl[i] = timp_c;*/ 

priotf( "Terminat citireVn" ); 

54 

BUPT



INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CAMTÂŢH LA PRE[JJCRÂRI PRIN AŞCHIERE 

/*Scriere in fişier*/ 

for (i = 0; i <= n ;i++) 
{ 

fprintf(m_asc,"%d\n%d\n",xcl(il,timp_cl[il); 

} 

/*Resetare contoare*/ 

iRetVall = NIDAQErrorHandler(iStatusl, "ICTR_Read", iIgnoreWarnings); 

iStatusl = ICTR_Reset(iDevice, iCtrl, 0); 

iRetValO = NIDAQErrorHandIer(iStatusO, "ICTR_Read", iIgnoreWarnings); 

iStatusO = ICTR_Reset(iDevice, iCtrO, 0); 

/*Inchidere fişiere*/ 

if( fcIose(m_asc)) 

printf( "Fişierul 'm_asc' nu a fost inchis\n" ); 

% Program „PrellO.m" pentru prelucrarea datelor experimentale 

clear all 

% Preprocesare date 

% A. Citire date din fişier 

[filenameg,pathname] = uigetfile('*.*','Selectati fişierul tip .mat',300,100); 

if filenameg ~=0 

load(filenameg); 

timpi = timp_cont; 

tirol = tiro_cont; 

t_gol = cumsum(timp_cont)/2000000; % secunde 

d_gol = 2*pi/1000*cumsum(tiro_cont); % radiani 

[filenamea,pathname] = uigetfile('*.*','Selectati fişierul tip .mat',300,100); 

if filenamea ~=0 

load(filenamea); 

t_asc = cumsum(timp_cont)/2000000; % secunde 

d_asc = 2*pi/1000*cumsum(tiro_cont); % radiani 

% A.l. Eliminarea revenirii pendului dupa aschiere 

if filenamea = 'asclb.mat' 

% Maxim 

d_asc(12926:length(d_asc)) = d_asc( 12926); 

d_gol(12070:length(d_gol)) = d_gol(12070); 

% Minim 

d_asc(l:9986) = d_asc(9986); 

d_gol(l:7371) = d_gol(7371); 

end 

if filenamea = 'asc2b.mat' 

% Maxim 

d_asc(10068:length(d_asc)) = d_asc( 10068); 

d_gol(13981:length(d_gol)) = d_gol(13981); 

% Minim 

d_asc(l :7204) = d_asc(7204); 
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d_gol(I:9583) = d_gol(9583); 

end 

if filenamea = 'asc3b.niat' 

% Maxim 

d_asc(9076:length(d_asc)) = d_asc(9076); 

d_gol( 15244:length{d_goI)) = d_goI( 15244); 

% Minim 

d_asc(l :6389) = d_asc(6389); 

d_gol(l: 10982) = d_gol( 10982); 

end 

if filenamea == 'asc4b.mat' 

% Maxim 

d_asc( 12218:Iength(d_asc)) = d_asc(12218); 
d_gol(12909:length(d_gol)) = d_gol(12909); 
% Minim 

d_asc( 1:9416) = d_asc(9416); 
d_goi( 1:8404) = d_gol(8404); 

end 

if filenamea = 'asc5b.mat' 
% Maxim 

d_asc( 10631 :length(d_asc)) = d_asc( 10631); 
d_gol(12037:length(d_gol)) = d_gol( 12037); 
% Minim 

d_asc(l :7862) = d_asc(7862); 
d_gol(l:7515) = d_gol(7515); 

end 

if filenamea — 'asc6b.mat' 
% Maxim 

d_asc( 10170:length(d_asc)) = d_asc( 10170)-
d_gol(13943:length(d_gol)) = d_gol( 13943);' 
% Minim 

d_asc(l :7372) = d_asc(7372); 
d_gol(l :9607) = d_gol(9607); 

end 

if filenamea — 'asc7b.mat' 
% Maxim 

d_asc(8402:length(d_asc)) = d_asc(8402)-
d_gol(13817:length(d_gol)) = d_gol(13817); 
% Minim 

d _ a s c ( l : 5 8 0 1 ) = d _asc ( 5 8 0 1 ) ; 

d _ g o l ( l : 9 5 1 6 ) = d _ g o I ( 9 5 1 6 ) ; 
end 

®/o A.2. Eliminarea diferentelor de start 

[gol_max i_gol_max] = max(d_gol); 

[gol_min i_gol_min] = min(d_gol); 

med_gol = (gol_max - gol_min)/2; 

[asc_min i_asc_min] = min(d_asc); 

d_asc = d_asc - asc_min - med_gol; 

d_gol = d_gol - gol_min - med_gol; 

d_goll =d_gol>0; 

d_golla =d_goll.*d_gol; 

d_ascl =d_asc>0; 
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d_asc 1 a = d_asc 1. * d_asc; 

d_gol2 = find(d_golla == 0); 

i_d_gol2 = d_gol2(length(d_gol2)); 

d_asc2 = find(d_ascla == 0): 

i_d_asc2 = d_asc2(length(d_asc2)); 

t_gol = t_gol - t_gol(i_d_gol2); 

t_asc = t_asc - t_asc(i_d_asc2); 

% Pentru conformitatea cu continuarea 

d_gol4 = d_gol; 

t_gol4 = t_gol; 

d_asc4 = d_asc; 

t_asc4 = t_asc; 

% B. Interpolare date : se elimina caracterul de salturi in trepte al diagramei 

deplasărilor 

% B.l. Interpolare date pentru deplasarea pendulului in gol 

tl =0; 

t2 = 0; 

j =0; 

for i = 2:length(d_goI4) 

if d_gol4(i-l) d_gol4(i) 

t2 = t_gol4(i-l); 

tm = (tl + t2)/2; 

tl = t2; 

t_gol_m(j) = tm; 

d_gol_m(j) = d_gol4(i-l); 

end 

end 

% % B.2. Interpolare date pentru deplasarea pendulului in aschiere 

tl =0; 

t2 = 0; 

j =0; 

for i = 2:length(d_asc4) 

if d_asc4(i-l) ~= d_asc4(i) 

j=j+i; 

t2 = t_asc4(i-l); 

tm = (tl +12)/2; 

tl = t2; 

t_asc_m(j) = tm; 

d_asc_m(j) ' d_asc4(i-l); 

end 

end 

t_asc_m = [t_asc_m t_gol_m(length(t_gol_m))]; 

d_asc_m = [d_asc_m d_asc_m(length(d_asc_m))]; 

% C. Ajustarea lungimii seturilor de date. 

% Interpolarea datelor pentru deplasare, pentru a avea intervale egale in timp 

j = 0 ; 

for i = 1 :length(t_asc_m) 

if t_asc_m(i) < t_gol_m( 1,1) 

j = i; 
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end 

end 

i f j O 
t_asc_m = l_asc_m(j:length(t_asc_m)); 

d_asc_m = d_asc_m(j:length(d_asc_m)); 

end 

t_gol_m = t_gol_m(2:length(t_gol_m)); 

d_gol_m = d_gol_ni(2:length(d_goI_m)); 

t_sup = min(t_gol_m(length(t_gol_m)),t_asc_m(length(t_asc_m))); 

t_inf = max(t_gol_m( 1 ),t_asc_m( 1)); 

n_int = 20000; 

deltaj = (l_sup - t_inf)/n_int; 

ti = [t_inf:delta_t:t_sup]; 

d g o l m i = inteq3l(t_gol_m,d_gol_m,ti); 

d_asc_mi = interpl(t_asc_m,d_asc_m,ti); 

% D. Filtrarea de netezire - pentru eliminarea erorilor accidentale 

% Filtrarea se realizeaza cu un filtru de convolutie pe 50 de puncte 

n_conv = 50; 

f_conv = zeros( 1 ,n_conv)+l/n_conv; 

d_gol_c = conv(d_gol_mi,f_conv); 

d_asc_c = conv{d_asc_mi.f_conv); 

d_goLc = d_gol_c(l:length(ti)); 

d_asc_c = d_asc_c(l:length(ti)); 

% E. Calculul vitezelor pentru pendulul in gol si in aschiere 
% E.l. Derivarea numerica a deplasarii 

v_gol_c = diff(d_gol_c)./diff(ti); 

v_asc_c = diff(d_asc_ci/diff(ti); 

% E.2. Ajustare lungime vectori dupa derivare. 

d_gol_c = d_gol_c(l:length(ti)-l); 

d_asc_c = d_asc_c(l :length(ti)-l); 

ti =ti(l:length(ti)-l); 

% F. Filtrarea de netezire a vitezelor - pentru eliminarea erorilor de derivare 

% Filtrarea se realizeaza cu un filtru de convolutie pe 500 de puncte 

n_conv = 1000; 

f_conv = zeros(l,n_conv)+l/n_conv; 

v_gol_cc = conv(v_gol_c,f_conv); 

v_asc_cc = conv(v_asc_c,f_conv); 

v_gol_cc = v_gol_cc(l :length(ti)); 

v_asc_cc = v_asc_cc(l :length(ti)); 

% G. Ajustarea punctului de inceput si de sfarsit pentru calculul lucrului mecanic 

if filenamea == 'asclb.mat' 

s = 6874; 

f= 11760; 

end 

if filenamea = 'asc2b.mat' 
s = 6726; 
f= 11190; 

end 

if filenamea == 'asc3b.mat' 
s = 6392; 
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f = 10619; 
end 
if filenamea == 'asc4b.mat' 

s = 6789; 
f = 11015; 

end 
if filenamea == 'ascSb.mat' 

s = 7365; 
f = 11365; 

end 
if filenamea = 'asc6b.mat' 

s = 7044; 
f = 11012; 

end 
if filenamea = 'ase7b.mat' 

s = 6640; 
f=10834; 

end 
% G. Calculul Lucrului mecanic de aschiere 

% G. l . Definire parametrii pentru calculul lucrului mecanic 

g =9.81;% acceleraţia gravitaţionala 
m_pen =7.618;% kg 
l_pen = 0.2578; % m 
r_sc = 0.04; % m 
ro = 8900; % kg/m^3 
lat_asc = 0.0053; % m 
adinc_asc = 0.0001; % m 
suprafaţa = lat_asc*adinc_asc: 
alfa = 0.5; 
c_asc = 1 - alfa; 
cl_asc = c_asc*ro*suprafata*r_sc'^3; 

% Calculul fi_rot 

[v_imp i_v_imp] = max(v_gol_cc); 
fi_rot_c = (v_gol_cc.'^2 - v_asc_cc.^2)./((v_imp'^2 - v_asc_cc.''2)./... 

d_asc_c - 7.758*g*sin(d_asc_c)); 
fi_rot =fi_rot_c; 
ti_s = ti(s:length(ti)); 
d_gol_c_s = d_gol_c(s:length(ti)); 
d_asc_c_s = d_asc_c(s:length(ti)); 
v_gol_cc_s = v_gol_cc(s:length(ti)); 
v_asc_cc_s = v_asc_cc(s:length(ti)); 
fi_rot_s = fi_rot(s:length(ti)); 
[max_fi_rot f] = max(fi_rot_s); 
ti_f =ti_s(l:f); 
d_gol_c_f = d_gol_c_s( 1: f); 
d_asc_c_f = d_asc_c_s( 1; f); 
v_gol_cc_f = v_gol_cc_s( 1 :f); 
v_asc_cc_f = v_asc_cc_s( 1: f); 
fi_rot_f =fi_rot_s(l:f); 
disp('fi_rot') 
disp(max_fi_rot) 
disp(max_fi_rot*180/pi) 
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% Diagrame 

f_l = figure('Name',".'NumberTitle','off); 
pIot(ti_f,d_asc_c_f,'k'); 
hold on 
plot(ti_f,d_gol_c_f,'k'); 
title(strcat('Deplasarea unghiulara Op - roşu; Oap - negru')); 
xlabelCTimp [s]');ylabel('[rad]'); 
f_2 = figure('Name',",'NumberTitle','off); 
plot(ti_f,v_asc_cc_f.'k'); 
hold on 
plot(ti_f,v_gol_cc_f;k'): 
title(strcat('Viteza unghiulara Vp - roşu; Vap - negru')); 
xlabelCTimp [s]');ylabel('[rad/s]'); 
hold off 
f_4 = figure('Name',",'NumberTitle','off); 
plot(ti_f,fi_rot_f( 1 :length(ti_f)),'k'); 
title(strcat('Deplasarea unghiulara Oa')); 
XlabelCTimp [s]');ylabelC[rad]'); 

end 
end 
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Anexa 18. 

% Program „tiro_fis_a.m'' de conversie a fişierelor ASCII în fişiere MATLAB 

global viteza__rot timp_sec xl viteza_conv_final timp_conv 
global timp deplasare viteza 
global t__i d_i v_i 
% Citire din fişier 
[filename,pathname] = uigetfile('*.*';Selectati fişierul de date'J00,100); 
if filename 

fid = fopen(strcat(pathname,filename)); 
j = i; 
h_bara = waitbar(0,'Citire valori din fişier...'); 
while 1 

line = fgetl(fid); 
if ~isstr(line),break,end 
tiro(j) = str2num(line); 
line = fgetl(fid); 
if ~isstr(line),break,end 
timp(j) = str2niim(line); 

waitbar(j/40000) 
end 
fclose(fid); 
close(h_bara); 
timp_cont = zeros(l,length(timp)): 
tiro_cont = zeros(l,length(tiro)); 

% Calcul deltat si deltax 
h_baral = waitbar(0,'Conversie date...'); 
for i = 1 :length(timp)-l 

if timp(i+l) <= timp(i) 
timp_cont(i) = abs(timp(i) - timp(i+1)); 

else 
timp_cont(i) = abs(timp(i) + (65535 - timp(i+l))); 

end 
if tiro(i+l) <= tiro(i) 

tiro_cont(i) = abs(tiro(i) - tiro(i+l)); 
else 

tiro_cont(i) = abs(tiro(i) + (65535 - tiro(i+l))); 
end 
if tiro_cont(i) >= 2 

tiro_cont(i) = 1; 
end 
if timp_cont(i) >= 3000 

timp_cont(i) = 275; 
end 
waitbar(i/(length(timp)-1)); 

end 
% Salvare mat 
save(filename,'tiro_cont','timp_cont'); 
close(h_baral); 

end 
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% Subprogram „sub fi_rot.m" pentru calculul energiei specifice 
corespunzătoare unghiului fi_rot 

clear all 

% Calculul fi rot 

[v imp i_v_imp] = max(v_gol_cc); 
fi_rot_c = (v_gol_cc.''2 - v_asc_cc.''2)./((v_imp'^2 - v_asc_cc.^2)./... 

d_asc_c - 7.758*g*sin(d_asc_c)); 
fi_rot_cl = (v_gol_cc.^2)./((v_imp^2)./d_asc_c - 7.758*g*sin(d_asc_c)); 

fi_rot = fi_rot_c: 

ti_s = ti(s;length(ti)); 
= d_gol_c(s:length(ti)); 

d_asc_c_s = d_asc_c(s:length(ti)); 
v_gol_cc_s = v_gol_cc(s.iength(ti)); 
v_asc_cc_s = v_asc_cc(s:length(ti)); 
fi_rot_s = fi_rot(s:length(ti)); 

[max_fi_rot f] = max(fi_rot_s); 
ti_f =ti_s(l:f); 
d_goLc_f = d_gol_c_s( 1: f); 
d_asc_c_f = d_asc_c_s( 1 :f); 
v_gol_cc_f = v_gol_cc_s( 1 :f); 
v_asc_cc_f = v_asc_cc_s( 1: f); 
fi_rot_f =fi_rot_s(l:f); 
fi_rot =fi_rot_cl; 

= fi_rot(s:length(ti)); 
[niax_fi_rot_cl f_cl] = max(fi_rot_s_cl); 
teta_ap = d_asc_c_f(l,f); 

% ws = m_pen*(v_imp-2 - 2*m_pen*g*l_pen*teta ap*sin(teta ap))./. 

delta_fa = m_pen*(I_pen*v_imp^2/(2*teta_ap) - g*sin(teta ap))-
ws = (delta_fa*(l_pen/r_sc))/(2*0.53*teta_ap); 

disp(Ti_rot_c') 
disp(max_fi_rot) 
disp(max_fi_rot* 180/pi) 
disp(Ti_rot_cr) 
disp(max_fi_rot_c 1) 
disp(max_fi_rot_c 1 * 180/pi) 
disp('ws') 
disp(ws) 

end 
end 
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% Program „calcul ws.m" pentru prelucrarea datelor experimentale 
aschiabilitate 

clear all 
% Preprocesare date 

% A. l . Citire date din fişier 

[filenameg,pathname] = uigetfile('*.*','Selectati fişierul tip .mat',300,100); 
if filenameg ~=0 

load(filenameg); 
timpi =timp_cont; 
tirol = tiro_cont; 
t_gol = cumsum(timp_cont)/2000000; % secunde 
d_gol = 2*pi/1000*cumsum(tiro_cont); % radiani 
[filenamea,pathname] = uigetfile('*.*','Selectati fişierul tip .mat',300.100): 
if filenamea ~=0 

load(filenamea); 
t_asc = cumsum(timp_cont)/2000000; % secunde 
d_asc = 2*pi/1000*cumsum(tiro_cont); % radiani 

% A.2. Eliminarea revenirii pendului dupa aschiere 

% i_asc_min = [9740 7047 6277 9286 7862 7371 5762] 
% i_gol_min = [7340 9452 10772 8309 7463 9607 9471] 

if filenamea = 'ase Ib.mat' 
% Maxim 
d_asc(12926:length(d_asc)) = d_asc(12926); 
d_gol(12070:length(d_gol)) = d_gol(12070); 
% Minim 
d_asc(l :9986) = d_asc(9986); 
d_gol(l:7371) = d_gol(7371); 

end 
if filenamea = 'asc2b.mat' 

% Maxim 
d_asc(10068:length(d_asc)) = d_asc( 10068); 
d_gol(13981:length(d_gol)) = d_gol(13981); 
% Minim 
d_asc(l:7204) = d_asc(7204); 
d_gol(l:9583) = d_gol(9583); 

end 
if filenamea = 'asc3b.mat' 

% Maxim 
d_asc(9076:length(d_asc)) = d_asc(9076); 
d_gol(15244:length(d_gol)) = d_gol(15244); 
% Minim 
d_asc(l:6389) = d_asc(6389); 
d_gol(l: 10982) = d_gol(10982); 

end 
if filenamea == 'asc4b.mat' 

% Maxim 
d_asc(12218:length(d_asc)) = d_asc(12218); 
d_gol(12909:length(d_gol)) = d_gol( 12909); 
% Minim 
d_asc(l:9416) = d_asc(9416); 
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d_gol(l :8404) = d_gol(8404); 
end 
if filenamea == 'ascSb.mat' 

% Maxim 
d_asc( 10631: length(d_asc)) = d_asc( 10631); 
d _gol(12037:length(d_gol)) = d_gol(12037); 
% Minim 
d_asc(l:7862) = d_asc(7862); 
d_gol(l:7515) = d_goI(7515); 

end 
if filenamea — 'asc6b.mat' 

% Maxim 
d_asc( 10170.iength(d_asc)) = d_asc( 10170); 
d_gol(13943:length(d_gol)) = d_gol( 13943); 
% Minim 
d_asc(l :7372) = d_asc(7372); 
d_gol(l:9607) = d_gol(9607); 

end 
if filenamea = 'asc7b.mat' 

% Maxim 
d_asc(8402:length(d_asc)) = d_asc(8402); 
d_gol(13817:Iength(d_gol)) = d_gol(13817); 
% Minim 
d_asc(l:5801) = d_asc(5801); 
d_gol(l:9516) = d_gol(9516); 

end 

% A.3. Eliminarea diferentelor de start 

[gol_max i gol max] = max(d_goI); 
[gol_min i_gol_min] = min(d_gol); 
med_gol = (gol_max - gol_min)/2; 
[asc_min i_asc_min] = min(d_asc); 
d_asc = d_asc - asc min - med gol; 
d_gol = d_gol - gol_min - med_gol; 
d_goll =d_gol>0; 
d_golla =d_goll.*d_gol; 
d_asci = d_asc>0; 
d_ascla = d_ascl.*d_asc; 
d_gol2 = find(d_golla == 0); 
i_d_gol2 = d_gol2(length(d_gol2)); 
d_asc2 = find(d_asc 1 a = 0); 
i_d_asc2 = d_asc2(length(d_asc2)); 
t_gol = t_gol - t_gol(i_d_gol2); 
t_asc = t asc - t_asc(i_d_asc2); 

% Pentru conformitatea cu continuarea 

d_goI4 = d_gol; 
t_gol4 = t_gol; 
d_asc4 = d_asc; 
t_asc4 = t_asc; 
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% A.4. Taierea valorilor nesemnificative 

% d_goll =cl_gol>0; 
% d_gol =d_goll.*d_goI; 
% d_ascl =d_asc>0; 
% d_asc = d_asc 1. * d_asc; 
% d_gol2 = find(d_gol == 0); 
% i_d_gol2 = d_gol2(Iength(d_gol2)); 
% d_asc2 --= find(d_asc 0); 
% i_d_asc2 = d_asc2(length(d_asc2)); 
% t_gol = t_gol - t_gol(i_d_gol2); 
% t_asc = t_asc - t_asc(i_d_asc2); % 

% d_gol3 = d_gol(i_d_gol2:length(d_gol)); 
% t_gol3 = t_gol(i_d_gol2:length(d_gol)); 
% d_asc3 = d_asc(i_d_asc2:length(d_asc)); 
% t_asc3 = t_asc(i_d_asc2:length(d_asc)); 
% [gol_max3 i_gol_max3] = max(d_gol3); % 

% d_gol4 = d_gol3(l :i_gol_max3+400); 
% t_gol4 = t_gol3(l :i_gol_max3+400); 
% d_asc4 = d_asc3( 1 :i_gol_max3+400); 
% t_asc4 = t_asc3(l :i_gol_max3+400); 

o, 

Vo B. Interpolare date : se elimina caracterul de salturi in trepte al diagramei 

deplasărilor 

% B. l . Interpolare date pentru deplasarea pendulului in gol 

t l =0 ; 
t2 = 0: 
j =0 ; 
for i = 2:length(d_gol4) 

ifd_gol4(i-l)~=d_gol4(i) 
j=j+i; 
t2 = t_gol4(i-l); 
tm = (tl + t2)/2; 
tl = t2; 
t_gol_mG) = tm; 
d_gol_mG) = d_gol4(i-l); 

end 
end 

% % B.2. Interpolare date pentru deplasarea pendulului in aschiere 

t l = 0 ; 
t2 = 0; 
j =0 ; 
for i = 2:iength(d_asc4) 

if d_asc4(i-l) ~= d_asc4(i) 
j=j+i; 
t2 = t_asc4(i-l); 
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tm = (tl +12)/2; 
tl =t2; 
t_asc_m(j) = tm; 
d_asc_m(j) = d_asc4(i-1); 

end 
end 

t_asc_m = [t_asc_m t_gol_m(length(t_gol_m))]; 
d_asc_m = [d_asc_m d_asc_m(Iength(d_asc_m))]; 

% C. Ajustarea lungimii seturilor de date. 

% Interpolarea datelor pentru deplasare, pentru a avea intervale egale in timp 

j = 0 ; 
for i = 1 :length(t_asc_m) 

ift_asc_m(i) < t_gol_m(lJ) 
j = i; 

end 
end 
i f j ~=0 

t_asc_m = t_asc_m(j:length(t_asc_m)); 
d_asc_m = d_asc_m(j:length(d_a:sc_m)); 

end 
t_gol_m = t_gol_m(2:Iength(t_gol_m)); 
d_gol_m = d_gol_m(2:length(d_gol_m)); 

% figure 
% plot(t_asc_m,d_asc_m,'k.') 
% hold on 
% plot(t_gol_m,d_gol_m,'r.') 

t_sup = min(t_gol_m(length(t_gol_m)),t_asc_m(length(t ase m)))-
t_mf = max(t_gol_m( 1 ),t_asc_m( 1)); 
n_int = 20000; 

delta_t = (t_sup - t_inf)/njnt; 
ti = [t_inf:delta_t:t_sup]; 
d_gol_mi = interpl(t_gol_m,d_goI_m,ti); 
d_asc_mi = interpl(t_asc_m,d_asc_m,ti); 

% plot(ti,d_asc_mi,'b.') 
% plot(ti,d_gol_mi,'m.') 

% D. Filtrarea de netezire - pentru eliminarea erorilor accidentale 
/o Filtrarea se realizeaza cu un filtru de convolutie pe 50 de puncte 

n_conv = 50; 
f_conv = zeros(l,n_conv)+l/n_conv; 
d_gol_c = conv(d _gol_mi,f_conv); 
d_asc_c = conv(d_asc_mi,f_conv); 
d_gol_c = d_gol_c(l :length(ti)); 
d_asc_c = d_asc_c(l:length(ti)); 
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% E. Calculul vitezelor pentru pendulul in gol si in aschiere 

% E. l . Derivarea numerica a deplasarii 

v_gol_c = cliff(d_gol_c)./diff(ti); 
v_asc_c = diff(d_asc_c)./diff(ti); 

% E.2. Ajustare lungime vectori dupa derivare. 

d_gol_c = d_gol_c(l:length(ti)-l); 
d_asc_c = d_asc_c(l :length(ti)-l); 
ti =ti(l:length(ti)-l); 

% F. Filtrarea de netezire a vitezelor - pentru eliminarea erorilor de derivare 

% Filtrarea se realizeaza cu un filtru de convolutie pe 500 de puncte 

n_conv = 1000; 
f_conv = zeros(Un_conv)+l/n_conv; 
v_gol_cc = conv(v_gol_c,f_conv); 
v_asc_cc = conv(v_asc_c,f_conv); 
v_gol_cc = v_gol_cc(l :length(ti)); 
v_asc_cc = v_asc_cc(l :length(ti)); 

% G. Ajustarea punctului de inceput si de sfarsit pentru calculul lucrului mecanic 

% 1 2 3 4 5 6 7 
% s = [ 6874 6726 6392 6789 7365 7044 6640] 
% f = [ 1 1 7 6 0 11190 10619 11015 11365 11012 10834] 

if filenamea = 'asclb.mat' 
s = 6874; 
f = 11760; 

end 
if filenamea = 'asc2b.mat' 

s = 6726; 
f = 11190; 

end 
if filenamea = 'asc3b.mat' 

s = 6392; 
f = 10619; 

end 
if filenamea = 'asc4b.mat' 

s = 6789; 
f = 11015; 

end 
if filenamea = 'asc5b.mat' 

8 = 7365; 
f = 11365; 

end 
if filenamea = 'asc6b.mat' 

s = 7044; 
f = 11012; 

end 
if filenamea = 'asc7b.mat' 
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s = 6640; 
f = 10834; 

end 

% G. Calculul Lucrului mecanic de aschiere 

% G . l . Defînire parametrii pentru caicului lucrului mecanic 

g =9.81;% acceleraţia gravitaţionala 
m_pen =7.618;% kg 
l_pen = 0.2578; % m 
r_sc = 0.04; % m 
ro = 8900; % kg '̂m^S 
lat_asc = 0.0053; % m 
adinc_asc = 0.0001; % m 
suprafaţa = lat_asc*adinc_asc: 
alfa = 0.5; 
c asc = 1 - alfa; 

c l a s c = c_asc*ro*suprafata*r_sc'^3; 

% Calculul fi_rot 

[v_imp i_v jmp] = max(v_gol_cc); 
fi_rot_c = (v_gol_cc.^2 - v_asc_cc.'^2)./((v_imp'^2 - v_asc_cc.^2)./... 

d_asc_c - 7.758*g*sin(d_asc_c)); 

ri_rot_cl = (v_gol_cc.'^2)./((v_imp'^2)./d_asc_c - 7.758*g*sin(d_asc_c)); 

fi_rot =fi_rot_c; 

ti_s = ti(s:length(ti)); 
d_goLc_s = d_gol_c(s:length(ti)); 
d_asc_c_s = d_asc_c(s:length(ti)); 
v_gol_cc_s = v_gol_cc(s:length(ti)); 
v_asc_cc_s = v_asc_cc(s:Iength(ti)); 
fi_rot_s = fi_rot(s:length(ti)); 

[max_fi_rot f] = max(fi_rot_s); 
ti_f =ti_s(l:f); 
«i_goLc_f = d_goI_c_s( 1 :f); 
d_asc_c_f = d_asc_c_s( 1 :f); 
v_gol_cc_f = v_gol_cc_s( 1 :f); 
v_asc_cc_f = v_asc_cc_s( 1 :f); 
fi_rot_f =fi_rot_s(l:f); 

fi_rot =fi_rot_cl; 
fi_rot_s_cl = fi_rot(s:Iength(ti)); 
[max_fi_rot_cl f_cl] = max(fi_rot_s_cl); 
teta_ap = d _asc_c_f( 1 ,f); 

% " 2*m_pen*g*l_pen*teta ap*sin(teta ap))./. 
% (2*0.53*teta_ap*1000*l_pen); " ^^^ 

delta_fa = m_pen*(l_pen*vJmp-2/(2*teta_ap) - g*sin(teta ap)); 
ws = (delta_fa*(l_pen/r_sc))/(2*0.53*teta_ap); 
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disp(Ti_rot_c') 
disp(max_fi_rot) 
disp(max_fi_rot* 180/pi) 
disp('fi_rot_cr) 
disp(max_fi_rot_c 1) 
disp(max_fi_rot_c 1 * 180/pi) 
disp('ws') 
disp(ws) 

% Diagrame 
% f_l = figure('Name',";NumberTitle';off); 
% plot(ti_f,d_asc_c_f;k'); 
% hold on 
% pIot(ti_f,d_gol_c_f;k'); 
% title(strcat('Deplasarea unghiulara Op - roşu: Oap - negru')); 
% xlabel(Timp [s]');ylabelC[rad]'): % 

% f_2 = figure('Name',",'NumberTitle';off); 
% plot(ti_f,v_asc_cc_f,'k'); 
% hold on 
% plot(ti_f,v_gol_cc_f;k'); 
% title(strcat('Viteza unghiulara Vp - roşu; Vap - negru')); 
% xlabelCTimp [s]'); ylabel('[rad's]'); 
% hold off 
% 
% f_4 = figureCName'/'/NumberTitle'/off); 
% plot(ti_f,fi_rot_f( 1 :length(ti_f)),'k'); 
% title(strcat('Deplasarea unghiulara Oa')); 
% xlabelCTimp [s]');ylabel('[rad]'); 

end 
end 

% Subrutina „ws.m" pentru trasarea diagramelor fi_rot funcţie de viteze si 

energie specifica funcţie de viteze 

V = [11.664 13.219 14.774 16.329 17.885 19.440 20.995]; 

fi_rot = [0.1740 0.1893 0.3065 0.2656 0.2841 0.3407 0.4936]; 
plot(v,fi_rot,'k') 
hold on 
plot(v,fi_rot,'ko') 
ws = [3.669 4.003 2.085 2.921 3.237 2.565 1.437]; 
figure 
plot(v,ws,'k') 
hold on 
plot(v,ws,'kd') 
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Anexa 19. 
Diagrammele deplasărilor 6a, Ggp, 9p şi vitezelor unghiulare ©ap cOp corespunzătoare vitezelor 

din tabelul 7.2 

O e p l « s » r e a unghiulara 9 a D e p l a s a r e a unghiulara 

8 r 

C I 0 0 1 0 0 2 0 Q3 0 04 O C B 0 06 0 0 7 0 08 0 0 9 
Timplsl 

Fig. A.19.1.a 

V i t e z a unghiulara 

7 8 Q 5 7 

0 D 8 7 1 ; 

0 0 0 4 1 7 
Q 0 1 D 0 2 0 0 3 0 . 0 4 0 0 5 0 0 6 0 . 0 7 0 0 8 O O î i 

T i m p | s | 

Fig. A.19.1.C. 

D e p l a s a r e a unghiulară 

0.002 2 0 01 0 . 0 2 0 03 0 04 0 05 0 06 0 0 7 Q o e 
T i m p (si 

Fig. A.19.2.b. 

0 . 0 0 4 1 0 . 0 1 0 . 0 2 0 . 0 3 0 . 0 4 0 . 0 5 0 . 0 6 0 . 0 7 0 . 0 8 0 . 0 9 
T i m p (s| 

Fig. A.19.1.b 

D e p l a s a r e a unghiulară 8 a 

O . K O Q B 0 . 0 7 0 . 0 8 
T i m p ( s | 

Fig. A.19.2.a. 

V i t e z a unghiulara 

0 0 0 2 2 0 01 O 0 2 0 . 0 3 0 . 0 4 0 . 0 5 

Fig. A.19.2.C. 

0 . 0 7 O 
T i m p 
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D e p l a s a r e a u n g h i u l a r ă 9 a D e p l a s a r e a u n g h i u l a r ă 

0.0018 
0.06 0.07 

T i m p [ s ] 0.001B 

Fig. A.19.3.a. Fig. A.19.3.b. 

V i t e z a u n g h i u l a r ă 
D e p l a s a r e a unghiulara B g 

OOQll 0.01 0.02 0.03 0 04 0 05 0.06 0 07 

T i m p [ s | 
Fig. A.19.3.C. 

D e p l a s a r e a unghiulară 

0.0047 

Fig. A.19.4.a. 

V i t e z a unghiulară 

0.06 007 
T i m p [ s ] 

O I 0 . 0 1 
0 . 0 0 4 7 

0.02 0.03 0.04 0 0 5 

Fig. A.19.4.b. 

0.06 0.07 
T i m p [s] 

G I 0 . 0 1 
0.0047 

0.03 0 04 0 05 

Fig. A.19. 4.C. 

0.06 0.07 
Timp [s] 
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0 0123 0 02 

-6 

% ' 0 1 2 3 ° 

0eplasarB8 unghmlart Deplasarea unghiulara 

0.03 0 04 0 05 

Fig. A,19.5-a. 

Viteza unqhiularâ 

0 06 0 07 
Timp (s| 

0 0071' 0 02 
0.0123 

0.03 0 0 4 0.05 0.06 0.07 
Timp IsJ 

Fig. A.19.5.b. 

D e p l a s a r e a unghiulara 8 3 

0 . 0 3 0 . 0 4 0 . 0 5 006 0.07 
T i m p (s) 0 . 0 G 3 1 0 . 0 1 0 . 0 2 0 . 0 3 0 . 0 4 0 . 0 5 0 . 0 6 0 . 0 7 

T i m p [ s | 

Fig. A.19.5.C. 

D e p l a s a r e a unghiulară 

Fig. A.19.6.a. 

V i t e z a unghiulară 

0 . 0 0 3 1 001 0 . 0 2 0 0 3 0 . 0 4 0 0 5 

Fig. A.19.6.b. 

0 . 0 6 0 . 0 7 0 . 0 0 8 4 0 . 0 1 
T i m p [ s | 

0.02 0 . 0 3 0 . 0 4 0 . 0 5 

Fig. A.19.6.C. 

0 . 0 6 0 . 0 7 
T i m p (si 
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D e p l a s a r e a u n g h i u l a r ă O g D e p l a s a r e a u n g h i u l a r a 

i? (A 
CD 

4 

3 . 5 

2 . 5 

1 . 5 

Q . 0 Q 1 2 D 0 1 O 0 2 0 . 0 3 

Fig. A.19.7.a. 

V i t e z a u n g h i u l a r ă 

0 . 0 5 0 . 0 6 0 0 7 
T i m p [ s ] O 0 0 1 2 0.01 0.02 0 . 0 3 0 . 0 4 0 . 0 5 0 0 6 0 0 7 

T i m p [ s ] 

Fig. A.19.7.b. 

^ . 4 5 3 2 ' 
1 1 1 1 

C O p 

-

c o j x 
-

j \ — — 1 — — 1 , ; 0 . 0 6 1 6 

0.0012 0.01 0 . 0 2 0 . 0 3 0 . 0 4 0 0 5 0 . 0 6 0 . 0 7 
T i m p ( s | 

Fig. A.19.7.C. 
Tabelul 7.2. 

VAI 
[m/min] 

1 3 5 1 2 5 1 1 5 1 0 5 9 5 8 5 7 5 

Vasp 
[m/min] 

2 0 , 9 9 5 3 1 9 , 4 4 0 1 1 7 , 8 8 4 9 1 6 , 3 2 9 7 1 4 , 7 7 4 4 1 3 , 2 1 9 2 1 1 , 6 6 4 0 

Notă: Numerotarea figurilor corespunde astfel: 
- fig.A.19.1 pentru viteza cea mai mare respectiv 135 [m/min] ( 20,9953), iar fig.7 pentru 

viteza cea mai mică respectiv 75[m/min] (11,6640) din tabelul 7.2.; 
- cu litera a sunt reprezentate diagramele deplasării unghiulare 0a a cuţitului numai datorită 

forţelor de aşchiere; 
- cu litera b sunt reprezentate pe aceeaşi diagramă deplasările unghiulare Gap ale cuţitului în 

material datorită forţelor de aşchiere şi greutăţii pendulului (G=m-g) şi deplasările unghiulare 0p 
datorate numai greutăţii pendulului (respectiv mersul în gol al pendulului); 

- cu litera c sunt reprezentate vitezele unghiulare ©ap în timpul mişcării de aşchiere, iar cOp 
vitezele unghiulare la mers în gol al pendulului pentru vitezele impuse corespunzătoare (tab.7.2). 
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Anexa 20. 
Structuri ale rădăcinii aşchiei la aşchierea ortogonlă a cuprului O F H C prin şoc 

Fig. A.20.1s.x500 Fig. A.20.2s.x200 Fig. A.20.2s.x250 Fig. A.20.2s.x500 

Fig. A.20.3s.x200 Fig. A.20.3s.x250 Fig. A.20.3s.x500 Fig. A.20.4s.x200 

Fig. A.20.4s.x250 Fig. A.20.4s.x500 Fig. A.20.5s.x200 Fig. A.20.5s.x250 

Fig. A.20.5S.X500 Fig. A.20.6s.x200 Fig. A.20.6s.x250 Fig. A.20.6s.x500 

Fig. A.20,7s.x200 Fig. A.20.7s.x250 Fig. A.20.7s.x500 

î ^ f fig l P^^t^ viteza cea mai mare respectiv 135 
[m/mm] (20,9953), iar fig.7 pentru viteza cea mai mică respectiv 75[m/min] (11,6640) din tab. 7.2. 
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Anexa 21. 

%***Program „model_disp3-m'' de modelare a dispozitivului de gaurire cu vibropercuţii *** 

clear all 
global percutor_pol arbore_pol delta_s delta_sa delta_test__imp n_pauza 

global int_arbl int_j)erl x_arb y_arb x_arba y_arba x_per y_per x_pera y_pera xc3a yc3a 

global semn_omega3_per omega3__per omegaO_arb omega3_per_imp omegaO_arb_imp 
omega3_per__imp 

pack; 
global timp_amortizare_arb timp_amortizare_per 

n__paiiza = 0; 
% Iniţializare elemente 

% Pasul de calcul al desimii punctelor pe profil 

delta__s = 0.01; % delta-s= Ani 
delta_sa = 0.2; % delta-Sa=Amk 
% Pasul de calcul al timpului 

delta_t = 0.001; 
% Cerc exterior 

x_cerc_ext =-47.5; 
y_cerc_ext =-47.5; 
w_cerc_ext =95; 
h_cerc_ext =95; 
xl_cerc_ext = 1; 
yl_cerc__ext = 1; 
axis equal; 
% Calculul coordonatelor pentru poziţia iniţiala 

coordjpiesa; 

tttl = 0 ; 
ttt2 = 0; 
ttt3 = 0; 
ttt4 = 0; 
xmin = -70; 
xmax= 70; 
ymin = -70; 
ymax= 70; 
n r j a s = 1000; 
omegaO_per__real = 10; 
omega3_per__real = 25; 
semn_omegaOj)er = - l; 
omegaO__per = 10; 
semn_omega3_per = - l; 
omega3 jper = omega3__per_real*(omegaO_per/omegaOj)er_real); 
omega3__per_imp = omega3 j )er ; 
timp_amortizare_j)er = 40; 
teta_cum = 0; 
delta_test__imp = 1; 
senm__omegaO_arb = - l; 
omegaO_arb__imp = 10; 
omegaO__arb = 0; 
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timp_amortizare_arb = 30; 
gama_cum = 0; 
timp = 0; 
r_rotO = xc3; 
nr_pctl_per = size(percutor_poI); 
nr_pct_per = nr_pct 1 _per( 1,1); 
iir_pctl_arb = size(arbore_pol); 
nr_pct_arb = nr_pct 1 _arb( 1,1); 
test_start = 0; 
% Bucla principala 

for i = 1 :nr_pas 
alfa_i = semn_omegaO_per*omegaO_per*i*delta_t; 
tetaJ = semn_omega3_per*omega3jper*delta_t; 
for q = 1 :nr_pct_per 

r_p = percutor_pol(q,2); 
teta_p = percutor_pol(q, 1); 
x_per(q) = r_rotO*cos(alfa_i) + r_p*cos(teta_p + teta_ciim + t e t a j ) ; 
y_per(q) = r_rotO*sin(alfa_i) + r_p*sin(teta_p + teta_cum + tetaJ); 
xc3a(q) = r_rotO*cos(alfa_i); 
yc3a(q) = r_rotO*sin(alfaJ); 

end 
teta_ciiin = teta_cum + tetaJ; 
gama_k = semn_omegaO_arb*omegaO_arb*delta_t; %gama_k=fi_rot arbore 
for q = 1 :nr_pct_arb 

r_a = arbore_pol(q,2); 
g a m a a = arbore_poi(q,l); 
x_arb(q) = r_a*cos(gama_a + gama_cum + gama_k); 
y_arb(q) = r_a*sin(gama_a + gama_cum + gama_k); 

end 
gama_cum = gama_cum + gama_k; 
i f i = l 

h_fig = figure; 
hold on 
h_arb = plot(x_arb,y_arb,'k','EraseModeVnone'); 
h_arbl = plot(0,0,'k;,'EraseMode','none'); 
set(h_fig,'DoubleBuffer','on','Render','painters'); 
axis equal; 
axis([xmin xmax ymin ymax]); 
%hold on 
h_per = plot(x_per,y_per,V,'EraseMode','none'); 
h_perl = plot(xc3a,yc3a,'r.','EraseMode','none'); 
h_ext = rectangleCPosition',[x_cerc_ext,y_cerc_ext,w_cerc_ext,h cerc extl 

,'Curvature',[xl_cerc_ext,yl_cerc_ext]); 

%drawnow; 
F(i) = getframe; 

else 
set(h_arb,'xData',x_arb,'yData',y_arb); 
set(h_arb 1 ,'xData', 0,'yData',0); 
set(h_per,'xData',x_per,'yData',y_per); 
set(h_perl,'xData',xc3a,'yData',yc3a); 
drawnow; 
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F(i) = getframe; 
end 
if test_start == 0; 

x_pera = x__per; 
y_pera = y_per; 
x_arba = x_arb; 
y_arba = y__arb; 

end 
test_impactl; 
test__impact2; 
test__impact3; 
test__impact4; 
viMmpactl; 
if test_start = 1; 

x_pera = x_per; 
y__pera = y j e r ; 
x_arba = x_arb; 
y__arba = y__arb; 

end 
test__start = 1; 

end 
plot(6,60;r.'); 
% movie(F,3,200) 
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Anexa 22. 

o/̂  ***********Subprograni „coord_piesa.m" pentru definire coordonate iniţiale ********** 

o/j^*************** Definire percutor ***************** 

%delta_s = 0.01; 

%*** Definire percutor in sistemul cartezian cO *** 

% Constante 
xcl =-10; 
xc3=-30; 
xc2 =-33.38; 
xpl =-20.05; 
yc2 = 9.05: 
>p2 = 9.4; 
>p6 = 24; 
lO = 19.05; 
rl =35; 
r2 =25.85; 

r3 = 5.025; 
xcO = 0; 
ycO = 0; 
ycl =0 ; 
yc3 = 0; 
ypl =0; 
yp8 = 0; 

% r2a=24,35: 

% Relaţii 
xp2 =xp l ; 
xp6 =xp l ; 
xp7 =xp l ; 
yp3 =yp2; 
yp5 =yp6; 
xp8 =(xcl-rl) ; 
yp7 =sqrt(rr2-(xpl-xcl)'^2); 
xp3 =-sqrt(r0^2-yp3^2); 
xp5 = xc2+sqrt(r2'^2-(yp6-yc2)^2); 
a_p4 = (xc2^2+yc2^2+r0^2-r2^2)/2; 
'«P^ = (2*a_p4*xc2 + 
r0'^2*yc2^2)*(xc2^2+yc2^2)))/(2*(xc2^2+yc2^2))-
yp4 = sqrt(r0^2-xp4^2); 

% Coordonate 
xp9 =xp7; 
yp9 =-yp7; 
xpl0 = xp6; 
ypl0 = -yp6; 
xpl l =xp5; 
ypll =-yp5; 
xpl2 = xp4; 
ypl2 =-yp4; 

sqrt(4*a_p4^2*xc2^2-4*(a_p4^2-
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xpl3 = xp3; 
ypl3 =-yp3; 
xpl4 = xp2; 
ypl4 = -yp2; 

% Definire matrice de coordonate percutor 

percutorla = gen_pl_p2(xpl,ypl,xp2,yp2); 

percutor 1 = [xpl.ypl 
%percutorla 
xp2,yp2]; 

percutor2a = gen__p2_p3(xp2,yp2,xp3,yp3); 

percutor2 = [xp2,yp2 
percutor2a 
xp3,yp3]; 

percutor3a = gen_p3_p4(xp3,yp3,r0,xc0,yc0,xp4,yp4); 

percutor3 = [xp3,yp3 
percutor3a 
xp4,yp4]; 

percutor4a = gen_p4_p5((xc2-xp4),(>Ţ>4-yc2),r2,xc2,yc2,(xc2-xp5),(yp5-yc2)); 

percutor4 = [xp4,yp4 
percutor4a 
xp5,yp5]; 

percutor5 = [xp5 ,yp5 
xp6 ,yp6 
xp7 ,yp7]; 

percutor6a = gen_p7_p8((xp7-xcl),yp7,rl ,xcLycl ,(xp8-xcl ),yp8,delta_sa); 

percutor6 = [xp7,yp7 
percutor6a 
xp8,yp8]; 

percutor7_y = -percutor6(:,2); 
percutor7_x= percutor6(:,l); 
percutor7a = flipud([percutor7_x,percutor7_y]); 

percutor7 = [xp8,yp8 
percutor7a 
xp9,yp9]; 

percutor8 = [xp9,yp9 
xplO,yplO 
xpl l ,ypl l ] ; 
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percutor9_y = -percutor4(:,2); 
percutor9_x= percutor4(:,l); 
percutor9a = flipud([percutor9_x,percutor9_y]); 

percutor9 = [xp 11 ,yp 11 
percutor9a 
xpl2,ypl2]; 

percutor 10_y = -percutor3(:,2); 
percutor 10_x = percutor3(:, 1); 
percutorlOa = flipucl([percutorlO_x,percutor 10_y]); 

percutor 10 = [xpI2,ypl2 
percutorlOa 
xpl3,ypl3]; 

percutorl l_v = -percutor2(:,2); 
percutor 1 l_x = percutor2(:,l); 
percutorl la = flipud([percutorl l_x,percutorl l_y]); 

percutorl 1 = [xpl3,ypl3 
percutorl la 
xpl4,ypl4]; 

percutorl 2_y = -percutorl (:,2); 
percutor 12_x= percutorl (:,1); 
percutorl 2a = flipud([percutorl2_x,percutor 12_y]); 

percutorl2 = [xpl4,ypl4 
%percutorl2a 
xpl,ypl]; 

% Definirea intervalelor pentru elementele profilului percutor 

mt_perl = size(percutorl); 
int_per2 = size(percutor2); 
int_per3 = size(percutor3); 
int_per4 = size(percutor4); 
int_per5 = size(percutor5); 
int_per6 = size(percutor6); 
int_per7 = size(percutor7); 
int_per8 = size(percutor8); 
int_per9 = size(percutor9); 
mt_perlO = size(percutorlO); 
int__perl 1 = size(percutorl 1); 
int_perl2 = size(percutorl2); 

int_per= [mt_per 1(1,1) 
int_per2(l,l) 
int_per3(l,r) 
int_per4(l,l) 
iiit_per5(l,l) 
int_per6(l,l) 
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int__per7(l,l) 
int_per8(l,l) 
int_j)er9(l,l) 
int_per 10(1,1) 
int_perl 1(1,1) 
int_i)erl2(l,l)]; 

i n t j e r l = zeros(12,2); 
int_perl(l , l)= 1; 
int_perl(U2) = int_per(l,l); 
for i = 2:12 

int_perl(i,l) = sum(int__per(l :i-l))-Hl; 
int_perl(i,2) = sum(int_per(l :i)); 

end 

% Matricea coordonatelor punctelor de pe profilul percutorului 

percutor_cO = [percutor 1 
percutor2 
percutor3 
percutor4 
percutorS 
percutor6 
percutor? 
percutorS 
percutor9 
percutor 10 
percutor 11 
percutor 12]; 

Definire percutor in sistemul cartezian c3 (coordonate uO si vO)"^** 

percutor_c3(:,l) = percutor_cO(:,l) - xc3; 
percutor_c3(:,2) = percutor_c0(:,2); 

%*** Definire percutor in sistemul polar c3 * * * 

[teta_p,r__p] = cart2pol(percutor_c3(:,l),percutor_c3(:,2)); 
percutor_pol = [teta_p,r__p]; 

o/̂ 'k'k'k'k'k-k-k̂ -̂k̂ ^̂ 'k'k Definire arbore 

% Constante 

xpl5 = 5.82; 
xpl6 = 7.5; 
r4 =12.45; 
r5 =19; 

% Relaţii 

ypl5 = sqrt(r4^2-xpl5^2); 
ypl6 = sqrt(r5^2-xpl6^2); 

% Coordonate 
xpl7 = -xpl6; 
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ypl7 = ypl6 
xpl8 = - x p l 5 
y p l 8 = ypl5 
x p l 9 = xpl8 
ypl9 = -ypl8 
xp20= xpl7 
yp20 = - y p l 7 
xp21 = xpl6 
yp21 = - y p l 6 
xp22= xpl5 
yp22 = -ypl5 

arborela = gen_p22_pl5(xp22,yp22,r4,xc0,yc0,xpl5,ypl5); 

arbore 1 = [xp22,>p22 
arborela 
xpl5,ypl5]; 

arbore2a = gen_p 15_p 16(xp 15 ,yp 15 ,xp 16,yp 16); 

arbore2 = [xpl5,ypl5 
arbore2a 
xpl6,ypl6]; 

arboreSa = gen_pl6_pl7(xpl6,ypl6,r5,xc0,yc0,xpl7,ypl7); 

arboreS = [xpl6,ypl6 
arbore3a 
xpl7,ypl7]; 

arbore4a = gen_p 17_p 18(xp 17,yp 17,xp 18,yp 18); 

arbore4 = [xpl7,ypl7 
arbore4a 
xpl8,ypl8]; 

arboreSa = gen_pI8_pl9(xpl8,ypl8,r4,xc0,yc0,xpl9,ypl9); 

arboreS = [xpl8,ypl8 
arboreSa 
xpl9,ypl9]; 

arbore6a = flipud(gen_pl9_p20(xp20,yp20,xpl9,ypl9)); 

arbore6 = [xpl9,ypl9 
arbore6a 
xp20,yp20]; 

arbore7a = gen_p20_p21 (xp20,yp20,r5,xc0,yc0,xp21 ,yp21); 

arbore7 = [xp20,yp20 
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arbore 7a 
xp21,yp21]; 

arboreSa = flipud(gen_p21_p22(xp22,yp22,xp2Kyp21)); 

arboreS = [xp21,yp21 
arboreSa 
xp22,yp22]; 

% Definirea intervalelor pentru elementele profilului arbore 

int_arbl = size(arborel); 
Lnt_arb2 = size(arbore2); 
int_arb3 = size(arbore3); 
int_arb4 = size(arbore4); 
int_arb5 = size(arbore5); 
mt_arb6 = size(arbore6); 
int_arb7 = size(arbore7); 
int_arb8 = size(arbore8); 
int_arb = [int_arb 1(1,1) 

int_arb2(l,l) 
int_arb3(l,l) 
mt_arb4(l,l) 
int_arb5(l,l) 
mt_arb6(l,l) 
int_arb7(l,l) 
int_arb8(Ll)]; 

int_arbl = zeros(8,2); 
in t_arbl( l , l )= 1; 
mt_arb 1 (1,2) = int_arb( 1,1); 
for i = 2:8 

int_arb 1 (i, 1) = siim(int_arb( 1 :i-1))+1; 
int_arbl(i,2) = sum(int_arb(l :i)); 

end 

%*** Definire arbore in sistem cartezian *** 

arbore = [arbore 1 
arbore2 
arboreS 
arbore4 
arboreS 
arbore6 
arbore7 
arboreS]; 

%*** Definire arbore in sistem polar *** 

[gama_a,r_a] = cart2pol(arbore(:,l),arbore(:,2)); 
arbore_pol = [gama_a,r_a]; 

%plot(percutor_cO(:, 1 ),percutor_c0(:,2),'r.'); 
%hold on 
%plot(percutor_c3(:, 1 ),percutor_c3(:,2);r.'); 
%plot(arbore(:,l),arbore(:,2),'k'); 
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%a\is equal; 

% Programul de generare subrutinele „gen_p. ._p. ." 

functîon percutor_n = gen_pl_p2(x_start ,y_start ,x_stop,y_stop) 

global delta s 
nr_iter = floor(abs((y_start - y_stop)/delta_s)); 
percutorn = zeros(nr_iter,2); 
fo r j l = l .n r j t e r 

percutor_n(j 1.1) = x_start; 
percutor_n(j 1,2) = y_start + j 1 *delta_s; 

end 

function arbore n = gen_pl5_pl6(x_start ,y_start ,x_stop,y_stop) 

global delta s 

m_p_p = ((y_start - y_stop)/(x_start - x_stop)); 
n r j t e r = floor(abs((x_start - x_stop)/delta_s)); 
arbore_n = zeros(nr_iter,2); 
fo r j l = l:nr_iter 

arbore_n(j 1,1) = x_start + j 1 *delta_s; 
arbore_n(j 1,2) = mjD_p*(arbore_nG U1) - x_start) + y_start; 

end 

function arbore_n = gen_pl6_pl7(x_start ,y_start ,raza,x_c,y_c,x_stop,y_stop) 

global delta s 

csi_start = atan(abs(y_start/x_start)); 
csi_stop = pi - atan(abs(y_stop/x_stop)); 
nr_iter = floor(abs((csi_stop-csi_start)/delta_s)); 
arbore_n = zeros(nrJter,2); 
j i = i; 
fo r j l = l-.nrjter 

arbore_n(j 1,1) = raza*cos(csi_start + j 1 *delta_s) + x c; 
arbore_n(j 1,2) = raza*sin(csi_start + j 1 *delta s) + y ~c ' 

end 

function a r b o r e . n = gen_pl7_pl8(x_start ,y_start ,x_stop,y_stop) 

global delta s 

m_p_p = ((y_start - y_stop)/(x_start - x_stop)); 
nr_iter = floor(abs((x_start - x_stop)/delta_s)); 
arbore_n = zeros(nr_iter,2); 
f o r j l = l:nr_iter 

arbore_n(j 1,1) = x_start + j 1 *delta_s; 
arbore_nG 1,2) = m_p_p*(arbore_n(j 1,1)- x_start) + y_start; 
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end 

function arbore n = gen_pl8jpl9(x_start,y_start,raza,x_c,y_c,x_stop,y stop) 

global delta_s 

csi_start = pi - atan(abs(y_start/x__start)); 
csi_stop = pi + atan(abs(y_stop/x_stop)); 
n r j t e r = floor(abs((csi_stop-csi_start)/delta_s)); 
arbore_n = zeros(nrJter,2); 
fo r j l = 1: n r j t e r 

arbore_n(jKl) = raza*cos(csi_start jl*delta_s) + x_c; 
arbore_n(j 1,2) = raza*sin(csi_start + j 1 *delta_s) + y_c; 

end 

function arbore n = gen_pl9jp20(x_start,y start,x_stop,y_stop) 

global delta_s 

m_p_p = ((y_start - y_stop)/(x_start - x_stop)); 
nr_iter = floor(abs((x_start - x__stop)/delta_s)); 
arbore_n = zeros(nr_iter,2); 
f o r j l = l:nr_iter 

arbore_n(j 1,1) = x_start + j 1 *delta_s; 
arbore_n(j 1,2) = m_p_p*(arbore_n(jl,l) - x_start) + y^start; 

end 

function percutor n = gen_p2jp3(x_start,y_start,x_stop,y_stop) 

global delta_s 

n r j t e r = floor(abs((x_start - x_stop)/delta_s)); 
percutor_n = zeros(nr_iter,2); 
f o r j l = 1: n r j t e r 

percutor__n(j 1,1) = x__start + j 1 *delta_s; 
percutor__n(j 1,2) = y_start; 

end 

function arbore n = genjp20_p21(x_start,y_start,raza,x_c,y_c,x_stop,y stop) 

global delta_s 

csi_start = pi + atan(abs(y__start/x_start)); 
csi_stop = 2*pi - atan(abs(y_stop/x_stop)); 
n r j t e r = floor(abs((csi_stop-csi_start)/delta_s)); 
arbore__n = zeros(nrJter,2); 
fo r j l = l înr j te r 

arbore_n(j 1,1) = raza*cos(csi_start + j 1 *delta_s) + x__c; 
arbore_n(j 1,2) = raza*sin(csi_start + j 1 *delta_s) + y_c; 

end 
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function arbore_n = geii_p22_pl5(x_start,y_start,raza,x_c,y_c,x_stop,y_stop) 

global delta_s 

csi_stan = -atan(abs(y_start/x_start)); 
c s i s top = atan(abs(y_stop/x_stop)); 
n r i t e r = floor(abs((csi_stop-csi_start)/delta_s)); 
arbore_n = zeros(nr_iter,2); 
fo r j l = l:nr_iter 

arbore_n(j 1,1) = raza*cos(csi_start + j 1 *delta_s) + x_c; 
arbore_n(j 1.2) = raza*sin(csi_start + j 1 *delta_s) + y_c; 

end 

function percutor_n = gen_p3_p4(x_start,y_start,raza,x_c,y_c,x_stop,y_stop) 

global delta s 

csi_start = pi - atan(abs(y_start/x_start)); 
csi_stop = pi - atan(abs(y_stop/x_stop)); 
nr_iter = floor(abs((csi_stop-csi_startydelta_s)); 
percutor_n = zeros(nr_iter,2); 
fo r j l = l:nr_iter 

percutor_nG 1,1) = raza*cos(csi_start-j 1 *delta_s) + x_c; 
percutor_n(jl,2) = raza*sin(csi_start-jl*delta_s) + y_c;' 

end 

function percutor_n = gen_p4_p5(x_start ,y_start ,raza,x_c,y_c,x_stop,y_stop) 

global delta_s 

csi_start = atan(abs(y_start/x_start)); 
csi_stop = atan(abs(y_stop/x_stop)); 
nr_iter = floor(abs((csi_stop-csi_start)/delta_s)); 
percutor_n = zeros(nr_iter,2); 
f o r j l = l:nr_iter 

percutor_n(j 1,1) = raza*cos(csi_start + j 1 *delta_s) + x c; 
percutor_n(j 1,2) = raza*sin(csi_start + j 1 *delta_s) + y ~c;' 

end ~ ' 

function percutor_n = gen_p7_p8(x_start,y_start,raza,x c,y c,x stop,y stop delta s) 
csi_start = pi - atan(abs(y_start/x_start)); 'J'_^,^_siop,y_stop,aelta_s) 
csi_stop = pi - atan(abs(y_stop/x_stop)); 
n r j t e r = floor(abs((csi_stop-csi_startydelta_s)); 
percutor_n = zeros(nr_iter,2); 
f o r j l = l .n r i te r 

percutor_n(j 1,1) = raza*cos(csi_start + j 1 *delta_s) + x c 
percutor_nG 1.2) = raza*sin(csi_start + j 1 *delta_s) + y ~c;' 

end 
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Anexa 23. 

% Testarea impactului între percutor si arbore („test impactl") 

% int_arbl int_perl x_arb y_arb x_per y_per 

global delta_test_imp n_pauza 

global semn_omega3_per omega3_per omegaO arb omega3_per_imp omegaO arb imp 

% ********* Caz I - Impact Percutor - Arbore *********** 

% ******* Testare contact suprafaţa P4P5 cu suprafaţa P17P18 ******** 

plot(60,60,'b.'); 
plot(60,60;bo'); 
drawnow; 
for iti = 1 :int_arb 1 (4,2) - int_arb 1 (4.1) 

t_p4p5_pl7pl8(iti) = min(sqrt((x_per(int_perl(4.1):int_perl(4,2)) -... 
x_arb(iti + int_arbl(4J))). '2 + ... 

(y_per(int_per 1 (4 J ) : int jDer 1(4,2))-... 
y_arb(iti + int_arbl(4,l))).'^2)): 

end 
t_p4p5_pl7pl8b = min(t_p4p5_pl7pl8); 
delta_test_imp = sqrt(((x_pera(int_per 1(4.1)) -... 

x_per(intjperl(4,l))).' '2 + (y_pera(int_perl(4.1)) -... 
yj)er(int_perl(4,l))).'^2)); 

if t_p4p5_pl7pl8b < del tajest imp 
semn_omega3_per = 1; 
omegaO_arb = omegaO_arb_imp; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60,60;g.'); 
drawnow; 
pause(n_pauza); 

end 
o/̂  ********* Xestare contact suprafaţa P4P5 cu suprafaţa P22P21 

for iti = l:int_arb 1(8,2) - int_arb 1(8,1) 
t_p4p5_p22p21(iti) = min(sqrt((xjDer(int_perl(4,l):int_perl(4,2)) -... 

x_arb(iti + int_arbl(8,l))).^2 + ... 
(y_perOnt_per 1 (4,1 ):int_perl (4.2))-... 
y_arb(iti + int_arbl(8,l))).'"2)); 

end 
t_p4p5_p22p21b = min(t_p4p5_p22p21); 
if t_p4p5_p22p21b < delta_test_imp 

senm_omega3_per = 1; 
omegaO_arb = omegaO_arb_imp; 
omega3_per = omega3 j»er_imp; 
plot(60,60,'g.'); 
drawnow; 
pause(n_pauza); 

end 
o/̂  ******* Testare contact suprafaţa P11P12 cu suprafaţa P19P20 

for iti = l:int_arb 1(6,2) - int_arb 1(6,1) 
t_pllpl2_pl9p20(iti) =min(sqrt((x_per(int_perl(9,l):int_perl(9,2)) -... 

x_arb(iti + int_arbl(6,l))).^2 + ... 
(y_per(int_perl(9,l):int_perl(9,2))-.. . 
y_arb(iti + int_arbl(6,l))).'"2)); 
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end 

t_p 11 p 12_p 19p20b = min(t_p 11 p 12_p 19p20); 
delta_test_imp = sqrt(((x_pera(int_per 1(9,1)) -... 

x_per(int_perl(9.1))).''2 + (y_pera(int_per 1(9,1)) -... 
y_per(int_perl(9,l))).'^2)); 

if t_p 11 p 12_p 19p20b < delta_test_imp 
semn_omega3_per = -1; 
omegaOarb = 0; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60,60;go'); 
drawnow; 
pause(n_pauza); 

end 
% ******* Testare contact suprafaţa P11P12 cu suprafaţa P15P16 ********* 

for iti = 1 :int_arb 1(2,2) - int_arb 1(2,1) 
t_pl Ipl2_pl5pl6(iti) = min(sqrt((xj3er(int_perl(9,l):int_perl(9,2)) 

x_arb(iti + int_arbl(2,l))).^2 + ... 
(y_per(int_per 1 (9,1): int_per 1 (9,2))-... 
y_arb(iti + int_arbl(2,l))).^2)); 

end 
t_pl Ip l2_pl5pl6b = min(t_pl Ipl2_pl5pl6) ; 
if t_p 11 p 12 jD 15p 16b < deita_test_imp 

semn_omega3_per = - l; 
omegaO_arb = 0; 
oniega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60,60,'go'); 
drawnow; 
pause(njpauza); 

end 

% Testarea impactului intre percutor si arbore („test_impact2") 

% int_arbl int_perl x_arb y_arb x_per y_per n_pauza 
global delta test imp n_pauza 

global semn_omega3_per omega3_per omegaO_arb omega3__per_imp 

% ********* Caz I - Impact Percutor - Arbore *********** 

o/̂  ************ Testare contact punct P4 cu suprafeţele arborelui ************** 

********* Testarea contact P4 cu suprafaţa P18P19 (arboreS) ******** 
plot(60,60,'b.'); ' 
plot(60,60,'bo'); 
drawnow; 
t_p4_pl8pl9 = sqrt(min((x_arb(int_arbl(5,l):int_arbl(5,2)) -... 

x_per(int_perl(4,l))).^2 + (y_arb(int_arbl(5,l):int arbl(5 2))-
y_per(int_perl(4,l))).^2)); 

delta_test_imp = sqrt(((x_pera(int_per 1(4,1)) 
x_per(int_perl(4,l))).^2 + (y_pera(int_per 1(4,1)) -
y_per(int_perl(4,l))).'^2)); 

if t_p4_pl8pl9 < delta_test_imp 
semn_omega3_per = 1; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
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plot(60.60,'r.'); 
drawnow; 
pause(n_pauza); 

end 
% ******** Testarea contact P4 cu suprafaţa P17P16 (arbore3) ******** 

t_p4_pl7pl6 = sqrt(min((x_arb(int_arbl(3,l):int_arbl(3,2)) -... 
x_per(intj3erl(4,l))).''2 + (y_arb(int_arbl(3,l):int_arbl(3,2))-... 
y_per(int_perl(4,l))).-2)); 

if t_p4jp 17p 16 < delta tes t jmp 
semn_omega3_per = 1; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60,60;r.'); 
drawnow; 
pause(n_pauza); 

end 
o/̂  Testarea contact P4 cu suprafaţa P15P22 (arborel) ************ 

t_p4_pl5p22 = sqrt(min((x_arb(int_arbl(hl):int_arbl(l,2)) -... 
x_per(int_perl(4,l))).^2 + (y_arb(int_arbl(l,l):int_arbl(l,2))-... 
yj3er(int_perl(4,l))).^2)); 

if t_p4_p 15p22 < delta_test_imp 
semn_omega3 j>er = 1; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60,60,'r.'); 
drawnow; 
pause(n_pauza); 

end 
o/̂  ************ Testarea contact P4 cu suprafaţa P20P21 (arbore?) ************ 

t_p4_p20p21 = sqrt(min((x_arb(int_arbl(7,l):int_arbl(7,2)) -... 
x_per(int_perl(4,l))).'^2 + (y_arb(int_arbl(7,l):int_arbl(7,2))-... 
y_per(intj)erl(4,l))).-2)); 

ift_p4_p20p21 < delta_test_imp 
semn_omega3_per = 1; 
omegaS jper = omega3_per_imp; 
piot(60,60,'r.'); 
drawnow; 
pause(n_pauza); 

end 
o^ ************ Testare contact punct P12 cu suprafeţele arborelui ************** 

o/̂  ****** Testarea contact P12 cu suprafaţa P18P19 (arboreS) ****** 

t_pl2_pl8pl9 = sqrt(min((x_arb(int_arbl(5,l):int_arbl(5,2)) -... 
x_per(int_per 1 (10,1 ))).^2 + (y_arb(int_arb 1 (5,1 ):int_arbl (5,2))-.. . 
y_per(int_perl(10,l))).^2)); 

delta_test_imp = sqrt(((x_pera(int_perl(10,l)) -... 
x_per(int_perl(10,l))).^2 + (y_pera(int_perl(10,l)) -... 
y_per(int_perl(10,l))).^2)); 

if t_p 12_p 18p 19 < deita_test_imp 
semn_omega3_per = -1; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60,60,'ro'); 
drawnow; 
pause(n_paiiza); 

end 

89 

BUPT



INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

o/̂  ************ Testarea contact P12 cu suprafaţa P17P16 (arbore3) ************ 

t_pl2_pl7pl6 = sqrt(niin((x_arb(int_arbl(3,l):int_arbl(3,2)) -... 
x_per(int_perl(10,l))).^2 + (y_arb(int_arbl(3,l):int_arbl(3,2))-... 
y_per(int_perl(10,l))).^2)); 

if t_pl2_pl7pl6 < de l tajes t jmp 
semn_omega3_per = -1; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60.60;ro'); 
drawnow: 
pause(n_pauza); 

end 
o/̂  ************ Jestarea contact P12 cu suprafaţa P15P22 (arborel) ************ 

t_pl2_pl5p22 = sqrt(min((x_arb(int_arbl(l,l):int_arbl(l,2)) 
x_per(int_perl(10,l))).^2 + (y_arb(int_arbl(l,l):int_arbl(l,2))-... 
y_per(int_perl(10,l))).^2)); 

if t_p 12_p 15p22 < de l tajes t jmp 
semn_omega3j3er = -1; 
omega3 j )er = omega3 j jerJmp; 
plot(60.60,'ro'); 
drawnow: 
pause(nj)auza); 

end 

o/̂  ************ Testarea contact P12 cu suprafaţa P20P21 (arbore?) ************ 
tj3l2_p20p21 = sqrt(min((x_arb(int_arbl(7,l):int_arbl(7,2)) -... 

x_per(int_perl(10,l))).'^2 + (y_arb(int_arbl(7.1):int_arbl(7,2))-
yj3er(int_perl(10,l)))/^2)); 

if tj)12_p20p21 < de l tajes t jmp 
semn_omega3 j î e r = - l ; 
omega3_per = omega3 j^erjmp; 
plot(60,60;ro'); 
drawnow; 
pause(nj)auza); 

end 

UI Testarea impactului intre percutor si arbore („test impactS") 

%mt_arbl mt_perl x_arby_arbx_pery_per - ^ J 

global delta test_imp n_pauza 

global semn_omega3_per omega3 j e r omegaO_arb omega3 j j e r J m p 

o/̂  ********* j _ jmpagj Percutor - Arbore *********** 0/ • T ^ n n i n t r ^ * Testare contact punct P3 cu suprafeţele arborelui ************** 
, .A .. testarea contact P3 cu suprafaţa P17P16 (arbore3) 

plot(o(J,oU, b.): 
plot(60,60,'bo'); 
drawnow; 
t j 5 3 j 3 l 7 p l 6 = sqrt(min((x_arb(int_arbl(3,l):int_arbl(3 2)) -

xj,er(int_perl(3,l)))-2 + (y_arb(int arbl(3,l):int"arbl(3,2))-

de l ta jes t jmp = sqrt(((x_pera(intj)er 1(3,1)) -

xj)er(int_perl(3,l))).-2 + (yjDera(int_per 1(3 ,1)) . . . . 
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y_per(int_perl(3.1)))/^2)); 
if t_p3_pl7pl6 < delta_test_imp 

semn_omega3_per = 1; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60,60,'y.'); 
drawnow; 
pause(n_pauza); 

end 
% ******* Testarea contact P3 cu suprafaţa P16P15 (arbore2) ************ 

t_p3_pl6pl5 = sqrt(min((x_arb(int_arbl(2,l):int_arbl(2,2)) -... 
x_per(int_perl(3.1))).''2 + (y_arb(int_arbl(2,l):int_arbl(2,2))-... 
y_per(int_perl(3,l))).'^2)); 

if t_p3_pl6pl5 < delta_test_imp 
semn_omega3_per = 1; 
%omegaO_arb = 0; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60,60,'y.'); 
drawnow; 
pause(n_pauza); 

end 
% ******* Testarea contact P3 cu suprafaţa P19P20 (arbore6) ************ 

t_p3_pl9p20 = sqrt(min((x_arb(int_arbl(6.1):int_arbl(6,2)) -... 
x_per(int_perl(3,l))).''2 + (y_arb(int_arbl(6.1):int_arbl(6,2))-... 
y_per(int_perl(3,l))).^2)): 

if t_p3_pl9p20 < delta_test_imp 
semn_omega3_per = 1; 
%omegaO_arb = 0; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60,60,'y.'); 
drawnow; 
pause(n_pauza); 

end 
o/̂  ******* Testarea contact P3 cu suprafaţa P20P21 (arbore?) ************ 

t_p3_p20p21 = sqrt(min((x_arb(int_arbl(7,l):int_arbl(7,2)) -... 
x_per(int_perl(3.1))).'"2 + (y_arb(int_arbl(7,l):int_arbl(7,2))-... 
yj)er(int_perl(3,l))).^2)); 

ift_p3_p20p21 < deita_test_imp 
senm_omega3_per = 1; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60,60;y.'); 
drawnow; 
pause(n_pauza); 

end 
%****** Testare contact punct P13 cu suprafeţele arborelui ************** 

o/̂  ******* Testarea contact P13 cu suprafaţa P17P16 (arbore3) ************ 

t_pl3_pl7pl6 = sqrt(min((x_arb(int_arbl(3,l):int_arbl(3,2)) -... 
x_per(int_perl(ll,l))).^2 + (y_arb(int_arb 1(3,1 ):int_arb 1(3,2))-.. . 
y_per(int_perl(ll,l))).^2)); 

delta_test_imp = sqrt(((x_pera(int_perl(l 1,1)) -... 
x_per(int_perl(l 1,1))).^2 + (y_pera(intj)erl(l 1,1)) -... 
y_per(int_perl(ll,l))).'^2)); 

if t_p 13_p 17p 16 < delta_test_imp 
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semn_omega3_per = - l; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60,60,'yo'); 
drawTiow; 
pause(n_pauza); 

end 
Vo ****** Testarea contact P13 cu suprafaţa P17P18 (arbore2) ************ 

t_pl3_pl7pl8 = sqrt(min((x_arb(int_arbl(4,l):int_arbl(4,2)) -... 
x_per(int_perl(l + (y_arb(int_arbl(4,l):int_arbl(4,2))-... 
y_per(int_perl(ll,l))).^2)); 

if t_p 13_p 17p 18 < d e l t a j e s t j m p 
semii_omega3_per = -1; 
%omegaO_arb = 0; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
ploH60,60;yo'): 
drawnovv; 
pause(n_pauza); 

end 
% ******* Testarea contact P13 cu suprafaţa P21P22 (arbore6) ************ 

t_pl3_p21p22 = sqrt(min((x_arb(int_arbl(8,l):int_arbl(8,2)) -... 
x_per(int_perl(11,1))).^2 + (y_arb(int_arbl(8,l):int_arbl(8,2))-... 
y_per(int_perl(ll,l))).^2)); 

if t_pl3_p21p22 < delta_test_imp 
semn_omega3_per = -1; 
%omegaO_arb = 0; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60.60,'yo'); 
drawnow; 

end 
"/o ****** Testarea contact P13 cu suprafaţa P20P21 (arbore?) ************ 

t_pl3_p20p21 = sqrt(min((x_arb(int_arbl(7,l):int_arbl(7,2)) -... 
x_per(int_perl(l 1,1))).'^2 + (y_arb(int_arbl(7,l):int_arbl(7,2))-.. 
y_per(int_perl(ll,l))).^2)); 

ift_pl3_p20p21 < d e l t a j e s t j m p 
semn_omega3 j ) e r = - l; 
omega3 j ) e r = omega3 j j e r J m p ; 
plot(60,60,'yo'); 
drawnow; 
pause(njDauza); 

end 

% Testarea impactului intre percutor si arbore („test impact4") 

% int_arbl in t j ier l x_arb y_arb x j j e ry jDer 
global deltajest j m p nj jauza 

global semn_omega3_per omega3 j ) e r omegaO_arb omega3 j î e r j m p 
®/o ********* Caz I I - Impact Arbore - Percutor *********** 

o/^********* Testare contact punct P17 cu suprafeţele percutorului ************** 

% ****** Testarea contact P17 cu suprafaţa P13P14 (percutorl l) ************ 

plot(60,60,'b.'); ^ 
plot(60,60;bo'); 
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drawnow; 
t_pl7_pl3pl4 = sqrt(min((x_per(int_perl(l l,l):int_perl(l 1,2)) 

x_arb(int_arbl(4,l))).'^2 + (yj3er(int_perUl l,l):int_perHl 1.2))-.,. 
y_a^b(int_arbl (4, 1 ))).''2)); 

delta_test_imp = sqrt(((x_arba(int_arb 1(4,1)) -... 
x_arb(int_arbl(4,l))).^2 + (y_arba(int_arb 1(4,1)) -... 
y_arb(int_arbl(4,l))).^2)); 

if t_pl7_pl3pl4 < de l t a j e s t jmp 
semn_omega3_per = - l; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60,60;c.'); 
drawnow; 
pause(n_pauza); 

end 
% ******* Testarea contact P17 cu suprafaţa P12P13 (percutorlO) 

t_pl7_pl2pl3 = sqrt(min((x_per(int_perl(10,l):intj3erl(10,2)) -... 
x_arb(int_arbl(4,l))).^2 + (y_per(int_perl(10,l):int_perl(10.2))-... 
y_arb(int_arbl(4,l))).^2)); 

if t_p 17_p 12p 13 < de l t a j e s t jmp 
semn_omega3 j j e r = -1; 
omega3 j ) e r = omega3 j ) e r Jmp; 
plot(60,60,'c.'); 
drawnow; 
paiise(nj5auza); 

end 
Testare contact punct P21 cu suprafeţele percutorului ********** 

% ******* Testarea contact P21 cu suprafaţa P13P14 (percutorll) ********* 

tj)21J313p 14 = sqrt(min((x J3er(intj)er 1(11,1): intj)er 1(11,2))-... 
x_arb(int_arbl(8,l))).^2 + (yj)er(intj)erl(l l.l):intj3erl(l 1,2))-... 
y_arb(int_arbl(8,l))).'"2)); 

d e l t a j e s t j m p = sqrt(((x_arba(int_arbl(8,l)) -... 
x_arb(int_arbl(8,l))).^2 + (y_arba(int_arb 1(8,1)) -... 
y_arb(int_arbl(8,l))).^2)); 

if t j )21 J3l3pl4 < de l t a j e s t jmp 
semn_omega3 J3er = -1; 
omega3 j j e r = omega3 j ) e r j m p ; 
plot(60,60;c.'); 
drawnow; 
pause(nj)auza); 

end 
o/̂  ********* Testarea contact P21 cu suprafaţa P12P13 (percutorll) ************ 

t j )21 jDl2pl3 = sqrt(min((xj)er(intj)erl(10,l):intjDerl(10,2)) -... 
x_arb(int_arbl(8,1))).'^2 + (yj?er(int j )e r 1 (10,1 ):int jDerl (10.2))-... 
y_arb(int_arbl(8,l))).'^2)); 

i f t j )21 jDl2p l3 < de l t a j e s t jmp 
semn_omega3 j ) e r = -1; 
omega3 j j e r = omega3 j î e r j m p ; 
plot(60,60;c.'); 
drawnow; 
pause(nj)auza); 

end 
o^********** Testare contact punct P20 cu suprafeţele percutorului ******** 
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% ******** Testarea contact P20 cu suprafaţa P2P3 (percutor2) ************ 

t_p20_p2p3 = sqrt(min((x_per(int_perl(2,l):int_perl(2,2)) -... 
x_arb(int_arbl(7,l))).^2 + (y_per(int_perl(2,l):int_perl(2,2))-... 
y_arb(int_arbl(7,l))).'^2)); 

delta_test_imp = sqrt(((x_arba(int_arb 1(7,1)) -... 
x_arb(int_arbl(7,l))).'^2 + (y_arba(int_arb 1(7,1)) -... 
y_arb(int_arbl(7,l))).^2)); 

if t_p20_p2p3 < delta_test_imp 
semn_omega3_per = 1; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
piot(60,60,'co'); 
drawnow; 
pause(n_paiiza); 

end 
o/̂  ************ Testarea contact P20 cu suprafaţa P3P4 (percutor3) ************ 

t_p20j33p4 = sqrt(min((x_per(int_perl(3,l):int_perl(3,2)) 
x_arb(int_arbl(7,l))).^2 + (y_per(int_perl(3,l):int_perl(3,2))-... 
y_arb(int_arbl(7,l))).'^2)); 

if t_p20_p3p4 < delta_test_imp 
semn_omega3_per = 1; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60,60,'co'); 
drawnow; 
pause(n_pauza); 

end 
Vo******* Testare contact punct P16 cu suprafeţele percutorului ******* 

o/̂  ************ Testarea contact P16 cu suprafaţa P2P3 (percutor2) ************ 

plot(60,60,'bo'); 
t_pl6_p2p3 = sqrt(min((x_per(int_perl(2,l):int_perl(2,2)) -... 

x_arb(int_arbl(3,l))).^2 + (y_per(int_per 1(2,1 ):int_per 1(2,2))-.. . 
y_arb(int_arbl(3,l))).^2)); 

d e l t a j e s t j m p = sqrt(((x_arba(int_arb 1(3,1)) -... 
x_arb(int_arbl(3,l))).^2 + (y_arba(int_arb 1(3,1)) 
y_arb(int_arbl(3,l))).^2)); 

if t_pl6j32p3 < deltajest imp 
semn_omega3_per = 1; 
omega3_per = omega3_per_imp; 
plot(60,60,'co'); 
drawnow; 
pause(njDaii2a); 

end 
o/̂  ************ Testarea contact P20 cu suprafaţa P3P4 (percutor3) ************ 

t_pl6_p3p4 = sqrt(min((x_per(int_perl(3,l):int_perl(3,2)) -... 
x_arb(int_arbl(3,l))).^2 + (y_per(int_perl(3,l):int_perl(3,2))-... 
y_arb(int_arbl(3,l))).'^2)); 

if t_pl6_p3p4 < d e l t a j e s t j m p 
senin_omega3 j j e r = 1; 
omega3 jDer = omega3_per_imp; 
plot(60,60,'co'); 
drawnow; 
pause(nj)auza); 

end 
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Anexa 24. 
% Calculul vitezei unghiulare momentane a arborelui şi a percutorului 

%global percutor_pol arborejpol delta^s delta_test_imp n j a u z a 

%global int_arbl int_perl x_arb y__arb x_arba y_arba x j e r > J3er x pera y pera 

global semn_omega3_per omega3_per omegaO_arb timp_amortizare_arb timp_aniortizare_per 

% Calcul viteza unghiulara percutor 

if omegaO_arb >= O 
omegaO_arb = omegaO_arb - omegaO_arb/timp_amortizare_arb; 

end 
if omegaO_arb <= O 

omegaO_arb = 0; 
end 

% Calcul viteza unghiulara arbore 

if omega3_per > O 
omega3_per = omega3_per - omega3__per/timp_amortizare j )er ; 

end 
if omega3__per <= O 

omega3_per = 0; 
end 

%gen_avi 
aviobj = avifileCdisp_pr_real_.avi') 
for i=l:length(F) 

frame = F(i); 
aviobj = addfi:ame(aviobj,frame); 

end 
aviobj = close(aviobj); 

%Cerc__,ext 

x__cerc_ext = -47.5; 
y_cerc_ext = -47.5; 
w_cerc_ext = 95; 
h__cerc__ext = 95; 
xl__cerc_ext = 1; 
yl_cerc_ext= 1; 
axis equal; 
rectangle(Tosition',[x,y,w,h];Curvature',[xl,yl]) 

% Cerc_C3 

x_cerc_c3 = -30; 
y_cerc__c3 =-30; 

' w_cerc_c3 = 60; 
h_cerc_c3 = 60; 

I xl__cerc_c3 = 1; 
yl__cerc_c3 = 1; 
axis equal; 
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Anexa 25 
Succesiunea ciocnirilor suprafeţelor şi punctelor percutor-arbore în cazul 
dimensiuni lor rezultate din proiectare 

Fig. A.25. Succesiunea ciocnirilor percutor - arbore. 
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Anexa 26 
Succesiunea ciocnirilor suprafeţelor şi punctelor percutor-arbore în cazul percutorului 
asimetric rezultat prin scurtarea coordonatelor punctului P12 

Fig. A. 26. Succesiunea ciocnirilor percutor - arbore cu percutor reproiectat 
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Anexa 27. 
Succesiunea ciocnirilor suprafeţelor şi punctelor percutor-arbore în cazul percutorului 
asimetric nefuncţional rezultat prin scurtarea coordonatelor punctului P12 mai mult 
decât trebuie 

Fig. A.27. Succes iunea ciocnirilor percutor - arbore în cazul scurtării greşite a percutorului. 
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Anexa 28. 
Diagrame acceleraţii înregistrate pe arborele dispozitivului în două situaţii: cu dispozitivul 

blocat (găurire normală) şi cu dispozitivul neblocat (găurire vibropercutantă) 
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y 132051553 y 1-34 07961 (V-6&6894 

Fig. A.28. 31. (cb. 686. 01a) Fig. A.28. 32. (c. 686. 01a) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

cb77lG8a OOOOQDil r«al Fs=20000) c77lQBi ('OOOOCit rtii. Pi=rOOOD) 

! . . . . . . , 

3 B 5 3 B 6 3 S 7 3 6 8 3 5 9 

Time 

3 7 1 7 1 3 72 

Maka\ < [ 1 6 4 5 9 u 117237 (te Q0778 

f | - a S 3 D 2 |70D49 156SS 

2 56 2 56 

y-13Q974274 

M c k a 2 < 25639 

f I -34 334512 

<kQ0778 

(V 65 3088 

Fig. A.28. 49. (cb. 771. 08a) Fig. A.28. 50. (c. 771. 08a) 

Notă. Semnificaţia notaţiilor din parenteză: 
- primele trei cifre reprezintă turaţiile arborelui maşinii-unelte, [rot/min]; 
- următoarele două cifre reprezintă viteza de avans, [mm/min]; 
- cb - aşchiere obişnuită; 
- c - aşchiere vibropercutantă; 
- a - măsurare acceleraţii. 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

Anexa 29. 

Diagrame acceleraţii măsurate pe universal cu dispozitivul blocat (cb) şi neblocat (c ) 

cb46301u pODOCDi^ r»a<. Fr»2aXD) c46X1u (lOOOQDil rBal. F$=2DOOO) 

Fig. A.29. 1. (cb. 463. 01 u) 

cW5302u (lODQDCii na i Fţ=2QD0D) 

Fig. A.29. 2. (c. 463. Olu) 

c463a2u (lOQOQOil real. Fs=2DDOO) 

j i t l fMHH^'HI ' i ' h Hf)  

— - r! 72 i 24 j i r . B i 

M a k a l «|2SG5I M«ka2 K 1^6347 <kai236 

/ | 2 3 772732 / | - 2 9 93GB ( V - a / n s 

Fig. A.29. 3. (cb. 463. 02u) 

('.CDQQDil 

Fig. A.29. 4. (c. 463. 02u) 

c4e3D4u (lOQOQOil real. Fs=20DDD) 

| i l M H t « M H M M M l ! D t l i n i 1 H t m i M H 
M«k»2 «125474 ( t ( 0 l 2 X 

dr 5Q2203 
M a k a l »|Z3187 M«Ke2 ^|Z44a3 (kQI296 

f-1 2a 637999 / |-29775715 <V •a4147 

Fig. A.29. 5. (cb. 463. 04u) 

ct»4630&j (lOQDOQil real. f i = 7 S m . 

Fig. A.29. 6. (c. 463. 04u0 

c46XEu (IQODOOxl real. Fs=20Da0) 

j M ' H H M M f H H > 0 H H » H M H > * ' < 4 H » SIHHIIIIH 
Markttl K|22B67 Uaim 2 " 1 (4c 01296 

r lnS24i25 y | -2 t43 inB (V «9 9569 

2 5 2 52 2 5 4 25B 2.58 
Time 

1 
2 6 

1 —1 
2.62 

M«k«1 «(24365 M«f io2 <1 26261 dca i296 

1^129849211 y 1-31164762 (tc-Ga014 

Fig. A.29. 7. (cb. 463. 06u) Fig. A.29. 8. (c. 463. 06u0 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITÂŢII LA PRFI UCRÂRI PRIN AŞCHILRl-, 

cb463DBu (ICDODOiI r«al. Ffi=2a0a0] c463D8'j 000000*1 rtal. fţ=?OOOD"! 

254 255 2SB 
Tim» 

- J ^ ^ L^ 
2 6 2 62 2 64 2 66 

M«kai1 t | i 5 2 7 3 U«ka2K|ZES59 (icQ129B 

)'|2QaBmOB / I -24 5B1498 «V GE96 

^ a t e 1 « f l 3 7 W 

(27 '18499 f I 30 992137 

(te 01236 

Fig. A.29. 9. (cb. 463. 08u) Fig. A.29, 10. (c. 463. 08u) 

cb5590lu CIOOOOOjî  reaJ Ff= 20000) C£5901l (100000il real, F,=20000) 

Fig. A.29.11. (cb. 559. Olu) Fig. A.29. 12. (c.559. Olu) 

cb5ffiC32u(10D000i1 real. Fs=2000D) c£5902o (iCXXUOil .-«ai. F«=rOOOD) 

11 w n̂inini iminniMi't» i' »'>'i' i'iiM 'i 'M 'i 'nm mi 
Mokal K|Z59B Maka2 |̂27053 <kQ1073 

/ jlS33tBB /|-19 98D743 cV -35 3717 

Fig. A.29.13. (cb. 559. 02u) Fig. A.29. 14. (c.559. 02u) 

cb55904u(10000Qx1 real. Fs=2QOOO) c55SC4c(100000«l reaJ. Fs=2000C) 

Makfli i «|Z3155 Maka2 <|2422S (ka i073 

16.294333 r|-2a9G2649 dy 37 257 

Maikal '|Z5439 M«i«2 >c|2G512 (lrQ1073 
/ | 2a 414243 /| 312B0889 (V 60 6351 

Fig. A.29.15. (cb. 559. 04u) Fig. A.29.16. (c.559. 04u) 
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INFLUENTA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

CtifiMOB̂eOaXOt'. r**! F»«MDO) câ5906u (iQOQOOil r«al. Fs=20000) 

Fig. A.29. 17. (cb. 559. 06u) 

ctâSCBv- ţ ODODC»! rea, -«=200001 

2 03 2 04 2 05 

1 1 1 1 1 1 1 ! _ 
2 06 2.07 2 00 2 09 2 1 2 1 1 2 12 2.13 

AttlMUHiyUlMftilI wwffiWW'fnniWiTfl 
M«k«1 2.0266 M « k . 2 » | 21361 < k a i 0 7 3 

) ' | 2 7 3424W f 1 3QO73503 9B.D1S 

Fig. A.29. 18. (c.559. 06u) 

c5590Bu(iaD0QGi1 real. Fs=2DODO) 

«123757 
F h C O K n i 

Mmkml < 1 2 ^ 

K( 1 4 1 

Fig. A.29. 19. (cb. 559. 08u) 

<|Z3139 Maika 2 < 1 24212 (kQ1073 
f|2a705ra f|-j1S2B7S5 # 61.3344 

Fig. A.29. 20. (c.559. 08u) 

cc6BC1u(13DQ00n t* Fj=2aQDD] c 6 G 0 1 u ( l Q 0 0 0 0 i 1 real. Fs=20QOQ] 

i r 
= v W v v v v Y ^ ^ ^ 

3fl9 39 
1 . 

3 31 3 92 3 93 3 9 i 3 95 3 9B 3 97 3 98 Toit 

i 

2 43 2 U 2 45 2 4 6 2 4 7 2 4 8 2 49 
Tima 

2 5 2 5 1 2.52 2 5 3 

i 
1 / j U l S O J S ' - - y | a9QBBS7 ^ T\asa 

1 M « k « 1 24306 

{ K | 2 i 609GS3 

M « k « 2 K1 25275 

r | - 3 1 780984 

dcaCBES 

61.39DB 

Fig. A.29. 21. (cb. 619. Olu) Fig. A.29. 22. (c.619. Olu) 

tbB€02u (iIODOil rt»:, Pŝ 'ţmr. 
l î 1 1 r - - - T ^ ^ c TI 

c 6 B 0 2 u (100000x1 real. Fs=20000) 
1 1 I • T- • - r 

2 19 2 2 
1 L _ 

2 22 2 23 2 2 i 2 2 = 
Time 

2 2 6 
1 L 

2 27 2 2B 
r 

2 2 9 

M m I 2:869 22836 i k G 3963 

18609801 •11684281 (V £ 2 9 4 1 

1 1 1 
2 62 2 63 2 54 

1 1 ' 

2.65 2 66 2 67 

Time 

1 1 1 
2 6 B 2.69 2.7 2 7 1 

ItilSMI miRUMini 
Matkeil 26152 M « k » 2 27121 ( k 10969 

31679945 r | . 32765333 S14453 

Fig. A.29. 23. (cb. 619. 02u) Fig. A.29. 24. (c.619. 02u) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURIl OR ASUPR.^ CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AÎ^CHIERH 

cb55904u (100000x1 r̂al. FsrOTOC) 
-T r 

c6'804g (iQDDDDr r»ai, Ft=?Oaii) 

I Markail "12315 Hmkm2 ' f l c â 

f I-2Q9S2649 
(te 01073 
(V 07 S7 

F ig . A . 29 . 25. (cb . 619. 04u ) 

cb&5Q6u (lOOOOQx I real. Fs=2Q00U) 

258 269 1 1 1 1 . • 1 2 6 2 51 2 52 2b3 2G4 2 55 2 56 2 57 Tim» 

1 M.k.l »[257S4 M«tB2<IZ6723 chaJ»3 
1 H 3008653 >' ( 32M?90? (V Q1K5 

Fig . A .29 . 26. (c.619. 04u ) 

n cSSOE'j (IQQOGOii rţai. Fi=2Ca3]' 

Hakâ  tflăii 
/127 753304 

Maka2 «IUI 
y | 2 S M 7 5 2 

âc 0C9ES 

(V 54 7137 

F ig . A . 29 . 27. (cb . 619. 06u ) 

cbBBOBu (lOOODDil reaJ. Fs=2DOGO) 
- I r-

263 264 265 2 66 2 67 2 6B 2 7 2 71 2 72 2 73 

Mirtia 1 • 1 2G21 
27822534 

M«Ka2»|2729 (̂0 0363 j 
/ I -32 2B4087 <V 6C10E7 j 

Fig . A .29 . 28. (c.619. 06u ) 

ceSOBu (IGOOODil r ţa i . Fs=200D0) 

•̂2.47 Z'B 2.49 2.5 2.51 252 2.53 254 255 2 56 2 57 Time 

fi «|Z4709 Mak«2 »|25678 
/[26B36D35 - - 4 

dc009ES 
(V 53 3921 

^ 23203 
/|26a5B7E7 >' 30 320135 

a T ă f f l ă I 

dy 571759 j 

F ig . A .29 . 29. (cb . 619. 08u) 

cbBBBOlu (lOOGQDil real. Fs=2D0D0) 

Fig . A .29 . 30. (C.619. 08u ) 

Mart ia l >^125421 MmkaZ >c|2EZ36 dc QOBTS 

/|2a333207 / ( -28910573 d / 56.1498 
Mofcel "124749 M«ka2 >"1 25624 (kaOBTS 

K 126683358 317E8467 <V 586578 

Fig. A.29. 31. (cb.686. Olu) Fig. A.29. 32. (c. 686. Olu) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

cbG8EC?u(iQOQOOi1 rt«l . Fs-Z IKXTl c6B602u (lOOOQQil rsal. Fs=200Q01 

M«k«i *\zun M«ia2 »125298 (kaOBTS 
>>1 27112495 /|3Q 941557 <V 5aQ541 

Fig. A.29. 33. (cb.686. 02u) 

c t E 8 6 O 4 u ( l 0 0 a 0 Q i l r t t l . F9-2QOOO) 

Fig. A.29. 34. (c. 686. 02u) 

c68604u (lODOOOil r e i l . F8=2DOOO) 

M«t»1 <|I425B <kcaOB75 
/ 127.697225 y 131211454 (V Sa89B7 

Fig. A.29. 35. (cb.686. 04u) 

cb68B06u(lCDDQ0i1 r * t l . F»"2DD0D) 

Fig. A.29. 36. (c. 686. 04u) 

c68606u (lOOOOOil real. Fs=20a00] 

M « k « 1 < | I ? a B 6 M«fc«2 < |Z7S41 ( k a 0 8 7 5 

K | 2 i n m r f 121524229 4 a 0 4 4 

Madwt «jZ7232 M«k« 2 *• 1 zeiE? (ktUOBTS 
r 127.224212 -32089999 (V 5̂3142 

Fig. A.29. 37. (cb.686. 06u) Fig. A.29.38. (c. 686. 06u) 

cb6B6aBu(10aQD0i1 r«ai. Fs=2Q00a) c68E0eu (lOQQOOil real, Fs=20QQ0] 

M « k a i 1 < | Z 3 3 G 6 M a k « 2 c [ Z 4 2 4 1 (fcaOB75 

/ | 2 2 3 Z 3 5 1 f l f | . l î 5 7 9 6 7 4 ^ 41.9032 

Fig. A.29. 39. (cb.686.08u) 

2.4 2.41 2 4 2 2.43 2.44 2.45 

Time 
2.46 2 .47 2.48 

Mariuil «123333 M«kai2 «124808 (kaOBTS 

y | 2 & 762115 f 1-32444334 <V 51207 

Fig. A.29. 40. (c. 686. 08u) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA C Al.lTÂTIl LA PRLUiCRĂRI CRIN A^C HIF RL 

cb77l01u (lOODCDil r«al. Fs=20DOO) c77iciu ilODOnC*̂  'tâ' FfJQLnJj 

Fig. A.29. 41. (cb. 771. Olu) Fig. A.29. 42. (c.771.01u) 

cb77lQ2u (lOQQQGil retl. Fs»20CD0) f i X i X D i J Fs-:OOGC' 

I fr.ş 

M a l w l c|2G357 M«k«2 <117135 (itaaTTB 

l f |a3333B7 y 1-24578958 (V 4a(ns3 
i M«k« 1 * I T i r i n 

, 

Fig. A.29. 43. (cb. 771. 02u) 

: - ţ 2 rM3 

r f l i i a s ^ " 

» 10779 

Fig. A.29. 44. (c.771. 02u) 

Cb77l04u (lODDOOxl reaJ. Fs=2DQD0) ( lODOCi' «^I-'^OBC^ 

I   
M«ka1 <1 24772 Maka 2 « 1 ZSa (kOOTT? 

f 121132528 r | .2a949Bn «V iZUZi 

Fig. A.29. 45. (cb. 771. 04u) 

«fluT 
/ ( x a w n s 

M « . « 2 « |Z5-ai 
- / r̂^ 

vcnrri 

^ Mar 

Fig. A.29. 46. (c.77l. 04u) 

c77iQ6u nOQDDO*' •̂-•OTQD] 
cb7710Bu (lOOODDil reaJ. F8=2C)000) 

Makal K|Z5291 M«k«2«|28069 dt a077| 

/|21524229 f|-2a546Z56 52070S - - H 31I271C 

Fig. A.29. 47. (cb. 771. 06u) Fig. A.29. 48. (c.771, 06u) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

c6771(BU ^IOOODDiI r»«l. ff^TXXXJ] c771GBu (lODDDDil r®al. F»=20DD0) 

<|l43n M«ka2 <|15GS9 <*cQ077a 
/|29 39BSJ4 K|.31 657B54 (V 010545 

Fig. A.29. 49. (cb. 771. 08u) Fig. A.29. 50. (c.771. 08u) 

Notă. Semnificaţia notaţiilor din parenteză: 
- primele trei cifre reprezintă turaţiile arborelui maşinii-unelte , [rot/min]; 
- următoarele două cifre reprezintă viteza de avans, [mm/min]; 
- cb - aşchiere obişnuită; 
- c - aşchiere vibropercutantă; 
- u - măsurare acceleraţii pe universal. 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITÂŢH LA PRHLUCRÂRI PRIN AŞCMIFRH 

Anexa 30. 
Diagrame ale acceleraţiilor măsurate pe arborele maşinii (pinolă) cu dispozitivul blocat 

(aşchiere normală) şi neblocat (aşchiere vibropercutantă). 

ar 4 6 3 0 8 6 OCDOOOxl r»al. Fs=20C)00) 

T I 7 0705560 

a»463066 ilQOOQDil r9=2aOOD) 

M s k a i 2 * [ Z 4 4 4 

f I -62527549 %• 13 3233 

Fig. A30.1. (ar.463. 08.b) 

/ 7 0 7 a S 5 M ] 

n I M i'i 'li ' i ii 

- Tf -

2 315 2 316 2 3W 2 318 2 Jl̂  12 32 2 321 2 323 I 323 2 324 2 325 
^ COOD4 ' 'iiOUIft 

j i r i 'V '33713 
Fig. A30. 2. (ar. 463. 08.b detaliu) 

a r 4 6 3 a e (iQQOQOil Fs=2aD0O ar 4&3CB (lOOOOC'il ^ • ( . ^ 2 0 0 0 1 ; 

" iCh , \ i 
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l̂ xLl, J ' J ' —- • - - J 
1 riinin 

27 o- 7an =i 

i !1 li 

ilIlillMivH 
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f i I' 

2.52 2.54 255 2.5B 2 6 2 62 I &i •̂548 2 55 2 562 2 S£4 2 556 ^ 2 553 2 55 2 6c2 2 564 2 566 
Timt 

IIW»HIIIIWIIIWiilll(WWIilllWlli)WIW 
c 2 5 5 7 1 5 ^ . 2 557« 

3x :i]0C4 

H«k0l <115072 HoKe 2 » 1 ZS3SB (tc Q;2aE 
y|2B9E989B Kj-27 858236 

j M . l ^ l ' 1 2 5 4 » 

Ij- - - y |2s%3B9e 
» î l01.^5 

<v 56a2r. 

Fig. A30. 3. (ar.463. 08.c) 
• r 5 5 9 0 8 b (1G0D00*1 real. Fb=20000) 

Fig. A30. 4. (ar. 463. 08.c detaliu) 
a r 5 S 0 6 b nGOCXDil n a i , Fr=2Q00Cl 

Fig. A30. 5. (ar. 559. OS.b) 

arâ590B (lOOCDOiI real. Fs=20Ca] ) 

| 3 D 

o o 

I I 0 r 
» -10 _ 
cao 

•an 

-

Fig. A30. 6. (ar. 559.08.b detaliu) 
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Fig. A30. 7. (ar.559.08.c) Fig. A30. 8. 9. (ar.559.08.c detaliu) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

ir€̂OBe (lOOOODil rtU. Fr=20Q0D) arEBOBb (lOOOOOil real. Fs=200QO) 

Fig. A30. 9. (ar. 619.08.b) 

ar&SQB poaDODil rtai. Fs=20000) 

Fig. A30.10. (ar. 619.08.b detaliu) 

V 6 S 0 e (100000x1 real. Fs=2D0D0) 

Hmkm2 <|ZGBia (k QG9E9 
STilO jr|-3QS2B795 (V «23 

Fig. A30.11. (ar .619. 08.c) 

areSBOBb (lOOOCDil retl. F$=2aQaO) 

Fig. A30.12. (ar. 619. 08.c detaliu) 

ar6860eb (100000x1 real. Fs=2QOQO) 
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/|5214439 /|̂819S2D7 (V 18341 

Fig. A30.13. (ar.686. 08.b) 

ar666Q8 (IQQGDOxl raal , F f f 3 2 a n i ) 

Fig. A30.14. (ar.686. 08.b detaliu) 

ar60EDB (lOODOOil real. Fs=2DDD0) 

Mckal «|2.31 dcQOBTS 
)i|31.4Sa83B H1-21641075 4c-611349 

M«k«1 «|23356 Makei 2 «1135745 (kaQ2185 
/|31.433B3B /1-21641075 -611349 

Fig. A30.15. (ar. 686. 08.c ) Fig. A30.16. (ar. 686. 08.c detaliu) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

ar7710Bb (100000*1 real. Fs=200D0) v77iOBb (lOOQOOil na i F»-200QO) 

Htfkf l i i «|Z6101 Moka 2 1 Z687S AcQOTTB 

f | i i 5 * 3 3 9 K j - » 8270628 ^ 1Q2B14 

Fig. A30.17. (ar. 771.08.b) 

Matia 1 *|2.S116 » |2S263 
f\i 827009 ^ '02B14 ! 

Fig. A30. 18. (ar. 771. OS.b detaliu) 

ar77lCB (10000D«1 rea». Fs=2aD00) af 77106(100000x1 rial. Fs-20000| 

M«k«1 K|Z2991 M a i B 2 >E|2.37ES <»r 0O//S 

K | 21651134 /|-2aG7399G (V sa iss i 
K|2a68T34 

Fig. A30.19. (ar.771. OS.c ) Fig. A30. 20. (ar. 771. OS.c detaliu) 

Notă. Semnificaţia notaţiilor din parenteză: 
- ar - acceleraţii măsurate pe pinola arborelui maşinii unelte; 
- primele trei cifre reprezintă turaţiile arborelui maşinii-unelte , [rot/min]; 
- următoarele două cifre reprezintă viteza de avans, [mm/min]; 
- b - aşchiere obişnuită; 
- c - aşchiere vibropercutantă; 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

Anexa 31. 

Diagramele forţei axiale de aşchiere pentru dispozitiv blocat şi dispozitiv neblocat 
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cb46304fMOOOOOil real. Fs=2CnD) FfNI c46304f(1UUUUUi1 real. Fs=20000) 

(kQl29E ' (kO j]_ I ^̂ Î̂ ILJ 
IKZ812B . ICZ9424 

M « w i <|2S9BE M a k a 2 < i Z 7 2 8 2 dc0129E M « k a l <1 25536 H o t a 2 | 26832 ( k a i 2 % 

/ |33a35242 ^ | 241 47377 4r « Î B 2 S 2 K |4Q2B5575 / |-446,50832 «V 406.2227 

Fig. A31. 5. (cb. 463. 04.f) Fig. A31. 6. (c. 463. 04.f) 

cb463Q6f(100aQDi1 reai. Fs=200DQ) FCN) c 46306( (100000x1 real. Fs=2UUUU) 

Mafkal «(25235 H«ief2 26591 <icQl296 
44374069 >̂1263.18346 (V 706.9241 

Matk»1 K|ZQ60B Maka2 «|Z1904 

J«|-29ZB7352 

ik:ai29S 

<V. 354 B729 

Fig. A31. 7. (cb. 463. 06.£) Fig. A31. 8. (c. 463. 06.f) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPR.^ CALITÂŢIi LA PRFLL'CRÂRl PRIN AŞCHILRf: 

Cb4630ef (lOOOOOil f»al. Fy=?0000) c46308^100000.1 real Ff=20DD0) 

Markail «1 25498 M«k« 2 * | 2S735 (fc Q129S • 1 » 1 2 832 i ' [ 3C716 Oi Q 1296 ^ 
41121346 y | 321 282D2 dy 7394955 1 V 1 11637B97 >- j 36e 84741 <Jy » 1496 

Fig. A31. 9. (cb. 463. 08.f) Fig. A31. 10. (c. 463. OS.f) 

cb 46308f (100000*1 reai. Fs=20000) 
(— \ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 î ^ f f ^ î r - ^ ^ 

c 46108(n00000li 'eai Fs=.rnin 
1 - T 1 T ' T 

«IZ542B Mato 2 1 255355 dt OaiiUte j M«te.2 - 129889 M aoB 1 
y 317 472B6 / 31747286 «vQ : f -91 47539 / tvo 1 

Fig. A31.11. (cb. 463. 08.f detaliu) Fig. A31. 12. (c. 463. 08.f detaliu) 

FW] cb559Dlf(1QCnrii1 real. Fs=2C)0Dm F'NI c55g01f(HIPG0»1 r,ai. F5=2D0D0^ 

1.65 1 7 1 75 1 B 1B5 1 9 1 95 2 2 Q5 
Ttme 

3 3 3 4 3 5 3 5 37 3 8 
Tima 

1 S 
a. 

Madtal 17595 M«ke2«|l 8668 ^̂1073 M»ko1 «135195 Hmkm2 » 116260 
44143379 / |-7213325 <V 11723723 /|24383293 [̂1̂06523 cV 9̂582 

Fig. A31. 13. (cb.559.01.f) Fig. A31. 14. (c. 559. Ol.f) 

Cb659a2f(l00000i1 real. F s = m J U ) 
1 n ' ^ ^ ' 

F[N]| 
c559 02f(1D000Di1 r«ai. Ft=2DDD0) 

1 «1 23458 M«ka 2 « 1 24531 (kQ1073 
(V 740 3955 /|lttOS9D1 /1̂ 4 33646 
(kQ1073 
(V 740 3955 y [216095D1 

' 1 3 0351 

/ I 21&38S 

At01073 

dy 4324409 

Fig. A31. 15. (cb.559.02.f) Fig. A31. 16. (c. 559. 02.f) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

F(N] c b 5 a ( X f ftaODOOil r t i l . F»c2DODO) F [ H ] „ c 5 5 9 04r(iaQa00i1 real. FS=20DQCI) 

Markal < | Z3429 H«ka2 ><1 24502 (kai073 
y|2tt2B193 y 1-191 80175 (V -4Sa0837 

Fib-), 

Fig. A31. 17. (cb.559.04.f) 

cbSSSOB/ (IQOODO»! fe»i. F5=20Ca3) 

Fig. A31.18. (c. 559. 04.f) 

c 559 06f (100000x1 real. Fs=2D000) 

, < 1 5 1 1 2 , I c i s i a s 

2 36 2 4 2 45 2 5 2 55 2 5 2.65 2 7 2 75 
Time 

3 4 3 5 36 3.7 
Time 

3.8 3.9 

1 Maii«1 «|Z«fiS8 M»t« 2 «125771 <k ai073 Markvl 17258 Maka2 <|aS331 (kaiQTl 
1 »'|77242573 »r|«707ia2 <V919437B »̂|111211M F 1-294.2294 (V-407.44 

FOf l 

Fig. A31. 19. (cb.559.06.f) 

c b 5 5 9 G B f ( l O O G O D i l ne»i. Fs=20GOO) 

Fig. A31. 20. (c. 559. 06.f) 

c 5 5 9 0 8 f ( 1 0 0 0 a D i 1 real. Fs=20D001 

1 AcaiOTi 1 (kQ2146 1 ekai073 1 lcZG39B . 1 «27471 , 1 ' ! , 1 , «117631 , 
2 7 2.8 2 .9 

Tune 
3.1 3.2 

M a t a l » |ZQBB9 

— r̂ 
MflrtaJ '[21662 

>̂1572 607® (V -11 
M«kei1 «|23B17 Marka 2 « 11069 dr 01073 

y|8B 806821 y |-296.7X01 (V:-3Bi542B 
Fig. A31. 21. (cb.559.08.f) 

c b 5 S 9 0 B f ( 1 0 0 D 0 0 i 1 f«»J. Fs=2000D) 

Fig. A31. 22. (c. 559. OS.f) 

c 5 5 9 0 B f (100000x1 real. Fs=2DDD0) 

2 0 6 5 2 .0655 2 0 6 6 2 0 6 6 5 2 067 2 0 6 7 5 2 0 6 8 2 0 6 8 5 2 0 6 9 2 0 6 9 5 2 07 3 024 3 025 3 026 3 027 3.02B 3 0 2 9 3 03 3 031 3 0 3 2 

T ime r i m e 

I H^iltHHilfHif^HHNli/f^^ i I ,»>, AU irtliii»*».,IMi I I I , , A ' I i i r t i i . H m i . 

Mariial <|20G6 M*iV«2 20632 tk Q0032 1 Marka 1 ^̂  1102S Marii. 2 «IIGIIB dc00077 
/30a36789 y:36a 36769 dy 0 y -89685738 / «685738 

Fig. A31. 23. (cb.559.08.f detaliu) Fig. A31. 24. (c. 559. 08.f detaliu) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITÂŢII LA PRF.I.UCRARI PRIN AÎ̂ C HIRRi; 

cb 01 f(100000«1 real. F s = X n D ) 

Matei 20154 M»k«2 «121123 d>iQ096S j Mste 1 «j 26171 M«k*2 <12 714 <k 039e9 i 
1 

fiG3Qg5344 1̂ 1-339 95342 dy 'C3(190G9 j - y|3*4C9ffi7 - / ! 215 774.̂  a»f 559BTO4 

Fig. A31. 25. (cb.619. Ol.f) 

cb6flQ2f (10000011 real. Fs=20000) 

Fig. A31. 26, (C.619. Ol.f) 

c ESOf30000*1 raa' F5=2QClQC) 

25 255 26 265 27 275 26 2 65 2 9 2 95 3 
T.ne 

Mokal <|Z6451 Mtfkei 2 « J 27i2 (te 00963 . 1 '|Z6127 LO2 1̂27095 i . CQ969 

Jtj 5 a 43339 / | 5 0 2 2Q264 (V ItUfiGaB 1 - - J' 1547 23802 y ! 42974 CV ^BETS ' 

F[N] 

Fig. A31. 27. (cb.619. 02.f) 

Cb6sa4f(100000i1 real. Fs=20DGCn 

Fig. A31. 28. (c.619. 02.f) 

c 6eC4f(iOQOQCil 'eai Fs=:!OQOCn 

Marital k|2.71 Maiai2 >c|Z80S9 <k 00989 

/ | 417 77971 / | 545 42521 (V -9612049 
"130491 M«tie(2 <{314S (kQ0969 

- y 123218394 /!-1tt435a2 459S198 1 

Fig. A31. 29. (cb.619. 04.f) 

rhRiqnKffinnnnn*i rpai Fc=^nnnm 

Fig. A31. 30. (c.619. 04.f) 

c re06f(lOOODOil real Fs-200DCn 

Fig. A31. 31. (cb.619. 06.f) Fig. A31. 32. (c.619. 06.f) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

c6ŞOBf(100pOOi1 real. Fs=2DDpD) 

Fig. A31. 33. (cb.619. 08.£) Fig. A31.34. (c.619. 08.£) 

cb6S(»(l00D0Di1 real. Fs=20000) c6SQBf(10DD00i1 real. Fs=20DDD) 

1 < 11 4324 Manei 2 «1 1 497 (kQQ04€ 

f 62164181 / 52294iei (VO 

M«ka1 x | a X 7 6 M « i a i 2 t | 13155 (kaOOTS 

f 29202545 f 23202545 (VO 

Fig. A31. 35. (cb.619. 08.f detaliu) 

cbG860U(iQQCa]i1 real F9='2Qa001 
Fig. A31. 36. (c.619. OS.f detaliu) 

c 60601 f (lOOOQOil real. Fs=2D000) 

M « k « i • 128325 M « k a 2 " 1 2 3 2 (k OQB75 

K | a 9 7 9 6 e 2 i ' l 34aS793 l (V 73& 4641 

Maikal t|l93?1 H«ka 2 » I 20736 

/|4ia82lM7 r-1 -a50B743 
ikaOBTS 
<V-«4 3232 

Fig. A31. 37. (cb. 686. Ol.f) 

cbeBBCgfQODODDil real. F5=20000) 
Fig. A31. 38. (c. 686. Ol.f) 

c6B602f (IOOOOOkI real. Fs=20D00) 

M o i c r l « |231B4 M«k«i2 < | 2 4 ( S 3 dcaaB75 

/ | 47148458 J^|-444a52aE iV -914 5374 

M a k « l f j l 7442 

/ | 4 4 4 G933 

Hafkei2 «18317 
13875951 

(kaOB75 
<̂•581650 

Fig. A31. 39. (cb. 686. 02.f) Fig. A31. 40. (c. 686. 02.f) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALH AŢII LA PRELUCRy\RI PRIN AŞCHILRF: 

FCNl 
5QD 

400 

300 

200 

100 

o 

- 1 0 0 

200 

cb6e604f (lOCPOOxl real Fs=20Q00) 

, 1 , , ^ ^ ^ — , 

kM 
^ L . . 1 1 i 1 . , 

c6e6'>4f (lonuuo.i -tJ' fi^2axc 

Time 
2 75 :8 :a5 29 ras 3 3 06 3̂  3-5 3 2 

\ Kt ii HM 
Makan K 123612 

1444.94605 

M»ka 2 < I 24487 

Kl 16817529 (V -6131223 
M a r ^ ' « | 2 » 4 7 MM.® 2 » 10722 

y [737:̂ " 
Ar 009̂  
(V 

Fig. A31. 41. cb. 686. 04f 

cb6Ba6f (1QD00Dxl real. F$=20000) 

Fig. A31. 42. (c. 686. 04.f) 

Mariujii « |2711S Maika2 «129005 d c a o S Q 1 < 3C633 1 M.».9 2 « 13^508 ac 00875 

-32118298 45935841 (V 7895414 1 K 1 354 43539 / [ ^2 366775 (V 392 CE31 

Fig. A31. 43. (cb. 686. 06.f) 

cb easoa (IODDODII real. Fs=2aXP1 

Fig. A31. 44. (c. 686. 06.f) 

cBBBOBt :1Q0D0D»1 'sa! Fs^IOOOG) 

Mat ia l 25969 M«ka 2 I 26B44 

K 1420.13588 y j - 2 4 2 32952 

f a(»75 
(V -G524654 

M a k o l 23618 Marti» 2 «{24434 

? f 9Q 745477 

« OQBTS 
cy -332514 

Fig. A31. 45. (cb. 686. 08.f) 

cb68608/(100000x1 real. Fs=2D000) 

Fig. A31. 46. (c. 686. 08.f) 

cBaeOBffiaOOODi^ n-al Fs=2QDDC) 

y24l37S6 
; (V 251876 I ! [ " fl 

clr25l 979 I ' | l I ff ) ' 

# 
/1!39562: 

3 418 2 419 2.42 2 421 2.422 2 423 2 424 2 425 2 426 2 427 
TimB 

2.428 

Harka l >c|Z5953 M«kef2 «1 259855 dx aaa325 <1 24178 M«k«2 «1242845 (^aoiOBS 

K 3318151 y 3918151 d^O / 113 83396 y l 1 3 89356 CVO 

Fig. A31. 47. (cb. 686. 08.f detaliu) Fig. A31. 48. (c. 686. 08.f detaliu) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

7 7:nn/:0tra)i1 rtii Fs=rairD c 7 7 1 0 U (100000*1 fBaJ. F9=2D000) 

• : »(27571 Mmkm2 • | 2 W 5 7 

> | 4 2 D S 2 M 6 

Ac a0778 
Or 

M»kef1 <11246 M a k a 2 113258 (tcttOTTB 

y 1417 01332 y |37S78459 d^-3BQ1355 

Fig. A31. 49. (cb.771. O.l.f) 

cfc 77102» rOOOQOil f f i . F»»20000) 

Fig. A31. 50. (c.771. Ol.f) 

c 77102f (100000x1 real. Fs=2GOOQ) 

M ^ b I «135478 M « k « 2 » | 3 S 2 5 B <»ca0779 M « k a 1 « 1 ZOOIG M«kai 2 « 110734 (kaOTTB 

f 1444 10^47 r 1345 54739 (V 7817289 1 y | 444 337 K | 9QB55138 -5357321 

Fig. A31. 51. (cb.771. 02.f) 
co 7 7 1 0 i ( flOOOQDil r»ai. Fs=20D00) 

Fig. A31. 52. (c.771. Ol.f) 
c 7 7 1 0 4 ( ( 1 0 D 0 0 D i l l e a l . F s ^ m O ) 

1 ^̂ M Ŷ'̂ Sŷ V'̂ ^̂ ^̂ v̂ '̂ ŵvNŵ ^ Ŝ'SA '̂Ni'SAAA 
M a A . 2 K j 3204 (te a0779 

261 00490 24Z71622 

Maricefl <1 29759 Mskei 2 « 110537 ikaOTTB 

/1394^13152 K ( 37474702 (V-35&ESS8 

Fig. A31. 53. (cb.771. 04.f) Fig. A31. 54. (c.771. 04.f) 

c b 7 7 1 0 6 f f l 0 0 0 0 0 i 1 real Fs=20000) F[N1 c 77106T (IOOOOOmI real. F3=20000) 

M » i « 2 < 116337 (l>t 0 0770 

/ 1 3 1 6 5 3 3 4 3 1 271 89B41 (V-566 4298 

M a r i n i ' 1 2 5 3 2 7 Maika 2 1 26105 ( k a 0 7 7 B 

42046197 y 1-14 010355 cV43528a3 

Fig. A31. 55. (cb.771. 06.f) Fig. A31. 56. (c.771. 06.f) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALH AŢII LA PRELUCRy\RI PRIN AŞCHILRF: 

cb7710Bf QOODODn real. F s = m i ] ) c 7 71 OBf (100000.1 F»«JOOOO) 

Fig. A31. 57. (cb.771. 08.0 Fig. A31.58. (c.771.08.f) 

cb771CBf(1QDODOjil real. F3=20000) c 771 QB/n00000«1 r.^' Fs^^ODOm 

400L- ^Jn^rtA* 

14791 1 1 U < 'i» h [Iii " Mt 

Itmm/mmmftmtmmmmfwmmimm | 
M o k s l K|ZGBE75 M«fcei2 K |Z63765 ( k 10109 

/.13a34Q9B jc 13134038 

i *I33S9B 
- - / 241 1IK3 

M«ka 2 * { 4 094 
- - ^ 241 1X63 

ArCO 

^ O 

Fig. A31. 59. (cb.771. OS.f detaliu) Fig. A31. 60. (C.771. 08.f detaliu) 

Notă. Semnificaţia notărilor din paranteză: 
- cb- dispozitivul a fost blocat (aşchiere obişnuită); 
- c - aşchiere cu vibropercuţii; 
- primele trei cifre reprezintă turaţia utilizată la arborele maşinii-unelte; 
- următoarele două cifre reprezintă viteza de avans utilizată; 
- f - forţa axială la găurire; 
- detaliu - se prezintă aspectul variaţiei forţei axiale pe intervale de timp foarte mici. 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CAl.lTÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE; 

Anexa 32. 

Diagramele momentului de aşchiere cu dispozitiv blocat şi dispozitiv neblocat 

Vţ^v^n] ,iQDODCil rtai Ff=20DDD) MlNmJ c A63 01 m (lOOODOiI real. F5=20000) 

: ! « f r ^ T T 2 »I 
K j o 742W7 

Mafta 1 « [27525 Mafka 2 « 1 ZBB21 6CQ1296 

f 1 2456723 / | 0 286424 «V 27431 

M.hffl] 
Fig. A32. l . (cb. 463.01.in) 

CB â c j C n i ( ' G O I C i i r»ai ' s = 2 r n j ) 

Fig. A32. 2. (c. 463. Ol.m) 
c 463 02m (10000D«1 real. Fs=2000D) 

«1262)3 
f 10725:08 

: kQl296 

(V 24aE7 

• 1 15123 

- /|Q30223D9 

Makei2 36419 

- - /fT 
(icQ129B 

(V27SB 
Fig. A32. 3. (cb. 463. 02.in) 

cb463 04m (100000x1 r»ai. Fs=2QDQD) 

Fig. A32. 4. (c. 463. 02.m) 

c 463 04m (IGDOOOil real. Fs=2DCni) 

1 7B lee 1 92 

Htnmy 1 7B57 M « k « 2 1.1 1 9153 

- - / | 0 71B76 

(1*01296 

dy 2 4105 

2 84 
1 

2 8 6 
_ J — . 
2 8 8 

_ .. 
2 9 

Time 
2 9 2 2.94 2 9 6 

Mariuii |2S318 H a k a 2 «|29614 (kQ1296 

1 QS349783 24548599 (V10B9B 

Fig. A32. 5. (cb. 463. 04.m) 

cb46306nn (100000x1 real. Fs=20000) 

Fig. A32. 6. (c. 463. 04.m) 

c 463 06m flOOOOOil real, Fs=20000) 

2.16 2.18 2.26 228 

MartLsl t | 2 1 G 3 3 M«»w2 22929 (teai2S6 

314096 r j o j e s e s dyi 2.7753 

Fig. A32. 7. (cb. 463. 06.m) Fig. A32. 8. (c. 463. 06.m) 

1 9 192 
1 1 

194 196 198 2 
Tîme 

M«ka l <|18B48 Mafkei2 « | 2 0 1 U <kai29B 

y 1 Q999ia2S 2 4515917 4(14507 
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INFLUENTA INTRODUCERII VIBROÎ^OCURILOR ASl!PR.\ CAL II A III l.A VR lA .Va iMU PRIN AŞCHII RI 

M(NmJ cb463Q8m OOOOOOxl real, Fs=200GD: 
MiNm] c i e j o e m Mouci î j r •«»(. 

: 9? : 94 2 3R 2 * 

M ^ k a l ^ [3335 

y 1-053115 
MatKo : « : HSAS 

— w I 1 

Ac 

CV 2 4ias 

Ml Nn] 

Fig. A32. 9. (cb. 463. 08.m) 

cb463Jem (100000.: rjai. F5=2Q00Ci 
Fig. A32. 10. (c. 463. 08.m) 

caSjQQn liOCOIjil -er -Î=?DODC 
1 

^ I ;;'O 

t'.i' 

^ ij ( l.lttUj'f h i/y 
^ J j , L-jr.Û  ' I I 

-k, înr»--, ^ ' f.-i-j£ ' 

3 364 3 366 3 360 3 37 3 3̂2 3 374 3 376 3 3̂6 Time 

Maka^ <|a3G4 Maka 2 " | 3 37315 
7703083 yi-flWOBOlB 

(ir aOi515 

!V 2 4''6 

: 306 r 9' 2 912 : 9̂4 rr4 2 91S 'a : 92 : 52. 

» !29C6 Z ' j 2 92:8 o i0l58 ! y 1 <3v i 

Fig. A32. 11. (cb. 463. OS.m detaliu) 

C3 5590im (lOQOOOii real. 
Fig. A32. 12. (c. 463. Ol.m detaliu) 

MlNrnJ ciS^Z-rr. .ICUDOC»; rea. F5=20110 

1 a 1 a 
Hokal * c j a a 2 S Make.2 f|31353 01073 Maia) '|2U85 ( S C C i a n 1 

1 /| 2 7353 0 28504 30BQ3 î i - / [0,04/'0GSÎ3 ' 1 dy: nr? 

Fig. A32. 13. (cb. 559. Ol.m) 

cb559 02m (100000«1 real. Fs=2[m]) 

Fig. A32. 14. (c. 559. Ol.m) 

issaromOQOcuD.t >c.i .'•«=20000) 

Makal '11959 M«ke.2 •'120653 (ic a 1073 
/12.7913 /j 0 63431 <v 3 4262 M«kal «[28271 « |Z9344 (H 01073 

/[-029D34;5 - - y| 2440779 dy 2 7311 

Fig. A32.15. (cb. 559. 02.m) Fig. A32. 16. (c. 559. 02.m) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CAl.lTÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE; 

cfc 559C4m (iQCPOD»̂  rg»!. Ft̂2000C) c 559 04m (lOOOOOil real. Fs=20000)̂  

302 

Imm^imm 

3 0 8 3 1 

«IZSaZB Hm)LM2 » ( î ă 

'[273S2 
ik Q7073 
<3̂ 3QB01 

- 1 . 2 34 2 35 2 36 1 1 . . J 1 2 37 2 38 2 39 2 4 1 1 1 L J-2 41 2 42 2.43 2 44 Time 

Maieil 22369 M«kei2 «1 24442 (tc 01073 
y (<16384323 2 4542538 dvc 10325 

M i N c i J 

Fig. A32. 17. (cb. 559. 04.m) 

cb559 06fr riQOGCIIil rti< F,.2aiir, MlHm] 

Fig. A32.18. (c. 559. 04.m) 

cS59QBm (100000x1 real. Fs=2Q000) 

35B 3 50 3 6 3 52 3 64 Tme 35E t 1 2 48 2 5 2 52 2 54 Time 2 56 2 58 

1 1 ' ' • '•••• 

: «115508 H«ka1 <124803 Mariun 2 « 1 25876 dK 01073 
i f!3463B08 >'|03785344 <V 30852 y| 0 2996342 y | 27831277 (VaOBZB 

Fig. A32. 19. (cb. 559. 06.m) Fig. A32. 20. (c. 559. 06.m) 

MÎSmj cdSSâOB (IOCDII1I rţai. Fs=2Q000) M(Ntn] c 559 8m (100000x1 real. Fs=20000) 

/1-031185 
(iiai073 
(V Î4470 

Maikol «1 26149 M«ka2 27222 (kQlOTl 
y 1029447551 y 111265096 (V 14209 

Fig. A32. 21. (cb. 559. OS.m) 

cb SE8 00 (IOQGQO1I resl. Fs=2D000) 
Fig. A32. 22. (c. 559. OS.m) 

c559 06m (100000x1 real. F5=20000) 

Mokal '|1B8175 Mak«2 «j 1 9072 du 002545 
3.1351525 y 1-01118895 d̂r 3 4470 

Fig. A32. 23. (cb. 559. OS.m detaliu) 

Mokal <1 26574 Maikai 2 » 1 26926 (ica0352 
3 1357515 1-02944755 df 14302 

Fig. A32. 24. (c. 559. OS.m detaliu) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CAI I 1 ÂŢIl LA PRI I UCRĂRI PRIN AîjCIlII RI 

cb6P Olm (ICPOOOil r<al, Fs= 20000) c 5 P ' J i m nonCDO.i r»a; F i= .TOari 

M[NmJ 

Fig. A32. 25. (cb. 619. Ol.m) 

cb6l9 Q2m (lOOOODil reaL Fs=20DQD) M i N m ] 

Fig. A32. 26. (c. 619. Ol.m) 

c 6 S 0 2 n (IQODQOil r n , F5=3DCIir) 

2 05 2 06 2.07 2 OB 2 09 2 1 2 n 2 12 2 13 TU 2 15 ' , 
Ti,-ne 

Makol «1 20501 « 1 2U7 ^ C0969 ! 
y|2732Sl6 y ! 0 7TB5T3 dy 2 0532 

0m 
I 1 « M 6322 Mfttei : ' ( 1 eh CM63 

Jy : 7*CA 

Fig. A32. 27. (cb. 619. 02.ni) 

cb 6 B 04m riGCEOOjI real, Fs=20000) 

Fig. A32. 28. (c. 619. 02.m) 

1 7 2 1 7 3 174 1 75 1 76 1 77 1 78 1 79 1 8 1 61 1 62 
Time 

M«k«fi «:Jl 7711 M»k.o2 «1 1 81B (ic 0 0969 

(V 2 7352 278420 / | 0 W 8 O 

(ic 0 0969 

(V 2 7352 

2 91 2B2 2S3 2 34 :96 2 
T,ne 

2 67 j 3b 2 a? : s 2 9' 

Mama 1 '129103 

^ j 0X63604 

M « o 2 • 1 2 907? 

- - / ( 2 U317n 

Ol joaes 
CV 2^535 i 

M i N m ] 

Fig. A32. 29. (cb. 619. 04.in) 

cb 6 B 06m (100000x1 real. Fs=20DCC) 

Fig. A32. 30. (c. 619. 04.m) 

c 5B 06m (looooDii re»i. F$=:mx;i 

M » k « l » | 40053 M«kc*2 ' ( 4 1QZ2 

2 7820423 /f0D4fiO2118 (J/ 27340 

3 04 3 D5 3 36 3 07 3 08 3 09 3i Tme 3M 3 12 313 

Martial M«ka2 31344 'Ji 0ce63 
(̂03121507 x|247203:S <V 2̂ 1 

Fig. A32. 31. (cb. 619. 06.in) Fig. A32. 32. (c. 619. 06.m) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

c 6 g OBm ( i o o d o d k I real. Fs= 2 0 d 0 0 ) 

2 2 55 2 B6 2 67 

2 • i z T Ă o r 

- • j : 45(IS3B - - K (O W4S744 

(te 30SE9 

(V 2 4052 

3 48 3 49 3 5 3 51 3 52 2 53 3 54 3 55 3 56 3.57 
Time 

Mtfke l ><134758 M « k a 2 «115727 (kQOSES 

/ | 0 2 9 4 4 5 1 / | 2 7 3 1 6 S 1V107B1 

Fig. A32. 33. (cb. 619. OS.m) 

CD 619 OB i^OOOOOil Fs=20D0C;i 

Fig. A32. 34. (c. 619. OS.m) 

c 6 g CBm ( i o o o o o k i real. Fs=20000) 

/ Io3232:7209 

Fig. A32. 35. (cb. 619. OS.m detaliu) 

cfc6B6Clm ( i C O D Q i l raai. Fs=20aCD) 

MaiKerl 35259 M®ko2 «1 35558 <tca0299 

2791GB y|Q294451 <V 10761 

Fig. A32. 36. (c. 619. OS.m detaliu) 

c 666 01 m (lOOOOOil real, f 5=20000) 

Mafia 1 «|Z8894 2 < 1 Z97S9 (tc 00875 

y 103819542 / |Z(BB913B (V108D7 

Fig. A32. 37. (cb. 6S6. Ol.m) 

cb 686 02m (:CI0D0D»1 real. Fs=200X1) 

Fig. A32. 3S. (c. 6S6 Ol.m) 

c 8 b 6 02m ( i g o o o o i l real. Fs=20000) 

3 0 4 3 0 5 3 0 6 3 0 7 3 0 0 3 0 9 

Time 
3 1 3 1 1 3 1 2 

' • ' 
M o k a l r 110399 Ma1ia2 <1 31274 ( k 0 0 8 7 5 

y |Z099702 / ( 05287872 iV 2 7264 

M«kei1 «125727 M a k a 2 «|2GG02 (kaOB75 

)^| OG2999G7 /124433338 <V 30733 

Fig. A32. 39. (cb. 6S6. 02.m) Fig. A32. 40. (c. 6S6 02.m) 
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c 6 a 6 3 4 m ( lOCOOOil r»>l F i - ^ m P ) 

- U 1 . 1 
1 5 3 1 5 4 1 .55 

1 
1 5E 

1 ' 
1.57 1 5B 

Timg 

1 1 
1 5 9 1 6 1 5 1 1 62 

M a k a l « | 1 S 3 1 M « k a 2 » | 1 6 1 8 5 fU Q(B?5 1 

/ | Z a 4 7 9 7 / | Q 0 4 7 9 7 I cjy 239GB i 

- 1 - JL. . l 
2 91 2 92 2 93 2 54 2 95 2 96 

" r r t 

2 97 2 9 8 
J. J 

2 9 9 

' « j ? 9068 MarVa 2 •rW Q 0875 
! 

/ I n Q227rr, y ! 3 128'.D77 > i B53 

M ( N m ] 

Fig. A32. 41. (cb. 686. 04.m) 

cb6B6Q6m (iQOOODil rţal . Fs=2DQ0D) 

Fig. A32. 42. (c. 686 04.in) 

606G6.-n 'iQQOOOal 'ia' F3=2D000l 

Fig. A32. 43. (cb. 686. 06.m) 

cb 6B6 OSm (IQDQDDil real. F5= 20000) 

Fig. A32. 44. (c. 686 06.m) 

c fSBCBm nCOnCDii Fs= 20000) 

M o k a l « | a i 9 2 1 M « k a 2 < | 1 2 7 9 E AC0QB75 

y | 3 1 2 B 3 4 1 3 / |Q38349<09 (V 27428 y j-6 46571 V ( 24 7Q2D6 

Fig. A32. 45. (cb. 686. 08.m) 

c b 6 8 6 0 8 m (IDOOOQyl real. Fs=2D000] 

Fig. A32. 46. (c. 686 08.in) 

c a 8 6 G 8 m ( lOOODDil rggi . F S = 2 0 0 L C 1 

2 9 3 5 2 99 2 995 

T ima 
3 3 005 

M a r t i r i « j 29BC7 ckOG2S5 

^106465323 y 1 2 4633046 IX3X 

Fig. A32. 47. (cb. 686. 08.m detaliu) Fig. A32. 48. (c. 686 08.m detaliu) 
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c 7 7 1 0 1 m ( 1 0 0 0 m i l real. Fs=2DD0D) 

; f 12 4414727 

24146 

M G3 

00779 

CV Z0534 

2 92 2 9 3 2 94 2 9 5 2 9 6 2 9 7 2.9B 2.99 

T ime 

M ^ k a i l ^ | Z 9 1 9 4 M a k a 2 * 1 Z9972 ( kaOTTB 

) ' | -023932 / | 2 4 4 0 D 2 ( V Z 7 3 9 9 

M [ H m : 

Fig. A32. 49. (cb. 771. Ol.m) 
c 5 7 7 i a 2 m 0 a 0 0 0 0 i 1 rea l . ^ 5 = 2 0 0 1 ) ) 

Fig. A32. 50. (c. 771 Ol.m) 
c 7 7 l 0 2 m (1CD000«1 real. Fs=2DDQD) 

« ( 1 2 8 3 

>̂100443033 
M«k«2 •lHrâ 
- - rfT 

te aCTTB 

< v 2 4 a x 

. - L _ . . . . l 
2 1 4 2.15 2 15 2 1 7 2 .18 

Time 

1 1 
2 19 2 .2 

1 L_ 
2.21 

M « k « 1 21369 M « k a 2 « ( 2 2 1 4 6 Oc (10778 

r | .nG715333 J^l 24385422 d|r 10721 

Fig. A32. 51. (cb. 771. 02.in) 

ct) 771 D4nn ( IQODOQil real . Fs=20D0D) M l N m ] 

Fig. A32. 52. (c. 771 02.m) 

c 771 0 4 m (lOOOOQil real. Fs=2D00Q) 

2 9 3 2 9 4 2 9 5 2 96 2 97 2 ,96 2 9 9 3 
Tmpii 

Mart i» 1 < | 2 S 2 3 6 Mark f lZ -^110073 ( tcQ077B 

y\2793Sa\ y 1-0297754', «V Î 0 8 7 2 

3.56 J .57 3.58 3 5 9 3.6 

T ime 

3 .61 3.62 3 .63 

Marile 1 « j 15533 M « k e i 2 < | 1 G 3 1 1 

V | - 0 288D542 i r |Z785149B t V 10732 

Fig. A32. 53. (cb. 771. 04.m) Fig. A32. 54. (c. 771 04.m) 

ca 771 06 fn (100DCP«1 f»a l . F 3 = 2 0 0 0 0 ) M [ N m J c 771 OSm (IOODOOkI real . F3=2000D) 

T ime 

H s k f l i < | 2 9 1 1 6 Mariu»2 < | 2 9 B 9 4 dc Q077B 

/ |0 IJ5667BB / | 2 . 7 9 E 8 2 2 8 (V 2 7401 

Fig. A32. 55. (cb. 771. 06.m) Fig. A32. 56. (c. 771 06.m) 

2 77 2 78 2.79 2 .8 2 .81 2 . 8 2 
Time 

2 .83 2.84 2 8 5 

M « k « l « 1 2 7 7 0 5 

K | 09791222 

M « k « 2 « 1 2 8 4 8 3 

y |211501G4 

dK 00778 

i V 10941 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CAl.lTÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE; 

cb77l CBm (lOPOapil rţai. F5=2Q0C)0) M(Nm] c 7 7lOBm (HJOOOCi' r«»;. f 1=̂30000) 

: 1 1 1 1 1 , . . 21 2.11 2.12 2 13 214 Tima 2 15 2 16 2.17 

Mskflii '\ZIBB2 Mskai 2 ^ |2174 cir 0 0770 
/ | -a2f lS7904 y 1 3.1243564 <v 34111 

*4m*.9 : « [2 9753 

f f l w C T S D T 

• I 29631 
f 124386441 

ckQ077? 

10646 

MtNm] 
aoF 
25 
2D 
15 
10 
05 
0 

-05 

Fig. A32. 57. (cb. 771. 08.m) 

cb 771 OBm (10GQD0k1 real, Fs=20QQD) 
y 31243584 

MtNm] 2.5 

Fig. A32. 58. (c. 771 OS.m) 

c 771 OBm (lOQODDil real. F5=OTE) 

I 5 I 
I « , I ; 

I J _ I y 026673041; j 

ii'Lil 

/ u.63520974 

1 1 » Q0Q5O5 ' . 2 3213 ! 

y 
: li II QOQgl 

2.125 213 2.135 Time 2 14 2 U5 2 516 2 &18 2 92 2 922 2 524 2 926 2 928 2 93 2 932 r»me 
HijyiMIlKîjibl 

Mokal «{21226 M«ka2 >1 [21460 
>̂13.1243584 yro2967go4i 

<kaaz34 

(V. 3 4111 

M«koi 'I291S25 ' I 29314 

K -00520974 y-riăaâas? 
<k QC1515 
(V 10641 

Fig. A32. 59. (cb. 771. OS.m detaliu) Fig. A32. 60. (c. 771 OS.m detaliu) 

Notă. 
Semnificaţia notaţiilor din paranteză: 

- ci)- dispozitivul pentru aşchierea cu vibropercuţii a fost blocat (aşchiere obişnuită); 
- c - aşchiere cu vibropercuţii; 
- primele trei cifre reprezintă turaţia utilizată la arborele maşinii-unelte; 
- următoarele două cifre reprezintă avansul utilizat; 
- m -moment. 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

Anexa 33. A 

Diagramele variaţiilor vitezelor unghiulare ale burghiului la aşchierea vibropercutantă 

3 2 . 9 3 8 2 

2 .2187 

Fig. A.33.A. 1. (c. 463.01) 

i l l J i j J 

3 . 0 2 8 1 

2 . 4 

Fig. A.33.A. 2. (c. 463.01.det Î lOturaţii) 

1 5 2 2 5 3 3 . 5 4 4 5 T i m p l s ) 

Fig. A.33.A. 3. (c. 463.02) 

2 . 6 2 . 8 3 3 . 2 3 , 4 3 . 8 T i m p l s 

Fig. A.33.A. 4. (c. 463.02.det x lOturaţii) 

0 . 5 1 1 . 5 2 2 . 5 3 

Fig. A.33.A. 5. (c. 463.04) 

2 . 2 2 . 4 2 . 6 2 . 8 3 3 . 2 3 . 4 T i m p ( s | 

Fig. A.33.A. 6. (c. 463.04.det x lOturaţii) 
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n m p | s | 

Fig. A.33.A. 7. (c. 463.06) Fig. A.33.A. 8. (c. 463.06.det x lOturaţii) 

3 6 T i m p | s l 

Fig. A.33.A. 9. (c. 463.08) Fig. A.33.A. 10. (c. 463.08.det x lOturaţii) 

2 . 5 3 3 . 5 4 4 5 T i m p [sj ^ 

Fig. A.33.A. l l . ( c . 559.01) 

4 S T i m p |s 

Fig. A.33.A. 12. (c. 559.01.det x lOturaţii) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CAl.lTÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE; 

4 5 T i m p | s | 3 . 2 

Fig. A.33.A. 13. (c. 559.02) Fig. A.33.A. 14. (c. 559.02.det x lOturaţii) 

0 5 1 1 5 2 2 . 5 3 3 . 5 4 4 5 T i m p ( s | 

Fig. A.33.A. 15. (c. 559.04) 

3 . 2 3 . 4 3 . B 3 . 8 4 T i m p [ s ] 

Fig. A.33.A. 16. (c. 559.04.det x lOturaţii) 

Fig. A.33.A. 17. (c. 559.06) 

1 8 2 2 . 2 2 . 4 2 . 6 2 . B T i m p ( s l ^ 

Fig. A.33.A. 18. (c. 559.06.det x lOturaţii) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CAl.lTÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE; 

0 . 5 1 1 . 5 
2 4 2 5 2 6 2 7 2 9 2 9 3 1 3 2 3 3 Timp |sl 

Fig. A.33.A. 19. (c. 559.08) Fig. A.33.A. 20. (c. 559.08.det x lOturaţii) 

D.S 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4 5 5 Timp(s 

Fig. A.33.A. 21. (c. 619.01) 

2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 . 6 2 . 7 2 . 8 2 9 

Fig. A.33.A. 22. (c. 619.01.det x lOturaţii) 

Fig. A.33.A. 23. (c. 619.02) 

2 7 2 8 2 . 9 3 3 1 3 2 3 3 3 . 4 T i m p (s 

Fig. A.33.A. 24. (c. 619.02.det x lOturaţii) 
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2 5 3 3 5 4 4 5 Timp |s 

Fig. A.33.A. 25. (c. 619.04) 

2 . 5 2 . 6 2 . 7 2 . 8 2 9 3 3 . 1 3 2 3 . 3 3 . 4 T i m p ( s 

Fig. A.33.A. 26. (c. 619.04.det x lOturaţii) 

4 5 T i m p ( s | 

Fig. A.33.A. 27. (c. 619.06) 

3 .4T imp(s 

Fig. A.33.A. 28. (c. 619.06.det x lOturaţii) 

1 . 5 2 2 5 3 3 . 5 4 4 . 5 T i m p ( s 

Fig. A.33.A. 29. (c. 619.08) 

3 . 1 3 . 2 3 . 3 3 . 4 3 . 5 3 . 6 3 . 7 3 . 8 3 . 9 T i m p [ s 

Fig. A.33.A. 30. (c. 619.08.det x lOturaţii) 

Notă: în notarea figurilor primele trei cifre din paranteze reprezintă turaţia arborelui maşinii-unelte, 
iar următoarele două avansul de lucru, iar „det x 1 Oturaţii"-reprezintă un detaliu din diagrama 
vitezelor unghiulare ale burghiului corespunzător la zece turaţii ale arborelui maşinii-unelte. 
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Anexa 33. B 
Diagrame ale vitezelor unghiulare la aşchierca cu dispozitivul vibropercutant blocat 

(aşchierca obişnuită) 

Fig. A.33.B. 1. (463.bl) 

2 9 2 9 6 ' 

2 5 T imp ;s l 3 
2 6 : 2 3 4 2 8 6 2 9 r 9 2 2 94 Timp isi 

Fig. A.33.B. 2. (463.bL det) 

4 2 -

0 0 . 5 1 1 . 5 2 2 . 5 3 3 . 5 4 4 . 5 T i m p ! s | 3 5 

Fig. A.33.B. 3. (463.bl. puncte) 

0.5 

Fig. A.33.B. 4. (559.bl) 

j 
: 5 T imo|s j3 

^75 
2 
I/D 

i B 5 

ş6Q 
5 5 . Q B 

5 0 

4 5 

4 0 

3 5 

ivln 
I 

2.0073' 2 02 

5G 

48 

4 6 

1.9 1.92 1.94 1.96 1.98 Tirr,p [s) 0 0 5 1 1 5 2 5 3 3 5 4 4 5 r i m p ( s l 

Fig. A.33.B. 5. (559.bLdet) Fig. A.33.B. 6. (559.bl. puncte) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CAl.lTÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE; 

1 5 2 2 5 Timp (s) 3 

Fig. A.33.B. 7. (619.bl) 

1̂00 

5 90 
3 

'JZ 
Oi 

§60 
n 
rvi 
CD 

5 70 
6 5 . 5 5 

60 

50 

40 

30 
_ L 
2 2.01 2 02 2 .03 2.04 2.05 2.06 2 .07 2.0B 2 .09 Timp [s] 

Fig. A.33.B. 8. (619.bl. det) 

0 5 1 1 5 2 2 5 3 3 . 5 4 4 5 T i m p s ) 

Fig. A.33.B. 9. (619.bl. puncte) 

Notă. Diagramele notate cu puncte sunt reprezentări ale semnalului achiziţionat prin valori 
smgulare, iar cele notate cu „det" reprezintă semnalul achiziţionat pe timpul unei turaţii. 
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Anexa 34. 
Aşchii obţinute cu masa rigidizată în cazul aşchierii vibropercutante şi în cazul aşchierii 

obişnuite 

Fig. A34. 1. (463. Ol.c) Fig. A34. 2. (463. Ol.bl) Fig. A34. 3. (463. 02.c) Fig. A34. 4. (463. 02.bl) 

Fig. A34. 5.(463. 04.c) Fig. A34. 6.(463. 04.bl) Fig. A34. 7. (463. 06.c) Fig. A34. 8. (463, 06.bl) 

Fig. A34. 9. (463. 08.c) Fig. A34. 10. (463. OS.bl) Fig. A34. 11. (559. Ol.c) Fig. A34. 12. (559. Ol.bl) 

Fig. A34.13. (559. 02.c) Fig. A34.14. (559. 02.bl) Fig. A34. 15. (.559. 04.c) Fig. A34. 16. (559. 04.bl) 
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[NFLUENŢA [NTRODUCERJI VIBROŞOCURILOR ASUPRA CALITĂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE 

Fig. A34.17. (559. 06.c) Fig. A34. 18. (559. 06.bl) Fig. A34.19. (559. 08.c) Fig. A34.20. (559. OS.bl) 

Fig. A34. 21. (619. Ol.c) Fig. A34.22. (619. Ol.bl) Fig. A34. 23. (619. 02.c) Fig. A34. 24. (619. 02.bl) 

Fig. A34.25. (619. 04.c) Fig. A34. 26. (619. 04.bl) Fig. A34. 27. (619. 06.c) Fig. A34.28. (619. 06.bl) 

Fig. A34. 29.(619. 08.c) Fig. A34. 30. (619. 08.bl) Fig. A34. 31. (686. Ol.c) Fig. A34. 32.686. Ol.bl) 
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Fig. A34. 33. (686. 02.c) Fig. A34. 34.(686. 02.bl) Fig. A34. 35. (686. 04.c) Fig. A34. 36. (686. 04.bl) 

Fig. A34. 37. (686. 06.c) Fig. A34. 38. (686. 06.bl) Fig. A34. 39. (686. 08.c) Fig. A34. 40. (686. 08.bl) 

Fig. A34. 41 . (771 .01 .0 Fig. A34. 42. (771. Ol.bl) Fig. A34. 43. (77,. 02.c) Fig. A34. 44. (771. 02.bl) 

Fig. A34r45. (771. 04.c Fig. A34. 46. (771. 04.bl) Fig. A34. 47. (771. 06.c) Fig. A34. 48. (771. 06.bi) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CAl.lTÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE; 

Fig. A34. 49. (771. 08.c) Fig. A34. 50. (771. 08.bl) 

Notă. Semnificaţia notărilor din paranteză: 
- primele trei cifre reprezintă turaţia utilizată la arborele maşinii-unelte; 
- următoarele două cifre reprezintă avansul utilizat; 
- c - aşchiere cu vibropercuţii; 
- b l - dispozitivul vibropercutant a fost blocat (aşchiere obişnuită). 
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Anexa 35. 
l .Rugozitatea suprafeţelor prelucrate prin {lâurire cu vibroşocuri (fifi.a) şi obişnuit (fig.b). 

Mărire 25 \ . 

Fig. A.35. 1.(771.08) 

Fig. A.35. 5. (771. 01) 

n 

m Wm 
b) 

Fig. A.35. 7. (686. 06) 

a) • 
Fig. A.35. 9. (686. 02) 

Fia. A.35. 2.(771.06) 

Fig. A.35. 4.(771.02) 

Fig. A.35. 10. (686.01) 
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INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPRA CAl.lTÂŢII LA PRELUCRĂRI PRIN AŞCHIERE; 

Fig. A.35. 11.(619. 08) 

Fig. A.35. 13. 619. 04) 

Fig. A.35. 12. (619. 06) 

Fig. A.35. 14. (619. 02) 

Fig. A.35. 15. (619. 01 Fig. A.35.16. (559. 08) 

Fig. A.35. 17. (559. 06) 

Fig. A.35. 19. (559. 02) 

Fig. A.35. 18. (559. 04) 

Fig. A.35. 20. (559. 01) 
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Fig. A.35. 21. (463. 08) Fig. A.35. 22. (463. 06) 

Fig. A.35. 23. (463. 04) 

1 
Fig. A.35. 24. (463. 02) 

Fig. A.35. 25. (463. 01) 

2. Etaloane pentru rugozitate tip STAL DOVODKA El5718 (Gost 9378-80) 

Fig.A.35.26.Rci.Ra=l,6-H),8(^1111] Fig.A.35.27.Rci.R,=0,8-0,4(nml Fig.A.35.28.Rci.R3=0,4-0,2|Min| 

Fig.A.35.29.Sl R3= 3 ^ - 1 , 6 (jiml Fig.A.35.30.Si.Ra=l,6-0,8 (fiml Fig.A.35.31.Si.R.= 0,8-M),4[fiinl 

Notă. Primele trei cifre din paranteze reprezintă turaţia arborelui maşinii-unelte, iar următoarele 

două cifre viteza de avans.Rci - rectificare interioară: Si - strunjire interioară. 
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Anexa 36. 

Microstructura stratului aşchiat cu vibropercuţii (fîg. a) şi a stratului aşchiat obişnuit (fig. b.) 

Scara de mărire 500x 

Fig. A.36. 1. (771. 08) Fig. A.36. 2. (771. 06) 

Fig. A.36. 3. (771. 04) Fig. A.36. 4. (771. 02) 

Fig. A.36. 5. (771. 01) Fig. A.36. 6. (686. 08) 

Fig. A.36. 7. (686. 06) Fig. A.36. 8. (686. 04) 

Fig. A.36. 9. (686. 02) Fig. A.36.10. (686. 01) 
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Fig. A.36. 11 . (619. 08) Fig. A.36. 12. (619. 06) 

Fig. A . 3 6 . 1 3 . (619. 04) Fig. A.36. 14. (619. 02) 

Fig. A.36. 15. (619. 01) Fig. A.36. 16. (559. 08) 

Fig. A.36. 17. (559. 06) Fig. A.36. 18. (559. 04) 

Fig. A .36 .19 . (559. 02) Fig. A.36. 20. (559 .01) 
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Fig. A.36. 21. (463. 08) Fig. A.36. 22. (463. 06) 

m m 
L Â 

Fig. A.36. 23. (463. 04) Fig. A.36. 24. (463. 02) 

Fig. A.36. 25. (463. 01) 

Notă. Primele trei cifre din paranteze reprezintă turaţia arborelui maşinii-unelte, iar următoarele 
două cifre viteza de avans. 

a) - structuri Ia aşchierea vibropercutantă; 
b - structuri la aşchierea obişnuită, structuri la aşchierea 
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Anexa 37. 

Caracteristicile plăcii de achiziţie de date PCI 1200 

Caracteristicile plăcii de achiziţie de date PCI 1200 date de catalogul firmei 
National Instruments sunt: 

1. Moduri de funcţionare : 
- cu nul de referinţă (referenced single ended); 
- cu nul fară referinţă (nonreferenced single ended); 
- diferenţial. 

2. Amplificarea internă : 2,5,10,20,50,100. 
3. Domeniul de măsurare (în funcţie de amplificare) : 

- unipolar : 0-10-V (neamplificat); 
- bipolar : ±5V (neamplificat. 

4. Intrări analogice : 
- 16 canale - pentru modul de lucru cu nul; 
- 8 canale - pentru modul de lucru diferenţial. 

5. Ieşiri analogice : 2 cu un domeniu de funcţionare de O-IOV 
6. Rata de achiziţie, programabilă: până la 100.000 eşantioane / sec (100 kHz); 
7. Cuantificarea convertorului Analog/Digital: 12 bit. 
8. Integrare în sistemul de calcul : slot PCI. 
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Anexa 38. 

Programul de achiziţie „C-H-_disp.cpp" a semnalelor accelerometrului şi timbrelor 

tensometrice şi înscrierea datelor în fişiere pe hard disc 

#include "nidaqex.h" 

void main(void) 
f i 

/ * 

* Variabile locale: 
* / 

/ 

ii6 iStatus = 0; 
il6iRetVal = 0; 
i l6 iDevice = 1; 
i32 ITimeout = 600; 
il6 iChan= 1; 
i l6 iGain = 1; 
f64 dSampRate = 20000.0; 
f64 dScanRate = 0; 
u32ulCount= 100000; 
char* strFilename = "etrf2120.dl"; 
il6 iIgnoreWaming = 0; 
I* Setarea limitei de t imp :nr. secunde * 18tacturi/sec.) 

V 
iStatus = Tiineout_Confîg(iDevice, ITimeout); 
iRetVal = NIDAQErrorHandler(iStatus, "Timeout_Config", 
iIgnoreWaming); 

/* Achiziţionează date pe un canal analogic, diferenţial si 

* scrie pe disc. Datele sunt stocate pe 16 biti. 
* Numele fişierului este dat de 'strFilename', 
* Traductorul se alimenteaza cu tensiune de 9V. 
* Achiziţia se face pe canalul O difemtial (pin 1 si 2) 
* Se leaga cate o rezistenta pe fiecare canal (pin 1 - 1 1 , 2 - 1 1 ) 
* si se citeşte in paralel cu alimentarea. 

* / 
printfC'Start!"); 
/* Start achiziţie pe disc. 
*/ 

iStatus = Lab_ISCAN_to_Disk (iDevice, iChan, iGain, strFilename, ulCount, dSampRate, 
dScanRate, 0); 

/• Verifica erori. 
*/ 

iRetVal = NIDAQErrorHandler(iStatus, "Lab_ISCAN_to_Disk", 
iIgnoreWaming); 

/* Daca totul este O K , afişează 'Datele au fost achiziţionate!" si termina programul. 

* / 
if (iStatus = 0) { 

printf("Datele au fost achiziţionate!"); } 
/* Reseteaza limita de timp. */ 

iStatus = Timeout_Config(iDevice, -1); 
} 
/* Sfârşit program */ 
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Programele de prelucrare a datelor achiziţionate la etalonare 

Programul de prelucrare şi convertire a semnalelor în tensiune „ medie tenso.m' 

global contor x l ; 
[filename,pathname] = uigetfile('*.*';Selectati fişierul de date',300,100); 
if filename ~=0 

fid = fopen(strcat(pathname,filename).'r'); 
[xlxountl] = fread(fid,inf,'intl6'): 
fclose('all'); 

countl = 80000; 

xl =xl( l :countl) ; 
timp =[l:countl]/20000; 
x2 = -l*xl.*(10/4096); 
medie = mean(x2(l xountl)); 
medie str = num2str(medie); 

f_l = figureCName','Semnal traductor tensometric', 
'NumberTitle'/off); 
plot(timp,x2,'k'); 
title(strcatCMedie semnal =medie_sir;[V]')); 
xlabel(Timp [s]'); 
ylabel(Tensiune [V]'); 

elseif filename = O 
dispCNu s-a selectat nici un fişier'); 

end 

Programele de calcul „etalonare.m"a forţelor şi momentelor corespunzătoare tensiunii 

medii calculate la etalonare 

% Forţa axiala 

clear all 
load et_fax 
y = fax*10; 
x = etfax; 
%x = x.* 10/4096; 
px = polyfit(x,y,l); 
f = polyval(px,x); 
tabelx = [x 'y ' f (y-f)'] 
f_l = f igureCName' , 'D iagrama de etalonare traductor tensometnc ,... 
"•NumberTitle'/off); 

plot(x,y,'or',x,f,'-k') 
%axis([0 0.5 O 41]) . . 
title(strcat('Diagrama de etalonare a forţei pe direcţie axiala)); 
ylabelCForta [N]'); 
xlabeK'Tensiune [V]'); 
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disp('Dreapta de aproximare pentru Fx:') 
disp('<Fax = Porta pe direcţie axiala in [N]; U = tensiune masurata in [V]>') 
disp(strcat(Tax = \num2str(px(l)),'*U + •,num2str(px(2)))) 

% Moment 

clear all 
load et_mom 
y = mom; 
x = etmom; 
%x = x.* 10/4096; 
py = polyfit(x,y,l); 
f = polyval(py,x); 
tabely = [x' y' f (y-f)'] 
f_l = figureCName','Diagrama de etalonare traductor tensometric',... 

'NumberTitie','off); 
plot(x,y;or',x,f;-k') 
%axis([0 0.5 O 41]) 
title(strcat('Diagrama de etalonare a momentului')); 
ylabel('Moment [Nm]'); 
xlabel('Tensiune [V]'); 
dispCDreapta de aproximare pentru Fy:') 
disp('<M = Moment in [Nm]; U = tensiune masurata in [V]>') 
disp(strcat('M = •,num2str(py(l)),'*U + •,num2str(py(2)))) 
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Programe utilizate ia calculul şi afişarea diagramelor vitezelor unghiulare ale burghiului ' 

Programul „viteza.m" 

% Meniu viteza 

%global fd_aO fd_al; 
global viteza_rot timp_sec; 
viteza_rot = 0; 
timp_sec = 0; 
%fd_aO = 1/100000; 
%fd_al = 5; 

f60_l_l = figureCName','Viteza unghiulara',... 
'NumberTitle';off,'Position', [250 250 310 90]): 

% Butoane 

f60_l_4_2 = uicontrol('Style', 'pushbutton'. 'String', 'Citire fişier',... 
•Position', [30 60 110 20], 'Callback', 'viteza_fis'); 

f60_l_4_2a = uicontrol('Style', 'pushbutton'. 'String'. 'Citire fişier mat',... 
•Position', [30 30 110 20], 'Callback', •vite2a_mat'); 

f60_l_4_3 = uicontrol('Style', 'pushbutton', 'String', 'Diagrama timp'.... 
'Position', [170 30 110 20], 'Callback'. 'viteza_diag'); 

%f60_l_4_7 = uicontrol('St>'le', 'pushbutton'. 'String', 'Stabilire domeniu'.... 
% 'Position', [ 170 60 110 20], 'Callback', 'prel_dat 1'); 

% Ieşire 

f60_l_6 = uicontrolCStyle', 'pushbutton', 'String', 'Ieşire',... 
'Position', [170 5 110 20], 'Callback', 'delete(f60_l_iy); 

Programul „vitezafis.m" 

global viteza_rot timp_sec xl 
% Citire din fişier 

[filename,pathiiame] =uigetfile('*.*','Selectati fişierul de date',300,100); 
if filename —O 

fid = fopen(strcat(pathname,filename)); 
j = i ; 
h_bara = waitbar(0,'Citire valori dm fişier...'); 
while 1 

line = fgetl(fid); 
if ~isstr(line),break,end 
tiroCj) = str2num(line); 
line = fgetl(fid); 
if ~isstr(line),break,end 
timpO) = str2num(line); 
j = j + i; 
waitbar(j/40000) 

end 
fclose(fid); 
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close(h_bara); 
n r i n t l = 1; 
nr_int2 = 40000; 
nr_conv = 50; 
tiro = tiro(nr_mtl:nr_int2); 
timp = timp(nr_intl:nr_int2); 
t impcont = zeros( 1 ,nr_int2-nr_int 1); 
tiro_cont = zeros( 1 ,nr_int2-nr_intl); 
suma_timp_cont = zeros(l,nr_int2-nr_intl); 
suma_tiro_cont = zeros(l,nr_int2-nr_intl); 
viteza_rot = zeros( 1 ,nr_int2-1 -nr_int 1); 

% Calcul delta t si delta x 

h_baral = waitbar(0,'Conversie date...'); 
for i = l:iir_int2-nr_intl-l 

if timp(i+l) <= timp(i) 
timp_cont(i) = abs(timp(i) - timp(i+1)); 

else 
timp_cont(i) = abs(timp(i) + (65535 - timp(i+l))); 

end 
if tiro(i+l) <= tiro(i) 

tiro_cont(i) = abs(tiro(i) - tiro(i+1)); 
else 

tiro_cont(i) = abs(tiro(i) + (65535 - tiro(i+l))); 
end 

%suma_timp_cont(i) = siim(timp_cont(l:i)); 
%suma_tiro_cont(i) = sum(tiro_cont(l:i)); 
%viteza_rot(i) = 4000*pi*siima_tiro_cont(i)/suma_timp_cont(i)*(50.3/128.7); 
%timp_sec(i) = suma_timp_cont(i)./2000000; 
waitbar(i/nr_int2); 

end 
%%%%%%% 
ferestra_conv = zeros(l,nr_conv)+l/nr_conv; 
tiro_conv = conv(tiro_cont,ferestra_conv); 
timp_conv = conv(timp_cont,ferestra_conv); 
viteza_rot = 4000*pi*tiro_conv./timp_conv*(50.3/128.7); % rad/sec 
timp_sec = ciimsum(timp_conv)./2000000; % secunde %%%%%%%%% 

%timp_secl =timp_sec; 
%til = 0:0.00005:max(timp_sec); 
%x 1 = interp 1 (timp_sec,viteza_rot,ti 1 ,'linear'); 
%fd_aO = min(timp_sec); 
%fd_al = max(timp_sec); 
%save(fîlename,'ti 1 ','x 1 •,'timp_sec',Td_aO','fd_al') 
save(filename,'viteza_rot','timp_sec'); 
close(h_baral); 

end 

154 

BUPT



INFLUENŢA INTRODUCERII VIBROŞOCURILOR ASUPR/\ CALITÂ JII LA FRLLUCRÂRI PRIN AŞCHItRi 

Programul „viteza_mat.m" 

global viteza_rot timp sec xl 
% Citire din fişier 
[filename,pathname] = uigetfile('*.*','Selectat! fişierul tip .mat',300,100); 
if filename ~=0 

load(strcat(pathname,filename)); 
end 

Programul „viteza diag.m", 

%countl = find(tiinp_sec = fd_aO); 
%count2 = fmd(timp_sec = fd_al); 
%ti2 = timp_sec(countl:count2); 
%x2 =xl(countl:count2); 

% Afişare 

f_l = figureCName','Viteza unghiulara a scule!','NumberTitle'/off); 
%plot(ti2,x2,'k'); 
plot(timp_sec, viteza_rot,'k'); 
%title(strcatCViteza unghiulara a scule! in ftinctie de timp')); 
xlabel('Timp [s]');ylabel('Viteza unghiulara [rad/s]'); 
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Anexa 40 

Programe de prelucrare a semnalelor înregistrate de la accelerometru şi timbre tensometrice 

Programul „acc_mat.m'' de prelucrare a semnalelor pentru determinarea 

acceleraţiilor 

% Deschidere fişier 
[filename,pathname] = uigetfile('*.*','Acceleratii',300,100); 
if filename ~=0 

fid = fopen(strcat(pathname,filename),'r'); 
[xl,countl] = fread(fid,inf,'intl6'); 
fcloseCall'); 
%Transformare in volţi 
xl = (x l ) . *(10/4096); 
% Se scade valoarea offset 
xl = xl - mean(xl); 
% Constanta traductorului KD 35 
kd35 = 0.0171; 
% Calibrare 
xl = xl./kd35; 
Fs = 20000; 
save(strcat(pathname,filename),'x 1 ',Ts'); 
clear x l ; 

end 

Programul „forta m a t m " de prelucrare a semnalelor pentru determinarea 

forţei axiale 

% Deschidere fişier 
[filename,pathname] = uigetfile('*.*',Torta axiala',300,100); 
if filename ~=0 

fid = fopen(strcat(pathname,filename),'r'); 
[xl,countl] = fread(fid,inf,'intl6'); 
fcloseCall'); 

%Transformare in volţi 
x2 = (xl).*(10/4096); 

% Etalonare Volt -> Newton 
fax =10423.2602*x2 - 13.3435; 

Fs = 20000; 
save(strcat(pathname,filename),'fax','Fs'); 
clear x l ; 
clear x2; 

elseif filename = O 
disp('Nu s-a selectat nici un fişier'); 

end 
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Programul „moment_mat.ni" de prelucrare a semnalelor pentru determinarea 

momentului la şchiere 

% Deschidere fişier 
[filename,pathname] = uigetfile('*.*';Momente',300.100); 
if filename ~=0 

fid = fopen(strcat(pathname,filename),'r'); 
[xl,countl] = fread(fid,inf,'intl6'); 
fcloseCall'); 

% Transformare Unitati Digitale -> Volt 
x2 = (xl).*(10/4096); 

% Etalonare Volt -> Nev^ton* Metru 
m_asc =140.16132*x2 + 0.051902; 

Fs = 20000; 
save(strcat(pathname,filename),'m_asc';Fs'); 
clearxl; 
clear x2; 

end 
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Anexa 41. 

Program de trasare diagrame „peak to peak" pentru acceleraţii, forţe, momente şi viteze 

unghiulare în funcţie de turaţii şi avans 

yOn = [l 2 4 6 8]'; 
x0s = [463 559 619 686 771]'; 
[X,Y] = meshgrid(xOs.yOn); 
[XI, YI] = meshgrid(463:1:771,1:0.1:8); 
% % Amplitudinile acceleraţiilor masurate „peak to peak" pe pinola masinii-unelte 

% %Dispozitiv blocat 

acc_bl =[13.3233 43.4954 26.1448 9.8341 10.2814]; 
X =[463 559 619 686 771]; 
xi = (463:1:771); 
yi = interpl(x,acc_bl,xi,'spline'); 
figure; plot(xi,yi,'r'); 

% %Dispozitiv neblocat 

acc_nebl = [56.8281 58.3675 62.9000 61.1349 58.3551]; 
x =[463 559 619 686 771]; 
xi = (463:1:771); 
yi = interpl(x,acc_nebUxi,'spline'); 
hold on; plot(xi,yi,'k'); 
xlabel('Turatie [rot/min]') 
ylabelCAcceleratie x9,81 [m/s^2]') 
titleCAmplitudinea acceleraţiilor „peak to peak" masurate pe pinola, avans = 8 [mm/min]'); 

% Amplitudinile acceleraţiilor masurate „peak to peak" pe dispozitivul vibropercutant 

"/©Dispozitiv blocat 

acc_bll = [46.2484 49.4273 55.2416 48.8035 17.5103 
51.9238 47.8414 55.5066 52.6306 21.8634 
52.5990 52.5991 54.9780 51.0083 18.4875 
25.7291 47.5013 56.8282 51.0426 15.2643 
15.0161 53.1278 52.5991 46.3646 15.6952]; 

Z = acc_bll; 
ZI = interp2(X,Y,Z,XI,YI,'spline'); 
f = figure; mesh(XI,YI,ZI); 
titleCAmplitudinea acceleraţiilor „peak to peak" masurate pe dispozitiv - aschiere obişnuita'); 

% %Dispozitiv neblocat 
acc_nebll = [65.1982 70.4846 67.9811 64.3172 62.7313 

64.3172 68.2819 69.1184 66.2268 64.3715 
62.9956 65.5198 65.5132 65.9031 67.5484 
63.7895 64.4934 63.4498 71.3656 66.6894 
68.2819 67.6652 62.1145 64.3172 65.9088]; 

Z = acc_nebll; 
ZI = interp2(X,Y,Z,XI,YI,'spline'); 
figure; mesh(XI,YI,ZI); 

titleC Amplitudinea acceleraţiilor „peak to peak" masurate pe dispozitiv - aschiere vibropercutanta'); 
for i = 1:5 

X =[463 559 619 686 771]; 
xi = (463:1:771); 
yi = interpl(x,acc_bll(i,:),xi,'spline'); 
figure; plot(xi,yi,'r'); 
yi = interpl(x,acc_nebll(i,:),xi,'spline'); 
hold on; plot(xi,yi,'k'); 
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xlabel(Turatie [rot/min]') 
ylabelC Acceleraţie x9,81 [m/s'^2]') 
title(strcat('Amplitudinea acceleraţiilor „peak to peak" masurate pe dispozitiv, avans 

'.nuin2str(y0n(i)),' [mm/min]')); 
end 

% %Ampl i tudmile acceleraţiilor masurate „peak to peak" pe universal 

% "/oDispozitiv blocat 

acc_bl2 = [33.0396 26.2419 31.0593 58.1498 26.6198 
46.5198 35.3717 32.2941 53.3921 48.0183 
50.2203 37.2570 37.2570 53.6564 52.1423 
49.9559 27.6951 54.7137 48.6344 52.0705 
44.6696 24.8027 53.3921 41.9032 50.4846]: 

Z = acc_bl2; 
ZI = interp2CX,Y,Z,XI,YI,'spline'); 
figure; mesh(XI,YI,ZI); 

titleCAmplitudinea acceleraţiilor „peak to peak" masurate pe universal - aschiere obişnuita'); 
% "/©Dispozitiv neblocat 

acc_nebl2 = [59.8079 59.1119 61.3906 58.6578 57.8642 
59.7115 59.6691 63.4453 58.0541 58.2999 
58.4147 60.6951 62.1365 58.8987 58.5322 
60.0140 58.0160 60.0870 59.3142 59.8078 
58.7106 61.3344 57.1769 59.2070 60.0545]; 

Z = acc_nebl2; 
ZI = interp2CX,Y,Z,XI, YI,'spline'); 
figure; meshpa,YI,ZI); • , u- u t t 
titleCAmplitudinea acceleraţiilor „peak to peak" masurate pe universal - aschiere vibropercutanta); 

for i = 1:5 
X =[463 559 619 686 771]; 
xi = (463:1:771); 
yi = interpl(x,acc_bl2(i,:),xi,'spline'); 
figure; plot(xi,yi,'r'); 
yi = interpl(x,acc_nebl2(i,:),xi,'spline'); 
hold on; plot(xi,yi,'k'); 
xIabel(Turatie [rot/min]') 
vIabeirAcceleratiex9,81 [m/s^2]') 
title(sttcatCAmplitudinea acceleraţiilor „peak to peak" masurate pe universal avans 

',num2str(y0n(i)),' [mm/min]')); 
end 

o/o «/oValorile forţelor masurate „peak to peak"utilizând masa tensometrică 

f 182.7406 199.6012 185.0220 

" 205 3845 181 1595 204.0016 228.8560 207.0485 
207 0302 180.7416 208.1075 206.5807 180.7720 
234 1011 185.2642 210.9375 224.6696 204.0715 
f54;i044 205.6916 202.6480 203.7595 202.2697]; 

ZI = interp2pc, Y,Z,XI, YI,'spline); 

t f î ^ ^ p l ' f o ^ e b î S a l ^ „peak to peak" masurate pe masa tensometrică - aschiere obişnuita'); 
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% "/oDispozitiv neblocat 

f_nebl = [433.3346 408.9582 559.8704 484.3292 380.1355 
640.6597 432.4409 738.6678 583.6588 535.7921 
406.2227 458.0837 459.6198 304.2126 356.6560 
354.6729 407.4400 660.4824 382.0651 435.2803 
335.1495 385.5429 438.3508 332.5140 460.3307]: 

Z = f_nebl; 
ZI = interp2CX,Y,Z,XI,YI,'spline'); 
figure; mesh(XI,YI,ZI); 

title('Ampl. fortelor axiale „peak to peak" masurate pe masa tensometrica - aschiere 
vibropercutanta'); 

for i = 1:5 
X =[463 559 619 686 771]; 
xi = (463:1:771); 
yi = interpl(x,f_bl(i,:),xi,'spline'); 
figure; plot(xi,yi,'r'); 
yi = interpl(x.f_nebl(i,:),xi,'spline'); 
hold on; plot(xi,yi,'k'); 
xlabel('Turatie [rot/min]') 
ylabelC [N]') 
title(strcat('Ampl. fortelor axiale „peak to peak" masurate pe masa tensometrica, avans : 

',num2str(y0n(i)),' [mm/min]')); 
end 
% %ValoriIe momentelor măsurate „peak to peak"utilizând masa tensometrică 

% %Dispozitiv blocat 

m_bl = [2.3923 3.0803 2.0554 2.4131 2.0534 
2.4067 3.4262 2.0592 2.7264 2.4036 
2.4105 3.0801 2.7362 2.3968 3.0872 
2.7753 3.0852 2.7340 2.7407 2.7401 
2.4189 3.4470 2.4052 2.7428 3.4111]; 

Z = m_bl; 
ZI = interp2(X,Y,Z,XI,YI,'spline'); 
figure; mesh(XI,YI,ZI); 

title('Ampl. momentelor „peak to peak" masurate pe masa tensometrica - aschiere obişnuita'); 
% %Dispozitiv neblocat 

m_nebl = [2.7431 2.7372 2.7725 3.0807 2.7399 
2.7588 2.7311 2.7404 3.0733 3.0721 
3.0898 3.0926 2.7535 3.1053 3.0732 
3.4507 3.0828 2.7841 3.1131 3.0941 
2.7579 3.4209 3.0761 3.1098 3.0846]; 

Z = m_nebl; 
ZI = interp2(X,Y,Z,XI,YI,'spline'); 
figure; mesh(XI,YI,ZI); 

title('Ampl. momentelor „peak to peak" masurate pe masa tensometrica - aschiere vibropercutanta'); 

for i = 1:5 
x =[463 559 619 686 771]; 
xi = (463:1:771); 
yi = interpl(x,m_bl(i,:),xi,'spline'); 
figure; plot(xi,yi,'r'); 
yi = interpl(x,m_nebl(i,:),xi,'spline'); 
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hold on; plot(xi,yi,'k'); 
xlabel(Tiiratie [rot/min]') 
ylabel('[N*m]') 
title(strcat('Ainpl. momentelor „peak to peak" masurate pe masa tensometrica. avans 

',num2str(y0n(i)),' [mm/min]')); 
end 

% % %Valorile vitezelor unghiulare măsurate „peak to peak"utilizând traductorul T IRO 

yOn=[l 2 4 6 8]'; 
x0s = [463 559 619]'; 
PC,Y] = meshgrid(xOs,yOn); 
[XI, YI] = meshgrid(463:1:619,1:0.1:8); 
% % %Dispozitiv blocat 
vit_bl = [47.27 55.08 65.55 

47.27 55.08 65.55 
47.27 55.08 65.55 
47.27 55.08 65.55 
47.27 55.08 65.55]; 

Z = vit_bl; 
ZI = interp2pC,Y,Z,XI, YI,"linear'); 
figure; mesh(XI,Y[,ZI); 
title('Viteze unghiulare „peak to peak" masurate cu traductor TIRO - aschiere obişnuita'); 
%2.%Dispozitiv neblocat 
vit_nebl = [37.2087 36.2680 41.9354 

35.9827 33.5103 39.1413 
34.0322 33.0091 36.3894 
32.4382 28.0499 40.6084 
32.3589 18.3606 25.7021]; 

Z = vit_nebl; 
ZI = interp2(X,Y,Z,XI,YI,'linear'); 
figure; mesh(XI,YI,abs(ZI)); 
titleCViteze unghiulare „peak to peak" masurate cu traductor TIRO - aschiere vibropercutanta'); 

for i = 1:5 
X =[463 559 619]; 
xi = (463:1:619); 
yi = mterpl(x,vit_bl(i,:),xi,'linear'); 
figure; plot(xi,yi,'r'); 
yi = interpl(x,vit_nebl(i,:),xi,'linear'); 
hold on; plot(xi,yi,'k'); 
xlabelCTuratie [rot/min]') 
ylabel('[rad/s]') 
title(strcat('Viteze unghiulare „peak to peak" masurate cu traductor TIRO, avans 

•,num2str(y0n(i)),' [mm/min]')); 
end 
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Anexa 42. 

Diagrame ale amplitudinilor acceleraţiilor, forţelor, momentelor şi vitezelor unghiulare în 

funcţie de turaţie şi viteza de avans măsurate „peak to peak" trasate cu programul „diag2.m'' 

Amplitudinea acceleraţiilor ,,peak to peak 'mdsurate pe pinola, avans:8[mm/min 
ĉTO 

Ampl i tud ineaacce iera l i i lo r , .peak to p e a k ' m ă s u r a t e pedispozrtrv 
- aşchiere obişnuilâ . , • • • . 

550 600 650 

Fig. A.42.1. 

700 750 800 
Turaţie (rot/minj 

O 4 5 0 

600 
7 0 0 
Turaţ ie [rot/min| 

Fig. A.42.2. 

Ampl i tudinea acceleraţi i lor. ,peak to p e a k ' m â s u r a l e pe dispozitiv 
- aşchier« vibropercutantâ . .. -

Acceleraţ ie 

«931 (m/8̂1 

Amplitudinea acceleraţiilor,.peak to peak 'măsurate pe dispozitiv, avans: i [mm/min 

800 

Turaţie [rot /mm| 

2 60 
u 

< 5 0 

4C 

X 

20 

10 

450 

^aşchiere vibropercutantâ 

' aşchiere obişnuilâ 

5 0 0 550 600 6 5 0 

Fig. A.42.4. 

700 7 5 0 8 0 0 
Turaţie [rot/minj 

Amplitudinea acceleraţi i lor. .peak to peak 'mâsura te pe dispozitiv, avans: 2 Imm/min l 
«ST 701 

Amplitudinea acceleraţiilor,.peak to peak"mâsurate pe dispozitiv, avans: 4 |mm/min] 

5 5 0 6 0 0 650 

Fig. A.42.17. 
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2 
^50 

40 
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10 

450 

\ 
aşchiere vibropercutantâ 

aşchiere obişnuilâ 
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Fig. A.42.18. 

700 7 5 0 800 
Turaţie |rot/minj 
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AmplitudineaaccBlBratiilor..pBak to peak-masurate pedispozrtty.avani: 61mfn/min| AmplitudineaaccBliralidof..peak to paak-mAtur«t« pediepozrtiv.avane eimmAnmj 

70D 750 aOO Turaţia (rot/min] 
Fig. A.42.7. 

£ 70 
f » 

5D 

40 
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20 

/ 
/ 

/ 

''aţchiara vibropercutanti 

aşchiere abişnuiiâ 

\ 

\ 

4S0 SOQ S50 600 650 7CD 750 800 Turaţie |fOt/min| 
Fig. A.42.8. 

Ampli tudinea acceleraţi i lor, .peak to peak 'mdsurste pe universal 
Acceleraţ ie - aşchiere obişnuită 
x9jB1 lm/s2) 
80 

Amplitudineaacciteratitlor..peak to peak'mâsurate pe unnrer̂al • aschtere vibropercutantâ 
Acceleraţie 

Turaţie (rot/min] 
O 450 O 450 

Fig. A.42-9. Fig. A.42.10. 

Amplitudinea acceleraţii lor..peak to p e a k m â s u r a t e pe universal, avans: 1 |mm/mtn) Amplitudinea acceieraţulor..peak to peak-masurate pe universal, avans 2 (mm/mm 

S 6 0 tD 

f 
lao 

45 

40 

35 

30 

500 550 iSS 650 70D TSO; So 
Turaţie (rot/minj 

Fig. A.42.11. Fig. A.42.12. 
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Amplitudinea acceleraţi i lor, .peak to peak'mAeurate pe universal, avans: 4 [ m m / m i n Amplitudinea acceleraţii lor,,peak to peak 'mâsura te pe universal, avans:6 |mm/min 

nr-65| ^̂  — 
^ aşchiere vibropercutantâ 

7 0 0 7 5 0 BOO 
Turaţie (rot/min) 

7 0 0 7 5 0 BOO 
Turaţie [rot/min] 

Fig. A.42.13. Fig. A.42,14. 

Amplitudinea acceleraţi i lor, .peak to peak 'mâsura te pe universal, avans:9 [mm/mirt Ampl.forţelor ax ia le . .peak to p e e k ' m ă s u r a t e pe m a s a tensometr icâ 
- aşchiere obişnuită 

7 0 0 7 5 0 BOO 
Turaţie (rot/min) 

Fig. A.42.15. 

Ampl.forţelor axiale „peak to peak'mâsurate pe masa tensometricâ 
- aşchiere vibropercutantâ - f . 

Turaţie [rot/min] 

Fig. A.42.16. 

AmpLforţelor axiale ..peak to peak 'mâsurate pe masa tensometricâ.avans:1 [mm/mm] 

^aşchiere obişnuită 

Fig. A.42.17. 

550 600 6 5 0 

Fig. A.42.18. 

700 7 5 0 800 
Turaţie [rot/min] 
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Ampl.fbrţelor axiale..psak ta peak* măsurate pe masa tensometncâ.avans 2('nm/min) AmpI forţelor axiale..peak to paaK'mâsurate pe mata tenşomeinc*. avani 4 (mm/mm I 
_noo 

1000 

9 0 0 

800 

7 0 0 

600 

5 0 0 

/ \ / \ 
aşchiere obişnuiiâ\ 

• \ ^ // \ / 
V / 

\ / • 

\ / 

1 — 1 

r^ aşchiere yibropercutanlâ \ 

1 1 1 ' 

1000 

900 

eoc 

700 

503 

500 

aşchiere obişnoili 

\ 
\ 

\ / 
n I ' I I I _ _ _ I I I 
4 5 0 5 0 0 5 E D 6 0 0 6 5 0 7 0 0 ^ ^ ^ ^ ^ , 

Turaţie Irot/mm] 

Fig. A.42.19. Fig. A.42.20. 

Ampl.fottelor aiiale „peak to peak-mâsuratB pe masa tensometrcâ.awna 61mm/m.n| Aripi farţtlo. «..ale .peak to p9»k-m>surale pemasa t e n s o n ^ e ' . n c i . a v s n s Blmm/m,n; 

Fig. A.42.21. 

A m p I momentelor . .peak to peak" m i s u r a i e pe masa t e n s o m f l n c i 

- aşehiere obişnuitâ 

Fig. A.42.22. 

AmpI mom«nlelot. .p»ak Io p e a k " m i s o r a i e p » masa tensomeinc» 
' a$ch<«re «ibropercutantt 

7 0 0 
6 3 0 Turaţie | fot /mm| 

O 4 5 0 
O 450 

Fig. A.42.23. Fig. A.42.24. 
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^45 

3 5 

/ 
\ aşchiere obişnuilâ 

• / 
/ ; \ 

i , 1 

• /\ 
N^aşch iere vibropercutantâ 

450 500 550 6Q0 650 700 750 800 
Turaţie [rot/min| 

Fig. A.42.25. 

I momentelor..peak to pgak'măsurate pe masa tBnsomBtricâ.avans;4[mm/min| 

7 0 0 7 5 0 800 
Turaţie [rot/min] 

Fig. A.42.26. 

Ampl.momenteior..peak to peak" măsurate pe masa tensometrică,avans:6[mrn/min| 

¥ 
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Iso 

/ \ ^ a ş c h i e r e obişnuilâ 
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/ 3.8089 

- / 1 ' 1 1 \ 

616.5 ^ 
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Fig. A.42.27. 

Ampi.momentelor..peak to peak'mâsurate pe masa tensometrică. avansiB (mm/min) 

Fig. A.42.28. 

Vi teze unghiulare „peak to peak 'mâsura te cu traduclor T IRO 
- a^chiere obişnuilâ 

700 750 800 
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600 
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Fig. A.42.17. Fig. A.42.18. 
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Viteze ungNulere „peak tp peak'mâsurate cu traductor TIRO 
• aşchierevibropercutantâ . " 

Viteze unghiulare ..peak to peak'mdsuratt cu traductor TIRO avans 1 [mm/mm] 
• « 7 0 

Fig. A.42.32. 

Viteze unghiulare ,,peak to peak^nnâsurate cu traductor TIRO, avans 2 [mm/min] Vrteze unghiulare ..peak to peak'mâsurate cu traductor TIRO. avans .4 [mm/min] 
TTO T • • I 

460 480 500 520 540 560 500 ^ ) 6 2 0 3 0 ^ ^ ^ ^ ^ ^ ggO ^ 6 0 0 6 2 0 
Turaţie (rot/min] Turaţie (rot/nrunj 

Fig. A.42.33. Fig. A.42.34. 
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Fig. A.42.35. Fig. A.42.36. 
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Anexa 43. 

Diagrame RMS şi spectrelor frecvenţelor în regim de aşchiere obişnuit şi regim 

vibropercutant 

1.Măsurate pe dispozitivul vibropercutant 

6B6 - 06 bl RMS oe intervale de frecventă 

1 026 Q 
O 1352 0 0B7329 0 055036 0048163 

0 10974 0065535 0045319 004316 ja I Ci I—o—I—o—I—o—I—o—i—o—I—o— 

bl 6 8 6 - 0 6 spectru iniţial 

O 1000 2 0 G G 3 0 0 0 400G 5000 8000 7000 8000 90G0 10000 
Frecventa (Hz) 

Valoare RMS pentru eşationul de semnal considerat :9 6414 
1000 2000 3000 4000 5000 7000 8000 SOm 10000 

Frecventa (Hz) 

Fig. A.43.1.1.1. Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea obişnuită: n=686 şi Vs=6. 
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Fig. A.43.1.1.2. Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea vibropercutantă: n=686 şi Vs=6. 
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Fig. A.43.L2.1. Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea obişnuită: n=686 şi Vs=8 
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6 B 6 - 0 8 RMS pe intervale de frecvenli 
6 8 6 - 0 8 Spectru imual 

O 1QQ0 2D00 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 
Frecventa [Hz] 

Valoare RMS pentru eşatonul de semnal considerat;!3 8275 

3000 
2?fe3 4906 

O 1000 2000 3Q00 4000 5000 6000 70QC 8000 9QOO 1000D 
Frecvenţa (Hzj 

Fig. A.43.1.2.2. Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea vibropercutantă: n=686 şi Vs=8. 
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Fig. A.43.1.3.1. Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea obişnuită: n=771 şi Vs=̂  
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Fig. A.43.1.3.2. Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea vibropercutantă: n=771 şi Vs=4. 
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771 - 0 6 bl RMS PB inteivaie de frecvenţa 7 7 1 - 0 6 bl Spectru iniţial 

Q 10GD 2DD0 3000 4000 5000 6000 7000 8000. 9000 10000 q 
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Valoare RMS pentru eşationul de semnal considerat 1 9B64 
O 1000 2000 3000 4000 5GG0 6000 7000 8000 9000 10000 

Frecvenţa [Hz| 

Fig. A.43.L4.1. Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea obişnuită: n=771 şi Vs=6 
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Fig. A.43.1.4.2. Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea vibropercutantă: n=771 şi Vs=6. 
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Fig. A.43.3.4.1. Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea obişnuită: n=771 şi Vs=6. 
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Fig. A.43.1.5.2. Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea vibropercutantă: n=771 şi V5=8. 
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Fig. A.43.2.1.1. Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea obişnuită: n=463 şi Vs=8 
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Fig. A.43.3.1.2, Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea vibropercutantă: n=686 şi v,=6. 
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Fig. A.43.3.3.1. Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea obişnuită: n=771 şi Vs=4. 
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Fig. A.43.3.3.2. Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea vibropercutantă: n=771 şi Vs=4. 
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Fig. A.43.3.4.1. Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea obişnuită: n=771 şi Vs=6. 
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Fig. A.43,3.4.2. Diagrama RMS şi spectrul de frecvenţă la găurirea vibropercutantâ: n=771 şi V5=6. 
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Notă: n - reprezintă turaţia arborelui maşinii-unelte, iar Vs - viteza de avans al burghiului. 
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Anexa 44. 

Program „ RMS_fft3.m"sub mediu Matlab pentru calculul şi trasarea diagramelor R M S a 

spectrelor de frecvenţă 

clear all; clc; 
% Deschidere fişier 

[filename,pathname] = uigetfile('*.*','Acceleraţii',300,100); 
if filename ~=0 

fid = fopen(strcat(pathname,filename),'r'); 
[xl,countl] = fread(fid,inf;intl6'); 
fclose('all'); 
% Transformare in volţi 

xl =(xl) .*( l 0/4096); 
% Se scade valoarea offset 
xl = xl - mean(xl); 
% Constanta traductorului KD 35 
kd35 = 0.0171; 
% Calibrare 
xl =xl.,/kd35; 
y l = x l ; 

% Specificare parametrii 

Fs = 20000; 
n_fft = 2^13; 
nJimpO = input('Introduceti timp de start (secunda):'); 
n_fft = input('Interval de calcul FFT :'); 
n_timpl = n_timpO*Fs; 
n_timp2 = n_timpl + n_fft - 1; 
i n t j imp = (n_timp0:l/20000:n_timp2/20000); 
% Afişarea grafica a semnalului 

figure; plot(int_timp,yl(n_timpl:n_timp2)); title('Semnal ST); 
xlabel('Timp [s]'); ylabel('Acceleraţie nx9,81 [m/s^2]'); 
% Calcul R M S semnal iniţial 

yl_rms = sqrt(sum(yl.'^2)/leng;th(yl)); 
% Afişare parametrii R M S semnal iniţial 

str_0 = strcat('Semnal iniţial :'); 
str_Orms = strcat('RMS : ',num2str(yl_rms),';'); 
str_Oafis =str_Orms; 
disp(str_Oafis); 
% Transformata Fourier a semnalului 

Y1 = fft(yl(n_timpl:n_timp2),n_fft); 
% Spectrul de putere a semnalului 

Pyyl = Yl.*conj(Yl) /n_ff t ; 
% Afişarea grafica a spectrului semnalului 

f = Fs*(0:n_fft/2-l)/n_ffî; figure; plot(f,Pyyl(l:n_fft/2)); title('Spectru iniţial'); 
xlabel('Frecventa [Hz]'); ylabel('Energie'); 
% Specificare număr de intervale de frecventa 

nr_int =10; 
n j a t = floor(n_fft/2/nr_int); 
% Calcul fft pe intervale de frecventa si reconstruire semnal filtrat 

for k=l :nr_int 
% Ştergerea frecventelor ce nu aparţin intervalului curent 
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Y2 = Y1; 
Y2(l:(k-l)*n_lat) = 0; 
Y2(k*n_lat+1 :end) =0; 
% Pregătire pentru afîsare inter\'al frecvente 
str_interval = strcat('Interval frecvente :',... 
num2str((k-l)*Fs/2/nr_int),'-',num2str(k*Fs/2/nrJnt),':'); 
% Spectrul de putere 
Pyy2(k,:) = (abs(Y2.*conj(Y2)) / n_fft)'; 
% Reconstruirea semnalului pe inten ale 
iy2(k,:) = (real(ifft(Y2)))'*2; 
figure; plot(mt_timp,iy2(k,:)); 
title(strcat('Semnal reconstruit. '.str_inter\'al)); 
% % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % C a I c u I RM S 
iy2_nns = sqrt(siim(iy2(k,:).^2)/length(iy2(k,:))); 
iy2_rmsl(k) = iy2_rms; 
% % % % % % % % % % % % % % Afişare RMS pe inten ale 
str_rms = strcat('RMS : ',niim2str(iy2_rms).';'); 
str_afis =str_rms; 
disp(str_afis); 

end 
% % % % % % % % % % % % % % % Diagrama RMS pe intervale de frecventa 
mt_frecv = (0.5:1 :nr_mt)*Fs/20; 
figure; stem(int_frecv,iy2_rmsl ,'k'); 
title(strcat('RMS pe intervale de frecventa')); 
xlabelCFrecventa [Hz]'); ylabeK'Valoare RMS'); 

end 
end 
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Anexa 45. 

%Program „diag^Ra_3.ii i" de trasare diagrame rugozităţi în funcţie de turaţii şi vitezele de 

avans la aşchierea obişnuită şi vibropercutantă 

yOn = [l 2 4 6 8]'; 
x0s = [463 559 619 686 771]'; 

%PC,Y] = meshgrid(xOs,yOn); 
%[XI, YI] = meshgrid(463:1:771,1:0.1:8); 

% Aschiere obişnuita 

%463 559 619 686 771 

rug_bll= [2.70 6.20 1.40 1.80 4.40 
4.60 3.90 2.20 2.78 4.60 
3.80 3.40 3.80 3.80 4.10 
4.80 2.60 3.90 3.30 4.50 
6.40 5.40 5.20 5.60 4.70] 

% Aschiere vibropercutanta 

%463 559 619 686 771 

rug_nebll= [0.90 1.10 1.20 1.10 1.60 
2.40 1.20 0.98 0.86 1.30 
2.60 1.80 0.26 1.30 0.74 
0.88 0.90 0.56 0.54 0.84 
3.80 1.10 3.80 1.70 1.40] 
for i = 1:5 

X =[463 559 619 686 771]; 
xi = (463:1:771); 
yi = interpl(x,rug_bll(i,:),xi,'spline'); 
figxire; plot(xi,yi,'r'); hold on 
plot(x,rug_bll(i,:),'rx'); 
yi = interpl(x,rug_nebil(i,:),xi,'spline'); 
hold on; plot(xi,yi,'k'); 
plot(x,rug_nebll(i,:),'kx'); 
xlabel('Turatie [rot/min]') 
ylabel('Rugozitate [microni]') 
title(strcat('Variaţia rugozitatii masurate a suprafeţelor, avans : ',nuni2str(y0n(i)),' [mm/min]')); 

end 
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Anexa 46. 
1. Diagramele de variaţie ale valorilor măsurate a rugozităţilor suprafeţelor îo funcţie de 

regimurile utilizate la aşchierea obişnuită şi aşchierea vibropercutantă 
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