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Rezumat,  
Problemele prezentate în teza de doctorat au o importanŃă 
ştiinŃifică şi practică deosebită, fiind prima lucrare care se ocupă 
de studiul impactului incendiilor asupra solurilor şi vegetaŃiei 
specifice fondului forestier din judeŃul Caraş-Severin, realizează o 
analiză a riscului de incendiu la ocoalele silvice şi propune măsuri 
de reabilitare a zonelor forestiere afectate de incendii, pe baza 
concluziilor rezultate din teren. 
Obiectivele principale ale cercetării au vizat: 
a) reducerea numărului de incendii şi menŃinerea suprafeŃelor 
forestiere din judeŃul Caraş – Severin prin diminuarea efectelor 
factorilor antropici şi naturali. 
 b) reconstrucŃia spaŃiilor forestiere din judeŃul Caraş-Severin 
afectate de incendiile de pădure, asigurând o dezvoltare durabilă 
a acestora. 
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1. INTRODUCERE 
 
 
 

 MOTTO: 
„FiinŃele umane sunt în centrul preocupărilor 

pentru o dezvoltare durabilă. Ele sunt îndreptăŃite 
la o viaŃă sănătoasă şi în echilibru cu natura.” 

(Principiul I al DeclaraŃiei de la Rio de Janeiro, 1992) 
 
 Pădurea a fost dintotdeauna o sursă naturală inestimabilă, apreciată de 
către populaŃie pentru rolul de producător de lemn şi alte produse specifice şi pentru 
rolul său recreativ. Din păcate adesea cetăŃenii uită celelalte funcŃii importante ale 
pădurilor: 

-ştiinŃifică de cercetare pentru conservarea naturii; 
-calităŃile sale de igienizare a mediului; 
-de protecŃie a solului împotriva eroziunii;  
-de îmbunătăŃire a bilanŃului hidric şi de asigurare a purităŃii apelor; 
-de ameliorare a factorilor climatici dăunători prin reducerea concentraŃiei 

de dioxid de carbon şi asigurarea oxigenului; 
-de reducere a intensităŃii zgomotelor; 
-de protecŃie a florei şi faunei, conservare şi înfrumuseŃare a peisajului. 
Studii realizate la nivel mondial arată că omenirea pierde anual păduri de 

circa 20 de milioane de hectare, o suprafaŃă egală cu teritoriul Marii Britanii, care au 
drept consecinŃă emiterea a milioane de tone de dioxid de carbon. Deşi ritmurile de 
despădurire sunt diferite în diverse regiuni ale lumii, specialiştii sunt unanimi în a 
prognoza că dacă nu se vor lua măsuri şi ritmul actual al despăduririlor se va 
menŃine, dispariŃia completă a acestora va avea loc până la sfârşitul acestui secol, 
urmările asupra mediului şi chiar asupra vieŃii pe Terra fiind inestimabile. Pierderile 
de fond silvic ca urmare a despăduririlor masive, incendiilor şi exploatărilor 
necontrolate pe fondul erei industriale şi poluante, au condus la efecte climatice 
incredibile. Opinia publică identifică drept factor principal pentru încălzirea globală şi 
schimbările climatice în primul rând dispariŃia pădurilor, considerând că rezolvarea 
problemelor constă într-un program de reîmpădurire masivă. Privind rezultatele 
statisticilor mondiale putem observa că: 

-plantarea de arbori este cea mai ieftină metodă de a absorbi dioxidul de 
carbon din aer (cercetătorii americani au descoperit că pentru absorbŃia a 0,5 kg de 
CO2 prin plantarea de arbori se cheltuieşte mai puŃin de 1 cent, în timp ce pentru a 
construi maşini ce poluează mai puŃin se cheltuiesc 10 cenŃi); 

-un arbore absoarbe 10% din emisiile de CO2 pe care o persoană le produce 
într-un an; 

-40 de hectare de pădure pot asigura necesarul de oxigen dintr-un an 
pentru 18 persoane;  

-arborii ajută la consolidarea terenului şi previn alunecările de teren; 
-o barieră de arbori acŃionează aproape ca un zid de piatră împotriva 

poluării fonice; 
-pomii îmbunătăŃesc calitatea apei prin încetinirea şi filtrarea apei de ploaie 

şi reduc gradul de poluare al apei ce ajunge în pânza freatică; 
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-doar 3 arbori plantaŃi strategic în jurul casei pot reduce la jumătate, pe 
timpul verii, cheltuielile pentru aer condiŃionat; 

-arborii acŃionează ca un filtru împotriva razelor ultraviolete (cauzatoare de 
cancer de piele); 

-arborii încetinesc evaporarea apei din sol şi sporesc umiditatea din aer; 
-fructele de pădure și scoarŃa unor arbori au numeroase proprietăŃi curative. 
ConştiinŃa faptului că intensitatea activităŃii umane sporeşte asupra 

influenţării mediului, fie prin utilizarea necontrolată a resurselor şi spaŃiului, fie prin 
producerea unor deşeuri pe care natura nu le poate absorbi fără suferinŃe, a 
determinat comunitatea internaŃională să treacă la iniŃierea şi susŃinerea unor 
acŃiuni concrete pentru preîntâmpinarea, contracararea şi eliminarea repercusiunilor 
factorilor perturbatori ai echilibrului ecologic. Referitor la protecŃia şi conservarea 
mediului s-au enunŃat o serie de principii specifice dreptului internaŃional care 
constituie linii directoare în bunul mers al relaŃiilor internaŃionale din domeniului 
eco-economic: 

-Principiul suveranităţii Statului şi protecŃiei mediului, enunŃat la Stockholm 
în 1972, este bazat pe regula „sic utere tuo, ut alienum non laedes”, care exprimă 
obligaŃia statelor de a asigura activităŃile desfăşurate în limita jurisdicŃiilor naŃionale 
fără a cauza prejudicii altor state. 

-Principiul cooperării internaŃionale în soluŃionarea problemelor mediului, 
care stă la baza cooperării între Statele vecine şi în cadrul instituŃiilor suprastatale. 

-ObligaŃia Statelor de a conserva şi a proteja mediul şi resursele naturale, 
principiul cu cea mai mare incidenŃă asupra pădurii, care prevede angajamentul 
părŃilor de a lua „măsurile necesare pentru salvgardarea proceselor ecologice 
esenŃiale şi sistemelor care condiŃionează viaŃa, pentru prezervarea diversităŃii 
genetice şi pentru asigurarea productivităţii durabile a resurselor naturale”. 

-Principiul de obligativitate a Statelor de a evalua consecinŃele asupra 
mediului, consacrat la nivel internaŃional prin „ConvenŃia asupra evaluării impactului 
asupra mediului în context transfrontalier” adoptată sub auspiciile ONU în 1991, în 
Finlanda. 

-Informarea şi participarea publicului – principiu enunŃat încă din 1972 
(Stockholm), prin care populaŃiei îi este asigurat accesul la informaŃii în privinŃa 
oricărei acŃiuni în favoarea protecŃiei şi conservării mediului, condiŃie sine-qua-non 
în formarea ecocetăŃeniei. În virtutea RezoluŃiei CEE din 1988, educarea în materie 
de mediu are ca obiectiv revitalizarea sensibilităŃii cetăŃenilor la problemele 
existente în acest domeniu, de a participa activ, pe deplin informaŃi, la protecŃia 
mediului şi de a utiliza prudent şi raŃional resursele naturale. 

Poluarea puternică, care s-a accentuat în ultimele două decenii, coroborată 
cu dispariŃia unor intense suprafeŃe de pădure, au constituit un serios semnal de 
alarmă luat în seamă de omenire, lucru dovedit de amploarea şi multitudinea 
întrunirilor internaŃionale. Comisia Mondială pentru Mediu şi Dezvoltare (CMED) a 
elaborat în 1987 un proiect (Raportul Brundtland) intitulat “Viitorul nostru comun” 
din care se desprinde concluzia că mediul înconjurător şi dezvoltarea sunt 
indisociabile, lansând în virtutea acestei idei conceptul de dezvoltare durabilă. În 
1989, ministrul francez al Agriculturii şi Pădurii Henri Nallet şi omologul său 
finlandez Toďvo Pohjala au plecat de la ideea de a se crea la nivel european în 
domeniul protecŃiei şi gestiunii durabile a pădurilor, o serie de proiecte concrete care 
să dovedească maturitate tehnico-ştiinŃifică şi, totodată, sprijin politic. Acesta a 
constituit punctul de plecare pentru o serie de Conferinţe ministeriale. 

ConferinŃa ministerială de la Strasbourg, prin elaborarea celor 6 rezoluŃii 
(S1-S6), a adus în prim plan monitoringul forestier, conservarea resurselor genetice 
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forestiere, cercetarea fiziologică a arborilor, cercetarea ecosistemelor 
forestiere, unele probleme legate de pădurile montane şi, în egală măsură, de 
incendiile forestiere. Din păcate, ca urmare a unor împrejurări socio-politice şi 
economice, ecoul acestei conferinŃe nu a fost dintre cele mai răsunătoare.  

Un an şi ceva mai târziu (iunie 1992) are loc la Rio de Janeiro ConferinŃa 
NaŃiunilor Unite pentru Mediu şi Dezvoltare în care au fost amplificate reverberaŃiile 
manifestărilor Pronatura, atât prin pregătirea acestei întruniri internaŃionale (3 
reuniuni organizatorice: New York 1990 şi 1992, Geneva 1991), prin numărul 
reprezentanŃilor (145 de preşedinŃi, prim-miniştri, vice-preşedinŃi), cât şi prin 
importanŃa şi volumul acordurilor, documentelor, convenŃiilor şi declaraŃiilor 
prezentate şi semnate. S-au adoptat atunci: DeclaraŃia de la Rio supranumită şi 
Carta Terrei, Agenda XXI, ConvenŃia asupra biodiversităŃii, Acordul asupra climei, 
ConvenŃia-cadru privind schimbările climatice, DeclaraŃia de principii forestiere şi 
DeclaraŃia privind deşertificarea. 

În 1993 a avut loc a doua ConferinŃa ministerială de la Helsinki, care a 
concretizat la nivel european declaraŃiile adoptate la Rio de Janeiro, în cele 4 
rezoluŃii adoptate referitoare la gospodărirea pădurilor în Europa (H1), conservarea 
biodiversităŃii pădurilor europene (H2), cooperarea în domeniul forestier cu Ńările cu 
economie în tranziŃie (H3), precum şi la elaborarea unei strategii forestiere în 
vederea adaptării pădurilor europene la schimbările climatului general (H4). În acest 
curent s-au înscris toate tendinŃele sesizate la nivelul silviculturii europene: 
ecologizare, “ieşire din pădure”, evaluarea efectelor protective, amenajarea 
integrată a teritoriului, amenajare peisageră, ecoprotecŃia surselor de apă, 
conservarea biodiversităŃii, elaborarea de strategii patrimoniale şi de studii 
interdisciplinare. 

La cea de-a treia ConferinŃă ministerială, desfăşurată în iunie 1998 la 
Lisabona, dezbaterile s-au axat pe aspectele socio-economice specifice sectorului 
forestier din Europa, pe criteriile şi indicatorii utilizaŃi în gestionarea durabilă a 
pădurilor, precum şi pe conservarea diversităŃii biologice şi a peisajelor.  
 În anul 2001 s-a creat Grupul de lucru privind incendiile de pădure în cadrul 
Strategiei internaŃionale a NaŃiunilor Unite pentru prevenirea catastrofelor naturale 
(ISDR), care în anul 2003 îşi schimbă titulatura în ReŃeaua mondială privind 
incendiile de pădure. 

Cea de-a patra ConferinŃă ministerială privind protecŃia pădurilor în Europa, 
organizată în aprilie 2003 la Viena, s-a concentrat asupra integrării gestionării 
durabile a pădurilor în contextul mai larg al dezvoltării durabile.  

Cea de-a cincea ConferinŃă ministerială privind protecŃia pădurilor în Europa 
(Varşovia, 5-7 noiembrie 2007) a reprezentat un pas înainte în direcŃia punerii în 
aplicare, la nivelul sectorului forestier din Europa, a angajamentelor asumate în 
cadrul ConferinŃei OrganizaŃiei NaŃiunilor Unite pentru Mediu şi Dezvoltare, 
desfăşurată în 1992 la Rio de Janeiro, precum şi a angajamentelor asumate în 
cadrul Summit-ului mondial pentru Dezvoltare Durabilă, organizat în 2002 la 
Johannesburg. 

În septembrie 2007 s-a discutat pentru prima oară la nivelul Uniunii 
Europene despre necesitatea monitorizării utilizării adecvate, eficiente şi efective a 
tuturor fondurilor destinate situaŃiilor de urgenŃă, puse la dispoziŃia Statelor Membre 
pentru a face faŃă consecinŃelor catastrofelor naturale. 

O importantă realizare a Uniunii Europene în domeniul conservării 
biodivesităŃii a constituit-o implementarea reŃelei Natura 2000. Mai multe State 
Membre au adoptat Ghiduri privind managementul pădurilor pentru conservarea 
biodiversităŃii.  
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În urma catastrofelor naturale, care au început să fie din ce în ce mai dese 
şi mai evidente în ultimii ani, prin consecinŃele lor, Parlamentul European a decis să 
adopte în data de 4 septembrie 2008 RezoluŃia nr. P6_TA (2007) 0362 privind 
catastrofele naturale. RezoluŃia subliniază necesitatea unor măsuri mai ferme, în 
scopul prevenirii catastrofelor naturale şi sugerează acordarea de către Comisie a 
unei atenŃii deosebite pădurilor, pentru a diminua pe cât posibil sarcina calorică a 
acestora, precum şi amploarea şi viteza incendiilor, subliniind faptul că biomasa 
recuperată ar putea contribui la fezabilitatea economică. De asemenea, 
constatându-se că multe dintre incendiile forestiere par a fi provocate de acŃiuni de 
incendiere premeditată se exprimă îngrijorarea, în special, pentru faptul că tot mai 
multe dintre incendiile forestiere din Europa sunt provocate de astfel de acte 
criminale. Parlamentul European consideră că o condiŃie prealabilă pentru protejarea 
şi grija teritorială faŃă de păduri o reprezintă programarea durabilă şi implementarea 
unui plan de dezvoltare regională şi rurală, care să urmărească crearea de noi 
venituri rurale diversificate, mai ales pentru tânăra generaŃie, precum şi crearea 
infrastructurii modernizate necesare, în scopul atragerii turismului durabil şi a 
serviciilor în zonele rurale. De aceea, se solicită Statelor Membre să crească 
pedepsele penale pentru actele criminale care distrug mediul înconjurător şi, în 
special, pentru cei care provoacă incendii. Astfel, Statele Membre sunt îndemnate 
să: 

-ia în considerare schimbările climatice şi posibilităŃile crescute de producere 
a unor catastrofe precum inundaŃiile şi incendiile forestiere, în procesul de elaborare 
a bugetelor şi echipării pentru riscuri a serviciilor de intervenŃie în cazuri de urgenŃă. 

-ia măsuri ferme pentru a îmbunătăŃi şi a implementa cadrul legislativ 
privind protecŃia pădurilor şi să se abŃină de la activităŃi de comercializare, 
reclasificare şi privatizare, limitând în acest fel intruziunile şi speculaŃiile; 
considerând că întreaga experienŃă a UE, inclusiv cea legată de sistemele de satelit, 
ar trebui utilizată în acest scop. 

-se asigure că toate zonele cu păduri incendiate vor rămâne păduri cu 
ajutorul programelor de reîmpădurire şi că nu va fi autorizată nicio schimbare în 
utilizarea terenurilor respective. 

-aplice legislaŃia corespunzătoare privind conservarea şi utilizarea adecvată 
a terenurilor, inclusiv practici agricole şi forestiere durabile, gestionarea apei şi 
gestionarea eficientă a riscurilor. 

-elaboreze politici de reconstrucŃie pentru turism şi pentru economia locală 
puternic afectată de incendii de pădure. 

Chiar dacă potrivit principiilor Uniunii Europene, apărarea împotriva 
incendiilor constituie o problemă naŃională, totuşi în aprilie 2008 pe timpul discuŃiilor 
de la întâlnirea Grupului de experŃi în domeniul incendiilor de pădure din Ńările 
membre UE Bruxelles, la care am participat ca reprezentant al României, s-a pus 
pentru prima oară problema implicării intense a Uniunii Europene în activitatea de 
prevenire prin stabilirea liniilor directoare în scopul protecŃiei pădurilor, inclusiv la 
incendii, pe baza celor mai bune practici ale Statelor Membre. De asemenea, având 
în vedere politicile naŃionale adoptate de unele State Membre, prin care guvernele 
nu alocă fonduri pentru prevenirea incendiilor de pădure, s-a decis condiŃionarea 
sprijinului financiar de realizarea măsurilor de prevenire a incendiilor de pădure. 
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2. OBIECTIVE. METODE UTILIZATE 

 

2.1.-Obiectivele cercetării 
 
         Obiectivul principal al cercetării este reconstrucŃia spaŃiilor forestiere din 
judeŃul Caraş-Severin afectate de incendiile de pădure, asigurând o dezvoltare 
durabilă a acestora, prin: 

-utilizarea unor instrumente moderne de analiză a riscurilor de producere a 
incendiilor de pădure; 

-îmbunătăŃirea legislaŃiei privind prevenirea incendiilor de pădure; 
-diminuarea efectelor incendiilor asupra solurilor şi vegetaŃiei forestiere; 
-reducerea factorilor climatici nefavorabili asupra solului şi vegetaŃiei; 
-reducerea intensităŃii proceselor de degradare a terenurilor şi ameliorarea 

progresivă a capacităŃii de producŃie a acestora sub efectul direct al culturilor 
forestiere; 

-îmbunătăŃirea aspectului peisagistic al zonei. 
      Obiectivele specifice urmărite în această lucrare sunt reducerea numărului 
de incendii şi menŃinerea suprafeŃelor forestiere din judeŃul Caraş – Severin prin 
diminuarea efectelor factorilor antropici şi naturali. 
      Subobiectivele specifice sunt:  

-cunoaşterea cadrului natural al fondului forestier din ocoalele silvice 
Berzasca şi Moldova Nouă; 

-evaluarea calităŃii solurilor forestiere existente în ocoalele silvice Berzasca 
şi Moldova Nouă; 

-stabilirea categoriilor de modele de combustibili existente în ocoalele silvice 
Berzasca şi Moldova Nouă; 

-îmbunătăŃirea metodei de analiză a riscurilor de incendii de pădure 
existentă; 
validarea metodei de analiză a riscurilor de incendii de pădure propusă; 

-identificarea situaŃiilor în care este necesară reconstrucŃia ecologică a 
solurilor forestiere; 
-asigurarea unui program concret de sensibilizare a populaţiei privind rolul pădurii, 
măsuri de prevenire a incendiilor de pădure și consecinţele pe care le vor suporta 
cetăţenii o dată cu gestionarea incorectă a fondului forestier. 
          
 

2.2.-Metode şi procedee de reconstrucŃie a 
ecosistemelor forestiere  

 
            Este cunoscut că ecosistemele forestiere afectate de diferite forme de 
degradare nu mai îndeplinesc în mod satisfăcător funcŃiile de protecŃie atribuite şi 
furnizează o producŃie mai mică de lemn şi de calitate inferioară, necesitând 
aplicarea unor metode şi procedee de reconstrucŃie ecologică a arboretelor. 
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JudeŃul Caraş-Severin este unul dintre judeŃele cele mai afectate de incendii de 
pădure din România. Acestea au, în principal, drept cauză focul deschis utilizat de 
către cetăŃeni pentru igienizare. Din păcate, lipsa unor instrumente de previziune a 
incendiilor de pădure, neutilizarea de către conducerile ocoalelor silvice a unor 
metode de analiză a riscului de incendii de pădure şi chiar lipsa de informare a 
cetăŃenilor contribuie la creşterea numărului de incendii de pădure din zonă. În zona 
analizată s-a constatat, de asemenea, că pădurile afectate de incendii nu au fost 
reconstruite, arborii arşi constituind materiale combustibile suplimentare şi 
favorabile propagării pe suprafeŃe mari ale viitoarelor incendii de pădure. 
 Degradarea pădurilor ca urmare a incendiilor determină şi alte consecinŃe 
precum: eroziunea solului forestier, dispariŃia unor specii vegetale ori animale, 
afectarea mediului, alunecări de teren, creşterea numărului de furtuni bruşte şi 
violente.   

În vederea reconstrucŃiei spaŃiilor forestiere afectate de incendii este 
necesară o cercetare metodologică pentru stabilirea criteriilor de clasificare a 
modelelor de combustibili: 

-după gradul de îndepărtare a ecosistemelor faŃă de starea optimă, 
-după urgenŃa intervenŃiilor. 
Este ştiut faptul că starea reală a ecosistemelor forestiere nu rămâne 

constantă, ea se modifică sub influenŃa tot mai evidentă a factorilor: 
- interni, proprii fitocenozei (insecte, ciuperci, păsări, vânat etc.) 
- externi, de mediu (vânt, zăpadă, secetă etc.) 
- antropic (acŃiuni umane conştiente şi inconştiente). 

  Pentru descrierea cadrului natural şi a situaŃiei pădurilor din ocoalele silvice 
Berzasca şi Moldova Nouă s-a procedat la cercetarea documentară a acestora, 
studierea statisticii incendiilor, a mai multor lucrări de specialitate, respectiv: 
rapoarte, analize, informări, precum şi o vastă literatură de specialitate, internet-ul 
etc.  
        Pentru identificarea presiunilor antropice asupra ecosistemelor forestiere au 
fost efectuate multe cercetări pe teren, ocazie cu care au fost realizate observaŃii cu 
privire la: impactul activităŃilor antropice asupra solului şi ecosistemelor forestiere, 
inventarierea ecosistemelor degradate, luarea probelor de sol martor şi din zone 
incendiate.  
         Pe baza analizelor fizice şi chimice efectuate pe probe de sol, s-a procedat la 
evaluarea schimbărilor provocate de incendii în sol şi aprecierea potenŃialului 
productiv al acestora. Determinarea analizelor fizico-chimice de sol s-a realizat în 
cadrul laboratorului Oficiului de studii pedologie şi agrochimice-OSPA Timişoara 
Descrierea morfologică a profilelor de sol s a făcut conform "Sistemul Român de 
Taxonomie a Solurilor" (2003), completat cu informaŃii preluate din Metodologia de 
Elaborare a Studiilor Pedologice - ICPA-1987.  
      Recoltarea probelor de sol, efectuarea analizelor de sol, interpretarea 
rezultatelor, s-a realizat în conformitate cu metodologia elaborată de I C P A, vol. Lll 
/ 1987.  
 

2.3.-Metode de analiză a solurilor 
 

Recoltarea probelor de sol s-a efectuat din zone afectate și neafectate de 
incendiu din ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă. S-au selectat incendiile cele 
mai recente care s-au produs în cele două ocoale. Pentru solurile afectate de 
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incendiu s-au recoltat probe din următoarele niveluri de adâncime: 0-6 cm, 
6-18 cm şi 18-30 cm.  

Recoltarea probelor pentru caracterizarea fizico-chimică s-a făcut în pungi 
pentru fiecare nivel de adâncime. 

Pregătirea probelor pentru determinările de laborator a constat din 
îndepărtarea resturilor organice şi a unor accidentale urme de schelet, apoi au fost 
mojarate şi cernute (cu excepŃia probelor de sol martor). 

Pentru efectuarea determinărilor fizice au fost folosite următoarele metode: 
-Analiza granulometrică. Determinarea fracŃiunilor granulometrice s-a făcut 

prin metoda pipetării pentru fracŃiunile < 0,002 mm inclusiv şi prin metoda cernerii 
umede (pentru fracŃiunile 0,02-0,2 mm) şi uscate (pentru fracŃiunile > 0,2 mm). 
Rezultatele au fost exprimate în procente faŃă de materialul rămas după 
pretratament. La încadrarea în clase şi subclase texturale s-a folosit atât sistemul 
utilizat la noi în Ńară (ICPA-1987), cât şi sistemul USDA din Soil Taxonomy-1975 
Pentru efectuarea determinărilor chimice au fost folosite următoarele metode: 

-ReacŃia solului (pH): potenŃiometric, cu electrod combinat de sticlă şi 
calomel, în suspensie apoasă la raportul sol / apa de 1/2,5. 
  -Capacitatea totală de schimb cationi (T - me/ 100 g sol): prin însumarea 
cationilor Ca2\ Mg2+, Na\ K+ şi a acidităŃii totale de schimb H\ la probe fără carbonaŃi 
(T - SB+H). La cationii schimbabili nu s-au făcut corecŃii cu valori solubile. 

-Gradul de saturaŃie în baze (V%): prin calcul, pe baza relaŃiei: V% = SB / T 
100. 

-Fosforul total (P total): prin dezagregare cu acid sulfuric şi percloric şi dozat 
colorimetric cu albastru de metilen după metoda Nicolov (reducere cu acid ascorbic 
şi clorură stanoasă). 

-Fosforul accesibil (P mobil): după metoda Egner-Riehm-Domingo şi dozat 
colorimetric cu albastru de molibden, după metoda Murphy-Riley (reducere cu acid 
ascorbic). 

-Potasiu accesibil (K mobil): extracŃie după metoda Egner-Rielim-Dcmiirigo 
şi dozare prin fotometrie în flacără. 
 

2.4.-Metoda de analiză a modelelor de combustibili 
 
Din efectuarea mai multor deplasări în ocoalele silvice Berzasca şi Moldova 

Nouă am determinat modelele de combustibili existenŃi în cele două zone.  
S-au realizat fotografii ale categoriilor de modele de combustibili şi s-a stabilit pe 
baza acestora categoriile posibile de incendii de pădure ce ar putea avea loc (de 
litieră, de suprafaŃă sau de coronament). 
 

2.5.-Metoda de analiză a riscului de incendiu 
 
Pe baza statisticilor de incendiu din perioada 2000-2008 gestionate de 

Inspectoratul General pentru SituaŃii de UrgenŃă, a datelor privind indicele pădure-
meteo FWI rezultate din baza de date a U.E. prin Sistemul European de Informare 
privind Incendiile de Pădure  (EFFIS), datele meteorologice obŃinute din arhiva 
MeteoCiel (www.meteociel.fr) și metoda de analiză de risc de incendiu dezvoltată de 

ICAS Timişoara, s-au determinat riscurile de incendiu de pădure pentru 
ocoalele silvice analizate.   
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Pe baza rezultatelor obŃinute în urma analizei gradului de influenŃă al 
incendiilor asupra solurilor şi nivelurilor de risc de incendii în ocoalele silvice 
Berzasca şi Moldova Nouă au rezultat următoarele: 

1.-Necesitatea îmbunătăŃirii reglementărilor în domeniul utilizării focurilor 
deschise. În acest sens, am elaborat DispoziŃiile generale de apărare împotriva 
incendiilor pe timpul utilizării focului deschis la arderea de mirişti, vegetaŃie uscată 
şi resturi vegetale, care au fost aprobate prin Ordinul comun al ministrului internelor 
şi reformei administrative şi ministrului agriculturii şi dezvoltării rurale 
nr.605/579/2008, care a fost publicat în Monitorul Oficial, Partea I, nr.661/2008.  

2.-Revenirea la starea iniŃială a proprietăŃilor fizico-chimice a solurilor 
afectate de incendiile produse în urmă cu un an. Acesta este un semn bun. Se 
impune ca reîmpădurirea zonelor afectate să se facă cât mai curând. 

3.-Corectarea metodei de analiză de risc de incendiu prin introducerea 
suplimentară a factorului de pantă. Prin suprapunerea hărŃilor de risc de incendiu 
rezultată prin corecŃia cu factorul de pantă cu hărŃile de incendii din ocoalele silvice 
Berzasca şi Moldova Nouă am constatat că rezultatul era valid. 

4.-Necesitatea asigurării unui sistem de previziune a incendiilor de pădure. 
Acesta presupune supravegherea zonei privind condiŃiile hidro-meteorologice şi 
starea vegetaŃiei.  

5.-Utilizarea de către conducerile ocoalelor silvice a instrumentelor moderne 
de stabilire a măsurilor de prevenire a incendiilor (Metoda de analiză de risc de 
incendii pentru stabilirea măsurilor de prevenire a incendiilor pe termen lung şi 
Sistemul European de Informare privind Incendiile de Pădure EFFIS pentru stabilirea 
măsurilor de prevenire pe termen scurt). 

6.-Ingrijirea pădurilor prin îndepărtarea arborilor afectaŃi de incendii şi 
reîmpădurirea de urgenŃă a zonelor respective.  

7.-Informarea şi sensibilizarea populaŃiei. În cazul ocoalelor silvice Berzasca 
şi Moldova Nouă este necesară desfăşurarea unei campanii, având în vedere 
numărul mare de incendii ca urmare a focurilor deschise ale cetăŃenilor. In acest 
sens, ca Șef al Serviciului Informare Preventivă, Statistică și Analiză Riscuri am 
realizat o serie de filme de informare preventivă cetăţenilor precum: Vine, vine 
primăvara (măsuri de prevenire la utilizarea focului deschis la arderea miriștilor și în 
gospodării), Aurul verde (măsuri de prevenire a incendiilor la fondul forestier), Rolul 
pădurii (conștientizarea cetăţenilor privind funcţiile pădurii), Protejaţi Pădurea 
(sensibilizarea cetăţenilor privind efectele determinate de dispariţia pădurilor), 
Protejaţi bradul de Crăciun (măsuri de prevenire a incendiilor) și o serie de materiale 
de educaţie preventivă difuzate la inspectoratele judeţene pentru situaţii de urgenţă 
ori postate pe site-ul www.igsu.ro.  

8.-Având în vedere pantele relativ mari, dotarea cu mijloace de stingere a 
incendiilor va continua să fie rucsacurile cu apă şi, în cel mai fericit caz, 
autospecialele de stingere cu apă şi spumă. Totuşi, specialiştii de la Inspectoratul 
pentru SituaŃii de UrgenŃă al judeŃului Caraş-Severin consideră că în cazul incendiilor 
produse în zone cu pante mari s-ar putea interveni şi cu avioane speciale de stins 
incendii de pădure.   
 
  
 

 

 

 

 

BUPT



 

 
 
 

3. PĂDURI. ROL. NIVEL DE PROTECłIE 
 
 

3.1.-Rolul pădurilor 
 
Pădurile constituie „zone de viaŃă”, a căror protecŃie este la fel de 

importantă ca cel mai preŃios tezaur cultural. Pădurea este cunoscută şi sub numele 
aurul verde al pământului. De aceea, ea ar trebui să se bucure de un interes 
deosebit în politica de dezvoltare durabilă a oricărei Ńări. ProtecŃia patrimoniului 
forestier este esenŃială pentru ca gestionarea durabilă să devină realitate. Conform 
Codului silvic, pădurile se încadrează în două grupe funcţionale:   

a) grupa I, care cuprinde păduri cu funcţii speciale de protecţie a apelor, a 
solului, a climei și a obiectivelor de interes naţional, păduri pentru recreere, păduri 
de ocrotire a genofondului și a ecofondului, precum și paduri din ariile naturale 
protejate de interes naţional 

b) grupa a II-a, care cuprinde păduri cu funcţii de producţie și de protecţie, 
în care se urmăresc realizarea masei lemnoase de calitate superioară și a altor 
produse ale pădurii, precum și, concomitent, protecţia calităţii factorilor de mediu. 

Capacitatea pădurii de a produce în mod direct, prin acumulări treptate, 
depozite de materii organice vegetale într-un ritm lent, în subsol şi la suprafaŃă, 
previne sau diminuează eroziunea solului. În mod direct, pădurea acŃionează asupra 
naturii rocii, temperaturii, umidităŃii etc. 

Prin rădăcinile sale, arborii din pădure contribuie la dezagregarea rocilor, la 
formarea solurilor, întreŃinerea umidităŃii şi îmbunătăŃirea structurii edafice. Solurile 
din pădure sunt mai bogate în substanŃe asimilabile pentru plante, rezultate din 
resturile vegetale şi animale care se acumulează anual. Pădurea diminuează sau 
opreşte viiturile repezi ale apelor pluviale şi în mod direct contribuie la consolidarea 
versanŃilor expuşi alunecărilor de teren. 

Pădurea contribuie, de asemenea, la încetinirea scurgerii apei ajunsă la sol, 
prin absorbŃia treptată a acesteia de litieră şi humus, în regularizarea cursurilor de 
apă datorită asigurării unui debit constant prin izvoare, precum şi în diminuarea 
intensităŃii inundaŃiilor catastrofale şi a torenŃilor.  

Rolul pădurii ca producătoare de materii prime constă în capacitatea 
acesteia de a produce lemn şi produse nelemnoase. În multe domenii de activitate 
este utilizat lemnul,  care-și găseşte numeroase şi variante întrebuinŃări. Produsele 
nelemnoase includ răşina, coloranŃii, substanŃele tanante, fructele, coaja, liberul de 
tei, ciupercile comestibile, plantele medicinale etc. Trebuie menţionat că peste 60% 
din plantele medicinale din Ńara noastră cresc spontan în pădure. 

ImportanŃa igienico-sanitară a pădurilor pentru oameni se manifestă direct 
prin moderarea factorilor climatici (temperatură, vânt, radiaŃia solară, umiditate 
atmosferică etc.) şi filtrarea aerului de impurităŃi (praf, noxe indutriale, fum etc.) şi 
indirect prin efectele de ordin estetic exercitate asupra stării psihice şi fizice a 
organismului uman. De asemenea, pădurea contribuie la amortizarea zgomotelor, la 
ionizarea atmosferei, la emanarea de ozon şi fitoncide în atmosferă care 
neutralizează organismele patogene etc. 

ImportanŃa recreativă a pădurilor rezidă în capacitatea acestora de a 
contribui la realizarea unei ambianŃe favorabile pentru destindere şi odihnă în 
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mijlocul naturii, sub diferite forme: agrement, turism, camping, vânătoare, 
pescuit etc. 

ImportanŃa estetică a pădurii constă în capacitatea acestora de a 
înfrumuseŃa peisajul sau mediul în care omul își desfăşoară activitatea. Este 
binecunoscută plăcerea pe care o simte omul în ambianŃa răcoroasă a pădurii, 
caracterizată prin aer curat, varietatea peisajelor ca forme şi culori, miros plăcut, 
murmurul izvoarelor şi trilurile păsărilor, care exercită asupra sa o influenŃă 
tonifiantă, terapeutică, relaxantă şi reconfortantă. 
  Rolul ştiinŃific al pădurii constă în calitatea acesteia de a constitui un spaŃiu 
primordial pentru ocrotirea naturii în scopuri ştiinŃifice, ca ecosisteme naturale, 
stabile, pentru conservarea şi protejarea unor elemente de floră sau de faună unice, 
rare sau pe cale de dispariŃie, ca rezervaŃii genetice pentru producerea de seminŃe 
etc. Pădurile, în special cele naturale, nealterate de om, îndeplinesc nu numai 
importante funcŃii de conservare a diversităŃii biologice şi a factorilor specifici de 
mediu, ci au şi un rol ştiinŃific prin cercetările care se pot desfăşura pentru 
descoperirea de noi specii vegetale şi animale componente ale biodiversităŃii. 
Rezultatele cercetărilor din ecosistemele forestiere pot fundamenta ştiinŃific măsurile 
de reconstrucŃie ecologică a ecosistemelor antropizate şi degradate, în scopul 
refacerii acestora după modelele ecosistemelor naturale. Finalitatea acestor cercetări 
ale ecosistemelor forestiere se concretizează în dezvoltarea ştiinŃelor bioecologice şi 
în experimentarea practică a cunoştinŃelor, pentru realizarea de ecosisteme, 
apropiate de cele naturale. 

Parcurile naŃionale şi parcurile naturale sunt arii protejate în special pentru 
protecŃia ecosistemelor (conservarea peisajului) şi recreere. Managementul acestor 
arii protejate are ca obiective principale conservarea zonelor naturale de importanŃă 
naŃională şi internaŃională, în scopuri ştiinŃifice şi educaŃionale, care să asigure 
protejarea biodiversităŃii şi stabilitatea ecologică. Promovarea educaŃiei prin 
înŃelegerea naturii şi protejarea mediului constituie o cerinŃă primordială de 
gestionare durabilă a ariilor protejate. 
 
 

3.2.-Nivelul de protecţie al pădurilor din Europa 
 
Peisajul Europei a trăit mari transformări de-a lungul timpului. Este dificil să 

concepem că de când este viaŃă pe Pământ în spaŃiul european se afla o pădure 
vastă ce se întindea de la Oceanul Arctic la Marea Mediterană. Se estimează că 
aceasta acoperea circa 80-90% din suprafaŃa Europei (aproximativ 7.000.000 km2 – 
o suprafaŃă egală cu cea a suprafeŃei forestiere actuale a Canadei şi SUA).  
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 SuprafeŃe de pădure dispărute  SuprafeŃe de pădure rămase 
Sursă: European forests and protected areas: gap analysis.        Unep-World Conservation Monitoring Centre, iulie 2000 

 
Fig.3.1-Tipuri de păduri dispărute în Europa, în raport cu cele rămase 
 

Solul şi clima au contribuit la dinamica pădurilor în majoritatea Ńărilor din 
Europa. Peisajul Europei a fost modificat, de asemenea, de dezvoltarea socio-
economică. Studiile arată că omul a modelat aproape fiecare metru pătrat, iar 
pădurile nu au făcut excepŃie: în locul spaŃiilor naturale virgine, majoritatea sunt 
astăzi producŃii silvice. Acoperirile forestiere actuale din Europa variază de la 8% în 
Irlanda la 70% în Finlanda. Statisticile devin realitate crudă în momentul în care 
bufniŃa nu mai este auzită, iar cuiburile vulturilor şi şoimilor au dispărut în multe 
regiuni.  
 Studii realizate de Organizaţia World Wilde Forest arată că reŃeaua spaŃiilor 
protejate ale Europei nu este suficientă şi nu garantează protecŃia pe termen lung 
pentru toate tipurile de păduri şi speciile lor.  

Europa a protejat 6,3% din păduri, ceea ce este echivalentul a jumătate din 
Germania. Nivelurile de protecŃie variază de la 11,7% din suprafaŃa forestieră 
(Belarus) la niveluri foarte slabe în Ńări precum: Marea Britanie (0,6%), Portugalia 
(1,2%) şi FranŃa (1,2%). Europa cuprinde încă circa 20 milioane de hectare de 
pădure virgină sau cu caracter natural (circa 10% în estul Europei, iar 2-3% în 
vestul Europei).  
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Sursa: European forest and protected areas: gap analysts. Unep-World Conservation Moitoring Centre 

 
Fig.3.2-Nivelul de protecŃie al pădurilor 
 

Pădurile din Alpi, CarpaŃi, Balcani, Apenini, Pirinei sunt de o importanŃă 
crucială pentru protecŃia pădurilor în Europa pentru că ele participă la suprafaŃa 
forestieră originală şi protecŃia florei şi faunei propriei. În aceste păduri se mai poate 
întâlni lupul, linxul, diferite specii de pic şi bufniŃe. În Polonia şi mai ales în sud, în 
CarpaŃi şi zona Balcanilor se întâlneşte o situaŃie unică: specii endemice care nu se 
mai găsesc în alt colŃ de lume. Aici se întâlnesc, de asemenea, cei mai înalŃi arbori 
semi-naturali sau naturali din familia fagacee. Suprafaţa ariilor protejate în România 
este de circa 5,2% din teritoriul ţării, cuprinzând o suprafaţă de 225.020 ha cu 
regim de ocrotire integrală. MunŃii CarpaŃi posedă o concentrare de păduri rezervaŃii 
naturale. 
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Lituania          39 
România          39 
Norvegia          34 
Germania          25 
Letonia          24 
 

 foarte slabă  slabă  bună  excelentă 

Sursa: World Wilde Forest (WWF) European Forest Scorecards 2000 

  
Fig.3.3.-Indicatorii WWF privind starea de protecŃie a spaŃiilor forestiere protejate în diferite 
Ńări ale Europei 
 

Pe pantele vestice ale Carpaţilor se găsește cea mai mare concentrare de 
tisă (Taxus beccata) din Europa, cu un total de 20.000 de hectare. Versantul 
oriental al CarpaŃilor este ocupat de cei mai înalŃi arbori din familia fagacee din 
Europa. Sudul CarpaŃilor are o floră bogată de peste 3.200 de specii vasculare 
reprezentând 25% din flora europeană. Recent, Greenpeace a descoperit că în 
vestul CarpaŃilor Meridionali din România se găseşte una dintre ultimele păduri 
intacte de pe planetă şi ultima de acest fel din Europa.  

Peisajul forestier intact situat în partea de vest a CarpaŃilor Meridionali 
include cea mai mare parte a Parcului NaŃional Retezat, suprafeŃe din Parcul 
NaŃional Domogled-Valea Cernei şi din Geoparcul Dinozaurilor HaŃeg, dar şi 
suprafeŃe semnificative din apropiere, încă neincluse în arii naturale protejate. Cel 
mai recent inventar al pădurilor virgine arată că în această zonă sunt concentrate 
cele mai multe păduri de acest fel din România. Peisajul forestier intact din CarpaŃii 
româneşti reprezintă adăpostul unui număr semnificativ de păduri virgine şi de 
specii de floră şi faună endemice, rare sau ameninŃate, şi trebuie protejat prin lege 
de activităŃile umane cu impact negativ. 

BUPT



22     Păduri. Rol. Nivel de protecţie - 3 

În prezent, habitatul din Parcul NaŃional Domogled-Valea Cernei, care 
adăposteşte printre alte specii endemice şi pinul negru de Banat (Pinus Nigra 
Banatica), face deja parte din reŃeaua "Natura 2000”. 

Există trei motive pentru a ne îndrepta atenŃia către zonele naturale întinse. 
În primul rând, doar ariile suficient de întinse pot conserva populaŃiile de animale 
mari în starea lor naturală şi supravieŃui în fata dezastrelor precum incendiile şi 
furtunile. În al doilea rând, zonele intacte întinse pot servi drept referinŃă pentru o 
mai bună înŃelegere şi administrare a altor zone deja degradate sau fragmentate. În 
al treilea rând, zonele intacte vaste sunt mai ieftin de întreŃinut, întrucât acestea 
tind să se bazeze pe profunzimea lor ca principală garanŃie a protecŃiei. 
 
 

3.3.-Fondul forestier în România  
 
Fondul forestier al României cuprinde 6,37 milioane ha (cam un sfert din 

suprafaŃa Ńării), din care 4,2 milioane ha se află în proprietatea publică a statului. La 
nivelul anului 1990, întregul fond forestier naŃional se afla în proprietatea statului. 
Ca urmare a aplicării legilor de reconstituire a dreptului de proprietate asupra 
fondului funciar (Legea nr.18/1991 şi Legea nr.1/2000), la data de 31.12.2004 
fondul forestier proprietate publică a statului era de 4.227,7 mii ha, reprezentând 
66,3 % din fondul forestier naŃional. În temeiul Legii nr.18/1991 au fost 
retrocedate, din proprietatea publică a statului, 355,1 mii ha (5,6%), iar în temeiul 
Legii nr.1/2001 au fost retrocedate 723,6 mii ha.  

În conformitate cu prevederile Codului silvic (Legea nr.46/2008), fondul 
forestier domeniu public al statului este administrat de Regia NaŃională a Pădurilor - 
Romsilva.  
 CompoziŃia pădurilor României este următoarea: 

� răşinoase 29,9 % 
� fag 31,5 % 
� stejar 18,0 % 
� diverse alte specii tari 15,7 % 
� diverse specii moi 4,9 % 
Diversitatea biologică este consecinŃa poziŃiei geografice a României situată 

la interferenŃa climatelor est-european-continental, sud-european-
submediteranenan şi central europan cu influenŃă oceanică. Totodată, varietatea 
formelor de relief, pantele foarte înclinate ale terenurilor montane şi relieful din 
zonele montane şi deluroase, influenŃează puternic climatul continental-temperat al 
Ńării noastre şi favorizează existenŃa a numeroase specii de flori şi faună, comune 
Europei şi Asiei sau caracteristice numai României.  

Diversitatea considerabilă a florei şi faunei României derivă din 
complexitatea reliefului. Se pot distinge următoarele trei zone de vegetaŃie: alpină, 
forestieră şi de stepă.  

Zona alpină începe la aproximativ 1.500 m altitudine şi constă în păduri de 
pini, tufişuri mici şi tufe împrăştiate în poieni şi pajişti muntoase. Fauna este 
reprezentată aici de vulturul bărbos şi capra neagră. 

Pădurile de conifere sunt presărate cu mesteacăni şi arŃari în zona joasă. 
Podişul Transilvaniei este acoperit cu păduri de stejari şi fagi. Păduri întinse de 
stejari pot fi de asemenea găsite în Dobrogea, în Câmpia de vest şi în partea de 
nord a Câmpiei române. Aici apar şi multe căprioare, vulpi, urşi, râşi, veveriŃe, şoimi 
şi bufniŃe.  
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Delta Dunării are o vegetaŃie specială cu stufărişuri şi mii de specii de păsări 
vin aici în fiecare an. Acoperind o suprafaŃa de 4.340 km2, Delta Dunării situată în 
estul Ńării reprezintă un ecosistem unic în Europa. Este o extraordinară rezervaŃie 
naturală constând în mlaştini, bancuri de nisip şi insule de stufăriş plutitor traversate 
de sute de canale de apă. 

RepartiŃia pădurilor pe zone geografice:  
-munte (30% din teritoriu) cu păduri de răşinoase şi fag 66 % 
-deal (37% din teritoriu) cu păduri de stejar şi fag 24 % 
-câmpie (33% din teritoriu) cu păduri de şleauri şi de luncă 10 % 
Principalele tipuri de păduri din România sunt următoarele: 
� arborete de Quercus pubescens, Quercus frainetto şi Quercus cerris în 

zona de câmpie din sudul Ńării, cu climă caldă şi precipitaŃii scăzute; 
� arborete de plop şi salcie din Delta şi Lunca Dunării şi din luncile râurilor 

interioare; 
� arborete de şleau compuse în principal din specii de Quercus, Carpinus, 

Fraxinus şi Tilia; 
� arborete de Quercus petraea, în zona colinară cu precipitaŃii abundente; 
� arborete de amestec cu Fagus sylvatica şi răşinoase în zona de munte; 
� arborete de Picea sp., Abies sp., Pinus sp. şi Larix decidua în zonele de 

munte. 
În raport cu natura funcŃiilor social - economice, pădurile României se 

structurează astfel:  
� funcŃii speciale de protecŃie: 52,1 %; 
� funcŃii de producŃie şi protecŃie: 47,9 %. 

 

 
Fig.3.4-Structura pădurilor pe grupe funcŃionale  
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Distribuţia pădurilor pe clase de vârstă indică un deficit de arborete exploatabil şi 

preexploatabil ca efect al exploatărilor din trecut, cu mult peste posibilitatea 

prevăzută de amenajamentele silvice.  
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Fig.3.5-Repartizarea pădurilor pe clase de vârstă 

 
 

3.4.-Strategia de protecŃie a pădurilor din România 
 

 În acord cu concluziile celui de-al IV-lea Congres Mondial al Parcurilor 
Naturale şi al Ariilor Protejate din Venezuela (Caracas, 1992), ConferinŃa NaŃiunilor 
Unite pentru Mediu şi Dezvoltare (Rio de Janeiro, 1992), România a elaborat 
Strategia NaŃională pentru Dezvoltare Durabilă şi Strategia de dezvoltare a 
sectorului forestier din România în perioada 2001-2010. 

În cadrul acŃiunilor strategice menite să asigure o dezvoltare durabilă, la 
nivel naŃional şi local, sunt cuprinse măsuri pentru conservarea şi utilizarea durabilă 
a diversităŃii biologice, creşterea suprafeŃei ariilor protejate, monitorizarea 
biodiversităŃii, conştientizarea publică prin educaŃie ecologică etc. Se preconizează 
ca, la nivel naŃional, ponderea suprafeŃelor ariilor protejate să crească la 10% din 
teritoriul Ńării.  

Pentru gestionarea ecosistemelor forestiere este necesar ca să se 
întreprindă următoarele acŃiuni:  

1.-Protejarea rezervaŃiilor naturale 
2.-Utilizarea criteriilor ecologice în definirea şi localizarea spaŃiilor forestiere 

protejate 
3.-Gestionarea eficace a spaŃiilor forestiere  
4.-Utilizarea de instrumente variate pentru crearea şi gestionarea spaŃiilor  
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În perspectiva unei gestionări durabile a ecosistemelor forestiere, incendiile 
de pădure constituie una dintre problemele majore pentru pădurile din România. 

În programele de acŃiune pentru gestionarea durabilă a pădurilor din 
România, s-au stabilit următoarele acŃiuni strategice:  

� Împădurirea de terenuri degradate şi abandonate din terenul agricol.  
� ReconstrucŃia ecologică a pădurilor deteriorate structural de factorii 

naturali.  
� Crearea de perdele forestiere de protecŃie a câmpului, a solului şi 

împotriva  eroziunii.  
� MenŃinerea volumului recoltelor anuale de lemn la nivelul posibilităŃii 

pădurilor.  
� Aplicarea de tratamente intensive şi de tratamente cu perioadă lungă de 

regenerare, care să asigure realizarea de arborete amestecate, cu 
structură  mozaicată. Tăierile rase trebuie diminuate drastic; 

� Ecologizarea tehnologiilor de exploatare a lemnului şi reconsiderarea 
acestei activităŃi ca importantă componentă a silviculturii.   

Noua startegie de protecţie a pădurilor din România prevede că reducerea 
suprafeţei fondului forestier naţional este interzisă. Prevederile Legii nr.46/2008 
privind Codul silvic, care au la bază noua strategie europeană privind gestionarea 
fondului forestier, stabilesc obligativităţi pentru toţi deţinătorii de fond forestier 
privind respectarea regimului silvic. Proprietarii fondului forestier au următoarele 
obligaţii în aplicarea regimului silvic:  

a)  să asigure intocmirea și respectarea amenajamentelor silvice; 
b)  să asigure paza și integritatea fondului forestier; 
c)  să realizeze lucrările de regenerare a pădurii; 
d)  să realizeze lucrările de îngrijire și conducere a arboretelor; 
e)  să execute lucrările necesare pentru prevenirea și combaterea bolilor și 
dăunătorilor pădurilor; 
f)  să asigure respectarea măsurilor de prevenire și stingere a incendiilor; 
g) să exploateze masa lemnoasă numai după punerea ăn valoare, 
autorizarea parchetelor și eliberarea documentelor specifice de către 
personalul abilitat; 
h) să asigure întreţinerea și repararea drumurilor forestiere pe care le au în 
administrare sau în proprietate; 
i)  să delimiteze proprietatea forestieră în conformitate cu actele de 
proprietate și să menţină în stare corespunzătoare semnele de hotar; 
j)  să notifice structurile teritoriale de specialitate ale autorităţii publice 
centrale care răspunde de silvicultură, în termen de 60 de zile, cu privire la 
transmiterea proprietăţii asupra terenurilor forestiere. 

 O problemă distinctă se referă la gestionarea durabilă a pădurilor 
retrocedate şi a celor care s-au înapoiat foştilor proprietari, persoane fizice şi 
juridice. Principiile care stau la baza gestionării durabile a pădurilor sunt 
următoarele:  

� promovarea practicilor care asigură gestionarea durabilă a pădurilor;  
� asigurarea integrităţii fondului forestier și a permanenţei pădurii; 
� majorarea suprafeţei terenurilor ocupate cu păduri;  
� politici forestiere stabile pe termen lung;  
� asigurarea nivelului adecvat de continuitate juridică, institutională și 

operaţională în gestionarea pădurilor;  
� primordialitatea obiectivelor ecologice ale silviculturii;  
� creșterea rolului silviculturii în dezvoltarea rurală;  
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� promovarea tipului natural fundamental de pădure și asigurarea 
diversităţii biologice a pădurii;  

� armonizarea relaţiilor dintre silvicultură și alte domenii de activitate;  
� sprijinirea proprietarilor de păduri și stimularea asocierii acestora;  
� prevenirea degradării ireversibile a pădurilor, ca urmare a acţiunilor 

umane și a factorilor de mediu destabilizatori. 
În contextul prevederilor noului Cod silvic, OrganizaŃia World Wilde Forest 

este implicată în România în cinci programe: "Coridorul verde al Dunării Inferioare" 
(în cadrul căruia, organizaŃia monitorizează şi punerea în practică a prevederilor 
Directivei Cadru Apa a UE), "Conservarea şi administrarea durabilă a pădurilor", 
„Dunăre CarpaŃi”, "Dezvoltarea durabilă în mediul rural" şi "Conservarea ariilor 
naturale protejate". Acest din urmă program are ca obiect parcurile naŃionale şi 
naturale, precum şi reŃeaua 'Natura 2000', prin care Uniunea Europeana 
desemnează ariile naturale care trebuie protejate. Prin Programul Dunăre CarpaŃi, 
OrganizaŃia World Wilde Forest urmăreşte refacerea şi integrarea zonelor umede ale 
României.   
  În vederea asigurării unei campanii de informare şi instruire în rândul 
proprietarilor particulari de păduri şi micilor întreprinzători din domeniul forestier, au 
fost iniŃiate proiecte finanŃate de Comunitatea Europeană prin programul PHARE 
ACCESS prin care s-a urmărit, pe de o parte, însuşirea unor cunoştinŃe privind 
exploatarea raŃională a fondului forestier şi amenajarea celui tânăr, iar, pe de altă 
parte, crearea unui cadru de dialog în vederea consultării şi informării între 
organizaŃiile nonguvernamentale care acŃionează în domeniul protecŃiei şi 
prezervării mediului, instituŃiile statului care acŃionează în domeniul mediului şi 
silviculturii, proprietarii particulari de terenuri forestiere şi micii întreprinzători din 
domeniul forestier.  

Principalele obiective ale proiectului au cuprins: 
� întreŃinerea şi exploatarea eficientă a fondului forestier din România de 

către proprietarii privaŃi şi micii întreprinzători cu activităŃi in domeniul 
fondului forestier;  

� promovarea conceptului de activitate on-line între persoanele fizice şi 
juridice, organisme locale sau guvernamentale având domeniul de 
activitate focalizat pe promovarea şi îmbunătăŃirea tuturor aspectelor 
legate de fondul forestier (legislaŃie, politici, reguli, hotărâri, tehnologii, 
sisteme noi etc.);  

� schimbarea atitudinii proprietarilor privaŃi şi a micilor întreprinzători din 
domeniul forestier cu privire la problemele legate de protecŃia mediului;  

� creşterea nivelului de cunoştinŃe ale proprietarilor fondului forestier 
privind întreŃinerea şi utilizarea corecta a pădurilor; 

� sensibilizarea segmentului privat şi al publicului cu privire la activităŃile 
necesare de protecŃie a mediului;  

� întărirea capacităŃii operaŃionale a ONG-urilor, prin posibilitatea apariŃiei 
de parteneriate noi inter-regionale, în scopul schimbului de experienŃă.  
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3.5.-Dinamica în timp şi spaŃiu a ecosistemelor din zona 
analizată  
 
 

3.5.1.-GeneralităŃi 
 

Având în vedere potenŃialul natural, relaŃiile spaŃiale şi eterogenitatea 
ecosistemelor MunŃilor Banatului, s-au stabilit intervale de timp care s-au coroborat 
cu inserŃiile antropice şi vectorii lor de manifestare. S-a constat că MunŃii Banatului 
au un mozaic de ecosisteme legate între ele prin coridoare relativ omogene, cu 
proiecŃie directă în peisaj şi în nivelul de naturalitate, biodiversitate şi 
funcŃionalitate.  

Fragmentarea habitatelor are proiecŃie în diversitatea biologică a 
producătorilor primari şi poate juca un rol esenŃial în menŃinerea populaŃiilor de 
animale. Aplicându-se formulele de evaluare a eterogenităŃii s-a constat că 
fragmentarea şi dinamica în spaŃiu a ecosistemelor MunŃilor Banatului este un 
fenomen care conduce la identificarea conectivităŃii elementelor de aceeaşi natură şi 
reŃelelor de coridoare cu rol definitoriu în ansamblul funcŃional al acestei unităŃi 
montane. 

 

 
Fig.3.6-RepartiŃia suprafeŃelor de pădure în judeŃul Caraş-Severin 
 

Clima blândă, cu influenŃe submediteraneene, alături de structura geologică, 
relief şi hidrografie, au fost condiŃii favorabile pentru formarea şi conservarea 
diferitelor tipuri de ecosisteme de mare valoare ştiinŃifică, precum şi a unor pasaje. 

Pe fondul general al speciilor euroasiatice şi central-europene, elementele 
termofile de origine submediteraneeană şi cele locale, au dat naştere la o vegetaŃie 
foarte bogată şi variată, constituită din 196 asociaŃii vegetale, din care 17 asociaŃii 
endemice. Această biodiversitate impresionantă este constituită din peste 4.000 
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taxoni vegetali, din care 1.707 plante superioare, 549 specii alge, 375 specii de 
licheni, 1.077 specii ciuperci, 296 specii de briofite. 

Principala formaŃiune vegetală este pădurea de gorun (Quercus petraea), în 
amestec cu numeroase specii termofile. Cel mai răspândit tip de pădure este 
amestecul de gorunet cu cărpiniŃă, iar pe terenurile cu pantă mai accentuată 
întâlnim amestec de rarişti cu cer. Defrişarea pădurilor a condus la apariŃia unor 
pajişti stepice, cu elemente panonice şi pontice, cum ar fi opăŃelul (Lychinus 
coronaria) şi colilia (Stipa capillata). 

 
Fig.3.7-Principalele categorii de ecosisteme din MunŃii Banatului 
 

Specific zonei sudice a Banatului şi Defileului Dunării este asociaŃia vegetală 
“silbeac”, constituită din stejar pufos (Quercus pubescens) cu cărpiniŃă (Carpinus 
orientalis), mojdrean (Farxinus ornus), liliac (Syringa vulgaris) etc. 

Datorită reliefului cu caracteristici montane şi unor topoclimatice locale, în 
Defileul Dunării apar unele inversiuni de vegetaŃie: fagul (Fagus silvatica), care este 
o specie montană, coboară până la 52 m altitudine, iar tisa vegetează şi la 92 m 
altitudine, în timp ce pe pantele însorite se întâlnesc elemente termofile la altitudini 
mari, cum ar fi: mojdreanul (Fraxinus ornus), scumpia (Cotinus coggygria), liliacul 
(Syringa vulgaris) etc., iar alunul turcesc (Corylus colurna), specie sudică, realizează 
dimensiuni impresionante (circa 20 m înălŃime şi diametru până la 1 m).  
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Dintre plantele superioare din Defileul Dunării, 28 specii sunt endemice 
pentru zona de sud a Banatului, din care 14 specii sunt endemite specifice defileului. 
Dintre endemitele din zona Banatului fac parte: pinul negru de Banat (Pinus nigra 
ssp. banatica) – relict glaciar, garofiŃa de Banat (Dianthus banaticus), inul galben de 
Banat (Linium uninerve), laleaua de Banat (Tulipa hungarica) etc. Endemitele locale, 
specifice Defilelului Dunării sunt reprezentate de speciile următoare: Minuartia 
hirsuta ssp. cataractarum, Stipă danubialis, Cefalaria uralensis ssp. multifida, 
Pragnos carinata etc. Aici se întâlnesc specii foarte rare din flora României, precum: 
Asplenium onopteris, Dahne laureola, Helitropium suspinum, Gladiolus illyricus, Acer 
monspenssulanum, Trifolium purpureum, Scutellaria colunae etc. 
 
 

3.5.2.-Indicele de biodiversitate 
 
Pe lângă definiŃia clasică a diversităŃii biologice, unanim acceptată, există 

multe alte definiŃii cantitative care au fost formulate din dorinŃa de a compara 
diversitatea biologică a diferitelor comunităŃi la scări geografice de mărimi variabile.  

Aceste definiŃii au fost utilizate pentru a testa teoriile prin care se afirmă că 
mărirea diversităŃii biologice conduce la creşterea stabilităŃii comunităŃii biologice, a 
productivităŃii şi rezistenŃei ei la invaziile speciilor din altă comunitate.  

Numărul de specii dintr–o singură comunitate biologică este exprimat prin 
bogăŃia în specii sau alfa diversitate. Aceasta poate fi utilizată pentru compararea 
numărului de specii din arii geografice sau comunităŃi biologice diferite.  

Beta diversitatea se referă la gradientul cu care se schimbă compoziŃia în 
specii funcŃie de un element geografic. Beta diversitatea pe etaje de vegetaŃie în 
MunŃii Banatului surprinde rolul determinant al reliefului şi al factorilor climatici în 
distribuŃia învelişului biotic. 
 
 

3.5.3.-Indicele de naturalitate  
 
Indicele de naturalitate calculat pentru unităŃile administrative din MunŃii 

Banatului înregistrează variaŃii semnificative, funcŃie de poziŃia localităŃilor faŃă de 
marile reŃele de căi de comunicaŃie, existenŃa unor resurse naturale minerale 
valorificate în diferite perioade istorice, caracteristicile morfometrice şi morfografice 
ale reliefului (în special prezenŃa depresiunilor şi culoarelor depresionare).  

Astfel, se observă existenŃa unor valori foarte scăzute ale indicelui de 
naturalitate (sub 45%) la contactul cu Dealurile de Vest (limita vestică şi nordică) şi 
în localităŃile caracterizate prin prezenŃa unor unităŃi industriale din sectorul 
extractiv (Moldova Nouă). 

Valori ridicate ale indicelui de naturalitate sunt specifice pentru localităŃile 
din partea sudică, unde măsurile de protecŃie ale amenajării hidroenergetice PorŃile 
de Fier I şi regimul de frontieră au favorizat existenŃa unei presiuni scăzute asupra 
fondului forestier. 

În literatura ştiinŃifică sunt analizate căile de percepŃie exogenă şi endogenă 
a stării de naturalitate şi metoda chestionarelor ca posibilităŃi de evaluare a 
ecosistemelor într-o unitate dată. S-a constatat că percepŃia ecosistemelor prin 
diferite grupări taxonomice nu caracterizează rezidenŃii din MunŃii Banatului.  

Aplicarea chestionarelor pe specii (plante şi animale) la rezidenŃii din MunŃii 
Almăjului şi MunŃii Locvei a evidenŃiat lipsa de cunoaştere a terminologiei şi 
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dezinteresul în reŃinerea şi explicarea aspectelor de degradare a 
ecosistemelor naturale sau a celor antropice ori aflate în diverse stadii de 
antropizare.  

 
Fig.3.8-Dinamica spaŃială a indicelui de naturalitate în MunŃii Banatului 
 

Rezultatele evaluării percepŃiei stării de naturalitate se pot constitui în 
obiective strategice aplicabile în următorii ani pentru conservarea şi restaurarea 
ecosistemelor şi a habitatelor în vederea menŃinerii diversităŃii biologice a MunŃilor 
Banatului. 

Din analiza distribuŃiei spaŃiale a valorilor indicelui de naturalitate, exprimat 
prin ponderea pădurii într-o unitate dată, a rezultat o concentrare a valorilor ridicate 
ale indicelui de naturalitate în Muntii Almajului şi Semenic, care atestă prezenŃa cu 
precădere a ecosistemelor forestiere. Echilibrul lor a fost, însă, puternic afectat în 
ultimii ani de extragerea masivă de masă lemnoasă, fapt care a condus la apariŃia 
unor areale sensibile în ceea ce priveşte funcŃionalitatea şi productivitatea 
ecosistemelor. 

Analiza distribuŃiei spaŃiale a valorilor obŃinute arată că arealul MunŃilor 
Banatului este mediu şi puternic afectat. Asemenea spatii sensibile le regăsim în 
MunŃii Almajului (Valea Berzasca, Valea Eşelnita, Valea Mala) şi MunŃii Aninei 
(Anina). 

În cazul ecosistemelor forestiere, diversitatea floristică sau 
monospecificitatea se reflectă direct în funcŃionalitatea şi productivitatea de biomasă 
totală sau numai vegetală. Extragerea selectivă a arborilor a căror coroanamente şi 
trunchiuri ar contribui la mărirea productivităŃii de biomasă este alarmantă, afectând 
chiar echilibrul "pădurilor seculare" din MunŃii Banatului. Plantarea de specii cu 
creştere rapidă ar duce la epuizarea resurselor minerale şi organice ale solului şi ar 
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induce disfuncŃionalităŃi în circuitele biogeochimice. Pe termen scurt, s-ar asigura o 
creştere vizibilă a productivităŃii, dar pe termen mediu şi lung, din cercetările 
întreprinse rezultă că nu se pot evalua intensităŃile vectorilor de stabilitate şi 
funcŃionalitate ale ecosistemelor.  

Analizându-se relaŃia dintre productivitatea de biomasă şi funcŃionalitatea 
ecosistemelor s-a ajuns la concluzia ca aceasta se poate realiza stratificat. În cadrul 
aceluiaşi nivel trofic, diversitatea producătorilor şi consumatorilor are efecte directe 
în circuitul nutrienŃilor şi indirecte asupra proprietăŃilor solului. 

Circuitul biogeochimic reprezintă un proces natural prin care un element 
chimic, macronutrienŃii, micronutrienŃii sau oligoelementele se vehiculează în 
ecosisteme prin intermediul relaŃiilor trofice din cele trei categorii de ecosisteme. Se 
ştie că nutrienŃii, detritusul, producătorii şi consumatorii au o dinamică ce nu Ńine 
seama totdeauna de limitele geografice ale ecosistemelor dar influenŃează 
funcŃionalitatea acestora prin direcŃia fluxurilor de materie şi energie şi prin 
capacitatea diferită de stocare.  

Coroborând cercetarile efectuate în acest spaŃiu s-a ajuns la concluzia că în 
MunŃii Banatului ecosistemele forestiere sunt stocatoare de carbon şi producătoare 
de oxigen, iar cele de pajişti sunt stocatoare de azot şi carbon şi producatoare de 
oxigen. 

Transportul nutrienŃilor se efectuează prin intermediul vectorilor abiotici şi 
biotici. Principalii vectori abiotici sunt apa şi vântul. Vectorii biotici sunt reprezentaŃi 
în general de consumatorii primari şi secundari care datorită mobilităŃii spaŃiale 
realocă stocurile de macronutrienŃi şi detritus prin ingerarea hranei într-un habitat şi 
defecarea în altul.  

Pentru MunŃii Banatului s-au putut identifica mai multe tipuri de fluxuri, 
clasificate în funcŃie de factorii de mediu care participă la transportul nutrienŃilor, şi 
anume: 

� mediu terestru - mediu acvatic, prin scurgerea apelor (circuitul 
hidrologic)  

� mediu acvatic - mediu terestru, în cazul MunŃilor Banatului această 
direcŃie fiind mai puŃin evidentă. 

CeilalŃi vectori teoretici mediu acvatic - mediu acvatic şi mediu terestru - 
mediu terestru nu au putut fi identificaŃi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BUPT



 

 
 
 

4. CARACTERISTICILE INCENDIILOR DE PĂDURE 
 
 
 4.1.-GeneralităŃi 
 
  Vorbim despre incendii de pădure atunci când este distrusă suprafaŃa 
minimă de un hectar şi cel puŃin o parte a straturilor superioare ale arbuştilor sau 
arborilor. Un incendiu de pădure izolat nu reprezintă, în termeni medii, o catastrofă 
ecologică în sine. Totuşi, un singur incendiu poate provoca numeroase pagube 
materiale dacă atinge zone locuite şi poate conduce la traumatisme psihologice 
pentru populaŃie. De aceea, este mai bine să le prevenim printr-o curăŃare periodică 
a elementelor combustibile din jurul zonelor locuite şi o întreŃinere corespunzătoare 
a pădurilor. Incendiile repetate în aceeaşi zonă contribuie la scăderea capacităŃii de 
regenerare a pădurii. 

Un incendiu de pădure nu este întotdeauna periculos, impactul său 
depinzând de intensitatea şi suprafaŃa sa de extindere. Studii efectuate pe suprafeŃe 
mici de pădure au demonstrat că igienizarea pădurii prin foc controlat este un 
element natural important în dinamica naturală a pădurilor. 

Utilizarea tuturor acŃiunilor de prevenire, previziune, de stingere şi chiar de 
reabilitare, necesită înŃelegerea mecanismului incendiilor şi cunoaşterea mărimii 
factorilor care participă la acesta. 

Incendiul de pădure rezultă dintr-o reacŃie chimică de combustie, care 
presupune trei etape: evaporarea apei conŃinute în combustibil, emisia de gaz 
inflamabil prin piroliză şi aprinderea. Declanşarea combustiei este asigurată de o 
sursă de energie externă.  

O parte din energia eliberată prin combustie este apoi reabsorbită de 
combustibil pentru întreŃinerea arderii. În cazul unui incendiu de pădure, energia 
eliberată este reabsorbită de vegetaŃia aflată înaintea frontului incendiului, care 
antrenează propagarea focului.  

 
Fig.4.1-Combustia masei vegetale dintr-o pădure 
 
 Căldura generată de un incendiu de pădure poate fi transportată prin trei 
procese: 

� conducŃia permite propagarea din aproape în aproape a energiei cinetice 
(produsă prin mişcare); 

� radiaŃia termică corespunde modului de propagare a energiei sub forma 
undelor infraroşii. Este modul principal de propagare a incendiilor; 

� convecŃia, legată de mişcările de aer cald, creşte o dată cu puterea 
vântului şi dimensiunea pantei. Acest proces poate contribui la 
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� transportul de particule incandescente în faŃa frontului incendiului şi la 
declanşarea focarelor secundare (aşa numitele salturi de incendiu). 

Producerea unui incendiu de pădure este legată de mărimea sursei iniŃiale 
de energie. Frontul unui incendiu poate degaja o astfel de putere calorifică (mii de 
kW/m) încât nu te poŃi apropia la mai puŃin de câŃiva zeci de metri, ceea ce face 
dificile şi periculoase condiŃiile de stingere a incendiilor de pădure.  
Propagarea şi forŃa unui incendiu, respectiv metodele de stingere a acestuia depind 
de caracteristicile elementelor aflate în fenomenul de combustie (combustibil, 
comburant) şi transferul de energie (căldură) al frontului flăcării spre vegetaŃia din 
faŃa lui. Propagarea incendiului este cel mai adesea determinată de factori naturali, 
dar pot interveni şi factori antropici. Printre factorii naturali, se disting: 

-structura şi compoziŃia vegetaŃiei: termenul de combustibilitate 
caracterizează proprietatea vegetaŃiei de a propaga focul prin consumare. Pe timpul 
arderii, se eliberează cantităŃi mai mult sau mai puŃin importante de căldură, în 
funcŃie de structura pădurii şi esenŃele vegetale existente. Asigurarea discontinuităŃii 
între vegetaŃia joasă şi înaltă permite focului să rămână la suprafaŃa pământului şi 
să nu se propage la coronament. AcŃiunile de previziune (curăŃare de vegetaŃie) 
vizează limitarea intensităŃii şi propagării incendiului în zonele definite pentru a 
permite intervenŃia echipelor de stingere în cele mai bune condiŃii de eficacitate şi 
securitate.    

-vântul acŃionează în diferite moduri: el aduce oxigen, activând astfel 
combustia, îndreaptă flăcările spre vegetaŃie, modifică direcŃia focului şi transportă 
particule incandescente. Cercetările efectuate de Cemagref (FranŃa) privind 
dinamica curgerii vântului într-o pădure au permis cunoaşterea în timp real a 
modului cum va evolua un incendiu de pădure în funcŃie de vânt. IntervenŃia asupra 
frontului unui incendiu în condiŃii de vânt puternic este imposibilă, echipele de 
intervenŃie putând acŃiona doar pe flancuri.  

-relieful: panta condiŃionează înclinarea flăcărilor în raport cu solul şi astfel 
viteza lor de propagare.   
 Intensitatea incendiului de pădure depinde de microstructura 
combustibilului. Cu cât un combustibil este mai fin divizat, cu atât mai bun este 
contactul cu comburantul, iar combustia este facilitată. Astfel: 
 -acele căzute recent la sol formează un covor aerat, facilitând contactul între 
aer şi materialul vegetal; 

-în schimb, un covor din ace format de mai multă vreme, tasat sub efectul 
îmbătrânirii şi intemperiilor, formează un strat mai compact, care face arderea mai 
dificilă. 

Progresia incendiului este uşurată de gazul inflamabil eliberat de vegetaŃie. 
Plantele aromatice, mai ales, degajă esenŃe volatile foarte inflamabile. Aceste 
substanŃe permit în mod normal acestor plante să lupte împotriva secetei. De 
exemplu, înconjurat de gaze inflamabile şi ca urmare a uscăciunii, mărăcinișul se 
aprinde foarte repede.  
 Frontul de incendiu nu constituie o sursă punctuală ci un perete radiant. 
Pentru o distanŃă până la frontul de incendiu mai mică de 10-20 de ori înălŃimea 
flăcării, radiaŃia primită de un obiect este invers proporŃională distanŃei respective. 
În vecinătatea imediată a frontului de incendiu, radiaŃia este foarte intensă. La o 
distanŃă de 5-10 ori înălŃimea flăcării, radiaŃia este mai puŃin intensă. RadiaŃia la 
scurtă distanŃă este la originea creşterii temperaturii şi uscării combustibilului aflat 
înaintea frontului flăcării, asigurând astfel propagarea incendiului.  
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RadiaŃia termică poate atinge mai mulŃi waŃi/cm2. Pentru un front al flăcării 
mai mare de 5 m, în mijlocul frontului, măsurat pe perpendiculară, şi o lungime de 
50 m, se pot înregistra următoarele valori:   

� 6,2 W/cm2 la 0 m 
� 5,2 W/cm2 la 1 m 
� 1,4 W/cm2 la 10 m 
� 0,7 W/cm2 la 20 m 
� 0,4 W/cm2 la 30 m 
� 0,2 W/cm2 la 50 m 

Ca titlu de comparaŃie, nivelul de durere pe piele este de 0,2 W/cm2, iar nivelul care 
conduce la deces într-un minut, este de 0,7 W/cm2. 
 
 

4.2.-Regimurile incendiilor şi dinamicile forestiere 
 

Regimul focului este un concept statistic care asimilează mai multe regimuri 
de ardere. Incendiile de pădure pot avea o influenŃă puternică asupra ecosistemelor 
forestiere – indiferent că sunt declanşate de un trăsnet sau incendii voluntare. În 
multe eco-regiuni din lume s-a constatat că incendiile influenŃează dezvoltarea 
vegetaŃiei. Încălzirea globală modifică frecvenŃa şi intensitatea incendiilor la scară 
regională, cauzând modificarea vegetaŃiei. Seceta favorizează producerea incendiilor 
şi propagarea flăcărilor, dar ea poate, de asemenea, influenŃa capacitatea de 
regenerare a mediului forestier.  

Există întotdeauna o bază climatică pentru regimurile focului, iar acestea 
apar pe ritmuri de umiditate şi uscăciune. Un loc poate fi suficient de umed pentru 
ca vegetaŃia să crească şi suficient de uscat pentru ca aceasta să ardă. Locurile care 
sunt cronic umede sau extrem de uscate nu au experienŃa incendiilor, ori acestea se 
produc rar. Unele regiuni tăiesc anual cicluri caracterizate de sezoane periodice de 
incendiu. Unele incendii apar o dată la un anumit număr de ani sau la decade, 
precum cele asociate de vântul El Niño. În unele locuri incendiile se produc la 100 de 
ani sau mai mult.  

La nivel mondial, s-au derulat la scară naturală o serie de studii privind 
regimurile incendiilor. Acestea se bazează pe analizarea trecutului, prezentului şi 
viitorului regimurilor incendiilor în diferite regiuni, evaluându-se impactul relativ al 
climei, proprietăŃilor vegetaŃiei şi activităŃilor umane asupra regimului incendiilor. 
Obiectivele principale le constituie: 

-elucidarea modelului istoric al regimului incendiilor din regiune 
-interpretarea modificărilor regimului incendiilor în spaŃiu şi timp 
-compararea acestor rezultate cu cele constatate la nivelul incendiilor în 

regiunile vecine  
VegetaŃia se adaptează la incendiile de pădure, mai mult decât se adaptează 

la precipitaţii. Cele mai multe adaptări printre plante implică serii de caracteristici 
ale acestora la o varietate de solicitări: la secetă, la mâncarea lor de către animale, 
la păşunare, precum şi la aprindere. Unele plante supravieŃuiesc, de exemplu, prin 
protejarea faţă de căldură a organelor lor vitale. Zada are scoarŃa densă, capabilă să 
reziste la incendii de suprafaŃă. Aloea îşi acoperă mugurii cu textură umedă capabilă 
să absoarbă căldura. Unele plante utilizează căldura în avantajul lor. Stejarul pitic, 
un arbust veşnic tânăr, regerminează din rădăcini sau ramuri după ce focul a ars 
partea exterioară a crengilor. Dacă focul le distruge ramurile, multe tipuri de 
eucalipt vor dezvolta noi ramuri prin mlădiŃele apărute din trunchiul său. Palmierul 
australian dezvoltă noi frunze şi chiar înfloreşte după incendii. Alte plante se prind 
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mult mai bine în zonele afectate temporar de incendii prin propria reproducere. Pe 
timpul incendiilor, pinul îşi lasă în jos ramurile, iar după incendiu seminŃele din 
conuri cad în cenuşă, unde îşi pot face rădăcini mult mai viguroase.  

VegetaŃia forestieră depinde de incendiu în moduri diferite. Dacă, de 
exemplu, un pin cu ace lungi în faza sa tânără a rezistat unui incendiu, acesta creşte 
apoi rapid, după care are o coajă groasă, imunizată împotriva ciupercilor şi este gata 
să înfrunte un nou incendiu. Crinul rămâne inactiv până ce flăcările mătură solul pe 
care creşte, apoi înfloreşte pe timpul nopŃii. Răsadurile de secoia se dezvoltă mai 
bine pe un teren care după un incendiu este fără vegetaŃie şi alŃi „rivali”.   
 
 
 4.3.-Cauzele de producere a incendiilor de pădure 
 

Producerea unui incendiu de pădure este determinată întotdeauna de 
acţiunea concomitentă a trei factori: condiţiile meteorologice, combustibilul forestier 
și factorul declanșator. 
Incendiile de pădure pot avea drept cauze factorii naturali legaŃi de condiŃiile de 
mediu şi factorii antropici legaŃi de activităŃi umane.  
 Analizarea cauzelor de incendiu de pădure nu poate fi realizată complet fără 
luarea în considerare a factorilor favorizanţi de producere a incendiilor forestiere.  
 

4.3.1.-Factori naturali 
 

 Factorii naturali au o pondere relativ scăzută în producerea incendiilor de 
pădure în ţara noastră. Acestea pot avea drept cauze naturale: 

-temperatura atmosferică ridicată, în condiţii de secetă și uscăciune 
excesivă. 

-descărcările electrice atmosferice sunt la originea a 4-7% din începuturile 
de incendiu de pădure, mai ales în masivele muntoase şi pe timpul perioadelor cele 
mai calde ale anului.  
 -căldura Soarelui reflectată de cioburi de sticlă în prezenţa gunoaielor ori a 
vegetaţiei excesiv de uscate.  
   
  

4.3.2.-Factori antropici 
 

 Factorii antropici au un rol preponderent în declanşarea incendiilor de 
pădure. Incendiile provocate de om pot fi determinate de: 
 -cauze accidentale;  
 -nerespectarea regulilor şi măsurilor de prevenire a incendiilor (fumat, 
picnic, jocul copiilor cu focul); 
 -vânătoarea (braconajul);  
 -turism necontrolat;  
 -nesupravegherea activităŃilor specifice  (lucrări agricole şi forestiere); 
 -incendii intenŃionate. 
 La aceste cauze directe, se adaugă fenomene agravante favorizante: 
 -abandonarea unor terenuri agricole, care conduc la creşterea necontrolată 
a vegetaŃiei; 
 -urbanizarea, care determină apropierea zonelor locuite de pădure şi 
dispariŃia zonelor tampon; 
 -construirea unor infrastructuri în vecinătate (baraje, linii electrice, linii CF). 
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4.3.3.-Factori favorizanţi 

  
Producerea și întreţinerea unui incendiu pot fi agravaŃi de factorii naturali, 

precum condiţiile meteo, structura și compoziţia vegetaţiei, precum și forma 
reliefului. 
Perioadele de secetă şi vânt puternic sunt favorabile izbucnirii incendiilor de pădure. 
Căldura usucă vegetaŃia prin evaporare şi provoacă pe timpul perioadelor cele mai 
călduroase, eliberarea esenŃelor volatile, aflate la originea propagării flăcărilor.  
 Vântul accelerează uscarea solului şi vegetaŃiei şi creşte riscurile de 
incendiu, prin dispersarea elementelor incandescente şi arcelor electrice. 
Caracteristicile vântului (viteza, direcŃia şi turbulenŃa) au un rol important în modul 
de propagare a focului, precum şi în energia degajată de frontul flăcării. Vântul 
participă la: 
 -accelerarea vitezei flăcării prin aport de oxigen şi reducerea unghiului dintre 
flăcări şi vegetaŃia la sol.  
 -îndepărtarea combustibilului aprins sau incadescent (scoarŃă de arbore, 
conuri etc) de suportul lor şi transportarea lor în faŃa frontului flăcării (salturi de 
incendiu). 

DirecŃia vântului determină forma finală a incendiului în raport cu punctul de 
aprindere. Combinată cu relieful, ea determină, de asemenea, zonele expuse 
vântului, asupra cărora incendiul va fi “ascendent” şi zonele adăpostite de vânt 
(incendiu “descendent”). 

Caracteristicile vântului pot fi obŃinute cu ajutorul diverselor metode: 
-interpolarea datelor meteorologice, 
-realizarea măsurătorilor în mediu natural, pentru care sunt necesare 

materiale de măsură performante (anemometre cu creuzet, giruete, anemometre 
sonice etc), iar personalul trebuie să aibă experienŃă în măsurători,  

-simulare fizică în laborator, prin măsurători pe aparate de suflat aer sau 
vene hidraulice, 

-simulare numerică, prin modelarea vântului cu ajutorul ecuaŃiilor 
matematice şi programelor computerizate. În acest caz, este necesară punerea la 
punct a unui model de simulare numerică a curgerii vântului la nivelul unei liziere 
forestiere şi validarea cu ajutorul măsurării vântului la scara unei păduri, interfeŃe 
pădure - habitat, masivi muntoşi, etc). Simularea numerică permite obŃinerea unor 
hărŃi de vânt necesare modelării spaŃiale a riscului de incendiu.   
 PredispoziŃia vegetaŃiei pentru incendii este adesea legată de conŃinutul în 
apă, el însuşi determinat de condiŃiile meteo. Starea generală a zonei forestiere, 
adică condiŃiile de populare ale pădurii (dispunerea straturilor de vegetaŃie, starea 
de întreŃinere, densitatea, esenŃele prezente, efectele unui incendiu recent) şi 
compoziŃia chimică a vegetaŃiei (conŃinutul în esenŃe volatile sau răşini) joacă, de 
asemenea, un rol determinant în izbucnirea incendiilor. 
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Fig.4.2-Prelevarea unui eşantion de litieră pentru măsurarea conŃinutului de apă (foto : 
Cemagref – C. Iampin) 
 
 Când conŃinutul în apă al vegetaŃiei este scăzut, aceasta se poate aprinde la 
temperaturi relativ joase. Temperatura de inflamare variază între 260OC şi 450OC. 
Această temperatură poate fi asigurată de surse de căldură precum chibrituri, Ńigări 
şi descărcări electrice atmosferice. 

VegetaŃia joacă un rol important asupra comportamentului unui incendiu. În 
funcŃie de structura şi compoziŃia sa, incendiul are caracteristici diferite în ceea ce 
priveşte viteza de propagare, înălŃimea flăcării sau puterea frontului de foc. Astfel, 
pentru cartografierea intensităŃii unui incendiu, este necesară dispunerea de date 
privind combustibilitatea şi inflamabilitatea speciilor vegetale. Aceasta se 
caracterizează, în principal, prin cantitatea şi calitatea materialului vegetal ce poate 
arde şi dispunerea lui în spaŃiu.  
 

 
Fig.4.3-Determinarea inflamabilităŃii unei litiere: măsurarea vitezei de propagare a focului şi 
pierderii greutăŃii litierei (foto : Cemagref – C Iampin) 
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Puterea frontului de incendiu Pfi (în W.m-1, watt/m de front de incendiu) este 

determinată prin ecuaŃia lui Byram. Ea este egală cu produsul dintre energia 
combustibilului ars Eca (în J.m-2 de vegetaŃie) şi viteza de propagare a focului vf (în 
m.s-1).  
 

                               Pfi = Eca x vf (W/m)                                                [1] 
 

Energia combustibilului ars este egală cu produsul dintre căldura masică de 
ardere (în J.g-1) şi cantitatea de combustibil anhidru consumat pe timpul arderii (în 
g.m-2). Prin creşterea vitezei de propagare a focului, creşte intensitatea incendiului. 
 Condiţiile orografice au, de asemenea, influenţă în întreţinerea unui incendiu 
de pădure. Astfel, într-o zonă fără relief, un început de incendiu este uşor supus 
creşterii intensităŃii vântului, în timp ce, în zonele cu relief neregulat, propagarea 
incendiului este accelerată înspre partea de sus a pantei şi încetinită înspre partea 
de jos a pantei.  
 
 
 4.3.4.-Metoda probelor fizice de determinare a cauzelor 
de incendiu forestier 
 

Pentru determinarea cauzelor potenŃiale de producere a incendiilor, cea mai 
cunoscută metodă, este metoda probelor fizice. Metoda probelor fizice presupune 
crearea unor echipe pluridisciplinare formate din pompieri, silvicultori, jandarmi care 
să lucreze împreună pentru analizarea cauzelor de incendiu. Metoda, simplă şi 
ieftină, a permis obŃinerea unor rezultate foarte bune, cunoaşterea în proporŃie de 
100% a cauzelor de izbucnire a incendiilor, conducând la reducerea la jumătate a 
numărului incendiilor, urmare a unor acŃiuni punctuale de prevenire. Această 
metodă se bazează pe o analiză a mai multor elemente. Ea localizează mai întâi 
punctele de producere a incendiilor prin reconstituirea contururilor de foc. În 
momentul anunŃării incendiului, echipa de intervenŃie pleacă la locul de producere a 
acestuia având datele istorice (au existat şi alte incendii în acest loc?, când?, cu ce 
frecvenŃă?) şi meteorologice. Aceste informaŃii, împreună cu observaŃiile de pe teren 
permit apoi reconstituirea formei de propagare a incendiului. Echipa se aşează în 
zona presupusă de izbucnire a incendiului şi stabileşte un perimetru “rezervat”. 
Astfel, ea poate explora metodic toată zona, determina toŃi indicii necesari, observa 
şi nota toate informaŃiile lăsate de trecerea incendiului (alura vegetaŃiei, culoarea 
cenuşii, carbonizarea etc). Urmele – denumite probe fizice – lăsate de incendiu pe 
pietre, trunchiuri de arbori, stâlpi, vegetaŃie sunt analizate pentru identificarea 
sursei de căldură aflată la originea incendiului. În acelaşi timp, se poate face o 
analiză complementară cu ajutorul populaŃiei.    
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Fig.4.4-Cercetarea cauzelor de incendiu pe baza probelor fizice (Foto: C. Tailleux / Cemagref)  
 
 

4.4.- Modele de propagare a incendiilor forestiere 
 
Cu excepŃia incendiilor la sol, un incendiu de vegetaŃie se propagă, în 

principal, prin convecŃie şi radiaŃie. Salturile de foc, caracteristice incendiilor de 
pădure, pot accelera propagarea acestuia. În funcŃie de straturile de vegetaŃie în 
care se propagă, se disting diferite tipuri de incendii: 

-incendiile de sol consumă materia organică a litierei şi humusului situat sub 
aceasta şi nu produc flacără aparentă. Ele pot pătrunde în depozitele organice foarte 
profunde şi ajung la câŃiva zeci de centimetri sub suprafaŃa pământului. 

 
Fig.4.5-Incendiu de sol 
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-incendiile de suprafaŃă ard staturile joase (litieră, covor vegetal, arbuşti). 

Ele se propagă rapid şi degajă căldură ridicată. 
 

 
Fig.4.6-Incendiu de suprafaŃă 
  
 
 

-incendiile de coronament se propagă rapid. Acestea sunt de două tipuri: 
independente (se propagă la coronament fără a depinde de incendiul de suprafaŃă) 
ori dependente (nu se menŃin la coronament decât ca urmare a căldurii degajate de 
incendiul de suprafaŃă. În România incendiile de coronament sunt foarte rare. 

     
Fig.4.7-Incendiu de coronament   
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4.5.-Saltul incendiului de pădure 
 
 

4.5.1.-GeneralităŃi 
 
Din momentul în care un incendiu de pădure ia amploare, un risc potenŃial îl 

reprezintă saltul de incendiu. Particule inflamabile sunt aruncate în faŃa frontului 
flăcării pe distanŃe mari. Ele pot atunci declanşa un nou incendiu la câteva sute de 
metri distanŃă. BucăŃi de scoarŃă, frunze, crengi sau conuri de pin pot fi purtate de 
coloane de convecŃie tot atât de uşor şi de departe pe cât este incendiul de puternic. 
Crengi mari pot fi transportate de incendiu la distanŃe de câŃiva kilometri sub efectul 
unor veritabile tornade de convecŃie. Salturile ating câŃiva zeci de metri şi pot 
depăşi 100 m până la peste 2 km în faŃa frontului flăcărilor. Pompierii pot atunci fi 
prinşi de incendiu şi riscă să-și piardă viaţa.  O treime din salturile de incendiu sunt 
mai mari de 100 m. Cele mai lungi observate până în prezent au ajuns la 2.400 m. 
Ele se pot produce la orice oră din zi şi din noapte, fiind un pic mai numeroase pe 
timp de zi. Salturile cele mai lungi, de peste 1 km, s-au produs mai degrabă după-
amiaza. 

Multă vreme în Europa nu a fost luat în considerare acest fenomen, 
deoarece incendiile de pădure nu sunt foarte puternice. Dacă în S.U.A. şi Australia 
incendiile de pădure degajă o putere de 100.000 kW/m, în Europa, aceaasta este de 
10 ori mai mică deoarece biomasa pădurilor este mai redusă. Fenomenul a fost 
analizat din momentul în care Programul european Saltus coordonat de Cemagref 
(FranŃa) a demonstrat că acest fenomen trebuie luat în considerare la prevenirea şi 
stingerea incendiilor de pădure. Prin analizarea unor incendii de pădure s-au 
elaborat simulări numerice privind salturile de incendiu, premiţând construirea unor 
modele probabilistice de previziune a salturilor necesare serviciilor de pompieri.  
Chiar dacă în ţara noastră incendiile de pădure nu se propagă cu intensitate, 
fenomenul saltul incendiului de pădure s-a manifestat, în special în zonele cu pante 
abrupte. De aceea, este necesar a fi luat în considerare în activitatea de previziune 
și analiză a propagării incendiilor de pădure, desfășurată de serviciile de intervenţie. 
 

 
Fig.4.8-Salt de incendiu (Berzasca, 24 iulie 2007) 
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4.5.2.-Caracteristicile salturilor de incendiu 
 
Cel mai adesea, un incendiu se produce la sol. Cu cât energia eliberată este 

mare, cu atât condiŃiile sunt reunite pentru salturi de incendiu. Ele sunt mai 
frecvente când suprafaŃa împădurită este mai mare de 10 ha. În pădurile de pin se 
produc cele mai multe salturi cu scoarŃă de arbore pentru că aceasta se detaşează 
uşor. Litierele din ace de pin se aprind foarte repede. Incendiul se întreŃine apoi 
câştigând în înălŃime ca urmare a mărăcinişului şi numeroaselor crengi moarte aflate 
pe lângă trunchiuri.  

În mod natural, vântul joacă un rol important în lungimea saltului. Rafalele 
sale brutale sunt capabile să rupă particulele inflamate, precum frunze, ace de pin, 
conuri şi mai ales bucăŃi de scoarŃă de arbore. Coloana de convecŃie legată de 
intensitatea arderii antrenează scoarŃa de arbore în sus. Vântul o transportă apoi 
mai departe. Cele mai mici scoarŃe de arbore se pot stinge pe drum. Cele mai mari 
în schimb continuă să ardă. Unele, ajungând la sol, sunt capabile să aprindă 
elementele combustibile din jur.  

Zonele fără arbori precum pământurile desŃelenite se dovedesc cele mai 
favorabile producerii de noi focare. Biomasa la sol este bogată şi adesea foarte 
uscată. În aceste condiŃii, se pot produce noi focare de incendii. VegetaŃie calcinată 
stinsă s-a găsit, de exemplu, în urma unui incendiu din Portugalia pe o distanŃă de 
17 km. 

Urmare a observaŃiilor, a fost pus la punct un prim model probabilistic al 
salturilor de incendiu. El este capabil să prevină probabilitatea şi distanŃa de zbor în 
situaŃiile cele mai curente cu o precizie satisfăcătoare. Utilizând acest model s-a 
constatat că în cazul unei viteze a vântului mai mare de 40 km/h, la o vegetaŃie 
incendiată formată din peste 100 de pini de Alep adulŃi/ha, o umiditate a litierei mai 
mică de 20% şi suprafaŃa deja arsă mai mare de 50 ha, în 8 cazuri din 10  s-au 
produs salturi de incendiu a căror distanŃă a fost cuprinsă între 200 şi 300 m.  
 
 

4.5.3.-InfluenŃa salturilor de incendiu asupra oamenilor   
 
Cum distanţa de zbor este legată de intensitatea şi timpul de existenŃă al 

incendiului, rezultă că este posibilă reducerea acesteia, acŃionând asupra sarcinii 
calorice a combustibilului din subetaje. CurăŃarea de vegetaŃie este o tehnică 
eficientă. Pentru a limita apariŃia focarelor secundare, litiera şi covorul de vegetaŃie 
trebuie să fie eliminate la maxim. Gospodăriile aflate în apropierea pădurilor trebuie 
să fie protejate. Pentru aceasta este suficientă curăŃarea acoperişurilor şi streşinii, 
evitând acumularea de frunze şi ace, şi astfel, incendierea acestora.  

De asemenea, serviciile de pompieri trebuie să Ńină seama de riscul de 
apariŃie a salturilor de incendiu în strategiile şi tacticile utilizate la stingerea 
incendiilor, în vederea asigurării protecţiei personalului de intervenţie.  

Totodată, analizele de după incendiu trebuie să Ńină cont de acest fenomen. 
Aprinderea de noi focare în faŃa frontului de flăcări în conul de zbor nu trebuie 
privită neapărat ca acŃiune intenţionată.  
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4.6.-Forme caracteristice de propagare ale incendiilor de 
pădure 

 
Propagarea incendiilor de pădure depinde de condiŃiile meteo, relief şi 

distribuŃia combustibilului. 

 
Fig.4.9-Dezvoltarea incendiului în condiŃii de lipsă de vânt şi pe teren orizontal şi distribuŃie 
uniformă a combustibilului 
 

 
Fig.4.10-Dezvoltarea incendiului în condiŃii de vânt variabil sau relief neregulat şi distribuŃie 
eterogenă a combustibilului 
 

 
Fig.4.11-Dezvoltarea incendiului în condiŃii de vânt sau pantă moderată şi distribuŃie uniformă 
a combustibilului 
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Fig.4.12-Dezvoltarea incendiului în condiŃii de vânt puternic, uşor variabil  
 

 
Fig.4.13-Dezvoltarea incendiului în condiŃiile existenŃei mai multor versanŃi şi direcŃiei variabile 
a vântului 
 

 
Fig.4.14-Dezvoltarea incendiului în condiŃii de vânt puternic cu apariŃia de focare secundare 
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5. SOLUL. CARACTERISTICI GENERALE. 
 
 

5.1.-Alcătuirea generală a solului ca sistem 
  

În concepŃia actuală a pedologiei româneşti, solul este înŃeles şi analizat ca 
un sistem integral de sine stătător, ale cărui componente structural funcŃionale sunt 
elementele, conexiunile şi stările. 
 Din punct de vedere ecologic, solul se defineşte ca sediu al unui complex de 
substanŃe şi energie, organisme şi microorganisme, însuşiri şi procese şi are un 
anumit potenŃial productiv. 
 Solul este un sistem natural alcătuit dintr-un ansamblu de elemente 
componente atât de natură anorganică cât şi organică aflate în toate cele trei faze 
de agregare a materiei. 

 
Fig.5.1-Solul ca sistem (structură propusă de Dumitru Târziu) 
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Elementele componente ale solului se află în diferite stadii de dezagregare 
fizică şi alterare fizico-chimică. Materia solidă reprezintă circa 50% din volumul 
solului. FracŃiunea solidă a solului comportă între 1,5 şi 5% materie organică şi între 
95 şi 98,5% fragmente minerale. Materia constitutivă a solului este divers grupată 
în elemente structurale de diferite mărimi şi forme, aranjate într-o anumită 
dispoziŃie spaŃială, formând un sistem poros. Exceptând elementele grosiere 
nealterate care alcătuiesc scheletul solului, restul componentelor solide sunt 
alcătuite din particule primare de dimensiuni variate care împreună alcătuiesc 
microstructura solului, iar prin agregare dau elemente structurale diferite ca formă 
şi mărime care alcătuiesc macrostructura solului. Prin structurare are loc o anumită 
dispunere spaŃială a particulelor, ceea ce determină crearea unor spaŃii care 
formează porozitatea completă a solului. La caracterele de constituŃie şi structură se 
adaugă cele de culoare, consistenŃă, umiditate, înrădăcinare, diferenŃele pe verticală 
conferind învelişului de sol un aspect stratificat. 
 Componenta organică vie din sol este alcătuită din bacterii, actinomicete şi 
ciuperci, la care se adaugă populaŃiile de protozoare, nematode, enchitreide, râme, 
antropode şi vertebrate. Bacteriile, actinomicetele şi ciupercile îndeplinesc rolul de 
descompunători, iar organismele animale, cu excepŃia protozoarelor rolul de 
consumatori. 
 Apa se află în permanent schimb material şi energetic cu particulele de sol şi 
în echilibru dinamic de solubilizare. Prin ea se asigură influenŃa între componentele 
solului. 
 Între elementele componente ale solului precum şi între acestea şi celelalte 
componente ale sistemului superior în care se integrează, există interdependenŃă şi 
interacŃiuni, adică conexiuni. În cazul solurilor forestiere se poate vorbi de conexiuni 
interne dintre elementele sale componente ca sistem integral şi conexiuni externe 
dintre componentele solului şi climei în cadrul staŃiunii ca sistem integrat şi dintre 
acestea şi biocenoză în cadrul pădurii ca ecosistem. 
 Conexiunile sunt atât de natură materială, cât şi energetică şi 
informaŃională. 

A treia componentă structural funcŃională a solului ca sistem o constituie 
stările. Stările solului la un moment dat sunt exprimate prin alcătuirea şi 
proprietăŃile sale fizice şi fizico-mecanice (textura, structura şi porozitatea, 
permeabilitatea, densitatea, umiditatea, consistenŃa etc.), chimice (conŃinut de 
humus, natura şi indicii complexului adsorbtiv, reacŃia, salinitatea, alcalinitatea etc.) 
şi biologice (componenta vie şi activitatea ei). 
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Fig.5.2-StaŃiunea forestieră ca ecosistem (grafic propus de C.D.Chiriţă) 
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 5.2.-Solul - componentă de natură fizico-geografică şi 
ecologică a staŃiunilor  forestiere 
 
 Solul asigură spaŃiul de ancorare a arborilor, arbuştilor şi plantelor erbacee 
precum şi aprovizionarea acestora cu apă şi elemente nutritive necesare desfăşurării 
proceselor fiziologice şi bioecologice. Ca înveliş al scoarŃei terestre, care are o 
anumită succesiune de orizonturi de profil, solul este un constituent de natură fizico-
geografică. 

După cum se ştie, speciile forestiere au un anumit tip de înrădăcinare care 
reclamă un spaŃiu mai mare sau mai mic de sol. Pentru a se dezvolta normal şi în 
strânsă corelaŃie cu organele supraterane, fiecare specie are nevoie de un anumit 
spaŃiu din sol denumit volum edafic fiziologic util.  

De cele mai multe ori, însă, solurile forestiere, datorită grosimii morfologice 
reduse a profilului, gradului de îndesare şi compactare ridicată, datorită fie a 
conŃinutului excesiv de schelet sau consistenŃă foarte mari, porozităŃii de aeraŃie 
reduse, stagnării apelor din precipitaŃii sau din pânzele freatice, lipsei unor elemente 
nutritive accesibile sau prezenŃei unor săruri solubile în exces, fie a unui complex 
adsorbtiv saturat în ioni de Na etc., nu favorizează o dezvoltare normală a 
rădăcinilor arborilor, stânjenind astfel creşterea şi productivitatea arborilor şi 
arboretelor. În alte cazuri, dezvoltarea sistemului radicular al arborilor poate fi 
împiedicată datorită condiŃiilor nefavorabile din unele orizonturi ale solului (conŃinut 
mare de schelet, consistenŃă mare, insuficienŃă de aer, humus şi substanŃe nutritive, 
prezenŃa unor substanŃe nocive etc). 

Regimul de umiditate şi capacitatea solului de aprovizionare cu apă a 
plantelor depind, în afara umidităŃii momentane, şi de volumul edafic util de sol 
capabil să înmagazineze rezerve de apă. În solurile forestiere zonale 
(nehidromorfe), unde sursa de apă o constituie precipitaŃiile atmosferice, regimul de 
umiditate variază în cursul anului în strânsă corelaŃie cu distribuŃia precipitaŃiilor. 
Aceste soluri înregistrează un maxim primăvara, prin acumularea de apă din topirea 
zăpezilor şi din ploile de primăvară, după care umiditatea scade în timpul verii 
ajungând la un minim în sezonul estival târziu, după care acesta creşte din nou.  
 În staŃiunile montane, precipitaŃiile abundente şi destul de uniform 
distribuite în cursul anului cu evapotranspiraŃie redusă, solurile au un grad de 
umiditate ridicat şi puŃin sau moderat variabil în perioada de vegetaŃie. Numai în 
condiŃii de relief, expoziŃie şi substrat deosebite, cum ar fi versanŃii în pantă mare cu 
soluri scheletice cu expoziŃii însorite sau pe culmi cu vânt puternic, solurile 
înregistrează reduceri însemnate ale umidităŃii în perioadele sărace în precipitaŃii.  
 În staŃiunile de dealuri, podişuri şi piemonturi, variabilitatea umidităŃii 
solului este mai accentuată ca rezultat al variaŃiilor climatice, curba umidităŃii 
caracterizându-se printr-un maxim absolut la începutul primăverii şi o scădere lentă 
până la începutul lunii iulie, după care scăderea este mai accentuată, atingându-se 
un minim la sfârşitul verii şi începutul toamnei. Pe culmile şi expoziŃiile însorite, 
maximul atins este mai coborât decât pe cele umbrite şi adăpostite. 
 În staŃiunile de câmpie, regimul de umiditate al solurilor înregistrează 
variaŃii asemănătoare cu atât mai puternice cu cât maximul de precipitaŃii din iunie 
este mai ridicat şi vara mai caldă şi secetoasă.   
StaŃiunile cu soluri freatic umede au o umiditate de primăvară moderat excesivă, 
urmată de o scădere accentuată în timpul verii. 
 În staŃiunile cu soluri hidromorfe, regimul de umiditate înregistrează un 
exces de apă prelungit primăvara şi la începutul verii. Umiditatea de vară a acestor 
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soluri scade ca şi la cele nehidromorfe condiŃionate climatic, până la nivelul uscat 
reavăn cu umiditate sub punctul de ofilire. 

Capacitatea de aprovizionare cu apă a solurilor depinde atât de gradul de 
umiditate al acestora cât şi de volumul lor edafic util. Gradele şi intervalele de 
umiditate reprezentative sunt prezentate în tabelul de mai jos: 

 
U0 uscat nu lasă senzaŃia de umezeală; solul este compact, greu până la 

uşor friabil sau mobil în funcŃie de textură 
U1 uscat reavăn solul lasă o senzaŃie uşoară de umezeală  
U2 reavăn solul lasă o senzaŃie de umezeală dar nu umezeşte mâna 
U3 reavăn jilav solul strâns în mână umezeşte slab mâna 
U4 jilav solul strâns în mână umezeşte bine mâna, dar nu lasă să se vadă 

apa 
U5 jilav umed solul umezeşte bine mâna şi lasă să se vadă puŃin apa la strângere 

uşoară; plastic uşor lipicios 
U6 umed luat în mână umezeşte pielea fără a fi strâns 
U7 umed ud umezeşte bine mâna la simpla atingere, iar prin strângere lasă să 

picure apa; lipicios noroios 
U8 ud  saturat complet sau aproape complet cu apă, solul luat în mână 

lasă să picure apa nestrâns 
U9 parŃial submers apa bălteşte în petice la suprafaŃa solului  
U10 complet submers apa acoperă cu un strat continuu întreaga suprafaŃă a terenului 

Tabel nr.5.1-Gradele și intervalele de umiditate ale solurilor 
 

În funcŃie de capacitatea de aprovizionare cu apă, solurile forestiere pot fi: 
extrem oligohidrice Hc…m; oligohidrice HI; oligomezohidrice HII; mezohidrice HIII; 
excesiv moderate H(E); excesive HE 
 Troficitatea solului, ce defineşte aprovizionarea cu substanŃe nutritive, este 
condiŃionată atât de fondul de substanŃe nutritive accesibile plantelor cât şi de apa 
accesibilă şi de favorabilitatea solului pentru dezvoltarea sistemului de rădăcini. 
Hotărâtoare pentru troficitatea solului este partea superioară a profilului, cea 
humiferă străbătută de rădăcini. Troficitatea solurilor poate fi grupată în troficitate 
minerală determinată de conŃinutul solului în substanŃe nutritive minerale şi azotată 
determinată de conŃinutul solului în azot.  
 Stabilirea troficităŃii solurilor se poate face direct prin determinarea tipurilor 
şi a proprietăŃilor de humus şi a conŃinutului de elemente minerale, precum şi prin 
utilizarea unor indici analitici corelaŃi. Indirect, troficitatea solului se poate stabili 
folosind indicaŃiile vegetaŃiei. 
 În ceea ce priveşte tipul şi subtipul de humus, acesta este un indicator 
preŃios al troficităŃii azotate a solurilor. Tipul de humus depinde în general de natura 
resturilor organice şi de condiŃiile climatice şi biologice în care are loc 
descompunerea resturilor organice.  
 PotenŃialul trofic al solurilor se poate exprima în ecosisteme naturale 
nedegradate şi printr-un indice sintetic denumit indicele de troficitate potenŃială 
globală: 
 

      Tp = Σ tp = H d V 0,1 rV Da (relaŃie propusă de C. D. ChiriŃă)             [2] 
 
unde: H – procent de humus raportat la volum 
 D – grosimea orizontului  
 V - gradul de saturaŃie în baze la pH = 8,3 
 rV – raportul dintre volumul pământului fin (fără schelet şi rădăcini) şi volumul total al solului 
 Da – densitatea aparentă 
 0,1 - coeficient de corecŃie 
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Indicele de troficitate potenŃială global se calculează separat pe orizonturi şi 
suborizonturi şi apoi se însumează pentru tot profilul. În raport cu valoarea indicelui 
de troficitate globală, solurile se împart conform tabelului nr.5.2:  

 
T0 soluri extrem de oligotrofice Tp < 10 
TI soluri oligotrofice 10 < Tp < 30 
TII soluri oligomezotrofice 30 < Tp < 50 
TIII soluri mezotrofice 50 < Tp < 80 
TIV soluri entrofice 80 < Tp < 140 
TV soluri magatrofice 140 < Tp  

Tabel nr.5.2-Tipuri de soluri în funcţie de indicele de troficitate globală 
 

Dacă umiditatea solului devine factor limitativ, mai ales în sezonul estival, 
când scade sub nivelul reavăn-jilav, indicii de troficitate efectivă au valori mai mici, 
direct proporŃionale cu scăderea rezervelor de apă. În aceste situaŃii, indicii de 
troficitate globală se reduc prin înmulŃire cu un coeficient care poate varia între 0,9 
şi 0,1 sau chiar 0,0 în silvostepă în lunile de vară-toamnă. 
Întrucât calitatea trofică a humusului variază în raport cu tipul de humus, indicele 
global de troficitate calculat trebuie corectat cu un coeficient de reducere, ale cărui 
valori variază după cum urmează: 1,0 pentru mull slab acid, 0,9 pentru mull acid, 
0,8 pentru mull calcic, 0,7 pentru mull moder, 0,6 pentru moder, 0,5 pentru moder 
humus brut, 0,3 pentru humus brut, 0,2 humus brut turbă. 

La determinarea indicelui global de troficitate potenŃială în locul humusului 
se poate lua în calcul azotul mineralizabil, utilizând relaŃia matematică: 
 

          Itp = d Nm SB Da Vrv 0,1 (relaŃie propusă de C.D. ChiriŃă)               [3] 
 
unde: Nm - azot mineralizabil într-o perioadă de vegetaŃie 
 SB - suma bazelor de schimb  
 Da - densitatea aparentă 
 Vrv - raportul dintre volumul pământului fin (fără schelet şi rădăcini) şi volumul total al solului 
 0,1 - coeficient de corecŃie 

 
Indicele global trofohidric care leagă indicele global de troficitate potenŃială 

de umiditatea solului se calculează cu relaŃia: 
 
                   I tph = d Nm SB Da V Ru  rv 0,1                                              [4] 

 
unde: Ru – rezerva lunară medie de apă accesibilă în mai-august pe întreaga grosime fiziologic utilă 

 
ReacŃia solului exprimată prin valorile de pH este un element care 

influenŃează activitatea microbiologică din sol, procesele de nutriŃie şi în final 
creşterea arborilor şi producŃia de biomasă a arboretelui. În solurile puternic acide, 
ionii de H+ şi Al3+ se găsesc în concentraŃii mari astfel încât devin limitativi creşterii 
plantelor lemnoase. ConcentraŃia mare de Al împiedică procesele de transformare a 
monozaharidelor în zaharoză cât şi procesele de sinteză a azotului din sărurile 
minerale în proteine. 

Aerul din sol şi în special conŃinutul de O2 precum şi aeraŃia solului sunt 
factori importanŃi pentru vegetaŃia forestieră. Aerul şi aeraŃia solului condiŃionează 
dezvoltarea sistemului de rădăcini. InsuficienŃa aeraŃiei este condiŃionată de 
prezenŃa caracteristicilor de hidromorfie în orizontul B sau de textură fină a acestuia. 

Căldura solului poate deveni factor limitativ în staŃiunile montane de limită 
altitudinală, pe versanŃii umbriŃi şi văile înguste şi reci sau în cele cu soluri 
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hidromorfe unde datorită stagnării prelungite a apei acestea sunt foarte reci mai 
ales în sezonul de primăvară, la începutul intrării în vegetaŃie a speciilor. 

Vara, în unele soluri cu textură nisipoasă situaŃia pe versanŃii însoriŃi, expuşi 
insolaŃiei, se realizează temperaturi foarte ridicate care devin limitative pentru 
dezvoltarea speciilor forestiere. La fel se comportă şi unele soluri superficiale şi 
scheletice formate pe clacare. 

Salinitatea şi alcalinitatea solurilor devin factori limitativi chiar la valori mici 
pentru vegetaŃia forestieră arborescentă. Acest lucru apare de obicei în luncile unor 
râuri sau în apropierea unor lacuri sărate situate în zona de stepă şi silvostepă.  
 
 

5.3.-Fertilitatea solului 
 
În sol au loc procese chimice, fizico-chimice şi biochimice interdependente 

de transformare a substanŃelor organice şi minerale. Datorită acestor procese, 
elementele nutritive din resturile organice şi din mineralele greu alterabile trec sub 
forma unor compuşi asimilabili de către plante. Aceşti compuşi nu se pierd sau se 
pierd numai în mică măsură din sol prin procese de levigare. 

Solul reŃine şi îşi face rezerve importante de substanŃe nutritive minerale şi 
azotate. Totodată el reŃine şi apa din precipitaŃii în bună parte sub forme uşor 
accesibile plantelor. În sol, rădăcinile plantelor găsesc, de asemenea, aerul necesar 
respiraŃiei. Solul are, astfel, capacitatea de a pune la dispoziŃia plantelor în mod 
concomitent şi neîntrerupt apa, aerul şi substanŃele nutritive necesare creşterii şi 
dezvoltării lor. Fertilitatea solului este în esenŃă tocmai această capacitate a lui de a 
aproviziona vegetaŃia cu apa şi substanŃele nutritive necesare.  

Toate aceste substanŃe şi forme de energie din sol (săruri minerale şi 
azotate, apă, căldură etc.) alături de substanŃele şi formele de energie din 
atmosferă (CO2, O2, lumina, căldura etc.), care acŃionează direct asupra plantelor, 
fiind absorbite de acestea, transformate şi în bună parte încorporate în biomasa 
vegetală, formează o grupă foarte importantă de factori staŃionali şi anume grupa 
factorilor de creştere.  

Atât factorii de creştere absorbiŃi de plante din sol cât şi cei din atmosferă 
au o egală importanŃă pentru producerea de biomasă vegetală. Rolul hotărâtor în 
producerea acestei biomase îl are însă vegetaŃia care consumă şi asimilează în mare 
parte substanŃele şi energia absorbită din atmosferă şi biosferă. La formarea 
biomasei vegetale participă deci atât factorii de creştere din sol şi atmosferă, cât şi 
plantele care absorb, transformă şi înmagazinează în bună parte în corpul lor 
substanŃele şi energiile consumate. 

În acest caz se poate vorbi de o productivitate a ecosistemului (sol-
atmosferă-organisme vii) măsurată prin capacitatea de biomasă produsă anual. 
Fertilitatea solului participă la formarea productivităŃii ecosistemului prin elemente 
nutritive care pot fi folosite în măsură mai mare sau mai mică pentru obŃinerea de 
biomasă vegetală, în funcŃie de climă şi de plantele consumatoare de substanŃe şi 
energiile din sol şi atmosferă. Fertilitatea solului nu poate fi deci decât potenŃială. 
Astfel, un sol nisipos cu o capacitate mică de retenŃie a apei poate avea un potenŃial 
productiv foarte redus pentru vegetaŃia forestieră în climate sărace în precipitaŃii, cu 
veri calde şi uscate. Un sol de aceeaşi textură, însă în regiuni bogate în precipitaŃii, 
în sezonul vegetativ nefiind expus uscării puternice în lunile de vară poate avea un 
potenŃial productiv mijlociu sau chiar ridicat pentru multe specii din zona forestieră 
umedă.  
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În general, factorii asimilaŃi de plantă din sol au o egală importanŃă cu 

factorii de creştere din atmosferă. Se poate vorbi deci nu numai de o fertilitate a 
solului, ci şi de o fertilitate a atmosferei pentru diferite forme de vegetaŃie. 
Dat fiind faptul că la producŃia de biomasă vegetală participă nu numai factorii din 
sol, ci şi cei din atmosferă şi în general toŃi factorii ecologici din staŃiune se poate 
vorbi şi despre o productivitate a staŃiunii pentru speciile vegetale. Fertilitatea 
solului şi fertilitatea climei definesc în ultimă analiză productivitatea staŃiunii pentru 
o specie vegetală sau alta. Studiul fertilităŃii solului nu se poate face în mod corect 
decât în strânsă legătură cu studiul productivităŃii staŃiunii. 

Spre deosebire de fertilitatea solului care nu poate fi apreciată decât după 
anumite caractere şi procese din sol determinante de fertilitate, productivitatea 
staŃiunii poate fi apreciată direct după productivitatea anuală de biomasă vegetală, 
în condiŃii de vegetaŃie naturală. În zona forestieră pentru o apreciere orientativă a 
nivelului productivităŃii staŃiunilor forestiere se pot lua drept criterii înălŃimea şi 
forma arborilor dominanŃi de aceeaşi vârstă din arboretul natural de consistenŃă 
plină. Arborii de o anumită vârstă, înalŃi, cu trunchiuri drepte cilindrice indică o clasă 
superioară de productivitate a arboretului şi, implicit, o productivitate ridicată a 
staŃiunii. În acest caz se poate vorbi şi de o fertilitate ridicată a solului.  

Dimpotrivă, arborii de talie mică sau mijlocie pentru vârsta lor şi cu 
trunchiuri subŃiri indică, în general, clase inferioare de productivitate şi o 
productivitate mijlocie sau inferioară a staŃiunii pentru arboretul respectiv. Se poate 
pune însă problema dacă şi în acest caz există o concordanŃă deplină între clasa de 
productivitate a unui arboret şi clasa de fertilitate a solului. ObservaŃiile, 
măsurătorile şi analizele geografice comparative au arătat că dacă toŃi factorii 
climatici sunt favorabili dezvoltării anumitor spaŃii forestiere atunci clasa de 
productivitate a unui arboret natural este determinată de puterea de producŃie 
mijlocie sau slabă a solului, de nivelul său de fertilitate. În acest caz se poate vorbi 
de o concordanŃă între clasa de fertilitate a solului şi clasa de productivitate a 
arboretului. Dacă arboretul de clasă de productivitate inferioară nu este un arboret 
natural nedegradat, ci un arboret puternic rărit, cu solul înŃelenit şi compactizat prin 
păşunat sau dacă este un arboret artificial, atunci dezvoltarea slabă a arboretului 
poate să fie în legătură şi cu intervenŃia greşită a omului în viaŃa pădurii (alegerea 
unor specii forestiere necorespunzătoare condiŃiilor de climă şi sol, rărirea puternică 
a pădurii, admiterea păşunatului în pădure, bătătorirea etc.).    
 În acest caz stabilirea clasei de fertilitate a solului nu este suficientă pentru 
a înŃelege dezvoltarea slabă a arboretului. Mai sunt necesare şi studii asupra 
celorlalŃi factori staŃionali precum şi asupra intervenŃiei omului în viaŃa arboretului.  

Apa, aerul şi căldura pătrund din atmosferă în sol. Apa este reŃinută în porii 
capilari, aerul în porii mari, iar căldura este înmagazinată de apă şi faza solidă a 
solului. Toate aceste forme de substanŃe şi energie înmagazinate în sol sunt absolut 
necesare creşterii şi dezvoltării plantelor.  

Solul nu este numai un înmagazinator de substanŃă şi de energie ci şi un 
transformator al acestora. Astfel, el transformă substanŃele greu asimilabile de către 
plante (de exemplu: mineralele primare, resturile organice) în substanŃe uşor mobile 
şi accesibile vegetaŃiei (de exemplu: săruri minerale şi azotaŃi, anioni fosfatici, 
cationi de Ca2+, Mg2+, K+, etc). 
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Unele din substanŃele nutritive (de exemplu: sărurile azotate şi amoniacale) 

sunt eliberate treptat din substanŃa organică în soluŃii sub acŃiunea 
microorganismelor, fiind consumate direct din soluŃia solului de către plante. O bună 
parte din elementele nutritive, eliberate din mineralele primare sau din resturile 
organice (de exemplu: cationi de Ca2+, Mg2+, K+, anionii fosfatici etc.) în cantitate 
mai mare decât cele corespunzătoare necesităŃii imediate de hrană ale plantelor nu 
sunt levigate din sol de către apa de infiltraŃie. Ele sunt reŃinute ca într-o magazie 
de rezervă de complexul adsorbtiv al solului.  

În acelaşi timp o bună parte din azotul provenit din resturile organice este 
încorporat în substanŃele humice, formând astfel o rezervă importantă de azot în sol 
neexpusă pierderilor prin levigare. 

În general, cu cât capacitatea de înmagazinare a solului în apă, aer şi 
elementele nutritive este mai mare, cu atât fertilitatea lui este mai ridicată. O 
fertilitate ridicată a solului presupune o capacitate echilibrată a acestuia de a 
înmagazina toate substanŃele nutritive (inclusiv apa) şi nu numai o parte dintre ele. 
Aşa, spre exemplu, un sol argilos cu o capacitate mare de reŃinere a apei şi a 
cationilor de schimb, dar cu o capacitate redusă pentru aer, nu poate fi un sol foarte 
fertil, deoarece el nu poate furniza vegetaŃiei şi apă şi oxigen în raporturi 
convenabile. La fel, nu poate fi foarte fertil un sol nisipos cu o capacitate mare de 
înmagazinare a aerului dar cu o capacitate redusă de reŃinere a apei.   

Dacă toate procesele de transformare, înmagazinare şi mobilizare a 
elementelor nutritive se desfăşoară în mod echilibrat şi plantele au permanent la 
dispoziŃie apa, aerul şi substanŃele nutritive necesare dezvoltării lor optime, se 
apreciază că solul respectiv se încadrează într-o categorie superioară de fertilitate. 
Dacă dimpotrivă, procesele de transformare a substanŃelor decurg în mod lent (de 
exemplu: podzolurile cu humus brut) sau capacitatea de înmagazinare a solului în 
apa şi substanŃele nutritive este foarte redusă (de exemplu: solurile superficiale sau 
puternic scheletice) ori capacitatea pentru aer a solului este redusă (de exemplu: 
soluri argiloase, compacte) atunci este vorba de un sol cu fertilitatea redusă. 

Este necesar să se sublinieze faptul că nu este suficient ca un sol să aibă o 
capacitate mare de înmagazinare în apă, aer şi substanŃe nutritive ca să poată fi 
încadrat într-o categorie superioară de fertilitate. Mai este necesar ca şi mobilizarea 
substanŃelor nutritive şi a apei (prin procese de schimb, mineralizarea substanŃelor 
humice, desorbŃia apei etc.) să se facă într-un ritm suficient de susŃinut ca să poată 
fi compensate pierderile de apă şi elemente nutritive prin consum, levigare, ridicare 
de recolte etc. 

Cunoaşterea proceselor determinante de fertilitate şi implicit a factorilor 
ecologici şi a regimurilor lor în sol într-un anumit district fitoclimatic nu se pot 
realiza decât cu foarte mari dificultăŃi şi într-un interval mare de timp. În schimb, 
caracteristicile determinanŃilor ecologici (principalii constituenŃi ai solului, însuşirile 
şi indirect procesele din sol care influenŃează factorii pedologici se poate face în 
prezent destul de exact şi într-un timp relativ scurt. Dat fiind faptul că la anumite 
asocieri de determinanŃi pedologici corespund cu regularitate anumite complexe de 
factori pedologici este posibilă caracterizarea factorilor pedologici şi a regimurilor lor 
şi implicit fertilitatea solurilor folosind această cale indirectă a cunoaşterii 
determinanŃilor ecologici. 

 

BUPT



54     Solul. Caracteristici generale - 5  

 
Fig.5.3- Procese determinante ale fertilităŃii (schemă propusă de Lieberoth) 
 

Astfel, un conŃinut moderat de argilă în sol şi unul ridicat de humus cu valori 
relativ mici ale raportului C/N, cu structură bine exprimată şi raporturi echilibrate 
între porii mari, mijlocii şi fini, precum şi o capacitate mare de adsorbŃie şi de 
schimb de cationi, toate aceste însuşiri arată că solul respectiv se caracterizeză prin 
procese active de transformare a substanŃelor minerale şi organice, capacitatea 
mare de înmagazinare a apei şi a elementelor nutritive şi implicit a categoriei 
superioare de fertilitate. Factorii ecologici au o importanŃă egală şi nu se pot 
substitui între ei în acŃiunea lor asupra vegetaŃiei. De asemenea, factorii ecologici 
din sol şi din atmosferă nu acŃionează asupra plantelor în mod izolat, ci se 
influenŃează reciproc având o acŃiune complexă interdependentă asupra vegetaŃiei. 
 VariaŃia unui factor de vegetaŃie are ca efect modificarea şi a celorlalŃi 
factori de vegetaŃie şi deci acŃiunea complexă a factorilor de vegetaŃie asupra 
plantei va îmbrăca alte aspecte. Aşa, spre exemplu, conŃinutul de apă din sol peste 
anumite limite nu rămâne fără urmări asupra factorilor aer şi substanŃe nutritive din 
sol. Aerul din sol poate deveni neîndestulător pentru respiraŃia rădăcinilor şi 
totodată şi pentru activitatea bacteriilor aerobe. Activitatea bacteriilor aerobe fiind 
inhibată, procesul de mineralizare a substanŃelor organice şi implicit procesele de 
amonificare a proteinelor şi de nitrificare devin din ce în ce mai slabe şi în consecinŃă 

BUPT



5.4.-Caracterizarea cadrului natural    55    

factorul hrană este influenŃat în mod dezavantajos. În general când un sol este puŃin 
fertil nu se pot întâlni aproape niciodată situaŃii în care numai un factor pedoecologic 
să fie la nivel minim iar ceilalŃi la nivel optim. În toate aceste situaŃii, este vorba de 
doi sau mai mulŃi factori de vegetaŃie deficitari de sol.  

La alegerea măsurilor de ameliorare a caracteristicilor şi implicit a fertilităŃii 
solurilor este necesar să se Ńină seama de aceste relaŃii de interdependenŃă între 
factorii de vegetaŃie şi să nu se acŃioneze asupra vreunui factor în aşa măsură încât 
el să ajungă în „exces” adică să atragă după sine stări deficitare pentru ceilalŃi 
factori. Fertilitatea solului poate fi sporită numai după găsirea unui sistem de măsuri 
de ameliorare a caracteristicilor solului care să determine raporturi armonioase 
echilibrate între toŃi factori ecologici în sol şi în tot sezonul de vegetaŃie.  

La douăzeci de ani de la descoperirea argilelor eoliene în solurile din Jura 
(ElveŃia), de exemplu, cercetătorii elveŃieni au confirmat efectele lor importante 
asupra pedogenezei. S-a demonstrat, astfel, prezenŃa primară sau secundară (după 
transport) a argilelor, rolul important al brunificării solurilor, prezenŃa în soluri a 
evoluŃiei calcice sau calcaroase, rolul grosimii depunerilor în orientarea pedogenezei, 
relaŃiile dintre depozite şi acoperirea vegetală. Studii asupra numeroaselor soluri de 
păşuni împădurite din Jura elveŃiană, au pus, de asemenea, în evidenŃă o prezenŃă 
generalizată a argilelor de origine eoliană. Aceste rezultate permit discutarea 
relaŃiilor existente între soluri şi vegetaŃie care, prin jocul ciclului biogeochimic, 
joacă un rol important în menŃinerea sau crearea unei ambianŃe pedogenetice 
calcice. S-a ajuns la concluzia că intensitatea efectului eolian asupra pedogenezei 
depinde de o combinaŃie trifactorială, integrând nu numai grosimea solului şi 
porozitatea substratului de rocă, deja dovedite, dar şi profunzimea înrădăcinărilor 
fiziologice ale vegetaŃiei. 
 
 
 5.4.-Caracterizarea cadrului natural 
 
 

5.4.1.-Geomorfologia 
 
 
5.4.1.1.-Ocolul silvic Berzasca (44°38′50″N, 21°56′60″E) 
 
Din punct de vedere morfologic, pădurile aparŃinând ocolului silvic Berzasca 

sunt situate în partea sudică a CarpaŃilor Occidentali şi anume pe ramificaŃiile sudice 
ale MunŃilor Almăjului în bazinele hidrografice ale văilor OraviŃa, Berzasca şi Sirinia 
de la origini şi până la vărsarea în fluviul Dunărea. Teritoriul acestui ocol este în 
general neregulat şi brăzdat de numeroase pâraie. Unitatea geomorfologică cea mai 
des întâlnită este versantul, mai rar fiind întânite coama, platoul, lunca. ConfiguraŃia 
terenului este în general ondulată, uneori frământată sau plană. Teritoriul pe care 
sunt situate pădurile acestui ocol are o altitudine cuprinsă între 70 m (UP VIII 
u.a.13A0 şi 960 m (UP II u.a. 38H). Distribuţia pe unităţi de producţie, în funcţie de 
altitudine este reprezentată în tabelul nr.5.2. 
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Unitate de producŃie Altitudinea minimă Altitudinea maximă 
UP I 100 m (22A) 880 m (117) 
UP II 100 m (75) 960 m (38H) 
UP III 120 m (63A) 750 m (95C) 
UP IV 170 m (1A) 780 m (28 A) 
UP VII 130 m (159E) 900 m (69A)  
UP VIII 70 m (13A) 950 m (76N4) 
UP IX 70 m (82A) 910 m (35) 

Tabel nr.5.2-Unităţi de producţie, în funcţie de altitudine  
 

Energia de relief pentru suprafeŃele acoperite cu pădure este cuprinsă între 
100 m şi 500 m, media fiind de circa 250 m. Repartiţia suprafeţelor împădurite în 
funcţie de altitudine se află reprezentată în tabelul nr.5.3 
 

Altitudine SuprafaŃă 
101 – 200 m 291,3 ha (1%) 
201 – 400 m 7691,7 ha (33%) 
401 – 600 m  10076,9 ha (43%) 
601 – 800 m  5182,6 ha (23%) 
801 – 1000 m 70,0 ha (nesemnificativ) 
TOTAL 23.312,5 ha (100%) 

Tabel nr.5.3-RepartiŃia suprafeŃelor pe categorii de altitudine  
 

În cea mai mare parte, zona împădurită se află la altitudinea cuprinsă între 
401 şi 600 m, în această categorie fiind cuprinse circa 43% din pădurile ocolului. 
Altitudinea medie a ocolului este de 475 m.  

ExpoziŃia generală este determinată de cursurile de apă OraviŃa, Berzasca şi 
Sirinia care curg de la nord la sud, astfel că expoziŃia generală este sudică. ReŃeaua 
hidrografică fiind destul de bine reprezentată, fragmentarea terenului dă naştere la 
întreaga gamă a expoziŃiilor. ExpoziŃiile variate determină o zonalitate normală a 
vegetaŃiei forestiere. Cu toate că expoziŃia generală este sudică, ponderea cea mai 
mare o ocupă expoziŃiile parŃial însorite, conform datelor din tabelul nr.5.4. 
 

Categoria de expoziŃie SuprafaŃa 
însorită 6540,7 ha (28%) 
parŃial însorită 11892,8 ha (51%) 
umbrită 4879,0 ha (21%) 
TOTAL 23312,5 ha  

Tabel nr.5.4-RepartiŃia suprafeŃelor pe categorii de expoziŃii 
 

Înclinarea terenului înregistrează valori diferite care oscilează de la terenuri 
plane până la înclinări repezi şi foarte repezi (40-45O), conform datelor din tabelul 
nr.5.5. 
 

Categorii de înclinare SuprafaŃa 
< 16o 430,3 ha (2%) 
16-30o 4608,1 ha (20%) 
31-40o 163334,4 ha (70%) 
> 40o 1940,7 ha (8%) 
TOTAL 23312,5 ha 

Tabel nr.5.5-RepartiŃia suprafeŃelor pe categorii de înclinare 
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  Din cele prezentate rezultă că în acest ocol predomină terenurile cu 
înclinarea între 31 şi 40o (moderată). Înclinarea medie la nivel de ocol este de 33o. 
Se menŃionează că altitudinea influenŃează factorii climatici, iar formele de relief pot 
determina anumite topoclimate. Astfel, la altitudini mai mari temperaturile sunt mai 
scăzute iar cuantumul precipitaŃilor creşte. De asemenea, odată cu creşterea 
altitudinii, frecvenŃa şi intensitatea vânturilor cresc. Înclinarea terenului are 
implicaŃii directe asupra formării în timp a subtipurilor de sol. Astfel, cu cât 
înclinarea este mai mică, cu atât profunzimea solului creşte. Pe terenuri cu înclinare 
mare, solurile sunt superficiale cu mult schelet, iar pericolul de eroziune este 
crescut. Din acest motiv arboretele situate pe terenuri cu înclinare mai mare de 35o 
au fost încadrate la categoria funcŃională 1.2A.  
 
 

5.4.1.2.-Ocolul silvic Moldova Nouă (44°43′4″N, 21°39′50″E) 
 
Din punct de vedere geografic, teritoriul ocolului silvic Moldova Nouă ocupă 

versanŃii sudici ai munŃilor Locvei şi Almajului (versantul stâng al fluviului Dunărea), 
pe culmile şi versanŃii văilor ce pornesc din clumea Cărbunarilor şi ravensca către 
sud cu vărsare în Dunăre – zona lacului de acumulare PorŃile de Fier I de la nordul 
râului Nera, în partea de vest şi până la culmea Liubcovei, în partea de est. Pădurile 
sunt situate pe dealuri mijlocii şi înalte cu limite altitudinale între 70-725 m (Tâlva 
Cerbului în raza comunei Cărbunari), cu relieful puternic ondulat pe versantul direct 
al fluviului.  

Relieful frământat în apropierea Dunării, cu pante accentuate, cu substrat 
litologic caracteristic şi soluri uşoare, au favorizat dezvoltarea într-un ritm rapid a 
fenomenului de eroziune a cărui apariŃie a fost determinată de despădurirea 
nesocotită şi de păşunatul intens practicat în această zonă. VersanŃii au, în general, 
pante repezi la foarte repezi şi numai pe suprafeŃe limitate se găsesc pante uşor 
înclinate şi abrupte, cele dominante au înclinări de 31o-40o. În zona dealurilor apar 
mai multe variante topoclimatice care se reflectă atât în vegetaŃie cât şi tipurile 
genetice de sol care prezintă de mai multe ori modificări importante. La altitudine 
mai mică, pe versanŃii mai însoriŃi şi mai uscaŃi pe soluri podzolite apare gorunul, 
mai rar cerul şi amestecuri de cvercineeş versanŃii umbriŃi mai umezi şi mai reci 
sunt populaŃi cu fag. Marea majoritate a teritoriului este format din terenuri în 
pantă, astfel că unitatea geomorfologică predominantă este versantul, cu 
configuraŃia ondulată şi frământată şi înclinări variate. Culmile din zona dealurilor 
joase au în general coame rotunjite. 

Formele grave de manifestare a eroziunii solului din partea sudică a ocolului 
Moldova Nouă au constituit semnale de alarmă pentru ameliorarea şi stoparea 
fenomenului. În acest sens, încă de la sfârşitul secolului trecut au început cŃiuni de 
împădurire de către regimul silvic maghiar. Odată cu costrucŃia Complexului 
Hidroenergetic “PorŃile de Fier”, au fost executate de către sectorul silvic, 
numeroase lucrări în vederea corectării torenŃilor şi ameliorării terenurilor 
degradate. Marea majoritate a unităŃilor staŃionale sunt situate pe versanŃi cu 
înclinări variabile, suprafeŃe foarte mici sunt ocupate de luncile din lungul văilor, de 
coame sau de mici platouri de culme. Panta terenului este, în general, moderată în 
partea superioară a bazinelor şi repede – abruptă în partea inferioară.  

ExpoziŃia generală a teritoriului este sudică, fiind situat pe versantul stâng al 
Fluviului Dunărea, ce formează limita sudică a ocolului. ExpoziŃiile de detaliu sunt 
variate, determinate de versanŃii văilor principale ce se scurg direct în Dunăre, cum 
şi afluenŃii acestora, frecvente fiind expoziŃiile parŃial însorite şi însorite.  
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ConfiguraŃia terenului este ondultă şi mai rar frământată, iar variaŃia de 
teren este mare, conform datelor din tabelul nr.5.6.  

 
Unitatea de relief Altitudine (m) 

Luncă Platou Versant 101-200 201-400 401-600 601-800 
 

U.P. 
ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % 

I - - - - 1257,7 100 19,2 1 988,8 78 265,9 21 - - 
II 0,2 - - - 1962,3 100 108,0 5 1744,3 89 124,4 6 - - 
III 18,7 - - - 5767,1 100 70,4 1 2232,3 38 3170,6 54 407,5 7 
IV - - - - 1586,1 100 15,6 1 763,2 48 817,7 51 - - 
V 0,8 - - - 3466,8 100 51,1 1 1178,6 33 1946,0 54 420,9 12 
VI - - 0,7 - 3028,9 100 732,1 24 1314,4 43 895,7 29 106,5 4 
VII - - - - 2495,2 100 48,1 2 1522,2 61 758,1 30 175,4 7 
Total 19,7 - 0,7 - 19564,1 100 1044,5 5 9743,8 49 7978,4 40 1110,3 6 

Tabel nr.5.6-Unitatea de relief şi altitudinea 
 

ExpoziŃia versanŃilor determină variaŃii ale regimului de căldură şi insolaŃie, 
variaŃii ce se răsfrâng asupra umidităŃii şi proceselor de solidificare şi, deci, indirect 
asupra vegetaŃiei forestiere. Pe versanŃii cu expoziŃie însorită primind mai multă 
lumină, temperaturile şi evaporarea sunt mai ridicate, solul este mai expus 
proceselor erozionale, arborii prezintă forme defectuoase, iar gerurile târzii pot 
cauza vătămări importante lujerilor şi chiar florilor. Distribuţia unităţilor de producţie 
în funcţie de pantele reliefului și expoziţia solară se poate analiza în tabelul nr.5.7. 
 

Înclinare ExpoziŃie 
< 6o 7o-15o 16o-30o 31o-40o >40o însorită parŃial însorită umbrită 

 
 

U.P. Ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % 
I - - 33,4 3 742,7 59 481,6 38 - - 32,5 3 478,9 38 746,3 59 
II 0,5 - 6,5 - 1763,4 90 192,1 10 - - 463,4 24 1194,9 61 304,2 15 
III 18,7 - 342,5 6 4396,2 76 1022,9 18 5,5 - 1360,8 25 2797,9 47 1627,1 25 
IV - - 161,9 11 1143,8 72 279,3 17 1,1 - 259,9 17 1292,4 81 33,6 2 
V 0,8 - 16,9 - 2032,2 59 1221,4 35 196,3 6 674,9 20 2064,4 59 728,3 21 
VI 0,7 - 97,1 3 588,5 19 2140,1 71 203,2 7 1051,2 35 1754,7 58 223,7 7 
VII - - 8,9 - 574,1 23 1812,3 73 99,9 4 524,6 21 1473,7 59 496,9 20 
Total 20,7 - 667,2 3 11240,9 57 7149,7 37 506,0 3 4367,3 22 11056,9 57 4160,3 21 

Tabel nr.5.7-Înclinarea şi expoziŃia reliefului 
 

De remarcat că în optimul ecologic al unei specii, influenŃa expoziŃiei asupra 
pădurii se face mai puŃin resimŃită, dar se accentuează pe măsura apropierii de 
extremele ecologice şi arealistice. Astfel se explică apariŃia fagului la altitudini mari 
pe expoziŃii însorite. 

Panta terenului acŃionează în strânsă legătură cu expoziŃia şi altitudinea 
influenŃând condiŃiile de geneză a solurilor, precum şi diferenŃieri în aplicarea 
măsurilor silvotehnice (constituirea subunităŃilor de conservare deosebită devine o 
condiŃie de bază în protejarea solurilor şi evitarea declanşării eroziunilor şi 
alunecărilor). Ca regulă generală, cu cât panta este mai mare, cu atât influenŃa 
expoziŃiei asupra factorilor climatici şi edafici şi indirect asupra vegetaŃiei forestiere, 
se amplifică şi mai mult şi devine mai nefavorabilă. Pe pantele repezi, însorite şi 
uscate cu soluri superficiale şi schelete, aroretele realizează clase de producŃie 
inferioare şi au tulpini rău conformate. 

Crestele versanŃilor sunt mai vântuite, solul este mai superficial, mai uscat 
şi mai sărac astfel că pădurea resimte aici, cel mai puternic, influenŃa condiŃiilor 
staŃionale neprielnice. 

Din analiza distribuŃiei pădurilor, pe categorii de altitudini, expoziŃii, reiese 
că acest teritoriu oferă condiŃii prielnice atât pentru specii cu temperament de 
umbră (fag, brad) cât şi pentru cele de semiumbră (molid, gorun) şi chiar lumină 
(pin). 
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Formele de relief întâlnite în cadrul ocolului silvic Moldova Nouă (luncă, 
platou şi versant) determină modificări esenŃiale în regimul climatic şi edafic, 
influenŃând indirect şi repartizarea vegetaŃiei forestiere. 

Astfel, pe versanŃi (cu diferite înclinări) vegetează fagul, care se află în 
optimul său ecologic, urmat de molid, gorun, brad şi diverse foioase tari şi moi, iar 
în luncile apelor interioare se întâlnesc soluri aluviale cu o vegetaŃie caracteristică 
formată din arborete de anin negru. 

 
 
5.4.2.-Geologia 

 
Teritoriul ocolului silvic Berzasca din punct de vedere geologic aparŃine 

formaŃiunilor de micaşisturi, paragnaise cu metamorfism regional din 
anteptoterozoicul superior, formaŃiunilor de gresii calcaroase, marnocalcaroase şi 
calcare din cretacicul superior, formaŃiunilor de gresii şi conglomerate din tortorian, 
formaŃiunilor de calcare recifale din jurasicul superior.  

S-au identificat următoarele categorii de roci: 
-conglomerate, gresii, micaşisturi, paragnaise, gnaise, şisturi argiloase, 

calcare recifale şi marnocalcare 
-nisipuri şi pietrişuri pe albile văilor interioare 
-riolite, granite şi granodiorite insular în UP III, VIII, IX 
Pe cuprinsul UP III, UP VIII şi UP IX există importante zăcăminte de cărbuni 

(antracit, huilă). 
VegetaŃia forestieră are un rol important în stabilitatea versanŃilor. Se 

constată că rolul vegetaŃiei de limitare a fenomenelor fizico-geologice se manifestă 
prin: 

-pătrunderea rădăcinilor în substratul solului (cu cât rădăcinile pătrund mai 
adânc şi mai ramificat, cu atât acŃiunea de stabilitate este mai eficentă) 

-accelerarea evaporării apelor din masa depozitelor succeptibile la 
deplasare, prin procesul de evaporaŃie 

-protejarea versanŃilor împotriva proceselor de ravenare prin rezistenŃa 
opusă apelor de şiroire şi împotriva eroziunii pâraielor, acŃionând ca distrugătoare 
de energie. 

Având în vedere aceste considerente, prin măsurile de gospodărire 
preconizate, se va urmări menŃinerea permanentă a pădurilor în zonele predispuse 
la astfel de fenomene şi prevederea de tratamente cu perioadă mai lungă de 
regenerare. 

Micaşisturile şi paragnaisele sunt cele mai răspândite materiale parentale din 
zonă. Pe aceste roci metamorfice s-au dezvoltat soluri de tipul eumeobazic, mijlociu 
profunde, divers scheletice, bogate în substanŃe nutritive.  

Conglomeratele, gresiile şi şisturile argiloase, având o dezagregare uşoară 
au dat naştere la un material bun de solidificare. 

Solurile formate pe astfel de substrate sunt de tip eumezobazic (cu conŃinut 
redus de schelet şi o profunzime mai mare) precum şi soluri bune luvice.  

Calcarele au dat naştere la soluri de tipul redzinelor şi litosolurilor 
rendzinice, de bonitare mijlocie şi inferioară. Pe nisipuri şi pietrişuri se găsesc soluri 
neevoluate de tip aluvial.  

Pe teritoriul ocolului silvic Moldova Nouă se deosebesc următoarele 
formaŃiuni litologice: 

-formaŃiuni metamorfice din Devonian – Carbonifer inferior, Ordovician – 
Silurian şi Precambrian superior. 
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-formaŃiuni magmatice prealpine – magmatice hercinice şi mai vechi 
asociate şisturilor cristaline. 

-formaŃiuni sedimentare din Cretacicul inferior şi Miocenul mediu. 
Din punct de vedere staŃional interesează în mod deosebit stratul superior al 

formaŃiunilor litologice care influenŃează direct geneza şi proprietăŃile fizico-chimice 
ale solurilor. Corespunzător tipurilor de formaŃiuni litologice, pe teritoriul luat în 
studiu se întâlnesc următoarele tipuri de roci: 

-roci acide (cuarŃite, gresii, şisturi sericitoase şi combinaŃii ale acestora, 
granodiorite, gnaise, granitoide, paragnaise, micacee) pe versanŃi cu înclinări şi 
expoziŃii variabile (cu implicaŃii directe în bonitatea staŃiunilor) pe care s-au format 
soluri brune luvice; 

-în condiŃiile unor roci bogate în minerale calcice şi feromagnezeien – gresii 
calcaroase, marne, piroxenite amfibolite, şisturi cloritoase au luat naştere solurile 
brune eumezobazice; 

-calcare, pietrişuri calcaroase, dolomite situate în primii 150 cm formând 
orizontul Rrz, dând naştere rendzinelor; 

-în luncile interioare, pe aluviuni şi pietrişuri s-au format soluri aluviale. 
Rocile ce se întâlnesc pe teritoriul ocolului se grupează în bazinul hidrografic al 
fluviului Dunărea în cadrul cărora se disting diferenŃieri în raport de altitudine. 
 
 

5.5.-Descrierea tipurilor şi subtipurilor de soluri 
specifice zonei în care se află ocoalele silvice Berzasca şi 
Moldova Nouă 

 
 În ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă au fost identificate următoarele 
categorii de soluri: 
 

Solul SuprafaŃa pe U.P. (ha) Total ocol 
Clasa Tipul Subtipul Cod I II III IV VII VIII IX ha % 

Rendzină calcarică 1401 - - - - - 115,5 860,6 976,1 4 Cernisoluri 
Faeoziom marnic 1315 - - - - - 85,5 - 85,5 1 

Total clasa Cernisoluri - - - - - 201,0 860,6 1061,6 5 
Preluvosol litic 2113 - - - - 146,1 95,4 165,6 407,1 2 

tipic 2201 1102,4 966,0 1566,8 - 582,3 397,3 115,1 4729,9 21 
 
Luvisoluri  

Luvosol litic 2215 758,8 754,1 1725,9 - 1052,1 564,6 531,8 5387,3 23 
Total clasa Luvisoluri 1861,2 1720,1 3292,7 - 1780,5 1057,3 812,5 10524,3 46 

tipic 3101 1172,4 514,7 682,6 - 2130,4 1543,7 1370,0 7413,8 32  
Eutricambosol litic 3111 102,3 36,3 - - - - 378,0 516,6 2 

 
Cambisoluri  

Districambosol tipic 3201 120,0 233,4 131,2 1012,7 166,8 128,4 - 1792,5 8 
Total clasa Cambisoluri 1394,

7 
7884,4 813,8 1012,7 2297,2 1672,1 1748,0 9722,9 42 

Spodisoluri Prepodzol litic 4104 - 76,6 - - - - - 76,6 - 
Total clasa Spodisoluri - 76,6 - - - - - 76,6 - 

Litosol distric 0101 - - 68,2 350,3 241,5 754,4 184,6 1599,0 7 
distric 0401 8,3 2,6 2,7 - - - - 13,6 - 

Protisoluri 
 
Aluviosol gleic 0415 - 5,9 - - 3,7 - - 9,6 - 

Total clasa Protisoluri 8,3 8,5 70,9 350,3 245,2 754,4 184,6 1622,2 7 
Total ocol 3264,2 2589,6 4177,4 1363,0 4322,9 3684,8 3605,7 23007,6 100 

Tabel nr.5.8-EvidenŃa tipurilor şi subtipurilor de sol pe unităŃi de producŃie în ocolul silvic 
Berzasca 
 
 

Solul SuprafaŃa pe U.P. - ha Total ocol 
Clasa  Tipul Subtipul Cod I II III IV V VI VII ha % 

calcarică 1401 - - - - - 1,8 - 1,8 -  
Cernisoluri 

 
Rendzină scheletică 1404 - - 18,2 - 1006,5 758,9 - 1783,6 9 

Total clasa cernisoluri - - - - 18,2 - 1006,5 760,7 - 1785,4 9 
tipic 2201 160,2 184,3 1140,1 856,3 189,8 78,2 651,9 3260,8 17 
litic 2215 186,1 274,5 171,6 336,5 403,6 1869,1 430,1 3671,5 19 

 
Luvosol 

stagnic   2211 - - - 54,3 - - - 54,3 - 

 
 
Luvisoluri 

Alosol litic 2308 - - - - 38,3 - - 38,3 - 

Total clasa Luvisoluri - - 346,3 458,8 1311,7 1247,1 631,7 1947,3 1082,0 7024,9 36 
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tipic 3101 911,4 1503,74410,5 339,0 1727,4 321,6 944,3 10157,9 52 
rendzinic 3117 - - - - - - 206,3 206,3 1 

 
Cambisoluri 

 
Eutricam
bosol litic 3111 - - - - 102,0 - 262,6 364,6 2 

Total clasa Cambisoluri - - 911,4 1503,7 4410,5 339,0 1829,4 321,6 1413,2 10728,8 55 
Litosol distric 0101 - - 27,3 - - - - 27,3 -  

Protisoluri Aluviosol distric 0401 - - 18,1 - - - - 18,1 - 
Total clasa Protisoluri - - - - 45,4 - - - - 45,4 - 
Total ocol - - 1257,7 1962,5 5785,8 1586,1 3467,6 3029,6 2495,2 19584,5 100 

Tabel nr.5.9-EvidenŃa tipurilor şi subtipurilor de sol pe unităŃi de producŃie în ocolul silvic 
Moldova Nouă 
 
 

5.5.1.-Ocolul silvic Berzasca 
 

Eutricambosol tipic cod 3101, cu profil Ao – Bv – C, format pe roci bogate în 
minerale calcice şi feromagneziene, calcare, gresii calcaroase etc, pe versanŃi şi 
pante diverse, este puternic la slab alcalin cu pH=4,8-7,5, moderat la foarte 
humifer, cu un conŃinut de humus de 3,8-6,7% pe grosimea de 5-15 cm, cu un grad 
de saturaŃie în baze de V=55-92%, foarte bine aprovizionat în azot total (0,214-
0,340g%), lutonisipos la suprafaŃă şi lutos în profunzime, de bonitate mjlocie pentru 
fag, gorun, tei şi carpen. Asigurarea cu substanŃe nutritive şi activitatea microbiologică 
sunt relativ bune. Bonitatea mijlocie a acestui sol este determinată de volumul edafic 
mijlociu, determinat de profunzimea redusă a solurilor şi prezenŃa scheletului pe 
profil din cauza energiei de relief în zona ocolului silvic Berzasca. Troficitatea şi 
capacitatea mare de reŃinere a apei sunt factori compensatori care fac 
productivitatea arboretelor să fie totuşi de clasa a III-a de producŃie. În aceste 
condiŃii se recomandă compoziŃii cu fag şi tei, pe versanŃii umbriŃi şi cu gorun pe 
versanŃii însoriŃi.  

Luvosol litic cod 2215, cu profil A0 – EI – Bt – R, format pe şisturi, cuartite 
etc. pe versanŃi foarte repezi (35-45O) este superficial, puternic acid la acid cu 
pH=4,4-5,4, moderat humifer, cu un conŃinut de humus de 4,2-4,6% pe grosimea 
de 5-10 cm, oligobazic, cu un grad de saturaŃie în baze V=11-74%, cu valori mai 
mici în orizontul podzolit EI, foarte bine aprovizionat, în azot total (0,22-0,29g%), 
nisipolutos la lutos, de bonitate inferioară pentru gorun, fag, tei, carpen. Bonitatea 
inferioară este determinată de volumul edafic mic, dar realizarea clasei de producŃie 
a IV-a se întâlneşte pe versanŃii umbriŃi, pe când clasa de producŃie a V-a pe 
versanŃii însoriŃi. Pe versanŃii umbriŃi vor trebui promovate fagul, gorunul, cărpiniŃa 
şi mojdreanul iar pe versanŃii însoriŃi gorunul, cărpiniŃa şi mojdreanul. 

Luvosol tipic – cod 2201, profil A0 – EI – Bt – C, format pe gresii silicioase, 
luturi şisturi sericitoase şi alternanŃe ale acestora, pe versanŃi slab înclinaŃi, este 
acid la moderat acid cu ph=4,0-6,5, cu aciditate mai mare în orizontal pozolit EI, 
slab la moderat humifer cu un conŃinut de 3,5-4,6% pe grosimea de 5-10 cm, 
oligobazic cu un grad de saturaŃie în baze V=13-86%, cu valorile cele mai scăzute în 
orizontul debazificat EI, în general bine aprovizionat în azot total (0,29-0,43g%), 
lutonisipos la suprafaŃă şi lutonisipos în profunzime, de bonitate frecvent mijlocie şi 
uneori inferioară pentru gorun, fag, tei şi carpen. Bonitatea mijlocie este 
determinată de volumul edafic mijlociu când solul este poziŃionat pe versanŃi umbriŃi 
sau semiumbriŃi, iar bonitatea inferioară când solul se află pe versanŃi însoriŃi (sudici 
sau sud-vestici) sau când solul este scheletic (50-75% schelet) indiferent pe 
versantul umbrit sau însorit. În aceste condiŃii se recomandă să fie promovat fagul, 
carpenul, gorunul, iar pe cei însoriŃi gorunul, jugastrul, mojdreanul, teiul şi cărpiniŃa. 

Districambosol tipic cod 3201, cu profil Ao – Bv – C, format pe roci sărace în 
minerale calcice, dar bogate în minerale feromagneziene, gresii ferugionoase, 
macaşisturi, şisturi cloritoase etc. pe versanŃi cu expoziŃii şi pante diverse, este 
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puternic acid cu pH=4,5-5,3, moderat şi foarte humifer cu un conŃinut de humus de 
tip moder de 3,2-5,4% pe grosimea de 5-15 cm, extrem de oligobazic cu un grad de 
saturaŃie în baze V=6-50%, mijlociu la foarte bine aprovizionat în azot total (0,17-
0,27g%), lutonisipos la lutos, de bonitare mijlocie şi inferioară pentru fag, gorun, 
tei, carpen, cer şi plop. Bonitatea mijlocie este determinată de volumul edafic util 
mijlociu al solului (prezenŃa scheletului de 25-50%), iar bonitatea inferioară este 
determinată de volumul edafic util mic (prezenŃa scheletului de 50-75%). În aceste 
condiŃii se recomandă ca pe versanŃii umbriŃi să fie promovate fag, gorun, tei, 
carpen (care vor valorifica mult mai bine condiŃiile staŃionale) iar pe versanŃii însoriŃi 
gorun, tei, jugastru şi mojdrean.  

Litosol distric cod 0101, cu profil Ao – Rp, format pe şisturi, calcare, 
dolomite etc. pe versanŃii foarte repezi (40-45o) şi expoziŃii diverse, este puternic 
acid la slab alcalin cu pH=4,8-7,6 moderat la foarte humifer, cu un conţinut de 
humus de 3,5-5,7% pe grosimea de 8-10 cm, oligbazic la eubazic, cu un grad de 
saturaŃie în baze V=31-96%, mijlociu la foarte bine aprovizionat în azot total (0,17-
0,29g%), lutonisipos, superficial ca grosime de sol, de bonitate inferioară pentru 
fag, cer, gorun, tei, carpen, cărpiniŃă şi mojdrean. Bonitatea inferoară este 
determinată de volumul edafic mic. Litosolurile au,  în general, fertilitate scăzută sau 
foarte scăzută,  factorii limitativi ai fertilităŃii fiind: volumul edafic foarte mic,  conŃinut 
ridicat de schelet, drenaj intern şi lateral excesiv, precum şi rezervele reduse de apă şi 
substanŃele accesibile vegetaŃiei. În aceste condiŃii se recomandă gorun, mojdrean, 
cărpiniŃă, pe versanŃii umbriŃi şi cărpiniŃă şi mojdrean, pe versanŃii însoriŃi.  

Preluvosol litic cod 2113, cu profl Ao – Bt – C, Cc format pe şisturi sau luturi, 
pe versanŃi cu expoziŃii şi pante diverse, este slab acid cu pH=5,1-6,8 moderat 
humifer, cu un conŃinut de humus de 3,7-4,5% pe grosimea de 5-10 cm, 
oligomezobazic la eubazic, cu un grad de saturaŃie V=37-92%, mijlociu la foarte 
bine aprovizionat în azot total (0,19-0,28g%), lutonisipos la lutos superficial de 
bonitate inferioară pentru fag, gorun, tei şi carpen. Bonitatea inferioară este 
determinată de volumul edafic util mic, solul fiind superficial din cauza formării lui 
pe versanŃii foarte repezi (35-45o). 

Eutricambosol litic cod 3111, cu profil Ao – Bv – R, format pe calcare, 
dolomite, şisturi cloritoase etc. pe versanŃi foarte repezi (35-45o) cu expoziŃii 
diverse, este acid la slab alcalin cu pH=5,6-7,5, foarte humifer cu un conŃinut de 
humus de 5,3-6,0% pe grosime de 3-5 cm, eubazic cu un grad de saturaŃie în baze 
V=77-97%, foarte bine aprovizionat în azot total (0,25-0,27g%), lutonisipos şi 
rareori lutos în profunzime, superficial, de bonitate inferioară pentru fag, gorun, tei, 
mojdrean şi cărpiniŃă. Bonitatea inferioară este determinată de volumul edafic mic, 
solul fiind format pe versanŃi repezi, foarte repezi şi frecvent scheletic cu rocă 
situată între 20 şi 50 cm adâncime. Factorii compensatori pentru ca vegetaŃia să 
poată rezista sunt troficitatea ridicată şi capacitatea mare de reŃinere a apei. În 
aceste condiŃii se recomandă promovarea fagului, gorunului şi teiului pe versanŃii 
umbriŃi şi gorunului şi cărpiniŃei pe versanŃii însoriŃi. Pe versanŃii mai mari de 40o  se 
recomandă cărpiniŃa şi mojdreanul.  

Faeoziom marnic cod 1315, cu profil Am – C, formată pe marne şi argile 
marnoase, pe versanŃii foarte repezi şi în general însoriŃi, este slab alcalină cu 
pH=7,5-7,7 moderat humiferă, cu un conŃinut de humus de 3,8% pe grosimea de 
20 cm, eubazică, cu un grad de saturaŃie în baze, V=97-98%, mijlociu aprovizioată 
în azot total (0,19g%), lutonisipoasă, superficială, de bonitate inferioară pentru 
gorun, cer, tei, cărpiniŃă şi mojdrean. Bonitatea inferioară este determinată de 
volumul edafic mic şi de faptul că solul se află pe un versant însorit, cu 
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evapotranspiraŃie puternică. În aceste condiŃii se recomandă cărpiniŃa şi mojdreanul 
pe versanŃii însoriŃi şi gorunul, iar mojdreanul şi jugastrul pe versanŃii umbriŃi.  

Prepodzol litic cod 4104, cu profil Aou – Bs – C, format pe micaşisturi, şisturi 
silicioase etc., pe versanŃii cu expoziŃii diverse şi pante diverse, cu rocă masivă 
situată între 20-50 cm adâncime, este foarte puternic acid la puternic acid cu 
pH=4,3-4,9, foarte humifer cu un conŃinut de humus (humus brut) de 4,9% pe 
grosimea de 3 cm, oligobazic la oligomezobazic cu un grad de saturaŃie în baze 
V=11-45%, bine aprovizionat în azot total (0,20g%), lutonisipos superficial 
scheletic, de bonitate inferioară pentru gorun, fag şi tei. Bonitatea inferioară este 
determinată de volumul edafic util mic, cu infleunŃă negativă asupra vegetaŃiei 
datorită acidităŃii ridicate a solului pH=4,3-4,0. În aceste condiŃii se recomandă 
gorun, tei, mojdrean, pe expoziŃii însorite şi cu pante până la 40o şi cărpiniŃă şi 
mojdrean când versantul este mai mare de 40o.  

Caracteristicile fizico-chimice ale solurilor specifice ocolului silvic Berzasca 
sunt prezentate în tabelul nr.5.10. 

Ocolul silvic Berzasca 

Nr. 
crt. 

U.P.   u.a. 
Tip şi subtip sol 

CompoziŃie Productivitate 

Oriz. 
(A, B, 

C) 

Nivel 
cm 

Umidit
ate 
% 

pH Humus 
% 

Baze de 
schimb 
mc% 

Hidrog 
de 

schimb 
mc% 

Capac  
tot. de 
schimb 
mc% 

Grad de 
sat.în 
baze 
% 

Azot 
total 
g% 

Ao 0-5 2,2 4,7 3,915 4,330 11,510 15,840 27,366 0,162 
E 5-25 3,5 4,0 1,288 1,840 13,570 13,570 13,559 0,079 

1 UP I  ua 8B, luvosol tipic, 
8GO2CE, Pm, S, I, 55 ani, 
400m Bv >25 3,8 6,2 0,034 4,510 12,000 12,000 37,584 0,012 

Ao 0-5 2,3 6,5 3,915 22,915 7,710 29,850 76,240 0,211 
E 5-20 3,4 5,8 1,133 14,710 5,090 19,800 71,208 0,068 

2 UP I   ua 31B, luvosol tipic, 
8GO1CE1DT, Pm, S, 70 ani, 
300m Bv >20 2,5 6,2 0,048 17,000 4,820 21,820 77,910 0,010 

Ao 0-5 4,8 5,0 3,528 2,190 5,620 7,810 28,041 0,137 
E 5-45 2,7 4,2 1,226 2,370 6,699 0,069 26,159 0,082 

3 UP I   ua 33A, luvosol tipic, 
6FA2TF2DT, Pm, 55 ani, 200m 

Bv >45 2,5 4,5 0,988 3,440 6,420 9,869 34,888 0,007 
Ao 0-5 3,6 5,2 3,315 8,600 5,080 13,700 62,920 0,128 

Ao/Bv 5-20 2,9 4,3 1,569 1,669 7,140 8,800 18,864 0,088 
4 UP I   ua 44A, districambosol 

tipic, 9FA1DT, Pm, 60 ani, 
360m Bv 20-50 3,8 4,7 0,325 1,300 6,240 7,540 17,241 0,024 

Ao 0-6 3,9 6,5 4,431 16,820 4,100 20,920 80,402 0,286 
Ao/Bv 6-20 4,4 5,8 2,859 20,036 4,010 24,040 83,319 0,096 

5 UP I  ua 70A, eutricambosol 
tipic, 8FA2DT, Pin, S, 30 ani, 
300m Bv 20-25 3,3 7,2 1,617 15,040 0,800 15,840 94,949 0,093 

Ao 0-8 3,6 7,5 5,641 32,880 2,320 35,200 93,409 0,248 
Ao/Bv 8-25 2,8 7,3 2,581 23,030 2,050 27,080 92,430 0,145 

6 UP I ua 98B, eutricambosol 
tipic, 8GO2DT, Pin, 110 ani, 
350m Bv 25-35 3,1 7,4 1,643 24,320 2,020 26,340 92,331 0,006 

Ao 0-5 2,5 7,5 6,714 48,220 0,980 49,200 98,008 0,344 
Ao/Bv 5-25 2,3 7,4 2,381 34,840 1,780 35,620 95,139 0,176 

7 UP I   ua 110A, eutricambosol 
tipic, 8FA2DT, Pin, 110 ani, 
400m Bv 25-75 3,4 7,8 1,690 29,060 2,590 31,630 91,817 0,089 

Ao 0-5 3,1 5,5 3,730 9,510 2,680 12,190 78,015 0,250 
E 5-20 3,3 4,5 1,550 1,480 4,370 5,850 25,290 0.090 

8 UP II   ua 5A, luvosol tipic, 
3FA3DU1DT, Pin, 25 ani, 300m 

B 20-70 3,5 4,5 0,648 1,90 5,040 8,130 38,002 0,043 
Ao 0-3 2,7 5,7 0,050 19,080 3,039 22,210 86,658 0,267 

Ao/Bv 3-20 2,6 6,8 2,623 18,430 2,720 21,200 86,913 0,445 
9 UP II  ua 10A, eutricambosol 

litic, 10FA, Pi, 100 ani, 500m 
Bv 20-40 3,8 3,8 1,414 13,250 2,680 16,470 83,738 0,023 
Ao 0-5 3,2 4,8 4,959 1,660 3,890 7,550 21,987 0,254 

Ao/Bs 5-15 4,6 5,2 2,678 2,370 4,550 6,920 34,249 0,145 
10 UP II  ua 51A, distri-cambosol 

tipic, 8FA1TEDT, Pm, 40 ani, 
300m Bv 15-65 3,0 5,3 1,541 0,590 4,010 4,600 12,826 0.080 

Ao 0-3 4,2 4,3 4,918 1,840 6,870 8,710 21,125 0,209 
Ao/Bs 3-20 3,5 4,5 1,244 0,770 5,800 6,570 11,720 0,093 

11 UP II  ua 61B, prepodzol litic, 
8GO1TEDT, Pi, 10 ani, 300m 

Bs 20-50 3,7 4,9 0,128 3,260 3,840 7,100 45,915 0,066 
Ao 0-10 3,6 5,3 4,260 10,760 3,880 14,649 73,497 0,272 
E 10-30 2,8 5,2 1,886 8,260 1,840 12,100 68,246 0,091 

12 UP III ua 5A, luvosol, 
3GO3FA2TEICA1DT, Pi, 95ani, 
250m Bv 30-50 2,3 5,4 0,349 8,080 2,720 10,890 74,815 0,020 

Ao 0-8 4,0 5,3 4,148 12,540 4,460 17,000 73,497 0,223 
E 8-18 3,2 5,1 1,967 5,940 3,840 9,780 68,564 0,093 

13 UP III   ua 9, luvosol litic, 
3GO3FA2TEICE1DT, Pi, 95 ani, 
350m Bv 18-50 3,6 5,3 0,228 8,970 3,030 12,000 71,815 0,014 

Ao 0-7 2,8 4,5 3,580 2,730 3,630 5,760 47,396 0,291 
E 7-25 3,5 4,3 1,571 1,300 4,280 5,580 23,297 0,090 

14 UP III  ua 23D, luvosol tipic, 
7GO1FATE1CA, Pi 
95 ani, 500m Bv 25-65 3,2 4,8 0,241 3,440 4,100 7,540 45,623 0,071 

Ao 0-10 2,0 5,7 3,848 7,900 4,280 12,180 64,860 0,251 
E 10-18 2,4 4,5 1,196 6,300 6,600 12,900 48,837 0,098 

15 UP III   ua 73A, luvosol tipic, 
4FA3TE2GO1CA, Pm, 50 ani, 
400m Bv 18-60 2,8 5,6 0,446 19,820 3,210 23,030 86,062 0,025 

Ao 0-7 2,4 7,4 5,642 12,540 4,460 17,000 73,765 0,289 
E 7-20 3,7 7,9 2,936 5,940 3,840 9,780 60,736 0,151 

16 UP III   ua 77C, luvosol litic, 
2GO1CE2CR2MJ2TE1DT, Pi, 65 
ani, 250m Bv 20-40 2,9 7,8 1,862 8,970 3,030 12,000 45,623 0,095 

Ao 0-10 4,6  5,7 3,911 5,230 4,730 9,960 52,510 0,252 
Ao/Bv 10-25 3,9 5,3 1,348 1,180 2,940 4,060 27,586 0,093 

17 UP III   ua 92C,eutricambosol 
tipic, 8FA2CA2DT, Pin, 196, 
500m Bv 25-60 2,4 5,6 4,690 4,090 1,780 6,470 72,488 0,081 

Ao 0-10 3,4 4,1 3,235 2,730 4,640 7,370 37,042 0,277 
Ao/Bv 10-20 2,6 4,4 1,875 3,090 3,120 6,210 49,758 0,086 

18 UP III  ua 92F, districambosol 
tipic, 8GO2FA, Pi, 100 ani, 
550m Bv 30-65 2,9 4,5 1,633 2,440 3,680 6,120 50,209 0,080 

Ao 0-10 3,5 5,3 4,623 11,830 6,240 18,070 65,468 0,245 
Ao/Bv 10-25 3,4 5,4 2,569 3,800 6,910 10,710 35,481 0,142 

19 UP III  ua 108, eutri-cambosol 
tipic, 6FA2TE1 
GO1CA, Pm, 55 ani, 690m Bv 25-60 2,6 5,2 0,605 7,900 3,840 11,740 67,291 0,087 

Ao 0-8 3,3 5,0 3,202 10,110 8,770 18,880 55,328 0,172 
Ao/Bv 8-20 2,7 4,9 1,407 3,090 3,520 6,610 46,747 0,075 

20 UP III   ua 117E, distri-
cambosol tipic, 8GO1FA1DT, 
Pm, 60 ani, 550m Bv 20-75 2,5 5,0 0,336 0,410 2,990 3,400 12,059 0,020 

Ao 0-10 2,3 4,7 4,763 1,300 7,850 9,150 14,208 0,247 
Ao/Bv 10-20 1,8 4,9 1,746 3,980 9,460 13,440 29.613 0,095 

21 UP IV  ua 3B, districambosol 
tipic, 4TE3GO2CE2CA, Pm, 60 
ani, 400m Bv 20-70 2,1 4,6 0,780 2.370 6,640 9,060 26,487 0,045 

Ao 0-15 3,7 4,7 4,271 3,980 9,140 13,120 30,335 0,273 
Ao/Bv 15-35 3,1 4,9 1,238 2,190 8,930 11,020 19,871 0,096 

22 UP IV  ua 19A, districambo-sol 
tipic, 4GO3FA1CE1 
TEIDT, Pm, 45 ani, 350m Bv 35-70 2,8 4,6 0,932 1,660 8,430 10,090 16,452 0,053 
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Ao 0-15 3,7 4,5 5,390 1,300 10,840 12,140 10,208 0,276 
Ao/Bv 15-40 3,1 4,9 1,173 1,840 12,890 14,730 12,492 0,084 

23 UP IV  ua 81B, districambo-sol 
tipic, 5GO2CE1TEI 
CA1MJ, Pm, 55 ani, 400m Bv 40-70 3,6 5,3 0,051 0,940 13,070 14,010 6,709 0,010 

Ao 0-8 2,5 5,3 3,769 19,140 6,470 25,610 74,736 0,201 
E 8-15 2,9 4,6 1,021 4,330 9,140 11,470 32,146 0,163 

24 UP VII   ua 87A, districambosol 
tipic, 10FA, Pin, 140 ani, 420m 

B 15-60 2,1 5,3 0,342 6,120 4,590 10,710 57,141 0,025 
Ao 0-10 2,7 5,5 5,375 19,140 5,530 24,670 77,584 0,281 

Ao/Bv 10-15 1,8 5,8 2,261 11,290 6,470 17,760 63,570 0,175 
25 UP VII  ua 92B, eutricambosol 

tipic, 
10FA, Pm, 50 ani, 550m Bv 15-85 2,1 6,4 1,409 29,670 5,750 35,420 83,766 0,081 

Ao 0-15 2,9 5,5 3,595 6,300 5,170 11,470 54,926 0,208 
Ao/Bv 15-35 3,1 5,8 2,467 8,980 3,120 12,100 75,000 0,132 

26 UP VII  ua 111A, eutricambosol 
tipic, 
10FA, Pin, 180 ani, 420m Bv 15-85 3,9 5,6 1,694 19,820 3,210 23,030 86,062 0,098 

Ao 0-6 3,4 5,6 5,795 31,810 7,490 39,300 80,941 0,254 
Ao/Bv 6-15 2,6 6,1 2,114 23,070 5,710 28,780 80,160 0,119 

27 UP VII   ua 113A, eutricambosol 
litic, 
10FA, Pi, 145 ani, 480m Bv 15-50 3,8 5,4 1,148 20,390 6,020 26,410 77,206 0,069 

Ao 0-5 4,8 4,4 5,435 1,480 11,710 13,210 11,204 0,279 
Ao/Bv 5-20 4,1 4,9 2,620 1,840 16,480 12,230 14,935 0,137 

28 UP VII  ua 121, distri-cambosol 
tipic 4FA3TE1GO, Pm, 45 ani, 
220m Bv 10-80 3,5 4,5 1,880 2,190 11,950 14,140 15,188 0,048 

Ao 0-8 2,1 4,435 1,980 6,510 10,490 17,941 0,279 0,279 
Ao/Bv 8-19 3,0 3,728 1,440 6,780 10,220 33,650 0,142 0,142 

29 UP VII  ua 122C,districambo-sol 
tipic, 4GO4CE1CA1TEI, Pm, 36 
ani, 260m Bv 19-45 2,9 1,228 2,320 8,430 10,800 21,941   21,944     0,014 

Ao 0-3 3,3 5,1 6,652 24,140 4,280 28,420 84,940 0,344 
Ao/Bv 3-10 4,1 5,9 3,128 2,730 3,790 6,520 41,871 0,214 

30 UP VII   ua 143, districambosol 
litic, 
7FA2TEIGO, Pi, 55 ani Bv 10-50 2,7 5,3 1,350 0,770 5,620 6,390 12,050 0,123 

Ao 0-5 3,9 4,7 4,687 7,010 9,460 16,470 42,562 0,294 
E 5-10 3,0 4,4 1,591 1,300 10,350 11,650 11,159 0,088 

31 UP VII  ua 159E, luvosol litic, 
5GO2FA1CE1TEICA, Pi, 85 ani, 
145m B 10-48 2,5 5,1 0,261 6,300 6,150 12,450 50,602 0,035 

Ao 0-10 2,6 6,5 5,639 43,400 3,030 46,430 93,474 0,289 
Ao/R 10-25 2,8 6,9 3,128 25,920 2,720 28,640 90,503 0,160 

32 UP VIII  ua.14A, litosol distric, 
2CE4CR2MJ2DT, Pi, 20 ani, 
500m - - - - - - - - - - 

Ao 0-20 2,4 7,5 3,840 38,410 0,890 39,300 97,735 0,197 
A/C 20-50 2,1 7,7 2,253 37,340 0,620 37,960 98,367 0,116 

33 UP VIII    ua 30A, faeoziom 
marnic,3GO2CE2CR2PT1DT Pi, 
95 ani, 180m - - - - - - - - - - 

Ao 0-5 3,2 5,2 4,113 5,940 4,460 10,400 57,115 0,267 
Ao/Bv 5-15 4,8 5,7 2,159 8,970 3,610 12,580 71,304 0,111 

34 UP VIII   ua 43A, aluviosol 
distric, 4TE2GO2FA2DT, Pi, 80 
ani, 350m B 15-45 3,7 5,7 1,136 8,260 3,750 12,010 68,776 0,061 

Ao 0-5 3,9 5,4 4,500 8,970 4,550 13,520 60,346 0,285 
Ao/Bv 5-15 2,6 5,5 2,750 9,510 4,010 13,520 70,340 0,092 

35 UP VIII   ua 47A, aluviosol 
distric, 4TE3FA2GO1CA, Pi, 85 
ani, 300m Bv 15-50 2,9 5,7 1,636 9,150 3,840 12,990 70,439 0,084 

Ao 0-8 4,8 7,5 3,548 37,520 1,340 38,860 96,552 0,179 
Ao/Bv 8-30 3,4 7,6 0,480 35,200 1,290 36,490 96,465 0,025 

36 UP VIII    ua 50, litosol 
distric,3CE2CR2TE2MJ1CA, Pi, 
80 ani, 400m - - - - - - - - - - 

Ao 0-5 2,5 4,0 3,259 1,660 7,580 9,240 17,965 0,180 
Ao/Bv 5-20 3,4 4,4 2,491 1,480 3,120 4,600 32,174 0.091 

37 UP VIII   ua 51A, distri-
cambosol litic, 9FA1PLT, Pm, 50 
ani, 600m Bv 20-65 2,9 5,2 1,341 2,190 2,540 4,730 46,300 0,030 

Ao 0-9 2,8 4,8 5,259 1,840 6,960 8,800 20,909 0,280 
Ao/Bv 9-20 2,3 4,9 2,491 1,491 3,120    4,600 32,174 0,141 

38 UP VIII   ua 57B, litosol tipic, 
5FA2GO2TE1CA, Pi, 130 ani, 
500m Bv 20-65 1,8 5,3 1,778 2,190 1,780 3,970 55,164 0,001 

Ao 0-9 2,8 4,8 5,259 1,840 6,960 8,800 20,909 0,280 
Ao/Bv 9-20 2,3 4,9 2,491 1,480 3,120 4,600 32,174 0,141 

39 UP VIII   ua 79A, eutri-
cambosol tipic, 8FA2CA, Pm, 50 
ani, 600mAo Bv 20-65 1,8 5,3 1,778 2,190 1,780 3,970 55,164 0,001 

Ao 0-10 4,1 4,8 4,563 4,690 4,240 8,930 52,520 0,280 
Ao/Bv 10-22 3,4 5,4 2,136 10,040 2,900 12,940 77,589 0,107 

40 UP IX   ua 25D, eutricambosol 
tipic, 6FA2CA1 
Pi1PLT, Pm, 50 ani, 500m Bv 22-65 4,2 5,8 1,955 4,690 2,010 18,810 74,375 0,053 

Ao 0-10 3,3 5,4 4,636 11,110 2,590 13,700 81,095 0,243 
E 10-25 2,7 4,8 1,636 3,980 3,390 7,370 54,003 0,086 

41 UP IX  ua 49B, luvosol tipic, 
8GO1FA1TE, Pm, 60 ani, 500m 

B 25-50 3.6 4,8 0,864 2.020 2,900 19,060 74,502 0,047 
Ao 0-10 2,1 4,8 4,171 7,550 4,100 11,650 64,807 0,214 

Ao/Bv 10-22 2,4 5,3 3,844 5,050 2,590 7,640 66,099 0,197 
42 UP IX   ua 53F, eutricambosol 

tipic, 3FA2TE2GO 
2CA, Pm, 80 ani, 400m Bv 22-65 2,7 5,5 1,813 7,900 2,500 10,400 75,962 0,298 

Ao 0-8 4,6 7,4 8,446 - - - - 0,425 
Am 8-22 3,1 7,6 6,739 - - - - 0.389 

43 UP IX   ua 64B, rendzină 
scheletică,3MJ2CR2CA1TEI, 
FA1DT, Pi, 90 ani, 330m Am/R 22-45 4,5 7,8 5,259 - - - - 0,264 

Ao 0-8 3,3 7,3 10,531 - - - - 0,491 
Am 8-20 3,2 7,4 8,094 - - - - 0,366 

44 UP IX    ua 77B, rendzină 
scheletică,2FA2FR2GO2CR2MJ, 
Pi, 90 ani, 700m Am/R 20-45 4,1 7,6 5,891 - - - - 0,207 

Ao 0-10 5,2 6,3 3,727 18,960 1,920 20,880 90,805 0,191 
A0/Bv 10-25 2,9 6,8 2,091 19,500 1,690 21,190 92,025 0,095 

45 UP IX   ua 80B, preluvosol litic, 
3FA3TE2CR1GO1DT, Pi, 95 ani, 
300m Bv 25-50 3,4 6,5 0,891 27,170 3,170 30,340 89,552 0,030 

Ao 0-5 4,2 7,3 5,313 52,680 0,620 53,300 98,837 0,275 
Ao/Bv 5-18 3,5 7,5 2,422 33,950 1,250 35,200 96,449 0,129 

46 UP IX   ua 95B, eutri-cambosol 
litic, 3FA2TE2MJ1 
FR1CR1DT, Pi, 95 ani, 300m Bv 18-50 3,8 7,5 1,453 34,130 0,800 34,930 97,710 0,028 

Tabel 5.10.-Caracteristicile fizico-chimice ale solurilor specifice ocolului silvic Berzasca 
 
 
5.5.2.-Ocolul silvic Moldova Nouă 
 
Eutricambosol tipic cod 3101, cu profilul Ao – Bv – C, ocupă 52% din 

suprafaŃa ocolului, fiind format din calcare, dolomite, gresii calcaroase etc, pe 
versanŃii cu expoziŃii şi pante diverse; este acid la puternic acid în profunzime 
pH=4,1-5,6; slab la moderat humifer cu un conŃinut de humus de 3,3-4,2%, 
ologomezobazic la mezobazic cu un grad de saturaŃie în baze V=32-72%, slab la 
mijlociu aprovizionat în azot total (0,02-0,27 g%), slab carbonatic în profunzime, 
slab aprovizionat cu fosfor mobil (1,6-7,1 mg%), moderat aprovizionat în potasiu 
asimilabil (3,3-12,0 mg%), luto-nisipos la lutos, de bonitate mijlocie pentru fag şi 
speciile de amestec. Alături de subtipul tipic, mai întâlnim subtipul litic, cod 3107, cu 
profil A0 – Bv – R (2% şi subtipul rendzinic, cod 3104, cu profilul Ao – Bv – Rrz 
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(1%), localizate pe aceleaşi substraturi ca şi subtipul tipic şi versanŃi cu expoziŃii 
însorite, pe care vegetează, în general arborete de clase inferioare de producŃie. 
Bonitatea inferioară este determinată de prezenŃa scheletului de profil şi volumul 
edafic, datorită înclinării foarte mari şi superficialităŃii solului. 

Luvosol litic, cod 2215, cu profilul Ao – EI – Bt – R, format pe roci acide, pe 
versanŃi cu expoziŃii diverse şi pante mai mari de 35o; este acid la puternic acid cu 
pH = 4,6-5,8, slab humifer, oligomezobazic la mezobazic cu un grad de saturaŃie în 
baze V = 42-59%, foarte slab aprovizionat în azot total (0,01-0,02 g%), sărac în 
fosfor, nisipo-lutos la luto-nisipos, edafic mic, de bonitate inferioară pentru fag şi 
gorun. Factorul limitativ al acestui sol este volumul edafic mic (solul fiind superficial 
cu capacitate mică de reŃinere a apei). De asemenea, s-a identificat şi subtipul 
stagnic slab la moderat, cod 2407, cu profil Ao – Eiw – Btw – C (<1%), format, în 
general pe versanŃi slab înclinaŃi, cu caracteristici asemănătoare subtipului tipic. 

Luvosol tipic, cod 2201, cu profilul Ao – EI – Bt – C, care ocupă 17%, format 
pe gresii, şisturi sericitoase sau alternanŃe de luturi şi gresii, pe versanŃu cu expoziŃii 
şi pante diverse, este puternic acid la acid cu pH=5,2-6,2 cu valorile cele mai mici în 
orizontul Bt, moderat la foarte humifer pe grosimea de 3-10 cm cu un conŃinut de 
humus de 3,5-4,0%, oligomezobazic la eubazic cu un grad de saturaŃie în baze 
V=68-76% cu valorile cele mai mici în orizontul debazificat EI, foarte slab la mijlociu 
aprovizionat în azot total pe întreg profilul (0,03-0,19 g%), luto-nisipos la lutos, 
edafic mijlociu, de bonitate mijlocie pentru cvercinee. Bonitatea acestui sol este 
determinată de compactitatea orizontului Bt care limitează pătrunderea rădăcinilor, 
volumul edafic fiind mijlociu. 

Rendzină scheletică, cod 1404, cu profil Am – AR – Rrz, formată din calcare, 
dolomite sau roci magmatice, pe versanŃi cu înclinări mari, neutră cu pH = 6,9, 
foarte slab humiferă cu un conŃinut de humus de 3,3% pe grosimea de 10 cm, 
eubazică cu un grad de saturaŃie în baze V = 85-89%, slab la mijlociu aprovizionat 
în azot total (0,01-0,171 g%). Fragmentele rocii dezagregate apar în primii 50 cm, 
iar volumul edafic este mic, determinat fiind de conŃinutul scheletului existent. 
Troficitatea este scăzută. Alături de rendzină scheletică întâlnim rendzină calcarică 
(<1%), cod 1401, cu profil Amxa – ARxa – RIz, ce prezintă aceleaşi caracteristici ca 
şi rendzina scheletică, cu deosebirea că orizontul rendzinic RIz este situat în primii 
150 cm. Troficitatea potenŃială este mijlocie şi superioară, aceste soluri fiind 
caracteristice formaŃiunilor de făgete montane şi premontane,  de dealuri şi 
gorunete de deal, goruneto-făgete, pinetelor de pin negru, pe substrate calcaroase. 
Productivitatea arboretelor poate fi limitată de volumul edafic şi de prezenŃa 
scheletului pe profil. Prezintă bonitate mijlocie pentru fag,  gorun,  carpen,  tei. 

Alosol litic, cod 2308, cu profilul Ao-Ea-Bt-R, cu roca dură a cărei limită 
superioară este situată între 20 şi 50 cm.   
Sunt soluri în general fertile pentru vegetaŃia forestieră, în special pentru gorunete şi 
făgete,  mai ales atunci când sunt profunde, cu textură uşoară şi mijlocie, sunt 
permeabile şi bine aprovizionate cu apă. Alosolurile formate pe materiale parentale 
bogate în argilă sunt foarte compacte în orizontul Bt şi prezintă un excedent de 
umiditate care limitează fertilitatea. 

Litosol distric, cod 0101, cu profil Ao – Rp, ocupă sub 1% din suprafaŃa 
ocolului, format pe versanŃi cu pante ce depăşesc 40o, pe roci diverse cu volum 
edafic foarte mic şi scheletic, puternic acid la moderat acid cu pH = 4,5-6,0 foarte 
slab humifer cu un conŃinut de humus pe grosimea de 4-20 cm de 1,15-1,16%, 
oligobazic la eubazic cu un conŃinut de baze – grad de saturaŃie V = 10-88%, foarte 
slab aprovizionat în azot total (0,02-0,06 g%), nisipo-lutos, de bonitate inferioară 
pentru gorun, fag, cer. Bonitatea inferioară este determinată de volumul edafic 
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foarte mic iar când solul se află pe versanŃii însoriŃi la aceasta se mai adaugă şi un 
deficit sever de umiditate şi atunci speciile forestiere (chiar gorunul, cerul) nu pot 
realiza mai mult decât clasa a V-a de producŃie.  

Aluviosol distric, cod 0401, cu profil Ao – C, slab acid la suprafaŃă (pH=5,0-
6,0) şi slab alcalin în profunzime (pH=7,1-7,4), fără carbonaŃi sau foarte slab 
carbonatic (0,57-0,69%), slab la mijlociu humifer (1,2-2,7% humus), eubazic 
(V=80-90%), foarte slab la moderat aprovizionat în fosfor mobil (7,2-21,0 g%), 
mâlos-luto-nisipos la suprafaŃă şi nisipos-nisipo-lutos în profunzime. 
        Din prezentarea tipurilor de sol, putem concluziona că solurile din clasa 
cambisolurilor  în situaŃia când acestea sunt profunde, bine structurate, bogate în 
substanŃe nutritive şi cu o capacitate mare de a reŃine apă,  sunt soluri considerate 
de “calitate” şi asigură o troficitate medie superioară pentru  speciile forestiere de 
făgete montane, gorunete – făgete, răşinoase etc. Solurile identificate din clasa 
Luvisoluri, în situaŃia când sunt aprovizionate bine cu elemente nutritive şi prezintă 
un volum edafic util mare, sunt soluri cu bonitate superioară şi mijlocie pentru 
speciile cele mai reprezentative, respectiv pentru fag, gorun, carpen, tei, frasin. 
Reducerea mărimii volumului edafic util, prezenŃa scheletului şi a semischeletului,  
prezenŃa orizontului Bt compact, conduc la scăderea bonităŃii acestor soluri pentru 
toate speciile forestiere. 

Caracteristicile fizico-chimice ale solurilor specifice ocolului silvic Moldova 
Nouă sunt prezentate în tabelul nr.5.11. 

 

 Ocolul silvic Moldova Nouă 
Nr. 
crt. 

U.P.   u.a. 
Tip şi subtip sol 

CompoziŃie Productivitate 

Oriz. 
(A, B, 

C) 

Nivel 
cm 

Umidit
ate 
% 

pH Humus 
% 

Baze de 
schimb 
mc% 

Hidrog
en de 

schimb 
mc% 

Capac  
tot. de 
schimb 
mc% 

Grad de 
sat.în 
baze 
% 

Azot 
total 
g% 

Ao 8 2,581 5,290 3,755 17,610 9,167 26,777 65,767 0,499 

Bv 26 1,382 5,400 1,109 21,878 6,002 27,880 78,472 0,057 

1 UP I ua 72, eutricambosol tipic, 
2GO3TE1FA2CA2DT, Pm,30 ani, 
versant, 330 

C 35 1,836 5,430 0,875 14,312 7,202 21,514 66,523 0,045 

Ao 2 2,241 4,750 3,362 17,222 12,186 29,408 38,563 0,326 

Bv 15 2,049 4,660 1,327 9,365 11,567 20,932 56,740 0,171 

2 UP I ua 20A, eutricambosol 
tipic, 8FA2DT, Pm 120 ani, 
versant, 420m 

C 40 1,560 5,390 0,992 7,522 6,038 13,560 57,471 0,051 
Ao 0-8 1,989 6,230 3,735 15,282 4,911 20,193 75,681 0,192 
EI 8-26 1,512 5,530 3,268 11,260 6,120 17,380 64,787 0,168 

3 UP I ua 16E, luvosol tipic,  
8GO2DT, pm, 60 ani, versant, 
400m Bt 24-39 1,739 5,230 0,700 13,730 6,548 20,278 67,711 0,036 

Ao 0-5 1,390 5,700 3,268 9,850 5,747 15,597 43,152 0,168 
Bv 5-30 3,062 5,730 1,751 14,700 5,966 20,666 71,133 0,090 

4 UP II 19 A, eutricambosol tipic, 
5FA3TE1GO1CA, Pm,  
50 ani, versant, 160m C 30-53 3,237 5,970 0,992 7,328 4,911 12,239 59,876 0,051 

Ao 0-4 1,032 5,470 1,342 11,596 5,456 17,052 45,003 0,069 
EI 4-20 1,510 4,780 0,525 9,268 4,365 13,633 37,982 0,027 

5 UP II 51 D, luvosol litic, 
4FA4CE2CA, Pi, 70 ani, versant, 
140m Bt 20-45 1,795 5,130 0,324 6,345 4,616 11,960 48,043 0,153 

Ao 8 1,818 4,900 3,603 11,208 10,840 22,048 50,835 0,287 
EI 20 1,351 4,780 1.093 6,552 9,676 16,228 40,375 0,159 

6 UP III ua 25B, luvosol tipic, 
8GO2CA, 60 ani, sămânŃă, 
prod.mijlocie Bt 75 1,211 5,280 0,934 7,910 6,329 14,239 55,551 0,048 

Ao 10 2,004 5,350 3,677 10,238 11,640 21,878 46,796 0,189 
EI 25 0,546 5,270 1,043 4,030 6,002 10,032 40,172 0,105 

7 UP III ua 212C, luvosol tipic, 
10GO, 100 ani, verant sup., 
370-420m Bt 80 1,098 4,630 0,817 7,910 8,439 16,349 48,382 0,042 

Ao 5 1,272 4,320 3,502 24,800 9,967 15,355 35,090 0,180 
Bv 30 0,956 4,910 0,700 24,900 7,275 12,469 61,655 0,036 

8 UP III ua 145B, eutricambosol 
tipic, 10FA, 90 ani, versant 
superior - - - - - - - - - - 

Ao 5 2,893 3,970 3,222 23,500 19,643 27,553 28,709 0,473 
Bv 35 1,334 4,230 1,051 24,200 11,640 18,192 56,016 0,054 

9 UP III ua 98B, eutricambosol 
tipic, 9PISIFA, 65 ani, versant 
inf. - - - - - - - - - - 

Ao 5 1,312 4,300 3,444 24,750 11,786 17,271 31,759 0,177 
Bv 30 0,886 4,880 0,934 25,400 6,911 11,135 57,934 0,048 

10 UP III ua 106A, eutricambosol 
tipic, 6FA2CA1TE1DT, 75 ani, 
versant - - - - - - - - - - 

Ao 10 5,733 7,560 3,436 - - - - 0,227 
Bv 85 4,580 7,930 0,817 - - - - 0,042 

11 UP III ua 56A, eutricambosol 
tipic, 7FA2CA1GO, 100 ani, 
versant - - - - - - - - - - 

Ao 6 1,637 4,770 3,412 10,300 10,296 20,596 50,010 0,380 
EI 25 1,327 4,800 1,502 16,828 9,720 26,548 63,387 0,180 

12 UP III ua 176B, luvosol tipic, 
9GO1FA, 95 ani, versant 
superior - - - - - - - - - - 

Ao 6 0,375 4,590 3,370 7,900 14,040 21,940 36,007 0,275 
Bv 40 1,204 4,760 1,109 5,884 10,260 16,144 56,447 0,057 

13 UP III ua 66A, eutricambosol 
tipic, 6FA2CAGO, 70 ani, 
versant - - - - - - - - - - 

Ao 6 1,501 4,540 3,144 6,940 14,688 21,628 32,088 0,213 
Bv 40 0,965 4,720 1,051 6,844 11,016 17,860 58,320 0,054 

14 UP III ua 158, eutricambosol 
tipic, 6FA1GO, 100 ani, versant 
sup - - - - - - - - - - 

Ao 0-10 2,564 5,300 3,677 14,716 10,440 25,156 58,499 0,189 
Bv 10-30 3,910 5,620 0,934 - - - - 0.048 

15 UP III ua 140A, eutricambosol 
tipic, 
6FA1CA1DT, 60 ani, versant - - - - - - - - - - 

Ao 0-10 1,876 4,370 3,370 15,100 10,980 26,080 57,899 0,275 
Bv 10-50 1,218 5,280 1,051 18,364 7,200 25,564 71,835 0,054 

16 UP III ua 125A, eutricambosol 
tipic, 
6FA1DT, 60 ani, versant - - - - - - - - - - 

Ao 0-7 1,665 4,290 2,977 7,228 12,960 20,188 35,803 0,153 
Bv 10-50 1,254 4,250 0,817 9,340 10,440 19,780 57,219 0,042 

17 UP III ua 126, eutricambosol 
tipic, 6FA1CA1DT, 50 ani, 
versant - - - - - - - - - - 
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Ao 0-10 2,004 5,010 3,035 15,100 10,368 25,468 47,290 0,156 
Bv 10-75 1,163 5,380 0,700 4,540 5,040 9,580 57,390 0,036 

18 UP IV UA 54A,eutricambosol 
tipic, 5FA2GO3CA Pin, 55 ani, 
versant, 330m - - - - - - - - - - 

Ao 0-7 2,232 5,190 3,560 8,956 8,856 17,812 50,281 0,183 
EI 7-25 1,198 4,820 3,152 5,020 7,560 12,580 39,905 0,162 

19 UP IV ua 53B, luvosol tipic 
8GO2DT, Pm, 55ani, versant, 
345m Bt 25-70 1,230 5,180 0,759 5,884 5,040 10,924 53,863 0,039 

Ao 0-10 1,720 4,770 4,144 10,300 10,620 20,920 49,235 0,213 
Bv 10-50 0,989 5,380 1,051 8,188 4,500 12,688 64,533 0,054 

20 UP IV ua 10A, eutricambosol 
tipic, 8FA2GO, pm, 90 ani, 
versant, 420m - - - - - - - - - - 

Ao 0-8 2,295 3,980 7,237 18,364 18,864 37,228 49,328 0,371 
EI 8-24 3,431 4,140 2,743 4,540 9,000 13,540 33,530 0,141 

21 UP IV ua 53A, luvosol tipic 
3FA3CA3GO1DT, Pm, 35 ai, 
versant, 345m Bt 24-75 1,147 4,420 0,875 7,420 12,960 20,380 36,408 0,045 

Ao 0-10 2,439 4,020 7,704 30,460 23,256 53,716 56,706 0,395 
EI 10-25 0,845 4,350 1,518 5,884 9,072 14,956 39,342 0,078 

22 UP IV ua 38C, luvosol tipic, 
6PI2FA2GO, Pm, 45 ani, 
versant, 485m Bt 25-75 0,698 5,420 0,409 6,652 4,140 10,792 61,638 0,021 

Ao 0-5 2,646 5,750 1,051 13,756 4,860 18,616 73,893 0,054 
Bv 5-25 3,473 5,650 0,584 16.060 5,040 21,100 76,114 0,030 

23 UP V ua 104A, eutricambosol 
tipic, 8FA1PA1DT, Pm, 30 ani, 
versant, 535m C 25-55 4,925 5,670 0,525 18,364 5,256 23,620 77,748 0,027 

Ao 0-5 2,448 5,660 1,751 16,828 6,048 22,876 73,562 0,090 
Bv 5-25 3,023 5,810 1,518 18,940 6,192 25,132 75,362 0,078 

24 UP V ua 90A, eutricambosol 
tipic, 9FA1DT, Pm, 70 ani, 
versant, 520m C 25-55 4,366 5,650 0,934 23,740 6,264 30,004 79,123 0,048 

Ao 0-10 2,680 4,290 3,004 6,940 12,240 19,180 36,184 0,359 
Bv 10-40 1,333 4,560 1,560 4,540 8,352 12,892 56,216 0,183 

25 UP V ua 29A, eutricambosol 
tipic, 8FA1PIN1CA, Pm, 95ani, 
versant, 455m C 40-85 1,525 4,380 0,817 6,940 13,464 20,404 56,013 0,042 

Ao 0-8 2,652 7,130 3,560 26,140 3,600 29,740 47,895 0,183 
Bv 8-45 2,069 6,79+ 1,868 17,404 2,880 20,284 65,802 0,096 

26 UP V ua 34 B, eutricambosol 
tipic, 3FA3FR3PA1STR, Pm, 5 
ani, versant, 460m C 45-80 2,222 7,070 0,642 15,100 3,024 18,124 63,315 0,033 

Am 0-10 2,760 6,910 3,327 25,660 3,168 28,828 89,011 0,171 
A/R 10-20 1,982 6,900 1,926 18,940 3,240 22,180 85,392 0,099 

27 UP V ua 39B,  rendzină 
scheletică,4CA2FA2FRIMJ1DT, 
Pi, 115 ani, versant, 460m Rrz 20-45 - - - - - - - - 

Ao 0-10 1,474 5,820 3,794 9,268 5,602 14,870 62,328 0,195 
Bv 10-35 3,610 5,730 1,809 13,730 4,911 18,641 73,656 0,093 

28 UP VI ua 32D, eutricambosol 
tipic, 10FA, PI 140 ani, versant, 
650m C 35-

120 
3,439 5,850 0,584 14,700 4,729 19,429 75,661 0,030 

Ao 0-7 1,497 4,550 2,187 5,980 11,160 17,140 34,889 0,317 
EI 7-25 1,144 4,380 1,319 7,420 12,528 19,948 37,197 0,221 

29 UP VI ua 31A, luvosol litic, 
10FA, PI, 85 ani, versant, 550m 

Bt 25-45 1,208 4,620 1,109 4,540 9,144 13,684 33,177 0,057 
Ao 0-7 2,452 5,200 5,486 15,560 10,800 26,360 59,029 0,281 
Bv 7-33 2,685 6,100 1,051 17,960 5,400 23,360 76,884 0,054 

30 UP VI ua 32C, eutricambosol 
tipic, 9FA1DT, Pm, 50 ani, 
versant, 615m C 35-90 - - - - - - - - 

Ao 0-10 2,350 4,990 3,911 16,904 8,856 25,760 65,621 0,201 
Bv 10-35 2,043 6,700 0,905 16,520 4,536 21,056 78,457 0,046 

31 UP VI ua 33B, eutricambosol 
tipic, 8FA2DT, Pm, 50 ani, 
versant, 670m C 35-95 - - - - - - - - 

Ao 0-10 1,190 5,370 3,619 7,880 5,400 13,280 59,337 0,186 
EI 10-35 0,832 5,780 1,152 5,000 4,500 9,500 52,632 0,162 

32 UP VI ua 77A, luvosol litic, 
5SC2CE2GO1FA, Pi, 50 ani, 
versant, 130m Bt 35-50 0,804 6,050 0,992 5,384 3,744 9,128 58,983 0,051 

Ao 0-8 1,427 4,570 2,027 6,440 7,560 14,600 46,000 0,207 
EI 8-25 1,281 5,670 1,626 7,304 6,192 13,496 54,120 0,135 

33 UP VI ua 69A, luvosol litic, 
10FA, 90 ani, Pi, versant, 310m 

Bt 25-45 1,253 5,310 0,846 5,000 6,984 11,984 41,722     0,045 
Ao 0/8 3,563 5,160 3,856 18,095 10,622 28,717 63,013 0,557 
EI 9-26 2,219 5,120 1,969 13,342 6,693 20,035 66,593 0,204 

34 UP VII ua 86B, luvosol litic, 
10GO, Pi, 90 ani, versant, 
500m Bt 27-38 1,740 5,040 0,992 14,700 15,311 20,011 73,461 0,051 

Ao 0-7 0,999 5,300 3,268 15,388 14,511 19,899 54,432 0,168 
Bv1 8-18 0,929 5,650 1,335 17,425 4,511 11,936 62,209 0,120 

35 UP VII   ua 217A, eutri-
cambosol litic, 10FA, Pt, 70 ani, 
versant, 230m Bv2 19-38 0,935 5,240 0,759 15,194 13,819 19,013 57,625 0,039 

Ao 0-9 2,706 4,680 3,879 18,580 16,733 35,313 52,616 0,404 
Bv1 10-28 2,632 4,910 1,370 17,610 13,241 30,851 57,082 0,275 

36 UP VII   ua 162, eutricambosol 
tipic, 9FA1CA, Pm, 55 ani, 
versant, 650m Bv2 29-56 1,153 5,800 0,700 14,700 7,493 22,193 66,236 0,036 

Ao 0-8 5,373 7,110 3,054 40,890 4,947 45,837 89,207 0,413 
Bv1 9-35 5,065 6,600 1,911 34,100 4,511 38,611 88,318 0,201 

37 UP VII   ua 73B, eutricambosol 
tipic, 10FA, PI, 70 ani, versant, 
500m Bv2 36-50 4,689 6,550 0,642 33,518 5,093 38,611 88,811 0,033 

Ao 0-8 1,823 5,420 3,720 17,416 7,639 25,055 69,512 0,293 
EI 9-25 1,531 5,170 1,109 14,215 5,456 19,671 72,263 0,057 

38 UP VII 51D, luvosol tipic, 
4GÎ2GO2PI2DT Pin, 40 ani, 
versant, 370m Bt 26-44 2,226 5,320 0,584 13,148 5,820 18,968 69,317 0,030 

Tabel 5.11.-Caracteristicile fizico-chimice ale solurilor specifice ocolului silvic Moldova Nouă
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6. COMBUSTIBILI VEGETALI. MODELE. 
 
 
 6.1-Caracteristicile vegetaŃiei 
 
 PredispoziŃia vegetaŃiei pentru incendii este adesea legată de conŃinutul în 
apă, el însuşi determinat de condiŃiile meteo. Starea generală a zonei forestiere, 
definită de condiŃiile de populare ale pădurii (de exemplu: dispunerea straturilor de 
vegetaŃie, starea de întreŃinere, densitatea, esenŃele prezente, efectele unui 
incendiu recent) şi compoziŃia chimică a vegetaŃiei (conŃinutul în esenŃe volatile sau 
răşini) joacă de asemenea un rol determinant în izbucnirea incendiilor. Când 
conŃinutul în apă al vegetaŃiei este scăzut, aceasta se poate aprinde la temperaturi 
relativ joase.  
 Temperatura de aprindere a vegetaŃiei forestiere variază între 260OC şi 
450OC. Această temperatură poate fi asigurată de surse de căldură precum chibrit, 
Ńigară ori descărcări electrice atmosferice. 

VegetaŃia joacă un rol important asupra comportamentului, în timp și spaţiu, 
a unui incendiu. În funcŃie de structura şi compoziŃia vegetaŃiei, incendiul prezintă 
caracteristici diferite în ceea ce priveşte viteza de propagare, înălŃimea flăcării sau 
puterea frontului flăcărilor. Astfel, pentru cartografierea intensităŃii unui incendiu, 
sunt necesare date privind speciile vegetale din zona forestieră respectivă. Aceste 
date se referă, în principal, la cantitatea şi calitatea materialului vegetal ce poate 
arde şi dispunerea lui în spaŃiu.  
 

          
Fig.6.1-VegetaŃia nu este în scară                          Fig.6.2-VegetaŃia este în scară 
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Caracteristicile combustibilului depind de ceea ce s-a întâmplat pe timpul 
acoperirii cu vegetaŃie în straturi. Straturile de vegetaŃie existente într-un spaŃiu 
forestier contribuie nu numai la producerea unui incendiu ci şi la evoluŃia lui 
ulterioară. Astfel: 
 -litiera (frunze şi ace moarte, crengi, humus) în care incendiul se poate 
propaga şi a cărei compacitate şi umiditate determină viteza de propagare a focului, 
 -stratul vegetal cu înălŃime de la 0 la 0,5 cm, este un factor important în 
propagarea incendiului pe orizontală, 
 -arbuştii (de la 0,5 m la 1 m şi de la 1 m la 3 m), constituie adesea partea 
cea mai importantă de masă combustibilă care poate propaga incendiului pe 
verticală, 
 -arborii (de la 3 la 10 m şi peste 10 m) contribuie la propagarea incendiului 
de coronament. 
 
 
 
 
 
Arbori 
 
 
 
 
 
 
Arbuşti 
 

Strat vegetal 
 
Litieră 
 

Fig.6.3-DistribuŃia straturilor de vegetaŃie 
 

Pornind de la aceste date, culese de pe teren, se determină o tipologie a 
macrostructurii combustibilului, definită prin structuri orizontale şi verticale de 
vegetaŃie. Structurile orizontale şi verticale de vegetaŃie pot fi continue sau 
discontinue. Cunoaşterea macrostructurii combustibilului din zona forestieră ajută la 
determinarea comportamentului unui eventual incendiu în zonă şi în funcŃie de 
aceasta la stabilirea unor măsuri de prevenire a incendiilor eficiente. 

Continuitatea orizontală a vegetaŃiei contribuie la propagarea incendiului de 
pădure de suprafaŃă. 
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Fig.6.4-Continuitate orizontală 
 

Discontinuitatea orizontală a vegetaŃiei poate contribui la limitarea 
propagării incendiului de pădure de suprafaŃă. 
 
 

 
Fig.6.5-Discontinuitate orizontală 
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Continuitatea verticală a vegetaŃiei contribuie la propagarea unui incendiu 
de sol sau de suprafaŃă la coronament. 

 

 
Fig.6.6-Continuitate verticală 
 

Discontinuitatea verticală a vegetaŃiei contribuie la limitarea propagării unui 
incendiu la suprafaŃă, nepermiŃând dezvoltarea acestuia la coronament. 
 

 
Fig.6.7-Discontinuitate verticală 
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 Cantitatea de vegetaŃie la sol este influenŃată de lumină, respectiv de 
desimea coronamentului. 
 

 
Fig.6.8-InfluenŃa luminii asupra cantitiăŃii vegetaŃiei joase 
 
 Printre esenŃele de arbori se disting: 
 -esenŃele pirofile (de exemplu: pinul, iarba neagră), ale căror caracteristici 
(răşină, esenŃe) favorizează dezvoltarea incendiilor; 
-esenŃe pirorezistente (de exemplu: stejarul, castanul), capabile să reziste la 
incendii.    
  
 

6.2.-ConŃinutul de umiditate al combustibililor vegetali 
 
Materialul combustibil vegetal este compus din materie vegetală şi apă. 

Pentru ca aprinderea acestuia să aibă loc trebuie să se evapore în prealabil apa, 
permiŃând emisia gazului inflamabil. Acest mecanism fizic necesită o cantitate de 
energie foarte mare deoarece căldura latentă de vaporizare a apei este ridicată.  

Materia vegetală este compusă din materie organică şi minerale. Doar 
materia organică arde, furnizând energia necesară propagării incendiului. Astfel, cu 
cât un material vegetal este bogat în minerale, cu atât puterea lui calorifică este mai 
mică şi deci are combustibilitate mai mică. 

De aceea, materialele combustibile vegetale bogate în apă sunt puŃin 
inflamabile şi mai puŃin combustibile. ConŃinutul în apă variază în funcŃie de speciile 
vegetale, dar şi de fenologie, condiŃiile fiziologice ale acestora şi influenŃele 
climatice. 
 Pentru determinarea conŃinutului de umiditate, elementele combustibile se 
menŃin 24 de ore în cuptor la temperatura de 60oC. Numeroase studii arată că la 
acest nivel de temperatură, compuşii volatili nu se degradează foarte mult.  
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ConŃinutul de umiditate se calculează cu formula: 
  

                      Mc = 100 ((Mi – Tare) – Mf) / Mf                                      [5] 
 

unde: 
-masa iniŃială (Mi), masa materialului şi al vasului său înainte de a fi puse în cuptor, în kg 
-masa finală (Mf), masa materialului pe care o determinăm imediat ce îl scoatem din cuptor şi îl punem în vasul 

rece, în kg 
 -masa vasului răcit cu aer (Tare), în kg 

  
 

6.3.-Valoarea calorifică înaltă 
  

Pentru fiecare tip de combustibil, se determină energia termică potenŃială 
care poate fi eliberată pe timpul arderii acestuia. Rezultatele obŃinute se compară, 
fie pentru diferitele particule combustibile din aceaşi specie, fie pentru aceleaşi 
particule combustibile culese din zone şi/sau sezoane diferite.  

Valoarea calorifică înaltă HCV, exprimată în kJ kg-1, se determină conform 
standardului internaŃional ISO 1716/1973. Procedura constă în: 
 -constituirea unui eşantion reprezentativ al tipului de combustibil studiat; 
 -prelucrarea lui într-o moară de laborator; 
 -presarea manuală pentru obŃinerea unui praf;  
 -introducerea în cuptorul de uscare (24 ore la 105oC); 
 -cântărirea masei uscate. 
 Măsurarea se realizează cu un calorimetru adiabatic echipat cu un senzor de 
platină (PT-100). 
 

  
Fig.6.9-Calorimetru adiabatic cu senzor de platină 
 

Pentru fiecare tip de combustibil se fac câte două măsurători. Dacă între 
cele două valori sunt diferenŃe mai mari de 2%, atunci se realizează şi a treia 
determinare. 
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 6.4.-Inflamabilitatea şi combustibilitatea masei 
vegetale 
 

Riscul producerii unui incendiu, viteza de propagare şi intensitatea 
incendiului variază în funcŃie de compoziŃia speciilor şi structura formaŃiunilor 
vegetale. Inflamabilitatea şi combustibilitatea sunt parametrii care permit 
caracterizarea comportamentului vegetaŃiei în raport cu incendiul: 

-inflamabilitatea influenŃează asupra producerii incendiului; 
-combustibilitatea intervine în propagarea incendiului. 
Inflamabilitatea şi combustibilitatea intervin la estimarea riscului de incendiu 

de pădure:  
 -cunoaşterea inflamabilităŃii ajută la mobilizarea preventivă a mijloacelor de 
stingere a incendiilor în perioadele de risc; 
 -cunoaşterea combustibilităŃii ajută în analiza şi cartografierea riscului de 
incendiu forestier; 

-cunoaşterea inflamabilităŃii şi combustibilităŃii speciilor permite realizarea 
operaŃiunilor silvice de eliminare a esenŃelor cele mai periculoase şi introducerea 
speciilor mai puŃin periculoase. 

Inflamabilitatea se defineşte ca timpul scurs de la momentul iniŃierii 
incendiului până la aprinderea combustibilului. Inflamabilitatea masei vegetale este 
capacitatea acesteia de a se aprinde atunci când este expusă la o sursă de căldură. 
Ea depinde de perioada anului, condiŃiile climatice, starea vegetaŃiei şi intervenŃia 
umană. Măsurătorile realizate în lungul anului permit analiza evoluŃiei inflamabilităŃii 
mai ales în perioada de risc de incendiu.  
 Dispozitivul de măsurare a inflamabilităŃii este un radiator electric cu disc 
radiant cu diametru de 10 cm care radiază 7 W cm-2 la curent alternativ de 220 V şi 
frecvenŃă de 50 hertzi. 
 O flacără pilot este aşezată la 4 cm deasupra centrului discului. Flacăra nu ia 
parte la descompunerea eşantionului de combustibil, dar permite aprinderea 
gazelor. 
 

 
Fig.6.10-Determinarea inflamabilităŃii combustibilului 
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Pentru fiecare experiment se folosesc 50 eşantioane de 1 gram din fiecare 
specie studiată. Pentru fiecare din cele 50 de teste se stabileşte timpul dintre 
aşezarea eşantionului pe discul radiant şi momentul aprinderii acestuia. Se 
calculează numărul testelor “pozitive” şi media aritmetică a timpilor, determinându-
se: 

-frecvenŃa de aprindere, care defineşte numărul de eşantioane unde apare o 
flacără, raportat la numărul total de eşantioane  

-timpul de aprindere corespunzător duratei de expunere necesar apariŃiei 
unei flăcări  

Valorile medii ale celor doi parametrii permit apoi clasificarea vegetaŃiei în 
funcŃie de inflamabilitatea lor. Valoarea inflamabilităŃii trebuie însoŃită de informaŃii 
privind natura elementului vegetal analizat şi perioada de validitate. 

Combustibilitatea caracterizează intensitatea incendiului pe care o 
formaŃiune vegetală o poate alimenta fără să se Ńină cont de influenŃa reliefului şi 
vântului. Ea defineşte capacitatea unui material vegetal de a propaga un incendiu, 
degajând suficientă energie pentru a determina, prin transfer de energie, aprindere 
vegetaŃiei din vecinătate. Combustibilitatea unei formaŃiuni vegetale este corelată cu 
biomasa care participă la ardere, puterea calorifică a speciilor care o compun, 
structura şi conŃinutul în apă. Combustibilitatea poate fi analizată cu ajutorul 
modelelor structurale (modele de combustibil) care corespund unui comportament la 
incendiu diferit şi previzibil. Aceste modele de combustibil sunt identificate vizual.  

 
 

 6.5.-Evaluarea elementelor combustibile – cubul de 
model combustibil 
  

Cubul de model combustibil reprezintă un instrument cadru pentru 
evaluarea în timp și spaţiu a elementelor şi modelelor combustibile. De asemenea, 
permite accesarea informaŃiilor despre combustibil din trei perspective diferite ale 
managementului şi cercetării incendiului:  
 -producerea incendiului; 
 -comportamentul incendiului; 
 -efectele incendiului. 
 Aceste trei câmpuri pot fi considerate axele sistemului conceptual de 
coordonate ale incendiului. 
 Elementele combustibile sau modelele de combustibil reprezintă a patra 
dimensiune din instrumentul de evaluare al comportamentului unui incendiu de 
pădure. 
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NOTĂ:   „S” pentru procese la scară redusă şi termen redus.  

„L” pentru procese la scară largă şi termen lung. 

Fig.6.11-Cubul de model combustibil 
 
Dezvoltarea modelelor de combustibil este totuşi utilizată la cercetarea 

efectelor activităŃilor de management al elementelor combustibile şi chiar s-a 
dezvoltat în Portugalia pentru cartografierea pericolelor elementelor combustibile. 
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Fig.6.12-Stratul de combustibil şi categoriile de combustibil conform sistemului de clasificare al 
combustibilului 
 
 

6.5.1.-Modele de combustibili 
 

 Un model de combustibil este un set de elemente combustibile așezate în 
spaţiu care definesc pericolele specifice de producere a unui incendiu forestier și 
comportamentul de propagare a acestuia. Modelele de combustibil sunt însoŃite de 
obicei de o serie de fotografii pentru recunoaşterea în câmp şi clasificarea pericolului 
de incendiu. Fiecărei fotografii îi sunt atribuite estimări calitative şi cantitative ale 
comportamentului incendiului prin scenarii de incendiu. 

Având în vedere acest avantaj, modelele de combustibil se utilizează în 
managementul incendiilor forestiere. În anul 2002 s-a elaborat în Europa o analiză 
de modelare a combustibilului care se referă la stablirea modului de comportare al 
incendiilor forestiere pe baza elementelor combustibile specifice. Măsurătorile de 
câmp se fac pe distribuŃii spaŃiale ale elementelor combustibile în celule de 25 x 25 
x 25 cm întrerupte de arbori (exemple: combinaŃii de Pinus helepensis cu arbuşti 
Quercus coccifera şi strat vegetal de Brachypodium ramosum). 
 
 

Conform sistemului de clasificare al 
combustibilului, în pădure există 6 
straturi de combustibil şi 16 
categorii de combustibil. Straturile 
de combustibil reprezintă mediile 
unice de combustie iar categoriile 
de combustibil reprezintă elemente 
combustibile de diferite origini 
biologice. 
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Fig.6.13-DistribuŃii spaŃiale ale elementelor combustibile în celule (Sursa: proiectul FIRESTAR) 
 
 

         
 
Fig.6.14-DistribuŃia vegetaŃiei în bază (B), centru (C) şi vârf (T) 
 

Volumul fracŃiilor pentru fiecare familie de combustibil din celulele 
elementare se obŃine prin măsurători distructive sau analizarea productivităŃii.   
 Cantitatea de uscăciune a combustibilului pe unitatea de suprafaŃă (t ha-1, 
kg m-2), este elementul de descriere cel mai evident al combustibilului deoarece 
indică cantitatea de căldură eliberată şi intensitatea potenŃială a incendiului. Având 
în vedere că nu întreaga biomasă arde la fel, aceasta se deosebeşte prin clasa de 
mărime şi condiŃiile de masă moartă sau vie. În orice caz, comportamentul 
incendiului nu depinde doar de cantitatea de combustibil la dispoziŃie pentru a arde, 
ci şi de alte proprietăŃi structurale ale acestuia.  
 Dispunerea structurală a particulelor de combustibil este definită în mod 
esenŃial de porozitate, orientarea particulelor şi distribuŃia pe verticală.  
 Prin definiŃie, porozitatea (λ, cm sau m) este raportul dintre volumul 
neocupat din elementul combustibil şi suprafaŃa sa.  
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                                                                                                                    [6] 
  
                                                                                                               
 
unde:  σ - suprafaţa specifică definită ca suprafaţa raportată la unitatea de volum, în m-1 

          ρp – greutatea combustibilului pe unitatea de volum a stratului de combustibil, în kg m-3 

          Vc – volumul complexului de elemente combustibile, în cm3 sau m3 

          Vb – volumul combustibilului, în cm3 sau m3 

           S – suprafaŃa combustibilului, în m2 
          W – cantitatea de combustibil, în kg 

   
De asemenea, se impune măsurarea adâncimii stratului de combustibil, a 

cărui evaluare poate fi subiectivă, mai ales în cazul vegetaŃiei eterogene. Adâncimea 
stratului combustibil este egală cu extinderea verticală a zonei de combustie. 
Măsurarea adâncimii combustibilului este dificilă atunci când complexul de 
combustibil este neuniform.  

Continuitatea în dimensiunea orizontală şi/sau verticală este importantă 
datorită influenŃei ei asupra mediului înconjurător, permiŃând dezvoltarea pe 
verticală a incendiului ori propagarea acestuia în tipul de vegetaŃie. 
 
 
 6.5.1.1.- Modele de combustibili în ocolul silvic Berzasca 
  

În ocolul silvic Berzasca au fost identificate VI modele de combustibili. 
tipul I: 
 -arbori de peste 10 m, acoperire peste 60% 
 -litieră 

-model de combustibil favorabil incendiilor de sol 
 

 
Fig.6.15-Model de combustibil I în ocolul silvic Berzasca 
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tipul II: 
 -vegetaŃie ierboasă pe sol stâncos 
 -arbori răzleŃi 

-model favorabil incendiilor de sol 
 

 
Fig.6.16-Model de combustibil II în ocolul silvic Berzasca 
 
tipul III: 
 -arbori sub 10 m şi subarboret, acoperire peste 60% 

-model favorabil incendiilor de coronament 

 
Fig.6.17-Model de combustibil III în ocolul silvic Berzasca 
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tipul IV: 
 -vegetaŃie ierboasă 

-model favorabil incendiilor de suprafaŃă 
 

  
Fig.6.18-Model de combustibil IV în ocolul silvic Berzasca 
 
tipul V: 
 -arbori sub 10 m, acoperire extrem de scăzută 
 -arbuşti, acoperire peste 60% 

-model favorabil incendiilor de coronament 
 

  
Fig.6.19-Model de combustibil V în ocolul silvic Berzasca 
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tipul VI: 
 -arbori peste 10 m, afectaŃi de incendiu, acoperire peste 60%,  
 -litieră 

-model favorabil incendiilor de sol, iar în funcŃie de cantitatea şi distribuŃia 
spaŃială a arborilor afectaŃi de incendiu, şi incendiilor de coronament 

 
Fig.6.20-Model de combustibil VI în ocolul silvic Berzasca 
  
 

6.5.1.2.-Modele de combustibili în ocolul silvic Moldova Nouă 
  

În ocolul silvic Moldova Nouă au fost identificate VI modele de combustibili. 
 
tipul I: 
 -arbori sub 10 m, acoperire peste 60%  
 -strat arbuşti, acoperire peste 60% 

-model favorabail incendiilor de coronament 

 
Fig.6.21-Model de combustibil I în ocolul silvic Moldova Nouă  
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tipul II: 
 -arbori peste 10m, acoperire peste 60% 
 -strat de arbuşti acoperire peste 60% 

-model favorabil incendiilor de de suprafaŃă şi coronament 
 

 
Fig.6.22-Model de combustibil II în ocolul silvic Moldova Nouă  
 
tipul III: 
 -arbori sub 10 m, acoperire foarte scăzută 
 -strat vegetal, acoperire peste 60% 

-model favorabil incediilor de suprafaŃă şi coronament 
 

 
Fig.6.23-Model de combustibil III în ocolul silvic Moldova Nouă  
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tipul IV: 
 -arbori sub 10m, acoperie peste 60% 
 -strat vegetal, acoperire sub 60% 
 -litieră 

-model favorabil incendiilor de suprafaŃă şi coronament 
 

 
Fig.6.24-Model de combustibil IV în ocolul silvic Moldova Nouă  
 
tipul V: 
 -arbori sub 10 m, acoperire sub 60%,  
 -litieră 
 -model favorabil incendiilor de sol 
 

 
Fig.6.25-Model de combustibil V în ocolul silvic Moldova Nouă  
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tipul VI: 
 -arbori sub 10m, acoperire foarte redusă 
 -arbori afectaŃi de incendiu  
 -litieră 

-model favorabil incendiilor de sol, iar în funcŃie de cantitatea şi distribuŃia 
spaŃială a arborilor afectaŃi de incendiu, şi incendiilor de coronament 

 

 
Fig.6.26-Model de combustibil VI în ocolul silvic Moldova Nouă  
 
 

6.5.2.-Tipuri de pădure în ocoalele silvice Berzasca şi Moldova 
Nouă 

 
În tabelele nr.6.1 și nr.6.2 se pot observa tipurile de pădure specifice 

ocoalelor silvice Berzasca și Moldova Nouă, pe tipuri de unităţi de producţie, 
suprafaţă și productivitate, conform datelor furnizate de ICAS Timișoara. 
 

SuprafaŃa de UP - ha TOTAL Productivitatea - ha Etajul 
fitoclimatic 

Tipul de 
pădure I II III IV VII VIII IX ha % S M I 

Total etajul deluros de 
gorunete, făgete şi 
goruneto-făgete (FD3) 

2450,3 2451,9 3371,9 136
3,0 

3061,0 2873,4 3331,5 18903,0 82 11,8 12548,5 6342,7 

Total deluros de 
cvercete (de gorun, cer, 
gârniŃă, amestecuri 
dintre acestea) şi şleauri 
de deal (FD2) 

813,9 137,7 805,5 - 1261,9 811,4 274,2 4309,5 18 26,7 1639,2 2438,7 

ha 3264,2 2589,6 4177,4 136
3,0 

4322,9 3684,8 3605,7 23312,5 100 38,5 14187,7 8781,4 Total ocol 

% 14 11 18 6 19 16 16 100 - 0 62 38 

Tabel nr.6.1-Tipuri de păduri în ocolul silvic Berzasca 
 

SuprafaŃa de UP - ha TOTAL Productivitatea - ha Etajul 
fitoclimatic 

Tipul de 
pădure I II III IV V VI VII ha % S M I 

Total etajul deluros de 
gorunete, făgete şi 
goruneto-făgete (FD3) 

1257,7 - 5112,7 1180,0 1940,7 535,0 - 10026,1 51 - 8543,3 1482,8 

Total deluros de cvercete 
(de gorun, cer, gârniŃă, 
amestecuri dintre 
acestea) şi şleauri de deal 
(FD2) 

- 1962,5 673,1 406,1 1526,9 2494,6 2495,2 9538,0 49 67,1 4470,9 5020,4 

ha 1257,7 1962,5 5785,8 1586,1 3467,6 3029,6 2495,2 19564,5 100 67,
1 

12961,4 6556,0 Total ocol 

% 6 10 30 8 18 15 13 100 - 1 66 33 

Tabel nr.6.2-Tipuri de păduri în ocolul silvic Moldova Nouă  
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6.5.3-Structura fondului forestier 
 

În tabelele nr.6.3 și nr.6.4 se pot observa speciile caracteristice, în 
procente, care se găsesc în ocoalele silvice Berzasca și Moldova Nouă, pe tipuri de 
unităţi de producţie, suprafaţă și productivitate, potrivit datelor furnizate de ICAS 
Timișoara. 
 

Specii Elemente 
FA GO TE CA CE MJ PLT DR DT DM 

Total 

CompoziŃia % 47 16 11 7 3 2 2 3 8 1 100 

Tabel nr.6.3-Tipuri de specii de arbori în ocolul silvic Berzasca 
 

Specii  
Elemente FA FA 

amest 
GO GO-

FA 
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Total 

CompoziŃia % 60 9 17 5 3 - - 1 5 - - 100 

Tabel nr.6.4-Tipuri de specii de arbori în ocolul silvic Moldova Nouă 
 
 

6.5.4.-Caracteristicile speciilor arboricole din ocoalele silvice 
Berzasca şi M. Nouă 

 
 Pinul, Pinus L., este orginar din emisfera nordică şi cuprinde peste 80 specii 
de arbori (mai rar arbuşti), răşinoşi, având scoarŃa roşie. Se înmulŃeşte prin 
seminŃe. Din lemnul unor specii de pin se obŃine prin distilare uscată un gudron 
medicinal folosit în dermatologie (Pix liquida).     
 Viteza de ardere este de 65 g. lemn ars/min. Puterea calorică dezvoltată 
prin arderea lemnului de pin este de 16,96 MJ/kg. Indicele de combustibilitate este 
de 8. 

  
Fig.6.27-Pin 
 

Molidul, Picea abies, este o specie de arbori coniferi care pot avea înălŃimea 
până la 50 m şi diametrul trunchiului până la 1-1,5 m, cu coroană piramidal-conică, 
permanent verde. Pădurile de molid au un important rol de modelare a climatului, 
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realizând o termoreglare prin reducerea extremelor termice. Temperatura din 
molidiş este mai puŃin fluctuantă şi cu extreme mai reduse decât cea din exterior.
 Preferă soluri acide dar şi calcaroase şi nu suportă soluri umide şi bogate în 
carbonaŃi. Viteza de ardere este de 80,1 g. lemn ars/min. Puterea calorică 
dezvoltată prin arderea lemnului de molid este de 15,59 MJ/kg. Indicele de 
combustibilitate este de 6. 

 
 Fig.6.28-Molid 
 

Bradul, Abies, cuprinde aproximativ 45-55 de specii de conifere din familia 
Pinaceae. 

Face parte din categoria esenŃelor moi, care ard foarte repede, viteza de 
ardere fiind de 68,3 g. lemn ars/min. Puterea calorică dezvoltată prin arderea 
lemnului de brad este de 15,45 MJ/kg. 

Indicele de combustibilitate este de 6. 
 

  
Fig.6.29-Brad 
 

Teiul, Tilia este un arbore cu o creştere rapidă ce poate ajunge la 30-40 m 
înălŃime, cu ramuri largi. Cu frunze alterne, cordiforme, mari, în formă de inimă, cu 
florile gălbui, puternic mirositoare, melifere, întrebuinŃate în medicină şi cu lemn de 
senŃă moale, utilizat în tâmplăria fină. 

Lemnul are densitate redusă. La uscare, lemnul se strânge puternic. Este un 
combustibil mediocru dar radiază căldură mare.    
 Indicele de combustibilitate este de 2. 
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Fig.6.30-Tei 
 

Carpenul, Carpinus betulus. Specie de foioase din familia Betulaceae care 
ajunge până la 20 m înălŃime. Rădăcinile trăiesc în simbioză cu diferite ciuperci sau 
bacterii. Frunzele sunt alterne, simple cu stipele caduce. Florile - unisexuate, 
grupate în inflorescenŃe mixte. Fructul carpenului se numeşte achenă. Rezistă atât 
în condiŃii de climă rece cât şi caldă. 

Lemn de esenŃă dură este utilizat ca lemn de încălzire. Viteza de ardere este 
de 40 g. lemn ars/min. Are putere calorifică bună ca urmare a omogenităŃii sale. 
Puterea calorică dezvoltată prin arderea lemnului de pin este de 13,31 MJ/kg.  
 Indicele de combustibilitate este de 2. 
 

 
Fig.6.31-Carpen 
 

Gorun, Quercus petraea, este un arbore înalt de 20-40 m, cu frunze caduce. 
Are o longevitate de 500 - 1000 ani. Începând de la 60-70 ani dă fructe. Preferă 
clima oceanică, suficient de umedă şi soluri silicioase sau decalicifiate.  

Lemnul galben brun este dur şi dens. Este o specie calcifugă. 
Indicele de combustibilitate este de 7. 
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Fig.6.32-Gorun 
 

Salcâmul, Robinia pseudacacia, familia Leguminosae este un arbore melifer, 
cu tulpina înaltă, până la 25-30 de metri şi ramuri spinoase rare, fiind aclimatizat în 
Romania. Creşte spontan pe aproape orice tip de teren. Are capacitatea de a fixa 
azotul din atmosferă, iar seminŃele îşi păstrează mulŃi ani capacitatea de germinare. 
 Lemnul este utilizat pentru lucrări amplasate în aer liber, stâlpi de gard, 
construcŃii diverse, în industria navală şi pentru fabricarea parchetului. Florile au 
întrebuinŃare în farmacia naturistă. ScoarŃa salcâmului conŃine fitotoxine. 
 Face parte din categoria arborilor cu lemn de esenŃă tare, deosebit de 
rezistent la umezeală.          

Indicele de combustibilitate este de 2. 

  
Fig.6.33-Salcâm 
 

Jugastru, Acer campestre este o specie de arbori cu înălŃimea de până la 17 
m. Frunzele sunt glabre, palmat-lobate 5 sau 3 lobi, lungi până la 8 cm. Florile apar 
primăvara dispuse în corimbe compuse, sunt poligame şi au culoarea verzui. 
Fructele sunt disamare cu aripi întinse, orizontale.  
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Jugastrul este un arbore melifer cu lemn alb şi tare, cu scoarŃă roşiatică. 
Este un arbore cu creştere lentă. 

Lemnul dur de jugastru este folosit în industria mobilei, la confecŃionarea de 
unelte agricole, căruŃe, mînere de scule şi instrumente de desen.  
 Indicele de combustibilitate este de 2. 
 

  
Fig.6.34-Jugastru 
 

Fag, Fagus sylvatica L., este un arbore din zona temperată, având înălŃimi 
de până la 35 metri. Este înalt, impunător, cu scoarŃa netedă, cenuşie-albicioasă. 
Are muguri fusiformi, ascuŃiŃi, iar frunzele în general ovale. Florile sunt unisexuate. 
Fructul, numit jir, este o nuculă, acoperită de o scoarŃă Ńepoasă. Înflorirea are loc în 
luna mai. 

El este apreciat atât în industria construcŃiilor cât şi în cea a mobilei, 
datorită rezistenŃei sale, fineŃii fibrelor şi culorii plăcute. 

Ca lemn de foc, are o calitate deosebită, arzând cu fum puŃin şi la o 
temperatură destul de ridicată. 

Viteza de ardere este de 44,9 g. lemn ars/min. Puterea calorică dezvoltată 
prin arderea lemnului de fag este de 14,84 MJ/kg. Indicele de combustibilitate este 
de 2. 

 

 
Fig.6.35-Fag 
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Mojdrean, Fraxinus ornus, este un arbore de talie redusă (7-10 m).  Acest 
arbore mic cu frunze caduce suportă remarcabil seceta. Creşte pe pante aride, de la 
litoral până la altitudini de 1400 m. Lumina îi este favorabilă creşterii.  
Indicele de combustibilitate este de 2. 
 

 
Fig.6.36-Mojdrean 
 

Plop, Populus L, este un arbore din categoria foioaselor. Arborii de plop pot 
atinge înălŃimea de 35 - 40 m. Arborii cresc repede, au un lemn moale, nu suferă 
prea mult dacă s-au rupt sau au fost tăiate din crengi, tulpina creşte mai departe, 
fiind un arbore puŃin pretenŃios, din care motiv este folosit şi la recultivarea cu plop 
a terenurilor virane, a haldelor rezulate din lucrările miniere, sau a carierelor de 
piatră abandonate, precum şi de-a lungul căilor ferate.    
 Plopul este un lemn de esenŃă moale. În prezent plopul este obiectul unor 
cercetări genetice în USA, Canada, Europa şi China de a obŃine variante de plante 
rezistente la dăunători, sau la îmbunătăŃiri funciare prin absorbŃia din sol a 
substanŃelor toxice ca de exemplu metalele grele.    
 Indicele de combustibilitate este de 2. 

 

 
Fig.6.37-Plop 
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6.5.5.-Modele informatice de analiză a materialului 

combustibil din zone forestiere  
 

 În funcŃie de comportamentul incendiului pe modele de combustibil, se pot 
decide prin activităŃi de management, structura, forma şi cantitatea straturilor de 
combustibil.  

a) Modelul informatic LIDAR: Figura nr.6.38 ilustrează un exemplu de 
pădure reconstruită, combinând poziŃiile secundare ale arborilor, înălŃimile, 
diametrul şi înălŃimea de bază a coronamentului cu modelul elipsoidal LIDAR propus 
de Kötz şi Morsdorf în 2003. În urma unor măsurători la scară reală, modelul a fost 
validat, circa 71% din arbori fiind corect detectaŃi.  

 

 
Fig.6.38-Reconstruirea geometriei individuale a arborilor cu modelul eliposoidal LIDAR 
(Morsdorf şi Kötz) 
 
   Analiza individuală a arborilor pare a fi noua direcŃie pentru supravegherea 
de la distanŃă a pădurii şi un instrument de management pentru arborii individuali 
supraetajaŃi. Lucrul la nivel de arbore individual este interesant în special pentru 
dezvoltarea de noi modele fizice de propagare a incendiului, unde este în prezent 
utilizată distribuŃia arborilor în pădure.   
 Apărarea împotriva incendiilor de pădure se confruntă în prezent cu două 
probleme nerezolvate: pe de o parte actualizarea hărŃii cu tipurile de combustibil 
vegetal specific, iar pe da altă parte că o anumită vegetaŃie poate avea 
comportament diferit în funcŃie de factorii diferiŃi de comportare ai incendiului.  
 b) Modelul de simulare a incendiilor de pădure FARSITE: VegetaŃia forestieră 
reprezintă o piesă majoră de informaŃie pentru dezvoltarea modelului mecanic de 
comportare la foc FARSITE. Modelul FARSITE este utilizat la scară largă ca 
instrument de planificare în analizarea consecinŃelor opŃiunilor de management al 
combustibilului vegetal asupra dezvoltării incediului de pădure.   
 El este, de asemenea, utilizat pentru ilustrarea efectelor incendiului asupra 
comportării specifice a combustibililor vegetali. Avantajul utilizării modelului 
FARSITE este capacitatea lui de dezvoltare a unui model mecanic de incendiu 
cuprinzând date despre elemente combustibile complexe, vreme şi relief. Natura 
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deterministă a modelului FARSITE permite ca rezultatele să fie direct asociate la 
factorii cauzali.  
 

 
Fig.6.39-Cartografierea vegetaţiei specifice prin simulare în 3D cu programul FARSITE v4.0x 
  
 c) FlamMap: este un program informatic prin care se asigură cartografierea 
distribuţiei și caracteristicilor elementelor combustibile vegetale. 
 

 
Fig.6.40-Cartografierea vegetaţiei specifice cu programul FlamMap   
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7. REGIMUL TERMIC ŞI CONSECINłELE 
INCENDIILOR DE PĂDURE 

 
 

7.1.-GeneralităŃi 
 
Totalitatea fenomenelor de pătrundere, de mişcare şi de pierdere a căldurii 

în sol definesc regimul termic al acestuia. BilanŃul căldurii la suprafaŃa solului se 
poate exprima prin relaŃia: 
 
                               Q = (S’+D) – R – Eef ± P ± LE ± V                                    [7] 
 
unde: 
Q - cantitatea de căldură efectiv primită sau pierdută în unitatea de timp de către stratul superficial al solului 
S’+D - fluxul de radiaŃie solară (directă şi difuză) ajunsă la sol 
R - radiaŃia reflectată  
Eef - radiaŃia efectivă a solului 
P - căldura migrată în adâncimea solului ziua sau la suprafaŃa solului noaptea 
LE - consumul de căldură pentru evaporarea apei din sol ziua (L) şi căldura de condensare a vaporilor de apă din sol noaptea 
(E) 
V - schimbul de căldură dintre sol şi atmosferă prin conductibilitate termomoleculară  

 
Dacă Q > 0  respectiv intrarea căldurii în sol este mai mare decât ieşirea din 

sol atunci solul se încălzeşte şi temperatura lui se ridică. În caz contrar se răceşte. 
 Regimul termic al solurilor este determinat de acŃiunea interdependentă a 
mai multor factori din sol (capacitatea calorică, conductibilitatea termică) şi din 
afara solului (intensitatea radiaŃiei solare, unghiul de incidenŃă, albedoul, 
altitudinea, etc). Dat fiind faptul că în condiŃiile comparabile de altitudine, latitudine 
şi relief constelaŃia factorilor din afara solului este relativ constantă în fiecare an, 
particularităŃile regimului termic din solurile de diferite texturi sunt determinate în 
esenŃă de regimul de apă-aer, caracteristicile fiecărei specii texturale de sol.  

Astfel, solurile nisipoase nehidromorfe cu o capacitate mare de aer, însă cu 
o capacitate redusă de retenŃie a apei vor avea o capacitate calorică mică şi o 
conductibilitate termică redusă. În acest caz ele se încălzesc relativ puternic în 
orizontul superior, însă căldura nu se transmite, astfel încât orizonturile profunde 
rămân mai reci în primele zile.  

În timpul nopŃii orizontul superior puternic încălzit pierde multă căldură prin 
radiaŃie dar nu poate primi în compensaŃie căldura din orizonturile inferioare.  

În felul acesta în 24 de ore solurile nisipoase se caracterizează printr-o mare 
amplitudine a variaŃiei temperaturii orizontului superior. 
 Rendzinele (îndeosebi cele situate în partea superioară a versanŃilor însoriŃi) 
se caracterizează de asemenea printr-o amplitudine mare a variaŃiei temperaturii. 
Ele absorb o mare parte a radiaŃiei solare. Fiind foarte bine structurate şi afânate ele 
au o capacitate mare în aer şi implicit o conductibilitate termică redusă aşa încât 
căldura înmagazinată în stratul superior rămâne în mare măsură în acest strat şi 
determină o creştere puternică a temperaturii lui. 
 Solurile hidromorfe organice se află în situaŃia extrem opusă. ConŃinând 
multă apă şi puŃin aer în acelaşi grad de insolaŃie, se încălzesc în mai mică măsură. 
În acelaşi timp ele pierd multă căldură prin evaporarea activă a apei la suprafaŃa 
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solului. În aceste condiŃii solurile hidromorfe organice au o temperatură net mai 
coborâtă în comparaŃie cu rendzinele şi solurile nisipoase. 
 Solurile argiloase compacte (mai ales când sunt bine umezite) se 
caracterizează printr-o capacitate calorică mare şi în consecinŃă se încălzesc puŃin. 
În aceste soluri, variaŃiile de timp se resimt şi în profunzimea dată fiind 
conductibilitatea termică mare. 

Solurile de textură mijlocie pot prezenta caractere diferite în funcŃie de 
structură, aşezare, mărimea porilor şi îndeosebi în funcŃie de raportul dintre apa şi 
aerul care ocupă porii acestor soluri. În general, ele se caracterizează printr-un 
regim termic mai echilibrat decât solurile nisipoase şi cele argiloase compacte. 
Solurile cu ape periodic stagnante (pentru precipitaŃii) se caracterizează în faza de 
exces de umiditate de primăvară prin temperaturi mai coborâte (cu cel mult 20C) 
decât solurile nehidromorfe. În timpul verii, aceste soluri nu se diferenŃiază mult 
faŃă de solurile nehidromorfe prin regimul lor de temperatură.  
Raportul, exprimat în procente, dintre intensitatea radiaŃiei reflectate R de unitatea 
de suprafaŃă şi intensitatea radiaŃiei incidente S’ defineşte Albedo-ul A: 
 
                                             A = (R/S’) 100                                                   [8] 
 

Valoarea Albedo-ului variază funcŃie de proprietăŃile solului şi îndeosebi de 
culoarea lui, de natura învelişului vegetal şi de faza de vegetaŃie, precum și de 
unghiul de incidenŃă a razelor solare. În tabelul nr.7.1 sunt prezentate câteva 
exemple privind valoarea Albedo-ului în funcţie de natura solului forestier. 
 

Natura suprafeŃei Albedou 
Nisipuri deşertice 28-38 

Iarbă 19-20 
Mirişti 15-17 

Păduri de foioase 20-35 
Păduri de răşinoase 10-18 

Tabel nr.7.1.-Valoarea Albedo-ului în funcţie de natura solului forestier 
 
 
 7.2.-ConsecinŃele incendiilor de pădure 
 

Studii efectuate, relativ recent, pe mici suprafeŃe de pădure au demonstrat, 
că focul, dacă este controlat, poate fi un element natural important în dinamica 
naturală a pădurilor. Astfel, s-a demonstrat importanŃa controlului modern prin foc 
în existenŃa unor specii din pădurile de răşinoase din nordul Europei sau din taiga 
care nu pot trăi decât prin incendieri periodice planificate. În Finlanda şi Suedia, de 
exemplu, a fost testată prin incendieri ale unor suprafeŃe mici, fezabilitatea 
restaurării dinamicilor naturale în pădurile protejate iar rezultatele s-au dovedit 
promiŃătoare. Atunci când nu este controlat, incendiul forestier este un factor de 
distrugere, atât pentru oameni, bunuri şi activităŃile lor, cât şi pentru mediu. În 
zonele forestiere mediteraneene, activităŃile umane au crescut mult riscul incendiilor 
de pădure. Aproape în fiecare vară, flora şi fauna spaŃiilor protejate dispare în 
Grecia, Portugalia, Italia şi Spania ca urmare a incendiilor de pădure. 
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7.2.1.-Riscuri pentru oameni și bunuri 
  

În urma incendiilor de pădure, oamenii care trăiesc în vecinătate pot fi 
afectaţi prin incendierea gospodăriilor ori prin intoxicare cu dioxid de carbon. Cei 
mai afectaŃi sunt pompierii care plătesc uneori cu viaŃa pentru protejarea pădurilor 
şi populaŃiei din vecinătate. Munca lor este eficientă pentru că rareori în România au 
fost victime în rândul populaŃiei ca urmare a incendiilor de pădure.   
 Distrugerile din zonele de activitate economică, precum şi a reŃelelor de 
comunicaŃie, ca urmare a incendiilor de pădure conduc, în general, la pagube 
importante, dar și la probleme sociale prin pierderea locurilor de muncă. 
 
 
 7.2.2.-Riscuri pentru mediu 
 
 La 5 martie 2008, Comisia Europeană a anunŃat printr-un comunicat de 
presă că în vara anului 2007, ca urmare a incendiilor forestiere pe toată suprafaŃa 
afectată s-au emis 12,3 milioane tone de echivalent de CO2, dintre care 6,9 t 
echivalent de CO2 în Statele Membre ale Uniunii Europene. 
 Impactul unui incendiu de pădure asupra faunei şi florei este legat de 
intensitatea sa şi interesul pe care-l prezintă speciile implicate. 
 Un incendiu are consecinŃe imediate (modificarea peisajului, dispariŃia 
animalelor sau vegetaŃiei, uneori aparŃinând speciilor rare), dar şi pe termen lung, 
dacă luăm în considerare timpul necesar reconstituirii biotopului. Printre animale, 
reptilele şi animalele căŃărătoare sunt cele mai afectate, căci ele nu pot fugi de 
flăcări precum păsările şi vânatul.  
 Peisajul zonei incendiate este supus la importante modificări, fie prin 
absenŃa vegetaŃiei, fie prin prezenŃa numeroşilor arbori calcinaŃi. Incendiul conduce 
la o schimbare brutală a peisajului transformând cadrul de viaŃă al populaŃiei într-un 
mediu calcinat. DispariŃia vegetaŃiei joase pare mai uşor de acceptat decât cea a 
pierderii arborilor din pădure. Prin reîmpădurire se urmărește „cicatrizarea 
peisajului”, reconstituind masele verzi, dar ambianŃele originale ale pădurilor sunt 
foarte dificil de restaurat. 
 

 
Fig.7.1-Modificarea peisajului în urma unui incendiu 
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 În urma incendiului se alterează sau se dezvoltă mai puŃin organele vitale 
ale vegetaŃiei, la nivelul frunzişului, trunchiului sau chiar a rădăcinilor. Are loc o 
pierdere a vigorii arborilor putând conduce la moartea lor. Gradul de alterare este în 
funcŃie de pagubele asupra diferitelor părŃi ale arborelui (frunziş, trunchi, rădăcini), 
el rezultând din natura incendiului (incendiu de sol, de suprafaŃă, de coronament) şi 
intensitatea acestuia, precum şi sensibilitatea speciei vegetale la foc. Un incendiu 
rapid, de exemplu, poate provoca mult mai puŃine pagube decât unul lent.  
Distrugerea prin incendiere a frunzişului sau acelor este la originea reducerii 
temporare a activităŃii fotosintetice. În plan vizual, efectul incendiului asupra 
frunzişului se traduce prin pârjolirea coronamentului. Acest pârjol este urmat de 
căderea frunzelor sau acelor.  
 

 
Fig.7.2-Impactul incendiului asupra frunzişului (Berzasca, 4 septembrie 2008) 
 

ScoarŃa arborilor protejează Ńesutul subcortical responsabil cu creşterea în 
diametru şi circulaŃia sevei. Aceasta este mai mult sau mai puŃin alterată în funcŃie 
de încălzirea trunchiului la trecerea frontului incendiului. łesuturile slab afectate 
sunt regenerate de stratul cambial, cu apariŃia unei cicatrici. RezistenŃa la foc a 
arborilor variază în funcŃie de specie, și în special, în funcŃie de grosimea scoarŃei.  
 

 
Fig.7.3-Impactul incendiului asupra scoarŃei arborilor (Moldova Nouă, 26 iulie 2008) 
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Alterarea zonei de inserŃie a rădăcinilor este la originea pierderii vigorii 

arborelui ceea ce poate conduce la moartea sa. Dacă prin incendiu este împiedicată 
depozitarea asimilanŃilor de fotosinteză în rădăcini, durata de supravieŃuire a 
arborelui este de un an la doi ani, până la utilizarea rezervelor acumulate înainte de 
incendiu. În cazul în care este suprimată orice comunicare între frunziş şi sistemul 
de rădăcini, arborele moare în câteva săptămâni. Încălzirea solului la trecerea 
frontului incendiului poate, de asemenea, să fie responsabilă cu slăbirea arborelui, 
terminaŃiile radiculare situate în straturile superficiale ale solului fiind afectate.  

Totodată, în urma incendiilor de pădure există riscul ca populaŃiile vegetale 
arse să poată deveni focare potenŃiale de îmbolnăvire a vegetaŃiei vecine.  

Incendiul afectează în mod diferit diversele grupe de faună: unele mor, arse 
sau asfixiate de fum, altele scapă de fum fugind (păsări) sau căutându-şi adăpost, în 
sol de exemplu. Şansele de supravieŃuire depind de intensitatea incediului (de 
exemplu: încălzirea solului poate fi foarte ridicată iar animalele nu supravieŃuiesc), 
dar şi de perioada în care acesta se produce (de exemplu: pagubele sunt mai mari 
pe timpul construcŃiei cuiburilor păsărilor). Incendiul perturbă, de asemenea, în mod 
indirect ciclurile biologice ale animalelor.  
 
 

7.2.3.-InfluenŃa incendiului asupra solului 
 

 ConsecinŃele asupra solului sunt determinate de cantitatea umidităŃii pe care 
o conŃine şi prezenŃa materiei organice. Solul poate fi afectat de o pierdere a 
elementelor minerale precum azotul, dar problema principală o constituie 
degradarea masei vegetale. Ea poate fi la originea eroziunii solului.  
Incendiul este un fenomen complex ce afectează întregul ecosistem. Analizând doar 
impactul asupra solului, fenomenul rămâne suficient de complex prin prezenŃa 
simultană a două componente ale focului: aportul de căldură şi stratul de cenuşă. 
Aceste două componente afectează în moduri diferite categoriile variate de sol.  

Pentru înŃelegerea corectă a impactului focului asupra solului trebuie 
analizate efectele componentelor sale prin prisma următoarelor aspecte: 

1.-modul de acŃiune a incendiului asupra solului; 
2.-reacŃia termică a solului; 
3.-efectul încălzirii asupra parametrilor fizici ai solului; 
4.-efectul încălzirii asupra parametrilor chimici ai solului; 
5.-cenuşa; 
6.-levigarea cenuşii; 
7.-impactul incendiului asupra parametrilor fizico-chimici; 
8.- impactul incendiului asupra microorganismelor solului; 
9.-efectul incendiului asupra reciclării şi balanŃei nutrienŃilor;  
10.-efectul incendiului asupra fertilităŃii solului; 
11.-rezilienŃa solului ars; 
12.-soluri higrofuge; 
13.-eroziunea solului: usle – rusle – musle; 
14.-eroziunea solului: eurosem; 
15.-estimarea factorului K de eroziune; 
16.-protecŃia vegetală a solului; 
17.-estimarea factorului de acoperire vegetală a solului c; 
18.-predicŃia eroziunii post-incendiu a solului: Prometheu; 
19.-prevenirea post-incendiu a eroziunii solului. 
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7.2.3.1-Modul de acŃiune a incendiului asupra solului 
 
Pe timpul şi imediat după un incendiu de vegetaŃie, solul este direct afectat 

de aportul de căldură şi cenuşă. Efectele acestor doi factori sunt concomitente, 
făcând dificilă identificarea cauzelor individuale ale schimbărilor în proprietăŃile 
solului. Aceasta sugerează nevoia studierii separat a celor două efecte în vederea 
înŃelegerii modului de acŃiune a focului asupra solului. 
Caracteristicile solului sunt alterate atât prin modificări neaşteptate induse de 
trecerea focului cât şi prin schimbări întârziate rezultate din modificări simultane ale 
compoziŃiei fizico-chimice, a capacităŃii de acoperire cu vegetaţie şi a spectrului 
biologic. Modificările bruşte sunt cauzate atât de valul de căldură care însoŃeşte 
incendiul cât şi de cenuşa depozitată pe suprafaŃa solului ca urmare a incendiului, în 
timp ce schimbările întârziate îşi lasă amprenta pe sol şi îi determină evoluŃia 
viitoare. 

RezilienŃa ecosistemului solului reprezintă punctul crucial pentru un 
management corect al solului ars. Ea are o importanŃă fundamentală pentru 
stabilirea timpului de când a trecut incendiul pentru definirea nivelului real de 
evoluŃie în sol după incendiu.  

Cunoaşterea exactă a mecanismelor cauzale şi secvenŃelor sale temporale 
reprezintă modul unic de succes pentru definirea politicii corecte a managementului 
solurilor arse. 

Studii făcute de prestigiosul Institut de cercetări francez CERMAGREF au 
demonstrat influenţele pe care solul le are în prezenţa focului. Acestea sunt 
prezentate în subcapitolele 7.2.3.2 - 7.2.3.18. 
 
 

7.2.3.2.-ReacŃia termică a solului 
 

În urma măsurătorilor a rezultat că solul răspunde linear la creşterile 
constante de temperatură. Când căldura creşte, solul suferă reacŃii termice distincte 
şi bine definite. Analiza termică diferenŃială (DTA) este un instrument utilizat pentru 
descoperirea reacŃiilor termice care apar în sol atunci când creşte temperatura. 
Standardul DTA al solurilor este caracterizat de: 

-o plajă endotermică mare, care începe în momentul apariŃiei căldurii şi care 
se termină la 170oC, datorată deshidratării probei, 

-o plajă endotermică redusă, care începe la 170oC şi care se termină la 
220oC, datorită deshidratării formelor de gel, 

-o plajă exotermică bine definită, care începe la 220oC şi care se termină la 
460oC, datorată combustiei materiei organice. În acest interval de temperatură au 
loc reacŃii termice ce conduc la rearanjamente şi transformări ale cristalelor de oxizi 
de fier şi de aluminiu, dar care sunt mascate de efecte exotermice derivate din 
combustia materiilor organice,  

-o plajă endotermică, care începe la 460oC şi se termină la 700oC, datorită 
pierderilor de OH din argilă, 

-o plajă endotermică bine definită, care începe la 700oC şi se termină la 
900oC, determinată de descompunerea carbonaŃilor.  

Prin analiza termică diferenŃială se pot determina prezenŃa şi 
comportamentul termic şi al altor materiale prezente în sol, precum: poluanŃi, 
compuşi organici specifici, materiale hidrofobe etc. 
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7.2.3.3.-Efectul încălzirii asupra parametrilor fizici 
 

Încălzirea solului are efecte variabile asupra parametrilor fizici. Creşterea 
termică are un efect neglijabil asupra limitelor plastice şi lichide ale solului la peste 
170oC, o descreştere redusă apare la 220oC, în timp ce la peste 460oC şi în mod 
evident la 700oC şi 900oC, solul absoarbe mai multă apă, însă fără a forma o pastă 
plastică. La combustia materiei organice, solul îşi pierde plasticitatea şi elasticitatea.  
Încălzirea până la 170oC are un efect redus asupra distribuŃiei dimensiunilor 
particulelor, însă la peste 220oC particulele de nisip cresc brusc, în timp ce 
particulele de pământ umed şi argilă descresc. Aceste schimbări sunt mai 
pronunŃate în acele soluri care au conŃinut iniŃial de argilă mai mare. Modificările 
sunt atribuite fuziunii particulelor de argilă cu cele de nisip, datorită probabil 
calcinării în care sunt implicaŃi fierul şi silicaŃii de aluminiu. 

Indicele de stabilitate a apei din componentele solului arată o creştere 
continuă după toate reacŃiile termice şi, de asemenea, după combustia materiilor 
organice. Creşterea cea mai pronunŃată apare în intervalul 220-460oC, când apar şi 
transformările termice ale fierului şi oxizilor de aluminiu. Reorganizarea internă şi 
recristalizarea fierului şi oxizilor de aluminiu contribuie la creşterea rezistenŃei 
componentelor solului, în special, concomitent cu combustia materiei organice. 

Încălzirea produce modificări diferite asupra porozităŃii solului. În solurile 
umede, porozitatea creşte continuu până la peste 460oC, peste această valoare 
porozitatea scăzând brusc, drept consecinŃă a pierderii grupelor de OH şi distrugerii 
carbonaŃilor. În schimb, în solurile nisipoase, porozitatea descreşte continuu, cel mai 
evident în intervalul 170-220oC. 
 
 

7.2.3.4.-Efectul încălzirii asupra parametrilor chimici 
 

Încălzirea solului are efecte asupra parametrilor chimici. Încălzirea solului la 
220oC conduce la descreşterea pH-ului, la 460oC o descreştere la nivel iniŃial, în timp 
ce la temperaturi mai mari, 700oC şi 900OC, pH-ul creşte la 4-5 unităŃi. Cauzele 
descreşterii iniŃiale ar putea fi atribuite oxidării anumitor elemente, expunerii unor 
suprafeŃe noi, deshidratării coloizilor. Creşterea bruscă a pH-ului la temperaturi 
înalte se poate datora pierderii grupelor de OH, iar în cele din urmă poate fi atribuită 
formării oxizilor câtorva elemente rezultate din distrugerea carbonaŃilor.  

Capacitatea de schimb a cationilor descreşte progresiv cu creşterea 
temperaturii. Acumularea particulelor cele mai fine rezultate prin încălzire poate 
cauza această descreştere, însă nu este singurul factor. Simpla uscare a particulelor 
coloidale la temperaturi mai scăzute poate avea o influenŃă. La temperaturi mai 
ridicate, deshidratarea reŃelei cristaline minerale şi fisurarea reŃelei pot de 
asemenea contribui la reducerea capacităŃii de schimb al cationilor. 

Efectul încălzirii asupra conŃinutului materiei organice a solului este bine 
definit în toate solurile. Nu există un efect detectabil până la 170oC, o uşoară 
descreştere apare la 220oC, iar la 460oC combustia este practic încheiată.  

În ceea ce priveşte conŃinutul total de azot, se constată o uşoară 
descreştere până la 220oC şi o pronunŃată descreştere concomitent cu combustia 
materiei organice. După această combustie conŃinutul total de azot este foarte 
scăzut. NH4+-N, în schimb, creşte o dată cu creşterea temperaturii, urmată de o 
descreştere peste această temperatură. La peste 460oC acesta este slab detectabil. 
Creşterea în NH4+-N prin încălzire se datorează mineralizării compuşilor organici de 
NH4+; descreşterea la temperaturi mai mari este datorată fixării ori volatilizării.  
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Încălzirea conduce la mineralizarea fosforului organic şi la o descreştere 
continuă a acestei forme însoŃită de o creştere echivalentă a materiei anorganice. La 
peste 460oC forma organică este distrusă total, iar fosforul este prezent doar în 
formă anorganică. Cantitatea de fosfor creşte mult prin încălzirea până la 460oC 
urmată de o creştere bruscă peste această temperatură, ceea ce arată că fosforul 
disponibil provine din procesul de mineralizare a fosforului organic.   
 
 

7.2.3.5.-Cenuşa 
 
Cenuşa este materia reziduală rămasă după arderea vegetaŃiei sau litierei 

uscate. Cantitatea de cenuşă depinde de greutatea şi distribuŃia spaŃială a 
vegetaŃiei, gradul său de combustibilitate şi transportul subsecvent al reziduurilor 
arse. ProporŃia de cenuşă variază de la 2-9% pentru lemn la 13-20% pentru 
vegetaŃie. ProprietăŃile cenuşii depind de condiŃiile de ardere. Dacă arderea nu este 
completă cenuşa este neagră deoarece conŃine încă materii organice reziduale şi 
materiale carbonizate. Acolo unde arderea este completă, cenuşa este gri şi are o 
compoziŃie minerală. CompoziŃia cenuşii depinde de compoziŃia materiei vegetale 
originale.  

Reziduurile de cenuşă sunt dominate de carbonaŃi de alcaline şi de metale 
alcalino-pământoase cu cantităŃi variabile de siliciu, oxizi, fosfaŃi şi cantităŃi reduse 
de azot organic şi anorganic. Literatura de specialitate menŃionează o compoziŃie 
foarte variată a cenuşii care depinde de sursă, astfel încât poate conŃine azot de la 
0,03 la 1,5%, fosfor de la 0,03 la 3%, potasiu de la 0,3 la 20%, calciu de la 2,5 la 
25% şi magneziu de la 1,5 la 15%. Cenușa constă, în principal, din oxizi şi 
bicarbonaŃi ai diferitelor metale, cum ar fi: Al2O3, CaO, Fe2O3, MgO, MnO, P2O5, K2O, 
SiO2, Na2CO3, NaHCO3, etc. Oxizii de calciu, de potasiu și de sodiu sunt baze 
puternice. Componentele acide: acid fosforic, acid silicic, acid sulfuric sunt mai puŃin 
prezente în cenuşă. Alte substanţe precum sulful, clorul, fierul sau sodiul nu apar 
decât în cantitate redusă, iar altele precum aluminiul, zincul, borul se găsesc decât 
în mod excepţional. Putem spune că majoritatea constituenŃilor organici sunt arşi şi 
dispersaŃi în aer în timp ce mulŃi cationi, legaŃi în prealabil de consituenŃi organici, 
solubili în apă sunt imediat utilizaŃi de plante. În experimentele de levigare artificială 
a litierei şi cenuşii, s-a constatat că focul creşte solubilitatea multor cationi în timp 
ce solubilitatea nitratului şi fosfatului a fost identică în probele de litieră arsă şi 
nearsă. Arderea rapidă declanşează anumiŃi nutrienŃi în forma disponibilă a plantei. 
Nivelul ridicat al nutrienŃilor disponibili în suprafaŃa solului poate persista timp 
îndelungat după depunerea cenuşii. 

După arderea pădurii, cantitatea de carbon şi azot în sol poate creşte drept 
consecinŃă a suplimentului de reziduuri de cenuşă. Cantitatea de fosfor, potasiu, 
calciu şi magneziu rezultate din incendiu şi acumulate în cenuşa de la suprafaŃa 
solului este mai mare de 10 ori Ńinând seama de cantităŃile totale şi disponibile ale 
acestor elemente în sol. Toate aceste considerente arată că stratul de cenuşă 
depozitat după trecerea incendiului poate fi considerat ca un rezervor de nutrienŃi 
care îmbunătăŃesc fertilitatea solului şi facilitează creşterea plantelor.  
 
 

7.2.3.6.-Levigarea cenuşii: efecte asupra eroziunii solului 
 

Cenuşa este în general dominată de carbonaŃi ai alcalilor şi metalelor 
alcalino-pământoase cu cantităŃi variabile de siliciu, oxizi şi fosfaŃi. Levigarea cenuşii 
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produce hidroliza cationilor bazici conŃinuŃi şi formarea reziduurilor alcaline, 
care pot avea un pH peste 12, ceea ce poate conduce la creşterea pH-ului solului. 
Se ştie că soluŃiile alcaline sunt în materiile organice ale solului şi că materiile 
organice care conŃin particule minerale contribuie la agregare. Nivelul de creştere al 
pH-ului solului depinde de capacitatea de condensare a solului care poate scădea 
prin încălzirea de pe timpul incendiului. 

Pe de altă parte, levigarea cenuşii aduce solului o densitate mare de sarcină 
electrică care poate favoriza coagularea argilei.  

PrezenŃa cenuşii în sol poate influenŃa eroziunea potenŃială a solului care 
scade prin coagulare şi creşte prin dispersie. Deşi structura solului de la suprafaŃă 
este determinată de starea de agregare, gradul de coagulare sau de dispersie al 
argilei devine mai important în structura subsolului.  

Experimental în laboratoarele de încercări EUROLAB s-a studiat stratul 
compact din structura subsolului a unor loturi peste care s-a împrăştiat cenuşă. Apoi 
loturile au fost stropite cu un simulator de ploaie timp de 36 de minute. Rezultatul a 
arătat că eroziunea solurilor loturilor cu cenuşă levigată era mai mică cu 36% decât 
solurile netratate. 

Reducerea eroziunii solurilor tratate s-a datorat coagulării argilei indusă de 
electroliŃii din cenuşa levigată.  

ElectroliŃii şi în particular cationii, permit argilei încărcată cu sarcini negative 
să se coaguleze, făcând argila mai rezistentă la eroziune. 
 
 

7.2.3.7.-Impactul incendiului asupra parametrilor fizico-
chimici 
 

Incendiul cauzează numeroase modificări asupra parametrilor fizico-chimici 
din sol. Extinderea şi gradul de modificare sunt în funcŃie de căldura dezvoltată pe 
timpul incendiului. Căldura este transferată în sol, în principal, prin conducŃie 
termică iar conductivitatea creşte cu umiditatea conŃinutului. De aceea, de exemplu 
apar incendii în zona Mediteraneană, în principal, vara când solul este mai uscat, iar 
marile modificări în sol se aşteaptă să se producă la adâncimi cuprinse între 0 şi 
2,5cm.  

Experimentele arată că prin ardere se produce o creştere a densităŃii de 
masă şi o descreştere a porizităŃii. Combustia materiei organice implică descreşterea 
volumului său şi o creştere a volumului mineralelor care au o densitate mai ridicată 
şi o porozitate mai scăzută. La creşterea temperaturii distribuŃia granulometrică 
suferă o creştere continuă a fracŃiunii de nisip şi simultan o descreştere  a fracŃiunii 
de argilă. 
Stabilitatea agregării solului creşte mai rapid cu două trepte atunci când au loc 
transformări ale oxizilor de fier. Aceste rezultate reafirmă importanŃa rolului fierului 
şi aluminiului în procesul de întărire a solului. 

PH-ul solului descreşte o dată cu creşterea temperaturii până la 400oC din 
cauza scăderii acŃiunii tampon asociată cu denaturarea coloizilor şi combustia 
materiei organice. Apoi creşte ca urmare a pierderilor de grupe de OH din mineralele 
argilei. Capacitatea de schimbare a cationilor descreşte progresiv cu creşterea 
temperaturii. 

Materia organică a solului descreşte urmând curba sigmoidală cu un declin 
rapid în intervalul 210oC-400oC. 
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TendinŃa din materia organică este în acord cu răspunsul analizei termice 
diferenŃiale a solului şi o combustie incompletă a materiei organice este atribuită 
timpului scurt al incendiului.  

ConŃinutul total de azot din sol după un incendiu rezultă ca o compensare 
între descreşterea datorată volatilizării şi creşterea rezultată din încorporarea 

compuşilor de azot din cenuşa depusă. În mod normal, azotatul de amoniu 
şi nitraŃii se volatilizează şi dispar. 

Fosforul organic din sol descreşte continuu în paralel cu combustia materiei 
organice din sol, în timp ce, fosforul disponibil creşte în acelaşi interval de 
temperatură confirmând că fosforul disponibil este rezultatul procesului de 
mineralizare al fosforului organic.   
Imediat după incendiu, cenuşa apare în stare solidă pe suprafaţa solului; cele două 
structuri sunt clar separate.  

Cenuşa poate dezvolta acŃiunea ei în formă de levigare, atunci când ploaia 
levighează componentele de cenuşă şi le trimite ca soluŃie în porii solului. Astfel, 
efectele cenuşii sunt aşteptate doar după ploaie, însă modificările proprietăŃilor 
fizico-chimice în sol sunt atribuite clar căldurii care afectează solul pe timpul 
incendiului.  
 
 

7.2.3.8.-Impactul incendiului asupra microorganismelor 
solului 

 
Incendiul poate contribui la sterilizarea stratului superior al solului. 

Temperaturile mai mari de 127oC sterilizează solul. În 10 minute de expunere la 
70oC, ciupercile, protozoarele şi anumite bacterii pot muri. După incendiu se 
constată, în mod normal, o descreşterea apreciabilă ca număr şi activitate a celor 
mai multe microorganisme. Extinderea efectelor asupra variatelor specii este 
influenŃată de intensitatea incendiului şi condiŃiile de umiditate. 
 Temperaturile letale pentru bacteriile heterotrofice din solurile de pădure 
sunt atinse la 210o în solurile uscate, însă la temperaturi de peste 150oC aproape 
totul este distrus. În solurile umede, moartea rapidă survine la 50oC şi nici o 
bacterie nu supravieŃuieşte la peste 110oC. Bacteriile nitrificatoare par să fie mai 
sensibile la arderea solului decât bacteriile heterotrofice tipice. Nitrosomonii şi 
nitrobacteriile sunt omorâte în soluri uscate la temperaturi de 140oC, însă la numai 
75oC şi respectiv 50oC în soluri umede. Actinomicetele se comportă foarte similar 
bacteriilor murind la 125oC în sol uscat şi la 110oC în sol umed.  

În orice caz, experimentele au arătat că aceste microorganisme sunt în 
general mai rezistente la încălzire decât bacteriile. 

Apoi urmează însămânŃarea prin transportare în vânt. Când umiditatea este 
suficientă şi/sau după prima ploaie, populaŃia microbiană creşte brusc timp de 
câteva săptămâni până când se atinge echilibrul.  

Pe măsură ce are loc arderea, proprietăŃile solului de modifică, avantajul pe 
care îl au microorganismele în sol ars fiind diferite de cele dinaintea arderii, pentru 
că o mare parte a efectelor incendiului sunt induse indirect prin schimbările fizice şi 
chimice. 
  Aceste modificări variază în grad şi durată, în funcţie de intensitatea de 
ardere, tipul de sol, caracteristicile climatice ale regiunii şi tipul de vegetaŃie care 
invadează zona după incendiu.  

Creşterea pH-ului solului constatată imediat după incendiu, favorizează 
creşterea populaŃiei bacteriene şi a populaŃiei ciupercilor. 
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7.2.3.9.-Efectul incendiului asupra reciclării şi balanŃei 

nutrienŃilor  
 

Focul are capacitatea de a schimba mobilitatea nutrienŃilor ecosistemului şi 
din acest motiv să afecteze creşterea plantei şi supravieŃuirea în situaŃii în care 
disponibilitatea nutrienŃilor este factorul major al controlării acestui proces. 
Incendiul are cel mai mare efect asupra sistemelor care depind, pentru stabilitatea 
lor pe termen lung, de acumularea eficientă de nutrient, de procesele de retenŃie şi 
de reciclare. Astfel de situaŃii sunt caracterizate adesea de rezerva scăzută de 
nutrient a solului cu o proporŃie largă de nutrient conŃinut de biomasă. Rata de 
descompunere a subsistemului sol-litieră poate regla productivitatea întregii 
comunităŃi vegetale. Arderea conduce la o pierdere directă de nutrienŃi din sistem, 
fie prin volatilizare şi transfer convectiv al cenuşii, fie prin pierderea cenuşii datorită 
acŃiunii vântului sau apei. Unii nutrienŃi pot fi transportaŃi departe de locul 
incendiului şi se pierd. Pierderea nutrienŃilor este de regulă redusă în raport cu solul 
şi rezerva de biomasă. În orice caz, este mai relevantă exprimarea pierderii de 
nutrienŃi ca proporŃie a nutrienŃilor în biomasă pentru că nu toŃi nutrienŃii din sistem 
sunt egal mineralizabili şi de aceea disponibili pentru plante.   

Multe încercări de estimare a pierderii de nutrienŃi datorită volatilizării pe 
timpul incendiului s-au bazat pe diferenŃe între conŃinutul în nutrienŃi al materialului 
vegetal înainte de ardere şi cel din reziduuri după incendiu. Un alt mod de a 
determina pierderile este măsurarea directă a nutrienŃilor în macroparticule şi formă 
gazoasă după arderea vegetaŃiei. Pe lângă efectele directe ale focului asupra 
reciclării nutrienŃilor, există efecte pe termen lung precum modificări ale nutrienŃilor 
absorbiŃi sau fixarea azotului rezultat din alterarea comunităŃii plantelor din zonă.  
În pădurile în care incendiile se produc frecvent, speciile vegetale sunt adaptate să 
supravieŃuiască prin ardere şi seminŃele sunt stimulate să germineze prin încălzire.  
 
 

7.2.3.10.-Efectul incendiului asupra fertilităŃii solului 
 

În anul 1973 Societatea Americană de ŞtiinŃă a Solului Soil Science Society 
of America a propus următoarea definiŃie: „Fertilitatea solului este starea solului în 
raport cu cantitatea şi disponibilitatea de depozitare a elementelor necesare pentru 
creşterea plantelor”. Această definiŃie arată că gradul de creştere este o variabilă ce 
depinde de nivelul fertilităŃii solului, dar şi că alŃi factori precum tipul plantei şi 
condiŃiile de creştere pot să afecteze semnificativ creşterea.   

Fertilitatea solului nu este un concept simplu, ci complex iar uneori se 
utilizează subconcepte precum „fertilitate fizică”, „fertilitate chimică” şi „fertilitate 
micorbiologică”.  

Incendiul poate influenŃa parametrii fizici ai solului, iar o încălzire a solului 
peste 500o conduce la modificări în sol care nu sunt nici ireversibile nici nocive 
pentru creşterea plantelor. Temperatura de 500oC este maximul ce poate fi atins la 
suprafaŃa solurilor din majoritatea incendiilor de pădure.  
Un incendiu poate cauza pierderi moderate ale unor nutrienŃi, însă în acelaşi timp 
mineralizează multe elemente legate în prealabil cu materii organice. Plantele pot 
avea un avantaj din această disponibilitate a nutrienŃilor. Chiar temperaturile foarte 
scăzute induse de incendiu pot steriliza suprafaŃa solului, însă reînsămânŃarea este 
foarte uşoară, iar după prima ploaie populaŃia microbiană creşte brusc, favorizând 
preluarea nutrienŃilor de către plante. 
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După un incendiu, atunci când conŃinutul de umiditate este adecvat se 
observă în solul ars creşterea vegetaŃiei. Un singur incendiu nu este nociv, iar în 
anumite cazuri poate fi benefic pentru fertilitatea solului. SituaŃia este total diferită 
atunci când incendiile sunt dese. În acest caz, ecosistemul nu are timp pentru o 
rezilienŃă normală, efectele nocive se adună şi nu mai sunt echilibrate de efectele 
benefice. În plus, în cazul incendiilor dese, se intensifică eroziunea solului. În acest 
caz scăderea fertilităŃii solului este foarte evidentă. 
 
 

7.2.3.11.-RezilienŃa solului ars 
 
Modificările bruşte ce apar în sol pe timpul incendiului sunt în funcŃie de 

temperatura dezvoltată la suprafaŃa solului, în timp ce cenuşa nu afectează aceste 
procese. La câteva zile după incendiu, procesul de vegetaŃie reîncepe însoŃit de 
reapariŃia vieŃii microbiene. După descreşterea drastică a materiei organice, 
fosforului organic şi disponibil şi a capacităŃii de schimb a cationilor ca urmare a 
incendiului, la trei luni după acesta, este deja posibilă detectarea unei creşteri 
moderate a acestor parametrii.  

TendinŃa continuă în următoarele luni de la prima ploaie mai importantă. 
Acest proces apare mai pronunŃat şi recapătă valori îmbunătăŃite faŃă de cele de 
dinainte de incendiu dacă incendiul a fost mai intens şi a condus la scăderi majore. 
Această acumulare prematură în sol este clar atribuită descompunerii biologice şi 
proceselor de humificare a resturilor de plante vii aflate în revegetare. 

Procesele vegetative de descompunere şi dezintegrare microbiană a 
resturilor vegetale şi toate procesele normale apărute în sol continuă şi în sezonul 
ploilor, însă produsele noilor acumulări din sol sunt probabil spălate şi erodate de 
ploaie, care se comportă ca un egalizator şi păstrător al echilibrului atins. În orice 
caz, o dată cu ploaia apare un nou proces interesant: levigarea cenuşii. Cenuşa 
conŃine cantităŃi remarcabile de compuşi ce conŃin azot şi mulŃi cationi bazici ce 
devin solubili ca urmare a incendiului. Ploaia poate leviga compuşii ce conŃin azot şi 
să-i încorporeze în sol, astfel că după ploaie se poate observa în solul ars o 
creşterea mare de azot şi amoniu. În plus, ploaia produce hidroliza cationilor bazici 
şi formează o soluŃie alcalină care poate avea un pH de 11 capabil să crească pH-ul 
solului. Extinderea creşterii pH-ului solului depinde de capacitatea de tampon a 
solului care a scăzut la încălzirea de pe timpul incendiului. Efectele asupra pH-ul 
solului şi compuşilor de azot, produse prin levigarea cenuşii pot continua până la 2 
ani după incendiu. Apoi, ploile încep să spele produsele de cenuşă levigată iar 
efectele rezultate scad ori dispar. 
 
 

7.2.3.12.-Soluri hidrofobe 
  

Solul de pădure se caracterizează, foarte adesea, printr-un proces încetinit 
de adsorbŃie al apei, iar în anumite cazuri printr-o eliminare a apei. Procesul depinde 
de clasa elementelor chimice organice care sunt hidrofobe. Acestea derivă din 
descompunerea litierei organice proaspete. Ele pot să se amestece cu particulele 
minerale din sol, să obtureze porii interstiŃiali şi să formeze o suprafaŃă superficială 
relativ impermeabilă.  

La producerea unui incendiu, litiera şi suprafaŃa superioară a solului sunt 
supuse la temperaturi foarte mari. În anumite cazuri, temperatura la suprafaŃa 
solului poate atinge 500oC şi poate rămâne relativ înaltă pentru mult timp. Această 
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temperatură distruge în întregime stratul hidrofob de la suprafaŃa solului, 
constituenŃii hidrofobi din materia organică din sol sunt pe de o parte evaporaŃi şi 
consumaŃi de foc, iar pe de altă parte devin mai fluizi şi sunt forŃaŃi să se mişte 
descendent de-a lungul gradientului de temperatură dezvoltată în profilul de sol 
până ce întâlnesc particule reci de sol unde se pot condensa şi forma un strat nou 
de substanŃe hidrofobe.  
 Această situaŃie este foarte riscantă pentru eroziunea solului, în special, în 
solurile cu pante abrupte: dispunerea permite ploii să se infiltreze doar la o 
adâncime limitată înainte ca frontul umed să atingă stratul hidrofob.  
 Atunci când infiltraŃia apei este împiedicată sau încetinită temporar, 
mantaua subŃire a solului hidrofil se saturează. Apa începe să curgă lateral, ceea ce 
furnizează forŃa de mişcare pentru eroziunea solului şi apa duce în subsol particule 
de sol din stratul superior hidrofil cu anumite porŃiuni de sol hidrofob. Acest 
mecanism poate explica eroziunea de adâncime ce apare în solurile arse.  

 
 
7.2.3.13.-Eroziunea solului: USLE – RUSLE – MUSLE 

 
MulŃi oameni cred că stratul de vegetaŃie este singurul factor important în 

controlul eroziunii solului şi că eroziunea post-incendiu este cauzată de reducerea 
protecŃiei determinată de vegetaŃia rămasă. Aceasta este pe jumătate adevărat, 
deoarece nu explică eroziunea moderată a solurilor nearse protejate doar de 
vegetaŃie redusă.  

În urma incendiului trebuie să se Ńină cont atât de reducerea stratului de 
protecŃie vegetal cât şi de degradarea solului ars. Determinarea predictivă a 
eroziunii solului comportă procedee complexe. În anul 1965, Wischmeier şi Smith au 
propus ecuaŃia universală privind pierderile din sol (USLE) pentru determinarea 
predictivă a pierderilor prin eroziune din suprafeŃele cultivate. În anul 1975, 
Williams a dezvoltat ecuaŃia universală privind pierderile din sol, modificată 
(MUSLE), care utilizează diferite proceduri pentru obŃinerea unor valori medii pentru 
diferiŃii factori ce intervin în zone agricole irigate mici. În 1991, algoritmii de calcul 
ai factorilor individuali au fost semenificativ modificaŃi de Renard în ecuaŃia 
universală privind pierderile din sol, revizuită (RUSLE). În ciuda simplificărilor şi 
modificărilor, USLE continuă să fie utilizată cel mai des în predicŃia eroziunii solului. 
Formula este o secvenŃă multiplicativă de factori: 
 
                                         A = R x K x C x L x S x P                                        [9] 
 
unde: 

A  - media anuală a pierderii din sol 

R – indice de eroziune ca urmare a căderii de precipitaŃii şi scurgerilor de apă şi exprimă capacitatea 
agenŃilor de eroziune, precum ploaia, de a cauza detaşări ale solului şi transportarea acestuia  

K – factor de erodibilitate al solului; este o caracteristică a solului şi măsoară sensibilitatea solului de a se 
detaşa şi a fi transportat de agenŃi de eroziune 

C – factor al stratului de vegetaŃie şi caracterizează protecŃia stratului vegetal 
L – factor de lungime al pantei 
 
S – 

 
factor de înălŃime al pantei; este un parametru topografic 

P – factor de influenŃă al eventualelor proceduri de control al eroziunii 

 
 Este evident că incendiul poate afecta doar factorii de erodibilitate a solului 
K şi de acoperire a vegetaŃiei C, astfel încât atenŃia în zonele arse este focalizată pe 
aceşti doi factori.  
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7.2.3.14.-Eroziunea solului: EUROSEM 

 
Modelul european privind eroziunea solului (EUROSEM) este rezultatul unui 

program de cercetare la care au colaborat cercetători din Ńări europene şi S.U.A. 
Modelul simulează eroziunea pe un plan înclinat sau pe un segment şi poate fi 
utilizat pentru determinarea predictivă a pierderilor din sol din câmpuri individuale. 
Modelul calculează pierderile din sol ca o descărcare de sedimente, definită ca 
produs al volumului de curent de apă şi concentraŃia de sedimente din curent, 
necesare pentru a rezulta un volum de sedimente într-un punct dat şi într-un anumit 
timp.  

EUROSEM diferă de multe alte modele de calcul al eroziunii solului în ceea ce 
priveşte prelucrarea efectelor solului. Erodibilitatea solului este reprezentată de 
coeziunea solului şi de un indice ce exprimă desprinderea solului prin impactul 
picăturii de ploaie. Procesele de irigare sunt modelate explicit prin apă şi 
sedimentele din zonele irigate. VegetaŃia şi recoltele sunt modelate prin efectele sale 
asupra volumului şi energiei ploii care ajunge la suprafaŃa solului, infiltraŃie, 
asprimea curentului, întărirea coeziunii solului prin sistemul de rădăcini. Măsurile de 
întreŃinere pot fi simulate prin descrierea solului, micro-topografiei şi condiŃiilor de 
vegetaŃie asociate cu fiecare practică.  

În masivul Maures (FranŃa) s-au efectuat studii privind influenŃa incendiului 
de pădure asupra eroziunii hidrice la scară de parcelă şi de bazin versant. În urma 
incendiului de pădure din august 1990, s-a măsurat eroziunea solului în bazinul 
versantului Rimbaud (1,46 km2). S-a determinat un nivel de eroziune după incendiu 
de 579 t/km2 în 1990-1991 (precipitaţii 955mm), 76 t/km2 în 1991-1992 
(precipitaţii 785 mm) și 73 t/km2 în 1992-1993 (precipitaţii 1004 mm). Pe baza 
rezultatelor măsurătorilor s-a asigurat reîmpădurirea versantului, în vederea limitării 
eroziunii, după cum urmează: în perioada 1993-1994: 15% în vara anului 1991, 30-
35% în 1992 și 40-50% în 1993.  
 
 

7.2.3.15.-Estimarea factorului K de eroziune 
 

Factorul de erodibilitate a solului K, măsoară influenŃa proprietăŃilor fizice şi 
organice privind tendinŃa solului la eroziune. Valoarea factorului K poate fi estimată 
utilizând ecuaŃia de regresie propusă de Wischmeier şi Smith:  
 
 K = 2,1 x 10-6 x M1,14 x (12 – a) + 3,25 x 10-2 x (b - 2) + 2,5 x 10-2 (c - 3)      [10] 
 
unde:  
M = (% aluviuni + % nisip fin) (100 - % argilă) 
a - % materie organică 
b – codul structurii solului, care poate fi: 1 structură granulară foarte fină; 2 structură granulară fină; 3 structură granulară 
medie; structură granulară mare 
c – clasa de permeabilitate a solului, care poate fi: 1 rapidă; 3 moderată; 5 înceată 

 
Incendiul alterează în profunzime parametrii fizico-chimici ai solului, iar 

alterarea este întotdeauna în funcŃie de temperatura dezvoltată la suprafaŃa solului, 
care este un indice indirect al intensităŃii incendiului. Când temperatura de încălzire 
creşte, procentajul argilă şi aluviuni descreşte, în timp ce procentajul de nisip, fin şi 
grosier, creşte. Creşterea căldurii conduce la agregarea particulelor fine de argilă şi 
aluviuni în particule de dimensiuni mari de nisip chiar mai rezistente la acŃiunea de 

BUPT



108     Regimul termic și consecinţele incendiilor de pădure - 7  

distrugere a apei. În acelaşi timp particulele mari sunt organizate în diferite 
moduri în spaŃiu iar structura solului trece de la granulaŃie fină la granulaŃie 
grosieră. 

Pe timpul incendiului, litiera şi elementele combustibile ale pădurii ard, iar 
suprafaŃa solului este expusă la temperaturi foarte ridicate care conduc la distilarea 
materiei organice a solului.  

Compuşii volatili sunt arşi, în timp ce compuşii nevolatili se deplasează în jos 
în lungul profilului temperaturii solului şi sunt din nou condensaŃi atunci când se 
întâlnesc cu porŃiunile mai reci ale solului.   

Dacă condiŃiile de combustie şi compuşii umizi ai solului sunt corespunzători, 
poate apare un strat hidrofobic. Rezultatul global al acestui mecanism este o 
descreştere clară post-incendiu a materiilor organice ale solului conŃinute în 
suprafaŃa solului. Aceasta este asociată cu creşterea permeabilităŃii apei în stratul 
superficial. În prezenŃa eventuală a stratului hidrofobic, dimpotrivă, permeabilitatea 
totală a solului scade dramatic.  
   Toate aceste consideraŃii ne determină să considerăm aplicarea ecuaŃiei de 
regresie ca cea mai corespunzătoare pentru determinarea erodibilităŃii solurilor arse.  
  

 
7.2.3.16.-ProtecŃia vegetală a solului 

 
În primul rând, vegetaŃia protejează solul de eroziune prin interceptarea 

picăturilor de ploaie şi absorbirea energiei ei cinetice. Pe lângă acŃiunea pasivă de 
protejare există numeroase procese interactive între plantă şi solul ei care afectează 
eroziunea. Focul arde, total sau parŃial, stratul vegetal, iar după incendiu, solul este 
mai puŃin protejat şi mai expus la acŃiunea de eroziune a ploii. Ar fi o greşeală ca 
stratul vegetal să fie considerat un panaceu pentru controlul eroziunii solului. 
TentaŃia este de promovare a împăduririi ca măsură de conservare universală. În 
anumite cazuri, însă, arborii plantaŃi au accelerat gradul de eroziune. Au fost 
identificate trei cauze ale efectelor ambivalente ale vegetaŃiei: 
 -ÎnălŃimea stratului de vegetaŃie de deasupra suprafeŃei solului este 
important. Picăturile, adesea mai mari în masă decât în ploaie, se pot reforma pe 
frunze. Căzând pe sol, ele pot accelera suficient pentru a avea o energie cinetică 
suficient de mare.  
 -Creşterea vegetaŃiei în înălŃime poate reduce complet stratul de acoperire. 
Efectul de proiectil al picăturilor de ploaie căzute pe frunze poate cauza eroziunea 
semnificativă a solului. 
  -Efectele ambivalente ale vegetaŃiei au fost demonstrate în laborator prin 
teste de simulare a ploii. S-a demonstrat că stratul de vegetaţie a redus eroziunea 
pe pante sub 5 grade, în timp ce gradul de eroziune a crescut pe pante mai mari de 
8 grade, deoarece pantele mai mari conduc la curenŃi turbionari joşi ai vegetaŃiei 
care erodează solul. 
 
 

7.2.3.17.-Estimarea factorului de acoperire vegetală a solului 
c 
 

RelaŃia dintre gradul de acoperire a stratului de vegetaŃie şi procesul de 
eroziune a solului a fost stabilită în 1978 de Wischmeier şi Smith prin includerea 
factorului c în ecuaŃia universală privind pierderile din sol: 
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                                           A = R x K x C x L x S x P                                    [11] 
 

Determinarea valorilor factorilor c este o procedură complexă şi complicată. 
În orice caz: 

-valoarea teoretică c=1 poate fi atribuită zonelor golite de vegetaŃie şi foarte 
înclinate spre eroziune;  

-valoarea c=0,001 poate fi atribuită zonelor bine acoperite cu vegetaŃie, 
precum păşunile permanente. 
  Valori intermediare se obŃin în ceea ce priveşte contribuŃia arborilor şi 
arbuştilor, care primesc şi disipează de asemenea energia erozivă a ploii. Pentru 
anumite niveluri de acoperire a solului şi pentru fiecare tip de strat de protecŃie, s-
au stabilit valori teoretice pentru factorul c.  
 
 

7.2.3.18.-PredicŃia eroziunii post-incendiu a solului: 
PROMETHEU 
 

PredicŃia riscului de eroziune post-incendiu a solului se poate stabili prin 
programul Prometheu. Prin combinarea erodibilităŃii solului pre-incendiu cu 
intensitatea incendiului şi timpul de ardere putem defini erodibilitatea post-incendiu 
a solului.  

ProtecŃia vegetală după incendiu scade în raport de cea pre-incendiu. Prin 
combinarea capacităŃii stratului de acoperire vegetal cu parametrii ce caracterizează 
incendiul – intensitatea incendiului şi timpul de ardere – se poate evalua capacitatea 
reziduală de acoperire vegetală.  

 
Fig.7.4-Schema de determinare a eroziunii potenŃiale a solului 
 

Un alt parametru relevant pentru procesul de eroziune este hidrofobicitatea 
post-incendiu a solului. Aceasta poate lipsi total deoarece s-a distrus pe timpul 
incendiului, poate fi prezentă la suprafaŃă deoarece nu a fost afectată de incendiu 
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sau poate fi prezentă în subsol când intensitatea incendiului şi proprietăŃile termice 
ale solului sunt apreciabile. 

Combinarea erodibilităŃii post-incendiu a solului, capacităţii reziduale a 
stratului vegetal şi hidrofobicităţii post-incendiu a solului determină erodibilitatea 
potenŃială a zonei, care reprezintă posibilitatea intrinsecă a zonei arse de a se eroda 
în caz de ploaie.  

În acest punct al evoluŃiei schemei logice, trebuie avuŃi în vedere cei doi 
factori ce descriu condiŃiile topografice: factorul de înălŃime al pantei S – care 
reprezintă influenŃa unghiului de înclinare asupra eroziunii solului şi factorul de 
lungime al pantei L – care reprezintă lungimea pantei în care nu apar depozitări de 
material erodat.  
 

 
Fig.7.5.-Cartografierea eroziunii potenţiale 

 
Erozivitatea ploii reprezintă capacitatea agentului de eroziune de a detaşa şi 

transporta solul. CombinaŃia finală a erodibilităŃii potenŃiale a zonei, caracteristicilor 
regiunii şi erozivităţii ploii permit determinarea eroziunii potenŃiale. Se pot întâlni 
patru niveluri de eroziune potenţială: 

-eroziune potenţială redusă, atunci când eroziunea post-incendiu a solului 
este mai mare de 5 ori decât valorile pre-incendiu; 

-eroziune potenţială medie, când eroziunea post-incendiu a solului este mai 
mare de 25 ori decât valorile pre-incendiu; 

-eroziune potenţială ridicată, când eroziunea post-incendiu a solului este mai 
mare de 50 ori decât valorile pre-incendiu; 

-eroziune potenţială foarte ridicată, când când eroziunea post-incendiu a 
solului este mai mare de 100 ori decât valorile pre-incendiu. 

ToŃi aceşti parametrii au fost cuprinși în cadrul programului informatic 
Prometheu, astfel încât prin introducerea valorilor corespunzătoare ale parametrilor 
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independenŃi este posibil să se determine mărimea eroziunii potenŃiale post-incendiu 
şi dacă este cazul să se stabilească măsuri corespunzătoare de reabilitare.  

 
 
7.2.4.-Studii de caz. InfluenŃa incendiilor asupra 

solurilor 
 
 

7.2.4.1.-Valori rezultate din măsurători în teren 
 

Pentru analizarea influenţei incendiilor asupra solurilor, m-am deplasat în 
ocoalele silvice Berzasca și Moldova Nouă și am selectat patru zone în care s-au 
produs cele mai recente incendii de pădure și care s-au propagat pe suprafeţe mai 
mari de 50 ha.  

Probele din zonele atinse de incediu s-au luat la un an de la incendiile care 
au avut loc în zona respectivă. Măsurătorile s-au efectut pe probe luate, după cum 
urmează: 

a).-în ocolul silvic Berzasca, localitatea Berzasca 
a1).-patru măsurători în sol martor într-o zonă neatinsă de incendiu 
a2).-trei măsurători în U.P.I, u.a. 42 a (eutricambosol litic), zonă atinsă de 

incendiu 

 
Fig.7.6.-Prelevare de sol incendiat în OS Berzasca       Fig 7.7.-Prelevare de sol 
neincendiat în OS Berzasca 

 
b).-în ocolul silvic Moldova Nouă, localitatea ŞicheviŃa 
b1).-patru măsurători în sol martor într-o zonă neatinsă de incendiu 
b2).-patru măsurători (sol şi litieră) în UP VII, u.a.222 (luvosol litic), zonă 

atinsă de incendiu 
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Fig 7.8.-Prelevare de sol incendiat în OS M.Nouă           Fig.7.9-Prelevare de sol 
neincendiat în OS M. Nouă 

 
Pentru solurile afectate de incendiu s-au luat probe pe 3 niveluri de 

adâncime (0-6 cm, 6-18 cm şi 18-30 cm). Pentru solul martor s-au luat în analiza 
comparativă valorile medii ale celor patru măsurători. 

În urma măsurătorilor efectuate în laboratoarele OSPA Timişoara, s-au 
obŃinut datele din tabelul nr.7.2:  

Orizonturi martor Ocolul silvic Berzasca 

Nr. laborator 5058 5066 5062 5069 5062 5069 5062 
Adâncimi (cm) 0-6 0-6 0-6 0-6 0-6 0-6 0-6 
Nisip grosier (2,0-0,2 mm)% 51,7 50,1 43,0 43,2 43,0 43,2 43,0 
Nisip fin (0,2-0,02 mm)% 23,0 22,5 36,3 36,2 36,3 36,2 36,3 
Praf (0,02-0,002 mm)% 13,1 12,9 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 
Argilă 2 (sub 0,002 mm)% 12,2 12,0 10,0 9,8 10,0 9,8 10,0 

Argilă fizică (sub 0,01 mm)% 16,8 16,5 17,1 16,9 17,1 16,9 17,1 
pH în apă 7,0 6,5 5,61 5,16 5,61 5,16 5,61 
MO % 9,25 9,20 9,35 9,30 9,35 9,30 9,35 
P (ppm) 61,06 61,00 65,0 64,9 65,0 64,9 65,0 
P mobil (ppm) 71,0 70,9 65,0 65,1 65,0 65,1 65,0 
K mobil (ppm) 184,0 184,5 120,0 121,0 120,0 121,0 120,0 
Baze de schimb (SB, me la 100 g sol) 20,08 16,82 16,36 18,09 16,36 18,09 16,36 
Hidrogen schimbabil (SH me) 2,79 4,100 7,34 10,62 7,34 10,62 7,34 
Cap. de schimb cationic (T me) 22,87 20,92 23,70 28,71 23,70 28,71 23,70 
Grad de satur. în baze (V%) 87,80 80,40 69,03 63,01 69,03 63,01 69,03 

Orizonturi martor Ocolul silvic  
Moldova Nouă 

Nr. laborator 5069 5062 5069 5062 5069 5062 5069 
Adâncimi (cm) 0-6 0-6 0-6 0-6 0-6 0-6 0-6 
Nisip grosier (2,0-0,2 mm)% 43,2 43,0 43,2 43,0 43,2 43,0 43,2 
Nisip fin (0,2-0,02 mm)% 36,2 36,3 36,2 36,3 36,2 36,3 36,2 
Praf (0,02-0,002 mm)% 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 
Argilă 2 (sub 0,002 mm)% 9,8 10,0 9,8 10,0 9,8 10,0 9,8 

Argilă fizică (sub 0,01 mm)% 16,9 17,1 16,9 17,1 16,9 17,1 16,9 
pH în apă 5,16 5,61 5,16 5,61 5,16 5,61 5,16 
MO % 9,30 9,35 9,30 9,35 9,30 9,35 9,30 
P (ppm) 64,9 65,0 64,9 65,0 64,9 65,0 64,9 
P mobil (ppm) 65,1 65,0 65,1 65,0 65,1 65,0 65,1 
K mobil (ppm) 121,0 120,0 121,0 120,0 121,0 120,0 121,0 
Baze de schimb (SB, me la 100 g sol) 18,09 16,36 18,09 16,36 18,09 16,36 18,09 
Hidrogen schimbabil (SH me) 10,62 7,34 10,62 7,34 10,62 7,34 10,62 
Cap. de schimb cationic (T me) 28,71 23,70 28,71 23,70 28,71 23,70 28,71 
Grad de satur. în baze (V%) 63,01 69,03 63,01 69,03 63,01 69,03 63,01 

Tabel nr.7.2.-Valori ale unor parametrii fizico-chimici ai probelor de sol din ocoalele silvice 
Berzasca și M.Nouă  
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 Solul martor analizat din ocolul silvic Berzasca este un sol slab acid la slab 
alcalin, având o textură mijlocie, cu un grad de saturaţie în baze V=80,40-98% 
(submezobazic la eubazic), foarte bine aprovizionat în azot total (0,286-0,344g%). 
Conţinutul de Pmobil este mare, iar de Kmobil mijlociu. Capacitatea de schimb cationic 
efectivă variază de la mijlociu la foarte mare.  

Solul martor analizat din ocolul silvic Moldova Nouă este un sol puternic acid 
la moderat acid, având o textură grosieră, cu un grad de saturaţie în baze 
V=52,61-69,03% (oligomezobazic), foarte bine aprovizionat în azot total (0,16-
0,55g%). Conţinutul de Pmobil este mare, iar de Kmobil mic. Capacitatea de schimb 
cationic efectivă variază de la mijlociu la mare.  

Din prelucrarea datelor măsurate, au rezultat următoarele: 
 a).-Clasa texturală a solurilor 

Comparând valorile măsurate pentru nisip, praf şi argilă din tabelul nr.7.2 cu 
cele cuprinse în tabelul privind indicatorul 23 din anexa nr.1, rezultă concluziile 
prezentate în tabelul nr.7.3 și în subcapitolul 7.2.4.2: 

 
Textură probă martor ocolul 

silvic Berzasca 
Textură zonă incendiată ocolul silvic 

Berzasca 
mijlocie mijlocie spre grosieră 

Textură probă martor ocolul 
silvic M. Nouă 

Textură zonă incendiată ocolul silvic 
M. Nouă 

grosieră grosieră 
Tabel nr.7.3-Clasa texturală a probelor de sol  
 

b).-Clasa de reacŃie a solului 
Comparând valorile măsurate pentru pH-ul în apă din tabelul nr.7.2 cu cele 

cuprinse în tabelul privind indicatorul 63 din anexa nr.2, rezultă concluziile 
prezentate în tabelele nr.7.4 și nr.7.5 și în subcapitolul 7.2.4.2: 

 
b1).-ocolul silvic Berzasca 

Zona incendiată  
Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm 

slab acid la  
slab alcalin 

slab acid moderat acid moderat acid 

Tabel nr.7.4.-Clasa de reacţie a probelor de sol din OS Berzasca 
 

b2).-ocolul silvic Moldova Nouă 
Zona incendiată  

Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm 
puternic acid la 
moderat acid 

moderat acid moderat acid  moderat acid 

Tabel nr.7.5.-Clasa de reacţie a probelor de sol din OS M.Nouă 
 
c).-Clasa de saturaŃie în baze 
Comparând valorile măsurate pentru clasa de saturaţie în baze din tabelul 

nr.7.2 cu cele cuprinse în tabelul privind indicatorul 69 din anexa nr.3, rezultă 
concluziile prezentate în tabelele nr.7.6 și nr.7.7 și în subcapitolul 7.2.4.2: 
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 c1).-ocolul silvic Berzasca 
Zona incendiată  

Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm 
submezobazic la 

eubazic 
submezobazic oligomezobazic oligomezobazic 

Tabel nr.7.6.-Saturaţia în baze a probelor de sol din OS Berzasca 
 

c2).-ocolul silvic Moldova Nouă 
Zona incendiată  

Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm 
oligomezobazic oligomezobazic oligomezobazic  moderat 

mezobazic 
Tabel nr.7.7.-Saturaţie în baze a probelor de sol din OS M.Nouă 
 

d).-Clasa de conŃinut de P mobil 
 Comparând valorile măsurate pentru clasa de conţinut de P mobil din tabelul 
nr.7.2 cu cele cuprinse în tabelul privind indicatorul 72 din anexa nr.4, rezultă 
concluziile din tabelele nr.7.8 și nr.7.9 și în subcapitolul 7.2.4.2: 
 

 d1).-ocolul silvic Berzasca 
Zona incendiată  

Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm 
mare foarte mare mare mare 

Tabel nr.7.8.-Conţinutul de P mobil în probele de sol din OS Berzasca 
 

d2).-ocolul silvic Moldova Nouă 
Zona incendiată  

Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm 
mare mare foarte mare foarte mare 

Tabel nr.7.9.-Conţinutul de P mobil în probele de sol din OS M.Nouă 
   
 e).-Clasa de conŃinut de K mobil 

Comparând valorile măsurate pentru conţinutul de K mobil din tabelul nr.7.2 
cu cele cuprinse în tabelul privind indicatorul 73 din anexa nr.5, rezultă concluziile 
din tabelele nr.7.10 și nr.7.11 și în subcapitolul 7.2.4.2: 

 
e1).-ocolul silvic Berzasca 

Zona incendiată  
Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm 

mijlocie mare mijlocie mijlocie 
Tabel nr.7.10.-Conţinutul de K mobil în probele de sol din OS Berzasca 

 
e2).-ocolul silvic Moldova Nouă 

Zona incendiată  
Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm 

mică mică mică mijlocie 
Tabel nr.7.11.-Conţinutul de K mobil în probele de sol din OS M. Nouă 
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f).-Clasa de sumă a bazelor schimbabile SB 
Comparând valorile măsurate pentru clasa de sumă a bazelor schimbabile 

din tabelul nr.7.2 cu cele cuprinse în tabelul privind indicatorul 67 din anexa nr.6, 
rezultă concluziile din tabelele nr.7.12 și nr.7.13 și în subcapitolul 7.2.4.2: 

 
 f1).-ocolul silvic Berzasca 

Zona incendiată  
Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm 

mijlocie mijlocie mică mică 
Tabel nr.7.12.-Suma bazelor schimbabile în probele de sol din OS Berzasca 
 

f2).-ocolul silvic Moldova Nouă 
Zona incendiată  

Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm 
mijlocie mică mică mică 

Tabel nr.7.13.-Suma bazelor schimbabile în probele de sol din OS M. Nouă 
 

g).-Clasa de capacitate de schimb cationic efectivă T 
Comparând valorile măsurate pentru clasa de schimb cationic din tabelul 

nr.7.2 cu cele cuprinse în tabelul privind indicatorul 86 din anexa nr.7, rezultă 
concluziile din tabelele nr.7.14 și nr.7.15 și în subcapitolul 7.2.4.2: 

 
 g1).-ocolul silvic Berzasca 

Zona incendiată  
Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm 

mijlocie la  
foarte mare 

mijlocie mijlocie mijlocie 

Tabelul nr.7.14.-Capacitatea de schimb cationic în probele de sol din OS Berzasca 
 

g2).-ocolul silvic Moldova Nouă 
Zona incendiată  

Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm 
mijlocie la mare mijlocie mijlocie mijlocie 

Tabelul nr.7.15.-Capacitatea de schimb cationic în probele de sol din OS M. Nouă 
 
 

7.2.4.2-Concluzii 
 

 În urma incendiilor produse în urmă cu un an de la luarea probelor de sol 
din ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă se constată următoarele reacŃii ale 
solurilor afectate de incendii: 
 1.-Textura solului în zona incendiului din ocolul silvic Berzasca a devenit mai 
grosieră, în timp ce în zona ocolului silvic Moldova Nouă nu s-a modificat 
semnificativ. 
 2.-Solul a devenit uşor acid atât în zona ocolului silvic Berzasca cât şi în cea 
a ocolului silvic Moldova Nouă. 
 3.-Clasa de saturaŃie în baze a scăzut atât în zona ocolului silvic Berzasca 
cât şi în cea a ocolului silvic Moldova Nouă, însă la adâncimi mai mici de 6 cm a 
revenit la starea iniŃială. 
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 4.-Valorile măsurate la diferite adâncimi privind conŃinutul de fosfor mobil şi 
de potasiu mobil arată că în urma incendiului din ocolul silvic Berzasca acestea au 
crescut la adâncimi de până la 6 cm şi au scăzut la adâncimi de peste 6 cm, în timp 
ce în urma incendiului din ocolul silvic Moldova Nouă, acestea au scăzut la adâncimi 
de până la 6 cm şi au crescut la adâncimi de peste 6 cm.  
 5.-Incendiul de litieră şi coronament din ocolul silvic Berzasca, a afectat mai 
serios solul pe o adâncime de până la 6 cm. Trunchiurile de arbori doborâŃi la 
pământ care au constituit o cantitate suplimentară de combustibil la sol şi 
arhitectura vegetaŃiei au contribuit la propagarea incendiului spre coronament. 
Panta mare a solului de 35o-45o a făcut ca propagarea incendiului să se facă rapid, 
astfel încât solul nu a fost afectat decât un timp redus şi pe o adâncime extrem de 
mică.   

6.-Incendiul de litieră din ocolul silvic Moldova Nouă a afectat solul şi la 
adâncimi de peste 6 cm. Scăderea conŃinutului de fosfor şi în special de potasiu la 
adâncimi mai mari de 6 cm justifică şi afectarea serioasă a mai mulŃi arbori din 
ocolul silvic Berzasca, care s-au uscat. Se constată totuşi, la un an de la incendii, că 
solul începe să revină la caracteristicile chimice iniŃiale.  

7.-Efectele asupra pH-ului solului se pot ameliora prin căderea ploilor, ele 
putând dura potrivit literaturii de specialitate până la 2 ani. 
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8. ANALIZA DE RISC DE INCENDIU 
 
  

8.1.-GeneralităŃi 
 

 Vorbim de incendii de pădure atunci când este distrusă suprafaŃa minimă de 
un hectar şi cel puŃin o parte a straturilor superioare ale arbuştilor sau arborilor. În 
afara pădurilor în sensul strict, incendiile privesc şi formaŃiunile subforestiere de 
talie mică. În funcŃie de tipul combustibilului, condiŃiile de mediu şi cauzele de 
producere (naturale sau umane), iniŃierea unui incendiu poate fi imediată sau poate 
dura mai multe zile. Perioada anului cea mai favorabilă incendiilor de pădure este 
vara. Efectele conjugate ale secetei, slabul conŃinut de apă al solului şi prezenŃa 
turiştilor sunt factori care contribuie la producerea incendiilor.  
 Straturile de vegetaŃie existente în pădure sunt: 
 1.-Litiera: foarte inflamabilă, care este la originea unui număr mare de 
începuturi de incendiu, dificil de detectat căci se consumă lent. 
 2.-Stratul de iarbă: foarte inflamabil în condiŃii de  vânt și care poate 
propaga pe suprafeŃe mari. 
 3.-VegetaŃie lemnoasă joasă: are inflamabilitate medie și contribuie la 
propagarea rapidă a incendiului spre straturile vegetale superioare. 
 4.-VegetaŃie lemnoasă înaltă: se află rar la originea unui incendiu și permite 
propagarea flăcărilor la coronament. 
 O dată produs, un incendiu poate lua diferite forme, fiecare fiind 
condiŃionată de caracteristicile vegetaŃiei şi condiŃiile climatice (în principal forŃa şi 
direcŃia vântului). Astfel se disting:  

-Incendii de sol, care ard materia organică conŃinută în litieră, humus sau 
turbă. Ele au viteză mică de propagare.  

-Incendii de suprafaŃă, care ard straturile joase ale vegetaŃiei, adică partea 
superioară a litierei, stratul de iarbă şi vegetaţia joasă. Ele se propagă, în general, 
prin radiaŃie. 

-Incendii de coronament, care ard partea superioară a arborilor şi formează 
o coroană de incendiu. Ele eliberează, în general, mari cantităŃi de căldură, iar 
viteza de propagare este foarte ridicată. Sunt cu atât mai intense şi dificil de 
controlat cu cât vântul este mai puternic iar combustibilul mai uscat.  
 Aceste 3 tipuri de incendii se pot produce independent sau simultan într-o 
zonă.  
 Ca urmare a incendiilor de pădure, pot fi expuse direct sau indirect: 

� populaŃia, precum şi bunurile sale mobile şi imobile; 
� obiectivele sociale; 
� capacităŃile productive (societăŃi comerciale, centrale electrice, ferme 

agrozootehnice, amenajări piscicole etc.) 
� căile de comunicaŃii rutiere şi feroviare, reŃelele de alimentare cu 

energie electrică/gaze, sursele şi sistemele de alimentare cu apă şi 
canalizare, staŃiile de tratare şi de epurare, reŃelele de telecomunicaŃii 
etc. 

� mediul natural (păduri, terenuri agricole, intravilanul localităŃilor etc.). 
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Ca regulă generală, riscul se definește ca produs al probabilităŃii de apariŃie 
a unui fenomen şi al consecinţelor manifestării acestuia. În analiza riscului de 
incendiu de pădure trebuie să se ia în calcul diferiŃi parametri precum:  
 -previziunile meteorologice (ploaie, vânt, temperatură etc.) 
 -particularităŃile zonei (arbori doborâŃi de vânt, zone inaccesibile, cantităŃi 
mari de combustibil etc.) 
 -surse potenŃiale de incendii   
 -istoricul incendiilor (frecvenŃa incendiilor, suprafeŃe arse) 
 -vulnerabilitatea comunităţii și capacitatea acesteia de a gestiona incendiile 
de pădure. 

Analiza de risc de incendiu presupune:   
-evaluarea riscului, adică cunoaşterea lui fără a şti când se va produce 

fenomenul; 
-predicŃia riscului, adică determinarea perioadelor în care fenomenul se 

poate produce. 
Riscul de incendiu de pădure variază în timp în funcŃie de condiŃiile 

meteorologice şi condiŃiile de vegetaŃie. În acest caz, vorbim de perioade temporale 
de risc. Riscul temporal de incendiu de pădure nu este întotdeauna uniform pe 
ansamblul unui teritoriu. Acesta poate fi decupat în zone, pentru fiecare dintre 
acestea fiind atribuit un nivel de risc temporal. 

De asemenea, riscul de incendiu nu este omogen pe ansamblul teritoriului. 
Intensitatea lui depinde de condiŃiile de mediu natural şi de gradul de ocupare a 
teritoriului. În acest caz, vorbim de evoluŃia spaŃială a riscului. Riscul spaŃial de 
incendiu de pădure este analizat la o dată bine definită şi poate evolua în timp (de 
exemplu, ca urmare a amenajării de noi activităŃi umane, evoluŃiei vegetaŃiei etc).  
 
 
 8.2.-Categorii de indicatori de evaluare a riscului de 
incendiu de pădure 
 
 La evaluarea riscului de incendiu de pădure se utilizează două categorii de 
indicatori: 
 -indicatori simplii; 
 -indicatori complecşi. 
   
 
 8.2.1-Indicatori simplii 
 
 
 8.2.1.1-Temperatura T exprimată în OC 
 
 Momentul măsurării: 09:00 TU, 12:00 TU şi 15:00 TU (TU: timp universal, 
se adaugă o oră iarna şi două ore vara pentru a obŃine ora corespunzătoare) 
 Previziuni  
 1.-Temperatura minimă (Tn) 
 Plaja de previzionare pentru ziua Z: temperatura minimă prevăzută între ora 
18:00 TU al zilei precedente Z-1 şi ora 17:59 TU din ziua Z 
 2.-Temperatura maximă (Tx) 
 Plaja de previzionare pentru ziua Z: temperatura maximă prevăzută între 
ora 06:00 TU al zilei Z şi ora 05:59 TU din ziua următoare Z+1 
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 8.2.1.2.-Umiditatea aerului Hu, exprimată în % 
 
 Momentul măsurării: 09:00 TU, 12:00 TU şi 15:00 TU 
 Previziuni  
 Umiditatea minimă (Un) 
 Plaja de previzionare pentru ziua Z: umiditatea minimă prevăzută între ora 
00:00 TU al zilei Z şi ora 23:59 TU din ziua Z 
 
 
 8.2.1.3.-Viteza vântului FF, exprimată în km/h 
 
 Momentul măsurării vitezei medii: 09:00 TU, 12:00 TU şi 15:00 TU (viteza 
medie se calculează pe un interval de 10 minute)  
 Previziuni 
 Viteza vântului (FF) 
 Plaja de previzionare pentru ziua Z: viteza vântului prevăzută între ora 
11:50 TU şi ora 12:00 TU din ziua Z 
 
  
 
 8.2.1.4.-DirecŃia vântului DD, exprimată în O 

 

Momentul măsurării direcŃiei medii: 09:00 TU, 12:00 TU şi 15:00 TU 
(direcŃia medie se calculează pe un interval de 10 minute)  

Previziuni 
Nu se fac previziuni cu privire la direcŃia vântului 

  
  

8.2.1.5.-Cantitatea de precipitaŃii RR, exprimată în mm (1 mm de 
ploaie reprezintă 1 litru de apă/m3) 

 
 Momentul măsurării vitezei medii: 
 -cumulul a trei ore de dinaintea orei 09:00 TU, 12:00 TU şi 15:00 TU 
 -cumulul cantităŃii de precipitaŃii între ora 15:00 TU din ziua Z-1 şi ora 
06:00 TU din ziua Z 
 Previziuni 
 Cantitatea de precipitaŃii RR 
 Plaja de previzionare pentru ziua Z: cantitatea de precipitaŃii prevăzută între 
ora 12:00 TU din ziua Z-1 şi ora 11:59 TU din ziua Z 
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 8.2.2.-Indicatori complecşi 
 
 
 8.2.2.1.-Indicatori de umiditate a combustibilului 
 
 
 8.2.2.1.1.-Indicele de combustibil uşor ICL  
 
 Indicele de combustibil ușor este o evaluare numerică privind conŃinutul de 
apă al litierei superficiale (1 cm în profunzime) şi al altor resturi combustibile care se 
usucă rapid. El oferă o indicaŃie privind inflamabilitatea combustibilului şi deci a 
pericolului de producere a unui incendiu, pe baza căruia se pot stabili măsuri 
preventive conform tabelului nr.8.1.  
 
Notă de 
severitate 

ICL Descrierea pericolului Recomandări 

 
1 

 
<65 (conŃinut în apă 
>30%) 

-vegetaŃie neinflamabilă şi 
greu inflamabilă 
-risc nul sau redus de 
aprindere  

Incendii de pădure cu 
probabilitate scăzută 
sau punctuală 

 
2 

65-83 
(conŃinut în apă între 
20 şi 15%) 

 
-risc moderat de aprindere 

Nu este necesară 
supravegherea valorii 
ICL dar ar putea fi în 
raport cu valorile altor 
indicatori 

 
 
3 

 
 
84-92 (conŃinut în apă 
cuprins între 15 şi 7%) 

-risc ridicat de aprindere 
-riscul mai multor incendii 
pe parcursul unei zile 
-risc de salt de incendiu 
moderat  

Este necesară 
supravegherea 
 
Creşterea cantităŃii de 
mijloace terestre 
disponibile în funcŃie 
de valorile altor 
indicatori  

 
 
 
4 

 
 
 
93-101 
(conŃinut în apă <7%) 

-risc foarte mare de 
aprindere 
-riscul unui număr mare de 
incendii 
-salturi de incendii foarte 
probabile şi dezvoltare 
rapidă a incendiului 
(salturile la distanŃe mari 
sunt legate şi de vânt) 

Întensificarea 
supravegherii 
 
Creşterea cantităŃii de 
mijloace terestre 
disponibile 
 
Sprijinul mijloacelor 
aeriene 

ConŃinutul în apă CA este determinat prin formula  
CA = 100 x (masă vegetaŃie proaspătă – masă vegetaŃie uscată) / masă vegetaŃie proaspătă 

Tabel nr.8.1-Stabilirea măsurilor de prevenire a incendiilor în funcţie de valoarea ICL  
  

 

 8.2.2.1.2.-Indicele de humus IH  
 
 Indicele de humus este o evaluare numerică privind cantitatea de apă a 
humusului (adâncime 7 cm).  
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 8.2.2.1.3.-Indice de uscăciune IS  
 
 Indicele de uscăciune este o evaluare numerică a cantităŃii de apă a solului 
atins de rădăcini (adâncime 18 cm). El oferă indicaŃii privind efectele sezoniere ale 
secetei asupra stresului hidric al vegetaŃiei, dar şi asupra gradului de latenŃă al 
straturilor profunde ale humusului, trunchiurilor de arbori doborâŃi sau ale cioturilor. 
El reacŃionează lent la secetă: între 20 şi 40 de zile. Teoretic, indicele de uscăciune 
nu are limită superioară. 
 
 

8.2.2.1.4-Estimarea în timp: previziunea perioadelor cu risc 
 

 În timpul perioadelor favorabile incendiilor de pădure, previziunea 
perioadelor cu risc permite mobilizarea completă a forţelor și mijloacelor de 
intervenŃie în zilele cu risc ridicat și foarte ridicat. Mobilizarea preventivă a forţelor și 
mijloacelor de intervenţie contribuie la detectarea şi intervenŃia rapidă asupra 
începuturilor de incendii, limitând astfel propagarea lor. AnunŃarea zilnică a indicelui 
de risc de incendiu permite, de asemenea, sensibilizarea populaŃiei sau limitarea 
accesului în anumite zone forestiere zilele cu risc ridicat. 
 Declanşarea şi propagarea unui incendiu sunt condiŃionate de starea 
(temperatura şi umiditatea) straturilor de sol (litieră şi covor de iarbă), precum şi de 
starea hidrică a vegetaŃiei şi de viteza vântului. Evaluarea stării litierei este 
determinată de diferiŃi parametrii: temperatura şi umiditatea aerului, precipitaŃii, 
stratul de nori.  
 ObservaŃiile zilnice ale staŃiunilor meteorologice furnizează parametrii 
meteorologici necesari previziunii stării litierei şi vitezei vântului (de exemplu: 
cantitatea de apă ce cade pe timpul precipitaŃiilor, număr de zile fără precipitaŃii de 
la ultima ploaie, temperatura maximă a aerului în ziua previziunii, direcŃia şi viteza 
vântului).  

Previziunea condiŃiilor de vânt se poate face prin simularea deplasării 
maselor de aer. CondiŃiile de vânt se pot simula practic dacă sunt cunoscute 
orografia şi caracteristicile meteorologice ale zonei cu risc ridicat de incendiu.  
Evaluarea inflamabilităŃii litierei şi vegetaŃiei sau a conŃinutului lor în apă se face 
prin prelevări în teren combinate cu măsurători în laborator.  
Rezerva de apă în sol corespunde cantităŃii de apă disponibilă în sol pentru plante. 
Ea este exprimată în mm de apă. Cu cât aceasta este mai redusă, cu atât mai mult 
planta este în stres hidric, iar riscul de incendiu este ridicat. Calculul rezervei de apă 
în sol permite analizarea stării hidrice a vegetaŃiei pe timpul verii. În analiza de risc 
de incendiu de pădure trebuie ţinut cont că poate exista un decalaj între starea 
vegetaŃiei şi apa conŃinută în sol. Rezerva de apă în sol este alimentată de 
precipitaŃiile zilnice şi redusă prin evapotranspiraŃia reală a vegetaŃiei (ETR), 
calculată pornind de la formula care depinde de temperatura medie a aerului 
(Thornthwaite). Rezerva de apă în sol poate fi determinată zilnic prin următoarea 
formulă:  
 
                               Rz = Rz-1 + PLUIESz-1 – ETR                                         [12] 
 
unde: Rz: rezerva de apă în ziua z, în mm 
 Rz-1: rezerva de apă în ziua precedentă, în mm 
 PLUIESz-1 : precipitaŃii în ziua precedentă, în mm 
 ETR: evapotranspiraŃia reală, în mm 
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 Riscul temporal de incendiu de pădure poate fi exprimat calitativ pe baza 
datelor meteorologice de pe timpul zilei precedente şi în curs, utilizând formula:  
 
      GMRIP = -131,7 x R + 5,9 x Vm + 26,8 x Nj + 1,4 x Tmax – 32,8 x Q           [13] 
                      dacă ne aflăm la peste 6 zile de la ultima ploaie 
 
                        GMRIP = -26,3 x R + 4,6 x Vm + 0,5 x Tmax                                           [14] 
                   dacă ne aflăm la până în 6 zile de la ultima ploaie: 
 
unde: R: Rezerva de apă în sol (mm) 
 Vm: Viteza medie a vântului (m/s) 
 Nj:  Numărul zilelor fără ploaie de la ultima ploaie 
 Tmax: Temperatura maximă a aerului la umbră (OC) 
 Q: Cantitatea de apă la ultima ploaie (mm) 

 
Scara de apreciere a pericolului temporal de incendiu de pădure cuprinde 6 

niveluri de pericol. În tabelul nr.8.2 sunt definite gravitatea pericolului şi rapiditatea 
propagării incendiilor, precum și măsurile preventive pentru fiecare nivel de pericol 
la incendiu.  
   

Nivel de pericol DefiniŃie şi recomandări 
 
 
FOARTE 
SCAZUT 

DefiniŃie: Zona este puŃin sensibilă la incendiu. Pericolul meteorologic 
de producere a unui incendiu este foarte slab. Producerea unui 
incendiu este improbabilă. 
Recomandare: orice activitate este autorizată cu condiŃia respectării 
legislaŃiei în domeniu  

 
 
SCĂZUT 

DefiniŃie: Zona este uşor sensibilă la incendiu. În ipoteza producerii 
unui incendiu, acesta se va propaga cu o viteză relativ uşoară.  
Recomandare: orice activitate este autorizată cu condiŃia respectării 
legislaŃiei în domeniu 

 
 
MODERAT 

DefiniŃie: Sensibilitatea la incendiu a zonei este moderată. În caz de 
incendiu acesta se va propaga cu o viteză moderată.  
Recomandare: orice activitate este autorizată cu condiŃia respectării 
legislaŃiei în domeniu 

 
 
 
 
 
 
RIDICAT 

DefiniŃie: Zona este sensibilă la incendiu. Există două manifestări 
posibile:              
-Producerea incendiului este puŃin probabilă. În cazul producerii unui 
incendiu acesta ar putea să se propage cu viteză ridicată. Acest caz 
este întâlnit în situaŃiile în care umiditatea aerului este ridicată, iar 
vântul este puternic.  
-Pericolul meteorologic de producere a unui incendiu este ridicat. 
Viteza incendiului ar putea fi destul de mare. Acest caz este întâlnit în 
situaŃia în care umiditatea aerului este scăzută. 
Recomandare: nu se recomandă accesul în pădure 

FOARTE 
RIDICAT 

DefiniŃie: Zona este foarte sensibilă la incendiu. Pericolul 
meteorologic de producere a unui incendiu este ridicat. Orice flacără 
sau sursă de căldură riscă producerea unui incendiu cu viteză ridicată 
de propagare. 
Recomandare: accesul în pădure este interzis 

EXCEPłIONAL DefiniŃie: Zona este extrem de sensibilă la incendiu. Nivelul de secetă 
este extrem. Pericolul de producere a unui incendiu este foarte ridicat. 
Prezenţa oricărei surse de incendiu riscă producerea unui incendiu de 
foarte mare intensitate cu viteză extrem de rapidă.  
Recomandare: accesul în pădure este interzis 

Tabel nr.8.2-Gravitatea pericolului şi rapiditatea propagării incendiilor și măsurile preventive 
pentru fiecare nivel de pericol la incendiu 
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Previziunile pe termen lung sunt de asemenea posibile. Cel mai cunoscut 
risc temporal de incendiu de pădure în Europa este Indicele Pădure-Meteo FWI, care 
în ciuda originii canadiene şi-a găsit aplicabilitate la nivelul Statelor Membre ale 
Uniunii Europene. Metoda este constituită din două niveluri de indici. Primul nivel 
definește trei indici care indică variaŃiile zilnice privind conŃinutul în apă pentru trei 
tipuri de combustibili forestieri cu diferite viteze de uscare. Cei trei indici privind 
conŃinutul în apă sunt calculaŃi în două faze: una pentru umidificarea prin ploaie, iar 
cealaltă pentru uscăciune. 

-Indicele combustibilului lejer (ICL), reprezintă conŃinutul de apă a unui 
strat de litieră şi altor combustibili lejeri uscaŃi ce cântăresc circa 250 g/m2.  

-Indicele de humus (IH), care reprezintă conŃinutul în apă a unui strat de 
materie organică în descompunere şi puŃin compactă care cântăreşte aproximativ 5 
kg/m2 

-Indicele de uscăciune (IS), care se raportează la un strat profund de 
materie organică compactă ce cântăreşte aproximativ 25 kg/m2 

Combinând doi câte doi cei trei indici de umiditate şi vânt se obŃin doi indici 
intermediari care combinaŃi dau indicele final FWI. 

Cel de-al doilea nivel are doi indici care se raportează la comportamentul 
incendiului: viteza de propagare şi cantitatea de combustibil ars. Indicele FWI 
combină aceşti ultimi doi indici.  

Indicele de propagare iniŃială (IPI) reprezintă doar viteza de propagare fără 
a Ńine cont de efectul cantităŃilor variabile de combustibili. Cu acest indice se 
determină cel mai bine suprafaŃa de extindere a incendiului. 

Indicele de combustibil disponibil (ICD) reprezintă cantitatea de materie 
forestieră disponibilă incendiului în progresie. 
 Indicele Pădure-Meteo FWI final reprezintă intensitatea focului în progresie 
în funcŃie de energia produsă pe unitatea de lungime a frontului. Calculul diferiŃilor 
indici se face cu ajutorul funcŃiilor matematice. Fiecare indice are o scară de valori 
proprie. Când se comunică estimarea pericolului se dă de obicei nivelul de pericol, 
mai ales când ne adresăm publicului. De aceea, la nivel local trebuie să se 
stabilească propriul sistem de clase de pericol, stabilind intervalul corespunzător 
pentru fiecare din nivelurile sale.  
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Fig.8.1-Schema de determinare a indicelui pădure-meteo FWI 
 

Începând din anul 2000, Sistemul European de Informare privind Incendiile 
de Pădure EFFIS, înfiinŃat de Centrul de cercetare JRC şi DirecŃia Generală de Mediu 
a Comisiei Europene DG ENV a devenit operaŃional, în scopul sprijinirii autorităŃilor 
cu rol în protejarea pădurilor împotriva incendiilor din Statele Membre. Astfel, 
Statele Membre ale UE pot accesa site-ul www.effis.jrc.it şi urmări valoarea indicelui 
pădure-meteo pentru ziua în curs sau pentru următoarele 6 zile.  
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 risc foarte scăzut 
 risc scăzut 
 risc moderat 
 risc ridicat  
 risc foarte ridicat 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sursa: European Forest Fire Information 
System  

 
Fig.8.2-Harta cu indicele meteo-pădure FWI 
 

Indicele Pădure-Meteo FWI evoluează teoretic de la 0 la infinit, pentru 
fiecare plajă de valori corespunzând un nivel de pericol de incendiu de pădure, 
conform tabelului nr.8.3. 
 

Nivel de pericol FWI normalizat 
FOARTE SCĂZUT 0 – 5 
SCĂZUT 6 – 10 
MODERAT  11 – 14 
RIDICAT  15 – 17 
FOARTE RIDICAT 18 – 20 
EXCEPłIONAL 18 - 20 + expertiză 

Tabel nr.8.3-Stabilirea nivelului de pericol de incendiu de pădure în funcţie de valoarea 
indicelui FWI 
 

 
8.2.2.2.-Estimarea în spaŃiu: evaluarea zonelor de risc 
 

 Prin evaluarea spaŃială a riscului de incendiu se realizează o zonare prin 
cartografiere a teritoriului în diferite niveluri de risc. Cartografierea este un 
instrument de sprijin în decizie pentru alegerea zonelor necesar a fi echipate sau 
reamenajate, cu prioritate, pentru sprijinirea prevenirii şi stingerii incendiilor. 
Evaluarea spaŃială a riscului de incendiu necesită cunoaşterea variaŃiei spaŃiale a 
factorilor care contribuie la apariŃia şi propagarea incendiilor şi la modul în care 
aceştia intervin. În general, contribuŃia la risc a fiecărui factor se traduce printr-un 
indice de risc intermediar. Pe baza indicilor de risc intermediari se poate determina 
un indice de risc global.  
 Riscul de incendiu este cu atât mai ridicat cu cât ne găsim în prezenŃa 
factorilor ce favorizează producerea şi propagarea unui incendiu. Trebuie aşadar să 
determinăm factorii care intervin în risc şi să evaluăm cum, când şi unde se combină 
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aceşti factori. În cazul incendiilor de pădure se pot distinge factori, în general de 
origine antropică şi factori de mediu natural, care determină condiŃiile favorabile de 
producere şi propagare a incendiilor. ContribuŃia acestor factori la risc poate fi 
estimată pornind de la observarea fenomenelor trecute şi experienŃa în teren sau de 
la date experimentale. Un factor de risc, de exemplu, poate corespunde prezenŃei 
activităŃilor specifice precum prisaca, păstoritul etc. sau a construcŃiilor precum 
drumuri, căi ferate, linii electrice ori gospodării. Aceşti factori pot fi cartografiaŃi 
pornind de la fotografii aeriene sau din analize în teren. 
 

 
Fig.8.3-Habitat în contact cu pădurea 
  

Vântul este un exemplu de factor care contribuie la propagarea incendiului. 
El aduce oxigen în spaţiul incendiului, reduce unghiul între flăcări şi vegetaŃia de la 
sol şi favorizează transportul particulelor înaintea frontului flăcărilor, producând noi 
focare de incendiu. Viteza vântului influenŃează viteza de proagare a incendiului. 
DirecŃia vântului determină forma finală a incendiului în raport cu punctul de iniŃiere. 
Vântul local la sol depinde de vântul la altitudine, de relief şi de rugozitatea 
vegetaŃiei. El poate fi modelat şi cartografiat prin diverse mijloace precum: 
 -cartografia vântului local pornind de la experienŃa în teren şi măsurători; 
 -interpolare a datelor staŃiilor meteo; 
 -simulare numerică prin modelarea vântului cu ajutorul ecuaŃiilor 
matematice şi programelor informatice; 
 -simulare fizică în laborator prin măsurători pe machete în sisteme 
hidraulice asimilând fluxul de aer cu curgerea apei. 
 VegetaŃia este un factor important în producerea și propagarea incendiilor 
de pădure, ca urmare a inflamabilităŃii şi combustibilităŃii sale. Inflamabilitatea 
vegetaŃiei joacă un rol indirect asupra producerii unui incendiu. Ea este determinată 
prin conŃinutul în apă al vegetaŃiei în raport cu parametrii climatici (de exemplu: 
temperatura aerului, umiditate, vânt) precum şi prin compoziŃia chimică a vegetaŃiei 
în raport cu tipul esenŃei.  Structura (distribuŃia pe verticală şi orizotală) şi 
compoziŃia vegetaŃiei determină combustibilitatea sa şi condiŃionează intensitatea 
atinsă de incendiu pe timpul propagării sale.  
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 Relieful joacă un rol dublu în producerea și propagarea incendiilor de 
pădure:  
 -panta modifică înclinarea flăcărilor în raport cu solul ceea ce favorizează 
transferurile termice spre vegetaŃia din amont. 
 -expunerea încălzește sau răcește versanŃii, determinând o vegetaŃie mai 
mult sau mai puŃin combustibilă. Ea individualizează, de asemenea, zonele expuse 
la vânt. 
 
 
 8.2.3.-Indicatori privind comportamentul la incendiu 
 
 
 8.2.3.1.-Viteza de propagare VP  
 

Viteza de propagare este viteza din frontul incendiului, acolo unde incendiul 
progresează cel mai rapid. Ea depinde de tipul de combustibil, indicele de propagare 
iniŃială și indicele de combustibil disponibil. Indicele de propagare iniŃială este viteza 
de propagare iniŃială a incendiului care combină efectele vântului şi ale umidităŃii 
combustibilului. Indicele de combustibil disponibil este catitatea totală de materie 
vegetală forestieră disponibilă pentru ardere.  
InfluenŃa vitezei de propagare este esenŃială în anticiparea unui incendiu de pădure 
şi în alegerea mijloacelor şi tehnicilor de intervenŃie utilizate. 
 
 

8.2.3.2.-Nivelul de risc de producere şi propagare a unui 
incendiu de pădure 

 
Nivelul de risc de producere şi propagare a unui incendiu de pădure se poate 

stabili cu ajutorul raportului dintre indicele de combustibil uşor ICL şi viteza de 
propagare, potrivit tabelului nr.8.4. 
 

VP/ICL <=83 84-89 90-92 >=93 
VP<=300 m/h FOARTE SCAZUT SCĂZUT SCĂZUT SCĂZUT 
300m/h <VP <=600 m/h SCĂZUT SCĂZUT MODERAT MODERAT 
600m/h <VP <=1000 m/h SCĂZUT MODERAT MODERAT MODERAT 
1000m/h <VP <=1500 m/h MODERAT RIDICAT RIDICAT RIDICAT 

RIDICAT RIDICAT RIDICAT FOARTE RIDICAT VP>1500 m/h 
Nivelul de risc EXCEPłIONAL  
este un nivel de risc extrem de  
sever determinat prin expertiză 

EXCEPłIONAL  

Tabel nr.8.4.-Nivelul riscului de incendiu în funcŃie de raportul VP /ICL şi VP 
 
 

8.2.3.3.-Analiza variaŃiei spaŃiale a riscului de propagare a 
unui incendiu 

 
Pentru analiza variaŃiei spaŃiale a riscului de propagare a unui incendiu se 

folosesc cel mai adesea datele istorice. Un exemplu de astfel de model de analiză îl 
constituie cel din zona Toscana (Italia). Factorii de risc au fost cartografiaŃi la scara 
1 : 15.000 prin celule de 1 km pe 1 km. Factorii luaŃi în considerare sunt: 
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 -SuprafaŃa arsă. La fiecare pixel se atribuie un indice de 1 la 5, în funcŃie de 
procentajul suprafeŃei arse. 
 -ReŃeaua rutieră. Se disting 3 tipuri de drumuri: carosabil întreŃinut, 
carosabil neîntreŃinut şi zonă necarosabilă. Pentru fiecare pixel se dă lungimea şi 
tipul drumului.   
 -Expunere (orientarea versanŃilor în raport cu vânturile dominante). Pornind 
de la curbele de niveluri sunt determinate patru niveluri de expunere. Se calculează 
frecvenŃa lunară a vântului din iunie până în septembrie pe fiecare direcŃie. 
 -VegetaŃia (inflamabilitate / combustibilitate). Se atribuie o notă diferitelor 
formaŃii vegetale, în funcŃie de vegetaŃia dominantă (foioase = 1, crâng = 2, vie, 
măslini = 3, conifere = 4, preerie, stepă, garigă = 5) 
 -Climă. Interpolarea datelor de temperatură şi precipitaŃii între două staŃii 
meteo.  
 Cu ajutorul acestor date se determină indicele anual de incendiu, frecvenŃa 
şi indicele de risc. Indicele anual de incendiu (IAI) este suma celor cinci factori 
precedenŃi notaŃi de la 1 la 5. IAI este subdivizat la rândul lui în 5 clase. FrecvenŃa F 
este definită ca raportul dintre numărul anual de incendii şi numărul total de incendii 
în 30 de ani. FrecvenŃa este, de asemenea, împărŃită în 5 clase. Indicele de risc este 
definit ca suma dintre indicele anual de incendiu şi frecvenŃă. El este împărŃit în 5 
clase.  
 O altă metodă de analiză a variaţiei spaţiale a riscului de propagare a 
incendiului este cea utilizată în FranŃa şi dezvoltată de Cermagref. Metoda se 
bazează pe o analiză detaliată a trei indici, schema de calcul fiind prezentată în 
fig.8.4:  
 -Indicele de producere a incendiilor, care combină diferiŃi factori antropici pe 
de o parte şi factori de vegetaŃie pe de altă parte. Este cartografiată prezenţa 
factorilor umani şi se calculează o zonă de influenŃă de 50 m în jurul fiecărui 
element. În interiorul acestor zone se atribuie câte o notă.  
 -Indicele de propagare iniŃial, care este rezultatul combinării indicelui de 
producere a incendiilor şi expunerea vântului la relief. 
 -Indicele de propagare liberă, care adaugă factorul “viteza vântului”. 
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Fig.8.4-Schema de analiză a riscului spaŃial de incendiu de pădure în FranŃa 
 
 Alte metode cunoscute de analiză a variaţiei spaţiale a riscului de propagare 
a incendiilor de pădure utilizează modele de simulare a propagării incendiilor. 
Simularea incendiilor de pădure pentru previzionarea dezvoltării în timp a frontului 
de incendiu şi conturului zonei incendiate are ca obiectiv îmbunătăŃirea acŃiunilor de 
prevenire şi de stingere a incendiilor. Se disting mai multe tipuri de modele de 
simulare: 
 1.-Modelele locale de propagare a incendiilor sunt instrumente care prezic 
valoarea deplasării locale (într-un singur punct) a unui front de incendiu în direcŃie şi 
pe o distanŃă în unitatea de timp. Aceste modele, foarte simple, se bazează pe 
condiŃiile meteorologice (de exemplu: forŃa şi direcŃia vântului) şi pe observaŃiile din 
teren a vitezei şi sensului de progresie a incendiilor, la sosirea forŃelor de intervenŃie 
sau pe timpul stingerii incendiilor. Extrapolarea pornind de la observaŃiile acumulate 
pe teren permite prezicerea progresiei incendiilor. 
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2.-Modelele locale de comportare a incendiului sunt instrumente care 
determină, într-un punct dat al frontului de incendiu, direcŃia şi viteza de progresie a 
incendiului, precum şi intensitatea sa în funcŃie de anumite condiŃii locale ale 
vegetaŃiei (de exemplu: tip, stare hidrică, densitate, înălŃime), relief şi condiţii 
atmosferice (de exemplu: temperatura şi umiditatea aerului, direcŃia şi forŃa 
vântului). Primele modele de comportare a incendiului au fost dezvoltate în America 
de Nord. Modelul BEHAVE este un exemplu tip. Ele utilizează funcŃii complexe pentru 
energia de combustie şi progresia incendiului în funcŃie de diferiŃi parametrii.  
 3.-Modelele statistice se sprijină pe observarea incendiilor experimentale 
sau reale. Principiul lor de funcţionare este construirea, prin regresie, a relaŃiilor 
matematice între variabilele explicative luate în considerare (de exemplu: vegetaŃie, 
vânt etc.) şi rezultatele observate considerate (de exemplu: energia şi progresia 
incendiului). Aceste modele nu permit prezicerea caracteristicilor unui eveniment 
real, ci valoarea medie a caracteristicilor tuturor evenimentelor posibile ce ar putea 
fi obŃinute sau observate pentru aceleaşi valori ale variabilelor. Aceste modele sunt 
adesea utilizate în FranŃa pentru prezicerea riscurilor zilnice de incendiu. Doar 
canadienii le utilizează pentru prezicerea propagării incendiilor utilizând cu 
programul „Canadian Forest Fires Danger Rating System”.  
   
 

8.3.-Factori hidro-climatici caracteristici regiunii în care 
se află ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă 

 
Parcul NaŃional PorŃile de Fier este cel mai mare parc naţional din România, 

prin cele 14 rezervaŃii ştiinŃifice cu protecŃie integrală, care se întind de-a lungul 
Defileului Dunării şi PorŃilor de Fier până la Schela Cladovei.  

Această zonă deosebit de complexă este în bună parte pregătită pentru a 
intra în circuitul de valori cultural-turistice al Europei. La Drobeta Tr. Severin, 
Orşova, Berzasca şi Moldova Noua s-au format Centre de Informare ale Parcului, 
dotate cu expoziŃii, material documentar, urmând ca în cadrul acestor structuri să se 
deruleze programe de ocrotire şi studiere a habitatelor din acest spaŃiu 
carpatodunărean. Ocoalele silvice Moldova Nouă şi Berzasca se află pe teritoriul 
administrativ al judeŃului Caraş Severin, situat în sud-vestul României. 
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Fig.8.5-Harta unităŃilor de relief din judeŃul Caraş-Severin 
 
 

8.3.1.-Factori hidrologici 
 
Fluviul Dunărea, care delimitează aria protejată la sud, pe toată întinerea 

acesteia de la vest la est, este apa principală, ce colectează toŃi afluenŃii.  
Pădurile din ocolul silvic Berzasca sunt amplasate în bazinele hidrografice ale văilor 
OraviŃa, CameniŃa – ToroniŃa, Berzasca şi Sirinia. ReŃeaua hidrografică este destul 
de bine reprezentată de afluenŃii acestor văi principale, afluenŃi care au, în general, 
un debit constant, cu excepŃia perioadelor cu ploi abundente şi cele de topire a 
zăpezilor. AfluenŃii mai importanŃi din zonă sunt: OraviŃa Seacă, Purcariu, Tisului, 
Cornii, Og. Lung, Og. Recica, Og. Buzău, Ilova, Og. Tâlva, Recica, Brazilor, Stanca, 
Caprina, Leştilor, Raichici, Bela Reca. 

Regimul hidrologic este echilibrat, căci versanŃii sunt împăduriŃi, iar 
vegetaŃia forestieră exercită un rol important de protecŃie a solului şi de echilibru în 
regimul apelor. Se remarcă totuşi în ultimii ani, o uşoară scădere a debitelor acestor 
păraie datorită exploatărilor masive a pădurilor în perioada 1950-1965, precum şi 
datorită perioadelor de secetă din ultimii 15 ani. Densitatea reŃelei hidrografice se 
situează în jur de 0,75-0,9 km/km2. Alimentarea reŃelei hidrografice se face pluvio-
nivală, dar şi printr-o contribuŃie subterană locală destul de importantă. Calitatea 
apei din zonă este foarte bună, fără impurităŃi şi nepoluată, cu toate că în zonă 
există activitate minieră.  
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Teritoriul ocolului silvic Moldova Nouă este situat pe versantul stâng al 
fluviului Dunărea. Acest teritoriu este situat în bazinul hidrografic al fluviului 
Dunărea care primeşte ca principal afluent de stânga râul Nera. Râul Nera primeşte 
la rândul lui o serie de afluenŃi. Această reŃea hidrografică face ca teritoriul ocolului 
silvic Moldova Nouă să fie destul de fragmentat, cu pante, în general repezi şi 
rareori line. În afară de aceste ape, teritoriul ocolului este brăzdat de multă pârăiaşe 
cu un volum de apă mai mare sau mai mic şi care alimentează cu apă cursurile 
văilor principale. De-a lungul pâraielor şi a drumurilor axiale pe o bandă de lăŃime 
variabilă (circa 10-15 m) se întâlnesc fenomene de eroziune de suprafaŃă şi în 
adâncime, adesea solul fiind spălat, ajungându-se până la roca de bază. 
 
  

8.3.2.-Factori climatici 
 

Climatul din zona Berzasca se încadrează în subdistrictul climatului încadrat 
în formula 1B. p.3, climat de dealuri, cu zone bântuite de vânturi. Clima moderat 
continentală (1) din regiunea colinelor, a dealurilor mijlocii şi înalte (B), cu păduri 
(p) din districtul 3, zonă bântuită de vânturi uscate. Iernile sunt moderate şi relativ 
scurte, primăverile timpurii şi bogate în precipitaŃii, verile calde mai puŃin umede şi 
toamnele lungi, uneori secetoase. 

Pădurile ocolului silvic Moldova Nouă se încadrează în zona climatică I.B.p.3 
clima temperat continentală, cu influenŃă mediteraneană. Această influenŃă, în 
special datorată unor valuri de aer cald dinspre Mediteraneană, îşi face simŃită 
prezenŃa asupra vegetaŃiei forestiere prin apariŃia numeroaselor specii termofile: 
Fraxinus ornus, Corylus colurna, Carpinus prientalis, Syringa vulgaris etc. Se 
distinge o mare variaŃie de elemente locale determinate de expunerea versanŃilor 
(însoriŃi, semînsoriŃi, umbriŃi, adăpostiŃi), poziŃia pe versant (climat de culme sau 
funduri de văi), roca de solidificare (climat de calcare) etc. Aşezarea geografică, 
configuraŃia caracteristică a terenului la care se adaugă o serie de alŃi factori (de 
exemplu: întinsele suprafeŃe cu rocă la suprafaŃă) au determinat crearea în această 
regiune a unui climat caracteristic ale cărui particularităŃi îl deosebesc mult de restul 
Ńării.  
 
 

8.3.2.1.-Regimul termic 
 

Temperatura medie anuală în Berzasca se situează între 11OC şi 6OC 
scăzând cu altitudinea. Pe anotimpuri, temeratura medie este de: 

-21OC-16OC (vara) 
-8OC-11OC (primăvara şi toamna) 
-2OC – (-3OC) (iarna) 
Durata perioadei de vegetaŃie (cu temperaturi medii zilnice peste 10OC este 

de 150 de zile în medie, numărul zilelor scăzând cu altitudinea. Cele mai călduroase 
luni sunt iulie şi august. Minima absolută înregistrată este de (-25OC). Zilele fără 
îngheŃ se situează în jur de 220 zile anual.  
Teritoriul ocolului silvic Moldova Nouă se află într-un climat temperat, cu ploi tot 
anul, cu temperatura în luna cea mai rece a anului de peste -3oC şi în luna cea mai 
călduroasă de peste 18oC, fără să depăşească 22oC, la altitudini mai mici de 850 m. 
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8.3.2.2.-Regimul pluviometric 
 

PrecipitaŃiile medii anuale în Berzasca sunt cuprinse între 700 şi 1000 mm, 
crescând direct cu altitudinea. În perioada de vegetaŃie cuantumul precipitaŃiilor 
oscilează între 320 şi 620 mm. Cele mai ploioase anotimpuri sunt primăvara şi vara 
(când cad circa 180-360 mm), iar cel mai secetos anotimp este iarna (100-200 
mm). Numărul zilelor cu ninsoare este redus (20-34 zile), ca şi al zilelor cu sol 
acoperit de zăpadă (40-55 zile).  

În ceea ce priveşte umiditatea din mediul pădurilor din Moldova Nouă, rolul 
cel mai important îl joacă precipitaţiile sub formă de ploaie. De remarcat că, în afara 
rolului favorabil al umidităŃii asupra pădurii, aceasta exercită în anumite situaŃii şi 
efecte nefavorabile. Astfel, ploile torenŃiale pot cauza eroziunea stratului fertil de 
sol, mai ales în pădurile rărite sau în curs de regenerare. Secetele din timpul 
sezonului de vegetaŃie, al căror efect păgubitor depinde de durata lor, afectează 
creşterea arborilor şi producŃia pădurii, atât în anul respectiv, cât şi în cel următor. 
InfluenŃa nefavoravilă a precipitaŃiilor reduse se resimte şi în cazul întemeierii de noi 
arborete, când seceta excesivă duce la un procent mic de reuşită al plantaŃiilor. 
Zăpada, pe lângă efectele sale favorabile (sporirea rezervelor de apă a solului, 
protecŃia solului şi a seminŃelor împotriva îngheŃului, întârzierea pornirii în vegetaŃie 
şi deci evitarea acŃiunii gerurilor târzii asupra puieŃilor), poate provoca şi ruperea 
ramurilor şi îndoirea tulpinilor subŃiri. Începând cu anii 1980-1985 şi până în 1994-
1995 precipitaŃiile au fost mai reduse, având influenŃe nefavorabile asupra 
vegetaŃiei forestiere. Deficitul prelungit de umiditate din sol, asociat cu 
coronamentul puŃin dezvoltat, proveninŃa din lăstari, diminuarea microflorei din sol 
şi ploile acide, au condus la apariŃia şi extinderea fenomenului de uscare anormală a 
arboretelor, în special a cvercineelor şi a salcâmului. 
 
 

8.3.2.3.-Regimul eolian 
 

Regimul de calm în zona Brezeasca este redus la circa 25% din timp. 
Vânturile sunt frecvente toamna şi iarna dinspre SV şi cele dinspre NE iarna. 
Intensitatea acesor vânturi este redusă (1,5 m/s), rar depăşind 6-7 m/s şi foarte rar 
atingând peste 9 m/s. Nu s-au înregistrat doborâturi masive de vânt, ci doar izolate. 
Sub aspectul factorilor staŃionari redaŃi anterior, speciile principale (fag, gorun, cer, 
tei), găsesc condiŃii favorabile de vegetaŃie. Răşinoasele introduse prin plantaŃii (pin, 
duglas, molid, brad) nu dau semne de neacomodare, acestea vegetând încă bine.  
Pe teritoriul ocolului silvic Moldova Nouă, predominante sunt vânturile ce bat din 
direcŃia NV, V şi NE. Conform datelor întregistrate la staŃia meteorologică Turnu 
Severin, frecvenŃa medie anuală a vânturilor ce bat din direcŃia NV este de 13,3%, 
cu un maxim de 17,6% în perioada de vară. Vânturile ce bat din direcŃia vestică au 
o frecvenŃă medie de 12,4% pe an, cu un maxim înregistrat vara, de 15,5%. În 
ceea ce priveşte vânturile ce bat din direcŃia NE, acestea au frecvenŃă medie de 
11,4% pe an, mazimul înregistrat fiind de 13,5% în perioada de toamnă. FrecvenŃa 
medie anuală a zilelor de calm atmosferic este de 38,3%. Viteza medie anuală a 
vânturilor variază de la 1,0 m/s (la vânturile ce bat din direcŃia sudică) la 3,8 m/s 
(la vânturile ce bat din direcŃia NV). Numărul zilelor în care vânturile bat cu viteze 
de peste 11 m/s este de 46 zile, iar al celor cu viteze peste 16 m/s este de 8 zile pe 
an. Vânturile neregulate şi cu frecvenŃe reduse bat din toate direcŃiile şi se 
înregistrează în tot cursul anului. InfluenŃa vântului asupra vegetaŃiei forestiere se 
resimte, în special, în ceea ce priveşte evapotranspiraŃia. Atunci când vânturile au 
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viteze mici, ia cantitatea de apă din sol este suficientă, efectul vânturilor este 
benefic. În cazul în care vânturile au viteze mari şi bat în perioade de uscăciune, 
efectul acestora asupra vegetaŃiei este negativ. De asemenea, vânturile puternice 
pot provoca rupturi, doborâturi şi dezrădăcinări în arborete. Principalele specii 
forestiere sunt fagul (50%), cvercineele (GO, CE=20%) şi carpenul (10%). Se mai 
întâlnesc, de asemenea, diverse foioase tari, specii caracteristice etajelor 
fitoclimatice în care este situat teritoriul ocolului silvic Moldova Nouă: etajul deluros 
de gorunete, făgete şi goruneto-făgete (F.D.3) - 51% şi etajul deluros de cvercete, 
gorun, cer, gârniŃă, amestecuri ale acestora (F.D.2) – 41%. Altitudinea medie este 
de 400 m.  

Analiza comparativă a valorilor termperaturii medii a lunii iulie din Pleistocen 
şi perioada 1950-2007 a demonstrat cauza climatică a prezenŃei elementelor 
termofile, valorile temperaturilor din intervalul 1950-2007 reliefând încălzirea 
evidentă, conform figurii nr.8.6. 
 

 
Fig.8.6-Temperatura medie a lunii iulie  
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8.4.-Evaluarea riscului de incendiu pentru ocoalele 
silvice Berzasca şi M. Nouă  
 
 

8.4.1.-GeneralităŃi 
 

Evaluarea riscului de incendiu în fondul forestier rămâne un element 
aproximativ, întrucât factorii de bază care stau la baza producerii lui sunt dificil de 
stabilit cu precizie.  

Pe plan internaŃional, există diferite metode de evaluare a riscului de 
incendiu la păduri. La noi în Ńară, însă, nu au fost preocupări pentru elaborarea unei 
astfel de metode până în momentul când a început alinierea legislaŃiei în domeniul 
apărării împotriva incendiilor la legislaŃia Uniunii Europene şi s-a cerut, iniŃial, prin 
OrdonanŃa Guvernului nr.60/1997, introducerea, în normele specifice de apărare 
împotriva incendiilor, a unui capitol privind elaborarea metodei de evaluare a riscului 
de incendiu. În prezent, prin Legea apărării nr.307/2006, se impune ca autorităŃile 
publice centrale să elaboreze metode de evaluare a riscului de incendiu.  

Nivelul de risc de incendiu este un instrument pentru cei care asigură 
gestionarea situaŃiilor de urgenŃă, care le permite să anticipeze perioadele critice 
privind producerea incendiilor de pădure şi să se organizeze pentru a lua măsurile 
de prevenire şi stingere a incendiilor corespunzătoare. 
 
 

8.4.2.-Cauze probabile de incendiu 2000-2008 
 

Pentru a aprofunda fenomenul incendiilor de pădure, într-o primă etapă s-a 
făcut o analiză statistică a incendiilor vizând distribuŃia numerică a acestora, a 
suprafeŃelor  pe care  s-au dezvoltat incendii, distribuŃia incendiilor pe anotimpuri şi 
cauzele ce le generează. Pentru analiza statistică a fost avută în vedere perioada 
2000-2008, pentru a urmări evoluŃia incendiilor după modificarea structurii 
proprietăŃii şi a schimbărilor climatice din ultimul timp. Ar fi fost foarte important să 
se facă şi o analiză a pagubelor produse de incendii, însă datele furnizate sunt 
irelevante. Se pare că la noi în Ńară pagubele sunt subevaluate. De altfel, evaluarea 
pagubelor incendiilor este destul de dificilă, deoarece acestea nu includ şi daunele 
aduse ecosistemului, astfel că multe Ńări europene au renunŃat să o mai facă. 
Potrivit tabelelor nr.8.5, nr.8.6 și nr.8.7, se constată că principalii factori care au 
condus la producerea de incendii în cele două ocoale au fost factorii antropici legaŃi 
de activităŃi umane reprezentate în special de arderile de miriști ori de gunoaie din 
vecinătatea pădurilor (fig.8.7 și fig.8.8). 
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Fig 8.7-Arderea miriştilor în apropierea zonelor forestiere 
 

 
Fig.8.8-Arderea gunoaielor în apropierea zonelor forestiere (Berzasca, 04.09.2008) 
 
DS OS C1_nr C1_spr C2_nr C2_spr C3_nr C3_spr C4_nr C4_spr C5_nr C5_spr C6_nr C6_spr 

B
e
rz

a
sc

a
 0 0 0 0 8 326,9 0 0 0 0 0 0 

R
E

Ş
Ił

A
 

M
o
ld

o
va

 
N

o
u
ă
 

0 0 0 0 9 51 26 266,97 0 0 0 0 

TOTAL 0 0 0 0 17 377,9 26 266,97 0 0 0 0 

Tabel nr.8.5.- Cauze de incendiu în ocoalele silvice Moldova Nouă şi Berzasca în perioada 
2000-2008 
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unde: 
C1 - cauză necunoscută 
C2 - cauză naturală 
C3 - arderi necontrolate (incendii extinse de la arderi de mirişti, fâneŃe etc) 
C4 - cauză accidentală (incendii turişti, copii etc.) 
C5 - fumat 
C6 - acŃiune intenŃionată 
nr. – număr 
spr. – suprafaŃa afectată 

  
Datele statistice de la Inspectoratul General pentru Situaţii de Urgenţă și din 

registrul evenimentelor de la ocolul silvic Berzasca au fost cuprinse în tabelul nr.8.6. 
Se constată că predomină incendiile de litieră, în special din UP I.  
 

Locul incendiului SuprafaŃa 
incendiată 

Arboretul  
Luna 

UP ua 

 
Felul 

incendiului ha CompoziŃia Vârsta 

 
Cauza 

incendiului 

2000 
- - - - - - - - 

2001 
IV I 45B 45A 45D 

46A 
litieră 38,6 FaScGgCaDt 20-110 C3 

2002 
III VIII 55A litieră 4 3Cr3Kg2Tei2

Co 
75 C3 

III I 110E litieră 0,50 10Fa 95 C3 
2003 

III I 25C 
27A 

litieră 20 6Go2Ce2Dt 55 C3 

V I 5F coronament 50 10Pin 25 C3 
2004 

XI I 110A,C 
112A 

litieră 42,6 10Fa 110 C3 

2007 
IV I 104A litieră 19,2 5Fa2Pin1Mo

2Dt 
25 C3 

VII I 4,5,6,7,8,9,3
0-31, 35-38, 

41-49 

litieră 
coronament 

152 5Fa2Pin1Mo
1Go1Dt 

25-80 C3 

Tabel nr.8.6-Caracteristicile incendiilor în Ocolul silvic Berzasca 
 
 Pe baza datelor din tabelul nr.8.6 a fost cartografiat istoricul incendiilor de 
pădure din perioada 2000-2008 în ocolul silvic Berzasca, conform fig.8.9. 
 

BUPT



138     Analiza de risc de incendiu - 8  

 
Fig.8.9-Cartografierea istoricului incendiilor de pădure în ocolul silvic Berzasca în perioada 
2000-2008 
  

În fig.8.10 se poate constata variaţia numărului de incendii pe an în ocolul 
silvic Berzasca. 
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Fig.8.10-Numărul incendiilor de pădure produse anual în perioada 2000-2008 în ocolul silvic 
Berzasca 
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Totodată, s-a analizat suprafaţa de pădure afectată anual ca urmare a 

incendiilor de pădure produse în perioada 2000-2008 în ocolul silvic Berzasca, 
prezentată în fig.8.11. 
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Fig.8.11-Suprafaţa afectată anual ca urmare a incendiilor de pădure în perioada 2000-2008 în 
O.S. Berzasca 
 
 În funcţie de suprafaţa afectată anual și numărul de incendii de pădure 
produse pe an s-a putut determina mărimea medie anuală a incendiilor din OS 
Berzasca. Aceasta este prezentată în fig.8.12.  
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Fig.8.12-Mărimea medie a incendiilor produse în perioada 2000-2008 în ocolul silvic Berzasca 
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 Datele statistice de la Inspectoratul General pentru Situaţii de Urgenţă și din 
registrul evenimentelor de la ocolul silvic Moldova Nouă au fost cuprinse în tabelul 
nr.8.7. Se constată că predomină incendiile de litieră, în special din UP VI și UP VII.  

Locul incendiului SuprafaŃa 
incendiată 

Arboretul  
Luna 

UP ua 

 
Felul 

incendiului ha CompoziŃia Vârsta 

 
Cauza 

incendiului 

2000 
VI VI 111, 112,113 litieră 2 4Cr, 3Ce, 2Gî, 1Go 70 C4 

VIII VI 85, 86 litieră 
coronament 

10 5Pin2Sc2Ce1Dt 30 C4 

VIII VII 47, 48 litieră 0,6 5Gî5Ce 50 C4 
VIII VI 13C litieră 0,25 3Cr3Mj3Fa1Go 70 C4 
VIII III 169, 176, 179 litieră 33 6Fa, 3Go, 1Dt 85 C4 
IX VI 36, 37, 45 litieră 20 10Fa 70-80 C4 
XI VII 86B litieră 3 10Go 80 C4 
XI III 166, 167 litieră 15 8Fa1Ca1Te 85 C4 
XI III 167 litieră 10 8Fa1Ca1Te 85 C4 
XI III 168-170 litieră 

seminŃiş 
30 6Fa4Dt 100 C4 

2001 
III VI 7 litieră 4,0 3Fa3Gi1Go3CA 20-110 C4 
III VII 156A litieră 1,5 8Pin1Ce1Dt 15 C4 
IV VII 187 litieră 0,6 9Fa1Go 65 C4 
IV VI 26-27 litieră 2,9 10Fa 85 C4 

2002 
III VII 60-63 litieră 3 6Ce3Gi1Go 90 C3 
III III 43A,C 

42B 
litieră 15,1 6Go2Fa2Pin 90 C4 

III VI 38A litieră 1,5 8Ca2Mj 60 C3 
III VII 53 litieră 0,5 10Pin 25 C3 

2003 
III VII 157 

158 
litieră 4 7Fa2Go1Sc 75 C3 

III VII 38 
42 

litieră 22 3Fa3Qv4Pin 55-80 C3 

III VII 43A litieră 2,5 10Fa 70 C3 
III VI 8B 

9 
litieră 5,5 9Qv1Pin 65 C3 

IV VII 50 
51A 

litieră 8 5Qv2Pin 15 
60 

C3 

IV VII 91A litieră 4 4Go3Fa1Ca1Pin1Cas 5 C3 
VIII V 57 litieră 0,12 7Fa2Fr1Ca 9 C4 
VIII II 68 litieră 5,2 3Fa4Ca2Go1Dt 50 C4 

2004 
III V 34C litieră 0,30 8Pin2Fa 90 C4 

2006 
IV VI 85A 

85B 
litieră 4,2 6Qv3Sci1Pin 50 C4 

2007 
III VI 116A litieră 1 4Ce3Gt3Fa 80 C4 
III VI 37, 44 

38, 52 
litieră 0,3ş 0,4 

0,2ş 0,6 
Fa, Ce, Juş Ca 

Mo 
80 C4 

IV VI 36 
37 

litieră 3,0 
5,0 

5Fa3Ca2Dt 
6Fa4Dt 

95 
80 

C4 

IV VII 91B, 
95A, 
96A 

litieră 1,5 
2 
2 

5G05Fa 
9Fa1Go 
8Fa2Go 

120 
75 
60 

C4 

VII IV 2, 3 
4, 5 

litieră 35,8 4Fa5Go1Ca 75 C4 

VII VII 230,231,224, 
225,180,183, 
184,186,189 

litieră 54,4 7Fa1Go1Dt1Pin 70-180 C4 

2008 
III VI 42 litieră 3 5Gî4Ce1Go 80 C4 

Tabel. nr.8.7-Caracteristicile incendiilor în ocolul silvic Moldova Nouă 
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Pe baza datelor din tabelul nr.8.7 a fost cartografiat istoricul incendiilor de 

pădure din perioada 2000-2008 în ocolul silvic Moldova Nouă, conform fig.8.13. 
 

 
Fig.8.13-Cartografierea istoricului incendiilor de pădure în ocolul silvic Moldova Nouă în 
perioada 2000-2008 
 

În fig.8.14 se poate constata variaţia numărului de incendii pe an în ocolul 
silvic Moldova Nouă. 
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Fig.8.14-Numărul incendiilor produse anual în perioada 2000-2008 în ocolul silvic M. Nouă 
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Totodată, s-a analizat suprafaţa de pădure afectată anual ca urmare a 
incendiilor de pădure produse în perioada 2000-2008 în ocolul silvic Moldova Nouă, 
prezentată în fig.8.15. 
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Fig.8.15-Suprafaţa afectată ca urmare a incendiilor produse în perioada 2000-2008 în ocolul 
silvic M.Nouă 
 

În funcţie de suprafaţa afectată anual și numărul de incendii de pădure 
produse pe an s-a putut determina mărimea medie anuală a incendiilor din ocolul 
silvic Moldova Nouă. Aceasta este prezentată în fig.8.16. 
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Fig.8.16-Mărimea medie a incendiilor produse în perioada 2000-2008 în ocolul silvic M.Nouă 
 

Analiza statistică a incendiilor arată că în perioada 2000-2008 pe suprafaŃa 
ocoalelor silvice Moldova Nouă şi Berzasca s-au produs în total 43 de incendii, cauza 
fiind focurile deschise, accidentale sau necontrolate. Se constată că majoritatea 
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incendiilor de pădure au afectat suprafeŃe sub 50 ha şi s-au manifestat la nivelul 
litierei. Perioada anului cea mai favorabilă incendiilor de pădure este primăvara şi 
vara, distribuţia pe luni a incendiilor fiind prezentată în fig.8.17 și fig.8.18. 
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Fig.8.17-DistribuŃia pe luni a incendiilor în ocolul silvic Berzasca în perioada 2000-2008 
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Fig.8.18-DistribuŃia pe luni a incendiilor în ocolul silvic Moldova Nouă în perioada 2000-2008 
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8.4.3.-Probabilitatea de producere a incendiilor de pădure 
 
Riscul de incendiu de pădure reprezintă produsul dintre probabilitatea de 

iniŃiere a unui incendiu şi importanŃa estimată a pagubelor sau consecinŃelor ca 
urmare a incendiului. 
Pentru determinarea probabilităŃii de producere a incendiilor, având ca bază datele 
statistice, se utilizează indicatorul “U” (frecvenŃa incendiilor) propus de O.Zunko, 
1978, calculat cu formula : 
 

                                             U = 10.000 x 
Ha

B
                                           [15]               

unde :   
 B – numărul anual de incendii 
 Ha – suprafaŃa pădurii (în ha) luată în calcul  

 
Acest indicator este potrivit pentru pădurile noastre. Pentru determinarea 

probabilităŃii, se compară valoarea obŃinută cu datele din tabelul nr.8.8.  
 

Indicatorul U Probabilitatea Nivel de probabilitate 
0 - 0,5 Foarte redusă 1 
0,5 - 1 Redusă 2 
1 - 4 Moderată  3 
4 - 8 Ridicată  4 
> 8 Foarte ridicată 5 

Tabel nr.8.8.-Determinarea probabilităţii de producere a incendiilor în funcţie de frecvenţa 
incendiilor  

În urma calculelor, pentru perioada și zona analizată s-a obŃinut o 
probabilitate foarte redusă de incendiu în O.S. Berzasca și moderată în O.S. Moldova 
Nouă. Datele au fost cuprinse în tabelul nr.8.9 
 

Zona SuprafaŃă 
totală pădure 

(ha) 

Număr 
incendii 

2000-2008 

Număr 
mediu anual 
de incendiu 

Indicatorul U 
(frecvenţa 
incendiilor) 

Probabilitatea 
de producere a 
unui incendiu 

Berzasca 23312,5 8 0,88 0,37 foarte redusă 
Moldova 
Nouă 

19564,1 35 3,88 1,98 moderată 

Tabel nr.8.9.-Probabilitatea de producere a incendiilor în OS Berzasca și OS Moldova Nouă  
 
 

8.4.4.-Gravitatea incendiilor de pădure 
 

Pentru determinarea nivelului de gravitate a incendiului de pădure se 
utiliează metoda de evaluare pe baza vegetaŃiei. Această metodă Ńine seama de 
comportamentul vegetaŃiei la foc prin analizarea următorilor factori : 

Inflamabilitatea - caracterizeză capacitatea unei specii de a se aprinde sub 
efectul căldurii dezvoltate. Ea variază considerabil funcŃie de sezon şi starea 
fenologică a speciei. 

Combustibilitatea - caracterizează intensitatea focului într-o formaŃie 
vegetală. Ea depinde, de asemenea, de sezon. 

Combustibilul este repartizat în pădure pe 4 straturi: 
� Arboretul, constituit din stratul lemnos înalt; 
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� Subarboretul, stratul lemnos de talie mică; 
� Stratul erbaceu, foarte inflamabil la sfârşitul perioadei de vegetaŃie; 
� Litiera, adesea densă şi continuă, uscată şi inflamabilă, locul de unde 

pornesc cele mai multe incendii de pădure. 
Această metodă de evaluare a riscului de incendiu Ńinând seama de 

structura şi compoziŃia  vegetaŃiei  a fost elaborată în FranŃa (Anonymous, 1994). 
Factorul de bază în calcularea riscului de incendiu este riscul mediu anual (R.M.A.), 
care se traduce prin probabilitatea, în %, ca un incendiu să se repete pe aceeaşi 
suprafaŃă, după un număr de ani, sau ca o suprafaŃă de pădure să fie incendiată 
într-un an. De exemplu: R.M.A. = 1% înseamnă ca o suprafaŃă/parcelă/unitate de 
producŃie dată, să fie incendiată o dată la 100 ani, sau o unitate din 100 să ardă o 
dată pe an. 

Metoda de evaluare a riscului cuprinde mai multe etape, după cum 
urmează: 

-etapa I : calculul indicelui de combustibilitate IC: 
 
                           IC = 39 + 2,3 x BV (E1 + E2 – 7,18)                                   [16] 
 
unde: 
BV - biovolumul, se obŃine prin adunarea gradelor de acoperire în % a fiecăruia din cele 4 straturi de vegetaŃie. El este cuprins 
în general, între 0 şi 5. 
E1 - intensitatea calorică pentru arboret 
E2 - intensitatea calorică pentru subarboret, litieră şi stratul erbaceu. Notele pentru intensităŃile calorice E1 şi  E2 au valori 
cuprinse între 1 şi 8.  
 

Din datele furnizate de ICAS Timişoara rezultă că pentru calculul 
biovolumului, procentul de acoperire pentru arboret s-a determinat făcând produsul 
dintre suprafaŃa unităţilor amenajistice şi consistenŃă. SuprafaŃa ocupată de 
subarboret este redată procentual în descrierea parcelară, iar pentru pătura erbacee 
s-a luat în considerare un procent mediu de acoperire de 20%. La subarboret a fost 
luat în calcul şi seminŃişul utilizabil şi neutilizabil. 
Referitor la litieră, se precizează că pentru unităŃile amenajistice la care apare în 
descrierea parcelară litieră continuă, s-a utilizat un grad de acoperire de 100%, iar 
pentru cazurile cu litieră întreruptă s-a luat în calcul un procent de 50%. 
 łinând seama de densitatea lemnului, viteza de ardere şi puterea calorică, 
au fost stabiliŃi indicii de combustibilitate pentru speciile de arbori şi arbuşti care 
apar în descrierea parcelară. Cu cât densitatea lemnului este mai mare, cu atât este 
necesară o temperatură mai ridicată pentru ca acesta să se poată aprinde, sau un 
timp mai îndelungat de contact cu masa de căldură. În condiŃii identice de umiditate 
şi de timp, densitatea determină temperatura de aprindere. Mai întâi se aprind 
speciile cu densitate mică. Viteza de ardere se măsoară în grame lemn ars pe minut, 
variind de la specie la specie (Mo – 80,1; Br – 68,3; Pin – 65,0; St – 46,3; Fa – 
44,9; Ca – 40,0; Fr – 48,2; Pa – 51,8; Ci – 46,6; Te – 53,2; Me – 46,6; Sc – 51,5; 
Pl – 60,0; Ul – 46,6; An.n. – 60,0; Soc – 50,5). Rezultă că lemnul prezintă o 
rezistenŃă la foc cu atât mai mare cu cât densitatea este mai ridicată.  
 Puterea calorică dezvoltată prin arderea lemnului variază de la specie la 
specie. Se redau în continuare valorile acesteia pentru unele specii forestiere 
(Mj/kg) : Mo – 15,596; Br – 15,449; Pin – 16,957; St – 14,445; Fa – 14,842; Ca – 
13,314; Fr – 13,984; Pa – 13,732; Me – 15,428; Sc – 14,968; Ul – 14,700; An – 
14,214; La – 14,700; Sa – 13,649. Datorită conŃinutului în răşini şi densităŃii mai 
mici a lemnului, răşinoasele au o combustibilitate mai mare decât foioasele. 
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 Indicii de combustibilitate determinaŃi au fost notaŃi cu valori de la 1 la 8 şi 
redaŃi în tabelele din anexa nr.8 şi anexa nr.9. Pentru vegetaŃia erbacee, indicele de 
combustibilitate este considerat 1, fiind preluat din literatura francezǎ.  
Întrucât nu au fost gǎsite date în literatura de specialitate referitoare la aprinderea şi 
arderea litierei, au fost efectuate experimentǎri în laboratorul Institutul NaŃional al 
Lemnului. Experimentǎrile s-au efectuat pe litiera ce caracterizezǎ 4 tipuri de 
formaŃii forestiere : molidişuri, pinete, fǎgete şi stejǎrete. S-a utilizat metoda 
standarizatǎ SR EN 597/1,2 – 1998, având ca sursǎ de aprindere Ńigara şi flacǎra de 
la chibrit. Luând în considerare rezultatele încercǎrilor pentru diferite tipuri de litierǎ 
de diferite umiditǎŃi, s-a stabilit un indice mediu de combustibilitate de valoare 2. Se 
menŃioneazǎ, însǎ, cǎ testarea nu s-a fǎcut în condiŃii vânt, când aprinderea şi 
arderea sunt mai accelerate. 
 

-etapa II: evaluarea riscului mediu anual R.M.A. 
 
                                        R.M.A. = 0,1 x ICM – 3                                          [17] 
 
unde ICM este indicele de combustibilitate ponderat. Acesta se determină cu 
formula : 
 
                       I.C.M =  _1_  x (S1 x IC1 + S2  x IC2 + S3 x IC3 + …)             [18] 
                                     ST 
  
unde : 
             S este suprafaŃa totală a masivului, 

S1, S2, S3,… sunt suprafeŃele diferitelor formaŃiuni vegetale din cadrul masivului,  
IC1, IC2, IC3, … indicii de combustibilitate corespunzători acestora. 

 
Nivelul de gravitate al incendiilor de pădure se stabilește prin compararea 

valorii obţinute cu cele din tabelul nr.8.10.  
 

RMA (%) Perioada medie între două 
incendii consecutive 

Gravitatea 
incendiilor de 

pădure 

Nivel de 
gravitate al 

incendiilor de 
pădure 

0 – 0,25 > 400 ani Foarte redusă 1 
0,25 – 0,50 200 – 400 ani Redusă   2 
0,50 – 1,00 100 – 200 ani Moderată 3 
1 - 2 50 – 100 ani Ridicată  4 
> 2 12 – 50 ani Foarte ridicată 5 

Tabel nr.8.10-Nivelul de gravitate al incendiilor de pădure 
 
 În urma calculării riscului mediu anual, rezultă un nivel mediu de gravitate 
al incendiilor de pădure moderat în ambele ocoale silvice, conform tabelului nr.8.11.  
 

Zona RMA Nivelul mediu de gravitate 
al incendiilor de pădure 

Berzasca 0,82 3 
Moldova Nouă 0,67 3 

Tabel nr.8.11.-Nivelul mediu de gravitate în ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă 
 

DiferenŃele regionale ale riscului incendiilor de pădure se pot calcula pe baza 
metodei dezvoltate de Chuviecco şi Congalton, care utilizeazã în analiză unghiul 
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specific al pantei din zonă. Nivelul de gravitate al incendiilor de pădure în funcţie de 
pantă se determină cu ajutorul tabelului nr.8.12. 
 

Categoria de pantă Indicele de risc Nivelul de gravitate 
al incendiilor 

0-12% 1 redus 
12-25% 2 moderat 
>25% 3 mare 

Tabel nr.8.12.-Nivelul de gravitate al incendiilor de pădure în funcţie de pantă 
 
 Metoda românească de analiză de risc de incendiu de pădure cuprinsă în 
Normele de prevenire și stingere a incendiilor în fondul forestier nu ţine cont de 
influenţa pantei în calculul nivelului de gravitate a incendiilor. Având în vedere 
influenţa mare pe care panta o are în dezvoltarea incendiului de pădure, propun 
efectuarea unei corecţii prin introducerea acestui factor în analiza riscului de 
incendiu. Valorile obŃinte pentru nivelul mediu de gravitate se păstrează pentru 
pante cuprinse între 0 şi 12%, se măresc cu o unitate pentru pante între 12 şi 25% 
şi cu două unităŃi pentru pante mai mari de 25%. Astfel, în ocoalele silvice Berzasca 
şi Moldova Nouă nivelul mediu de gravitate e cuprins între 3, pentru pante între 0 şi 
12%, 4, pentru pante între 12 şi 25% şi 5, pentru pante peste 25%.  
 
 
 8.4.5.-Determinarea riscului de incendiu de pădure  
   

Riscul de incendiu de pădure reprezintă produsul dintre probabilitatea de 
iniŃiere a unui incendiu şi importanŃa estimată a pagubelor sau consecinŃelor la 
apariŃia incendiului. 
 
Foarte ridicată (5) 51 52 53 54 55 
Ridicată (4) 41 42 43 44 45 
Moderată (3) 31 32 33 34 35 
Redusă (2) 21 22 23 24 25 
Foarte redusă (1) 11 12 13 14 15 
Probabilitate 
Gravitate 

Foarte 
redusă 
(1) 

Redusă 
 
(2) 

Moderată 
 
(3) 

Ridicată 
 
(4) 

Foarte 
ridicată 
(5) 

Fig.8.19-Diagrama riscului de incendiu de pădure  
  

În fig.8.19, zona verde reprezintă zona riscului de incendiu foarte redus, 
zona galbenă reprezintă zona riscului de incendiu redus, zona portocalie reprezintă 
zona riscului de incendiu moderat, zona roşie reprezintă zona riscului de incendiu 
ridicat, iar zona grena este zona riscului de incendiu foarte ridicat. Codul de culori 
pentru riscul de incendiu de pădure este asemănător celui utilizat de Uniunea 
Europeană. În urma introducerii în diagrama riscului de incendiu de pădure a datelor 
calculate pentru probabilitatea de producere a incendiilor și nivelul de gravitate al 
incendiilor de pădure în ocoalele silvice Berzasca și Moldova Nouă, se obţine 
diagrama riscului de incendiu de pădure în ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă 
prezentată în fig.8.20.  
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Foarte ridicată (5) 51 52 53 54 55 
 

Ridicată (4) 41 42 43 44 45 
 

Moderată (3) 31 32 M. Nouă 
33 

M. Nouă 
34 

M.Nouă 
35 

Redusă (2) 21 22 23 24 25 
Foarte redusă (1) 11 12 Berzasca 

13 
Berzasca 
14 

Berzasca 
15 

Probabilitate 
 
 
                            Gravitate 

Foarte 
redusă 
 
(1) 

Redusă 
 
(2) 

Moderată 
 
(3) 

Ridicată 
 
(4) 

Foarte 
ridicată 
 
(5) 

Fig.8.20-Diagrama riscului de incendiu de pădure în ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă 
 
 Din analiza diagramei din fig.8.20 se observă că în ocolul silvic Berzasca 
riscul de incendiu variază de la redus (în zonele cu pante între 0 şi 12%), la moderat 
(în zonele cu pante între 12 şi 25%), până la ridicat (în zonele cu pante peste 25%), 
iar în ocolul silvic Moldova Nouă, riscul de incendiu variază de la moderat (în zonele 
cu pante între 0 şi 12%) la ridicat (în zonele cu pante peste 12%). 
 Cu ajutorul datelor cuprinse în diagrama de la fig.8.20 s-a putut realiza 
cartografierea riscului de incendiu de pădure în ocoalele silvice Berzasca și Moldova 
Nouă (fig.8.21). 

 
Fig.8.21-Harta riscurilor de incendiu de pădure în ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă 
 

Metoda de evaluare a riscului de incendiu permite stabilirea unor măsuri 
eficiente de prevenire și stingere a incendiilor pe termen lung. 

În vederea luării unor măsuri punctuale, pe termen scurt, de prevenire a 
incendiilor în ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă, rezultatele obŃinute trebuie 
corelate, de asemenea, şi cu indicele pădure-meteo FWI furnizat de European Forest 
Fire Information System (EFFIS), coroborat cu date meteorologice.  
Pentru a analiza incendiile de pădure pe baza istoricului acestora, în vederea 
validării metodei de analiză a riscului de incendiu am utilizat date meteorologice din 
arhiva societăŃii meteorologice franceze Meteociel luate de pe site-ul 
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www.meteociel.com. HărŃile meteorologice obŃinute din arhiva Meteociel cuprind 
date despre starea curenŃilor de aer (calzi, reci), viteza şi direcŃia curenŃilor de aer, 
temperatura în atmosferă şi condiŃii de precipitaŃii. 
 HărŃile de geopotenŃial la 500hPa sunt utile în previziunea incendiilor de 
pădure şi se citesc astfel: liniile gri reunesc punctele unde temperatura este acceaşi 
la 500hPa, adică la 5574 m. Plajele de culori reprezintă geopotenŃialul la 500hPa. Să 
prepunem că în zona analizată valoarea geopotenŃialului este 524 gpdam. Aceasta 
înseamnă că la 5240 m se găsește un nivel de presiune de 500hPa. Acesta este ceva 
mai ridicat decât înălŃimea de 5574 unde se măsoară un nivel de presiune de 
500hPa. GeopotenŃialul este interesant în măsura în care permite analizarea 
atmosferei în 3 dimensiuni. Pentru a găsi nivelul de presiune al zonei analizate 
trebuie să urcăm (dealuri) sau să coborâm (văi). În meteorologie dealurile semnifică 
circulaŃia anticiclonică, iar văile, circulaŃia ciclonică. Atunci când geopotenŃialul este 
scăzut, avem aer rece, iar când geopotenŃialul este ridicat, aerul este cald.  
 HărŃile de temperatură la 850hPa şi geopotenŃial la 850hPa se citesc 
asemănător hărŃilor de geopotenŃial la 500hPa, cu deosebirea că în acest caz, 
altitudinea standard este 1457 m. Ele sunt utile în previziunea precipitaŃiilor. Astfel, 
începând cu -5oC se poate discuta despre condiŃii de ninsoare, iar începând cu -1oC 
de ploi.  

Pentru analiza riscului de incendiu de pădure pe baza istoricului acestora s-
au analizat punctual incendiile produse după 2006, care au afectat suprafeŃe mai 
mari de 30 ha, raportat la indicele pădure-meteo FWI furnizat de European Forest 
Fire Information System, rezultatele analizei fiind prezentat în subcapitolul 8.5. 
 
 

8.5-Studii de caz  
 
 

8.5.1.-Incendiul din ocolul silvic Berzasca (24.07.2007) 
  

Incendiul de litieră şi coronament din ocolul silvic Berzasca, din data de 
24.07.2007, s-a întins pe o suprafaŃă de 152 ha. Acesta a avut drept cauză arderile 
necontrolate desfăşurate în proprietăŃi particulare din localitatea Liubcova. 
 

 
Fig.8.22-Imagini de pe timpul incendiului din 24.07.2007 
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 8.5.1.1.-Date meteorologice 
 
 În data de 24 iulie 2007, conform datelor din fig.8.23, în ocolul silvic 
Berzasca s-a determinat un geopotenŃial de 586gpdam, ceea ce înseamnă o 
presiune de 500hPa la altitudinea de 5860 m. Altitudinea standard de 5574 m este 
mult mai jos, ceea ce înseamnă că erau prezenŃi curenŃi de aer calzi.  
 

 

 

 
Fig.8.23-Hărţile de geopotenŃial la 500hPa în data de 24.07.2007 
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Conform hărţilor din fig.8.24, în data de 24.07.2007, curenŃii de aer aveau o 

viteză de 120 km/h la 200 hPa, pe direcŃia SV-NE.  
 

 

 

 
Fig.8.24-HărŃile de viteză a curenŃilor de aer la 200hPa  
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Potrivit hărţilor din fig.8.25, în data de 24.07.2007 temperatura aerului la 
1457 m era de 24oC. Nu existau condiŃii de precipitaŃii. 
 

 

 

 
Fig.8.25-HărŃile de temperatură şi vânt la 850 hPa 
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Din analiza hărŃii indicelui pădure-meteo furnizată de EFFIS (fig.8.26) 
rezultă că riscul de incendiu în data de 24.07.2007 a fost foarte ridicat (FWI peste 
60).  

 

Sursa: European Forest Fire Information System 
Fig.8.26-Riscul FWI în data de 24.07.2007 ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă 

 
În aceste condiŃii, coroborate cu fenomenele determinate de seceta 

prelungită ce au caracterizat anul 2007, pentru prevenirea incendiilor de pădure, 
autorităŃile publice locale ar fi trebuit să impună măsuri de prevenire a incendiilor 
suplimentare precum:  

-interzicerea practicii privind arderea vegetaŃiei uscate,  
-interzicerea activităŃilor specifice în zona forestieră,  
-limitarea accesului personalului în perimetrul ocolului silvic,  
-interzicerea accesului turiştilor în zonă, 
-creşterea numărului de controale preventive în zona forestieră.  

 
 

8.5.1.2.-Date despre izbucnirea incendiului din ocolul silvic 
Berzasca (24.07.2007) 

 
Potrivit analizei incendiului de pădure izbucnit în data de 24 iulie 2007 la 

ocolul silvic Berzasca întocmită de Inspectoratul pentru SituaŃii de UrgenŃă al 
judeŃului Caraş Severin, incendiul s-a produs în jurul orei 10.00 pe Valea Liubcovei, 
în UP I, u.a.4 şi u.a.5 ca urmare a arderilor de igienizare efectuate de cetăŃeni la 
vegetaŃia uscată de pe păşuni şi livezi, pe fondul unor temperaturi ridicate şi în 
condiŃii de vânt, care au favorizat producerea rapidă a incendiului. 
Propagarea pe suprafaŃa de 154 ha a fost determinată de vegetaŃia uscată, vânt, 
panta de 35o-45o, cantitatea ridicată de vegetaŃie şi arhitectura acesteia, precum şi 
anunŃarea cu întârziere a incendiului la dispeceratul ”112”, abia la ora 19.09. 
Incendiul a fost localizat de forŃele de intervenŃie în data de 27.07.2007, ora 16.00 
şi stins în data de 31.07.2007, ora 16.00. În fig.8.27 este prezentată amprenta 
incendiului de pădure izbucnit în data de 24.07.2007 în ocolul silvic Berzasca și 
distribuţia foreţelor de intervenţie. 
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Sursa: ISUJ Caraș Severin  
Fig.8.27-Amprenta incendiului şi distribuŃia forŃelor de intervenŃie din ocolul silvic Berzasca 
(24.07.2007) 
 
 

8.5.1.3.-Date despre forŃele şi mijloacele de intervenŃie 
 

 La stingerea incendiului au participat următoarele forŃe de intervenŃie 
 -personalul grupei operative al ISUJ Caraş Severin; 
 -120 pădurari şi personal silvic, din care de la ocolul silvic Berzasca 45 şi de 
la ocoalele silvice Bozovici, Nera, Anina şi OraviŃa, câte 15; 
 -61 pompieri militari; 
 -25 de pompieri din serviciile voluntare pentru situaŃii de urgenŃă din 3 
comune.   
 Mijloacele de intervenŃie folosite au fost: 
 -2 autospeciale de lucru cu apă şi spumă, 4 camioane de intervenŃie ACI şi 
autospeciala GO (pompierii militari); 
 -1 camion, 3 tractoare, 2 autoturisme, lopeŃi, mături de nuiele (personalul 
silvic); 
 -4 autoturisme, 2 autoutilitare (pompierii voluntari). 
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8.5.2.-Incendiul din ocolul silvic Moldova Nouă (28.07.2007) 
 

Incendiul de litieră din Ocolul silvic Moldova Nouă, din data de 28 iulie 2007, 
care    s-a întins pe o suprafaŃă de 54,4 ha., ca urmare a focurilor deschise. 
 
 

8.5.2.1.-Date meteorologice 
 

 Conform hărţilor din fig.8.28, în data de 28 iulie 2007, în ocolul silvic 
Moldova Nouă s-a determinat un geopotenŃial de 584gpdam, ceea ce înseamnă o 
presiune de 500hPa la altitudinea de 5.840 m. Altitudinea standard de 5.574 m este 
mult mai jos, ceea ce înseamnă că erau prezenŃi curenŃi de aer calzi.  
 

 

 

 
Fig.8.28-Hărţile de geopotenŃial la 500hPa, în data de 28.07.2007 
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 Potrivit hărţilor din fig.8.29, în data de 28.07.2007 curenŃii de aer aveau o 
viteză de 72 km/h la 200 hPa, pe direcŃia V-SE.  
 

 

 
 
 

 
Fig.8.29-HărŃile de viteză a curenŃilor de aer la 200hPa  
  
 
 
 
 
 
 
 

BUPT



8.5.2.1.-Date meteorologice     157    

 
Conform hărţilor din fig.8.30, în data de 28.07.2007 temperatura aerului la 

1.457 m era de 22oC. Nu existau condiŃii de precipitaŃii. 
 

 

 

 
Fig.8.30-HărŃile de temperatură şi vânt la 850 hPa 
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Din analiza hărŃii indicelui pădure-meteo furnizată de EFFIS (fig.8.31) 
rezultă că riscul de incendiu în data de 28.07.2007 a fost ridicat.  
 

Sursa: European Forest Fire Information System 
Fig.8.31-Riscul FWI în data de 28.07.2007 ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă 

 
În aceste condiŃii, coroborate cu fenomenele determinate de seceta 

prelungită ce au caracterizat anul 2007, autorităŃile publice locale ar fi trebuit să 
recomande limitarea accesului în zona forestieră. În orice caz, trebuia interzisă 
utilizarea focului deschis şi era imperios necesară creşterea numărului de controale 
preventive în zona forestieră.  
 
 

8.5.2.2.-Date despre izbucnirea incendiului din ocolul silvic M. 
Nouă (28.07.2007) 

 
Potrivit analizei incendiului izbucnit în data de 28 iulie 2007 la ocolul silvic 

Moldova Nouă, întocmită de Inspectoratul pentru SituaŃii de UrgenŃă al judeŃului 
Caraş Severin, incendiul s-a produs în jurul orei 15.20 în localitatea ŞicheviŃa, în UP 
VII, u.a.230 şi u.a.231 ca urmare a arderilor de igienizare efectuate de cetăŃeni la 
vegetaŃia uscată. 

Propagarea pe suprafaŃa de 54,4 ha a fost determinată de vegetaŃia uscată, 
vânt şi înclinaŃia pantelor de 35o-40o. Incendiul a fost anunŃat la ora 16.07 la 
dispeceratul ”112”, a fost localizat de forŃele de intervenŃie în data de 30.07.2007, 
ora 14.30 şi stins în data de 30.07.2007, ora 20.24.   

În fig.8.32 este prezentată amprenta incendiului de pădure izbucnit în data 
de 28.07.2007 în ocolul silvic Moldova Nouă și distribuţia forţelor de intervenţie. 
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Sursa: ISUJ Caraș Severin 

Fig.8.32-Amprenta incendiului din ocolul silvic Moldova Nouă (28.07.2007) 
 
 

8.5.2.3.-Date despre forŃele şi mijloacele de intervenŃie 
 

 La stingerea incendiului au participat următoarele forŃe de intervenŃie 
 -personalul grupei operative a ISUJ Caraş Severin; 
 -85 pădurari şi personal silvic, din care de la ocolul silvic Moldova Nouă 35 şi 
de la ocoalele silvice Bozovici, Nera, Anina, Sasca şi Berzasca, câte 10; 
 -47 pompieri militari; 
 -25 de pompieri din serviciile voluntare pentru situaŃii de urgenŃă din 3 
comune;   
 -19 jandarmi de la Detaşamentul de Jandarmi Moldova Nouă. 
 Mijloacele de intervenŃie folosite au fost: 
 -2 autospeciale de lucru cu apă şi spumă, 4 camioane de intervenŃie ACI şi 
autospeciala GO (pompierii militari); 
 -1 camion, 2 tractoare, 2 autoturisme, lopeŃi, mături de nuiele (personalul 
silvic); 
 -4 autoturisme, 2 autoutilitare (pompierii voluntari). 
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8.5.3.-DificultăŃi pe timpul intervenŃiilor 

 
Din analizele incendiilor izbucnite în 24 iulie 2007, respectiv 27 iulie 2007 în 

ocoalele silvice Berzasca, respectiv Moldova Nouă, elaborare de Inspectoratul pentru 
Situaţii de Urgenţă al judeţului Caraș Severin rezultă că, urmare a condiŃiilor de vânt 
s-a manifestat fenomenul de salt de incendiu, producându-se alte focare secundare 
(fig.8.33, fig.8.34 și fig.8.35). Acestea s-au dezvoltat rapid şi s-au propagat, în 
special, pe pantele abrupte ale pădurii.  
 

  
Sursa: ing. Preduş Cătălin-şef ocol silvic Berzasca 

Fig.8.33-Producerea de noi focare ca urmare a saltului de incendiu (ocolul silvic Berzasca, 
26.07.2007) 
 

 
Sursa: ing. Preduş Cătălin-şef ocol silvic Berzasca 

Fig.8.34-Producerea de noi focare ca urmare a saltului de incendiu (ocolul silvic Berzasca, 
26.07.2007) 
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Sursa: ing. Preduş Cătălin-şef ocol silvic Berzasca  

Fig.8.35-Producerea de noi focare (ocolul silvic Berzasca, 27.07.2007)  
 
 De asemenea, a existat pericolul de asfixiere a personalului de intervenŃie 
datorită fumului de incendiu, precum şi de accidentare (alunecare) în zonele abrupte 
acoperite cu frunziş. 
 Pentru stingerea incendiului s-a acŃionat în următoarele direcŃii: 
 -recunoaşterea în adâncime a zonei incendiate şi realizarea sistemelor de 
patrulare a vânătorilor de scântei (fig.8.36); 

 
Sursa: ing. Preduş Cătălin-şef ocol silvic Berzasca  

Fig.8.36-Patrule şi vânători de scântei 
  

-delimitarea suprafeŃei incendiate prin executarea de benzi izolatoare spre 
interiorul focarului, îndepărtarea crengilor uscate şi doborâte, în scopul limitării 
propagării incendiului; 
 -descoperirea focarelor izolate şi lichidarea lor prin acoperirea cu pământ 
sau stropirea cu apă (fig.8.37); 
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 Sursa: ing. Preduş Cătălin-şef ocol silvic Berzasca  

Fig.8.37-Stropirea focarelor izolate cu apă  
  

-folosirea lopeŃilor şi măturilor pentru stingerea lăstărişului aprins (fig.8.38); 
 

Sursa: ISUJ Caraș Severin 
Fig.8.38.-Stingerea incendiilor cu mături 
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-supravegherea zonelor cu pericol de izbucnire a unor noi focare de 
incendiu, în special după lăsarea întunericului (fig.8.39); 
 

 Sursa: ing. Preduş Cătălin-şef ocol silvic Berzasca 
Fig.8.39-Supravegherea zonelor cu pericol de incendiu  
 
 -menŃinerea în permanenŃă a comunicaŃiilor radio între şefii sectoarelor de 
intervenŃie şi punctul de comandă mobil prin staŃii de emisie-recepŃie şi telefoane 
mobile. 
 Întrucât la aceste incendii majoritatea focarelor au izbucnit în interiorul 
pădurii, departe de căile de acces, autospecialele cu apă nu au putut fi folosite decât 
în cazuri izolate, acolo unde drumurile au fost accesibile.  
In zonă nu există surse de apă pentru a fi folosite motopompe. De aceea, nu s-a 
putut acŃiona direct asupra focului, dar s-a transvazat apa în butoaie şi s-a 
transportat în punctele care au permis accesul mijloacelor auto. În aceste puncte s-a 
organizat alimentarea pompelor și bidoanelor de plastic puse în raniŃe, mijloace 
asigurate de DirecŃia silvică.  
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9. MANAGEMENTUL SITUAłIILOR DE URGENłĂ 
 
 
 Managementul situaŃiilor de urgenŃă cauzate de incendiile de pădure se 
realizează prin: 
 - măsuri de prevenire a incendiilor;  
 - măsuri de previziune a incendiilor; 
 - măsuri de stingere a incendiilor; 
 - măsuri de reabilitare a pădurilor după incendiu. 
  
 

9.1.-Măsuri de prevenire a incendiilor de pădure 
 
Măsurile de prevenire a incendiilor de pădure constau în punerea în practică 

a programelor de amenajare şi întreŃinere a spaŃiului forestier şi rural din vecinătate 
de către administraŃiile publice locale în cadrul competenŃelor lor.  
 La nivelul Comisiei Europene este în derulare un studiu privind factorii care 
determină deteriorarea pădurilor, inclusiv prin incendii de pădure, care va sta la 
baza dezvoltării liniilor directoare comunitare pentru prevenirea incendiilor forestiere 
bazate pe cele mai bune practici ale Statelor Membre ale Uniunii Europene.  
 Prevenirea incendiilor se efectuează prin diferite mijloace precum: 
 
 
 9.1.1.-Informare şi sensibilizare 
 

Incendiile de pădure rezultă în mare parte din activităŃile umane, fie ca 
urmare a neglijenţei sau accidentelor, fie a unor acte criminale. Prevenirea 
incendiilor necesită deci determinarea evoluŃiei comportamentelor umane, prin 
informarea şi sensibilizarea diferitelor categorii ale populaŃiei, în cadrul unor acţiuni 
mai complexe, care să urmărească ridicarea nivelului conștiinţei forestiere a 
populaţiei și educarea forestieră a acesteia..  

Unul din obiectivele majore ale comunicării este explicarea motivului pentru 
care trebuie protejată pădurea şi a modului cum se face acest lucru. Informarea şi 
sensibilizarea nu au drept scop furnizarea cetăŃenilor a cunoştinŃelor ştiinŃifice, ci 
urmărește determinarea acestora să acŃioneze pentru protejarea pădurii şi 
asumarea responsabilităŃilor proprii. De regulă, informarea și sensibilizarea 
cetăţenilor se poate face prin campanii, acţiuni de informare preventivă, controale 
preventive etc. 

Campaniile de informare și sensibilizare sunt mai eficace dacă au loc atunci 
când publicul larg constituie un risc pentru pădure, aşa cum este în cazul ocoalelor 
silvice Berzasca şi Moldova Nouă. La dezvoltarea campaniilor trebuie evitat ca 
populaŃia să perceapă pădurea doar ca un univers combustibil parcurs de foc în 
cursul perioadelor caniculare, ci este necesar ca aceasta să fie informată şi 
sensibilizată cu privire la beneficiile pe care i-o aduce spaŃiile forestiere.  

AcŃiunile preventive de informare şi sensibilizare pot fi directe prin mesaje 
publicitare, afişaj sau indirecte prin participarea la lucrări forestiere. În anexa nr.10 
este prezentat un model de afiş privind modul de comportare în caz de incendiu de 
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pădure. AcŃiunile preventive utilizează diferiŃi vectori de diseminare precum media, 
patrule pe teren, panouri de avertizare, întâlniri publice şi pot fi organizate de 
autorităŃile publice centrale sau locale, organizaŃii nonguvernamentale, unităţi de 
învăţământ etc. Ca Șef al Serviciului Informare Preventivă, Statistică și Analiză 
Riscuri am realizat o serie de filme educative pentru informare și conștientizarea 
populaţiei asupra necesităţii protecţiei pădurii, precum: Vine, vine primăvara 
(măsuri de prevenire la utilizarea focului deschis la arderea miriștilor și în 
gospodării), Aurul verde (măsuri de prevenire a incendiilor la fondul forestier), Rolul 
pădurii (conștientizarea cetăţenilor privind funcţiile pădurii), Protejaţi Pădurea 
(sensibilizarea cetăţenilor privind efectele determinate de dispariţia pădurilor), 
Protejaţi bradul de Crăciun (măsuri de prevenire a incendiilor) și o serie de materiale 
de educaţie preventivă difuzate la inspectoratele judeţene pentru situaţii de urgenţă 
ori postate pe site-ul www.igsu.ro. La Campania de informare și sensibilizare a 
cetăţenilor privind protecţia pădurii, derulată de Inspectoratul General pentru 
Situaţii de Urgenţă, s-au raliat diferite organizaţii nonguvernamentale precum 
Comunitatea Greenfield și Salvaţi Copiii. Pe site-ul, de exemplu, 
http://greenfieldcommunity.wordpress.com/2009/07/ Comunitatea Grenfield 
prezintă o serie de informaţii privind campania derulată de Inspectoratul General.  
De asemenea, împreună cu Organizaţia Salvaţi Copiii am dezvoltat un proiect de 
informare și sensibilizare a copiilor privind rolul pădurii, concretizat prin realizarea 
de către un grup de elevi din localităţile Rast, Chiselet și municipiul București a unor 
machete și a primei cărţii scrisă de copii pentru copii denumită ”Să învăţăm să 
prevenim dezastrele”. 

ActivităŃile participative pot fi de asemenea un bun mijloc de sensibilizare a 
cetăŃenilor prin: 

-participarea populaŃiei la reîmpăduriri, care poate conduce la 
conştientizarea necesităŃii de păstrare şi regenerare a pădurii; 

-şantiere ale tinerilor, care permit adolescenŃilor să descopere mediul 
natural. 

În România sunt în derulare mai multe campanii de reîmpădurire, printre 
cele mai cunoscute fiind:  

-Copacul de hârtie: este un proiect inovativ care are ca scop protecţia 
mediului urban prin reducerea cantităţii de hârtie aruncată la gunoi, reducerea 
deșeurilor prin creșterea cantităţii de hârtie reciclată uzată, reducerea numărului de 
copaci tăiaţi pentru producerea hârtiei și refacerea zonelor verzi prin plantarea de 
copaci. Proiectul are la bază un concept simplu - colectarea hârtiei, vânzarea 
acesteia, cumpărarea de puieţi și plantarea acestora cu sprijinul voluntarilor. El se 
derulează cu succes în unităţile de învăţământ începând din anul 2007. 

-Adoptă un copac: este un program prin care se urmărește împădurirea 
terenurilor agricole slab productive și creșterea suprafeţelor forestiere. Programul 
constă în cumpărarea de către cetăţeni a unul sau mai mulţi arbori care se 
plantează ulterior în zonele stabilite pentru reîmpădurire.  

-România prinde rădăcini: este una dintre cele mai mediatizate campanii de 
informare și sensibilizare a cetăţenilor privind protecţia pădurii, fiind coordonată de 
postul privat de TV Realitatea TV. 
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Fig.9.1.-Acţiuni practice în teren de informare și sensibilizare a cetăţenilor (Galaţi, 01.04.2009) 
 

Realitatea a demonstrat că astfel de acţiuni practice sunt cele mai eficiente, 
deoarece prin asumarea responsabilităţii cetăţenii înţeleg mult mai bine rolul 
pădurii. ActivităŃile participative permit, de asemenea, stabilirea sau întărirea 
relaŃiilor de încredere între gestionarii pădurilor şi populaŃia locală.  
Una dintre cele mai importante modalităţi de sensibilizare a publicului și factorilor 
decizionali privind rolul pădurii în menŃinerea echilibrului ecologic îl constituie ”Luna 
Pădurii”. Acţiunea se desfășoară în fiecare an sub coordonarea R.A. ROMSILVA și 
este unul din cele mai importante evenimente silvice şi ecologice. Această 
manifestare îşi are originea în anul 1872, cînd a debutat organizarea sărbătorii 
sădirii arborilor în S.U.A., ca o consecinŃă firească a accentuării despăduririlor. În 
România, prima dată a fost organizată în anul 1902 de către Spiru Haret, pe atunci 
ministru al Cultelor şi InstrucŃiei Publice, sub denumirea „Sărbătoarea sădirii 
arborelui”. Prin „DeclaraŃia de la Paris”, ocazionată de cel de-al X-lea Congres 
Forestier Mondial din 1991, s-a conturat conceptul de dezvoltare durabilă a 
pădurilor, deosebit de important în demersul specialiştilor din diverse domenii 
(silvicultori, ecologi, sociologi, economişti etc.) de a contracara efectele negative ale 
presiunii antropice asupra pădurilor.  
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Fig.9.2.-Acţiune a pompierilor de plantare a 1000 de puieţi de salcâm, stejar și plop (Boldești, 
03.04.2009) 
 

Acest concept de dezvoltare durabilă a pădurilor urmăreşte, în principal, 
găsirea unor metode corecte de gestionare a pădurilor şi evitarea interdicŃiilor 
radicale care nu ar conduce decît la accentuarea presiunilor populaŃiilor umane 
asupra pădurilor. Aceasta se concretizează printr-o activitate de exploatare 
forestieră realizată astfel încît tăierea arborilor să se facă planificat, în relaŃie directă 
cu măsurile de refacere a pădurii şi a funcŃiunilor sale. 
Inspectoratul General și inspectoratele judeţene pentru situaţii de urgenţă participă 
anual prin activităţi de reîmpădurire la sărbătorirea ”Lunii pădurii” (fig.9.1 și 
fig.9.2). 
 
 
 9.1.2.-Cadrul legislativ 
 

Sensibilizarea şi instruirea populaŃiei nu sunt suficiente întotdeauna în 
prevenirea incendiilor de pădure. Definirea unui cadru legislativ, preventiv şi 
coercitiv, care reglementează intervenŃiile umane în pădure sau în vecinătatea 
acesteia permite reducerea riscurilor de producere a incendiilor. ActivităŃile agricole, 
pastorale sau forestiere trebuie controlate, respectiv interzise atunci când riscurile 
de incendiu sunt ridicate. Chiar dacă legislaŃia coercitivă prevede sancŃiuni pentru 
responsabilii incendiilor, aplicarea acesteia pune mari probleme precum: 

-identificarea cauzelor unui incendiu este dificilă, iar a responsabililor şi mai 
dificilă; 

-în cazul unui incendiu voluntar, responsabilitatea individului trebuie clar 
determinată: piroman sau acŃiune intenŃionată; 
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-în cazul unui incendiu involuntar, de cele mai multe ori, este dificil de 
judecat gradul de responsabilitate al autorului: neglijenŃă sau accident. 

Cadrul legislativ specific, preventiv şi coercitiv, existent în România privind 
apărarea împotriva incendiilor de pădure este format din: 

-Legea nr.46/2008 privind aprobarea Codului forestier; 
-Legea nr.31/2000 privind contravenŃiile şi infracŃiunile silvice; 
-HGR nr.537/2007 privind stabilirea şi sancŃionarea contravenŃiilor la 

normele de prevenire şi stingere a incendiilor;  
-Nome generale de apărare împotriva incendiilor, aprobate prin Ordin al 

ministrului internelor şi reformei administrative nr.163/2007; 
-Norme specifice de prevenire şi stingere a incendiilor în fondul forestier, 

aprobate prin Ordinul nr.1654/31.10.2000 al ministrului agriculturii şi dezvoltării 
rurale. 

-Regulamentul privind gestionarea situaŃiilor de urgenŃă ca urmare a 
incendiilor de pădure, aprobat prin Ordin comun al ministrului internelor şi reformei 
administrative şi ministrului agriculturii şi dezvoltării rurale nr.551/1475 din 8 
august 2006.  

Prin funcţia pe care o am, am contribuit semnificativ la elaborarea în proiect 
a unora din actele normative specifice enumerate mai sus, precum: HGR 
nr.537/2007 privind stabilirea şi sancŃionarea contravenŃiilor la normele de 
prevenire şi stingere a incendiilor,  Nome generale de apărare împotriva incendiilor, 
aprobate prin Ordin al ministrului internelor şi reformei administrative nr.163/2007, 
Regulamentul privind gestionarea situaŃiilor de urgenŃă ca urmare a incendiilor de 
pădure, aprobat prin Ordin comun al ministrului internelor şi reformei administrative 
şi ministrului agriculturii şi dezvoltării rurale nr.551/1475/2006 (integral) și Legea 
nr.46/2008 privind aprobarea Codului forestier (capitolul V - Prevenirea și stingerea 
incendiilor). Totodată, pe timpul realizării tezei de doctorat a analizat și formulat un 
punct de vedere la noul proiect de lege privind contravenţiile și infracţiunile silvice.  
 Având în vedere că focurile deschise constituie cauza principală de 
producere a incendiilor în zona forestieră la nivel naŃional, autorul acestei lucrări a 
iniŃiat elaborarea unor DispoziŃii generale de apărare împotriva incendiilor pe timpul 
utilizării focului deschis la arderea de mirişti, vegetaŃie uscată şi resturi vegetale, 
aprobate prin Ordinul comun al ministrului internelor şi reformei administrative şi 
ministrului agriculturii şi dezvoltării rurale nr.605/579, care a fost publicat în 
Monitorul Oficial, Partea I, nr.661/2008.  
 
 

9.1.3.-CurăŃarea vegetaŃiei 
 
Reducerea masei de combustibil este obligatorie în zonele sensibile din 

ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă precum gospodării, clădiri, linii electrice şi 
în lungul drumurilor.  

Pentru a limita riscul de propagare a incendiilor la pădure este necesară: 
-asigurarea distanŃelor de siguranŃă de 50 m faŃă de gospodării/construcŃii 
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Fig.9.3-Asigurarea distanŃelor de siguranŃă între construcŃii şi zona forestieră. 
 
 

-reducerea biomasei de combustibil din apropierea drumurilor 

 
Fig.9.4-CurăŃarea cantităŃii suplimentare de material combustibil prin management forestier 
 

-curăŃarea vegetaŃiei din jurul liniilor electrice în cazul în care sunt în 
apropierea spaŃiilor forestiere.   
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Fig.9.5-VegetaŃia din jurul liniilor electrice de tensiune constituie o sursă potenŃială de incendiu  
 

De asemenea, este imperios necesară analizarea amplasării 
necorespunzătoare a unor platforme de gunoi aflate în imediata vecinătate a 
fondului forestier, care au constituit adeseori cauze de incendiu la fondul forestier, 
cu implicaţii serioase (fig.8.8).  
 
 
 9.2.-Măsuri de previziune a incendiilor de pădure 
 

Măsurile de previziune a incendiilor de pădure constau în controlarea zilnică 
a parametrilor ce pot concura la producerea incendiilor, în principal pe timpul 
perioadelor cele mai critice ale anului. Previziunea incendiilor se poate realiza prin 
diferite metode. 
 
 

9.2.1-Supravegherea 
 

Supravegherea poate fi asigurată la sol fix, cu ajutorul turnurilor de 
supraveghere amplasate pe ansamblul zonei, sau mobil prin patrule ori aerian cu 
ajutorul avioanelor. CondiŃiile hidro-meteorologice, precum şi starea vegetaŃiei, sunt 
periodic controlate, nu doar pentru a determina situaŃiile în care riscul este cel mai 
ridicat, dar şi pentru a mobiliza preventiv forŃele de intervenŃie necesare în caz de 
incendiu. 

Turnurile de supraveghere trebuie situate pe locuri înalte, care permit o 
bună vizibilitate a întregului teritoriu. Numărul lor poate varia în funcŃie de relief, 
care poate limita mult vizibilitatea. Aceste turnuri trebuie protejate de incendiu prin 
curăŃarea vecinătăŃilor de vegetaŃie şi dotate cu sisteme de stingere cu apă.  

Supravegherea trebuie asigurată cu prioritate pe timpul perioadelor cu risc 
maxim de incendiu, care poate varia de la 3 luni în FranŃa, la 7 în Cipru, la 9 luni în 
România şi tot anul în Turcia. Ele pot fi active doar pe timpul zilei ori 24 de ore din 
24, însă vizibilitatea pe timpul nopŃii este foarte redusă. Supravegherea în turnuri 
fixe se poate face numai cu personal sau utilizând sisteme de detecŃie prin camere 
video sau sateliŃi.  În prezent, la nivelul Ministerului Agriculturii şi Dezvoltării Rurale 
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se analizează posibilitatea introducerii în România a unui Sistem de preavertizare în 
cazul incendiilor de pădure.  

ReŃeaua de supraveghere trebuie să permită, pentru numărul cel mai mare 
de incendii posibile: 

-alarmarea rapidă; 
-localizarea bună a focarului (precizie de ordinul kilometrilor). 
Pentru aceasta, suprafaŃa acoperită trebuie să înglobeze maximul zonelor 

periculoase. În vederea localizării rapide şi precise a focarelor de incendiu, trebuie 
asigurată acoperirea simultană a zonelor cu risc de către 2-3 turnuri de 
supraveghere. 

Supravegherea mobilă terestră completează supravegherea din posturile 
fixe prin patrule pe jos, cu bicicleta, pe cal sau în maşină. Ea este mult mai eficientă 
decât supravegherea fixă, având rol în detectarea incendiilor, în informarea 
publicului, controlul activităŃilor umane ce ar putea prezenta risc de incendiu şi chiar 
în sancŃionarea nerespectării neregulilor privind apărarea împotriva incendiilor de 
pădure.  

Patrulele dispun de radio pentru informarea factorilor responsabili şi pot fi 
dotate cu echipament de primă intervenŃie în caz de incendiu. Eficacitatea primei 
intervenŃii depinde de rapiditatea detectării incendiului şi intervenŃiei pentru 
stingerea acestuia.   
Sistemul de supraveghere mobilă terestră se folosește cu succes în România prin 
constituirea, în perioada favorabilă incendiilor de pădure, a patrulelor formate din 
personal silvic, pompieri, iar mai recent, jandarmi silvici.  

Supravegherea cu ajutorul mijloacelor aeriene este de două tipuri: 
-simplă când avionul are ca singură misiune detectarea eventualelor incendii 

şi avertizarea serviciilor de intervenŃie; 
-prin echipament, când avionul are rezervă de apă. 
Ambele sisteme de supraveghere aeriană există și se utilizează și în 

România. 
 Pe lângă supraveghere, previziunea se asigură prin urmărirea zilnică a 
indicelui pădure-meteo FWI prin Sistemul European de Informare privind Incendiile 
de Pădure și stabilirea măsurilor de prevenire corespunzătoare pe termen scurt.  
  
 

9.2.2.-Compartimentarea zonei forestiere 
 
Realizând mari discontinuităŃi spaŃiale prin curăŃare, măsuri silviculturale şi 

activităŃi agricole sau pastorale, compartimentările au ca obiectiv crearea unor zone 
de sprijin pentru stingerea incendiilor ori a unor zone forestiere parŃial 
izolate.DiscontinuităŃile pot fi instalate la marginea zonelor forestiere (interfaŃă 
pădure/zone activităŃi umane ) ori în interiorul acestora. Compartimentarea zonei 
forestiere are rolul de a diminua consecinŃele incendiilor de pădure. 

Compartimentarea zonei forestiere se poate realiza prin diferite metode: 
1.-Ruperi de combustibili prin fâşii tampon, dispuse adesea la interfaŃa 

pădure/zone de activitate umane. Acestea sunt discontinuităŃi lineare destinate 
compartimentării spaŃiului forestier. VegetaŃia este absentă sau redusă la un strat 
vegetal subŃire pe o lăŃime minimă de 20 m pentru a permite deplasarea şi 
intervenŃia echipelor de intervenŃie, asigurându-le acestora, în acelaşi timp, 
protecŃia. Ruperile de combustibil au rolul de oprire a propagării incendiului fără 
intervenŃie. Metoda este eficientă în cazul incendiilor de mare şi mică intensitate. 
Atunci când este vânt puternic, însă, eficacitatea ei este redusă ca urmare a 
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scânteilor purtate de vânt ce pot aprinde focare secundare. Aceste 
discontinuităŃi prezintă următoarele dezavantaje: 
 -lărgimea lor este insuficientă pentru a împiedica un salt de incendiu să 
aprindă un focar secundar pe partea cealaltă a fâşiei tampon;  
 -necesită o întreŃinere periodică de 1 la 4 ani pentru a elimina vegetaŃia; 
 -ca urmare a absenŃei sau reducerii vegetaŃiei, solurile sunt sensibile la 
eroziune, mai ales când pantele sunt mari, iar tehnicile de întreŃinere accentuează 
acest risc; 
 -absenŃa vegetaŃiei favorizează accelerarea focului ca urmare a 
imposibilităŃii împiedicării vântului;  
 -au un impact peisagist negativ. 

2.-Ruperi de combustibili prin zone tampon. Cu o lărgime minimă de 100 m, 
ele au ca scop limitarea propagării incendiului prin eliminarea cantităŃii de vegetaŃie, 
creând discontinuităŃi orizontale şi verticale. Acoperirea cu arbori fiind redusă, 
apariŃia stratului vegetal este rapid, necesitând întreŃinere periodică. 

 
Fig.9.6-Zonă tampon  

 
3.-DiscontinuităŃi agricole. Crearea discontinuităŃilor agricole poate să se 

realizeze prin anumite culturi agricole (de exemplu: viŃă-de-vie) care, dacă sunt 
periodic întreŃinute, constituie obstacole în cazul propagării incendiilor spre zona 
forestieră.  
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Fig.9.7-DiscontinuităŃi agricole 
 

4.-Reducerea biomasei combustibile prin activităŃi pastorale sau agricole 
controlate constituie, de asemenea, o măsură de prevenire a riscului de propagare a 
incendiilor. 
 
 
 9.3.-Măsuri de stingere a incendiilor 
 
 Pentru stingerea incendiilor, la nivelul ocoalelor silvice Berzasca şi Moldova 
Nouă trebuie să se asigure următoarele măsuri: 
 1.-un serviciu propriu de intervenŃie dotat corespunzător, prin care să se 
realizeze şi măsurile de prevenire şi previziune a incendiilor;  
 2.-având în vedere că relieful nu permite asigurarea unei intervenŃii utilizând 
autospeciale de stingere şi nici montarea unor instalaŃii de apă de stingere a 
incendiilor, se impune ca personalul din ocoalele silvice să fie bine instruit şi să 
intensifice controalele de prevenire pe timpul sezonului (februarie-octombrie); 
 3.-planuri specifice de intervenŃie în caz de incendiu; 
 4.-se pot adopta măsuri neconvenŃionale de stingere a incendiilor utilizate 
cu succes în alte state, precum: 

4.1.-InstalaŃie de stropire cu apă montată pe construcŃiile din apropierea 
zoneor forestiere 
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Fig.9.8-InstalaŃie de stropit cu apă (S.U.A.) 
 

4.2.-Gelul Firesorb, utilizat atât ca substanŃă de stingere cât şi pentru 
limitarea propagării incendiilor de pădure. Se aplică pe suprafaŃa exterioară a 
construcŃiilor aflate în vecinătatea pădurilor şi chiar pe arbori. A demonstrat 
eficienŃă pe timpul incendiilor din Portugalia şi California (2003). 

 
Fig.9.9-Principiu de fincŃionare al gelului Firesorb 
 
 

4.3.-Linia de furtunuri explozive umplute cu FIMEX. Sistemul are acŃiune 
dublă: stingerea incendiilor de pădure şi răcirea zonei forestiere. Proiectul a fost 
dezvoltat în cadrul unui program de cercetare al Uniunii Europene sub numele de 
FIMEX (Forest FIrefighting Method with EXplosive hoses filled with and extinguishing 
agent). Procedeul de împrăştiere a substanŃei de stingere oferă posibilitatea 
intervenŃiei mai sigure la distanŃă şi pe o suprafaŃă mai mare de acŃiune.     
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În funcŃie de tipul şi intensitatea incendiului, lungimea furtunurilor poate 
ajunge de la câŃiva metri la sute de metri. O linie de 100 m de furtun cu un 
diametru de 25 cm, care asigură 5.000 l de apă pentru o suprafaŃă de circa 3.600 
m2, este montată de către 3 persoane în mai puŃin de şapte minute.  
 

 
Fig.9.10.-Sistemul de funcŃionare al liniilor de furtunuri explozive 
 

EficienŃa liniei de furtunuri a fost testată prima oară în incendiile de pădure 
din Portugalia (Gestosa, mai 2002). 

4.4.-Robotul miriapod OLE. În prezent la Universitatea din Magdeburg-
Stendal (Germania) se află în lucru proiectul unui robot care va avea rolul de 
supraveghetor al zonelor forestiere.  

 
Fig.9.11.-Robotul OLE 
 

El va lucra în infraroşu şi cu biosenzori, va descoperi eventuale focare de 
incendiu şi va interveni pentru stingerea incendiilor. Robotul va putea localiza un 
incendiu până la o distanŃă de 1 km. La o suprafaŃă de 7.000 km2 vor fi suficienŃă 
30 de roboŃi. În funcŃie de relief, ei pot avansa cu o viteză de 10-20 km/h. 
 
  

 
 
 
 

BUPT



176     Managementul situaţiilor de urgenţă - 9 

9.4.-Măsuri de reabilitare a pădurilor după incendiu 
 
 

 9.4.1.-GeneralităŃi 
 

Efectele incendiului depind în primul rând de intensitatea acestuia. Dacă 
intensitatea incendiului a fost ridicată, există riscul atingerii în profunzime a solului 
căruia îi trebuie timp pentru regenerare. O bună parte din bogăŃia sa organică este 
arsă în primii centimetrii de sub suprafaŃa solului. În aproape toate cazurile, după 
incendiu, vegetaŃia se întoarce rapid la starea iniŃială, fără intervenŃia umană. Totuşi 
reconstrucŃia stratului vegetal depinde de intensitatea şi frecvenŃa incendiilor. 

Urmare a unui incendiu moderat, stratul vegetal se reconstituie progresiv, 
prin lăstari, germinaŃie sau pornind de la părŃile subterane de supravieŃuire (bulbi, 
rizomi). Ecosistemul evoluează spre o stare comparabilă situaŃiei floristice iniŃiale, 
de dinaintea incendiului, progresiv pentru structură, cvasi imediat pentru 
compoziŃie, cu apariŃia vegetaŃiei trazitorii colonizatoare;  

Un incendiu puternic, în schimb, poate reduce capacitatea de regenerare a 
pădurii. Căldura poate distruge elementele subterane de supravieŃuire sau seminŃele 
şi deci limitează puternic regenerarea vegetaŃiei. Rezultă o sărăcire floristică.  
Incendiile repetate, la rândul lor, conduc la o sărăcire floristică marcantă. 
Numeroase elemente vegetale nu au timp să ajungă la maturitate înainte de 
trecerea focului. Speciile cu cea mai ridicată capacitate de însămânŃare şi rezistenŃă 
la căldură constituie esenŃialul straturilor vegetale.  

În prezent se cunosc diferite moduri de regenerare a pădurii după un 
incendiu: 

1.-Diseminarea seminŃelor de vânt şi animale din zonele nearse; 
2.-Refacerea arborilor pornind de la un ciot de trunchi sau de la rădăcini;  
3.-Germinarea seminŃelor aflate în sol care au supravieŃuit incendiului. 
Pentru ca litiera şi humusul să se reconstituie sunt necesari zeci de ani. 

Imediat după incendiu, solul acoperit cu cenuşă de culoare închisă acumulează 
căldură pe timpul zilei. Temperatura sa poate atinge 60° - 70 °C în plin Soare. Celor 
care au scăpat de flăcările incendiului le este imposibil să supravieŃuiască. Dacă au 
supravieŃuit ascunzându-se sub pământ, furnicile, păianjenii, melcii şi alte 
nevertebrate vor pieri în zilele ce vor urma din cauza căldurii şi lipsei de hrană. 
Pentru vegetaŃie, speranŃa de viaŃă se bazează pe apropierea de sursele furnizoare 
de seminŃe şi pe stocul de seminŃe aflate în sol. În primul rând este vorba de 
cioturile de arbori şi arbuşti încă vii, care vor cădea în următoarele săptămâni sau 
luni. VegetaŃia germinează în primăvara următoare datorită seminŃelor transportate 
de vânt. Anumite seminŃe, aflate în sol de 30-40 de ani sau chiar de 100 de ani, 
profită de condiŃiile de lumină şi căldură favorabile pentru germinare. În cele din 
urmă, în doi ani o vegetaŃie joasă va acoperi pământul.  

În schimb va trebui aşteptat mai mulŃi zeci de ani pentru ca pădurea să-şi 
regăsească aspectul de origine. Aceasta va depinde în parte de numărul de seminŃe 
care au supravieŃuit incendiului. Şi în acest caz, condiŃiile climatice pot influenŃa 
reuşita acestei etape.  

În ceea ce priveşte puterea fertilizantă a cenuşii, eficacitatea sa depinde de 
condiŃiile meteorologice ce vor urma. Bogată în fosfor şi potasiu, cenuşa va îmbogăŃi 
solul şi va favoriza refacerea vegetaŃiei cu excepŃia cazurilor când ploi foarte 
violente o va antrena într-un râu sau dacă vântul o va duce departe. De asemenea, 
o furtună poate provoca o eroziune mare reducând grosimea şi fertilitatea solului.  
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În marea majoritate a cazurilor, reconstituirea ecosistemului şi diferitelor 
componente vegetale şi animale se efectuează spontan. O vegetaŃie spontană 
sensibil identică celei care a ars va apare mai mult sau mai puŃin rapid. Totuşi 
lucrările de reabilitare a populaŃiilor după incendiu poate să fie necesare în 
următoarele cazuri:  

a.- pentru conservarea pădurii de presiunea umană ridicată: 
 -risc de utilizare a terenurilor incendiate pentru culturi sau pastoralism; 
 -risc de derivă funciară. atunci când cadrul legislativ este prost definit 
(absenŃa delimitării pădurii) populaŃia locală sau agenŃiile imobiliare putând să pună 
stăpânire pe terenurile arse.  
b.-pentru restaurarea rapidă a funcŃiilor sociale: 
 -asigurarea populaŃiei locale atunci când foloseşte o parte a resurselor sale 
din spaŃiul forestier;  
 -existenŃa unei constrângeri peisagiste puternice sau când pădurea joacă şi 
un rol de agrement. 

c.-atunci când populaŃia vegetală are o funcŃie de protecŃie împotriva 
căderilor de roci de exemplu.  

d.-pentru reconstituirea unui ecosistem degradat, atunci când e puternic sau 
repetat, incendiul degradând mai mult sau mai puŃin ireversibil ecosistemul prin 
eroziune şi sărăcire în floră şi faună. Oprirea degradării necesită reconstituirea 
stratului vegetal prin regenerarea populaŃiei forestiere. Incendiul poate reprezenta 
oportunitatea regândirii gestionării şi amenajării globale a spaŃiului parcurs de 
incendiu, precum şi elaborarea unui nou plan de amenajare a teritoriului.  

Regenerarea naturală trebuie să fie prioritară atunci când e posibilă. Ea cere 
o investiŃie iniŃială redusă. Această regenerare poate rezulta din lăstari ai rădăcinilor 
tăiate, lăstari sau seminŃe rezultate din arborii conservaŃi. Acolo unde presiunea 
este mare, protecŃia zonelor de regenerat este asistată, mai ales împotriva 
animalelor domestice şi vânatului. Atunci când regenerarea naturală este 
insuficientă, ea poate fi completată prin regenerare artificială. Regenerarea 
artificială se impune mai ales în Ńările în care presiunea populaŃiei locale este o 
constrângere puternică pentru evitarea utilizării în alte scopuri sau luarea de către 
populaŃie a pădurii arse.  
 
 

9.4.2.-Reabilitarea populaŃiei vegetale  
 

Comisia Europeană consideră că sprijinul comunitar prin Fondul solidaritatea 
pentru reabilitarea pădurilor ar trebui să includă măsuri de prevenire puse în 
practică de către statul membru solicitant. În acest context, Comisia analizează 
modalităŃile de îmbunătăŃire a instrumentelor de finanŃare prin includerea, de 
exemplu, a unei clauze de condiŃionalitate în legătură cu măsurile eficiente de 
prevenire a incendiilor şi pentru finanŃarea reîmpăduririlor la nivel comunitar. 

Reabilitarea pe termen scurt vizează controlul riscurilor de eroziune cu 
consecinŃe ireversibile. Alterarea organelor vitale ale vegetaŃiei ca urmare a 
incendiului conduce la afecŃiuni mai mult sau mai puŃin ireversibile. În acest sens, 
este de preferat tăierea elementelor moarte:  

-din motive fitosanitare şi peisagistice; 
-pentru vinderea lemnului dacă este posibil, eventuala valoare de piaŃă a 

arborilor morŃi putând permite finanŃarea exploatării. Totuşi utilizarea acestor 
produse forestiere arse este foarte limitată: lemn de încălzire, cărbune de lemn etc.  
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-din motive de securitate. Lemnul de pin, fag, carpen, mojdrean se 
descompune în doi sau trei ani după incendiu, trunchiurile arborilor morŃi pot fi 
doborâŃi în condiţii de vânt, constituind un real pericol pentru cetăţeni și personalul 
silvic.  

OperaŃiunile de tăiere vizează apariŃia frunzişului prin lăstari în spaŃiul 
forestier afectat de incendiu.  

Mai nou, unele ţări europene (Franţa, Portugalia) utilizează incendiile 
planificate (arderi controlate) în procesul de reabilitare al pădurilor. Operaţiunea 
necesită o pregătire specială a personalului.  
 
 

9.4.3.-Lucrări hidrotehnice de combatere a eroziunii 
 

În primele săptămâni care urmează incendiului, riscurile de eroziune sunt 
uneori foarte mari, ca urmare a absenŃei stratului vegetal. În condiŃiile pantelor mari 
şi precipitaŃiilor violente, terenul este mai sensibil la eroziune. O intervenŃie rapidă 
în săptămânile următoare incendiului este deci necesară dacă sunt motive de 
temere privind eroziunea puternică (incendiile de vară pe pante mari şi terenuri 
nisipoase sau argiloase vulnerabile).  

Dacă prin determinarea eroziunii post-incendiu a solului au rezultat valori 
acceptabile reduse, nu sunt necesare măsuri preventive de intervenţie. Date 
experimentale au arătat importanŃa mare şi de durată a erodibilităŃii crescute a 
solului în raport cu capacitatea redusă de acoperire vegetală, astfel încât aşteptările 
majore de reducere a riscului de eroziune a solului trebuie să se concentreze pe 
parametrii iniŃiali. Analizând schema de eroziune a solului observăm că erodibilitatea 
post-incendiu a solului depinde intensitatea incendiului și de erodibilitatea 
preincendiu a solului, care este o caracteristică a solului şi de aceea greu 
modificabilă. Un incendiu cu intensitate mică induce o creştere redusă a erodibilităŃii 
solului, în timp ce un incendiu cu intensitate mare induce condiŃii de sol susceptibil 
la detaşări şi transport prin agenŃi de eroziune. Combaterea eroziunii post-incendiu 
se poate face prin: 

A.-Tăierea arborilor afectaŃi de incendiu. Este bine să fie doborâŃi decât 
arborii care nu sunt susceptibili a se regenera sau supravieŃui.  

 
Fig.9.12-Model de tăiere a arborilor afectaŃi de incendiu 
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Arborii arşi sunt tăiaŃi la 50 cm sau 1 m de sol, ceea ce permite conservarea 
trunchiurilor care servesc drept piloni de ancorare (fig.9.12). VegetaŃia doborâtă 
este plasată după tăiere în paralel cu curbele de nivel. Această tehnică permite 
astfel constituirea ”barajelor” care limitează mişcările de materie. Ea are, de 
asemenea, avantajul curăŃării zonei afectate de materialele vegetale arse. În 
schimb, ea necesită mână de lucru importantă, toate operaŃiunile fiind realizate 
manual. Totuşi, aceste lucrări nu sunt indispensabile dacă riscul de eroziune este 
redus.  

B.-Acoperirea suprafeţelor expuse la acţiunea precipitaţiilor și vântului cu un 
strat de geotextil. Întrucât aceste soluţii antierozionale tipice sunt asociate, de 
regulă, cu o stabilizare biologică, rolul geotextilelor utilizate este limitat în timp până 
când vegetaţia poate relua integral protecţia suprafeţelor amenajate. Ca urmare, se 
aleg geotextile biodegradabile (Terazon, Netzon, Tifon Malimo, Grenfix etc.) care, în 
tmp, se descompun și se distrug de la 6 luni la 2 ani.  

Acoperirea cu geotextil poate să asigure protecţia până la fixarea și 
maturizarea unui covor vegetal, însămânţat anterior sau ale cărui seminţe sunt 
conţinute în geotextil (fig.9.13 și fig.9.14) 
 

 
Fig.9.13-Protecţia cu geotextil însămânţat anterior fixării pe zona în pantă 
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Fig.9.14-Protecţia cu geotextil însămânţat ulterior fixării pe zona în pantă 
 
 
 Acoperirea unor structuri din geotextil fixat cu ţăruși pe suprafeţele expuse 
cu rolul de a reţine materialul antrenat, poate realiza un profil de echilibru pe 
direcţia de acţiune a agentului eroziv sub forma unor mici terase (fig.9.15). 

 
Fig.9.15-Protecţia antierozională cu geotextil și formarea de mici terase 
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 C.-Lucrările hidrotehnice de combatere a eroziunii solului se realizează 
alături de lucrările silvice de combatere a eroziunii. Ţinând cont de caracteristicile de 
relief, textura solurilor și regimurile pluviometric și eolian ale zonelor în care se 
găsesc ocoalele silvice Berzasca și Moldova Nouă, combaterea eroziunii solurilor în 
zonele forestiere degradate și regularizarea scurgerilor de pe versanţi se poate 
asigura prin construirea unor canale de coastă înclinate. Evacuând rapid surplusul de 
apă, sunt recomandate și pe terenurile care prezintă pericol de alunecare.   
 Canalele de coastă înclinate au o înclinare a fundului pe ax longitudinal de 2-
5%. Când datorită unor limite de teren impuse panta longitudinală depășește 
înclinarea admisă, canalele se consolidează prin înierbare, cu brazde de iarbă, pereu 
de piatră sau beton (fig.9.16). 
 Amplasarea canalelor de coastă înclinate se face în primul rând la limitele 
dintre folosinţe, la schimbările de pantă pe versant, în amonte de drumurile de 
coastă terasate și la baza versantului. 
 Acestea trebuie amplasate, în special, în zona marcată cu roșu pe harta 
riscurilor de incendiu de pădure în ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă 
(fig.8.21).  
 

 
Fig.9.16-Canal de coastă înclinat 
  

Canalele înclinate de secţiune triunghiulară, se pot executa aproape în 
întregime mecanizat cu pluguri speciale, iar cele cu baza largă cu buldozere. Ca 
perioadă de execuţie, canalele de pământ se pot executa din aprilie până în 
octombrie, cu excepţia perioadelor de secetă pronunţată sau de ploi abundente. 

La stabilirea distanţei dintre canalele înclinate este necesar să se aibă în 
vedere următoarele: 
 -pierderile medii admisibile de sol; 
 -cerinţele exploatării în funcţie de relief și folosinţa terenului; 
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 -debitul ce trebuie evacuat, corelat cu secţiunile posibile de realizat pe 
versanţi și stabilitatea terenului. 
 Debitul maxim cu asigurarea de calcul, ce trebuie evacuat, provenit în urma 
unor ploi torenţiale, se calculează cu formula: 
 
                                     Qmax p% = 0.167 x S x σ x ip%                                    [19] 
 
unde: 
Qmaxp% - debitul maxim cu asigurarea de calcul (m3/s) 
S – suprafaţa de pe care este colectat debitul (ha) 
σ - coeficient mediu de scurgere (după Frevet) determinat pentru zona de recepţie a canalului ce se dimensionează, conform 
tabelului nr.9.1 
Ip% - intensitatea ploii torenţiale cu asigurarea de calcul (mm/min) 

 
 

Textura solului 
 

Folosinţa 
terenului 

 
Panta 

terenului (%) ușoară medie grea 
 

Pădure 
0-5 
5-10 
10-30 

0,10 
0,25 
0,30 

0,30 
0,35 
0,50 

0,40 
0,50 
0,60 

 
Pășune 

0-5 
5-10 
10-30 

0,10 
0,16 
0,22 

0,30 
0,36 
0,42 

0,40 
0,55 
0,60 

 
Culturi agricole 

0-5 
5-10 
10-30 

0,30 
0,30 
0,52 

0,50 
0,50 
0,72 

0,60 
0,60 
0,82 

Tabel nr.9.1-Valoarea medie a coeficienţilor de scurgere 
 

Intensitatea ploii de calcul se ia corespunzător timpului de concentrare a 
scurgerii, folosind relaţia: 
 
                                                    t = tv + tc                                                                          [20] 
 
unde:  
t – timpul de concentrare total (min) 
tv – timpul de concentrare a scurgerilor dispersate pe versant (min) 
tc – timpul de concentrare pe canal (min) 

 
 Timpul de concentrare a scurgerilor dispersate pe versant se calculează cu 
relaţia: 
 

                                          tv =  0,0167 x K x 
iv

lv                                  [21]   

 unde: 
 K – parametru în funcţie de rugozitatea versantului (pentru versanţi cultivaţi K = 30) 
 lv – lungimea de scurgere pe versant (m) 
 iv – panta medie a suprafeţei versantului (la m) 

  

                             tc = 0,00167 x 
ic

lc
  pentru canale neînierbate                   [22] 

 

                             tc = 0,00278 x 
ic

lc
     pentru canale înierbate                   [23] 
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 unde: 
 lc – lungimea canalului 
 ic – panta longitudinală a canalului 

 
 Intensitatea ploii de calcul corespunzător timpului de concentrare 
determinat reiese din diagrama de mai jos.  

 
Fig.9.17-Intensitatea ploilor torenţiale cu anumită frecvenţă în funcţie de durată (STAS 
7618000) 
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Cunoscând debitul maxim ce trebuie evacuat se alege forma secţiunii 
canalului și se face dimensionarea hidraulică a canalului.  

Aceasta se poate face prin: 
 a).-impunerea elementelor constructive ale secţiunii canalului, panta 
canalului (de obicei < 3%) și tipul de consolidare (rugozitatea n). Apoi se calculează 
viteza în canal la trecerea debitului maxim de calcul (Qmax). 
 Viteza în canal la trecerea debitului maxim de calcul se determină cu relaţia 
lui Chezy. 
 

                                            v = c x RxI  (m/s)                                         [24] 
 unde:  
 v - viteza în canal la trecerea debitului maxim de calcul (m/s) 
 c – coeficient în funcţie de rezistenţa de eroziune a solului (coeficientul lui Chezy) 
 R – raza hidraulică  
 I – panta canalului 
 

                                                 c = 
n

1
x R1/6                                                 [25] 

 unde: 
 n – coeficientul de rugozitate (după Manning) 

 
Aceasta se compară cu viteza admisibilă tipului de consolidare ales (v max 

neeroziune) și cu viteza de sedimentare a aluviunilor (v sed). 
 
                                           v sed < v < v max neeroziune                                      [26] 
  

Viteza de sedimentare (în mod obișnuit se ia 0,2-0,3 m/s) se poate calcula 
cu formula lui Veliconov. 

 

                                          v sed = 0,40 
n

Wxh
 (m/s)                                    [27] 

unde: 
W – raza hidraulică (m) 
h – adâncimea medie a apei (m) 
n – coeficient de rugozitate (după Pavlovski) 
 

b).-cunoașterea vitezei de neeroziune corespunzătoare tipului de 
consolidare, rugozităţii n și elementelor secţiunii transversale a canalului. 
  Se calculează panta admisibilă a canalului (Iadmis) astfel încât viteza impusă 
să nu fie depășită 
Iadmis = v2

neeroziune / (c
2 x R)       [28] 

 
 

9.4.4.-Tăierea crengilor arse 
 
În urma incendiului este necesară tăierea crengilor afectate cu diametru 

redus şi  supravegherea creşterii coroanelor arborilor. Pentru a fi eficace, aceste 
intervenŃii trebuie să fie realizate înainte de sfârşitul iernii care urmează după 
incendiu.  
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9.4.5.-ActivităŃi de împădurire 
 

Potrivit RezoluŃiei Parlamentului European din 4 septembrie 2007, Comisia 
Europeană consideră că o condiŃie prealabilă pentru protejarea şi grija teritorială 
faŃă de păduri o reprezintă programarea durabilă şi implementarea unui plan de 
dezvoltare regională şi rurală, care să urmărească crearea de noi venituri rurale 
diversificate, mai ales pentru tânăra generaŃie şi crearea infrastructurii modernizate 
necesare, în scopul atragerii turismului durabil şi a serviciilor în zonele rurale. 
Totodată, Comisia Europeană îndeamnă Statele Membre să se asigure că în locul 
pădurilor afectate de incendii se plantează tot păduri cu ajutorul programelor de 
împădurire şi că nu va fi autorizată nicio schimbare în utilizarea terenurilor 
respective. Statele Membre sunt obligate să aplice legislaŃia corespunzătoare privind 
conservarea şi utilizarea adecvată a terenurilor, inclusiv practici agricole şi forestiere 
durabile, gestionarea apei şi gestionarea eficientă a riscurilor, precum şi să 
elaboreze imediat politici de reconstrucŃie, pentru turism şi pentru economia locală 
puternic afectată. 

Creşterea suprafeŃei ocupate de păduri și împădurirea terenurilor agricole 
afectate de diverse fenomene de degradare, reprezintă priorităŃi ale politicii silvice în 
România. Crearea de noi păduri capătă o pondere cît mai mare, efectele de 
protecŃie, biodiversitate şi chiar de recreere devenind în astfel de cazuri prioritate.  

Semnarea de către România a ConvenŃiei Cadru a NaŃiunilor Unite pentru 
Schimbări Climatice (1992), cât mai ales notificarea Protocolului de la Kyoto (1997) 
au pus bazele unor instrumente specifice în lupta împotriva schimbărilor climatice şi 
a efectelor acestora. În acest sens, Regia NaŃională a Pădurilor - Romsilva împreună 
cu Fondul Prototip de Carbon al Băncii Mondiale a iniŃiat în anul 2001 un proiect prin 
care se propune împădurirea a cca. 6.033 ha terenuri degradate în perioada 2002-
2005 şi tranzacŃionarea reducerilor de emisii de CO2 reduse în spiritul Protocolului 
de la Kyoto. Validarea suprafeŃelor împădurite, a creşterilor şi a cantităŃilor de 
carbon sechestrate se face anual, de către silvicultorii români, urmând ca la un 
interval de cinci ani să fie verificate şi validate de un organism independent. Regia 
NaŃională a Pădurilor - Romsilva sprijină sub raport tehnic şi cu material biologic 
activitatea de regenerare a pădurilor din sectorul privat, precum şi de împădurire a 
unor terenuri degradate, inapte pentru folosinŃe agricole. Materialul săditor necesar 
lucrărilor de regenerare, este produs în pepinierele regiei, anual plantându-se peste 
80 milioane puieŃi forestieri apŃi, cu însuşiri genetice superioare. Recoltarea 
materialului de reproducere propriu-zis se face din plantajele şi rezervaŃiile de 
seminŃe înscrise în Catalogul naŃional al surselor pentru materiale forestiere de 
reproducere din România.  
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CONCLUZII  ŞI RECOMANDĂRI 
 
 

Concluzii 
 
 ImportanŃa pădurii şi menŃinerea echilibrului ecologic, pe de o parte, şi 
acŃiunile distructive la care aceasta este supusă, pe de altă parte, conduc la 
necesitatea colaborării pe diverse planuri a tuturor specialiştilor care activează în 
diferite  instituŃii, sectoare productive, de cercetare din agricultură şi silvicultură şi 
nu în ultimul rând a autorităŃilor publice locale.         

Nu trebuie uitat că pădurea constituie cea mai importantă resursă 
energetică regenerabilă şi a cărei dispariŃie are consecinŃe grave pentru viitorul 
omenirii, “Nici o putere din lume nu poate opri şi ameliora forŃele distrugătoare ale 
poluării pe glob, aşa cum o face pădurea” spune K.P.Wentzel.  

Din nefericire, anual se pierd suprafeţe importante de fond forestier, în 
majoritate ca urmare a incendiilor de pădure. Acestea sunt catastrofe care se 
manifestă din ce în ce mai frecvent în ultima perioadă. Fie că sunt cauzate de factori 
naturali sau umani, este necesar a se asigura instrumente moderne de analiză a 
probabilităŃii de producere a incendiilor, în vederea stabilirii la timp a măsurilor de 
prevenire și stingere eficiente.  

În cadrul temei de doctorat am ales judeŃul Caraş-Severin care are un 
fondul forestier de 45,32 % din suprafaŃa totală a judeŃului, ceea ce face ca la nivel 
naŃional să se situeze pe locul doi din punct de vedere a suprafeŃelor deŃinute de 
păduri. Un procent de 98,2% din suprafaŃa totală a fondului forestier este ocupată 
cu păduri, iar 1,8 % reprezintă alte terenuri. Pădurile de foioase ocupă 86,8 %, iar 
cele de răşinoase 13,2%. SuprafaŃa medie cu vegetaŃie forestieră pe cap de locuitor 
în judeŃul Caraş Severin este de 1,29 ha., iar a pădurilor de 1,16 ha, ceea ce 
situează judeŃul cu mult peste media pe Ńară, care este de numai 0,28 ha.  
În analiza generală a fondului forestier din judeţul Caraș Severin s-a constatat că 
starea de sănătate a pădurilor este, în general, bună, suprafeŃe reduse fiind afectate 
de atacul defoliatorilor, deseori nefiind necesare lucrări de combatere a acestora, iar 
suprafeŃele infestate au fost incluse în zone de supraveghere. În marea majoritate, 
condiŃiile staŃionale, geomorfologice,  pedologice,  hidrologice, clima, vegetaŃia etc. 
sunt favorabile creşterii şi dezvoltării pădurilor de pe raza judeŃului. 
           Din suprafaŃa totală de soluri, cartografiată şi evidenŃiată în amenajamentele 
silvice,  care este de 274.444, 6 ha, 71,21% reprezintă solurile din clasa 
cambisoluri, 20,62% din clasa luvisoluri, cele două clase de soluri ocupând o 
suprafaŃă de 90,81%. Celelalte clase de soluri ocupă suprafeŃe reduse, respectiv 
clasa cernisoluri - 5,78 %,  1,62 %  - protosoluri şi sub 1%  - clasele spodisoluri, 
hidrosoluri şi antrisoluri. 
        Din punct de vedere al bonităŃii pentru speciile forestiere se apreciază că 
circa 64,9% sunt soluri care se pot încadra ca favorabile şi foarte favorabile creşterii 
şi dezvoltării speciilor forestiere valoroase.  
  Factori limitativi precum grosimea fiziologică a stratului util al solului, 
eroziunea solului, roca la suprafaŃă, deficitul de umiditate, incendiile, păşunatul 
animalelor etc. îşi pun serios amprenta asupra creşterii şi dezvoltării speciilor 
forestiere. 
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           Infrastructura necesară pentru valorificarea produselor forestiere este 
situată sub minimul necesar. Accesibilitatea pădurilor este redusă, având în prezent 
un indice de densitate de 6,0 ml/ha, care este sub densitatea din Ńările europene cu 
sector forestier bine dezvoltat (în medie de 30-35 ml/ha).  

Pe lângă aspectul suprafeţei mari de fond forestier, judeţul Caraș Severin se 
situează într-o regiune în care, pe lângă distrugerile prin tăieri necontrolate, se 
înregistrează un număr important de incendii de pădure - cu consecinŃe atât asupra 
solurilor, mediului, climei și populaŃiei - ceea ce a avut un rol important în alegerea 
zonei de analizat în cadrul temei de doctorat. 
   În cadrul monitoringului forestier realizat în ocoalele silvice Berzasca şi 
Moldova Nouă am evaluat influenŃa incendiilor asupra solurilor şi am comparat 
proprietăŃile fizico-chimice ale probelor martor cu solurile afectate de incendii. 
Probele din zonele atinse de incediu s-au luat la un an de la incendiile care au avut 
loc în zona respectivă. S-au selectat incendii care s-au dezvoltat pe suprafeŃe mai 
mari de 50ha. Pentru evaluarea influenŃei incendiilor asupra solurilor, s-au efectuat 
măsurători pe probe luate din patru zone, după cum urmează: 

a).-în ocolul silvic Berzasca, localitatea Berzasca 
a1).-patru măsurători în sol martor într-o zonă neatinsă de incendiu; 
a2).-trei măsurători în U.P.I, u.a. 42 a (eutricambiosol litic), zonă atinsă de 

incendiu. 
b).-în ocolul silvic Moldva Nouă, localitatea ŞicheviŃa 
b1).-patru măsurători în sol martor într-o zonă neatinsă de incendiu; 
b2).-patru măsurători (sol şi litieră) în UP VII, u.a.222 (luvosol litic), zonă 

atinsă de incendiu. 
Profilele de sol recoltate erau situate pe terenuri în pantă, cu înclinarea 

pantei cuprinsă între 12-75%, altitudinea este cuprinsă între 240-1125 m. Pentru 
solurile afectate de incendiu s-au luat probe pe 3 niveluri de adâncime (0-6 cm, 6-
18 cm şi 18-30 cm). Probele de sol au fost analizate la OSPA Timișoara. 

În urma incendiilor produse în urmă cu un an de la luarea probelor de sol 
din ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă s-au constată următoarele reacŃii ale 
solurilor afectate de incendii: 
 1.-Textura solului în zona incendiului din ocolul silvic Berzasca a devenit mai 
grosieră, în timp ce în zona ocolului silvic Moldova Nouă nu s-a mdificat semnificativ. 
 2.-Solul a devenit uşor acid atât în zona ocolului silvic Berzasca cât şi în cea 
a ocolului silvic Moldova Nouă 
 3.-Clasa de saturaŃie în baze a scăzut atât în zona ocolului silvic Berzasca 
cât şi în cea a ocolului silvic Moldova Nouă, însă la adâncimi mai mici de 6 cm a 
revenit la starea iniŃială. 
 4.-Valorile măsurate la diferite adâncimi privind conŃinutul de fosfor mobil şi 
de potasiu mobil arată că în urma incendiului din ocolul silvic Berzasca acestea au 
crescut la adâncimi de până la 6 cm şi au scăzut la adâncimi de peste 6 cm, în timp 
ce în urma incendiului din ocolul silvic Moldova Nouă, acestea au scăzut la adâncimi 
de până la 6 cm şi au crescut la adâncimi de peste 6 cm.  
 5.-Incendiul de litieră şi coronament din ocolul silvic Berzasca, a afectat mai 
serios solul pe o adâncime de până la 6 cm. Trunchiurile de arbori doborâŃi la 
pământ care au constituit o cantitate suplimentară de combustibil la sol şi 
arhitectura vegetaŃiei au contribuit la propagarea incendiului spre coronament. 
Panta mare a solului de 35o-45o a făcut ca propagarea incendiului să se facă rapid, 
astfel încât solul nu a fost afectat decât un timp redus şi pe o adâncime extrem de 
mică.   
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6.-Incendiul de litieră din ocolul silvic Moldova Nouă a afectat solul şi la 
adâncimi de peste 6 cm. Scăderea conŃinutului de fosfor şi în special de potasiu la 
adâncimi mai mari de 6 cm justifică şi afectarea serioasă a mai mulŃi arbori din 
ocolul silvic Berzasca, care s-au uscat.   

7.-Se constată totuşi, la un an de la incendii, că solul începe să revină la 
caracteristicile chimice iniŃiale.  

8.-Efectele asupra pH-ului solului se pot ameliora prin căderea ploilor, ele 
putând dura potrivit literaturii de specialitate până la 2 ani. 
          De asemenea, prin activităţi în teren, am stabilit modelele de combustibili 
existenţi în ocoalele silvice Berzasca și Moldova Nouă În acest sens, am fotografiat 
modelele de combustibili și le-am clasificat în funcţie de tipul, gradul de acoperire, 
distribuţia pe orizontală și vericală a vegetaţiei. Pe baza catalogului de modele de 
combustibili realizat pentru cele două ocoale am stabilit tipurile specifice de incendii 
ce ar putea avea loc.  

Din deplasările efectuate pe teren în ocoalele silvice Berasca şi Moldova 
Nouă am observat lipsa de preocupare în ceea ce priveşte lucrările de îndepărtare a 
arborilor afectaŃi în urma incendiilor şi de reîmpădurire a zonelor distruse în urma 
incendiilor, dar totodată şi prezenţa cantităŃilor mari de vegetaŃie crescută haotic şi 
lipsa compartimentărilor din zonele forestiere, care ar putea contribui la propagarea 
rapidă a incendiilor. În urma identificării pe teren a modelelor de combustibili din 
cele două ocoale silvice a rezultat că distribuŃia vegetaŃiei din ocolul silvic Berzasca 
este favorabilă cu preponderenŃă incendiilor de sol, în timp ce în Moldova Nouă 
incendiilor de suprafaŃă şi coronament.  
  
 

Recomandări 
 
            Pentru gestionarea durabilă a pădurilor din judeŃul Caraş-Severin consider 
necesar a se lua câteva din cele mai importante acŃiuni strategice:  

1.-ÎmbunătăŃirea reglementărilor în domeniul specific prin: 
-Elaborarea DispoziŃiilor generale de apărare împotriva incendiilor pe timpul 

utilizării focului deschis la arderea de mirişti, vegetaŃie uscată şi resturi vegetale. Pe 
timpul lucrului la teza de doctorat am iniţiat proiectul de reglementare, care a fost 
aprobat în anul 2008 prin Ordinul comun al ministrului internelor şi reformei 
administrative şi ministrului agriculturii şi dezvoltării rurale nr.605/579, care a fost 
publicat în Monitorul Oficial, Partea I, nr.661/2008;  

-Corectarea Metodei de analiză de riscuri de incendii de pădure existentă cu 
factorul de pantă; 

-Realizarea şi promovarea ghidurilor de bună practică în domeniul forestier, 
care să asigure rezilienŃa pădurilor la efectele schimbărilor climatice, adaptate 
nevoilor proprietăŃii private/a statului şi principiilor de gospodărire durabilă.  

2.-Reducerea numărului de incendii de pădure prin: 
-Utilizarea de către conducerile ocoalelor silvice a instrumentelor moderne 

de stabilire a măsurilor de prevenire a incendiilor (Metoda de analiză de risc de 
incendii pentru stabilirea măsurilor de prevenire a incendiilor pe termen lung şi 
Sistemul European de Informare privind Incendiile de Pădure EFFIS pentru stabilirea 
măsurilor de prevenire pe termen scurt). 

-Asigurarea unui sistem de previziune a incendiilor de pădure prin 
măsurarea condiŃiilor hidro-meteorologice şi a stării vegetaŃiei (de exmplu: prin 
implementarea unor modele de calcul recunoscute) și supravegherea zonei în 
condiţiile favorabile acestora.  
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-Informarea şi sensibilizarea populaŃiei prin desfăşurarea de acţiuni 
preventive, având în vedere numărul mare de incendii ca urmare a focurilor 
deschise ale cetăŃenilor. În acest sens, Inspectoratul General pentru Situaţii de 
Urgenţă a realizat și postat pe site-ul www.igsu.ro mai multe filme și materiale de 
informare preventivă.  

3.-Ingrijirea pădurilor prin îndepărtarea arborilor afectaŃi de incendii, 
realizarea compartimentărilor forestiere şi reîmpădurirea de urgenŃă a zonelor 
respective.  

4.-Aplicarea de tratamente intensive şi cu perioadă lungă de regenerare, 
care să asigure realizarea de arborete amestecate, cu structură mozaicată. Tăierile 
rase trebuie diminuate drastic. 

5.-Optimizarea compoziŃiei de viitor a pădurilor pe calea promovării prin 
lucrările de regenerare şi de îngrijire şi conducere a arboretelor, a speciilor 
autohtone cu valoare economică ridicată şi de mare stabilitate ecologică;  

6.-Adaptarea infrastructuri forestiere la noile structuri de proprietate 
apărute ca urmare a procesului de restituire a proprietăŃilor în vederea creşterii 
competivităŃii sectorului  forestier; 

7.-MenŃinerea volumului recoltelor anuale de lemn la nivelul posibilităŃii 
pădurii. 

8.-Crearea de perdele forestiere de protecŃie a solului și stabilirea de lucrări 
hidrotehnice de combatere a eroziunii. 

9.-Creșterea suprafeţelor de fond forestier prin activităţi de împădurire a 
zonelor. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BUPT



 

 
 
 

CONTRIBUłII PERSONALE 
 
      ContribuŃiile personale aduse prin evidenŃierea modului de gestionare a 
fondului forestier, a tipurilor de modele de combustibili, influenŃei incendiilor asupra 
solurilor, îmbunătăŃirea metodei de analiză de risc de incendii prin includerea 
factorului de pantă, propunerea utilizării Sistemului European de Informare privind 
Incendiile de Pădure EFFIS în stabilirea măsurilor de prevenire a incendiilor pe 
termen scurt, îmbunătăŃirea cadrului legislativ privind măsuri de prevenire a 
incendiilor de pădure ca urmare a focurilor deschise pentru igienizare, materialele 
educative realizate pentru informarea și sensibilizarea cetăţenilor, precum şi 
propunerile de management al situaŃiilor de urgenŃă determinate de incendiile de 
pădure, fac parte din domeniul ştiinŃific şi practic al tezei. Aceste cercetări pot fi de 
un real folos celor care gospodăresc una din cele mai importante resurse naturale, 
care este spaŃiul forestier, considerată, în unanimitate, cea mai importantă resursă 
energetică regenerabilă. 
 Aspectele cele mai semnificative sunt prezentate în cele ce urmează: 
        1.-Prin documentare şi cercetare am descris tipurile de modele de 
combustibili din ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă, din punct de vedere al 
unui specialist în prevenirea incendiilor. 

2.-Din deplasările efectuate pe teren am descris și fotografiat structura 
fondului forestier în ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă.  

3.-Pe baza speciilor arboricole caracteristice în ocoalele silvice Berzasca şi 
Moldova Nouă am putut determina inflamabilitatea şi combustibilitatea masei 
vegetale. 

4.-Prin documentarea studiilor generale şi amenajamentelor silvice, precum 
şi a altor materiale de specialitate am inventariat şi descris solurile forestiere pe 
clase şi tip de sol din ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă. 

5.-Am participat la recoltarea probelor de sol afectat şi neafectat de incendii 
de pădure din cele două ocoale silvice în vederea realizării obiectivului de cercetare.   
 6.-Am determinat condiŃiile staŃionale, tipurile de sol, analizele fizice şi 
chimice la profilele de sol recoltate. 

7.-Prin cercetarea studiilor privind influenŃa incendiilor asupra solurilor, ca 
urmare a recoltărilor de sol forestier, afectat şi neafectat de incendii, efectuate în 
ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă am pus în evidenŃă implicaŃiile pe care le 
au incendiile asupra solurilor şi implicit asupra evoluŃiei ulterioare a pădurilor. 
Pădurea este de departe cel mai mare protector al solului și cea mai importantă 
resursă energetică regenerabilă. 

8.-Din studierea documentaŃiilor şi pe baza deplasărilor în teren, am 
prezentat cadrul natural din ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă sub aspect 
geomorfologic şi geologic. 

9.-Utilizând literatura de specialitate am prezentat factorii hidro-climatici 
caracteristici ocoalelor silvice Berzasca şi Moldova Nouă. 
 10.-Prin documentarea unei vaste literaturi de specialitate, am prezentat 
formele caracteristice de propagare a incendiilor de pădure pe baza condiŃiilor 
meteo, de relief şi distribuŃiei masei de combustibil, precum şi riscurile pe care le 
presupune saltul incendiului de pădure. 

11.-Utilizând un volum uriaș de documentaţie de specialitate, statistica 
incendiilor și experienţa proprie în domeniu, am evidenŃiat indicatorii simplii şi 
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complecşi de evaluare a riscului de producere și propagare a incendiilor de pădure, 
am descris modul de măsurare și utilizare al acestora în procesul de evaluare a 
riscului de incendiu.  

12.-Din analizarea istoricului unor incendii de pădure produse în cele două 
ocoale, soldate cu afectarea a peste 50 ha de pădure am pus în evidenţă importanţa 
utilizării condiţiilor meteorolgice.   

13.-Am analizat statistica incendiilor de pădure produse în perioada 2000-
2008 în ocoalele silvice Berzasca şi Moldova Nouă, pe cauze, ani, luni, suprafaŃă 
afectată şi mărimea medie a incendiilor. 

14.-Am realizat o cartografiere a incendiilor din ocoalele silvice Berzasca şi 
Moldova Nouă 

15.-Am prezentat avantajele utilizării indicelui pădure-meteo FWI şi modul 
de folosire al hărŃii de risc de incendiu furnizat zilnic de site-ul Uniunii Europene 
http://effis.jrc.ec.europa.eu/. 

16.-Am descris mecanismele de stabilire și cartografiere a eroziunii 
potenţiale în funcţie de raportul dintre eroziunea post și pre-incendiu.  

17.-Am îmbunătăŃit Metoda de analiză de risc de incendiu prin introducerea 
factorului pantă. Din suprapunerea hărŃii de risc de incendiu rezultată în urma 
utilizării metodei de analiză de risc şi harta incendiilor reale produse în cele două 
ocoale, se constată că acestea coincid.  

18.-Am cartografiat riscul de incendiu forestier în ocoalele silvice Berzasca 
și Moldova Nouă. 

19.-Am contribuit semnificativ la elaborarea în proiect a unora din actele 
normative specifice în domeniu, precum: HGR nr.537/2007 privind stabilirea şi 
sancŃionarea contravenŃiilor la normele de prevenire şi stingere a incendiilor, Nome 
generale de apărare împotriva incendiilor, aprobate prin Ordin al ministrului 
internelor şi reformei administrative nr.163/2007, Regulamentul privind gestionarea 
situaŃiilor de urgenŃă ca urmare a incendiilor de pădure, aprobat prin Ordin comun al 
ministrului internelor şi reformei administrative şi ministrului agriculturii şi 
dezvoltării rurale nr.551/1475/2006 (integral) și Legea nr.46/2008 privind 
aprobarea Codului forestier (capitolul V - Prevenirea și stingerea incendiilor). 
Totodată, pe timpul realizării tezei de doctorat am analizat și formulat puncte de 
vedere la noul proiect de lege privind contravenţiile și infracţiunile silvice.  
 Totodată, având în vedere că focurile deschise constituie cauza principală de 
producere a incendiilor în zona forestieră la nivel naŃional, autorul acestei lucrări a 
iniŃiat elaborarea unor DispoziŃii generale de apărare împotriva incendiilor pe timpul 
utilizării focului deschis la arderea de mirişti, vegetaŃie uscată şi resturi vegetale, 
aprobate prin Ordinul comun al ministrului internelor şi reformei administrative şi 
ministrului agriculturii şi dezvoltării rurale nr.605/579, care a fost publicat în 
Monitorul Oficial, Partea I, nr.661/2008.  

20.-Ca Șef al Serviciului Informare Preventivă, Statistică și Analiză Riscuri 
am realizat o serie de filme educative pentru informare și conștientizarea populaţiei 
asupra necesităţii protecţiei pădurii, precum: Vine, vine primăvara (măsuri de 
prevenire la utilizarea focului deschis la arderea miriștilor și în gospodării), Aurul 
verde (măsuri de prevenire a incendiilor la fondul forestier), Rolul pădurii 
(conștientizarea cetăţenilor privind funcţiile pădurii), Protejaţi Pădurea 
(sensibilizarea cetăţenilor privind efectele determinate de dispariţia pădurilor), 
Protejaţi bradul de Crăciun (măsuri de prevenire a incendiilor) și o serie de materiale 
de educaţie preventivă difuzate la inspectoratele judeţene pentru situaţii de urgenţă 
ori postate pe site-ul www.igsu.ro. La Campania de informare și sensibilizare a 
cetăţenilor privind protecţia pădurii, derulată de Inspectoratul General pentru 
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Situaţii de Urgenţă, s-au raliat diferite organizaţii nonguvernamentale precum 
Comunitatea Greenfield și Salvaţi Copiii. Pe site-ul, de exemplu, 
http://greenfieldcommunity.wordpress.com/2009/07/ Comunitatea Grenfield 
prezintă o serie de informaţii privind campania derulată de Inspectoratul General. 
De altfel, filmul Protejaţi Pădurea s-a bucurat de un real succes în rândul 
participanţilor la Conferinţa privind apărarea împotriva incendiilor de pădure 
desfășurată în aprilie 2009 la Madrid.  

De asemenea, împreună cu Organizaţia Salvaţi Copiii am dezvoltat un 
proiect de informare și sensibilizare a copiilor privind rolul pădurii, concretizat prin 
realizarea de către un grup de elevi din localităţile Rast, Chiselet și municipiul 
București a unor machete și a primei cărţii scrisă de copii pentru copii denumită ”Să 
învăţăm să prevenim dezastrele”. 

21.-În aprilie 2008 am participat în Grupul de lucru al experŃilor în incendii 
de pădure din Statele Membre unde am discutat despre previziunile incendiilor de 
pădure şi măsurile de prevenire stabilite la nivel naŃional. De asemenea, s-a discutat 
despre liniile directoare stabilite la nivelul Uniunii Europene privind măsurile de 
prevenire a incendiilor de pădure.   

22.-În anul 2009 la Conferinţa de la Madrid am prezentat măsurile de 
prevenire a incendiilor adoptate în România pentru informarea și sensibilizarea 
cetăţenilor privind protejarea fondului forestier.  
 23.-Rezultatele obŃinute pot fi utile factorilor de decizie de la Ministerul 
Agriculturii,  Pădurii şi Dezvoltării Durabile, direcŃiilor silvice şi agricole, conducerilor 
ocoalelor silvice, evaluatorilor de risc de incendiu şi personalului cu atribuŃii de 
prevenire a incendiilor şi intervenŃie din inspectoratele pentru situaŃii de urgenŃă 
judeŃene.  
 Din punct de vedere teoretic dar mai ales practic, rezultatele obŃinute 
privind influenŃa incendiilor asupra solurilor, metoda de analiză de risc de incendii 
propusă, utilizarea Sistemului European de Informare privind Incendiile de Pădure 
EFFIS în stabilirea măsurilor de prevenire a incendiilor pe termen scurt, precum şi 
îmbunătăŃirea cadrului legislativ privind măsuri de prevenire a incendiilor de pădure 
ca urmare a focurilor deschise pentru igienizare, întocmite de autorul prezentei 
lucrări pot constitui informaŃii utile cu privire la managementul situaŃiilor de urgenŃă 
determinate de incendiile de pădure.  
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Anexa nr.1 
 
 

Grupe de clase, clase şi subclase texturale (indicator 23) 
 
Simbol pentru: 
 
hărŃi 

 
calculator 

 
Cod 

 
Denumire 

 
Argilă 
<0,002 
mm 

 
Praf 
0,002-
0,02mm 

 
Nisip 
2-
0,02mm 

 
Raport 
Nf/Ng 

g 
n 

G 
N 
NG 
NM 
NF 

01 
10 
11 
12 
13 

Texturi grosiere 
Nisip 
Nisip grosier 
Nisip mijlociu 
Nisip fin 

<12 
<5 
<5 
<5 
<5 

<32 
<32 
<32 
<32 
<32 

>56 
>63 
>63 
>63 
>63 

Oricare 
Oricare 
<1 
1-20 
>20 

u U 
UG 
UM 
 
UF 

20 
21 
22 
 
23 

Nisip lutos 
Nisip lutos 
grosier 
Nisip lutos 
mijlociu 
Nisip lutos fin 

6-12 
6-12 
6-12 
 
6-12 

<32 
<32 
<32 
 
<32 

65-94 
56-94 
56-94 
 
56-94 

Oricare 
<1 
1-20 
 
>20 

m 
 
s 

M 
 
S 
 
SG 
SM 
 
SF 
SS 
SP 

03 
 
30 
 
31 
32 
 
33 
34 
35 

Texturi mijlocii 
 
lut nisipos 
 
lut nisipos 
grosier 
lut nisipos 
mijlociu 
lut nisipos fin 
lut nisipos 
prăfos 
praf 

12-32 
<32 
13-20 
<20 
13-20 
13-20 
 
13-20 
<20 
<20 

<32 
>33 
<32 
>33 
<32 
<32 
 
<32 
33-50 
>51 

35-87 
<87 
48-87 
<87 
48-87 
48-87 
 
48-87 
30-87 
<49 

Oricare 
Oricare 
Oricare 
Oricare 
<1 
1-20 
 
>20 
Oricare 
Oricare  

l L 
LN 
LL 
LP 

40 
41 
42 
43 

Lut 
Lut nisipos 
argilos 
Lut mediu 
Lut prăfos 

21-32 
21-23 
21-32 
21-32 

<79 
<14 
15-32 
33-79 

<79 
54-79 
23-52 
<46 

Oricare 
Oricare 
Oricare 
Oricare  

f 
t 

F 
T 
TN 
TT 
TP 

05 
50 
51 
52 
53 

Texturi fine 
Lut argilos 
Argilă nisipoasă 
Lut argilos 
nisipos 
Lut argilo-
prăfos 

>33 
33-45 
33-45 
33-45 
33-45 

<67 
<67 
14 
15-32 
33-67 

<67 
<79 
41-67 
23-52 
<34 

Oricare 
Oricare 
Oricare 
Oricare 
Oricare  

o A 
AL 
AP 
AA 
AF 

60 
61 
62 
63 
64 

Argilă 
Argilă lutoasă 
Argilă prăfoasă 
Argilă medie 
Argilă fină  

>46 
46-60 
46-60 
61-70 
>71 

<54 
<32 
33-54 
<39 
<29 

<51 
8-32 
<21 
<39 
<29 

Oricare 
Oricare 
Oricare 
Oricare 
Oricare 

o O 90 Nu e cazul Se aplică la materiale organice, depozitele 
calcaroase şi la rocile compacte (inclusiv 
pietrişurile) 

c 
p 
z 
- 

C 
P 
Z 
H 

91 
92 
93 
94 

Sedimente cu  peste 40% Ca CO3 
Roci compacte fisurate şi pietrişuri (permeabile) 
Roci compacte dure (nepermeabile) 
Depozite organice 
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Anexa nr.2 
 
 

Clase de reacŃie a solului (pH în soluŃie apoasă) – indicator 63 
 
Simbol pentru: 
hărŃi calculator 

Cod Denumire Limita 

A01 

A02 

A03 

EA 
FA 
PA 

2,5 
3,9 
4,7 

Extrem de acidă 
Foarte puternic acidă 
Puternic acidă 

<3,5 
3,6-4,3 
4,4-5,9 

A04 MA 5,2 
5,6 

Moderat acidă 5,1-5,4 
5,5-5,8 

A05 SA 6,1 
6,6 

Slab acidă 5,9-6,4 
6,5-6,8 

A06 

A07 

BA 
SB 

7,0 
7,5 
8,1 

Neutră 
Slab alcalină 

6,9-7,2 
7,3-7,8 
7,9-8,4 

A08 

A09 

A10 

A11 

MB 
PB 
FB 
EB 

8,7 
9,2 
9,7 
9,9* 

Moderat alcalină 
Puternic alcalină 
Foarte puternic alcalină 
Extrem de alcalină 

8,5-9,0 
9,1-9,4 
9,5-10,0 
>10,1 

*La valori egale sau mai mari de 10,1, în mod convenŃional se trece 9,9. 

 
 

Anexa nr.3 
 

Clase de saturaŃie în baze (indicator 69) 
 
Simbol Cod Denumire Limite (%) 
OB 25 oligobazic <10 
OM 55 oligomezobazice 40-70 
MM 75 moderat mezobazic 71-80 
SM 85 submezobazic 81-90 
EB 95 eubazic 91-100 
 
 
 

Anexa nr.4 
 

Clase de conŃinut de P mobil (indicator 72) 
 
Simbol Cod Denumire Limite (ppm) 
EC 002 extrem de mic <4 
FC 006 foarte mic 4-8 
MC 013 mic 9-18 
MO 027 mijlociu 19-36 
MR 054 mare 37-72 
FR 150 foarte mare >73 
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Anexa nr.5 
 

Clase de conŃinut de K mobil (indicator 73) 
 
Simbol Cod Denumire Limite (ppm) 
EC 020 extrem de mic <40 
FC 053 foarte mic 41-65 
MC 098 mic 66-130 
MO 165 mijlociu 131-200 
MR 250 mare 201-300 
FR 350 foarte mare >301 
 
 
 

Anexa nr.6 
 

Clase de sumă a bazelor schimbabile (indicator 67) 
 
Simbol Cod Denumire Limite (ppm) 
EC 02 extrem de mică <3 
FC 05 foarte mică 4-7 
MC 11 mică 8-15 
MO 20 mijlocie 16-25 
MR 31 mare 26-35 (40) 
FR 48 foarte mare 36 (41)-60 
ER 90 extrem de mare >61 
 
 
 

Anexa nr.7 
 

Clase capacitate de schimb cationic efectivă (indicator 86) 
 
Simbol Cod Denumire Limite (ppm) 
FC 04 foarte mică <8 
MC 13 mică 9-16 
MO 22 mijlocie 17-27 
MR 32 mare 28-37 
FR 43 foarte mare >38 
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Anexa nr.8 
 

Indici de combustilitate pentru diferite specii forestiere 
                                                                                                                               

Nr. 
crt. 

Specia Indice de  
combustibilitate 

Nr. 
crt. 

Specia  Indice de 
combustibilitate 

1 Anin alb 2 38 Pin silv. 8 
2 Anin negru 2 39 Pin cemb. 8 
3 ArŃar 7 40 Pin negru 8 
4 ArŃar am. 7 41 Pin strob 8 
5 Brad 6 42 Plop alb 2 
6 Carpen  2 43 Plop c. 2 
7 Castan p. 5 44 Plop n. 2 
8 Castan c. 5 45 Plop tr. 5 
9 Corcoduş 2 46 Plopi ea. 2 
10 Cer  7 47 Plopi ea. 2 
11 Cireş  7 48 Plopi ea. 2 
12 CărpiniŃă 2 49 Păr 2 
13 Cenuşar 2 50 Prun  2 
14 Dud  2 51 Platan  2 
15 Div. moi 6 52 Salcie a. 2 
16 Div. tari 2 53 Salcie c. 2 
17 Duglas  6 54 Plesnitoare  2 
18 Div. exotice 7 55 Sorb  2 
19 Fag  2 56 Salcâm  2 
20 Frasin c. 2 57 Sălcioară 2 
21 Frasin a. 2 58 Scoruş 2 
22 Frasin b. 2 59 Stejar pd. 7 
23 Frasin p. 2 60 Stejar br. 7 
24 GârniŃă 7 61 Stejar pf. 7 
25 GlădiŃă 5 62 Stejar r. 7 
26 Gorun  7 63 Taxodium  6 
27 Jugastru  2 64 Tei arg. 2 
28 Larice  8 65 Tei m. 2 
29 Măr  2 66 Tei p. 2 
30 Mesteacăn  5 67 Tisa  6 
31 Mojdrean  2 68 Tuia  6 
32 Molid  6 69 Ulm câmp 2 
33 Nuc c. 2 70 Ulm mun. 2 
34 Nuc a. 2 71 Velniş 2 
35 OŃetar 2 72 Vişin t.  2 
36 Paltin c. 2    
37 Paltin m. 2    
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Anexa nr.9 
 

Indici de combustibilitate pentru diferite specii din subarboret 
 

Nr. 
crt. 

Denumirea speciilor Cod  Indice de 
combustibilitate 

1 Alun (Corylus avellana) - Alun A 2 
2 Anin verde (Alnus viridis) – An.v. B 2 
3 Caprifoi (Lonicera xylosteum) – Cap.  C 1 
4 Cătina albă (Hippophae rhamnoides) – Ct.a. D 1 
5 Cătina roşie (Tamarix ramosissima) – Ct. r. E 5 
6 Clocotiş (Staphylaea pinnata) – Cls. F 6 
7 Corn (Cornus mas) – Corn  G 5 
8 Dracila (Berberis vulgaris) – Drc. H 4 
9 Lemn câinesc (Ligustrum vulgaris) – Lm.c. I 4 
10 Liliac (Syringa vulgaris) –Lil.  J 5 
11 Măceş (Rosa canina) – Mcs. K 5 
12 Păducel (Crataegus sp.) – Păd. L 5 
13 Verigariu (Rhamnus cathartica) – Vrg. M 1 
14 Porumbar (Prunus spinosa) – Prb. N 5 
15 Salbă râioasă (Euonymus verrucosa) – 

Sa.r. 
O 5 

16 Salbă moale (Euonymus europaea) – Sa. 
m. 

P 5 

17 Jneapăn (Pinus montana) – Jnp. Q 7 
18 Soc negru (Sambucus nigra) – So.n. R 6 
19 Soc roşu (Sambucus racemosa) – So.r. S 6 
20 Sânger (Cornus sanguinea) – Sâng. T 4 
21 Cruşân (Rhamnus frangula) – Crs.  U 6 
22 Dârmox (Viburnum lantana) – Dârm. V 6 
23 Scumpie (Cotinus coggygria) – Scp. W 6 
24 Amorfă (Amorpha fruticosa) – Amf. X 6 
25 Ienupăr (Juniperus communis) – Inp. Y 7 
26 Călin (Viburnum opulus) – Cln. Z 4 
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Anexa nr.10 
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