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^letodolo^ü z)i oiectui e în Llii»»oi»8ioi»r»i er» 
I»i6» uulieä r» 8i8tei»ielo» 6e t» L»N8zro» t r» uzrei

1.1. Oase ^>1 tipui i metodologice de p» oiectrn e

?roce8ul de proieclare, indiferent de domeniul în care 8e aplica, e8te o activitate umana 

practica, creatoare. caie rltili/.ea^a melode .^i telmici dive>8e pentru ic^olvaiea problemelor 

8j)ecilice. Activitatea de snoicclare din domeniul telmic, funcpe de caracterul 8Üu novativ, 8e 

delimitea/a ui literatura de specialitate /)<-/^/ în urmatoaiele tiei clase:

-clasa I de ;)roiectare: presupune ca necunoscute în avans Atul sursele de cuno^tin^e cât ^i 

strategiile de soluponare a problemelor, fapt care implica demararea unor operapuni organizatorice 

extinse, finalitate prin aparipa unor noi nuclee de proiectare, deci nu poate ti planificata:

-clasa 1l de proiectare: are ca premite sursele de cuno^tin^e cunoscute in avans, dar 

strategiile de proiectare necunoscute in avans ^i 8e refera la situatii in care 86 solicita ca In 

tiroiectarea de rutina sä 8e inlio^lucu lelinici 8au lelinolo^ü cu lolul noi'

-cla8a 111 6e pi oiectai e: 8e cai aclenrea^ä pl in 8ui 8e 6e cuno^tin^e cuno8cule în avan8, cât 

8Uategli 6e proiectaie cuno8cule în avan8 e8te forma cea mai 6e8 întâlnită 6e activitate 6e 

proiectare în domeniul telmic, aplicân6u-8e pentru crearea unor variaiite noi ale aceluiași pro6u8 6e 

ba^â ( exemplu . o noua re^ea 6e conducte pentru alimentarea cu apa a unui centru populat, un nou 

8i8tem cle iri^ii 8au 6e8ecare 3.), adaptarea unor proâu8e exi8tente la cerințele 8pecifice noului 

loc cle ampla8are (exemplu: un re^eivor tipizat pentru înmaZa^inarea apei ampla8at într-o noua re^ea 

6e alimentare cu apa), moclitîcarea unor proce8e ^i tîuxuri telnioloLice pentru corelarea cu noii 

parametrii con8tructivi ai unor pro6u8e (in8tala(ii) exi8tente (exemplu: extinderea ^i modernizarea 

unei alimentari cu apa).

Activitatea 6e proiectare 6e 6imen8ionare a 8i8temelor cle tran8port a apei pentru 

alimentarea cu apa a centrelor populate 8au a unor clââiri, pentru canalizare 8au a celor utilitate 

pentru iri^api, 6e8ecâri .^i âreliaje 8e încaârea^â 6e refula în cla8a 111 de proiectare, proiectantii 6e 

8pecialitate clin ace8t doineniu cuno8când cle Ia început atât 8ur8ele de cuno^tin(e nece8are a ti 

aplicate în elaborarea proiectului, cât hi 8trate^iile de proiectare pe care le vor aplica.

Datorita caracterului complex al proiectării 8e detîne8c mai multe tipuri metodologice de 

proiectare, în toate ace8tea proiectantul 1nnd factor creatorii decizional.
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Ori metodologii de proiectare se pot enumera
I- ?K0l^(2^Kl^ care pre8upune o 8olupe globala iitipalâ, într-o ka^a de

proiectare preliminarâ, urmata de analiza -i revizuirea ace8teia m mod iterativ, într-o 8ucce8iune de 

variante pe o 8olusie din ee iu ee mai îmbunătățită, puiul Iu 8tabilirea 8olupei tnrale, eu parametrii 

core8pun^âtori condicilor dorite. L8te eel mai de8 întalltit tip de PI OL68 de pl oieetru 6.

2- ?l<Ol^ I OIKt^ I ^>8e aplica îu carul exi8ten^ei unui obiectiv bine 8pecitîcat de 

utin8, eu i68ti iepi bine debnite, tund 8ituapa în care problema propui ^i rerolvarea ei optima di8pun 

de un aparat matematic complet, barat pe tebnieile 8l metodele de programare ale cercetării 

operaționale.

Oedniieu problemei neee8itu^ -un 8et de variabile' -un 8et de ie8ti iepi rde ace8tor variabile ' 

-debnii e unui obiectiv (ldnepe 8eop) în termenii variabilelor de8cri86'

I^8te tipul de pioiectaie p08ibil de realirat integral pe calculator, dar în practica el e8te 

valabil numai Ia unele eomponente loeale ^i, mai rar, la modelul de Emulare adoptat în an8amblul 

8âu .^i 8e încadrearâ în ela8a lll de proiectare.

â-?l<0lk^(2^ -^/^l"N(2^>8e aplica în 8ituapile concrete de pioieetaie eu 568tnepi

bine detmite, dai în care nu 86 di8pun6 d6 o sunepe 8eop bine detînitâ ^i riguro8 exprimata 

matematic, în aee8t car proiectantul alegând dintr-o mulțime tînitâ de 8olubi acceptabile o 8olupe 

lmalâ, pe bara experienței pei8onale ^i a unor nivele de performanta ale 8olutiilor, în funcție de 

criterii de analira avute în vedere.

4-?KOI^(I î/Xl<^/X l^I l ^s<^0HV/^>68te o tebnica euri8ticâ de proiectare, proiectantul 

tund adu8 in intei ioiul proce8ului, caie devine inteiactiv.

Metodele de pioiectaie diiectâ, iteiativâ analitica pie8upun inteivenpa pioiectantului în 

ultimele 8tadii ale iuoce8ului de pioiectrue ^ll^C.lb^ apoitul 8âu de cieativitate expiimându-8e 

,u in evaluai ea 8oltibiloi l ealitate ^i col ectai ea ace8toi a, daca e8te ca^ul.

IVlulte piobleme de pioiectaie 8e rezolva în8â mod piogi68iv, din momentul detmun 

pioblemei ?>i pana Ia elaboiaiea 8olupei tînale întâlnindu-8e 8ituapi caie nu peimit elaborarea 

pieliminarâ directa a unei 8olupi. L8te ca^ul în care proiectantul 8e atîâ încâ în plDce8ul so5mulârii 

j)ioblemelor de 8oluponat, când nu di8pune de 8utrciente elemente pentru aplicarea analizei 

cantitative, cir cum8tru^e în car e proce8ul de proiectare devine interactiv.

Inter activitatea proce8ului de pioiectaie p>08upune ca proiectanttil, în timpul liecâiui 8tadiu 

de proiectare, 68te pu8 în 8ituapa de a lua decizii intermediare, decizii care conduc a8t1el proce8ul 

către 8olupa linalâ dorita ll8te modalitatea prin care proiectantul î?i aduce aportul de creativitate xi 
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concepție. /^cea8ta metoda de proiectare e8te indi8pen8abila in proiectarea de cla8a I hi II, dar ea 

68te n^ult aplicata hi în proiectarea de cla8a III, 8ituape în Laie produ8elor 8imilare noi li 86 aduc 

perfecționări, obtinandu-86 8olu^ii optiinale pe ba^a de analiza multicriteriala etc.

șipurile c.Ie proiectare de8cii8e, res^itinta 8i8teinati^area logica a proce8ului proiectării. In 

pr actica cur enta a proiectării ace8tea 8e aplica intercalat. I)e8compunere metodologica e8te 

iinpor tarrta deoarece s)ermite arrali^a 8i8temica a proce8ului de proiectare in 8irre.

1.2. Kegleinentai i legale pi ivind pioieclaieu inve8li^iiloi dii» ^aia noarilia

Irr Konuuiia fui^c^ionarea >)loce8ului de proiectare a iirve8tiliilor publice (din care proiectarea 

8i8teinelor de tran8port a apei face parte) e8te defmita hi legalizata pr irr legi hi acte normative, inulte 

dintre ace8tea cu caracter obligatoriu. /Vce8t fapt are implicapi a8upra de8lahurarii j)ioce8ului (.le 

proiectare irr 8ine hi intluien^ea^a inodalitatea concr eta de elaborare a 8olupilor.

Obiectivul cle proiectat trece în inod 8ucce8iv prin reprezentări care 8unt clin ce în ce mai 

apropiate de modelul real. Etapele 8ucce8ive ale reprezentatilor- pot core8punde fadelor de 

proiectare pentru care 8e întocrne8c documentari 8pecilîce: 8tudiu de prefe^abilitate (ta^a 

opporrala), 8tudiu de stabilitate, proiect tebnic, caiete de 8arcini, detalii hi devine de execupe, 

contorm precizărilor Ordirrului 784/34/1^1/-IZ aprilie l998 al IVH? -V/s 8i IVI s pentru aprobarea 

"IVIOKIVI^^OK IVIL^OOOOOOId privind conținutul cadm de organizare a licitațiilor, prezentarea 

ofertelor, adjudecare, contractare ^i decontare a execupei lucrărilor".

8tudiul de stabilitate con8tituie documeirtaba telnrico-economica a obiectivelor de inve8tipi 

prin care 86 prtintâ 8oluba propu8a, pentru care 86 ob^in o 86rie de avi^e hi acorduri preliminarii 

prevăzute de lege, de-abia după obținerea acelora putârrdu-86 trece la etapa sinaia de elaborare a 

proiectului de execupe. l^8te sta îri care 8e întâlne8c frecvente reluări, completări hi modisicâri ale 

8olupei, unele dintre ace8tea Ia cererea organelor legale de avizare, dar hi Ia cererea benelîciarului 

83U cbiar din propria inițiativa a proiectantului, urmare acumulării de date referitoare la lucrare, 

analizei hi prelucrării ace8tora.

8olupa avizata îii cadrul 8tudiului de ftabilitate e8te 8olupe obligatorie pentru ftele 

ulterioare de proiectare, ceea ce face ca etapa de elaborare a 8tudiului de ftabilitate 8a includă cu 

preponderenta aportul de conceppe hi originalitate al proiectantului.

IVIetodele automatizate de calcul aplicate îli proiectare, prin faptul ca perinit 8tudiul îii tiinp 

util a mai multor 8olutii, 8unt folo8itoare proiectantului în etapa de analiza a 8olutiilor p08ibile, 

BUPT



aee8tea a8igurând preei^ie în alegeiea unei 8olupei optiinale, de eele mai rnulte oii pe ba^a de 

8eleepe inultieriterialä

în eeea ee plivește realizările din pioieetaiea tebniea din faia noL8tia 68te de reținut 

inlolliiati^aiea s)loieetâlii nu duru plin extindeiea pioieetaiii a8i8tate de ealeulatoi, ei .^i Plin 

mulpmea de piogiame de pioieetaie pentiu iniei oealculatoa^e eaie eliinina inulte din aetivitaple ^i 

ealeulele de întina ineiente doirreniului, eon5eiind pieei^ie, aeuiatete, eie^teiea pioduetivitatii 

nruneii .^i a ealita^ii în geneial a aetivitâpi de pioieetaie.

Oe^voltaiea litnrului inve^iilol diii anii 1^70-1980 a impu8 o eie^teie a litmului pioieelrun 

^i la tipizai ea piodu8eloi pioieetate, în80titâ de o tipizai e evoluata a în8u^l pioee8ului de pioieetaie, 

euno8euta 8ub liuiiiele de tisu^aie avan8alâ. /^ee8t iiiodel de tipnaie a pioieetaiii pie8upune un 

8i8teni de eoneeppe de tip nounativ, eaie 8e eoneieti^ea^â îii nretodologie tis) de pioieetaie, barata 

s)e elemente piepondeient novatoaie eaie inrplieâ un etmt s)6lliranent de in8tiuiie din paitea 

s)loieetanplol

/Xeea8ta 8ituape a bo8t bavoi abila autoniali^ai ii pioee8ului de pioieetaie pl in aplieaiea unoi' 

s)io^ianie de ealeril eleetionie, lealitate atât plin nietodele ela8>ee de pioieetaie de piOAiaine 

(pioieetaiea 8tiuetuiatâ), eât ^i piin iiietodolo^üle mai recent intiodu8e (pioieetaiea oiientata pe 

obieet .^i pioieetaiea de 8ti uetui i de date).

l.3 Opoi tunilalea auluinatirâi ii pi oieelâi ii 8i8teinelui de ti anspui t n n,rei

InsolMiati^aiea ploieetâlii neee8itâ eeieetaiea aee8teia în intiinitatea inecani8inelol' 8ale 

sunebonale. 8tiuetulale ^i nietodoloLziee, unnâlindu-8e obținerea unor- modele ale stemelor- de 

pi oieetai e pel toi iiiante.

?vlodelaiea 8i8temului de pioieetaie eompoila identitîea^ea eeloi' doua a8peete fundamentale 

eai e îl eai aetel i^ea^â:

I -8inte^a cailoi' pO8ibile pentru depi8t25ea unei 8olufii, pentru matei iali^ai'ea unei idei'

2-analiza eomplexa a 8olupiloi pO8ibile, tundamentai ea yi alelei ea 8olutiei detînitive.

Oin punet de vedeie tuneponal, 8ub aee8t a8peet, 86 pot di8tinZe o 86iie de pa^i, 

coie8pun^âtoii 8tadiiloi de kineponaie ale pioee8ului de pioieetaie 

« detîniiea eomplexa a problemei de rezolvat' 

« infor rnar ea-doeurnentar^ea a8upr a cailor de r erolvar e a aee8teia' 

« imaginarea de 8olutii pO8ibile'
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* compararea 8olu(iilor pO8ibile, pe ba^a unor criterii 8pecitîce, la alelei ea variantei optime 

definitive'

« prezentarea hi redactarea proiectului.

?rin nopunea generica de diiiieli8ionare Ilidraulicâ optimala a stemelor de trali8port a apei 

8e face referire Ia metodele de dilnen8ionare a rețelelor de conducte 8ub pre8iunehi a canalelor eu 

ilivel liber al apei, utilitate iu practica inginerea8câ a proiectării, iu condipi de re8pectale a uiror 

criterii hi condicii Iiidi auliee optimale, care 8â a8igure luitepoltai ea eu fiabilitate itiaxintâ a ace8tora hi 

care 8a conducă la iuve8tipi hi/8au elieltuieli de mtl epilei e miuiinale.

proiectarea unui 8i8tein liidraulic de tran8port a apei uou 8au reproiectarea uiruia exi8teut în 

vederea extinderii hi optiini^âi ii pre8upune în mod obligatoriu un ealeul liidraulie de dimen8ionare a 

lucrărilor proiectate, precedat îli8â de un 8tudiu de ampla8ament al rebelelor, 8tudiu în cadrul câruia 

8e urinârehte optimizarea 8ub a8p6etul preșului d6 eo8t a lungiinilor N6668ar6 d6 eonduet6 hi eanal6, 

pr in tr an8por tul debitelor rnari p6 di8tan(e eât mai 8euN6.

pentru rețelele d6 eonduet6 8ub pre8iune 68t6 n6L68ara determinarea diametrelor 

conductelor hi/8au a 8arcinii 8i8teinului, cuno8cându-8e celelalte 6l6M6Nt6 al6 8i8temului, dat6l6 d6 

ba^â tund debitele.

l^errtru caiiale - 86 cere 8tabilirea elenieiitelor geoinetrice a>6 earralului pentru a8igurarea 

urror condicii d6 fuitcponare dorite, ba^at p6 cunoahterea unor relapi între mărimile geometrice hi 

liidi aulice caracteri8tice miceai ii cureliplor eu 8upr al^a liber a.

Optimizarea dirr punet de vedere bidraulie a dimen8ionarii 8i8temelor de tran8pott a apei 

irnpliea deteriniirarea unor 8eepuni optirne de eurgere pentru a^guiarea tralr8poitului debitelor 

eerute de benebeiari în eondipile urrui regim de eurgere care 8a nu pericliteze 8tabilitatea 

labilitatea generala a sternului. în ea^ul unor variante tebniee 8irnilare 8e introdue eriterii 

eeonorniee pentru alegerea variantei convenabile din punctul de vedere a mărimii inve8tipei §i a 

co8turilor cu exploatarea ^i întreținerea.

In activitatea concreta de proiectare a stemelor de tran8port a apei 8e con8tata participarea 

Ia munca de elaborare a produ8ului lnal (proiectul de execupe, completat de caietele de 8arcini, de 

detalii hi devine de execu(ie) a unui grup de proiectanti de 8pecialitati diver8e.

-Vcea8ta nece8itate a conlucrării diferitelor 8pecialita(i în cadrul unui proiect e8te impu8a de 

natura dive>8a a obiectelor care tac parte dintr-o inve8ti(ie. >^8tfel, alimentarea cu apa a unei 

localitap iinplica iitcluderea în inve8tipe, pe lângă rețeaua de canale hi/8au conducte, a unor lucrări 

de con8ti ucpi de 8tapi de poinpare, col^8tructii pentru înmaga^inarea apei, lucrări de auton^ati^ale a 
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tmieyonärii sistemului (cu prulea 6e rliimeutîue cti cucuie slectiicü si sutomrUiLme), luciuii 6e 

sisteniati^are a terenului, poduri, subtraversari, cai de acces si altele.
Oiineilsionarea Indraulicâ optimala (în cadrul activității de proiectare a sistenreloi de 

trail8port a apei, iedele de conducte tzi/sau canale), este operația care conterâ Aiadul de 

fullc(ionalitate a sistemului în exploatare .^i care permite stabilirea condipilor de ininimi^aie a 

investiției, turn periclitarea regimului bidraulic de fuilc(ionare necesar.

Ooinplexitatea activitapi de proiectare a unui sistem de trairsport a apei este datorata în 

principal urinâtoarelor cerin(e.

-varietatea restricțiilor inițiale de proiectare, irrdusâ în inare prii le de sursa de apa disponibila 

.si topografia tereirului în care rețeaua 8e va extinde'

-i^imârul mare de coinixareiUe.si subcoinponeirte nie Gemului, tîecai e troirsoir de conducta 

8au cairal ^noiectat trebuiial sâ satisfacâ condițiile iin(iale cerute de debit, viteza, pierderi de 

sarcina .«> a , avâiid totodalâ conseciiite imediate asupra acestora ?si putâi^d inlîuien(a 

funcționalitatea sistenailrii, paifial 8<iu elnm îii lotrilitrile.

/Veeri8tn eoinplexitrile a rietivilnpi de pioieelrne e8le un eliteiiu pentiu leeolnrmdalerl 

utili^ru ii unor telmiei de pioieetrne eaie utili^ernu ealculrtlol ul eleelionie.

1.4. ?ioiectrli eu inte» rictivâ U8i8tutâ 6e culeulutoi rl 8i8temeloi 
6e ti rlN8i)oi t n n>)ei

InleulivilrUerr pioieelüiii 8i8leinelol- de llan8poil rl rlpei deeurge, în 8peeial, din faptul ca 

pi oiectantul, în br^a unoi i exultate.^i 8olu(ii pai^iale, m e pO8il)ilitrltea de a alege între mai multe cai 

de pmcui8 peiltru obpnerea 8olu(iei finale, cât ^i po8ibilitatea 8tudierii mai multor 8olu(ii p08ibile, 

pi iil comunicarea cu 8i8temul (programul) de proiectare (ace8ta 8olicitâ parametrii de intrare, funcpe 

de care oterâ 8olu(ii, rezultate, cai de parcur8).

8olu(ionarea probleinei de diinen8ioilare a 8i8temului de transport a apei, care face obiectul 

unui proiect, 86 face de regula de 8U8 în )o8 (metoda de proiectare top-dovm), de către specialiștii 

de conceppe, care îil fiecare etapa a proiectării determina soluția cea mai buna dintr-un set de soluții 

j)O8ibile.

In activitatea de proiectare a sistemelor de transport a apei (reprezentând sisteme de 

alimentare cu apa a localitafilor, sisteme de canalizare, sisteme de irigapi, sisteme de desecare ^i/sau 

drenaje sa) importante sunt .si relațiile proiectantului cu autoritățile de avizare a proiectului, în 

scopul promovării investier totodată aceasta activitate trebuie privita ^i în conexiunea sa cu 
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beneficiarul pr oiectului (iiivestitor) hi eu constructorul (antreprenor) care executa proiectul, fiecare 

dintre acehtia inaiiifestând ruruiuite exigente fa(a de solu(ia proiiiovata, ent hi fa(a cie moclul cie 

prezentare a proiectului cle execuție. I^egea 10/1994, privind Calitatea în construcții, instituie 

sisterrrul cle calitate irr construcții .si regleiiieiitea^a totoclatâ atribuțiile tuturor celor care participa Ia 

r ealizai ea construcțiilor (airij)Iasainent, pr oiectar e, execuție, suncporrar e).

întregul grup cle proiectare are acces Ia o ba^a cle date cle proiectare care permite corelarea 

deciziilor pentru subansamble. On anumit proiectarrt are posibilitatea cle a rezolva singur partea cle 

proiect ce îi revine sau cle a apela Ia ser viciile altor specialiști situati pe nivele inferioare lui în 

structur a ierarliica.

/Vpare cleci o ierarbie a grupului cle specialiști, nivelul superior fiind repre2eI^tat cle 

responsabilul cle proiect (setul cle proiect) car e coordoiiea^a activitatea într egului gr up hi elaborează 

proiectul în aspectele genei ale ale componentelor proiectate hi repartizează par(i dili pr oiect pentru 

elaborarea soluției definitive nivelelor' interioare care includ specialiști pentru subsisteme sau 

componente cu grad înalt cle specificitate.

în căutarea soluției optime clin punctul cle vedere a func(ionalita(ii sistemului cle transpoN a 

apei, îit condițiile unei investirii rentabile, specialiștii proiectanti au deci de rezolvat o problema de 

proiectare de clasa III, dispunând de strategii specifice de rezolvare.

strategiile, tebnicile hi metodele de de proiectare în cadrul grupului se selectează funcție de 

situațiile concrete ale fiecărui proiect.

po^ia în ierarl^ie a specialistului în bidraulicâ , care are sarcina de a efectua dimensionarea 

sistemului de transport a apei, în special atunci când este vorba de investirii în care rolul 

preponderent îl are cbiar sistemul de transport a apei, este de cele mai multe ori Ia vârf, acesta fiind 

responsabil de proiect. Aceasta porție solicita găsirea unor metode rapide hi sigure de apreciere a 

drumului cel mai scurt pentru obținerea unei soluri initiale cât mai apropiata de soluția optima, care 

urmează a tî elaborata cu toate componentele hi subcomponentele sale de întregul grup de 

proiectare.

IVIaximi^area eficientei proiectării prin informatizare presupune identificarea câilor hi 

metodelor de aplicat pentru a face posibila introducerea calculatorului electronic în mod evolutiv, 

natural, tara a produce o perturbare esențiala a acestui proces aliat în permanenta derulare.

8copul introducerii calculului electronic este obținerea unor performante în ceea ce privehte 

calitatea soluției definitive propuse hi crehterea productivității muncii de proiectare.
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I^ioieetaiea iutei aetiva eu ittetodä de pioieetaie itu tieiiuie eouldudata eu modul iutei aetiv 

de p.eluaie a ciutelor 8peeitie uiiui pio^mine.<> aplieapi iilsoiinutiee. /X8tlel, uu Piogiaut mtonnuUe 

poate 8ä eoie8puitd5i uitei metode diieete de pioieetaie eltiai daea luodul de iittiodueeie a datelor ut 

ealei.llatoi 86 laee in inod iittei aetiv, iai tuoieetaiea iutei aetiva i.ltili^6a^a ltietode diieete, aualitiee .^i 

iterative de j)ioieetaie iu elaiioiaiea 8ueee8iva a unoi oi)Î6ete 8uu ui o^tilni^clieu pe puieui8 u uitei 

8olupi iitipule.

îlt sl!2,uict I 86 Pl6^iittü Iiio6ul Pi6polt6el6ltt (16 uplieuie a Itt6lo^eloi de ploieeUue llt etapele 

^)ioe68ului de pioieetuie u 8i8teliteloi de tiuit8polt u <l^)6i, diit tu^u einiteiii eolueit^ii de eutie 

iteltesieicU pânu iii sura ditulu de piedaie peiitiu exeeupe a pioieetului.

Idouiu I I -l^i epoiidei eit^t itietodeloi de pioieetaie aplieale pe paieul 8ul etapeloi' 
ploee8ului de pioieetaie

l^ioieetaiea 8i8teittelol de tiiM8poit a apei eupiiitde ea piiittü etapu de pioieetaie 

ideittideuiea 8tii8ei de apu .^i u eoit8uittatoiilol'. Ulittea^t 8tab>ilii6ct modalitupl^^i' pentiu captruea, 

luittuou^iitaieu, tiult8poi ttil .^i âtlibupa apei.
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fiecare 8i8tem de tran8port al apei pi ivit în an8amblu e8te unicat, dai' componentele 8ale 8unt 

pretabile tipicarii plin utilizarea unor tron8oane de conducte ^i/8au canale cu caracteri8tici 

con8tructive pre8tabilite, core8punâor cerințelor bidraulice ^i economice care dau re8tricpile 

8i8teinului. ('on8ecin(a ace8tei «utuapi a8upra proiectării e8te aceea ca unele compoiiente ale 

8i8tenielor de tran8port a apei 8unt calculabile, iar alte componeiite 8unt 8electabile, dintr-un 8et 

predetînit.

IVlodelarea proce8ului de proiectaie pie8upuiie cu prioritate identificarea celor doua tipuri de 

componente .<i alelei ea moda!itâ(ilor de calcul, re8pectiv de 8elecpe în 8tabilirea 8olupei.

l^rocedura de proiectare e8te puteriuc iidîuien(atâ de telmologiile de proiectare de care 

proiectantul depune. 1'eIuiologHIe de proiectare 8unt corr8tituite dirr aii8ainblul nietodelor ?i 

mijloacelor teliiuce ^i runane aplicate în realizarea proiectului, con8tituind elementul de progre8 cel 

mai dinamic al proiectării, l'rin a8imi>area de noi telurici de calcul .^i 8elecpe a coiruronentelor 

8i8temelor de tran8port a a;)ei realitate pe calculator 8-a ajun8 practic Ia crearea unor proceduri rroi, 

8pecitîce de proiectare, mitocul indi8pen8abil pentru aplicarea acelora fiind calculatorul

proiectarea are ca obiect realizarea unor modele ale obiectelor telurice reale, modele pe care 

le de8crie cât mai complet prin documentara de proiectare, con8tituitâ rn general din pie8e 8cri8e ^i 

drenate, dar putârrd lî corrrpletatâ ^i de rrraclrete ale obiectelor proiectate.

Elaborarea documentarilor de proiectare poate beneficia rn prezent de aplicarea stemelor 

de proiectare a8i8tatâ de calculator. 8i8temele de proiectare a8i8tatâ de calculator, larg cuno8cute 

8ub denumirea de 8i8teme 0/^D (Computer ^ided Ve8ign), 8unt pacbete 8ott concepute pentru 

crearea irtteractivâ a modelelor obiectelor tebnice care 8e proiectează, oferiltd totodată po8ibilitatea 

analizei ace8tor modele ^i generarea documentarei nece8are pentru execute (fabricare), cu 

producerea de date grafice ^i negratlce derivate din model ^ia Oolgaj, ^O^DI2-1'utorj.

1.5. Etapele iuti oducei ii calculului automat în pi oiectaiea sisteinelvi
de ti an8poi t a apei

Introducerea tebnicii automate de calcul, implicit a conceptelor 8i tebnicilor informatice în 

proce8ul de proiectare, în particular în proiectarea stemelor de tran8poN a apei, 8-a realizat în timp 

^i a cuno8cut mai multe etape evolutive:

-Ltana uâiiâ în aI^ii l97l-1972: 8e caracterizează prin crearea ?i exploatarea prograinelor 

iiidependente de calcule inginerești pe micro 8i mini8i8teme. ^8te perioada iniperii primelor relapi de 
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colaborare între proiectant 8i infoiina-ticiaii, primul docuinentandu-8e în po8ibilitätile oțetite de 

calculator, iar cel de-al doilea u8iinilund noțiuni teliiiologice din domeniul proiectării.

-ftana Miilor 1972-1978: Coincide LU perfecpoiiarea !-i dezvoltarea echipamentelor de 

calcul. Iii8titutele de proiectare de diferite 8pecialitap din ^nu, ilNie care 1n8titutul de 8tudii ^i 

proiectări peiitru îliibuntapri funciare (1 8 p.l f.) vucure.8ti, cât ^i /Atelierele de studii .8j proiectare 

din cadrul 1 iri8tuiilol de O'oii8ti uctii pentru înibrniâtâtil i l uneirne ( f f . 11 .-ui i) din ^nu, 8-au dotat 

eu inicio .>i înnii 8i8teme de calcul electronic, prepondereiit de producție roniânea8câ , tip felix, 

('oral, lndepeiident -din familia ininicalculatoarelor ^i âic/fim8 ?.a.-din fainilia micro- 

calculatoarelor. în tara lioa8trâ, îli doineniul proiectării alimentarilor eu apa .^i a canalizării centrelor 

populate, ca ^i în doineniul îmbunătățirilor funciare e8te o etapa niarcatâ de creșterea eficientei 

inforinaticieliilor îii telniologia proiectării, precum .81 de cie.8teiea expeiiei^ei proiectantilor în 

iliforiiiaticâ.

-ftaua 1975 - l980: 8e >)oate di8tinge ca eta^iâ a introducerii metodelor 8> inodelelor de 

optiini^cue 8e aplica frecvent eleinente de: ploglamclie liniara, plo^ramaie dinamieâ, tran8poN:, 

dluiii eiitie 8.a.. 128te etapa îli eaie 8e poate vorbi de8pre un 8alt ealitativ în proee8ul de proiectare 

priii po8ibilitatea generării automate a mai multor 8olupi yi prin 8tabilirea unor 8i8teme de criterii 

pentru alegerea 8olubei optime.

-Ztapa l 980-l 989: începe în anii 1980-1981 yi are ca earacteri8tica fundalnentala 

iiite^iarea pro^iaiiielor în aplicatii telmolo^ice ^i exploatarea acelora direct de către proiectaiiti 

priii intermediul unor echipamente 8peciali^ate: di8pla^-uri alfanumerice ^»i grafice, digitizoare, me8e 

de de86li. vintre realizările remarcabile de informatizare a proiectării lucrărilor în domeniul 

8i8temelor de tran8port apei din îmbunătățiri funciare 68te de evidențiat '8i8temul Interactiv de 

proiectare ^i8tata de ("alculator a vucrarilor de Iinbuitätatiri puitciare ' un 8i8tem

iitformatic care tratea^a prin majoritatea modulelor (mtinelor) sale tocmai problematica proiectării 

rețelelor de conducte.8i canale din amenajările bidroameliorative.

Keali^area practica a 8IP/X('lb 8-a tăcut Ia Centrul de talcul pentru îmbunătățiri funciare 

Uucuie.8ti, pe ininicalculatoare din familia l^vZ1'f^vlM"f, ?V?/(20K^V- 8ub 8i8temul de operare 

IV1IX. (2oll1iguiatia Ilardware prevede ca ecllipailleiUe periferice 8pecitîce:

-ternliilale V/Xb 2010/2020: -,8(^IVlp grafic: Vt5 VH8HXI digigraf 1712:

-IIV1pl<II^1/XI^ff/X: -cititor de cartele

vin punct de vedere 8tructural 8IP/X(21f cuprinde:
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I .-I^imbaj de control aut0Ii^at al proiectării (1^(?^^)-ca UN preproce8Ol care a8igura 

fuiictionarea interactiva a 8i8teniului 8i tlaii8parelita operațiilor iiiforiiiatice, in raport cu a8pectele 

telinologice cuiiO8cute de utilizator-

2 .-Un 8et de produ8c piograiii de I^ioiectarc /X8i8tala de Calculator eujil in/ünd: 

module de 8tructurä (IV18) ^i lilodule de intrare/ie^ire (IV1I0), ace8tea realitate in coiicordantä eu 

teliiiologiile de proiectare, pe genuri de lucrari telmologice.

3 .-0 colecție de inodule (rutine) geiierale de aplicatii (IVIO-^) pentru activitati generale ale 

8Î8teinului, apelabile, in general, la mai multe genuri de luciari telmologice.

4 .-0 colecție de date (00?>^0) - adate ni interdependeiitä în cadrul unul 8i8tein unitar de 

organizare ^i prelucrare a intori națiilor.

8If/V0If cuprinde 21 inodule de 8tructura (IVI8), n^globind 55 iiiodule generale de aplicatii 

(IVIO/V). ?rin ace8tea 8e acopeia problemele de proiectare referitoare Irv calculul rețelelor de canale 

de irigatii, de decerne ^i a debu^eelor din ionele afectate de eio^iunea 8olului, calculul de 

diineli8ionare ,8l polare a rețelelor de conducte îngropate, 8ub pre8iune, pentru irigatii, 

dimei^8ionarea rețelelor de drenaj 8ubteran, nivelarea terenului, amenajäri de orezarii ^i amenaMri 

pi8cicole, editarea automata de bai^i, de8ene pentru Profile eanale yi pareele modelate 8au nivelate, 

ealeulul 8uprafe^elor 8eoa8e diii eireuitul a^rieol priii luerarile liidroameliorative.

Oe^avaiita^ele aee8tui 8i8teiii 8uiit legate de dotarea liard^vare pe eare o neee8itä, do'tare pe 

eare o aveau doar eentrele liiari terit^niale de ealeul eleetioiiie.81 unele odeii de ealeul .«>i eare in 

prereiit 68te u^ata atât din punet de vedere fi^ie, cât .^i moral.

-Utapa dupâ anul l^W: 8e coii8tatâ o orientare ma8ivâ 8pre ilitroducerea calculatoarelor 

per8onale prote8ionale, nideo8ebi fO lü^l compatibile. L8te iii pliiiâ de8la^urare yi dezvoltare un 

proce8 de elaborare de programe ^i aplicapi pentru ace8te tipuri de calculatoare, în paralel cu 

tran8punerea ^i adaptarea proU amelor ^i aplicațiilor valoroa8e, realitate inipal pe minicalculatoare.

Oonlucrarea între proiectant yi informaticiaii a devenit tot mai 8trân8â tzi eficienta. !n același 

timp, un număr tot inai mare de proiectanti au început 8â 8e inițiere în tainele prograinarii pe ?O-uri, 

ceea ce a nnbunâtâtit toarte mult calitatea comunicării între aceștia yi a condu8 la elaborarea unor 

pro^mme ^ri aplicatii tot mai complexe .

tdmbaje de programare frecvent utilitate 8unt: 6^.810, ?^80^t_>, cât ^i limbaje 

a8ociate unor 8i8teine de ge8tiune a babelor de date: O6^.8L, ?ox?ro ^i.a..
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o intensa activitate cle dezvoltare de prograrrre perrtru rrricrocalculatoare rn

dorrrerriul iirstalatiilor perrtirr coirstirictii 8-a de8lâ.8urat în cadrul t7lriver8itatii "?obtebnica din 

"firrrrsoara, îrr cadrul activilor ^tiirrtilrce.

virrtre realizările colectivelor de 8pecialitate o jiorrdere irnportantâ o devine Catedra de 

Irr8talatii pentru ( on8truepi de Ia Oniver 8itatea "?olitelrnica" I irrri^oara rit cadrul căreia 8-a elaborat 

o 8er ie de pacbete de prograrrre pentr u calculul automat al in8talatiilor. ^ce8te pr ograme, pre^errtate 

Irr ^loarr 8ârbu^, au to8t elaborate rrr lirrrbajele fOI<HOXbI77, 6/^810 ^i ?>X8(7>X^ >Xce8te

;rr ogr arrre oferă ;rosibilitatea efectuai ii rapide.si pr eci8e a calculelor, cât ^i rezolvarea urror problerne 

de optimizare rn (loirreiriul iirstalatiilor pentru construcții, irrclu8iv îrr domeniul stemelor de 

trair8por t a apei (alimentar i cu apa, instalatii sarritare, canaliza i ^.a ).

l^aclretul de >)i ograirre care abordea^â proiectareasi diinerrsioirarea instalațiilor de alirrrerrtare 

cu a,râ.si carrali^are, prezentat de ^l 8âibu-t)l^^I.8ârbu ?a^ cu rrurrrele /X()U/X corrtirre programele: 

«OI^ l l</Xt)(f()I< I K/XI^77) -aleger ea traseului optirrr al unei magistrale de aduc(iune'

«O fl<^OIK>X(bOl< fl</X^77)-deternrinare trasee optime p-tru rețele ramificate de distribuția apei' 

*/X(7Il<^(' ^i /X^IOKb.C (1^0l< I l</Xl^I77) -arrali/â ciclica nodala pentru rețele inelare de de 

distribuție a apei'

*f)10l^<HV/X(f01<H</XbI77) -dimensionarea optimala a rebelelor de alimentare cu apa a 

localităților .si ansanrblurilor de clădiri'

«O?KL/XHH^(^O1<44</XÎ477) -analiza regirrrului Iridraulic din re(ea Ia 8coaterea din suitc(iune a 

unor' con8umatori'

«8IO(7^H^Id(b0lVI ^1^177) -optirr^i^ar ea pr irr Emular e numer ica, a con8umului de apa 

tebnologicâ a unei nrtrepr irrder i cu 8i8tem pr opr iu de alinrentar e'

«(7^VL8(V^8I(7) -deterinirrarea elententelor geometrice ^i bidraulice ale profrlelor de canale 

de8cbi8e rn r egim per marrent.^i unitor m'

?e plan ittorrdial au cuno8cut o dezvoltar e tot ntai larga produsele pro5e8ionale sotîvvare din 

domeniul proiectării asistate de calculator ((7/XV), dintre care bine cunoscut este sistemul 

/Xuto(7^v, ajuns rrr pr ezent Ia ver siunea 14.

l^roducatorii consacrati de (/Xb) rnanilesta ca tendința actuala de dezvoltare cornbinarea 

pr oiectai ii asistate de calculator cu tebnologiile multimedia inteligenta attiLîciala, ceea ce conduce 

la formarea unui mediu de proiectare integrat, robust tl-ia volgan' I lello, O>XO l^ans).

O direcție noua rn tebnica actuala este integrarea activitâtii de proiectare cu activitățile de 

planificare si producție tbia Oolgair^, posibil de realizat prirr iirterrnediul calculatorului.
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BUPT



Remarcabila e8te tendința actuala de dezvoltare a unei adevärate "aNe a proiectării", 

coiicreti^ata in realizarea pe calculator a realitatii viiturile, prin tel^nologiile orientate pe obiecte^ O- 

^tudio^. 8-a reunit a8tfel aducerea caracteri8ticilor luinii reale în inodelele digitale, prin intermediul 

cäiora utilizatorii pot "tiâi" în luinea digitala experientc avute îl^ Irunea b^ica. fiecare inodel digital 

poate tî dotat eu proprietaple pe caie obiectul le are in luinea reala: greutate, proporpi, 8unete, 

precizie, lumina, inediu natrnal ^i altele, putändu-8e adauga cliiar .«>i a patra diinen8iune - tiinpul, etc.

/Vvanta)ele pe care microcalculatoarele Ie oferă 8unt în principal uriuâtoarele:

-eo8tul i e6u8' -fiabilitate îii exploatare' -interfața calculator-utili^ator prieteiioa8â'

-exi8ten(a unui 8oftvvare integrat pentiu microcalculatoare, col^8tând din medii de 

programare complete care cuprilid: editarea progralnelor' cotnpilarea programelor' execupa 

prograinelor: depanarea pi ogramelor.

Dintre liiediile ilitegrate de programare deo8ebit de iilipoitrmte pentiu iiiformati^area 

proiectării 8uiit:

« editorn ele de texte'

« 8i8teiiiele de ge8tiuiie a ba^eloi- de date de tip ela8ie ^»i de tip i elaponal'

« 8okîvvai e-ul pentru proiectarea a^tatâ de calculator-

« 8ottv^are-ul de comunicatii'

* pO8ibilitatea integrării microcalculatoarelor în rebele de calculatoare:

-în rețele locale (t^/VI^-l^ocal bletworlc), liniitate la o incinta privata', dezvoltate 

independent de 8erviciile publice'

-în rebele la di8tanta, barate pe 8uporturile publice de 1ran8mi8ie telefonica'

« extliiderea capacității de memorare a microcalculatoarelor, în ultimii ani înregi8trându-8e 

creșterea capacitatii memoriei cât ^i a bard-di8l<-urilor, dar ^i prin perfecționarea 

mediilor magnetice (în 8pecial di8cbete) utilitate ca memorii auxiliare.

Ketelele IbULIO^d" 8unt o noua direcție de dezvoltare în utilizarea tebnicii de calcul în cele 

mai divei8e domenii,dar nu con8tituie 8ubiect pentru prezenta terâ.

?rin po8ibilitâ(ile mari de 8tocare ^i prelucrare a datelor pe ?Ouri 8e a8igurâ atât intertata 

proiectant-mediu încoi^urator (care permite cunoașterea realitâ(ii prin 8cbimb reciproc de 

inlorinatii: date de teren, parametri, informati telmico-8tiin(ifice etc ), cât ?i interta(a proiectant- 

mediu telinico-^tiintific, perini(âi^d omului coinunicarea cu mediul tebnic 8pecibc, în termenii 

ace8tuia (coiicepte ^tiil^pfice, dÎ8tribu(ii, relații, modele matematice ^.a ).

Utilitatea microcalculatoarelor 8e exprintâ în buna mâ8urâ prin gaina de ecliipainente 
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periferice cu Laie este dotat sau poate opera, constând dili: unitari de stocare a infoimapilor, 

dispozitive penti u introducerea hi atihaiea datelor, dispozitive de listare h.a.

« Onitâple de stocare a informațiilor:

-cele inai frecvent folosite sunt pe suport inagnetic, eu dise tîexibil sau ^Vincliester. Onitaple 

de dise ttexibil hi-au inichorat dimensiunile fuicehi, totodată, hi-au crescut capacitatea de stocare

On alt tip de echipamente periferice pentru stoeaie suiit bei^ile inagnetice. Dintre aeestea 

bei^ile de 0,5 inch au deveuit elasiee, dai se folosese tot mai mult unitâp de casetă, cu o capacitate 

între 20 hi 00 IVIoeteti.

pentru gestionarea uuoi ba^e de date mari se utili^ea^â tot mai mult discuri compacte, 

numite 0'0 K0IV1,cu o capacitate peste lOoeteti, piezul tliiid eea I/l00 din piezul uiiei ben^i de 

capacitate echivalenta, iar pentru ultimele modele de calculatoare s-a introdus, ca o solupe 

inodernâ, discul optic.

« Dispozitive pentru introducerea hi atîhaiea datelor:

-Ca dispozitiv clasic pentru introducerea datelor este tastatura.

în multe aplicati rolul tastaturii a fost preluat de un dispozitiv numit mouse (horicel)-care 

perinite selectarea diferitelor coinei^^i prin apasarea uiiui buton de pe mouse hi deplasarea 

cursorului pe ecran (m cadrul aplicației) -prin deplasarea dispozitivului pe masa de lucru.

l^ste posibila hi introducerea textelor tipărite cu ajutorul unor dispozitive de tip scaner, iar 

imaginile video si fotografiile pot li inti oduse cu ajutorul unor convertoare de tip trame grabei

« Dispozitive de listaie:

-/Xceste ecl^ipainente au cuiioscut o evolupe îi^ sensul inaririi re^olupei hi a vitezei de listare. 

Capul matricial cu 9 ace este tot mai frecvent înlocuit cu capete cu 24 ace.

8e utili^eam imprimante cu )et de cerneala hi cu laser sau electrostatice pentru pentru a 

obpne copii color.

l.6 Obiectivele terei

l^eoi ientai ea din ultimii ani de Ia utilizarea minicalculatoarelor hi a calculatoarelor mari 

(mainframes) spre utilizarea inicrocalculatoarelor personale profesioirale PC (personal Computer) 

evidențiata opoi trinitatea apiotundaiii hi dezvoltării metodelor de proiectare interactiva, pentru 

aplicarea lor pe scara tot mai larga. Aceste metode se dezvolta în strânsa corelare cu procesul de 

informatizare a proiectării, cu aplicarea proiectării asistate de calculator în domenii tot mai variate.
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Lvolupa dinamica a nivelului coinponentelor microcalculatoarelor a impul8ioiiat utilizarea 

lor în multiple domenii, a căror dezvoltare o revolutio>iea7.â, între ace8lea în8criindu-8e hi doineniul 

proiectării, inelu8iv a proiectării liidraulice optimizate a stemelor de ti ai^8port a apei .

Iii ba^a analizei icali^âiilor în domeniu, a experienței pe>8onale acumulata în aelivitatea de 

proiectare hi a cunohtin(elor de programare a calculatoarelor, am 8inteti^at a8peetele concrete de 

r ezolvat, îii cadrul prezentei te^e,propuimndu-mi:

«inodellNea >)e lxi/â de algoritmi a i)l()ce8ului de proiectare a 8l8teinelor de tran8port a apei 

în conducerea calculelor de dinien8ionare ltidiaulicâ a ace8toia'

«fixarea pa.hilor decizionali, de iiitervenpe interactiva a proiectantului'

«8l8teinati^ai eahi organizarea (latelor:

«realizarea unei ba^e de date care 8a perinitâ manipularea eu u.huiilitâ a ace8tora, cât hi 

pa8tiaiea datelor iiiitiale hi a celor le^ultate îii urma prelucrării în lîhieie bine 8tabilite, uhor 

iecoiiO8cibile de către proiectant:

«realizarea hi dezvoltai ea unor programe informatice care 8a acopere tehnologiile de 

t^roiectare 8peeilîee 8i8teinelor de tran8port a apei, implemeiitabile pe micro-calculatoare, eu aeeent 

pe programele de diinen8ionare hidraulica optimala a rebelelor de eonduete 8ub pre8iune hi a 

eaiialeloi eu nivel liber utilitate ea 8i8teine de tran8port a apei- îii ba^a inodelârii algoritmice 

menpoitate:

«alegerea unor limbaje de programare de larga circulape ^i a uilor medii de programare 

proprii pentru o interfața prietenoa8â ealeulator - proiectant-utili-ator'

«te8tarea.^i veritîearea programelor, cât yi analiza rezultatelor obpnute funepe de algoritmii 

de ealeul aplicap.

>^ee8te obieetive a 8ituat programul de 8tudiu ^i cereetare într-un domeniu multi-^i inter- 

di8eiplillar. bidraulieâ- proieetare- ilisorinatiea, eu utilizarea unui aparat matematie adeevat.

prezentarea noțiunilor de in5ormatieâ în eadrul terei pne de a8peetul multi-di8eiplinar al 

aceleia, autoarea te^ei elaborâild toate programele kox?ro prezentate îii te^â .^i aplieate îli 

proieetare hi tund eo-autoare la programul ^utop18? realizat 8ub -^utoO?d) l2 hi rulat

inelu8iv 8ub ?(uto(H) l4, dupâ un algoritm propriu .

-Vterent aee8tor obieetive, documentarii efectuate hi algoritmilor 8tabilip, am elaborat 

următoarele programe informatice (care permit proiectarea interactiva a stemelor de tran8port a 

apei -regele de conducte 8ub pre8iune hi canale):

«programul ZKZV('?(POde elaborare a breviarului de calcul aferent determinării debitelor
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(te dimensionare pentru rebelele (.le apa din centrele populate:

»1)1 ovinele CObMtK'flI (în I'oxl^ro) hi (în /Xutot.I8?)-pentru dimensionarea

hidraulica ci rebelelor de conducte sub presiune: programul efectuearâ totodată hi trasarea

gralîcâ a scliemei unei re(ele (le conducte sub presiune:

«programul l^I<0O/V^I>X^ j)entru proiectaiea interactiva în dimensionarea l)idraulicâ a 

canalelor en nivel liber cil aj)ei

principalele caracteristici generale ale acestor programe sunt:

- interactivitate în elaborarea soluțiilor- realizata plin meniuri hi submeniuri eu butoiul carora 

utilizatorul poate 'naviga' prin întiea^a problematica a proiectării hi, în principal a dimensionării 

8Î8teineIol (te transport a apei, proiectantului oferin-du-i-se po8it)ilitatea elaborării inai multor 

soluții alternative, în 8en8ul elaborării unor scheme liidraulice diferite pentru aceeahi re(ea: 

grad înalt de modularitate:

ierarhizarea func(ional-tel)liolo(;icâ privind ordinea efectuării diferitelor calcule:

-transparenta operațiilor informatice fa(â de utilizator, prin:

«gestiunea automata a taierelor,

«alegerea, înlănțuirea hi Ian8area autoinata a proeedurilor automate:

«protec(ia Ia coduri, răspunsuri, parametrii.

8pre deosebire de 8i8temul 81 aceste proclame utili^eara o configurație bard-ware care pre­

vede ca echipamente POuri compatihile hi echipamente periferice cu care ace8tea pot opera.

programele 8e adresează ne8pecialihtilor în informatica, hi anume proiectantilor de 8i8teme 

de tran8port a apei, fapt pentru care 8-a urmat tehnica de interactivitate prin meniuri: -utilizatorul 

lansearâ la început procedura principala care alîhearâ pe ecran li8ta funcțiilor principale aliate la 

dispolia utilizatorului. "fot procedura principala analirea^a răspunsurile utilizatorului hi, func(ie de 

acestea, lanseara procedurile corespunzătoare, proceduri care la rândul lor oferă o serie noua de 

opțiuni pentru utilizator.

I'ro^ramele oferă facihtâ(i de actualizare hi întreținere a babelor de date, aspect important în 

ceea ce privehte posibilitățile de actualizare hi intervenție a proiectantului pe întreg parcursul 

elaboiârii solupilor

Modalitatea de ^lionare a tîhierelor adoptata permite utilizatorului sâ dea propriile sale 

denumiri tîhierelor listele aferente aceluia.hi sistem (re(ea) sunt, în parte, autodefinite în cadrul 

programelor prin preluarea parpalâ a denuntirii barei de date principale hi completarea numelui de 

tihier cu terminapi sugestive referitoare Ia prelucrările din listele în caurâ.
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II

I^oliuin leoi etice uirlieute in elnboi rli en ,)iogi rliueloi 
6e oieetni e inlei uetivü nsistutü 6e enleulutoi

2.l oieclai ea geiieiala a sisleiueloi iiifoiinalice

Utilizarea calculatorului in proiectare iinplica realizarea de jirograme inforinatice pentiu 

rezolvarea probleinelor de proiectare propuse. Elaborarea unui program de calcul informatic 

constituie în 8iI^e r- c/cc/c /-/v-z^c/c//denuinitâ în literatura de s^^ecialitate .vz-/Z»i^z/c 

IVIodelarea prin prograinare a unei activitâp implica, în general, realizarea unui sistem 

informatic.

sistemul inforinatic al unei activitâp se delînehte ea iiind un ai^samblu structurat hi 

corelat de reguli, proceduri hi n^i)Ioace (esenpal tîind coiliputerul) eaie permite tratarea 

activitâpi îli cau^â prin diverse metode, pentru realizarea unor obiective predeterminate 

^Oratdri^ ^81?^Ul^

Atr ibutul '////e/ cze//v'se r efera la pr opr ietatea sistemului infor mație de a pr elua date pe 

parcursul derulării sale hi de a parcurge în mod diferențiat pahii predebnip de rezolvare a 

algoritinului funcție de anumip parametr ii speeial defmip, constituiri în criterii de selecție pentru 

stabilirea ramurii j^e care programul îhi va eorrtirrua derularea.

Dezvoltarea în ultiinii ani a unor telmiei noi de programare, între eare irrstrumentele 

((Xnnputer /Vrded 8olîvvare Ungii^eering, au condus Ia o po^ipe noua a utilizatorului în 

exploatarea telrnieii de ealcul, el nu mai rămâne un simplu alimentator eu date a programelor, ei 

el devine un aetor eâruia i se rezerva un rol aetiv în alegerea scenariilor oferite de programe, 

multe dintre acestea având elemente de sistem expert..

?rogramarea a apârut odata cu calculatoarele hi a cunoscut o evolupe spectaculoasa. 

Datele statistice arata ca ponderea costului sistemelor de programare în cadrul sistemelor de 

prelucrare automata a datelor a crescut de la 25°/o în 1960 Ia 75°/o în 1980 hi 9()o/o în 1990, ceea 

ce arata o concentrare a eforturilor spre programare (în scopul eficienti^ârii utilitarii 

calculatoarelor electronice) hi care a dus la apariția ingineriei programării, termen introdus 

pentru prima data în 1968/l 969 ^Orafuri^.

termenul de inginerie a programării presupune aplicarea practica a cunoahterii htiinpfice 

în proiectarea hi construirea de programe pentru calculatoare, cât hi a documentarei cerute 

pentm dezvoltarea, exploatarea hi întreținerea acestora.

8copul ingineriei programară consta în producerea unui sistem de calitate, Ia un

cost scăzut, în timp util. 8e constata o crehtere exponențiala a cererii de soiâ^vare, vorbindu-se 

cbiar de o c/7^7cldeoarece:
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-crearea unui program iiou ia mult timp'

- un program nou creat e8te ade8ea teriniiiat eu întârziere, inai ale8 când pe pia^a au 

apârut piodu8e inai performante:

- uii pi o^i ain nou are ade8ea erori 8ubtile care 8e de8copera doar Ia utilitare:

- utilizatorul, privind prograinul dintr-uii alt puiict de vedere decât al anali8tului 

programator, iiu e8te depliii 8ati8lâcut de piogiain.

!n îlieeieaiea de rezolvare a crimei 8o1Ivvare-ului (începând eu anii '80) au exi8tat divei8e 

inodalitap de a râ8puiide aee8tei cri^e, în primul rând încercându-8e folo8irea 

/-/ o/ec //// // /-/ 0^7 c////«')/ // v// //(Z/// c//c.

IXlai receiit, le^olvaiea eii/.ei de 8otîxvare iiielude urmâtorele:

l.In8tlumente f/X8^ (f'oiiiputer /Xided 8ollvvai e Engineering) 
j autoiiiati^ai ea progi aiiiârii I

/Xu 1'o8l plivite Ia ai>aii(ia lor ea iii8tluiiiente de de8eiiare a diverselor (liagraiiie, dinție 

eai e eele inai euiio8eute 8uiit diagi aiiiele de tlux de date (data llow diagrani8).

l^e de alta parte in8ti umeiitele (/X8II ;)ot tî valute ea generatoaie automate de cod, eeea 

ee ai eonduee Ia un rol liiinor al programatorului (lucru neadevârat). 0 viziune de mijloc a8upra 

iii8tiuliielitelol (^/X8^ e8te aprecierea lor ea ili8tiuinente care tind 8a combine avantajele unui 

in8tiument de de8enare a diverselor diagrame eu aeela de generare de eod ^i 8â for^e^e 

utili^atoiul în a delini, într-un diepoirar de date, to(i termenii folosi. On pae^et de programe 

eare automati^ea^â doar o activitate de programare 86 numește in8trument L/X8L (0>X8L tool).

O 8elee(ie de in8truinente (^>X8l^ utilitate într-o maniera ordonata 86 numește M6diu d6 

inginerie a programării Software eitgineering 6nviron6M6nt).

da prineipal6 motivo al6 apariției in8trum6nt6lor C/X8L pot tî enumerate:

a)-lreee8itatea obținerii unei ge8tiuni inai buire a dezvoltării, operării ^i întreținerii 

prograinelor- automatizarea programării poate ajuta la organizarea aee8tor informatii 8ub forma 

unei ba^e de date peiUru proieetant'

I))-lteee8itatea introducerii unei 8tandardi^ari a programară - un produ8 8tandard 68te mai 

u^or de întreținut' 8e .^tie ce iilforinatii 8unt di8poilibile.^i ce procedura 8a 8e urmele'

c)-nece8itatea punerii Ia di8pori(ia proiectantului a unei calita(i mai bune ^i exj8ten(a unui 

control al con8i8ten(elor- priil automatizare 8e pot iiiclude verificări automate de con8Î8ten(a ^ri 

completitudine a programelor, mai extin8e decât o verificare manuala.

8i8temele d/X8d pot li împărțite îli trei tipuri:

l - medii de cadru (lraming environement8)- cuprind a8tâ^i pO8ibilitâ(i grafice ^i de a 

dc86na diagranie, uiiele capabile 8a reali^e^e uii prototip, un dic(ioliar de proiectare ^i capacitâ(i 

de t68tare a erorilor de diferite tipuri. Exemplu de medii cadm 8unt: -XutoO-XD, 0^ve8igner, 

care rulea/â 8ub VVl^l)()VV8 , folo8it peiitru con8truirea diagramelor obiect ^i 8ddl^d^ 

BUPT



VOOKOOI^ -produs folosit peiitru desenuiea altor tipuri de diagrame decât eea orientata 

spre obiecte (ex. IVIetoda de analiza structurata)'

II -medii c!e inogianiale (jirogramiiiing environements)-inelud o varietate de ilistruiiieiite 

peiitru crearea,testarea.si docunieiitarea codului, anume: - coiiipilatoare, editoare de legaturi, 

iiicâicâtoaie de prograiii, sisteiiie de operare etc

lntie inedide de programare se pot enuiueia si geiieratoarele de aplicalii dtZ/V8L IV .si 

boxl^ro, geiieratoiul de cod VUl I (Visual ldser liiterface I'ool) s.a..

lU-lnedii generale (genei al environments) -con(in instruinente de ba^a care suporta 

toate fabele ciclului de via(a al nnni produs program.

/-/ec//// .v//c,///)////âurniâtoaiele einei coinpoiiente:

* Oapacita(i grafice-trebuie sä poata geiiera, edita ^i ati^a diferitele feluri de reprezentări 

grafice:

» Onelte de prototipi^are si de specificare- pot ti fotlosite linpieuna cu capacitalile gralice 

ale 8i8teinnlui peiitru: a genei a automat ecrane de iliterfala sau a modela uii sisteni:

» 8uport de proiectare- include insumente pentru asistarea proiectării .^i analizei unui 

sisteni: prin analiza 8e verifica iiiconsistenlele, alnbiguita(ile.8i oini8iunile din ^loieetaie' 

» 8upoit de pi ogiainale ^i te8tai e- include in8tiumente de ei eaie, depanare ^i te8taie eod 

8Ul 8a. Inti-un inediu ideal eodul 8ui8a va 1'i genei at diieet din 8peei5iea(iile de pi oieetaie'

* Lneielopedie- eonpite cuno^tin(e de8pie piogram^tiuctura 8a, proeeduii, funepi' date, 

pi oee8e 6te. ' saeilit6a2a g68tiun6a inldi inapiloi', eoiitiolul ^i îlitl 6(ili6i 6a.

2. limbajele de genei alia a patra -permit crearea rapida a unui prototip al aplicapei, care 

va si apoi confruntat cu utilizatorul. ?rototipul poate 8ervi ca ba^a a 8i8temului dorit.

3 /7elinicile de ge8tiune a proiectelor- porne8c de la premisa ca, daca tehnicile de analiza 

8tructurata exi8tente 8unt ge8tionate mai bine, atunci productivitatea con8truirii unui nou 

program va b ge8tionata mai bine. apărut o mare varietate de in8trumente de ge8tiune 

a proiectelor.

4. Metodele tornrale- 8e urmărește ca prin introducerea inetodelor formale 8a 86 a8igur6 

o 8p6cifical 6 a c6i >nl6lor mult mai riguroa8a ^i mai mat6inati^ata, in 8copul 6lnninarii 

ainbiguitalilor c6 apar iii 8p6cificaiÜ6 d6 liinba^ liatural a c6i inlelor. 8copul final în 

dom6niul iiietod6lor forliial6 68t6 d6livar6a codului cxecutabil dircct din d68cricr6a 

formala.

2.2 barele pi oiectai ii unui sistem infoi matic

proicctarca g6N6rala a unui sistem informatic N6c68ita abordarca urmatoarcl6 fa^6:

-oi gaiii^ai ea.^i coiiducei ea proiectării generale'
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-detmiiea obiectivele, 8i8teinului int'ol inatic'

-pioiectaiea Ii8telol-8ituapiloi de ie.^iie'

-pioiectaiea coiibiiutului ^i 8tluctui ii ba^eloi de date'

-t'oi mali^aiea dateloi de iiitiaie'

-pioiectaiea t'uncponalä ->i 8tiuctuiala a 8Î8teinuIui inldimatic'

-elaboi ai ea docuinenta^iei p« oiectai ii ^enei ale.

2.2.l .Oi8Uiiirrnea conduceiea irioieclaiii xeueiale

In eeea ce plivește jiioLialnele intdimatice pioiectate pentu leali^aiea pioiectaiii 

inte, active a 8i8teinelol de tlan8poit a apei, elaboiaiea ace8toia ain Inceput-o piin piotziuine caie 

iä8pundeau unoi nece8ita^i conciete ale ploce8ului de pioiectaie a 8i8temelol de Uan8polt a 

a,)ei ?io^lainele, elaboiate inipal in IV, le-ain tian8l'eiat In 8i8teinul boxl^io, le-ain

dezvoltat .^i peisec^ioiiat în linip, l'olo8ind piincipiile de8coinpuneiii sunc^ionale, coielat eu 

utiliraiea dateloi de date i elaponale .<> a inodelului i ela^ional al dateloi.

Olteiioi ain aboidat includeiea unoi a8pecte de ^latlea pe ealeulatoi, anume pnn 

s)loz;lainul KLIH/X, eoi^8tituit (!il^ inai «nulte lutine >Xuto^l8?, ea^e luleaua 8ul) 8l8telnul 

/Xuto('/Xl), ul^ lăutei nie 8i8tein cle pioiectaie a8i8tata de ealeulatoi ((>-^0).

llvuluaiea inediiloi de sno^iai^iaie, inelu8iv l^ox^io ^uloO^O, 8p^e vel8iuni 

VVII^IOO^^ a îi^8eainiult .^i ^eiüiu autoaie eldituii eoI^t^nue de aeluali^aie .^l adaptâie a 

^xuoi^inelui, elalioiale in inai inulte ela^e.^i vei8iuni

I^a^a de aiiali^a -penliu leali^aiea jno^iaineloi eapal)ile 8a modelele eât inai eomplel 

^lobleinele de piuieelaie.<> diinen8Îonaie liidiauliea a dil'eiile li^uii de 8i8leine de 1ian8s)oit a 

ai)ei 8e jnerinta in capitolul l V.

l-a^a de detaliu a nioulainalii- e8le eoneiet'nala piogiainele 8ui8a elaboiate, anexate 

pe dl8elieta. ?lo^i alnele 8unt pie^entate In eapitolele VII VIII.

2.2.2 Oelinii ea oliieeliveloi sisteinului iusoi inutic

?enti u a detini obieetivele unui 8i8tein il^sollnat^e aliat n^ eui 8 de pioieeaie e8te neee8aia 

pieei-aiea uiwi 8eopuii iinediate.8i de pei8pectiva ale peltee^onaiilol- adu86 domeniului pentm 

eaie 8i8teinul iiitdi inatie 8e elal)oiea^a.

e/c//)f-/c//e 8UlN de //â/v?////<-/-/,/^ automata

a dateloi in condicii de etleienla eeonoinica maxima in activitatea de pioieetaie a stemelor de 

ti an8p(n t a apei), <-/>/L't//Ve e (a8iz;ui al ea unui conti ol opei ativ a conducei ii

pioce8ului de pioiectaie mti-un cadiu infonnatic, de automatiraie, In condicile utiliräni 

plo^iamelol nieiipoiiale), eat .^i ^/)/ec//ie ////!-////cäe (vi^ea^ä utili^aiea elicieiita a 8i8temelol
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eleoti oniee 66 LLleul 6in 6otru 6L unitn^iloi 66 pioieetrrle L unoi 8i8l6iN6 66 ti LN8poit L Lp6i).

2.2. ) I'i oiectrn eu lisleloi-silurl^iiloi Ue ie^ii e

Oiiee 8i8tein insonnaUo pioi6LtLt meluolerM p56luLi6cM 6ate Lie ea 8L0p 

lelleelcUEL 8lniii clinruniLÜ s6Noiu6N6loi .8i pioL686loi eu>e lîie oliieelul 66 pielueirue u 6cU6loi 

6in 8i8l6inul pl oieetLt.

^loieelLi eL LonLiolü L loi inei, Lon^inulului L LiiLuitului iulonn^ionLl a! 8ilu^ülol 66 

ie^iie in Lci6iul pio^iLiiieloi 8unl leLÜ^ale in Loneol6Lnîn eu noimalivele 66 pioieetLie Lu 

8 l /X8-uiÜ6 îli vi^oLi e, IL Lui 6 8e ruluu^u L6i in^6 le^Lle 66 l)6N6liLicU n ^6nUu ern e 86 pi oioeloL^ü 

luLini Ü6.

2.2.4. I'i oiectui on lle :»N8:liul)Iu ^ri uieetni er» l!e 6et:»Iiu :» 8i8teiueloi iuloimutice

l<6Lli^<N6L INNLIILN L 8i8tclnelol insoi lilcitiL6 68t6 in!1u6i^Ltu 66 8oIu^L 66 Ul^clNl^cU6 L 

6cileloi IN Lol6L^i 66 6Li6,6Î8lin^nn6u-86 :

-Pi oieetLl 6L 66 66tclliu L 8i8t6lN6loi infolinatiLL LU 11^1656 int6^iLt6'

-pl oi66tLl 6L 66 66tr6lU L 8l8t6M6lol' infol lULtlL6 LU ba?6 66 6at6.

I<6Lli2Ll 6L unui pi OA cUu/8I8t6M 6e P^OZI^LN^ PI68UPUN6 66LI o p^oieLtare 66 LN8Llut)Iu, 

Ui iNLlN 66 pl OI6LUU 6L 66 66lLliU.

?lOI6LtLI6L 6e LN8Ltul)lu LI6 LL PIllU6 obieLtive l66lititiLLl6L 8tiuetulLl6L 6at6loi, L 

li LN8sOl lNUl lIoi P6 LLI 6 LL68l6L l6 8UPOi lN LLl L lluxui tloi lli 8i8l6lN.86 Ul iiiUI 6^1.6 o pcU li^OIicU 6 

optiiuä L funL^i6i 8i8t6luulul în ino6ul6 L eär05 L0mpl6Xitat6 pOLt6 ti eontrolatä 66 piDgfLMLloi, 

86 66ÜN68L INl6i l^6l6 6illtl 6 ino6ul6, 86 86l6Lt6L2L al^OI iliuii ^ii PI OL66ui i>6 66 Laleul .

?l 0i6LtLl 6L 6e LN8LmbIu 86 încheie LU Ul mätoLl-ele fa^e:

-VLl^ltîLLl 6L pl oiLLtuIui 66 clN8ainblu pl lVlll6 l6I Ll lüa 66 ino6ul6, int6l s6^6l6 6intl 6 6l6, 

8tl ULtUl L il^iLL hl lOZILL L 6at6lol'

-plLNlslLLI 6L lNwA UNl t68tNsli, L t68tului 6e l LLLP^e ^»i L INLNUcilului 66 UNil^Ll 6'

-68tilNLl 6L I 68Ul 86l0l' 66 LLleul N6L68Lr6.

?lOI6LtLl6L 66 66tclIlU-68t6 6tLPL 66 66MLlLl6 plOP5lU-2l8L L Plo6u8ulul plOtz53M 

^I6LLl6 LOMPON6litN 66slllitN lN fci^L PIOÎ6Ltâlil 66 LN8LlNbIu 86 668LOMPUN6 lN UNiMi lNM miLl 

IlUlNlt6 ///(-L////6. ?6llUu tîeeLl^e ino6ul 86 lNtOLM6^t6 o 6X/6/7/.'/ LLI6 LUPlin66:

llUlll6l6, fuiiL^lcl, mo6ul 66 LP6l, 6at6 66 intl Ll 6, 6at6 66 l6.^ll 6, 6f6Lt6 6Xt6l N6 .81 o 8p6LlslLL^l6 

illt6I llU LLI 6 668LI I6 lo^lLL lNt6l llä L lno6ululul.

?lOl6LtLl 6L LONllliUtuIui .81 8tlULlUlH t)L26lol 66 6cit6!

86 tÄL6 IN f5HL plOl6Ltnili 66 66tLliu L pso^l cUU6lol' informatice, LONLOlUlWNt LU 

LlLbol Li 6L .81 LU t68tcU 6L LL68tOl L.
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('odilicaiea.8i depaiunea plou.lamelol- eon8tituie 68en^a proiectulii (le detaliu .^i con8ta 

diii 8eiieiea codului 8ui8a penUu lieeaie inodul, iinpieuna cu coieetaiea.^i depanaiea lui.

('odul 8UI8Ü odata geneiat 8e 8upuiie validaiii plin te8taiea cu c/cz/e c/e /o/, îll scopul 

veiiticaiii tbilcpolun ii coiecte a beeaiui inodul.

Iiite^iaiea 8i te8taiea 8e leali^ea^a pe mä8uia ee 8Uiit validate inodulele, pi in a8ainblaiea 

loi 8i8tein pi inN-un pioee8 de iiite^iaie.

('a 8tlate^ii adoiitate peiitiu leali^alea piodu8ului 8unt:

-///Ze^/c/zec/ /-(-ZZ^/z/-///- , o inte^laie îli inod a8cendent, dupa ee modulele 8ituate pe cel 

mai^08 nivel al ieialliiei au so8t lealitate'

-zzzZe^zczz^z Z(-/--c/<-n zz, o ilUe^lme IN mod de8eendent, caie 8e îcepe eu modulele din 

pai tea de 8U8 a ieiailiiei.

ln elaboiaiea 8i8temului de jno^mme am aboidat în ^eneial inetodu dependenta, 

eole8pui^atoale inodului obi^iluil de MUrue a pioieelni ii 8i8lelneloi de Uan8pol l a ripei.

('oneoIn^tel^t eu inle^mieu 8-u leuli^it .^i te8Unea plOAamelol, eu veiilîernea expie8u a 

sune^ioiun ii intei t^eloi dinți e eoinpoiieiite ^i a eoi eetiludinii fune^iilo^ inteArate.

2.) 8tilui i (ie i-i oiectrli e u >)i oxi umeloi infoi mutice

k^ulie^ie de inodalitateu de eoneep^ie u uboldniii psoieetäni de pnoZrame info?matiee 

(80^) cieeu8l<( 8e elu8itîen îiv.

«psoieetrue 8tiuetui3tn 8au sunelionrdn'

«pi oieetcli e oi ientutu pe obieete'

«pi oiectrn e de 8tiuetui i de dale

^i Leneiea2n 8tilul de pi oieetrne a aplicației 8ottvvaie 8au 8tilul de pio^lamal-e.

2.Z.t ?i oxiumui eu sli uctuiuta

ln anii ! ()?0-1 ri apniul, ea piima inoclalitate de a le^olva eii^a 8ol^vvale-ului, analiza 

8liuetuiat<c ie8pectiv i^io(>lamalea 8tiuetulata, nece8aia peiUiu a 8i8temati^a .^-i oi^ani^a o 

aplieape inai e

/Xiiali^a 8tiueluiata a unei aplieapi, banala pe eon8liuiiea unoi dia^iame de dux de date, 

e8te una dintie eele mai ia8pândite inetodologii de in^ineiie a proclamații.

l l o^i aiuai ea 8ti uetui ata pi e8upune oi Lzani^ai ea unui pi o^l'am îi^ 8eeven^e toi n^ate numai 

diii eele ti ei 8ti uetui i de eoiili ol luiidamelitale: in8tl uepunea eoinpu8u (8au tdoeul de 

in8ti-ucpuni), decizia (8au bucla it), §i bucla ( 8au blocul vvbile ). veci in8tmc;iunea de salt 

necondiționat '^oto' e8te iiiteni8a.
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?iO8l3lN3i63 8liuolui 3lu 3 Ino6pul ou liinbu^ 03 ^^001^ hi ?-V8d!^^.

!n 6t3p3 plo^lcuuuiii 8liuolui3l6 86 impl6iN6nl63rÄ 66l3lii 66 niv6l nuu 8ou^ul. v6 

6X6Niplu, PI00686I6 IN3I iniei 86 ^Iiip63^i IN P1OO686 null IN3IÎ hi 3loo3i63 loi ulloi 1)100686 3>6 

8l8l6inului 66 0P6I 356 86 6s60lU63^ä IN P3ll63 66 Pioi6ol3l6. ?100686l6 6i3Zl3IN6loi 66 6ux 8UNl 

oonv6ilil6 IN suno(ii 8ciu Piooe6uii 3l6 liinbu^ului 66 plOAciNlciie, i3l Ol^3nil>l3in3 0i63lü 

I6p16^inlu 3lboi6l6 66 3P6I.

2.3.2 ?i o^i rliurlien oi ieutrltä 8pie obiecte

^.boi6üi ile inm leoonlo rm >6nun(3l I3 3N3li^3 8liuolui3lü hi 3u Ueoul Irr 3N3li^3 oi ienlalü 

81)16 Ol)i60l6

6'ei monul "oiienl3t 81)16 ol)ieol6" l^tloolu Oltz3ni^3163 8OlI^V3l 6-ului 03 o ooloopo 6e 

obieole 6i80iele, tleo3l6 obieol ÎNOO1 poiun6 cilul 8liuolui i 66 6ule, oül hi OONIPOI tuinent.

vuou In 1N6to6oIo^llIo 3Nl6lio3I6, 3H3 nuinilo sunoponulo, 86 PUN63 3006NluI 1)6 

668OOINPUN6163 fuNO(ioN3lu 3 8Î8t6NiuIui, O 3l)O56356 0N6Nt3t3 8P16 obioolo l66NlislOU Intui 

obieolel6 6in 6oni6niul 3plio3sl6i. ?lOAl3NiuI 86 OON8t5uiohl6 "pollivin6" P13olio P5ooo6uri IN 

iui ul 3O68lO1' obl6Ol6.

?Ioi60lcil6ci 0116Nlcilä 8P16 ol)I6Ot6 N6068ilä 8UP0ll j)6NtlU ll1)Ulil6 66 6al6 0cl16 NU pol tl 

lepie^onlcilo IN 8i8lein6le olci8io6. 86 i)Ocil6 6X6ini)lill0ci plin cipIlOcipile ci800lcil6 ou 6i80li)IineIe 

lelinoloi;io6 OUIN cil' tl: 1)ioi6olcil6cl ci8i8tcltn 66 Ociloulciloi', 8i8l6IN6 infoinicilio6 ^60glcitl06 

818lOlN6 dci^cil6 PO ouno.8lin(6. I'0cil6 ciO68l6ci ciU IN 001NUN sciplul oü N6068ltÜ 8lOOciI 6ci UNO! 

ountilu^i Mcil i 66 infoi nicip6 ou o 8ti uolui u 00Mpl6XU. Ol cifiou, in)cl0IN6ci folosi cikioü, vi66O, 

8UN6luI -NU pol tl ll cilcile IN ciOeOci^I INciNlOl U ou 8li uolui il6 lcibelci16 6e 6enulNll 1 NU1N6I 6.

I^loliunilo psinoipcilo cil6 i)i 0i60läi ii oi ionlrilä 8PI 6 obioolo:

Obioolul- 68l6 o 6nlilal6 oru 6 Inooi pO56ci2u alul 8li uolui I 66 6kil6 (nuinil6 alrii)ul6), oäl 

00MP0ll3Ni6Nl (op613pl).

Lntitcil6a obl6Ot l56bui6 8N aibä UI NiUlO3I 6l6 OclsclOl6l i8lioi:

-I66Nlilcil6> obl6OtuI 68l6 o 6Ntitril6 6i8O56lu, 6l8linolä tl6 all6 6Nliläp. Lx6Mplu: 

sl60cU 6 H<0I^80^ al UN6i !6^6l6 66 oon6uol6 68l6 UN obi6Ol 6i8linot.

-OIci8l5tOci16>ol)i6Ql6l6 ou cloolocl^i cilribulo hl OPOIclpi 86 gMP6^Ü In clri86. ?i60cll'6 ot)I6Ol 

86 poal6 OON8l66l ci Oci tnn6 o in8lan^1 a UN6i ola86.

-?oliirlOl fl8N)> ci066cihl OP6l cip6 (ou cloolcihi nuino) POcil6 8U cill)U 00MP0I lciinonl 6if6I ll In 

olri86 6if6Ill6. Inipl6IN6NtriI6ci 00N016lU ci UN61 opoiripi Inlr-0 riNUNiilU 0I38U 86 NUM6hl6 

IN6lo6u (Ni6llio6).

-IVl0hl6Nir6>3l5l!)Ul6l6 hi OP613(iil6 86 tl3N8N)it 66-3 lungul ol386lo5 b323l6 P6 o 56I3P6 

i613lliio5i.
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I^ontiu ci in(6l6^,6 o ^i olilomü 66 ^uoo,iuniul6 înuin(6 66 u iin^l6in6ntu 8o1u(iu 86 u(ill26u^u 

6ll6li(6 ino66l6 66 luciu. Oll N1o66l 68(6 O NO(lUN6 ul)8tluc(u .^il Ul 6 lolul 66 u CUPlln66 6680116 

6l6lN6N(6l6 j)l obl6IU6i 66 j)I OA UlNUl 6.

In ^ioz»iulnui6u 0116N(U(Ü 8^)16 obl66t6 lN6(o6o1oLZlu CUl6 86 uplicu 86 NUM6^(6 tolinlcu 66 

N1o6olui6 u ol)16ctolol, CUNO8CU(U 8l 8ul) NUlN6lc 66 IN6(o6oIo^iu OlVl s (u6icu O^6ot 1Vlo66l1lNä; 

l 60lllll^U6 în lnnliu 6N^l6^U tolo868(6 (l6l INo66l6 66 liu^u: ino66lul ol)I6C(6lol, Nio66lul

dinuinic 81 iuo66ll.il sunc(ionul

-IV1o6c1uI obioctcloi. 6c80lic 8(lUC(UlU 8tu(icü u olu6c(6lol 6in 8l8(6lN .81 I6lu(lll6 6llUl6 

UCC8(CU^ 6c8Clio 66 86 mo6il'iou III 818(6111 (6601 ol)lcc(clc)- -86 IC()IC^in(U cu 6lU^lUlN6l6 66 

obioolo

o 6lUL;luniü 6o ollicctc 08(0 Oll Diutule CUI ui noduli 8UN( ol)icc(olo ulo CUI Ul Ul 06 8UN( 

io1u(illo dilUio obiocto.

-I^lodolul dinuinic: dC8Clio U81)oc(olo 8i8(oinului 06 86 lnoditicü în ÜlNP' - 8p6citlcü .^i 

ilNl)1clNCN(CU^U j)uitou 6o condol u 8i8(oinului' -6680116 cund 86 luo6ldcu 8l8(6inul' 68(6 

ICjUO^ONdU cu u^u(oiul diu^luinolol 66 8(Ul6 .

o diu^lUINÜ 66 8tUI 6 68(6 UN gluf ul6 oului noduli 8UNt 8(Ul ll6 yl u>6 CU5Ul Ul 06 8UN( 

(lunanto lNtl 6 8(Ul i, CUU7.U(6 66 6V6nilN6N(6 oxtoino.

-IV1o6oiuI 1Iinc(ionul: 6080116 (i un8soi lnül il6 vuloi ilol 6u(6loi IN cu6i ul 8i8(6lnului: -668CN6 

CU1N 86 INo6lt'lCU 8l8(6lnul' -86 I6j)l62lntu cu 6iuglUlU6l6 6c tlux 6c 6u(6. 0 6lUglUINU 66 Hux 66 

6u(c C8(C UN ^l us ulc CUl Ul No6lN l 8UN( ^1OCC86lc .8! u>6 cui ui Ul 06 8UN( (luxul ll6 66 6u(6.

0(UP6l6 M6to6olo^l6l 0IVH 8UNt: unuli^u, plOl6C(UI6U 8l8(6lnulul, P^OI6OtUl6U obioctolol 

.81 ilNj)IoiN6N(Ul6U.

?iuc(ic, N16(o6ologiu OlVl66 662voltai6 8OÜXVUI6 C0li8tÜ 6lN CON8tl'Ull6U unui mo66l 

C01Npl6( ul Up1lCU(i6l (cupl in^un6 C6l6 (161 mo66>6 Pl6^6n(u(6 un(6lioi) în 6tupa 66 unuli^u, UPOl 

UC68(UlU i 86 u6uu^u 66(ullll6 66 lMpl6N16N(Ul6, în 6tupu 66 Pioi6ctul6.

8(lUC(UI ll6 66 l)U26 66 6u(6 uu fo8t ^il 6l6 u6up(a(6 C6lln(6lol- psOI6C(Ulll 0Il6Nta(U 8PI6 

obl6C(6 prin 0I6UI6U l)U26lol 6o 6u(6 0N6Ntat6 P6 ob(6O(6, 66OUI6C6 ba^elo 6e 6at6 'olU8iC6', 

l)U2U(6 j)6 ino66lul l6lu(ionul (sl6 66 tip 8()0 1Î6 66 (lp Xl)U86) ot'6lU pl^6U pu(ln 8UP0lt P6ntiu 

(lpuiÜ6 N6C0NV6N(l0NUl6 66 6u(6.

in ukiinu 66cu6u 86 pou(6 C0N8tU(U pl ioslta(6U CONC6p(c1ol- 66 obi6Ot tzl in(so6uC6C6U lor- ÎN 

tclinolo0,iu 818(6N1clol insoi N1U(lC6. l<CC6N(, C0NC6l)(6l6 66 ol)'l6Ct uu so8t ÎNj;lol)U(6 .^l IN (6linologiu 

^O^O-Ulllol (818(61116 66 ^68(iuN6 u l)u^6lol 66 6u(6:, C66U 06 u uvut CU I62ultut Plo6uc(ia 66 

818(01116 6o ^C8(iuno u lxi?.cloi 6o 6u(6 Oli6N(U(6 ()6 ol)i6Ct6 (8O6V-0O).

Ou^ol6 6o 6u(6 Ol ion(u(o,pc obicc(6- s)6l init CI 6UI6U 66 ol)i6C(6 oom;)l6X6, 6lN olU6C(6 mui 

8ilNs)1o, 1'icculc UVÜ116 luojniilo uliitiulo 8i Iildsiliu! CON1,)OIluinonl.
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2.Z.Z I'ioginnunerl de stiuetuii de d:Ue

>^ce8t til) de prograiiiare e8te inult folo8it in dezvoltarea de aplicatii ecoiioiince 8au îii 

modele ee au nevoie de 8tocarea unor voluine lNcni de dale (programe de ge8liune, biblioteci, 

bhe inedicale) hi a fo8l preluat (par(ial) de autoare pentru dezvoltarea unor piograine de 

proiectare interactive, de diinen8ioncne liidraulica oplimalü a 8Î8leinelol de tran8port a apei, în 

8en8ul orgaiii^arii datelor aferente inoblemelor de ^no^eelaIe a stemelor de lian8j)o« l a apei în 

ba^e de dale, utilitate în mediul integrat de prograniare a unor produ86 (box?ro, 

ie8peeliv -^uto(?/XD).

în elapa de analiza 8truclurata, etapa caie piecede programarea, a fo8t dificil de precizat 

euin 8a aratehi ee 8a eonpna diagraiiiele de tîux de dale.

!n literatura de 8peeialitale au apărut mai multe abordări ale diagranielor de lîux de date, 

diiilie care metodologia 8/X/8D e8te eea inai

l epl e^Ll^tLliva., mai genei ala hi mai biiie documentata, putandu-8e apliea mai multor tipuri de 

probleme.

Abordarea 8/^/8D- pre8upune folo8irea unor multitudini de diagrame pentru a de8erie 

logie un 8i8tem.

In etapa de analiza 8tructurata diagramele utilitate 8unt:

-Diagramele de dux de date-inodelea^a tran8formari1e eare 8e executa a8upra datelor în 

cadrul 8Î8temului hi 8e pot reprezenta în termeni de :proce8e, tîuxuri de date, actori hi 8tructuri 

de inemorare a datelor.

-8pecitîcabile de proce8- 8e refera la ceea ce reali^eara proce8ele conținute în diagramele 

tîux de date ^i pot fi de8cri8e în p8eudocod.

-Diagrainele de tran^ie a 8tarii- modelează comportamentul dependent de timp al 

sternului, la nivel de evenimente care apar hi acpuni care 86 i^ali^a^a atunci când aparc un 

evcnimcnt 8au altul.

-Diagrainelc cntitatc-Icgatura pun în cvidcn^â rclapilc dintrc 8tructuril6 d6 mcmorarc a 

dalelor ce apar.

-Dicționarul de date- conpne detaliile care lip8e8c din diagramele de tîux de date, 

definind tîuxurile de date, 8tructurlle de il^einorare a datelor h 8elNl^iflcaba diferitelor nuine 

folo8ite.
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c /vi'no^â in

kleinenle n^Iicnte 6e tem in brueloi de dute

3.1. IdenliNeuieu oi^uili^rneu duleloi penliu pielueiuieu 
pe euleulutoi

In proiectureu stemelor pro^rumelor informutice o mure importuntu o ure modul în cure 

^uiit oi^rnsl^cUe ciulele, uceu8tu intluiei^und în inure inÜ8uru eficien^u 8i8teinului informutic.

Ol Luni^ui eu duleloi con8lu dill

-delîniieu, 8lrucluiureu,oi(Ionuieu .^i ^rupureu dutelor în colecții (le (Iute omogene'

-8tubilireu le^utui ilor (relutiilor) între dute, îiltre eleinentele unei colecții, între colecțiile de dute'

-l ei» eseului eu (8toeureu ) dutelor pe 8upoi t iirfoi inubonul, pielucrubil înlr-un 8i8lem de culcul.

Or^uiri^ureu duleloi 8e fuce eu 8copul re^u8irii lor uutomute dupu diver8e criterii ^»i tonne, 

ui inui indu-8e în i)lincipul:

-ueee8 i upid lu dute'

-unieiluteu dutel(n - (lulele 8u u>)uiu o 8in(;uiu dutu în 8i8tem'

-letleetuieu (in mu8uru l)o8ibilitü^ilor) u tuturor le^uturilor dintre obiectele, fenomenele, proce8ele 

s^e cuie (lulele le repre^intu,

-tlexibilituteu dutelor: or^unirureu uce8toru 8Ü perinitu 8cbimbureu 8tructurii ^i relutiilor dintre ele 

tuiu u inodibeu s)io(;iuinele ce Ie z;e8tioneu2u.

în cudrul divei8elor uldicu^ii dutele 8e orguni^eu^ü în bu^e de dute, cu o unumitu 8tructulü, 

funcție de modelul dutelor .^i cei iil^ele iilfoi inutioilule ule 8ott-vvule-ului utilizat în prelucrureu lor.

3.2 Oonceirte în oi xunirui eu duleloi. Kelu^ii înti e dute

('oircel)tele de bu^u utili^ute în or^uni^ureu dutelor sl^un^u 8U^: 8unt în numur de trei: 

in/â-e ^i 8-uu introdu8 în literuturu de 8peciulitute Iu upuriyu bubelor de dute.

Untituteu -e8te un obiect concret 8uu ub8truct repre^entut priii proprietu^ile 8ule.

Orice proprietute u entitusii 8e poute exprimu prin utiübut vuloui'e.

Exemplu: entituteu tron8on de conductu dintr-o re^eu poute fi repre^ntut prin mul^imeu de 

perecbi (IKO^80^,2)- (1^00 Ibll^l^, 2)- (1^100 (t.0^I0t?E,400)-

(t)l/dVlHH<0,200)- (V^OlfO^, 15)' (Vff^^l.2)-(?1LI<v^-l^OL8/d<OtbI^3.4)

Lvident, becurui troil8oil de coilductu din re^eu i 8e pot U8ociu utributele: IK0^I80^I 

(numurul tron8onului), 1^00 I^Il^^b, 1^100 bllxl^, Ol^IEfKO, VLötlOb,

?I^l^f)Hl^H/^ 0^ 8/Vl^OlbI^ ^.u. cu vulorile uterente. Deci exi8tu o 6/////L//6 ^/'///), cure 
2(>
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86 poate numi în exemplul de sa(a ( 8au 'IKO ^180-^1 v), perrtru care toate elementele

grupului 8e caracterizează prin aceeași mulpme 66 atribute, deci 8unt de același tip.8e utili^ea^a 

nopurrea de 'tip de entități' pentr u o ela8â de entitap.

^lopunea de c,Z//7)/// nrai e8te euno8eutâ yi eu denumirea de . fiecare

atr ibut 68te caracterizat ;nin natura valorilor pe care Ie poate lua. vii atribut 68te de tip numeric daca 

poate lua valori nuinerice, e8te atribut all'anumer ic daca valor ile 8ale 8unt giruri de caractere, etc.

Atributele ce pol iderrtilîca îrr mod unic o entitate 8e nume.8c ^///7)//Zc c7/c/c (ex

I I<O^8OI^), iar atributele care nu identibca unic o entitate 8e rruirie8c atribute //f-//-c7/c/e (ex. 

VI/VI^1lI l l<v)

vn alt concept utilizat e8te cel de (lata.

Vclmitic l^I>ungu ^a^ l)/XI7X-68te urr model de reprezenta! e a inloi mapei, acce8ibil urrui 

anurnit proce8or ( orn, prograin, calculator).

?O8ibilitatea de a opera cu ace8t rnodel care e8te data conduce la obpnerea de in5orma(ii noi 

de8pr e ieirornenele ^i proce8ele lumii reale.

O data care e8te indivizibila în raport cu informapa pe care o reprezintă, dar yi în raport cu 

modul de prelucrare 8e nunie^te data elementara 8au 8calarâ. I^/1ai multe date elementare formea^â o 

data compu8a.

Din punct de vedere logic o data 86 definește prin: identificator, atribut, valoare.

Lxemplu: 801^1 identificator

VI^IVI^KV - atribut 

200 valoar6.

vin punct de vedere fnic unei dat6 îi core8punde o -ona de memorie de o anumita mâriine, 

8ituata Ia o adre8a ab8oluta.

Kelatii îiitre datc- între datc exi8ta divei8e legaturi, relapi.

?ot exi8ta doua categorii de legaturi între datele ce aparțin unor tipuri de entitap: - 

apartenența datelor Ia errtitat ?i legaturile dintre errtitatile de același tip 8au de tipuri diferite.

Exemple: ?ie mulpmea tron8oanelor care alcâtuie8c o re(ea de conducte 8ub pre8iune. 

lirtre datele ace8tei inulpnii 8e pot 8tabili relapi de tipul:

-nodul inipal al tron8onului e8te același cu nodul final al tron8onului^'

-inulpmea trorr8oairelor care 86 înlan(uie8c în 86rr8ul ca nodul final al unui tron8on prc6d6nt 

68te nod inipal al tron8onului urinator alcatui^c un Z/Me// do curgere a apei'

-un anumit tron8on x intra în corrrponen(a unui anume tra8eu /,

-într-o re^ea inelara aveirr proprietate airunritor tron8oane de a avea același I^OV
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(pl in convenție 8e poale stabili ea nodul piiil caie intia apa într-un I KObl8Obl de conducta este 

blODfll^ ll^Il l l/Xf, iai nodul pun caie ie8e apa clin tion8onul re8pectiv e8te l lbl/Xl^) , pe

ace8te tron8oane în calculul preliminar de cîiinen8ionaie poate tl ca^ul 8a illtroducem tăieturi 

(peiNiu tlan8toilnaiea în ie(ea ramificată)' aee8te troll8oane 8e pot identifica plin faptul ea acelahi 

nod tînal 86 rega8e.hte Ia eel pu(in dona troli8oane'

-acelahi ti on8on poate inti a în coilipoiienta mai multor inele în ea^ul rebelelor inelare.

Kelalia binara ^nn^n ?a^ fie >X multiinea tron8oanelor nnei rețele de eonduete 8ub 

pre^une. 8punem ea relația "aparține aceluiahi iile! en" a8oeia^a fiecărui tron8on din inulfimea 

toate aeele tron8oane cate lac pai le din acelahi iilel. -X8tfel 8e pune în evidenta o lllnl(illle de perecbi 

ordonate (v, l) en proprietatea ea eleinenleloi x Ii 86 a8oeia^a 6l6M6nt6l6 pl in relația "apai^iiie 

aceluiahi iilel en". IVtatemalic aeea8la 86 poal6 lepie^enta a.8lfef

I<^j(x,^)S >Xx/X x,z^/X hi "x apai(ill6 aceluiahi ill6l en /'j.

Defiiiitie- fie /X o eoleepe oarecare de date nevida. 8e liuinehte relape biliara pe /X o 

8nl)innl(inle l< a podn8nlni cartezian /Xx/X care îlideplinehte o proprietate (legatura). 8punem ea "x 

e8te în relația K en /' hi 8e 8iliiboli^ea^a prin x l< 

proprietati ale relației binare dintre date:

O rela(ie l< pe ilinltiinea /V e8te rellexiva daca pentru (V) x /X, aveiii x x.

0 relație >X 68te 8imetrica daea peiitru (V) x,^ s -X hi x K implica K x.

Orela(ie K pe nlul(inlea 68te ailti8imetriea daea pentru (V) x,^ C eu proprietatea 

x p. y 8i K x, implica x^

0 relație K pe ntul(imea e8te tranzitiva daea pentru (V) x,y ,2 k cu 

proprietatea ca x K y.<> l< 2 , atunci x l<

Definiție- Ine /X o iliultime de date. 0 rela(ie biliara l< definita pe -X 8e numește nel^ie de 

ecbivalenta daca e8le icllexiva, 8iilletrica.8i trail^itiva.

DefiMie-bie /X o colecție de date. Daca pentru (V) x,y k /X , cu proprietatea ca x k 8au y 

l< x, 8pnilenl ca relația dintre elementele colecției e8te de ordine totala.

Definifie-bie o mulțime de date.0 rela(ie binara K detînita pe /X e8te o relafie de ordine 

daca e8le rellexiva, ailti8inletrica, tranzitiva.

DetlMe-pie /X o mulțime de date. 0 rela(ie binara p. definita pe -X e8te o relație de preordine 

daca e8te rellexiva hi tranzitiva.

/Xplicarea noțiunii inatematice de relație binara în prelucrarea datelor cu ajutorul 

calculatoi ului 8tcl la ba^a coil8truiiii unoi 8tiucturi hi modelele de date Lpeeifice prelucrării 
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automata plin er6ai6a urror rn6eanr8in6 eme p6rmrt id6ntrllear6a ^r 86l6etar6an ae68tora eu n^are 

rapiditate preeir:ie.

3.3. 8ti uetui i inodele de date exeiniilitierde pi in rljilierli ea 
acesloia în oi xrnnLLtt ea dateloi afei enle sisteineloi de 
eonduele ^»i eanale

X//c/e 86 delineate ca o eolee(ie do date rntre oaie 8-au 8tal)ilit o 8erie de rela(ii 

eare eondue la un anurnit meeani8m de 8elee(ie ^i identilreare a eornponentelor.

(Componentele 8liuelurii 86 pot individualiza hi iderrtitrea prin rrurne (idenlitleator) 8au priir 

po^i(ia pe eare o oeupü ui 8trueturä (In raport eu ordinea 8peeitîeatâ).

"I'oate 8UneluliIe de dale eare au aceeași oi^ani^aie ?>i 8unl 8upu8e aeelora^i operatii 

(ormea^a un anuirrit ///- c/c? .V////o7///v/c/o

On Up de 8lruelura de dale e8le o inulpine ordonalâ de dale rnlre eare 8-au 8labilil anumite 

reiatii .^i perrtru realizarea operațiilor 8e folo8e^te un z;rup de operatori de ba^a ^i o anurnitä 

86inanliea.

Ola8isieai ea 8U uctui iloi' de dale - 8li uelul ile de date 8e cla8islcä dupä mai multe euteni.

l)upü tipul eolnponentelul , 8liuelui ile 86 ela8illea îii:

-8tiuetui i oinogen6, nl eai6 eompon6nt6l6 8unt d6 ae6la.8i tip'

-8tiuetul i 6t6lOZ6N6, Ni eai6 L0inp0ll6nt6l6 apal(ill UNOI tipul i dis6l il6.

8tiuetura d6 dat6 eai6 86 poat6 d68eompun6 In 8tmetun d6 ae6la^i tip 68t6 o

Oupa po8ll)ilitat6a d6 moditleai 6 a valoi iloi ^i/8au 8tiuetui ii, av6in:

-8tiuetul i 8tatiL6, ear6 p6 tot pai eu^8ul 6Xl8t6n(6i lor au ac6l^i llumär d6 eompon6nt6

In ac66a^i ordin6 (au eardinalitat6 ünitä)'

-8t5uetul'i dinamiee, crue perinit modisiearea valonlor ^ii/8au 8tmctuni p5in apliea^ea 

op6i atoi iloi' (t60i 6tie 8unt 8tl uetui i eu eal dinalitat6 infmiä).

Oupä niv6lul de 8truetui ai e al datelor- avem:

-8truetur a loz;iea, r elativ Ia modul de or donar e a datelor yr Ia operator ir de tratare a datelor:

-8truetura freien, ee 86 r6f6lä la modul d6 rmpl6M6ntar6, d6 I6pr626ntar6 656etrvä a dawlor 

p6 8Upor(ii intorrna^ionali.

In orZant?ar6a datolor 86 impun6 d6trnir6a atât a 8trueturii Io8ie6 eät a L6l6i Ü2ie6, ae68t6a 

eondi(ioirändu-86 l 6eiproe.
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'fipuri de 8tructuri cle ciule:

frincipule tipuri cle 8liucluli lo^ioe de date 8Ulit.

-.v////^7///

-.^7///c7/// c/ ti/ /ici/ e vc

/c/c///Vâ//.7.

^licictuiu puiicluulâ- e^le lepie^eiitulâ cle o c/z/z/cl/^ ^////? /K-/cz/«7. Oe exeniplu. lipul de 

ei^lilule ^I()t) luul 8iiioulur, eon8ideiul,d eu nu exi8tâ relupi explicite liitre realizările Iui, reprezintă o 

8liucluiâ punctuala (dc; I):

I^ocl I Ixlod 2 iXlod ) l^lod 4

Z.l- Exemplu de stiuctuiâ puncturdü siinplâ

structura Ii iii ara - vaca iulie elementele unei colecții de date exi8tâ o relație de ordine 

lotulâ 8e 8pune eu 8lructuru delniilâ e8te liiiiarâ..

proprietarie ueeslui tip de 8tructurâ 8unt.

l)-('ui diiiulul liiul^iliiil elementelor iiilpule (liiuxilnule) e8te ez;al eu l' (^ard(?Vl(V))^ l.

2)-0ui dinului mulpinii elementelor terminale (minimale) 68tel' (2ard(m(v))^ i.

Z)-Oriee eleineiit iieteriniliul are uii 8ueee8or iinediut uiiic.

4)-?rimul eleinent nu are predeee8ori.

5)-vltimul element nu are 8ucee8ori.

6)-vucâ exi8tu un euplu m relație (u,p) format din ultimul element u hi primul element p, 

8lrueturu liniara e8te iiielaru 8au eircularu.

7)- kelupile 8tubilite ilitre date 8unt de tipul l Ia I.

8)- vaca componentele unei 8tructuri liniare 8unt Ia rândul lor, 8tructuri arbore8cente, 

8puiiem cu avein 8ti ucturu liniuru cu elemente 8tructurate arl)ore8cent.

9)- Ducu componeiitele uiiei 8tructuri liniare 8unt 8tructuri re(ea, atunci 8punem cu avem 

8lii.icturu liniara cu elemente 8truclurule re^ea.

Exemple (1'8 ^ 2 ^i fii; Z). (^on8iderâiid tron8oanele unei regele de conducte 8au canale 

ordoiiule 8ucce8iv cle lu pi.nicli.il de inliure u apei la un puncl tnial cle evacuare a apei, m 8en8ul de 

curgere a apei, 8e jioute ol)8ervu cu u.^urili^a po8ibililalea de 8lructurare diil punct de vedere Ioi;ic a

?iu
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dalelor aterenle aee8lor lron8oniie nllr-o 8lruclurn liinnin, eleilieillele cle ideillitienre a modului cie 

uilün^uii e a U on8onnelor putnild ii eon8liluile, prin N8oeieien In tieenie li on8on n unui nod initial (eel 

plin eare lron8oi^ul 68te nliillelltnl eu npn) .^i a uilui iloci tum! (cel prin eme npn ie86 dill tron8on). 

^vnnd In vedere eonlii^uilalea unui lrn8eu cie eurgere a apei, in mocl evidenl, lron8oanele 8e pol 

ordona lolnl nl 8ueee8iuilea lor plin implui en exi8tu uii 8inc;ur noci initial .^i uil 8ingur nod tinni ni 

inlre^ii 8lrueluri, eeea ee iinpiien exi8len^ unui unie lron8on initial (ni earui noci initial nu e8le noci 

tinni penliu niei ciil nit Uon8on) .^'1 n unui cnlie lron.8on tillni (ni cni cii noci tinni nie propi ietnlen en ilu 

e8le noci initial penliu niei un nil tioii8on) in 8lruelura cie dale, ini lron8oanele inlerinediare nu 

tieenie uil uine predeee8oi ^i un uilie 8l.ieee8Oi. 'I'ion8onnele nienluie8e un iilei nluilei enild nociui 

iilitini ni lion8onuiui initinl eoineicie eu noclui tinni ni lron8onului tinal.

I^od i I^Iocl 2 I^soci 3 I^o6 4

kn^ul n Z .2- 8li ueluln iininin 8impln

in^ui n 3.^- 8liueluln iillinin iiielnin

8liueluin niboi68eenln (ieini ilien 8nu cle8eeiicieiiln) - 8e 8pune en 8liueluin unei coieepi cie 

cinte e8le ni i)oi e8eenln cinen nili e eleinentele neelei eoieepi cie cinle exi8ln o l einte cie oi ciille.

i^i opi ietn^ile pe eni e nee8l lip cie 8liueluin In nie 8unl:

i)- Lx'i8tn un eieinenl unie, numil rnclneinn niboieiui.

2)- Oi iee no6 6ifei il cie indneinn nie un pi edeee8oi imedinl unie .

3)- Ol iee noci nelenninai are un nuinnr Linit de 8ueee8ori iinediaLi.

4)- Keintiile 8lnbiiile inli e noduri 8unl de lipul I:m.

O 8ueee8iune de noduri (a./, a,?. , - , cl/«) m eare penliu (V)a^ , e8le un 8ueee8or

iinedinl ni lui n^, 8e nuine^le druin de lungime //-/ de la nodul n,/ ln nodul n„> Oruinul de lun^iine 

inaximn eon8liluie innhimea arborelui.
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o 8tructurâ arl)ore8centâ cale are elemente 8tructurate arl)Oi68cent 68te o 8tructura 

aitiol 68ccntâ ou eleiiiente 8tluctulate al lioi 68cent. o 8tiuctuia ai f)ol 68celita caic ai 6 elemeiite 

8tructurate în refea sormea^â o 8tructura (Ii8ta) arl)0ie8centa cu elemente 8tiucturate în refea.

t^xi8tâ.^i 8tructui i arl)Ol68cente care au eleinentele 8tructurate liniar.

îl^ lumile 3.4 ;>i 3.5 86 prezintă porpuiii de refea (conducte 8au canale) reprezentate 8ud 

sorina c.Ie arbori de date:

sigura 3 4- /Xlboie binrn

siLzui ci 3 5- /Viboie inultieni 8ti 3tislerit

Lxeinplu: Keveliinci Ia modelul unei rebele de conducte (8au caitale) lamisicatâ reprezentata 

8cliematic pril^ troi^oanele 8ale (porpuni cu aceleași caracteri8tici ltidraulice ^i geometrice), tiecârui 

UON8ON a8ociindu-i nodul 8au inipal cât .8, pe cel lina! (relativ cu 8en8ul de curgere al apei) 

con8tatâm câ datele asereiNe troii8oanelor 8e 8tructurea2â arbore8cent, acea8ta refea având un 

element unic inifial caie e8te tron8onul de aliinentare cu apa a întregii refele, toate celelalte 
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tronsoane au predecesor unie, tronsoanele neterminale au un numai finit de succesori constituip din 

acele tronsoane pe care le alimeirtea^a, deci fiecărui trorrson priir irodul sau final îi corespunde o 

relape l:m cu trorrsoanele pe care le alimentează, prin irodul inipal al acestora, care este unul yi 

același cu irodul final al ti oirsoirului caie aduce apa (de repnut ca acelei irod poate avea calitatea de 

nod inipal sau de irod imal după tronsonul cai uia îi apar (ine, același irod jiutaird aparține nrai irruitor 

troirsoaire). !ir ba^a proprietari datelor structurate arboresceirt ca orice irod diferit de radacirrâ 

(aceasta nu are ^riedecesol) are un predecesor iirrediat uiric ie/.ulta ca poiirard de Ia becaie irod 

terminal spie ladaciira ie(eaua de conducte plivită ca structura arborescenta de date (relativ Ia 

tronsoanele caie o eoirstituie, lioirsoaire orientate) se descompune în mod unic înlr-o mulpme de 

dl uirrui i (cu sti uctui a liniai a a dateloi , deci cu o i clape de or dine totala înti e datele afereirte). 

/Xceasta coirclu^ie este ilrrpoi tanta îir stabilirea algoritirrului de calcul Iridr aulic a rebelelor 

rarrritîcate, rrrodelate prirr ba^e de date al căror atribut clreie este tronsonul, ca element primar 

constitutiv al re(elei de transport a apei.

structura retea-este structur a acelei colecții de date între ale cărei elemente exista o relape 

de preordine. proprietarie acestei structur i logice de date sunt:

l)- O re(ea este un grafîn car e între doua noduri exista legaturi bidirecționale.

2)- bin nod are rnai nrulp predecesori .^i el însumi poate fi predecesor pentru propriul sau 

predecesor, ^.par astfel în re(ea cicluri. On ciclu este un drum în care nodul initial este același cu 

nodul frnal.

3)- (Cardinalul mulțimii elementelor (nodurilor) inițiale este rnai mare sau egal cu I. 

Oard(IVl(v))>l.

4)- (Cardinalul rnul(lrnii elernentelor (rrodurilor) fnrale este nrai «nare cu I. (2ard(m(D))> l

5)- între elementele rebelei se stabilesc relații de tipul m Ia n.

figura 3.6- Ke(ea de date siirrpla cu intrare.si ieșire
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I^xemâ- fentiu o le^ea iiielaiu de coiiducte 8ub pie8iuiie , 8cbematizatu ca în exemplele 

piecedeiiie plin Uon8Ocme caic un atacate tîeeuie cute nil nod inipu! ^i l.m irod Imul, niodelul lo^ic de 

8tiuctuiaie u dateloi 68te 8tiuctuiu le^ea, exeinplilicut în liniile 3.6 ^i 3.?.

fi^uia 3.7- Ke^ea de date complexa

în tî^uia 3.6 8e piezilitu o le^eu 8iinplu de date, eu un nod de intrare l) ?-i un nod de ieșire 

1^11 C iar îii tî^ura 3.7 un exemplu de re^ea complexu de date

structura relatioiialu- ^8te formata din mui multe tubele (relații, tablouri) <1e date 

elementare, fura o legatura aparenta între ele, componentele unei tubele fiind udu8e în unu din cele 

cinci forme norinale. 0 forma norinala e8te 8tarea în cuie 86 ulla 8tructura tabelului în funcție de 

diferite cerințe impu8e Operabile pe ace8te 8tructuri 8unt lealitate cu operatori ai algebrei 

l elupoilule 8uu ui calculului relațional.

Exemplu: Datele ufeieiUe uiiei anumite iedele de coiiducte 8ub pre8iune 86 preziiita tabelar, 

inli -o tabela d6 dut6, uvuildu-8e îi^ V6dei 6 8tiuctui u relaponalu a ac68toi a ca în tabelul de mai ^08, 

cui e i epi c^intu o ^xn te din tubelul ufei eiU calculului ple8iuililoi di8ponibile pe le^ea:

I'lOll
8ON

l^Iod 
ini­
tial

I^Iod 
tîilal

Cote 
piez 
nod 
init.

Cote 
piez 
nod 
final

Cote 
teien 
nod 
init.

Cote 
leien 
nod 
tînal

?ie8 
di8p. 
nod 
init.

?I68 
di8p. 
nod 
final

33 29 3l 133.3 l l 31.59 90.17 88.72 43.14 42.87
34 3l 32 131 59 131.42 88.72 89.74 42.87 4I.Ü8
35 32 33 l31.42 131.12 89.74 93.14 41.68 37.98

.^4
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Modele de date

Detrnirea unui model de date con8ta în precirareahi identificai ea a trei elemente alerente lui: 

t)-8tructura modelului'

2)-operatorn care acboneara a8upra 8tructurilor de date'

^)-ieguIile de integritate ale inodelului, con8tand din i68tricbi Dentin corectitudiirea datelor.

l)-8tructura inodelului de date-8e detrnehte plin d68crierea hi precirarea elernentelor 8ale 

con8titutive, adica kl obiectelor (entitaplor) a8ociate modelului de date hi a caracteri8ticilor ace8tora 

hi 8e realireara prin folo8iiea uiiilatoarelor eleinente :

-câmpul- 68te cel nrai inie element al 8tiuc1urii care poate lî iclentificat în 8co>)ul preluciârii:

-grupul 8iinplu 8klu conrpu8 - e8le uil 8et format din mai nrulte cairrpuri hi/8au grupuri'

-mregi8trai ea - 68te rin an8ambli.i de câmpuri hl girlpuli hi con8tituie elenrentul geneiic al 

8tructurii.

stabilirea lelatiiloi între obiecte :

între înregi8tlârile aparfinând unui 8ingur obiect 8klu la douä ori mai multe obiecte pot exi8tkl 

anumite lelapi. /Xce8te iclapi -^e materialixea^ä printr-o legâtritrirâ între o realizare kl înregi8tiârii 

paiinte hi una 8klu inai inulte lealirari rde înregi8tiârii bu. Keali^arile înregi8trârilor de tip tîu 

soi inea^â o cla8a de eclri valența

forinali^area relapilor întie nueMtlkni în ckldiul unui model de date 8e sace în 8copul 

leduceiii leduildan^ei dateloi. Kelapa nltie nlieL;i8tiâii poate pune în eveden^â doua tipuii de 

legatul b -legatui i or izontale ca^e pei mit localizarea cla8elor de ecbivalen^a (li8te înlănțuite)'

-legatur i vei ticale car e per rnit localizai ea M5egi8tr'âi ii par inte.

legatura între obiecte (entitati) 86 numește a8ociere, iar legatur ile între douä entitäti pot Ir 

de trei tipur i: - legatur i "unu Ia unu" (1 -> l). De exemplu: un tron8on de conducta (canal) pe car e 

8-a 8tabilit un 8en8 de curgere al apei are are un nod inipal (de intrare a apei) yi un nod tmal (de 

ie8ir e a apei)' r elația într e nodul inițial ^i nodul tmal al fiecărui tron8on e8te o relație l->1, entitaple 

luate în con8ider ar e tîind în ace8t car nodul inipal ^i nodul tînal (r elativ la același tr on8on).

-legaturi "unu la mulp" ( l -> n). De exemplu: rntr-o re(ea ramifrcatâ 86 pot 8tabili tra8eele 

de curger e a apei de la punctul de alimentare 8pre toate punctele finale. In ace8t car avem o relape 

l->n îiltie frecare tra8eu hi tron8oanele de conducte care compun tra8eul re8pectiv.

-legaturi "rnulp Ia mulp" (in n). De exemplu: într-o re^ea inelara de conducte 8ub pre8iune 

un tron8on poate aparține rnai multor inele, iar un inel conpne mai multe tron8oane.-Vcea8ta 

8tructura e8te tip re^ea.

2)-0peratorii care ac(ioneara a8upra 8tructurilor de date- pot ir de: citire, memorare, 
^5
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modibcare, ^onc(icme etc.

^)-I<eguIiIe cie integritate- 8cmt re8tric(ii caie trebuie 8a a8igure inen(inerea corectitudinii 

datelor. Exemplu cie a8ttel c!e re8tric(ie utilizat in prograinul i^^i^^: 8a nu 86 accepte memorarea 

ca tăietură a uncii tioi^8on claca nodul tînal al ace8tuia nu e8te nod tmal ^i peiitiu alt tron8on (deci 

claca uci e8te 1ron8oii cie uccliidere a mau iuel).

lamc^ie cie mociul m care 8e delîiie8c elemeiUeie 8U8amintite aie iiiodelelelor cie ciate ace8tea 

8e impait ÎU' uaaiele ieiaiiuce 8ac, rulaue8ceute^ moclele re^ea: modele lela^iouale' iiioclele orieiitate 

oliiect

IVIociell.il ieiailuc- aie ca 8tiuctuia îiuegi8liari caie grupează toate atiibcitele cuiei entitap 

l^eiitru realizarea a8ociei ilor (rela(iilor) dintre tipuri cie lnregi8trari 8e introduce ierarbia.

ieiailua -are cm Up cie îiiiegi8trare detîliit ca raciacina inai inulte tipuri cie mr6gi8trari 

8cibordoliate, legate 8ub im ma clc aiboie. Uegatura cie la cm uoci 8Upei ior la cm uocl interior 68te cie 

tipul iar legatura cie la cm uocl inferior la unul 8uperior e8te i->i.

IVtodelul ierarbic 86 ba^ea^a pe doua 8tructuri concomitente: tipuri 66 mregi8träri ?i ierarbia, 

c66a c6 sac6 ca ac68t luoclcl 8a ol'eie otbre operatori 8epara(i pentru becare 6m cele doua 8tructuri :

-operatori 6c citire pentru tipuri 6c mregi8trare'

-operatori 6c citii c pcuti ci iciai liic'

-opi atol i 66 M6itioi ai 6 p6uti u tipuri 66 mi6gi8ti ai 6'

-op6l atoi i 66 M6M0I ai 6 p6itti u i6i ai Ki6.

V62avauta^6l6 ac68tui mo66l 66 6at6 8cmt l6gat6 m principal 6c anomaliilc cârc apar m ca^ul 

opcratici 6c actuali^arc a 6atclor ca:

-la M86rai6 nu 86 pot mtrociclc6 noi i6ali^ari a>6 un6i mr6gl8träri 8ubor6onat6 6aca nu 8unt 

ccmo8cuk 8up6i iorii:

-la ^t6ig6i6, 6acä 86 Ht6rg6 o r6all2ai6 ra6acinä a un6i U6gi8träri, atunci 86 tzwrg automat 

toate iregi8tiärile 8ukor6onate.

IVIociclul ret6a - 86 a86ailcana cu mo6clul icrarliic, 66O86i)irca coll8tail6 m accca ca kccare 

iitscrior poatc avca mai mul^i 8uperiori. in mo66lul re^ea 8unt utilitate următoarele 6ouâ 8tructuri:

-tipul 6e mregi8trari (care 6a atributele unei entita(i)'

-tipul 6e 86t (care 6a legaturile între tipurile 6e înregi8trare).

.^ioclelu! relaponal- e8te cm mo6el care are la ba^a teoria matematica a relațiilor ^i e8te 

coil8truit pe ba^a unei 8mgure 8ticicturi 6e 6ate: rela(ia(tabelul) - care con8ta 6intr-o 8ubmul(ime a 

plo6u8cilcii carte/aaii al unor domenii ( cuc domeniu tund o mul(ime de valori ale entita(ilor).

Un modei relațional de date poate tî privit ca o mulțime de tabele ob(iilute prin metoda 
V)
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normalitârii. l^ormalitarea-pleacâ (le Ia o mulpme cle atribute (câliipuri de dale) hi o mulțime de 

dependente fuiicponale dintre atribute hi urmârehte obpnerea unei scbeme conceptuale care sa 

asigure o l edundai^u cât inai redusa a dalelor hi eare sa eliinine aiioinaliile de actualitâri.

IVIodelul oriental obiect- are Ia batâ noțiunea de enlilate coiiceptualâ hi delinehle un obiect 

ea o colecpe de proprietati eare descriu eiititatea. principalele eoneepte utilitate sunt: obiectul, 

îneapsularea, persistenta, clasa, tipul, inohtenirea, poliinorlismul, identitatea, domeniul hi vor fi 

prezentate Ia subcas)itolul eare tralea^a babele de date orientate pe obiecte.

3.4 lîrne de dale hi sisteme de gestiune a buteloi de date

Ooneeptul de batâ de date a aparut In 1969 în eadrul unei conferințe pe probleme de limbaje 

de gestiune a dateloi eu ocatia ple/enlalii i)iimului lapoit DOD/X^VI, (Donference of Dala 8^/slein 

Daiiguages).

Da început dalele au fost memorale pe baiidâ magneticâ sub forma unui Lîhier seevential 

(eoleetie de dale), un lîhier lîind eonslruit pentru a retolva o anumita problema. Deoareee unele 

dale erau necesare inai inullor aplicatii aeeslea trebuiau inentorate în tîhiere diferite, eeea ee 

eondueea la o redundanta a datelor (multiplicarea datelor), cât hi la posibilitatea apariției unor erori 

prin faptul câ o data putea sâ fie memorata diferit în tîhierele existente (inconsistenta datelor).

Necesitatea eliminării deficientelor apârute Ia gestiunea fihierelor a condus Ia apariția babelor 

de date.

Ideea principala în organizarea datelor prin bate de date este aceea de existenta a unui lîhier 

de descriere globala a datelor prin care sâ se realitete independenta programelor tata de date hi a 

dalelor fata de programe, accesul oricărui utilitator la bata de date realitându-se prin intermediul 

tîhierului de descriere globala a datelor. Deci bata de date contine colecțiile de date hi legaturile 

dintre ele.

Da hi concepi, bata de date se poate delîni ca lîind una sau mai multe colecții de date în 

interdependenta, împreuna cu descrierea datelor hi a relațiilor dintre ele^Dungu ?.a.^.

Data de tîhierele secvențiale, babele de date prezintă următoarele aspecte:

-fiecare data este memorata într-un singur Ioc, iar între date pot exista anumite reiatii' pentru 

utilizarea relațiilor hi pentl^i accesul Ia date exista comenzi (proceduri sau funcții) specialitate'

-apare o separare între definirea datelor hi utilizarea bâtei de date' structura datelor este 

detînitâ o singura data hi se pâstreatâ în anumite tabele, iar programele ce gestioneatâ datele vor 

folosi aceste tabele de descriere.

In bata acestor considerente se poate deci aprecia câ o batâ de date convine:
Z7
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-o 66801 i616 a 6at6loi '

- o ooloopc 6o 6ato allato în intoi 6opon661lta.

O l)a^a 66 6at6 68t6, IN gONOial, toi INUta 6int5-O INuI^ME 66 6^616 6605666 6atol6 86 POt 

1N6IN0IU ÎNtl-UNnI 8an IN IUM INnIlO 1^616.

(2oNO6plnI 66 l^a^a 66 6atO îl OVOlnat Inân6 soi INU 66 l>a?6 66 6ut6 lO^OU, 1)326 66 6at6 

16lc^1Olu66 8cin l)c126 66 6ato Ol ionlat6 ol)ioot.

pe j)lan IlU6I N^ioiu6 6X18U1 inai mnlt6 ^inpnri 8p6oiaIÎ2at6 în 8tan6ai6l2ai6a CONO6pt6loi 06 

upal în 662volla>6a ba^oloi 6o 6alo, 6inll6 oa>6 06l6 inai ilNPO5tant6 8NNt: 06 Oala 6a86 ^'a8k 

Oion,)), ( OO/X8VI , Ml,)nl I6IVI

I^6N1IU a ^68tiona o bcl^u 66 6at6 86 Nlili26a?a plOAialN6 8p6oialÎ2at6 oal6 t'ollN6a2a NN 

8i8t6IN 66 (Î68tinn6 ci 6a26i 66 0at6 (pl680N5tat 8060) .

I^linoipalolo 8aioini oaio 80 ^)ot I62olva on a)nloinl nnni 86160 8nnt:

I)-Ootlniioa ba2oi 60 6alo- plin:

-8lal)ilil6a 8U nottn ii 6alo!oi 06 86 VOI 1N61N0ia în 1)323 66 63t6'

-Piooi2ai oa ino6nlni în 0310 80 VOI IN0MOI3 63lolo în 6is6lit6 tî^ioio.

/Xoo8t6 insoinu^ii 86 i)looi^OcHn j)iint5-nn ^iinklij 66 06tînil6 li Oat6loi (l^OD), P5ÎN 6lf6lit6 

ooinomi 8UN ilUcutiv (nlili^toinl 1U8s)Nn66 Ici 6it'6lilo 1Nll6l)cU1 8U5I OO1Npl6l6cHN Linninit6 ^ON6 66 

60lcw).

2)-?vIcinipn!cN 6ci 6cll6loi 6in dci^A 66 6al6, onpl in^nn6:

-1 68cl8il 6ci (6Xtl cig6l 6cl) 6clt6>05 1N6IN01 cit6 în b32ci 66 6at6'

-inti o6no656ci (A6nngAl 6cl) 6clt6lo5 în bara 66 6ât6'

-aotn3ll^rii 6ci (.^618616^, ino6i5lO3i 6A) 63t6loi 6in brua 66 6rtt6.

/^008t6 opeic^il 86 j)0l I6cill^ci în ino6ul ci8Î8tAt 6o 8Î8t6m (utiliratoi ul î^i âloLze 6ife5lt6 

VcN IcNUO 6lNtl 6 nuli >nnlt6 PN86 Iu 6i8j)O^isl6) 8UU în ino6nl pl O^I UINUt ( pl in 801 i6I 6U nnni P5O81UM on 

c^ntoi nl NN01 ooinomi 6ini5-un I^iinbuj 66 IVIunipnIui 6 a Out6lo5 (OlVlO)).

I^u o <1066^ I)U2U 66 6ut6, LestioNcNu on NN unnmil 8Ot5O, 68t6 p08ibiln utili^cnou u inul inultoi 

l^IVIO snno^io 6o out6uoi iil6 6o nlili^utoi i:

-piozpcUNcttoli Plos68ioni.^i-oul6 utili^ou^â Iiinduj6l6 66 manipula^'

-nîili^utoii oou^ionuli, N6insoilnr6loi6ni-numip ^i utilizatori "libori" 8au eonv658ayonali, 0256 

ntili^6a^a Iiinl)aj6l6 66 int6ioz;al6 a lia^i 66 6at6 înt5-o 1'o5ina 8nnpli8ta-

-tipu5i>6 66 pi6lnoiai i avnt6 în V666i 6.

t^a o l)U2Ü 6o 6at6 86 poato avoa aoo68 .xi in intoi in66inl nno5 pi ogi ame soi i86 în limbajo 6o 

pio^i ainaie inai pnternioe, oa: ?a8oal,(^, ('obol, Fortran eto..
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866v-urile pun Ia dispolia prograniatorilor ( pentru a Ie u^ura munca) facilitati pl ivind:

-generarea autoinatâ de rapoarte (labele, situa(ii)'

-gei^erarea unor eei ane atrâgâtoare peiitru iiitroducerea 8au extragerea de dale'

-integrarea mai mullos elemeille de plouam (ferestre, meliiuri, func(ii,proceduri ele ), 

consti uite.si testate iilde^^eildenl, îiitr-o uilitale noua de program:

-"lielp" (gliid a)utâtor) eu ;ii ivire Ia l'aeiiilaple sistemului.

â)-/Xdministiaiea lianei de dale- consta diil coiitrolul iid'oiillapiloi eupiiilse in ba^a de date.

sarcinile de ba^â eai e reviii adininistratorului lianei (persoana eaie deniile coiitrolul) sunt:

-organizarea ba^ei rle dale:

-definirea structurii datelor din bar:a de date:

-stabilirea structurii fizice a ba^ei de date (1l.sierele în eaie se memorează breLa de date ^i inodul de 

organizare a acestora):

-încârcarea ba^ei de date eu informațiile initiale (eaie pot fi eventual preluate dintr-o ba^â de date 

preexistenta sau din feiere gestionate în diferite limbaje de programare):

-urmărirea funcționarii ba^ei de date:

-păstrarea corectitudinii ?i actualități datelor:

-urniârirea performantelor bar:ei de date'

-punerea la dispoziția utilizatorilor a unor programe ce u^urea^a

gestiunea datelor:

-reorganizarea ba^ei de date.

-modificarea structurii ba?ei de date în scopul cuprinderii de noi date sau pentru a se 

elimina unele date care nu mai sunt necesare'

-rescrierea unor programe de acces la date (pentru utilizatori).

4)-?rotec(ia informațiilor din ba^a de date, care cuprinde:

-protec(ia împotriva accesului neautori-at Ia ba^a de date'

-protec(ia împotriva modificării accidentale a conținutului ba^ei de date 

datorita unor programe eronate, defecțiuni ale ecbipamentelor, distrugeri rau intenționate. 

Ida^a de date poate lî privita ca având doua niveluri:

l)-f^ic-ca o colecție de frsiere secvențiale, fiecare având o anumita structura de organizare 

si, uneori, fișiere asociate celor secvențiale pentru a mic.sora tiinpul de acces'

2)-Iogic -ca o mulpiiie de "elemente ", conform modelului de organizare a datelor.

-Vceste elemente sunt:

-entitâp .si reiatii între entitap- în modelul entitate-rela^ie'
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- înreLzi8trail yi legaturi într e înleAi8trari-m rrrodelul retea'

-labele (8au relații) - îir rnodelul relational'

-obieete - în rnodelul orientat obiect.

Oin purretul cie vedere ai eorreeptiei de orzzanirare a datelor pe care le Ae8tiorreara 8060- 

urile 8e cla8ilîca .^i ele în:

-Sterne de ^e8linne a barelor de date eu 8tructuri ierarllice.^i retea:

-8l8leine de ^e8ticnre a barelcn de date relaponale'

-8i8terne de ge8liune a barelor de date orierrtate obiect.

Oa ;)iiinn delîniie un 8i8leni cie c>68ticrire a barelor cie date relationale (8O6OK) e8te acel 

8060 eru e utilireara drept concepție cle or^anirare a datelor modelul r egional

6xl8tenta urrei mari diversitati de rnodele relatiorrale "operationale" sace 8a exi8te o mare 

diversitate de 806Ol< ( aee8tea lrirrd rnai rnult 8au mai puțin apropiate de rnodelul relational 

teoretic al dalelor) ^erirnirolo^ia utilirata în prerentarea 80601^ rrece8Îta o anume nuanțare , 

aparârrd termeni ea: 8i8terne eu interfata relaționala, 8l8leme p8eudorelationale, 8i8leme eomplel 

relationale.

Ooneeplele utilitate Ia prererrtarea 8O6OK «>i a modelelor relationale operationale diferă, în 

^erreral, de eele din cadrul teoriei relatiorrale.

O pr erentare comparativa a corrceptelor or ganizai ii dalelor în kreier e, eu eoneeplele 8O6OK 

«>i ale teoriei relationale eonduce Ia 8tabilirea urror analogii, după eum 8e poale ob8erva ^i din eele 

pie^eirlale în labelul ur rnalor t^uir^u ^a^.

O» xanirai ea datetoi în 
libieie

8O6OK teor ia l elationalâ

tî^ier tabelă relație
reeord (înrec;i8tlale) Iiirie tuplu

eâmp eoloaita atribut

Oodd a l'oi rrrulal l3 reguli ear e expr irna eer irrtele pe eare lr ebuie 8a le 8ati8faea un 8O6OK.

întrueât rriei urrul dirrtre 8060 di8ponibile în pre^enl nu re8peeta în totalitate eerintele 

expr irnate de Oodd în eele 13 reguli 8-au sor rnulat o 8er ie de eer inte ruinimale pe eare trebuie 8a Ie 

8ati8saea un 8060 pentru a putea 1î eon8iderat relational (8O6OK).

Oonditiile eare trebuise 8ati8laeute perrtru ea un 8060 8a sie rninimal relational 8unt:

I înoate datele din eadrul barei de date 8a 1îe reprererrtate prirr valori în tabele.

2 8a nu exi8te pointer i ob8er vabili de eatre utilirator între tabele, în 86N8ul ea operațiile eu 
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reiatii nu fac apel Ia pointeri, indec.hi etc.

3.8i8teiiiul 8a 8uporte operatorii l elapoilali de pi oiecpe, 8clecpe hi joiil natural, tai a limitări 

iinpu8e din con8iderente interne, ca de exemplu necerâtatea indexării atributelor, iar unitatea de 

informație cu caic 8e lucrează trebuie 8a tic relația.

8e 8puiie ca un 80130 e8te conlplet relational daca 8ati8face în plu8 următoarele doua 

coildi^ii ^Oungu?aj:

4.8i8temul 8upoita toate o>)eiariile de ba^a ale algebrei relationale, tara limitări impu8e din 

coil8iderente interne.

5.8i8temul 8uporta uunatoarele doua re8trictii de integritate de ba?.a ale modelului 

relational: unicitatea eben unei relații hi rc8tiictia refereiitiala.

In ba7.a acc8tor criterii un 80130 e8te p8eudorelatioilal daca 8ati8tbce doar condițiile l hi 3. 

On 8OI3O C8te 8000 cu interfata relaționala daca 8ati8tace condițiile I hi 3, iar cerința 3 e8te 

8ati8lacuta nuinai în raport cu funcția de interogare.

Centru ge8tiunea babelor de date relationale exi8ta mai multe limbaje comerciale care 8-au 

implementat în 8Ol3O-uri. IVIai cuno8cute 8unt limbajele 8()0,()uel hi ()I3L

Oiinbajul 8()0 (8tructured yuei^ Oanguage) a fo8t con8truit la îOIVl 8an 3o8e Ke8earcb 

baborator^ din Oalifornia.IVIai e8te cuno8cut hi 8ub numele 80()000 (8tructured Ongli8b 

Oanguage) hi 86 ba^ea^a pe limbajul 8()0^KL (8pecif^ing ()uerie8 ^.8 Kelational Lxpre88ion8). 

Onele vei 8iuni 8au comei^i ale limbajului 8()0 au fo8t inclu8e în :

-Xba8e>o mulțime de 8060-uri (cu multe parti comune) care cuprinde:Oba8e, Oliper, 

boxOa8e hi ?ox?ro'

-Oracle-reali^at de firma Oracle Oorporation'

-8y8tem K-reali^at la IZIV1 , 8an 3o8e Ke8earcb Oa8oratoi'> în anul 1974 hi care 8-a 

îinbunatatit în permanenta priii noi facilitati.

Oin punctul de vedere al modului de localizare a babelor de date 8unt 8i8teme de ge8tiune a 

babelor de date centralizate hi 8i8teine de g68tiuiie a babelor de date di8tribuite. îli ultima perioadă 

marea majoritate a 80130-urilor di8pun hi de o componenta de ge8tiune di8tribuita a babelor de date 

(peiitru rețele de calculatoare).

Z.4.L vare de date l elationale

IVlodelul relational al datelor a fo8t primit hi acceptat de către 8pecialihtii babelor de date hi 

de utilizatori încă de la apariția 8a prin primele articole publicate de Oodd O.?. în 1970 , articole 

prin care au to8t pu86 babele ace8tui model. Oe altfel ideea unui model a8ambli8t al datelor fu868e
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propusa din 1008 de (^Irilds D s caie evidentiase laptul ca orice structura (le date poate 6 

reprezentata printi-una sau mai multe takele (le date. Meritul Iui ( odd eou8ta îirdeosebi Iu 

elaborarea unui inodel coerent de structurare a datelor, inodelul relational, creat pl in dezvoltarea.^i 

articularea ideilor privind utilizarea teoriei apartenenței Ia ansambluri. Olterior au apar ut un mare 

numai de lucrări consacrate modelului relational .<i 8i8teillelor de gewinne a babelor de date 

relationale.

vadele de date iel:»tioi»ale 8e corrstruiesc pe ba^a modelului i elatiourd al dateloi, model 

ale cărui cornpoireirle surrt:

8tiuctutuia lelatioiulla a datelor-datele 8unt organizate sub sorina unor tablouri 

bidimen8ionale (tabele) de date, numite reiatii. O ba^â de date relaționala (6DK) reprezintă un 

airsarnblu de reiatii prin eare 8e repie^irrtâ atât dalele eât ?>i legaturile dintre date.

-Opeiatoi ii modelului i elatioual- surrt eei eare deturesc operațiile ee 8e pot etbctua a8upra 

relațiilor respectiv. consultarea, irrserarea, inodibeareasi ștergerea datelor, m aee8t sel reali^ându-se 

iii sas)t preluerârile a8Upra ba^ei de date.

-Kesti ictiile de mtegiilate ale modelului lelatioual- 8unt eele eare eondue Ia detmirea 

8târilor eoereiUe ale ba?.ei de date.

Iii eontinuare voi pie^.enta aee8le conrpoireirte

8tiu(1uia lelatioualâ a datelor - neee8itâ perrtru prezentare desmirea rrotiurrilor de: 

l///'//-n/ ////e/ /c/d/ZZ.

este un an8amblu de valori ^i e8te caracterizat printr-un nume. Definirea 8a 8e 

poate saee in mod explicit (prin enumerarea tuturor valorilor pe care le cortine) sau implicit ( prin 

precizarea proprietăților pe care le au valorile din cadrul domeniului).

sie, 8pre exemplu, domeniile D1D2 ,Dz detmite astsel:

D>: j.v .Vt5 IXI, .VS s I00^ -

D^:! 100,150,200,250,ZOO,400> -

D^j"sxi8tent","^ou"!.

Domeniul Di 8-a delmit iniplicit, iar domeniile D2 ,Dz 8-au desinit explicit.

l'eiitru un ansamblu de doiiieiiü D, , D2 ,D^, ,D„ produ8ul cartezian al acelora reprezintă 

an8ainblul tuplurilor <v, , V2 ,vz ,...,v„> unde v, e8te o valoare aparținând domeniului Di , V2 68te o 

valoare din D2 2.a.m.d..l>entru domeniile dirr exeinplul de mai 8U8 tuplurile: <1, Z00, "Existent" > 

< 2, 200, "slou" > ^i < Z, 100, "I^ou" > apaisin produsului cartezian D, x D2 xDz.

- lepie^iirta un subansamblu al produsului cartezian al mai multor domenii, 

subansamblu caracterizat priirtr-uir iruine ?>i care contine tupluri cu semirisicatie.
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In exemplul de mai 8U8 eon8iderand eä.V din domeniul Dl are 8einliitieapa unui numär de 

tron8on diiitr-o re(ea de eonduete 8ub pre8iune, valorile doiiieniului D2 au 8emni1ieapa de diainetrii 

admiri pentiu lion8oanele de eoiiduete , iar "Dxi8tent" ^i "Nou" din domeniul Dz au 8einniüeapa 

"tron8on exi8tent", re8peetiv "tion8oii nou", în 8ituapa eä ain avea o re(ea eon8tituitä doar din 

U on8oanele I, 2, 3 definim relapa I< prin tuplurile eare de8criu ace8te tron8oane, ?>i ai^ume:

l<: ! j<I,3OO,"Dxi8tent"> ,<2,200,"Nou"> .^i <3,100,"Nou">).

IiUl-o relape nu 8e aclmit duplieäri ale tuplunlor, deei aee8tea tiebuie 8ä lîe dÎ8tinete.

/Vila sonnn (le 1 epi edentai e a lelapei e8te tabelul bidimen8ional (tabele (le (late) în eai e liniile 

reprezintă tu^duiile, iar coloanele eoie8pulid (lomeiniloi. Kelapa l< reprezentata ea tabel aiatä a8tbel:

l<: D. D2 Dz

l 300 "Lxi8tent"

2 200 "I^ou"

3 100 "^ou"

?l ili analogie eu alte eoneepte bine cuno8cute In äomeniul prelucrării autoinate a datelor 

conceptul cle relape poate avea 8emnitiea(ia unui silier, tuplul poate b eon8i(lei at cli ept o Im eMti aie, 

iai valol ile clin eacli ui tuplui iloi 86 pot intei pi eta ea valon ale eampunloc clil^ In5eZi8tl al e. *

^lumaiul tupluiiloi clinti-o lelape lepie^inta caicliiialul lelapei, iai numaiul valoiiloi cliiUi-un 

tuplu (la ^ca6ul celapei.

^epIe^i1^ta eoloaiia unei tabele 6e date, eai aetei i-ata plil^tl-u^^ nume, sumele 

eoloanei (atnbutului) expl iinâ de obieei 8emnifiea(ia valonloc din eadiul eoloanei re8peetive.

/^8tsel, l elapa K dil^ exeinplul pi eeedent o putem numi Ke(ea , iac coloanele pot pnmi 

numele: 1"l on8on, Diametcu,"șipul. Kela(ia Ke(ea poate ki atunei prezentata ea In tabelul următor:

Ke(ea:

3K0^I80^:Di DI^8IKD:D2 H?HDz
1 300 "Lxi8tent"
2 200 "blou"
3 100 "Nou"

8elieina unei relații -e8te reprezentata de iiumele relapei urinat de li8ta atributelor, pentru 

tleeare atribut preei^ându-86 doineinul a8oeiat.

l'entru o relape l< eu atributele /V, , ,^,1 .^i domeniile D, ,D2 ,...,D„i eu m<n, 8eiieina

rela(iei K poate 11 reprezentata 8ub tonna:
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I<:

K(/X, : O, , . , : O,,.) 8au 8ud l'oriita 6e tadel di6iiN6N8ioitaI:

â v. ..... ^It Om

Oedema unei l eladi inai poarta nuinele 66 aeelei i6latii. 8pi6 6eo8edil e 66 inten8ie 8e

^leNne^te e.v/e//.v/c/ unei relații ea 1iin6 an8ainblul tuplurilor eaie eompun relația.

/V/e//.v/c/ unei reiatii 8e 8toelieara drie in 8patiul a8ociat KOK ear in eare relația 8e numește

Oxi8tä.8i uii tip (le relații 6erivate 8au i^////// eaie nu 86 6elnie8e explieit ea relațiile 6e dara 

piiit an8amdlul tuplurilor eompoilente, ei 8e 6e1me8e ilttplieit pe dara altor reiatii, plin interme6iul 

uiiei expie8ii lelaponale/I'uplulile eaie eontpun aee8te reiatii virtuale 86 odpn priit evaluarea 

expresei 16laponal6 6e 6editire a loi, ori 6e eate ori utiliratorul apeleara relația re8peetiva.

Operatorii modelului relatioital - 8Ulit operatori eare aetioneara p6 reiatii ^i anuin6 aigedra 

lelapoiialä.8i ealeulul i6laponal.

/Xlu,edra relatioitala (/VK) - a so8t introdu8a 66 I^V.Oodd ca o eoleetie 66 operatii p6 relații, 

deeare operație aväii6 ea operanri uiia 8au mai multe relații, rezultatul fiind o alta relaxe.

/Xl^edra relatioitala (?6<) euprinde:

-opeiapi 6e dara ea: reuniunea, diferența, pro6u8ul earterian ^.a.'

-operatii 6erivate ea: ilitei8eepa, diviriunea.^.a..

^I^edra relaționala introdu8a 6e Co66 8e nuni6.8te 8tan6ar6 ^ri e8te eon8tituita 6in 6 

operapi 6e dara: reuniuiiea, 6isereiipa, pro6u8ul carterian, proieepa, 8eleepa ^i^onepunea ^i 6in 6oua 

operații 6ei ivate. iliter8eetla ^i 6iviriuiiea Olterior 8-au iiitro6u8 a.^a nuniitele exten8ii ale eum ar 

6: eomplementarea uiiei relapi, 8plitarea (8par8erea) unei relații, mediclerea tranritiva.

O grupare a operațiilor /Xl< ar putea d ^i iii:

-operapi tra6isionale pe mulpmi: reuniuitea, iliterseeîia, 6ilerenpa, pro6u8ul 

earterian:

-operapi relaponale 8peeiale: seleepa, proieepa^onepunea y.a..

(Ealeulul relapolial ((l^) - a to8t intro6u8 tot 6e ^.d.Oo66 ^ii e8te o eoleepe 6e operatori prin 

eaie 8-a a6aptat ealeulul cu pie6ieate Ia domeniul dârelor 6e 6ate relaponale. 16eea 6e dara a 

ealeulului relational e8te 6e a i6entil'lca o relație eu un pre6ieat.

?oinin6 6e Ia uiiele pie6ieate pelagii) initiale, prin apliearea unor operatori ai ealeulului eu 

pre6ieate 8e pot 6edlii pre6ieate iloi (relații noi). IVm c'K 86 poat6 l6alira o 66tiliii6 proe66urala, 

6eelalativa a lelatiiloi, a6iea lelatiile 86 pi6eireara priit iitt6rnt66iul propri6tatilor tuplului, ac6a8ta 
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spre deosebire de maniera de derivare efectiva a acestor tupluri in cadrul >^t< (derivare 

"procedurala" a relațiilor).

Deoarece în varialita inițiala introdusa de Uodd a utilizat variabile delinite asupra 

relațiilor, variabile cile căror valori reprezintă tupluri de relație, aceste variabile au fost denumite 

variabile de triplu, iar ealeulul iclalioiial introdus de Uodd s-a liumit ealeul relațional orientat ^)e 

tuplu. 8-a introdus ulterior ealeulul relațional orientat pe domeniu o alta varianta a ealeului 

relațional în eare variabilele suiit delîiiite asupra domeniilor (variabile domeniu).

D Ulliiiaii a prezentat teoreina de redueere a algebrei relaționale la ealeulul relațional 

orieiitat pe tuplu si teorema de redueere a ealeulului relațional orientat pe tuplu Ia ealeulul relațional 

orientat pe doiiieiiiu în luerarea "priiiciples o5 Database 8^stems" eeea ce înseanma deiiionstrarea 

eebivalen(ei Iiitre algebia lelaponala si ealeulul relațional, deei aiiibele au o aceeași putere de 

expresie.

Kestrietiile de integritate ale niodelului relational -se mai numese.si reguli de iiitegritate.si se 

refera Ia ceriiitele pe care datele dintr-o bata de date trebuie sa Ie îiidepliiieasca pentru a putea lî 

coiisideiate corecte, coerente (reprezentative) îii raport cu realitatea pe care o relîecta.

Kestrictiile de iiitegritate ale niodelului relațional sunt de doua tipuri:

l)-restric(ii de iiitegritate structurale - care se delmesc priii priii egalitatea sau inegalitatea 

unor valori în cadml relațiilor ^i cuprind:

-restricția de unicitate a cbeii'

-restricția reserenpala'

-restricția entitapi'

-depelideli(ele între date'

2)-restric(iile de integritate de comportament - sunt proprii unei anumite 6DK, ele pnând 

cont de semnificația valorilor din cadrul bâtei de date, putem de exemplu limita valorile 

diametrelor care pot fi luati de tronsoanele unor conducte Ia cei standardizati pentru fabricație, 

valorile rugozității conductelor Ie putem limita între anumite valori funcție de materialul conductei 

etc. Utilizarea modelului relational impune, în general, definirea?i verificarea obligatorie doar a 

unor restricții de integritate minimale, din care categorie fac parte:

-restricția de unicitate a cbeii'

-restricția referentiala'

-restricția entitapi.

De asemenea se detmesc yi verifica în catul utilitarii modelului relational alte restricții de 

iiitegritate ca :
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-dependentele între date:

-ie8ti ictiile de comportament.

Kesliieliile de iiitegritate nnninmle- 8unt delniite în raport eu noțiunea de cbeie a unei relații

(.'lieia unei relații I< 8e defilierte ea an^ainlilul niiliiliial de atribute prili caie 86 poale 

identifica îii inod uiiie oiiee tuplu (liii 1^ Oiiee relație poseda eel tiutiii o cbeie eaie 68le eon8tiluila 

Ia limitâ diiitr-uii 8n^ul atribut, tîe din lotalilalea atributelor din 8elieina relației re8pective.

O elieie eon8liluita dintr-un 8iiigur atribut 8e iiunierte elieie 8iniplâ, iar o elieie formatâ din 

inai inulle atribute e8le denuinila elieie eoinpu8a.

Iii 8iluapa ea îiitr-o relație exi8tâ inai niulte eoinbinatii de atribute eu proprietatea de 

idenlitîeaie uniea a tuplurilor 8e 8pune ea relata po8eda inai niulte eliei eandidale (8au mai mul^i 

eaiidida(i elieie), 8iluape îli eaie adiiiiiii8tratorul ba^ei de dale va alege eaie din elieile eaiididale va 1i 

utili^ala Ia idelitifiearea luplui iloi, elieie eaie 8e va nuiiii elieie primara I<68tul elieilor eaiididale 8e 

vor iiunii eliei altei liale.

/V8upi a elieii unei relații 8e pune condiția ea aeea8ta 8â tîe minimala, adieä niei o parte a 8a 8a 

iiu tîe Ia rândul ei elieie Oii grup de atribute dili eadrul uiiei rela(ii eaie eon(iiie o elieie a relației 8e 

numește 8upei elieie

Oa niodel eaie 8erve.8te Ia repre^elitarea eiititâ(ilor dili lumea realari a a8ocierilor dintre 

elitita^i niodelul rela(iolia! reeurge hi Ia eoneeptul de elieie externa - care reprezintă un atribut/ grup 

de atribute dinți-o relație K l ale earui/caror valori 8unt detînite pe acela^i/acelea^i domeniu/ 

domenii ca >8i cbeia primara a uiiei alte reiatii K2, având rolul de a modela a8ocierea între entitâtile 

repre^eiitate priii relațiile KI ^i K2 (l<I 8e numește în ace8t context relație care refera, iar K2 relație 

referita).

Ke8trictiile de integritate minimale pe care le prezintă modelul relational 8unt următoarele:

l)-Ke8trictia de unicitate a clieii- inipune ca într-o relație K care are cbeia K oricare ar tî 

tuplurile t>, t2 8â tîe 8ati8tâcutâ iiiegalitatea: t, (K) ^tz (K), adicâ într-o relație nu pot exi8ta doua 

tupluri cu aceeași valoare peiirtu atributele cbeie.

2)-l^e8trictia refereiitialâ ( integritatea referirii)- impune ca într-o relație KI care refera o 

relație i<2 valorile clieii externe 8â figureze prilitre valorile cbeii primare din relația K2 8au 8â fie 

valori "nuli" (nedefinite), adicâ o a.8ociere poate avea Ioc doar între reiatii de)a detînite, iar daca într- 

o anume situație a8ocierea liu e.8te aplicabila 8e va da valoarea "liull" în relația I<I clieii exteriie.

^)'i^.e8ti iepa eiititatii fin^egotcit^i^ibt^ ilii^ii.nie ca într-o relație atributele cbeii primare 

8â lîe iienule, adicâ Ia încârcarea uiiui tuplu valoarea clieii trebuie 8â tîe cuno8cutâ peiitru a verifica 

faptul câ acea8tâ valoare nu e.8te de)a îiicârcatâ în ba^a de date.
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Ke8trictia entități iiu 86 aplica cbeilor externe daca ace8tea nu apaifin cbeii primäre.

^dte re8trictii de iiite^ritatc- ale liiodelului relational (neminimale) 8uiit:

-re8trictii referitoare la dependenta datelor:

-re8trictii cle coinportament,

fiecare clinti 6 ace8tea fiind la rândul 8nu de inai incilte ticni i:

l)-K68tl ie^ii referitoaie la dependenta datelor-

bunctie cl6 inodul îii cai e dalele depind unele de altele depeiidenta nitre date poate fi:

-depeiidenta functioiialü:

-dependenta inultivaloaie:

-dependenta joncțiune.

Oepenclentele lune^ionale- 8unt clate cle aeea clepenclen^a intie clate prin caie 8e poate 

identifica uii atl ibut/c;lup cle atribute prin intermediul altui atribut/grup de atribute.

Ili ca^ul conciet al unei relații K, un atribut V clin I< e8te dependent funcțional cle un atribut 

X clin claca ^i iminai clacä fiecare valoare a lui X are a8ociatä o valoare preci8ä a lui V, ceea ce 8e 

liotea^â cnual prin: X-V, uncle X 8e numește determinantul , iar V determinatul.

Oeci o dependenta fuitctionalä: X-V impune ca toate tuplurile relației K care prezintă 

aceeași valoare pentru X 8a pre^iiite o aceeași valoare?>i peiitru V.

0 dependenta funcționala X - V 8e numește dependenta funcționala triviala claca V^X

0 dependenta funcționala X - V 8e numește dependenta funcționala parțiala dacä V 68t6 

clel^endent fuiictional atât dc X cât ?>i d6 o part6 a lui X .

O dcpcndcntâ functioiialâ X - V 86 num6?t6 d6p6nd6ntâ funcționala complota daca ^i 

liumai daca V 68t6 dcpcnclciN funcțional d6 X, lârâ a fi dcpcndcnt funcțional dc nici una din 

componcntclc Iui X.

O dcpcndentâ functioiialâ X - V 86 num6.^t6 cl6pendentâ fuiictionalâ tranzitiva atui^ci câlid 

86 manife8ta concomit6nt cu altc doua dependente functionale, anume: O X tzi -V, ceea ce 

M86amnâ câ V 68te depeiideiit funcțional cle (' ni doua moduri:

-direct, prin dependenta O-V'

-indirect, prin lanțul de dependens O X -V.

Oependentele multivaloare- 8unt reprezentate de acel tip de dependenta între date în care un 

atribut/grup de atribute poate prezenta mai inulte valori pentru o 8MZurâ valoare a unui alt 

atribut/Zrup de atribute.

!n cadrul unei relații K în care apar atributele/^rupurile de atribute : X, X, exi8tâ o 

dependenta multivaloare numai daca mulțimea valorilor lui V core8pun?âtoare unei perecbi:
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(valoare X, valoare ^) depinde mimai de valoarea lui X, nu ^i de valoarea Iui dependerr^a 

rrrultivaloare notändu-se: X->>V

pentru a avea : X-»V este necesar sa averrr ^i: X-»^, dirr care caurä dependentele

rrrultivaloare se rrrai rroteara: X- V/^

Kerulta din aceste delîrritii ca o dependenta furrcponala reprerirrtä un tip particular de 

dependerrta lr^ultivaloare ^i anunre aeeea perrtru eare mulțimea valorilor dependente este eonstituita 

dinU-o sirrgura valoare.

Oeperrderr^e rnultivaloaie triviale pentru o relație eu seliema k (X:Ox,V:O^) surrt 

dependeirtele: X->>t >'i X-> V

Dependentele ^onetiune -perrtru a defrrri aeeste dependente se considera o relație I< eu 

selrema I<(XIX. IX) pentru care iru se rrrairifesta dependente funcționale sau dependente 

nrultivaloai e, deci o relație I< car e se poate asimila unei circi eompuse.

Depeirdeirtele )orrcpuire se delîrresc sul) forma urrei restricti asupra aeestei relapi ^i anume' 

daca în relația I< tîgtneara tupluiile <X,,V,,^2> ,<X2,Vi^i>, <X,,V2,^r >. at unei în K trebuie sa 

tîgmere si tuirlul X>,V

Kelapa l< poate tî descorrrpusa tara pierderi de date sub forma următoarelor' proiecpi: IX 

(X:0x,V:0v), IX (V:O^, O^ ), pz (2:0-, X:Ox), iar recorrstituirea relației K se realireara prin 

^oircponarea proiecțiilor p,, P2, pz (de unde numele de dependenta )oncpune).

proiectarea babelor de date relationale lOungu ^-presupune parcurgerea mai nrultor etape, 

ca de altfel în pr oiectar ea oricărei ba^e de date, cu unele particular ități funcție de modelul 6D.

principalele etape în realizarea urrei 8D sunt.

-analiza sistemului (domeniului) pentru care se realirea-a 60 yi a cerințelor informaționale 

asociate'

-proiectarea structurii 6t)(scbema conceptuala externa yi interna)'

-încârcarea datelor în 60'

-exploatarea -i îrrtretinerea 60.

Zmalira sistemului (dorneniului) pentru care se realireara ba^a de date ^i a cerințelor 

inforinatiorrale-

/Xctivitatea de analiza cuprirrde:

-arrali^a structurala sau statica- consta în analiza componentelor sistemului ^i a legaturilor 

(asocierilor) dintre acestea, în bara căreia rerulta modelul structural (static) al sistemului'

-analira terrrporala (comportamentala)- consta în analrra stărilor sistemului yi a tranrabilor 

posibile între aceste stari, în raport de anume evenimente , în bara acesteia rerulta modelul dinamic
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(sau temporal) al sistemului'

-analiza cerințelor informaționale - coiistâ în analiza traiisformâi ilor de date (a tranzacțiilor) 

din cadrul sisteinului prin care sunt satiskacute cerințele informaționale a8ociate sistemului a8ociat.

proiectarea strricturii barei de date- consta din următoarele activitäp:

-proiectarea scl^emei conceptuale a 6k)'

-proiectarea scliemei externe (8ub8cbemei) 60'

-proiectarea 8cbemei interne (de memorare) a 60.

proiectarea 8cbemei conceptuale a 6OK - are în vedere o a^a numita "8cbemâ conceptuala 

optima" , adică acea sclieinâ care înlătură posibilitatea ajiaripei de anoinalii în lucrul cri bare de dale 

^i care asi^urâ totodată avaiitaje în ceea ce privește încârcarea, exploatarea yi întreținerea 60.

/Anomaliile de actualizare 8unt pu8e în legătura cu cu dependentele "nedorite" care apar între 

date, ceea ce a condu8 Ia 8tabilirea unor "forme normale" ale relațiilor cât yi a unor tebnici formale 

pentru udâturarea anomaliilor de actualizare.

Oa proiectarea 60K 8unt avute în vedere urmâtoarele forme normale ale relațiilor:

forma normala unu (fl^Il)- O relație K e8te în fbll daca domeniile pe care 8unt definite 

atributele relației 8unt con8tituite din valori atomice (elementare) yi daca în acea8tâ relație un tuplu 

nu convine atribute 8au grupuri de atribute repetitive.

f^II e8te forma de ba^â a relațiilor ^i o cerința minimala Ia majoritatea 8O6OK

forma normalâ doi (f^I2)- 0 relație K e8te în f^I2 daca e8te în fbl I hi daca oricare dintre 

atributele noncbeie e8te dependent funcțional complet de cbeia primara a relației fbi2 nu permite 

manife8tarea unor dependente functionale partiale în cadrul relației

forma normalâ trei (f>IZ)- 0 relație K e8te în f^IZ dacâ e8te în fs^2 -i atributele non cbeie 

nu 8unt dependente transiiv de cbeia primara a relației

forma normalâ 6o^ce-dodd (60blf)- O relație e8te în 60>lf dacâ dependentele funcționale 

netriviale care se manifesta în cadrul relației conțin ca determinant (în partea stân^â a relației) o 

cbeie candidatâ

forma normalâ patru (fk^4)- O relație K este în fs^4 dacâ în cadrul ei nu se manifestâ mai 

mult de o dependentâ multivaloare

forma normalâ cinci (f^!5)- Orelape este în f^I5 dacâ fiecare dependentâ joncțiune este 

implicatâ printr-un candidat clieie al lui l<

proiectarea scbemei conceptuale a 60K cuprinde etapele:

l Oeterminarea formei normale în care trebuie sâ se alle relațiile din bara de date, cu alte 

cuvinte stabilirea nivelului de "perfecțiune" impus scbemei conceptuale
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2. stabilirea relațiilor caie 8ä laca parte dilt DO, In lornta normala 8tabilita Ia etapa 1. 8e 

detinente 8clienta relapilor .^i a le^tiiepiloi de integiitate a8ociate. Oa telmici de pioiectaie 8e pol 

aplica: teltnica norntali^ärii, teliitica diagramelor de dependenta riguroa8ä ete.

3. l e8tarea selieinei conceptuale otipnute hi revizuirea ace8teia daca este ca^ul.

4. Oe8crierea 8clieinei conceittuale In limbajul de de8cliere a dateloi utilizat de 80DVK 

încărcarea ace8tei de8crieri In DOK

încurcarea dateloi Iii ba?.a de date-e8te o etapa didcil de realizat datorita (de eele inai multe 

ol î) volumului mare de date care 8e cer pielucrate.

populai ea eu date a DO trebuie 8a gal antere ntcarcarea lluiiiai a dateloi corecte ^i aeea8ta 

eu lnilliin de et'ol t, eu lniltiin de jtarcurgeri ale eielului validare- eoreetare.

Exploatarea.8i întreținerea tiarei de date- In 8ituapa eea mai generala a eon8tituirii unor ba^e 

de date pentru cerințele de insorinare ale unor divergi utilizatori 68te realizata eu ajutorul 8ODO

îii ca^ul eoneret al prograittelor din 8i8telilul 8IDO8 eare creata hii prelucrează o 8erie de 

ba^e de date exploatarea hi întreținerea DO 8e (ace In mod obișnuit prin programele componente ale 

8i8temului, Iii mod convel^aponal (interactiv).

Z.4.2. Dare de date oi ientate pe obiecte

Dara de date orientata pe obiecte (DOO) poate tî definita ca rezultatul aplicării tehnologiei 

orientate pe obiecte Iii domeniul 8tocarii informatei.

(Conceptele de bara ale unui model de date orientat obiect 8unt:obiectul, Incap8ularea, 

pei8i8teiipi, cla8a, tipul, itto.8tenirea, poliinorfl8ittul, identitatea.^ domeniul.

O/)/ccV/// - repreriiita o unitate identificabila .^i cu uii conpnut propriu, care 8e deo8ebe^te de 

ceea ce o mcon)oara.

Obiectele 8unt ab8tractirari ale eiititaplor lumii reale ^i 8e caracterirearä prin 8tare ^i 

comportament.

^taiea unui obiect-e8te expiiittata piilt valorile atributelor 8ale.Oolectia de atribute alea8a 

pentru un obiect trebuie 8a tie 8ubcientâ pentru a de8crie entitatea, adicä trebuie 8â includă acele 

atribute pe care utiliratorii trebuie 8a le cunoa8ca.

OoinpoDamentul unui obiect reprezintă uit 8et de metode 8au operatii care acponeara a8upra 

atributelor 8ale.

fiecare obiect ai e a8ociat un nume, de obicei cbiar numele entității reprerentate.

Dxentplu de obiecte, un numai întreg, o re(ea de conducte, uit tron8on de conducta, uit 

canal, uit pod, un ajuta), un ol iticiu, o 8tape de pompare, uit rerervor, rm angajat, uit 8indicat.
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?ot ti ideiitificate trei tipul I de obiecte'

-obiecte eleinentare: întieg, boolean, ^ir de caractere'

-obiecte compuse: tronson, nuine, adresa'

-obiecte complexe, iederi, avion, aiiga)at.

Oii obiect înglobeat.a uriiiatoarele elemeule: slruclura (le dale: sl-ecificarea opempiloi, 

inipleinentarea operatilor.

structura (le date ^i operapile (metodele) periiiise peiitru acel obiect sunt delniile ulipieuim.

0 metoda repretinta uu prograni ce manipulează obiectul ^i este asociata totdeauna unei 

clase si aie o' .vc/////.7////v7'^spec^ ilietodei si uil ((-//-"constituit din modul de implementare a 

metodei. 8ecven(a de prograln ce implementează inetoda poate b compilata In orice moment al 

dezvoltării aplicației si ilu ilecesita alta recompilare.

On obiect raspuiide la mesa)e. IVlesajele suilt cereri adresate obiectului pentru a returna o 

valoar e sau pentr u a-.^i scbimba starea si constituie inter l'a(a obiectului cu mediul.

IVlesa)e!e cuprind:nurrrele mesajului: liuiiiele obiectului (inta- arguiiieiitele necesare (daca 

exista). Obiectul care primește mesajul raspuiide prin una din procedurile sale, care este apelata. 

/Vceasta procedura poate returna un rezultat.

Implementarea mesajelor se face prin intermediul metodelor.

Metodele yi atributele liu sunt vizibile din "exteriorul" obiectului, ceea ce denota ca un 

obiect are o implementare care este privata ?i o inerta^a care este publica ?i poate fi "valuta" de 

utilizatori ^i de alte obiecte, ^ste posibila modificarea implemeiitarii inia ca interfața sa fie 

modificata.

Obiectele compuse sau obiecte complexe sunt acele obiecte care sunt compuse din alte 

obiecte yi sunt printre cele mai recente descoperiri în domeniul tebnologiei obiect. Obiar atributele 

unui obiect pot fi ele însele obiecte. On obiect compus are deci o structura ierarbica.

procesul poate fi extins pentru a realiza o ierarbie de parp.

Obiectele compuse s-au dovedit folositoare în multe domenii de aplicație , între care în 

modelarea ierarbiilor de parp în sistemele de proiectare din inginerie .

este o caracteristica ascunsa a stării obiectului yi se exprima prin aceea ca 

structura obiectului hi modul de acpune al metodelor sale nu pot 6 accesate ?i actualitate direct de 

către un agent extern, dar pot fi modificate prin intermediul mesajelor.

On obiect este astfel divitat în doua par(i: o patte de interfața repretentatâ de mesa)e ^i o 

parte ascunsa, de implementare, repretentatâ de starea interna yi metodele obiectului.

Obiectele pot fi considerate ca fiind date abstracte, ceea ce permite ca retultatele entității 
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calculabile 8a tîe värute.

!iicap8ulai ea a8cunde utibraloi ului coiiiplexitatea uuui obiect ^i îi oteia ima^iiiea tuncponala 

Amplificata rl ace8tuia.

/'c/.v/.v/c/z/cz- este acea plopiietate a datelor 8au obiectelor caic conduce Ia o existenta inai 

îiideluii<;ala a ace8tora t^u de ,)roce8ul care le-a creat. Ibiii acea8ta proprietate 8tarea barei (le (late 

asigura execupa unui proces peiitiu a li retolosit ulterior. O niodificare a unei metode devine 

imediat operanta.si ^^eisista >xuiâ la o noua modibcare.

///-zz/z c/^zxc- permit ea obiectele care au același fel de atribute .^i comportament 8a poata 

tî categorisite ea tăcând pai te din același tip 8au clasa.

este un eoneept puternic, care eonduee la posibilitatea de leuliliraie a codului, 

deci Ia cre.sterea inoductivitapi de proiectare.

IVIecanismul de lealiraie a definirii unei cla8e care deriva var iabile de instanța .^>i metode din 

alta definire de clasa 86 rrurne^te rno^tenire.

(^Ia8a care mo^tene^te variabile de instanța yi metode din alta definire de clasa 68te 

considerata a tî o subclasa, iar cla8a de la car e ace8tea 8e moștenesc e8te supraclasa.

Oorrceptele de subclasa ^i supraclasa sunt analoage conceptelor de generalizare .^i 

specializare frecvent utilitate în inetodologiile de modelare a datelor.

/c/(z/ /z/cz c/c c/cz.^z- 86 definește p6 bara conceptului de moștenire, putând fr create ierarbii de 

cla8e care retîecta relapile naturale regăsite în domeniile lumii reale.

Exemplu de ierarbie de clasa: poate fr ilu8trat coi^siderând ierarbiile naturale care compun o 

re^ea inelara:

?rin moștenirea variabilelor de ii^stan^a yi a metodelor, ierarbiile pot fr create cu o cantitate 

redusa de cod necesar implemeirtarii unei aplicapi.

Lste de asemei^ea po8ibil ca o cla8a 8a aiba mai mult decât o 8upracla8a, conceptul utilirat rn 

ace8t car tîind acela de nro^teirire multipla.

e8te urr corrcept care 8e rel'era Ia faptul ca , Ia prirnirea urrui me8aj, 8tabilirea 

inetodei care 8e aplica 8e tâce îrr rnod dinamic, în tbncpe de cla8a obiectului în caura.

IV1o.8tenirea rrrultipla permite definirea unor forme complexe de comportament polimortîc 

care conduce Ia combinarea metodelor de Ia doua 8au mai multe 8upercla8e.

/ââ/cc/- e8te un iniiloc de a di8tin(;e un obiect de altul, totodată prin identitate 

a8ii;urându-8e.^i pei 8i8teii^a datelor.

Oiicaie diir obiectele unei bare de date orientate pe obiect are identitate care 68te 

independenta de valorile atributelor 8ale.8pre deosebire de modelul relațional, oare utilireara 
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unicitatea cbeii primare pentru a identifica "obiectul", tebnologia orientata pe obiecte permite 

inodificarea valorilor oricărui atiibut 1âiâ a-i albcta identitatea. Obiectele au cbiar "con^tiinpr de 

8ine": pointerul 8elf (în8uini!), prin inteunediul câruia obiectele 8e pot referi Ia ele în8ele.

fiecare in8tal^n 8au reali^aie a obiectului are un identibcatoi de obiect intern, repartizat lui 

8i cuno8cut ca un 10 obiect 8au jiointer. /^ce8ta e8te indepeiident de valorile atributelor 8âle, e8te 

generat de 8i8tein in rnod unic.^i nu e8te acce8ibil utilizatorului. /^ce8ta tace po8ibilâ exi8ten^a rnai 

rnultor obiecte tip re^ea, or i tip irre!, or i tip tron8on, frecare cu un IO obiect unic.

Oalele de date orientate pe obiectetöOOf

Oelinirea cla8ei e8te irrecani8inul de 8pecificare a 8cbernei ace8tor ba^e de date.

8cbema ba^ei de date-con8tâ din toate cla8ele care au fo8t definite pentru o aplicape 

I^articulara Definițiile de cla8a ilicluduiio^teirirea, relațiile de înrudiie (8upercla8a, 8ubcla8a) ^i 

relațiile 8tructurale dintre cla8e (analog cu relațiile din iiiodelul eirtitate-ielape-atiibut) .0 8cbemâ 

coinpletâ de 800 poate con8ta din una 8au inai multe ierarliii de cla8â împreuna cu relapile 

8tiuctuiale.

5>cbeiira ba^ei de date poate fi modificata dinamic funcpe de cerințele utilizatorilor, 

inoditîcarea pre8upunând:

I-delriiirea urrui 8et de 8cbirnbâli 8eriililfrcative a 8cbemei (taxonoiiiii) ^i a unui model al 

8cbimbârilor, rnodel care per mite 8peciticar ea 8emanticilor 8cliimbârilor 8cbemei'

2-implementarea 8cliirnbarilo> 8clreriiei, frirrd ideritilrcate doua tipuri de 8cbimbare a 800:

-tip l>8cbimbari referitoare Ia modul de definire al ubnei cla8e (irrclud 8cliiinbârile atributelor 

?>i metodelor' definite pentru o cla8â, ca 8cbimbarea iiuirrelui 8au domeniului unui ati ibut, adâugarea, 

ștergerea unui atribut 8au liietode)'

-tip I1.-8cbimbâri referitoare la 8tructura ierarbiei de cla8e care includ adâugarea 8au 

ștergerea unei cla8e ^i 8cbimbarea relațiilor 8upercla8a/8ubcla8a dintre o perecbe de cla8e.

proiectarea barei de date orientata pe obiecte

proiectarea orientata pe obiecte 8e barearä mai mult pe telmica . 8e ideiitifica

mai întâi componentele funcționale pe bara cârora 8e va con8trui apoi întregul edificiu. 8e identifica 

în colecțiile exigente obiectele care pot fi reutilirate pentru noul proiect. >^ce8tea vor fi preluate ca 

atare 8au vor fi aju8tate, după car. 0ele care nu exi8tâ vor fi create, uneori în întregime noi, dar de 

cele mai multe ori ca 8ubcla8e ale unor cla8e exÎ8tente.

Ketacerea unor aplicapi 'cla8ice' în noua tebnologie implica, de cele mai multe ori, refacerea 

aproape completa a aplicatilor.

Metodologia orientata pe obiecte poate fi aplicata cu 8ucce8 în proiectare cbiar daca nu 8e 
5?

BUPT



utili^eu^ü o tebuieu cie leuli^uie oiieututü pe obiecte, uvuiltajui uee8tei metodologii eon8tunc1 In 

suptul eü oblisu lu o uuuli^u inui uteutü u uilliteetuiii 8i8teiuului iilsoliuutie, ueeu8tu eou6uee ului 

clepui te Iu o pl oieetui e inocluluiü, ee 8e expl imü pi ill eompoueutele utlute Iu iuteupuue.

Ou oiu uetuulü tiebuie8e Iu8Ü lepuute liiuitele bu^eloi 6e ciute oiieutate obieet, cieouieee 

telluologiu uee8tui tip cie bu7.e cie ciute 8e gu8e?>te uleu ultc-o etupu cie peisee^iolluie, ebiur 6ueu 

piimele 8080-uii oiieiltute pe obieete uu apuiut pe piu(u III mmu eu 8-9 uui.

(u limituii ule bu^.elol cie ciute oiieiltute obieet ui Ii:

> eompoi tuieu 8i8teilleloi oi ieiltute obieet uu u so8t uieu 8usleieilt te8tutu Iu volume souite muii cie 

clute ul eoilcli(iile culei ueee8uii eoueuieute iilteil8e'

> lilllbujele cie iuteioguie peiltic» bu^u cie ciute 8mU cielleieute' eüutuieu uiloi obieete u euioi' 

8licielciiu e.8le U8ecul8u 8,u

8l8 I 81X18 08 088 l 10^8 /X 8/X^88OI< 08 O/X l 8 Ol<l8bi l /X i 8 88

0818018 (8000-00): 8080-00 eoilpil 8tluetuii leguli Olieutute eütie iueiul eu 

obieete Iu plu8 su(u cie sueilituple osel ite cie 8i8teiuele tluciipoiluie. -Xee8teu iilclu6:

-uil 8i8teill cie ciute ui)8tiuete peiltiu eoil8tiuiieu cie uoi tipuii cie ciute'

-uu eou8tlueto> 6e tip.^il'

-uu cou8ti uetol' cie tip 8eevell(u'

-uu eou8ti uetoi cie tip Iill e8i8tiuie'

-uu cou8tluetoi- 6e tip 8et'

-suue^ii, eu tip cii8tiilet'

-uu eou8tiuctol cie tip l^euuiuue'

-o eoiupuuei e ieeuc8ivu u elemeutelol^ euumei-ute mui 8U8.

/XKOHOO^Oi^-X 8080-00: -Oupnuäe tiei eoulpoueute majore:

l . Oeileiutoiui cie obieete(Obieet IVluuu^ei) erue u8i^uiu iutei 5u(u 6illtie pioee8ele 

(pleluclulile) exteme yi 8080-00'

2 8ei vei-ul cie obieete -euie e8te le8poll8ubii eu u8i8tuuleu 8el viciiioi 6e bu^u ule 8080- 

ui iloi , euiu ui tu ^e8tiuueu ti umucbei ^i ^e8tiuueu 8tocuiui 6e obieete'

3 .8toeul te^icleut cie obieete 8uu 080-ui Iil8u^i.

OIIVl8/X^OO 8/X28 08 Q-XI8 OKIObi^-XIL 88 08I80I8: 8080-00

eoilleieiule 8ciut iu pie^eut ueee8ute îil pliillui luilci pliu Iiulbu^ele cie p^o^luuiuie oiieiltute pe obieet

8mg»!clII<, Common äinlie (limb^e cie proxi-smsce orientste obiecl)

o ie,,ierintü linib^ul pentm liare 6e cime, iimb^ care trebuie sâ permită accesul ?i 

manipularea mucielului cle claie obiect si regăsirea aciualirarea obiectelor.
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Un limbaj pentru ba^e de date al 86130-00 con8ta din minatoarele:

-iiinba^ (le defnrire a datelor (ld)O)- irece8ar irentru clebniiea 8clremei hi care trebuie 8a permită 

detiirirea cla8elor, iirclu8iv a legaturilor de irrohteirire hi delnriiea metodelor eaie 8pecitîcâ 

coirrpoitairreirtul obiectului, cât hi 8a fie cajrabil 8a 8pecif>ce iernii adipoirale de con8tlângerehi de 

iirtegritate 8einarrticâ'

-limbaj de inanipulaie a dateloi (OIVIO) -caie tiebuie 8a a8igure regârârea, creaiea, hteigeiea .81 

actualizarea obiectelor individuale' ace8t lucru e8te realizat plin ineeani8inul de Uan8initeie a 

merelor'

-limbaj peirtru cereri ad-Iroc -modelul de dale obiect permite regâ8irea obiectelor iildividuale plin 

referirea lO-ului obiect. ?entiu a a^gura regâ8irea 8ub8etului printre grupuri de obiecte, unele 

8613O-OO-uri (hi unele implementări ale bl^-OO) po8eda un limbaj pentru cereri ad-Iroc. 86130- 

00 pot avea interfețe cu unul 8au iliai iliulte limbaje de prograinare orientate pe obiect.

^?blO/Vfll : Oxi8tenpl unor categorii de probleme peiitru caie 8olupa obiectuala e8te 

8ingura acceptabila va contribui Ia dezvoltarea hi extinderea cererii pe pia(â pentru stemele 

orieirtate pe obiect "pure". Ointre produ8ele exi8tente aminte8c:

-6ein8tone (servio) -rulea^â pe V/^X sub stemele de operare V8I91 8au 0I91X programabil în 

0^, 8inalItall<,0. Interlue 8pre 8i8teme relaporlale.

-Ob^ect8tore (Obiect 0e8ign) -rulea^a 8ub diverge 8i8teme de operare OI^IIX hi 8ub VV1Î9OO>V8 

/X8igurâ controlul acce8ului concurenpal hi a integritâpi referenbale. kvlediu integrat.

-l^aima Obiect Manager (Kaima) -ruleaxa 8ub 008, Ul^llX, 08/2. -Vre hi o ver8iune pentru 

VV1bM0VV8 Incorporează o biblioteca O».

Ilarii producători de 8i8teme relaționale- Î8i concentrează hi ei eforturile pentru introducerea 

unor a8pecte orientate obiect pe truncbiul relațional al produ8elor exi8tente, dezvoltarea unor 

8i8teme pur orientate pe obiecte hi în aiurarea unor legaturi, Ia nivel de date cu stemele orientate 

obiect.

Oa aplicație a babelor de date orierrtate pe obiecte 8unt hi babele de date utilitate în 8i8temele 

O/VO/O/XIVI ^8^V1197^. Obiectele geoinetrice 8urrt memorate prin 8tructuri de date orientate pe 

obiect, care convin mai multe câmpuri. Lxemplu: 8tructura datelor referitoare la un punct poate avea 

forma prezentata în figura 3.8, cu cinci câmpuri: id puirct, x, atribut. On 8egment de dreapta 

poate tî delmit prin doua puncte (figura 3.9, a) 8au prinți-un puirct, o direcpe hi luirgiirrea 8a (ligura 

3.9,b). trebuie repirut câ îrr câirrpurile punct l, puirct 2 8e rrreirrorea^â adre8ele 8tructurilor 

puirctelor re8pcctive, iru coordoiratclc 8au nunrcle lor, ceea ce tace ca luciul cu babele de date 

orierrtate pe obiecte 8â fie mult mai rapid decât lucrul cu alte tipuri de ba^e de date
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ici puilet
X
V

atlibut

l-iguia 3.9- 8tiuctuii cle clate pentiu un 8eLment

8L0IVIM 8L(3I^OK
icl 8eczincli ici 8e^illci>
pullet l
punet 2

punct l 
clicectia

atiibut iull^iilie

n
atlibut 
b

biruia 3.8 -8tiuctuiâ cie clate 
pentiu uil puilct

Oi^ani^aiea ciateloi iniil iiltiociuceiea unoi poiuteii 68te cleo8ebit cle elîcientâ. ?c8tfel, un 

oâiup al unei 8tiuctm i e8te iucut i>oiute> la o 8tiuctuiâ cle același tip. ceea ce pei inite con8tluiiea a^a 

numitei liste-îulâulâi^uite biecaie 8tiuetum conpne pointei Ia unnutoiul element cie li8tâ, ea în

lî^um 3.10.

vuloii
I p Uliii

vaioci
p Uliii

valoiî-- 
p Uliii

_ valori__

biruia 3. lO- 8tiuctulâ cie ciate cie tip li8tâ Înlul^uitu

Llenientul Om coacia 8tiuetm ii 'p uini' e8te pointei Ia uimâtoaiea 8tluctuiâ, plin faptul eu 

^oe8ta coiipiie aclie8a ace8teia. Ultiiiia 8tiuetum cliii Ii8tâ aie aclie8a nula (poiiitei nul). I^i8t^Ie pot 0 

complicate pi iil eierlierl (le 8ti uetui i ciuOIu 8ciu llluiliplu înluil^uite (rnOoii 8au ^iritui i).

3.5. I>loUeIuI Ue Unte oi ieiUnt pe obiecte în coinprn r^ie cu 
luotîelul Oe (Iute i elu^iouul

/Xeelecl.^i Oale useieilte unei piobleme euie 8e rezolvă pe ecileulutol uu lepie^entuii Oiseiite, 

funepe cle moclelul cle ciute implementat. In eontinurne 8e prezintă în mod tabelai- eompai-apa 

8tiuetuiii, a leAuliloi Oe integiitate ?>i a opeiatiiloi' îiltie moclelul cle clate onentat pe obiecte ?>i 

inoclelul l elaponal al clateloi.

wivii'/vir/v si/v

OKILN s I'k^
-lei aiilia cle cia8a -8cileina bcnei cie clate
-Oetîniiea cie cta8a -Oetînil ea tabelei
-ln8tan^a cie cia8a -^uplu 8au înl egi8ti al e
-Vai iabila cie iil8tanla -Coloana 8au câmp
-Icietibcatolul cie obiect -Oieie pcimacâ (icientibcator)
-IVlo.8teniie cie cla8a -
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coivn'^ir^ > i>x irk6linoir »> m i n:

ivioviri oirie^ i/Xi il^ omim

-?l otoeo! de obieet -

-inocl^8ulcll6 -

-IdeiUitierrtol de obieet -lnteA itatea entitn^ii

coivi?xir^i^ opirir^ i ii^oir

I l0VILOI L IVIOVKI^^ slOI^^L.
-Oetinii ea, ^tei ^ei eri ?i n^odideai ea unei 
elrl8e 8au V2l iabile iN8tcN^ä

-Oetinil err, ytei ^ei ea 8au inodiderll ea 
ui^ei l eitii 8au eäinp

-Oesinii ea, ^tel^ei ea 8^u modissem ea 
inetoclei -

-Oi em erî unei ii^8tan^e de ela8n 
(exeinplu obieet ind.)

--VdnuArn e innd 8^u nn egi8ti rii e in 
iabeln

-dVan8initei e/ ^liiniie de ine8clje -

- -8eleeye

- -^one^iune

- -pioiee^ie

57 BUPT



c^i>i ion iv
^I^oi itilNLrnerl pioiectäi ii in 6iinen8ionui en lü6iauUcä 

u 8i8leineloi cle ti un^ioi t n n>)ei

4.1. /Vplicaien luelodologiei de pioieetaie top-dovvn ni eladoiaiea 
pi ogi aineloi de pi oieetaie n sisLeineloi cle ti aiispoi t a apei

In elaborarea programelor de proiectare pentru dimen8loltarea bidraulicä a 8i8temelor de 

tran8port a apei metodologia informatica cea rnai la nrdernana mi 8-a parut a lî (mtr-o prirrra etapa) 

rnetodologia top-dovvn, care pre8upuite reducerea problemelor complicate la o 8erie cle piobleme 

8im,)le, u.^or cle rezolvat priir definirea unui 8et ab8tract cle entități 1'olo8ite in con8truirea progranrului 

specific unei probleme date. /^ce8te entități 8unt 8tructurate pe nivele ierarbice, detalierea 

componentelor fiecărui nivel urmând a 86 detalia pe ma8ura trecerii Ia nivelele inferioare, prin 

parcurgerea cn mntoiiloi pa.^i ^l. fope8cuf

« 8tudierea ?>i îlt(elgerea problemei cle rezolvat, includerea în program a tuturor a8pectelor 

iderrtificate'

« geirerarea uireia 8au inai multor 8olufri peiitiu piobleina 8lciciiatü .<> ale^eiea uneia sieiitiu a si 

ploieetata ea (le ealeul automat'

« 6e8eiieiea entita^iloi al)8tiaete utilitate peiUiu pio^iame plin. icientitieai ea entitâyloi ^i 

atiibuteloi loi' identificarea operațiilor cle efectuat cu ace8te entitafi' 8tabilirea de interl'efe 

(comunicati) între entități.

?arcur c;elea ace8tor etape în elaborarea programelor a pre8upu8 o 8cbemä inifialä de calcul 

automat a problemei, cu un minim grad de detaliere, concretizata într-un algoritm general de 

rezolvare, urmata de detalierea pa8 cu pa8 a algor itrrrului geireral, prin care 8e sornrulea^a variarrte, 

numite ^i ralîiranreirte ale algor itrrrului general ^l ?ope8cu^. bcna de proiectare a algoritmului 8-a 

încbeiat atunci când ralînamentul a a)urr8 8ulrcient de detaliat perrtru trarr8pulr6lea în M8tructuni 

executabile de calculator, împreuna cu datele utilitate perrtru a parcurge frecare pa8.

studierea____ înfeleger ea_ problemelor de proiectare a stemelor cle tran8port a apei, 

rnalei iali^area ace8tor problerrre prirr generarea 8olu(iilor aplicabile le-am 8mteti?at în algoritmul 

general al proiectării stemelor cle tran8port a apei. Oirr ace8t algoritm în prezenta lucrare voi 

dezvolta 8oluti pentru dirrieit8iolrarea Iridraulica a 8i8temelor de tran8port a apei, priit aplicarea unei 

metodologii cle proiectare interactiva, cu utilizarea unor programe proprii de calcul, 8cri8e în foxl^ro 

5tt

BUPT



(deci eu utilizarea babelor de date rela(ionale), coinpletate eu un program >^utovI8? care abordea^a 

^i U8pecte ale proiectării U8i8tute de calculator, în 8i8temul >Xutof'/XV

"febnica utilizata pentru con8truirea algoritmului general 68te cea a repre^eiitarii ierarbice 

modulare. Modulele le-am dezvoltat ulterior 8eparat, detaliindu-le plin telnuca rafiiiainentelor, 

obținând principalele proceduri de rezolvare a problemei, carora le-aiii atribuit nume ^i pe care, după 

ca^ le-am utilizat peiitru realizarea programelelor inforinatice.

Ve8eiieleu enlituploi ab8tiucte utilitate peiitru pio^iume -pie8upuile îii lupt o etupa de 

unali^a, cure cuprinde reuli^uiea niodelelor comportanientale ale 8i8temului 8tudiat: modelul 

8tructurul (8tatie-idenü5leuieu eiititaplor ^i atributelor lor)' modelul dinamie (temporal - identib- 

cureu operațiilor de eseetuul eu uce8te entitap ) ^i modelul funcțional (tran8forma(ional -8tabilirea de 

interfețe (comunicatii) între entitat« . O a8tlbl de analiza e8te primul pU8 în pioiectureu bubelor de 

date aferente activității analizate ^i care 86 voi inelude în programul (8i8temul) intorniutic

4.2. /VIgoi itinui genei ui de pi oiectnie a sistemelor de ti nnspoi t a apei

^opunea generala de sistem de transport a apei corespuiide tuturor situațiilor în eare apa e8te 

transportata peiitru satisfacerea unuinitor eeiiil^e ale societății Oinlie doilleniile inve8lipiloi publiee 

euie utili^ea^u tieeveilt 8i8leine de Uan8poN a apei 8Ullt eon8tiuepile llidioleliniee, eon8tiuepile 

Ilidl oedilitui e.^i îmbunutupl ile luneiuie.

l^ieeuie dill aee8te domenii aie piopiiile ple8elippi de pioieetaie, derivate din palticulalituple 

eulitupi apei ti an8poi tate, a utilizai ii aee8teia, a modului de di8ti il)un e ^.u.. /^eea8tu 8ituupe eonduee 

Iu inodulitup di8tinete de le^olvaie a piodlemeloi eomune de pioieetaie cum ai tî: 8tabiliiea t^a8eeloi 

de tian8polt, alegerea regimului de pre8iune pentru tran8port (curgere cu nivel lil)er 8au 8ub 

pre8iuire), dimen8ionarea 8ec(iuiiilor' tian8vei8ale de curgere, pozarea prodlelor longitudinale, 

8tabilir ea con8tr uc(iilo5 .^i in8tala(iiloi' afer ente sternului de tr-ari8por t a apei, pentr u frecar e domeniu 

în parte 68te nece^â analiza pr oce8ului de proiectare a stemelor de tran8port a apei, atut cu nivel 

liber cut 8ub pre8iune, cu precizarea particularitu(ilor aferente sternului analizat. O varianta de 

algoritm general de proiectare a stemelor de tran8port a apei 8e prezintă în figura 4.1.

vin algoritmul general de proiectare a stemelor de tran8port prezentat voi aborda 

dimen8ionarea bidraulica a rebelelor de conducte 8ub pre8iune pentru alimentarea cu apa a centrelor 

populate ^i dimen8ionarea bidraulica a rebelelor de canale pentru evacuarea apelor pluviale, cure tac 

parte din domeniul con8truc(ii!or bidroedilitare.
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l^uia 4.1- Zvonim ^eneicll de pioieetuie u 8i8telneloi de tiun8poit u upei

4.2.1 8tudiul r^i ulxoi itinirrneu diinenziouui ii le^eleloi de conducte 
8ulr ,ri e8iuue ^euti u rdiineutru eu cu u^u u ceuti eloi poirulute

Ke^elele de eonduete 8ub ;)ie8iune 8unt desinite in liteiutulu de 8peeiktlitute ea siind 8i8teme 

liidiuuliee 8ul) pie8iune soiinate dintl-un ctN83n,l)Iu de tion8oane de eoitduetn .^i noduii pnn eaie 8e 

<i8iu,uin tlcNi8^0ltuI 8l d>8tl i1)u^ili. In ^LliLlcil lNi.8elil6ci tl^ei 8u1) tN68lUli6 Icl e0N8UlNclte l ii tdeien^i 

le^iuliii aeopeiite de le^ecl^I Vcivid-I !^ eele utili^te in allinentcueri eu ripn ri eentieloi po^ulate^ 

ilii,)leunu eu eoii8ti uesnle in8t<ilusiile useieiite ,)oru tu denuiiin eu de 8i8teine de rdnnentuie eu upü
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Kepi edentai ea 8imp1itlo2tä 2 2N82inl)Iului eaie oon8titui6 8Î8t6lnu1 46 2lim6nt2i6 ou apä 86 

NU1N6ht6 8oIl6lN2 aIilN6Nl5u ii ou 2P2 (8 IVV8 1343-1-95^, (1'lotln^ hi 86 P162int2 62 IN 1iz;ul2 4.2 . 

8t2bi1il62 oompon6nto1ol 82lo 4opin46 46 N2tui2 8UI861 46 2P2 (8ubt612N2 82U 46 8UPI2f2(Ü), 46 

I 6ll6l4I t6l onului hi 46 061 in(6lo 46 Ol4in 02lit2tiv Hl 46 PI68iuN6 2>6 solo8in(6loi 46 2P2 46861 Vlt6, 0662 

06 1Ä06 02 UN6l6 4in ^2l(i>6 OOMjXMONtO PI6oi22t6 IN21 8U8 82 POcUN li^8i ( 6X61NI)1u: 8t2(l2 4o tl2t216), 

P6 02n4 2lt6l6 8UNt 8U iot N606821 6 (6X61Nplu: 02pt2l 62, lMN2LZ22U12l 62, 4l8ll i1)U^2) (4'loLtnj.

12l2b0l2I62 UNUI PI0I60t 46 2lilN6Nt216 OU 2P2 1N06P6 OU 8o1^61N2 L;6N6l2l2 hi NN))lio2 8tu4iul 

PI62l2dil 2!

« 8UI 86>Ol 46 2P2 021 6 j)Ot 4 Iu2t6 IN OON8l46l 2I 6 OU 021 20t6I i8tioi1o loi 02lit2tlV6 hi 02Ntit2tiv6' 

«061 ii^oloi 46 OI 4in 02iNit2Uv, 62Ül2tiv hi 46 P568MN6 2I6 so1o8in(6loi' 46 2P2' 

«oon4i^iil6 46 t616U (ool6, pi ol'll IN luuL; 6lo.)'

«1N216I l2>6loi hi lo1iuoIoz;HIoi 4o 0X60U^i6 4i8l)om1)il6 ^6 P12^2.

^1.^ Oll(6) ^Ol l(6)^

^ir;ui2 4.2-8oli6in2 86N612I2 46 2lilU6nt2l-6 ou 2P2 2 UN6Î Ioo2llt54i (8K1343-1-1995) 

?l in 8imbolui ll6 4in fl^U12 8-2U kuout UrM2tO2I6l6 N0t2^ii:

(3 - 02pt2l 6 8?l - 8t2(i6 46 POINP256 tl 62s)t2 1

8'1' - 8t2^6 tl 2t2I 6 81'2 - 8t2(i6 46 P01NP216 tl 62^t2 2 11-2

Ii - 00N8tl U0^i6 p6Ntl U 1NIN2L;22in2l 6 81>Z - 8t2(i6 46 P01NP216 tl 62^t2 I I1-2

KD -16(62 4i8ti ibu(i6 - 24uc(iun6

()l - 46l)itul 46 4ilN6N8ioN2l 6 46 I2 Oi-. - 46bitul 46 4ilN6N8ioN2I 6 2>

02pt216 I2 56261 VOl (8K 1343-1-95) 24uo(iunii(8K 1343-1-95)

l)ll(tl) -46bitul 46 O2loul 46 4iM6N8ioN216 l)l I (V) - 46bitul O2loul 46 V61 islO256

4upn 16261V01' (8K 1343-1-95). 4up2 16261V01' (8K 1343-1-95)

?linoip2l6l6 6l6M6Nt6 ^i4l2ulio6 hi 86OM6tlio6 2>6 unui 8i8t6lN I^i4l2ulio 8ub PI68iuN6 0216 

t!2N8POll2 1iolli46 86 pot PUN6 In 6vi46N^2 P6 un 8i8t6M 8implu 82U olu2l- P6 UN 8in^U1' U0N80N 2I
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aceluia, ea ui tîgura 4.3 ^.Oavid-bl^ în care 8-au eviden^at: debitul Y' sabina 8i8temului bl' lungirni

piguia 4 3 - principalele eleinerrte geometrice ^i bidr aulice ale unui 8i8tenr bidr aulic 
8ub ple8iune caie tian8portâ licbide

Calculul lridraulic al unui 8>8lem de corrducte 8ub pre8iune în8eamnâ, de regula, rerolvarea 

unei probleme de pi oiectar e 8au a unei probleme de exploatare legata de 8i8tem.

piobleinele de pi oiectar e-con8tau în dimen8ionarea bidraulicâ a unei iedele, adicâ 8e cere 

4eteiniiiraiea diametrelor coirductelor .^i pre8iunea nece8arâ la 8tapa de ponrpare 8au la rerervoi 

(când 8e proiectearâ yi aee8te elerrrente din 8clrema generala de alinrentare eu apa) atunei cârid 8e 

euliO8e eelelalte eleinente ale 8i8teinului.

Kerolvaiea piobleinei de proiectare propu8â nece8itâ ealculul lridraulic al 8i8temului, în bara 

unor r elații între (), 14 .^i elementele geornetr ice.

!n aee8t 8eop e8te rrece8arâ iderrtilrcarea tuturor elementelor geometrice .^i Iridr aulice 

earaeteri8tlee rebelelor, 8tabrlirea euno8eutelor' ^ii iteeuno8eutelor dintre aee8tea, a relațiilor 

(eeua^iilor) eare eonclue la ^a8irea uiror 8olu^ii pO8il)ile, eât ?>i la 8tal)ilirea 8oluyei 6e optim tricliaulie 

4aea exi8ta^ aee8te eleinente 8urrt: eontÎZura^ia lzeometriea (cuno8euta)- lungimile tron8oanelor care 

lea^a într e ele îrr mod dii eet rrodur ile l^j, ( 1jj,) euno8eute)' eotele ^eode^iee ale ter enului în nodur i 

(euno8eute), debitul de alimentare (cuno8eut)' modul de repartiere a debitelor la conținători 

(irecurro8cut 8au parbal curro8cut)' diametrele tron8oanelor Ojj (iiecuiiO8cute)' cotele pie^ometr ice îrr 

noduri (rreculiO8cute).

l^robleinele de exploatai e coii8tau în detei irrinaiea debitelor tm nirate 8au a 8arcinii sternului, 

când 8e curro8c 6l6Nt6iit6l6 L60M6tric6, rezolvarea lor pre8upuitâiid, de temenea, efectuarea unui 

calcul Iridraulic, pe bara aceloia.^i relapi între y, ! l .^i elernerrtele geometrice utilirate în problemele 

de proiectaie.
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k^euapile fundamentale pe ba^a eärora 86 8tabrle8e relapile de ealeul neee8a5e 8tudiului 

lridr aulie al 8i8temelol de eonduete 8ub pre8iurre 8unt obpnute In literatura de 8peeialitate din sorinele 

8peeisiee globale loeale ale eeuapilo5 generale ale dinamien tluideloi ^1.vav^,^fioLin^^VVeki^.

^.Igolitmul de dimen8ionaie lridiauliea a le^eleloi de di8tiibupe 8ub pie8iuire a apei- 

pl68upune paieuigeiea ui inaloi iloi pa.<i:

« 8tabiliiea 8elrenrei de ealeul lridiaulie a iedele! de conduete In ba^a ipote^eloi de ealeul 

lridiaulie pl ivind dimensionai ea, re8peeliv verilleaiea letelei'

« eleetuaiea ealeulului liidiaulie piopiiu ?i8 atât peirtiu ipoteca de dimen8ionaie, eät .^i 

peirtiu ipotezele de veiilieaie.

IVIodul In eaie 86 eseetuea^â ealeulul d6pind6 d6 8elrenra alr8ainblului: I626^voai6- 8tapi d6 
pompaie - rețea s^epie^eiitaiea 8ub sonnn algoiitmicâ a ac6a8tei trn6 d6 pio'i6etal6 a leteleloi de 
eonduete 8ub pi e8iuiie peiiti u alimentâi i eu apa 8e pie^iiitâ In ti^ui a d.4.

optimala a l eteleloi' de eonduete 8ul) pi e8iune

Detalierea aee8tui al^oi itm neee8itâ analiza pioiectâi ii i e^eleloi de eoirduete de di8t> ibupe din

8eliema generala de alimeiitare eu apa a loealitaplor perrtru a 8tal)ili pr-oeeduri conerete perrtru 

elabor ar ea pr ogr amelor.

BUPT



4.2.2 Oenei rn en unui soluții penii u clnnensionrn en Iiicii nnlieâ n i e^eleloi cle 
cirndncte 8nb piezinne penli n nliinenlnien en n>»n n eentieloi pui»nlnte

Oene, ni en 8olubiloi pentiu diinen8ionnien ludinulien n letelelol de di8liibube n pocnește de In 

nnnli^n 8elielnei nn8Ninbluluu le^eivonie- 8tnpi de poinpnie- le^en .^i iinplien enlculul bidinulie ni 

le^elei pentiu Neenie vniinntn 8tudintn.^i ulili^en^n en piineipnln inodnlitnte pi oieetnien inleinetivn 

eon8tnnd în piineipnl din:

«8tnbiliien 8el»en»ei plii»eipnle de enleul liidinulie'

«eseetuni en enlculului bidinulie'

«eoinpninien peitdllnnn^eloi tel»nieo-liidinuliee .^i eeonoiniee peiitiu 8elieinn 8tnbilitn eu 

eeiii^ele lelinieo-eeonoiniee nie benelîeiniului, iinpU86 piin teinn de pioieetnie 8nu eoinpnintiv eu 

iedele exi8tente -pei tonnnnte'

«8tnbiliien unoi vniinnte de 8el»eine de enleul bidinulie jientiu o nnuinitn ie^en ^i nlegeien 

vniinntei optunnle .

Onleulul bidinulie nl le^eleloi de di8tiibupe n npei euplinde en ipoteze de enleul eele de 

dnnen8ionnie ^i cele de velibcnie ln incendiu ^iobn^.

In inodul de elbetunie n enlculului bidinulie 86 deo8ebe8e ui inntoniele pntiu 8el»eine plineipnle 

^biobn^

I . Keten nliinentntn dinti-un le^eivoi de tieeeie- e8le en^ul cel inni 8iinplu

?enU u ncen8tn 8cl»einn ipoterele de cnlcul lüdi nulic 8U1U.

lpole^n de dnnen8ionnie e8le ^IioNn^ con8uinul innxiin oini n» ie^en ^i

sunc^ionnien ludinn^iloi inteiioii pentiu tonte incendiile teoietice 8iinultnne (in 8itun^in cn piin 

noi inele in vi^oni e 8unt pi evn^u^i l»idi nn^i intei ioi i de incendiu in cndi ul unoi obiective nie locnlitn^ii, 

liidini^i cnie 8unt nliineiUn^i diiect dii» re^enun de dl8tiibusle ;>i pentiu tuncsionnren cn^oin 86 vn 

N8i^uin pi 68iunen d6 86l viciu nece8nin^ debitul de cnlcul 68te:

Ooi.^i 0<»:u inuxini ^)ii Oli (ti) -> (4. I )

i elnbe in cnl e: debitul oi ni innxiin (vnloni en n»nxiinn n debitului oi ni de npn din ^iun de

con8uin lnnxiin l)4)^) .<i yjj - debitul tutui oi liidi nnsiloi intei ioi i de incendiu, teoi etic 8tnbilib 

en ^utnnd b 8iinultnn ii» tbnebune.

l,)ote^ele de veiillenie 8unt: -Oon8umul innxiin oini în le^en ^8I^IZ4Z^ ^lobn^ (exelu8iv 

nl»n n,»n penti u 8tlopitul 8pnbiioi veni .^i 8pnlntul 8tin^ilol) ?i debitul liidiniibloi extei ioi i pentiu tonte 

ineendiile teoietic 8iinullnne, eu n8,^uinien iue8iunii cle cel putin 7 in I l >()
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- Debitul cle verificare este:

-Oon8umul maxim orar îii re(ea (exclu8iv apa apa pentru 8tropitul spațios ver^i ^i 8pâlatul 

8tra^ilor) yi debitul bidraii(ilor iuteiioii pentru un incendiu ^i a Iiidran(ilor exteriori pentru celelalte 

incendii 8imultane' debitul de verificare e8te:

O»IUI voiis o «1.11 inuxiin o ii ^0 ie Oii (v) , (4.3)

In sormulele prezentate 8einnibca^ia notarilor 68te urinatoarea:

O'",;" mnxi.n ^debitul orar inaxiin (precedent) din care 8-au 8carut debitele de apa pentru 

8tropitul 8pa(iilor veni .^i 8palatul 8tra^ilor, precum ^i 8Zo/o din debitul duhurilor îli iiidu8trii ^frofiii^

Oii debitul lndran(ilor interiori pentru un incendiu '

O'iu ^debitul bidrantilor exteriori pentru toate incendiile teoretic 8imultane'

O'ie ^debitul debitul l^idran(ilor exteriori pentru celelalte incendii'

2 .Ketea alimeiitata din doua re^ervoare(re?ervor de trecere ^i coiitrare^ervor)

-e8te 8>tua(ia în care debitele excedentare din orele cu con8um minim (noaptea) 8e acumulea^a intr-un 

contrarerervor. ?entru dimen8ionare 8e procedează a8tfel ^'rotin^ 8e împarte rețeaua îli cele doua 

2one aferente fiecăruia dintre cele doua rezervoare, fiecare ^ona dimen8ionându-8e cu debitele 

aferente con8umatorilor din ?ona re8pectiva, calculate cu formula (4.1), iar verificarea pre8iunii la 

incendiu 8e face cu cu formulele (4.2) .^i (4.3), in plu8 verificându-86 po8ibilitatea umplerii 

contrare^ervorului în orele de con8um minim, debitul de verificare calculându-8e cu urinatoarea 

formula ^frolm^ O v^ii 0 ...... ...i.. Oi., (4.4)

- rela(ie în care:

0 «âmm - debitul orar minim calculati cu coeficienți da(i îli 8"f-^8 1343:

Oi, debitul de tranzit ce a)unge în contrare^ervoare 8au în rezervoarele de capat, în 

orele de con8um iniiiilii, de obicei în cuibul iiop(ii.

3Ketea alimentata prin gravitație de la 8ur8a r»i de la un rezervor de capat -e8te o 8itua(ie 

care, pentru dimen8ionare, pre8upune împâl^irea rebelei în doua ^one determinate a8tfe! ca debitul în 

?ona din8pre 8ui8a Ia con8umul orar maxim 8a fie egal cu debitul de con8um silnic maxim peiitru 

întreaga localitate, care poate veni de la 8ur8a în mod permanent' re8tul de re(ea e8te ^ona care va 

trebui 8a fie aliinentata la ora de con8um inaxim diii rezervorul de capat. fiecare ^ona 8e 

diliieii8ioneara Ia debitul calculat cu formula (4.1) pentru conținătorii din ?ona în carna xi 8e 

verifica pre8iunea de incendiu pentru debitele calculate cu formulele (4.2) ^i (4.3). 8e verifica în plu8 

p08ibilitatea trecerii debitului de umplere a re^eivorului de capat în orele de con8um minim.
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4Ketea alimentata de la 8Ui8ä m m vornvare din rezervorul de cavät prin gravitație 

?entru acea8tä 8cliemä calculul liidraulic 8e 1ace la lei ca pentru 8cbema 3 daca ponrparea de

la 8M8Ü 86 sace 24 016. In 8ituapa când ponrparea 86 sace un timp mai 8curt (16 24 016 pentru 

dimen8ionare 86 procedează a8tsel'

« re(eaua 86 împar te în cele doua ^one aser ente alimentär ii de la 8Ul8ä, I68pectiv de la I e^er voiul ci6 

Lapät, în a^a sel îneât ^ona aserentä 8ui8ei 8ä con8ume la ör a de debit maxim debitul oiai al 8ur 8ei 

I^6iUlu întreaga localitate, rar ^ona din8pre rezervor va eou8uma re8tul debitului pänä la debitul 

de con8um maxim al localitä(ii'

» lîecare ^onä 8e calculea^â pe ba^a debitelor 8tal)ilite eu relapa (4.1) .^i 8e verilîcâ precunea 

di8pouil)ila în înti ea^a i e(ea Ia ora eu eon8umul maxim când pompele nu sunc(ionea2ä'

» vei ilîeai ea Ia ineendiu 86 sace în doua ipoteze de Idneponai e:

» re(eaua 68te alimentata atât de 8tapa de pompare, eât hi de Ia rezervor, debitele de ealeul 

lîind eele 8tabilite eu lmmulele (4.2) ?>i (4.3)'

« ie(eaua e8te alimentata numai de Ia rezervorul de eapât, iar 8ta(ia de pornpare nu 

suncponearâ, eu debitele de ealeul date de lmmulele (4.2) .^i (4.3) pentru întreaga 

localitate'

« 8e vei itîcâ .^i umplerea rezer vor ului pl in re(ea îii orele de con8um minim în re(ea.

studiul ?i calculul liidraulic al variantelor de 8olu(ii pO8ibile 86 face p6 8cb6M6 d6 calciil 

Iiidi aulic . 8cli6ma dc calcul liidiaulic -68te i cpie^cntaica ca model matematic a le(elei pi inti-un Aiaf 

topologic conex. /Xltl'el 8PU8, hiatul topologic e8te lepie^entaiea în plan a 8tiuctui ii 8pa(iale a ie(elei 

alcătuite din nodui i .^i conducte inteiconectate în nodul i ^I.8âibu-0t^.

4.2.2. l 8cliemrl de cnleul ludi nulic i e(eleloi de conducte sub pi esiune 

jienti u alimentai i cu ajrâ

8clienia de calcul bidiaulic a ie(elei de di8tiibu(ie 8e 8tabile^te în ba^a 8cbemei izeneiale de 

alinieiitai e cu apa.

t)upa modul de alcatuiie o le(ea de coiiducte poate ln lamitîcatâ, inelarâ 8au o combinație 

îirtie soi itia lamitîcatâ.^i cea inelaiâ, adicä ie(ea mixta.

l eolia ^laluliloi corelata cu calculul matriceal a cuno8cut o lar^5r aplicare în determinarea 

tracelor optime pentru rebelele ramitîcate de di8tribu(ie ^.8ârbu-Ut^.

îii rezolvarea prin calcul matriceal a problemelor telmice r^i economico-energetice ale rebelelor 

de alimeiitare cu apa 8-au întocniit rnatrice caie 8a înleLZl8tie2e soni^a ^i toate calactell8ticile 
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geometrice principale ale l ealei.

Ke^elele i amilierlte- 8unt 8i8teine Ldrniate 6iii / tron8oane (I'j, i^!,2,....,t) 6in n«-I no6uri 

(I^Ij, i-0, l,2,....,ii), 6oua no6uri oarecare ale rebelei tîinci unite printr-un 8ingur tra8eu sormat 6in 

no6uri ^i ti on8oane ce aparpn rebelei (un c,/ /?<-/e) ^1.0avi6-bt^.

Alimentarea rebelei 86 a8igurä, 6e regula, numai printr-un no6 terminal (care aparpne unui 

8ingur tron8on) numit nc>6 alimentare.

^.N8ainblul 66 tlON8Oane ^i no6uri care UN686 no6ul 66 alimentare eu no6ul 66l mai În6epârtat 

86 numește con6ucta principala ^.Oavi6-14^.

!n proiectare 6eterminarea eon6uet6i principale (care coinci6e eu tra8eul 66 lungime 

maxcima) are importanta 6eoarece, 66 regula, 68t6 1ra8eul pe care 8uma pier6erilor 66 8arcina 68t6 

maxima .8i perinite 6eterininarea PI68iunii nece8are pentru aliinentarea re(elei.

Ke^elele melaie- 8unt 8i8t6in6 sorinate 6intr -un an8amblu 66 / tron8oane 66 eon6uet6 ("sj, 

i^l,2.....,t), " no6uri (I^Ij, i^O, I,2,. . . .,n) yi /- inele (Ij, i^l,2,....,p), i-omorte eu un c,//-/c,//c// eu // 

no6uri, / inucbii 5e(e Vavi6-I4^.

Veci, pentl u o l e^en inelcuü :

« in fieem e no6 al iedele'« convex eel pu^in 6ouä tion8oane'

« tion8oanele 86 Întt6tai6 numai în no6uii'

«6oua no6ui i oal^6can6 8unt unit6 m mo6 6ii6ct inti^-un 8NMis 1ion8on.

l^e^elete mixte- 8unt 8i8t6M6 fonriat6 6in / tion8oan6 ("H i^!,2,....,1), no6un

i^O, I,2,....,n) 8i /- in6l6 (lj, i^I,2, I6pr6^6ntân6 I6uniun6a unuia 8au mai inultoi ^laluii aiboi6 

cu unul 8au mai inulte Z5aful i planai e ^figura 4.5^j.

Ke^olvaiea 6imen8ionaiii Iii6iaulice a unei iedele mixte inelu6e ea etape 6i.8tinele 6e ealeul 

i e^olvai ea atât a l e^eleloi' i amikieate, cât ^i a celoi' inelare.

vupâ 8tabiliiea 8el^emei 6e alimentare eu apa, inelu8iv a mo6ului 6e pieluaie ^i 6i8tiil)upe a 

apei 6in 8ui 8e (»ravitaponal 8au/^i prin pompare), generarea propriu-^i8a a 8olupilor con8tâ 6intr-un 

8tu6iu al tra8eelor pe eare 6ebitele nece8ar a tî 6i8tribuite a)uniz Ia eon8umatori (optiini^area 

magi8tralelor 6e a6ucpune ^i a atterelor 6e 6i8tribupe), corelat cu un 8tu6iu 6e optimizare a 

6ianietrelor.

proiectarea raponalâ a re^elelor6e 6i8tril)upe are ca obiectiv gâ8irea unor 8olupi care 8a 

a8iAure cerii^ele con8umatorilor 6e 6ebit pre8iune cu co8turi 6e inve8tipeexploatare minimale, 

/^tinoerea ace8tui obiectiv pre8upune ga8irea 6e funcpi obiectiv care 8â coreleze cerințele bi6raulice 

cu cele economice în 8tabilirea 8olupei optime.
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Complexitatea eonciiponaiilor erue pol 8a apara Iir pioieetarea uuei regele cie 6i8tribupe sace 

ea 8tai)ilirea uuei tunepi oliieetiv eu urr LZracl 6e generalitate r iclieat 8a impliee o optirni^aiea In etape a 

8olupei, iar uneor i 8a eonciuea la elaborarea cie var iante eu entern cie optim 6ifei ei^iat aplieate.

O/)/eeV/u/// / L'L///ee/v/ tnnci puternie eoncii^ionat 6e 8atl8saeeiea uuui anumit 8et cle

eei inte eon8umatoi pnnti-o /////x//^e //////////./ c/c /eZec/, cle o mare impoi tan^ü, in atingeiea aee8tcii 

obieetiv, e8te ec, //o.ve/z//// /e/e/e/. >Veea8ta problernä cie optimizare eui^or^te rezolvări

barate j^e aplieruea teoi iei glakniloi v lepie^eiUaiea rebelei 8ub lonira cle grat' «>i ga8nea tutuioi 

aiboi iloi miliiini ai hiatului soi inat clin ampla8ruea eon8umatoiiloi în nociuri .8i a legaturilor ciintie ei. 

l^iobleina poate 8a aclmita mai multe 8olu^ii optime 8eleetarea 8olupei turale 8e va saee in etapele 

unnatoare cle ealeul al rebelei In ba^a introciuceni unor eriterii 8Uplilnel^tale 6e optimizare 8eliema 

lucli auliea penti ci cliinen8ioilaiea unei regele mixte 8e pi e^inta In Hc;uia 4.5.

Ke^eaua pie^eirtata e8te un tip cle ie^ea alimentatata cie la un re^ei vor cle tieeeie clinti-un 

eoirtiaie^ei vor cie eapät: noclul I-ie^eivoi cie tieeeie' iro6ul l6- eontiaie^ei vor (8elrema 2 cle 

alimentare). ?rin 8tal)ilirea 8en8ului 6e cur-czere a apei pe t^reeare trorr8on 8-a obținut o prima 

var iantä a 8elrerrrei luclrauliee, eare ur rrrea^a a 8e eompleta pr in a8oeierea cieliitelor cie ealeul, eare pot 

ti eoireerrtr ate la noclui i 8au cl'l8ti ibuite 6e-a lungul eonäuetelor r ebelei.

Intui a 4.5- Ke^ea cle cii8tr ibupe mixta 6e alimentare eu apa, eu r ezer vor 
cle tieeeie.^i eoirtiaie^ei voi. 8elreirra cle ealeul lricliaulie

Pepitele eoneentrate la nocluii- 8e Irrtalne8e Ia rebelele diu loealita^ile eu eon8umatori cie 

clepite loeale (puiietcrale) 8elNliitleative (i)loeur i, eon8umatoi i ilrciu8tliali ete ).

Debitele curne inaxiine 8iinultane ale eon8uinatoliloi' coneentrrch 8e introciue ea ciebite cie
(>X
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eulenl sie lieeuke tlon^on ul lebedei (.1(2 lu eusiülnl UV ul .^sN(2 le/eivoiul (.1(2 ininus2.uzinule.

Deliilele di^liilinile de u lnn«',nl eondneleloi ^nnl nliii/ule lu leselele (le di.^li ilinsie din 

eenliele siOsiulule, exsililnünd luatul (2Ü lik un^unientele ^nnl UsilOsiiule zi dedilul lieeüiniu e8le 

I^luliv Niie Dedilnl nniloiin di.'>l> ilniil s>e nniluleu (1(2 lnn^nne :l (ondneleloi .^e nnine^le deliii 

«>sieeilie (s^,, ^i .^e eulenleuzu sienlld lieeuie zonü u loerdilüdd liniere de deliilnl lnuxiln OlUI ui zonei 

de Inns2,ilneu eondneleloi le^eiei din /ONU, en 1dl innlu:

d >> ll/.^ldns ld

1 .2.2.2. XI^OI illini ^eneiu! de diinen'donui e Iixli uulit u Usilieul IN siid^iunie

/Xl^OliMiul "eneiul (.1(2 dnnen.uonule Usilieul in siin^luinele (.'()1dl )l K'1 l ' ^i Xl - I l /X e.^le 

eon^linil sie liU/.U nnei vedenie de eulenl Ilidiunlie euie l nne^ioneu/u dnsiu lnodelni ulilnenluiii clin 

^Uli^u nnieu, uvund ul^oiilini .^sieediei (1(2 (2uI(2N> sienlin lesele linndieule, ineluie ^.i Nlixle.

Ido^lUlnnI (_X)^l)()^1 ii siennile (2u1(2nlnl NNO! deliile ^isieeiliee (1(2 eon^nnl dileiensiiule sie 

zolle, in lnns) (2(2 siiO^IUNinl KI ^11^ siie.^NsiNNe () leseu (2N NN ^in^Nl deliil ?>s)eeilie sie loule 

lion^ounele /Xl^ollUnü de eluliOluie binitt ^llniluli cu coli(2(2s)^lo, ciul numui I»io^iuttiul 

( 1le/.olvü iedele mrni ile uliinciUuie eu uim, eu de uliiiieiUuie iiiultiirle, 1^e

eü ulilnenluieu leu1i/.eu/ü ^luvilu^lonui, i-i in s)oins)Ule ^uu ^luv ilu^ionui ^i sii in s)olNs)Uke.

Oeneruli/uleu uiilieüiii i)loAUMn!ni 11^ Dentin (.ljinen.^ionuleu le^eleloi en sinneto

cle ulilnentule innllisde, juni ueeleu^i ^loeeclnli ule s)lo^luinulni, !>-u leuli/ul suin uclo^luieu nnni 

l)i<)(2(2(!(2N ^innlui (2(2lni s)i(2/(2Nlut in ^1in2l,Kn^n,(.'ulul)(2Kl.' Dentin (1iiN(2N^ionui(2U eeononneu u 

le^elelol ineluie uvüncl inui innlte ^nl^e,en nnnl .^un niui ninlle nodnii cle in(2liic1(ue ^ii unnine 

inMrdneeieu nnoi 1ion5;nune lielive lde Inn^iine 0) inlie nodnl nine de ulimenUne (euie sioule 

eeineide en okieuie din noduiile de ulimenluie, leeeinundudil en nodnl eel mui ini^ollunl) ^>i 

eeleiule nodnii de rdimenlrne u veiilieuie, .^-u os)tul j)enlin ii^ninuieu in s)niielnl nnie de 

uliinenluie u del)ileloi uleieMe eeloilulle ^nnele. în lulieiele en leznllulele euleulnlui de 

diinen^ionuie vm us)Ule ulüleu tiu^ee euie inee>) en nn(lnl nnie eu nnd ini^iul ul nnni Uon.^oli lieliv, 

eu1e tlon.^oune 1'ielive.^e inlindne.

in le^eunu dil^ li^niu d 5, sienUn ^ilnu^iu de Inne^ionuie iejue/enlulü su il' olienluieu ^u^ilos 

de sie tlon^oune silidieünd ^en^nl de eni^eie u usiei). .^nnt donu nodnii de uliinenluie: nodnl l 

sie/eivos) ^i nodnl I(> seonUrne/eixoi) l'iin inliodneoeu tion^onnlni lieliv I-I(> suo^irnnnl vu 

^tuliili eu nod ini^ul -sienlin iiu^enl de eni^eie euie siolne^ile dili nodnl ld- nodnl l. iul eu siliin 

Nonnen ul liu.^enlni se^s^eeliv. Iicn^onnl lieliv l-I(>

ill eeeu ee siiive^le ^luddiieu dedileloi de uliineiduie in sinnelele inullisile de ulnnenluie, in

(>l-
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eudlul silolilemei de dimeueiouule, ueeeleu euul ueeuuoeeule ei ee dele'lmiuu siliu silo^ium, sieuliu 

isiote/ele (le eoueum sie timieouueei iii uedmi siie/eiilute in siuiuruulele l,7,.V siuu^ 70.

l^o^iuiiiul O)l4Dl)(7ll^ eleelueu/4 uu euleul uuloiiiul ul deliileloi in loule uoduiile ^i 

sieiiliu loule linn^ounol^ leselei sliiiiesie (le deliilul de dimeiieiouui e ei (.le losioln^iu leselei, ului 

sieuliu ie(elele iumilieute, eul ^i Deutln eele iueluie), sieuliu lieeule liueeu de euigeie, s-sin 

sixieeduiu IlII>l</XlIl. ssuin snoeeduiu IK/X^II? sieiiliu iedele luinilieule >i s-ioeeduiu 

l l</X>»l I' ID sieuliu iedele euie eou(m melej-siuluzriulul 7 l l. luliodueeieu duleloi de iuliuie sie 

liou.eouue eele o osieiusie ideulieu sieuliu loule eele liei ticnii de lesele ei

l'enUu delelmiuuieu delrileloi de euleul eoueeuliule ^ii dieliiliuile iedele iueluie ^ii mixle ee 

ueiiiiileu/ü, inli-x juiinu elusiu de euleul, eu o ie(eu lumilieulü, siiiu iuliudueeieu uuoi lü.eluii lielive 

sie mele, leuli/uud suediiueueiourueu u ie(elei ('u eolu^iu etuliililii ee eleelueu/ü Usioi eoieeluiile 

ie/ullule diu uujnmeieu leeliiesiilm eusiliiueuluie sieiiliu leselele iueluie , I l )uvid-l 11)1' I4(ilui- 

/X I u Dumüiul de iuele iude^eudeule l ee delekmiuu eu ielu(iu lui Imlei: I l-D« l (4.6)

^lululueu liueeelu, de eui^eie yi u de6ilelol de dimeueiliuuie sie Ixmeouue sieiiliu o ie(eu 

lumitieulü, iu le/ulvuieu ludiuulieu u le(elel(u sruuilieule lidieu ueelu^i Eis) de liiulileme eu 

euleulul euuduelelus ejuisile, siiiu ueeesiluieu isiole/ei detiilului uuiloilu di^liiliuil sie uuiluleu de 

luutume u euuduetelul l^euli u euleulul diumell ului lieem ui lxni^ou dm ie(eu, ^e delel luiuu uu de6il 

eoueluul sie lxiu^mi (^) (deliilul de euleul uolul iu siiu^iruii (^)dim uleieiil), u^llel iueül uee.^lu 8Ü 

siludueu ueeeuei siieldeie (le euiemu lululu eu ei cleliilul vruiulul eleeliv le/ullul ul eoueumului 

uuilmm di^lsiliuil sie lioueuu

6>iuldlill <^l< l^ l^-l-l^^5, lesiuili(iu deliileloi esieeiliee iu loeulilü(i eele luue(ie de scudul 

de doluie eu iuelu!u(ii de usiü ^i de deueiluleu siosiu!u(iei lu etuliiliieu deliitullii de dimeunuurue sie 

liuu.e(iuue ee iilliudue ei deliilele de liuu/il sieuliu eoueumulmi e(iueeuliu(i (eure liu euiil sesiuili/ule 

eu deliile esieeil^ee sie uuiluleu de uusume diu ie(eu), lmeeele sie euie ueeele debile euul eouduee 

l'uud, iu ^eiieiul, ^uliilile de siXiieeluul sie liu/u uuei uuuli/e ludruuliee ^i losilli^iee lueule u stelei.

( u isiule/ü de euleul u deliilelui ii, uoduii «^i lxiueuuue e-u ueeesilul u vuliu(ie de deliil 

dulmulü euu.eumului de sie lioueuu s deliilul ecueumul ), deei lu iuNrueu iu lioueiiu sixu uudul / ^e 

imesuelieu/u uu delii! (,), <7, ' < ), , (4.7)

Deliilul iu uudul / / ((-, ,) eele sieuliu lxiueuuul (/. / ' /) deliil de liuu/.il ,1' iiui'm-/X./X.j.

/-e/'/?,,/</e < ,//< ////,<- /,// (/. / /). ( 'n uulu(lile (le mui eue uvem

/ lD, ' O, / '(-. /7 (4.8).

l'euliu (, leseu luiuilieulu etuliiliieu delidelm de euleul lu 

uoduli ee luee diu usiiousie iu usnuusie, sioiiliud de lu exlteutilu(ile Ulleielos de dieliiliu(ie, sililt
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n^umuleu debilelor re/ullule din eor^urnulile di^liibuile ^i eoireerttlule.

l leeluuieu uee.^lei ojreiuln ^>e .^elieinu (le euleul u lelelei u ^eiini.^ idenlilierneu unoi liu^ee 

do eur^eie u usiei, de lu sunetul de ulnnentule eülre lieeuie siunel teiniinul ul rebelei. ^nnsililieureu 

de euleul ueeejNulü sirin inliodueeieu noliuiiiloi de debil uniloiin di.^liiluiil ^i delril unilonn 

eon^uniul- luee eu in beerne nod lerininul (dueü nu e^le siunel de sueluuie u unui debil eoneenliul) 

^lelntul (le euleul in nod ^u lie uul lis)ole/u eou^uiuului lolul ul debilubn di^liiluiil in leleu), i:u 

lbrmu lulnilieulü u rebelei iinsilieu uu unie liu^eu de eui^eie iulie uodul de uliinenluie ^i lieeuie nod 

linul >l l)uvid-ll,

/^ee^le ob^eivuln siesiiiil niodelrneu niuleinulieri u Nu^eedoi (le eul^eie lie siiin inulkiee 

u.^oeiule ciulului eoirex ul iedele« >l ^uilui-lll.l, uee.de niodele siol li exsiiiinule ^i s-iii» l>u/e de dule, 

in snelueiukeu eüloku ^e inliodue eiilelii de ^elee^ie <-i oidonuie eonloiin inodelului usilieul, 

suoeedeu ujdieul de uulorue

in iuodeluieu le^eleloi ^lin l)u/.e de dule in eudiul juo^luinului ('O^l)0(_' l l > uni juoeedul lu 

ideiililieuieu euinsiuiieiiteloi uti ilrutelui euie de«;ei iu euinzdel tzi univoe lu^olo^iu le^elelui 

u eleinentelnr eu^e deleiininü l egiunii Iiidi rnilie de eui^ei e, diinen.^ionuieu rebelei s)fe^us)unund' 

iiitiudueeieu duteloe de inliuie. nod iniqui, nod li»iul, lun^nne lion^on, diunieliu exi^le«il, 

nninüsul /.oiielos de eon^uin .^^eeil'ie, (lelntul de diinen^ioiiuie ^e /one sdueu .^e sueei?,eu/ü o 

«un^ulu /oiiü uvein ^iluu^iu unei loeulilü^i eu deiiilul de dnnen^ionuie oiul niuxini unildiin 

lejruili/ul s>e lun^nneu lolulu u le^elei.

4 - ^rneni^eieu elriîielui de erdenk Iiidi unlie:

» ses)urli^iu debilului de dimen.^ionule uleienl lieeuiei /one de eon^um ^jieeii'ie sie

1ion>;oune l,u^llel «neu! (
, i

lelujie in eure / e^le indieele /onei euieiNe, iui /? e^>le nuinuiul (le /one eu debile ^leeibee de 

eoll^ulll dilenle din le^euuu euie ^e dinien^ioneu/u

».^lrdiiliieu uuloinutri u liu'>eelor de eui^eie u uj)ei, juin j»uili^iunrneu 1i<)n«iuunelne 

eninsiunenle rde iedele», u^llel ineül leuniuneu lion^ouneloi de jie liu^eele de eul^eie e^le e^ulü eu 

reuniukieu lroii^ounelos din le^eudieeuie lion.^oii u>)ui^iiie unui ^in^ui liu^eu de eui^eielj^oeedusu 

ll</X^ld^ sienllu lesele luinilieule .^i suoeeduiu l l</X^ld^ lld sienliu iedele euie n,elud inele), 

jiuiu^iulul Vll l.I-j)U^ I^/^i I^ldvlrln-l'ioeeduiu,).

«euleulul debileloi in noduii ^i jie lion^oulie (ledurile (d 7)^ ld 8), juoeedulu l lll)l</>l)I,- 

))U^ l^>I) seuli/ul sie inodelul de le^eu luinibeulü, inelu^iv ili eu/ul le^elelos euie inelud inele 

(inNodueeieu lüieluiilni lielivel, eonisdelulü eu siloeeduiu l)I ld l l^ l l< de euinuluie u debileloi

/>
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enneenlirUe sie lion^ormele euie !e lirmzileuzu ^siie noOniOe in erne ^nnl siielnrile Oe ennxninrllolii 

inisxnlrnisi).

«^lrOiOnerl Oirnnelllloi eeonomiei ^lrinOrliOizuO (sientiu lion^nrmeie rl ernoi Oimen^ionuie r;e 

<.en^), Iniiesie Oe OeOilele Oe tiuu^unl ls»e eiileiin! vilez^lni Oe em^eie eril nirii :is>insiinle <^!e vilezu 

eeonmnier^ <1 DriviO-kll- suin lnne(irl nlOizrltm I)I/X^^ risielulri Oin inleiioiul siioeeOuili 

! sss )I</X^ !!,). .^rni ^e iiilinOne ennx el^r,sini,:l! in enzn! nlilizinii nllni eiileiii Oe .^l:,60iie'

«erOenInl elemenlelm eni^eiii (sie nioOekO Oe ie(erl irnnOierilü): sirmtri InOirlnIieü, vilezu 

sneiOeii Oe '>un.nu, sen iel:,sn Oe Ns, ( I^/v ,! 1>uxnl l! in erne eneüeienln! Oe in^nzilule // 

e^le inlioOn^ erl OrNü Oe inNrne, 1nne(ie Oe mrNeiirOlO ennOnelei in isiolezri Oe Oimen^ionrne 

IsiineeOniri irn in isinlezr, Oe >eiOierne lu ennOisiile em^ein ier»!e (s)ineeOniu

KI Xi e'l 0<( i-s)u;i, 70X) ^re nlOizerizn ie1ri(ii sienlin Oeleinnnrneu iezi^!en(ei 1nne(ie Oe ieftinul Oe 

eniz;eie, ^lri60il en eiileiiOe Orile Oe xnlniiio nnnünnlni KeviuOO^ Hi eiileiili! ^InnOv )l DriviOOI ,)

«eoinsien^rnerl sneiOeiOoi Oe ^rneinri sie inele en in^lo^Iu lx)I)U(_^v (s)lo^(.^ulu (_'/>!

sE, N)0). r, «.iiiei ^xe^nîie ^n^edriUi <!e inti(x!nl.eien (!:,1elni inelo l^n^ectnsile Id>II',I

k)/X I Is^k^în lsinl^zn eninsi^n^ulii i)l^s<k^sll<n <!o ^rueinu XIi, l) 10)

»t.u!(.nlu! eolelos ^iozninoliiee?<i u ^lo^innilns <.!i^j)nniOj!o in nnOniilo leloloi, s)lin jisoooOusri 

(.X) 11', inOoOn^lcu collini l^iennlni i>^ kioOnli ^ii silciu i^znllntelo eulcnlnlni InOlUnlic

1)se1innniis lOirnneiso. debile. ^ioiOeii Oe Allein:, linirne)' in li^leie Oe »eznllnle ^nnl ^einnnlute .^nl) 

Inline unui enlnelltuliu (nO^eivu^i) Onn^ounele Oin le^en sie euie un leznOnI stte^inni Oi^sioniOOe in 

rOnrn iii1es>rOn!ni leeninrmOrOn! Dentin lesele Oe jt>r^n siie.^inne l mrn iniei Oe 7 in eolormü Ns)r1 ^nn 

niui nuni Oe 60 in enl usiü). eül ^i lion^nunele lielive (Oe lnn^nne 0)^ uee^le nie^^je ujnlü iu o kUsiiOü 

iOeiilO'ierne n sninelelnl eiiliee Oin «eseu. u^Oe! inenl ^rl ^e inleixinn eni mrn m^iO Dentin le^lrneu 

uOnl vruiunle, in ^eosinl Oeleniiinulii nnei brolnOi erlie ^rtti^lueu eeiin^ele Oe sne^inne in le^eu' 

snlrner, ^ineeOmn CO! lnilinneu (X'1^ !'!<! D^I'O^IlZUO-', pin^rnnn! H)

lrnü siieeizeneu inü^inni Oe sinmsirne in sinnelele Oe rOinienOue vri eoiiOnee Irl o ^nlu^le in erne vor 

rinnen ^le.^ilNii 0i.^s)Mi0n!e ne^rUi^e. xrOnrneri rO^nlnln inrlxiiliri ri riee^lnin vri inOieri nnOlil ee! inui 

elitie Hi vri Ou inOierlOi sienlin inrOOnieu Oe swinsirlie neee^rn rl !i in^lulrilü in iederi'

vei isicrn i !n Oelnlul Oe ineenOin Hi/^rni i)en1i u l e^iin i e:0 Oe eni ^ei e.

OineeOliirl eoneielu Oe Oeleiminrne rl Orl^eelm Oe eni^eie sienlin n le^erl irln.ilierllrl en 

mnOeirneri jnniOemei snin nlOizrneri !>rlze!ni Oe OrNe leirisinnrile ^li!> ^i^lemn! IoxIXl> ^e nezinlu in 

erlsiilnIlO Vkk liinO rlsilierll in siin^irlinnl (X )s^l )l X' I 0'. siinrrirnn erne.elim ^-rl mrli siieeizul, sienniXe 

erilelOlO enmsOel u! eelni liei lisnni Oe lesele. rilrO in vniirmlu eli OeOile nnOmm Oi^llOniile, eül HÎ in 
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var ranta eu tnan8por t de debite eoneentr ate iu nodur i, alirrrerrtate gr avitaponal 8au/?i prin ponrpar e de 

Ia una 8au rnai multe 8Ul 86 .

On pioeedeu analog 8-a utilizat în pr^ograrnul KL l (/(utol^t8?) eai6 lulea^â în 8i8t6inul 

^utoO/^O' ae68ta, în plu8, lnoäelSa^ä topografia în plan a rebelei prin d686nul 8elr6nr6i d6 ealeul 

lridiaulie ( eapitolul VIII) .^i a Ua8eeloi de euigeie

4.2.2. Z Elegei eu diuiueti ului eouducteloi

Oaleulul peirtiu 8tabiliiea diametrului eonduetelo5 pe trorr8oane în inelele 8ub pre8iurre de 

aliirreirtaie eu apa 68te fundanrentat în literatura de 8peeialitate piiir eiterii de optim lridiaulie «>i/8au 

eeononrie. Câ////// /,/(//(7////c c/c c/ ////,/ 86 faee ponrind, ea date

euno8eute, eu debilele (le ealeul .^i eu (loineniile (le viteza eol68pun^aloaie adirri8e, pe 8ebenra (le 

ealeul lanrificata a leteleloi, inelu8iv pentiu ie(elele inelaie yi mixte, eolr8idelärrd pentiu 8iinplitierue 

eonduelele lui^i (Ia eai e piei 6ei ile (le 8ru eina 8Ul^t neglijabile în l apoi t cu cele loiigituäinale).

în ea^ul eon6ueteloi lnonolîlaie lui^gi, 8i8teinul de eeuapi eaie 8la Ia ba^a le^olvaiii 

pi obleinelol eondueteloi' ia for ma:

U X,. 1^ .v^ / O. 2 . g (foi mula Oai e^->Vei8l)aeb)

(4.1I)

(Z-ir.o^.v/4 (412)

unde: l l piei dei ea de 8aiâcina liniam pe eonduetä, în m

X eoelîeientul de ie^i8ten(a (vaie^->Vei8bacIi) 

lungimea eonductei, în m

v - viteza apei, în m/8

O diameti ul, în m

g aecelei a(ia gl avita(ionala, în m/^

() debitul eonduetei, în n?/8'

7r -Z.I4.

Oaea în lelapa (4.5) 8e împart ambii membrii eu 8e ob(ine raportul l4/^ (panta 

lridi auliea) ?entru ealeulul pier der ii de 8areina liniar e 8e pot apliea.^i for nrulele tip (4re^:

II-4. I.. v^/?. v, (4.l l')

()-7r. O', v/4 (4.l2)

în car e: e coefreientul Iui Ore^, eelelalte nota(ii avârrd aeeea^i 8emnifrea(ie.
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Kelc^ia înti 6 oo6tîoi6N(ii o 68t6. X, -8 . ^ / (41^)

In a068t6 6oua(ii apai Ul inatoai 6>6 patlu UM! uni oaiaot6li8tio6: V, o, () ^i II, (l68p60tiv 14 86 

poate 8u68titui cu t'lil,4 lnaiiini 6o^ival6irt6)- inäliini ou oai6 86 pot fonnula .^a86 piobleine 

sulälnentale: tioi piobl6n^6 46 ploi60tai6 ^i tioi piobleine 46 V6li0oai6. Korolvaiea ofeotivä a 

^nxiOIoinoloi pl68upune ouno8oula naluia i^eioploi (lu^o^itatea /< 8au ooelioi6nti.il //) 8i a 

oo6lîoi6ntu1ui 46 vÜ8OO^itat6 oineinatio 51, oai 6 int6i vin6 in oaloulul nuinäl ului lui K6^noI48.

8taOilii6a 4ialnotiului oon4uotolol pe Uon8oan6 în ie^olvai6a le(el6loi 46 apa 8u6 pi68iun6 86 

saoe, în <;6N6ial, piin I6^olval6a Ullnatoai6lol ti6i tipuii cl6 plobl6in6 ^Dav^.

» l Dato initiale: 4o6itul (2 ^i viteza v'

I^6cuno8cut6: 4iani6tlul O, pi6l46li>6 cl6 8aioina 14, l68p60tiv

IV1o4ul 46 I6^olvai6:

- 86 oaloul6a^a 4ialN6tluI o 6ii^ 60Uclpa cl6 oontinuitat6 (4.12):

/4-(-
/).-/—(4.l4)

- 86 a>6^6 4iain6ti ul 8tan4ai climat O (06l inai api opiat 46

« 2 Vat6 ini^ial6 I I, I68p6otiv v .<i - I^6ouno8oute. 6ialN6tiuI v, 66l)itui ()

IVIo4ul 46 i6^olvcN6: -i62olvai6a plol)l6in6i 86 sac6 piii^ oaloul6 it6iativ6, intl-o prima 

apx^xiinape 4icnnotiul O oaloulun4u-8o 4in ooua^ia (4 l I), in oaie 80 iinpuno o valoaie inițiala 

p6ntlu X (46 obio6i 0.02): 

v^-^.I^.v'/Il.2.8 (4.l5).

- 86 al6oe 4irnn6tlul 8tan4rn4i^at 0, (o6l inai apropiat 46 v^i) --ou O, 86 fao6 un oaloul it6iativ 

pentiu 4etei inilral6a uirui oo6lioi6nt X oai6 8a ooie8puir4a i6^iinului 46 ini^oai6 a ap6i in 

oon4uota, 8ub8tituin4u-86 valoiil6 oo6fioi6ntului .^i a>6 4iain6tiului O pana Ia atingea 

a4ului 46 6xactitate pl opu8 pentiu 4ouä iteia(ii 8ueoe8ive ale lui X.

« Oate inipale l l, ie8j^6oliv ^i s) - 5>l6ouno8out6: 4iain6tiul I), vit6^a v

I^Io4ul 46 i6^olvai6: -K6^olvai6a plol)l6in6i 86 fao6, 46a8ein6N6a, plin oalcul6 it6iativ6, piin 

iinpun6i6a un6i valoii ini(ial6 p6irtiu oo6sioi6Ntul X (46 i6gula ^0.02). Din ooinl)inai6a 

i6la(iilol (4 I I) .8, (4.12) 86 oaloul6a^a 4iaiN6tiuI ooir4uot6i înti-o pliina aploxiina(i6:

(4.16)
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zi Ia problema 2 de proieetare, 8e alege diametrul 8tandardi^at zi 8e tâee un ealeul iterativ 

pentru determinarea eoebeientului 8ebema logieâ de ealeul pentru (tîgura 4.5) 8-a aplieat în 

programul (2OblI)0(2 l b.

Centru orieare din eele trei probleine lundamentale de proieetare, determinarea diametrelor 

trebuie lâeutâ a8llel îneât 8â re8peete eondipa bidraulieâ de 1olo8ire a întregii pierderi de 8areinâ 

di8ponibilâ pe artera, eât zi eondipa eeonoinieâ de eo8t lniiuin al arterei

^ee8te eondipi de proieetare euno8e diserip algoritmi zi sunepi obieetiv de rezolvare în 

literatura de 8peeialitate, lunepe de caracteristicile rebelei zi de modul de apreeiere a ponderii 

1'aetorilor eeonomiei luap în ealeul în 8tabilirea luncsiei obieetiv de optimizare bidraulieo-eeonomiea 

a l chelelor.

» (?a/.ul rețelelor ramibeate alimentate gravitațional.

(8e exprima prin relapa: ^li, l l (4.17)

adieâ, 8uma pierderilor de 8areinâ pe toate tron8oanele arterei, 8a lîe egala eu dilbreiga totala de 

pre8iune ee poate lî solo8itâ pentru mizearea apei în artera sil robn)

t V-//cZ///7/ 8e poate obpne din minimizarea eo8tului total (? al arterei, printr-o

sunepe obieetiv de lbrma ^l'. lrol-^./X.j^l.l)avid-ll j: (2 (u 1/lO,")!, sieij (4.18) în care: 

n nuinârul de tron8oane al arterei:

zi /> eoebeienb nuineriei de eo8t unitar eare depind de materialul eonduetei, de 
eon8titupa terenului în eare 86 îngroapă eondueta, de grosimea pereplor eonduetei, de 
lungimea eonduetei, de condițiile de ainorti^are za.:

l), diametrul eonduetei pe tronsonul i:
</ exponentul diametrului, eon8iderat lunepe de aeeerrzi parametri ea zi eoelîeienpi

numerici zi Z- :
Ij lungimea eonduetei pe tron8onul i.

(?ele doua eondipi aplieate pentru ealeulul unei eonduete eu debit eon8tant, alimei^tata 

gravitațional, eonduee Ia o 8olupe unica. pentru eonduetele eare luneponeaLl eu debit variabil, prin 

gravitase, 8e pot gâ8i o inbnitate de 8olubi eare 8ati8l'ae aeea8tâ eondipe, dar o 8ingurâ solupe 

îndeplinezte eondipa de l robn, l^entru determinarea acestei 8olupi 8e con8idera o

lunepe obieetiv (2, eare inelude atât eoiidipa bidraulieâ eât zi pe eea eeonomieâ, 8olupa eâutata 

eore8punxând minimului aee8tei l'unepi. l'unepa (?, 68te ,4 robn^I l)avid-I

(4.19,

relape în eare si e8te un parainetru de eo8t, iar ll^ Xlis e8te pierderea totala de 8areinâ.

7.^
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Determinarea diametrului eeoiioiiiie 8e poate realiza lie siriii reprezeiitaiea ^ialieü a luiie(iei 

(b^uru 4 b), melodr» mult uplieutü înainte de introdueereu ealeulului eleetronie, sie ui^ulitie, prin 

introdueereu eoiiditiei de miinin. - 0 (^ 20)
c//7

8olupu obpnutü priii miiiiinizureu lunetei s?< eonduee lu ^u^ireu diunietrului eeonoinie ul 

tronsonului ,, eonlorni relu(iei I I lolins

I"'I
I "

^olu^lile utilizate au 8eniiiilieu(iu data iiiui iliuiiite, iur Oj e8te debilul pe troii8oiiul i.

In ul)8eii(u uuoi date eoiiiplete pentru 8tul)ilireu et)elieien(ilor eure purtieiilurizeuzri re(euuu 

^tudiutu, in pruetieu de proieeture 8e udoptü pentru diumetrul eeonoinie vulori (din domeniul de 

diumetre 8tulidardizute) 8lubilile (in literatura de 8peeiulitute) priii eoielureu vitezelor eeonomiee 

uzuale admire aferente debilului de euleul ul tronsonului de eonduetü eure 8e dimen8ioneuzu.

» (?uzul rețelelor rumi beule ulimeiitate pl in pompare:

buleulul pentru delerminureu diumelrului eeonoinie 8e suee in mod 8imilar eu euleulul 

rebelelor funeponând prin zpuvitupe, deo^ebireu proveiiind din inlrodueereu efeetului eeonoinie dut 

de ebelluielile de exploatare in 8tubilirea eoebeien(ilor eure modelează laetorul eeonoinie.

In lip8u uiior dute exuete pentru 8tubilireu eoelieieii(ilor hi expokieii(ilor din formula de euleul 

u diumelrului eeonomie 8e udmile pentru euleulul diumelrului eeonoinie ul eonduelelor de adue(iune 

hi di8lribu(ie sune(ioiiund prin pompure ueeeu^i vile^u eu Iu Clemele ^ruvilu(ionule

» (.u/.ul rețelelor inel ure sunelionund prin ^ruvil ub e ^uu prin pompure:

l<e(elele de ulimenlure eu upü uu, in eu^ul ^enerul, di8po/.i(ie ineluru 8uu inixlu. Oi8pO7:l(ia 

ineiurü eonlerü 8ÎLurun(u de tunepoiiure mui mure, dur implieü dibeullü(i de euleul. -Xeeu8lu l'uee eu 

in proieelureu uee^lor regele 8U 8e udmilü o ipole/ü ^iiiipbbeuloure de re/.olvure prili lruii^sorinureu lor 

in regele rumilieule, dupu proeedeul pre/enlul unlerior ul iiilrodueerii lüieliirilor belive hi veribeureu 

eu ili punelele de luiere u eoiiduelelor dilereii(u de eolu pie/omelrieu iiilre eele douu puiiele 8U 8e 

iii8erie inli-o uiiuliie toleruli(u de euleul In ^eiierul kiu 8e udnnle o dilerenju de eotü pie^omelrieü mui 

mure de 0 5 m penlru eele mui eomplieule regele euleulute munuul, iur prin inlrodueereu metodelor 

eleelioniee de euleul ueeu8lu tolerun(u poute li eoborulu Iu nivelul milimetrilor, tinzând 8pre 0 in 

euzul rebelelor mui pu(in eomplieute

5>olu(iu eeonoliiieü t^elitiu lieeure 8i8tem de ie(eu iiielurü 8e 8tubilehte pe buzu uiiui euleul 

lebnieo-eeonomie eompurutiv între 8olu(iile po8ibile propu8e hi euleulute.

7t,
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stabilirea diametrului conductelor se tace în laza de calcul de predimensionare, pe scliema de 

re(ea ramibcata, după aceleazi reguli de calcul ea zi Ia rebelele ramibcate.

^lât în programul OO^lOUO I f cat zi în programul l<f l t^/V am aplicat aceasta metoda a 

predimensionârii rețelelor inelare zi mixte pe scbeina simplibcalâ a rebelei ramibcate aferenta 

sisteinului.

4.2.2.4. ( aleulul elementelor regimului liidraulie din rebelele de alimentare 
eu apa îu ipotezele de dimensionare

/^lmliza regimului ludraulic dintr-o ie(ea implica rezolvarea problemelor de proiectare îir 

interdependenta eu problemele 1 undamentale de exploatare alerente lieearei soluții propune. -Xccastâ 

interdependenta se relîecta îndeosebi în electuarea eaeulelor iterative pentru deterinmarea 

diametrului pe tronsoanele de conducta eare eompun rețeaua de distribuție, ealeule ee inelud 

veritîearea în exploatare pentru Occare variailta de diametru adoptat conform inetodologiei precizate 

Ia pet. 4.2.2 ).

Centru concizia prezentării acestei interdependente este util sa precizez în mod sistematizat 

rezolvarea celor trei probleme fundamentale de exploatare ale rețelelor de conducte sub presiune 

« problema l. Oate initiale viteza v, diametrul 0' blecui^oscute: debituK), sarciiia sistemului l l 

Glodul de rezolvare: -debitul se poate determina direct din relația 4 l 2:

-pentru cazul unui sistem determinat, cunoscând rugozitatea adsolutâ f zi vâscozitatea v se 

calculează numărul lui ke^nolds (ke^ v.î)/v) zi rugozitatea relativa K^k/V, aceste elemente tund 

indispensabile unui calcul analitic iterativ pentru determinarea coeficientului de rezistenta bidraulica 

X, sau prin utilizarea unor nomograme de calcul, frecvent prezentate în literatura de specialitate 

(exemplu (IDavidj, (Oiurconiu, kVlirel, fopa^)' -cu X cunoscut se calculeazâ l l zi .1 l l/l.

» froblema 2 Date inipale: () zi I): Necunoscute: v, I l (respectiv .1)

Glodul de rezolvare -viteza v se calculeazâ direct din ecuația de continuitate:

(<22X

-cu v zi O cunoscute problema se reduce la tipul I

« froblema 3 t)ate initiale l l, respectiv zi l) ' Necunoscute: v zi O 

tvlodul de rezolvare: -rezolvarea problemei se face prin iterații:

- se impune o valoare X,,, de regula X,, 0.02 zi se calculează o prima aproximare a vitezei v din relația 

(4 11):
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V.-IM.28.I IV<4 23)

- cu v deteuninat problema este de tis) I, deci se poate calcula o prima valoare pentru X, notata X,' 

-(iaca- >X,-X^/X, <r, (4.24)

atunci r„ este eioarea relativa acceptata hi iteiapile se considera înclieiate, acceptându-se v v>, iar 

debitul se calculează cu (4 l2)'

- în situația ca ecuația (4.24) nu este satislâcuta X,,se substituie priit X>, pentru viteza se obpne a doua 

a proxim as ie h a m d

Aceste probleitte cle exploatare s-au aplicat în programul (201400(2 ll:, ca etapa cle verilîcare 

a solupei cle proiectare propusa, bind include în algoritmii complecti, elaborași pentru rezolvarea 

rebelelor cle distribuție a apei.

lntroclucerea calculului elenteltlelor regimului Itidraulic alereitt problemelor cle proiectare ca 

etapa distincta (în algoritmul general al proiectării rebelelor cle distribuie a apei) are o )usiibcare 

metoclologica, peritti(ând o mai buna sisteittatizare a prezeittarii Ooitsiderâltd cunoscute debitele, 

pentru vitezele economice aferente acestor debile, clate în literatura cle specialitate (problema I cle 

proiectare) se cleterinina cliametrul pe lîecare troitsolt Ouitoscâitd debitelehi cliainetrele - sulttein în 

cazul problemei cloi cle exploatare hi se determina: r /)/c-o/nc'//'/c /)/c/v/c//7c c/c xc//c

/ie // (-//xot/ne. c/zx/x-nz/n/c X/ zz(-c/zzz z.

4.2.3. Descrierea entităților abstracte utilizate pentru programe

lclentilîcarea hi descrierea entităților abstracte utilizate peittru prograine sunt operati 

preliminare proiectării bazelor cle claie, împreuna cu analiza structurala, dinamica hi funcționala a 

sistemelor cle transport a apei (re(ele hi/sau conducte)

In s)ractica proiectării anumite telmici cle proiectare aplica abordâri standard privincl structura 

bazelor cle clate sunt corelate precis (exemplu: tebnica normalizării datelor se aplica bazelor cle claie 

relaționale), clar încercarea cle a împerecbea structuri cle baze cle clate cu tebnici cle proiectare cu care 

nu sunt alai cle evident compatibile a conclus Ia concepte interesante, cum ar b conceptele cle 

pseuclocltei hi rela(ii multiple, care lunclamenteazâ o buna parte clin proiectarea hi implementarea 

bazelor cle clate lvluhatescu. In programele elaborate am avut în permanenta în atente relațiile 

multiple clintre clatele alerente proiectării sistemelor cle conclucte hi canale, atât în stabilirea tabelelor 

cât hi în indexarea hi ordonarea datelor clin lîecare tabela (baza de date)

7«
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^.b8tl activai ea componentelor 8i8temeloi de lianspoN a apei - pre8upune identiticaiea 

componentelor care intervili ui proce8ul de proiectarehi definirea lor ca entitap, a a8ocierile dintre 

entitäp hi a operațiilor (tran8foriiiärilor) a8upra ace8tora.

don8lderänd uu c/e cr c//-e/ 86 con8tatä ca ace8ta 68te con8tituit, de refula,

dilitr-o 8uitä do con8truc(ii 8peci1îce, o mare poiidere având-o, în general, c<-//L///c7e/e hi/8au 

pl iu care circula apa, 8ub8tan^a licliidä, eu proprietaple 8ale fizice, cbiniice hi organoleptice.

8e identifica deci ca priliie coiiipolieiite ale unui 8i8telnu> de traii8port a apei e/,///«^/7e 

con8titutive ale con8tiucpiloi- di8po^itive, arinâturi hi ili8tala(ii- care a8igurâ tiau8poitul apei, între 

cai c entitâple c<-//c///c/./ hi/8au cv,//c/Z, ace8tea IHild c// < v^///c hi eiititatea c,/)./.

cai e e8te o c// c'c//ckc7e/' ^z//cz/.7 zzz zzzz^czze fapt care deteriniliâ pei inaneiite

tian8forniâri în 8tai ea geiieralâ a 8i8temului. ?lin analiza 8tructuialâ, dinamica hi funcționala a unui 

8i8tein de ti ali8poit a apei 86 id6ntitica ^i 86 d68ciiu 6Ntitapl6 utili^at6 în ploglam6, a8oci6i il6 dinti6 

ac68t6a, cât ^i 6volupa loi tciupoialâ (dinainica ^i sunc(ioiialä ), toatc ac68t6a con8tituind âc/c c// 

cc// c .ve /// /-/

4.2.4. ^naliLU 8ti uctui ala, dinainica ^i funcționala a sisteineloi de 
1i an8poi t a apei

« /^nali^a 8tructuialâ a unui 8i8tcin d6 tian8port a apci 86 fac6 cu 8copul dc a cvidcnpa 

coinponcntclc (obicctclc) 8alc cai c ui in6a?a a tî iii6inol at6 p6 calculatoi' ca datc în cadr ul ba^cloi 

de date (DO), cât hi pentiu identilîcruea legâtuliloi dintre coiiipoiieiitele (obiectele, datele)

l 68pective. Componentele unui 8i8tem de tl an8poi t al apei 8e prezintă 8intetic în tî^ui a 4.6.

biruia 4.6 - Diincipalele eleineilte coii8titutive ale unui 8i8tem de tlail8pol t a apei

Oa tebnici cuno8cute de analiza 8tiuctuialâ în liteiatui-a de 8pecialitate 8unt: tebiiica entitate- 

a8ocieie ("entit^-lelation8bip"), intiodu8â de ?.? 8. Obeil, în 1976, tebnica 8OIVl ("8einailtic 

datamodel") inli(idu8â de l laniinei îil 1981 hi altele.

"febnica eittitate-a8ociele 68te una dinți e cele mai laiZ iâ8pândite hi utili^ea^â con8tituiiea 

iiiodelului 8tiuctuial 8ub founa uiiei diaiziaiiie entitate-a8ocieie, ^l.ungu-ha^ plin:

-identificai ea coinponeiiteloi (entitâploi) din cadiul 8i8temului analizat'

7')
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-identificarea a8ocierilor dintre eiititap .8i calificarea ace8tora'

-identificarea atributelor afereiite entitaplor .^i a8ocierilor diiitre eiitita(i'

-8tabilirea atributelor (.le identificare a entitaplor.

Identificarea entitatilor: jientru o re(ea de conducte 8ub pre8iune dm doineitiul alilnentarilor 

eu apa fentru d'nneli8ioiiarea li'idraulica a 8i8teniului de alimentare eu apa - intere8ea^a re(earia de 

di8ti ibupe propriu ?i8a, pentru care 86 ideutideü următoarele conipoiiente (eiititap):

-iederi di8tribude pentru o localitate (I^O( ^fH)'

-tlOl^8Ocme (IKOl^Ol^)'

-uuduii (f!OO)^

Oelluinirile diiitre paranteze 8uiit denuinirea eu care decare eiititate poate lî deiiumita în 

cadrul algoritiiiilor de calcul ^i ciliar in cadrul prograinelor.

Identificarea a8ocierilor dintie entitati '-i calificarea ace8tora: -îuli-o plinul sonuä diagrama 

eiititate -a8ociere 8e pierintä err o ^iupme de bloeuii dieptunglnulrue, in tiecaie bloe M8e5lindu-8e 

entitățile identideate ^i leLtIi^ntdu-86 totodrttü o aian^ie rr dlocuiiloi fune^ie de A8oeieiile dinntie 

entitüd. Iii exemplul din in d^uitt 4.7 8e ideiitideu uit 8i8teni de rdimentrue eu <tpu <i unei loert-litup 

pi in entitatea eaie, din punet de vedeie 8tiuetuial, e8te un an8amblu

de ti on8oaile (identideate pl in eiltitatea 4'I<O^I8OI^I) ^i nodul i (ideiltideate pi ii, eittitatea I^IOO).

IKO^I^OI^

l^OD

Intui a 4 7- Dia^iama eiltitate-a8oeiele peilti u le^eaua de eonduete 8ud pl e8iuile 
a uitei localitap (pi iina foi ma)

/,e^«7/////7e diittie entitap, în eadiul diagiamei entitate-a8oeieie, 8unt reprezentate prin arce 

neoi ieiitate, care fac legatura între nodurile ce reprezintă entitaple participaitte la a8ociere.

(7/////ec//ec/ (,.vs-e/e/77<-/- e8te operapa prin care 8e exprima (priiitr-un

liunte dat legăturii), reprezentarea 1acându-8e cu ajutorul unui nod eticdeta (romb) care 8e pla8ea^a 

pe arc ca nod intermediar (figura 4.8).

figura 4 8-I<eple-eiUarea a8ocierii diiltre eiititaple fO('/XffIVfl<O^I8O^I^i ^100, cu lneli(iuliea 
8entltidca(iei
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Deoi, in cadrul programelor elaborate, c/c â////)////c a sistemului de apä alerent uirei

localitap r^/ priir entitatea ZXX /l/,/7 ^i este formata diir inai inulte tronsoane de

conducte, identificate prin eirtitatea .^i din rnai inulte iroduri, identificate plin entitatea

/VO7). Iroirsoanele sunt poifiuni de eonäueta (cairal) eu elemente geometrice ^i Iridraulice eonstante, 

iar irodurile ideirtifica puiretele (le conexiune diirtre troirsoane, putâird avea totodată semnificata uiror 

alimeirtatori, respectiv consumatori de apa (stati de pompare, branșamente, armatur i).

/>/-/// se expriiira eu ajutorul eai dinalitapi (lîguia 4/)).

asocierilor expr irna liunrar ul minirrr.si număr ul maxim de realizăr i (iirstanle) de 

entitate eai e pol b asociate eu o realizare a pai lenei ului de asocier e Ilamgu^.

Iir figura 4.9 cardiiralitatea asocierii l_,OO-^l^H - 4 l<OI48OI^ este expl iinata pl in pei ecbile

figura 4.9- Reprezentarea asocierii dintre entitățile fO(?^fI4", 
^ii 1^1019, eu inentonarea senririliealiei .^i a cardinalități

ferecbea (I,l) este atașata entitapi .si are urinatoarea semnificate: numărul miiriirr

de realizări ale entității 44<O 1^180^1 eai e se pot asoeia eu o realizare a eiltitati fO(2^fll este unu, în 

timp ee numărul maxim este tot unu. /Vdica un anumit tronson de conducta poate sa aparțină uirei 

singure rebele de distribuție, ^ri nu pot tî tronsoane de eonduete eare im aparțin niei unei rebele de 

distribute. ?ereebea (I,t) este asociata entita(li 4^f.O?48OI^ .^i are semnificația: o re^ea este formata 

din minim //// tronson ^i din maxim t tronsoane.

Cardinalitatea asocierii fO(2-VfI4" - ?>lOf) este exprimata prin perecbile (1,1) si (I,n) 

?erecbea (1,1) este ata.sata entitapi ^ri are urinatoarea semnilîcape: nuinârul miniin de

realizări ale eittita(il blOV care se pot asocia cu o realizare a entității este unu, în timp ce

numărul maxim este tot unu. ^dica un anumit nod poate sa aparyna uirei singure re(ele de distribuție, 

si ilu pot lî noduri care nu apaifin irici uirei regele de distribuție. I^ereclrea (2,ir) este asociata entilapi 

I^OV .^i are semnificata: o re(ea este formata din minim doua noduri yi din maxim n noduri.

Oudinalitatea asocierii 1^100 este exprimata prin pereclrile (l,irr) si (2,2)

tereclrea (l,irr) atacata entității are semnificata: nuirrarul minim de realizări ale entitaîii
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I^ov erue 86 pot L80eia eu o ieali?aie a entitâpi 4 K0k48OI^ 68te unu, în timp ee numâiul inaxiin 

68te /// /c6ieâ un anumit liocl poate 8â 1îe liniitiot la niaxiin /// tloii8oaiie, .^i un t4OO tiekuie 8a tie 

limitiof ininiin unui H<0I^80^I l^eieeliea (2,2) e8te a8oeiatâ entitapi ?>IOO .«-i aie 8emnitica(ia: un 

68te limitiof eu minim clouâ liocluii ^i clin maxim tot Oouâ noclui i, acliea un tion8on e8te 

clelimital în mocl unie cle clouâ noclui i

In elaboiaiea alc;olitniiloi pentiu lealitatea eseetiva 6e pio^iaine , eât ^i îii pioieetaiea 

ba?eloi cle clate aseiente aee8toia, 8-au analizat, cle la ea? Ia ea?, entitățile eoinpoiieiite, a8oeieiile 

cliiitie aee8tea, pieeuiii ?>i ealilîeaiea a8oeieiiloi analog iiioclelului pie?eiitat.

lclentiOeaiea ati iOuteloi alei elite entitâtiloi i>i a8oeiei ile clinti e entitati:

^tiibutele expiiina eaiaeteii8tiei, pioplietap ale 8i8teinului aiiali?at 8au ale a8oeieiiloi clintie 

aee8te eoiiipoiiente ^un^uj hi 8unt a8oeiate entitaploi.

iii intei inecliul ati il^uteloi 8e pot cle8ei ie atât entitățile eât ^i a8oeiei ile clintie entitâp.

Lxeniplu: /X8oeieiea cliiitie l'KOI^I801^1 >i I^IOO 8e poate cle8eiie piiiiti-o 8eiie cle atiil)ute 

leseiitoaie la piopiietâple tion8oaiieloi cle eoncluete ^i/8au nocluiiloi, legate cle entitatea, re8peetiv 

a8oeieiea pe eaie o cle8eiiu îiitl-uii «iiocl 8peeilîe (li^uia 4. IO).

lu^uia 4. IO: - /Xti iOute ale entitâploi ^00 ?i .^i cliagiaina
tliialâ entitate- a8oeieie
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kacänd convenea cä cele douä noduli limitrofe unui tl0N80N au, IN raport eu 8eit8ul de 

eurgere al apei prin tron8on, unul atributul de itod initial' ^i celalalt atributul de 'nod final', 8e 

con8tatä po8ibilitatea introducerii unei cbei coinpu8e de identificare a tron8oanelor plin intermediul 

celor douä noduri limitrofe.

Din faptul ca uil troli8oii C8te deteriiiinat în mod unie de doua noduri ('nodul inipal' .^i 'nodul 

tmal') rezulta p08ibilitatea utilitarii deiluiuil iloi celor doua itoduri ea o cbeie eoiupu8a pentru 

ideiitilîcai ea eillilapi 'fl<Ot48Of4, elieie care aie avaiitaiul ea 8tabile.'>te totodată 86N8ul de curgere a 

apei (de la 'nodul inițial' 8pre 'nodul filial').

In urma ideiltilîeaiii atributelor elieie pentiu un 8i8tem de traii8port al apei diagrama eiititate- 

a8oeieie pentiu dimen8ionarea liidraulica a 8i8teinului de tran8port a apei 8e pretinta ea îli figura 

4 10 8e ob8erva ea, ata.8aiea la entitatea 4I<Ol48Ol^ a celor doua entitap I^IOO liinitrofe, 

con8iderate plin Luncpa pe care o îndepline8C (de intrare, re8pectiv de ieșire a apei îli/din 

I KOÎ48014), le tran8forma în atribute ale entității H<0I^80l4 (în a8ocierea con8iderata).

« Zmalita dinamica :are drept 8eop explicarea comportamentului ^ri a coitexiunilor componentelor 

8i8temului de tran8port al apei de tip re(ea de conducte 8ub pl8iune pelitru alimeiitarea cu apa a 

centrelor populate.

?entru con8truirea ntodelului dinamic 8e procedează aitalog ca ^i peiitru alte tipuri de 8i8teme 

(ex analiza dinamica a 8i8temului economic s^ungu^), a8tfel:

-8e identifica 8tarile în care 8e pot atîa componentele 8i8temului'

-86 identifica 6V6nim6nt6l6 care determina trecerea compoii6lit6lor dllitr-0 8tare în alta'

-86 8tabile.8te 8UCC68IUN6a (duxul) d6 6V6nim6lit6 (8tari) .8i 86 CON8trui68C diagrame d6 dux, 

care 8Îi rellecte tranti(iile de 8tare tieiitru 8l8teiiiul de tran8port al apei anali/at

Componenta principala a 8i8temului de tran8port a apei care determina diferitele 8tari 

dinamice ale 8i8temului e8te apa. /^cea8ta 8e identifica prin atributele 8ale: 

?ll^s<O^K! OZ ?K^8lOI^I^- variabile ale 8i8temului de trait8port al apei.

în figura 4. l l 8e pre^iirta uit model dinamic pentru o re(ea de conducte 8ub pre8iune 

l^d/^l"f, câitd, Ia nodul iiri(ial al rebelei (ex. 8ta(ie de pompare cu bidrofor) 8e introduce 

de aliinelitare ^i 8e determina celelalte elemente ale regimului bidraulic^

- a .

» ^.nali^a funcționala a rețelelor de conducte 8ub pre8iune-

8e face cu 8copul de a determina tran8formarile de date care 86 produc pentru 8ati8tacerea 

cerințelor informaponale afereitte 8i8temului. ^frait8formarile date 8e pre^iltta 8ub torina de diagrame 
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BUPT



de tlux 3le pielucini iloi- (inodelul l'unepoiml), in cme noduiile (dieptui^biuiile) ledeetä pioeesele de 

pi eluei cu e ale dateloi , im m eele letleetn tluxuiile intim M3pon3le. ^un^u

?entiu eon8tiuiie3 modelului suneponcd se paieui^ etapele de:

-identibern e a d3teloi de intime ^ii a daleloi de iesiie din sistein'

-eol^8t^uiI6 a dmgimueloi de dux eaie lelleetä le^ätmile pioeedui3le înUe intimii ^ii ie^ili Ale 

dcUeloi:

-identitîe3ie a lestliepiloi sisteinului'

-pi eei23ie a ei iței iiloi de optimi^me.

I^ioul 3 4. l I -IVlodel din3mie al eomponentei legimului de 3liment3le eu 3pn
3 rebelei de eonduete 8ul) pie8iune

în 3ee38t3 f323 3 3N3li^ei ploblemeloi de Ploieet3le 3 plOA3meIol ^i l)32eloi de d3te rrseiente 

I^enUu ^ioieet3ie3 intei3ctivu 3 8i8temeloi de tl3i^8l)oit 3 3j)ei, riceentul 8e pune pe eeiin^ele 

inldi M3pon3le 3le utili23tolilol de piOL;l3me, eei in^e 3 enioi 83ti8lÂeeie eon8tituie obiectivul lerdi^u ii 

^noî^i 3ineloi .^i 3 b3^eloi de d3te pi oieet3te.

On model suneponcd p3i^i3l pentru doitteniul dimensiunii bidi3uliee 3 le^eleloi de eonduete 

sul) pi esiune se pie/.intu în lî^u>3 4 12:

X4
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Iuguia4.I2- IVIoclel 5ul»c^ionr»I j^nliu 6ilN6N8ioncU6ri 1»ic!ir»uliLÜ 
a re^elelol' 66 eonäuete 8ub pi esiune

» Inl6uiul6c» moclelelol 8i8l6inului 6e ll<»n8poll r» rrpei

^inali^rnerr änrtli^ei 8i8t6mului de tlan8polt rr apei 86 fcrce plin int6AAiea iS^uItAtelol din ca6lu1 

rumici 8tlULtulcll6, 6inc»miL6 16l»Llional6, in 86N8ul inte^iüni ino66lului 8tlULtui3l .8i diiminic In 

ino66lul tunL^ionrrl.

In La6iul etapei 66 uUeLZlme a mo66l6loi 86 v6lisiLn 6acn r6lrchil6 6intl6 coinpon6nt6l6 

8l8t6lnulni 8UNt OOI68PUlMtOI' 8tabilit6, 86 cl6t6lminä 6acn l6L;ütniil6 INtl6 6Ntlt54i A8ÎAIIN OO6I6l4cl 

intdi MÄ^ilos, p08ibi!itatea 6f6LwcUÄ 66 cletuali^cU l LONLOmit6nl6 L8Uplcl äclt6>0l' - a. .

Int6A cU 6A ino46l6lol 86 fc166 cl6clptclt cl^lic^iilol (pl O^I cNN6 .81 I^riX6 ^6 ät6) LcN 6 86 NI INUI 6^t6 

a 86 163li^3, p6Ntl U cl l äpunä6 UNOI N6L68it54> LONLl 6t6 cll6 utili^atol ilor.

4 ). 8lu6iul ^»1 rll^oi itttNLUi er» >ri oiectäi ii 8i8tei»»eloi 6e ti:»I»8I)OI t 
r» r»i)ei cu i»ivel lilie»

8l8t6M6l6 Kl653ulio6 LU MV6l Ilb6l' utili^3t6 IN tl an^ottu! ap6i 8UNt I 6p^6Nt3t6 46 LcMcll^ 

cilbii 8UU L0N(!uLl6 prn^iul umplule.
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8e 8pune câ Uli tub de cment licliid 68te eu nivel libei dacâ o poiZiulie a tlOlitieiei laterale, de­

ci lungul liil^eülli e8te ni coiitact eu un rza^ (de legula eu aeiul atliiO8leiic (Oavid^. Oeiiuiiiilea 

^eneicil utilizata peiitiu tuburile de ement eu nivel liber e8te aceea de "canale", re8pectiv liii.'-calea 

apei în canale.

8i8teiiiul liidraulie eu nivel liber 68te boriilat dintr-un aii8aiiiblu de eaiiale, înipreuliâ împreuna 

eu eoii8tiue(iile 8au di8po^itivele albrente ^l Oavid-ld^.

Oii 8i8teni liidraulic eu nivel liliei are ea element de ba^â eaiialul (albia) jiiojniu-^ .8i aie ea 

principale elemente geometrice <l bidraulice caracteri8tice (lîg. 4. IZ): 8ee(iuiiea traii8ver8alâ a 

curentului (8), perinietrul udat (1^), panta geometrica a radierului (i^8ili 0 - d^/dl), adânciiiiea

eui eiitului (Ii), adâncimea lioriiialâ pe radier (li^), proiecția pe verticala ( lix), proiecpa pe orizontala 

(b„ eo8 0), eu i etapa între eleli liv li„ b„ co8 0 (deoarece iii condipi teliliiee obișnuite panta i^ 

8m 0 < I4'X>, eo8 6 > 0,99) (în 8tudiul miceai ii apei îii eanale 8e utili^ea^a în ^eiiei al liota(ia "li" -pl in 

eare 8e în(eleL;e oiieaie din adâncimile de apa mai 8U8 enumeiate, fune(ie de pioblema 8tudiatâ), 

panta 8upi aselei de lieliid I, - d(li^^)/dl, debitul ementului de lieliid () ^ii viteza liiedie a cuientului :

V ()/8 .

biruia 4. IZ -?iineipalele eleiiieiite ^eometiiee .^i liidiauliee

Iii piaetica 8i8temelol de tlan8poit a apei (eanale pluviale, canale de niZapi, canale de 

de8ecaie.8 a ) soi iiiele uzuale ale 8ecpunii ti aii8vel 8ale a caiialeloi 8uiit: 8ecpunea ti ape^oidalâ 8iiiiplâ 

8i eoiiipu8â, 8ecpunea ti iuli^liiulalâ, 8ecliunea dieptunz;liiulaia 8i 8ecpunea tip Lzalelie.

Iii le^âtuiâ cu pioiectaiea canaleloi, piiii piobleinele caie 8e puii, 8e ceie 8tabilnea 

elemeiitelui î^eoiiieti iee ale eaiialului pentiu a8i^uialea iiiioi coiidi(ii de Imicponaie doiite
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?entlu stemele 6e 63N3le exi8tente, 86 pun piobleine 6e explo3taie, cän6 86 eeie c3p3eit3te3 

(6ebitul) yi eon6iîiile (niveluii, vitele ete.) 66 ti3N8poit pe un Lana! (83u 8i8t6m 66 e3N3le) ui 8itu3p3 

UNOI eleinente geoinetlioe 3>e 6cMc6ulm 6clt6 3 6ON8tl UOpllol ci56I 6Ul6 3e68tUI3 ^1.03vi6-l l />

?6Utl U 5e^olv3le3 3tÜt 3 pl ollleineloi 66 Ploieet3le, 63t 3 eeiol 66 6Xpl03t3I 6 86 Utlll^e323

I 6lc^iil6 6lNtie MÜI imil6 zieolnetliee Ill6l3ulie6 6UHl6I >8li66 lni.^cU ii 6UI 6UPIOI eu nivel libei, lelclpi 

8tcibillt6 IN b3^3 eeu3piloi Lzeneinle 3le ini^eäl ii euienplol 66 lielu6 eu UIV6I libel^VVelU)/^ ^.Oclvi6-Hj

/Xl^Ol itNli^cU 63 in oieetul ii 8I8l6IU6loi 66 63N3I6

0tili?3I63 IN 8I8l6IU 3 6cUlcil6loi 68t6 sl6LV6Nt3 IN llnbunatäpli sunei356 (8I8l6M6 66 63N3I6 66 

II i^ü, 8i8l6IU6 66 66866316) .^i In 63N3li^3i i.

/-//!'///l/ t/6 86 8lubil686 P6UU u 1Î66316 601N6NIU 66

utili^31 6, 6UPI in^un6, 66 16Zulu, Ul INÜtO316l6 6t3p6 IN 6l3l)Ol3l63 8olup6l 66slNltlV6 66 cUN6Ncijai 6

« 8tu6iul 6on6ipilol' N3tui3l6 3I6 2ON6I int6l'683t6 la Iu6l3l i,

« PI o6Iul 6LONOINIL 66 66^voltai 6 IN P6I 8P6LÜVU a ^ON6l aiN6Najal6'

« 8U586I6 (int6noai'6 .^l 6Xt6lioa56) LcU6 piovoacä 6XL68ul 66 Uini6itat6 IN 20N6l6 66

66866356, 8UI86I6 66 c6lM6ntal6 eu 3PU pentiu l68peetiv 8up53t^cl 6e coleetaie 3 

ap6loi' pluvial6'

« ino66lai 63 t6l 6Nului 6XI8t6Nt IN eonco563n^3 eu 8L0pul 3INpl383I ü 818temului 66 L3N3l6,

« 11383163 I 6^6>61 66 L3N3I6 6316 V3 sunepON3 IN 8l8t6in: s>X3I63 IN P>3N 3 N386ului c3N3>6loi ,

eu 01^3111^3163 3e68loi3 pe 1N3I inulte nivele 6e eoleet3ie, I68peetiv 6l8tlibu^ie 3 3pei'

« Pioiecl3ie3 63N3leloi 6in 8eli6lN3 6e 3inen3j3ie (8i8tein): 3inpl383ie3 IN P>3N 3 63N3>uIui, 

6linen8ion3i e3 8eepunü 1i3N8vei 83le Pi oieet3i e3 pi osilului lonL;ltu6in3l , Pnän6 eont 6e 

IinÎ3 teienului .81 6e 6e8ttN3p3 (lolul) L3N3lului'

« ealeule Plivin6 8LO3leie3 6in eiieuilul 3^lieol, ie8peeliv 6in solo8ll^3 inip3l3, 3 

8up53te^elo5 6e leien oeup3te eu L3N3le, 6e6nitiv.^i tempoi 31'

« L3leulul voluineloi 6e lueini i, 3nleni38ui3loi i '-l 6oeuinent3p3 6e exeeupe.

în 3N3li23 Pioee8ului 6e Ploieel3ie 3 8i8leineloi 6e 63N3le, penliu lnsoilN3U23le3 3668lui 

PI O668, voi eonei etl^3 pl in Pl oieet3i e3 l eleleloi' 6e 6e8663l e.

/VnuUxrl 8ti uctuinlä a piocesului 6e pioieetrne u le^elelvi 6e desecaie- 8e l3ee ponün6 

6e I3 8tluetui3 eeiinlele pioee8ului genei3l 3I ploieetuiii 3ce8toi3 .8i 6e >3 e3l3eteii8!ieile 83le 

intei ne ^8I?^I?^0 6i3Al 3iN3 6e 8ti uetui3 3 3ee8tui pi oee8 8e pi erintu în tiLzui 3 4. l4:
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Ä 4. I4-/Xnrdi?cl 8tiuetuiclln cl Ploee8ului de pioieetclle cl ie(eleloi de de8eeaie

O patte a acUviU^iloi de pioieetaie inclu86 m cadiul analizei 8tluetuiale a pl oiectäi ii ie(eleloi 

de de8eerne 8unt componente independente de pioieetrnea efectiva a canaleloi de de8ecaie.^i 8e 

tiatea^a de 8ine 8tntntoi (exemplu: modelru ea tei enui iloi' ^i doeument^iile de 8eorttei e a tei enului din 

eiieuitul c^iieol). pioieetrnerl eclnrileloi de de8ecrne e8te eomponentri de în proiectarea unei 

i e(ele de de8eern e.

In titul a 4.16 8e pot idelUit'ieci doun elcl8e de funcsiuni:

-pentiu ploieetrne^ eleetivu/el^oirnea nmi inultoi 8olu(ii pe 8u6eoinponente, evalurneri 8olu(iiloi, 

cile^eierl 8olu(iei optime'
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-6e editare a documentațiilor de proiectare, piese scrise, pânâ Ia antemâsuratori- hi piese desenate.

Oocumentapa economica (devine hi extrase de resurse) se întocmehte, de regula, independent 

de celelalte etape ale proiectării, pe ba^a antentâsurâtorilor elaborate pentru canalele efectiv 

proiectate.

«proiectarea electiva a canalelor- se «eali^ea^a prin parcurgerea în mod iterativ a 

următoarelor ka^e de proiectare sul) controlul proiectantului (care coordonează în inocl

interactiv îiitiegul proces (le proiectare):

-dimensionarea bidraulicâ a secțiunii transversale a unui canal- cuprinde determinarea formei secpunii 

transversale care sa aproximeze cât mai bine terenul, funcție de panta estimata a canalului, de debit, 

de rugozitatea hi talului impuse de proiectant pe criterii de tebnico- economice' se calculează 

secțiunea de optim bidraulic data de condipa perimetrul udat este minim, care satisface condicile 

iinpuse' acest calcul de dimensionare bidraulicâ poate fi tăcut independent sau legat de celelalte 

funcțiuni de proiectare'

-pozarea profilului longitudinal al canalului - este operația de amplasare în lungime optima a 

canalului, cu respectarea caracteristicilor tebnice rezultate din dimensionarea secțiunii transversale la 

condiția de optim bidraulic' o podare corecta a canalului se concretizează în volum minim de 

terasamente (sâpâturâ) hi o cota cât mai apropiata de teren,în condițiile satisfacerii normei de 

desecare impuse'

-adaptarea variantei telmologice la condițiile specifice ale proiectului în demlare- este o fa^â de noua 

analiza, prin care soluția obpnutâ prin parcurgerea priinelor doua fa^e este validata sau modificata 

funcpe de uitele cerințe concrete specifice lucrării, ca de exemplu:

-abaterea de Ia optim a soluțiilor din necesitași constructive, ca: ba^â canal impusa, talu^uri care nu 

respecta condițiile de stabilitate Ia alunecare h.a.'

-puiicte de teren obligatorii, impuse de restricții locale de amplasament'

-solupa optima nu este economica fa(â de resursele disponibile'

-retronsonarea bidraulicâ a canalului hi altele.

Oupâ stabilirea soluției definitive de execuție procesul proiectării continua cu funcțiunile de editare.

« Editarea- cuprinde elaborarea documentațiilor de proiect: tabele cu caracteristicile tebnice ale 

canalului (volume de terasamente, ampri^e, suprafețe taluzate etc ), desen probi longitudinal hi 

transversal, antemâsurâtori ale volumelor de lucrări necesare pentru realizarea canalelor

Ltapa de analiza a procesului de proiectare a rebelelor de desecare se încbeie cu r/

!n figura 4.l5 se prezintă algoritmul de înlănțuire a procedurilor necesarea în 

proiectarea unui canal de desecare (modelul lunc(ional).
89
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k^uirr 4.15- IVlo6eI funoîion3l 3I pioieLtül li le^eleloi d6 03N3l6 d6 d68663i6

4.4. l'i obleinele Ue >ri oieetrli e r» cniinleloi

?iol)lemele d6 pioieolnie 3 o3N3l6loi 8unl piobleine d6 dim6N8ion3i6. In ^6N6i3l, 86 cuno86: 

debilul 'y', p3nl3 kurdului 63N3luIui 'i', iuLzo^i3t63 63N3lului 'n' foima 866bunii 63N3luIui 86 e6i6 

8N 86 d6l6l inin6 66l6lcl!l6 dilN6N8lUNi ?>i 6l6IN6Nl6 llidlclu!lL6

?enliu ini2em6rl uiiibolinu eu niv6l lil)6l, 6cU6 86 l6clli^6cHÜ IN cllbii cNlisieicdc, l66lilinii .81 

^i i8lUclti66 (eancll6, 2al6l ii, I IL;ol6, ^clnluli 6te.) Utili^cil6 IN tlciN8p0ltul Ap6i, I6l3lül6 d6 enlcul 6316 86 

ulili^63^u p6NllU f6?olvru63 p1obl61N6lor d6 PI0166t3l6 63N3l6loi 8UNt soi inul6l6 d6 lip (^I^6^:
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-șelari In care:

V- viteza apei, în m/8

e- coeficientul Iui dbe^

K- ra^a l^idraulicâ a canalului, în ni

i- panta canalului

()- debitul canalului, In in /8

l^- 8ecpunea ti an8vei 8ala (udata) a canalului, în n?.

fentru coeficientul 'c' 8e utili^ea^â minatoarele formule, care circula în literatura de

l
8pecialitate: c-—(4 27)

//

cu: ^^l/6 -după IVIaiiiiing-8ticl<Ier

/ -- 2.5V» - 0,13 - O,75â7" - 0,1)

8au cu formulele Amplificate, după ?avlov8l<i:

- 1,5VH pentru 0,1m < K < I m

- l,3VH pentru l m < K < 3 m .

Coeficientul de rugozitate "n" e8te cuno8cut funcpe de natura materialului din care e8te iacut 

canalul.

In programele eleborate am prevăzut doua p08ibilitâ(i de introducere pentru "n":

M prin alegere dintr-o Ii8tâ cu materiale ^i rugo^itâp aferente'

> prin impunerea unei anumite rugo^itap pentru caiialul care 8e calculea^a

Introducând noțiunea de modul de debit :

(4.28)

formula (4.26) devine:

(- - -(V/ (4 29).

!n re^olarea ace8tor tipuri de probleme 8e cere 8olu(ionarea ecuației :

rezultând o dimen8iune caracteri8ticâ (de exemplu adâncimea normala a apei b»') Ke^olvarea cu 

calculatorul a ace8tei probleme, pentru un domeniu limitat al valorilor mărimilor geometrice ^i
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In6iuulic6 cui6 illt6l vin, 86 pout6 l'uc6 plin IN6lo66l6 Ulluli^6i NUlN6lic6 ^i/8UU PI ill oulcul6 it6IUtlV6, ou 

O âll6I6 N686INni1lLcllivÜ îl 80lup6i ol)PNUt6 lî^U 66 8OluPU 6XU6tU U plo6l6IN6i.

Din ui^uli^u plobl6M6loi cle 6ilN6N8ionui6 86 ob86l vu cu foilnulu tz6N6iulu plc^intu un ^iu6 6c 

Ii6cltut6 8UpIilN6NtUl 6ucu llu 86 8pccitîcu t'ollliu 86cpunii. v6ci pcntlu un 86t 66 vuloii (), i, li, 8 - 

6xi8tu p08i6iiitut6u 66 u ulcge mui inult6 tipuli 66 86cpulli. vctcilninuicu colnplctu a 86cpunii 86 

pout6 l'uc6 pl ill illtl o6uc6l 6U UIl6l 6ON6^N 8UpIilN6NtUl 6, cui 6 POUt6 8U tl6 cOll6ipU 66 OpUlN Ili6l Uulic 

I Vuvicl-I l^

4.4.1- 8ec^iuneu Iii6i :nilic opliinu

Optimul Ilicliuulic coi68puil6c ucclci l6iiN6 66 86cpun6 culc tiun8poitu cl66itcil muxim Iu o uiic 

clutü ( 'm' 'i' 6utc) ^vuvicl^.

vin iclupu (4.26) ( cu 'e' cxplimut 6in lclu(iu (4.27))- pu8Ü 8ub sonnu:

(4^)

ic^ultu cu, P6lltiu n,i ^i Uliu 8 6ut6, dcbitul muxim 86 ob(in6 6ucu P6lim6tiu! u6ut ? Ul6 vuloui6u 

inininlu.

In tiun8poittll UP6I plin cunul6 6e8ckl86 86 ulili^6u^u fiecv6lN 86c(iun6u llup62oi6ulu. ?entiu 

cu/.cll pui ticului ul 8ccpunilc)l 6c lui lllu liune^oiclulu (i c8pccliv li iun^lliciluiu) ul iu 8 .^i pol iincli ul uclul 

p 86 pot 6XP1UNU pl in I 6lu(iil6 860lN6tl ic6 bin6 cun08cut6 I^vuvi6^

8-61^ ml? - (IZ>in)l? ' (4.Z2)

> 2^1 > ///' //-(/^ >2 Vi > )/? (4.^^)

lll 6UI6. lN^ lNcI'lNUI6U tulu^ului, UI6U8U lN suilcsl6 66 NUtUlU t616llului U8tt6l IllcUt 8Ü 86 U8i^Ul6 

8tudilitut6u tulu^ului' 6^ bu^u micu, în IN' st 68t6 un puiuiN6tlu u6ilN6N8ionul cul6 I6PI62ll^tU lUPOltuI 

6intl6 bu^u micu '6' .^i u6uncilN6u upci lll cunul : st b/l^ (4.^4).

^xpi ilnun6u-I p6 '6' clin iclupu (4.32) .^i înlocuin6u-l îil iclupu (4.33) 86 o6pn6 p6ntiu culculul

Iui ? o l elupe în cui 6 intei vin 8,m ^i l^, relupe în cui e 86 pune co6i(iu 6e minimi-ui e u Iui ?

c//' X /------- -
(6?/6I^0) i6^ultull6^ —- - —v -///-l-2v I >- 0 (4.35)

c/// //^

vin uc6U8tu I6lup6, pl ill Îlllocuil6u Iui 8 6in (4.32), I62u1tu pulUlN6tluI st optilll, llotut st»:

/§. -/») (4.^6)

'^r
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In lunece de si», deci de "m' .^i 8 8e pot exprima toate mărimile caracteristice ale secpunii 

traperoidale, astfel.

-I-
(adâncimea apei) (4.Z7)

/—- V.V
/--//// - 2vl > /-/ -///) .—... -----

V2v l - ///
(bara inicâ) <4.28)

2///Z/ - --------- V/»'
V2V > <

(bara mare) (4.2Y).

8e constata, ca o proprietate remarcabila a profilului traperoidal optim bidraulic, ca acesta 

este eireuinscris unui cerc de rara egala cu adâncimea ^Oavidf

4.4.2. I'i obleinele de pi oieelai e specifice crliialeloi ti aperoidale

proiectarea canalelor traperoidale preriiîtâ interes deosebit datorita frecventei lor utilitari, 

îndeosebi pentru lucrările de imbunâtâfiri funciare, canale pluviale y.a. .

l^entru formularea acestor probleme, formula generala de calcul a debitului () (4.2b) se 

exprima m funcpe de parametrii caracteristici st, b, m, prin substituirea lui 8, ? ^i c din relațiile 

(4.32) - (4.33)' (4.27) .

I (/) > ///)' ^ ' '
<4.40, 

// (/) -t- ///')-'

unde s-a notat cu m' expresa:

///' - 2Vl -I- ///" (441).

borntularea probleinelor de proiectare (diineit8ioitare) a canalelor traperoidale cu parainetrii 

caracteristicii, b, si, (), i, m, n 8e prezintă dupâ cum urmearâ:

«piobleina ?l: -cere determinarea barei mici 'b' a canalului funcfie de parametrii: b, (), i, in, n: 

»piobleina ?2: -cere determinarea adâncimii apei 4f m canal, funcfie de parametrii: b, (), i, in, m 

«fiobleiua -cere determilîarea barei mici 'b' .^i a adâncimii apei 4i' luitcfie de parametrii: si, 0, 

i, m, n-

«fiobleina ?4: -cere determinarea barei mici 'b' yi a adâncimii apei 'b' funcfie de parametrii: v, (), 

i, m, n - ceea ce se poate scrie sintetic:

?l: b(b, (), i, in, n)'
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(4.42)?2: b(b, (), i, m, rr)'

b,li (st, y, i, ni, ii)'

P4: b,b (v, (), i, nc, n).

IVIui iinile cliiitie paiaiite/.e sc piesupun cciiiosccite

Geeste piobleiiie, peiitiu inelele de crinale de desecaiepeiitiu evacuaiea apeloi pluviale 

din localități, surrt le^crlvate în pro^iamul foxl'io 4»I<O(7/Xb>I/Xf', pielei,tal în capitolul Vili, inclusiv 

pi oceclcn ile penti u i e^olvai ea fiecâi ei pi obleiiie în pai te.

4.5. 8tabitii eu pi oNIuIui 8ee(iuuii ti ui»§vei sule u eunuleloi de desecui e în eondi(iile 
cui ^ei ii upei în i e^iiu de iudeul e pei inuueut ^ri uuisoi iu

4.5. l. Qou8ÜIei u(ii Lelinolo^^o

ln pioiectaiea interactiva .si asistata de calculator a sistemelor de canale cle desecare ^i 

^)IuviaIe e8te liecesai 8a 8e aida în vedere anumite considerasti teliiiolo^lce 8pecitîce ace8tui domeniu 

/Xstlel.

-adâncirnea totala a canalului trebuie astfel fixata încât 8â asigure evacuarea apei în condisti 

bune: Ia debitele maxime de transport (()n) 8e pune condista ca itivelul de apa corespunzător 8â 

lâiiiânâ scrb nivelul medici al terenului, cu o diferența de înâlstme variabila funeste de mâiimea 

caiialului (0. l 0-0.75 m), denumita 'înâlstme de siguianstâ (Oa)'

-mâi imea lâstliiii de ba^â a canalului (b) 8e coielea^â cu adâncimea canalului (li), pentiu cm 

talur (m) dat, astfel încât 8â se asigure o secstune transver sala cât mai apropiata de optimul bidraulic/ 

îii mcilte caruri practice, pentrci canale mici, ba^a canalului este impusa constiuctiv, în funeste de 

utilajele disponibilesi ai e, de regula, valoarea de 0,5 m'

-talurele cairalelor (in) se stabilese pe ba^a datelor oferite de studiile geoteliiiice ale terenului 

(categorii de pâmâiit: -V, Ü, (7, O), eât ^i dilt eondistile funestonale ale aeesto^a' pentiu eanale 

ti ai^e^oiclale eu adâneimi de Ia I la 4 iii talurele (l:m) vai ia^â îliti e valoi ea de l: l !>i l:3,5'

-paiita eaiialcilui (i) se stabilește îii l apoit eu panta medie a tei enului (?c) viteza adinisibilâ a 

apef peiiti u tei eiiui ile eu paiite miei, valoai ea iiiedie a paiiteloi eaiialcilui este de 0,50/0-0,50/0' valoi ile 

maxime ale pantelor se adopta pentiu canalele de ordin inferior' eu debite sub 0,5 mVs, iar' eele 

minime pentru eanale de ordin super ior, eu debite mai mar i'

-viteza apei în eanal (v) se alecze astfel îneât sâ se îneadrere în limitele de neer oda^e (v,..nx ) 

lieîiiipotiiiolire (v„„„), eare se determina funeste de natura solului în eare se executa canalul (sau a 

îmbrâeâminsti canalului) ^i de car acter isticile bidr acdice ale caiialului.
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4.5.2. Dimensionai ea Iiidi aulic optinia u secțiunii ti ansvei 8ale a caiialeloi cie de8ecaie 

ti apeLoidale

In dimen8ionarea cu ajutorul calculatorului electronic 2 rebelei de canale de de8ecare 8e aplica 

dimeit8ionarea Ia 8ecbunea (le optim liidraulic, fiind totodată nece8aia adoptarea unei coirvenpi 

relativ la :

-8en8nl (le cnrgeie al canalului xczzzcz/zz/ 'czzzxc^/c /cz v/.zzz^cz /zz c/zc^z/z/zz'

-8tabilirea 8eiiNiului pantelor: -/-czzz/c/c .vzzzz/ zzc^cz/z^. /-czzz/cz zzz/zz/zzz.z czv//z/(/ vcz/z-czzccz cz/).v(-/zz//z zzzczz 

zzzczz c c/cc «z/ /-czzz/cz zzzcz.vzzzz/z'

-U on8oiiai ea canalelor: -c/zzzzczz.vzV-zzczz ccz .vc /zzcc (zc/(-/-//zzz(/ o /)czzz//z cozz.v/czzzZ/z/-c /zz-zz.vz-zz, cz.vZ/c/ zz/c/zV 

/-czz/z /z c/c/)z/zz/ c/c c/zzzzczz.vzV-zzczz c cz-zz.v/^zzz/ .vc (-/)/zzzc z- .vcc/zzzzzc zzzzzzzzzz/z'

-deteuninarea pantei canalului lacandu-8e pe ba^a dreptei de regrese, inodelul este propriu 

tron8oanelor de canal în care Ua8eul longitudinal al terenului poate 1î aproxiinat cu o dreapta în inod 

8ati8tacatoi' în ca^ contr ai 8e lecoinanda o pi ealabila 5eti on8onai e a canalului,cu pa8ti aiea condipiloi 

liidiaulice con8tante

?anta longittidinala a canalului 68te elementul cel mai aleatoi iu ^i cu o influenta impoitanta 

a8upia tutuioi celoilalte elemente de dimen8ionale a 8ec^iunii tian8vei8ale a canalului. In ca^ul 

dimen8ionaiii pe calculatoi' a canalelor, în 8tabiliiea pantei longitudinale 8e pornește de Ia modelul 

matematic al dreptei de regrese, care aproximează terenul pe tron8oaltele de panta relativ contanta.

Oeoarece panta canalului e8te unul dintre parametrii care intra în calculul de 8tabilire a 

8ec^iunii tran8vei 8ale e8te nece8ar ca, în prealabil 8a tîe 8tabilita panta proiectata a fundului canalului

In figurile 4.l6 ^i 4.l7 8e prezintă elementele de calcul pentru dimen8ionarea bidraulica a 

canalelor de de8ecare.

IVI 14

?igura 4.16- 8ecbuite tran8ver8ala trape^oidala, cu elementele geoinetrice caracteri8tice
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^olul'lile ulili^ule, eontdiin liguiu 446 ti^uiu 4.17, 8unt:

- Xj,V^j,i^î 1,2,...,14 j-sunete ^ie s)l(d^llul loli^iludinul ul teienulul'

- X1^, ^punele de piosll loiigitudiiiul al eunulului ^I,..,l<

- 6 ^6u^u euiiul optiinu'

- 14 ^udüiieiine upü optimu in cunul'

- IVI ^tulu?(etz; 0)'

- 6u ^Ul du upu (mulțime de 8lgui un^u),

- 6'ud inul^iine eüdeie

I eotu eomundu poi ini (uduiieiineu ininiinü de poi nu e)' 

lu euie 8e U8oeiu^u elementele lndi uulice usei enle 1'leeuiui 1loii8oii:

()„ ^de6ilul lioi lnuU

- 14 ^coesieieiitul de lu^o^itute ul eui^ulului'

< o ^8upl utu(u udulu^

- V ^vile^u euleululü'

44>nm,l Imux ^liinitele in eui e 14 poule luu vuloi i'

-^i^de6ilul eulenlut^

- ? ^peiimetiul udut'

- K ^icnu Iiidiuulicü'

-(2 ^eoelieielUnI Ini (2Iie^-

- 8„ii„,1Z„,.ix limitele ni eui e D poule luu vul

-V„.,n.V„u,^ ^limitele in euie V iu vulon(vile?e udini8e)' -I4el ^uduiieiineu ciitieu u upei in eunul^

-I Duiliu fund eunul' -I„,in^puntu liinitü de neeolinutuie' 

-I.^.x^l^nUu liinitü de neei'ordune.

8e detenninu puiitu lon^itudinulü u cunulului, de ^omiie, pe bu^u die^tei de le^ie8ie ee 

upi oxuneurü cel mui bilie terenul.
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Dreapta cie le^esie 8e oi)(ine prin interpolare eu metocia eelor mai iniei patrate (8Il'/X(2ll j

-l ^V, -minim (4.43)

i'sjn 1ran8iormäri hi cieri vare 8e oi^ine 8i8leinui în -X hi IZ (parainetrii clreptei cie re^re8ie), clin 

eme 8e determina ^milu cie pornire e8tin,atü ,8ll'/X(.'ll

>>>^
(4/14) 

?--v

1 ( I>i( j I.x 8( 01'
8e cielmehte operatorul cie trai^lorinaie al lunetei s) prii, apliearea relațiilor prezentate Ia 

para^rasul 4.4.1, c1eterminânciu-8e 8eepunea optim incirauliea clin eonclipa: perimetrul u6at minim.

Keluâncl eu notațiile ciin pie/entul paragral ciatele problemei, avem: 

() co. V 

(--Mc V/ 

c»-H(8 » kXI ll)

2v/l -t- 4/" // -minim (4.45)

l< o/I'

>' - 2,5 V/V - 0,i 3 - 0,75//^( - 0,1)

I , 
/V

/

Ocl <'>

Kl^lklOIili^ l'KOiZl^IXILi:

?e unor premite lelniologice numu^u! cie vuriubile 8e mcluee U8lse141, 6. I, d>l, ^1 -iau 

valon eace 8e limiieara: ile(ll,„.„,ll„,„ )' i;S(^„„„,»,„„), le( l.m», valori eore^punrâloare

sunete cie malerialul cie eon8lrue1ii uiili/al (^âmânl, /icirnie cie eammicia, Oelon h a ), iar i^/l 8e ia 

eon8lanl tron8onul eurent cie ealeul eon8icieral /Xee8le re8trie(ii lavori^ea^ utilizarea ealeulului 

iterativ pentru 8tabiiirea 8oiupei

(2a o08erva(ie utila, 8e remareâ laptul eâ l'une(ia () e8te eontinuu ere8eâtoare în raport eu k hi

11, in eonclipiie eur^erii in re^im permanent hi uniiorm a apei, cie uncie reculta urniatorul 8et cie 

re8trie^ii:

<)7
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<0n (4.46) 

v< (4.47)

8e te8teaza: viteza apei V la(a de viteza critica de curgere, aiiuine viteza care 8e reabzeaza la 

l lcr pentru (), I etc

Variația pantelor 8e lace pornind de Ia panta dreptei de regrese a punctelor, eu un pa8 ee 

8cade în progrese geometrică:

I, /X: I,- l,, L I Z(0,8/ ' (4 48)

-condiția: l^ minim, perimetrul udat minim, iniplicâ hi 8uprala(a udata miklima, deci:

- -Xj - miinm

t)in proprietatea funcției () de a lî eontinuu ere^eatoare în raport eu IZ hi ll îli condițiile de 

curgere normala 8pecilîcate, rezulta implicația: o 8olu(ie admi.8ibila în IZ hi ll impliea faptul ca, 

creșterea Iui ll da o 8olu(ie pentru un l^,> l>„ deci inadnii8ibila

îli programul 4'KOO-Xbl-XI/ 8tabibrea 8ecpunii tran8ver8ale 8e tace luncpe de problema de 

proiectare alerga de proiectant în mod interactiv ^olupa validata de probam hi conlîrinata de 

utilizator e8te introdu8â în baza de date aferenta calialului (8olu(ie propu8â) /Xce8t prograin e8te 

inelu8 în proiectul unei aplicatii mai complexe (l'KOl (,-Xbl) prin care 8e preiau datele furnizate de 

programul 4'l<()(VXbi/Xl/ pentru pozarea electiva a protîlului de canal, operație ce 8e va realiza în 

cadrul aplicației 4'l<Ol (.-Xbl'

(_?a date de illtrare 8e introduc

-cotele terenului din prolîle topo (când exi8tâ) 8au panta canalului (daca nu 8e dau cotele 

terenului)'

-parametrii telmici ai canalului: debitul admisibil, taluzele, rugozitatea, viteza de neeroziuiie, 

viteza de necolmatare

lehirile 8e prezintă tabelar hi 8unt:

-8ee(iunea 1ran8ver8alâ optima delmita prin: panta canal, baza canal, perimetrul udat, 

8uprala(a 8ec(iuiiii, viteza efectiva

?e baza ace8tor date, calculate pe 1ron8oane de lungimi date, 8e efectuează ulterior calculul 

volumelor de tera8amente hi a altor elemente 8pecilîce ale canalului: amprizâ, 8uprafa(a taluzatâ h a., 

caracterirâe prolîlului în lung al canalelor

l^rin prograiiiul 4'l<()(/Xbl/XI/ ace8te elemente 8unt ob(iliute, de a8eiiienea, 8ub lorina uiior 

tabele, redactate pe tronsoanele aferente canalelor dimen8ionate bidraulic
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4.5.H. Oimen8Îonai ea liidiaulieâ s 8ee^iunii tiaii8vei8ale a eaiialeloi di eptun^liiulare, 
tiiun^liiulaiezi parabolice

(analele cu 8ec^iunea U an8vei 8ala di eplun^biulaiä

(.aliatele eu 8ec(iune tran8vei8lä dreptuii^liiularâ 8e utili/.ea/â, in general, peiitiu canalele 

pluviale care 8e executa din pret'abricate de beton .

Kela(iile de calcul aplicate 8unt 

v8 v b b me/^ , (4.49)

uiide: O debilul eaiialului, in nic/8'

v vite/.a apei, in in/^' 

8ec(iunea de culgere, in liip' 

b lapmea eaiialului, in in' 

li adâncimea apei iii eaiial, in in.

l'roieetarea aee8lor canale pie8upune ealeululul elemeiitelor lndrauliee ale curgerii pentru un 

debil de lraii8porl dal, ru^o^ilalea eaiialului cuiiO8cula, cu rc8peclarea unor re8lric(ii plivind vilera de 

entere, adâncimea apei 8an lapmea eanalului zi 8e reali^ea/Ii in eadrul programului 

l^in ^loeednl^a l Ok9(il IlV

rrnrrlele eu 8ec^iune» t^N8vei 8aIâ Iniun^liiulaiä

l^enlsu ^olva^ea eailalelo^ eu 8ee^unea lian8vel8ala lrinn^tnulaia, iil relațiile de ealeul ulili^ate 

pentru 8ee(innea 1sas)e/oidalä 8e inlrodiiee valoarea 0 Dentin lățimea la bind a eanalnlni (ba/a miea) 

8e delerinina iimlbinea apei sunete de eeila^i parainellii ai t^obleinei de proieelare (debil, lalu^, 

spania bind eanal, rngo/ilale)

l^robleinele l,3 zi 4 de proieelare de la eanale eu 8ee(iullea lra^e/.oidala 8e a8iinilea/a eu 

8ilua(ia in eare penlru eanalul bidiaulie 8e im^un valori limilalive pentru adâneimea apei in eanalul 

lriuii^liiular, iar problema 2 8e eoii8iderâ alunei eând prin probleilia de proieelare 8e iinpun re8lrie(ii 

pentru lâpmea lueiului apei.

( analele eu sesiunea ti an8vei 8alâ pai abolieâ

In ealeulul liidraulie al eanalele eu 8ee(iune traii8ver8alâ parabolica, 8e utili/.eaLi eeuapa 

parabolei II.8ârbu-Ub ,de Lrrld oarecare u: 

/-px" (^^0)

în aceasta relape 'p' C8te uii parametru dimensional zi 8-au tăcut următoarele notapi:

x IZ/2 , in care lZ e8te lâpniea la oglinda apei'
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z. Ii, Ii lnii6 adâncimea apei ina^urata pe axa 6c simetrie a parabolei.

?entru calculul 8cc(iunii trali^ver^ale u6ate ^i a periinetrului u6at 8e utilizează zi valoarea 

taiigeiitei geoinetriee la paratiola lli puiictul 6c iliter8ee(ie al aee8teia eu plaiiul 8uprale(ei libere 

(panta taluzului), care 8ati8l'acc relata ,l ^ârbu-tlt ,

///^
<Z/)

(4.51).

(2'u ace8te elemente zi nola(ü, rela(ia peiitru aria 8ee(lnnü traii8ver8ale >X e8te:

/1-2 /,- (4.52)

iar periiiietrul u6at l^„ e8te 6at 6e relația:

(4.53)

un6e paraliietrul X. ^(cx,in) zi 8e 6elelininu eu relațiile Il.^ärbu-I

a) peiitru m>I zi <x I:

/i - >/2( l <- t/)/// l l --------- -
2( 2^ - l)//? 8( 4t/ - 3 )/n

(4.54)

b) pentru m l zi n 2:

/ , " 8«' 8.25« > 1625^^2(>«)^^ -
(4t/- 3)(2t/- l) rz

-I)>
8(3r/-4)

(4.55)

e) pentru nl l zi (L l ((L^2)

,-------- î 8»'-8.25« ^-1.625

<^«-ZX2«-I) (^
I ""

-- (///' " 2(<^ 2)"

(8.8)

/I / ///
8Î mza In6mulieü — - V2 /// 

/ ' V1 ^-«
(4.56).

(?a 6a1e 6e inlmre ni re/olvaiea t)lol)lemej 6e proiectase a ace^tos tipuri 6e canale 8e intro6ue 

p zi cr, cât ^i limitele minima ?i niaxima pelitru li (a6âneimea apei iii caiial) l'entru valorile calculate 

literate) ale lui li (/.), alerent, 5C 6etermina m, >X, l<- necesare m 6ctcrminarea clementelor

re^iliiului lii6raulie ((^, v, pier6eri 6e ^areiiia a ).

I^roee6ura prin care 8e rezolva aceasta prol)leina 6e proiectare prin programul

8e nuine^te 4^k/3lZOl,l("
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c^i>noi.n v

8i8teinul 1 ox?io. ?>Io1iuiu tle pio^iuinnie Iwx?i o 
upUcute u» dezvoltai eu uuoi pi o^i uiue de pi oieeluie 
a 8i8teiueloi de 1i nn8iroi t rl apei

5.1. 1'ul ticului ilu^ilo sisteiuului I ox?i o

/Xccst capitol arc rolul clc a ^)rc/cnta IN termeni cât mai concidi sintetici 

puternicul instrument soft-vvare repre/entat cle sistemul f'ox?ro atât in picluciuieu .^i 

manipularea unor clute înregistrate pe ealcu lator sul) l'ormu l)a/elor cle clute relu(ionule, 

cât .^i in elu^orureu (.le progrume .^i u^^lieupi utilixutor eure perinit personui i/,ureu 

sistemului l'ox?ro pentru re/olvureu unor probleine eoniplexe, euin este ^»i eeu u 

proieetärii sistemelor 6e trunsjiort u upei.

fox?ro este un sistem cle gestiune a lianelor cle ciute relu^ionul (5>(i11Dl<) ^i este 

cle/.voltut cle lirinu 1 <>x koUvvuie sj oferu posibilitatea cle a lucra în urmutorele trei mocluri.

-iinediatiprin introducerea unei comenzi 6e către utilizator cle Ia tastatura (într-o anumita 

fereastra), comanda eare este executata cle către sistem, rezultatul ei fiincl afișat pe ecran' acest 

mocl cle lucru este greoi ^i presupune cunoașterea comenzilor sistemului ( peste 300 comenzi ?-i 

peste 300 funcții), clin care cau^u se folosește pentru rezolvarea unor sarcini relativ simple'

-asistat:prin folosirea unui sistem complex cle meniuri, ferestre cle clialog, suprafețe cle 

lucru, etc., cu ajutorul carora citili^atorul î.^i preci^ea^u intenpile relative Ia ba^a cle ciutei pentru 

utilizarea acestor facilitati este necesar sa se cunoască sistemul yi semnificațiile atacate cliferitelor 

elemente prezente pe ecran la un moment clat .^»i acest mocl cle lucru pretându-se cloar pentru 

rezolvarea unor sarcini relativ simple'

-pi ogi rimat: prin pustrarea colnenr:ilor în programe ^i rezolvarea unor sarcini complexe, 

programele se executa Ia cerere.

sistemul kox?ro se poate folosi atât sul) IVl8-Oos cât ^i sul) Win6o^vs, diferentele între 

cele clouâ variante 6e utilitare a sistemului fiincl legate cle caracteristicile sistemului sul) care se 

lucrea^â ^i cle structura ecranului.

-în IVIs-Oos se lucrea^â în mocl text, în >Vinclovvs se lucrea^â în moclul grafic'

-în varianta Winclows se pot transfera clate între programe I^ox?ro prin funcții vv^ (Dinamic 

Data l^xcliange), iar prin tipul nou cle clate ( numit "general") se permite memorarea cle imagini.

Din punctul clc vcclcrc al performanjclor fox?ro sc situca/â în lruntca 

concurcntilor sui clirccti clliusc IV .si I^uruclox 3.5, uspcct ilustrat în taOclul 5.1 tOima- 

IVleniu^
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pliu facilitările pe care boxl^ro le otera la îndemâna utilizat^>rului în preluciaiea 

siinultaiiä a mai multor baze (.Io date (pc^ate avea 25 de baze descbise simultan ni 25 

zoiie de lucru), constând din comenzi si lunojii speciale, opjiuiii de lneinu etc., el liiiid 

un puterinc instrument de lueru în cele mai diverse domenii care prelucrează volume 

mari de date. l al^elul 5.1.

8060 döase
IV/l.I

Paradox
3.5

boxl>ro
2.0

?rodueator ^sbton-d'ate Vorland box8oiî>vare
IVleniuri pull-dovvii 0>X 180 OH
^Iun^ar lnaxim de înregistrări I iniliard 2 miliarde I iniliard
Oimei^^iunea maxiina a unei înregistrări 4000 4000 4000
brumar maxiin de eainpuri 255 255 255
8uport lilnba) de prograinare O/X OH O>X
8uport 8()0 O/X cu 8()0-Iii^l< OH
l^rotee^ie prin parola 0-x O/X O/X
Integrare de iinagini 180 180 OH
8uport ^Vindovvs 180 180 O/X
Otilitar pentru gestiune filiere îneorporat 180 180 .... ... ........ oX...........
'fel^niea ferestrelor 0-x 180 0^
d'eluuei speciale de indexare 0^ 180 O/X

Versiunea p'oxpro 2.0, prezintă o serie (.Io îmbunâtâliri de substanja faja de 

versiunile anterioare I'oxbase-t-, p'oxpro 1.0, dar în prezent s-au elaborat versiuni 

ulterioare, eare (in pasul cu evoluau generala a solt-vvare-ului pentru PO-uri, care 

ounou^lo o dezvoltare spectaculoasa în acești UNI.

poxpro are viteza de lucru mult sporita f^a de dVase IV, în unele operatii I'oxpro 

tund de peste l00 ori mai rapid. Viteza mare de lueru este objinutâ atât din faptul ea

poxpro are îiicorporate coinpilatoare de baza de dale (eare au si avantajul j)rotejârii

datelor ?i programelor), eât si prin folosirea unei tebnologii speciale de optimizare a 

interogării bazelor de date, telmologia pusbmore, rezultate foarte bune objinându-se 

pentru versiunile extinde ale produsului (pentru procesoarele 80386 si 80486).

(Comanda 8(^0 8elect (de interogare a bazelor de date) este deosebit de

performanta, fiind prevăzută eu auto-optimizare.

l^ntru ord(niarea logica a bazelor de date programatorul dispune de trei tipuri de 

indexări, simple, compuse si eompaete.

sediul I'oxOro are încorporate o prerie de utilitare, mult folosite de programatori, 

eum ar li. lâler-pentru gestiunea litierelor pe di^e; Odeulator- un ealeulator de buzunar- 

/XbV'll f'art- o tal^ela eu eoduri /X^(.4I, ete.

I^roieetarea unui <;i^tem de transport al apei extins Ia nivelul ui^ei rebele de 

aliinentare eu apa a unei loeabtali, a unei regele de eanalizare, .^i.^tein de irigati, .^i^lem 
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de dexeeure etc. ujuiige 5iu ineorporexe volume muri de dute, reiu^ionute ilitre eie, e^eu 

ee tuee eu «;i.«;temul l'ox?ro ^iu poutü deveni uu ii^trument «>oltvvuie clieient in 

preiuerureu uee^tor dute.

?rm limbutul de progruinure ineorporut l'ox?ro perinite eiu!x)rureu unor pro^rume 

utiixutor eure per.«>onu1ixeuxu ?>i«itemui .^»i pot u.^i^uiu o preiueruie iuteiuetivu u^tutu de 

euleuiutor u dutelor .^peeitiee problemelor ul^ndute, prin ueeu.^tu devenind ueee.^i!^il 

utiixutoriior neprot'e^ioiii^ti.

5.2. (;e8liuneu leie^lleliu

l.1tiiixureu eoiivei^ujionulü u <u.<ilemului i'oxl^ro .^i u i^io^rumelor loxl^io in ^.eiicrul 

.^e reulixeuxu prin douu tij^uri irrineipuie de elemente, unume leie^tre ineniuii.

() leieuxtiu reprexintü o porțiune u eerunului virtuul inin eure l'oxl'ro 

eoinunieü eu exteriorul, in eure ^unt ul'i^ute dilerite intoimujii de eutre l'oxl^ro .«>uu de 

eutre utiiixutor ^Dimu-^leniu^.

l'ox?ro utiiixeuxu douu tipuri de ferestre. /Xee?;teu 5iunt:

-lene^iliele .«ii.«ileln: uu so.^t riesinite rle proieetuiilii l'oxl^ro pentru reulixureu 

eomunieurii 8l«;telnului eu exteriorul 8i ule euror eurueteri.^tiei nu pot l'i mc^rlisieute ^le 

utilixutor; utilixutorul poute ue^ionu u.'iupru okieetelor 6e eoiUrol rlin uee^te terestre;

-l'ei'e.^ti'ele cle cliulo^: ^unt ferestre ule euror eurueteri.<Uiei pot li moriitieute rie 

utiiixutor, m sune^ie rie neee.^ituji; uee.^ite ferestre ^iunt, lu runrlul lor, 6e riouu tipuri:

-teie^lre (le diulo^ ule Alemului: exeinpiu tereu^itru (^lninnund (rie eomenxi);

-terestre de diulox; del'inile de utili/utur: exempiu -sereu.^tru rie introducere u 

riuteior ini^iuie pe tronsoane pentru releiele de conducte <;uk presiune din pro^rumul

/Xtunci cünd o lereu^itrü e^te uetivü, operujiile eure in inod ol^nuit .^e de^lü^iurü 

pe eeruii (ul'i^uri, eitiri) «;unt orientute ^pre ueeu^tü sereu.^tru, eu .^i eülid eerunui .^-ur 

reduee lu iereu^tru re.^peetivü. /Vdre^eie euruetereior diii lereu^itru ^unt relerite lu eol^ul 

^tungu <;u.<; ui ferestrei.

(îe«itiuneu terestrelor eerun delinite de utiiixutor ^ie reuiixeuxü eu uptlorui unor 

eomenxi .^peeiliee iuerului eu terestre.

?rineipuieie eomenxi pentru ge^tiuneu terestrelor eerun ^unt:

> XVI?<I)O>V nume^l'ereu.^tiuipentru detinireu uiiei terestre utiiixutor:

W ?vlOi)1l'V V/ii^l)O^V nume^sereu.«;tru:modil'ieu o dei'inire unteriourü de lereu^tru 

utiiixutor (o terestru .^e identilieu ;nintr-uii liuine "nume-iere^tru", numurui de

l0.^
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lcic8lic CC pol 1i 6clinilc lu UN inomcnl 6ul 1iin6 limilul 6c incmoiiu inlcinu u

culcululoiului ul'lulu lu 6i8po/ijic);

» llIDI' V/I^lX)XVipciinilc u8cun6cicu unci lcic8lic uclivc (lüiu uigumcnlc), u 

scic8liclor picci/.ulc 8uu u luluioi' l'cic8licloi' co uu lo8l uclivulc;

M >>lX)W V/I^ll)()XV.8c ulilixcu/ü pcnliu u vizuulizu o lcic8liü 6clinilu ?>i ncuclivulü 8uu 

o lcic8liü U8CUN8Ü-,

> Dl'/^^IV/XH' XVI^lXIXV: pcnliu 6czuclivuicu unciu 8uu u mui mulloi 1cic8lic;

> iVlOVI^ WINDOW, pciinilc muluicu j)c cciun u lc>c8licloi;

> I)I^/X('66V/X^IXVII^DOXV: 6c/.uclivcu/ü unu 8uu mui mullc lcic8lic-

> /XX)IVl WH^IDOVV: pciinilc ulül muluicu cül .8i lc6imcn8ionulcu unci lcic8lic 

ulilizuloi' (lu 6cl'iniic ucc8lc 6icpluii liclmic piccizulc) 8uu u oiicuici 5cic8liic 8i8lcm;

> >!/XVl' XVIl^lXIVV^: 6cliniîiilc unoi lcic8lic 8c pol 8ulvu Inli-un lipici;

> l<I^>>6Ol<l', WINDOW: poulc ic8luuiu scic8liclc 6in lipiciul cicul cu 5>/XVl^ 

XVl^DOV/^-,

» KUI'/V^ V/lI^I)()XV^ ^Ii8lü sei68tle^ .8i >Vl^I)()XV^ ^li^lu fele8iie^ - fuce

6ducllvuieu fele8lielol, euie 8e ^tei^ clm inoinoi ie'

M /X("l I V/V^l^ 5>(^s<l^^^I: le8lul)ilc^le ucee8i.il lu lol ecluuul, sel8tlele 8e (le^ucliveu^ü, (lui pe 

eei uii lüinüne coi^inutul uce8toiu pünü lu 8ei ieieu pc8le el, .8lelgei eu 8uu 6eplu8ui eu lui.

I'liu 8liüuxu ucc.8loi coincn/i 8uul ;)ciini8c o iuullilu<.liuc <.lc cluu/c cuic jiciinit o 

^.C8liunc complclü u 1'clC8licloi'.

^4o6ul 6c ucjiouulc U8UPIU 1cic8liclol ulili/uloi 6in cu6iul pioglUlncIoi ^uc/.ciUulc 

In lc/ü, cül 8i U8UPIU ol^cclcloi' 6c conliol con^inulc 6c ucc8lc 1ciC8lic 8C vu picxcnlu lu 

cupilolul CUIC liulcu/ü ulili/uicu pli^iumclol'.

în cu6lul 6llciilcloi- ldC8lic 6c 6iulo^ 8UN loimulc cc UPUI' PC CCIUN cx>8lu mui 

mnllc lipnii 6c o^icclc (l^ulounc, mcniuli clc.). l)c picci/ul cü inlcil'u^u ulili/uloiului cu 

1cic8liclc 6c 6iulog 8C lucc In 6ouu sclllli, cu In 8UU cu In XVl^lDOW^.

l^cnlin 1cic8liclc 6clmilc 8UU uclivulc lu UN momcnl 6ul PC CCIUN 818lcmu. I'OXl'l'O 

6l8i)unc 6c o 8Clic 6c lunc^ii CUIC olciu inl'oimu^ii 6c8pic cuiuclcii8licilc l'clC8licIoi' 81 

8luicu UCC8lOIU.

5.Z. (ic^tiuncu ineniulilop

Ioxl^io ulili/.cu/ü 6ouu lipnii 6c mcninii.

-incniul 8i8tcin: u l'o8l 6cl'inil 6c pioicclunjii l'ox?ro, piin inlcimc6iul ucc8luiu 

nlili/uloinl s)ulun6 conliolu Inlicugu uclivilulc 6in 8i8lcm:
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-inoniuii ciot inito clo utili/utini: 8uul mouiuii u oüioi 8liuoluiu 8i ouiuoloiXlioi

8unl 8lubilito do uUIi/ulorii l'oxl^io.

5.3.1. IVIoniuI «;i«;toin ul 1 oxl'ro

^I8tomul l'ox?io di8j)uuo do o iul0ilu(ü pliu ouio ulili/uloiului i 80 PUNO lu 

di8po/iHo o Ii8lü do opțiuni I^louiul 8i8lom lopio/iulü uu olomoul ul iuloiloloi l'ox?i(> 

ouio poimito ulill/uloiului ulogoiou uuoi op(iuui diu Ii8lü, ulozzoio piiu ouio 80 

dooluu8ou/ü o uuumilü uoliuuo, o uuumilü oomuudü.

I,UU8UlOU Ui oxoou^io u 8i8lomului l()X?I() 80 luoo, luuojio do 8i8lomul 8uli OUIO 

lulou/ü, U8ll'ol:

-pliu oomuudu Li 8Î8lomuIui do OPOIUIO IVl>>-I)()>>-

-pliu ulogoiou (ou MOU8O-ul 8UU lu8luluiu) u "ioou"- ului U8O0iul lui l'oxl^^o IU 

XVlXDOXV^.

I^ouliu io8uou diu l'oxl^io 8i lovouiio m IVI^-lX)^ 8UU XVIXDOV/^ 80 1oIo8O8lo 

oomuudu l'ox?io . /Xoo8l mod do molioioio u luoiului iouli/ou/u îuoliidoiou

uolmulü u lihioioloi' ou OUIO 8-U luoiul 8i uu IÜMU8 (1O8OliI8O. l^ovouiiou IU 8i8loiuul clo 

opoluio pliu loiui(iuli/uiou 8i8lomului uu O8lo rooomuu^lul'lilü l-loouiooo oxi8lu li8oul 

pioixloiii clo iuloimujii, priu po8il^ililulou cli8liugoiii uiioi li8joio ^Io8olii8o.

luloiuo^iuiiou Giulio 8i8lom 8i mo<.!iul I'ox?lo 8o luoo pliu iuloi mo<.liul uuoi 

OUlNON/i. o oomuu6u 80 poulo l.U8lU IU l'oiOU8U'U 818lom ^onnnund' 8UU îuU-uu tiyioi do 

oomou/i (pio^lum).

o ooinundu ÎU 8!8lomul l'ox?i'o O8lo soiiuulu diu ool mull 204^ ouiuoloio, lioouio 

oomuudü luoopüud piiuU-uu ouvunl olioio (uuiuolo oomou/,H), dupu ouio uiiuou/ü uu 

uuumil uumur do oluu/o (puiumolii ui oomouxii), 8opuiu(i piiu uuul 8uu mui mullo 

ouiuoloio 8pujiu. Xumolo oomou/ii 8uu ouviulolo olioio diu oomuudü 80 pol pio8ouilu lu 4 

ouiuoloio, ou oxoop>iu suuo>iilol' I)I)l^ m vol8iuuou V/lX!)()V/^, pouliu OUIO liobuio 

lolo8ilo loulo ouiuoloiolo oomou/ii.

^oimiuuiou soi(ul.ü u oxooujioi uuoi oomou/i 8uu u uuui piogrum 80 luoo priu 

UPÜ8UI0U lU8loi <I^80>.

l'ouliu do8oiioiou oomou/ilor lü)x?io, Iu liloiuluiu do 8pooiulilulo, iuolu8iv m 

l4l^l_,?-ul 8i8lomu1ui l'ox?io, 80 ulili/ou/ü uuumilo oouvoujii, lolo8ilo .^i lu ullo 8i8lomo 

8UU liml'luio do plo^lumuio.

lulio UOO8lO oouvoujii 8UUl ^vimu-^ox/l^uu^

« uu olomoul opliouul- 80 dolimilou/u do ouiuoloiolo s .^i 1 '
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» pentru alegerea ui^ei variante clin mai multe variante exi8tente, variantele apar 

s vai /c///Zc/ l 
cleliinitate cle t 8i l, 8ul) soiina: > , lI var/(//?/</2)

« euvintele elieie ale Alemului l'ox?ro clin clil'erite eomei^zi 8e 8criu cu litere mari;

» eon8true(iile utilizatorului au ^i litere mici:

- expiat -o exprexie cu valoare numerica;

- exp(2 -o exprexie cu valoare ^ir cle caractere;

- oxpl) -exsnexii CC uu cu valoare o clalâ ealei^clarixlicu;

-expl> xau eol^6 -exprexie logieâ (xau COllclijie) CC are o valoare logica

(salx .1'. xau acle vârât /s.);

-lipici -uu .^ir cle caractere care eonxtituie numele uuui lipici"

-^ai-rlon -preeizarea Ul^ei mulțimi cle timide (cu IU comenzile Alemului

«.Ie operare iV1^-l)O>>) xau o inuljime cle variabile câmpuri;

» /Xc(iunea unora clin comei^zile xixtemului l'ox?ro pot ti u8u;^u ui^ei ^țuguie 

une^i8tiuii, u unei ^uisi <-lii^ libiei' 8uu u.8u^iu întregului tibiei, ^leci uc(ioneuzu U8Us)iu 

uinli 6oineiiiu, cuie exte.

c///^/t^/-e8le îniegi^liuieu pe cuie e^le pozi^ionut un 

culpor (pointer, in6ieutoi);

e.8te îniegi.8liuieu (.tutu rle numuiul egul eu

vuloureu urgumentului; în buzu ^le (.Iute îi^iegi^tiuiile 8unt.

numerotute cie.8culol, începuml eu l,în oivlineu memtuuiii loi'

-/1/>/>- tot t ibiei ui;

/V/:X7' tN/i/V- uimutouiele îniegi^tiui i, îneepun^l cu

îniegi^tluicu cuiei^tu(inclu8iv)-

toute îniegi^Uui ilc cuie uuncuzu «.lupu îmcgi.8tiulcu 

cuicntu (inclusiv UCCU8tUI.

?entiu domeniul U8tlel piccizut 8e pot introduce unele ie.8tiungeii prin eluuzele 

exp^I-8e vor luu clin cloineniu numai înregi8trurile care au valoarea aclevarat peI^tru 

exj)ie8ia logica a8ociatu- .<> exirl^,- 8e vor lua înregi8truri ncimai atuta timp cât expresa

logica a8ociatâ e8te aclevâratu.

l)upa pornirea l'ox?ro meniul 8i8tem principal (meniu orizontal) al l ox?ro 8e 

alia în partea 8uperioarâ a ecranului,pe priina linie, controlul l'iincl clat t'erc8trei 

(.'ommancl cle uncie utilizatorul poale introcluce comenzi.
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lVIeniuI «iktein 8U uulivuuxü uu mou8u-ul (dul)Iu8Uluu uui^oiului pu o opjiuuu u 

muuiului hi uulivureu bulonului 8luu^ ul mou8u-ului) 8uu du lu lu^luluiu uu^ioiluiid lu.8lu 

/XIl 8uu lu8lu 110 hi uoujiuu uiluülouiulu ol^siuiii:

I ilu I'â Dululru^e Keuoixl I'lo^irnu Windows «un

l^iiil uulivuiuu uuui oji^iuui i_!iu uuu.8l luuuiu buiü 8u <.>u8ulli<.lu uu 8uiuuuuiu vuiliuul 

(popup) uu opliuuilu 8Uli8u pu vuiliuulu, unu 8ub uilu.

biuuuiu 8ubmuliiu 8uu ojijiuuu diu luuuiul 8i8luiu hi ^iu 8ubluuiduli uiu uulu uu 

uumu. Du exemplu: ^IVI^V^'I'I^IVI (^ubmeuiul ^^8leiu), ^IVII lll (^ubmeuiul l'ile) h.u. .

Vuiiul^ilele (uumele) 8uluue>liui iloi hi oj^iuuiloi «.iiu meuiul >>^8lelu 8Uill luiili/.ule 

de 8i.8leiuul boxOl'o piiu "Help'

luliuuul peuliu upliuujiile luu!i/,â ulili/uloi ii pio^iumeloi- pie/.eulule iu uudiul 

le/ei uu lu di^po^ie meuiuiile ulili/ulor ule uuexloi'u uu voi pie/.eulu ulle dule ule 

mouiului ^i^lem.

5.Z.2. IVloniuii utUixuU»r

^luuiuiilu pix:xuu1ulu ul uu^liul plojrlumuloi .^i upliouliiloi' 1'oxOio oluiü 

ulili/uloiiloi' po^ibililuluu ^lu u uluj>u o vuiiuiUü cliu mui mullu vuiiuulu po.^jbjlu.

IVluiliuiilu ^u.^lioilulu ^i.^l^luul l'oxl^o pol li ineniuii oii/onlulo (lil) liiliu) .^i 

vci-LicuIo (popup). I)uplu.<;uluu lu uoliuuuu c^oiilü iu ^u^liul muuiuiiloi' oiixoululu .<iu luc^u 

uu lu.^lele <— ,-^, iur iu mouiuiilu vuOioulu uu lu.^lulu 1",>!<.

Oo/i0(uluiuu pu uujiuuuu (.loiilü ^u poulu l'uuu .^i uu iuou^u-ul.

1 oxOio 6i^ipuuu, puuUu liuuuiu lip ^lu muiliu, ^lu uomuil/i uuiu t.luliilu.'iu luuiuul hi 

opliuuilu uue.^iluiu, uulivuiuu, ^lu/uulivuiuu hi ulihuiuu lui.

L'linuipululu uoinun/i puntru inuniuii oii/ontulu ^uiü:

« Dl'l'Ibll^ IVII'IXlO uumu^iliuuiu...- puuliu ^luliuuuu muuiului oii/,oului;

« Dl'l'lbll^ ?/X1) uumu^op>iuuu...- puuliu ^luliuiiuu opliuuiloi uuiu uluuluiu.^u muuiul;

« l<I-l,I'/X^I' 0/XI) 1 >0buuiue lueiliu

-peuli u u hlei^e o opliuile 8uu loule opliuiiile cleliiiile pi iilli-uu illeiliu;

« IVI^l^IO uume lueiiiu . -peullu uulivuieu uuui illeuiu, ueeu ce uupiiucle^

8U8peu6uieu ineuiului uiilei ioi . ulihui eu illeuiului pe eui uu, ulihui uu uilei op^iuui (um eulü) iuli - 

uu auuinil mod;

« Ol^/Xd^lV/X'lH IVII^blU -de^uuliveu^u uleuiul oii-oulul uutiv;
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» IVIL^IUS - psnliu !-tsi8eisil iilât 6s PS sosim sät tzi 6in

ineinorie a unoi n^eI^iur^;

« 11105 1X45190...- a8cuncle meniuiile precizate 8au toate inenicuile de pe ecran;

» 851OVV 1v1519O -asi^area pe ecran a unui ineniu, tara depla8area 1a o oppune;

sace 8a reapara ineniuri a8cun8e;

Relativ la meniurile oii^oiUale 86 1olo8e8c icincpile IVI 519 0() ^i 5/XI)() care (lau ncnnele 

ineiiiului orizontal activ, re8pectiv nuiuele ultiinei oppuiii 8electate clin meniul orizontal activ. 

5xemplu de utilitare a cniui meniu orizontal clin proLzrainul 5KO0/XI9/X5:

! pi i c/Xtt/Xl. u ! >»2 vl5i .i^/v^./vi'/x n ! i'Z,i'4 v>5 i. v,n > Lxn !

/Xce8ta 8-a ol^inut cu urI^Iâtoarel6 coinen^i cie program:

'055II95 1V1519O 0/X19
0551195 5/X0 ?! 05 0/X19 5KOIV15I '51-051 13/X^/X 0/XI9/X5 5/XI 1,1
055595 5/X0 52 05 0/X19 51(01X45 1 '52- 051 I19/X5I /X5/X 0' /X I 1,23
0551195 5/X0 53 05 0/XI9 5K0IX45 I '53,54- 054 5, I I ' /X 5 1,49
0551195 5?c0 54 05 0/XI9 5KOIVI5 l '5X11' /XI 1,69

019 85550 I IOI9 5/X0 51 05 0/XI9 00 51
019 85550 slO19 5/X0 52 05 0/X19 00 52
019 85550HOI9 5/X0 53 0 5 0/Xs9 -X0/51V/X^5 50505 534
019 85550 NOI9 5/X0 54 0 5 0/X19 0O 8511(811

/X0 IIV/X1 5 IV15I90 0/X19
K555/X85 IX4519O 0/X19

5iinci^a1c1c comcn/i pentru meniuri verticale 8unt:

« 014 1195 50505 nume_meniu...- pentru c1e1iI^irea meniului vertical;

» 014 1195, 5/X5 nume_o^)jiuiie 8au expI9...-c!eliiue.8le o linie (opjiune) clin meniu; 

s exn/Vl
« 5505/X85 I1/X5 > 05 licnne meinu

-pentru a ^ter^e o oppune 8au toate oppui^ile cletmite printr-un ineniu vertical;

« /X0I4V/Xs5 50505 nuine ineniu .-pentru activarea unui meniu, ceea ce cuprincie: 

8U8peiiclarea meniului popup anterior, alinarea meniului pe ecran, at^area unei oppuni 

(curenta) intr-un aiiuinit mocl;

« 05/X01IV/XH5 1X45190 -cler^activea^a meniul orizontal activ;

« K555/X85 505058 .^i 055/XK 505058 ...- pentru ștergerea atât cle pe ecran cât hi din 

inemorie a unor meniuri popup;

« 51105 50505...- a8cunde meniurile verticale precizate 8au toate meniurile popup de pe 

ecran;
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* 85I0>V ?0?U?..-afiparea pe ecraii a uuui iueiiiu popup. taia clepla8area Ia o opțiune' tace 8a 

reapară meuiuri popup a8cuu8e:

la clctiiiirca iuciiiuriloi 8c pot iutroOucc clauze caic 0cliuc8c jiozipa pc ccian a 

ace8tora, culorile utilitate, atacarea unui titlu 8au a uuui mc8aj uicuiului, etc.

?cutru mcuiurile verticale oppuuilc ^)ot li clc uuul Oiu urmatoarclc patru ti^iurii

« valorile unei cxprc8Ü care 8e cvalucaza pentru toate câmpurile iurcjzi8trai ilor lipiciului 

activ (iu comaucla 014'1515 5O505 aparc clauza I'KOIVII'L I II I lO);

« lipicrclc Oiu Oircctorul curcut cârc vcrilica, cvculual, uii auumit pal^lou-(iu coiuaiiOa

014 1515 5050? aparc clauza I'KOlVII'I I II4N);
* câiupurilc cc apar(iii lipiciului curcut (Occi 8tructura Ixlzci Oc Oatc curciitä)-t.lacä iii 

coiuau6a O5II?45 50501' apaic clauza I'KOIVIII 8IK00I0I<I> c8tc valabila Ü8la 

câliipurilor activc (.lcliuitc prili coiuaiicla 8171 1 II I 1)8;

« clcluiitc cle utilizator priu comaucla DII 15^1^ N/VK... .
Exemplu cle lueuiu vertical 6iu programul 51^00/^51^5:

54- 8,II(V,(),IM,t4)

/^ce8ta 8-a obținut cu următoarele comeuzi cle proLzi am:

'0551515 50505 ?34 k^KOIVl 2.35 10 8.70 1^1^88^08 'VIIUl3^8l0^?c^^ I'

Ol^ll^ l 0!^ ?34 PKOIVt?^ ?3- 8.l4(/c.y.I.IVl.^)'

2 05 ?34 ?K0IVI?3 ' -nn-—nn—nn—'8KI?

055It45 6/cK 3 05 534 ?K0IVI?^ ' 54- 054 5KIVIls4/cK5 5.1 !(V.().l.IVI.>l) '

O551t45 4 05 534 5K0IV1? 5 ^'8K1?

051 85O5OHO51 5050? 534 00 53 4

1)us>a 8clcctarca uuci auumitc os)(iuui cliutr-uii mcuiu 8c ^oatc cxccuta o auumita 
ac(iuuc clcluuta autcrior activării mciuului.

5.4. Na/e de 6ate utilizate în l oxl'ro

Oazclc clc Oatc utilizatc m 5'ox?ro 8Uiit Oazc clc clalc rclaîioiialc (IZD5). O a8tlcl 

clc 5aza clc Oatc ^oatc li cou8i0crata ca o muljimc clc icla^ii (ta5clc), apa cum 8-a 

prczcutat iu capitolul 111.

O rclajic (tabcl) 8c mcmorcaza pc 8Uport (Iiarcl-cli8lc, cli8clicta) iiitr-uu lipici 

8ccvcupal cu cxtcu8ia 055 (8c 8puuc ca avciu lipici tip 1)IU ).
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în uee<U pururiul voi jne/enlu înotul de lueru eu lăuzele de dule, plin 

idenlitieureu prineipulelor operujii exeeulule u.^upru lor: udüugure, modilieure, Mergere, 

eüulure, ordonure, eul .^i .^lulnlireu relu(iilor înlre lxl/.ele de drlle îil lî^xl^ro.

?enlru ulili^ulorii nopiolo.^ioni^li ui l^u/elor de dule ulili/ule în progrumele 

elulxirule în eudrul le/ei nu .^e reeomundü lolo.^ireu înotului u.^i.^lul Iu gexliuneu u^^loiu, 

deoureee^ ku^I^>de dule >8unl Ae«ilionule din inleriorul proAiumelor.

D^i proieelun(ii' ulili/ulnrî: ui' ueeîilor pro^rume ilrelmie .^u, eunoâu înotul de 

operure Iu progrumul re.^peeliv, duru u Ii neee.^ur .^iü eunou.^eu ^(îlZl)-ul l'ox?ro. Glodul 

de operure ui lieeurui progrum .^ie pre/inlu în iil.'illuniunile de ulili/.ure dule penlru 

progruinul re<;peeliv lieeurui ulili/ulor.

5.4.1. (Eieuieu unei lru/e de dule. ^^uetuiu lru/ei de dule

Ol^uni/uleu unei I^u/.e de dule simplu «ie prezinlu .^ul'> lormu unui lubel în eure 

eolounele .^e numele eümpuri, liniile «re numele înie^i^Uuli, iui eupul de lul^el, în 

un^umblu, e^le eel^ivulenlul bi nelui ii lăuzei de dule.

?enliu u puleu depune dule pe «iuporlul de memorure e.«>le neee.^uiü eieuieu îil 

pieulul^il u 'iliueluiii l^u/ei de dule, operujie eure pouilu denumiieu de "eieuieu kuxei de 

dule". >>peeilieuieu .^llueluiii I^u/ei de dule pie^upuile deliiliieu luluioi euinpuiiloi eure 

uleuluie.^e ueeu.^lu l^uxu de dule zi u eurueleri^lieilor uee.^loru.

Iil I ox?ro, un euinp >ie eureleri/eu/u prin:

-numele eâmpului- un ^ir de muximum U) euruelere, ee reprexinlu ui^ imme 

.^iinlA)Iie prin eure eumpul e.^re idenlilieul (exemplu: I^OD^l^ll'l',

^()I)_ld^/XI, .^.u.)

-tipul eâmpului upurjine muljimii: 
(^liui'ueter -.^ir de euruelere
>Iumel'ie -numerie 1^
Dule -dulu eulenduri^ilieü I)
I .u^ieul -lojrie I,
1^1 emu -inemo IVI
I'lout -numerie,îil vir^ulu molnlu I''
I'ietune -iinugine p
-lun^imeu eâmpului -iildieu numurul muxim de euruelere eure pol l'i memorule 

în eumpul re.^peeljv penlru eumpul "sl^^l-U, 4 penlru eumpul ele.)

-numărul de /eeimule -ure ^emnilieujie nuinui penlru lipurile I^umerie !^i l^luul, 

penlru eure indieu numurul de eil re ee pol l i în.^eri.'ie dupü punelul /eeimul.

Odulu eu ^lul^ilireu ^lruelurii t-lu/ei de dule ^i ^ulvureu uee^leiu eu un nume de 

libiei eoillpl,^ din euruelere plux exlen.^iu implieilu '.dld" lxi/u de dule e^ile ereulu xi
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pouto tiooo Iu luorul ou uoou.^tu. 8lulnliiou «itiuolulii buzoloi do dulo liuo do olu^u do 

unulizu în roulizuiou unui .«n^loin inlonnulio. 8tiuoturu 6uz.olol do duto inlluoi^touzu în 

lnod dooi>»iv j)odol inun^olo ^i.^lulnuluj inlonnutio ouio .^>o jnoioolouzu, ooou oo iinjiuno 

ulogoiou unei kUuotuii oblimo ;nin uUn^eieu u douü dozidoiulo, ouio ?>o 

intoioondijionouzu looi^roo:

-ooonomio (.Io .^^usiu >)o di^^ozilivul «.Io moinoiuio:

-vitozu do uooo^i Iu dutolo 5uzoi oul inui inuio.

1',xoms>Iu do 5iUuoluiu (.Io 6u/,o do «.Iulo, din ogi^umul_,,(^ ()I^I)I.I(' I I

^liuoluiu 6uzoi do dulo Kl'Id^/X.Diil.

'8tsuctu^s foi^ ciatabaLs: 0 ^k^OOVOO's^^^/X.völ^ 
^umdss- of doto i-ooo^dL: 5 
voto of >08t updoto : 05/21/96 
Lodo I^ogo : 0
^iold k^iold ^lomo Widtd voe lodox LoIIoto

1 Komodo 3
2 1^0^180^ s^mâ 4
3 f>I0v,I^II Komodo 3
4 ^I0v,^I^I_ Komodo 3
5 I_v^6-I0^I_I^M6do 10 2
6 VI?<lV1-^0v Komodo 4
7 VI?(IVI,^XI8-s' Komodo 4
6 08.^^^^^Komodo 9 3
9 QVIIVI-/^K I^usTiodo 9 3
10 0^0v-Is^H l^omos-io 9 3
11 Ol^OV-s^/^umodo 9 3
12 VII^/X l^Iumos-io 7 3
13 s^l^-l-Ilv^umä 10 8
14 I^I^^V_8^e Komodo 9 4
15 0^8,00^10 Komodo 9 3
16 l_Z^V l^lomodo 10 6
17 I_00^t-I7 Otio^otoi- 8

"lotol" 121'
Vooi 5uzu do duto ooi^ino 17 ouin^uii, dinlio ouio 16 oüin^uii nuinoiioo ^i uii

ouinp li^ ouruotoi', ou o lun^imo tolulü do 128 ouiuoloio. In NKNnonluI Ii5iluiii 6uzu do

dulo nu oiu indoxutu. 80 j)oulo ol^oivu ou numolo ouin^uliloi' uu lo.^l dulo .^u^o^liv .^i

ro^rozinlu olomontolo ^oomotiioo .^i Iiidiuulioo uloionlo unoi ro^olo do ooi^duolo ^u6 

pio.^iuno ^onliu uliinonluiou ou u^u (.linli-o ununnlu k^oulilulo (I X )('/Xl >11).

5.4.2. IV1n6uI 6o lucru ou Iruzolo do dulo

I .uoiul ou I^uzolo do dulo oioulo în^oumnu:

-do.8oliidoiou buzolor do dulo;

-oxoouluiou o^oiu^iilol' doiilo u.^u^lu uoo.^loiu, oum UI' si:
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-înouiouiou (.Io (îulo (u^liou O(nnploluiou lul^olului);

-mo^liliouiou unoi ^lulo ^lo^u inlioi^U8o;

-8loigoiou unoi (.lulo (.lin Ini/u (.lo ^lulo;

-ouuluii 60 (.lulo ouio în^loplino8o unumilo oon^lijii;

-8oloolüii ^lo ^lulo 6upü unumilo oiiloiii olo.

-80 înoln(.l I^u/olo «.Io (.lulo.

?onUu munipuluiou I^u/olor (^o 6ulo, 8i8lomul I^oxl^io lolo8o.^lo /ono 8pooiulo clo 

momoiio numilo "/ono (.lo luoiu", în ouio 8o moinoiou/ü inlollnu(ii iol'oiilouio In ku/olo 

^0 r^ulo.

I oxI^ioXI,/XI^ 2.l) o8lo piovü/ul on 25 ^lo /ono (.lo luoiu.

() lxi/ü 6o 6ulo poulo li 6o8ol^l8ä în mui mullo /ono 6o luoiu, ooou oo 8l.u lu 

Inl/U UNOI mol()(îo 8poo>ulo (.Io luoin Oll Inl/olo (.Io (.lulo în I'oxl^o.

I)o8oln6oiou ^u/oloi (^o L^ulo 80 poulo iouli/u ulul 6in inoniul 818lom (8ul^moniul 

l'ilo), (.lin 1oiou8liu (.'ommunU ou in8liuo(iunou ^0 /77/7770,/)77X^c/o c/â, oul 8i 6in 

inloiioiul progiumoloi' 8OI18O IN limbuj 1'(^x?io 8UU ^lin sorou8liu Vio>v u 8ukmoniului 

Window ou po8ilnlilulou piooi/üiii /onoi (.lo luoiu în ouio ku/u (.lo (.lulo 80 clo8olii^lo.

/X«.Iüu^ulou (.Io înio^i8lluii în lxi/u 6o ^Iulo:-8o louli/ou/u lio prin inloimo^liul 

opțiunii /Xj^)on^l u 8ul^inoniului Koooixl (lu ulo^oiou oüioiu ^o moniloi' O8lo ^!o8oIn8Ü o 

soiou8llü Uo o6iluio), lio (.lin soiou8liu O>mmun6 ou in8liuo^iunou /Xps)0N(j 8UU t^in 

inloiioiul ^io^iumoloi' 8oii8o în liml^ui l ox?io ou oomun^Iu /X^j)ont.l.

/Xooo8ul lu ^lulolo (.lin lxi/olo <!o (.lulo: 80 l'uoo In nivol (^o îni0Ai8liui0, U8lloli

-80 poulo U0008U o 8inAUiü NNOgi8liUIo u ku/oi ^lo (^ulo lu UN momonl ^lul;

-lu I'iu/u (^o ^lulo 80 ^oulo u^üujru ^OUI' o îniojri8liuio ooin^lolü;

-«.lin I->U/U <.!o «.lulo 80 ^oulo 8loigo l.!oui' oülo o îniOAi8liUIO.

^Ol ininulou luoi ului în loiou8li u «.Io o^liluio 80 l'uoo IN in UO^IONUIOU lu8loi 1^80 (nu 

8ulvou/ü oon^inulul ullimului oums) lnol^iNoul) 8UU plin uozionuiou oomkinu>ioi (îo lu8l.o 

^'lll^l'in! (80 8ulvou/ü inolU8iv NN0gi8liUI0U ouionlü 8i oülnpul OUiONl lu OUIO 80 luoiu).

^loUiliouiou oon(inulului unoi bu/o (^0 t^ulo: >>lubililou ^lolinilivu u oon(i nulului 

unoi I^u/O (.Io ^lulo NU O8lo 8imullunü ou inliOt^UOOiOU UNOI' ^lulo în ku/olo ^lo ^lulo, 

inl'oiinulülo inli(xlu8o pulüin.! l'i mo(.lit'ioulo olioün6 ^lo oülio ulili/uloi'.

I'onliii ino(.liliouiou (.luloloi inli()(.Iu8o înli-o Ini/u (.lo (.lulo 8o loouij7,o, în ^onoiul, lu 

vi/uuli/ulou po ooiun u oonjinulului lxi/oi ^lo (.lulo.

l oxl^io äpuno (.lo mui mullo inolo«.lo Uo OON8UllUIO u Ini/oloi ^lo (^ulo.

?(lolo(.Iu Iii()VV80 (.lo vi/uull/ulo u Ini/oloi' (.lo (^ulo: 80 iouli/ou/ü plin ulOAOIOU 

Ol)liunii i;i()W80 u 8ulnnoniului I)uluIni80, plin oomun^lu Niovv.8o ^lulü 6in l'oiou8liu 
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Omnnund 8UU din inloriorul ui^ui probrum I oxl^ro, Ixlzu do dulo liind uli.8ulu 8ul^ lormu 

unui lukol, ou o pujzinu do loxl ouro dolilouzu 8ul^ 1orou8lru IZion^e.

lo.^irou din lorou^lru lirovv^o 8o luoo ou lu^lu I^8o, lurü u 8ulvu ovonluulolo 

modisiouri uooidonlulo ulo buzoi do dulo 8uu prin uojionurou .^iniullunu u lu8lolor Orl-k-V/ 

8uu (^lrl-l-1ü^d ound 80 doroylo 8ulvurou inodiliourilor olooluulo uxupru buzoi do dulo.

() molodu mui ooinploxu do vizuulizuro u oon^inulului unei buzo do dulo, ou 

po^ibililulou 8oloolürii, ordonürii yi rourun^urii dulolor oxlru.80 din buzolo do dulo, o.8lo 

roprozoiilulu do (lonorulorul do lüllro .^»i do 1orou.8lru u.8ooiulü uoo.8luiu, Iorou8lru I<(^bl^ 

(Kolulionul ()uor^ ^xulnjilo), inolodü ouro o.8lo do ii^loro.8 ponlru ulilizulorii 1'ox?n>

uvizuji.

iVlodil'iourou ooi^lii^ulului buzolor do dulo ulilizulo în pro^rumolo j)iozonlulo în lozü 

8o iouli/,ou/ü lio ;nin inolot.lu Nix>vv.8o (u oüioi ooinunt.Iü oxlo «.lulü <.lin inloiioixi! 

;nogiuinu1ui,ou 8uu tälä uliüzuion (lonoiuloiului <^o tilUo), 1io jnin Molodo ii^^iioolo, în 

80N8ul oü uUIi/.ulolul INllO^UOO «.Iulo t^o lu lu.8lululü ÎN lNlrt.1 oonvoi.8ujioi^ul, uoluulizuiou 

dnzotoi' 6o 6ä 5äoän6u-8o lÄiä vizuulizuron oon>inulu!ui cl008Î0lcl, prin oomonzi 

^osrtuoo... inolu.80 în snogium (6ooi în invizibil ^onliu ulilizuloi).

^lor^olou înio^i^lrârilor lîin kuzolo 6o clä- 80 ponlo s3oo Iu nivol cjo înioAÎ8licNo, 

^ulân^I ^îorj;o l^our înio^i.8liâli oomploto ulo l^uzoi 6o c^ulo.

în I'OX?K) oxiklu 6oun lipuri c^o !8loij;oloi

-8loi^oron lo^iou- 0.8Î0 în supî o murouio ponUu 8wrgoio, prin poz^ionurog unui 

in(.!iou1or U8ooiul siooäroi înloginUuri u I^uzoi <.Io c^ulo' oomonzilo Ix>x?ro ouro luorouzu ou 

îniOAiklrurilo !->uzoi ^!o c^ulo oon^i^Ioru înro^ixlrurou inuroulu poi^lru 8lor^oro ou inoxixlonlu, 

uoo.8lo înro^i^liuri pulunU li roluoulo, Iu oororo, prin oomun^Iu KI^'/XI,I/,

-8lor^orou siziou- oon.8lu în oliminurou clolinilivu u înroAi.^lrurii ro.8pooUvo c^in I^uzu 

«.Io (.Iulo, uoouxlu nomuipulünc.1 Ii uoooxulü 8uu rolüoulü.

Oporu^iu do .^or^oro u unor înrogi.8lruri din I-ruzoIo do dulo ulilizulo în projrrumolo 

uloronlo lozoi o.8lo go.8lioiiulu din inloriorul progruinotor 8i o.8lo o oporu^io oonvoi8ujiol^ulu 

ponUu ulilizulorii uoo^lor progrumo.

5.4. Z. Ordnnuiou dulolor din duzolo do dnto

1'iind un >i(iNI) inodorn, 8i.8loinul i'ox?ro o.8lo provüzul ou luoililüp do ordonuro 

u iidormu^iilor ouprin.8o în I'ruzolo do dulo, dupu dilorilo orilorii, ulilizund lolnnoi do 

ordonuro diiilro oolo mui porlormunlo.
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I'ciclul OU UOOO8UI Iu dutolo MOMOI ut o în buzolo do dulo 80 luoo în I'ox?ro Iu ni voi do 

îmo^i8tiuio, oidonuiou unoi buzo do dulo 1 ox?io în8oumnu 8lulnliiou unoi oidini în ouio 

voi' li uooo.8ulo îmogi.8liui ilo uoo8toi buzo.

Oiiloiiul do ooinpuiu(io înlio douü înio^i8liuii O8lo șoimul dinli-un opoiulor iolu(ionul, 

ouio 80 uptiou Iu douü vuloii ulo unoi oxj)io8Ü, lioouio vulouio ooio8^unzund unoiu dinlio 

îmojii8liui ilo do oom^uiul.

I^x^!08iu 80 numo.8lo olioio de mdoiiuie, vulouiou oi diloiind do Iu iM0jii8llUl0 Iu 

înio8i8tiuio.

O I^uzu (.Io dulo O8lo odonutu 0l080ut0i (U8oondonl) duou vulouiou olioii do oidonuio 

^ontm lioouio îmogi8liuio u 8U O8lo mui MUI o dooül îmo^i8liuiou unloiiouiu .^i O8lo 

Oldonutu do8OIO8OUlor (do8oondont) duou lioouio înl0Ai8tlUi0 UlO vulouiou oboii do 

oidonuio mui miou dooul îniogi8liuiou unloiiouiu.

?iinoi^ulolo molodo do oidonuio u buzolor «.Io dulo în I oxl^io 8unt .^i

Mi/eXtt/LU.

8olluiou unoi buzo (.Io dulo- ^IO8U^UNO OIOUIOU unoi noi buzo do dulo, ou uoolou^i 

îniojri8liui i ou ulo buzoi no8oituto (.lin ouio ^1 ovino, dui ou înio^i8tiui ilo do^U8o în 

oidinou (.loiilu (8Oilulo). >)Ol1uiou unoi kuzo <^o ^lulo 80 loulizouzu ou o^iunou ^oil ... u 

8ul^moniului I)ulubu80, 8UU ou oomumlu >>Oil ... t^ulü ^lin lOiOU8liU O)MMUN^I 8UU 6in 

inloiioiul unui pi'o^ium I ox?i'o.

Int.loxuiou unoi I'iUZO 60 (^ulo- O8lo o molo^Iu mo^Iornu .^i ^Oiloi'munlu (^0 oixîonulo 

u I^uzoloi' (.Io c^ulo .<! ^IO8UI)UNO OIOUIOU unui li.^ioi nou, numit li.^ioi- in^Iox U8ooiul, în 

OUIO 80 MOMOIOZU Ol^linou îni0^i8liUiii ^lin I^uzu clo l^ulo, iui' U0008UI Iu o unumilu 

mio^i.8tiuio 80 l'uoo piin intoimo^Iiul li.^ioiului in(îox.

în I'ox?io 80 ^ol U8ooiu unoi kuzo clo ^lulo 6ouu lipuii <^o I'i^ioio in^lox:

-sj^ioio in^lox 8implo (ou oxlon8iu IOX)- oon(ino o 8inguiu olioio ^lo oi^Ionuio;

-si^ieio in(.lox ooms)U8o (ou oxlon8iu momoiouzu mui multo olioi ^lo oidonuio

numito otiolioto; Iu un momont (.Iul ^oulo li uotivu o 8inguiu olioio ^lo oi^Ionuio, unumo 

olioliotu uotivu. (^'omun6u pontiu oiouiou unui sibior in^Iox o8lo II^OI^X ou 8inluxu:

l^DI^X Ol^s <oxl">
"s() <li8ioi.i(.Ix>I "l /X(î <numo otioliolu> ^01^ <1i^iei c6x>^

^Ol< <exs)l^>^
^(DIVI 1^(71^

^8(7^011^10! 01780^011^0)
^I^1()017)
^00I11V17)

unl^Io ex^!08iu <expl> vu tî olieiu (Ie indexuie, ueeu8lu oon(inun(! oumpuii ule buzei de dute 

uotive, dui nu cumpuii memo.
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filierele index compu8e pot convine mai inulte cllei de indexare, becare core8puiîzând 

unui criteriu de ordonare a bazei de date. Identificarea becârui criteriu 8e face prin <nurne 

eticlietä> (clauza "HO). filierele index compune 8Uiît, Iu rândul lor, de doua teluri: 

structurate: au același nurue eu baza de date, extenua liind .OOX, tund de«;ebL«ie ^i 

asociate irnediat loazei de date , odatâ eu de8ebiderea aee8teia tolo^ind eornanda fl^l^ Ia 

crearea acelora nu e8te necesara introducerea unui inune de titier index cu clau/a OI a 

comenzii It4I)I^X.

-nc^tructurate: poarta alt nurnc (8^)eci^^cat în clauza Of, <li.<ier.cdx>) dccât baza de dale 

^i nu 8e dc8cbid automat odatâ cu dc^cludcrea bazci dc date.

Clauza COIVII^/X('3' ai e ca clcct crearea unui t reier index simplu con^iact, care 

benebciazâ de telmica 1 oxlâo de accesare rapida a înregistrărilor, tâ^ierele index 

compune 8unt îiNotdeauna compacte, lâiâ a ti necesar 8â lie declarate axtlel prin 

cornarrda de indexare.

Clauza O^lI()OI^ 8e introduce pentru xituajia când exista mai multe înregistrări cu 

aceeași cbeie de indexare, pentru a putea ti accesata numai prima din aceste mregi^trâri, 

rru .^i următoarele daca au aceeași clieic dc indexarc.

5.4.4. Na/e de dale ^ela^onule. Nela^ii întie laliele

lâind un 8OIM relațional, 8Î8temul I'oxfro are prevăzută posibilitatea realizării 

unor legaturi (relații) între bazele de date, legaturi care permit accesarea simultana a 

unor date care «ie alia într-o anumita relajie, dar care 8unt îlî baze de date dilerite. In 

ace8t tel programatorul are asigurata core8pondeiî>a între date, tara a mai ti obligat de a 

le cânta în dileritele baze de date, acea8tâ operare liind realizatâ în mod automat de 

câtre ^(îlM.

loazele de date relaționale «iunt compune din mai multe tabele care «ie atlâ în 

relație unele cu altele, structura liecârui tabel al unei baze de date relaționale e.8te 

ideitlicâ cu structura unei I^aze dc date 8implâ. "fermiitologia utilizatâ e.8te urmâtoarea: 

câmpurile 8e numesc coloane, iar înregi8trârile 8e nume8c liiîii.

On exemplu de «itabilire a unor relații între bazele de date e«ite utilizarea în 

cadrul programului conducte a unei baze de date COH ^3 I4<, independenta de baza dc 

datc rejea. structura bazei de date COll^ll >I< e«ite urmâtoarea:

"field field blame ^pe ^Vidtb Dec Index Oollate
l blOV blumeric 4
2 blumeric lO 2

Obaracter 8
t otal 43
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Inliucül, III mod li/ic înti-ti ie(eu un iiocl lepie/iiilu un punct Ciiiiciel ui 

uce.8leiu, cu cotu tden uleiciilu Oine pieci/ulu, memoiuieu cotei terenului pcnUu t'ieeuie 

nod ni liu/u de clute KOII^/X ui li inijilicul lepeluieu cotei lcicnului ^cnliu loute 

po/u^iilc în cuie upure un liod upuijinuloi mui inultoi lion^ounc. Kelujîu cuie 8e 

8tu0ile^te îiitie cele douü Ou^e de dute e^le ueeeu eu lieeuie no«.! inijiul (?«lOO-1I^H) 8uu 

nod linul (1^100-1 ll^l/XI,) ui tioii8ouiielol' de conducte cuie loimeuzu Ouxu de dute 

KI' I'I'/X e«;te pu.8 în reluce cu cotu lcicnului în uce! noci plin iiitei mediul Ou/ei cle dute 

('OII^-IId<, în cuie usiuie cuiiipul 1^00 ule cuini vuloii 8iNil luule .^i cle cuin^uiile 

I^IOO-ll^II, dMO-i'II^/VO, >ie cuie Ie puiie în lelujie cu cotu leienului în junelui 

ic8pecliv.

l^cnUu mcmoiuicu denumirii complete u loculitüjii în cuie .«ie jMeyle o unumilu 

lejeu, 8uu peiiliu leuli/uieu unoi vuiiunle inullii)Ie cle «idieinu liidiuulieu pentru ueeeu.^i 

ie(eu cle eoiiduete, pentru lieeuie vuriuntü cle uinenuiuie 8e 8tu0iIe.^te uii cod cure 8e 

liieinoieu/u în liu/.u cle ciule OOC/XI II'/X, îliipreuiiu eu deiiuiiiireu completu u rebelei.

>)liucluiu i^u/ei cle clule OOO/XOII/X e.8te:

"i^ield lueld l^luine d'^pe Wultli Oec Index OoIIule
I ('00 1.0('/X1. Oliuiuclei 8
2 01^ 1^0(2/^ IVIenio IO
) OV8t^I<V/V'I'II IVIeino 10
Iotul 29

^tuOiliieu leluliiloi' .^ii conliolul înlie Ou/ele cle ciule leiuîionule «ie leuii/.eu/.u plin 

inleiinecliul l'eie.«;liei Vie>v clin «iuOmeniui VVinc1o>v în modul de luciu u.«ii8lut yi cu 

ujuloiul comen/ii '^>et lelulion' în modul de luciu pio^iumul, cuie uie «iinluxu:

sexp/Vl sexn/Vl
^I-I l<I'I,/XIiO^ IO lexp il^IIO ,, l,exn 11^10 ,1 ...î I^OOHIVOI

^exp( ^exp(

?i iil uceu8tu eomuildu 86 8tul)ile^te o leoutuiu (lelu(ie) înlie tî^ieiul curent ("pui iiite") ^ii 

ulte li^iei e clute (tî^iei e "copil") pi eci^ute în ciungele I I^I I O. Indiei ele copil ti eOuie 8Ü lîe uctive, 

nnpi eunü cu uii lî^iei iiidex pi incipul. ?o^i(ioiiul eu pe o îln ei;i8tl ul e în tî.^ielul pui ilite e8te în80(itu 

de evuluuieu exple8ÜIol cuie 8uiit tiecute în l'u(u ciungei 11^11'0, iui vuloiile ol)(iiiute 8e cuutu în 

tricini index piincipul ce upuie în ^onu pieci^utu de II^IO (pentiu tî^ieiul "copil"). Vuloiile 

expleliei clin l'u(u cluu^ei i>>I'l'O tiebuie 8u lîe de ucelu.^i tip cu u clicii de indexuie pelUiu lî^ieiul 

"copil" /Xceu8tu opei uOe coiiduce lu po^i(ionui eu uutoiiiutu u îni eMti ui ii cui elite din tîecul e 

fleici "copil" pe priinu înleoi8tiule ^U8itu 8uu Iu 8tui^itul tî^ieiului (ducu nu exi8tu vulouieu 

CUiltUtÜ)
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InU-un oopil' jiol oxi.«ilu mui iiiullo liiio^i^liüi i ^uio uu vulouix:

poiiliu expie.8iu U8ooiulä. I^o^u?ineu luluioi uoe^lor Inie^i^Uäii 8o tuoo piiii ulilixuiou, 

^lupu oomuii()u ^1'7? 1<I-0/VHOI>I, u ^nnon/ii ^171' ^KII', ^uiv: uio .^iiiluxu.

Deouieoo pol oxî^lu liiui inullo inio^i^lräii in li^ioiul "^opil" ouio ooio«ipun6 Iu o 

inlogi.«;liuio 6iii li^ioiul "puiinlo", u^llol ivlu^ii nuin^o "Oli" (uiiu lu inui inullo). 

?iiii uoeu5;1n oomnn^n piooi/on/n in oo li^ioio «>o tloio^lo i^u^iiou Iiiio^j^liüiiloi 

mukiplo.

I^XOlNpIu- .^lu^ilno u unoi ioturi iiilio liuxol^ l.!o (.lul^ 6iii ^u6iul pio^iuniului
V'()^I)U^'I'I7:

I)>V7/X
U^l' O)I^I)HN7 II^I I 
2!j22'V'I' l 
idMi-x ix)(7/vi,i? i'/xc; lä' O1' (70^1)0^'11-
U^I' IX)(7/VI^/X 2

2 
Iid^x "s/xc; I.(X' ()1 0O07X0N7X

I
^171 KI'I^I IO^ K) 00^11)001171 .OO/XOII II^IIO 2'

5.5. OLili/niou «ii^l^inului I oxl'^o ponlin i culi/rn ou nnoi pi i^i uino 
in lilnbnjul 6o pKiz-lumnro I oxl'ro

5.5.1. I^Ioincnlo Uc pKi^iuinulo in I <»xl'»<»

?rogiumolo in lim^uinl l'ox?ro ^oiiu ^nno.^^

In ^lolnliu «iliuoluiu I->u/ol 6o <^ulo ^î^lomul g^liuno ul I^lzolol <^ulo uli/ulo, 

niolu^iv ltin^^ul c^o pi'ogicilnule 1'ox?i'o oomoii/ilo inlorogulo u buxolor

c^ule.

/Xoo^ilo pio^icimo pol lo/olvu pl-ol-iloino oomploxo voi' l'i sol.^ilo, in g^n^iul, 

nile pei^onne.

l^oliliu olu^oluiou plo^iulnoloi- nlili/uloi ni lilnlxlj l'oxl^io u uj)li^uliiloi

1'ox?io (201^ 1)0(7"!^, ?1<O(7/V^s/X^ ^.n.-nulouion loxoi n u.'iimililnl loliiiiou pio^iuinuiii <.!o 

6oluliu ni l'ox?io, lnii6 unlouiou uoo^loi'. I>lupu uiiulixü, plx:lnolgulouio âi^oiulii 

pio»iumolor, .^-u pio/eiilul iii oupilolul IV.

?onliu lluii^olioiou ni liln^ujul l'oxl^io u ulgoiilnillol' liiogluni^Ioi ^lulxuä. 

poiiliu onliläjilo i^onlit'ionlo .^î ulitl^ulolo uoo.^loiu, um ^lul^ilil ^liu^luiu ^u/olor tlc (.lulc: 

lio^o.^cll^ ^>i prin tii^Uu^jiuiil, ^oln^ii/j, pioo^uli luncii 1 ox?io uin lu^ul ^)ix:IuclciIjI^ 

no<^ui-o u.^upiu 6ulol(ii' ini>tulo, lionliu ol^inoiou dulolcii' .^i li^loloi' l^iic.
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Ou c^uloiul moniuiiloi .^i lolo.^liolol ulilizuloi, ^I(>^,iulnolo olul^cnulo j^iozinlü o 

inloil'ulü ulîlîzuloi' piiolonou^ü, udioü poinnl olulxnuiou .^olujiiloi .^i oonduooiou ou1oulo1oi 

în nu>d oonvoi.^ulionul.

Îdogiumuiou IN 1'OX?IO o.8lo () piogiuinuio .^Uuoluiulä ou i->uzo do dulo.

5.5.2. ^t^uotu^i do onnlii»! nlo prn^luinurii «druolurulo în I <»xl rn

Ininl^uiul do ^logiuinuio loxldo di.^ipuno do in.^llU^^uni do dooizio, ulloinulivo, 

l^uolo ou NUINÜI ouno5ioul 5iMl noouno^ioul do ^uyi. /Xoo.^ilo in^liuo^iuni ^iunl ^illuoluli do 

oonliol ulo ^lOAiuinüi ii nio^i1ic:un6 oixlincu .'i^vonjiulü viuluie în

(^uix: in.^llUt-jiunilo ^logiuinniui «innl în ^noiul oxo^ululo.

(.'<nnon/i do Llooi/io-ouio poinnl oxooujiu oodijionulü u unui giup do in^liuujiuni:

-('ninuiicln: N"'...I^I>II)II'' : uio .^inluxui
II' <uon(!ijiol>
<in^liuu^unl I>
I-I^I-
<in^Uuujiuni2> 
1^1)11

I'iin uuuu.^lü uoinundü li^lulü oondi^iu <uon(li^iol> !^i, 1'uno^io do vulouiou 

uoo^loiu oxooulü ^lu^ul do in^lluojiuni <in^lluoîiuniI> duoü lozullutul ovuluüiil o^ilo 

.dV (udovüiul), .«»uu .^io oxooulü j;ius)ul do in.^luojiuni <in.^1luojiuni2>, duoü lo/ullului 

ovuluüiii o.^ilo .1'. (sul.^i).

I'xolniilu (din ino^iulnul (_'()^d)O(."I'I')i

"ll' (KI'>2dA))./X^I).(^OOI)VI>I4)
II' (IVI()()DVl<-2l)l))

Î^^!)/X2^).l)2
l^^I)/Xd^I/((-2'-(IX)(îIO(/XI^(2.5I/(KI?"^()^(l,/X^I)^2))-K/d.7I))))-^'-2) 
'4OI^'IUI^ ^Oldr^OOK-XVllld'l^KIXîl^I d^/X^/ddX)I<lU 
I^^i)/Xi^i;^(i^i)/Xd-I,/X^i)/X2)

II' (l^>M/XI>i).()()(N)
I-I
1)0 XVÜIId- I<^5l)

l^I)/V^1/((-2*(l^U()(/XIN(2.51^
OOIdU^OOI<^V/1d^l>I<I'(N^ 11^^/4101^0

I,/X^I)/X!^IZ^(I^^I)/Xd-l^^I)/X2)
II' I,/X^O^I<^).Ol)()I 

1-5 I 
^/X^I)/X2-l^^O/X5 

I-I^I'^ 
I^I)/X2-I^l)/Vd 

1^1)11' 
I-I>I 

I^DDO
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II' (^1O()DVI>2()0)

1^011'
I-^DIO "

Oun2n6u: L)() O/X^I^.L^DO/X^^ : uio .8in1nxu: 
1)0 O/X^l-

O/X^I> <0X^01> 
<in.8liu^1iuni 1> 
O/X>>I^ <ux^I>2> 
<in.«>Uu^iunl2>

O/X^I' <^xj)I,n> 
<in.8liuuliuni_n> 
O^^II-KXVI^I' 
<in.8li uvliuni>

/X^u.8lü ^omunt)ü I^innl^ oxu^uluiuu ^()N()iIi^nulü u UNOI giu^uii t.!^ l^oinunzi (nu 

6oni' 6ouä <^n în (^nzul ^omonzii 11^ .... 1^1)11^).

I iuuuio ^.iu^ (.1^ in.<Uiu^iuni uio ä)ciulü cülo o (ux^iu.^iu logi^ü).

<in^iu^îiunil> nre u^ooinîâ oon()iîin <^xs)I.I>, <in.8lluojjuni2> niu uxo^inln ^onc)i^iu 

<uxs>02> ulc. vn oxo^ulu n^ol j;iup «.Io ^omonzi ^onliu cuic ä^iulü

in6op1iniln (expie5;in Ioj;ion nio vnlonion .l'.).

Du^u gä.^iion primei ^on^ii M(.!o^)Iinil^ ^x^uluix:u Aiupului ^oin^ii/i 

^oi^punzälor ox^u>in oomonzii 8c pio^inmul ^onlinunnt) <^u snimu in^llu^^ui^^

t)npä

Onon nici o ^onUi^i^: l)inlie exsn^iilo <^x^I.I>, <l^x^I,2> ... <I',xf)I.n> nu ni^ 

vnloniou .^. 8i în c:omnn6u n^nix: t^nuzn vu oxo^uln giupul

in.8liu^iuni <in.8llu^iuni>, (.lu^ü ouio 80 lix^ In sniinu o)inun6ü <.!u^ü I^IX'/X>>I^. 

/5^//r/)/tt (t)in pioginmul OOI^DOO^^)- in ^uio pro^6uin c:.8lo ^on.8ljluiln

6inli-o ^(nnnnt)n IX) O/X>)I^ clutu j)onllu Iun.8ui^n în ^x^n^io u oj)^inniloi unui inuniu 

^o^up 6olnnl nnlcnioi' inli-o ulln pi(icol)uin'.

'I'KOO ?I<I'I.UO
IX) O/X^I^

O/X^I^ IZ/XKOI
IX) I^II'KOI)

0/X^^
IX) M)I)II 10

0^>i1' N/X1<()^5
OO ^I<0 

0/x.^i- i;/xi^()-7 
IX) Vt/Xj/Xl.

119

BUPT



DI-/X01 1'01'01' 
0^111-1^1^1' 

I'^I)O/X^I-

Oomundu: IOK . I I>II)I ()I< : uio xiilluxu:
1 ()1< <vui^> - <1^xi^I> '1'0 <1-^x^kxI2> 11^? ^xp?x!Z>^

<iuxlluo1iuiii> 
l-I^I)1 Ol<

V'oiuuudu dolollniilü oxoouluiou ^lu^iului <iilxliuo1iuili> do uu lluinui do Oli 

ou leului uxllol:

vulouiou iui>iulu u vuiiul^iloi <vui> vu Ii vulouiou ox^uoxioi uuiuoiico <ox^I^l>;

- io.xuou diil I^uolu uio loo oüud <vui> do^u.xo.xlo vulouiou ox^uoxioi <I^x^2> (dooi 

lonuiiiuiou oxoeu^ioi udului do iuxliuojiuiii, ouio xo voi' oxooulu do uu iiumui lopolul 

(.Io oii).

Ooinundu: IX) VVIIlld ...I I>lI)IX) : uio xiiUuxu:
1)0 XVIUId- <1'x,)I.>

<ilixliuoîiuiu> 
I-^DDO
?lili uoouxlü 0OINUIK.IÜ xo oxooulü l0s)0lu1 ^lu^ul Uo ilixliuoliuni

<iilxUuo1iuili> ulülu lim^ oül vulouiou ox^ioxioi lo^ioo <ox^I.> oxlo u6ovuiul(/1V).

/:>^////-/,/ («.liii pioglulinil ( OI^DUOI'Ii)-.

OO XVIIII I- 
I^l 

1)0 XV1^11^^ 1<<^I 
'I^O^^l^'^^0 
1<-1^1

1'1X11)1)0

I^DDO
Oinnuudu: 80/VIXI :-oxto ui^ 1i^ xj^ooiul do I^uolü, x^ooiuli/ulü în luoiul ou I->u/o do dulo: 

uio xiiUuxu'

^('/XIXI ^OOI'l lIV1l/I^
^<dolllellil.l ^1di <exi)l^I^WI 111^ oxzil^2^^

^<iii8Uucduni>^
^001'1
tLXI^ 

HtxI080^
I^iil uoouxtu ooiiluildu xo lonli/.on/.u j)ulouln,olon bn^.oi do dnlo omoiNo xi oxooutniou 

^lu^ului do inxliucliuni <lii8liuolil.illi>, s)oi^Uu siooaio liuegi8tlciie ce ripmîine doineiiiului 

x^ecisicul ixill domeimO d'01< 8nu Wl lll^l^.

( olnui^drl 1^00? deleiluinu i^lioiaiea ie8tului coinen^iloi .xi leevrilurliea Iui ^expl^ , i^i 

HXII' doloi lliiilu io.xil eu soi^itu dill Iiuclu, iilditoiolll do vulouiou ox^ioxiilol Ionico
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Dx<âI>Iu du Pio^iuuiul (X)^D^j^I'I-).

U8LLk^I81

I-()81^DD^0, l O I -Vl^
KL?^OL Y8,^LKL^I WH D Y8?l

WI^ l l Ddd
L^ID80^
D^d WI^ID k^I

5.5.3. I'K^run^, pruoocluri luncii uLilixutor

Ko/.olvuiou ou ujuloiul ouloululoiului olooliouio u piol^louioloi ^livoi«;o ulo 

uUIi/uUuiloi- implioü ul^oiiliui/uiou l'ioouloi judloino, uiiuulü <^o ulogoiou uuui/uuot' 

liin^uj(o) (^o ^lo^iuiuuio.

?u^ii ul^oiillnilol' 60 Uo^oiioio u lo^olvuiii ooins)uloli/ulo u uuoi jAokloiuo .^o 

logü^o.^o iu xuooo^iuuou ^1o iu.^liuo>iuui, louüxulu iu oouloi luilulo ou lo^ulilo liiulxliului 

lolo^il, ouio ulouiuio.^o uu uuumil proz-rum.

5.5.3.1. l'lo^numo l oxl'n»

>>oiiolou uuui ^iogiuiu ou^iiuclo .^ilul^iliiou iu^lluojiuiuloi uoo^luiu, oi^liuou 

iu^liuoîiuuilor îu ou^liul s)i opiumului r^i Uuu^milolou uoo<;lol' iu^liuojiuui, ^ouliu oxoou^io, 

ouIouluUuuIui.

Diu siuuol c.Io vo6oio lo^io, uu suogium 'lo^lo/iulu o ^uooo.^iuuo <_!o iu5i1iuo^iuui, 

U'ululo ou o ouülulo, oo io/olvü o uuumilu s)K)dlomu' ^Dimu-^uu^.

Iu I'oxI^KO iu1lo6uoolou iu.^Uuojiuuilol- .^o ^oulo luoo, u.^u ouiu .^i-u mui piooi/ul, 

6iu loiou.^liu t.!o oomou^i «;uu piiu iuloimo6iul mouiului ^i.^lom, iu mo6ul 6o luoiu 

u^i.^lul, iui' iu mo6u! 6o luoiu ^i'o^rumul iu^lmoliuuilo ^o iulio^luo iuU'-uu ^lo^iuui.

Diu puuol l^o vocloio si/üo uu pni^ium o.^ilo uu si^ior ouio ^o momcuou/ü ^o (.li^o, 

limior ouio Uol^uio .^u io.^i^oolo oou^ijiilo ilujiu.^o ^lo ^loiuul ^lo ojioiulo.

îu l'ox?ro, uu si^ioe piogium ulouluil 6iu iu^liuoliuui «ioii^o iu liml^ul ^lo 

^lo^iuinulo lox?i(), Ulo oxlou.^iu im^lioilü ".l^D' ^i ^ouliu u ^ulou li oxooulul (.lo 

uio^iul 1V)X?io o<ilo uooo8Uiu oompilulou lui iull-uu uou si^ioi' ouio o<;lo 't'oiiuu oompilulü 

u piogiumului', ou oxlou.^iu implioilu '.l'X?'

Kouli/ulou ^ii oxoouluiou uuui pix^lum pio.«iu^uuo, ou s>limü olupü, o^liluiou 

uoo^luiu !>i liooorou ^u iuli-uu li^ioi' jio 6i.^o.

piOAiumul s>oulo si o6ilul ou o6iloiul l'ox?ii) iuooipoiul iu .^I5;lolu.

?oiuiiou o6i!.oiului I'ox?io pouliu o^ilurou uuui ^iDjuum 80 luoo ou iu^iuojiuuou-
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j^l ? j^101)11 V ^OI^VII^IOXV-ci >1 expM,expI82^

^8 sxp>IZ^8^IVILX8^V^

ouic: 80 inliocluoc: în 1oic:u8llu 6c: ooinonzi, lio plin inlc:iinc:6iul 8u1nnc:lliului I>il^vv 6in 

inoniul I ilo, ^)iin inuiouiou bulonului iu6io l^<OOK/XIV1 în 1oic:u8llu 6c: 6iu1og uloionlü 

uoo8lul 8u^inc:nln.

Dupu ^liluiou i-ici^iuinului uoo8lu o8lo 8ulvul (ou oj)^iuncu clo jio 8nl)inc:niul

I ilo), înolli/.nil6u-8c: upoi l'oic:u8liu 6c: o6iluic: (ou o^^iunou OI ()^I> 6c: po 8ulnnc:iliul 

I ilo) iovonin6n-8c: 6in llou in 1oic:u8liu 6c: ooinonz.i.

I^nluiou piogiuinnlni 8c: louli/.ou/.ü on in8ti no^innou

1)0 nulno^1'i8ic:i.,pl'o^luin

ouic: 80 inUo6uc:c: în 1oic:u8llu 6c: oomoilzi.

Iiluinlc: 6c: oxooujic: 1'ox?io oxoouln oompilulou uulomuln u plc>^lumu1ui 8Ui8U, 

c)^î>nuil6n-^c: pc: 6i.^c: li^ioiul c:(nnpilui c:uic: <;c: vu c:xc:c:u1u.

>>iilluxu c:c>mc:il/ü OO c:^lo:

1)0 <li^ic:i>' ^VV1 ^16 <1i8tn pcnrulleU ii>^1d>I <tî^iel>^ .

?lin uc:c:u8lü c:omun6Ü8c: c:xc:c:uln pio^iumul <1i^ic:l'>, c:uic: pc>ulc: 1i uil plo^ium c:n 

unu clin c:xlc:n8iilc:'

-'.I'X1? - plo^ium c:c)Mpilul în t'cnmu c:xc:c:u1ul^i1n .^vc:;

- o uplic,upc: 1ox?lo;

-'.1'X?' - prolium 1'ox?lc> c:ompitul;

-'.?1<(i' - plOjriUlN 8UI8Ü 1'OX?lt).

Iil inomc:nlu1 c:xc:c:u^ic:i, 8c: pol liun^milc: pio^iuinnlui ni^lc: puiumollii ooiltoim 

<Ii8ln puiuinc:liil> 6c: ulc: onioi' vuloii 6c:pin6c: mo6ul 6c: oxooujlc: u pi'o^iulnuluj. I^i^lu 6c: 

puicnnollii 8poc:ilic:cUn poulc: oonjinc: oxpio^ii, oon.8lunlc:, onmpuii ulc: unc:i bn/c: 6c: 6ulc: 

c:lc:.- 8c:puiulc: piiil viiguln .^i ic:pic:/inln 6ulo 6c: inUuic: în pic^ium (6ulo jnijiulc:).

On plo^luin pc)ä oon^inc: .81 c:I oomon/.i 1)0 6c: inluic: u ulloi' pic^iumc: (I)O-uii 

iinlii ic:ulc:-, nivol muxim u6mi.8 6c: iinl^iioulc: .^2) .

6^c:innnuic:u c:xc:c:u>ic:i nnni piogium 8c: suc:c: în UlmnloulOc: 8llnu>ii:

-8c: c:xc:c:uln o oomuncln 1^1^01^, 0/XI^0I6„ ()U1^-,

-8c: înlulnc:.8lc: 8l'üi.8iln1 1i.8ic:lulni pio^iunv,

-8c: inlnlil^lc: o ulln c.olnun6ü 1)0 .

« !n1nlnilc:u unoi ooinonzi KI''1'^1I<I^i
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OoinuuXu KDl OKIX UIU xiuluxu ^DillluVl^uu^.

l<Dl"OKIX ^<expl>^ 'l'0 IVI/X8 XDK Xo <nuine plo^ium>^

^»i leiluiim exeeupu plo^iuinului ^)iiu:

luluilluiuu uouliolului Iu j^lOAIUlNUl upululll UUllX xu Xü «.loui uoinuut.Iu 

l<DXOI<^l xuu uomui^Xu Kl^'l'DKlXl <uxpir>;

M iclulnuiou uoilliolului Iu luogiuiuul upuluill Xu uul inui iuull ilivul uüuX xu Xü 

uomuuXu IX) lVl/V^IXX<;

luluiiluiuu uoilliolului Iu un ull pio^iuul xpuuiliuul ^uiu uluu/u '1'0 uu uoiuuilXu KI' IXII^ 

XX) <uumu Pl()glUlU>.

* lululuii^u uuui uoiuuil/i C/XlX('IX> «.luluiiuiuu lunuiiluiuu uxuuu^iui pio^iuiuului «.uivul 

^i piuXuiuu uouU olului iu luluuxliu 6u uoiuuu/i I'ox?lo.

« lilluluiiuu uilui uoiuuil/i <^Dl'I' Uoloiuuuü iu.^lluu Xiil u^uXiul I oxIXo .

« lululiliiuu ii^i-uu piogiuiu Iil uuix Xu uxuuu>iu u uuui uomuil/i XX) <uuulu 

piogiulu>' piuXu coilli olul pl opiumului «;;)uuiliuul piiu Oluuiu ^i ogi um> ^ii, (.lu^ü 

loimiuuiou ox^cu^iO uoo<;uiu, oonliolul loviuo m pro^iumul upoluul, imoXiul 6u^u 

inxUu<Xiui^u 'DO <uuiu^ i)io^iulu>' ox^ululü.

^ux^euXulou cxoou^ioi uuui ^K^ium iouli/ouxu pliu t^omuuXu ^U>>IX'>lXI), iui 

lululuu li^ oouliuuuio u uuui pioAium ^u^ipuuXul xu o^jillu pliu uoinuu6u

Diu plu/oululeu uce.«iloi' ^omou/i t^e lolmiuuiu u pro^iumelol' xo poule <^ouxlulu 

mulUluXiuuu .^i IDxilXlilâu poxilXIilu^iloi- oluiilu Xu xixluiuul l'ox?ro >u louli/uieu .^i 

lulul^u pio^luiuoiol' xoli.^ lil liluliu, 1'oxl^it).

5.5.Z.2. I'ii»eoclu»i luncii ulili/uloi

^llili/uiou c:(uuou/ii IX) Xiu iuluiioiul uuui pioAium pouliu u Xu^Iuu^u exo^upu 

ullui luo^ium p^imil^ xllu^lululx:u pio^lUluOoi (.liiuouxiuui >uui muli iu iuoXuD

iut.Iupuu6oulo îullu ulu, Xu Xiluuil.xiuili mui mi^i, (.ulu uu uvuulujul uuui luxlüii .^i Xupuuüii 

U^OUlU.

Iu pruuliuu pio^lumulii l'ox?io, xu jziupuu/u uuulu iuxUuusiui^i lu mo^ulu xupuiulu, 

liuuulu luoXuI lu/oIvüuX o uiluiuilu puilu u pioIXuiuui. ( oiliuuiuuiuu îilliu uuuxlu lUoXuIu, 

iu6upuu()uulu iuliu ulu, ^iu luuli/uu/u piiu iuluimuXiul puiumulliloi'. ?uiuluuliii .^uul 

vul'iululu 6u uoiuulüuulu piiu uuiu xu luuli/uu/,u o iilluilu^uiu iilllu uu lUoXuI ?>i uxluiioiul 

uuuxluiu ^Dimu^uu^.

IVloXuIuIu uulu «iu uluu/u iu il^luiioiul uuui li^iur pubium loimuu/u iu uuXiuI 

xixluiuului I'oxl^lo'. lpl'ouuXuii .^i luilu^ii Xuliuitu c.Iu ulili/uloi' (iil uu^Iu/u O.^ul Duliuu(.I 

Oluuliou?;', piu^uuilul ODI').
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lueeure uio6ut ^oute ti exeeulut, in eu6iul uuui ^rogiuiu, oii 6e eute oii e^le 

uj^elul (juiuti-o iu8tiuejjuue «.Io ui)e1uie) îi^ lieeuie ^o/ijie 6oiitu. /Xee.^te iuo6ule 

iu6ej)eu6eute, cuie coluuuieu ^)iiu li.^te 6c ^uiuluetiii cu exteiioiul toi, 8e 6etiue8c cu 

peoeecluii 8uu cu luneci 6etiinle cie ulili/uLoi^.

O pioeedueâ (6eluiitü 6c ulili/uloi) ekle uleuluilu 6iuli-uu Aiuj) 6c iukUuc^iuui 

cuie ixiiue.^te 6c Iu ^ro^iuiuul u^eleul uu ^iu^ 6c ^uiumeliii u.^iu^iu euroiu ieuli/eu/u 

uiiuuule ^lcluclüli, coI^lroluI ieveuiu6 ujx>i iu jxo^iumul u^eluiil. O ploee6uiu 6etiI^ilü 

6c ulili/uloi- e.8le uuulougu uuci eomeu/i 8luu6u>6 1'oxl6() ?>i uu jioule iiiliu cu oj)cluu6 

iu uleuluiieu uuci cx^ic.^ii.

O 1 unedle delinilü 6e ulili/uloi ic^ie/iutu uii gru^ iu6e^eu6eul 6c iu8liuct'iuui, 

cuie ^lilnc^c 6c Iu ^ro^ruiuul upeluul uu 8el 6c ^uiuiueliii ^i leluiueu/u ixoglumului 

ui^cluiil o vulouie cu le/ullul u ^lcluciüliloi U8U^IU ixuuiueli iloi euie i-uu 1o8l lluii8iui^i. 

O suucjie 6et'iuilu 6c ulili/uloi e.8le uuulougu tuuetiiilol .«iluu6ui6 I'ox?id ^i, Iu tel cu 

ucc.^Icu, ^oulc iuliu cu o^)Cluu6 iu coiujioucu^u uiiol' cx^lC5iii.

Olili/.uicu ^idcc6uliloi <>i suncsiiloi' 6clu^i1c 6c ulilixuloi iu cu6iul ui^ui ^idjrium 

I'oxI'lo uccc.<ulu ^ulcui^cicu ui iuuloi iloi' ^u.^i'.

M 6cl'iuiicu t'uucîici ^uu ^ldcc6uiii'

> uleiul ucc.^lciu;

> .^ciicicu ^id^iiu /.i5;u u luliucloi- (iu.^iiicîiuuill)i- cuie ulculuic.^c sxdcc6uiu, ic<i^ccliv 

l'uuc^iu 6cl'iuilu 6c ulili/ulor).

Dctiuii cu unei i>i «»ccllui i, i c^rcctiv lunc^ii 6ctiiiilu llc ulilî/utoi ^c lucc su iu 

comcii/ilc.

I6^()('16)01^1 <uumc ^idcc6uiu> 

lc^pccliv- I'UIXI^slOI^ <uuiuc lulic^io .

suinele uuci iudcc6uli .<iuu I'uiicjii 6cluulc 6c ulili/uloi, uumilc îu mo6 gcuciic 

luliuc, poulc ti ulculuil 6ili muxim U) cuiuclcic, ^limul culuctci' luu6 o lilciu ^uu 

cuiuctclul 6c ^uI6iuiclc «>j ^uluu6 couliuuu cu litere, eitie .^uu euiueteiul 6e .^ulitiuieie.

/Xpelul unei proee6uli, re«;peetiv luneci cietinitu 6e ulilixntur-^e tuee iniu 

uumete uee.^leiu.

O)muu6u i^eutiu uleiul uuei ^roee6uii e.'ite 1)0 eu .<6u1uxu:

1)0 <uume pldee6uiu> ^WH16 <Ii8tu paiametrii^.

/Xpelul uuei tuuesii 6etiuitu 6e ulili/uloi 8e tuee juiu uuiuele t'uuetiei, uimut iulie 

ixlluute/,e iotuu6e 6e Ii.8tu 6e ^uiuiuetiii' '1661^0^101X1 <uume l'uue>ie> (li«6u ^uiumetiii)',
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uimind 1u Ili inllOtlu^U vulouiou loluinulü (1t^

sunojie m urinu j^elu^iälii j^uum^lriloi'.

Ox^/,r/-/i, c/e tt /-/<-c:^/„///<-/ /7/ /-/v-^/M/r///

OOI^OOOlOi

* Oroo^uiu 000000 lun.'i^u/ä m ox^u^j^ pio^uiilo: 1^4 KOO, I91OO111O, 81000, 

VI/1I/X0- j)iin ouio 1u^ ^iclu^iuii u^iu^iu ^u/.oloi' do dul^.

'0KOO 0KO0OO
00 0/X80
0/X80 K/XI<O-l
00 1^4 KOO
0-X80 ü/XKO-3
OO IX1OOII40
0/X80 87XK()-5
OO 84 OKO
0/X80 ^>Xl<0-7
00 VUO/XO
0>X8^ 6/XK()-9
Ol^/XO^ ?0?0? ??/X
0I0^K>VI8L
L^00/X80 
K^OKIXI

?KOOeOOK^ l^H<00

OlOOXVI^O/XOO
OO^I^L XVI^IO 119 s l^KOIVl 10 w 24,78 l'/XI^H OOOOK VV/VO '
-XOIIV VVI^O llXll

08L?
00 00 I I 01X1
>X??I7IXIO
0K0XV80
080
OO/XO^s XVl^O
KO4OKs4

?K00 1X1001^10
OIOO XVI^O >XKO
OOl^l^O XVOXIOOXV KOK k^KOIXI 1,1 4 0 24,78 WO^OK 7X0 WK ?K00K/XIX1: 1X1/XKI/X
IV1/X^' 4^1100 'OIIX1OI98IOIX7XKO KOIOOO 001^0004 0 -XOIIXIO^ s/XKO >X?/X' ?/Xl400 
M0IX1 OOOOK XV/00^,XV^/6K
-XO44V XVII^O l'OK
öO-8?/XOO(8)
O5, l 8/XV '0^1 ^01X1000 Ü/X^O1 00 0/X4 0 ?0 0>XK0 001044 8/X O IXIOO^IO-X I l: ' 
001 60 IX1O88/XOO 'I08IK0 00 8/XOV/XKO <01K0^VV>F/XK>X 8/XOV/XKO <080>' 
OOOOK XV>/6>,VV>/6
KO/XO
080 L60
I8-'8'
<A7,5 8/XV 41X1001^04 !'I8lOlO l , 81-XK8I4 I'I8I0l< 8 ' 004 18 OOOOK 6 0VV,6 OVV
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I88-O??L1<(18)
11^ 188-'8'
60 OO I I OIVI
VK0VV80

11- 188-4' 
00 4 0? 
ZK0V/80

080
00/V04 V/I^l) ?01^
814OVV VV^O /^00
l<0 501^

« 1-unu^ici 4^11'4^ 0.^0 () tui^^io ^lin CUIU <i2 vuli^uuzu lio^ulüo IN t^uio 8e inUoduc:

lüi^luii ^unliu lu^lolu inOuio:

10^0440^ 4/X1I-4' 
O/XO/X^I X 
800004' L1481 
1x!?-V^O(K101!4'(^4K^X,1^4))

(î() 4'00
8O/Xk4

11 ^sOI),1 1I>k/X0^1

1^1)11 
t^1)80/V^

II ^I>I
1<1^U1<I^ .4V
H8I^
XV/XI4' XVI^sDOXV '4^01^80^01, 81-0'4401^^ ^10 1^011101- 0?4 1?4I4, !' 
KI^OI^ .1-.
I-^DII
KI^UI^

5.5.4. Oenei rltorn e <1e >ii oxi rune rlutoinnte

(lO^liuncu bu/^Ior ^1o ^u^i4n6o U^i olu^ piin^isiulo ^0im3-^oxV0AN^

1 -iiUlo4uoele dale'

II -pieluoiciie ilisoiln^il'

I Il-pledenicii e i exultate.

I^lüiu li^cuio clu^ü .^i'il^mul 1-ox?ro, ^uix: un ^i.^luni (.Iu gu.^liunu u liu/uloi

^lu (.lulU luIu^lONUl (8(iIiI)I<), UIU lNUOI^OIUlU U.^U NUNIlluIu gUNUIUlOUIU ^lO^lUIUU 

uuknuulu, uu uiuloiul c.5uolu uUlixuloiuI UIU ^o^iliililuluu u iuuli/u IN INO^I u^i^Uil 

o^uiu,iilu mui ^u.^ munjionule u.'iupiu Iiuzuloi' ^1u 6ulu piopiii.
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lonllu ^.enerureu unor iideilu^e zu ielenou8e de iidiodueeie u duleloi 86 

uldizeuzu z-enelutorul de eeruue, eure ol'eru po8idililuleu de u ereu u.8ll'el de pro^ruliie 

luru u 1i i^eee8ur eu uee8l.eu 8Ü lie 8eri8e liiiie eu linie.

Oenerütorul do eeiune e8le un ulililur eure j^ermile uniidu8ureu s>e eerun u inui 

mullor obîeele posibile (vuriubile, eumpuri ule unor duze de dule, liuloune de 

ineremeMure-deeremenlure, eoinululoure, deeluii.8ul.oure, dulouiie invizibile, Ii8le, ineniuri, 

zone de edilure ^.u.) .^i U8oeiereu unoi ^rci^rieluli ee eonlroleuzü exi^lei^u uee.8lor odieele 

^md).

/X^elul generuUnului de eeiune 8e luee din ineniul 8i.8leln 8uu priii eoinundu 

( .

O loimuluie unleiiouiü de eerun 8e poule lnodilieu jnin eomundu 1V1OI)11'V 

>>Oi<Id^dI 8uu din ineniul 8i.8leln.

?eiiUu lieeure dinUe odieelele ump1u8ule p^ un eeruii de edilme Uel^uie pieeizule 

ununnle eutuelei i^liei (de5ieti.«ie de eomeiizile (A...Ol^'lVLO1d' ^i o vruiabilü 8au euinp ee 86 

380ei3ZÜ ciL68tOlci.

Inloi inutile jneeizule 86 i)N8lieuz5i ilili-uii li.8iei de lij) DIil 6i! exlen8iu >>^'X .8i 

U8oeiul uee8luiu un l^ier eu vulorile eämpulilor memo, eu exlen8iu din eure 8e

poule Yenern uii progruin 8Ui8Ü, eu exleii8iu >>l^l<, ee 8e eon^nleuzü iiilr-un linier olneel 

eu exlen8iu

ldii progrum generul de 8i8lem ^X)ule li exeeulul eu eoinuiidu 1)0 (lrei^uie 

sueeizulu exlen8iu ^>?l^) 8uu ule^ünd os^iuneu diii 8ul-nneiiiul l^un.

Oenerulorul de rupourle- repreziiilu o lueililule im^orlunlu u 8i8lemului Iox?ro 

sienlru ^enerureu uulomulu u ru^ourlelor (ludele, Ii8le, rezullule) in luiie^ie de unuinile 

iiisormujii preeizule de udlizulor.

^^eeil'ieureu elemeiilelor dinlr-uii ru^orl 8e l'uee ^rin upelureu uUIilurului de 

j;enerure u rusx^urlelor, ul eurui upel 8e l'uee din meniul 8i8lem (osi^iuneu I^l>XV) 8uu eu 

urmüloureu eomundui

^/-V/)Ol^ /e/ev//^/ //V
/e/ec^.v//c/

?eiiUu modilieureu unui jnoieel de ru^orl exi8leiil 8e ule^e op^iuiieu Ol^l,^ diii 

8ubmeniul 8i8lem 8uu 8e du eomundu i
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^101)11 V ^OL^IVIKO^LIVl^l^ ^OVV/Xl^

l^V/X)/X ///////6 //V
///////e^ /e/ec/.v//c/

piin eluu^u 8e pieei/eu/ü ll^ieiul uncie 8e voi' memcuu inl'oiinuliiie 

uliiixuloiului cie.^^ne lupoit.
Xnl'oi'muliiie ciintl-un lupoit 8e pot leleii Iu o I^uxü cle ciule, lu mui mulle l^u/e 

cle ciute mtie euie 8-uu 8tulniil unumite leinen 8uu lu un eui8l)i (un libiei I^u/ü cle clute 

tempoiui' ee 8e jneicle lu 8lül^ilul 8e8iunii cle lueiu in l'oxIXo).

I'oute inloi inuliile 8^;ecitieule intl un lupoit 8nnt pÜ8liute în clouü li.Xieie: nn libiei 

cle tip I)IZl eu exlen8iu 1KX .^i un libiei eu vuloiile eumpuiiloi memo eu exlen8iu l l<X. 

lüementele unui lupoit, numite ^ii I>en/i, 8e 8j>eeilieü cle eütie utili/utoi lu eieuieu 

uee8tuiu r^i pol euplincle unnülouiele eulegoiii cle inloimujii ^Oin^/XI^I^.

-u) texle (^iluii 6e euiueteie); lii^ii; clieptunglnui i; -in l'oxl^ix) penliu XVI>lI)OXV>) pol li 

.^ii uuu^ini (li?>ioio IZIVl?), vuloiilo oumpului (îl'>Iî^^l>;

-1^) vuloiilo uiioi oüinj)uii (.lin lxl/olo ^lo ^lulo ^iuu oui.^oi, vuloiilo uiuu' oüinpuii ouloululo, 

lo/ullululo unol oxpio^ii lolulivo lu oümpuiilo ^lin I^u/olo (.lu c.lulo xuu ouiTioi', vuliul^ilo .^i 

lun^lii ulili/uloi' .^uu .'il^loin;

-^) vuloiilo unoi l'uno>ii ^i.^lom (/XV(l, IVI/XX, IVIII^I, V/Xl^) ouiu

uo^ionuu/u u^upiu unoi' glupuii iniojri.'iliüri oou<;ooulivu;

-<.l) lun^lü ^lunt.luixl .^uu vuiiul^ilo ^i.^lom ponliu <^1oiininuiou'. timpului .^i (.lului ouionlo 

«.lin ^i^lom, numuiul iniojri.«;liuiii ouionlu, numüiul putinii ouiunlo.

Liemenlele (lien^ile) unui l upoi l sunt:

« I'itlul i upoi tului( l'itle)- pennile intio^uoeieu unoi intdiniupi (le lipul u) ^i b) penliu pi imu 

înieoisliuie clin tî^iei, vuloi ile lunepiloi 8lun6ui6 penliu clulu?i oiu clin 8l8lein. >Xee8l lillu vu 

upuie o 8inu,uiu 6ulü lu ineepulul l upoi lului.

« 8l'ui^itul i upoi tului (8uiuinr»i ^)- vu upuie o 8inAiiü clulü lu 8tul^ilul lupoilului.

I'ennile inlioclueeieu unoi' inloimupi cle lipul u) .^i 1^) penliu ullimu inie^i8liuie clin 

libiei, e) pentiu tol li^ieluIFunepi clutu ^i oiu euientü clin 8i8tem, pentiu numüiul j)u^.inii 

euiente (puginü cie impiimuntü).

l üniile cle cletuliu (I)etuil)- 8e ^enei eu/ü penli u l ieeui e miegi8li ui e clin l ibiei ul 6e ciute 

8uu eui8oiui ement. Insoiinuliile clinti-o mie^i8tiuie 8e pol tieee pe mui multe linii clin 

ueeu.8tü lxinclü. l'oimutul (eon>inutul) uee8toiu 8e vu pieei/u plin inloimujii cle tipul u), 

>->)- penliu Inlelri8liuieu euientü, cl).
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« /VnloLul xlai^ilul giupului 8o utilizoaza jronlru ritualia în earo mui niulto 

Inrogi8trari 6in li^iorul 8ur.8u 8unt "gruj)uto" improunu. Oritoriul 60 grupuro poato li 

valouroa unui oumj) (6in limior 8uu eur.801) 8uu vulourou unui oump euleulut. pontru 

ou intormujiilo clin raport 8a lio oorooto kaza 60 6ato (li^iorul 8ui8a) trokuio 8u lio 

8ortatu 6upu eumpul 00 gonoroazu grupul. Inrogi^trurilo 6intr-un gruj) 80 j)ol 8ul^6ivizu 

m aeola.^i in(^6 iii mai mullo 8ul^grupuri, po maximum 20 60 ni volo. Iu 0aii6a 60 

antot a grupului pot a^xuo aeoloa^i tipuri 60 ii6ormajii ea în lillul raportului, iar în 

0un6u 60 81'ur.^it a grripului pol li inlorinulii a8emunulouro eoior 60 Iu 8lur^ilul 

raporlului, 6ar pontru îmogi^lrarilo 6in grup,

» începutul .^lui^iLuI cle pugina 8unt I^onzi a.^oinunatoaro eolor 60 lu grupuri, 6ar 

80 lolom nuinui Iu iinogi^liurilo 00 8O iun în ooii8i6oruro Iu eoii^lruirou liniilor «.loluiiu 

în pugiliu. Dupu 00 li^ioiolo 00 oonsin inloiinusiilo nooo«>ulo Iu ^onoiuiou unui luj-oil 

uu lo«il oioulo, lujioilul 'io poulo oiou ou u^uloiul ooinon/H:

l8UIVllV1^s<V) ^omeniul^

expl.1^ expl^ exp(2^

^O0l^ IIVll^^?08ZIO?1
//.v/cv

Olinulo uoo^loi oomon^i, (.lin lî.^ioiul ^uu oui^oiul i-iooi^ul lu ^oiioiuiou li^ioiului (.lii^ 

oluu^u l^OKIVI se iau îmetzistlurile 8peeifieule 6e: ^omeniul^ expl^I^ ^Wl-lll^L expl.,2^ 

in Ii^8Ü domeniul 68le /VI^I^).

Ou PO^ll^I 86 6liminu 6utu ^i nuin6rolur6u putinilor 6in ru^orl, unt6tul d6 ^u^il^u upui6 

nuinui p6 primu puginu .^i ixi upar I)6n?il6 d6 8tui^it cl6 puz;inu, Aup 8uu ruport. Oplirn^eu 

l-ll^^vll^O 8p6cisicu un ^ir 66 eurucl6r6 06 vu upui6 Iu îno6pulul si6our6i purini

l)68tinuliu ruportului j)out6 tn 6erun t6rminul (Ii^86^l6 opliun6U ^ O), iin^rimuiNu (1'0 

I^KI^6"), 8UU 1^61 j)6 6l8O ( IX) l^IOl^)

Ou l^OL)ZOX 86 8UPNMÜ 8ullul impliinunwi lu puginü nouu p6Nlru xo ?l<II^IV Ou 
80IVUV1^V 86 ob(in6 un raport 6Ul6 LON(in6 nuinui b6N2il6 cu totuluri (66 grupuri, pu^iin, 
ruport).

5.5.5. I'i ttieoleuirliou(ii 1 euIi/:Ue în l^uxl'10

^i8tomul l'ox?ro pormilo ulili/urou ooor6onulu (prin go8lionurou 60 oülro 8i8lom) u 

mui lnult^n' tipuri 60 li^ioro .*>i unilu(i 60 lornnu pro^rumo, jnooo6uli, I^il^Iiolooi, 

pro^rumo ponlru meniuri orizontale yi verlieule, programe 8ori8e 6e utilizator 8au 

goiierate automat pentru lormatüri 60 oeruiio, generaro 60 rupoarlo ^uu olieliolo, prin 
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iuoluclorou lor iulr-uu pliüooL, OUI o O8lo un lihior (.Io (.Iulo ou oxlou^iu .I^.sX hi uu lihior 

ou vuiorilo oumpuriior, oui o oxlo uu lihior ou oxlou^iu .l^'i', oul hi pl iu orouiou 

upUoujiilol

/Vplioujiilo roproxiulu grupuri ulo mui muilor oiomoulo l ox?ro (progrumo, ooruuo, 

rupourlo, i^uxo clo 6uto, mouiuri, ullo lipuri clo li^ioro) oui o, improuuu, roxoivu o uuumilu 

proi^iomu «iuu uu uuumil ^iol clo proi^iomo.

/XlogOiOU inotocioi clo loxolvuio PIOPU8Ü ciopiucio IU j)limul ruuci cio oomploxitulou 

prol^lomoi. lVIociul (Io ro/.olvuro o.^ilo oouciiiiouul cio uivolul (.Io ouuo.hliuto ui 

pro^rumuloruiui, cio porl'ormuu^oio OUIO 80 impuu, oul hi cio ovouluulolo iimiluri (toimioo, 

00(ui0mio0 8UU (.Io uilü uulurü).

/Xpiiou(iiio cio oompioxitulo rociu8Ü PIO8UPUU, IU ^ouorui, oou.8lituirou hi uoluulixuiou 

uuor I'ru/.o c.Io ciulo, oporujii ouio pol li l'uoulo (.Io ol^iooi piiuli-uu .^iu^ui pio^rum hi pol 

li rouii/ulo oliiur cio uliii/ulorii luoopüloii.

/Xplioupilo cio ooiuploxilulo moclio oupriuc! oülovu pro^rumo ouio uopouou/u u.«iuj)iu 

uuoi I^u/o (.Io (.Iulo. Kouli/uiou uoo^iloi uplioujii uooo^ilu ouuohliu^o mui upi'otuu^Iulo 

piiviud luoiul ou l^u/o (.Io (.Iulo (moloclo (.lo lluu>iiui.^ii (.lo puiumotiii, molo(.lo ^lo iu^Ioxuio, 

molo(.Io 6o ul'ihuio po ooiuu h.u.). Koulixuiou uoo?ilolu uooo<iilu pio^iumuloii oxpoiimoulup, 

OU OUUOhliu^O UPI'OlUU^IulO (^O I'OX?I'O.

O u lioiu oulogoiio ^lo uplioupi kuul uplioupilo piolo.^iouulo, ou uu ^iu^I ii(.lioul (.Io 

oomploxilulo. I<ouli/uiou uooxloi' uplioupi .^olioilu 6iu puilou plojrlumuloiilor ouuohliu^o oul 

mui oomplolo îu (.lomouiul I^u/.oloi' <.Io ciulo hi u pi'Ojriumui ii, oul hi oupuoilulo «.Io 

imu^iuupo hi iuvoulivilulo iu louli/uiou piOAiumoIoi'.

Iu momoulul oiouiii luoioolului pol «iu uu oxi.^lo loulo lihioiolo uooo.^uio, uimuucl 

ou uoo.'ilou ^iu tio oou^liuilo mui lui/iu. Iu uoou.'ilu .^iluujio, pouliu u pulou oiou pioioolul 

o.^lo uooo.^iulü oomuuclu iu ouio <io ouumoiu lihioiolo lip.^ü. (.'omuuclu

I >X^I^I<^I/XI, uio .^iiuluxu ^suml)^

LXItII<I^^
tablou

l^löK^KV
l'X^I'l^/Xl, < ' <sihioi->

Oclura 86 l eteiu Iu tablouri create iutr-uu program hi folo8ite iutr-uu alt program 

(apelul cle primul).
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8c j-nücu 6ouu mo6ulitüp pcntin 6on8tiniieu pioieeteloi.

* PI imu M6to6u 6c coiisti uu e a pi oieeteloi' 68t6 eu eomun6u:

ÜOII^O ?t<O) 1^(71 pi oiect I KOIVI Ü8tä unitüp

-eomrm6ä in eui 6 86 pi 6ei^6u^u tout6 unitupl6 eui6 eompun ploi66tul'

* u 6ouu M6to6ü 66 60N8tluil6 u Ploi66t6lol utiIi^6U2u 60M6inil6:

''"OäN

sXVI^IVOW NUM6 s6i6U8tiü^II^ j^XVI^IOOVV^ nume s6l6U8tlü

l^lin U668t6 comenzi 86 u6uu^ü NN 8ul)M6niu I'ioject .^i 86 668c!nc!6 o s6l6U8tlÜ 66 

6ON8tlnil6 u NNl.li pioieet, IN 6UI6 ^itill^rNOl n!, în mo6 6ONV6I 8utionul, >)OUt6!

-8U u6uu^6 Ü^6I 6 lu pl oi66t'

-8Ü elimine 7i8ieie clin jiioieet'

-8Ü e6ite^e NN spiel' 8eleetut (toute n.^ielele 1lin6 I'ox?io)'

-8Ü ol)pnü inl'oi inupi 6e8pie l'l^ieiele intlo6u8e.

In momentul utili^ülü, UN pioieet 68t6 Ne668Ul 8Ü tli I'o8t 6esU t68tut, pentlu u uveu toate 

t'l^iei eie 61 eate, im PI o^l MN6l6 6onpnute IN 11.8161 e 8Ü s>6 60166t6

On PI 0166t 86 poat6 folo8l P6ntiu 616UI6U UN6I uplioapi 8au a unui PIOZiaM 6X66Utal)il.

o Ultlicr^ie 68t6 UN 1i.8I6I 6U UN sollnut 8j)66iul 6U 6Xt6N8iu ./XI^ ^mnl^ ^NN8cN6cI ?n 

6X60UP6 ri UN6Î clpliorljii 86 su66 6U 6OMn6u IX) 6U P6NU U UN piogium I'OX?IO

(.66U 66 IN IN06 g6N6li6 UIN numit In PUlUjNUl6l6 unt6liou>6 pl()^lUlN6 loxl^io 

((^()I>l!)0^I7, ?I^O(_'/X^/XI„ 8unt IN tupt Llplicujü luixl'i-o, 6l6ut6 P6

86tl6l6tul PIOAINM6loi' I'OX?IO 6U N66l6N^i NUM6.

l>n niV6l ins6lioi' o Upli6U>'l6 68l6 UN li.8i6I 6U 6Xt6N8iu implicitu 6UI6

I6UN6!^t6 tout6 si.8i6I6l6 6OMPON6Nt6 ul6 UpÜ6U>i6i 8i 6UI6 pout6 t'i Iun8ut IN iului6 6U 

OIÜ66 piogium I^OX?l'O. O)8tl Nil6U NN6i UpIi6U>ii 86 pout6 lu66 6in l'6I6U8tl U PI in6ipulü u 

Pl()i66tului 8UU plin 6omun6u: IIUII^I) 1i.8i6iI'IXIIVI Pioi66t.

O)N8tluil6U 66 li.^i6I6 6X66UtubÜ6, 6U 6Xt6N8iu .1'^X1^ 86 pout6 I6uli/u 6ucu 86 

6i8PUN6 66 vuiiuntu I^OX?IO 66 pout6 6I6U li^i6I6 6X66Utul^il6, plin 6omun6ui

IMII6) I.XI' li8i6l^x^ k^KOIVI Pioi66t ^8 ^X I I7>MLV1

?O8il)ilitUt6 p6NtlU u 6l6U UN 6U^ 8p66iul 66 Ploi66t IN mo6 uutomut 66 8i8t6M 68t6 plin 

0PPUN6U /XjrpIicuLion 6in 8ublN6niuI Kun, 6UI 6 su66 L;68tiun6u UNUI unumit t'l.8i6l 6c 6ut6

?6Ntl U LZ68tiuN6U INI 6L;i8tl Ul ilol' 6in sl^i6l ul pl in6ipul 86 pout6 60N8ti ui UNt6l iol 6c 

utili^utol 8UU 86 POUt6 ^6N6l U uutomut- UN I'ol lnut 66 66I UN. I^l oi66tul 6UI 6 86 L;6N6I 6U^Ü vu 61 6U 

un meniu oi'i^ontul pi in6ipal 8i 66s6rite meniul i veitieule, ee pemiit ^e8tiuneu s^ieiului ploieetul 

^enei ut m U668t tel 86 POUt6 I6lo8i pentl u u L;6N6l U o UPÜ6UP6.

IZI
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(u^itolul VI

8i8teinul /Vuto(8i noțiuni (ie zn o^> uinui e utiliLute in 
de/voltui eu unoi i>i o^i uiiie (le zrioieetui e n8Î8tu1u (le 
cnlculutoi 8ul) 8i8leinul /Vutot ^v, in liinbujul >VutoI^I8?

6. l. 8i8tennd giulie iiNeiueliv /Xu(o(^/XD

6. l. l I'i e/eiUni eu 8Î8leinuIui /Xulot /Xl)

I'ioiectuieu nsistutu de culeulutoi ((/XO)- 68te teiinennl Ineetü(enit .^i In doineninl 

jnoieetui ii u8Î8tute de culenlutoi u lneiuliloi de con8tlnebi .^i in8tululii, din eure Ibee jiuite ^«oieetuieu 

8i8teineloi de truncor t u upei (i e^ele de condncte.^i de eunule).

I ei ininologiu ntili^utu în doineninl inginei iei U8i8tute de eulenlutoi nu e8te 8tunduidi^utu, In 

mu)oiituteu cu^niiloi teiinenii un nlinütouieie 8einnitieu(ii (8uvii97^

-( oinirolei /Xided Oesi^u- ^loiectuie coir8tinctivu U8i8tutü de eulenlutoi

(7/Xl^:( oin^utei /Xided l^ugiiieei iog- inginerie U8i8tutu de eulenlutoi'

(7XI>I:( ouiirutei /Vided lXIuinduetui ig- bubiieu(ie U8i8tutü de eulenlutoi'

(2/Xl'(e):( oiuirutei /Xided l'ioee88 eirniidiix- pioieetuieu telrnologHloi U8i8lutü de eulenlutoi' 

-<7/X()(/X).( oittjiutei /Vided (Zurdit^ /^88ui rniee- u8ignl ui eu eulitn^ii U8i8tutn de euleulutoi' 

-('II^I:(7oiiii)utei' Iiilegi eted I>I:nnisuctuiüiig- sublieu^iu integrutu en eulenlutoinl

I^e plun inoirdiul 8i8teinele C/Vv eniro8c o pntei rrien de^volluie lotodutu, o lot inui inten8Ü 

^nlinndeie j)e t)iu!,u ioinüneu8eu u ^loieelulii, Indeo8ein ^l in intennedinl 8i8teinnlni /Vuto('/Vl).

Vei8iuirile leeeirte ule /VntoO^O-nlni (12' l^' 14) 8e coir8ideiü u II 8trnidui'dul i»du8ti'iul 

Arenti u ^ri oiectui e/tle8eiu»i e U8i8tulü de eulenluloi

/Xnlo(?/<v 68te nir piogiuin deo8ebit de llexibil .8i 8otl8tieul. l^neiüird Irr dnblü siieei^ie (en 16 

^eeiinule) ol'eiu p08ibilituteu nnni Inull giud de pieei^ie u de8ene1oi. Vei8iniri1e /^ntoC^O l.^ .8i 

/Xn1o(/XI) 14 Inei eu^u ^i 8nb VV1IX!I.)()W8

/Xnlo('-XO e.8le nNl pentin Intieg ^ioee8nl pioieeluiii, Hind ^irietie o nneultu teoietieu de 

^ioieetuie-de8enuie eure oseiu eondi^ii peirUn: euntuie, o^tiini^uie, eolnsnluie, 8uU8tueeleu unoi 

eeliir^e /X8ll'e1 euiuelei i8tieu ////<//- (lel'ueereu 8lui ii unleiiouie) ^ennile ineeieuieu nnni non de8en ?>i 

Ujx4 8leigeieu (s)ui(iulu 8un lotulu) .^i lel'ueeieu Iirli -o ultü vei8inne

Ini inu /Xnlode8l< u eluboi ut pi odn8e eur e pot extiirde eupu6ilitü(i!e -Xuto(2/Vv, eu de exeinpln:

c',/ 4/,-,/cV/7r// -eure ^elinite nnni jnoiectunt 8U de8eire^e NN

obiect, upoi 8U-I inodele^e.^i 8u-i unuli^e^e eoinpoituineirtnl pentin o unninitü tolo8ii4ü piopn8Ü 

1^2
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Modelele 31) de tip cudru de 8urmu pot Ii trun85ormute in modele 8olide, modele cure convin 

uUibule cure ujutu lu delenniouieu proprietüplor obiectului re8pectiv, eum ui li ceoliul de 

gi eulrlte, mrl8U hi volumul.

2 c,/ progiuinul olbiü cupucitup de redure a

imuginilorsrendering) cure permit vi^uuli^ureu pe ecruil u U8pectelor e8teticehi sunepoirule ule lucrürii 

proiectute de utili^utor.

-.?/) l^8te un pi ogl unr cure permite trutureu unui proiect Ia orice nivel cerut, inclu8iv

iinpre8ionunte elbcte de uniinupe.

O fourte importuntü curucteri8ticü u 8i8tenlului /Vuto(^/Vl) e8te culituteu de u b uu 8i8tem 

descins, cure peiinite de^vollnieu de uirlieu^ü hi piogiuine uUlixutoi, lunche de 8pecisicul 

liecui ui doiueuiu îi» eui e e8le uzdieul.

6. l.2. Keuli^ui eu de8eueloi îu /Vuto( /VO

/^tut Nt vei8iunile euie ruleu^u 8ub IV18-VO8, cüt hi m eele euie ruleu^ü 8ub VVl^IVOVV8, 

dupu lun8ureu progrumului -VutoO-VV upure o seieu8tru uplicupe (ecrun), euie cupliltde meniul 

/^uto(?^l), pl in inter mediul c-u uiu 8e l euli^eu^u inter itu cu utili^utoiul.

Vei8iuneu >Vuto('/XO KI3 pentiu WH^IOOVV8 pie^intu uillmtoruele componente ule 

eci unului. bui u de titlu' bui u de ineniui i, buiu cu in8ti umente 8tunduid' burete ntobile cu in8trumente' 

sei eu8ti u de comundu' bul u de 8tui e' 8upl ul'u^u de de8enui e hi meniul eci uit.

Intier; uce8t coiitext permite comunicureu in douü moduri: î^rubc hi textuul

k^uncbile 8Î8temului /^uto(^^O 8e reuli^eu^u prin colecpu 8U de proceduri hi 8ubrutine 

(bibliotecu 80Ü>vure).

?ucbetul de interfusu reuli^eu^u: Lestionureu fere8trelor- Ze8tionureu meniurilor' ^estionureu 

di8po^itivelor periferice iirteructive hi z;e8tionureu iirloriliu^iilor de u^utor (belp).

?ucltetele Arunce 8unt cele cure uu funcții in ^estionureu imuginilor hi produc imu^inile 

grubce hi textul In fere8tru de de8enure.

structurile de dute ce conpn informupi geometrice 8uitt creute hi munipulate de uir ge8tioitur 

geometric. >^ce8tu permite utili^utorului 8u creeze in8tun^e 8pecibce eleineittelor geoinetrice: poute 

8uportu puncte, linii, 8uprufe^e, primitive volumice, dute volumice- hi leugu uce8te eleineirte de uir 

8i8tem de coordonute.

principulele pucliete d'l8ponibile nr bibliotecu >Vuto(^>Xl) 8Uirt cele pentru modelure 

geontetricu, grubcü (vi^uulirure), proiecture hi 8OÜvvure pentru de^volture de progrume.
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Lii8ti uinentele de 8Î8tein PL care /X.uto('^O-ul Ie puite Ia dipotgia utilizatorului

ca in8tlulueute (le luciu 8unt:

«acce8ul iitteractiv, inteifa^a cu utilizatorul- care permite ittaitipularea interactiva a 

demnelor, a textelor, a obiectelor, cât ^i coitfigurabilitate în conformitate cu aplicația (de exemplu 

prin crearea (le meniuri, legarea unor programe exterite, aiutoare con8tructive ^i funcții geometrice 

orientate pe aplica(ii)'

*8lructurarea, coli8tru'nca .<> clenci iei ea oliicctclcn: ^n in telnnca 8lialuiilor (laver-e), legarea 

unor atribute de oricare obiect, gruparea unor obiecte, atribuirea de culori, con8truirea de ierarliii de 

obiecte ^i a unor 8tiucturi de produ8 (module, blocuri con8tructive)' 8e pot con8tiui obiecte prin 

suncpi pentru geiterarea obiectelor de divei8e tipuri' ofeiâ ajutoare pentru programare ^i interle(e Ia 

diferite nivele (limbrrje peittru comenzi .^i inacrodefn^ii i, linâxge de programare-cu acce8 Ia funcțiile 

8i8telnului, Ia bate de date .^i programe, interfețe 8pre iitteriorul .^i 8pre exteiiorul 8i8teinului 

/XutoC/^O)

«ob(ilterea de informatii prin acce8ul Ia bate de date, prin ge8tiunea demnelor, realizarea 

uitor Ii8te de componente/repere afereitte obiectelor proictate:

«8U8(inerea con8truirii- prin parainetritare, con8truirea de variante, in8erarea interactiva de 

calcule în funcțiile de colt8truire'

«formatarea de8eneloi"

«aitalitare, calculare, 8iinulare, 1e8tare'

«vitualitare-grafica:

«arltivare-p08ibilitâ(i de 8ecuritare, tran8fer de date Ia exterior:

«inanageineiN de 8i8tem- utilizarea 8l8teittului

Iit realizarea celor doua func(ii priltcipale ale 8ale: con8truirea inodelelor geometrice :>i 

producerea de8enelor, 80^vvare-ul >VutoC>Vf) depune de doua inoduri grafice de lucru: modul de 

lucru în 8pa(iul model (con8truire) ^i modul de lucm îit 8pa(iul bâttie (de8enare) f.a un moment dat 

8e poate activa doar unul din cele doua moduri de lucru. Informațiile care 8e utiliteatâ în ambele 

moduri 8unt informațiile din bata de date a modelului, ketultatul fiecărei operatii 8au comenzi 

efectuata în 8pa(iul modelului e8te îitregi8trat în bata de date a modelului, deci 8unt vizibile imediat ^i 

îii 8pabul liârtie în 8cltintb, daca e8te activ ntodul de8enare (8pa(iul bârtie) rezultatele contentilor nu 

albcteatâ bata de date a modelului, ele 8unt locale vederii

Centru realitarea uitui proiect îit /Vuto(?/XO 8e face colt8truirea ittodelului geoittetric în 8papul 

lttodel ^i 8e obține de8eitul teltitic al ittodelului în 8pabul ltârtie, priit uiittâtoarele trei activitâp 
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principale.

* alan)are/a)u8tare model - pi ui îndepărtarea lil^iilor a8cun8e, 8cliiml)aiea unor tipuri de liuii h.a.^

* documentarea (detalierea)- pi iii adäugarea de cotehi tolerante, adaugare de note telmice, de8ene 

de detaliu, nomenclatoare de reperehi de materiale'

« plotarea- de8eiml e8te tran8ini8 ploterului penli u iinpr'nnare.

-^utoO>VO-ul 8uporta toate formatele 8tandard de bârlie (-V0--V4) hi, îu plu8 utilizatorul poate detîni 

propriile 8ale formate. l^a plotaie de8eiiul poate 6 rotit hi 8e reali^ea^a o core8pondei^a a tipurilor de 

linii hi culorilor din program eu eele de Ia ploter.

/VutoO/VV 68te în l'apt un program foarte mare, dezvoltai în ani de ?ile

Otili^atoi ii nu au acce8 la eodul 8ui8a, fapt pentru caie au nevoie de o in8truire prolesioiialâ. 

1n8liuiiea în /^utoO>VO 68te lenta Ia îneeput, dai devine lapida după acomodarea eu 8i8telliul hi 

înva^area 8einaiiticii hi 8intaxei sopvvare a aee8tuia. stilizatorii /Vuto(^O pol ti clasificați îii trei 

categorii: operatori, programatori de aplieapi hi programatori de 8i8tem.

Iliginerii proiectării 8unt, în utilizarea ^uto(?^O-ului, operator i.

pr ogr amator ii de aplicatii au pO8ibilitatea de a dezvolta rroi pr ogr ame hi de a Ie lega la 80Ü, 

tara a Ie ki permi8 8a modifice codul 8Ui8a al -^utoO-VV -^cehti programatori 8unt hi operatori eu 

inare exper iența.

programatorii de 8i8tern 8unt creatorii 8i8temului ^ritol^/XO propriu-xi8.

!n lucrarea de fa(a intere8ul autoarei 8-a centrat pe adaptarea programului ^uto prir^ 

crearea unor fihiere 8uport pentiu 8tocarea colilîguiapei meniurilor hi îiicarcarea programelor 

/^uto^!8p, pentru crearea unor aplicatii de proiectare a stemelor de tran8port a apei, re8pectiv 

pentru dilneli8ionarea lndraulica a rebelelor de coirducte 8ub pre8iulre utilitate în alimeirtarea cu apa a 

centrelor populate, cat hi a8upra posibilităților de transei de il^formaîii între -VutoO^O hi alte medii 

de programare (proiectantul fiind po8ibil 8a dorea8ca 8a 8clriinbe iliforirrapi între de8enele create în 

/^ulo(^O hi alte programe,ceea ce 8e poate realiza prin transei de lîhiere: iiirporl- export)

6.1.2.1 ^elnncile penti u desenai e

d'eliiricile de ba^a utilitate de /Xuto('/XV penliu de8enale - 8e reali^ea^a prirr corrren^i de 

desenare în doua dimen8iuni ale /^uto(^O-ului, pentru con8truirea eirtitaplor fundamentale cu care 

ace8ta operează.

principale comenzi de de8enare 8unt ^/V(I!/^D I2-^ut^

« - peiUru de8enarea arcelor de cerc'

l^5
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« - pentru de8ennren elip8elip8eloi'

« l'Oll^s - pentru de8ennren punctelor'

« OIKObl^ - pentru de8enni en cercurilor'

« ^ll^l^ -pentru de8enni en liniilor (8eL;mente de drenptn)'

« IX)t.VOOk^I - pentru dc8cnnrcn polir;onnelor re^ulnte'

-pentru de8ennren unor âcuri ^i coronne circulnre'

« I'l.ll^l- -<.lc8cncnxu pulilinii (un ^ru^r de linii ^ii nrcc c.lc cerc unite cnp In cnp, lorinnnd 

o 8in^uln entitnte')

« 8Ot.lt) - pentru de8ennren 8uprnt'etelor compncte (8uprnl'e(e compncte mnri, 

6reptune,liiulnre 8nu triun^liiulnre, intr-o nnumitn culonre).

8i8temul >VutoO/Vt) oldrn N8i8ten(n pe pnrcui8ul 8e8iunii de lucru printr-un puternic 8i8tein 

NHI>, cu cn8etn de dinloz;

t)en8emenen, pentru n 8e puten renli^n un de8en complet, -^uto('/Xd di8pune de re/r/r/c/ 

,v,/r^ ,/c^ prin cnre in de8en 86 ndnuz»n: text, linguri .^i cote prin utili^nren comenzilor:

-tZIl/XIOll -permite niederen 8uprnse(ei pentru Iin^urnt prin 8electnren obiectelor cnre sormen^n 

conturul ce mconjonrn 8uprnsn(nsoi menz.n o polilinie:

-lt/XIOll -pln8en^n un model de bn^urn intr-o 8uprnfn(n mcbi8n de obiectele 8electnte de 

utili^ntor:

-VOll^l -utili^en^n cn8etele de dinlo^ In cotnren unui de8en'

-OllVl -86ten/:n >VutoO/Xt)-ul j)e modul cotnre' nj)nre prompt-ul "OlIV!' cnre indicn biptul cn 

e8te nctiv modul de cotnre ^i 8e pot utili^n donr 8ubcomen^ile nferente (nli^ned, 

nn^ulnr, nverride, liometext, exit, lender, redrnvv ^.n.)' ie.8iren din modul "OllVI" 8e 

tnce cu 8ubcomnndn ^Xld '

-Oll^XI -permite ndnu^nren dinnmicn n textului in de8en (pre^intn becnre cnrncter pe ecrnn, 

pe MN8UIN ce e8te introdu8)'

<)It^XI -nb.8en^n dreptun^liiuri in locul textului (n8cunde textul)'

-8I<^I0lI -permite utilirnren /^utoO/Xl)-uIui pentru de8en liber (de mnnn) cu n)utorul unui 

MOU86 8nu diLziti^or pe un pnd)

-8IX'tl^ -permite încnrcnren de noi sonturi, cnt .^i crenren de sonturi'

-It5Xl -permite introduceren in de8en n unei linii de text odntn.

/XuloO/XD- permite ^i modelnren ett1i1n(il«i (obiectelor) ^xten8in /^utoO/XO pentru 

moalelui en nxnn8ntn n t'o8t inlrodu8n cu vei8iunen 12 n /^utoO>VO (Advanced IVlodelinz;
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^xtension-HVb^), incluzând realizarea unor modele 20 hi 3D hi nu tace subiectul pi esenței lucrâri.

6.1.2.2 . ^eliuicile z^uloOVO peiiliu editai e

?entru editarea desenelor , -VutoO-^O dispune de comenzi care pennit nroditîcarea desenelor 

existente, care pot li lolosite hi ea ajutoare în crearea (le desene (T'omen/.ile de e(litare sunt 

disponibile: de la tastatura (prin linia de cornerul a Zmtob^D), din meniurile pull-dovvn, din 

meniur ile ecran hi de Ia tableta gralîcâ (daca se utiluerua un digiti^or), dirr barele cu instrumente de 

lucru (versiunile IZ hi 14).

Intre principalele comenzi utilitate ca ^/r///e/ ,/e /-(/r..7 pentr u editar e se numârâ:

-r eali^ea^a mai multe copii ale entităților, plasate uniform:

-IZKI7/VK -îndepârtea^â fragmente ale unui obiect:

-('tI/>dV1bLI< -pernrite tehirea or icăr or intersecții de doua linii:

-OOl^V -bace copii ale obiectelor care exista rn desen:

-i otun)e.hte intersecția a doua linii (se utiluerua Ia racor dar ea entitaplor):

-0bl^8^ -cr eata o copie a unui obiect hi plasea^a copia par alel cu or iginalul:

-hterge (înlătură) entitasrle nedorite din desen:

-IVlIKKOK -copiata errtita(ile " ca în oglinda":

-KOb/Xdl^ -rotehte linii, arce, polilinii hi or ice altceva desenat pe ecran:

-reali^ea^â, într-uir singur a pas, atât o deplasare cât hi o rotir e a obiectelor:

-3KIIVI -deter mina tâierea liniilor pânâ la o mucbie tăietoar e:

-LXIOblD -extinde linii, ar ce sau cer cur i pânâ la o margine:

-8IK^(2D -deplasează porțiuni ale obiectelor lârâ a afecta legâtm ile lor cu alte obiecte:

-IVlOVL -per mite deplasai ea unui obiect Ia o noua po^ipe

-8(7/^ -permite ajustarea piopoiponalâ a mârimii obiectelor.

^.utod-^O dispune hi de o suita de comenzi utilitate de aha numitele le/t/r/cr di'âvâ' ,/e 

^utoL-^D-I2^ car e se r ealuerua cu comenzile:

-OOOl t?K0? -scbimba proprietâple unei entitap, incluzând culoar ea, tipul de linie, gr osimea hi

-(211^^10^ -permite modilîcarea tuturor entitâ(ilor dintr-un desen, pe rând sau în grup 

(mulțimi de selec(ie):

situarea într-un layer:

-DD^IVI0DD8-vine de la Dynamic Dialog I^ntity IVIodes hi ar ata setăr ile curente ale ur mătoarelor

proprietâ(i: culoarea, elevația, layer-ul, stilul textului, tipul de linie, grosimea:

07
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-OO^IVlOOL8 -permite eteetuuieu de nloditicüii rapide u8upiu lu^eieloi piin diuloA dinumie (00

vine de lu OiuloL; dinunlie, iui 1^ vine de lu lu>ei) pl in tdlosiieu euseteloi de diulo^'

-OIV1OL -solose^te punete 8uu bloeui i pentiu u divi^u o entitute in puip e^ule'

-e8te o tellnicu -^utoO^O piin euie un oliieet 86 poute de8enu in stiutui i, u8emunutoi 

eu eieuieu uilui desen pi iir supiupuileieu unol 5oi(e ti uilspuient ee eoil(in püi(i diil 

de8en'

-IVU'^OK^ - pluseu^ü punete (8uu un t)Ioe) lu distunte s^ieeitieute de-u luil^ul uilei linii, uie, eeie 

8uu polilinii'

-?00lI -per mite edituieu poliliniiloi.

6. l 2.Z Vi/nuli/ui eu nnni tiefen

?iin vi^uuli^uieu uuui desen Irr /VutoO>XO 8e oleiü nli^loueele pentiu o pioieeture mui lupidü 

nlui u.^ouiu. /Xee8t lueiu 8e leuli^eu^u piin eonlen^ile:

-IV18^I0L -vine de lu IVIuke 81^1 OL,pei mite ei euieu ^i 8ulvui eu de fi^ieie 8Üde.

-pei illite o deplu8uie lupidü in intei ioiul de8enului pe o di8tun(ü 8peeitieutü'

-l^OI^>V -8peeilicu pi oizi umului -^utoO>VO 8u uetuuli^e^e de8enul pe ecnun, eeeu ee 8e 

l euli^eu^ü pi in euiu(ui eu eci unului ill ui nlu unoi eomen^i eui e il " mui düi e8e" 

(exemplu - eonlundu 0^100)'

-dueü dupu eonlundu Kt^OIOVVV de8enul nu ui e 8utieientu ueui ute(e 86 utili^6U^u 

eui6 culeul6u^u din nou 6l6M6nt6l6 inlue^inii uti8ut6 din dut6>6 d686nului 

oii^inul'

-VIL^V -LI 6U^Ü V6d6l i 8p6eilie6 u>6 2ON6loi d6 d686n eu> 6 86 pot 8ulvu eu un nume dut de 

utili^utoi'

-V8^I00 -pei nlite vi^uuli^ui eu 8lide-ui iloi (tibiei e di8tinete, eieute ^i 8ulvute pe di8e, eu 

extensu ..v/c/) eui e ieduu inluz;ineu exuetu u eeeu ee 8e vede pe eei un eund 8e eieu^ü 

in8tuntuneul'

-^OOIVl -nloditieu nlui inleu inluginiloi uti.Me pe eei un-

6. l.2.4. ?Iotuieu nnni desen

I^lotuieu unui de8en eu un plottei 8uu eu o impiimuntü 8e tuee eu eoniundu ?I^O I ('opiu 

niuteiiulü u unui de8en de pe eeiun 8e numește "lluid-cop/'. pentiu plotuiea unui de8en 8e 

pioeedeu^u U8t(el: 8e deseliide tibiei ul desen .si 8e tue ultimele veiitieuii in eeeu ee plivește 

eoieetitudineu de8enului letei itouie lu unele U8peete de detuliu eum ui ti: 8euiu de8enului ^i ielu(iu 
I
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întie obiecte' mariinea textului lata de 8cara cle8enului' a8cunderea unor linii ^.a.

^oara de8enului §e comunica doar Irr plotare. /Vuto(^-VO-uI înțelege notațiile tipice de 

reprerel^tare Ia 8carâ cuin ai fi: I" 8au I lcm — 20 cin ^i poate 8â 8calere copia pe plottei pentiu

a o adapta la dimen8iunile bârtiei utilitate claca i 8e comunica ce dimen8iune are bârtia clin plottei.

(Controlul afl^arii 86 lealirearâ clin spațiul Irârtie, caie simplifica cieaiea cinei vaiietâti de 

de8ene barate pe un același model, plin plotarea pe un mediu l)idimen8ional. lucianul alî^at de 

/^uto(^/XO este reprerentarea vizuala a unei bare de date Diferite porțiuni ale cnlei bare de date pot 

ü vizualizate din diferite unglnui i, 86 poate virualira întreg conținutul 8au numai o pai te a barei de 

date încârcatâ cle /Vuto(2-VO in memoria de afișare lai a 8a sclnmbe conținutul acestei memorii 

Oontiimtul curent al memoriei de ab.^aie 86 mai numește pentru reglarea modului cl6

alîsaie a unui cl686n 86 folosesc eomenrile ^OOIVI .si P/XI>I

2^ona d6 altare poate li împârtitâ în v/e/ic-z/uri (ferestre cle virualirare) atât în spațiul nioclel 

cât ?>i în spațiul bârtie.

pentru a putea utiliza viewport-uri în spațiul model, variabila "IIP^IVlODL trebuie 8â aibâ 

valoarea I (sâ fie O^I). prin acea8tâ variabila 8e comunica programului /VutoC/XD câ trebuie 8â 

creere inai multe ecr ane virtuale, câte unul pentiu fiecare viewport. pentru folosirea vievvport-urilor 

în spațiul Ilâitie var iabila l'1D1^?v1OD^ 86 setearâ Opp (valoarea ei trebuie 8â tîe 0), ceea ce duce Ia 

creerea unui singur ecran virtual, (Eomenrile ^OOIVI ^i p/^bl folo8ite în spațiul Iiârtie caurearâ 

regenerări.

finii parainetrii ai plotârii, cum ar fi scara de copiere 8au unglliul de rotație al copiei pot 1î 

controlati atât de către ^utoO/cv cât yi de către plottei . Oe cele mai multe ori 8e ob(iit rezultate irrai 

bune dând controlul 8i8temului /Xuto(2/^O.

?entru plotare 86 folo8e^te 8pa(iul ltârtie, în care fiecare componenta a cleanului e8te creata 

îir doua dimensiuni. 8pa(iul lrârtie e8te folo8it pentru cle8enarea de titluri, irote, cbenare a in d. ^i 86 

con8tituie într-un 8pa(iu corupleineirtar 8pa(iului model.

/^utod^v poate 1î coirligurat peirtru mai multe cli8po^itive de ieșire, el benetîciind de o 

interfa(â dinamica pentru tran8punerea de8enelor pe bârtie.

?rin ca8eta de dialog pentru configurarea plotarii utiliratoil.il are la di8poritie mai mcilte 

opțiuni .8i tebnici de impriinare a demnelor pe Irârtie.

6. 1.2.5. 8ta1)ilii ea mediului de desenai e în /Vuto(2/VV

?entru 8implifrcarea lucrului în /^uto(?/^O, 8i8temul di8pune de o 8eiie cle comenri 

8implitîcate, ca:
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f8 -stabilește ///////â' unui desen pl iu frontierele care definesc supi afa^a alocata 

desenului' se folosește peiitru comenzile OKlO .si /5OOIXI >Xf>f,'

-OKlO -utili^ea^a liiliitele peiitru a determina suprafata îii iiiteriorul caieia va b desenata o 

grila ajutătoare peiitru deseiiare'

-permite desenai ea i^oiiietrica pentru a prepelița un obiect în tl ei diiliensiuin' 

eolnanda l80?b/Xb!!^ stabilește planele i^oineti iee în care se desenează' uii 

i^oplan este pai tea (le sus, din stânca sau din dreapta a unei vederi i^oplane'

-OKU lO -pennite modul de lucru ortogoiial, în care se pot deselia linii perpendiculare 

sau paralel unele eu altele' eomanda OK I l IO prevede dorn opțiunea activare 

(Obl) sau dezactivare (Old')'

-O8b!/Xl^ -activează modul de luei u v//,//- penti u comenzile lbl l ei section, IbI8ert, 

?l^KpendicuIar, b!t5/Xrest, ^blOpoint, IVllOpoint, OLblter, blOOe, ()O/Xdrant.si 

pennite activai ea altoi ti ei moduri OOIcl<, Ol b .si blOble' Obb .si blOble 

dezactivează opțiunile obiect siiap'

-8bl/XI' -stabilește deplasai ea discreta pe eciaii a cursorului în pași aleși de către

utilizator' pnlt aceasta comanda se poate asidui a acurateța dorita a unui desen, 

pnn stabilirea re^olupei desenării.

b/lodibcaiea setărilor efectuate pentiu deseiiare -se face cu comanda 00Kb/I0l)^8 

(0>/nainic dialog OKavving 1X100^8- moduri de deseiiare plin dialog dinamic), care pennite 

vizualizarea si modificarea setărilor tăcute peiitru deseiiare prin selectarea simultana a funepilor 

următoarelor conien^i într-un singur ecran: 8bl-X?, 6^l?8, OKIO, YOIOK 80b>I0 

IllOblblObH, OlVfbtO, !80b/I^KI0 8bl>XlV0KH) l^riii setările acestei coinen^i se poate afecta: 

distans dintre punctele grilei adulatoare (OKIO), definirea i^oplanelor, ungbiul definit pentru inodul 

de lucru 8bI>X?, inariitiea pasului de incrementare în modul de lucru 8bI>X? ^.a..

Extragerea iltformaliei din ba^a de date /XutoO>XO- se poate realiza din interiorul -XutoO-XO 

priiitr-o varietate de coineil^i interogative lda^a de date a desenului înglobează o Niare cailtitate de 

date. In /XutoO/XO l2 informațiile referitoare la eittitrgile dintr-un desen curent se ob^in cu comenzile 

bl8 f ^i OtZbI8 l

8e da comanda KI8'f si se selectează entitatea dorita. /Xpare ecranul text care conpne 

îlitreaga iiifornlatie pe care -XutoO/Xl.) o devine referitor Ia acea entitate. Oând listarea este terminata, 

revenirea în ecranul grafic se tace prin apasarea tastei bd.

Oomanda Ollbl8 I da informatii despre toate elititcgile diil desen, inclusiv pentru entitățile din
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la^/er-ele îngbe(ate, în ordinea în care au fo8t desenate.

Vizualizarea parametrilor de 8tare din >Vuto0>VO- 86 a8igura ou comanda 8 I /V I 08 caic, piin 

apelare comunica inforina(ii de8pre de8en .8i de8pre /Vuto0>VO referitoare Ia: 8etarile Ia>/er-elor' 

activarea 8au de^ctivarea modurilor de lucru' 8uprafa(a electiva ocupata de de8en' 8uprafa(a alocata 

de8enului' 8pa(iul di8ponibil pe di8c: 8pa(iul di8ponibil pentru paginare

?l in introducerea coinelnii 8)'/V I 08 Ia prompt-ul de comanda apoi Unter, 8e da un me8ai 

pe o linie din partea de ^08 a ecranului ea de exemplu: "/Vmount of program in plii8ical 

meinoi y/d'otal (virtual) program 8i^e 6?o/o" . sumarul 6?o/o (mai mie decât l OOo/o) ai ala ea eele mai 

pu^in utilitate pâr(i din -VuloO/XO ^i de8enul 8unt depozitate pe d'i8c, într-un proce8 numit 

pentru a elibera memoria K/VIVI pentru porpurrile neclare din program .^i pentru datele de8pre 

de8en. 0ând datele paginate 8urrt nece8aie, ele 8unt din nou adu8e îrr K/VIVf iar alte porțiuni din 

program ^i din de8en 8unt mutate pe di8e.

-Vuto0>VO permite ealeulul ariei unui obieet pr in eomanda -VKU-V, deterininarea di8tan(elor 

dintre doua punete prin eomanda 018^ ^»i poate identifrea anuntite punete 8pecifreate dintr-un de8en 

prin eoinanda II).

Otili^ând eea8ul de timp real al calculatorului -Vuto0-VO menține informata temporala a 

de8enelor pe care o comunica Ia cererea utilizatorului prin comanda HIVIU

înlăturarea obiectelor nedorite dintr-un de8en 8e face prin comanda ?0KOU pentru a ir 

înlăturate obiectele trebuie8c denumite, prin înlăturarea a ceea de ce nu mai 68te nevoie într-un 

de8en 8e reduce marimea fișierului de8en ^i 86 micșor 6a7.a a^fel 8, timpul N6c68ar încărcării ac68tuia 

în >Vuto0>VO

prin comanda U0KOU 86 pot înlătură dintr-un d686n: la^/er-e, formo do fonturi, blocuri, 

8tiluri dc text, tipuri de linie.

Obligarea comenzilor 8i8temului de operare în /Vuto0/VO 12- 68te po8ibila 8i tara a ie.8i din 

-Vuto0/VO. ?<8tfel, daca pe calculator e8te in8talat IVI8-O08, cu comanda >Vuto0/VO: 80U00- 8e pot 

executa programe tara a ieyi din /Vuto0/VO

8i8temul de operare 008 8e poate acce8a în timpul lucrului cu ^Vuto0>VO prin comenzile 

81IU00 8i 80, care determina ieșirea temporara din /VutoO/VO pentru a putea executa comenzi IVI 8- 

008. >>Iu 8e pot executa programele rezidente în memorie, comenzile de configurare 008 ^i 

coitiemile care atectea^a 8tarea bard-di8l<-ului (ex. 0OKO8K). 0ele doua comenzi 8unt 8iinilare ca 

funcții, dar comanda 80 e8te inai rapida yi utili^ea^a memorie mai multa.
>Vuto0>VO l2 are inclu8 .^i un program 80K00IVI pentru ge8tionarea memoriei în timjiul 

execuției comenzii 8IH^0f, ace8ta eliberează aproape întreaga memorie Utilizarea ace8tui program 
l-tt
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se sace plin iirtloäuceiea coirreir^ii 8HK00IV1 în Ioc cle /VO^O In promptul 008 In porrrirea 

sternului. /Vce8t piozzrairr vn încurca automat /^utoO/Xcl-ul.

Executarea operabilor ou Iniere, ca cle exerrrplu ^teiAeien 8nu recierrurrriiea urrui fișier, în 

timpul luciului eu ^utoO/^O 8e ponte realiza plin eoinnn6n bll^l^8 clin /^utoO-^O, care alî^ea^â ea i 

N8PUN8 câ8u(a cle clialog I^ll^ O I II^O IL8

Oâteva 6irr comenzile /XutoO/^O clublea^â corrrerr^ile 008 core8pumâtoare. /^8tlbl, 

eoinen^ile /^utoO/VO O-^I^l^OO .^i OIK Ii8ten2n corrpirutul clirectoarelor cle pe cli8c, cu coinnncln 

/VutoO/VO OH 86 pot șterge lî^iere, coinnncln OOl? INN86N^N îrr execupe l^o^lbl, eclitorul 8iinplu cl6 

liirii clin 008, ini cu coinnncln I Vl'li 86 vi/.unli/.en/n coil^iilulul uilui lî

6.I.Z. ^tili/rnen ziiubolui ilni a i eleiin(eloi exlcineîn

8i8t6inul /VutoO/^O permite lenli^aiea tcituioi celor pntiu cln86 cic lurrclii Aerrerale n>6 

8l8temelol cic cnlcul utilitate jicnticl proiectaie: calculare, cviclen^n (z;e8tionale), vizualizare, 

comunicare ^8avii97^. Ointic ace8tea, repre^eirtarea gratîcâ 86 pont6 aprecia ca lunci sorina cca inai 

esicieirtâ 8i tlexibilâ cle coinciirienie îirtie om 8i 8l8leiiiele cle cnlcul

?l0Anmul /^utoO/^O, plin capacitatea pc caic o aie cic a utiliza o con8tiuclic ^eoinctlicn 

creata înU-un cle8err îrr nit cle8err, clcvinc uil puterrric ill8tiulll6llt cic 8i8temnti^nlc n pioiectai ii.

^8te cuno8cut ca uit pioiect utiii^ea^n componente nie unoi proiecte 8imiln56 anteiionre, 

unele n^n cuin 8unt, ini nițele 8unt lenclnptate. Keutili^aien ace8toin economisite timp co8tuii, 

ntnt în clomeniul pi oiectai ii, cât în clomeniul execupei al explontai ii.

incepâncl cu vel8iuitea >VutoO/VO 13, pentru n 86 renli^a acen8ta, elementele cu care 8e 

operen^â 8urrt ur rriätonrele:

-cnracter i8tica O/i/cc,/ 0>c-///-//^-pentru a c;r upn obiecte'

-cr enr ea unei biblioteci cle 8imbolur i cu coinnncln

-8nlvni ea unei pol puiri clinti-un li^iei cu comancln

-inti men unui 8iinbol îirti -uli cle8en (comenzile

-in8einien unoi 8imbolui i nrultiple înti-uir 6e8en (^//7V^7^7)-

-8pecilîcnlen unui irou puirct cle in8ernie (coinnircln

-8pai;elea unui bloc în elemente 8epaiate (comancln

-in8ei nl en uiroi soi irre ( cu coinnncln ^77/l/V,)'

-l eser ii ea Ia un alt cle8en (cu colrrait6a

e8te coiiiaircla cai e pei irrite cletririi ea urrui izr up cle obiecte ca un 8in^ur obiect. 06atn 

cletîirite nce8te 8iirrbolui i 8au blocui i pot 1î irr8ei ate înti -un cle8err Ia 8car a II, cu un lactoi' cle 8calâ 
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8au rotite.

e8te o comanda ce pennite cieaiea unei 8erii de 8etuii de 8eleepi eärora le atiibuie 

uii nunie. Oiterenfa majora ilitre conianda OKOL? hi comanda öLOLK con8ta in po8ibilitatea 

oferita de comanda 6KOO? de a 8electa o 8erie de obiecte pe bata apartenenței acelora la LZi^p.

/X8einünutor cu crearea blocrnilor 8e pot erea forme Crearea lorineloi pre8npni^e utilitaiea 

codurilor în locul in8trumentelor de de8enare. Oe^i torinele 8unt diticil de creat eie 8unt u^or de 

in8erat, iar pro^rainul /VutoL/Xl) le utilieatä peiitru a crea linii complexe

/mtoL-VO perniite 8a 8e t'acâ refei ire la un de8en. dând 8e 5ace trimitere la alt de8en ace8ta 

devine parte componenta a demnului de pe ecran, dar conținutul aceluia nu e8te adau^at fișierului 

de8eii curent. ^ce8te de8ene referenfiate 8unt cuno8cute 8ub liuinele de 8iinboluri dependente. Daca 

8c modilica uii râmbol dependent de8enele eaie ii referenpatâ 8unt actualitate autoiiiat la prima 

de8cltidere a lor in ^.utoL^V.

U01<U?Lt<tL0t<

Orupurile perinit 8â 8e grupele obiecte împreuna intr-un 8et de 8elecfii noniinalitate 

Oeo8ebirea intre OKOtd? .^i ÜLOLK deriva din faptul ca un obiect poate ti a8ociat inai multor 

grupuri. Lomanda OKOL? 68te foarte utila când exi8tâ un număr mare de obiecte care 8e dorește 8â 

tie modificate 8imultan.

On bloc poate ti definit ca un obiect de 8ine 8tâtâtor, compu8 Ia rândul 8âu multe alte 

obiecte. Obiectele ingrate ilitr-uii bloc pot fi compilate 8pre a ti utilitate ca simbol iii de8en

Avantajele utilitarii 8imbolurilor:

-pO8ibilitatea de a folo8i blocurile in coinun' 86 poate crea o colecție de simboluri 

8taiidarditate care 8e pot or^anita intr-o biblioteca de 8imboluri'

- reducerea dinieii8iuiiilor fișierului' un bloc e8te nieiiiorat o 8in^urâ data cliiar daca e8te 

utilitat in mai multe de8ene 8au în același de8en în mai multe potipi, conducând prin acesta la 

iinportante economii de 8pafiu pe di8c '

-u^iurinfa modificării: un bloc actualitat într-un de8en e8te automat actualitat în toate 

8imbolurile batate pe acel bloc:

-capacitatea de a ataza informare: unui bloc i 8e pot ataxa iliformafii numite atribute, care 

pot ti extra8e.^i utilitate în alte programe.

8e de8prinde conclutia câ, înainte de a începe un de8en îli ^utoO^O,e8te nece8ar 8â 8e facâ 

o 8cbifâ 8umarâ a de8enului, 8â 8e depi8tete an8ainblurile, 8imbolurile, formele?i notele utilitate in 

mod repetat. ^ce8tea pot fi drenate o 8iiit;ulâ data, apoi 8alvate 8ub forma de blocuri
14)
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0^101 611)010 bOOI DL 81IVI6000I<1 (6000K)

pentru a realiza Uli bloc 86 începe pl iu realizarea C0N8tlUCbei geometrice eu utilizarea 

comenzilor /XutoO-XO, doterminändu-80 apoi po^ipa optima P6 8imbol C6 urmoa^a 8a lîe folo8ita ca 

punct de in8erare. Oând blocul 68te lU86Icit ÎU de8en 6l 68te pla8at cu punctul de in8erpe dea8Upra 

6Ul 801 ului cruce PO ecran

Oonranda D000K 80 da (lupa 00 blocul a 5o8t con8truit .^i a fo8t 8tabilit punctul de lU8Ol^io.

('omanda VV61OOK >)Cl lUltc 8crierea blocurilor in b^iere

OOOKOO 00 ^l<160 I 6

lZlocuiilc pot b perfecționate pliu adaugarea unor uoi obiecte atribute /Xtribulele permit 8a 

80 ata.^e^e blocurilor din dc8en informapi 8ub forma (lo text, informapi co pot b extra8e ulterior 8pre 

a li analizate 'm programe 6c ba^e de (late.81 (le calcul numeric.

Atributele mai 8uut utile ;)outiu introducerea uuui text care 8e 8clnmba la lîecare in8erare a 

unui bloc dat.

Oe exemplu, iu blocul erutus 8tclu6m6, 80 pot clelmi rrtiibute caie 8u ceriiu uumele 

6e8CUlttoiului,ti (lritoi cuieute ^i nl uumuiului 6e pioiect 6e liecrue 6ntu cüu6 80 iii8eieci^ü uu criitu^ 

iutl-uu 6o8ou.

I^euti u luci ul eu Liti ibute 80 bolo8C8C comenzile:

peuti u äetiuiieri riti ibuteloi 6iu liuia 6e comkm6ü'

peuti u cleliuiiea ati ibutelol iiitl-o ca80tü dialog'

-OOOOI'b- peutiu ri cloliui tiei couipouciito: etielietu citiibutului, iuvitrisici ritlibutului' 

VcilocU Oct PI 08tclbilitü cl ctti ibutului- iutl -0 C380tu 6e 6ictlor;'

- /X peuti u a moäiticcl (lebuipri ati ibutului 6e la liuia 6e comauciu'

- 00/^^ -peutm a moäitica 6otiuiba ati ibutului iuti -o ca80tü äialo^^

- /X 1'6 HX I - peutiu a exti a^e iulonuapi 6iu ati ibute (le la liuia (le comaudü' 

-OO^^OX^-peuti u a exti a^e ilifonuabi 6iu atr ibute utili^âu6 o ca8ota dialog' 

-^Ol'KOOOb-peutiu a l edefiui uu bloc ^i peutiu a-i actualiza ati ibutelo'

- /X6"6Dl8?- peuti u a ati^a toate atributele'

- /^6'6 IVI O O 0- peutiu a couUola modul de ali^aie al atiibuteloi '

peirtiu a detenuiua utilizarea ca8eteloi de dialog Ia modificarea atributelor'

I 11<0()- peutru a determina lie acceptarea valoi ilor predeliuite, lie lau8ai ea la iuvitape de 

a introduce valorile atributelor.

parametrii atributelor
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Oând 86 detmeyte UN atribut 86 dau valori UNO! parainetrii eare pol l'l ela8ilieap IN doua 

categorii: parainetrii eare eoiltrolea^a Modul do altare a atlibutului paiamoliii 00 eonbn 

iiiforinaba utila a atributului.

parainetrii do alinare 8unl idonlioi eu ooi utili^ap la ereaiea textului: punct do in8erare: 

alniieiea' 8tilul loxlului' mall'imoa^ ui^Inul do rolape

Atributele pot 6 utilitate numai daca 80 introduc într-un de8eii 8ub t'orma do bloc.

?oiNi u a crea uii atribut trebuie pm oui 8o minatoarele trei etape:

- 1> dodnii oa atributului,

- II-includerea doln^ipoi uliilrulului ea parte a unui bloc:

- Hl- in8erarea blocului .^i ilitroducerea datelor ca M8PUN8 la invilapa atributului.

l>arametrii do inod ai atiibutelor: 8e pol ciea atribute care 8a pie^iiite caracteri8ticile oricărei 

combiiiapi a celor patru inodui i din ^ulod^O: vc/7/)^ (cu voi idoai o) ^i

(pre8tabilit), cu precizarea ca atributele eon8lanlo nu pol d îi^ aoola.^i liinp ou voiidorno

8au pi o8labilito

Lxli a^oloa insoi inaliilol ou ajuloiul ali ibuloloi

8o pol oxtrazzo infoima^iilo atiibutolol dinli-un do8oi^ înli-un fonnal caio 8ä porinilä 

iinpoitul aoo8toia in pio^iamo do ba^o do dato 8au ni pio^ianto do caloul. ?oiitiu a oxtiago datolo 

atnbutolol îiitl-un sonmat adoovat 8pio a putoa d utilixato do catio un alt progiain O8to nooo8aia 

oi oaioa în pi olabil a unui li^ioi' liiodol.

(?,ioai oa unui iî^ion modol 80 ioali^oa7,a pnänd eont do ui inatoai olo ooi in^o:

-8a fio un t^ioi' toxt în 1'ol mat eu oxton8ia d"X^'

-în ea^ul ea 80 cioaca eu un oditoi do texte el tiebuie deei 8alvat în lmmat /V8(^ll'

-eoloana întâi eon^ine nume de atribute'

-eoloana a doua eon^ine uii eod eare eomuniea pio^rainului /Xuto(^/VO tipul datei atribut 

(numerie 8au earaeter), la^iniea ba^ei de date 8au a loii de ealeul ^i nuiiiarul de polipi ^eeimale 

pentru datele numeriee.

Exemplu de treier inodel 8nnplu e8te:

COl^OK

W8d^

^010000
(^007000

17025000
1^007002

l^xplieitarea rubricilor aee8tui fișier e8te:
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Xuiue eliclietu 8eini»itie:l^ie suinul Ninxiin 
cle eui netei e

suinul 6e eili e
LeeiinrUe

1^0 l 0000 blumul 10 0

0 OI^OK ('007000 ('uiuctei 7 -

sVl/VI'O<I/Xb ('025000 (uiuctei 25 -

('08^ 1^007002 suinul 7 2

In utrnü cle eticbetele utiibuteloi pioglumul /^uto(^O lecuno.xte uiiuinite lubiiei 

pi eclelniite, lunnite cuiucteli8ticile blocului (ZI^OOK (4 l^l^O 112KI8 I K'8) .^i nuine c!e i ubi ici 

pieclelînite I^I/XIVHI8). ?cce8teu conpn insonnupi cle8pie blocuri, inldim^ii

clin cuie 8e pot extinde (lule 8ui4iinenluie

LXLIVll^U: lZl.: ^I/VIVIL 0)09000
lZ^ 
LZl.

1^010004
1^1010004

Ob: 8emnuleu2:u cu 68te voibu cle8pie i ubi ici pieOelînite. /^ce8te i ubi ici 8unt cutevu clin lubiicile 

pieclelînite pentiu utili^uieu în 8copul extiugeiii cle infoimupi cle8pie bloc, cuie nu uu le^utuiu cu 

utiibutele.

6.2. DLI'LI^ 1 l<0 loc^D

/Vlegeieu liinbu^ului ?cutob18b pentiu utili^uieu cu /X(/XD, cleci pentiu pioiectuieu electiv 

U8i8tutu cle culculutoi, u lo8t oppuneu uutoiiloi /Vuto('/XO-ului, supt pentiu cuie utili^uieu lui în 

pi oiectuieu U8i8tutu 8e impuire cle Iu 8ine.

bu oiu uctuulü 8unt tiei limbute cle piogiumuie cuie otbiu o cule cle ucce8 în /Vutob/XD: 

/XutobI8?, /XD8 xi /XKX , toute tiei lîincl cupl in8e în 8i8temul ^uto(^v

blin intei inecliul uce8toi liinbuie cle pioc»luinuie utili^utoiii î^i eluboieu^u pio^iume uplicutive 

piii^ inteiinecliul cuioiu pot tlun8tonnu 8i8teinul /^utoO^O înti-un in8tiument 8peciali2ut, u6uptut 

cloineniului loi 8pecilîc cle cle8enuie ^i pioiectuie /Xce8te liinbuie uu ucce8 Iu luncpile 8i8teinului, 

pi o^i uinele eluboi ute conluciuncl cu 8o0u> inecliului /Vuto^^O.

slneoii 68te nece8uiu utili^uieu cluteloi cliii pio^ium în ubnu uce8tuiu în 8copui i non-Lziulîce, 

cuin ui tî întocinneu cle lupouite ^ii culculuieu co8tuiiloi 8i 68te, cle U8eineneu, cle cloiit 8Ü 8e poutu 

Iec;u ciutele c!intl-un cle8en cu clute cuie 8e ullü în ulmu cle8enului In uce8t 8cop lninu /Xutocle8l< u 

ci eut cu exten8ie u pi OLzi uinului /^uto(^/Xl) un limbuj 8tiuctuiut cle intei o^uie (8()I^) numit

6.2.1 ^iiubujele /V1)8, /XKX ^i extensiu 8()l^ r» pi opi umului /Vutvd^O
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In octombrie 1990 >Vutode8l< a adăugat Ia ver8iunea /^utoO>VD 11 o interfața de limbaj de 

plogramaie 8ci i8â în (2 tzi denumita /VD8 ^/VutoD/VD Development 8^8tem). o aplicape /VD8 e8te un 

program 8eii8 în O Zi compilat, oaie comunica eu utilizatorul <^i eu programul /^utoD^D prin 

intermediul limbajului ^utoD18D. Deoarece aplicabile /^D8 8uni compilate, ele luleaua mai repede 

decât aplicațiile /^utoDI8lV De a8emenea, ele au o baxâ de comenzi inai mare.^l pot avea aeee8 la 

8i8ieinul de operare D08 (m /VD8 8e poate lucra mai rapid ^i 8e pot face mai mulie lucruri decât 

doar eu -^utoD18?.

Dimbajul /VKX (/VutoD/VD Kuntime Dxten8ion)- a fo8t introdu8 pentiu prima oaia în 

vei8iunea /XtoO/VD D8te un înlocuitor al limbajului /^D8, de8tinat dezvoltărilor j)i ote8ioni.8tilor. 

Da fel ea hi programul /VD8 el e8te 8ei i8 în limbajul O ^i e8ie compilat. 8pre deo8ebire de -VD8 care 

trebuie 8a eomuniee pi in /XutoI I8ID j)rogramul /XKX comunica direct eu codul intern al programului 

/Vuto(?/XD, ceea ee îl face mai raj)id, mai 8tabil yi mai pupn complicat decât /^D8

Pxien8ia 8QD a programului ^utoO-VD- a fo8t introdu8â eu vei8iunea 12 /Xuto('/VD ^i 68ie 

cuno8cutâ 8ub numele de Dn de8en e8te practic o ba^â de date complexa care convine obiecte 

8au înregi8trâri eu proprietari 8au rubrici. (2u exien8ia /X8D 8e pot manipula inlonnapile într-un 

8i8iem de ge8tiune ba^e de date 8ian6ai6 8au lelabonal (D6IV18 8au 1^.D6IV18).

Deniiu a benelîeia Oe exien8ia e8ie neee8ai 8a avem o ba^a de Oaie eaie aeeepia 

exien8ia 8()D ^i eaie la landul ei e8te aeeepiata de di ivei ele de ba^e de daie din paebeiu! -^uioO^D.

Ka^iunea uiili^aiii barelor de daie în loeu! bineeuno8eutelol' atribuie 68ie aeeea ca 8e pot 

efectua operațiuni de extragere.^i de manipulare a informațiilor mult mai 8o1Î8ticate, legatura piitând 

tî în ambele 8en8uri, a8tfel îneât orice modificare în bara de date poate fi importata înapoi în de8en.

3'oate obiectele demnului pot fi legate cu o bara de dale externa cu ajutorul exten8iei ^i 

orice informație legata de bara de date externa poate fi manipulata din afara demnului pentru 

modificarea demnului 11180^1.

6.2.2 Diinbajul >VutoDI8?

>^utoD18?(K) e8te e8te o implementare a dialectului X-D18? al limbajului de programare 

DI8? în ^utoO/^D, în80pt de un manual de referința. ^utoD18D e8te un limbaj de nivel înalt, 

adaptat pentru aplicatii grafice, care permite perfecționarea ^utoO/^D-ului prin intermediul unor 

macio-piogirnue luacio-func^ii adaptate cerințelor utiliratorului ^utoD^D Kl2 33V1^. funcțiile 

?mtoDI8? pot 6 introdu8e 8i de Ia prompterul dominând:

X-DI8?-uI e8te o varianta de D18? creata de David öetr. Utilirarea acelui program e8te 

libera, tara percepere de taxe sD IVI/XblODD/VI 
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limbajul /^utobl8b buce puite diii bumiliu liinbujeloi de niuiiipuluie a simbolurilor bl8b (bist 

brocessiiiz; burrguuge) (munipulureu obiectelor) utilitate îii domeniul inteligentei uitilrciale (I>X) 

?liina versiune de bI8b a bost creutu în uirul 1959 Iu cudrul IVIassucbusetts Institute ob becbriology 

(IVIl'b) de un grup de cercetători sub conducereu Iui b V1c('urtli>/ ^0 ^^i'^oleaj. Iu preferit exista 

rnui liiulte diulecte ale lirnbujului bb8b, dirrtre cure sub sisteulul de operure IV18-I9O8: bovver bI8lb 

Xb18b, IY-bI8b,OommonbI8b, /Vutobl8b

bI8b este limbajul ales penlm eeieetuie si <Ie/v«Ituie în inteligenta aitilieialu ^i 

sisteme expeit. bb8b-ul este deosebit de lirnbujele de progiumure de tip bOKIK/XI^I, D>X8lb, 

l^/X8(/Xb s.u , lliiid îirdreptut spre rnuiripulureu de obieete.

brogiuriiurea în bI8b urc unnutocnele pur ticului ituti IVI/X^Obb/Xj>în bI8b nu exista 

dibereiite între date .si plogiulire, ceea ee buce posibil eu un piogrum sa eiee^e irio^iume noi sau sa 

irrodibice piogiume existeiite' -în bl8b nu exista tipuii de date, deei ucesteu im tiebuiesc declaiute 

explicit' -piogiuiiiele bI8b conțin bunctii bl8b si burrctii uutodeliiiite' -buirctiile se pot delini în bl8b 

lecuisiv' -în b!8b se pot delini structuii de date oiicât de itraii datorita administrării dinuinice u 

ineinoiiei.

bliiieipulele motive pentiu erue u sost ales /^utobI8b eu liiiibuj piiinui de intellu^uie ul 

/Xutob/Xl9 -ului sunt:

-/XutobI8b este speciuli^ut Iii luciul cu colecții de obiecte eteio^ene în ^lupui i de dimensiuni 

vui iubite, udicu tocmai tipul de intdl mupi utilitate de un sistem d-XV ca ^uto(^>^b)-ul'

-unul dili avantajele /VutobI8b-ului coiistu în iiiodul de memoiuie si liiuliipulule u listeloi, 

deci ^ii a cooi donatelo5 de puncte utilitate în ^uto(^^b)'

-inteipietoiul bl8b se pietea^u boaite bine pentiu intei acțiunea nestiuctuiatu specitîcu 

piocesului pioiectuiii'

-dutoi itu siiiiplitu(ii sule sintuctice uii iiitei pl etoi bl8b este usoi de impleineiitut lliiid inie-

-pei mite upelai ea dilectu u buiic(iiloi -Vutol^^O luiu u 11 liecesaiu, penti u uceustu, consti uii eu 

de bulic(ii noi.

/XutobI8b, bind îiicolpoiut în ZmtoC/^bb obeiu utili^utoiului avizat posibiltatea introducem 

de Ia tustatuiu a comen^iloi' /^utobl8b, posibilitatea de a ledenumi conieii^i. /XutobI8b poate ati ibui 

sunc(ii pl iii debniiea de macioui i ce se pot aduu^rt la un meniu, iai plin pio^iame piopiii sciise în 

acest liiiibuj poate leab^u cele inai coiiiplexe saicini de pioiectuie, iiiclusiv calcule de dimensionale 

atașate plun.seloi. buteiea.^i lîexibilitutea lutiiieloi ^utob!8b niüiesc posibilitățile >Vuto(^^b)-ului.

hulitei oasele avaiitaje cui e tac deosebit de eticientu utilizai ea de pi o^i ame /^utob!8b sunt 
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legate, în primul rând, de aspectul ușurării pana la autoinati^are a multor operapi de desenare (oaie 

ai înseiniia inulte ore de lucru) cât.^i de aspectul silnplitîcârii operării în /^utoO/Vt)

I*i in /VntvI^I8? 86 pot ciea lacilitâp ca (le exemlpu:

' Oeaiea de casete de dialog dupâ i»eee8itâ(i (Xnn majoritatea casetelor de dialog din 

/Xuto('/Xl) 12 an fost eieate t^rin /XutoI>I8I', acestea j)ot lî inoclilîcate, desigui prin 

interinediul >^uto^l8?-ului.

' I aeilitatea de a ie(ine selâiile dinli-nn desen Denti n nn alt desen, non >XutoI^I8^ 

permite alî.sarea de poipuni diil deseilnl curent ea desene noi. ('n ajutoiul unei rutine 

/Xntold8l^ se pot gestiona desenele, se pot extrage ^ai^i din desenele salvate anterior pe 

disc./Vutol^I8? Melinite salvarea inedinlni în caie 86 alia d686nnl curent d6 fiecare dala câiid 

86 descinde uii nou desen.

» linline irentiu antoinati^aiea nnoi desene. Acestea pot lî de natura diversa, fuitcpe de 

domeniul de aplicație al utilizatorului. ?rograinul menționat se eoinpune dinli-un

meniu care acponea^â ea ui^ program principal, punând în execupe rutine ^utol_d8? în 

scopul autoinati^ârii deseltârii scbemei de calcul Indraulic a unei rebele de coilducte sub 

presiune pentru alimenatrea cu apa a localitâplor ^i, totodată pentru efectuarea calculului de 

dimensionare bidraulicâ (stabilire diametru, calcul vitele, pierderi de sarcina, presiuni 

disponibile s a )

6.2. Z. ?i o^i :nn:liea în /Vuto^isp

6.2. Z.I. I'KINOI'/Vtâk l Liri811(21 -Vntot.18?

I ijini ile de data snpoi täte de /VntoI^I8I' snnt:

> atoni- itumâr întreg cuprins între (-^2768...^2767)

» liste-sunt colecpi de simboluri, nuinere reale, numere întrebi si .șiruri, pe care -Vutol^O le 

evaluea^â ca seturi de acpuni. Or^ai^i^area listelor si legaturilor dilltre ele deterillinâ ordinea 

acpunilor >^uto^l8? în executarea unei rutine.O lista este delimitată între paranteze

» siinbolui'i -sui^t colecpi de caractere alfabetice, pe care -VutoC^O le toloseste ca nume de 

variabile' o valoare memorata este reprezentata printr-un simbol' yn-ni'i -sunt colecpi de 

caractere numerice sau alfabetice, care nu pot lî evaluate, si pe care /Xutol^I8l> Ie repne cu o 

identitate unica' un text în ^utot.18? 8e scrie între gbilimele speciale (")'

» nninei e l eale; înti egi;

» desci iptoi i de siriei e;
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innue cle obiecte- entita(i /^utoO/VO 'names''

setui i (inul(iini) de selecte /Vutol^t) (^»xl.'selecliou 8el8)- lista entitaplor /mto('^t) In 

ui rna unei operati de desenai e sau editare'

8ubi utiue (iuuc^ii în^lobale) (I^uxi.'buiit-iu tuuctioils);

liepie/eiitai i siulaclice: pentru reprezentarea sintaxei /Xuto^I8l^ au fost utilitate 

simbolul ile din figura 6.1

-spa(iu (spacc)

-sunet ie

-argument

-paranteza

biruia b. I- simbolul i utilitate în reprezentarea sintaxei funcpilor /Vutot^I8I^

l^valuatoiui /VutolbI8I' este inima inter pr etor ului 1^18? Evaluatorul preia o linie de Ia 

intr area utilizator, o evaluea^aretur nea^a un « exultat oar ecare.

procesul de evaluare în /^utol_>18? este următorul:

» întrebi, r eale, ^irur i, pointer i de fraiere ^i subr utine evaluate în ele însele'

» simboluri evaluate pl in valoarea legăturii (engl "Linding")'

* listele sunt evaluate potrivit pr imului element al listei, vaca el este evaluat pr in:

* o lista (sau uii- lista vida), lista este considerata a tî o delmipe de funcpe, iar funcția este 

evaluata folosind dr ept argumente valor ile elementelor' din lista ramasa'

> numele unei funcpi interne (subr), elementele din lista ramasa sunt transmise Iui subc ca 

ar gumente for male yi sunt evaluate de subc.

/Xutol^I8l^ poate lî privit ca un set extins de de comenzi, cum ar tî comenzile l^l^It^ sau 

IVlOVL. 8unt aproximativ 200 comenzi >^uto^I8? .si frecare executa o anumita funcpe.

Aceste tuncpi pot:

-sa execute calcule matematice'

-sa solicite inforrnapi'

sa execute comenzi ^utoO^O standard'

-sa citească .si sa scr ie fișier e'

!5l)
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- sä 8electe^e obiectele de pe ecran'

- 8ä tipärea8cä intdr rnapi pe ecran'

- sä ver itice anumite coildipi hi 8ä aepone^e îrr con8ecin(ä'

- sä moditrce obiectele de de8eiiar e .

precare bmcpe eare C8tc Ian8alä leturirea^ä o valoare. () lbncpe care 8olicilä insoiinapi 

abhea^ä pe ecran o invitare hi a.hteaptä un M8pun8. .

l)ecr interpietorul/ evaluatoiul /Xutoir8l^ C8te cel eare citehte codul /XutopI8I^ hi il tirn^tblu 

piooiainului >VutoO/VO pentiu a executa diverse operapi.

6.2.Z.2. 8ciieieu i ntinelui în /VntolbI8p

8ubiutinclc /Vutobi8p pot li inlrodu8C de la linia de comanda a /Xuto(/VO, dar acc8l luciu 

C8te incomod hi anevoio8. 8e obihnuiehte 8crierea rutinelor cu un editor care crea^ä text /^8('1l, de 

exeinplu editorul Iui I^OlVbObl OOIVIIVt/VblOPP. 8e lucia cbiar 8i din iilteiiorul /Xuto(^O-ului cu 

editorul de texte re8pectiv. pentiu acea8ta 8e editea^â în bhierul "acad.pz;p" din -^utoO^O linia :

I,?>I 1^,72000,1 ihiei de edilul,4

piin acea8ta linie 8e impune ca, plin comanda (data din /^utoO^l), 8a fie apelat 

Molton Hditoiul (l^l^), 1acându-i îii ace8t 8cop uil 8pa(iu îli memoiie de 72000 octep.

8e poate voibi de o 8tiuteLiu iri «Li uinai ii în -Vuto^I8? a8emaliatoi^ celei din d'mbo 

Pa8cal. >^8tfel, penti u a elaboi a un pi ogi am coi ect ti ebuie ca ace8ta 8a coi e8punda din punctul de 

vedeie al expierilor hi al ciclului de lucru în PI8P. în lî^ura 6 2 8urrt prezentate tipurile de

picura 6.2- t ipurile de expie8ii bI8p

Oiclul de lucru Iii bt8p cuprinde: iirtroduceiea unei expre8ii b!8p' evaluarea expre8iei 

l^t8p' atîhar ea rezultatului evaluăr ii.
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Kutiiiele.<» snn6(iil6 86 pn8ti6a^a 861Î86 în li^ioi 6. 86 iinpuno 6a iutin6l6 8ä ail)a o

/(-///6.7, 616atu P6 lia^a NN6Î 86li61N6 lo^I66. In 861 Î6I6a intin6loi 86 661 avnt6 în V6d6I 6 1'nN6(iil6 P6 

6ai6 >Xntol_>I8? le a8i»nia. Ili sapt, intinele 8tl UOtUl at6 lo^io, POt ?O1 Nia pl OAl aiN6 6cN 6 8Ü 

antolnati^e^e PI O6e8ul de pl oiectai e .^î de8enai e IN -Vnto(^/Vl).

('n 8tlN6tl.NN, NN plO^ÜNN /Xntol>18? poale 8N ail)N niinntoaiele Patin 7.ON6

-l. /.onrl (le Ileudei (^ona de eap pio^iain)- eaie enplinde: titln! aplieapei' apliea(ii a8npia 

pio^iainnlni' al^oiitinnl aplieat' data leali^aiü piogiainnlni' nninele anloiiloi pioi^irnnnlni. l>iniile 

(.16 pi o^l clin at'6I 6Nt6 aee8tei ^one 8NNt IN l'aj)t NN eoinentaiin. ve aeeea liniile clin ^ona lieadei 

ÎN06P 6N eaiaeteinl eaHtei 6ON8icl6I clt (.>6 int6I PI 6t()l nl -Xntol >18? 6cl cl6?lninc> N 1ilN6 (16 

60IN6NtcN ÎN P6 6cN 6 NN O tl clt6cHN.

Lx6inpln:

- l^I O^l cUN

-?i08imnâ OLOU d/clVIL^l^ IV1^ IVI/cKI^

-^ntoi cll^Ol^itm: IVIrln IVIrnia-'OilN6N8ioncll6 liiäirlnliorl I6t6l6 ä6 oon6nct6 Apcl'

^OcltcN s6bi NlN i6 86pt6inbi i6 l^>98

-2. Loiirl Ue (leclrn^ii - 68t6 saenlt^tivu, 6rn utilä p6ntin (I68eii6l6ci tipniiloi 66 6at6, Vcnicibil6, 

t'nnc^i .8Î 60N8tcMt6, P6ntin cl NU nitcl notcl?il6 6in pio^irnn.

^X6inpln: 'Vcniabil6:

-ni- nod initial tion8on
'nt-nod l'inal tion8on
^t -tion8nnnl
'I -Inn^ilN6 tl0N80N
'6(l-6icnn6tinl tion8onulni
'ima- ia?a oeieniiloi in oaie 86 86iin nnineiele noclniiloi

-3. ^oiln de decimale explieilnie n fuiic^iiloi- 68te ^ona în caie 8nnt de86li86 explioit 

snno^iile (piooedni ile) delniile de ntili^atoi pi in tlinc^a 

Lxeinplu: din pio^iamul (K.^8?):

del'nn e (>() 'lunece pentin ealenlnl debitnlni de diinen8ionaie pe tion8oane 
(is nil cooi d) 'daen vai iabila eooi d nn e8te ini?ai^atn

(pi o(;n ' 8e da lN68<t^ p6ntin inițializai 6 i6^6a intiodn8a
(ploinpt "Inițializați intii >6t6ana!!!") 'Ni68ctjnl
(piinl)
)-pio^n

(pio^n '6>86 'vaiiabila 6001 d dit'oiitä d6 ^11^
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-4 ^vnrl piogirunului piincipul- eoliene o succesiune logica a subprogramelor (procedurilor, 

tuncpilor) predelînite (con^inule de liinba)ul în sine), detînite de utilizator sau conținute în 

^utoO?»D.

In ^utoO-^O instruc(unile sunt prelucrate strict secvențial, îii ordinea în care sunt scrise în 

programul principal.

Exemplu: prograinul >Vutoft8p este compus dintr-un set de rutine -^utol^18p,

tîecare rutina lîind un program cu o sarcina bine delmitâ. Centru intrarea în proLzrain se încarca 

meniul Kf PL/V cu coinanda /mtod/VO 'inenu' data în linia de comenzi : 

('oINmal^d: inenu 'rețea' ,l)uj)â îneâreaiea incniului se da ccnnaiida :

Oominand (load "r") 'deci se încarca programul principal 't< I_>8P' în care sunt

Melinite tîmcpile liecesaie pe parcul sul sesiunii de intro- 

'ducerehi prelucrare a datelor aderente rebelei în lucru.

pentru a construi un program ^utol^I8p se parcurg tabele

-fa^a de analiza - pentru studierea hi înțelegerea problemei, alcătuirea unor variante de algoritmi de 

rezolvare, alegerea algoritmului optim, transpunerea în scbemâ gratîca a algoritmului'

-fa^a de programare - transpunerea în limbajul de programare a algoritmului hi testarea programului 

cu date de test'

-fa^a de implementare- testarea programului cu date reale, elaborarea documentației de exploatare a 

programului, pregătirea personalului care va exploata programul.

6.2.Z.Z. încai cai ea functiiloi -Xutolb18?

Oe fiecare data când se începe un nou desen este curatata rona de memorie ocupata de 

?mtobl8p funcțiile descrise de utilizator trebuie încărcate în memoria sistemului.

încărcarea unui program ^utofl8?, ^l)8 sau -XKX

pentru a încarca orice program >XutofI8p, -^08 sau trebuie spus ^uto(?^O-ului sâ 

citescâ programul de pe disc hi sâ-I încarce în memorie. Lxistâ trei funcții care îl^deplinesc 

această operape:

-(load "///e/rr///reîncarca uii program >^utofI8p cu extensia I^8P hi necesita doar 

numele tarâ extensie'

-(xload -/î/e/rr,/,re^- încarca un program >^V8 cu extensia LXL hi necesita doar numele 

tara extensie'
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-(rrixIouU )- iuerueu uu pio^iruu /XKX eu 6xt6U8iri /Xl<X p6utiu uum6l6 66 1'i.8i6i ^ii

U6e68itü 6om uuiu6l6 tuiu 6xt6U8i6.

lnoaicaiea suuctiiloi utilizator 86 poat6 faoe:

-/-//// //?eL7/ec,/e -eu iu8tiuetiuu6a (l^O/XV "16ueti6") uu66 "suueti6" 68t6 66uumii6a

68ieiului ee eoutiu6 pio^iamul 1^181' 6oiit' exteu8ia t^8l^ 8e poate omite, ea 6iu6 eou8i6eiata 

implieit' 6e8eaieaiea uuei suuetii utilizator 86 taee eu eomu6a (8L4 () "suuetie"

-/-//// ///cc//ec//e -86 ruearea aeele l'uuetii /Xuto^I8I^ eaie 8UUt eou.8i6erate a t'i

permaueut ueee8are' rueaiearea automata 86 reali^ea^a priu 8erierea l'uuetiilor utilizator re8peetive 

iu li8iei ul /XC/Xl) 6aea rueaiearea e.8te reali/.ata 86 ali8ea^a me8ajul '//K la

ter ruiuarea Oper atiuuii 66 lueareaie apar 6 M68ajul '/xä/ec/.

6.2.4. I uue^ii /Xutol^I8I'

!u 8eiierea rutirrelor 8uut 6eNuile luneci /Xulo^I8? pliu l'uuepa (O6liuiil^

fO^Ictiou) 6ii^ >Xuto^I8?. (^cui6 86 8eil6 o Il8lu e6 eoupu6 uum6l6 5uuep6l 66jkl 66siuit6, Ae6cl8tcl 

68l6 ^Ü8itü 6e /XutoI^I8I^ ill lueiuol ie.81 6X6eulü iu8liue^iuui!6 I6z;nl6 66 N668t UUIU6.

1i^ /Xuto^I8? 86 tdlo868e t'uuepi pi666suiit6 (rll6 limbului) ^i suuepi 66fiuit6 66 utili^loi. 

l'uuepil6 pi666t'luit6 ?8i uuiu6l6 eom6U2iloi -Xulo('-Xl) l^u pot 6 utili^cU6 eri uum6 66 suiiepi 66lmit6 66 

utili^citoi. 86 l6colual^6u ea IuuoilN6a uum6lui uu6i fuuepi 66fiuit6 66 utili^tol' 8Ü s>6 mai mieä 66 6 

ccilclet6l 6 P6utiu cl uu oeupa mult 8pApu 66 M6M0I i6' UUIU6I6 ciL68t0l' suuepi IUL6P obli^atoi iu eu o 

Ilt6lÜ.

8iut^xa LZ6ll6lclIu a uu6i 66elmclpi /Xuto^I8l^ 68t6 e6cl 6iu t'iguicl

! ( ).........kunctie ) I Puncte i ) !

tu^Ul cl 6 3- 8iutuxu L;0U6l c6u cl UU6i 66eIcU clpi /XutoI^I8l^

o suuep6 p0cU6 sl ui lUcltu 66 6is6l it6 tipui i 66 cULZUM6ut6. îu 8iut3Xcl 66 86l i6l6 cl suue^iiloi , 

8pupil6 Iib6l6 6iutl6 <U iZUM6Ut6 tl6l)ui6 8U I68p6et6 I6^ulil6:

6ouü cU L;UM6Ut6 86 86pcU U Iutot66ciuua pl iuti -uu 8p^pu'

> lutl 6 UI^ cU L;UM6Ut .8i o pcU cMt6^U uu 68t6 U6668ru 8pclpu IÎ66I.

I6liuiuologili utili^atu m Pl626utru6cl suuepilol^ .81 limbcliului >Xuto^I8^ eupliu66 Uliuutolii 

t6IIU6Ui ^t).IVIcMOl6cr^
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--Vrgument -atom, numäi, expiere, lista, simbol, variabila'

-Expresie -hir de caractere (String) sau o variabila de tip hii de caiactere'

-Denumire fthiei -siinbolul cu care se poate ?!8lDl<

-^lenient -elentent sau variabila de desen

-func(ia -simbol prin care se atribuie o succesiune de instrucțiuni 

/^utoDl8? prin DDbOI^l

-parametru -argument al unei funcții

-() leiste -lista de cote sau variabila ce contine o asemenea lista

-8inibol -nume de funcfif variabile sau date care pot lî apelate cu 'f^pe

8unt utilitate ui matoarele prescurtări:

ll^!f
- 

8'fl< 
fd8f 
8VIV1

-l>>I fe^er -lemnar întreg
l<^-VI^-^!umar în virgula inobila

-8H<inz; -^ir de caractere
-f>l8 l -b>ista sau funcpe utilizator
-8VIVIbol -8iinbol

8D6l^ -8OLI<out -func(ie interna /Xutol^I8?
/Vutol^I8? este un limbaj (le jrioxiamaie implementat în /VntoOVl). 8einnif>ca(ia 

acestei atîi mabi este aceea ea oricare instrucpuite predefinita a limbajului -Vitol^l^ poate fi preluata 

hi executata direct clin ZmtoC^D hi, totodată, ^utol_,l8?-ul poate utiliza instruc(iuiti >Xuto('^D hi 

poate avea acces Ia barn de (late a /Vuto(^/XD

IVlodul de comunicare între ^utoO/^D hi /^utoDl8? se face în felul următor:

-paranteza rotunda descinsa precede o expresie ^uto^ITI^ astsel >Xuto(^/XD este

informat ca urmea^a o expresie ^utol^l8?,

-semnul exlamarii inforinea^a >XutoO?d)-ul ca se dorehte abharea valorii unei 

expresii 1^18?

l_>ista funcțiilor predelînite de utilizator este pastrata de ^utol^I8? hi poate fi alîhata pe ecran 

cu comanda: !^0IVtDI8'f.

^uncfiile >XntoI^l8p piedetinite:- sunt cuvinte rezervate de ?(utoI^I8? hi au o sintaxă 

proprie de scriere. Voi tace o succinta prezentare a acestora.

Imncpile predefinite se pot clasifica după atribuțiile pe care Ie au astfel ^D

l^nncfn peutiu declaiaiea functiiloi"- se face cu iuncpa DDfO^I- prin care sunt definite 

funcțiile utilizator sub u>t anuitiit ltuiite hi cu funcpa l^/VIVl6D/X- caie creata luncpi tara nuine (deci 

care nu pot tî stocate în memorie) hi care se lansea^a în execuție imediat după definire (altfel se 

pierd).
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Ou OObOOl 8:: 86 d6lui68l6 o 1bu6p6 66 68t6 Iau8atu automat iii Iu6lU Ia lli6UI6ai6a tl-16iului 

/XO/XO 080' obOuuit, 8iu^uia tbuopo 6X66utatu automat 68t6 8: 8 I /VK I O? oaic 68t6 Iau8atu în 

6X66UP6 atunoi 6uu6 iutia îu luci u 66itOluI 66 6686Uai6 >^Uto0>^O.

Ou OObObt O: 86 66tm686 1bu6bil6 66 pol ti ap6lat6 (p0liiit6/6X66utat6) 6il66t 6m tiuia 66 

6OMau6u /XutoO/XO (tui a a 6 PU86 lutl6 PUIUUt6?6, 6681^11 6upu 1U6Ul6al6U ^)io^lamutui Iii 6a>6 

ci668l6a 8UUl 66lluit6).

I unctiu »01 OI>I 8iutuxu:

Ounc^iu O/VI^I»»/V- 68l6 8iluitalu 6U OOOOtOI .81 86 utili?6a?u Iii L;6U6ial Iii iut6iioiul 

luii6tiiloi /XI'I^OV 8i IVl/XI^'/Xl< (pcutiu muuipuluicu lÎ8tcloi) 

4 Ounc^ii 6e ati ibuiie- 8uut utili^at6 p6utiu M6ui6ai6a vui iubil6lol 6u o valoui6 

clutu. ?iiu6ipul6 sun6pl 66 atiil)uii6 pi666tuul6 8unt 8^'l', .8i !.

l^UN6liu 80^0 (8^K)uot66)>ulllI)ui6 o vuloui6 UN61 vuiiul)il6' pilii U66U8lU suU6îi6 86 pot 

Ü166 utl it)uil i iuultipl6.

Vui j i ) !

Exemplu- 6iu pio^iuiuul K 08?:

(86t^ no61 (oui Oii) 'vai iubita uo61at)860a (pi iiua valoai6 6iu Ii8ta Ou)

uo62 (o6i >8il) ' vai iubita uo61 oi 6ouulu (u 6ouu vutoui 6 6iu l'i8tu >8ii)

uo6 (Ii8t uo6t uo62) - lOta uo6 86 60iupuu6 6iu no6I .^i uo62

Ouu6tiu 80 O -l cuti/.cu/.u Ic^ui cu vut<u ii uuci cxpi c.^ii 6e o vai iubita cc li ct^uic evutuulu 

/////67/6/ 80'1:-
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)--! Vui ! E ) I^xp ) )

klxenlplu (86t(î /) .v) ' piiil funepkl sel^ Vkllikll)il6ii /) i 86 kltiil)ui6,v (86nmul ')

(86l /) 224) I)lin 86t 86 6Vkdu6kl/.N /-, ot)PNÜndu-86 .V, le^ultn .V 224.

?UI1LUcl I2V^l^> dn I62ultkltul 6Vklluknii unei exp!68ii, ekl IN exemplul UlMkltd 

(86tci X l7 
l) 'x 

(j "debit" 
) 
(eval x) -^> l7
(evnl c)) '^>17 deorn eee lui b i-n so8t ntl ibuit x
(evnl q) - -i- "debit

bunetikl ! . -e8te identien eu luue^ia en eteet, dru 68te o lunepe /^uto(2>VD.

4 luneci de einiinei rn e - ?I<O6I^ hi ()l2O I kl

bunetikl ?KOO^l> permite pielueikliekl 8eevellpklln kl unoi lunepi individual (utili^kliea ulkli multoi 

aiguinente kleolo unde /luto^I8?-ul aeeeptu dokll uilul 8inz;ui ).

^xeillplu din programul K 1^8?:

if (/^diklnleti l) - daen vai iabila locala ^diametl diferita de I
(plo^n 'kltunei.

(86t^ >dianleti l) '^diameti l
(lokld "diametr") l mehren pM^iamul ?luto^!8? "diklinetr"

) l illellide pkli ante^kl de Ikl
) uneliide pku cMle^kl de Irl //'
l^unelikl OOO^^>pel mite tl km^eiul unui aigument tnin kl fi evaluat.

4 de 8electni eitei ui e: -ll^, VV^ll^l7, l

^ulletikl I?> evklluekl^n o eondi^ie ( klie soiillkl: Ik^ ( V-//c//^e H4l2s4 c//xE6//// ^1^8^ c//xEc?///2 ' 

deei pentiu (V-//L////6 îndepliniln, kldieü dil'eiitü de I^III^l_>, 86 6X6euln in ekl^ eontikli 86

exeeutn

l^uiletikl Wi llis: deteliniiln evuluklierl kn^ullleilleloi kltutkl timp pună eund eoildipkl devine tkll8Ü (ilill), 

kldien suilepkl VVIdll^^ exeeutn kliAUinente ent tinlp condipkl e8te kldevnikltü.

^unetikl (201^0: e8te o 1'uilepe de^voltkltn din ll" piin crne 86 pot eoiltiolkl mni illulte colldipi'ultimkl 

condip6 86 6X6eutkl doni' dnen eondi^iil6 eni 6 o p56Nl6lg 8unt toklt6 skll86.

kmnetikl K^?L/Vl7 6X6eutn o 86ev6i4n d6 pi olzi klm d6 un ilunlüi dklt d6 oi i.

klxemplu: -din pioAklmuI K.1^8^ pioe6duikl d6 d686ilkli6 int6ikletivn kl tikl866loi d6 eu^e'e kl klpei 

lNtl-0 I6^6kl d6 conduct6 8ul) PI68iuN6, m Lkll6 86 utili^6kl^n 1unepil6 d6 86l6etklI6 hi it6lkl56!
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(dosnn o:ti8()
(is(^ nil dutO(0 

(PIOW

- dotlno^to snnopu tl8 8labilil6 tiU8oo, 17nü rngninonto
' 8oloot<no: duoü doliitnl inoinoi ut cle v.n iulnlu duto(^ nill 
' cttnnoi

(pioinpt "I^In rUi intiodn8 vuloruoa Ini ()8!ü") ' du lno8uinl dintio ^l^iliiuele
(plini) ' clll^cNO PO 00IUN lN08ct)
)

(80t(j 200 0
0 l
ii I
tlÄ800 ()
tl tl Oll () 
cdltion ()
tl tionlincd () 

)
(wliilo (/^ o 0)

'inoltido plodit
' rii^oi:

' 1n: Vcn iubilcl 200^0
' initnili20U2Ü vru intuia o^ I
' ini(icdi20ti2u vni mliiln ii^l
' l'nno(ict tl c1800 () ^tl ct8cN 0 tl ct800 Inin ctl (;ninonto
' tdllOtia tl tl on () ^dcttolo PO tl ON8ON lui ü LN LZNlNONtO
' InnopLl LllltlON () ^(lntolo tOcitO tlON80!NloIe lulü rnz;ninonto
' tdno(ia tl tionlinalO ^tlon8ounolo tlNcilo lniu LN LZNlnonto
' inollido 80t(t

' out tiinp vul iutnlu 0 (lisoi itn (lo 0' do8ollido 8O8innou
' ltoiutivu do intlodnooio a ticl80olol do oni (;oio u upoi

(8Ot(> tl tionint ()) ' snnopu tioitiilit () dutolo cle ilti(iuli2ruo Uon8ouno po 
- tiu8onl ii tuiu rnguinoitto,

(80t(> 8li (L>et8ti il^ "lntiodnooti tiu8onl (0, iil ou2 ou uti tonninut) : ")) ' ooio iitliodnooio
' iiltoiuotivu (oet8ti inL;) itninui tlU8on ouio 8e inoinolou2u in
' vui iutiilu 8tl in;; v//

(is(equcl! 8il "0") ' duou 8O iiltiodnoo 0 ,dooi 8-u tel ininrit intiodnooiou tiu8ooloi 
(80t(i 0 0) - 80 80t0U2u O^o, Inolioio oiolnl vvm^^

(plO^ll ' utnnoi
(ooininund "ooloi" ii) ' du ooinundu /^ntoO/^O "ooloi"

(8oUi ii ( t ii I)) '80 8olninl^u onlouiou linioi (lo (lo8onuio u t> U8onlni oniont
(80tq 8il (in^8ti ilt^ 8il)) ' 80 80t0U2U vuliutlilu 8il pl in VUI iubilu in^8tl ilt^
(80t^ tlU800 (00ll8 (l OVOl 80 8il) tlU800)) ' 80t0U2U snnopu tlU800
(80l(> dinl (- (Ionelii 8il ) I )) dilN^ Nl tl OIl8Oclll0 PO tl N80N
(80tq l8il 8il)
(80t^ ^00 (> 200 ilttl lin))
(lopoat (liin ' lopotn (io c///// Ol i (pontlu slooaio îl ON8ON)

(80t(j no(l l (orn l8il)
>8il' (O(il' >8il)
ItO(l2 (OcU >811 )
no6 (li8t nocl l N0(l2)
tltlonillt (0ON8 ilO(l tltionint)
pot l (odl (lt8800 N0(1 I 0001 (l))
pot2 (odl (c!88OO nod2 ooold))
NN (cUof (ctNL,tO8 (cNtole pot I pot2) 0 2))

) ' lNOltido InNOpct /('/)0(// 
4 I?ui»o(ii de iutiodueeie:- ll^l'sOLd" (ooittioloa^n inodnl do sunopoitriro !il unoi snno(ii

on oxooptiu ldnotiiloi 0^ I 8 I l<I^(.i ^i Oti I V/VK' oonti olnl 80 vnlidou2u pl in otitinni^onx illto 

oltoio)' (polinito iiltiodnoolon nnoi Vciloii nn^lnnlcno)' (cl^toriptü

inti odnooi ocl nitni pnnot, pl08npnnnn-dn-80 oxi8ton(a nilni pnilot do ba^n)' Oti t t)I8 t' (a^toaptü 

intiodnoolort nnoi di8tnn(o dodnitn pi inti-nn nnnun lorii 8nn pi in donu pnnoto)^ (r^toaptn
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introduce-rea unui numâr întreg cuprins în intervalul -32767... 32767): OL^VVOkîD (a^teaprâ 

introducerea unui cuvânt ckeie anterior detînit cu funcția (așteaptă

introducerea unui ungbi dupâ refula cadranului 0 grade Ia dreapta, creșterea ungbiului se 

reali^ea^â în 8en8 antiorar): (a^teaptâ introducerea unui punct poate ü utili^atâ m

patru variante: I- (O^?OII^H) nu cere noul punct dar a^teapta za lie introdus: 2 i 

pi) -p1 68te un punct predetmit: nu cere punctul pi dar a^teaptâ introducerea lui: 3 

(OL^?OIk>H "Introdu un Puncten") - se ati^ernâ mesajul .^i se a^teapta introducerea unui punct: 

4. (6^?0Il>H pi "Introdu depla8area :^n") -pl e8te un punct de bara predetînit, se ad^ea^â 

mesajul, apoi 8e a>teaptu ilitroducerea unui puiict de deplasare): OLsKU^l^ ^teaplâ

introducerea unui număr real pe care îl ?i returnea^â: numărul poate 6 introdus cu un text ce se 

inserea^â în conrandâ (expresie)- exemplu

(INII>l 2 4))

(8LK) ltron "Introdu lungime tronson^n")) - prin funcția I>lH cu argumentele dare se

a^teaptâ introducerea unui număr real pozitiv ^i diferit de 0)- ^i OLI? (a^reaptâ

introducerea unui tzir de caractere)

4 ^unc^ii de comparare:-sunt (egal, diferit, mai mic, mai mic sau egal, mai

mare, mai mare 8au egal); (compara doua argumente între ele ^i testează daca sunt

identice' opțional se poate introduce o valoare numerica care reprezintă diteren(a maxima 

ce se admite între cele doua argumente pentru a mai ob(ine valoarea 7* (adevârat)): (testearâ

daca doua argumente 8unt identice)' WdIVI-^KII4 (reali^ea^â comparația între un text dat un 

model).

4 ^unc(ii aritmetiee:-sunt > (adunarea) - (scăderea): *(înmultirea): împărțirea: lreturiieara

restul împărțirii dintre operandul din stânga yi din dreapta), dO(returnea^â cel mai mane dividor 

comun dintre doi operanti, numere sau variabile întregi sau reale ) : /VL8 (valoarea absoluta): 

^I-^X/XM4(return622â cel mai mare/respectiv cel mai mic dintre numerele ce sunt argumentele 

funcției): (radical): (ridicarea primului argument la o putere egala cu al doilea

argument): ^X?/I^OO (ridicarea lui e—2.7182 l 83 la o putere/ efectuarea logaritmului natural. în 

bara e): pi-este o contanta egala cu 3.I4l5926: (—) este o tunc(ie ce returnea^â complementul Ia 

l al unui argumentul numâr sau variabila întreaga: (l^) tuncye ce returnea^a valoarea 

incrementării cu l a argumentului numâr sau variabilâ intreagâ sau reala): (!-) tunc(ie ce 

returnearâ valoarea decrementârii cu l a argumentului numâr sau variabila întreaga sau reala > 

kunc(iile trigonometrice: sin (sinus), cos (cosinus), atan (arctangentâ)
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4 I^uuc^i Ionice - 8uiit imic^nl^ 13001^12 (p6iinit6 6i'6ctual6a suncpilol boole Ia nivei cie bit)' /^140 

(I6ali^6a^a coliibiiiaba logica ^1 Mti6 6l6M6nt6l6 unei li8t6) ^i OK (I6ali26a?a coinbiliapa logica 

8/VO mUe eleinentele cn^ei Ü8le)

4 I^unc^i xeoiueti ice:- ?cI4O^I2 (l6tuiii6a^a un<;Iiiul in laciiani p6 cai6 II snee o di6apta cie doua 

puncl6 cai6 86 dau ca rnpuniente .^i axa Ox)' 015,1 /XI4OI2 ( letulnen^ü cli8iall^a îi^lie cloua 

punct6)' 114 512K8 (aliali^6a^a doua linii yi leluineu^n punctul loi cle int6l86cb6' daca junelui nu 

exi8ta ictuinca^a ?4IbK)' I^OI>/XK (iclui ileana un punct clelnnl piiil cin^in .^i cii8tanta sata cle cin 

puiict cle ba^a piecietnnl)' 1 K/V148 (tiaii8lbla un pulset 8au uii vcctoi cle dcpla8al6 dilitl-un 8i8lein 

cle cooiclonatc in altui' ^)enlcu 8i8teinele cle cooiclonatc 8e utili/ca^a uii cocl nuineiie, a8tlbl: 0^ 

8i8teinul Oeneinl cie Oooiclonatc ' 1^ 5n8t6mul Otili^atoi cie (ooidoiiatc ' 2^ ^i8teinul cle 

Oooi donatc pciiti u Vi^uali^ai c ^i 4^ 5>i8tcmul cle Oooi clonatc dc /Xtl^ai c clin 8pabul Hai tiei).

I unchii /VutoO/VO:

- bunctia ( OIVIIV1^I4O: L8te Kllicpa plili ca>6 86 Iali8ea2a Ili luciu comenzi -^utoO/^O ciin ^l OLZicUne 

?cutoKI8?, letuinänci I^ItKK. i^unetici Ooininrinci accepta ca paiainetiii 8iicni cie caiacteie, numeie 

leale, ncnneie Intieczi, vaiiabile, puncte 20, puncte 20. l>iin intenneciiul sunctiei 8e poate

intei veni cle cati e utili^atoi în execuția comenzii ^utoO-^O Ian8ate In luciu

- funcția 8^5V/^K: e8te utilizata peiiti u 8etaiea uiiei vai iabile 8i8tein la o anumita valoaie, ciupa 

cai e o 8i l etui iiea^a.

- funcția O^V/VK: letuinea^a valoaiea actuala a vaiiabilei cie 8i8tem /^utoO/^O 8peciilcate.

- i'unctia 0K/XI^I l80K: leali^ea7,a tieceiea cle la ai'l8aiea aKanumeiica la a1'i8aiea in inoci cuallc 

peiitiu contigui atia moiioecian 8i letuimea^a totcleauna

- funcția H2XI 8e utili^ea^a peiitiu conil^uiatii monoecian, pei initanci tieceiea cie la 

ail8aiea Iii iiioci bi^pie la atl8aiea In iiiocl allaliuinelic'letui liea^a 14IKK

- funcția IVI 121400IV10: j)eiiiiite tieceiea clinti-un liieniu /XutoO/XO Inli-uii 8utniieiiiu a8ociat

Iui. ?iin acea8ta suiictie, clinti-un plogiaiii /Vutol^I8? 8e poate lucia cu un meniu a8ociat, 

peimitanclu-8e all8alea unui 8ui)ineniu caiici utili^atoiul cloie8te 8a iaca o intiociuceie' letuiliea^a 

totcleauna 1411^0.

- Imnctia O8I4/d^ l etuimea^a uii punct 30 cleilnit pi iii ilitei liiecliul uiiui punct cie 8electie 8i pl in 

modul cle captui ai e al eiltitatii alei ente.

- l^uiictia ?>XO8I2: 8e utili^ea^a Iii caciiul Knictiei Ooininaiici, Hind un 8imi)ol /XutoO/VO piedeiliiit 

pl in cai e 8e pei niite intl ociucei ea dir ecta a dateloi de cati e utili^atoi.

- I^uiiclia KLOK/XVV: leali^ea^a iede8eiialea eiititatilol ce 86 c;a868c Iii s6l68tia cuienta 8au

Il,N
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redesenea^a o entitate pentru eare se specifica numele

fuuctii de manipulare a șirurilor (le caractere: 8lX(^>^8t5 (convertește caracterele 

alfabetice dintr-un sir de earetere In litere mari sau iniei)' 8 l XO/^ f (concatenea^a 8iruri de 

caractere): 8^XI^Ltsl (returnea^a numărul de elemente dintr-un 8ir specificat): 80l38'fX 

(returilea^a Uli subsir dintr-un sir de caractere dat):

funcții de manipulare a listelor: (returnea^a o li8ta formata prin reuniunea a liste

specificate in interiorul funcției, in ordiiiea in eare listele apar in cadrul coinen^ii): Zd^l^V 

(returnea^a rezultatul obtinut prin apliearea unei funetii -^utoX18? unei liste specificate): 

>V88O^ (returiiea^a o sublista a argumentului prin eautarea (lupa primul element eare 

trebuie sa fie identic eu un cuvanr elieie dat prin funcție): ( sintaxa: (O/^X tdstal^)-

returnea^a primul argunlent găsit iii />/.^L/C): (^Ol< ( sintaxa: ((.OX Xistal^)- «eturnea^a 

argumentele din eu exeeptia primului element)' CxX ( sintaxa: (OxX Xistad)- reali^ea^a 

eoneatenari ale lunctiilor si (^OX, imbricate pe maxim patru nivele - in loeul earaeterului x 

se poate utiliza orieare din combinațiile: >^V

OO OOO 0/^0 DOOO VOl)^ OO/XO

f)HDO O-^O-^ V^^-^)' 001^18 (inserează pe prima politie intr-o lista un

element dat- exemplu (001^8 'fl' (fO)) returnea^a (ldfO) ): ?vI^?(^^X (siiitaxa: (IVl^?(I-VX 

... '/>/.vlc/^) -funetia I^l/^^-^X returneaxa o lista ee eontine rezultatul Aplicării 

unei funetii f,18? ?râ7/e fieearui element conținut in />/>/«/ pana la cele liste fiind 

considerate de funcția argumenta ale fuiictiei /</â7/e): f0XH/X(^H (sintaxa:

(fOXX^bl fcr/^ ,/,/vlc/ /^/-re.v/e) -funcția fOXf^ld parcurge />/>/(/ atribuind pe rând 

elementele acesteia variabilei conținuta in uncle este unul clin argumentele

funcției conținuta in âupa fiecare atribuire funcția evaluea^a expresia si returiiea^a

rezultatul ultimei evaluări^ definirea unor funcții complexe in !VI>X?d^X se poate realiza priii 

funcția f,^ELV^) ' f,-^81 (sintaxa (1^81 />/.vlL/) - returnea^a ultimul caracter clin /./.v/c, )' 

( sintaxa (f,Lk^O l i^l /,/>ic/) - returneara numărul cle argumente conținute iii ' 

nu tine cont ca argumentele âin /,/viL/ pot ti la rânâul lor liste)' t-I8 f (sintaxa: (t^I8^

- este utiliLLta pentru definirea unei liste cle eleinente, ca cle exemplu ctetmirea unui 

punct prin coordonatele sale:

(b>18 t x v '^) returneaLa lista (x > ^) in care x > 2 pot ti coordonate in ZO ale uiiui

punct): ^18^? (sintaxa (lb!8^? >t^/) - returneara Klrue) daca este o 

variabila de tip lista): EK^LX (sintaxa (EIMLX /,/.^) -funcția cauta In

Mi
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/,/.v/ alMUteutuI 8i returitea^a o Ii8ta care coittiite toate aixulueutele li8tei /,/v/ 

ce Uiittea^ct 6upcl daca itu ItU C8te rpiotat Olltctia letulllea^a I^IlOO)' 

k^m(8Uttaxa: (?8im ZV///// /,/.v/(') - suitctia s8l P PI extrahe alxuitteittul cu uuutarul de 

ordiite -V///// diu Ii8ta />/>/(')' I<0V0l<80 (8uUaxa: (K0V0K80 /./.v/C) -iitvei8ea^a eleitteittele Ii8tei

/,/.v/O)- 80081^ (iteritiite îulucuii ea uuui ruxmueut diiur-o li8ta cu uit allui)

I uuctii peuti u coi»vei8ir» tipuiiloi de dale: 108 (retuiltea^a valoarea uu^itiulara reala,

IcldicUU, 8ul) O)liua de 8Il de catetele )' I< l08 (lctuilica^a Ult 8Il de caiactcic caie icjuc^iulu 

valoaiea uuui uuutar)' /X80ll (retuliiea^a codul /X80H ai priutului caracter al uuui 8U de 

caracteie), /V I Ol^ (returuea^a valoaiea leala a uuui 8U de caractere)^ /V I Ol (retutltea^a valoarea 

llttreaoa uitui 8ir cie caractere)' KO/XO (returuea^a priitta Ii8ta 8au i)liiuul utoiu diu 8uul de 

caiacteie caie repidiitta aru.uiueutul Oiuctiei )^ I IX (returitea^a valoaiea iutiea^a a uuui 

uuiucu )' OOO/XI' (returitea^a o valoaie reala obtiuuta priit couvei8ia uitui uuium 110/X 

(letuliiCcl^a Idultcllu! ticU^sollUcuii uuui uuluru lulie^ îu U^ti-Uli 8U (Ic cnicicleie)^ 01 II< 

(lcluli^ecl^ CcUclcteiuI coie8j)Uli^alol uuui coä -V80II cicU cu 3ixuiueut ril suiicliei)^ OVOI^I I 

(couveil68le o vriloaie 8au uu puucl cliuti-o uiiitale clc uiri8UlA vcclie luli-o uuilrUe 6c lua8uin 

uoua)' V?OK^ 8 (lelul ue^ci o Ii8ta s6>68tielol active) 8.a.

4 l uuetii i-enti u oireirltiile cie iutirne/iesiie (I/O): O?OI^I (6e8clu6e ui^ 1'l8iei peutiu citire 8au 

8crieie 8au ctäauLZcue)' 00080 (iiicl^icle uu si8iei auteiioi 6e8cIÜ8)' 0I!8O0!00 (cauta uu auuiue 

t'i8iei dat pe o cale de acce8 iudicata explicit)' 00/^0 (lucaica 8i evalueara uu probram 

/Xuto0I80)' OKI^l I (as«8ea?a pe tenuii^al ruxulueutul lliuctiei , 8il de caiacleie 8au exprete 

oaiecare, eaie poate si 8i 8cri8a mti-uu 1i8iei de8cltÎ8 peutru 8ciieie)' ?I<Is8lO (al'i8ea2a pe o 

expi68ie aixulueiU, , care poate Ii 8i 8cri8a uNr-uu t>8ier de8clu8 ^)eutru 8criere, sara a pla8a ui^ 

8iittbol de 8lai8it de expre8ie)' OKII^H (8crie o exprete arAiiueut pe UI^ 8ir itou 8i iu8erea^a uu 

caracter vid după exprese)' I^KOIVlO'I' (al'i8ea^a uu 8ir de carctere precizat iii ^oila de coiuei^i 

8i returue^a I^lOO)' "I'OKOKI (el'ectuea^a uu 8alt pe uit raitd uou 8i returuea^a l^IIOO)' K0/VO- 

O^I/Xl< (cite8te uit caracter 8i returueara codul 8au -V80U)' KO/VO-OII^IO (cite8te 8i returitea^a 

o liitie diutr-uu ti8ier 8pecisicat)' VVKHO-OId^l^ (8crie uu caracter al cărui cod /^8011 a so8t 

dat)^ VVKl l'O-OIs8lO (8crie pe ecrait 8au uttr-uu sl8ier de8clti8 peittru 8criere o exprese data 8i 

retui ltea^a expre8ia iutrodu8a).

Otilirai er» inonitoi ului Lirlsic si a disporitivelo» I/O: -8e tace priit iuterluediul 

suuctiilor OKOOO/^l^ Ol< I 0X1,01<l<0/<0, l OX sl^OO

- l uuctia OKOOO/VK are 8ilttaxa: (Ol<OOO>VI<)
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8l permite ștergerea imaginii (.lin fereastra gratîca curenta (clin fereasti a gratîca a 

^uto^/Vl.))' imaginea gratîca 8e poate restaura pi in comenzile -Vuto^/XD

8i sau plin apelarea funcției -^utofl8f KLDK>V>V (aceasta va returna l^Itf

8i nu afectea^a ionele de meniu 8i comenzi).

- funcția Ot<DK>X>V are sintaxa (OKDK/VVV /'// /'/2 ('/// ^,/c)

-^igumentele funcției: 7^/7 e8te o lista sau o variabila caie contine coordonatele unui punet (20 sau 

30), considerat ca punct de stait al liniei, 7V2 este o lista sau o variabila ce contine coordonatele 

unui punct considerat punct de capat al liniei, (7// indica culoarea liniei si este o var iabila întrega 

(poate avea si valoarea -l ca^ rn care culoarea liniei va tî complementara nonelor sie care le 

traversează), iar /V/c/zc' este un argument optional, care, daca exista, trebuie sa aiba o valoare 

întreba, diferita de O si determina desenarea liniilor cu contrast mărit (can.il entităților selectate), 

funcția QKDK^W desenează o linie temporara, care nu se încarca rn ba^a de date /Vuto(2/cO a 

desenului cur ent si retur nea^a totdeauna l^ItD

- funcția atîsea^a un text scr is sub forma de string în: ^ona meniului pr incipal, ^ona de

comenzi sau rn ^ona meniului superior (?ona de atîsare a coordonatelor promterului grafic) si ar e 

sintaxa: (6KHX"f 7V-^ 7'e.v/ c)

Argumentele funcției au semnificația: 77-- - este o valoare întreaga prin care se indica ^ona de 

atîsare a textului (valori acceptate sunt: -2 textul se va atîsa în ?ona meniului superior füll do>vn 

inenu ; -l textul se va atîsa în ?ona de comenzi >Xuto(^D: O, l,.. textul se va atîsa în ^ona 

meniului principal).

- funcția 6tdLX"f returnea^a o lista al cărei conținut depinde de tipul dispo^ituvului de 

introducere utili^atmouse, tastatura, tableta gratîca- si de caracterul datelor care se introduc si are 

sintaxa: (6KKD/7D ^.v/-)

fista returnata contine un cod pentru tipul de dispozitiv ( 2 tastatura: 3 punct selectat: 4 meniul 

principal: 5 cursorul gratîc: 6 dispozitiv punctare s a ).

» - funcția flfX ff^OL este disponibila începând cu versiunea 11 a ZmtoO^D si se utili^ea-a 

pentru atîsarea ecranelor text pe sistemele cu un singur terminal si are sintaxa: (l t^X3 f/^OD)

» funcții de inanipulrne a uplicatiiloi sci ise în limbajul (2: XfO/7D, /7D8, XOl^fO/7D

-funcția Xl^O^D are sintaxa: (XfO-^D ^Vâ/^/)/)

Aceasta funcție încarcrr în memoria interna a sistemului un program scris cu ajutorul 

sistemului Advanced Development 8^stem (/^D8) din /^utofI8f înainte de se încaica, piogiamul 

trebuie sa tîe compilat cu numele
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-funcția -X08 cu sil^taxa: (/X08)

returnea?a o lista ce cuprinde aplicațiile -XO8 incaicate in meinoria sistemului de calcul si este 

disponibila începând cu versiunea l l a /XutoO/XO

-funcția X014f0>X0 are sintaxa: (X0I40O/XO /Vâ^/?/)

si efectul utilitarii ei este ștergerea din memoria sistemului de calcul a aplicației /XO8 cu 

denumii ea ZV///-,/!/)/.

4 I uiictii de udmmistinie n memoiiei: surrt IVII IVl, /XffOO, IIXI'/X14O, ^i VIXIO14

8istemul /XutoO>XO a fost conceput si realizat astfel încât sa-si determine singur necesarul 

de ineinorie interna Centru situația urror sisterne interne cu memorie mica uneori surrt necesare 

unele ajustăr i jD IV1>X140fH-X^

fe durata de lucr u a unei sesiuni /XutoO/XO toate simbolurile, funcțiile delmite de utilizator, 

ca si funcțiile predefnnte /XutoO!8? surrt stocate în memoria sisterrrului. Oâiid este încăr cat 

/Xutofl8f-ul acesta îsi r ezer va doua torre de meinorie:

- tona Iieap -utilitata pentiu stocarea funcțiilor si simbolurilor'

- tona sLaâ -în care se stocbeta argumentele funcțiilor si retultatele parțiale

pentru a putea pretenta funcțiile de administrare a memoriei este necesara pretentarea 

///<-('?!/), care aparține stivei (Ireap).

lin m-,/este acel spațiu de memorie care este necesar pentru repretentarea tipurilor de date 

/Xutofl8f. 8patiile nodale sunt extrase din stiva funcție de necesitat! în grupuri denumite 

segmente IXIemoria ocupata de un irod difera^O IX/1/X14Off^ în sistememle de operare PO- 

OO8/IX18-OO8 un irod ocupa IO octeti , iar în sistemele de calcul cu 32 biți un nod ocupa 12 

octeri. On segment contine în mod implicit 514 noduri, deci 5140/6168 Octeri (b^/tes)

8patiul nodal nu este returnat stivei decât la terminarea sesiunii de lucru /XutoO/XO

/XutoOl8? generea?câ zi menține o lista a nodurilor «reocupate în timpul funcționarii (noduri 

care nu sunt alocate unor simboluri) Oaca nu exista aceasta lista, sunt găsite automat nodurile din 

memorie neocupate si se formea^â cu ele o lista (O/XKO/XOO OOfOO 11014) din care se alege un 

irod pentru memorarea variabilei sau valorii. Oaca lista creata contine insuficiente noduri se aloca 

automat listei un segment liber din stiva. In ca? ca nici un segment nu este liber se Iansea?a 

automat funcția de paginație virtuala care eliberea?â noi noduri, eliminând din memorie ultima 

funcție executata, In situația ca tot nu s-au obtinut suficiente noduri libere se alîsea?a mesajul 

", iar funcția care necesita acest spațiu este anulata

- fQ140^f1>X IVfLIXI: afisea?a starea curenta a sistemului de calcul si returnea?a 14 IU 
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Intol matüle ati8At6 86 ictciA Iri : nuinAiul 66 no6un (I^o6c8:), no6uii lilicic (l^icc 110668 ), 868ni6nt6 

(868IN6M8:), Alocll6A^A (/VIocAtc:), colcctic (Oollcction:).

- OQll^OH^ -VOOOO: ))6lNlit6 I666ftnil6A NUlHAIuIui 66 no6ui i cuplin86 lntl-un 868111611t 81 

l6tuin6A2a nuniAiul 66 no6ui i Alltel ioi cupi 7II86 lntl-un 868lN6nt.

- OOll^IO l l/^ OXI^/Vs^IO: aloca 8patiului no6al UN NUN1AI 66 8e8Nient6.

- OOI^Otl^ 00: -ictuinea^a toate no6ui ilc N6ocupat6 8ul) fonna unci Ü8l6 6enuinit6 

O/^KO/^OO oooooo l lOI^ 81 68te o funcție male cON8UNiatoaie 66 tinip.

- ^0^066/V VIVIORI: acl iveala N1o6ul 66 a6ie8aie viltuala a 111611101 iei 08l6 66O86bit 66 

utila, 6eoaiece 6aca o funcție /XutoOI8l> utilizata 68l6 PI ea niaie pentl u A putea 6 incaicata 111 

8patiul no6al 6i8ponibil, plin funcția VIV10^ aplicația 111 cau^A 68l6 incaicata P6 6i8c. Oa apelaiea 

funcției /Vuto0t80-ul o cit68te 6e pe 6i8c 81 o incaica NI ineinoiia 8i8ieinului P68te funcția utilizata 

111 nionientul l 680ectiv.

funcția VIVIORI 86 Iai18ea^a 111 execuție înaintea nicaicalii aplicației utilizator. Aplicațiile 

lncaicate antei lOl 8UNt incai cate 6irect 111 lO^IVl fal a a fl 8cl 786 t6INP0I ai P6 6l86.

6.2.5. Ute rlsocmte unei entitrlti 81 funcții Aienti u luci ul cu rrce8teu

în ^UloO^D 86 I6!lli26cHc1 6686116 6cU6 8UHl 00111PU86 6il1 entitrlti (ol)i66l6l6 668611cUe). 

"foril6 6nlitatil6 8Ulit 111611101 ril6 mli-0 l)37:ci 66 6rit6 8l)66lcili^atki. 0ntit3til6 6Ul)l iii86 in 66 6cit6 

pol sl 36668cil6 6ii66l piinli-0 86116 66 functil >^uto0l80, putrni6 sl Hio6ifical6, Atât 111 AUP cât 8i 

in6ivi6n<6.

O 6ntitrit6 continutA in barn 66 6rit6 ^utoO^O rii6 ci8ociAt un uunie crn6 68t6 nnic j)6 6uiAtA 

66ltcN ll unui 668611, NNI116 crn 6 68t6 U11 nnnicll' Il6XA^6cil11cll fol lNAt 6in opt cisl 6 8i ccN 6 68t6 I 6tN1l1clt 

66 ^Uto018? 8ub foima: <Outit)^ nruue:////////////////> 81, 111 861161 cll, 86 111617101632A lntl-0 vAllAblla 

P6litiu A fl folo8it ca Al8Ulii6lit IN sunctli /XutoOl8?.

?i6cAl'6 nume 6e 6NtitAt6 cir6 a8ociAtci in brurt 66 6at6 o Ii8tci cu infoi niAtiilc n6c68cN'6 p6Ntru 

6e86NcN 6A entitritli j)6 ccirni, lri iin^i iniAntci 8ciu plottci.

Ox6niplu cu insoi lHAtlilc continutc in b^A 6c 6rit6 A8oci3t6 la 6686NcU6a unci linii: - un tip 

6c 6ntitAt6' -nuinclc 8ticitului cuicnt (lA^ci-ul): -numclc ticului 6c linic utilizat ^cntiu 6686NcN6: - 

punctul 66 8tcUt Al lim6i' -punctul 6c 8tril8it ri linici: -clcvritici: -8io8ini6ci: -cuIoAicri tolo8itri lri 

6686NA16.

l^luni6l6 cntitcitii mai rn6 ri8ocirit6 8i kilt6 insoiinritii n6c68!N6 pcnliu 66^voltcneri unoi 

Aplicații /VutoO18? 8AU ^08, inc6pân6 cu vci 8iun6A 11 A /^utoO^O.
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o OlUilulO 80 mui pouto idonliliou j)lin U8U numitu "Lillig liundle" (înoopund ou V6l8iuneu 10 

u /Xuto(/XI)), OUI o IUMUN0 jiolinunont nomodilîeutu pe toutu durută exi8tentei unei entituti

I'onUu u 80 putou utili/.u //c,//â^-urile e8te neee8ur 8U 8e deu eoinundu /Xuto(2/XO-ului de 

uliiluiiio u uoo8tl)iu, i)iin in8li uoliunou II/X19I)ldI^

I,Î8le uxoeirde unei entituti- 8unt Ü8te eure U8oeiu^u unei entituti eurueteri8tioile aee8teiu, 

oxl,u8o din l)u/.u do duto prin intermediul unumitor ldnotii /XutoI_,I5>? O Ii8tu u8oeiutu 08te sorinutu 

din 8ul)IÎ8lo oe eontin dutelo nooo8uio detmnii 8i u1Î8urii unei entituti.

I' iooui o 8ul)ll8lu UI O ou pl im MOlnOl u un NUMUl întreg OUl O 08M 0<-c//,/ ///-0/ 8i plin eure 80

idonlil'iou o unumitu proprioluto u ontilulii

tlnolo ooduii do ^iu>)o 8unl oomuno tuluior ontitutilor. In voi8iunilo /Xuto(_'/XO II 8i 12 

uoo8leu8unl -1 -numele ontitutii^ O -tipul entituti^ 8 -nuinele 8trutului in eure e8te

doOliilu entirureu' 5 -Iiundlo-ul' 6 -numele Udului de linie utili^ut (duou 8e omite liniu e8te 

I^V^/^VI5l<^ tipul lilnei detînite în 8trutul curent)' ^9 -înultimeu' 62 -numurul culorii' 67 -Ztupu 

conține unu din vulorile^ I -duou entitutou 08te de8eiiutu în 8putiul liui tie 8uu O -duou entituteu e8te 

de8enutu în 8putiul luodel' 210 -directiu de extrudare

^8tt'el, de exemplu, pentru o entitute de8enutu în lu^er-ul "O", 8u6li8tu U8ooiatu luyer-ului în 

ouie 8e ^U868te entituteu vu 1î de soiniu : (8 "O") , deoi oodul rzmpei e8te 8 I^iin ooduiile de ^iupe 

/Xuto('/Vt) uie po8i6ilituteu de u identilîou o unuinitu Ü8tu dinti -o Ü8tu u8ooiutu.

juneții de ucce8ni e n entitutiloi

t.i8tele U8ooiute entitutiloi 8unt 8tiuotuiute pe Ü8te 8i 8u6li8te inuioute plin 8etuii de 

puiunte^e, oeeu oe luoe ou /XutoI^I^l^-ul 8U le uooe8e^e 8i/8uu muliij)ule^e ou u8uiintu. sumele 

suliotiiloi piedetînite >^utoI^I8? eure uetioneu^u U8upru li8telor â8ooiute îneep ou

^l^ editureu li8teloi U8ooiute el^titutiIol8e purouiL; fufele: -oitiieu numelui entitutii în Ou^u de 

dute u de8eitului' -eitireu 8ubli8telol U8ooiute numelui 8i lnodilîeuieu euiuoteli8tioilor prin utili^ureu 

oodului grupei U8ooiute' -uotuuli^ureu întregii li8te U8ooiute eiUitutii uooe8uto.

I^unotiile de ueoe8ure u entitutilor- 8e pot olu8ifiou U8tsel:

4 I'uuetii de pieluciuie r» uumelo» de eutituti -Vuto^/XO:

- Im not iu ? -duou 68te upelutu furu uiLzument, returneu^u numele primei entituti N68tel8e

din 6u^u de dute /Xuto(-/XO, iur îil ou^ul ou upelureu 8e tuoe ou urzzument oure e8te nume vulid de 

entitute returneu^u numele primei entituti ne8tei8e eure urmeu^u dupu entituteu preei^utu 

.8inluxu (H^ l ^I^X I /V/E/') .
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- ^unoti3 -I6tuin63^3 ultilN3 6ntit3t6 Piinoip3l3 6in t)3^3 66 63to LZ6N6i3t3 3utoin3t 81

uUreünuta 66 -^utoO-^O p6ntiu 1i603i6 6686N.

- ?unoti3 ! 8I^I, -86 utili^63^3 pentiu 86l6ot3i63 unei 6ntit3ti pi inti-un punct 66 86lccti6 intio6u8 

6o utili^ito« 81 iotul 1103/^3 o li8l3 11 031 ui plini cloinciU C8to nuinolo 0lUil3tii 8clcol3to (6310 oujninclc 

COOl6oN3t6l6 PUNCtului 66 86lc0t316). I^O3t6 t'l 3p6l3t3 CU UN 3l^UIN0Nt OpÜONcÜLcU 6 CUj)l in66 UN 

1NO83) 66 V3 ll 3ll83t IN NIONICNtul IN 0310 UlillUNOI ului I 86 6610 83 ill6icO PUNCtul 6o 80l0Ct3l0.

- ^UNCti3 l -16tUINC^3 NUIN6I6 UN61 6Ntit3ti PONtlU 0316 86 intl o6uC6 03 3>L-UIN6Nt 3>

tVinctioi nuinolo /r,///â- ului 38OCI3t 8ul) soi NI3 unui 811 6o opt C313CtClO.

- I^uncti3 81^1^ -86 Utili^C3^3 3tunci C3ll6 86 8ol6cto3^3 o 8ut)0Ntit3t6 3 unoi ONlNctti coinploxo 

6o lip polilinio 83U bloc 81 iotul 1103/^3 o li8t3 6U P3ti u cloincntc: nuinolo 8ubontit3tii 8cIcct3t0' 

cooi6on3tolo punctului 6o 8olO6UN6' o Il8t3 6o COOl6oN3tO 3 P3tiu PUN6l6' nuinole onlilatii 

6OINj)l6X6.

- l^un6Ücl XV8HL ^6luin6cHci o valocU6 inll6ai;a 6cU6 I6pl62intci 8patlul cl6 M6luoii6 00UPA1 66 

6at6l6 6XllN86 c18O6iat6 UN61 6NlilLtti (in b^/t68).

4 I^unctii 6e editni e n entitntiloi: IN06P ou 8i 8unt

-I^unotirl -86 utili?6cna p6nti u 6oua 8iluliüi:

-8t6l^6163 UN6Î 6initclti P166i7.at6 ^lin NUN16, 6n6cl c!66c18tn 6X18tcl IN ci686nul 6U16Nt'

-168trlUI 3l 63 P6 6ui 3t3 8681UNN 66 lULI'U 6U16Nt3 3 UN6I 6Ntit3tl pl 66123t6 pl lN NUM6, 6303 30638t3 

3 fO8t 8l631 83 6in 6686NuI 0U16Nt.

- ^UN0ti3 -316 81Nt3X3! OL"? ?////,/6/1/-/)

16lUIN63^3 O Ü8t3 0316 OONt>N6 6l61N6Nl6l6 03130t6l 18tio6 3>6 ONtltcUN 81 IN Ii8t3 16tUIN3t3

V3 sl OUPl 1N83 8i Ü8t3 3800i3t3 6Ntil3tH IN 3pll03ti3 -Vät^/)/ .

- l'unoli3 -poiinilo 0103103 unoi noi ontit3ti In 6o8onul ouionl.

- l^UN0tl3 -P6l lnit6 30tU3ll23163 p3I 3M6tllloi unoi 6Ntil3lii 3l O3iui NUM6

68t6 63t In li8t3 6o P313IN6tl ii 8ub oo6ul - l (Inloouil 63 P3131N6tl iloi V6olli ou 3>ti

p3I 31U6tl ii noi)

- l"UN0ti3 L^I'I'OI^O-^ollnito 36tlV3I63 nundinii unui t)loo 83U 3 unoi j)olilinil 0310 3 1o8t mo6isl03t3 

ou funoti3 Ll^^IVlOO

4 ^uiictü i-euti u Ittrnn>)ul3i e3 selectul II eiititutiloi:
- ?UN0ti3 886e"s : ^6NNlt6 86l60t3163 UNOI- 6Ntit3ti 6in 6686NUI 0M6Nt 8i 316 8int3X3
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^Î8ll il

?t

l^iiii ai^uineiUul optioiial /V/c-c/ al sunctiei 880^ s 86 zorite pi6ci?a, suiicti6 d6 valoii>6 

ac68tuia, Ullnatoai6l6: p6iitiu valoai6a "VV" - 8a 86 8d6ct6?6 6Ntitatil6 cupiM86 intl-o s6l6a8tia 

ddiinitata de doua punct6 diani6lial opu86: jientiu "(2"- 86 86>6ct6a?a 6iititatil6 ca>6 au 66l puti^^ un 

punct oolnun ou o s6i6a8tia delimitată de doua puiicte diainolia! opu86' "ld'- e8te 8electata o entitate 

oaie 68te ineinoiata 8i ill8eiata în dc8enul cuient: peiitiu valoaie "?" 8uiit 8electate eiititatile caie au 

so8t 8electate antei ioi piilitl-0 comanda "select ob)ect8". IVIodulile "VV" 8l "d" 8unt Ui mate 

obli^atoiiu do doua puncte desiilite antoiioi 8au do doua Ii8te caie tiebuie 8a contilia siecaie 

cooidiiiatele unui punct. IVIodul "X", di8poni6il d6 la ve>8iui^ea 9 in 8U8, peimite intioduc6i6a unoi 

condiții 8uplimentaie dc 8electaie 8ub sonna unei Ii8te, condiții caic 86 leseia Ia: tipul entitatii (cod 

0), NUIN6 de 6Ioc (cod 2)' tip de linie (cod 6), 8til text (numele tipului de text, cod 7), nume de layei' 

(cod 8), elevația (cod d8), godine (cod Z9), numai de culoaie (cod 62), 8teazz "ulliiatolul atliliut" 

solo8it Ia lesei inta blocuiiloi (cod 66), diiectia de extiudaie (cod 210) 8i altele. /Vce8te codul i 

ti ebuie declai ate ca Ii8te atunci când 8unt utilitate.

?uiictul /7 e8te ui^ punct delmit aiiteiioi 8au o li8ta de cooidonate ale unui punct , ca? iii 

cai e 8e 86>6ct6a?a 6ntitat6a C6 col^tiii6 punctul dat.

s)aca nu aic nici un ai^umcnt 86 as>86a?a M68a)ul "86l6ct ob)6ct8" p6iitiu a 86

p6i mit6 utili?atoi ului 8a 8d6ct6?6 in iiiod illt6lactiv.

- l'unctia 5)^l^^^I0Ill : pcliiiite 8a 86 dcteimino iluniaiul d6 6NtiUUi cuplill86 îii grupul de 

8electie 8i aie 8iiitaxa

6i8d

- l^uiictia 88I^>^IVIL : ietmnea?a liumle uiiei eiltitati cupiin8e mti-un 8et de 8electie 8i aie 8intaxa:

(88X/XIVlt5(//Xc/^â/).

/Xi î^umentul -V/ O/c/ e8te nuiliaiul de oidilie al entitatii caie tiebuie extia8a, iar (//Xo/ e8te 
lt)^i 
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numele Zelului 6e 8eleetie clin eui e 86 suee extl urzei eu.

- kunetiu 88/^00 : 86 utili^eu^u pentiu u6au^uieu unei entituti Iu un Aup 8eleetie. t)upu 

8eleetui6 lunetiu I^etuineu^u noul 86t 6e 8eleetie. In eu^ul în euie lunetiu nu eontine niei un 

Ul^mnent 86 vu eieu un 8et 6e 8eleetie vi6, IUI 6ueu functiu eontine eu uigument un nume (le 

entitute vu lî eieut uutomut un 8el cle 8eleetie ee eontine enUUUeu ie8j)eelivu.

8intuxu: (88^000 (H/) .

- bunetiu 88OlI^ : 8tei^e o entitute 6inti-un 8et cle 8eleetie 8i letui nernu noul 8el cle 8eleetie.

- bunetiu 88blIVII^IV16 : -68te o tbmetie plin euie 8e veiilîeu clueu o entitute clutu plin nume 

upuitine unui unumit 8et cle 8eleelie. 8inluxu: (88Vll^IVIlr ///„///,'/// (//Xe/) .

Oueu entituteu upui line Iu (//XeV sunetiu leluineu^u numele entitulti, iui în eu^ eonliui

leluineu^u X!1l^l^

I unetii nenti u eclitui eu lubeleloi cle siiudolui i /Vuto(2>VO

8toeuieu euiuetei i8tieiloi 6e8enului euient 86 fuee cl6 eutie /^utoC^O în tubele 66 8iinboluli 

^uto(2-^v k^ieeuie tubei UI 6 un NUM6 LU56 ie6eetu eontinutui 8UU 8i contin6 NUM6 66 entituti 8i 6ul6 

euiuetei i8tiee.

pubelele 66 8iinboluii -^uto(2u6 8UNt ulinutouieie

/Vppicl blumele uplicutiiloi- extei ne U8ociute entitutiloi
Üloetc sumele 8i clelînitiu bloeui iloi
Vim8t^le Glumele 8tilului 6e 6imen8ionui e
l^uyei sumele 8i euiuetei i8tieile luyeieloi
^pe blumele 8i eui uetei i8ticile tipui iloi 6e linie
8tyle sumele 8i eui uetei i8tieile tipui iloi cle text
Ue8 Glumele 8i oi ientuieu 8i8temului cle eoo> 6onute utili^ut
View Xlumele ve6ei ii unlzliiului e 8i contÎLzuiutiu uee8teiu
VpOlt8 blumele 8i eonsi^ui utiu View-poitui iloi

Outele clin UL68t6 tubele pot tî clous eitit6. ?lin /Xutol^I8^ 86 eieu^u ULL68 lu UL68te 6ut6, 

cui6 pot tî M6lnoiut6 plin int6llN6c!iul UNO! vuiiul)il6 8i utili^ut6 upoi eu Ul^um6nt6 ul6 UNO! tunetii 

cui 6 l6 pot ino6itîeu 6il 60t.

?6ntiu 66ltui6U tul)6l6loi cÎ6 8nnboluii 86 utili^6U2u IIinetiil6 8i 1.

- I^unetiu -i6tui^n6U2U li8tu u8oeiutu tub6>6i 66 8iml)oluii L6 u to8t 8p6eitîeutu. /Xie

8intuxu: /Vâ7c//) /1/^2) un66 uiLUin6ntul /V/,////c,/)ti 6l)ui6 8U eontinu nuin6l6 tuliși 66

8iml)olui i Iu cui 6 86 tue6 56Î6l il 6U, iui Ul iZUM6NtuI 68t6 optionul Oucu ^/^2 Iip868t6 sunctiu vu 

I6tuinu UIINUtOUI6U ini6A8tlUI6 u tul)6lului 66 8iml)oluil I6l6lit' 6ueu UP6lui6U 5cineti6i 86 5ue6 eu 

/1/^2 cliteiit cle ^lll^ 86 ieeit68t6 tubelul 8i 86 letuineu^u plimu Înle^i8tluie- p6Ntiu tubei vi6 lunctiu 
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returnea^a 1^1100

- Ounctia 113080^1<(d4: -retuinea^a o Ii8ta a unui anumit 8irnbol dinti-urr arrurrrit tabel de 

8nnbolur i.

6.3 . IVIediuI de luci u /^utoOI8?

/Vuto0I80-ul are mai multe variante. Oirrtre ace8tea arrrinte8c:

-/Xuto0I80-ul 8tarrdard pe piece8oare 80286- 8e utili^ea^a pe 8i8leinele de operare 1^18-008/0(2- 

008' îrrcaicarea /Vuto0I80-ului diminuează 8patiul de ineinoiie ee gorile 11 alocat pentru 

^no^rairrul /Xuto6VXO' Dentin pio^iairre /Vuto0I80 inari e8te lecoirrarrdata alocarea urrui 8paliu de 

memorie exclu8iva dorn pentru 0180 inrünle de lan8area in execuție a /Vuto('/^O prin coinerr^ile: 

812'1' OI808I/XOK-6000 

812 I' 018011000-36000,

altsei Dentin /^uto0I80 86 rezerva dorn 5000 b^te8 j^O IV1/^^000/V^

-Oxlended ^uto0I80-care e8te un program de tip ^8I< care permite ca -Vuto0180-ul 8a utili^e^e 

rrreirroria extirr8a a calculatorului ^Oxterrded IVIerrror^^ rrece8ita 45 1<b rrrenrorie de ba^a 8i 130 kb 

memorie extiir8a' pe 8i8teme de operare IV18-O08/0O-O08 e8te 8us>cient 8a 8e deelm e domeniul 

0108 I I /X0K : 812 I 0108 I /X0K 8000^

-/Vuto0180 386- pie^inta avantajul ca nu inai tlel)uie8c declaiate variabilele de mediu, deoarece 

manager ul de memor ie al 008-Oxtender reali^ea^a el ace8t lucr u j^O IVI1^1000/V^.

Oeirtru a lucr a cu /^uto0180-ul e8te rrece8ara concur area cor e8pun^atoar e a /^uto( no­

ului pentiu a 8e put6a i6ali^a comunicarea >^uto('>VO-/Xuto0180.

6.4 Oei soiirlUxai ea pi o^i rlinului /VuloO/VO

Orill pei8oiiali^:lie:l >Vuto(2/Vl) 86 Ml6l6g6 crearea în mcdiul /XutoO/VO a unor 

in8trumente de lucru 8pecisice utilizatorului /^utoO/^O. 8e poate vorbi de o personalizare a 

barelor cu in8trumente.^i de o personalizare a rrreiriur ilor.

îrr lucr area de t^a inter e8ea^a, rndeo8ebi, personalizarea pr o^i anrului /^utoO/VO pr iil rnernur i.

6.4.1 I'ei 80tt:Uix:n ea pi opi umului /Vulo(2V1) inennu i

I^IeniuI e8te urrul dirrtre cele doua 8ui8e pentru tlrnr8lniteiea comenzilor către /^utoO/XO. 

IVIeiriur ile ^i ta8tatr.u a au so8t, la pr imele versiuni /^utoO/VV, 8inAueIe mijloace de interacțiune cu 

pro^iarrrul. Vel8iulrea l3, pentru W1bIOOVV8, a /VutoO/VO utili^ea^a în plu8 barele cu 

irr8trunrente, recunoașterea vocala .^i 8e lucrează la acln^iponarea unor dispozitive de inti-aie 31)
I7N
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(ti idiiueusionale) yi Vii luai (i erUilaler» vii tuula).

In vei sinnen penlin VVll>lOOVV8 n /VntnO/VO exi8tä eiirei tipuii de ineniuii ^i patiu 

earacteii8tiei de meiiiuii.

I ipni ile de inenini i 8unl

-ineniui ile dei ulaiite.8i meiiiui ile eui 8oi'

-ineniui i!e eeian'

-ineniul ile de aeopeine a iina^iiiii'

-ineniui ile di8po^itivului de indieaie'

-ineniul ile tabletei di^ili/.oaie.

('ai aetei i8tieile meniul iloi -baiele eu in8tiumente de lueiu' -ta8tele aeeeleiatoaie' -niesele 

de a8i8teii(ä .8i indiea(iile M8tlumenteloi de lueiu' -giupuiile de meniuii.

Oe^i debni(iile baiei eu in8tiumentele de lueiu 8e alia în li^ieiul ineniu, baiele eu 

in8tiumenlele de lueiu b>!0 8uiit di8ponibile în -^utoO-^O peiitiu 8i8temul 008. Oe aeeea tî^ieiele 

ineniu nu 8unt inte^ebimbabile pentru 008 yi piogramul -^utoO-^O pentiu VVl^I00VV8

O eai aetei i8ticä impoi tanta a ves8Îunii -^utoO^O 13 8e lefeiä la eapaeitatea aeelui 

pro^iain de a îneaiea doai o palte 6iilll-uli ineniu. Ke^ulla clin aeea8la o po8il)illlale iiiipoi laiila 

I^entiu tei^i (utili^aloli) cie ^el8onitîeaie a /^uioO/XO-uIui ^lin a8ocieiea ineniuiiloi', ^enni^än6u- 

8e totoäalä exeeu^ia inai napiäa a ^utoO-^O.

Oaiaeleii8liea 6e1înita ^i'uiruiü cle ineniu permite mcaieaiea cle meiriuli paipale în loeul 

unui ineniu eu totul nou. ^eea8ta ealaeteii8tiea 68te cli8ponil)ilä eu eoinancla lVI^^IOl^O/XO.

Oomailäa permite încaneaiea unui meniu întl'-un 6e8en. Lxi8ta 6oua fi^ieie

lefeiitoaie la un meniu^utoO^O îil versiunea 008 ^i patiu tiflele eaie 8e lefeia la versiunea 

WI^I00VV8.

k'i^ieiul text, caie poate li iiiolîilîeat eu oiiee editoi, are numele incliseient cle

mediul programului /^utoO^O (008 8au XVl^00VV8)

?io^iainul /VutoO/^O coinpilea^a autoiliat aee8t 1î.8lei de text, câiid e8te utilizat peirtiu 

piiina oaia 8au eâlld 68te modilieat ciea^a o vei8iulie lolo8ita de 8i8tem peiiliu

versiunea 008 ^i peirtiu vei8iunea XVI^OOVV8

('elelalte lî^ieie peiitiu vel8iuliea VVlI^OOVV8 inelud eaie e8te li^ieii-il de ie8ui8e

?>i con(ine imaginile tip "liatta de l)i(i" (bitmap) tolo8ite de meniuii ^.IVl>>I8, tî^eiul 8Ui8a al 

ineniului eaie e8te uii lî^iei text cieat de /XutoO/XO.

17l
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6.4.2 . I0008II<I^ ni /XiitoO/Xt) a I'KOOK/XIVI^OOK eierite de 
I II.I^ lOiri (1ei(i)

programele adiționale sunt einise deseori dupa ce /Xutodesl< i.^i lai^sea^a versiunile sunt 

testate pe noua versiune. Onele din aceste programe sunt sieevvriie, adica au difuzare libera 8au 

sinn e>vai e (de proba)- eaie i.^i piopun sä reali^e^e câteva func(ii eaie nu sunt pie^enle în 

/XutoO/XO 8-au realizat însâ.si aplicatii industriale, unele mai scumpe decât /XutoO/XO >X)utoruI 

dat de produsele terților a tăcut dni j^rogramul /XutoO/XO standardul în industria prograineloi de 

desenaie asistata de calculator ((/XO) .

/Xceastâ capacitate a /Xulo('/XO de a inleiaeponu eu alte piogiaine e8le cuiiosculâ sub 

numele de iutei opei abilitate.

Oliidul "Kesomee Oiiide' eaie e8te distribuit eu lîecare copie a programului /Xuto('/XO 

prezintă o lista a de^voltâriloi .si aplicațiilor adiționale existente, iiiulte dintre aee8tea fiind 

pi edentate .si analizate în reviste de specialitate care li aleasa proiectarea asistata de calculator.

Orearea meniului utilixatoi piopi iu de desenaie este o facilitate oferita de -XutoO>XO 

eaie, corelata eu utili^aiea programară în /XutopI8I^ transloiinâ ecraiiul de desenaie /XutoO/XO, 

întl-o aplicație particulara, eu sarcilti .^i fune(ii bine precizate.

Lxi8ta depl o adevarata indu8trie a pro^rainelor ereate de terp. 8e poate apreeia ea o 

parte din puterea companiei /Xutode8k, autoarea /Xutof'/Xt), vilie 8i din produ8ele tecilor care 

mare8c 8fera de aplicabilitate a >Xuto('/XO.

?roLzrainul I l^/X creat îit /XutobI8I> 8ub /XutoC/XO 68te o a8emenea aplicape, care 

înlocuiește meniul 8tandard /XutoO>Xl) cu un meniu derulant particular (KZ'fL/X)- de 

diinen8ionare bidraulica a rețelelor de conducte 8ub pre8iune din centrele populate.

/Xplica(iile adi(ioitale pot iitclude aplicatii de randare, acce8orii iitdu8triale, 

pro^raine de calcul 8tructural (care folo868c programul /Xuto('/Xt) peiUru a vi^uali^a 8olicitarile 

abaterile), crearea de obiecte ti idimen8Îonale etc.

/Xce8te pro^raine care rulea^a în inediul /Xuto('/Xt) erau denumite "meniuri", dar 8unt mai 

mult decât atât.

6.4 .Z. I<elri(i:i sistem de opei rii e-sistem /Xuto(^/XO-/XutoI^I8?

buncpile sisteittului de operare pot b accesate tara a ie.8i din /Xutof'/XO.

îli versiunea 12, sub IV18 008, coitianda ^uto0>XO: 8NH0 oferă posibilitatea rulării 

uitor programe tara a parași /Xuto('/XO-ul. Operațiile cu tî.siere în tiittpul lucrului în >XutoO/XO se 

>72
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pot tace pl in apelai 6a colN6inii 1'1008 (6il, /Vuto(^O) - coinan6a cal 6 atî^ca^a ca la8pul,8 ca86ta 

6c 6ialog bile Otiltie8, 6ii, cai c 8c 86lcctea^a opțiunea 6oiita.

^ccc8alea 8i8tcmului 6c opciaic 008 86 tace plin comenzile 80000 ^i 811 6ii, 

/VutoO-V0 Ou coman6a 80000 86 poat6 6X6cuta aproape oiice con,an6a 008 (cu cxceppa 

comen^iloi 66 contigui aie caic asectea^a 8taiea l,ai6 a 6i8cnlni- ex. 00K08K) ('oman6a 80 

68t6 8imilala cu 80000, 6ai 68tc inai iapi6a rntiucât utili^ca^a lllai multa incmoiic.

/VutoO/V0 con(ine?>i un piogiam 80I<OOIVî, caic elibeiea^a apioapc întreaga memorie în 

tinlpul execuției cornen^ii 80000 Centru utilizarea acc8tui program 86 intro6uce sbioon» (în loc 

6c acad) la prompt-ul 008. /Xcc8t tirogiam va încarca anton,al /XutoO/X0 Otili^ate în col clai e 

cu rutine /Xuto0I80 ace8te comenzi sac po8ibila "navigaiea" 6in interiorul /Xuto('/X0-ului în 

întregul 8pa(iu bar 6»8otl al calculatorului.

In ace8t sel a so8t concet-ut tiiogramul- macro meniu 1<01 0/V, eaie e8te compu8 6intr-un 

tÎ8ier tip meniu (.mnu) 8i inai inulte 8ubrutir,e /Vuto0180 0rrn interrne6iul opțiunilor pe eaie 

utilizatorul Ie activea^a 6in meniul K0^0^ e8te 6eclan8ata execuția rutinelor -^uto0180 pl in eaie 

8e 6e8cnca?a 8cl,erna 6e calcul a unci iedele 6c con6uctc 8ub presiune îl, lno6 a8Î8tat (av5u,6 ii, 

permanenta Ia 6Î8po?î(ie rneniul 6e 8elec(ie, per,tiu 6ife0tele etape 6e proiectare ^i 6iferen(iat 

pentru re(ele ramitîcate 8au inelare).

Oalculul 6e 6imen8lonare cor,6uce Ia 6e8enarea 8cbemei 6e calcul bi6raulic a re(elei 6e 

con6ucte 8ub pre8iune (8i8tem 6e alirnentare cu apa), pe care 8e în8criu elemente geometrice ^i 

elerneilte I,l6raulice calculate. Oa cerere 8e pot crea .^i sr^ieie care con(ir, reputatul calculelor 

esectuate, unele 8ub so5N,a tabelara.

6.5 Milirrn en ^utoO^O-uIui în i e(en

« Ooiuponentele unei i e(ele

Utilizarea rn comun a I68ui8elor' /^utoO/^0 (prograrne 8au 6e8ene) 8e poate realiza prii, 

iirter rne6iul r ebelelor 6e calculatoar e. Ke(elele 6e calculatoar e pot tî cuplate pr intr -un cablu Htber biet 

8au, îi, alte caruri, ur, nurnar mare 6e calculatoare 6e 6iver8e tipuri 8unt conectate la unul 8au mai 

multe 8ei ver -e pr in ir,t6i rn66iul unui cablu ra8ucit (ca cel utilizat în r ețeaua tclclbnica)

?l in 86/vc/- 86 6686mn6a^a calculator ui centr al pe car e 8unt 8tocate 6e8enele .8i aplicațiile. 

0upa un protocol bine 6etmit, 8er ver-ul 6a acce8 celorlalte calculatoare (numite 8tapi 6e lucru) Ia 

programe ^i 6e8er,e. Oontrgura(ia unei ar,urnite re(ele torrnea^a re(elei .8j cuprin6e trle-

861 ver-ul, 8i8t6inul 66 0P6I ai 6 al 16(6l6i, cablul il6 .^i 6cl,ipan,6nt6l6 C0N6X6
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o iederi (le calculatoaie 86 compune dill diseiite tipuii (!6 calculatoaie (I^('-Uli, IVlacintoslr, 

etc), lel(nnea Icl tipul acestoia 1acându-se plin tenrrenul 66 platl'oiina. ?Iat1'oilrra poate îl 

Oluogena sau etel ogeira, tlind posibile coinl)ina(ii de alcatuile 66 le(ele /XD plactic irelimitate

« Ol iței ii de selecție penti n alcatunea I e(eleloi (^/VO

/Xlcatuiiea unei icrele (/XI) caie sa se potiiveasca cel mai l)ine cu o anumita activitate 86 tace 

piin analixaiea uînratoliloi lactoii decizionali: -topologici le(elei- tiebuie 8a a8iguie o comunicare 

bnna întie noduii, iexisten(a la avaiii minoie a' - 8npoi tl.il telmic- pl in asiguiaiea accesului In 

intoilnapi, plegatiie p6I80linl, N8igNlcN6N lepala(iilol P6 l)axa 66 abonament (8ei vice)' -peiibeiicele- 

lonnnle din impinnante ?>i ploteie sa poată pielua cu eboi t ininiin desenele tiansmise de utilixatoi' - 

866Nl itat6N 16(6l6l- tlebuie sa NN pel lNlta accesul neautol ixat (tara paiola) - -plattol inele- tlebuie 8a 

pei inita (lexvoltaiea ulteiioaia a l ealei pl in completaie cu calculatoaie indibeient (le tip.

» Dtilixui ea aplica(iiloi de gestiune a deseneloi în ie(ea

îli situapa lli cale iruinal ul (le 6e8ene nece8al a 6 apelate 6e mai liiulp utilixatoi i 68te maie 86 

inipnit6 intplemeittalea UNO! aplicatii utilitaie 66 ge8tional e ci de8enelol, penti u ci 86 alia eu lapiditate 

ciNiplci8ciIii6Iitnl ci668toi ci, cât ?si eolipnntnl lol . /Xe68t6 ciplieci('li cin, IN g6N6l cil, 6onu 6OliipOli6lit6: o 

bcM 66 (Icit6 en inldl Mci(nl6 (168PI 6 (I686N <1 Nli NiciNcig6l 66 (l686N6 (pl Ogl ciNi ntilitril 66 vi^nali^cil 6 ci 

(l686N6loi ). Oci^ci 66 6cit6 en insolliln(ille 668PI6 6686N6 eonpne ci(ll68ci (6ileetol/8nî)6ileetOcile) 6ili 

I6(6ci 8cin 6l8enl/()nn6ci 6e 8t6ciNi6l P6 cnie desenele 8nnt cilliivcite. 8e plcietien lN8eniel6ci Ni bri^ki de 

date a liniiinl nlni de pi oieet îli nnniele de86iinlni, n datei de editai e a aee8tuici ^i a nuinelui de8enulni 

.s a. .

« Desenul pi ototip utilirat Iu luei ui în i e(en -este o modalitate de ledueeie a timpului de 

Ineiu pentiu elaboiaiea unui desen în eadiul deseiiului piototip se piedel'niese uiiele dili elementele 

de î ntina ale deseiieloi , eum ai 6' setai ea val iaî)ilelol , delmn ea 8tilui iloi de eotai e .^i de sei iei e, 

l^IIVlld tipul ile de linii si saetoi ii de sealaie iiidicatoiul de deseii, liuiiiele la^ei-eloi,

detniiiea spapului de luciu .si altele ?iin deseiiul piototip se asigura în plus o

nnil'oimixaie a modului de piexentaie pentiu desenele unui pioieet

« l<e1'ei in(ele exlei ne (XI<el) Ia luci ul în i e(ea- sunt de o maie utilitate deoarece asigura 

apelaiea unui desen ca lel'erinpr externa de mar mulp utilixatorr l'ste sulîcient de exemidilîcat în 

acest sens amplasarea pe plairul unei localitap a rebelelor de conducte si carrale, a drumurilor', a 

dileiitelor regele utilitare (gax, termolîcare carralixare) etc. /Xcest mod de lucru reduce mult si 

dimensiunea desenelor pentiu ca iesei in(ele exteine sunt pastiate doai' ca adiesa, taia a tî incluse în 

desenul caie la apeleaxa
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vii

Dozvoltru oa uuo» pio^iruno iutoiaotivo ?i 60 proiootaro 
u«>i->tutü do ouloulutoi pouti u dünou^iouui ou oo^ololoi 
clo dkUiliu^io rl upoi poutiu ooutro populato

7.1 pi oxi LNnuI: (70^1117011^ (I oxl'i o)

?lin PIOAaMuI elcüiolat lll Ilinl)^ I'oxl^lo, 8-aU autoillati^at anumip cll^oi ilini

de pioieetaie a 8i8teiuelol de eonduete 8ul) pie8iune, ieuhindu-8e iinplementaiea unui pio^iam 

oaie peiillite eundueeiea inteiaetiva a ealeulului de dimen8ioilale a unei ionele de eonduete 8ut) 

pi e8iuile, de di8ti ibu^ie a apei penti u eentl e pojrulate .

7.1.1 I'ieLenlrnea lueniui iloi pi o^iuiuului

In elaboiaiea pio^lamului 8-a uiinaiit elaboiaiea unui algoritm orne 8Ü peiillita 

dimen8ionaiea Ilidiauliea atât a le^eleloi lamilieate, eât hi a le^eleloi inelare, ie8peetiv inixle, eu 

p08ibilitatea lelunln 8olupei 8tudiate in mai multe vaiiante, plin ^e8tionaiea dateloi de eülie 

utili^atoi', plin aloeaiea eonvel8aponalä a denulnililoi de fidele ^i rlloc^ierl dinrnnien ri 

dilnen8iuinlol ba^eloi de dale eon8liuite de ulili^aloi, ldilepe de nuniinen le^elei de eonduele 

pentlu erne 8e implementezi dritele

I'ioceduiu m inciirrllu r» pioLiruiniIui: '

5>()Iieitn en dnle de inlirne: COI) Id'I'/X'Idi - e;ne 8e 8lrllnle>:le (!e enlie utili^.rNoi 8i 8e 

leeolNctltdä a ü o pie8eultctle rt i^umelui loeriütn^ii (^oitn, ertltiel, ete.) peiNiu eaie 8e proieetert^n 

le^enuci de rdimentrne eu apu enie 8e vn dlllleil8iolln Ilidinulie. /Vee8t eod 8e nlemoierl^ü in pio^mm 

în variabila (tip eairietei', 8 ) .<i 8e va utilii m detillilea 8UL;e8tivn rl ba^eloi' de date a

Ii8telol de i exultate eai e 8e ei ernu plin pi OA am nl nlod illteiaetiv hi dinamie.

1'K^LI^ 1<I 1.01t

8 l ^K t t>KOOK^IV1: al'ihale IVIHI^tU (tip pop-up):

KI^ I K^IVUl-K'/V 1

?KZ8IUI^1 0I8?0^16H.L

IL8IKK ____________________________________
?l ill aetivaiea meniului pl ineipal 86 Ian8eara pioeeduia ('/^8, eon8tituita In pi ineipal dintl-o 

eomailda VO C>^8^ pl in eai e 8unt langte în exeeupe noi oppuni hi piocedui i 

IVIodul de le^olvaie a optiuniloi meiliului n> ineipal plin procedura (^8 :

« Opțiunea It17tl^I.^ It/VIVI1I?It'/VI^: -Ian8ea/.a 8ulnlleiliul:
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__________________________

?K^8IU^l DI5l»O^IltZI^
IK81KK

/^etivaiea 8ubineniului Ian8ea^a jmoeeduia K^IVHI^ ;iiin caie 86 pun in exeeu(ie opțiunile 

clO68lui 8u5ineniu.

« O^tUN6cl laN8eara procedura 1 l<0I^8O?d^H P6NUU introducerea

interactiva a datelor de intrare j)enlru rețeaua de conducte 8i8teinat i^ala 8u5 sorina UNOI 

ti 0N80ane eu cai actel i8tici z;eolnetrice!>i liidrauliee coii8tante.

-jienliu o le^ea eaie nu nie inlrodu8e lion8oane (relea Iljina) 8e eien/ü o lia/a de dale eu 

nuinele dal de eodul loealila^ii (eoinunicat j)iOL>rainuIui la pornirea aee8luia).

-da?a de dale 86 eiea^a eu eoinanda ^O?V 8 I Kdls'l ldKs' ', deei are o 8Uuelui5l 

pre8labilila plin ba^a de dale /^eea8la 5a^a de dale e8le ba^a de date

pl ineipala a rebelei. 8liueluia 8a e8te:

'tisici tisici ^>3M6 I>PS Wjdtl^ vse li^sx Lollste
1 3 LL l-mmas- ts386U
2 Ik0s^80kl 4 LL l^iumäs ts-05180^
3 ^0v,l^lll 3 8t8( tioci 11^1(131
4 sd0v.^l^l_ l^lum60e 3 s^ocl si^sl
5 ^^0-I0^I_klum6i-ic 10 2 LL lungime ts-03803
6 vl^lVI,^0Id 4 L8<cii3M6ts-U tl-0^803 30U
7 v^lVl_FXI8I ^lumsl-ic 4 LLclismsts-u 150^803 6XI8t.
6 Q8,^^^^^^Ius7i6i-ie 9 3 LL clsdit 8p6cjf. P6 ^011803
9 QVIIVl,^^^ I^IumSi-je 9 3 8(8t clsbit cls clim6^8.ti^O3803
10 Q^0v,l^ll l^umss-ic 9 3 KL clsdit i^ocl ii^i^isl
11 0^0v__^l^î_^um6s-ic 9 3 LL dedit ^od si^sl
12 Vll^^ 7 3 LL viteas spei pe ti^038Oli
13 ^lumsnc 10 6 LL p33t3 dids-3uliea
14 ?!^f^O,S^O^umsnc: 9 4 LL pies-des-j de 83>-ei^a
15 v^8_00^0 ^lUsTISsjo 9 3 LLdedite ts-3^8p.pe ts-o^eo^i
16 I_^v ^lumsi'ic 10 6 LLeoesie. mgo^itete
17 l_0e^I_l7- 0li3s-3cl6i- 6 LL eod leeelitete

Ca dale de intime 8e dau eâin^uiile: I^IOV II^IH (nodul ini(ial)' l^IOV (irodul linal),

l O l /Xd (lun^iinea lron8onului), vl/XIVI LXI5 l (diainetiul exi8lenl), dO('/XdI l (eodul 

loealita(ii). l oate celelalte date 8e calculea^a. Intiodueeiea datelor pe tron8oane 86 face în mod 

eonv6i 8a(ional, aetuali^area ba^ei d6 dat6 i6aIi^ändu-86 prin proLrain.

în 8itua(ia în eai6 86 doi6.8t6 eoinpl6tai6a un6i l)a?6 d6 dat6 d6ja intiodu8a eu noi tion8oane 

^lo^iainul inl'oiinea^a a8upia nuinaiului de noduii inliodu8e In plealabil a lun^iinii eumulate 

a tlon8oaneloi
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?roAramuI 8olieita iruinarul de lron8oane eare 8e dorește a 1î inlrodu8 într-o 8e8iurre de 

/////cl .^»i debilul de dimenräonaie penlru iederi (()orar maxim), în

lilr i P6 8eeundâ.

I^a melieieiea exeeu(iei proeedurii ' I KObl80/^12' ba^a de dale nrenponala e8le eomplelala eu 

(latele ilrlrodu86 ^i eu debilul aseieirt 1îeeân.n liorr8Olr, eon8ideiänd ipole^a 8implilîealoare a 

debilelor uniform di8lribuile pe lungimea rebelei.

* Oi^iunea I I</V8l2l2> Ian8ea^ä ui inuloidl 8ubmeniu tip popup:

8tabiliie lia8ee plin pio^iam___________________________  
Impurrere lra8ee de ealre benefieiar_____________________  
Oaleulul bidraulie: debite, diam., vitele, pierd. 8areina

flirr aelivarea 8ubmeiliului 86 lan8ea?a pioeeduia ^fl<-V8l212 eaie pune îir exeeupe opțiunile 

aee8luia, a8tfel.

0 Oppuirea "8labiliie lia8ee pi in pior;l airr" Iair8ea^ä îir exeeu^ie pioeeduia ' l K/V812I22', 

de 8labiliie aulonrala pim pi o^i ain a lia8eeloi de euizzeie a apei

0 Opțiunea "8labilne lia8ee de eal^e beuebeial" Ian8ea?â în exeeupe procedura 

plin eaie 8e eoinuniea pio^iamului: mimaiul de tia8ee, i^umaiul de 

lion8oane pe beeaie tia8eu' tlon8oanele tlebme8e intiodu86 în ordinea pie8tabilila 

(lion8oanele lia8eului I, ale lia8eului 2, ^i a.^a mai depaile până la ullimul lia8en diir 

ie^ea).

0 Oppunea '(2aleulul liidiaulie: debile, diam., vilele, pierd. 8aieina' Ian8ea^ä în exeeupe 

pioeeduia pi m eaie 86 caleul6a^ä 6l6M6Nt6l6 bidiai.ilie6 af6i6Nt6 i6^6>6i

0 (2a reguli 6e 8labilii e a li a866loi- ll 6buie8e i e(inut6 ui matoai el6:

-fi6eal 6 li on8on intia îli eoinpoir6n(a unui 8inL;ui li a86u d6 culmei 6'

-lia86ul l poi ne^le din nodul inipal al i e(elei (nodul do alimentai e)'

-nodul de pol nne a tla8eelol 2,2 a m d tiebuie 8a apaipnä uirui tia8eu pieeedent 

illtlodu8, în caie 8ä b^ui e^e ca llod bnal'

-8uma luli^iiiiiloi tia8eeloi dau luir^iiiiea l e^elei .^i e8te aeeea.^i eu 8uma luir^iiiriloi 

luluiOi tlon8oanelol diit i e(ea.

« Oppunea VLKIbl(2?d<e Ian8ea^a pioeeduia pentru veiilrearea rebelei

la debitul de iireerrdiu.

« 0p(iunea ?KL8lU^I1 Ol8^ObllLZlbI2 permite Ian8area pioeedurii (D priir

ear e 8e intr odue eotele de ter en ^i 8e el'eetuea^a ealeulu! pr e^uniloi în r e^ea.

« 0p(iurrea e8le eebivalerrtä eu apâ8area ta8lei b^8e ^i taee revenirea în meniul

pnneipal al pro^lamului.
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« Op(iui»eri lauseri^u în 6X6oup6 ploo66uia II^H^I^/XK-X plin oaie 86

c6^6cnu un meinu orn6 86 uotiv6cl^n pl in 'butornl6 ici6io' 66 loiilici.

() I

() 86 6K>X8L^

( ) IIII)l</VU^

() O/Vlm 1^

OOlNpl6tctt 6U UIlNÜtOcN6l6 60UN l)UtOcNl6 66 POl liil 6!

< V/X>

/X^/X^OOl^ -

OppUN6a 86l60tcitN 86 IcM86c12N IN 6X60UP6 pl ill rlotival6ci butonului 66 POlllil6 <o>x> ?I in 

cl6tlVcU6ci butonului </XtZ>Xb>IOO^I 86 cibcln6on6^n lN6niul cib^cit .^i 86 I6vin6 lll lN6lliuI 

pl illLlpclI cil pio^lcnnului

« Oppuil6^ '1IX! tKOOOLt^KL 6l<0I^I80/XIXIL' IclN86rnn Pioo66uici ' 16<OIXI80>XIXIL' 66 

intlo6uL6l6 IN 66 6clt6 clotivu (pl6oi^citu 66 utili^atol lci p0lllil6ci plOArnnuIui) ci 

6l6lN6Ilt6loi l6(6l6l P6 tlON8OcM6 (no6 inipâl, no6 blicil, 1UNAIN6 .^l, 6cicn 68t6 032ul, 

6icM16tlul 6xi8t6Iit).

c//// /-o//,/// '.V/c,/-/7//V //c,.voo /-//// IcM86A?n plOO66uici

'6K/X8LL Ib^' 66 8tcibilil6 ciutonicitu ci tlci86olol 66 0illi;6l6 p6NtlU o I6(6ci ill6l<nu 8!iU 

inixtu.:

-Plooo6ulci Ull 6iciloi; pontiu illtio6uo6l6tl tuiotulilol P6 in6>6'

-8tabilil 6a 1l Oll8OcUl6lOl 6U tui6tui i 86 scl06 pl in 8llNpIa loi 86l60tcU6 6intl -un IN6I^iu V6l ti6îil 

0cU 6 cll'l.86c^5l tl ON8OcM6lo 06 OOllIPUll l 6^6clUcI.' 8UNt U006ptclt6 Ocl punot6 6o tni6tul ü (tloti v6) 

no6ul il6 66 lNLbl66l 6 ci in6l6lol, 66ci 06l6 6cN 6 8Ulit no6ui i tlNc66 p6Ntl u 06> pupn 6oun 

tl ON8OcM6 6ill l 6^6cl'

-V3li6ru6ci 1ni6tuiilol 86 sclL6 66 0Utl6 sunopcl ^/XI^(t) (/ 68t6 pril3lN6tluI 66 tlcM8lnit6l6 ci 

liunullului tl0N80liuIui 866pOllrtt)'

-68t6 cip6lcitn o PI OL66ul U IVI l^lXl lO, ou ri06lcl.8i pcN cNllOtl U /. OcN 6 00N86lNN6ci2N IN b^^ci 6o

6cit6 U 0N80cM6l6 ou tuiotul i^

-Pcilrnll6tlul / , 1'ullOpcl I/XlL? .8i plOO66uici IVIUIXIIU -8UNt Utili^3t6 IN 00I6lcN6 ou o lNcUlioo 

(tclblou) /X'l'K 6coIcllcUn -XKK/XV -Xl'I<^^I,Ij' lll Oci6iul Piooo6ulii 66</X8l5^ l^,

0<n 6 inoinoi orl/u 1i on80cMcIo l o^oloi 8ub soi llNi Ullui 8II 6o 0tN ci0t6l 6 obpnut pl in 

CONOcU6NcN OcN Ilo6 illipcil - llo6 slNcil', ?>i OcN 6 68t6 cl8tt'6l I 6CUNO8OUtN ^i lN Oci6l ul sunopoi 

'l"/Xl^ v .^i ci Piooo6ul il IVlb^IN, .8tiin6u-80 toto6utu OUI6 6ill olonlontolo 8î6c 68t6 06l 

86l60p0Ncit plill tuiotuin botivu (plin liO68t PIOO666U 8-ct 8tctbilit un 0lit6liu 66 66t6MNNcN6 ci 

no6ui iloi 1nicil6 ci>6 tl cl866loi ob(illut6 lNtl -0 I 6(6ci inolcN N, lll sci^cl 66 PI 66ilN6li8lOIlctl 6, pl ill
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a8imilirea eu o l e(ea rainilîcata)-

-ipoteca 8implilîcatoare acceptata.^i în ace8t car (al rețelelor inelare)e8te ea, în puilctele 

iietiv 8ec(ionate, debilul în nodul alerent tron8ollului eu tăietură e8le 0 (deci e8te nod final 

penliu un tra8eu de alim6l^tale eu apa). L8le ordonata bara de date a rețelei alei ent 

tia8eeloi de curgere (de Ia tia8eul I Ia câte tra8ee 8-au 8tabilit) ^i 8uilt nuineiolale 

tron8oanele coiupoiiente ale rețelei, îil acea8tâ oi dine.

** Ve precirat ea traseele penti u o rețea inelara se pot iiupoi»e pi iii c//zz

.v/â/e////// c/e /c, zcfe/c / cz/zzz/zcczZe /-ezzZzzz Z/cz.vec c/e czzZzc /-czzc/zczcz/- ' eaie

lai^8earâ procedrna IK/X^t^tll (rililiratâ în cadiul rețelelor ramilîcate) plin eaie 

tia8eele 8uiit date de benelîciar din alte considerente decât eele elr,8iee l^xeii^ilu: 

eon8ldelaiea ea tia8eu (aibore) principal al rețelei a unui tra8eu diferit de tra8eul de 

lungime maxima - eel pe eai e, în general, pierderile euinulate de 8arcinâ liidiauliea 8unt 

inaxiine ^.a. .

« Op(iui^ea 'O/^I^OOl^ IdlvI<^vf.lO' lan8earâ îii execuție procedura 'lltVK/VOb' de 

ealeul a elementelor bidraulice ale rețelei (debite, pante liidraulice, vitele, pieideri de 

8arcinâ pe tra8ee) peirtiu modelul rețelei în torma de re(ea ramitîcatâ, deei executa 

ealeulul de predimen8ionare a rețelei inelare de eonduete 8ub pre8iune.

-vebitelor de dimei^ioi^are 8e 8tabile8e pl in procedeul euno8eut al eon8umului în noduri .^i 

pe ti on8on, îneepând eu irodul lîiral a tr acului tînal al lîecârui tra8eu.

-Lleetul aee8toi prelucrai i a8upi a barei de date a rețelei în lucru e8le în8crielea îir bara de 

date a caracteri8ticilor bidraulice pe tron8oane: debitul de dimen8ionare al tron8onului 

(câmpul () OIIVI /XI'HK), debitul în nodul initial (() I^OV I I^I I), debilul în nodul lînal 

(() ^IOO panla bidiauliea pe lioir8on bllOK), pierderile de 8areina

(?l^Kl) 8-VKO), debilele de lian8poit 8au eoireeirliale (01^0 (^OI^C).

-d"ol pr in aeea8la pi oeedui a 8e ei ea^a uir tî^ier lexl eu aeela^i irunre ca ^i ba^a de date, dar 

eu extenua txt, tî^ier eare eoirtiire pre^eirtarea 8ub sorirra tabelara (l<^?0l<d ) a 

elementelor geometrice ^i lridraulice ale rețelei, ordonate pe tracele de curgere care 8-au 

8tabilit (predimen8iolrarea rețelei inelare).

« Opțiunea etectuea^a calculul de compen8are a pierderilor de

8arcina pe inele prin metoda cla8icä procedura Iair8ata în execuție de

acea8ta op(iuire e8te vaca 8ectiunea 'OzVb>Ovl^ iru a mai io8t Ialr8ata .^i

inelele nu au fo8t iirtrodu8e în ba^a de date, 86 Ian8ea?a procedura l^Lb^' de

8tabilire a inelelor 5e da, îir mod convențional, irunrarul de iirele, numărul de 

tron8oane pe tîecare inel ^i 8e coirtiirua cu introducerea electiva a tron8oan6lor peirtru 

lîecare iirel din rețea, cât ^i a 8en8ului de curgeie a apei pe tronam ( « I iir 8en8ul orar.
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- 1 IN 86N8 invel8 celui orar). Ou balele a8tlel precizate pe inele, perrtru frecare U0N80N 

86 preiau, nr rrrocl automat, debitele cle dilrielr8iorral6 8tabilite in etapa cle 

predilnerr8ioirale.

In ace8t fel 8-a forrrrat o ba^a de date care corr(irre toate elenrerrtele irece8are pentru 

calculul cle compen8are a pierderilor cle 8arcina pe irrele prirr rrretocla cla8ica a lui 

OOL/cOLV

Ixlurrrele ba^ei cle clate 8e 8tabile.8t6 prin pro^rarrr clin piinrele patru caractere ale codului 

cle localitate concatenate cu terminația '1^00' /c8tlbl, claca vorn avea coclul cie 

localitate I OfUI, ba^a cle clate pentru calculul inelar 8e va numi I OfOI^ff (exterr8ia 

l)IZf 68te implicita). -Vce8ta e8te un calcul numeric iterativ, care aplica o 8ucce8iune cle 

corecpi ale debitelor, pana la încadrarea rntr-o clit'eren(a cle rncbidere a pierclerilor cle 

8arcina pe irrele (exs)rimata prin 8uma algebrica a piercler ilor cle 8arcina pe frecare inel) 

rirtr-o valoare cornunicata pio^iarrrului pentru rețeaua care 8e calculează. ?rin 

program 86 PIOPUN6 urr irurrrar maxim cl6 50 iterapi ?>i ^0.00 l o (l rrrm), (Iar ac68t6

valor i 86 pot rrrodifrca la dor in(a cl6 către utilizator, 1cmcp6 06 rrrar irrrea ^i car acter i8ticile 

rebelei

« frocedura 'Il^ILO' oferă totodată po8il)ilitatca pai cul aci ii pro^ianrului pc cloua l amur i, 

funcție clc var iarrta de debite perrtnu cârc 86 face conrp6N8ai6a pierderilor 06 8arcina p6 

irrele:

0 I. re(ea inelara climen8ionata la clebitcrl orar maxim'

0 II. re(ea inelara ver ificata la debitul cle iirceircliu.

fe rarnura II. 8e creata o ba^a cle clate cu numele format din primele patru 

caractere ale codului de localitate terminata 'II^OI' (exemplu, pentru 

localitatea cu coclul IOfffI ba^a de date aderenta corrrpeir8al ii pierderilor de 

8arcina pe irrele e8te '^01^1 blOI')

» fiirr procedura '11^1 Uf' 8e creata «>i tabelele (rapoarte) cu rezultatele calculului irrelar 

8ub for ma urrrri fraier text care are același rrurrre cu ba^a de clate pe ba^a careia 8-a creat 

(exemplu lOffll^f IX f.^i I0I>fII^I IXI)

« Ou ta8ta 08c 8e poate face r evenir ea la ecr anul pr ecedent

« Opțiunea OI8?OI>lIVIfI^': a irrerriului piirrcipal, executa procedura

'('O I f', prirr care 86 introduc cotele terenului în nodurile rebelei .^i 8e calccrlea/a prețuirile 

cli8ponibile nr frecar e nod, afer ent tr acelor de curger e a apei.

-l'entr u r e(elel r anrifrcate pr ocedur a '0O I f' 8e execută clcrpa r cilar ea pr ealabila a pr ocedur ilor 

'7IOXM' ^i 'fllvlO^f'

-l^errtr u rebelele rarrrifrcate 8e executa anter ior aceleia oi-purrea '0>Xf('fjf cie pe
I^n
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ramura de prograin afereittä rebelelor inelare.

?rocedura '00 f^' cuprinde patru ramiticapi in prograin:

O I. calculul cotelor pentru re(ea ramificatä la debitul de dimensionale (()orar maxim):

O II. ealeulul cotelor pentru re(ea rainitlcatä Ia debitul de incendiu(Om^eiidiu):

0 III. ealeulul eoteloi pentiu ie(ea inelara/inixta coinpensata Ia debitul de dimensionale 

(tzorar maxim):

0 lV. ealeulul eoteloi pentru ie(ea iilelaiaiü/mixta coiiipensata la debitul de ineendiu 

(Oincei^diu).

In cadrul aeestei pioceduii se intiodue eotele terenului in nodurile re(elei. /Xcestea suilt 

ineinorate iiltl-o bcnä de date creata autonlat prin prograin, eu nunlele foriiiat din primele 

patru eai aetei e ale eodului de loealitate .si terminația ' I 0K0' (exemplu, penti u 101^0 l se 

creata ba^a de date d 0?0 l OKO DIZb iil sunt înregistrate nodui ile re(elei .si eota tei enului 

aferenta fiecărui nod).

Oalculul piesiuniloi se saee pe traseele de cuigere, îneepâild de la tronsonul initial spie 

tronsonul final al traseului.

Centru re(elele de eonduete aliinentate pliil poitlpane se introduce ilial(iinea de pompare 

aferenta situației peilt! u care se efectuează ealeulul (la () orar maxim sau la () iileendiu) 

Kabele de date speeibee ealeulului piesiuniloi in re(ea se ob(in prin ^)logiaiii din ba/.a de 

date care convine datele de dimensionale bidraulica Ia debitul orar maxim, respectiv din 

lia^a de date care eoil(ine elemeiltele peiltiu verificarea la ineeildiu, iar pentiu ie(elele 

inelare ^i mixte se preiau debitele compensate ^i pierderile de sarcina aferente acestora din 

babele de date eu ealeulul inelar.

0onven(ia de deiluinire pentru babele de date ^i listele de ieșire este urinatoarea:

-pi iinele patru earaetere diil eodul localității ^i terinina^ia f'O I O pentru situația rebelelor 

ralnitieate dimensionate la debitul orar maxim(exemplu d'O^OOO'H.OIZf, respeetiv 

l 0?000 fL I X f)-

- primele patru earaetere din codul localitapi .si ternlilla(ia IbiOO pentru situapa rebelelor 

rainilicate verificate la debitul de incendiu ( fOI^I^IOODIZf- X'f).

- primele patru caractere din codul localității .si terminala pentru situația rebelelor 

inelare dimensionate Ia debitul orar maxim (exemplu d'Ol^l^Id L VIZb' "fOI^I^H d'X I')- 

- primele patru caractere din codul localitupi .si terillina(ia '11^101' pentru situația rebelelor 

iilelare verificate la debitul de incendiu ('fO^bll^IO! DIZf- 'f0^blbIOI/I"X"f)

« Oj»(iuilen lansea^a In execuție procedurile pentiu

determinarea elementelor regimului de curgere al apei prin luarea in considerare a factorilor de 

depaitapne a regimului de curgere (laminar- turbulent), respectiv a nonelor caracteristice în 
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regimul turbulent 66 ini.^Lcue a ap6i plin illt6iin66iul iluinäiului lui K6^/noI68 ^.Oavi6-I6^.

^lOL66uia 00K6' Lontlol6a^n acer^tn op6iap6. ?iOL66uia 00!<6' 86 6X6Luta 

6upü 66 8-clU l ulcU pl OL66ul i>6 66 6ilN6N8iollcN 6- V6l ibLcll 6 .^i bcHcl 66 6at6 pl ineipaln (cu NUIN6l6 

6cit 66 eo6ul localitüpi) a t'08t aLtuali^atü, illLlu8iv LU 66bit6l6 I6^ultat6 Ut Ulina Luleulului 66 

LOINP6N8cN6 P6 IN6l6 cl Pl6l661 ilol 66 8cNeina, P6lltlu a 86 put6cî LOIl8tata pl in LOlNpaiap6 6s6Ltul 

l6L;ilNului I6cll 66 lni^LcN6 lt ctp6I P6 b6LcN6 tlON8ON. L>6 PI6Ll2clt LU, plin ctL6U8tcl plOL66ulÜ, 86 

6et6lininü piei6elile 6e 8UILINU LU 6ebitele 6e Ltlleul 8tclbilile anteliol, illtlo6uLÜn6u-86 III plu8 

tLlNPLl citUI cl ap6i .^i luz;o^itat6a Loll6uct6lol. Valoai6cl obpnutn p6NtlU LO6s>Li6lltuI 66 

I6^l8ten(ü Ili6laulien 86 intlo6uee IN ba^a 6e 6ate pentl u beerne tloil8Oll pentl u a 86 putea 

ve6ea nrai u.^oi 8ituapile nesavolabile.

-üa^a 6e 6ate in Laie 86 intio6ue le^ultatele rn6 nuin6l6 66 1i^i6i toiinat 6in plinii eillLi 

LcnaLle>6 ale eo6ulul 66 loealltate eolleatenate eu teiininapa Ke^ultatele 86 pie^intü

8ub sollnn tab6lalü (lcH>olt) eu aLä^i iruin6 ea brna 66 6at6 at'6l6ntn ^6X6illplu 

I Ol'b^VLK OLZb, i68p6Ltiv OI't^VKK/l X I)

« Op^iunen Ol^ 0/X 11^': all^a^a 8ubin6lliul

KMVIH/XKZ

II58ll<L

plilt LtLtlVcN6cl LNlUlct 86 6X6LUta plOL66uia plin L3l6, P6ntm sl6LctI6 0pbUN6 rt

8ublN6lliuIul, 86 IclN86a^U IN 6X6LU^i6 pl OL66ul i pl in LctI 6 86 I 6c6i^6a?n:

-a6üuL;al6 ctltiLol6 lntl-0 ba^u 66 6at6- 0pslUll6a /VKHOb'- Op6iap6 l6^olvatä plin

pl OL66ui a l ^0V'-

-ino6itlLal6cl (L0l6LtcN6ci) 6ctt6loi 6intl-0 bcW 66 6clt6- opbunea 86 ^ali^c^n

piill pioLe6uia 'IVIOOlbK'''

-.8t6I26l6ct UNOl cNtiL0l6 6ill ba^6l6 66 6at6- OppUll6ct 86 6X6LUtN plOL66ui-l

'8'l lIKO' LcN6 P6llllit6 vi2UclIi?cN6cl bct^i 66 6at6 P6ntiu l66ntibLcN6cl rutlLol6loi 66 .8t6l8^ 

ai tiL0l6l6 86 ^t6l'L Ullul cnt6 Ultul'

-vi^uali^aiea p6 6LicNl 8au Ii8tai6ct la nnpinnantu a Lonpllutului un6i ba?6 66 6at6- oppuil6a 

plOL66ulct

-l^liil Oppuil6ct 86 6dclLtive<l2Ü 8ublll6iliul .

« Op^tineu a nieniului i^iineipal, exeeulu plOL66uia piiir La,6 86 inelm!
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toate sei est, ele, meniul ile babele de date aetive 86 iese din program.

7.l.2. ?ie?eiUniea pi iueipaleloi ale piogiainului OI>lD^OH'

Intrueât Iinrba)ul I^ox?ro este apiopiat de limbajul ninan plin enviiltele in liinba 6irgl6?a priir 

eai e 8unt dediiite eomen^ile ^i ldnepile voi pi edenta pi ineipalele pi oeedui i ale programului în liltiba) 

FoxPro, eu un eomentaiiu iii liniba româna pe lateial de lîeeaie linie, con8ideiând eâ e8te o soririâ 

mai eompleta ^i inai exaeta de pi edentai e deeât pi e^eiitai ea pe 8eb6inâ algoritiliicâ.

?iin pioeeduia '4 I<ObI8O/V^lI' 8e a8iguiâ iiitiodueeiea elemenleloi pe Uon8oane, iii iirai 

multe lepii^e de intlodueeie. lîa?a de date 8e poate eopia eu alt nume de eod pentiu 8tudiul unor 

variante eaie 86 deo8ebe8e plin politia uirui nuinai iliie de tron8oane 8ai.i plin alta varianta de 

diaineti i. /V8upra ba^eloi de date 8e pot laee modilîeâri .^i pi ill inteunediul pioeedui ii a.8a

euni 8-a s)ieei?at la paragraful antelior.

Odata 8tabilitâ ba?a de date eu eaie 8e lueiea^a 86 apelea^a pioeeduiile pentiu 8tabilii6a 

tia8eelol de cui^ei e a apei, intrându-86 în meniul pentiu i edele laii^itieate 8au nr eel pentiu iedele 

inelai e ^i mixte, după ea?.

« IVlodalitatea de 8tabilii6 plin plograili ( în mod automat) a tracelor de eurgoro a apei peiitru 

iedele lamilieate e8te pie?eittata în eontinuaie, pl in eomentai iu! piocedul ii 4K-V8LL2:

I'KOQLDMOL l L</V8L^2 LL deitulnii e pi oeeduia

l^K8 1 LL paiametiii: l^O(2>V^loealitatea' b48 I^numo

nini^O LL iiripali?ale vai iabila nini^ nodul inipal al l e^elei

(«7)7,4 8a> 'Intiodu al l^k/f^l l^l ' get nini H^inNodueeie îir mod

k^l) LL i^^te^aetiv l^od inipal ie^ea

U86 L1Î8I LL 8e d68ellid6 ba?a d6 dat6 pi illeipala in6moiata d6 vai iabila tÎ8l

eouitt to INI LL 86 numaia înl 6gi8tla> il6 ba?6i L1Î8l îit vai . nn^ ni tiol^8oali6

deelai e itodleg^nn,2) LL86 d6lîit6^t6 matl ie6a iiodleg eu nii liirii .8i 2 eoloaiie

8ean LL 86 anu>6a?a 6V6iitual6 valoi i a>6 eäinpui iloi' 'tia86u'

l eplaee ti a8eu v«/itli 0

l eplace tl olt8oit vvitli 0

LL tlOli8Oli dill l)a?a d6 dat6 <^lÎ8l (eui6iita)

end8eaii

LL vai ialiila^iri'. eui6iit îni 6gi8tiai 6, valoai6a inipala)-!

k-0 LL vai iabila I^eontoi nuiirai ti oii8oaii6 aliin6iitat6 d6 irodul tînal al

tlOlt8.')'

1-0 LL variabila l^eoirtoi' ti a866

clo wlule^<-nn 86 poi n6.8t6 un caleul it6i abv pt. sl6ea> 6 tion8on(d6 Ia I la nn)

18)
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86 luoiuoioa^a iu po^ipa^, I^I a lualiioii uo6l6^ uo6ul liual al liou84

goto^

ut^uo6 liual

LL 86 oou8i6oia oa ui iul6Ai8llai6 - ui. tiou8ou (j)

LL variabila ul luoiuoroa^a uo6ul luial al lrou8ouului

80 top LL oui8orul 68l6 ropo^iboual la iuoopulul ba^oi 66 6al6'

8oau LLpt. t'l6cai 6 lrou8ou 86 oaula(priu i 6-pai oui^6l 6a ba?6i 66 6at6)

isuo6 iuit^us LL claoa 6xi8la 1iou8 pl.oa>6 uo6ul bual al lrou8 j 68l6 uocl iuipal

k-l^I LL 6a^86 iuoi6M6ul6a^a in . 66 lro8oau6 aliiu6iital6 66 no6ul 'ut^ ou

I

ou6is LL 86 îueli6i6 ooiuau6a 66 66oi^i6 lb Ll^IOIb

ou68oau LL 86 Îuoli6i6 oaula>6a pt. uu auuiuil lrou8ou oui6ulj (ooinau6a 8O/XI4)

ou6il'

uo6l6r;^,2^l< LL luoiuor. lu po^ipa ^,2^ a mali . uo6l6^ ur. 66 liou8.alilu.66 uo6ul 'ut^

it^O LL 6aoä ur. 66 lrou8oau6 lc^O ( aliiu6utal6 66 uo6ul liual al lrou8.'^')

l-l4 l LL 86 iuoi 6iu6ul6a^a ou I oouloiul ur. 6o lra866 6'

^1 86 iuo>6iu6ul6a^a oouloiul ui 6o liou8oauo^ ou I

k-0 86 I6luipali^6a^a k ou 0 pouilu ui iualoiul N0U80U auall^at

ou66o 86 >uoli6i6 oaloulul il6l aliv P6ull u 8lal)ili> 6a UI. 66 ticl866

U86 86 Îuolii66 ka^a 66 6al6 <^l'i8l

ut^l LL 86 i6M6iuol6a?a ui . 66 lia866 4' iu variabila 'ut'

6oolaro lra8^ul,4^ <^<^5 86 6eluiO2l6 lualliooa '1ia8' ou 'ut' liuii .<1 4 ooloauo

LL ^oouloi li ou8oauo

k-0 c^<^I<^ooulol ll a800

U86 Lt'i8l LL 86 668olli66 ba^a 66 6at6 L1'l8l

6o vvliil6^<-uu LL oaloul iloialiv p6uliu loal6 tiou8oau6l6

isuo6l6g^,2^0 LL 6aoa uo6ul bual al li ou8. oui 6ul uu 68l6 ^i uo6 iui^ial

K-l<4-I LL oouloiul 6o li a866 l< 86 iucl olu6ut6a?a ou 4-1

1i a8sl<, I LL 86 M6IN0I lu li a8^I<, 1^ Ul . U a86ului oai uia apai^iu6 li0U84

li a8^,2^uo6lo^^, l^ LL 80 luoiuol. iu lia8^l<,2^ uo6ul bual al lia86ului l<

ou6is LL iuob6ioi 6 ooiuau6a lt..

LL 86 li 6C6 la li ou8ouul ui luatoi

ou66o

i-I

LL iucb6l6i6 ooiuau6a 00 Wl llbl^

LL i^lia86ul oui6ut i

k-0 LL l<^oouloi uumai liou8oauo pt lia80ti1 ouiout i

l-0 LL l^ ooutoi lulllzimo ti a86u oui out i

6o vvliilo 4' LL oaloul iloialiv pouliu loalo lia8oolo 6o la I la ul
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1Î8i^tÎ8l>'.dd5 LL în vai.lÎ8Î 8e memoieazâ deiiuin dazei de dale, inel extenua

80 wp LL 86 po^i(lOlieazâ 6Ui80iul la îiieeputul dazei de date LlÎ8l

ntîn^tla^l,^ LL 8e inenloiea^â în vai. 'ntîn' nodul tînal al tia8. euient 'i'

IN^ I LL n^ eoI^tol tion8oane, d6 Ia I la nn

do vvltile m<^nn LL ealeul iteiativ pt. toato tion8oanele

8ean LL 86 lepaieul^e 86even^ial daza d6 dale

is (nod dnal^ntîn) LL 86 identitiea tion8onul eu nodul tînal al tia8. i

LL 86 ineieinenl eu > l eoiiloi ni lioii8 ale Ua8. i

I^l^IunA total LL 86 ineiementeazâ lun^.'l' tia8eu 'i' eu lunz;. tion8on.k al tia8. 4'

ntîn^nod init LL vaiiadila ntîn ia valoaiea nod.tînal al U0N8.K al tia8eului 4'

eiidi5 LA 86 înedeie duela (le deeizie 15 tundit'

isnlîn^nini LL daea ultimul nod inițial meinoiat în ntînnod.init. lelea

AL pe lia8eul 4' nu inai ^)ot tî alte tioii8oane ainoiUe: vai . >1

el86 LL ntîn nu e8le nodul inițial al ie(elei

^IN>l LLvaiiad^j in^l,deei eontiimâ ealculul ileiativ eu veli5tlon8on.ulmat

endif LL 8e înelteie duela d6 deei^ie 15. .. Lndi5

end8eait LL 86 înedeie eomanda 80>^dl d6 paieui^. a LtÎ8l pt. ti^eul euient i

IN^ LL 86 eontinuâ pi ocedeul daea ltu 8-a întâlnit nodul inipal al telelei

enddo LL 86 înedeic eoinanda 00 VVl IIH p6ntiu lion8oiail cuient 'in'

tlc18^i,3^l LL 86 M6lnoi6a?â lung.'I' a 1ia86ului 'i' în tia8^i,3^

1ir,8si,4^k LL 86 M6lnoi6a^.â in c>6 lion8oan6 al liri.8 i' îu lia8di/l>

i^HI LL 86 tl666 Ia 8tadilil6a 6l6in. tia86ului Ul inâtol

1-0 LL 86 inipali^6^â eu 0 Iun<; 'I' a ti acului uunâtol eelui deteuninat

k-0 LL 86 inipali^a^â eu 0 in. de U on8oane eai e eompun ti a8eu> ui maton

enddo LL 8e înedeie ealeulul iteiativ de 8tadiln e a elein eai aetei. pe ti a8ee

U86 LL 86 înedid6 da^a d6 dat6 LtÎ8l

^a80it(tia8,3,nt, I) LL 86 80it6a?â inati tia8 în oi din6a d68ei 68e. IunL;iiu6 ti a866

i-I LL eontol' ti a86u eui 6itt

do vvdile i<^nt LL caleul iwiativ p6 tia866 i^ I Ia nt pt. I6nuin6iotai6 tia866

tia8^i, l^i LL 86 in6moi 6a^â noua nuin6i otai 6 în tra^i, 1^

i^i-t-l LL inel6in6litai6 coiitoi ti a86u

enddo LL ealeulul itei ativ 86 6X6eutâ pt toat6 1ia866le

I<max^tla8^1,4^ LL vai. I<inax ni6inoi. m. iiiax d6 ti on8oaii6 a>6 tia86ului I

eopy tîl6 LtÎ8i to 'ti a86.ddt' LL 86 eopia^â da^a d6 dat6 di8l eu numele 'ti a8e'

U86 ti a86 LL 86 d68eliid6 daz.a (>6 (lal6 lia86
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80 lop

i-l

LL86 po^iliou6a^a poiul6l ul d6 eilii 6 Ia lueoputul lianei d6 dat6

LL i^ lia86ul eui6ul

do xvliile i<^ut LL ealeul iteiativ pe tia866

ut'lu^lia8^2^ LL vai. utiu^ nodul l'inal al lia8eului i

U^lia8^i, I LL vai. n lia8eul cuienl

l<^tl38^i,4^ LL vai. l<^ ni. loatal de li oii8oane pe lia8eul i

LL^ eonloi lion8oane penliu Ua8eul i

do vvlnle^<^l<lnax>l LL ealeul ileialiv penliu lion8oanele inelului 'i'

80 lop LL8e po^ipouea^a poinlei ul de eilii e la meepulul lianei de dale

8ean LL 8e pai eu>8e 8eevenpal ba^a (le dale U a8e

il (no4-linal^nlm).au6.(lla8eu^ LL icleutilieaie liou8oaue pe Ua8eul 4'

ndn^nod inil L<^ 8e « edelinerte ea uocl liual uoclul initial al li ou8

leplaee lia8eu vvilli li a^i, l^ LL 8e aeluali?. l)a^a '1ia8e' eu ui. li a8eu pl.ll ou8 ^

leplaee lion8on vvilli k LL86 aetuali^. ba^a ^ia8e' eu iu . tiou8on euIel^t

k-l<-I <^Ltiou8Ol^uI euieul (levii^e 'l<-l'

endif LL îuel^eiei e eoinanda It...

it'nod init-nini LLäaea li on8ouul euieul eoupiie uo6ul iiii^ial al i e^elei

I^I<lnax^2 LL vai1^ kiuax-^2

el8e LL allfel

vai ial)ila^ l^j > I

endis LL lliclieiei e eomaucla If.

end8ean luelieiei e eoiuaucia

i^i^I 8e li eee la li a8eul ui luatoi

euddo îuelieieie eoiuauda OO VVI

801 t to Lsi8l ou li a8eu,tlou8ou 8e 80l t6a^a ba^a 'ti a86' 6168^105

după eälupui il6: 'tia86u' .^i 'liou8ou'

U86 LL 86 îuclnd6 ba^a d6 dal6 li a86

U8e Lt'i8 l LL 86 d68eliid6 l)cna d6 dal6 Ld8l

8eau LLpai eui8e^6 86cv6ut i^a^a d6 dal6 Lf«8l

leplaee liou8ou vvitl^ ieeuo() LL I 6uuin6l otai 6 li ou8oau6 eu. poripa oeupalä m L1'i8l

eucl8eau LL îuelieieie eoiuauda .

U86 LL 86 iucliid6 bcna d6 dat6 aetuali^ata <>i oi douala

LL 8lai<il ploeeduia- >6V6uii6 iu pioe6duia d6 ap6lai6'
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* ?6nUu le^elele lunnlleute .^i mixte ulAoiitinnl uplieut In pio^iuin pentiu ^tubiliieu uutoinutü u 

tiU8eeloi äe eulMie u tiebuit 8Ü uibü ui vedeie nece8ituteu intiodneei ii nnoi tüietni i(8eeponüi i ) 

lietive în ie,)eu, pentcn el'eetnuieu eulenlnlni (!e jnediinen8ionuie u le^elei. Dentin ueeu8tu 8-un 

ineinoiut noduiile kinule ule tutuioi tion8ouneloi din le^eu Inti-o inutiiee en tiei eoloune. 

denninitü dlOOtKi, in euie ^>e eolounu l 8-u ineinoiut noclnl linul ul Uon8onnlni ullut sie o 

porție în bu^u de ciute e^ulü en nninuinl liniei eui ente u mut« ieii, pe eolounu cloi 8-un ineinoiut 

nninüinl cle le^ütnii ule uee8tni nod, uclieü nninüinl cle tion8oune euie poilie8e clin uee8t nod 

linul (uliinentute cle tion8onnl Dentin eui e l^oc^nl eon8ideiut e8te nocl linul), iui în eolounu u tieiu 

8-u ineinoiut nnineiotuieu clin i e^eu u tl on8onnlni eüiniu upuipne noclnl linul enient.

?loeednlu piin euie 8-u le^olvut ueeu8tü piolileinü In piOZiuinnl OOsxIOOO I L e8te nninitü 

' Ill^ ' ^i 8e pie^intü In eontinnuie, en explieupi 8nl) 1'ol inü cle eoinentui in «>i upeleurü o 

tîine^ie cle vulicluie u 8ee^inniloi lietix e I () ^i o pioeeclniü cle eon8einnui e u tüietniiloi In

bu^u cle dute(l3 O) nninitü IVl^IXIIO:

Il^l LL clennniiie pioeeclniü
I^K/dVl^ l Ll<8 L^0O^OFl8l 
...................................................................... LA opeiutii cle pie^utiie uli8uie pe eeiun

H >VI^V0XV WVV
nini^O
M,4 8UX 'Intiodu ^0000 lI41^l^ ul : ' xet nini ooloi K>/VV,lO/w
KO/XO
cleuet vvincl vvvv 

N8e Lti8l 
eonnt to nn

noclleo^nn.)^

N8e Lli8>

0-1
00

t!0N80N

ll' ^01 eOl^O 
8Kl?
L^Oll^

O-l^I
LI4000

k-0
l-0

do xvinle^<^nn
Loto
nfinocl Linul
80 Lop
8eun
>f nod init^nf
k-lc^-l
enclil'

LL vui iul)ilu 'nn' - nninui 1con8oune In leleu^ m Iniec;l8li 
LL cleeluiu inutl ieeu 14001^0 eu //// linii 8i 3 coloune
LL o^ei utii cle pi e^utn e bu^e cle clute- eu In
LL cle8eliicle bu ^u cle clute u letelei euie 8e j)loieeleu/.u
LL eontoi' ti on8oune

LL puienige bu^u cle clute In eicln iteiutiv, pt. tieeuie

14001.80^0,1^8^K(^0O,I^l^3)>8H<(I40O 1^114^0,3) LL eolounu l- ninod init 8i linul
LL clueu nn e 8tui 8it bu^u cle clute
LL ti eee lu ti on8onnl ni inutoi

LL inclentui e eontoi ti on8oune
LL Ineüeieie liuelu 00 VVl lll_,L
LL eontoi nninui' ti^on8oune In i eteu
LL eontoi' nninui le^utni i pt. noclnl linul ul ti on8on. '^'
LL eontoi' tl'U8ee
LL eielu iteiutiv ^entl n puieni^el eu bu^ei cle clute
LL jx^itionuie in ll.O. ^e lion8onnl i
LL nfi noclnl linul ul ti on8onnlui
LL po-itionui e In V.O. pe pi iinu Ini e^i8ti ui e (ti on8 l)
LL 8eunei e D.O. (eitii e In lZ.O.u lieeui ei Inle^i8ti ul i)
LLclueu noclnl initiul ul tcon8onnlui cui-ent ^nf
LL tl on8onnl e8te uliinentut (leout) cle tion8onnl 'i' : lc^lc^I
LL Inelücle intel oc;ul eu cle tip ll'

lr;7

BUPT



end8enn 
0-1

LL îneI^ele 8cnnnien bn^ei de date pt. tioii8onul)
LL eonioi non jientin tion8onnele letelei (înie^i8ti .O 0.)

1)0 W0100 LL eielu iteintiv ^eiitiu tonte tloli8onnele
10 V^(!<IOl !^(I^odle^I^M LL dnen nodul tinnl nl tlon8oliului) ^nf
nodle^l_i,2^-0
01^010
0-10 I
0t400O
0-0
^1
0^000

-i-________ _ _____
i-l
do wlnle i<-iin

LL eolonnn 2 î4O0o0O -iii. le^ntuii nod Oinnl iion8on ')'
LL îneliide eomnndn 10
LL indeiitnie eonioi iion8onne: 0-0 « I

LL niel^ide eielnl 0O Wt 1100 pi. tiOii8Olinl ')'
LL pi. ii on8oinil ui inntoi 7 « 8e initinli^en^n 0-0
LL indenNu e ii on8on euieiit: )-) > 1
LL îneliide eielnl iteint. s)i. 8tnbil legnt. liodni i 1îl^nIe lie tioii8onne

LL i- eonioi tion8onne in l eien
LL- ^nieui^e datele innii ieü >>100000 peiitiu idenlidenien imdni iloi 

ern e n^ni in ^o^iiin liod lninl de eel pniin donn oi i (ineliid iliele)
0'
do wliile)^ -nn

L<L eonioi iion8onne in leien

10 1^0 dnen 'i' dileiit de 'i' (^eiilin Non8onne diieiite)
i1'80I68 Ol<(nodle^l^, l^4,Z)^!)O68 11<(nodle^l.i' l^,4,Z) LL dnen neeln8i nod e8te nod tum!

10 î400000^,2^-0 
iMdle(;^,2^1 
01^040
endiO
001010

enddo 
i^Hl 
enddo

Dentin donn iion8onne diOei iie
LL 8i ni .de le^ninii liod Oinnl iion8):I<^0 (nn nlinieiiien^n^tnieinin)
Lâ 8e eon8einnen2n legnini n en ii oii8Olinl 'i'
LL inelieie eoiiinndn 10

LL indentrue eonioi ')'
inelnde Oneln 0O WH 100 de eonioi 'j'

LL indeiitnl e eoiitoi 'i'
LL ineliide bneln 00 W11100 de eonioi 'i'

i-I
1-0
0OXVI1I00i<-nn 
il'nodle^i,2^0 
I-l>l
endiO
i^i-^I

eonioi iion8onne
c^L eonioi ilN8ee iiiitinli^ni en 0
LA eieln iteiniiv de enlcnl ^e tlon8onne
AA dnen nodnl Oninl nl iloli8olinli enieni 'i' lin nie le^nini i
AA 8e ideniitîen un tlN8en erne 8e iei ininn eu iioli8onul 'i'
LA ineOeie iiNei o^nien
AL iieee In 1ioii8onul ui inntoi

enddo LL înclieie detei iniiinien ti N8eeloi peiitiu lniuitîentiile din inele
(leime xvindovv I' iîoin io 21,76 tiile '^eleetnie tion8oniie en tnietuii în >>10000 0l>>!^0'
/VOIIV Wl010 0 LL neiivni e Oelen8ti n utili^ntoi '0' pt. 8eleeinie ti oii8onlie eu inieiui i
^uOIie niin>/ nti^nn, l^ LL deOiiiiie veetoi en 'ini' eleinenie (^ m. tiol^8onl^e reten)-eni netei s)u6lie
OO l OO 
i-I

LL l)o^iiionnie eiiiioi niiieole pe pi nnn lliie(;i8ilNle lii 0.0. (iioii8on I) 
LL eonioi il ol^8onne

do wlnle i<^nii LL eieln iteintiv pentin tioii8onne
ntl I ^8ii(liod inii,^)^ '-'^8ii(nod iincil^) LL ineinoi erun s)e l)o^itin 'i' din ^I< irodul

LL iiiiiinl 8i Oinnl ii oli8.'i' (en 8N de eni neiei e)
iseotl) 
80 ij) -1 
el8e 
80 ii) 
endii' 
i-i>I 
encldo

LL dncn 8-n întâlnit 8lni 8itul : 000() nl 0.0.(bn2ei de dnte) de8c0i8e
LL po^itionnie eu o îiiiez;i8llnie înninte (ultinin)
LL dnen iiu e8te 8lni 8itul 6.0.
LL eul 8otul de eitiie tieee In ui liintonien înieMlinie (tion8onul ininntoi )
LL îneliide intei o^ni en 10'
LL iii . de tr onson ere8te cu I (de In 'i' In 'i-i-I')
LL îneliide l)ne1n ileintivn 0O WI1100
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8l0l 6 1 lo l LL iniliali^6a^a o val iabila l 6U valoai 6a I' 6Olllol 6l6lil6nl6 V66loi /VI K
OO W111OO O/V811<0 V()<>27 LL 6i6lu il6ialiv: 86 6X66Ula până la apa8ai6a la8l6i 080 (27) 
G2,2 001" l 0KOIV1 alr V/VOIO laiel(l) 1v1O88/^OO ' ^ennulali 86l66lia - la8lali 080 '
i ead LL al'i86a^a Ii8ta vei licala /V1K 6u ll on8oail6l6: (14od initial- I4od tnlal^

LL a666plai6 laielma 1Î6liva pl. noduii În6liil.l6i6 inele, lOnelia :
OO ilieniu WHO l LL apelai e pi oee6. 'ineniu' pl. 60N86Milai6a laieluiü pe lion8.'l' in 0.0. 
014000 LL pl in 6on86mnai6a In 0.0. pe câmpul Ol-^IV1 1400 a valoi ü '9999'

10 O^V81KOV()-27 LL daca 8-a la8lal 080 (-ta8ta eu codu 27)
äeaetivale wind s LL d^aclivai ea seie8li ei penliu 8eleelaie lioil8oail6 eu laielui i
cndil' LL incliidc comanda 11

-i-^^___ ____________ ____ _____ ___________________________ __________ _______ ____

il'(nod1lllal-V/VO(8OO811<(ilodle!;(i, 1^,4,1))).aild.nodi6L;(i,2^-0) LL daca nodul tlnal al

8eleet Lli8l
80 lop
i-1
0o vvbile i<-ilil

LL 8eleetea^a lll eontiiluai e Oi8iei ui i elelei
LL po^ilionaie j)e piiillui Uon8on (Inle^i8llalea 1)
LL eonloi Uon8oane (ili. 1ioil8oane- ili. llliel;i8llal i în 0.0.)
LL eielu ileialiv eu 'nn' pa8i

00 10?

i ep1aee 6ianl ilou wilb 9999 
endis
8l<ip 
iseolO 
8l<ip -1 
eildis 
i-'l> 1 
encklo

LL ll Oil8onu1ui eui eill 'i' nu ai e legalul i
LL 86 eon86nmea?a în 0.0. p6 câillpul 0I/VIV1 1400 val. '9999'
LL Inelli06 eonianâ U'
LL li 666 eui 8Oi ul cl6 eilii 6 p6 ul iilaloai 6a Îlli 6^l8ll al 6 a 0.0.
LL 8la> 8il 06 1'i8i6i

LL 86 ll 666 Ia îl 0N80Nul Ul inatoi
LL În6ll6i6 6i6lul it6laliv 00 W01OO

n-0
Oi-I LLm. li a8eu
80 lop
141-0 LL eonlol' li a8ee
80/^14

10 01-XIV1 1400-9999 
leplaee 1K>^800 vvilb ki 
ki-ki «-I

LL0a6a îll 6ânlpul 01/XIVI 1400 68l6 valoai 6a '9999'
LL în8clie îll câmpul "0</X800 al 0.0 m Ua8eu 6uielll 'l<i'

lOcol'O
8kip -l
014010
014010

014080^14
141'^Oi LL vai iabila 141' lll. loalal lia8ee
_____________________ ___ —_________ _ 

0010?
i-I
0-0

00 VVII100 i<-14 ?
IV1-l

00 VVILLOL IV1<-^II4
80^14

10 (11^8OO-i) ^14O.OI^IVI 1^100-9999
1410-8"sK(1400,1I411^)>8H<(1400 0I14-VO,3)

10 1400000sIV1,1^-1410
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N00060lIVI,2^0
noclle^ln,Z^iecno() 

6N01l^
ntln^irocl init
II NI-1N-N1Nl

IV1-NN-i-2
0O 60 I 'I OIV1 
eise 
IVl-IVI^I

LL llielnoiea^a jio^itia tionsonului In 6.0.

6N0I1-
6N011-

KN080^N
KNOOO

i^i-^i
KI>MI)O
0O 0!<0O^,H<^8 VVt t t t 1-181 
Kki kirn

LLapelea^a pl oceani a cle or clonai e-numel otai e ti asee 
LL stai.^it pi ocecini a H<>X866 IN

KKO( ki)kl<k IVIKNIK <^L^t. maicaie In 6.0. Uonsoane de stabil tiaseu
pai ain x 
ni^vai(lell(ati (x, l ^)) 
nt^val(i igirt(ati ^x, I ^3)) 
select Llisi 
scan 
il'nocl init^ni.and.nod llnal^nt' 
leplace diaM-Nou vvitii 9999 
endis 
enctscan 
8eleet 2
<V/)dd,I8 sa^/ 'lionsoncil secționat ' > ailti iin(ali1x, I 
KKIKKN

l KN0 l ION IHK I
pal ant X
8eleet Ltlsl
NI^vaI(lit;lu(atl(x, i^3^

n^O

LL vaiidea^a Unetm ile tletive

LL identillcaie nod linal pt. tionsoiiul selectat
LL identilicaie nod initial pt. tionsonul selectat
LL initiali^aie vai iabila 'n' cu 0

LO lop
scaii
it'no6 tlnal^nt" 
n^n>I 
endif 
enclscan

LL pai cui c;ei e ba^a c!e date (scanai e)
LL pt. noci tn^a! tionson ccnent^ i^ocl tn^al tions. secționat
LL (ti anslnis pl in pai ameți ni x^t si vector ul )

11^ n>I 
letnin t. 
eise

LL claca noclul tlnal al ti onsonului secționat a apai ut mai inult decât 
odata ca nocl tlnal - se validea^a selecția (l etumea^a t.^adevai at) 
daca noclul tlnal al tions. secționat a lamas 0

vvait windovv ' ^lonsonul secționat nu incliicle un inel !' LL mesaj pe eci an
letnm s <^c^5 selecția nn se valicleaxa (tiansinite valoaiea llnctiei l.^sals)
61^06'

LL Inclieieie tlinctia utiliratoi
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* Oe pieei^at ea ^0x610 uu laee deosetiii e inti e lilei ele uncii inr^useule.
* Oupa 06 tia8eele 6e OUlgeie au l'o8t 8tal)ilite, pelltl u le(eaua laulitioata 86 ll 606 la el'eotuaiea 

ealeulului llickaulie al piei6elilol 66 8aioiua pe sieoaie tiou8ou al ie(elei. ?eutiu lealele oaie 
i"elu6 iilele, 86 saee luai îutâi oaloulul 66 ple6iiueu8iouaie ou aoeoa^i piooe6uia ( l II0I</X06 ), 
iru apoi 86 oolltillua ou oaloulul 6o ooillpeu8aie a piei6elilol 6o 8aioiua pe iilele. In ao68t 1'el 
oaloulul lli6i aulio (oaloulul 6ebitelol 6o 6iiuell8iollaie pe ti ou8oaue.^i iu uo6ul i, 8lal)ilii ea 
cliameUilol eeououlioi pe li (>il8oauo, 6etei illillaiea paulei Ili6laulioe, a vitezei 6e eui^eie a a^lei 
^i a piei6elilol 6o 8aioiila) 86 le^olva iu iuo6 uuitai jleiltiu loai6 tipui ile 66 iedele, iil pioieotaie 
ul inai iu6u-86 obpileiea pl68iuuilol iil uo6ui il6 ^e(elei. ml6i686a2a iu iuo6 6eo8etul piei6eiea 6e 
8ai oiua p6 tia8eul oel inai 6ol'avoi al)il, oai e 66 legula ooiuoule ou tia8eul 6o luil^iiue maxiiua, 
pouliu a 86 66l6l luiua uialpuiea 66 poiupai6 ii6068aia (6aea 68l6 oa^ul).

» l^euliu 6elei illiilaiea pi e8iuuiloi 6i8poilillile oollli)eil8ate iil le^elele iuelaie .^i iliixte, 6ellitele 

ooillpell8ale .^i piei6eiile 6e 8aioilla alei eilte (6etelluiuate iil plooe6uia 0/X60 ll^66) 86 

iuUocluo iil ba^a 6e 6ale pi iuoipala a le^elei, 6e86illilala pliil uuulel6 6e 006 al loealila^ii (uolata 

.^i 'L68I' ui pio^iaul, piiil plooe6eul illaoio8ul)8titu(iei vaiialiileloi iil ^ox?io).

» Iil ooillilluaie 86 pie^iula ooeclui ile: 'I I10K/X06' ?>i '0/X60 11^66", eu ex^llioapi

l>/XK/XIE6 6l<8 0O0/X66681
LL 6eilullliie plooe6uia

O86L^l8l 
000I8I 6^0 1^18 
60 606 6 OIV1 
86 ^lia86u

LL s)iegalii6 eoiail ati^aie' îilolli6eie 6 0
LL 6e8olii6e ba^a 66 6at6 euieuta (a I 6(6l6i iu luoi u)

LLllunlaiuI 6o ti oll8oan6 al l otoloi^ m.iul 68i8ll. 6^/^
LL oililoi oaiilpul i po^ioual pe ulliula llii eL;i8li al e
LL vai . 86"^ val. oaiup 6^K>V8^O 6iu 6.V (^ ili^. 6o Na866 8lal)ilit6)
LL oolltol tl a866

^0 
6'8U6^8^

601'0 I

II' I lOV8^U-l 
l^-^I 
"l-l
K^8K 
l-l>l 
I^-l 
^01^ 
1806^1^^ 
1^080^ 
/Vl-l'80V^I^ 
8-2
00 V/OIOL 8<-8 I' 
l^6'8OOI8P/VI

LL ooilloi îli. li oil8oail6 po ll a86u
LL ^808 -vootol ooilloi pouli u ui'. 6e lioil8oau6 alo siooai ui lia86u
LL po^ilioilaie pe >illez;i8llalea (lioil8oilul) I
LL 8oauai e 6.0.
LL /XCH/V8I I K/X860
LL ooilloi ui. li oll8oaile pe li a8eul ouieill oie8le ou l
LL aoela8i li a8eu
LL 6aoa valoai ea oampului H</X86O 6isei ita 6e 'i'
LL llou8ouul ouieill apai^iile allui lia8eu' 8e li eoe la li a8eul 'i^I'
LL 86 ooulol i26a2a pl iiuul 1l oil8ou al liceului 'i^l'
LL iilolll66 iul6lOL;ai 6a ll'
LL potilia 'i' a V6oloiului l'8O6 - ooilloi 0 ut. tlou8oau6 p6 lia8eul 'i'
LL luolleie 8oauai6a' 8-a 8tabilit ui'. 6e tioll8oau6 p6 Na86U (îu s8O6)
LL /Vl- ili. 6e liou8oaile ale lia8eului I
LL 8- li a86ul 2
LL oiolu ilei ativ peilli u ll a8eele 6e Ia 2 Ia 8^ (m. lota! ll a8ee)

LL/V I- ui . maxim 6e li oil8oaile iillalilit pe uu li a8eu
LL 8-a 8labilit uuiuai ui illaxiill /XI 6e tl ou8oaue pe uil ti a8eu !

8-8> l
L^Oll^

61^000
0606^!<6 H<0^8^8 I^I^
8- l
6o vvllile 8<-86^
l-I
6o vvllile

LLillati ieea ou uuiuei otai e tl Oll8oaile pe t'ieoal e ti a8eu 
LL 66<O^I8 aio ili . liuii- 86 lia8eee' ui . ooloaue- /X I 
LL oiolu iterativ pe tia8ee 8- 6e Ia I la 86^ 
LL eoutoi' iluulai ti oll8oaile pe tia8eu
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8-8>I
01^000

6ccIcN 6 >^0181 ^nn, 15^ <LL 86 äeelma o inati icc /^118 cu nn linii 8l l 5 coloanc

1KO^8l81<^0
K-1O1

0^1000

LL initiuli^cN6 el6in6nt6l6 nuUl icii 1KO08 cu 0

0^000
8-8>1

is(8t-I)
i-I
6o vvliilc i<^t8u1)^1^
tion8^ I,i^i
i^i^ I
6n66o
cn61
-«-__ __ __ ____ __ _ _
il^>1)
K-l
8^ I
6o vvlnle 8<^8t
I-I
6o vvl)il6 I<^t8ul)^8j 
1KO^I8^86<^K
K-K>I

LL 6ucu i)6 l6t6u cxi8tu un 8ingui tiu86u (l6tcu inonotilrnu)
LL tlON8ONul i^I' i^ cONtOl tlON8OUN6 P6 tlU86U
LL ciclu itciutiv pentiu toutc tion8oanele 

clcincnlclc linici I u inutiicii 11<O^I8 nunun ul tion8ounc
<LL cuicntc pc liceul I' pl.i-I t8u1)^i^nn ni . totul ti oii8.ieteu!

LL clucu i^uinrn ul 6c ti U866 6in i ctcu 68t6 inui lnrn6 6ccät l
LL cONtOl tlOll8ON I)6 1l U86Ul .V, jlO^ltiu >N tl U86U
LL 8^ coiitoi tl U866' vul. iliitiulu '8^1'

ciclu itciutiv ^6 tlU8cc (8t^ in. tolul tiu866)
<^L I cONtOl I)O2lti6 tl ON8ON j)6 tl U86U
LL ciclu iteiutiv(iint)licut) p6ntl u tloii8OlN^eIc 6c pe tiu8eul.v
LL incinoi eu^u . 6e tion8on (k) peitti u tlU8eul .v politia /'

0066-'^'

LI^VVO
^Oll^
00 K000HI 

_________ ____ —
< /X i. c li

00 H l^III

<!^L u^elernu pi oceclui u Kt lOO^II" pt. 8tul)ilii e coelîc. l u^o^itutc

III l) l< I < incene cnlcullil l»iUi nuIic
LLu^eleu^u in ocedui u Pt. ulî8cn e eciun (clelînne sel 68ti e)

8/XV '0X18 1 /X 000110 00 l K/X^8I'Ol< I 1'0 I<0 I 0/V 0/X- V' O0 I 0001
KL^0 LL 86 6616 contn lnul6 OlltZl'H 0L IK>XI^8^0l<'l' 1)6 I6t6U
0001-0l'1'01<(0001)
ll^ 00lZl-'V LL (lucu 8unt cl6l)it6 66 ti un8poi t
00 V001I0 11^ >V1I0 00d,^I8! LL apclcrua pioc. 000110 ?K
01^1011^
00/^06' >VI^0 11
86t 8cÜ6t^ olV 
08LL^l8I

LL cl62Uctiv6U2A M68uj6l6 8i8t6inului l^OX?I 0 
668cln66 l)U^U 66 6ut6 u I6t6l6i

00?V 10 /VKIOVV ^18 l LL copiata conținut 0 0 în inatlicca -V^t81
^up
080
86t 8us6t^/ on
is(8t^l)

6o vvliil6^<^nn

LL 8t6i^6 conținutul bu^ci 6c 6utc !
LL înclii6c l)uru 6c 6utc (^oulitu!)
LL Uctiv6U2U IN68U^6l6 8i8t6inului l^OX?IO

LL 6fccturn 6 calcul ;)t. I 6t6a monosilrna (8'I^l ti a86u)
LL Sconto« ti ON8OUN6
AA ciclu itci utiv pcnti u toatc tl on8oancl6 (^II^ tlon8oanc )
L<^

^1
cn66o 
cn6is
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__ _______ ____ _

/X- ^////^.X>-/

/X- ^////^ />-/

LL îneepe ealeulul Ilidiaulie eu ulliinul lia8eu 8^81

KI-0
K2-0
K3-0
K3-sK0^8^8,I1
I<I-ali8^lO,^
K2-aIÎ81^3,4^
" d /Xs, (' ui^ i) iii^

<LL eielu iței ativ pe Ua8ee de la tia8eu! 8'1' la tia8eul l
ultiillul tlon8on al liceului 8
eielu ileiativ pt.toate lion8. lia8eul^ii 8^ de Ia ullilllul la I

LLnod iililial pe li on8oilul eui enl
cX^Lnod I'iilal pe li on8onul eui enl
LL li on8onul eui eilt
LL lî I I<OIXI80lXl PI^ I l</X8I^dl. 8, l./X I^I II/X I
LLI^OO IIXIII I/Xl. I I<()l^8O^l^
c^L^Os) I I^/X^ 'I I<0^8 IO

l>I^ I I< O IXI 8 O/X

11X1-18^1^8^)
ali8 l ^3,10^ati81 ^K3,8^/Xb 18 l d<15)
at>81 ^3,9^ali81 ^3,8^/2 l /XI-18 I ^1O, > 5^
alÎ8l^3,I I^O>/XI-I8I^l<3,I5>

HIX1V11-

LLiieull u ulliinul tion8on de jle lia8eul euienl: 
LLdebil nod inilial^debil 8j). as > deb liailpoilal 
LLdebit pe lioil8oil^deb.8p. al./2 I deb. eoile li ailp 
L<^debil nod lînal: 0 > debil eoile liaii8ll.

*(X)IVls^ I /XKIO peiltiu eseetuaiea eu inai inaie «apidilale a ealeuleloi 8i penliu a putea 

* utiliza ei iței ii multiple de 8eleetai e 8i identibeai e a dateloi 8-a debilit matl ieea pi e^eillala

în ploglclNl: /XbI8l^IXIs8l^ 15^- ldentiea eu ba^a de (tale L1Î8l A lelelei' pe beeaie liilie 8Ullt 

inemoi ate datele din DV LÜ81' eoi e8pondeilta întl e eleineiltele nlati ieii /Xb181 8i eaillpui ile

> ba^ei de dale e8le unualoaiea, peiltiu lîeeaie tion8on euieut / al letelei^

kvi^iioc^
dXlVIl'dl, ( ()I<I-8I'O^l)l'l4 I 
OII^ IZ/X^/X OL O/XII^

81-IVI^lIId/XlIl'
(^l.lIIVI^^I-('/XIX1Id

/XI-I8di,I) sk/X8LU ilulnai ti a8eu de elii Lzeie a apei
>XbI8dl,2^ IKOt48O^ nuiliai li on8on îll l elea
^I8It>O^ IXI00 Il^I's nod initial li on8on
/XbI81^1,4^ biOO blI^/XI^ ilod lîllal llon8oil

>XbI8I^5^ luil^iine ti on8on, în ineti i
/X?I8Ilr,61 VI/XIVI IXI0O diainelrul conduela noua, în înm
-XbI8l^7^ VI/XIX1 LXI8? dianleli u coilduela exigenta,în înnl
^I8lll,8^ Y8 debit 8peeitîe aber ent tlon8on, îll 1/8
/XbI8Ili/^ YVIIVI /XI^K debit de dilnen8ionaie tion8oil, îll 1/8
/Xb!8I^,I0^ YI^OO II^II debit nod iililial, în 1/8
/XbI8I^ll) YIXI00 blIXI/Xl. debit nod tînal, în l/8
/XbI8lIid2^ I'/X^ I /X IIIVK Ilailta Ilidiauliea

/XbI8Ili,I^^ Vim/X____________________ viteza apei
/XI-I81^1,14^ ?ILKV 8/XKd pieidei i de 8aieina
/XI-I8l^id5^ l)IIl) (X)Iî debilul de lian8l)oil (eoileeiilial), in l/8

^11
11^ (I<^1'8dvI8,-l) <KLpt. lioil8oanele de Ia piiinul la penulliinul pe lia8eul euieilt
() I l) l ^0 Lc^debilul în nodul lînal al li on8onului eui enl
YID2-0

81 ^8 LLti a8eul eui ent
11(8 l ^8'1) <X^Ldaea lia8eul euieiil apai line de la l Ia ulliinul lia8eu

1^

BUPT



1)0 Willis 8I<-8 I LL veiiOieri pe 1i«i8eele ulleiiorue liceului euieul
10 (a1i8l^),41-atl8l^lOli8^8l,11,31)LLdcieci nod lilial lloli8.euieiit -uod iiiit.pl. un lia8eu ulleiioi 
Y4"01-0'0014 a0l8l^lOli8^ LLiii8uinecna debil. in nod luml cu debile eaie ie8 pe
014010 LLli a8eeIe 8Upei ioaie

81-81>1
014000

isa0l81 ^tion8> 8,i> I 1, 151-a0i81 sl<5, 151 LL daca pe doua tiou8oaue coii8eculive 68te
LL acela8i debil de liaii8poi l

ali81^05,1 I1-a0i8l^li oli8^8,i «->1, l Ol^cpd l LL 00614 1400 0114/^0
e1.8e

a1"l8 I ^5, l 11-aOl8 1 l4> 0118^8,i 1 I 1, 1 01>cpd 1 ^a1>8 1^03,1 51
eiidil"
014010

a0.81 ^5,101-all81 It<5,81>!iti81 ^3,111^0 002
at'i81 ^3,01- 1/2*(ali81 l03, 101-0 1 02^uli8I(03,1l1)

014010
1-I-l

014000
8-8-1
014000
(3/V 0 0 01 0 0 0 0 1-X 1>I 0 4 K 0 0O I< 1'4. 00141)0040 1401

10-0
GI,l '00 22,78 00^01< I<^/6
M,5 8/^V 1IV1?0I4LI^ VI^IVI^KII ?1" ^140IV11H H<0I480/<14L 0L 00I40H/s0, 0>X-
-1/^8 1 ^1 V, ^10-^017V I /V8 I /V 01^ 1 10 eoloi i^/1)
k^-X0 - iiie8ci1 pe eeicin- 8e eiterte oppuneri utili^aloi ului 6e Iri tA8lcituiü
( '^tei^eie eei an
11^ I0-/1V ' V-VcilocH ea logica adevai al- 4V, 8e cei (iiameli ii exi8leul)i
14IK0-0

8/XV '1411 K000 I4l< 0^ l I<OI48O/XI4^ 0 0 01/XIV10 I XII 1401 IIVI1»08I' 001 14 I KO 
eoloi l-^/1)
K0/V0
14 I K-1
00 VV0100 I4 0«-14IK0
0I/X-0
IK0I48O-0
(I5,5 8/VV '1I4IK000 I4K 4"K01480I4 00 IVI00I010/V1 ' 004" IK0I480 eoloi i^/l)
G6,5 8/^V I144"K0V01 01^lV104"K00 1IV1008, 04 IV1IV1'004" v!-^ eoloi i>/1)
K0/.0
/^018 I^4"K01480,61-01^
144 K-144 K' l
014000
014010
vvait
deaet wind t I
cleril'

i1-I
00 VV01100 i1<-0^14

I0(a0.8lli1,61-0) ^140 (^0181^,71-0)
04 0I-/X0l8I^i),0l
01-0
0I-0l-XIVI(04 0I,iD

0)4

BUPT
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/XLI8I(i),6)-OI
L140II-

i^I
LUOOO

*IXIINXLIL/XIiL 81 liUU I mux 1t/X^X »L » V in II, LUNIt/XKLX 114 L/XIXLL

oo XVIIILL ><I«-I4U
XI-/XLI81^K,4^

I<2-/XLI8I^X,4)
* L /XLLuu I I LirI) L ItI »L 8 /XirQ118 /X II11) ir /X u LIL L
II- (âl^k.b^O./XIîâl^^
OLI^O
OLI-r>Ii8l(k!<,7)/IOOO
At'i8l(KI<,I2^(aIi8llIi><,^/I000)/(Z.I4*(OLI**2)/4) LL-VIIL2/X IU !VI/8
V-y/1000/(4.14*( 0/4000)**2)
r>lls l (kk, I Z^(!Ü>81 (kk, 12)*u1i81 I2)*iu*iu)/((OLI/4)**(4/4)) LL4- v**2*U**2/(O/4)**(4/4)
iüi8l)KI<,I4^!iIi8UI<k,I4)*!iN8l(!<k,5j LL I'ILXO 8XXUI14/X IIP--1*L

L14OI1
II'(!>Ii8l(KI<,7)-0./XUO.!>l>8l(I<I<.c>)< -0)

01-0
Ol-äl («<!<,(>)/1000
sli81 (kk. 12)-(atl81 (KK.V)/1000)/(4 14*(O I **2)/4)
ab8l^l<l<, l^^sain ^I<02^*ab8l^l<l<02^*lu*lu)/((OI/4)**(4/Z))
Äl'l8l I4^aN8l I Z^*a1l8l ^l<l<,5^

KNOIK
KK-KK^-l

KN00O
*lN I DODOOKirk D/V l k MN tVl/V l MOK/< /VKI81 IN DK LI 181.DDK
08KLKI8I
/XI>KKN0 l l<O!Vl /XKIOVV /Xl 181
80 top
if tra8eu^1 and.tr on8on^l 
rrirri^rrod init

<^<^5 8e localizează pr imul tron8on al tra8eului l 
var iabila ' irini' irodul iiritial al acelui tl olr8oir

errdif 
ci-O 
8can

ilri^ialixai e <^0
LL 8cairai e ba^a de date

is ti a8eu<> land.nod init^nini LLdaca din irodul de alimentai e por ire8c nrai irruite tfA866 
4^4^4^^od iirit LL 8e aduirä la debitul aee8tui nod debitele de poi uii e
endif 
end8cair

LL pe ti on8oanele i e8pective

80 lop
lej)Iaee ^nod-iuit vvitb (juod il^lt-t'^ <85^ în nodul de alimentare 8e iirtroduee debitul total

LL ea vei ibear e aee8ta tr ebuie 8a be ()or max^()tl an8^oi tat
00 b0? LL po^iboirare rn Z.0 pe pruna rrrre^istraie
Kkl^O WKIVl Kl^l ? "70 I^lkk Lk^I8 l LL tabel eu elementele calculate în treier text
08k îircbide ba^a de date

activ wind 0
Gb.b 8/XV '8-/XU 8/VLV/VI' KL^ULI/XILOL 114 I K-OI4 LI8ILK I LX LU I4U1V1LUL 

LOLXLIN OX"rL^ LOLOir ir^/w,^/vv
XL/XO L<L inö5!i) pe eei -ui
ltLmkX ; sIÄl^a pioce6uia 41I0XXUL'

BUPT



« Oticului cle coiupensrne ni pieicleiiloi cle suiciuu pe iuele 86 tÄce plin p^oeedulu 

'0/X00 11^00', dupü intiodueeieu ui pieulubil u duteloi rebelei pe inele (pioeedulile: 

Il^OO/XIOX', '1X100', 1)/Xl IXIOO' ^.u). -VlZOlitlnuI cle euleul uplicut coie8punde metodei 

0O0/X00V de uiluli^u ilodulu a piei clei iloi de 8m einu pe inele, pie^entutü în continuuie:

l'iroo^l) o/xooii^i^o LL (lenuiniie pioeeclniu
0/XK/XIV1 K?KO,OI 1,012
IXIO1-110-0.0I00-
tz)0,6 X/XV V/XO IXI/XXIIVl/X ?I I'IOKO ^/XKOIXI/X 01- I01OO 'm Il^OIIIO
0O00K 0>/vv,6i ^/vv
KO/X0 ine8<^ ' iiltiodueeie du Iu tu8tuluiü vulouie îneliideie pieid 8uieinu pe inele
(0080^ 0/X 1 /X LL îneliide toute 0 0

(;o bottoin
in-ni iiiel

I? I<?KO- V 
080<L?I2 /X0I/X8 II^OOO

LL cNtuIi^u 8itnupe inti o^neei e 6ule pe inele pl in pui u. i<?i<0

isin^O
vvuit vvindovv'XIO /XI 1X1 I KOOtl^ 1X100000 

eildis
OO I O?

e>8e
N86 L01 I uliu8 inele 
i^o bottoin 
in^ni inel 
isiil^O

vvuit vvindovv 'X10 /^1 I^Il<0008 IXIOOOOO!' 
K010KX

endif
enclil'
l? l^l>-l LL ilXI^ ilumui inele în i eteu
O000/XK0 OYI li^,!^
810K0O10 vtz l 
cleeluie it^in, l^ 

0800/XKL 0^,1) 
8 I 0K0 0 10 I!

Lâ inuU ieeu 11 eu 11^ elemente ^nr. ti on8oune pe inel 
inutl ieeu 0 eu 1^ eleinente

00 10?
0H00/Xl<0 /XsIIXI^2^ LL inutlieeu /X en I?>l liltii .^i 2 eoloune
00?V I O /XKK/XV /X ?IH08 I^L0/I I<0^80^ LL eol I-m inel' eol 2-ni tion8on
i-I
k-0

(io vvlnle i<^iil
8euil

il ili inel^i

LL eontoi inel
eoiltol in tion8oune pe inel

LL eiclu pt. 8tal)ilii e ili. ti oil8oune pe inele
LL 8euilcu e de dute pentiu eulcul inelui

numulu tioli8ouliele pe iilelul 'i'

i^i-^I 
l<-0

endl
end8eun
11^1, l^K pe poripu i u inutiieii 11 8e lneiltoieu^u ni. tion8oune inel'i'

encldo
OXI0I?

p)(>

BUPT



lO-l LL coiNol Ul . il6irllii Ccilol.il C()Ulii6li8ai6
OO VVI li?? IO -l IO LL ciclu ilciciliv (lc uiaxiiu l lO ilcia^ii' ui. Oc ilcia?i 8c focilo 8lHIi ?>i 

LL ileicUiv ( vai iaula pi ou.lalu) 
i?(iO- l) LL claca 86 csccluca^ä >)l iiua il6i a?6
OO i O? LL jio^iouaic sic >il iuia iiil c^i8ll Ulc iil 0 O
i- l LLi- coutol in iuel
OO) VVI IlOil I<-II^I LLciclu ilcialiv ^ic inclc 
I<- I LL iuiiali^ai 6 vru iuOilc: I< conloi li ou8oau6 ^ic iucl
82-0 
lII>I-0 
l)O XVI ll^l^ K<-I I ^l, l j LL ciclu oo penliu calcul 116 il0U80au6l6 siccui iucl
8-((IO.^*iu*lu)/((Ol/X!VI/lOOO)"(I6/Z)))îO^ LLinoOulul cl6 06l)il 8 
Kl^l^/XOI^ 8 80 1^ Wi l l I 8 LL actual val. uio6ul 66liil iu 0.0
8I-8^/XO8(() II^)/lOOO LL calc. 81-8x!() II^!/IOOO
82-82^8 l LLculuuIca^ü valoi i>6: 82-82^ 8 l
lll>-8 1*0-11^/1000 
III'I-ll?1 'II? 
l<?I'?/X(? Il ll^ VVI III ll? 
K-K' l 
8Kl? 
l^OOO 
ll^O-11?! 
88-2*82 
O0lll'l^((-l)^!l^/88)*l000 
l-O I 
01^000 
00 l O? 
l-I 
00 VVI IlOO I<-II^
K-I
00 Will?? I«-I I ^IO j 
????/X0? O () I Wi l l i O0l l?0 
K-l^ I 
8i<i? 
OI^IOOO 
i-i>1 
LI^OOO 
i-I 
00 "i 0? 
00 WiHI I<-I^I 
?-I 
li?2-0 
00 WiiiOO i«-?i^i,I^ 
002-0 
^K-l<?0^0() 
IK0-llM^80^ 
00 i O? 
80^ 
II' (K^(^oo<>^><> /^I^n (I

LI^OII-

I>)7

BUPT
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60
i<000^00 0 2 Wi i t i O02^(-l)
K000-V00 () 00K Wi l 0 y 1^ M Y I>0 (),2
l<000^00 0 00K VV1I H ((8 80 0*/V08(0_OOK))"'(),00I<)/l000000 LLuel.pi6lO.8me in 00
K000^0i2 0OK00 i i>V WH H 10 LLueluuIi^. ni. eoieepe euleuiulü in 0 0
K-iOI 
8KI0 
01^1000 
i-I>l 
01^000 
i-2

0HVI/VX-^08(iil0^) 
0O WlilOO l -il^! 
islnnax<al)8(l^^i, 1^) 
IlINclX-cl1)8(I^i, I 
ei^Iil'

LL ii^ei einenlcn e vui iab. i<
<^L^eui 8oi uI 8e inulü pe nunul. 1i on8on în 0 0.
LLinelieie eielul 0O Wi iiOO cle vrn icil) i<
LLineieinenl. vruirii). I
LLinelieie eielul 0O Wi iiOO Oe Vcuiul) I
LL 86 li 6L6 Icl eoi6e0a a Ooucl (i-2)
LLvril. lnax a pi6i O. 06 8cueinu 86 iniliul. eu li^I, l^
LLerileul N6iriliv p6 in6>6
L<^86 O6l61ininu pi6l O. 06 8cUeinÜ INclxilNÜ P6 lOcU6 in6l6l6

l-0 I 
12^000 
iO-tO^l 
OK0/X0-1 
01^1010

is(lllnux>ineliiO).^^I0.(iO> I) LLOueü pieiO.Oe 8rueinü «nux. euleululu >IneiiiO6l6U 
OO 10?
81OK0 0 10 0 LL86 inipuli^. eu 0 pieiO Oe 8meinü pe inele
1-1
00 WiiiOO I<-iI^I LL86 ieiu ealc iteiutiv pe inele unuloL; eu pentiu eoieepu I
K-I
82-0
001-0
0O WlilOO l< -11^01^
81 -8 80 0*/X08(Y 00i<)/1000
82-82^81
110o-8l^0 00101000
H0I-ii0im0o
l<-l<^I
8KI0
0^000
11^10^001
0() I ll^((-1 )*! 101/(2*82))* 1000 LLeoi ee(iu (le Oekit pe inelul l
l-l« 1
01^000
00 100
l-I
00 WIII0O I -ll^I
K-I
00 W0I0O I«-l1l0I)
Kl'00/XOO 0 0 l WI 1II 001^101
KO00/XOO OOKOOIl/^ Wi l l i iO
K-l<^I
8KI0
0^000
i-I^ l

BUPT



01^000
1-1
60 ?O?
00 W0IOO I<-1I^
K-1
1I?2-0
00 WUL K<-H(I,I^
002-0
^IK-K06010()
IKO-IKO0I8O^I
60 10?
80^
1? (K00^I0()<>^lK) /VIXI0 (I l<0I^I80k^-1 KO) kkiOenlillerue Iion8. eonruire pe inele rrlütrnrUe
002-0 0^ 1 LLeoi eepa 2 Oe Oebil pe 0 on8. eoinnne
0^101?
0^I080/r^
60 I^IK
K0?0/V60 0 0 2 VV1111 002*(- l) kkrrelnrrli^. eoi ee 2 OeOil pe lion8. eoinrn,e
0^0^ OK LLineinoi . în vruirrO 0 OeOilnl eoieelrrt 0,( OK
K0?0/V60 0.OOK WH 11 0^ 0 0,1 >0 0,2 LLopeieurä eoiee(irr Oe OeOil In 00
01^0-OOK kkineinol nr 0l nonrr vrrl eoieet. u OeOil.
K0?0/V60 H OOK WH 11 (8,80,0^/r08(0 0^0 0/1000000 kkerrle. pieiO. 8rne. eoieeOUü
11?2-l 1?2>^1 OOK Lk euinulea^n pieiO. Oe srn einn in vrn irr!) 002
K-K>I
8KI?
0^000
11(1, 0-l I?2 LLpiei O.Oe srri einü pe inelul I e8le 1102
1-1^ 1 LL8e inLiementerr^n vru irrb. 1
01^1000 LL inelreieie eielu iteirrtiv 00 VV0100 Oe vru irr!). I (pe inele)

1-2
0IVI/VX-^68(10( 1,0) LLOetei minrr piei 0 nrrrxinrrr pe inele

00 V/H0 K-II^I
is! IIV1/VX<>V08(11(1,0)

lrlnrrx-ab8(Ir(i, 0)
enOif

I-I^l
0^000

10-10^1
eierrl-0

el8e
eierrl-ie-1
ie-112
enOif
01^000
?'
?' ^10 80^11^1000 0000IV1?0^8?rI0, I^K 00K00 01-0 !'
60 10?
I? K?K6- ?
K0?0 OOKIVI 11^000 w KOI l
0080
K0?0 0OKIV1 1^000 10 K0I2
0^1010

BUPT



O88
000/d<
ifcierll^O 
c> erll^ie- l 
endl

blOb^KOO 08 00K8011I O/XDOOO/^18 8818: '^clerrl
?'8I81^O8l<8/V IVI/VXIIVI/X 08 8/XKOIbl/X 88 Obi IbI80 8818 OIVI^X 
VV-^H
0D8?ll<
I<8 I O KI^ ' 8l7li^ilul pioeeduiii O'/XOO IbI80

» Ou eleillenlele bidirluliee ule le^elei r^lbel deleiilliilule 86 poule eOeluu euleulul piesiuililoi in 

iioduiile ie,)elei, plin pioceduiu '0018' O6l6l iilillrli6Ll le^ilnului de pi68iuni 86 tuc6 p6illiu 

eele puliu 8iluu^ii de K8O808.8, debile pievü^ule ill piogiuill:

-le^ea lunlibcutu Irl debilul de diin6N8ionrli6 (Ooirli luaxiiu)'

- le^eu irunibeulu Iu debilul de vei ibeui e (0 incendiu),

- l e^eu inelruü comp6N8rllü Ia debilul de diiueil8ioucll e (yoiru llluxinl):

- le^eu iuelcliu coinp6N8ulü Iu debilul de vei ilieru e ((^ineeudiu)'

In cudiul uccstci pioccduii 8e iuliodue m inod intenliv eotele Icicnului in uodui ile le^elei 

In continurnc voi pic^eillu uu bu^illeill diu ploeeduln '0018' pl in e<ne 8e delei illiim pie8iunile in 

ic^cu pentiu 8iluubrl uilci iedele iilelai e (eompen8üln), Irl debilul de vei ibeme ((^incendiu):

8KO0 8D0K8 0018 denuiuiie pi oeedui ü

II (08 l I-.V.)./XblI).(IblI>^.v.) t^t^8l68ilNli In debil ineendiu^leleri illel eoinpell8ulrl 
dO cO bL 
ld?l^0.00 LLiilitirlli^. inriltiine poinprlie
Oic^O 00 LL iililirdi^. debil de iileeildiu
/^1^0.700 LL coef. 'a' inilirili^rlt pl.ielerr de^orl8cl pl68iulle

8/XV '1^1 bKOOU Il^I/Xcd IIVIL/V OL I'OIVIl^Kc c/V ' Oku I U'I eoloi v^/bg
8/VV 'tb^ I KOOU OLOI I Oc OH ll^Ol^OM cX I l^KIOK :yie- ? ' db yic eoloi xv^/blz 

G7^ 8?lV I^IKOOO ri-7: M^8^ I^<L8:<rl^0 7> - IVI^K^ lîL8 <ri-l> '
OL l /<1 0 7^1 0 OOcOK VV ' /lZO
K^/^O ille8cli > illli odueei e drlle in illod coilvei 8clbonrll
08^ <^bI2 de8ellide brl^rl de drlle eu debilele de incendiu
00b!bl I I O bllbl nlnllüiü eleilleillele (tlon8ormele) diil D O in vrli irlbilrl bllbl
00 I 01^ po^iboilrli e pe pl iillrl nliel; rl 0 0
OOOO/XKO DO^Iblbl,^^ illrltliee^ 08 eu bllbl liilii 8i .7 eolorme' eol 1^ ni lioil8on 
00?V 10 /VKI^V 00 bl8008 1l<0bI80Ib/) 00I<d l_00l< eol 2-debit eoinpen8rll' 
088 înellide 0.0' -eol.Z^ pieid. 8rue. eoillpell8rltn
088 LbI8.^ LL opei rlbi eu ba^e de drlle
OOl'V 10^8180 
088 
088 L8I86 de8ebide brl^rl de drlle eu debite de incendiu
OOObl l 10 blO llliinuln rn lieolele bu^ei de drlle cuienle
O800/XK8 0^0,4^ 
008V 10 ZdO^V O 818008 1l</X88O/I1<O^8OI^bIOO^ 
00 108 <^<^lll Illrlll icerl 0 8-rlu copiril crullpui i!e lllellpoilrlle
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18-1 
00 W6666 I8<-186 LL ealeul iteiativ pe tloii8oaiie

16(18-1) LL eazul pi linului li on8on (punet alimentai e' 8.?.)
17666/706 0 6 181 7V11 61 6161^ 5617 1800 1 - eota piezometiiea în nodul cle alimentaie
01180'0-0 LL inițializat e debit cle vei ideale la ineencliu pe tion8on. euient
6810-0 LL inițiali?, piei clei e 8aieiiia la ineencliu pe tlon8on euieiit
^-l LL
00 WOI66 ^<-18118
16'5170188018-660,1)
011800-/768(660,2))
6810-/768(660,-^))

618016

LL eielu penti u 18118 t5Oli8oaiie
LL ideiitidicaie tionson ui 6.0.
LL debitul eompen8at cle vei ide. la iiieeiicliu
LL pieid. 8aieina eonijieii8ate la ineencliu

I
618000

11 01^00-0 LLdaea delnlul eoinpeii8at de iiieendiu e8te itul
01180^/71 "0OI1Vl,/71 147^011 > LL ealeul debit ineendiu 01^0
V^(0l18O7U)t)l))/((^.14"'(O1/7I71/2lX)())-"-"2)) LL viteza apei V
,l-(V'''V*iU'''iu)/((I)I/XIV1/40()(^ LLpaiila lndiaubea i
6811-601871^'1'( 65/76''.! LLj)ieideii 8aieiiia 1781 la debit. veiil. iiie.
6686
01180^01^0) 
6811^6810
618016

LL daea debitul eompeii8at de iiieeiidiu e.8te deja 8tal)i1it 
LL 8tua^ia ()II8(2O ditdiit de 0 !

17666/706 0118 W1 50 011^0 LL actualizate valoii ealeulate in 6 0 debit iiieeiidiu 
17666/706 681 7V1111 6811 LL- pie.deii 8aieiiia
17666/706 0,6 186 7VI^6t 0,6,181-681 LL eota piezoni .iod tînal
X-O 6 186 LL 8e tiieiiioi eaza eota piez nod lmal iii X
17666/706 61768 O 181 VV1 511 O 6 181-1 617 1800 1 LL presiune .iod i.iipal 
17666/706 61768 O 616 VVI 561 O 6 186-1617 1800 6 LL piesicnie nod tînal 
00 068 LL apelează pioeecluia 068 (obsei vatii)
8K16 LL beee Ia tionsoiiul uiniätoi în 6.0.
6117-17601800
6I8OII

I6(I8>6/7I8O.6^I8^)-6^I8-I,4)) 
17666/706 O 6 181 7VH61 X 
011800-0 
6810-0

LL vai . 1817 iepne pozipa tioli8 îii 6 0

LL ealeulul pt. tlon8oanele 8ueee8ive
LLcota piez, a nodului init, pe ti on8on 8ueee80l e8te
LLegala eu eota piez, a nod tînal ti on8on pi eeedent

^-!
00 VV14166 ^<-18118
16 ^170188018-660,1) 

011800-/768(660,2)) 
6810-/768(660,^))
6I8OI6
^-^l

LL 86 eauta debitul de ealeul pt.tl 0N80liul eui elit

618000
16 011800-0

01180'^/71 "00I^_/71Id7^0I^
LLdaea debitul eomp.ineendiu tiu ei 8 ealeulat aiitei ioi
LL 8e ealeuleaza debit de velit', iile, compellat

V-(01I80/ l 000)/(Z. l4^(01/71v1/2000)^*2)
^(V*V^l*i-u)/((OI^ 
6812-60180 501/76"^

LL viteza apei atbienta tl0N80li euient
LLpanta liidi auliea pe ti on8oii
LLpieidei ea de 8al eina pe ti oii8on

6686 
01180-011^0
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08i2-08i0 
01401? 

K000/VOO Willi YII40 
KOOO/^OO 08i Wii"?i08i2 
KOO0-X00 0 l^ 14? Wi I i i X-08I LL eota pie^.nod Oinal -eota pie^. nod lnit.-i)ieid.8alelna 
X-0 0 14? LLvaiiabila X memorează eota pie^.nod ?ln.tlon8. euient
KO00-XOO I^l<08 O 141 WI 111 ( 0 141- 1 OK 1400 I LLeale s)ie8.di8l)on în 0 0 uocl in 
KOOO/^OO 0K08 O 14? Wim ( 0 14?- i OK 1400 ? LL pie8. dl8po. în nodul tina! în O O 
00 008 
8KI0 
^!K-K0014O() 

0?401?
I?(I4 'I /V14O 0^14,^^ 0^14-1,4^) LL tion8oanul euient nu e8te 8ueee8iv ^neeedent. ealeulat 
2-0 
l? Ki 14,3 i-Oi lLLdaea nodul initial ul tion8. ouieilt (altul deeat l) e8te nodul de aliinentaie 
OO l O leeoid I 
^-0 1^ 141 LLvaiia? ineinoiea^a eota sde^. a nod initial I (euno8euta ni 0.0 ) 
0010 K00OKO 14K LLcul8oiul inei^e Irr 1ion8onul euient
KOl^O-VOO 0 0 141 WH t l LLaetualir. eota s)ie^ nod init. eu 2
KOOO/XOO 0,0 14? Wim ^-OIOKO 8/^KO LLealeul eota pie- nod tinal 
x-0 0 14? LLineinoiecl^ü IN VtN lcl?.X eot.i I)ie^ nod ?IN euient
KOOi^O? ?I<?8 O I4i Wid't i O O I4I- i OK 1400 i LLeale pie8 di8pon nod iniOal 
K0??/<00 ?K08 O 14? Wi"s?i 0 ? I4?-^0K 1400 ? LLerile pie8 di8pon nod tinal 
00 008 
8KI? LL iieee la unndiOcliecl inie^li. in 0.0.
XK-K00140() 
if n<>nb LLdaen nu a so8t ultiinul ti on8on
14^14^ I LL inei einentea^n 14 eu l
endif 
01401? 
_ _____ ——__ __ ____

I4I-I
K-0
00 WI IIOO14K-I4O
I?(0^14,^-0^I4I^)
K-14I

LLdeteiininü drieu tion8onul euient inai rne 8ueee8oii

0I4OI?
141-141 < I
014000
I?(K<>0) LLdaeu 8-a ^n8it 8ueee80i
0010 l<0( OKO I< LLt)o^iOoneu^u eui 8oiul i)e tion8onul ie8j)eetiv
V-0 0 14? LLlnelnoi ea^u in vrii i^b. V cota pie^. nod final
0010 K00OKO 14K LLi evine la ti on8onul eui ent, pl edec^of tion8. K
KOOO/XOO 0,0,141 Wi l li V
*______ ________ ____ _ _ _

LL eota t)ie^. iiod initial e8te V

()II400-0
0810-0
^l
00 Wl 1100 ^<-14114 LLerlleul itei3tiv j)6 1i0N80cine
II- I ><0148014-00^0 lLL86 idenlilieu lion8onul euient

YII400^08(00^,2^)
08IO-/X08(00^0^)
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014015 
^-->1
014000

15 (-11400-0 LLdacä debitul cle incendiu nu este actualir. în 0.0
(-1140--^l *(-01?v1 ^505^()I0 LL se calc. deb. cle verif. Ia inc. compensat
V-(OI^0/I000)/O l4*(0 
^(V*V*iu*lu)/(01?c1V1/4000)**(4/4) 
5814-00140,'504^0*^ 
0080
(-II4O()1I400 
58IZ-58I0 
O14Ol5

5050?c00 YI14 VV14 51 0>^0
5050-X00 581 VV14 I I 5814 

5050-V00 0 5 145 ^V14 11 V-58I 
X-0 O 140 

LLvitera apei aleienla 
LLpanta Iridiaulica 
LL piercl. cle sar cina 
LL altbel
LLcle. ver .la inc -(-11400

LLactualireara în 5 0: debitul cle incendiu
LL actualireara în O.O. piercl. cle sarcina 

LLactualireara îrr 0 0.: cota pier. nocl lînal 
LLrnerrror . îrr vaiiab X cota pier. irod lînal

5050/X00 5508,0 141 VVIl ll 0 5 141-105 1400 I LL actual preș, clisl) în O O
5050/V00 5508 O I45WIIH0 O 145-105 1400 5
00 008
8K15
145-500140()
0I4OI5
014015
14-14-^1
014000
00 4 05

LLvaiiab. 145 memoieara por. tlons curent în 5 0

LL inc^emeirta^e 14
LL încbeieie ciclu 00 VVl 1100 cle vaiiab. 14
LLpo^ition. la îrrceputul 0.0.

5050 5O5IVI 50^544140 5100 L5186 LL tabel cu cotele pieroin si presiunile disponibile
080
014015

___

LL rnclri6e bara cle date

« Or irr pr ogr amul '0014000 ?0' s-a pr evăzut posibilitatea calculului r egimului cle curger e a apei, 

a elementelor biclr aulice corespurr^atoare, lmic^ie cle re^iinul cle curger e al apei, car acter i^at 

prir^ valorile parametrilor Ke^ rruinărul Ke^nolcîs ^i a numărului Iui IVI000V.

« Or irr pr ogr arn se ol'er a posibilitatea intr oclucer ii r u^o^ita^ii absolute a corrclucteloi, Ore pr in 

selectai e 6intr -o lista cle valor i intr oduse pi irr pi o^r am, Ore utilizator ul inrpune valoai ea acesteia

« 8e pieriirta îir continuaie pioceduia de veiibcaie a ierzilrrului de culrzeie a apei în ie^ea, iruinita 

'KO000K0':

0lrO00v0KL iroo 00ir6 LL denumiie pioceduia
O/XlOXIVI 0O0-X0,0I8I
*0005101014 I 00 00 VI800H IV^ bO ?cO ?c50I: 1410- OOKIVIOO/c 001 5018800000 
deliire xvindoxv VV^V 1î oin 1,1 to 24,V8 1001 01^. '/^04^01^ 55.005.^1^1: I^l/^I^I^ IV1/XI4 title 
'OHV10148IO14/VK0 501000 0014000 I O /V0IIV10I4 l /X50 /X5/X' 5/V14OO coloi xv/Orz > ,VV '/05 
Zc0HV^I0 >VI1400VV VVV^
t-IO

sa> '114 1 5000 10IV1505/X1 05/X 00 0?cO0OO /V /X50I ' 001 I coloi 0 ,1^
20Z
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eleai
desme popup iUL>al)8 siom 2,2 lo 19,64 iiie88a^e '-Xle^eiea valoiii lu^o^ilalii a68olule 3 eoiidueteu ' 
della,lli ININ '
deliiie bai I osi u^3l)8 pioiiipl 'O'oiiduele lia8e (8liela,alama) : l< - 0.001 '
desme bar 2 os 10^1)8 pionipt 'Oonduete indu8liiale de alama : I< - 0.025 '
desme Oai 3 os i u^a08 pi oiupl '('oiiduele laminale de olel,iioi k - 0.050 '
desme bai 4 oslULzab8 pioiiipt '('oiiduele lamiiiale de olel,infinite : k - 0.015 '
desnie bai 5 os i ugab8 pionipl '(2oiiduele lamiii. diii oleseu iiieiu8l. k - 0.025 '
desme 6ai 6 os i uz;a68 pi ompl '('oilduele 8udate diu olel, lloi I< -O.OZ.O.IOO^
deluie Oai 7 os i uz;a68 pi ompl 'O'oiiduele 8udale, diii olel, luminile : k - 0.400 '
desliie 6ai 8 osn.iL;al)8 pi oinpl '('onduele tumale diu sonta, lioi k - 0.250 '
desliie bai 9 osi u^ab8 ^l oiinil 's'oiiduele lumale dio soMa, i omiliile l< - 1.0 . 1.500 '
desme bai 10 osi u^al)8 ^l oiiis)l '('oiiduele lui iiale diu soiila,eu inei u8l. k - 3.000 '
desiiie Oai I I os iuga08 pi oiu^l '<2oiiduele dm eimeiit 1u8li uit k -O.Z.. 0.800'
desme Oai 12 os i ULza68 ^l omjil 'O'oiiduele diu eimeul Oi ul I< - I .0..Z.000'
desme Oai 13 os i u^a08 pi ompl 'Ooiiduete diii piali a â k 8.0..15.000'
desille 6ai 14 os i u^a08 ^l oiil^l '(lalel ii I< - 00 .000.000
desiiie 6ai 15 osi uL;a68 pi oiil^l '/^Ile malei iale
Oli 8eleetioii po^u^ lUL;al)8 do deaelsiop l
aetivale sio^o^ lu^al)8
U86 Lsl8l
00 4 0?

1^110-1 78/(( I'l O.O337*'s > 0.00022^'1^4 )^ 1000000)

k - 0.001 I ..I.00 '

LLuiu^vÜ8coLitaten eiiienulliea ui-ei, suiietie de tem^ei atui u 
diaiii-^diaiii liou^diaiii exi8t)/Il)00 1ittii8<»ind e8le sie exi8ten1 sie inni
I<I^-(Vite2a*l9iam)/^!1U 
l<^iu a6/(diaiii^ 1000) 
isie -2320 «LLi exim de eui^eie luminai Ke^ui ire>iiold8<^2Z20
laiida-64/ie 
e>86
Iaiida l-( I9.62^dialii^paiila Iiidl )/(vile^a^vile2a)
Iiiood>" l -l e*8(ll t(laiida I )*k 
elidis

laiida l-( l9 62^diaiii^palita liidl )/(vite^a^vite2a)
d'ialii-(diaiii exl8t^dlalii liou)/l 000
is(ie>2320).aiid.(moodyl<-14) LL le^im neted-- folliiula Konäov 
^anda2-1/((l.8^oLlO(le)-1.5)^2) LLt^mmlalui Konalcov
^soimule alteinalive: l3la8iu84aiida2-0.3 I64/(le**(0.25)) LLI<^>--4000 8i ie<-100.000 
^?iloineiil<o-/VIl8uI: Iaiida2-I/(I 8^lL;I0(le) LLie>4000 
*?landll-19il<ulad2e:
Ialida2-I/((2^Ioz>I0(ie*8(iil(lalidaI)-0.8))*^2) LLKeO.OOO.OOO 
iiioodv2--ie^8^lt(landa2)*l< 
1aiidal-a68(Ialida2-Iaiida I ) 
islandai -0.00001 
Ialidal-Iaiida2 
is (moody2<-14) 
i-l 
do vvliile i<-50 
1cmd32-l/((I 8*>oiM(^ 
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1000

niiosiriiui; iiii8o.i--o,iii^>I»o.i(„o7) ir,iini.io^2»V (^^0"^I^n;pul;i)8q^i2,)ui;,
(^U(((lZ/^-((^E,)s.I^

0^^>I ZIU^ Op 
!-!

(1000 0<wlâ'i)^!

L1?PU2^^2,-)U2I
ni in^inid'ii nii83 i--9,ili^^no.ilnn^ 2,11111.10^2»^» (^pu2,-L2pu2,)8c,2nMsAl2,

(^^((((l/. t/>lîvpuv,)s.ik8^9y/,^ ^8qv)0^0,)^äl-^?U2
^0 0-^,An;, 

(00^>1^pooui)si
(j^ I < I XpOO^U) PU2 (o^t^<9.l) ^i

^lpus 
^icii^

(9is2.i,2tl)8o8n.i iiii33.i^srsi2.ii^i!^ i:,iim.io^ (^-.-^(ftl 1-^(>1/l)01^o^^))/l^pui;i
OO^^s'ooui^ 98,7s

s>l)U9 
^vs)U2,^2PUV, 

Ops^U^

!>!-?

L^puv^^puv,
98,9
1^-!

1000 O->!^W,^I
ni.io)iLin:.is miAo.i^^V (^2puv,-^pu2,)8c,v^mpuv,

UINIII.IO^V (^-,^(((1/. L/>I-((^0U2,)s.iO8^9.i)/,(, ^)o,6o,)^^-))/,^^pui;i 
0^>i 9,n,^ op

1-1 
^2PU2,^2,-)UN,

,000 O^<wpiu?l^
ni.iosi/iiir.i, niiÄo.i^9,ii,^x^l""'l1I"^) u,inn 10,2»^ (^,xlvi-^pm?,)8qr^m^

(^^((tl^ ^/>i-((^1^UN,Wl^^9.l)/I^ ^)0I^O,)^-))/,^^PU^ 
(Ol)^ ^pol>ui) ,1

sIPU9 
^;pu2,^,Aki?,

O,^,^U9 
I-^!-l 
^1PU9

>1^( , 2,AMl)s.ll)8*9.I^X,)OOttI 
^puv,n,2plm, 

98,9 
^2,)U2,^2,^U2, 

1^'-!
10000 0->'^u2, si 

(i vsAii;,-^pii2,)8c,i;^ivpuir,
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i-5I 
I3ncla2^l3n433 
6>86
Iancl32-l3l^cl33 

enclis 
i^i>1 

6n44o 
Icln43^l3n633 

ei^clif

e>8e «KL inood^ 1^200
l3n432^l/(((2^IoL;lO( I/I<))^I. I4)^^2) «L«L foimulu I^ikuiuUre^iexiin iu^ossiiutiutic) 
lunOui ^uI)8(IcNil.!cl2-I<ni(.!cl l) 
Iniâl^Iciiâ2 
i-I 
inoocl^l 6^8^I l(Iail6cl I )^t< 
60 vvl^lle i<^50 

is(lcin43i>0.0001)
i1Xi6>2320).3n4.(lNooO> 200)

lcN^32^I/((2^loL;10(1/k)^l. 14)^^2) «L«L loiiuulu I>Iikui e^iin i 
I3n43i^3b8(l3n632-Ian43 I) 
I3n<.l3l^3b8(l3nc!32-l3n431 ) 

isl3n43i<^0.000 l
i-5I 
el8e 
I3n43 I ^l3n432 
inoo6^i 6^8(>il(l3n43 I )^l< 

1
enäif 

o>86
l3iâ3-I/((-2"-(IoLl0(3l)8(2.5I/(le"8(itt(l3lâ2))-k/3.7I))))^2)
!3nä3i^3l)8(l3n633-l3n432) LLsonnuIn (3oIl)i ook--VVInte-i e8im lirttiLiloi iu

islan43l<-0.0001
I3l^(.!32^l3i^4a3
i-5I 
e!86 
lan432^lcln433 

1
en4if 

enciis 
ei^clis

eii4c!o
onOis

lru^43il3li(.!u2 <L«L Iruxlr» 1"inrll
en6if 

l 10 8
0 l^*VI 51^^*VI l 100()/((0l/^

8>^K0 VVl l'N ?8 «KL pieldeiile 6e 83ioilm 86 intioäue In 6.0. 
^I'^0^O,IOI7V6

HIOK WHO «KL panta kiälaul 86 lntioäuL6 in 6.0. 
s<6I^/X06 I./XI40 WI441 I^/XI^IO/V LL i6z38l6nO !^i(!I3nIi65l Inncl^ 86 intlocl. in 6.0.
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1214080^
N86
N86 LÜ8 I
00 'I O?
I? OO?I(KI KIIVI(0O0^0))>-5
018V?-OO0IXO0O^O,5)-^'V?K'
008?
?I8V0^K I KNVI(0O0^?)>'V?K' LL nnin6 lÎ8iel I6^nll3l6 
^01?
08?
08? L0I8I
KONOK I I'OKIVI KKI N I O <^I I8V? 13I)6I 6n 63l6nln Ilidi3nli6 3l i6^iin. 6niL»6i6
08? în6liide 1)3^3 de älc
OO/XOI VVII^O VVVV
KO I OKI>I 8llu<il Pioeedni3 K?o OOKO

7.2. O/XOIIOI 00 00 I'KOOK/XIVIO /XO I O0I8I» "KO I 0/X '

Oiin p3elie1nl de pio^ioine ^ulo?I80 "KO'IO/X" 86 ie3li?e323 pei8on3li^3ie3 /Xn1oO/XO- 

nlni, pl in Inloeniie3 meninlni /XO/XO en M6ninl K? I?/X, 63ie l3N8e3^3 în exeenNe o 8nit3 de inline 

/Xn1o?I8N 8i 38iz;ni3 de8en3ie3 iiltentiva 3 86ll6inei de caloni Kidi3nlie penNn ielele do eondnele 

8ul) pi e8iune nlili^3le in 3liinenl3i e3 Lu apri 3 Io63lil3liloi.

INoi^l3lNele 8-3N olcÜXN cU 8l 1o8lul 8nl) 8i8teinnl /XnloO/XI) 12 6316 IllIe3/3 8nl) 1X18-1)08, dui 

Plogl3inn1 1u6ie3^3 60166t 8i 8nb ^UtoO^O 14 pentin ^VI?100VV8, P6 6316, d6386IN6N63, 3 so8t 

tN63I 63l 8i l68l3l.

7.2.1. Oi e/eiUui er» puclietului lle Pi ttel NIN6 KO I 0/V

0lOLZI3lNul 8NI 83 p6Ntl N IN6ninI K04"0^ 68t6 86118 IN 1'18161 nl KO'sO/V IVII^IO.

^ON3 d6 3l'l83I6 3 1N6ninIui ponlin lillniüo POPNP- Niilol 68lo In ^ON3 linioi d6 inonin 3 66l3nnlni 

/VntoO^O, P6 6316 o 1nlo6ni68l6. ^6tiv3163 lini61 d6 1N6niu 86 IÄ66 plin PO^ilioN3l63 6Ul80lulni 

MON86-ului P6 3663813.

0ppunil6 Iini6i Ol i^ont3l6 3 lN6NinIni KOI'O^ 8nnt:

>KO^O/V K/VIVNO.I IKO^O/V H»OO^K>VI >0^0000 OI^IVIO I KO, >118I0K I)/V I 0, IOO8O>iOI 

/V6tiv3l63 lN6niniilol d6inl3nl6 (Np pop-np) 86 PO3t6 ?166 plin PO^ilioN3I63 P6 ndnl 

lneniulni deinl3nt 8i 3p383ie3 t38tei Ontei 83N piin po^ition3i63 pe optinnea doiit3 8i 3p383nd dnbln 

elie pe bnlonul din 8t3NL;3 3 inou8e-utni.

IVIeniui ile deiul3Nl6 8e 3^6323 In P3i le3 de 8N8 3 ^onei de de8en3ie 3 e6i3nulni ^utoO/^O 

Oppnnile 3668101' IN6MNI i 8NN1 86N86 ln1l -o 6olo3l13 V6l N63lÜ. ?6n1i n 66>6 6in61 oppnni din IN6llinI 

Ol i^ONNll 6oi 68pnnd NI 1N3lO316l6 6in6i IN6NlNl i V6l N63l6!
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! 11 j1 __________ I?OI'U?4>_______ I?O?I4?5>
I I8I^ir V/VI k

l<l^ l
('O^8Il<^III<L (/Vt.(Ol.

VI?cIVILIl<^
OLLllll

t)88L^! l^OI^

l^lll^^I^!^
I<^II2^ 
p:Xl8IL^I/X

l^lll^^l^^L

I2XI8 l lI^ I7V

kl^^Câ^KL
yr4Ov V58M

^OOtlkl 
ll^l l<l5 l
^Xl^l^I^^

^ODtMI 
l^ Kl2 lH/V 
l^XI8l^>ll/V

IVIOl)Il'ic?c^
DI/VIVII'l irp

vl^IZI I VL 
iir/X^8i'oi^

I^I^K(^I<lI 
l)^8ll^l 
!^XI8l

I^ll<()t)tl(^l<^
V/^O>XI<L ()8

I^IKODtlCl-l^
V^O/XI<l^ ()8

p>x^ I p IllOK 
Vlll^. 
I^I^KO 8

P.XII

l)l'i;i I t' t)l- 
ii</Vdl5;pol<i

l)l l^I I l ' 1)1^
Il</V^I8I'OKI

(-tll I

dCtll^ Ol^lZI I l' 
l)p II^( Ml)IU

C/^Ct^ l)I^0l I l^ 
l)p ll^( I-^t)Itl

(/Vt.c tll.vn^L, 
p/X^!lH 
lIIl)l<^0l.I^^

(^l.(Ol.VII^^.

NIOK/XUt.l(L

pi^oivi^iKK^ 
^I I

(OlL 
pimOIUlUKlCl^
81 'IKKM

l^io^lcMiul rue inelu8n o pnite pentiu eon8ultnie ilifoimnpi lelelitonie Ia utilirnien pio^lcunului 
(ULt.? ).

7.2.2. Inenicnien lniisni en în execute n pi oxi nineloi

8e cle8eliicle 8e8iunen cle lueiu ^uto(^^l) ?>i, cle In promptui ('oininnucl , 8e cln eoniniicln 

enre nlr^en^n cn8etn cle clinlo^ pentiu înenrcnre meniuri 8e pnieui^e cnlen pentiu gn8iren .^i 

lnn8ni en ni exeeupe n meniului

8e ponte intiocluee clireet enlen ^i ineniul 6nen In proinptul Oonimniicl: 8e tn8ten?n, cle 

exeinplu: (^oinninn6: IVlL^U

Uleetul nee8tei eoiiieii^i e8te mloeuiren ineiiiulcii /Vuto( ^0 eu liieniul KL l L/V

delitiu îlienrenren luiietiilor -Xutol^l8? neee8nre pe mtien^n 868iuiie 6e lueiu, ln proniptul 

('oniiiiniicl 8e 8ei ie, npoi, uriiintonien eoiiiniicln /Xuto^I8I^: (^ommnnc1:(lonc1 "r") .riiintn cle 

npn8nien tn8tei Aliter, operntie pl in enre e8te înenrcnt pro^rninul K I_,8?

?ioginiiiul iiielu6e suliepn utili^ntor l) l^K s>nn suiiepn l) l l< 8e netiven^n sunetin 

>Xuto^l8? piecletinitn VIVIORI (cle pnczinnre virtunln n inemoriei) .8i se intiocluee relnpn cle 

tinii8t'oliiinie n grnclelor 8exnize8iiiinle cle inn8Uinie n un^liiurilor (cinte 6e utili^ntoi) In inclinni 

(uiiitnten 6e nin8uin tolo8itn cle /Xutol^I8?). ln nee8t tel 86 n8iL»uin, pentiu nitienLzn duintn n 8e8iuiiii 

cle lueiu, netivnien pn^iilniii viitunle n ilieinoiiei ^i tinn8ldiinnien nutonintn cle entie /cuto^I8? n 

c;i nclelol 8exnc;e8iliinle în i nclinni.
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Inti oclueei eu cluteloi cte itttiui e III INOLIUIN

Ii^ veciei eu uulomuli^üi ii culccilului c!e cliineii^iolirue u ie(eleloi c!e conclucle ^enliu 

uliineiiluieu eu u>)u u loculilü(ilc)i, in 8lu0iIiieu ul^cnillncilui cle culccil, uin snoeeclut lu mmütouieu 

8'l8lenluti^ule u 8tluctulul ii uicei i e(ele:

-ie(euciu 8e eo8icleiü u li cc>N8lilciilu clin leciiiiciueu lcilciicn lion8uunelc)i euie inliu nc 

alcutuiieu 8U'

-un e8le o licuOune cle ie(eu eu euiueleli8liei ^eumeliiee >>i liicliuulice eou8luule' jie

tieeuie lioii8on 8e cuno8c, eu c!ule ini(iule, 8eii8ul cle cuiczeie u upei (euie cleleiininu ^o^i(iu cle nocl- 

ini(iul, ie8l)ecliv cle ncxl liiiul ^euliu eele cluuü cucele ule llon8onulcii), Icnic;iineu 8U 8i cliuinelicil 

coiccluctei jx>^ule, ^euli ci >e(ele execulule (cliuiuetiul exi8lent)'

-ie(elele eu inui incille jiuuele cle uliinenluie, 8uu eele eci le^eivol cle uliinenluie .^i 

conliuie^ei voi, 8e nnjiuil iii 8ul)-ie(ele, Oecuie 8u0-ie(eu clnnen8ionunclu-8e lu cleliilul cle 

cliiueu8loiiuie euie ii levine (8lul)il'neu cleOilului cle clnnen8ionuie e8le o c>^eiu(ie euie nu 8e 

leuli^eu^u jniic uce8t ^lucziuin) eu o ie(eu cle incle^enclenlü, pe euie, eveiiluul, upui unuinile cleOile 

cle tiun8^oit pe uuele tlc)ll8oune (cleOite euie uliinenteu^ü luuii con8uinutoii 8uu o 8ub-i^eu cliic 

uvul)'

Ou începeieu 8e8iumi cle lucici, utili^utoiul 8e poute ^81 Iii uuu ciiu cnmulouiele clouü 

^c)8ibilitü^

I - cloie^le iutioclueeieu uuei iedele ^entiu euie nu 8-uu iiitioclu8 clule uiileiioi (le^eu nouü)^

2 - clc)ie.«>le lelciuieu inelueiuiilui cle clule ^enliii u «eteu euie u t'c)8l cleiu inUoclu8u, j)uiliul 

8uu inlecziul (l eleu exi8tentü, 8e utili^eu^u uil.

Oe «elinul eu, iii uee8l eoiilexl, lxin "le^eu liuuü" 8e ni^ele^e o ie^eu ^eiiliu euie clulele nu uu 

sc)8l ineü inlioclu8e pe eulecilutol iui e8te un 1i8iei ti^ clxv^ exi8tenl, iui ^liil "ie^eu exi8teillu" 8e 

ni^ele^e o le^eu peiitiu euie 8-uu inliociu8 ciutele pe tioii8ouiie (puciul 8uu inte^iul), cleci 68te cle^u 

eieut un siriei lii) clvvc;- .^i ^entiu euie 8e cloie.8te leluuieu cliinen8ionuiii Iliciiuuliee, cu 8uu luiu 

8eliiiiil)ui eu eleinenteloi c;eoineli iee useienle l etelei

Oclulu iiilioclci8e clutele oeomeliiee ule letelei, gentici uinl^ele eu^uii, exeeci^iu in eoiilinciuie u 

jn opiumului ^uieui c;e ueeleu!>i elu^e.

( ) ultü luoclulilule peiilici ini^iuli^uieu sonnutulcii u 8cüiii cle8enului e8te utili^uieu uncii 

inolcUil) (siriei ti^ clvvc;), leeoinuicclulnl peictici iedele cle cliinen8iuni lelutiv u^iopiute cu oicliic cle 

mui nne u Iunc;iiniloi, cleci cuie 8e sneteu/ü ^eicliu citili^uieu ucelciiu^i sonnut

l^xeiicplu: peiilici o ie^eu cuie icece8itü 8000 in pe uxu oii^oiilulü 0000 in pe uxu veiticulu 

8e cluu cu .^i cocncloiiute cle inclncleie ule soiiiiutcilcii (8000, 0000) 8uu cocnclcniute cexu ncui inuii. 

^enliu ceiili uieu c1e8eilului (in l'oi inut), in cu/uil cle lu(u 8e poule clu (8200, 0200)

l. IiUi tttlucei en unei i e(ele peiiti u cui e nu 8uiU ciute inti ociuse untei ioi
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?r inra operape pe eare utilizatorul trebuie 8a o etbetue^e irr aee8t 86 reterä la 8tabilirea 

8earii hi a torirratului Oe8enului, suuepe Oe 0iirrerr8iurrile rebelei eare urmează a tr irrtro0u8ä 8e va 

utiliza 8eara 1:1 pentru lungimile 8oeotite în rrretri, re^ultänO 0inreir8iunile rn lurrg hi în lat ale 

plantei Oonruniearea 0inren8iunilor 0e8errului eatre /Xuto(>XD 86 faee eu eorrraOa D1IVU18 

iirtro0u8a la promptul OorrrrrranO: eare alîhea^a ea86ta Oe Oialog perrtru aetuali^area noilor limite 8e 

poat6 pu8tra originea (0,0) perrtru 0e8err, Oar punetul Oiagorral opu8 06 înelriOere a formatului va 

avea ea hi eoor Oorrate Oirrrerr8iunile nraxirrre pe axele Ox 8i O^.

l'eirtru introOueerea troir8oanelor rebelei 8e aetivea^a oppunea "(O^8II<OII<1^ 1<l^ IH/X 

a meniului "1<151 K/VIV11f1O " 8au a meniului "KD I II^IDD/XK/V", Oupa eurn r ețeaua 

eaie 8e va iirtroOuee e8te o re^ea rairrifreata, re8peetiv inelara/mixta.

?e lirriile Oin par tea 0e)o8 a eer anului, în loeul promptului OommanO: apar e Oialogul jierrtru 

introOueerea trorr8oaneloi urrei regele rroi (neintro0u8a arrterior, pentru care nu e8te ereat un lîhiei 

0e8err tip Ovvg). Datele eare 8e introOue perrtru treeare trorr8orr 8urrt: noOul inipal, rroOul tîrral, 

lurrgimea, unglriul eu axa Ox ma8ur at în 8en8 tr igonometr ie (irrver8 8en8ului orar), Oiarnetr ii exi8terrp 

eaie 8e pa8Uea?ä. Irrclreierea eielului Oe introOueeie a Oatelor pe tion8oane 86 faee OärrO valoarea 0 

perrtru noOul irripalhi/8au perrtru rroOul tînal al trorr8olrului eui6nt

OorrveirOa Oe numerotare a noOuiiloi rebelei, aOoptata în prograrrr, pieveOe rrurrrerotarea 

noOmilol ielele« eu erbe (nu 86 aOmite eiba 0): urr Uon8on 68te o poipurre Oe eonOueta Oe Oianrelru 

eoir8tarrt, perrtru eaie 86 aeeepta uir eon8unr uniform al 06bitului 06 alimentare hi 6l6M6Nte 

IriOraulice, afererrte regirrrului 06 eurg6i6, eon8tarrt6: noOul inipal 68t6 noOul prin eare apa intra în 

86^m6ntul 06 coOucta numit //-<-/,»-/,, iar noOul 1'rrral 68t6 noOul prirr car6 apa i686 Oin 1rorr8orr, 

8tabiliirOu-86 iinplieit 86N8ul 06 eur^6i6 a ap6l.

Daea 86 i686 Oirr Oialo^ul 06 introOue6l6 a trorr8oair6lol hi 86 Ooi6ht6 irrtroOue6l6a îrr 

eoirrpl6tal6 hi a altor troir8oarr6, ae68t lueru 68t6 pO8ibil prirr aetivai6a oppunii "/XD/XOO/VKD 

d>IODOK1 1^1 D6 ob86ivat ea, îrr ae68t eont6xt, prirr l6(6a 6xi8t6nta 86

în(6le^6 o i 6(6a p6irtr u cai6 8-au iirtr o0u8 0at6>6 p6 tron8oan6 (parpal 8au irrt6^r al).

2. Inti oOucei ea unei i etele penti u ern e se i eia pi eine» ai ea Oateloi

^8te ca^ul în car e 86 0o> 68t6 compl6tar6a I6t6l6i eu noi tron8oan6, 8ebinrbarea Oebitului Oe 

0irrrerr8ioirai e, nroOitîearea unor Oianretr i ete.

l^errtru a nu 8e reiirtroOuee toate Oatele Oin nou 8e 0e8elri0e 0e8errul exigent eu optiurrea 

'l^IO^l<O/XI<^ D^8Zb1 a meniului vertieal 'D^8^^IL', umrata 0e alegerea opțiunii

"Ibllll^DI^^^ LX18ie^I^" Oin meniul 8au Oin meniul

Is^H/Xl</X", Oupa eunr rețeaua în earina 68te o rețea namilîeata, ie8pectiv o rețea care eorrtine inele 

(r ețea inelara 8au mixta) .

Opeiapunile peirtiu elbetuarea ealeululur Oe 0imen8ionaie lriOrariliea a re(elei 8e reiari îir 
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oldine, ineepänd ou iiitiodueeieri debitului de diiiien8ionriie, 8lrit)iliieLi tiri8eeloi de eui^eie, 

iiitiodueeiea debiteloi de tiLiN8poit, lnoditierue diruiieti ii, ealeul ieftin liidiaulie de eui »eie.

vacä 86 inUodue tion8orme iioi în ie(eri, 86 LieUveLi^ri o^tiuneri ">V0>VOO^I<15 ^lOOOKI II^I 

1<I^ 11^/V LX18 erne IrlN86rnri, pe liniil6 din ^riileri d6 >08 ri eeirinului, dirilo^ul d6

inliodu66!6 Li dLiteloi ^6 tl OIi8Orille: nod indicii, ltod finril, lun^ilne llON8OIi, UNizIiiuI fneul d6 tlLi8eul 

tlOli8ONuIui eu LiXLi 0x, lNLi8Uirit in 86N8 ll i^ONONI6tl ie (d6 lri 0 >Li Zbo"), dirinietiul exi8tenl (in ea-ul 

eü 86 doie^te i)N8tl ril eri diruneti ului le8i)eetiv de eonduetü)

Inelieieieri opeiri^iei de inliodueeie Li driteloi j)6 tlOli8oriiie 8e friee s)iin lri8lrneri vLiloiii 0 

peiiliu in^dul ini^irll ^i/8Liii nodril liiiril

7.2. Z. I'i ezenlru er» 1i^iei»»Ini i»»e»»i»i KI I I/V.l>Il>i II

IVteniul pi opi umului e8le eoniuiiierit liiediului /Xuto(/VI) jii in libiei ul Ks^ I L/V IVI^I O

siin 8eleelLii6Li op(iuniloi nieniului KI^ 11^/V 8unt IriN8riie in exeeu(ie inline /Vulol)8s, 

Li668l6Li tîind eele eriie tiriN8iiut inediului /Vuto(7/Vl) eoineii^ile de exeeu(ie.

('on(inutul tî^ieiului KLIdl/V IVI^lU euplinde eoinen^ile penUu detiniieri nieliiuiiloi, inelu8iv 

peiiti u meniul d1ZI^?' Voi pi edenta poi(iuneri de f^iei Lisei eiitri detîniiii ineniuiiloi pentiu ie(eri 

lLiliiitîeLitn:

sKU K^IV1tsK7^H

s K/XIVIlsl
^(7^(vnion) (if(/^ >lLirri l) (l)lOi;ii (load "iLira") (8etL, >lLi^3

I))) (iLi^Li) (if(/^ yn !) (pio^n (load "l ") (8et^ I))) n

HXI8I^^I/i^(7^(vnion) (if(/- yi^Li I) (pio^n (loLid "lLi2Li") (8et(, 
^/iLi^Li I))) (lLi^Li) (if(/^ ^/iiiit I) (t^io^li (I^O/VV "It^II f") (8et(> ^init l))) Il^ss

l^IOVUKt H^I KU !KXt8d f/X^^Xvn^ (if(/^ V'mri I) (piogn (lorid 
"lLi^Li") (8et<^ >/lLi2Li l))) (iLi^Li) (if(/^ >ci l) (plOiZli (s,O/VV "?ivO") (8et(j I)))

Y8^o^(vinon) (if(/- >MLi l) (PIO8'^ (loLid "iLi^Li") (8et^i yiLi^Li 
l))) (l Li^Li) (if(/^ I) (plOZN (I^o^v "K") (86t(j 1))) ()

81 ldt76lm^(^^(viiion) (if(/- I) (flo^n (liirid "iriz.Li")
(8et^l ^iLi^Li I))) (lLiLLi) (if(/n >l l) (l)lo^li (lorid "l ") (8eti> yi l))) 11<8

l)^ H<zV^8?0K ^^(7(vmoii) (if(/- VlLi^Li I) (l)loz;n (loLid "lü^Li") (86tci VlLi^Li I)))
(l Li^Li) (if(/^ ^eolie I) (pl OAN (lorid "coiie") (86tci ^coiie l))) eolie
^->VLöIie DL 11^^010)

^('(vinoii) (lorid "ineendiu") ilied

(if(/^ yi^Li I) (pio^i (lo^d "la-Li") (8etq >l<i2A 
l))) (iLi^Li) (if(/^ ye I) (inoe,n (lorid "COfsd'") (8etc, v<^ l fne l))) (8ldd-t) iiieend)
^<-(X)IL 81 VIVIOR) V'^ri I) (Pionii (lorid "imri ") (8elci

^iri^ri I))) (iri^Li) (it (/->e I) (snobii (tX)/VO '(?()! Hs ) (8eti> >e l)))(O sss
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^dOâ V11 ^15,1^1X1 IU I IIOK^U^K^^c"('(VIVIO^) (is(/- yiara I) (piogil (load "iara") 
(8etl.I ^Icl^cl !))) (la^cl) («l (/^ ^) (p> O^N (lOcid "OO I HI>") (8etl.j l ))) (81^1^0 Vl.pl ti )
^001^ PI^O^I^KIOe 81 I l^KL^px^O(VIVIOI^) (if(/- Vlara I) (pi ogn (load "la^a") (8etq 
yia^a I))) (ia^a) (if(/- ve l) (p'oz;il (I_0^0 "00 I ep") (8etc, >e I))) OOIL?

^Oll^O^uit'

8e poate eoll8tata eol 68ponden(a liltie tdl ina ineniului pie^entat III paia^i abele de Nlai 8U8 .^i 

eontinutul aee8tui pi.^iel In plu8, e8le de pieei^al ea, beeaie linie de delnme a ineniului eupiinde 8i 

eonlen^ile penliu lail8aiea in exeeupe a lutiileloi piin eaie 8e eleetuerna opeiapa indieata piin 

oppune.

?io^iainul a so8t eoneeput pentiu a 8e lueia Irr 8eaia II. Inaillte de intiodueeiea efectiva a 

unei iedele noi e8te neee8ai 8a 8e 8tabilea8ea dilnen8iunlle iilanului de lueiu (de8enului) /Xeea8ta 86 

i6ali^6a^a plin eomanda /XutoO/VO : Olivii I 8, eai6 8e intioduee pe linia de eoniemi /^utoO/^O La 

afl^ai6a eu8etei de dialog u uee8lei eoinen^i 8e 8peeideu diineii8inneu inuxiinü n plnnnlni de Inein 

piin indiernecl eooidonaleloi eol^nlui dieuptri 8tänL; rrl eeianului, uiinal upoi de eoinanda 200IVI

7.2.4 liutittele uctivute pi in opțiunile ineninlui I<^ I

I^iill 8eleetcnerr uilei oppuni ri lneiliulni KI^I'I^ 8unt pu8e in exeeupe inline >^utoI^I8? plii^ 

erlie 86 i erdi^ecnü inliodueei ea inlei uelivn ri dctteloi, de8enrnecr 8elielllei de ealeul Ilidiaulie a lelelei, 

eseeluai ea ealeulului de dimen8iona> e Iiidi auliea (i epai tipe ^i ealeul debile, detei minai ea diaineti iloi 

eeolloiniei, ealeulul elemenleloi legiinului lüdiaulie: panta liidiauliea, viteza apei, pieideiea de 

8aieiila bidiauliea).

7.2.4.l irntine/^ulo^I8? penti u diniensiourlierl ludiauliea a le^eleloi ininisiente

Opțiunea '001^8 sKOIKI^ l<1^4 blOO/V Iaii8ea^a in exeeutie l utinele 1^81^ .^i

'l< I^8l>' Kutiila 'K/X^>V 8tabile!8te diillen8iuilile eeieuleleloi plin eaie 8e be,uiea^a in de8e>lul 

8elielnei de ealeul bidiaulie a le^elei noduiile, eat ^i diineil8iullea textului, iai din lutina d< I^8l^ 

68te aetivata tdilepa "e i', plin eaie 8e eonduee intiodueeiea inteiaetiva a dateloi le^elei^ 

de8enai ea ilodui iloi .^i a ti on8oaneloi, ei eai ea li8teloi al'eiente.

4 Optiuilea '11x11 I I/^I^/d<l^ KU ! HXI8'H1x!4 /V lail8ea^a l utiila '11x114 .1^81^ ' pi iil eaie 8e 

ini^iali^ea^ä un de8eil ei eat antei ioi .

4 Optiuilea ' -^O^OO^KZ IxlOOOKI 11x1 KZ'H-V HXI81 I^bl I lan8ea^a lutina '^VO.1^8?' eaie 

pei illite adaugi ea de noi ilodu, i .8i tl oil8oaile iilti -o i e^ea pai pal iilti odusa.
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4 Opliuuea 'II^I I KOOLLLKL V/XLO/^KL <)8' leaelivea^a luliua 'K L8I^', ui eadiul eaieia e8le 

aelivala suuepa 'e:ci' de pielurue de la ta8lalaluia a debilului de diuieu8iouaie al le^elei .^i de 

ealeul a debileloi ui^itonu lepai libate pe liou8uaue, eu aleäluiiea li8leloi' aleieule..

Opliuuea ' OLLI^L OL d K/X^8LOILI' Iau8ea^a iuliua 'LOl^IL L8l^' erue pensiile iuliodueeiea 

poipuuiloi de ie^ea pe eru e 8uiil debile eoueei^liate, de liau8poit.

Opliuuea ' L/XLLOL OLLI I L OL I^I( LI^lOILl' Iau8ea^a iuliua 'I^ILLbMILl L8I>' piiu eaie 8e 

baee erdeulul de veiillerue rd le^elei la debilul de iueeudiu, eoulbuu plevedeiiloi diu 8 I /X8 IZd.^- 

l-lW5 -Xie 8ubmeuiulile: 'L/XLLOL OLLUL OL IblLL^OIO', ' VII L^L, ?/X^I I L 

I11OIOXLLILL' §i ' LO I L I'IL^OIVIL I K1LL 81 I LKLbL

Opliuuea ' L/XLLULVI I L/d^ I^^'I'L IIIOIOXOLILL' Irui8eu^ iuliim 'LO I LI' L8l^' , erue 

pi iu tbiielia '8peed' ealeulea/.a eleuieule liidiauliee: paiila bidiauliea, vile^a apei, piei dei ile de 

8cueiliü bidiauliea.

4 Opliuiiea ' LO l L ?IL^OîVIL I KILL 81 I LKLbl' Iali8er^u iuliiia 'LO I Ll> L8K, erue pi iii 

tbue^ia 'eolep' penuile iuliodueeiea iuleiaelivu a eoleloi leieuului îu uoduiile ielele« .^i erue 

etbelueri^u ealeulul pi e8iuiiilol Iu uodui i,

l^euliu eoiupruasie eu piogi ruuul 'LOI^OLLd L' voi piexei^la kuie^'ia ' I K8' diu iulum 

'K L81^' de ii^liodueeie iuleiaelivu a tia8eeloi de eui u,eie a apei, lia8ee eaie 8e pleeiMna de 

ulili^aloi, iu iuod iuteiaetiv.

"(debuu e:l> 8() ' luuepe peuti u iuli odueei e iiilei aetiva li a8ee euigei e apa
(ifuil dalec>)

(plOLU
(piompt "l^Iu ali iuliodu8 valoaiea Iui Y8!!!")
(piiul) )

(piogu
(8elc> 2ec 0

e I
ii I
li a8ee ()
ti li ou ()
allti oii ()
litiousiual () )

(vvbile (/^ e 0)
(8etl.j liliouiut 0)
(8el^ 8U- (Ael8tiiu8 "Iuliodueeli lia8eul (0, iu ea^ ea ali leiiuiuat) : "))
(i5(equal 8il "0")

(8el^ e 0)
(plOiZU
(eouuuaud "eoloi " ii)
(8elq ii ii l))
(8el(i 8ii (m^8t> 'lur; 8ii))
(8elq lia8ee (eon8 (levei 8e 8ii) tia8ee))
(8etq dim (- (leu^tb 8ii) l))
(8elc, l8u 8ii)
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(8etq ^ee (4- ^ee inti!in))
(lepeat dim

(8elq nod! (orn l8u )
l8ii (odi 1815)
nod2 (em l8ii)
ilod (Ü8t nod1 nod2)
iilionint (ooii8 nod lilioninl)
potl (odi (cl88O0 nodi 0001 d))
pol2 (odi (ri88oo nod2 oooid))
UN (cUos(cM2lo8 (cinele pol I pol2) 0 2))

(i1'(oi (^ un 0) (^ un 180))
(8etc> pol I (Ü8l (orn pol I) (4- (orn (odi pol 1)) ^eo))

pol2 (Ü8l (orn pol2) (4- (ou> (odi pol2)) ^eo))
(80ll.I poli (1i8l ( I (Ocll poli) 260) (OcN (ol.1l pell)))

pot2 (Ü8l (t (OcN pol2) ^eo) (Ocll (odi pot2)))
(ooininunO "lino" poli pol2 "") )-lopo.il

(80ll.j lilioninl (i evoi8o lilioninl))
(80tl> lllion (ooN8 lilioninl lllion)) ) ) ) -plO^N '1

(86l^ ll lion (I6V0180 ll lion)
tl cl800 (l evei 80 li ci80e)
tl<i8sli cl8ee 'pl. inlloOuoeiOcl 6e drUe in 1l8iei )

(oolninclnd "oolol" 7)
(80lq nuinbol (Ionelii licl8oe)

Ili cl8oe ti ri8oe
Ili tron lllion
NI 01 cl80 0 )

(l epOcll nuinbol
(80lci oi ol (021 1ll38oo)

Ili ci8oe (odi' Iti ri8ee)
NI 0I U80 ( I NI 0I U80 (Ionelii OI ol)) ) )

(l Opeat NI0I cl86
(oominrmd "u") )

(80lq tlli onOncll (OON8 (Ocll- ll ll on) 0)
clUtl ON (035 li ti on)
linloi (odl lllion)
do (lenulli linloi) )

(lepeat do
(80l(j Opel (OlN linlei)

linlei (odi linlei)
li38euinl ()
do 1 (lenulli opei ) )

(l eperlt do1
(8etl.> li i (Örn opei)

ol)ei (odi opei) )
(is(^ 0 (Iiriv Ui cllllion))

(8el(j li cl8euint (oon8 li i tirl8euint)
cllllion (0ON8 li i cllllion) )

)-it'
)uepe!ll do l

(8ell.> llci8euinl (ievei8e lici8euinl))
(8etl.; IllionOncll (oon8 ti ll8euint lilioilsincll)) )

(80l(> tiliontnicll (ievei8e li lionlnicll))

s 'xvlnle

'lepeat do
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(86l(I 113866 (60118 (C3l ll 3866) ())
(I(ION (o6l (l(ion5lN3l)
6o (l6Ng(Il (l (l Oll) )

(i 6p63l (lo
(86l(j (l386uill( ()

Ol t (03I ll ll Oll)
ll lion (o(!l lilion)
6o1 (Ionelii Ol l) )

(l 6p63l (lo I
(86l(j Ol l I (03l Ol l)

Oll (oc^l Ol t)
Opi (03l Olt I)
Op2 (03l (o(!l Ol l l)) )

(il(^ 0 (68t6 opl ll386uin())
(86l(j (l386uin( (oon8 Opi (l386uint))

(i5(^ 0 (68l6 Op2 (I386uin())
(86lL1 (l386uill( (OON8 Op2 1l386uin())

(86l^ (13866 (00N8 (I386uilll (13866)) )
(86((> (l386uill( Ilii

I(l(lOn5lN3l Nll
(13866 (I6V6186 (13866) )'

)

) )'16P63(
'I6P63(

?l IN 3063813 5uNO(i6 ti 3866l6 8UN1 6686N316 IN äitÄ ll6 Ouloii P6 80ll6M3 (16 O3loul Ili6l 3ulio ^il 

86 30lU3li^63^3 Il8t6l6 p6NtlU 6560tU3I63 O3loulului Ili(ll3ulio.

7.2.4.2 Kuline penli »i (lii»»eii8itti»r»i er» leteleloi ii»el:»i e

^unt 8lINll3l6 06l0l (>6 >3 16(6303 13Nlillo3(3, ON pl60l^3l63 03 86 6560(U637.3 Ouloulul In(>l3nlio 

P6 6t3p6! INtl-0 pl ilN3 6t3p3 16(63U3 86 381MÜ6323 OU O 16(63 131ni5lO3tÜ, pl in intl 0(lu06563 UNOI 

luiolnii t'iolive IN no(!nlile (!e inolncloio 3 inololoi, i3l nllolioi, 80 snoo oulonlnl (lo 6Oln^0N83l0 3 

pieideilloi c!o 83ioinü in no(lulil6 i6(6lei i)lln iN6io(l3 (!o O3loul 3 lui I^ol)3oov. utili^63^3 in plu8 

1UllN6l6 °i '('0^1(21 8llNll3I6 ou "l< lo.^siooliv '('01^(2 (lo >3 io(6lo>6

I31Nlsl03l6.

l uno(ülo 'l'; 'll8', '(j' .81 ullolo 3U lo8l 3(l3j)lulo pouliu io(ololo lnoluio.

^.I^oiidnul 3pll03l 68(6 8Unil3l' ou ool 3pll03l IN plooirnnul '('0I^VO(2H2' 3(l3pt3l luoiului 

ou li8t6, 8p6oiNo llin()3)ului -^u1o^I8?.

7.2.4. Z Kutine Iiettli u luodifioui er» (Iir»i»»eti eloi

(23loulul clirnnetiiloi- eoononlioi 31 letelei 86 5306 j)6 5,60316 tl0N80N, (luj)3 inlio(luooio3 

(l6bl1ului (l6 dllN6N8lON3I6 (()8^ d6bltul 0131 IN3xilN). ?io^13lnul 5306 I6p3llili3 lini3I3 3 (l6bileloi 

I>0 UON8O3N0 In 8i(U3li3 UNOI (lol)ilo U3N81)Oll3lO jio unuinilo (ION803N0 (ou/.nl (lobiloloi 

00N06Ntl3(6) 3068(63 8UN( P16O1^3(6 IN INOll in(6l30(iv plin Op(iun63 '0ZIZ1II2 VL n<?(^8?0l< 5', 

3.^3 OUIN 8-3 8pooi5io3( 3N(6l iol.
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?0l punea clin țiței ul 4<1L34^-^ IVIbl O' in eru e 68te debiiit liieniul de modificai e a dianietieloi

e8te unnatoaiea:

***?0I>3:IVI^lUf, P0?-Up 1^^ l IVlOOU VI^IVIL » KI! KKIL/V

vt^IVfZ3 KI5^O^(VIVIObt) (it'(/- >diame1i I) (pionii (load "diameti") (8etq 
^diaiiietie I))) (tdiaiiietie)
^IVIOVlbK^KL I)t-^IVl^3 Kl^X^ OX Vl^O (it'(/^ ^8ebdiaiii I) (pionii (load "8elidiam") (8et(i 
^8Llidiain I))) (elian^ediam)
^20lt^O^('()Ot1

^e poate ob8ei va ea:

Opțiunea '1<fl(/Vt_,('Ob/Xl<t^ Ol^IVIt^ l l<1^' Iau8ea^a lutiua aetivaiid tuiiepa

'fdiametie'. ('a inodalitate de 8tabil'ne a diametiiloi piiii aeea8tä luuepe 8-a optat peiitiu alelei ea 

aee8toia conl'oim unei Ii8te de dianietiii t'unepe de debitul de dimeii8ionaie a Uon8onului de 

eondueta bi8ta a 1o8t ^neluata diii liteiatuia de 8peeialitate ^1 Oavid-HlOK^ .^i a8i^um viteza 

eeoiioiniea pe ti on8onul dimen8ionat.

penliu 8ituapa ea 8e adopta alta inodalitate de 8tabilne a diametiiloi eeonomiei 8-a ilitiodu8

pO8ibilitatea impunem diametiiloi pe anumite tion8oane, piin oppunea 'IVlOOIblO>XKL 

Ol/XIVlbll^^'

buiiepa e8te:

(detun ldiaiiietie()
(is(^ mpi ti nil)

(pionii
(vviite-line "liitiodueeti intii toate datele lieee8aie ealeulai ii diameti eloi !")
(plini) )'plogn

(pionii:el8e
(8et(t diaineti e ()

i0
niti (lengtb noduli) )'8et^

(l epeat ni ti
(8etci diam (eai idiaineti e)

idiameti e (edi idiaiileti e) ) 
(if (ecpial diant itil)

(pio^n
(8etc> numeti on8 (iitli i liodui i)

po^ (^ (lia>/ nuiuetion8 ncjtitl) (lia^ (i evei8e numetion8) il^ti ti)) 
val^e (ntb (- po? I) vc^ti tl) )

(if(<^ valcie 5) (8et^ diam 100.0))
(is(and (> valcie 5) (<^ val^e 9)) (8et^ diam 100.0)) 
(if(aiid (> valc^e 9) (<^ valc^e I I)) (8et(j diaiii 150.0)) 
(it (aiid (> vabjc 11) (<^ val^e 20)) (8et^ diain 150.0))
(if(and (> valqe 20) (<^ valqe ^5)) (8etq diam 200.0))
(if(and (> valcie 35) (<^ valqe 55)) (8etc^ diam 250.0))
(if(and (> vabie 55) (<- valqe 88)) (8etc, diain 300.0))
(it'(and (> vakje 88) (<^ valqe 150)) (8etc^ diam 400.0)) 
(it (and (> vab>e 150) (<- vabje 20l))) (8etq diaiii 500.0))
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(it'(unci (> vulc,e 260) (<- vulc,e 380)) (8elc, clium 600.0)) 
( vulc,e 380) (<-- vuic,e 500)) (8elc, clium 700.0))

(is(âl (> vuiqe 500) (<- vuiqe 730)) (8elc, cliuin 800.0))
(if(â! (> vulcie 730) (<- vulc,e 020)) (8elc, climn 900.0))
(il'(uncl (- vulcie 920) (<- vulqe 1330)) (8elc, Oirun 1000.0))
(i5(> vulc,e 1330)

(8elc, clium (rzelieui (8lieul "Diunlelini peiilin li(»i8oi,ul " (ilou (oui (nlli i nodmi))) "-" (ilou (cui
(cOl (nli, i noclul i)))) " ))) ))) -pio^n)^

(8elc> Oiuinelio (eon8 Oiuin cliuiiielie))
(8elc> i (t i I)) )^>epeul

(8el(j cliuinelie (ievei8e cliuiiielie))
(cleitexl "o/oo/oc")
(eoniiiiulicl "eoloi" "lilne")
(8eiieclll nockni cliuiiielie "" ^O/oe^" -0.0 0) 'M8clie cliuiiieliele pe cle8eii
(lecliuvv)

' (OicUNl'l8)
(plini) ) )' pionii ' if

O))liulieu 'IVlOOIll6'^l<^ OI/XlVlI^ I I<l^' Iuii8eu^u inlinu '864 lOI/XIVI 1^8?' cuie ueliveu^ü l'uiie(iu

'eliun»ec!ium', plin cuie cliuiiieliele 8lu0iiile impui eonlcnm pioeeclenlni cle inui 8N8 pol li 8cIiiiliOule

Iu Ool in(u ?>i pi eci^ui eu ulili^uloiului cle pi ogl uin (pi oieetunt).

7.2.4.4 . Kutine >)enli u odUuei erl fisiei eloi cle i eLultrcte

Ke^ullulele eulenlului cle c1iillen8ionule Iiicliucilieu u unei ielele cle ulimentuie 8u0 upu 8cib 

pie8iuile 8e M8eiiu ulut pe cle8enul eu 8liemu cle eulenl lii^iuulie, eul 8i în 1Î8ieie Oe le^ullule, 

cleiiunlile în inoO iillei ueliv cle euli e ulili^ulcn.

^Î8iei ele cle le^nltule 8nnl ufei ente etupeloi eulenlnlni cle clinlen8ionuie lucli uulieu

IVIeniul ckill lî^ieiul 'K13H3/X IVI 1^10' e8le:

^^?0l'4 - s>0I>-Ol> l^^ l KU 013 I I^Ll<13 Ol3 O/VI L

IVII^U 1) (vinon) (it'(/- l) (plo^il (loucl "1Î8iei") (8elci yl'
I))) l^8ILK

IVll^O 2) (vmon) (if(/- vl' l) (p'OZN (loucl "1Î8iei") (selci ys
I))) 1^181^

OL 3) (villoil) (is(/- I) (pio^i^ (loucl "lÎ8iei") (8elc,
>f l))) k^18ILl<

^^^^^0^(8lHY IVH9U 4) (vinon) (it'(/- ys l) (pio^n (loucl
"lÎ8iel") (8etcj ^1' I))) ^I8Il3l^

/X8ll'el. oplinneu '01^131 IU /XI'1Il<lIÎ9'I'1? îil8ei ie înli-un 1Î8iei lepui liliu clebilnlcii oi ui muxim

pe li on8oune, eoi^sonn ulc»oi ilinnlui pi e^enlut îii eupitolnl I V

217

BUPT



Opțiunea 'H<-X81^, Y(X ()^I0O' Iau8ea^a lutiua 'bI8ItII< 1^81^' , pliu eme 8e îu8eiiu luti-uu 

t'i8iei tia8eele de euigeie 8tabilite pliu piogiam, debitele de ealeul pe ti ou8oauele de eouduete (()() 

8i debilele aseieute iu uoduiile letelei (()bIOl))

?iin optiuuea 'VL6I I I K/XI^8^0I< I' a 8ubmeuiului 'bI8II^I<^' 8uut iu8eii8e îu N8ieiul 

de le^ultate debitele de tiau8poit (eoueeutiate) diu letem albieute 1iou8oaueloi pleei/ate Ia 

iutiodueeiea dateloi.

Optiuuea ' ?/X I^I I U NIOK/XOO VI I ^b-' iu8eiie >u b8ielul de date pauta bidiauliea, viteza 

apei 8i pieideiile de 8aieiua abeieute pe beeru e tioii8ou ai letelei.

Kulaiea aee8tei 8eepuui de piogiam e8te eoudipouata de lulaiea piealabila a suuepiloi de 

ealeul bidiaulie eoie8poudeute, a8tl'el lueat li8tele de date 8a exi8te ^i 8a be iuipali^ate eu valoiile 

le^ultcUe diu ealeulelel eleetuale.

7.2.4.5 Xutiue peiiti u gestionai eu dexeueloi uleienle euleulnlui liidiuulie de 
diinensioiiui e u i eteleloi de eouduete sub pi esiuue

I'ie^euO 8ubiueuiului '01^811^1^', eu oppuuile: 't^IO>Xl<O/XI<^ I^IOO'

'lI^(^K('/Xl<^ LXI8II^I', '8/X^V^KI^ ^i 'I^8II<^' peimite ^stioumecl

de8eueloi 8ub lueuiul KU 1 tl/V Oebuiiea meuiului Iu b.^ielul 'I<I^ IH/VIVIbM' 8e ^le^iutu U8tsel:

^^1'01'5- IVIUbdd l'Ol>-b)l> l^I^I I l<U 01^^ I IObl/XI<lI

01^8^ IXIOU^^OlXI^VV
^8/X^V/Xl<lI l)^8l^^(^('(viuoli) (>l (/^ y8uvediruu I) (iuuz;u (luud "8uvediiuu") (8el^ ^8clvediruu
I))) (8etq 8uve I eild 0) (dimub8)
^Iblc/XK('>Xs<L 1^X18 I
^XI I '

l^oimiieci s)i opiumului, iiuediut du^n lcM8cueu uuei uoi 868iuui de lueiu >Xuto(VXO, 8e biee 

pl iu lrul83i ecl lueuiului Kl^'I L/X de Ia liuia de eoiueil^l /Xuto( >XV, pi m eoiuailda IVI^blO eai e 

de8ellide ea8eta de dialog peutiu lueaieaiea meuiului KIH^/X (eaie mlocuie8te meuiul /Xuto(7>XO) 

Daca 8e doie^le iiltrodueeiea uuei iedele peutiu eaie uu exi8ta date auteiior iutn)du8e pi iu 

Alogiam, 8e dau etuueu/ile Id!VIIdX8 8i /X1OIVI /XId, (lixaia dimeu8iuiiiloi jdauului de 

de8euaie), urmate de 8eleetaiea o^iuuii 'V'()^!8H<UII'îI^ I<I'^I^/X bl()U/X' diu 8ubmeuiul, 

8eleetal eoie8jmu/,atoi eu loima letelei. luillilieata - 8ubmeuiul 'K^L/X K/XlVIIb.' 8au iuelaia- 

8ubiueuiul 'K^'H/X I^I^I^>XI</X', o^tiuile eaie desebide uu dialog, pe liuiile diit paitea de ^08 a 

eeiauului, peutiu iiltiodueeiea iuteiaetiva a 8elteiuei letelei.

Oe8eitul 8e uicepe eu pieei^aiea puitetului de iit8eitie a letelei, caie va coiucide ca politie 

eu pi imul uod (ee 8e va iuti oduee) diu i c^ea.
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c^i'i io^â vm

I^KOOI^IVIU I OXI'KO

8.1.1 'ierentrneu geueiuln u pi ogi uiuului

?rogruliiul peiitiu proieetuieu eunulelor eu regim permunent cle eurgeie 8-u

reulirut pi in rulînui eu ulgoritinilor pierentu(i în eupitolul I V hi trun8punereu în iimbclj l'ox?io

^oneep^iu progrumului ui mui ere tellilologiu 6e pioieeture u eunulelor , în eele putiu 8ituupi cle 

proieeture, eonldrni 8i8teniutirurit «.lin liteiutui u cle 8peeiulitute:

-cleterminuieu burei iniei u uilui eunul eu 8eepune tiuperoiclulu pentiu trun8poitul unui unumit 

ciebit eeiut cie benebeiur, peiitici o uciuireinie u upei iiiipu8u, în conclipi cie teren ciute (ciiii euie rerciltu 

tulurele uciini8ibile, puntele cle neeioriuiiehi cle neeolinutuie, u6üiieinieu ininimuhi nruxiniu u euiiulului, 

punete cle pe tru8eu eu eote obligute h.u.) hi în eoitciipi cle eurgere eut inui upiopiute cle optimul 

biciruulie- probiemu l'

-cieterniinureu u6uneimii upei într-un eunul truperoiclui, 6ueü 8e iinpune buru mieu u eunuiuiui, 

eon6ipi cle teren euno8eute hi regim cle eurgere upi opiut cle optimul biclruulie-problemu 2'

-6etei nültuleu utut u burei iniei u canulului, eut hi u ucluneimii upei în eunul, în eoncii^ii 6e teieir 

clute: -penti u regim 6e eui gei e !u optim lucii aulie - pi oblemu 3'

-peiitlUl eulgeie Iu o vite/ü iiiiini8Ü îiiti-iin uirumil puliei ie8tlün8 cie vuioii hi regim 

cle eurgere optim i^iclruulie-probleinu 4.

Centru eunuleie eu 8ee^iune triunglüulurü, clreptuligliiulurü hi puruliolieü 8-uu eluborut proeeclui i 

cle cleteriniiun e u elementelor luciruulice lu regim 6e eurgere optim luclruulie.

('onidrin telmologiei cle proieeture u eunulelor, clupü climen8ionureu liiclruulieu 8e l'uee po^ureu 

prolîlului longitu6iitul ui euirulului, cure pre8upune umplu8ureu îii lungiine optiinü u uce8tuiu, re8peetun6 

eurueteri8tieile teltnice impu8e în cliinelt8ionureu liiclruulieu 8i euleulul prolîlului longituclinul ui 

euliulelor: culcul volum teru8umente, culcul 8upruse^e umpri^u, tulcuure, clute reseritoure lu mociul cle 

proprietute u terenului, po^ure eu6eri.

progruinul tîincl 8LN8 în limbujul l^ox^ro ut'erent 8i8temului relulionul cle ge8tiune

u bubelor cle clute eu ueeluhi nume, eomponentu 8U prineipulu o eon8tituie liu^ele 6e ciute relu^ionule, 

utiii^ute pentru 8tocureu utut u inlormrchilor introciu8e eu ciute ini^iuie (cle intrure), eut hi u rerultutelor 

prelueiürii uce8toru, 1'upt pentru eure voi pre-entu 8trueturiie priiieipulelor bure cle clute utilirute îii 

progrum.
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8.2 8ti uctui i de de dnte

/Vteieilt eeloi douu etrl^re de pioieetrlie rl erlnaleloi 8-Au pioieetrlt tipuli de 8tiuetuii de de 

drlte, erl 8t>uetuii peimruiente, eüt .^i 8tiuetuii tempoirlie, utili^rUe pe ^)rneui8ul unei 868iuni de lueio rl 

pio^irlillului.

8tiuetuiile peiinuueide de l-ure de dr»le utili^rlte 8unt

- bcl^rl de (Irrte H VIV VVI^ -pentiu eele 4 erl^uii (le pioieetrlie ale erlirrlleloi'

- Orl^rl de drlte I'KOI^I^ VVI' -pentiu po^rne.^i erlleul plodl lon^itudinrd erlnrlle ploieetrlte 

llidirlulie pl iil unrl din eele prUi u nretode de pioieetrlte 8U8 inenpoilate'

- Orl^rr de drlte 4 KO148O14 VVI' - pentiu el'eeturnerl erileulului llidirlulie pe tlon8orme de erlnrll, 

eu elenrente ^eoineti iee liidi auliee eon8trlnte'

- Orl^rl de drlte I'I_,VV VVI" -peiltiu elementele Ilidmuliee rlle erlilrlleloi pluvirde'

- dcl^rl de drlte I I2K/X8I'^V VVI^ -pentiu erlleul volume telrl8rlnlente erlnrlle pluvirde.

8tiuetuirl brr^ei de drlte H VIV vkZI^ 8e eopirrrü In ba^e de drlte eu nuine iinpu86 de utili^rltoi 

in inod eoilvei 8rlponrll (nume erne 8e lecomrllldn rl fi ellirli numele uilui erlnal piineiprd ee 86 vrl nreilloirl

in Orl^rl d6 drlt6 iinpl6unn eu ermrdele de oidiil iilsei ios pe erne le pieirl): 

'8tiuetuie 1m drltrlbrl8e: (' VI'I<0(HIV VVI^
lneld Ifield I^Irlllle I>pe Widtll Vee Index ("ollate

I Ollrllrletei 10 LL denumnerl ermrd
2 ^II^I I^umeiie 4 nod inilird

14ulneiie 4 LL nod tinrll
4 t^OIIVlL I^luineiie 10 2 Lä lulllziille tl oll8on
5 O^IZls ^umeiie 8 3 deOitul de dinlell8ionrll e
6 ^uineiie 5 2 trdurul (I:nl)
7 I^unleiie 7 5 coeOeieilt de i u^o^itrlte
8 l'/Vl^ I ^lunleiie 7 5 LL prlntrl Idnd erlllrll
9 ^lumeiie 7 2 LL Oarrl miea a eanalului, In metn
>0 I4unlelie 7 2 LL lapine luciu rlprl (ba^rl illrlie), m inetii
II 14/^1^ I^uilleiie 7 2 LL rldnneimerl Apei, nl meti i
12 ^lullleiie 10 2 LL coedeieiltul prli abolei (eairrrle prli rlboliee)
I) 'III' I^umeiie I tip 8eepuile tl il8vei8rllu
14 s4umel4e 7 5 vite^rl rlpei, m meti i/ 8ee
15 8Ul'I<?d^ ?4ullleiie 10 4 LL 8upl rlsrl(rl ud^tn rll'ei eiltrl tl on8onului

I'otrll ** 105

8tluetuirl brl^ei de drlte l'KOl^IVVI^ 8e copirl^n, derl8emenerl, ill brl^e de drlte, drn eu nunrele 

aloerlt rlutoinrlt pi in pio^irlill, toi mrlt diil pl iinele prltiu erli aetei e 3le brr^ei de drlte eu elementele 

lndirluliee rlle ermrdelm 8i tei ininripri
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'8liuctute foi clstsbsss^ 0 VOKOO?et4^0VI^<OOIO VI80
OieKI Ins>6 I4r>ms X'z'pö VVicltk »so Inclex Gliile

I O/VI4/tO Oksisctel 10 LL VO14vkäO 0^I8?t0
2 I4l< 0VI4O1' I^umsiio Z LL OlOIVIE OVkxlO O VO OO OKOOIO
7 0! 18u>iietie 7 2 LL OO I7V I 0K08I
4 000 Tiulnsne 7 2 LL OO I ^I-V8IV OXI8 10141
5 OLI8 8Iumsiie 7 2 LL OO'I'/X IVI/XO 8'1'^810
6 OLIV Rumene 7 2 LL OO'IX X1X0 OKOOI
7 OI-O Rumene 7 2 LL 00'1'^ 00810 OI<OIOO'I ?t'I
8 0 0XO0K0 8Iuinene 7 2 LL 181X0'1'11910 OXOOKO
9 IZX2X IV1I0X I^umeno 6 2 LL I8X2X IVI10X X 0X8IX0000I, in metii
IO 0XI4IX Rumene 8 5 LL 0X8HX 00810 0X81X0
11 I IO 8knnelie 6 2 LL XOX8IOIXIO 0X81X0, in nistli
12 800'1' 'I XX8I8 Olumeno 6 2 LL 800'0 'I'I<X818V0I<8X0X, >netn ^.äusp
18 'IX002XX0 8knneiie 7 2 LL 801'KXK 'I X002XIX, nieni pänsp
14 X191PKI2X 81u>ns>ie 7 2 LL 8O!'I<X0 XXII'KHOI, nieUi pältsp
05 8-8X0 OXI8 8!unieiie 7 2 LL 800'1' 8X1^'0 0X18 1'081 I X, inelti pälisli
16 0O0O8-LI8 Okaisetei 1 LL l-O0O8I8I'!'X 00 84X000 8 I X8IO
17 0O0O8-IV1V Olimâi l LL 1-0008181'1'X 00 191X000 VKOO I
18 0KO0K L18 I9Ien>o 10 LL lîOlîlO^XXOO PO 191X000 81^810
19 PK0PXX1V 8/lsmo 10 LL PXOPXIO'OXXOO PO XIX0O0 OKOPI

potsl ** 125
8e poste constats eä tionsosnele sunt unie äeteiininsls Oe punelu! inips! (svsl-piin esis sps

1686 din tion8on) ?>i sunetul lnial (amont6- ^lin eai6 a^a intia in tion8on) l^unet6l6 de piold 8unl

aiialoa^e nodui iloi d6 la iedele d6 eoiiduete. ?e 1l6eai6 tion8on 6l6in6nt6l6 z;60lN6tl ie6 Iiidiaulie6 al6

eaNcilOui 8UIit eoli8tant6

8tiuctuia brnei de (late H<OI^8O^I DIZ? 86 eoska^a .^i aeea8ta îii ba^e de date eu nume aloeat 

automat in pi o^laiu, sonuat din iinele patiu eaiaeteie ale brnei de date eu elementele lndiauliee ale 

eanaleloi ^i teinnna^ia

'8tluetui6 tdi databa86: 0:V?K0d^?(^Vl'I<0^80^.00l"
^i6ld k^i6ld I^lanie ^Vl^ ^Vidtk v6c lnd6x (^ollat6

I (^I^alaet6l 8 <!^<^ d6numii6 eanal
2 ^K0I^80^I I^Ium6lie ) LL numa( tion8on
Z ?I ^Iuin6l ie 3 LLpunet initial tion8on
4 ?l" ^Iuni6iie LLpunet l'inal tion8on
5 t.U^OllVl^ ^Ium6lie 7 2 LLIunLzim6 tion8on
0 (7U6^ ^Ium6lie 7 2 LL eubaj 8apat. p6 tion8on
7 80? ^um6lie 7 l LL8upiat^ talur j)6 t(E
8 ^um6iie 5 2 LLtalu^ul I in
y ?U^IO ^Ium6lie 8 6 LLpanta Kind p6 tion8on
10 HIVK ^uiN6iie 8 6 LLpanta liidiauliea
l l VI"? IVtOV ?(? ^um6iie 8 4 LLvit6^a M6di6 a ap6i
l2 80? Z(IVIIîI2 l^um6lic 7 l LL 8u^iaf. ampii^a tion8on eanal
l^ OOIZN' IVIO 8 d>Iulnelie lO 0 L deliit de dimen8ionale, in me/8
4^otal
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8iOL;lamul aie o lanluia apaile penliu ploieetaiea eanaleloi pluviale tlaperoidale, elaboiala 

pentiu autoillatiraiea pioieetaiii .^l calculului eanaleloi pluviale de aee8l tip piopu8e de peuUu uuele 

eailieie luüi i^iua.^e ale nlunieipiului liiilli.^oaia.

Lanalele pluviale 86 pol dinlen8iona piin oiieaie diil eele paliu melode de pioieelaie La 

oppune 8uplimentaia, in paitieulaiiraiea pioieetaiii ace8toi eanale, 68le detei luiuaiea debilul de 

dimen8ionaie al eailaleloi pliu plo^iaiu, pe bara debilului 8peeibe eoleelat ^i a 8upia5e(ei de eoleetaie 

alei eule tieeaiui lioil8on. La dale initiale 8e iilllodue debilul 8peeibe unila^i de 8upl a1^ä a bazinului de 

eoleelaie.^i 8upiala(a de eoleelaie aseienia poibuuii ie8peetive de eaual. Oe a8eiueuea, peilt iu earul 

eoneiet al pioieetaiii uiloi eailale de evaeuaie a apeloi pluviale de pe valia IVIuuieipiului l'imi.^oaia, 8-a 

pi esei al denuilliiea eailaleloi eu numele 8tiarilol pe eaie aee8tea 8-au aillpla8at, eeea ee a impu8 uil 

eäillp de illiuiul 20 eaiaeteie peuli u deiluilliie eailal

Llemeutele bidiauliee ale eailaleloi pluviale 8e illeilloieara îil bare de dale eu aeeea^i 8tluetuia 

ea 8i bara de dale 88VV, numele de silier dându-86 de utiliratoi (lecomaildabil nume eaNiei, 8tiada, 

rona- de aillpla8ai6 a eanaleloi eonpnute- 6 eaiaeteie), la eaie 8e adauga teliilina(ia 814 V88

8tiuetui a barei de dale prototip 88VV 68te:

8tiuetuie soi dalaba8e: L:V8I<OL^19/V8V88VV

kield
I

Ifield Taille 1>pe
IVIenlo

XVidlb 
10

Vee Index Lollale
LL ^IVWL^8^1<8 L^-^L

2 L^^LLL Lllaiaetei 20 LL VI^VIVUKL L-^^8
3 8^-^ IVIIL^ I4unleiie 5 2 LL 8/^-^ IVIIL-^ L^^LVLVI
4 s/VLU? bluilleiie 5 2 s/VLV^VL(Lm)
5 1140^80^1 Lbaiaelei 13 LL 4"K0^80^L8 (km - km)
0 8L^61IV!8 l^umeiie 7 LL 8U?4OIIVI8 3K0b180^
7 li L-VI9 I9uilleiie 5 2 LL /M/VI9L L/V?4^L
8 I^Iumeiie 7 5 LL ^Lb9v L^/^L
9 14 ^1^ ?vl I^lunlene 7 2 LL ^V^LIIVIL <m>
l0 VllL^^ b^umeiie 9 5 LL VI18^/^ <i^5>
I I V88H L 8 blunleiie lO 5 LL V881I08 <l/8>
12 /X8/^s8l48,K I^ullieiie 5 3 LL /X8XI8148 >VV1V118^ IV10VV8

LL V8 V8811 -084 IIV1 141VK^V810
13 8L?,/X^ll^ t4unleiie 10 5 LL 8081^8 L0H4^1<8, ba

14 ()8_L 8 11^ 
l'olal

I^Iulllelie 7 2
121

LL V88I4" 888LI8 , I/8/ba

8ara de dale "sLK>X8?LV 08l^ aie 8llueluia:

8tiuetuie soi dalaba8e: L:V8KOL/XI^/X8Vl 8K/V888V V88
bield I4eld Taille 1>pe >VicIlIi Oec In6ex vollste

I IVlenlo 10 LL OZ
2 L/Xs4/VLLL Lbaiaelei 20 LL OO^O!V1II<l2
3 8/^/^ IVIIL^ I9uineiie 5 2 LL
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4 Numeric 5 2 LL
5 4l<OI^8OI4 ('Iraracter l^ LL II<l)k))>O^ ( llo 1,i km- lii km)
6 8UI^OlIV18 I4urneric 7 LL I I<O^8OK), m
7 li Numeric 5 2 LL (.'/VI^^.m
8 88( I l Numeric 7 2 LL I îl^ .^<.'1' I K/XI^^V ,u>
y ("08^ I^urrreric IO l LL mo
lO /kIVI8I<l^/X t4uirreric lO I LL m,i
I I 8UI>l<-I^U2 
"fötal """

I^urneric 7 
lOO

LL I mp

cle date cuprind datele inipale, care se introduc conversaponal cle utilizator .^i datele 

re/arltate in urma irreluciarii ciuleiul irripale, acestea clin urma conslitcrind re^cillalcrl luliuii programului, 

iui prezentarea listelor cle rezultate se 1'ace sul) sornra cle rapoarte tabelare.

8.3 . IVIeniui ile si >n ocecUu ile pi ogiainului

IVIeniurile prograrnului scurt meniuri utilizator orizontale ^i verticale, fiind principalul rni^loc 

pentru utilizarea interactiva a prograrnului.

8.3.1. IVIeniuI piincipal al pioginmului

8a pornirea programului este al'r^at un ecran clin care se poate alege oppunea dorita'

?K0V8LIVIL?iroiL(2^lr^ ?lroi^l8 ^0I>I6H 8lt)I?^
I)>VIL

KXH

?I odl.I b - f(Il,v,ni,i)
?I obl.2 Ii - slb'O'Ni'i)
?i obl.3 li,!» - slin,O,i)

ii>inrovl)QLlrL IL I>IOI 
iviovissiQ^lrL l>iroi^

^lrneorc^______
IVIOVH^c^NL V>V IL________
8reiroLirk ^ir i ______

?i olrl.4_____ b,I» - slv,i",O,i)
i'Kon-^ i/vici'

______________________ /cM 01^ ?K00l<>XIVI: 11^6 IVl>VKI>V IV1-Vl4 _______

Inipal, este activat meniul vertical '8K0888IV18 deplasarea intre rneniuri hii

oppuni sacârrdu-se cu tastele direcponale (săgeți). ?rograinul are o structura modulara, moclulele trirrd 

constituite clin pr ocedurile programului.
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8 .Z.2 I'i oceclui ile zieuti u zrioiectui eu InUi uulieâ u cuuuleloi- îi» cele zruti u 
ulUeiue cle >»i oiec lui e

8 .Z.2.l. I'i oceclui ile cle iuli ociuceie u cluleloi

I'i oceclui u I'I(O0/XI4- Iuil8eu^u III execute ploeeciui lle penliu le^olvuieu eeloi 4 piobleine cie 

pioieetuie a eunuleloi .<> o p> oeecknü cle inoieetuie u eunuleloi plciviule tiupe^oiclule.

1'eiltiu lilclepliilileu uee8loi suiie^l eoinplexe 8unt upelule lulinele: 0/X1O0I, 0/XIO02,

0V1003, VV1004, 0/X1O 0/XI4, 0411(00 0/X1, 1'1,1'2, 1'3 4, 1'3. 1'4, 01(01'1014001, 

11(10140111, 0/XK/X13O010 8 u

0llltie uce8teu- jnoeeclniile 0/X100I, 0/X1002, 0/XI003, l)/VI 12(24, 0/X10 0/XI4,

04 11(00 0/X I -8uilt pioeeclnii pentiu intioclueeieu eoilvel8u(ioilulu u ciuteloi cle intiuie nl pio^iuin, 

Iu, ploeeclulile l'l, 1'2, 1'3, 1'4, 01(01'1014010, 1KI0I4OIII 1'/Xl(/Xl3O0I(' 8ciiU ju oceclui i cle 

cuicui, eoneepute eousonu ul^olitlnilol ple^entu(i nl eupitolul IV.

I'i in pioeecluiu 0KO0/XI4 8e cluu comenzile peiltiu Iun8Uleu în execute u op^iunilo^ cilli nleniu! 
piiilcipul:

1'1(00 1'1(00X14
1)0 0V80

0/X80 k3/XK()-I
0001^40 VI0Î40 VII'l
cietine puci pl o(VIl'l pioillpt'I'l(OI30I2V1/X I 012 1'1(0100 I /XKO'ut 1,0
000040 1'0?01' 1'1'Ki I^KOIVI 2,3 10 lO,3tt
01214^12 I3/XK I 01' 1'l'K I I'l(0V1l' ( '1!^ 11(00110121(12 0/VI12 1'12 0/X^/X0 '

I3/^1( 2 01' 1'1'KI I'I(0IVII' 1 '----------- ------------- --------------------- '8K1I'
0121^11^ IZ/^K 3 01^ I'1'K l 1'KOIVU'^ '0?c0000 ?I(08012IV1^ 1 (d-?)'
0121^12 ir/Xl( 4 01^ I'1'Kl 1'KOIVll'I ' '8K11'
0?4 l'?<0 I'l 01^ IVII'l /^011V?c I e 1'01'01' 1'1'KI 
0Î4 8^0^0110^ I'01'OI' I'l'K i 00 0/0 Z01
/X0 IIV/X112 IVII2I^0 VII'I

0/X80 V^I(()-2
VOk^II^O VH2Î4O 1'Vl l
cietîlle puci pi ol 1'VI l p.oillpt '1'1(013012VI/V 2 012 1'1(0100 I /X 1(12' ul 1,0
0051^0 ?0?0? I'1'Ki OK0V1 2,3 10 10,30
000040 6/^K l OO 1'1'KI I'KOVll'1 I?41KO0000K0 0/^10 ?0 0>Vl4^0 '
000I?40 O/XK 2 OO 1'1'KI l'KOVH'1 --------------- ------------—------- ,^^'8KII'
000040 8/XK 3 OO 1'1'KI 1'KOVII'I '0/X0000 I'K0800VI/X 2 (Oiupu-^)'
000040 V/XK 4 OO I'1'KI l'KOVII'1 ------------- ------ —'8KII'
0I4 l'/X0 I'I OO 1'VII /X0IIV/X10 1'01'01' 1'1'KI 
014 8OOO0I10I4 1'01'01' 1'1'KI 00 0/X1002 
/X011V/X10 VI0Î40 1'VI I

0/X80 13/Xl(()-3
cientÎ8^8puee(8)

M,2 8VV '140V10 0I81OK 000VI01410 11I0KV00I00 0V14V00 (inuxim 8 liteie' eiOe) -
001 0OI40I8 00O0K VV>/1ZO,W^/VO
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G7,6 8^V '837X61LIKL/X 00blOiH1L0t< OL 0OKOLKL -XLLI ' 00L0K IO /LO,I^/VV 
I^L/XO
do p3 4 XVN O OMLI8

0/X8L 6^K()-4
OLIXILI8-8L>XOL(8)

M,2 8^V '^lOIVtL L18ILK LLLIXILt^l IL O1OI0XOLL0L 0-XI^n ^u^xiin 8 litere>cifre) '-
OLI 0Ll^I8 O0L0K VV>/LO,^/LO

(I7,6 8/XV '8 f/XL1L!KL/X OOl^OH UL0K OL OUKOLKL /X /XI'LI ' 00L0l< I0/LO3O7VV
KL/XO

p3 4 WHO OL^I'18
OHILKVVI8L

L^IOO/X8L
lb L/XI<()-5

OO LIOIîLOV LL lanseara proceduia pt. dimensionale canale pluviale
LI^lOlL

i<Lil3iri^
Lrima opțiune (case bar()^l) din meniul principal- de rerolvare a aroblemei l de proiectare, 

conüllua m pioeeduia ?K00/Xbl eu activarea meniului orirontal IV1LI ^i a meniului vertical (popup) 

?l^Kl, Lind atîM următorul meniu :

I^MMOOOLKL O-XIL ?L 0>X^-XL

O/XLOOL I'KOLLLIVl>X I (b-?)

I^rinia oppune din accst nicnin pcrinitc apclaica i^ioeediniloi de intiodueeie a daleloi penliii eanale 

(piocednm l)>X^LL l), datele de intrare fiind memorate în bara de date specificata de utilirator, iar a doua 

opțiune- lanseara seepunea de ealeul liidraulie pentru problema I'l.

Lriii lailsarea procedurii O/X^LO I -se cere (în inod conversațional ) introducerea unui nume 

peuti u siriei ui lista de i exultate.

sumele de L^ier care se introduce de utilizator se va utilira atât pentru identificarea barei de 

date, cât ^ii a rapoartelor aferente acesteia, care se vor obfine în urina prelucrării datelor introduse.

I'llMOLollirL 0/X I LOt
OL^k^l8-8?-XOL(8)

M,2 8>XV '^lOIVIL 5I8ILK LLLIXILlXsIL fLOlOXOLIOL O-XIXI-XLL (maxiin 8 litere^cifre)' '
OL^ 0L^?I8 00L0^ W-^/60,^/60

G7,0 8/XV '8I/X6lLIKL>X OO^IOMILOK OL OâOLKL /X /XLLI ' O0L0K ^/60,KE 
KL/XO

00 0/X8L
0>X8L L^l<()-I
00 0-X7 L O/Xî^l 0LblbI8 LL-Xpelearâ proced. de introd date
0/X8L L/X^()-3
IL ^ILL('O ^^0(?/X^/XLVLl8^O^^LOL^Ll8'^' OLL) 
08L 0:VI»l<00/X^/XLVLI8'f,(7X^LOLIXIbI8 alias el Iiid

BUPT



oo ? I Wt l O 001^1018 LLapelea^ä pi oced. de calcul ? 1 
0080 
W/X11 Wll^OOW '1^10 -VI 04 IKOO08 0>X l 000 00 O/Xt4>XO' 
K010KI4 LLdaca datele n-mi 5o8t intiodu8e ui t^iei blocaie calcul 
014010 

OI410KW180 
OI4OO/X8O 
K0IDKI4

Oeiitiu introducerea datelor rn Ușierul al carui rrume 68te nremorat rn variabila 0014018 , este

apelata procedura O/X10 0/X14

i Koc' 0x100x14
O/Xl</XIVl O0I40I8

G8,0 8/XV '140 80 1141KOOOO O/XI0 1401, I >X8 I >X 11 <08cape> ' 000OK t<^/OO,K^/W 
l<0/XO

li- I l^('(^l<(X^ O/X14^LOOI40I8 >' OOI')
080 0:V?1<OOX14/XOVOl8 l O/XI4^LOOI40I8 0X00081V0 
0080
080 0 :VOKOO/X14>XOVOO,lIlO
000V 8 IKO 10 0 ^K0O/X14-X0V0l81,O/X14>LOOI4018
080

OXIOIb
080 (^l<00/Xl^l^I8 1^ 0X0008IV0
00 04 l O/X1O LLapelea^a procedura 1141 0>X10 pt. introducerea efectiva a datelor

?i OLedui a 0>X milieu un eiolu OO WHIl^l^ ^entiu intlociueei erl ciatelol penliu fieorne 

N orton 6e LLl^cll. le^ii ea 6in eiLlu 8e saee ripn8nn6 ta8ta .

8e ilNlo6uL: 6ebilul pe Uon8oi^ lungime tI0l^80l^, l^umul- punct aval numai punct amonte 

at'cient tloii8Oliului 6in piotllul longitudinal, panta 1'und canal, talului yi tipul cloiit pentiu 8ecpune3 

Uan8vei 8ala (tiape^oidala, dieptungliiulrna, tiiungliiulaia 8au paiabolica)

i'iroo^oldlrL ii^ i o>x i

G4,4 8/XV OO^IOIVllKO O/X^/X^inaxiin lO caiactcic)' 00 l 0/X14/X OOOOK K '/OO,l< i/W
G5,4 8/XV /XV/XO .' 001 ?>XV 0000K K>/80A>/W

00 WI4I00 l^1-1
00 L01 roivl 
/Xl'l'O^O OO/Xlî 
y-0.0000 
lO-0.00000 
00-0.000 
O/XV-O 
?^lVl-0 
IVl-0.00
IlOO-I
O/X?4/X-8pace(I0)

po^iponaie Ia 8lai8itul ba^ei de date OOIXI0I8
8e adauga o înieg'l8tlale goala (laia date)

LL inipali^ale valiabile: tz^debitul-0
LL panta tund canal IO-O
LL lungime canal 00-0
LL punct aval p^olil longitudinal O/XV-O
LL punct amonte pl oO! longitudinal ?-XIVl-0
LL talului IVI^O
LL tip canal -I (l-^ 8ec0une tiape^oidala)
LL denumiie caiial 0/XI4/X^ vaiialiila de maxim lO caiacteie
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G6,4 8>XV '19K 001901 /XIV1019 10 :' 001 0-X1V1 0000K KE0,K^/W
G7,4 8>XV '10110.000 O06II 00 y in mo/8 001 () 0000K l^ /1Z0A>/W 
(H8,4 8>XV '041K0O0 OOOIOIIXIO 1 t<0lx<8 O-^/XO:ün m ' z;6t lo 000OK 1<-^VO6O/W
G9,4 8>XV '1191K000 0/XI9 0-X ('/XI9/XO i :' OL I' 10 0O00K KE0,K-E
GIO,4 8av '110 0-XI9-X0- 1-110X00^- 2-OKOO I -Z- I KI0I90O1O 4-0-X10X1Z-' 001 l 10O' 
Gl 1'4 8/XV '119110000 1/X00/, 0/V19-X0 I IVI <IVI> ' 001 IVI 00O0K 10^/00,KE 

KO>XO 
KOOO/XOO 0>XI9/X0 Wi l l! 0/XI9/X LL ri6^urili^rn6cr vriloi iloi in 66 6al6 . 
KOOO/XOO I9II9 VV111! O/XV 
KOOO/XOO I90I9 WO I I O/XIVI 
KOOO/XOO OOOl I WH I I 0 
KOOO/XOO 0-XI91/X 6un WH 11 10 
KOOO/XOO 1/XOO^ Wi l l I IV1 
KOOO/XOO OOI9O1IV1O XVI 111 00 
KOOO/XOO 110 W1111 1100 
8 00KO l 10 -XOOO 
8 IOKO l 10 0OKI9

OZ'Z 001 /X000 0001011019 "KI9V 1IV10OI9O 00001010191 K0OM11/XI0--X00O0 
00001010191 KOOO^H/XIO' 8H0 I,Z0,2 0000K

/vv,br;>/w
(H l2,Z 001 00KI9 00190 11019 "1V V0/X^?/X8/XI90OI9' ooloi lEbg/vv

KO/X0
10 00KI9-I

00 0>X80
0-X80-X00O-I 

IX! -X8-0.0I200

LLinoniu ou butoane in6io pt. iiu^uuei e 8riu rile^ei e ooetioion

W'Z 8/XV 'IIVI0OI9O 0000101019100 
KE0,K^/W 

KO^O
KOOO/XOO K000H I /X10 XVI 111 I» 

0/X80 /X00O-2

LL 66 i ugo^itcil6 OcUUil
LL 19 /X0 eo6t^oi6l^tul 66 lu^o-italo

00

/X0

6o^000 19

K000^I1/X10 n- ' 001 19 /X0 0000K

LL riolunli^u 6 lu^o^itritein 6o drUe

LL lan86cl^n pi ooe^ui a /X000 19 pt. rilezze^e ooe5. l u^o^ilale
KOOO/XOO K000H I /X10 XVI IU I9 /X6 LLriotuli^no lu^o^ilrito iii Ori^rl 66 6ril6 (L0OI90I8
0100KW180
OI90O/X8O

OI90I0
10 00KI9-2 LL 86 al6L;6 66 utili^lol Abrin6oncli 6 Lclloul !

XV/V11 XVIIXIO0VV '/XO-XIXIOOIx! 0-X0000'
Ol^OIO
10K-1'

(HZ,5 8/XV 'l6lininclt intlo6u66l6: ta8t6^i <1>:' 00110K OOOOK 1<^/öO,1<^/VV 
!<0>X0
10-0??0K(10K)
IO 10-'1'
IIXI1- 0
01^010

019000
K0I0KI9
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Oupü intio6u66i63 63(6loi p6n(iu 63N3l6, 86 p03(6 6l^66(u3 63l6ulul 66 6un6N8ional6 lüäiaulioä 
ulili^ui6 ^3x3 66 63(6 6l63(3 >n ino6 in(6i36tiv, 6up3 ouin 8-3 piex.6n(3( in pio666ui3 66 in(io6u66l6 3 
6cU6loi 0/^1801, 3t'6l6N(3 pl ol)l6IN6i I(?I) 66 pl 0166(31 6.?6N(lU plot)l61N6l6 ?2, IN, 84 PIO66666I6 
3pli63(6 8un( 8ilnil316.

In(lU63( 3(3t 63(6>6 ini^inlo, 63( hi 66>6 Ini3l6, 8UN( 366l63hi in6iI'6I6N( 66 Piobl6in3 66 1)10166(316 

3pli63(3, piOArnnuI u(ilix63X3 o 8in^ui3 1)3X3 66 63(6 3V3N6 NUIN6I6 63t 66 U(ilix3(oi (in6lN0l3t IN 

VcNiubiltl 080448), 1)3X3 66 63(6 in 6316 6l6lN6Nt6l6 63l6ul3(6 (1)3X3 63N3I, 1N3l(NN6 3P3, vi(6X3 3poi, 

6t6 ) 8UN( ini(i3l'lX3(6 6U 0, >3 >31183163 IN 6X66U^6 3 6663161 PI0OI6IN6, 131 în U1IN3 63l6ulului 8NlU 

16861)86 V3>Ol i>6 NOU ot)tinu(6 8,8(3 6o I6XUl(3(6 68t6 PI6X6N(3(3 8uO 6oi INN 66 13POl( t3t)6>31, 3 63iui 

66NUINÎI6 66 6.^161 ((6X( IVI8-OO8) 86 3>063 3UtOIN3t PINI plO^I3NI hi 86 06^116 6ill PI ilN6l6 IN3xilN 6 

63136(616 3>6 66NUINIIII I)3X6i 66 63t6 >3 6316 8UNt 6ON63t6N3t6 IN63 6oU3 63136(616' 'I' P6N(1U 

PIo1)l61N3 l, ' 2' P6N(IU plol)l6NI3 2, ' P6ll(l U pl o6l61N3 ), ' 4' p6NtlU plo1)l6IN3 4.

8.Z.2.2. I'i oceUui ile 6e onlonl ponti u 6in»en8ion:»i er» I»i6i uulicü u cnnuleloi

OilN6N8ioN3163 lli6l 3ull63 3 63N3>6>01 86 I63lix63X3 plin P3I6U1^6163 866V6Np3>3 3 I)3X6i 66 63t6 

36liv3t6 Ili 1)3X3 66 63(6 PO( I'l ilI6lu86 (1ON8O3N6 66 63N3> 6U 866pUIU 1l3N8V6183l6 6i('6li(6 ('3N3>6>6 

(I3p6^oi63>6 8UN( I6^oIV3(6 IN 636l(ll plO666uilIoi ?I, 1^2, hl ?4, 63N3>6l6 6l 6p(UNgIliul316 plin 

PI O666U13 OKI^? 1(4^101 II, 66l6 (l iun^lliu>316 pl in PI O666UI 3 I'KIO^OI II hi 66>6 P313boli66 pl in 

PIO666UI3 ?>VI^LOt_>I(^

I'l OceUui rl '1'1'-p6l lNl(6 66(61 lNlN3l 63, I)3^6i unui 63N3I 6U 866PUN63 (l 3N8V6183l3 (l 3p6^oi63>3, 

3(UN6i 631(6 86 NNPUN6 3 3NUlNi(3 36uN6ilN6 3 3p6i hi IN 60n6i^i 66 (6I6N Pl68(3bili(6 hi 3P6I6323 

PI O666ui i>6 3l'6l 6N(6 66loi >3l(6 (ipUl i 66 866pUM IN3i 8U8 1N6NpON3(6 P6N(I U 6ilN6N8ioN3l 6 ^I^Ol l(lNuI 66 

63>6UI 3pli63( 68(6 66> P16^6N(3( IN 63pi(olul IV.

I'KOdDlMK IN
I I?, V^^?I8

I? ( I I?-I) 0I< O'I?^)
<V<Vp3I31N6tlii: I'II^-(ip 63N3l' OL^I^I8-NUlN6 sl8i6l b323 63(6
LL P6N(1U 63N3l6 (I 3p6^oi63l6 8i (l iun^lliul3l 6 
LLc06slei6ntuI 6e mzzoritrrte 66el3l-3t V3l i3bilä public3

(t?)4,2 ?I<0ö?I^IVI/X 1:06(6iinin3i6 8^/^ - ' (2080K w>/80,I<^/VV
(c/)5,2 - -------————--------— ------------ ------------ ' (^080I< >V>/80,K^/VV
<H6,2 8/XV ' 88 (^01^088 (63(6 initii): ' (I!080I< xv>/I)LZ,^/>V
<H7,2 8^V ' -Il^in3ltiin63 3p6i in 03N3I' -y 66bitul (i3N8poi3( ' 0080K VV>/86,K>/VV
l//)8,2 8/XV ' -i-p3n(3 63N3>uIui' -IN - (3lur 63N3l((^3)' -n^lu<;o^i(3(63 ' (^080l< VV^/86,K^/>V
fi)8,2 8/XV ------ -----—---- -----------— -------- ----- —(D80K
(l/) 10,2 8/XV '88 11^11'l<OMj(X63l6>6 66 in(i3l6) : ' (X)8OI< vv^/t^,i>/VV
Gl 1,2 8/XV ---- --------- --- ------------ -------------- ----------------- ----- ---- t^080I<
(AI2,2 8/^V V^8O^KI88 IVll^IIVI/X 8i IVI>XXIIVI^ IN b ' (708OK >V-(-/80,KE
Gl.^,2 8/XV ?/X8U8 I^CI<8kVI8^ I^IM 1)8 -ni6(ii ' (X)80I< VVl/86A>/VV
K8/XI)
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00 10?
80/X O
?6?0>X06 VI16^-0 W1111 0
?6?0/X06 V^/V IV1I0/< XVI111 0
?6?0>X06 6-X^/X 01/X?6 XVI I II 0
?6?0>X06 0 >0?/X XVI 50 0
?6?0/X06 80??/X? VV0 51 0
60080/X0
00 '50?
80>X0
0 /X6-?0O0^I I^56
G2,2 8>XV '0-V0-X0H' 0000? 60 i /XV,60 « /XV
??' ',0/X0/X0, 4 K008000O',0I0,' - ',05'0,' Oun^iinea, in: ',Iun^iine
M,2 8/XV '0661 500,inc/8?0000? 60 0VV,60 ' /XV
??' ',0661'5,'?/X0 5/X i: ',?/X0'5>X,0/V0,' lalur I in - I:'/I /V002,
?' 51? O/XO/XO-', 51?,' I- 5?/X?6MI0/X0'2 0K6I0 ,3- 5KI000H - 4-?/X?/X606I0',U,) 
?6/X0
5I?O-4I?
I? 5I?O2 LLcanal dieplun^liiulai
00 0?6? 50001II XVI 511 I
60016
1? II?0-3 LL canal liiunglnulai
?6?0>X06 6-X2-X 01I0/X XVI 561 0
00 5?100001
60010
I? H?O4 LLcanal paiabolic
00 ?-X?-X600I0 XVH0 1
00101?

I? 44?O- I LL dacä 8ec?unea 0 an8vei 8ala e8te tl ape^oidalä...
Il/X-0.000
öIVIM-0.500
601^X^10.000
06-0.0! 00 «Vc^ni inori^n inli oOnoei e Oate ornuil
G04 8-VV ' IOIIl<000 1^^044016/X /X?6I Ii 10 in ' 061' 11-0 0000? 60E,60^/vv 
?6^0 

(AI2,4 8/^X ' 103?000 V^00^?6>X 0HOHVI-0 -V006? 1/^610^ ?I 6>X^ O/XO/^O I) ' 001 
60110
O14,4 8^V ' 10 1 ?000 V/V00/X?6^ 01-XXI01/V l> I 6/^/V O-VO/XO b' 061 6IV1/XX
G I0,4 8-OV ' IOI?000 ?>080O I00?6IVI60I^?II ? ?. 0>00000^ 0, 06-? ' 06'5 06 
?6^0
OI'1-06IOIOO((601^X-6IVIIO)/06) LL00'-000^I^?00 06 II6?^1I1 ?I O/XOOOIOOO
001 O
?-066H/8y?'5(?^0'5/X,0-00) ?- .nodului de deOit ri1 canalului
I-l
0?O-0
6-60110 <^<^inilia1i^ai e Oa^a canal cu valoai ea ininiina adinOilnla
60-0

00 VVMOL I<-OH <L«K cnlcul itei .itiv jienti u detei iniurlie^ bnrei crln.^lului
22«)
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Kl-0 LL allata în raportul optim 60 ou blapä 6at
I l/X

?-6>2*8(M1(l^^O2*^
K-8/?
V0 0>X8^
0/X8L ir<i
V-I 5^80><^(^^v)
0/X8ic IO-I
V-l Z"8(ZI<^,-Xü)
0MLKWI8K
LI>I0Q>X8L

IV1?-2^(8()IVIXl^-X^U^''l/X^U^))

LL 8uprala^a uclata a 8eet. tral^8ver8ale
LL ?eriinetrul u6at
LL Ka^a Iii6rauliea

LL 0aleul iterativ pentru K<t; 6eterinin. parametrii
LL biclraulie

KV-(I/l^ /V6)*( l V))/(1VIl>**(0.5 LLinoclul clebit pt. 8ee^. triun-
LL ^Iiiulara- b-0

H K>^KV LLeon^i^a cle exi8ten^a a 8olubei ^l.0avicl-tl/I' 
LL raportul ba^a eanal/ aclaneiine apa

KI-(I/^ -Xl^-id^/X^l ^U^)*^! ^V))/((vl^'-X>^ LL mo6ul
cle

LL debit pt. un raport beta (blapä/b) clat' 
t)l<^/XÜ8(K I-K) LLOK^abaterea valorii moclul clebit la b'propu8 sa^a cle inoclul clebit neee8ar 

ll- l-I
0K0-VK

^vll^
ll- 0l«-0KO 

OKO-Vl<

L^Olb
ll^ 8<öIVl/XX 

8-8^06
1-t^l

Lt.8L

LlXlvI?

LL86 ale^e valoarea minima a abaterii OKO
LL OO- ba^a eanal eare a8i^ura moclulul cle clebit nee8ar

LL inerementare b<na eanal

Ll.8L

l-I^-l

^ooo
Ik' VO--0 LL 60^ 0 cleei problema NU a6inite 8olube pt. 8eeb trape^oiäalä

Gl7,l 8-XV b-' XV>/80A^/>V
??' ',8,' 81 b apa- ',I-I/X
G I8U 8/XV '?l<06b^IX1>X ?l bM /Xl<^ 80^UIlL l^ 8^/I'lUIxiL IK/Xl>eMl0/Xl^ ! '
M0,l 8/XV '8L(2HUI^ ^l<IU>lOttl(b-0) 8/XU ?/XI0Xü0^-X OKl 80MIVlö/X dO^VI'rU^L 
lIXlN l/Xt.L! ' OOI^OK XV^/VOA^/W
K^-Xv

Gl5,2 8/XV lZ/X^-X (7/Xbl/X^U^Ul b : (20^0K
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?? 'b- 60- ',60,' m'
GI6,2 8/VV ' Hapa- ' 0060K VV '760,I<^/W
K6/VD
??' 'm- I- ',I
8-(60>f>V?bH^I/V)"H/X 
6IVI-60>2^f>V?0^^D>V
V-066H78

LLsUPI af<l(a udata 
LLlapure luciu apa 
LL vitera aj)ei

I<6?6/V0D 6-V2-V IVII0/V VVI III 60
K666-V06 II /X?>V VVM4 I t/V
K6?6/X06 6/V^/V IVI/VI<D VVIIII 6IVI
K6??/V( 6 8O?I0Xb XVI III 8 
t<6??>V0D Vt 16^/V VVI 111 V 
l^DII'

endil
^^680VVbl

eiidil
00 I O?
fI88-?6fI(D6bIbI8,6)
fI8l-IVIl<IIVI(fI88)>' I'
I<6?0 ?OKLI 6? bllDKI ^O ?I?6 L0:X?KO0/VbI/V?XfI81 LL salveara rerultatele urtr-uir fișier 
086
66I06bl

Din procedura prerentatâ se poate observa ea gradul de precirie ai solupei este conterit priu 

pasul (Ie iucrimeutare a valorilor posibile testate, situate m intervalul 6minim- 6luaxiln precirat de 

utilirator. ?rin prograin se propune increinentarea eu l cui a solupiloi verificate. Din procedura 

prerentatâ s-au omis unele comeiiri de luci u cu ferestre, ineiiiuri h.a., uriiiarindu-se coutiuuitatca 

algol ituiului de dimei^sionare bidraulicâ.

Oondipa de existei^a a soluției pentiu cailal cu secpuile tiape^oidalu, pentru adâilciulea 

propusa a apei este ca modulul de debit uecesai (K) sa be mai maie decât modulul de debit ce se 

obpue peutiu secpuuea tliuugbiulaiâ (b-0), coiespuu^âtoale acestei adauciirri ^I.O-VVIO-Id.^.

?lili piocedui'u ^?2' se deteuniuâ adâiicimea apei peutiu secpuiii trape^oidale, cu ba^a mica 

impusa coustiuctiv,astfel îucât, in coudipile iuipale date, sâ se asigure debitul uecesar cerut.

Daca peutru ba^a mica propusa problema uu admite solpe, se solicita scbimbarea parametrilor 

iuipali (talur, panta fund canal, bara mica a canalului).

IVIodul de conducere a calculului iterativ este similar cu cel din problema I de proiectare 

(procedura ?I) hi se preriutâ mai)os secpuuea din program prin care se realirearâ acest calcul.

i'irookmmk?2
?06?I0 bl /X.6, 06bl?I8 LL paraureU ii: tip canal, deuuiriire bara de date
G4,2 sav 'I^06?6IVI/V 2: Determinare Ibl/VblllVl? >V?/X (I Ia) : ' 0060K vv^/60,IO/VV 
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*1^10 s/V ?iima palte dili pioeeduia 68te aualo^a eu pioeeduia ?1, ple^elitaudu-8e datele eanaleloi pe 

tioii8oalie, eu impuneiea eouvei8clpouulü a ba^ei miei pentiu tieeaie lioii8on hi eu pieei^aiea de eatie 

pioieetant (utilizator piorziam) a adäireinrii lniirime hi maxime aeeeptabile, eât hi a pa8ului de 

iiieielneutale a adrmeimii ur ealeulul iteiativ eaie 8e eseetuea^a piin piozziam hi Iau8aie pioeeduii de 

ealeul peiNi u 8eepuui tiaii8vei8ale altele deeät tiape^oidale.

I LL^IH-uumaiul de iteialii pt. ealeulul lui 'b'
I l >X

I-I
VKO-O

ld/XO-O
00 XVIH^O K-^IH

K1-0

K-8/?

00 (7^8^
0^8L1«1
V-l 5^tzKI(^6)
0^817 10-1
V-!.3*8tzKI(^l >V6)
0IOLKVV18L
0I^00-X80
IVl?-2*(8YK^( I
l<V-(I/I^ ^6)^(^00^^(l 5-^V))/(IV1?^(0 5>V))*(»^^(2 5^-V)) LLmodulul de debit pt.8eeb 

LL tiiuntzluulala' b^o
lb K>^KV Lc^ eondipa de exi8tei^a a 8olupei pt 8eeb tiape^oidala ^.Oavid-O/,-
V0I7V-8/H-V
^I>-2*(8YI<1X I
l<I-(l/^ 5>V))/((6l7I^IVI?)^(0 5^V))^(O^^(2 5>V))
0K-/XV8(KI-K) 
lb l-I

OKO-OK
l^I^OIl'

Ib OK<-OK0
OK0-OK
II/X0-Ü/V

L^Otk'
It" H/X<H^IVI^X

H>X-!t^>Otl>V
I-I^l

Lt.8^
l-^H>l

MOlb
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LI^8L
»/.-»/.>011/.
I-l>1
0»0I?
L»00O

lf »/.0-0
G>7,I 8/.V ' ?K»1KN Ilajia-' ( 000K >V'/I3O,K>/W
??' ',»^,'lN 8l 0- ',13,' in'
G18,1 8/^V ' ?L<0ö^^/. »0 /VK0 0? 11^/1 »1010^0010! ' 0000K >V>/I30,IO/VV
OI9,I 8/.V 'I>K0V00IVI/. I» »0 /VK0 8011» 1^ ? I 800 I IO»0 I K/.00MI0/.0/X ?
M0,I 8-VV '80OIIO»0 I KIO»O»I(b-0)8/V» 0/.K/.I300/X OKI 8O»IlVM/. 00^01111 
I^N4/.00!
K0/.0

0080
000/.K

OI5,1 8/.V '/.0/.^0IIV10/. /.001 »apa'0000K VV^/ÜO,K^/VV
?? ' ',»/.0,'m- b- ',6, 'N 0K/VIII- ,1
K0/.0
>V/.N
8-(13>1/.00l^»I/.0)^»/.0
V-V06NV8
K000/.00 »/.?/. XVI1» »/.0
I<000/^00 6/V^/. IVIIO/. >VI f» 6
K000/.00 6/.^/. IV1/.K0 VVN » 6>2^/.00l^"»/.0
K000/.00 VN 0^/. >VI M V
K000/.00 80?K/^ V/H» 8
0»0I0

L»OI5
L»080-^l

00 -IDI>
?I82-KmiVI(I^L?'s(0LI»?I8,6))^' 2' LL nuine rapoit tl8ier le^ultate problema 2 
KL?0 ?0KIVI 0:V?K00/.»/.^B^,»IVK2 10 I^II.^ O:V?K0O/.»/.^I81,OäLI^I82 
08L

?lin ploeeäura ?Z 4 8unt Iaii8ale ui exeenpe pioeeciulile ?Z, re8peeliv ?4, fune^ie 6e tipul 

problemei 6e proiectare prin eare utilizatorul 6ore^te 8a o aplice m 6eterininarea 8ecliunii trape^oiäale 

la optim biclraulic, biiN intercalate hi procedurile de dimen8ioliare liidraulica interactiva pentru 8ecpuni 

tran8ver8ale ale canalelor dreptunghiulare, triun^Iiiulare hi parabolice

8ecpunea trape^oidalä care da funcționarea la optim bidraulic a canalului 86 determina pentru 

un raport 'ba^a canal/ adâncime apa' optim dat de relapa:

sZ„ - — -2 - ^/l > ///^ -2 /-/ - relape ui care b- ba^a caiialului. Ii- adânciniea apei, iii -talu^ 
//

canal hi 8tâ Ia ba^a rezolvării celor problemelor 3 hi 4 de proiectare.
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?rin procedura 03 8e rezolva problema 3 cle proieelare: clelerniinä ba^a canalului ^i aclänciinea 

apei în canal, suncpe cle: debil, laicii, paula tbnd, a8ltbl îneâl aee8lea 8a 8e ^Ü8ea8ea îil raporlul de 

opliin Iiidraulic.

8ecpunea de ealeul ileraliv pentru rezolvarea probleinei 3 e8te unuätoai ea:

oiroooooiro i'3

U8OO:V1>1<0O^I4^OVOI81-O^
80/cI^l
I^s ^6-K000^11?c10
11?O-11?
11- 111'0-2
OO 0601'1014001 W11O 3
OI4O10
1? 111'0-3
OO 161UI4O111
01401?
1? 111'0-4
OO I^lO^HIO W1114 4
01401?

11' 111'0-1
6-00611/8Y61(?^141-V 0-^14) LL 6-1^000000 00 00611
IV1l>-2*8tzl<4(I^-VOO?*^
661^0^?-2* ILL OOl^IOIII-V 00 0?1IIV1 OtOK/lOOlO ^1 Oavi6-tt/I-
V-l/6
11-V-(l<*(l4 -V13*((13O I -XO ^ ' I >V00^)^(l .5 t V)))^(1/(2.5 » V))
LLa6üuc
6-60I?l0*tt^
KOI'O-VOO 13-V^-V-IVHO-V Wi l l 1 6 LLaelualiraie l>a?a 6e 6ale ....
K0?0^00 0 Wil» O/l
KOl'O/VOO 6^/. IVI/^KO WH 11 6>2^ I /XOO^^I I^
8-(6>I/VOO^^1^)^1^ LL 8upiat^a u6atä
1^0?0^00 80?1^0 W110 8
V^OOöII/8 LL viteza apei
KO?O?lOO V110^^ W11O V

014011^
0s4080^
00 10?
?183^K11OlV1(00?1(O0I4?I8,b))>' 3' LLuuine 1'i^iei rezultate problma 3
1<0?0 ?0KI^I 0 ^K00/V?4-V0V00 1110K3 10 ?I00 0:V?K0O>XI4^OVO181,O^^L1'183
080
6010 irn

8e poale con8lala ca rezultatele calculului lacliaulic 8uul lelillute atât în ka^a cle clate 

L00IîI8 (plin eoillen^i 60?0?c00), cal yi în raportul eu iluillele cle treier inemoral îll variabila ?I83
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ovinul plin coiicatenarea primelor ha8e caractere ale bcnei de date nleiliorate ui variabila 1)914918 hi 

terminaOa ^3 (lo^olvaiea jnin ipotezele piobleinei 3 de jnoiectaie a canaleloi, conpnute iii ba^a «.Ie 

date eu nuntele de tîhier inemorat îil variabila O9I49I8-prin procedeul macro8ub8tituliei).

In multe 8ltua^ü de proiectare a canalelor, de o mare nnportai^ä 68te viteza de curgere a apei în 

canal, a8t9el îneât acea8ta 8a 86 încadreze între limitele de neero^iune hi de necolinatare.

?iin problema 4 de pi oiectaie 8e cauta un optiin ltidraulic caie 8a eoie8pundu unei vitele a 

apei care 8a nu depahea8ca o viteza maxima, pâim Ia care 68te a8ltzuiata 8tabilitatea canalului. -^.ce8te 

vitele 86 inipun de către utilizatorul pio^i amului (proiectant) sunete de natura terenului în care e8te

aiiipla8at eaiialul. I^o^iamul ol'eia po8ibililatea alegerii vitezei dintr-uii meniu vertical de opțiuni, 

detînit 8ub forma de popup în procedura /^1.120 V: 

I'irO01^U0I<^ ^1.1^0 V 
90131.10 VII
detîne popup rugabs troin 4,1 to l9,72 meLsage '/VIezzerea VI112^121 IV1-VXHVII2 a -V9t^1 114 07^14/XI.: Vmax '
defme ba» l of rugabo proinpt (7V14>Vl.9 ('II 14^lV1OI.0KI Vmax- 0.5..0,bm/8'
detîne bar 2 of ru8ab8 prompt '0-^14^99 114 I4I8I9 ^1^01908 080K,141819 9 9114,90988
Vmax^0,7..0,8in/8'
defme bar 3 ofrußab8 proinpt '0^14^1.8 IN 14I8I? ^^011.08 ^LVI0 8-^0 00^9^0^^ Vmax-1,0
in/8'
detîne bar 4 of rutzab8 prompt '0^14-^99 114 141819 >^KO19O8 OK90
Vmax-I,I..l,2m/8'
defme bar 5 of ru^ab8 prompt '('^14>V99 114 ^I<(319^ 080>^I</V
detîne bar 6 of rugata prompt '0^14-^99 114 ^k(ill^ 14OK?d/V9>V
Vmax-1,2.1.4ill/.8'
delme bar 7 ofrugab8 proinpt(7^14^99 114 ^!<(3I9/^ ( OIV19/V0 9>^ 17^ 
Vniax-1,5.. I.8m/8'
deliile bar 8 of luj;ab8 proinpt (7VI4/X99 97V9H18II 9 00 (7X9/XIVHD/V

Vinax^0,7

Vinax^I.4

in/8'

lN/8'

detîne bar 0 of ruLab8 proinpt '( ^I4>VI.I2 ('^9K 0 91^1 K/X LK09 f 8/^0 IVI^ f/XV1OI<9 Vinax^5.8
IN/8'
delîiie bar 10 ofrul;ab8 proinpt '0/VI4/^I.^ (7V94 08ff9 ('0 1.9,^114
delîne bar 11 ot rui;ab8 proinpt '0/^14>^I.9 0/^91 0811 9 ( 0 9I/X11<>^ 890IIV11214 1
detîne bar 12 ot ru8ab8 prompt '0/^14^09 89 9014^9- 894^014 IVI/^K0^ 875
delîlie bar 13 of ruLab8 proilipt '0/^I4/V99 891 O14/V4 9- 891 014 IV1/Vl<(7V 8100
detîne bar 14 of ru^ab8 proiiipt '0^14^.99 betonate -89^9014 NI^KO-V 8150

Vmax-b,l) 
Vmax^2,4 
Vinax-3.8 
Vmax-4,4 
Vmax-6,0

m/8'
m/8
IN/8' 
in/^'

lN/8'
defme bar 15 of ruLab8 prompt '0^14^1.^ N1^K0^ 13200
Vinax-7,4 iii/8'
on 8election popup rugab8 do VL-^(H9O9V
activate popup rugab8 
clear 
KLi0irn <

9rin procedura V0^0/I'?09V 86 a^urä al68ei6a 6t'6ctiva a uit6i anumit6 vit6^6, plin

in8truc0uni de forma: ' do ea86 
ea8e bar()^ l 
8toie 0.55 to VH9^

^21,2 8a^/ 'Intlodri valoarea VI I 9Z,0I: v ? ' ^et VII iniile 0 5,0 (, 
read
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0U86 bcU ()^2
8MK15O75 to VI1^

O21,2 8/VV'IntloOu valoaiea V1115^150 v -? ' 0151 VI115^ lange 0.7,0 8 
K15/VO ' 5.a in 0 .

O alta oppuile Oe iiltioOnceie a vitezei apei în cailal e8te Oe iinpnneiea ace8teia (ineinn 

alternativ celui Oe alegeie a vitezei, inai 8U8 pie^entat).

IVIoOul Oe le^olvaie ill pioceOuia ?4 a Oetenninaiii 8ecpunii tiape^oiOale optiin lnOiaulice 

Dentin cailalnl cn Oatele Oe intiaie 8peci0cate (OeOit, talu^, panta kunO, viteza inaxiinä Oe cuigeie a 

apei) 8e pi e^inta in ui inatoaiea 8ecven0 Oe j-iogiaill. 

i'iromoiro

0815 0:VlO<00/XI^/XOVOI8 I' O/X^LO15>>l0I8 -XOI/^8 00 1110 

8('/X^ 

83 OKO I 10 /XH0
8 l OKO I 10 OOKI^I
OOO/VK
l^7,3 001 /X00O OOt^O IIOI^ '*I<^V IIVIOOI^IO VII 0^/X /X000/V015OI5 VII 0//X >XOOI ' - 

81^0 1,30,2 OdOK 5>/^,1)g^
(^12,3 OO I' OOKI^I '^'V ^!0^-V?/XI3^^v0^I' colo. l>/vv,0g^/w

II^ ?0l<I^-I
OO 0/X8I^

0/X81^
VI3^-0.80
G5,3 8?.V 'IIVWOI^ VI ^?ei V - ? in m/8 ' VIO 00O0K 1^/60,l^/VV
l<^/XO
I<^l^^0I5 VIO>Vl IO I VI1^
0/X8H ^I^^0-2
Oo V LL apel pi oceOui a Oe alegei e a vitezei fuitc^ie Oe natura canalului 

VI"?^/V VVIH I Vim^ LLactuali^aie ba^a Oate cu viteza 8tabilita
OIHI^KVV18H
H^00/V8H
1^^011'
II I'OKl^2
VV/VI l VVII^IOOVV '/XI3^00I^ 0^1^000'

151^011^
l^08('/X^

0815
VIVU^-0.50
VIVI/XX-2.00
M,3 8/XV 'IIUs'OI^IL VII m/X IVII^IIVI^ -X /^1 Vmin - ? in in/8 ' VIVII^I 
(â),38/XV 'UVIIOj^IO Vl^I5^/X IVI/VXUVI/^ /X -X?l5l Villax - ? in m/8'015^ VIVI/XX 
KI5/X0
0815 0 5?I<00^^05018 1',0^^LO15^108 /V01^8 150,1110

2^.

BUPT



80/XI^
l 160- 1^16 LL variabila 4 160 meiuoiea/a tip caual ooäi m batei 4e date (caiuuul 116)
II' 1160-2
00 01466 I Ok^O^tl XV1N4 4 LLcaual dreptuu^biulal
6^016
16 1160-3 LLcaual ti iuu^iiiular
00 44410^0141
60016
16 11104
oo 6/X14/X6O6IO XVII4I 4 LL caual parabolic
60016

II' 4460-1 LL OcMcll tlap6toidal
IVI6-2"8OI4 I (I>47X60^^4/XOO^)
13647XO-(IVl6-2^47XOO^)
O /X6N4OOO?6b/X4 6
l<-066l478()I<I(6-X0b/X O/XO)
v-i/b
>X-((0 >X6^<)'"'(2/(0.5>X0))''((V1b6^/X/O61366)'"'((2.5^V)/(0.5>V)))

16 (/X<-(1/(4^IVI6-4^002)))) LL coudipa de exi8teu1a a 8olup6i ^I.0avid-1I 
8647X-( l-2*E*-X>8tz14I(/X68( I -4^^LI?-I>XOO^))))/(2''--X) 
14/X-(1<^0 /X6"((664'-X^IVI6)^^(0 5^-V)))/((664'-X^-X00H)^(I 5^V)))^(I/(2 5^V))

13647XO-(IVI?-2^4'/XOO^) LL coudipa de optim bidraulic I4.Oavid-I4.^
0-6647X0^ 14-X LL bata caual core8puutat. Iri optim Iiicilclulio
KtlI^/XON IZ/X2/X LIIO/X >VH 11 0

0 XVI IN I4>X
I<^l^>XOH 8>X^>X LI>XKI^ XVI IN lN2*4^OI^»N-X
l<I^?O>XOO 80?IOXl- XVI 111

/^-((1^ /XK"K)^"(2/(0 5>V)))"((VINI^/X/OI^IiI ^)"((2 5^V)/(0 5^V)))
I? (/X<^(I/(4*(IVI?-47XOO2)))) LLeonclipci 4e ex^8teI^0 ri 8olupei

6^ s>X-( I-2^IVI?^^8()K^(>X68( I-4^^(LI?-^/XOO^))))/(2^)
I I>X-(l<*(I4
8^ö^/X*0>X LL eanal Ia optim kiäiauIiL' 0>X-maIl. apa Ia optim liidiaulic 
8-Oe6H/VH^>X LL8upiafaîa u6ata

II^ >X68(6LI-X-6I2I/XO)>0.0I
I5l-6^7XO"I-I>X
81 -0 l N I/XN-XtN^O-X*!!^
Vl-0LIZIN8I

lk^ VLIII4<-V I .-X^I0.V l<-VIVI/XX LL6aca viteza 86 ulcadiea^a m limitel6 impu86 
l<I5l^/XO8 VIIO^/X XVNN V l LL86 actualizata ba-a 4e clatc cu valoaiea viteji 
8-81 
6-01

61^ Oli'
^Oil^

KOi^l.-XOO O/X/^/X IX4I0/X XVI14 l 0 LLactuali/ai c l^a/a (late cu valoi ile calculate
l<6l^/X(N O -XpX XVI 114 I4>X
I<6?I_m IZ/X^/X LI-XI46 XV11I4 6^2^4 -XOO^^I I/X

2N
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WM 18
LL8L

M,2 8/XV ?K0LLLIX1^ 4 1^0 -XKL 8OLO IIL ? I VII L^>X IVI?O8/X !'
KL^O
LI^OI?

Ll^IOIL
L^IO8L/V^

60 10?
?I84^I< I I<tVI(LL?4XOLI^?18,6))>' 4' LLiiuine Il^i6l l6^ultat6 piobl6ina 4
I<L?O bOKVI 0 ^KOO/X^I/XLVLL IIIOK4 l O ?ILL O:V?l<OO/Xb!/XLVLI8 IC/X^?I84
08L

?iin piooe6uiil6 ine^entat6, pio^iainul pennte I6^olvai6a ou 6l'ioienO ?>i iapi6itat6 a 

6ilueu8ionüili Iii6laulio6 a oanal6lol. Ke^ullcUele 86 pol utiliza in po^ai6a piolllului IoiiAitu6ilial al 

canalului.

vc lnoi^ional ca, iu 8ccven(el6 66 tno^iani pldcntatc, au I'o8t 6liiuiual6 anuniile coincn^i 66 

tzwiM 6 a 66l anului .^i 6c ^68tionaie a incniui iloi ^i sei 68ti cloi, cai 6 8unl intoli^i^ilo 6oai In oonloxtul 

inai laiL al pio^iainului ^i oai6 nu asootoa^a ni^lc^cica alzzoi ilinului 66 calcul, 66 acluali^aic ba26 6al6 

66 loali/.ai o a i aj>oai toloi al'oi onlo

8.Z.2.Z. KeLoIvni ea pi ubleiueloi 6e pi oieotai e penii u cnunlele 6i eptunxlnulni e, 
ti iunxlnulai e 8i >rr»i rlbolice

Oanulele cu seo^iunea ti:n»8vei8nla 6i eptuiixliiulni a

0anal6l6 ou 86o^iun6 1ian8V6i8la 6i6plun^Iiiulaia 86 utiliMi^a, in ^6N6iaI, p6nliu oanal6>6 

pluviale oai6 86 6xeoula 6in piosabiioale 66 beton 1'ion8oanele 6e oanale 6ieptungliiulaie pot t'i 

iitleioalate inti-o ba^a 6e 6ate ou tion8oane 6e 8eo?uni tlan8vei 8ale 6isei ite.

?loieotaiea aoe8toi oanale pie8upune oaloululul eleinenteloi Iti6laulioe ale oui^eiii pentiu un 

6ebit 6e lian8poi l 6at, lu^o-itatea oaitalului euno8outa, ou ie8peolaiea unoi- ^e8ti icbi piivin6 vile^a 6e 

oui^eie, a6âlioiliiea apei 8au labniea canalului yi 86 l6ali^ea^a Iii oa6iul pio^iainului piili pioo66uia 

'0I<L?I0^6III'

?l<0(' OKL? I OI^OI II
lVXIO^IVI?I<08L

I? ?KOöL-l OK ?I<OVL-L^
IVIOO-?

00 VVI IILL VIOI)- ?
IIVILO^O.OO
VIVlI^-0.00
VIVI/XX-0.00
Gl,2 8/XV O^/XLOL: OOLOK 6^/W,(^/W
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??' ',O^/XU'?O^OV^ lîOlî:
(AZ,4 8/XV 'l<^8 I Klömme UKOlZI^lllXIlll ' OdOK l< '/vv,s< r/vv
G5,4 8/XV 'I lapa minim, in metrn OLlV llIXlllO OdOK 1<^/^V,IO/>V
(A7,4 8/XV 'Viteza apa minima, in m/8 : Oll I' VlXlll^l OOl^OK l<^/XV,I<^/VV
G8,4 8/XV 'Viteza apa inaxima, in m/8 : 'Oli I' VIXI/XX OOI^OK IO/VV,K > /VV

VIX1llO-(VIXlIbt^ VIXI/XX)/2
8IXIllO-OlllZII7VIXIllO
6IXIllO-8IXIllO/llIXlLO
1X1ll-'IX!'
(AZ,4 8/XV V^^OKl^ll IXIllOll I<ll^d I7X I ll 801^ I: ' OOl^OK K'7VV,IO/VV
?^' bV I IlXIll IXIllOIll-',lZ1XIHO,' /XO/XbtOI1XIll IXIllOIIl-,1 IlXIllO,' VII ^/X 1XIIlOIll-',VIXIl^O 
A5,4 8/XV 'IXIOOId/Xkll l./X I lIXIll OVt^/Xl^: 0/X- l^ , 1X100117 VII ll^/X <V> ' Oll l 1X1 II 
Kll/XO
Vlllll-O??lll<(IXIll)
II' IXUlll-'l^'
Io^1)ine4
A5,4 8/XV '^/X I IlVIIl O/X^I/X^, iii mOiO Oll I O()l.OI< l< ^VV,I<^/VV
I<!l/XO
öIXI^O-l.0
OIVHlO-8IXIIl0/6IVHll)
ll^OIk-
II' IVIIl^'V
VlVI-VIVI^l)
(^4,4 8/XV 'VI I Il^/X /Xl'Ill, in in/8/ Oll i VIV1 0(K)l< IO7>V,l<'/W
K^/XO
VIX1sll)-VIXI
8IVlllO-Oll8ll7VIVl1lO
IZIVIIlOn(61Vl1^^6IVl>XX)/2
IIIVII2l)-8IVlIlO/VIVIlll)
^Oll^
(AZ,4 8/XV '/XO Kl^dV^V: ' 001^017 K^/VV,^E
??'?entlu lalimea, in m-,1une6,'. /Xclai^e. apa, in in-,1nne4,' Viteae,iii in/8'
G5,4 8ay IXIOOlk^lOI Oll^ 1^100: O/X-<O> ' O^V 1X1^ OOl^OK l<^/VV,KE
iea6
IXIllll-O??llK(IXl^) 
l? IXIllll-'O' 
1X100-17 
lll_8ll
IXIOO-V
lll^Oll^
ei^iooo
K^/Xd 6/X^/X,IXllO/X XV1VI4 6IXlL0
Klll^/XOe 6/X^/X IXI/XKK WIV» Dixieo
Klll^/XOL Vl l ^/X WIIO VlXlllO
KLPl./XOL 14 /X?/X VVM4 I4IXIL0

lll^Oll^

Pentin problema 2 de proieeatre procedeul e8te 8imilar, dar 8e introduce ca data inipalä lapinea 
2^)
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canalului, plin program deteiiiiinâlidu-8e înal^iinea apei pentru deOitul dat, în concilii pre8tabilite de 
rugozitate .^i panta fund canal, cu încadrarea vitezei cle curgere îli liinite impune (le utilizator 
(proiectant).

(Anualele cu secțiunea ti ansveisnlâ ti iunglnulaiâ

Ke^olvarea canalelor cu 8ecpunea tran8ver8alâ triuliglnulaiâ 8e face în cadrul procedurilor 

fKlOI^Olll ^i O/XLOfl<l Lorma 8ecpunii tran8ver8ale 8e propune de către pioiectant (utilizatei 

prograiii) .^i e8te precizata odatâ cu ilitroducerea dateloi de intrare 8pecitlce fiecărui tron8on de canal. 

PK0O 1

00 0^O0H<lLLapelea^a procedura 0>^00H<l de diiii6N8ionare hidraulica pt 8ec^. triuiigh. 
1? I I /^P/V^O LL daca adânc, apei în ba^a de date a râma8 O (neiiiodificata!)

>V/(l I V/t^lO0W '^Lll^O^Ol^KL ll^I LlIVIl ILLL IIVIP08L' LLine8a) pe ecran
M,4 '00KL0 IL^>V: I ^00? 00L0K l<>*/VV,I^/VV
G5,4 0ana!ul '00L0K 1^7VV,IO/VV
??'canal,''
<A5,20 8/VV 'puncte profil:' OOLOK lO/>V,K^/W LLali^ea^â tron8olml în luciu
??' ',^111^,' - 0^
KL^O
PO-P/VI^^/X 
fL-l/VLO^ 
A9,4 ^0 00L0K K^/>V,I<^/VV LL cere o valoare noua pt. talu?
<A7,4 8a^ f>V 0/XI^/XO- ' OL I 1^0 OOLOK /W valoare noua panta fund canal
KL^O
P.LLL/XOL ^f/^002 >VI"ffl 4^0 LLactualirare ba^a de date cu valorile date de proiectant
KLPL?(0L l>/XI^ l0/^ VVH l l ?0

00 O^LOH^l LLapelearâ procedura de calcul pentru datele modificate 
LNOIL

KLifurn

procedura prin care 8e efectuează calculul de dilnen8ionare a canalelor triunghiulare e8te procedura 
O^LOIIO:
?K00
KLPL/^OL 0 >^p>^ >Vffl4 O LLinipali^are adânciine apa cu O
l l-VIVUI^0.20 8e vor cere valori limita pentru adânc, apei

1.500
VIVII^-0.20
VIVl?(X-I.5O
M,4 8/^V 'KL8^l<lOd IILL PKOVLLIVILl:' 00L0K
G5,4 8/XV flapa iniilinl, in metri: '0LI l O0LOK l<^7VV,I<>/VV
G6,4 8/^V 'Oapa inaxiin, in metri: '0L1' H/dVl^X 00L0K !<>/>V,K^/W
G7,4 'Viteza apa minima, in m/8 : 'OIH VlVll^l 00L0K p.^/VVA-i-/W
G8,4 8>VV 'Viteza apa lilaxiilia, in in/8 '0LI' VIV1>X.X 00L0K K^/VV,K^/VV 

KL?(0 
lOIVII^l l/XIVIl^* f^

8IVll^6IlV1l^N ^00^*0^11^
2-W
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8I7I/XX-61I71/XX*1/X0U2*H^
VII7I/XX-OOVI1/8I71I^

11 VII71/XX>VI71/XX
VII71/XX-VI71/XX
8I71Is4-OOMI7VI171/XX
tt I -XI7111^-8YK1(8I7I1?4/ 17X00^)

10 01I/XI7II^<0-XI71I01
11^17111^-1 II/X17111^

014010
II' II/XI71I141I/XI7I/XX 
lt/X 171114-11^171/XX 
014010 

014010
VIXIII4-0001178I7I/XX

IO VII7IO4 VI7III4
VII7III4-VI7II14
8171/XX-0OOII7VI171114
111 /XI7I/XX-8YKI (8I71/XX/1 /XOO^)

II' Ol/XI71/XX>11/XI71/XX
O/XI71/XX-O1/X171/XX

014010
10 I1/XI7I/XX<II/XI71I14 

I1/XI71/XX-01/X171II4
014010
014010

01I7100-(0/XI71114>01/XI7I/XX)/2
8I7100-0?^00*OI7100*^/X002
VI71OO-O001178IV1OO

10 VI71OO<VI711I4 OK VI71OO>VI71/XX
W/XH XVII400W '14000K00/XK0 /XO/X14OII7II /XO/X,Vl l 07^0, 
I710010->84 K(VI7I00, 12)

014010
(A!0,4 8/XV '/X K020104 /X4" VUO^/X -XKOK i" m/8-' coloi l^l^/vv
??' ,VI7100
(AI2,4 8/XV '1E0I40 O I400/X -7O/X1XIO1I7IO I71KVI0 >X?/X , M I710IKI:' 001 K1I710V 
KO/XO
8I7I0D-KI1710V^I71OV''I/X00H
V17I0O-O0ÜI17817100
I710-'V
(AI4,4 8ay ' Kerulta V110^/X 1710010 I7I/8'0000K 1<-^/W,K^/W,KE
77VI7I0O
(Alb,4 8/XV '00K081I 1I71?0^01<0: VI10^/X-<V>- /X0/X1^0 /XI>/X-</X> ' 004 1710 
KO/XO

IX100-00001<(I7I0)
10 I7100- V'

(AI6,4 8/XV 'Vilesci Apei, u78- ' 001 VI7I0O OOOOK K>/^V,K^/XV,K^/W
KO/XO
8I7I0O-O08II7V1710O
OI7IOO-8YK1X817100/1/^

VI10^/X

24 I
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2282
Gl8,4 8/XV 7XV/XI40I?vI2/X asiei, in- ' Oll i IIIX12I) 0O2OK IO/W,lO7W,IO/W

K2/XO
8IVI2v-14IVI20^I1V12I)^1-X^o^
VIV12D-I422II78VI2O

214VI?
H/X-HIX42O

O0 WI4I22 I4>X<-14>XIV1/XX LLciclu iterativ 4e 4imen8ronare 
8IV12O-I1?^2l)^t41VI20^4^2O^ 
VIV12V-V22I1/8IX12V

Ib VIX42O>VIX4tI4 /Xixio VIVI2O VIVI-XX LL4aca viteza 86 mca4rearä IN limitele 4ate 
K222/X02 8O2I<>Xb Willi 8IX12V LL actualizare ba?a 46 4ate ...
K222/X02 t4,/X2-X WH 14 HIV12V 
i<2?2-X02 Vi4 2^>X Wii 14 VIVI2V 
2-0 LL ba^a canal triungbiular 2-0
K222-X02 2/X^>X IVIlO-X Wl l ll 2
2IVl-2*b! >X?/X^4'>X2O^ LLläprrre luciu apa (ba^a rnare)
K222/X02 2>VL-X IVI-XK2 WH 14 21X4

2X11
2282

2l-X-fl-X-^0.0l
L^V1f

2142)2)0
r<240Ki4

Deoarece lâprnea la fun4 a carralelor triurrzzlriulare 68te 0, problema 4e proiectare 6ON8tü In 

8tabiluea elernentelor 8ecpuliii tran8vei8ale (talu2 cl4uN6llN6) Ä8ts6l lttoät Abitui 46 4ÎIN6N8ION2I6 8c1 

86 tl!M8poi46 ltt 60n4i^iil6 46 vil6^ä IMPU86 46 lialuia LLiialuIui (caiial 46 pämänt, LLlial 46 l)6ton, canal 

4alat 6tc ).

(banalele cu secțiunea li an8vei8ulâ >irli advlicâ
în calculul ln4laulic al canalcl6 cu 86c^iunc Uan8V6i8ala paial)olica, 86 ulili^ca^ä 6cua^ia 

pa5abol6l ^1.8ârbu- ^46 Zi a4 oai6cai 6 cx, confonn alAontmului p56^6ntat în capitolul IV.

Oat6l6 46 intrai ca>6 86 intio4uc 46 utilizatul 8unt paraiuctiii p ^i ot, cât yi limitele minima ^i 

maxima pentru I» (aclâncimea asiei rn canal). Centru valorile calculate (iterate) ale lui li (2), aferent, 8e 

4eterminâ rrr, /X, ?u, nece8are rn 4etermiilarea elementelor regimului 1u4raulic ((), v, pier4eri 4e 

8arcinâ ^.a ).

?roce4ura prin care 8e rezolva acea8tâ problema 4e proiectare e8te '?>XI<-XV0I^I(7'.

i'irod
?/XK-XIV1 ?1<ODI^ LL parametru ?KO1)1^- lli problemei 4e proiectare
WE WII4D0W (2>X^>X^ cu 820440142 I1OXI48V2K8/X2-X 2-XIOX80210/X' 
l>-I.OO
>X2f/X-2.00

242
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Gl 1,2 8/XV 'O/XVl/XO ?/XIOXIZOOIO^ I I- /XO/X14O, ^1'^^ ö- 8I2VI I O/X II VII2 00010 /XO/X, i» mel^ 
G>2,4 8/XV' I200/X11/X 012 OOKVI/X /X 8I2OIIOOII 1'K/XO8VI2K8/XOIO II-,OIO*äV
Gl4,4 8/XV 1O1KOOO K/XK/XV1I21 KOO 120 K/XIOXIZO0I0I2, p - ? ' dl I' 0O0OK K-OIZO,IO/XV 
Gl5,4 8/XV II41K000 010X000 120 I'/XIOXIZOOIOI2 a-? O0I /XOI/X 0000K KOIZO.KOXV 
KO/XO 
10 I'KOliO-I OK 0KO80-Z OK OKOIZO-4 
**80 IVII'0810 /XO/XO0IVI0/X /XO0I 81 VII'02/X /XI-0I
GZ,4 8/XV ^O/X00IVI0 VI/XXIVI/X XI'/X, in nieUV ' 0121 II/X 0O0OK K OVV,K-^/XV 
KO/XO
II-II/X LLaciuneiinsa niuxiniü a apei 
L-(I >/?)**( I//XOI-/X) 
IZ/X-2*IZ Iä(ilne lueiu apä
Vl-((2**(X0>-X'l))/(Xl1-X*I'))*(IZX**(l-X0l-X)) LL VI-li>lu^
^-2*((/XlH*/XKI'/X)*lX1)/(I i /XKI'/X)*(II*II) <LL /X-mii» sevlluiiii u6:4e
OO 0/X8L
O/X8I2 (VI - l )./XI4D (/XIU l)
0/XVIO/X-80K1 (2*(l 1-ZX0I-/X)*VI)*(l ' I/(2*(2*/X0I'/X-1)*lX1"VI)-(I/(8''((4*/XK^/X- 
Z)*lVI*IX1*lVI*IX4))))
O/X8I2 (VI -l)VXI4O (/XOIVX-2)
K/XI4O/X-(8OK'l'(2''( I Z-/X^/X)))*(VI* *((, -i-/X0I^/X)/(2*(/X0?/X-1 ))))"((8*/X0?/X"/X0I^/X-

8.25"îI^I.625)/((4*>XOI^-Z)*(2*/XOI^-I))-'G//X^/X)*(VI**(/XOP/X/(I^
I)' (I/(8*(Z*/XI,?/X-4)))*( VI**((4-Z*/XI^/X>/( l-/XI^/X»-1 „ 

0/X8L (VI< I ),/XVIO,(/XO?/X< I) 
0/Xl4O/X-(80K1(2*( I-^/XOI^/X)))^(VI"(( I-^/XOl'/X^^/XKI'/X-l ))))*((8*/XK?/X^^K?/X-8,25*/XOlVX 
^l,ü25)/((4*/XKI^/X-Z^(2*d^/X-l))-^(I//XI^/X)'»(V1^(/XI^/X/(l-/XI^/X))-I)-((I/(2^/XK^/X-2)))  
*(VI**((2âss/X)/( I -/XO?/X))- >))->-( I/(8*(Z^^0f/X-4)))*(VI**((4-Z*/X0I^/X)/( I -/XOss/X))-1)) 
omeKxvi82 
I-I4OO/X8I2 
I'0-0/XVlO/X*80K1X/X) LL ?O-peiiinetiul uäal
VVILO-OevU/zX LL VIdO- viters apei
ei40II> 
Ik^ PKOIZO-2 
"812 IV1I'Ol4I2 0/X'I IVI^ 00010 /XO/X (8) 81 VIII22/X /X0I2I
GZ,4 8/XV '0/XI IVII2 000I0 /X?/X. in mâ î 001' 1Z/X 0O0OK KE,K-«-/XV
KI2/XO
Ul!/X/2
II-I^(I;"/XOI-/X)
V1 ((2*'1XKO/X-i))/(XKO/XO'))'1H/X"(i-/^ 
/X 2*((/XKIVX"/XK1 /X)"VI)/( I > /X0I/X)*(1011) 
I'0-K/X8lO/X*80K1'(/X)
OO O/X8I2
0/X80 (VI -1 )./XXO.(/XOO/X> I) 
0/XOO/X-80K1(2*(I-^/XOO/X)"VI)^(I-^I/(2''(2''/XOO/X-I)*VI''V1)-(I/(8*((4*-X05/X- 
Z)»V0V1*V1*V1))))
0/X8IKV1 1)/X0O (/XOIVX-2)
K/XOO/X-(8OK1'(2»(^/X00/X)))^(IX1^((IE0>X)/(2*(^00/X-I))))'-((8»/XK0^^K0/X- 
8 25*/XI.I'/X O 625>/((4*/XI.O/X-Z)*(2*/XKO/X-I))^(0/XKO/X)*(VO*(/XOO/X/(I-/XKO^)>- 
1)0 l/(!<*(Z*^Oi ^-4)))*(VI**((4-Z*/X00/X)/(I-/X00/X)>-I)) 
0/X8IGVI >) /XOO.(/XKO/X<>)
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I^^O-X-(8tzI<I(2*(1^-X!^-X)))*(IV1**((!>-VUI'-  ̂
8.25*^^>I.625)/((4*/^/V-^)*(2''îl^-I))>(I/^l^  
((l/(2^-XUb-X-2)))" (IV1^((2--X^-X)/(1--XUb'-X))-l))>(I/(8^^-X^-X-4)))^
^^))-l)) 
OIHL-KVVI8L
U?41)O-X8U
?0-^/X^0/X^8YI<I(/X)
VIX1U0-t)UIN17-X
U 1X11)11^
l<b)N.-X(^ N/X^/X IX4IO-X XVI I I I 0 L^<kaetualirale bara cle clate..
I<II?U-XOU U-X2-X IV1-XKU XVI I N O-X
1<Ul>U-X('U I I,-X1'-X XV1I11 IZ
Kkl^/Xd VI4 ^/X XVIIH VIVIU1)
KUbl^-XOU 80?1<-Xb XVI II I /X
1^1^1^-XOU l'-XK-XVI 1^ XVII I I I'
KUI^-XOH ?-Xl<-XIZ2-X1^I--X XVI I I l -XI^-X
KUI'U-XOU ?LKIIVI UI) XVI 114 ?U 
lr^iUKixl

b.i8talea lerultateloi 86 saee cliu iiiteiioiul pioeecluiü cle apelai e (?1, ?2, ?3 8au ?4)

8.Z.Z I'i oceclui ile pi ineipale penti u pi oiectaien cunaleloi pluvirlle ti npervi^ale

?ioeecluiile cle ealeul lricliaulie a eairaleloi pluviale Uaperoiclale 8uut o vaiiauta a problemei 2- 

cle pioieetaie a eairaleloi.

IXIoclul 6e pioieetaie a bareloi 6e clate e8te aclaptat peutiu ealeulul eaualeloi pluviale 

tiaperoiclale, 8olupe adoptata cle pioieetaupi 8.0. I?KO I IIX4 8.-X. .^i 8 0 8-XII 1'11X4 8.-X. peutiu 

eaualele cle evaeuaie a apei pluviale cliu uuele eaitieie peiitbliee ale muuieipiului 4'iiui^oaia, m 8ituapa 

uuoi eoleetoi i eu tioli8oaue lieeoi e8pui^atoale (eoliiiatatate).

?iiu plo^iaui 8e cl6tei luiiia 6leiiieiitele bicliaulie6 ale eaualeloi, peiitiu o bara caual impu8a?u 

luoci eou8ti uctiv, talur eaual i erultat cliu eoclipi cle teieii, 1'uiiepe cle aclaueiiuea ^i 6ebitul eaiialului

Oppuliea cliu 8ubmeuiul ?1<0IUd>X1^U U-Xlxl/XUk^'- peutiu ^KOIUU^/XKU U-Xbl^I^^ 

?I^UVI>Xb>U' - laii8eara pioeecluia '?1<1bl?I^UV' pliii caie 86 aliyeara iueuiul oiiroutal :

i^ii^nd-n'L inoK^ocic'li 

8i 8e aetiveara pioeeäuiile peuti u ealeulul elementelor biäiauliee ale caiialeloi, i68peetiv peutiu 

ealeulul teia^ameuteloi, aseieiit pioblulcii lou^itucliual al eaiialeloi pluviale.

I'KOU I'irilXIl'UDV
clelure pacl p l ol'l^UV piompt 'UI^UIVILlxII U 1 UVIUXUI^K'U U/XI^/XUtl' at I,l
VUI^I^L ?>X0 ?2 Öl' ?UUV ?1<0IX4?I U/XUUUU IH1UX8>VlVILIXHL' -XI l,Z0
clelure pacl p.^ os?I^UV pcompt '^XII' at l,52
01^ 8UtH lObl P/XU ?I Ob 1^0V 1)0 1III)I<>VH
Obl 8H1^U0II0^I ?-Xl) ?2 01^ l'^OV 1)0 IUK-X8
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01» 8KKK0II0I» ?>XO ?2 OK ?K»V OO 8KIK8
-XOII V/X I K IVI KI» 0 ?K»V
KKKK/X8K IVIKI»» ?00V
KKioiri»

O pioeecluiu 6e inlio^ueeie u cluleioi eunuleloi pe 1ioii8ouiie e8le oioeecluiu II» I KOO'

»KOOKDOKK II»I iroi)
OI»-8?/XOK(20)
II<-8?/X0K(I I)
KI»-0.00
II?-''
IVI-0.75
ir^o 5
»(-0.00

LL 01»- cienciniile eunui
LL IK- 0oii8Oli eunui, cle lu KIVI- lu KIVI
LL KI»- Icuic;iiii6 1iou8oii, in metii
LL II?- eunui non, 11? I» '
LL IV1- lulu^ eunui
LL I)- iiu/.u eunui, 111 melli
LL I K - uciüneiine nieciie eunui

8/XV O/XI»/XK»K: ' OKI OI» IVIK88/XOK ' I KKIVI II»/Xl<K - I/X8I/X I > K/X OKI»»IVI 
O/XI»/XK!'
O5,?> 8/XV O/XI»/XK I»O» - <I» ' OK I I I? OOKOK XV ' E, XV-l/K-^
G6'-^ 8/XV ' l /XKI^OK - ' OK I IV1 OOKOK XV>/M<
(c/)7 8/XV '1Z/XX/X IVIIO/X 1) -? ' OK I K OOKOK XV t /IZI<
KK/XO

0>XI»-'0I4'
1-0
OO WOIKO 0>XI»^'0I4' LL llitioäueei eci clctteloi' pe Keoaie LAUcil 
I^I^-I
?' IKOs^OdMK lî:',1

Gy^2 8>XV ' IK0KI80I»H ' OKI IK OOKOK W>ä,XV47ZK
lc-) UX4 8/XV Kl?»OIIVIK ' OKI I I» OOKO?
Gl K.4 8/XV 7XO-^»OIIVIK IVIK01K O/XI»-XK li- ? ' OK I 00 OOKOK XV^/KIOVV^/KK
KK-XO

OO lMIIOIVI LL «icinoc;tiie ciute lu 8lui.0itnI Ou/ei cle ciule:
-X??KI»O KK>XI»K
KK?K/XOK 0>XI»/XK0K XVII» 0?4
KK?K/XOK IK0I»80l» XVIII I IK
KKKK/XOK K0I»0IIV1K XVII» KI»
KK?K/XOK »,0-X1» XVII» »0
KKKK/XOK V/X^/X IV1I0-X XVI I » ?
KKKK^OK I-XKO^ XVII» IVI
I?-»??KK(II?)

IK 'I'?-'!»' LL jienti u eunul nou 8e euleuleu^u:
LL 81- sec^ liansversaiü

LL ^ampi irs cansl îi> secyuiis. in m
LL ^IVI^5upsîil'i>^ ainpiirei , in mp 
WN U /^LI

cuiZ/xi WI1I-181*1.0^61^^
ILl_i8L LL penlru Oiuinl existent se inUo^ue euilttjtil .^i 3nipl ir3

cv-o
/VLII'-O

Gl.12 8/^V ' <me>^' 611 60 6010K W^/IZK,W-^/8l<
GI4.Z 81V ' lup oi i' 1^11' 6010« W-^/UK
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KL/XO
/xixlbl<i/./x VVIl l l /Xivlb

KLLL/XOL (00^ WbbllOIZ

O/c/Xbi-'V
(A5,3 8a^/ 'Oontinuare introclueere date: cla^<V> ' OL4 O-X-Vb>I 0OLOl< 

VV^ä,XV^/lZK
l<L>XO

lbOOV
0/xbI-'0bI'
H8L 
o-xbi-'bi' 

LblOlL 
e^voo

KLi^irbi

Lroeeciura 'bllOlOXOL' apelează I)ioeeciurile de introdueere date .^i proeeclura de ealeul 

biciraulie('O/XLOOL,ll')

'?ir0OLObnrL O/XLObiL u
b/XlOXIVI b «KL b^ denumire bl^ier ba?a cie ciate
bI^O.0300 «KL bl^eoelie. de ruz;o2itate al eanalului
>X8^0 010 LL-XlZ- abaterea valorii inodul de ciebit neee8m t^ä 6e eel ercleulrit
(chz.i; 5;/VV KUOO^I I ('/Xbä (l^?):' OL I bi 00L0K w
G4^3 8/XV '/XÜ/X4 LKL-X b4/VXIIVI>X-0.0I0' OL b >XV 00L0K W>/6K,VV-^/6K
I^L/XV
O^L e:V^loeulinl^'l8t eul^4civ^b 
00 4^0?

80>Xbi
-XLIVI/XX^U
-X^0.10*b! O-XI^I LLAcil 6ri de 8izzui a erlnalului
bl /X?>XIVI-XX^O O/Xbi-/X «KL I l /Xl^IVI/XX^ackuieilnea inrixiiuü rl apei în eanal
11 -X^O.02 LL 11 /X^aciâneilliea minuna a apei în eanal, în inetl i
Ib bl /XL/X b/I^O «KL bi /XL/X IXI-aclâne. apei eaieulata, îl^ metri 

l<-(VLlZN I 8/I000)/(8^ LLK-IX1ociuInl cie ciebit bIL0L8/XK
00 VVbllLL O /X<-bl /Xb-XIVl>XX LL ealeul iterativ aciâne apa

VV-ö/X^/X IVllO/X^bl /X^bl /X^O /X^ IV^Lb^ LL XV- Linnea uclata
I^ii/X/./X IX1lO/X'2^l /X"80Kl(I « I/XLi^^I /Xl4i/0 LL I>- periinelrul uclat 
K^VV/l^ «KL K^lcua lncirauliea
V-/X68(2 5"8()lVb(bi)-0 l2-0.75^Yi<4XK)^8YlVb(bI)-0.I))

VL'l7X^2^(8bM iX l^'b/XLbH*'b/XLLH)-'b>XLbH) LLVL'ITX^ raportul: /Xclâne.eanal / lia^a eai^al
M-(lZL4 ?^>XLl^ l 5-^V)
bI2-(VLI-X>2*8()lVb( l ^-XLO^*I-XLO^))^(0.5-^V)
KI-(I/bi)^^I/bi2)" (l l,/X^(2.5^ V)) LLKI-mociuI cie ciebit ealeulat
>X6>X^/XlZ8(K-l<l)

lb /X6/X b<--X6IVl-XX
l<LbL/XOL ll /XL/X in Wi l li ll,/X

8-(6>X^-X,IX1l0-X^O ^>X,IX1)>(I/XL0^^bl,>X?/X,IVl*bi
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V-( 0^1411,1,8/1000)/8
VII VI 8WNIIV

1<^?0-X0L -xu-x I KK^,K WH I I -XI4/XI
-X6V1-XX—/X6/X I LL8e oonlinuü ouloulul pünü lu o vuloui 6 lniniinü u u1)ut0l ii 
l^OII (.Io oulonl u modulului do doliil uloioul uduuo do ouloul

II /<-11 ^0.01
1^^000
1^^1011-

^O8O/X?4
60 7 OI'

8O/X^1
II' 14,/X?-X in-0 LL duoü udünoimou u^ei uie vuloieu ^6io, ciulii. nu uio 8oludo !

01 O/XK
/X14IVI-XX-O.O5 L<V lopolü ouloulul poiniud do lu o vulouio mui muie -XI3V1/XX
>x-o. 05^11,0/XI^
II /Xl^/XVI/XX II C/X^I-/X
tt-^-0.05
K-(01^1Z1I I 8/1000)/(^()I< 1(1^1^11/V I'Os^O)) 

oo VVI IIOO I I /X -I I Xl'/XVI/VX
VV-V/X^/X
?-6/<^>X >X^8()1<s(I^1>X00^^1>X002)
K-V//?
V--XV8(2.5^8YI< I (I^)-0.1Z-0 75^8YI< 1 (I<)^(8()1< I (1^
6^ 17X-2"(8YK^( I ^>XI^*^/X0U2)-^/X0I^
I^I I-(lZII I -XOI7X00^)^( I 5^V)
IXI2-(ve^E8()1^( I> l'/XOU^^
KI-(I/^)^(^I/^2)"(»,/X^*(2.5-l-V))
-X13-X1-/X1Z8(1<-1<1)

1? /Xö>X^<-/X6V1>XX
I^H?O>X(^ I I >Xl^>X iu XVO11 I I /X
-XöVI>XX->X6>XI
8-L/X2-X M0/X*tt-/X?/X-IVlO1^002?tt^
v-(omzn 1,8/1 OOO)/XV
KH?O/XO^ VNH^/X IN 8 VVN'I I V
KK?O-XOL >X6>X^^K^ I< WI^I I /XD/X^
IMOI^

1-1,-x-tt-X^O.OI
LIX10V0

L^IOI^
^V8O>X^

Ouloulul voluineloi' äe luLiuii, pentiu cunule pluviule, 8e cleteiiniim pl in snooeduicl '0LK/X8', 

^1nj^ü l nlui ou jNOOO(.Iu> lI(N (.1o (1ilNON8IONUI o ludl uuliou u 80(^imili ll UN8VOI 8Ulo u ouiiuloloi

?lin piooiain, 86 PI6ÎUU äutel6 Z60M6tnL6 afeiente 86L^iunii tiun8V6s8ule u L3nul6loi, LÜt ^ii

lun^,ilNl1o ^0 ll ON8OUN6 80 ouloulou^ü oulitljul clo 8u^uluiu, 8Us)i u1l^u (.Io tuiu^ .^l clllljll i^u ounulnlni
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»'KOOkUldKK IKK/X8
LL Nlodalita^i inteiactive (le intloduceie/pieluaie (late pe cailale 

OI>-'»
(A8,3 8/XV t^HMDUc LKL 0^ IL 1 I KKIVUI^ I - I /X84 /X < I >^ ' Öl' 

l<l^) 
08^
U8l^ 0 ^KOO/XI^/XI ^l 18 I O/XIîI.UV^LI'18 /XI4/X8 III10X81't.V

1)0 VVIIII II 01'0' I '
1)0 II>i I KOI) LLapeleaKl piocedcna (le intloduceie (late

(A9 8>XV 'Ibi I KOOtlOHKll I )>X III s I IIKIVl I I4/X I'- 1^81 /X - l ^I ' Ul' O?
K^/XO

II I>I 1)1)0
8111' 8/XI^II I V OI^
t.181-1"
Gl5,3 8/XV 018 I /XKH 10X1'0X4 IO1OX8/XIV1 (1^18 1/X1<11-<1'> ' ^>81
KH/XO

II 1^18 I -' I" LL daca s-a cei ut listai e d.^iel i exultate
0811 d^lîOO/XI^/Xl^^I8 I' /X0I/X8 II1I<-X8I'0V LL descliide ba^a de date

00 00lZ>X^ LL apelea^a piocedcna de calcul teiasamente: 006/X^ 
00 '501' LL repo^iponrue Irl începutul ba^ei cle clrlte

80/XIV LLscailaie ba^a date pt. calcul supiaf talu^ata, actualii. ö O 
l<OI'O/X( 11 8H0I,^/X00^ WH 11 K>X^>X IVI10/X^2»I 0^14^80X1 (>^>X00^^4/X00^) 
XOI'O/XOH 8O1'X ^/XOO^ WH» 8HO4" ^/XOO^"OOI401IVH1

HI^1)80/XI>I
l^8-'lI1X '

(A l2,4 8/XV 74UIV1L k^I8ILK I_I81/X IHIOX8/XIVI :' OZ's k^I^8 OOl^OK 6I<-^/W, 6>/0
KI3/X0
Kl^I'O IO KIVI HK>X8I'I^V IO e:^)ioerlur»I^Ii8t cun^rluv^LI I 8 LL eieaie iLpoit le^ultate
08L LL melliäe brl^rl 6e 6ate

1^^011^
KLII3KI>I

l^iin riplierlierl plo^irlillullli '?K00/XI4/X^' plo^uetivitrtterl nluneii cle pioiecl3ie eierte fohlte 

luull, leci.^in(lu-8e lotoclatü 8luc1iul uimi nuiluli illrile cle vriiirlille cle 8ee^iune ti rul8vei 83lü peilliu 

tirlil8pottul ^i/8clu ullUcll;rl^llrll eri uiloi clebite 6e apü, erl 8olu^ii po8ibile, eüt yi ale^eierl v^iiantei erlie 

eoiicluee Irl un voluiu illiniill cle 8üpütuirl penliu exeeu^irl plOAianluIui, eu a8itzuiaserl suile^onaliU^ii 

8i8leiillilui de erlllrlle ^iin ie8^eelrlierl eoteloi suild intlO(iu8e ca puncte obligrlte, c^ie nu pot l'i 

inoclitlcrlte (ie8ti icpi) .

I^ie^entrlierl 8ul) toiilln trlbelrllu rl le^ultrUeloi otein cl^te conlplete .8i pentiu 8ecpuilile 

tlclll8vei8rlle (le calcul rlle crlnrlleloi tiiuil^lliulrlie, (Iieptullc;lliulrllepruabolice, iilclcnüilcl piocecluii 

crne pei init calculul elementeloi Ilidiaulice 8i a volumeloi (le luciai i (le ale ace8toi tipui i (le cailale

?lin meniul "?I<O^I^ I^OI^OI I'»0Is4/X^' 8e ple(;5lte8c babele de date nece8aie piolzirlinului 

4'l<OI'0/Xs4' de j)o^aie inte«activa a pioldului Iunc;iludillal al cailalului (tia8aie tund canal, potaie 

cadei i a ), pi o^i am cai e nu este subiect în pi edenta te^a.
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c^enoi^n ix

-Vplicrn eu pi uiueloi iutei uctive zi cle zu oieetrn e
usistutu de enleululoi in pi oieetni e, 8tudii de enr

9.1. Viinensivna^ea Iiidraulica a ie(elei cle aliiuentrue cu aira
a Iocalita(ii 10?I^L j

(Calculul de dimensionale Itidraulicâ a localității 3'oplet 8-3 efectuat atât prin prograinul 

foxl^lo '(701^000 f^', cât zi pl in programul -Vutol_>l8? 4<Lf^>V zi coit8ta in 8tabilirea diainetrelor 

ti oil8oanelo^ deterlniltarea pierderilor de 8arcina zi a8igurarea pre8iunilor de 8erviciu.

9.1.1. Aplicai ea luogiruuului 1^ox kio ^OI>I1)D(HL'

!n aplicarea 8clremei ltidraulice de calcul 8-a pornit de la nece8aiul de apa peittru localitatea 

4ople(, calculat conform 8 I >V8 1343-l-1995, avându-8e în vedere nuinaiul de locuitori zi cerii^ele 

pentru o per8pectiva de cca 25 alti.

în 8olu(ia 8tudiatâ zi propu8a, 8ur8a de apa de alilttentare e8te apa 8ubterana, captata printr-uit 

foraj de mare adâncime, ecltipat cu o pompa 8ubmer8ibilâ, care aliinentea^â un rezervor diit beton 

arinat, 8emnngropat, din ace8ta di8tribu(ia tâcându-8e gravidabonal.

Oimen8ionarea aducpunii 8-a lacut prin programul ^vlUIOI^ (dilneit8ioliare aducpuni)- 

care face parte dilt pacltetul de programe de dimen8ionare a rebelelor de coitducte, littpreunâ cu 

programele 6KLV (deterntinarea debitelor de calcul), OOI9OH4 L (dilttelt8ioltarea Itidraulicâ a 

rebelelor) zi Ol-^IVl^O^l (8tabilirea diainetrilor economici).

?rin ipotezele de dinteit8ioltare a rebelei, aplicate in progrant, de di8tribupe conductele 8e 

colt8iderâ lungi, mizcarea apei 86 adlttite în regim permanent zi uniform. Opțional, programul permite 

verificarea funcționarii rebelei îlt regiitt real de curgere, priit coeficientul de re^ten^â care depiitde 

de numărul lui Ke^nold8 zi de rugozitatea conductei. In deterntinarea nuntârului Iui I^evnold8 8-a 

ilttrodu8 inclu8iv iitdueit^a temperaturii apei(l<e^f(v,D,v(t))- v^vite^a apei, O^diaittetr tl conductei, 

v-coeflcientul de vâ8co^itate cineinaticâ a apei, fun^tien de teittperatura t a apei). Kelapile de calcul 

pentru 8unt cele din literatura de 8pecialitate pentru regiitt laminar, neted, de tran-ipe, rugo8 

pâtratic, turbulent pâtratic !lt 8tabilirea regiinului real de curgere 8-a utilizat zi criteriul Iui IVloody 

(IVIoody^ l^e î» eare rugozitatea ab8oluta ecltivalentâ a conductei, diametrul

conductei (procedura (30K0).
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Dntele de iuti ru e u» piotziuiuul QOWDHH pentru diillell8ionaren rețelei de nlimentnre 

eu in 8i8teill centrnli^nt rl locnlitntii 4'oplet 8lUlt: debitul de dilllell8ionnre (t).»,-.. n>.ixi,n), topopolo^in 

rețelei innterinli^ntn pliu lloduri, numerolnte cu cibe, luil^iinile pe tron8onne, cotele leieuului III 

lloduiile rețelei .8, dinilletrii exi8tellt> jleullu ionele de icten enie ilu 8e illoditlen Cli nce8te (lute 

proAnmuI reali^en^n repnrti(in debitelor pe tron8onne, cousoiill pre8criptiilor din liternturn de 

8pecinlilnte Onvid-l l t^^lotlil-zX./X^, ^.I<ele^rlll-/V./X.^. pentru locnlitnten 'I oplet 8-rl 

con8ideint acelei debit 8pecibc de coil8uul (rnportnt In uilitnten de lull^illlc n rețelei) pe Illtrengn 

vntin n Iocnlitn(ii. Debilul ornr mnxim de dimen8ionnre, cnlculnt convoi ill 817X8 1345-1-1995 e8le 

NU.XUN 25.60 1/8 (92,16 lnc/b) ^i 8e nlimenten^n diil rezervorul pln8nt Iu uodul 39, consorin 

nuillerotnrii dill 8cbeinrl bidlnulicu de cnlcul, pre^eiltntn in bzzuin 9.1, renli^ntn pliu programul 

4<1I I l^/X' (/Xutol^I8p) Ke^enun de nlimentnre cu npn ' l e8te o re^en illixtü, nlcntuitn diil 1 1

iuele, cu iruuiticabi pe 8trn^ile lnternle, cu puilcl unic de nlimentnre ^uil^iulerl totnln n le^elei e8le 

4481 9 iu /Xlimentnren dill rezervor 8e blce grnvitnponnl, cotn de pornire In rezervor biild ^2.00 iu 

t'n(n de coln teren. Ke^ultntele dinlen8ionnrii bidrnulice 8uut re^eiltnte ul tnbelel 9-l In 9-9.

^lupele cniculului Iiidi rnilic:

/X. -I^iediinensioiinien In tzo^maxim- 8-n el'eclunt pe o 8cbeiun de cnlcul bidinulic de ie^en 

inulibcnln, cnie 8-n ob^illlil pliil iuliodliceien uuoi tniellui bclive pe iilele Ke^enun e8le 

nlcnluitn diil 56 1iou8onue, 46 llodun ^i include l2 inele önrele de dnte 8pecibce 8unt ciente 

nuloillnl plin piozpnln, denuiniien de libiei 8-n dnl în inod convel 8nponnl

(4"O?D^), bnrele de dnte 8pecibce etnpeloi de cnlcul 8-nu nutodenuinit pl in p^ogrnin, dupn 

pl ocedui n pi e^entntn îll pnl nzp nlbl 7 1.1 (pnz;. 18 l). ('nlculul de pl edilnen8ionni e cupl illde^

-X.rl).-Inti otlucei en debitului de diineusiouni e m»xi„) 8-<l lenli^ent odntn cu 

illtl oducei en dnteloi pe ti on8onne.

/X.l))-8tnl)iliien tinseeloi- 8-n tncut pornind din tîecnie nod final cntie nodul de 

nlilnentnie, In vnrinntn nutoinntn(8tnbililen tlN8eeloi prin piogi nin). 8-nu ordonat trn8eele, in 

ordiilen de8cre8cntonre n lullrzilllii, luil^iillen becnrui 1rn8eu luild cnlclllntn de In nodul comun 

de nlimentnre In nodul 8nu tlnnl. 3'rn8eul de lungime mnxinln cnre 8-n numerotent cu I 

(lnnrimen pierderilor de 8nrcinn biild direct propoi^ioilnln cu lungimen).In 8itunbn 

preponderentei nltor criterii, cnre conduc In pierderi mnxime de 8nrcinn pe tron8onile, 

pro^rnilllli permite introduceren 1rn8eelor prin nodlirile indicnte de snoicetnilt (nl lllod 

convei8ntionnl) pentru becnre trn8eu, cnlculul elementelor bidrnulice efectunndu-8e nutomnt, 

elilnillnildl.i-8e npoi tion8onnele coilluile cli nie tin8eelor precedeilte
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^.c)-8tribiliieri debitelor de diiiieilsionriie- pe tron8oane ui liodurile rebelei, 8-a 

efectuat în ipoteca coiisumului azimutale diii debitul alerent unui tron8on iii nardul de intrai e 

a)umâtate din debit de-a lungul tron8onului l otin-^.^/I.

>V.d)-8tabiliieu diumetieloi economice- pentiu becare tion8on nou (al cărui 

diainetru nu e8te 8peei1îaeat) 8-a realizat tunepe de debitele de dimen8ionare pe tron8oane. 

?entru 8ituapa ajilicarii unoi el itei ii inai complexe de determinare a diametrului economie, 

programul are iiitrodu8a o opbune peiitru impuiierea iiiteractiva a unui diametru nou altul 

decât eel 8tabilit pi iii piograiii, a8ttel încât ealeulul eleineiitelor regiinului liidraulic de curgere 

a apei sâ 8e exeeule îli solupa dolîtâ cle proiectant /Xceastâ oppune 8-a prevârut pe 

con8iderentul aparipei pe piafâ a unoi 8ortiiiiente noi de conducte, eu dîameti ii dilbiip de eei 

tieeveiit utilirab pana în prerent (8taiidardirab), ilitrodu^i plin program I^I Oavid-ll

I^u a to8t carul iiitroducerii unoi debite concentrate, netiiiid debite eoneeiitiate 8emiiiticative 

în re(ea .

^.e)-ve1ei ininni erl elementeloi bidrrmlice ule cui gei ii - panta bidraulicâ, viteza 

apei, pierderile de 8ai cina pe tron8oane, eu neglijarea pierderilor loeale.

Oe precirat ea pentru ealeulu în regim permanent ^i uniform de curgere 8-au utilizat relabi 

de tip Oberul. David-bbj, eoelîeientul de rugozitate al eoiiduetei (n), adoptându-8e eu o valoare 

eoli8taiita pentru întreaga re(ea( n^O.OI l -varianta conducte din polietilena.

?e mâ8urâ ce elenrentele liidraulice ale rebelei 8-au calculat, ace8tea 8-au introdu8 

automat în bara de date a refelei, cu numele de fișier ^»i 8-au prerentate 8ub

forma de raport tabelar în fișierul PO?l^l^ IVI (tabelul 9.l), cu care 86 înclieie etapa de 

predimen8ionare a rebelei, con8ideratâ ca re(ea raiiiilîcatâ.

v-drilculul de compensai e a piei dei iloi de sai cina pe ii»ele in in metoda lui lbobacev- 

la debitul de dimensionai e oi ai maxim cuprilide

-introducerea conversabonalä a itumärului de inele^ 12'

-precirarea valorii acceptate de neîncbidere a pierderilor de sarcina pe inele- 10 cm-0 l im

- iiitroducerea conversaționala a liodurilor pentru becare iirel si a sensului de curgere a apei pe 

tronsoane (^1 sens poritiv, sensul mi.scarii acelor de ceasoriiic' -I sens negativ, contrar mi.scaiii 

acelor de ceasornic);

- aceste date 8-au introdus automat în bara completetând-o cu elementele

stabilite pe tronsoanele inelelor' lungime, diametru, debit conlbrm predimensionare;

- 8-a efectuat, într-un ciclu iterativ, calculul de compensare a pierdeiilor de 8aicina cu 

algoritmul f.obacev, obbnuiidu-8e o noua di8tribube a debitelor pe tron8oane; ciclul iterativ
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încbeindu-se la atingerea preciziei de calcul impuse' nuinârul maxim de iterații stabilit prin program 

este cle l 10 iterații, precizia (le 0.1 m penti u fople( s-a obpnut Ia corecpa a patra:

-datele ealculate s-au înscris în raportul tabelai 10I IXI - tabelul 9.2.

( .-Vei iliern ea la debitul de iueeudiu a i e(elei lu vai iaiita siiupld>eatâ(i aiuiNeatâ)

Debitul de incendiu s-a stabilit conform 8l< 1)45-l-l995 (5 l/s peiitru un ineediu exterior), 

fiind alimeiitat diii rezervorul de înmagazinară a apei (dili rezerva de ineendiu). prograinul hi-a creat 

o ba^â de date 4 0?DL1îsI(2.DD? eu datele re(elei preluate din ba^a de date 10?DI21 DD?, pe eai e a 

eompletetat-o eu debitele de ealeul pentiu verificarea Ia ineendiu, eu ealeulul pantei bidraulice, a 

vitezei hi a pierderilor de sarcinâ, pentiu fiecare dintre traseele de curgere a apei, stabilite în etapa 

precedentâ. Ke^ultatul rulârii aeestei etape de ealeul se pre^intâ în lapoitul tabelai

I OI I ^II^O. I X4 - tabelul 9.Z.

I) .-Qoiiii»ei»saiea pieideiiloi de saieina pe inele Ia debitul de incendiu- s-a tăcut 

parcurgând etapele algoritmului Dobacev peiitru debitele inițiale de ineendiu din ba^a de date 

Dük^ Rezultatele calculelor s-au înregistrat automat în ba^a de date f0^^I^I(2l DlZf, 

raportul tabelai aferent este taierul ^0?f>I^I(7l 4 X f- tabelul 9.4.

I^.-OrUcuIuI piesiuniloi disponibile în noduii hi a cotelor pieroineti ice Ia debitul de 

dimensionale (yorar inaxiin): -s-a efectuat conform recomandărilor din literatura de specialitate 

^?/flofln-/V^, cu respectarea prescripțiilor de standardizare.

l'unctul obligat în diniensioiiarea acestei rebele este nodul 49, de amplasare a rezervorului, 

aliinentarea rebelei de distribuție fiind gravitaționala. După prima varianta de rulare a programului în 

care pentru tronsoanele 28-l 8 hi l8-I9 a rezultat un diametru Dn^l25 mm, în nodul 4 a rezultat o 

presiune disponibila mai mica decât presiunea normatâ de serviciu, ceea ce a condus la impunerea 

unor diametrii Dn^l50 mm, pe cele doua tronsoane menționate.

Executarea acestei etape de calcul s-a tăcut atât pentru rețeaua necompensatâ (dupâ 

parcurgerea etapei de predimensionare), cât hi pentru rețeaua compensata (dupâ efectuarea 

calculului de compensare a pierderilor de sarcina pe inele cu metoda t^obacev) hi a presupus: 

-alegerea opțiunii (2/d^LUD DI8?0I4I6IH din meniul principal, dupâ ce în prealabil

au fost parcurse etapele de dimensionare mai sus descrise:

-programul a solicitat în mod conversațional datele necesare efectuârii calculului: astfel au fost 

preluate din ba^a de date fOI>IH DIZI^ traseele de calcul, tronsoanele, noduri, lungimi, diametre, 

debite, pierderi de sarcinâ (pentru situația de calcul târâ compensarea inelelor), care s-au inclus în 

ba^a de date 4 O?^O4 L D14l^, iar pentru siturgia dupâ compensare datele se includ în ba?a de date 
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10?01 Oll^l OOf, In care debitele ^i pierderile de 8arcina pentru tron8oanele ee alcätuie8c inelele 

8unt actualitate din bata de dale 101^1 >1 bild OlZI'-

-8-a creat, convei8a(ional, bata de date 10?01OKO OOf In care 8-au memorat nodurile rebelei ^i 

cota terenului In fiecare nod, de aici actualitându-8e babele de dale 1 O?1^( O 10 ^i I O?I^ I l^l^l' 

-8-a executat calculul de cote pietometrice .^i precum di8ponibile In fiecare nod al ie(elei prin 

procedura rezultatul calculului pretentându-86 peiitru diinen8ioiialea la ()oiai inacxiin In

rapoartele linier I OI O I l^. I X I tabelul 9.5-8ituapa laia compen8are, re8pectiv 

IO?l^ I ^Ibl IX f tabelul 9.6 -pentru rețeaua avüiid pierderile de 8arcina compeii8ate sie iirele, cu 

redi8tl ibuirea core8puntaloar6 a debitelor sie tron8oane.

I .-Calculul >)i e8iui»iloi di8ironibile In uodui i ^i a coteloi pietoinctiice Ia debitul penti u 

veiisieaeea la iueeudiu- 8-a el'ectuat ^lintr-un i^rocedeu analog celui utilizat pentru (leterininarea 

ace8tor eleinente alerent debitului de dimen8ionare, preteiitat Ia punctul f, de^ur cu deo8ebirea ca 

8-au con8tituit babele de date 8s)eci1ice, actualitate cu debilele de verillcaie la incendiu, re8pecliv 

bata de date 101^OII9('O OLb pentru 8ituaba re^ea necompen8ata (care i^i pieia datele din bâtele 

l Ol^^l^lO ^i I0?OI^1^1^ OVf) ^i bata de date I0?OlI^IH^ OlZf- pentru re(ea coinpeii8ata 

(acea8ta actualitâildu-8e In plu8 cu debitele ?>i pierderile de 8arcina coinpen8ate pe inele -pentru 

8itua(ia calculului de verificare Ia debitul de înceiidiu- din bata de date ^Ol^Il^dd 081^) Ketultatele 

ace8tei etape de calcul 86 pretinta In rapoartele tabelare care au numele de linier I0?OZ1bl(^ IXI - 

tabelul 9.7, re8pectiv 10?OI^I 10 1X f- tabelul 9.8.

Oin rapoartele de retultate pretentate 8e poate con8tata ca pre8iunea di8ponibila in nodurile 

rebelei 8ati8tace criteriu! de acoperire a pre8iunii de 8erviciu, a8tfel încât in punctul cel mai critic al 

rebelei (nodul 4) precunea de 8erviciu 68te de pe8te 7 nl coloaira apa .

Oin analita vitetei apei in re(ea 8e poate con8ata ca diainetru! de lOO inin nu a^gura viteta 

economica pe majoritatea tron8oanelor In catul funcționarii Ia debitul orar maxim, deci 8-ar fi putut 

adopta diametrii mai mici.

Oiametrii ininimi de 100 mm au fo8t iinpu^ii de condica de funcționare Ia incendiu ?i de 

8tandarditarea bidrai^ilor de incendiu (8I< 1^45-1-1995 .^i cerințe beneficiar).

O.-Vei illcrn ea i egiiuului de cui gei e îu coudi(iile cui gei ii i cale - 8 a realitat priii alegerea 

opțiunii KL61IU din meniul principal al programului care Ian8eatä

procedurile pentru calculul coeficientului de reti8ten(a bidraulica fuiicpe de regimul curgerii 

(criteriile Ke^nold8 ?i ^loody). dalculul de verificare 8-a executat cu datele din bata de date 

1O?Hf.OLZb, noile valori pentru pantele bidraulice, pierderi de 8arcina, vitete pretentâiidu-8e in 

raportul IX f- tabelul 9.9.
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I a bolul 9.1
'MUNI' 
l-O^UI^iIopIet 7X888 1)8 cx8008 PLK.l

crem vk co »k» «rete, r-iulicâUj-I- yrsr Mii»VIMIlMkeX «Mâic»» «
»K.
N0»80»

»0008
NI71X8

»0V08 
kl»X8

lâMX 7MM : 
1MX NI87. 707X8X

U U U

01Ml): 
»01 8X187.

088178 7M8O»:
8?ecie. 08 oiM.
8/8ec 8/8ec

068178 I» »00081
Y» I»I7
8/880 8/88L K/8kc

?X»7X pieno.
»lokxoucx M. 

u
1 Z9 26 166.0 0.0 166.0 200 0 0.948 25.126 25.600 24.652 0.800 0.004206 0.6982
2 26 27 62.1 0.0 62.1 200 0 0.Z55 20.128 20.Z05 19.950 0.641 0.002699 0.1676
Z 2? 28 91.4 0.0 91.4 150 0 0.522 18.258 18.519 17.997 I.0Z4 0.0I0Z0I 0.9415
4 28 18 50.1 0.0 50.1 150 0 0.286 9.527 9.670 9.Z84 0.5Z9 0.002805 0.1 405^
5 18 19 84.7 0.0 84.7 150 0 0.484 7.216 7.458 6.974 0.409 0.001609 0.1Z6Z'
6 19 20 50.6 0.0 50.6 100 0 0.289 6.545 6.689 6.400 0.8Z4 0.011505 0.5821
7 20 11 41.4 0.0 41.4 100 0 0.2Z6 6.282 6.400 6.164 0.800 0.010600 0.4Z89
8 11 12 49.2 0.0 49.2 100 0 0.281 6.024 6.164 5.88Z 0.767 0.009746 0.4795
9 12 IZ 66.8 0.0 66.8 100 0 0.Z82 5.692 5.88Z 5.501 0.725 O.OO87OZ 0.581Z

10 IZ 44 1Z0.0 0.0 1Z0.0 100 0 O.74Z 5.1Z0 5.501 4.758 0.65Z 0.007068 0.9188

U 44 45 120.0 0.0 120.0 100 0 0.685 1.806 2.148 I.46Z 0.2Z0 0.000876 0.1051

12 45 1 77.4 0.0 77.4 100 0 0.442 1.242 1.46Z I.02I 0.158 0.000414 0.0Z21

IZ I 2 ZO.Z 0.0 ZO.Z 100 0 0.17Z 0.804 0.890 0.717 0.102 0.000I7Z 0.005.'

14 2 Z 91.2 0.0 91.2 100 0 0.521 0.457 0.717 0.196 0.058 0.000056 0.005'

15 Z 4 Z4.Z 0.0 Z4.Z 100 0 0.196 0.098 0.196 0.000 0.012 0.00000Z 0.000

707^ kk 7KX8K08 I: 1145.5 0.0 1145.5 <m> 5.2Z24

1b 26 25 Zl.l 0.0 Z1.1 100 0 0.178 4.258 4.Z47 4.169 0.542 0.004870 0.I5I

1? 25 9 124.2 0.0 124.2 100 0 0.709 Z.815 4.169 Z.460 0.486 0.00Z908 0.485

18 9 24 15.2 0.0 15.2 100 0 0.087 Z.098 Z.141 Z.O54 O.Z95 0.002577 0.0Z9

19 24 2Z 65.2 0.0 65.2 100 0 0.Z72 2.868 Z.054 2.682 0.Z65 0.002209 0.144

20 2Z 22 75.9 0.0 75.9 100 0 0.4Z4 2.172 2.Z89 1.955 0.277 0.001267 0.096

21 22 21 Z4.9 0.0 Z4.9 100 0 0.199 0.890 0.989 0.790 0.11Z 0.00021Z 0.007

22 21 11 IZ8.Z 0.0 1Z8.Z 100 0 0.790 O.Z95 0.790 0.000 0.050 0.000042 0.005

7E kk 7^8808 2: 484.8 0.0 484.8 <m> 0.9296 <n

2Z 9 18 55.8 0.0 55.8 100 0 0.ZI9 0.160 0.Z19 0.000 0.020 0.000007 o.ooc

707^1, ?8 7^8k0l. Z: 55.8 0.0 55.8 <m> 0.0004 <i

24 2Z 42 51.Z 0.0 51.Z 100 0 0.29Z 0.147 0.29Z 0.000 0.019 0.000006 O.OOl

707X8 ?k 7Mkv7 4: 51.Z 0.0 51.Z <m> 0.000Z <l

25 22 4Z 57.2 0.0 57.2 100 0 O.Z27 0.164 o.m 0.000 0.021 0.000007 0.001

707X8 ?k 7KX8K08 5: 57.2 0.0 57.2 <m> 0.0004 <i

26 22 19 111.8 0.0 111.8 100 0 0.6Z9 0.Z20 0.6Z9 0.000 0.041 0.000027 0.00

707X8 7KX8808 6: 111.8 0.0 111.8 <n» O.OOZl <
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1 ubelul 9.2
'IM^INLI./HI' paß. 1
1^00^1,1'1'^'1'^: '10?^^ 1 

^1.001,01. VLKl'1'L^Olr 
- I^L'WV^ VL (^l,d L.UI ^ov^cev -

'1'KON 
80k^:

M.MV: 1^61 IM 1)1-Me'1'W
Iklll'.-?!^ Kl IM

vl-vll INI'!'. 
v/8

?1LIW.8^1<^. 
kl

VH Mir. 
v/8

?iLiw.8^ir.

27
1dlL1,01.
! 27- 35

1
140.5

(D1M11^: 4
100 i 1.030 0.040 3.589 0.4859

28 35- 34 109.9 100 ! 0.314 0.003 2.873 0.2436

39 34- 28 230.0 100 I -2.774 -0.475 -1.331 -0.1094

3 28- 27 91.4 150 ! -18.258 -0.941 -14.995 -0.6348

'I'0'I'^ Idi LI,: 1 -1.373 IN -0.0147 m

2
INeiä M: 
! 26- 27

2
62.1

WKLOI'Iä: 4 
200 ! 20.128 0.168 19.423 0.1560

3 27- 28 91.4 150 ! 18.258 0.941 14.995 0.6348

4 28- 18 50.1 150 ! 9.527 0.140 8.395 0.1091

23 18- 9 55.8 100 i -0.160 0.000 -1.166 -0.0204

17 9- 25 124.2 100 ! -3.815 -0.485 -4.520 -0.6813

16 25- 26 31.1 100 i -4.258 -0.151 -4.963 -0.2057

lOI'/^L IIML: 2 0.613 m -0.0075 m

23
INKU Ml:
I 9- 18

3
55.8

('Oiri-c 
100
'II>1

! 0.160 0.000 1.166 0.0204

5 18- 19 84.7 150 ! 7.216 0.136 6.716 0.1180

26 19- 22 111.8 100 ! -0.320 -0.003 1.249 0.0468

20 22- 23 75.9 100 ! -2.172 -0.096 -1.870 -0.0713

19 23- 24 65.2 100 ; -2.868 -0.144 -2.566 -0.1153

18 24- 9 15.2 100 ! -3.098 -0.039 -2.796 -0.0319

lOI'^L INLL: 3 -0.146 m -0.0333 m

26
I^k!1.01, M:

22- 19
4 
111.8

w^ri^: 4
100 i 0.320 0.003 -1.249 -0.0468

6 19- 20 50.6 100 I 6.545 0.582 2.979 0.1206

7 20- 11 41.4 100 ; 6.282 0.439 2.716 0.0820

22 11- 21 138.3 100 ! -0.395 -0.006 -1.662 -0.1026

21 21- 22 34.9 100 ! -0.890 -0.007 -2.157 -0.0436

I'O'I'^I, IdlLL: 4 1.011 m 0.0096 m
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1.0^1.11^1^: ^0?1.L1' PL8.2

vLsiiLMx lâ/virA

- IMI'Ovä VL dd 1.01 ooö^eev -

Iiron 
80N:

M.MV: I.UXVIUK VIE-sW
INI'1'.-klNäl. U UU

Dkl! 1'1' IN 1'1'.
0/8

pieiw.s^irc. 
u

oek.wn. 
0/8

?ILK1).8^ 
KI

INI'1.01. Nl<:
39 ! 28- 34

5
230.0

(Dl^O'll^: 4
100 ! 2.774 0.475 1.331 0.1094

40 34- 33 54.0 100 ! 1.773 0.046 2.889 0.1210

35 33- 32 60.6 100 ! -0.173 0.000 0.943 0.0145

34 32- 31 3 1.9 100 ! -0.437 -0.002 0.679 0.0039

33 31- 29 251.9 100 ! -1.248 -0.105 -0.132 -0.0012

29 29- 28 65.6 100 ! -4.709 -0.391 -4.021 -0.2848

'1'0'd INLI.: 5 0.023 in -0.0372 m

IMU Nk:
29 ! 28- 29

6
65.6

OOKKO'Hä: 4 
100 ! 4.709 0.391 ! 4.021 0.2848

30 29- 30 41.4 100 ! 2.436 0.066 ! 2.864 0.0912

31 30- 14 240.8 100 i 1.182 0.090 ! 1.610 0.1676

48 14- 15 51.5 100 ; -0.147 o.ooo ; -2.087 -0.0602

46 15- 16 129.9 100 ; -0.840 -0.025 ; -2.713 -0.2567

45 16- 17 77.1 100 ; -1.431 -0.042 ! -1.806 -0.0675

44 17- 18 48.2 100 ; -1.789 -0.041 ! -2.164 -0.0606

4 18- 28 50. I 150 ! -9.527 -0.140 ! -8.395 -0.1091

10'd Id: 6 0.299 m -0.0105 m

1NLH M:
44 I 18- 17

7
48.2

wl^OII/V: 4
100 I 1.789 0.041 ; 2.164 0.0606

45 17- 16 77.1 100 ! 1.431 0.042 ! 1.806 0.0675

49 16- 19 49.9 100 I -0.143 0.000 ! -1.641 -0.0361

5 19- 18 84.7 150 ; -7.216 -0.136 ! -6.716 -0.1180

1-01^1. Id: 7 -0.053 m -0.0260 m

49
IMd M:

19- 16
8
49.9

00d3'I^: 4
100 0.143 0.000 1.641 0.0361

46 16- 15 129.9 100 ! 0.840 0.025 ! 2.713 0.2567

47 15- 12 30.7 100 ! 0.088 0.000 ! 0.019 0.0000

8 12- 11 4S.2 100 -6.024 -0.479 ! -4.724 -0.1832
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PLß.Z
I .oc^i,i3'^'i^: w?i.k:'i' 

vLvi'i'Liâ

- iMinvä VL ^1^001, 1,01 oov^cev -

IKOXI M.Kov: vi/^u^irvl Denii' ixir.
80»:^ INI'I'.-5I^d u M! § d/8

l'IOlw.^M. I
IU 1

oev.oon. 
0/8

?Ik7w.8äk 
IU

7 ! 11- 20 41.4 100 ! -6.282 -0.439 -2.716 -0.0820

6 ! 20- 19 50.6 100 ! -6.545 -0.582 -2.979 -0.1206

'101'^0 11^: 8 -1.475 m -0.0930 m

II^LOVO I^ir:
48 ! 15- 14

9
51.5

WM07'I^: 4
100 ! 0.147 0.000 2.087 0.0602

32 I 14- 13 70.0 100 ! 0.200 0.001 2.569 0.1240

9 ! 13- 12 66.8 100 ! -5.692 -0.581 -3.323 -0.1981

47 ! 12- 15 30.7 100 ! -0.088 0.000 -0.019 0.0000

'1'07^1, IMO: 9 -0.580 m -0.0139 m

IMU M:
11 ! 44- 45

10 
120.0

wMc7'i^: 4
100 ; 1.806 0.105 1.898 0.1161

12 ! 45- 1 77.4 100 ! 1.242 0.032 1.334 0.0370

13 I 1-2 30.3 100 ; 0.804 0.005 0.896 0.0065

54 ! 2-7 93.5 100 ! -0.267 -0.002 -0.425 -0.0045

50 ! 7- 44 123.2 100 ! -2.258 -0.169 -2.166 -0.1552

7'0^0 IMO: 10 -0.029 m -0.0001 m

1^0000 k^ll:
54 7-2

11
93.5

WM(71'I-V: 4
100 I 0.267 0.002 0.425 0.0045

14 ; 2-3 91.2 100 ', 0.457 0.005 0.707 0.0122

55 ! 3-6 66.8 100 I -0.191 -0.001 -0.106 -0.0002

51 6- 7 74.8 100 ', -1.159 -0.027 -0.909 -0.0166

707'^0 I^IOO: 11 -0.021 m -0.0001 m

II^OOOO M: 
55 ; 6-3

12
66.8

4
100 i 0.191 0.001 0.106 0.0002

15 ! 3-4 34.3 100 i 0.098 0.000 0.261 0.0006

53 I 4-5 67.2 100 ; -0.192 -0.001 -0.029 0.0000

52 ! 5-6 31.4 100 ; -0.474 -0.002 -0.311 -0.0008

7^07^0 INI'!,: 12 -0.002 m 0.0000 m

260

BUPT



r âiui
'l'0?^Ikic.7X7
I.0cXU7X7kX:70?l.k7 kXii: 1

7Xkki. Ok cx^cvi.

VkkMcE vlUk^IO^Kk III 1)8X01. icx 8k7kX 7X 1)881701. 1)8 IsickWIV 8X788. 
(08 180881)10 8X788108: Averis - ljie t0.7* OvsLs mLxin)

88.
78088

801) 
. 1817

kW 8086IU8 
. 818X8

U

D1XU

W

. vmic »e »E: vmr» kM kikM«> 
v.lyor.mi »?kl MciK»

>./§ " I./8 »/8 «
1 89 26 166.0 200 17.588 22.588 0.719 0.00889 0.564
2 26 2? 62.1 200 14.090 19.090 0.608 0.00242 0.150
8 2? 28 91.4 150 12.781 17.781 1.007 0.00976 0.898
4 28 18 50.1 150 6.669 11.669 0.661 0.00420 0.210
5 18 19 84.7 150 5.051 10.051 0.569 0.00812 0.264
6 19 20 50.6 100 4.582 9.582 I.22I 0.02466 1.247
7 20 II 41.4 100 4.897 9.897 1.197 0.02871 0.982
8 11 12 49.2 100 4.217 9.217 1.174 0.02281 I.I22
9 12 18 66.8 100 8.984 8.984 1.144 0.02168 1.448

10 18 44 180.0 100 8.591 8.591 1.094 0.01982 2.577

U 44 45 120.0 100 1.264 6.264 0.798 0.01058 1.264

12 45 1 77.4 100 0.869 5.869 0.748 0.00925 0.716

18 1 2 80.8 100 0.568 5.568 0.709 0.00881 0.251

14 2 8 91.2 100 0.820 5.820 0.678 0.00760 0.698

15 8 4 84.8 100 0.069 5.069 0.646 0.00690 0.286

707X8 1-e 78X8808: 1 I. - 1145.5 <m> 12.624<m>

16 26 25 ZI.I 100 2.981 7.981 1.017 0.01710 0.582

1? 25 9 124.2 100 2.671 7.671 0.977 0.01580 1.968

18 9 24 15.2 100 2.169 7.169 0.918 0.01880 0.209

19 24 28 65.2 100 2.008 7.008 0.898 0.0I8I9 0.860

20 28 22 75.9 100 1.520 6.520 0.881 0.0II4I 0.866

21 22 21 84.9 100 0.628 5.628 0.716 0.00849 0.296

22 21 11 188.8 100 0.277 5.277 0.672 0.00747 1.084

707X1. 88 78X8808: 2 I. - 484.8 «i» 5.762<m>

28 9 18 55.8 100 0.N2 5.112 0.651 0.00701 0.891

707X1. I'8 78X8808: 8 8- 55.8 «i» 0.891«!»

24 28 42 51.8 100 0.108 5.108 0.650 0.00699 0.858

707X1. 88 78X8808: 4 l. - 51.8 «i» 0.858«°>

25 22 48 57.2 100 0.115 5.115 0.652 0.00702 0.402

707X1. 88 78X8808: 5 7 -- 57.2 <m> 0.402«ll>

2()I
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70?I.ei^.7X7 kä6: 2 
vkkikic^kL »lUk^io^kk Ulvkäicz Kk7^ oesiilil. vk INLMIO kX7kk. 
lvK inc^oilj kX7kk!08: yverif - yie ^0.7* yorsr maxim)

Kk. Wv Wl) lälUk 
7W^. UIU. l-I^l.

U

l)I1U

UU

. DM7L l)k (MM: VI7K21 P1K71 plkkvkkl 
0.7Yoi-.mrx Y.IIMIWUI 1?kl UIl)^III..l)k

1./8 7/8 U/8 14

2b 22 19 Ul.8 100 0.224 5.224 0.665 0.00755 0.819

707^ ?k Mkvl.: 6 I. - 111.8 <m> 0.819<m>

2? 2? 55 140.5 100 0.721 5.721 0.729 0.00879 1.255

28 55 54 109.9 100 0.220 5.220 0.665 0.00751 0.804

707^1. ?l- 7Nz8M: 7 I. - 250.4 <m> 2.059<m>

29 28 29 65.6 100 5.296 8.296 1.057 0.01848 I.2I2

50 29 50 41.4 100 1.705 6.705 0.854 0.01207 0.499

51 50 14 240.8 100 0.827 5.827 0.742 0.00912 2.196

52 14 15 70.0 100 0.140 5.140 0.655 0.00709 0.496

70711. ?k IK^KOl.: 8 l. - 417.8 <m> 4.405<m>

55 29 51 251.9 100 0.874 5.874 0.748 0.00926 2.554

54 51 52 51.9 100 0.506 5.506 0.676 0.00756 0.241

55 52 55 60.6 100 0.121 5.I2I 0.652 0.00704 0.426

70711. ?k 7N15kvl.: 9 1. - 544.4 <m> 5.002<m>

56 50 40 18.5 100 0.057 5.057 0.642 0.00681 0.126

70711. ?k MM: IO I. - 18.5 <m> 0.126<m>

5? 50 8 60.0 100 0.120 5.120 0.652 0.00704 0.422

70711. MM: 11 I. - 60.0 <m> 0.422<m>

58 14 41 16.4 100 0.055 5.055 0.641 0.00680 0.U1

70711. ?k Ik^kOl.: 12 I. - 16.4 <m> 0.11l<m>

59 28 54 250.0 100 1.942 6.942 0.884 0.01294 2.977

40 54 55 54.0 100 1.241 6.241 0.795 0.01046 0.565

41 55 56 151.5 100 0.851 5.851 0.745 0.00915 1.581

42 56 5? 152.2 100 0.265 5.265 0.671 0.00744 0.984

7E ?k MM: IZ 7 - 567.5 <m> 5.908<m>

45 54 58 55.5 100 0.067 5.067 0.645 0.00689 0.229

7VM ?k MM: U 7 - 55.5 <m> 0.229<m>

44 18 17 48.2 100 1.252 6.252 0.796 0.01049 0.506

45 17 16 77.1 100 1.002 6.002 0.765 0.00967 0.746

46 16 15 129.9 100 0.588 5.588 0.712 0.00858 1.089

47 15 12 50.7 100 0.062 5.062 0.645 0.00688 0.211

70711. ?k MM: I5 1. - 285.9 <m> 2.555<m>

<8 n 18 U.5 100 0.105 5.105 0.650 0.00699 0.560

70711. pk 7k18k0l.: 16 I. - 51.5 <m> 0.560<m>

2(»2
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Emnc.vxi' p

70c/17I7/17k/1:70?7k7 7/1877 1)7 c/17(M

V7817ic^7 V1U7K5!O^K7 1I1I)^07lc/1 K777/1 7^ 1)781707 1)7 lKc7Kl)lO 7X778. 
(08 180781)10 7X77KIO8: ijverjf - Hie >0.?* l)05Ls H3xji»)

M. 800 801) 7080IU7 oi^U. V78I77 07 0^7007: VI772/1 f/187/1 81780781 
^088. 1817. 718/17 0.7yo5.iii3x lj_I80780I0 /1771 8108/107.07 8/18018/1

»I M 7/8 7/8 U/8 U
49 19 16 49.9 100 0.100 5.100 0.650 0.00699 0.Z49

707/17 77 78/18707: 17 I. - 49.9 <m> O.Z49<m>

50 44 7 12Z.2 100 1.581 6.581 0.8Z8 0.0II6Z 1.4ZZ

51 7 6 74.8 100 0.8II 5.811 0.740 0.00907 0.679

52 6 5 ZI.4 100 0.ZZ2 5.ZZ2 0.679 0.00764 0.240

5Z 5 4 67.2 100 0.1Z4 5.1Z4 0.654 0.00708 0.476

IMI, 77 78/18707: 18 7 - 296.6 <m> 2.827<n»

54 7 2 9Z.5 100 0.187 5.187 0.661 O.OO72Z 0.676

707/11. 77 78/18707: 19 7 - 9Z.5 «i» 0.676<m>

55 6 Z 66.8 100 0.1Z4 5.1Z4 0.654 0.00708 0.47Z

707/17 77 78/18707: 20 7 - 66.8 <m> 0.47Z<m>

56 1 46 2Z.0 100 0.046 5.046 0.64Z 0.00684 0.157

707/17 77 78/18707: 21 7 - 2Z.0 <m> 0.157«°>

707/17 7086IU7 8777/1: 4481.9 <n>

26.7
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^nbelul 9.4 _..Ul' ?^6.1
1^00^1.1'1'^'1'^: '1'0?1.L'I' 

vLvi't'Liä irL'iL^o^

- kieiov^ ve 1,01 ^oväcev (cokl?e^8^e vLki'1-e VL 1^^010)-

IMNl 1.0^01^ V I^KlL'IM l 0^81'1' INOLM .?ieiw.8E. loncon. ?I8lw.8^.
801^: s I^I's.-k^I^I, kl KIKI s 1./8 kl I-/8 kl

27
IMH M:
! 27- 35

1
140.5

wlM'1'1ä: 5
100 i 5.721 1.235 7.277 1.9977

28 I 35- 34 109.9 100 ! 5.220 0.804 6.776 1.3549

39 ! 34- 28 230.0 100 ! -6.942 -2.976 -6.210 -2.3816

3 ! 28- 27 91.4 150 ! -17.781 -0.893 -18.769 -0.9946

7'0'1'^ 11^: 1 -1.830 m -0.0236 m

2
1^81,01. k^8:
! 26- 27

2
62. 1

WIMI'I^: 5 
200 ! 19.090 0. 151 21.635 0.1936

3 ! 27- 28 91.4 150 ! 17.781 0.893 18.769 0.9946

4 I 28- 18 50.1 150 ! 11.669 0.211 14.390 0.3205

23 ! 18- 9 55.8 100 ! -5.112 -0.392 -5.151 -0.3975

17 I 9- 25 124.2 100 ! -7.671 -1.962 -5.126 -0.8763

16 ! 25- 26 31.1 100 ! -7.981 -0.532 -5.436 -0.2468

1-0'1^ IM1,: 2 -1.631 m -0.0119 m

23
1^81.01, 
! 9- 18

3
55.8

00K8O11-V: 5
100 ! 5.112 0.392 5.151 0.3975

5 ! 18- 19 84.7 150 ! 10.051 0.264 13.313 0.4637

26 ', 19- 22 111.8 100 ! -5.224 -0.819 -1.981 -0.1178

20 I 22- 23 75.9 100 I -6.520 -0.866 -3.936 -0.3157

19 ! 23- 24 65.2 100 I -7.008 -0.860 -4.424 -0.3426

18 ! 24- 9 15.2 100 i -7.169 -0.210 -4.585 -0.0858

'101'^1. 1^81.: 3 -2.099 m -0.0007 m

26
11^1,1^
! 22- 19

4 
111.8

WIMHä: 5 
100 ! 5.224 0.819 1.981 0.1178

6 I 19- 20 50.6 100 I 9.582 1.247 7.927 0.8537

7 ! 20- 11 41.4 100 ! 9.397 0.982 7.742 0.6663

22 ! 11- 21 IZ8.Z 100 ! -5.277 -1.034 -5.936 -1.3085

21 ; 21- 22 Z4.S 100 I -5.623 -0.296 -6.282 -0.3698

4 1.718 m -0.0405 m
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IDP^I^I.'Ul'
MdI : 1'0?H1'

VLKH'LMH NL'ldä

- lUL'wv^ DL L^d 1.01 Md1-V (LOIUPL^Z^Kl. 0LÜ11L VL 1d^010)-

l'IM^l 
80N:

M.«ov: I.UN0IIM VI^U^MU! vllvl'l' Idl^e.
M l,/8

PIKlw.Z/E. 
IU

vev.coit.
I./8

?1k1w.8â 
IU

M:
39 ! 28- 34

5 
230.0

MllM'1'1^: 5
100 ! 6.942 2.976 6.210 2.3816

40 34- 33 54.0 I00 ! 6.24I 0.565 7.067 0.7241

35 33- 32 60.6 100 ! -5.121 -0.427 -4.295 -0.3002

34 32- 31 31.9 100 ! -5.306 -0.241 -4.480 -0.1719

33 31- 29 251.9 100 ! -5.874 -2.334 -5.048 -1.7235

29 29- 28 65.6 100 ! -8.296 -1.212 -7.293 -0.9369

70'1^0 INLO: 5 -0.673 m -0.0268 m

INLMO Nk:
29 ! 28- 29

6
65.6

OONMUä: 5 
100 ! 8.296 1.212 ! 7.293 0.9369

30 29- 30 41.4 100 ! 6.705 0.500 ! 6.527 0.4736

31 30- 14 240.8 100 i 5.827 2.195 ; 5.649 2.0633

48 14- 15 51.5 100 i -5.103 -0.360 ! -6.396 -0.5657

46 15- 16 129.9 100 I -5.588 -1.089 ; -6.763 -1.5953

45 16- 17 77.1 100 ! -6.002 -0.746 ! -5.500 -0.6262

44 17- 18 48.2 100 I -6.252 -0.506 ! -5.750 -0.4279

4 18- 28 50.1 150 ! -11.669 -0.211 ! -14.390 -0.3205

'103'^0 11^0: 6 0.995 m -0.0618 m

INLId M:
44 ; 18- 17

7
48.2

MIIMI'1^: 5
100 i 6.252 0.506 ; 5.750 0.4279

45 17- 16 77.1 100 ! 6.002 0.746 ! 5.500 0.6262

49 16- 19 49.9 100 i -5.100 -0.348 i -6.774 -0.6148

5 19- 18 84.7 150 ! -10.051 -0.264 ! -13.313 -0.4637

lOläO Ik^: 7 0.640 m -0.0244 m

49
1MM1, M:

19- 16
8
49.9

WHM'1'1^: 5 
100 I 5.100 0.348 ! 6.774 0.6148

46 16- 15 129.9 100 ! 5.588 1.089 ! 6.763 1.5953

47 15- 12 30.7 100 ! 5.062 0.211 ! 4.941 0.2012

8 12- 11 49.2 100 ! -9.217 -1.122 ! -8.221 -0.8928
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14IN1'1'.-eiN^e 14 IM

7 11- 20 41.4 100 ! -9.397 -0.982 ! -7.742 -0.6663

6 20- 19 50.6 100 ! -9.582 -1.247 ! -7.927 -0.8537

7'0'1'/^ INee: 8 -1.703 m -0.0015 n

IN21U Ne: 9 eoeeeri^: 5
48 15- 14 51.5 100 ! 5.103 0.360 ! 6.396 0.5657

32 14- 13 70.0 100 ! 5.140 0.497 ! 6.258 0.7361

9 13- 12 66.8 100 i -8.984 -1.448 ! -7.866 -1.1098

47 12- 15 30.7 100 ! -5.062 -0.211 ! -4.941 -0.2012

707'^1, 1Nee: 9 -0.802 m -0.0092 m

ineu NK: 10 (^oeeoil^: 5
11 44- 45 120.0 100 ; 6.264 1.264 ! 6.126 1.2092

12 45- 1 77.4 100 ! 5.869 0.716 ! 5.731 0.6826

13 1- 2 30.3 100 i 5.563 0.252 ; 5.425 0.2394

54 2- 7 93.5 100 ! -5.187 -0.675 ! -5.040 -0.6377

50 7- 44 123.2 100 ; -6.581 -1.433 ! -6.719 -1.4934

7-07-^ inee: 10 0.124 m 0.0001 m

l Neu Ne: 11 weui^: 5
54 7- 2 93.5 100 I 5.187 0.675 ! 5.040 0.6377

14 2- 3 91.2 100 ! 5.320 0.693 ! 5.033 0.6203

55 3- 6 66.8 100 ; -5.134 -0.473 -5.336 -0.5107

51 6- 7 74.8 100 ! -5.811 -0.678 I -6.098 -0.7468

-wi^e inee: 11 0.217 m 0.0005 M

ineu M: 12 coeeci'iä: 5
55 6- 3 66.8 100 ! 5.134 0.473 ; 5.336 0.5107

15 3- 4 34.3 100 ! 5.069 0.237 ! 4.984 0.2288

53 4- 5 67.2 100 ! -5.134 -0.476 -5.219 -0.4915

52 5- 6 31.4 100 ! -5.332 -0.240 ! -5.417 -0.2474

'i'0'u inee: 12 -0.006 m 0.0006 m
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16 1Z1.Z0 92.06 Z9.24

46 16 0.840 129.9 100 0.0246 1Z1.Z0 92.06 Z9.24
15 IZ0.21 92.89 Z7.Z2
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12 1Z0.00 95.09 Z4.91

707^ 7^8^01. 15: 285.9 <m> 0.1085<m>

48 15 0.147 51.5 100 0.000Z IZ0.21 92.89 Z7.Z2
14 129.85 90.92 Z8.9Z

70711. ?k 7^8^01. 16: 51.5 <ii» 0.000Z<m>

49 19 0.I4Z 49.9 100 O.OOOZ IZ0.19 94.76 Z5.4Z
16 129.84 92.06 Z7.78
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52 6 0.474 Z1.4 100 0.0019 124.4Z 106.60 17.8Z
5 124.19 110.27 1Z.92

5Z 5 0.192 67.2 100 0.0007 124.19 110.27 N.92
4 12Z.71 116.24 7.47
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46 124.40 96.78 27.62
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70711. l.UK0lUk Kk7k1 : 4481.9 <ii»
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129.9 100 1.5955 152.86
151.27

92.06
92.89

40.80
58.58

47 15 4.941
12

50.7 100 0.2012 151.27
151.07

92.89
95.09

58.58
55.98

707^ 78 7818808 15: 285.9 «i» 2.8506«°>

48 15 6.596
14

51.5 100 0.5657 151.27
150.70

92.89
90.92

58.58
59.78

707^ ?8 7^8801. 1b: 51.5 <li» 0.5657<iii>

49 19 b.774
Ib

49.9 100 0.6148 155.45
152.84

94.76
92.06

58.69
40.78

707^ 78 7818808 17: 49.9 <m> 0.6148<w>

50 44 b.719
7

125.2 100 1.4954 127.56
125.87

89.71
99.48

57.65
26.59

51 7 b.098
6

74.8 100 0.7468 125.87
125.12

99.48
106.60

26.59
18.52

52 b 5.417
5

51.4 100 0.2474 125.12
124.88

106.60
110.27

18.52
14.61

55 5 5.219
4

67.2 100 0.4915 124.88
124.59

110.27
116.24

14.61
8.15

707^8 78 7818808 18: 296.6 «i» 2.979K°»

54 7 5.040
2

95.5 100 0.6577 125.87
125.25

99.48
100.94

26.59
24.29

707»I. kk 7«^cv7 14: 95.5 <m> 0.6577«!»

55 b 5.556
5

66.8 100 0.5107 125.12
124.61

106.60
110.54

18.52
14.07

707^ 78 7818808 20: 66.8 <m> 0.5107«!»

5b 1 5.04b
46

25.0 100 0.1575 125.47
125.51

100.06
96.78

25.41
28.55

70?^ kk 7Mk»7 N: 25.0 «i» 0.1575«»

707^ 78 78188118 21 : 4481 /'M
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8.1172^8.8185
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28- ii 100 '! 0.25^ S.2S2 I b.<00 I b.ItzS I S.S0III 0.00ö2U 8.2571^8.8188^
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26- 25
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l ' >00! °! 0.427 ! 1.Z72 o.?i; 0.148^ 0.000Z2! 0.0241 0.0289^

285'

BUPT



70?l.kVkn.7X7
l.ocxi.i7X7kX: 70?i.k7 ?X6. 4

VkNlklOXNkX Nk7kl.kl vk X7IUkN7XNk 00 x?x -1s yorrr HLxiii-in rekiis res! lle cureere

NOOOI.: OONOIUkX l)I^k7lik : IMII'k ?k 7N0N80N: OkkIlL IN NOIMI VIM kxnrx ?ikki). I.XNOX
1NI7IX1.- NO1 NXI87 8?kOIk. vk OIULN8. YN.INI7 ljN.kINXl. »IVNXOI. 8^c.

NlNXl. I./8kO l./8k0 I./8NO I./8KO U/8LO

l ' ° 0.4?4 0.56Z ! ».ab» o.oooo^ v.oorl^oz?»^

! ' ' O.Z84^ 0.192 0.Z84 0.000 o.iu^ 0.0M^ o.M^o.OZl^

707X0 ?k 7NX800I. 18: 29b.b <°» ou;zxi>

7NX8L0I.
?- 2 !

Nk. 19
9Z.5I Ivs^ °! o.;z^ o.rb7 a.;z« o.ooo o.«z^ o.oaoor^ o.oor^o.o«?

707X1. ?k 7KX8k0l. 19: 'Z.5 <«l> o.oor«<»>

7NX8K0I. 
^!

NN. 20
6b.8! 100! 'I O.Z82^ 0.191 0.282 1 0.000 1 0.024^ 0.00000^ 0.0006^0.0212

707X1. ?k 7NX8k0l. 20: 66.8 <i» 0.000ö<i>

7KX8kOI.
1- 4b !

NN. 21
2Z.0I 100! '! O.lZl! 0.0bb o.m S.M o.oo^ O.»»»««! o.oooi^o-z-

707X1. ?k 7llX8kvl. 21: 2Z.0 <ii»

707X1. ?k kk7kX: 4481.9 <w>
_

286'

BUPT



/^^liouiou luo^irnnului ( I I ' lo^oloou >uui multo
sunete do rdiiuoului o, ^ro o *>olioiuü do i o^ou mixtu

^ouliu u jiio/oulu oujiuIiiliUUilo siio^iuiuului 11^ do udusiluio Iu ouloulul unoi

5;ol,ouio liidluulioo oouisiloxo, ou ooul^uiu(io luixlri, ou ^ui^o uiulli^lo do uliuiouluio, uliuiouiulo 

^iuvi1u(iuuu! ^i/xuu s)riu siuiuj^uio olooluul uu .Uudiu do cu/ jioutiu o ^olioiuu do io(ou ouio 

luuo(iouou/ü ou uliiuouluio dulilü, ooio.^iuu/uloulo ^oliouioi diu li^uiu 1.5> (zui^.6^) ^ui^u do u>)ü 

o^lo usilu^ulu in uudu! I (KI /1

(-l)ioolivul ouloulului Iiidiuulio o>;io do u ^luluii ouudi(iiio uiiuiiuulo do uiuouuiuio (oudiu 

usitiiui/ulu ul)(iuu1u s)siu îu.^uiuuiou cocului do iuvo.^!i(io cu cu.^luiilo do oxjiluuluio), siouliu 

u^i^uiuiou luuo(iouülii ^lomului Iu siuiuiuoiiii ooiu(i siiiu louiu do luoioolulo, lu ouio ^o siol udüu^u 

so.^Uic(ii .^uj)Iiiuou1uio ^ouliu cu/ cio uxuiio, iu /uuo do iiojxu luu^u occuoiuic t»-^oc iulü u!o luculitr^ii 

i'ouliu io(ololo ouio iuolud iuolo, duuou^iouulou ludiuulicü o^to uooo^ui .^u ^o olooluo/o 

siouUu luui inulto vruiuulo do uvuiii ouio ui juilou uvou iius)uct iu oxj)loutulou ^lomului do 

uliinoutulo ou usiu (iu uluiu vuiluittoi suiuoisiuio do liu^oo do oui^oio, ^lulidilu s>ilu iuUoduooiou 

lüioluiüoi t'iolivo iu olupu do suodiluouxiouulo, lüioluii ouio, îu luuo^iouuiou lo^oloi, .^o siol u^iiuilu 

ou «uliMiu do uvul lo iu siuuolul lüiul

^lu(!iu! c!o ou/ ^-u otdciuut jioutiu oo!o <!our» ^iiuu^ii oxlioiuo c!o luuo^iouuio:

M luuo^iouuiou Iu doliilul oiui luuxiiu, ^outlu ^lulidiiou diuiuotiilo« ooouoiuioi, iu ^iluu^iu 

uüiuoulüiii ^iuuilluuo diu dt>uü ^ui80 (KI XId<V( )><- uodul l- l l<>Xl<l'/I'l<V()l<- 

uodul 16'

M luuo(iouuiou Iu oou^uiuul luiiiliu, do uosilo, ou ^ul^ü uuioü do uliiuouluio diu 

KK/ddlVOK ^i ou jiioliiulou iiuui do6it do 5 1/.^ (1^ luo/ii) sioutiu luiuugu/iuuio Iu 

O)^IK/XKI'/I'KV()K'

-Xoou^Iü 5;olu(io do ruuouujuio o^lo luvoii/ulü do losio^iullu Iooulitu(ii, ^iluulü iuti-o 

dosuo^iuuo, ou /0U0 liluiliolo domiuuulo, ou»o siokiuil uliiuouluiou jrluvilu(iouulu diu io/olvouko do 

îuiuu^u/iuuio, iu oulo ^o j>ü^Kou/ü ^i io/oi vu do iucoudiu

Vuiiuulolo do tiu^oo udosilulo Iu siiodiiuou^iouulo !i-uu ^lubilil j>o oiiloliul doloiiuiuuiü 

Uu.^oului do luu^imo luuxiiuu ouio iuloiviuo iu io(ou, uu oiiloiiu iuliodu.^ >)liu jiiuuiuiu (vuiiuulu do 

^luliiliio uulcuuulu u lku^ooloi). ^lu6iliudu-^o u^llo vukiuulo do rdudiu, (uiu ^iiu^Iu ^oluudiuko u 

j)u/i(ioi iu ouio ^o iudoduc iuioiuido Iioiivo, uiduuuiou ^i s>uiti(iuuuiou liu^ooluk oioclu.uu.Iu->io 

uuloiuut, ou liilie^ ouloulul do diiuoi^ioiiuio ludiuulioü uloioul Koouioi vukiuulo do di^lii6u(io u 

dolulolui ^tudiulu

BUPT



îu exeiujllele de euleul illelu^e iu studiul de eu/ uu ^>-u iu^i^lrll sie slie/eutrueu Ullol vruiuule 

luullisile <le sl»eduu^-uu<)uui<-, ei sie uuuli/u e:ue ^e s,uule leuli/u sieuliu ^iluujiu de ^lucliu snosn^u 

jiudu^ri sie lirl/ü de el itei ii iilultisile, .^sieeiliee uiileilrlsul ii), eu :>eos>ul de .^e xlul)i!i eolldijiu mui 

uvulilusou^î de luuejiou.ule ^'.luvilujiouul, sniu siouisiule .^uu o ^olujie euie ^u sieliuilu uliiueuluieu 

«^iu> ilujioiiulu lu deliile llledii «.le euu^uiu, eu iueiudeieu uiuu siouisiuli îu lejeri lu deliitul oiui 

uiuxiui de eou^luli, eüt ?>i sieuliu .^tululueu ^olujiei de uliuieulrue iu eu/, de iueeudiu

O u'ieineneu unuli/u de detuliu, eu ennou^iei eu deliiteloi ^le^iuidlui în lieeui e nod ui 

lejelei, e^le deu«»elnl de ulîlu în *ilulnljieu xulujiiloi de unluinuli/ui e ri di'ili ilinjieî.

> ui iunlele de erden! ^ie/eu«lle lesne/iiilri elusie în delei ininui eu nnei xulnjii o^liinule din 

sinnet de vedeie Iiidiuulîe. I-eei/iu sieuliu ^olujiu euie ^e ușieri lieOuie .^ri siuiueu^eu iu inod 

olili^rrloi iu cle Iu «» .^ulujie u^liiurilu diu siliuet (le vedele lii(lluulie, eeeu ee iuisdieu lelueeieu 

euleulului liidiuulie sieulio uliee uioddîerue de diuiuelni. de iliuteiiule uldi/ule jsniii iulluieuju 

su^u/ilrijii), de sesxnlijie de deliite iu lejeri

studiul de eu/., eouisiolluud douu ^elleiue Iiidluuliee dileiile de euleul, ^-uu udli/ul 2 

deuuiuiii di^lillele l)eu1lu lîxieiele l)<i/e de (lule ^i lu^ouile, dus)u ulodelul sue/eulul rmleiios'

! - sleuliu ^elieiliu de ulllueulrue diu douu ^ui^e hi /Xldd-jleuliu ^elleulu eu uliuieulule diu 

^ui^ü uuieri. xruiuulele de ^ludiu lîiu(l ^ril^rile ill ^ulxliieeîosi deuumiji ^uue.^lix de jiroiee'uul.

Izlote/ele de erdeul:

- (lel)ilul oiru luuxiiu lu euie .^e di>lleiluoueu/u lejeuuu e^te i I l/^'

-velil'ierueu lu iueeudiu sieuliu 2 iueeudii exleiiorue de ll) l/^, eu uliuleuluie dill ^ui^u uuieu 

jie/ei vos) j loerllilriji eu lOOOO lu 2^000 loeuiloii, elrldiii eu d euluii- II?>d5-I-I^^5)' 

-8Ul5Ü uuieu de uliiueutule îil uodul l (!<!/ld<V()I<)- jieuliu luuejiouuleu lu deliitul de 

eoil^uili luiuiiu (80 l/^ dill euie, îil /ouu I ileee^ui rr ^e ritmuri 50 l/."> ^i i»l /ouu 2 ueee^rui 

20 l/^j .^i eu tiuu^slollul uuui deliit de 5 l/^ lu )l^l I l</^l<l'Xld<V()l< (deOil eoueeuliul îil 

utlcllil lO)

-douu /oile eu eou^uuuili (lilelițe de dellile^ /oilrl l <il) l/^ ^i /ouu 2. .».x»»..

50 l/^^ les)uili/ule jle Iloil^ouile eoilloiiu ple/euluiii dulelol diu t:d>eluî î-.l0 eoiljiuulul 

llu/ei de dule /^I^l lC/X l, vuliuulu 5 de euleul'

Ille^iuili de ^ervieiu euilo.^eule îil lejeri, luilejie de eeliujele eou^ulliuloiilos jlîiu(l ull rdudiu 

leoielie de eu/, ^e slie/iulu vuiiuule de sue^iuili ^eiv ieiu )'

-^eil^ul (le ells^ere u ujiei jlellllll lejelele irullilîeule lîiild euuo^eul, eu ^i îll eluj)u de 

llleduueu'uouule u lejeleloi uielrue, jieuliu eoieelrl lliuejiourlie u ilio^irliuului e^le lleee.^ui 

erl llodlirile sle liou.^ouue ^r, lie jlieei/rlle er» noi! inijiul rlliilleillrlie u liou^omdui, dill 
.'rit,
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umoulo), lo^iooliv nod linul (do io^ilo u u>ioi OUIO ^o liuu.^iullu s)liu lluu^uu, ^jilo uvul), 

^oou oo o^lo ^iiiuuim ou juooi/uiou ^oiüuilui clo oui^'.oio u ujioi .^i jioimilo îuluuluuou 

liou^uuiioloi îu liu^oo, >)iill ululuiuiou ^uooo.^ivü, diu uvul uiuoulo u uoo.<;lolu, îuoosiuud 

uuduiilo lîuulo (ouio iili uu 5;uooo^uii), îu ou/ul lolvloloi iuoluio uoo.^lou .^uul iudioulo 

suo^luiuului siliu iuliuduooiou luioluiil^u lîolivo s)o liuu^uuuolo do îuoliidoio u iuololol, ou 

io.'^)ooluiou lo^ulilui do tuuo^umuio u lolololui uiluuo.^ooulo (uiduuruvu oumsilolu ri 

lkou^ouuoloi)

/Xl^oiiliuul ouio ,)oniuio olvoluuiou uuiluiu u ouloulului diu ^ui^o uuiltiiilo i'iiu 

iuliuduooiou liuu.^uuuolui liolivo ido luuzmuo O, jiuuolul d o.^lo ilu^liul juiu .^oliomu 

do ouloul liidiuulio mudolulu iniu l>u/u do dulo /XI'l.I( '/X I (^i oolo olr^iuulo diu uoou.^lu ,11 iu 

siioluoiuiou dulolm). Iu ouio o.^lo iuliudu.'; liuu.^uuul lîoliv !-!<>, oli ^omuilîouliu ou îu 

jmuolul i() uiu uvou o uliuiouluio diu uodul l /Xoo.'U modo! ^oiiuilo ^i o voiiliouio, diuli-o 

^iu^liiü suiviio, u ooiooliludiuii modului do »o^uili/uio u doliilolui îu io(ou, doouiooo siiiu 

l)lo^lum o^lo suovu/ulü ulimouiuiou diu siuuol uuio, dooi dotiilului îu uodul uuio do 

uliiuouîuio u lo^oloi o.^lo doliilul do dimou?>jouulo ilo^jiooliv do voidîouio) ouloulul ou .^uuiü 

u dolrilolok los)uili/ulo sio /ouolo do oou^um ^^ooilîo l umilii ou los)ulli/ulou i)o /ouo u 

deliilolos do ouloul o?>1o iudosioudoulu do <;oliomu do di^îiil)uiio u ujioi iuoo^lou iuloivouiud 

îu ouloul ou doliilo uooo^uio do oou^um ^>)ooilîoo) u^uiu o uiuio lloxil)dilulo îu 

dolormmuiou doliiloloi do uliuiouluio uooo^uio îu mioo j>liiiol do lo^ou îu ouio uo s)i()i)uiioiu 

^-o l'uooui, dooi îu oolo uiui divoi^o ^olu^ii do umoiiuîuio, liiodilîouiilo îu liu/u do dulo 

iiii^iulu lîiud miiiimo ^i oou^luud iu iuvoi^uiou sio liou^ouuo u nodului mijiul ^i iîuul, lulioiio 

do ^ou^ul ^lulidil do oui^oio u u>ioi, usioiu^io u ouioi olooluuio o^lo u^i^ululu jiiiu liiu^iuui, 

s)i iii uooo^ui lu uoo.^lo ouuisilu i ulo liu/oi do dulo

I luu^ouul lîoliv l-16 o^lo ouu^idoiul îii ouloul ou uud (liouvuiid luii^iiiio), ^ii o^lo 

.^iluuîiu do ouloul îii ouio sumolul uuio do uliiiiouluio o^lo liod iui^iul sioullu uiui mullo 

lloii^oulio, dimou^ioiiulou lîoouiui liou^ou luouudu-^o diu^l>io uvul ^suo uiuoiilo, uu o^lo 

iulliiioii^ulu <.lo >uluuiou doliilului lutul ouio o.^lo oumlilul îu juiuolul liiiio do uliiiioiiluio, 

uoo^l siuiiol siuluiid li ouu^idolul ou uud lîuul ul liulii liou^uu (lîoliv ^uu uduo(iuuo).

l'^l^ l l)l- -X>dsvlI d>I l -XKI- KI-1 l '/X l^I ' l)l^ I KlIZdj'll ', doliitul .^üu lîiud 

dooi 8UUIU doliitolul ouio siuiuo^o diu tiu^oolo do olii^oio u u^oi, luiu liuu^uuuo ouuiliiio 

l^uNiziuiiulo). uvuud ou liod do uliiiioiiluio uuumlo liudul uuio do ulimoiiluio ul ro^oloi

^omuilîou(iu vuluiii do lZOMN l/X; ouio usiuio îu lutiolul lll ou dotiil do ouloul 

dolomiiuul juili l)il)Lruni îu uudul iui(iul l (liudul uiiio do uliuiouluio ul lo^oloi) o.^lo uooou
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do dolnl lolul do dnnonxionulo, oonis)U8 dii» <^0 l/8 di8liil)ui(i în /<u»u ! ^i 50 1/8 di8tiil)ui(i în 

/onn 2 Dolntnl do uliinonlrno :d linn8(»n»ilni 1-2 o.8lo do lil) 1/8 lu ionilor» din nodul 1, iui 

ooilul^i 50 1/8 8unl ulnnonlu(i în lusil suin nodul 16, suivil ou nod iin^iul ui lionxoiiului loul 

din lou(ou 16-12 I 8lo în lr»s>l uoolu^i ordoni do ooinldnuio nodrdri orno 80 usiiiori sionliu loulo 

noduli1o lo(oloi(8uniu doOiloIoi inlirllo în nod O8lo o^ulr» ou 8liinrl doluloloi oo io8 din nod).

>Xoou8tu usdiouOo do orilonl lndirnilio r»io 8oos>ul do r» lolioir» s)o8il>ililri(,Io oioiilo do 

suo^lumul 11 - in8liuiiionl vrdoiox în dllnon8ionuiou io(ololoi do ulnnonluio ou

Usir, u looulilüOloi l2rdoulnl (loi)ilului do diinonxionrno in smnoloio do ulin>onlr»io uio iioouioi 

zono 80 oO^ino s)i in suosnuin în minu di8liiluinii 8rdo s»o /onoio do oon8uin 8Î u ioîn8umrnii 

dol)ilolol uioionlo s>o lion8orn>o, ordoni oioolnul or» nin»r»io o oidonrnii dr»lolni s,o lir»8ooio do 

oul^,olo u Usioi, ooor» oo indnoo o iolu(io do oidino lolrdu în suoi»io»r»»orl r»oo8l(uu

în suo/onlu r»s)1ior»0o rin» oon'udoir»! zonu I or» !iind riioionlr» s>o»Onnii din io(ou 

uliinonlrllr» iu doliilul do dnnonxionrno din 1<1 X.iKVOK- nodul I, iui zonu 2 ou lîind zoi»u 

uiililoiilulu dill 11</Xl<H/2d<VOK- nodul 16. !n uoo8l lol docilul do uliillonluio în 

lloduiilo l ^i 16, iilli(>du8 ou doini do dnnon8Îonuio 80 io^u8o^lo dusiu olusiu do 8lul)iiiio u 

Uu8oolol do oui^oio u us)oi ?i ooil8liluio o voiilîouio u ooiooliludinii ul^oliliilului s^oiillu 

8lul)iliiou uuloiiiulu u liu8ooloi do olii^oio suin suo^ium, ^i u ul^oiitinului do ooiniduuio u 

doliiloloi în noduii, (inund oonl do sio/i(iu lloi,8oiluiui ouionl sio liu8ou (uliilll lioil8on, 

I10N80N inlolinociirn 8u»i iion8on do rdnnonNno ri ilr»8onilli) 8i (io nninrnui 8i ilrllulu 

lo^ululiiol înlio ll()N8ounoio OUIO 80 iiilol8oolou/u întl-lin llod (s)ozi(iu do llod ini(iui 8UU nod 

lînul s)o orno nodul oolidiluul o uio loluiiv lu lîoorno dinlio 1iol»8ounolo ornoiuiu us)rn(iilo)

Volilîoulou oolliiiluuiii doliiloioi în noduli 80 sioulo ulilirni în lulioiul li. 

1 ullo(ionulou ul^oiiiinului liun8s)U8 în suo^ium suin suooodliiu ()I<1) IK/X^l 'l ', u nooo8i1ul o 

OldollUlOU ^l lONUINOlOiUlOU llU8Ooiol

^uloulul do ios)urli/ulo u dolntolos ill lloduii ^i s)0 1ioll8ouno, 80 ooliduoo do Iu 

ultimul llU80U -ou NUlNUl lNUXNN do NUINOlOiUlO- OUilO 1lrl80uI l (80 NUMOiOlOU/U ou I liU80ul 

ou oou mui INUIO lun^nno înlio siuiiolul do ulimonluio ^i s)unolul lînul)

l^unolul unio do uinnonluio (nodul l în U00U8lu Us)liou(io) lOsuozinlu lrlduoiilu 

ull)oiolui io(oloi irnnilîoulo luinoul s^unol luiu suodooo8oi în io(ou), nodulilo iîliulo lnnd 

Nodul ilo OUlO NU UU 8U00080l i

l^iin idoiUilîouiou olonionloloi dili lu,/olo do dulo ^i ulili/uiou loi în iolu(iilo do 

nlulolliulioo usdioulo ^i,8uu in os)oir»(iilo do oidonrno 8i 8oilrno rl (luloloi, ouloulul s)los)liu zi8 

l-um ol'ooluul ulül ou osioiu(ii diioolo înlio diloiilolo dulolo 8looulo, l'uno(io do .8omni1iou(iu 
?.8'>
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uee5ilolu. l^e siliu slieluuieu UUOI euiusuui diu eu/ele de dute ili uiulnei de dule, ulili/ule 

lueul iu eudiul dileiileloc juuecxluii. suiu uuxleluieu lelulicuulü u dulelos juoldeiueloi (le 

suo^lulluue, iull-o iuliuiü lelu^ie eu de/.volluie u euleulului ludiuulie de diuieu^iouuie

I'ie/eiUuieu u»ui u^)ee1e ule elu^elui vni iuiUelui euleulului liuleuulie eseeluul 
I»euti u ?;1ulrilii eu uuoi soluții ujUiiuule diu puuet de vedei e liidi uulie
« lululul ^.lll (,)u^ ?<^^)- jue/iulu eouliuutul liu/ei de dule /Xld,l('/X l l )IZI s)oiüiu 

^elieiuu ludiuulieu eu dou:i ^ui.^e cle ulimeuluie, iu vuiiuulu deliileloi Iu duueu<uouuie 

((>>,,, ldudul uuie de (le uliiueuUue ul leleleiiu^uiueu/ü deluiul lieliv euie

uliiueuleu/u uodul 16. jiiiu iuleiiuediul liou.^ouului lieliv l-I6, de luu^iiue 0. Idj)^u 

Uou^ouului l-l6 ui li (leiriujui ul^oiiiiuul de oidcuuie, (ou^liuil s»e luiueisuul uilioielui 

luulli-liuiui, eu ludueiuu uuieü ^i iuui inulte ie.^iii. euie jniu iuliodueeieu liu^eeloi ee 

jiru lilioueu/ü l>u/u (le (lute leuli/eu/u o ^liueiuirue ^ii u oidouuie u duleloi, euie 

iuodeleu/ii leuoiueuul li/ie ul !>i^leiueloi de liuu.^^oil u Uj)ei siiiu iedele luiuilieule.

« I ulielul *1.1 l- eu^i iude sue/euluieu ^ul) ldiiuu de lu^uil lulielui (eluliuiut de ino^iuiu eu 

l^ies lexl, eu ^eiuuil'ieuliu de lujxul de j)ie/euluie u duleloi )' li.^lu leuue^le eleinenlele 

de leeuuou^leie u llcn^uuueloi le^elei, ^li uetuiule i)e tiu^ee de euigeie u usiei, uvuud uiei 

^lul^dile >uluiile cle euleul cleteiiuinule j^liu j)iu^iuin diuiueliii noi, ies)îuliîiu deliileloi 

s>e tlou^ouue hi ui uuduil. vile/u usiei, jiuulu ludiuulieu, siieideille de ^uieuul 

euel'ieieiNul X^luudu) (le ie/i.^1eulu u euuclueleloi. delenuiuul ^euliu sesiunii leul de 

eul^ele, s)e o vuiiuulu de «e^eu luuiil^eulü (^lululitü lu luediilieuxiouuleu iedele«).

« I nlielele *1.12, ^).l4 !^i Ik> .^uul susxiuile /Xldd l Idl^I. I X I, ies)le/eu1uud ie/.ullutul

euleului de lliiliuilulu^ie u ^olu^lei iul^iuie, i)llll euie ^-uu diumeUii l'uile^ie de 

ies)Ulll^iu del)ilel(U de dimeu<douule, ^iiu iulxxlueeieu eeiiu^eloi de siie.^iuui de ^eivieiu 

ueee^ule iu le^eu >>e sioule eou^lulu eü. iu ueeeu^ii ldnuü de jilezeulule u duleloi ?i 

le/ulluleioi ^-uu ujilieul iu ius)l ul^oiiliui eoius)lee^i (le euleul liidiuulie j)eull(i elujiu de 

diiueu^louule Iu olui uiuxiiu, iieullu eele douu ^elieme de ulilueuluie euleulule.

» lulielul ^>.16- jue/iulu ^olu^iu de diiueu.^iouuie sieuliu xeiilieuieu Iu iueeudiu, iu 

vuiiuulu l^uulü de diuluetie, ^olu^iu o^liululü illojiu^u: uliuieilluleu ^luvilu^iollulu Iu 
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(^l^oi.iii. IIII)!^IN,I(! /U. Iiiiiiii.i-I IN- ^I.iui-.ii^iri' ('II

»kiikicE «unknul cvintikrttM, u Miiim «mr m «mm, »». i» »e vmmiv«.

M)I) N1I7. 1)1-817 I.MNîlUI-^ DI/^U. I'II'INN-ItI (' 0 I' Ii : «'INGUINI-
lüO^Ofi »Ii ----------------------- 0181'001». 01181-iItV^I I I

780^0« !^iOI) ?l^I
U MI

8MN/1 1'177,01,17711.
U »

778711 
U U (M./U'/(

I 1
2

82.4?1 1220.0 400 1.1712 102.00
100.02

102.00
141.70

0.00
10.12

lî^IlM 
/U.IM (MVIM'.

2 2
1

41.208 1.100.0 150 1.2014 100.02
150.16

141.70
145.00

10.12
14.10

1 .1
4

22.2')? 1.1.10.0 .100 0.0111 151..10
158.75

145.00
145.10

11.10
11.45

4 4
12

1.1.58.1 1180.0 250 0.5241 158.75
158.21

145.10
I45.OO

11.45
11.21

5 12
1.1

2.0'76 1200.0 150 0.I028 158.2.1
158.00

I45.OO
144.20

11.21
11.80

707/^1, I'!- 7 l(/(87.01, 1: 0250.0 <IN> .1.')122<m>

0 12
10

6.001 1140.0 100 0.0427 158.21
158.18

145.00
158.00

11.21 00878/1877.78V08
0.18 IU«. (MV.

707/1» 77 7MM, 2: 1140.0 <m> 0.042?<m>

7 1
0

12.201 1150.0 250 0.1522 15'). 16
15').01

145.00
>46.')0

14.16
12.11

8 0
7

7.4OI 1210.0 200 0.4415 15').01
158.57

146.00
145.50

12.11
11.07

1 7
8

2.440 1180.0 150 0.2182 158.57
158.15

145.50
145.00

11.07
11.15

707/11, 1'7 78/18701, 1: 1540.0 <M) 1.0110<ni>

10 4
5

2.148 1210.0 150 0.1754 158.75
158.58

145.10
144.20

1.1.45
14.18

707/11, 1'7 78/18701. 4: 1210.0 <m> 0.1?54<m>

11 2
10

25.501 1180.0 250 1.8014 160.62
158.76

141.70
146.10

16.02
12.46

12 10
11

10.751 1100.0 250 0.1621 158.76
158.40

146.10
145.20

12.46
11.20

11 11
12

4.008 1150.0 200 0.1718 158.40
158.21

145.20
145.00

11.20
11.2.1

707/11, 77 78/18701, 5: 1810.0 <m> 2.10?6<m>
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«8. - - - - - - - - - - - - - - - - - - 780«80«

780«80« «01) 81 «58
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8/111111 «/1

U UU U
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U 11
15

1.011 1140.0 150 0.1.116 158.40
158.26

145.20
146.00

1.1.20
12.26

707/11. l'k 7H/181-0I. 6: 1140.0 <l»> 0.1Z16«n)

15 Z 4.7Z1 1180.0 150 0.1742 151.Z6 145.00 14.16
11 158.Z1 145.20 11.11

701/11. 1'1-1 711/18111)1. 7: 1180.0 <m- 0.1742<in>

10 10 2.48« 1200.0 150 0.2214 158.76 146.10 12.46
'7 158.51 146.80 11.71

707/11. l'k 711/18801. 8: 1200.0 <m> 0.2214<m>

17 10 2.Z6Z 1140.0 150 0.1167 158.76 146.10 I2.46
14 158.56 145.70 12.86

70758 1'8 711/18801. 1: 1140.0 <m> 0.1167<m>

70758 8MIU8 88785 : 20650.0 <m>

M: (.'0 ,'.08.587.'. 0I878I807I8 1)8 1)88178 81 1)1,M7M 8-5 087I«07 0 8080718 0588 857188508 081788108 
5810085811 0«O8 1'88810«! 1)1- 888VI0I0 85 (M80U57O8I 1)8 088 1'1171« 7 m 05 81 882.O8V5 58IU8«75885 
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I uleiul 16
MI INII-. M'

^^0l.0l. IIIVI^UU^ äl. in:lkl.k! DL ^i»LN^8k (.0 M

1.^ 1)1-817 1)1- IN('I'-NDI1I MUl'.N.I'NIN I'lMM DIN ItL7.LIiV0Ii 12 i iicoiitl. 0c 10 1/8 <0.7 Ottern)

«li. NOD INI7. DLV17 MOMä Diz«. I'll-Mll! 0 07 L : I'I1l-8I0Nk
DI8I'0NIK. O88l-8V^III

IliON5ON NOD flN/^L INOLND. M'INä I'ILro^I-Iir . 7LIILN
M U U » U 00!..

I l 108.170 1220.0 400 2.158') 180.00 102.00 24.00 II,' iiic. - 24 in
2 181.64 1 41.70 10.04 -slim. lliii lie/kllVOU

2 2 71.011 1.100.0 150 2.6281 181.64 141.70 10.04
1 181.01 145.00 16.01

1 1 51.145 1.150.0 100 1.4765 181.01 145.00 16.01
4 177.51 145.10 12.21

4 4 42.180 1180.0 250 5.2551 177.51 145.10 12.21
12 172.28 145.00 27.28

5 12 22.445 1200.0 150 18.6809 172.28 145.00 27.28
11 151.60 141.20 0.40

'IlML ?L MM 1: 6250.0 <m> 12.1000<n»

6 12 22.121 1140.0 100 0.4154 172.28 145.00 27.28
16 171.84 157.00 14.84

1lM I'L III^LOL 2: 1140.0 <m> 0.4154<m>

7 1 11.760 1150.0 250 2.6577 181.01 145.00 16.01
6 178.15 146.00 11.45

8 6 28.281 1210.0 200 6.45I6 178.15 146.00 11.45
7 171.00 145.50 26.40

0 7 22.740 1180.0 150 18.8551 171.00 145.50 26.40
8 151.04 145.00 8.04

707^ ?L 1M5L0L 1: 1540.0 <m> 27.0644<m>

10 4 22.506 1210.0 150 10.2510 177.51 145.10 12.21
5 158.28 144.20 14.08

707^ ?L 7NMIL 4: 1210.0 <m> I0.2510«ii>

11 2 48.548 1180.0 250 6.7052 181.64 UZ.70 zz.u
10 176.01 Ub.Z» ZS.bZ

—

12 10 11.024 1100.0 250 1.1042 176.01 146.10 10.61
11 171.74 145.20 28.54

_ _ _ _ _ _ — - -- - - - -

11 11 11.701 1150.0 200 1.4660 171.74 145.20 28.54
12 172.27 145.00 27.27

7(M I'L NMM 5: 1810.0 <m> 11.1661<in>
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z?LIl«7L.7X7 l'SK-2

-VLItlll^IIL 1^ DL8I7 DL l^LDDID -zLIUL«.I'Iil« I'OUI'zikL DI« ItLZLIlVOIi I2incend. de 10 >/8'0.7 Fornax)

«II. «ÖD I«I7. DL»I I' I.IMlîlULz DI äU. I'ILIIDLIil l' O 7 L : I'II1-8III« L
- - - - - - - - - - - - - - - - - - DL DL - - - - - - - - - - - - - - - - DI8I'O«I». lMLIMlll

7!ll)«8O« «OD LI«^L I«(,'L«D. 8ziî(.'i«z i'lLZouLiir. ILIîL«
>/ü U UU U U U u coi .zi'z

14 II 22.121 1140.0 150 I7.55Z6 I7Z.74 145.20 28.54
15 156.18 146.00 10.18

lOI'/lL I'L 1^5L0L 6: 1140.0 <m> 1?.55Z6<m>

I5 .1 12. ÖZ') 1180.0 150 ?.2l>21 181.01 145.00 16.OI
II I?Z.?5 145.20 28.55

Ilä I'L II^IîLOI. ?: I180.0 <m> 7.26ZKN»

16 10 22.?86 1200.0 150 IY.2526 176.11 146.10 10.61
1 157.68 I46.80 IO.88

707/lL I'L 7kz8M 8: 1200.0 <m> 11.2526<m>

I? IO 22.64? 1140.0 150 18.0671 176.11 146.10 10.61
14 158.86 145.70 11.16

1O1'/lL ?k 7^8L0L 1140.0 <m> 18.0671<m>

707/lL I'L IK^LOD 1 : 20650.0 <m>

«01^: Din i-eDSstitis psesiunilos in noduri 8e con8tala ca psesiunez minima de 7 m la tiidssntii 
extesiosj de incendiu e8le asikusata in loste noducile 8i§lemului de alimenlsse cu spa, sererva 
de incendiu liind i».i8ls.il.i in IN-ZI-1! VOII HI. .imiil.i8.il in nudul 1.
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/V,dierneu ino^iuiinilui ^utuI.I>)I' 'KI 11

Iu silo^luuiu! KI I I xe leeui^e lu «lvriulrisele oleiile cle .^i^leuiul /XuloOXI^ s)liviud 

suoieelrueri u.^i^:U:> cle erdeululoi ?>i ,,o.-<il'dilulc:> dc^ rniloiur»! i/ui e ;, <k^,uuii .^Ileiuei 

liidluuliee de euleul u le^eleloi de eouduele ^rud sne^iuue.

I lo^iuliiu! l riui ujdienl Iu . ^>/XIl' I I!^ I ^>./X. iu cliuieuxiouruerl liicl« rliilieu u 

^i^telliel«n de rdiuleulrue cliu loerililrid iulule rde iiulc^iiliu I iuii^. deei sieuliu .^i^leuie leluliv 

linei. Iu s>ulu!el u,u de/ vollul suo^iruui«! l. I I'. suiu ulili/uieu ^iliuiUuiu, u eeloi

douu suo^iuuie v^iilieuiidu le leeisuoe.

lu elulxuuieu ^>Io<uuluului l^l/ll/X uiu deuelieiul de .^^iijiuul uuei ^10^1 ruuulouie 

l>u<uouule îu /Xulold^!^ i,i«: (uiueliu l-edu. rd^olveulu u Iueullü(ii de /Xuloiuulieu !-i 

( uleululouie diu 'I iuu.^ouiu. euu^iulü iu>u iu ( uuudu iueu diu l^-5. cuieir» ii uiul^uiue^e yi 

sie ueeu^lu eu!e sieuliu eolulnnrueu eoidiulü ^i eoius'eleulri.

l^lo^luluul lerdi/eu/u eele sueei/ule iu eujulolul sueeedeul ^i li^ieiele de le/ullule ule 

euleulului liidiuulie uu dul vuloii eoieele. l<e/u!lule!e eoueiele ol)^iuule eu uee^l s>ii>^lriui. 

erile ueee^ilu uu lims, uiui ludeluu^ut s)eliliu iuliodueeieu duleloi, le uur eou^ideiul ^ul^iul 

^iuli^lueulouie, îu ^eu^u! eu. desenele leuli/ule uulouiul îu uiod iuleiueliv. >ie eouisdieu 

exlieiu de »null uluuei euud .^uul uli^ule le/ullulele euleulului de diiueu^iouuie. jieuliu 

^elieiue eluusdexe lîîiu.l ^luelie iui^o>ulu! eu dileiileie dule ^iü uli ^e ^usuuluiuu.

'1'olu^i. s)lo«:luluul e.^le deo^elul de ulii s>eliliu de.^euuieu .^i duueu'douuleu uuoi 

^elieiue liidiuuliee de eouijdexilule iedu>iu. îudeo^elu' ^euliu loeulilu^i luiule (^ule) de iilieu 

exleu.^ie ^eo^irdieu. I^euliu du^liuieu ulul u uvuulujelol. eul ^i u ueujuu^ui iloi lueu^iouule îu 

usilieuleu uee^lui ^lo^iuiu sue/iul îu li^uiu ^elieuiu de euleul liidiuulie sieuliu 

loeuliluleu Dumliiuvisu diu județul 'liiui^. sxuliu o leseu euie ^e eouisiuue diu 7l liou.^ouue, 

2d iuele zi eülevu luillilieu^ii luleiule. lu^ieiele ulu^ule de^eueloi ^uul de lonuu eelui 

siie/eulul iu lulielul d.l? lI)l 1^ll',l< 'I l< i l^). de^i^iu eoiuj>lelule eil ^i eil ulle dule uleieule 

elusiei de euleul siuieui^e (vile/e, siieldeii de ^uieiuü. eole. sue>iiuui ele ). ^i o duuu

îusele^eie u loi siie^usiiiue siie/eusu de^euiilu eii liu^eele de euleiil. uuliieiiiluieu iueleliu ^.u..

!)e ultlel ^elieiiiu liidiuulieü de^euulü. eu uiiuieioluieu uoduiiloi le^elei exle

iudi^j'eu!^u1>i1u ^i s>eul,u ^i^leiliele de eouduele ilu,,eu^iouule ei, suo^iuiuiil ( ()dMld( 11-. 

lusil sieuliu erue, eri loiiliu de siie/eulriie ri erileului de diiueu^iourue. riiu osilrtl eel uiui 

rlde^erl ,>eu1iil iiu ile^eu ul leselei ei, uiiuleu'lruer, ilixliiiiloi leu iu ludeiele de

diiiieu^ioiirue ^llidllule siiiu suoluuiiiul (_()^ll)O(. l l,.

un
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M'MMl'ä 0!MIMI7ä, 2001:101. II»I8 01:8171: MMM I« OOOONI, I./8: (1^0.2)

000025- 0.00 
OOOO24- 0.20 
000019- 0.69 
000018- 0.66 
000026- 0.00 
00OO22- 0.29 
000010- 0.00 
000011- 0.21 
00009- 0.12 
00008- 0.21 
00007- 0.72 
00006- 0.89 
00005- 1.27 
000012- 0.64 
000022- 0.00 
000029- 0.16 
000020- 0.28 
000021- 0.42 
000044- 0.00 
000029- 0.21 
000042- 0.14 
000028- 0.6! 
12001'40- 0.27 
MIM- 0.00 
(2O0O42- 0.27 
1200048- 0.00 
1200047- 0.1.1 
1200049- 0.17 
12000.10- 0.29 
1200046- 0.47 
120004 1- I.09 
120004 1 - 1.07 
1200027- 0.92 
1200026- 1.20 
1200012- 1.28 
1200014- 1.71 
120OOI6- 1.05 
1200017- 0.81 
000028- 1.29 
1200027- 2.02 
120002 1 - 0.72 
1200020- 1.29 
120004- 2.82 
000025- 2.57 
120001 5- 1.74 
1200022- 5.4 2 
1200022- 6.09 
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120002- 1 4.1 7 
120002- 14.28 
120001- 14.47
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70^700 25 , 4 1 , 42 , 42 , 44
7^51-00 26,21
MM 27,20
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7^81-00 40,42
7k^8k00 42,51
ÎNMOI. 2, 45,46,47,48
ÎNMOI. 4 5,50,49,Ü
ÎNMOI. 46,49
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2.2 opiumului I'Ii()(7VsOIu diiuonxionui ou I>i<Ii rnilioü
u tino» ^unulo inuti li o^udiuiou u^dui i>li^iulo de z>e vuliu 
uninieii-iului I i,ui^<»ui u

I^lu;uuluul 0l<()( (I uxl'iul l-uui u^IlVut III snuiecluieu uuui euuulo s)Iuvirilo

ovuouukou l)looil)itu^iil()i iu 0x005; do sio vutiu unoi ouitioio ulo muuioijiiului 

I iliii^uuiu l'i^ueelul de ^luliiliie u 5;uli«0ei ;^,eueiule de uiiieuujuie u lu^l eluli^nul do 

iOKOIIlvI, lîki /^lolioiul do sniooluio ul ^i/XII I o1ootuuudu-5io euloului jnuiîloioi slu/u 

l^l)i), l>ouliu ^olu^iu uleiilu de >n oieoluuliil ^eueiul

^oiu^îu do uiiiouujuio ,novodo ouiiulo ou 5;oo^iuuo liu^o/oidui;», oxeoululo îu jxuuuut, 

ou lNiiOuui, iedu';e (uuliluliv, lnevu/ule u 5;e inuleju inii, duluie ^eoOuueu liuiie/oiduiu 

jnus>u5;ü j^outiu exeou^ie jno^ode 1>u/u ouiiululiii de 0,5 m .^i luiu/o I uu I 0 75.

^u lnu^ium de diiueii5;iui,:ue ludiuuliou u ouuuleloi ini ^-u ,)u,ul înloldouiiuu 

doo5;ol)it (io ulii jieuliu uotivitutou (io snoiootuio, >iidou5;oln îii (iuiiiouiui îiutiuuulc^iiiloi 

luuoiuio (do^oouio, ili^u^ii, ouiuliulolou oio/.iuuii colului) iu ouio um nativul ou inoiooluulü 

vome îul.Ioluu^<Uu l)ii)i)loinu îu ^iue ri culeulului ^i j)lo01oloi eunulolos s)luviulo

uu <.(riui)Oltu ullu c!il^ullul^ u voluiuului uuuo ^<2 câ'ule, îu^ol)^<2bi l)oullu

^lu!)ilis^u voluiuclui <1^ iuoirui, ruu jiiulOul <.!o l^mîi jieuliu u o iueludo ^i îu uelivilulou 

rilu^iu as)Iicaliv c^ili cuplul clus^i cloclolullduiü, vuiiuulu iiio^iuul sio u^ou8lâ lcillâ 

uvuin.1 uluiioirUu lxu^ul.^u! riuüol

/Xiu ucluu^ul îu l(^I s)lo^iuuiului cio ^iiuoil^iouulo lii^iuulicü u cuuulcloi 

îu lut.iu uluiri, s)iut.x:(luii si^uliu u?/o!vrii<xl i»ul>Ieiu^i uxu euiu iui s)iiu

l^iuu cîo l)iEcttu<-' Do^i^ui uili ^loclliut îilcu c!o lu îilco^ul uu culoul <^ (îiilloil^iouulc u 

usiliuw sx^uliu Ui.^^l^ t.uuul^, ul)lii.ruit.l iiiui îului juulil^iiiu 5 l.!^ suuio^luio, jiculiu 

cîolonluliul^u ^c^iuuli obtuli lliclluulicc , iuuc^io cl^ s>uulu luud cuuul ^l lulu/ul s)luic^lut

I^-uliu iuil.i cl^ i.liui^u.^iouuie, cluluiulo .^uiilul^i loclu^o Oo (.ul^luie u

ujX-'lol ul<2l^uli(_x: lîo^ui^' liou^ou cl(^ (.xuiul, (.ui ^vu^uuio îu eul^luulo clo ulcliu ^usioliul 

us)ios)iul^, .^^iuii^u ojiliiu liii.liuulii.u u iezuitul, si^uliu liiujuiilul^xi «.unul^lui, îu juiul 

vuloiilul 15-50 cili pouliu liu/u luiu.l ^uiiul «?i uc1uu<.iiii^u uj^i (lo l5- 25 oiii, ouuulolo 

suoioolulo lîiuO ouuulo (lo ultim mdiu l liiiiou^iiiuou liiujuiulü îi, ,nulii tiuu^xoi.^ui sno/iutu 

(lo/.uvuutujul uuol volumo mui muii (lo loiu^uuioulo, u uuol uoi)Iuooli ,)Ol,liu oiloulu^io, oul?i 

(lo/vuutujul UUOI vito/o mioi uio u,)oi liioi iotii (lo oulmutuio)

l isnil li^lolm oli^iuulo lniu mmul ld^()(7>^/>l , liouliu oulovu tiuli^uuuo (io 

ouuui diu ^uitioiui ^iuldu l<o?io, ^.o ,no/iutu îu tulioiolo 0 18, 0 10 ^i 0 20

U)/
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(3I^IW/U>1I.'1'X'1' l âltt» 0.18
kvrieuQi e aire U2a1,o Ue i>o muli. 'I'i i» i 8oui Lt-l3üi t. i ei' l^I^IM/V

l'UL;. 1

I/VIZI-^ t'O 13.1.^11*1133^ III Dlt/XOI I l I. /VI I- ('/^/VI.I3.Ol( I'I.IIVI^I.I-

iiro^t^l)^ i.oiil;. exil. i'/xni/^ 1x131/. Di-nii' viii/.x iini'n ii<..,i,
<m> <III> 1 080 t3XH. I: III <1/8> <m/8> <m> <m>

('X8XI.00: 
0'000-0'036

11. 0.0oc:ott
36.0

Li-r;. (
0. 50

' I
0.0130 I : 0.7 5 37.0 0.303 0.19 0.35

0*036-0*050 14.0 0.50 0.0130 1 : 0.75 37.0 0.303 0.19 0.73
0'050-0»100 50.0 0.50 0.0130 I : 0.75 37.0 0.303 0.19 1 . 17
0'100-0'146 46.0 0.50 0.0130 1 : 0.75 37.0 0.303 0.19 0.90

'101X0:

ex8X000:

14 6.0

8.0.Oocea-

<»»

Ui . (' 2
0'000-0'036 36.0 0.50 0.0100 1 : 0.7 5 20.0 0.201 0.16 0.28
0'036-0'050 14.0 0.50 0.0500 1 : 0.7 5 20.0 0.282 0.12 0.53
0*050-0*100 50.0 0.50 0.0080 1 : 0.75 20.0 0.201 0.16 0.97
0'100-0'146 46.0 0.50 0.0080 I : 0.75 20.0 0.201 0.16 0.97

'101X0: 146.0 <IN>

. .. ----- --  —

0X8X000: Na l Ia6 i-I1u7. iris 5 .01
0'000-0'020 20.0 0.5l) 0.0130 I 0.75 2 1.0 0.228 0.15 0.78
0*020-0*050 30.0 0.50 0.0030 I 0.75 21.0 0.161 0.20 0.89
0*050-0*100 50.0 0.50 0.0030 1 0.75 21.0 0.161 0.20 0.95
0 i 100 0' I50 50.0 0.50 0.0090 I 0.75 2 1.0 0.211 0.16 0.90
0'150-0'200 50.0 0.50 0.00'70 I 0.75 2 1.0 0.2 l I 0.16 0.87
0'200-0'250 50.0 0.50 0.0020 1 0.75 2 1.0 0.152 0.21 0.90
l)' 250-0 '300 50.0 0.50 0.0020 1 0.75 16.0 0.131 0.19 0.83
0'300 0'350 50.0 0.5 0 O.OO2O I 0.7 5 16.0 0. I 3 I 0. 19 0.78
0*350-0*400 50.0 0.50 0.0040 1 0.75 16.0 0.149 0.17 0.52
0*400-0*450 50.0 0.50 0.0040 1 0.75 16.0 0.149 0.17 0.69
04 450-04 475 25.0 0.50 0.0040 1 0.75 16.0 0.149 0.17 0.88

'10'1X1.: 475.0 <m>

0X8X1.01.: I'u l 1uU i-l!u/. i ri8 (1' C2
— ——

04-000-0*020 20.0 0.50 0.0128 1:: 0.75 22.0 0.221 0.16 0.74
04020-04050 30.0 0.50 0.0128 1 : 0.75 22.0 0.221 0.16 0.79
0*050-0*100 50.0 0.50 0.0040 1:: 0.75 22.0 0.180 0.19 0.72
0*100-0*150 50.0 0.50 0.0040 1:: 0.75 22.0 0. 180 0. 19 0.62
0*150-0*200 50.0 0.50 0.0105 1:: 0.75 22.0 0.221 0.16 0.72
0*200-0*250 50.0 0.50 0.0105 1 : 0.75 22.0 0.221 0.16 0.75
0*250-0*300 50.0 0.50 0.0026 1:: 0.75 22.0 0.159 0.21 0.76
0*300-0*350 50.0 0.50 0.0026 I : 0.75 20.0 0.153 0.20 0.75
0*350-0*400 50.0 0.50 0.0026 l-: 0.75 20.0 0. 153 0.20 0.56
0*400-0*450 50.0 0.50 0.0072 1 : 0.75 20.0 0. 187 0.17 0.63
0*450-0*475 25.0 0.50 0.0072 l-: 0.75 20.0 0. 187 0.17 0.68

'1O1XI.: 475.0 <!">

0X8X000:
0'000 0i050

I. 8040 8lk- (' I
50.0 0.50

I 
0.0010 I : 0.7 5 26.0 0.143 0.26 0.70

0*050-0*100 50.0 0.50 0.0010 1 : 0.75 26.0 0.143 0.2b 0.56
0*100-0*150 50.0 0.50 0.0010 1 : 0.75 26.0 0.143 0.2b 0.52
0'150-0*200 50.0 0.50 0.0010 1 : 0.75 26.0 0.143 0.2b 0.54
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(3I/UW^13ll.'1X'1' »>28- 2

'1 KONLON KONO. U/^/V O^N. I'/^N l /^ 17V1.0Z 1)1.1111 V l l KZ/V IIui-u Il^uil
<m> <lii> 1ONO(3^N.1: ui <j/s> <ii>/8> <ui> <iii>

0'200-0'250 50.0 0.50 0.0010 I : 0.75 26.0 0.113 0.26 0.59
0'250-0'290 40.0 0.50 0.0010 1 : 0.75 26.0 0.113 0.26 0.66
'101'^1.: 290.0 <m>

l^N/VKOK: 1. 81IW di-. (3 2
0*000-0*050 50.0 0.50 0.0015 I : 0.75 22.0 0.142 0.23 0.52
0'050-0' «00 50.0 0.50 0.0015 I : 0.75 2 2.0 0.112 0.2 3 0.57
0'1000'150 50.0 0.50 0.0015 I : 0.7 5 2 2.0 0.112 0.23 0.51
0«-I50-0*200 50.0 0.50 0.0015 1 : 0.75 22.0 0. I42 0.23 0.52
0'200-0*250 50.0 0.50 0.0015 1 : 0.75 22.0 0.142 0.23 0.55
012500i290 10.0 0.50 0.0015 1 : 0.7 5 2 2.0 0. 11 2 0.23 0.59

'1017VI,: 290.0 <"»

('/VN/XI.OI.: OINIOO I 8^;. 0 I
0*000-0*034 34.0 0.50 0.0012 1 : 0.75 27.0 0.149 0.26 0.72
0'034-0 10.34 50.0 0.50 l).OO2O I : 0.7 5 27.0 0. 171 0.23 0.76
0'0.31 0* I 31 5 0.0 0.5 0 0.0020 1 : 0.7 5 27.0 0 . 171 0.2 3 0.75
0*134-0*184 50.0 0.50 0.0020 1 : 0.75 27.0 0.174 0.23 0.6I
0*181-0*234 50.0 0.50 0.0020 I : 0.75 27.0 0.174 0.23 0.63

'1017X1,: 234.0 <m>

0/XN/X1,01,: 01N100 1 Öl'. (3 2
0*000-0*034 34.0 0.50 0.0010 l : 0.75 30.0 0.150 0.28 I.03
0*034-0*084 50.0 0.50 0.0020 1 : 0.75 30.0 0.183 0.24 1.06
0*084-0*134 50.0 0.50 0.0020 1 : 0.75 30.0 0.183 0.24 0.64
0*134-0*184 50.0 0.50 0.0020 1 : 0.75 30.0 0. 183 0.24 0.61

'1'0'17X1,: 184.0 <m>

0/XN/X1,0K: 01N100 1 <3l . 12 2
0*184-0*234 50.0 0.50 0.0020 1 : 0.75 30.0 0. 183 0.24 0.61

'1017X1,: 50.0 <m>

0/XN/X1,0t,: 0IN100 2 8l8. <2 1
0*000-0*050 50.0 0.50 0.0016 I : 0.75 27.0 0.165 0.24 0.75
0*050-0*064 14.0 0.50 0.0018 1 : 0.75 27.0 0.165 0.24 0.76

'10'17X1,: 64.0 <m>

0/XN/XH: MN100 2 OK. (3 2
0*000-0*050 50.0 0.50 0.0018 1 : 0.75 30.0 0.174 0.25 0.67
0*050-0*064 14.0 0.50 0.0018 l : 0.75 30.0 0.171 0.25 0.76

'1'0'17X1,: 64.0 <in>

0-XN/X1.0I,: /XNIN-X 8l8- 0 1
0*000-0*050 50.0 0.50 0.0090 1 : 0.75 20.0 0.201 0.16 0.56
0*050-0*100 50.0 0.50 0.0090 1 : 0.75 20.0 0.201 0.16 0.75
0*100-0*150 50.0 0.50 0.0090 1 : 0.75 20.0 0.201 0.16 0.85

30')
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I nelul 9.19

I^vueuul e ui-e I»1livicl1e (.Ie l»e v^l.1^ »Kill. I i III i ^o<li Lt 
(.'al li ei- (^I/XIW/X IM8I1'

i
/X^ii'lri/./x. i/xiiix/xiri- l/x^/xi.i- «'iovi/xi.i-

.
<'/XI.('OI. (08/X.1,

------ --- '- ---------- — — _ -------- -- -...-- -- --  - -------------- ----- ------------
iiron^o^ C08/X.1 /X^I'iri 7./X 80I'ir/XI'. oll^eiv

<III> <»ie> ' Iiil)> I7XI4IX/X'17X<l»ii> IleLlil

('/XI1/XI.0I.: N.D.l'oeeu 5^/;. <' I O. 0.50 <m> !I0.75
0'000-0'036 36 I0.0
0*036-0*050 14 I3.0
0'050 0'100 50 82.0
0*100-0*146 >16 5 7.0

'101'^: I46<"» I57.0<»ie>

(3/X11/X1,0I.: ^I.O.^oeecl Ol . 7 0-

37.0
22.0

112.0
85.0

256.O<MI>>

0.50 <»» I

50 0.35
33 0.73

172 1.17
127 0.90

38 2<iHj)>

0.75
0'000-0'036 36 8.0
0'036-0'050 1.1 8.0
0'0500'100 50 59.0
0*100-0*146 46 36.0

'1017X1.: !>16<ii» IIl.O<i»e>

0/Vsl/XI.OI.: Nul 1aO i-11u7. iu8 8t .01 I)-

46.0
I I .0
98.0
7 2.0

2 27.0<»>l>>

0.50 <"» 1

43 0.28
26 0.53

1 '1 7 0.9 7
135 0.97

35 1 <llil>>

:m^1: 0.75
0'000-0'070 20 16.0
0'070-0'050 30 77.0
0*050-0*100 50 45.0
0*100-0*150 50 44.0
0'1500'700 50 43.0
0'700-0'750 50 44.0
0*250-0*300 50 38.0
0'3000'350 50 33.0
0*350-0*400 50 37.0
0*400-0*450 50 37.0
0*450-0*475 25 22.0

'1'0'17^: 47 5<m> 38l.0<me>

0!/Vt1/X^01.: I'Ll l 1ci6i-11ux i ri8 cil <32 1)-

33.0
5 5.0
96.0
92.0
90.0
92.0
88.0
7 6.0
6>1.0
76.0
4 6.0

808.0<i"i)>

0.50 <m> 1

49 0.78
82 0.89

144 0.95
138 0.90
134 0.87
138 0.90
129 0.83
123 0.78
90 0.52

112 0.69
68 0.88

1207<mp>

l:in-l: 0.75
0*000-0*020 20 16.0
04020-0*050 30 25.0
0'050-0*100 50 39.0
0*100-0*150 50 37.0
0*150-0*200 50 39.0
0*200-0*250 50 40.0
0*250-0*300 50 40.0
0*300-0*350 50 39.0
0*350-0*400 50 34.0
0» >100-0*4 50 50 36.0
0*450-0*475 25 18.0

'10'17X1.: >175<m> 363.0<me>

32.0
51.0
79.0
72.0
80.0
81.0
8 l . 0
83.0
67.0
7 2.0
36.0

734 . O<"io>

47 0.74
74 0.79

115 0.72
103 0.62
115 0.72
119 0.75
120 0.76
119 0.75
95 0.56

104 0.63
55 0.68

1066<"'0>

OâH: I. 81^10 8l8- ! li- 0.50 <M> 1 0.75
0'000-0'050 50 35.0
0*050-0*100 50 37.0
0*100-0*150 50 33.0
0*150-0*200 50 34.0
0'2000'250 50 '6.0
0*250-0*290 40 31.0

68.0
67.0
64.0
66.0
70.0
59.0

113 0.70
95 0.56
90 0.52
93 0.54
99 0.59
86 0.66
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<m> 00'067:r^-'PMIS I IVâ
_-______________________—

770'017'0 787'0 79'0 -17'000'067
770'0 00050'0 S7'0 109100'0 7 -1

70 -îs» 0M8 0V»V0

<U!> 00'067:i0Z^ssMI8'l 0V.1.0.I.

970'0P7'0 797'0 09'0 -1^'000'067
,01'0 00050'0 97'0 :i00100'0 7 -l

10Z1L0M8'! 0V»V0

<m> 00'97p UO Z^S8VI70lI-MV00V«l 0V.1.0.I.

SINNLIN L«cn 6LN -LIN00'971
^P0'0 00050'0 97'0 U00P00'0 9 -9

--------

170'06IN sicn NI'N -6IN00'091
790'0 00050'0 97'0 :100700'0 9

170'0§1'0 999'0 /,5'0 -91'000'001
850'0 00050'0 97'0 U00600'0 1? -5

170'081'0 895'0 9P0 -81'000'08
/,90'0 00050'0 97'0 U00500'0 5 -7

170'0PI 0 /,59'0 P5 0 PI'000'07
550'0 00050'0 97'0 -I00510'0 7 -1

IO ZIS8V170l1-I0V^IVtI 1V»V0

<>"> 00'78l -70 îs» V»000 0'^ 0V.I.N.1.

070'091'0 979'0 /.5'0 -91'000'96
850'0 00050'0 97'0 -100800'0 -5

070'001'0 5P01 97'0 -01'000'09
610'0 00050'0 97'0 -100090'0 5 -7

07 0'0P1 0 0/9'0 95'0 -PI '000'95
9 50'0 00050'0 §/.'000010'0 7 -1

>s» V>1^)051 '0'^ IVHV5)

<"i> 00 l)p> :i.)ZU' V'IOOO '0'0 0V.I.0.1.

750'0/1'0 P5/.0 ?^p'0 /1'000'96
090'0 00050'0 9/,'0 -I00510'0 p -5

750 0/,1'0 P5/.0 ^p'0 -/,1'000'IU
090'0 00050'0 9/,'0 :i00510'0 5 -7

750'0/U'0 P5/.-0 ^p'0 /. 1'000'95
090'0 00050'0 9/,'0 -100510'0 7 -1

10Z1S V-1000'0'0 1V0V0

< L/?»iii> <m> V.IV0V <s/»i> V^».I.1^ ni^>ivl^ V7V0-V01I^ V^Vll <m> ^00^1
.1.10 10<tlm> 00 .108 .1.17000» m: , 700V.I.000 1 V.1.0V» / 0080MI.1.

I - 0V.1
1 OUI0V-I0III ^I.UIO V0

IV0V0 vxvu 18 'IV0VO 0 1 V.1V.00V0V .s.V0imi».l..i0 v-8 :5 VPII»01IO».1
ri0'i'i0V0V0 iv >i.)ui0vri0in >1 > i.i^.iiW ui c

6 »ni^tu I
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I>/^. 2

'Iirl)N.8()N / l'/XNI^ IIIND '1^1.112 I:m 
DONO. <III>

INIOl)/. I I'
VIIKX/V

801'. OD. <m,>>
<m/8> /VD./VI'/^ <iil>

M-N I I'
<III^/8>

l'/^n/^i. DINICO
I- 2 O.OO12O

34.00

I 8l/; l'I
1: 0.75 

0.24- 0.59
0.03000

0.278
0.097
0.24 0.027

2- 3 0.00200
200.00

1: 0.75
0.21- 0.54

0.03000
0.336

0.080
0.21 0.027

'101^1, DI NICO l 8^ CI 2 3 4.00 <!U>

C/^N/VD DINICO I cli C2
I- 2 0.00100

34.00
I: 0.75 

0.25- 0.63
0.03000

0.2(>f)
0 . I I 3
0.25 0.030

2- 3 0.00200
200.00

I: 0.75 
0.22- 0.5f>

0.03000
0.3 4 5

0.087
0.2 2 0.030

10'1'^D DIN1C0 I Oi ('2: 234.00 <m>

C/^N/VD D1NIC0 2 8lk (-1
1- 2 0.00160

50.00
I: 0.75

0.22- 0.56
0.03000

0.309
0.087
0.22 0.027

2- 3 0.00180
14.00

I: 0.75
0.22- 0.55

0.03000
0.323

0.084
0.22 0.027

'WI^D DINICO 2 8lk : 64.00 <m>

C/VN/^D DINIl'O 2 lll ('2
I- 2 0.00180

64.00
I: 0.75

0.23- 0.57
0.03000

0.332
0.090
0.23 0.030

lOl'^l. DI NICO 2 Oi ('2: 64.00 <m>

C/^N/VD -XNIN/^ 8lk CI
1- 2 0.00900
150.00

1: 0.75
0.14- 0.36

0.03000
0.548

0.036
0. 14 0.020

tOI'-VD /^NIN/V 8l6 CI: 150.00 <m>
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Oii^ideiu^ii tiinde

10.l ( onti ilnisiu nnlnniei In nsdienien inetndelni de siinieelnie iideinelivü 
nxixlntn de enlenlnlni în iliinenxiinnn eu Iiidi unlieri u «d<deineloi de 
1iunxsn»i 1 u

l >>n cludini inlixsnin^ s»i> »'n rnnele elrd^unle rnNornen n lerili/ril:

o sne/entrne .^ixleinrd i/rNri u lisnniloi, nieN>deI<n ^i elri>re!(>l de snoieelrne. în eonlexln! 

rn. lunl <^Ie iid<>i inrNi/rne n sn<>ie<. lrnü'

o x'inle/n n evolii^iei i^lciiee n inlicdneei ii erdenlnlni nnloinnli/nl in snoieelrne. iln.'ilirNn 

snin sno^irnne ^ii ^i^len,e ini« >i mrNiee ierdi/nle in ^rnri «>i ernv iv/olvn s»iol>leine de 

snoieelrne în diinen^ionrner» Indirndieri n '>i>!leinel(>i de linnen»! n ns'x i, 

>ilndiid rtjiln nl ii niuri ^linelnii de l)r»/e de drile in snoieelrnen ?>i in diinen^ionrneri 

Iiidirndien n ^'i.^seineliii de linn^sioil n Ns^i, en rlsdierlsii IN nÜnieiUuien en Ns>n n eenlieloi 

I)os)nlnle. ennnle s)Invirile ^i ^i>r1eine de de^eerne:

4 nldi/rnen Üiid^jnlni de snx^irnnrne I nxl^io în elnlxnrnen ninn uj)lienîH eonijdexe (kleine 

iidoi inrtdee) de dinien^ionrne liidirndieri n >ii>r1eiliel<>i de lirni^^oi! ri nsiei (iedele de 

eondnele .^n!^ sne.^inne jienlin rdiinenlrneri en rijin n InenÜlri^iliN. njdierl^u '(.'OÎ^DÎd^I 

kleine de ernirde de de^eerne. nldien(in 'ld^<-(ierdi/rile inli <» eonee^d^' 

oii'dnrlln. >nin erne i

rl inodelnl sie l>ri/n de rd^oiisnii snoee^ul de snxiieelrne <i ^i.^leliieloi de 

linn^sxnl n ns>ei .

x nn snoieelril ^ii lerili/rit !in/e de drde erne sieiinil inrniisinlrneri en n^niii^ü n 

drUeliN, enl .^i s>rix1irneri drile!<» inisirde ^ri n eeloi le/nllrile în niinri snelneirnii, 

în li^ieie lnne ^triliilile. en sirnlieisirnen siiX)ieelrnUnIui erne udli/eri/ü sno<urnnele;

siixr^irunele rin lealul .^ri veidieril ^i n lrienl rnirdi/n le/nllrilelo« olisinnte. Innesie de 

rd^olitniii de erdeul nsdier^i.

Id ineisinlele ernrielei i^liei ^eneirde rde uee^U» s>i<'«:irune ^nnl: 

inleinelivisrde în eirdxnrnen ^»In^iilin (siiin nieninii d> ^dnneniniij- 

^irnl înriîl ^!e nn'didrn ilrUe:

ieirnlii/rnen lunedilinri! telnnilli'i.ien snivind «uxlineri eleelurnii ddeiileloi erdeule- 

Urni^sirnensri cs'eirisidin inloiinrUiee Insn de nldi/ril<n.
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4 s»iu lueuiuiile s»«>eediuile l oxl'io euie iuliu în e«>iusi«,ueulu s»t>«uuuiel«» '('Oidl^ld^'I l 7 

'I'!<(>(.'/Xld/XI 7 uii usdieul ul^«»iliui «»i'riuuli «le t«mtlii«.ele iuleiuelivu u eul« iilel«» de

<liiueu^i«>uuie iudiuulieu u ^i>»leiuel^i «.le exuidiiele «u euuule. iulie euie:

4 ul^«ui1uud Us>lieul iu ^Itx^ tluiu I I(< >!>!>>< ) X I>ll , euie s>tiiuilt iuiItnliu ^ I«. u iuleiutlivu u 

«.lulelei de iuliuie, eu iesiuili/uieu delulel«» de uliiueiiluie sie /t»ue de debile .^sieeiliee 

«^lileiiie, lui^ ^ie de lisuuile tle ^ «»li'uuuul« u i ?>i iuUulusii ^uuilui«^ uleieule uee^l«»u:

4 ul<r<>iiluud usilieul in sutreeduiu l I 2 u s»«>^,iuiuuliii (_'Osd l^ld(.'l 17 <le .^luliiliie 

uuUuuulu u liu^eel«» de eui^eie u uj'ei iu «liiueu^i« »iui eu liitli uiilieu u i eleleloi 

i uiuiiieute de eoiiduele >ud, sue^iune s'euliu uliiueuluie eu usiu:

4 ul^«»iliuul usilieul iu jNtieedmu Z I</X^>I I Il>l u i>it^>uliiului 'i. ()l>Il d. l 17 de ^luldliie 

uuUiiuulu u liu^eel«» de eui^eie u us»ei iu dilnen^it>nuieu liidiuulieu :< le^elelui iiielriie 

iiüxie «.le eonduele ^>ul) j»e<iuue ^eiUiu uliiueuluie eu uj>u:

4 ul^oiiliuul usilieul iu i»>)eedulu OKI) I Iî/X?>I de t»(I«>uu>e u liu^eel«» sieuliu leuli/uieu 

euleulului de diiueu.^itiuuie liidiuulieu diu uvul .^ixleiu xjue rmnmle:

4 ul«:«>i iliiiul usdieul în juoeedmu u uiiiului 117 de eleeluuie

uultniiulu u euleulului de dimeuxitmrue liidiuulieu u ielele!«» de eouduele xul> sue.^iuue 

s)eutiu uliiueuluie eu usiu. sie liu/u liu^eel«» de eui^eie u us>ei: rd^uiliuul ;ue lu l^u/u 

^uddituiuieu leleleloi ?u liu.^ee uil)tue^eeule 1«>lul «ndtmule liuiui, uxllel ^ueul iulel.^ee^iu 

d«>u^>uuel«>> «.uie iuliu iu e<>uis"»uei^u uee'd«» liu^ee d« eui<r<ie e>ile vidu. iui leuuiuueu 

liuxeeltn exle le^euuu de e«ni(luele s»ivilu eu xumu u luluxu lltNl.^>uuel«u etUu^tNieiUe'

4 suo^iuiiiul herniile euleulul liitliuulie ul uu«n iedele e«>ius)lexe. uliuieulule diu xul.^e 

luullijde. suin iiNi«>dueeieu um» ll«»ix«)uue lielive lde luu^iiue l>) ^iiu euie diull uu iu>d 

uuie. ^iuut uliiueutule iu iu«>d lieliv s)uuelele unilli^le de uliiueuluie ule le^elei, s)iiu 

ueeuxlu ie^euuu liiud liuiixl«» »uulu, eu xelieiuü de euleul ludiuulie iiili «> le^eu eil uod 

iiiiie de uliuieuluie. iedele iu euie ^e s)«,l iuliiiduee delule tle liuu^su'il sie oiieuie diulie 

1i«iii>!«'uuele iit'diuile lesele«-

4 sii iu siltieediuu C/VIX u iiusileiiieulul ul«r«'i iliuiil sieuli u eleeluuieu euleulului de

e«»us>eu^rue u siieideiil«» de ^uleiuu sie inele. s>euliu lesele iueluie/uuxle. diisiu uieltidu 

Iui l.oliueev;

4 siio^iuiuul siei iuile iuelii^iv >Uuliilüeu e«»lel«>i siie/«>iueli iee ^i u siie^iuud«» di^situiiliile iu 

utiduiile leselei suiu sii«,eedulu sieuliu vuiiuulele de le^eu luiuilieulu, iuelulü.

uiixlu, lu deliiliil de diuieu^j«>uuie (<^«»ui uiuxiui), eul xi sieuliu delulul de veiilieuie Iu 

iueeudiu ul <mleluului de uliiueuluie eu usiu.
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4 (.-râului elemenleloi liidiriuliee rde Alemului de ennduele ^uli siie^iune lunece de 

tle em^eie n u,,ei ie:di/eu/n ,>! ,,, ,>n,ee.Inm UI < I U(^

4 i'iin sn^ninul I<k7II^X .^li^ îl, /XuNdd.^l'. xul) /Xul<</XI1. inisilemenlnl un nl<;milm 

oii^in.d <^Ie liri^nie inleirielivu n leseleloi t^le eoinlnele suexinne nldi/nle în

rdîmenlrueri eu ns,n n loerdiln^iloi. s)n>^i;umd liind de^einl de uli! în nn;di/ri insddn «>i 

^ln.n.nlti »i ^olulidoi emilii uel i ve, eril peutiu enlenlnl lndinnlie ins>n.l sienliu .^ilunliile 

de exsd< intru e eu uvruii.

4 s>n,^irmnd I'l<(-(.'/Xl^/Xl. de dimen^ionrne ludiuidieu u lealei,» de dexeerne herniile 

d^l^immrn^ri ^eelinmi li rm^v, i>r:d^' linlirndn e^liine. s>ionx lrneri ennnlelm iu eondisii de 

le^tiie^ie n ndnneimii ermrdtdui «>uu de dimensiune ^lnnduidi/nln u lrUimii In tund «>i 

^rd^niu! x<dnuu!<»i <lt lein^nmeule s>e suoidn! it'N^ilinliurd ;d ennnlnlni. ie/nil:Ue!e 

ol'^innndu ^ie ^,ut) t>»imri tnl'elrnm

4 suin j'N'eeduin l'ldiVl/XIdi n sno^irnmdni l'U()(.'/Xl^I/XI, ^e ju»rile eleelnn un erdeul 

iteirdiv sienliu dimeindonnien Iiidinuiieü n ennrdeloi lin^e/oidnle de evneurue n n^ei

sdnvirde de s>e vn!in !i'e:dil:dilin. !imd rijdienl Dentin dimen^nuirnen Indirudieu erdeul

lein^nmeulelin sie enurde sieutiu eruudele siluvinle din ernlieiul (^'inldn Ko^ie. Iimi^>run.

I^io^înmele liind ecneesnile s,en!in le/l>ivnien. în s»ineis>:d. n snoidemeim <.Ie

siioieetrue erue ^e s)uu în en/ul eoneiel de lerdi/nie n unm ^i^leme noi de emiduele ^i

eunrde ?>i Dentin exîindeien mede, ni/nieu nnoi Olenie exi^lenle. n s>iex :i/nl snixiînliUUerl 

inUxidueeiii în ^olu^în snoieelntn n unoi eondi^ii dileiile de eele înisiu^e snin ;d^>iilinii de 

erdeul lddirndie ni sni^irnneli». /X>»l1el, dnen, dinmeli ul s,e un nnnmil lnmxon rd unei 

iedele de nsiâ ?iuîi siie^îune ^e ^lrdide^le sie liri/ri rdloi eiileiîi deerA eel nl eoieln^ie dinlie 

deliNul de dime^ionrne, vile/n eennomien dinmeliul emiduelei, risdienl în sno^irimele 

^rî siioîeelrnilul rue su^ilnlilnlen de ;i intioduee <>si^i«>n:d în sno^inm

dirnneliii snns)u.<i lunece eiileiiile sniniilrne.

10.2 < onelu/H sn ivind nsdiern eri nietudeiui sivuieetni ii intei ueti>e n^i^lrile de 
cnleulntoi în !iidinu!ien -ii-iteineini de 1inn«isnn l n nziei

Iidsodlieeien melodelm siioieelniii inleinelixe ri^i^lnle de erdeulnîoi îli sisnelien in^ineien^eri 

n silmeetniii 5ri<itemel(n de eonduele 5>i ennnle de lînn^simt n nsiei e^le o neee'rilnle deiivnln din 

ee,m^ lelinieo- eeuiuuniee de enlilnle lînliililnle n ^i^lemelos snoieelnle, în eondisii de elîeiensn 

eeuinomien n siioieelniii. exeeu^iei ^i exsilonlruii nee^lmn ^i de inliudueeie sie ^erun lol mni lrnsrn n 

nnlmnnlizniii di^s^eeeii/rnii lilllnnnde n lnnesnmnsn lui
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I^n^ieenl lusud ul teliniedni lnodelne de eulenl hi u enllnlni uleient ueeetniu eete nii luetoi 

(je indnejie in us>Iieuseu nielndelni sunieelinn iiileiuelive ueielule (!e eulenlulnr

l-xleten(u sie silun linrndiul u mxn colinii extinde sientin dnineninl inetulu^lllnl in ^.eneiul, eut 

HI u iiiun eieleiiie exsieil eele Ineee eu (cn Uilnie nn nnUiv jienN n usnoliiiidui( u eeieelindni hi 

elulinkuieu eut mui innlloi eoll-nii ennilule hi de eulie esieeiulihtii lnniüni. in eondi^nle suevü/.ute de 

eluiiduidele icniunehli hi iiilei nusinnule in dnineinn, uj'Ueulnle enndisiilci hi eelieineloi (le 

uinenujuie juuelieule iii suiu In ueeel lel ee vu u^i^niu ennlinniluleu hi jnoele^nl hliinsilie in 

domeniu

lViitin leuli/uleu ueeetni de/idelut exte neeeeuiu o l>nlideu deei/ionulü, suomovulü Iu nivel 

numenul, de ejninnne u ueliv il^ilii de snoxeluie ei eexxluK, indeoevln ueolo nnde ennl s>ioniovule 

eoleetive inteidieeisilinuie de elieeiulihti, ei mü iele« uiei hi lu nnelee de siioieetule eeieetuie din 

iiielilnlele de invusüinunl en^ei ini in dnnreiiin

Itl.d I-iiee^ii de eeieeluie hi de/xdtui e in usdieuieu meliidelni de 
I»»<dee1uie iiiteiueti>ü u^elutü de erderilulni in dittieii5»ion^,err 
Iridi uulieu r» 5d«de!ne1o» de tinn'riroi t n ui»ei

In diieejiile de eeieeluie de/volluie in suoieeluieu liidiunlieu u eieteiiieloi de 

liune^oit u u^ei ee munileelü tendințe eollvel^ente e;ue od^inekuieu de lnn^kume eleetioniee 

de eulelil nhni de ujdieul, en inteiluju nldi/ulni -eulenlulns s)iieleilou^u. euie .^u s-ennitu 

nd^illeieu niinl enln^ii telinieo -eennonnee luvniul)ile ei euie eü nn iinldiee enetini siieu liluii 

de ueln/die

l^nu,lunluieu ^nd lnedlile loxl^lo hi /Xnto(^'/Xl) oleiu lueilitu^i Dentin s)kelneluieu 

nnnr vidiiine niuii de dule. nl'lineieu (uiueleiieliedni ^eniiieliiee hi liidiunliee iil lnule 

slnnetele de inteieh ule ie^eleloi, iM^idilituteu velilieulii dutelni iiltiodn^e, illtei vell^iu s)elltlu 

emeelnii ee luee en neniinju. eeeu ee le reeninunclu s>eiilili ^esseelionureu hi de/voltuseu 

nnol usllieu^l din ee ill ee n,ui eonijdexe hi niui siel ldiinunle

lllili/uieu l>e eeuiu lel inui Iul'',u u K^elelni de eulenlulnuie. j^e euie ennl iildi/ule 

du/e de dute en ueee^ ennenient, vu luee eu hi silo^iuillele de dimen^ionule liidiunlieu u 

^iieleliielni de liune^nil u us)ei eu lie de/vollule s>eiilin inluieu ill lejeu De siseei/ul eu ulut 

eieteinnl l oxDo. eüt hi eieteiilnl />ntn(. ^D siesliilt lneinl ill le^eu de eulenlutnuie

In eilnu^lu nnsilieuln nnoi eoleetive niixle de es)eeiu>ihli iii liidlunlieü hi unulihti 

))sn^su»iiulnii, iii elu^niuieu nnni >)in^lunie siioleeinilule ee de/voltü -hi ee vni de/voltu in 

enntnluuie- u;illeu^ll eniiisilexe hi siel lniiliunte, lu invelnl telinien ninndiule
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52 pope8cu,M?ibp,M - /^lHOOM) 1 l,lditura HOK/V8ucure8ti-l993 

Mere2eanu,D.
53. Pop68cu,Ioana - programarea calculatoarelor,lditura MIK^OI^s, limi^oara-1997

^loana Pop68u^
54. Pop68cu 8t.,Mexandre8cu O,--Oontribu(ii Ia calculul bidraulic al canalelor cu probi parabolic, 

leu, O. Keviha I^idrotebnica, Iî6- 1987
55 Pope8cu 8t.,Mexandre8cu 0 ' -Oontribupi la calculul bidraulic al canalelor cu 8ecpune

56 Ketewan, Adrian 
^.Kete^an-^..^./,

57. Koman V.,lu8tig -V.' 
8tâne8cu O.

58. 8avii, Oeorge
^O. 8avii-0/j

59. 8avii, Oeorge
^O. 8avii -p/>

60. 8ârbu, Ioan

61. 8ârbu,I.- OincaM - 
örata, 8ilvana

62. 8ärbu, Ioan
^I.8ârbu^

policentricâ, Kevi8ta t^idrotebnica, I^r.5-1987
-Mimentâri cu apa, in8tala(ii 8anitare ^i de ga^e-paNea l 
Mimentâri cu apa h»i canali^âri, litografiat,

I.p. "Traian Vuia"-^^^^, 1984
-Mgoritmi de automatizare ai proiectării, 
lditura Militarâ- 6ucure^ti-1988

- Orabca 3V pe calculator,ld. Pre8a llniver8itara Komânia 1997

- Labele proiectârii a8i8tate de calculator, ld. Vlirton,
"fimi^oara, 1996

- b/letode numerice ^»i de optimizare în calculul in8talaîiilor (cur8 
litografiat), I.p."Traian Vuia"-"fimi^oara-I993

- proiectarea a8i8tata de calculator a inhalatilor (îndrumar practic) 
Oentrul de multiplicare POll^ll^IOMIimitzoara, 1997

- ltib^area calculatoarelor in ingineria de inhalatii, 
lditura btllllOI^, ^imi^oara-l 996
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64. 8tânce8cu D. 'Ione8cu, V.' - "fLUblKI-pentru lucrari de îmbunâtâ^irj

63 8pircu,01audia' - ?00-^nali-a, proiectarea ^i programarea orientate 8pre obiecte,
Dopatan,Ionut, Lditura^OK-^, 6ucure^ti-I995

?.a. tunciare, Lditura OL8L8, ISucure^ti-1984
65. 8tânce8cu, Oon8tantin - öiblioteca ^O8,R.evi8la Helio p-^bI8, nr.27/nov. 1993
66. 8tânce8cu, (3on8tantin - Orearea cartelor de dialog,Kevi8ta b3el!o k-^!8, 67.

nr.26/oct.1993
67. 8tance8cu, (Üon8lantin - Kegre8ie ^i corelație, Kevi8ta fiello O^I) ?>^8, nr. 15/oct. 1992
68. 8tânce8cu, (Ion8tantin - 8MDD din ^utoO^D, Kevi8ta liello k^18, nr. 28/clec. 1993
69 "fecule8cu V.,^ledelcu >1. - Invâjap 8inguri limbajul (7, Intrepr.de Informaticâ-6ucure^ti-199I
70. "froiin,petre 

^p/frofm->^.^.j
71 turturea, Doru

- -^limentâri cu apa,Editura Didactica h»i pedagocicâ, 
8ucure^ti-1972

- ^plicayj Windo>v8 de tip (3DIM^/8^KVL8., ^d. 'febnicâ, 
öucure^ti 1995

72. "sâmbulea, Deon 
^D/sâmb-poxproj

73. Ongureanu, Viorel

- koxpro pentru programatori,Editura Promedia?Iu8, 
Oluj-^lapoca-1995

- proiectarea a8i8tatâ de calculator pentru inginerie mecanicâ, 
^ipar KI80 executat Ia Oniver8itatea 6in 8acâu 1998

^0 -»--»--i«

->VI7<I)0^V8-gbj6 6e referinîâ, 8 ,8ucure^tj-1992
-Vi8ual ?ox?ro 3.0 for VVinâovv8 In8talation Kit
-^utoc^OK13

-Alimentari cu apa-OLT'LKIVll^-VKL^ VL
8K 1343-1-1995 zi alte 8^8-uri

- In8talatii 8anitare. Aliment, cu apa la con8tructii civile 8i in6u8triale. 
?re8criptii iunâamentale. 8^-^8 1478-1990

*-K* - Oanali^âri exterioare. Determinarea debitelor 6e apa 6e canalizare. 
?re8cripîii 6e proiectare. 81^8 1846-1990

80 -(^O^/IIH^IO^KI, Voi. I-IV Ia al VI-Iea 8impo^ion l^a^ional 6e 
Informatica în Oon8trucyi, Ditografiat- 'fimizoara-I O^

81. -dolecya revi8tei blello 0^0 8^8, 199l . 
Introducere în -^utoDI8?, O-tin 8tânce8cu

82
83

-Kevi8ta I4ello (^^1) ?>VI^8, nr. 29,30/ian.,febr. l994 
-Informatizarea proiectării tebnologice în îmbunâîâîirj tunciare, 
^1.^.,Centrul de material didactic ^i propagandâ agricola-1987

84 *** - Luletinul ^tiin^ific al Oniverntâîii "?olitebnica"
8eria blIDKO'fLffl^IO^., pdipe 8pecialâ con8acrata lucrărilor 868iunii 
științifice '50 de ani de învățământ bidrotebnic în "fimi^oara'

84
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