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MODELUL MATEMATIC AL GAZIFICÂRII CĂRBUNILOR 
CU AMESTEC DE AER SI ABUR 

SISTEMUL DE ECUAŢII 

Relaţiile bilanţului masic elementar: 

a - bilanţul masic al carbonului: 

panhQanh \ 12.011 . 
^ « - Vco, ^r,o + r e n J [ k g / m ^ N g a z ) ] ( i ) 

b - bilanţul masic al oxigenului: 

n a n h o a n h , 3 1 . 9 9 9 3 1 , 9 9 9 / ^ 3 1 9 9 9 

(kg/m^N gaz] (2) 

c - bilanţul masic al hidrogenului: 

iianhrjanh . i 
2 , 0 1 5 9 / X 2 , 0 1 5 9 

^ ® ^ T ^ î ^ = ^ r,̂  + ) - [kg/m^N gaz] (3) 

d - bilanţul masic al azotului: 

2 8 . 0 1 3 2 8 , 0 1 3 
N B [kg/m^N gaz] (4) 

e - bilanţul masic al sulfului: 

Sanhoanh _ 3 2 , 0 6 n , 3». 
" 22T14 [kg/m'N gaz] (5) 

în care: C""'', O""^, H^"' N""', S'" ' A""' - analiza elemetara a cărbunelui anhidru 
determinată pe baza analizei elementare a probei iniţiale; 
B""^ - consumul specific de cărbune anhidru corespunzător unitătn de gaz de 
gazogen, în kg/m^N gaz: 
Lw - consumul specific de abur necesar gazificării unitătii de gaz de gazogen. 
în kg/m^N gaz; 
La - consumul specific de aer necesar gazificării unităţii de gaz de gazogen, in 
kg/m^N gaz; 
Tco. '•cH4, rH2. rco2. '•n2. Thzs, ĥ2o ' participaţiile voiumice ale componenteior 
gazului de gazogen. 

Relaţia participatiilor voiumice ale componentelor gazului de gazogen brut 

fco + Tcha + rH2 + rco2 rN2 + rH2s + rH2o = 1 (6) 
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Relaţiile confttantftior de echilibru, 
a - constanta de echilibru pentm reacţia Boudouard: 

K. 

K 

r . , 

p*r: 

(7) 

b - constanta de echilibru pentru reacţia de hidrogenare a carbonulu 

(8) 

c - constanta de echilibru pentai reacţia de gazificare heteroc a cu 
vapon de apă: 

r 
(9) 

in care p - presiunea absoluta a reactanţilor. în bar. 
Calculul constantelor de echilibru aferente reacţiilor chimice adoptate se 

efectuează pe baza determinării afinităţii chimice care depinde de variaţia entalpiei şi 
entropiei standard a reactanţilor. conform relaţiei: 

inK. . xHŞ^e f \C°dT-
K» I 

AC^dT 
(10) 

in care R - este constanta universală a gazelor perfecte. în kJ/kmol K; 
T - temperatura ta care se desfăşoară reacţia chimică. în K; 
\ H°290 - entalpia de reacţie. în kJ/kmol; 
\ Ŝ 'zse - entropiei de reacţie. în kj/kmol K; 
^ C% - vanaţia capacităţii calorice moleculare corespunzător temperaturii T, 

in kJ/kmol K. a căror valori sunt prezentate în tabelul 1. 

Nr 
crt 

= SUBSTANTA ! LjO r1 298 
kJ/kmol 

; S°298 
1 kJ/kmol K 

1 c% 
1 kJ/kmol K 

1 C i 0 ' 1.3609 
i 
1 2,673 + 2.617 10"̂  T-0,1169 10® T"̂  

2 CO2 -94 061.8 ! 51.061 
1 
1 6.85 + 8,533 10"̂  T - 2,475 T^ 

3 . c o i -26 415,7 47.3 
1 
i 6,25 + 2,091 10'̂  T - 4,59 10'̂  T^ 

4 H 2 0 31,211 i 6.88 + 0.066 10^ T + 2.79 10"̂  T^ 

_5 _ C H 4 -17 889 44,5 

1 
• i 
4.75+1210'^T+ 30.310"V -2.63 10"® T^ ! 

6 _ H 20 _ 57 237 46 84 
1 

' 6,89 + 3.283 10"̂  T - 3,43 10'̂  T^ 

Tabelul ^ Valorile entalpiei standard, a entropiei 
standard şi variaţia capacităţii calorice molare 
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Ecuaţia bilanţului energetic al gazificăni (s-au neglijat pierderile specifice 
gazogenulu): 

Qcc + Qcs + QsLa + QSLW = Qgc + Qgs + Qcens [kJ/m^N gaz] (11) 

în care: Qcc - căldura chimică a cărbunelui corespunzătoare unitatii de gaz de 
gazogen, în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
Qcc = B'']'Hcs [kj/m'Ngaz] (12) 
Qcs - căldura sensibilă a cărbunelui corespunzătoare unitatii de gaz de 
gazogen, în kJ/m^N gaz. pe baza relaţiei: 
Qcs = cc t c [kJ/m^N gaz] (13) 
QsLa - căldura sensibilă a aerului corespunzătoare unităţii de gaz de gazogen. 
în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
QsLa = LA c pA t A [kJ/m^ N gaz] (14) 
Qslw - căldura sensibilă a aburului corespunzătoare unitatii de gaz de gazogen, 
în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
QSLW = LW i ab [kJ/m^N gaz] (15) 
Qgc - căldura chimică a gazului de gazogen, în kJ/m^N gaz. pe baza relaţiei: 
Qcg=Hgs [kJ/m^Ngaz] (16) 
Qgs - căldura sensibilă a gazului de gazogen, în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
Qgs = Cpgt'g [kJ/m^Ngaz] (17) 
Qcens - căldura sensibilă a cenuşii la evacuarea din gazogen corespunzătoare 
unitătii de gaz de gazogen, în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei 
Qcens = B'"^ A""' C c e n t c e n [kJ/m'^N gaz] (18) 

în care: Hcs - puterea calorifică supenoară a cărbunelui, în kj/kg; 
Cc - căldura specifică a cărbunelui la intrare, în kJ/kg K: 
CpA - căldura specifică a aerului necesar gazificarii la intrare, în kJ/m3N K. 
tc, tA - temperatura cărbunelui, respectiv a aerului la intrare, în 'C 
iab - entalpia aburului la intrare, în kJ/kg; 
Hgs - puterea calorifică supenoară a gazului de gazogen, în kj/m N 
c pg - căldura specifică a gazului de gazogen la ieşire. în kJ/m^N K, 

I 1 1 . . : Trs t g, t cen" temperatura gazului de gazogen, respectiv a cenuşii la ieşire, în 
Ccen - căldura specifică a cenuşii la ieşire, în kJ/kg K. 

DATE INIŢIALE: 
analiza elementară a cărbunelui: C, O', H', N', S', A', W: 

VARIABILE DE CALCUL: 
parametrii de gazificare: presiunea - p. şi temperatura -1, T, 

NECUNOSCUTE: 
compoziţia gazului de gazogen: 
căldura sensibilă a gazului de gazogen: rco. '•ch4, i'co2. rN2. th^s rH2c 
consumuri specifice: cărbune - B̂ " , aer -LA, şi abur - Lw 
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c MODELAREA MATEMATICA A GAZIFICARH CU AER SI ABUR 

0 DECLARARE VARIABILE 

REALNI,I1,J1,K1,L1,M1,N1,I2,J2,K2.L2,M2,N2,I3,J3.KP,I5 
DOUBLE PRECISION C0F(5), X(4), Y(4), TOL 
DIMENSION KP(3). C0CAR{7) 
DIMENSION ABUR(2,7) 
DIMENSION XR(4) 
CHARACTER"9 NUME(7) 
DATA (NUME(I). 1=1.7)/6hCARBON, 8hHIDR0GEN, 6hOXIGEN. 4hAZ0T, 4hSU 

xLF, 6hCENUSA, 9hUMIDITATE/ 
DATA(ABUR(1,J). J=1.7)/2675., 2749., 2778 . 2792.. 27799 . 2803, 

x,2804./ 
DATA(ABUR(2,J).J=1,7)/0.5903, 2.669. 5.139. 7.593. 10.041, 12 51 
X, 15/ 

C INTRODUCERE DATE INIŢIALE - VERIFICARE CORECTITUDINE DATE 

94 WRITE {**) 'INTRODUCETI COMPOZIŢIA CĂRBUNELUI -ANALIZA ELEMETARA 
X IN %• 
SUMA=0 
DO 90 1=1.7 

91 WRITE {*:) NUME(I) 
READ COCAR(I) 
IF (COCAR(I).GE.O.AND.COCAR(I).LE.100) GO TO 92 
WRITE {*:) -EROARE LA INTRODUCEREA ELEMENTULUI CHIMIC AL CARBUBE 
xLUr 
GO TO 91 

92 SUMA=SUMA+COCAR(l) 
90 CONTINUE 

IF (SUMA GE.99.9.AND.SUMA.LE.100.1) GO TO 93 
WRITEr,*)'EROARE LA COMPOZIŢIA COMBUSTIBILULUI',SUMA 
GO TO 94 

93 CI=COCAR(1)/100 
HI=COCAR(2)/100 
OI=COCAR(3)/100 
NI=COCAR(4)/100 
SI=COCAR(5)/100 
AI=COCAR(6)/100 
WI=COCAR(7)/100 
QSCAR=33800.*CI+125448.*HI+10827 *(SI-OI) 
QICAR=QSCAR-2509.*(WI+9*HI) . 
WRITE r n 'INTRODUCETI TEMPERATURA AERULUI IN GRAD C 

^ R m T n ^ MATEMATICA GAZIFICARE CU AMESTEC DE AER CU 
lABUR' 
WRITE r -DATELE INIŢIALE DE CALCUL 
WRITE r 'COMPOZIŢIA CĂRBUNELUI ANALIZA ELEMENTARA 
WRITE {*:) (NUME(l),COCAR(l).l=1.7) 

1 

BUPT



C DESCHIDERE FIŞIER DATE INTRARE - CALCULATE 

OPEN(33.FILE=AERRG') 

C FIŞIER DATE INTRARE 

WRITE(33.420) 
420 FORMAT(72(-')./ " ' 70X;") 

WRITE (33.421) 
421 FORMATC- 18X. GAZIFICARE CĂRBUNE CU AER SI ABUR'IQX/^TVTOX. 

r n 
WRITE(33,422) 

422 F0RMAT("M2X.'M0DELARE MATEMATICA GAZIFICARE CĂRBUNE VOIVOZI' 
1.12X.'-/- 70X.'-772r)) 
WRITE(33,423) 

423 FORMATC- 70X, * r.20X.'ANALIZA ELEMENTARA CĂRBUNE /%/'20X,'* 
1V'.70X-772('^')/'*',6(9X;-),10X"'r'3X;Cl'.4X;*'3X. 
rHr4x.'*'3x.'Oi',4x;*'3X.Nr.4X,'-'3X,'sr.4x;".3x;Ar.4X. 
I •••.4X.'wr4x;*T*\6(9x;n. 1 ox;*') 
WRITE(33.424)(COCAR(l).l=1,7) 

424 FORMATr .6(1X.F6.2.2X;n.2X.F6.2.2X,-r\6(9X,-).10X;*7 
172( -) /*70X ••7-22X;PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/'23X;*T*' 
170X;*772C")/'"35X;*'34X.'*') 
WRITE(33,425)QSCAR.QICAR 

425 FORMATr'12X. SUPERIOARA'13X, ' '12X;iNFERIOARA'12X/V35X. 
V'34X.-7'-12X.F10 3,13X;"12X.F10.3.12X;"r'35X;*'34X, 
V772('")/"70X,-7-23X.TEMPERATURA AER INTRODUS'23X;*' 
1/ * ,29X.'GRAD CELSIUS'29X,"7"70X;*') 
WRITE(33,426)TAER 

426 FORMAT(-'.30X.F10.2,30X.'-7-70X.'*772r)r70X;*7 
r'M6X.'ABUR SATURAT LA PARAMETRII GAZIFICARir.16X;*7 
r*70X,'*772('")) 

C BLOC CALCUL - SISTEM ECUAŢII MODEL MATEMATIC 

5 DO 10 J=1 7 
IF (J NE 1) GO TO 11 
P=1 
GO TOS 

I I P=5-(J-1) 
8 DO 9 1=1 7 

TABS=723 15+50-I 

C CONSTANTE DE ECHILIBRU 

RB=-(41021 194-24.906374n'ABS+{3 484E-3)'(TABS""2)-(0.2595E-6)* 
l(TABS"3)-(58450 /TABS)-2 977-TABS*(ALOG{TABS)))/(1 987*TABS) 
KP(1)=EXP(RB) 
RM=-(-14442 568-56 774074*TABS-{4 6255E-3)'(TABS"2H4.12E-7r 

l(TABS"3)+(0 219166E-9r(TABS"4)-(58450/TABS)+11.683*TABS* 
l(ALOG(TABS)))/(1 987*TABS) 
KP(2)=EXP{RM) 
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RH=- .'30911 326-9 S7223rTABS+(1 8715E-3)VTABS**2i-.2 
1(TABS"3)-{58450./TABS)-3.567^TABS*(ALOG(TABS)))/(1 987*TABS) 
KP(3)=EXP(RH) 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM PRIM 

A1=22.414*CI/12.011 
B1=22.414*(0l/31.999+Wl/(2*18.015)) 
C1=0.21/1.293 
•1=22.414/(2*18.015) 
E1=22.414*(HI/2.0159+WI/18.015) 
F1=22.414/18.015 
G1=22.414*NI/28.013 
H1=0.79/1.293 
11=22.414*81/32.06 
J1=P/KP(1) 
K1=P*KP(2) 
L1=P/KP(3) 

C CALCUL ELEMENTE BILANŢ TERMIC 

VAR=(TABS-273.15)/22.414 
HC02=(44.14+(9.04E-3)*TABS-(8.53E5)/(TABS"2))*VAR 
HCO={28.41 +(4.10E-3)'TABS-(0.46E5)/(TABS"2))*VAR 
HCH4=(17.45+(60.46E-3)*TABS+(1.117E-6)*(TABS"2)-(7 2E-9)' 

l(TABS**3))*VAR 
HH2=(27.28+(3.26E-3rTABS+(0.502E5)/(TABS*'2))*VAR 
HN2=(27.87+(4.27E-3)*TABS)*VAR 
HH20=ABUR{1,JrABUR(2,J)+(30.+(10.71E-3)'TABS+(0 33E5)/ 

l(TABS**2))*VAR 
HH2S=(29.37+{15.4E-3)*TABS)*VAR 
CP02=(31.46+(3.39E-3)*TABS-(3.77E5)/(TABS"2))/22.414 
Ml =QSCAR-0.75*(TABS-273.15)*AI+24.8 
N1=1.015*TAER 
01=ABUR(1,J) 
P1=HC02 
R1=12720.+HCO 
S1=39890.+HCH4 
T1=12770.+HH2 
U1=HN2 
V1=HH20 
Z1=25620.+HH2S 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM SECUND 

A2=C1 
B2=(B1/A1)-0.5 
C2=((B1/A1)-1)*J1 
D2=0.5*L1 
E2=KrB1/A1 
F2=D1 
G2=(E1-I1)/A1 
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H2=jr(E1-l1)/A1 
I2=L1 
J2=((E1-I1)/A1-2)'K1 
K2=F1 
L2=H1 
M2=H-(G 1+11 VAI 
N2=M2'J1 
02=M2*K1 
P2=N1-UrH1 
R2=(M 1-u r G1-z r n )/Ai-R1 
S2=((M1-UrG1-Zri1)/A1-PirJ1 
T 2 = v r L i 
V2=((M1-UrG1-Zri1)/A1-SirK1 
U2=T1 
W2=01 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM TERT 

A3=M2-B2*L2/A2+F2*L2*G2/(A2-K2) 
B3=N2-C2'L2/A2-^F2'L2*H2/(A2*K2) 
C3=I2+D2'L2/A2-F2*L2*I2/(A2*K2) 
D3=1-F2'L2/(A2'K2) 
E3=02-E2*L2/A2+F2'L2-J2/{A2-K2) 
F3=R2-P2-B2yA2-G2*(W2-P2*F2/A2)/K2 
G3=S2-P2'C2/A2-H2*(W2-P2"F2/A2)/K2 
H3=P2-D2/A2-T2+I2'(W2-P2'F2/A2)/K2 
I3=(W2-P2-F2/A2)/K2-U2 
J3=V2-P2'E2/A2-J2*(W2-P2*F2/A2)/K2 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM CUADRAT 

A4=E3'G3-B3*J3 
B4=C3*G3-B3"H3 
C4=D3*G3.B3N3 
D4=A3-G3-B3'F3 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM QUINT 

A5=(A4"2)*G3-H3*A4^B4+J3*(B4"2) 
B5=2*G3*A4'C4-F3*A4-B4-A4*D4*H3 
C5=I3*(B4"2)+2'J3*B4-D4-H3*B4*C4 
D5=G3'(C4"2)-F3'B4"C4-F3'A4*D4 
E5=H3'G3'B4-2-(G3"2)"A4-D4-C4*H3 
F5=J3'(D4"2)+2*I3*B4'D4 
G5=F3"G3*B4-F3'D4'C4-2"{G3"2)*C4 
H5=H3-G3*D4-^(04"2ri3 
I5=G3"3-^F3*G3"D4 
C0F(1)=A5*1 E7 
COF(2)=(B5+C5rVE7 
COF(3)=(D5+E5+F5ri E7 
COF(4)=(G5+H5ri E7 
C0F(5)=I5M.E7 
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M=5 

C LANSARE RUTINE REZOLVARE POLINOM - NEWTON 

CALL C02AEF(COF,M.X,Y.TOL.IFAIL) 
WRITEr.*)'COEFICIENTr 
WRITE(*,')(C0F{KK),KK=1.5) 
WRITE(*,")'REZULTATE' 
WRITEC,*)(X(KJ).Y(KJ),KJ=1.4) 
WRlTE(*,*)TOL,IFAIL',TOL.IFAIL 
WRITEC,^) 'SOLUŢII REALE CONVENABILE' 

C BLOC SELECŢIONARE SOLUŢIE POLINOM 

JSOL=0 
DO 60 ISOL=1.4 
IF (Y{ISOL).NE.O) GO TO 60 
IF (X(ISOL).LE.O.OR.X(ISOL).GE.1 ) GO TO 60 
JS0L=JS0L+1 
XR(JSOL)=X(ISOL) 
WRITE(*,7NR. SOLUŢIE 'JSOL/ VALOARE SOLUŢIE ',XR(JSOL) 

60 CONTINUE 
IF (JSOLNE.O) GO TO 61 
WRITE {* : ) 'EROARE IA REZOLVARE ECUAŢIE NEWTON' 
GO T 0 9 

61 write(*.*)'ALEGETI SOLUŢIA DE REZOLVARE A SISTEMULUI' 
WRITE Cr) 'INTRODUCETI NUMĂRUL SOLUŢIEI' 
READ{*,*) KSOL 
IF(KS0LE0.5) GO TO 9 

C DETERMINARE NECUNOSCUTE SISTEM 

33 X6=XR(KS0L) 
X5=Kr(X6**2) 
IF(X5.GT.0.AND.X5.LT.1) GO TO 35 
WRITE r,*) X6,X5 
GO TO 37 

35 X4=(G3-X6X4-(X6"2)*A4)/(D4+X6*B4) 
IF(X4.GT.0.AND.X4.LT.1) GO TO 38 
WRITE X6,X5,X4 
GO TO 37 

38 X8=LrX4*X6 
IF(X8.GT.0.AND.X8 LT 1) GO TO 40 
WRITE r,*) X6,X5.X4,X8 
GO TO 37 

40 XI =(J1 *(X4"2)+X4+K1 •(X6*'2))/A1 
IF(X1 GT.O) GO TO 42 
WRITE (*,*) X6,X5,X4,X8,X1 
GO TO 37 

42 X3=ArX1-X4-X5 
IF(X3.GT.0.AND.X3.LT.1) GO TO 44 
WRITE r,*) X6.X5,X4,X8,X1,X3 
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GO TO 37 
44X9=irxi 

IF(X9 GT O AND X9 LT 1) GO TO 46 
WRÎTE (•.•) X6 X5 X4 X8.X1 X3 X9 
GO TO 37 

46 X7=1-X3-X4-X5-X6-X8-X9 
IF(X7 GT O AND X7 LT 1) GO TO 48 
WRITE (• X6 X5.X4,X8.X1 X3 X9.X7 
GO TO 37 

48 X10=-(G2-X4-^H2*(X4"2)-l2-X4*X6-X6-»-J2*(X6"2))/K2 
IF(X10 GT 0) GO TO 50 
WRITE (• •) X6.X5.X4,X8.X1.X3,X9,X7.X10 
GO TO 37 

50 X2=-(B2'X4+C2*(X4-2)-D2*X4-X6+E2'(X6"2)+F2*X10)/A2 
IF(X2 GT 0) GO TO 52 
WRITE (• *) X6.X5 X4.X8 X1.X3.X9.X7.X10,X2 

37 WRITEC EROARE LA REZOLVAREA SISTEMULUI' 
GO TO 61 

52 X3=X3 
X4=X4 
X5=X5 
X6=X6 
X7=X7 
X8=X8 
X9=X9 
XA3=X3/(1-X8) 
XA4=X4/(1-X8) 
XA5=X5/(1-X8) 
XA6=X6/(1-X8) 
XA7=X7/(1-X8) 
XA9=X9/(1-X8) 

C DETERMINARE ELEMENTE BILANŢ TERMIC 

QS=X4M2720.+X5*39890.+X6*12770.+X9*25620. 
QAS=XA4'12720. +XA5*39890 +XA6-12770. +XA9*25620. 
OI=X4*12720+X5*35910>X6M0800+X9'25620. 
QAI=XA4-12720 •»'XA5'35910>XA6'10800 +XA9'25620. 
BA=Xr(1-WI) 
QCAR=QSCAR*X1 
QSEC=24 8'X1 
0SEA=1 015-TAER'X2 
QSAB=ABUR(1,JrX10 
QINTR=QCAR"«-QSEC+QSEA-^QSAB 
QSGAZ=HC02'X3+HC0*X4+HCH4*X5+HH2*X6+HN2^X7+HH20*X8+HH2S*X9 
QSCEN=0 75*(TABS-273.15)*ArX1 
QIES=QS-^QSGA2+QSCEN 
QINT=QICAR-X1 +QSEC+QSEA+QSAB 
RAGTR=100*QI/QINT 
RAGTC=( 100'(QI+QSGAZ))/QINT 
X3=X3*100 
X4=X4*100 
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X 5 = X 5 * 1 0 0 

X 6 = X 6 * 1 0 0 

X 7 = X 7 M 0 0 

X 8 = X 8 * 1 0 0 

X 9 = X 9 * 1 0 0 

X 8 1 = X 8 / 1 0 0 

X A 3 = X 3 / ( 1 - X 8 1 ) 

X A 4 = X 4 / ( 1 - X 8 1 ) 

X A 5 = X 5 / ( 1 - X 8 1 ) 

X A 6 = X 6 / ( 1 - X 8 1 ) 

X A 7 = X 7 / ( 1 - X 8 1 ) 

X A 9 = X 9 / ( 1 - X 8 1 ) 

C L I S T A R E C O N S O L A D A T E C A L C U L A T E 

W R I T E ( r 3 0 0 ) 

300 FORMAT(72('*')./,'*'.70X;*') 
W R I T E r,301) 

301 F0RMATC*M8X,'GAZIFICARE CĂRBUNE CU AER SI ABUR'19X ' ^ T 70X 

WRITE(*,302) 
3 0 2 F 0 R M A T C * M 7 X ; M 0 D E U \ R E M A T E M A T I C A G A 2 I F I C A R E C Ă R B U N E V O I V O Z I ' 

1 , 1 8 x : * ' r \ 7 o x : * ' i 7 2 r ) r j o x : * ' ) 
W R I T E ( " , 3 0 3 ) 

303 FORMATr,35X.'",34X;*T',7X.TEMPERATURA DE CALCUL,7X,'*' 
1.8X;PRESIUNEA DE CALCUL',8X;*'rM IX.'GRAD CELSIUSM2X.'" 
116X,'BAR'15X.'*'r',70X.'"') 
TCEL=TABS-273.15 
WRITEr,304)TCEL,P 

304 FORMATr,14X,F7.2,14X,'"14X.F7 2,14X,'"r'.70X.'*772('")/ 
r*70X,'"'r'.70X,'*V'25X;CONSUMURI SPECIFICE',26X,'*'/'-'70X. r*'/72ry*'joxr) 
W R I T E r . 3 0 5 ) 

305 F0RMATr',2X;CARBUNE UMED',3X,'*MX, CĂRBUNE ANHIDRU',1X.'*' 
17X,'AER',7X;*'.6X.'ABUR'.6X;*7'*'.4X,'KG/Nm3GAZ',4X.'*'4X.'KG/N 
1m3GAZ',4X;*'4X,'Nm3/Nm3GA2',3X.'*',4X.'KG/Nm3GAZ'.3X.'*',/'*'.70X, 

WRITE(*,306)X1.BA,X2.X10 
306 FORMATr,3(5X.F7.4,5X.'*'),4X.F7,4.5X,'*'r',17X,'"17X,'*'17X, 

v * ' ^ 6 x r / 7 2 r ) r j o x : * ' r 2 o x ; c o m p o n e n t e l e g a z u l u i u m e d 

1 /%/', 21 X, '* ' r ,7ox:* ' /72r ')r ' .6{9x:* ' ) , 1 ox, ' * ' r ' 3x : co 
12',3X;*'4X;CO'.3X;"'.3X.'CH4',3X;*',4X.'H2'.3X;*',4X.'N2',3X, 
r*',3X;H2O'3X,'*'4X.'H2S',3X.'*"r'.6(9X.'").10X,'*') 
WRITE(*.307) X3.X4.X5,X6.X7,X8,X9 

307 FORMAT("',6(2X,F5.3,2X,'*'),2X,F5.3,3X;*'r',6(9X.'"),10X,""/ 
172r ) ) 
W R I T E ( * , 3 0 8 ) 

308 FORMATr,70X;*'/'*'19 X.'COMPONENTELE GAZULUI ANHIDRU /%/' 
1 19 X '*'r',70X/*772r)r".6(9X;").10X,"7'*'3X.'C02',3X 
1,'*'4X,'CO'.3X;*',3X.'CH4'.3X.'*'.4X,'H2',3X.'-,4X,'N2',3X.'",3 
1X.'H2S'.3X.'*'10X;*7'*',6(9X,'*'),10X.'*') 
WRITE(^309)XA3.XA4.XA5,XA6,XA7,XA9 
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309 FORMATC" 6{2X.F5 3 2X lOX.'"''*' 6(9X;"),10X "772('*') 
I / - 70X - r 22X. PUTERE CALORIFICA /KJ/Nm3/'22X.'*7'- 70X. * 
i772f ")/'*' 35X -.34X. "r'13X,'GAZ UMEDM4X.-M2X.'GAZ A 
1NHIDRU.11X") 
WRITEC 310^ 

310 FORMAT('",35X.'*'.34X. -772('")r'.3(17X;")16X.'"r'3X;iN 
1FERI0ARA'4X ••'.3X'SUPERI0ARA'4X - 3X;iNFERIOARA'4X.'"'3X;SUP 
1ERI0ARA'3X •*7- 3(17X.")16X,'") 
WRITEr.311)QI QS.QAI QAS 

311 FORMATr,3(3X.F10 2.4X-),3X.F10 2.3X;"r'.3(17X.'*')16X. 
V772(-)) 
WRITEC 312) 

312 FORMAT( " 70X '-'/-18X BILANŢUL ENERGETIC AL GAZIFICARII'19 X, 
1 ' V 7 0 X •T- 18X;FLUXURI TERMICE INTRATE KJ/Nm3GAZ'19X;*7 
1'*70X. '/"'4(13X.-),14X •'/'•'4X TOTAL4X.-3X;CHIMIC'4X, 
r*'2X •SENSIBIL3X;*'2X •SENSIBIL3X;"3X;SENSIBIL3X.'*7'*' 
13XINTRAT4X*',3X.CARBUNE'3X.'*'.3X;CARBUNE'3X;*'.5X,'AER'. 
15X-5X;ABUR'5X;*'r'4(13X.'*').14X.*') 
WRITEC313)QINTR.QCAR.QSEC.QSEA.QSAB 

313 FORMAT('-4(3X.F8 2.2X,'").3X.F8.2.3X;-/72ry".70X/") 
WRITEC.314) 

314 FORMAT<'*M9X.'FLUXURI TERMICE IEŞITE KJ/Nm3GAZ'19X,'*'r70X'*' 
1/72C*)r'4( 13X.'*'), 14X, ••7'-4X.TOTAL4X;*'3X;CHIMIC'4X, 
V2X,SENSIBIL3X;-.2X,SENSIBIL'3X;*'14X;*7'*' 
14X;iESIT 4X -.5X;GAZ'5X,'*'5X;GAZ'5X, *'.3X.'CENUSA', 
14X, 14X,'*'r'4( 13X;*'). 14X."") 
WRITEr 315)QIES.QS.QSGAZ.QSCEN 

315 F0RMAT('-'4(3X.F8.2.2X.'"), 14X.'"r'4(1 3X.""), 14X.'*772('n/ 
V" 7QX:n 
WRITE(r316) 

316 FORMATC"21X;RANOAMENTUL GAZIFICARII l%l\22Xrr7QX:*'/72 
1('-)r i3X. 'GAZ RECE'14X;-13X.'GA2 CALD'13X/*7'*'35X '•'34X 
V ) 
WRITEC,317)RAGTR.RAGTC 

317 FORMAT('"14X,F7.3.14X.'*'14X,F7 3,13X;*V70X;*'/72{'*')) 

C FIŞIER DATE CALCULALE 

WRITE(33.400) 
400 FORMAT(//// 7 2 r ) / '".70X.'") 

WRITE (33,401) 401 FORMATC- ISX. GAZIFICARE CĂRBUNE CU AER SI ABUR'19X ' ^ T 70X 
1 - ) ' • • 
WRITE(33,402) 

402 FORMATC- 12X, MODELARE MATEMATICA GAZIFICARE CĂRBUNE VOIVOZI' 
1 12X."T*'70X"772('")) 
WRITE(33.403) 

403 FORMAT('-.35X.-.34X,-r'7X.TEMPERATURA DE CALCUL 7X 
1 eX.'PRESIUNEA DE CALCUL7X . " rM IX.'GRAD CELSIUS' 12X 
116X.'BAR'15X,'"/"^.35X;" 34X.") 
TCEL=TABS.273 15 
WRITE{33.404)TCEL.P 
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404 FORMATr.14X.F7 2.14X.-'14X.F7 2.13X - r ' 35X"-34X'-,72('-
r ) r70X,- ' r \70X.-r '25X. 'CONSUMURI SPECIFICE- 26X 
170X-772('n/'".3(17X.'").16X.'^') 
WRITE(33.405) 

405 F0RMATr.2X."CARBUNE UMED',3X,'*' IX.'CARBUNE ANHIDRU' IX " 
17X.'AER',7X,'*',6X.'ABUR',6X.'*7'*',4X.'KG/Nm3GAZ' 4X '"4X KG/N 
1m3GA2',4X,"*'4X;Nm3/Nm3GAZ'.3X.'".4X.'KG/Nm3GA2' 3X r 3( 

WRITE(33.406)X1.BA.X2.X10 
406 FORMATr,3(5X,F7 4,5X,'*').4X,F7 4.5X,'*7'*" 17X '*'17X -'17X 

R*M6x;*772(-Y" ,70x ; -R '20 X/COMPONENTELE GAZULUI UMED 
1 /%/'.21 X,'"T*',70X;'772('n/'*' 6(9X.'»'),10X '*7'*"3X 'CO 
12',3X;^'4X,'CO'.3X;",3X;CH4',3X.'-.4X,'H2',3X;" 4X •N2' 3X 
r*'.3X;H20'3X,'*'4X;H2S',3X;*7''',6(9X.'*') 10X.'*') 
WRITE(33,407) X3,X4.X5.X6,X7,X8,X9 

407 FORMATr,6(2X,F5.2,2X;*'),2X,F5.2.3X;*7'"\6(9X;"') 10X "7 
172{'*')) 
WRITE(33,408) 

408 FORMAT('*',70X;*T"'19 X/COMPONENTELE GAZULUI ANHIDRU /%/' 
1.19X,'*7'*',70X;"772r)r',6(9X;*'),10X,'"r'3X.'C02',3X 
I;"'4X,'CO'.3X;*'.3x,'CH4'.3X;*',4X;H2\3X;*\4X;N2'.3X;" 3 

WRITE{33,409)XA3.XA4,XA5,XA6,XA7,XA9 
409 FORMATr,6(2X,F5.2,2X,'*'),10X;"r',6(9X;''),10X,"772('") 

ir'.70X;*7'*'22X,'PUTERE CALORIFICA /KJ/Nm3/'22X/*T^',70X;* 
1772ry*'.35X;*',34X;*7"*'13X;GAZ UMEDM4X;*M2X;GA2 A 
1NHIDRUM1X;*') 
WRITE(33,410) 

410 FORMATC*',35X;*',34X,'*772r)r',3(17X,-)16X,'*'r'3X;iN 
1FERIOARA'4X;*'.3X;SUPERlOARA'4X,'*',3X;iNFERIOARA'4X,'*'3X'SUP 
1ERIOARA'3X.'*7'"',3(17X,"*')16X;"') 
WRITE{33.411)QI.QS,QALQAS 

411 FORMATr,3(4X,F8.2,5Xn,4X.F8.2,4X,'*7'*',3(17X,'")16X.'*77 
1 2 r ) ) 
WRITE(33,412) 

412 FORMATr.70X;*7'*'18X;BILANTUL ENERGETIC AL GAZIFICARiri9 X, 
r*7'*70X'*7'*'18X,'FLUXURI TERMICE INTRATE /KJ/Nm3GAZ/'17X 
1'*'70X,'"/72('^')/ 
r"'4(13X,'*').14X;*'r'4X;TOTAL'4X,'*'3X,'CHIMIC'4X. 
1'*'2X;SENSIBIL'3X;*',2X;SENSIBIL'3X;*'3X;SENSIBIL'3X,'-/''' 
13X,'INTRAT'4X,'*',3X,'CARBUNE'3X, ".3X;CARBUNE'3X.'"' 5X, AER', 
15X.'*'5X,'ABUR'5X;*'r'4(13X,'*'),14X;*') 
WRITE(33,413)QINTR.QCAR.QSEC,QSEA.QSAB 

413 FORMATr4(3X,F8.2.2X;*'),3X.F8.2,3X,-772r)/'*'.70X,'*') 
WRITE(33.414) 

414 FORMATri8X'FLUXURI TERMICE IEŞITE /KJ/Nm3GAZn8X,-7'*70X-
1/72r)/'*'4(13X,'"').14X;*'/'*'4X.TOTAL'4X;"3X,'CHIMIC'4X. 
r*'2X.'SENSIBIL'3X.'*'.2X.'SENSIBIL'3X.'*'14X;*7*' 
14X;iESir.4X.'*',5X,'GAZ'5X.'*'.5X,'GAZ'5X,'^',3X.'CENUSA', 
I4x . ' * ' i4x . " * ' r '4 ( i3x ;n , i4x ; - ) 
WRITE(33,415)QIES,QS.QSGAZ,QSCEN 

415FORMATr4(3X,F8.2,2X;' '),14X.-r'4(13X,-).14X,' ' ' /72r)/ 
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.... 
WRITE(33.416) 

416 F0RMAT(-21X.'RANDAMENTUL GAZIFICARII /%/'.22X;*'r70X;-772 
1('n/'*'35X.'*'34X-'ri3X.'GAZ RECE'14X'*'13X.'GAZ CALD'13X.'* 
r r '35X. -34X 
WRITE(33 417)RAGTR,RAGTC 

417 FORMATC-14X,F7 3.14X;"14X.F7 3.13X. "r'35X."'.34X;*772 
1 ('••)) 

9 CONTINUE 
10 CONTINUE 

CLOSE (33) 

STOP 
END 

SUBROUTINE C02AEF(A.N.REZ.IMZ.TOL.IFAIL) 

C RUTINE REZOLVARE POLINOM - NEWTON 

C DECLARARE VARIABILE 

CHARACTER-6 SRNAME 
PARAMETER (SRNAME='C02AEF') 
DOUBLE PRECISION TOL 
INTEGER IFAIL. N 
DOUBLE PRECISION A(N). IMZ(N). REZ(N) 
DOUBLE PRECISION J, JX, R RX. X, Y 
LOGICAL SAT 
DOUBLE PRECISION A1P5, CMAX. FAC. FOUR, FUN. G. NFUN, ONE, PI 

P2Z1. P3Z2. P4Z1. P5. S. S1. S2. SCALE. SIG. T. 
T0L2, TWO, XXX. ZERO 

INTEGER 1.12. II. IND, JTEMP, K 
LOGICAL CBIG. FLAG 
DOUBLE PRECISION B(100). C(100) 
CHARACTER'1 P01 REC(1) 

C FUNCŢII EXTERNE 

DOUBLE PRECISION X02AJF, X02ALF 
INTEGER P01ABF 
EXTERNAL X02AJF, X02ALF. P01ABF 
EXTERNAL C02AEZ 
INTRINSIC ABS. LOG. SORT, DBLE. INT 

C BLOC INIŢIALIZARE 

COMMON /AC02AE/X. Y, R. RX J. JX. SAT 

DATA ONE/1 ODO/, A1P5/1.5D0/, ZERO/O O DO/ 
P4Z1/1.0D-6/ 
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DATA TWO/2.0D0/. P5/0 5D0/ P2Z1/1 OD-3/ 
" P1/0 IDO/ 
DATA P3Z2/2.0D-4/, FOUR/4 ODO/ 

C EXECUŢIE 

XXX = X02AJF() 
IF (TOL.LT.XXX) TOL = XXX 
CMAX = SQRT(X02ALF()) 
FAC = ONE 
FLAG = IFAIL EQ. 2 
IF (FLAG) IFAIL = 1 
IND = 0 
T0L2 = T0L**A1P5 
IF (A(I).NE.ZERO AND. N.GE 2 AND N LE 100) GO TO 20 
IND = P01ABF(IFAIL,1,SRNAME,0.P01REC) 
GO TO 780 

20 IF (A(N).NE.O.DO) GO TO 40 
REZ(N-1) = ZER0 
IMZ(N-1) = ZER0 
N = N - 1 
GO TO 20 

40 SCALE = ZERO 
D0 60 l = 1, N 

IF (ABS(A(I)).GE.P4Z1) SCALE = SCALE + LOG(ABS(A(l))) 
60 CONTINUE 

K = INT(SCALE/(DBLE(N)*LOG(TWO))+P5) 
SCALE = TWO"(-K) 
D0 8 0 l = 1, N 

A(l) = A(I)*SCALE 
B(l) = A(l) 

80 CONTINUE 

C TESTARE ORDIN REDUS POLIMON 

IF (N.GT.3) GO T0100 
GO TO (780.620,640) N 

100 DO 160 1 = 2, N 
ll = N - l + 2 
IF (B(II).EQ.O.ODO) GO TO 200 
T = B(1)/B(ll) 
IF (ABS(T).GE.ONE) GO TO 200 
DO 120 K = 2, II 

12 = II - K + 1 
C(K-1) = B(K)-T*B(I2) 

120 CONTINUE 
JTEMP = 11-1 
DO 140 K= 1, JTEMP 

B(K) = C(K) 
140 CONTINUE 
160 CONTINUE 

FAC = FAC'TWO 
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SCALE = ONE 
I = N 

180 1 = I - 1 
IF (I L T D G O T 0 100 
SCALE = SCALE'TWO 
A(l) = A(I)-SCALE 
B(l) = A(l) 
GO TO 180 

200 IF( NOT FLAG) GOTO 220 
X = REZ(1) 
Y = IMZ(1) TOL 
FLAG= FALSE 
GO TO 240 

220 X = P2Z1 
Y = P1 

240 CALL C02AEZ(A.N TOL) 
FUN = R*R + J*J 

260 G = RX-RX + JX'JX 
IF (G GE.FUN'T0L2) GO TO 320 

280 IND = P01ABF(IFAIL2.SRNAME.0,P01REC) 
SCALE = ONE 
l = N 

300 I = I - 1 
IFd LT 1)G0 TO 780 
SCALE = SCALE-FAC 
A(l) = A(I)/SCALE 
GO TO 300 

320 S1 = -(R*RX+J*JX)/G 
S2 = (R*JX-J*RX)/G 
SIG = P3Z2 
S = SQRT(SrSl+S2*S2) 
IF (S LE ONE) GO TO 340 
51 = S1/S 
52 = S2/S 
SIG = SIG/S 

340 X = X + S1 
Y = Y S2 

360 CALL C02AEZ(A.N.TOL) 
IF (SAT) GO TO 400 
NFUN = R-R J*J 
IF (FUN-NFUN GE SIG'FUN) GO TO 380 
51 = P5*S1 
52 = P5*S2 
IF (ABS(S1) LE XXX*ABS(X) AND. ABS(S2) LE XXX-ABS(Y)) GO TO 280 
S = P5*S 
SIG = P5-SIG 
X = X - S 1 
Y = Y - S2 
GO TO 360 

380 FUN = NFUN 
GO TO 260 

400 FUN = 0NE/T0L2 
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K= o 
IMZ(N-I) = YTAC 
IF (ABS(Y) GT.P1) GO TO 460 

C RĂDĂCINĂ REALA 

S1 = Y 
Y = ZERO 
CALL C02AEZ(A.N.TOL) 
Y = S1 
IF( .NOT. SAT) 0 0 TO 460 
REZ(N-I) = XTAC 
IMZ(N-1) = ZER0 
N = N - 1 
B(1) = A{1) 
C(N) = -A(N+1)/X 
CBIG= FALSE. 
DO 440 I = 2. N 

B(l) = A(I) + X*B(I-1) 
ll = N - l + 1 
IF (CBIG) GO TO 420 
C(ll) = (C(ll+1)-A(ll+1))/X 
IF (ABS(C{II)).LE.CMAX) GO TO 440 
CBIG = TRUE. 

420 C(ll) = CMAX 
440 CONTINUE 

GO TO 520 

C RĂDĂCINĂ COMPLEXA 

460 REZ{N-1) = X*FAC 
REZ(N-2) = X'FAC 
IMZ(N-2) = -IMZ(N-1) 
N = N - 2 
R = TWO*X 
J = -(X*X+Y*Y) 
B(1) = A(1) 
B(2) = A(2) + R*B(1) 
C(N) = -A(N+2)/J 
C(N-1) = -(A(N+1)+R*C(N))/J 
IF(N.E0.2) GO TO 520 
CBIG = . FALSE. 
DO 500 I = 3, N 

B(l) = A(I) + R*B(I-1) +J*B(l-2) 
II = N -1 + 1 
IF (CBIG) GO TO 480 
C(||) = -(A(ll+2)-C(ll+2)+R*C(ll+1))/J 
IF (ABS(C(II)).LE.CMAX) GO TO 500 
CBIG = TRUE. 

480 C{ll) = CMAX 
500 CONTINUE 
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520 DO 540 1= 1 N 
NFUN = ABS(B(I)) + ABS(C(I)) 
IF (NFUN LE TOL) GO TO 540 
NFUN = ABS(B(I)-C(I))/NFUN 
IF (NFUN GE.FUN) GO TO 640 
FUN = NFUN 
K= I 

540 CONTINUE 
IF(K EQ 1)G0 TO 580 
JTEMP = K - 1 
DO 560 1= 1. JTEMP 

A(l) = B(l) 
560 CONTINUE 
580 A(K) = P5-(B(K)-^C(K)) 

IF (K EG N) GO TO 40 
JTEMP = K + 1 
DO 600 I = JTEMP. N 

A(l) = C(l) 
600 CONTINUE 

GO TO 40 
620 REZ(1) = -A(2)/A(1)*FAC 

IMZ(1) = ZERO 
GO TO 760 

640 R = A(2)-A(2) - F0UR*A(1)*A(3) 
IF (R.GT ZERO) GO TO 660 
REZ{2) = -P5*A(2)/A(1)*FAC 
REZ(1) = REZ(2) 
IMZ(2) = P5*SQRT(-R)/A(1)'FAC 
IMZ(1) = -IMZ(2) 
GO TO 760 

660 IMZ(1) = ZERO 
IMZ(2) = ZERO 
IF (A(2)) 680. 700, 720 

680 REZ(1) = P5'(-A(2)'^SQRT(R))/A(1)*FAC 
GO TO 740 

700 REZ(1) = -P5*SQRT(R)/A(1)'FAC 
GO TO 740 

720 REZ(1) = P5-(-A(2).SQRT(R))/A(irFAC 
740 REZ(2) = A(3)/(REZ(irA(1))*FACTAC 
760 N = 1 
780 IFAIL = IND 

RETURN 
END 

SUBROUTINE C02AEZ(A,N.TOL) 

C DECLARARE VARIABILE 

DOUBLE PRECISION TOL 
INTEGER N 
DOUBLE PRECISION A(N) 
DOUBLE PRECISION J. JX. R, RX. X, Y 
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LOGICAL SAT 

DOUBLE PRECISION A1. A2. A3 A8, Bl B2. B3 C P P8 Q T TEN TWO. ZERO u 1 icrN 

INTEGER K 

C FUNCŢII INTRINSECI 

INTRINSIC ABS. SQRT COMMON /AC02AE/X. Y, R, RX, J, JX, SAT 
DATA TWO/2.0D0/, ZERO/O ODO/, P8/0 8D0/ TEN/1 ODi/ 

A8/8.0D0/ 

C EXECUŢIE 

P = -TWO*X 
Q = X*X + Y*Y 
T = SQRT(Q) 
A2 = ZERO 
B2 = ZERO 
B1 = A(1) 
A1 = A(1) 
C = ABS(AirP8 
N = N - 2 
DO 20 K = 2. N 

A3 = A2 
A2 = A1 
A1 = A(K) - P*A2 - Q'A3 
C = T*C + ABS(A1) 
B3 = B2 
B2 = B1 
B1 = A1 - P"B2 - Q*B3 

20 CONTINUE 
N = N + 2 
A3 = A2 
A2 = A1 
A1 =A(N-1)-P*A2-Q*A3 
R = A(N) + X*A1 - Q*A2 
J = A r Y 
RX = A1 - TW0"B2*Y*Y 
JX = TW0*Y-(B1-X*B2) 
C = T*(T*C+ABS(A1)) + ABS(R) 
SAT = (SQRT(R"R+J*J)) LT ((TEN'C-A8*(ABS(R)+ABS(A1)*T) 

* +TW0*ABS(X'A1))*T0L) 
RETURN 
END 

C DECLARARE VARIABILE 

INTEGER FUNCTION P01ABF(1FAIL.IERROR,SRNAME NREC.REC) 
INTEGER IERROR. IFAIL, NREC 
CHARACTER^C) SRNAME 
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CHARACTERT) RECn 
iNTEGER I. NERR 
CHARACTER-72 MESS 
EXTERNAI P01ABZ. X04AAF. X04BAF 
INTRINSIC ABS MOD 

C EXECUŢIE 

IF (IERROR.NE.O) THEN 
IF (IFAIL EQ -1 OR. IFAIL EQ O OR IFAIL.EQ.-13 OR. 

(IFAIL GT O AND MOD(IFAIU10,10) NE.O)) THEN 
CALL X04AAF(0.NERR) 
DO 201= 1. NREC 

CALL X04BAF(NERR.REC(I)) 
20 CONTINUE 

IF(IFAIL.NE -13) THEN 
WRITE (MESS.FMT=99999) SRNAME. IERROR 
CALL X04BAF(NERR.MESS) 
IF (ABS(MOD(IFAIL,10)) NE.1) THEN 

CALL X04BAF(NERR. 
' •* NAG hard failure - execution terminated' 

) 
CALL P01ABZ 

ELSE 

CALL X04BAF(NERR. 
' " NAG soft failure - control returned') 

END IF 
END IF 

END IF 
END IF 
P01ABF = IERROR 
RETURN 

C 
99999 FORMAT (' ABNORMAL EXIT from NAG Library routine ' A ' IFAIL' 

• ' =M6) 
END 
DOUBLE PRECISION FUNCTION X02AJF() 

C EXECUŢIE 

X02AJF = 2 0D0"(-55) 
RETURN 
END 
DOUBLE PRECISION FUNCTION X02ALF() 

C EXECUŢIE 
X02ALF = (2 0D0"126 - 2 0D0"70) ' 2.0D0 
RETURN 
END 
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SUBROUTINE P01ABZ 

C EXECUŢIE 
STOP 
END 

SUBROUTINE X04AAF(I.NERR) 

C DECLARARE VARIABILE 

INTEGER I, NERR 
INTEGER NERR1 
SAVE NERR1 
DATA NERR1/6/ 

C EXECUŢIE 

IF (I.EQ.O) NERR = NERR1 
IF(I.EQ.1)NERR1 = NERR 
RETURN 
END 

SUBROUTINE X04BAF(NOUT,REC) 

C DECLARARE VARIABILE 

INTEGER NOUŢ 
CHARACTER*(") REC 
INTEGER I 
INTRINSIC LEN 

C EXECUŢIE 

IF (NOUT.GE.O) THEN 

DO 20 I = LEN(REC). 2, -1 
IF (REC(I;I).NE " ) GO TO 40 

20 CONTINUE 

40 WRITE (NOUT,FMT=99999) REC(1;I) 
ENDIF 
RETURN 

99999 FORMAT (A) 
END 
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GAZIFICARE CĂRBUNE CU AER SI ABUR 

MODELARE MATEMATICA GAZIFICARE CĂRBUNE VOIVOZ. 

• ANALIZA ELEMENTARA CAP.BUNE /%/ 

* * 

CI 
* 

* 21.55 ' 
* * 

HI 

1.40 

01 » NI ' S I * AI 
^ 

4.24 * .̂--i * 1.05 * 4 5.11 ' * •* * » 

w: 
0 * 

St 

•Ar 
• PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/ 

SUPERIOARA 

8694.791 

INFERIOARA 

7728.324 

• 
• 
* 

-k 

TEMPERATURA AER INTRODUS 
GRAD CELSIUS 

2 0 . 0 0 

ABUR SATURAT LA PARAMETRII GAZIFICARI 
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cn CO ^ < < CN oc r r . 
O 0^ + X • < a : r o O + 

D E O -r »—( r-- * 
CC 2 m + CC <T. * 
< \ * 4 CO y£> * 

•IC * 4: * * * * 4 CL LT) 4 
iC D 4 D 

CC + CO 
a^ CD G 

o CO- M 
o j • 4 CxJ • X 
X r j 4 X 2 * 4 -ir • -•« -k * 

< 
IS3 

-«1 * < < 
O 2 LT 4 
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GAZIFICARE CĂRBUNE CU AER SI ABUR 

MODELARE MATEMATICA GAZIFICARE CĂRBUNE ROVINAP-I 

ANALIZA ELEMENTARA CĂRBUNE / / 

CI 

3 1 . 3 2 

HI 

2.82 

01 

1 3 . 1 4 

NI 

. 8 5 

SI 

. 9 8 

AI 

1 0 . 0 4 

WI 

4 0 . 8 5 

PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/ 

SUPERIOARA 

12807 . 2 3 0 

INFERIOARA 

1 1 1 4 5 . 5 2 0 

TEMPERATURA AER INTRODUS 
GRAD CELSIUS 

20.00 

ABUR SATURAT LA PARAMETRII GAZIFICARII 
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GAZIFICARE CĂRBUNE CU AER SI ABUR 

MODELARE MATEMATICA GAZIEICARE CĂRBUNE BOROZEL 

ANALIZA ELEMENTARA CĂRBUNE /'/ 

CI 

3 0 . 8 5 

H: 

4 . 9 4 

01 

14 . 77 

NI 

. 4 8 

SI 

1.61 

AI 

1 4 . 7 2 

WI 

32.63 

PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/ 

SUPERIOARA 

1 5 1 9 9 . 6 0 0 

INFERIOARA 

1 3 2 6 5 . 4 1 0 

TEMPERATURA AER INTRODUS 
GRAD CELSIUS 

2 0 . 0 0 

ABUR SATURAT LA PARAMETRII GAZIFICARII 

21 
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MODELUL MATEMATIC AL GAZIFICĂRII CĂRBUNILOR 
CU AMESTEC DE OXIGEN SI ABUR 

SISTEMUL DE ECUAŢII 

Relaţiile bilanţului masic elementar: 

a - bilanţul masic al carbonului: 

12,011 
2 2 , 4 1 4 

[kg/m^N gaz) (1) 

b - bilanţul masic al oxigenului: 

Q a n h g a n n ^ ^ 3 1 , 9 9 9 

" 2 * 1 8 , 0 1 5 
+ Lo=(rco,+0.5rco+0-5rH,o) 

3 1 , 9 9 9 

2 2 , 4 1 4 

[kg/m'N gaz] (2) 

c - bilanţul masic al hidrogenului: 

ânhganh ^ ^ 2 , 0 1 5 9 

1 8 , 0 1 5 

\ 2 , 0 1 5 9 „ , 3 , , 
= (2rcH, + Tĥ  + Tĥs ) ̂ ^ ^ [kg/m N gaz ( 3 ) 

d - bilanţul masic al azotului: 

.anhoanh 2 8 , 0 1 3 jganhganh ^ 
2 2 , 4 1 4 

[kg/m N gaz] ( 4 ) 

e - bilanţul masic al sulfului: 

ganhganh ^ 
H,S 

3 2 , 0 6 

2 2 , 4 1 4 
[kg/m'N gaz] ( 5 ) 

în care: C""^, O""^, H®"̂ , N "̂̂ , - analiza elemetara a cărbunelui anhidm 
determinată pe baza analizei elementare a probei iniţiale; 
B "̂̂  - consumul specific de cărbune anhidru corespunzător unităţii de gaz de 
gazogen, în kg/m^N gaz; 
Lw - consumul specific de abur necesar gazificării unităţii de gaz de gazogen, 
în kg/m^N gaz; 
Lo - consumul specific de oxigen necesar gazificării unităţii de gaz de gazogen, 
în kg/m^N gaz; 
Tco, '•CH4, rH2, rco2, rN2, rH2s, rH2o - participaţiile volumice ale componentelor 
gazului de gazogen. 

Relaţia participatiilor volumice ale componentelor gazului de gazogen brut:: 

rco + rcH4 + rH2 + rco2 + '•n2 '•h2s + rH2o - 1 (6) 

BUPT



r . . 

a ^ l t a r ^ de «:hil.bru pentru reacţia Boudouard. 

(7) 

b - constanta de echilibru pentru reacţia de hidrogenare a carbonului: 

(8) 

c - constanta de echilibru pentru reacţia de gazificare heterogenă cu 
vapon de apă 

K. r. 
( 9 ) 

in care p - presiunea absoluta a reactanţilor. în bar. ^ , ^ 
Calculul constantelof de echiHbru aferente reacţiilor chimice adoptate se 

efectuează pe baza determinării afinităţii chimice care depinde de variaţia entalpiet şi 
entropiei standard a reactanţilor. conform relaţiei. 

inK. R^T 
j \C°dT- ; 

::9e 298 

; ACŞdTl 
T J 

(10) 

in care R - este constanta universală a gazelor perfecte, în kj/kmol K; 
T - temperatura la care se desfăşoară reacţia chimică. în K; 
\ H®298 - entalpia de reacţie, în kJ/kmol; 
N S®29e - entropiei de reacţie, în kj/kmol K; 
A C®p - vanaţia capacităţii calonce moleculare corespunzător temperaturii T, 

în kJ/kmol K. a căror valori sunt prezentate în tabelul 1. 

i Nr 
cri. 

i SUBSTANTA j H®298 
' kj/kmol 

S®298 
kJ/kmol K 

r ® L/ p 
kJ/kmol K 

1 ' C 

j 1 
1 1 
1 ° 

1 
[ 

1 1,3609 2.673 + 2,617 10'̂  T-0.1169 10® 

, C O 2 

1 i 
i -94 051.8 

j 
1 51.061 6,85 + 8,533 10"̂  T - 2.475 10^ T^ 

3 c o i -26.415,7 
1 
' 47.3 6,25 + 2.091 10'̂  T - 4,59 10"̂  T^ 

• 0 31,211 

5 C H 4 

î 

' -17 889 ! 44,5 

j 6,88 + 0,066 10"̂  T + 2.79 10'̂  T^ 

i 4,75+1210"^T+ 30,310'V -2.63 10"̂  T^ 

6 H 2 0 

1 
' 57 237 ! 46.84 

! 
i 6,89 + 3,283 10"̂  T - 3.43 10"̂  T^ 

Tabelul 1 Valonie entalpiei standard, a entropiei 
standard şi variaţia capacităţii calorice molare 
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Ecuaţia bilanţului energetic al gazificăni (s-au neglijat pierderile specifice 
gazogenului): 

Qcc + Qcs + Q S L O + Q S L W = Qgc + Q g s + Qcens [ K J / M ^ N G A Z ] ( 1 1 ) 

în care: Qcc - căldura chimica a cărbunelui corespunzătoare unitatii de gaz de 
gazogen, în kJ/m^N gaz. pe baza relaţiei: 
QCC = B'"'HOS [kJ/m^Ngaz] (12) 
Qcs - căldura sensibilă a cărbunelui corespunzătoare unităţii de gaz de 
gazogen. în kJ/m^N gaz. pe baza relaţiei: 
Qcs = B'"Vctc [kJ/m'Ngaz] (13) 
Q S L O - căldura sensibilă a oxigenului corespunzătoare unităţii de gaz de 
gazogen, în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
QsLa = Lo Cpo to [kJ/m^ N gaz] (14) 
Qslw - căldura sensibilă a aburului corespunzătoare unităţii de gaz de gazogen, 
în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
Q5Lw = Lwiab [kJ/m^Ngaz] (15) 
Qgc - căldura chimică a gazului de gazogen. în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
Qcg = Hgs [kJ/m^Ngaz] (16) 
Qgs - căldura sensibilă a gazului de gazogen, în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
Qgs = Cpgtg [kJ/m^Ngaz] (17) ' 
Qcens - căldura sensibilă a cenuşii la evacuarea din gazogen corespunzătoare 
unitătii de gaz de gazogen. în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
Qcens = B'"^ A^ '̂Ccen t cen [kJ/m^N gaz] (18) 

în care: Hcs - puterea calorifică superioară a cărbunelui, în kj/kg; 
Cc - căldura specifică a cărbunelui la intrare, în kJ/kg K; 
Cpo - căldura specifică a oxigenului necesar gazificarii la intrare, în kJ/m^N K; 
tc, to - temperatura cărbunelui, respectiv a oxigenului la intrare, în °C; 
iab - entalpia aburului la intrare, în kJ/kg; 
Hgs - puterea calorifică superioară a gazului de gazogen, în kJ/m^N, 
c pg - căldura specifică a gazului de gazogen la ieşire, în kJ/m^N K; 
t g, t cen" temperatura gazului de gazogen, respectiv a cenuşii la ieşire, în 
Ccen - căldura specifică a cenuşii la ieşire, în kJ/kg K. 

DATE INIŢIALE: 
analiza elementară a cărbunelui: C, O', H', N', S', A', W: 

VARIABILE DE CALCUL: 
paramethi de gazificare: presiunea - p, şi temperatura -1, T; 

NECUNOSCUTE: 
compoziţia gazului de gazogen: 
căldura sensibilă a gazului de gazogen: rco, rcH4. rcoa, '•n2, rH2s. 
consumuri specifice: cărbune - B^" ,̂ oxigen -Lo şi abur - Lw 
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c MODELAREA MATEMATICA A GAZIFICARII CU OXIGEN SI ABUR 

C DECLARARE VARIABILE 

REAL NI.I1,J1,K1,L1.M1,N1,I2,J2.K2.L2.M2,N2,I3,J3,I5,KP 
Double precision C0F(5), X(4), Y(4), toi 
dimension KP(3), C0CAR(7) 
DIMENSION ABUR(2,7) 
DIMENSION XR(4) 
characterg NUME(7) 
DATA (NUME(I), l=1,7)/6hCARBON. ShHIDROGEN. ShOXIGEN, 4hAZ0T, 4hSU 

xLF, ShCENUSA, QhUMIDITATE/ 
DATA (ABUR(1,J), J=1,7)/2675., 2749., 2778., 2792., 2799., 2803. 

x,2804./ 
DATA (ABUR(2,J),J=1,7)/0.5903, 2.669, 5.139, 7.593, 10.041, 12.51 

X, 15. / 

C INTRODUCERE DATE INIŢIALE - VERIFICARE CORECTITUDINE DATE 

94 WRITE (*,*) 'INTRODUCETI COMPOZIŢIA CARBUNELUI-ANALIZA ELEMETARA 
X IN %• 
SUMA=0 
DO 90 1=1,7 

91 WRITE r,*) NUME(I) 
READ COCAR(I) 
IF (COCAR(I).GE.O.AND.COCAR(I).LE.100) GO TO 92 
WRITE {**) 'EROARE LA INTRODUCEREA ELEMENTULUI CHIMIC AL CARBUBE 

xLUr 
GO TO 91 

92 SUMA=SUMA+COCAR(l) 
90 CONTINUE 

IF (SUMA.GE.99.9.AND.SUMA.LE.100.1) GO TO 93 
WRITE(*,")'EROARE LA COMPOZIŢIA COMBUSTIBILULUI',SUMA 
GO TO 94 

93 CI=COCAR(1)/100 
HI=COCAR(2)/100 
OI=COCAR(3)/100 
NI=COCAR(4)/100 
SI=COCAR(5)/100 
AI=COCAR(6)/100 
WI=COCAR(7)/100 
QSCAR=33800.*CI+125448.'HI+10827.*(SI-OI) 
QICAR=QSCAR-2509 *(WI+9*HI) 
WRITE r,*) 'INTRODUCETI TEMPERATURA OXIGENULUI IN GRAD C 
READ {**) T02 
WRITE {**) 'MODELARE MATEMATICA GAZIFICARE CU AMESTEC DE AER CU 
lABUR' 
WRITE r,*) 'DATELE INIŢIALE DE CALCUL 
WRITE (',*) 'COMPOZIŢIA CĂRBUNELUI ANALIZA ELEMENTARA' 
WRITE {*:) (NUME(I),C0CAR(I),I=1,7) 
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C DESCHIDERE FIŞIER DATE INTRARE - CALCULATE 

OPEN(33 FILE= OXIRRG) 

C FIŞIER DATE INTRARE 

WRITEi33 420) 
420 FORMAT(72(-)./ •• 70X:n 

CĂRBUNE CU OXIGEN SI ABUR'17X.-r ' ,7 
10X.-Î 

42rFORMATr MATEMATICA GAZIFICARE CĂRBUNE VOIVOZI' 
1 ^ 2X •••/'•• 70X-772r) ) 

- " r 20X. ANALIZA ELEMENTARA CĂRBUNE /%/'20X;* 
r r 70X ••772('nr e o x •••). i0x,-r '3x;ci ' .4x;* '3x. 
1 HI' 4X - ^X 'Or 4X.'-3X.'Nr.4X -'SX/Sr 4X.-'.3X;Ar.4X, 
I ••• 4x •wr4x '* ' r ' 6(9x;"). i ox ••) 
WRITE(33.424)(COCAR(l),l=1,7) 

424 FORMATr 6(1X.F6 2 2X - ) 2X,F6 2.2X,'-r'.6(9X.'-).10X;^7 
172( -)/-70X '••/•••22X.'PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/'23X;-r 
170X •*V72(-)r'36X.'*'34X,'-) 
WRITE(33 425)QSCAR.OICAR 

425 F0RMAT(-12X SUPERI0ARA'13X -12X;iNFERIOARA'12X,'*7'*'35X. 
r -34X •T-12X.F10 3 13X;*'12X.Fl0.3.12X;"r'35X;"34X. 
r'772( " ) r 70X "T-22X.TEMPERATURA OXIGEN INTR0DUS'21X;"' 
i r ' 29X GRAD CELSIUS'29X;"T*'70X;*') 
WRITE{33 426)T02 

426 FORMAT(-.30X.F10 2.30X,-7-70X;*772r)/"70X.'*V 
V 16X ABUR SATURAT LA PARAMETRII GAZIFICARir.16X;*7 
V70X.-'/72{'*')) 

C BLOC CALCUL»SISTEM ECUAŢII MODEL MATEMATIC 

5 DO 10 J=1 7 
IF (J NE 1) GO TO 11 
P=1 
GO TOS 

I I P^5*{J-1) 
8 DO 9 1=1 7 

TABS=723 15-̂ 50*1 

C CONSTANTE DE ECHILIBRU 

RB=-(41021 194-24 906374-TABS+(3 484E-3)'(TABS"2)-(0 2595E-6)* 
l(TABS"3).(584507TABS)-2 977*TABS*(ALOG(TABS)))/(1.987*TABS) 
KP(1)=EXP(RB) 
RM=-(-14442 568-56 774074'TABS-(4 6255E-3r(TABS"2H4.12E-7)* 

l{TABS-3)-^(0 219166E-9r(TABS"4H58450/TABS)+11.683"TABS* 
!(AL0G(TABS)))/(1 987*TABS) 
KP(2)=EXP(RM) 
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RH=- (30911.826-9 97223rTABS+(1 8715E-3)'(TABS^'2;-!2T'66E-8)' 
l(TABS"3)-(58450./TABS)-3.567*TABS*(ALOG(TABS)))/(1 987*TABS) 
KP(3)=EXP(RH) 

C CALCUL COEFICIENT! SISTEM PRIM 

A1=22.414'CI/12.011 
B1 =22.414*(OI/31.999+WI/(2*18.015)) 
C1=22.414/31.999 
D1=22.414/(2M8.015) 
E1=22.414*(HI/2.0159+WI/18.015) 
F1=22.414/18.015 
G1=22.414*NI/28.013 
H1=0. 
11=22.414*SI/32.06 
J1=P/KP(1) 
K1=P*KP(2) 
L1=P/KP(3) 

C CALCUL ELEMENTE BILANŢ TERMIC 

VAR=(TABS-273.15)/22.414 
HC02=(44.14+(9.04E-3)*TABS-(8.53E5)/(TABS**2))*VAR 
HCO=(28.41 +(4.10E-3)*TABS-(0.46E5)/(TABS"2))'VAR 
HCH4=(17.45+(60.46E-3)*TABS+(1.117E-6nTABS"2H7.2E-9)* 

l(TABS*"3))*VAR 
HH2=(27.28+(3.26E-3)*TABS+(0.502E5)/(TABS**2))*VAR 
HN2=(27.87+{4.27E-3)*TABS)*VAR 
HH20=ABUR(1,J)*ABUR(2,J)+(30.+(10.71E-3)*TABS+(0.33E5)/ 

l(TABS"*2))*VAR 
HH2S=(29.37+(15.4E-3)*TABS)*VAR 
CP02=(31.46+(3.39E-3)n"ABS-(3.77E5)/(TABS**2))/22.414 
M1 =QSCAR-0.75*{TABS-273.15)*AI+24.8 
N1=CP02n-02 
01=ABUR(1,J) 
P1=HC02 
R1=12720.+HCO 
S1=39890.+HCH4 
T1 = 12770.+HH2 
U1=HN2 
V1=HH20 
Z1=25620.+HH2S 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM SECUND 

A2=C1 
B2=(B1/A1)-0.5 
C2=({B1/A1)-1)*J1 
D2=0.5*L1 
E2=KrB1/A1 
F2=D1 
G2=(E1-I1)/A1 
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H2=J1VE1-n)/A1 

J2«((EM1)/A1-2rK1 
K2=F1 
L2=H1 

N2=M2'J1 
02=M2'K1 
P2=N1-UrH1 
R2=(M1-UrGl-Zrn)/A1-Rl 
S2=((M 1 -U1 -G1 -Z n 1 )/A1 -P1 )• J1 
T2=VrL1 
V2=((M1-UrG1-Zri1)/A1-SirK1 
U2=T1 
W2=01 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM TERT 

A3=M2-B2*L2/A2-»'F2*L2*G2/(A2*K2) 
B3=N2-C2*L2/A2+F2'L2*H2/(A2*K2) 
C3=I2'»'02'L2/A2-F2'L2*I2/(A2'K2) 
D3=1-F2'L2/(A2'K2) 
E3=02-E2-L2/A2+F2-L2-J2/(A2'K2) 
F3=R2-P2'B2/A2-G2*(W2-P2*F2/A2)/K2 
G3=S2-P2'C2/A2-H2'{W2-P2*F2/A2)/K2 
H3=P2*D2/A2-T2+f2'(W2-P2*F2/A2)/K2 
I3=(W2-P2*F2/A2)/K2-U2 
J3=V2-P2-E2/A2-J2'(W2-P2*F2/A2)/K2 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM CUADRAT 

A4=E3*G3-B3*J3 
B4=C3*G3-B3*H3 
C4=03-G3-B3'I3 
D4=A3'G3-B3*F3 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM OUINT 

A5=(A4"2)'G3-H3'A4*B4+J3'(B4"2) 
B6=2-G3"A4*C4.F3*A4*B4-A4*04*H3 
C5=I3*(B4"2)+2*J3-B4-D4.H3'B4'C4 
D5=G3'(C4"2)-F3"B4*C4-F3*A4-D4 
E5=H3*G3*B4-2*(G3"2)*A4-04"C4-H3 
F5=J3'(D4"2)^'2'I3'B4*04 
G5=F3"G3-B4-F3WC4-2'(G3"2)*C4 
H5=H3'G3*D4+(D4"2ri3 
l5=G3-3+F3"G3'D4 
C0F(1)=A5*1 E7 
C0F(2)=(B5+C5ri E7 
COF(3)=(D5+E5+F5)*1 .E7 
COF(4)=(G5+H5)'1 E7 
C0F(5)=I5'1.E7 
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M=5 

C LANSARE RUTINE REZOLVARE POLINOM - NEWTON 

CALL C02AEF(COF.M.X.Y,TOL,IFAIL) 
WRITE(*.*)'COEFICIENTr 
WRITEr,*)(C0F(KK),KK=1.5) 
WRITEC,")'REZULTATE' 
WRITE(*,*)(X(KJ),Y(KJ),KJ=1,4) 
WRITEr,*)TOL,IFAIL",TOL,IFAIL 
WRITE(^*) 'SOLUŢII REALE CONVENABILE' 

C BLOC SELECŢIONARE SOLUŢIE POLINOM 

JSOL=0 
DO 60 IS0L=1,4 
IF (Y(ISOL).NE.O) GO TO 60 
IF (X(ISOL).LE.O.OR.X(ISOL).GE.1.) GO TO 60 
JS0L=JS0L+1 
XR(JSOL)=X(ISOL) 
WRITEr,7NR. SOLUŢIE 'JSOL,' VALOARE SOLUŢIE ',XR(JSOL) 

60 CONTINUE 
IF (JSOLNE.O) GO TO 61 
WRITE (*,*) 'EROARE LA REZOLVARE ECUAŢIE NEWTON' 
GO T0 9 

61 write(*,')'ALEGETI SOLUŢIA DE REZOLVARE A SISTEMULUI' 
WRITE (*,*) 'INTRODUCETI NUMĂRUL SOLUŢIEI' 
READ(^*) KSOL 
IF (KS0L.EQ.5) GO TO 9 

C DETERMINARE NECUNOSCUTE SISTEM 

33 X6=XR(KS0L) 
X5=Kr(X6**2) 
IF(X5.GT.0.AND.X5.LT.1) GO TO 35 
WRITE {*:) X6,X5 
GO TO 37 

35 X4=(G3-X6*C4-(X6*"2)*A4)/(D4+X6"B4) 
IF(X4.GT.0.AND.X4.LT.1) GO TO 38 
WRITE X6,X5,X4 
GO TO 37 

38 X8=LrX4*X6 
IF(X8.GT.0.AND.X8.LT.1) GO TO 40 
WRITE (*,•) X6,X5,X4,X8 
GO TO 37 

40 XI=(J 1 "(X4"2)+X4+K1 *(X6**2))/A1 
IF(XI .GT.O) GO TO 42 
WRITE {*,*) X6.X5,X4,X8,X1 
GO TO 37 

42 X3=ArX1-X4-X5 
IF(X3.GT.0.AND.X3.LT 1) GO TO 44 
WRITE {*,*) X6,X5,X4.X8,X1,X3 
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GO TO 37 
44 X9=n'X1 

iFtX9 GT O AND X9 LT 1) GO TO 46 
WRITE " ^ X e X5.X4 X8 X1 X3 X9 
GO TO 37 

46 X7=VX3-X4-X5-X6-X8-X9 
iF(X7 GT O AND X7 LT 1) GO TO 48 
WRITE r X6 X5 X4.X8 XI X3 X9 X7 

o t GrX4^H2-(X4-2)-l2-X4-X6-X6^ J2*(X6"2))/K2 
iF(XlOGT 0) GO TO 50 
WRITE ( • ' ) X6 X5,X4 X8 X1 X3,X9 X7 X10 
GO TO 37 

50 X2=-< B2-X4*C2-(X4"2)-D2-X4-X6-^E2-(X6"2)+F2-X10)/A2 
»F(X2 GT 0) GO TO 52 
WRITE (* •) X 6 . X 5 X4 X8.X1X3 X9.X7.X10.X2 

37 WRITEC EROARE LA REZOLVAREA SISTEMULUI' 
GO TO 61 

52 XA3=X3/(1-X8) 
XA4=X4/(1-X8) 
XA5=X5/(1-X8) 
XA6=X6/(1-X8) 
XA7=X7/(l-X8) 
XA9=X9/(1-X8) 

C DETERMINARE ELEMENTE BILANŢ TERMIC 

QS=X4'12720 •^X5'39890>X6*12770.-«-X9*25620. 
QAS=XA4'12720>XA5"39690>XA6*12770+XA9'25620. 
QI=X4-12720 ^-XS'SSgi0.+X6'10800 +X9-25620. 
QAI=XA4-12720 •»-XA5"35910 +XA6*10800.+XA9*25620. 
BA=Xr(1-WI) 
QCAR=QSCAR'X1 
QSEC=24 8*X1 
T02=T02+273 15 
CPOI2=(31 46-^(3 39E-3)'T02-(3 77E5)/(T02"2))/22.414 
QS02=CP0l2-(T02-273 15)'X2 
OSAB=ABUR(1,J)*X10 
QINTR=QCAR-»-QSEC+QS02+QSAB 
QSGAZ=HC02'X3+HC0*X4+HCH4*X5+HH2*X6+HN2*X7-»-HH20"X8+HH2S*X9 
QSCEN=0 75*(TABS-273.15)'ArX1 
QIES=QS-^QSGAZ-^QSCEN 
QINT=QICAR'X1 +0SEC+QS02-»-QSAB 
RAGTR=100'Ql/QIES 
RAGTC=( 100'(QH-QSGAZ))/QIES 
X3=X3*100 
X4=X4-100 
X5=X5'100 
X6=X6*100 
X7=X7'100 
X8=X8'100 
X9=X9M00 
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X 8 1 = X 8 / 1 0 0 
XA3=X3/(1-X81) 
XA4=X4/(1-X81) 
XA5=X5/(1-X81) 
XA6=X6/(1-X81) 
XA7=X7/(1-X81) 
XA9=X9/(1-X81) 

C LISTARE CONSOLA DATE CALCULATE 

WRITE (*,300) 
300 FORMAT(72('*'),/.'*',70X,'*') 

WRITE r,301) 
301 F0RMATr,17X,"GAZIFICARE CĂRBUNE CU OXIGEN SI ABUR'17X,'*'r',7 

iox;*') 
WRITE(*,302) 

302 F0RMAT('"M7X;M0DELARE MATEMATICA GAZIFICARE CĂRBUNE VOIVOZI' 
1,18x;*'r',7ox;*772('*')/'*',7ox;*') 
WRITE(*,303) 

303 FORMATr,35X;*'.34X,'*V"',7X;TEMPERATURA DE CALCUL',7X;*' 
1,8X;PRESIUNEA DE CALCUL',8X;*'r',11X;GRAD CELSIUS',12X,'*'. 
116X,'BAR'15X.'*'r',70X.'*') 
TCEL=TABS-273.15 
WRITEr,304)TCEL,P 

304 FORMATr.14X,F7.2,14X,'*'14X,F7.2,14X;*'/'*',70X;*'/72('*')/ 
r*'70X,•*'/•*',70X,'*'r'25X,'CONSUMURI SPECIFICE',26X,'*'/'*'70X, 
1'*'/72('*')r',70X.'*') 
WRITEr,305) 

305 F0RMATr,2X,'CĂRBUNE UMED',3X,'*',1X,'CARBUNE ANHIDRU',1X,'*' 
16X;OXIGEN',5X,'*',6X,'ABUR',6X,'*'/'*',4X.'KG/Nm3GAZ'.4X,'*'4X;K 
1G/Nm3GAZ',4X,'*'4X,'Nm3/Nm3GAZ'.3X,'*',4X,'KG/Nm3GAZ',3X,'*',/'*', 
170X,'*') 
WRITEr,306)X1.BA,X2,X10 

306 FORMATr,3(5X,F7.4,5X,'n,4X.F7.4,5X,'"'r',17X,'*'17X,'*'17X, 
1"',16X,'*772r)r',70X,'*'r'20 X,'COMPONENTELE GAZULUI UMED 
1 /%/',21 X,'*'r',70X,'*'/72('n/"',6(9X,'*'),10X,'*'/'*'3X,'CO 
12'.3X,'*'4X,'CO',3X,'*',3X,'CH4',3X.'",4X,'H2',3X,'*',4X,'N2',3X, 
1'*',3X,'H20'3X.'*'4X,'H2S',3X,'*'r',6(9X,'*'),10X.'*') 
WRITE(*,307) X3,X4.X5,X6,X7,X8.X9 

307 FORMATr,6(2X,F5.3.2X,'*'),2X,F5.3,3X,'*'r',6(9X,'*').10X,'*'/ 
i 7 2 r ) ) 
WRITE(^308) 

308 FORMATr,70X,'*'r'19 X/COMPONENTELE GAZULUI ANHIDRU /%/' 
1,19 X,'*'/'*',70X,'"'/72('")r',6(9X,'*'), 10X,'*7'*'3X,'CO2',3X 
1,'*'4X,'CO',3X.'*',3X,'CH4',3X;*',4X.'H2',3X,'*',4X,'N2',3X,'*',3 
1 X,'H2S',3X.'*'10X.'*'r',6(9X,'*'), 10X,'*') 
WRITE(*,309)XA3.XA4,XA5,XA6.XA7,XA9 

309 FORMAT('*',6(2X,F5.3,2X,'*'), 10X,'*'/'*',6(9X,'*'), 10X,'*772('*') 
1/'*',70X,'*'r'22X,'PUTERE CALORIFICA /KJ/Nm3/'22X;"/'"',70X.'* 
1'/72r')r',35X,'*',34X;*'r'13X,'GAZ UMED',14X,'*'.12X,'GAZ A 
1NHIDRU',11X.'*') 
WRITEr,310) 
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1ERI0ARA'3X - T - 3(17X-lieX."-) 
WRITEi- 311)QI QS QAI QAS . 

311 FORMATC- 3(3X F10 2.4X*T3X Fi0.2.3X;- r 3(17X. )16X. 
r ' - 1 2 r ] ) 

Sia ' ^R^ i lAT l - 70X - r i 8 X BILANŢUL ENERGETIC AL G ^ ' f ' C A R I ^ X. 
1 T-TOX -T- 18X FLUXURI TERMICE INTRATE KJ/Nm3GAZ 19X. / 
1 • 70X T M î n X - ) 14X 'V4X.TOTAL'4X;*'3X.'CHIMIC'4X, 
1-2X SENSIBIL 3X *' 2X SENSIBIL^X -^X/SENSIBIL ^ X / ^ ' r 

1 3X -5X ABUR'SX. •7-4(13X;-').14X.-) 
WRITEC 313)QINTR QCAR QSEC.QS02.QSAB 

313 FORMAT(-4(3X.F8,2.2X '••).3X.F8 2.3X;- /72r)r ' .70X 
WRITE(* 314) 

314 FORMATC- 19X.'FLUXURI TERMICE IEŞITE KJ/Nm3GAZ'19X.-T-70X'-
l/72( -^/-4(13X 14X;"/-4X.T0TAL4X;*'3X;CHIMIC'4X. 
1-2X •SENSIBIL'3X;*',2X. SENSIBIL'3X;*'14X.'-'r 
14X, lESir 4X 5X;GAZ'5X.'-',5X;GAZ'5X. *'.3X. CENUSA', 
14X '* '14X;V4(13X;n,14X"') 
WRITEC 315)QIES QS QSGAZ.QSCEN 

315 FORMATr4(3X,F8 2.2X.-').14X •••r'4(13X.-),14X.'-/72r)/ 
r*- 70X •") WRITEC 316) 

316 FORMAT{ -2IX/RANDAMENTUL GAZIFICARII /%/'.22X;"r70X;*772 
K ••)r'l3X. GAZ RECE'14X;-13X. GAZ CALD'13X,-r'35X;-34X, 
V ) 
WRITEC 317)RAGTR. RAGTC 

317 FORMAT('*'14X.F7 3.14X/-14X,F7 3 ,13X;" r70X.-772r) ) 

C FIŞIER DATE CALCULALE 

WRITE (33.401) 
401 FORMAT(2X'GAZIFICARE CĂRBUNE CU OXIGEN SI ABUR'IOX/MODELARE 

MATEM 
1 ATICA GAZIFICARE CĂRBUNE VOIVOZI') 
WRITE{33.403) 

403 F0RMAT(2X TEMPERATURA DE CALCUL\22X. 
1 PRESIUNEA DE CALCUL72X;GRAD CELSIUS'.31 X/BAR ) 
TCEL=TABS-273 15 
WRITE(33 404)TCEL.P 

404 F0RMAT{1x.F7 2.34X.F7 2/72('*')r70X.'*T''25X;CONSUMURI SPECI 
IFICE' 26X 
' 70X •772('*')/'" 3( 17X.'"). 16X "') 
WRITE(33 405) 

405 F0RMAT(- 2X CĂRBUNE UMED .3X;",1X.'CARBUNE ANHIDRU' 1X 
16X OXIGEN 5X -' 6X.'ABUR' 6X - r ,4X, KG/Nm3GAZ'.4X;*'4X X 
iG/Nm3GAZ' 4X ••4X 'Nm3/Nm3GAZ".3X.'*',4X.'KG/Nm3GAZ' 3X r 
13(17X-),16X.'-) 
WRITE(33.406)X1 BA,X2.X10 

406 FORMATr 3(5X.F7 4.5X;-).4X,F7 4.5X *T*M7X *'17X;*'17X. 
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VM6X.'*772('*')r',70X,""r'20 X/COMPONENTELE GAZULUI UMED 
1 /%/',21 X;*7'*',70X,'*772('")r'.6(9X.'*'),10X;*'r'3X.'CO 
12'.3X,'"4X,'C0',3X;",3X,'CH4',3X,'*',4X;H2',3X,'*'4X;N2',3X, 
r*',3X.'H2O'3X,'*'4X.'H2S',3X,'*7'*'.6(9X,'*').10X;*') 
WRITE(33.407) X3.X4.X5,X6.X7.X8,X9 

407 FORMATr,6(2X,F5.2,2X.'''),2X,F5 2,3X;*7'*',6(9X,'n,10X,'*7 
172('n) 
WRITE(33,408) 

408 FORMATr,70X,'*7'*'19 X/COMPONENTELE GAZULUI ANHIDRU /%/' 
1,19X;*7'*',70X.'*772r)r\6(9X,'*'),10X.'*7'*'3X,"C02'.3X 
I;*'4X;CO",3X;*',3X/CH4',3X,'",4X;H2',3X,'",4X;N2',3X.'*'.3 
1 x;h2S',3x;*'i ox,'"'r'.6(9x,'*'). 1 ox/*') 
WRITE(33,409)XA3,XA4,XA5,XA6,XA7,XA9 

409 FORMATr,6(2X,F5.2,2X;*'), 10X,'"r',6(9X,'*'), 10X;*772{'") 
ir',70X;*7'"'22X;PUTERE CALORIFICA /KJ/Nm3/'22X;*T*',70X.'* 
1772{'*')r',35X;*',34X,'"r'13X,'GAZ UMEDM4X,'*', 1 2X;GAZ A 
1NHIDRUM1X,'*') 
WRITE(33,410) 

410 FORMAT('*',35X;"',34X;*772('*')r',3(17X,'*')16X;*7-'3X;iN 
1FERIOARA'4X;*',3X;SUPERIOARA'4X;*',3X,'INFERIOARA'4X.'*'3X;SUP 
1ERI0ARA'3X;"') 
WRITE(33,411)QI,QS,QAI.QAS 

411 FORMATr,3(4X,F8.2,5X'*'),4X,F8.2,4X,'*7'*',3(17X;*')16X.'*77 
1 2 r ) ) 
WRITE(33,412) 

412 FORMAT(////72('*'V*',70X;*7'*'18X,'BILANŢUL ENERGETIC AL GAZIF 
1ICARin9X, 
r*7'*70X'*7'*'18X,'FLUXURI TERMICE INTRATE /KJ/Nm3GAZ/'17X.'*'/ 
1'*'70X/*'/72('"')/ 
1'"4(13X/*'),14X,'*7'*'4X.TOTAL'4X.'"'3X,'CHIMIC'4X, 
1'*'2X.'SENSIBIL'3X;*',2X.'SENSIBIL'3X;*'3X,'SENSIBIL'3X,'*'r' 
13X,'INTRAT'4X;*',3X;CARBUNE'3X,'*',3X;CARBUNE'3X;*'.4X;OXIGEN 
•',3X;"'5X,'ABUR'5X,'*7'"'4(13X;*'),14X;*') 
WRITE(33,413)QINTR,QCAR,QSEC,QS02,QSAB 

413FORMATr4(3X,F8.2,2X,'*'),3X.F8.2.3X;*772C*')r',70X.'*') 
WRITE(33,414) 

414 F0RMATC*'18X'FLUXURI TERMICE IEŞITE /KJ/Nm3GAZ/'18X,'*'/'*'70X' 
1/72('*')r4(13X;*'),14X,'*7'*'4X,'TOTAL'4X,'*'3X;CHIMIC'4X, 
1'*'2X,'SENSIBIL'3X,'*',2X.'SENSIBIL'3X,'*'14X,'*'/'*' 
14X,'IEŞIT',4X;*',5X,'GAZ'5X,'*',5X.'GAZ'5X,'''.3X;CENUSA', 
14X.'*'14X;*'/'*'4( 13X,'*'), 14X;*') 
WRITE(33,415)QIES,QS,QSGAZ,QSCEN 

415 FORMAT('*'4(3X,F8.2,2X;*'),14X,'*'r'4(13X;*'),14X,'*'/72('*')/ 
r*',70X,'*') 
WRITE(33.416) 

416 F0RMATr21 X/RANDAMENTUL GAZIFICARII /%/',22X,'*'/'*'70X,'"'/72 
1 (•")r'35X,'*'34X'*'/'*'13X,'GAZ RECE'14X'*'13X,'GAZ CALD'13X,'* 
1'r'35X;*'34X,"*') 
WRITE(33,417)RAGTR,RAGTC 

417 FORMATri4X,F7.3.14X;"14X,F7.3,13X;*'r'35X,'*',34X."772 
I D ) 

9 CONTINUE 
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'O CONTINUE 

CLOSE(33) 

StOD 
eno 

SUBROUTINE C02AEF(A N REZ IMZ.TOL.IFAIL) 

C RUTINE REZOLVARE PQLINOM 

C DECLARARE VARIABILE 

CHARACTER'6 SRNAME 
PARAMETER (SRNAME='C02AEP) 
OOUBLE PRECISION TOL 
INTEGER IFAIL N 
DOUBLE PRECISION A(N), IMZ(N). REZ{N) 
OOUBLE PRECISION J JX. R. RX. X. Y 
LOGICAL SAT 
DOUBLE PRECISION A1P5 CMAX FAC. FOUR. FUN, G. NFUN, ONE, P1, 

P2Z1 P3Z2. P4Z1. P5. S. S1. S2. SCALE. SIG. T. 
T0L2 TWO. XXX ZERO 

INTEGER I 12 II IND. JTEMP K 
LOGICAL CBIG, FLAG 
OOUBLE PRECISION B(100). C(100) 
CHARACTER'1 P01REC(1) 

C FUNCŢII EXTERNE 

DOUBLE PRECISION X02AJF. X02ALF 
INTEGER P01ABF 
EXTERNAL X02AJF. X02ALF. P01ABF 
EXTERNAL C02AEZ 
INTRINSIC ABS. LOG. SORT. DBLE. INT 

C BLOC INIŢIALIZARE 

COMMON /AC02AE/X. Y. R, RX, J, JX. SAT 

DATA ONE/1.0D0/, A1P5/1.5D0/. ZERO/O 000/ 
P4Z1/1 OD-5/ 

DATA TWO/2 ODO/, P5/0 500/, P2Z1/1 00-3/ 
• PI/O 100/ 

DATA P3Z2/2 00-4/, FOUR/4.0D0/ 

C EXECUŢIE 
XXX = X02AJF() 
IF (TOL LT XXX) TOL = XXX 
CMAX = SQRT(X02ALF()) 
FAC = ONE 
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FLAG = IFAIL EQ. 2 
IF (FLAG) IFAIL = 1 
IND = 0 
T0L2 = T0L**A1P5 
IF (A(I).NE.ZERO AND N.GE,2 AND N LE. 100) GO TO 20 
IND = P01ABF(IFAIL.1,SRNAME,0,P01REC) 
GO TO 780 

20 IF (A(N).NE.O.DO) GO TO 40 
REZ(N-1) = ZER0 
IMZ(N-1) = ZER0 
N = N - 1 
GO TO 20 

40 SCALE = ZERO 
DO 60 I = 1, N 

IF (ABS(A(I)).GE.P4Z1) SCALE = SCALE + LOG(ABS(A(l))) 
60 CONTINUE 

K = INT(SCALE/(DBLE(N)'L0G(TW0))+P5) 
SCALE = TWO**(-K) 
D0 80l = 1, N 

A(l) = A{I)*SCALE 
B(l) = A(l) 

80 CONTINUE 

C TESTARE ORDIN REDUS POLIMON 

IF(N.GT.3) GO TO 100 
GO TO (780,620,640) N 

100 DO 160 1 = 2, N 
ll = N - l + 2 
IF (B(II).EQ.O.ODO) GO TO 200 
T = B(1)/B(ll) 
IF (ABS(T).GE.ONE) GO TO 200 
DO 120 K = 2. II 

12 = II - K + 1 
C(K-1) = B(K)-T*B(I2) 

120 CONTINUE 
JTEMP = 11-1 
D0 140K=1, JTEMP 

B(K) = C(K) 
140 CONTINUE 
160 CONTINUE 

FAC = FAC'TWO 
SCALE = ONE 
l = N 

180 I = I - 1 
IF (I.LT.1) GO TO 100 
SCALE = SCALE*TWO 
A(l) = A(I)*SCALE 
B(l) = A(l) 
GO TO 180 

200 IF ( NOT. FLAG) GO TO 220 
X = REZ(1) 
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Y s IMZd) TOL 
FLAG= FALSE 
GO TO 240 

220 X = P2Z1 
Y = P1 

240 CALL C02AEZ(A N.TOL) 
FUN = R*R J'J 

260 G = RX-RX JX^JX 
IF (G GE FUN-T0L2) GO TO 320 

280 INO = PO1ABF(IFAIL.2.SRNAME.0.P0lREC) 
SCALE = ONE 
l = N 

300 I = I - 1 
IF (I LT 1)GOTO 780 
SCALE = SCALE'FAC 
A(l) = AdVSCALE 
GO TO 300 

320 S1 = -{R'RX+J'JXVG 
S2 = (R'JX.J'RX)/G 
SJG = P3Z2 
S = SQRT(SrSUS2*S2) 
IF{SLE ONE) GO TO 340 
31 = S1/S 
S2 = S2yS 
SIG = SIG/S 

340 X = X S1 
Y = Y •»• S2 

360 CALL C02AEZ(A,N.TOL) 
IF (SAT) GO TO 400 
NFUN = R*R J*J 
IF (FUN-NFUN GE.SIG'FUN) GO TO 380 
51 = P5'S1 
52 == P5*S2 
IF (ABS(SI) LE XXX*ABS(X) AND. ABS(S2).LE.XXX*ABS(Y)) GO TO 280 
S = P5-S 
SIG = PS'SIG 
X = X -S1 
Y = Y - S2 
GO TO 360 

380 FUN = NFUN 
GO TO 260 

400 FUN = 0NE/T0L2 
K = 0 
IMZ(N-1) = Y'FAC 
IF {ABS{Y) GT P1) GO TO 460 

C RĂDĂCINĂ REALA 

S1 = Y 
Y = ZERO 
CALL C02AEZ(A.N.TOL) 
Y= S1 
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1F( NOT, SAT) GO TO 460 
REZ(N-1) = XTAC 
IMZ(N-1) = ZER0 
N = N - 1 
B(1) = A(1) 
C(N) = -A(N+1)/X 
CBIG= FALSE. 
DO 440 I = 2, N 

B(l) = A(l) + X*B(I-1) 
II = N -1 + 1 
IF (CBIG) GO TO 420 
C(II) = (C(II+1)-A(II+1))/X 
IF (ABS(C(II)).LE.CMAX) GO TO 440 
CBIG = TRUE. 

420 C(ll) = CMAX 
440 CONTINUE 

GO TO 520 

C RĂDĂCINĂ COMPLEXA 

460 REZ(N-1) = X*FAC 
REZ(N-2) = X^FAC 
IMZ(N-2) = -IMZ(N-1) 
N = N - 2 
R = TWO*X 
J = -(X*X+Y*Y) 
B(1) = A(1) 
B(2) = A(2) + R*B(1) 
C(N) = -A(N+2)/J 
C(N-1) = -(A(N+1)+R*C(N))/J 
IF(N.EQ.2) GO TO 520 
CBIG = FALSE. 
DO 500 I = 3, N 

B(I) = A{I) + R*B(I-1) +J*B(l-2) 
ll = N - l + 1 
IF (CBIG) GO TO 480 
C(ll) = -(A(ll+2)-C(ll+2)+RX(ll+1))/J 
IF (ABS(C(II)).LE.CMAX) GO TO 500 
CBIG = TRUE. 

480 C(ll) = CMAX 
500 CONTINUE 

520 DO 540 I = 1, N 
NFUN = ABS(B(I)) + ABS(C(I)) 
IF (NFUN.LE.TOL) GO TO 540 
NFUN = ABS(B(I)-C(I))/NFUN 
IF (NFUN.GE.FUN) GO TO 540 
FUN = NFUN 
K= I 

540 CONTINUE 
IF (K.EQ.1) GO TO 580 
JTEMP = K - 1 
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DO 560 I = 1 JTEMP 
A(l) = B(l) 

560 CONTINUE 
580 A{K) = P5'(B(K)-^C(K)) 

IF (K EQ N) GO TO 40 
JTEMP = K 1 
0 0 600 I = JTEMP N 

Ad) = Cti) 
600 CONTINUE 

GO TO 40 
620 REZ(1) = -A(2)/A(irFAC 

IMZ(1^ = ZER0 
GO TO 760 

640 R = A(2)'A(2) - F0UR*A(irA(3) 
IF (R GT ZERO) GO TO 660 
REZ{2) = -P5-A(2)/A(1)-FAC 
REZ(1) = REZ(2) 
IMZ(2) = P5*SQRT(-R)/A(1)-FAC 
IMZd) =-IMZ(2) 
GO TO 760 

660 IMZd ) = ZERO 
IMZ(2) = ZERO 
IF (A(2)) 680. 700. 720 

680 REZ(1) = P5-(-A(2)+SQRT(R))/A(1)-FAC 
GO TO 740 

700 REZ(1) = -P5*SQRT(R)/A(1)'FAC 
GO TO 740 

720 REZ(1) = P5'(-A(2)-SQRT(R))/A(1)-FAC 
740 REZ(2) = A(3)/(REZ(1)*A(1))*FAC-FAC 
760N = 1 
780 IFAIL = IND 

RETURN 
ENO 

SUBROUTINE C02AEZ(A,N.TOL) 

C DECLARARE VARIABILE 

OOUBLE PRECISION TOL 
INTEGER N 
OOUBLE PRECISION A(N) 
OOUBLE PRECISION J. JX R RX, X, Y 
LOGICAL SAT 
OOUBLE PRECISION A1. A2. A3. A8, B1, B2. B3. C. P. P8. O, T. TEN, 

TWO ZERO 
INTEGER K 
INTRINSIC ABS. SORT 
COMMON /AC02AE/X. Y. R, RX. J. JX. SAT 
DATA TWO/2 000/, ZERO/O 000/. P8/0 800/, TEN/1.001/, 

A8/8 000/ 

C EXECUŢIE 
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P = -TWO*X 
Q = X"X + Y*Y 
T = SQRT(Q) 
A2 = ZERO 
B2 = ZERO 
B1 = A(1) 
Al = A(1) 
C = ABS(AirP8 
N = N - 2 
DO 20 K = 2. N 

A3 = A2 
A2 = A1 
A1 = A(K) - P*A2 - Q'A3 
C = T*C+ABS(A1) 
B3 = B2 
B2 = B1 
B1 = A1 - P*B2 - Q*B3 

20 CONTINUE 
N = N + 2 
A3 = A2 
A2 = A1 
Al = A(N-1)-P*A2-Q*A3 
R = A(N) + X*A1 - Q*A2 
J = A r Y 
RX = A1 - TW0*B2'Y*Y 
JX = TW0"Y*(B1-X*B2) 
C = T*{TX+ABS(A1)) + ABS(R) 
SAT = (SQRT(R*R+J*J)) LT. {(TEN*C-A8*(ABS(R)+ABS(A1)*T) 

* +TW0*ABS(X*A1 ))*TOL) 
RETURN 
END 
INTEGER FUNCTION P01ABF(IFAIL.IERROR.SRNAME,NREC,REC) 

C DECLARARE VARIABILE 

INTEGER IERROR, IFAIL, NREC 
CHARACTER^r) SRNAME 
CHARACTER*(*) REC(*) 
INTEGER I, NERR 
CHARACTER*72 MESS 
EXTERNAL P01ABZ. X04AAF, X04BAF 
INTRINSIC ABS, MOD 

C EXECUŢIE 

IF (IERROR.NE.O) THEN 
IF (IFAILEQ.-1 OR. IFAIL.EQ.O OR. IFAiL.EQ -13 OR 

(IFAIL.GT.O AND. MOD(IFAIL/10,10).NE.0)) THEN 
CALL X04AAF{0.NERR) 
DO 20 1= 1, NREC 

CALL X04BAF{NERR,REC(I)) 
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20 CONTINUE 
IF (IFAIL NE -13) THEN ^ „ „ ^ o 

WRITE (MESS.FMT=99999) SRNAME. IERROR 
CALL X04BAF(NERR MESS) 
IF (ABS(M0CKIFAIL 10)) NE 1) THEN 

CALL X04BAF(NERR 
' NAG hard failure - execution terminated' 

) 
CALL P01ABZ 

ELSE 

CALL X04BAF(NERR, 
' •* NAG sofl failure - control retumed') 

END IF 
END IF 

END IF 
END IF 
P01ABF = IERROR 
RErURN 

C 
99999 FORMAT {' " ABNORMAL EXIT from NAG Library routine '.A.': IFAIU, 

• ='16) 
END 
DOUBLE PRECISION FUNCTION X02AJF() 

C EXECUŢIE 

X02AJF = 2 0D0'*(-55) 
RETURN 
END 
DOUBLE PRECISION FUNCTION X02ALF0 
X02ALF = (2.0D0-126 - 2.0D0**70) • 2.0D0 
RETURN 
END 

SUBROUTINE P01ABZ 

C EXECUŢIE 
STOP 
END 
SUBROUTINE X04AAF(I.NERR) 

C DECLARARE VARIABILE 

INTEGER I. NERR 
INTEGER NERR1 
SAVE NERR1 
DATA NERR 1/6/ 

C EXECUŢIE 
IF (l EQ O) NERR = NERR1 
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IF(I.EQ.1)NERR1 = NERR 
RETURN 
END 

SUBROUTINE X04BAF(NOUT,REC) 

C DECLARARE VARIABILE 

INTEGER NOUŢ 
CHARACTER*(*) REC 
INTEGER I 
INTRINSIC LEN 
IF (NOUT.GE.O) THEN 

DO 20 I = LEN(REC), 2, -1 
IF(REC{I:I).NE " ) GO TO 40 

20 CONTINUE 

40 WRITE (NOUT,FMT=99999) REC(1 :l) 
ENDIF 
RETURN 

C 
99999 FORMAT (A) 

END 
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GAZIFICARE CĂRBUNE CU OXIGEN SI ABUR 

MODELARE MATEMATICA GAZIFICARE CĂRBUNE VOIVOZI 

.^.NALIZA ELEMENTARA CĂRBUNE /%/ 

CI 

2 1 . 5 5 

HI 

1.40 * 

01 

4 .24 

NI 

.73 

31 

1.0 5 

AI WI 

4 5 . 1 1 * 2 5 . 9 2 

PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/ 

SUPERIOARA 

8 6 9 4 . 7 9 1 

INFERIOARA 

7 7 2 8 . 3 2 4 

• + + + + + + + + + + ^ + * + + * + + 

TEMPERATURA OXIGEN INTRODUS 
GRAD CELSIUS 

20.00 

ABUR SATURAT LA PARAMETRII GAZIFICARII 
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GAZ I FI CARE CARBTJNE CU OXIGEN SI ABUR 

MODELARE MATEMATICA GAZIFICARE CĂRBUNE ROVINARI 

ANALIZA ELEMENTARA CĂRBUNE /' 

CI 

31.32 

HI 

2 . 8 2 

01 

13.14 

NI 

. 3 5 

SI 

. 9 8 

AI 

1 0 . 0 4 

WI 

4 0 . 8 5 

PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/ 

SUPERIOARA 

12807 .230 

INFERIOARA 

1 1 1 4 5 . 5 2 0 

TEMPERATURA OXIGEN INTRODUS 
GRAD CELSIUS 

2 0 . 0 0 

ABUR SATURAT LA PARAMETRII GAZIFICARII 

17 
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• Ĵ  X 
•• ro OM 
* CD > 2 

N M • 

* c 
» » » * * 9- ^ 

C/l n f J z 
» ^ 0 > M 
» V 03 .. 

« r* ^ 

'Ji Om 
rg Z 
Z w • 

l'î CD » 
> ^ 

» —• r» 

» • » • • 

2 

N 

C 2 

> 
72 

Ti C3 
^ 
Z z 

n 

TJ c 
> 3 N: 

> 
a: 

Q 
\ z 
Z 0 
3 0 ^ z 

z co 
> X r— i—» 2 c G 

•r 
-

» »• 

n 

z h-i 

3 UJ 0 O 
\ X 

*• OJ Z 
» a\ 3 

<y\ oj m U> (7) z > 

• »• 

:K 
Ci 
\ > Ui z 33 - CP 3 G 

» <y\ U) ro 
(Ti > 

r» c X 

cn 

o PI 
C«1 c/3 

^ 2 
3 W O > Csî 

00 Z H CP H 0 UI 50 H 
5 > 

• H r» h-» 

0 0 cr» > X CP 73 M <y\ 00 2 G M 
• Z O CP cn OJ 

• • • % 

w o n > z 73 c/5 03 i-j G 03 
• Z M 

^ 

c/3 
CI 

0 z 0 X c/3 Ĵ —H -J o CD 
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GAZIFICARE CĂRBUNE CU OXIGEN SI ABUR 

MODELARE ^^TEMATICA GAZIFICARE CAP.BUNE BOROZEL 

.=uNALIZA ELEMENTARA CĂRBUNE /•/ 

•k ie ir 
CI HI 01 NI SI 

•ir 
AI WI 

•k 

' 30.85 ' 4 .94 14.77 * .48 * 1.61 ' • 14.72 * 22.63 * 

PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/ 

SUPERIOARA 

1 5 1 9 9 . 6 0 0 

INFERIOARA 

1 3 2 6 5 . 4 1 0 

TEMPERATURA OXIGEN INTRODUS 
GRAD CELSIUS 

20.00 

ABUR SATURAT LA PARAMETRII GAZIFICARII 

31 
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00 

O M 
CC 

•z D ^ X 
^ o M CQ LXJ 

u 

Eh 2 

U I—) S 
CC 

a; D CO D 
HH 
00 

D U < 
u ^ 

C/5 Cd U Q 
2 : Q H ^ ^ 
X O 

a; D H 
r) 
CJ 

CJ 
Ou s LJ U 

2 H D 
CQ 

QC < 
O 

N} < 

w u 

u 
CJ 
04 
co 

CC o s D 
co 2 o U 

* * + 

* 

CQ oc •m. 

£ 
< •k CJ 

•«i 

-h 
•k 

1 2 
t—l CJ •«i CQ 0 rr-, * f-H C J •K X 2 0 < CJ c/D 

CQ 
U 
2 D OQ C/̂  CC 2 < 

U O 
CO 

r-tO 

< O 
e 2 

CJ 

u 

u CJ 
2 D S £Q M flC X < u u 

o H 
H 2 

CM â  
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* -te ^ ^ 

CM ^ 
2 

lT) X r-

* • « * 

on ^ 00 
X U '̂ r .—I 

* * * * * 

O R̂J J 

* * « * 

CM 
S CJ 

00 

X 
< u 

a 
J 

< 
u 

CJ 
DC 
UJ 
H 

oc Q 

CS3 < 

Q CJ 
2 
:d 

(N3 < 
'O 

CM 
^^ 
C) 
r-t 00 
c: 00 CiJ o. 
D rH 

< rH 
O . 
M <T> CC V£) 
CJ VD Cr. o 
2 

< 
o 

^ rr 
oc r-U T-H 

< X 

a 
CJ 
Cu 
2 

00 00 
lO 
cr> 

BUPT



»»» -- r9 - J v 

j- > 
X > 

> Ĵ 
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MODELUL MATEMATIC AL GAZIFICÂRII CĂRBUNILOR 
CU UMIDITATEA PROPRIE 

SISTEMUL DE ECUAŢII 

Relaţiile bilanţului masic elementar 

a - bilanţul masic al carbonului: 

CB' CO: + r . o + j 

^ 12,011 

22,414 
[kg/m'N gaz)] (1) 

b - bilanţul masic al oxigenului: 

O'B + iW'B + W®"̂ ) 
31,999 

2*18,015 
31,999 
22,414 
[kg/m'N gaz] (2) 

c - bilanţul masic al hidrogenului: 

2,0159 \2J0159 
22,414 

[kg/m'N gaz] (3) 

d - bilanţul masic al azotului: 

N'B = r, 
28.013 
22,414 

(kg/m'N gaz] (4) 

e - bilanţul masic al sulfului: 

o.o 32,06 S B = r,̂ ., [kg/m N gaz (5) 

în care: C\ O', H', N'. 8', A'- analiza elemetara a probei iniţiale, 
B - consumul specific de cărbune corespunzător unităţii de gaz de gazogen, în 
kg/m^N gaz; 
Wexc - excesul de apă necesar gazificării unităţii de gaz de gazogen, în kg/m^N 
gaz; 
Tco, rcH4, '•h2, rco2. rN2. rH2s. rH2o - participaţiile volumice ale componentelor 
gazului de gazogen 

Relaţia participatiilor volumice ale componentelor gazului de gazogen brut: 

Tco '"CH4 + rH2 rc02 ''N2 ''H2S + rH20 " 1 (6) 
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Rftlaţute con^^antAtnr de echilibru 
a - constanta de echilibru pentru reacţia Boudouard 

b - constanta de echilibru pentru reacţia de hidrogenare a carbonului: 

(8) 

P* r: 

c - constanta de echilibru pentru reacţia de gazificare heterogenă cu 
vapon de apă 

Pi'co^ (9) 

K 

K. 

în care p - presiunea absoluta a reactanţilor. în bar 
Calculul constantelor de echilibru aferente reacţiilor chimice adoptate se 

efectuează pe baza determinăni afinităţii chimice care depinde de variaţia entalpiei şi 
entropiei standard a reactantilor. conform relaţiei: 

1 ; ; \ c ° d T 
lnK„ -- - . i AH ;̂,. - TASU - \C°dT- — ' (10) 

' ^ 296 296 
T 

in care R - este constanta universală a gazelor perfecte. în kJ/kmol K: 
T - temperatura la care se desfăşoară reacţia chimică, în K: 
\ - entalpia de reacţie. în kJ/kmoi. 
\ $"298 - entropiei de reacţie. în kJ/kmol K: 
\ C°p - vanaţia capacităţii calonce moleculare corespunzător temperaturii T. 

în kJ/kmol K, a căror valori sunt prezentate în tabelul 1 

Nr 
cri 

SUBSTANTA H°298 
kj/kmol 

8̂ 298 
kJ/kmol K 

PO 

kJ/kmol K 

1 ; C ^ 0 1.3609 i 2.673-^2.617 10'̂  T-0.1169 10® T^ 

2 CO2 -94 051,8 i 51.061 1 6.85 + 8,533 10^ T - 2.475 10"® T^ 

3 'CO -26 415 7 i 47.3 i 6.25 + 2.091 10"̂  T - 4.59 10"' T^ 

4 Hi 0 31.211 6.88 + 0.066 10'̂  T 2.79 10"' T^ 

5 CH4 -17 889 44 5 4 75-t-1210'^T+ 30.310"V -2,63 10"̂  T' 

6 H2O 57 237 46.84 6.89 -t 3.283 10 ' T - 3.43 10"' T^ 

Tabelul 1 Valorile entaloiei standard, a entropiei 
standard şi vanatia capacitătii calonce molare 

BUPT



Ecuaţia bilanţului energetic al gazificâni (s-au neglijat pierderile specifice 
gazogenului): 

Qcc + Qcs + Qsw + Qext = Qgc + Qg. + Qcens [kJ/m^N gaz] (11) 

în care: Qcc - căldura chimică a cărbunelui corespunzătoare unităţii de gaz de 
gazogen, în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
Qcc = B'Hcs [kJ/m^Ngaz] (12) 
Qcs - căldura sensibilă a cărbunelui corespunzătoare unităţii de gaz de 
gazogen. în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
Qcs = B'Cctc [kJ/m^Ngaz] (13) 
Qsw - căldura sensibilă a excesului de apă necesar gazificăni unitaţn de gaz de 
gazogen, în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
QsLa = WexcCpwtw [kJ/m^ N gaz] (14) 
Qext - fluxul termic furnizat din exterior necesar gazificării unităţii de gaz de 
gazogen, în kJ/m^N. rezultând din ecuaţia de bilanţ termic; 
Qgc - căldura chimică a gazului de gazogen, în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
Qcg = Hgs [kJ/m^Ngaz] (15) 
Qgs - căldura sensibilă a gazului de gazogen, în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
Qgs = Cpgtg [kJ/m^Ngaz] (16) 
Qcens - căldura sensibilă a cenuşii la evacuarea din gazogen corespunzătoare 
unităţii de gaz de gazogen, în kJ/m^N gaz. pe baza relaţiei; 
Qcens ~ B A Ccen t cen kJ/m^Ngaz] (17) 

în care; Hcs - puterea calorifică superioară a cărbunelui, în kJ/kg; 
Cc - căldura specifică a cărbunelui la intrare, în kJ/kg K; 
Cpw- căldura specifică a excesului de apă necesar gazificarii la intrare, în 
kJ/m3N K; 
tc, tw - temperatura cărbunelui, respectiv a excesului de apă la intrare în °C 
H ŝ - puterea calorifică superioară a gazului de gazogen, în kJ/m^N 
c pg - căldura specifică a gazului de gazogen la ieşire, în kJ/m^N K, 
t g, t cen" temperatura gazului de gazogen, respectiv a cenuşii la ieşire. în °C; 
Ccen - căldura specifică a cenuşii la ieşire, în kJ/kg K. 

DATE INIŢIALE: 
analiza elementară a cărbunelui; C, O', H', N', S', A', W: 

VARIABILE DE CALCUL: 
parametrii de gazificare: presiunea - p, şi temperatura -1. T; 

NECUNOSCUTE: 
compoziţia gazului de gazogen: rco, rcH4. rH2, rco2. rN2. rH2s. rH2o 
consumun specifice: cărbune - B', exces umiditate -Wexc 

• fluxul termic furnizat din extenor - Qext 
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C MODELAREA MATEMATICA A GAZIFICARII CU UMIDITATE PROPRIE 

C DECU\RARE VARIABILE 

REAL NI.NA,I1,J1,K1.L1,M1,KP 
Double precision C0F(5), X(4) Y(4). toi 
dimension KP(3), C0CAR(7) 
DIMENSION ABUR(2.7) 
DIMENSION XR(4) 
character*9 NUME(7) 
DATA (NUME(I), 1=1,7)/6hCARBON. ShHIDROGEN, 6hOXIGEN, 4hAZ0T, 4hSU 

xLF, 6hCENUSA, 9hUMIDITATE/ 
DATA (ABUR(1,J), J=1.7)/2675., 2749., 2778., 2792.. 2799.. 2803. 

x,2804./ 
DATA(ABUR{2,J).J=1,7)/0.5903. 2.669. 5.139, 7 593, 10.041, 12.51 
X, 15/ 

C INTRODUCERE DATE INIŢIALE - VERIFICARE CORECTITUDINE DATE 

94 WRITE 'INTRODUCETI COMPOZIŢIA CĂRBUNELUI -ANALIZA ELEMETARA 
X IN %' 
SUMA=0 
DO 90 1=1,7 

91 WRITE {**) NUME(I) 
READ (*,*) COCAR(I) 
IF {COCAR(I),GE.O.AND.COCAR(I).LE.100) GO TO 92 
WRITE {*:) 'EROARE LA INTRODUCEREA ELEMENTULUI CHIMIC AL CARBUBE 

xLUr 
GO TO 91 

92 SUMA=SUMA+COCAR(l) 
90 CONTINUE 

IF (SUMA.GE.99.9,AND.SUMA.LE. 100.1) GO TO 93 
WRITE(*,n'EROARE LA COMPOZIŢIA COMBUSTIBILULUr,SUMA 
GO TO 94 

93 CI=COCAR(1)/100 
HI=COCAR(2)/100 
OI=COCAR(3)/100 
NI=COCAR(4)/100 
SI=COCAR(5)/100 
AI=COCAR(6)/100 
WI=COCAR(7)/100 
WRITE r,*) 'INTRODUCETI CĂLDURĂ SPECIFICA A CĂRBUNELUI IN KJ/KG 
1 K' 
READ (*,*) CCAR 
WRITE {**) 'INTRODUCETI RANDAMENTUL FURNIZĂRII FLUXULUI TERMIC 
READ {**) RAND 
WRITE (',*) 'MODELARE MATEMATICA GAZIFICARE CU UMIDITATE PROPRIE' 
WRITE {*:) 'DATELE INIŢIALE DE CALCUL' 
WRITE {**) 'COMPOZIŢIA CĂRBUNELUI ANALIZA ELEMENTARA' 
WRITE {**) (NUME{I),C0CAR(I),I=1,7) 
QSCAR=33800,*CI+125448,'H1+10827.*(SI-OI) 
QICAR=QSCAR-2509.*(WI+9*HI) 

1 
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C DESCHIDERE FIŞIER DATE INTRARE - CALCULATE 

OPEN (33 FILE= UMIDRG) 

C FIŞIER DATE INTRARE 

WRITE(33 420) 
420 FORMAT(72('-')./.-',70X;-) 

CĂRBUNE CU UMIDITATE PROPRIE'16X;*r 
r 70X'") 

MATEMATICA GAZIFICARE CĂRBUNE VOIVOZI' 
1 12X;-r" 70X.-772{'n) 
WRITE(33423) 

423 FORMATC*' 70X - r ' 20X;ANALIZA ELEMENTARA CĂRBUNE /%/'20X, 
r r 70X ••772c-)r'.6(9x.'*'),i0x, " r3x ;c r .4x . ' * ' 3x , 
1 Hr 4x ; "3x .0 r 4x;"3x;Nr,4X."'3x;sr.4X.-'.3X.'Ai'.4X. 
r-.4x;wr4x.'*'r',6(9x;*').i0x;*') 
WRITE(33,424HCOCAR(l).l=1.7) 

424 FORMATr.6(1X,F6 2.2X.-).2X.F6 2,2X,'-r',6{9X;-').10X.'*'/ 
172 ( -y70X -r '22X;PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/'23X.'*'r' 
170X */72('*')/'''35X.-34X;") 
WRITE(33 425)QSCAR.QICAR 

425 FORMAT( *'12X;SUPERIOARA'13X.'"12X;iNFERIOARA'12X;*'r'35X, 
r"34X ' • • r i2X.F l0 3.13X;"12X.F10.3.12X.'"r'35X;*'34X. 
V772( *y"70X ••'/'"22X;CALDURA SPECIFICA CARBUNE'23X;" 
1/'" 30X.7KJ/KG K/'31X;-'r'70X.'") 
WRITE(33,426) CCAR 

426 FORMAT(-.30X,F10 2.30X;"r'70X.'*'/72(-')r'70X,'*7 
V 11 X/RANDAMENT TRANSFER TERMIC FLUX EXTERIOR-GAZOGENM2X;*7 
r-33X.'/%/',34X.'*'/'-'.70x;n 
WRITE(33.427)RAND 

427 FORMAT('*'32X.F6.2,32X.'*'/'*'.70X;*'/72('*')) 

C BLOC CALACUL - SISTEM ECUAŢII MODEL MATEMATIC 

9 VAL=1/(1-Wl) 
CA=CI'VAL 
HA=HI-VAL 
OA=OI'VAL 
NA=NrVAL 
SA=SI*VAL 
AA=AI'VAL 

12 DO 250 J=1 7 
IF (J NE 1) GO TO 230 
P=1 
GO TO 231 

230 P=5'(J-1) 
231 DO 15 1=1.7 

TABS=623 15+50'l 
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C CONSTANTE DE ECHILIBRU 

RB=-(41021.194-24.906374*TABS+(3.484E-3)*(TABS"2)-(0.2595E-6)* 
l(TABS"3)-{58450./TABS)-2.977*TABS'(ALOG(TABS)))/(1 987*TABS) 
KP(1)=EXP(RB) 
RM=-(-14442.568-56.774074*TABS-(4.6255E-3)*(TABS*"2)-(4.12E-7)* 

l(TABS"3)+(0.219166E-9)*(TABS*M)-(58450./TABS)+11 683'TABS* 
I(AL0G(TABS)))/(1 .987"TABS) 
KP{2)=EXP(RM) 
RH=- (30911.826-9.97223rTABS+(1.871 5E-3)*(TABS"2H2.7166E-8)* 

I(TABS*"3H58450./TABS)-3.567*TABS"(ALOG(TABS)))/(1,987*TABS) 
KP(3)=EXP(RH) 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM PRIM 

A1=22.414*CA/12.011 
B1=22.414^0I/31.999 
C1=22.414/(2*18.015) 
D1=0.5 
El =0.5 
F1=22.414*HA/2.0159 
01=22.414/18.015 
H1=2. 
I1=22.414*NA/28.013 
J1=22.414*SA*0.6/32.06 
K1=P/KP(1) 
L1=PW(2) 
M1=P/KP(3) 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM SECUND 

A2=(F1-JirK1/A1-KrGr(B1/A1-1.)/C1 
B2=(F1-J1)/A1-Gr(B1/A1-D1)/C1 
C2=ErMrG1/C1-M1 
D2=(F1-J i rL1/A1-HrL1-BrLrGl / (ArC1) 
E2=K1+(l1+JirK1/A1 
F2=1.+(I1+J1)/A1 
G2=M1 
H2=L1+(l1+JirL1/A1 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM TERT 

A3=A2*H2-E2*D2 
B3=A2+E2 
C3=E2*B2-A2'F2 
D3=E2*C2-A2*G2 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM CUADRAT 

A4=a2*(A3**2)+A3'C2*D3+D2*(D3"2) 
B4=2*A3*B3*A2+A3*B2*D3+A3*C2"C3+C2*B3*D3+2'C3*D2*D3-{D3"2) 
C4=A2^(B3**2)-2"A3*(A2**2)+A3*B2X3+B2*B3*D3+C2*C3*B3-A2*C2*D3+D2* 
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1 D4=B2-B3-C3-2-Br(A2"2)-A2-B2-D3-C2-A2-C3-(C3"2) 
E4={A2"3)-A2*B2'C3 

C0F(1)=A4-1 E7 
COF(2)=B4-1 E7 
COF(3)=C4'1 E7 
COF(4)=D4M E7 
COF{5)=E4M E7 
M=5 

C LANSARE RUTINE REZOLVARE POLINOM - NEWTON 

CALL C02AEF(COF.M.X.Y.TOL.IFAIL) 
WRITEC-VCOEFICIENTr 
WRITEC •)(C0F(KK).KK=1 5) 
WRITEC •) REZULTATE' 
WRITEC •)(X{KJ),Y(KJ).KJ=1 4) 
WRITE(r-)TOL.IFAIL'.TOL.IFAIL 

C BLOC SELECŢIONARE SOLUŢIE POLINOM 

WRITEC) SOLUŢII REALE CONVENABILE' 
JSOL=0 
DO 160 ISOL=1.4 
IF (Y(ISOL) NE 0) GO TO 160 
IF (X(ISOL) LE O OR X(IS0L).GE.1.) GO TO 160 
JS0L=JS0L-»-1 
XR(JSOL)=X(ISOL) 
WRITEC/)'NR SOLUŢIE ',JSOL.' VALOARE SOLUŢIE •.XR(JSOL) 

160 CONTINUE 
IF (JSOL.NE 0) GO TO 61 
WRITE (*.') EROARE LA REZOLVARE ECUAŢIE NEWTON' 
GO TO 250 

61 wnte{*.*)'ALEGETI SOLUŢIA DE REZOLVARE A SISTEMULUI* 
WRITE (' •) INTRODUCETI NUMĂRUL SOLUŢIEI' 
readC ') KSOL 
IF (KS0L E0 5) GO TO 9 

C DETERMINARE NECUNOSCUTE SISTEM 

X6=XR(KS0L) 
X4=((X6"2rA3+X6*B3-A2)/(C3+X6-D3) 
IF(X4 GT O AND X4 LT 1) GO TO 47 
WRITE Ţ ') X6,X4 
GO TO 49 

47 X2=(ErMrX4-X6-(X4"2)'(BrK1/A1-K1)-X4*(B1/A1-D1)-BrLr(X6**2)/ 
1A1UC1 
IFa2 GT 0) GO TO 51 
WRITEC.') X6,X4.X2 
GO TO 49 

51 X7=ir(Kr(X4"2)-«-X4-»-Lr(X6"2))/A1 
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IF(X7.GT 0.AND.X7 LT 1) GO TO 52 
WRITE"r.') X6.X4,X2,X7 
0 0 TO 49 

52 X3=Kr(X4"2) 
IF(X3.GT O AND.X3.LT 1) GO TO 54 
WRITE {**) X6.X4.X2,X7,X3 
GO TO 49 

54 X5=Lr(X6**2) 
IF(X5.GT.0.AND.X5.LT.1) GO TO 56 
WRITE r,*) X6,X4,X2.X7,X3,X5 
GO TO 49 

56 X8=MrX4*X6 
IF(X8.GT.0.AND.X8.LT 1) GO TO 58 
WRITE X6,X4,X2,X7.X3,X5,X8 
GO TO 49 

58 X9=jrX7/ l1 
IF(X9.GT.0.AND.X9.LT 1) GO TO 60 
WRITE {**) X6,X4.X2,X7,X3,X5,X8,X9 
GO TO 49 

60 X1=X7/I1 
IF{X1.GT.O) GO TO 62 
WRITE (*,*) X6,X4.X2.X7,X3,X5,X8,X9,X1 

49 WRITEC,*) 'EROARE LA REZOLVAREA SISTEMULUI' 
GO TO 15 

62 XA3=X3/(1-X8) 
XA4=X4/(1-X8) 
XA5=X5/(1-X8) 
XA6=X6/(1-X8) 
XA7=X7/(1-X8) 
XA9=X9/(1-X8) 
WRITE(*,*) 'SOLUŢII SISTEM ECUAŢII' 
WRITE(*,*) 'COMPOZIŢIE GAZ' 
WRITE(*,*) 'C02 ',' CO ' ' CH4 " H2 ',' H20 '.' H2S' 
WRITEr,*)X3,X4.X5,X6.X7,X8.X9 
WRITEr,7C0NSUM SPECIFIC CĂRBUNE ',X1 
WRITE{*,*)' UMIDITATE'.X2 

C DETERMINARE ELEMENTE BILANŢ TERMIC 

QS=X4M2720.+X5*39890.+X6*12770.+X9*25620. 
QAS=XA4*12720.+XA5*39890.+XA6M2770.+XA9"25620. 
QI=X4M2720.+X5*35910.+X6*10800.+X9"23650. 
QAI=XA4*12720.+XA5*35910.+XA6M0800.+XA9*23650. 
BI=XrVAL 
WEXC=X2-WrBI 
WCAR=WrBI 
QCAR=QSCAR*BI 
QSEC=Br20*CCAR 
IF(WEXC.GT.O) GO TO 102 
QSEW=0 
GO TO 103 

102 QSEW=WEXC*20M.1855 
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^03 VAR=fTABS-273 15)/22,414 
HC02=<44 14-̂ (9 04E-3)-TABS-(8 53E5)/(TABS"2)rVAR 
HCO=(28 4U(4 10E-3)-TABS-(0 46E5)/(TABS"2))'VAR 
HCH4=( 17 45+(60 46E-3)'TABS+( 1,117E-6)'(TABS"2)-(7.2E-9)" 

i{TABS"3))'VAR 
HH2=(27 28+(3 26E-3)-TABS+(0.502E5)/(TABS**2))*VAR 
HN2=(27 87+(4 27E-3)-TABS)*VAR 
HH20=ABUR(1.J)'ABUR(2,JH30>(10 7lE-3rTABS+(0.33E5)/ 

i(TABS"2))*VAR 
HH2S=(29 37-^(15 4E-3)'TABS)'VAR 
HGAZ=HC02*X3+HC0*X4+HCH4'X5+HH2*X6+HN2*X7+HH20*X8+HH2S*X9 
QSAI=0 75-Ar(TABS-273 15)-X1 
QIES=QS-^HGA2+QSAI 
QEXT=QIES-(QCAR+QSEC+QSEW) 
DGA2=QEXT/(RAND*QI/100) 
DGAR=QEXT/(RAND*(QI+HGAZ)/100) 
RAGAR=QI/QIES 
RAGAC=(QI>HGAZ)/QIES 
X3=X3'100 
X4=X4'100 
X5=X5'100 
X6=X6*100 
X7=X7M00 
X8=X8'100 
X9=X9'100 
X81=X8/100 
XA3=X3/(1-X81) 
XA4=X4/(1-X81) 
XA5=X5/(1-X81) 
XA6=X6/(1-X81) 
XA7=X7/(1-X81) 
XA9=X9/(1-X81) 
RAGAR=RAGAR*100 
RAGAC=RAGAC*100 

C LISTARE CONSOLA DATE CALCULATE 

WRITE ('.300) 
300 FORMAT(72C*') / 70X '•') 

WRITE {*.301) 

' T i o k T ^ ' ^ ' ^^^ " ^^ ' ^ 'CARE CĂRBUNE CU UMIDITATE PROPRIEI6X, - r 
WRITEC,302) 

WRITE(* 303) 
303 F0RMAT('".35X 34X '•'/"• 7y •Ttr^ilDCDA-r. .r, 

1 SX/PRESIUNEA DE CALCUL CALCUL'JX.-

TCEL=TABS-273.15 
WRITE(*.304)TCELP 

304 FORMATr.14X.F7.2,UX.-14X.F7 2,14X.-T«,70X.-772(-)/ 
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R*70X.'*'R'25X.'CONSUMURI SPECIFICE.26X ' " r 70X , 

WRITE{*.305) 
305 FORMATr.SX,'CĂRBUNE UMED',5X;*'.3X.'CARBUNE ANHIDRU'.4X.'*' 

14X.'EXCES UMIDITATE'.5X,'*T*'.6X;KG/Nm3GAZ'.7X;*'6X,'KG/N 
1m3GAZ',7X.'*',7X,'KG/Nm3GAZ'.8X,'*'.r',22X,'*'22x,'*'24x'*') 
WRITEr.306)BI,X1,X2 

306 FORMATr,2(7X,F8.4,7X;*'),8X.F8.4,8X.'*'r',22X;*'22X;*'24X. 
y * ' / 7 2 r ) r j o x : * ' r 2 o X/COMPONENTELE GAZULUI UMED 

12',3X;*'4X;CO',3X,'*".3X;CH4'.3X;"'.4X;H2',3X;*',4X,'N2'.3X, 
r*',3X/H20'3X;"'4X.'H2S'.3X.'*'r'.6(9X;*'),10X;*') 
WRITEr,307) X3.X4,X5,X6,X7,X8,X9 

307 FORMATr,6(2X,F5.2,2X;*').2X,F5.2.3X;*r',6(9X/*'),10X;*7 
172r ) ) 
WRITER,308) 

308 FORMATr,70X,'* 'r '19 X/COMPONENTELE GAZULUI ANHIDRU /%/' 
1,19 X;*T*',70X;"772C*')r\6(9X;*'), 10X;*7'*'3X;CO2",3X 
1;"4X;C0'.3X;*'.3X;CH4'.3X;"',4X;H2'.3X;"',4X,'N2',3X;*\3 
1 X;H2S',3X;*'I ox, ' " r \6(9x;* ' ) . 1 o x r ' ) 
WRITE(*,309)XA3,XA4,XA5,XA6.XA7,XA9 

309 FORMAT('*'.6(2X,F5.2,2X;*'). 10X;*7'*',6(9X.'"'), 10X.'*772('*') 
i r ' ,70X;* 'r '22X/PUTERE CALORIFICA/KJ/Nm3/'22X.'*7'*',70X;* 
1772C*y*',35X,'*'.34X;*T*'1 3X;GAZ UMED', 14X,'*', 12X,'GAZ A 
1NHIDRUM1X,'n 
WRITE(*,310) 

310 FORMAT('*',35X,'*',34X;"/72('")/'".3(17X;*')16X;*'r'3X,'IN 
1FERIOARA'4X,'*',3X,'SUPERIOARA'4X,'*',3X;iNFERIOARA'4X,'*'3X.'SUP 
1ERIO ARA'3X;"7'*', 3( 17X, '*') 16X, 
WRITEr,311)QI.QS,QAI,QAS 

311 FORMATr,3(3X,F10.2,4X'*'),3X,F10.2,3X,'*7'"',3(17X,'*')16X, 
r*772('*')) 
WRITEr,312) 

312 FORMAT(///72('*')/'*',70X;"7'*'18X;BILANTUL ENERGETIC AL GAZIFI 
1CARiri9X, 
R*'R70X;*'RM8X;FLUXURI TERMICE INTRATE KJ/Nm3GAZ'19X,'"7 
r"70X;*772{'^')r'4(13X,'"),14X,'*7'*'4X,TOTAL'4X.'*'3X.'CH 
2IMIC'4X, 
r*'2X,'SENSIBIL'3X;*',2X,'SENSIBIL'3X,'*'6X,'FLUX'6X,'*7'*' 
13X,'INTRAr4X.'*',3X,'CARBUNE'3X,'*',3X,'CARBUNE'3X,'*'.2X,'UMIDIT 
1ATE',2X,'"'3X,'EXTERIOR',3X,'*T"'4(13X,'"'),14X,'*') 
WRITEr,313)QIES.QCAR,QSEC.QSEW,QEXT 

313 FORMATr4(3X,F8,2.2X,'*'),3X,F8.2,3X,'*'/72('nr',70X,'*') 
WRITEr,314) 

314 F0RMATr,19X.'FLUXURI TERMICE IEŞITE KJ/Nm3GAZ'19X,'*'r'70X" 
1/72r)r'4(13X,"*'),14X,'*'r'4X,'TOTAL'4X,'*'3X;CHIMIC'4X, 
r*'2X,'SENSIBIL'3X,'*',2X,'SENSIBIL'3X;*'14X,'*'/'*' 
14X,'IESIT',4X,'*',5X,'GAZ'5X,'"',5X,'GAZ'5X,'*',3X,'CENUŞA, 
14X,'"14X,'*'r'4(13X,'*'),14X.'*') 
WRITEC,315)OIES,QS.HGAZ.QSAI 

315 FORMATr4(3X.F8.2,2X.'*'),14X,'"r'4{13X,'*'),14X.'*772('*')/ 
1'",70X.'*') 
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GAZIFICARII / % l \ 2 2 X : * ' r 7 0 X - ' l 7 2 

K - y 13X GA2 RECE'14X;-l3X 'GAZCALD"13X. *r35X.'*"34X, 
' ( 

VVRITEt' 317)RAGAR RAGAC 
317 FORMAT! ••14X,F7 3.14X - 1 4 X ^ 7 3 13X. - r70X. -772r ) ) 

WRITEC 318^ 
318 FORMATC" 70X.-T-22X GAZ CONSUMAT FLUX EXTERIOR',22X;*7 

r - 70X '•772( - ) r ' 35X, " 34X •• r'13X,'GAZ CALD'14X;"' 
n3X GAZ RECE'13X ' • ' n 2 X . Nm3/Nm3 GAZ'12X.-12X;Nm3/Nm3 GAZ' 
1 11X'*T".35X;"34X.-) 
WRITEC 319) DGAR.DGAZ 319 F0RMATr- i4X F6 4 15X. -14X.F6 4,14X;-7-.35X;-.34X.'*7 
I72cn) 

C FIŞIER DATE CALCULALE 

WRITE (33 400) 
400 FORMAT(72(-) / 70X;") 

WRITE (33 401) 
401 F0RMAT('"15X GAZIFICARE CĂRBUNE CU UMIDITATE PR0PRIE'16X;*'r 

r 70X - ) 
WRITEl 33.402) 

402 FORMATC" 17X, M0DELARE MATEMATICA GAZIFICARE CĂRBUNE VOIVOZI' 
1 i8x;"r ' .70x."772("y*".70x;* ' ) 
WRITE(33,403) 

403 FORMATC*' 35X,'*'.34X.-T*\7X.TEMPERATURA DE CALCUL'JX/*' 
1 8X PRESIUNEA DE CALCUL".8X,"7"M IX.'GRAD CELSIUS'.12X;*'. 
neX BAR'ISX V 70X.-) 
TCEL=TABS-273 15 
WRITE(33.404)TCEL.P 

404 FORMATr.14X.F7 2.14X;"14X.F7 2.14X;"T*'.70X;"'/72r)/ 
r"70X •V25X.'CONSUMURI SPECIFICE',26X ' * ' r ' 7 0 X 

1 *772('-)/"'22X.'",22x-22x-24x.'-) 
WRITE(33 405) 

405 FORMATC*' SX/CARBUNE UMED'.5X;-.3X;CARBUNE ANHIDRU' 4X 
14X EXCES UMIDITATE.5X;*7'-,6X.'KG/Nm3GAZ' 7X '"'ex 'KG/N 
1m3GAZ .7X.- 7X;KG/Nm3GAZ',8X;*' / '" 22X '•'22x "•24x'^') 
WRITE(33 406)BI.X1.X2 

406 FORMAT{'-.2(7X,F8 4.7X.'").8X.F8 4.8X ' * T 22X •*'22X '••24X 
r n i l D r - 70X ••7'-20 X.'COMPONENTELE GAZULUI UMED 
1 /%/'21 X '* ' r '70X.- /72r) r '6(9X. ' * ' ) .10X'* ' r '3X 'CO 
12' 3X. MX CO' 3X -•.3X.'CH4'.3X.-,4X •H2',3X 4X 'N2' 3X 
r-3X'H20'3X.'-4X.'H2S',3X;*7'-.6{9X'*•) 10X'*')' 
WRITE(33 407) X3.X4 X5.X6.X7.X8.X9 

407 FORMATr 6(2X F5 2.2X,'-) 2X.F5.2,3X,'-7'*',6(9X.-'),10X."'7 
172('*')) 
WRITE{33 408) 

408 FORMATC- 70X.-7-19 X 'COMPONENTELE GAZULUI ANHIDRU /%/' 
1 19 X. - r - 70X.-772C-)r' 6(9X.'n,10X.-r '3X -COZ 3X 
1 - ^X. CO' 3X—3X, CH4'.3X. - 4X. H2',3X ^ 4X 'UI' 3X 3 
IX •H2S'.3X •••10X.-'r',6(9X - ) 10X '•') 
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WRITE(33.409)XA3.XA4 XA5,XA6.XA7,XA9 
409 FORMATr,6{2X,F5.2,2X,'"). 10X;*7'*',6(9X.'*'), 10X, *772("*') 

ir',70X;*7'*'22X,PUTERE CALORIFICA /KJ/Nm3/'22X;"r',70X,'* 
r/72r)r',35X;*',34X,'*7'"13X,'GAZ UMEDM4X;*M 2X.'GAZ A 
1NHIDRUM1X,'*') 
WRITE(33.410) 

410 FORMATr,35X,'",34X,'*772('*')/"'.3(17X;*')16X,'*r"'3X.'IN 
1FERIOARA'4X;*',3X;SUPERIOARA'4X;*',3X.'INFERIOARA'4X.'*'3X;SUP 
1 ERIOARA'3X;*7'"', 3( 17X;*') 16X.'*') 
WRITE{33,411 )Q1,QS,QAI.QAS 

411 FORMATr',3(3X,F10.2,4X'*'),3X.F10.2,3X,'*T*',3(17X,'*')16X, 

WRITE(33,412) 
412 FORMAT(///72('*')r'JOX,'*7"*'18X;BILANTUL ENERGETIC AL GAZIFI 

1CARiri9X, 
r"r70X.'*7'*M8X;FLUXURI TERMICE INTRATE KJ/Nm3GAZ'19X;*7 
r*70X.'*772('*')r'4(13X.'*').14X;*7'*'4X,TOTAL'4X;*'3X;CH 
2IMIC'4X, 
1'*'2X;SENSIBIL'3X;*'.2X;SENSIBIL'3X;*'6X;FLUX'6X;"T*' 
13X;iNTRAr4X;*',3X,'CARBUNE'3X;"\3X;CARBUNE'3X;*',2X;UMIDIT 
1ATE',2X;*'3X;EXTERIOR',3X;*'r'4(13X.'"),14X;") 
WRITE(33,413)QIES,QCAR,QSEC,QSEW.QEXT 

413 FORMATr4(3X,F8.2,2X;-),3X.F8.2,3X;*772r)r',70X;*') 
WRITE(33,414) 

414 F0RMATr,19X,'FLUXURI TERMICE IEŞITE KJ/Nm3GAZ'19X;*7'*70X'*' 
1/72('*')r'4(13X;*'),14X;*7'"'4X;TOTAL'4X;*'3X;CHIMIC'4X, 
r*'2X;SENSIBIL'3X;*',2X;SENSIBIL'3X;*'14X;*T*' 
14X;iESir,4X;*',5X;GAZ'5X;*',5X,'GAZ'5X,'*',3X;CENUSA'. 
14X;*'14X;*7'*'4( 13X;"), 14X,'*') 
WRITE(33,415)QIES,QS,HGAZ,QSAI 

415 FORMATr4(3X,F8.2,2X;*'),14X;*'r'4{13X;*'),14X,"772r)/ 

WRITE(33,416) 
416 F0RMATr21 X/RANDAMENTUL GAZIFICARII /%/'.22X,-7'*70X;*772 

1 3X;GAZ RECE'1 4X;*'1 3X;GAZ CALD'I 3X;*7'"35X;*'34X, 

WRITE{33.417)RAGAR, RAGAC 
417 FORMATri4X,F7.3,14X;*'14X,F7.3,13X;*7'*70X,'*772r)) 

WRITE(33,418) 
418 FORMAT('".70X.'*7'*'22X;GAZ CONSUMAT FLUX EXTERIOR',22X,'*7 

v* \70x:* ' l72^) r \35x:* \3Ax:* '^^zx:GAZ CALD'UX;*' 
113X;GAZ RECE'13X.'*'r'12X.'Nm3/Nm3 GAZ'12X,'*'12X.'Nm3/Nm3 GAZ' 
1,11X,'*'/'*',35X;*'34X,'*') 
WRITE(33,419) DGAR.DGAZ 

419 FORMATri4X,F6.4,15X,'*'14X,F6.4.14X,'"r',35X.'*',34X,'*7 
i 7 2 r ) ) 

15 CONTINUE 
250 CONTINUE 

CLOSE (33) 
stop 
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end 

C RUTINE REZOLVARE POLINOM 

SUBROUTINE C02AEF(A,N.REZ IMZ.TOL.IFAIL) 

C DECLARARE VARIABILE 

CHARACTER'6 SRNAME 
PARAMETER (SRNAME='C02AEP) 
DOUBLE PRECISION TOL 
INTEGER IFAIL N 
DOUBLE PRECISION A(N). IMZ(N), REZ(N) 
DOUBLE PRECISION J, JX R. RX. X. Y 
LOGICAL SAT 
DOUBLE PRECISION A1P5 CMAX. FAC. FOUR. FUN. G, NFUN, ONE, P1 

P2Z1 P3Z2, P4Z1 P5. S, S1, S2, SCALE. SIG. T. 
T0L2. TWO. XXX, ZERO 

INTEGER I, 12. II. IND. JTEMP, K 
LOGICAL CBIG. FLAG 
DOUBLE PRECISION B(100), C(100) 
CHARACTER'1 P01REC(1) 

C FUNCŢII EXTERNE 

DOUBLE PRECISION X02AJF, X02ALF 
INTEGER P01ABF 
EXTERNAL X02AJF, X02ALF. P01ABF 
EXTERNAL C02AEZ 
INTRINSIC ABS LOG. SORT, DBLE. INT 

C BLOC INIŢIALIZARE 

COMMON /AC02AE/X, Y. R. RX. J, JX, SAT 
DATA ONE/1 ODO/. A1 P5/1 5D0/, ZERO/O ODO/ 

P4Z1/10D-5/ 
DATA TWO/2 ODO/. P5/0 5D0/, P2Z1/1 OD-3/ 

• P1/0 IDO/ 

DATA P3Z2/2.0D-4/. FOUR/4 ODO/ 

C EXECUŢIE 

XXX = X02AJF() 
IF (TOL LT XXX) TOL = XXX 
CMAX = SQRT(X02ALF()) 
FAC = ONE 
FL^G = IFAIL EQ 2 
IF (FLAG) IFAIL = 1 
IND = 0 
T0L2 = T0L-A1P5 
«F(A(1) NE ZER0 AND N GE 2 AND N LE 100^ r n RN ON 
IND = P01ABF(IFAIL.1,SRNAME.0.P01REC) ^ ^ 
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GO TO 780 
20 IF (A(N).NE.O.DO) GO TO 40 

REZ(N-1) = ZER0 
IMZ(N-1) = ZER0 
N = N - 1 
GO TO 20 

40 SCALE = ZERO 
D0 60I = 1,N 

IF (ABS(A(I)).GE.P4Z1) SCALE = SCALE + LOG(ABS(A(l))) 
60 CONTINUE 

K = INT(SCALE/(DBLE(N)*L0G(TW0))+P5) 
SCALE = TWO**(-K) 
D0 80 l = 1, N 

A(l) = A(I)*SCALE 
B(l) = A(l) 

80 CONTINUE 

C TESTARE ORDIN REDUS POLIMON 

IF (N.GT.3) GO T 0 100 
GO TO (780,620,640) N 

100 DO 160 1 = 2, N 
II = N -1 + 2 
IF (B(II).EQ.O.ODO) GO TO 200 
T = B(1)/B(ll) 
IF {ABS(T).GE.ONE) GO TO 200 
DO 120 K = 2, II 

I2 = l l - K + 1 
C(K-1) = B(K)-T*B(I2) 

120 CONTINUE 
JTEMP = 11-1 
D0 140K=1, JTEMP 

B(K) = C(K) 
140 CONTINUE 
160 CONTINUE 

FAC = FAC^TWO 
SCALE = ONE 
l = N 

180 I = I - 1 
IF (I.LT.I)GO T 0 100 
SCALE = SCALE'TWO 
A(l) = A(I)*SCALE 
B{l) = A(l) 
GO TO 180 

200 IF ( NOT. FLAG) GO TO 220 
X = REZ(1) 
Y = IMZ(1) + TOL 
FLAG = FALSE. 
GO TO 240 

220 X = P2Z1 
Y = PI 

240 CALL C02AEZ(A,N,TOL) 
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FUN = R'R + J'J 
260 G = RX-RX JX*JX 

IF (G GE FUN'TOL2) GO TO 320 
280 IND = P01ABF{IFAIL.2,SRNAME.0.P01REC) 

SCALE = ONE 
I = N 

300 I = l - 1 
iFdLT 1 ) G 0 T 0 780 
SCALE = SCALE'FAC 
A(l) = A(I)/SCALE 
GO TO 300 

320 S1 = -(R-RXfJ-JX)/G 
82 = (R'JX-J'RX)/G 
SIG = P3Z2 
S = SORT(SrSUS2'S2) 
IF(S LE ONE) GO TO 340 
51 = S1/S 
52 = S2/S 
SIG = SIG/S 

340 X = X + S1 
Y = Y + S2 

360 CALL C02AEZ(A.N.TOL) 
IF (SAT) GO TO 400 
NFUN = R-R + J'J 
IF (FUN-NFUN GE SIG'FUN) GO TO 380 
51 = P5*S1 
52 = P5*S2 
IF (ABS(S1) LE XXX*ABS(X) AND. ABS(S2).LE.XXX*ABS(Y)) GO TO 280 
S = P5-S 
SIG = P5*SIG 
X = X - SI 
Y = Y - S2 
GO TO 360 

380 FUN = NFUN 
GO TO 260 

400 FUN = 0NEAT0L2 
K = 0 
IMZ(N-1) = Y'FAC 
IF (ABS(Y) GT P1) GO TO 460 

C RĂDĂCINĂ REALA 

SI = Y 
Y = ZERO 
CALL C02AEZ(A.N,TOL) 
Y = S1 
IF( NOT SAT) GOTO 460 
REZ(N.1) - X'FAC 
IMZ(N-1) = ZERO 
N = N - 1 
B(1) = A(1) 
C(N) = .A(N+1)/X 

i: 
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CBIG = FALSE. 
DO 440 I = 2. N 

B(I) = A(I) + X*B(I-1) 
II = N -1 + 1 
IF (CBIG) 0 0 TO 420 
C(II) = {C{II+1)-A(II+1))/X 
IF (ABS(C(II)).LE.CMAX) 0 0 TO 440 
CBIG = TRUE. 

420 C(ll) = CMAX 
440 CONTINUE 

0 0 TO 520 

C RĂDĂCINĂ COMPLEXA 

460 REZ(N-1) = X*FAC 
REZ(N-2) = X*FAC 
IMZ(N-2) = -IMZ(N-1) 
N = N - 2 
R = TWO*X 
J = -(X*X+Y"Y) 
B(1) = A(1) 
B(2) = A(2) + R*B(1) 
C(N) = -A(N+2)/J 
C(N-1) = -{A(N+1)+R*C(N))/J 
IF(N.EQ.2) 0 0 TO 520 
CBIG = FALSE. 
DO 500 I = 3, N 

B(I) = A(I) + R*B(I-1) +J*B(l-2) 
II = N -1 + 1 
IF (CBIG) GO TO 480 
C(ll) = -(A(ll+2)-C(ll+2)+R*C(ll+1))/J 
IF (ABS(C(II)).LE.CMAX) 0 0 TO 500 
CBIG = TRUE. 

480 C(ll) = CMAX 
500 CONTINUE 

520 DO 540 1 = 1, N 
NFUN = ABS(B(I)) + ABS(C(I)) 
IF (NFUN.LE.TOL) 0 0 TO 540 
NFUN = ABS(B(I)-C(I))/NFUN 
IF (NFUN.GE.FUN) GO TO 540 
FUN = NFUN 
K = I 

540 CONTINUE 
IF (K.EQ.1)G0 TO 580 
JTEMP = K - 1 
DO 5601 = r JTEMP 

A(l) = B(l) 
560 CONTINUE 
580 A(K) = P5*(B(K)+C(K)) 

IF (K.EQ.N) GO TO 40 
JTEMP = K + 1 
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CX) 600 I = JTEMP N 
A(l) = C(l) 

500 CONTINUE 
GO TO 40 

620 REZ(1) = -A(2)/A(irFAC 
IMZ(1) = ZER0 
GO TO 760 

640 R = At2)-A(2) - F0UR*A(irA(3) 
IF(RGT ZERO) GO TO 660 
REZ(2) = -P5*A(2)/A(1)'FAC 
REZ(1) = REZ(2) 
IMZ(2) = P5-SQRT(-R)/A(1)-FAC 
IMZd) =-IMZ(2) 
GO TO 760 

660 IMZ(1) = ZERO 
IMZ(2) = ZERO 
IF (A(2)) 680. 700, 720 

680 REZd) = P5*(-A(2)+SQRT(R))/A(1)-FAC 
GO TO 740 

700 REZ(1) = -P5'SQRT(R)/A(1)*FAC 
GO TO 740 

720 REZd) = P5'(-A(2)-SQRT(R))/A(1)'FAC 
740 REZ(2) = A(3)/(REZ(irA{1))'FAC*FAC 
760N = 1 
780 IFAIL = IND 

RETURN 
END 

SUBROUTINE C02AEZ(A.N,TOL) 

C DECLARARE VARIABILE 
DOUBLE PRECISION TOL 
INTEGER N 
DOUBLE PRECISION A(N) 
DOUBLE PRECISION J. JX. R. RX. X. Y 
LOGICAL SAT 
DOUBLE PRECISION A1. A2. A3, A8. Bl , B2, B3, C, P. P8. Q. T, TEN. 

TWO. ZERO 
INTEGER K 
INTRINSIC ABS. SQRT 
COMMON /AC02AE/X. Y R, RX, J, JX, SAT 

DATA TWO/2.0D0/. ZERO/O ODO/. P8/0.8D0/. TEN/1.0D1/. 
A8/8 0D0/ 

C EXECUŢIE 

P = -TWO*X 
Q = X'X Y*Y 
T = SQRT(Q) 
A2 = ZERO 
B2 = ZERO 
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B1 = A(1) 
A1 = A('1) 
C = ABS(AirP8 
N = N - 2 
DO 20 K = 2, N 

A3 = A2 
A2 = A l 
A1 = A{K) - P*A2 - Q*A3 
C = r C + ABS(A1) 
83 = 82 
82 = 81 
81 = A1 - P*82 - Q*83 

20 CONTINUE 
N = N + 2 
A3 = A2 
A2 = A1 
Al = A(N-1) - P*A2 - Q*A3 
R = A(N) + X*A1 - Q*A2 
J = A r v 
RX = A1 - TW0*B2^*Y 
JX = TWO'Y"(B1-X*82) 
C = r(TX+ABS(A1)) + ABS(R) 
SAT = (SQRT(R*R+J*J)) LT. ((TEN*C-A8*(ABS(R)+ABS(A1)*T) 

* +TW0*A8S(X"A1 ))*TOL) 
RETURN 
END 
INTEGER FUNCTION P01ABF(IFAIL,IERROR,SRNAME,NREC.REC) 

C DECLARARE VARIABILE 

INTEGER lERROR, IFAIL, NREC 
CHARACTER*{*) SRNAME 
CHARACTER^C) REC(*) 
INTEGER I, NERR 
CHARACTER*72 MESS 
EXTERNAL P01ABZ, X04AAF, X04BAF 
INTRINSIC ABS, MOD 

C EXECUŢIE 

IF (IERROR.NE.O) THEN 
IF (IFAILEQ.-1 OR. IFAILEQ.O OR. IFAIL.EQ.-13 OR. 

(IFAILGT.O AND. MOD(IFAIUIO.IO).NE.O)) THEN 
CALL X04AAF(0.NERR) 

DO 20 1 = 1, NREC 
CALL X04BAF(NERR,REC(I)) 

20 CONTINUE 
IF (IFAIL.NE.-13) THEN 

WRITE (MESS.FMT=99999) SRNAME, IERROR 
CALL X04BAF(NERR.MESS) 
IF (ABS{MOD(IFAIL,10)).NE.1) THEN 

15 
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CALL X04BAF(NERR. 
NAG hard failure - execution terminated" 

9 
* 

CALL P01ABZ 
ELSE 

CALL X04BAF(NERR 
• NAG soft failure - control retumed") 

END IF 
END IF 

END IF 
END IF 
P01ABF = IERROR 
RETURN 

99999 FORMAT (' - ABNORMAL EXIT from NAG Library routine '.A.': IFAIL', 
• • = 16) 
END 
DOUBLE PRECISION FUNCTION X02AJF{) 

C EXECUŢIE 

X02AJF = 2 0D0-(-55) 
RETURN 
END 

DOUBLE PRECISION FUNCTION X02ALF() 

C EXECUŢIE 
X02ALF = (2 0D0'*126 - 2.0D0"70) ' 2 ODO 
RETURN 
END 

SUBROUTINE P01ABZ 

C EXECUŢIE 

STOP 
END 
SUBROUTINE X04AAF(I.NERR) 

C DECLARARE VARIABILE 

INTEGER I. NERR 
INTEGER NERR1 
SAVE NERR1 
DATA NERR1/6/ 

C EXECUŢIE 

IF(I EQ O) NERR = NERR1 
IF(I EQ1)NERR1 =NERR 
RETURN 

16 
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END 

SUBROUTINE X04BAF{NOUT.REC) 

C DECLARARE VARIABILE 

INTEGER NOUŢ 
CHARACTER^C) REC 
INTEGER I 
INTRINSIC LEN 
IF (NOUT.GE.O) THEN 

DO 20 I = LEN{REC). 2, -1 
IF {REC(I:I).NE."') GO TO 40 

20 CONTINUE 

40 WRITE (NOUT,FMT=99999) REC(1:I) 
ENDIF 
RETURN 

C 
99999 FORMAT (A) 

END 

17 
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GAZ I FI CARE :A?3UKE CV CITATE PROPRIE 

MJCELARE MATEF^ATICA '"JA" T FT TAR.- CA?BUN"F VOTVCZ' 

ALS'ALIZA ELEMENTAPA ;ARB''K'L / . 

PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/ 

SUPERIOARA 

8694.791 

INFERIOARA. 

7728 .324 

CALDUFA SPECIFICA CĂRBUNE 
/?:J/KG RC 

PAA^DAMENT TRANSFEP TEP.MIC 
/ / 

FLCX EXTERIOR-GAZOGEK 

80.C'. 
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ĉ  O 
OZ H - > 

M n 0 a: VX) Q M vr > z M 
• 

» 
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•K cn O * Ĉ J • * r o • -f X 

CJ t*: * X OD • X 2 
CJ 00 * < 

+ X 
Cxj Cs3 

+ -H + + -d -ti -K < 
^ < 

a : 
LD ZJ r- * 00 < -k 

-l' CM UD + CC * CNi o -r E G m -k 
Q ^ 2 Q ^ 2 • -k 2 C 
CJ M r-i -te \ CC OD -k 
S X •-D CJ uO 
D 2 t—i -k 

* cr < 2 
o : M -K -f. -k + -K -K + 1 
o ^ t—t < 

* -H N: r-3 O 
•K X < CC * ! f * h-l 

2 O C-i * CC * Cvj c • D •K if) -f U, 
o:. < • -» tvQ m • h-l 

+ e LD LO < CC 
CJ 2 r—i O O.' * o 
2 \ CJ 
D c ^ CJ < < S'. * 

-f DQ CJ hJ o Dd OD -k 
4 CC H CJ < 
^ < 2 H CJ G ^ * 

u 2 r^ •* cr: O u 
+ ^ CJ r .< * CJ ^ 

Q + uz 2 X • -t u 
Cu O rr Ck. .— * 

* -r + -•< ş CI -r Cu 0^. E 13 
Ş cn 

u 
CJ 

lO lT-
hZ ^ O »—1 + 1—! -» 
S CC O • A + L-' • < 
D < o: r^. ^ 

O ^ -» < c -* 
* CJ m t—1 c:: LT 

2 E •* < 
D 2 1— -fc C c , 
CD 1— •O-

OC O a : vi •» 
< iL (T. * CT 
CJ C J OD 4 • CJ t—1 UL. 

O • o • 2 
O O rr -k t-H 

BUPT



oc 0 " 
• » 

> 
C^j 

z 3 2 » 
.—• UJ pr •c C 

> 
* o tSJ S p: 

' . ' 

-

— 

> 
—^ 

. . » - -T- Z- * 

Ţ- ^ I 
rr* » 

-

u ; 

I > 7T » cr ô 
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GAZIFICARE CĂRBUNE CU UMIDITATE PROPRIE 

MODELARE MATEMATICA GAZIFICARE CĂRBUNE ROVINARI 

ANALIZA ELEMENTARA CĂRBUNE / / 

31,32 

HI 

2.82 

01 

13. 14 

NI 

.98 

AI 

1 0 . 0 4 

WI 

4C.8! 

PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/ 

SUPERIOARA 

12807 . 2 3 0 

INFERIOARA 

1 1 1 4 5 . 5 2 0 

CĂLDURĂ SPECIFICA CĂRBUNE 
/KJ/KG K/ 

.92 

RANDAMENT TRANSFER TERMIC FLUX EXTERIOR-GAZOGEN 
/ / 
80.00 
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GAZIFICARE CĂRBUNE CU UMIDITATE PROPRIE 

MODELARE MATEMATICA GAZIFICARE CĂRBUNE BOROZEL 

ANALIZA ELEMENTARA CĂRBUNE / / 

CI 

30.85 

HI 

4 .94 

01 

.4.77 

NI 

.48 

SI 

1 . 6 1 

AI 

14.72 

WI 

32.63 

PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/ 

SUPERIOARA 

15199.600 

INFERIOARA 

13265.410 

CĂLDURĂ SPECIFICA CĂRBUNE 
/KJ/KG K/ 

.92 

RANDAMENT TRANSFER TERMIC FLUX EXTERIOR-GAZOGEN 
n i 

8 0 . 0 0 

35 
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MODELUL MATEMATIC COMPLEX AL GAZIFICÂRII 
CĂRBUNILOR CU UMIDITATEA PROPRIE 

SISTEMUL DE ECUAŢII 

Relaţiile bilanţului masic elementar 

a - bilanţul masic al carbonului: 

( \ 12,011 . 
C B +reo (kg/m'N gaz)] (1) 

b - bilanţul masic al oxigenului: 

^ ^2*18.015 22,414 
[kg/m^N gaz] (2) 

c - bilanţul masic al hidrogenului: 

[kg/m^N gaz] (3) 

d - bilanţul masic al azotului: 

28,013 

e - bilanţul masic al sulfului: 

32 06 
S'B = rn̂ s [kg/m^N gaz] (5) 

în care: C', O', H', N', S', A- analiza elemetara a probei iniţiale; 
B - consumul specific de cărbune corespunzător unităţii de gaz de gazogen, în 
kg/m^N gaz; 
Wexc - excesul de apă necesar gazificarii unităţii de gaz de gazogen, în kg/m^N 
gaz; 
rco, rcH4. rH2. rco2. rN2, rH2s, rH2o - participaţiile volumice ale componentelor 
gazului de gazogen 

Relaţia partidoatiilor volumice ale componentelor gazului de gazogen brut:: 

rco + '"084 + rH2 + ^002 + rN2 '•h2S + '•h20 = 1 

Relaţiile constantelor de echilibm: 
a - constanta de echilibru pentru reacţia Boudouard 

I 
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C H„ O; + ( 1 - p ) CO2 = ( 2 - p) CO + 0.5 a H2 

K , = p 
.2- i'.oe.. 

..0 5., "̂CO V 
r 1 -l 
co. 

(7) 

(8) 

b - constanta de echilibru pentru reacţia: 
CO H2O = CO2 + H2 

Ĉo'̂H.C 

(9) 

(10) 

c - constanta de echilibru pentru reacţia: 
2 CO + 2 H2 = CH4 + CO2 

P "̂ co'H. 

(11) 

(12) 

Calculul constantelor de echilibru aferente reacţiilor chimice adoptate se 
efectuează pe baza determinării afinităţii chimice care depinde de variaţia entalpiei şi 
entropiei standard a reactanţilor. conform relaţiei: 

lnK,= 
R-T 

298 296 
(13) 

in care: R - este constanta universală a gazelor perfecte. în kJ/kmol K; 
T - temperatura la care se desfăşoară reacţia chimică. în K; 
A H°298 - entalpia de reacţie, în kJ/kmol; 
A S\9e- entropiei de reacţie, în kJ/kmol K; 
A C®p - variaţia capacităţii calorice moleculare corespunzător temperaturii T, 

în kJ/kmol K. a căror valori sunt prezentate în tabelul 1. 

1 Nr 
1 crt. 

SUBSTANTA H°298 
kj/kmol 

i qo 298 
kJ/kmol K kJ/kmol K 

i 1 C 
1 

0 1,3609 2.673 + 2.617 10'̂  T-0.1169 10® T^ 
( 

CO2 -94.051,8 51.061 6,85 + 8.533 10'^ T - 2.475 10"® T^ 1 f 
! 3, 1 1 -CO -26.415.7 47.3 6.25 + 2.091 10'̂  T - 4.59 10'̂  T^ 
i 

H2 0 31,211 6.88 + 0.066 10"̂  T + 2,79 10'̂  T^ 

U - . r^i^^ 1 -17.889 44.5 4.75+1210"^+ 3O.3IO V -2,63 10 ® T^j 
( 

; 6. H20 
i 
57.237 1 46.84 6.89 + 3.283 10"̂  T - 3.43 10"̂  T^ 

Tabelul 1 Valonie entalpiei standard, a entropiei 
standard şi vanaţia capacităţii calorice molare 
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Ecuaţia bilanţului energetic ai gazificării (s-au neglijat pierderile specifice 
gazogenului); 

Qcc + Qcs + Qsw + Qexf = Qgc + Qgs + Qcens [kJ/m^N gaz] (14) 

în care: Qcc - căldura chimică a cărbunelui corespunzătoare unităţii de gaz de 
gazogen, în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
Qcc = B'Hcs [kJ/m^Ngaz] (15) 
Qcs - căldura sensibilă a cărbunelui corespunzătoare unităţii de gaz de 
gazogen, în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
Qcs = B'cctc [kJ/m^Ngaz] (16) 
Qsw - căldura sensibilă a excesului de apă necesar gazificării unităţii de gaz de 
gazogen, în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
QsLa = Wexc Cpw tw [kJ/m^ N gaz] (17) 
Qext - fluxul termic furnizat din exterior necesar gazificării unităţii de gaz de 
gazogen, în kJ/m^N, rezultând din ecuaţia de bilanţ termic; 
Qgc - căldura chimică a gazului de gazogen, în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
Qcg = Hgs [kJ/m^Ngaz] (18) 
Qgs - căldura sensibilă a gazului de gazogen, în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
Qgs = Cpgtg [kJ/m^Ngaz] (19) 
Qcens - căldura sensibilă a cenuşii la evacuarea din gazogen corespunzătoare 
unităţii de gaz dje gazogen, în kJ/m^N gaz, pe baza relaţiei: 
Qcens —BA Ccen t cen 

kJ/m^N gaz] (20) 
în care: Hcs - puterea calorifică superioară a cărbunelui, în kJ/kg; 

c c - căldura specifică a cărbunelui la intrare, în kJ/kg K; 
Cpw- căldura specifică a excesului de apă necesar gazificarii la intrare, în 
kJ/m3N K; 
t e, t w - temperatura cărbunelui, respectiv a excesului de apă la intrare, în °C; 
Hgs - puterea calorifică superioară a gazului de gazogen, în kJ/m^N; 
c pg - căldura specifică a gazului de gazogen la ieşire, în kJ/m^N K; 
t g, t cen" temperatura gazului de gazogen, respectiv a cenuşii la ieşire, în °Ci Ccen - căldura specifică a cenuşii la ieşire, în kJ/kg K. 

DATE INIŢIALE: 
analiza elementară a cărbunelui: C, O', H', N', S', A', W*; 

VARIABILE DE CALCUL: 
parametrii de gazificare: presiunea - p, şi temperatura -1, T; 

NECUNOSCUTE: 
compoziţia gazului de gazogen: rpo. Tcha. rH2, rcoz, rN2, thzs, rH2o 
consumuri specifice: cărbune - B', exces umiditate -Wexc 

• fluxul termic furnizat din exterior - Qext 
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C MODELAREA MATEMATICA A GAZIFICARH CU UMIDITATE PROPRIE 

0 DECLARARE VARIABILE 

REAL II1,J1.K1,ICP,IST,KP,L1,MM1,N1 
INTEGER CC.PP.TT 
DOUBLE PRECISION C0F(5), X(4), Y(4). TOL 
DIMENSION KP(3), AEL(7), AELA(6) 
DIMENSION CSC(4,3).CEN(2), CARCE(2) 
DIMENSION ALFA(2), BETA(2) 
DIMENSION CGAZ(2,7,7,7) 
DIMENSION DEB(2,7,7,2) 
DIMENSION CSPG(8.3), HS(6,2), DCP(3),DHS(2) 
DIMENSION CTG(2). STG(2),TC(2) 
DIMENSION GAMA(2,3), ACG(5), CDT(2,3,3) 
DIMENSION CSIS(2,3,3), FDX(2),FDY(2),WF(2) 
REAL JAC, NUMX.NUMY 
DIMENSION XR(4) 
CHARACTER*9 DEL(7) 
CHARACTER*9 DCEN(2) 
CHARACTER*9 DDEB(2) 
CHARACTER*3 GAZ(7) 
DATA (DEL(I), l=1,7)/6hCARBON, 8hHIDROGEN, ShOXIGEN. 4hAZ0T, 4hSU 

xLF. ShCENUSA, OhUMIDITATE/ 
DATA (DCEN(I), l=1,2)/6hCENUSA, ShANTRENATE/ 
DATA (DDEB(I), l=1,2)/7hCARBUNE. 9hUMIDITATE/ 
DATA {GAZ(I),I=1,7)/2HH2.2HC0,3HC02,3HCH4,3HH20,2HN2,3HH2S/ 
DATA ({CSC(J,I),1=1,3),J=1,4)/0.92,0.02,0.02,0.96,0.115,0.015.1.09 
1,0.135,0.015,1.3,0.17,0.04/ 
DATA({CSPG(I,J),J=1,3),1=1,8)/27.28,3.26,0.502,28.41,4.10,-0.46,44 

X.14,9.04,-8.53,17.45,60.46,1.117,30.0,10.71,0.33,27.87,4.27,0.0,29 
X.37,15.4,0.0,17.15,4.27,-8.79/ 
DATA ((HS(I,J),J=1.2),1=1,6)/0.0,130.6,-110.5,197.4,-393.51.213.6, 

X-74.85,186.19,-241.84,188.74,0.0,5.74/ 

C INTRODUCERE DATE INIŢIALE - VERIFICARE CORECTITUDINE DATE 

94 WRITE {*:) 'INTRODUCETI COMPOZIŢIA CĂRBUNELUI -ANALIZA ELEMETARA 
X IN %• 
SUMA=0 
DO 90 1=1,7 

91 WRITE DEL(I) 
READ r.*) AEL(I) 
IF {AEL(I).GE.0.AND.AEL(I).LE.100) GO TO 92 
WRITE {*:) 'EROARE IA INTRODUCEREA ELEMENTULUI CHIMIC AL CĂRBUNE 
xLUr 
GO TO 91 

92 SUMA=SUMA+AEL(I) 
90 CONTINUE 

IF (SUMA.GE.99.9.AND.SUMA.LE.100.1) GO TO 93 
WRITEr,7ER0ARE IA COMPOZIŢIA COMBUSTIBILULUI'.SUMA 
GO TO 94 

1 

BUPT



93 VAL1 = 1/(100-AEL(7)) 
0 0 5001=1,6 
AELACO^AEKD-VALI 

500 CONTINUE 

•FRACT.UNEA D.N •.DEU6); EVACUATA IN '.DCENd),' IN % 
X 
READ (V) CEN(I) 

S T ' V A T N S ^ ^ ^ M.NERAU. EVACUATA .N 
XDCEN(I) • ESTE DE .CENO),' %' 
GO TO 503 

501 CONTINUE 
SUMA =CEN(1HCEN(2) 
IF (SUMA GE 99 99 OR SUMA. LE 100.1) GO TO 504 
WRITEC,-) ATENTIE LA MODUL DE EVACUARE AL CENUŞII' 

S ^ t o ' -) FRACŢIUNEA DIN '.DELCe)/ EVACUATA IN '.DCEN(I); ESTE 
X •.CEN{I); %• 

505 CONTINUE 
WRITEC.') 'SUMA TOTALA ESTE '.SUMA,' %' 
GO T0 506 

504 DO 507 1=1.2 
CEN(I)=CEN(I)/100 

507 CONTINUE 
DO 508 1=1.2 

510 WRITE (•.•) CONTINUTUL DE CARBON DIN '.DCEN(I).' IN % ?' 
READ C ) CARCE(I) 
IF (CARCE(I) GE O OR.CARCE(l) LT.50) GO TO 508 
WRITE ('.*) ATENTIE LA CONTINUTUL DE CARBON DIN ', DCEN(I), 'ESTE 
X DE •.CARCE(I),' %' 
GO T0 510 

508 CONTINUE 
DO 511 1=1.2 
CARCE(I)=CARCE(I)/100 

511 CONTINUE 
513 WRITE (• *) TEMPERATURA CĂRBUNELUI LA INTRARE IN GRAD C ?' 

READ{*,*) TCAR 
IF (TCAR.GT.O OR TCAR.LT.200) GO TO 512 
WRITE r *) ATENTIE LA TEMPERATURA CĂRBUNELUI LA INTRARE '.TCAR, 
X'grad C 
GO TO 513 

512 WRITE (*.*) ADOPTATI CALITATEA CĂRBUNELUI' 
WRITE r ; ) ' - ANTRACIT. HUILA SARACA IN VOLATILE =1' 
WRITF •,*) - HUILA BOGATA IN VOLATILE =2' 
W R m (*,*)' -LIGNIT =3' 
WRITL (*,•) -TURBA =4' 
WRITE r.*) 'CALITATEA CĂRBUNELUI 1/2/3/4 
READC,-) CC 
IF (CC GE 1.0R.CC LE.4) GO TO 514 
WRITE (*.*) VERIFICAŢI CALITATEA CARBUNELUI'.CC 
GO TO 512 
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514 CCA=CSC(CC. 1 )+CSC(CC,2)*TCAR/100+CSC(CC,3)'((TCAR/100)**2) 
CSPC=4.1855*AEL(7)/100+CCA*( 1 -AEL(7)/100) 

516 WRITE {**) 'INTRODUCETI RANDAMENTUL FURNIZĂRII FLUXULUI TERMIC IN 
X%' 
READ {*:) RAND 
IF (RAND.GT.60.0R.RAND.LT.100) GO TO 515 
WRITE 'ATENTIE LA RANDAMENTUL TERMIC ".RAND/ %' 
GO TO 516 

515 RAND=RAND/100 
PCS=(33800/AEL(1)+125448/AEL(2)+10827.*(AEL(4)-AEL(3)))/100 
PCI=PCS-2509.*(AEL(7)+9*AEL(2))/100 
WRITE (•,•) 'MODELARE MATEMATICA GAZIFICARE CU UMIDITATE PROPRIE' 
WRITE (*.*) 'DATELE INIŢIALE DE CALCUL" 
WRITE {**) 'COMPOZIŢIA CĂRBUNELUI ANALIZA ELEMENTARA' 
WRITE r,*) (DEL(I),AEL(I),I=1,7) 
ALFA(1)=0 
BETA(1)=0 
ALFA(2)=12.01 rAEL(2)/AEL(1) 
BETA(2)= 12.011 •AEL(3)*2/(31.999*AEL( 1)) 

C DESCHIDERE FIŞIER DATE INTRARE - CALCULATE 

OPEN (33,FILE='UMCORG') 

C FIŞIER DATE INTRARE 

WRITE(33,420) 
420 FORMAT(72r'),/;"',70X;*') 

WRITE (33,421) 
421 F0RMATr,15X,'GAZIFICARE CĂRBUNE CU UMIDITATE PR0PRIE'16X,'*'/'• 

r , 7 0 x ; n 
WRITE{33.422) 

422 FORMAT('*',12X,'MODELARE MATEMATICA GAZIFICARE CĂRBUNE VOIVOZI' 
1,12X;*'r',70X,'*'/72('*')) 
WRITE(33.423) 

423 FORMAT('*',70X;*'r',20X,'ANALIZA ELEMENTARA CĂRBUNE /%/'20X,'* 
rr',70x;"'/72r)r',6{9x;*'),i0x;*'/'"3x.'cr,4x,'*'3x, 
1'Hr,4X;*'3X,'Or,4X,'*'3X,'Nr,4X,'*'3X,'Sr,4X,'*',3X,'Ar,4X, 
1 '^•,4x;wr4x;*'r'.6(9x;*'), 1 ox;*') 
WRITE(33.424)(AEL(I),I=1,7) 

^24 FORMATr,6(1X,F6.2,2X.'n,2X,F6.2,2X;"'r',6{9X;*'),10X,'-/ 
172r)/"'70X,'"'r'22X.'PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/'23X,'*'/'*' 
170X,'*'/72('*')r'35X,'*'34X.'*') 
WRITE(33,425) PCS, PCI 

425 FORMATri2X,'SUPERI0ARA'13X,'"'12X,'INFERI0ARA'12X;"r'35X, 
1'*'34X;"'r'12X,F10.3,13X,'*'12X,F10.3,12X,'*"r'35X,'*'34X, 
1 '"/72('*')/'"'70X,'"r'22X,'CĂLDURĂ SPECIFICA CARBUNE'23X;*' 
ir',30X,'/KJ/KG K/'31X,'*'/'*'70X,'-) 
WRITE(33.426) CSPC, ALFA(2).BETA(2) 

426 FORMAT('*',30X,F10.2.30X.'*'r'70X;*'/72('*')/'*'70X,'*'/ 
r*'27X'FORMULACHIMICA'28X;*'r70X'"'/72('"')r'35X,'*'34X,'" 
1 r ' 1 OX.'COEFICIENT ALFA'1 OX.-'I OX.'COEFICIENT BETA'9X.'*'r'35X 
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i - 3 4 X - r ' 1 4 X F7 4 14X;-M4X,F7.4.13X;-r'36X;*'34X'-7 
i72( ' - ) r7ox ; - / 
r - M IX.'RANDAMENT TRANSFER TERMIC FLUX EXTERIOR-GAZOGENM2X.'*7 
V'33X'/%/ ' ,34X-r- TOx.* )̂ 
WRITE(33 427)RAND 

427 FORMATr32X F6 2.32X ' -T -JOX. -TOr ) ) 

C BLOC CALCUL - SISTEM ECUAŢII MODEL MATEMATIC 

C COEFICIENŢI INDEPENDENŢI DE PARAMETRII DE OPERARE 

C COEFICIENŢI PRIMARI 

VAL11=22 414 
VAL13=CEN(1 )-CARCE(1 KCEN(2)'CARCE(2) 
A1=VAL1 r(AELA(1 )-AELA(6)*VAL13)/12.011 
Bl =VAL11 'AELA(3)/31.999 
C1=VAL11/(2*18 015) 
D1=0 5 
F1=05 
Gl=VALirAELA(2)/2.0159 
H1=VAL11/18.015 
111=2 
J1=VALirAELA(5)/28.013 
K1=VAL1 r0.6'AELA(4)/32.06 

C COEFICIENŢI SECUNDARI 

VAL21=(G1-K1)/A1 
VAL22=HrB1/(ArCl) 
A2=VAL21+H1 /C1 - VAL22 
82=VAL21+H r D 1 /C1-VAL22 
C2=VAL21-II1.VAL22 
D2=1-»'{J1-»-K1)/Al 

C COEFICIENT! TERTIARI 

B3=B2 
E3=D2 

C CICLU PRESIUNE 

DO 250 PP=1,7 
IF (PP NE 1 ) 0 0 TO 230 
P=1 
GO TO 231 

230 P=5*(PP-1) 

C CICLU TEMPERATURA 

231 DO 15TT=1,7 
TABS=623 15+50"TT 
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C CICLU VARIANTA CALCUL - MODEL SIMPLIFICAT SAU COMPLEX 

DO 900 MDL=1,2 

C CONSTANTE DE ECHILIBRU 

C CONSTANTA DE ECHILIBRU REACŢIE BOUDOUARD 

DO 521 1=1,2 
DHS(I)=2*HS(2,IHHS(6,I)+HS(3.I)) 

521 CONTINUE 
DO 522 1=1,3 
DCP(I)=2*CSPG(2,IHCSPG(8,I)+CSPG(3.I)) 

522 CONTINUE 
TC(1)=TABS 
TC(2)=298.15 
DO 523 1=1,2 
CTG(l)=DCP(1)*TC(l)+DCP(2r(TC(l)"*2)/(2.E3)-DCP(3r(1.E5)/TC(l) 
STG(l)=DCP(irALOG(TC(l))+DCP(2rTC(ir(1.E-3)-DCP(3r(1.E5)/(2*(T 

XC(l)-2)) 
523 CONTINUE 

ICP=CTG(1)-CTG(2) 
IST=STG(1)-STG(2) 
VKP1=-(DHS{1)*(1.E3)-TABS*DHS{2)+ICP-TABS*IST) 
VKP2=VKP1/{TABS"8.314) 
VKP3=EXP(VKP2) 
KP(1)=VKP3 

C CONSTANTA DE ECHILIBRU REACŢIE C0+H20=C02+H2 

DO 524 1=1,2 
DHS(I)=HS(3,I)+HS(1,IHHS(2,I)+HS(5,I)) 

524 CONTINUE 
DO 525 1=1,3 
DCP(I)=CSPG{3,I)+CSPG(1,IHCSPG{2,I)+CSPG(5,I)) 

525 CONTINUE 

DO 526 1=1,2 
CTG(l)=DCP{irTC(l)+DCP(2r(TC(ir2)/{2.E3)-DCP(3ni.E5)/TC(l) 
STG(l)=DCP(irALOG(TC(l))+DCP(2rTC(ir(1.E-3)-DCP{3r(1.E5)/(2"(T 

XC(l)^2)) 
526 CONTINUE 

ICP=CTG(1)-CTG(2) 
IST=STG(1)-STG(2) 
ICP=ICP-291.85712 
IST=IST-7.60188 
VKP1=-(DHS(ir(1.E3)-TABS*DHS(2)+ICP-TABS*IST) 
VKP2=VKP1/(TABS*8.314) 
VKP3=EXP(VKP2) 
KP(2)=VKP3 
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C CONSTANTA DE ECHILIBRU 2(C0-»-H20)=C02+CH4 

0 0 527 1=1.2 DHS(I)=HS(4,I)+HS(3,I)-2*(HS(2.IHHS(1.I)) 
527 CONTINUE 

DO 528 1=1,3 .XV 
DCP(l)=CSPG(4.l)+CSPG(3.l)-2-(CSPG(2.l)+CSPG(1.l)) 

528 CONTINUE 
DCP(3)=DCP(3)-CSPG(4.3) 

DO 530 1=1 2 
CTG(l)=DCP{irTC(l)+DCP(2)-(TC(l)--2)/(2.E3)-DCP(3r(1.E5)/TC(l) 
STG(l)=DCP(1)-ALOG(TC(l)HDCP(2)-TC(ir(1.E-3)-DCP(3)^(1.E5)/(2 (T 
XC(I)**2)) 

530 CONTINUE 
DO 529 1=1.2 
CTG(l)=CTG(l)-H.117*(TC(ir3)/(3.E6)-7.2*(TC(ir4V(4.E9) 
STG(I)=STG(I)+1 117'(TC(l)"2)/(2.E6)-7.2*(TC(ir3,;(3.E9) 

529 CONTINUE 
ICP=CTG(1)-CTG(2) 
IST=STG(1)-STG(2) 
VKP1 =-{DHS( 1 )•( 1. E3).TABS*DHS(2)+ICP-TABS"IST) 
VKP2=VKP1/(TABS*8 314) 
VKP3=EXP(VKP2) 
KP(3)=VKP3 

WRITEC.7CONSTANTE DE ECHILIBRU" 
WRITEC/VBOUDOUARD'. KP(1) 
WRITEC*)'C0+H20\KP(2) 
WRITEC,*)'C0+H20'.KP(3) 

C COEFICIENŢI DEPENDENŢI DE PARAMETRII DE OPERARE 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM PRIM 

L1=(P-(1+ALFA(MDL)/2))/KP(1) 
MM1=1/KP{2) 
N1=1/((P"2rKP(3)) 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM SECUND 

E2=L1 
F2=MM1 
G2=N1 

[ 

C CALCUL COEFICIENT! SISTEM TERT 

VAL31=1/(1-BETA(MDL)) 
VAL32=E2**VAL31 
A3=A2'VAL32 
C3=C2/(G2"VAL32) 
D3=D2-VAL32 
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F3=D2y(G2*VAL32) 
G3=F2*VAL32 

IF (MDLEQ.2) GO TO 1050 

C MODEL GAZIFICARE SIMPLIFICAT 

C CALCUL COEFICIENŢI SISTEM CUADRAT 

VAL41=A3T3-C3*D3 
VAL42=A3+D3 
VAL43=A3*E3-B3*D3 
A4=A3*(VAL41 "2)+((A3*G3)**2)*C3 
B4=A3*VAL4r(2-VAL42-B3*G3)-((A3*G3)"*2)+2^A3*C3*G3*VAL43 
VAL45=A3*((VAL42"2)-2"A3*VAL41) 
VAL46=B3*(VAL4WAL43+A3*G3^AL42) 
VAL47= VAL43*(C3*VAL43-2*A3"G3) 
C4=VAL45-VAL46+VAL47 
D4=(A3**2)"B3*G3-2*(A3**2)"VAL42-B3*VAL42^AL43-(VAL43**2) 
E4=(A3**3)+A3*B3*VAL43 

COF(1)=A4/(1.E5) 
COF(2)=B4/{1.E5) 
COF(3)=C4/(1.E5) 
COF(4)=D4/(1.E5) 
COF{5)=E4/(1.E5) 
MR=5 
WRITEr,*) TEMPERATURA PRESIUNE' 
TEMPRR=TABS-273.15 
WRITE(*,")TEMPRR,P 
DO 600 1=1,5 
WRITE r,7C0EFICIENTI SISTEM', l,COF{l) 

600 CONTINUE 
READr,^ IJKL 
IF(IJKLEQ.5) GOTO 15 

C LANSARE RUTINE REZOLVARE POLINOM 

CALL C02AEF(COF,MR,X,Y,TOL.IFAIL) 
WRITEr,*)'COEFICIENTr 
WRITEC.*)(C0F(KK),KK=1,5) 
WRITE(*,*)'REZULTATE' 
WRITEr,*)(X(KJ).Y(KJ),KJ=1,4) 
WRITEr,7T0L,IFAIL',T0L,IFAIL 

C BLOC SELECŢIONARE SOLUŢIE POLINOM 

WRITEr,") 'SOLUŢII REALE CONVENABILE' 
JSOL=0 
DO 160 IS0L=1,4 
IF (Y(ISOL).NE.O) GO TO 160 
IF (X(ISOL).LE.O.OR.X(ISOL).GE.1.) GO TO 160 
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jsol=jsol-^1 

writ^*^-)'^^^^ '.jsol; VALOARE SOLUŢIE ' .xr(jsol) 
160 CONTINUE 

IF (JSOL NE 0) GO TO 61 
WRITE (• *) -EROARE LA REZOLVARE ECUAŢIE NEWTON' 
GO TO 250 

61 wnteC •) ALEGETI SOLUŢIA DE REZOLVARE A SISTEMULUI' 
WRITE (* •) 'INTRODUCETI NUMĂRUL SOLUŢIEI' 
readC.-) KSOL 
IF (KSOLEQ S) GO TO 15 

C DETERMINARE NECUNOSCUTE SISTEM 

CGAZ(MDL.PP.TT.1)=XR(KS0L) 
VAL51=A3-(XR(KSOL)-2)'VAL41-XR(KSOL)'VAL42 
VAL52=VAL43+A3*G3*XR(KSOL) 
VER=VAL51A/AL52 
IF(VER GT.O AND.VER.LT 1) GO TO 47 
WRITE (*.*) CGAZ(MDL.PP,TT,1),VER 
GO TO 49 

47 CGAZ(MDL,PP.TT.2)=VER 
GO TO 800 

C MODEL COMPLEX GAZtFICARE 

C DEZVOLTARE IN SERIE TAYLOR 

1050 WRITEr.') 'REZOLVA SISTEMUL COMPLEX' 
READ (• •) MAR 
GAMA (1 1 )=ALFA(MDL)-VAL31/2 
GAMA(2.1 )=(2-BETA(MDL))-VAL31 
GAMA(1.2)=2-GAMA(1,1) 
GAMA(2,2)=-BETA(MDL)*VAL31 
GAMA{1,3)=1+GAMA(1,1) 
GAMA(2.3)=VAL31 
ACG(1)=A3 
ACG(2)=C3 
ACG(3)=D3 
ACG(4)=F3 
ACG(5)=G3 
DO 801 1=1.2 
XO=CGAZ(1.PP.TT.I) 
DO 802 J=1.3 
K=J-1 
VGA=GAMA(IJ) 
CDT(I.J.O)=(1-VGA)*(1-VGA/2)*(XO**VGA) 
CDT(I. J, 1 )=VGA*(2-VGA)*(X0"(VGA-1)) 
CDT(l,J,2)=VGA*(VGA-1)*(XO**(VGA-2))/2 

802 CONTINUE 
801 CONTINUE 

DO 803 K=0.2 
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DO 804 J=0,2 
CSIS(1,J.K)=0 
DO 805 M=1.2 
CSIS(1 .J,K)=CSIS(1 .J.K)+ACG(MrCDT(1 ,M.JrCDT{1 .M.K) 

805 CONTINUE 
804 CONTINUE 
803 CONTINUE 

CSIS(1,1,0)=CSIS(1,1,0)-1 
CSIS(1,0,1)=CSIS(1,1,1)+B3 
DO 806 K=0.2 
DO 807 J=0.2 
CSIS(2.J,K)=0 
DO 808 M=1,3 
M1=M+2 
CSIS(2.J,K)=CSIS(2,J,K)+ACG(MirCDT(1,M,JrCDT{2.M,K) 

808 CONTINUE 
807 CONTINUE 
806 CONTINUE 

CSIS(2.0,0)=CSIS(2.0,0)-1 
CSIS(2,0,1 )=CSIS(2,0,1 )+E3 
CSIS(2,1,0)=CSIS(2.1,0)+1 

C REZOLVARE SISTEM NELINIAR 

XTR=CGAZ(1,PP,TT,1) 
YTR=CGAZ(1,PP,TT,2) 
ERS=.00001 
DO 810 M=1.1000 

CALL FSIS(CSIS,XTR,YTR,WF) 

DO 8151=1,2 
FDX(l)=0 
DO 820 K=0,2 
DO 825 J=0,2 
FDX(l)=FDX(l)+J*CSIS{l,J,KnXTR**(J-1)r(YTR"*K) 

825 CONTINUE 
820 CONTINUE 
815 CONTINUE 

DO 830 1=1,2 
FDY(l)=0 
DO 835 J=0,2 
DO 840 K=0,2 
FDY(I)=FDY(I)+K*CSIS(I,J,K)*(XTR"J)'(YTR"(K-1)) 

840 CONTINUE 
835 CONTINUE 
830 CONTINUE 

JAC=FDX(1 )TDY(2)-FDX(2)*FDY(1) 
IF(JAC.EQ.O) GO TO 845 
GO TO 847 

845 JAC=.001 
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847 n u m x = w f ( 2 ) - f d y ( 1 ) - w f ( 1 ) - f p y 2) 
n u m y = w f ( i r f d x ( 2 ) - w f ( 2 r f d x ( 1 ) 
XTR=XTR-^NUMX/JAC 
YTR=YTR+NUMY/JAC 

CALL VRADS(CSIS.XTR YTR.WF.ERS VS) 

IF(VS EQ 1)G0 TO 850 

NEREZOLVAT d u p a 1000 ITERATIR 
GOTO 900 ^ ^ ^ ^ 

850 IF(XTR GE O AND XTR.LT.1) GO TO 855 
WRITEC,-) -SOLUŢIA SISTEMULUI NU ESTE CORECTA XTR. XTR 
GO TO 900 

855 IFFYTR GE.0 AND YTR LT 1) GO TO 860 
WRITEC.') SOLUŢIA SISTEMUYLUI NU ESTE CORECTA YTR .YTR 
GO TO 900 

860 CGAZ(MDLPP.TT.1)=XTR 
CGAZ(M0L.PP.TT.2)=YTR 
VERSYTR 
WRITEC.') SOLUŢIA SISTEMULUI ESTE CORECTA. XTR, YTR', XTR. YTR 

800 VAL53=(2-BETA(MDL))*VAL31 
VAL54=ALFA(MDL)'VAL31/2 
VER=VAL32*(VER*'VAL53)*{CGAZ(MDL,PP.TT.1)-VAL54) 
IF(VER.GT O.AND VER.LT.1) GO TO 51 
WRITE R*) CGAZ{MDL.PP.TT.1).CGAZ{MDL,PP.TT,2),VER 
GO TO 49 

51 CGAZ(MDL,PP.TT,3)=VER 
VAL55=(CGAZ(MDLPP.TT.1)-CGAZ(MDL,PP,TT.2))"2 
VER=VAL55/{G2-VER) 

IF(VER.GT.0.AND.VER.LT.1) GO TO 52 
WRITE C,*) CGAZ(MDL.PP.TT.1).CGAZ(MDL.PP,TT,2),CGAZ(MDL.PP.TT.3) 
X.VER 
GO TO 49 

52 CGAZ(MDL,PP.TT,4)=VER 
VAL56=D2'(CGA2(MDL.PP.TT,2)+CGAZ(MDL.PP,TT,3)+VER) 
VER=1 .VAL56-CGAZ(MDL.PP.TT, 1) 
IF(VER.GT.O AND VER.LT 1) GO TO 54 
WRITE R:) CGAZ(MDL.PP,TT.1),CGAZ{MDL,PP,TT,2).CGAZ(MDL.PP,TT.3) 
X.CGAZ(MDL.PP.TT.4),VER 
GO TO 49 

54 CGAZ(MPL.PP TT.5)=VER 
VAL57=CGAZ{MDL.PPTT,2)+CGAZ{MDL.PP.TT,3)+CGAZ(MDL.PP,TT,4) 
DVER=VAL57/A1 
IF(DVER.GT.O) GO TO 56 
WRITE C.")CGAZ(MDL.PP,TT.1).CGAZ(MDL,PP,TT.2),CGAZ(MDL,PP.TT.3) 
X.CGAZ(MDL,PP.TT,4).CGAZ{MDL.PP.TT.5).DVER 
GO TO 49 

56 DEB(MDLPP.TT.1)=DVER 
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VAL58=B1/{ArC1) 
VAL59=F1*VER/C1-(VAL58-1/CirCGAZ(MDL.PP,TT,3) 
VAL60=('VAL58-D1/C1)*CGAZ(MDL.PP,TT,2)+VAL58*CGAZ(MDL.PP,TT,4) 
DVER=VAL59-VAL60 
IF(DVER.GT.O) GO TO 58 
WRITE r,*) CGAZ(MDL.PP.TT,1).CGAZ(MDL,PP,TT,2),CGAZ(MDL,PP,TT,3) 

X,CGAZ(MDL,PP,TT,4).CGAZ(MDL.PP.TT,5),DEB(MDL,PP,TT,1),DVER 
GO TO 49 

58 DEB(MDL,PP,TT,2)=DVER 
VER= j r DEB(MDL,PP,TT, 1) 
IF{VER.GT.0.AND.VER.LT.1) GO TO 60 

WRITE r,*)CGAZ(MDL,PP,TT.1),CGAZ(MDL,PP.TT,2),CGAZ{MDL.PP,TT,3) 
X,CGAZ(MDL,PP.TT.4).CGAZ(MDL,PP,TT,5),DEB(MDL,PP,TT.1),DEB(MDL.PP.T 
XT,2),VER 
GO TO 49 

60 CGAZ(MDL,PP,TT,6)=VER 
VER=K1 -DEBCMOL, PP,TT. 1) 
IF(VER.GT.0.AND.VER.LT.1) GO TO 72 
WRITE {*:) CGAZ{MDL.PP,TT,1).CGAZ(MDL.PP.TT,2).CGAZ{MDL,PP,TT.3) 
X,CGAZ{MDL.PP,TT,4),CGAZ(MDL,PP.TT.5).DEB(MDL.PP,TT,1).DEB(MDL.PP.T 
XT.2).CGAZ(MDL,PP.TT,6),VER 

72 CGAZ(MDL.PP,TT.7)=VER 
GO TO 62 

49 WRITE(^*) 'EROARE LA REZOLVAREA SISTEMULUI' 
GO TO 61 

62 WRITEr,") 'SOLUŢII SISTEM ECUAŢII' 
WRITEr,*) 'COMPOZIŢIE GAZ' 
DO 700 1=1,7 
WRITEr,*) CGAZ(MDL,PP JT,I) 

700 CONTINUE 
DO 610 1=1.2 
WRITE(*,*)'CONSUM SPECIFIC CĂRBUNE ' 
WRITEC,*) DEB(MDL,PP,TT,I) 

610 CONTINUE 

C DETERMINARE ELEMENTE BILANŢ TERMIC 

QS=X4M2720.+X5*39890.+X6"12770.+X9*25620. 
QAS=XA4*12720.+XA5*39890.+XA6*12770.+XA9*25620. 
QI=X4M2720.+X5*35910.+X6M0800.+X9'23650. 
QAI=XA4*12720.+XA5*35910.+XA6*10800.+XA9"23650. 
BI=X1^AL 
WEXC=X2-WrBI 
WCAR=WrBI 
QCAR=QSCAR^BI 
QSEC=Br20*CCAR 
IF(WEXC.GT.O) GO TO 102 
QSEW=0 
GO TO 103 

102 QSEW=WEXC*20M.1855 
103 VAR=(TABS-273.15)/22.414 

HC02=(44.14+{9.04E-3rTABS-(8.53E5)/(TABS"2))'VAR 
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HCH4=(17 45+(60 46E-3rTABS+(1 117E-6) (TAB& I 

'HH2®r7K26E.3)-TABS.(0502E5)/(TABS"2))-VAR 

l(TABS"2))-VAR 

QSAI=0 75-AI*(TABS-273 15)-X1 
QIES=QS+HGAZ+QSA1 
QEXT=QIES-(QCAR*QSEC+QSEW) 
DGAZ=QEXT/{RAND-QI/100) 
DGAR=QEXT/(RAND*(QI+HGAZ)/1 00) 
RAGAR=QI/QIES 
RAGAC=(QI-^HGAZ)/QIES 
X3=X3M00 
X4=X4-100 
X5=X5'100 
X6=X6'100 
X7=X7'100 
X8=X8'100 
X9=X9M00 
X81=X8/100 
XA3=X3/(1-X81) 
XA4=X4/(1-X81) 
XA5=X5/(1-X81) 
XA6=X6/{1-X81) 
XA7=X7/(1-X81) 
XA9=X9/(1-X81) 
RAGAR=RAGAR-100 
RAGAC=RAGAC*100. 

C LISTARE CONSOLA DATE CALCULATE 

WRITE (33,400) 
400 format(72C")./"',70X;*') 

WRITE (33.401) 
401 FORMAT(2X. GAZIFICARE CĂRBUNE CU UMIDITATE PROPRIEIOX/MODEL MATE 

1MATIC COMPLEX GAZIFICARE CĂRBUNE BOROZEU) 
WRITE(33,403) 

403 F0RMAT(2X.TEMPERATURA DE CALCUL\22X, 
VPRESIUNEA DE CALCUL72X;GRAD CELSIUS'.31 X/BAR') 
TCEL=TABS-273 15 
WRITE(33^404)TCEL,P 

404 FORMAT(2X,F7.2.34X,F7.2 

1"70X.'*T*'25X;CONSUMURI SPECIFICE',26X;*T*70X. 
r*772('*')r'.22X.'*',22x'*'24x,'-) 
WRITE(33.405) 

405 F0RMAT('*',5X, CĂRBUNE UMED'.5X,-.3X;CARBUNE ANHIDRU\4X;*'. 
14X.'EXCES UMIDITATE'.5X;*7'*'.6X.'KG/Nm3GAZ'.7X,'*'6X.'KG/Nm3GAZ 
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r,7X;*',7X;KG/Nm3GAZ',8X;-,r',22X;*'22x;"'24x'"') 
WRITE(33.406)B1,X1 ,WEXC 

406 FORMAT('*'.2(7X.F8 4,7X;*').8X.F8.4,8X;"'r'.22X;*'22X;*'24X, 
R*772R)R',7OX;*'R'2O X;COMPONENTELE GAZULUI UMED L% ,̂2^ 

14X,'C0',3X;"',3X;CH4',3X,'-,4X,'H2',3X,'*',4X,'N2',3X,'*',3X;H 
120'3X;*'4X.'H2S',3X;"T".6(9X,'*'),10X;") 
WRITE(33,407) X3.X4,X5.X6,X7,X8.X9 

407 FORMATr,6(2X,F5.2.2X,'*').2X,F5.2,3X;*'r',6(9X;*').10X;*7 
i 7 2 r ) ) 
WRITE(33,408) 

408 FORMATr,70X,'-r '19 X/COMPONENTELE GAZULUI ANHIDRU /%/' 
1,19 X;*T',70X;*772ry".6(9X,-). 10X;*T"'3X.'CO2',3X 
I;*'4x;CO'.3X;"',3X;CH4',3X;*',4X;H2',3X;"',4X;N2',3X,'*'.3 
ix,'H2S',3x;-iox,-r',6(9x;-),iox,'"') 
WRITE(33,409)XA3,XA4,XA5,XA6.XA7,XA9 

409 FORMAT{'*',6(2x. F5.2,2x;*'), 1 ox;-r\6(9x;"'), 1 0 x r n 2 r ) 
1/'*'.70x;*t"22x/putere CALORIFICA/kj/Nm3/'22x,"t*',70x;* 
R^2^)R,35XR,^4XRR^ZX:GFIZ UMEDM4X;*M2X;GAZ A 
1NHIDRUM1X;*') 
WRITE(33,410) 

410FORMATr,35X;*',34X;^'/72('*')/'*'.3(17X,'*')16X;V^3X;iN 
1FERIOARA'4X;"',3X;SUPERIOARA'4X;*\3X;iNFERIOARA'4X.-3X;SUP 
1 ERIOARA'3X;*T*',3(17X;"')16X;"') 
WRITE{33,411)QI,QS,QAI,QAS 

411 FORMATr,3(3X,F10.2,4X'*'),3X,F10.2,3X;*7-',3{17X;*')16X, 
r* ' /72r')) 
WRITE(33.412) 

412 FORMAT(///72C"')/''',70X;"/'*'18X;BILANTUL ENERGETIC AL GAZIFI 
1CARiri9X, 
r-R70X;*7'"M8X;FLUXURI TERMICE INTRATE KJ/Nm3GAZ'19X;*7 
R*70X,'*'/72R)R'4(13X;*'). 14X;*'R'4X.TOTAL'4X;*'3X;CH 
2IMIC'4X, 
r"'2X;SENSIBIL'3X;*',2X;SENSIBIL'3X,'^5X;FLUX'5X;*'r' 
13X.'INTRAT4X/*',3X;CARBUNE'3X;*',3X,'CARBUNE'3X,'*',2X;UMIDIT 
1ATE',2X,'*'3X,'EXTERIOR',3X;"r'4(13X;"),14X;*') 
WRITE(33,413)QIES,QCAR,QSEC,QSEW.QEXT 

413 FORMAT('*'4(3X,F8.2,2X;*'),3X,F8.2,3X;*'/72r)r',70X;*') 
WRITE(33.414) 

414 F0RMATr.19X,'FLUXURI TERMICE IEŞITE KJ/Nm3GAZ'19X;*'r70X'*" 
1/72r)r'4(13X,'*'),14X;*'r'4X;TOTAL'4X;*'3X,'CHIMIC'4X. 
r*'2X.'SENSIBIL'3X;*',2X,'SENSIBIL'3X,'"'14X;"r 
14X,'IEŞIT,4X;*',5X;GAZ'5X;*'.5X;GAZ'5X.'*'.3X,'CENUŞA', 
14X,'*'14X,'*'/'*'4(13X,'*'),14X,'*') 
WRITE(33,415)QIES,QS,HGAZ,QSAI 

415 FORMATr4(3X,F8.2,2X,'*'),14X.'*'r'4(13X,'*').14X,'*'/72('*')/ 

WRITE(33.416) 
416 F0RMATr21X,'RANDAMENTUL GAZIFICARII /%/',22X,'*'/'"'70X.'*'/72 

i r ) r '13X. 'GAZ RECE'14X;*'13X,'GAZ CALD'13X,'*'r'35X.'*'34X. 

WRITE(33.417)RAGAR.RAGAC 
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417 FORMATri4XJ7 3J4X;-14X.F7.3.13X;-T-70X;-'/72r)) 

A y ^ O R ^ T C J ^ ^ ••'r'22X.'GAZ CONSUMAT FLUX EXTERIOR\22Xr/ 
r - 70X - ^ ' n i D r 35X,-.34X;-/'-I3X;GAZ CALD'14X,-' 
113X GAZ RECE'Î3X.-'/-12X;Nm3/Nm3 GAZ'12X.-'12X;Nm3/Nm3 GAZ' 
1,11X-r'.35X;*'34X;*') 
WPITE(33.419) DGAR DGAZ 419 F O R M A T r 14X F6 4.15X,-'14X.F6 4.14X.-'r.35X;^\34X,-7 
i72r ) ) 

900 CONTINUE 

15 CONTINUE 

250 CONTINUE 

CLOSE (33) 

STOP 

END 

C RUTINA VERIFICARE SOLUŢII SISTEM NELiANR COMPLEX 

SUBROUTINE VRADS(CSIS,XTR,YTR.WF,ERS.VS) 
OIMENSION VAF(2). CSIS(2.3.3).WF(2) 
CALL FSIS(CSIS.XTR,YTR.WF) 
00 10 1=1.2 
VAF(I)=ABS(WF(I)) 
IF(VAF(I).GT.ERS) GO TO 20 

10 CONTINUE 
WRITEr.*) 'SISTEMUL SE VERIFICA' 
VS=1 
GO TO 25 

20VS=2 
25 RETURN 

END 

C RUTINA VALOARE FUNCŢII SISTEM NELINIAR COMPLEX 

SUBROUTINE FSIS(CSIS.XTR.YTR.VVF) 
DIMENSION WF(2).CSIS(2.3,3) 
00101=1,2 
VVF(l)=0 
DO 20 J=0.2 
DO 30 K=0.2 
WF(I)=WF(I)+CSIS(IJ,K)*(XTR"J)*(YTR^K) 

30 CONTINUE 
20 CONTINUE 
10 CONTINUE 

RETURN 
END 
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C RUTINE REZOLVARE POLINOM 

SUBROUTINE C02AEF(A,N,REZ,IMZ,TOL,IFAIL) 

C DECLARARE VARIABILE 

CHARACTER^E SRNAME 
PARAMETER (SRNAME='C02AEF') 
DOUBLE PRECISION TOL 
INTEGER IFAIL, N 
DOUBLE PRECISION A(N), IMZ(N), REZ(N) 
DOUBLE PRECISION J, JX, R, RX. X, Y 
LOGICAL SAT 
DOUBLE PRECISION A1P5, CMAX, FAC, FOUR, FUN, G, NFUN, ONE, P1 

P2Z1, P3Z2, P4Z1, P5, S, S1, S2, SCALE, SIG, T, 
T0L2, TWO, XXX, ZERO 

INTEGER I, 12, II, IND, JTEMP, K 
LOGICAL CBIG, FLAG 
DOUBLE PRECISION B(100), C(100) 
CHARACTER*1 P01 REC(1) 

C FUNCŢII EXTERNE 

DOUBLE PRECISION X02AJF, X02ALF 
INTEGER P01ABF 
EXTERNAL X02AJF, X02ALF, P01ABF 
EXTERNAL C02AEZ 
INTRINSIC ABS, LOG. SORT, DBLE, INT 

C BLOC INIŢIALIZARE 

COMMON /AC02AE/X, Y, R, RX, J. JX, SAT 
DATA ONE/1 ODO/, A1P5/1.5D0/, ZERO/O.ODO/, 

P4Z1/1.0D-5/ 
DATA TWO/2.0D0/, P5/0.5D0/, P2Z1/1.0D-3/, 

* P1/0.1D0/ 
DATA P3Z2/2.0D-4/. FOUR/4.0D0/ 

C EXECUŢIE 

XXX = X02AJF() 
IF (TOL.LT.XXX) TOL = XXX 
CMAX = SQRT(X02ALF()) 
FAC = ONE 
FLAG = IFAIL .EQ. 2 
IF (FLAG) IFAIL = 1 
IND = 0 
TOL2 = TOL*'A1P5 
IF (A{1).NE.ZER0 AND. N GE.2 AND. N.LE.100) GO TO 20 
write(*,^) 'unu' 
read (*,*) nmh 
IND = P01ABF(IFAIL1.SRNAME.0.P01REC) 

15 

BUPT



GO TO 780 
wnte{'') 'dot' 
read (* •) nmh 

20 IF (A(N) NE O DO) GO TO 40 
RE2(N-1) = ZER0 
IM2(N-1) = ZER0 
N = N - 1 
GO TO 20 

40 SCALE = ZERO 
wnte(*.') 1rei' 
read (*.*) nmh 
D0 60 l= 1. N 

IF (ABS{A(I)) GE P4Z1) SCALE = SCALE + L0G(ABS(A(l))) 
60 CONTINUE 

K = INT(SCALEy(DBLE(N)*L0G(TW0))+P5) 
SCALE = TWO"(-K) 
D0 80 l= 1. N 

A(l) = A(I)*SCALE 
B(l) = A(l) 

80 CONTINUE 

C TESTARE ORDIN REDUS POLIMON 

IF (N GT 3) GO T0100 
GO TO (780,620.640) N 

100 DO 160 I = 2. N 
II = N -1 + 2 
IF (B(II).EQ.O.ODO) GO TO 200 
T = B(1)/B(II) 
IF (ABS(T) GE ONE) GO TO 200 
DO 120 K = 2, II 

12 = II - K + 1 
C(K-1) = B(K)-rB( l2) 

120 CONTINUE 
JTEMP = 11-1 
D0 140K=1, JTEMP 

B(K) = C(K) 
140 CONTINUE 
160 CONTINUE 

FAC = FAC*TWO 
SCALE = ONE 
l = N 

1801 = 1-1 
IF (I.LT.I)GO T0 100 
SCALE = SCALEn^O 
A(l) = A(I)'SCALE 
B(l) = A(l) 
GO T0180 

200 IF ( NOT FLAG) GO TO 220 
X = REZ(1) 
Y = IMZ(1) + T0L 
FLAG = FALSE 
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GO TO 240 
220 X = P2Z1 

Y = P1 
240 CALL C02AEZ(A,NJOL) 

FUN = R*R + 
260 G = RX*RX + JX*JX 

IF (G.GE.FUN*T0L2) GO TO 320 
280 IND = P01ABF(IFA1L,2,SRNAME.0,P01REC) 

SCALE = ONE 
L = N 

300 I = I - 1 
IF(I.LT.1)G0 TO 780 
SCALE = SCALETAC 
A(L) = A(1)/SCALE 
GO TO 300 

320 S1 = -(R*RX+J*JX)/G 
S2 = (R*JX-J"RX)/G 
SIG = P3Z2 
S = SQRT(SRS1+S2*S2) 
IF (S.LE.ONE) GO TO 340 
51 = S1/S 
52 = S2/S 
SIG = SIG/S 

340 X = X + S1 
Y = Y + S2 

360 CALL C02AEZ(A,NJOL) 
IF (SAT) GO TO 400 
NFUN = R*R + J*J 
IF (FUN-NFUN.GE.SIG"FUN) GO TO 380 
51 = P5*S1 
52 = P5*S2 
IF (ABS{S1).LE.XXX*ABS(X) AND. ABS(S2).LE.XXX*ABS(Y)) GO TO 280 

S = P5*S 
SIG = P5*SIG 
X = X . S 1 
Y = Y - S2 
GO TO 360 

380 FUN = NFUN 
GO TO 260 

400 FUN = 0NEN"0L2 
K = 0 
IMZ(N-1) = Y*FAC 
IF (ABS(Y).GT.PI) GO TO 460 

C RĂDĂCINĂ REALA 

S1 = Y 
Y = ZERO 
CALL C02AEZ(A.N.TOL) 
Y = S1 
IF ( NOT. SAT) GO TO 460 
REZ(N-1) = X*FAC 
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IMZ(N-1} = ZERO 
N = N - 1 
B(1) = A(1) 
C(N) = -A(N-^1)/X 
CBIG = FALSE 
DO 440 I = 2. N 

B(|) = A(I)'^X-B(I-1) 
ll = N - l + 1 
IF (CBIG) GO TO 420 
C(II) = (C(!K1)-A(II+1))/X 
IF (ABS(C(II)).LE.CMAX) GO TO 440 
CBIG = TRUE 

420 C(ll) = CMAX 
440 CONTINUE 

GO TO 520 

C RĂDĂCINĂ COMPLEXA 

460 REZ(N-1) = X*FAC 
RE2(N.2) = X'FAC 
lMZ(N-2) = -IMZ(N-1) 
N = N - 2 
R = TWO'X 
j = .(X^X+VY) 
B(1) = A{1) 
B(2) = A(2)-«-R'B(1) 
C(N) = -A(N+2)/J 
C(N-1) = -(A(N+1)-»-R-C(N))/J 
IF (N EQ.2) GO TO 520 
CBIG = FALSE. 
DO 500 I = 3. N 

B(I) = A(I) + R*B(I-1) +J*B(l-2) 
II = N -1 + 1 
IF (CBIG) GO TO 480 
C(ll) = -(A(ll+2)-C(ll+2)+R*C(ll+1))/J 
IF (ABS(C(II)).LE.CMAX) GO TO 500 
CBIG = TRUE 

480 C(ll) = CMAX 
500 CONTINUE 

520 DO 5401 = 1. N 
NFUN = ABS(B(I)) + ABS(C(I)) 
IF (NFUN.LE.TOL) GO TO 540 
NFUN = ABS(B(I)-C(I))/NFUN 
IF (NFUN.GE.FUN) GO TO 540 
FUN = NFUN 
K = l 

540 CONTINUE 
IF (K.E0.1)G0 TO 580 
JTEMP = K - 1 
DO 560 I = 1. JTEMP 

A(l) = B(l) 
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560 CONTINUE 
580 A(K) = P5*(B(K)+C(K)) 

IF (K.EQ.N) GO TO 40 
JTEMP = K + 1 
DO 600 I = JTEMP, N 

A(L) = C(L) 
600 CONTINUE 

GO TO 40 
620 REZ(1) = -A(2)/A(1)*FAC 

IMZ(1) = ZER0 
GO TO 760 

640 R = A(2RA(2) - FOUR"A(IRA(3) 
IF (R.GT.ZERO) GO TO 660 
REZ(2) = -P5*A(2)/A(1)TAC 
REZ(1) = REZ(2) 
IMZ(2) = P5*SQRT(-R)/A(1)TAC 
IMZ(1) = -IMZ(2) 
GO TO 760 

660 IMZ(1) = ZER0 
IMZ(2) = ZERO 
IF (A(2)) 680. 700, 720 

680 REZ(1) = P5*(-A{2)+SQRT(R))/A(IRFAC 
GO TO 740 

700 REZ(1) = -P5*SQRT(R)/A(1)TAC 
GO TO 740 

720 REZ(1) = P5*(-A(2)-SQRT(R))/A{1)TAC 
740 REZ{2) = A(3)/(REZ(1)*A(1)RFACTAC 
760 N = 1 
780 IFAIL = IND 

RETURN 
END 

SUBROUTINE C02AEZ(A,N,TOL) 

C DECLARARE VARIABILE 

DOUBLE PRECISION TOL 
INTEGER N 
DOUBLE PRECISION A(N) 
DOUBLE PRECISION J, JX, R, RX, X, Y 
LOGICAL SAT 
DOUBLE PRECISION A1, A2, A3. A8, B1, B2, B3, C, P, P8, Q. T, TEN, 

TWO, ZERO 
INTEGER K 
INTRINSIC ABS, SORT 
COMMON /AC02AE/X, Y, R, RX, J, JX, SAT 
DATA TWO/2.0D0/, ZERO/O.ODO/, P8/0.8D0/. TEN/1 ODI/. 

A8/8.0D0/ 

C EXECUŢIE 

P = -TWO^X 
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Q = X-X • V Y 
T = SQRT(Q) 
A2 = ZERO 
B2 = ZERO 
B1 = A(1) 
A1 = A{1) 
C = ABS(AIRP8 
N = N - 2 
DO 20 K = 2. N 

A3 = A2 
A2 = AL 
AL = A(K) - P'A2 - Q"A3 
C = TX-^ABS(A1) 
B3 = B2 
B2 = B1 
BL = A1 - P'B2 - 0*B3 

20 CONTINUE 
N = N + 2 
A3 = A2 
A2 = A1 
A1 = A(N-1)-P*A2-Q*A3 
R = A(N) X*A1 - Q-A2 
J = A1-Y 
RX = AL - TW0*B2*Y*Y 
JX = TW0'Y*(B1-X*B2) 
C = R(T*C+ABS(A1)) + ABS(R) 
SAT = (SQRT(R*R+J*J)) LT. ((TEN*C-A8*(ABS(R)+ABS(AIRT) 

* -»-TW0*ABS(X-A1 ))*TOL) 
RETURN 
END 
INTEGER FUNCTION P01ABF(IFAIL,IERROR,SRNAME.NREC,REC) 

C DECLARARE VARIABILE 

INTEGER IERROR, IFAIL. NREC 
CHARACTER*(") SRNAME 
CHARACTERT) RECC) 
INTEGER I, NERR 
CHARACTER*72 MESS 
EXTERNAL P01ABZ. X04AAF. X04BAF 
INTRINSIC ABS. MOD 

C EXECUŢIE 

IF (IERROR.NE.O) THEN 
IF (IFAIL.EQ -1 OR. IFAIL.EQ.O OR. IFAIL.EQ.-13 OR. 

(IFAIL.GT.O AND. MOD(IFAIL/10.10).NE.0)) THEN 
CALL X04AAF{0.NERR) 
DO 201= 1. NREC 
CALL X04BAF(NERR,REC(I)) 
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20 CONTINUE 
c CIFAIL = -13 

IF (IFAILNE.-13) THEN 
WRITE (MESS.FMT=99999) SRNAME, IERROR 
CALL X04BAF(NERR,MESS) 

IF (ABS(MOD(IFAIL,10)).NE.1)THEN 

CALL X04BAF(NERR. 
' ** NAG hard failure - execution terminated' 

) 
CALL P01ABZ 

ELSE 

CALL X04BAF(NERR, 
• NAG soft failure - control retumed') 

END IF 
END IF 

END IF 
END IF 
P01ABF = IERROR 
RETURN 

C 
99999 FORMAT (' ABNORMAL EXIT from NAG Library routine '.A,': IFAIL', 

* ' =M6) 
END 
DOUBLE PRECISION FUNCTION X02AJF() 

C EXECUŢIE 

X02AJF = 2.0D0"(-55) 
RETURN 
END 
DOUBLE PRECISION FUNCTION X02ALF() 
X02ALF = (2.0D0*"126 - 2.0D0"*70) * 2.0D0 
RETURN 
END 

SUBROUTINE P01ABZ 

STOP 
END 
SUBROUTINE X04AAF(I,NERR) 

C DECLARARE VARIABILE 

INTEGER I, NERR 
INTEGER NERR1 
SAVE NERR1 
DATA NERR1/6/ 
IF (I.EQ.O) NERR = NERR1 
IF (I.EQ.1)NERR1 = NERR 
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RETURN 
END 

SUBROUTINE X04BAF(NOUT.REC) 

C DECLARARE VARIABILE 

INTEGER NOUŢ 
CHARACTER'C) REC 
INTEGER I 
INTRINSIC LEN 

IF (NOUŢ GE 0) THEN 
DO 20 I = LEN(REC), 2. -1 

IF (REC(I:I) NE •') GO TO 40 
20 CONTINUE 
40 WRITE (NOUT,FMT=99999) REC(1 :L) 

END IF 
RETURN 

C 
99999 FORMAT (A) 

END 
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GAZIFICARE CĂRBUNE CU UMIDITATE PROPRIE 

MODEL MATEMATIC COMPLEX GAZIFICARE CĂRBUNE VOIVOZI 

ANALIZA ELEMENTAPJ-. CĂRBUNE / / 

1.40 

O] 

4.24 

N] 

1 . O 3 

AI 

45.11 

FORMULA CHIMICA 

ALFA 

.78030 

BETA 

.14770 

PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/ 

SUPERIOARA 

8694.791 

INFERIOARA 

7-25.324 

CĂLDURĂ SPECIFICA CĂRBUNE 
/KJ/KG K/ 

.85 

RANDAMENT TRANSFER TERMIC FLUX EXTERIOR-GAZOGEN 
/. / 

80.00 
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GAZIFICARE CĂRBUNE CU UMIDITATE PROPRIE 

MODEL MATEMATIC COMPLEX GAZIFICARE CĂRBUNE ROVINAP.I 

ANALIZA ELEMENTAR-, :;'-RBUNE / / 

îl .32 

HI 01 

13.14 

KT 

.9b 

AI 

.0.04 

FORMULA CHIMICA 

ALFA 

1.08145 

BETA 

.31495 

PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/ 

SUPERIOAI^. 

12807.230 

INFERIOARA 

11145.520 

CĂLDURĂ SPECIFICA CĂRBUNE 
/KJ/KG K/ 

.92 

RANDAMENT TRANSFER TERMIC FLUX EXTERIOR-GAZOGEN 
/ / 

8 0 . 0 0 

15 
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GAZIFICARE CĂRBUNE CV UMIDITATE PROPRIE 

MODEL MATEMAT:: COMPLEX GAZIFICARE CĂRBUNE BOROZEI 

ANALIZA ELEMENTARA CAP.BUNE / 

4.94 

N: AI V."; 

- _ . c 

FORMULA CHIMICA 

ALFA 

1.92332 

BETA 

.35942 

PUTERE CALORIFICA /KJ/KG/ 

SUPERIOARA 

15199.600 

INFERIOARA 

152-:5.4i0 

CĂLDURĂ SPECIFICA CĂRBUNE 
/KJ/KG K/ 

RANDAMENT TRANSFER TERMIC FLUX EXTERIOR-GAZOGEN 
/ / 

8 O . O O 
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CM cĴ  * CM f—1 •« * itj r-» 

O O • * 2 
u ro u •fc h-i 

C J 

BUPT



> 
X 

> 

> 2 

» 
r j 

0 
C -

• • CC r o * 

• Xk 

» 

* 

» 
I 

» • « • • » • \ * » 

"jr^ 
r 

-

X * 

RR; 
» - • » * ^ * w » • • » 

•-r 

» 

> 
r c 

c c » o 

• r"* 

^ 
> • * 

> 

7 : • c ; Z 
» 1 j * ^ * r j ^ J j»' 

• c » 

X » 
» • h j » 

a - » r o C * 
» co 

r j * 
0 C'j 

2 

C i 
> 

[ S 

3: 
c r c 

n 
> 

\ 03 
Z G 
3 Z 

c r < j j P3 
v r CD 

> C 
2 
n 
a 

L P 

n > 50 
CD 

Q C \ z 
z m 

o z > a: 

X 
n 
m 
w 

z G 
• 3 S 
RO U ) i 
VR a 
UU > M 
L P 

> 
H 
RT! 

CT 

2 
c 
10 

ITj X p-n 

o pi 

c > 

2: ^ 

CT . CTî C 
• D 
o u 
o O m 

îtJ ir n 
in > 
i -H t r " G n 
c n c 

hH 

O 

Z 

> 
• CD 

Z 
3 N 

r j > Ln 
C 

C : A CD 
> r . 

> 

2 
3 r . > 

3 X 
u / 

Z 
> 

> 
Nî 

> 

> 

> 

r r C ' 
^ > 

O X 
Ci 
> 2 : 

(T^ L/5 > 

N I DC 

LO 

2 LO 

> 

• h-» 
* 2 ^ 
4 LT H O 
* OC > > 
* • 

* r o 

0 n î 
* ro > X * 'Tî DD 

n r * LT M » r M 
r * r o t u 3 : G 
c if ro C M X ^ 
X z c z 
cz + CD PN -3 
T * u- ' M G 
1—1 t r 

H 
* * * jf m r c 

E 
z 

3 ! rt j 
s W * 
t-H 0 CT3 • n 0 
n > Z m (V 
r r i :3D C/i * H 

• t— CD M * hH 1—1 
' » 0 G c : Z 

DT • • Z HH * 
C/} • VD K t - * > 

I * ro > »—1 
•-5 
m M 0 

* * > 
TSÎ 

•i-I Q 
G CO ^ ^ 

z 2 R Z 
M z 3 
a cTi • U) > 

* r j C X 
> U i H CC > t—1 

» • > CS] ) 

» ^^ NR ^ 

» H- jf 

n : * 
ro X » 
0 H RR 

n r -
* c X G 

i-i X 
'JR 

X 

2 O 
r - i fi r 

T ) 

K 
c/5 

G 

Z 
H- ' r c 
0 w > 
• > 
0 
G 

> .I 
> 
n 
G 

o 
o 

X 

> ts 

> 
-A. 

03 

N: 

BUPT



w 
CS] o 
CC o 
CQ 

W 2 D 
CC 

u 

Q O 

CC, ID • 
C VD + 

• 

D OC vo 
^ u o 
U. E- r ^ 

X CNJ 
w 

IS3 
< 

• Q i D CJ o 
m u c 

^ < O CJ o 

* U • CC B cr. 
u J 0 0 -K r - O 2 r>i 
EH CX> f—» * Cs3 a . tQ \ • 

* t-H IS3 HH < • -f. NJ M < • * < < 
+ M < flQ EH < CQ CO f N ^ O ID E 

t x i j M hH f—» * O M D CN 2 < m cn Q m CO 2 DC 
O £ 2 H-, £ 2 CJ •i, c 

-r t—i W 2 2 u u ( 
* U . co D \ CO CC 
-»« M l-D t J 
+ IS3 EH 

OC X 
* o t j w < CJ 

H u 
+ l-H < * 1 (T. M X < w CSI • co w j CD D 

E^ 2 • CJ M • J 
^ u 2 CD D O * CQ tS3 * * * -n Cij 
* t HH HH ce t-H -IC KM < «T 
+ EH co oc u CO O PO 3 £H 
* DJ DJ 2 < u 2 » 

O U DJ O M U 
oc M C/-J y CO :D ^ 

* w S 2 EH CO 
* 2 £21 u 2 2 

Ci3 EH CJ O 
E- 2* u 

nq HH 
u 

* D h i i D • CX (Ti Q 
cx U 0 0 M o py < 
D U 2 • * X u • o CvQ 
X M D O D M CN Cu < 
D Z CQ t-H • S < 0 0 • CJ o Q 

• M H M CC r ^ • Ut M O • U ^ r H 
CQ Cu X 2 r H + X on •k CJ < m O 

u u r - l + CJ f-H • oc • u E V£> 
O 2 

* tSJ 00 \ • 

* < < m 
* o o E 

2 

LO i n 
LO * i D 

H:| EH • ^ t H * 

M r -
E-. 2 EH co o h «T + O CJ 
H 2 -K EH TT 

M TH f-H 

Cv] 

a 

u u 
cu 
co 

a : D z D 
CO 
§ 

o 

CO r - * f—( csl r o * 2 ct * cj x • ^ < * eH • c> 
* < * h-i lt + eH TS3 * oc R-I 
* M < * cj r -• q o c o * -«i -ic •tc -tl * -ti ¥ q4 
* M m CM -K d d 

S g • -II a : * co 
* b 2 r o -K <T» o 
+ \ o CO hh * co o cvj CM • x tj tc; x m + x 2 • * • • • u cm * < 
* X • cj c<3 

< 
\ O C-J 

\ CNI 
\ O J r-} < • 

T̂ * * -K • OJ CM + ^ C4 CM E O co 
Q 2 •W Q 2 • 2 > f—( cj »—1 ct CM 
g x ^ cj I N 

u: R—) 
* ^ ^ 2 • cx M + • -ti * * -k * h-i • q d M < 
+ HH IS3 r o * u • x < CNI • d CM * CN M 

• 2 o cvj • R J m • D CM VD u-
* ^ m ^ * < • TSÎ x • M 

* E > •¥• O < CC 
W 2 m • O 

+ 2 ^ cj ^ 
* D O ^ cj < * < O". 

CQ cj -R * H-l * -R o OC 
• a ; eH cj < 
+ < 2 H cj o u cj I N 2 cc * T-H 02 u 

2 n r cj OC cj a: O 
O x 2 x i-> cj RN 
cu CJ R -K O u CN O 04 ^ 

R—) -R C« CVI CU 
O co 
CJ O UL̂  

• * -K c * cj 
s 

• Q O "f cj CR C r j TSI 
Z TS: u • U • < d < *t -f o -k 

UN y—i T—1 
^ 6 * cj LO ^ 

2 £ • < 
D 2 G 

-.C CQ ^ . •r r—l 
^ oc O OC VX' 
* < ^ O C«J cj 1—f 

* u RJ O • CVI -r LU * u 
C •» C « 2 
U f—t •» hh 

1 

BUPT



r > 
X > 

> X > 

> 
T-

> 

> 2 

• u^ r, * 
» r o 0 » c 

r j » ^^ f O * 

r. • 
• ( c • » 0 C » c • 

» » » » » • 0 
2 : 

r 
C 

» 
UJ 

Q ^ * 2 • • Sil *• 

VX t r vT 
2 

» » • • • * » ^ » 

b: 

C. 
> » 

— » » 

* J^ CI » r o • 
» ^ c . 

1—( 

> 
2 
n : 

2 » C7 * 2 » 
! J • X » K> r o * 

r c C-. 

» .Ck 

X v r r r » 
• r o • T J * 
# a i f j * - f o O * 

» ^ 

r o 
C/j 

n o 2 

E 

> 
tSJ 

2 P? C 

a a. c c 

O 
yz > 
o 72 ^ a: 
z c 
3 Z 
u ) r c 
(TJ 

S i 
c n o 

LT O 
r o 
f j 

n > 
yi. 03 
o c : \ 2 
z rc 
3 U) > O Z > 
N i - i O 

5C G 

X O 
o w 
z c 
3 2 
U ) 

!SJ -3 > 

o O 2 
LC C 2 

cr-

CT: O 

O p: 

> 

> 

> 

-3 

s î 

^ c, c 5 

O C ^ 

G O W G rr 

c 
IX 
v r C" 

2 3 :: u. > \ r̂  2 
3 n 
LJ > 
Ci c > 
t c 

5 C 
c: 

3 X 

n > 

2 > 

X 

X 

c r .L» 
O > 

P3 n tTJ 

> 

2 

G 

O > 
tNÎ 

•-H • 2 H VT' C: 0 H C CO -A » U/ ^ H 
C -H > > > 
• • -8 R-A. » Ĉ. 
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10 REM "BILANŢUL TERMIC AL STATIEI COMPLEXE DE GAZIFICARE" 

20 DIM DEL$(7), GAZUMD$(7;. , GAZANH$(6! 
30 DIMAEL(7), AEL1(7), CGAZUMD(7), CGU1{7^ 

IOO REK "ELEMENTE BILANŢ TERMIC GAZOGEN" 

1000 REM "INTRODUCERE - VERIFICARE DATE BILPJ.'T GAZOGEN" 

ICIO DATA "CARBON", "HIDROGEN", "OXIGEN", "AZOT", "SULF", "UÎ-ÎIDITATE", "VJ-.Z.-. 

MINERALA" 
LOZ- FOR 1 = 1 TC ~ 
1030 READ DEL$I' 
1C4 0 NEXT I 
1240 PRINŢ "INTRODUCEREA DATELOR INIŢIALE BILANŢ GAZOGEN" 
1250 INPUT "DENUMIRE CĂRBUNE ?"; DENS 
1260 PRINŢ "ANALIZA ELEMETARA A CĂRBUNELUI, PROBA INIŢIALA" 
1270 FOR I = 1 TO 7 
1280 PRINŢ "CONTINUTUL DE"; DELŞ(I); "IN ?" 
1290 INPUT AEL(I) 
1300 IF AEL(I) < O OR AEL(I) > 100 GOTO 1310 ELSE 1340 
1310 prinţ " atentie - continutul de"; del$(i); "in t̂"; aelii); "este incorect" 
1320 prinţ "introduceti valoarea corecta a conţinutului de"; del$(i) 
1330 goto 1280 
1340 next i 
1350 SUMA = O 
1360 FOR I = 1 TO 7 
1370 SUMA = SUMA + AEL(I) 
1380 NEXT I 
1390 IF SUMA < 99.9 OR SUMA > LOC.L GOTO 1400 ELSE 1460 
1400 PRINŢ "EROARE LA INTRODUCEREA COMPOZIŢIEI CĂRBUNELUI" 
1410 FOR I = 1 TO 7 
1420 PRINŢ "CONTINUTUL DE"; DEL$(II; "IN "; AELDI 
1430 NEXT I 
1440 PRINŢ "SUMA TOTALA A COMPONENTELOR CĂRBUNELUI IN "; SUMA 
1450 GOTO 1260 
1460 PRINŢ "INTRODUCETI TEMPERATURA. CĂRBUNELUI LA INTRARE IN GAZOGEN IN GRAD C ?" 
14 61 INPUT TCAP. 
1462 IF TCAR < O OR TCAR > 100 GOTO 1463 ELSE 1465 
1463 prinţ "atentie - temperatura cărbunelui la intrare "; tcar; " grad c" 
1464 goto 1460 
1465 dim denc$(2), acen(2), ccen(2), acen1(2), ccen1(2) 
1466 DATA "CENUŞA","ANTRENATE" 
1467 FOR I = 1 TO 2 
14 68 READ DENC$;I; 
1469 NEXT I 
1470 PRINŢ "INTRODUCETI CARACTERISTICILE CENUŞII" 
1471 FOR I = 1 TO 2 
1472 PRINŢ "CONTINUTUL DE MASA MINERALA EVACUATA SUB FOR-MA DE "; DENC$(I!; " IN 
1473 INPUT ACEN(I) 
1474 IF ACEN(I) < O OR ACEN(I) > 100 GOTO 1475 ELSE 1477 
1475 PRINŢ "ATENTIE - CONTINUTUL DE MASA MINERALA EVACUATA SUB FORMA DE "; DENC$( 
N IN 
1476 GOTO 1472 
1477 NEXT I 
147 8 FOR 1 = 1 TO 2 
1479 PRINŢ "INTRODUCETI CONTINUTUL DE CARBON AL "; DENC$(I); " IN ?" 
1480 INPUT CCEN.'I! 
1481 IF CCEN(I) < O OR CCEN (I; > LO'J GOTO 14 82 ELSE 1484 
1482 PRINŢ "ATENTIE - CONTINUTUL DE CAP.BON AL DENCS , 1 J ; " ESTE "; CCEN I ; " 
1483 GOTO 1479 
1484 next i 
1485 FOR I = 1 TO 1 
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1466 CCENl!! = CCEN • I, / IOC 
ACEKi::- = ACEN; I • / 100 

1488 NEX"*" ' 
1489 PRINŢ'"INTRODUCETI NECESARUL DE EXCES DE UMIDITATE A CĂRBUNELUI IN KG/KG 
cărbune•" 
1490 INPUT WEXC 
M 9 i Ts- WEXC CP. VJEXr 2 GOTC 1492 ELSE 1494 
1492 PKIMT "nTEKTIE - EXCESUL DE ^JMIDITATE AL CARBUNELU: WEXC; " KG/KG CĂRBUNE" 
1493 GCT: 
1494 PRINŢ "INTRODUCETI TEMPERATURA APEI IN EXCEC IN GRAD C" 
14 9= INPVT TKEXC 
149c IF TWEX: - C? TWEXC > 100 vGOTC 1497 ELSE 1499 
14 9"̂  PPINT "ATENT:E - TEMPERATUPA APEI IN EXCE? TWEXC; " GRAD C" 
149b GOTC 1494 
1499 FCP : - : T-: " 
1500 aeli;i = ael::.. / loo 
1501 NEXT : 
1505 PCSCAP = AELl'l' ' 33900 + 120120 * (AEL1(2. - AEL1(3, / 8) + 10470 * AELlic; 
1506 PCICA? - PCSCP^ - 251? * (AEL1(6' - 9 * AELi;3. / b. 
1509 PRINŢ "ANALIZA ELEMENTARA GAZ DE GAZOGEN UMED" 
151C DATA "CCC", "CC", "CH4", "H2", "N2","H2S","H2G" 
1520 FOR I = 1 TO 7 
1530 READ GAZUMD$(I) 
1540 NEXT I 
1550 FOR I = 1 TC 7 
1560 PRINŢ "CONTINUTUL DE"; GAZUMD$(I); "IN • ?'" 
1570 INPUT CGAZUMD;I' 
1580 IF CGAZLTMD!!; < O OR CGAZUMD ( I > 100 GOTO 1590 ELSE 1620 
1590 FRINT "ATENTIE - CONTINUTUL DE"; GAZUMDŞC':; "IN "; CGAZUMD (I) ; "ESTE INCORECT 
1600 PRINŢ "INTRODUCETI VALOAREA CORECTA A CONTIOTTUL'JI DE"; CGAZUMD (I') 
1610 GOTC 1560 
1620 NEXT I 
163C SUMA = O 
1640 FOR I = 1 TO 7 
1650 SUMA = SUMA + CGAZUMD(I; 
1660 NEXT 1 
1670 IF SUMA < 99.9 OR SUMA > 100.1 GOTO 1680 ELSE 1740 
1660 PRINŢ "EROARE LA INTRODUCEREA COMPOZIŢIEI GAZULUI LE GAZOGEN" 
1690 FOR I = 1 TO 7 
1700 PRINŢ "CONTINUTUL DE "; GAZUMD$(I); "IN CGAZUMD(Ij. 
1710 NEXT I 
1720 PRINŢ "SUMA TOTALA A COMPONENTELOR GAZULUI DE GAZOGEN IN %"; SUMA 
1730 GOTO 1550 
1740 FOR I = 1 TO 7 
17 50 CGUl!I' = CGAZUMD(I; / 10O 
1760 NEXT : 
1800 PRINŢ "INTRODUCETI DEBITUL TOTAL SPECIFIC DE GAZ UMED IN M"3N/KG CĂRBUNE ?" 
1810 INPUT DTGU 
1820 IF DTGU < O OR DTGU > 10 GOTC 1830 ELSE 1841 
1830 PRINŢ "ATENTIE - DEBITUL TOTAL SPECIFIC DE GAZ UMED "; DTGU; " M"3N/KG CARBLls^E" 
1840 GOTO 1800 
1841 PRINŢ "INTRODUCETI CANTITATEA DE GUDROANE DIN UNITATEA DE GAZ IN KG/M''3N GAZ" 
1842 INPUT GUr-
1843 IF GUD < 'o OR GUt > .1 GOTO 1844 ELSE 1850 
1844 PRINŢ "ATENTIE - CANTITATEA DE GUDROANE "; GUL; " KG/M^3N GAZ" 
164 5 PRINŢ "SE RECOMANDA CANTITATEA DE GUDROANE LI O,01-:,2 5 KG/M"3N GAZ" 
184 6 GOTO 1841 
1850 PRINŢ "INTRODUCETI PARAMETRII DE OPERARE AI GA.ZIFICAF.II" 
1860 PRINŢ "INTRODUCETI TEMPERATURA. DE GAZIFICAJ^-E C-PJ--!' C" 
1870 INPUT TGAZ 
1880 IF TGAZ < 4 00 OR TGAZ > 1000 GOTO 1890 ELSE 1905 
1890 PRINŢ "ATENTIE - TEMPERATURA DE GAZ I FI CARE "; TGAZ; " GRAI: C" 
1900 GOTO 18 60 
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1905 TGAZK = TGA2 27 3,15 
1910 PRINŢ "INTRODUCETI PRESIUNEA DE GAZIFICARE IN BAP" 
192C INPUT PGAZ 
1930 IF PGAZ < 1 OR PGAZ > 50 GOTO 194 0 ELSE 1960 
1940 PRINŢ "ATENTIE - PRESIUNEA DE GAZIFICARF "; PGAZ; " I\' BAP" 
1950 GOTO 1910 

196 0 REM LISTAS.E CONSOLA DATE INTRARE 

PRINŢ 
PRINŢ 
PRINŢ "* 
PRINŢ "" 
PRINŢ USING 
*"; DEN$ 
PRINŢ "* 
PRINŢ 
PRINŢ 
PRINŢ USING "* 

INTRODUCERE DATE INIŢIALE 

DENUMIRE CĂRBUNE . \ 

ANALIZA ELEMENTAR.-. PROBA ANKIDPA / / 

\ \ 
*"/ DEL$(1); DEL$(2); DEL$(3); DEL$(4: 
PRINŢ USING ##.## 

AEL(l); AEL(2); AEL(3); AEL(4) 
PRINŢ "* 
PRINŢ USING \ \ \ 

DEL$(5); DEL$(6); DEL$(7) 
PRINŢ USING ##.## 

AEL(5); AEL(6); AEL(7) 

##. 

* i> 

PRINŢ 
PRINŢ PUTERE CALORIFICA /kJ/Nm3/ + »• 

PRINŢ "* 
PRINŢ "* SUPERIOARA INFERIOARi^. 
PRINŢ USING •1 * #####.### ##### 
*"; PCSCAR; PCI CAR 
PRINŢ 

PRINŢ 
PRINŢ PARAMETRII DE OFEPARE GAZOGEN 
PRINŢ 
PRINŢ TEMPERATURA PRESIUNEA • »» 

PRINŢ /grad C/ /bar/ • »» 
PRINŢ USING t> * ##### ## 
*"; TGAZ; PGAZ 
PRINŢ it II 
PRINŢ 
PRINŢ «- 11 

PRINŢ COMPOZIŢIE GAZ DE GAZOGEN / . / * M 
PRINŢ • »• 
PRINŢ C02 CO CH4 H2 » ir 
PRINŢ USING " * . ## ##. ## 
*"; CGAZUMD(1) ; CGAZUMD{2); CGAZUMD (3) ; CGAZLT-iD i 4 ; 
PRINŢ • n 
PRINŢ N2 H2S H2C + M 
PRINŢ USING II * 
*"; CGAZUMD( 5) ; CGAZUMD(6i; CGAZUMD(7 i 
PRINŢ • »» 

REM DESCHIDERE FIŞIER DATE INTRARE - MJuRIKI CALCUU-.Tr: 

OPEN "bilarez.rxt" FOR OUTPUT AS 

PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, 
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PRINŢ #1, 
PRINŢ n « 

PRINŢ « 1 , USING I t • 

DEN:-
PRINŢ »»« 

PRINŢ 
PRINŢ t i « 

PF>IKT "L' 1N I I « 

1"; LZLB . 
FRIN7 • 1, USIKG n « 

AEL.L ;; AEL; 
FRIKT f« •» 

PRINŢ USING I I « 

INTRODUCERE DATE INIŢIALE 

DENUMIRE CĂRBUNE ^ 

ANALIZA ELEMENT^JA PROBA ANHIDRA / / 
> 

+ n 

; I'ELo 3 ' ; LEL$ '• 4 : 

ÂEL AEL ( 4 

\ \ \ 

• " ; DEIS : b • ; DELS ! c.. ; I-EL5 i 7 i 
PRINŢ USINC. ##.## ##.## 

AZL.5: ; AEL t c. • ; AEL ~ 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, PUTERE CALORIFICA /hJ/Nm3/ 
PRINŢ #;, 
PRINŢ #1, SUPERIOARA INFERIOARA 
PRINŢ #1, USING #####.### #####.##* 

PCSCAR; PCICAR 
PRINŢ 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, PARAMETRII DE OPERARE GAZOGEN 
PRINŢ #1, 
PRINŢ TEMPERATURA. PRESIUNEA 
PRINŢ /grad C/ /bar/ 
PRINŢ USINC ## 
*"; TGA2; PGAZ 
PRINŢ #1, "* 
PRINŢ #1, ***************** 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, COMPOZIŢIE GA^ DE GAZOGEK / / 
PRINŢ 
PRINŢ C02 CO CH4 H2 
PRINŢ #1, USIN'G ##.## ##.## ##.## ##.## 
*"; CGAZUMD(i); CGAZUMD(2); CGAZUMD(3); CGAZUMD(4} 
PRINŢ #1, 
PRINŢ «1, "» N2 H2S H2C 
PRINŢ #1, USING ##.## ##.## ##.## 
* " ; CGAZUMD < 5) ; CGAZUMI^ ( 6 i ; CGAZUMD ( " ) 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, 

1965 PRINŢ "INTRODUCERE TEMPERATUP.I GAZE DE ARDERE" 
1970 PRINŢ "TEMPERATURA. GAZELOR DE ARDERE LA INTRAREA IN GAZOGEN IN GRAD C ?" 
1980 INPUT TGAIG 
1990 IF TGAIG < (TGAZ - 200) OR TGAZ > 1500 GOTO 2000 ELSE 2020 
2000 PRINŢ "ATENTIE - TEMPERATURA GAZELOR DE ARDERE LA INTRAREA IN GAZOGEN TGAIG; 
" IN GRAD c'" 
2010 GOTO 197 0 
2020 PRINŢ "TEMPERATURA GAZELOR DE ARDERE LA IEŞIREA DIN GAZOGE IN GRAD C ?" 
2030 INPUT TGAEG 
2040 IF TGAEG < 200 OR TGAEG > TGAZ GOTO 2050 ELSE 2065 
2050 PRINŢ "ATENTIE - TEMPERATUPJ* GAZELOR DE ARDERE LA IEŞIRE^-. DIN GAZOGEN "; TGAEZ; 
" IN GRAD C" 
20€0 GOTC 2020 
2065 TGAIGK = TGAIG -r 2~3.15 
2066 TGA.EGK = TGA£G + 2-^3. ir 
2070 PRINŢ "INTRODUCETI PIERDEREA PROCENTUALA PRIN SCHIMB TERMIC GLOBAL CU MEDIUL 
AMBIANT IN " 

ff 

ti 

fl 

f i r 

BUPT



2080 INPUT GQPP5 
2090 IF GQPP5 < 1 OR GQPP5 > 8 GOTO 2100 ELSE 213C 
2100 PRINŢ ""ATENTIE - PIERDEREA PROCENTUAL/'. PRIN SCHIMB TERMIC GLOBt„ CU MEE-IUl, 
AMBIANT GQPP5; " " 
2110 PRINŢ "SE RECOMANDA O PIEDERF PROCENTUALA DE 5-= " 
2120 GOTO 2070 
213C GQPK5 = GQPP; / 10'' 

2500 REM "BILANŢUL TERI«1IC AL GAZOGENULUI" 

2510 REM "FLUXURI TERMICE INTRATE IN GAZOGEN" 
2520 REM "RANDAMNETUL GAZOGENULUI" 

2525 PCIGUD = 336c0 
2530 GQPR3 = GUD * DTGU * PCIGUD 
2540 GQPR4 = AELKT» * (ACENl(l) * CCENl(ll + ACEN1(2) * CCENl(2)i * 33900 / iPCIC^J-
* 1.5) 
2541 CACEN = ACENl(1) * AEL1(7) 
2542 CAANT = ACENl(2) * AEL1(7) 
2545 CSCEN = .822 + .02175 * TGAZ / 100 - .000625 - (TGAZ / 100) ' 2 
2550 GQPR6 = AEL1(7) * CSCEN * TGAZ / (PCICAR * 1.5) 
2552 GQPRR4 = GQPR4 * PCICAR 
2560 ETAG = 1 - (GQPR4 + GQPR5 + GQPR6) 
2570 CSCAR = 1.13 * (1 - AEL1(6)) + 4.1855 ' AEL1(6) 
2580 QICS = CSCAR * TCAR 
2590 QIWS = 4.1855 * WEXC * TWEXC 
2690 PRINŢ "ETAG,GQPR3,GQPR4,GQPR5,GQPR6,PCICAR" 
2692 PRINŢ ETAG; GQPR3; GQPR4; G0PR5; GQPR6; PCICAR 

2700 REM "CARACTERISTICI TERMODINAMICE GAZ" 

2710 PCIGUM = CGU1(2) * 12720 + CGU1(3) * 35910 + CGU1(4) ' 10800 + CGUi;6i * 2340C 
2711 PCSGUM = CGU1(2) * 12720 + CGU1(3) * 39800 + CGU1(41 * 12770 + CGU1(6' * 25620 
2712 PRINŢ "PUTERE CALORIFICA GAZ UMED"; PCIGUM 
2800 DIM C0EFCG(7, 3), CSCGGl(7i 
2810 DATA 1.969,0.403,-0.0381,1.267,0.183,-
0.0021, 0.779,2.697, 0.1313, 1 . 217,O . 145,O . 0022, 1.243,O.191,O,1.31, O. 687, 0, 1. 33 b , v . 478 , 
.0015 
2820 FOR I = 1 TO 7 
2830 FOR J = 1 TO 3 
2840 READ COEFCGd, J) 
2850 NEXT J 
2860 NEXT I 
2920 FOR I = 1 TC 7 
2930 CSCGGl(I) = COEFCGd, 1) + COEFCGd, 2) * TGAZK / 1000 + COEFCGd, ' iOO.; 
TGAZK) " 2 
2940 NEXT I 
2950 CSGGl = O 
2960 FOR I = 1 TO 7 
2970 CSGGl = CSGGl + CSCGGld) * CGUld) 
2980 NEXT I 
2985 PRINŢ "CĂLDURĂ SPECIFICA GAZ UMED"; CSGGl 

2990 REM "FLUICURI TERMICE IEŞITE" 

3000 QEGC = DTGU * PCIGUM 
3010 QEGS = DTGU - CSGGl * TGAZ 

3020 REM "FLUX NECESAR GAZIFICARII DIN EXTERIOR" 

3030 FLGEX = ((QEGC +. QEGS - GQPR3 • / ETAG'. - (PCICAR - QICF - QIWS • 
3040 PRINŢ "FLUX"; FLGEX 
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3050 OTIBGZ = PCICAf-. - CICS - QIWS + FLGEX 
3053 GQPRRî- = GQPR5 * QZ1BG2 
3054 GQPRR6 = GQPRc * QTIBGZ 
3C56 GQPF4 = GQPR4 ' 10. 
305^ GQPPt = GQPR6 * l"-' 
3061- OT'JBG: - OEGC ^ QEoS; * GQP?.; 
3070 OTPEGZ ^ GQFRHm * 'JQPPPr. ̂  GQPRR6 
308: OTclBCZ = OT̂ -'BG: - OTPBGl' 
3090 ETAG? - QTUBGZ ' 100 / CTI3GZ 

350v REy "BILANŢ TERVIC FCCAP" 

3510 PRINŢ " INTRODUCERE DATE INIŢIALE BILANŢ TERMIC FOCAR" 
3520 PRIKT "INTRODUCET: COEFICIENTUL EXCESULUI DE AP.DERE" 
3530 INFUT ALFA 
3540 IF ALFA < 1 OR ALFA > 2 GOTO 3550 ELSE 3570 
3550 PRIKT "ATENTIE - COEFICENTUL EXCESULUI DE AER ALFA 
3560 GOTO 3520 
3570 PRINŢ "INTRODUCET: TEMPERATURA GAZULUI DE GAZOGEN LA INTRARE IN FOCAR IN GRAD C" 
3580 INPUT TGGIF 
3590 IF TGGIF < 10 OR TGGIF > 50 GOTO 3600 ELSE 3620 
3600 PRINŢ "ATENTIE - TEMPERATURA GAZULUI DE GAZOGEN LA INTRARE IN FOCAR TGGIF; " 
GRAD C" 
3610 GOTO 3570 
3620 TGGIFK = TGGIF - 27j.i5 
3630 PRINŢ "INTRODUCETI PIERDEREA PRIN ARDERE INCOMPLETA DIN PUNCT DE VEDERE CHIMIC 
IN 
3640 INPUT FQPP3 
3650 IF FQPP3 < O O?. F0PP3 -> 3 GOTO 3660 ELSE 3680 
3660 PRINŢ "ATENTIE - PIERDEPii;-. PRIN ARDERE INCOMPLETA DIN PUNCT DE VEDERE CHIMIC "; 
FQPP3; " IN V" 
3670 GOTO 364 0 
3680 PRINŢ "INTRODUCETI PIERDEREA PRIN SCHIMB TERMIC GLOBAL CU MEDIUL AMBIANT IN 
3690 INPUT FQPP5 
3700 IF FQPP5 < O OR FQPP5 > 10 GOTO 3710 ELSE 3730 
3710 PRINŢ "ATENTIE - PIERDEREA PRIN SCHIMB TERMIC GLOBAL CU MEDIUL AMBIANT FQPP5; 
n f f 

3720 GOTC 366 
3730 FQPR3 = FQPP3 / 100 
3740 FQPR5 = FQPP5 / ICO 
3750 ETAF = 1 - (FQPR3 + FQPR5 
3755 PRINŢ "RANDAMENT FOCAR"; ETAF 

3900 REM "FLUXURI TERMICE INTRATE" 

391C DIK C3Al(6i, VGA; 5, , C0EFCGA(5, 3 :, CSCGA1(5.. , CSCGA2(5; 
3920 FOR I = 1 TO 6 
3930 CGAKI' = CGUKI: f - CGUin^' 
3935 NEXT 1 
3940 PCIGAH = PCIGUK / ;1 - CGUlP,, 
3945 PRINŢ "C02,CO,CH4,H2,N2,H2S,PUTERE CALORIFICA GAZ ANHIDRU" 
3946 PRINŢ CGAl(1); CGAl ! 2 >; CGAl;3»; CGAl (4); CGAl(5); CGAl16); PCIGAK 
3950 FOR I = 1 TO € 
3960 CSCGG2(Ii' = C0EFCG;I, 1. -- C0EFCG;I, 2' * TGGIFK / 1000 + COEFCGd, 3' * '1000 
TGGIFK) 2 
397 0 NEXT I 
3980 CSGG2 = O 
3990 FOR I = 1 T: •. 
4000 C3GG2 = CSGG2 - CSCGG2 : I * CGAltl. 
4 010 NEXT I 
4015 PRINŢ "CĂLDURĂ SPECIFICA GAZ ANHIDRV INTRARE FOCA?."; CS&32 

4020 REÎ̂  "BILAîîTUl MT̂ .TEr.IAl Al APvLEPII" 
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4110 OMIN = .5 • CGAl(2î + 2 * CGA1(3) - * CGA1(4 - 1.5 ' CGAl (6 
4120 L = ALFA ' OMIN / .21 
4130 VGA(1)"= CGAlil' - CGA1(2) + CGAl(3i 
414 0 VGA(2) = 2 ' CGAl(5; + CGAl(4) + CGAil6' " 
4150 VGA(3! = CGAl 
4160 VGA(41 = (ALFA - 1̂  * OMIN 
4170 VGA;5; = CGAl^S. + .79 * L 
41~: PRINŢ "0M:X, L, COI, K20, S02, C2,N:" 
4172 PRINŢ OMIN; L; VGA (1 : ; VGA(2); VGA i 3 l ; VGA ( 4 ; VGA ; 5 •• 
4173 VGAFl = VGA 1 - VGAv2 - VGA (? + VGA. 4 - VGA; f 
4174 PRINŢ VGAFl 
4175 PRINŢ "INTRCDUCETl CONTINUARE" 
4176 INPUT C0NTI12 
4160 VGAF = O 

4190 FOR I = 1 TC 5 
4200 VGAF = VGAF - VGA (I :• 
4210 NEXT I 
4215 PRINŢ "INTRODUCETI TEMPERATURA AERULUI DE DILUTIE LA IEŞIREA DIN RECUPERATOR IN 
GRAD C" 
4216 INPUT TLDE 
4217 VALl = TGAEG - TLDE 
4218 IF VALl < 30 OR VALl > 150 GOTO 4219 ELSE 4225 
4219 PRINŢ "ATENTIE - TEMPERATURA AERULUI DE DILUTIE LA IEŞIRE DIN RECUPERATOR "; 
TLDE; " GRAD C 
4220 PRINŢ "RECOMANDARE: 50-100 GRAD C < TEMPERATURA GAZELOR DE ARDERE LA IEŞIRE DIN 
GAZOGEN = TGAEG; " GRAD C" 
4221 GOTO 4215 
4225 TLDEK = TLDE ^ 273.15 
4226 CLDl = 1.277 - .1826 * TLDEK / 1000 

4230 REM "COEFICIENŢI ECUAŢIE BILANŢ FOCAR - MĂRIMI INTRARE" 

4240 PFIl = (PCIGAH + CSGG2 * TGGIF) * ETAF 
4245 PFI2 = L ^ ETAF 
4250 PFI3 = ETAF ' CLDl * TLDE 
4252 PRINŢ "ETAFOCAP"; ETAF 
4300 DATA 1,969, O.403,-O.0381, 1 .336,O.476,O.0015, 1.896,O.56, Q.0252, 1.404 , O . 151, -
0.0168,1.243,0.191,0 
4310 FOR I = 1 TO 5 
4320 FOR J = 1 TO 3 
4330 READ COEFCGAd, J) 
4340 NEXT J 
4350 NEXT I 
4360 FOR I = 1 TO 5 
4370 CSCGAKIl = COEFCGAd, 1) + COEFCGAd, 2̂  * TGAIGK / 1000 + COEFCGAiI, 3; ' 
(1000 / TGAIGKi ' 2 
4380 NEXT I 
4385 CSGAl = O 
4390 FOR I = 1 TO 5 
4400 CSGA.l = CSGAl + CSCGAld) * VGA(I) 
4410 NEXT I 
4415 PRINŢ "CĂLDURĂ SPECIFICA GAZE ARSE IEŞIRE FOCAR VG*CP"; CSGAl 
4420 CLD2 = 1.27^ - .1826 * TGAIGK / 1000 

4430 REM "COEFICIENŢI ECUAŢIE BILANŢ FOCAR. - MĂRIMI IEŞITE" 

4440 PFEl = CSGAl ^ TGAIG 
4450 PFE2 = CLL2 * TGAIG 

44 60 REM "COEFICIENT! FINALI ECUAŢIE BILANŢ FCCAP." 

4470 PFRl = PFIl - PFEl 
4480 PFR2 = PFI2 
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449C PFR5 = PFI3 - PFEZ 

4800 REK "BILANŢ GAZE TE ARDERE GAZOGEN" 

4810 FOP : = 1 TC -
4820 CSCGA2iI' = CCEFCGA:!, - COEFCGA I, 2) * TGAEGK / 1000 ^ COEFCGAd, 3; * 
-.1000 ••• TGAEGK'; 
4 830 NEXT I 
484 0 CSGA^ = O 
48 5':> FCF 1 = 1 TO 5 
46 60 CEGA- - ZSGh2 + C£7GA:'I' * VG.K! I .• 
48''O N'EXT : 
4875 PRIN'T "CĂLDURĂ SPECIFICA GAZE ARDERE IEŞIRE GAZOGEN"; CSGA2 
4880 CLD3 = 1.2""^ - .152^ * TGAEGK / 1000 

4890 REM "COEFICIENŢI FINALI BILANŢ GAZE DE ARDERE GAZOGEN" 

4900 PGR: = CSGAI * TGAIG - CSGA2 " TGAEG 
4910 PGR2 = CLD2 * TGAIG - CLD3 ' TGAEG 
4920 PGR3 = -FLGEX 

5000 REM "BILANŢ RECUPERATOR AER COMBUSTIE" 

5005 DIM CSCGG3(7) 
5010 PRINŢ "INTRODUCETI TEMPERATURA GAZULUI DE GAZOGEN LA IEŞIRE DIN RECUPERATOR IN 
GRAD C" 
5020 INPUT TGGEP 
5030 IF TGGER < 50 OR TGGER > 1 5 0 GOTO 504 0 ELSE 5061 
5040 PRINŢ "ATENTIE - TEMPERATURA GAZULUI DE GAZOGEN LA IEŞIRE DIN RECUPERATOR 
TGGER; " GRAD C 
5050 PRINŢ "SE RECOMANDA 80-120 GRAD C" 
5060 GOTO 5010 
5061 TGGERK = TGGER + 27 3.15 
5062 PRINŢ "INTRODUCETI TEMPERATURA AERULUI DE COMBUSTIE LA INTRARE IN RECUPERATOR IN 
GRAD C" 
5063 IMPUT TLAl 
5064 IF TLAI < 10 OP TLAI > 60 GOTO 5065 ELSE 5067 
5065 PRINŢ "ATENTIE - TEMPERATURA AERULUI DE COMBUSTIE LA INTRARE IN RECUPERATOR "; 
TLAI; " GRAD C" 
5066 GOTO 5062 
5067 TLAIK = TLAI + 273.15 
5070 PRINŢ "INTRODUCETI PIERDEREA RECUPERATURULUI PRIN SCHIMB GLOBAL CU MEDIUL 
AMBIANT IN -'" 
5080 INPUT RLQPP5 
5090 IF RLQPP5 < O OR RLQPP55 > 10 GOTO 5100 ELSE 512C 
5100 PRINŢ "ATENTIE - PIERDEREA PRIN SCHIMB GLOBAL CU MEDIUL AMBIANT "; RLQPP5; " " 
5110 GOTO 5070 
5120 RLQPR5 = RLQPP5 / ICC 
5130 ETARLA = 1 - RLQPR5 
5140 FOR I = 1 TO 7 
5150 CSCGG3(I1 = COEFCG;!, 1) + COEFCGd, 2* * TGGERK / 1000 + COEFCG(I, 3) * (TGGERK 
/ 1000) 2 
5160 NEXT I 
5170 CSGG3 = C 
5180 FOR I = 1 TO 7 
5190 CSGG3 = CSGG3 - CSCGGS'I- » CG'Jl ' I 
5200 NEXT I 
5210 CLAl = 1.27-7 - ^ TLAIK / 1000 

5220 REM "COEFICIENT! FINALI BILANŢ RECUPERATOR GAZ DE GAZOGEN - AER COMBUSTIE" 

5230 PLAR.l = -CLAl * TLAI 
5240 PLAR2 = L 
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5250 PLAR3 = -ETARLA * DTGU * (CSGGl * TGAZ - CSGG3 * TGGER) 

55C0 REK "REZOLVARE SISTEM ECUAŢII" 
•f 

5510 TSl = PFR3 * PGRl / PGR2 
5520 TS2 = PFR2 * PLARl / PLAR2 
5530 TS3 = PFR2 • PLAR3 / PLAP.2 
554'. TS4 = PFR'" * PGR3 / PGR2 
5550 DAGA = (TS3 - TS4! / ţPFRl - TZl - TS2• 
5552 DGATG = DAGA - VGAF 
55^0 PRINŢ "REZULTAT SISTEM - DEBIT GAZ DE GAZOGEN' AN'HIDRU ARS DAGA; " M'.'SN/?'.: 
CA?" 
5570 DLD = -(PGRl * DAGA + PGR3) / PGR2 
558 0 ELAER = - (DAGA * PLARl PLAR3 / (DAGA * PLAR2: 
5590 AE2 = .1826 / 1000 
560 0 BE2 = 1.32 69 
5610 CE2 = -ELAER 
5620 DELE2 = BE2 ^ 2 - 4 * AE2 * CE2 
5630 TLAER = (-BE2 (DELE2 " .5)) / (2 * AE2,̂  
5640 TLAER2 = (-BE2 - (DELE2 ' ,5) . / (2 * AE2:. 
5641 DELF = DAGA * L 
5642 FICGG = DAGA * PCIGAH 
5643 FISGG = DAGA * CSGG2 * TGGIF 
5644 FISLD = DLD * CLDl * TLDE 
5645 FISLC = L * DAGA * ELAER 
5646 FTIN = FICGG + FISGG + FISLD + FISLC 
5647 DGAFG = DAGA * VGAF 
5650 PRINŢ "SOLUŢII SISTEM ECUAŢII, DAGA, DLD, TLAER, TL;ii;R2" 
5660 PRINŢ DAGA; DLD; TLAER; TLAER2 
5661 FESGA = DAGA * PFEl + DLD * PFE2 
5662 FEPCI = FTIN * FQPR3 
5663 FEPMA = FTIN * FQPR3 
5664 FETF = FESGA + FEPCI + FEPMA 
5665 FETA = 100 * FESGA / FTIN 
567 0 PRINŢ "INTRODUCETI VALOARE" 
5680 INPUT NRGFG 
5690 RCQISG = DTGU ' CSGGl TGAZ 
57 00 RCQISL = DELF * CLAl * TLAI 
5710 RCQTI = RCQISG + RCQISL 
5720 RCQESG = DTGU * CSGG3 * TGGER 
5730 RCQESL = DELF * ELAER 
5735 RCQTE = RCQESG + RCQESL 
5740 RCFU = RCQESL - RCQISL 
5750 VRLQPP5 = RLQPR5 * RCFU 
5760 ETARC = 100 * RCFU / (RCQISG - RCQESG! 

6000 REM "BILANŢ TERMIC RECUPERATOR AER DILUTIE" 

6010 PRINŢ "INTRODUCETI TEMPERATURA. AERULUI DE DILUTIE LA INTRi^J^EA IN RECUPEPATOR IN 
GRAD C" 
6020 INPUT TLDI 
6022 IF TLDI < 10 OR TLDI > 50 GOTO 6023 ELSE 6030 
6023 PRINŢ "ATENTIE - TEMPERATURA AERULUI DE DILUTIE LA INTRARE IN RECUPEPATOR E?" 
TLDI; " GRAD C" 
6024 GOTO 6010 
6030 TLDIK = TLDI - 27 3.15 
6040 PRINŢ "INTRODUCETI PIERDEREA PRIN SCHIMB CU MEDIUL PKBIMIT AL RECUPEPATORULU: 
AERULUI DE DILUTIE IN " 
6050 INPUT RDQPP5 
6060 IF RDQPPR5 < O OR RDQPPR:. > IV GCTO E C O 609'. 
607 0 PRINŢ "ATENTIOE - PIERDEREA PRi:: SCHIK3 CV MECIUL AMBIA-NT AL RECUPERATCRVLV: 
AERULUI DE DILUTIE "; RDQPPR5; " " 
6080 GOTO 604C 
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6090 
6 IOC 
€110 
6:2-: 
6130 
€135 
6140 
61 S"' 
6160 
cl^j 
6180 

619:^ 
6200 
62 IC. 
€22 0 
6230 
6240 
6250 
6260 
6270 
6280 
6290 
6300 
6310 
6320 
6330 
6340 
6341 
6342 
6343 
6344 
6345 
6346 
6350 

RDQPR5 = RDQPPS / 100 
ETARL: = 1 - RDCPR5 
TEBl = DAGA • CSGA2 * TGAEG 
teb: - dl: - cld2 ' tgaeg 
TEB.I = DLD * CLDl * TLDE 
CLIi = ^ .1823 • TLDIK / 
TE5-; = DLL- * CLI'? * TLD: 
TEî: = teb: - teb: 
TEBr = .'TEB:'. * TEB'}! / ETARLr 
ES:: = TEB- - TEB:-
ETl = O 
et:- = • 
Fc? : = I To 
ET: = CCEFCGA;!, 2 * VGAd' 
ETi - COEFCGAil, * VGAd 
et: = et: - eti 
e:: = et: - et3 
NEXT : 

1000 

/ 1000 

et: = DLL 

esa: = et 
ET4 = ETI 
ET5 = DII' 
E Z i = ET2 

.1826 / 1000 

ET2 
273.15 

• DAGA 
DAGA ' 
1.277 
275.15 

ESEl = DAGA * ET3 + ET4 t- ET5 ET6 
ESDEL = ESBl " 2 - 4 • ESAl • ESCl 
TCACF = i-ESBl - ESDEL ^ (.5)) / (2 * ESAl) 
TCi.aCF2 = {-ESB: - ESDEL " (.5)) / (2 * ESAl) 

= TEB4 > TEB5 
Ti:3̂  = TEB"̂  * - RDQPR5) - TEB3 
T::B:- = TEB:- - TEB4 
TKBIO = TEB7 * RDQPRS 
TKBll = TEB3 + TEB& 
RDETA = TEB9 * 100 / (TEB5 - TEB8) 
FK:XT "TEMPERATURA GAZELOR LA COS FUM"; TGACF; TGACF2 

6351 REM "RANDAMENT GLOBAL STATIE GAZIFICARE" 

6352 DTG.H = LTĜ J • - CGUi{7)) 
6253 DGUTIL = DTGA - DAGA 
6254 ETASGAZ = DGUTIL • PCIGAH * 100 / PCICAR 
6255 PRINŢ "RANDAMENTUL GLOBAL AL STATIEI DE GAZIFICARE ETASGAZ; " î" 
6360 PRINŢ "INTRODUCETI NUMĂR" 
6370 IKPUT SKJ 

PRINŢ " 
PRINŢ 
PRINŢ 
PRINŢ 
PRINŢ " 
PRIKT 
PRINŢ 
PRINŢ 
PRINŢ 

BILANŢ TERMIC GAZOGEN CU UMIDITATE PROPRIE • I» 
•k»» 
. n 

PARAMETRII MĂRIMI INTRATE i r t f 

+ « 

. II 

PRINŢ "' 
PRINŢ JSINC-

DE-:£ 
PRINŢ 
PRINŢ 
PRINŢ 
PRINŢ ::s:!»G \ 
' "; DEL$ . 1) ; DEL$ (2 : ; DEL$ ( 3 . ; DELS (4 
PRINŢ USING "' fe^l.ttt 
*"; AEL.l,; AEL;2'; AEL'S;; AEL(4 

CĂRBUNE \ \ 

ANALIZA ELEMENTARA FROBA ANHIDRA / - /' 

\ \ 
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PRINŢ 
PRINŢ USING \ \ \ 
* "; DEL$ (5 S- • DEL$ ( 6: ; DEL$ ; 7 
PRINŢ USING ##.## 
* "; AEL ( 5) ; AEL ( c.; ; AEL (̂  
PRINŢ "* 

PUTERE CALORIFICA /kJ/ko' 
PRINŢ 
PRINŢ SUPERIOARA I N F E R I O . ^ R . A 
PRINŢ USING #####. 

PCSCAR; PCICZ-Ĵ  
PRINŢ "* 
PRINŢ TEMPERATURA INTRARE CĂLDURĂ. SPECIFICA 
PRINŢ /grad c/ /kJ/kq K/ 
PRINŢ USING #4}. 

TCAR; CSCAR 
PRINŢ 
PRINŢ EXCES UMIDITATE 
PRINŢ CANTITATE SPECIFICA TEMPERATURA. 
PRINŢ "* /kg/kg CĂRBUNE/ /grad C/ 
PRINŢ USING "* ##.#### ###.## 
*"; WEXC; TWEXC 
PRINŢ "* 
PRINŢ "* GAZE DE ARDERE 
PRINŢ TEMPERATURA INTRARE TEMPERATURA IEŞIRE 
PRINŢ "* /grad C/ /grad C/ 
PRINŢ USING ####.### 

TGAIG; TGAEG 
PRINŢ "* DEBIT STARE NORMALA /Nm3/kg CJiĴ BUNE/ 
PRINŢ USING 
*"; DGATG 
PRINŢ 
PRINŢ 
PRINŢ "*******************************************************************..*.*« 
PRINŢ 
PRINŢ FLUXURI TERMICE INTRATE 
PRINŢ 
PRINŢ "" CHIMIC CĂRBUNE SENSIBIL CĂRBUNE 
PRINŢ "* /kJ/kg CĂRBUNE/ /kJ/kg CĂRBUNE/ 
PRINŢ USING #####.### ###.### 
*"; PCICAR; QICS 
PRINŢ SENSIBIL EXCES UMIDITATE FLUX EXTERIOR 
PRINŢ "* /kJ/kg CĂRBUNE/ /kJ/kg CĂRBUNE/ *" 
PRINŢ USING ###.### #####,##•» 
*"; QIWS; FLGEX 
PRINŢ "* 
PRINŢ "* FLUX TOTAL INTRAT *" 
PRINŢ /kJ/kg CĂRBUNE/ 
PRINŢ USING #####.##« 
*"; QTIBGZ 
PRINŢ "* 
PRINŢ n*********^*********************************************-"*****»**»'-**"" 
PRINŢ 
PRINŢ "* 
PRINŢ BILANŢ TERMIC GAZOGEN CU UI-lIDITATE PROPRIE 
PRINŢ "* 
PRINŢ 
PRINŢ 
PRINŢ "* PARAMETRII MAP.IMI IEŞITE 
PRINŢ 
PRINŢ 
PRINŢ "* 
PRINŢ "* GAZ DE GAZOGEN 
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PRINŢ 
PRINŢ 
PRINŢ 
PRINŢ U3IN3 

GA2UMDS:1 
PPINT using 

:ompcz -" — rr 

\ 

gazumd$ >: ; gazumds ;5l; gazumds(4) 

* "; cgaz'jmd ; 1 ̂  ; cgaz'jml , : ; cgazumi' ( 3 i ; cgazumd (4 ; 
prin: 
FRINT USING •1 • \ 

• " ; GAZIÎMDJ , » GAZ-îMLS r ; GAZl̂ MÎ S , ̂ , 
PRINŢ USING n * h l » . # « » . # < ? 

CGAZ'JM: ^ ! C GAZ •-'ML . ; CGAZU'̂ -i:' • ' 
PRINŢ 
PRINŢ PUTERE CALORIFICA />:J/NIR3/ 4- ft 

PRÎNT • II 

PRINŢ SUPERIOARA INFERIOARA • »» 

PRINŢ USING » « #####.### 
FCSGIT^; FCI Guy 

PRINŢ 
PRINŢ TEMPERATITRA IEŞIRE DEBIT SPECIFIC II 

PRINŢ /grad C/ /Nm3/kg CĂRBUNE/ ^ »» 

PRINŢ USING n * ###.## ##.##### 
TGA2; DTGU 

PRINŢ II 

PRINŢ GUDROANE + N 
PRINŢ CANTITATE SPECIFICA PUTERE CALORIFICA + n 

PRINŢ />:g/NT.3 GAZ/ /kJ/kg GUDRON/ + 11 
PRINŢ USING n • ##.#### #####.### 

GUD; PCI GUI; 
PRINŢ II 

PRINŢ FRACŢIUNE CENUŞA FRACŢIUNE ANTRENATE II 

PRINŢ /kg/kg CĂRBUNE /kg/kg CĂRBUNE/ • II 

PRINŢ USING ti • ##.### ##.### 
CACEN; CAANT 

PRINŢ CARBON CENUŞA CARBON ANTERNATE ^ II 

PRINŢ / / / / + II 

PRINŢ USING N » 
CCEN;i.; CC ;en 

PRINŢ • II 

PRINŢ + II 

PRINŢ FLUXURI TERMICE IEŞITE + II 

FRINT V II 

PRINŢ FLUXURI TERMICE UTILE •y II 

PRINŢ • II 

PRINŢ CHIMIC GAZ SENSIBIL GAZ CHIMIC GUDROANE > II 

PRINŢ /kJ/kq CĂRBUNE/ /kJ/kg CĂRBUNE/ /kJ/kg CĂRBUNE II 

PRINŢ USING #####.### ####.### ####.#### 
QEGC; QEGS; GQPR3 

PRINŢ + II 

PRINŢ FLU>: UTIL TOTAL • II 

PRINŢ /kJ/kg CĂRBUNE/ + II 

PRINŢ USING 11 .f 
*"; QTUBGZ 
PRINŢ 

PRINŢ -r If 

PRINŢ PIERDERI SPECIFICE 1* 
PRINŢ -r II 

PRINŢ SENSIBIL CENUŞA CHIMIC CENUŞA MEDIU AMBIANT 4- II 

PRINŢ /kJ/kg CĂRBUNE/ /kJ/kg CATBUNE/ /kJ/kg CĂRBUNE/ * II 
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P R I N Ţ U S I N G 

* " ; G Q P R R c ; G Q P R R 4 ; G Q P R R 5 

P R I N Ţ / • •• / / 
P R I N Ţ U S I N G 

G Q P P 6 ; G Q P P 4 ; G Q P P 5 

P R I N Ţ F L U X T O T A L P I E R D U T • " 

P R I N Ţ / k J / k q C A R B U N F / 
• f» 

P R I K T U S I N G 

* " ; Q T P B G Z 

P R I N Ţ 

P R I N Ţ FLVA T O T A L I E Ş I T 
•* II 

P R I N Ţ / k J / k g C Ă R B U N E / 

P R I N Ţ U S I N G 

* " ; Q T E B G Z 

P R I N Ţ * «• 

P R I N Ţ 

P R I N Ţ R A N D A i ^ E N T G A Z O G E K 
• »» 

P R I N Ţ " * / -' / * »» 

P R I N Ţ U S I N G 

E T A G P 

f K i N i 

P R I N Ţ " * 

P R I N Ţ B I L A N Ţ T E R M I C F O C A R . C I C L O N 

P R I N Ţ " * 
• II 

P R I N Ţ " * * * * * * * * * * * * 

P R I N Ţ 

P R I N Ţ P A R A M E T R I I M Ă R I M I I N T R A T E 
• »» 

P R I N Ţ " * 
• ff 

P R I N Ţ " * • * * * * * * * * * * * 

P R I N Ţ " * 
+ tf 

P R I N Ţ G A Z D E G A Z O G E N - C O M B U S T I B I L 
* II 

P R I N Ţ 
^ 11 

P R I N Ţ " " T E M P E R A T U R A I N T R A R E D E B I T 
r II 

P R I N Ţ / g r a d C / / N m 3 / k g C A P . B U N E / 
* " 

P R I N Ţ U S I N G 

* " ; T G G I F ; D A G A 

P R I N Ţ " * 
• 1» 

P R I N Ţ A E R C O M B U S T I E 
-k «» 

P R I N Ţ T E M P E R A T U R A D E B I T 
^ ft 

P R I N Ţ / g r a d C / / N r v . S / K g C Ă R B U N E / 
•k n 

P R I N Ţ U S I N G " * ####.#### 
T L A E R ; D E L F 

P R I N Ţ 

* M 

P R I N Ţ A E R D I L U T I E 

P R I N Ţ " * T E M P E R A T U R A D E B I T 
•• »» 

P R I N Ţ " * / g r a d C / / N m 3 / k g C A R B L ^ ' E / 
»» 

P R I N Ţ U S I N G 
###«.#»# 

T L D E ; D L D 

P R I N Ţ " * 

P R I N Ţ 

P R I N Ţ 

t " 

P R I N Ţ " * F L U X U R I T E R M I C E I N T R A T E 
IV 

P R I N Ţ 

P R I N Ţ C H I M I C G A Z S E K C I B i : G A Z 
* M 

P R I N Ţ / k J / k g C Ă R B U N E / / k J / K ' J C . Z L H B U N E 
4- H 

P R I N Ţ U S I N G 

* " ; F I C G G ; F I S G G 

P R I N Ţ 
S E N S I B I L P Z ? C O M B U S T I E S E N S I B I L E T L U T : 

- r • " 

P R I N Ţ / k J / K g C Ă R B U N E / 
/ k J / k g C A R . B T J N E -

n 
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FM NT VriKG #####.### 

FRIKT 
??IKT FLUX TOTAL INTRAT -k »» 

PrlNT /;:J/kc CĂRBUNE/ * 1» 

?R!NT VriKC-
FT!-: 

PPINT 

FRIN'" + «t 

^R' " * ^HJ-IIT TEPaMIC FOCAR CICLCN > t» 

PRIN' M 

PR : N'T " ' • 1» 

PRIKT PARAMETRII MĂRIMI IEŞITE + »» 

PRIN-T * " 

PRINŢ 
PRIN'T + »l 

PRINŢ GAZE DE ARDERE -k M 

PRINŢ • n 

PRINŢ TEMPERATURA IEŞIRE DEBIT SPECIFIC -k n 

PRINŢ /grad C/ /Nm3/kg CĂRBUNE/ * »» 

PRINŢ USING ####.## ###.##### 
TGAIG; DGAFG 

PRINŢ • n 

PRINi 
PRINŢ + «« 

PRINŢ FLUXURI TERMICE IEŞITE • n 

PRINŢ + »» 

PRINŢ FLUXUP.I TERMICE UTILE * t» 

PRINŢ * »» 

PRINŢ SENSIBIL GAZE DE ARDERE • 1» 

PRINŢ /kJ/kg CĂRBUNE/ 
PRIMT USIN'G 

FESG.-. 
PRINŢ > »» 

PRINŢ PIERDERI SPECIFICE • II 

PRINŢ • " 
PRINŢ ARDERE INCOMPLETA MEDIU AMBIANT * w 

PRINŢ /kJ/kg CĂRBUNE/ /kJ/kg CATBUNE/ • »» 
PRINŢ USING ###.## ###.## 

FEPCI; FEPMA 
PRINŢ / / 
PRINŢ USING 

FQPP3; FQPP5 
PRINŢ • " 
PRINŢ FLUX TOTAL IEŞIT • I» 

PRINŢ /kJ/kg CĂRBUNE/ • »» 
PRINŢ USING #####.### 

FETF 
PRINŢ -k rr 

PRINŢ 
PRINŢ RANDAMENT FOCAR CICLON ^ * " 

PRINŢ / / + II 

FRINT USING 
FETA 

PRINŢ + " 

PRINŢ 
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PRINŢ 
PRINŢ 
P P TKTT 

»»• BILANŢ TERMIC RECUPERA.TGF^ AER COMBUSTIE • M f 
lrr\lIN i 

PRINŢ 
PRINŢ " • PARAMETRII MĂRIMI INTFĴ .TE 4 »» 
PRINŢ ff •» M 

PRINŢ " * + I» 
PRINŢ M GAZ DE GAZOGEN II 
PRINŢ »» Ti: * »' 

PRINŢ »• + TEMPERATURA INTPAĴ .E DEBIT 1» 
PRINŢ 
PRINŢ 

ff 4 
USING 

/grad C/ 
###.## 

/Nm3/kg CAPBUUE/ 

###.####« 
• n 

*"; TGAZ; DTGU 
PRINŢ f» • + M 
PRINŢ n • AER COMBUSTIE • n 
PRINŢ fi + TEMPERATURA DEBIT 4 M 
PRINŢ 
PRINŢ 

f» + 
USING 

/grad C/ 
####.#### 

/Nm3/kg car3ltî\t/ If 

*"; TLAI; DELF 
PRINŢ 
CD TX7T 

»f + ^ IT 
RKLN 1 
prinţ ^ II 
prinţ FLUXURI TERMICE INTPA.TE ^ t» 
prinţ »»• • fi 
prinţ SENSIBIL GAZ GAZOGEN SENSIBIL AER ^ II 
prinţ f» • /kJ/kg CĂRBUNE/ /kJ/kg CĂRBUNE/ + M 

PRINŢ USING 
RCQISG; RCQISL 

PRINŢ fi ̂  ••• II 
PRINŢ " • FLUX TOTAL INTRAT + M 

PRINŢ if + /kJ/kg CAP.BUNE/ îl 
PRINŢ USING 

RCQTI 
PRINŢ »f • TR II 

PRINŢ PRINŢ 
PRINŢ ti H 

PRINŢ fi • BILANŢ TERMIC RECUPERATOR AER COMBUSTIE + II 
prinţ • f» 
prinţ 
prinţ • II 
PRINŢ " -K PARAMETRII MĂRIMI IEŞITE II 
PRINŢ 
PRINŢ 

ff -H II PRINŢ 
PRINŢ 
PRINŢ II V • 1» 

PRINŢ ff • GAZ DE GAZOGEN * II 
PRINŢ If • * n 

prinţ " -K TEMPERATUR;^. IEŞIRE DEBIT SPECIFIC • II 
PRINŢ tT -TR /graa C/ /Nin3/>:g CAP3W;£/ «r 
prinţ USING ####.## 

TGGER; DTGU 
PRINŢ ff ^ 

PRINŢ ff • AER DE COMBUSTII 
PRINŢ ff • 4R 1» 
PRINŢ fi > TEMPERATURA LEIIIRI DEEIT SPECIF:-- • M 
PRINŢ f» • /grad C.̂  /NIT.3/kg Ĉ Ĵ̂ .BWE 
PRINŢ USING ţi ţ; , ţi a 

+ M . T"' LAER; DELF 
PRINŢ f» r r 1' 

PRINŢ 
PRINŢ ff • 
PRINŢ II * FLTJXUR: TEPM"! IEZI TI 
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PRIN7 "* • " 

FRINT SENSIBIL AER COMBUSTII SENSIBIL GAZ + 1 1 

PRINŢ "" /kJ/kg CĂRBUNE • /kJ/kg CĂRBUNE/ • n 

FRINT 'J£ING #####.##» 
RCOESG 

PRINŢ 1* 

PRIKT TWJA TCTAL IESIT <* 

PRINŢ /Kj/kq CĂRBUNE/ 1' 

PRIKT n 

RCCTE 
PRINŢ * II 

PRINŢ FLUXURI TERMICE UTILE PREI NCALZIRE AER COMBUSTII II 

PRINŢ /kJ/kg CĂRBUNE/ * II 

PRINŢ V5ING tt * 

Rcr; 
PRINŢ II 

PRINŢ PIERDERI SPECIFICE - MEDITJ ! AMBIANT + II 

PRINŢ + II 

PRINŢ /kJ/kg CAR.BL'NE/ / ' • II 

PRINŢ USING n « 

*"; VRLQPr5; ; RLQPP:. 
PRINŢ * n 

PRINŢ 
PRINŢ + II 

PRINŢ RANDAMENT RECUPERATOR AER CCWBUSTIE * II 

PRINŢ * «» 

PRIKT T.SING «« « 

et;=.c 
PRINŢ •' r II 

PRINŢ • ' • II 

PRINŢ '' BILANŢ TERMIC RECUPERATOR AER DILUTIE • II 

PRINŢ •m II 

prini "»**•• 
prinţ » II 

PRINŢ PARAMETRII MĂRIMI INTRATE •r II 

PRINŢ * II 

t * • 

PRINŢ II 

PRINŢ GAZE DE ARDERE * II 

FRINT II 

PRINŢ TEMPERATURA INTRARE DEBIT + II 

PRINŢ /grad C/ /Nm3/kg CĂRBUNE/ + II 

PRINŢ USING II ###.##### 
TGJ-iG; DGATG 

PRINŢ • II 

PRINŢ aer DILUTie • II 

PRINŢ temperatur;-- DEBIT II 

PRINŢ /grad C/ /Nm3/kg CĂRBUNE/ -r II 

PRINŢ ;:siNG rr T ###.#### 
TL:.:; I 

PRINŢ « II 

prinţ II 

PRINŢ fluxuri TEP̂ îICE INTRA.TE « II 

PRINŢ * II 

PRINŢ " sensibil gaze arderi sensibil aef. II 

FRINT /kJ/kg CĂRBUNE/ /kJ/kg CĂRBUNE/ V II 

prinţ TSIls'G 
*"; TEiîS; T eb4 
PRINŢ • II 
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PRINŢ PLUX TOTAL INTRAT 
prinţ /kJ/ka CĂRBUNE'-
PRINŢ USING 
*"; TEB7 
PRINŢ 
PRINŢ ^ „ 
PRINŢ 
PRINŢ 
PRINT BILANŢ TERI^IC RECUPERATOR AER DILUTIE 
PRINŢ "* 
PRINŢ 
PRINŢ "' 
PRINŢ PARAMETRII MĂRIMI lESITL 
PRINŢ "* 
PRINŢ 
PRINŢ 
PRINŢ GAZE DE ARDERE 
PRINŢ 
PRINŢ "* TEMPERATURA IEŞIRE DEBIT SPECIFIC 
PRINŢ /grad C/ /Nm3/kq 
PRINŢ USING ####.## ###.####,, 
*"; TGACF; DGATG 
PF;INT " * 
PRINŢ AER DE DILUTIE 
PRINŢ "* 
PRINŢ TEMPERATURA IEŞIRE DEBIT SPECIFIC 
PRINŢ "* /grad C/ /Nm3/kg CĂRBUNE/ 
PRINŢ USING "* ####.### ##.##»» 

TLDE; DLD 
PRINŢ "* 
PRINŢ 
PRINŢ 
PRINŢ "* FLUXURI TERMICE IEŞITE 
PRINŢ 
PRINŢ SENSIBIL AER DILUTIE SENSIBIL GAZE 
PRINŢ "* /kj/kg CARBTJNE/ /kJ/kg CARBUITE/ 
PRINŢ USING ###«#.#•?*« «tţtî 
*"; TEB3; TEB8 
PRINŢ 
PRINŢ FLUX TOTAL IEŞIT 
PRINŢ /kJ/kg CĂRBUNE/ 
PRINŢ USING #####.### 

TEBll 
PRINŢ 
PRINT FLUXURI TERMICE UTILE PREINCALZIRE AER DILUTI?." 
P:^INT /kJ/kg CĂRBUNE/ 
PRINŢ USING 

TEB9 
P :iINT " * 
PAINT PIERDERI SPECIFICE - MEDIU AMBIANT 
P^INT 
prinţ /kJ/kg CĂRBUNE-' / '' 
P<INT USING ###.#1' = 
*"; TEBIO; RDQPPB 
PRINT 
PRINŢ — 
PRINT P-3 XNT RANDAMEKT RECUPEPATCR .-.EP DI LUT I ir: 
PRINT / 
PAINT USING 

RDETA 
PRINT " * 
PRINT 
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FRINT RANDAMENT GLOBAL STATIE GAZIFICARE 
FRIN" * " 

/ ' ; 
PRIN'T USIN ̂ fi • ##.### 

ETASGA • II FP.IN'T * 

PPINT »:, 
rR:-:- «•:, »» 

pRi:;:' (* t BILANŢ TERMIC GAZOGEN CU UMIDITATE PROPRIE »» 

FRI::T SI, «I « •4- »» 
FRIÎ.'T 
PRLNT 1=:, fl . • »» 

PRINŢ PARAMETRII MĂRIMI INTRATE 11 
PRINŢ •* -r 
PRINŢ #1, 
PRINŢ * »» 

PRINŢ #1, USING CĂRBUNE \ \ 
DEN$ 

PRIKT #1, fl • • II 
PRINŢ «1, M ANALIZA ELEMENTARA PROBA ANHIDRA /%/ • w 
PRINŢ »• • 

PRINŢ #1, USING \ \ \ \ \ \ \ 

DELSdi; DEL$(2) ; DEL${3); DEL$(4) 
PRINŢ USING ##.## ##.## ##.## ##.## 

AEL .,1̂-; AEL12;; AEL F 3 ; AEL ; 4 • 
PRINŢ #1, »»» •k 1» 
PRINŢ Î?:, USING "" \ 

*"; DELS(5!; DEL$(6) ; DEL$(71 
PRINŢ #1, USING ##.#<» ##.#« ##.## 
*"; AEL(5I ; AEL F 6); AEL'-^! 
PRINŢ #I. 1» # -k rt 
PRINŢ " • PUTERE C/'J.ORIFICA /kJ/kg/ «» 

PRINŢ #I. fl • •k r» 
PRINŢ #:, SUPEPIOAR.-. INFERIOARA 1» 
PRINŢ IRL, USING 

PCSCAP.; PCI CAR. 
PRINŢ #1, fl • • n 
PRINŢ -1, n • TEMPERATURA INTRARE CĂLDURĂ SPECIFICA -k " 

PRINŢ #i. n • /grad C/ /kJ/kg K/ + II 
PRINŢ #1, USING 

TCAR; CSCAP 
PRINŢ #1, •1 • k 1» 
PRINŢ #1, II -r EXCES UMIDITATE • II 
PRINŢ #1, CANTITATE SPECIFICA TEMPERATURA • n 

PRINŢ #1, •1 /kg/kg CĂRBUNE/ /arad C/ + »i 
PRINŢ #1, USING ##.#### ###.## 

WEXC; TWEXC 
PRINŢ #1, « + + 11 
PRINŢ n * GAZE DE ARDERE n 
PRINŢ #1, n * TEMPERATURA INTRARE TEMPERATURA IEŞIRE • II 
PRINŢ #1, f /grad C/ /grad C/ • »» 

PRINŢ #1, USING "* ####.### ' ####.###_ 
*"; TGAIG, R TGAEG 
PRINŢ #1, 11 DEBIT STARE NORMALA /Nm3/kg CĂRBUNE/ • fl 
PRINŢ USING 

DGATG 
PRINT #1, 
PRINŢ 
PRINŢ #1, 

• fl PRINT #1, 
PRINŢ 
PRINŢ #1, 

PRINT #1, 
PRINŢ 
PRINŢ #1, 
PRINŢ 1» -r 
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PRINŢ #1, II * FLTJXURI TERMICE INTF^ATt ^ 1 
PRINŢ II * * 1 
PRINŢ #1, M-» CHIMI CĂRBUNE SENS IBIL CAP.B'J!>-'E • ' 

PRINŢ #1, II ̂  
/ k - J / k g CAP,BUNE/ / V. J / KC CAR.Bl̂ J? 

PRINŢ #1, USING 
PCICAR; QICF 

PRINŢ II • SENSI B TL EXCES UMiriTATF FLUA EXTFPIO? » 

FRINT #1, n * / k J / h:g CĂRBUNE/' r.o CARBCNS • 

PRINŢ #1, USING ### , 
01 ;ws; FLGEX 

PRINŢ #1/ II « 
FRINT II FLUX TOTAL INTPA'^ • 

PRINŢ #1, II • 
/ k J / K g C;iR,B'JNE/ 

PRINŢ #1, USING 
*"; QTIBG Z 
PRINŢ #1, II * 

PRINŢ #1, II • 
PRINŢ #1, II • BILANŢ TERMIC GAZOGEN C!' UMIDITATE PROPRIE 
PRINŢ #1, II • 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, n ir -

PRINŢ #1, n * PARAMETRII MAP.IMI IEŞITE 
PRINŢ 
PRINŢ 

#1, 
#1, 

f i -k PRINŢ 
PRINŢ 

#1, 
#1, 

PRINŢ #1, fi Y 
PRINŢ #1, II + GAZ DE GAZOGEN 
PRINŢ II • > 

PRINŢ #1, " • COMPOZIŢIE 
PRINŢ #1, H • 

PRINŢ #1, USING \ \ \ \ 
GAZUMD$ (1) ; GAZUMD$ (2 ] ; QAZUMD? • 3 ; ; GAZLTMD$ ! ! 

PP.INT #1, USING "* ## . ## fefe . iţ <t «d Un 

*"; CGAZUMD(i) ; 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, USINo 
*"; GAZUMD$(5); 

:GAZUMD(2I; CGAZUMD;3 ̂ ; CGAZUMD•A; 

»l -A 

GAZITMDŞ 

I I + 

USING 

I I • 
11 > 

PRINŢ #1, USING 
*"; CGAZUMD(5) 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, "* 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, 
*"; PCSGUM; PCIGUM 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, 
*"; TGAZ; 
PRINŢ #1, 
PRINŢ , 
PPINT #1, 
PRINŢ #i, 
PRINŢ #1, USING 
*"; GUD; PCIGUl 
PRINŢ #1, 
FRINT #1, 
PRINŢ #i, 
PRINŢ #1, USING ' 

CACEN; CAAÎ:T 

(6); GAZUMD$(7) 

CGAZUMD (6) ; CGAZUMD î 

PUTERE CALORIFICA /kJ/NirJ/ 

USING 
DTGU 

11 -k 

9t • 

II -k 

II * 

SIJPERIOAi^ 

TEMPERATURA IEŞIRE 
/graă C/ 

G;Tr.ROANF 
CANTITATE SPECIFIC-
/KO/NITÎ  GAZ' 

FRACŢIUNI CElvJSA 
/kg/kg CAP3UÎÎE 

INFERIOARA 

DEBIT SPECIFIT 

PUTERE CALOPIFr 
/kJ/r:c GUCPON 

# ̂  tt it . li tt s 

/-g/kg ZKPS'JUL 
K t i . i t i t î » 

* *< 
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FRINT #1, CARBON CENUŞA CARBON ANTERNATE . / - / »" FRINT " ' ' 
FRINT #1, USING #<».## 
• " ; CCEN' 1. ; CCEN : 2 
PRINŢ #:, * * 1 " . 
PRINŢ 
FRINT #1, 
PRINŢ 
PRINŢ FLUXURI TERMICE IEŞITE 
PRINŢ 
FRINT FLLTXURI TERI-IICE UTILE 
PRINŢ "1, 
FRiiîT CHIMIC GAZ SENSIBIL GAZ CHIMIC GUDROANE 
PRINŢ /y.J/Ka CĂRBUNE/ /kJ/kg CĂRBUNE/ /kJ/kg CĂRBUNE 
FRINT USINT #####.##*, ####.### ####.###4, 

OEGC; QEGS; GQPRl-
PRINT 
PRINŢ ELL̂ X UTIL TOTAL 
PRINŢ #1, /kJ/kg CĂRBUNE/ 
FRINT fi, USING #####.### 
*"; QTL^GZ 
PRINŢ #1, 
PRINŢ K , 
PRINŢ #1, ••• 
PRINŢ ¥1, PIERDERI SPECIFICE 
PRINŢ fl, *" 
PRINŢ 11, SENSIBIL CENUŞA CHIMIC CENUŞA MEDIU AMBIANT 
PRINŢ i l , " * / k J / k g CĂRBUNE/ /kJ/kg CATBUNE/ /kJ/kg CĂRBUNE/ 
PRINŢ »:, USING ###.## ###.## 

GQÎ'RR6; GC'PRF4; GQPRR5 
PRINŢ 4-1, /'/ /;/ r U 
PRINŢ vl, USING ##.### ##.### ##.### 
*"; GQPP6; GQPP4; GOPP-
PRINŢ ifl, FLUX TOTAL PIERDUT 
PRINŢ /kJ/kg CĂRBUNE/ 
PRINŢ #1, USING ####.### 
*"; QTPBGZ 
PRINŢ #1, 
FRINT FLU:< TOTAL IEŞIT *" 
PRINŢ #1, /kJ/kg CĂRBUNE/ 
PRINŢ #1, USING #####.### 
*"; QTEBGZ 
FRINT «1, 
PRINŢ •k****̂ ' 
PRINŢ iJl, 
PRINŢ RANDAMENT GAZOGEN 
PRINT^^il, / ,/ 
PRINŢ USING 

ETAG? 
FRINT •fi. + 
FRINT 
PRINŢ fi, 
PRINŢ fi, ^ EIL^„NT TERÎ^IC FOCA?. CICLON 
PRINŢ -tl, 
PRINŢ 
PRINŢ ii, 
FRINT =., PARAMETRII MĂRIMI INTRATE 
PRINŢ 
FRINT — 
FRINT 
PRINŢ GP.Z DE GAZOGEN - COMBUSTIBIL 
FRINT ŝ l, 
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PRINŢ #1, II * TEMPERATURA INTRARE DEBIT * II PRINŢ #1, II * /grad C/ /Nmr-i/K? CAP3'JÎ-;E. • 1» PRINŢ #1, UBING ###.## ###. 
TGGIF; DAGA 

PRINŢ #1, II + •k f* 
PRINŢ «1, i> * AER COMBUSTIE M 
PRINŢ #1, 11 * TEMPERATUR/-. DEBIT ri 
PRINŢ #i. II * /graa C/' /Nnr-./KO CAJ'.S'JKr: • »i 
PRINŢ #1, USING ####.#### #•»??. TLAER; DELF 
PRINŢ #1, II + 
PRINŢ #1, II * AEk LILUTIE 
PRINŢ #1, II» TEMPERATURA. DEBIT • M 
PRINŢ #1, II •* /grad C/ /Nm'i/kg CĂRBUNE' • 11 
PRINŢ #1, USING ####.##•( ####. *"; TLDE; DLD 

####. 

PRINŢ #1, 
pDTVfT 4i 1 

II 
£R\xiNi TTJ./ 
PRINŢ #1, •r + • fi 
PRINŢ #1, fi • FLUXURI TER.MICE INTRATE • II 
PRINŢ #1, »» • 

*• II 
PRINŢ #1, »» -k CHIMIC GAZ SENSIBIL GAZ ^ 11 
PRINŢ #1, »» + /kJ/kg CĂRBUNE/ /kJ/kg CĂRBUNE/ -k I» 
PRINŢ #1, USING #####.### 

FICGG; FISGG 
PFINT #1, " -4- SENSIBIL AER COMBUSTIE SENSIBIL AER DILUTIE*" 
PFINT #1, t» + /kJ/kg CĂRBUNE/ /kJ/kg CAR3LT«ÎE/ •k II 
PFINT #1, USING #####.### 

FISLC; FISLD 
PFINT #1, »»• 

PFINT #1, " * FLUX TOTAL INTRAT * " 

PFINT #1, t» • /kJ/kg CĂRBUNE/ * »• 

PFINT #1, USING #####.«## 
*"; FTIN 
PFINT #1, 
Dt TMT -tt 1 

î» • * n 

PFINT #1, PFINT #1, 
PFINT n • » »i 
PRINŢ #1, " • BILANŢ TERMIC FOCAR CICLON • 1» 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, 

»» • • »» PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, II * ^ n 
PRINŢ #1, " * PARAMETRII MĂRIMI IEŞITE • •« 
PF.INT #1, 
PRINŢ #1, 

II * II PF.INT #1, 
PRINŢ #1, 
PFINT #1, II + + 1» 
PRINŢ #1, II • GAZE DE ARDERE k I» 
PRINŢ #1, 1» + • »» 

PRINŢ #1, 1» * TEMPERATURA IEŞIRE DEBIT SPECIFIC > II 
PF.INT #1, II ir /grad C/ /Niri3/kg CĂRBUNE/ * I» 
PI'JNT #1, USING ####.## 

; TGAIG; : DGAFG 
PI'.INT #1, 
PRINŢ #1, 

II ̂  PI'.INT #1, 
PRINŢ #1, 
PKINT #1, II -k 

PRINŢ #1, II FLUXVR: TEPy.ICE lESITL > »' 

PRINŢ #1, ti • <r (• 
PRINŢ #1, II -r FLU>:';?: TEP-XICE UTILE k »l 
PRINŢ #1, II > -k I» 
PRINŢ #1, II Y SENSIBIL GAZE IE AP.DERi •V ff 
PRINŢ #1, II • /kJ/kg CARBLT̂ 'E; II 
PRINŢ #1, USING 
* '; fl^SGA 

21 

BUPT



PRIN" DI, « « • I» 

PPINT «1, f» • PIERDERI SPECIFICE • II 

PRIKT • n 

PPINT »f • ARDERE INCC^'IPLETA M E D I U A M B I A N T • II 

PRIKT RL, / k J / K q 1 C A R B I T N E ' / k J / k g C A T B U N E / * II 

PP.:NT «=:, 11 • p a t i . 

FE?::, 
PRINŢ -1, II * 

/ t 
/ / 

• 1» 

PRIN: _ ^ ^ . N 

* " • ~ r r- o - f r ^ ~ 

PRIN" V r» 

?RI!:T » FLUX TOTAL IEŞIT « r* 

PRINŢ PL, n • / k J / K g C Ă R B U N E / + II 

PRINŢ «1, ^ ^ X O I» 

FETR 
P R I N Ţ M •• •k II 

PRIKT HI, 
P R I N Ţ « I , • 1 • * w 

P R I N Ţ # : , t» • R A N D A M E N T F O C A R C I C L O N + «I 

P R I N Ţ n • -k f f 

P R I N Ţ # 1 , USIKG «I * ##.### 
F E T A 

P R I N Ţ # 1 , W * • w 

P R I N Ţ « 1 , 

P R I N Ţ # 1 , n • • " 

P R I N Ţ # 1 , »» • B I L A N Ţ T E R M I C R E C U P E R A T O R A E R C O M B U S T I E + II 

PRINŢ 
T>T> T ^kTT» ÂX ' 

11 * * II 

P R I N Ţ # 1 , 

P R I N Ţ # 1 , •I • + N 
P R I N Ţ # i . »» • P A R A M E T R I I M Ă R I M I I N T R A T E * N 
P R I N Ţ # 1 , M • + n 

P R I N Ţ # 1 , ft « • II 

P R I N Ţ * I , f* G A Z D E G A Z O G E N i r II 

PRINŢ TI, fi • ^ II 

P R I N Ţ # 1 , 11 » T E M P E R A T U R A I N T R A R E D E B I T * II 

P R I N Ţ # 1 , II • / g r a d C/ / N m 3 / k g C Ă R B U N E / * w 

P R I N Ţ # 1 , U S I N G II -DT ###.## ###.##### 
T G A Z ; D T G V 

P R I N Ţ # 1 , 11 • n 

P R I N Ţ # 1 , A E R C O M B U S T I E + II 

P R I N Ţ # 1 , »i • T E M P E R A T U R A D E B I T •k II 

P R I N Ţ n 
/ g r a d R- / 

/ / N m 3 / k g C Ă R B U N E / + II 

P R I N Ţ # 1 , USING I I « ###.#### 
T L f . I ; DELF 

P R I N Ţ # 1 , " * + n 

P R I N Ţ # 1 , »i • + w 

P R I N Ţ # 1 , F L U X U R I T E R M I C E I x N T R A T E * " 

P R I N Ţ # 1 , * fi 

P R I N Ţ # 1 , f i V S E N S I B I L G A Z G A Z O G E N S E N S I B I L A E R •k II 

P R I N Ţ # 1 , / k J / k g C Ă R B U N E / / k J / k g C Ă R B U N E / • n 

P R I N Ţ # 1 , USING II • ###.### -
*"; RCQIS G; RCQ: [SL 
P R I N Ţ # 1 , n • • n 

PRINŢ #:, II • FLLTX TCTAL INTRAT -r II 

P R I N Ţ # 1 , î l • / k J / k g C Ă R B U N E / -k n 

PRINŢ #1, U5I::G •1 

•*-»». p P Q * ^ 

P R I N Ţ # 1 , 
T^ T j X ' ' •T i . ' 

II • •k II 
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PRINŢ #1, 
PRINŢ #:, 

> »» 

PRINŢ #1, BILANŢ TERMIC RECUPER.ivTOP. hE? COMBUSTI" 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, 
PRINŢ # 1, " . . . » .. 
PRINŢ #1, PARAMETRII MARIMT lESIT^ 
PRINŢ ţii, 
PRINŢ #1, '„ 
PRINŢ m , 
PRINŢ #1, - GAZ DE GAZOGEN 
PRINŢ 
PRINŢ #1, TEMPERATURA IEŞIRE DEBI^ S^E'^I^^-
PRINŢ #1, /grade/ /Nm3/kc'CAP.BUliE ' 
PRINŢ USING ####.## 
*"; TGGER; DTGU 
PRINŢ #1, 
PRINŢ m . AER DE COMBUSTIE 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, TEMPERATURA. IEŞIRE DEBI-^ SPE-'F!'' 
PRINŢ #1, /grad C/ /Nm3/ka CAP3UNE/ 
PRINŢ #1, USING ####.### 
*"; TLAER; DELF 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, 
prinţ #1, 
PRINŢ #1, FLUXUP.I TERMICE IEŞITE 
PRINŢ #i, 
PRINŢ #1, SENSIBIL AER COMBUSTIE SENSIBIL GAZ 
PRINŢ #1, /kJ/kg CĂRBUNE/ /kJ/kg CAP.BUNE, 
PRINŢ #1, USING #####.### 

RCQESL; RCQESG 
PRINŢ #1, "* 
PRINŢ #1, FLUX TOTAL IEŞIT 
PRINŢ #1, /kJ/kg CAP3UNE/ 
PRINŢ USING #####.### 

RCQTE 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, FLUXURI TERMICE UTILE PREINCALZIRE AER COMBUSTIE 
PRINŢ #1, "* /kJ/kg CĂRBUNE/ 
PRINŢ #i, USING #####.### 

RCFU 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, PIERDERI SPECIFICE - MEDIU AMBIANT 
PRINŢ #1, 
PRINŢ f^l, /kJ/kg CARBLTvIE/ I i 
PRINŢ #1, USING ###.## ##.#1» 

VRLQPP5; RLQPPS 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, — — 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, "* RANDAMENT RECUPERATOR AZP COMBUSTIE 
PRINŢ #1, /'/ 
PRINŢ #1, USING 
*"; ETARC 
PRINŢ #1, 
PRINŢ <11, 

PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, EILAÎCT TERî-'IC RI-ICUPERATCR Î ZR DI LUT IE 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, 
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PRINŢ 
PRINŢ FCL, PARAMETRI: MARIK: INTRATE 
PRINŢ 
FRINT 
PRINŢ #1, 
PPINT GAZE DE ARDERE 
PRINŢ 
PRIKT TEMPERATURA INTRARE DEBIT 
PRINT /grad C/ /Nm3/kg CĂRBUNE/ 
PRINŢ -JSIN? ' ###.####ii 

TGAEG; DGAT: 
PRINT «1, 
PRIK-T AER DIL'JTIE 
PRINT #1, TEMPERATURA DEBIT 
PRINT «:, /grad C/ /NmS/kg CARBUI>ÎE/ 
PRINT #1, USIN3 ####.#### ###.#### 
• 11 . ^ ' . r 
PRINT 
PRINT <»:, 
PRINT #:, "* 
PRINT #:, FLUXURI TERMICE INTRATE 
PRINT #1, 
PRINT "* SENSIBIL GAZE ARDERE SENSIBIL AER 
PRINT «1, /kJ/kg CĂRBUNE/ /kJ/kg CĂRBUNE/ 
PRINT #1, USING #####.### ###.### 

TEB5; TEB4 
PRINT #:, 
PRINT «:, FLLîX TOTAL INTRAT 
PRINT /kJ/kg CĂRBUNE/ 
PRINT USING #####.### 
*"; TEB^ 
PRINT 
PRINT fi, 
PRINT #:, 
PRINT *" 
PRINT BILANŢ TERMIC RECUPERATOR AER DILUTIE 
PRINT <?:,"• 
PRINT KL, 
PRINT 
PRINT #1, PARAMETRII MĂRIMI IEŞITE 
PRINT #1, 
PRINT îl, ********** 
PRINT "* *" 
PRINT '•* GAZE DE ARDERE 
PRINT fi, 
PRINT TEMPERATURA IEŞIRE DEBIT SPECIFIC 
PRINT /grad C/ /Nm3/kg CĂRBUNE/ 
PRINT ţl, USING ####.## ###.##### 
*"; TG^CF; DGATG 
PRINT fi, 
PRINT il, AER DE DILUTIE 
PRINT fi, 
PRINT îl, ^ TEMPERATUPA IEŞIRI DEBIT SPECIFIC 
PRINT r., ' /grad C/ /Niti3/kg CĂRBUNE/ 
PRINT - l, USING ##.### 

PRINT il, 

PRINT H , 
PRINT »1, FLUXURI TERMICE IEŞITE 
PRINT fi, 
PRINT ri, SENSIBIL AER DILUTIE SENSIBIL GAZE AJi.DERE*" 
PRINT /kJ/kg CĂRBUNE/ /kJ/kg CĂRBUNE; 

24 

BUPT



PRINŢ #1, USING 
*"; TEB3; TEBr 
PRINŢ #1, n-. • " 

PRINŢ #1, t l V FLUX TOTAL IEŞIT 
PRINŢ #1, " « /kJ/kg CĂRBUNE/ * " 

PRINŢ #1, USING # # # # # . # 1 , i i 

*"; TEBll 
PRINŢ #1, •1 •» * ?r 

PRINŢ #1, 11 + FLUXURI TER-KICE UTILE F RE ÎNCĂLZI RE hLh IILUTIL 
PRINŢ #1, " • /kJ/kg CĂRBUNE/ tt 

PRINŢ #1, USING 
TEB9 

PRINŢ #1, " » II 

PRINŢ #1, II • PIERDERI SPECIFICE - MEDIU AMBIANT « M 

PRINŢ #1, II •» • M 

PRINŢ #1, II + /kJ/kg CĂRBUNE/ /'/ + n 

PRINŢ #1, USING ## 
*"; TEBIO; : RDQPP5 
PRINŢ #1, " * 

PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, " * 4r " 

PRINŢ #1, II * RANDAMENT RECUPERATOR AER DILUTIE • n 

PRINŢ #1, I I * /%/ • n 

PRINŢ #1, USING ##.### 
RDETA 

PRINŢ #1, • »» 
PRINŢ #1, 

PRINŢ #1, 

PRINŢ #1, 

PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, II »» 

PRINŢ #1, n * RANDAMENT GLOBAL STATIE GAZIFICARE 
PRINŢ #1, II * f? 

PRINŢ #1, USING 
*"; ETASGAZ 
PRINŢ #1, 
PRINŢ #1, '•*******• 

##.### 

6375 GLOSE #1 

6380 STOP 
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• 
* 

- INTRODUCERE DATE I NITIALE 

DENUMIRE CĂRBUNE VOIVOZI 

AINALIZA ELEMENTARA PROBA ANKIDR^. /%/ 

CARBON 
" • " n r. 

HIDROGEN 
I . 4 0 

OXIGE:: AZOT 
•i . ^ 4 . • • 

+ 

S U L F 

1.05 
UMIDITATE 

25.92 
M,SH MINERALA 

45.11 

PUTERE CALORIFICA /KJ/NM3/ 

• 

^ ^ ^ ^ ^ ^ 

SUPERIOARA 
8460.429 

INFERIOARA 
7929.563 

PARAMETRII DE OPERARE GAZOGEN 

+ 

TEMPERATURA 
/ g r a d C / 

550 

PRESIUNEA 
/ b a r / 

-l * 
-L 

• COMPOZIŢIE GAZ DE GAZOGEN /%/ 

C02 
20.9-7 

CO 
3.10 

CH4 H2 
14.1S 25.3 0 

•k 
• N2 

0.55 
H2S 
0.40 

H2C 
3 5 . 5 0 
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BILANŢ TERMIC GAZOGEN CU UMIDITATE PROPRIE 

PARAMETRII MĂRIMI INTRATE 

CAREUI:E VOIVOZI 

ANALIZA ELEMENTARA PROBA ANHIDRA /%/ 

CARBOÎ.' HIDROGEN OXIGEN AZOT 
0.73 

SULI 
1.05 

Uî îlDITATE, 
25.92 

MASA MINERALA 
45.11 

PUTERE CALORIFICA /kJ/kg/ 

SUPERIOARA 
6460.429 

INFERIOARA 
7929.563 

I-EMPERATURA INTRARÎ 
arad C/ 

CĂLDURĂ SPECIFICA 
/ kJ / kg K/ 
1.92199 

EXCES UMIDITATE 
CANTITATE SPECIFICA 
/KA'V.A CĂRBUNE/ 

TEMPERATURA 
/grad C/ 
2C.00 

GAZE DE ARDERE 
TEMPERATURA INTRARE 
/grad C/ 

800.000 

TEMPERATURA IEŞIRE 
/grad C/ 
400.000 

DEBIT STARE NORMALA /Nm3/kg CĂRBUNE/ 
1.2 54 931 

FLUXURI TERMICE INTRATE 

CHIMIC CĂRBUNE 
/kJ/kg CĂRBUNE/ 
7929.563 

SENSIBIL EXCES UÎ-lIDITATE 
/kJ/kq CĂRBUNE/ 
22.523 

SENSIBIL CĂRBUNE 
/kJ/kg CĂRBUNE/ 
38.440 

FLUX EXTERIOR 
/kJ/kg CĂRBUNE/ 
3356.479 

FI-UX TOTAI_- INTRAI 
/ k J / kg CĂRBUNE/ 
11346 . 0:5 

BUPT



•*• 
* 

- BILANŢ TERMIC GAZOGEÎ: CU UMIDITATE PROPRIE 
^ 1 

PARAMETRII MĂRIMI IEŞITE 

•ir 

GAZ DE GAZOGEN 
+ 

T 

COMPOZIŢIE 
t C02 CO CH4 H2 

2C . 97 3.10 14.1e 

N? H2S H20 
St 
+ 0.4 0 35.50 
• PUTERE CALORIFICA /kJ/Nm3/ 

SUPERIOARA INFERIOARA 
+ 9371.: 250 8312.356 

TEMPERATURA IEŞIRE DEBIT SPECIFI': 
+ /grad i C/ /Nm3/kg CĂRBUNE/ 

550.00 1.0540C 

GUDROANE 
ir CANTITATE SPECIFICA PUTERE CALORIFICA 

/kg/Nin3 GAZ/ /kj/ka GUDROK/ 
+ 0.0100 33660.000 
+ FRACŢIUNE CENUŞA FRACŢIUNE AĴ T̂RENATE ' 
'ir /kg/kg CĂRBUNE /kg/kq CARBUKZ/ 
-k 0.383 0.068 

CARBON CENUŞA CARBON ;\NTERNArL 
/%/ /%/ 
5.00 J l . L ' 

FLUXURI TERMICE IEŞITE 

FLUXURI TERMICE UTILE 
•f CHI MIC GAZ SENSIBIL GAZ CHIMIC GUDRO.A'.'E 
t /KJ /Kq CĂRBUNE/ /kJ/ng CĂRBUNE. />j/k5 r.HRBv:::-

61.226 1122.78? 354.77^4 * 

FLUX UTIL TOTAl 
/kJ/Kg CĂRBUNI 

T 10236 .79:' 
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PIERDERI SPECIFICE 

SENSIBIL CENUŞA CHIMIC CENUŞA MEDIU AMBIANT 
/kJ/'-.a CAR?'.;::.- / r i.Vkg CAT3UNE/' /kC/kq CĂRBUNE/ 
î.f.4̂  463.6" 226.96 

/%•' /%/ 
L.?:: R'.. 3 50 2.000 

TCTAl. PIERE'Ur 
C.ARBUNE/ 

Fl.VX TOTAL IEŞIT 
'kJ/kg CĂRBUNE/ 
11.-58.03^ 

RANDAMENT GAZOGEN 
/%/ 
90.225 

BUPT



BILANŢ TERMIC FOCAR CICLON ^ 

PARAMETRII MĂRIMI lîITRATE 

GAZ DE GAZOGEN - COMBUSTIBIL. 

TEMPERATURA INTRARE DEBIT 
/qrad C/ /NlTi3/kg CARBU!-:E,' 
50.00 0.29751 

•k AER COMBUSTIE 
TEMPERATURA DEBIT 

X /qrad C/ /Nm3/kg CĂRBUNE/ 
• 

623.8181 1.02 

AER DILUTIE 
• TEMPERATURA DEBIT 
• /grad C/ /Nm3/kg CĂRBUNE/ 

300.000 3.984 

•i-

FLUXURI TERMICE INTRATE 
-k CHIMIC GAZ SENSIBIL GAZ 

/kJ/kg CĂRBUNE/ /kJ/kg CARBUKE,. 
•k 3834.160 2 6.636 
T SENSIBIL AER COMBUSTIE SENSIBIL AER II'UTIr' 

/kJ/kg CĂRBUNE/ /kJ/kg CARBUÎvIE/ 
-k 920.230 1651.284 

• FLUX TOTAL INTRAT 
/kJ/kg CĂRBUNE/ 

• 6432.310 
•k 

BUPT



BILANŢ TERMIC FOCAR CICLON 

rARAMETRII MĂRIMI IEŞITE 

'JAZE LE .ARDERE 

TEMPERA 
/grad : 
800.OC 

.TURA IEŞIRE DEBIT SPECIFIC 
/Nrr3/kg CĂRBUNE'' 
1.25493 

FLUXURI TERMICE IEŞITE 

FLUXURI TERMICE UTILE 

SENSIBIL GAZE DE ARDERE 
/kJ/kg CĂRBUNE/ 
6361.555 

PIERDERI SPECIFICE 

APX'ERE 
/K-J/ka 

* 6.43 
Ik: 
C. iOC 

INCOMPLETA 
CĂRBUNE/ 

FLUX TOTAL IEŞIT 
/kJ/kg CĂRBUNE/ 
6374.419 

Î̂ EDIU AMBIANT 
/kJ/kg CATBUNE/ 

6.43 
/%/ 
1.000 

Rrt.NDAMENT FOCAR CICLON /%/ 
96.900 
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BILANŢ TERMIC RECUPERATOR AER COMBUSTII 

PARAMETRII MĂRIMI INTRATE 

GAZ DE GAZOGEK 

TEMPERATURA INTRARE 
/arad C/ 
550.00 

DEBIT 
/Nin3/K0 Ĉ Jî.B'JNE, 
1.054 00 

AER COMBUSTIE 
TEMPERATURA 
/grad C/ 
20,000G 

DEBIT 
/Nm3/kg CARBUÎ̂ Ê/ 
1.0236 

FLUXURI TERMICE INTRATE 

+ SENSIBIL GAZ GAZOGEN 
/kJ/kg CĂRBUNE/ 
1122.788 

SENSIBIL AE? 
/kJ/kc CĂRBUNE/ 
27.245 

FLUX TOTAL INTRAT 
/kJ/kg CĂRBUNE/ 
1150.033 

BUPT



51LAI- TERMIC RECUPERATOR AER COMBUSTIE 

lARAî-îETRII MĂRIMI IEŞITE 

vj az ^ ~ gaz og ei\ 

TEMPER-^TURA IEŞIRE DEBIT SPECIFIC 
/Nm3/kg CĂRBUNE/ 
1.05400 

AER EE COMBUSTIE 

TEMPERATURA IEŞIRE 
/araa C/ 
623.818 

DEBIT SPECIFIC 
/NmS/kg CĂRBUNE/ 
1.024 

FLUXURI TERMICE IEŞITE 

SENSIBIL AER COMBUSTIE 
/r:J/Kg C.ARBUNL./ 

920.230 

SENSIBIL GAZ 
/kJ/kg CĂRBUNE/ 
205.890 

FLUX TOTAL IEŞIT 
/kJ/>:g CĂRBUNE/ 
1126.120 

FLUXURI TERI'dICE UTILE FREINCALZIRE AER COMBUSTIE 
/Kj/kg CĂRBUNE/ 
892.985 

PIERDERI SPECIFICE - MEDIU AMBIANT 

/kJ/kq CAJIBUNE/ /%/ 
0.50 

RANDAMENT RECUPERATOR AER COMBUSTIE 
/%/ 
9".392 

8 
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BILANŢ TERMIC RECUPERATOR AER DILUTIE ^ 

PARAMETRII MĂRIMI INTRATE 

GAZE DE ARDERE 

TEMPERATURA INTRARE 
/qrad C/ 
400.00 

DEBIT 
/NlTi3/kq CĂRBUNE/ 
1.25493 

AER DILUTIE 
TEMPERATURA 
/grad C/ 
20.0000 

DEBIT 
/Nm3/kq CĂRBUNE/ 

3.9838 

FLUXURI TERMICE INTRATE 

SENSIBIL GAZE ARDERE 
* /kJ/kg CĂRBUNE/ 

3121.468 

SENSIBIL AER 
/kJ/kg CĂRBUNE/ 
106.005 

FLUX TOTAL INTRAT 
/kJ/kg CĂRBUNE/ 
3227.472 
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BILANŢ TERMIC RECUPERATOR AER DILUTIE 

RF'.F.IJ-LETR:: MĂRIMI LESITR. 

.'IACL LI ARDERE 

TEMPEP--.T'JRA IEŞIRE 
.'Ora'J r 
" - u r 

AER DE DILUTIE 

TEMPERATURA IEŞIRE 
/grad C/ 

300. GP." 

DEBIT SPECIFIC 
/N-mS/k.q CĂRBUNE/ 

1.25493 

DEBIT SPECIFIC 
/N!P.3/kg CĂRBUNE/ 

3.984 

FLUXURI TERMICE IEŞITE 

•L AER DILUTIE 
CĂRBUNE/ 

SENSIBIL GAZE ARDERE 
/y.C/y.q CĂRBUNE/ 

1560.051 

FLUX TOT.'e. IEŞIT 
f K ş CĂRBUNE 

3211.33 

FLUXURI TERMICE UTILE PREINCALZIRE AER DILUTIE 
/ kJ /kg CĂRBUNE/ 

1545.279 

PIERDERI SPECIFICE - MEDIU AMBIANT 

/kJ/ko CĂRBUNE/ /%/ 
i c . . o . U'-' 

RANDAMENT RECUPERATOR AER DILUTIE 

9B.966 

• 

it 

* 

RANDAMENT GLOBAL SIATIE GAZIFICARE 
/%/ 
62.135 

• 
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