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d6 81016^3 3 O6s3mioiloi' cIi6l60ll'i06 IO 8i8l6M0l 63O-HO2, s63lir3I'63 8i 03s30- 
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Oonsiâerslii generale ssuprs sintsrsi si 

esrseleristieiior meselor eersmiee 7n sistemul 

8SOHO2 ulilirsts os clielsetriei.

1.1. vstimres 91 elssiticsres mslerislelor ^«electrice

vieleel^oll 8U5il M3l65i3>6 6356 86 635361651^63^3 p5Î5i 8lâ5i ct6 pol35i- 

^3lÎ6 616611-163 6U stM6li6 d6 u1ili^356.

^5151 81356 (16 PO>35i^3lÎ6 6l66l5Î63 86 Mw>6g6 813563 5513165161 63536l65i- 

?313 si5I51 M0616^1uI 6l66l5Î6 3> 5I5li1â1i> d6 VOlUM ^if^ll c>6 ^650 l1>.

813563 (16 POl35i^3lÎ6 6>66l5l63 PO316 li 16MP0535Z (^363 cj6pi5lc!6 5^6 

i^l6118il3l63 l063>3 3 63MsiU>5li 6>6615Î6 Î51 6356 6816 8lW3l cj>6l66l5i61ll 8Î P65- 

55131^61^13 cl363 5151 tl6s)i^(l6 (^6 >5ll6518ll3l63 lO63l3 3 63MpuIUl 6>6615I6.

^Ol35Î^3563 l6Ms)05353 s)03l6 li:

- pol35l?356 516 (j6sil38356 l6>66l505li63 83U iO5li63>'

- POl35ir356 (^6 O5i6M356 c>ipO>353.

^O>35i^3563 c!6 t^6p>38356 6>66l5O5ii63 56P56^1613 tl6pl383563 Iimil3lZ 81 

61381163, 85lt) 3611U5163 63Msi5l!ui 6>6615Î6, 3 Î6V6li8U5l!O5 6l66l506Î66 3>6 310MÎ- 

>05 t1i6l66l5i6UlM Illg.1.1.3).

k-0

^>0-1.1. ^Ol35i^3563 1655IPO535Z 3 dl6l66l5i6il05.
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In g6N6t3l, M3î6si3l6l6 03t6 Pt62!int3 NUM3! POl3N^3t6 cle clepl383t6 

6leettonie3 8UNt clenumite M3t6ti3le N6pol3t6.

^Ol3tl^31'63 (le clepl383t6 iON!O3 <3tOMiO3> t6pt6rint3 c>6p>383t63 >IMit3- 

13 81 6>38lie3 8ud 30tiune3 eämpului eleettie 3 ionilot clieleetneului lfig. 

1.1.k). /^0681 me03ni8m cle pol3nr3l-6 68w 8peeifie clieleetneilot eu leg3tun 

pteponclemnt ioniee.

l^0l3N?3M3 (le 0(i6Nt3(6 clîpol3(3 MPMriNt3 0N6Nt3l"63 P6 cliMOtie 

eäms)ului eleetne esilieet 3 momentelor eleetriee 6xi8l6nw în M3wn3>, mo

mente eleetnee eem, în 3d8ent3 eämpului, 8unt ätnduiw 3>63lonu 8ud 

influente enetgiei tetmiee itig.1.1.e). ^oletireme de Otient3t6 dipo>3t3 68te 

tisiiee metetielelo^ 3le eâtot moleeule pterintâ moment eleettie ptopnu <mo- 

leetile siolem).

f'olen^el'ee petM3nent3 poete fi:

- 8s)ont3N3 lsiisoeleetnee),-

- pie^oeleettieä.

^O>3N^3563 8pont3N3 mpmrintä oi-(jon3M3 dieleetneä L3t6 3p3t6, pe 

domenii cle tem^etetusâ în 8tmetun nee6nttO8im6lsiee eu 3xâ pol3t3 în 3d- 

86nt3 eämpului eleettie extenot, clin eonclifii c^e minimi^3t6 3 enei-giei lidem 

3 8ttuetutii lfig. 1.2.3)

. e.

s^ig.1.2. ^0>3l'i^3t63 clieleettieilot.
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06035666 6065gi3 IÎK653 6816 (16P60(16013 P0165016 d6 1610P6531053, 

813563 d6 P0>35ir3li6 8PO01303 V3 d6PI0d6, d6 386506063, d6 16MP6531053, 

M01ÎV P60150 6356 36681 M6630Î8M d6 PO>35ir356 6816 d600Ml1 P0l35ir356 

Pi506>66l5i63.

^0>35i^3563 PÎ6^06l66l5i63 56P56^I013 P0>35l^3563 6356 3P356 80b 

361Î0063 1608100,105 0)6630166 3PÜ6316 8l506l05li <fig.1.2.d>. 0si8l3l6l6 63!-6 

P56ri0l3 P0>35i?356 80b 36li0063 I608i00i>05 M6630Î66 <6l66l pi6^06l66l5I6 di- 

5661) P086d3, do 386M6063, 81 P50P51613163 d6 d6lO50)356 3 81506105Ü 651813- 

>106 80b 36110063 63Msiului 6>6615I6 6X165Î05 l6l66l pi6r06>66l5i6 10V658).

Ll35i d6 siOl35H3lÎ6 6V38IP65M306016 <ci600MIl6 PO>35irZ5i c>6 1ip 

61661561) P01 li 656316 Î0 300MÎ16 1ÎPU5I c!6 cÜ6l66l5i6I s)5M 15313M601 165MÎ6 Î0 

6350s) 61661516 <165MO6I661561, fjg.1.2.6>, iIUMM3563 10 P56r60j3 6Z50pu!ui 

61661516 ll0lO6l66l56l), i53(1i6563 60 53^Î3îH st lp86Uc!06l66l56l).

v6 5060110031 63, I015 00 cji6>66l5I6 I8i 1030Îl68lâ P56r60l3 Î0 M3jO51- 

13163 63205Ü05 05I 0055)3! 000> 6I 503I M0>16 (^10156 506630Î8M6l6 cj6 P0l35ir3- 

56. ^8ll6l, 10316 1is)05Ü6 (16 s)0>35ir356 p65M3060lä 8001 1080^16 ?i cj6 P0>35i- 

^3563 cl6 d6pl38356 6>66l500i63) PO>35>^3563 8l506l053lZ 86 3^30g3 I0 300I0Î16 

63^05, P0l35ir35ü (^6 (j6s)l38356 Î00I66, 616.

lV>6630i8M6>6 (^6 POl35i^356 P56^601316 600(11^0063^3 P5I06IP3I6I6 

l006lii P6 6356 >6 I0cl6pli0686 (116166151611, 1006^Ü, 6356 ÎÎ 136 0lili?3t)ili 10 6>66- 

I500i63. Î0 I3d6l0l 1.1 8001 8Î816M31I^316 366816 1006^1, 6l66l6>6 firi66 6356 

>6 600di1i006323, s)5660M 81 s)5I06is)3l6l6 0li!i^35i M.
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Isdslul 1.1

^00611116

c1i6l66l(i6il0(

kf60W 11^166 63(6

600(11110063^3 1006113

Oîiiirâi'!

luneris d6 di6- 

I66K16 P60K0 

600^6083103(6

^oi3(1^3(63

c!i6l66l(i60l0i

visiselsie pe^îm eo^c!6^83îO3i'6 

cji86i'6w. viSlSerile p6M>"u coi^- 

cj6383îO3I"6 >1^ eisemw Mwgl-3î6.

k^006ii3 d6

1^0l3ll6

6>66Ki63

^l6(d6(i MI01M6 Î0

di6l66l(l6

k^i686 616611-0^0131^16 cji86«-6l6.

<Mpf6g03I-63, 0MPI6I-63 830

Pk^0l66li3 6QMP006M6>0s 

^1861-616 8Î 6Î1-00il6l0^ Ml6g«-316.

^000111 06ll0l3(6

830 s)3(3M6l(i-

06

1^611013(113163 pol3(1- 

^3(11 I6(06l66l(i6i1o(

/^MpIifi63l03I-6 c!i6!66l5i66.

8l3biIi^3l03I-6 cji6l66ll-i66 c>6 60- 

1-601 830 16081006. 1^0^0131031-6 

cjÎ6>66l066.

^006113 c,6

K3c>06lo( 

s)l6ro6l66l(i6

^0>3(i^3(63

s)i6^06i66l(i6Z

1>3d06l03^6 (j6 606fgi6 M6630I- 

6â-6061^gi6 6I66106Z 81 10V6I-8.

VÎ8p0^i1iV6 pi6^06l66ll^I66 60 00- 

cl3 6l38ll63 c>6 V0>0M ^6^003103- 

I-6, fiHl^6, 1l-308l0I-M3l03I-6>. v<8- 

p0^i1IV6 Pi6r06l66ll-i66 60 00c1Z 

6l38li6â (j6 80p^3f3lâ lsîHl-6 1k-6- 

66-1)30(^3, 1i>1^6 0p1IM3l6), lMÜ 

cl6 10131^16^6, 60(103^6 81 (1660- 

d03(6

^006li3 d6

K3d06l0( 

6l66K00s)li6

^16616 6l6l(00pli66 

600(1ill003l6 d6 813- 

(63 d6 pol3(1^3ll6

8P001303. ,0l6(36ll6 

6l38l0Osi1l63

vi8p0ri1ÎV6 d6 3fl83j 311300M6- 

(166 830 303l0gÎ66. IV>6M0(H 

0pl0(ij6l66l(i66. V61166103I-6 

P601(0 1386160,6 >3861-.

^006113 (,6

1(3(10610( 

s)i(O6l66l(i6

V6s)60d60l3 P013(I^3- 

ll6i 8s)00l306 d6 t6M- 

siSi^wl-â

1"(3(10610356 pi(06l66l5l66.

V6166103(6 (,6 00(16 MlIiM6lk-i66 

8l 801)0)1HM61066.

k^006ll3 cj6

6>661(61__________

!^0l3^i^3s6 0V38ip6l^-

M306013 Mc1U83

060653103(6 d6 6ZMP 6<661(0813-

116. ^/116(010306 60 61661(61.
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Olilir3i63 M3l6ii3l6loi 6613MÎ66 eu Piopii6l3li ^1616611166 86 53^63^3 

P6 V3>03163 6008l30i6i cli6i66lii66 8, 6316 6816 uo P313M611U ci6 M3l61I3l 8> 

31313 c>6 6316 oii 616816 63p36il3l63 Lo 3 uoui 600(16083101 pl30 (^363 8p3^iul 

dio116 31M3lUli 6816 umplul eu M3l6li3lul 168P661ÎV 0-8 8o.

IV>3l6li3l6lO1 di6l66lli66 Ii 86 6616 uo duo eupl3j Îo116 31MZ1U1I, 0 16^18- 

16013 3 l608ÎU0ii 8UlieÎ6Ul3 8i p10pli6l3^i M6630I66 mod68l6. Iu 36681 8608 

86 VOI ims)U06 U1M31O316>6 eoodilii dio PU061 d6 V6d6i6 3l 66i3mi6ii:

- uogdi d6 s)i6icl6ii 863^u1;

- V3ii3li3 di06 d6lioii3 3 6008l30l6i 8 eu 16MP6131U13 - eoelieieM d6 

l6Msi613lU13

I c/L'

- d608Il3l6 dU03 ?O 13^)011 LU 1608IU063 (16 fU06p'00316

0oo1oim V3loiii 6008l30wi di6l66lii66, M3l6ii3>6>6 di6l66lii66 6613MI- 

e6 86 PO1 divi?3 îo douâ gius)6 I5I:

6iup3 l eu 15 < 8 < 180 8i

1g 6 < 5 10^

/^e68l6 Piocju86 86 ulili^63^3 P6011U eoociilii d6 8UP13l608lU06 P6M1U 

eâ 3U PI61(j6li di6>6e1l'ie6 miei. ^>6 86 1o>O868e >3 60081^6^13 600ci6083l05il01 

6U 6il6Uil6 16^003016 6U 8>3dâ 63P36Î1316 ci31 8l3dilil3l6 li(^63lâ m 1imp 8I 

1313 ^6 16MP6131U1Z, ci6031666 606li6i60lu! 8>6 16MP6131U1Z 6816 IO 3601^ 6U 

66l 3l i0c1U6l30l6l05 8i 63p36ll3^i P313ril6 3>6 6I16Ui1u!ui 16^00301 P6011U 63 

1I-66V6013 c>6 16^003013 3 eil6ui1ului 8Z 1i6 8l3dilâ cl6 >3 -55°L l3 -I-150OL.

l^l3l6li3l6>6 dio 3663813 63l6gO1I6 8UO1 M6l3lil303^ii öio 8i8l6Mu! 

iIM60il 83U lulil 60Mdi03l 6U ri1600iu.

6msi3 II, eu 500< 8 <16000 8i

50-10 "<1g 6 <500-10 "

/^66816 ^I-0(1U86 3U 600813013 di6l66l063 103116 Ol1i63lâ ^31 8UP13160- 

8iU063 lOI 6816 8>35â 8i 86 l0>08686 P6O11U 600(1608310316 8>6 cj66Upl316. 03- 

s)36il3l63 lOI V3O3^3 6U l60^si613lU13 ?i ^6 36663 Ii 86 6616 ^031 O 63P36>1316 

Mi0iM3 1O116 l6Ms)613lUli>6 6X116M6 ll6 1U06li00316.
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I" 3663813 O3l6gON6 ÎNls3 f3MÎl>3 "p6sOV8i<ililOs" 3> OZsOI lip s6ps6^6N- 

I3liv 6816 1il3N3loI cj6 d3sio - 83H03.

Lonloim 3110s 30l0si l6I 8I 06s06l3si M3I s606Nl6 8-3 3s3l3l oä oon- 

813N13 di6>60lsi03 PO316 3lINg6 V3<0si ^6 200.000, IN 30681 03^ IHncl V0s^3 

cl6 00N813N16 di6l60lsÎ06 3p3s6Nl6 3>6 M3l6si3>6los P6 k3râ d6 1Î13N31 cl6 53- 

s'io 1s3N8lOssN3l6 IN 86MI00Ncl00l0si psin s6doo6s6 830 5op3s6 OOs68PONr3- 

1O3s6.

1.2. Lersmieâ dîeleetrîeâ clin grups I

5816 06s3MI03 tl68liN3l3 l3ksi03sÜ OON56N83l03s6>Os 0ll1i^3l6 IN OlsOOI- 

16 03s6 iMpIiOZ 8l3dilil3l6 ÎN3I13 8! PI6sc>6si c1i6l60lsi06 s65086 INls-ON INl6sV3l 

031 M3Î >3sg 56 l6MP6s3l0s3.

1.2.1. violoolrioi ou oonstsMs jos86

0ON813N13 cIi6>60lsi03 8-15 o 30 1il3N3^i c>6 M3gN6rio !VIgHO3 8Î 

IV!g2H04 Ps6p3s3li din 3M68l600sj 8lO6O5iOM6lsiO6 c>6 IVIgLOz 3s86

>3 16MP65310N ll6 1 350-1450°L. /^o Pi6sd6sil6 (^i6l60lN06 06i6 M3Î mioi 1g 5 

<110".
1.2.2. vi6>6Olrioi ou 0VNS1SM6 M6dii
ÎN 3063813 gsOP3 !Nls3 M3l6I-i3l6>6 00 30 < L <60 56ps626Nl3l6 (^6 

00sNdiN3liil6 2s02x-HO2<1 X) 00 P01ÎN6 3^30801-1 3l03liN0-pâM3Nl0386 8Î lon- 

cl3nli l^nO, ^530^).

Oo6lioi6nlol d6 l6Ms)6s3lo>-3, IN 1onoli6 clo oomporijie, V3si3rä cl6 i3 0 

13 70 10^ I3^ l3Ng6Nl3 ong^ioloi d6 PI6I-(l6si 3ling6 5 10" P6N1I-0 I-01ÎI. 03s 

kioxiclol (16 1il3N POs 6816 1O3sl6 86N8idi! <3 1-6^0061-6 d6V6Nincj on 

86snioonc1oo1os cl6 1isi n 8i d60i NO V3 831Î81306 1onolion3s63 <3 100°L 

cl603s606 0s68l6 moli 1g 6 00 l6MP6s3l0s3 >3 O6s3mioi<6 cl6 HO- OHOs s6c1o86.

1.2.3. vi6l6Olrioi ou OON813M6 msri

/^06811 cIÎ6l6Olsioi 30 60<e<150 8Î 80N1 oomdin3lii ^6 1ip 

H02x L3l'i03<i x>, 3V3Nt! l3Ng6Nl3 ongl^ioloi ct6 pi6s(l6sj 3006pl3dil >3 s606 ll3s 

8i si6sioo1o1 cl6 s0tl006s6. 06 386M6N63 1il3N3lo1 c>6 O3>oio L3H03 00 8--160, 

5ÎN6 Osi8l3Ü?3l, 03s6 6816 gs60 8>6 fsil3l d603s606 86 3jong6 <3 l6MP6s3lON 
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cls 1450°0 8i oiobul câmsns poco8.

Os 8i clislsolcioii cls lip I su spscul un6>6 clsnvsis oum 8UN1 oombins- 

fü>6 IVIgHO^ 8cH03 8i 06>6 cls lip "8l6n" 8su "lilsnil" 0s8M0s.

Lombinslüle IVIgHOz 8r^i03.

Ulsnslul clo msgns^iu 6816 UN Ilmenit 131- lil9N3lul cl6 8lconfiu 6816 UN 

P6iov8l<il oubio în domeniul b6 I6mp6t3luc9 1olo8i1. 8olufi3 80licl3 înlm 6l6 

6816 clilioil cl6 M3li^3t 8« cl60i m^ultâ O O6c3mioâ clin (joi 00mp0N6nfi muniri 

cle l3^â vilco383, siios)N6l9fil6 g6N653l6 voc fi cleclu86 clin oono6nlc3lü cle 

volum 71 8i 72 cle formulele I_iobl6N6ol<6i'.

In 8 -- 71 ln ei « 72 ln 82 i3i oo6lioi6nlul cle I6mp6c3luc3 clevine

1 â

OU 81 - 15 8i^i -- -l-100 10^

8i 82 160 8i^ -- -1 600 10^ în gco8im6.

k'cin 3063813 M6loclâ 8-3U obținui M316N316 clieleoinoe ou 8--20-65 8i 

ou ooofioienii bo t6mp6c3luc3 V3nincl cle l3 0 I3 -750 10^.

Vifioull3l63 meioclei oon8iâ În obîin6i'63 unei fsiîâi-i oom8pun^âfo3m 

l3 wmpemîun cle 1450°0 renisu 3 nu ex3gem pi^ooenîul cle fonb3nî 03m 

803cle oon8î3ni3 tlieleolsioâ.

/^V3nî3jul OON8Î3 în f3pîu> 03 oei cloi iii3N3fi 8uni ^I'ie 8i3bili ^i 

siuîin mcluoîibili i3>" pie^clesile clieleoinoe 8uni fo3i^îe bune obiei^ >3 înoâl-im. 

vin 30681 M3î6I'i3l 86 563li?63râ OONcl6N83lO3M cl6 M06pfi6 ou 8 75 funo-

îionâncl oonîinuu l3 200OL, 8ub l6N8iun6 b6 250 V fâm inoicl6nl6.

Oombinstii cle tis) "8fen" 83u "titsniî" OsLr^iOs

Oemmioile clin 3063813 O3l6goci6 3u 1O81 M3li^3l6 clin oombin3fii 3l6 

8l6nului ou culilul pcin Îmbog3lic63 s)s0gi-68iv3 în bioxicl cl6 1il3N i3l- 

oo6lioi6nlii clo lem^ocslucâ imo cl6 l3 80 - -l 1200 10 ^ le - 30) p6Nlm 8l6n 

siuc, >3 -750 10 ^ le -- 90) ponlm miil pu,-.

Hl3nilul OsZcUOs cls OON813N16 cli6>6olno6 clo 8 -- 70 8i oo6lioi6nlul 

cl6 I6m^6^3luc3 e<> -- 0 isc ^iocclscils clislsolcioo 1g 6 < 10 10^.

/^06816 nislecisl6 oecsmios su 1O81 b6^vollsl6 clslocils oon8lsnl6i
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(idi63l6 8i 3 6O6li6i66loIoi d6 I6mp6(3lo(ä 6o1, 0660(i 60 8o1)8li1o1ii P3(ji3>6

d6 8( I3 03.

1.2.4. Lemmies d6 bioxid d6 lilsn

I^!386l6 dl6 631'6 86 6X66013 606(16683101'11 66(3MI6i d6 lip l 86 

?663d(6323 Î6 8I816M6>6: ^lO^ 2(02-H02l 032(03-03^03^ IV1g2H04-03H03: 

038(03-032(03-03^03; i_3/Xl03-03H03; 83H03-260 3H02. /^66816 8od8l36- 

16 86 ob;i6 P6 63>6 61)1(0163 O(M31Z d6 1(313M661 16(MI6. 8323 lo( o 3>6Z1O- 

i686 oxi^ii (68P661ÎVI H02, 2(02, IV1g0, 8(0, /^>203, 1-3203 dio 63(6 86 8161611- 

26323 I323 6(i8l3Ü63 666683(3 Î6 d660(80l P(o668o!oi I6^6ologl6.

^6(M63diIil3l63 di6l66l(I63 (idÎ63l3 l3 O 86(I6 d6 M3l6(13l6 3 P6(MI8 8Z 

86 (6d(I63 M0l1 g3k3(iWl 81 g(60l3l63 6O6d6683lO3(6>O( !?>. 0xidol d6 1)323 

Î6 (63Ü23(63 3668lO( (6386 6816 H02 3 63(01 p(0p(I6lä1i 8061 (6g>6M66l3l6 Î6 

86OPOI Olill23(ii loi P66KO 606l66li063(63 606d6683l0(il0(.

öioxidol do 1Î136 6Xi8l3 80d 1(61 fO(M6 6(I813Ü66: 363138, d(oot<i1 8I 

(Olli, fi663(6 di6 6>6 86 o1)1>66 s)6 63>6 0M6d3, s)(66Ipil3(6 ?i 63l6I63(6 60 830 

13(3 8l3t)iÜ23lO( >3 360MÎ16 16MP6(31O(I l6>.

01)1166(63 t)ioxidoloi d6 1Î136 16d08l(i3l 86 P0316 1366 P(i6 1)id(OÜ23 

no>4 (620ll36d 06 H02 1O3(16 PO(; P(i6 oxid3(63 no>4 830 di6l(-0 8o!o1l6 d6 

60(6s)l6X K2H^6.

O--

I^ig.1.3. Netosuki
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/^O3l38ui 81 (U1ÜU> 3U O 81(UO1U(3 l6l(3gOO3iâ i3( b(oo1<i1u1 6816 

odo(ombic, so 06(3mi03 lüod p(6l6(3lâ V3(i6l3l63 (ulii. 8Kuolu(3 (uliiului 

6816 (6d3l3 so 1igU(3 1 .3.

Hl3ou1 OOUs)3 oo1lu(i>6 8> O6O1(U< U06i p(i8M6 l6l(3gOO3i6 i3( iooii d6 

oxig6o 8U01 386^3li 0316 doi P6 di3g003l6l6 3 douâ 16^6 d(6p1uogbiu>3(6 

OPU86 81 3<1i (joi >3 o di8l30l3 3/2 so iol6(io(u1 P08M61.

1^1603(6 O3lioo 6816 sooooju(3l d6 6 3oiooi 81 1i603(6 30100 d6 0316 3 

O3liooi, 3V30d o ooo(dio3(6 d6 6:3.

OOO813O13 di6l60Ki03 3 bioxidului d6 1il30 6816 (idi03lâ 8i V3(i3^3 

8608ibii ou 3b3l6(Ü6 d6 13 OOMPO^ili3 8lO6ObiOM6l(iO3 1iO2.oo. 6x6Mp1u:

MOOOO(i8l3l6 d6 ^102,00 (U1Ü 03lU(3i (u1i1 8iol6lio

8,1 1)3(3161 <3 3X3 l6l(3gOO3>3 >3 1 9°0 173 180

8, s)6(p60di0U>3( >3 3X3 l6l(3gOO3i3 >3 1 9°0 89 90

OOO813O13 di6l60Ki03 M6di6 3 (uliiului so pud(â 8 - 110-117: 303138 

so s)ud(3 8 48: b(oo1<i1ui O31U(3< 0(i8l3Ü0 8 78.

1.3 20°0, bioxidul d6 1il30 6816 uo irol3lO(: oooduolibiiil3l63 83 6<60- 

1(io3 8p6oi1io3 0(6816 ou (idio3(63 16MP6(31U(Ü oâod oxidul d6ViO6 86miooo- 

duolos.

8ioxidul d6 1il30 6816 1O3(16 8l3di> I65mio 8i obimio: (6dU06l'63 l3 oxi^i 

iol6(io(i 86 (63li^63^3 do3( l3 l6MP6(3lU(i (6>3liv (idi03l6 8i (6duO6(63 >3 

M6l3l 86 1306 oum3i ou i-6duoâlo(i pul6(oioi. Oxidul d6 1il30 dâ 00mbi03lii 

ou oxi-ii 8i 30i^ii I3(i: 3l03liil6 8i 03(b003lii 3>o3lioi lopili si 31303 1o(M3od 

1il303li. HO2 8U161-Z o (6du06(6 6l6OKoli1ioâ: so 1ood3Oli ^>34^07-^-I^l30l, 

030>2, 03012-1-f^30I 8i O(iolil3 86 Ob1iO6 uo 3M68160 d6 oxi^i io^l'iod. 

s^(60V60l H02 86 3b3l6 d6 >3 oomporiîi3 8lO6obiom6ldoâ p(io 6lib6(3(6 d6 

oxigoo. l_3 1660"0 8ub vid, oxidul 3ld ^iO2oo 1(606 soK-uo P(odu8 d>6u d6 

00Msi0^i1i6 H0i 0/.

Oi8ooi3li3 oxidului 8ub vid 6816 d6j3 8608ibilâ sol(6 1100-1200° 8i 86 

(6s)6(0Ul63?â 38Us)(3 ooloi-3li6i 8i p(0p(i6lâîil0( 6l60l(i06. îo 36( di8ooi3li3 ou
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68î6 3p560i3dil3 I3 1600°O. H02 W5nio p567inîâ un g53cl cl6 86N8ibiliî3w !s 

ilumin356, Î6NO5N6N 56V658idil, es nu 86 V6^6 >3 un oxicl pui". 0 Îoîo56cluo656 

3 fo8l pu8â în 6vicl6nî3 ÎM5-0 pucl53 cl6 mlil; mîilul cli8p6583î în glieonnâ, 

clupâ o lungâ 6PU5356 l3 5376>6 8O>356, 86 î58N8ÎO5mâ în oxicl inf65io5 ^203.

86NÎ5U 568Ü78566 8O68îO5 P5oclu86, 3>3îun cl6 HO2, 0856 856 V8>O856 

N6g3îIV3 3 OO6fioi6Nîului cl6 Î6MP658ÎU58, 86 inî5ociuo 00MP0N6N^ii 031'6 f05- 

M6878 00MPU8Î ou V8lo856 siO^iîivâ 3 006fi0I6NîuIui cl6 î6MP658îU5â 3 oon- 

8î3Nwi cli6i60îN06 8i 3NUM6 I^/Ig0, /^>203, 2502,6Î0.

>n îimpul î53î8M6Nîului Î65mio 86 fO5M637Z 81 Î876 0N8î3>iN6 8ud 

focmâ c!6 îiî3N3îi, 7i5OON8îi 31 M6î8l6lo5 3103ÜN0-P3M3M0386, 0356 OONÎ653 

O0Ncl6N83ÎO356iO5 s)5OP5i6l3ril6 N6068356.

Ooncl6N88lO5Ü (Î6 ÎN3>Î3 Î6N8IUN6 86 6X60UÎZ clin M386 c>6 îiî3N ou 

3cl3O8U5i cl6 850, 8i203, 2502, 6îo., 06l M3i Uîili78î fiincl 8i8î6Mul oxiclio 2502- 

H02 în 0356 6Xi8î3 un 8ingu5 OO5NPU8 Kin35, O5îOîiî3N3îU> cl6 ri500Niu ^5liO^.

0 iMs)O5î3NÎ3 cl6O86kiî3 o 3U 80luîii>6 80iicl6 0356 86 fO5M63râ în 8i8î6- 

5nul ^5^04-^02^ P5in 5N0clifi03563 p50pO5îi6i cl6 ?5"si04 8i 1°iO2 86 odîin 

M3w5i3l6 ou V3>O5! 3>6 lui L 8i n<e V35iincl 5N0N0Î0N 0663 06 cluo6 >3 O653miei 

ou si65M63dilil3î6 cii6>60î5i03 ÎN156 40 ?i 60 8i OO6fioi6Mul cl6 î6MP653tU53 

66 !s -100^0 ' !s 60 10°c
^5in 3cl3Ut^356 cl6 oxicl cl6 k35iu 8ud ÎO5M3 cl6 83003 în 03nîiî3î6 mi- 

03, 86 fO55N63^3 o 8tiol3 d35iu-3lumino-8ilio3î3 0356 356 -sXe po^iîiv' UN6>6 

M386 O6535NiO6 POÎ OONîiN6 8i 03^03.
^6MP653ÎU53 (l6 35tl656 3 5N386lO5 P6N15U OON(l6N83ÎO5i (l6pincl6 (ls 

oomsioriîi3 M386i 8i cl6 lisiul P5oclu8ului V35iincl în Iimiî6l6 1250-135000. 

O6535NiO3 P6 5373 cl6 H02 86 35cl6 în 5N6(liu 8>35 oxicl3nt p6Nt5U 6viî3563 

56clU065ii îirsnului >3 V3l6Nî6 inf65iO356.

1.3. Oermnioa clieleolfîoâ clin gi^ups II
In3inî63 snului 1940 3U Î08Î OUNO86UÎ6 NUM3i 5ouâ îipU5i cl6 Î65O- 

6l60î5iei: 83563 8oe56ll6 8i unii 135153U 815ZN8 ÎN5U(li^i 8i f08f3tuI di30icl cl6 

siol38iu 8i i7OMO5fii 8âi. s^5iM3 icl66 cl68s)56 p5Os)5i6î3îil6 cli6l6OÎ5iO6 N60di8NUÎ- 
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16 ÎN oxirii 56l58Ol85i 538p00^3l05i d6 p50d0 06568 O653mioii 3 5616811 dio >0058- 

563 lui ^0503065 8i V63d65iol< 19, 101 >3 ^5060030 I-3V3 Lo. ÎO15-O 86516 d6 

oomporilii d6 oxid d6 t)35io-oxid d6 1Î130 îo 1941. Lâod 306816 M3l65i3>6 30 

1O81 1681316 Î015-00 l3dO53lO5 3l LO5PO53li6i 800 86^18105 8-3 Ot)865V3l o 000- 

813013 di6l60lli03 d6 1100, o V3>O356 6OO5M3 >3 306> limp, oâod 5o1ilol 

HiOrj 30 O 000813013 di6l60l5Î03 d6 3p5OXiM3liv 100 653 063 M3Î ÎO3>13 

V3>0356 000080013.

8xpl053560 d6l3Ü3l3 3 di6>6Ol5ioilo5 Io 8i8l6M6 0xidi06 d6 bioxid d6 

1il8ooxi^i 3>03li00-si3M30l08i 3 1O81 ÎOl56p5iO8Z d6 W3io65 8i OO>3bO53lO5ii >3 

00Msi30i3 Hlooiom /^llov IVlgs. ^i 30 353131 pil<ol 0008130161 di6l60l006 îo 

1ooo1i6 d6 l6Ms)658lO53 s)6Ol5O 1il303l0> d6 b300 8i o d6pl38356 3 3O68loi 

V35Î 8P56 o l6O1fl653lO58 M3i jO38Z oâod 8l5OOsiol Îoloooi68l6 t)35iol. 

0i500>3si3 3068105 io1o5M3lii 3 1081 810P313 d6 Îoo6po1ol 5ârboioloi. ^Xi8l60î3 

1Il3O3loloi d6 b300 03 00 p65OV8l<i1 00 p5OP5i6l3li di6l60lsi06 6816 000080013 

d6 moli 1imp îo Z^M6003, /^0gli3 8i d3pooi3. 861686 oâ, >3 sol 03 moll6 idoi 

3V308316 imp05l30l6 3st350l6 îo V56MO5i loldod, 000813013 dÎ6>6Ol5ioâ ddi03- 

13 3 63"si02 3 1081 d68OOP6d1â Îod6p6od6o1 îo dil60l6 loooi-i 3>6 lomii.

lVl3l6I-i3l6i6 06I"3Mi06 dio 3063813 03l6g006 86 8odîmp3s1 îo:

3) 06s3mi03 d6 M6di6 000813013 di6>6Oldoâ 00 e - 1000...2000 ^i 

V3d3si6 Md083 3 03p30il3sii 00 l6MP6s3lOM, zVL-- iti20^>.

bj 06l^3Mi03 d6 Î03I13 ^i 103516 Î03HZ OOO813O1Z di^oldoâ, 

8--10.000...15.000...200.000, 8i V35i3li3 03p30i1â1ii pâoâ >3 800/L dio V3- 

>08563 00mi03l3 do 25"O), îo iol65V3lol -400^ >3 >80°0.

Oomsioo6o1ol pdocisiol 3l 3068l6i O653Mioi 6816 lil3O3lol d6 t)35io 

83l"i03 1O5M3 p65OV8l<i1 /^803.

O853Ol65i8lioil6 di6>60l5i06 d6 b3?â 3>6 O653mioii d6 1il303l d6 b35io, 

83H03, 8001 000813018 dl6l6Ol5ioä L 8I l80g60l8 oogdioloi d6 PÎ65d656 1g ö 8 

08505 V35i8li6 051 WMs)658lO58 6816 56d8l3 îo 1igO58 1.4.

8oool6l6 (>6 l580^ili6 8Î1O816 >8 -90°,0° 8i 120° P6 OO5b8 00568-

pood 156O65H 006i V35i6l3li 3>Ol5OpiO6 8 1il308wlm d6 d35io îo 3>13 l6j.
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^ig.1.4. V3U3l>3 eou8l3ul6i ^i6l6(Nue6 8 8i 3 I3ug6uî6i uug^iului 

c^6 pi6^6ii di6l6eî!'ie6 îg 5 eu I6mp6i3îui3.

1.3.1. Llrueturs perovskitilor

^Oimul3 g6U6«-3>3 3 8ud8l3uw!o5 eu 81^6^113 p^ov^iîului 68w 

/^603, U6uli-3lir3w3 6>6etue3 3 i-ewlei e6i6 e3 83i-eiuil6 e3lioui>0i ?i 8 83 

f«6 s68p6etiv 1 81 5, 2 8i 4 83U 3 8i 3. 86163U3 6816 I6pi'6^6uî3îâ cj6 ue eud 

3l eâiui vâl'fuii 8UU1 oeuf)3t6 c>6 ioui e6ul^u! cj6 ioui 8 8j 66311616 f6l6l0l" 

^6 ioui c>6 oxigeu e3 m f>gui3 1.5.

^ig.1.5. 3^ue1ui3 si6inv8l<i1i!05.

/^8lf6l, Iu edifieiu! eu8l3>iu f0i^M3î cj6 l"6wl6 8UP13PU86 fj6e356 iou
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631-6 3P351Î66 66 8 g0lO5I 6816 Î6606jO58l 66 1 2 i06Î 0Xig66, I85 1Î66356 i06 8 

66 6 1061 66 0xig66, 1060) 8 060P8 06 go! 061866516.

866150 63 56^6303 83 1Î6 8l3bi)â I56doi6 63 8356Î63 1i66Z5OI 36IO6 83 

1>6 660l53>i^3l3 l003>; 80663 V3)66l6>05 6>661508131Î66 60568PO6^366 6ÎV6586- 

)O5 )6g3lO5i 81 3PÜ63563 56go)H V3l66l6<05 6)661508131Î66 35313 63 1Î66356 i06 

0XIZ66 6816 )6g3l 66 4 1061 Z^ 81 6oi Î06Î 8.

Î6 86-06101'3 i663>3, 10611 ^,8,0 8061 81656 I36g66l6 8I 53^6>6 >05 8061 

>6g3l6 P5Î6 56)3l«3

815061053 p650V8l<i1 6Xi8l3 6366

8^ 1 8o 1^2(8g > 8o) 60 0,8 < 1 < 1

1 - 136105 66 10>653613; P66150 1<0,8 3P356 815061053 iIM66Î1.

Z^66816 56I31Ü 35313 63, 631Î06OI 8 6816 Î6l0l663063 M3Î 6M6 66631 

6811060) Z^. 0)6166810663 5616)61 65i8l3!i66 6816 Î6 M356 P3516 66165MI631Z 66 

36663 3 0613665O!OÎ 80k 81 >31053 6Odo)o) V3 6 6Î563 4^.

V36Z "ÎMP366613563" 56l6>6) 6816 P651661Z llOlI 10611 8061 Î6 6061361) 

310661 1--1. 0363 1<1, 56?O)1^ 63 I060> Z^ 356 8P31Î0 66 66p>38356 16 i6l65- 

8lil«0l ?6 6356 6816 p<383t 81, ?6 g66653>, 815061053 568p66lIVâ 60 6816 16506- 

l66l5I6â. 0i6 366381Z 63l6g05Î6 136 s)35l6 60MP0^Ü 60 815O61O5Z 60di6Z 

P6516613, 60 VOIOM 1616 66615316 6056 8061 85^03 l1--0,97), 85^503 

<1--0,91>, 838603 l1^0,97), 83^503 l1^0,96) 616.

1.3.2. 0Î3g53M3 66 taro 3 8Îsî6MuIui 8s0 1^iO2

"s6056lÎ6 6816 0805 66 IM3gi63l 06 65i8l3> 830 0 6653MI63 66 1il363l 66 

K35Î51 i663>3 635 16 si536lI63 s)56^Î6l3 ÎMP0513613 66086dî1â P506686>6 66,56166 

66 06li6656 3 M3l65i3lo)oi 3V366 Î6 V66656 6 3 3V6M 06 M3165I3> 660866Î1 66 

8668iKîl >3 Î61>O6616 1l^Î66 81 66imi66.

0Î3g53M3 66 13^3 s)66l50 8I8l6M0l 830-H02 l1 1) 6816 56631Z «6 1lgO53 

1.6.

f^05M3 66X3g063>3 6816 8l36ÎIâ >3 P6816 146000 Î35 105563 60dÎ6â 8O6 

3663813 l6Ms)653lO53. ^0tO8i 8-351 Î6l3l6Î1 6653MÎ6Î 6356 606li6 13^3 66X3g0- 

63>3, 1Î6 63105113 il6PO5il3li>05 l1>65) 1l6 68 0561356 8 66^666jlid5oloi. !V>618813- 

19
BUPT



Kilil3l63 în 8Î8l6M6l6 06l'3Mi06 nu 6816 un 13P1 N6odi8nuil cl603^606 86 

folo8686, eu pi"603cl6i^6 13^3 (^6 ooncliiiilo 0356 38igu53 3cl6vâ53lul 60^ilit)5u, 

5630li3 81 8IN165H3563 56>3liv 53pidâ 3 8lâni 80>icl6. 86 P35163 dog3l3 în 1il3N 

3 83H03 6X1813 o 56giun6 cl6 8oluî>6 8oliclâ ct6 3P5O3P6 3 moli^v îN3INl63 

3P3N1Î6Î 13^61 83H307, 366813 56p56^inlâ un g65OV8l<i1 ou golun în poriîi3 

8Î golun ^6 oxigen 00MP6N8310N 0ompu8ul ^6 1OP156 INOONg5U6Nl 83H205 

6816 iN8l3bil 8uk 1210°0 81 nu 86 în1âln68l6 în mocj odi^nuil în 5630îiil6 în 

8131^6 80li(j3.

ssig.1.6. 0Î3gs3M3 (16 f3^6 3 8i8wmului keOHOr.

063 M3i 6OMUN3 M6lo^â c^6 OdllN6I-6 3 63H03 6816 pnn 56301Î3 în 

8131^6 8Olic1â îin^6 63003 8Î ^,02 13N3138 83U nnil). 6630113 M06P6 în 36s pnn 

1O^M3s63 inili3>3 3 63^03 l3 gI^3Nil3 H02 ou 83003, ^UP3 0356 pl-0068U> 6816 

OON1I-O>31 cl6 cjilu?i6 l12j. 86 M38U53 06 1630113 p50gI-6863râ, Z^ic^ 8i
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83003 m30li0063?3 6306 632HO4 pâoâ I3 ooo8um3563 83003. 8O5M3563 

632H04 6816 io6ik3lâ 8uk 1100°0 66 PM26013 3lMO8l656I 66 002. ^630113 

6816 1083 mu>1 moi 00MP>6X3. 8-3 odlioul o 5630li6 00MP>6lâ 8ud 1 200°0 îo 

M3i MU>16 056 635 86 56OOM3O63 16MP6531U53 66 1350°0 112,131.

I^60M0g60il3l63 3M68l60uIui 8I 56801Î3 iooomp>6lâ VOI' 63 miei 

030lil3li 66 832H04 81 83^307 P56OUM 8i 3>16 13^6. 06 6X6Mplu, o 31MO816- 

1-3 631-6 000606 t^53oul6 66 2 ^lM 66 832H04 81 83H307 îo 53PO5luI 66 obî>O6- 

56 3 837703 3 1O81 3583 >3 16MP6531U5I 66 P303 >3 1 520°0 P6O15U 563>i^3563 

U06i 563O1H 60Ms)i6l6. IVIO8153 M3Î 000^06 U5M6 66l6Cl3bil6 l>4^L)> 66 

832^,04 8i 83-03O7. 832^04 6816 p65IOUlO8 66031-606 6816 6ig5O8OOpiO 8I 86 

668OOMPUO6 POO UMl>356 ÎO 36,- UM66. 86 0008131Z Î08Z OZ 06I-3Mi03 66 

1113031 66 635IU 0356 OOOIIO6 832^04 3M KU06 p5OP5i6lZ1i 6161601006 81 pi6- 

^06>60l5i06 0306 6816 f)5O38p3l 3583 8I PO>35i^3lâ. 03>-, OU 15606563 limpului 

05680 PÎ6l-666!6 6i6l60ll-i06 8I 86 V3 PI-O6UO6 fl8UMl-63 8I 0I-3P31-63 06I-3M10Ü 

03 UI-M3M 3 UMlIâsii 832H04, 031-6 86 66800MPU06. îo PMOllOZ 86 P0316 

16813 381161 06MMÎ03 66 1,13031 66 6300 POO M6MM6M3 24 OM M 3PZ 8i 

3POÎ MZ8UMM3 PÎ6^666l0s 6Î6i60l606. 0616O13M3 f3^6iOI- O66OOI6 ÎO 83^03 

86 1306 81 sil-IO 6i1«-30li6 OU M?6 X. 8O1 3P3M Î08Z 8i 13^6 OU OXI^I 3>03lM0- 

P3M3O1O8Î 10 06MM103 66 83^03 oum 35 li 03^ 8i 85^; 852H04, 8303H0",, 

853H207, 8330 327'1209, 033^207, 610., 6io 0856 U06l6 P56riolâ 6ig5O8OOpi6 

s)Ul65Oioâ 1131.

As)35ili3 l8^6i ^16X3g003l6 O66o5il6 35 PU163 3V63 o P5ÎMZ O3urâ 

"8Us)533566M3". /^566563 l56l)Ui6 M60li0Ul3 8Ud 1460°0, 630Z 6 PO8Îdi!, i35 

limpii 66 6XPU0656 P6816 306381Z 16MP6531U53 83 1i6 8OU5îi. /^06i38i 61601 ÎI 

856 OXIg6OU> i08Ull0i60l 8851 p56^60l3 U005 3g60li 566uO3lO5I. V3 56^u!l8 O 

0653Mi0â PU165OIO COO6UO31O3M i85 56V60i563 >3 13^8 CUdlOâ 86 P5O6UO6 >8 

5Z0i56 685 3063818 siO3l6 88 OU 1i6 OOMP>6lâ >3 5ZOI563 53pi6Z, M3I 3>68 l14I.

Ims)5,5i1â1i>6 66 86, 05, IVIo, V, 0o, 8u, 8I1, >5, 16, 85 81 Vd 8l3dilir63^â 

1O5M3 Î16X3O008I8 1151.
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Ioioeuim3 eu ioei eu vâMe M3i M3si lidieä I6mp6s3lus3 cis lmiv 

^>1i6 eudie-^6X3gou3l3, m timp ee iooü eu V3>6uw M3i miei o eodo3M 1161.

Lu 6xe6s)1i3 M6l3>6ioi' 1l-302i1i003i6, e63 M3Î M356 P3I-W 3 8Ud8lttU6U- 

tüoi- implie3îi iu^idâ 1oi-M3M3 l326i ^6X3goo3i6. 0^i3l" 8i 8i^^ 3M 3L681 6- 

feeî. V31' ou 6xi8l3 oiei o 8ud8lilulie peoii^u 83^ e3M 83 I3vo^i2626 poiimoi'- 

fi8mui i^6X3g0U3l. 8ud8liluli3 8i 03^ ioi^idâ 1osM3l'63 l326i ^6X3g003i6 

e3 8i pâmâMuuie mm. 06O3mee oiei uo 3I1 eompu8 P6sov8><i1 eu 6xe6pli3 

L3LdLi3 ou 356 o fosM3 i^08l^uetui'3l3 eu 83^103 ^6X3g0U3i, 80lufiii6 80>icl6 

s)^3etie eu ouee 3>1 eompu8 p6MV8i<il voi' m^id3 poiimoi"1i8mui ^6X3goo3i.

1.3.3. Lîfueîurs eri8î3!ului cle 83^103

H13031U! (Ie K3UU - 83H03- 3M cjouâ 8lmeluo de 1)323:

- 1OsM3 s)6MV8i<i1 - e3M >3 30UMil6 16MP6M1UO 6816 lei'oeieell'ieâ 81 

6816 10I-M3 eemmieâ 0di80uil3;

- 1osM3 1)6X3g003>3 - 06l6M6>6eli-ie3, 8l3dilâ P6816 1 460°L ?i 63I-6 

P0316 P6MI813 M6l38l3di! >3 16MP6531UI'3 c3M656i 141.

^6I-O6i6e1ueil3l63 3P3M 0UM3I îo 60MPU8Ü d6 1ip P6s0V8i<il P601I-U 

63M, >3 l6Ms)6s3lUU iuf6^i0356 U06I 16MP6M1UU ^6 1M0^ili6 l'e, 3^3^ Miei (^6- 

foi-M3lii d6 >3 M163U3 eudieâ PM^6O1313 m figum 1.7.

Oi8lomiuuil6 Ml6i6i eudie6 PO1 fi d6 douâ lipusi:

- <1i8iomiuoi eu d68e6Mmi-63 ioouiui 8 îu oel36<^u! c^6 oxigeo^ 3L6816 

cii8lomiuui 8uM icieuliee p60l^u 10316 eeiuiele 6l6M6M3M, 3(jieâ peuocjiei- 

13163 Ml6i6i MM3U6 366638i, 1oli 6OMPU8Ü 3P3I-Iio3oc! 3668l6i f3Miiii 8UO1 

f6M6>6e1siei; ciiu 3663813 e>383 l3e P3I^16 U^M3lO3Mi6 eu8l3>6 eu 8iM6lU6 16- 

Imgou3i3 P6MU1 16MP6M1UU iuf6i-iO3M 16MP6M1UUÎ Luue: 83H03, 8dH03, 

K^d03. îo e3^u! 83^03, ct6pi383U>6 ioouiui 8 11il30) ou 8UM M13MPI3103I-6, 

ei 6>6 86 pmciue (ÜIP3 30umil6 dimelii puvi>6gi3l6 îo I-3PO1-1 eu 6l6M60l6i6 cl6 

8iM6lU6 3>6 oouiui 8i8l6M eu8l3>m, 3668163 8UO1: 3X6>6 ci6 OI^M 4 îo 13^3 

l6ll'3gOO3i3, 3X6lo d6 Osciiu 2 IO 1323 Ollommdieâ, 3X6>6 c>6 Oscjie 3 m 1323 

I-OMkO6l1ueâ^ d0sil383Ui6 ioouiui 8 PM8UPU06 o M0cji1i63I-6 ims)0N3Mâ 3 

loi-ieioi- <16 i6g3lum iM6miomie6, îo P3slieui3l- o ei-68161-6 3 e353el6l'uiui 

eOV3i6Ol 3> >6g3luulos 8-0,-
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- ^I8îos8ium eu îugi-3M3(lii63 0el36c>u!oi- (^6 0xig6u; IU 36681 L32, ^>8- 

lo^iuuile 3 clouâ e6lu>6 6>6M6M3s6 3cii306uw 8UU1 P6 clii-eelii öif6l"iw 8i P6- 

sioc!ieil3l63 alelei âl0i-8iou3l6 6816 uu mulliplu 3l s)6U0^ieilâîii ,-6î6l6i 

eudiee ougiu3>6; 386M6U63 ^6l0sM3lii 8UI-VÎU c^3eâ iouii 3U 5326 miei lcj6 

6x.: f^3, 03, Oci) u60eus)3ucj 6X361 8p3liul Iid65 c1iM56 oel36c>5i cj6 oxig6u, 

oel36cjsii 3U ?u 36681 032, 16U(M13 c^6 3 siivol3 îu juiui 66ul5ului lo^ (j6 

gs6Ul3l6 îu 800s)u! mie80l^3ui c>I8l3Ul6i /^-0. 06 0die6Î 3p3s6 ?i o 118031^3 

(j6lO5M3I^6 3 nel36(jl-i!os 8I o cl6pl383s6 3 iouului A îu ^POI'I eu eeull-ul ^6 

O^6U1316 3l oe^eclmiui. /^e68l 1ip cl6 c!i8l0s8iuu6 cluee >3 3p3uîi3 UU6I 

8UPI"38lsUe1Usi îu 1^6163. Oiu 3663813 e>383 l3e P3k^l6 eU8l3l6>6 e3l'6 P086c!â 

P0I3U231Î6 8P0U13UZ 13^3 3 li lesoeleeluee lex. 83U eu8l3l6>6 IZsâ

s)0l3U23lÎ6 8P0U13U3, cl3I^ eu o puwsuieâ PO>3U23li6 wmpo^l'â <6X. O3HO2, 

0cjH03).

^ig.1.7. O6lo^M3^63 e6!u!6i 6I6M6U13I-6 3 63^i03

îu fn^M6>6 6Î polimorfe.
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l_3 130°0 O6lu>3 1O5M6I p65OV8l<i1 86 3lung68l6 P6 o M35gin6 cl6vin6 

l6l53gON3>3 o/3>1, l3s)5OXiM3liv 1,01).

3063813 153N^I1I6 3P35 3NO5N3IÜ cli6>60l5i06 6X156M6, 86MN3>3Ncl 

iN8l3>3563 f65O6>6Ol5lOil3lii 81 ?Nl00Ui563 815UO1U5Ü 0Ut)i06 O6Nl5O-8iM6l5iO6 OU 

UN3 s)Ol353.

0oNliNU3Nclu-86 53011*63 >3 0°L 3P356 O 3ll3 153N81O5M356 POÜMO513, 

56163U3 86 3>UNg68l6 P6 O l3l3 cli3gON3>3 56rull3N(l O 815UO1U53 p86UclO5NO- 

NOOÜNiOZ, 0356 ?N 563Ü1316 6816 O5lO5OMdiO3. I_3 l65OP653lU5i ^i M3Î 8OZ^U16 

356 lOO 3 15613 153N81O5M356 ÎN150 06lu>3 5OMdO6cl5IO3, P6 0 (li3gON3l3 3 56^6- 

!6I.

/X068l6 1561 1O5M6 POÜ1O5M6 l65O6>6Ol5iO6 3U 1O81 6XPÜ0316 cl6 l<3V 8Î 

V0U8(l6N l17I OU dl8!003563 ionului 06Nl53l clin 00l36cl5Ul cl6 0Xig6N 8P56 

unul, cloi 83U 1561 clin 061 8386 ioni cl6 0Xig6N 3cli306Nli P6 5N38U53 OObc)535Ü 

l65Ns)653lU5Ü. 8-3 V65i1iO3l ÎN83 03 iONUl ÎN 815UO1U53 l6l53gON3>ä 86 

5Ni803 firio IN 13^3 ou UN 035NP 6>6Ol5io 3PÜ031 l18).

In figU53 1.6 6816 56cl3l 5noclui cl6 V35i656 3 P353M615ÜO5 cl6 56^63 IN 

1uno1i6 cl6 l65Nsi653lU53.

^.3 1i60356 iNV658356, >3 5i(liO3563 83U 001)053563 16MP6531U5Ü iNl65VIN6 

^i8l656^i8Ui l65MiO. "s6MP653lU5Ü6 6X3016 (l6 l53N^i1i6 8i MZ5iM63 I^8l656ri8U- 

lui I65mio cl6s)incl cl6 vil6?3 cl6 V35i3îi6 3 16MP6531U5Ü, cl6 M35iM63 O5i8l3Ü- 

1ului, cl6 OON(li1i3 cl6 81568 8i cl6 PU5il3l63 M3l65i3lului.

1'53nrilü>6 clin O653MiO3 8UN1 8imi>356 03 N31U5Z ou 06>6 3>6 O5i8l3lului 

c>35 NU 8UN1 l3 l6l ci6 cli8linol6.

I^n M356 inl6568 l6O56liO 3 8U80il3l moclul cl6 1560656 l3 813563 

f65O6>6Ol5iO3 3 1il3N3luIui (l6 1)35iu, cl308 86 p5O(luO6 UN "83l1" 83U 0 

cl6lO55N356 156P1313 PO5NiN(l cl6 >3 ^650. s^5i5N3 clOV3cl3 03 15606563 6816 (l6 

P5i5nul O5clin 3 1U5Ni^3l-0 clil530li3 ou 5326 X, cl6M0N8l53nclu-86 cli800Nlinuil3- 

163 53PO5lului 0/8 8i OO6Xi8l6Nl3 3 clou3 13^6 P68l6 iNl65V3lu! cl6 165NP6531U53 

tl6 7"L.
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^ig.1.8. 8k>csmsrcl cis csîss si LsHOz sn ^unc^is cis tsmpscsîucâ.
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LoMi'9cliel!il6 9u eouliuu9t muli iimp d9i0uiâ fspwlui es M08i56l6 

e659mie6 cis 6sH03 9vâud gmd6 c1if6ui6 (je esliîsîs 8i puuî9w, iu ele 

ii'9u^iîii>6 uu 8-9U c>6fiuiî e>9f. 0i8e0uiiuuiîâiil6 6xi8îsM6 îu cjilsîsi'ss wfmies 

s e6i'9mieii cjs iii9U9i ^6 d9uu iucjie9î6 iu figu^ 1.9. eoufik-mâ fspîul eâ 

î09w ^9nriîiil6 8UM tio siumul oidiu.

l^ig.1.9. vi!9î9i-69 wsmieâ 8i e06fiei6uiul c^e clil9i9M 

wsmieâ 9> 0659mieii ^6 69^i03.

I'smsts^lusils do 8uM i^flus^î^w de eâmpul slseîi'ic: 9plio9t

ee^mieii cis 69HO3 pi^eeum 8i cls pi'68jul^6.

Lo^fosm si^is'leipiului lui l_6 L^9î6>i6i', cl9oâ clii'seriZ unui eâmp elseiue 

OOiUOide eu â6eU9 siOl9^9 9 UU6Î9 cliU f9?6l6 9lW5U9liV6, 69 V9 f9V05Î^9 

6XÎ816M9 seelei fs^e 8i vs extiuöe iule^vslul cle lempei-sru^s; ls puuelul 

Lusis 6816 fsvo^i^sis fs^s f6sO6l6eîues.

Iu eouciiîiil6 d6 811-68 M6e9uie 9plie9t 86 mocjjfieâ 8i wmp^^uu^ cl6 

1l'9U/'ili6. lull- n MO8t^9 e6l-smie9, 8Î816M6I6 cl6 81^68 s)6 ^66956 eu8lsliî 8UUî 

eoms)l6X6 8Î (16VÎU 81 M9i eomp>6X6 puu Mi8e9Ul6 eomp6U89l09i'6 9l6 limiwi 
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domeniului. Deoi, mâ8urâtorile pe monocri8t9le prer:intâ intere8, ceremice 

svâncl efecte cere 8unt, cie odicei, 8imii3re celitetiv.

1.3.4. proprietâsile electrice funcțiile cle utilirsre sie 

msterislelor cersrnice clielectrice

1) luneris cle clielectric pentru conclensstosre

Interectiunee unui clielectric izotrop cu câmpul electric 68te cerecteri- 

retâ cie permitivitetee complexâ reletivâ <e>:

v
e -e'-je"- -

uncie: v - inciuctie câmpului electric

p - inwn8il3w3 câmpului electric

en -- 10 O/l367r) p/m - permitivitetee viciului

c', c" - pertee reelâ re8pectiv imeginerâ 3 permitivitäfii complexe.

vn meteriei clielectric cu permitivitete complexâ e 86 introcluce între 

ermâturile unui concien83tor evânct în vici c3p3cit3t63 L°.

0on8icterânci câ, liniile câmpului 86 încliici în întregime prin M3t6ri3> 

letectele ci6 mergine 8unt neglijedile), ecimitente >3 dornele concien89torului 

l V ) 3re 6xpr68i3:

V jewLo - we"Lo jw8'vg

UN(i6! W - PU>83ti3

On- cepecitetee conci6N83torului în vici.

v6ci conci6N83torul cu M3t6ri3l cliclcctric întrc 3rmâturi 68t6 6cl^iv3- 

l6nt unui conci6N83tor târâ picrcicri, evânci c3p3cit3t63 ci6 e' ori M3i M3rc 

8i un6i r6ri8t6Nt6 ci6 picrciori în perelcl ci6 V3lo3r6 ^-1/we"Lo.

vin r6l3tiil6 ci6 mei 8U8 86 od86rvâ câ P3rt63 r63lâ 3 pcrmitivitâîii 

comp>6X6 r6l3tiv6 c3r3ct6rir63?â c^iclcctricul ciin punctul ci6 vccicrc 3l c3p3- 

citâtii 83>6 ci6 3 86 po>3rir:3 i3r P3rt63 im3gin3râ, (jin punctul cic vcclcrc 3l 

pi6r(Î6rilor ci6 6N6rgi6 în M3t6ri3l.

principele funcție pe cere ciielectricul o Înc>6plin68te prin introduceres 

89 între ermâturile concien89torului con8tâ deci, inciiterent cie mec9ni8mul 

8âu cie poleri^ere, în creștere cie 8' ori 9 c9p9citâfii concien89torului >9 9ce-
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>6381 di56668io6« g60M6l5ic6. ^5Os)5I6l3l63 6816 >35g o1liir3lâ 3131 ?6 16^16163 

6O6d6683lO356iO5 dÎ8656l6 6Z1 8! ?6 663 3 6l56ojl6io5 i6l6g53l6 ^Ît)5id6. i66VI- ' 

î3dil, plin I6l5odo66563 di6>66l5I6o!oi ?6 63MP 6l66l5Î6, 0 P3516 d»6 6665gi3 

63Mpoioi 86 dÎ8is)3 ?6 563165131 l5368fO5MZ6do-86 ?6 M3jo5«l3l63 63^05I>05 ?6 

63ldo53. k665gîo di8ÎP3lâ Î6 06,13163 d6 1imp, 16 M3165Î3I, 8od I6flo66^3 81 P6 

863503 63MpoIoi 616615Î6, 6O68li1OI6 PI65d65il6 Î6 di6i66l5Î6.

86 d6f«668l6 63 I36g66l3 

s)O5lo>:

unghiului d6 PÎ65d65i 3>6 M3l65I3loloi, 53-3

- s/
^11.

1____
k.'

06d6: k^s 81 8061 s)0l6563 361IV3 8« 568P661ÎV P016563 56361ÎVZ >3 dO566l6

6O6d6683lO5O>OÎ;

in, Ic^ 8061 i6l668Îl3lil6 60566^105 562I81ÎV, 568P661ÎV 63p36iliv;

O - î6N8iUN63 l3 dO5s^6

i51V658U> î3l^g6^l6Î ci6 ^165(^651 86 s^UM68W f36tO5 ^6 63iîl3î6 3> M3î6- 

5Î3iuIui c1i6<66î5i6

1 L'
O- " - —

îg»° e

cil6l66î5i6 3mrot5Os) Iil^Î35, P65miriviî3î63 60MP>6XZ 56l3îivâ 86 

^6fi^68t6 63 Us^ W^805 (^6 p50p05îÎ063>iî3l6 ÎM56 V661O5Ü 16(^661161 81 1616681- 

1316 3 6361P6>6Î 6<66166.

2) ^un6îia do irolstio 6>66lri6ä

^i65(i65il6 Î6 (^1616615161 fiÎ6c! 16 g66653< 56(iU86, V3>03563 56^18166161 

66^liV3l66l6 6816 6^1356, 3(jÎ6â (ii6>66l5l6ii Î6(i6piÎ6686 tO35l6 KÎ66 fU66lÎ3

d6 i^0l3li6 Î6156 ^1686 606(1(16310356 d6 dlV6586 lipO5j. /^66816 M3l65i3>6 8061 

foiO8Îl6 Î6 6>661506Î63 P66t56 f3d5Î63563 PI686lO5 81 80t)3683Mdl6i05 6>66l50i- 

-0l36l6 di8656W 8i P6615O ÎMP56g63563, 0Msii6563 830 p50l66î>3 60MP0666- 

WlO5 (1,865616 8I OI56Oil6iO5 Î6l6g53l6. <6 36681 860P, M3l65Î3loI 1561)016 8Z 

si56riM6 8ÎM0il36 60 V3iO3563 5Îdi63l3 3 56^18166161 d6 Î^Ol3li6 O V3>0356 

56Î6â 3 63s)36îl3liî 60^iV3i66l6 s)66l5O 3 6VÎ13 6Opl3joI 63p36l1iv Î6156 PÎ686«6 

Î^OI316, Î6 8si66Î3i ,)66l50 dOM66ÎOi f566V66l6>05 Î63il6.
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oâmpoii 6>6oliio6 10I6086, di6l6oliio(il pieile piopiiel3l63 83 d6 

nol3lie plin 8li2p(i0g6i6 di6>6oliio2. V3I03163 i0i608il2lii oâmpului l3 O316 

30681 1600M60 86 Piod(i66 86 00M6Z16 0gidil3l6 di6l6Oliio2. >0 6l6Oli00io2 

8UM, ?0 Z60613I, 06068316 iigidil2li di6i60lii06 M30, 000dili003l6 0(1 3131 d6 

l608i(10I d6 1(101(1 lidi03l6, 031 M3I 3>68 d6 gi08imi 103116 mioi 3>6 i^0l30îiloi.

3) funodi nelinisre zi psrsmetfioe

^6011(1 0>383 Oli8l3l6lO1 l6106l60lli06, P6110ilivil3l63 16312 16>3liv2 6816 

d6si60d60l2 d6 V3>03163 6l60liv2 3 C3Mpâl 6<60lli0 3>l6103liv Zi d6 10l608i- 

13163 03Mpu!ui 6l60l00 000li0(1(1 3PÜ0316 di6l60lli0(ll(li. /^063813 d6p60d60;2 

6816 111ÜI2313 P60110 163>i^3163 11001 1l100lii d6 01101111 061101316 Zi P313M61006 

1)32316, Î0 p1Î00ip3l, P6 3PÜ03163 >3 dO106>6 1101li 000(^6083101 011 f6106>60lli0 

06Ü0I31 3 11061 1608Î110Î d6 00M30d2 <0001,0113 8311 d6 1l60V60lZ j0383) 81 

i0l10d(106163 30681111 000(16083101 Î011-110 0I1011Î1 d6 8310102 d6 1l60V60^2 11- 

cti03l3. ^0 1(100116 c>6 V3>03163 l6081110ji d6 00M30(l3, p61MillVll3l63 163>2 3 

f6106>60lli01lllli, (1601 03P30Î13163 O00(l6083l01(lllli 06IÎ0Î31 V3 V3113, MOdili- 

030(1 38116> 011160111! P00 OilO1lil1lI d6 8310103. 1^6 30681 PIMOIPIO 86 163>î^63- 

^2: 310p!ifi03l0316 di6l60lli06, 8l3t)ili^3l0316 di6l60l1I06 d6 0(11601 zi 16081- 

(106, M0d(1>3l0316 di6l60l1ÎC6 P60110 M0d(ll3lÎ6 d6 3MpIi1(ldi06 83(1 MOd(l!3lÎ6 

d6 13^2.

4) ^unciis de tksduetor piroeleetde

V31Î3li3 0(1 16MP613K113 3 P0>3lir3li6i 8P001306 3 O1Î813>6!01 l6106>60- 

11Î06 s)61MÎl6 30681013 Î0d6s)li0I163 f(100îÎ6i d6 11308101M316 3 f!(IX(lI(li 1001- 

d60l d6 6061gi6 Î0 6061gI6 6>60l002. s^6 30681 p1Î00ipi(1 86 163Ür63r2 113d(10- 

1031616 pil06l60l1Î06 Î0 I0ll310Z(1, P1600M ZI d6l60l0316>6 d6 (10d6 MiIlM6lli- 

06 zi 8(idmiIim6lii06.

5) ^unotia de treduotor eleoîiooprio
^10p06l2li!6 6i60l100p1i06 3>6 0li8l3l6>01 0(1 P0i3li^316 8P001302 <008- 

13I6>6 l6106l60lli06) P61MÎ1 30681013 10(16^101163 f(100^6i d6 M0d(ll316 00- 

(030d3l2 6160100 3 i0(608il3lii (10(li l38oiool Iui^i008 113081018 83(1 161160131 

d6 03116 di6l6Oîiio. s^6 t^3^3 3068lei f(i00lii 86 I63lir63^2 di8pori1ivel6 de 

3liZ3j 3>f30(1M6lioe 83(1 303>0gio6 zi M6M00ÎI6 Opl0di6leo1lio6 d6 M316 C3P3-
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6il3l6.

66^6101- >6MÎ60386 3 uleios 6l38lÎ66 ?6 i^^siosul 836 .

>3 86pl'3f3l3 666Î M6â cli6l66lii6 P6^miw 1'631123563 f666li6i ^6 cj6f>6xi6, 

60M36ct3l3 6l66li-i6, 3 6661 13861601 16MI608, 631'6 86 ps0p3gâ P1-Î6 c1i6l66li'i6. 

6> luneris cl6 6>66if6t

^0l3I'i^3li3 «-6M366613 cl6 >66g3 c>6I-3l3 3 6!66li'6lil0I' P6i"mil6 61'631'63 

U66i 63MP 6>66l508l3li6 Î6 i6l6s8li1i6l cji6l66ll'i6-3l'mâl6k'3, 63MP ulii Î6 

3s)3^3l6 63: cjN^IM6îs6, 6>6611^0M6156, 1,111-6 P661I-6 g326. V3sÎ3li3 63MP6>6Î 

6>66lsO8l3li6 psM V3si6s63 i6l61^8li1i6>6i s)6smiw s63li^31'63 153(^661035610^ c^6 

vil)53lîi 81 3 Mi650l0366<05 66 6>661561.

6/^p.2. Sinters melslilsnstuiui cls bsnu-bsrs 

esîsmieii clislednes

2 .1. Linlsrs litsnslului cts bsriu prin ssscjii în tsrâ solillâ

lvi6îo^6>6 d6 0K1Î6656 3 M3l65i3l6>05 665356166 66 P50p5i6lâîi c^i6l66tsi- 

66 86 3î3î psM M3î6I'iil6 PI-ÎM6 il^iti3l6, P5i^1 1-6l6l6 cj6 PI-06683I-6

3 M386lO^ 631 8Î psM s)I-0s)si6lä^>6 los fl1^3l6 631^6 VOl ci6fi6I fui^6^3 loi' cj6 

MÜi?3f6. ^XÎ813 ?1^ PI-626s11, cjOUZ M3I-Î 63l6g0^ii (16 Pk^066cj66 cl6 0^1^6561

3 ) - M6l0d6 1^3cjiri01^3l6 63^6 i^6>U(j ps066^66>6 66 86 ^326323 P6 

s636îîi Î1^ 8131^6 80!icl3 Mlk^6 6OMP0^6I^1>> M386Î.

d) - M6îO(j6 mocl6s1^6 lpk^66ipil31'6, M6îocj3 3>600Xiö, ^icjs0l6I'M3!â, 

8Ol-g6!) P1^626^1316 P5il^6ipi3! m 36681 63pilol.

^636îiî>6 îi^ 1323 8Olîcj3 8U511 ?1^6Z 66>6 M3I Ulili^3l6 M pk^O6683s^63 66>-3- 

MI6ilOs 0Xic1i66 6U P^Osisi6l3li 6I661I-Î66 ^68! cl3U M386 6U PI'0pi'i6lâîi ml6si03- 

s6 66I0I- Ot)1N1Ul6 pl-ik^ s)l-066ö66>6 M3I 60Î (16 8^162Z, ^3ldMlâ p08ldjIilâlH 

6O6ll^Olului sisO6686!oi- >3 NÎV6I Î5i(^U8l!'i3l 8Î 3> 60811^ M3Î 8632616.

Î6 6326t s636lii>Os Î6156 60MPO666liî 3f>3li 16 8131-6 80lî^â 11-6^616 3V61 

?6 V6(l6s6 l3si1ul 63, I-636l36lii s)3k-li6i^36li 86 631'36165126328 P66 l6g3!-63 P31--
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1ioul6io5 oon8li1uliv6 p5in >6g3lu5i pul65nio6, ionioo 83u O0V3>6N16, 0663 06 

N6068I13 un 3P051 d6 6N65gI6 6Xl6N035â 5idio3l P6N15U inili6563 81 d68l38U53- 

563 563O1ÜI05.

On 3>1 I30I05 imp05l3n1 în d68l38U53563 563OliiiO5 în 81356 80>idâ 6816 

563Ü23563 00Nl30luiui ÎN156 P35liou>6l6 563O13N16. ^326>6 80>id6 Î8i ÎN06P 

5630lii>6 >3 nivelul 8UP53l6l6>05 d6 00N1301 ÎN156 g53NU<6 ^i, 03 U5M356, 05i06 

13OW5 0356 in1iu6ni6323 8UP531313 d6 00N1301 ÎN156 P35lioui6 lg53dui d6 â- 

P658i6, modu! d6 3g>0M65356, 56C5i8l3Ü2356, 8inl65i2356> 81 di1u2i3 5630l3Nli- 

>05 P5in 8l53lul d6 P50du8 1055N31 P562ÎM3 un iM6568 (j6086bil 1191.

0ompl6xil3t63 5630îiil05 IN 1323 8olidâ 1366 1o35t6 ctilioilâ 0 6>38i1i0356 

3 30681053 1331, (I35, c1us)â 813563 c>6 3g56g356 3 P35lioul6>05 P35lioip3nl6 >3 

P50O68 86 d6086l)680:

- si500686 80!«(1-80lic1:

- P500686 8Olid-032;

- P500686 80lid-Iio^ic1;

- P500686 80lic1-lio^ic1-g32.

On 3>1 05116510 iMP05l3Nl d6 0>38i1i0356 6816 06> 3> lipului p50068Ului 

6I65N6N135 d6l65MiN3Nl d6 vil623, dup3 0356 86 âling:

- P500686 O0N15O!316 (16 di1U2i3 563O13N1ÜO5,'

- P500686 O0N150>316 d6 Vil623 5630li6i Olli5NiO6 p50PNU-2i86;

- P500686 O0N15O>316 d6 NU0i63li3 0568l6563 O5i8l3i6iO5 1326<05 

562U.1316 din iNl6530li6;

- P5OO686 O0N150>316 (16 16N0M6N6 d6 8UKÜM356, 3(18051)^6, 610.

035, 3063813 0>38i1i0356 6816 03560UM iN00MP>6l3 (16035606 NU 86 

0UN080 5N603Ni85N6>6 1U1U505 p50O686iO5 0l)imi06 ÎN 132Z 80iidâ 8i, d6 386- 

M6N63, UN6>6 P5OO686 86 P01 ÎNC3d53 ÎN15 0 613P3 ÎN15-UN 3NU5Nil lip d6 

P50068, P6N15U 03 ÎN 3>t6 613P6 8Z N6068il6 3<13 ÎN03d5356.
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kispe în reslirsres resefHIor în fsrâ soliclâ
I3630lHl6 ÎO farâ 80lidâ 86 ^63lir63^3 ÎO M3i mull6 613P6, ou 101-M3M3 ' 

cl6 OOMPU8I Î0l6I-M6cii30 06 86 Mgâ8680 ÎO Psoclu8ul 1io3l, clooi 8U01 ps00686 

ÎOOOMP>616 cl3lool3, IU 8P60I3I, O3I-3Ol6O8lioilOI- gl-3oul356 3>6 P3I-1ÎOU>6>OI-.

^000ip3>6>6 613P6 3>6 p«-0068U>ui 8U01:

iMorsojis oliimioâ

^00686l6 86 10,113^3 >3 8UP^3l3l3 c>6 0001301 3 g^OUlolOI- I-630l30lil0^ 

^31OU13 l3p1ului 03, P6 8UP531313 lOI^ 8U01 V3i60l6 0683ll8l30Ul6.

Lu 01^68161^63 16MP6I-31UOÎ p3NÎ0U>6l0l- 0008ll1U60l6 3>6 I-6^6>6l0l- 00813Ü06 

P0M680 6061^916, cl6VI0 M0ki>6, 86 ^68POO^ ^6 P6 O 13^3 81 86 "pOOcl" c>6 

M163U3 06l6il3ll6 13^6 f0>-M30clu-86 PI-0clU8U> 1^6 >-630116. v68f3?Us3M3 ÎO 

00U1MU31-6 3 M301Î6Î iMpIlO3 cl6p>383M3 8Uk8l30l6l0I- M3013016 POO 8lf3Wl 

(16 P5oclu8 oou foI"M3l 3 OZMI g!-O8iM6 01-6816 P6 M38Us3 06 »-630113 

PI-OgI-6863^3. OOO1«OU3M3 I-6301Î6Î PI-68UPUU6 cjifu^I3 UUUI3 I-630l30lî

pl^iu 30681 811-31 cl6 Pl^oc1u8 cl6 1^630116 03^6, c!iu PUU01 cl6 V6cj61-6 8lmo1u^3l 

O0MPOri1iOU3! 3^6 mull6 cl6f60l6, 3063813 f3V0l-ir3Uö cjjfu^I3 P6U1I-U

000110031-63 1^6301161 1cjifu^iuO63 I-630l30lil0«- poo 8ls^3lol ^6 P1^oc1o8 füocl 

f)I-00680l cl6l6smi030l 3l vil6^6i c>6 I-6301Î6) 1341.

Vifuriun63 8up6sfioi3!â ?î c^6 volum

Viforioo63 8OP6I^fiOI3l3 l>3 80ps3l3l3 6X160031-3 3 P3l-1iool6los) 8I 063 

d6 volum (so iowl-ioi-ul Ml6>6i 81I-U01UI-3I6) 8UO1 s)k-0C686>6 oom 3U mlul ^616,-- 

MI0301 ÎO cj68f38U1-3M3 I-630liÜ0I- ÎO 13^3 80lîcl3. v6l6l-Mi03l-i 6XP60M6013I6 

3U d6MOO8l^3l 03, ÎO 03Hll UOOs c1iM6O8iuoi 3l6 P31-lioul6loi- 8Î1U316 P6816 o 

30UMÎ13 limilâ, 81016^3 los l3 16MP6>-31UI-Z 86 cl68fZ803»-Z 91-30110 0UM3I POO 

clifurio ÎO volum. l_3 803cl6M3 cli3M6l>-ului gmoulolok^ uoui 80lic1 policli8p6^8, 

>3 psO068Ul d6 81016^3 0M816 ooo1oduîi3 clilu^ioi 8UP6^ioi3>6.

1"^308l6I-U> tl6 8U1)813O13 86 PO316 cj68f38U53 ÎO OOOlO5Mil3l6 OU ^OUZ 

0^603018016 031-6 OU 86 6X0lud.

3) vifu^Î3 POO PU00l6l6 d6 0001301 3>6 gMOUlolor. ^slioulolo UOUI 

OOMPOO6O1 (1ifu?63r3 POO PU0016I6 d6 0001301 P6 gmouiolo 06luil3>1 

M301301, l3 8UPMl3l3 03UII3 86 101-M6323 PM(1U8Ul (16 M30îl6.
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s-ig.2.1. kspssrsmslss 8M6M3îieâ 3 P^oes8ului cis Muris.

3) Muris cjs voium

d> ciituris cis imsi-fsîâ

e) ciifuris cis sup^sts^ä

b) Oituris "sxwuos^s".

k'si'îieulsls uusi 8ud8îsul6 isse?u 8ps^iui iuwi'gi'suulsi' lpi'iu 8ubiimsi'6, 

ciifuris ?u fsrä iiet^icis) 8i 3poi 86 cjspuu ps gssuuisis eslsilsiîs 8ud8l3u^6, 

iuîs^seîioussrâ 8i fo^mssrs p^ociu8ui cis i^sseîis; puu 8ls3wl cis p^ociu8 si^s 

los Muris cis voium, i-ssetis eomiuuä m limp es 8î!-3lui cis ps0cju8 ei-s?rs.

s^ig.2.2. iVise3ui8ms cis Muris îu 8i8wms gi'suulsk's.
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I^uelesres 8i eresleres oristslelo^

^66156 5630liil6 ?6 81356 80licl3 P5621613 0 1mp05l36lâ cl6086bilä P50O6- 

86>6 d6 3p35ili6 8i c>6 (162V011356 3 O66156>05 d6 O5l8l3li2356 3>6 P50d686l6i d6 

5630116 (I3l05ll3 i6l>666l6i 3668161 8l56Cl65i 386P53 511162161 5630136^1105 P651 

815316< d6 s)5od68 1055631.

Lonâiilo d6 660l63lI6 8661 1o35l6 V35I316, 131' 1ip6i d6 660>63li6 

1mp11o3l Î6 563jO5,l3l63 563OliiIO5 ?6 1323 8o1idä 6816 30663 cl6 "66ol63l,6 

6l650g663" ll05M3s63 (16 g65566 6I ^6 05,813112356 P6 1ol65l6l6 P566XI816O16). 

^60l63l,3 6816, (16 0di06I, l003ll23lä P6 d6l60l6 P66O111O5506 836 3800,3111 3,6 

30681053 3s)35ll030c1 56l6<6l "g32(l3", (1181003111 836 d6l60l6 d6 3536^356.

06816563 I65M66ÜO5 d6 051813112356 d6s),0d6 Mull d6 1656P6531653. 

k^323 606 056313 86 0353016626323 P5lol50 00 0 0 661531,6 M356 d6 <1616016 

0356 dl8f)35 ?6 5N356 56385153 >3 056816563 Î6 OO31Î651356 3 16MP653W5Ü >3 0356 

86 ^681Z8O353 5630lÜl6 Î6 132Z 80ll(l3.

^3OlO5li 0356 I61I516616323 5630lii>6 16 1323 80Üc!3 ?! 0356 651 86 P01 66- 

glij3 036(1 86 cÜ806l3 <1681385153563 3068105 56301Ü 8661: 813563 16111313 3 5630- 

I36lil05, 00MP02I1I3 g5366l0M6l5ioâ, 16MP65315153, P568I6663, 6^i6653li23l05H 

8Î si56266l3 Î6 8Î816M 3 51605 1326 Iio1^id6 836 Z320386. >61166613 3068105 

1301051 V3 11 (1Î8061313 I6 03<l56> 6XP65iM66l35Îi05, <3 03530l65i23563 5630136^- 

105.

2.2. /Xlte melocie cis sînlerâ a ciieleetsîcîlos oxîclîei

s^56s)353563 M386<05 0XI<1i06 cÜ6l60l5i06 66 8-3 1lMil3l Î6 6111,23563 M6- 

10(161O5 l53diliO63>6 3 563O1ÜI05 ?6 1323 80Ü<13, Ol 8-3 6Xll68 13 3<13P13563 6 6 05 

56610(16 066080616 ?6 0^10113 3605g36I03 81 0356 83 351603 3V36l3j6 16 0663 

06 si5IV68l6 56301ÎVÎ13163 O056s)0666l11O5, ciiM668Î6663 p35ll06l6>05 8l P65Î13- 

163 s)50(l685ll6l 0t)1l66l^ 6VÎ13563 pi65(l65il05 lV0l3li1l2356) P5I6 56(1606563 

81 80llim1)3563 81060^1056615161 P50(1o8o!o1.

2.2.1. 8ÎM623 lil3N3l>Ior prin 00p560ipîîS56
1^1610(13 006813 Î6 si560lp1l3563 IO6lIO5 (16 1616568 3l<3l1 ?6 80l0ll6, 105- 

563563 si560ls)il3l6l,li 0068136(1 Î615 66 166055166 d6 36l003l3ll2Z ?6 M3l 5515,116 
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613P6I inili3l, P5IN 3(f3UZ356 c>6 63nlil3fi 103516 miei (f6 5636liv 86 f05M63?â o 

80>uli6 3 p56eipit3luiui 6356, p6 mâsum 3cl3ugâ5ii 5636livului (f6vin6 

831U5313, 3poi 8UP53831U5313. In 3663813 81356 in8l3dilâ 86 fO5M63râ g65M6NI 

cl6 65i8l3>i^356 pnn 3806i6563 unui NUM35 M3I mie 83U M3i M356 cl6 ioni 83U 

moi66u>6 3l6 8Ul)8l3Nl6i 6356 U5M6323 83 pmeipile. 065M6NÜ cl6 6N8l3lir356 

65686 P5in fix356 (f6 noi ioni, 8jung3nö >3 cIim6N8iun63 (f6 P35ii6ul6 eoloicl3l6 

6356 86 3(f3Ug3 în 3g56g3l6 M3i M35i, 6O568PUNrZN(f f3^6i c>6 1O5M356 3 mi- 

65065i8l3i6>05 1201.

03^u! s)35ii6u>35 3> simeipitâsii 6816 6Op566ipil3563 6356 6816 o P566IPI- 

1356 6OMUN3, 8imuil3N3 3 ionilo5 (f6 IN16568 p56?6Nli ÎN15-0 8oiufi6. Oop566i- 

pil3563 6816 PO8i1)Ü3 (1303 ionii d05ili 3 fi odlinufi 8ud fO5Mâ (f6 P566ipil3l 86 

odlin eu 563elivi eomuni 8i eondilii 3p5Opi3l6 (f6 16MP6531U5Z 8i p1-1.

Oop56eis)il3563 86 s)O3l6 563>i^3 8ud 1o5MZ (f6 I^icl50xiri, OX3>3li 83U 

3>16 835U5i O5g3Nie6 in8oiuki>6, (fin 80>U5i O5g3NI66 iN80ludil6, (fin 80iufiil6 66 

eonlin ionii M6l3Ü6i 568p66livi 121, 97, 1001.

03 5636livi (f6 P566ipil356 86 pol 1oio8i 3M0NI36Ul, 635don3lu! d6 

3MONiu, 36i(ful OX3Ü6 88U OX3>31U> (f6 3moniu, 6356 ^3U P5odu8i vo>3liii P5in 

(f686OMs)UN656 I65mi63. s^6Nl5U 3 6vil3 impu5ifi63563 60p566ipil3l6>05 nu 86 

1olo8686 Ili(f5OXi^i 83U 635i)ON3li 3>63lini iionii 3l63>ini 5ZM3N În M383, ÎN(f6- 

siâ5lându-86 g56U si5in 8PZI356). Ou 10316 6Z M6locl3 P56rin1â UN6>6 3V3Nl3j6 

1o1u8i, 63 6656 60N(filii 8f)66i3i6 P6N15U 3 odfin6 un 3M68166 OMOg6N în 

limpui 6OP566is)il35ii, în 31353 d6 PU5il3l63 8ud8l3nl6lo5 inili3>6. f>nn 36681 

si5O66tl6U 86 563>ir63^3 un 3M68166 mul1 M3i inlim ^6 P35li6u>6 1iN6, (f3L3 

s)566is)il3563 6OMs)ON6NlÜO5 incj6p6N(f6Nfi 356 >06 >3 366>3?i 3p50pi3l eu 

1-2 unil3li. 0 eonc1i1i6 im^O5l3Nlâ P6N15U 3 obline 8l06e^i0M6l5iil6 (f05il6 

6816 3666 3 3 563Ü^ä5Ü unei 6Os)566ipilZ5i 63Nlil3liV6.

-^V3Nl3ju! si5ineisi3l 3! p5O66d6Uiui 6816 6â, P5in (f686OMPUN6563 >3 

63>6iN356 3 p56eis)il3l6>O5 (f6 I^i(f5oxiri, 0X3i3fi, 635^)ON3fi, 86 563Ü^63^ä înlâi 

un 3M68166 inlini (16 oxiri în 81356 3MO51S, 6U (fi8p658356 M356 8i 0M0g6Nâ, 

6356, s)5iN 5i(fi63563 l6Msi653lU5Ü 5636liON63^3 M3i U8O5 8i >3 l6MP653lU5i M3Î 

863KN6 (16631 60l6 Uliii^3l6 >3 8iNl6lir3563 P5in 56361Ü ÎN 13^3 80>i(fâ,' (fifi6U>-
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î3fil6 difuriuuii îu 85356 8olic)â 86 56duo 13 06oi, M6îod3 oop56oipi535ii

8Î, îu g6U653i, M65od6l6 îu 80lu5ii, îu O0MP3535i6 ou 5630fiii6 îu f3râ 8olic)3 

s)56rimâ 3V3M3jul O568565ii viridiis 3 viwroi cl6 5630fi6 cl3î05i5â 563O5ivi535ii 

0xiri>05 56rul535i îu 85356 3MO5fâ ÎM5-UU 3M68560 0M0g6U p6^60î 81 fo3556 

fiu di8p65835 P56OUM 8i uu 3M68560 >3 uivsl 5UOl6OU>35 3l 5630î3Ufil05. 06 

386M6U63, 565Usi6535U5Î>6 d6 03>0iU356 8i dU5353 p3ii656>05 8UM MU>5 M31 56- 

du86 ^6035 îu 03rui îu 0356 86 pl6303 d6 >3 35U6856OUI d6 oxiri 83U O35t)0U35i 

diu 03ru1 s)5OO6835li P5iu 5630fii iu f3?3 80liciâ.

IV>3565Îil6 si5IM6 u5i!ir356 03 563O5ivi iuiîi3li P6U55U od5iu6563 OOP56Oipi- 

f3wlO5 îu O3d5ul 8i8î6MUiui 63OHO2 ou 83U fZ53 dop3ufi 8UU5, îu P5imu! 

53uc1, 0l05U5il6, (^6 d35iu 183012-21-120), H0>4, 8u0>4, 250>4, 850>2 8.3.; 0<05U5i- 

>6 M6î3i6lO5 3lO3liU0-s)35U3UlO386 8UUî U8O5 80ludil6 îu 3pâ 81 îu 3I000I.

louii d6 63^' 83U 85^ pof fi 3c!u8i îu 8I8Î6M 81 8ud f05M3 c!6 dici^oxiri 

1221 6310^)2-8^20 83U 8510^)2 6^20, 8ud f05mâ ci6 3roî3fi 831^03)2 83U 

8Ud fO5M3 ci6 306î3îi, 80ludili îu M6diu 3P08.

03 3g6Ufi ci6 P56oisiil356 86 pof folo8i:

3 - 3M0Ui30Ul, 0356 86 foio868î6 ÎMP56UU3 ou ^262, 135 5630fÎ3 d6 P56- 

oipit356 68Î6 123):

83012 4H0>4 > 91^202 > 18^1^3 > 2I-«20----- >

83^408102) 2^20 > 181^1-1401

86 VO5 ot)fiu6 liî3U3îi c)6 d35iu c>6 c)if65it6 8l06odio5U6î5ii, fuuofi6 d6 

c)or3jul M3î65iil05 P5im6, i35 UUMZ5UI c)6 5U0>60Ul6 ()6 3pâ d6 05i8î3lir356 3l 

3O68ÎO5 00MPU8i 86 poî d6f65MIU3 P5iu 3U3>ir3 f65MOg53ViM6fUO3.

d - 30idu! 0X3lio, 0356 I56dui6 fol08if îu 6X068 d6 200/0 f3fâ c)6 03uriî3- 

Î63 8î060di0M6î5i0 O3loui3îâ cliu 5630fi3 odimioâ, p560ipiîâ iouii M6l3iioi P56- 

r6Mi îu 80luîii 8ud f05M3 d6 0X3l3îi.

61-1-uI 0s)fim c)6 P56ois)iî856 68Î6 7 8i 6l 86 OOUî5O>63r3 P5iu 3()308 d6 

^l-UOI-l, 5630fi3 (16 si560isiiî356 fiiuci:

83012 > Ii0>4 202I-I204 > 11 ^20 18^I-«3----- >

83^40,10204)2-41-120 > 18^1^401

650ciU8U! tt6 5630ÎÎ6 6856 (I6si6ucl6ur cls 53P05ÎU1 M0>35 83M «uifi3l.
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613P3 cl6 1o1M316 3 P16oipil3luiui, inöil616n1 (je M3161Ü>6 PNM6 83U 

1630livui d6 P16oipil316 c<6 >3 0316 86 P01N6816 6816 impO1l3Nl3 P6N11U 63 

(j6l6imin3 moifoiogi3 8i implion P1OP1I6131Ü6 firi06 81 6>60lii06 3>6 viiloiuiui 

piocju8.

l_3 ÎN06PU1UI pi60ipil3iii 86 1oim63^â 0N8l3l6 cl6 öil6iil6 mâiimi, c!6O3- 

1606 8UÎ)8l3Nl3 nu 86 P16oipil3 c>60cl3l3, 03Nlil3liv, oi în mo^ p1Og168iv. 

016816163 g13NU>6iO1 ci6 P16oipil3l 86 p10c>U06 în timp, 800P P6N11U 0316 în 

UN6>6 03^UN 80>Uli3 86 >383 8Z 8163 M3Î MU>16 016 În3inl6 ci6 1Ü11316.

016816163 M«0100li8l3l6>01 6816 l3V0li^3l3 c>6 3ZÎ13163 80iuli6i ÎN 0316 

316 >00 p160ipil3163. 6lin 3gil316, 0N8l3!6>6 ci6j3 1O1M316, 86 3clU0 ÎN 00N1301 

OU noi 03Nlil3li ci6 ioni (lin 80>Uli6 8i 0li8l3i6>6 01680.

016816163 161NP6131U1Ü l3VOli^63^3 113N8lO1M3163 MiO1OOli8l3>6iO1 ÎN 

ON813>6 M3i M3li, P16oipil3l6i6 3M0ll6 cl6vin 0N813ÜN6 i31 0li8l3i6>6 imp61- 

16016 Î8i p6ll60li0N63^3 16163U3 0N813ÜN3 ?i 8Oiudiiil3l63 ÎN 80iu^3 ^6 !U01U 

803ci6.

0up3 P6lio3ci3 ci6 Îmt)â113nil6, P16oipil3l6>6 8UN1 1Ü11316, 8P3>316, 

U80316 8i 03>0iN3l6.

I^6N11U Pi6oipil3l6i6 cl6 1ip 632H90i8lO204>2-4^2O odiinuw, m603ni8- 

mu! ci68OO1NsiUN6lii 86 PO316 ^680li6 38ll6>:

632^9016^0204)2 41^20----- > 632^9016^0204)2 41^20

632^i9Oi8^O2O4)2 -1- O2------ > 263OO3 -1- 9HO2 -1- 400 

63OO3 HO2----- > 63OHO2 OO2

în 00NliNU316, 1630liii6 cl60U1g în 8U0068iUN63 1630;iÜ01 în f3râ 80>i(j3.

2.2.2 Linîers prin kiiclrolirs în meciul sleoolio Imetocls "sleooxicj")
IVI61O^3 86 NU1N6816 8i "p160ipil316 OMOg6Nâ ÎN 80iU^Ü", 03^ ÎN 0316 

ionul s)160ipil3Nl 86 g6N6163^3 în moci 116P131 plin 16301Ü ou vil6?â mioâ 

0Îli31 în 8oiuîis 0316 OONliN6 ionii 6>6M6Nluiui 168p60liv.

In 306816 oonciiîii, g13ciu! ^6 8UP13831U1316 6816 M3i 0OMP301, M3i 

U8O1 cl6 1Ü1131 8I 8PZI31 8i 86 PO316 O3<oin3 >3 Wmp613luii M3i jo386.

IVl3l6liii6 PNM6 u1iii^3l6 în 306381Z M6locjâ 8UN1 3>oooxirii 0316 PO1 fj
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(l6 P1OV6NI6N13 00M6i0i3>3 83u odfinuli în >3doi3loi clin i630livi cli8ponidi!i, 

3loooxicl cl6 H clin HO>4.

86nliu 8i8l6mu! 83O-HO2, 3! cloi>63 âooxicl P16OU18O1 N6O6831 6816 

06! cl6 63 0316 86 odlin6 poinincl cl6 l3 83O 83U o 831'6 cl6 d3iiu <O!O1U13> 

ÎN11-0 31MO8Î613 cl6 g3^ in611 1241.

63O, do^3î în fnnoî!6 cl6 03Nlil3l63 cl6 3ioooxicl N6068313, 86 3M6816- 

03 8i 86 16ÎIUX6323 ou 613NO> 3N^icllU limp clo 2 016. l^âmoiu! 16^U>131 86 lâ- 

068Î6 81 86 Iin6 12 O16, fiincl 1160U1 3poi PNN11-UN fi!liu cl6 8lio!â fiil3lâ, >31' 

80>V6Nlu! 3!ooo!io 86 Încl6p31l6323 plin cli8li>3l6. 8l6oipil3lu! l6ruil3l 3l6 

0ui03l6 3ld-g3l!Dui-cl680^i8, cl3l Plod3bi! oâ nu oonfin6 NUM3I 6loxicl cl6 

d3NU. 0803l63 86 1306 cl6 odlO6Î, l3 13000, 1imp ^6 18 0l6. 83N(l3M6NluI 

plOO6(l6U<ui 6816 ^6 65-70O/o 16816 plOO6Nlu! cl6 83 clin 83O 03l6 86 >63g3 

cl6 l3cli03iu! 3>ooolio).

^l60ipil3lui, 6loxi(lu! cl6 d3nu, 6816 86N8ibi! >3 V3poni cl6 3P3 clin 

3lMO8Î6c3 8i 86 8100^63^3 >3 r6MP6c3Wc3 03M6c6i, cl3I- în 3lM08f6câ cl6 g3^ 

in6cî, i3c ÎN3inî6 (l6 Uîi!i^3c6 PO3Î6 fi c6cli^olv3t în 6Î3N0I. 8o!ufi3 cl6 6îoxicl 

cl6 t)3NU nu 68Î6 8î3ki>â M3i mu!f cl6 24 oc6 ou s68p60l3c63 unui 3NUMIt 

oonîinuî cl6 K3NU. ^N3lir6>6 3c3îâ 03 6XU-30W! nu oonîino num3i 83l0Lr!-!5)2, 

oi 68w un 3M68160 cl6 oîoxiri, cl3c ou un vi^idi! (lofioil cl6 O3cdon^ 6816 cl6 

Î3P1 un 3M68Î60 1 :1 cl6 831002^5)2 8i 8320102^502)2.

86 pol o))fin6 8i 3ifi 3ioooxi^i cl6 d3ciu: M6loxiclu! 1ou 3>oooi M6liiio), 

i^opcopoxiclu! 1ou 3I000I iropcopilio) 8i 8unl ou 3l3î M3i 8l3dili ou oâl 53(li03- 

iui 68l6 M3I VOiumiNO8, cl3c în 306i38i M38UI-3 oc68l6 clifiou!l3l63 odfin6ni 

30681013.

86N11U Oblin6i63 M386>O1 oxiclioo cli6>60lii06 plin M6locl3 3!oooxiclu!ui, 

în 8i8l6Mu! 83O-HO2, clo?3163 3loooxiriioi 3PO11Oli 86 163li^63râ în 1unoli6 

cl6 OOMPU8Ü cloiili în M383 clupâ 3icl6i6 I83H4O5, 832H9O2O 83U 83^i50ii) 8i 

în 1unofi6 cl6 oonlinulu! 3>oooxiri!oi în 83?' 8i 81MO81613 în 0316 86 

cl68f3?O3lâ Op613pii6 83 fio cl6 g3r in611.

/^0681 p1OO6(l6U 1oon1oim unui P316N1 3M6liO3Nl 101 1) 6816 (l68lu! cl6 

80UMP 8i M316 00N8UM3101 (l6 1imp cl31 0Î613 16^u!l3l6 16piocluolidi>6.
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8p(6 d6086t)i(6 d6 (630liil6 îo l32â 80lic>3, M3l6(i3l0> 0d1iO0l p(io 

3063813 M6l0^3 3(6 03Ü13163 38ig0(3(H 0061 8I0g0(6 1326 0(i8l3Ü06 ?0 3(068- 

160, l000li6 do (3s)0d0l 000>3( 63/H, >3 o 16MP6(310(3 ^6 1 100°L 1313 d6 

130000 >3 s)(006d60l 808 0)60110031.

L000l02I3 000Î 38116> d6 p(006(>60 6816 oä 86 P01 0dli06 M386 0xldio6 

di6l60l(I06, dio 3O)68l6O0(i d6 3lo00xi2l, ou ps0PO6l3îi smdooäl3lil6 so 0663 

06 s)(iv68l6 000K0I0I 8l060t)i0M6l(i0, P0O13163 8I p(0p(Î6lâîil6 dl6l60l(i06.

IV>6l0d3 6816 iodlO3l3 P6O1(0 0t)1I06(63 d6 P0<t)6(i 1o3d6 1io6, 0606- 

83(6 Î0 3pIi03liil6 ^6 8l(3l0(i 80t)1i(i 1251.

Io 1i03l 86 s)03l6 M6O1ÎOO3 03 0)6l0d3 3lo00xid ol6(â s(0t)003l3ji(63 

0M006Oil3lii 0^100106 >3 0IV6> M3I 3V30831 d603l 00p(60ipil3(63, d3l0(il3 

6V0>0lI6i s)(00680>0I P(IO 6l3s)6 d6 p(60ipil3(6-di20lV3(6(6p(60is)il3(6, 03(6 

38Ig0(3 00 0001301 imim 101(6 iooii P3(1ioip3o1i >3 (6301Î6 81 d60I 6816 0 

M610^3 06000V60lI003l3 (131' 03(6 (620>V3 006>6 dio d6li0Î60l6l6 (630^i>0( Î0 

1323 80Üd3.

2.2.3. 8ÎN1623 sirin "M6lods 3M68l60srü liekic^Slor ("mixing liquicis')

IV<610(13 6816 000080013 ?0 0^liMÎ3 300(g30i03 13( M3l6(iÜ6 p(iM6 86 

si(62I0l3 80d 10I'M3 1i6 3 3>000Xi?il0l', 1Î6 3 000( 8Z(0(I 80l0di>6 Î0 80I0IÜ 

0(g30i06 8>3K 30id6. 000060l(3liÜ6 03li00ll0( p(6260l> ?0 8010^6 8001 d6l6I'- 

0^110316 P(IO 303Ü26 g(3ViM6l(iO6 c>6 ^(601216, (620>l3l6l6 006I 38ll6> (>6 303Ü- 

26 86(ViO(1 P60K0 (63li23I"63 000« OOO1(0> p(60I8 3> 81060^100^61(161 30^16816- 

00I01 1261.

>0 O606(3l, 3d3080l 0001 (6301301 Î0 06l3>3ll P(IO 3063813 M6l0dZ 00 

(1006 >3 si(60ipil3(6, Oi 3(6 >00 0 80lidi1i03(6 1(6P1313 80d 10(M3 0061 M386 

s)0liM6(iC6, P6 M380(3 6V3P0(3(Ü 80>V60l0>0i.

1^601(0 81816(001 63OHO2, 3PO(10(0I I00i>0( d6 1)3(10 86 P0316 p(6260- 

13 80t) 10(M3 63LO3, I3( 06> 3> i00i>0( d6 H 80t) 10(0)3 d6 t^3l6(ii>6 

s)(jO)6 86 (IÎ20IV3 ?O1( 0O 80>V6O1 3<16OV31, d6 0t)iO6I O 80>0li6 (16 61Ü60 gllOOl- 

30i(1 oi1(io 1271. /X00681603(63 80>0liil0( 86 I3O6 >3 03>d 81 80t) 3gil3(6 000II- 

003, I3( 6li(O1O3(63 80lv60l0>0i 86 (63>I2632Z f)(IO 6V3s)0(3(6 >3 860.

^(313M6(N0I 16(0)10 P6O1(0 10(M3(63 O0(OP02i1l6i 1323>6 ÎO M3l6(Î3l0> 
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dioloolno 86 M3lir63?â Is wmpomlum M3xim3 d6 1200°O, wmpomlun M3i 

8632M6 d603l 06l6 folO8ll6 >3 I6^ol0gi3 t)3r3l3 P6 M30lii>6 ÎN f32Z 80lidZ.

2.2.4. LiMers prin meines kidrolsrmsiâ

1Vi6îod3 86 pmî63r3 >3 oblin6M3 c>6 8f(3îun 8udîin^ pnnoipiul M6lod6i 

d6 d3^63^3 P6 oklin6M3 d6 oompu8i d6 lipul /^8x0v dimol P6 un 8ud8li-3l 

M6l3lio 6, pnn inloi-modiul un6i 8olulii 3lo3lin6 06 oonlino oompononlul 8i 

P6 1)3^3 UNO( msolii ^id«-Ol6(M3l6 81 6l60l(00^limi06 128, 1011.

86NlM lil3N3lii d6 K3NU, 61 86 pol 0dliN6 dinll-0 80>ufi6 06 00NliN6 

ioni 83^^ l80luli6 83101-1)2) P6 un 8ud8li'3î d6 4i 81 prin înoâl^im >3 l6Mp6«-3- 

lun 0UPNN86 înl(6 400°0 8i 800O0 83U P6 o P38lilâ d6 8ilioiu P6 031'6 8-3 

d6PU8 3Nl6N0^ 4i M6l3>io 1291.

în3inl63 l(3l3M6NlU>ui ^id(Ol6(M3l, 8ub8ll-3lul d6 n 86 l3i6 >3 diM6N8i- 

unilo 00MP0N6Nlului 6lool(onio fin3>, 86 d6g(6863râ ou 306l0NZ PNN inl65- 

M6diul unui di8po^i1iv ulll38onio 8i 86 li'3l63^3 ou t-!LI 61^1 îimp c>6 6 056. 

03Nlil3l63 d6 83<O1-i>24120 06 86 03Nl3568î6 >3 d3>3Nî3 3N3>ilioâ, ps60UM 8i 

PI'OPOl^li3 d6 3P3 di8lil3lâ 03s6 86 3d3Ugâ 68î6 funo^i6 c>6 8lO6O^liOM6lN3 

83:4i dosilâ 3 86 obîin6 în M3l6i^i3lul oxidio dup3 ll^3l3M6Nlui ^icis-ol6^m3l 

lOONO6Ml-3li3 80luli6i cl6 83101-1)2 68t6 0,51^).

7>3î3M6NwI ^lid^Ol6I'M3i PI-0PI-iu-ri8 86 I-63Ür63^3 înl^-un 1-630101^ 

Îno)li8 l3Ul00l3V3) din wtion P6N1I-U 3 6viî3 d68f38UI-3s63 onoâs6i PO8idi>6 

^630lii Înls6 s630îivi ?i P6s6îii 3UlOO>3V6i.

0ondilii>6 6XP6NM6Nl3>6 U-6dui6 001-601 3>686 P6NÎ1U 03 g5O8iM63, 

0N8î3liniî3l63 8i mosfoiogi3 filmului d6pind f03sf6 mulî d6 16MP6I-31UI-3 l3 

0316 86 163>i^63r3 î13î3M6Nîul, d6 viî6^3 d6 înoâlrim, d6 limpul d6 luoiu 8i 

d6 00N06nîi-3li3 80luli6i iniîi3l6 cl6 83101-1)2.

IV>6lod3 liic1sof6k'M3l3 nu 3M înoâ 3pli03diliî3î6 indu8în3lâ IN cl0M6niul 

di6l6ori-ioiloi- dss 68Î6 UN3 (lin M6îod6l6 06 pk-omir 1'63lir3k'63 în oondifjj 

"1)l3nd6" 3 film6>0( 8u1)îis-i di6l60li-i06, d6pu86 di(60î P6 8UPOI-1UI doi-il zi ou 

p6(fO(M3Nl6 di6l60î(i06 (6M3(03ki>6.
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2.2.5. Limors prin merops eleetroeiiimieâ

/^663813 6816 101 O M6l0(1â (§6 Od1iN656 3 filM6lO5 8Udli5i ^6 M3l65I3l6 

cli6>66l5i66 P6N15U P5odu63lo5ii ci6 60MP0N6N16 6l66l5oni66. -s53l3M6nlu> 165- 

mio, ÎN M6locl6>6 6^imi66 cl6865i86 3N165IO5, PUN6 p50dl6M6 nu NUM31 cl6 

60MP3lidilil3l6 ÎN156 filmul cl6PU8 yi 8ub8l53l. ci35 inclu66 l6N8iuni cl68lu> 

(i6 P65i6u>0386 ÎN film, P6 63N(f M6locl3 6>66l5O6^imi6ä 6liminâ o P3516 (jin 

366816 ^6?3V3M3j6 8l M3i 3>68 P65MÎ16 odfin6563 ci6 film6 65i8l3>in6 >3 16M- 

P653luri 631 M3I 863-U16 PO8Îdii.

^6N15U o1)1iu6163 filM6>05 ci6 1il3N3li cl6 d35iu, M61O(^3 6ON813 în 

^6s)UN6563 UN05 38lf6l l^6 filM6 P6 8ut)8l53lu5i (f6 n PNN oxi^356 3NOcli6â 3 

8uk8l53lului în 6>66l50lili 6356 60Nlin 83^^, >3 I6mp653lu5i 8ud 80°L I30I.

8353M6lni 6l66l5O6^imi6i 6356 jo363 50lul cl6l65min3n1 în 60Nl50lul 

6OMP0^ilI6i 6^imi66, 6N8l3linil3lii, g508imii 81 MI65O8l5U6lU5ii filM6lO5 ^6PU86 

8UN1:

- 3l63linil8l63 80lu1i6i-

- 31MO81653 cl6 lU65U;

- (f6N8il3l63 cl6 6U56N1;

- POl6Nli3lui 66lul6i,-

- 16MP653W53.

ÎN g6N658l, 105M3563 lil3N3li>05 (^6 t)35iu >3 16MP6581UN 863^616 86 

P0316 563il^3 ÎN 80lUlii fO35l6 3>63>iN6 ÎN15-0 3lM08f65Z ÎMdOgZfilâ

ÎN 0xig6N, 8i 6816 P5666lf3l3 (j6 0Xicl3563 3N0<fi6Z 3 H, 6U 1O5M356 ^6 

6OMpl668i cl6 1il3N OXiflici53l3fi 6356 8 6 60MPO51Z 63 p566U58O5i P6N15U fO5- 

M3563 1il3N3lî>05.

lN p5O66tl66l6 6^513,6, Î)3^i6il3l63 p5ONUNl3lâ 86 0d1ÎN6 P5in 3cl308 cl6 

3l63lii l2IVI l^30i-l) ci35, în 36681 63-, ionii 3>63>ini 86 ÎN6O5PO563-S în film, 8I, 

86 8N6 63 P56-6N18, 6^135 ÎN 6ON66Nl53lii ^6 p35fi/miliON, 3 iONilO5 3l63ÜNi ÎN 

M3l65i3>6>6 (ii6l66l5i66 5^5^66 >3 656816563 pi65(j65ilO5 cli6>66l5i66 8I cl6p566i3-â 

63536l65i8li6ll6 fl6 POl35i-356.

^56l)Ui6 P566i-31 63 limpul cl6 5636li6 356 O inflU6Nfâ PUl65NI6â 38UP53 

5NlifO5Milâlii 81 mi65O8l551Ow5ii filmului. 665M6NÜ (^6 NU6>63li6 3 f3-6i 1il3N3l
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3P31 P6 80d8l13l0> cts n Î0I100 1imp c>6 8 016, 131' 016816163 3668101' 961M601 

00 101103163 0001 111m 001101M 00 0 91081106 d6 1 316 >00 Î01100 >0l61V3l

c>6 timp d6 24 016 066xi8l30d 0 <^6P60^6M3 1l0i3lä ?0116 limp 81 9108iM63 

11lM0l0Î.

^0il01Mil3l63 1iIM0>0i, 910811063, 01101-0811'00101'3 8l3d111l3l63 >0!

8001 P01611U0 101>0601316 (l6 P313M61111 ^6 P10068316 0001 3,- 1i: p^-0< 80>0- 

1Î6Î, 16MP6131013, 160810063 0106010101 3PÜ031, 3110081613 c>6 1630116, 1lMP0> 

d6 1630116 81 03Ü13163 80s)13l6l6l 80d8ll3l0l0I.

^6MP6131013 063 013Î 8032013 >3 0316 86 P01 810161123 1il303l> (l6 d3110 

P00 3063813 M6l0c>3 6816 >3 1601P613100 M3l MI0Î 1l6 1326>6 10110316

8001 8>3d 01Î813IÎ2316, 1l6 86 0d861V3 cl6p006163 0001 P160lpil3l ^6 83lO^>2 

03 0101316 3 006Î 80l0t)1lil3li 8032016 3 iO00!lli 83^ l3 1601P613100 80b 55°O.

Î0 0000>02lo, P1006ci60< 61601100^110110 01613 P08ld111l3l63 0^10601 0001 

1il016 80t)1ili, 001101016, 00 91081011 000l10>3t)1l6 P00 31696163 0P1ÎM3 3 Hmp0- 

t0I dl6 16301Î6.

2.2.6. 8ÎM62S prin proesöoul ^opunerii ekimieo clin vspoii lOVV)

V6P006163 011I01Î03 tÜ0 V3P01I 3 cl6V60Î1 Î0 0l1l0lii 301 0 l6ll0I0Z (l6 

8101623 M0l1 3b0ici3l3 P60110 M3l6li3>6 00I 00 p6ll01M30l6 1icli03l6 Î0 

cl00160iil6 cl6 V311 3i6 l6kl0I0Ü 81 Î01P0113013 6i V3 016816 ?0 viil01. /^03 cl6 

3p1i03di1il3l6 6816 6X1Î083 8I 00p1I0ci6 01101061601100103 l6kl00>O9l3 01100116-

<01 101691316, 00Ms)0060l6 0P1Î06 81 300P601Î, 0^'^6163 (16 11t)16 ?i M3l603l6 

0001P02I16, 300p6lili P60110 P10l60lii 301Î00102ÎV6

^6^1010116 cl6s)006lii (^0 132Z (l6 V3P00 8001 c>ivl23l6 Î0 cl00Z 0316901Ü 

cii8li00l6:

- ci6s)00616 011110103 cÜ0 V3P01I lLVO);

- (l6p00616 112103 clin V3P00

863011116 0lll01I06 Î0116 8P601116 Î0 1323 (l6 V3901I P10^00 0 132Z 000- 

cl6083l3 8I P1O(10?1 932O?1, 131 P60110 03 163011116 0^1101106 8Z 3lt)3 <00 8001 

06068316 16MP613100 11(110316.

Vl6ft1 s11600180l1 016l3ll0l P01 11 0l11l23l1, Î0 Pll00lp3>, 116l 01386 (16 

0010P080 019300M6l3l1e1, ct^6l3li 106l3ll0i 81 ^3,096000 106131106. ?0 0663 06 
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pnv68î6 p56OU58O5ii 3po5îo5i d6 oxigen poî fi g3^6 oum 8unî: 0-, i-IrO, LO2 

83U 1^20. In UN6>6 O3^u5i, p560U805ii pof oonfin6 3îâî 00mp0N6nîu> M6î3lio 

oâî 8i oxigenul, clo^3îi În p5opO5îiil6 8îo6obiom6îno6 do5iî6, N6fiind N6O6835 

un 3^308 8uplim6nî35 ci6 oxigen P6N15U d6finiîiv3563 563Ofiilo5.

^6M5u odfin6563 film6lo5 d6 cli6l6oî5ioi pe derâ de fiî3N3îi, o V35i3nîâ 

oonven3dil3 de M3wni p5im6 fo!o8iîe 8unî oompu8ii O5g3nom6î3lioi. ve 

exemplu, 03 3p05î05i de 63 8i 35 86 poî tolo8i 63<2,2,6,6-f6î53M6fil-3,5- 

l^6pf3clion3>2 83u 8^2,2,6,6-f6fmm6fil-3,5-^epf3clion3>2 135 03 3porîon cle 

^i, -silO-l O^7>4 noî3î

^3^3 g32O383 063 M3Î 00NV6N3dilâ 68f6 O2, d35 P03Î6 folO8i 8i ^2, 

83U Ol^i35 3M68Î60 ÎN156 06>6 (1OU3 g3^6. »6PUN6563 86 563li?63râ >3 p568iuN6 

803^Ul3 383 ÎN03Î f6^NI03 86 NUM68Î6 0/)/>77/0F â /S /1^68/-

803^/7^8".

0 3lî3 p50l)l6M3 d6 56^OlV3î 3 fO8t 30663 3 0N8f3>irâni >3 f6MP653fU5I 

03t M3i 803^Uî6, 0663 06 35 p65Mil6 Uîili^3563 UN05 NOi 0>386 (^6 M3f65i3>6- 

8UPO51, 03f ^i OdfiN6563 UN05 MiO5O8f5UOfU5Î OMOg6N6.

1^50068616 5^6 cl6PUN656 ÎN pl38MZ, 153(116563 8UP53f6f6lO5 8Ud8f53îU5ÎlO5 

OU 8UN1 8Oluîii îol^nologioo 0356 3U P65mi8 56dU06563 OON8icl653di>3

3 f65NP653ÎU5ilO5 (l6 0N8f3li?356 3 f3r6>O5.

I^ln 3lî 8Udi60î lf6 INW568 5ÎdiO3î 68Î6 306l3 3l O5i8f3>irZ5ii 86>60fiV6, 

0356 p56?iM3 O 3pli03di>jf3î6 M356 P6NÎ5U d6PUN6N<6 l003>6 p530îl03f6 >3 

Ol)fjN6563 MiO5OOO5NPON6Nf6lO5 6>60f50Ni06.

^O8il)ilitâfil6 (16 563lir356 3 O5I8f3lirâ5ii 86>60îiV6 P568UPUN6 folo81563 

UNO5 f380i0Ul6 f380i0Ul6 (16 ÎONi 83U 6l6Ol5ONi. V30Z p5OO68Ul d6 p6-

PUN656 6816 OO56OÎ OONf5O>3t, 3ll65NZN(1 p65ÎO3(l6l6 (16 (16PUN656 6f60livâ OU 

P65IO3(I6 cl6 î53f3M6Nt î65MIO 3l 8f53îUlui d6PU8, 86 POf odfin6 p6lÎ0Ul6 OU 

oonfinuf minim ci6 (l6f60îe.

vin 06>6 6XPU86, 86 PO3Î6 V6(l63 06 M856 modiliî3î6 P56^inîâ w^inioi- 

>6 LVV 8i 06 3V3Nl3j6 03>it3îiv6 P56rintâ fi>M6>6 P6PU86 P6 8UPO51U5I P6PU86 

P5in 30638îâ meloclâ- 63 P65miî6 un 00N8UM minim p6 M3î65ii P5im6 81 

opîiN6568 UNO5 p5OP5ikN3fi 8p6oi3l6.
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2.2.7. LiMers prin tehnologia soi goi

^5006d6ui sol-gol ol653 po8ikilil3l63 3M68l6oâ5ii la nivol mo!6oui35, 

0663 06 ol653 un M356 3V3Nl3j; 6> P65mil6 Iimil3563 OON15O>3563 V35i6l3^ii 

fi?I06 si 0himi06 3 p5O(lU8ÜO5 plin odî^6563 UN05 8l5U0lu5i 0M0Z6N6, ou 

^iM6N8iuni 3>6 s)35liou>6io5 P>38316 în clom6niui N3NOM615ÜO5. Oono6p1ui cl6 

Mo/SOLV/S^F" în P5OO683563 O653MioiiO5, 8lioi6io5, OOMPO^il6>O5, 

0656 o 3PÜ0356 1353 1)56O6(16N1 în I8îON3 O653Mioi>O5, 3 UN05 pnnoipii o5imio6 

inl65683nl6.

/^n I30I05 686NîÎ3l 06 3 du8 >3 6Xlind6563 Înl6i6g65ii p5OO6cl6uiui 

8ol-g6i 6816 306>3 3> cii8s)onidilit3îii în P6NO3^3 30lU3>3 c!6 noi whnioi 03P3- 

5Ü6 83 inv68ligh6^6, >3 80353 n3NOM6l5ioâ, ohimi8mu! P5OO686>O5 d6 hicl50- 

Ii^3, POÜOON(l6N8356, cl68hi(l53l356 81 (l6N8i1iO356 3 M3l65i3i6>05, 8> 3NUM6 uli- 

ü^3563 fî6rON3Nl6i IV>3gN6liO6 bluo>6356 63i6i3juiui >3 unghiun mioi ou

53^6 X lX^Z), 3s)6Ol5O8OO1)i6i cli6!60l5I06 56>3X3liON3i6 lOfî8), 610.

Etapele ptoeociouluî soi gol
3131-63 OOloi(Î3l3 3 8oiid6io5, cl6lini1â pnn cÜ8p6I-8i3 gs3nul6lo>- P3N3 >3 

ciiM6N8iuni 8iîU3l6 ÎMl-6 500 8i 1 nm 86 ÎNl3>N68î6 >3 M3l6N3>6i6 0I-93N106 

^3s >3 80iic!6l6 3NOI-g3NÎO6. ^3slioul6>6 clin (joM6Niu! ooloi(^3l 86 ÎMP31-1 ctu-

P3 moclul cl6 s)un656 în 6vicl6Nî3 în clouâ O3wgoni:

- P3i-1iou>6 8udmio^onio6, ou ^«M6N8iuni înî^6 0,5 s.lM 81 6 nm;

- P3I-1Î0UI6 3MIOsONiO6, ou ^IM6N8iUNi ÎNU-6 6 nm 81 1 nm.

8olu! 6816 (1181)65813 d6 P35liou>6 ooloicl3l6 ÎN15 UN liohid.

66>U5il6 130 P3516 (lin C3l6gON3 8i8l6M6>05 cÜ8p6586 00656N16, uni(63 

6i6M6Nl6>05 OON8lilUliV6 pul3ncj 3V63 !oo P5in >6gâ1u5i 1irio6 8i 0himi06.

06Ci, un g6i 56si56^inl3 o 56^63 (igiclâ, inl6500N60l3l3, ou PO5i d6 cli- 

M6N8iuNi 8UkmiO5ONiO6 8i >3NîU5i PO>iM65iO6 3 03505 iungimo M6^i6 6816 M3i 

M356 (l6 1 11M, v3lO5ilâ (l6^voll35ii UN6i 8l5UOlU5i 8p3li3i6, în 03rui g6>U5iIO5, 

31)35 05OP5i6l3îi M603Ni06 iNl65M6(li356 ÎN156 06>6 3i6 fIui(l6>05 ^i 8Olicl6>O5.

^65M6NU> cl6 "g6>" OU1>5incl6 o ^iV658il3l6 cl6 03l6gO5ii d6 8UK813N16 

0356 s)Ol li 0!38i1i03l6 în 4 ol386 !32j:
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1 - eu 815U61U5I Ismene diu6 05clou3l6;

2 - eu 56l6>6 polimeuee eovslems, 6ompl6l c>6^05cl0U3l6;

3 - eu 56l6>6 polimeuee f05M3l6 puu 3g56g356 firieâ, p56pO8cl656M
cj6^0^0U3l6;

4 - eu 8l5U6lu5i P35li6ul356 cl6^05clou3l6.

6elul 6816 uu M6cliu 8olicl 66 "îug^iîe" îu Iol3lil3l6 lie^iciu! ciiu 6356 3 

lu3l U381656. I6^iui63 e63 M3i 538p3ucjilâ P6U15U fo5M3563 uuui gel 6OU81Z?u 

6563563 53picj3 îu 80luli3 iuiii3l3 3 UU05 8p66ii 3 6Z5O5 6OU66M53fi6 cleviue 

8UP6UO353 366,613 6O568PUU^31O356 80ludilil3lii limilâ.

6xi8l3 156I M6locl6 de s)5O668356 8ol-gel:

1 - g6lifi6563 uuei 8olulii cje puld65i eoloic^Ie;

2 - ^icl5oli^3 8i s)olieou(jeu83s63 uuo5 p566U5805i 3!eooxîri 83u 3?ol3li, 

U5M316 cle U863563 ^ipei-eutieâ 3 g6lu5ilo5;

3 - ^icjso>i^3 8! p0lieoucl6U83563 uuo5 s)566U58O5i 3>6ooxi^i, U5M316 cie 

Îmt)âl53ui563 81 U863563 m 60U(jifii 3lm08f65i66.

^6^uologl3 80l-gel 356 e3 s)5iueip3l 3V3Ul3j P08idilil3l63 (je odfiu656 3 

1il3U3lil05 cl6 d35iu 832^9620 8i 63H50n îu filme 8udfiu 83u 3eop65Î5i, cje8i 

8-35 PU163 odfiue 81 M386 eomp3ew.

3uM mulîe eeseeîâ^i gem^u odîiu6563 63^03 p5iu 3ee8f p^oeecleu eâî 

8i 3 fif3U3fi>05 cie b^iu pl383îi îu ^ou3 dog3îâ m H02 3 8i8femului 63O-H02, 

cl35 M3i pufiu 3l)O5(f3f3 3 fo8f po8idiliî3î63 clop35ii?u 38îfe> cle M386.

louul (fe 63^^ g03îe fi 3(ju8 îu 8Î8fem 8ud f05M3 uuui 80l odfiuuî öie 

63l0^>2 8^20, gelul 563lirâuclu-86 >3 3^3O8ul 3e68fui 80l îufs-0 80lufie Hf'l' 

l3s)05t05ul (je 8i su mecjiu (je 3leool irop5Opiiie l50j.

^38OU3563 M386lO5 s)(iU 36681 p(0e6(l6U 86 P0316 563lî^3 ÎU Multe 

mocjusj, 366813 fiiucj uuul öimm 3V3M3j6l6 I6^uologi6i 80l-g6>. 0dfiu6563 ^6 

siull^6(i, (jupâ U863563 8i M36IU3563 P(od6lo(, 6816 o P08idilil3l6 f36llâ cl6 3 

563lir3 s)(iu P568356 ull6(iO35Z 3 puld6(ilO5, M386 60MP3616, 635361651^316, Î6 

p(iU6ip3l, d6 0 imimâ OMOg6Uil3l6 >3 UiV6> M0l66ul35 3l 60MP0U6Ufil0( 8i 

6356 s)Ol fi 1531316 l65Mi6 l3 16MP6531U5I MU>1 iuf65iO356 66>05 6O568PU(Hâl03- 

56 5636liilO5 ÎU 13^3 80lld3.
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O^p.3. Experimentări proprii pentru sintere 

metslilsnstuiui cle bariu prin resetii 

?n tara soiicis

3.1. 51uxul tsbnologic cis obfinsrs s tilsnsfilor ris bsriu
k^5006(l6u! lipio cle I3d5io356 3 M3l65i3>6lo5 Lmwtiee P6O15U di6>6ol5ioii 

O653mioi, M3165Î3>6 c>6 lip 6cM03, 31-6 >3 d32â feliile îo f32â 80>icIâ uoc^6, 

03 M3165Ü P5ÎM6 86 folO868O, 835U5I i080ludÜ6 îo 3P3 <3P3, 03 M6^iu c>6 cjÎ8- 

P658Î6 86 u1ili26323 îo fuoolio d6 d68li03li3 cjil65il6lo5 oompori^ii).

îo OOMP3531Î6 ou 3>16 P5OO6(^66, 30681 p5006(j6U 86 15308PU06 mu!l 

M3i U8O5 îo P53O1ÎO3 8i c>3 PO8idiIil3l63 U061 P5oc1uo;ii cl6 86516' 6816 P5OO6 

(j6u! 06! M3Î U2U3l P6O15U 13^5103563 cji6l6Ol5ioilO5 O653mioi. I^3l65ii>6 P5IM6 

P5iooip3l6 U1ÎIÎ2316 îo 30681 800P 8U01 035d003lu! cj6 d35iu ?i dioxicju! c!6 

1Î130. îo p5OO6ll66l6 (16 131)5103116 031'6 86 1)326328 P6 P5OO686>6 c>6 810l6li- 

2356 M t323 80>ici3, 86 Î006P6 OU P56P353563 3M68l60Ului c>6 OOMPOUOUji 3i 

M3l65Î6i P5ÎM6, (!35 00MP353liv OU 3ll6 p5006ci66 (^6 f3dU03ji6, M 3068l 032 

68l6 MUil M3Î g56U 83 86 OdliUZ UU 3M68160 0M0g6U. ^XÎ8lâ g56UlZ^i ?i M 

38ÎgU53563 M6030i8MUlui ^6 t53U8PO5l 3> 8Ud8l3Ul6I ?Ul5-UU 005P 80lic! ?i ci60I 

68l6 PO8it)i> 03 UU ÎUl563g3 8Ut)8l3Ulâ 83 56301'00626 00MP<6t.

v60i, >3 p50c!U06563 563OlH!O5 6816 0606835 8Z 86 OOOl5O!626 (ji5O608iu- 

0Ü6 g53OUl6lO5 M3l65i3>ului t)5Ul c!35 81 3>l6 O353Ol65i8lioi 3<6 puld65H 0UM 

8U01: g53^ul (j6 05i8l3Ü2356, O05OPO2iîÎ3 O^imiOZ MiO(j iMPO5l3Olâ 031U53 

0301Î13163 iMPU5itâîi!O5), (^6035606, 03p30Îl3l63 ci6 5630îÎ6 d6pio<^6 <l6 lori 

306811 13O1O5Î.

v6 OdiO6i, 03 M3165I3! P56OU58O5 K5U1, IO 30681 p5OO6c>6U 86 1olO868O 

M3l65I3!6l6 0^,50106 ol)1ÎOUl6 ioc1U8l5i3l 0356 86 0353016026328 P5ÎO15-O 

30UMÎ18 OO5OPO2M6 0^1150103 8Î (1i8l5it)Uli6 053OUlO5O6l5IOâ. !V!â5iM63 (1i3M6 

l5U>5li 5O6(1iU P6O15U HO- 56p562io1â 2 mio5ooi looo8liluiocj o 6X06pli6), (li3- 

O1615UI 5O6c1iu 3l g53Ou!6lO5 O6>O5!3!l6 503l65i3>6 6816 (^6 1-2 mio5ooi pâoâ l8 5 

MÎO5OOÎ. ^Xi8l3 O O65ÎO13 P6O15U 03 <^i35O6l5u! M6(1iu 3> g530Ul6<05 M3l65Î3lU- 
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lui bmî 83 86 3p50pi6 ^6 gs3(ful c>6 (1i8p6I'8l6 3l "siOr P6MM 3 I'6ciuo6 >3 mi- 

mm cli8p6I"8Î3 V3louloi' O6losl3>f6 O3s3Oî6U8fioi.

080il3fii 3>6 g^ciului cl6 0U8f3ln3l'6, M3UM63 ooufiuuîului cl6 impuuîâ- 

îi 8.3., iuflu6Uî63^3 cj60Usg6s63 ^630^ii>0s m f3^3 80>icl3 81 poî 8â cjuoâ >3 

cl68f38U 1'31'63 U6UUif0l"M3 3 l"636îii>0l' îu volumul M3î6U3lului. Iu 00U860iuf3, 

3^3^ clif656UW 3>6 î6Ms)6s3wui cl6 8iuwrâ, o cjl8p6^83s^6 3 03s30f61'i8fieil0s 

cjl6>60fl'i06 8i O61^3mio6.

s^6MsU 1^631^3^63 UUOs M386 O6s3mie6 0X1^166 eu Pl"0pl'i6î3îi clÎ6l6e^i- 

06 siuu k^630lii îu t3^3 8olicl3 ou Milir3s6 IU 0is0uiî6l6 6l60îu06 olooîl'ouioâ, 

80^16M3 dloo 3 fluxului 68î6 s)I"6r6Uf3fâ M3i jO8:

IV>3l6sii Pfim6 

i 
clorgss

m8e!li3s6 ums^Z «_______ aclsususi

uscsls

simsrs componsMilos

V 
M3Oi013I"6 

f380013f6 

v 
SiMSI'i^I'S

ooMfol

0f)6I-3fiil6 8U8 M6MiOU3î6, flOf fi Î0î3luif6 îu M3joul3w3 re^oologiiloi- 

06s3Mi06, s)3sfioul31'il3îil6 s)6UfsU M386l6 cli6>60îU06 86 cl6f3Ü3^3 10 O3ösul 

0si6l^3riil0I' s68p60fiV6.
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1. IVislerii prime

8651150 i5il65i8i1i63563 5636liil05 151156 60MP0516511Î 151 1323 80lic1ä, 86 

P561653 10>08Î563 05105 5636l35l1i 6356 801653 Î0 1imp0> l53l3M60l0l0i 165MI6 

0516>6 15351810555135I <c)6860MP051656, 8UdIlM3s6> ?51 05M3 635053 5620HZ 0Xi2I 

"S6^/V3//", 0XI2i 06668351 s)60l50 563Ü23563 M086I05 6653MI66 cÜ6l66l5I66.

^8tf6>, 630 01ÎIÎ231 P60150 8101623 1il303lilo5 86 0d1l06 P510 (1686000- 

s)006563 16500163 3 83003 !3 1600P653100 d6 130000 60010500 56361Î6Î:

83003 -----> 830 -5 002

H02 6816 3> doi>63 6050P08 V3>0508, 6050P00601 3I 8I8I6M0I0I 830- 

H02 Î0 6356 86 si>386323 003jO5il3l63 M386>05 665350166 cli6l66l5i66, 0I1I123I 10 

105003 P0ÜM051Z 501Ü, 105003 3l0l50PI6Z 8l3di>3 3 3668101 60MP00601. /^0313- 

80! 8i d^ool<iw!, 105006 P0lim05li66 3l6 1"i02, 86 odlm 10 600(1iîii 8P66Î3I6 81 

00 M30Î16813 psOP^I6l3li cji6l66ll'i66 V3>01'0386.

00P33MI, uli!i^3t P6^1I"U 60566131'63 0005 P50p516läli 6>6615!66 3>6 

M386I, ?0 P50P051Î6 80k ^o/o, PO316 I0l!060^3 81 60MPO513M6010> M386>05 >3 

15313M6511 165MÎ6 8I (1661 356 81 50> c>6 MÎ0653li^3l05. >51 36681 632, 86 10>08686 

cjiV658I 0X121 d6 030, IVIg0, 85102, ^502, 8t)203, V203 616., c>6 0 P05Î1316 

3V308313 830 80d fO551^I3 c>6 83505Î ^635^0513^).

2. vorsree
0023563 M3l65j«l05 P5ÎM6 86 1366 P5I51 6351135156, cl0p3 561616 8l3diÜl6 

351165Î05, 1Î513515I51-86 60511 (16 P05Î13163 60MP0516511Ü05, 0M,c!il3l6, PI65c>65i >3 

63l6I51356 616., si65»l50 3 86 0klI516 Î51 1,5131 60Ms)02Î1i3 6^11551163 <^05,13.

066Î, Î51 10516116 (^6 (16811513113 M386>05 (j0p3 35(^656, 63>60l0> 56l6Wi 

i63511ll3l63 5t6 83003 8Î H02 5166 6 8356 ) 86 1366 115135»^ 605,1 (^6 81066^1I0M6- 

1513 60Msi080l0I 66 86 5^056816 8 3 8 6 0dlÎ5>â M M38Z Î35 (l0s)3511ii, Î51 P5O66511 

5l6 I-50/0 86 3>60 >0 10516116 5j6 50>0l !05 (^6 3 8l3dili23 8Î/830 smd051Z1Zli P50- 

si5I6l3lil6 dl6!66l5i66 3<6 6050si080l0Î 1M3>.
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3. IVIâeînsre primsrâ
^63li^3s63 p«-30li03 3 li-3O8loi^m3siloi- ÎO 13^3 8olicjâ implioâ Uîili^3s63 ' 

Ui^Os' OOMPOO6Oli eu 8Ups3l3l3 8p6oi1ioâ M356 P6O1M 3 38igUl'3 uo 0001301 

031 M3I M3M ÎO156 61 81 c>6oi 01'631'63 UOO5 oooclilii f3V0I'3dil6 P6o1m 0 c>68lâ- 

8UI'31'6 1^3picl3 3 s-630li6i.

IVI30IU3I-63 1Î03 6816 o pO8idilil3l6 c>6 0d1i06>-6 3 8131-ii "30liv3l6", 

3c1i03 3P3I-Î1Î3 (^6 c>6l60l6 ÎO M163U3 0I'i8î3l6l0I' 81 ^6oi o 01-68161-6 3 vil6^6i c>6 

M30li6 3 OOMPOO6O1ÜO5.

Io 96U6I-3I, M3M0lik-63 M3l61-iiloi- PUM6 P601M M386>6 cji6>60ll-i06 86 

1306 P6 03>6 umoclâ, ÎO moo ou Kilo, 1olo8iocj 03 M6c>iu (j6 cji8p658I6 3P3, 

^6011-U M3I'il'63 6l60lului mäoioäoi l56duÎ6 300lc>3l3 0 3l60li6 ^6086di1â volu

mului 3M68l60ului dml, (l608Il3lii lui 3P31-6016, V3800rilâîii 8.3., 8â 86 8l3bi- 

>63803 uo s3POl1 oprim Îo1m M3l6«-i3l, 3P3 81 OO5PUs-il6 cl6 M30I03I-6. ^816 

060683^3, c>6 386M6063, 8l3dilil-63 U06i öumw 0P1IM6 c>6 mâoio3i-6 p60îm 

38igU1^3M3 fioorii gl-3oul6loi^, c>6031-606 3 8UPMMZ0M3M 31^ cj6î6^mio3 impu^i- 

1Î03M3 M3î6u3>ului c>3roi-iî3 u^usii ooi-pui-iloi- cj6 M30M3I-6. Lomporiîi3 o^iimi- 

03 68î6 uo 130101^ c>6 t)3^3 03M ^6wsmmâ O3I'3Or6I'i8îioil6 M3r6U3>ului 8I0î6- 

îio; pi-60i^i3 oomporirioi 0^imi06 8i 3 3M68î60âui 0008lirui6 ooocjiri3 060683- 

1-3 P6MI-U I'63li^31'63 m du06 oooclirii 3 pf0068ului I6^oologio.

Io fuooti6 t^6 M3l6si3lul PI-6OUs8O>- dsuî, ÎO 6> pol 8Z 6XI8î6 oompoooo^i 

80ludili ÎO 3P3, fiiocj 0606831- 83 86 oool>-ol6^6 umic1il3t63 I-6^icjU3lâ clupâ U8- 

03M ÎO 800PUI PMÎM3MpiO3I-ii ioflU6Owi 38UPI-3 cl60UI-g6I-ii >-63o;i6i ÎO 13^3 

8olicl3 3 080il3liil0k^ 030lilâril0s mricju3l6 cj6 00Mp0060li 8oludili ÎO 3pâ.

lV>30i03I-63 86 PO3t6 1306 81 P6 03>6 U80313, 0663 06 ^U06 l3 80UN3I-63 

ps-0068ului I6^oologio, 6limi030dl 6l3p6l6 c>6 U803M 8i M30I03M3 II-3 clio 

03(^ul mâoioâsii lIM6d6 (Î3s 3p3l psOdl6M6 >6g3î6 l^6 3glom6>-3s63 P3>-Iioul6- 

los, i35 g^clul cj6 OMOg6OI^3M 31108 6816 iol6OOI^ PM06(j6Ului UM6(j.

4. Ușoara
IVI30I03I-63 UM6(l3 6816 UI-M313 c>6 U803I-63 d3sdo1io61 ÎO 1âvi cj6 owl 

iooxicj3kil, ÎO 61UV3 6l60ll-i03 ou oisoul3p6 1ol^l3lâ 3 361-ului 03>cj. ^8031-63 86 

49

BUPT



563Ü/63/Z >3 16MP6531U5Î de 110-120°0, 1ÎMP V35i3dii, 1U661Î6 cj6 606li6u1u1 

d6 3P3 3l l)35doii66i.

/^663813 613P3 6816 66668353 P6615U 6Vil3563 6O6l536lÜiO5 >3 086356 

35(1656 3 56386>O5 13806316 81 P66150 3 86 Od1Î66 p5OP5I6l3li 1Î/I66 V3>050386 

<d668il3l6 3P5OP1313 d6 663 16O561Î63 8i p050/il3l6 mioâ).

5. Linters 60mp0N6ntil05

/^663813 613P3 56P56/I613 15313M66W> 16557116 P56<imi635 6816 613P3

p5O668Uioi I6ll6oiogi6 Î6 631-6 30 >06 5636lH>6 16 13/3 80ÜdZ 8i Î6 055713 6Z56I3 

86 0t)li66 M3î6sÎ3!uI 8Î6161Î6 P66150 6X66013563 cli6i66l5Î6jl05 6653Mi6Î.

^M68166O5Î16 086316 86 O571Og66Î/63/3 16 PO(l5â 836 86 d5i6ll6l63/Z, 

86 Î663563 Î6 63PL0<6 5615361356 81 86 153163/3 Î6 6OP1O356 6>6615Î66 >3 16571- 

P653lo5j Î6156 900O0 8i 1250°O în 1066^16 cl6 lipul cl6 5713165131,- 606cliîiil6 cl6 

1531356661 P56li6li635 86 56gl63/3 16 1O66lÎ6 d6 6353616518116116 156P086 6131651- 

3<oioi 8I6l6li6, (^6 P5OP5I6131Ü6 ioî fi/Î66, 616. 1351.

03I'36l6>'i8li6il6 di6>66l666 3>6 613161-1316161 8i6î6li6, c!6PI6cl ?6 M3>-6 

6-1386l3 ^6 s6gÎ616i d6 6-313M661 16I-MÎ6 pl6Ü6li63s 81 (16 366i3 86 66>-6 66 1,-3- 

1361661 8l3dii 8I 66lf0l^61. >6 8P66Î3I, >3 66 g^tl cljf66l (16 6681311^31-6 3> 61316- 

63i6i0I- 1^31316 I6l^6li6 pl6Ü6li63l-, «-6361Î3 66 3^1 6OMPO666li V3 3V63 66 

666131 66 3<1 63^3616>-, 6i V3 161166613 63l-36l668li6Ü6 clÎ6l66l666. 1)6 386M6- 

663, 60MPO666kiî ljt)6I-j 63l6 66 36 «-6361Î0631, P01 83 563611066^6 Î6 P5O66- 

86i 65613105 66 3P3 81 83 86 (1i^0iV6 Î6 63. /^66813 (1666 <3 V35I31Ü 3<6 60MP0- 

^i1l6Î 5616653logi66 8Î 6llÎ6li66 81, 63 65M356, 66 86 V3 ol)1io6 o 6653MÎ6â 66 

p5OP5i6l3ji P568l3l)ilil6.

6. IVIaeinassa a II s
^_3 6166163563 I53l35666l6l6i 165MÎ6 p56ÜMiO35, 63 56^6>131 3< ^6665g6- 

5Ü 56361ÜIO5 P6 136P3 Iclpwi 63 86 8161611^63^3 OXÎ^i 6056pl66?i (^6 (jiV6586 1î- 

P65I, 86 1055663/3 P536616 56351, 6356 1565616 613616316 P36Z <3 O 53/3 616^16 

(16 ^0-45 61165061. l.3 57136,6356 156^616 8Z 86 6Vil6 iMP05i1Î63563 8Î 86 606- 

l5O«63/â 563515663 05366>6iO5 Î6 66 P5IV6816 c1Î3M6l50l >05 M6cjiU' Î6 M3l65i3iui 
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m3ei03l fiiud i0di03l 83 0u tis P3di0u>6 eu m3(im63 P6816 5 mi0(O0i. Vim60- 

8ÎU0ÎI6 M3l6(Î3luIui mâeiu3î 8U01 fo3(l6 IMP0(13016 <3 138003(6 IU P(0068U> 

d6 13K(I03(6 3 06(3mi0ii d6 000d6083l0(i. /^P3( 60mp!i03lii d3l0(il3 V3(i3li6i 

3d308U(i>0(-Ii30iil0(, O80il3liil0( P(0p(i6l3îil0( d6 138003(6 ^.3., d6 0001(30116 

>3 3(d6(6, 3 (6-Î816016I 06(3(01011 81 3>10( P(0P(Î6131Î.

0mOg60i-3(63 860U0d3(3 6816 U0 p(0068 d6 U0ll0(Mi-3(6, 3131 eâî 6 

pO8idil, d3l0(il3 3(d6(ii 06U0il0(M6 81 3 di8l(iduli6i g(30ul6>0( 10 M3l6(i3l6l6 

m30I03l6, 03(6 3U 1081 8UsiU86 3(d6(ii P(6>imi03(6. 86 I0I0868I6, d6 386M6- 

068, Î0 08-u! Î0l(0du06(ii Î0 M6l6(i8> 3 U00( 8d808U(i 86000(131'6; u1«l3jul I0I0- 

8Î1 s)60l(U 306813 6816 M08(8 00 KÜ6.

5601(U 6>imi06(68 06U0il0(Mil3li>0( (1310(113 1(8l8M60lului l6(Mi0 6816 

(16 P(616(31 83 86 3M681606 00 8I0gU( 80(1 d6 M316(Î3> d3( P601(0 38Îg0(3(63 

diM608Î00iî 0P1ÎM6 3 g(300>6l0( 6816 060683(3 MZ0Î03(63 M3l6(i3>0!0i 0663 

06 Î0l(0d006 Î(0s)0(il3li 10 M3l6(Î3l.

>0 3M681600I d6 M316(Î3>6 8Î0161Î06, 80P086 M30i0â(H 86000(13(6, 

6Xi8l3 00 0001Î001 d6 f»6( (0301031, g(300>6 M3(i d6 (03l6(Î3l 06(0301031 Î3( 

0060(I 0O(p0(i 81(3106. ^816 060683(3 Î0d6p3(l3(63 1i6(0l0i p(Î0 P(006d66 

3d60V3l6 8Î 06(06(63 g(300l6>0( M3(î 81 3 00(P0(ÎIO( 8K3Î06 P6 8il6 Vlt)(3l03- 

(6 00 dî(0608i0063 O0^i0(Ü0( d6 400-500 M68^î. ^816 060683( 83 86 6VÎ16 

101 06 3( P0163 Î0l>060l3 03(30l6(i8li0Ü6 06(310Î0ii di0 M01ÎV6 03(6 00 8001 

p(Os)(H si(0p(i6l3lîlO( (03l6(i3l6>0( 8i0l6lI06 Î0838I. /^M68l6L0(i!6 d6 103l6(i3>6 

8I0l6li06 8001 080316 si303 >3 0 0MÎdil3l6 (6^îd03>3 d6 M3X. 0,1 o/o.

I^130i03(63 6816 p(00680> 1i03l d6 Od1Î06(6 3 M3l6(i3>6l0( 810161106 P00 

i0l6(106dÎ0! (630lîil0( Î0 13^3 80lîd3 P601(0 0^1106(63 d6 di6>60l(iei 06(3Mi0Î 

l381.

7.
IVl386!0( si0lV6(0>60l6 Od;i00l6 d0p3 3 dO03 M30I03(6 Ii 86 3d30g3 

Ü3010I 0O(68s)00?3l0( l^>000> P0livi0lli0) 8Î 86 1880068-3 p(I0 p(688(6 Î0 M8- 

1(il6 01618Ü06. 5816 O 6l8s)8 Î(0s)0(l80l3 s)60l(0 (68li-8(68 00MPO06016>0( 06- 

(8(0Î06 81 MOdll! (16 (68Ü-8(6 8 61 V8 Î0flu60l3 M8jO(il8l68 p(0p(i6l3liiO( dup3
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355656.

^5683563 5631,26323 O 533, 5333 3P50PI656 3 g5333i6<05 81 33 0031361 

M3i 131150 0663 06 V3 i3ll363l3 11331123563 5630111105 Î3 81356 801153 8l P5006- 

83> 56 8l3l65I2356 3V335 13 V65656 03 P505383<3l 1133, I 86 IMP336 O 6050P36- 

112356 503x1503.

^56813363 56 P568356 V35I323 56 >3 550 >3 1000 1<g1/0M^ Î3 13301,6 56 

M0sfol0gi3 P31565Ü05.

8. Linlekirsres

^5006831 56 81316512356 356 >00 Î3 035831 15313M6313>31 165MI0 ?1 6816 

P500683> P33 0356 33 533165131 80115 P0li5i8p658 86 5638,1103 835 30113363 

031535,1 >3 0 l6Ms)653l353 1316510353 06>6l 56 Î306P31 56 10PI56 3 8l8l6503l3l. 

1^13050800^,0 8iOl65I23563 6816 33 P50068 56 05681656 3 83p53l3l6>05 860l1o- 

3i>05 56 0031301 513156 g5333>6>6 533l65l3>3l3l P3>V653>631 135 P33 3063813 86 

051136 33 533165131 00MP301, 03 si50p5Î6l3li 3P50PI316 833 05,35 6g3>6 03 3>6 

M3l65Î3>3l3i ?3 81356 05Î8131Î33 00MP3013.

^5006831 56 81316512356 86 ÎMP3516, 003V63li033< >3 1561 613P6!

- 613P3 1O5M35l1 P331Ü05 81 056816563 <05;

- 613P3 611^5,103511 P05Î105 81 00MP30li235Ü 53P156,-

- 613P3 I306li3i5ii 813165123511 P333 >3 810P3563 6I l§6 05l>36 O 5638Î1316 

56 94 950/0 5>3 5638113163 160561I0Z 3 533l65I3l3l3i), 613P3 ?3 0356 86 6ÜMi33 

s)0502Îl3l63 562,53 313.

^13^3 6ÜMi335,i P05ÜO5 6816 s)500683l O51ig3l05l3 P63153 0 8,3165,2356 

I33i3l3l3 0356 83 56165MI36 0 815301353 56383 3 533165,31313,. 03 P50068 

ÎMP051331 6816 8Î 5605,8131,23563 8, 056816563 g5333>6l05, 1630M6 3 0 6 356 l06 

Î3 03231 Î3 0356 s)N5ii 3j33g >3 0 5,50638,336 >3 0356 Î3l65l3l3 g5333>353, Î3 

56p>383563 61, si03l6 15606 si68l6 P05Î 8I 560! 6i 8331 ?3gl0d3ll 13 g5333<ä. 

^>153133563 PO5Ü05 Î30<38i Î3 g5333>6 86 563Ü26323 103516 g563 8I V3 56165MÎ33 

si530li0 O "s)0502Îl3l6 562l533l3" 36505Î13.

^8ll6l, POM53 0 813165,2356 0050P<613 86 10,08680 3530835, 13^15,10356 

llO 03231 5i6>60l5l0il05 80681 50> 11 356 5 0P3M3I) Î3 800P3< 6Vilä5Ü 0568165Ü 
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g5366>6lo5. /^063813 i6^it)356 3 O568165Ü g5366>6lO5 c>6l65MI6ä 03 P05Ü 83 53- 

5O36Z >3 limiwle Î6156 g5366>6, 66cl6 6limi63563 >05 PO316 0061,663 P363 >3 

5631,23563 666i p0502il3li 6g3>6 06 2650.

Loms)Ol'l3M6MuI 165MIO 3> M386>O5 c1i6l60l5i06 Î6 8Î816M61 63O-HO2 

P66156 od1l66563 M6l3lil363l6<6i ^6 d35I6 8IMp!u 8! 06 clop3^i 35313 03 Î6- 

165V3I6> (^6 8,6165,2356 86 Î603cl56323 Î6156 16MP653165I>6 c>6 1250°L ?i 

1350°L 06 ct653l3 P3>i656l6i V35i3dÜ3 16601Î6 c>6 631653 81 P5OPO5113 ctop36li- 

>05; cl3l6>6 V05 1i P562661316 >3 â0M3563 1160356, 8I816M 8l6c1i3l.

9. Lonlrolul produselor

^50l60l3563 666, 0I50UÎ1 6!60l5I0 1^1 0356 86 Mili?6323 66 M3165Î3I cll6- 

>601510 0653MÎ0 ÎMP666 66 OO615O> 5Ig6508 3> P50c>686l6i 3131 c>>6 P6601 ^6 

V6c>656 3> 03530l65Î8li0il05 6>6O15IO6 031 8I 3> P5OP5I613^IO5 1i^I06 3>6 0653MI0ii.

OO6l50l6l M386>O5 8I6161H316 IMP666 O 363>i^3 8156O1653>3 cj6 1326, 

6liÜ236^ c!il530li3 06 5326 X P66156 c^6l65MI63563 1326>O5 05i8l3Ü66 P5626616 

?6 M3l65i3l, 363Ü23 p50s)5I6l3lil05 1,2106 tcj668ll3l6 8i P0502Î1316), c>35 81 

c>6l65Mi63563 O353Ol65i8liOÎ>O5 c>I6>60l5i06, 06>6 0356 ^36 16601Î3 (^6 6li>I2356 3 

56386>O5 leO68l36l3 cji6>60l5i03 8, I36g66l3 66g^16l6I c>6 pi65c>651 1g 8 0356 ^3 

13010561 c>6 03Ü1316 Q 8I OO6liOI66l6l ^6 V3O31Î6 06 16MP6531653 3> 1560V6616« 

^6 5620 6 3613) s40).

/^06816 363Ü26 86 130 06 3P353165Z 8p60i1i0Z 8161655016251105 PS 563165Î- 

3>6 065356Î06 8, 06 cji8PO2Î1ÎV6 8Î 0Î506Î16 6>60l5i06 3(j60V3l6 8OOP6<6i 65MZ5I1 

Î6 P5OI6O1356.
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3 2 Lsesetvnrsrss msîsnSor pnms.
ksslirsros unor pro0u5« cersinio« spscisls toonllsnsstori, pieroelee 

vlo, semiconductori oxidici, etc), cu proprietär dine stabilite zi reproducti 

diie impune un control riguros al calitâtii materialelorzi tebnologiei.

8imers preliminarâ 3 materiilor prime, oxiri seu carbonat', permite în 

^Spârtarea componentilor gsrozi existent, fsvorirearâ obtineres unui mste- 

dsl omogen, compact si înlâturâ transtormârile polimorfe ireversibile. 8e 

știe câ. transtormârile polimorfe sunt însopte de variat" de volum cere pro^ 

voscâ tensiuni interne în produsul finit determinând. de multe ori, fisurarea 

3ce§tor3. Astfel. Sinters preliminarâ 3 M3teri3lelor uzuresrâ considerabil 

procesul tednologic de fabricare 3 produselor ceramice.

procesul de formare a titanaplor. rirconaylor zi stanaplor zi tempera 

tura optima de sinterâ a lor sunt mult studiate.

isteriile prime pentru sinteza acestor materiale sunt: bioxidul de ti 

tan de douâ tipuri anat as si rutil. cardonstul de bariu, bioxid de rirconiu zi 

bioxid de staniu. pudrele de bioxid de titan sunt materiale cu un conținut de 

impuritâti 0,5A» la forma rutil. constând în zi ^KO? iar la forma anstas 

1A» impuritâti, având alâturi k^rOr si ^bOr zi canvtâp mici de niobiu.

Lardonstul de bariu este un compus cristalin de culoare albâ cu un 

conținut de SsOOr de 98,SA», cloruri 0,1 A», substante insolubile în acid 

ctorbidric 0,6^, lîrOr 0,01 R, sulfuri 0,17^ zi o umiditate de 0.2dk.

vioxidul de »coniu de puritate 98.SA». având ca impuritâti principale 

LO2 0.5A», ^bOr 0,1 A», HO- 0,1 A» zi k^erO^ 0.05A»

tteteâese cristaline ale reactanplor uzuali în procesele în farâ solidâ 

sunt rețele reale, caracterizate prin prezenta mai multor tipuri de detecte 

structurale, detecte c^e induentearâ semnificativ derfâzursrea reacțiilor 

pentru câ sunt cele care mâresc reactivitatea substanțelor cristaline în stare 

solidâ
Osrele experimentale arstâ câ, în structura unei combinatii care a 

lusr nssrere din alta iun proces de descompunere termicâl se pârtrearâ 

anumite psrbcularnâb structurale ale prime», psrticularitâti manifestate prin
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6XI8l60l3 000l "t/6/66^6 6/^6âS/-6" 631-6 VOl Î0l>060l3 ^«-0^06131116 fi^>66 81 

0)31 3>68 »-636livil3l63 80d8l30l6I.

0Î0 3663813 63023, P60ll^0 0dlM6^63 cji6>66l06il0s 0X1^161 P00 >-636lii 

Î0 1323 80lî^3 86 PI"6f6I-3 63 0XÎ2ii P3l-1i6lp30li >3 l0^M3<-63 60MPU8Ü0I- 10 818- 

wmul 830-H02, 630-IVI"0--si02, 830-1^203-^02, 830-^02-1702, 830- 

I^20b-H02 <?0 63^6 ^"-81-, 03, IVIg: I^l"'-8d, 1.3: ^-80, l3>

81 3>16 8Î816M6 P0Ü03I-6 83 P^OVMZ c>6860MPU 1^61-63 Wl'Mi6â 3 631-1)0^311- 

lOI-, Î0 8P66I3!, 1Ü0(j 6U0086U13 >-636livil3l63 M3I"i1Z 3 8Ut)8l30^6l01- "//? LkSktV

/^03li^3 13?6>0^ 6si8l3Ü06 cili) M316I-IÜ6 psiM6 8-3 I-63Ü231 60 3jul0s0> (1i- 

1^361161 s3?6>0s X s)6 00 c1ifs36l0M6l^0 1ÎP 080^1 3IV!: 8p66lk^6>6 c>6 ^i1s36li6 

8001 1-6(^316 ?0 1ig00l6 3.1, 3.2, 3.3 ?0 63»-6'.

0 - I-6s)I-6^i0l3 00g1)i0l cl6 dili^ol^

I - Î01608Î13163 s6>3liV3 3 Ü0Ü1OI- cl6 cjifl-36li6.

8

flg. 3.1. 8s)66l«-0l cl6 cjif,-36li6 8X 3> i-0lil0>0i.
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^ig. 3.2. 8p6eîml cis clifi-ge^ie KX sl s^sîssului.

s^ig. 3.3. 8s)66liul c>6 ciiti-serie ^îX 3l 

essdonswlui cis ds^iu.

!l^ 8s)66î5ut ^6 cjifl36l16 86 56gZ8686 10316 ImH>6 631-36161-181166 8ub 

8131116105 31^31^316 60^f01M fi86l0I- 6663 66 ^6M0H8l163râ 63 M316

lii!6 PI-ÎM6 3U 6OMPO^61^îi 61Î8l3li^i 6O^68PU1^râ1OI-i, m 1O1-M3 gs3(1u! c^6

6li8l3>j^316 OP1IM, 60Msi3I-3liv 6U cj3l6!0>- clll^ Ül6s3wf3 c>6 8P6613Ü1316.
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0 e3i-3eren8fie3 öe086bif cle impoi-f3nf3 în ^68f38ui"3l"63 în eonclirii 

oprime, 3 sternlos în f3^3 80>i(l3 68Î6 M3NM63 gs3NU>6>0I" I'63eî3Nfi>01' c>603- 

^666 ^630113 3^6 >06 >3 00M36WI ÎNf^e ^63eî3Nîi, P6 8Ups3f3l3 gI'3NU>6>0I' 81 

(leei eu eâî 8ups3f3î3 cle eonîeeî 68îe mei mem eu 3lâî mee^iile cleeu^g M3i 

u80s, înîi'-un îimp mei 8onlî, eu un i^3ncl3menf eom8pun^3îoi'.

s^enlm eonf^olul mâ^imii g^3nul6lol' M3îe^iilos pnme 8-3 fâeuî 3N3li^3 

g^nulomeîneâ pe un gl-enulomelm eu >3861' lip 086s> v

l_^6/22.

Vl8lnduli3 gsenulomefsiee I'63>i^3lâ 68îe mc>3î3 în figui'ile 3.4. 81 568- 

peeîiv 3.5.

3.3. 8intf;r3 preliminarâ 3 eomponeMîlor

ln c>6eu^8u> ls3l3M6Nlu>ui î65mie P^6>imin3k' 3U !oe f63eliil6 în f3^3 80- 

>i(i3 Întl6 m3l6N3>6>6 Psoeu 1^8031'6 (le clifenle lipun 81 86 odlin6 un oxicl eon> 

P>6X - M3l6i^i3>u! pl-oeu^os 8inl6lie ponlsu 6X66uî3l^63 (li6>6elsieiloi' 66s3miei.

L6k^eel3^63 Pk^oe686>os î6I^cnie6 6356 ÎN80l680 fOsM31^63 îil3N3li>OI', 3 

UNOI^ ?iseON3li 8i 8l3N3li 8-3 6l66lU3l pnn M6loc>3 3N3>i^6i lo^miee v^.

Lompononîii 3cn68î6eului 86 e3>eu>63^â în I^poll 8lO6e5iom6li'ie îi- 

nânclu-86 eonl (l6 c>3l6>6 3N3>ir6i î6smie6.

-Xn3>i^3 lescnieâ 3 M3l6nilos PNM6 8i 3 ps0(lu86>0s finire 8-3 fâeur pe 

un c>6NV3fogi-3f IVI0IVI pe 63^6 8UM Îni^6gi8fs3fe Ludele ^l>), HIVOI), 

1-60V).

v6siV3lOI^3M6>6 M3f6sii!oi' PNM6 8UNf 1^6(13^6 ÎN figUN>6 3.6. 81 3.?.
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^ig. 3.4. vienidmie gmuuiomeîdeâ s dioxiduiui de tilsm

Vsiosile 8isli8lie6 8isdiiiw diu disgmms de dieniduîie 8UM: 

vismeiml mediu 
Devise sts^dsi^d 

Zup^stsls speeMeä

- 2,019 miefoni
- 1,421 miemm

- 7,S1 m^/ee
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^ig.3.5. Vi8lsibu;i3 g^sriuIomsMeä 3 O3^doo3wlui de dniu.

V3iodls sîsîislies 8î3bilit6 8uM:

vi3M6l5uI modiu

v6VI3îi3 8t3Nd35d

5ups3t3î3 8p66ifie8

- 4,946 mie^orii 

- 2,224 minorii 

-3,10 m^/eo

59 BUPT



^>g.3.6. voi-ivsrog^mg dioxicjului c^6 tii3^.

i^ig. 3.7. v6^iv3togi'3M3 O3i-do63lu!ui c^6 d3^u.

Normares melslîlansîului cle bsrîu
Ousiä cl3t6l6 cji6 lil653lus3 s391 >3 05166 p50p05ti6 3 60Mfl0060îi!05 m 

8i8l6mul 630-^102 8i eo^fol^m cjj3gi-3M6i ct6 f3^â l11I, iM6l-v3>l^ (je tem- 

s^653lu^3 740-860OL 86 fosM63?3 M6î3lil363rul c^6 d3l-ju, ök^iOz, i3l- 3P0Î >3
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3liog6s63 I6mp6s3lmii ct6 860°0 Î006P6 fossiles 05loiil333lului cje b3l-iu, 
832l'i04.

^iOs -1- 830---- > 83H03

83H03 -1- 830---- > 832H04

1-3 uo s3p0^î M0I3I- 3l oxi^ilos cl6 1:1 8i 0 WMP6I-3W5S ^6 1100°0, 
O3O1I13163 d6 Oslolil333l d6 d3siu 3liog6 2?^X). 0^6816^63 16MP61-31UI-Ü 81 

6X068U> c>6 H02 impune 11-6061-63 Os1Olil3O3luiui m M6l3lil303l c>6 t)3I-iu:

832H04 -i- ^i02---- > 283H03

l^ig. 3.8. 06siv3logs3M3 M6l3lil303luiui c>6 d3i-il.i dio

83003 8i ^02 l1:1).

0s1olil333lll1 ^6 1)35iu siO3W fj 86p3«-3î c!6 M6l3îil303l P5I0 cti^0lV3l-6 îo 

30ic! 306110 300/0, >3 15°0, Î3 031^6 M6l3lil333w! do t)3sju 6816 M8olubil.

06^ÎV3lOg^3M3 M6l3lîl303Wlui d6 d31IU 6816 >-6(1313 IO flgOI-3 3.8.

0M 00Ms)3I-3563 ll6siV3l0gs3M6l0s OOMPO36O^IOs ioi^3Ü cl60V3l0- 

0I^3M3 oompo^ilioi M6l3lil303lu1ui cl6 d3I^iu 86 od861-vâ, >3 OO5d3 c!if6I-60îi3- 

>3, îo l)6003(^3 ioilÎ3!3 6XÎ816013 uoui 61601 6XO165M, 000cjjîi003l cl6 8l3bi!il'63 

oo^ili^sului I6smio 3> m1l-6gl.llt.li 8i8l6M.

îo iM6sV3il.l1 do l6Mg6s3ll.1I-3 650-688"0 3P3M l.m mio 61601 60(j0l6sM 

M3s0â0(1 M06s)Mlli Ulioi 0568161-i KsU8l6 3 gioMoi-jj îo gs6Ul3l6 8i 8p3I-iîi3 l.M0s 

16OOM6O6 ll6 OOM53Oli6. ^6OOM6O6<6 d6 000ls30li6 m 8i8l6Mu! 83003-H02
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8UM C00^hi05i3l6 c>6 I5308l0550 ä5il6 P505I086 70 O35d003l0l c>6 d35i0, >3 0356 

l0l65V3>0l c!6 1650P6531053 5OO VO5°O 356 >00 o O00l53Oll6 d508oâ 06 3H0- 

96 12°/o.

i0l65V3l0l d6 16MP6531053 810-860°e, 890-980°e ^1 1020-1060°L 
6XÎ813 1561 616016 60ci0l65M6! P5IM6>6 5>003 8001 000(1^100316 cle 15308105503- 

5Ü6 O35dO513Wlui ^6 7)3510, 151 I0l65V3l6l6 760-850°L 81 950-970OL, clm 105M3 

7 Î0 si 81 c1«0 st 10 tt, 3l 156Ü63 6l60l 1110^ 0353016518110 8l500l05l1 HI303I0I0I d6 

7)300.

3.4. Laraelerirsrss lilanslului cis bariu sînleliraî
LO56>3563 1l00l03l1il05 6<60l5l06 3>6 O653Mlo11 00 5005li1iOZ5ll6 11ri00 0l)i- 

50lO6 3,6 s)05>56l05 d6 05191516 (11165113 6816 dlUolIä 8« d60l, d6VI06 I0dl8p6083- 

7)113 00003816563 O353Ol65I8lioil05 P0d56i d6 83^63 I03i0l6 d6 8137)111563 0056- 

!3li6> ?5»156 P50ll080l 1i5lil 8i 50316513 c!6 t)3^3.

8xp65I651l6l6 30 5>6MO081531 OZ 5131053 s)0lt)65ii P56O05805 I5lf>0651l63rä 

95006801 d6 P56s)35356 8i P50p5i6lâlîl6 6l60l5I06 3>6 O653MiOÜ.

-Xp50XÎ503liv 700/0 l1i51 0051516518310511 O653MiOI 80511 0^15101« (^i51 M3165Î- 

3>6 f6506>60l5i06 (16 1ÎP li, 5513l65I3l6 005181Î10Î16 5Ü51 83^03 <80-98O/o) 00 di- 

V6586 3(^308051 s^01.

V35I3lÜl6 5l6 03Üt3l6 Î51 ^0(153 83H03 86 53815Z5196 380P53 p50p5i6lZ1i- 

>05 6>60l5i06 3>6 O051(l65183l05iIO5 8I d6CI 3819053563 56p505l00lidiIilälH p0(l56lO5 

83H03 6816 Î551P05135113 3131 5Ü51 P05101 ^6 V6(l656 3> O353O165I81IOÜ05 6>6O15IO6 

031 8i 3 8l3dilil3lii «51 1ÎM9 3 O00d65183l05il05.

3.4.1. Oomporiîis tarsia
06165551103563 O0M9O0601Ü05 0518131,01 511015 0 80d8l30lZ 86 P0316 1306 

9510I5-0 303lir3 03iil3liV3 (16 13^6 00 3j0l050l (1115301161 dl6 53^6 X.

860150 6V3103563 si50O686<O5 80^8011(108 P5600M 81 3 M0c1l1lOZ5ll05 

81500105316 P6 0356 >6 iM^iloä 105M3563 M6t3til303l0l0l d6 1)3510, 8-3 0liii^3l 

30311^3 s)5l0 c1il53006 (16 53^6 X.

^83 00M 31313 11l653t053 (16 8f)6Cl3Ht3l6, <3 05106 P5OP051I6 3 00MP0-
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^M>l05 în 8i8wmu> 63002-^02 îo iol65V3>oi cis 16MP6531O5Z 740-860°L 86 

f0sM6323 M6l3lii3O3loi ci6 K35ÎO.

lci 30681 8608, P5Î0 ci6l65mio35i P5OP5Ü 8-3 OOO1Î5M31 p5OO68Ol ci6 10165- 

301Î6 3 O6io5 cioi OOMPOO6O1Î 163003 81 HO2) l3 16MP653105I ci6 9 000(1, 

1100°0 8! 130003.

k^io.3.9. V35I31Î3 M3xim6l0s ci6 ciil530li6 3 837^103 00 16MP6531O53.

i^3^3 ci606<3l3 Î0 3M68l600i 153131 1655OÎO l3 06<6 l56i 16MP6531O5Î 6816 

83HO3, ici60li1i03l3 p5io Iioiii6 d6 ciil530li6 03530l65i8li06. §6 ob865vâ oä M3- 

xim6>6 >ioiiio5 tis ciil530li6 86 mociilioâ ?0 mocj 6860îisl ou I6mp6s3îoi'3 

(fig.3.9).
36 00081313 03, iol6O8il3l63 M3xim6lo^ ci6 ciif53o;>6 056816 0805 ci6 >3 

1651^6531053 (16 900°0 <3 1 1 00°0 8Î V3 3P356 0 080353 (^150100356 3 iM65f6l6I 

506015)60 O353O165Î81ÎO3 sil3O5ll5U 11011 568P601ÎV O 80â(i656 M3I 30060l03lä 

31656013 s)l300l0i s111i-

/X063813 (1imiOO356, >3 1300°0, 3 M3xim6>05 iol6O8i1ä;jIo5 c>6 ciil53o;i6 

s)O3l6 1i 0008601013 5IOO5 iMsX10l3li s)56^60w si6 80s)53l3j3 g53ool6lo5 63^,03 

81 3 oooi Î006P01 cis Vil5i1i656, fsoomso 06 V3 030^3 o ioilid356 3 05681601
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e^^leios.

6^oee8u! de 8imerâ eouduee >3 uu liî3U3l de dsi-iu dine ed8l3lir3l, 

eoutosm 3U3li^ei de dif^elie eu ^3re X, eâud eompousl^ii miîi3li 8uM 

63003 ?i bioxid cis lileu lip mlil de pudww ddie3îâ, difi'3eîogi'3M3 pi-oclu8u- 

lui tiiud pi-ereM3l3 figui-3 3.10.3.

^ig.3.10. 0i3fs3elogi^3M3 83^03, 8iuwlir3l â 83003 ?i 

H02 lip sMil <3) ?i H02 lip 3U3138 1d).
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OOO81313 e3, In 3O681 03r, seselis 3 66OU58 005503! ?i eompieî eu 

1o5lO3563 005op0060iuiui ume - 5O6l3lil303lu! 66 d35iu, O66xi8l3o6 eompu?i 

ioi6 55i>66i35i 83U 5O3165Ü psime 065630li003l6.

l_3 uti!ir3563 e3 56301301 3 bioxidului 66 1il30 lip 303138, Io 0356 p50- 

eemui 66 impu5ii3li 6816 M3i 66io3l, 86 56503503 p56^6o;3 3!3lu5i 66 83^i03 

8i 3 UOO5 13?6 bog3l6 Î0 8i 30U5O6 83^i307 568p60liv 83H205 ^i 63003 

065630li003l 00010550 6316105 6io 1i9u53 3.10.6.

8i6io3563 l6MP6s3lUsii 06135 P6816 1300°0 8i 056^16563 6u53l6i P3Ü65U- 

>ui >3 165OP6531U53 fiO3>3 66 356656 ou V3 66l655OiO3 cooliou3563 163e^6i Î0 

86O8U! eomdioâoi 035d003luiui 66 d35iu eu P5o6u8ii 8U8 M6o^ioo3^i m v666- 

563 OdliO65Ü 5O6l3lll303lu!ui 66 d35iu I46j.

^5626013 3068105 13^6 O5i8l3ÜO6 86600^356 so 065350iL3 66 lil303l 66 

635iu 3U O iot!u6Ol3 6i560l3 38UP53 506030i850uiui ^6 b6518ific356 ?i MiO5O- 

815UO1U5Ü O6535Nieii, eu i5Opiie3lii bi56el6 38UP53 p5OP5i6lâîi>O5 bi6l6el5ie6.

kxi8l60l3 iMPU5ilâlilO5 8i Î0 960653! 3 oiobiuiui Î0 5O3165ÜI6 P5im6 ioi^i3- 

»6 1O5O>63râ uo M6030i85O b6 eO5Os)6O8356 3 835eioii 6i6el5ie6 e6 bue6 >3 

056816563 953Oui6>O5 8i 960653563 b6 V303016 c>6 lil30 b3loolâ p56^60^6i 13- 

r6>O5 t)O93l6 ÎO H02 >3 Ü50il3 953OU>35Z I36>.

k^3O1O5u! p50V60il 03 impu5i1316 bio l'iOr ioiîi3i 86 >003iir63râ !3 

8UP531313 P35liou>6io5 b6 63^03 bupâ p5OO65u! b6 8iol6^â 1o5mâob o f3?s 

8lioiO383 Î0 8i8l65OU> 830-6205 ^102 83U 8205 ^102- Î0 30681 ullim c3r 6X06- 

8u! b6 830 3OliOO63rä 03 iobidi1O5 3> O56Z165Ü 953OU>6i.

0up3 b68OOMPUO6563 I3r6i 8lioiO386, 0U0>63^i3 8i 86P353563 bio 8olu- 

1i6 3 f3^6i 833<60^)2 O3U?6323 3p35i;i3 Iopi1u5,i do93l6 Î0 1il30. ^063813 ipo- 

16^3 6816 8U8liOUl3 66 6Xi8l60l3 U06i O56Zl65i 3t)5Upl6 Î0 pi65665Ü6 66 956U- 

1316 >3 8ioi65ir356 «o iol65V3iu! 66 165OP6531U53 122500-1250°0 U55O313 66 o 

05685656 6X3965313 3 953OUi6>O5.

8X1816013 3iuMiO6i 03 i5OPU5il3l6 Î0 5O3165ÜI6 p5i5O6 66l65Mio3 O M3i 

50356 0500960il3l6 6 6 05681656 3 953OU>6iO5 0356 P56riol3 5O359ioi 5OlUOjil6 

0663 06 U8U56323 P5OO68U. 66 8iOl65i?356.
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3 4L Ovmporîsîs grsnulomerneâ

fvrms si öimsn8iuml6 P35lioutol05 0356 p35lioipâ >3 563OM6 70 fsrâ 80- 

lictâ, üsi 1031 sie8 di8l5iduîi3 30681053 in 3506816OU> d6 8i0l6râ >0flu60763râ 

sut) muilL S8P6O16 ü68fä8U53563 563O7ÜI05 70 81356 80lictâ. Viwrs 56307161 

081« ou slâl 103i 00356 ou oâ1 g530ul6l6 3U di00608iu0i msi 56du86 (16035606 

8« S1Î6 oâ I63olivil3l63 o^imioâ 3 80>id6>05 P56rimâ o 056^1656 300601U31S ou 

010810103 sadului d6 di8s)658i6 d3l05ilâ mSuui 8up53f6î6i iidtzfe d6 0001301 

70116 1630l30li.

»0 30381 8308, 303lir6i6 gf30Ul0M3lriO3 P650011 d6pisl3563 U005 3g>0- 

0031813 10 003131131 83U 101003533 30381013 70 1i00pul p58p35Slii; sli00103103 >05 

cluo« i3 700dU0âlâli533 I030livi1â7ii l3 35(1358 ou 000800i0îS dil00lâ 38UP53 03- 

iilâîii P50ctu83i05 fi0il6.

Luit)3 g130U>0006l5ioâ 503lir3lâ po U0 3P3531 O0Ul1O5-L0U0l65 3 00613- 

1il303luiui cio d35iu, 8i0lo1ir3l 70 O00(jhii i0ctU8l5i3!o di0 035K0031 d6 d35iu 91 

trioxicl ct8 1Î130 lip 5u1it, 6816 56c!3lâ 70 fjgu53 3.11.

i tti'U, !«tl j <»< 1W . -7-.

Ut! i<jlu

t»^
l.ul.

0.1<ii< 2.0
2.0<â< '.).0
^i.0<â< 10.0

10.0<â< 20.1
20.1<ii< 25.0
<i> 25.6

N.41 
10.1 i 
15.02 
1.?0 
0.01 
0.00

Cilicie âîElei, »'n

^ig.3.11. 0u5d3 g530Ul0006l5ioâ 3 83^03.
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8e con8rere câ, prinrr-o mâcinere umedâ, în mori eu bite 8e poare ot>- 

l^e un em68rec 8uficienr de omogen Iparricule 8ub 5 microni în proporrie 

6e eproximeriv 80^) prinrr-un reporr oprim mererisl idile, epâ zi un rimp de 

mâcinere core8punrâror cere 8â evire impurificsree mererieiului prin urure 

bilelor mererisl cere 8â eidâ o dunâ comporrere le 8inreri23re.

3.4.3. Oomporrarea termicâ

a) . Düstsres îermicâ

k^roprierârile rermice sie 8olidelor 8unr 8rrân8 leg3re de vidr3Pile sro- 

milor 8oiidului în jurul poririilor lor de ecdilidru. Lrezrereo rempersrurii derer 

minâ mârires emplirudinii de videris zi respecriv 3 energiei fiecârui srom 

fiind principelui meceni8m cere eonduee is o verierie 8emnifîcerivâ s conri- 

nuruiui de energie eu rempererure în cerul mulror 8olide eflsre eprospe de 

rempererure camerei.

^ran8formârile 8rrucrurele zi comporirionale 3ie 8oiidelor crisreiine 

corelare eu dilsraree rermicâ 8e prerinrâ 8ud douâ forme.

Esr3N8formâriie de ordinul I în 8i8reme monoferice 8unr csrscrerirere 

prinrr o veriste di8eonrinuâ 3 volumului i3 rempererurâ zi presiune consrsn- 

re.

/<ee8r rip de rs3N8form3re, în eere ere ioe o reproducere di8eonrinuâ 

3 rebelei, ineiude rreeere3 de i3 o 8rrueîurâ eri8r3iinâ i3 3tt3.

1'r3N8formâriie de ordinul ll 8unr. în generel, cereererirere prin dispa- 

riri3 8rruerurilor ordonere, 3vând drepr eonseein^S o verieîie diseonrinuâ 83u 

odruprâ 3 coefieienrului de dilerere rermieâ >3 rempererurâ zi presiune eon- 

8f3nre 1411.
^renri^iile din ceremieâ 8unr 8imil3re ce nerurâ cu cele sie crisreiului 

dsr nu 8unr ls fel de disrincre.
lin msre inrere8 reoreric s 8U8cirsr modul de rrecere le 8reree feroe 

ieerricâ s Ss^iO?, deeâ 8e produee un 'ss/k" 8su o deformere rreprsrâ por 

nind de le rero. l^rims dovedâ câ rrsnrrlis e8re de primul ordin a furnirsr o 

difrecrie cu rere X cere s demon8rrsr disconrinuireres proporției c/e zi co 

6xi8ren;s s douâ fere pe8re inrerveiul de rempererurâ de 7° l 171 Lonrrsdic
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1iil6 ZU oomiuum Mull ömp ö3wut3 fgpwlui eâ m08îi-6«6 S653miS6 öS 63-^03 

3V3uö gl^3ö6 öif65i^6 öS e3>il3l6 8! puuî3l6, îu 6>6 ll'3u^iöi>6 uu 8-3U öSfiuii 

e>3s.

Oi8eouîiuuiî3îil6 6xi8î6Uî6 îu öil3l3i"63 tSsmioä 3 e653mieii öe liî3U3t 

öS K3UU ooufj^mä f3pwl 63 W3W I^3uriöil6 8UM öS pumul Olöiu l42I.

^ig.3.12. Vi!3î3s63 tSsmieâ 8i eoSfieisuluI öS öil3t3^6 3l 63H02.

Vil3l3l"63 wsmieä I-63lir3r3 PS 06s3Mi03 öS öt3U3r öS t)3UU 8iuwur3lZ 

ÎU 63öi-ul SxpSumSulâuIoi- propui pSMlu öomSuiu! öS rempSl'Sruu 20-700°O 

68w ^6ö3l3 ÎU fjgu^3 3.13. OoSfieiSU^H öS öil3t3s6 tS^MÎSâ öS >3 20°L >3 

?00°L 8UU1 ö3ti îu î3d6lul 3.1.

1"3d6lul 3.1.

20 100 20-200 20 300 20-400 20 500 20-600 20-700

« io"i°c'i 4,79 6,425 6,299 9,095 9,762 10,13 10,331

^7)-6,407 10° c '
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36 ot)865V3 (îin g53fio, P56^6nt3t în fig.3.13., cli800nlinnit3t63 cjil3îâni 

t655nio6 în 3p5Os)I6563 Î6MP653W5H cl6 1 20°L 6663 06 6XpIioâ t53N^iti3 cjjn 

f3?3 ondioâ în 063 f6t53g0N3>3 3 îit3N3w!ui ci6 d35ÎN ^601 OONfi5M3 f3ptn! 

oâ t53N8fO5M3563 în O653MiO3 6816 cl6 P5imn! Ol^in.

^65Nsi653tN5il6 cl6 t53N2!i^i6 8UN1 ÎN8Z Înfln6nt3t6 ci6 oâmpul 6>60îN0 

3PÜ031 O653mioii cj6 tit3N3t cl6 K35ÎN 81 c>6 P568ÎNN6.

b) . Lomportarsa la 8ÎM6sirss6

OO5NPO5î3563 165MÎ03 3 unui M3î6N3> 86 P03Î6 6VÎcl6Nî«3 pnn Uti!ir3563 

MÎ05080OpnIni polan^nt s)NN 3clopî3s63 UN6Î M386 Înoâlriî03l"6 >3 3068Î3. 86 

s)61-miî6 38tk6!, 8Nl^pNNcl6s63 M0M6NtuIni iniponi UNOl- Î6N0M6N6 8-3U îl'3N8- 

fosmân în M383 NN6i pl^ot)6, 3 M0M6NîUlui - 00l-68PNNr3N^ NN6i î6MP6l-3îN- 

51 - oânc! î53N8fO55N3563 cl60N5g6 ou vit6?â M3XIM3 83N 03N(^ 8-3 Î65MIN31. 

v60i, U5M35i563, 8nd miO5O8OOsi, 3 î53N8fO5M35ilO5 0356 3N !oo ÎM56 00MP0- 

N6Nîii unui 3M68Î60, 83U (Îinî5-un P50(lu8 finit, >3 ÎNC3i?i56, P65MIÎ cl6î65MIN3- 

563 p5MOî5lIni cl6 ÎOPI56 83N 3 t6MP653lN5Ü (^6 3p35Iti6 3 NN61 f3r6 Iio^i^6, 

t65Nsi653t5153 <^6 3s)35i1Î6 3 O5I8t3l6!O5, V65ÎfÎ03563 PN5Î1âî>i 81 icl6Ntilä^i NN05 

5N3î65ii s)5iM6, 6to.

In figN53 3.14 8NNt s)56^6Nt3t6 mio5ofoîog53fjl!6 îit3N3Wlui cl6 d35IN >3
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200 si 3poi ?003lril6 Is 1000°0, 1200°0, 1240°0 8i 135000. l_3 303lir3563 

los 86 00081313 03, P5od3 d6 837EiO3 ?OO6P6 83 86 OOO153C16 d6 >3 16MP65310- 

s^3 d6 120000, 3V30d o 60011-30116 M3XIM3 >3 1 3 5000.

log.3.14. 0001^30113 >3 35d656 3 83^,03 >3 16MP6531O5Î d6:

3 - 20'0, 5 - 1000°0, o 1200°0, d - 1240°0, 6 - 1350"0.

3.4.4. 8ssiortul molecular

Vos13 oom 8-3 353131 so C3s)ilolol 1, 8i8l6mol 830H02 P56?iol3 M3Î 

molii OOMsiO8«, so fooolio de 53siO5loI 8lo6odiom6l5io 830/^162. 065061351 

M3Î 5606016 l27> 00Ms)i6l63^3 (li3g53M3 (16 t3?3 000l05M figO5Ü 3.15.

lO 30681 8Î81601, 06> M3Î 000080511 00Ms)08 O1ÎIÎ^31 03 8Î (1,61601510 6816 

03^.03 O51ÎOO1 >3 00 53PO5t 630:1'i02 d6 1:1. lO83, si6Ol5O 3pIiO3^i so dOM6- 

liiol OliO5OOOcl6>O5 si56^iol3 101^0513013 OOMs)O8Ü dog3li so l'iO? 81 300M6 

^3^1409, 832^19020 81 83^1^0 I I (16035606 351 piO5d65i dÎ6l60l5Î06 fo35l6 mioi 8I
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eonswnw öisIecMes dune. cjislsclncs vsnsrâ ssîfsl SsH^Os <

VS2l'isOro < SsHsOn cigs în sesis?« mâsulâ css^w ?i cjiîiculîsîss cj« odrine^e 

3 00mp0060îil0( (68p60iivi.

^ig.3.15. 8i8t6mul 63O-HO2.

06oi, îo 1uoo^i6 cts d68lio3li3 M386lo( dupä 3(c^6(6 86 O3iou>63rä 080- 

1i1ä1i>6 cj6 63003 8i 1"i02 060683(6 iioäoc^u-86 0001 ct6 8lQ60ll 10(061(13 com

pletului 66 86 c>0(68l6 83 86 odlioâ.

Iu P(6^6O13 Iuo(3(6 8-3 Ufmâuî 0dîi06(63 63^103 c!io 68003 8i ^>02 rip 

surii >3 uu I-3P0^ 8îO6e^i0M6îi-io 1:1, 00Mp0riîi3 f323lâ fiincl ps6r6M8îâ IO 

63piîolul 3.4.1.

06160131'63 13^6101' 0>-i8l3li06 06(^01'116 ÎO 1Î13O31U! d6 ^300 - 88^103 - 

8-3 fâoul poo dif(30îie ou (3^6 X 6816 1-6^813 îo fjgu(3 3.10.d.

06?i 13^616 bog3l6 îo 1il30 sjulâ >8 p608i1i08568 06(3(0101«, 6<6 8U 0 

000860i0îâ 06g3livâ cj6l6((oioâod împ(6U0â ou 0(l0lil303lu>, îfopâî(âoi(68 

06(3MI0ii f6(O6>6OKiO6 8Î d6oi 0(6816(63 pi6(d6(ilo( di6i60l(i06.
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6AP.4. ivisse esrsmies clieleelriee clm 

litsnsl cis bsriu

4.1. 8ub8l3M6 te^oeleelrîee
0up3 oum 86 81Î6 l65O6l6Ol5ioii ooolio ool36d5ü cj6l05M3li l60kl, 0356 

8001 568POO83kili (16 3p35ilÎ3 pol35i2äoi 8P001306. O3liooul 6 dio iol65io5ul 

ool36diului 356, so g60653>, o 5323 MÎ03 ?i P6oullim3 O5dil3 iooomp>6lä P5io 

ioo>2356, 38ll6> MO31 >6g3lU53 ou iooii c>6 0XÎP60 6816 P35li3> iooioä, P35;i3> 

OOV3>6O13. v6 6X600plu, iOOUl 356 5323 0,068 050 OOMP3531ÎV OU 5323 10- 

oului 0^ 0356 6816 d6 0,140 000 8I 0UM3I Opi 6>6O15OOÎ so lOO d6 16 P6 ul1i- 

MUl 81531.

>0 38ll6> d6 032U5Î fl6 815UO1U5I OU >6gZ1U53 P35li3> iooioä, P351Î3I 00V3- 

>6013, 000813013 d6 6l38lI0il3l6 6816 OOIOZ, d60I 080i>3liil6 03ll00Ului dio 

iol658li1îul 00l36d5I0 VO5 fi 30350000106, 0663 06 l3VO5i2632Z o PO2Ili6 506d>6 

d6p>383l3 1313 d6 O651i5Ul 00i36cj5Ului, 3(jiOZ 3P35I^I3 POl35I235ij 8POOi35»6.

ÎO Iil653îU53 6XI8îâ ^003 i6O5il cjjf65ii6 38UP53 f65O6l6ol5ioirâîii, IO 

pomul 032 86 6XPÜ03 O5cIOO3563 f65O6>6Oi5IOâ P6 1)323 uoui 5060301850 ^6 d6- 

p>38356 81 3l (joil63 P568UPU06 6XI8i60l3 U06i f65O6l6Ol5ioiiä;i (^6 1ÎP O5cli- 

O6-d62O5cIiO6. ^65O6l6Ot5iOÜ (^6 ilp O5cIiO6-cl6?O5cIiO6 implioâ 6xi8t60i3 U06Î 

uoilâsi POl35i23t)il6, 0356 83 3ld3 >3 cÜ8PO2iil6 M3Î mulw PO2I^ii d6 60l)ilit)5U 

ÎO156 0356 83 6X60U16 5Oi8O35I cl6 P6odu>356. I^6O15U 306816 8I816M6 ou M3Î 

6816 06068353 6XÎ816013 UOUI MOö lOOOOIO 8>3l), 01 Oi8l6 6X0il3lÜ 00>60lIV6. 

IO 30681 032, 153021113 562U>13 (IlOH O (16205(^106 8l3li8lI0Z 3 3lOMilO5 301ÎVÎ P6 

3083Mt)Iul PO2I1ÜIO5 d6 60l)iIi1)5U ctlO 56163.

Io uIli50ii 30I, 8-3 10065031 uoi1io3563 3068105 clouä 16O5Ü 8Î 8-3 35Z131 

03 3O)t)6>6 153O2ÎUÎ d6 1323 PO1 1i (^6805186 OU UO 8iOgU5 MO(l6l. Io 032Ul 06« 

5031 8iMpIU, 30681 MOd6> 6816 d68O5i8 d6 UO ^30)iIl00Î30, 0356 6816 6XP5Î5O31 

03 O 8U5O3 diOl5O 6065giÜ6 (l6 UOIP35liOUlZ 8Î 6065gii>6 d6 0UP>3j 35MOOiO 

10156 31O5OÜ 301ÎV1 (lio dil65il6l6 06>U>6. f^3lU53 15302^161 (^6805186 d6 5OO(l6l 
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8-3 ex3mioel folo8iocl melocle câmpului molecula Luci6-Wei88 81 melocle 

câmpului fooooic 8blf-cOO8i8l6Ol. ki86ocisglec 1531 3 ecâlel câ, îo cerul uooc 

eoecgii mici cle iolececlie îolce celule, lceorilie V3 fi cle lip occlioe-clerocclioe, 

fii^cl mei ioclicelâ melocle câmpului moleculei, îo limp ce îo cerul uooc iolec- 

ecîii pulecoice, lceorilie ve fi de deplume zi V3 fi cls8cci8â coce8puorâloc 

de 3pcoximeli3 câmpului fooooic 86>f-coo8i8leol. ^ce8le douâ epcoximâci 

8uM do3c c3ruci limilâ, fuoclie de cepoclul diolce edâocimee gropii de po- 

leoliel 3 3lomului dio ceolcul celulei elemeolece zi eoecgis cle iolececlie 

diolce celulele îovecioele 1541.

lo vecioâlelee lempec3lucii Lucie, de8cciec63 lceorifiei 68le oumei cs- 

>il3livâ, deoecece ici ece8l domeoiu, elâl epcoximeli3 câmpului moleculei-, 

câl zi 3 câmpului fooooic 8elf-coo8i8leol îzi piecd vel3dililel63 1551, deve- 

oiod dolâcâloc colul 8olilooi>oc >56, 5?I.

Modelul ceceol 3I lui Z^ldec8 1581 cle8ccie lcsoriliile cle fere 8lcuclucele 

cle clepi383ce ioclu8iv lc3oriliile fecoeleclcice zi 3olifeco6leclcic6 cle ocdio l zi 

ll, pe bere focleloc cle 8cuclâ di8l3o;ä zi 3 uoui poleoli3l micco8copic. 

^8îfel, cl3câ volumul ocup3l cle uo 3lom 68le pce3 mic, 3ce8l3 68le 8upu8 

uooc focle cepul8ive puîecoice, clelecmioele cle iooii vecioi. pcio 8ct^imd3ce3 

lempeceîucii 83u 3 pce8iuoii, foclele cepul8ive 86 pol modifice zi eveoluel 

ccezle 383 cle mull, îocâl 3lomul v3 fi coo8lcâo8 8â ocupe o porijie exceo- 

lcicâ, ce v3 clifeci cle ce3 8imelcicâ pciolc-o micâ clepl383ce. ^68le 3ce8l 

efecl, clelecmioel cle pce8iuoe3 iolecoâ exi8leolâ îo celule eiemeolecâ, 86 ve 

8upc3puo6 o iolec3cli6 coop6celivâ, cl6p>38âcil6 3lomic6 V6cio6 fiiocl 

cupl3l6, cl6ci lc3orili3 V3 3V63 loc 8imull30 ?o loelâ M383.

f^6c3oi8mul micco8copic 3l lc3orili6i clc f3r6 >3 compuzii focooloclcici 

cl6 lip p6cov8kil peco s fi cloci uo moc3oi8M cl6 cl6p>383c6 coopomliv el 

clipoliloc micco8copici iocluzi.

Suclool 1591 s ecâl3l câ, V3ci3li3 fioilâ cle eolcopie 8, csce >o8olezle 

83llul pol3cilâlii 8pool3oe pO3le cerull3 clio eolcopie coofigucsliooelâ cle 

clerocclooece s clipoliloc, c3ce ex/ste -vSLte T'e,

-ocâk /-ol coosâcsf/ , îo coolcecliefie cu puoclul cle 
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vedeie 1i9dilioo9l.

î^oâ dio 1951, X96orig 160, 611 3 dedu8, din mâ8uiâloii de ditiee^ie 

^X, esIo veeio9l9i69 neoriiiei de ferä de l3 819169 P9i96>66lii6â le eee fe- 

ioele6liieä, eii8lelel6 de 89HO3 8uol divirele ?o regium foeile miei, ?o e3M, 

ds1oiil9 flu6lu9liei l6imi66, PO>9lir9169 8P001909 9P916 81 di8p916, iodepeo- 

cleol de 813^63 I6giuoiloi V66ioe. /^66816 rooe, deoumile "legiuoi X960rig" 

3U fo8l 6V9lu9le 3 3V63 dimeo8iuoi de Olumul 10^ - 10^ em, e663 es 60168- 

puod6 >3 uo oumâi d6 06>u>6 6>6meol9ie oupiio8 ?O116 16 10^ - 16 10^.

vifurio 900iM9lâ 3 I9r6loi X 3 i6l6V9l 1621 Pi6reol9 îo fere P9196l66- 

nioâ 3 uoei oidooâii Ioo9le, 8ud foim9 uooi >90^uii Iioi9i6 de 6Oi6l9^i6, 1190- 

riii9 1^ ioi6ipi6lâodu-86 e3 fiiod de oidio6-deroidioe, dipolul e>6meol9i 

oefiiod eoi ooi68puorâloi uoei eelule el6meol9i6, ei 9089mdlu> de oelule oo- 

16>916 îo 69diul uoui l3M. ^ee8î model explieâ veloeme Lude expedmemelâ 

mult mei i'idieeîâ deeâl eee eo^68puo^âio3i'6 uoei î^eoritii de lip osdme-de?- 

oi-dioe oosmele. Leleulele efeeluew pe 53^3 3ee8wi ipowre 1631, eoodue l3 

eooelu^i3 extremei îo f3^3 P3s36leelde3 3 uoo^ domeoii po>3i'6, de l3 10 >3 

30 de eelule, osdoo3le loe3>, m eoueo^deorä eu i-6^ull3îel6 de ditmelie fîX.

Lpeeîmle 1^3M30 ele 63l"iO3 164, 651 mlevâ meo^ioesee uooi' mexime 

mleliv ioleo86 e3i-3elesi8liee f3?ei fei-oeleeldee ?i p68w l'c lpâoâ >3 eii^e3 

200OL).

Lei-eeîâd meeMe pdo mllexie l^ 1661, 316813 f3plul eâ li-30^iîi3 de fe

re 1^ e 6eH03 6816 686Miel eeseewdreie pdoii-uo M6eeoi8m de lip dsple- 

8316, eoofiimâod mrull3l6>6 d6 difi3eli6.

4.2. ^50pfÎ6lâsi!6 âleetriee ale costalului si ceramicii 

cie kaHOz

l_il653luie d6 8p6ei9lil9l6 6916 Pi6riul9 Piopii6lâ1ile di6leeliiee 9le 

6li8l9l6lO1 8i 6619Mieii d6 69'7i03 M6Mi0069râ eâ ou V9loii>6 169>6 86 PO1 

M98U19 d6O9i666 Oiie6 d6vi6i6 edimieâ 89U firieâ d6 l9 puiil9w 8i 8loecdio- 

M6Hi6 916 (M efeel 8Ul)8l90li9l 98UP19 96681019. 09 uo 6X6Mplu, ?0 96681
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86^8, 8-3 3006pf3f ?0 mocl uci3oim 03 puhoiul 0uci6 3 Ofi8î3lului puc 81 3 

O6f3Mioii cl6 63HO3 68î6 120°L. »3f M38Uf3îOfi P6 O6f3mioi ulff3PUf6 81 pe 

Cfi8f3le 0f680ul6 pfio pf006cl6ul ^emeil<3 1521 fâcâ impuciîâîi de fief, ^6^^, 

3U 353î3î 03 puhoiul Oufie 68î6 130°0. 03f O^i35 l3 PUsjf3l6 fO3sf6 M356, 

puooîul 0uci6 3l O653mioii 6816 cl6p6cicl6M cle clim608iuci63 P3ffioulel0i'.

V3fi3îi3 ou îempeceîufe 3 00U8f3Ulei clieleoffioe ?i 3 piefclefiiof 7ci 06- 

53M103 cle 63H03 86 f6clâ sc» figuce 4.1.

4.1. Lnci8î3M3 cliel60îfi03 f6>3îiv3 8i I3ng6cir3 unghiului d6 

Pi6l-(l6fi P6ciîl-U 06f3MI03 ci6po!3I-3 (l6 83H03.

36 îiU6 8631^3 03 M0U00fi8î3>ul 68w puwfuio 3Mr0îfOP 8i, îci 00086- 

oiotâ, V3IOI-Ü6 g38ire p60îfU O6f3Mioi>6 06p0<3f6 VOf fi 0^i3f M6(li3 3068î01-3 

Mg.4.2.).
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^ig.4.2. ciisleeil-iee 56>3tiv6 X« 8i K<- pS^ri-u monoef^wiul

63^i03 fu^eîio cis wmpsl-swl-ä, M38cis3w îci lusgu! 3X6lo5 3 

81 o.

^ig.4.3. V3si3l>3 enci8t3lil6i ciielsemce M38ul-316 eu poi-o^it3î63 

s)6l^î^i S6s3mio3 830 2«no i.
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Nobels 0653mi06 po>356 pssrimä V3lo5il6 de 3nnol5opi6 K 8i V3lo3563 

M38O5313, d6 okio61, 6816 X3 li" 81356 Iid653> l3 1000 P6 p50t)6 mioi 8o1i- 

eiom 63 3063813 1560V6N13 83 1Î6 8od 56^0N3Nl6i6 foNc>3M6Nl3>6.

06p6ncj6nl3 60N8lsM6i clioleelriee cle cl6N8ilsl6s eersmieü
V6N8>13163 16O561ÎO3 3 O653MIOii cl6 83H02 MZ8O531Z <3 16MP6531053 

0357)656! 6816 6,01? g/OM^ «35 6l60l0l V35Î31Î6« 00 P05O^«13163 3 00N813N16Î 

c!i6l60l5i06 6816 56d3l ÎN figO53 4.3.

4.2.1. 8l5UOlU53 ci6 somonii s f65Q6l66l5ieiIO5

In 1ono1>6 (16 non)35ol cli560liil05 PO8idi>6 3>6 V6o1o5oloi P0>35ir3li6 

8s)ONl3N3 IN 56^6303 05I813ÜN3 3 f6506>6Ol5ioilO5, 6I 86 ?MP351 ÎN:

- l6506l60l5i0I 0Ni3X3, IN 0356 V6O1O5O> P0l35i^3li6 8P0N13NZ 356 O 

8INgO53 ^1560116^

- l6506l60l5i0i M0I1Î3X3, ÎN 0356 V6O1O5O> P0>35i^3^6 8P0N13N3 356 M3I 

5noll6 di560lii P08ibil6 în O5I813>.

^XP65iM6Nl3l 86 OON81313 03 ÎN 3t)86Nl3 03MpnIni 6X165105 5NONOO5Î8- 

13>6>6 l65O6!6Ol5iO6 NN 30 O ^i8lndMi6 0Nil055N3 3 PO>35^3li6i 8P0N13N6 ÎN 101 

volomo! oi 86 1O5M63rä dOM6NÜ 00 pol3512356 8PON13NZ onifo5mâ, somonii 

86P35316 P5ÎN s)656li. In O5I8l3l6 0NI3X3, ^013023^3 8P0N13NZ P0316 3V63 

s)6Nl5O 306Î38Î (1,560116 d003 86N8O5Î PO8Ît)il6 lp656li (16 160°, 1igO53 4.4.3). 

ÎN 05I8l3l6l6 M0I1I3X3 80N1 P08idil6 M3Î 5NOll6 cÜ560lH 3l6 PO>35jr3li6I 8P0N13- 

N6, tl60i ÎN 31353 si656lilO5 cl6 180° PO1 3PZ563 P6561Î cl6 90° ÎN 8Î5N615I3 16153- 

gON3>3 lfigO53 4.4.d) P56OOM 8I 3>16 1ÎP05Î cl6 P6561Î.

815001053 tl6 dOM6Nij 3P356 513105113 MiO8O535Ü V3I05Ü c>6 6O^iiIid5O 3 

s)Ol6Nli3loIoi l65MOdiN3MiO 3l O5I8l3loIoi ÎN >jp83 O5IOZ5O5 N60M0g6NÎ1âî« 3>6 

5616>6I 0N813ÜN6. /XP35Î1Î3 0N05 (1616016 3>6 56l6l6i 00N(l006 >3 3P35Î^3 0N05 

P6561I NO« 830 13 O 56^181511)0156 ÎN 8P31Î0 3 06>05 6XI8l6N^i.
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^ig.4.4. 8656li cle 180° 8i 90° în 05i8l3i6l6 f6506l6oi5io6.

ln inl65io5ul p656l6lui, diceris 8i mâ5im63 pol35ir3li6i 8poni3N6 v35Î3- 

râ 38ll6> ÎN031 83 38igU56 11-6661-63 c^6 >3 un dom6niu >3 06l3l3ll în oonöiliii6 

minimirâni 6N6I-gi6i 8UpIiM6Nl356 ÎNM3g3riN3l6 în P65616. ^8ll6i, P6N15U 3 

38igU53 minimul 6N65gÎ6i 8UpliM6Nl356 în P656lii cl6 180°, V60l05Ul P0l35ir3li- 

61 8P0N13N6 1mdui6 8Z 5ZM3N3 P353l6l ou 06! din iNl6NO5u! ctOM6Nii!O5 8o^lim- 

dânc>u-8i NUM3Î M3NM63 <figu53 4.5.).

^ig.4.5. V3N3îi3 V6ol05ului 

s)0>35ir3li6i 8P0N13N3 

în inwnoi-ui unui 

P6M16 cl6 180°.

^ig.4.6. 0N6N13563 cl0M6niii05

>3 83^63 - f323 

l6î53gON3lâ.

6l^O8IM63 p6Mli!0s <16 180°, P6MM 83^03 f6s06i60U-i0 P6N15U 03»-6 

00N813N13 cj6 I-6W3 68w 3psoxim3tiv 0,4 nm, 56p«-62inîâ 06i muir 2 nm Î35 3 

06i0s c>6 90°, 06l mulr 10 nm.

/^I3t 160M1Î0 031 8! 6XP6I-IM6NI3I 8-3 <16M0N81531 oâ diM6N8iUN63 c!o- 

M6niilo^ nu 6816 o P«-0PN61316 firioâ 3 0k-i8l3!u!ui, oi d6pind6 c!6 c!im6N8iuni!6 

8i f0lM3 3068101^3, cl6 IMP65f60liunil6 56î6>6i CN8l3iiN6 8i (j6 UN6>6 oonc^ilii d6 

OdîiN6M. 81M01UI-3 c^6 somonii 6816 103516 >3dilâ, 80^imdându-86 3lâl 8Ud 
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ectiuuee uuor fectori exterui ltempereturâ, câmp electric, teu8iuui mec3ui- 

ce) cât 8i priu îmdâtrâuiree M3teri3lului.

Vi8tributi3 cjomeuiilor îu cri8t3l re8pectâ, pe lâugâ uece8it3t63 38igu- 

i'âui miuimului euergiei Îum3g3^iu3te, urmâtorul priucipiu fizici clecâ priutr-o 

treu^itie cle ferâ euumite elemeute cle 8imetri6 cli8per l3 nivelul celulei ele- 

meut3re <uivel micro8copic>, 3tuuci 3ce8te elemeute cje 8imetrie tiucl 83 86 

P381M26 l3 uivel M3cro8copic priutr-0 cli8tridutie cor68puurâtO3re. ^8lfel, îu 

urme treu^itiei cle te^â ueteroelectric-feroelectric, cri8t3lul tiucle 83-?i cli8tri- 

t)uie 38ttel clomeuiile îucât 83 uu creeze câmp electric exterior l>3 fel c3 îu 

f3^3 ueteroelectricâ) 8i 83 pâ8trere, l3 uivel M3cro8copic, 3cele3^i 8imetrii 

pe cere le evu8686 celule elemeutere îu fere ueferoelectricâ. ve exemplu, 

peutru cu8f3leie cem îu fere ueferoelectricâ 3u ceutrul cle 8imetrie 3l celulei 

elemeutere - 69HO3 - clomeuiile 86 cli8triduie îu f3r3 feroelectricâ 38tfel 

îucât mecro8copic cri8telul 83 pm^iuw cl6 386M6U63 c6ulm ^6 8im6îl^i6 

ifigui-3 4.6.), cj68i c6lu>3 6l6M6Uî3I-â uu M3I pm^iulâ 3c638îâ PI'0pl'i6r3f6.

kfeelul câmpului eleeluc

kf6cîu> puucip3l >3 3plic3M3 uuui câmp clcctuc puîcmic 38up^3 c6i^3- 

MicH cl6 63H03 68Î6 POl3sj^3I-63 clOM6UiilO5 OU6UÎ3î6 f3VO53bi>' O M6MiU6I-6 

uui^i«-ecîi0U3lâ g câmpului pol3ur63^â c6i-3mic3, p6 câucl uu câmp 3lî6l-u3- 

tiv c3u^63^3 ^i8l6s6^i8ul f6sO6>6cfsic.

poissirares în curent continuu
^plic3i-63 uuui câmp 6l6ctuc îu timpul mciui ccmmicii puu puuctul 

0uri6 c3u^63^3 uu M3xim (^6 3>iui656 cl6O3mc6 dipolii 8uut c6l M3i U80r ^6 

3>iui3t 8i 3p3s 8P0UÎ3U.

f>ol3ur3563 elcctucâ 8pout3uâ 3 mouocu8t3>6loi- 63^03 68t6 3proxi- 

M3tiv 26 pL/cm^, îu timp ce polesi^eme mmeueutâ 3 cemmicii 68te îu jui- 

l^6 6 pL/cm^ 8i 68te evicleut câ uum3i 0 micâ p3rte 3 pol3urâui pO8idile fâ- 

mâue clupâ îuc^ep3^t3M3 câmpului. Ve8i ^omeuiul iuve^8 cle 160° 68te com

plet uum3i circe 12o/o lliu rlomeuiu trece priu 90° 8, jumetete reviue >3 orieu- 

teree origiu3lâ priu îuclepârteree câmpului, lutr-o ceremicâ cle 8imetrie tetrs- 
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gonsla iclealâ, o 8e8ime trece în clomeniu de 180° 8i clouâ treimi trec Ia 90°. 

Polarizarea teoretica maxima pentru v csrsmicâ polarirstâ complet poete 

stinge 83^ clin valoarea monocri8talului. ktortul de polarizare în aceia?! 

ceramica polsrirsts ictesl pome ti 3?^ clin cletormarea monocrietslului.

On câmp electric Inclinet 8ct»imdâ temperatura cle tranrhie într-o ce 

rsmicâ, ee fiinp inclicstâ te aproape 2/3 clin valoarea gâ8itâ pentru mono- 

cri8ta! si riclics, cle seemenea, temperatura cle trenritie 8ecunclsrâ. O încli- 

nstie strrupts s câmpului electric continuu recluce pierclerile ceramicii polsri- 

^are permitâncl msterielului se fie folo8it aproape cle punctul Lurie fârâ cle 

polarirare cu conclitis ce el 8â sidâ aceleași clirectii ca ^i câmpul original cle 

poiar^are.

poâsiirs^es m curent alternativ

Ltucliile cle 8peciaiitete prerints curpele l^i8tereri8 într-un interval larg 

cle tempersturâ: ele clevin epropiste tângâ punctul Lurie 8i 86 Inckiicl în for

me cle 5 ctiisr cleeeuprs lui lcurpele cludle 86 Întâln68c în cri8tal6 ?i nu în 

ceramica).

^ig.^.?. polarizarea 8pontsnâ 8i câmpul coercitiv ale monocri8tslelor 

Ssl'iv^ în funcție cle tempersturâ.
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^0130231-63 81 oâmpol OO61^Oiîiv I-6ps6260î3î poo MZ80«-3s63 ^>8161-621- 

soloi 800î îo fo3k46 M31-6 M380I-Z d6p60cl60î6 ^6 03t01^3 psodoi 0^1135 81 P60- 

î^u MOOOOO8Î3I6 06 30 <3sgi V3si3îii f3îâ c>6 26 ^0/om^.

^Ol3O23I^63 8i OOO8ls3Og6563 MOOOOO8î3i6lOk^ ^6 83HO3 <3 60 t->2 800î 

s6cl3î6 îo figoi-3 4.V.

V3lool6 06t6 M3Î mioi 3l6 oâmpoloi 0061-oiîiv 800î c>6 1 KV/om >3 

60 k^2 131- P60ÎI-0 06I-3MÎ03 6l6 8001 M3i M30 ci3îooî3 cji8îodoîi6i V3loi-iloi- 

gk^3oo!6lo«-.

Oo«-d6l6 P6orso 06k^3MÎ03 63HO3 81 p6MfO M0000si8î3>6 800î 56c!3î6 îo

figo^3 4.6.

^ig.4.6. Oo^6l6 ^I8t656ri8 P6M1-0 MOOOOO8î3l6 ?i P601I-0 061-301103 (^6 

63HO3.

Lâmpoi-ilo 3>î6I-03îiV6 3s)IÎ03î6 >3 o 06l"3Mi03 P0I31-3 030^63^3 6f60î6 

PÎ6rO6l6OîOO6; (j303 6l6 fj6VI0 6X068ÎV6 ioiîÎ3^3 ^680^1^61-63 0061 001-^6 ^118- 

î6I^6^Î8 "Î00>i03w". ^-3 M60li061^63 O3MpoIoi 06I^3MI03 110(^6 >3 cj6po!3Or3l-6 

^310013 0061 oooitliooîii 3 îooâlrioi Î0î6003I-6 81 0-308f0k^mâi-ji P3I-ÎÎ3I6 030^3- 

w cl6 03Ms).
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4.2.2. IVIioro8lruolurs 8i domeniile feroeleetrioe

l_3 5301563 83^03 >3 ponolo! Ou^ie 5616303 oodîoâ ci6vin6 I6l53gon3lâ 

pon 3longi563 cl6-3 lungul 3X61 "3" 3 cubului. 8x1813 8386 cli56Clii PO8ibi>6 

g6Nl5U 3X6>6 PO>356 l6l53gON3>6 In C3cl5ul O5i8l3>ului 0356 clâ N381656 >3 clou3 

moci6l6 ^6 clOM6NÜ, IN mocl NO5M3I clom6niul 5710cl6>6>05 obi8nuil6. Vom6niul 

P35licu>35 3! moct6lului 1O5M31 6816 56^ull3lul l6N8iunii 056316 >3 pundul 

Ou5i6, N6C0N1P6N835Ü 835CinilO5 d6 8UP531313 81 iMP65l6CllUNilO5 1iriC6. O5i8- 

I3>6l6 0356 86 1O5M6323 8PON13N UNi1O5M 8UN1 1'31'6. l_3 l53Nri^Ül6 M3I jO386, 

86 N3816 UN NOU (lO5N6Niu 3l MOtlolului 63 56^Ull3l 3> N0Ü05 >U316 cl6

3X6>6 PO>356. X^C6813 6816, (16 386M6N63, UN (loM6Niu l111I 031'6 6X1813 d63- 

8UP53 8Î 8UK siUNdul OUN6 81 NU in1lU6Nl63^ä l65O6l6Cl5icil3l63. 8> 6816 

C3U^3 b3bilu8ului "35ig3 ci6 1>U1U56" 3 C5I8l3l6lO5 M35i.

835163 domeniului cl6 180° 3 3X6Î PO>356 86 Ot)865V3 IN lumin3 PO>35i- 

^313 ÎN MONOC5i8l3>6 8i 3 1O81 MUH 3I^3lir3l3. >3 3^1i00lul 8ZU, 1^16^ 31'313 

Ps6^63l3 c>OM6k^iuIui d6 180° s)s,3 3p>i03l'63 U3UÎ 03MP molm3l 03I-6 molmâ 

3X6>6 PO>3I'6 81 >6 1306 VI^iKÜ6 ?3 IUMM3 PO!3^^313.

!3 061'3Mi0i, OO38ll'33g6I'63 1i603I^6j gs33Ul6 c>6 V60I3Ü 6i 6816 U3 130- 

10s M pIU8 0356 l3VO5i^63^3 6XI8161^13 OOMPÜO316!O5 cjOM63ii.

865ÜI6 d6 lil^ii P353l6>6 M 1igU53 4.9. P5OVI6 1^6 >3 3>l6563liV3 öiM56 

cl0U3 porilii 3 3X6i o IN cj0M6niu c>6 90°. I^ocj6lul clin ligncâ 56rull3 cl6 >3 

OOMt)iN3563 p6560ilil05 cl6 90°. Vom6nii>6 cl6 180° 86 väcl IN 56Ü61 IN 1igN53 

4.9 81 4.10 03 81 oncdo N656gul3l6 "V3lnn cl6 3s^3".

L653Mi0Ü6 3N INlOlcl63NN3 8lcnow53 ou clomonii cl303 (1iM6N8iUN63 

O5i8l3l6!oc Ioc 8NN1 8Nlioi6Nl (l6 M35Î. In 96N653I 8l5UOw53 ci6 clOM6NÜ 6816 

103516 1iN3 8« 803fi6563 56^oln1i6i 8U006(l6 IN P5ocloo6563 3II6I 8Od8l5OOw5i 

l1ig053 4.10).

L653MiO3 cl6 83^i03 P0316 3V63 l35gi clil656Nl6 IN cliM6N8ION3563 g53- 

nnl6i tl6s)iN^3N(j tl6 OO5NsiO^i1i3 6X3013 8Î ooncliliilo d6 P5OO68356 MgO53 

4.11). 0653MÎ0ÎI6 8NN1 10557^316 clin pocl56 cl6 M3165Î3I6 clo 1-5 l-lM. k>6 56- 

05I8l3li^63^3 f)5iN V35I3ll3 156P1313 IN limpol 35cl65Ü' 1560V6N1 86 PO1 V6c>63 

g53NOl6 U5Î386, NN6>6 vi^idÜO 00 OO^inl Il1)65. In g6N653>, 81531O5Ü6 (l6 I5Ns)O5i-
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iM65g53UU>353 OU 86 V3(1, ^35 PO5lj PO1 fj lUlZIoill >3 !Ol6586OlHl6 Z53OU- 

>6!. Lu 6X068 d6 iOOi ll6 83^^, 86 V6^6 ?0 Z60653I O M315Î06 (j6 16X1U53 fl03, ' 

ou g530u>6 c>6 b-10

^ig.4.9. 83H03 ootie5Î8l3lio. I_ioiil6 1i06 3lt)6 81 06g56 8U01 c!0M60iil6 

(16 90"^ IioiÜ6 0656gu!3t6 1l-3V6^83nc1 ^0M6Mi>6 c^6 90° 8U01 

Iimiî6>6 clomomului cl6 180°.

LoMs)O^itiÜ6 OOO8icj6I"3r6 8îO6O^iOM6ri-iO6 3U gl'30Ul6 cl6 8pl"OXiM3liv 

20 llM iut6^V3l >3sg. Lu 6X068 cl6 ioui , 0568161-63 g53UUl6i 6816

M8Î 58^icj3 8i >8 l6Msi653lU5i d6 35cj656 OOMf)8I-3l)Ü6, 3061381 0653MI03 356 

053U5II6 05081656 l)0-100 jl5U 88U M3Î M35I.
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kxpÜ03li3 306810s 16N0M6N6 6816 6Vid6Nl3 clin Ok861V3s63 PONO16>0^ 

ci6 1opis6 IN dl3gs3N13 c>6 13^3 630-H02. ^1^61-63 IN 0XIg6N 8« 6X068 d6 ioni 

83^' I3vonr63r3 gI-3NNl6l6 M3N16. ^ig013 4.11 31'313 0316V3 mioi'o8lmown 

lipi06 0^)86^316. l_imil6>6 gl'3nol3l'6 8i ^6^61^ dom6nioloi NO 8ON1 N0I'M3l vi- 

ridi>6 8i NO 6Xi8l3, c>6 odlO6i, 13^3 inl6l'gl'3nol3l'3 N6liinö o oon1inoil3l6.

^ig.4.10. IVIio^og^3li3 6l60ll-0Ni03 3 O6I-3Mioii 63^03 ps^6^6Nl3N(j 

(iom6nio! 180".
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^iO-4.11. Oo^3mio3 do îimooî c^6 d3oo ^6 :

io) OOMsiO^ili6 8lO6O^iOM6lOC3 3I-8Z IO 36^' 

it)) 00MM3l^ 6XL68 l^6 1 mo! o/o HO2;

l(') oo^ril^3l^(j 2 moü 0/0 6X068 t^6 630.
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4.3. LîMerîrsres lilsnsluluî de bsi^iu
1-3 68li(33163 i3fl363l6Î P0102il3lii 383P13 3301 P10p1l6lâfi 3>6 M3161I3- 

>6>01 O3M 8331 003d30livil3l63 6l60lii03 833 161MI03 6816 3666831 83 86 d6- 

161MÎ36 1013)3 s)0li>01 0t)1Î33li ?3 003dilii 16^3106 301M3>6. l3 6013poriîi3 M3- 

I6li3i6>01 83t)8lil3lÎ3 P311io3l6>01 dl8s)6186 P113 8f616 003d306 >3 0 du3â 0016- 

>316 Î3116 3)1010811301313 8« P10pli6lâfll6 d6 03MP. /^063813 3P10XIM3^6 86 

P0316 6Xll3d6 81 >3 P01I 0316 P01 fi 83t)8lil3Îli P1Î3 8f616 131 f01M3 >01 86 

P0316 (1680116 81 (338313 033lil3lIV, 3d3s)l3l3 160161Î0 81 6XP61ÎM63l3l >3 163Ü- 

131Ü6 s)10d3bil6 dÎ3 l6^30!0gÎ3 81316112301 1431. 86 03303816 OZ, Î3 10316 613- 

P6>6 d6 8131611^316 f01l6>6 6361g6ll06 P63113 11338P0113> d6 M3161Î3> 8331 

0332316 d6 I63dl3l3 d6 3 16(1306 6361gI3 83s)6l1iOÎ3l3, P63113 0316 13P0113! 

83s)13l3l3V0l33) 6816 33 1)33 01116113.

86 di8li3g ?3 30681 8638, dO33 1ip3li d6 813161123111

1. 8Î3161Î2316 1313 3)0di1Î03163 V0>3M3l3i 8p6OÎ1io;

2. 81316112316 Î3801Î13 d6 MÎ08013163 V0l3M3l3Î 8s)60i1i0.

1^0102il3l63 333« 68331ÎO3 06133)i0 6816 33 P313M6113 ÎMs)01l33l d6 

0316 1161)316 83 86 1Î33 0031 P63113 I3161P1613163 s)10p1Î6lâ1i!01 di6!60l1I06 3>6 

g1333>6l01. ^63113 03l03>3l s)10pli6läfil01 di6>60lli06 3>6 g1333>6!01 p>6033d d6 

13 06>6 3>6 6833li033>3i 6816 3606831 83 86 033038CS >6g63 0316 d6ll368l6 

P613)63bilil3l63 3 "3(368l603l3i" 101M31 dÎ3 g1333>6 8I P011 1681. 1_6g63 >31

1_I0l)l6360l<61 86 3pIiO3 M3I g163 06133)i0Ü01 l6106l60lli06 P63113 03 13P0113, 

Î3116 p61M63l)iIil3l63 06>01 doi 00381Î13631Î 6816 103116 M316 8Î 33 86 fÎ36 

0031 d6 1013)3 >)0(il01.

^0102113163 336I O613(3ioi 03 d638il3l63 d, 3 0Z13Î d638«l3l6 160161Î03 

6816 dl 86 d6lÎ368l6 P1I3 16l3l«3

d

V303 V 68«6 VOl33)«l1 68331Î03313Î, V« VOl3M3! 3613>3i 0031Î331 13 P01Î, 

t.i s)613)63l)ilil3l63 g1333l6!oi 8i 8o s)613)63l)i!it3t63 3613>3i, >6g63 <3! 1_ÎO1)163- 

60i<61 86 80116:

(e) - L'/ "
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i3s p6sM63diliî3l63 s6l3livâ <L.>

în s6l3li3 lui l_iodl6N6ol<6s nu inwsvin dif6siwl6 fosM6 d6 pOsi 06 86 

pot înlâlni în douâ 683NliO3N6 ou 306I38I POsO^iî3î6 d3s OON8id6s3îii pus g6O- 

M6îsI06 P6smil 6Vid6Nli6s63 inflU6M6Î f0sM6i posilos 38Ups3 00N8î3M6I di6- 

16015106 M6dii.

^8sf6>, 86 P03W im3gin3 03 3N83Mdlul d6 POsi clinîs-un 683MÎ0N 86 

gsUP6323 ÎN miopul 3068îUI3 p6NtsU 3 fO5M3 O 8INgUs3 03Vil3î6. 36 ps68U- 

PUN6 03 683MÎONUI 68W OUd OU MU0di3 A i3s 03VÎî3î63 68W P3s3l6lipip6dioâ 

OU diM6N8iuni>6 3, d, o 81 8Ups3f6l6>6 b 81 o P3s3>6l6 ou f6l6>6 M6l3li^3w 

lfjg. 4.15).

^ig.4.15. 6sUP3s63 POsilOs în volum; 80Î16M3 6>60lsi03 

605iV3l6M3 3 8i8r6mului.

/^0638î3 gsUP3s6 68Î6 PO8idilâ c>303 86 ps68UPUN6 03 ÎN 683NîÎ0NUl 

s63> 03 81 ÎN 06l 8iNwli^3l 103W 8Ups3f6î6>6 6O5ipOWNli3l6 8UNî P>3N6 P3s3>6- 

>6 OU 6l60ts0Nil.

L3p30Îî3w3 unui 38îf6l cl6 oud 68w 8UM3!

- 03p30iî3îii Li 3 8Ups3f6wi /^^-do d6 gs08iM6 8i 00N813M3 cli6l60lsi- 

03

- 03p30il3t63 L? OON8tituil3 din 03p30it3ti>6 L2' 8i L2".

03p30it3t63 L?" 3s6 8Ups3f3î3 do 8i gs08iM63 /^-3 p6NîsU 00N8î3Nî3
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03s)3CÎl3l63 Or" 31-6 8UP(3l3l3 do 81 g(08im63 3 8! 000813013 cii6l60l(i-' 

03 80.

OOO813O13 cti6l60l(Î03 (6l3liv3 M6di6 6816

------------I— ?i
Lo

U0(l6 u - volumul (6>3liv 3> s)O(ilO( 81 l - 13O1OM> d6 fO(M3 3 PO(i- 

lo(.

I^6O1(U l^lls^^) 86 odllo îo 03^ul 6X1(6M pou filifo(mi P6(s)6oclioul3(j 

P6 6>60l(0^i i3( 030(1 I--4 86 odiio PO(i l3M6l3(i ldo--/x^) P3(3l6li ou 6>6O1(O- 

?ii:

L, -x'h-jtgS) 

uocl6 6 - uogdiul cl6 pi6(d6(i c1i6l60l(i06.

86 PO1 O3lou>3 38ll6l, 000813016 di6l6Ol(ioâ M6clÎ6 <8 > 81 l30g60l3 

uogMului c>6 pi6(cl6l'i M6di6 <1g 5> clio

LâncI e'»/X <m376sis>6 fssoslsclsics) se obrin« o spsoximg^s 

/.v Uk.'

/X0681 O3loul 6Mpi(Î0 3(313 03, o OUOO3816(6 3 O3(3Ol6(Î8lioilO( clioloo 

1(106 3 M3l6(Î3luIUl (16 t)32^3 81 3 PO(Oril3lH lu) 3 6830li00Ului 8lUdÎ3l OU 6816 

8UfÎ0Î60l P60KU O3loulul V3lo(ilo( modii le') 81 l1g 6). Io 03rul M3l6(I3l6lO( 

l6(O6l6Ol(iO6 s)(Ot)l6M3 6816 M3Î dilioilâ dlO 03U^3 301^01(0^161 (1i6l60l(i06 3 

g(3OUl6>O(. 26 OOOOiu^iOO63^3 OZ V3(l3lÎ3 p(OP(I6l3ljlO( (1161601(106 dUPZ p(0- 

068Ul d6 f3t)(i03tÎ6 86 (1310(63^3 dO3( ÎO P3(16 1luOlU3liilO( d6 PO(Orll3l6.
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^16O1U3563 M38U531O5ÜO5 ^6 pO5O2il3l6 >3 683nli03N6 eu g53nu>0M6l5i6 

ouno8oulâ 35313 03 6xi8lâ cjouâ Iipu5i d6 po5O2il3l6i

- PO5O2il3l63 06 3P356 în 6P5UV616>6 f5il3l6 >3 16MP6531U53 jo383 06 86 

03530165126323 p5iNl5UN NUM35 M356 (^6 PO5i M0^Î8i <16 (jiM6N8iuNi Mioi^

- PO5O2il3l63 6P5UV616>O5 I5il3l6 >3 16MP6531U5Z ÎN3>1Z O353O16N2313 

PUN pou c>6 c!im6N8iuni M3i M35i. /^063813 05681656 cl6 diM6N8iuN6 86 c!3lo- 

56323 O568165Ü cÜM6N8iuNÜO5 M6dii 3l6 g53NUl6>05 P5OVOO316 c>6 5605i8l3Ü2356.

v60i, 6816 PO8iKiI 03 6P5UV616>6 1ul3l6 >3 l6MP653lU5i 3p50pi3l6 (f6 

1460OL 83 P562inl6 un M3xim (Î6 p65M63diiil3l6 cj303 în 306816 032UN, PO5O- 

2il3l63 6816 MiniM3.

4.3.1. Influenta I6mp6rsmrii 38uprs gradului de cl6N8îfiesf6

^ud56>6 ^6 1il3N3l d6 d35iu - 33HOI - P6N15U odlin6563 P5oc!u8ului 

finii, 86 P56Z31680 în V6d6563 138ON35Ü în fO5M3 (jo5i1â P5in div6586 PI'006- 

(^66. ÎN 30681 032 8-3 fO>O8il M6l0cj3 pi683I^Ü ^in puid6N OdliN3Nd!u-86 OpiU- 

V616 OU (f^molsul ci6 30 mm 8i ÎN3l1im6 c!6 1,5-2 mm.

06035606 M3l6N3iui d6 P568356 nu P562inl3 p5OP5i6lâli c>6 Ü656 în 813- 

56 O5U(l3 8-3 1oIO8il UN Ü3N1 05g3NiO 1ip 0^/^^iX, 5600M3N(^3l P6N15U p5O(fu- 

86>6 05^ 1uN0li6 d6 UliÜ2356 6>6Ol5iOZ 03 U5M356 3 I3p1ului OZ, i3 35(^6563 Iui 

562UI13 UN OONliNUl Minim (Î6 06NU83 8i c>60i NU V3 316013 (16031 ÎN 1O3516 

Mi03 M38U53 P5OP5I6131Ü6 6>60l5i06 3>6 0653Mi0Ü.

IN V6<l6563 8l3diÜ5Ü 16MP6531U5Ü 0pliM6 (^6 8iNl65i2356 6P5UV616>6 3U 

1O81 P568316 ÎN M3l5il6 M613Ü06, >3 O 1O5l3 5Î6 P568356 00N813N1Z (^6 1150 

!<gf/0M^. OUP3 U8O356 P3N3 >3 O UMidil3l6 8Ud 1 o/o 86 8UPUN l53l3M6NluIui 

I65mio ÎN 0UP105 6>6Ol5io l3 l6Mp653lU5i cl6 900°L, 1100°L, 1250°0, 128O°L 

8i 1300°L ou P3Ü65 d6 16MP6531U5Z fin3iâ cl6 3 056. ^8UP53 6P5UV616IO5 3586 

8-3U 130U1 d6l65MiN35i d6 PO5O2il3W 3P356N13 8i ll6N8il3l6 562Uil3l6<6 lÜNci 

P5626N1316 ÎN l356>ui 4.1.
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3^061 4.1. ^O50^jl3î63 3p3560îâ 81 0608!î3î63 6653mi6ii 06 ös'siOJ

U5.

fl5obâ

900°e 1100°0 1250-0 1260-0 1300-0

d d d d P.IV-I d

1 11,23 3,53 9,15 3,67 1,14 4,30 0,50 5,33 0,00 5,42

2 11,02 3,60 9,99 3,63 0,99 4,33 0,20 5,52 0,00 5,60

3 10,66 3,61 10,61 3,54 1,04 4,32 0,12 5,60 0,00 5,71

4 11,39 3,49 9,56 3,77 1,10 4,29 0,35 5,43 0,00 5,65

6 11,15 3,46 9,73 3,60 1,06 4,43 0,41 5,46 0,00 5,56

86 00865V3 0,0 V3I05Ü6 06î65M>03t6 6XP65iM60t3l 6Z P050^«î3î63 

0686^183 86306 si303 >3 V3i03563 0,000/L)' 16MP6531053 Oplimâ 06 350656 3 

os^mioii 06 013031 06 t)35Î0 1ii00 06 1300"L; >3 1650P6531053 06 1300°L, 

()3>i65 3 056, 6P50V616>6 665350I66 00 p56?iM3 PO50ril3l6 06860i8Z l671. ^56- 

^60l3 P05Ü05 ?0 M3l65j3!0> 66530110 06l65Mi0Z 86306563 600813016! 0i6l66l5I66 

81 056816563 PI65065il05 ?0 60 0 0 6 0831050! 6>6615Î6.

V35!3^3 stO50^îl3lii 3P356016 81 060811311! 00 1650P6531053 6816 56031Z 

Î0 fîg053 4.1 6.

86 806 03 0608,13163 160561103 3 Iil303l0>0! 06 03510 6816 6,017 

g/001^ 53PO51313 >3 3063813 V3>0356, 0608Î13163 0653011011 0^10016 6816 06 

92,9O/L> 0Î0 V3I03563 160561103 l3 1300OL 8i 56,63d<) 0i0 0t >3 900OL.

4.3.2. Intluenîs tortei 06 pr68S56 S8UP5S proprietâîiior

06530110« 01616015166

00MP30tîl3l63 s)5005!80>0i 1>0i1 8i Î0 00086010^3 81 P50p5l6lâîil6 6>60l5i- 

06 8001 i0f>060l3l6 06 010(10! 06 P56P35356 3 01386Î 81 M3Î 3>68 06 105^3 06 

(1568356 Î0 81356 65003 3 6P50V616>05 6653MI66 l511. >0 36681 8608, 8 3 05MZ- 

5Î1 Î01I06013 105161 06 (1568356 380P53 8l506l05Îi 81 (150p5i6l3lÜ05 6>6615I66 3<6 

(1500080>0i 1l0i1 60 01601Î06563 6 0 081301Z 3 1601(1653105,1 06 8101651^356 !3 

1300OL 60 (13Ü65 <3 1601(16531053 fÎ03>â 06 3 056.

^6^0I1316>6 0616501Î035ÎIO5 8001 560316 I0 I3t)6l0! 4.2.
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^ig.4.16. V3^i3li3 e3^3el6^i5îieilos 8i c! eu wmpe^tu^.

l°ci so/oj

900 11,13 3,54

1100 9,81 3,72

1250 1,07 4,33

1280 0,32 5,47

1300 0,00 5,59

^o5s!6 c^6 >3 1 >3 13 3U fO8l f38033W 3V3^d 0 umicjiî3w cj6 pl-683^6 

(16 4,30/0 Î3I- sisok)6>6 14 l3 20 ou o umil1iî3w d6 PI-683f6 cj6 ZO/o.

V3s>3ti3 00s^8l3lN6i disleetsiee m fu30ti6 ct6 fo^3 de PI-68356 3 pul- 

k65ii e653Mie6 68î6 1^6(131^ m figUl^3 4.17.
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Tebelul 4.2.

I^s.

pmkei

Oiamkttui 

lmml

6s08IM6Z 

lmml

Lspscitstsg 

lpk!

00N8tgNt3

Heiecttisâ Kgfl

?0s0rit3t63

^68cki8â, l7o>

1 36,0 5,02 1860 1036,04 7640 0,027

35,9 5,96 1580 1050,70 7640

3 36,7 5,49 1810 1060,92 7640

4 36,6 5,39 1850 1070,44 7640

5 36,6 4,70 2090 1054,50 7640

6 36,3 4,94 2020 1089,00 7640

7 37,0 5,53 1900 1103,67 10700 0,00082

8 36,9 5,53 1960 1140,70 10700

9 37,0 5,39 2030 1149,33 10700

10 37,0 5,51 1970 1140,20 10700

11 37,0 5,38 1990 1124,60 10700

12 37,6 4,89 2150 1069,39 15275 0,0082

13 37,5 5,20 2280 1212,39 15275

14 37,4 5,42 2200 1223,60 15275

15 37,3 5,11 2270 1198,93 15275

16 37,5 5,06 2360 1221,14 15275

17 36,5 5,18 2050 1146,21 10700

18 36,5 4,85 2150 1125,54 10700

19 37,0 4,98 2345 1226,69 15275

20 36,9 5,00 2350 1240,94 15375

vewle ex^esime^teie pserisltâ 0 es68ws6 3 eo^8î3^wi c^ieieetsiee cl^ 

MZsiM6Z fostei cle s)5683s6 0663 06 6VÎ(j60fi3^â ps6^60f3 oooi 3>î feeîOs cle 

iofiueotâ îo fedsieecee eecemieii cle titelet cle beciu p60tsU OOO^6O83rOsj.

vio 30681 siuooî (le veclece 68w ÎMP0sf30lâ 3t3l V3>03s63 fosfei cle 

sis683s6 031 8i uoifosmil3l63 cli8îsi^utiei 61 pe 80ps3f3f3 Psoclu8uiui, fiiocj icle- 

3>3 Ps683see i^O8l3liO3.
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pig.4.17. Vsrisîie eoo8î3oîei (iieleeîrioele) eu forî3 (ie pre83rel^).

4.3.3. proprietățile firiee, meesniee ?i eieeîriee sie eersmieii

P63li?3r63 (ie pro(iu86 eeremiee eu e3(3ewu8liei ebimioe, fi?ioe 83u 

eieeîriee perfeet icleoîiee 68îe foerîe greu (ie re3li?3î (i3r îow8i 8uuî ioee- 

eeptsbile cieo8ebiri 686Mi3le.

Oieleetrieii eeremiei peorru eori(i6O83îori ou f3e exeep^ie, îo 3ee8î 

eer, 8i re3ii?3r63 lor 3 (ieveoiî p08ibilâ e3 re?ulî3î 3> urmi eooîrol 3teoî 3l 

meîerielelor preeur8O3re, 3l îeboologiei (ie f3drie3^ie zi 3 3lîor mâ8uri ee 86 

ÎMrepriod eu o mere preei?ie l40I.

Io proee83re3 oersmieiior pemru (iieleeîriei exi8îâ (iouâ proee^ee:

3) f38003re3 (iireeî (iio M3îeri3lei6 irurile fârâ îr3î3meot wrmio preii- 

miosr 8i 3r(ier63 pro(iu8elor, 83u

re3ii?3re3 uoui ri^eîerie! 8ioîeîie îr3îeî termie?o pre3i3dii.

I^isîerisieie îrsîete reri^ie îo pr63l3t)ii pierri 8ud 38peeîu! ecooomioiîâ- 

îii (i3r e38îigâ (iio puoeî (ie veciere 3i esliîâîii, 8i soume:

- 03r3ewri8rieiie 8i eompo?iti3 e^imieâ 3>e pulberii 8uM mei eoo8î3o- 
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w, V35i3liil6 86 pol 001^6013;

- P16eiri3 clim6o8iuoilo!' 86 M60li06, (^6fOsM3s63 81 fi8Uli>6 86 p^vio.

^6MsU >-63li^3563 OOOcl6O83lOl'iloc O613mioi P6 d3^â cl6 liî303l cl6 d3ciu 

86 pi^f^â M6loc>3 pi'60Us800>0c 8iol6lioi, M6loclâ ulili^3lâ ^i m 03ru> 6xp6si- 

M6ol31'iloi' pl^opcii. Io 30681 8608, 8-3U fâeul iov68îig3lii 38UPI'3 M3î603lului 

0653MI0, okîmuî dio PI'6euc80I'i 8ÎM6îioi, îo 0663 06 pciv68l6 03s36l608li6i>6 

fi^i06, M6030i06 8i 6>60l006 81 00MP3I^3c63 ou V3lool6 impU86 M386I P60ÎM 

000cl6083l0si 350.

V3IO5Ü6 o5îioul6 8UU1 I-6c>3l6 idolul 4.3 l44>.

7^3d6l 4.3.

csl.

vkMMMLö

^ktksmisiââs

Voioși

M38Us3t6

Voioși

IMPU86

1 Kb80skji3 ljö gsiâ °/° 0,00

2 v6N8Ît3r63 ZsiZskNtâ g/LM^ 5,3 min 4,0

3 ?omrit3wâ ll68cki83 °/u 0,0 0,00

4 9eri8t6Nt3 >3 mcovoi6s6-N6g!3rus3t KI/mm? 50,66 min. 50

5 Laeficienî llk ljÜ3t3s6 te^micâ Iini3sâ °0'

20 190°9 4,79-10°

20-300°L 8,299 10°

20 600°0 10,130-10°

6 0igil1it3t63 llielectticâ KV/mm 5,25 min 2

7 IkN8iUl163 l!k îilILsk, 1mm. KV 8 min 2

6 0an8t3Nt3 âlectticâ 1200 350-3000

9 l3Nsjknt3 ungliiului liö siiksllksj lliâttice Mttr 31-10' 35-10'

19 06ritivit3t63 llk volum, 20°0 O cm 2,42-10" min 10'°
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4.4. Oblineres eondensslorilor
^6^^ol0gi3 cjs fsdileMiS 3 6o^cj6383î0si!os 06s3miei 86 p03w s6r^m3 

î^6I 6î3p6 impost3M6:

Liniera pudrelor------- > Assonares------- > ^rslsmenlul termie

^XP6ll6M^ 3 cl6MOs^8lk'3l 63 63tUI'3 puldosli pl'SLU^Os i6flu66^63^3 

fi6e3s6 6î3p3 3 Pso66cl6ului cl6 Ps6p3l^3s6 pl^60UM 8i psOpslSlZlilS 6>6e1si06 

fis^3l6 3>6 eoncl6^83îO5ilos 06s^3miei odli^uti cIÎ6 M3î6i-i3!6 f6^06l6eNic6 cj6 IIP 

II, în 8P66Î3! 83H03 l90-98 o/o) 81 3(j3O8Usj.

LîMers pudrelor

Lontrolu! pudrelor
!

k^stssonsre

prssinlerirsrs

l^ssonsrs

LiMsrirsreg finslâ

IVIsIglirsres supsstsselor 
! 

I^rslsmsnlul isrmic

OoMroiuI psrsmelrilor 
siscirici si eon^ensslorului 

<C, Ni, 1g 6)

k^g.4.18. I^lUXUl t6>1Iic>>Og"' 86 6>)îM656 6 6OH866ScNk)8>Os 66sSMl6^
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Loo(l6o83looi 86 (63>i?63?3 îo (1if6l"il6 fosmo: dÎ8O, mo!ll8ll'3l 830 13-

KulL^i.

k^luxu! I6^oologio (Î6 f3k(i03(6 3 000(l6083l00l0( 86 (6(13 10 fig3(3 

4.16, s)0(oiodo 86 d6 >3 s)(Kl(6<6 s)(6si3(3l6 8Î 303>i?3l6 dio s)300l d6 V6d6(6 

fi?iooodimio, M6030Î0 81 6>6o1(io.

Oood6O83lO(il 06(3lOioi d6 fo((oâ 8ÎMpi3 81 303M6 fo((713 d>80, 86 

Î380063?3 s)(io s)(683(6 dio si(ld(6 Î3( 061 d6 fO(M3 îudu<3^3 psio îl-3g6l^6 cjio 

s)38î3 sil38îÎ03, 1!^N3l^(1 3siOÎ 0s)6s3îÎ3 d6 8i^l6^i?3l-6 fm3>3 cj6035606 P5odu86- 

<6 olnill fO1^M3 Î610U83 tlil^ooî do >3 f38OO3l"6.

1^1 03?1^l! OXs)6siM6M3sÜOf, cjil^ puds6>6 3l13!i^3î6 3Oî6l'ioi' 8-36 I'63!i?3î 

006(16083^66 06(3MI0i (16 fO(M3 s)s6^60î3î3 ÎO fîgO^ 4.19.

l60.4.19. (jo 000cj6083l0(i O6(316ÎO!.

io 30681 03?, 8-3 iotto(ül8 o 6t3s)3 (16 s)(6f38OO3(6 îo 03(6 8-3 (63>i?3l 

03!(I^uI 83(1 ml)ol ioitiol s)(io ^1-683(6 i?O8l3îiO3 ÎO fO1-M6 f!6Xi^)i!6 >3 o p(68i(I-
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1^6 900 1)31, >3 P1683 Î208l3l,0â c>,0 03c>10, 8601161 1,6 061310,03 16^10,03 3 

8001613^1, k,60110061310103 8./X. 1^01(13.

s^60l10 ot)1,06163 162I8l60l6,01 M6030I06 06668316 P16,00130, 0,161103- 

16 8-3 13001 O s)168,0l602316 >3 l6Msi613l013 1^6 900°0 Î011-00 00P101 6,60100, 

Î0 31MO81613 c>6 361, 00 O cÜ3g13M3 d6 31^616 1013>3 d6 16 016.

^38003163 000ct6083l00,01 >3 101M3 d01ll3 86 1306 P00 P16,0013163 

M3l603,0,0i s)168,0l6023l P6 8l100g0, M6030I0 c>6 P16,001316 3 P10ll086l01 06- 

13MI06.

01M6323 3si0, 6l3s)3 (16 8,0161,2316 1,03,3 3 0613Mi0„ >3 0 16MP6131013 

(16 1300"L 00 P3Ü61 >3 16MP6131013 1,03,3 (^6 3 016. /^6163 8-3 13001 Î0 

00sil01 1006! 00 0 3110081613 060113,3 8P16 0X11,3013 00 0 1,0131Z 1013,Z 3 1,,3- 

g13M6, 1,6 24 016.

^101,086,6 8101602316 8001 V61,1,0316 (1,0 P0001 1,6 V6^616 3, 38P6010- 

l0I, 8011316, 131 06<6 0316 P162Î013 (1616016 86 6ÜMI03.

IVI613Ü23163 80p13l6l6>01 000813 I0 (16P006163 000Î 81131 l^6 31g«0l 00 

l0ic!3> P6 P011I00Ü6 ^681Î0316 IlpilÜ 6I601102Ü01. /^0681 81131 316 10l0> (^6 3 38Î- 

g013 00 0001301 00Î101M 3> 80p13l6l6I 0613MI0Ü 8Î 00 P1Î0 P00016 lV3ll01l) 

00M 6816 80P131313 006i 0613Mi0I 3186 8i 06M613Ü2316.

00s)3 11313106010! 16110Î0 3> 8l13l0>0i M613Ü0 (16P08 86 ÜP680 6,60110211 

ct6 00P10 8Î 000cj6083l01Ü 8001 116001Î >3 8130^0! (j6 !00610Zli 61601006 

s)60l10 000110<0I si313M6llil01I 000813013 ^i6<60l00Z, I30g60l3 00g^li0!0i ll6 

Pi6icl6li cÜ6l60l006, 1621816013 (16 I20!3li6, 610..

Î0 10001Î6 l!6 V3I01Ü6 6,601006 103801316 8Î 1O1M3 0613MI0Ü, 000(^6083- 

10316,6 86 383Md,6323 Î0 i08l3,3lÜ 6,601006 s)10I60l3l6 8Î 13^00316 P60110 1,6- 

0316 1,s) 1,6 0001^6083101 06131010.
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O^p.5. Lsrsmiei clisisolrios clsrivsts clin ksHOg 

ou 8ubs1i1ufii si s6sosuri

5 .1. Soluții solido ferooloclnco.
Hf3U3fuI do 1)3du - 63HO3 - m 81356 PUi'â 3M ^3^63 M3>3 3 posmilivi- 

rârii I-6l3liV6 dosioudomâ s)uîomie do wmpo^ofum 8i l3UgeM3 uugdiuiui do 

piesdod d08îu! do ddie3l3 38fsol îueâî 68w meom3ud3î m eomdiu3îii eu 3>ti 

eomsiouomi 169 711.

03 Ul"M3M, udii?3d psoeîieo pm^iuîâ MW568 80>uîiil6 8Oüdo 3lo

fif3U3fuIui do d3du eu ollo eomdiuoîii foi-ooioeîdeo 83U uofosoeloerdeo ÎU 

8enpul odriuosii UU0Î3 dimm usmâîoomlo V3d3uro 1721:

- eompouoM3 M3>3 3 poi-milivifädi foo^o mom >3 îompomîum odi8- 

uuirâ, dop<383ud roms)o^3fus3 Oui^io 8PM 20°L; eoofieiomu! do îom- 

posoîui'o 3> posmidvilâdi 3eo8îo^ moîodolo ou 80 pooîo dofiui?u 

3eo8î eor'-

- îougoMo uugdiului do pio^dod mieâ Io volod M3sj 3lo poi-midvilâdj 

d3î0i"iî3 dopl383sii 8s)i^o lempe^olud 8e3?uw. 1731;

- eoofieiouîul do wmpol-owsZ 3l poi'miiiviiâîii eât moi mie dorei-mmäud 

3p>3îi^3M3 moximului do V3d3îio 3l posmitiviîâîii mole eu wmpoi-ow- 

s3 174-831. boului dosil383M3 wmposowdi Ludo 8PM 25°O 80 fo!o- 

808e 8olurii 8o1ido diu35o do fosooloemei cu oofo^oeleeîdei. Ooodirio 

fuud3mcM3>3 s)ouîsu ot)s>uem3 uooi 8oluîii 8olido 08w e3 ^rolo iooi- 

>0s 8Ut)8îituiîi 83 tiO 3psOPÎ3W.

vo oxomsilu, Iu eo^ul di3gl-3M0i 83^i03Hi03 sorolo iouico 3>0 83^ 

8i 8^' 8uuî 1,43^ 8i 1,27^ so^ulr3tul fdrâsii O8îo 80>uîi3 80lidâ <831 x 

8sxHi03 pouîsu odeo V3!o3m x.

8eâdo^o3 îomposotudi Luuo 08w pi-opo^iouolâ eu v3>03l-03 lui x M- 

gus3 5.1) i3i^ oxi53s)0l3M3 dsOsiloi oxpodmoorolo pâuâ >3X^1 V3 doîosmioo 

l0Msi0i^3lus3 Ludo 3 8s4i03 >3 3s)^oxjm3fiv 5K c003 eo 80 vodficâ.
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k^ig. 5.1. Vsfisîis I6mp653wsü Oo5i6 în O653mio3 >631 x85x>'siO3.

0o5npo2irii>6 563Ü23l6 în 30685 8Î8î6m pol 3jong6 >3 v3>05i 3le pefmiîi- 

vilâlii di6>6ol5io6 >3 lomp653lo53 0o5i6 d6 10.000-12.000.

in 0320l 8ot)8lilo;i6i d6 ioni în porili3 86 0liii2632â ionii d6 8n^^ 

0356 30 5323 ionioâ d6 0,74^ 3p5Opi3lâ d6 0,64^ 03l 356 n"* ^i d60i 8oio;i3 

8OÜdä 63M1 xZNxjOz 68l6 0805 d6 563Ü231.

l_3 8od8lilolii>6 55^" în I000I 63-*, goiol 00136^510 68l6 ÎNl0ld630N3 

ooop3l d6 ionol d6 1°i^^ 8i di5N6N8i0N63 ooî36cl5o!oi >63061 no 68t6 c>603î 

poîin 5NOdifiO3î3 în 56î6303 P35îi3l 8ot)8ri1oit3. O0î36(l50l OON865VZ 3P5O3P6 

îoî3l p5Os)5i6îâî>>6 O5Î8î3>Oloi, 135 î53N8tO55N3563 8î5OOîO5ji oodio6 în î6î53gON3- 

lâ no 68î6 ÎN8Oîiî3 d6 Î6NOM6N6 8600N(l356,- OO5>)3 8 - 68î6 ÎNî0t^630N3

ÎO3516 3800liîâ ÎN PONOloI 0oN6.

In 8OloriÜ6 8Olid6 d6 lip 63M1 *8n>,)03, 0 P35l6 din ionii -si"* 80Nl 

înioooiri d6 Zn*' 8i P5in 306856 80t)8ril0îii o P3516 din 00î36d5i 568PON83t)iii 

d6 3p35ili3 f65O6i6or5ioirâîii. VO5 3V63 03 8i ion 06Nl53i 8n"î în ioooi 03
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U5M3I-6, po8idilil3li)6 c)6 c)Î8lO58io6356 8i pol35i?356 3 66O5 eeluls 6>6M661356 

VO5 fi c)il65Îl6 I3I3 c>6 3>6 3>1O53, 56^6>l36ct o 3p>3lir356 în )656> l6MP653l65li 

Ou5i6 3 c>6p66c)66l6i L'-KD 8i 0 MI68O5356 3 pi65^65i>05 c)i6)66l5i66.

3mol668!<v (84) 3 16150^68 165M666! c.6 1536^)116 ^6 13^3 "clil6^3", 

P5686P6636(1 63 I536ri1i3 c)6 13^3 66 356 >06 8!M6>136 Î6 c)il65il6l6 56gÎ66i 3>6 

65>8l3!6>6i, c)3lO5ll3 1668Î66ÎI05 1616566 8i V35I31IÜO5 60MP0^ili063l6. 0o68ic)6- 

536t) 63 366816 V35Î3lii 6O56PO^i1ÎO63l6 8661 16656616 âl5iduîÎ6i 8131I81Î66 3 

IO6ÜO5 66 16153 P6 po^ilii 65i8l3!og53li66 66biv3l66l6, 56^6>13 63 c)il65Îl6!6 56- 

gI66i 5Ü6 65Î813I VO5 li 635361651^316 P5Î6 V3>O5Î c)il65il6 3l6 16MP653165Ü 06516. 

lV!35i5668 i6l65V3!ului 5^6 16MP6531653 Î6 6356 356 >06 l536^il)3 V3 fj 66 3131 

563I 56356, 66 631 6816 563Î 3666616313 ()6p66c!66l3 1656P653165Ü 06516 5.6 

606666153113 6O56PO6661ÜO5.

0Î6 63>66>6l6 >61 I86P0V (85), 1Z6616 P66156 80<6lÎ3 80Üci3 c)6 1ip 

83iH,86)03 66 6--27.000 66>6l6 6>6M66l356/56gi666 l<366^ig, 3 5626<131 o 

>35giM6 3 56gÎ66ii 06516 d)6 6,4°0. 035361656! ^Îl6? 3< l536^i1ii<05 c>6 13^3 1650- 

6>66l5i66, 3 1081 I6165P56131 ^6 s^OlOV l86) 8I l^5il8d65g l87j P6 d3^3 V35I3liil05 

1l6l650l3^i66 (66 1656P6531653), 1Z53 Î61I66613 V35Î3lii>05 60MP0^ili063l6.

035361656! cjil6^ 3> l536^i1ii<O5 Î6 6653MI63 l6506l66l5Î6â P6 d3^â (^6 

80l6lii 80lic!6 86 si03l6 6056>3 8Î 66 815661653 g5366>35Z lipioâ P66156 366816 

M3165I3I6 (88, 89). ^8116>, 8-36 6>3dO53l 6^0c)6l6 P5ivi6^ 66^IV3l66l3 166816- 

6Ü05 6>6615Î66 8Î 616636i66, 66Ü 361051 (90, 91) 8l3t)iÜ5ld c)6p66c)66l3 606- 

8136161 (1i6l66l5i66 ()6 1661P6531653 81 166816663 6X16510353.

03 65M356 8-3 3)668 >3 606616^13 63, 66 631 (^3M6l56l 566()i6 3! g53- 

66>6i 6816 M3I Mi6, 66 3131 I668i66i>6 Î616566 8661 6^131 M35i 81 c)66Î 1536^11,3 

6816 563Î c)il623 (92, 14).

5.1.1. 8uk8liw6n;i în compușii c^6 lip p65OV8kit
00MP68Ü p650V8!<ili6i, P5Î615 O (10P356 60568P66râ1O356 P01 563li^3 63- 

536l65i8li6Î 86P65ÎO356 66>O5 ()6li66l6 Î6 560() 605563. 6656 35 1î: V3<0356 PO^I- 

1ÎV3 81 5Îc)i63l3 3 6O6ll6i66l6>6i (^6 1650P6531653 3> 56^,8166161 Î6 3p5Opi6563 

PO66l6>6i 065Î6 (ol66l ^0^)l93), 606813616 c)i6l66l5Î66 66 V3<O5i 5ic),63l6 ?î 

665t)6 5.6 V35Î31Î6 P<316 3 p65Milivilâliî 56>3lIV6 1666116 5.6 1656P6531653.
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O353Ol65i8lioil6 P56?631316 V05 cl6ti3i ulilir3563 O653mioil05 es msl65i3>6 86mi- 

003cj30l0356 P6M53 56ri8l0356 8^0194,951 833 es 8i M3l65i3l6 di6l6ol5io6 

P63155« cliv6586 emegolii cte 003cl6383l0356. Î3 fugelis d6 u1ili^3563 p530li03 

3 O653mioii 6816 3606835 83 86 03303803 lipul, 00 3 0 63153113 cl0p33lÜ05 81 

moclul cl6 P56P35356. l_3 3>6g6563 cl0p33lul3i lp6M^U 83^^ 833 86 ÎMP33

333Mil6 003dilii 1961:

- 8l3kilil3l63 d0p33l3l3i Î3 813563 cl6 V3>63lâ 568P601ÎV3,-

- V3l05i 3P50PÎ316 Î3156 53^3 «03103 3 cl0p33l3l3i 81 53^3 103io3 3 031Î0- 

33>3i P6 0356 ÎI 83^8lil36 ?3 >-6163;

- l1op33lii 83 33 f>6 8ud8l33l6 V0l3li>6 0^1135 Î3 03rul 16MP653135Ü05 

M3ll6 cl6 8iM6323s6.

9ud8liluliil6 ^61650V3>6316 03 6>6M6316 (1030356 P50V03O3 33 6X068 

d6 831'0133 P0?i1iv3 81 P63l«-U P38153563 6l60l50363l53lil3lii 6X0683> 86 003^1- 

P63863^3 Î3 d033 M0d35i:

- P5I3 3p35ilI3 6l60l503il05 cl6 O03cluo^l6 3 03505 0O30631531Î6 8Z f<6 

6g3>3 03 003063ls3l«3 83«'0«3ii 6X06cl63l3s6)

- P33 01'631^63 330s V3033W lg0>33) Î3 >-616333 p>-0cl383l3i.

l^6l3l 00Ms)6383sii 68l6 1330^6 c>6 003063l>-3^3 cl6 ^0P3M, pl-6813363 

P3s1l3l3 cl6 0Xig63 c1Î3 3lM08f613 cl6 35^61-6, l6MP6s3l3I^3 fl33lZ t^6 3^61-6 8i 

003clitiil6 ^6 >-301^6.

L6^O6133>6 33 3^3131 03 86 POl Odll36 M3l6sI3l6 03 03^3016,- irO>3lO^ 

P33 3scl6>-6 Î3 3lM08f653 56^30310356 l961 81 3 1081 P50P38 0^,35 33 M0^6> 3> 

563lirâ5ii 003cl30li^ili1â1ii Î3 3O6816 O653mioi I99I. V35, 6816 I3â3lâ 3lili^3- 

563 I53p35il3lil05 03 03530165 3OO6P1O5, Î3 OO3O63l53li6 103516 8oâ^u1â, 03 33 

05c1Î3 d6 53 3 51536 M3I 803^313 13^3 cl6 063 3 cl0p33l3l3i (^0305. ^160131 13V0- 

53kll 86 6Vicl63lI3^3 >3 3061 3006P105Î 3>6 OZ5O5 3IV6l6 6365g6lÎ06 86 811363^3 

Î3 K33(^3 i3l65?Î83, 83d 3iV6>6>6 V3033l6>05 (^6 0XIg63 1031^316, 03p3di>6 83 

13531^6^6 6l60l5N3! t)63^H 5^6 0035l30l!6 >3 1653P6531353 03536561.

0Î361Î03 P50O686I05 0356 86 (^68fZ80353 >3 16MP653135Î Î33>16 8i 13 

8P60Î3I Viwr3 (16 530i56, j0303 33 50> 6863p3l Î3 p5OP5i6lSlil6 fi33>6 3>6 0653- 

mioii. v6 6X653P>3, clsoâ 8sH0^ d0p3l 03 c^03O5i 6816 53011 d538O Î3 365 (j6 >3 
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l6MP653lU5i 1o35l6 M3il6 d>1200O0> 86 V05 odli36 O03(1uo1iviläfi 6l60l5i06 

M85i.

0363, 53oi568 K5U8O3 86 1806 d6 >3 l6MP658lU5i M3« 8oârul6 

!1^<1200 0), M8l65i8iui O653mio d6vi36 i^ol8lo5. l_3 0 P568iu36 P85li8lâ (16 

0Xig63 60^iV8>63l3 eu 063 3 365uiui, >3 l6MP653lU5i M3« 5idio8l6 d6 16000(1, 

00MP6388563 86 568Ü^63-8 P33 M6033I8M 6>60l503i0, >3 l6MP658lU5i ?MM 

12000(1-15000(1 00MP6 3 83563 V3 fi mixlâ (p5i3 6i60l503i 8« V8083f6 081103«- 

06> i35 >3 l6MP653lU5i M3« mioi do 1 200°0 00MP6388568 86 f306 P56PO3(16- 

5631 P5i3 V303316 03li03i06.

^8ll6>, Î3 1U30li6 d6 VÎ16^8 d6 580i56 8PÜ0818 86 P0316 Odfi36 O g3M3 

1O85l6 V35i3l3 (16 M3165I3I6 0658MI06 di3 PU301 d6 V6d656 3> p5OP5I6lâliiO5 

6>60l5i06 81 33UM6 d6 >3 M3l65i8i6 di6>60l5i06 OU p65Mi1ivilâfi 103516 5idiO8l6 - 

P6315U 003d6383l0356>6 i3l65g583Ul856, PZ33 >3 0653MI0Î 86Mi003dU0l0856 

foiO8Îl6 03 56^18105« 61^0 l 102-1 041.

5.1.2. LolMii solide de tip «lVIxO?
8u58li1u1ii<6 Î3 po^iliiie 1il3uului 86 563>i^63râ ou ioui cj6 85,^ 83u 25^^ 

8« 3U 1O5M3 63Csii x80x)03 8« 63(Hi x25x)03, 8uk8li1u63lii u1ili?3fi fiiocj 8002 

568p60liv 2562.

îu O3d5Ui 8Î8l6MUiui 165335 630-^102-8302 0518181616 mixl6 l^6 lipul 

68di83)03 8U31 P188816 P6 Ü3i8 Ki385â 63^03-638303. 86 0U303816 oâ, 

68H03 8i 638303 P56ri3l3 8l5UOlU5i p65OV8l<iliO6 8i 08 U5M356 8 00MP8lidi1i- 

131Ü >05 c1iM638iO38i6 8i 8l5UOlU58l6 l05M68^â 8Olu1Ü 8OÜci6 OU i^OMO5fi6 1018- 

l8l105^. Î3 figU5i<6 5.2 8i 5.3 8U31 P56^631816 V85i8lii<6 08p80ilâ;ii ?i 183963- 

I6i uug^liului cl6 pi65(l65i ou WMP6581U58 P6315U 8oiuli8 80ÜcjZ 63dii x83x)03.

86 0K865V8 808(16568 16MP6581U5Ü d6 l5338f05M656 Oudie-l6l58g033l6 

8 OOMPU8UlU1 81 08 U5M356 056816568 V8lO5Ü 0038183161 (1i6l60l5i06 .8 16MP6- 

581U53 odi83ui1â.

06 886M0368, -038 (16 6XI8l63fâ 8 18^6, l6l58gO38i6 6816 Mull M8i 

56815Z38S. 66315U X 8U5 0,12 13-8 l6l53gO38lâ 3U 6Xi8lâ (l60Z1 Î3 i3l65V8lui 

516 16MP6531U53 3P5Opi8l tl6 25"0 8i I533rip8 OudiO-l6l53gO38iâ 6816 iM6dl3l 

U5M318 (16 I583?ili8 l6l58gO33l O5lO5OMdiO3 0856 86 P5O(1UO6 8P56 23 0.
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^ig. 5.2. V3U3î>3 I33g63l6i uug5iului ^6 piei-cjeu clieleclucs 

ou Wmf)6s3tus3 3 63Mi x8u403.

5.3. V3U3ri3 O3si3oilâîii diclccîucc cu rcmpe^tusZ

3 cosmicii dc 33tH' x8ux)0^.
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1°3ng6nl3 ong^ioloi d6 pi65d65i 1g 8 >3 20°0 056816 53pid oând x V35i- 

3^3 cis I3 0 I3 0,08 8i 3poi 803d6 <1ig.5.3).

056816563 I3ng6ni6l unghiului cie Pi65d65i 198, 86 d3lO563?3 d6pl38Z5ii 

P3N3 >3 2300 3 165NP6531O5Ü d6 l53N?ili6 l6l53g0N3lO5lO5O5Ndioä 131' 8oâd6563 

1)50803, oând X 056816, 6816 d6l65min3lâ d6 8oâd6563 53pidâ 3 l6MP653lO5li 

d6 I53n?ili6 00bi0-05i050m1)i03 6xi8l6nl3.

8ololiilo5 8olid6 83Hii x25x)03 8onl po86 în 6vid6NîZ în O3d5ol 8I8I6- 

moloi 165N35 83OH02-2502 d6 03156 V3nl<65 81 Kw68l5OO 11061 6356 30 6VI- 

d6N03l 6xi8l6nl3 >3 l6MP653lO5i ÎN3>16 3 onoi dom6nio d6 80lolii 80>id6 00 

i^0MO5fÎ6 oonlinoâ d6-3 iongol linioi bin356 83^03-832503.

1nl6g53563 iodului 25^' P6 politiile ionilo5 1°i^^ din 56^63 8 6 563ii?63?3 

M3i dilioil d603l 8ok8li1o1i3 8n^^ ------ > ^i^^, din 030?3 dif656Nwi dinl56 53?6>6

ionio6 3>6 O3lionoloi 80t)8lil06Nl 8i O3liono!oi 8ot)8liloi1 - 5(25^)-0,77^ 135 

5Hi^H^0,68^. 0in 3663813 030?3, >3 16MP6531O5I M3i 8OZ?O16, >3 3N0MÎ16 

605NPO^iîii, 80lnîii!6 P56^inî3 dO35 i^OMO5fi6 P35îi3!â 11071.

6.1.3. 80IMÜ 80lid6 d6 rip 8si xlVIx^îOa

în 56163U3 s)650V8l<i1ie3 3 1iî3N3lnIni d6 d35i5^ 86 pol 563>i^3 8nt)8dwin 

8i în porinil6 O3tionnlni 83?" p6Nî5N 563>i^3563 d6 8olo^ii 80lid6 irOV3>6Nl6 

830 ^6l650V3>6Nl6.

8inl6r3 8i OO5NPO513563 6l66t5icâ 3 ONO5 05181316 mixl6 d6 1ip 831 

x85xH03 8i 831 x03xH03 3 1081 8i 6816 în OONliNO356 5nol1 8wdi3lâ 11 15-1 191.

83^6>6 ionio6, în 306816 O3^O5i 80N1: 583^ --1,35^, 585^ --1,13^ 8i 

503^' ^0,99^ 8i în 00N860inl3 86 OON81313 o INl6g5356 M3i difioilâ 3 03^ 

1313 d6 063 3 85" în 81551ONI53 83l"i03.

0303 în 03^1> 8i8l6M0l5li 837'i03-85H03 în 0356 5326>6 ionio6 3>6 83^" 

8i 85" 80N1 3p5Opi3l6, 56^o!l3lo! fnlâni 6816 8ololi3 8o!idâ 1831 x85xH>03 

P6N15O O5IO6 V3>O356 3 Ini X, în 03^0! 8i8l65nolni 83^03-03^03 i^OMO5fi3 no 

6816 1O13>3, 6Xi8lând on PONO1 P65iwo1io 81 o ?onâ d6 N6MI80idiIil3l6. 8xi8lâ, 

în 30681 03?, d003 1ÎP05I d6 8o!o1ii 8Olid6 P351I3I6, 0N3 d65ivând din 83H03 

00 815001053 p65OV8l<i1 8I 063>3ll3 d65ivând din 815001053 03H03 0356 6816 

M3Î M5li1 O5lO5OMl)iO3.
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I

8io- 5.4. 8i8l60i0> 83H03-L3H03.

5i0iil6!6 56 i20MO5li6 86 >35g68O 00 056816563 16I71P653105Ü 0001,00305 

83 6X>816 0 2003 (1s 56830168160 o5,35 >3 1607P6531053 56 3p35,li6 3 1326, li- 

o5i56.

?0 000860Î013, O3O 03 3Z601 56 8058lil0l,6 86 56O0M3058 5035 Î0 

P50PO51Ü 565086 830 Î0 00015,031,6 00 850.

06pl3835il6 16MP653105Ü 005,6 Î0 0320> 8058lil0Î5Îi O31I00Ü05 83^^ 00 

3>li 031,00, 86 10161^616323 P5I0 6X3MÎ03563 M0M6016>05 5ip0l356 3>6

30Î00i!O5 0^ 8i O31I00Ü05 ' .

/X06816 MO016016 1I0c! 83 01601,03 ,00,1 P6 IOO 00 31Z1 503, M0>1 00 0Z1 

f05l6>6 56 !6OZ1053 /^0 8001 17131 P01650I06' 6>6 56pi05 5,5601 56 1601P65310- 

0>6 c!6 I0pis6 3>6 oxiriloi^ ^50 88000, 830-193300, Zf0-2430O0 (j60i 6>6

8001 M3i s)0l6MiO6 P60101 8s0 8« (1680^680 >3 830 81 850. 8l3dilil3l63 56^6l6I 

008l3li06 53101-313 306810,- 101^16 6XpllOZ 3P301Î3 >3 1-30^6 3 V3061Z^>01' 161^3- 

g003!6 M31 1-6^656 56031 si60l^0 83H03 8I 85H03. 860150 05i8l3>6>6 MIX16 

308301510! 56l6l6I 86 00080Ü5632Z P5I0 3PO510> 56 !6gâl00 P01650Î06 8I 560! 

I601s)653l00>6 00516 05680 0Z05 O301I13163 56 50P301 056816.

00NS1SM3 5Î6l60lrieâ 3 orisrslelor nemisoibüe.
85,58lil0lii>6 56 1001 00 P0l35i235i!il3l6 8i 5326 100106 556016 0135680 

6065gi3 IÎ5653 3 56l6>61 05I813Ü06 0356 53171306 Î0 6O5iÜ550 3131 031 3063813 

6065gi6 00 56^386816 00 0iV6> 350li8Î5i1. >0 0001Î00356 86 P5050O6 0 5,8150- 

0656 3 56l6<6i, 86 563Ü26323 00 000 3530j3506111 3> Î00ÎI05 00 105M3563 3 5 00Z 
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șoimii 8O>id6 8l3dil6 <3 16MP6531U53 0OO8id653l3.

V363 81 8i 82 8U01 00O813O16<6 d,6l60l5i06 3>6 1i60Z56i 80iu1ii 80lict6 

f05M3l6, X1 8I X2 000060l53lii>6 I05 îo volum, 000813013 cli6l60l5i0â 8 3 30- 

83Mdlului 6816 (1313 cl6 Ml3îÎ3 lui l_iolN6O60l<65:

log8 x^ log8, > x^ 10982

Iol65p56l8563 f600M600i09Î03 3 U005 p5OP5I6l3li 3 lil303luiui c>6 d3UU 

Î30U13 clio 3<16 s)U00l6 cl6 V6d656 ct603l 8ubll1uliii6 i^o 83U ll6l65OV3<6Ol6 îo 

s)0?i1i3 83^^ 83U 35313 03 000813013 di6l60l5i03 56>3livâ 81 13096013 uo-

9^iului (16 916551651 19 ö 3 0653MI0iiO5 f65O6l60l5I06 8UO1 1o35l6 d6p60d60l6 

cl6 0OOciiliil6 cl6 956935356 3>6 683OliO3O6>O5, d6 15313M6O16<6 6>60î006 81 165- 

MÎ06 >3 0356 8UO1 8U9U86.

l^OMU53 li 201 0 565035031 03 M35I563 du53l6l cls fol3m 3 0653MI0Ü 0U 

00MP0^iri3 i830 58l0.6)H03 3M 03 6^601 M30M3 0008l30l6I di6l60l5Î06 81 

808d6563 16M96531U5Ü Ouo6. 816016 386M3O31O356 3U 56M35031 061303V 81 

l<31865l1211 M35iod 16M96531U53 de fot3M 3 U06i 06MMÎ0I l83o.888so,i2Hi03 

8i il33o.8g^o,i2Hi02, l1221 MM3M3 f3ptul 03 Îmdâîmoi563 06I-3Mi0ii

ds 63H08 0U 3li308 clo IVI90 81 IV!o02 3M 03 8Î 0008601013 80Zcl6M3 000- 

8î30î6i ^161601006 81 I^i(1i03M3 l6MP6I"3lUI'ii <16 M3XÎM 3 0008î30î6I ^1616015106 

135 665100 8i 6o6<3ocl1 11231 3U ^6500081531 056816563 16MP6531U5Ü cl6 1530^1- 

1Î6 8i 803cl6563 0 0 08130161 (1i6l60l5i06 M3XIM6 P5Î0 80Zll6563 16MP6531U5Ü (16 

35d656 3 6s)5UV6l6>O5 (16 1,1300-^1500031 ^6 K35iu 03leiu 8Î 815OO^U.

>0 0OO860ÎO13, si60l5U O 00Msi0^i1i6 6I6015I0Z ^313, V3iO3563 M3XÎM3 3 

0008130161 di6l60l5Î06 81 l6Ms)653lU53 <3 0356 86 s)5OdU06 M3XÎMUl OU 8U01 

M35ÎMi i0cl6s)605l60l6. /X063813 cl6p60(l60lâ 3 1O81 6Vicl60;i3lS cl6 lVli0^65OO 

1661 s)5I0 6X3MÎ03563 3 dou3 6830110306 d6 l63o 6'.,Z5o.35)HO3 P56P35316 dio 

306638i M383 8i 3586 <3 16MP6531U5Î d6 1 330°L 81 138000. 86 MM350Z 

I3s)l5ll 03, >3 WMsi653lU53 M3XiM3 d6 f5il356 0O568s)UOt1 06>6 M3Î M35Î V3<O5I 

3>6 0008130161 (11616015106 d35 81 3 pi65(l65ii05. 085, 06>6 dOuS 0U5l)6 8U01 

38iMs)1OlÎ06 >3 ilisiO5t)0i8, (1601 03530165181103 >69Ü Ou5i6, 0663 06 dOV6(l68l6 

08 8 8I l'c 8U01 08M0l65i8li0Î 8>6 00MsiO^Î1i6i.
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5.1.4. 8nb8lilusü kelerovslente în ksHOz
8ud8riruriii6 cle ioni în 56163 p568upun Înlooui563 ionilo5 56rel6i cie dsrâ 

on ioni 8r53ini iro 83u ^olesovaleMi, ionii 6limin3ri d6r65minând 3p35iri3 unui 

non oompu8 1124, 1251. Os exemplu, oând O3rionul 8ud8îiwie 83^, 830 6- 

iidemî p03w 1o5M3 ou o moieoulâ de 83HO3, O5rorir3N3ruI 832H04 i35 I3 

8ud8îiîuîi3 în po?iri3 1i^' 86 fo5M63?3 63^265 oompu8i nedo5iri în O653mio3 

de îiî3N3î de benu, d6035606 diminuee^â oon8î3nîele dieieoî^ioe.

>n 03^u! 8ud8riruriilo5 ^eîei-ovelenîe, 03 8i 8ud8îiîuenîi 86 foio868o ioni 

d6 V3i6NÎ3 M3i M356 d60Zr C3rionii mwioi p65OV8i<iriO6 0356 86 00N8rirui6 în 

06NÎM dono356 0356 modifioâ oi^imi3 d6l6or6io5 în MÎ63 1126, 1271 c^wfmi- 

nând implioiî M0difi03l-63 psOPN6î3îi>Ol' 6I60ÎN06 3i6 66I'3Mioii în 86N8UI 

donî, în funoîi6 de Upui 8i 03nriî3î63 dop3MuIui uîi!i^3î 8i f3Oîoni de P5OO6- 

83M 1128 1311.

Leîionii înveienri 03M por 8u1)8rirui ionii de b3nu 8unr 

8i^' 8i l_3^ ier oerionii penreveienri 0356 por ooup3 po^iriiio "si^^ 8unr, în 

mod ot)i8Nuir 8i 1"3^ 0356 3U 53^616 ioniO6 0,69^ 8i 568p6oriv 0,68^.

8uk8riruriil6 i^o- 83U 56r65OV3>6Nr6 86 por M3li?3 8i oonoomironr >3 

3m1)ii corioni 8imuil3N 183^' 8i 4i^1, numiro 8ut)8rirurii mixro 1132, 1331.
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5.2. LiMers si proprieläsile eessmieU pe bsrâ cle lilanel cle 

bariu eu substilulii si sclaosuri

5.2.1. Lomporitis si metoda cle preparare
Leramica feroelectrica cle titanat cle bariu, tara si cu materiale dopan- 

te, cu sau tara adaosuri mineralitatoare, repretintâ o clasa importantâ de 

materiale cu utilitare în industria electrotebnica, îu special ca materiale 

dielectrice cu permitivitate ridicata si pierderi scăzute.

io pretent, îu obținerea ceramicii tebnice, se utiliteatâ si se extind 

noile procedee din tebnologia tradiționala a materialelor silicatice dând 

astfel posibilitatea transpunerii în practica a multitudinii cercetârilor teore

tice actuale, mai ales în domeniul ceramicii dielectrice de titanat de bariu.

procedeul tipic de fabricare a materialelor sintetice pentru dielectricii 

ceramici este procedeul la bara caruia stau reacțiile în tara solida între 

componentii de reacție, si care impune obținerea unui amestec de reacție 

deosebit de omogen, cu dificultăți în asigurarea difutiei substanței solide.

Leramica feroelectricâ barata pe soluții solide de tip LaiU, 2r)03 a 

fost si este mult studiata în tari cu tradiție în ceramica tebnicâ avansatâ.

substituirea progresiva a ionilor îu 69HO3, prin 2r§* scbimbâ 

maximul permitivitatii dielectrice de la 130°L la o temperatura mai joasa si 

mărește permitivitatea. 8e cunoaște ca, permitivitatea si temperatura Lurie 

sunt dependente puternic de omogenitatea cbimica, densitatea si dimensi

unile granulei ceramicii.

Leramica 6alH, 2r)03 se obtine prin fasonarea si arderea ceramicii 

din amestecuri de 6aL03, HO2 si 2r02 sau amestecuri presinterirate de 

6aH03 si 6a2r03. l_a ardere se formeatâ soluții solide dar, gradul ecbili- 

brului cbimic atins depinde puternic de condițiile sinteritârii. lVlâsuratori de 

permitivitate a sistemului de neecbilibru 6aH0;-6a2r03 evidențiata o tem

peratura mai ridicata a punctului Lurie decât în catul în care se atinge 

ecbilibrul cbimic 11461.
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06pin^3n5 56 viw^3 56 5i1u^i6 8« lipul 5630li6i, f3^6>6 56 N66o5ilid5u 

86 pol fO5M3 loo3> influ6nl3n5 56N8ifiO3563 8! ÎN fin3l MiO5O8l5UOlU53. In 

OON1INU356, vil6^3 56 5i1u^i6 N6UNifO5M3 PO316 03U^3 56^voll3563 un6i noi 

p050^il3li 8i 5Ü313563 în looul 00Nl530li6i în limpo! 8iM6N?âni.

O3lO5il3 l3p1ului 03 63HO3 6816 oudio >3 16MP6531U53 03M656i, 61 pol 

f05M3 o 865i6 OOMP>613 56 80lulii 8OÜ56 pnn 8imp>3 inl655ifuriun6 3 ionilor 

56 81 ^5^.

83^3 ionioö M6Nt3 3 1i^ <0,064 nm) 81 <0,067 nm> P56OUM 81

P0N0WI6 56 1opi56 <161800 P6N15U 61 8, 2700°0 P6N15U 8?) pl6563?3 P6N15U 

5i1u^i3 P56f656nli3>3 3 -si^.

805503563 O5i8l3l6>O5 mixw 56 lip 63<1ii x8Nx)03 în 031-6 X V3N323 56 >3 

0 l3 0,5 3 1o8l 81 6816 moli 065061313 P6N15U 563>ir3563 UN6i O653mioi 56 

OON56N83lO5i ou P65milivil3l6 5i6l6Ol5ioâ 5i5io3l3, pi65565i 803ruw, 535 M3i 

3>68 P6N15U 80356563 16MP6531U5Ü 0uN6 3 l65O6l6Ol5iOU>ui. In IuO5Z5il6 <106, 

1091 3U1O5Ü 8îudÎ3^â 8inw?3 81 03s30l6I-i8li0Ü6 3068105 O6535Nioi uliiirânci 

M61O(13 di560l3, din M3l65iil6 P5ÎM6 63LO3, liOr 81 ZnOr.

O653s7lioii6 8ludi3l6 În s)56^6Nl3 luO5356, 8UN1 P56P35316 clin P56OU58O5I 

8inl6lioi, 63li03, 638n03 81 63^563. 9inl6^3 8i p50s)5i6lâîi<6 631Î03 3U 1081 

1531316 (1613Ü31 în O3s)ilolui 3. 638n03 8i 63^563 3U 1O81 8ÎNl6li^3li öin 

63003, 8n02 8i 2^502 (Î6 s)U5il3l6 w^nioâ, P5ÎN M6locj3 563O^iIo5 în f3râ 

8o!lll3, ÎN15-UN flux wl^nologio 8Î5Hil35 06lui d6 oklin656 3 63H03.

2lucli6563 inf>U6Nl6Î 3(l3O8U5ilO5 cl6 1,02 8i/83U 85203 38UP53 5NIO5O- 

815UO1U5Ü 8i s)5Os)5Î6l3lilO5 O653mioii 56 63H03 8-3 fâoul P5ÎN 8inl65,r3563 UN05 

M386 în 0356 8-3 V35I31 53PO5lul 5N0I35 3l OOMPON6N1ÜO5.

Oompo^iliil6 8ludi3l6 8UN1 56(^316 în I3d6lul 5.1.

/^5N6816O515ÎI6 5o^3l6 8UN1 O5NOg6NI^3l6 UM6cl în M05Î ou dil6, 1imp 56 

3 056 56N15U 563li?3563 UN6I 5uN6 unifo5mil3li OOMs)O^ifiON3l6 81 3poi U80316 

în 61UV3 616015103 l3 o l6Ms)653lU5Z 56 1 50°0, P3N3 >3 U5NÎ5il3l6 ^650.

86N15U 8l35i>Î563 l6Msi653lU5Ü 56 8ÎNl65j^356 3 M386IO5 P56P35316 8 3 

8l5l5i3l, OU 3j5l1O5Ul UNUI MÎO5O8OOP 165MIO, OOMPO513563 >3 ÎN03l^Î56 3 

3068105 O653MiOÎ, 565316 ÎN 1igU53 5.5.
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Om 6X3MiN3rO9 imeginiior 86 Od86rV3 UN ?N66PUl de 60Nlr36li6 3 

M386ior ooremioo m juru! lemper3lurii de 1 200°6, o veioere 3proxim3livâ 

^6 6O/o, urm3l3 de o oonlreolie pulernioâ de 6ir03 230/0, Ig lemperelure de 

1350°L.

l_3 lr3N8PUN6roe în preolioâ 3 diegremei de erdere, >3 0 lemperelure 

f>N3>3 do 1350OL, 8-3 60N8l3l3l 63 prodeio 8 3U doforrn3l 8i 63 urm3ro, 8 3U 

f36Uî l68l3ri penlru reduoeree lemperelurii. 3-3 8lediiil penlru 8inlerirer63 

ooromioilor prer6Nl3lO 3Nî6NO5 O di3gr3MZ de ordere 6U 0 dur3lâ de 1 2 Ore, 

ou lornperelurn finele de 1 320°L 8i un polier >3 lemperelure finele de 3 056.

5.2.2. proprielâ^ile ^ruelurale sie eersmieilor

IVIelode de anslirâ

1 . l^IiorO8OOpie polorirenlo PNN lr38mi8îo; MÎ0r0800pul Ulllirol 68l6 de 

lip den3pol; preper3lul 00N8le dinlr-o pleoule de oerernioâ, 6U grO8irnee de 

663 10 /VM, flX3l3 6U 83I83M c>6 03N3c>3 ÎMl6 O >3M3 8Î 0 >3M6>â (j6 8lÎ6lâ.

2. IVIi6l'0860pi6 6>66l^oni63 6U d3l6I3j; 3p3I-3îui Uîilir3l 68l6 un mi6so- 

86OP 6>66li'oni6 lip 68 340/1990 do l3dn63li6 6sâno; Pl^6p8s3lu!

8ludi3l 68l6 un f^3gM6Nl cie 6!66ll-0l1 3 6âlui 8UPI"3l3l3 3 lo8l M6l3lir3l3 6U 

3Ul 83U 6UPI'U.

3. Oifl-36lOM6lN6 tl6 s326 X, M6lod3 puldsni. 8-3 Ulilir3l un difs36lo- 

moli^u do s^3^6 X do lip 060^ 3, 6U 3Nlio3lod do 6UPI-U, lo!o8ind >-3di3îi3 t<» 

6U > -- 1,54051^.

Inr65ps6wfO3 speotrelor de diffserie 3 ferelor X
/Xnolirolo difroolomolrioo 8-3U exoeulol po 63H03 ulilirel >3 prep3f3- 

ro3 M38O«or ooromioo llodolui 5.2), 8i ps lipuriio do ooromioi prorenlole în 

lodolul 5.1.

inlorproloroo 8po6lfoior do dilreolio 3 oondu8 ie idenlilioeree ferelor 

on8l3iir3lo din prodoio eneiirelo, prin oornperero ou 8p66lre!e 8lenderd. 

Lonoonlrelie minirne doloolediie dopindo do gredui de eri8l3linil3w 3i 

8^il)8lenloi, der în ponorel, o8îo rnei rnero do 1 Xr din erno8l66.

116

BUPT



Tabelul 5.2

Oompusui de bara pentru obtineres maselor eersmiee
iVlimâsul 

probei

forinuls cbimicâ

3 5lib8l3Nl6j

preporolo

Sistem lle 

cristeiirere

Lomporitie ierelâ 

llstermin3t3 

llifrectometric

0enumire3 

compusului

lnöic3tiv

1 k3li0^ tetregonel 83Ü0z

83662

tSls3gON3l 

witberit

81

W

36 6sIiO^ l6tr3gON3i 83I162 1ett3gON3l 81

Substante utilitate Ia eonteetionarea eieetrorilor

8peotrele cie bitraotie 3 radelor X obținute pe eele bouâ sorturi be 

8aH03 utilitate Io prepararea maselor oeramioe pentru oonbensatori atesta 

prezenta unui singure fa^e în oa^ul probei 30: 8aH03 forma tetragonala, 

alături be oare în proba 1 apare o oantitate mioa be 8a003 lwitberit) bin 

materia prima exoebentara nebesoompusa lplansa 5.1 a si d).

Lomporitis taralâ a eersmieiior preparate

8-au stubiat bitraotometrio 16 tipuri be oeramioâ pentru investigarea 

proprietăților bieleotrioe. Speotrele be bitraotie a radelor X s au realirat pe 

puiberea oeramioe rezultata bupa treoerea integralâ pe sita nr. 0063. 

Lomporitia tataia este formata bin oompusul prinoipal introbus în mase 

69^i03 forma tetragonalâ iar în unele probe si oantitâti miei be forma 

bexagonala. alaturi be oare se formează noi fa^e în prinoipal prin reaofia 

titanatului be bariu. Substanțele introbuse în mase: HO2, 8a8n03, 8a2r03 

8br03 reaotionea^â ou 8aH03 banb naștere la noi tare: öa^igOro si/sau 

892HSO12, 8922rO4, 6a2^ro/sLbOs, 8a8b20ü, 8b3Ti2Oio, 8alTi,8n)O3,

8alH,2r)03. Oompusii be ^n0, OuO, I^iO introbusi în probele 25, 26, 27 nu 

9u fost ibentifioati bifrsotometrio oa fa^e be sine stâtatosre ^i nioi oa 

probusi be reaotie, situație explioabila prin oontinutul soârut.

Oin punot be vebere oantitativ, în eeramioa ou oxib be stibiu se 

remaroâ soaberea oantitatii be 8aH03 pe mâsura oresterii oontinutului în
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8^203. kssejis ciiMss esi cloi eompu8i eo^ciuee >3 tormsfes Iiissiâlui öe 

8tidiu 8i s 8libi3wlui cts d3siu.

^I3^?3 5.1. 8p6eîs6l6 öe öif^erie 3I6 83^,03 ?i

50 /»0 ZV ^rü

/ .^1,__
9

f

j 6

!n^ Li

I !
^»v_ e

!» I ._ b

- _ _ _ !
____

3

LV i>6 —.- Zs'. ?v

.06s3mieil0s sii^. 1, 2, 3, 4, 8.
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Ltruclurî, textul si eomporiîie faraia prin miesoseopîe 

poissîraMa sî miesoseopîe eleeîsonieâ eu baleiaj

Htanslul cle bauu milirar Ia ob^inefea ee^amieii
Lele clouâ pi'ode cle îiîe^eî cle de^iu 8u^>î esemâ^â'tosi'e cli^i pu^eî cle 

veclei'e miei'0860pi6 8i 86 p56?iM3 8ud fo5mâ cle pulbere eldâ. Lompu8ii 

icle^îifieeîi miei'0860pio 8uM: 63HO2, 63LO3 8i HOr.

63HO3, 00MPU8UI M3j0!-iî3l- l603. 99 o/o), M3ii^63^3 0^81316 i^0M6Ni06 

8i fo^îe 86^^ pl-i8M3îice, 3vâ^cl ^im6i">8iem exîi-em cle miei lO,5-2 //m, 

3îii^g 4-5 //m). 0 P35W cli^i e!-i8î3>e 86 gi-ep63râ 3gl-6g3w eu foi"M6 5i6- 

I-6gui3î6 8i cjiM6^I8iu^i V3l-i3dü6, 3V3^icj eoe8i8w^î3 8>3d3. ^6Ü6fu! ei'i8l3l6iok' 

68î6 fO3I'î6 I"iclie3î moliv ^6^1^ 631'6 3gl'6g3î6!6 8Ul^l1 3PI'03P6 0P366, i^ >3 

^liooli m 6^06 pi-6rimâ 3>d cl6 o^isi 8up6i-i0i-, 6xîM6îi3 ^60d86l-v3^clu-86 clie 

63U^3 0I'i6I^î3I'ii ^30li06 3 gs3^ui6ioi' l^ig. 5.6).

^ig. 5.6. 637'i03 puid6k'6 lpi-053 30). L,-i8î3!6 i^0M6îi-i66, mâmeîe 8i 

3gl-6gsr6 (^) cj6 1ir3^3î c^6 d3i-iu. 866riee6 pk-683i-3îâ, 1^1' 

325X.
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83OO3 6816 pi-6^601îo 3mb6>6 prod6, d3r îo 630iii3ii clil6i-ii6. Io Pi-od3 

30 3P3I'6 8p0I'3cjio (<0,5 ^o), >31' îo P50d3 1 86 9Z86816 îo psQPOsîiS ^6 663 

1 ?<). 0l"i8î3l6>6 d6 wiib6ril 30 dim6O8iooi M3i M30 (16631 83^iO2, p«-6^ioiâ 

p>6O6roi8M d6 1-6Ü61 8Î 6olo>-i ct6 iol6k-f6l-6Olâ ri(1i63l6.

HO2 (rolil) 3 1o8l icl60li1i63l 00M3i îo p«-od3 30 81 !-6pk-6^ioi3 663 1 0/0. 

OO813>6!6 30 b3bi1 pri8M3li6 81 clim6O8iooi 60pri086 Î01I-6 0,005x0,01 mm 8i 

0,008x0,04 mm. IVl3k-giO3> 608l3l6>6 8001 6OI-O(1316, Pk-6^6O13O(1 ^006 d6 

5636îi6.

Ltruelura, lexlura 81 eomporîlîa minerslâ a eeramieilor
8>8l6mul 8sH03 - HO2 sili 60MPU8I

öaHOz-I'iOZ (proba 3). 0653MI63 r6roll3lâ dio 8i8l6M0> 83H02-H02 

86 63r36l60263?3, dio P0061 d6 V6d6r6 811-0610531, P5iol5-oo lip 3P3516 d6 

Mi65O8l5O6lO53 I3I3 d6 568lo! 6653Mi6ÜO5 665661316. 815061053 6816 mi65O- 

65i8l3Ü03, iO66big53OO>353, i35 16X1053 Mi65OPO5O38Z, porii fiiod 6008liîuiîi 

dio mi6l"0g60c!6. Io pro668ol d6 8iol6i'i^3i'6 ^i02 r636îi0063^â 60 83l"i03, 

r6^olî3ocj 832HsOi2, 00 60MP08 60 606rgi6 6ri8l3Ü03 ricii63î3 63r6 cj6l6rmioâ 

form3l'63 ooor 6ri8l3>6 60 b3diî pri8M3li6, cl6 dim6O8iooi M30 (0,003x0,007 

- 0,015x0,06 mm) îo 60Mp3r3îi6 60 mi6l'0gi'300l6!6 d6 83H02 ioîi-oc1o86 îo 

1-6161:3. L0MPO8OI d6 O6OforM3îi6 6816 0ri60l3l cjif6ril îo M383 66r3Mi63, 

3d6863 80d lormâ d6 6ri8l3<6 iol6r866l3l6, 3MioliocI d6 811-06101-3 i0l6I-gI-300- 

>3k-â 3 d3^3!l6<0k' (lig.5.7). >M3gioil6 85IV1 6Vid60li3râ 16X101-3 Mi6l-0P0I-O383, 

60 Mi6I-0g60(l6l6 Ioi-M3l6 îo iM6di3l3 V66ioâl3l6 3 61-i8l3i6ioi- PO8M3li66, 

M3I-i d6 832H5O12 (fig.5.8). vio P0061 d6 V6d6I-6 g606li6 86 I-6M3l-6â dooâ 

lipori c>6 13^6: 00 1ip 631-6 00 3 801601 M0di1i630 81I-0610I-3I6 830 mo>-1oiogi66 

8i 00 3>1ol cl6 O60lO1-M3îi6, I-6roil3l 3< 8iol6k-i^âk-ii. vio P0061 d6 V6d6I-6 

moi-1oiogi6, 86 di8liog 1r6i lipori d6 6>-i8l3i6: 60813,6 mi6i, i^0M6lri66 d6 

83H02 3 631-01- lormâ 8i mârimo 00 P31-6 8â 86 li 80^imd3l îo limpo! 

Liowl-i^ârii 8i 008131616 cl6 060l0«-M3li6 cjio 631-6 006>6 8001 M3I-I, pri8M8li66 

d6 832l"is0i2, i3I- 3>l6i6, 63I-6 63P108686 g60d6<6 8001 l3bo<3l-6, prod3bii 1ol 

83l-i03 (1ig.5.9).

120

BUPT



^ig.5.7. >V!38â 0653mieâ 8i8î6mul 63H03-^i02 lpk-od3 3). Lk-i8t3l6 
pi-i8M3îie6 iM6i-86eî3î6 632H5O12 î^ri--0 M38Z mici-oei-i8î3>mâ,
3PI-03P6 0P3LZ cjs 63^iO3^ PO,-, lk'). 1 32S X.

^ig.5.6. !Vl38â L6i-3micâ 8i8wmul 63l'i03-1'i02 lpi'0d3 3). "sexwi-â 
miei'0p0i'038â m geocls l6).
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^ig.5.9. lVl383 e653Mîcâ 8i8î6mul 83H03-^i02 lpi-od3 3). 85sVI. 660(^6 8Î 
3gi"6g3î6 eu 83^03 i8) 81 832^15012 l8D.

^ig.5.1O. ^/>383 cs^mieâ îe 8Î816MU! 83HO3-^iO2-8d2O3 ^^^0^3 3). 
Oi8î3<6 pi-i8M3îie6 eu oi-iserâi-i clitsi-ire ös 832^ibOi2 l6D îeu--o 

M383 miei'0ek'i8î3lieZ, 3ps03p6 op3eâ cjs 63^i03- pou l^). 1 

325 X.
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Lomporibs minerala. l_3 6008I1I0I13 6653mi6ii p35ii6ipâ: 83^103 si 

632H5O12, f326 i^60iifi63l6 cjif536lom6l5Î6 (p>3083 5.16). ^323 P56^omio3oiâ 

68î6 83^103 6356 86 P562io1â 8od fO5M3 (^6 65I813>6 6X156M p6 M350016, 

3cj6863 86b6>6ll66 >3 0356 86 P01 ioloi 60O1O5O5Î P31531Î66, 135 P50p516lâli!6 

0pîi06 60568pooö 66>05 M601Î00316 >3 M3165I3 P5IM3. 832^15012 563Ü26323 

65Î813>6 M35I 60 b3dî1 P5I8M31Î6, 56Ü6f 1O3516 51(^631, 3>00gi56 P02Î1IV3, 

6Xli06ll6 Î06>i03lâ (ioââo^ 8I816MO> M0006Ü0 830 l5I6lio) 81 dÎ56f5iOg6Ol3 

86Z2013 i^ — 0,012). O3O1Î13163 ^6 632^15012, cj6l65MI03lâ MI650860pi6, 6816 

cj6 663 200/o. 850P5Î6131ÎI6 0P1Î66 3l6 65I8l3>6l05 clio g60cj6 00 por fi cl6l65mi- 

0316 cjio 63023 öim6o8iooiio5 66 00 cf6PZ8686 2-3 //m. Io M356, 6>6 86 60M- 

P0513 386M303105 M386I MI650g53OO>356 c!6 83H03.

8s1'iO3-H02-8b203 lprobs 4). I_3 mi650860pol P0I3512301, 815O61O53 81 

16x1053 6653MÎ6H 562oll3l3 (fio 8I8I6M0I M601Î0031 6816 1o35l6 386M30310356 

60 665350163 (^6865183 30165105: Mi65065I8l3liO3, j066^ig5300!35Z cl6 îîp ÎOî65- 

g53OO>35 81 î6XfO53 MI65OPO5O383, ÎO g60c!6 Mg.5.10); P05Ü Î083 30 (jj5O60- 

8iooi 66V3 M3I M35I. >M3giO63 Îofâri8632â o M38Z molr 5O3I dÎ06 8101651- 

231Z, 65Î813>6!6 50350016 ^6 63l'iO3 81 65I8l3>6l6 5030 P5I85O31Î66 cj6 632HsOi2 

(6356 86 Vâc! >3 MI65O86OPOI PO>35Î23O1) 3I6Î 00 86 P01 cjl8lÎ0g6, ÎO 86bîmb, 

(jlO M383 OOifO5M123lâ P51O15-O 1OPÎ56 P35ll3>3 86 i0(jivic!03li2632Z 6O813>6 >3- 

M6>356 830 I3bo>356 60 600105 I2OM615Î6 P6 6356 >6 3l5Îd0IM 8^3^2010 

lfig.5.11 8i fig.5.12).

Oomporiîis minerslâ. ^326>6 65Î813II2316, j(j60lifi63l6 cjl'f536lOM6l5i6, 

8001: 63^,03, 632Hs0i2, 8b3H2Oio 8I o 6301Î1316 MÎ63 (^6 8libi1 c^6 d35IO 

(^!30?3 5.1ö). IVi650860pi6, 60 00 8IOgO5 0Î60l, 86 56M3563 o M383 5OI65O- 

651813,103 0500g603, 5O3Î 153O8P356O13 (^6631 p50b3 3016510358 dj3lO5Î1â 

656?165Ü 65Î8l3i6lO5 (8OP5365681656) ÎO P5O668O« cj6 8ÎO165I2356; >3 0Î60ll ÎO 650- 

66 86 6VÎLi60li32â 632^!sOi2 80b l055Oâ (^6 651813,6 15308P356016, 60 ^3bî1 

P5Î8M31Î6, 3V30(j piM608I00I 60P5I086 ÎO156 0,003x0,00^ MM 8I 0,01x0,03 

mm; 3loogl563 65i8l3i6>05 6816 P02llivâ, 6X1Î061Î3 Î06>i03lâ 8Î bÎ56f5ÎOg6Olâ 

56i3l!v 86â20l3 —0,013). O3O1Î13163 Ll6 632^isOi2, 5^6l65MiO3lâ MÎ65O86O-

pi6, 6816 c)6 663 1 O .
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^ig.5.11. IV1383 cei-smieâ m 8Î8WMUI 83EsiO2-H02-8d202 lp^od3 3).
8kIVI. Isxrus-Z miek-08e0pieâ, m gsocjs, eu po5i cis cjim6^8iu^i vs^isdils.

^ig.5.12. IVI38Z es^mieâ m 8Î8î6mu> SaHOI-HOr-Zd-OI (p^ods 3).
8^!V!. I^38â d>s^6 8i^>î6i'ir3tâ cie 63HOI eu geocje m 0356 3P3,- ei-i8î3<6 
I3du>3l'6 c^6 8t)IH20i0 (8).
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k68îul M386Î 6816 0M0g6513, MjO50O5Î8l3li513, 1O5M313 c!l51 05181316 00 

0516511351 öif6M6, M01ÎV P6015O 0356 00 86 P01 8l3dill p50p5Î6l3lll6 0P1Î06 ^6 

35li-0l50PI6 81 0101 510 86 P01 86P353 l3-6>6 MI51653lOgiO6.

VsHOz-HOZ-ks^fOz (pfobs 2). 815001053 81 16X1053 0653MI0Ü 56-0>l3l3 

^'0 8I8I6M0I M601Î05131 510 86 c!if656s1li3-3 P563 Moll c!6 063 3 O653mioü 

fO5M3l6 cÜ51 8I816MO> 83H03-1'jO2, c>3l05ll3 fO5M35li O5Î8l3l6>05 p5I8M3liO6 c^6 

632Hs0i2; 006>6 cj6086dÎ5Î 86 565713503 I0I08I, 3068163 0008130 Î0 O5I813>6 cl6 

632^is0i2 c>6 cjim608i00i M3i mioi lO,005x0,009 mm - 0,01x0,03 mm), 

386571303105 s)50d6I 4. §15001053 6816 MiO50O5I8l3li51Z, I060)lig5300l35Z cj6 lip 

Î0l65g530O>35 81 16X1053 MiO50p050383, Î0 g60(^6 (fig.5.13 8Î lig.5.14)^ 535, 

3P35 P05Î 8f65ioi cj6 cjiM608I00I M35i (0,01-0,05 mm) O3p1O8i;i cj6 O5I813>6 

I3do>356, 3V30c! 000105 p860ci0^16X3g003> 830 P86oöo50mdio 81 c^6 386M6063 

MiO50g60cl6 0d865V3di<6 >3 88IVI, 000lI030(j 306>638I O5I813>6 00 )l3dl1 

I3do>35. lM3gM63 88IVI I0f3l'l863-3 0 M383 cl68lo! ^6 dis16 8Is1l65i^3lä, 80s11 

vi^idilo 20516I6 cl6 0M0g65lil3l6 cl6l65Mis13l6 c^6 1O5M3563 632^15012, O5I813!6>6 

M350s1l6 c!6 63^103 135 Isl g60cl6 86 0d865vä O5I813>6 l3do>356 cl6 3-5 /7M 

Mg.5.15 8i fig.5.16).

Lomporitis minei-sls. ^3^6>6 05i8l3li^3l6, icl6Mifio3l6 cjif53olom6l5io, 

80M: ö3"I"iO3, 632^15012 8i 0 0351lil3l6 mioä cl6 63^504 (p>35183 5.16). 

IVIiO5O8O0piO, 00 Osl 8MgO5 sliool, Ili M383 MiO50O5i8l3>!^ä 00 153O8P356M3 

80Z^0lä (3P503P6 0P306), clm 030-3 öim6l18iomi 56c1o86 3 f3-6>05 05i8l3>M6, 

86 56M35OZ 05Î8l3>6l6 P5I8M31Î06 (^6 632HbOi2. I_3 OIOOll I^l 05006 832^15012 

P56-I511ä 00l05I (j6 lM65f65651l3 cl6 05cjisiol I, 30 3llMgI563 O5!8l3>6lO5 P0-Î1ÎV3, 

6Xlis10lÎ3 ?^0liri3l3 I35 dl56f5Mg651l3 6816 3P560Î31Z >3 l^-0,015). O3M,13163 

c^6 832^15012, c)6l65Mis13lä MiO508O0PIO, 6816 cl6 003 150/0. ssl M383 

MiO50O5I8l3li513 86 56M35OZ â lOO Isl lOO 0s16>6 05i8l3<6 (3-6 //M) 00 

di56f5Mg651lâ 803-01Z.

ösl'iOI-l'iOr-ösLnOI lp^oba 1). 815001053 6816 MiO50O5Î8l3lmâ, 060M0- 

g6slâ 00MP0-i1l0s13l: m M383 0653MÎ0Z 3P35 3g56g3l6 g53sio>356 c^6 fO5M6 

s1656g0l3l6 8Î öiM6l18iO51I OOP5I5186 Î51156 0,03x0,06 MM 8, 0,10x0,12 MM, 

3V3sicj P50p5i6l3lil6 832H5O12;
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^ig.5.13. I^38â esl-smieâ m 8i8wmu! 63l'i03-1'i02-632^03 lpk-obs 2). 
Lk-i8îsl6 pi-i8M3îie6 eu Osismâ^i c^ifsuw cis 6321'15012 (öl') mîi--o M38â 
mie50e«-i8î3lifiâ, 3p5O3ps ep3eâ cjs 63l°i03- pou lk'). 1 325 X.

^ig.5.14. IVl38â es^mieâ m 8i8î6mul 63l'iO3-1'!O2-632^O2 
tpi-vd3 2). 0i'i8î3>6 psi8M3îie6 eu eusmâi-i clifei-iîs cis 632H5012 
kSH i-6Ü6f3t6 cis eulvsi cls imsi'fs^ssiîâ cls oi'ciinu! I 91 I! lgâe?,- 
i-09u-3lb38îsu) îm^-e M38â miei'0esi8î3li^â, 3pi-Q3p6 op3eâ cjs 
63^03. 325 X.
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^ig.5.15. lVlsLâ c653mioâ8i8wmul 63HO3-7'i02-632k'03 lpsods 2).
Z^s^I. Zîk-ueîusâ meel^ig^s-wl^ä 8i î6xîui"â poi'0383 îsi geoöe (6).

^ig.5.16. >Vl38â cs^mieâ m 8i8î6mul 63HO3-7'iO2-63^k'O3 lp>'0d3 2).
^gi-6g3î6 miek'0ei'i8r3!i^6 8i i'6ck'i8r3li^3k'i ös 83HO3 (6) 8i ck-i8î3l 

pl-i8M3tie c^s 632^isOi2 <6D.
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m M383 0653MI0Ü 86 P01 bl8ll0g6 05I8l3l6 Î00ipÎ60l6 3>6 306>0I38i 00MP08. 

^6X1053 6816 MÎ050P05038Z, ?0 g60b6 (lig.5.1?). IM3gI063 88IVI ?0l3li86323 

00 §3500 Mi05005I8l3li0 00 MI050g60b6 Î0 0356 05i8l3>6 I20M615I06 86 bÎ8p00 

b30l6>3l (fig.5.18 8i fig.5.19).

Lomporitis minerala. ^326>6 05I8l3>i23l6, ib60lifÎ03l6 bif530l0M6l5I0, 

8001: 83HO3 81 832HbOi2 (pl3083 5.11). I^I050800pj0, 00 00 8Î0g05 0100I, 86 

560)3503 0 0)383 Mi05005I8l3>i03 0M0Z603, 00 15308P356013 8032013; >3 MLOÜ 

?0 05006 86 6Vlb60ll323 832H5O12 80d 105M3 b6 05I813>6 1001^16016 3 03505 

b3bl1 p5Î8M3lic, Î0 M3^05Î13163 03205Ü05 6816 3dl3 Vi2idil; biM608i00i>6 

05I8l3l6>05 b6 832H5O12 8001 00P5Î086 Î0156 0,003x0,00? MM 8I 0,01x0,03 

mm; 3>00gI563 05i8l3>6>05 6816 P02I1ÎV3, 6X1I001Î3 I00Ü0313 8l' bi56l5I0g60l3 

56>31IV 8032013 l^-0,015). O301I13163 b6 832^15012, b6l65Mi03l3 MÎ05O800- 

PI0, 6816 b6 003 30/0. 868I0I M386I 6816 0M0Z603, 0)i05005i8l3Ü0ä, 105M313 

bl0 05Î813I6 00 051601351 ^165116, M01ÎV P60150 0356 00 86 P01 8l3diÜ 

P50p5i6l3li>6 0pli06 b6 30I20150PI6 8Î 0I0I 00 86 P01 86P353 f326>6 

MI0653l0gI06.

ösH03-1'iO2-8b203-ös8nO3-83^5O3 (proba S). IVIj050800pi0 86 56M350ä 

815001053 Mi05005i8l3Ü03, 56>3liv 0M0g603; I0 M388 MI05005i8l3Ü0ä 3P35 5356 

3g56g3l6 g5300l356 c!6 t05M6 0656g0>3l6 8Î cÜM608I00I 00P5I086 Î0156 

0,01x0,02 mm 8i 0,03x0,05 mm, 3V30ö P50P5I6131Ü6 832Hs0i2, 386MZ0äl05 

P50b6i 1; M383 0653Micii 6816 0008lil0ll3 öil) g5300>6 c^6 1-5 /7M, 00 

15308P3560^6 cjll65il6, 006>6 cjl0 6<6 3V30(^ p50p5I6lZli>6 832Hs0i2. 1^6X1053 

6816 MÎ050P050383, cj30l6>3l3 (fîg.5.20). IM3gI063 851^1 Î0fâl,8632â 2006 

8i0l65I23l6 MZ5gI0il6 ^6 g0>05I ?0 0356 3P35 3g56g3l6 3^30316, 00 38P601 

c^30l6>3l, ^6 05181316 I20M615I06 (83H03) I3d0>356 ( 8dIH20io) lfig-5.21 8Î

fig.5.22).

eomporhis Minerals. ^326>6 05I8l3li23l6, icj60lif,03l6 öil530l0M6l5!0, 

8001: öal'iOI, 832^is0i2, 8t)3'I'i2Oio 8i 8lidi1 cl6 d35I0 lp!3083 5.1g). K/1Î050800- 

pî0, 00 00 8I0g05 0!0ol, 86 56M35L3 o M383 Mi05O05i8l3Ü0ä 56l3lîv 0M0g60ä, 

M3I l5308p3560lä L16031 s)50b3 30l65!O35ä; ,3 0I00Ü 10 05006 86 6Vi(^60li323 

832^5012 80b 105M3 cl6 3g56g3l6 g5300>356 830 05i8l3>6 i0bivib03>6 00 b3dil
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^g-5.17. IVIssâ cs^smicS m s!swmui SsHOI-IiOr-ösSnOI 
<psods 1>. IVIssS m!e^c>csisr3lmä cjö ösl'^OI <nsgm si csnusm» si 
po^ <?». 1 I^I: 325 X.

^ig.5.18. IV!38â csi'smjcâ m 8i8î6mul Lsl'iOJ-l'iO^-öZZsiOI lpi'ods 1). 
Ztl'ucîui'â mic50ei'i8î3lmâ 8i îsxîui'â po^o^ä, eu miei-ogsecls ii^ c3i-6 
e5i8î3l6>6 j^omeri-iee 86 cji8pu^> cl3^ir6l3r.
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^ig.5.19. kV>383 e6«-3mi03 8Î8WMU! 83HO3-^iO2-838^O3 lp^0d3 1). 88IVI. 
/Xgs-6g3î6 Miei'0el'i8î3li^6 cje 83^103 (8), ck-i8l3l6 pi"i8M3îic6 c^6 832^15012 l8D 
131' m gSoclâ I'6LI'i8î3!i^3s63 83l^i,8^>)03.

^ig.s.20. IVI383 L6l-3micä m 8Î8î6MuI 83l'iO3-'s'iO2-838^03-83^i'O3 
(Pf0d3 8). lVl383 M>L50ei'i8r3li^3 <^6 83HO3, 3gl-6g3l <^6 832^ibOi2 

(ö's') 8Î pol'! (3ld). 1 325 X.

130

BUPT



^ig.5.21. 1VI383 OS^smicâ Î5l 8i'8wmu! 83^i02--l"i02-838^03-83^03 
lps-ods 8). Zîmerul-Z sni65oel'i8î3!i^3 8i îexîui-Z miei'0p0k'0383.

^19.5.22. 1^383 c6i-3mieâ î^i 8i8r6mu! 83^iO3-^iO2-838^O3-8325O3 
ipi-od3 8). gsocjâ 86 0^86^3 39^693: 3fâ^i3r c^6 83^103
M60^jul-3î cl6 6>-i8î3l6 l3M6>356 66 Ld^irOio <8) 81 832^15012
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scuN pnsmsîic, svâsicl ü!m6nsiu^i mtm 0,005x0,008 mm s!

0,01x0,02 mm; slung^ss ssîs por!l!vâ, sxîmcîis ?nc!msîâ

disgfsingkMS i-6>sr!v scârmâ <^-0,015>. OsMllsîss de 8s-1-k0>-, 

dsîsfminsîâ mie^oscopic), ssls de ccs 8ssîu! msss! ssls kosmsîâ dm 

miei-oc:s!8îs!6 iromsî^cs cis SsüOz?! cilsrslb îsdulsm ds Sd-H-Oio; s!w fgrs 

5ni0653l6 oo 86 pot i560tif,03 mi050800pi0.

Listemu! 8sH03 - 85203 slîi eompusi
2to5io! iofIo6O^6i 852O3, 568p60tiv 3 00Mp0?j>05 56^o!t3ti 5opâ 

8,ot65i^356 38OP53 P50p5i6tâti>05 5i6>60t5i06 3>6 O653mioi>05 53^316 56 83l"iO3 

8-3 563>i^3t P6 P5056 IO 031-6 030tit3t63 3068Î0I OXÎ5 8-3 MZOt t56pt3î 56 >3 5 

>3 30O/o lpl'0d6l6 5, 9-13). 8-30 563>i?3t 3P0Î 3M68Î6005Î îo 0356 3>3too 56 

83HO3 - 852O3 8-30 35âog3t 03t6 000I 5,0 O5M3Î05H 00MP080 8325O3 

lp5053 6), 838OO3 lpl-053 7), ^,02 lp5053 4), 830 M3, molt! 00MP08Î: 

83^503, 838OO3, HO2. O653mioi>6 563>i^3t6, 800t PI-6^60î3î6 îo t3d6<o! 5.1.

8s^iO3-8b2O3 (pfobs 5, 9, 10, 11, 12, 13). lVlicf0800pic, î03t6 M386 

>6 fosM3î6 c!io 83^i03 8^203 800î 0008tit0it6 cjioîk--o M383 mî0s-0008î3li0â,

0M0Z603, 3PI-03P6 0P303. 8ol-0rit3î63 0I-68Î6 P6 MZ8O53 0l-68t60i oootioo- 

toloi cl6 85203) >3 V3>00 M3Î M30 56 20 85203 Î006P 83 86 I-6M3I-06 008Î3-

>6 tl-308p3l-60t6 < 3 //m 5i3M6tl-oI, 00 5il-6foog6oîâ o5ÎO3tâ ltig.5.23, 

fig.5.24, fig.5.25, fig.5.26 fig.5.27). lm3gioi>6 88!VI Îofâti863^â 00 3gk-6-

g3t 0li0l-0008t3li0 l0,5-4//m 81 00M3Î 531- pâoâ >3 7//M), 0008îit0it 5io 008Î3I6 

iromorooo 56 83^,03, 008t3>6 î35o!3l--PO8M3îiO6 56 853H2O1O 8i 008Î3I6 >3- 

M6I3I-6 00 oooîoi- îooog5iol3l- 830 p86o5o56X3g0O3l 0356 35 OO568POO56 8ti- 

5iîoloi 56 535,0. 1^383 P56^iotâ o PO5O^it3t6 5Î5iO3tâ 00 38P60Î 530t6>3t 

lfig.5.28, fig.5.29, fig.5.30, fig.5.31, fig.5.32, fig.5.33, fig.5.34, fig.5.35, 

fig.5.36, fig.5.37, fig.5.38 8, fjg.5.39).

Oomporiris minei-alâ. ^3^6>6 05Î8t3li^3t6, ,56Mifi03î6 5if53oroo^i6t5io, 

800î: 83HO3, 853H2O10 ?i 8ti5it 56 535,0 lp<3083 5.23-f). I^i050800pi0, 00 00 

0100!, 86 56M35OZ 0 M38Z MiO50O5i8t3>ioâ, 0M0g60â, 3P503P6 0P303) 05I- 

8t3l6>6 M3, 5,06 56^volt3t6 Îofâti863^3 56>Î6f 8, 5i56f5ÎOg6Ot3 fo35t6 5Î5Î03t6.
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^ig.5.23. lVl38â C653mieâ Î5l 63H03-8d2OI lpsod3 5).
Zîmewi-â miel'0es'i8î3li^3, omoge^â 8i îsxîui-â pOl-0383- por-j 
fol-me ^6i-6gul3î6 l6). 1 325 X.

I^ig.5.24. IVI383 L6i-3mie3 Î^I 8i8î6mul 63^03-85203 lpk-od3 9).
Zti-ucwi-â mici'0e'-i8t3li^â rsxîusâ poi-038â^ pos-i l3!5). 1 Z25 X.
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^ig.5.25. IV!383 ce^micâ Î5I 8Î8î6mu! 63^102-85202 (pi-od3 11).
Lîs'ueîuk'â micsoci^î^mâ 8i wxwi'â pOs-0383' poi-i fos^s 
s^6I-6gul3î6 L5i8î3l6 81 3gl-6g3î6 5e 852H2O10 (8). 1 325 X.

k^ig.5.26. lVl383 c6i"3mieâ î^> 8Î8wmu! 83HOI-8d2O3 (pl-od3 12). 
Zîi'ueîus'â miei'0el'i8r3lmâ, omoge^â 8i rexwi-Z poi-0383' 
îi'3^8p3l'6^î3 miei"00i'i8r3l6l0l' 68î6 6vicj6^irä îs^ cos7ip3s3ri6 cu 
mici'ofcîog^fiilS 3l^iî6l'i03l'6 c3u^3 poi-o^irârii M3i i-ic1ic3r6.
20^I6!6 3ld6 c0s68pu^>cj POl'ÜOk' M3U. 1 325 X.
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^ig.5.27. IVI383 eei-Zmieâ î^i 8i8wmu! 83H02-85202 ^5^053 13). 8r5uewl"3 
Miei"00l'i8î3li^3, OMOgS^â 8Î îSXWl'â POI'0383^ 86 k'6M3I'e3 îl'3^8p3s'6^î3 
MÎ6l'0ei'i8î3l6l0k'. ^0^6>6 3>d6 60l-68pu^5 PO5Ü0I- M3l-j. 1 325 X.

^ig.5.28. IVI383 66l-3mjeâ Î^I 8i8î6MuI 83^102-85203 (pi-053 5). 881^1.
8îi-ueîui"3 miei'0ei'i8î3!i^â 8i wxw5â oi-i6M3îâ, p0s038â.
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^ig.5.29. IVI383 csi-Zmieâ î^i 8Î8wmuI lpk-ods 5).
lexlu^â POI'0383. Ll-Î8r3!6 i^0M6îi-ie6 öS 63HO3 (6) 8Î Si-i8î3!6 î3du>3^- 
pi-i8M3îiL6 öS Zdzl'irOio l3) ?j l3M6>3k-6 öS 8îidiî öS dSl-iu l8d).

s-ig.5.30. !V!383 S6l-3miS3 m 8i8î6mul 63^iOI-3d202 lpi'odS 9). 83IVI.
Zîi'uoîui'â mîS>'0el'i8t3li^3 8i îexîui'â p0s038â.
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^ig.5.31. IVI38Z ce^mieâ î^i 8Î8wmu! 83^02-8^202 lp«"od3 9). 881^1. 
I'exîui'â pol-0383, cj3^wl3îâ. 0i-i8î3>6 i^os^ieri-ies cje 83^102(8) 8i 
Ls-i8î3>6 î3du>3k'-pi'i8M3ric:6 cje Z^irOio lL) 8i !3M6!3i-6 cjs 8îidiî ös 
d3i-iu l8d).

^ig.5.32. IV!383 e6i-3mieâ î^> 8i8î6mul 83^02-8^202 ip''0d3 10). 
88lVl. 8îl'uclui'3 miei'0ci'i8r3li^3 8i wxwi-â p0l-038â.
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^ig.5.33. IVI383 0653mieâ m 8Î8wmul ^HOz-ZdrOI lp5od3 10). 88!V1. 
1"6X1U53 P05038Z, d3oi6l3i3. 05i8î3>6 i^0M6î5i66 de 83HO2 8Î 65i8i3l6 
l3dul356-p5i8M3îi06 c!6 8d3l'i20i0 8i ^6 8îidil c>6 d35iu.

^ig.5.34. Kl38â 0653mieâ îo 8i8î6mu! 63l'j03-8d202 lp5od3 11). 
8^IV1. 815UO1U53 MÎL5O65i8î3lioâ 8i î6XîU5â P05O383.
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^ig.5.35. <V>38â ce^mieâ îl^i 8Î8î6muI 631,02-8^202 lpl-ods 11). 86IV!.
Zîl'ueîusâ mici-oei-i^Zli^â, omogs^â 8i wxîuk-â poi-0383, ^3Mel3îâ.

^ig.5.36. 1^383 c6l"3micâ î^> 8i8î6mu! 63^102-8^202 lp5od3 12). - 
86IVI. br^ucrui-â mic^0ck-i8l:3li^3 8i rexiu^â pol-038â.
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^ig.5.37. IV1383 m 8Î8WMUI 83^iO2-8d2O3 lpk'0d3 12). 88IVI.
Zîl-ueruk-â miei'oei'i8r3li^3, omogs^ä 8i wxîui-Z pol-0383, ^3M6!3rä. 86 
I-6M3I-03 U5I 3gl'6g3î >3M6l3I- cj6 ZdJ^i^viQ Î3 66^:^! iM3gÎ5>ii.

^ig.s.38. IV!383 66l-3mieâ Î3 8Î816MUI 83liO3-8d2O3 lp^od3 13). 
88IV. 8rs-uelu53 mici-oe^wü^ä 8i î6xîui-â P0I-0383.
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619.5.39. lV>383 es^mieâ î^i 8Î8î6mu! 63^03-8^203 ipl-od3 13). 36IV1.
Zîi'ueîusâ 8i lexiu^â poi'0383, c^3^î6l3îâ.

^19.5.40. IV!383 es^sTiieâ î^i 8i8r6l^iu!
lpk-od3 6).^ poi-i - toi-me ^>61-69^13:6. 1 l^I- 325 X. 
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vin c3ur3 öim6N8iuni!oi- mici"0nic6 8i 8udmic50nic6 8i 3 3M68î6cuIui cle f3rs, 

mic508c0pic nu 86 poî 8î3dili ps'opnsîâîils opîic6 8iîn ccn86cimä nu 86 poî 

icl6NîifiO3 8p6cHl6 c!6 MÎN653>6 ciin M383 66l"3Mi63.

83^iO3-8b2O3-ö3^fO3 (psobs 6). l_3 mici'08copul pol3n^3nî 86 6vici6n- 

îi3^3 8îl'ucîul'3 MÎci'0c^i8î3liN3, 0M0g6N3^ c0N8îiîuiîâ cjintl'-o M38Z 386M3- 

N3î03l'6 Pl'0d6>0s cu 8^263. IV>3l'im63 ci'i8î3l6>0l' v3N3râ înî^ 0,5 ^i 5//M. 

I6XW53 68W Mici-0p0I-0383, cj3M6>3r3 lfig.5.40). IM3gIN63 88IVI Înfâti863râ 

3gi-6g3î6 3f3N3w, cu 38P66Î ^3M6l3î, c^6 cn8î3>6 i^0M6înc6 l63H03) 8i 

î3du>3s-6 ^353^12010) ltig.5.41 8i fig.5.42)

Lomporilis sninSfglâ. k^3^6>6 cn8î3>ir3î6, i^6Mific3î6 cjifi-3cî0M6înc, 

8unt: 83^163, 853^12010 8i 8îidiî c^6 d3siu lplsn83 5.2g). lVl383 pnncip3lâ 68î6 

^^313 ciin s7iici'0ck'i8î3l6 i^0M6înc6 cl6 63^,03, cn8î3>6 i3du!3k-6 ci6 

8b3H2Oio 8I cn8t3>6 >3M6l3l'6 ci6 8îidiî cj6 d3nu.

8s^iO3-8b203-8s8n03 Ip^obs V). IVIicl-08ccpjc 86 i^m^câ 8ti'ucrul'3 

mici'0cl'i8r3linâ, omog6N3 8i wxîul-3 p0s-038â, cl3nî6l3râ ltig.S.43). IVI383 

mici"oci'i8î3lin3 68î6 foi'M3î3 cjin 3gi"6g3w c^6 csj8î3l6 i^om6rnc6 cu öimcn- 

8IUNI cupl"in86 Înî56 1-5 //m. >M3giN63 85IV! Înfâîi863^3 3gl-6g3î6 cj6 cN8l3>6 

i^0M6înc6 cj6 83^103 81 r3du>3l'6 cl6 853^12010^ nu 86 0d86i-vâ c5Î8l3l6 cj6 

838NO3 l^ig.5.44 81 fig.5.45).

Lomporilis mine^slâ. ^3?6l6 c5i8î3!i^3w, icj6nrific3î6 ^ifi-3cî0M6rnc, 

8unî: 83-V03, 8d3H2vio 8i 8îidiî c^6 d3nu lp>3N83 I^ici-08c0pic, cu un 

8INgUI' nicol, 86 1-6M3563 0 M383 mjc50cn8î3!inâ 0M0g6N3, 3PI-03P6 OP3câ 

foi-ni3î3 c!in Mics-0cn8î3>6 i^0M6îsic6 (^6 83^,03 81 cn8î3>6 î3dul3i-6 ^6 

853^2010) 3>î6 f3^6 MÎN61-3I6 nu 86 pot i^6nîific3 Mic508ccpic.

8ist6mu! 8s^îO3-2nO LuO-^IiO
V6k-3mic3 Înc3cjl-3lâ c0Mpo^iîi0N3l în 8i8î6MuI 83li03-2n0-Lu0-I^i0 

86 c3i-3cwn^63^â PNN conîinuîun nc^ic3î6 în 83^'03, oxirii c3îi0ni!ci' div3- 

>6nîi 2n, Ou, 86 gâ868c în c3Miîâîi 8udci-cj0N3î6, i-clul los fiincj 3c6>3 ci6 

^3ci!iî3i^6 3 8inî6n^â^ii. Oon"is)o^iîi3 s)^oi)6lo^ Ll6 c6^3niicâ 8îudi3î6 68î6 

P56^6nî3î3 în î3d6>u! 5.1 .
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2»

^>3^53 5.2. Speetl-sle cje 3>6 63l"iO3

cei'3mieil0i' l^s. 5, 6, ?, 9-1Z.

143

BUPT



^ig.5.41. K/I383 c6l-3mieâ Î^I 8Î8WMUI 63^i03-8d203-63^i-03 (pk-od3 6).
86!^. 8ri-uelui-3 micl-oei-i^^mâ 8i rexîui-Z poi-0383, 0i-i6^î3î3.

^ig.8.42. IV1383 ee^mieâ 8Î8î6Mu! 63^03-8^203-63^1-03 lpi-ods 6). 
86IV!. 8r«'uerus'3 mici-ocl-^îslmâ?i îexrui-â pv5O38Z, cj35>î6l3îâ. Îm,--O 
M38Z cl6 ci-i8î3l6 i^OMeîl-icS 3P3,- ei-Î8î3l6 8Î 3g1-6g3l6 >3M6l3I-6.
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^ig.5.43. kVl383 e6k-3mie3 în 8Î816MUI 63HO3-852O3-638NO3 
lpl'0d3 7). 8î5ucîusâ Mies0c5i8t3ün3 8! wxruf-â P0I-038Z- P05I i6).
1 325 X.

k^ig.5.44. k/lssâ c6l-3micâ în 8i8wmul 63^103-85203-633^03 ipi-053 7). 85^/1.
8îi'ucîui'â miei'0e''i8î3linâ 8i îexîu^â pOl-038â, 53nw>3îâ.
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^ig.5.45. IV!38â eo^mieâ î^i 8i8wmul 63^,03-85203-638^03 lp^od3 
?). 86IV. 81^01^^53 mic^0c5i8î3!m3 8, rsxîus-Z poi-0383, 53^r6l3îâ. 
00N(^68r6fi P3^3>6>6 56 cs-Î8î3>6 >3M6>3^6 ÎMs-0 M383 MÎLI'00I'i8î3li^â 
56 63H03.

^ig.5.46. IV!383 ee^micâ m 8Î8î6MuI 63l"i03-0u0-^0-^i0 ipl-0t)3 
25). 8î^ucru^â mie5oe^i8r3li^i3, omogs^iâ 8i rsxw^â po^038â' po^i 
(6). 86 l-6M3^eâ 0 M383 0M0g6^3 f0^M3îâ c)i^I c^8î3l6 3P^03P6 
îi-3^8p356M6 c^6 cjim6s^8iu^i M3Î M3^i. 1 825 X.
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VsHOz 2n0-Lu0-I»i0 (probs 25). IV>ioiO8oopio 86 6vi566ii323 8Huoiu- 

«'s mioi0Oii8l3Ü6ä, 131 16X1U13 mioiopoio383, poiü fü65 oo68liluili 5i6 mioio- 

g60cl6 66 6U 56P38680 15 /7M. IV>383 Mi0100li8l3Ü63 6816 g136U>313, 00681Î- 

îuiîâ 5i6 61'181:316 Î20M611I06 eu 5im668iu6i 0UP1I686 Î6116 0,5 - 8/7M. L168I6- 

1"63 0li8l3>6>01 56 837'iO3 - 06! PU1Î6 P6611U 0 P3116 5l6 3068163 - Î6 P10068U! 

^6 81616112316 6816 6VÎ56613. ?6 M383 16i0100li8l3ll6â 86 16M310Z 5Î6 <00 Î6 

<00 g136U>6 X660160ll6 56 0U>0316 3ld38l1UI6, ou 5il6flÎ6g66lâ 8<3bâ, 3V365 

5im668iu6i oupii686 Î6116 0,01-0,04mm 5Î3M611U>, 00168PU62310316 Piod3di> 

I6olu56iii Î6 16163U3 0ii8l3Ü63 56 b32â 3 0u0 ltig.5.46). Im3gi6i>6 8^k^/! 

6Vl566li323 16X1U13 MiO10PO1038â, ou MÎO1Og6O56 Î6 031'6 3P31 O1I813>6 56 

660101M31Î6 ou 535Î1 PZ1131Î0. VÎ6 PU601 56 V65616 moilologio, 83HO3 86 

P162Î613 8ud 5ouâ fO1M6I 56 Mi01001I8l3>6 03I-6 6U 3U 8ul6ii1 mo5ifjoâli 

moifo>0gio6 1313 56 M383 668161662313 8I cl6 O1I813>6 iöi0M0lf6 1O1M316 P1I0 

1601I8l3!i^316 0316 3P31 Î6 g60c!6, 83U Î6 3g16g3l6 8Î 3U ^l3dil PZ1131Î0 131 

dim668iU6il6 0dÎ86uil6 8UO1 ^6 4-5//M ls>g.5.47 81 fig.5.48).

Ovrnporiîis tsrslâ 3 Piod6i 25, 383 oum I6^u>1â c1i6 cjjfi30l0M6lii3 d6 

1326 X lp!3683 5.35), 6816 f01M3lâ cÜ6 83H03 I6l13g063l, 8p60l1u! 56 5ifl30- 

î>6 00Mpl6l, Î6 16163U3 031UI3 86 I6o!u56 ioou! Lu^^ 0316 îi 5â 0U3613 3>dâ- 

811UI6.

vsl'iOI 2n0-0u0 I^IiO (psobole 26, 27). 811U01U13 8i 16X1U13 O6>01 

5ouâ P10d6 6816 386M30Z10316. IM3gÎ063 8k!Vl 8i M1010800PÎ3 P0i31l236lâ 

6VI5661Î32Z 0 811U01U1Z Mi0100li8l3Ü03 8I wxiuiâ MÎ010P010383; P01Ü 3U 

101M6 6616gu>3l6 ou 5iM608ÎU6i 0dÎ80Uil6 56 1-5//M 81 6UM3Î 131 56 

5-10//M. IV1383 Mi01001Î8l3ii6â 6816 56 13P1 U6 3g16g3l g130ul31 îo 0316 011- 

8l3l6>6 I20M611!O6 3U 5iM668IU0i 0UP1I686 Î6116 0,5-3//M. I-3 MÎ010800pu! P0- 

>3112361, M383 Mi0100li8l3>I6Z, 568! 0M0g66â g136U>0166lliO, 6816 660160Z6- 

6â 00>01I8li0; 38116>, Î611-0 M38Z 1016^1313 5,6 3g16g3l6 Mi01001Î8l3ii66 1136- 

8^)316616 OU 16616 01616-102Ü, 6^lâl9i6Il6 56 2066 3s)103s)6 0s)306, 3s)31 s)6l6 

dlU66, 56 101M6 6616gU>3l6 lpU60lîl01M6 83U 3>U6g!l6) 8Î mâlimi V31Î316 56 

>3 5-40 x/m.
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^ig.5.47. IVI383 L6i-3mie3 Î^I 8Î8î6Mu! 83HO3-Lu0-2^O-^iO 
lpl'od3 25). Zîi'uelul'â miei'oe5i8r3li^3 8i rsxîui-â pOl-0383.

^ig.5.48. IVI383 c6i-3micâ î^i 8i8wmul 83^i03-LuO-2^0-^i0 lpi'ods 25). 
25IVI. 1^883 L6k-3Mieä di^I6 8iM6l-i?3î3 îsl c3,-6 86 ^6M3I-03 6^81316 
8UPI-3es-68eur6, cu ^3dir r6îs-3g0^I3l 81 65Î8î3!6 86^6161166 cj6 83Ü0I.
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5.3. Zpeelfsle c!6 clif^cîie 3>6 63HO3 81 

c6i'3mieiloi' ^i'. 25, 26, 27.
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iMei'ioi'ul P6l6,0i- Oi-,813,6,6 ci6vio di-o0-i-08,3lio6, cj3l0i-il3 migsZsii ivoiloi- 

Ll'OMOfOl'i ös 0,0^6, 8Î/83O OOP5O. s^lo 86 0^86^3 91-300,6 V6srui 03 81 Î0 

PI'0d3 30l6k-,03^3 lpl'053 25). 0l-,8l3,6,6 c,6 63^,03 8001 cj6 c,iM608,00, 1031-16 

mioi, 6,6 00 30 8O1601 mociifioâl'i 0101-I0I091O6 Î0 PI-00680, c,6 8,0161-^31-6, cj68, 

8-30 00MP30131; 1600M606,6 c,6 1-6008131,^31-6 0d86lV3î6 >3 Pl-od3 25 3I0> 

IÎP8680 ltig.5.49 81 fig.5.50).

Oomporilis minssglä. Lomporilis f3^3>ä 3 pi'vdsloi' 26 ?i 27, 3^3 oum 

I-6-uttâ clisi cüfi-3or0M6ri-i3 cj6 1-3^6 X (p>3^83 5.33,0), 68w f0s-M3îâ 

63HO3 161^390^13!, 8p60ll'0l cl6 c!ifl'30li6 00MPI61, Î0 1-6^6303 0ZI'0i3 86 ioclu^ 

iooii 81 031'6 cj30 2006 l003>6 c!6 00,031'6.

IM39ioi,6 6Vicj60li3^3 0 811-00101-3 mioi-0Ok-i8l3Ü0ä 16X101-Z P0- 

1-0383, 0 M383 O6k-3Mio3 d>06 8iM6I-i^3l3 lt'9.5.51, 1,9.5.52, 1,9.5.53, 8i 

119.5.54).
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^ig.5.49. lV>38Z cs^mieâ 8i8wmul 63^i03-LuO-2^0-^i0 
lpi'ods 26). 8îmeîu5â miel'0el'i8r3!m3 eu pete ös eu!o3s-6 
5I63gl-3. 1 326 X.

^jg.5.50. IVI383 cs^micâ m 8i8î6mul 63HO3-LuO-25iO-^IiO 
lpi'od3 2?). Zr^ueru^â miesoei'i8r3!i>iâ 8i rsxwl"â pos-038â- pou.l^). 
§6 56M3l"câ pew d^u^ii cj6î6i-mie3r6 c^6 cjifu^i3 eie^slului 8i 
eupi'ului >'6î63U3 63^103. 1 325 X.
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^ig.5.51. IVI383 L6i-3mieâ Î^I 8Î8wmuI 63^103-0^0-2^0-^10 
lpi'0d3 26). Zli-uerui-â mie50ei'i8î3!i^3 8i îexrui-â poi-0383.

^ig.5.52. IVI383 cs^mieâ î^> 8i8î6mul 63^103-0^0-2^0-^10 
lpi'0d3 26). 66lVI. kV>383 csi'3mie3 di^i6 8iM6l-i?3î3 f0s-m3îâ clm 
3gl-6g3î6 81 00^01'68161'1 P31'3l6!6 cje 63^i03.

152

BUPT



k-ig.5.53. 1^383 ce^micâ m 8i8wmul ö^iOz-LuO-^O-l^iO 
lp«'0d3 27). Zri-ucîui-â mici-oci-i^Imâ wxîui-â p0i-v38â.

^ig.5.54. IV138Z ce^micâ 8i8î6mul 63^i0I-LuO-2^0-^i0 lpl"od3 27). 
Z^IV!. IVI38Z c6i"3micâ dms 8i>iî6sir3râ c3i-6 3P3«- goiui-i lgeocls) 
eâplu8iw cu cl-i8r3>6 i^iomoi-te, cu ^3dir î6ti-3go^3! cjs 63^103.
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5.2.3. pfopfietâîils firice si electrice sie ceramicilor
^6^tru ir»v68tig3re3 pi-oprietâtilor specifice cosmicii clielectrice, 3- 

mestecurüe preparate coreepucirâîor si f380aaîe pric» pre83re dii3ter3iâ sub 

^orma cle cliecuri cu diametrul cie 30 mm si iciâiîimeZ cie 1-2 mm, 3r8e >3 

temperatur3 cie 1320°L, su^î meî3ii^3îe pe fetele perlele cu o 80lutie cie 

scgiM coloiciel pentru reeli^eree u^iui dcm co^t3ct electric cu electronii cie 

măsurare.

l^e epruvetele realinate 8-au evaluat experimental caracteristicile cers- 

mice: contractis >3 arclere, poronitatea si clensitatea aparentâ si, cie aseme- 

nea, proprietățile electrice specifice materialelor ciielectrice si anume, con- 

sîsms ciieleclcicâ celeîivâ, c., si îLmgeM3 uc»g^iulci cie pie^eci rg 3.

^e^u!f3l6ie exp65im6^f3ie scil^î mci3î6 m î3de!c! 5.3.

Oo^îcscîie <3 ^ciece 3 fosî 6V3iu3îâ pcic, mâsu^i-^ p3i'3M6îl'i!0l' 

ciime^sio^sii 3i pcodei isc clecisi^ws 3p3i'eciîâ pl-ic, mâsui'âîoi'i cie M38â >3 

dsls^îs sclsliîicâ si ^icil'08î3ficâ.

I_u3nci îs^ c0l^8ici6l'3k'6 cleci8iî3î63 reomficâ 3 ci-i8f3lclui cie 63"l"i03 cie 

6,014 g/cm^ 86 odîme c3ru! ce^miciloc 8îccii3î6 o cjec>8iî3w 3pl-cxim3îiv 

92^> cii^ ces reocelicâ.

IV!38UI'3I'63 coc!8f3^îei cjieiecîl-ice mi3îive e. 8i 3 î3c!gec>fei ucgMâi cie 

piei-c^eci îg 5 8-3 fâcuî cu s^uM63 ^I_L6-8emi3uîom3îâ îip 3^/! 539, <3 o fmc- 

vemâ cie 1
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pi^obâ
OvMfsctis Is 

31-^61-6, 0

^0102113163 

3P316013, 
l°/oj

1)608113163

3P31601Z, s)- 

lg/cm^

000813013

1^61601003, k>

^3096013 

oo9biu!oi cl6 

PI61^60, 

19 8-10 r
o 1 2 3 4 5

1.1. 16,8 0,915 5,447 2157,6 2,25
1.2. 16,6 1,096 5,583 2032,0 2,36
1.3. 16,5 1,007 5,571 2197,8 3,13
1.4. 16,3 1,122 5,489 2180,8 2,60

1.5. 16,2 1,233 5,563 2150,4 2,40

2.1. 16,2 0,574 5,513 1818,2 2,05

2.2. 16,4 1,148 5,461 1917,8 2,34

2.3. 16,3 0,593 5,513 1861,6 2,34

2.4. 16,5 1,479 5,555 1776,4 1,90

2.5 16,8 1,254 5,478 1856,6 2,24

3.1. 15,71 0,566 5,495 1761,4 2,12

3.2. 15,65 0,899 5,347 1688,8 2,16

3.3. 15,87 0,907 5,384 1726,4 2,10

3.4. 15,34 0,954 5,269 1568,2 2,18

3.5. 15,46 0,780 5,452 1730,4 2,12

4.1. 16,3 0,027 5,698 1648,8 0,30

4.2. 16,5 0,054 5,607 1684,8 0,30

4.3. 16,6 0,027 5,706 1497,2 0,28

4.4. 16,2 0,110 5,669 1473,8 0,20

4.5. 16,4 0,043 5,680 1516,4 0,25

8.1. 13,30 0,728 5,590 1032,26 3,05

8.2. 13,29 0,914 5,472 1069,50 1,17

8.3. 13,34 1,188 5,345 1401,12 3,00

8.4. 13,52 1,096 5,420 1050,28 2,50

8.5. 13,48 0,980 5,483 1108,40 2,80

5.1. 6,30 7,797 4,114 907,4 4,1

5.2. 6,41 7,805 4,079 886,0 3,7

5.3. 6,35 7,847 4,107 1441,4 9,9

5.4. 6,28 8,236 4,079 893,3 4,7

5.5. 6,50 8,654 4,069 807,2 9,0
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o 1 __________ 2__________ 3 4 5

6.1. 6,28 8,364 4,090 651,8 4,6
6.2. 6,40 8,432 4,077 932,2 6,7

6.3. 6,33 7,838 4,256 724,8 5,0

6.4. 6,49 3,214 4,124 312,8 5,3

6.5. 6,43 7,956 4,096 892,5 5,1

7.1. 1,59 9,957 3,969 718,80 4,4

7.2. 1,52 9,817 3,874 700,92 3,8

7.3. 1,56 9,630 3,931 672,98 3,7

7.4. 1,54 9,724 3,854 776,24 4,8

7.5. 1,59 9,800 3,930 753,14 4,6

9.1. 3,17 8,056 4,164 579,18 6,8

9.2. 3,18 8,347 4,104 709,08 7,5

9.3. 3,20 8,475 4,030 666,66 8,6

9.4. 3,15 3,242 4,120 625,98 7,3

9.5. 3,17 8,450 4,144 690,14 7,4

10.1. 3,17 7,877 4,186 330,1 7,9

10.2. 3,18 3,148 4,205 271,2 8,0

10.3. 3,20 8,524 4,087 375,0 8,0

10.4. 3,15 3,262 4,134 302,2 7,5

10.5. 3,17 8,446 4,173 354,3 7,6

11.1. 3,17 6,785 4,360 255,70 6,8

11.2. 3,14 4,295 4,667 131,44 7,6

11.3. 3,20 9,096 3,994 111,10 7,3

11.4. 3,18 6,997 4,233 122,64 6,5

11.5. 3,16 7,111 4,288 169,80 7,2

12.1. 3,16 5,102 4,531 500,00 1,24

12.2. 3,20 5,320 4,566 459,46 1,26

12.3. 3,18 5,074 4,508 254,54 0,90

12.4. 3,17 5,246 4,542 400,00 1,04

12.5. 3,15 5,184 4,514 340,24 1,12
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O 1 2 3 4 5

13.1. 3,16 5,009 4,576 73,94 5,9
13.2. 3,17 5,120 4,486 105,60 9,5

13.3. 3,20 5,202 4,524 98,20 6,3

13.4. 3,19 5,108 4,544 45,44 4,3

13.5. 3,15 5,180 4,498 84,64 6,2

25.1. 16,6 0,98 4,930 2086 0,100

25.2. 16,5 0,86 5,001 2076 0,130

25.3. 16,8 0,70 4,997 2206 0,085

25.4. 17,1 0,75 4,912 2054 0,095

25.5. 16,7 3,28 4,857 1410 0,110

26.1. 16,2 2,66 4,973 2694 0,25

26.2. 16,3 2,69 4,959 2390 0,25

26.3. 16,1 2,54 5,009 2424 0,21

26.4. 16,0 2,028 5,075 2584 0,21

26.5. 16,4 1,370 5,105 3100 0,25

27.1. 17,0 2,250 4,960 2616 0,21

27.2. 16,9 0,014 5,010 2736 0,24

27.3. 17,1 0,490 5,000 2744 0,15

27.4. 16,8 0,670 4,987 2636 0,20

27.5. 16,8 0,700 4,922 2720 0,13
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5.3. lmsfpserssss kDrultswIol
8x3mi03563 im3gioilo5 Odli06l6 >3 MÎ650860P6I POI35I^3O1 81 P5Î5I mi- 

O5O8OOPI6 6I6615OO«63 88!V! 3 mi65O8l566i65ii 6653mi6ilo5 8l6cji3l6 p65mii6 83 

86 Od865V6 iofl6651l3 8l566l65ii 8i l6Xl65jj P5666M 81 3 3^30865il05 386P53 P50- 

P5i6l3li!o5 6!6615I66 3>6 6653MÎ6H.

^8î^6l, s)>6630c! cj6 >3 0 P6^53 cl6 83HO3 66 g5306>6 c!6 0,5-2^m 631'6 

3îing 606051 4-5sU.M 86 6VÎc,60îl3râ, 1" P5IM6I 530c! f3pîu! oâ, 366816 65Î813>6 

65686 O16>1, 606051 61)135 c,6lo6, îo 66586< p5O6686<6i c,6 8iol65l^356.

>0 861)1505, P5626O13 6005 3(^308651 cl6l65MiO3 56361Î3 66 83^03 56^61- 

l30c! 60MPU8Î ^6 O6OlO5M3lÎ6 66 05Î813I6 c,6 cÜ50608i60i M3I M35Î, 3P35Î1Î3 

MI650g60c!6l05 ÎO 6356 6X1813 65I8l3l6 MI6I (^6 83HO3 836 3,^ 60MP68I.

îo 63cl5ul 8Î8î6MUlui 83HO3-HO2 3<li 60MP68Î, îo M383 05.3, îo 6356 

8-3 3(l36g3l HO2 3P356 60MP686I 832H5O12, 65Î8î3l6>6 s)5I8M3li66, 66 <^M60- 

81601 c!6 !3 3-7^lM P3^13 l3 15-60^551' 60551P68 6356 356 P50p5i6râîî cjl6!66î5i66 

M31 8>3d6.

IVI383 1^15. 4 66 3^308 cl6 7-jO2 81 8^)20 3 356 6 3 81 60MP0^65Iîi 65181311511 

^6P3 81^11651^356 3IZ165Î cj6 83^iO3 81 832H5O12 60MP68Ü 8^3^2010 81 8lidil c!6 

d35Î6. 03^11113163 ct6 832H5O12 6816 6Î563 100/o 8I 86 p56?iMâ 86d l05Mâ (^6 

65181316 P5I8M31Î66 dl6 3-7^M P3^1Z >3 1 0-30^M Î5115-0 M38Z 0M0g6Nâ, MÎ650- 

65I8l3ll^â.

Î^I M383 ^15.2 Î51 6356 M3l65i3>6!6 cj6 81351 86M 83^iO3, ^>02 8Î 83^503 

86 31681Z P56^6M3 60MP686I6Î 832^15012 86d 105M3 cl6 65i8l3>6 p5Î8M3li66 ^6 

c^iM6^8i6NI 5-9^M 8i 8p053cii6 65181316 <^6 10-30^m. 03511,13163 1vl3>â 6816 

^6 3p50XiM3lîV 15^). /^P35 P05Î 8165161 cl6 cjiM6518i65li 10-50^M 6Zpl68ili 66 

65181316 13^6,356, Mi650g60cl6. 86 56gâ8686 MI6! 63511î1âlj cl6 832503.

îs-, 63^61 M386I 6653MÎ66 ^>5. 1 6356 356 <^56p1 60MP0^651li i6Î1Î3li 

83H03, ^«02 81 838^03 86 56M356Z 0 M38Z ^60M0g6^â 60MP0riliO63! 6061,- 

5^â5ld 601^51^)686! (^6 516OlO55513lÎ6 832^!öOi2 86!) 1o55l)â ^6 651813,6 (!,6 3-7^551 

pâoâ 13 10-30^50 îo 630lil3l6 cj6 3s)5OXiM3liv 30/0 8i 3g56g3l6 c^6 832lis0i2 

c^6 cjim608Î60i 30-60^im pâoâ <3 100-1 20jâ I^l6 86 6vic,60i!3^â 5IÎ6I MÎ650- 

86O^)Î6 81 5116! >3 L,Î15361Î6 8x 6050^)68! 66 8135116 6663 66 ^)5686^)6516 63
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3063813 3 fO8l i00lU8 i^OMOI-f 10 ,-6î63U3 008l3>i03 3 63^,03 10 POHlI3 

/^fisM3li3 6816 8U81Î0U13 81 ^6 l3p1ul 03 Pf0p5i6l3^!6 ^161601^06 3>6 3068161 

06l'3Mi0i 8U01 06>6 M3i dU06 clioll'6 00MP0?ilH>6 p!'6r60l3l6.

I^l 30681 03^, 8-3 81U(M1 8Î V3031Î3 0008130161 ^161601006 Lc OU 16MP6- 

53101'3 POOl^U 3 86 8l3dili io1>U6O^3 3^308Ului cl6 638oOI 38UP53 l6MP6I'3lUI'ii 

0u06' s6^ull3l6l6 8U01 1-6(^316 Î0 I3d6>ul 5.4 8, figUI-3 5.54.

^3d6lu> 5.4

^^01 20 30 40 50 60 65 70 80 90

Lc 2195 2220 2364 2513 2640 2713 2643 2537 2501

^ig.5.54. V3U31Î3 0008130161 ^161601006 8s ou 

16MP6I-31U1-3 P6011-U M383 1 .

26 6Vic!60li3rä f3s)1ul oä, 16MP6531UI-3 (j6 M3XiM 3 000813016, öi- 

ssw 65°c fs;S üs 130°0 câî ösHO. pu^

In cosieluris, s^sosui-^s cis SsSciO- clswcmiciä scäüscss wmpscswci! 

Lucis s cscsmicii ps dsrS cis rirsssc cis dsciu ?i o ccs?rscs s cosscsnwi cii- 

sisstcies csistivs, is rsmpscstucs socmsiä.
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1^1383 575.8 031-6 000îi^6 03 M3165I3>6 cjb 81351 3>3lU5Î cl6 83^03 ?i 

HOr, 8^203, 83857O3 81 8325O3, P561I5713 c1up3 815716511356 o 815UO1U53 56>31ÎV 

0577096573 OU 3g56g3l6 cl6 832H5O12 cj6 cjiM6O8ÎU5li 10-20^577 P3513 >3 

30-50^577, 05181316 I3dul356 cj6 8^3^2010 8l' 05i8l3>6 ^6 8lidil cj6 d35ÎU. 0681 

P0501Î13163 3P3565713 81 c)6578ll3l63 0653MI0Ü 8U571 3P50PÎ316 cl6 3 O653MIOÜ05 

P5616571316 357l65i05, 86 0t)865V3 0 803^656 3 P50p516l3ljl05 6>6O15IO6 cj3l05Il3 

P5626M6I O0MPU8Ü05 O5I8l3li57I 570U 105M31Î 0356 3U p65Ml1ivil3li cjj6>60l5106 

8>3d6 00MP3531ÎV OU 3>6 1ll3573lului cj6 d35IU 83^i03.

0653M103 ?57 8I816MU> 83^lO3-8t)2O3 <p50d6>6 5, 9-13) ?57 0356 O3571Î13- 

163 cl6 8^203 056816 P50g568iv cj6 >3 50/0 >3 30°/o. P561I5713 0 815UO1U53 1771050- 

05181311573 05770g6573, 16X1U53 P050383 OU P05I cj6 105M6 57656gU>3l6. >57 M386>6 

575. 1 2 81 1 3 153578P3565713 MiO50O5Î8l3l6>05 6816 6Vicj617l3 00MP353liv OU 06>6- 

l3ll6 P50t)6. /^V357c! Î57 V6C1656 03 P0501Î13163 cj680^li8Z ^6165577157313 6816 M3I 

MÎ03 O0577P3531ÎV OU 063 VÎ^U3>i^3l3 I77ÎO508O0piO, 6816 6VI^65713 ^56^651^3 

P05Ü05 c>6 cÜ5776I78jU57i M35I, 1570^7181, 0356 05680 Ocj3l3 OU 056816563 OOMMUlU- 

lui ?17 8t)2O3.

I5773gil7il6 88IVI 6VÎc)657li3^3 P56^657l3 3g56g3l6l05 MiO50O5i8l3ljl76 OU (ji- 

5776178«U57i ^6 0,8-4^M U57605Î P3573 >3 7^177 cj6 05181316 Î^0M615ÎO6 cj6 83^103, 

05181316 l3dU>356 P5Î8M31ÎO6 cl6 8^3^2010 ?i >3M6>356 (^6 8lldi1 (^6 d35IU. 850- 

P516l3lil6 cji6>60l5Î06 803^ OU 056816563 O057lÎ57UluIui cl6 8t)203 81 cl6 386M6- 

1763 86 565773503 0 cÜ8p658I6 M356 3 V3I05Ü05 6l60l5Î06 M38U5316. /^063813 86 

P0316 c!3lO53 3131 P56^617l61 P05i>05 cl35 5773! 3>68 5731U5Ü 8Î cji8l5iduÎ5ii 5760M0- 

g6576 3 00MPU?i>05 c!6 1760fO5M3lÎ6. 856^617^3 8t)2O3 ^61655771573 803cl6563 dl657- 

8ll3lii 06535771011 8Ud 5,000 9/0577^ ?î 056^16563 p050?il3lH 3P3565716 0663 06 

OO578li1Ui6 U57 1577^6(^15776571 ^57 U1IÜ^3563 O653MÎOii 06 81)203 ?57 O357lil3li 57731 

577351 ^6 50/0, >3 563>I^3563 O057^657831O356!O5 0653MÎ06.

O6535771O3 15703^5313 O0MP0^iliO573> 157 8I816577UI 83l'lO3-2570-OuO-^i0 

356 U57 O0571Î57U1 Î57 83HO3 5ÎcjÎ03l Î35 3(^308u! 8Ud 40/c> 3> 0Xi^Ü05 568P601ÎVÎ 13- 

0l!il63^3 81571651^3563 M386I 0653577106.

86 6Vi^657li3?3, î^> 30681 031, O P56>UO5356 U80353 3 5773l65Î3luIui 05uc1, 

?57 8P60I3! 13 OO577s)3Llil3563 P5Î57 P568356, 153135776171UI 165577ÎO 6816 idl657liO OU
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3l esloi-lslw P(0d6. 03i-30î65i8îi0i'!6 d6 00mp30îiî3w 800î bu06, Î0 8P60I3I >3 

M383 0(. 2? >3 03(6 86 (6M3(03 81 V3l0(j 3>6 0008î30î6I di6>6eîl'i06 3p(60I3di- 

<6 eu Pi6(cl6i'i (11616011-106 8L3KI16.

2l8î6MU> 350(^31 P6(mil6 3jU8î3l'i 3>6 psOPOI-liei 3d3U80k-il0( ^601(0 

I'63li^3l'63 0001 03(30161-181101 112106 81 6,601(106 80P6(I03(6 06<0( P(626M316.

^601(0 3 8l3dili d303 3^3081^116 P(626016 d6l6(mi0â 8i 803(161'63 

P000lulm 00(16, P000lu! d6 M3XÎM 3l 0008130161 di6l60l(j06 , 8-3 mâ80(3î 

V3(I3îi3 00 î6MP6(3î0(3 3 p6(Miîivi1:3îH cti6!60r(i06 (6>3îiV6 3 î30g6M6i

00g^I0l0I cl6 P!6l'cl61'i. V3>0l'll6 odri00î6 800î (6(l3î6 Î0 r3d6>0! 5.5 8! fig.5.55.

^356101 5.5

20 40 60 80 90 100 110 118 120 130 140

Ls 2700 2903 3045 3340 3517 3962 4140 4224 4206 3822 3404

îg 8-10 - 0,25 0,25 0,11 0,19 0,16 0,14 0,11 0,10 0,1 0,09 0,08

fig.5.55. V3(i3îi3 0008î30î6I di6l60îl-ic6 L., 00 

t6MP6l'3î0l'3 P60r(0 M383 27.
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Rundul öe msxim 3> ov5>8î3^î6i dieleemcs 68î6 118°L 8i c^eci s^u 86 

6vicj6i^îi3^â 0 8câcj6i'6 3î3l c^6 pl'o^u^î^îâ 3 î6mp6l-3îui'ii Lu^ie 63 8i î^i 63^u! 

3^308U>M c^6 838^02 cj35 6XI8î3 P08idiliî3r63 0pîimi^35Îi 3668î6I LOMPO^iîii 

3V3s^cj vectSl'S 36668idiliî3î63 oxirilos oomp066^ri.
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6. Londurii

L^cw^riciis cs^mics swüisw m pi-sre^rs iucrsse

sum coi-sims cc msw^iüs p^ims uriürsrs si ps^msrni specifici fsbsics^isi 

P6MM 3 SS 3simi>3 ?3 moci 3cîiv Wfl^>0i0gi3 8i P63îm 3 svi^63;is psopsisfâfi- 

>6 M3l6 3l6 8ud8r3or6loi-.

3068r 8608, 3U f08r 6vi(j6ori3r6 O3l-3or6i-i8rioil6 m3r606i P0M6 - 

63003, ^iOr 81 3cl3O8uo - clio puoor cj6 v6cl6i-6 obimic 81 fi^io loompo^iri3 

c^imieâ, pi-6r6M3 impui-irâriloi-, gmcjul cl6 008131,^3^6 zi g53oulom6ro3) p6o- 

îm 38IgU^3s-63 U06Î OMOg6OÎrâri 3V3083Î6 3 3M68r60Ului 8i 3 U06Î I-63crii 

complexe.

V3O3riil6 g53clului cle o^i8r3ii^356 8i 0M8Î6563 oooriourului cle impuo'râ- 

î> 30 ioflu6orâ 06g3rivâ 38UPM oio6rioii r^orHIo,- îo f3râ 8olic^â 8i ^r^mioâ 

o cj68fâ8053l'6 06U0lf0sMâ 3 3068^01'3, îo volumul M3r603lului, cu 00086CiM6 

38UPI'3 p^0p06râril0^ clielecîi'ice ^i cemmice.

I_uo53^il6 expeomeoîole 3u 6>3doi'3r ^3wle îel^oologice complere 

P6OÎ5U f3^3 cle pl'6p3l'3l'6 M38Z rioâocj coor c^e compl'omi8ul oprim V3l3dil îo 

c^imi3 cei'emicii îor^e grecul 3V3083r öe cji8p6i-8ie ^i pO8idilir3re3 impuo- 

ficâoi, cu ro3re coo86cio;ele ce öscui-g clio 3ce8re3.

^olo8is"63 3pei c3 mecliu c^e cji8pei'8i6 68re cooMiooerâ cje 8oludili- 

r3re3 UOOI" compuși, cu ioflueorâ poocip3lâ îo 6Î3P3 cje cl68^jcll-3r3l-6 3 d3,-- 

borioei 8i U8c3i'6.

03>'3cr608ricil6 M3reo3lului 8ioreric, îo 8peci3l cele clielecroce, clepiop 

îo M3M mâ8ui-â c^e rreremeorul rei-mic pi-elimioe,- îo cui-8ul câmie 3u loc 

mecriile îo f3?â 8olicjâ, 8r3diliocju-86 expei-imeorel cji3gi'3M6l6, cem >3 rem- 

pe^rusi îori-6 900-1250°0, 38igui'â 8ioreri^3i"63 compooeorilol- mioemlogici 

doriri, l-3 uo gi-3^ Niteor ^e ci'i8r3lir3i'6 3l M3rel-i3lelos- 8!orerice, îor^-uo rmre- 

meor rei-mic oeuoifoi-m, M3cri3 cu 3lri compooeori v3 3ve3 3lr c3^3cre5- por 

8â 3p3^â compooeori lideo c356 vo^ >-63crioo3 îo er3p3 8iorei'i^3i'ij ce53micii 

0663 06 V3 ^l6r6^00I03 V3rÎ3riî 3,6 OOO^PO^irÎ6i 0^1106^310^106 (l3!^ 8! 0l^i0^Î06 OU 

iofluoorâ cjil-6orâ 38UP1-3 pl-opoorâîiloi' PI-68r3dilir6 3l6 06I-3MÎ0ii.
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1^35117763 (7ÎM6118iui7il05 M3765I3luIui M3OÎ1737 clsvi^S (76086di7 (je im- 

P05731773 >3 738017356, Î17 P50068U! cie 73^510356 3 06531711011 (76 0051(765183705,: 

V35i37ii<6 c7i57i6i78i05i3>6 3<6 g53siul6l05 V05 iii7!u65i73 P50P5I6737Ü6 O653mioii Î11 

8î3l'6 3583: 005175307,3 >3 35(7656, P50p5i6737i>6 M60317Î06, 670.

^651750 6<imis13563 516U17i705Mi737il05 (73705376 753731T165l7u!ui 765171,0 86 

56O0M311(73 01710g65lir3563 M3765i3lulu, (7ill75-U11 8II7gU5 >07 >3 0356 86 (70^63^3 

3(730805,16 (76 005607,6 8Î/83U cj6 738051356. Op6537i3 86 563>i?63^â Î51 55105, ou 

di>6 81 6876, (76 386M65163, 0 8U583 (76 !5l750(7uO656 3 impu5i737i<05.

l^50(7u06563 (7i6l6075i0jl05 O653MÎOI eu O353O765,87ioi e^imic6, 7i^i06 83U 

6<6075Î06 P6576C7 ,(765,7,06 6876 703576 g56u (76 5631,^37 (735 3 (76V65,i7 po8idilâ 

03 U5M356 3 unui 000750I 5ÎgU508 3> M3765IÜO5 P5IM6 81 3> 76i7510l0gÎ6i (76 

luO5U, 3 U005 57738U5I cl6 57131'6 P560HI6.

^6Nî5U 0dîM6563 P53O1ÎO3 3 cji6l6O75joil05 6XI87â (j0U3 p5006cj66 cj6 §3- 

8017356:

1. c!is7 3M68î60U> c>6 M3î65i3>6 Î17iîi3!6 fZ5â U51 î53t31776M 765MIO P56Ü- 

Mil735^

2. 6Î17 M3î65Î3lu> 8il7l6îi^3î Î11 P563>3dil.

Op05îU17lî3î63 Uîilirâ5ii U176I3 clin V35i317l6l6 56>3î3î6 317765105 6876 (j6- 

765MI17373 ^6 p 357iOU!35i7â;i!6 76^717Ol0gIO6 3>6 M670cj6Î, 1^6 P50cjuo7ivi73763 

p5006c!6Ului 81 c^6 6O0170571IOÎ73763 Iui.

/V87t6l, Î11 03^ul U7iIirZ5Ü U51UÎ M3765i3> d5U7 031015137 Î0 P563>3dil, V35Î3- 

îH>6 O0571P0^i7Î6i 0l7iMÎ06 O353O765i87iOll05 pult)65ii 86 P07 0056073^ P50O68U! 

cl6 P56gâ7î56 3 3M6876OU!UÎ d5U7 86 p56>U51g6876, 056^76 5I8OUI ill750cjUO65ij 

ÎMPU5i73îll05, 05680 0^6l7ui6lÜ6 cl6 p50(jUO7i6 cl35 3d3765ll6 ^6 l3 03530765,87101- 

^^0§73l)i1i76 86 00560763^3 U^05, ,3 81517651^356 , 00517530^13 6876 571356 (135 

^^001^13 LÜ5716518iU51Ü05, 86 5516517Î516, 51U 8U517 d6^0557lâ5Î 135 3^)351713 7I8U5ÜO5 86 

p56Vi516.

l51 032U> 7380513511, (jÎ5l75-U51 17137603! t)5U7 fZ5Z 3 ti 8UPU8 U516I O3loil1Z5i 

P563l3di<6 3P35 V35I37Ü 6Vicj61l76 3<6 O353O765i87iOÜ05 puId65Ü ?î 00171^0^,7,61 

Ol7imiO6.

VU5373 P50O68UIUÎ (76 p56gâ7Î56 3 3M68760U<ui 6876 8OU57Z, P08ldi!i73- 
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î63 cle impuo1ic3i-6 86 i6cjuo6, o^6!iui6>il6 c!6 pioc!uoii6 803d P31 3d3i6o>6 

O3^3ol6O8lioiIor ou 8uoi oo^6oi3di!6; >3 81016023^6, 0001^30-3 6816 M3^6, ct6- 

1o^M3^ü6 8I 1l8UO>6 8UO1 g^6u pe P16V60Î1.

V68I 138003^63 PÎO M316O3>6 ioili3>6 8IO161Î2316 ÎO p(63>3di! PI65P6 8ud 

38p60luI 6OOOO5Oioil3lii, 038lig3 pio PU001 p6 V6p6^6 3! 03ll1âlH 8i 63 U1O13^6 

86 1600M30pâ l3d^Î03563 000p6083l0sÜ0^ O6^3MÎoi poo 3063813 M6I0P3.

^13l30060lul 16^MIO, Ps6>imio31 IMPU06 uo oool^ol OgU1O8 3! luw^oi- 

p3r3M6loIo^ ^6031-606 6816 PO8ldi<3 1O(M3^63 p6 2006 p6 31^61-6 ÎOOOMP>613 

3 003l603>ului, 3P31 V3031Ü 3>6 03P30Î131H p6 1630-6 83U 3>6 3>1oi P10P061Z- 

3>6 3M68l60u!ui p6 M3161I3>6 ioi-3>6 ou iof!u6Ol3 Pil6o1â 38UP13 P10P0613-- 

loi PÎ6>6OloouIui. v30â ou 86 568P601Z ooopi-i>6 p6 15313M601 p(6limi03i por 

83 3P353 8Ups33I-cj6l"j 83U 35^651 M8UfiOI6M6 3 M3r65I3luIui 0663 06 öuO6 >3 

M0c1iri03l'63 60^iIidruIui 81016^61, 3p35iri3 c!6 00MP0060î> >1^60, 3cjjoâ >3 io- 

8r3dilir3r63 prOO68Ului c!6 rr'308f0I'M3I'6 3 M3r6l"l3lului IO 06l-3MI0â 81 m f,03! 

>3 o 06l'3Mi03 0600l'68PU0r3r03l'6.

/X068î6 V3l'i3rii iof>U6Or63^â IO oooriou3l'6 pl'O068U> l^6 f38O03l'6, 

r6MP6l-3rUl-3 Î0r6I-V3luI cl6 810160^31-6, 00011-30-3 >3 31^61-6, >-6ri8l60;3 

M3l6I-I3lu!ui 061-3MI0 ^3«- M3Î 3>68 03I-30l608lj0il6 ^161601006 3>6 06I-3MÎ0H cj6 

000^6083101-1.

^I-0pk-i6l3li>6 61601006 3>6 uoui 000(^608310,- ooi^mic clopiocl, îo pl-imu! 

k-âocj, cl6 P1-0P061Z1Ü6 M3l603luIui 0653MÎ0 031-6 6816 0008liwi1 c^io 05i8l3l6, 

1323 VÎ1I-038â POI-i^ 81I-U01UI-3 OO8l3lioâ, 383 oum 8-3 31-Z131 îo >001-31-6, 6816 

063 03I-6 c!â V3lO3163 P6,-Ml1ivil3lii cjl6!60lk-I06 160I-61Î06. V3>03k-63 563lâ, Î08Z, 

6816 00I-6I313 OU P1626013 POOlOs, 3 13261 VÎ15O386 81 3 iMPUOlSlilOI- O6(1OO16, 

03I-6 öUO >3 80Zcj6I-63 30681613 81 CI-6816,-63 PÎ6I-cj6k-il0I- cji6!60l>-i06 ÎO M31603- 

lul 06I-3MÎ0.

^s-ÎO 01-68161-63 cjiM608ÎU0il0>- p3l-liOUl6lOI- 0I-Î813IÎ06 ÎO M383 8101602313, 

p65M63dlIil3l63 cji6>60l003 3 06I-3Mi0Ü 86 Mâ«-6?16 ^3,- 3063813 3>-6 03 8Î 000- 

860Î01Z 803^6163 ,-6218160161 008l3>6>00 MZ0^63 cjlM608ÎUOllo,- POOlO^, 80âcj6- 

^6218160161 P^o^u8ului 06^30^110 0663 06 ^616^0^103 0^6816^63 PI6^(^6^il0( 

c1i6>60l006.
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l-Isiâmirgsss mâi-imii cs^smic!!, câricl «Mmstml msx!m sl

p35î!cu!6lvs 86 M6M1N6 ssits-un clomsniu sssrsäsis cjs vslo^i cj6oi odlins^ss 

u^iSi' 66:3MÎ6I omogene cu :6x:u:â fioâ 8i compscîâ 6oof6:â p:op:i6:â:i öi'6- 

Iscri-ics duo6, 8i 0 :6ri8:6o:â M663oi6â op:imâ p6o::u 6ooö6O83:c:uI 

6>66::i6.

§:uöi6:63 ioflu6o^6i uoo: 3ö3O8u:i cu :o! öS 8ud8ö:u6M 83U miO6:3Ü- 

^2:0: 38up:3 p:op:i6:3:iio: öi6l66::i66 3>6 ce^micii öS :i:303: öS d3:iu 8-3 

:63Ü23: pöo 6XP6:ÎM60:3:63 3 16 M386 îo 8i8î6M6>6 63HO3-HO2 cu 3ö308 

öS 63Z003, 63^:03, 6t)2O3, 8I8WMUI 63^i03-8d203 8I8WMUI 63^j03-^o0- 

Ou0-I^i0.

^:oc6öSuI öS oö:io6:6 3 c6:3micii öiSlecruce, u:ili^3: îo 63^ul 6xp6:i- 

MSM3:i1o: 6008:â 10 :63>i^3:63 c6:3micii öio p:66u:8o:i 8io:6:i6i 8i 30UM6 

63^,03, 6320O3, 63^:63 8i oxi^ii :68p6cövi.

lVÜ6:08::u6:u:3 8i wx:u:3 c6:3micilo: 8wöi3:6 V3:i3^â 10 fuocîie öe 

p:6cu:8o:i 8i iof>u6o:63^â p:op:i6îâîil6 öiSlecluce 3>6 c6:3micii.

so cooöiöilS 6xp6:im6oi:3l6 3bo:ö3:e g:3oul6!6 öS 63HO3 öS öimso8i- 

uoi 0,5-2^m, ou c:68c?o rimpul 8iol6:i^ä:ii, :6g38ioöu-86 10 M3jo:i:3w3 c3- 

ru:ilo: >3 3c6!638i öimso8ium, 3>3îu:i öS compuși öe O6ofo:m3îi6. /Xc68U3 

poî ti 632H5O12, Zt)3H20io 8îidiî öe ö3:iu, 3väoö öim608iuci M3î M3:i 

öscZ: compooeMu! öS d3^â, p:6r6o:3oöu-86 îo 39:693:6 83u mic:o960ö6.

0:68:6:63 coo:iou:ului m 3668:i compuși 3f6c:63^â 0693:iv p:op:i6:â- 

:i>6 M386>o: c6:3mic6.

so c32u! p:6^6o:6i 638OO3 86 :6M3:câ 8cäö6:63 puoc:ului ö6 M3xim 

3> coo8:3o:6i öi6>6c::ic6, compu8u! ou 86 :69Z868:6 îo c6:3mic3 8io:6:i^3:â 

c663 c6 ioöicä io:69l'3:63 i^omo:fâ 3 80 ?0 pori:i3 1"i

l_3 3ö3U93:63 63^:03 6f6c:ul 8ud8:i:ufi6i 68:6 M3i pu:io p:oouo;3:, 

6X^)6:i0^60:6,6 6v!ö6o:!ioö uo Olic 6X668 ö6 63^:63 ?0 66:30^163 fl03!â.

/^ö3U8uI ö6 8d2O3 îo 630:1:3:6 M3i M3:6 ö6 50/0 îo:âu:â:68:6 p:o- 

p:i6:â:il6 66:3MÎ6ii ö6 63l"iO3 3:3: p:io f3p:u! 6â ö6:6:mioä o 6:68w:6 3 po- 

:o^i:â:>> M3:6:i3lului 8I impli6i: o 6:68:6:6 3 Pi6:ö6:ilo: öi6>66::i66 6â: ?i p:io 

3p3:i:i3 60MPU8Ü0: ö6 O6ofo:m3:i6 fâ:â p:op:i6:â:i öi6>66::i66 83u 6U p:o-

166

BUPT



pöoiäli öioloolöoo 8l3d6.

^opiiolâ^is öiolooli'ioo i'6M3i'03dil6 p60ii-u O6i'3mio3 16^10103 ps dsrâ 

ö6 83HO3 8-3u odri^uî pi-i0 3ö3ug3i-63 ö6 oxiri ^00, Lu0 8i ^IiO eu i-ol ö6 

Mi06i'3li^3l0i' 3l 8Î0i6i'ir3i'H. §6 i-om^oâ 10 30681 03r 0 miei'08ll'uerui'â wx- 

îusâ M3I OMOgS^â fZs-Z 00MPU8Î c!6 ^6010^3116 81 PO>-0ril3l6 80ârulâ, wm- 

P61'3îur'3 Ou^is 803(j6 M3i puîil^ f3îâ öS O3rul-Ü6 3^161'1031'6 ö3k' 6X1813 PO8Îdi- 

!il3l63 IMdUl^ZIZIisii 3068161 031'30161'1811101 P00 80^imd3563 ^POI'luIui Oxirilos 

3ö3Ug3^i 03 3g6Ml MM61'3li^3l0I'i.

167

BUPT



kîbliOgfsfîe

1. 0âîoo63oo, IV!.V., 8.3. - IVl3r65i3i6 P6oî5o 6<6oî5ooio3, 83. 0i33erioâ si 

8633gogio3, 8ooo568îi, 1982

2. I^ioolo, /^1., 808038, 8., - Oioloofooi 8i f6506>60f5icj, 83. 80080! 

8OM3O68O, O53ÎOV3, 1982

3. 73k! ^6g38, 61630, V. - ^M60030 665.800. Soilorio, voi.72, 05.1, 1993

4. 33ff6, 8., 8.3. - 8i68O6i6oroo 0653MÎO, /^033.85688, I_oo3oo, 1971

5. 86V3800, 3. - I_'lo3o8l5j6 0653m!qo6, 05.663, 6, 1973

6. vomoolio, 6. - l_'Io3o8f5Î6 0653m!qo6, 05.614, 1969

7. 83ik6vioi, l. 0653mioâ îo^oioâ, IV1o8oov3, 1984

8. 86<ioooo5f, v., Ko!o835, 8. - 3.^ooo8l.8oo.Hm., 24, 709-13

9. 7"^O5O3O65, 8I. - ^^6 8oo^i68î65 8og!o665, 21, 74-5, 1977

10. 1"^O5O3O65, l-I., L)63365iok, I. - 856V6î 36 iov6o;i6 05.429588,

21 ooî.1947, 8^/X

11. 8386, V.8., 8ov, 8. - 3OO5O3< of îki6 /^m.065.8oo., 05.38, 102-13, 1955

12. 7'6Mpl6îOO, l_.K., 838k, 3./^. - 3005031 of îkl6 /Vm.065. 8ooi6îv, 05.42, 

212-16, 1959

13. Xw68î5OO, w., 83piog, 8!./^.IVI. - 300503! of 186 /^m.065. 8ooi6îv, 05.42, 

292-9, 1959

14. Kul0835, 8. - 300503! of w6 /^m.065. 8oei6îv, 05.39, 13-17, 1956

15. IVl3lioof5kv, W.W., K63683V, 8I- - 3OO5O3< of r!^6 /Xm.065. 8ooi6îv, 

05.76, 30 90, 1984

16. KOM35OV, V.V., 86860K0, 6.6. - Irv.^O33.^3ok 8888, 865.8i^.24, 

1391-3, 1960

17. K3V, 8«.8., VOO836O, 8. - 8^>i!.IVl3g., 05.7, 40, 1949

18. 86pio8kv, 0K3V3, 0oî65<6iîO65, 8. - How 05>/8î., 13, 1071, 1960

19. l_3^âo, 3. - L^i5oi3 fi-. 3 8î. 8ol.-8ilic3îi - 0oiv.^6^oio3 Hmi8O35â, 1993

20. 2^!00, l_., 3i30g, I-., 21^309, 8. - 300503! of w6 /Xm.0653m. 800.,

74l111, l1991)

168

BUPT



21. 830g, -s-.TV, 17816g, Kl.., 81^130, 8.8. - 3005031 of 11^6 /^M.O653M. 800., 

7615), 11993)

22. 0'65V3O, I7.IVI., ^OM8OO, 3. - 3. 0f 186 HM.L653M. 80c., 6611) 11963)

23. W3K100, K., IV1u53l3, IVI., 7'3mu53, I-I. - 3ou5O3> of 1^6 /^m.L653m. 800., 

69I1j 11966)

24. 7"olioo, 0., 6Ium, 3. - 3ou5O3l of 11i6 800., 66111) 11985)

25. /Xmg3, ^., I^l3l<3MU53, V., voi, 7^., W3l303d>6, V. - 3OU5O3> of 1^6

/XM.06I-3M. 80c., 76111), 11961)

26. 86ÎN65, 3.3., 8018, 6.8., Ziebell, 3.8. - 3ou5O3l of 1^16 /^m.0653m.

800., 6912) 11966)

27. 33V33p0U5, 3., 8VO5, 8).6. - 3OU5O3I of 1fi6 /^M.L653M. 80c., 7114) 

11966)

28. K3ji>O8^i, K., >8^i^3W3, k^., Vo88imi53, IVI. - 3OU5O3> of rl^e

800., 74I2) 11991)

29. Xu, W., 2^»60g, I-., l-iu, 0. 3ou^3l 8>6O15OO^6M. 800., 14313) 11996)

30. V6mg3llo, 8., 66o33>6, 6., ^33,5, 3.17. - 3ou5O3> 8>6oi5oo86m. 800., 

14216) 11995)

31. 1730, 3.17., 6>u, 17.K., 01iuog, 0.17. - 3005031 8>6O15OO86M. 800., 

142111) 11995)

32. I76oc8, 8., W681, 3. - (^em. 6sv., 90 11990)

33. "ssoi-s^u, l. - lMi-03. m el^. ti^. 3 8î. 80li36, eompu8i oxi3iei, 83. 0i3. 8i 

6e3., 6ucu56^îi, 1995

34. 86e^6«-68eu, v. 8.3. - 01iimi3 8î. 80Ü36, vol.I, 83. 8î. 8i 6^eielop63icâ, 

6ueu>-68îi, 1963

35. 860^1, IV!., Vivi3^i, IVI., 173^^1, 8. 6u8c3gli3, V. - 3oul-^3l of IV)3î65i3l8 

8016006 8eN6l'8, vol.15, 0^.15, 3ug.1996

36. 861'03036^, 3.8., vul"30, 8., IVl3U«'6, 0. - 3OU5O3> of IV)3f633l8 8016006,

26, 1991

37. Silvei 3e iovoofis 05.1192763, 33pooi3, 1968

36. V303Î33, I7. - 0653M. îslioioâ 3V383îâ, 83.IVl6î3lu5gi3, 1966

39. 638031, 8. - l^0UV63U 7'53116 36 L^imi6 IV1iO653>6, vol.iv, IV13800 6î 0Î6,

169

BUPT



83518, 1958

40. 860Z65, ^., 0ij00, 8.0.0. - 3'l0308l5i6 0653miq06 n V655Î656, 00.881, 

vol.4, 1993

41. ^60563 00, 3, 8.3. - >01503. Î0 81. M31. 3005g., 83.1'630103, 800056811, 

1987, vol.1

42. 83,5306, 6., "sZkecjo, >4. - 3. 83v8. 800. 33P30, 05.6, 128-9, 1951

43. 8088651, 3., IM8036, 8., 00353061c, 6. - 8016006 ot 8,0l65i0g, 23l3), 

1991

44. 8603656800, 0., 60563, IVI., 0561, 8. - Vvi. "8503006563 15308P05101 8Î 

0liÜ^3563 6065gI6i", 63.XII, 1993, I30IV.1'630103 0l0j-I^3p003

45. 830, V.O., 0360g, 81.0., 1'860g, 1".v. - 3005031 ol IV>3l65i3>8 80Î6006 

1.611658, 10, 1991

46. 8603656800, O., 60563, IVI. - 86V. kVl3l65i3>6 36 000815001Ü, 05. 2, 1997

47. 1^38353, V., 3imdo, IVI., ^i23W3, IVI., 80^11, 1^. - 3005031 0f IV>3l65Î3l8

8016006 l-611658, 10, 1991

48. /V!ip5303i, 6. - IVI3165I30X 561530101568 61 0653mig06 I6301g06 -

83.86p1im3, 83518, 1979

49. Kl0d050, 3. - -Xm.065350.800.80!!., 64l12), 1985

50. 83l5000l(3, n., K0W3d353, IVI. - 300503! ol 136 4M.0653M. 800., V01.78, 

1995

51. IV!i33il6800, IVI., 03g63, l-., 00563, IVI., IVI056830, V., 86l6, 8. - 

8l50p0ri00 "OOI^I8I80X" 5, 86P1. 1988, IIMI80353

52. 86mä3, 3.8. - 300503! 0111i6 4M.0653M. 800., 76, 940-1, 1954

53. 8i8605i6g<65, 8. - 8^V5.86V., 89, 1029, 1974

54. 8ä5d0<6800, 8. - 8iri03 81Z5Ü05 0003608316, 34(7j, 691, 1982

55. 8i!<!08, I. - IVI39V31' 1^^. 80<voi53l, 26, 389, 1978

56. -X0d5v, 8- - 3.0^6M.81iv8., 62, 3217, 1975

57. 8i8^0p, 0.8., 00M30V, 303 K50M^I308>, 3.4. - 8^V2.^6V., 814,

2966, 1976

58. >413658, 3. - 83V8.9131.80!., ld), 91, 509, 1979

59. 8051001, 3.0. - 3.83v8iq06, 33, 02-79, 1972

170

BUPT



60. X360rig, W. - l->6lv. 83^8.^013, 24, 175, 1951

61. Kss^ig, W., I^l3il<0ff, l^. - I-l6lv.83v8.^0l3, 24, 343, 1951

62. 00M68, 6., 83mb6i-r, IVI., 6010161-, - 3.83v8.8o0.33p30, 28, 195,

1970

63. Qmwî, /^.IVI., 83md6k-î, IVI. - 3 83v8iq06, 33, 02-141, 1972

64. 800^303, IVI.8., I_3md6i-î, IVI. - 80Ü3 8î3w 60MM00., 10, 1, 1970

65. viöomSmco, IVI., 8.3. - 83v8.86v., 174, 522, 1968

66. <-08pi0, V., 86i-v0i0, 3.I_., 66«-v3i8, 8. - 861-1-061601008, 25, 527, 1980

67. 601-63, IVI., IVI0I-6830, V., 63Z63, l-., 86<6, 8. - 8imp0ri00 "20 301 

Î0V3îâM3M 36 ,0gÎ0606 63imi0Z", 6>0j-^3PO03, 86pt.1991

68. IVI1036500, 8. - 80I!.800.81-3003186 36 061-., 8732/0663

69. K0W3d3l-3, IVI. - 3./^ppI.83v8., 76l^, 1326, 1994

70. 61-33300, KL., ^3,130303, I^.IVI., IVl3^3iV3801, X.8. - 3O0s-03l of 136

/VM.061-3M. 800., 54l114, 1991

71. X0W3K353, IVI. - 661-30010 80Ü630, 0I-.62, 6, 1983

72. 8sil8d6i-g, V.V3., 80,0V, 6.K - 80H./X033.8016006 0888, 83>8.865., 29, 

1965

73. ^361-33, K.K - 06I-3M.IM., 8>44, 1982

74. 8>6VW30g, w. - 3001-031 0f 136 661-300. 800., 47, 10, 1964

75. ^03003, 8., >-4361-33, X.8I. - 831IÎP8, ^603.86V., 26, 4-6, 1965

76. 66513860, 8., l->0ffm300, 8. - 8o!i3 81316 81601500, 16, 5, 1973

77. KI6M010, l-1., O33, 3. - 3001-031 0f 136 /VM.6653M. 800., 67, 7-8, 1980

78. 83MP6I-3 IVI./^. - 83V8.86V., 103, 6, 1956

79. 8l0W0g, W.V., IVIc60l3600, 0. - 6653MÎ0 60II6I10, vvl.62, 0I-.2, 1983

80. 8I<0wi'0088^i, 3. - I 06I-3MÎK3, 0I-.10, 1952

61.1831-83 8Î0, 0360-li 810, 1-1^30 81 - 3001-031 0f r36 ^M.06«-3M. 800.,

0I-.73, 3, 1990, P.531

82. 03 V0 W30g, X3^0M383 0M6V3 ' 3001-03! vk t36 /XM.06I-3M. 800.,

0I-.73, 3, 1990, P.669

83. 03 V0 W30g, X3^0M383 !3M6>2 - 300«-03l Ot 136 800.,

0I-.73, 6, 1990, P.1574

171

BUPT



84. 8moi6O8i<i, 6./^. - 3.8bv8.8oo. 33P30, 28 8UPP!., 26, 1970

85. I8UP0V, V./^. - 2b. Isob.bir., 26, 1912, 1956

86. 8olov, 8.!^. - 3.8bv8iqo6, 33, 02-257, 1972

87. bl-i^dsrg, V.V3., ^ok, ^.3., 8osM3o, K.3. - bS^OElscroo^ 8, 495, 

1974

88. Voo, V.8., Kim, 3.3., Kim, O.V. - 3oom3l of rb6 /Vm.Oemm. 8oc., 

70l11b 0322, 1987

89. IVIo8r3gb30i, bi., 8i-ooi<, 8.3. - ^iV^wl-H., 21, 3575, 1986

90. Keines, K., 805991-33^ /X.3. - 8bv8.8r3r.80i,(3), 26, 561, 1974

91. V3M38bir3, K., Koomoro, K., V3039133, bi. - 3oom3i of rbs

/^m.06l-3M. 800., 67l2b 0-31, 1984

92. ^br, 6. - 86M06l60ri"io8, 91, 3, 1989

93. Koiwioki, 8.IVI. - /^3v. 06s3m., 1, 138, 1981

94. lieblos, IVI., Ig3s38bi, 8!., 0I<3r3i<i, K. 3.^ppI.8bv8.33p3O, 24, 110, 

1985

95. 0bioo, 8., Kob, 0., vob, 3. - 3.^3^.801., 22, 3893, 1987

96. Ibbg, bi. - 3oom3< of rbs /Xm.06l"3m. 800., 64l10b 1981

97. !^u!36i', 8.3. - 0er3mio 8oll6rio, vo!.49, oi-.11, 1970

98. 819961-8, 3.V., 03I-30P66, 6.3. - Hm.Lei^m. 8oe. 8ull6rio, 360.1974

99. 0oofov3, 8., bi. - 3,8bv8., 811, 416 82, 0?6ob., 1961

100. 8«"6V6r or.528098 - 8o0.86ig6 3u ^ir306, 8m886>6, 1957

101. 8mv6r Öl'.2985506 - 83.V.8., 1961

102. bl6VW30g, W. - 3.!V!3r6^.80i., 6, 9, 1971

103. /Vmio, /<., 8bui<l3, V. - 3oum3l of rb6 ^m.Omm. 80c., 68l7j, 0167, 

1985

104. b>6VW3"9, w. ' 86l-l-06l6crsi08 , 49, 3, 1983

105. voumolm, 6. - i_'!o3u8ri'i6 06i-3miqo6, Öl'.649, M35ri6 1972

106. 3ool<65, 6.!3., Kw68r5O0, W. - 3oom3i of rb6 ^m.06i-3m. 80c., 

41l10b 1958

107. V6l-dir8«<3j3, 1.^., 2b33oov, 6.8., Vso6vr86v, Vo.!^., 8oi-ovi6v. 8.8. - 

8ov. 8bv8. 0i-v8r., 3l2i, 1958

172

BUPT



108. Tootoo, I., ^03i-006800, 8., 86093, -Q.., >3000l6800, -Q.. - IV>31. 36 

000811., vol.XXV, 05.2, 1996

109. /Vo3ioo68oo, 8., I3000I6800, /V - IVI31. 36 600815., vol.XXV, 05.1, 

1996

110. ^6056300, !., 8ol63, Oiop6lo, /^. - I^3î. (je 000815., vol.XXV, Öl'.3, 

1996

111. ^6O563OO, >., ^035006800, 8., >300016800, /^., /Vo353l. V. - IV131. 36 

0OO815., vol.XXV!, Öl'.3, 1996

112. /^035006800, 8., 1^33080, 0., 035033, IVI., 0^i5lop, 8. - IVI31. 38

000815., vol.XXVl, Öl'.3, 1996

113. 63933, l_., lv3o, 8., 601-33, IVI., 83I3, 8. - IV3î. cl8 0oo8l5., vol.XlX, 

öl'.3, 1989

114. 835dol38OO, 6, 8.3. - ^VL. 8l3l.8ol.l3), 80, 431, 1983

116. 6O51^88O, 8., 81305311, X.^., 08,1139, - 88>/8. §131O8 8o!i3i /V, 13lH,

127, 1972

116. 8353, 0., 835do!o8oo, 8., 8â5do!o8oo, - 88^8. 8131. 8ol., 74, 79,

1982

117. 0o8IM3l<i, /^., V3^3l<30938, 3., 83PP3VOO5I, 8. - 3OO5O3< of 183

/Xm.0353M. 800., 65I3), 147, 1982

118. 030139538 IV!. - 0353MI0 8oll3lio, vol.65, Öl'.9, 1986

119. Voo 8Iipp3l, /^.8. - 838 31616011-19068 61 >601- 3PPÜ031I008, 0ooo3, 1961

1 20. 1^050053, 8. - 3.88v8.8oo.33p3O, 11, 921, 1 966

121. V6I303V, 6.^., X3'86I-, ^.0. - l.8.l^. 3.868.06V., 11, 611, 1967

122. l-l6i-d65l, 3.lVI. - 8>-00. 8i-jl>8^ O6I-3M. 8oo., 10, 206, 1968

123. 861-100, 3.8., 8o6l3o3l, 8. - 8oII. 8oo. 81-300. 0653m., 1972

124. l'ooooi'V, V.3., Look, 8.!_. - 3oom3l ol 1^,6 ^m.06i-3m. 800., 44l4j,

187, 1961

125. IV!oi-3l<3Ol, 1"., IVIlV38^i13, 7V, ^3^3^31-3, IV!. - 3001-031 ol w6 /VM.06I-3M.

800., 56l6!, 294, 1973

126. 6^30, 1^.81., 8^3i-M3, 8.X., 8mvl^>, O.IVI. - 3ooi"O3l ol wo ^m.06l-3M.

800., 64l9I, 556, 1981

173

BUPT



127. l-009, 8./X., 8!om6offi3>, 8.s^. - 3001-03! of r^is ^M.O61-3M. Zoo., 
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162. 36 MV6MÎ6 ^^.1560616, 1969
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