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Alices - cl65iv3tâ cji5» g56c68cul l-l^l_>X - 8-3 cjov6clit 3 fi m timp U5>3 öiri c6>6 M3i M35i 
cl63cop65i5i 3>6 geniului um3o.

Io8äzi c^65!umi563 elicei 3p3tzme civili23tiei c356 3 56M35c3t-o zi 3oum6 celei ele^e, 
P5i5i cel ce zi-3 î5!8c5i8 p6ot5u etemit3te mumele pe 3lt35ul ztiiot6i, ^^imecje. lV>3t6M3tici35!ului 
zi fi^ici35lului ^liimecle 3t5ibuioclu-86 P3temit3t63 cj6fi5!i5ii elicei precum zi câtorv3 cli^ 
psi^cip3lel6 3plic3tii 3le 3cs8tei3, zu5udu> cle lemn cu piulitâ zi melcul pe^u 3pâ.

/Xz3 clupâ cum 3M M65itio5»3t elice3 3 fost ^efimtâ î5» U5mâ cu ci5c3 2250 öe 3oi, cj35 
3Z put63 8U8ti06 câ 63 8-3 N38cut î5l MI5!t63 c563t0356 3 omului cu mult M3Mte. l^3^elui 
/^imeöe ?i 56vio6 menitul cle 3 8i8tem3ti23 cee3 ce 36 cuoozt63 zi 3 o utilii cji^ purici ^6 
V6l^656 t6lioic.

I5icl5â^5!68c 83 8U8tio câ P5im6>6 f05M6 3l6 6lic6i P6 L356 omul l6-3 c563t 3U f08t m 
cjom65!iul 35t6I 38tf6l clo fo5M6 cl6 6lici 86 56gâ868c P6 M00UM60t6 cl6 cult 86c. V-iV Î.6M. 
P56cum zi P6 odi6ct6 cj6 poöo3bä c3 t)5âtâ5i uocj6 3P35 6lici (c303>6 6licoicl3>6) cu M3i mult6 
îoc6putu5i.

Icl663 L356 3 îocoltit îo miot63 0M65>638câ P03t6 3 f03t 3M0583tâ cj6 8impl3 0d36sV3tl6 
3 lumii îocooju5âto356 c356 3 coo8tituit o iM6083 8UI^83 cl6 iofosM3ti6 ^i i08PI53ti6 P60tm om 
îo t03t6 timpui^ilo. s^03t6f0s-M3 coc^iliilos- molciloi- 83U tulpio6>6 Pl30t6loi- 3gâtât03s-6 c356 86 
mf3^03s°3 3U 8tâmit i^663.

l^03t6 06> M3i !MP0tt30t, M3i gl'âitor' §i m 306l3§i timp ^6 8uf>6t 6X6Mplu 3tti8tic m 06 
Pi-iv6yt6 coo8tsucti3 U06i 6lici cilioc1s-ic6 îl coo8titui6 P60tsu ooi s-omâoii 3^3 oumitui 3ct ^6 
03^t6I^6 3l poporului 50M30 "0olumo3 lui ^3i3^" clio k^0M3 uo^6 03^3tiu063 Iupt6i cliot^ cj3ci 
yi I-0M30I P31-cui-g6 o 6lic6 ^6 j08 îo 8U8.

l^âoâ m 6vul M6cliu psobl6M6l6 >6g3t6 ^6 8tucjiul 6lic6i, s-68p6ctiv 3l c35!3l6los- 
6licoicj3l6, 86 p3s-6 câ 8t3gn63?â. /^bi3 îo juml 3^ului 1545 0uiöob3löo cl3l IVIoot6, 
M3t6M3tici30 zi fi^ici30, 3pmfuocj632â op6s-3 30ticului /^tiim6^6 zi m 8p6ci3l p5obl6M6l6 c^6 
M6c3oicâ, t53tâocl m mocj d6086bit zul-ubul.

Ocl3tâ cu îoccputul l°6voluti6i iocju8ts'i3l6 86 i"6M3mâ o 8i8t6M3ti?3l-6 m c6 Pi-iv6zt6 
ti^3t3s-63 c303>6los 6licoicl3l6 f3pt IMPU8 c^6 6voluti3 cj6086ditâ P6 6356 t6^5iic3 î5lL6p6 8â o 
î5>56g!8t56^6, 38tf6l'

BUPT



s

- 1772 d3M68 Wstt oo5l8t5ui6Ht6 pdmul Mio5om6t5u ou P56oi2!6 d6 0 8utim6. fapt 
56M3503bil pe5»t5u 3oe3 d3tä;

- 1828 d. l^l33mitd oo5i8t5ui6Ht6 8tmrigul p65it5u filete Î5i268t53t ou HU5ud eo5iduo3to5'

- 1829 ld. IVl3U8>6^ i5iv65it6323 HU5ubul mio50M6tdo,

- 1841 d. Witdwo5td i5it5oduo6 3i3t6mul cis filete ee îi V3 pu5t3 mumele, 3i3t6m d65»umit 
Hi 8i3t6mul e^gie^ Hi 0356 3 so3t 3dopt3t Î5i 35>ul 1898 >3 Oo5>9563ul d6 <3 2u5icd sü5id V3l3dil 
Hi 38tä?i;

- 1837 - 86 iot5oduo6 t63V3 9di5ituit3 >3 35M6>6 d6 foo d63odi235id d5umul 35M6>05 
modeme-

- 1850 - 2i5 WiÜ3M 660596 ^metmog, iotmdooe 9di5itui563 țevilor- Hi l3 pie3ele de 
35ti>6d6. ve M65itiv5i3t e8te f3ptul oâ g^i^todle 56p562i5itä oiHte oer^ele eliooidele de p33 
fo35t6 M356, 3dâooime mioâ Hi cu multe mo6putud os 3u 5olul de 3 impdm3 P5oi60tului oe 
p35386Ht6 9U53 de foo o miH0356 de mtetie ?o juml 3xei pmpdi 3H3-2i33 3t3dilit3te 
9i50300pi03.

^303l-id U5> 350 P68t6 timp de l3 Humbul de I6M51 3l lui /^5dim6d6 >3 d35i3lul beo 6>6ot5io 
cu i5io35id63065it3, de >3 Humbul P65it5u 3P3 3l 306lui3Hi -Xsdimede <3 9di5itu5Ü6 35M6lo5 de 
foo 83U Hnecudle M3Hi5iilo5 de injeotie, de <3 HU5ubul 03 M3HM3 8imp>3 l3 cel M3i pedo5M35it 
03loul3t05, 51U 056d 03 36 P03t6 g38i V56U5! dom65liu 3l vi6tii 00tidi606 uod6 83 5IU 86 
93863803 83U 83 86 3PÜ06 035!3l6l6 6>i00id3l6 8Ub 06>6 M3i diV6586 f05M6.

l_3 P539UI di5lt56 MÜ65IÜ 035ld 6V0luti3 Hi 5»iV6lul LU5I0Htiot6l05 3 05680Ut 6XP05I60ti3l 36 
P03t6 M03 8PU5I6 03 M3i 3U5lt d6 lämudt U06l6 p50dl6M6 >693t6 d6 5tudiul 035!3l6l05 
6liooid3l6.

005!8id6535!d 035!3l6l6 6Ü00id3l6 0U P35 005!3t30t 03 U5I 032 P35tioul35 3l 6li06l05 0U U0 
P38 V3d3dil Î5» t623 d6 f3t3 îmi P50PU5» 3b05d3563 03t05V3 p50bl6M6 I693t6 d6 3tudiul 
0303l6>05 6lieoid3l6 0U P35 V3d3dÜ.

l^50d>6M3 0356 86 PU5I6 Î5I t623 d6 f3t3 63t6 30663 3 563li235Ü U5iui di3p02itiv 0356 33 
P03t3 fi 3d3pt3t U5>6i M3Hi5li U5i6lt6 U5>iV6583>6 d6 tip 8t5U5»9 83U f5623 Hi 0356 83 P03t3 9651653 
U5» P38 V35i3dil.

26 PU516 p5odl6M3 mäddi 8p6ot5ului t6doolo9io 3l U5>ui UtÜ3j Î5I pdmul 535ld di5I 
005I8id6565lt6 6005>0mi06 d6035606 0 M3Hi5!3 8p60i3li23t3 p65>t5U 33tf6l d6 OP653tii 5IU IHi 
9386Ht6 jU8tifi0356 Î51 96516531 Î51 i5lt56pd5ld65Ü6 00513t5U0t0356 d6 M3Hi5li.
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O alta problema complementara celei legate cle utilajul cle prelucrare este cea legata 
cle teleologia cle execuție a canalelor elicoiclale cu pas variabil, tebnologie ce presupune o 
serie cle particularitati legate în primul rancl cle variația pasului ^1 cleci a curbei clirectoare ^1 
apoi cle menținerea constanta sau variabila a profilului golului cleci a curbei generatoare.

In subsicliarul problemei cle ba^a al te^ei a fost nevoie sa se soluționeze încă o 
problema cleosebit cle clelicata yi anume a realizării unei mișcări cle viteza variabila prin 
intermecliul unei forme noi cle transmisie, "f5s/7§m/s/s cc/ e/eme/?^

problemele prezentate mai sus au fost rezolvate în te^a atât clin punct cle veclere 
teoretic cat Zi experimental. >n caclrul rezolvării autorul prezentei lucrari a obtinut certificate 
cle inovator ^i brevet cle invenție.

pentru rezolvarea temeticii prezentei te^e cle cloctorat autorul a beneficiat cle 
valoroase înclrumari clin parte conclucatorului ytiintific prof. Or. voc. v.pl.O. /^urel klanu 
caruia pe aceasta cale în acluce cele mai calcle yl respectuoase mulțumiri.

ln caclrul susținerii examenelor cle pregătire pentru cloctorat ?l a referatelor ytiintifice 
susținute, am primit numeroase sugestii clin partea colectivului Oateclrei cle lebnologie 
Mecanica clin caclrul pacultatii cle Mecanica a Oniverstatii politebnica limi^oara, caruia tot 
pe aceasta cale îi acluc mulțumirile mele.
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eHk>n0i_ui_ i

1. lVIOV^I-^ ?I IVI^O^IO^
enoivz^

1.1 ^I_IO^

1.1.1. Alicea eili^i"ieâ - <l6i-iv3 <1io gi-66686ul ^6ÜX - "8pii-3lä" - 86 d6fi06yt6 63 o
eus-bâ 8ts-3mbâ 3l6 cä^si t30g60i6 f36 uo uog^i 6008i30i 6U v dii-66ji6 d3tä.

^>1663 eis-cu>3s3 68t6 LUsb3 <16861-183 d6 00 POO6t 8UPU8 0061 >-0t3tli ÎO )o5ol 0061 3X6 
O2I yi 0061 tl-3ml3tü P3s-3>6l6 60 O^, P50p0ttioo3l3 60 oog^liol d6 I-0t3tl6. ^Ü663 6il-6Ul3«-3 68t6 
ts-333t3 P6 U1^ 6Üil-äu <16 3X3 O^. (flg.1.1)

^6U3tii>6 p3I-3M6t5I66 
3l6 6IÎ66Î 6Î56UI31-6 8Uslt'

X - 608 t
810 t

2 - K t 
uoc!6: 

- 1-3^3 6iüodl-ului 
t - oog^iul d6 I-0t3ti6 
k - 6008t3^t3

1.1.2. IV1i§63I-63 uoifoi-mä P6 6li66.

§6 P1-68UPU06 63 PU06tu! MOdÜ IV! 68t6 UO 6U1-80I- 63«-6 86 <l6pl3863?3 P6 0 d3>-3 
V6ttl63>3 8U<l3t3 13 I-30(1u! 830 <16 UO 3<t 6U1-8O,- 63>-6 <16861-16 0 MI^63>-6 6il-60>3I-3 Î0 p>30U!
0i-i^00t3l xOv- (s>9 12)
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V303 OO58O5O> IVI 00 8-35 ^6P>383 PS t)353 V65lio3>3, el 35 ^680516 o MI^0356 01500I353. 
vlO 030^3 b6pl3835Ü P6 3063813 1)353 6> ^680516 Î083 0 6Ü06 1538313 PS OÜjob5O OÎ5OO>35 06 356 
^56p1 3X3 ^6 8ÎM615Î6 3X3 O^.

V303 6> 86 M!^03 00lf05M P6 1)353 V65l>03l3 Î0 1Î0P 06 OO58O5O> IVI^ 86 Mi^03 6>
00lf05M P6 06500l cllO p>300l xO^, 0005cj003l6>6 83>6 X V05 f> 306>63^l 00 3>6 POOOloIOI IVI^ 
(MÎY0356 OÎ5OO>353 OOifO5M3) Î35 0005^00313 Î0 IvO 83 f>6 00>3 V3 3V63 30663YI 6XP568Î6 03 
Î0 03^0> MIY035Ü 560liÜ0Ü OOlfO5M6.

X - 008 0)1
V - LIO 0)1

2 - K1
00^6 : k - vil6^3 c^6 ö6p>38356 3 OO58O5O>oi IVI P6 1)353 V65ll03>3.
^6HU!13 03 PUOOlo! IVI ^6805«6 0 6>!06 P6 Oili5l^5i_il OI5OU>35 (j56s)1, 3V35»cj cl56p1 3X3, 3X3 

c^upä oum 3M V3201, Miy03563 3063813 6816 o 00MdÎ5>3lÎ6 fO5M3lâ cjÎ5ll5-O MIY0356 
Oi5OU>353 OOifO5M3 YI O MI^0356 560lil>5U6 O5!lfO5M3.

§6 P568UPU5I6M 03 I5! IlMPOI Î5! 0356 p5OI60li3 PO5lOlutui Mobil P6 P>35IO> xO^ P350U5I6 
0 8I5>gU53 cl3l3 06500> â 30681 p>351, PU5!0luI >513101623 P6 V65l>03>3 00 035i1il3l63 p cj65!0Mll3 
p380l 6IÎ06Î. Vil6^3 cl6 5O1>56 3 5326! OIVI1 6816 0) I 5M?03563 fÜ5icj O5lifO5M3 9 0)1 86 g386^l6
IIMPOI I 0606835 p35OO5g65li 0 cl3l3 3 O65OUloi 1^6 d323 3> OlIiocl5Oloi, 56>3lÎ3:

t-6.
0) 0)

Io 30681 1ÎMP pooolol mobil 0503 P6 g60653l03563 oiliob5oloi 00 bÎ8l30l3 p. îoloooiob 
îo 0I1ÎM3 60031Î6 1--^ 86 0b1i06!

/ 2 o /)-/(-----
0)

b6 00^6 56210113 V3>03563 VÎ1626Î 000813016
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2 n

vacä 86 ö68fä?0353 p6 6356 86 mi^câ punctul 86 V3 obiin6 06 cjs6ptu^g^i p6
6356 8UNt 1538316 M3Î mu!l6 cj56pl6, I5I6Ü5I316 f3l3 cj6 66>6 ciouä K326 60 366t3yi 069^11 oc, 
öl8t3"t3 cjl5»l56 3668163 fil5icj P38U> p.

/)^2 51 5? ^9 cx

eu 631-6
Zc co kg cx

0055is)0066l6l6 vil6^6i 81 3666>653li6i P6 3X6>6 818t6mu!ui cj6 56f65Î5llâ Ox^2 8l^s^t 
366>63^i 63 >3 MIY63I-63 6Î56U>3I-3 U^if05M3.

(0 8ÎN (0 t

(0 668 (0 t

co 6

2 n 668 cx 

3^^-^(0^608 co t 

s^-/?co?8il-i co t 

3^0

LvMP0^6Nt6l6 3666l61-3tj6i P6 t3s1g6slt3 81 NVsM3l3 >3 153166161-16 8U5l1:

3,-0

1.2 SPI^l_L

1.2.1 8pI53>6 pl35I6

§6 6UM6Y16 8PI53I3 >06U! PU66l6>05 3 63505 53^3 V6610356 p V35I3^3 M05!Ol05l 60 
656Y16563 OOg^liuIui PO>35.

^X6MP>6 ci6 8PÎ53I6:

351-9

X-36'^00^-§/>?/) 
/^36 ^008^8//7k)

8--
P-3 2
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Ls nums?is spii^lâ sigsbsicâ o cu^bâ clstâ cie scustis polslâ:

(p: 6)-o 
uncio 68t6 un polinom în p 8i 9.

O 8pin3lâ 3lg6bncâ 68t6 o cul-bâ tc3N8conci6ntâ câci 6cu3ti3 c3tt6^i3nâ

S5c^—)^0 
x

cu conciiti3 c3:

8ÎN (S5ck^)^^ —--

co8 (s^ckgs-

cânci

(x 2 ^)cd^(x U^^(x s^ckgf—)
x x

uncie
cd 8i 8unt polino3M6.

2pic3l6 3>gednce i-6M3i-c3dil6

2pic3l3 !ui /^^imecie

p^39 (3 > 0 : 9 6 ^0 ,-»-«) cânci p >0)

68te locul ci68cn8 ci6 un punct p ce 86 ci6pl3863^3 uniform pe o cis-eeptâ ci c356 86 5ot6^t6 
unifocm în jucul unui punct O 3l 8âu (ciecâ p-0 >3 momontul initi3l t^0, o) 68t6 vit6^3 
ungdiiul3câ 3 lui ci, i3i^ v 68t6 vit6^3 lui p p6 ci, 3tunci 6 ^co t; p-vt.

6c3ficul un6i 38tk6l ci6 8pic3>6 68t6 pc6^6nt3t în figuc3 1.3, 3c638t3 tâinci 3X6,6 ci6 
cc0s-cion3t6 3tunci cânci 9 i3 V3lonl6 0^ n/2' 3n/2: ... ; lcn/2 cc68cânci ci6 >3 0 >3 : cii8t3nt6le
ciintc6 ciouâ 8pic6 8ucc68iv6 M38uc3t6 p6 c3^3 v6ct03i-6 8unt 6g3>6.

3) §6 P03t6 cON8ici6i-3 ciOM6niul ci6 ci6finiti6 l - (-» :-»-«>) Obtinânciu-86 38tf6l ciouâ 
c3mun 8im6tcic6 f3tâ ci6 ^i t56cânci pnn 3c6>63yi punct6 ci6 p6 O><, punct6 ciubl6 p6ntcu 
8pic3lâ;

b) §6 cii8ting ciouâ c3^un ciupâ cum 3>0 83u 3<0, obtinânciu-86 ciouâ 8pic3>6 8im6tcic6 
în c3pott cu Ox:

c) 0ucb3
p - 39 L b

BUPT



68te cOncoiöa spisslsi lui ^imecjs 68t6 ev^g^ue^tä cu spissis östä (3^icä p^in s-vt3ti3 axei 
polai-s cu ^s^g^iul co - 9idd/3 )83u s-eeips-oc: cj3cä cO^cvicj3 eui^bs 0 comcicjs cu 0 68ts 
o 8PII-3I3 3 Iui ^imscle.

^'S 1.3
2pil"3l3 lui l^6s-M3t

31^6 ecu3ti3 - 3^9:
Ou!"b3 68t6 8^6^103 m s°3POtt cu pvlul O (fig. 1.4)
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Oupâ eum 86 obbSsvâ 8pir-6l6 si 86 ?ocj6868c câocj p cs6^t6^ cj>8t3ot3 îotl'o 8pii'6 
coo86cutiv6, M38u^3i3 P6 s-3^3 V6ct03i^6 ^68cs68câo^ câoci:

(v^2n^/6)

câocl p-9

2pÎ53l3 ^1^6^01163
31^6 6cU3tÎ3

p9 -3 uocl6
3>0: 9e (v'-«--» ) câocj p^0

Ps-6^60t3tâ m figuli 1.5
/Xc638tâ 8pis3iâ 68t6 cj6fioit3 03 locul 6Xtl-6Mil3tiI0k- 3s-c6l05 6g3l6, cj6 luogimo c^3tâ 3, 

öu86 P6 comuni coocoots-ico ^6 c6otl-ul O cjio puoct6l6 ^6 iot6s-36cti6 3>6 3c68io5 c65cu5i cu 
o <^63pt3 fix3 cj c6 ti^6c6 p>-io O.

l_uâocl cl-Ox fi6 (o-1,2,3, ...) iot6l-86cti3 ccmu^iloi' cu cj, i3«- puoctclc cl6 p6 
ccmul'ilc co«'68puo^3to3i'6 38tk6l îocât:

p ° 6 „ -g
cj603I^6c6 lim p(6 )^O cu^k3 68t6 ^^313 cjiots'-o Îofioit3t6 ^6 8pj56 ?o ^ui^ul polului ^6 c3I-6 
puoct6l6 cumdoi 86 3pl°opi6 pmgi'68jv I polul O 68t6 uo puoct 8iogul35 oumit puoct 38impiotic.
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II

2. HO^IIO^ /^I_^ O^^I_^I_05r ^I_IL0IV^I_^

2.1 66N653litäti.

03513lu! 6Ü00i(l3l 86 0bt,516 P5I5I ö6pi383563 U516Î g651653t0356 öS 0 f05M3 031-66356, Î51 
f05M3 03560356, Î0 1U5lgu! U06I öl560t0356 Î51 f05M3 ö6 6Ü06.

VÎ560t03563 6licviö3l3 s)O3t6 fj eiÜ5icl5i03 fig. 2.13, 0051103 fig. 2.1b, Î5I 06>6 M3I MU>t6 
032U5Î öup3 0UM 68l6 t5383t3 P6 0 8UP53f3t3 011151(15103 83U 0051103. ^3 P03t6 fj 563lÎ23t3 YI P6 
3>t6 8UP53s6t6 (16 56V0lutl6 03 ö6 6X6Mplu 6Ü063 globoiö3l3 fig. 2.1c 53U P6 0 8f653 fig. 2.1ö.

^35t6 öl5I p353M6t5Ü 8UP53f6t6I ö6 56V0lutÎ6 Î5lt65VÎ51 M 03530t65^3563 g60M6t5Î03 3 
öi560tO356i 6l«00iö3l6. ^8if6>, ?51 0320> 611061 011151(15106, 051 p353M6t5U 3< 3068t6Î3 68t6 55I35Î55I63 
53^61 5 3 ciü5iö5ului.

l_3 6Ü063 005IÎ03 p353M6t5Ü 5UP53f6t6i 0051Î06 0356 I5li65VÎ51 3U5it fÎ6 86MiU5IgbiuI ö 3< 
V35fu1ui 005iului, fÎ6 5323 5 Î5lâ1tim63 b.

övU3 03530t65i8tl03 3 öl560t0356 i 6licoiö3l6 68t6 M35Î55I63 3 P38u1ui 6Ü06i,
0056SPU5123t0356 öi8t35lt6I öl5>t56 ö003 8PÎ56 0051860UtiV6 !Vs l^l 3,6 6Ü06i, 55138053t3 P6 
g65»653t0356fig. 2.2. ^38U! 61Î06Î 6St6 5IUMli P38 3X13, (16035606 30638t3 M35ÎM6 68t6
005lti5lUt3 I5lt5-05I p>351 0356 t5606 P5Î51 3X3 6Ü06I.
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5ig.2.Z

2

vscâ placui 68t6 0O5M3> pe e!iee, cji8t35>t3 l^I'^l' 68te cj60umitâ p38 005M3>
s^e!3ti3 ?0t56 P38U> 3XI3> ^i P38UI 005M3I 68te: cv8V
^00cti6 cje 86080! elicei exi8tâ 8pi53>6 pe cl5S3pt3 sig. 2.2 yi 8pi53>6 pe 8tâ5»93.
2pi53>3 68te pe c^563pt3 etuvei câ^ci pi-i^-o 50ti56 8p56 cl563pt3 (8608 mecenic) pie83 

86 I^cjSP3tte3^3 clS Ob86IV3tO5 830 86 10^050^)63^3 Î0t5-0 pi683 c0slj^g3t3. 2pil-3>3 P6 8t3s1g3 
- 86 ^6pi386323 m 86^8 i^V658 fjg. 2.3 P6slts-U 306>3yi 86N8 cj6 >-Ot3ti6.

Î^cii^3s63 6>ic6i pu5»ct lVI 3l 6i 68t6 c>6t6s-mi^3t3 cj6 M3s-im63 us^gliiului p, cli^t56 
i3^Ig6slt3 's 13 6<ic6 yi 96^6^03563 80p53f6t6i, 3mb6>6 tl^cänö P5i5! 306>3yi PU0ct IV!.

>0 U06>6 c3^U5i, ci6 6X6Mpiu i3 Y05ubu5i, I0cii03563 6>ic6i 86 ^6t65Mi5I3 P5i0 U5I9^iuI V 
cjint56 t30960t3 yi 0O5M3>3 P6 960653t0356, ?0t56 c6>6 ciouä U5»9^iu5i 6xi8i35icl 56>3ti3!

V-^- lZ - 90°
0303>uI 6licoic!3l P03t6 3V63 U0U> 83U M3i mult6 ?0c6putu5i, 3cjicâ U5I3 830 l< 

â6ct0356 6iicOicj3>6, icj60tic6 6cslicji8t30t6. fi9.2.43.
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Vist3nt3 ciintcs ciouä ciicectoe^e elätui-ete este p38ul
tzi IN 3c68t 03^ 3VSM P38 3X13! ^i P38 nocm3> în functis cie plenul cie ciefinice.

Vi8t3nt3 ciintce cioue ciicectoei-e 3le eceluie^i cenel elicoiciel cietecmine p38ul elicei p

uncie !< 68te numäcul cie începuturi respectiv cie ciirectoere. Oecä !<^1
p (elicee cu un începui).

^38u! elicei poete fi ccn8t3ni 83U veriebil fig.2.4b, în ultimul ce^ el exprimenciu-8e cie 
exemplu 3ud forme:

( 1
ÎN cere peremetrul X veriste ciupe 0 lege impu83 cie 8ccpul c3N3lului elicoiciel.

profilul cenelului elicciciel e8ie cietermin3t cie form3 curdei gener3to3re functis cie 
8copul cenelului. pentru filete profilul generetor 68te cie regulä ungliiuler, treperoiciel, 
ciceptungliiulen ln ce^ul melcilor profilul 68te trepe^oiciet 83u în 3rce cie evolventä cerc, etc. 
l_3 8cule cu cenele elicoiciele profilul e8te conciitionet cie obtineree enumitor mänmi 3le 
ungliiunloi" cie 3^35e « yi cie cieg3j3s6 v pcecum ^i cie po8idilit3tile tet^nclogice cie obtinece 
3 gene^to^ei.

^i-cfilul c3N3lului pv3te fi ciefinit în pi3nul 3xi3l 83u în pl3nul nci-M3l, cienumit pccfil 
3xi3l s-68pectiv pcofilui nocm3l. In pcimul c3?, pl3nul cvntinänci p^vfilul genec3to^ 86 
ciepl3863?3 în lungul ciis-ecto3cei tcecânci tot timpul pcin 3X3 elicei.

In 3l cioilee ce^ plenul continânci ciicectoecee e8te meceu nocmel pe tceiectocie 
elicoicielä, cieci nocmeie >3 3ce8t pl3N e8te continuu t3ngentâ >3 ciicecto3i-e.

2.1.1 Leomeii-ie eücei cilincli-ice
0on8iciecânci o elice cilincicicâ, întc-un 8i8tem cie 3xe cie cooccionete fig. 2.5

^ig.2.5
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^>s.2.e

3X3 elicei coioci^äoö cu 3X3 ecu3tiile p3i'3M6ti'ic6 3ie 3ce8tei3 8uot:

x 5 co8 6

- i- 8io 8

ksp

?0 c3>-6 I- 68te 1-3^3 ciliocli-ului, 13k" p uo9^iiul cje IocIio3s-6 3 t30960t6i >3 elice îo s-3pott 
cu ge^ek-3tO3^e3 ciliocli-ului.

Ve3f3^ui-3^cj cilioclml poo 8ectio^35e, poo 96^6^31031-63 >3 /^6, 86 obtio6 cjs-6p1uo9^iul 
/V66 cu Iuo9im63 - 2ni- ^i cu Îoâltim63 /^6 -- l^^ 6>ic63 ti-3O8fos-mâoclu-86 îo ^3900313

s^uoctul IVI cj6 P6 6>ic6 cl6t6s-mi03 cu 960653t03563 IVIIVI1 tk-iu09^iu! cj56ptu09^iic IVIIVI^.
îo c3s-6 IVIIVIi - i3s- - 61-. vio 3c638t3 i-6?ultâ:

6/- .
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zi cieci 6xp568i3 Iui

I^eMs-u 6 - 2n, ? este egal eu si elieei, 38tf6l câ ciio puoct cl6 vecjei'e geemetsic, 
elieea cilio^ocâ poate fi cl6fioitâ poo expresia:

tsp

/^vâod io ve^ss-e eâ ma^ea r^ajoutate a fiieteios utilitate cu56ot «o eoosti^uctia cje mazilii 
8uot filete cilioclocc eu p38 coo8t3ot peoti-u 3ee8te3 6xp>-68i3 p38ului 86 8co6:

^ogliiul ß 3^6 o impott30tâ öeo8ebit3 îo 960653^63 8upl-3feteloi- elicoici3le öeo^ece 
p>3oul, cootioâoci profilul 9606i^3t05, e8te totcl63uo3 00^3! I3 8up53f3t3 corpului cje revoluție, 
cicci oosM3l pe pl3oul 130960t fi9. 2.6 c35e cootio6 t3096ot3 zi fece eu 3ee38t3 uo uo9iii 
cie mâsime o3sec356, Îo8â coo8t3ot. ^8tfel îo ee^ul eeoeleloi' cu profil 3xi3l, us°M3 pl3oului 
cootioâoci profilul 9606^3toi^ f3L6 eu uo9iiiul 6 - p, eu t3096ot3 >3 eliee, i3c eeelezi p>3o, îo 
ee^ui c303l6lo^ eu profil oo^m3l, fecs uo9iiiul 6 -- 90° cu teopeote.

Obtio6i'63 uoui profil ici6otic io toetâ Iuo9im63 cjis-ectoe^ei 6licoici3l6 implicâ cjeci 
M6otio6^63 coo8t30tâ 3 Iui 6.

Io c32U> îo c3i^6 p V3l^3?3 ti-sbuie 83 V3s-ie^e zi pl3liul colitiliâlicl zi profilul 9eli6^3to^, 
cieci ti-eduie 83 V3l-ie^e po^iti3 8culei peoti^u llicjepliliil'e3 coociitiei 6 - coo8t3ot.

?i-odlem3 3ce38t3 ou 3fects3?â 9eoei'3se3 c303lelol' elicoicj3le >3 c3^e ^i!-ecto3i-63 
68te o elice cilio^ocâ cje p38 coo8t30t cleoe^ece uo^iul p, ciepio^âocj cie r, cei-e 8uot 
coo8t3ote, 68te zi el coo8t30t.

2.1.2 6e0meti'i3 elicei conice.

Io c3?ul elicei cooice fi9. 2.7, expl-e8i3 t9p 68te icieoticâ cu 3 elicei cilioöoce Îo83 
M30M63 l°3^ei l° 68te V303bilâ ?o l-epott cu politie uoui ce^c cle 1-3^3 cootiout îotl"-uo pl3o 
oosmal pe 3X3.

Io 3L68t c3^ M30M63 s-3?ei 86 6XP0M3 psio m t9 ö zi c3 UI^l0356.

^Xpl°68i3 PU06 ?o 6vicl6ot3 câ t9sZ coo8t3 ciiotl'-uo f3ctol" coo8t3ot ^i fiiocl 
coo8t3ot6) zi uoui V303bil ci6pio^âoc^ cl6 p3l-3M6ts-uI m.

§6 P03t6 s6M3sc3 câ P3tt63 c008t30tâ >-6ps-6H0t3 M30M63 t30960t6i t09000M6t0c6 
3 U06i 6>ic6 ciliociocc ci6 s°3^3 I'o, 3V3oö 3c6>3zi P38 c3 >3 5^ c3 zi 6ÜL63 cooicâ.

BUPT



21

vsei p6otru m-v, io punctul locul cjs jot6r86cti6 3 color douä 6lic6, ?r»clir»3r63 
wogootoi?ri r3pori cu g606r3to3r63, m pl3ouri>6 t3r!g6ot6 r68p6ctiv6, 68t6 3c663?i, 3clicä:

p cori. - p cil.

33tfel 03 6Xpr68i3 cis M3I I^3Mte 86 P03t6 8cri6 ^i 8ub forM3:

lotrucât tgpcoo. ou 68t6 coo8t3rit3 cjio c3u^3 p3r3M6trului V3ri3bil m pl3oul cootiriäocj 
9606r3to3r63 profilului o303lului trobuiocj 83 sie cootiouu oorm3l P6 elio63 eooicâ, o6068it3 
öot3s-63 lui ou 0 mi^0356 8uplimeot3r3, 0663 06 oomplioä ooo8trueti3 M3yioii U06lt6.

Ioturi tr6dui6 i-6M3ro3t 03 t6rm6oul 8uplim6ot3r cjio 6xpr68i3 cl6 M3i 8U8 cl6piocl6 yi 
cl6 86miuogliiul s 3l 0303lului, 38tf6l 03 P6ritru V3lori mici 3>6 lui s, 3c68t t6rm60 P03t6 fj 
ri6glij3t ci3cä 6rv3r63 iotrocju83 86 mc3ör63?ä m tol6i'3ot3 cl6 6X6cuti6 3 c303lului.

2.1.3 l^l3tur3 ^ir6cl03r6i 6licoicj3l6.

Vir6cto3r63 6licoicj3lâ ciliocjricâ po3t6 fi g606r3iä:

- cio6M3tic -combio3r63 3 clouâ mi^câri cl6 rot3t>6 ^i 
tr308l3ti6 
- rul3!"6

- M3t65i3li?3t3.
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2.8
îi", L32ul gs^si'âi'ii cjÎ56et0356i cisi6M3tic6 evmbi^3s-63 3 öouä mi^câ^i, usi3 c^6 

I^0t3tÎ6 öe vite^â t3^g6I^tÎ3l3 Vî 0M3 cls ^3^8131,6 Vg Îllt56 031^6 86 V3 s-68p66t3 ^6>3ti3:

—-tzlZ-ek

Is^ 63^ul mläsii 8Ul^1 ^666831-6 tot clvuâ mi^eâsi, Ul^3 cjS I^ot3ti6 cjS vit6?3 U^g^iul3I-3 (0 
yi Us13 ^6 t>-3^8!3ti6 cl6 vitS^â V.

-^-5
00

vi56etO3s-63 M3t6s-j3lj^3t3 86 563^6323 6U 86Ul6 8p6cifj66: 
- t3k-O?l, 
- sili6^6.

Ol^^IVl/XIIO
cj6 <3 66U3tÎ3 8PÎI-3I6Î

X 5 6089 
- 5 8i5»9

Äst

6 i- - 2 tgp
6XPI^68i6 631^6 cj65IV3tâ M I^3p0tt 6U tlMPUl ^3!
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(0 s - Vtgp

ciec s^otäl^cl co s- - Vî viteas te^gesitieiâ >3 cilis^clml cle 53^3 s-

Vg - V tgp vitele 3xî3lâ c3 fii^cj pei'elelä cu 3x3 cilisicl^ului.

expi'SLie cs clefi^eyte ci^6M3tic elicee cilik^cli'icä cu p38 cc^8t3sit.

OO^ILt_UHI: cli^ 3^3li^3 exps-68iei

- cepottul mäi^imüos celoi- clouâ vitele nu clepi^cle cle pi-oce8ul cle eyc^iese, ci spumei 
cis pecemetcul p 3> sücei.
- cj3L3 3P3I-6 o V3^i3ti6 3ccicjsnt3l3 3 une>3 cjisitss cele cleuâ vitele 3063813 implicâ >3 
o V3i^i3li6 3 unghiului p ees3 ee 3^e 03 efect veneții 3>e p38ului elicei l^^, ceee ce cluce 
>3 6sO5i cje p38.

^ig.2.9

00i^el3ti3 iniile vitere t3Ngeri1i3l3 vitere 3xi3lâ.
lsi funcție öe V3lo3s'63 ^pcttului

0 < ß < 9 0°

§ 6 3lege V3i-Î3^t3 te^mclcgicâ cle 3yc^ies6, psecum yi tipul cle 8pic3lâ g6sie53t 38tfel:
- PH8 fjsl
- P38 s1OsM3l

BUPT



2/.

- P38 M356
- 8PÎ53>6 Î5ltÎ5186

8l5uctu53 l3Mului em6M3tic

- melci
- gutuii
- 5vti cji5»t3t6 cilii^cii-ice cu c^i^ti mc!m3ti.

VÎ5» co^cjiti3

co5»cjuc6 >3 concluzie» U5i6i iegätusi ci^6M3tice sigicje, cee3 ce cjuce >3 co5ic!u2ii3 cä !35itul 
ci^em3tic cle fi>6t356 e8te U5i >35it ci^em3tic mclii8.

2.2 66N653563 8up53f6lel0f 6licoicl3l6 Gl 8pif3>e.

2.2.1 66N6^3^63 sup^fetelo^ elicvicl3le pfili Lt^uliji^e.
s^enil'U 96^6531^63 8UP53f6t6>05 6Ücoiö3!6 P5I5! 8t5U5ljÎ56 p56^Î5ltâ imp0tt35lt3 ^6036bit3 

cl3tO5lt3 comp>6xit3tii P6 6356 O P568UPU516 9651653563 ci5I6M3ticä 3 ^Î56ctO356Î.

S 2.11
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Directoarea elicoiciala generata cinematic, este ciescrisa cle un punct în urma 
compunerii mișcării cie motetis n^ (V,) cu o mișcare cie cieplasare axiala cu vitele V3 normala 
pe plenul cie rotatie, estkel încât sâ se reali?e?e traiectoria ciirectoare elicoiciala cie p3§ (p) 
^i cie ung^i (p) ciete, ilicee estkel obtinuta este o elice cilincirica cie pes constent.

O alta posibilitate cie generare e elicei pe strung este elicea conice cie pes constent.
ilicee conice este o curba strâmbe în spațiu ce yi curba ciirectoare pentru filete conice 

seu suprafețele unor scule a^cbietoare.

Aceasta curba este caracterizata prin cioua elemente specifice:
- pasul axial p^
- pasul raciiai p^ (spiralei)

Ecuațiile parametrice ale elicei conice funcție cie parametrul cp sunt:
X - c. (cp - (p ,) 

cos cp
? - k sin cp

Opirala /Xrbimeciica poate fi ?i ea consicierata ca un ca? particular al spiralei conice, 
ciar în acest ca? p? - 0^ 0.

în coordonate cilincirice avem:
V^0 "
V, - -0^ 

k^co 
x -- 0

- (kp - Os cp) cos cp
r - - e, cp) 8M cp
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e/
2n

eos cp
2 8I17 (p

83U Î77 cooi-cjo773t6 01^77^1-106: 
x 0^ (p (p/2 n

>31 6cu3tü>6 vit626loi- voi fi.

v^ - 8i77 (p
V - - co8 cp

>77 oooicioi!3te 011177^7706
V , - 0,(0
V,-0
V,- k(o

Osie cjooâ vitele V^ -- yi Vî 86 M3i pot 80ii6:
V ). - Le(0 - ^e277s7/2l7
V , -- s^co - k 2l777 - 77 Oil

H)6ci, 6Ü063 0077103 P03i6 fi g6776l-3t3 piii! combil73i63 3 ti6I vit6^6 i6ctiiis7Ü c^6 mâiimi 
cj3t6 00s7f0iM 60U3tiii0I- pi6^Sl7t3t6.

03i30t6ii8tioii6 gSOMStiics 3>6 ti3i60toii6i g6776i3t6 cjbpiocj cj6 IdgätUiilS 06 ti6buÎ6 83 
6X!8t6Is7ti6 MIY03iil6 P6 06>6 ti6I cjii60tii. ^677im 6Ü063 0077103 Mts-6 vit6^6 ti6bui6 83 6XÎ816 
UiM3t03i6i6 s-6l3til!

6,

/?

V303 86 L0778icj6i3 6Ü063 011177^1-103, 03 U77 032 p37-fioul31- 3> 6IÎ06Î 0077106 077^6!
- 0^ 0

60U3iiil6 6Ü06i 011177^7-106 l-62uit3 cjÎ77 06i6 3<6 6>ic6i 0077106'
X - e^cp

cj3i Vit626l6 I77ts--U77 8I8t6M cj6 i6f6I-il7t3 ciiiilöilc:
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c/t c/cp cicp

cicp cik c/cp
, c^ ci^cicp ci^

ci^ cicp cit cicp

—(o-O_(o
" cicp

c/V—co^-^O co8cp-(/? -0 (p)8in(p1(o 
cicp

co - l - 0^8 in (p ^ (/^ - 0^(p)co 8 (plco 
cicp

031-6 IN 0OOi-cjON3t6 cilinclncs ctSvinS:

c/P
ci^^) 

c/t cicp cik cicp
(ä c/65/V356S 60^3s/6/ §^/>S/S/ X^5^/>776c//06)

uncjS! Og - / 2n
^323 k -- k (cp) P6nim O32U> oäncj s^b - ot, 03nuI 8pis-3>6i ^k-^imScjioS (In p!3nu! ^OV 

6IÎ063 conicä 68t6 o 8pii-3>3 ^s-^imSciicä) 
uncjs'

k (<p-ipp)

^Isgäncj punctul p cls coci-cl0N3t6
x,-o

lp p - o

6cu3tiil6 p3s3M6tnc6 3l6 Slicsi vvi-fi:
X - O.cp
V - (f^p - 08 (p ) 008 (p
?--(^-c, cp)s!^>(p

In cooi-cton3tS cilinctncS
x-c.cp

' Ob cp

/^väncj In vscjsl-b câ:
BUPT



2.2.2 Ooniribulie la generarea spiralelor plane (inovație).

Descrierea inovației 1904/28.12.1987.

Inovația se refera Ia un clispo^itiv pentru strunjirea filetelor (spiralelor) plane adaptabil 
pe strungurile normale.

Lunt cunosoute cloua posibilități cle generare a spiralelor plane:

- prin frecare pe fre^e universale cancl piesa executa cloua mișcări, una cle rotatie 
efectuata cle clivi^or ^i una cle translatis efectuata cle masa. Reglarea pasului spiralei se 
obtine cu ajutorul roților cle scbimb;

- prin strunjire pe strunguri speciale care pot executa o miycare cle avans raclial 
corelata cu mișcarea cle rotatie.

Dezavantajul acestor cloua metocle consta în următoarele:

- prima metocla, prin frecare cancl latimea golului este mica, cle exemplu 2 - 3mm scula 
cu care se executa frecarea riclica probleme în ce privește execuția ei ?i rigiditatea:

- prin strunjire presupune existenta unor strunguri speciale.

Lcopul inovației este cle a mari graclul cle universalitate al strungurilor normale.

problema pe care o rezolva inovația cle fata consta în realizarea unui bispo^itiv care 
fara sa afectele celelalte posibilități tebnologice ale unui strung normal ?i cleasemenea fara 
a interveni cu mortificări în cutia cle avansuri ^i în căruciorul strungului ci boar prin ni^te 
completări la șurubul conclucator (prin prelungirea acestuia cu o pri^a cle putere) ^i prin 
clotarea cu o papura mobila speciala suplimentara pe care se montează bispo^itivul cle 
avans transversal care permite executarea cle spirale plane prin strunjire.

Dispozitivul pentru strunjirea filetelor (spiralelor) plane aclaptabil pe strungurile 
normale conform inovației elimina be^avantajele sus menționate prin aceea ca permite 
executarea spiralelor plane pe strungurile normale utili^anb un lanț cinematic format bintr-o 
veriga reglabila care preia mișcarea cle rotatie cle la șurubul conclucator al strungului apoi 
mișcarea este transmisa prin intermebiul unui mecanism cu clublu caclran telescopic la un 
yurub micrometric care cleplasea^a o sanie pe o birectie normala axei cle rotatie a piesei, 
^a^ii necesari executării cliverselor filete se obțin prin intermediul roților cle scbimb clin veriga 
reglabila.

Le cla mai jos un exemplu cle realizare a inovației în legatura cu figurile 2.13, 2.14 yi 
2.15 care reprezintă:

BUPT



29

-figuli 2.13 8cb6M3 cioem3ticâ 3 dispozitivului,
-figus3 2.14 8cb6M3 cioem3ticâ 3 dispozitivului d6 3V308 s3di3l,
-figus3 2.15 sepse^iotâ o V3030tâ coo8tsuctivâ 3 modului d6 poode^o 3 dispozitivului 
de 3V308 s3di3l (ts308ves83l) pe pioolo 8peci3lâ 3^pâpuzii mobile.

Vi8po^itivul pootsu 8tsuojis63 filotolos (8pis3lelos) pl306 coofosm ioovotioi 86 compuoo 
diots-o lisâ cu soți de 8cbimb 1 o3s6 ps6i3 mizc3s63 de l3 zusubul cooducâtvs 3l 8tsuogului, 
uo cup>3^ 6>6ctsom3go6tic 2 com3od3t de douâ micsocoot3cto3se 3. Oo M6c3oi8m dublu 
c3sd3oic tel68copic 4 ts308mit6 mizc3s63 <3 3ogs603jul cooic 5 leget de uo zumb micsomotsic 
6 c3s6 psio iotosmodiul uooi piulițe 7 d6pl3863?â pe oizto gbideje 8 o 83oi6 pottcutit 9 îo c3s6 
86 moot63^â uo cutit 10. ^6 o pioolâ 8p6ci3lâ 11 86 moot63^â psio iot6sM6diul uoos zusubusi 
12 3 uoui ztift 13 (cu sol d6 po^itioo3s6) P6 o 8ups3f3tâ cooicâ 3 corpului di8p02iitivului d6 
3V308 ts308V6s83> 14.

v6 >3 zusubul cooducâtvs 3l 8tsuogului Mizc3s63 86 ts308mit6 psio iot6sM6diul lis6i 1, 
cupl3^ului cooic 5. Io cootiou3s6 mizc3s63 d6 sot3ti6 86 ts308mit6 zusubului micsomotsic 
ts308fosmâodu-86 psio iot6sM6diul U06i cup>6 zusub micsomotsic 6 piulit3 7 îo Mizc3s63 d6 
ts308<3ti6 (3V308UI 8cul6i) c3s6 86 ts308mit6 83oi6i postcutit 9 zi 8cul6i 10.

l_3 8fâszitul cus86los d6 lucsu micsocoot3ctosii 3 comoodâ cupl3jul 6>6ctsom3go6tic 2 
Îots6supâod mizc3s63 d6 l3 Iis3 1 zi d6ci opsiod 3V308ul 8cul6i.

/^tuoci câod 68te oec683s 83 86 f3câ uo s6gl3j d6 s6iots3s6, P6 P38 83U câod Iâtim63 
golului 86 0bti06 dio M3i mult6 t^6060 8Ucc68iV6 8U0t 06L683s6 Usmât03s6<6 0p6s3tii d6 
I^6g>3!'6:

- s'6gl31'63 P6 dil^6cti6 tl'308V6I'83l3 (l3 6X6cut3I'63 8pj^3l6l0s cu Iâtim63 golului M3s6 
^i >3 ^6iot^3I-63 P6 P38) Io 3L68t c32 86 Îot^6f-up6 l30tul cio6M3tic d6 >3 cupl3^ul 
6l6cti"om3g06tic 2 3ctiooâod uoul dio c6<6 douâ mics-ocoot3ct0356 3. /^8tf6l 68t6 P08ibilâ 
l-otis63 liboi-â 3 ^usubului mics-omotoc 6 zi doci d6pl383i-63 83oi6i pottcutit 9, îo 8608UI zi cu 
V3l03s-63 dolito:

- i-6gl3i"63 P6 dii^octio 3xi3lâ (o6c683>-3 3pi-opi6sii 3cul6i d6 pi683 zi divi^âoi 3dâocimii 
d6 pâts-uod6>-6) 86 f366 d6p<383od P3PUZ3 mobilâ zi 3ctiooâod piool3.

Io V6d6563 mootâoi di8po^itivului P6 8ts-uog 86 6X6cutâ UI'M3t03s'6l6 op6^3tii. 86 
fix63^3 Ii>-3 P6 c3pâtul b3tiului cu c60ti-3^6 P6 zul-ubul cooducâto«- zi fix3i^6 Io zus-ubuo; 86 
3Z63^3 P3PUZ3 mobilâ cu piool3 8p6ci3lâ 11 P6 gbid3j6>6 8tsuogului cuplâodu-86 t6l68copul 
c3d^3oului 4.

Vif60t6l6 V3>05i 3>6 P38ului 86 obtio psio 3>6g6I"63 c0s68PU0^ât03I-6 3 uoui 3V308 dio 
cuti3 d6 3V308U0 3 8t!-uogului zi 3 soților- d6 8cbimb dio Iis3 1.

?sio dot3s63 8tsU0gUsil0s cu 3c68t6 di8PO^itiV6 86 obtio Usmât03s6>6 3V30t3^6:

- 6Xtiod6563 P08ibilitâtiloi- d6 Ps6lucs3s6 P6 8tsuoguol6 00sM3l6I
- cs6Zt6 Psvductivit3t63 f3tâ d6 fs6^3s6I
- cs6zt6 Ps6ciri3 Ps6lucr-âsii f3tâ d6 fs6^3s6!
- c3lit3t63 8Ups3f6t6i obtioutâ poo 8tsuoji56 68t6 8UP6003sâ coloi obtioutâ psio fs6^3s6.
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OZ^llOH III

3. ^?^O^II IU OOU^KUOIIK IVI^8IUI f>I^8^l_0k 
LOU^IQU^sl^ OOIVIk-^xL Ilkî e^U/^l_^I_0^ 

^I_IOOIV^I_^

3.1 lelinoIogH öe P56>U053563 sup53f6tel05 6liooicl3l6 pitiri st5u^i56, filete.

3.1.1 ?56luo53563 fil6t6l05 pe st5ungu5i unive^LsIe.

/^cest p5006ci6u 86 3plioä:
- Î5, p5ocluoti3 cie 865i6 mioä yi u^io3t6, p65>t5u 6X6out3563 tutu505 tipu5ilo5 cle filete, 

0356 5IU pot fj 6X60Ut3t6 cu 80ul6 d6 fi>6t3t 3V35ic! â60t0356 M3t65I3li^3tâ ct6 tipul t350ctului 
83U sili656i;

- îo P50clu0ti3 cl6 865i6 M356, P65lt5u fi5ii83563 fÜ6t6l05 d6g50y3t6 P5i5> f56^356 (io 8p60i3l 
YU5UdU5Ü6 000ciu03t0356 3l6 M3§i5lilO5 U06lt6):

- p65!t5U p56lUL53563 fil6t6>05 P6 8UP53s6t6 0U cÜ3M6t56 f035t6 M35i, iociif6565lt ct6 865i3 
cl6 f3d5i03ti6.

^56>U053563 sil6t6l05 Psj5! 5t5U0j>56 86 563li?6323 0U 0Utit6 cj6 fÜ6t3t:
- p5i8M3ti06
- cli8o.
l_3 P56lu053563 fÜ6t6l05 t5iu0g^iu>356 ou cutit6 p5i8M3ti06, 86 3cl0pt3 clif65it6 8cfl6M6 

^6 Îocl6p35t356 3 3cl308ului ci6 P56>U05356 Î5I fuooti6 cl6 ciim608iuoil6 fi>6tului:
- cu 3V308 53cii3l 2mm
- ou 3V308 ciupä uo sl3oc.
Uum35ul cl6 t56065i m 0356 86 6X60Ut3 P56>U053563 ci6piocl6 cl6 M3t65i3lul pi686i, (^6 

- cjim65l3iuoil6 fil6tului, ci6 5igiöit3t63 8i8t6Mului t6l^5!ologio 6>38ti0 §i ^6 P560i^i3 iMPU83 
P56lu0535ii.

^Ig.3 1
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pcsiuccscss fiistsioc cis mi?cscs ss scioptä uiis ciici ucmâtoscsis sciisms^

^ig.Z3

vscä uogl^iul filstului S8te M3i mic cis 6° (co < 6°) 8S puticä 3^6^3563 cuțitului cu f3t3 
cis cisg^cs Io p>30 3xi3>. Outitsls c3«-s luci-63^3 ciupâ 3cs38tä 8c^smä p^s^iotä 3V30t3^ul cä 
86 pot sxecut3 cu muchiile s-sctilioii m c3^ul !O c3i-6 cmgbiu! cis cieg3j3!'s S8ts oul (v - 0°), 
psofilul filstului s^eiuc^t S8te fo3tts pi-sci8. Oog^iu^ils cis 3ys^35s l3ts53le 3>s 8culsi ps csis 
ciouâ muchii l3ts^3ls 3u V3loc-i ciifssits cisci m coo8sciotâ coociitüls cis 3^c^iss-s voi- ciifsci ps 
cele ciouâ muchii, k^ig. 3.2.

l^sots-u filstsls cu uogl^i M3i M3i^e cis 6°( co >6°) c3^ul silstslo5 cu M3i multe î^csputui-j, 
ciili c3u^3 îns-âutâtiili cosiciitiiios cis 3yc^isi"s ps täi^usüs l3tei-3le 86 pi'sfsi'â 3^s^3i-63 cuțitului 
cu f3t3 cis cisg3j3^6 ^O^M3lä ps slics3 cis i-sfssi^tä 3 golului filetului. l^o^itioo3s63 m 3cs8t 
moci 3 cultului svitâ cie^3V30t3jsls meotioo3ts, ciso3i-scs uogliiusils cis 3ys^3i-s Istsssle 
cisvio sg3ls ps 3mbsls fete l3ts^3ls. vscâ muchiile 8uot ssctilioü ps-scins cis pi-sluccsi-s 3 
filstului 8c3cie. ^e3li^3i-S3 uoos-filsts pr'sci8s impuos coociiti3 «-631^3^! uooi- cutits cu muchii 
cucbilioii, ciificil cis 5S3li?3t.

Outitsls cii8c 8uot utili^sts îo gsos^sl oum3i l3 pi-sluc^sss cu ps-ofil t5iuogl^iul35. 
/^V3ot3jul 3cs8to^ cutits coo8täcius3dilit3t63 mscs.

^-6"
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Outitele cji8c eu filet me>3s 86 utili^63^3 Is ps-elucr-Z^es filetelvl- eu u^g^ii mic ((0 51 2 ) 
iss eele eu filet elicoicjZl I3 pi-eluc^i^ filetelvs- eu u^gl^i öe Î^elisi3i"e M3i M3^e (o) >2 ).

Vitezele >3 3ye^ie^e3 filetelei" pe 8t^u^g 3u vitele mult M3i mici cleeât >3 8tsUsMe3 
obiD^uitâ. O p5imâ e3u^â o co^8tituie 8olieit3i'63 mult M3i putemicâ 3 8culei cje filet3t (3yel^i3 
68te fe3tte 3ps-opi3tâ cje o 3Dcliie i^8t3bilâ). O 3ltâ c3u^â o cv^8tituie vite^3 cle l-e3etie le^tâ 
3 vpe53toi'ului I3 i'eti'3gei'e3 8culei Di irivei'831'63 mi^câ^ii.

3.1.2 p^eIuei-3^63 vârtej 3 sileteloi-.

2u^it cu^o8cute clouâ 8c^»eme cje pi-elue^e m vâttej 3 filetelos pe 8ti"u^gui1:

- cu te^ge^tâ extes-io3s-3 fig. 3.4. 3

- cu t3s^ge^tâ i^tesiO3s-â. l^ig. 3.4. b

- ^Îg-Z.^
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Ambele 86^6506 86 63536t65i26323 P05! 36663 63 P65mit P56lu653563 cu vit626 mult M3I 
M35i ^663t >3 fj>6t3563 obi^ouitâ. î

2cul6l6 (cutit6>6) 3U U5! 600t36t iot65mit65lt cu^)i683 yi cj6035666 13 3093^3563 m 
3^6^li656 9508iM63 3^161 68t6 5!U>3, 63 6568630ci p5O9568iv P303 >3 O V3l0356 M3XÎM3 dupâ 
6356 63 863^6 i353yi p5O9568iv P35!3 l3 2650, 36638t3 p65Mit6 03 ?0 MUlt6 632U5i fÜ6t3563 83 
86 6X6cut6 Î5it5-O 81^9^3 t566656 6663 66 68t6 (^6086bit cl6 3V30t3j08, P56<U653563 fÜOcl fO35t6 
p50(1U0tiV3.

O p50bl6M3 ci6086bitâ 13 fÜ6t3563 Î5! V35t6j o P562iotâ cjivi23563 3cl308ului cj6 
P56lu65356. v6 569U>3 outitolo 8U5lt cji8PU86 P6 63pul ct6 fi>6t3t Î5l 95UP6 6356 38i9U53 - 
cl695OH3563, 8655lifiM83563 fmi83563. l^65!t5U 38>9U53563 p560i2i6i 3 63litâtii si>6tului 86
PU06 p50bl6M3 6O^lilib535Ü fO5t6lO5; 36638t3 665Mtâ 563li230<1u-86 p5Mt5-6 8UP53PU5l656 
60566t3 3 tâi^U5il65 6Utit6lv5.

3.1.3 p56lU653563 fil6l6>O5 P6 Ll5U5igU5I 635UL6I.

- 26 s)56>U6563^3 fj>6t6 c^6 dl3M6t56 M35I
- M6t5i66'
- toii:
- moöul.

- §6 P56>U6563?3 fj>6t6 p>306.
- s^69>3563 86 s366 6U 50tî c!6 86^>Mb.

3.1.4 ^56lU653563 M6loil05.

IVI6I6Ü 50til05 M6l63t6 56p56^iotâ P5Î0 8imiIituctÎ5>6 uo fÜ6t 386M35»âtO5 ^U5UbU5ÜO5 ci6 
MIH6356.

IO fU06tÎ6 c^6 tipul M6l6Ului (p50fil ÎO 866tiU06 3Xi3l3 83U OO5M3lâ) 86 3PÜ63 cjiV6586 
P5O66^66 cl6 p56lU65356 3 3663tO53 POO 8t5U0ji56.

3.2 !Vl3^ini UN6I16 p6llt5U P56lu653563 fîl6l6l05

2up53f6t6l6 6li60ict3l6 86 63536t6026323 P5iot5-O 6U5t)3 965I653tO356 ^6 UO 35lUMit P50fil 
665Ut c^6 cj68ti03ti3 fil6tului t535!8PU83 P6 o â66t0356 6li6oicl3lâ. obtioutâ cj6 569Ulâ dio 
60MPU06563 Î5>t5-U5> 53PO5t d6t65Mi03t, O Mi^6356 cj6 50t3ti6 ?i O Mi^6356 yi 50t3ti6 yi O Mi^6356 
(^6 t535I8l3ti6.

03536t65i8ti6Ü6 d6 t)323 3l6 fÜ6tului 8U5lt.

- P38UI s^6 -V35i3bil
- 6O5»8t35>t

- 865I8UI - 8t35I93
- cj563pt3

- 5lUM35Ul cj6 Î5I66PUtU5i K ,

BUPT



ZS

s^ofüul fil6tului 68t6 functis cj6 Idolul pe 631-6 ÎI mcleplisie^te:
- ti-iurigliiu>3i-' - ts-Zpe^oicjsI: - pât«-3t; - i-otuocl: - evolventic; - sp6ci3l6 (scule 

Z^c^ietoss-e)
I^e^u pi-6luc»-3i-63 sup^feteloi- elicoicj3le este 06c6§3i- c3 piese seu scule sä posede 

miyc3s-63 psi^cip3l3 cle i-ot3ti6 cu o 3^umitä vite^ä. veeseme^ee se impuri ^i 3lte miycäll 3le 
sculei yi piesei.

6606531-63 cio6M3ticä 3 supleței 6liccici3le se 563li^63^ä psio co56>3563 3 öouä 
miycäu, U03 cle 50t3ti6 c356 este mtotcje3uri3 3 piesei (I) ?i 3lt3 cle ti-3risl3tie (II) 3 sculei §3u 
3 piesei.
00^6131-63 c6loi- cjouä mi^cäu coostä Io uoifoi-mit3t63 c6lor- cjouä vit6^6 p6 tr-3i6ctol-iil6 Io,-, ce 
yi îo s-3pottul mäi-imiloi- lor-, >-3p'ott c6 cj6t6i-mioä mäi-im63 p3sului 6lic6i 1^6.
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g.Z.6

I_3ntul cinem3tic cle filet3ce 68te UN >3nt cin6M3tic Înclii8 c3s-6 00^6163^3 mi^cänle 
specifice clis-ect03cei eIicOicl3le.

0^13,- ^i In c3?ul clicectc)3!'6lOc M3ten3lir3te cum este c3?u! t3^Ü05, M3yinile cle filetet 
speci3li^3te cu t3coci 83u cele universis cje gâunt 3u >3ntun cinem3tice 8pecifice pentru 
filet3s'6.

^6g>3se3 l3NtunIo!- cle filet3i"6 pse8upune cjet65min3!-63 num35ului cje clinti 3 i-otüo5 ce 
fv5M63^3 Iii-3 (veng3 s-6gl3bil3) 38tfel încât 83 fie Incleplinitâ concliti3 cle înc^iiclece 3 l3ntülui 
cinem3tic.
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^piesâ

5!^ - 005>cici03t05
^p,esä - W53ti3 piesei (35bv56lui P5i5»cip3i)

- p38u! eiieei (pe piesä)
- P38ul ^umbului eo5!ciue3tO5

0o5!8ici6535»ci >35itul ci5i6M3tic ci6 fii6t356 co568pu5>23to5 u5»ui 8t5ung, M3yi5>3 ci6 fi>6t3t 
ou t35vö 83U M3^i5!3 cie fii6t3t cu t350cj 83U M3^i5l3 cje 560tific3t filete, 60U3ti3 cie t535i3fe5 
Î5lt56 PI683 3V35ici tu53ti3 5I^ä ?> ?U5Ubu! eO5icjuc3t05 80 ou tU53ti3 51^ 86 8O5i6!

^sc ^civi

i, - V3IO3563 53PO5tuIui ci6 t535!8mit656 56gl3bil
io^i - V3l03563 53POttuIui ci6 t535!8Mit656 OO518t35lt 3< M3yi5>Ü

„50_

- -

o

/

s^56lU053563 P5i5I 8t5U5>ji56 3 8UP53f6t6lO5 6Ü0Oicj3l6 OU 3jutO5Ul OUtit6iO5 503t3 86 
563Ü26323 38tf6>:
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- 5U<3563 Î5il56 mele yi oulilul 5O3lâ 86 38igu53 ö6 Iahtul oi5i6M3lio 06 356 usmätoml 
15386U!

- 8ou1ä; V.,' I-,; vis: PI683.
- P56>UO53563 P6 ?5ll563g3 lu^glMS 3 M6loului P568UPU516 ö6p>383563 Î51 3V3518 

longitudini (III) 3 ou1l1u1ui 503l3, MÎY03563 ob1l5iulä p^51 l35l1u! 01516M31Î0 öS fi>6l356, 35t)056>6 
P5i5ioip3>, V.Z, >2 M60351I8MUI YU5UK piulltä.

/^06813 ö6p<38356 P568UPU516 moöifio3563 5Ul35Ü 0663 06 implioä I5>l5OöuO6563 U5I6I 
MÎ?O35! 3UpliM65ll356 (!') ö6l65MI5I3l3 ö6 MIY03563 (III).

^65ll5U P56<UO53563 8UP53f6l6lO5 6Ü00iö3>6 ou P38 M356 yi fo35l6 M3>-6, 8tl-U0tUI-3 
>3^tului 0i06M3tl0 s0l086yl6 O 00s-I8tl-U0tÎ6 OU lis163l M603s-lI8M pioiO^-OI-6M3li6>-3 P6^tk-U 
tl-3^8s0s-M3I-63 Miy03s-li ö6 153^813116 151 MI^0356 ö6 5Ol3ll6.

3 .3 ^6llN0l0gH ö6 P56>UO5356 3 8UP53f6t6>05 6>iooiö3l6. IV>6loi.

VÎ51 f3MÎ1Î3 pj686lO5 06 130 P35l6 öl5I I5UP3 8UP53f6l6>05 6ljooiö3>6 8U5l1 M6>0Ü
35!g565!3j6lO5 M6<03l6.

k^6l0ii 35Ig56513j6<05 M6<03l6 8 6 035301651^63^3 P5Î5I!

- öl560l0356 6Ü00iö3l3 OiÜ5lö5iO3 Î51 g651653l;
- g651653lO356 ö563pl3 83U 0U5d3 öup3 0356 86 ö6fl51680 öiV6586<6 0<386 ö6 M6lOI!
- 51UM35U1 ö6 ?51O6PUlU5i 1< - 1 - 4'
- 86518U! 61Î06Î - ö563s)l3

- 8l35»g3.

/^5Ig565l3j6!6 M6<03l6 öl5I PU5101 ö6 V6ö656 OO5I8l5UOllV g6OM6l5I0, 86 ÎMP351 Î5I 156Î 
03l6g05Ü:

- 35»g565»3j6 M6<03l6 OiÜ5>ö5iO6
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- 3ngs6N3j6 M6lc3t6 globoictals
- Lmgsensjs M6>c3t6 8p6ci3>6.

lV>6>cii, öin puietul cis vsejs^s si supsafeislor- 6Ücvicj3l6 c3«-6 foi^m63^3 fi35icu^ü6 ömtüci- 
(g6^6i'3t03i'e!os') pot fi:

- figl3ti
- ^si'ig^ti.

!si functis ^6 s^3tu53 p38ului sup^fetei 6>icoicj3i6 melcii cilindrici 86 cl38ificä:

- MSlci 8imp>6x cu p38 con8t3nt
- M6lci cjupisx cu p38 MbssnM p6 f>3ncul d^6pt yi ccl 8täng.

Vin pr^nct d6 3l li68tin3ti6i 3Ngi^6N3j6l6 M6lc3t6 pot fi:

- cis clivi^sS
- cl6 pctt3nt3
- 3lt6 8cvpun.

In con8tmcti3 clb M3yini 86 cunv3yt6 O g3M3 V3N3tä ö6 psOfÜ6 pcntl'U M6lci, iMPU86 
si6 cl6 t6^ncl0gi6, fi6 cj6 0OMPOtt3s-63 III fu^ctic^356 3 3c68tOs-3. V6ci61'63 «-68tl-3^g6l-ii g3M6i
cj6 8cu>6 cât ^i P6sit5u 3 mä^i i^t6s'8cfiimb3biiit3t63 3c68t053 86 cj6fili68c Y386 tipuri cj6 M6lci 
cj6 i-6f6i-intä:

3) M6>ci s°igl3ti - - psofii i-6ctiü^iu >5! 86ctiusi6 cj6 cjisit6:

- - psOfil s-6ctiiisiiu?si 86ctius^6 Nvl-M3l3 P6 go!:

- - M6<c 6VO!V6slt3:

- M6ic ^im6ciic.

b) M6ici ^6s-ig>3ti - 3V3Nö fi3^cUs-Ü6 cjisltÜOs- ^63Ü23t6 öisl 8UPI"3f6t6 s16s-igi3t6I

- ^^<1 - M6>c p56iuci^3t cu 8cuiä ^6 tip cji8c cj^biu colici

- - M6ic pi"6iuc53t cu 8culä c^6 tip cj6g6t comc.

3.3.1 IVIelc cj6 tip 1. (f^ig. 3.10)

- M6ic cu pi"ofi! ^ctiiik^iu m 86ctiu^6 sio^m3l3 p6 cjii^t6i

- PO3t6 fi g6^I6s-3t pl-js^ 8tm^jil'6;
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- profilul cliotelui melcului e8te rectilir»iu m 8ectiuoes plsris riormsls pe elices cjiritelui.

3.3.2 IVIelc cis tip 2. (ssig. 3.11)

- melc cu profil rectilimu m secțiune oormsls pe gol

- melc coovulut

- 86 poste geos53 pri^i 8truojir6,-

- profilul cjioteiui melcului îo 86ctiurie sxisls 68te o cui^bs oss-ecs^e is5 îo piscul fi^ootsl 
68te o evolveots sluogits:

- m 8ectiuoes plsos oo5msls pe elices öe s-efeusits s golului profilului sce8ts e8te 
rectilioiu.
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- m 86Ltiu^ü6 03s3et6i-i8tic6 profilul cii^tslui meleului 3I"6 ^^31031^616 fOs-MS:

- m 866tiu^6 3XI3<3 - O e^5bä 0356631^6

-86Ltiu^e fi-0^313 - 6VOlv6s^t3

866tium>6 P3i"3l6>6 eu 3X3 t3Ng6lit6 >3 cili^cii-ul c^6 b3^3 
- 86 6X6Lut3 ps-jsi 8tm^is6.

3.3.4 IVIslc cis tip (mslc ^i-^imscjic). (k^ig. 3.13)

- 68t6 M6lc eu profil s6ctilimu m 86etiusi6 3xi3!ä:

- 86 PO3t6 g6^6s-3 8tMsljil-6, muc^ü>6 3YL^i6tO3I^6 3>6 eutitului 8Uslt 8ÎtU3i6 pl3^iul 
3xi3> 3> M6lcului'

- 36681 M6>6 86 631^3616^63^3 8^1^313 ^^iM6cjÎ63 M 86LtlU^6 fl-0^i3>3.
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3.3.5 IVlelc öe tip 1. (s^ig 3 14)

- 68te un melc c3i"6 86 s-63ii^63^3 cu o 8cuiâ cl6 tip cj>8c cjubiu conic (f^â di8c 83u 
cji8c 3bniv) nu 3i"6 psofi! ^ctiiiniu în nici o 86ctiun6i

- 3L68t M6ic nu PO3t6 fi s63Ü?3t pnn 8ts'ujil'6 cu cutit NUM3i P5in fl'6231'6 83U s°6ctific356 
cu 8cu>3 cji8c 3V3ncj 3X3 Înclin3t3 f3tâ cj6 3X3 Mbicuiui cu unghiul ciS p3Ntâ 3 6lic6i t^6 
i-SfSi-intâ.

i^vs-m3 fi3ncunlos ^6pin^6 cj6 cii3M6ti'u! cji8cuiui g6N6i"3tON

3.3.6 IVIblc c>6 tip 2. (^ig 3 15)

- 3cs8t MSic 86 Ps°6iucs63^3 cu o 8cu<3 ci6g6t (f^â 83U c3p 3d>-32iv);
- pi-ofiiu! f!3ncui-i!ol-în 86ctiun6 3xi3iâ yi fl-ont3l3 8unt cui-bc O3l-6c3«-6.
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^ig.3.15
3.4 le^nologii cle pi-6luei-3^6 e Lupcafeleloi' elieoiclale. Zeule a^eliietoai-e.

l^0 mass 63pi1ol Î0 6008li-06li3 cle M3^i0i 00(16 86 ssg3868c cli0 3b00cl60l3 50b cjiv6i-36 
38P6616 8UPI-3f6t6>6 Slicviclels 3001 8cu!6l6 3^6^161031-6. l_3 3663813 M356 f3MiÜ6 ^6 91686 
6>6M6016>6 3668101- 80gl-3f6l6 63P313 00Î 33P6616 I-66>3M316 cj6 66>6 M3Î M0>16 00 cj6 
63I-36l6si3li6Ü6 M3l603!6l0I- 66 86 VOs ps-6>06I-3, cj6 cl0l-3dîlîl3l63 Mi0IM3 ÎMP033 860>6i, cj6 
PI-0ciU6livil3l63 9I-6I06I-30I, cl6 PI-66l^i3 P56!06l-30i 830 3<16 6O08Îcj6I-60l6 l6^00>Ogi66 c!6 
6X6601Î6 830 cj6 10650 3>6 860>6i 10 630^3.

3.4.1 Si-0^6

^60150 6X66U13I-63 6306l00l05 6!i60i^3<6 86 fol08686 b»-0y6 6Ü60icj3l6. >0 36631 63^ 
ds-OY3 3I-6 O MÎH63I-6 clup3 6<i66, 63 fÜ0cl (^6 s-6gul3 I-63Ü^313 1Î6 60 ^UlOM! 0001 M6630Î3M 60 
63M3, 1Î6 60 3j0lOI-0> 000Î IÎ063I 3imi!3s-fs-6?30I 6303>6l0I- 61,60^316 60 3^010501 Ii063>0!01. >0 
36681 63^ P380I 6>'l66i 6816 cl6 0<-c!i00l M610>05, 00g^Î0l 8PÎI-3I6Î fÜ0cl f03tt6 171Î6. 230l00>6 
clÎ0ll-6 clÎ0li polii I06>3I-6 830 101 c!0p3 0 8pil-3>3.

3.4.2 öui-g^i6 6lie0icl3l6

§001 860>6 3^6^161031-6 p60l>-0 6X660l3>-63 g300>01- 36 631-36161-^63^3 PI-I0:
- 00g^iÎ0l 6Ü66I 6816 10061Î6 cj6 0310^3 M3l603>0>0i 66 86 Ps-6l06563^3 38Ig0530cj d003 

6V36031-6 3 3^6^IÜl05 f0k-M3l6:
(l) 16° - 30° 0l6l0«-i
(0 - 10° - 13° f00l6
(I) 35° - 40° 06f6I-0336 moi

- P6011-0 366<3^i M31603< V3l-j3^3 cl6 >3 V3>03s-63 Î0s6003I-3 >3 V3I031-63 30961-1031-3 Î0 
f006lie cl6 cli3M6ls-0l 860l6î

1g (0 - nO / 9

BUPT



- psOfiluI 0303l6!oi- 68t6 formst öio M3i mu!t6 31-06 öS 061-0 uo 86gM6s-it; (^ig. 3.16)

I^ig.3.16

- >3 bui-g^io 86 pol 6X60Ut3 0303i6 6>ioojö3>6 P6 8täog3 830 P6 ös"63pt3. §6 6X60Uiä
bui-g^Î6 OU 6>i06 P6 8t30g3, ö6 0bl06i P60tm 60l->ip3I-63 03p6t6!o>- ö6 gäuöt 83U POotM öiV6s-86 
0p6k-3tÜ ö6 s-6p353I-6 030ö 86 UI-M3I^6§t6 6Xt«-3g6s-63 30UMlt05 Kuoätl ö6 PI686 fÜ6t3t6 §1 Mpt6 

ps-isl 8608U> 3§0^li6I-Ü 86 Ul-mä^^ ö6fÜ6t3I-63 3068lvI-3.
v6 I-6gul3 P38UI du«-g^li6l0I- 68t6 0O08t30t ö3>- 8U0t 032UI-I 030ö 86 6X60Ut3 bui-g^i6 OU 

P38 V3i-i3bil.
I^UM3I-U! 0303!6>0I- 68t6 2.

3.4.3 Höänoil03f6.

Luot 80u!6 386M303t03I-6 bui-9^I6!oi- 3V30ö Î0 g6k-16s-3l 306>63?i O3I-3Ot65I8tioi:

^ig.3.17

- numäm! csrislsloi' minim 3,
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- profilul 0303l6l05 P0316 3V63 «HV6586 f05M6; ^19. 3.17
- 03 yi >3 bU59^Î6 0303i6>6 86 6X6OUI3 0UM3Î P5Î0 1562356.

3.4.4 ^>620356.

§6 56938680 306163^1 O353Ol65Î8lioi 03 >3 Ku59^Î6 yi 3ci3ooi1o356'

- 8608 ^6 569U>3 813093 (p60l5U 3YO^I656 P6 cj563pl3);

- OU5O35U> 0303>6l05fU00lÎ6 ^6 LÜ3M615U cj6 O353Ol65Î8lioil6 M3l65i3!uluî ci6 p56>UO53ll

- p50fÜU> 563Ü231 POO 1562356 OU 15623 LÜ80.

3.4.5 ^5626 oüiocii-106 ou (Hoți 6liooicj3li.

- U09^iuI 6IÎ06Î (0 < 40° P6015U 15626 ou 2>8 (0 -40°-50° P6o1m f56^6 ou ^<8,

- pi-osilul 0303!6>0s-' l^ig. 3.18

- profilul 86 960656323 0UM3I P5I0 f562356.

g.3.18

3 .4.6 ^35021 ^i fi!Î656.

8UO1 80U>6 3^0ilI6l0356 ^68ll03l6 6X60U135Ü sÜ6l6>05 cjlO (pIÎO 83U 03Üb5356) OU 
96065310356 GI (^56010356 M3165I3IÎ2313.

§6 6X60U13!
- 13502Ü - P510 8l5UjÎ56 560lifÎ0356,
-fiÜ656>6 - 8l5UOjl56,

- OU 861U5Î ci6 13502Î 3P60I3Ü yî 50(^356.
^50fîIU> 6816 - p50fj!u! fjloluluî.
^U55135U! ci6 ?OO6PU1U5Î - 693I OU 3> fj<6lului.
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^ontcu snumite tipuci ci6 taco^i canalolo cie evacuare ale a^c^iiloc se executa ciupa v 
elice. în ace8t ca^ 3° iac co >15°.

3 .4.7 ^cere conice cu coacta.
Aceasta familie cle sco?6 68te ci68tinata execuției matnteloc yi ytantelon vngl^iul 

sco^oloc poate si cl - 3° - 7°. k^ig. 3.19

!^ig.Z.19

în ac68t ca^ elice3 86 însazoaca pe o 8upcasata conica. vin consciscente cie c6^i8t6nta 
3ciâncime3 ciintiloc 8c3cie 8pce vai^uI scenei ciin 3ce8t motiv ^i pcosilul ciintiloc 86 mociisica 8pc6 
vacs, unci6 ciintolo tcoduio 83 fi6 M3i c6^i8t6nt ciooacoco luccoa^a în conciitii soacto gcolo. 
pcosilul 86 gonocoara num3i pcin sco^aco ^i ci6 cogula ciin 8upcas6t6 coctilinii. 56 c6g3868c 
sco^6 cu p38 con8t3nt yi cu p38 v3N3bil.

l^umâcul c3N3l6loc - minim 2.

3 .4.8 ^5626 M6lc P6ntcu coli cilincicico

k^co^3 M6lc mociul 3c6 c3 8upc3s3t3 pcimitivâ o 8upc3s3tâ M6l03t3 (un M6lc) c3c6 p03t6 
si:

- 1 - pcosilul coctiliniu în 86ctiun6 nocm3lâ p6 ciint6 ?i pcosil ci6 ovolvontâ
3lungitâ în 86ctiun6 scont3>3!

- ^tvl 2 - pcosil coctiliniu în 86ctiun6 nocm3lâ p6 gol ^i pcosil ci6 ovolvontâ
3>ungitâ în 86ctiun6 scont3lâ:

- - M6lc /Vcs>imocjic - pcosil coctiliniu în 8octiuno 3xi3lâ yi pcosil 8picalâ
/^csiimociicâ în 8octiuno scontalâ.

^6oc6tic, ciin punct ci6 V6ci6c6 3l 3ngc6nâni ^i ci6ci ciin punctul ci6 vcciccc 3l ciantucii 
unci coti cilincicico cu o sco^â molc, col M3i cococt ci6 utili^3t 68t6 molcul cu pcosil 6volv6ntic. 
^xocutia unui 38tf6l ci6 molc ciciicâ pcoblomo tosmologico cl6086dit6:

- pcosil coctiliniu cio3c în 86ctiunil6 t3ng6nt6 la cilincicul ci6 b3^3i
- pcosilul cuțitului ci6 ci6t3lon3t 68t6 cucbiliniu:
- pcosilul V3ci3?3 cu c638cutic63 8cul6i.

In pc3cticâ 86 solo868c M6lcii ci6 tip H^l 1, 2 83u 2/^.

In V6ci6c63 pun6cii în 6vici6ntâ 3 tâiyuciloc, sc6^3 3c6 un numâc ci6 9 - 12 canal6 cac6 
au unghiul 6>ic6i ci6 4° - 5° cac6 8unt tot 8pical6 ciac soacto întin86.
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analitice în acest ca?, în secțiunile caracteristice profilul ciintilor este curbiliniu (cie regula se 
ciau coorcionate).

3.4.9 pre?e melc conice pentru clanturâ paloiclâ.
Qenerarea flancurilor evolventice aie roților paloiciale se face cie c cremalierâ a casei 

materializare cieterminâ o fre?â melc conicâ. Oonstructiv conul teoretic ciivi?or 3l fre?ei are 
unghiul >3 vârf cie 60°.

pre?a melc conicâ ciatoritâ septului câ normala pe elicea conicâ nu este o cireaptâ 
(cum se întamplâ >3 elice3 cilinciricâ) V3 suferi o corelație 3 generatoarei rectilinii 3 conului.

Qeneratoarea conului primitiv 3l fre?ei melc V3 sece parte ciintr-un hiperboloici cie 
rotatis cu o pan?â. pig. 3.22.

3.5 prelucrarea suprafețelor elicoiciale prin cieformare plastica

pe langâ metociele cie prelucrare prin aycbiere a suprafețelor elicoiciale, metocie ce 
acoperâ practic toate tipurile cie suprafețe cie acest tip- anumite consicierente cie orciin 
tehnologic yi economic au impus yi alte metocie cie execuție a suprafețelor- elicoiciale, astfel 
avem:

- cieformare plasticâ,

- turnare,

- injecție,

- sinteri^are.

prelucrarea filetelor prin cieformare plasticâ.

pig. 3.23.
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r, g.3.2Z
/^cs38tâ motoclâ öe pr6lucr3r6 86 k3^63^â p6 imprim3r63 l3 r6c6 3 profilului filetului 

prio rostogolire3 (rul3ro3) 86mif3bric3tului îritre cjouä 8cul6 cu profil eore8pur»?3tor.
l^rocecjeolo cjo rul3r6 86 öif6r6riti3?3 îri fuoctiS c^6 tipul ourdoi cjupâ c3r6 3r6 loc 

rul3r63:
- Îr>c^i86,
- cj68cl^i86,

83u clupä Iätim63 8ou>6i:
- 6g3l3 cu 3 8upr3f6tsi cl6 prolucr3t,
- M3i micä,

83U ^UP3 3cläocim63 cjs pätruoclors 3 8cul6lor:
- coo8t3rit,
- progr68iv.

^riocip3l6l6 3V30t3j6 3>6 3c68t6i motocjo 8U0t:

- procjuctivit3t6 fo3rt6 ricjic3tä:
- rs?i3t6ot3 rr>3rs 3 filotului;
- procidis riclic3tâ:
- c3lit3t63 buoâ 3 8Upr3f6t6i.
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v6?3V3Nt3j6.

-fottele cl6 ml3i-6 8unt M3N c663 ce impune i"68tnctii M3t65i3lului: 
- focM3 pi686lvs Aeduis 83 f>6 8imp>3.

^'S-Z.25

3.5.1 Kul3f63 fileteloi- cu i-o!e cilmöi-ics.

2cul6>6 utiliri3t6 8unt clouâ so>6 3väncl 3cel3yi cli3M6tcu O p6 P6cif6ci3 cäco^ 68t6 
pc6luci-3t un füet cle p38 p^ ce 68t6 un multiplu 3l p38ului cle siiet3t p, i3i" 86N8ul e8te inves-5 
3ce8tui3.

solele 86 voi" soți cu tuc3tie con8t3ntâ n^ vci- impcim3 profilul filetului Io5 pe 8upi"3f3t3 
Lemif3dnc3tului c3ce cl3tontâ fcecâni 86 cot6§t6 cu tuc3ti3 n^. ^3tcuncl6c63 i-ol6lOs-In V6cl6^63 
^63li^3s-jj înâltimii fi>6tului 3s6 loc pnn cl6pl383i-63 UN6I3 clin c6<6 clouä col6.

l^ul3k'63 86 PO3t6 f3L6 ^i fâl'â 3V3N8 c3cli3l.
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Nz - tui-3ti3 sculsi
Np - tus-3ti3 piesei 
k - multiplu întcsg 
i - numä^ul cls încsputun 3 filstului sculsi.

P^- P 
p^- ip. - ikp

0 
ci

Np
nO nO nö

3.5.2 k^ul3^e3 fileteloi- cu b3cu^i pl3ne.

Zculele utilate sunt öouä b3cun pnsm3tice, fiec3s-e 3vänö pi-3ctic3te pe un3 clin fete 
cenele cu p3su5i, ps-ofilul yi unghiul cle înclinece coi-espun^etoc filstului.
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3.5.3 Kultes contmuâ 3 filetsln

Zculels utili^sts 8U^>1 clouâ sole cu 53^6 mecjii yi ciifss-ite yi lâtime3 sgslâ cu 
lâiimes pi68si cje pi-sluc^t.

v6p!383I^63 3XÎ3>3 68ts m 3ce8t c3^ 6VÎt3tâ ^6031-606 siec31'6 solâ 83tÎ8f3c6 cosicjiti3: 

ii' >2 - s^umâsu! cje mceputui-i 3>6 filetslos s-olsloi", 

k-,: ^2 - s^ctO^ii cie muItip>ic3s-6.

BUPT



BUPT



56

o^pnOiâ iv

4. Z-s^vIUI- I^I^IOII pkriVI^lD O/^HOK
^I_«O0ID^t_^ OD ^8 V^^SII-

4.1 . Dispozitiv pentru prelucrarea prin a^cbiere a suprafețelor elicoiclale cu pas 
variabil.

Dispozitivul pentru prelucr3re3 prin 3zcbiere a supr3fejelor elicoiclale cu pas vanadii 
(fig. 4.1), este prevâ^ut cu un mecanism pentru tr3nsform3rs3 mizcârii cle translație într-o 
mișcare cle rotatie cu o viteza variabila, mișcarea cle rotatie cu viteza variabila fiincl transmisa 
prin roti cle scbimb la un mecanism planetar cicloiclal cu bolturi, uncle se însumează cu o 
mișcare cle rotatie a unui arbore excentric zi este transformata într-o mizcare cle translație 
a sculei printr-un zurub conclucator.

Dispozitivul pentru prelucrarea clin azcbiere a suprafețelor elicoiclale cu pas variabil, 
este alcătuit clintr-un macanism pentru transformarea mizcarii cle translație într-o mizcare cle 
rotatie cu viteza ungbiulara variabila /^, fixat pe sania longituclinala, nefigurata, a strungului, 
compus clintr-o roata clintata 1 care transforma mizcarea cle translatis a saniei longitudinale 
a strungului, cu 3jutorul unei crem3liere 2 în mizc3re cle rotetie. prin intermediul unui tren de 
roti dintete 3, mizc3re3 de rotetie se trensmite l3 nizte roti dintete eliptice 4, cere trensformâ 
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miyc3s63 cl6 sot3ti6 cu vitc^â ungliiul3sä în mi^c3s6 cl6 sotstic cu vite^â ungliiul3sä V3si3bilä 
3. XVc638tä mi^ces6, este ts3N8mi83 unui M6c3ni8M pl3N6t3s cicloicl3l cu doltun 6, In 8in6 
cuno8cut, psin niyt6 soti conice 6 ?i psin niyto soti cl6 8cliimb 7. IVIi^c3s63 cl6 sot3ti6 b 3 unui 
3sbose cu exceninc 8, 68t6 ts3N8mi83 >3 un motos 9, psints-un ts6n cl6 soti clint3t6 10. 
IVl6c3ni3MuI p>3N6t3s cicloicl3l cu doltun 6, În8um63?â mi^cânlo 3 ^i d yi ts3N8mit6 unui yumd 
conclucätos 11, mi^c3s63 s6^ult3tâ, o miyc3s6 cl6 sot3ti6 cu vite^ä ungliiul3sä v3N3bi>3 c unclo 
c - 3-t-d. O 3culä 12, c3pâtâ 38tfel o miyc3s6 öe ts3N8l3ti6 cl, psolucsâncl o pi683 13 fix3tâ înts- 
un UNIV6s83> 14 3> 8tsungului.

Isenu! cie soti clint3t6 3 8e V3 3<ege 38tke! încât, pe toetâ lungim63 8ups3fetei 6licoicl3l6 
cu P33 v3N3dil, sotiie cvintete eliptice 4, 83 86 sote38câ cu un unglii M3i mic cl6 180 gs3^e. 
s^3s3M6tsii P38ului V3si3bil 36 s6gl6323 cu 3jutosul ts6nului cu soti clint3t6 10 yi 3l sotilos cl6 
8cl^imd 7.

1. Vi8po^itivul p6NtsU Ps6lucs3s63 psin 3yclli6s6 3 8Ups3f6t6l0s 6licoicl3>6 cu P38 
V3si3bil, fosM3t clin 3ngs6N3j cs6M3li6sâ-s03tâ clintetâ c6 ts3N8mit6 o Mi^c3s6 cl6 sot3ti6 
V3si3bilâ psints-un ts6n cl6 soti clint3t6 >3 un yusub conclucätos, o3s3ct6sj?3t psin 30663 câ, în 
8copul îmdunâtâtisii psoci^ioi cl6 ps6>ucs3s6, 68t6 psovâ^ut cu un M6c3ni8m pcntcu 
ts3N8fosM3s63 mi^câsii cl6 ts3N8l3ti6 înts-o Mi^c3s6 cl6 sot3ti6 cu vit623 V3si3dilâ (X^), Mi^c3s63 
cl6 svt3ti6 cu vito^â v3N3biIâ (3)fiincl ts3N5mi8â, psin ni^to soti cl6 8c^imb (7), >3 un M6c3ni8m 
pl3N6t3s cicloicl3l cu boltusi (6), în 8in6 cuno8cut, uncl6 86 ÎN8UM6323 cu O Mi§c3s6 cl6 sot3ti6 
(d), 3 unui 3sdos6 cu oxcontnc (8) yi 68t6 ts3N8fosM3tâ înts-o mi^c3s6 cl6 ts3N8<3ti6 (cl) 3 8cul6i 
(12) psin yusubul conclucätos (11).

2. Vi8poriitiv, contosm sovonclicâni 1, c3s3ct6si^3t psin 3L663 câ M6c3ni8mul pontsu 
ts3N8tosM3s63 mi^câni cl6 ts3N8l3ti6 înts-o mi^c3s6 cl6 svt3ti6 cu vito^â V3si3bilâ (X^) 68t6 
fosM3t clints-un ts6n cl6 soti clint3t6 c6 3ction63^3 ni?t6 soti 6liptic6 (4), c3s6 ts3N8fosM3 
mi^c3s63 ci6 sot3ti6 unitosmâ înts-o miyc3s6 cl6 sot3ti6 V3si3bilâ (3). 98371 -
^OlVI^IX^)

4.2 Dispozitiv eclaptat pe stsung pentsu tâiesee c3N3leIos cu p3L vesiedil.

In sigus3 4.2 68te Ps6?6nt3tâ 8c^!6M3 cinemeticâ 3 3gs6g3tului >3 "Ltsungul cl6 t3Î3t 
c3N3le cu p38 V3si3bil"; în figus3 4.3 veclese clupâ 3 figusii 4.2.

X^gseg3tu! contine usmâtoeseie 8ub3N83mbl6: c3s0383 1 în o3se 63te cli8pu8 3sbosele 
2 cle ints3se 3> mec3ni8muiui 3 cle 8c^imb3se inclepenclentâ 3l vitezei cle sotetie, 3sbon cle 
ints3se 4 yi 5 3l mec3ni8melos 3inu8oicl3ie 6 ^i 7, 3sbosi cle ieyise 3 3ce8tos mec3ni8me, lisele 
10 11 3le sotilos clintete cle 8cl^imb, mec3ni8mul 8um3tvs 12 yi I^icls03mplific3tosul 13.

X^sbocele cle ints3se 2, psin intesmecliul cupletului 14 c3se 68te leget cle ecdocele 15.
^liclsoemplificetosul psin cuplajul 16 68te leget cu ^usubul conclucetos 17, el 8tsungului 

18. lVleceni3muI 8inu3oicjel con8te clin: soete clintete 19 cece ece un cenel secliel pentsu 
clepl383s63 pietsei cle culi83 20, cu ejutocul zusubului 21. ^i3ts3 20 gl^iclee^â în gl^iclejele 22 
leg3te cle ccemeliece 23 cece ts3N8l3te323 pe g^iclejele secliele 24.

psints-un 3ngsen3j, csem3lies3 23 engsenee^â cu pinionul 25 yi 20 c3se 3unt fixete pe 
3xul 27. De l3 pinionul 26 psints-o soetâ intecmecliesâ 23 (cece 68te lidesâ pe 3sdosele 5) 
miycese cle ts3N8>3tie l3 pinionul 29 cece e8te fixet pe esbocele 9 3l mec3ni8mului 8um3tos 
12. Q^iclejele secliele 24 3le csemeliecei 23 8unt fixete pe s03t3 melcetâ 30 cece engsenee^â 
cu melcul 31.

X^gseg3tul X^function63^â în felul usmâton 3sbosele 2 cuplet psin intesmecliul cuplejului 
14 cu esbosele 15 el 8tsungului, psin intesmecliul lisei cu soti cle 8c^imb 11, impsime o miycese 
cle sotetie con8tente meceni8mului 8umetos 12 ^i psin intesmecliul lisei 10 68te legate cle 
meceni3mul 3 cle mocliticese e vitezei cle sotetie e esbonlos cle intsese 4 yi 5 în meceni8M6le 
8inu8oiclele 6 ^i 7.

IVIiycesee cle le esbocele 5 86 ts3N8mit6 le svete 19 e M6ceni8mului 8inu8oiclel 7.
^ietse cl6 culi8e 20 psin gliicl3j6>6 22 ts3N8mit6 mi^c3s63 psin cs6M3>i6s3 23 c3s6 86
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öepl3863?ä în lungul 9bici3j6lo«' saöisle 24. Ll'6M3lÎ6^3 23 3N9^6N63^3 eu pinionul 25 c3«-6 
este pe scels^i 3x 27 eu pinionul 26, pinion ce V3 ti"3N8mit6 M3i ciep3tte miyc3i^63 pnn 503t3 
int6l"M 6^13^3 28 yî pinionul 29 13 3^0^616 9 3> Mec3M8MUlUl 8UM3t0I^ 12.

In 3ce8t fel mi?c3f63 nounifoi^mâ 3 MSc3ni8me!os 8jnu8oici3>6 plin 3s-boni 8 yi 9 86 
tl"3N8MÎt6 >3 M6c3NI8MUl 8Ul7^3t0s 12. IVIlyc3s63 l-6^ult3tâ c0N8tâ ciin compun6s63 M3Î multor 
miycân yi 3num6: 2 mi^cân v3N3^â ciupâ o lege 8inu8oici3lâ col7ipu86 cu o miyc3!-6 
cvN8i3Ntâ. IVIi^e3i'63 s°6^ult3t3 86 ts3N8M!t6 bicil'03MpIific3toi'uIui 13 63^6 pnn int65M6(iiuI 
cupidului 15 68t6 ti'3N8mi83 M3I cl6p3tt6 ^umbuiui conclucâtoi' 17 3l 8t5UN9uIui 18. In 
con86eintâ, ^umbul conciucâtoi" 17 86 V3 i'oti ciupâ >6g63 col7ipun65ii mi^câsiloi^ 6nunt3t6 
3Ni6N0l-, c3s6 3U Us-M3t03^63 6XPI'68Î6 3sitM6ticâ:

X - «i3in( 0)1« Oloi) > 2« «02)^0

unci6:
X - M3NM63 <i6p>383Ni
Ol^ «2 - 3l71plituciini>6 M6c3NÎ8M6l0s 8ÎNU80ic!3l6
0)i, (1)2 - fs'6eV6Nt3 M6e3Ni8M6lOs 8iNU8Oici3l6
«01! «02 - M3NM63 ung^iunlos- f3^ic6 3>6 M6c3NÎ8M6l05

8INU80icj3l6
Xo - ti6p>383s-63 d6 >3 Vlt6^3 unifos-mâ.
^s-in con8il-ueti6 3mb6>6 M6c3NÎ8l716 3U 3e6>63yi f6g>3j6.

«1^«2> 0)1 —0^2' Oloi"«02

38tf6> câ, compun6s-63 vit626i unifo^M6 3 3s-bos6lui 15 cupl3t cu 35boi-6i6 2 cu mi?cânl6 
ÎN6g3>6 3>6 M6c3Ni3M6>0l- 8inu8oici3l6 6 yi 7 3U c3 562Ult3t MÎyc3I-63 V3N3di>3 3 yumbului 
conciucâtol' 17 3l 8tl'ungului c3>^6 V3 IMPNM3 câsuciosului P6 c3l°6 86 3f>3 8cu>3 3^cbi6t03i"6 
o miyc3l'6 cu P38 v3N3biI.

^s-jn mociific3i-63 mi^câni <i6 i-ot3ti6 3 3^0^101^ 4 yi 5 cu 3jut0s-u> M6c3ni8l^luiui 3 86 
3t3bi>6^t6 (^61-61^3 fl'ccvcntci ci6 s0t3ti6 3 M6c3Ni8M6l0s- 8inU80Îci3l6 ((0i ^I 0)2).

^nn i-otil-63 5Otii M6>c3t6 30 cu HutomI M6lcului 31 86 mocilficâ po^iti3 (i6p6ncj6ntâ 3 
m6c3ni8M6loi- 8inu8oicj3l6 6 7 §j col'68pun23toi' 36 mocilficâ ungfiiun>6 f3^ic6.

^nn <^6^1383^63 pictai <i6 cuIÎ83 20 cu 3jutoml Hulubului 21 86 38Îgul'3 mociific3l'63 
3MpIituöinii ci6p>333ni c«'6M3li6i'6i 23 63^6 ts-3N8mit6 l7^i^c3i-63 pnn >3NtuI cin6M3tic 
ccX68PUN?3t0l- 13 M6c3NÎ8MU> 8UM3i0l- 12.

In f6lul 3L68t3 ci3tontâ >6gitâtii M6c3Ni8M6>0l- 3gl-6g3tului p6Ntl-U 13161^63 P38ului 
V3N3biI 86 38ÎgUsâ un numâs-f03tt6 M356 <i6 1^69>3j6 PO8ibil6 P6ntl-U Pl-6>ucl-3s63 c3N3>6>0s 
6>icoici3>6 cu P38 v3N3biI. 1038125 - ^^66).

4.3 ZffUNg pontau PN6luci'3I'63 8UP^3f6t6>0N cu 8pil^3l6 cu P38 V3^i3bil.

In figUl-3 4.4 68t6 lnfâti§3t3 8c^l6M3 81^^1-313 3 8ts-ungului pcnfsu P56luc>-3s63 
8Upl'3f6t6l0I' cu 8PI53>6 cu P38 V3N3biI, 131^ în figU53 4.5 68t6 ps°6^6Ni3tâ <il8PUN6I'63 l-6cjp50câ 
3 3X6>0l" 8cul6Î yi PÎ686Î ci6 Pl-6lucs3t.

/^sbos6l6 pnncip3l 1 3 >3Ntuiui <i6 t3I3t 3pil-6, ÎMP56UN3 cu V6Ng3 I^6gl3bil3 2 c3I^6 
38igui'3 P38U> initÎ3> 3> 8upi^3f6t6i ci6 Ps6>ucs3t 68t6 >6g3t3 P5ÎN Hulubul conciucâtoi' 3 <i6 
8UP0ttuI 4.

In >3NtuI ci6 tâÎ3t 8pls3>6 68t6 <iÎ3PU8 M6c3NÎ3MUl <ilf6!-6Nti3l 5 c356 p5IM6yt6 Mi^c3>-63 
8upIim6nt3l-3 ci6 >3 motocul cu ius-3ti6 v3N3bi>3 6.

6!ocul c6Ntl°3l 7 3819^3 controlul tul'3iiilol' moi03l'6los 6, 8 yi 12.
^cti0N3I^63 sotini ^bo^clui pnncip3> 63t6 38i9UI-3t3 ci6 motocul 8. s^6 3UP0ttuI 4 68t6 

fiX3i c3pul <i6fs6^3t 83U s-6ctific3i 9 c3>-6 3I"6 8cu>3 3?clli6tO3s6 10. O3pul 9 3I-6 M3c3NÎ3MU> 
11 p6Nis-U 38I9Ul'3s'63 <i6pl383ni s3ciÎ3>6.

03puI 9 68t6 Înr68^3t cu 3ction3l-63 12 >693tâ ci6 blocul contul 7 yi com3N(i3t3 cl6 
3c68t3 în conco^ci3nt3 cu 8cbimb3s-63 P38ului 8upl-3f6t6i ci6 ps-6luci"3s-6.

?6NtsU s-otil-63 8cul6Î 10 86N/6yt6 motos-ul 13.
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^uoctioo3^63 stângului: 3^bof-6le poocip3> 1 pome^te o mi^c3s-6 be 5ot3tie be >3 
motoml 8 cuo f^ecveotâ V3i-i3biiâ b3tä be blocul 7 îo tuoctie be p38ul 8ups-3fetei be pi-eluc^t.

Io 3cel3yi timp 8upottul 4 pome^te o miyc^e V303bilä poo clouä I3otu5i cioem3tice be 
l3 3^bo^ele poocip3l 1 poo li^ 2 bifes-eoti3lul 5 l3 ?umbul coocjucätoi^ 3 §i 3 bou3 be l3
motocul 6 poo ciise^eo^lul 5. /6

k^ig ^.5
lo timpul Ps-eluc53oi, cl3toot3 V303tiei P38ului uogbiului be?oclio3^6 3 elicei 68te 

V303bil. Po^iti3 co^ectâ 3 8culei 68te 33igus3tâ be motocul 12 c3i-e 68te coo>-boo3t be blocul 
7.

§cul3 68te 30t5603t3 m mi^L3k'e3 cle !^ot3tie be c3tl"6 motocul 13. 99O446
l^88)

4.4 Zt^uog pentru 3^cbie^63 c3N3>eIo^ elicoict3le cu p38 V3^i3bil pe sup53fet6 
cooice.

lo figu^3 4.6 68te Ps-6^eot3t3 8cbem3 3ts-uctu53l3 3 3t5uogului peotm 3ycbie>-e3 
c303lelos' elicoib3le cu p38 V35i3bil pe 8up^3fete cooice.

^I6ct5omotoi"ul 1 poo iotes-mebiul l3otului cioem3tic c356 cootioe ts-308mi8i3 2 Ii53 3 yi 
3 ti-308mi8iei 4 68te Ieg3t cje 31-boi^ele psiocip3l 5.
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I_30tu! P60t5u t3i6563 8pi53>6lo5 co5!8t3 bio bouä compo5i65lt6 U03 3 P38uiui Î5»i1i3> 0356 
P56I3 mi^03563 b6 <3 35bO56>6 P5iocip3l 5 P5Î5! i5>t65M6biuI t535»8mi8i6i 4 3 Ü56I 6, MÎY03563 
mtsä p5io 7 Io c1if656oti3lol 8 i6?i5ib p5io cup!3jul 9 3 3068tui M6035»j8m >3 cup>3jul 10 3! 
^umbului eooc!uc3t0511.

2u5ubui 11 3ot565>63^3 piuüt3 12 3 o35ucio5uloi Io5!gi1ubi5»3> 13.
^5>o l3^tul b6 muiiiplio356 3 p38uloi 35bo56>6 p5iocip3> 5 3 t535i8mi8i6i 14 p5Î5>

iot65M6biuI cupi3jului 15 I6g3t b6 03M3 16 3 M6c35ii8muiui b6 com35!bä 3 8obimb35ü p33u!oi.
/^ce8t M603oi3m 68te 563li^3t 8ub 38psctul u^ui elsctk-OMOtOi' cu tu^3tie I^6gl3bi!3 3 

cämi lege öe V3s-i3tis 3 tu53tiei 68ts cOM35»^3t3 cjs »-e9ul3to5ul 18.
l6yii-e3 20 3 msc3M8mu!ui cle 8c^imd3s-e 3 p38ului 68ie >6g3t3 ci^em3tic öe 

cjjf6i^6^ti3>ul 8.
Oäi-ucios-ul Iosigitucji^3l 13 öuce 8upottul ti'3^3V6s'33! 22 68t6 cj6p>383t ^3cji3! p!-isi

P3l-g^i3 23 L3I-6 vicj6323 P6 l"igl3 cv^icä 24 0356 68t6 35ticu>3t3 PS O05I80>3 25.
16^1563 20 3 55l6c35U855IuIm 30^imd35Ü P38u!ui P5Î51 i5!t6555l6cjiul IÎ56Î 26 com35!cjä 

t535i8MÎ8i3 yU5ud - piulitä 28 3 35iicu!3ti6i mobile 29 0356 cuÜ863?3 P6 5ig>3 24.
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Reglajul 8c^imbului i-otil-63 ^boi-clui p^i^cip3l 86 i-63li^63^â 951^ lil-3 3.
t_is3 6 foIosS^ts p^tm 8t3dili^63 ^umâmlui ct6 8pi^6 8upu8 tâi6i^ii.
l_!s3 14 865V6^t6 p6NtM 8t3dllil'63 muitipücäsü P38u!uî.

c3?u! 6f6ctuâi-ii Us^ui siumâi- cj6 sot3tii 3 3^bO56!ui psi^cip3! 5 693I cu s^umâml cjs 
8pjs6 tâl3t6 L3M3 16 6f6ctu63^3 O s0t3tÎ6 13!^ 3UpcttuI I0s1gitucji^3l 1 3 86 ^6P<3863?3 cu O 
cus83 6g3<3 OU 8UM3 p3yil0s 8PÎI'6!OI' 6X6LUt3t6.

l_il-3 26 86sV6^t6 >3 8t3bilis63 3^âncimii cl6 3yc^i6I-6, 38tf6> >3 si6c3I-6 I-0t3ti6 3 3s-bos-6!ui 
PI-i^cip3> 5 8Upcttu! t!'3^8V6I'83l 22 86 ^6P>386323 P6 863M3 s-otisii 5!9>6i cos^ic6 24 cu uri 
u^ig^i 6g3> cu M35IM63 8c^imbâi'ii mâi'imii ö6 3yc^li6i^6 P6 Iu^gim63 8upi^3f6t6i ccmc6 
odti^ut6.

!s^3l^t6 cj6 Î^c6p6^63 ps-^ucsâsli ^913 24 86 ^69>63^3 >3 86mius^9^iul PÎ686i c^6 
pi^cluc^t.

2ts-U^9U> ?s1 c3U23 3!^6 Usmâtv3s'63 functio^s^ !3 cupl3563 motv5utui 1 mi^c3!'63 68t6 
cji8tubuit3 cj6 câts-6 ts3N8mi8Î3 4 3tât 3s-bv56lui ps-i^cip3! 5 cât Ii^6i 6 c3^6 i^o8uc6 M!^c3s-63 
îs^ cjif6s-6siti3!ul 3 L3I-6 psili M6c3s^i8mu! cl6 muItîp!ic3s-6 3 P38u!ui 3 >1^61 14 cOM3siciâ c3M3 
16 3 f-69u<3t0s-u!ui 18 c3s°6 com3^ct3 motocul 17, motci- 3 câi'ui miyc3!-6 M8um3tâ îs^ 
cjis6i"6^ti3lu> 8 cu L63 p50V6^itâ cjiri >1^3 6 68t6 ti^3^8mi83 yu^udului cv^ctucâtoi' 11.

v6 <3 i6§i^63 20 3 motOs-uIui 17 miyc3s63 c>6 5Ot3tÎ6 islt6l-M6cjiut ÜI-6I 26 86 
ts-3^8mit6 M6c3^i8mului yumd - piulitâ 28 yi 3 s-i9>6î 24.

l_i^3 26 3s6 solul ci6 3 38Î9Us-3 usM35is-63 cc^icitâtii s)î686i cj6 ps-6>ucs-3t.
986664 1^88)

4.5 8t»"ung psntnu 3^ctii6i-63 filslSloi* cu p3L V3^3bil.

!s^ fÎ9U53 4.7 68t6 Îl^fâti^3t3 8c^i6M3 8tsuctus3lâ 3 8t^u^9ului psOPU8.

^ig.^.7
Z^d056l6 p^i^cis)3l 1 c3s-6 3^ts-6^6323 PÎ683 cj6 Ps-6!ucs3t 68t6 PU8 m mi^c3«-63 c>6 

I-Ot3ti6 isit6sM6^iu! M6c3^i8MuIui 2 3> 8c^imb35ii P38ului cisi6M3tic 68t6 >693tâ cu 
ts-3^8mi8Î3 I^69l3dil3 3 (3 6l6cti-omotvs- cu tu53ti6 s-69>3bilâ).

/Xsdci-616 pi-i^cip3> 1 68t6 >693t cisi6M3tic cu 8upottul 4 pi-jsi >3^tu! i^liti3l c3l"6 >6393 
3^05616 pu^cip3l 1 ^6 yui'ubu! cosictucâtOs' 5 psjsi IÎ53 6 yi ctif6i'6siti3lul 7, p!"6cum yi I3^itul 
8c^imd3i^ii P38ului c356 I6393 3^01-616 9l-j^cip3! yi yusubul co^cjucâtoi' ps-jsi M6c3i^i8M6l6 2 

8 3l6 8c^imb3I-ji P38u!ui, >-63li^3t6 ccn86cutiv cj6 6X6MpIu 8Ud 38p6ctul V3I"Î3t03s-6lci-.
^/IctOsuI 3 68t6 cupl3t 13 l3sltu! cj6 t3I3t 8s)is-3!6 3Y3 îs^cât M6c35li8MUl 2 68t6 cjÎ3s)U8 Î^I 

!3s^tu! sOtil-ii 3sboi"6!ui pi"i^cip3l 1 Î3I" M6L3M8MU! 8 m !3situl cj6p!3830i 8upOs-tu!ui.
^u^ctio^3i^63 8ti^u^9u!ui: 3s-dOf6!6 pi"i^cip3! 1 Ps-im6?t6 O mi^c3^6 cj6 sOt3tÎ6 8 1 d6 l3 

motci-ul 3 cu O tus-3t>6 V3i-Î3t)i!3 3 câs-ci >696 86 8c^iimd3 pl-in i^it6sM6cjiuI M6c3^i3mului 2.
v6 >3 3i-bO^6l6 s)i'i^cip3l 1 pi'isi >3situl cin6M3tic c3s-6 co^tisi6 >1^3 6 86 impllmâ o 

mi^c3s'6 11^13^3 2 8upottului 4.
^3pcttu> cj6 tl-3^8Mit6I"6 3 !ii"6Î 6 86 s-69>63?3 38tf6> câ uri6i sot3tii 3 3!-boi-6lui PI-i^cip3> 

BUPT



63

1 îi ooi-68pun^6 o ^6p>383>-6 3 8upottului 4 6g3lâ p38ului initi3l.
In 306>3^i timp >3 motoml 3 pnn M6o3ni8mul 8 3l 80^imbâi-ii p38ului, 8upottului 4 

i 86 impnmâ o cj6p>383i-6 8upIim6Nt3^â 3 cu O vit623 V3i-i3bilâ 031-6 86 mocjifioâ clupâ s-6gu>3 
cj3tâ c^6 M6o3ni8mul 8.

0oN^U06I-63 M603Ni8MU>ui 2 ^i 8 86 s-63Ü2I6323 f>6 ct6 >3 3I-b0s-6>6 pnnoip3l 1 fÎ6 c^6 >3 
yumdul ooncjuoâto«- 5, fi6 cj6 13 o 00M3N^3 PI-Ogs-3M în sunoti6 cj6 >6g63 ci6 V3N3ti6 3 P38ului 
finului. (ö^^v^-s- 996119 I^^83)

4.6 Vispvritiv 3cl3pt3t l3 strung p6Nll-U PI-6>U0I-3f63 03N3>6loi- 6li00icl3l6 ou P38 
V3i-Î3bi!

In figUI-3 4.8 68t6 Înfâti?3t3 80ll6M3 8tl-uotus-3>â 3 cji8p0^itiv3ni Ps-0PU86: 3I-bO!-6>6 
pnnoip3> 1 3 >3NtuIui cj6 3G0l->Î6l-6 ou V6Ng3 l-6gl3biiâ 2 3 P38ului initi3> 3l 8PII-3I6Î 68t6 I6g3t 
pnn int6>-M6^iui yui-ubului oonciuoâtvs- 3 cj6 83NÎ3 4 P6 03I-6 68t6 fix3tâ 80U>3 3YO^Î6tO3I-6.

în <3NtuI cl6 3^0^i6>-6 68t6 cji8PU8 cjjf6I-6Nti3luI 5 Î3I- unul cjin 6>6M6Nt6>6 83>6 pl-jnoip3>6 
68t6 >6g3t OU M603M8MUl 80^imbâ>-ii P38ului 6 ooncju8 (^6 8Ub3N83MdIuI 7 (p03t6 fj d6 
6X6MpIu UN moto«- 3 03s-ui 1us-3il6 86 >-6gl63^3 ou Duiosul unui I-608t3t, funotio l^6 p!-ogl-3mul 
p38Ului).

/^0ti0N3s-63 31-boi-6lui pl-inois)3l 1 68t6 38igU53tâ tot c^6 UN motos- ou tU53ti6 56g>3bilâ 8, 
000>-^0N3t tot cj6 8Ub3N83MbIuI 7.

3ti-ungul funotion63^3 în ui-mâtoi-ul moö: 3s-boi-6l6 pnnoip3l 1 ps-iM6yt6 miyO3I-63 cl6 
>-0t3ti6 cl6 >3 motoi-ul 8 ou o vit6^3 UNg^iu>3I-3 V3I-i3bi>3. In 306>3?i timp P5im6^t6 o mi^03s-6 
V3s-i3bi>3 8upottul 4 ps-in cjouâ l3Ntun 0iN6M3ti06 cl6 >3 35bos-6>6 pl-inoip3> 1 pl-in tl-3N8Mi8i6 
i-6gl3bilâ 2 yi cj6 l3 öif6«-6Nti3luI 5 yj ti-3N8mit pnn int6i-M6^iu1 §u5udului ooncjuoâtos- 3 o 
Mi^03I-6 V3N3di>3 8UP0ttuIui 4 tot în <M6«-6Nti3lu> 5 86 PNM6^t6 o 3 öou3 mi^03s-6 ct6 >3 motoi-ul 
6.

3oI-»imb3I-63 fs-60V6Nt6i s-otinlo«- mot03^6lo>- 6 ^i 8 86 38igUI-3 cj6 8Ub3N83MdIuI 7 
00M3N^3t fi6 ct6 3s-doi-6l6 pnnoip3l oum 68t6 p>-6V32Ut în figUs-Z, fi6 cl6 §u>-ubul OONcjuoâtOs-, 
fi6 ^6 o oom3ncjâ NUM6N03. 772726

4.7 8tl-ung P6NI1-U PI-6IU0I-3N63 03N3l6>0I- 6liooicl3l6 ou P38 V35Î3biI.

BUPT



6/.

In figuli 4.9 68te p^entatâ schema 8is-unguiui pentru p56luc^3^63 su passte Ivi- 
6x161'1031'6 cu P38 V3N3dlI, 13s IN flgUI-3 4.10 8tmngul p6Ntl"U ^^6^01-3^63 8UPI'3f6l6l0I' 
int6sio3l-e cu P38 v3N3bli.

Zlmngul, cvnfoi'm figuni 4.9 86 compunS clin UI-M3103I-6I6 0I-Z3N6 ci6 lucs-u' 3^cs6>6 
PI-incip3> 1 IN c3s6 86 flX63^3 PÎ683 2, 3c638t3 füncj 3c1l0N3t3 ö6 63^6 cuti3 cj6 vil6^3 3.

Lupottul t^3N8V6s83l 4 PO3t6 86N/I l3 M0Nt3I-63 unui pottcutit 83U 3 unui c3p l^6 fl-6^31. 
/^c68t 8UP0tt 68t6 ci6p>383t longitudini c^6 cäts6 M6c3NI8MUl cIis656Nti3l 5 c3^6 ps-613 Mi^c3s63 
3upIim6nt3s-3 ^6 >3 M6c3ni8MuI 6 3> 8cbimb3ni P38ului ti-3N8mi8!3 7 yi 8ui-ubu! conclucätOs- 8.

Int>-3s-63 IN M6c3NI8MUl cjjf6s6nti3> 5 cl6 >3 M6c3NI8MUl 6 86 f3L6 pnn inl6I-M6öiu> 
tl-3N8Mi8Î6i 9.

^6Nt^U I"6gl3I^63 regimului cl6 3yc^I!6I'6 (cj6p>383s-6 I-3cIi3l3 3 8UpcttuIui 4) 86 fOl036yt6 
ts3N8Mi8i3 10.

IV>6c3NÎ8MUl 6 3l 8cbimb3Ni P38ului 68t6 I^63li^3t 8Ud 38p6ctul UN6I 3cti0N3si I"6gl3di>6, 
6X6MpIu: V3N3tOI", ng>3 cj6 copi3t, L3M3, 6tc.

0vM3Ncl3 86 I-63Ü26323 f>6 ^6 >3 3s-bos6>6 ps-incip3> f>6 >3 HUs-ubu! conejucâioi-.
Zis-ungul 31^6 Us'M3tc3I'63 functicn3s-6: 35b0s-6>6 pnncip3> 1 PNM6yi6 mi^c3563 ci6 I-Ot3ti6 

cl6 >3 3ction3s63 pnncip3>3 3 pnn int65M6cjiuI M6c3NÎ8muIui cjjf6s-6nti3l 5.
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Iot öS l3 acționarea principala 3 prin interrneöiui M6c3ni8mului öe 8cbimb3r6 3 
p38ului 6 Hi cuti3 öe 3V3N8uri 7 68te pu8 în miHc3ro șurubul principi 8 c3re 3ntrene3^3 într-o 
miyc3re progr68ivâ Suportul 4 cu 8cul3 3Hcbi6to3r6.

ln proce8ul prelucrârii, po?iti3 mec3ni8mului 6 8e moöificä permanent, b3toritâ 3ce8tui 
f3pt 8uportul 4 3re o miyc3re cu vitorâ V3ri3bilâ.

lDe >3 verig3 conöu83 3 mec3ni8mului 8cbimbârii p38ului 6 prin intermediul tr3N8mi8iei 
9 86 imprime o miycere cle rotetis celui öe el öoilee element principe! el meceni8mului 
cliterentiel 5.

In ece8te conöitii, arborele principal 1 86 rotește cu o viteza unghiulara 38ttel câ în 
c3?ul mâririi vitezei miHcârii 8uportului 4 vite^3 ungbiul3râ 3 3rbor6lui princip3l 1 8e 
micHvr63^â, Hi inver8 în c3^ul micHorârii 8uportului, vite^3 3rbor6lui princip3> creyte.

0ore8ponöent3 între vitezele miHcârii öe rotetie principele (öe le ectioneree principele 
3) Hi 8uplim6ntere (öe le mecanismul 6) ale arborelui principal 1, 8e realirea^a prin 
tran8MÎ8ia 9.

l_a 8trungul pentru prelucreree 8upr3setelor interivere cu p38 V3ri3bil conform figurii 
4.10, 3ction3re3 princip3lâ 11 68te Ieg3tâ cinem3tic öe șurubul conbucâtor 12 c3re 
3ntren63^â în miHL3r6 öe lucru 83ni3 13, c3re concluce broH3 14 cu c3pul öe lucru 15.

§3ni3 13 Hi broH3 14, cinem3tic 8unt Ieg3te între ele prin lentul öe teiere, cere contine 
meceni8mul öe 8cbimbere e p38ului (re3li^3t öe exemplu 8ub 38pectul unei rigle öe copiere 
16) rigle 16, prin intermediul pelpetorului 17 Hi 3 tr3N8mi8iei 18 3 cârui pinion 68te fix3t pe 
broH3 14.

strungul cuprinöe öe38emens3 erborele principe! 19 în cere 86 fix63?e pi683 ö6 
pr6<ucrer6.

/^rborolo principe! 19 68t6 Icget cu pinionu! 18 prin intormoöiul tren8mi8i6i 20 (lire cu 
roti ö6 8cbimb) în folul ec68te i6Hir63 M6c3ni8mu!ui 8cbimbârii p38uiui 68t6 I6g3tâ cin6M3tic 
ö6 colo öouä org3N6 ö6 lucru 3>6 8trungului: 3rbor6<6 princip3l Hi c3pul cl6 lucru.

strungul pontru prolucr3r63 8upr3f6t6lor int6rio3r6 3r6 urmât03r63 function3ro: cl6 >3 
3ction3r63 princip3lâ 11 86 imprimâ o miHc3r6 8uportului 13 prin int6rm6biul Hurubului 
conöucätor 12, prin 3c638t3 p3lp3torul 17 conöucänö cu rig>3 ö6 copi3t 16 imprimâ pinionului 
18 o miHc3r6 ö6 rot3ti6 V3ri3bilâ broH6i 14, i3r ö6 >3 63 prin l3ntul cin6M3tic cu tr3N8MÎ8Î3 
r6gl3bilâ 20 3rbor6lui princip3l 19; broH3 14 Hi 3rbor6l6 princip3l 19 86 învârt în 86N8uri 
ÎNV6r86.

(36N6r3r63 c3N3>6lor 6licoiö3>6 cu p38 V3ri3bil ro^ultâ c3 urm3rc 3 miHcârii progr68iv6 
3 83ni6i 13 Hi 3 rotirilor in6g3>6 3 broH6i 14 Hi 3 3rbor6lui princip3l 19.

Vit6^3 ungbiul3râ 3 miHcârii c3pului ö6 lucru 68t6 6g3lâ cu 8UM3 vit6?6lor ungbiul3r6 
3 3rbor6lui princip3l Hi 3 broH6i.

1047629 0^83)
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4.8 Zfsung pentru ps6lucs3563 fücwlos Gi canalelor cu pas valabil

In fjgus3 4.11 63t6 Ps626nt3tâ schema 8tsuctus3lâ 3 "Ztsungului P6ntsu Ps6lucs3s63 
fil6t6los ^i c3N3>6los cu p33 v3N3bi>".

Ltsungulîn 03U23 31-6 UsM3tv3s63 componontâ: 3st)0s6l6 psincip3> 1 c356 3Nts6N6323 
în mi?c3s6 l^6 sot3ti6 pi683 2, câsuciosul Iongitucjin3l 3 P6 c3s6 gli563?3 8upostul post-cutit 4 
cu 3cu>3 5.

2cul3 3^ctii6to3s6 po3t6 6X6cut3 yi o mi^c3s6 cje sot3ti6 în jusul 3X6i psopni 03s6 63t6 
P6sp6ndicul3s3 P6 3XU> 3sbos6lui psincip3>, 03^ în c3s6 36 pot 6f6ctu3 ^i 0p6s3tii cl6 fs623s6.

03sucivsul 3 yi 3sbos6>6 psincip3l 1 8unt >6g3t6 cin6M3tic Înts6 6<6 psin l3ntul cjo 
fil6t3s6, c3s6 contino: sN6c3ni8ssiul 6 3> 8c^imbâsii P38ului, M6c3ni8mul d6 s6gl3s6 7 (lisâ cu 
soți clint3t6 33U cutio d6 3V3N3).

Oo^3tsuctiv M6c3s^i8mul 8c^imbâs'ii P33u!ui pO3t6 fi un v3N3lvs', M6c3ni3m cu soli 
<^int3t6 6>iptic6, 6tc.

g.^.11
1_3Ntul ciN6M3tic c3s6 3Nts6N63^3 în V3N3Nt3 fs623Ni 8cui3 3§c^Î6t03s6 356 în 

c0sNP0N6Ntâ M6c3N!3MU> cl6 s6g>3s6 8.

?6NtsU s63>i^3s63 sniycâsii 6iicoici3i6 Înts6 PÎ683 yi 8cu!â 86sV6yt6 3cti0N3s63 s63li^3tâ 
în 6X6sNs)Iu! cj6 f3tâ în motosu! 9 V6sig3 s6g!3di>3 10 (cut>3 ci6 vit6^â).

lVl6c3ni8mui 11 3l comutâsii 68t6 cl63tiN3t p6Ntsu cup>3s63 3ction3sii 6licoicj3>6 >3 
dif6sit6 pottiuni 3>6 >3Ntu!ui cin6M3tic în functî6 cl6 tipul Ps6iucs3sii fi>6t 33U L3N3>6 6iicoi^3>6.

Ltsungu! !ucs63^3 în f6iu! ussnâton

in Ps6iucs3s63 c3N3>6los t^6 tipul fil6t6los cu P38 V3si3dil 3ction3s63 mi^câni 6licoicj3>6 
psjn int6sM6diul M6c3Ni3MUlui 11 86 s3cos^63?3 l3 l3Ntul ciN6M3tic P6 P0stiun63 dint56 
M6c3ni3Mul 6 3l 3cf!imdâsii P38ului 3sbos6l6 psincip3l 1.

^sin cuti3 ct6 vit6?6 10 36 impsimâ vit6^3 d6 s0t3ti6 3sdos6lui psincip3l 1 c3s6 63t6 
con8t3ntâ: i3s vit6^3 cj6pl383sii câsuciosului 3 65t6 continuu V3si3dilâ cjupâ >6g63 cj3tâ c^6
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M6030i350uI 6 3> 30bimb35Ü P38ului.

l_3 P56luo53563 0303l6>05 6liooiö3>6 eu P38 V35i3bil 3011003563 5MYO35Ü 6liooib3l6 P5io 
OOMU131O5UI 11 36 53005^6323 P6 P051ÎU063 Î0156 M6030i8Mu! 6 7.

Io 30681 032 35bO56>6 P5iooip3l V3 3V63 o Mi^0356 b6 50l3li6 V35i3bilâ b3lâ b6 >6g63 
M6030i855lUlui 6, i35 O35uoio5ul 3 V3 3V63 o MÎY0356 0008l30tâ.

^550 3 56 3 I6931U5Ü 0i06M3li06 3 5UPO5luIui 8oui6j 3^obi6lo356 4 ou >30luI 0i06M3li0 
P6015U 13161^63 0303>6>05 6li00ib3>6, 00000Mll60l OU 5O1Î563 35bO56lui P5iooip3> 1 b6p>333563
035U0i05uIui 3 3OU>3 P5im6^l6 o 50i^0356 b6 50l3li6 oooliouâ b3lâ b6 V6093 569>3bilâ 6 0663 
06 33igU53 o PO2i1i6 56Oip5OO3 Îo1o1b63uo3 P65p6obiou>353 Îol56 3X3 5oul6i ^i 3X3 PÎ636Î.

O3lO5il3 30681UÎ f3p1 >3 P56>UO53563 P6 30631 1ÎP ^6 815UO9 golul si>6l6lO5 yi 0303>6>05 
3U Î0l0lcj63U03 O mäoMO 0003l30l3.

992143 -0^88)

4.9 8l5UI7g P6O^U P56>UO53563 fîl6t6>O5 Gi O3O3l6>O5 OU P3S V35I3biI.

8l5UOgu! P6015U P56luo53563 fÜ6l6lO5 0303>6l05 ou P35 V35i3bil 6816 Î02681531 ou uo 
M6030i807 b6 0050U1356 fjX3l 5U0068ÎV OU l5308Mi8i3 171^0301 ÎO 8PÎ53I3 GÎ OU PO8lbiIil3l63 U0i5Ü 
lui OU bif65il6 pâtti 3>6 bolului OiO6M3lio b6 3yobi656 3 5pi53>6i Î0156 35bO56>6 P5iooip3l 
506030i350U> cj6 569>356 3 P38ului ÎO limpul P56>UO535Ü sibiului 53U Î0156 506030i5MUl b6 
80bimb356 3 P38ului yi 8UPO51 ÎO limpul ps-OlUOi'âs'jj 0303l6l05.

Io figUs-3 4.12 6816 Îofâlly3l3 80l76M3 8l5uo1us3>3 3 8ls-uogu1ui îo O32u! OOsTIUlâoi 
11-3080718161 MÎ^035ii 6Ü00iö3>6 (ÎO 8pl^3l3) 13 <30luI 0Î06M31Î0 ^6 3^0l7I3l 1Ü616 P6 POttlUO63 
c1io1l-6 31-boi^6i6 P1-iooip3< M6030Î3MU1 cj6 80^imb3I'6 3 P33u1ui.

Io figUI-3 4.13 6816 ps6260l3lâ 80l76M3 oomul35ll 1l-303Mi3Î6i MIDO35Ü 6<iooicl3!6 ^6 <3 
<30lu! OiO6M3liO cj6 3^0^161-6 «0 1impu! p 1-6Iu053s-ii 0303l6l0l- OU P33 V35Î3di1.

8ll^uogul oupoocl6 3^b0s-6l6 poooip3l 1, PÎ683 cj6 ps-6luos-3l 2 yi 3UP0ttu! POtt-OUli1 3.

Io iooul oulilului 36 P0316 M00I3 (16386M6063 uo 03P ^6 fs-6231.
^k-boi-6l6 P000ÎP3! 8UPOttu! 3 8UO1 >6g3l6 ÎOls-6 6>6 poo <30lui 0Î06M31Î0 cl6 g606I"31-6 

3 8pîs-3l6i 3b 031-6 0UP00b6 M6030I8MU! 5 b6 80bimb3I^6 3 P38u1uî yî M6030Î8MU! 6 b6 
s-6gl3s-6.

L008lM0liv, M603018MU1 cj6 1"6gl356 3 p33Ului P0316 sî s-63Ü23l 8Ub f0s-M3 UOUi V303100
^60ll^U 30li003^63 3>'boi'6lui poooip3l yi 3 oâs-uoioi-ului ou 8UPOttui POtt-OUli1 ÎO V6b61-63 

g606k-35ii 6Ü06i cl6 03ll^6 50U<3 3^obi6lO3s-6, 861V6Y16 1s308Mi3i3 1-63Ü2313 ^6 oâls-6 V6I^ig3 
i-6gl3bi!â 6 (ou1i3 b6 vil623) ^i molohul 7.

1V>6030i8MUl 9 31 OO177Ulâs-ii 6816 b68li03l P6015U 1-3005^31-63 
l5303Mil65ii Mi?035ii 6iiooicl3l6 <3 bif65il6l6 pâtti 3l6 l30lu!ui OiO6M3liO b6 96065356 3 8pi53<6i 
ÎO fuoo1i6 b6 lipul 0303>6l05 8pi53<6 b6 P56luo5356.

^U00li003563 8l5UO9Ului.

IO 032UI P561UO535Ü 0303>6>05 ÎO 8pi53>3 b6 lipul sil6l6>05 OU P38 V35i3bil l5308Mi3i3 
Mi?035ii 6liooib3>6 P5io iol65M6biuI 506030i850Ului 9 3l OO55IU135Ü 36 53005cl6323 >3 >30luI 
0i06M3li0 b6 96065356 3 8pi53>6i P6 PO5liuO63 c1iol56 35bo56>6 P5iooip3> 1 yi 506030i8MU> 5 3l 
80bimb35ii P33ului (fi9U53 4.12).
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Ou 3jutO5u! cutiei cje vitele 8 86 38i9U53 6<6M60t6l6 ssgimului cl6 3yc^ii656, 3V35!3u! 
yi tu53ti3.

Io timpul 3yc^i65Ü tU53ti3 35bo56<ui P5iocip3> 68t6 c008t30tâ i35 vit6?3 cl6 cl6p!33356 3 
câ5ucio5uiui 3 86 moditicâ cootiouu cjupâ >6g63 t535i8mi83 p5io M6c35ii3mu! 5 ^6 3c^imb356 
3 P33uiui. H)3tO5it3 3c63tui f3pt P6 pi633 2 86 3?cbi3?3 U5I fÜ6t cu P33 V35i3di1.

<5I c3^u! P56luc535ii c303l6lo5 6licoicj3l6 cu P33 V35i3di! d6 tipul Y5i6cu5ilo5 cu P33 
v3U3biI t5303mi3i3 mi^câui 6licoicj3l6 P5io comut3to5ul 9 36 53c05cl63^3 >3 l30tul ci5l6M3tic cle 
g6^6s-3s-6 3 8^1-316105 P6 pottiu5163 c1iot56 M6c3s"!i3mu! 5 (^6 3c^!imb356 3 P33u1ui yi c35ucio5u! 
3.

^65lt5U 3c633t3 960653563 c303l6l05 86 563Ü26323 cu o vit623 c003t30tâ 3 cl6p!3335ii 
c35uci05u!ui ^i o tu53ti6 V35i3bi1â 3 35d056lui P5iocip3>.

<51 f6lui 3L68t3 ciO6M3tic3 3t5U5I9u!ui P56^6ot3t f3ci!it6323 563<i^3563 3 clouâ mocl3!it3ti 
c1if65it6 ct6 P56luc5356 3 c35!3<6lO5 6Ücoicj3l6 cliot56 c356 uoui 6f6ctiv <3 P56luc53563 fil6t6lO5 i35 
3! cjoil63 >3 P56luc53563 ^O6cU5ÜO5 cu P33 V35i3di1.

H)3tO5itâ 3c63tui f3pt 3U5!t 33i9U53t6 cooâiil6 P65lt5u o 3yc^i656 P5oc1uctivâ p65lt5U tO3t6 
p03idiIitâtil6 t6^5iol09ic6 3>6 3t5UO9uIui. 931338 -0^08)

4.10 Hg56g3t 13 Sl5U5IgU5Îl6 c^6 tâi3t c35l3>6 cu P3S V35Î3biI.
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>51 fîgU53 4.14 65ts mfâtl?3t3 8c^6M3 00515t5uotiv3 3 3g56g3tului PSNt5U 563Ü23563 
P33ului V35i3di>, 135 Î51 figu53 4.15 >6g3563 P35ti>05 oili5id5uiui cu 3 jg^e3bului Î51 5pi53>3 P5io 
i5it65M6diu! 35oului.

/^g56g3tul co5iti5i6 oo5pu! 1 in 0356 5U5it >3g35uiti p6 5u>m65iti 35do56>6 2 yi 35bo56>6 
p5Î5icip3> 3.

^6 35d056>6 2 65t6 flX3t t3MdU5U> cu jg^63bu5i Î5I 5PÎ53>3 4. ^6 35t)056>6 p5Î5icip3> 3 65t6 
di5pu5 cjÜ5id5ul 5 tot cu o303>e Î51 5pi53>3 3 0356Î P35t6 5t3og3 65t6 fix3t3 P5I5I i5it65M6diu! U51UÎ 
0303! de P3513, 131' d563pt3 65t6 Iib653.

Li!i5id5u! 4 3md6>6 P35ti 3>6 oiliodi-ului 5 8uot >6g3t6 psjo Î5lt65M6diui 03b!u5i!o5 6
7, Io 3063t 032 03diu5i>6 §i 56>3tiv c35i3>6>6 Io 5PI53>3 3>6 3065t05 oiÜ5ld5ij 30 djf65it6 di560tü cis 
1'330011'6.

/X3tf6l o M6t0dä «iS 535U0I56 3 03d!u5il05 65t6 35IgU53t3 Î0 032U> Î5lfâ^U535ii U0UÎ3, 
d65fâyU53563 06luil3lt yj I51V655.

^65lt5U flX3l-63 P563>3di>3 3 03d>U5ll05 6 YÎ 7 565V650 di5p02ltiV6>6 8.
Loi-pul 1 3> 3g56g3tului 68t6 dl5PU5 P6 K3tiul 9 3> 5t5U51gU>ui. /^5b056>6 2 63t6 >6g3t 

ei06M3tic d6 35b056>6 P5iocjp3> 10 3l P3PUYÜ fiX6 3 5t5u51guiui P5I51 i5lt65M6diui 50ti>05 di5it3t6 
12yi13.

^6ot«-u P56V651Î563 5UP65Ü 53U >U516035Ü o3t)!u5i!o5 6 7 d6 P6 ciij5id5ii 4 5 56 folo368o
Mio5oi5it565up3to356>6 14 yi 15 I5it5odu56 «51 i08t3i3ti3 6>60t5i03 3 M0t05u>ui 5t5U5lgu>ui.

Io ^35ltU5Ü6 Î5lt65I0356 3 P656ti>05 3 b 31 p656tÜO5 ciii5ld5U>ui eu jg^63bU5Î 5PÎ53>6 5 
68t6 di5pu53 buo?3 16 yi 350U> 17 3>6 035ui 03p6t6 8uot I5it5odu56 Io 05ificii>6 13 P530tio3t6 
Io P656tii 3 b.

^oul 17 63t6 uo 3I-0 d6 t055IU516.
I_3 6xt56mit3t63 dl515p56 350 3 oiliodolo«- 5 8U0t P530tl03t6 gäuo 53dÎ3>6 1 9 Î51 0356 56 

P03t6 iots-ocioo6 0^613 20 03s-6 35igUI-3 bIoc3I-63 ciliocis-uloi 5 (1l'63pt3, 0663 06 65t6 0606535 
P65lt50 M05!t3563 03blu5ilo5 flX3563 I05 P6 06i doi ciliod5i 4 5.

Ou 3jut05ul c^6il05 20 iot50dU56?5i 05lficiil6 19 56 35igU53 t605ÎU063 06065353 Î51 350ul 
17 P6ot5u Iotiod6563 o3blo5ilo5 6 7 P6 oiliod5ii 4 yi 5.

Oupâ Î5lfâyU53563 03dI05ÎI05 t605Î05>3563 P563>3dil3 3 3065t053 56 5003t6 0^>6j3 20.
^60t5U 5003t6563 0^!6Ü dio 05ifjoii>6 19 65t6 51606535 53 56 P50du03 o Î5»fâ^U5356 

5UpIiM65!t353 5I656M5!Îfi03tiV3 3 350UlUÎ 17 P35I3 035>d 0^613 P03t6 fj 6Xt5353.
/^P0i PÎ653 d6 P56lu053t 56 f>X6323 Î51 35b056>6 P515icip3> 3 3l 3g56g3tuloî P5Î5I 

Î5!t65M6diuI 3g56g3tolui 12-13 56 t53515551lt6 >3 35^056^6 2 P5i0 Î5lt65M6diuI 03dlu5il05 6 YÎ 7.

>51 L320l?5lf3G0535Ü 151 P50065u! d6 >005U d6 P6 U51 cili5ld50 P6 3>tu! 350U> d6 t055IU5I6 17 
35Îg053 P6 tot P350U550I I5lf3^0535ij 03dll^5il05 6 ^1 7 0 t6515iU516 00515t35lt3 Î51 d60U550> U5I6Î 
P65103d6 IU51gi d6 IU05U 3 3g56g3tolui, I5ldif6565lt d6 P50065U> i516Vit3dÜ d6 Î5ltÎ5ld656 3 
03bIU5ÎI05.

>51 tiMpol t3I65ii 5UP53f6t6>05 0U 03513>6 >00563^3 03t)IuI 6 P35t63 5t351g3 3 0iIÎ5ld5Ului 5 
fîX3tâ P6 35b056>6 3, Î35 Î5I L3^ul M655UlUÎ Î51 g0> 035ld 50U>3 3y0^I6t0356 65t6 56t5353 yj 
M6035IÎ5MUI 56 Î51V35t6yt6 Î5I g0> >0056323 03b!u! 7, p65lt5U 30635t3 5>3di563 t6515ÎU5liî P5Î51 350U> 
17 51U 356 I5lf!U65lt3 35UP53 6X30tit3tÜ p35U>ui 5UP53f6t6>05 0U 035I3>6. 1038124 -
0^35)

4.11 8l5U0g P65I15U 1316563 fîl6l6>05 OU P3S V35Î3bîI.

3t5U51gU> p65lt5U t3I6563 fi>6t6>05 cu P35 V35Î3di> P56265lt3t Î51 figU5i>6 4.16 ?i 4.17 356 
U5M3t0356>6 P35tl 00MP05165lt6! 1 K3tiu>, 2 ^U5Ud 005»dU03t05, 3 PÎ653 d6 p56>U053t 0356 65t6 
siX3t3 Î51 U5liV6553>U> 4, 5 35d056>6 P51510ip3!, 6 P3PUY3 flX3.

^6 035Uei05U> 5t5U5»gUlui 7 65t6 flX3t3 535IÎ3 >05Igitudi5i3>3 8 0U YU5Udu! 005ldu03t05 9. 
5olit35 cu Pi5iio5iu! 10.

^3>p3t05U> 11 0356 U5M356^t6 03M3 12 0356 65t6 fix3tâ P6 035Uci05U> 5UPÜM65lt35 13.
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03M3 12 68t6 fixsiâ pe 035U0i05uI 8uplim6nt3513 P5in int655N6diui unui element 6>38tio 14.
In 8upO5tuI po5t-outit 68te P5in8 outitul 15. ^3ip3to5ui 11 356 uri vârf cje u55N35i56 16 

031-6 U5M356?t6 P35t63 P50fil3tâ 3 03M6i 17 (12) 0356 356 un P50fii 8P60Î3I.

I^UN0ti0N3563 8t5UNgU>ui

s^NN 5Ot>563 35dO56>Ui P5inoip3> 5 OU UNiV6553>uI 4 ^i PI633 ^6 p56>U053t 3 p5iN83 ÎN 6>, 
O35UOiO5U> P5inoip3> 7 3Nt56N3t ÎN MIY0356 d6 t53N3l3ti6, 3Nt56N3t 5^6 ?U5Ubui 0ONciU03tO5 2 36 
cj6p>3863^3 ÎMP56UN3 OU 8UPO5tuI POtt-OUtît yi OUtltui 15 6f60tU3Nl1 13Î6563 fÜ6tuiui.

0303, 03M3 12 NU 68t6 ÎN 00Nt30t (p35t63 30tlV3 17) OU V3sful 16 3! p3>p3tO5Ului 1 1 
3tUN0i 36 t3Î6 U5i fj>6t Obi^NUlt OU P38 0ON8t3Nt.

0303 035N3 12 68t6 fiX3tâ ÎN PO^itiO d6 >U05U ^60Î ÎN 0ONt30t OU V35ÎUI 16 3, P3ip3t05ului 
11 3tUN0i P3tt63 30tlV3 3 03M6I (17) t53N8Mit6 p3>p3tO5Ului 11 O 5Ni^0356 t53N3V6583>3. 
^3>p3tO5U> 3V3Nd O P35t6 cj3NtU53tâ (3Ub fv5M3 cj6 056M3Ü653) 3Nt56N632I3 piniONUl 10 0356 
l3 53N(1u! Iui fün^ 80lid35 OU §U5UbuI ooncjuoât05 9 3> 83ni6i Iongituc1in3l6 8 îi imp5imâ 3063t6i3 
O d6pl35356 8UpIiM6Nt353 06 f30iIit6323 Mi^03563 5UPO5tuIui PO5t-0Utit OU UN P38 V35i3dil ?i 
d60i 3H0^»i6563 fllotului PI686i (^6 p56>U053t OU UN P38 V35i3bil.

O3tO5itâ !6g3tU5Ü 6>33ti06 c1int56 ^U5UduI OON(^UO3tO5 3> 83Ni6i >ONgi1uciiN3l6 ?i d3tiul 
3t5UNgUlui 86 p50cjU0 U5M3tO356>6 f6NOM6N6' OU 03t 68t6 M3i cjU5 M3t65i3>U> pi686i cj6 
p56>U053t OU 3t3t 5N3i Mult fott3 cl6 3^0^li656 86 t53N8Mit6 d6 l3 OUtit P5in piuiit6 YI ^U5UduI 
OONl1UO3t05 3> 83Ni6i iONgituöiN3>6 0356 8UNt 563Ü23t6 f353 3Utvf53N356I ?i OU 3tât M3i PUt65NiO 
P5686323 6>6M65ltU> 6>33tio 14 3> 03M6i.

/^3tf6l, Î5! f6>UI 3068t3 36 55IO(MO3 U5Ig^iu! cl6 I510Ü5I356 3 5UP53f6t6i 30tiV6 3 0355I6i >3 
0663 06 dU06 >3 Mi^03563 P38ului fi>6tului P6 8635513 Mi^O35Ü 8UpIiM65lt356 3 8UPO5tuIui POtt- 
OUtit (835li6i lQ5!gitU^i5I3l6).

Ou 03t 68t6 M3i MO3l6 M3t65i3lu! cl6 p56>U053t, OU 3tât M3i PUti5I fott3 cj6 3?0bi656 86 
t535I8Mit6 >3 P3>p3t05 ?i >3 ^U5Ubui 005icjU03t05, I510Ü5I3563 3UP53f6t6i cj6 >U05U 3 03M6i 36 
M356^t6, 0663 06 cjU06 >3 056yt6563 p38Ului fÜ6tu!ui. 931337 - 0^22)

4.12 visporitiv pentru p5e!ue53563 prin b^o^iere 3 Lupr3fe1elor eiiooicleie ou p3S 
V3ri3bil.

H)i8po?itivul, în 80OPUI 563Ü235Ü unei V35i3tii 3 P33ului, int5QcjU06 în >3NtuI oin6M3tio 
cjint56 YU5UbuI ooncjuoât05 yi 35b056le PO5tpi633 un M603Ni8M, 3 035ui mi^0356 560tiIinie 
3lt65N3tiV3, t53N3f05M3tâ în Mi^0356 cie 5vt3tie ou 3jutO5Ul unei 056M3li656 e8ts ÎN5UM3t3 P5in 
int65mec1iui unui 5N603ni85N M656Nti3l ou mi^0356 cle 5Ot3tie de vite^â 00N5t3Ntâ, 563ii^ânc1 
<3 35do56>6 P05tpie83 o miy0356 de 5vt3tie V35i3bi>3.

0i8PO^itivuI, 86 005NPUN6 öint5-un M603Ni8M d6 30ti0N356 1, P56vâ?ut ou un 35^056 ^6 
i6yi56 2, P6 0356 86 g386yt6 mont3t un M6>0 3, 0356 30tivN63?3 o 5O3tâ 5N6>03tâ 4. f^O3t3 
M6>03tâ 4 68t6 30lill353 ou O bi6>3 5, 35tiou>3tâ ou o 0UÜ33 6 0356 gÜ363?3 P6 o tijâ 7 3olid353 
ou O 0565N3Ü653 3. Pi686i6 5, 6, 7, 8 t53N8fO5M3 5Ni^03563 d6 5vt3ti6 UNifO55N3 3 5Otii M6>03i6 
4 Înt5-O 5Ni^0356 cj6 t53N3>3ti6 3 056M3Ü656i 8 ou vit6^3 V35i3dilâ. Ou 056M3Ü653 8 36 
3Ng56N63?3 UN piniON 9 80Üct35 OU UN 5N6>0 10, 0356 3Nt56N63?3 O 503t3 5N6>03t3 1 1 80li^353 
OU UN 5N603Ni8M dlf656Nti3> 12, p56V32Ut OU UN 3X cj6 i6^i56 1 3 , 03 56 8 65V6§t6 yi >3 3U3tiN6563 
pi686i d6 6X60Ut3t yi 0356 V3 3V63 O vit6?3 d6 5Ot3ti6 V3N3bil3.
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s^6Utm fuuctiou3^63 cos6ctâ 3 M6c3ui8mului, ^pvttul ^6 multiplic356 3l s-eciuctomlui 
fOPM3t diu pi686>6 3 yi 4 86 3>696 38tf6l 63 Î^Sg uumâml <i6 I^0t3lii U6L683P P6utm 
6X6cut3s63 UU6I pi686 83 P03t3 fi 360p6s-ît (t6 0 ^6pl383s6 UU9fliU>»-3 MiuiM3 (611^63 10 g^cjb) 
3 s-Otll M6>63t6 4. IV>6c3Ui8MUl 68t6 cOMpl6t3t psiutp-UU l3Ut ciU6M3tic 86cUUcl3p fv5M3t cliutp- 
uu M6c3Ui8M cis t^3U8Mi8i6 14, 63^6 s63lir63?3 l693tus3 ciiutp6 M6c3ui8mul cis 3cticu3s6 1 
yi yus-ud couctucâtos 15, 63I-6 impumâ uu6i 8cul6 16 o miyc3s6 uuifos-mâ cj6 tl-3U8>3ti6.

vi8PV2ltivul p^iutâ UsM3t03s-6>6 3V3Ut3j6'
- P6^mit6 s63li^3s63 UU6i 93M6 >3591 ^6 8UPI"3f6t6 6licoicj3l6 cu P38 coutiuuu V3pj3bil' 
- P6smit6 3>696s-63 p3s-3M6^il0I" ct6 V3U3ti6 3 P38ului >U3iut6 ds lUc6p6I-63 ppclucpâui. 
- pr-6lucf3s63 86 s63li^63^3 fâsâ iut6sV6uti3 cu l3utul ciu6M3tic !U timpul Pl-6luc5âui 

pi686i,
- puu Utili?3s63 uuui >3ut ciu6M3ticîuclii8 86 obtiu 8ups3f6t6l6 i^6p5Qcjuctidil6.
1. Vi8p0ntiv P6utm Pl-6luc^3s63 8Ups3f6t6l0s 6licoicl3l6 cu P38 V35i3bil, c353ct6^i^3t 

psiu 3L663 câ 68t6 compu8 cliuts--uu M6L3M8M 3 câmi mi^c3s-6 I^6ctiliui6 3lt6M3tivâ 68t6 
ts-3^8fQs-M3t3 Iu mi^c3s6 ^6 s-vt3ti6 cu 3jut0s-ui UU6i cs6M3Ü6s-6 (8) ^i 68t6 ÎU8UM3tâ pliu 
iut6l'M6c!iuI uuui M6L3ui8M <^^61^6^3! (12) cu mi?c3^63 cl6 l-vt3ti6 cu vit6?3 cou8t3utâ ct3tâ 
c!6 M6c3Ui8MUl c>6 3cti0U3^6 (1) s63li^âuc1 13 3l-bos6l6 pvttpi683 (13) o mi^c3s°6 cj6 I-0t3ti6 
V3U3bi>3.

2. Vi8p02itiv c3s3ct6l-i^3t puu 3L663 câ, Iu 8copul I"63iirâui uu6i miycâl^i cj6 pot3ti6 
V3U3bil6, Îuts6 3l-bos-6l6 cj6 i6^is-6 (2) 3l M3c3Ui8MUiui ct6 3ctiou3l-6 (1) yi 3s-bc^6l6 pottpi683 
(13) 86 iut6i^c3i63^3 uu >3Ut ciu6M3tic fos-m3t cjiuts^-uu M6lc (3) yi O s-03tâ M6lc3tâ (4) 36u/iucj 
>3 ci6multip>ic3i^63 tu^3ti6i 3^bol'6lui cj6 i6yis6 (2), bi6lâ (5), cili83 (6) yi tij3 (7) 80licl3sâ cu 
cl'6M3li6s'3 (8) ^i M6L3ui8MuI liif6s6Uti3l (12), c3l°6 puu iut65M6(iiu! piuiouului (9) 80>iti3p cu 
uu M6lc (10), L3s6 3ctivU63^3 O l-O3tâ M6>c3tâ (11) 8vlicj3l-3 cu M6L3Ui8MUl cjif6I^6Uti3l (12) 
M8UM6323 i3 mi^c3s63 ct6 svt3ti6 cvU8t3Utâ 3 3^Ol"6iui (2) mi^c3l"63 ci6 sot3ti6 cu vit6^3 
V35i3bi>3 3 piuiouului (9). (6l^^v^ s^omâui3 72945)

4. 13 ZffUUg p6Ull^U PI^6!ucN3I^63 c3N3>6lo^ îu 8pi^3lâ.

lu fi9Ul'3 4.19 68t6 îufâti^3tâ 8ctl6M3 8tl'uctul'3l3 3 ^Ul^ului p6Utl"U Pp6lucp3p63 
c3U3l6l0I^ IU 8pil'3lâ.

3tl-uu9u> coutiu6. 3l-b0l-6l6 puucip3l 1, pi683 d6 pl-6>ucs-3t 2, câs-ucioml Iou9itudiu3l 3. 
P6 3l6 câs-ui 9^id3j6 86 ci6pl386323 83ui3 tl"3U8V6s-83lâ 4. l^6 83ui3 ts3U8V6s-83lâ 4 68t6 mout3t 
c3pul ct6fl-623l"6 83U cj6 s-6ctific3t 5. Iu L3P 68t6 M0Ut3tâ b5OY3 6 P6 c3l-6 86 M0Ut63^3 8cul3 
7 c3s6 P03t6 fi o fl-6213 83U uu lii8c 3bs-3riv.
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8t5U5iguI 68t6 echipat eu o 00M35ic>3 51U55165IO3 0356 00O5cjO5i6323 mi^035j>6 
P5i5ioip3l6lo5 l35ltU5I 0I5I6M3ti06: t535I8Mi8I3 6 3 50tl5H 35dO56lUI p5I510ip3l 1, t535I85M8i3 9 3 
^U5ubului OO5>öuO3t05 P65it5u ci6p>383563 I05Igltucji513l3 3 O35uoi05u!ui 3, 1535185511813 10 3 
yu5udului t53518V6583> 06 00O5ci05>6323 cj6p>383563 t53518V6583>3 3 835116I 4, t535l8MI8i3 11 3 
50ti5Ü O3pului 5 ÎN jU5Ul 3X6Î c!6 50t3tl6 t53518Mi3I3 12 3 50ti5Ü K5v^6i 6.

0005d05I3563 Mi^O35ilO5 36 f306 (^6 >3 3I8t6MUl cj6 0OM35icl3 5IUM65103 13.

2t5U5IgU>, Î5I 3f353 P56IUO535Ü 03513l6>05 6li00icj3>6 P6 pj686 Oi!i5ld5iO6 M3Î 356 yj 
U5M3t0356>6 öi3p05iibi!it3ti t6^5IOl0gi06:

- P56IU053563 03513>6l05 6!>00i^3!6 OU P33 V35i3bil >3 PÎ686 Oi!i51^5iO6I
- P56>UO53563 03513>6l05 6liO0Î^3l6 OU P33 V35!3di! >3 PÎ686 OO5ljO6;
- P56>UO53563 03513>6!05 6li00icj3>6 P6 PI6L6 0051106^

^160356 (^51 3068t6 PO3ibi!it3ti PO3t6 fj 563<î?3t3 Î51 dOU3 V35135>t6! OU 3^351011776 00178t35lt3 3 
035I3luIUI YÎ OU 3(^351015516 V35I3dil3 3 03513<Ului.

/X5bO56l6 P5Î51OÎP3I 1 ÎMP56U513 OU PI683 <^6 p6>U053t 2 p5ÎM6§t6 O 5511^0356 5^6 50t3tl6 6 
2 ^6 13 t535I8M18i3 3.

I5I 306>3^l tl551p (^6 >3 t535I855li3iÜ6 9 10 80Ul3 7 p5ÎM6yt6 O cj6p>33356 Ii5IÎ353,
IO5Igitudi513!â n 3 U513 t53518V6583i3 77 4 (cj6 >3 06>6 cjouâ ?U5UbU5I l05Igitucjis73l §i t535I3V6533l)
0356 38IgU53 ÎMP56U513 OU MI^03563 (^6 50t3tl6 6 1 O 1771^0356 «17 8PI53>3 0O568PU5>23t0356 
30U>6i 568p60tiv PÎ686IO5.

V6PI383563 IO5Igitucii513!3 17 3 3 O35UOIO5u!ui I051gitucjl513! 3, 50tj563 6 2 3 PÎ686Î 8U5lt
>6g3t6 ?5lt56 6>6 3§3 15103t?5> timpul U516Î 5Ot3tÜ 3 pi686I O35UOÎO5Ului 3 86 ci6p>386323 5^6-3 
>U5IguI 3XUlUI.

p65lt5U 8t3bili563 3V3518UlUI 0356 562U<t3 >3 80U>3 Î51 >U51gUl 3XUlui p5Î510ip3l tU53ti3 
35bO56lUl p5Î510ip3l 1 YI PI683 2 86 6f60tU6323 OU 0 Vlt623 U5ig^liu>353 56gl3bi>3.

OO568PU5H3tO5 cj6pl38356 77 3 3 O35UOIO5Ului 3 3 6 563>i?63?3 OU O Vlt6?3 56gl3di>3 OU 
P38t53563 53PO5tuIui 353t3t I5lt56 5511^0355 
O6p!383563 t53518V6533>3 77 4 3 835li6l t53518V6533>6 4 68t6 <^6p65^65lt3 (^6 50tl563 8 2 3 
35dO56lui p5i51OIP3l 1 Î5I 0O5>005cj35>t3 OU 55I0(MlO3563 fO555I6I 860tlU5lH t53518V6583>6 3 PI686i 2.

^5Ig^liuI (^6 Î5I0IÎ51356 3 03513l6<05 6li00icl3l6 t3Î3t6 P6 PÎ686>6 5160iIi5icj5Î06 (0O51Î06) 
86 MOcisfloâ p65M35I65lt Î5I 0056>3ti6 OU MOcjiflO3563 8 60tiU5lH t53518V6583>6 3 p«686i. >51 3063t6 
005âlî OQ51OOMit65lt OU 55li^O35Ü6 65IU55I653t6 p65lt5U 05I65lt3563 80Ul6I cjUP3 cjl560ti3 03513>6>05 
6liooid3>6, 03puIui 5 d6 >3 t535I8Mi8I3 1 1 i 86 Î55lp5imâ o 551IGO356 c^6 50t3tl6 OV5ltl5IU3 8 5 Î5I 
jU5U> 3X61 P5OP5Ü, 3X3 p65p65icjlOU>353 P6 3X3 35bO56>UÎ P5Î5IOÎP3I 1.

/^0638t3 5Qt3tl6 3 03PU>ui 5 fU5IOtiO513> 68t6 >6g3tâ c!6 50tl563 35bO56>ui P5I5IOÎP3I 1 Î5I 3Y3 
f6l I5103t i5icjlf6565it cj6 M35ÎM63 U51gl7iului (^6 I51OÜ51356 3 0 3513!6l05 6lj00id3l6 p!35iul ci6 50t3tl6 
3> 80U>6i 68t6 t351g65lt OU t53i6OtO5!3 5M?O35Îi Iui 6li00icj3>6 56>3tlV6.
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vspSliöentZ Mtl6 Miy63lü6 6 1, 6 2, 6 5 yi 77 3, 77 4, 77 5, 36 3319^13 glili 
3Î8t6muI <^6 6OM3s7cl3 lium6li63 13.

/^s73!og Iu6l6323 5tMs7gul m 632U> pl6>U653lii 63s73i6!0l 6ljeojci3l6 6U 3cl3l!6is7763 
60s73t3s7t3 V3li3bi>3, 3tât P6s7tm pi686 6ilis7cjli66 63t yi P6s7tlu PI636 66l7i66.

Pl6>u6l3l63 63s73>6lOl 6Ü6vill3l6 6U P38 V3li3bil >3 Pi686l6 6iiis7cjli66 ^i 66l!i66 36 
l63Ü263r3 6U 3jutvlul 63pului 5, i3l P6s7tlu V3li3s7t3 3c^3s76imii V3li3bÜ6 3 63k73l6lOl 86 
folQ86^t6 ts-3s78mi8i3 10. 1000192

4.14 0up>3l63 ÎN 3V3718 >3 o unil3t6 c^6 6OM3Nc!3 s1UM65I63 p6Nt^U 0 M3HM3 - 
UN63I13.

Is7V6s7tÎ3 V3 fi 6XpIÎL3tâ M3I ci6t3lÎ3t P6 d3?3 ci686s76>O1 3s76X3t6. /^c63t6 figuli 
l6p56^is7t3:

^ig. 4.20 2c!^6M3 bloc 66 l6pl62is7t3 o Ul>it3t6 ci6 60M3s7ctâ s7UM6lioâ P6l!tm Us7 3tMlIg.
k^ig. 4.21 2c^6M3 blvc 66 l6pl6?is7t3 Us7 6X6Mpiu cj6 g6s76l3tvl (^6 iU6lU mtl-o Us7it3t6 

cj6 60M3ll^3 s7UM6li63 P6lltlu M3yilli-Us76lt6.
s^ig. 4.22 §6l76l773 b>66 66 l6pl6^is7tâ o Ul»it3t6 d6 6OM3s7cj3 l>UM6li63 gl6>U3tâ folO3it3 

>3 d636li6l63 Us7ui 3>t 6X6Mpiu cj6 Iu6lu 3 g^^^omiui 66s7f0lM is7V6llti6i.
^ig. 4.23 O 86l76M3 d>O6 66 56pl6^is7t3 Ull 3>t 6X6Mp!u c^6 l63Ü23l6 3 Uliui g6s76l3tvl 

66llf0lM il!V6llti6i.
^ig. 4.24 ^6pl62I6s7t3li gl3fi66 66 iiu8ll63?3 l6<3ti3 c^il>tl6 vit6^3 Us76i pâtti 3 M3yillii 
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ce trebuie 6om3nci3tâ zi politia pâ5tii M3zinii.
l^6Nt5u 3 înțelege M3i bine invenție vom bs8cne pe 8ouct pe b3^3 figuni 4.20 un 8i3t6m 

clo tâi656 3 filotului cu 3juto5ul unui 5t5ung cu oom3nclâ numencâ.
2emn3lele be com3nbâ 6356 56p56^intâ p38u> ^o 3 unei 5pi56 be filetet zi Iungim63 l_ 

3 unei pâ5ti P56vâ^ut6 cu filet 8unt M6mo53t6 Înt5-un 56gi8t5u 2 P5int5-un 3p353t be citire cu 
b3nclâ 1. Oontinutul 56gi8t5ului zi un impul8 cle iezise l^l cle >3 un g6N653t05 be impul8U5i 11 
6356 e cupl3t cli566t >3 3xul pnncip3l 13 3l 8t5ungului, 8unt t53N8mi86 unui g6N653t05 3 în timp 
ce 3cs8t g6N653t05 3 p5ociu66 un 8emn3l locel l^ 8ucce8iv, 6356 86 mcbificâ ocl3tâ cu p38ul 
b3t cle 36mn3lul cle 6om3nclâ >3 fi66356 5ot3ti6 3 3xului pnncip3l 13.

On cl6t66to5 cle politie (10) loceli^se^â politie unui 3upo5t 83u 3 83niei po5t6utit (9) 3 
3t5ungului zi pcocluce 33tfel un 8emn3> cle ieyice 6 .

Zemnelul locel l^ 63te 6omp353t cu 56MN3lul cle ie^e 6 Înt5-o unitete entmeticâ zi 
clitecente l^-8 68te t53N8fo5M3tâ întc-un 86MN3l 3N3log (5) eclicâ 86 t53N8fo5mâ Înt5-o 
t6N3iun6. /^c638tâ t6N8iun6 68t6 t53N3mi8â un6i unitâti cl6 comenclâ 3 motocului (6) P6nt5u 
6om3nci3563 unui 565vomot05 (7) 6356 l3 cânclul 8âu 36tion63^â un 3x ci6 ÎN3int356 (8) zi 
60568pun?ât05 8upo5tul (9).

v3câ 36 5ot6zt6 3xul (8) 86 moclificâ 36MN3lul cl6 i6zi56 6 3l cl6t66to5ului cl6 po^iti6 
(10).

^8tf6l 3i3t6mul cl6 tâi656 3l fi>6tului 36 moclificâ în 3Z3 fol încât clif656Nt3 l^-6 68t6 tot 
timpul în 3Z3 fol 56gl3tâ încât 8â fi6 0.

INV6Nti3 cl6 f3tâ 86 56f65â l3 Îmbunâtâti563 8i8t6Mului cl68cN8 M3i 3U8 P5in 6563563 unui 
g6N653t05ÎN UNit3t63 cl6 com3nclâ NUM65icâ.

In figU53 2 8-3 56p5626Nt3t un 6X6Mplu cl6 563Ü2356 3 g6N653t05Ului conf05m inv6nti6i 
6356 86 utili2632â l3 8i8t6mul cl6865i3 M3i 8U3.

O6N653t05Ul 356 UN 56gi3t5U (31) 6356 60NtiN6 UN 86MN3I fi p6Nt5U M0clifl63563 
P33ului/P38 zi P5oclu66 un 36MN3> cl6 i6zi56 P6nt5u mi6i moclifi6â5i cl6 P38/P33 /^fi - fi/t^l 
(cl36â l^l 68t6 6g3l 6U N5.iMpul3U5Ü05 g6N653t6 cl6 g6N653t05Ul cl6 impul8u5i 11).

O6N653t05Ul M3i 60NtiN6 0 UNit3t6 35itM6ti6â (32) >3 6356 VM6 Mi63 M0clifi6356 3 
P33ului l-l P5int5-un 6i56Uit-p035tâ (36) 6356 ci636bicl6 NUM3i 3tUN6i 63ncl g6N653t05Ul cl6 impul8 
_(11) P5oclu66 36MN3lul cl6 i6zi56 zi cl36â 56gi8t5Ul (33) p5iM6Zt6 86MN3lul cl6 i6Zi56 3l unitâtii 
35itM6ti66 (32). Oontinutul X 3l 56gi3t5Ului (33) 63t6 5660NclU8 l3 unit3t63 35itM6tioâ (32) 33tf6l 
fo5mânclu-86 un 6i56uit-buolâ ÎN6bi8. 0nit3t63 35itM6tioâ (32) zi 56gi8t5U> (33) f05M63^â un 
36UMUl3t05 (301).

l^6gi3t5Ul (33) PNM6Zt6 initi3> 86MN3lul cl6 60M3Nclâ 66 56p56HNtâ P38ul fi>6tului s^o zi 
g6N6563^â o mi6â moclifi6356 3 P38ului fil6tului /^x -X/^.

O6N653t05Ul M3i 60NtiN6 o unit3t6 35itM6ti6â (34) 6Z56i3 îi P35vin moclifi6ân 3l6 P38ului 
fil6tului X P5int5-un 6i56Uit-p035tâ (37) 6356 cl686bici6 NUM3i 3tUN6i 63ncl g6N 653t05Ul cl6 
iMpul8U5i (11) P50clu66 86MN3lul cl6 i6Zi56 zi cl36â 56gi8t5Ul (35) p5iM6Zt6 86MN3lul cl6 >3 
unit3t63 35itM6ti6â (34). Oontinutul în 56gi8t5Ul (35) 68t6 60NclU8 ÎN3p0i l3 UNit3t63 
35itM6tioâ (34) f05M3Nclu-36 38tf6l un 6i56Uit-bU6lâ ÎN6bi8.

0nit3t63 35itM6tioâ (34) 2i 56gi8t5Ul (35) f05M63^â un 36UMU>3t05. ^6gi8t5Ul (35) 
ÎNM3g3?iN63?â i3 ÎN66put un 86MN3I cl6 i6zi56 cl6 l3 cl6t66t05ul cl6 politio (10), 3clioâ un 
86MN3I 6356 56p56^intâ P02iti3 >3 un M0M6Nt cl3t 3 8UP05tului i35 60ntinutul 3ZU p 56p56^intâ 
o V3>0356 p6Nt5U P0^iti3 U5mât0356, l3 6356 86 V3 cl6p>383 3UP05tul.

IVIot05Ul cl6 fuN6ti0N356 3> 8i5t6mului 05g3NH3t, cl6865i5 M3i 3U8, 68t6 U5mât05ul:
036â 86 pun în fuN6tiuN6 unit3t63 cl6 60M3Nclâ zi 8t5ungul p6Nt5U 3 tâi3 un fil6t 3l 6â5Ui 

P38 656Zt6, 3tUN6i 86 50t6Zt6 3xul P5in6ip3> (13) zi g6N653t05U> cl6 IMPUl3U5i (11) g6N6563^â 
impu>8U5i p6Nt5u 3 cl686bicl6 P05til6 (36) zi (37).

v56pt 56^ult3t 36 t53N8Mit6 mi63 moclsfi6356 3 P35ului fi cl6 l3 56gi8t5ul (31) l3 unit3t63 
35itM6ti6â (32), 56 P56lu6563^â P6nt5u P50clu66563 60ntinutului X 3> 56gi8t5ului (33), 60ntinutul 
X l3 ÎN66PUt fiincl 6g3l 6U P38ul ^0.

IVÜ63 moclifi6356 3 P33ului /^x cl6 >3 56gi3t5Ul (33) 68t6 t53N85M5â P5in 6i56uitul-p035tâ
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(37) 0356 este de8olii8 8p56 unitatea entmetioâ (34) case p5oduoe oontinutul l^ în 56gi8t5ul (35) 
p5in op653tii 35itmetioe. Oontinutul l^ 63te t53N8mi5 l3 unitetee 35itmetioâ (4).

Intotds3un3 oând e5te p50du5 un 35tfel de impuls de oât56 gen653to5ul de impusuri 
(11) p5in 50ti563 3xului p5inoip3l (13), 05ezte oontinutul 56gi8t5ului (33) eu ^l-l zi conținutul 
5egi8t5ului (35) cu /^X.

Oupâ p5oduoe563 de l^l impul3U5i de oât56 gene53to5ul de impul8un (11), 3dioâ dupâ 
o 50t3tie 3 3xului pnncip3l, conținutul 3O68tO5 56gi8t5e 68te, dupâ cum U5M6323:

^6gi8t5ul 31.......... l-> (N63cllimb3t)
33.......... X - "
35..........

Oupâ douâ 5ot3tii 3le 3xului pnncip3l, conținutul 56gi8t5elo5 63te:
s^egi8t5ul 31.......... l-l (N68c^imb3t)

33.......... X-^-^2l->
35..........

Oupâ IV! 5ot3tii 3le 3xului pnncip3l vom 3V63:
^6gi8t5ul 31.......... l-l (N68c^iimb3t)

33..........X--
35..........?--6°*^*Xil-l

^5tfel conținutul 5egi8t5ului O3loul3to5ului 302 35e funcțiile filetului 3l 035ui p38 O5ezte 
p50g568iv.

/^3tf6l 8i8temul P3tent3t p03te t3!3 un filet >3 0356 P38ul 056zt6 cu l->.
Osie cj68cn56 M3i 8U8 86 56f653 l3 un filet cu p33ul In O56zt656 d35 p5006d6ul poete 

fi folo8itzi >3 filete cu p33 d68O568oâtO5. >n 3cs8t 032 83u în ce^ul în 0356 modifio35il6 d6 p38 
3lt6M63^3, 86 80^imdâ 8emnul 6g3litâtil05 P5626nt3t6 M3i 8U3.

ln 3ce3t mod, cu 3juto5ul invenției 86 pot tâi3 filoto cu p38 v3N3biI, 0663 06 pânâ 3cum 
pâ563 fo3tt6 difioil.

?6Nt5U 3 3jung6 >3 înt6l6g6563 unui 3>t punct d6 V6d656 3> invontioi 86 d68O5i6 cu 
3jutO5ul figuni 4.22 un 8i8t6m NUM6NL d6 00M3ndâ zi o M3zinâ un63ltâ 00M3nd3tâ d6 un 
33tf6l d6 3i3t6M.

o V3>0356 NUM6N03 politici fiN3>6 3 UN6i 3cul6 c6 t56dui6 00M3nd3tâ, d6 6X6Mplu 
3 unui 8UPO5t 83U 3 UN6i 83NÜ (9), 86 t53N8mit6 pnn int65M6diul unui 3p3s-3t d6 citit d3nd3 1 
unui 56gi3t5U 2. Ou 3jutO5U> unui 86MN3I d6 i6zi56 p, 0356 fiX6323 PO^iti3 U5M3tO356 l3 0356 
t56dui6 mizo3t 8UPO5tul (9). l^6 d6 3ltâ P35t6 un d6t60t05 d6 PO2iti6 (10) 0356 63t6 cupl3t cu 
3XUl d6 3V3N8 (8) 3l 8UPO5tului (9) P5oduo6 un 86MN3I d6 i6zi56 0356 56p562intâ PO2iti3 
M0M6Nt3N3 6 3 3UPO5tului.

In O32ul în 0356 8UPO5tul (9) 36 mizoâ 53pid clin PO2iti3 M0M6Nt3N3 6 8P56 PO2iti3 fiN3lâ 
86MN3lul cl6 i6Zis-6 l^ 3l g6N6s-3tOMlui (13) 36 fix6323 initi3> P6 V3l03s-63 c3!^6 56ps-6^intâ 

PO^iti3 6 d3I" contin6 o V3l03s6 fiN3lâ 6356 56p56^int3 PO2liti3 /^c638t3 M863MN3 câ 
86MN3lul p 86 mo^ificâ 38tf6l încât vit623 ö6 3V3N8 3 8UPO5tului 83 fi6 3cc6>653tâ, 83 fi6 
M6ntinutâ con8t3ntâ zi 83 fi6 fs3N3tâ.

§6MN3lul cl6 i6Zi56 l^ 86 comp353 cu 86MN3lul cl6 i6Zi56 6 3 c^6t6ct05ului d6 politic (10) 
înt5-0 unit3t6 35itM6ticâ (4), cjjf656Nt3 (l-l-6 ) clint56 c6>6 ^0U3 fiincl P5oclu33 8Ub fO5M3 UN05 
V3lO5i cligit3>6. /^c638tâ V3lO356 öigit3>3 68t6 t53N8fO5M3tâ înt5-un 36MN3> 3N3>0g, 3clicâ înt5-0 
t6N8iuN6 înt5-un t53N3fo5M3to5 cligit3l-3N3log (5). /Xc638tâ t6N3iUN6 86 3plicâ UN6i unitâti cl6 
cOM3N^3 (6) 3 motocului p6Nt5U cOM3Nd3 unui 865VOMOtO5 (7). v56pt 56?ult3t 3xul p6Nt5U 
3V3N8 (8) 68t6 50tit d6 865VOMOtO5Ul (7) cOM3N^3N^ 38tf6l 8UPO5tul (9) în timp c6 86MN3lul 
c^6 i6Zi56 6 3l d6t6ctO5Ului cl6 PO^iti6 6356 68t6 6Upl3t cli566t >3 3xul <^6 3V3N8 (8) 86 modifi63 
38tf6l îN63t clif656Nt3 (s^-6 ) 68t6 38tf6> 56g>3tâ în63t 36 3p50pi6 ci6 V3lo3563 0.

l_3 3663t mod d6 funotion356 86 obtin6 063 M3i 8implâ 80^imb356 3 36MN3lului d6 
i6Zi56 3l g6N653tO5Ului 3, d303 vit623 3UPO5tului 9 656Zt6 M0M6Nt3N (lN3t3Nt3N6U) l3 
V3IO3563 V în PO?iti3 6 zi 63d6 iN8t3Nt3N6U >3 V3>03563 o în PO^iti3 /X, 3Z3 6UM 36 PO3t6 
V6d63 în figU53 4.243. /^56 în83 3V3Nt3jul f3tâ cl6 un 8i5t6M M663nio zi un 5i8t6M de 
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565V0M603Ni5M, 03 Vit6?3 ÎN3int356 3 5UP05tuiui P03t6 fi 56g>3t3 P5in 3006>65356 83U 
f53N356 dupâ OUM 86 V6d6 ÎN figU53 4.24K.

^igU53 4.23 63t6 un 3lt 6X6MpIu ci6 563Ü2356 3 unui 8Î3t6M ci6 00M3Nciâ 3 3V3N5Ului 
dint5-0 UNit3t6 NUM6N03 ll6 00M3Nll3.

06N653t05U> 00NtiN6 O U5lit3t6 431 p6Nt5U 56gl3563 UNUi g53cii6Nt 53U 3 UN6i 3006165351 
53U 3 UN6i M35U535i (NUMitâ ÎN 00NtiNU356 "unit3t6 <16 56g>356 3 g53cii6NtuIui"). <5! 30633tâ 
U5»it3t6 431 86 f0X63?3 O V3>0356 00N5t3Nt3 V §! 6 00N<1U53 <3 O UNit3t6 P03ttâ 432 0356 6 
^650^53 NUM3i 3tUN0i 03Ncj I 86 3PÜ03 UN 56MN3> ^6 d50^i<l656 d6 P035tâ.

p6 ^6 3lt3 P35t6 86 fiX63?3 O V3>0356 NUM65i03 V PNNt5-0 UNit3t6 d6 56gl356 3 vit6?6i 
M3XiM6 433. /X0638t3 V3>0356 V 6 00N<1U53 13 O UNit3t6 434 p6Nt5U 3 fî V65lfiO3t, d303 
8UP05tuI (9) 86 3f<3 >Nt5-UN ci0M6Niu ci6 3006165356 (NUMitâ ÎN 00NtiNU356 "unit3t6 ci6 00M3Nll3 
3 3006l653tÎ6! 434").

/X063t6i unitâti 434, 36 00MP353 V3<03563 V OU UN OONtiNUt V 3> UNUi 56gi5t5U 301 
0356 V3 fj «1650N5 M3i t35?iu, p6Nt5U 3 5t3bili ci303 5UP05tU> 86 3f>3 15! d0M6NiuI d6 3006>65356.

10up3 3PÜ03563 U5I6! 00M6N?j 5UPÜM6Nt356, UNit3t63 434 P50(1UO6 U5! 56MN3> ci6 16^156 
0356 68t6 t53N5Mi5 <3 432.

06N653t05Ul M3Î 00NtiN6 O U5!Ît3t6 435 0356 indioâ <1303 5UP05tU> 9 36 3f>3 Î5I ^0M65liuI 
t^6 f53N356 (5IU55>itâ ÎN 00NtiNU356 "UNit3t6 d6 00M3Ndâ p6Nt5U f53N356 435").

/^0633t3 UNlt3t6 435 PNM6Zt6 56MN3>6 O ?i v 0356 V05 fi (16305186 ÎN 00NtiNU356!
Oupâ 3PÜ03563 UNU! 56MN3I d6 8Ub8t530tl6 3068t6I UNitâti, UNit3t63 435 P50<1UO6 UN 

56MN3> <16 16^156 0356 6 00NdU5 13 0>50Uitui d6 P035tâ p6Nt5U 3-1 d680^ic!6.
0303 3-3 d650fli3 35tf6> P035t3 432, V3lv3563 V 65t6 3dU83 <3 O UNit3t6 35itM6tiO3 436.
26MN3<6l6 d6 00M3Ndâ d6 3ciitÎ6 865NN3lu! ^6 00M3Ndâ d6 8Ub8t530tÎ6 NU 8UNt 

3p1i03t6 NUM3i oi5ouitului P035tâ 432 oi ?i UN6j unitâti 35itM6tiO6. /^8tf6l UNlt3t63 35itM6tioâ 
436 63t6 33tf6l 00N06PUtâ înoât d3oâ j 86 3plioâ 3063t6 56MN3I6 d6 00M3Nciâ 86 3O05dâ 
P5j05ît3t6 56MN3luIui ci6 3Ud3t530tÎ6; 3(jj03 56 6X60Utâ M3i întâi 0p653tÎ3 d6 8Ub3t530ti6.

^Nlt3t63 35lt5N6tiO3 436 68i6 I6g3t3 13 UN 56gi3t5U 437 3 035U! OONtlNUt 6 56t53N3Ml8 
unitâtii 436 f05M3Nc!u-36 38tf6< O buoiâ Îno1li83. >^3tf6i UNÎt3t63 35itM6tioâ 436 yi 56gi8t5Ul 437 
f05M63?3 56gÎ8t5Ui 301.

Oontinutui 6 t53N8mi3 unitâtii 438 yi UN6! unitâti d6 0OM3nciâ 3 3006>653ti6i 434. 
Un>t3t63 35itM6tiO3 438 68t6 <6g3t3 >3 56gi8t5U> 439 3 035UÎ oontinut 63t6 oondu8 <3 UNÎt3t63 
35Ît5N6tioâ 438, fO5M3Ndu-36 38tf6l 0 buolâ Îno1li33. /^8tf6i 68t6 fO5M3t 56gÎ8t5Ui 302.

Oontinutui 31 56gi8t5ului 6 8t003t în 56gi3t5U> 302 în timp 06 oontinutui 56gi8t5ului 
302 68t6 oondu8 unitâtii 35itM6ti06 4.

1^60356 56gi8t5U 437 yi 439 356 o 03p30it3t6 0356 68t6 8ufioi6nt d6 M356 p6Nt5U 3 
M6M053 86MN3iui ll6 00M3Ndâ M3XiM .

§6 P568UPUN6 03 V3<03563 p50g53M3tâ 38tf6i ÎN g6N653t05 NU P03t6 t5606 din 
unit3t63 431 P5in oi5ouitui P035tâ 432 p6Nt5U 03 3068t3 63t6 Îno^!i8, oontinutui 3i 
56gi8t5uiui 437 53M3N6 N68oilimb3t §i 03 V3i03563 56gi35Ü 8UP05tuiui 6 0356 initi3i 3 f08t fix3t 
6 M6M053t în 56gi8t5Ui 439. In 3068t6 oonciitü oontinutui 3i 56gi8t5ului 439 36 modifjoâ ou 
z^v 13 fi60356 5Oti56 3 56gi8t5uiui. /^0638tâ V3<0356 zxv V3 d6t65min3 vit623 <16 ÎN3int356 3 
3UP05tuiui.

IN 032UI ÎN 0356 5UP05tui ÎN3int6323 OU Vit6^3 M3XiM3 AV- yi 68t6 N606335 83 
86 56gi6^6 30633t3 V3>0356 Z^V P5in UNit3t63 d6 433 p6Nt5U 3 fj 00NdU83 <3 UNit3t63 ll6 
3006,65356 434.

0303 P6 P35t63 063i3itâ 3 56gi8t5Ului 437 3V6M V3<03563 O, 3tUN0i ?i V3i03563 V V3 
fi 0. in 3068t 03? oonciiti3 56gi8t5uiui 439 V3 53M3N6 N680i"!imb3t3 yi oontinutui 1^ V3 53M3N6 
tOt N680^imb3t.

In unit3t63 cl6 0OM3Ndâ 3 3006>653ti6i 434 8UNt 00MP353t6 z^v^ yj zxv ^i 03 56?ult3t 
36 6Mit6 36MN3lU> 1^6 00M3N<l3 ci6 13 30633tâ U5lit3t6, ci303 Z^V^x > 56 d650^id6 Oi5OUitU>
P035tâ 432 ?i UNit3t63 35itM6tioâ 436 65t6 P56gâtitâ p6Nt5U 0p653ti3 ci6 3uctiti6.

V303 5-3 6f60tU3t 56g>3563 funotion35ii vit6?6i ci6 În3int356 3 3UP05tuIui în 3063t6 
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comitii, 056?t6 005iti5lutu1 56gi8t5u1ui 437 eu V 13 fi60356 5et3ti6 3 56gi8t5u1ui, 3c1io3 005>ti5iutu! 
V 3> 3068tui3 056yt6 t56pt3t <3 5jV .

H)56pt 562u1t3t 056yt6 ce^ti^utu! 3! 56gi8t5uiui 439 ob3tâ cu 056yt6563 vitezei m timp 
06 8UPO5tu! 68t6 3006>653t. /Xo638t3 300616531-6 86 OO5lti51U3 ÎN03, 035>b V 3ti5ig6 V3>03563 V 

p65>t5U 3 I5I0bicj6 0i50Uitui P035t3 432.
0Z5lb 3ti5»g6 V3<O3563 86 1510^616 00<60t3563 I5i 56gi8t5u! 437 ^i OO5iti51Utu1

33U 68t6 . ?<8tf6l 86 M0MÎ03 005>ti51Utu! 56gi8t5Ului 439 OU 0 Vit623 0O5»3t35lt3 YI 33tf6<
3UPO5tu! Î5I3i5lt6323 OU Vit623 005I8t35lt3.

V303 8UPO5tu! 68t6 MÎ^03t Mt5-U5> bOM65liu Î5! 0356 35t56bui 83 86 Mi?t6 15106t 33 6Mit3 
36M5!3>u1 b6 00M35lb3 c,6 8Ub3t530ti6 b6 >3 U5Ut3t63 435. OO568PU5H3tO5 86 b680bib6 0Î50UltuI 
PO35t3 432 U5lit3t63 35itM6tiO3 436 63t6 P56g3tit3 p65lt5U OP653ti3 b6 3Ub3t530ti6. 03 
562Ult3t O05»tÎ51UtuI 3> 56gj8t5Ului 437 803^6 8U0068iv OU yi 86M5!3>ui b6 I5it5356 3> 
56gÎ3t5Uiui 302 303(^6 b6336M65>63. /^0633t3 M363M513 03, O05!tl5lUtu! 3> 56gi8t5Ului 439 
f535I6323 MI^03563 3UPO5tu1ui.

l_3 3063t Mvb cj6 >U05U 63t6 IMPO5t35lt 83 p560i23M cl6 l3 06 PO^ltÎ6 3 8UPO5tuIui 33 
Î51063P3 b0M65liu! b6 M33U5356. /^5 PUt63 3P356 M0M65!t6 035>b vit623 b6 Î5I3Î5lt356 3 
8UPQ5tuIui t56bUI6 M0bifi03t3 b6 13 3006165356 13 f535!356, 3§3 0UM 8-3 llU3t53t Î5» fig. 4.24.

I'isläub 005lt b6 3068t f3pt 86 cj6805IU 005äiÜ6 (^0M65ljuiui c^6 M38U5356.
1. 151 03^ui fig. 4.24b g53bi65ltii V, 316 3006l653ti6i yi f535!35ii 8U5lt 30613^1.
V3t05lt3 g53bi65ltj>05 6g3>I <^8t35it3 b6 I5!3i5lt356 3006<653t363t6 6g3lâ OU bÎ8t35lt3 0 

b6 Î5>3Î5»t356 f535!3tâ. H)i51 30633t3 03U23 MOM65ltu! ?5106p65ii f535I35ii 0015101^6 OU M0M65ltuI 
Î5I 0356 bÎ8t35!t3 O Mt56 POrîti3 35>t65Î0353 6 Zj PO2itÎ3 "t6l" 63t6 6g3lâ OU bÎ3t35lt3 >51
3063t M0M65>t Î5106P6 f535!3563.

2. l5l 03^u! fig. 4.24o cji8t35lt3 bi5!t56 PO?iti3 cl6 PO55li56 6 yi /X 68t6 56<3tiv 30U5t3.
<51 3068t 032 t56bui6 f535>3t I513i5lt6 03 3006>653ti3 83 3jU5!g3 <3 03p3t. /X36M35I3t05 03 

Î5» 032U1 fig. 4.24b MOM65>tu! I5lO6p65Ü f535!35Ü 0vi5»0ib6 OU M0M65ltuI Î5I 0356 bi3t35lt3 b6 
Î5!3i5!t356 3006<653t3 63t6 6g3lâ OU cji8t35lt3 b6 I513i5lt356 f535!3t3.

H)i5! b6805i6563 fâoutâ M3I 8U8 86 PO3t6 V6^63 03 P3tt63 g65I653tO5U>ui b6 fU51OtiO51356 
p65>t5U 0OM35ib3 Vit626i 8UPO5tu1ui 83U 3 30U>6i 0356 t56bui3 00M35lb3t3 63t6 p56V32Ut OU 

_56gi8t56 cj6 03l0Ul, bi5lt56 0356 p5iM6<6 56gj8t56 p56i3U 03 36M5I3I cj6 i5lt5356 0 V3<0356 
5>UM65i03 p65lt5U b6t65Mi5>3563 U5IUi g53bi65lt p65!t5U 3006<65356 §i f5351356I i5lf!U65lt6323 3biti3 
§i 3Ub3t530ti3 3068t6i V3lv5i 51UM6U06 ^i t53513Mit6 OO5lti5IUtu1 OP653ti6i ct6 3biti6 §i 3Ud3t530ti6 
06lui b6-3< b0Ü63 56gi3t5U. >X3tf6l 306,653563 yi f535I3563 80Ul6I 83U 8UPO5fu1ui 36 PO3t6 f306 
Ü5I, 06 6 3 0 6 356 0 3 562Uit3t f3ptu! 03 80U<3 PO3t6 fi M35I6V53t3 UHO5 f353 ^O0U5i.

2313707

BUPT



80

8ig.20

^ig ^.2 1

BUPT



61
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5. IV^O^I8lVI^ v/^^öll-

5.1. ^ng>-603je papalele 060in00l3>-6.
5.1.1 .^ojiuoi pentru cjets^minanes eufbelon primitive.
2pss cj6086dii-6 cjs 309>-603j6l6 011-00I31-6 13 309>-603j6l6 O6oii-ool3i-6 53pottol cis 

3^91-6^31-6 (tl-308MÎt6>-6) 3> 3068t0>-3 V30323 Io timpol t«-3O8Mit65ii 171180301 clopâ o >696 cl3t3. 
^V30^ ÎO V6d6I-6 3668t 0008ict6I-60t, 3068t63 86 3PÜ03 00M3i P6^U tU^tÜ MIO».

^3POI-tu! vit626>0>- 009tli0>3I-6 >3 00 M0M60t cl3t 86 00016?t6 I-3pvtt cj6 309s-6031-6 
I08t30t3060. /X068t3 3^6 O V3!03>-6 M3XÎM3 003 MiO1M3 3l 03«-0>- I^POtt 86 00M6yt6 
oo6fioi6otol cj6 O6ooifo«-17lit3t6 86 oot6323 00'

8-^

l_3 O 5vt3tl6 60Mpl6t3 3 fOtH 000cj003t03<-6 îi 001-63^00^6 003 530 M3Î M0>t6 I-0t3tÜ 3>6 
pioioooloi.

^3pottol s-0t3tiilvs 38tf6l öofioito 86 00M6^t6 >-3s)0tt cj6 3091-3031-6 M6cjl0.^068t3 86 
PO3t6 6XP0M3 y! POO ^POtto! 00M61-6l0>- cl6 dioti 3l6 06>05 cj003 sOti.

IN 1713j00t3t63 03200>0s >3 309>-603j6l6 060ik-00l31-6 86 0008icj61-3 03 Vlt623 OO9I1IOI3I-3 
^3 sotii 000cj003t03s6 ( 0)i -ot.) 68t6 0003t30t3.

k^OOtM ^6t6I-MiN3I-63 UllUI 3^9I-6l-!3j 86 pvt UtÜL3 M6toci6 9^106 cj6 tl-3831'6 3 0Us-d6>0I- 
PI-imitlV6 OU UI-M3tO3«-6!6 00s-l8i^6I-6I->t6:

-86 00^8icj6I-3 0Ul-1O801^t3 0U5t)3 1^6 V3«-i3tÎ6 3 !ui 0)^ M fu^I0ti6 cj6 timp I
-86 001181^61-3 (0i ^00118t31lt:
-86 00081^61-3 1-3POI-tuI M6l1io cl6 309I-603I-6 693! OU 1.
^00 30638t3 M6t0d3 86 ObtlO 0I^t6 PU00t6 03>-6 s-6p56^iot3 06kltl-6 i08t30t3066 «-6<3tiV6 

.^I-iO 00Î1-63 3068t01- PU00t6 POOts-O 00^3 000t»003 86 ObtlO 01^616 s)s-imitiV6 3i6 06>05 cj01_13 
l-oti 03Ut3t6.

vio puoot d6 V6d6s-6 t6lioo!o9io, 3068t63 ou pot 3V63 foi-s716 00MPÜ03t6, UI-M30cj 3 si 
3PI-0XiM3t6 OU 0U5b6 06 POt fj 9606«-3t6 ps-iotl--O M6tocjä 0U0080Ut3 P6 O M3YÎ03 U063lt3, 
UI-M30ö 03 U>t61-iOI- 83 86 00>-60t6?6 >6968 loi 0)2 Î0 fU00tÎ6 ci6 00^3 56cj3t3. Io 03?u! 
I-3PO3ll6lOI- ct6 3091-6031-6 693I6 00 1, 86 3I696 cj6 s)1-6f6«-iot3 6ÜP83.

5.1.2 Aogf6O3j foi-M3l ciio l^oti 6>ip1i06.

^0 38tf6> cl6 tip d6 309>-603j 3>-6 >3 t)3^3 00 M6030I8M 30tip3I-3!6l09«-3M O1 ^662 öio 
fÎ9. 5.1 oocl6 8-30 0008i^6>-3t:
O1 - O2 6 Ol O2 - /^8

O6Ot»-oI I08t30t3060 c!6 1-ot3tl6 >2 1 ooofo«-m oolioi35itätii 06>0k- ts-61 POOOt6 (060tl-6)
8 zi Oi ; O2 86 938680 Î0

Io 3068t 032 3V6M .
Oi p - P6
O2 p

H)303 86 6XP0M3 80171616 O1 O2 loäocj ?0 0008icj61-3s-6 06>6 17160tl003t6
30t6I-i0I-, 86 0btl06
Oi p > - Oi^ -1- ^O2 - Ol O2 - ot
O2 ? -^6 - Oi ? -»- O2 p - Oi O2 -- ct
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c663 ce ÎN863MN3 câ punctul în planul 
legat öe Oi H 6 va cjescne cîte o 
eiip83 cu fcc3sele în 3tticul3tiile 
mec3ni8mului 3ntip3i'3leIogs'3M. >^X3 M3s-e 
3 elip8ei 68te

2 3 - Oi 0^
3X3 micâ 68te 2 d cli8t3nt3 foc3lâ

2 c /^Oi 60^
>31' 6xcent5icit3te3

e -c/3
Oele ciouâ elip8e fiincj centsvicjele 

i-el3tive 3le mi^câni elementului 1 f3tâ cje 
2, ele 8e voi' i^oti în juml foceseloi' Oi ^i O? 
^p^^ntînc! cus-bele pnmitive 3le unui 
3ngsen3j necisculei^ eliptic.

veci eng^enejul necimulei' eliptic, cu 
3xele öe motetis ti-ecâncl psin socei-e, 86 
poete înlocui cu un mec3ni8m ecliivelent 
ce^e 68te mec3ni8mul entipefelelognem 
ps-erent3t.

IDecâ 86 3plicâ t6or'6M3 co8inu8ului 
în tnungsiiul Ol 36 V3 put63 8cN6:

Oi Oi - 2 O i^O co8 a; 
^P1^P2- O1O2 - 23; c 36!

- (^^)^(2L"-2^(2c)cosa
(23 - ^)^(^)^(23^-2^(23s) cosa 
3^- 3l^pi 3^-s^p, 36 cosa
3^(1-6?) - 3s^pi(1 -6 cosa)

-kp, 3(1-6^) / (1 - 6 cosa)

l-ig.5.1
- (20)^ (^)2-2kpi(2c) cosa cl3^ 

- ^,2

3^. 38 cosa

l^^>2 - ^3 - 

1 -eco8oc
o 2s-2seco8oc^se^-s

1 -co8oc
s(1 -2eco§oc^6^)

1-eco8o

^3p0ttul cj6 3NgI-6N3l-6 iN8t3Nt3N6U V3 si:

/ -
" (0,

, 1 -2eco§«>e^

/^c68t l"3POtt V3I-I3^3 Înt56 i^ yl i^j„ în functl6 c^6 V3lonl6 lui c080t. 
- P6nti^u cc^180° co80l--1
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- pentm «^0° cv8«-1

1-^s
1-6-

1-6
1 -6

. 1^6^-26
1-e-

/m.n

Ooeficienwl de neunifoi-mit3t6 V3 fi:

In figuss 5.2 68te p^6Ni3iä eunb3 
vitezei (o^ (t) pentm coi (t) - et

I_)n 38tfel de tip de 3ngi-en3j e8te 
sol08it >3 M663ni8mele cis 3Nts'eN3I'6 3>6 
conv6io3^eloi" cle tip Zclimiöt-Xs'LMt?, 
PI-6^6Nt3t !N fig.5.3.

^ig.5.2

k^'S.S.Z

5.1.3 ^NgI-6N3j f0I-M3t dm 50ti 0V3>6

2e eon8idel'3 douä elip8e idsntiee 0356 8e poi soii m jusul 3xe>Os de 8imeine fiind în 
cont3ct 63 în fig.5.4.

H)i8t3Nt3 3XÎ3I3 Oi 9 V3 fi
vei"isic3i3 NUM3Î în politie de cont3ct 3le
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punctolon (l;l'),(II-ll'). (Ill-lll'), (IV-IV).
^ontcu politiile intocm6di3c6 

6lip86l6 NU vor- M3i put63 fi IN cont3ct.
^6ntcu 3 c63li^3 O cO8tOg0lic6 PU53, 

6lip86l6 Aeduis cocij3t6, 6l6 luând o 3lt3 
focmâ IN g6N6c3l OV3>3.

dotând eu 3 86MI3X3 M3i-e cu b 
86MÎ3X3 micä 3 0V3lului 38tf6l obtinut, 
cooficiontul cis N6unifocmit3t6 38tf6l obtinut 
V3 fi:

lv

0 3plic3ti6 3 3L68tui tip d6 3ngc6N3j 
68t6 contocul p6Ntcu M38uc3s63 c3ntit3tii 
d6 fluid tip

°2

'I

5.1.4 HngcsnH focmbt clin coti cicculaco excentcie fix3ts ps scboci
^ig.S.^

Zpco d6v86bic6 cis pcim6l6 douä 
c3?un, >3 386mene3 3ngcen3je cele douä 
i'oti nu 8unt idontico.

dou3 cucbâ pcimitivâ 0^ nu 68t6 
cii"cu>3i'3, 63 po3t6 fi ^6t6cmin3tâ ciin pcim3 
eucbâ pcintc-o mstocjâ inv6c83 eslsi din 
P3c3gc3ful 5.1.1.

Alegând o 86N6 ds Puncts 
-sc^idi8t3nt6 ps cucd3 pcimitivâ Li (fig.5.5) 
36 cON8tcui68c 06Ntc6!6 IN8t3Nt3N66 
56i3tiV6 coc68pun^3t03c6 -^2 :pz :...

§6 tc3863iL3 3poi pcin fi6c3s-6 punct 
38tf6i d6t6cmin3t, 3cc6 d6 cccc din O- 03 
ccntcu.

§6 int6c86ct63^â 3ccu! du3 pcin 
cu un 3cc d6 cccc d6 c3?â c3
ccntcu.

vin punctul 2'38tf6l cdtinut c3 
ccntcu, 36 int6c86ct63^3 c6ntcul du8 pcin 
cu un cci-c d6 2-3. Oontinuând 3c68tâ 
con8ts-ucti6, 86 obțin o 86N6 d6 punct6, 
c3c6 unit6 pcintc-o cucbâ continuâ, d3u 
cucb3 pnmitivâ 0^.

0iM6N3iunil6 unui 33tf6l d6 3Ngs6N3j nu 36 pot 3<6g6 3cbitl-3c, 6l6 5unt I6g3t6 pnn 
s-6l3tii biN6 d6t6cmiN3t6, d3t6-ln Iit6I-3tUs-3 d6 8p6ci3lit3t6.

5.1.5 Hngcsnsj N6ciccui3c cu cspoctui d6 3N956N3I-6 M6diu difocit ci6 1.
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Oâs^ 53pottu! cjs 35»g565i356 meä 
68te 2 pmio^u! 3vâ^cj fo5M3 elipiieä cu 
c65»t5u! c^6 5Oi3ti6 ?5i foc35 83u fv5M3 
ci5cui353 fix3t 6xc65it5ic pe 35bo56, 503i3 
cv5icju83 356 fO5M3 OV3i3 (fig. 5.6).

Lä5>d 53pO5iuI cts 35ig565»356 mecjiu 
68t6 3 83U 55131 M356 p65lt5U 3L6>3^i tip öe 
pi^iO^ LU!-b3 pi'imitivä 3 s-Otii co^cju86 356 
fO5M3 U5!UI t5iU5!g^i 83U poligon LU5d3t (fig. 
5.7).

5.1.6 6651653563 mi^635ii cj6 50t3ll6 eu 
53P051 cl6 35>g5651356 V35Î3biI cu 3^ul05ul 
50lil05 c!i5il3t6 c>5cul356.

5.1.6.1 k^oti 6xc65lt5ic flX3t6 P6 35^051.

035»ci cO6sici65ltuI c!6 5i6U5UfO555iit3t6 
68t6 3P5O3P6 cj6 1, 3mb6>6 50ti pvt fi 
ci5cu>356 6>6 fÜ5!cj fiX3t6 6xc65lt5ic P6 35bv5I 
(f'g. 5.8).

5ig.5.8 ^'S.5^7
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5.1.6.2 Qsnsrarsa prinir-un angrenaj formal din roii diniate cu dantura înclinată 
cu raport de angrenaje 1:1 combinat cu mecanism cu cama.

Lu un astfel cie mecanism format dintr-un angrenaj cilindric cu dantura inclinata 
combinat cu o cama ca în fig. 5.9 se poate obtine variația vitezei ungbiulare a arborelui 
condus II cu o viteza ungbiulara constanta a arborelui conducător' l.

^ig.5.9
k^oata 1 ?i cama formează un bloc comun care poate translata axial pe arborele I
Variația vitezei este determinata cie viteza cie translație Vtr cu care roata 1 se 

deplasea^a în jurul axului, comandat fiinci de profilul camei O.
IDescompunand viteza de translatis Vtr după direcția tangenta I la dinți yi după 

perpendiculara pe axa ca în fig. 5.9b se obtine viteza Vr care imprima rotii 2 o viteza 
ungbiulara suplimentara co^ care se suprapune peste cea de ba^a

O)?-—(0i 
asfel:

lÜ2--V,/^-(V„tgss)/^ 
co^-- (Ü2 — co^(v„tgp) /

Ounoscand ra^a medie a caii de rulare a camei L yi notând cu ungbiul pe care 
îl formează tangenta printr-un punct al ei cu direcția axei I, viteza de translație va fi 
componenta vitezei periferice.

în direcția paralela cu 3X3 I.
vin figurâ rezulta:

co^-co,î

ve unde rezulta raportul de 3ngren3re variabil:
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Os uncis csruiiâ cspottui cis sngcsnscs vsnsbii.

/ â- 1

5.1.7 6651653563 P5I5115-U51 15651 cj6 50ti dl5ll3t6 cili5icl5ic:6 cl6 tip cli3c!3.

26 L05i8id653 dl3d3 Oi tz cu PU5!61U> fix p . p6 fu5U5i>6 cj,5! 35lieu>3lii 8U511 
MO5ll3l6 5V1Ü6 dl5!l3l6 1, 2, 3, 38tf6l I5!631 6>6 83 fv5M6^6 U5! 1565! d6 35!g565!3j6. kv>6635li5mul 
33lf6> 0d1Î5!Ul 356 15! g65!653< d0U3 g53(l6 d6 55IOblIil3l6 86 5!UM6^16 1565! d6 35!g565!3j6 dÎ3(l3 
(s'9- 5.10).

V363 5O313 1 86 605!8!^653 fixâ, Î35 35licu>3li3 Oz 86 d6p>3863?3 P6 6U5b3 0 cu vil6?3 
vOz , 50313 3 V3 6X6LU13 o 50I3II6 bl5!6 d6fl5lil3, cu vil6^3 U5!g^iu>353 3b80>ul3 k)z' Î5I ^U5U> U5IUÎ 
665>15U Î5I8135!135!6U !zo -

0up3 P5i5!6ipiul coli5li35il3ll! c6>05 156! L65!l56 I5!8135!135!66 56>3llV6 !zo 26 V3 g38I pe 
^563pl3 >2o >Z2 P6 O P35l6 ^! P6 P65p65!âu!353 Î5I p PS V^) P6 cje 3>13 P35l6. VÎ16^3 
U5Ig^liul353 3t)80!ul3 0)z' Î5! ipvl6^3 (1) flX 86 cj6l65MI5!3 6U 56I31Î3!
0)^ — vOz / !zo Oz

Vll6^3 U51g^iu!353 3 5v1Ü Î5I jU5Ul !uî Oz V3 1Î 36663^1, 3(1,63 (0z' .
k^65!l5U P0^i1l3 635!d d563pl3 >20 >32 ^216 P353<6lâ 6U P65p65!(1icul353 Î5I Oz P6 vOz ' !zo 

86 V3 g38I >3 I5!fi5li1, 0)z' 86 35IU>63?3 YI 5O313 3 V3 6X66U13 0 I535l3>3li6 PU53.
0)363 co5>comil65>1 cu MIYL3563 ll^i Oz (P5imul g53d d6 mobilil3l6) 6X66U13 5O313 (1)

O 50l3l!6 6U VÎ1623 U5lg^!iu!353 (0i (3> cjoil63 g53(1 d6 M0bilil3l6), 50313 (3) V3 3V63 V,16^3 
U5!g^!iul353!

(0z - 0)z' (0)" 
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uucjs co/ este viisrs ungfiiui^â 3 wtii (3) ?ki ipots^s Oz fix, sciicä:

l-3 IN8UM3s6 86 V3 tlN6 863M3 cj6 86N8UN>6 Vit6^6l0I- UNg^iul3I-6; IN 63^U< cj3t 86N8UN>6 
8unt i^6ntic6.

Ou 3plic3tl6 3 t^nunlvl^ ^6 3Ng56N3j6 cj>3cj6 68t6 M663NI8MU! so!v8lt P6ntm ^631^3^63 
un6i vitb^S ung^iu!3s-6 v3N3dil6 (fig. 5.11).

k^6 3^O^6!6 conciucâtoi- 0 68t6 fiX3i3 sxcsntllc s03t3 cjj^t3t3 1 I3s IN 66Nt5Ul Oi 3l 
3L68tui3 68t6 3ttieu>3tä cj>3ci3 3-b.

f^6 fU8UN>6 O2 yi Oz 86 moni63?3 ciouä s-oti 6Î5cul3s-6 2 yi 3. 38tf6l 83 3NgI-6N6^6 Înt56 
6>6, §i LU I-O3i3 1.

l_3 5Ot^63 lui 1 IN jui^ul lui O eu (0i ct. , 5O3t3 cvncju83 3 V3 6X66Ut3 6 Mi§c3I^6 cj6 
s0t3ti6 N6UNifvs-M3 eu N3pottul cj6 ts3N8Mil6>-6:

i^-lüi/lüz^--^
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^oot^u 3 ^6t6>-mi03 vit6^3 uog^iul3s-3 3 s-otii (0z l3 o politis l^3t3 3 «'Otii 1, 86 V3 f«X3 
îotâi OSOtml i08t30t306u 3b80lut I20 si «-otii 2folo8iocj poooipiul 00li0i30t3tii O6loi-ts-6i 060ti-6 
i08t30t3066 fe^tivs.

^3O8l3tâocj i3 o 803s3 031'6031'6 P6 vOi Î0 Oi 86 ooo^uioyto poo M6tocj3 1-3b3t6oi 
vO? . I^oiocj vârful 3068tui3 OU ^20 56 odtioo vit623 p60f6003 1063 l-otii 2.

s^6p6t30cj 0008tl-U0tl3 pootm M3i multo politii yi ts308PU030cj 86gM60t6>6 38tf6l 
obtiout6 îotl'-o cji3gi'3M3 86 odtio6 00^3 vit626loi' U0g^iu>3s-6 (0z Î0 s-3pott ou timpul (fig. 
5.12).

5.2.1 38UPI-3 M6030I8M6lO^ OU 03M6.

I^6030i8M6>6 OU 03M6 3U uo «-o! impott3ot Io ci6t6I'MiO3I'63 miyoâoi 6>6M60tuIui 
ooocju8 l^upâ 0 >6g6 cj3tâ cjosioitâ §i cj6 30663 3U o I3l-g3 I'38p30cjil'6 Î0 cjiV6s-86 3pIi03tii.

f^oo M6030I8M ou 03M3 86 Îot6>6g6 Î0 g606s-3> M6030i8MUi 03>-6 000tl06 uo 6>6M60t 
psofi>3t ooocjuoâtos - 03M3 - 031'6 ts308Mit6 pl'io 000t30t cji^ot 6>6M60tuIui ooociu8 t30^6tu> 
o MiyO3I-6 3 031-61 I6g6 68t6 ^6t6l-mio3tâ c^6 profilul 03M6i.

t_3 M6030i8M6l6 ou 03M6, ts-308Mit6«-63 miyoâl-ii 86 s306 POO 0UI-K6 ^OlpsOO îofâ^u^to, 
U03 ciio 6>6 fiioci pi-ofilu! 03M6I, 131' 063>3it3 fiioc! fosm^tâ cjio pi-ofiiul t3oi^6tului Î0 000t30t OU 
03M3 (s-olâ, V3sf, 03>03i, OUsbâ 031-6031-6).

5.2.2 031-30161-iLtioi Gi ootiuoi fuocj3M6ol3>6.

Io 0UM6I-0386 3pIlO3tH PI'30ti06 3>6 cjiv61'86loi' tipui-j cl6 M6030Î8M6 86 PU06 PI-0t)>6M3 
fU0^3M60t3lâ 3 optiuoii 38UPI'3 uoo,- M6030I8M6 fO5M3t6 cjio 0UP>6 0i06M3tl06 iof6OO356, 33U 
cjio 0UP>6 0i06M3ti06 8UP60031-6 oum 8U0t 03M6>6, tioâocj ooot cl6 f3ptul 03 3Mb6>6 tipui-i 
PI-6^iot3 3V30t3j6 yi cj6^3V30t3)6.

IVl6030i8M6l6 ou 0UP>6 iof6OO3I-6 pso^iotâ 3V30t3juI 03 000t30tuI 6l6M60t6l0I- ouplolo«- 
0i06M3ti06 31-6 loo P6 8Ups3f6t6 I3I- pl'68iuoi>6 cj'lO3MiO6 031°6 86 cl6^voltâ >3 miyoâo ou 
oooolo^tii M30 OU 8U0t ps-63 Io3>t6 pootm 3 p«-ocjuo6 o U^U,-3 s-3pi^3 3 PI686>0I'. /^068t6 
M6030I8M6 ou pot fi Î083 0008^116 pootm I-6PI-0^U06s-63 OOOZI-OI mi^oâ«-, 00MP>6X6 06>-Ut6 
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cis P5OO68UI t6^inologio.
lV>603ni8M6l6 ou oupl6 8up65io356 cum 8unt 5N603ni8M6l6 ou 03M6 c^6Hi p56^intä 

^6?3V30t3ju! 03 00Nt30tul cjint56 PI686 68t6 lini35 83U PUN0tif05M, t^6Hi 3P35 P568iuni c^6 
00Nt30t M35I, P56?int3 ÎN83 M356I6 3V3Nt3j 03 p65Mlit 56p50cjU06563 cl68tul cj6 p560i83 3 
5NIH035i>05 ou O5io6 g53cj ö6 00MP<6Xit3t6.

Ikl 3068t f6l IN 03^UNl6 IN 03s-6 cj6p>383Nl6 HI PNN U5M356 Vit6^3 Hi 3006>653ti3 
6l6M6Ntului 00NcjU8 t56dui6 83 V3N626 cjUP3 O >6g6 cj3t3 Hi ÎN 8P60Î3I Oäncl 6l6M6Ntul 00N^U8 
t30fl6tuI t56bui6 83 86 0P563803 ÎN UN6<6 int65V3l6 3>6 t53i60t0N6i IN timp 06 6>6M6NtU> 
ooncluo3to5 oontinuä 5niH03563.

In P5inoip3> 3V3Nt3j6>6 M603Ni8M6l05 ou 035N6 8UNt U5M3tO356>6'
- UNiV6583Üt3t63, 3LliO3 PO8ibilit3t63 (^6 3 0btiN6 p6Nt5U 6>6M6NtuI 00NclU5 t30ll6tul 

O5iO6 MiH0356 065Ut3 <^6 p5OO68Ul t6^N0l0gl0 P5in p50fÜ3563 00568PUN23t0356 3 03M6ÎI
- 8impÜ0it3t63, P5ÎN f3ptul 03 folO86Ht6 O OUplâ 5UP65iO353, 0356 Mi0H056323 NU5N35UI 

^6 6>65N6Nt6 f3tâ cj6 M603NI8MUI 60^iV3>6Nt OU 0UP>6 inf65iO356I
- PO8ldlIit3t63 80l"limb35ji 03M6I05ÎN 032Ul 80^jmd35Ü >6gilO5 cj6 5NÎYO356 3 t30^6tuluil
- 5631^3563 56>3tiv UHO353 3 suNOtÜlO5 cj6 005N3Nl^3'
- iMP5I5N3563 03530t65Ului OioIlO 3< suNOtiON35Ü cljf65it6lO5 5N603NI8M6.
v6^3V3Nt3jul M6O3NÎ85N6IO5 OU 03M6 68t6 U2U53 p50filului 03M6Î cj3tO5Îtâ p568iuNÜ M35Î 

^6 00Nt30t, U^U53 0356 PO3t6 M0cjjsi03 >6g63 cj6 MIY0356 3 t30fl6tului.
l_3 M603NÎ85N6I6 OU 035N6 86 8tucjÎ323 cj6 0bÎ06Î cjOU3 p50d>65N6 P5inoip3>6 Hi 3NU5N6!
- ^N3Ü^3 M603NÎ8MUlUl OU 035516, 0UPNN^6 cj6t65MiN3563 PO^itÜlO5, 3 Vlt6?6lO5, 3 

3006l653tii>05 t30^6tului 13 UN M603NI85N OU 03M6 cj3t;
- §INt6?3 0IN6M3ti03 Hi cjlN3MI03 3 M603NI8M6>05 OU 03M6, 83U p50I60t3563 , 0UP5INcl6 

M6toci6 cj6 OON8t5UI56 3 unui tip cj6 5N603NÎ8M ou 03M3, 0356 83 38IgU56 6X60Ut3563 cl6 03t56 
6<6M6NtuI 00NcIU8, 3 >6gii cj6 MÎY0356 P56805Î83 YI ci6t65MIN3563 cÜ5N6N8iuNi>05 53tlON3>6 38tf6> 
ÎNOât M603NÎ85NUI OU 035N3 p50Î60t3t 83 fUN0tÎ0N626 ÎN OONciitU 0ptlM6.

/^8tf6> M603NI8M6I6 OU 035N6 8UNt >3NtU5Î 0iN65N3tÎ06 ÎN 00MPUN6563 035053 ÎNt53 06> 
puțin O ouplâ 8UP65iO353 fO5M3tâ cj6 P5ofjlul 035N6i ?i cj6 P5osilul t30^I6tuIui 0356 (^6t655NiN3 
5Ni^03563 ÎNt56gU>ui 5N603Ni85N i35 06>6l3lt6 6>6M6Nt6 00MP0N6Nt6 8UNt >6g3t6, cl6 0bi06i P5in 
0UP>6 inf65iO356 cj6 50t3t>6 ^i t53N3>3ti6.

^>65N6Nt6>6 0356 OOMPUN UN 5N603Ni8M OU 03M6 NU POt 83 fO5M626 UN 5N603Ni8M 
s)530ti0 Util, cl303 NU 8UNt >6g3t6 ÎNt56 6>6 38tt6l ÎN03t 6>65N6NtU> U5M3tO5 83 P56i3 (^6 13 
6l6M6NtuI p5606cj6Nt fO5t6>6 ?i Miy03563.

I^5iN >6g 3563 6>6M6Nt6>05 OU 3jutO5U> OUpl6>O5 0iN65N3ti06 86 568t53Ng g53^6>6 cj6 
Iit)65t3t6, iMPUN3NcjU86 <^6 >6g3tU53 Mi^035Ü 8p3ti3>6 3 6>6M6Nt6>05 0356 sO55N63^3 UN 
M603Ni8M OU 035N6.

5 .2.3 ^5OP5i6l3ti 0ÎN6M31Î06 HI ciiN3MI06.

Hnâncl 8635N3 ci6 03530t65U> Z6N653I 3> 5NiHO35Ü t3oll6tuiui 0356 PO3t6 83 fio o Mi^0356 
560tiIini6, O Mi§0356 cj6 50t3ti6 O8OÜ3tO5i6 83U o 5Ni§0356 00MPU83, M603Ni8M6>6 ou 03M6 
56^0lV3 U55N3tO356>6 P5OK>65N6 0iN6M3ti06 fuNcj3M6Nt3l6:

- t53N8sO55N3563 UN6i 5Ni^O3N ci6 50t3ti6 ÎN jU5U> UN6i 3X6 ÎNt5-0 Miy0356 cj6 t53N8>3ti6 cl6- 
3 lungul UN6i 5j56pt6 cj3t6!

- t53N8fO5M3563 UN6i Miy035i cj6 50t3ti6 ÎN jU5U> UN6i 3X6 ÎNt5-0 5MH0356 l^6 50t3ti6 ÎN 
jU5Ul 3lt6i 3X6'

- t53N3fO5M3563 UN6i 5NiyO35i cj6 50t3ti6 ÎNt5-0 5NiyO356 00MPU53;
- t53N8tO55N3563 UN6i Miy035i ^6 t53N8l3ti6 ÎNt5-0 Miy0356 080i>3t05i6 83U 00MPU83.
^6Nt5U t53N85Nit6563 5NiyO35Ü <^6 50t3ti6 cl6 >3 3X3 p6Nt5U t53N3fO5M3563 6i ÎN fO5M6<6 

cj6 M3i 8U8 >6gil6 ^6 5NiH0356 3>6 6>6M6Nt6lO5 OONcjUO3tO5 ?i 00NcjU5 8UNt 0UN080Ut6.
?<8tf6l Vit6?3 0)i 3 6l6M6Ntului 00N5jU03t05 (035N3) 0356 6t60tU6323 O Miy0356 <^6 50t3ti6 

ÎN jU5Ul UN6i 3X6 68t6 O fUN0ti6 0UN080Ut3 ^6 timp!
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Ml - l0i(i)

zi în g6N6r3l
(0i(t) ct

i3r vit6?3 elementului conttu8 (tacl^etul) c3r6 trebuie sâ execute, cis exemplu, o mizc3r6 c^e 
tr3N8l3ti6 e8te öe 38emens3 o funcție cuno8cutâ öe timp.

v v (t)

lVliycänle color clouâ elemente c3M3 zi tecfietul pct fi ci3t6 zi 8ub sormä cle cii3gr3M6.
In lentul cinem3tic 3l mec3ni8mului cu ceme intrâ cel puțin c cuplâ cinemeticä 

8upenO3^3 8i cie odicei în componente 3068tei cuple cinemetice intrâ profilul cemei c3r6 68te 
elementul conclucâtor.

/Vvâncl în vocioro cä >3 cuplele cinemetice 8up6rio3r6 cont3ctul color ciouâ elemente 
O3to o linie 83u un punct ior elementele 86 mențin în contect pormonont prin contect gl^iciot 
83u prin contect sottet.

5.2.4. Hnalira cinemeticâ e mecanismelor cu came.

pentru anelle cinemetice e moc3ni8molor cu ceme 8e solo868c ciisorito metocie clintro 
cere cele mei obișnuite 8unt:

- metotte meceni8melor înlocuitoare, prin cere 86 înlocuiozto M6ceni8mul cu cemc cu 
un M6ceni8M cu cuplc insorio3ro clupâ cerc eneli^e cinemetice 8e sece ce zi le ece8te clin 
urme:

- metocie analitice, prin cere 86 03lcul03?â ciopl383ro3, vito^3 zi 3ccolor3ti3 tociiotului 
p6 c3>6 3N3liticâ obiznuitâ:

- M6tocl3 9r3so-3N3liticâ, prin c3r6 86 s3c6 3N3li^3 cinomoticâ 3 M6c3ni8M6lor cu 
c3M6, 8t3bilinci sormulolo cio b32i3 p6 c3<6 3N3liticâ zi 3poi cu ojutorul 3c68tor3 86 întocm68c 
nomogromo cu c3r3ct6r univor83l:

- motocio ciiogromolor cin6M3tic6, prin c3r6 86 tr3803^â curb3 ciopl38ârii tocfiotului, 
3poi prin ciorivâri grosico 3ucco8ivo 86 cl6t6rminâ vito^olo zi occolorotiilo tocl^otului.

5.2.5. IVIetotta mocanismului înlocuitor în analiza cinometicâ 3 unui mocenism cu 
came.

pontru e 3plic3 3co38tâ motociâ >3 moc3ni8molo cu c3M6 36 înlocuiozto cupl3 
cinem3ticâ 8uporio3râ ciintro tocfioti zi c3mâ cu un ocliivolont 3tructur3l coro8pun^âtor în 
8copul obtinorii unui M6c3ni8m cu cuplc inscriocrc.

Oonclitic 686nti3l3 3 ccfiiv3lârii 68tc c3 clementul conciu8 înlocuitor cu cuple inseriocre 
83 86 mi?t6 clupâ 3L663yi >6g6 c3 zi 6l6M6Ntul conciu8 înlocuit 3l M6c3ni3mului cu c3M6.

Oupâ c6 cup>3 cin6M3ticâ 8up6rio3râ 3 so8t înlocuitâ, M6c3ni3mul p03t6 si Înc3cir3t 
în cl33isic3r63 g6N6r3lâ 3 m6c3ni8M6lor pl3N6 cu cuplc cin6M3tico ins6rio3r6 zi urm3r6 i 86 
pot 3plic3 M6toci6l6 ci6 3N3lirâ cin6M3ticâ.

^8tf6l <3 un M6c3ni8m cu L3M3 circu>3râ zi cu t3cii6t cii8c pl3n (sig. 5.133) p03t6 si 
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înlocuit cu ui^ M6c3i^i8M cu cupiâ b6 iss^slatis (fig. 5.13b) pb^ ti'3^8foi'M35i cOliv6i^3bi!6 86 
3jung6 l3 u^ M6c3si«8M 8ll1U8 (fig. 5.13c 83U fig. 5.13b) >3 c3s6 6cu3tii>6 bs miyc356 3<6 
t3cb6tu!ui 8Uk^t ibs^iics cu 3i6 psoisctisi cs^tmiui 6 3! c3M6i p6 bisscti3 3c68tui3 putâ^bu-86 
8cb6 6cu3tii<6 curiv8cut6 3i6 3c68tui tip b6 M6c3^i8m- 

8 s- (1 - cO8(pi)
V - (0i 8in (pi
3 s coi cv8 (pi

m L3I-6:

5.2.6 Hn3lir3 cin6M3licâ 3 M6c3uîsm6lo^ cu
cm6M3tic6.

c3M6 PI-M M6loci3 bi3gi-3M6!0^

IVl6tOb3 M6l^ti0^3t3 c0s^8t3 îll
b6t6I^mi^3s-63 furictisi 8 - 8 (t) 83U 8-8 
(cp); 3poi pbsi ^65^31^6 g^3ficâ 3 3c68tO5 
cu^bc 86 cbtis16 V V (t) 83U V V (cp) yi 
ps-js^ 3 bOU3 b6s-iV3I"6 gs-3ficâ 86 g386?t6 3 
- 3 (t) 83U 3 3 (cp) 631^6 8, V yi 3 8UNt,
b6p!383b<6, vit6^6l6 yi 3cc6i6^3tiÜ6 
t3cb6tuiui i3s° (t) - timpul ?i (cp) - Us^gbiul b6 
I-ct3ti6 3< c3M6i.

638il-63 l6gii b6p>3835ii t3cb6tuiui 8 
8 (t) 86 f3c6 UYOI- pbri M6tob3 1^61^83^! 

miycâbi, 3bicâ 86 cc^8ib6^3 câ îsit^gui 
M6c3s^i8m 86 miycâ cu o vit6L3 u^gbiui3i^3 
6g3>3 c3 V3IO356 ^3^ b6 86N8 cOs^t^I^ 
vit6^6i c3M6i.

ir^fig. 5.14 68t6 PI-626^t3tâ M6tob3 
3piic3t3 u^!6i L3M6 b6 ts-3I^8>3ti6.

5ÎS.5.1 3
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g.5.1^
fig. 5.15 68t6 P^6^t3t c3^ui Usi6i c3M6 cjs 50t3t>6 cu t3c^6t exce^ic.

>5! co^ti^u3>-6 26 g^ilitä öi3gs-3M6is cj6pl383Ui, 3 vii6^6i yi 3cc6l6I-3ti6i s)6Utl-U o c3M3 
I^3cji3lä cu t3c^6t 3XÎ3I cis ^3^8<3ti6.

fig. 5.16 68t6 ^^6^61^13^3 c3M3 cu t3cs"l6tu! 3XI3> cj6 ts3^8!3ti6, i3f m fig. 5.17 8Us^t 
gs-6^6^t3t6 cji3gI^3M6i6 Is^ c3U^3.

^ig.5.15
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5.2.7 Lonclurii referitoare la aplicațiile mecanismelor cu came.

Linte^a cinematica sau clinamicâ a mecanismelor cu came cuprinde metocle cle caicul 
?i cle proiectare a unui mecanism cu came care sa clea tacbetului o mișcare clupâ o lege 
clatâ.

lDe regula un mecanism cu came este un mecanism ciclic care poate repeta la 
intervale egale cle timp o anumita lege cle mișcare bine clefinitâ.

l_a sinteza unui astfel cle mecanism este cunoscuta legea cle mișcare a tacbetului, 
lege cleterminata cle un proces tehnologic ?i se cere sa se cletermine profilul ^i climensiunile 
camei.

l^rin cursa cle lucru se înțelege cursa la care legea cle mișcare este cleterminata cle 
procesul tehnologic.

5.2.8 IVIecanism cu came spațiale.

Aceste mecanisme prezintă cliferenta fata cle camele plane ca traiectoriile parcurse 
cle elementele lor nu mai sunt cuprinse în plane paralele ci reprezintă curbe spațiale.

l_a mecanismele cu C3me spațiale form3 geometricâ 3 corpului C3mei este 
cleterminata cle tr3iectori3 vârfului t3chetului 83u 3 3xei rolei, C3re consicler3tâ C3 
gener3t03re, clâ naytere unui corp cle rotatie prin rotirs3 §3 în jurul 3xei C3mei.

Aceste tipuri cle mec3nisme î§i gâsesc 3plic3re3 în prelucrarea prin aychiere 3 
cliferitelor tipuri cle c3N3le elicoicl3le pe cliverse suprafețe cle revoluție.

In fig. 5.18, mec3nism cu C3mâ spațiala conicâ.

ln fig. 5.19, mec3nism cu C3mâ spațiala în formâ cle hiperboloicl.

rig.s.16
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^'g.5.20 ^ig-5 21 ^'g.5.22

In fig. 5.20, M6c3ni8M cu c3mâ globoicl3lâ convoxä.

In fig. 5.21, M603ni8m cu c3mâ globoicl3lâ conc3vä.

In fig. 5.22 68te pc6^6nt3t un M6c3ni8m cu 03mä cilinclncä cu c3N3> 6licoicl3> cu p38 
v3N3biI.

5.3 IVl6c3ni8M6 p>3ne 35licul3l6.

5.3.1 66N6^3li1äti ^6f65i1o3i'6 l3 M6c3nism6l6 cu b3i-6.

l^cin element cin6M3tic 86 înțelege o PÎ683 83U gcup cle pi686 >6g3te cigicl Înt56 eie, 
L3I-6 f3t3 cle celel3lte pi686 clin M6c3ni8m 3ce o miycece celetiv bine clefinitâ.

Clementele cin6M3tic6 pot fi fixe 83u mobile, ngicle (biele. M3nivele, c3me, tecbeti, 
pi8to3ne), flexibile (ceblun, lentun, cucele), licbicle (uleiuci), g3^o386 (36c).

Clementele cinem3tice pot fi conclucâto3c6 83u conclu8e.

Clementul conclucâtoc 68te elementul cinem3tic mobil 3 câcui lege cle mi^cece 68te 
cuno8cutâ.

Clementul conciu8 68te elementul cinem3tic mobil 3 câcui lege cle mi^cece 86 
cl6t6cminâ p6 b3^3 l6gii cl6 miyc356 3 6l6M6Ntului conclucâtoc.

0upl3 cin6M3ticâ 86 cl6fin6yt6 c3 fiincl I6g3tuc3 clintc6 clouâ 6>6M6nt6 cin6M3tic6 c3ce 
16 p6cmit6 mi?c3c6 c6>3tivâ. 0up>3 cin6M3ticâ 68t6 cl6ci o 383mbl356 mobilâ cl6 clouâ 83u M3i 
mult6 6>6M6Nt6 L3c6 86 g3868c în cont3ct clic6ct.

k^cin l3Nt ciN6M3tic 86 Înt6l6g6 O 8Ucc68iUN6 cl6 6>6M6Nt6 ciN6M3tic6 >6g3t6 Întc6 6<6 
pcin int6cm6cliul cupl6loc cin6M3tic6.

t_3Ntul ciN6M3tic 8implu 68t6 3L6l >3nt în c3s-6 fi6L3c6 6l6M6Nt 3p3ttin6 c6l mult l3 clouâ 
cup>6 cin6M3tic6 (fig. 5.23).
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^ig.5.23

l_3otul cio6M3tic complex 68t6 3cel l30t c3s-6 cootioe cel putio uo elemeot c3!"6 
3p3ttioe I3 M3i mult cle öouä cuple cioem3tice (fig. 5.24).

Q^clul cie libett3te 3l uoui >3ot cioemetic 68te cl3t cle oumä^ul pei-emeti'iloi' 
iocjepeocleoti oece83si peoti^u 3 öesim m mocj uoivoc po^iti3 3ce8tui3. ^1 86 c3lcul63^ä m 
k-3pctt cu uo elemeot exteros- l3otului cioem3tic (8>8tem cje s-efeuotä).

v3cä l3otului cioem3tic coo8icje53t (^e tip mc^ii8) i 86 fix63?ä uo elemeot, el 8e 
tl'308f0I"M3 îo mec3oi8m.

^/Iec3oi8mul 86 p03t6 cl6fioi cl6ci c3 uo >30t cio6M3tic îoc^iî8 cu uo 6l6M6ot fix yi uoul 
83U M3I mult6 6l6M6ot6 mobilc (coocluc3tO3^6 coocju86).

Q^clul cj6 modilit3t6 3l uoui M6c3oi8m scp^iotâ oumäml ^6 p3i-3M6t>"ii iocl6p6ocl6oti 
06c683l-l P60tm 3 8t3dili m mocl uoivoc PO?iti3 tutu^oi- 6l6M60t6loi' m I^3pott cu uo 6>6M60t 
clio M6L30!8M cco8i^653t fix.

§6 coo8icj6i-3 câ uo M6L3M8M 68t6 cj68Mvcjs-0M cj3cä gs-3cjul ^6 mobilit3t6 68t6 6g3l 
cu c6l 3l M6c30i8M6lvl' M0tO3I'6.

^6^ult3 öio c6>6 M60tiv03t6 3ot6s-joi- câ gs3öul cj6 M0bilit3t6 3l M6c35ii8M6lo«' 68t6 6g3l 
cu oumäml 6l6M60t6l0s- M0t03I-6.
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5.3.2 OvnLiöbfalii prüvmö analirs M663msm6l0f.

pi-m 363Ü23 6i66M3li63 3 m6636i8M6l6s, 86 Î6l6<6g6 8tuctiul miycäi-ii 6l6M66l6l6i- 
3668tOs3 131-3 3 1166 863M3 cjs l6tt6>6 631^6 36116663^3 386ps-3 >66 <6 63261 36311261 61666131166 
3 616636Î8616>6I- 86 P66 HM3tO3s6>6 PI^vbl6M6 686611316!

- cl6l61-m 1631-63 PO?itii!0f 6<6M661616I- yi 3 ^3166^^61 cjjl65il6l6I- P66616 3>6 
m6636i8M6>6l-;

- ^6t6sMiN3>-63 vit626l0^ P66616<6I- 6>6M66l6l6I- 61663618616161'
- ^616^1^31-63 3666161-31161 P66616>6I- HI 6l6M66l6>61- M6636l8616l6l.

§6l6ll663I-63 PI-Obl6M6l0s- ct3l6 p»-686s)666 63 <6g63 cj6 Mly63>-6 3 6l66166l6<6l 
666(^66316,- 6816 666686613, cj66I 86 66663^16!

(p-(p(1) 836 8 8 (1)
8661 666686616 6131 616116 M6locj6 cj6 3631123 6I66M31163 3 M663M8M61H
- M6lOcl6 gI-3lÎ66'
- 61616^6 gI-3f0-3^3li1Î66;
- M6lvci6 363.11166;
- M6lOcj6 6XP66616613I6.

1^616(^616 gl-3fi66 8661 P5666cj66 ci68l6> cj6 gl-663l6, 13^666386 ^1 P6I-MÎ1 363Ü23 
61663618616161 Î6 ciO3I- 6316V3 PO2Î1H. IN 666cj11ii>6 3pIi63I-ii 6661 386M6663 61616^6 66 3ju1vl-ul 
I6l76i6li ^1 366616 3 666>- s)s-O9l-3M6 cj6 gl-3fi63 c1l636ll63, M6locj3 6816 86g68llV3 86
8ÎMpIifi63.

IVl6locj3 gl-3fv-31-I3!i1i63 38igU53 o PI-66LÎ6 8Ufi6Î6Nlâ P6sl1l-U s-!6668ilâlil6 PI-361Î66 yi 3>-6 
3V3s-»l3juI ^6 3 ^3 O IM3gi^6 g6s16I-3lâ 38UPI-3 Mi^63«-ji.

lVl6lv^6>6 3I-13Ü1166 3U 3V3^!l3juI UN6Î fv3I-l6 M3I-, 131^ Ulili23>-63 16^^1611
cj6 63<6^l UliIÎ23k-icj 86lUs°j ci6 Ps-Ogl-3M6 8P661316, P65MÎ16 1^3331-63 UllO«- g«-3fj66 cjÎ3gI-3M6 3 
p3I-3M6l«-i10I- 8wcil3li, 6663 66 f366 63 86l-18Ul flH6 3> M663sli8MUlui 8ll^i3l 83 fj6 MUH M3Î 
6OMP>61.

IVl6l0cj6l6 6XP6s-iM6sll3>6 3U 3P3M1 s16668ll3l63 cj6 3 6U31l1ifi63 YI V65lfÎ63 p3k-3M6ll-Ü
6I^6M3ll6i yl 6i^6O8l3lÎ6Î 3Î 6l6M6lll6>6I- M6635li3M6l05 83U 6^1135 3>6 M663sli8MlO1- Isl 
3k^83Mb!u, 6UM 31-fi:

- c!6s)l383s-i,-vil626,-3666l6I-3lii, -fott6 6l6M6^l6>6 M663^i8M6l0k-- I-35»cj3M6^1uI 
M663l-li8M6l0I-.

Il^if61-6^1 cj6 M6locj3 fo!08ilä, 8lucjiul 6i^l6M3li6 3l u^iui M363sli8M 86 1366 P6511I-U 
6I6>U 6i^16M3li6.

0Î6luI 6il->6M3ll6^68l6 isll6I^/3!^I c!6 1ÎMP ^UP3 63>-6 P3I-3M611-Ü 6Î^6M3lÎ6i >-6VM >3 
V3I03I-63 i^lj1i3l3 cjupä 63^6 86 s-6p6l3.

Ou V3IVI-Ü6 P3I-3M61I-Ü6I- 6IN6M3li6i vdlis-IUli p6s-l1l-U 1O13Ü13163 PO^ilÜIOI- 8U6668ÎV6 3>6 
6lM6M6s-ll6lOI- M663l-»i8MUlui ciis-l1l--U1-> 6Î6>U 6Î5I6M31Î6 86 1>-3863^3 cÜ3g53M6 63>-6 cj6fi^686 
V3I-Î3lii>6 P3^3171611-1161- 6Î66M31Î6Î 8lucÜ3li.

5.3.3 1V1663NÎSM6 6U K3I-6 utilir3l6 >3 g6I16I-3I-63 P38ului V3^I3biI.

^PÜ636ö 663 cj>6 M6l0cj6l6 P,-6^661316 36165Î6I- 86 P63l6 1366 363Ü^3 631O1V3 
M6636I3M6 6138Î66 66 86 6liÜ?63?3 Î6 cjiV6s-36 V363616 P66ll-U g66653s63 666I MÎY63I-j 66 s)33 
V3I-I3diI.

/^663813 MÎY63I-6 V3I-i3bÜ3 86 61)866/3 <6866 c1i6 cjÎ3gI-3M6l6 63>-6 86 6(^63 <3 363Ü^3 
M6636Î8M616I- M 636^3.
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Vs l-sgulâ, unui 38tfsl be M663NÎ8M i 86 IMPNM3 6l6M6ntuIui cvnbueâto!- O vit6^3 
6ON8t3Nt3 yj 6UNO86Ut3. 0)i- ct

IVl663Ni8M P3tl-U>3t6l- 3ttiou>3t (p3I"3<6lOg53M) fig. 5.253.

^g.5.25

IN fjg. 5.25b 68t6 ps-626Nt3t3 bÎ3g^3M3 3668tU! M663NÎ8M.

IVI663NÎ8M M3NiV6>3-pi8t0N fig. 5.263.

In fjg. 5.26b 8l^nt P5626nt3t6 cjÎ3g53M6l6 blSMSNtuIui 0ONbU8 3> 3668tui M6L3NÎ8M.
I^l663Ni8M Y6PINg b6 6>383 II fjg. 5.273.
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l-3 3cs8t mec3ni3M cli3gl3M6le elementului conclu8 8unt s)le^ent3te IN fig. 5.27b.

5.4 V3^3lO3^6 cle tur^tie mecenice.
5.4.1 V3i-i3l03^e cu lvti cje fricțiune.

V3N3to3lele cu loti cle fnctiune 38igul3 o g3M3 cle l6gl3le 3 tuletülol intime 2 12, întl-
un clomeniu cle puten cle o lâlgime neîntâlnitâ l3 nici c cetegone cle v3N3to3le. pentlu puten 
mici 8-3U cle^voltet con8tluctii cece 86 pletee^ä >3 mini3tun^3le, cu un numâl mic cle 
elemente cle fricțiune, i3l pentru tl3N8mitece3 unci' puten M3li l3 gebelite cât mei mici 8e 
fclO868c v3N3to3le cu M3i multe elemente intecmecliece cece 38igulâ clivi^3lee puterii în 
fluxun pecelele.

ln genelel v3N3to3leIe cu coti cle fnctiune 8e ceeli^ee^â cu 3lbon cle intime ^i cle i68il6 
co3xi3li. ^xi8tâ ÎN83 ^i un numâl cle tipun cle V3li3to3le l68tl3N8 l3 cele pentru 8cbimbelee 
tuletiei 86 mcclificâ politie leletive 3 ece8t0l elemente: velietoele cu clouâ 6>6M6nt6 cl6 
fcictiun6.

^P383I^63 Înts6 6>6M6Nt6l6 cl6 fcictiun6 86 cbtin6 pnn 3ccuci 83U pk-jn 8i8t6M6 cle 
epâ^se 3utom3tâ (psopottionelâ cu Incecce^ee).

l_3 c3s-3ctei-i^3s-63 geneselâ 3 v3N3t03ceIoi' cu i-oti cle fnctiune 3^ M3i fi cle 3clâug3t 
function3s-63 fo3tt6 liniștite yi gebecite c6clu86.

ln ccntinuei-e 8e voc pce^ente câteve tipun con8tluctive ucmâncl o c>38ific3le clupâ 
folM3 8upl3fetelol cu câi cle culece cle cliemetcu leglebil yi enume:

- v3N3to3le flontele;- v3N3to3le conicei- v3N3to3le 8fencei- V3li3t03le plenetece.
V3N3to3l6 flontele - plincipiul 68te Ple^ent3t în figul3 5.28, în L32UI 3ce8tOl tipuli cle 

v3N3t03le fottele cle 3p383le 3e obțin cu e^utocul unol 3lcun.
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V3ri3to3r6 conice - în 3ce38tâ grupâ 
8e cuprind un numâr În86mn3t öe tipuri 
con8tructiv6 c3r6 3cop6râ întregul 
clomcniu cje polen ^i utili-âri 3> 
v3N3to3r6lor cu roti öe fenctione.

vin grup3 V3ri3to3r6lor conice 8e 
cji8ting cjive^e tipuri în funcție öe numârul 
elementelor cle fricțiune, cle regulâ 3ce8te 
v3N3to3re 86 c3r3ct6ri^63^â prin pro^6nt3 
unui 6l6M6nt int6rm6cji3r Într6 6l6M6ntul 
con^ucâtor §i c6l conclu8. ^ig.5.28

Z^c68t 6l6M6nt int6rm6cji3r po3t6 fi: in6l, bilâ, ro<6 conic6, 6tc.
/X8tf6l 3V6M V3ri3tor cu tr6i 6>6M6nt6 cj6 frictiuno fig. 5.29. V3ri3tor conic cu M3i mult6 

6l6M6nt6 int6rm6cji3r6 fig. 5.30.

^ig.s.zo
Verietor conic cu inc! fig. 5.31.

s^ontru 3 r63li^3 g3M6 (^6 r6g>3r6 
M3ri, 86 folo868c V3ri3t03r6 în clouâ tr6pt6 
ÎN86ri3t6.

V3ri3to3r6 8f6ric6 - clintro 
V3ri3to3r6l6 8f6ric6, V3ri3to3r6<6 >3 c3r6 
6l6M6Nt6l6 câii clo ru>3r6 cj6 cji3M6tru 
V3ri3dil 3u 8upr3f3t3 cj6 lucru 8f6ricâ 68t6 
pr6^6nt3t în fig. 5.32.

V3ri3to3r6 pl3N6t3r6 - cj3câ 86 
3clmit6 c3 un crit6riu <^6 c>38ific3r6 numârul 
cj6 roti 06Ntr3l6, V3N3t03r6l6 pl3N6t3r6 86 
grup63^3 în V3ri3to3r6 cu cjouâ yi cu tr6i 
roti c6ntr3<6. ^ig.5.31
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^ig.5-33 ^'g.5.3^

Om g5Up3 V3si3t035s!oi' cu Ü0U3 Mtl csnt^is In figui'üs 5.33, 5.34, 5.35, 5.36 sunt 
P^snt3ts M3! mu!ts v3N3nt6 consti-uctivs.

^ig.S.ZS

V3i-i3t03^6le pl3"6t3!-6 cu ti^ei I-Oti cesits-3l6 8u^!t Pi-e^6^i3te 03 8O>utii psi^cjpi3>e m 
figusile 5.37, 5.38 yi 5.39.

^ig.5.37 s^ig.5.39
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5.4.2 V35i3l0356 eu 50ti liniate
V6035666 366816 I535i8mi8ii 38igu53 53g035l6 cje I535i8mil656 5igu5O8 6O5>8l35il6, pot fi 

u1ili^3l6 moc! 8peei3> Î5» 63^u5i>6 m 6356 86 665 >6gä1u5i 6i5>6M3li66 p566i86 ^6 6X6mpIu Î6 
815U61U53 M3§i5lii05 U5I6>16.

0Z16V3 8e^6M6 P5i^eipi3l6 3>6 U51O5 38tf6> c>6 1ipU5i cjs V35i3l6356 8U5l1 P56^65il3l6 Î51 
figu5Ü6 U5M31O356 (fig. 5.40 ^i 5.41).

066>6 1igU5i cÜ51 3c68t6 V35i3lO356 PS^Mit 86^limb3563 53PO5luIui cjs l5368mil656 Î51 
8 3 56i5i3 (fig. 5.42 ^i fig. 5.43).

^ig.5.^3^ig.5.^
§6^imd3563 1u53li6i Î5I 8356i5!3 6816 Pv8idi<3 ö3l05i1ä fO5M6i 8p66i3>6 3 cl35i1u5ii 561ÜO5

biocului 605ii6.
Celils blveuiui co^ie 3u 8ug53f6l6i6 cjs V35f yi cjS fusicj Î5i pi^Slui^gisS, i35 ci3^tur'3 68t6 

P6 o tssimS 6ümisi3t3 cjupâ o 6>ie6 eonicâ cu P38 ce^8t3sit.
5.4.3 V3^3l03I-6 3^M0Mc6.
Is-I fjgUI-3 5.44 68t6 Pl"6^6^t3t 80^6M3tic u^» V3si3tOI- 3>-M0^ic.
V3«-i3t0sUi 68t6 fO!-M3t cjiri. b^tul 1 

yi i^oiSis 4, 6l6M6^tu! flSXibil 3, 68t6 
I"63li^3i 8ub fe^m3 cis isi6l cu 86etiu^6 
bits3p6?oiö3i3 ^i f3L6 co^t3ct 6xt6s-ios cu 
6i6M6slt6i6 fiXS 2 (0356383) ^i 5 (cji8e), i35 
Î5I i5>l65io5eu cji86U5i>6 eeriies 6 ^i 7, P5imul 
fÜ5icj MO5lt3î Üd65 P6 35dO56>6 motelului 
c6l3i3lt fiX3t PS 35bO56l6 cjs isyisS 8. 
/VP383563 I5lt56 6l6M65lt6>6 l^6 fsietiu5i6 68t6 
38igU53t3 cj6 356U5Ü6 9 yi 10. ^3pottul ci6 
153518^1656 86 8c1li55lb3 P5i5> mecjific3563 
8p3liului cji5!l56 cji8cui 5 ^i 6356383 2. 
06551351^3 86^limb35Ü 53PO5luIui ^6 
l5368Mil656 86 563Ü^63^3 P5i6 36g5663^ul 
11, 12, yu5udu! 13 zi P35g^ii3 66lil3 14, 
6356 3P383 cÜ86U> 5.

5! 5.^/»
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5.4.4 V^^to^e eu eurois.

vmti"e V3ci3tv3s'ele mecL^ice cie tui^tie, vesietoe^ele eu cursis 3u cee mei lecgâ 
epücece. vetocitâ gemei cie i-eglei^e meci yi puteri cie t53l^8mi8ie i-eletiv meci p 100 kw.

V3ci3iO3seIe eu cucele l3te 8imets-iee 8urit pi-e^esitete 8ciiem3tic m figuc3 5.45.

I^ig. 5.^5
I_3 3068te V3ci3to3^6 8c^imb3ce3 c3po3ttelvc cie tc3N8mitece 86 obtice pcisi meciificecee 

cji8t3cltei cii^tce exele yeidelor' 83u pcm 8c^imb3i'e3 petiției celetive 3 cheului comeciciet ^i 
implicit 3 ciocului cie te^8io^3ce 3 cucelei.

V3si3tO3fele cu cucele l3te tcepe^viciele 38imet^ice. I_3 3ce8te vei^ietoece 8ectiu^63 
pci^» cucee e8te 3p5v3pe u^ tcepe? ciceptu^gtiic. 03 3V3sit3j curelele tcepe^eiciele cie 3ce8t tip 
3u cigiciitete tc3^8ve>-83l3 mece, iec pcici ciicitece isitecioece slexibiiitete.

Ociiemetic coc!8ti'ucti3 u^ec vecietoece ciiri 3ce38tâ f3milie e8te p^e^tetâ îcl figuce 
5.46.

5.4.5 V3^i3l03^e eu l3utui-i.
i_3 3ce8te tipuci cie vecieteece 8e 

fe!o868c lecituci 8peci3le eu lemele (ierituci 
ce 3clgi-6^63^3) cu cvle, cu iciele ^i cu 
8pciM pe boltuci. /^ce8te tipuci cie 
v3i-i3tO3ce 3u e foette mece eplicece ici 
coci8tsucti3 me^iciiloc unelte.

V3ci3to3ce cu sciticiciece coc!8t3c!t3 3 
<3sitului.

Oici 3cs38tâ gcupâ 3u 3plic3tie 
iciciu8tci3!3 v3ci3tO3l'eIe cu >3clt cu mtmciece 
pcici p3tici6, pce^ecit3t 8c^em3tic m figuc3 
5.47.

V3ci3t03s-6 cu mtmciece 3utOM3t3 3 
>3cituiui - 8cmt pi-evâ^ute cu 8i8teme ce ie 
38igucâ îciti^iciecee leatului pcopotticmel cu 
momentul tc3ci8mi8 ces3 ce cietecmiciâ o 
ciuc3dilit3te mei mece 3 i3citului yi 3 
celoc^Ite elemente.

0c^iem3tic u^ 38tkel cie tip cie V3ci3tvs 68te pce?65lt3t m figui-3 5.48.
k-i g. 5 .^7
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V3N3to3c6 eu l3Ntuci eu co<6.
Aceste tipuri cl6 V3ci3to3c6 se 

s63li?e3?3 8imil3c v3N3to356loc eu >3Nt eu 
l3me!s putâncl fi eu întinclccc con3t3ntâ 3 
>3Ntului 83u ccloc cu întinclccc 3utom3tâ 3 
l3Ntului.

On 38tf6l cle v3N3toc 68t6 pc626nt3t 
8c^6M3ticîn figuco 5.-49.

V3N3t03c6 eu lontuci eu 8pcijin P6 
boitul. /^cs8te tipuri öe V3ci3to3c6 86 
c63>H63^â eu Întincl6c6 3Ut0M3tâ yi 
com3nciâ fiiclcoulicâ cu unui ?i clouâ >3Ntun. 
0on8tcucti3 8c^em3ticâ 3 unui 38tf6l öe 
V3N3toc 68t6 pc6^6nt3tâ în figuc3 5.50.

^6Ntcu clivi^3c63 6g3lâ 3 fluxului cl6 
foctâ p6 cele clouâ v3N3t03i"6 tc3N8mi8i3 
clin figuc3 5.51 folo86^te un M6c3ni8M 
clif6c6nti3l cu coti clint3t6 conice.

ci g.5.50
5.4.6 V3^3l03>'6 cu impulsuri.

V3N3to3c6l6 cu impul8uci 8unt 
mec3ni8me c3co tc3N8focmâ miyc3c63 
unifocmâ 3 elementului conclucâtoc în 
mi^c3c6 pocioclicâ 8ub focmâ cle impu>8uci 
cu gc3cl cle N6unifocmit3t6 8uficient cle mic 
3 elementului conclu8, 3ce8te3 pocmit 
ceeli^ecee veneției continue e copoctului cle 
tcen8mitece întc-o geme foecte l3cgâ cle 
veloci.

^'g.5.51

vintce eventejele ece8toc tipuci cle venetoece 86 pot eminti ucmetoecolo:
- veneție cepoctului cl6 tcen8mit6c6 86 poet6 6f6ctue în timpul funcționând
- în timpul functionâcii cuplul tcen8mi8 cemeno con8tent:
- le ecdocolo conclu8 68t6 p08ibile opcicoe ^i cfiiec 8c^iimdec63 86N8ului miycâcii cl6 
cot3ti6i
- 3cboc6l6 conclucâtoc po3t6 fi 3Ntc6N3t cl6 >3 onco 8uc83 cl6 onocgio;
- function3c63 M6c3ni8mului f3cânclu-86 în b3i6 cl6 uloi 68t6 8il6ntio38â;
- tot cl3tocit3 f3ptului câ function63?â în b3i6 cl6 uloi po3t6 Iucc3 pânâ l3 150 - 200 ocs 

f3câ întcocupoco:
- po3t6 fi combin3t cu coclucton inv6c8on cl6 86N8 83u cf,i3c cloi 3cboci cl6 io^ico p6 

86N8UN clif6Nt6.
ln figuc3 5.52 68t6 pco^6nt3tâ pcincipi3l 8cl^6M3 unui 38tf6l cl6 v3N3toc c3c6 86 

L0MPUN6 clintc-un m6L3ni3M P3tcul3t6c 3tticu>3t cu Iungim63 M3niv6l6i c6gl3bilâ.
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^ig.5.52
^6nti-u 38igui-3i-63 ti-3N8Mlt6ni fâsâ opnn 3 mi^eâni >3 elementul conöu8, >3 366I3YÎ 

element con^ucâto^ 86 leegâ in perlei ?i ec^ife^et eäteve mee3ni8me p3ti-ul3t6>-6 ettieulete 
38igui-3nclu-86 38tfel l3 3i-boi-6l6 eonöu8 pnn cupl3j6 UNI86N8 o M!?L3fe eonfoi-m figunlvi- 5.53

5.54.

PÎ9-5.53 pig.S.S^

O V3N3Nt3 f03lte utili23tä 3 unui V3N3tOI" LU 
impul8un 68te cel ee 31^6 >3 b323 UN 
mec3ni8m dicentur eu euli83 o8cil3ntä. 
l^egl3i^63 unghiului cie o8cil3tie 86 
1-631^6323 PNN ^6pl383s-63 6Upl6I 
int6i-m6cji3s-6 cj6 >-ot3ti6 censoi-m siguni 5.55.

! ^>9-5.55
8oluti3 6ON8tl-UctlV3 3 unui 38tt6l cl6 V31-i3to»- 68t6 PI-626Nt3t3 In figui-3 5.56.

Pi 9-5.56
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O^II0l_OI_ VI

6. IK^8IVlI8H I^IOI O^I k^IVI^^II I^II^^IVI^VI^
^?»_IO^I^ I_k ^8^II_UI V^I^8I^_

6.1 6en653lîtâ1i

l53N8mi8i3 cu element int65M6cii35 P65mit6 t53N8mit6563 83U t53N8s05M3563 unei 
mi^cân Înt5e elementul conciucâto5 ^i col conciu8 pnn int65M6ciiul uno5 8f65e (bile) ce în timpul 
mi^câni so5M63^â 35ticul3jii 8s65ico. ve 56M35c3t 68te septul câ elementul conciucâto5 ^i cel 
conciu8 nu 8unt în contect cii56ctînt56 ele int65punînciu-86 bilele .

^5in mont3563 bilelor- ecbibi8t3nt Înt5-o colivie 38igu5Înciu-86 38tfel politie 56cip5ocâ 
Înt5e ele p5ecum ^i s3tâ be cele ciouâ elemente conciucâto5 ^i conbue 8e 38igu5â continuitetee 
mi^câ5ii.

s^e cele ciouâ elemente, conciucâto5 yi conbu8, 86 6X6cutâ 3>v6ol6 8s65ic6 38tf6l încât 
MI^c3563 t53N8Mi8â 83U t53N8fO5M3tâ 68t6 sZ5â 3luN6c356.

v6 M6Nti0N3t 63t6 septul câ colivie cu bil6 nu 8t6 80licit3tâ în timpul sunctionâni ci6 
M0M6ntul t53N8mi8. Ooliv!3 68t6 8olicit3tâ ci035 ciin3mic ci3t05itâ mi^câsii ci6 50t3ti6 13 L356 
68t6 8UPU8â motiv p6Nt5U c356 38tf6> ci6 t53N8mi8Ü 8UNt limit3t6 ciin punctul ci6 V6ci656 3> 
tU53ti6I.

§6 con8ici65â câ numei bi>3 c6 Împ56unâ cu 6l6M6ntu> conciucâto5 yi col conciu8 
fO5M63^â o 35ticul3ti6 8f65icâ iN8t3Nt3N66 8UNt 8olicit3t6 în c3ci5Ul t53N8Mi8i6i ci6 M0M6Ntul 
t53N8MI8. 8olicit3563 3c68tO53 68t6 ci6 8t5ivi56.

l53N8Mi8i3 cu 6>6M6Nt int65M6cii35 68t6 o t53N8mi8i6 fâsâ 3lUN6câ5i 3vânci în V6ci656 
câ Înt56 6l6M6Nt6l6 6i 86 563lir63?â 6f6ctiv o 3NI56N356.

l53N8Mi8i3 86 utili^63^â în c32U5Ü6 în c356 cii8t3Nt3 Înt56 6l6M6Ntul conciucâtO5 yi c6l 
conciu8 68t6 micâ 86 t53N8mit M0M6Nt6 M35i ^i l3 vit6^6 ci6 50t3ti6 mici (V< 20m/8).

/^vâncj în V6ci656 septul câ t53N8Mi8ie 86 b3263?â P6 cont3ctul UNO5 8UP53s6t6 8s65ic6 
c356 8UNt p56t6N8i0N3t6 68t6 N6voi6 8â si6 38igU53t6 conciitii 8p6ci3l6 ci6 Iub5isi656. v3câ 86 
356 în V6ci656 o Iub5isi656 P5in b35bot356 3L638t3 PO3t6 si 38igU53tâ în conciitii sO35t6 buN6 ci6 
ÎN8â^i colivi3 cu bil6, 3c638t3 jucânci 50lul unui in6l ci6 UNI656.

>n conclusio, t53N8Mi8i3 c3 6>6M6Nt int65M6cii35 68t6 un bib5ici Înt56 t53N8Mi8Ü>6 P5in 
s5ictiun6, 5Oti ciint3t6 yi t53N8mi8iil6 cu l3ntu5i, M6tociologi3 ci6 c3lcul 3 3c68tO53 ciin U555iâ siinci 
8>mil35â.

1'53N8Mi8iil6 cu 6>6M6Nt int65M6cii35 86 pot 3plic3 în U5MâtO356l6 V35i3Nt6 ci6 
t53N8Mit656 83U t53N8sO5M356 3 miycâ5ii'

- t53N8Mi8i6 Înt56 ciouâ 5Oti 6Xt65ic>356 cu 3X6 P353l6>6, sig.6.1.
- t53N8Mi8i6 Înt56 ciouâ 5Oti cu 3X6 P65p65lbicul356, fig.6.2.
- t53N8mi8i6 tip 5O3tâ (pinion) c56M3li65â, sig.6.3.
- t53N8Mi8i6 int65iO35â Înt56 ciouâ 5Oti, sjg.6.4.
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cig.6.1

în continuam 6xplo3tâncl la maxim avantajele attioulatiei sfence, tc3N8mi8i3 cu 
element int6cm6cli3c poate fi utilizata yi în carul unoc mecani8me complexe cl6 tc3N8foccci3c6 
3 miycâsii yi 3nume 3ngc6N3j6 cl6 tip pinion cc6M3li6câ cu cc6M3li6câ cucbâ 3plic3tie ce pcin 
tc3N8mi8iil6 c>38ice cuno8cute nu 86 poete c63lir3.

în continuele 8e cl3u clouâ exemple cle aplicații ?i anume:

- tlan8mi8ie pentcu odtinel63 unei miycân 
cc6M3Ü6c3 e8te o 8pic3lâ ^l^imeclicâ fig.6.5.

cle p3c3M6tcu v3N3biI câncl

- tc3N8mi8i6 pentcu obtinelee unei miycân
clem3liel3 68te o elice Înfâyuc3tâ pe un con fig.6.6.

cle p3c3M6tcu V3li3bil câncl

ln 3cs8te clin ucmâ clouâ cerun 68te nevoie cle un element 8uplim6nt3c ce 3c6 colul cle 
ucmâcico 3 ccem3liecei cucbe mentinâncl tot timpul pinionul în poritie cle engcenece.

Ic3N8mi8i3 cu element intecmecliec întce clouâ coti extenoece cu 3xe pecelele (fig.6.1) 
68te elcâtuitâ clin co3t3 conclucâtoece 1 câceie i 8e impcimâ o miycece cle cotetie I ^i cece e8te 
tc3N8mi83 cotii conclu86 2 pcin intecmecliul bileloc clin colivie 3. Oele clouâ coti 3u executete 
pe 8upc3fetel6 cilinclcice elveole 8fecice >3 3cel3yi P38. >^cel3yi p38 86 c6gâ86?t6 l3 dil6>6 
clin coliv>6.
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l^snsmisis cu sismsot iots^ms^iss lotM ctouâ Mti cu sxs psi'psocticulsi's (fig.6.2) este 
sicâtuitâ clin Msts coociucstosss 1 câMis i se impomâ mi^cs^ss cts Mistis i ^i cs^s 
sogMoss^s cu fMotsiui Mtii 2 poo iotsi-msâi coiivisi cu biis 3. Kosts 1 3M sxscutsts ps 
supMfsts ciiinctocâ sivsois sfsncs isi- Mgts coo6usâ 2 ps supsgfsts fMotsiâ 3M sxscutsts 
sivsoisis !s uo soumit ctismstm. kssui sivsoisio^ ?i si biisio,- is csis tMi sismsots ssts 
scsisyi.
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^53^8Mi8i3 öe tipul p!5iiOsi ci-6M3Ü6!-3 (fig.6.3) 86 compusi6 cji^! fOSts cv^cjuc3t0356 1 
63I-6i3 i 86 impum3 mi^c3^63 l^6 !-Ot3ti6 l yi 63^6 3^91-6^6323 cu ci-6M3Ü6!-3 2 psis^ islt6I-M6c!iui 
colivi6i cu bi>6 3. 01-6M3Ü6I-3 V3 6f6ctu3 o Mi^c3s6 ci6 ts-3^8>3ti6 II. ^Iv6oi6i6 cj6 P6 piniv^ul 
1 ö6 P6 ci-6M3Ü6s-3 2 ?i bÜ6i6 cjii^ cciivic 3U 3L6>3yi P38.

Il-3s18Mi8i3 cu 6>6M6slt illt6l-M6öi3s int6i-io3i-3 fjg.6 -4. 68t6 3icâtuitâ cjjsl <-03t3 
co^cjucât03i-6 1 c6 3^91-6^6323 puri int6i-M6cjiu! coiivi6i cu dil6 3 cu i^t6i^iosul svtii conöu86 
2. ^38u! 3iV60>6l0s- yi 3> bÜ6lvI- 68t6 3c6>3yi.

lsl 3c68t clin U5M3 c32 !^03t3 c6 31-6 6X6cut3t6 3iV60l6i6 P6 il"!t6siv5 86 complicä cji^I 
PUs^ct ^6 V6cl6s6 t6^siciO9ic cj3l- 68t6 s63Ü23bÜ3.

ili t03t6 c32UU>6 Pi-626s^t3t6 pâslâ 3cum i-olui-i>6 6i6M6^ituiui co^cjucâtos- ?i cok^clu8 86 
PO3t6 is^V6I-83 ts3l18Mi8i3 füncj I-6V6I-8ibi>3.

3lt 38p6ct 68t6 3c6i3 câ cj6 l-69u!ä coiivi3 cu bi>6 V3 ?mb«-äc3 î^totcj63Ul^3 1^0313 cu 
cji3M6tsu> c6> M3i micile pumul I^ä^cl pcsit^u 3 siu 3V63 kii^t6 93b3l1t6 6X396i^3t6 >3 colivic cât 
^i P6^tk-U c3 fottcic cjis^3mic6 c6 8olicit3 colivi3 83 fi6 mimm6.

^s-3^8mi8i3 ccmpi6X3 (fi9.6.5) mts-6 O cs-6M3Ü6s-3 (3) cu5dä ci6 sc^M3 Us16i 8pil-3i6 
^stiim6cjic6 cli8pu83 P6 s-O3t3 pi3^3 (1) c6 3^9^6^6323 cu pisiio^ul (2) pl'is^ j^t65M6öiu! coüvici 
cu bi>6 (3) pisiio^ c6 6X6cutâ ^i o miyc356 c^6 ts3^3i3ti6 p6 u^» 3x c3^6>3t (4). f^otii (1) i 86 
impumä Q mi^c3k"6 ^6 I^ot3ti6 I 63I-6 ci3toi-it3 3^91-6^31-ii 68t6 tl'3^8Mi83 pi^io^uiui (2), 3668t3 
V3 U!-M3si 8pii-3>3 /^^im6cjicä ö3tosit3 uriui P3lp3tci" c6 i^!t53 II"! c3^3lu! d clisi I-O3t3 (1) 
6f6ctU3l^ yi O mi§c356 cj6 ts-3^8i3ti6 III.

^6 cs'6M3Ü6I'3 cu^bä ^i P6 pis^ic^ 86 6X6cut3 3lV60i6 8f6k'ic6 (L) 63^6 3U 3c6>3^i P38 
cu di>6>6 öili cciivi3 (3).

s^3t3 cj6 c32UU>6 P5626^t3t6 3^t6sivs' 3c638tâ t^3s18mi8i6 compicxä P6s'mit6 cbti^6s-63 
Ulrici mi^câi-i >3 3xul c3^6>3t (4) cj6 vit623 V3^i3bi>3.
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Hi transmisia complexa prezentata în fig.6.6 în care cremaliera curba este înfa^urata 
pe o suprafata conica (1) care angrenea^a prin intermecliul coliviei cu bile (3) cu pinionul (2), 
pinion ce poște glisa pe axul canelat (4) car-uia i se imprima ca yi îo ca^ul aote^io,- o miycas-e 
cle viteza valabila.

I^ig.e. 6
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6.2 . Clementele geometcice ele tcansmisiiloc eu element iniecmecliac.

Clementele geometcice cle de^â ele unei tc3N8mi8ii cu element intecmecli3c sunt:

- profilul clintiloc,
- p38ul,
- numâcul cle clinti el cotiloc, 
- clistente întce exe.

luesul 68te elementul funclementel el tc3N8mi8iei, el 38igucâncl 8ucce8iuns3 occlon3tâ 
3 3cticu>3tiiloc 8secice ce 86 socm63^â întce cele clouâ coti ^i elementul intecmecli3c (bile).

l^38ul cepce^intâ cli8t3Nt3 mâ8uc3tâ pe cli3metcul cle clivi^ece întce clouâ centce 
con3ecutive 3le cocpuciloc cle co8togolice.

03p3cit3te3 poct3ntâ 3 tc3N8mi8iei e8te clepenclentâ cle p38 yi cle climen8iuns3 
cocpului cle co8togolice (bile).

/^vâncl în veclece septul câ ece8t tip cle tcen8mi8ie pceie o 8ecie cle elemente 8pecifice 
ele tc3N8Mi8iiloc pcin scictiune, coti clintete ?i ele tcen8mi8iiloc cu lent, o 8ecie cle elemente 
geometcice pcin 8imilitucline î^i voc pâ8tce clenumicee.

veyi notiunee cle clinte e8te impcopcie cleoecece coete nu ece clinti ci goluci ee ve si 
etcibuitâ genecic ece8toc goluci.

Qolucile în ceu^â (elveolele) 8unt cle socme unei calote 8secice (sig.6.7 ), cli8tente clintce 
centcele e clouâ celote 8uccs8ive siincl p38ul.

vi3M6tcul cle clivi^ce 3l unei coti 86 cletecminâ 38tfel:

-în tciungbiul O/^6 yi tciungbiul /^60 (sig.6.8).

o -3600/21 (p38ul ungbiul3c)
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? numâml ci6 clinti.

0/^ - 06 -0,/2^^ 

. cx /16 /- 8>N------------
2 /10

2

O"' . 180°
8 IN------

- celatis obtinutâ 68t6 iclenticä cu 
i^6l3ti3 cis 03>cu> 3 ci^m^ului cle ciivi^356 
3 i'Otüos cie l3nt.

0663 66 68t6 cie 8ublini3t IN moci 
cievsebit este f3ptul 63 cii3mets'ul cie 
ciivi^3i-e nu 86 M3ten3!i^6323 pe i-03tâ. 6I 
86 V3 ci6t65MiN3 civ3s- 63 ootä s62Uit3t3 
M38Us-3Nci cii8t3Nt3 P68t6 bil6.

In 63^ul UN6i 5Oti pl3N6 IN 63s6 ciintii 86 6X66Utâ P6 fl^0nt3>ul 3668t6i3, I-6l3t>3 ci6 63lcul 
68t6 ici6Ntieä, 86ii6M3 ci6 c3leu> fiinci confvl-m fig.6.9.

^>g.e.9
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2i în 3068t 032 cli3M6tcul cl6 clivi23c6 NU 86 M3t6N3Ü26323 fi2io P6 c03tä 6> g38inclu-86 
întc-un P>3N P3s3>6l OU pl3NUl fcONt3l 3! cotii.

Ou 30663^j 56>3tl6 86 03l0Ul6323 00ÜVI3 OU dÜ6 (flg.6.10).

§6 s60OM3N^3 03 NUMäcul cl6 KÜ6 
clin 00liv>6 83 f>6 >MP3s 0663 06 PO3t6 
38IgUc3 O U2Uc3 unifocmâ 3 cotiloc 03^6 ÎN 
3068t 032 POt 3V63 UN NUMäc P35 cl6 clinti.

?6ntcu 03>0UlU> UNUI 3Ngc6N3j 86 VOc 
3V63 ÎN V6cl6s6 UcM3t03c6>6 6t3p6 
00N8icl6c6Nt6:

- ooliocul ou Kilo V3 tcodui 83 
îmbs-306 c03t3 mioä (pinionu!) 3 
3Ngc6N3jului P6ntcu 3 P6cmit6 mont3c63 ?i 
cl6M0Nt3c63!

- ooliocul OU bÜ6 68t6 UN 6>6M6Nt 
N0s-M3ll23t 8imÜ3s- ooliosoios ou bi>6 clin 
00MP0N6Nt3 m!m6ntiion

- în PNM3 6t3p3 86 356 ÎN V6cj656 
p56cjlM6N8i0N3563 50tH MÎOÎ (piNIONUiui),

- p6Nt5U 03l0U>6 86 V05 3V63 ÎN V6cj656 U5M3tO356l6 N0t3tÜ:

2i - NUM35UI ci6 cjinti 3Î 50tii 0oncju03t0356!

22 - NUM35UI ^6 clinti 31 cotii oonclu86!

2^ - numâcu! cl6 dil6 clin ooiivi6i

i^ - c3poctul cl6 tc3N8mit6c6 3l tc3N8mi8i6i'

i^ - c3poctul cl6 tc3N8mit6c6 3l oolivi6i;

V^ii2' cli3M6tc6l6 cl6 clivi2356 3i6 cotiloc:

lDeil2 - öi3M6tl-6l6 6Xt6N03l-6 3>6 cotilo^

vj^2 - öi3M6tcu! int6noc 3l cotiloc.

In fig.6.11 8UNt pc626Nt3t6 6l6M6Nt6l6 g6OM6tN06 3>6 UN6I coti.
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öupä cum 86 Vb86l-V3 m figui^â yi cum 3 fv8t M6^tios-l3t 3sit6i'io!' öi3M6ts-u! cj6 
cjivi^I'S s^u 86 M3t6I'i3li^6323 P6 I-O3tâ.

v-<v.

!n fig.6.12 suiii p^srslitsis sismsnisis gsomstncs sie unei colivii cu biis uobs:
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- bi3met5ul ext65io5 3l coliviei;
- cli3met5ul öe clivi235e 3l coliviei;
- bi3met5ul inte5io5 3! coliviei;

b^ - lätimee coliviei,
- 5323 bilei.

>nt56 elementele coliviei zi pinion existâ U5mâto35ele 53pO5tu5i:

2.

ü

5el3tie oblig3to5ie be uncie 5e2ultä:
Ocji<l0^^ zl l0^<l0^

Ultime 5el3tie fiincj oblig3t05ie zi clin con8ibe5ente cje sunction35e zi montej. 
Elemente cunoscute:

iî - cunoscut ( seu impus) . 2^
p - no5M3Ü23t (se 3boptä)
2^ - NO5M3lÎ23t ( se 3cloptâ)
k(v) - 5323 (cii3met5U> bilei)
8t3Nb35bl23t
3 - 3bâncim63 c3lotelo5 (3>veolelo5).
k^ent5u unele M35imi enunt3te 86 56com3nbâ U5mâto35ele V3lo5i:
3 - 0,22 - 0,26 v 
b,- 0,45 v

în fig.6.13 68te P562ent3tâ 3Ng56N3563 3 bouâ 5Oti 6Xt65i0356.

6.13
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ln fig.6.14 este ps-e^e^tatä 3ligs'6N3^63 3 cjvuä r'vti cu 3X6 p6!'p6^cjieul3s'6.

In fjg.6.15 su^lt PI-626^t3t6 6>6M6^t6!6 g60M6tl-ic6 3>6 UN6I Mti s)!3I^6.
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^ig. 6.15

6.3. OonsicleratH tehnologiceconstructive.

Vin punct cle veciere 3l contactului clintre bilâ §i ro3tä 3cs8t3 so re3li^e3^3 öupä o 
suprafata 8fericâ.

^xtr3polâncl mârimee jocului clintre alveola cjin ro3tâ yi bila se ob8ervâ în fig.6.16.3 
ca avem un contact punctiform fapt ce cluce la o in8tabilit3te 3 3rticu>3tiei serice în 
functionere ^i totocj3tâ <3 o u?urâ (t383re) 3 centrului elveolei.

ln con8ecintâ 86 recomen^â c3 3lveol3 83 3ide form3 clin fig.6.16.d ciin urmât03rele 
conferente:

- cont3ctul bilâ rootâ 86 re3li^63^â clupâ un ciiemetru yi nu cjupâ un punct;
- bil3 86 3Y3^3 8t3bil în Ioc3? cleci 3rticul3ti3 8f6ricâ 68t6 8t3bilâ,
- loceyul obtinut prin c6ntruir6 68t6 f3vor3bil p6Ntru retineree lubrifientilor, cleci 

3V3Nt3j63^3 UNg6r63 tr3N3MI8i6i.

2i c^in punct cl6 V6cl6r6 tcl^nologic V3ri3nt3 cjin fig.6.16.b 63t6 M3i 3V3nt3jo383 
cj603r6L6 3lv6ol3 86 odtin6 prin fr6^3r6 cu O fr6?3 profil3tâ cu vârf 3f6ric ori în vârful fr6^6i 
^6 3yclii6r6 68t6 ^6ro c663 c6 P6 pi683 86 r6g386yt6 într-o 8Upr3f3tâ rug0383 lucru c6 63t6 
cl6^3V3nt3jo8 în function3r63 tr3N8mi3i6i. v3câ 3nt6rior frc^ârii 86 6X6cutâ o op6r3ti6 ^6
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O6ntsuis6 în 3^3 fs! 03 vâssul gâuni 83 86 P38tf626 cjupâ fs623s6 I^62uit3t6l6 obtinut6 >3 
6X60UiÎ6 yi 3P0I în funotion3s'6 VOI^fj 8UP6N03^6.

lotiis cu 3lV6O!6l6 6X60Ut3t6 !3 int6N0s- ncjioâ PI-obiSMS cj6O86bit6 în 06 p5ÎV6yt6 
6X60Utl3 los-. §6 pot g6N6I"3 3lv6ol6>6 în cjouâ V3N3Nt6:

- PNN 6I'02ÎUN6 6>6otnoâ ou un 6160^0^ M38ÎV ou vâl^f 8s6N0 032 în 03s"6 I-03t3 68t6 
monobloo;

- o>38io pnn 93UNI-6 3P0Î f^623I^6 cj3s° în 3068t 032 s-03t3 86 00MPUN6 öin M3Î mu!t6
6>6M6Nt6 (fig.6.1/);

- P38ti>6 OU 3iV60>6;

- 00sp I-O3tâ;

- t)3ncj3j 6Xt6N0I".

V3N3Nt3 0>38Î03 68t6 c!6086bit ct6 
<3b0N0383 YI ps68UPUN6 NIyt6 OONLÜtij 
^6086blt6 ÎN 06 PNV6^t6 6X60UtÎ3 yî 
M0Nt3jui.
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6.4 Aplicații ale transmisiilor speciale cu element intermediar.

6.4.1. Dispozitivul pentru generarea pasului variabil adaptabil pe macini unelte 
universale.

Dispozitivul penteru generarea pasului variabil retilvâ problema propusa în vederea 
extinderii posibilităților tebnologice a marinilor unelte universale (freue) pentru generarea 
pasului variabil, ^l este o aplicație complexa a transmisiilor speciale cu element intermediar.

2unt cunoscute mai multe posibilități de generare prin aycbiere a melcilor cu pas 
variabil:

- pe macini unelte cu comanda numerica, ce au în partea de Ol^l posibilitatea generării 
pasului variabil^

- pe macini unelte clasice specialitate.

Dezavantajul acestor posibilități este următorul:

- în primul cat, cel al presupune o parte de comanda destul de complicata pentru 
ca mayina în cautâ sa fie apta sa execute pasul variabil ?i totodată este limitata sub aspect 
tebnologic în funcție de tipul marinii pe care îl ecbipeatâ comanda: strung sau freta;

- în al doilea cat, se au în vedere macini unelte clasice specialitate ce au la bata 
următorul principiu ?i anume, compunerea a doua mișcări una de vitetâ constanta ?i una de 
vitetâ variabila prin intermediul unui mecanism sumator.

De regula mișcarea cu vitetâ variabila se obtine fie de la mecanism cu cama, fie de 
la un angrenaj de roti dintate elipsoidale. In aceste caturi deci, mașinile utilitate sunt mayini 
specialitate, ceea ce presupune o dotare suplimentara, ceea ce în anumite situatii nu se 
justifica economic.

Lcopul dispvtitivului este de a mari gama posibilităților tebnologice ale unui utilaj 
universal de tipul strung sau fretâ.

problema pe care o retolvâ dispotitivul este aceea de a realita un dispotitiv pentru 
generarea pasului variabil care sa posta fi adaptat pe un utilaj universal, strung sau fretâ.

Dispotitivul pentru generarea pasului variabil, eliminâ detavantajele de mai jos, prin 
aceea câ permite execuția unui melc cu pas variabil pe un utilaj universal fretâ sau strung.

Dispotitivul în cautâ este compus dintr-un disc care pe exterior are practicatâ o 
danturâ conicâ, danturâ ce angreneatâ cu un pinion conic, care primeyte o mișcare de 
rotatis constantâ (n-ct; co -ct) de la prita de putere a marinii (șurubul principal).

s^e suprafata frontalâ a discului se aflâ executatâ o spiralâ Arbimedicâ. ^e plinul 
spiralei Arbimedice sunt executate segmente sferice ceea ce permite ca discul sâ poatâ 
transmite o mișcare de rotatis unei roti cilindrice care poate translata pe un ax canelat.

Discul cu spirala Arbimedicâ yi roata cilindricâ angreneatâ prin intermediul unui 
element intermediul bilelor ce sunt reținute într-o colivie, similar unei colivii de rulment.
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Kosta cilio^ioâ 68t6 56t«5iutä îots-o 835U6 66 u5M356yt6 3915313 /^^imecjicâ.
V3t05lt3 f39tului 03 cjj86U>ui î 86 iMpsimä 0 551ÎY6356 cj6 50t3tl6, 6U - ot, 135 503t3 

oiliocls-icä 86 508to90>6^t6 96 89Î53I3 ^i5516cji63, 89«53l3 06 15» f>66356 55,0551651t lyi 80^imbä 
5323 ^6 6U5bU53 562ultä 03 503t3 oilioöficä V3 95155,1 o mi^6356 ^6 50t3ti6 V35i3bi>3 5,2 ^ct.

26 cjä U5, 6X6M9lu ci6 563Ü2356 3 cli8902itivului?o I693tu53 6U si9U5il6 6.18: 6.19: yi 
6.20, 6356 569562Î5it3!

- fi9U53 6.18 - 86^655,3 ci6 95Î5,6Î9iu 3 cji8902itivuiui:
-f«9U53 6.19 - cl6t3ÜU 56f65lt05 >3 35,9565I3jul 00 6>6M60t Î5»t65M6cji35:
- f>9U53 6.20 - V6cl656 3 öi36ului cu 89153I3 /^^im6ciicä.

Vi8902ltivul 965lt5U 960653563 938ului V35i3dil 68t6 3>63tuit c^io pioioou! 1, 635UÎ3 i 86 
ÎMP5Î55I3 o mi§6356 ^6 5ot3ti6 cj6 vit623 U5,9^iul353 605,8t35,t3 (o - ct: co ct) ö6 l3 95123 cj6 
9ut656 3 M3YI5IÜ U5,6>t6, 3c638t3 35,9565,6323 cu ^35ltut3 cooicä 3 cii86ului 2, 96 3 635UÎ 
8UP53f3t3 f505lt3>3 86 3f>3 6X66Ut3tâ o 39153I3 ^5^im6cjicä.

< 51 pIi5>U5i>6 3915316, 3 8U5»t 6X6cut3t6 869M65,t6 8f65I66 b.
K5I5I i5lt65M6ciiu> 6>6M65,tuiui Î5»t65M6cji35 3 86 t535»8mit6 0 MIY6356 <^6 50t3tÎ6 50tii 

ciÜ5ici5ic6 503t3 c6 356 63 6X6cut3t3 96 8UP53f3t3 cüiocj5ic3 869M65!t6 8f65ic6 b yi c356
P03t6 t535»3l3t3 cj3t05Îtâ 8351Î6Î 5 c6 U5M356?t6 8PÎ53>3 35^im6cjjcâ 96 3XU> 63516<3t 6.

> 5! 3c68t 632 cj3t05Îtâ f3ptului cä 5323 V66t0356 3 605>t36tu1ui cll5lt56 8PI53I3 /V5^iM6^ic3 
503t3 cill5ici5ic3 V35Î323 Î5> fÎ6c356 M0M65!t, 562ultâ câ vit623 15! s)U5!ctul 568p6ctiv 68t6 yi 63 

V35i3bi>3 yj cj6ci vit623 3xului c35!6!3t 6 6356 56p562Î5!t3 Î6yi563 fluxului cl6 55!IY6356 cjl5! 
öi8p02itiv V3 fi Vlt623 U5!9^!iul353 V35j3bilä ( (ü 6t: 5! et).

l0i8p02itivul p65lt5U 9651653563 P38ului V35i3bil p562Î5lt3 U5M3t0356>6 3V35>t3j6:

- 605!8t5U6tl6 8IMpl3:

- 86 s)03t6 35j3pt3 P6 8t5U5»9U5j U5!IV6583l6 P6 f5626 U5liV6583>6 Î5l fU5!6tÎ6 (^6 tipul 
P56IU6535Ü:

- p65Mlt6 t535!8Mlt6563 U5I6I PUt65I M35I >3 O Vit623 (^6 50t3tÎ6 56cjU83 cj3t05Îtâ 
35!9565!3jului 6U 6<6M65lt 15lt65M6cli35:

- M356yt6 P08idilit3til6 t6^15I0l09i66 3>6 55I3^i5lil05 U5!6>t6 U5liV6583>6.

VÎ8p02itivUl p65>t5U 965,653563 p38UlUI V35Î3t)iI UtiIÎ23bil P6 M3YÎ51I U5I6lt6 U5IÎV6583I6 
(8t5U519U5I, f5626) 63536t65I23t P5i5> 36663 63 Î5! 860pul 563li235Ü U5I6Î Vlt626 cl6 50t3tl6 V35i3bil6 
5166 6 8353 9 651653511 P38ului V35I3t)iI iMP5ÎM35l^U-86 0 MÎY6356 cj6 50t3tÎ6 605I8t35lt3 pi5li05iului 
1, 3668t3 351956516323 6U cjl86Ul 2. V3t05lt3 f3ptului 63 cjÎ86Ul 2 35>9565>6323 tot timpul 6U 503t3 
4, P6 0 5323 66 V35Î323, Vlt623 50tÜ 4, V3 fj V35I3bil3 5^661 3XUl 63516>3t 6 V3 3V63 0 5MY6356 
cj6 50t3tÎ6 6U Vlt623 V35i3bilä.

k65lt5U 6X66Utl3 6s66tlV3 3 U5I6Î 38tf6> cl6 t5351855li8Ü 8-3 s)5066^3t 13 6l3t)053563 3 cl0U3 
P5O9535516 YÎ 351U5516!

- U5» 950953551 cl6 63l6Ul 6f66tlV 3 U516I 89Î53I6 /^5^iiM6cjl66 U5» 3> cloi>63 950953M cj6
3950XÎ551356 3 U516« 89Î53>6 6U 869M65lt6 ^6 cl5639t3 6356 (^6 s39t 569562I5lt3 938Ul 
351956513jului.
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g.6.19
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^'g.6.20
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6.4.2. IVIetvclâ pentru aproximarea spiralei ^rbimeclioe prin segmente cle dreapta.

lVIetocle este destinata reeli^ârii alveolelor sferioe pe o spirala Z^rbimeclioâ oe a fost 
cleje generata.

lVletocla a fost clenumitâ: "IVIetocle triungbiurilor isosoele" §i serveyte la aproximarea 
unei ourbe în oa^ul cle fata o spirala Z^rbimeclioâ ou segmente cle clreapta egale oe reprezintă 
pasul alveolelor.

Centru oa^ul cle fata s-a oonsiclerat o spirala ^rbimeclioâ oare a fost oaloulata în 
ooorclonate polare clin gracl în gracl pana la o anumita ra^a veotoare oe se cletermina 
oonstruotiv la preclimensionarea angrenajului yi efeotiv prin raportul cle neuniformitate al 
transmisiei.

uncle avem:

i^ raportul cle transmitere maxim realizat' 
i^,„ - raportul cle transmitere minim realizat.

- ra^a cle clivi^are a pinionului 
po - r3?3 veotoare a primei alveole
p^ - ra^a veotoare a ultimei alveole

veoareoe pentru soopul pentru oare este folosita spirala ZVrbimeclioâ în oau^a ea este 
funotionala cloar într-un inten/al bine clefinit ^i anume 6o) pentru prima alveola sferioâ 
zi (pmox! 6^x) pentru ultima alveola sferioa.

veci pg ci-s?ts >3 i3^ Sg >3 6^.

Centru fieoare segment cle clreapta "p" oe aproximează spirala exista un anumit ungbi 
la oentru bine clefinit.

l_3 înoeput 86 f306 o prima Sproxim3re oonsiclerânclu-86 03 3roul cle 8pir3lâ 63te 
3proxim3t cle un 3ro cle oero cle re^â p° ou oentrul în oentrul 8pir3lei fig.6.21.

2e form63^â un triungbi i8O8oel ou l3turile egele zi ou ungbiul l3 vârf Z^.
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Om scsst ti-lungtii ss cists^minäfunciis Se pg ungtim! >3 csntm^ 

fl^2po^2po^os^S, 

^8i-3i-ccos^^°- 
2p^

0363 >3 9o 86 3(^3Ug3 6s6^t6l'63 /^9i 86 Obtisi6 Ul-mätOM! Usig^il 9^ 6O568p^si^3tOl" 1-3^61 
v6ctO3i-6 c>6Li:

pi - 3 (6g * ^6i)
p, - 3 Si

Isi cositiliU3i-6 86 6I^6^t6s-63 ^2 pssitm s-3-3 ^2

^9^^31^6608--- -------
2po'

cj6 usicl6:

p2 - 3 (6g /^Si)
^2 3 92

Ili 6Olitisi^3l'63 OP6s-3tÎ3 86 I"6p6tâ pâsiâ >3 8fâ^itul Îsit6lv3>ului 63IicI 86 3^Ulig6 >3 
Iimit6>6 ÎMPU86 3liUM6 pelitm 9^,.

VUs)3 6UM 36 vt)86s-V3 0cj3t3 6U 656^t6l"63 Iui sso " gl'Z^UI cl6 3pl'0XiM3l'6 3> 
8PI53l6j 68t6 sii3I bUli.
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6.4.3. 5imu>3N63 pe c3lcul3los 3 funclionäsii c^isporilivului pentru gesies3s63 
p3sului V3Ni3bil.

k^S^tm 3 3V63 o plivise cl6 3s»33mblu 38ups3 expozitivului P6s»tsu g6s»6s3s63 P33ului 
veredi! (fig. 6.18) ootäocj cu.

- oumäsul cl6 cjioti 3i sotii b3l3cjo3s6 4
- s3^3 (ie clivi^3s6 3 psim6i eiveole cie pe s03t3 2

p^x- ^3^3 lie clivi^3s6 3 ultimei âeole cie pe s03t3 2,

^i Iuâsiclu-36 O 36s-ie <ie p3tsu p3yi pentsu mei multe pis»io3s»6 86 V3 <i6t6smis»3 s3pottul cle 
s>eusiifOsmit3te 3l ts3s!3mi3iei' 

ucicie i^ 8i i^„ 3u fo3t 6xplicit3t6 3s»t6sios.

^»>1

vis» 3s»3li^3 ci3telos cjjs» tedelul 6.1 s62ultâ usM3t03s6>6 cos»clu2Ü:

- pentsu 3eel3^i p38 clom6s»iul lui s»u <i6pis»cj6 cle

- pentsu 3eel3yi siumâs <ie clinti 3 lui 24 cssyte fo3ste putis» cu cssytesee p33ului.

Is» cos»clu^ie 86 s6com3s»cj3 utili^3s63 cj6 cvli6s6 cu p33 mic p6 cât pO8ibil.

1 .-P-10 ^-8, 10.
2 .-p^16 24 8. 10, 12, 14.
3 .-p-23,5 24-8, 10, 12, 14.
4 .-p-25,4 24-8, 10, 12, 14.

I^s. vst. I^v.
mm

IUV. Vkk 
M3X.

e

1. 10 8 1,3008 9,7663 7,5079

2. 10 10 1,0504 7,8863 7,5079

3. 16 8 1,3008 9,7687 7,5097

4. 16 10 1,0504 7,8882 7,5097

5. 16 12 0,8798 6,6068 7,5094

6. 16 14 0,7564 5,6802 7,5095

7. 235. 8 1,3008 9,7702 7,5109
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i-sp^sÄntä >

I^r-. Oi-t. k> 2 IUV.
miri

«UV. Vkk 
M3X.

L

8. 23.5 10 1,0504 7,8894 7,5108

9. 23.5 12 0,8798 6,6078 7,5105

10. 23.5 14 0,7564 5,6811 7,5107

11. 25.4 8 1,3008 9,7706 7,5112

12. 25.4 10 1,0504 7,8898 7,5112

13. 25.4 12 0,8798 6,6082 7,5110

14. 25.4 14 0,7564 5,6813 7,5109
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profilul spimlsi p-10 mm
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eafseleklsîlea VAlsdtt

»N
H

. V
M

f.

ungdiut lsach
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csrseteristlcs Indicelui vsrlsdll 
luncile 6e ungkt p-1S mm

va
r

«nqtrtul tr»6I
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^s-ofilu! spirei p»N.5 mm
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csrsclvrlrties inâvkil VAlsdN

unghiul l^acl'
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profilul splrslel P-2S.4 mm
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tnclleviul vsrlsdti

in
s.

unykiiui ^ss
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100 'Oalcul spirala arkjmeâica/ pas constant' 
110X1-1 
1201'- 9.652: k - 39.939: k - 25.4:1 - 1 
1501,-1
150 ?kM<r / k^8 00X181'-^X11' ";

?IM1- 1781X10 "22": XI: kHIXH " "
160 kHIXH '7----- !------------ !--------- k---------- k-............. ?"
170 ?H1Xk1' ? 6000 X1X4 83 ! s l>D V?^. !"
180 "!----- !------------ l--------- !---------- ?----------- ?"
200 0010 320 
2101? k >- 300 -MM 0010 600
320 H -1- * 180 / 3.141592 72. O - IXMH )
330 H - H - ^(H). XI - ^(H * 60)
34011 -11 * 60 - XI: 3 -IXUCri * 60)
350 V-K/ 30.704
400 ?IM1' '1 ":: ?IM1- I78IX7O "2222": L : klMI'" ! ":: ?IM1' 1731X70 "2222"- O; 

klM? " "' : klMI' 1781X10 "22"' XL . ?IM1'" "' : ?IM1' 1781X10 "22"' 8:. 
?IOKI' " ! ": : ?mXH1)81X10 "22.222": l': : ?1M1'" ? ": :
?IM1- 1781X10 "222.222": k; - kHIKr " ! ", : ?rM1- 178IX.O "22.2222", V; : 
klMI'" ?":

401 X - ((2 * k * k - k> * ?) / (2 * k * K)): l'-l'^ ^1?>s(8()k<(1 - X * X) / X) 
402 k--?* 4.138 
405 1-1-^1 
410 1,-1, >1
420 l, < 581MN OOIO 210 
430?HV41"1........!................ ?.............?............ ?..............-î"
435 ?1M1'" ?IM1'" " 
440>i->1-^1
450 001-0 130 
600?IM1"1------?-------------?............ ?............ ?............... ?"
700 Qw
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i

>
oir ' 

i
6066 66 ! ^01 MI ! ' IUI». v^. !

1 ! 553 1 7 ! 9.652 ! 39.939 ! 1.3008 !
2 ! 590 6 3 ! 10.299 ! 42.618 ! 1.3680 !
3 ! 624 46 31 ! 10.904 ! 45.122 ! 1.4696 '
4 ! 657 26 11 ! 11.475 ! 47.484 ! 1.5465
5 ! 666 29 46 ! 12.017 ! 49.724 ; 1.6195 !
6 ! 716 5 30 ! 12.533 ! 51.862 ! 1.6891 !
7 ! 746 26 29 ! 13.028 ! 53.909 ! 1.7558 !
6 ! 773 41 35 î 13.503 ! 55.877 r I.8I99 !
9 ! 799 56 3 ! 13.962 i 57.775 ! 1.8817

1.0 ! 625 21 51 ! 14.405 ! 59.609 ! I.94I4 !
1.1. ; 649 56 1 ; 14.835 ! 61..386 ; 1.9993 !
1.2 ! 673 50 49 ! 15.252 r 63.111 ; 2.0555 !
13 ! 697 3 54 ! 15.657 ! 64.788 ! 2.1101 !
14 ; 919 40 27 ! 16.051 r 66.420 2.1633 !
15 ! 941 43 14 ! 16.436 ! 66.013 ! 2.2151 !
16 ! 963 14 41 ! 16.612 ; 69.567 ! 2.2657 !
17 ! 964 16 56 ! 17.179 ! 71.067 r 2.3152 !
16 ! 1004 51 55 ! 17.536 ! 72.573 ! 2.3636 !
19 ! 1025 1 19 17.690 ! 74.029 ! 2.4110 !
20 ! 1044 46 42 ! 16.235 ! 75.456 ! 2.4575 !
21 ! 1064 9 27 ! 18.573 ! 76.655 2.5031 !
22 ! 1063 10 50 ! 16.905 ! 76.229 2.5476 !
23 ! 1101 52 0 ! 19.231 ! 79.579 ! 2.5918 '
24 ! 1120 13 56 ! 19.552 ! 60.905 ! 2.6350 !
25 ! 1138 17 43 ! 19.667 ! 62.210 ! 2.6775 !
26 ! 1156 4 9 ! 20.177 ! 63.493 ! 2.7193 !
27 ! 1173 34 2 ! 20.463 ! 64.757 ! 2.7605 !
26 ! 1190 48 9 ! 20.763 ! 86.002 ! 2.8010 !
29 ! 1207 47 12 ! 21.060 ! 87.226 ! 2.6409 !
30 ! 1224 31 46 ! 21.372 ! 68.436 ! 2.6803 !
31 ! 1241 2 35 r 21.660 ! 69.630 ! 2.9192 !
32 ! 1257 20 4 ! 21.945 ! 90.607 ! 2.9575 !
33 ! 1273 24 50 ! 22.225 ! 91.966 ! 2.9953 !
34 ! 1269 17 19 ! 22.502 ! 93.115 ' 3.0327 !
35 ! 1304 56 0 ' 22.776 ! 94.247 ! 3.0695 !
36 ! 1320 27 19 ! 23.046 ! 95.366 ' 3.1060 !
37 ! 1335 45 40 ! 23.313 ! 96.471 ! 3.1420 !
36 ! 1350 53 25 ! 23.577 ! 97.564 ' 3.1776 '
39 ! 1365 50 58 ! 23.639 ! 96.644 ! 3.2127 !
40 ! 1380 36 37 ! 24.097 ! 99.712 ! 3.2475 !
41 ! 1395 16 43 ! 24.352 ! 100.769 r 3.2820 !
42 ! 1409 45 33 ! 24.605 ! 101.815 ! 3.3160 '
43 ! 1424 5 24 ! 24.655 i 102.850 ! 3.3497 !
44 ! 1436 16 34 i 25.103 ! 103.875 ! 3.3831 !
45 ! 1452 19 17 ! 25.348 ! 104.889 ! 3.4161 '
46 ! 1466 13 50 ; 25.591 ! 105.894 1 3.4469 !
47 ! 1460 0 24 ' 25.631 ! 106.889 ; 3.4613 !
46 ! 1493 39 15 ! 26.069 ! 107.874 j 3.5134 !
49 ! 1507 10 35 ! 26.305 ! 108.851 ! 3.5452 ;
50 ! 1520 34 36 ! 26.539 ! 109.819 ! 3.5767 !
51 ! 1533 51 30 ! 26.771 ! 110.778 ! 3.6079 !
52 ! 1547 1 28 ! 27.001 ! 111.729 i 3.6389 !
53 ! 1560 4 42 ! 27.229 ; 112.672 ! 3.6696 !
54 ! 1573 1 19 ! 27.454 ! 113.606 ! 3.7001 '
55 ' 1585 51 33 ! 27.678 ! 114.533 ! 3.7302 !
56 ! 1596 35 30 ! 27.901 ! 115.453 ; 3.7602 !
57 ! 1611 13 21 ! 26.121 

i
! 116.365 ! 3.7899 ;
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dd Sklâ^ / 00881^87 2

.0k
«
! 3330 
» 88 ! ! ! IUO. !

59 ! 1623 45 14 ! 28.340 ! 117.270 j 3.6194 !
59 ! 1636 11 16 ! 26.557 ! 116.166 ! 3.8466 !
60 ! 1646 31 39 ! 26.772 ! 119.060 ' 3.6777 !
61 ! 1660 46 27 ! 28.966 ! 119.944 ! 3.9065 !
62 ! 1672 55 49 ! 29.196 ! 120.822 ! 3.9351 '
63 ! 1664 59 52 ! 29.409 ; 121.693 ! 3.9634 ;
64 ! 1696 58 43 ! 29.616 ! 122.559 ! 3.9916 !
65 ! 1706 52 27 ! 29.625 ! 123.418 ! 4.0196 !
66 ! 1720 41 13 ! 30.032 ! 124.271 ' 4.0474 !
67 ! 1732 25 6 ! 30.236 ! 125.116 ! 4.0750 !
63 ! 1744 4 11 ; 30.440 ! 125.960 ' 4.1024 !
69 ! 1755 36 35 ! 30.642 ! 126.796 ! 4.1296 !
70 ! 1767 8 24 ! 30.842 ! 127.626 ! 4.1567 !
71 ! 1776 33 43 ! 31.042 ! 128.451 ! 4.1635 !
72 ! 1789 54 37 ! 31.240 ! 129.270 ! 4.2102 ;
73 ! 1601 11 10 ! 31.437 ' 130.085 1 4.2367 !
74 ! 1812 23 29 ! 31.632 ! 130.694 ! 4.2631 !
75 ! 1823 31 37 ' 31.627 ' 131.696 ! 4.2693
76 ! 1634 35 41 ! 32.020 ! 132.498 r 4.3153 !
77 ' 1845 35 44 ! 32.212 ! 133.292 j 4.3412 ;
78 ! 1856 31 49 ! 32.403 ! 134.082 i 4.3669 !
79 ' 1667 24 ! 32.592 ! 134.867 ! 4.3925 !
SO ' 1878 12 26 ! 32.761 ! 135.647 ! 4.4179 !
S1 ! 1688 57 6 ! 32.966 ; 136.423 ' 4.4432 !
S2 ; 1699 36 33.155 j 137.195 ' 4.4683 '
S3 ! 1910 15 27 ! 33.340 ! 137.962 ! 4.4933 '
S4 ! 1920 49 16 ! 33.525 ! 138.725 ' 4.5181 '
65 ! 1931 19 35 ' 33.708 ' 139.484 ! 4.5429 !
66 ! 1941 46 26 ! 33.690 ! 140.238 i 4.5674 !
67 ! 1952 9 56 ! 34.072 ! 140.989 ! 4.5919 !
68 ! 1962 30 9 ! 34.252 ! 141.735 r 4.6162 !
69 ! 1972 47 3 ! 34.432 ! 142.478 ! 4.6404 !
90 ! 1963 0 43 ! 34.610 ! 143.217 ! 4.6644 !
91 ! 1993 11 12 ! 34.788 ! 143.951 ! 4.6884 !
92 ! 2003 16 35 ! 34.964 ! 144.682 ; 4.7122 !
93 ! 2013 22 53 ! 35.140 ! 145.410 ! 4.7359 !
94 ! 2023 24 9 ! 35.315 ! 146.134 ! 4.7594 !
95 ! 2033 22 26 ! 35.489 ! 146.854 4.7829 !
96 ! 2043 17 46 ; 35.662 ; 147.570 ' 4.8062 !
97 ; 2053 10 12 r 35.835 ; 148.283 r 4.8295 !
96 ! 2062 59 47 ! 36.006 ! 148.993 ! 4.8526 !
99 ! 2072 46 34 ! 36.177 ! 149.699 ; 4.8756 !

100 ! 2062 30 33 ! 36.347 ! 150.402 ! 4.8985 i
101 ! 2092 11 49 ! 36.516 ; 151.102 ! 4.9213 !
102 ! 2101 50 23 36.664 ! 151.798 ! 4.9439 !
103 ! 2111 26 16 ! 36.652 ! 152.492 ! 4.9665 !
104 ! 2120 59 33 ! 37.016 ! 153.182 r 4.9890
105 ! 2130 30 14 ! 37.184 ! 153.869 ' 5.0114 r
106 ! 2139 56 23 ! 37.350 ! 154.553 r 5.0336 !
107 ! 2149 24 0 ! 37.514 ' 155.233 ! 5.0558 !
106 ' 2158 47 6 ! 37.678 ; 155.911 L 5.0779 !
109 ! 2168 7 46 ! 37.641 ! 156.586 ! 5.0999 i
110 ! 2177 26 3 ! 36.003 ! 157.258 ; 5.1217 !
111 ! 2166 41 55 ! 38.165 ; 157.927 ; 5.1435 ;
112 ! 2195 55 25 ! 36.326 ; 158.593 ; 5.1652 !
113 r 2205 6 35 ! 38.486 159.257 ! 5.1868 !
114 i 2214 15 27 ; 38.646 ; 159.918 ' 5.2084 !
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______ I,
W.M ! 

«_
0666 LZ ! IW. Vä

11b ! 2223 22 3 ! 38.605 160.575 ! 5.2298 !
116 ! 2232 26 25 ! 36.963 161.231 ' 5.2511 !
117 ! 2241 26 33 ! 39.121 161.663 ; 5.2724 j
116 ! 22b0 26 31 ! 39.276 162.533 ! 5.2936 !
119 ! 2259 26 16 ! 39.435 163.161 ; 5.3146 !
120 ! 2266 21 56 ! 39.590 163.625 ! 5.3356 !
121 ! 2277 1b 29 ' 39.746 164.468 r 5.3566 !
122 ! 2266 6 56 ; 39.900 165.107 ! 5.3774 !
123 ! 2294 b6 19 ! 40.054 165.744 ; 5.3981 !
124 ! 2303 43 40 ! 40.LOS 166.379 ; 5.4188 i
12b i 2312 26 59 ! 40.360 167.012 ! 5.4394 !
126 i 2321 12 20 ; 40.513 167.641 ! 5.4599 !
127 ! 2329 b3 42 ' 40.664 166.269 ! 5.4804 r
126 ; 2336 33 7 ! 40.615 166.694 ! 5.5007 j
129 ! 2347 10 36 ! 40.966 169.517 ! 5.5210 !
130 ! 23bb 46 12 ! 41.116 170.138 ! 5.5412 ;
131 ! 2364 19 54 ! 41.265 170.756 5.5614 r
132 ' 2372 b1 44 ! 41.414 171.372 ! 5.5814 ;
133 ! 2361 21 43 i 41.563 171.966 ! 5.6014 ;
134 ! 2369 49 53 ! 41.710 172.598 ! 5.6213 !
13b ! 2396 16 15 ! 41.656 173.207 ! 5.6412 !
136 ! 2406 40 51 ! 42.005 173.815 ! 5.6610 !
137 ' 2415 3 39 ! 42.151 174.420 ; 5.6807 !
136 ! 2423 24 44 i 42.297 175.023 ; 5.7003 !
139 ! 2431 44 4 ! 42.442 175.624 ! 5.7199 ;
140 ; 2440 1 41 i 42.567 176.223 ! 5.7394 !
141 ; 2446 17 -36 ! 42.731 176.820 r 5.7589 !
142 ! 2456 31 53 ! 42.675 177.415 ! 5.7762 !
143 ! 2464 44 29 ! 43.016 178.008 r 5.7975 !
144 ! 2472 bb 25 ' 43.161 176.599 ' 5.6168 !
14b ! 2461 4 44 ! 43.303 179.188 ; 5.8360 !
146 ! 2469 12 27 ! 43.445 179.775 ; 5.8551
147 ! 2497 16 34 ; 43.566 160.360 ; 5.8742 i
146 ! 2505 23 6 ! 43.727 160.943 ! 5.8931 i
149 ! 2513 26 A ! 43.666 181.525 ' 5.9121 ;
1b0 ! 2521 27 30 ! 44.006 182.104 ; 5.9310 !
1b1 ; 2529 27 24 i 44.147 182.682 ' 5.9498 i
1b2 ! 2537 25 46 ; 44.267 163.258 ! 5.9685 !
1b3 ! 2545 36 ! 44.425 183.832 ! 5.9872 i
1b4 ! 2553 16 1 î 44.563 184.404 r 6.0059 !
15b ! 2561 11 54 ! 44.701 184.974 ' 6.0244 !
1b6 ! 2569 4 20 ! 44.639 165.543 i 6.0430 ;
1b7 ! 2576 55 16 ! 44.976 186.110 i 6.0614 ;
1b6 ! 2564 44 52 ! 45.112 186.675 ! 6.0798 !
1b9 ! 2592 32 56 j 45.249 187.236 ! 6.0982 !
160 ! 2600 19 41 ! 45.364 167.800 ; 6.1165 '
161 ! 2606 4 59 ! 45.520 188.360 ! 6.1347 ;
162 ! 2615 46 55 ! 45.655 168.919 ! 6.1529 ;
163 ! 2623 31 26 ! 45.769 189.475 ! 6.1710 r
164 ! 2631 12 40 ! 45.923 190.031 ! 6.1691 ;
16b ! 2636 52 30 ! 46.057 190.584 ! 6.2071 r
166 ! 2646 31 0 ! 46.190 191.136 ! 6.2251 !
167 ; 2654 6 11 ! 46.323 191.666 ; 6.2430 !
166 ! 2661 44 3 ! 46.456 192.235 i 6.2609 !
169 ; 2669 16 37 r 46.566 192.762 ! 6.2787 !
170 ! 2676 51 53 r 46.720 193.326 r 6.2965 !
171 ! 2664 23 52 ! 46.852 193.872 r 6.3142 i
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1.72 ! 2691 54 34 ! 46.983 L 194.414 i 6.3319 !
1.73 ! 2699 24 * 47.113 ! 194.955 i 6.3495 !
174 ! 2706 15 ! 47.244 ! 195.495 ! 6.3671 ;
1.75 ; 2714 19 13 ! 47.374 ! 196.033 ; 6.3646 i
1.76 ' 2721 44 58 ! 47.503 î 196.569 ! 6.4021 r
1.77 ! 2729 s 29 ! 47.633 ! 197.105 r 6.4195 ;
178 ! 2736 32 46 ' 47.762 ! 197.636 ! 6.4369 ;
1.79 ! 2743 54 55 î 47.690 ! 196.170 ! 6.4542 !
1.60 ' 2751 15 50 : 46.019 ! 196.701 ' 6.4715 r
1.61 ! 2758 35 35 ! 48.147 ! 199.230 ; 6.4687 i
162 ! 2765 54 11 ; 48.274 ! 199.758 ! 6.5059 î
163 r 2773 11 36 ! 48.401 ! 200.265 ! 6.5231 '
164 ' 2760 27 51 ; 46.526 ! 200.810 ! 6.5402 !
165 r 2767 42 56 ! 46.655 ! 201.334 ! 6.5572 !
1S6 ! 2794 56 58 r 48.761 ! 201.856 ! 6.5743 !
167 ! 2802 9 50 ! 48.907 ' 202.377 ! 6.5912 ;
166 j 2609 21 35 ; 49.033 ! 202.897 ! 6.6082 !
169 ' 2616 32 13 ! 49.158 ' 203.415 ! 6.6250 !
190 ; 2622 41 46 ; 49.263 ! 203.932 r 6.6419 !
191 ; 2830 50 13 ' 49.407 ! 204.446 ; 6.6587 !
192 ! 2837 57 35 r 49.532 ! 204.962 ! 6.6754 î
193 ! 2645 3 53 ! 49.656 ! 205.475 ; 6.6921 !
194 ; 2652 9 7 ! 49.779 ; 205.967 ! 6.7088 !
195 ; 2859 13 18 ! 49.903 ; 206.498 ! 6.7254 !
196 ! 2866 16 25 ' 50.026 i 207.007 ; 6.7420 !
197 ! 2673 16 30 ! 50.149 ; 207.515 ; 6.7586 r
196 ! 2860 19 33 ! 50.271 ! 206.022 ! 6.7751 !
199 ; 2867 19 34 ; 50.393 ! 206.528 ! 6.7915 !
200 ; 2894 16 34 ; 50.515 ! 209.032 r 6.8080 !
201 ; 2901 16 33 ! 50.637 ; 209.535 ! 6.8244 !
202 ! 2908 13 32 ' 50.758 ! 210.037 ' 6.6407 !
203 ' 2915 9 31 ; 50.679 ; 210.538 ! 6.6570
204 ! 2922 4 30 ; 51.000 ; 211.037 ! 6.6733 i
205 ; 2926 56 31 r 51.120 ! 211.536 ; 6.8695 ;
206 ! 2935 51 33 ! 51.240 ! 212.033 ; 6.9057 ;
207 ! 2942 43 36 ! 51.360 ' 212.529 ! 6.9219 !
206 ! 2949 34 43 51.460 ! 213.024 ; 6.9.380 ;
209 ! 2956 24 52 ! 51.599 ! 213.517 ' 6.9541 ;
210 ! 2963 14 3 ! 51.718 r 214.010 ; 6.9701 !
211 ! 2970 18 ; 51.637 ; 214.501 ; 6.9661 î
212 ! 2976 49 37 r 51.955 ; 214.992 r 7.0021 !
213 ! 2963 36 1 ! 52.074 ! 215.481 ! 7.0160 î
214 ! 2990 21 28 ! 52.192 ! 215.969 i 7.0339 i
215 ! 2997 6 1 r 52.309 ! 216.456 ! 7.0496 !
216 ! 3003 49 39 ; 52.427 i 216.942 r 7.0656 !
217 ! 3010 32 23 ! 52.544 ! 217.426 ! 7.0614 '
216 ! 3017 14 12 ' 52.661 ' 217.910 r 7.0971 ;
219 ! 3023 55 8 52.777 j 218.393 ! 7.1126 !
220 ! 3030 35 12 r 52.694 ' 216.874 ; 7.1265 i
221 ! 3037 14 21 ! 53.010 ! 219.355 ! 7.1442 i
222 ; 3043 52 39 ' 53.126 ; 219.834 ! 7.1596 i
223 ! 3050 30 4 ! 53.241 ! 220.312 ! 7.1754 î
224 ' 3057 6 36 ! 53.357 ! 220.790 ! 7.1909 !
225 ; 3063 42 20 ; 53.472 ! 221.266 ! 7.2064 !
226 ! 3070 17 10 ! 53.567 ; 221.741 ! 7.2219 ;
227 ! 3076 51 11 ! 53.701 ' 222.216 ! 7.2374 !
226 ! 3063 24 21 ; 53.816 ! 222.689 ! 7.2528 !

BUPT



1^2

!d1k<.Ok< ! tttt LL ! ! n>. v^.

! 229 ! 3039 56 40 53.930 ! 223.161 ; 7.2M1 ;
; 230 ! 3096 28 10 54.044 ' 223.632 ; 7.2835 !
' 231 ! 3102 56 49 54.157 ! 224.103 ; 7.2966 i
! 232 ! 3109 28 40 54.271 ! 224.572 ! 7.3141 !
! 233 ! 3115 57 42 54.364 ! 225.040 i 7.3293 !
! 234 ! 3122 25 55 54.497 ! 225.507 ! 7.3446 !
! 235 ! 31.28 53 20 54.609 ! 225.974 ! 7.3598 !
! 236 ! 3135 19 57 54.722 ; 226.439 r 7.3749 i
; 237 ! 3141 45 46 54.834 ; 226.904 ; 7.3900 '
! 233 ! 3143 10 47 54.946 ; 227.367 ! 7.4051 !
! 239 ! 3154 35 55.056 ! 227.629 ! 7.4202 i
! 240 ! 31.60 58 ,30 55.169 ! 228.291 r 7.4352 '
! 241 ! 3167 21 11 55.261 ; 228.752 ' 7.4502 î
r 242 ! 3173 43 6 55.392 ; 229.211 ; 7.4652 !
! 243 ! 3130 4 14 55.503 ; 229.670 ; 7.4801
! 244 ! 3136 24 ,36 55.613 ; 230.128 ! 7.4951 !
! 245 ! 3192 44 16 55.724 ; 23'). 565 r 7.5099 !
' 246 ! 3199 3 8 55.834 ; 231.041 ! 7.5248 i
! 247 ! 3205 21 16 55.944 ; 231.496 ; 7.5396 i
! 246 ! 3211 ,36 ,38 56.054 ; 231.950 ; 7.5544 ;
' 249 i 3217 55 17 56.163 ! 232.404 ; 7.5692 i
r 250 ! 3224 11 12 56.273 ; 2,32.656 ! 7.5839 i
; 251 ; 3230 26 22 56.382 ! 2:53.308 ; 7.5986 !
! 252 ' 3236 40 50 56.491 ; 233.759 ; 7.6133 r
! 253 ; 3242 54 ,33 56.599 ; 234.209 r 7.6279 i
! 254 ! 3249 7 33 56.708 ' 234.657 ! 7.6426 !
! 255 ! 3255 19 50 56.616 ! 235.106 ! 7.6572
! 256 ! 3261 31 26 56.924 ; 235.553 ! 7.6717 ;
' 257 ; 3267 42 18 57.032 ; 235.999 ! 7. M'5-3 r
! 256 ! 3273 52 29 57.140 r 236.445 ; 7.7008 !
! 259 ! 3260 1 57 57.247 ; 236.890 ; 7.7153 !
! 260 ! 3286 10 44 57.355 ! 237.334 ! 7.7297 i
i 261 ; 3292 16 50 57.462 ! 237.777 ! 7.7442 ;
! 262 ; 3293 26 14 57.569 ; 2M.219 ; 7.7M6 '
! 263 ! 3304 32 57 57.675 ; 2.36.660 ; 7.7729 i
i 264 ' 3310 36 59 57.782 ! 239.101 ; 7.7673 ;
! 265 ! 3316 44 21 57.888 ! 239.541 ; 7.3<» 16 ;
! 266 ! 3322 49 3 57.994 ; 239.960 ; 7.8159 ;
; 267 ! 3328 53 56.100 240.416 ; 7.6302 !
! 2'53 ! 3334 56 27 56.206 ; 240.855 ! 7.5444 ;
j 269 ! 3340 59 9 58.311 ; 241.292 ! 7.8586 !
; 270 ; 3347 1 12 58.417 ; 241.726 ; 7.6728 !
! 271 ; ,3353 36 58.522 ; 242.163 ; 7.M70 !
' 272 ! 3359 3 20 56.627 ; 242.597 ! 7.9011
' 273 i 3365 3 26 M.731 ; 243.030 ; 7.9153 r
i 274 ; 3371 54 58.836 ; 243.4'53 ; 7.9294 ;
' 275 ! 3377 1 41 58.940 ! 24'3.695 ; 7.9434 ?
! 276 ! 3382 59 52 59.044 ; 244.326 7.9575 '
! 277 ! 3386 57 26 59.148 ! 244.756 î 7.9715 î
! 273 ; 3394 54 21 59.252 ! 245.166 ; 7.9855 !
! 279 ! 3400 50 39 59.356 ; 245.615 ; 7.9994 !
! 260 ! 3406 46 19 59.459 ; 246.043 ; 6.0134 ;
! 261 ; 3412 41 59.5'53 î 246.470 ! 5.027.3 '
! 232 ! 3416 35 48 59. '566 î 246.697 ; 6.0412 !
! 233 ! 3424 29 37 59.769 ! 247.323 ? 6.0551 !
' 234 ! 3430 22 50 59.871 ! 247.746 ! 8.0'589 î
! 235 i 3436 15 26 59.974 i 246.172 r 8.0627 !
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2S6 ! 6442 7 27 ; 60.076 ! 246.596 ! 6.0965
267 ! 6447 56 51 ' 60.179 ! 249.019 ! 6.1106
266 ! 6456 49 3S ! 60.261 i 249.441 ; 6.1241
269 ! 6459 69 51 ; 60.666 r 249.666 ; 6.1676
290 ! 6465 29 26 ! 60.464 ! 250.264 r 6.1515
291. ! 6471 16 60 ! 60.566 r 250.704 ! 6.1652
292 ! 6477 6 56 ! 60.667 ; 251.126 r 6.1766
296 ; 6462 54 47 ! 60.766 r 251.542 ! 6.1925
294 ! 6466 42 60.669 ! 251.960 ; 6.2061
295 ! 6494 26 47 ! 60.990 ! 252.677 ! 6.2197
296 ! 6500 14 55 ' 61.091 ! 252.794 ! 6.2M6
297 ; 6506 0 29 ; 61.191 i 256.210 ! 6.2466
296 ! 6511 45 26 ; 61.292 ! 256.625 ! 6.2606
2SS ! 6517 29 56 r 61.692 ; 254.040 ! 6.2766
600 ; 6526 16 45 ; 61.492 ; 254.454 r 6.2676
601. ! 6526 57 4 ! 61.592 « 254.667 i 6.6006
602 ; 6564 69 46 ; 61.692 ; 255.279 ! 6.6142
606 ! 6540 22 0 ; 61.791 ; 255^691 ; 6.6276
604 ; 6546 6 66 ! 61.690 ; 256.106 ; 6.6410
605 ! 6551 44 45 i 61.990 r 256.516 ; 6.6544
606 ! 6557 25 16 ! 62.069 ! 256.926 ! 6.6677
607 ; 6566 17 ; 62.166 ! 257.M2 ! 6.6611
606 ! 65156 44 45 ; 62.266 ; 257.741 ; 6.6944
609 ! 6574 26 40 ; 62. M5 ; 256.149 ! 6.4077
61.0 ; 6560 2 6 ; 62.466 ; 256.556 ; 6.4209
61.1. ; 6565 69 55 , 62.562 ; 256.9M ; 6.4642
61.2 ! 6591 17 16 ; 62. MO ; 259.669 ; 6.4474
61.6 ! 6596 54 1 ! 62.776 ' 259.774 ! 6.4606
61.4 ! 6602 60 17 ; 62.676 ; 260.179 ; 6.4766
61.5 ! 6606 6 62.976 ! 260.566 i 6.4669
616 ; 6616 41 15 ! 66.071 ; 2M.967 ! 6.5001
61.7 ; 6619 15 M ; 66.1M ; 261.690 ; 6.5162
61.6 ; 6624 50 6 ! 66.265 ! 261.792 ! 6.52M
61.9 ! 6660 26 49 ; 66.662 ; 262.194 ; 6.5694
620 ! 6665 56 56 ; M.459 ; 262.595 ; 6.5525
621 ! 6641 29 67 ; 66.556 ; 262.995 ; 6.5655
622 ! 6647 1 46 ; 66.656 ! 266.695 ' 6.5765
626 ! 6652 66 24 ; M.749 ; 266.794 ; 6.5915
624 ! 6656 4 66 ! 66.645 ; 264.196 ; 6.6045
625 ! 6666 65 12 ; M.942 ; 264.591 ; 6.6175
626 ; 6669 19 ; 64. OM ; 264.966 ; 6.6604
627 r 6674 64 59 ; 64.164 ; 265.M5 ! 6.6466
626 ; 6660 4 6 ! 64.229 i 265.761 ! 6.6562
629 ; 6665 62 46 ; 64.625 î 266.177 ! 6.6691
660 ; 6691 0 56 ! 64.420 ! 266.572 ! 6.M20
661 ! 6696 26 40 ; 64.516 ; 266.966 î 6.6946
662 ! 6701 55 51 ! 64.611 ; 267.660 ; 6.7077
6-66 ! 6707 65 ; 64.706 ; 267.756 ; 6.7205
664 ! 6712 46 49 ! 64.601 ! 2M. 146 î 6.7-66-6
665 ; 6716 14 64 ; 64.696 ! 2M.5M ; 6.7460
666 ; 6726 69 51 ; 64.990 i 2M.929 ; 6.7566
667 ! 6729 4 40 ; 65.065 ; 269.620 ; 6.7715
.666 ! 6764 29 0 ! 65.179 ; 269.711 ; 6.7642
669 1 6769 52 51 ; 65.276 ; 270.101 ; 6.7969
640 ; 6745 16 15 ; 65.667 ; 270.490 ; 6.6096
641 ; 6750 69 11 ! 65.461 ; 270.679 ; 6.6226
642 ! 6756 1 40 r ; 271.267 ! 6.6649
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.34,3 ! 3761 23 40 ! 65.649 ; 271.654 ; 3.8475
344 ! 3766 45 13 ; 65.742 ! 272.041 ; 3.8M1
345 ! 3772 6 18 ' 65.836 ; 272.428 ; 8.3727
346 ! 3777 26 56 r 65.929 ; 272.814 ! 3.3653
347 ; 3732 47 3 ; 66.022 ; 273.199 ; 3.3973
343 ! 3768 6 51 ! 66.115 ! 27-3.534 ; 8.9104
349 ! 3793 26 7 ! 66.208 ; 273.9M ; 3.9229
350 i 3798 44 57 ; 66.-301 ; 274.352 ! 3.9354
351. ! M04 3 20 ; 66.393 ! 274.735 ; 8.9479
352 ! M09 21 16 ! 66.486 ; 275.118 ; 6.9603
353 ! M14 38 45 ! 66.578 ! 275.500 ; 3.9728
354 ! M19 55 49 ! 66.670 ! 275.832 ; 6.9852
355 ! 3825 12 27 i 66.762 ; 276.2M ; 8.9976
356 ; M30 23 37 ; 66.854 ; 276.644 ; 9. 100
357 ! 3335 44 23 ; 66.946 ; 277.024 ; 9.0224
356 ! 3640 59 41 ; 67.OM ; 277.403 ; 9.0348
359 ! M46 14 35 ; 67.130 ; 277.732 ; 9.0471
360 ! M51 29 1 ; 67.221 ; 273.161 ; 9.0594
361. ! M56 43 3 ; 67.312 ! 273.539 ; 9.0717
362 ; M61 56 40 ; 67.404 ; 278.916 ; 9.0340
363 ! M67 9 49 ; 67.495 ; 279.293 ; 9.09M
364 ; M72 34 ! 67.536 ; 279.670 ! 9.1036
365 ; 3877 34 53 ; 67.677 ; 230.046 ! 9.1203
366 ! 3882 46 43 ; 67.767 ; 280.421 ; 9.1330
367 ! M87 53 17 ; 67.353 ; 280.796 ! 9.1453
368 ! M93 9 20 ; 67.948 ; 281.170 r 9.1575
369 ! 3698 20 0 ; M. 039 ; 231.544 ; 9.1696
370 ! 3903 30 15 r M.129 ! 281.913 ; 9.1313
371. ! 3908 40 ; M.219 ; 282.291 ! 9.1939
372 ! 3913 49 31 ! M.309 ; 232.663 ; 9.2061
373 ! 3918 53 32 ! M.399 ; 233.0-35 ; 9.2182
374 ! 3924 7 10 ; M. 489 ; 283.407 ; 9.2303
375 ! 3929 15 22 ; M.573 ; 283.773 ; 9.2424
376 ; 3934 23 11 ; M.6M ; 234.143 ; 9.2544
377 ; 3939 30 35 ; M.757 ; 284.513 ; 9.2665
373 ; 3944 37 34 ; M.847 ; 284.833 ; 9.2785
379 i 3949 44 10 ; M. 936 ! 285.257 ; 9.2905
MI ; 3954 50 23 ; 69.025 ; 235.625 ! 9.3025
MI. ; 3959 56 12 ; 69.114 ; 235.993 ; 9.3145
M2 ! 3965 1 M ! 69.203 ; 236.361 ! 9.3265
M3 ; 3970 6 39 ; 69.292 ; 236.723 ; 9.3-M5
M4 ! 3975 11 13 ; 69.MO ; 237.095 ; 9.3504
385 r 3960 15 32 ; 69.469 ; 237.461 ; 9.3623
386 ; 3935 19 23 ; 69.557 ; 287.327 r 9.3742
337 ! 3990 52 î 69.645 ; 2M.192 r 9.M61
333 ! 3995 25 53 ; 69.7-3-3 ; 233.557 ; 9.3960
339 ! 4000 28 40 r 69.822 ; 233.921 ; 9.4<i)99
390 ; 4005 30 59 î 69.909 ! 239.235 ! 9.4217
391 ; 4010 32 55 ; 69.997 ; 289.649 ; 9.4336
392 ! 4015 34 29 ; 70.085 ; 290.012 ; 9.4454
393 r 4020 35 41 ; 70.173 ; 290.374 ; 9.4572
394 ! 4025 36 29 ! 70.2M ! 290.736 r 9.4690
395 ; 4030 36 55 ; 70.348 ; 291.093 ; 9.4803
396 ; 4035 36 53 ; 70.435 ; 291.459 ; 9.4925
397 ; 4040 36 39 ; 70.522 i 291.820 ; 9.5043
393 ! 4045 35 57 ! 70.M9 ; 292.180 ; 9.5160
399 r 4050 34 54 ! 70.696 ! 292.540 ; 9.5277
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33 29 ! 70.783 ! 292.399 ! 9.5395 !
! 401 ! 4060 31 41 ! 70.870 ! 293.253 ! 9.5511 ;
j 402 ! 4065 29 32 ! 70.956 ! 293.617 ! 9.5628 !
! 403 r 4070 27 1 ! 71.043 ' 293.975 ! 9.5745 i
! 404 ! 4075 24 8 ! 71.129 ! 294.333 ! 9.5861 !
! 405 ' 4080 20 54 ! 71.216 ! 294.690 ; 9.5973 i
! 406 ! 4085 17 17 ! 71.302 ' 295.047 ; 9.6094 !
! 407 ! 4090 13 20 71.383 ! 295.403 ; 9.6210 !
! 403 ; 4095 9 71.474 ! 295.759 ! 9.6326 !
! 409 ! 4100 4 21 ' 71.560 i 296.114 ! 9.6442 !
! 410 ! 4104 59 21 ! 71.646 ; 296.469 ! 9.6557 ;
r 411 ! 4109 53 57 ! 71.731 ! 296.824 ! 9.6673 ;
! 412 ' 4114 48 15 ! 71.817 ; 297.178 ; 9.6788 !
! 413 ! 4119 42 9 ! 71.902 ! 297.532 ! 9.6903 !
! 414 ! 4124 35 42 ' 71.988 r 297.335 ; 9.7018 !
! 415 ! 4129 28 56 ! 72.073 ; 293.238 ! 9.7133 ;
! 416 ! 4134 21 47 ! 72.153 ! 293.591 i 9.7248 !
! 417 ! 4139 14 19 ! 72.243 ' 298.943 ! 9.7363 !
! 413 ; 4144 6 30 ; 72.328 ; 299.295 ! 9.7477 !
! 419 ! 4148 58 21 ! 72.413 i 299.646 ! 9.7592
! 420 ! 4153 49 50 ! 

____ l-
72.498 Z 299.997 ; 9.7706 !
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7. I_^6II^H k^^IVI^V H^0t_06IK, ^IIII_^kI_^ 8I ^k-I.IO^I'III.^ O^^I_^I_05r 
^HOIVKH

7.1 0l3sific3^63 c3O3leIoi' elicoiciele cu p3§ valabil.

Uo pcim coteciu cis c>38ific356 3ce?o veciei cele ciouâ cucbe ce ciefioeec ceoelul 
elicoiclel cu p38 veoebil yi eoume cucde ciicectoece yi cucde geoecetoece. Io 3ce8te coociitii 
putem 3V63:

- îo fuoctie cie 03tuc3 cucbei ciicectoece:

- ciicectoece elicoicielâ ciliociocâ;
- ciicectoece elicoicielâ cooicâ:
- ciicectoece elicoicielâ 8pecÎ3lâ (tot uo cocp cie cevolutie cie o 3ltâ lege):

- îo fuoctie cie 03tuc3 cucdei geoecetoece 86 pot îotâloi ucmâtoecele 8itu3tii:

- geoecetoece coo8t3otâ eciâocime coo8t3otâ:
- geoecetoece coo8t3otâ eciâocime veoebilâ:
- geoecetoece v303biIâ.

Io figuciie ucmâtoece 8e voc pce^eote câteve ciio 8itu3tiile pce^eotete.

pi g. 71

Io fig. 7.1 68te pce^60t3t uo 0303I elicoicisl cie P38 v303biI ce 3ce c3 ciicect03ce o elice 
ciliociocâ iec cucd3 geoecetoece 68te uo 8emicecc, eciâocimee c303>uIui fiioci coo8t3otâ.
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In fig. 7.2 68te P^e^t3t Usi L3si3l elicoici3l cis P38 V3i-j3bii SS 3^6 S3 ciicecto3s-e o slice 
cilicicicicâ isc cucb3 g6^6^3to3^e este uo 86mice^c cs?^i mociificä ciime^8iu^e3 ci35 eciäocimee 
IUI s-3M3s16 cO^!8t3sli3.

^ig.7.2

Io fig. 7.3 68ts p^ssitst uo c303l elicoici3> cis p38 V303bil cs 3^6 c3 cji5ecto3«'s o slics 
cilicicicicâ i3c cucb3 gsns^tc^s S8te v cur-dä S3l'6c3!'6 cs î^i mociificä fcr-ms ^i 3ö3sicime3 m 
mccj cositiriuu.

^ig.7.Z
Uli 3>t ci-itsciu cis cl38ific3i-s 3> cscislslo^ slicoicisls

po8ibilit3tils teleologice cie geoecece 3 3ce8tos3:
cu P38 V3s-i3bil 86 5SfS53 >3

- c3^3le pcelucc3bil6 psiri 3ycliie56 (fse^ce, 8ti-u^'is-e):
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- caesis 6licoici3l6 563li^3t6 prin fei^m356 veiumicâ (tum3k-6, 8isit6^356, illectis ete ).

l^lsi 3>t cutci'iu öe cl38ific3s'6 3 c3^3l6lo5 6>icoici3l6 eu p38 V3^3bil psiv6^t6 i'oiul 3c68toi- 
e3«^3l6 83U ci68ti^3tl3 lo^

- c3M6 8p3ti3>6 eu L3si3> 6iicoici3i eu P38 V3ci3bii;
- 8liecu«-i p6ntcu M3^irii ci6 issetis;
- 8eu!s 3ye^i6to3s-e.

7.2. Oon^ibutii eu plivii^ >3 pOLibilitâtile ci6 genere 3 p3§ului V35i3bi!

^^obl6M3 96^6^11 p38uiui V3^3dil ps-68upu^6 civuâ 38p6ct6 fu^ci3M6sit3l6:

- pcimul 38pset 68t6 >693t ci6 16963 cie V3^i3ti6 3 P38uiui:
- 3I civil63 38pect 68t6 !eg3t cie 3leg6563 usiei metecie 3ci6cv3t6 ciili pcmct cie vecies-e 

te^^ologic p65ltsu sepfvciucssee p38ului V35i3bii.

/^y3 ciupâ cum 3M M3i M6^tio^3t 8ud 3c68t 38pect putem 3V63 mei multe vegente 
pO8ibiIe:

- eyciiiei-e:
- ciefvl-mei-e pl38ticâ:
- fei-m3s-e:

- tumere,
- i^eetie, 
- 8mte^3l-e.

6i^6l^tel68 eâ yj fo5M3^63 86 V3 combine eu p^eluesâi-j pi-in mciep3tt3l-6 cie M3t65Î3l 
pe^tm ep653tiii6 cie fi^i83s'6.

lDupâ cum 86 ob86sV3, p>-Obl6M6 >6g3t6 ci6 g6s^6!'3i'63-p38ului vei'iedil 86 ciciicä ci03i- 
I3 op6l"3tiil6 ci6 3^ciii6c6, m c6l6l3lt6 ceriur'i riu.

l_3 PÎ686I6 c6 3U c3N3l6 6iicOici3l6 cu P38 V3ci3bil obtjsiut6 cicsoi-mecc 83U fos-mei-c 
36 PUl^6 ps-ebi6M3 6X6cuti6i 63^316101- P6 8cui6l6 ci6 ci6f0k'M3>'6 83U fOs-M3^6 (M3tl^it6, coc^lil6, 
6tc).

lDi^i 3c!3il^3 M6toci6los- ci6 96^653^6 3 P38ului V3«"I3biI p!-6^6s^t3t6 3^t6l-ic>s 86 ci63PI-j^ci 
cât6V3 38p6ct6 c3^6 VO!' 8t3 <3 t)3^3 3^3ii^6I 3l'lUMlt0!' M6c3s^i8M6 3p6cific6.

P5IM 9I-UP ÎI P56^i^t3 M6c3^i8M6l6 ciclic6. /^3tf6l P6^ts-U 965>6s-3s-63 mec3^icâ 3 
P38ului V3U3dil pcil^ utili^31'63 M6c3sli8M6iOl" ciciic6 6356 psjsl s13tui'3 lös' tl^3^8fci'M3 o miyc3s'6 
cu o >696 ci6 miyc3!^6 ci3tâ; ci6 I-69UI3

V. - v,(t) - ct
83U

(0i-(0i(t)^ct.

mti--o Mi?c3s6 cu o >696 ci6 Mi?c3c6 V3ci3dii3

V2 - v^(t) - ct
83U

L0?-L02(t)^ct.
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vin gsup3 3068tos moc3ni8M6 ciclice 86 pot 6num6s3!

- m603ni8M6 cu 03M6;
- m603ni8M6 pl3N6 cu d3so;
- 3Ngs6N3j6 P3s3l6>6 N60iscul3s6.

ln 03>6 M3i multo 032UN cj3t0sitâ f3ptului câ 3c68t6 M603Ni8M6 nu pot 38igUs3 put6s63 
060683^3 Ps0c6ci6ului tslinologic utilat, 68t6 3b80lut N6c683s 03 miy03s63 öb g6N6s3s6 3 
3c68tos M603Ni8M6 83 fio 3Mplific3tâ 83U 83 fio compu83 cu o 3ltâ miyc3s6 pott3Ntâ.

0ompun6s63 colos cjouâ miycân în 3c68t 03^ 86 f3co cu 3jutOsul unui M6c3ni8m 
(Mos6nti3l.

O 3ltâ P08idilit3t6 cjo g6N6s3s0 mec3nicâ 3 P38ului V3N3bil 86 obține P6 b3^3 utili^âni 
V3si3t03sel0s M6c3Nic6. In 3668t c3^ leg63 cle V3N3tie 68t6 c6V3 M3i 6l38ticâ f3tâ be 
m6c3ni8M6<6 ciclic6 mention3te 3nt6sios beo3sece <3 3cel?i tip cie V3si3tos cu o com3nbâ 
3cl6cv3tâ 3 3c68tui3 86 pot obtine M3i mult6 V3N3Nte be V3N3tie 3 logii öS V3N3tie 3 vitezei 
olomontului 00N^U8.

vn be^3V3Nt3j 3l V3N3t03sel0s f3tâ cle moc3ni8molo Ps6^ent3te 3NteN0s 68t6 306,3 3> 
clenetusâsii seletive 3 legii be mi^c3se cletositâ 3lunecâsilos 8p6cifjc6 clin function3s63 Ion

O 3ltâ P08ibilit3te cle genes3s6 psin 3?cbiese 3 P38ului V3N3bil 68t6 psin utili^3se3 
M3yinil0s UN6lt6 cu cc)M3Nclâ NUMSsicâ.

pentsu 3L68t c3^ ecbip3M6Ntul numesic c3s6 comenclâ M3^iN3 tsebuie 83 fi6 c3p3bil 
83 comencle funcțiile Psep3s3tosii 634 yi 635 c3s6 clupâ I2O sepse^intâ.

634 - fil6t3i-6 cu P38 cs68câtos.
635 -fi>6t3s'6 cu P38 ^68cf68câtol-.

In c3^ul utili^âni c0M6N2Ü0s NUM6NL6 68t6 N6L6835 c3 >6g63 ^6 V3N3ti6 3 P38ului 83 
f>6 cunv8cutâ §i 83 fi6 öcfinitä pnnts-o I6g6 cl6 fvs-M3: 

uncic:

pg - P38UI ^6 b323,
X - un p353M6tl-U c3s-6 V3N3?3 cjupâ o >6g6 impu83 c^6 cl68tin3ti3 c3N3luiui 6>icoicj3>.

vin 3plic3tii>6 Ps°3ctic6 3>6 c3N3i6ioi- 6licoicl3>6 cu P38 v3N3biI 83U 3>6 pi686los 3 câi-oi- 
configui-3ti6 68t6 8Ub ^^3 unui c3N3> 6licoi^3> cu P38 V3N3biI 3c63t6 >6gi pot fi ^6finit6 
38ts6>:

- obtin6l-63 unoi 3Numit6 ps-68iuni cj6 inj6cti6 >3 M6lcii cu P38 v3N3bi> cj6 >3 M3yini>6 
cl6 injoctio;

- O 3NUMitâ >6g6 ^6 V3N3ti6 3 6l38ticitâtii >3 3MUN>6 6>icoicl3l6 cu P38 V3s"i3bil:

- o 3NUMitâ V3N3ti6 3 6>6M6Nt6l0s g60M6tNL6 c^6-3 lungul tâi^unlok' unos 3cul6 
3^i6t03s6 în V6cl6s63 cs6yt6sii öul^bilitätii 83U 3 optimirâni s6gimului ^6 3yclii6s6. 6X6mplu
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zi bu5g^iÎ6 ou p38 V35i3dil.

- tot !s 8OU>6 3Z0^ii6t0356, 6X60uti3 P50p5iu^i83 3 80ul6>05 pootm ci35itu53563 Î5I P3lojcj3 
zi 30UM6 f56^3 M6>0 oooioä peotm cj35»tu5356 I5I P3>oicjä;

- obti5i6563 8t3bilitätii gi508oopio6 3 P5oi6oti>6lo5 >3 obu?i656 p5i5i g^i5itu5i co p38 
V35i3bil >3 țevile 80U5t6.

vupä cum 86 ob865V3 >6gi>6 8U5it fv35t6 V35!3t6, suoctiS cl6 cj68tio3tü>6 zi 3pii03tiil6 
035I3>6l05.

?6 lâogâ P08jbl!it3tü6 ci6 J65I65356 6ouot3t6 pâoâ 30UM.

- 0OM65HÎ 5IU55I65Î06,
- 55I6035IÎ8M6 0Î0IÎ06,
- V35I3t0356 55I6O35IÎO6,

86 M3Î pot utiü^3 zi 3>t6 tipU5i cj6 M6c30Î8M6 6356 pot I65I653 o 55lizo356 cj6 P38 V35I3biI.

v6 56gU>3 38tf6> ^6 M6c30Î8M6 00MP>6t63^3 P08idiiitâti>6 t6^I5I0l0giO6 3>6 M3Zi5IÜ05 
U06>t6 U0IV6583>6 (f5626, 8t5U0gU5l).

Oi0 g5UP3 3O68t05 M6030I8M6 06 pot I60653 P38UI V35i3bÜ ZI 6Xtl0cj 8p60t5U> 
t6^5!0l0gio 3> M3ZI0Ü05 U06>t6 U5liV6583l6 86 P0t 65IUM653'

- M6035IÎ8M OU t3MbU5I 0051101 03bIU5ÎI
- M6030I8M s)65lt5U I60653563 P38u!ui V35I3bj! 3V30cj >3 t)3?3 8PI53I3 
^5^iM6cjiO3.

Io 03^U> 3068t05 cjoU3 tis)U5Î cj6 M6030Î8M6 >6g63 cl6 V35Î3tÎ6 68t6 flX3 ZI 30UM6 0 
30UMit3 0U5b3, 63 PUt35lö fl M0cjifl03t3 cl035 8Ub 38p60tU> 0bti065Ü U06Î f3MlIÜ 1^6 0U5t)6, 
30638t3 P5Î5I 56g>3j6>6 06 86 f30 Î0 Ii56>6 OU 50ti ct6 80^IMb 06 I0t53 10 00MP0065lt3 >30tului 
0I06M3ti0 g60653tO5.

O 3>t3 005I8icj653tl6 0356 t56dui6 fâoutâ 68t6 03 >3 M3ZÎ0ÎI6 U5I6lt6 OU 00M35icj3 
5IU55I65IO3 ZI l3 M6030i8M6>6 cÜ5I UItlM3 g5UP3 P56^65lt3t3 6s05tul cj6 3Z0^li656 P03t6 fj p56>U3t 
f353 3>t6 00MP05I65lt6 cj6 355IpIlfiO356.

7.3. ^56>U053563 O3N3l6lO5 6li00icl3l6 OU P38 V35i3b>! P5M f56L356.

2s)56 cj6086bl56 5^6 035I3l6l6 6li00Îcj3>6 OU s)38 005I8t35»t 3 03505 g65>65356 5IU 5icjiO3 
s)50bl6M6 cj6086dit6 cj>51 PU5I0t cj6 V6^656 t6^1510l0gio, l3 P56>UO53563 035I3>6>05 6>iooiö3>6 ou 
P38 V35I3biI, f3ptU> 03 53p05tul O3>05 cj0U3 Vlt6^6 68t6 V35I3djl,

Iimit63^3 t6^I5I0l0git3t63 cji5I PU5I0t c^6 V6^656 3> p56>UO535Îi.

8t5U5!jl563 5IU 68t6 5600M35icj3t3 cj6035606 0cj3t3 OU V35I3ti3 U51g^iului p 3> 6Ü06j 
056Zt656 83U cj68056Zt656 86 55I0ctlfiO3 U5Ig^iU5i>6 cj6 3Z6^356 >3t653>6 fU5I0ti05!3l6. /^068t 38p60t 
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86 56?0lv3 fis limitând O V35l3tÎ6 P563 M356 3 unghiului p 6663 66 83 sÎ6 360p65Ît05 P65it5u 
U^g^iU5Ü6 cj6 3^6^356 !3t653>6, f>6 3plÎ635icju-36 36U>6j 6 MÎY6356 cj6 50t3tl6 60MP65I83t0356 
6356 33 fÎ6 6056>3t3 6U l6g63 cj6 V35I3tÎ6 3 U5!g^jului p - 36638t3 M6tvcjâ 3 putut fi V32Ut3 >3 
63t6V3 ^68651651 cj6 t)56V6t6 P56^65lt3t6 Î51 56f653tU> 1, d56V6t 990446 1000192.

IVl6t0^3 6356 38igU53 O P56>U65356 MUit M3I p50cjU6tlV3 6IÎMI513 cl6^3V35lt3^6>6 
M65>ti05I3t6 35lt65ÎO5 68t6 f5623563.

> 6 3668t 63^ 86 pot 0dtl5I6 636316 f>6 6U 3jut05U> U5105 f56^6 cl6g6t, fÎ6 f5626 clÎ86, 6663 
66 clU66 >3 obtÎ5I6563 U5105 M6>6j 6U P38 V35Î3bi! 8ÎMÎl35i 6U P50sî!u! Odtl5IUt >3 M6>6Ü cj6 tip 2l<1 
6U f56^3 cil86 GÎ 6U f5623 cj6g6t.

> 5» fîgU53 7.4 68t6 P56^65it3t Mocjui ^6 V35i3tÎ6 3 p353M6t5ÜO5 g6OM6t5Î6! fU5i6tÎO5>3li !5i 
63^U> 3t5U^i5Ü U5IUÎ 63N3< 6Ü60ict3l p65>t5U U5> 6Utît.

VÎ5i flgU53 86 vd865V3 63 <3
Î5I66PUtU< p56iU6535li PO5tlU5!63 ^I3^U53t3 1^151 
ci563pt3 5IU 3f66t6323 P56>U653563, 8P56 
8f35^ît 63 35 t56duî 83 86 t535I8f656 !5> 
cj563pt3. ^i?Î6 86 56^viV3 P50b>655i3 3^3 
^Upâ 6U55, 3M M65ltlO5I3t 5vtî^cj 86U>3 
6O5ifO5M f'lgU5Ü 7.5, U5ici6 66551351^3 
51UM65Î63 P6 I351g3 60M35icl3563
M6tO356iO5 36tiO5135Ü 3XU!ui p5i5»6ÎP3i 
3V35I8Ului 60M35ici3 M0tO5Ui IV! 66 38ÎgU53 
56tÎ563 86U>6i Î51 tlMPUi p56iU6535Ü, tl5135icj-0 
tOt tlMPUI Î5lt5-0 P0?jti6 60566t3 f3t3 cl6 
8UP53f6t6l6 ci6 p56>U653t.

g. 7.5
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l_3 fr6?3r6 3068t6 iricoriV6r>i6rit6 cll8p3r 3§3 clupä LUM 86 0b86rV3 Î0 f«gUs3 7.6 ^3s 3p3r 
3lt6 38p6ct6 YÎ 30UM6!

- Iri 03^U> fro^ärii cu fr6?3 cisgst 
cl3torit3 V3ri3ti6i Ul^g^iului IZ profilul curdoi 
9606r3t03r6 3 profilului 0303lului 86 
moclificä coriform 303l6i3^i fi9uri 7.6, 0663 
06 31-6 03 ofoct cr6§t6r63 83U ci68cr6^t6r63 
90lului 0303lului. p60tru 3 6Vlt3 3068t 
38p60t 86 pur»6 prodl6M3 utili^ärii U06I 
fr6^6 cooico 031-6 83 6foctU6^6 o mi?c3r6 
cl6 r6tr396r6 83U cl6 P3truocl6r6 cor6>3t3 cu 
V3I-I3tl3 lui p poritru 3 M60tiri6 Iätim63 
9olului cori8t3rit3, ?ri 3c68t c3^ 3^âricim63 
c303lului 86 V3 P38tr3 cori8t30t3, fi9ui-3 
7.7.

Iritrucât 13 fr6?3r63 c3r>3l6lor 
6Ücoicl3l6 cl6 P38 V3ri3dil 38p6ct6>6 
pr6^6rit3t6 iri 032UI utili^ärii fr6^6lor cl696t 
86 3mplificä 3f6ctäoö îritr-o M38urä mult 
M3i M3r6 profilul 96ri6r3tO3r6i, 3c638t3 
V3ri3r»t3 68t6 r6com3ricj3tä riurri3i poritru 
prolucr3r63 yriocurilor cl6 l3 M3yiriil6 cj6 
irijoctio.

7.4 I_6g63 c>6 V3ri3li6 3 P38ului îri 
c3rul folosirii unui öisporitiv poritru 
g6ri6r3N63 p3sului V3ri3bil.

/^§3 clupä cum 3M M3i M6ritiori3t, 
poritru 0 6lic6 ciliriöricä cu p38 cori8t3rit 3u 
r6?ult3t urm3to3r6i6 coriclu^ii:

- îri c32ul 9606rârii ciir6cto3r6i 
ciri6M3tic6 priri combiri3r63 3 clouâ miycäri 
uri3 ^6 rot3ti6 cl6 vito^ä t3r»96r!ti3l3 V, ^i 
ur»3 ci6 tr3ri8>3ti6 ^6 vito^ä lotro 3c68t63 
86 r68p6ctä r6l3ti3:

—-kgp-ck.

3c638t3 r6>3ti6 cl6fioiricl ciiri purict cl6 
V6cj6r6 cir»6M3tic 6lic63 ciliriöricä ci6 p38 
cor>8t3ot.

vupä cum 86 P03t6 ob86rv3 clir» 
303ln3 3c68t6i 6xpr68Ü r3port3t märimii 
c6lor clouâ vit6^6 riu clopiriclo clo prococloul 
cl6 3^cl"ii6r6 ci oum3i cl6 p3r3M6trul p 3I 
6lic6i.

g.7.e
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Io figura 7.8 68te P56?6ot3tâ 8e^6M3 f56^35Ü uoui 0303I elieoiös! ou p38 ooo8t3ot.

Îot56 M35iMÜ6 06 iot65VIO >3 569>3563 9606535Ü U06I 38tf6l c>6 6Ü06, 36 pot 805Î6 
U5M3t0356>6 56l3tü Î0 fuootio cj6 P33 yi tu53tl6'

- o^ - tu53ti3 ^U5ubului oooc1uoto5

- 0^ - tu53t>3 PÎ686Î

- pe - P38U> 6>io6i pi686i

- Po - P32ul bumbului 0O0cju03t05.

-of.

k^60t5u 03^uI f56?35ii 0303>6lO5 6liooicj3l6 OU P38 V35i3bil OU 3jutO5uI uoui cji8PO2itiv 
8p6oi3>i?3t, 68t6 P56^6ot3tä 0 80^I6M3 Io fi9U53 7.9.

vio 303Ü23 3068tui cti8PO^itiv 86 0b865V3 03 ö3tO5itä f3ptuiui 03 503t3 30956063^3
tot timpul OU 503t3 p>303 P6 uo 3>t öl3M6t5U cj6 5O8tO9OÜ56, 562ultä 03 vit6?3 cj6 50t3ti6 3 
pi686i 51p 5IU M3I 68t6 OO5!8t35ltâ oi V35Î3bil3 35!UM6 V3 fi cj68056803t0356 cj303 503t3 86
3P50PI6 c!6 O65!t5U! c!6 50t3t!6 3> 50tÜ yi 056803t0356 ct303 86 cj6p35t63^3.

^6805Ü5!ci 56>3ti3 35!t65Î0353 Î0t56 tU53tÎ3 ^U5Ubu!ui 0O5!ctU03t05, P38U> 3068tUI3, tU53tl3 
PÎ686I YÎ P38U> 6IÎ06I pi686l 86 0b865V3!

70t 30613^1 IU05U 86 PO3t6 8PU5I6 YI cj68p56 53PO5tuI O6iO5 cjOU3 Vlt6^6! Vlt6^3 
t35»960ti3l3 yi Vlt6^3 cj6 t5308>3ti6:

—-ksst-c^.

03 O 0000lu^I6 fO35t6 ÎMPO5t35>t3 562Ult3t3 cj>5! 35l3Ü^3 3t65lt3 3 3068t05 56>3tÜ 68t6 
30663 03 8P56 cj6086t)I56 cj6 6Ü063 <^6 P38 0O5I3t35lt, 6Ü063 ct6 P38 V35I3biI OU PO3t6 fi 
960653t3 cj603t OU cjl560t03563 0I06M3ti03.

7.5 ^5623 000103.

l5I0V3t>3 86 56f653 <3 O f56^3 000Î03 foIO8itä >3 0p653tiÜ6 cj6 s56^356 P5Î0 00PÎ656 cjupä 
t56I 3X6, Î0 8P60Î3I >3 f56^3563 bl00U5Ü05 M3t5lt6.

>51 800PUI f56^35Ü PI686lO5 P5Î0 00PÎ656, 8U0t 0U0080Ut6 fs6^6 000Î06 OU cÜOtl 6>i00icj3lj 
3väocj P38U> 6IÎ06Î 0008t30t.
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H)623V3Nt3juI P56luo5âni cu 3068t6 f56?6 00N8t3 în 30663 03 nu 68t6 38igU53tâ 
un'sfo5mit3t63 oonclitiilo5 cl6 3^obl656 P6 t03tâ Iungim63 30tivâ, cl3tO5itâ f3ptului 03 8P56 vâl^u! 
80U>6i, clint6>6 tinclo oât56 o fo5mâ cl6 clinto cl56ptîn 8P60I3I >3 f5626l6 ou oonioit3t6 M356 
(2cx > 6°).

Vib53tii>6, clu53bilit3t63 56>3tiv 8oâ^utâ 3 80Ul6i, ooncluo >3 3^obi6563 puțin P5ocluotivâ.

Zoopul inov3ti6i 68t6 cl6 3 îmbunâtâti oonclitiilo cl6 3yobi656, cl6 3 mân clu53bilit3t63 
8I8t6MUlui tobnologio 6>38tioîn O3^ul f^âni pnn 00pi656.

?50b>6M3 P6 031-6 O 56^olvâ inov3ti3 68t6 563>i^3563 UN6I 80U>6 cl6 f56^3t P5in 00pi656 
031-6 83 P65mitâ o 3^obi656 P5ocluotivâ, ÎN 56giM 56clU8 cl6 Vib53tÜ.

In clif65it6 03^U5i cl6 utili^356 3 3068t05 80U>6 3P35 8itu3tii în 0356 clu53bilit3t63 "1" 3 
80U>6Î, t56bUÎ6 83 fÎ6 OOMP353biIâ OU timpul cl6 t)3^3 "^".

oonclitio N6068353 6Vitä5Ü UN05 int65V6NtÜ 8UPÜM6Nt356 ÎN timpul 6X60Utä5Ü 83U 3 cl65Ulâni 
UNUI P5OZ53M. /^0638tâ 00Nclitl6 8-35 fi putut 563>^3 PNN 56clU06563 p353M6t5ÜO5 56gimului cl6 
3^0bi656, tU53ti6 3V3N8, 3(l3N0iM6 cl6 3^0^656, cl35 30638t3 35 fj 3(lU8 O 80351656 3 
P5ocluotivitâtii P56IUO535Ü.

In oonclitii>6 utili^âni 80Ul6i P5OPU86, p353M6tni 56gimului cl6 3^obi656 8UNt 00MP353biIi 
ou 06i cl6 >3 f56^3563 ol38ioâ 83U obi35 M3i M35i.

^56^3 oonioâ, 00Nfv5M inov3tioi ÎN>âtU53 cl6^3V3Nt3jol6 M6NtiON3t6 M3i 8U8, P5in 30663 
03 ÎN 800puI Îmbunâtâti5ii oonclitiilo5 cl6 3yobi656 P6 t03tâ Iungim63 30tivâ ^i 3 M35i5ii 
c1u53biliiâiii 8oul6i, p56^intâ clinti 6liooicl3li ou p38U> V35i3bil în funotio cl6 cli3M6t5u.

^56^3 oonioâ 00NÎ05M inov3ti6i 356 o 003clâ oonioâ ou 93U5â fi>6t3tâ yi o ^onâ 30tivâ 
ou clinti 6>iooicl3li 3 oâ5O5 tâiyU5I 56?ultâ P5in ÎNfâ^U53563 UN05 6>ioi 0356 3U P3^i V35i3dili în 
funoti6 cl6 cli3M6t5Ul P6 0356 86 Î5lfâ?O35â, fo5mâ 06 P65mit6 o 3Ng3j356 p50g568ivâ în 
3YO^li656 3 clint6lui P6 t03tâ Iungim63.

86 clâ în OONtiNU356 un 6X6Mpiu cl6 563ii^356 3 inov3ti6i în >6gâtU5â ou fjgU53 7.10 0356 
56p56?intâ o V6cl656 3 f56?6I oonio6.

^0N3 30tivâ 3 f56?6i, 3V3ncl Iungim63 cl6 I_-90mm ?i unghiul 2ol 1^0 68t6 P53otio 
împâllitâ în p3t5U ?0N6 cl6 lungimi 6g3>6 I_i-l_2^l-z-I-^.

Ino6pâncl cl6 >3 vâ5ful 80u>6i, fj60356 ^onâ 356 clintii 6>iooicl3>i 3 OZ5O5 ungl-iiu5i cl6 
ÎN0>IN356 68t6 0)^-250- 0)^150- 0)^-1 00. ^65lt5U si60356 ^onâ în P35t6 P38U> 6Ü06i 68t6
3>tul ^i 86 563>i?63?â P53otio P5in 3>t 56g>3j 3> 306>6i3^i M3^ini P6 0356 8 6 6X60Utâ clintii 80U>6i.

'7âiyU5i>6 80U>6i 3U o g60M6t5i6 (unghii cl6 cl6g3j356, unghii cl6 3?ol-li656, f3t6tâ) ou V3>O5i 
0UP5iN86 în Iimit6>6 0UN080Ut6 p6Nt5U 06>6l3lt6 80U>6 cl6 s56^3t.

^6380Uti563 86 f306 P6 f3t3 cl6 cl6g3^356 pânâ >3 t65MIN3563 f3t6t6i, clupâ 0356 86 
56t306 OONUl p5iN 560tifi0356 6Xt65iO35â.

în U5M3 6XP65iM6Ntâ5ii ?! 3plioâni 3068tui tip cl6 f56?â 8-3U obținui U5MâtO356>6
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^6^^11316:

3) M3t6s-i3< Ok" 12V

- ssgim cje 3yo^l6i-6 - Iui^gjm63 cie eOsit3et
- 3öäncim63 cie 3^c^i6i'6
- 8eulei
- 3V35I8 6
- fäi-3 lic^iicj c!e säcii-6
- öuf3biüt3l63 8culei

90mm 
4mm 
200s-Ot/mm 
60mm/min

190misi.

b) M3t65i3> s^e 250

- i^gim cje 3^0^161^6 - !u^gim63 cje cont3ct 9Omm
- 3öä^cim63 cje 3yc^i6l-e 8mm
- tui-3ti3 8eu!si 355^0^1^
- 3V3N8 80mm/mm
- <^^1^3^11^3163 86U>6i 600mil1.

3pIÎL3I'63 M0V3tÎ6Î 86 Obtin U5M3i03s'6!6 3V31lt3j6:

- co^icjitii 8up6s-io3s'6 cj6 3yc1ii6s6:

- LI'6^t6I'63 öuI-3blM3tii 8eu>6i'

- s6cj^c6i^63 8vücit3i'ii >3 vibl-3tü 3 8Î8t6Mu!^i t6^sio!ogic 6>38tic.

g. 7ä10

Lsttificst inovst!s
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i_vm

8.

8.1. Lonc>u?H referitoare le generes canalelor elicoidale cu pas variabil 
rezultate din studiul din brevete.

vin studiu! efectuat în brevete ^i în mare parte pre?entatîn capitolul IV a! luciani se 
desprind câteva aspecte esențiale în ce privește execuția ?i anume:

- execuția canalelor elicoidale cu pas vanadii pe macini unelte speciale:
- execuția canalelor elicoidale pe ma^ini-unelte universale, prin di8po?itivare adecvata 

ca? în care sunt prezentate câteva exemple de astfel de dispozitive:
- execuția canalelor elicoidale pe macini unelte cu comanda numerica, a câror 

comanda este capabila sâ efectueze funcțiile specifice generării pasului variabil.

vin cele trei caruri prezentate re?ulta ca la primele douâ pasul variabil se generează 
mecanic printr-o anumita metoda pe când în cel de-al treilea ca? pasul variabil se gener63?3 
electronic prin intermediul celculetorului.

Line înțeles câ oceestâ situetie 3 utili?ârii comen?ii numerice este 3V3nt3jo3sâ în 
c3?ul în cere existâ o esemenee dotere ier mezine poete execute operațiile dorite pe piesa.

Crimele doua ca?uri mai au un aspect comun ^i anume faptul ca o mayinâ 8peci3li?3tâ 
3re de regulâ în componente ei un subensemblu cere gener63?â o mi^c3re de vite?â (fie 
linierâ fie ungbiu>3râ) veriebilâ, miscere cere epoi este compuse cu o vite?â portente prin 
intermediul unui mecenism sumetor ier epoi re?ulte miyceree finele de vite?â veriebilâ.

In ce?ul el doilee ecele el utili?ârii de dispo?itive speciele destinate ecbipârii ma^inilor- 
unelte universale practic mișcarea de avans a marinii este prelucrata de un dispo?itiv special 
yi astfel se obtine mișcarea variabila. 2i în ace8t ca? 3-ar putea con8idera douâ ca?uri yi 
anume:

- di8po?itiv 8pecial - capabil 83 re3li?e?e o 8ingurâ lege de miscere:
- di8po?itiv univer83l - c3p3bil 83 re3li?6?e M3i multe legi de miycere.

vin cele pre?ent3te în lucrere con8ider câ 8oluti3 cee mei 3V3nt3jo383 yi cere poete 
ecoperi un 8pectru de8tul de mere în domeniul prelucrârii cenelelor elicoidele cu p38 V3ri3t
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?! 56P56^I013 cii8po^i1iv3563. ,0 primul 530c! 0u 06668î1â ciolâ^i 8up,im60l356, Î0 3! cjOi,63 530c! 
86 P03l6 6008l5ui ,6963 cj6 V3031Î6 3 P38U,UÎ 631 M3, fi^s! P5I0 0P1,U063 38UP53 66,ui I03j 
3C,66V31 M6630I810 960653105 ?0 3! 156Ü63 530cj 0U 06668Î13 O 8s)66i3,i^356 cj6086di1â 3
s)658O03iu,ui OP653105. ^816 06VOÎ6 cjv35 ^6 O 6U0O3Y1656 cj6086dilâ 3 PO8!di,il3li,05 cj6 3 
960653 U0 P38 V35Î3biI.

,0 fu06ll6 <^6 ,6963 8ub 6356 l56bui6 83 V30626 P38U, 86 V3 Opl3 P6015U uri 30UMÎ1 
106630Î8M 960653105.

v6 5690,3 ,6963 cj6 V35I31Î6 3 P38U,UI 68t6 o 63536165181Î63 8p66ifÎ63 3 ^'l8p0^i1ivu!ui 
960653105.

8.2. 0o06lurii 56f65ÎtO356 >3 utilir3563 c!if65il6l05 M663MLM6 p60t5U 960653563 
U06I mi^635i ^6 vil6L3 V35i3dilâ.

f^60l5U 96061-31-63 106630163 3 U06, M1Y635Î l^6 VÎ1623 V35,3bi,3 86 P01 fOl08i 1031 MU,16 
M6toci6:

- 3095603j6 P353,6,6 06cil-0U>3I-6!
- M6030I8M6 cu L3M6'
- M6c30I8M6 cu b3!-6 3tticu<3i6;
- V3I-i3tO3k-6 c^6 tui-3li6.

I_3 309I-603j6>6 P31-3l6>6 06cil-cU<3s-6 8ps6 ^6086^11-6 cj6 3091-603^6,6 cil-cul3«-6 >-3s)OttuI 
<^6 3091-6031-6 (tl-308Mit6>-6) 3, 3c68t0s-3 V30323 Î0 tiMPU, l5308MÎi65ii Miyc30i ^UP3 O ,696 
cj3tâ.

,0 3c68t c3^ 3c638tâ ,696 68i6 IMPU83 c,6 c303,u! c6 tl-6buÎ6 96061-31.

^6160101- ,3 M6c30I8016,6 LU 63106 86 ^68s)00^ U^1031031-6,6 cO00,U^ii:

§1016^3 cÎ06M3licâ 83U cji0310icâ 3 U0UÎ M6c30Î8M cu c3106 6816 06VOÎ6 ^3 cupl-i0c,3 
M6locj6,6 c,6 c3,cu! yi c,6 PI-OÎ6cl3I-6 3 U0UÎ 38116, cj6 M6c30Î8I0 c3«-6 83 cj63 l3c^6lu,ui o 
miyc3l-6 dupâ o ,696 cj3lâ, ,6963 fiÎ0^ ÎMPU83 c,6 1ÎPU, c303,u,ui c6 1s-6bui6 9606531.

v6 569U,3 106630,8106,6 6U 63M6 8U01 M6630Î8M6 6,6„66 66 P01 56P613 ,3 ,0161^3,6 c^6 
1Î10P dÎ06 c,6l65MÎ03l6 0 ,696 <^6 10ÎY6356 f03tt6 KÎ06 ^616510Î0313.

^0 38116, cj6 1066301810 86 P56l63^3 83 s,6 U1Ü1?31 ,3 6X66U1Î3 L,6 6303,6 6Ü6Oi^3!6 6U 
P38 V35Î3bi! c^6 ,U09ÎM6 M6cjÎ6 ^1 86U513 Î0 P5O^U61,6 cj6 865Î6 ^,6035666 P56^Î013 1030 3V3013^6 
PUl30c! fj s03I-l6 U^05 M6630Î^316 yî 3U1O1031Î^316.
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I_3 8int6^3 UNUi M6L3Ni8M LU L3M6 68t6 cl6 c6gulä cUN08LUtä I6g63 cl6 Miyc3I-6 3 
t3ch6tului, lege c3s6 68t6 cl6t6cmin3tä cl6 UN pcoc68 tehnologic 86 PUN6 pcob>6M3 
clctccminäni pcofilului yi clim6N8iuniIoc c3M6i.

^nn 00583 cl6 luccu >3 c356 I6g63 cl6 Miyc3c6 68t6 cl6t6smin3tä cl6 pcoc68ul tehnologic.
l^cntcu gene^e^ee c3N3>6loc 6licoicl3l6 cu p38 v3N3bil 86 pot utilii 3tät mcc3ni8M6 

cu c3M6 pl3N6 cât yi M6L3Ni8M6 cu c3M6 8p3ti3l6.

In c3^ul m6c3ni8M6loc cu b3s6 Ints6 c6l6 clouâ 6>6M6nt6 cin6M3tic6 conclucätos yi 
conclu8 6xi8tä ucmäto3c63 coletio:

- 6>6M6ntuI conclucâtoc 68t6 6<6M6Ntul cin6M3tic mobil 3 cäcui I6g6 cl6 mi^0356 68t6 
cun08cut3 i3s 6>6M6ntuI conclu8 68t6 6l6M6Ntui cin6M3tic mobil 3 cäcui I6g6 cl6 mi^03c6 86 
botocminä P6 b3^3 >6gü cl6 Mi?c3c6 3 6>6M6Ntului conclucâtoc.

Zi 3L68t6 M603Ni8M6 8unt ciclio6, luccu c6 86 PO3t6 0b86sV3 clin 3N3Ü^3 cätocv3 
cli3gc3M6 cl6 m6c3ni8M6 cu b3co 3tticul3t6 c>38ic6.

Iot clin 3N3Ü?3 3068t0s cli3gc3M6 86 PO3t6 0b86lV3 câ P6ntcu g6N6c3s63 unui P38 
v3N3bil 86 s)03t6 folo8i clo3c un 3numit 86gm6nt clin cii3gc3M3 cl6 ciclu "86gm6nt" In c3c6 
vit6H3 68t6 fi6 8tcict cc68cât03c6 fi6 8tcict cl68cc68cät03c6.

In c3?ul utili^äcii V3ci3to3c6loi' 3väncl In vocioco ^i f3ptul câ 3c68t63 ccgcc^intâ o 
multim6 cl6 8olutii con8tcuctiv6 86 pot obtin6 c6>6 M3i mult6 >6gi cl6 v3N3ti6 cl6ci p6ntcu 
con8tcuir-63 unoc cli8po?itiv6 univ6c83>6 86 c6com3nclä utili^3c63 v3N3to3c6lon

l^ln cl6^3V3Nt3j M3joc 3l V3N3tO3c6loc 6663 c6 s366 c3 3668t63 3Z fi6 utiü^3t6 clo3s- 
P6ntcu 6X6cuti3 cl6 c3N3>6 6licoicl3>6 cu P38 v3N3biI 3 cäcoc >6g6 s)03t6 8â 3ibä 3numit6 
3b3t6N II I"6pc6HNtä 3>UN6c3s-63. 2gc6 cl6086bic6 cl6 V3N3t03s-6 M6c3Ni8M6>6 pc6^6Nt3t6 
3Nt6N0s - 3Ngc6N3j6 P3s-3l6>6 N6ciccu>3c6, M6L3Ni8M6 cu L3M6 yi M6L3Ni8M6 cu b3I"6 
3tticul3t6 NU 86 3b3t cl6 >3 >6g63 impu8ä.

8.3. Oonclurii ^6^103^6 >3 g6N6i'3i'63 P38ului V3i'i3bil utili^äncl UN M6c3nism 
g6N6c3tOf In 3 cäl-ui etl-uctui-ä 86 foI086Gl6 t^3N8MI8i3 cu 6l6M6Nt int6I-M6cli3^.

l^nncip3>3 pcobicmä L3c6 3 fO8t s6^olv3tä In 3L638tä Iucs-356 68t6 3L663 cl6 3 s-63Ü^3 
UN cli8po^itiv c3p3bil 8ä g6N6s-6^6 P38U> V3N3bil pl-in 3cl3pt3c63 lui P6 o M3^inâ-UN63ltâ 
univ6l'83>â.

§-3 3clopt3t V3ci3nt3 cli8go^itivâni univ6s-83>6 3tât clin c0N8icl6!-6 cl6 univ6i-83>it3t6 3 
3glic3ti6i cât ^i 6conomic6.
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ve?i 3068t öl8PO?itiv 356 o OU583 c,6 ,U05U Iimit3t3, 30638tä 0U583 68t6 mult M3Î M356 
cjsoät 063 P6 0356 v pot 38>9U53 M60351Î8M6,6 ou 03M6, 55160351,85516,6 OU t)356 35tiou,3t6 83U 
351956513^6,6 P353,6,6 5160I50U,356.

^,51 3lt M356 3V35lt3j 3, cj,8p02itlVU,ui M 03U^3, 3V35lt3j c,3t053t tipului 8P60Î3, (^6 
t53518M,8I6 P6 0356 Î, Mglod63^3 68t6 306,3 03 P03t6 t53518Mlt6 cÜ560t MI§03563 cj6 Vlt6?3 
V35I3di,3 f353 3lt6 M6035IÎ8M6 ,5»t65M6öi356 c^6 3MP,ifiO356.

1°Ot 3V35lt3j08 >3 3068t ö,8p0?itiv 68t6 f3ptu, 03 86 P56I3U 3V35lt3j6,6 V35,3t0356,05 ^6 
tu53tl6 6,imi5135ic! cj6^3V35lt3ju! 3,U5I6035Ü 56,3tlV6 tot cj3t05,tâ t53518M,8Î6i 8P60I3I6 ou 6,6M65lt 
î5it65M6c!i35.

?50b,6M3 56^0,V3tâ 151 8Ub8ÎcjÎ35 3 00518t3t?5I 563,123563 U516I t53518M,8ii 8P6OI3,6 OU 
6l6M60t Î5lt65M6cji35, t53518M,8Î6 06 p65MÎt6 t53518t05M3563 83U t53518M,t6563 M,^O35Ü I5lt56 
6,6M65lt6 06 P5I51 tipU5Ü6 0,38106 0U51080Ut6 51U 68t6 P08ibll.

/^068t tip cl6 t53518MI8,6 f306 P08ldil3 351956513563 c!,5lt56 PI0i00 YI 0 056M3Ü653 OUsKä 
cj6 f05M3 8p,53,6i 35bim6öio6.

l53518Mi8,3 8P6OI3,3 OU 6,6M65lt i5lt65M6^i35 P5613 p530t,0 t03t6 3V35lt3j6,6 t535>8Mi8Ü!05 
0,38106 Î51 p!U8 86 ÎMPU516 P515it5-0 t6ll510l0g«6 8IMpl3 (^6 6X60Utl6.

8.4. Oonolurii P5ivincl 1605Î3 g6N6535ii 03N3>6lO5 6Ü00icj3l6 OU P3S V35I3biI.

I_35ltul 0I516M3ti0 OU 3jut05U> 035UI3 86 96516563^3 U51 03513! 6<iooj^3l ou P38 V35i3bi! 356 
0 8t5UOtU53 00MP>6X3 YÎ?5lt0t^63U5I3 356 0 V65Î93 06 6X60Ut3 0 MIY0356 V35I3bi<3.

L3513!u! 6Ü00iö3l OU P38 V35Î3bi! 56p56^Î5lt3 U51 03^ 9651653, c!6 00MP<6Xit3t6 M3XÎM3 
p65lt5U 0 8UP53s3t3, 35IUM6 0 0U5t)3 LÜ560t0356 00Mpl6X3 (6Ü06 OU P38 V35I3bîI) YÎ O 0U5dä 
9651653t0356 tot 0OMP<6X3 (03?U< 03513!u!ui 6ll00ic!3l OU P38 V35Î3bî! OU P50fjlu! 90!u!uî 
V35I3biI).

Ou5t)3 cÜ560t0356 (6 063 OU P38 V35I3dÜ) 86 P03t6 9651653 (^035 0i5»6M3tl0 fÜ5ic! cj6805I83 
^6 U51 s)U5I0t Î5I U5M3 O0MPU5I65Ü U516, MÎY035Î 5,6 50t3tl6 OU 0 MÎY0356 cj6 cj6p<38356 3X13,3 
5I05M3,3 P6 P,351U, cj6 50t3tl6 OU 005icjiti3 03 U5I3 ^151 06,6 c,0U3 Vlt6^6 3,6 5MYO35Ü05 
965I653t0356 83 fÎ6 V35I3bi,3 ((^6 569U,3 MÎY03563 c,6 VÎt6^3 V35Î3di,3 68t6 063 (^6 cj6pl38356 
3X13,3) 38tf6, 15103t 83 86 563Ü?6?6 0 t53Î60t05Î6 6,100^3,3 cj6 P38 p V35Î3bi! YI ÎMpIiOÎt ^6 U5>9^li 
6 V35Î3bîI.

§6 V3 0O5I8ic,653 03 6Ü063 68t6 1^6 P38 056803t05 (^303 cj6p,3835ic! U5I PU5I0t 5,6 ,3 
8t35193 8P56 c,563pt3 P6 30638t3 (l5ic!if6565lt (^6 86518U, 5,6 Î5»fâyU5356) P38U, V3 056yt6 YÎ 86 V3 
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00N8icl6i-3 oâ o elice 68ie cl6 p38 cl68oi-68oâtoi- cl3oâ în 306l3§i mocl cl6pl38âncl un punot p6 
oucbâ cl6 >3 8tâng3 8P56 cjl-63pt3 P38ul V3 803^63.

O 3>tâ 031-30t6I-Î8ti03 3 pi686lvl- ou 03N3>6 6>iooicl3l6 ou P38 V3N3bil 63t6 30663 03 nu 
IuOI-63^3 OU PÎ686 0ONjUg3t6 ^6 g6NU> ^UMb PÎUiltâ.

O PI683 OU 03N3> 6Ü00icl3l OU P38 V3N3dil IuOs-6323 cl03s- lidO,- 6V6NtU3l PO3t6 jU03 50>UI 
UN6i 03M6.

8.5. ^pli03tiil6 pi686>05 ou 03N3>6 6licoicj3l6 ou P38 V3I-I3bil.

v6 l-6gu>3 0ONfigUI-3tÎ3 psofilului 03N3>uiui ?i >6g63 cl6 V3N3ti6 3 P38ului so^uliâ clin 
3PÜ03tÜl6 ps-30ti06 3>6 pi686<0I- 06 3U în 8t,-U0tUI-3 38tf6< cl6 03N3i6.

- 563Ü23I-63 UN6i 3numit6 p>-68iuni cl6 inj60ti6 §j 3 unui 3NUM6 cl6bit cl6 M3t6N3i (03^u! 
M6I0Ü0I- ou P38 V3N3bii utili^3ti 13 M3^inil6 cl6 inj60ti6):

- >-63ii^3I-63 UN6i cli8tndutii f3V01-3di>6 3 6fottUI-iiOI- cl6 3§0^li6I-6 §i 38tt6< o 056yt6I-6 3 
clui-3bilitâtii 80u>6i 3^ol-ii6tO3i-6'.

- 38igU>-31-63 UN6i 6V30U3N 0OI-68PUN^ât03s-6 3 3?0^iiioi- clin ^ON3 cl6 iuocu yi 38tf6> 
Obtin6s-63 un6i bun6 pi-ocluotiviiâti 3 ps-oluoi-âni pi-in 6vit3i-63 îmb308is-ii tâiyui-iloi- yi O3N3>6loi- 
cl6 6V30U3I-6 3 80U>6i.

- 0biiN6I-63 unui 3NUM6 PI-Ofil >3 8OUI3 3^0lli6tO356 pontcu 3 put63 g6N6c3 o 8UPI-3f3tâ 
8s)60i3iâ (f56^6l6 P6nt«-U cl3NtU>-3 P3>oicl3):

- în 03?ul oâncl 86 6X60Utâ 31-OUI-i 6liovicl3>6 ou P38 V3N3biI 86 PO3t6 ObtiN6 O OUI-dâ 
8p60i3>3 cl6 V3I-i3ti6 3 6>38tioitâtii clif6I-itâ cl6 3 3I-0UI-ÜOI- NOI-M3i6.
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29.^10 O. - l^3yisii' ideile 3utom3ts yi cu com3licl3 
numssicâ. ^.v.p. öucui-e^ti, 1982.

30. *** - S^vet ^3poni3 551830

31. - Z^svet s^OM3^>3 98371

32. -8^vetO.^.8.8. 1038125

33. - 856V6t ^.^.8.8. 990448

34. - Zs-svst O.^.8.8. 986664

35. -8i-6V6t^I.^.8.8. 996119

36 V"" -8sevet^.k.8.8. 772726

37. -8s-6V6t^I.^.8.8. 1047629

38. - Zssvct ^1.^.8.8. 992143

39.^" - Zi-svet l^.k.8.8. 931338

40. - 8i-6V6t l^.^.8.8. 1038124

41. - Z^vst ^.^.8.8. 931337

42 ... - 8i-6V6t ^.^.8.8. 1000192

43 ... - Zs-evet ^omâsii3 72945

44. ... - Zs-cvet K.s-.Q. 2313707
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