
iVMILUKUl-

ing Vssils i^otsr

vk VOLIO^I

eo^i^isui» i.^ e^vii^il_0^
în eO^ivm« vik-ieii-k

eouvueLi-vk 9ii!^ii^ie 
pwf dp ing IVIspin ^sunsseu

Mivsirsir^rs^ »poi-irMuiL^» 
rmi?o^irx

limiZoaps 
1997

BUPT



Autocul sxpnmâ ?! ps scssstâ csls, cscuno?i!nis ss conciucâtomlu! 
?i!!nt!f!c, pcof cii- ing psnicu înclcumscss ?! spnjinul
pscmsnsnt sco^si ls pcsgâticss ?! slsdocscss ts2isi cls cioctocsi, psntcu 
spnjinul competentîn focmsces mes cs inginec ?i în pcocesul cis pel-fsctionscs 
cs spec!slistîn clomsn!ul lucmnloc cls gsotstinlcâ ?! tunclstil.

Motocul sclmsssrâ multuminls ssls tutucoc colsglloi' cscli'sloi' cliclsctlcs ?! 
pscsOlisIcilu! îslic>!c clm csisclcâ, ?ci mocl 6so8sd!i cslor cu cscs 3 colsbocst ls 
i-ssü^scss comunâ s unoc conlcscts 6s csccsiscs ?! pco!sct3ss, coutubumcl 
sstfsl ls clsci^cssss unoc sspscts isosst!cs ?! i6lm!cs sls îsms! sbocclsis în 
cs6m! scssts! ts^s cls cloctocst.

Os 3SSMSNS3 sutocul sclucs multuminls ssls clsossdlts conclucsn! 
Lstsclcsi 6s Ommun ?! ^unclsti! psntcu intslsgscss ?! spnj!nul scoc^si ps 
psccucsu! pcsgât!n! exsmsnsloc, cefscstsloc ?! pcsgâiicss pcs^snls! luccân, 
pi-scucn ?! conclucsn!! ?^OLO^I8/^l, psntcu colsbocscss ?i sps!j!nul 
colsg!sl pnmil.

Culacul
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,81780000886
1. 8700,0 000084881748 00 88IV188 84 78888,08, 0,8,0,88 08
80810488, 081888 SO807I, ZI 7888IO8O6II 488,046,88
84 808104884 0,88074 P39 11

1.1 4888078 668188488 P3g 1.2
1.2. 0478V4 0478608» 08 78888108, 37488 08
80810488 P3g1.3

1.2.1. 04840788H488 688188474 P3g 1.3
1.2.2. 300874 888^8817488 4 84M817081708
38813I6I78 74 0IVI8H88 P3g 1.5
1.2.3. 083888 84M81708I78 00 088O81V14817I7478
IV1488 (308 I81048048I) P3g 1.8
1.2.4. 00 88IVI88 74 84M81708I78 46883!V8 P3g 1.10
1.2.5. 083888 841^481708178 00 8O788M47 08 
4708180488 P3g1.11

1.3. 181808147471884 788881081708 0I8I0I78 Î81 4048101^8
(8^3t6 8<3d6 LU gs-08'lMi M3l1) P3g 1.13

1.3.1. 780810706!! 88 Î1V!80814747! 8 8 84^478 
88 78081104 VI8848I! P3g 1.13

1.3.1.1.768lL0l0g!3 de ^631^3^6 3 LOl03^6lOl- 6Î5I d3>38i 
folosi^cl vids-ofloi3563 P3g 1.14
1.3.1.2. !mdusi3l3ti563 m 363LLÎM6 LU L0lv3^i6 yi plOtusi 
6in M3i6U3!6 g53^IU>356 P3g 1.16
1.3.1.3. Imdu^ZtZtisSZ NisipUsÜOI' P5ÎI^ VÎ5sOMl6p356 P3g 1.20

1.3.2. I^80â^7I88^ 7888^1881708 874.88 8811^ 84.7888 sD3g 1.22
1.3.2.1. 863li^3s-63 e0l03^6lOs dil^ M3i6s-I3l6 9^3^^131-6
83U d6tO^I pl-jsl s)I-O66cl6Ul 853^7« P3g 1.22
1.3.2.2. îmdU5!3î3iil-63 m 3cj35ILiM6 LU 6Ol035>6 c1Î5I pâmâ^lt P3g 1.22
1.3.2.3. 0OMP3Lt3563 cis 3cl3^LiM6 ps'm d3i6!-6 LU 5UP65M3ÎU! P3g 1.22

1.3.4. 1^87^4^71884^ 7888817181708 87/^88 8818!
88800^1881^4.88 s)3g 1.25
1.3.5. 4.0087884^884. 0081807104.81! 7888817181708 88181 
181874.7/488 08 088817181 V887104.78 P3g 1.26

1.4. «81877I8817/4 718108 78881070611 08 11^87181/47-47188 -4871884. 
04.8/40788187101708 8^100-IV1804.81l08 4.78 7888810701 
08 80810-488 p3g 1.26
1.5. 0081810884.7II 78881100-8008101V1108 88IV1810 
80810/X88-4 88 788881081 01810178 p3g 1.31
1.6. 04.78V4. 0081070^1! 881V1810 7808107061178 
08 1848081-474.7188 4.788881081708 01810178 s)3g 1.33

2. 8700108 881810,8^88808 0^7860811 08 
788881081 88-468 0181 IV10811018108 21^0 p3g 2 1

2.1. 8700II 88IVI810 8784.71810-4714. 688188474.
4 41^874841^88178708 087181 p3g 2.1

2.1.1. 8700107 008101711708 08 80810488 001V1878X 
"20474" P3g 2.5
2.1.2 8700I0 881V1810 78888107 08 80810488 8881780 
481341^16707 08 700018178 (8-.-108: 8-«-68) "W8141 Vl7842^07" P3g 2.6
2.1.3. 370010 88IV1810 00810171178 68078081108 8881780
8700 020 M814 4378471? P3g 2.12
2.1.4. 370010 881VI810 00810171178 08 80810488 478 
481348/187070! "31^1081 848810710" P3g 2.12
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2.1.S. 8IUO1H 0OIM11î0? 68 8U^6/^?8
20^'11?^ 08 0?I8I^I." psg 2.14

2.2. 8100» /^30??^ S7^7I^ie^7>8I ^?!_^8^8^I8I_O? 08 II? II psg 2.16
2.2.1. 88^01^18^8 08 l^874<8ll.l7^78 >^I_8 V8^^7ll_O^ psg 2.19

2.2.1.1. Lilustis gsolslmisä ?i p^OSS86 cis i^8l3bilil3ts 
în Osttisml Viymilof psg 2.22
2.2.1.2. Silussis gsOtsImlsä pl-os68sls 6s lnstsbiliwts 
clin Osttissu! Ii-sisn P3g 2.23
2.2.1.3. §iw3ti3 gsotsl^nisä ?i pi-OQ68sls 6s 
instsdililsts 6in Osttismi Olsnlsi- P3g 2.24
2.2.1.4. 8i1^3îi3 gsois^nisä ?i Pi-Ossssls cis instsdiliisls 6in 
"-ON3 ^Sl'eu! pOPO5Ului" psg 2.24
2.2.1.5. 8iiu3ii2 gsolsbnieä ?i fsnsmsnsls (je 
i^3t3düil3t6 m e3ttisi-ul 0umb«-3V3 psg 2.28

2.2.2. 870011 O8^8^I_8 8^1Vl^O ^§0^11.8 08 /^8100^^8 
87^811.17^711 V8^8^^7<l_O^ psg 2.28

2.2.2.1.8olutii 6s 6i-sn35s 3 l3!u^ului ?i 3lts 
M38U5I 6s psOiseiis psg 2.29
2.2.2.2. 8wciii eu pnvii-s >3 mäsunls 6s?mpis6is3563 
p^uesni slcinssänlos pnn sxssvsiü psg 2.30
2.2.2.3. Omplsl-63 väilOk- ?i ssvsnslcx psg 2.31

2.2.3. 87^71810/^7^ 78^8^01.01 /^1V18I_^8^^8^78I.O^ 08 718 II psg 2.33
3. 570011 780K87108 ?! 8X88k^I1V!8^7^8 85riV1^O 0^18i_8 78^^01-0611 
08 80^0^8 88 78881^081 8I_ä88 (^80^5^8^78 08 718 i) psg 3.1

3.1. 870011 88IV1^10 78l-i^O1_061^ 08 lkWO^^-s^ 8811^ 
00IVI8^07/X88 Oi^IVIIO^ 00 1^788!/^ 08 /^0^08 
M8^^88 00 IV1/X788!^8 I_00/^I_8) psg 3.1

3.1.7/^888078 68^188^1.8 psg 3.1
3.1.2 00 ?5r«Vl^ 071^^1.^ ?1 7^»-^0!_08^ 0^
^007!^ !1VI80^i^7i^ii 7^^0H0k 8l_^8^ 0^
ssOl^v^^^ p^lk^I 00 1_O0^I.^ psg 3.3

3.1.2.1.0tÜ3j6l6 L3s-6 POt fi f0<08iw psg 3.3
3.1.2.2 7s1^olOgi3 cis Îmduliâtâ1i5s 1oc3lä 3 IssDnul'üol' 
8l3bs cis fu^ci35S (3^d funcistiils i2Ol3ts) psg 3.4
3.1.2.3 7s^siologi3 cis îmdunâîâtii-s m sâ?is cv^tmuä 3 
tss-s^usiloi- 8l3ds cis fusicjsk-s (8ub scmcisMs csciti^ui) psg 3.6
3.1.2.4. 7s^siolc)gi3 cis eonsolicis^s 3 ts!-3s3msrits!o>' psg 3.9

3.1.3 870VII 7^05^710^ P^IVIl^v 001^1^07^8^ 78^8^01-0!
08 80^0^8 8^11^ s<VI^^^8 00 ^78^!^l_8 !_00^I_8 88
0^1.8 OI^I^IOL. psg 3.12

3.1.3.1 03leuluI cii^3mie 3l sfieisntsi SQmp3ei3s1i psg 3.14
3.1.3.2 8wciii ps^tm 3l3dilik-s3 snecgisi cis eomp3st35s pslitsu 
o loviti^cä zi 3 3ci35!eimii cis eompsetsce psg 3.26
3.1.3.3 Osls^mi^scss mociulu^i cis cissocmsiis linisi-â 3 
tss-s^ului?i^ci6S3t psg 3.28
3.1.3.4. 8cssiu^63 3cimi8idi1ä ps Isssi^ul ecm80lici3l psg 3.32
3.1.3.5 ^iumäl-lll 6s 811-3^1-! 6s 3POtt PU36 Isl OPSs-3 psg 3.34

3.2 8IUVÜ ^80??^ ?UI>IO^?!I eO^3I?Iie7III.O? ?8 ?II,O7I 
880?7I 8X8001^7! p? 1.08 ??II^ VIö?^?8 (^?l-^3^8I^I8 II? I) psg 3.36

3.2.1. ä3?80I8 psg 3.36
3.2.2 0111^38 81 8c?!?^8^I8 O8 I.I3c?I3.18?^0l.OL!^ v? 
8X88U7I8 ?1I_07Il-0? 8cU?7I 8X86131^71 ?8 1,60 ??1I^
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V168O8888^88. P3g 3.37
3.2.2.1. Otüsjs zi sel-lip3M6fil6 öS luem
3.2.2.2. 7s^5lolegi3 ös sxseuhs 3 pilOiilos tum3îi ps loe

psg 3.37

P3l1l3l 35M3P.
3.2.2.3. Is^^Ologj3 öS msli-sm 3 Pilep105 sxseul3ti PS 1oe

psg 3.40

35M3ti ps Î5!t5S3g3 iullgims.
3.2.3. ^888078 78i-1^I00-80O^0IVlI08 881VI^ 80^0-^88-^ 
00^87800711008 88 81007« 8X8007-^7l 88 I_00 8811^

psg 3.42

V188O8888X88.
3.2.4. 870011 881VI^10 087881^1^88-^ 0^8-^017^711 8087-^^78

psg 3.42

8I0O7I0O8 708^7» 881^ VI68O8888^88.
3.2.4.1. 8tuöii eu plivim l3 espseitstss pell35itâ 3 pilotului

psg 3.46

ilitmöus pöo bstsm psg 3.46
3.2.4.2. ^Isteös vid5oöi5l3mies

3.3 088087^8« 00 881VI88 1^ 788^O0061-X 08 l^60ä^7«88 
1^ ^0^011^8 00 0000^8 01^ ^788I/X08 68-X^OO-X88

psg 3.50

88-X0IL^78 8811^1 VI6808888^88 psg 3.63
3.3.1 -X888078 08^88-^08
3.3.2 87001I 88IV1^lO 8081^8^781-8 08 0>^l_00l_ -^08
7888^0l_0I 08 80^10-^88 II^80ä^7«7 oo 001-0-^8 01^

psg 3.63

^7881^1.8 08^1^00-^88
3.3.3. 57001I 08 87-^810188 88 0-^08 8X888IlVl8^0>4 4.
1VlOO!810^8!OO8 1^10101008 8H«0O-IVl80-^10I -^1 78881^0001 08

psg 3.67

80^0-^88 Il^80ä^7,I 88I^l 01V8888 88008088 psg 3.77
3.3.3.1 0tili23M3 80^ö3jsl05 öS P65istl-3M 8t3tieä psg 3.78
3.3.3.2 0tili^3M3 805iö3j6l05 ös psostmm öinsmieä psg 3.79
3.3.3.3 ^s-sluemms U5!O5 östs sxp6l-im65it3l6

3.4. 870011 88iVik^0 80^0-^71108 718 " 80^01 8087181
psg 3.81

780^08l 08 818-X^lO-ä." 88-^0H-X78 O8O8I 87-X^7^78.
3.4.1. 0-XO00O0O 80^0-^711008 vlk^ PI_^0I ^Ol_I^O^IO^

psg 3.82

(^^I^OI^II ?I Il^O7^ 0^ 8^) psg 3.82
3.4.1.1. lösEiesms mse3^i8mului ös esösm psg 3.84
3.4.1.2.0616^1^3563 V3l05ii ö6 e6ösm - IVl6e35li8M ö6 tip 3 psg 3.85
3.4.1.3. IVl6e35li8m ö6 e6ö356 ö6 lip d

3.4.2. ^8l_^7II 08 0^I_00t. 88^0 8O^O-X7II 00 808^8^
psg 3.88

ls^ 8t^t^ 8^78-^78 (78O8l-^ 7I^IIl_O8 08 808888) psg 3.90
3.4.2.2. lVl6e35li8M ö6 tip d psg 3.92

3.4.3. l^0880-48l 8X888llVl8^l_8 88 -^lVl8l_^8^8^7 718 I
4. 870VII?l 088087^81 88IVIk^0 01^808 805161017^71 788^108 08 
08M8I88 ?I 00850010^88 0808 V885^87> 00 807887^0

psg 3.93

08 1857^61017^78 (3mpl383msn1s ös tip 11)
4.1 8700!l 881VI80 07101^88^?! 187888887^88-^ 
^3Us^iO^il,O^ î^ie^i^O^i^i^lc^ eo^soi-iO^^

psg 4.1

4.1.1.^8p8cie H^OI-0L^ Lxeeui^
psg 4.1

ssO^el-O^ s^icl-^oiEm^ psg 4.1
4.1.2. 8I0O!I 8! ce5reei^^! PMVIsM I^8I^ö!I-!I^

V^84^IHU! ?coi-i! ^I^r.13 ^l-äu psg 4.4
4.1.2.1. 86l1OM65l6 ö6 i08l3di1il3t6 3 V6!-S3Ntu1ui psg 4.4
4.1.2.2. 5tuöiul 56gimu1ui zi V3ll3tl6i 5liV6lului 3p6lO5 sudl653516 psg 4.6
4.1.2.3. 51uöiul 3Mp>383M65l1uIui plin P65l6l53li öi5»3mie6 eu ev5l
4.1.2.4. 51uöii pllvinö iol65p56l3563 f65l0M65luIui ö6 Î5l8l3bilil3l6

psg 4.9
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PNU mâsui-âtonlsînolinometnoe efeotu3te
4.1.2.5. lnte!-pl-6t3i-e3 fenomenului cle instebilitete pe b3^3 
mâsu5âtonlo5 înolinometnoe de clefo^me^is
4.1.2.6. LonoluÄi i-efsntoese le solutis cis stedili-el-s e 
vesssntului in 3vs> cis odieotiv (ps ds^s studiilor întl-spnnss)

psg 4.9

PSg 4.12

psg 4.15
4.1.3 870OII HI Oe^cei^I s-MVIKO ee^O^ie^el.e Oe
1^187^811,17^78 ^I_e Vek8^70I-0I O!k^ 2O^
7818O^I_O1.OI 30Oeie^^i L40äo psg 4.17

4.1.3.1. l^orfologis?i stsdilitetse tsi-snului clin 2vn3 
emplessmsntului stuciiet psg 4.19
4.1.3.2. Regimul ?i vsnssis nivelului spelof subterne
4.1.3.3. lntsi'pselsi'es k-srultstsloi- mâsusâtonlol'înolinometnoe

psg 4.20

efeotuete în penoscle 1995 - 1996 psg 4.21
4.2 87^011 O^l_OUl_Ol. ?ll_07ll_OK 07lt_i2^7l 0-^ 8d8l^8^78
V8 00tt8Ol_lv^8 0-^ ^d^lVl8^ I08
^lvO^l
4.3 87^lvl^lt. 80l_^IIl 0OK8Ol_lv-^ -X V8^8^7ll_Os^

psg 4.21

07ii.iÄ^O ei_e^ie^7e Moa.ie 7ie s^ei^ 8eo^ §^o k^eok7 psg 4.35
4.3.1 8I^IVlI 7^l-l^Ol.06lL^
4.3.2. 8l^l^IKI VI800^II^I^8 Ll^l 8t-8!^8^l78

P3g 4.35

VI^ 8^IO^ 8I^I^l_l_j
4.3.3. 8I0VII P^IVI^IV e^l_O^l_Oî. 8^^^t.O5r 800^

P3g 4.41

0IIt_l^78 8^ ^i_8lVl^^ V8 87/X8Il_I^^8 V^^8^^IIl_0^
4.3.4. 8l_^^I8^l_O^ ?l^^8 8/^8 08^88 88

P3g 4.45

88l^i^Ihll^8 P3g 4.50
s.c^c^iäkl 8XP8M!V!8^7-Xt.8 8Oi_^ili v8
80^8^8 ^pl_I0^78 k-8 ^^t-^8^!Vl8^78 88 IIP I psg 5.1

5.1. O^e^^l ?MVl!W-2älL-^^^X?8KIIE
^U^v^llll.0^ ^ll_01l 80^l^Il k^l_l^7I ^^ll^l Vl8k^O^^^8^^. psg 5.1

5.1.1. ^lVl^l-^8^^^1 8i_O0 "88^^" psg 5.1
5.1.1.4.^speote oonomiee oomps^stivs P3g 5.10

5.1.2. ^pl_^8^IVI^^I 8t.0e "l-I^ lD^ 0^«87^t," P3g 5.10
5.2. 8I^lvll /X8^l^^ 8Ol_0II^l ^?l^8^lVI^^I^
oe ii?«. îivieoâ^iiie p^i^i îivie^^e eo ^ie^i^i.e ooc^e 
ee c-2-i.e Oi^iviie^ P3g 5.1S

s.2.1 soooiie Oe eoi^O^e ö«_oeo^i Oii^i /E^si-Ol- 
!^iii-i^i viie^iol- (O1... O4^ei... e3) P3g 5.18

5.2.1.1. Londitii geote^nioe ?i solutis cle împân^s spliostâ
5.2.1.2. Vete>-min3563 03p30itâtii pott3Nte 3 terenului

P3g 5.18

îmdunâtâtit P3g 5.21
5.2.1.3. ^speots te^inioo-eoonomioe oomp3i-3tivs P3g 5.21

5.2.2. 8Ol_O7l^ O8 k^^l^ IlVlöO^I^II^^
7^^^l^lUl_^l ?8^l7k^^l 8-^ V8 lk^I5r87ll^8^8 ?l
^8^k^7ll 2^l_^U psg 5.24

5.2.2.1 v3te clespss oonstsuops zi tssenul cle funclei-e. psg 5.24
5.2.2.2. Otilej. eol^ip3ment?i tehnologie cle luom utili23t3 psg 5.26
5.2.2.3. 8tuclii pnvincl oepsoit3t63 pott3Ntä 3 tel-enului îmdunâtâtit. psg 5.30

6. exk-ekri!Vle^7^!_e 91 -xpi_ie^ii! k-e
ve IIP I! psg 6.1

6.1. 8IUVI« k^^lVl^v 8I^8lt_l^^^ Uf^l V8k^8^I I^8I^8It.
Oii^ i^o^ieipiol. ^0^0 psg 6.1

6.1.1. ^seeeie Qe^iepr^i.e 8ioOi^ie?i pke?e^7äke 80^8^ psg 6.1
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6.1.2. ^0^! 2^0^
0^Il_05î I p3g 6.6

6.1.2.1 l-uerân de i-sgulsi-j^sss s sucului pâi-âului ^sss? p3g 6.6
6.1.2.2. ^essn diseOfitiriuu c!s 8pHn , îngi-Opsî, 
i^sslirsl 6in cbssosns cisZo^iss p3g 6.7
6.1.2.3. 8tucjiu! 8oluiisi cjs sxeeuiis piln i-slsls cis öi-snull p3g 6.9
6.1.2.4. Isknologis ds exseuPs 3 cjsssiusilos, 
utilirslä ps tts^8oriu! Oiskilvi' l p3g 6.12
6.1.2.5. -^8pse1s Is^siicw-soOnomies p3g 6.15

6.2. MQkästl 08 OO^8O81O/8?8 /8 81^0? OON87?8)O7»
8X808)7/818 ?8 /8!VI?8/88/8^8^I8 08 II? II. psg 6.16

6.2.1. LO^8O8IO/8?8 210 08 8??0I^I - Q^OIKIlä
)>I? 9 2^8^81 psg 6.16

6.2.1.1. vsis gsolelimes. lcjsMisicZl-ss esu^slvs
es 3u psvc1u8 cisgsscissss p3g 6.16
6.2.1.2. 8v!uti3 c!s eosi8vlicj3i-s splieslä p3g 6.17

6.2.2. 8Ol.O7^ 0O^80l_!v^^ 8«8^^!0^
Ok^IOOOX^ VI^ OOk^I. POPIEL 8^^^ P39 6.19

6.2.2.10s ts cjs8pi'6 eO^8ik-ueiH. /^513^3 fselvsiloi- c>s i^8i3dilü3is P3g 6.19
6.2.2.2 . 8olu1i3 ös OOsi8O>ic!356 P3g 6.21

7. cO^el_^ii cO^iipris^iü?i psg 7.1
7.1. OOKIKB^I!! l^87-üä'lk^^
0^1^60^!! 8l^8^ LM lVIO^!O>^IO^ p3g 7.1
7.2. OO^KISOIll l_^
80^1» ?! I^0!_O6ü 8l_^8^ p3g 7.3

7.2.1. LO^I^IS^I! l_-^
I^I-I^I0I.06I8I ÎIVI8Uâ^7I?8 78?8d1UI.I_<I ssU^O/^?^
??IK ÎIVI?^^?8 cu ivi^76?iXi.e i.Oc^i,ec^i-8 Oi^iviic^ psg 7.3
7.2.2. cO^7?IS07II ??IVI^IO 87/^811.1?^ 01^81 K8I.ZMI O8 0^1.801, 
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«ui-kOvueekk. i_^e^ii

IVIults dintre construcțiile cis locuințe, industrisle, sgricols, socisl 
cultursls, poduri, drumuri, ssroporturi, bidrotebnics etc urmss^ä sä ss 
rssli^s^s ps smplsssmsnts formsts d!n terenuri cu resistente mecanice 
reduse (terenuri ciîfîciis), unsori cu un grad cis umiditate foarte ridicat (cbiar 
aproape cis saturatis), csss cs impune cis csls msi mults or! adsptsrss unor 
soluții cis fundare compisxs?i cisossbit cis costisitoare.

?entru O msi dunä înțelegere 3 subiectului menționai ss face precizarea 
suplimsntsrâ câ terenurile slabe ssu ciificils sunt considerate csls putsmic 
compresibile, cu rezistenta cis forfecare rsdusâ, csis cu sensibilitate ridicstâ 
>3 umiditate, terenurile slunscâtosrs, csis licbsfiabils, pâmânturils contractile 
etc.

biecssitstea cis 3 construi în ^one ce pre^intâ terenuri dificile, cu t03ts 
complicațiile cs rs^ultâ in procesul ds sxscutis, inclusiv crs?tsrss 
considsradilâ 3 prstulu! cis cost 3 lucrârilor cis fundații, respectiv 3 investiției 
sunt sspscts cs trebuie subliniate, deoarece necesarul ds tsrsn bun cis 
fundat!! cisstinst construcțiilor tiinci în crs?tsrs, diminuss^â tonciul agricol seu 
unsori ssts impus cis ds^voltsrsa anumitor ^ons industriale, ds locuințe etc, 
csss cs odligâ ps constructor! tzi investitori sâ folossascâ emplessments ?i pe 
astfel ds terenuri.

Centru 3 putS3 sâ sxscutâm construcții ps terenuri ciificils, cu un greci 
cis sigurantâ corespun^âtor prescripțiilor trebuie câutsts in moci permsnsnt 
soluții cis fundare csrs sâ satisfacâ cât msi dine ciin punct cis vedere tsbnic ?! 
l3 costuri cât ms! reduse.

în 3ctivitsts3 de constructi!, cs de sltfsl în toste ssctosrsls economice 
realizarea unei constructi! trebuie sâ ss fscâ în condițiile resli^âri! unor 
indicstor! tebnico-sconomici cât msi ridicați, sspsct csrs s stst?! stâ în stentis 
8psc!sli?tilor din scsst sector de sctivitsts.

Activitatea din constructi! s necesitat?i nscssitâ o serie de csrcstâri ?! 
splicâri sxperimsntsls, csrs sâ fscâ posibilâ realizarea unor lucrâr! ds 
msximâ sficisntâ din punct ds vsdsrs tsbnic?i sconomic.

Un Ioc spsrts în csdrui sctivitâtilor ds constructi! ÎI su lucrârils ds 
fundst!! ?! în gsnsrsl csis ds structurâ.

In gsnsrsl costul totsl si unși construcții ssts grsvst în procent ds 10 - 
15°/o ds lucrârils ds infrsstructurâ, procsnt csrs posts sâ crssscâ pânâ ls 25 - 
30°/o, în cs^ul rssli^ârii unor lucrâr! ds infrsstructurâ în condițiile nefsvorsdils 
gsnsrsts ds un teren ds fundsrs nscorsspunrâtor din punct ds vsdsrs sl 
propristâtilor firico-mscsnics.
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Oiticultâtils cis orciin tsbnic ?i economic gsnsrets cis conciitiils improprii 
cis tunciers nscssitâ cis csls mei mults ori înlocuirea soluțiilor cissics cis 
tunciers, cu soluții spscisls cis tunciers seu îmbunâtâtirs e tsrsnului cis 
tunciers, cers sâ esigurs o sticisntâ tsbnicâ ?i economice supsrioerâ 
procscisslor cissics cis tunciers.

Usture geologice venete s subsolului tecii noestrs, ciivsrsitetse tormslor 
cis rslist tecs ce ps un spetiu rslstiv restrâns sâ ss întâlneescâ o geme 
venete cis pâmânturi cu propristâti ti^ico-mscenics tosrts veriste ?i în 
consecințe cu comportâri bitente sub încârcâri, cis le mâluri sluvionsrs, cis le 
srgils stedils le srgils cu contrsctii ?i umtlâri meci, cis le nisipuri u?or 
sntrsnsbils, le lösss, csrs ssts râspânciit pe o suprststâ mers.

^uncierse construcțiilor ps terenuri improprii e constituit o prsocupere 
spscielâ e csrcstâtorilor ?i inginerilor clin Românie, bin rol importent în 
stuciieree ?i eplicerse unor soluții ?i tebnologii ps tsrsnuri slebs cis tunciers 
l-eu evut ?i îl eu cercstârils tsbnico-eplicstivs els colectivului cis cecirs 
ciiciectics cis le Lstscirs cis Orumuri ?i l^uncietii s blnivsrsitâtii "p>olitsbnics" ciin 
l'imitzosrs.

Lsrcstârils stsctusts 6s ecsst colectiv eu vi^st în speciei soluțiile cis 
tunciers beweis pe tebnics vibrârii, în speciei, cier ?i ps unsls tebnologii cis 
bstsrs (compsctsrs ciinemicâ).

Odisctul ts^si cis cioctorst ce urmss^â e ss prezente reprezinte un 
stuciiu el mociului cum ss comporte sud încârcâri ciivsrsels tipuri cis tsrsnuri 
ciiticils, solutiils cis tunciers tolosits în moci cursnt ps essmense tsrsnuri, cier 
mei elss stuciisrse ?i gâsirss unor soluții noi cis tuciners, eticisnts pentru 
tuncistii rssli^sts ps sssmsnss tsrsnuri ?i încisossbi stuciisrse tsrsnurilor 
situets în ^one IVIunicipiului 2slâu (tsrsnuri cu comprssidilitets mers, 
respectiv puternic cietormsdils), precum ?i soluțiile cis tunciers inciicsts e ss 
tolosi ps ecssts smpslssmsnts, nscssitâti impuss cis ectivitstss ?i 
psrmensnts cisrvoltsrs e municipiului msntionet, cier cu splicetidilitets 
gsnsrelâ psntru tsrsnuri ciiticils.

Is^s cis cioctorst e tost structurate ps 7 cepitols ciupâ cum urmss^â: 
- Lsoitolul 1 prezinte un rs^umst el unui "Ztuciiu ciocumsnter cu orivirs le 
terenurile ciiticils cis tunciers, unsls soluții si tsbnolooii eplicets le tuncierss 
ciirsctâ" ps bere câruis sutorul e rsu?it sâ cunosscâ prsocupârils le ^i în 
ciomsniu ?i sâ sslscts^s probleme ectusle ce trebuie stuciiets etât ps plen 
netionel cât ?i stuciiils cs trsduis rssli^sts psntru solutiils cis tunciers în 
conciitii tsbnico-sconomics supsriosrs în Municipiul 2slâu.
- Leoitolul 2 prsÂntâ "3tuciiul orincioelslor cstsoorii cis tsrsnuri slebs ciin 
IVIunicioiul ^slâu", ssoscts csrcststs?i intsrprstets cis sutorul lucrârii. Stuciiils 
sunt stsctusts ?i presentste, rs^ultânci ciin strstiticstie gâsitâ câ terenul cis 
tuncisrs ssts tormst ciin smoslssmente cisnumits osnsric cis tio l (uncis s-eu 
gâsit srgils sied consolicists, nisipuri ?! preturi cu stretiticetii încruci?ets, în 
gensrs seturets cu epâ), sbicâ terenuri puternic compresibile specitics 
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nonelor sluvionsrs, precum ?i terenuri cu poteritis! msrs ds slunscsrs 
existente pe vsrssntii municipiului, dsnumits generic smoslssmsnts ds tio II.
- Lsoitolul 3 si lucrârii, intitulst "Ltudii teoretice si sxpsrimsntsis privind unele 
tsbnolooii ds funciare os terenuri slsbs (smolsssmsnts cls tio I)"

/^csst cspitol este unul clintrs cspitolsls cls bs^â sie lucrârii prs^sntând 
studii ssuprs unor mstocls cls îmbunstâtirs s terenurilor slsbs ds funclsrs, 
uncie sutorui studis^â 'fsbnoloois cls îmbunstâtirs orin comosctsrs ciinsmicâ 
cu mstsrisl cis scisos (îmoânsrs cu mstsrisls locsls) stsbilinciu-ss rslstii yi 
grsfics psntru cslculs utils în proisctsrs, snsrgis consumstâ în procesul 
tsbnologic.

"fot în cspitolul 3 se prs^intâ stuciii ssuprs fundârii construcțiilor os oiloti 
scurti sxecutsti os loc orin vibroorsssrs (tsbnologii, formule cis cslcul 
cspscitste portsntâ etc), csrcstâri cu orivirs ls tsbnoloois cis îmbunstâtirs în 
sciâncims cu colosns ciin mstsrisls orsnulsrs rssliTsts orin vibroorsssrs 
(Elements cis cslcul s terenului îmdunâtâtit, mociificâri sie inciicilor gsotebnici 
prin îmdunâtâtirs, mstociologis cis lucru ?i rslstii ds cslcul psntru vsriticsrss 
cslitâtii terenului îmdunâtâtit prin scest procedeu).

In continusrss scestui cspitol se prs2:intâ stuciii orivinci funcistiile tio 
olâci subțiri truncdi cie oirsmiciâ rssli^sts în gropi stsntsts (studii teoretice de 
ds^âsi rslstii psntru cslculsi proisctsrs).
- Lsoitolul 4 din lucrsrs prs^intâ "Studii si csrcstâri orivind unsls oosidilitâti 
tsdnics ds urmârirs si consolidsrs s unor vsrssnti cu ootsntisl msrs de 
licbsfisrs" (smplsssmsnts ds tip II) tolosindu-ss în scsst ssns o nouâ 
metodologie ds lucru prin mâsurâtori înclinomstrics, csrcstârils sxpsrimsntsis 
svând loc în scsrâ nsturslâ ps vsrssntul din ^ons tzcolii nr 13 ^slâu si ps 
versantul din ^ona tribunalului dudstssn ^alâu. Lomparativ cu metoda 
mentionstâ s-au tâcutsi csrcstâri cu ajutorul osnstrârii cu con.

Os 3S6MSN63 86 M3i prs^intâ csrcstâri privind cslculul pilotilor utili^sti 
cs slsmsnts ds consolidsrs ssu cs slsmsnts ds fundsrs psntru ^idurils ds 
sprijin tolosits ls stsdilitstss vsrssntilor, precum si studii ds consolidsrs prin 
folosirss slsmsntslor tip dsrstâ scurtâ ssu rsnfort, rezultând rslstii ds cslcul si 
proisctsrs.
- Lsoitolul 5 si lucrârii este dsstinst sxoorimsntârilor fâcuts os smoslssmsnts 
ds tio I, fâcsndu-ss încsrcâri "in situ" psntru un msrs numâr ds piloti scurti 
rssli^sti prin vibroprsssrs ls msi mults obisctivs (bloc "l_irs ds cristsl", bloc 
"8csls" stc). Os sssmsnss s-su fâcut sxpsrimsntâri cu privire ls cele stsbilits 
teoretic psntru îmdunâtâtirss ps csls dinsmicâ cu mstsrisl ds sdsos (blocuri 
din snssmdlul IVIibsi Vitss^u ?i ds^s ds întreținere?i rspsrstii K.K./V ^slâu).

Vslorile sxpsrimsntsle su fost folosite psntru compsrstii cu csls stsbilits 
tsorstic ps ds^s formulelor stsbilits în cspitolul 3, punându-ss sstfsl în 
svidsntâ concordsnts dintre vslorile obținute.
- Lsoitolul 6 se intitulesrâ "Lsrcstâri exosrimsntsls si solicstii osntru 
smolassmsnts ds tio ll" (cu potsntisl msrs ds licbsfisrs). Astfel ss prs^intâ 
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sspscts pliviri luccsnls cis sisbüirs^s s vsi-ssniulul 6In Tons Olsnloc I 
(?släu), missus 6s 6mnun sxscuisis ps bsTS siu6ülo>" iscuts, tsbnologis 6s 
sxscuism s scssiom, pmcum ?> sspsctsls sconomlcs MTuIisis.

^oi în scssi cspiiol ss pMTiniâ luccsn sxpsnmsnisls 6s consoli6sm s 
unoc consicuciii smplsssis ps vscssntî (smpslssmsnts 6s iip II), cum sc f! 
6cä6Inits nc 9 ^släu ?i Lissncs O6o6oxä 6in comuns poptslsc, ju6siu! Sälsj. 
- Lsoitolul 7 si luccâni pmÄntä o sintSTZ s pnncipslsloi' contndutü s6uss 6s 
suioc pnn siu6!ul pMTSntst, pmcum ?i unsls pmpunsn pnvlncl svsntusls 
continuscs s cemsiänloc fäcuis.
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1.8IUVIU vveuivik^i^ l_ä Vi5ieil.e

l_ä vikr^eiL

1.1 /X8^^L7^

psmsntol, cs! ms! mspäncili mstsnsl cis constroctis nstorsl, s fost 
fo!osit 6s osmsni 6in csls ms! vecti! timpon psntm luccän ingins^s?^. I_s 
încspot constroctiils so fost tscots 6in psmsnt sso folosin6 psmsntol 
împ^sonâ co s!ts mstsnsls (pist^s, Ismn etc). ^olosicss psmsntoloi cs 
mstsnsl 6s coostmctü, sso cs sopott sl construcțiilor ssts lsgsts 6s 
propriststils fi^ico-mscsnics s!s scsstuis ?! 6s mo6ul în csrs scssts ssts ssu 
00 cspsbil ss preis solicitsrils trsnsmiss 6s constructis.

3tructurs gsologicâ vsrists s subsolului tsrii nosstrs, 6ivsrsitstss 
formelor 6s relief, fscs cs ps 00 spstiu rslstiv restrâns sâ ss întâlnssscâ 0 
gsms vsrists 6s psmsnturi co propriststi firico-mscsnics fosrts vsrists ?! în 
consscints, co compottsri «Merits sud încârcsrs, 6s Is mâluri sluvionsrs 
nsconsoli6sts, Is srgils suprsconsoli6sts, 6s ls srgils stsdils ls srgils co 
contrsctii ?! umtlsri msri, 6s I3 nisipuri u?or sntrsnsbils Is nisipuri în6sssts stc

O msrs pstts 6in tsrsnurils ps csrs s-3 construit sso ss construis?ts în 
3lts țâri s!s lomü, prscum ?! în fîomânis sont csrsctsri^sts pnn propriststi 
fi^ico-mscsnics nscorsspun^stosrs psntru s f! fo!os!ts cs tsrsn 6s fon6st!s !s 
^ssü^s^ss consti'octülol' pnn pmcs6ss c!ss!cs ?! so !mpos ^sspsctiv impon 
sto6!i ?! csmstsn gsotstinics 6s smp!osi's psntm stsb!!!l'6s compottän! 
scsstom ?! psntm gss!5ss cslc^ ms! dons so!oti! ?! tstinologi! 6s fon6sss, cs^s 
sä ssigo^s stsbiütstss ?! i-s^istsnts constmctis!, în con6!ti!!s în onoi p^st 6s 
cost cst ms! scs^ot.

Qs^cstsi^s ?i sto6!o! tsi'snonloi' slsds 6s fonctscs, pcscom ?! 3 
msto6s!or' 6s smsüomi's s pmpnstätüo,- 6s csÄstsntä ?! 6sfosM3d!!!tsts Zis 
scsstom, s constituit?i constitois 0 p^socopsiD ps^msnsnts s spsci3ii?tiios' 
6in 6omsniol goststinicii ?i fon63tiilo^6in înt^ssgs loms l6^ 47; 55; 56; 61^

^xscotis fon63tii!o5 constmctiiloi' în con6itii 6ifici!s 6s tscsn pons 
pcobisms tstinics ?i economice 6eossbits. !n sssmsnss con6itii, costo! 
fon6stii!oi' s^s 0 pon6si'6 înssmnsts în costo! tote! s! constmctisi, pominct 6s 
Is 6 - 8 °/° Is cls6in!e 6s locoit?i social coltocsls ?i 10 - 16°/o Is constmctiils 
in6ostnsls, s^ongân6 Is 50 °/o Is onsls pocton ?i constmctii pottosce l56^.

^0062^68 în con6itii «Micile 6s tsi'sn impone ctieltoisli suplimentsi-s 6s 
constmi^s s imodiislol' pe scssts ts^snon. /^sttsl IVI. I^sonssco (1980) în 
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lucrerss 156) srstâ câ în rsport cu costal ds construire 3 clâdirilor snsloegs 
ps tsrsnuri obi?nuits, în functis ds propristâtils ds tsssrs ?i mâsurils spscisls 
impuss ds rsgimul ds înâltims, sistsmul constructiv ?i regimul încârcârilor 
rsprsrintâ în Românie un spor ds 10 - 15°/o. ^xscutsrss ?i funderse ps 
tsrsnuri slsds în I^omânis ssts impusâ ?i ds nscssitstss velorificârii >3 un 
nivsl cât M3i ridicst 3 întregii suprsfsts 3 țârii, pentru 3 sco3ts clin circuitul 
3gnco! cât M3i putins suprsfsts srsbils 156:64).

^îs^ultâ 3stfs> câ rssli^srss construcțiilor în I^omânis ps tsrsnuri slsds 
s-3 tâcut?i 8S fscs clin diverse motive: scostsrss s cât msi putins suprsfsts 
din circuitul sgncoi, (msntionst sntsrior), smplsssrss construcțiilor industrisls 
?i în spscisl csis din industris cdimicâ ?i sidsrurgicâ >3 3numits distsnts ds 
ors?s, nscssit3ts3 sxistsntsi uns! bs^s ds mstsrisls Ioc3is cât M3i spropists 
tunctionâni diverselor rsmuri industrisls ?i 3 ssigurârii fortsi ds muncâ locslâ 
S3U spropistâ.

în condițiile sctusls, dupâ 1989 când ponderes resli^ârii construcțiilor 
industrisls ds msri proporții s-3 redus sudstsntisl, iocul lor fiind Iu3t ds 
construcții în gsnsrsl mici ?i msdii, prodlsms fundârii ps tsrsnuri slsds 
râmâns în sctusiitsts ?! trsduis trststâ în consscintâ în fsrisls ds proiectare, 
sxscutis ?i controiui cslitâtii sxscutisi ds câtrs orgsnsle sdilitsts în scsst 
sens.

în uitimsis dscsnii, sxpsrtii difsritsior țâri su fâcut progrsss 
considsrsdils în domeniu, cere s-3u mstsrisli^st prin:

- stsdilirss rsglsmentârii construirii ps terenuri slsds prin 3cts ?i 
documente tehnice normstivs 198), în toste fs^els ds rssli^srs s unși 
construcții (studiu gsotsdnic, mâsuri ssuprs tsrsnuiui, proisctsrs, sxscutis, 
rscsptis iucrâri), în tsrs nosstrâ svând ie ds^â normstivul 029-85 191):

- urmsrirss în timp s comportârii construcțiilor 156: 64: 38):
- ds^voitsrss csrcstsriior ?i psrtsctionsrss mstodsior ds sdsptsrs 3 

tsrsnuiui >3 construcții 158: 64).
/^?3 cum s-s 3rât3t 3mpl3S3rs3 ?i construirs3 ps tsrsnuri dificile obligs 

în gsnsrsl ls costuri suplimsntsrs, dsr splicsrss unor mâsuri judiciosss ds 
îmdunâtstirs 3 propristâtilor ds rsÄstsnts ?i dstormsdilitsts 3ls psmânturilor 
pot rsducs l3 minim scssts ctisltuisli ssu pot ssigurs rsducsri sls costurilor 
compsrstiv cu splicsrss unor soluții clssics ds fundsrs.

/ ^?s cum ss srstâ ds IVI. I^âunsscu (1980) în lucrsrss 156) din punct ds 
vsdsrs tstinic, cînd ss întîlns?ts un psmânt cu propristâti nscorsspun^âtosrs 
proisctsntul dispuns ds msi mults sltsmstivs dintre csrs ss msntionss^â^

- ocolirss ronsi cu pâmânturi cs su propristâti nscorsspun^âtosrs ?i 
sctiimdsrse smplsssmsntului:

- înlocuirss pâmântului nscorsspun^âtor cu unul ds dunâ cslitsts 
(psrns);

- rsproisctsrss structurii, ssttsl încât sâ poetâ fi rssli^stâ în conditiiis ds 
tsrsn dsts (fundstii ps piloti, ctissosns, stc):
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- tcstscss pâmsntuiui pcin 6ivscss msto6s cis îmbunâtstics cis s6âncims 
ssu cis supcsfstâ.

pâmântucils ps cscs ss fun6ss^â constcuctiiis intcâ în foscts muits 
cs^uci în gcups psmäntuciloc moi yi pot fi sicstuits 6in nisipuci ficis ssu pcsfuci, 
scgiis moi ssu psmsntuci ocgsnics, ssu în os! msi csu cs^ combinstii sis 
scsstocs.

I6sntificsi'S3 unoc sssmsnss 6spo^its ?i gâsicss ms^sloc cscs ciuc Is 
scbimbâci, în 6istnbuti3 încâmânloc, mi?cscss ?i csplssscss pâmântunioc moi 
ssu îmbunâtâtics3 sossîocs "în situ" constituis o pcsocupscs pscmsnsnts s 
inginsnioc gsotsbnici.

Ucmscs s csccstäciioc sfsctusts în 6omsniu su fosi sisdocsts ?i o sscis 
cis mstocis 6s îmdunststics s tscsnunioc, s cäcoc splicscs pcscticä ss fscs cu 
iuscss îo coosi^scscs s tutucoc sspectsioc 6s oc6in tsbnic ?i sconomic 
^55,64,91,981.

1.2.1.

f^smäntunis sisde ssu 6ificils, 6in punct 6s vs6scs 3l fun6äcii 
constcuctliioc sunt consiciscsts în gsnscsi pämsntuiis scgiiosss cu un gcs6 6s 
umiciitsts mscs (8^ > 0,8), cu mo6ui 6s 6sfocmstis mic (IVI < 50 cisiîm?) 
pcscum ?i psmsntunls pcätosss, mslucils, lösssunis, nisipunis tins în stscs 
sfsnsts, tscsnunls sgcssivs, tscsnunls cu potentis! 6s instsdiiitsts, stc ^5; 56^.

Osmctsnrscss 6in punct 6s vs6si's s "pâmsntunioc 6ifici!s" pcs^intä 
6ificu!täti, cisosmcs !s scssts psmäntuci nu ss pot spücs întot6ssuns 
pcincipiüs mscsnicü pâmântunioc, sis pcs^sntân6 fsnomsns csmctsnstics 
fiscscui tip 6s tscsn. ^xistä totutzi sspscts comuns tutucoc tipunioc 6s tscsnuci 
sisbs. O tcssâtucs comunâ o constituis mscss Ioc 6sfocmsdiiitsts, 6s cätsvs 
oci msi mscs 6scät s tscsnunloc consi6scsts duns 6s fun6scs.

Osfocmstiüs tsmnunioc sisbs 6s fun6si's pot fi 68^^31!! 6s voium ?i 
clsfocmstii sub voium constsnt.

8oiutiils fcscvsnt spiicsts psntcu Imdunststicss tscsnunioc ss bs^ss^ä 
ps în6ssscss Ioc pcin pcocs6ss 6s supcsfstä ssu s6sncims, csss cs 6ucs is 
cisfocmsms volumului.

Osfocmstüls sud voium constsnt, fsnomsn cs ss pco6ucs în gsnscsi, în 
cs^ui pämsntuciloc csm cs6ssrs gcsu sps (scgiis moi, msluci sstucsts) o 
solutis o poste constitui, înlocuicss unui stcst, celstiv sudtics, 6s psmsnt slsd 
situst Is mics s6sncims, cu un mstsnsl msi puțin 6sfocmsbil. Afectul 
6efoi'M3tiiIoi' M3ci este ?i M3i penculos cân6 3U loc v3N3tii M3ci sis 
6sfocmstiiioi' ps 6istsnts scutts.
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O situstis clsossditâ o constituie tecenunle cscs ss clsfocmssrâ 
inclspsnbsnt cls constcuctis funclstâ ps sls (tssâci sub ssccins gsologicâ 3 
loESSunIoc umseits, licbsfiscss tscsnunloi' sub sctiunss ssismicâ, ssu 3 sltoc 
solicitâci clinsmics).

Oeb35S3 tscenunloc slsbs cls funclscs sud sctiunss încâscânloc posts sâ 
ss pcoclucâ sstfsl:

- cu cscsctsc cls pcâdutzics ssu cls slunscscs cu vits^s mscs cls 
clsplssscs 3 mssivului în mi^cscs (sx: pcädu^icss clspo^itsloi' lossoicls I3 
umsÄcs, pâmântucils cu potsntisl mscs cls slunscscs, sic):

- clstocmscs cu vits^s cslstiv csbusâ (sx: cucgscs Isntâ 3 vscssntiloc 
instsbili, tssân 3 constcuctiiloc funclsts ps scgils sl3b consoliclsts, sic);

LIssificscss pâmântunloc, în pâmântun duns cls funclscs, ssu 
pâmântun slsbs (cs nscssitâ mâsun spscisls în vsclscss funclâni bicscts), ss 
fscs în pnncipsl în functis cls vslonls ps^smstnloc csristsntsi Is focfscscs.

în tsdslul 1.1. (Lslly ^I. (5)) suntclsts vslonls onsntstivs sie pscsmstnloc 
cs^istsntsi ls tocfscscs s pcincipslsloc cstsgoni cls pâmântun întâlnite în 
komânis, isc în tsdslul 1.2. (5), ss tscs o clssificscs s scsstocs în functis 6s 
compcsssdilitstss loc, uncls s-su folosit notstiils: O - ungbiul cls fcscscs 
intsnoscâ efectiv; c - cos^iunes sfectivâ; <l>u - ungbi cls fcscscs intsnoscâ 
spscsnt; c^ - cos^iunss spscsntâ; 8^ - cs^istsnts ls tâiscs nscli-snsts; ?o - 
ssccins gsologicâ sfectivâ.

I'sdslul 1.1. Vslon onsntstivs sle ps^smetnioc cs^istsnti ls focfscscs (54)

8t3l-68 
pâmâ^tului

?3l°3M6tu efectivi ^e^emetu 3p3i-e^fi kepottul 
s./poO Igi'ecie^ e Dulgcscls) e^elîm^

^Î8IP Încj683t 36-40 0-0,1 - - -
^i8IP 3f3N3t 30-34 0 - - -
l_0688 M 8t3l-6
I^I3tUl'3!3 eu 
UM1M3I6 >-6c!u83

25-26 0,2-0,3 - - -

I-Ö688 Isl 8l3l-6 
s13tUI^3lâ 83tU^3t 20-22 0,10 - - -
!_Ö688 eemp3et3t 
eu umiöit3t6 
i-ec!u83

30-33 0,6-0,7 - - -

l_Ö688 eemp3ei3i 
831^31 24-26 0,2 - 0,4 - - -
/^s-gilâ M3>O38â 20-30 0-0,2 0-10 0,2-0,5 0,3-0,7
IVIâl 20-25 0 0-5 0,1 -0,3 0.2-0,5
Iui"dâ 25-30 0 0-15 0-0,3 0,4-0,8

I_3 cl3sific3i'S3 pâmântunloc clin punct cls vsclscs 3l cscsctsn^âni loc cs 
bune ssu slsds cls funciscs tcsbuissc lusts în consiclscscs msi multe cnteni 
cum sc fi:
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- psvpnstâti spscifics, genese psmântului, fecton externi cess 
ectionss^â clsfevoi-sdii, predispoziție pâmsntului le sctiunss fectonior externi, 
cere gensrss^s cerscteru! sied si scsstuis clin punct c!s vedere si comportsrii 
ce suport si unei construcții, etc.

Isdslul 1.2. Lissificerse psmsnturiior dupâ comprssidilitets

^âmâliîull soclului cis - 
ösfoi-mstis

Oosfieisnt comp5S8ibiIit3l6 
volumieâ m v

6x1l"6M compi-ssibil
fostts compi-SLidil
eu eOMp56sidiIit3l6 mecjis
puiin eOMpi-68idil6
fOStte puti^ eompr-68idil6 
sxsetie i5>0Os7ips-68idil6

10
10....................50
50..................100
100 ................ 500
500 .......... 1.000

1.000

0,01
0,1 ...................0,02
0,02.................0,01
0,01 .................0,002
0,002 ...............0,001

0,001

/^neii^s scsstor tsctori, c!s identiticers ?i ciesiticers este secute sintetic 
?n tig.1.1. (pentru principeisis cstsgorii de terenuri siede) (64).

f'N0k'kric7^7I 
Lk-ccisicc

t.ic»Lk-ic«c

zduncczm oc7ck,c»<

ssig.1.1.ssecton 6s ictentifice^s?i cissificsl-s e pementunioi' 
siede l64)

1.2.2. SeO^ 8^8!Md^ d?.
d»VI^i5r^ 

^smsntunls ssnsidiis is NMSÄ^S sunt pâmsntunls cscs sud o sncs^csi-e 
extenosse 6stâ seu sud gi-sutsts pwpns, msnifeste tssen supliments^e 
etunci csncl sunt umezite, respectiv inunctste cu spe.
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bösssulils ?i pâmântulils lösssoicls surit lsplsrsntsntii tipici si 
pâmântulilol ssnsidils îs ums^ils. ^cssts pâmântun sunt cls oligins solisnâ, 
tolmsts pun sctiunss vântului csls s clsplssst pslticuls tins cls plst clin 
regiunile slicls în câmpiile ?i pocli?unls clin ionele slicls învecinate.

^cssstâ cetsgons cls pâmântun (lösssunls ?i pâmântulils lössoicls) 
este camctsn^atâ plin canele veNicale, tolmsts plin putlsÄlsa plantslol, cale 
cletelminâ o tsnclintâ cls clivaj vslticsl, o pslmssdilitsts pe vslticsls male yi o 
stluctulâ sxtlsm cls atânatâ, clatolstâ unvl msclopoli: glsnulomstlic, 
pâmântulils sensibile la umsÄls se împsltîn:

- löessuli, la cale tlsctiunss 0,01 ..................1 mm lspls^intâ
peste 60°/o;

- psmântuli lösssoicls, la cals tlactiunsa 0,01 ... 1 mm lspmÂntâ 
sud 60°/o.

Qslactslistic acsstol pâmântun ssts umiclitstsa natulsls lsclusâ ?i 
pls^snts unol sâluli (sultati ?i csldonsti cls calciu), cals clsss^â lsgâtuli 
stluctulals întls pslticuls, csls tac ca' pâmântulils lössoicls sâ tis 
cslsctsli^ats plintl-o cos^iuns nclicstâ.

plincipsls cslsctslisticâ a lösssunlol ?i a pâmântulilol lössoicls o cons
tituis sensibilitatea la umsÄls. Lud acțiunea apei se ploclucs o lsclucele 
dluscâ a volumului cls goluri clatolitâ plâdu?ilii stluctulii, cale se ploclucs 
clatolitâ umtlâlii gslulilol cls sillcs dicllotils ?i plin cli^olvslss sâlulilol soludils 
cls calciu cale tolmsa^â lsgâtunls clintls particuls clupâ cum explica unii 
sutoli, sau plintl-o înglo?sls a învslitzunlol cls apa clin julul palticulslol, cale 
joaca ml cls pana ?i ludlstisnt clupâ cum sxplicâ slti sutoli.

Iclsntiticslss pâmântulilol ssnsidils Is ums^ils se poște tsce plin 
mstocle dilecte ssu inclilscts, cum Zl ti:

- pe ds^s compoziției glsnulomstlics (tsb.1.3.)
- mstocle inclilecte ?i dilecte, contolm nolmstiv ? 7 - 77 (93j;

- pe ds^s clisglsmsi s - s>. (tig. 1.2s)
- pe ds^s culdei cls complssiuns - tsssls cu ums^ilss plin inun- 

d3ls 3 plodsi (tig.1.2d)
- în sciomstlu plin mstocl3 cslol clouâ culds.

^dslul 1.3. Llssiticslss pâmântulilol ssnsidils l3 ums^ils ps ds^s 
compoziției glsnulomstlics (P7-77 ?l 8^8 1243-83)

lipui'i litolOgies 3f6l'6^i6 futiunilOl' 9I'3s1U>356
0.25 0.25 ... 0.1 0,1 ... 0.01 < 0.01

l-Ö688 ^!8ÎP08 - 0........ ..15 60 40
l-0688 Psâf08 - 0........ .10 60 30
^I8IP!Ö6880ic1,
3s-gilo8 !Ö6880ic! 5 25.... .55 60 30

NI8ipO8 lÖ688Ol'cI 5 30 60 30
3^1108 !Ö688OicI O....5 0....... 10 60 50

Psâfv383 lÖ688Oicl3 - 0....... 10 60 50
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e, - e
1sbsIuI1.4. Vsloills iridicslui I —(c36scis6istic Iösssu6üo6)

cv6if06M p7-77 (93)

«i.

Iiiclicsls 
plssiiciists >v

Ip< 10 10 < Ip< 14 14 < Ip<22

Iliceis I 0,10 0,17 0,24

8461187081 
568518106 
04 06167188

p>g 72 o 081788100 06 1066M610486 4 8461187081008
568518106 04 06167186 86 8474 0146846161 e-e^
00880861 80861471V00O1 87-77

Zo ^10g8

^sgrn 6gr> 8n8i^I<1o8/Lm2I

816. 1.2d00834 88 00618865108 6 745486 60 061621864 
8818 18080486 4 880861.
1-88084 04 0611017476 847084041 2-88084 60
061D17476 04. 547084716.8084 18088486

616. 12x0676881184884 18 880816780 4 745481 586618106
1.4 08187186 Imp 8818 8167004 66808 8004 00886 
1-88084 00 0811817476 84708484. 2- 88064 60 
0811817476 84 547084716

616.12-1.0876 881184884 88715788761 57806708406 80 
8818 180880488 86 76868 00 88404
1-8461187 00 0811017476 84708404. 2-8461187 18
886404810 1808047

^ig 1.2. Oitsni ds idsEicsss ^.8.^.

^nsli-snö pâmânwnls 
ps bs^s splicâdi mstodsioi' 
msritionsts, ss corisidsr's 
ssnsidilsIs ums^ii's, 
psmsiiiudls psntm cs6s:

- g^sdu! cis umicliisls 8^ 
< 0,3, is^ iridicsls I 356 V3lo5i 
msi mici dscât csis clin t3dslu! 
1,4!

- p3M35>tU5Ü6 L38S ss 
siiuss^â sud dlsspis dili 
fig.1.2.3!

- psmântudis csiD su 
163S36S3 suplimsritsm Is ums- 
Ä^s imz > 2°/o (fig.1.2d)!

- pâmâliiunls Is cs8s ps 
ds^s iccsmsdi cu plscs mds- 
plirissc simultsn coccliiiils (fig. 
1.2.c):

8 - 8i - 8„ > 3 cm (1.1) 
(8§ - isss5ss Is^siiului iiiuricl3t; 
8„ - 1383663 tS666IUlui 6>3iU63>).

8s6>sibi!ii3t63 >3 ums^iss 
ssts c3t3ctS6i^3t3 P6i6> 
U6M3t06Ü P363M616Ü (5, 93)^

- 13S36S3 spscificâ >3 
UMS2i66 imp, C36S ss cjsfi6is?1s 
cu 6slstis:

'mp b pj " b po

1.7

BUPT



împ — T pi - 6 psi (1.2)
?s^ 6356'.

ep! - 1383563 spscifieä p5od6i I6un63l6 psnim p568iun63: 

Px — 6 6 r

Lp„ - 1383563 8p66i1Î63 3 P50dsi 6U 5imi6il3l6 63lu53>3 P6615U P5681U663: 
!^n 6 r (1>9o)

- 56^!8l66l3 8l5U6lU53>3 , 66ll5li1ä 656p1 P568IU663 MMÎM3 >3 6356 86
P506 u66 1383563 851PÜM661353 Î5> 6066il!!l6 83lll535Ü 3668WÎ3 (lig.1.2.6) 8ub 
36ll5!663 g566l3l!I P56P5Ü.

L>if!65!!l3lil6 I6g3l6 cl6 1u5>63563 P6 IÖ688 666U5g 16 P51661P3I 6Î51 
U5M3lO356>6 6353616518116! 3<6 3668151!3:

- 63P36>13163 M356 66 66l05M356, 6356 P506U66 138Z5! M35I 3>6 
66518lM6l!6!, >3 !N635635! U2U3>6 66 2-3 63^1/655?;

- 606l!66lul P5666MÎ6361 (P6S16 60°/o) 66 P53l, 6356 6661653 !Ö688U^l 
UM6^Î1 66l05M3li! p>38l!66 M35! 86b V6>5!M 66681361^

- 13835! 5635! 3>6 81531U5Ü65 Z56386 66 IÖ688 86d 361Î6663 835616!!
g60!og>66.

866156 38!g653563 8l3d!>!l3l!! 6668l566lÜ>65 ?i P66156 >!M!13563 M35!MÜ 
13835ÜO5 8l^pÜM65ll356 P5M UM62l56 tz! 3 6l66lulu! 36681053 86 P61 36opl3 M3! 
55M116 63l6gO5i! 66 M38U55

- M385M 66 ?5>!äw5356 3 8 65I8!bÜ!1ä1Ü 66 UM6Ä 56 3 16565IU!U! (M6lo66 66 
?Md^5>3l3l!56; 8l53p5!5Ig6563 8l53lu!5!I 8668!bi!)!

- M38515Î 6356 86 561653 >3 3MP>383563,105M3 ?! 3>63lM563 6O68l5U6lÎ6!^
- M385!5I 66 Ü55U1356 3 P!65665ÜO5 6m 56l6!6>6 1u65066M356 ?! 161I5I0- 

>6g!66.

1.2.3. 011
(8118 1110^88^1)

A?3 6UM 86 6UN63?16 p3M36lll5>>6 35g!<0386 P5310386 66 665>8!8l65ll3 
5665!83 (p>38l!6 MOI - pl38lÎ6 6U5g3l0356) 1U5d3 ?! PZM35>W5!>6 1U5d0386, 
6!8ipll5i>6 3l35I3l6, UMp!ll1U5Ü6 5>660680!!63l6 8U5>1 P3M35I15!5! 1035l6
66MP568idil6. Î5I 3663813 63l6g05I6 66 P3M35IW5! , 5M >66 3P366 !> O65!P3 
M3I5I5Ü6, 63536165>2316 P5Î5! UMÎ6!lâ1i 5I3lll53>6 55135!, 3P56P!316 66 IÎMÎ13 66 
6U5Z656, , P650^il3l! 66 50-60°/o, 6X!8l66l3 515165 >6g3lU5Î 8>3b6 !5>156
P35ti6lll6 ?! 3b865>l3 >6g3lU5!!05 66 6155165,1356.

8âM36lU5Îl6 356Ü6386 83lU53l6 6U 3pä 8UN1 605I8Î665316 63 P3M361U5I 
6il!6!l6 63516 P562l5l1â U51 M06lll 66 66l05M3liS M3Î MI6 66 5063l1/6M^, 
568P6611V 516 g536 66 UMÎ6il3l6 8s > 0,8.
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în scssstâ gmpâ ss incluci pâmsntunls sluvionscs M35ins, l3custl's ?i 
clin Iim3nun, pâmântunls cis 6sitâ, ml3?tinâ ?i 3>ts fo^ms cis ssclimsnts 
cisluvisls?i pluvisls.

în gmp3 pâmântunioi' scgilosss slsbs, intm pâmântun cis stcuctum, 
componitis msnscsiogicâ, pmvsnisntâ ciifsntâ, stc.

Oificultâtils csm spsc Is funciscss ps pâmântun srgilosss sstumts- 
constsu în:

- tssân msn sis constmctiiloi', cistomts mociuluiui cis cisfocmstis mcius, 
cs^s pcociuc înclinân ?i cisgmciâci sis constmctiiio^

- 3sigu53cs3 stsdilitâtii constcuctiilor' ssts 6ificilâ cistontâ csmctsnsticiloi' 
cis mnistsntâ scâ^uts^ unghii cis fmcsm <v - 5 ... 12°, cosnions o - 0,1 ... 0,2 
ci3lîm^

- tssânis constmctiiloi' ss pmciuc timp tostts încisiungst, 3U vsion msn 
?i în gsnsmi sunt nsunito^ms.

t^Iisipunis tins sfânsts, sunt cis sssmsnss pâmântun putsmic 
compcssidiis cspsdiis sâ pmciucâ tssân M35i 3ls constmctiion

I^scuno3?tsm3 compmsidiiitâtii msn s pâmântunioc ss posts fscs 3tst 
pnn încsmâsi cis isbomtoc cît ?i cis tsmn. On cntsnu cis icientifiesm 3l 
compi-ssidiiitâtii, îl constituis cisfocmstis spsciticâ Lp-2. Ls consicism 
pâmântun compcssibiis pâmântunis csm suep -2 > 6°/o.

Oificuitstss pmisvâ^ii cis pmds nstuidumts clin pâmântunis moi ssu 
nisipunis 3t3N3ts, m^ucs în scsst csn, posidiiitâtiis cis spiicsi-s 3ls scsstui 
cntsnu.

O mcunos?tsm mpi6â ss posts tscs pnn psnstmm, ssttsi în csnul 
si'giislo!' moi t^zo < 4 (is psnstsssss ctinsmicâ stsncls^), isi- 5îp (mnistsnts ls 
penstm^s ststicâ ps con) < 30 6sd1/cm? .

în csnui nisipunloi' stânsls pot spsrs u^mâtossels fenomene 6s 
instsdilitsts: instsdiiitstss fiicimdinsmicä csm posts ti p^oclusâ 6s smniunss 
vslunioi' ?i cumntiloi" cui'sunloi' cis spâ ( is cligun ?i dsmjs ?i sntmnsms 
fii^mclinsmicâ s cumntiloi' cis infiltmtis (constmctii fudmtstinics), is,- cis fostts 
muits on pnn lictistism csm ssts fenomenul de scâclem dmscâ s mnistsntei 
ls fo^fecs^s s unui pâmânt nscosniv, csm pmclucs tmnsfol-msms tsmpomm s 
scsstuis într-o mssâ fluiclâ ?! este pmvocstâ cis o pmbu?ics s stmctuni 
cistontâ unși soiicitân ciinsmics fiinci însotit cis o creștem dmscâ s pcssiunii 
spsi clin pon.

8s cisossdssc ciouâ tipun cis iictisfisn:
- iicfisfiscss pcopnu-nisä, cscsctsnsticâ nisipunioi' sfsnsts, is csm ss pmciucs 
o ssctucscs substsntisiâ s csnistsntsi Is fockscsi-s cs ucmsm s cm^isni 
presiunii spsi clin pon^
- liciisfissss ciclicâ, posidiiâ ls oncs stscs cis încissscs s nisipunioc, cscs 
constâ întc-o csciscs pmgmsivâ pnn scumuiscss cisfocmstiiioc cs ss pcoăuc în 
timpul solicitânloi' ciciics, cs ui-msl-s s ccs?tsni psnoclics s spsi clin pon ?i cisci 
s scâctsni csristsntsi Is focfscscs.
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în luccânls (5,67) v. con8iclscâ clcspt pnncip3li t3cton c3cs 
conclitions3?â 8t3bi>it3ts3 Is licdstiscs:

comporiti3 gmnulo- 
mstncâ;

- sis^ss 6s încls83cs;
- 8t3M3 cls sstumcs?i clcs- 

nscs.
Intlusnts scsstoc fscton 

S8upc3 llcdsflsbilltâtii ssts pcs- 
^sntstâ cslitstiv în tig. 1.3. 
(V.psilss 1984) (67)

I_s tunclsms constcucMoc 
ps nisipun stânsts tceduis tinut 
sssms cls ucmâtoscsls sspscts:

- Piments nlsipului stsnst 
în tsmnul cls tundscs constltuls 
un psncol potsntlsl cls 
llcdstiscs^

- un tsmn nlslpos stânst 
posts gsnsm cliflcultâtl în 
compottsms constcuctllloc cls- 
tontâ potsntislulul mscs cls 
tsssrs pnn înclsssrs, ssu 3 
ssÄstsnts! mcluss^

- spuismsntsls S3U codo- 
câ^ss nivelului spsi sudtscsns 
P03ts Pl-Ovoc3 3Ntl'SN3I'S3 n!s!- 
pu!ui ds sud tunclsti!^

- ücds^si'ss tsssnu^u! nisi
pos posts ti pwvocstâ cls

tzocunls ssisniics, ctsi- ?i ds tzocun v^d^stii tsdnologics.
psntm funcisi-s d^sctâ ps ts^snun putsm!c comp^ssid^s ss pot sdopts 

u^mstosi-sls mâsun:
- mâsun cls îmdunâtâtlcs s tscsnului cls funclscs;
- mâsun mtsntoscs Is constcuctis (sponms cs^lstsntsi ?i 3 ngiditâtii 

8p3ti3>6 3 con8ti'uctisi! 8poncs3 c3p3oltâtii cls 3cl3pt3cs 3 con8tl-uctisl 13 
clsfocm3tli M3N ?i nsunltocms, csclucsi'S3 intlusntsi ps cscs o su tssânls 
38UPM constcuctisi), stc.

1.2.4. cu pkivike

Oupâ cum ss scstâ ?i în luccânls (56, 64), o mscs pstts 3 tsntonului 
Româniși, pcs^intâ 3gr-s8ivit3ts N3tu>-3lâ psntcu dstv3nsls cls cimsnt 

1.10

BUPT



(sgcssivitsts sulfsticâ ?i cscbonicâ, sciciâ ?i slcslinâ), precum ?i numscosss 
tscsnun cu sgcssivitâti inciustcisls.

/^ctiunss cbimicâ sgcssivâ 3 unui tscsn ssts cistscminstâ ?i influsntstâ 
cis sp3 fcssticâ cscs posts sâ ss nciics pânâ Is nivelul slsmsntsloc clin beton, 
ssu cis Spa cis inMcstis, osce cii^olvânci numscosss substsnts ciin tscsn, posts 
cssotions cu dstonui.

lntcs tsctoni cscs pot sgcsvs efectul ciistcuctiv si speloc fcestics sgcssivs 
psntcu funbstii sunt tsmpscstucs nbicstâ?i vsnstis nivelului spsi.

Afectul cis coco^iuns ssts msi mscs în cs^ul spsloc sgcssivs 
cucgâtoscs, ciscât în cs^ul spsloc ststionscs.

Ismpscstucs nciicstâ s spsloc fcsstics mâcsZts efectul cbimic pcin 
ccstztsces vitezei cis cssctis.

>^p3 c3lciâ, ciin csu-3 vâsco^itâtii, ss nbicâ în cspilscs ?i pcin pcocsssls 
cis svspomcs pcociucs o ccstztscs 3 concsntmtisi sâcuciloc sgcssivs, mâcinciu- 
ss efectul cis compune.

^pele fcsstics sgcssivs, cu nivel vscisbil su efect coco^iv msi pconuntst 
cistontâ comdinâni efecteloc cbimics cu efectul cis scumulscs ?i cnstsli^scs s 
sscunlocîn pocii betonului.

în f^omânis, în ionele cis sgcssivitsts cscdonics, sps scs o concsntcstis 
6s QO2 cis 1000 - 2000 mg/l, isc în ?onsls 6s sgcssivitsts sulfstics, 
concsntcstis cis 8O<, ajunge pânâ ls 5000 mg/l.

I_3 funcisces constcuctiiloc ps sstfsl cis tscsnuci tcsbuis ss ss is mssuci 
cis pcotsctis snticocoÂvs.

Ons ciintcs solutilis cspsbilâ sâ svits stsctsls nocive sle sgcssivitâtii 
speloc o constituie îmbunâtâticss tscenunloc, sstfsl încât cots 6s funciscs sâ 
ss stsdilssscâ cisssupcs nivelului msxim si speloc subtscsns, svitânbu-ss 
sstfsl întcsbuintscss cimsntunloc spscisls.

1.2.5. Obi l^O^flIl/XI, O8^l_U^c^8

Lum ssts cunoscut ^64, 79, 81 j, slunscânls 6s tscsn sunt fsnomsns 
gsociinsmics 6s mociiticscs s cslisfului, cu cscsctsc lent?i psnociic, pcin cscs 
ss csstsbil?ts scbilidcul nstucsl si vscssntiloc.

Lunostztsms slunscânloc cis tscsn ssts cistscminstâ bs nscssitstss 
ssigucâni stsbilitâtii vscssntiloc, Iscuciloc cis scumulscs, s tmsssloc cicumuciloc 
?i 3 câiloc fsmts clin ^onsls 6s cis3l ?i cis munts, cis ccs?tscs3 sigucsntsi în 
sxplostscs 3 c3ciscsloc, ^unloc cis ciscsntscs?i s bslcisloc.

pcsvsnicss?I combstscss unei slunscân cis tscsn pcssupuns^
- cunos?tscs3 csu^sloc cscs o pot gsnscs;
- pcogno^s tsocsticâ ?i pcscticâ 3 vscs3ntului S3U 3 t3lu2ului, pcin 

mstocis tsocstics 6s c3lcul ?i ps d3^3 stubiului bofocmstiiloc în mssiv pcin 
mâsucâton înclinomstncs:
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k^lg 1.4 Locslstis cllntcs vits^s 6s 
sluuscscs?! mâc!ms3 
pcsc!p!tst!!lo>' (clupâ W!lson)

No

ocLelei'otici vidl-otiei smm/ s?) 
s^ig 1.5 ^spcs^sotscss gcsf!câ 3 
cosficisotului cls csclucscs 3 
csÄstsots! >3 folfsc3cs în fuoct!s 
cls 3ccslsc3cs3 vid^tisi.

- pcois^css mâsuuloc 6s 
sisbili^si-s ps b3?3 colisiclscsntsloi' 
cls oc6!n geologic?! gsotslin!c: 

l^uncips!!! sscioi'i ss^s pot 
provocs iostsbilitstss vscs3ot!Io5?! 
pot cooclucs l3 3p3uti3 urioc 
sluosossi cls tscso sunt:

3) psscipitstüls stmostsucs 
clio 3ootimpuuls ploiosss. ^xistâ o 
stcâosâ consistis întcs mânmss 
pcsoip^tüloc ?! mâl-imss totslâ 3 
3luiisc3c!i ?! viteas cls sloososcs 
(tig.1.4)

b) sco2iuos3 câuuloc ls ds^s 
vs^otiloc ssu s vsluuloc mân 
3supm mslunloc srislts^

o) sogest - 6s2glistul.
loglistul cls-voltâ în tscsn o 

stscs cls tsnsiuns tosils putsmicâ, 
cscs clucs Is flsucsces cocüoc?! ls 
scâclsm3 pcopnststüoi' fi^ico- 
cli!m!cs sls scsstocs.

Ingtistul pcoclucs migcstls 
3psloc ps vsttlcsls, clin 3clânc!ms 
spm supcsksts tscsnunlon I^nn 
ocstztscss umiclitât!! tscsnulu! ss 
pco6ucs o scâclscs s csr!stsnts! ls 
foi'tscsss, osss os posts fsvoci^s 
pcoclucsi-ss sluososuloi- cls tecso.

cl) ?ocul outcsmucsloc cls 
pâmsot ?! si vidcstüloc fsvocirss^s 
ccs?t65S3 3pco3ps iost3otsi->ss 3 
foilsloc cls sluososcs.

Vibcstiils locsls pcocluss cls explozii, tcstlc cutisc ssu fscovisc, fuucistii 6s 
ms?in! fsvoci^ss^â mic?oi'3i'63 csristsotsi l3 fosfso3c6.

s ) f30to>-ul geologic-pcin stc3t!fio3t!s, fisuc! ?! f3lii, 03 slsmsots punc!p3ls 
cls cliscootiouitsts lotc-uo vscssot, tsvoci^ss^â 3p3Uti3 ?! ^srvoltsi-ss 
ssoomsnsloc cls mstsbüitsts sls vscssntiloc.

psotcu pcsvsnicss sluososciloc cls tscsu ss folosesc ucmstoscsls mâsuc! 
gsoscsls:

- smsosjscss (csgulsci^scss), coosoliclscss câlloc, cls-3luogul vscsskMoc 
iostsdili:
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- ciirijsrss scurgerii spslor ps suprsfsts versantului, prin smsnsjsrss 
vâilor cis curs a torentilor ps suprafața lor, executarea cis lucrâri psntru 
sscsrss dâltilor, sstupsrss crâpâturilor, nivslsrss, tslursrss înisrdsrss, sic:

- realizarea cis plantații forestiere ps suprsfstsls fosrts grav afectate:
- orgsni^srsa unui stuciiu gsotsbnic?! bicirogsologic cis snsamdlu s 

^onsi uncis ssts situat versantul, precum?i cirsnsrss spslor cis infiltrstis.

1.3. î!^8Uâ^7i5r^ vissiei!-^ ÎK
(strsts slsbs cu grosimi msri)

da amplasarea construcțiilor spsr frscvsnt situstii în csrs straturile cs 
trsduissc îmdunâtâtits au grosimi msri (6-20 m), în gsnsrsl situsts sub nivslul 
spslor frsatics.

Oscs strsturils portsnts ss gässsc ls adâncime msrs, compsctsrss cis 
suprststs, tis cs nu ssts posidilâ, fie câ prin splicsrss sltor procsciss cis 
funciare inciirscts costul lucrârilor?I timpul cis execuție sl scsstors sr fi riciicst.

In cs2ul terenurilor slsbs, cu grosimi msri sls strsturilor cu csrsctsristici 
fi^ico-mecanics nscorsspun^âtosrs, ss pot splics tsbnologii cis îmbunstâtirs 
în adâncime. Ointrs principslsls tsbnologii cis îmbunstâtirs în sdâncims ss 
msntionss^â (56^

- îmdunâtâtirss prin vibroînlocuirs ssu vibroîncisssrs utilizând tsbnics 
vidrârii:

- îmdunâtâtirss prin dstsrs:
- îmdunâtâtirss prin prscomprimsrs (lsstsrs):
- îmdunâtâtirss prin folosirea drsnurilor:
- îmdunâtâtirss prin sxplo-is:
- îmdunâtâtirss prin trstsmsnts termice:
- îmdunâtâtirss prin trstsmsnts cbimics ?i injsctâri.
în cscirul tiscârui procscisu cis îmdunâtâtirs ss pot utiliza uns ssu msi 

mults tsbnologii, slsgsrss unsis ssu slteis fscîndu-ss ps ds^s unor crtitsrii 
tsbnico sconomics. Ointrs tsbnologiils enumsrsts în psrsgrstsls urmâtosrs 
ss vor prs^snts fosrts ps scurt csls cu o ds^voltsrs msi lsrgâ.

1 .3.1. I^bl^0I_O6II

Soluțiile ?i tsbnologiils cis îmdunâtâtirs s terenurilor cls funcisrs ds^sts 
ps tsbnics vidrârii, folosssc sfsctul cls încisssrs s pâmânturilor sud sctiunss 
vidrstiilor.

principslsls tsbnologii cis îmdunâtâtirs dsrsts ps tsbnics vidrârii (50: 
55) sunt urmâtosrsls:
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- rsslirsres colosnslor tzi ploturilor din dslsst prin vidroprsssrs;
- vidroîntepsrss:
- piloti vidrotormsti:
- piloti äs möossiV turnsti po loo pilo vidrsrs.

1.3.1.1.1 °sdnologis ds rsslirsrs s colosnslor din dslsst 
folosind vidrotlotsrss (55)

Domeniul do Spließe si vidrotlotârii este prezentat în tig.1.6. 
Orsnulo^itstss srs importsntâ deoseditâ ssuprs eficientei vidrotlotârii. Astfel 
din tig.1.6. rsrultâ eâ terenurile 3 câror grsnulo^itste so situesrâ în domeniul 
ö, ss pot îndss3 col moi dino. Domeniul de splicsrs 3l vidrotlotârii ssts 
prs^sntst în tig.1.7.

Prevents simțurilor srgilosse extrem ds fins ?i 3 msterislelor orgsnics 
pot crees diticultâti ?i în genersl pâmântunls din 20ns nu ss pot compscts 
corespun^âtor, pietrișurile din ^ons 0, nisipurile îndsssts 03 ?i lipss spelor 
sudtsrsne rsduc vite^s ds svsnssre 3 vidrotlotorului. în pâmsnturi cosrive, 
efectul ds îndsssrs ps sssms vidrstiilor ssts nsglijsdil, cosriunss dintre 
psrticuls împiedicînd rsstzs^srss scsstors. Ou instslstis de vidrotlotsrs se 
odtine o vidroînlocuirs cu mstensl grsnulsr csee ce mârszts volumul ds tsrâ 
solidâ respectiv duce Is îndessres ronei.

^ticscitstss colosnelor rssii^sts prin vidroînlocuirs depinde în mod 
ssentisl ds rsristsnts pâmântului din jur. Spre dsossdirs ds colosnsis ds 
vidroîndsssrs csrs produc o îndsssrs în mssâ 3 pâmântului, odtinîndu-ss un 
M3siv mult M3i omogen, colosnsis de vidroînlocuirs rsprsÂntâ inserții de 
mstsrisl grsnulst cu csrsctsristici mscsnics supsriosre, dsr fârâ reristsnts <3 
trsctiuns, într-un mediu ds rsĂstsntâ rsdus. Sud sctiunss sxisiâ gsnsrstâ ds 
încârcsrss terenului, colo3N3 tinde sâ ss deformste (tig.1.8) rsdisi, ?i dscâ 
rsristsnts tsrsnuiui ssts rsdusâ, dsformstiils sunt msri, isr sticscitstss 
îmdunâtâtirii scsds ssu poște deveni prsctic nulâ.

punctele ds vidrotlotsrs (tig.1.9) ss dispun într-o rstss ds triungdiuri 
scdilstsrsls, un punct ds vidrotlotsrs revenind unei suprsfsts ds 3-5 m^ în 
csrul vidroîndssârii, respectiv 2-3 m^ în cs^ul vidroînlocuirii. în csrul nisipurilor 
sfânsts este indicst sâ ss fscs msi întâi o consolidsrs gsnsrslâ s terenurilor în 
rstss ds triungdiuri scdilstsrsls cu Isturs ds 3-4 m.
ZcdsmstLsrss îmdunâtâtirii prin vidrotlotsrs, prin îndsssrs (tsrsnuri 
nscosĂvs) ?i vidroînlocuirs (triungdiuri cosrivs) ssts fâcutâ în tig.1.10 ?I 1.11 
isr scdsms vidrotlotorului ssts prsrsntstâ în fig.1.12. (55, 56, 64,105).

Isdnologis ds rsslirsrs s unei colosns prin vidrotlotsrs presupune 
tsrsls (tig.1.11):

I. poritionsrss vidrotlotorului dessuprs târu?ului csre msrcdss^â sxs 
colosnei;

II. Sud sc iunss jetului ds spâ sud presiune (6..... 8 st) vidrotlotorul ss
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k^lg 1.12 Lexems 

vidioflotOiuIui

I^ig 1.13 Lsotiusis 
lOsigituâslâ psili 
vidiOflotOi

i^fjgS m pâmânt 8^b 
gl"6ut3t6 ps0pl"I6:

III. 8ud sssetul 
Vib^tHlOI" 86 56clu66 
fssesi^s cH^tl-6 p3ttieu>6, 
jstul cis 3P3 Is 3^6^6323 
>3 8UP53f3t3 PS 66>6 fi^6, 
13^ 66>6 9^0816^6 86
56353^6323, 86 IO5M6323 
0 63vit3t6 (cl-O , 50-0,55 
m)i

IV......8s intcoäucs 
mstsnsi gcsnulst în 
csviists ?i ss sxicsgs 
vidcoflotocul, cu opncss 
ciciicsni Is fiscscs 30 cm , 
timp cis 60-120 ssc. 
Vidcstiiis on^onisls pcociuc 
iriclsssi-ss mstsnslului 6s 
sclsos ?! s pâmssiul^i 
i^stu^sl â jui" ps o 
cis 725..... 1,75 m.

Qolosnsls ciin dsisst, cssli^sls pnn vidcofiotscs pi'ociuc cel pntin 
ucmslosssls slscts po^iiivs 6nps scim ss scstâ în luccânis 19,56,64^:

- mâncss cspsciiâtli pottsnis 3 iscennlni, colo3nsis constiwinci inssttii 
ngicis în Iscsn, cu un mcciui 6s <^6105^3118 ncilc3i!

- ccs?tsi'S3 g>Ob3lâ 3 cs^istsntsi >3 foi-fsc3cs;
- ccs?isi'63 coeziunii ns6csn3is 63tontâ consolicisni i'3cii3>s.

73.72. Imbunâtâti^ în 36âncims cu coio3ns?i piciun 
ciin M3tsn3ls g^nu^^s

7siinologi3 cis îmdunâisiics cu coiosns ?i piciun clin mstsnsis 
gi-snulscs pcssupuns utili^scss cis utiisjs vidcstoscs ssu vidcopsccuioscs, fiinci 
implsmsnistâ în Somânis încâ ciin snui 1966 cis câlcs Lsts^cs cis 5un6stii 3 
k^cullâiiî cis Oonstcuciii ciin 7imi?osc3.

ImbunZIslicss cu colosns clin dslssl i-sslirsts pnn vibcopsssscs ss 
uiilirssrâ în ciouâ scopun:

- psntm Imbunsisti^ss în sclsncims s tsssnunlos sisds în vs^si-ss 
c^sztsni cspscitâiil pcttsnts, cs^ucs^ss issânioi' ?i omogsni^scss scsstocs;

- clcsnsi-ss tscsnunloi' mslosss?i consoliclscss scssiocs.
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^ig 1.14 Scdsms isdnologics cis sxscutis s 
îmdunâtâticH eu eoiosns ciin mstsnsls gcsnulscs 
csslirsts pnn vibcopcssscs

Qsi msi mul^i suton 
1501: 156) : 1671 consiciscä 
câ domeniul cis splicscs sl 
scsstsi tsdnologü îl 
constituis tscsnunls 
slcätuits clin: nisip mijlociu, 
cumt ssu cu mc pistci?, 
nisip fin pcsfos , nisip 
scgiios, scgils nisipossâ, 
nisip scgilos pcstos, mâlun

l^ig 1.15 Lcdsms tsdnoiogicâ cis 
sxscutis 3 coiosnsiOc dubiu vidcopcsssts 
ciic> mstsnsls gcsnuiscs tâcâ pcsiungisss

scdipsmscituiui cis iuecu

f^ig 1.16 8cdsms cis cispissscs s 
utiisluiui cis vibcopcssscs smplsssmsit

I j

'! !

II

i->g
l-ssii: 
eu pi

7 
l!

1

c o

1.1/ 
1356 
'6! un

sWl

' 8ebsm3 tsbnolvgieâ ös
3 UN6I eOlO3N6 pnn Vld5OP56835S 
gI563 60^ip3M6Nîului öS IUO5U

Etc, situsts 6S3SUP53 ssu sud 
nivelul spsloc sudtscsns.

In tscsnun nscos^ivs 
tsdnologis ss dsrss^â siît ps 
sfsctul cis încissscs si tscsnului 
sub sctiunss vidcstiiloc cît ?i ps 
sfsctul cis vidminlocuics s unși 
pscti ciin msss isonului cis 
funciscs, colosnsis constituind 
inssttii mult msi ngids dscît 
scssts.

ln tscsnuciis cu un continui 
ndicst cis fcsgmsnts scgilosss, 
sfsctul cis vidcoîndssscs ssts msi 
scâ^ut, contsnciu-ss în pnncipsi 
ps sfsctul cis vidcoînlocuics ?i 
sfsctu! cis cicsn.

îmdunstâticss tscsnunloc 
slsds cu colosns din dslsst, 
cssli^sts pnn vibcopcssscs 
pcssupuns cssli^sms urmätoscsloc 
luccsn (fig.1.14) 164^

sxscutscss sspstuni 
gsnsmls (ciscâ ssts cs^ul)

- intcociucsms unui stcst cis 
dslsst cis 40-50 cm spcs s 
împisciics pcocssul cis mfulsce 
csm spscs în pcocssul cis sxscutis 
si colosnsloc:

- tcssscss ?i picdstscss 
colosnsloc confocm plsnului cis 
ciistndutis s colosnslon
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- execuția pwpnu-risâ a colosnsloc.

Loloensls pot ti executate simplu vidcopcssets, clublu vidcopcssets sau 
multividcopcssets, în functis cle nstum tscenului ce tceduie consoliclet ?i 
capacitatea pottsntâ nscesscâ a se odtins.

Schemele tehnologice cle execuție a colosnsloc cu ?i tâ^â pcelungicee 
echipamentului cle lucm sunt p^entate în fig.1.15,1.16, ?11.17 155, 56, 64j.

pentm execuția colo3nslo5 clin balast se utilirssrâ utilaje vidcstoacs, cum 
ac fi 3g5eg3tsls /^V?1 (fig.1.18) si VU8—IIVI(fig.1.19) ?i echipamentul clin 
fig.1.20 cs56 este focmst clintc-o țeava metalica cu ciiemstcul 219, 324 sau 429 
mm, pcevârut cu fscssstcs cle tucnace la pactea supenoacâ ?i clapste cioc cle 
cata la pattsa infenoacâ.

Avantajele îmdunstâtini cu coloane constau îm
- recluceces volumului ponloc?i ccsztsces capacitâtii pottants:
- nclicacea cotei cle funclace;
- scuttaces timpului cle execuție:
- ceciucecea costului luccânloc cle intcsstcuctucs.
lmdunâtâticea cu plotun clin mstsnsls ocsnulsce se poate csslira pnn 

vid5op5SSS56 sau dstece.
tehnologia a fost stuclistâ încspsncl cu anul 1981 (pâunsscu fi/I. I^/Iann, 

IVI) 143, 44, 58, 63j ?i 3 fost d56vst3tâ în 3NU> 1983 144j fiincl 3plic3tâ pe sc35â

1.18

BUPT



816. 1.13 V!S801^8I6^708U8 VUS-M

1 ?U?I78O V8
2 VIS8^708
3

0I8802I71V «108/^13816 08 8818V888 /^ 8881>18«7I38UI 08 I88I87
5 6887138/^ vc ä 8^^18^7UMI 08 1^8187
6 888U8N7 08 1^8187
7 8c8H?^8»17 08 80888^818 81 M0ic^88

BUPT



fug. 1.20 ^cdipsrnsnt pentru rssli^srs 
s colosnslor ciin mstsrisls grsnulsrs prln 
vidroprsssrs (tud invsntsr?i cistsliu) 
/^.lub lnvsntsr 6. OlspoÂtlv cu clspsts

>3rgâ în PSN0363 1931 ... 1989 >3 fun63rs3 construcțiilor cis locuit S3U 
in6ustri3ls, sxscut3ts ps terenuri slsbs.

Domeniul 6s utili^ers sl 
ploturilor 6in msisnsls grenulers 
ssts similer cu csl sl coloenslor 6in 
bslssi.

Islinologie posts fi splicstä 
pentru Îmbunâtâtirs3 terenurilor 
siede ssu ms6ii 6s fun63rs.

Domeniul 6s utiliore ?i 
mo6ul 6s 6ispunsrs sl ploturilor în 
functis 6s sistemul 6s kun6sm 
36opt3t ssts prezentei în fig.1.21 - 
1.23.

ln principiu tednologio 6s 
îmdunâtâtirs prin ploturi constâ în 
crssrss în terenul 6s tun6srs s 
unui spstiu cu Autorul unui 
scdipsmsnt 6s forms truncdi 6s 
plrsmldâ csrs se intro6ucs în teren 
prin vldro-prsssrs ssu dstsrs.

8cdsm3 tsdnologlcâ 6s 
rssli^Zrs 3 ploturilor cuprin6s

f^lg 1.21 Oomsnlul 6s utlll^srs sl 
smduriâtâtlrli cu ploturi vidro?tsntsts 
tri functis cis grsnuloÄtste

L l^ Ls o
Il lu^ IZ! O 
I IZ! IZ OlT

^ig 1.22 Oispunsrss ploturilor sud 
funcistis i^olstâ
1. ?lot 2. Qontur funcistis

^ig 1.2-4 3. Lcdsrns cis ciistridutie 
In plsn s ploturilor

l^ig 1.23 Oispunsrss ploturilor sud o 
funcistis continuâ

urm3t03rsls f3^s telZnologics (fig.1.24):
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- rs3li?3rs3 sâpâturii generels;
- P02ition3rss util3jului!
- ?t3Nt3rS3 gropii:
- umplerse gropii ?i rslu3rs3 procesului de?t3nt3rs.

pig 1.2-4 b. IsNnologis cis 
îmdunâlâtirs cu vidromsiu! (fsrs de 
sxscutis)

pig 1.25 /^grsgstu! ds vidroprsssrs 
^VP-1scNîpst cu vidromsi 

sgrsgst /^VP-1! 6. Vidromsi dir> dsiori! 
L. Vodromsi dir> msts!

ploturile se pot rs3li23 simplu, 
dublu S3U multivibroprsssts cu §3U 
fârâ sâmbure din bstori.

pcbipsmsntul cls lucru numit 
vibromei (fig.1.25) 3rs forme unui 
truncbi de piremidâ cu bs^s mers 
sus.

ploturile din metsrisls 
greriuisre contribuie l3 îmdunâtstiree 
pâmânturilor, 3tât prin efectul de 
vibroîndssers (în specisl în terenuri 
nscosĂvs) cât ?i prin efectul cls 
vidroînlocuirs, isr prin efectul de clren 
vsrticsl grsbe?ts consoliderss.

Le produce sstfsl o consolidsre 
globsls cu urmâtosrsls efecte^

- mârirss cspscitstii portsnts 3 
terenului^

- mârirse rezistentei l3 forfscsrs 
sub încârcârils splicstsi

- mârirss coeziunii nsclrsnsts, 
cistoritâ fenomenelor cls consolidsre 
rsdislâ.

prin introduceres fortsts 3 
vidromsiului, în teren se formesrs un spstiu, isr prin efectul cls înclsssrs 
Istsrslâ ?i în sdâncims se formss^â o ?onâ cls psmânt îndssst în cere cresc 
rezistentele msc3nics?i scsd propristâtils cls dsformsbilitsts sie scestuis.

prin fenomenul de licbefisrs produs de sctiunes vidrstiilor, se distrug 
Isgâturils dintre psrticuls, cere sub 3ctiuns3 ssrcinilor gr3vit3tion3ls sls 
stmturilor de dsesuprs se rs3?63^â, rezultând o structurâ msi dsnsâ.

8prs deosebire de colo3nsls din d3l38t, fenomenele de rupturâ, ssu 
fenomenele similers curgerii lente csrs spsr imsdist dupâ 3plicsrs3 
încârcârii, sunt Iimit3ts.

1.3.1.3. smbunâtâtir63 nisipurilor prin vibroîntsp3rs

Vibroîntsp3rs3 este une din metodele sficocs de îndsssrs 3 nisipurilor 
3tân3ts, N3tur3ls ssu din umpluturi, de grosime rsletiv micâ studietâ ?i 
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3plic3lâ în iromâni3 cu contnduti3 âsctâ 3 Lsiscl^si 68 f^un63lii clin 
Hmi?o3c3 în 3nul 1979 68 cât^s V. H3i63 127) ?! o1ici3>i23tâ în pcsscnptii 
L/29-85.

kssiirscss uns! stân 68 în^ess^s msximâ s ni8ipunlo>- ssts posîbiiâ în 
c32ul vibi-oînl6pâni, pnn 1i-3N8loi-m3i-63 unei M3N pâtti 3 M38si 68 nisip 
S3tui'3t întc-o 8131-8 68 1Iui6i23i-8, în c3<-6 fottsis 68 l6g3lui-3 (cls 11-6031-6) cIinti-6 
P3tticu<6, >-6cIuc3ncIu-86 103tt6 muit P61-mit I-63?623l-63 ioc întc-o 8131-6 
În6883lâ.

Vibcoînt6p3!-63 c3 M8lo6â 68 îmbunâl3lil-6 86 K326323 P6 6l6c1ui c>6 
vibi-oînci683i-6 8ub 3c1iun63 vidmliiioc 1c3N8Mi86 8p3li3> P6 Înt563g3 ÎN3<1iM6 
3 voiumuiui cl6 ni8ip comp3cl3l.

IVI6I063 vibl-oînl6pâni 86 P03t6 
3PÜL3 i3 îmbunâiâtii-63 I6c6nunl01- 
8<3d6 compu86 clin ni8ipun fiN6 83U 
umplulun cl6 ni8ip în 8t356 3I3N3I3 
cân6 nivslu! 3P6I01- 8Ubî6>-3N6 68l6 
n6ic3l.

8cii6M3 l6iinologic3 68 
6X6cuii6 3 îcndunâlâtini pcin vibco- 
ÎN16P3I-6 PI-68UPUN6 U1-cnât03c6!6 
iuccân-

- iuci-ân ci6 NiV6i3I-6, 6X6cut3t6 
>3 o coîâ cu 50 cm M3i 8U8 ciocâi cot3 
cl6 funcIsi-6-

- iuccân ci6 11-3331-6 ?i picii6t3c6 
3 puncicioc ci6 vibi-oînt6p3i-6 (în c6is3 
c>6 tciungliiun 6ciiii3i6i-3i6)-

- 6X6cui3i-63 vidi-oîni6pânioi- 
P1-0pnu-^i86.

76>inoiogi3 cl6 6X6cuti6 3 
Vidi-oîni6p3nioi- con8iâ în Ui-m3io3>-6i6 
1326:

- inti-o6uc6l-63 pcin vibc3c6 3 
c!i8p02itivului c>6 vidi-oînl6p3i-6 în 
M383 cl6 ni8ip, cu o vit623 c>6 1m/min:

- vib!-3c6 iimp 66 2 minut6, cu 
M6ntin6c63 6i8p02itivu!ui 66 
vip50ÎNl6p3c6 în 1656N, lâcâ c3 3c68t3 
83 ÎN3int626!

- 6Xlc3g6I-63 6i8p02itivuiui 68 
vidi-oîntsp3cs, cu vidmlocul în 
lunctiuns, cu o vitcrâ M3ximâ 68 50

^ig 1.263 Lctismsti-scss 
tslinologisi 6s vidcomtspscs

1.21

BUPT



Instalația bs vidroîntspsrs ssts compusa clin (fig.1.26 a): 
- sgrsgst vibratos (/^V?-i: V8-1; V08-1 IVI.stc)
- bispo^itivul cts vidroîntspsrs (fig.1.26 b) alcâtuit bintr-o csrcsss 

mstslics spatials.

1.3.2. îlVI8dI^îl8^ 81^88 8811^ 8/^1888

1.3.2.1. ksslirarss colosnslor bin matsrisls grsnulars sau beton prin 
procsbsul 8rsnki

8sali^3rss colo3nslor bin matenais gr3nulars prin folosirs3 sonetelor 
"8r3nki" (fig.1.27) ssts un procebeu prin cere ss obtin coiosns bs M3rs 
cspscitets portsntä (15, 56).

8xecuti3 colosnslor prin scsst procsbsu presupune urmstosrsls fs^s:
- sbucerss colosnsi cv 500 ps punctul bs lucru, turnsrss dstonului 

uscst (ccs 200 cm^) pentru formsrss bopului;
- înfigsrss colosnsi mstslics în teren prin lovituri bs derdsc bs ls o 

însltims bs 7....10m:
- scosterss bopului prin dsters:
- formsrss duldului ooiosnsi bin bslsst sso beton:
- i-ssiirscss cocpoioi ooiosnsi, pnn tomscss în coiosns s bstonoiui ?I 

compsctscss fiscâcsi pobii, concomitent cu sxtcsctis coiosnsi.
Utiisjui psntcu i-ssli^sces coiosnsioc este cunoscut sud bsnumicss bs sonsts 
"ssmnici" tip - 22

1.3.2.2. Imbunststicss în sbsncims cu coiosns bin psmsnt

8ig 1.27 Scdsms cls mscsnirscs 
s tstmoiogisi cls cssiirsrs s colosrisloi' 
clin msiscisls grsnuiscs prin procsclsui 
^rsnki

/^csst pcocsbsu bs îmbânstâtics 
ss spiicâ psmsntunioc ssnsidils Is 
umsÄcs în scopuul înlstusâni 
ssnsidilitâtii Is ums^ics ?I mâncss 
gcsbului bs sstucscs.

Lolosnsls bs psmsnt ss 
utili26S2â bs csgulâ în 8.8.dl. ls cscs 
2ons ssnsidils bs umsrics scs gcosims 
msi mscs bs S m (911.

Imdunstäticss în sbsncims 
cu coiosns bin psmsnt consta în 
ssaiirscea usmatoacsios fa^s:

- amenajarea terenului:
- ori^ontslirsrsa utilajului ?I fixarea manbrinsi:
- execuția găurii prin percutis:
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f^ig 1.23 5oc623 Qslsti
1. Lscicu msislic^ 2. Hssiu ps?sn!ls^
3. Lâgssîââ 4. 7coliu 6s ciclicscs^
5. IVIscsnism cis tcsnsmitscs^
6. Scst lsnssion 7. Sclislst cls gdiäscs^
8. I!jâ cu dscbsc^ S. IVIotoc slscicic

- cssli^scss coi-pului colosnsi.
?sntcu sxscutis colo3nslo5 clin 

psmânt, în k0M3NI3 SS UtiIÎ26323 
80nst3 6s>3ti (fig.1.28) 83U 6Xc3V3t035S 
clotsts cu scbipsmsnt 8psci3> psntcu 
sxscutis colosnsloc (fig.1.29) (64, 91).

1.3.2.3. Qompsctscss cls sclsncims pun 
bstscs cu 8upsi"M3iui

Qompsctscss binsmicâ intsn8ivâ, 
3 fost intcoclu8â în snui 1970 cls I_. 
IVIsnsccl (5).

Qcsutstss msiuiui 3 fost mântâ >3 10-20 tons, iscînâitimss cls câclscs >3 
20-30 m, intsnsitstss focului nclicînclu-ss >3 suts cls tons mstm/Iovitucâ. 
Qcsutstss msximâ 3 msiunloc utiii^sts în pcs^snt ests cls 200 tons, înâltimss 
msximâ 6s câbscs ssts cis 40 m, isc snscgis msximâ cls 5.000 tm/Iovitucâ.

^xpiicstis tsocsticâ 3 tsnomsnsloc ciinsmics ccssts cls ?oc ssts cliticiiâ, 
svîncl stscts insccssidils sitoc pcocsciss cls compsctscs snums^

î^ig 1.29 lnstslstis psnicu 
sxscutst colosns clin psmânt

1, öscbsc: 2. Lâgsstâ^ 3. LslH;
4,5. Qtiiclsjs; 6. 3ug 6ist3Ntisn 7. l^ols^
8. Osdlu^ 9. ^scsvstoc

climsnsiuniis msiunloc 
lntsnsltsts3 zocuciloc pscmlt compsc- 
tscs3 sncocsmsntsloc ssu 3 unoc 
M3tsn3>s fostts fistscogsns (inclusiv 
dolovsni M3N, dlocun cls bston, stc.) 

- ls comp3ctscs3 unoc tscsnun 
moi, îmdidsts cu 3ps yl cscs cscls^s 
gcsu 3p3 (pâmântun pcâtosss, mâlun, 
stc), sstucsts S3U sflsts sud nivslul 3psi 
sub intsnsit3ts3 ?ocului 3cs Ioc
Iicdsfiscs3 ssu ccsHtscss dcuscâ 3 
pcssiunii spsi clin pon fisumcss
M3sivuiui, c35s 3cs cs stsct cecl3i'S3 
6V3cu35S3 3psi clin tscsn c63li^înclu-ss 
ÎNclS83I'S3.

>688^^85 ?I Lsins (1991)^32^ 3U 3)UN8 >3 U5mât03csis concluzii:
- încâ cls >3 pnm>3 lovitucâ, în pâmânt 86 Hungs >3 solicitân scdiv3lsnts 

cu 8t3cs3 cis mpscs;
- lovitunis 8uccs8ivs cluc l3 o ccsztscs con^clscsbilâ 3 pcs8iunii 3psi clin 

pon H >3 o scâbscs 3 sfottunloc sfsctivs sub limitsis cocsspun^ätoscs cupsni.
?nncip3lii pscsmstni 3i compsctân clinsmics intsnsivs sunb gcsutstss 

bscdscului, supcsfsts Iui 6s contsct cu pâmântul H înâitimss Iui cls câclscs.
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Oompsctsres ciinsmicâ ss poste elssifica convsntionsl în cious cstsgorii:
- cts intsnsitsts msciis, csnci snsrgis cts lovire ssts sud 50 tm/Ioviturs, 

efectul cis scisncims fiinci cis 2-3 m:
- intensivä, csnci snsrgis cis lovire ssts pssts 50 tm/Ioviturs, efectul cis 

scisncims fiinci cis 6 -8 m.

In i^omsnis nivelul msxim cis energie cis lovire s tost cis 220 tm/Ioviturs, 
în timp cs în strâinâtsts sucit utili^sts curent, intsnsitsti cis 300-500 tm/loviturs 
(5,64).

Ls ciomeniu cis splicsrs ss pot sviclsntis urmstosrsls sspscts:
- spiicsrss cu sficisntâ csrtâ în umpluturi stsnsts dstsrogsns, lösssuri, 

mstsrisls grosiere sud riivelui spei:
- spiicsrss mstoclsi în psmsnturi fins cos^ivs cu umiciitste msre, ssu 

cvssisstursts este incsrts.
Oompsctsres ciinsmicâ intensivä se spiicsîn cious scopuri:
- cissensidilirsres Is umsÄrs s ps-msnturilor mscroporics ps scisncims 

cis 3-6 m:
- compsctsrss unor umpluturi ps grosime cis 2-4 m.
Iristslstis cis compsctsrs ciinsmicâ intensivä, fig.1.30 ss compune ciiri 

utils) purtätor?l msi supsrgrsu.

Oompsctsres cu msiul greu (fig.1.32) ss rsslirss^s îri 4-5 fsrs, 
constând îr> sxscutsrss s 2-3 lovituri ps scss?i urmä.

în fig.1.33 ?I 1.34 ss prerintâ ciouä 8cdsms cis mecsnirsrs s lucrärilor.

I_s spiicsrss compsctsrii ir>tsri8ivs ps tsrsriuri moi îmdidsts cu spä, 
pentru s împisciics rstulârils îr> suprststâ S8te utilâ stztsrnsres în suprsfstâ s 
unui strst cis 50-150 cm grosime , ps care ss ss splics loviturile .

Eficienta compsctârii ciinsmics intensive ss poște consicisrs pe o 
scisncims cis (0,4 - 0,7) - V6I-i în m (6 - grsutstss msiuiui în tone, i-I- 
înâitimss cis câcisrs în m) (5,47).

Sporul minim cis cspscitsts portsnts csrs ss obține prin scsssts mstociâ 
ssts cis 150°/-> psntru srgiis, 200°/° pentru nisipuri prâtosss200-400°/° pentru 
nisipuri?I pietrișuri (5).

Oncis cis?oc provocstâ cis compsctsrss intensivâ ss propsgâ în msciiui 
înconjurstor?I posts stscts construcțiile existente.
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Viters cls cleplsssce Is supcststä 3 solului ?i efectul cssimtit cle 
constcuctii, în functis cls enecgis cls dstecs ssts pcersntstâ în fig.1.31. (clupä 
I^itolisll 1981) l47j.

1.3.4. W8Uä^II^^1-^^^I0Ml.O^ 8I_^S^ P5tl^ p^^cOl^Ip^i^5îe

Istinics cls îmdunâtâtice s psnisntului pnn pi-ecompnmscs, consts în 
plsssces is supcststs tscsnului s unei încâccsn unitocm i-epsttirste, cscs sä 
ssigucs usmstoscels efecte.

- consumsces tJsânIoc cls consoliclscs pnmscâ;
- cleclsntzscss cspiciâ s ssnomensloi' cls consoliclsce sscunclscsi
- ccetztsces coeziunii nsclcsnste s pâmsntului;
- sclucsces tecenului Is conclitii cls solicitsce spcopiste cls csls clsts cls 

constcuctii.

l^ig 1.36 LcNsms tsliliologlcâ cls 
sxscutis s îmbuciâtâtjni pNc> pcsumsÄcs

^ig 1.35 IVIsioäs cls mâncs s vltsrsl cls 
eocisollclscs

eu flltcs sciLcilscs;
8. eu vseuum sud msmdcsnâ

lnclssscss sud ssccins gsologics ss msi posts cesli^s în csrul mssiveloc 
lösssoicls pnn inunclsces supcsfstsi ssu folosincl efectul comdinst si uclân 
intensive s tecenului?i exploziile cls sclsncims

l-estsces ssu pelests^ss unui stcst putemic cletocmsdil se poste ceslirs 
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pnn vsnstii cls nivsl sls spsi subtsrsns. O sltâ mstoclâ cls Isstscs 3 tscsnului 
o constituis codocscss pcssiunii spsi clin pon pnn vscumscs ssu pnn Mcs 
sciculscs (fig.1.35). dsstscss clinjstâ ss posts cssli^s pnn^

- mcsccscss clsts cls constcuctis însâ?i:
- încsccsi'ss tscsnului pnn cobocscss nivslului 3psi subtscsns;
- pcslsstscs cu incsccscs tscmpocscs msi niscs:
- sctivscss efectului încâccâni clsts cls ssccins gsologicâ pnn slsdicss 

ssu clistcugscss cuptuni pâmântului.

psntcu mâncs3

l^ig 1.38 3clis- 
mâ cls Imdunststlcs pnn 
sxplo^ls

/^ccslscscss pcocssului 
cis înclssscs ss posts odtins 
pnn:

- cicsnun vscticsls, 6cs- 
nscs foilstâ pnn vscumscs 
ssu slsctcoosmo^s, Is pâ- 
msntun sstucsts (fig.1.35).

- pcsums^ics simpls 
ssu pneums^ice conibinsts 
cu explozii, Is lösssun, 
nisipun ssu umplutuci Zfsnsts 
(fig.1.36, 1.37, 1.38).

vitezei cls consoliciscs, ss pot folosi ucnistoscsls
pcocsclss:

1. Lupcsfncsccscss tsmpocscs^
2. Lodonces nivslului pîn^si cls spâ sudtscsnâ cu filtcs sciculscs ssu 

splicscss viciului sud o msmdcsns, cscs scdlvslss^â cu splicsces ls supcsfstâ 
s unei pcssiuni 6s 85 K?3 .

1.3.5. eO^S0I_IL>^II pl^lk^

I^63li23cs3 uns! cstsls cls clcsnun vsttlcsls scs clcspt scop 83 3^8185626 
con8ollcl3i'63 t6i'6nului M03>6 83tucst cu 3P3 pnn f3cilitS!D3 colcctâni ?I 
6V3cuâni 3pci clin pâcnânt.

L)i'6nunl6 V6ttic3l6 (5, 56, 64) 86 intcocluc fc6cv6nt în tscsn ls cli8tsnt6 cls 
1,5-3 m.

IVIstods cls con8ollcls>'6, pnn dcsnscs, con8tâ în sccslscscss pcocssului 
cls con8oliciscs, clsc cls odicsi ssts un pcocsclsu complsmsntsc, fiinci comdinst 
cu slts pcocsclss cls îmbunâtâtics s tscsnului.
Oi-snscss ssts sficisntâ în mâsucs în cscs, ciispunscss scs8tocs ssts fâcuts 
sstfsl încât unui clcsn sâ-i csvinâ o supcsfstâ cis 2-9 isc colmstscss
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k^ig 1.39 Sciisma istinologlcâ a 
^csnunloc ciln csiton

^ig 1.40 /^bscs psntm calculul 
gcaöulul cis consoliciacs ?n ca^ul cicsnsjulul 
vsttlcal cacilal

scsstuis sâ fis svitstâ în timpul înfigscii clcsnuciloc ssu clupâ intcscss în 
funcțiune.

Ocsnucils vscticsls sunt eficiente în cisossbi în cs?ul stcstuciloc gcosss 
cis scgilâ omogsnâ ?I cu o 
pscmssbilitsts sud 10^ - 10'^ 
cistocitâ septului câ scgils csciss^s 
gcsu sps.

Ocensces vscticslâ posts fi 
folositâ eficient în scgils moi îs osce 
ssts pcsdominsntâ consoliciscss 
pnmsm pcovocstâ cis disipscss 
spsi ciin poci, ciin pcsîncsccscs, cisc 
insficisntâ în tucds, scgils ocgsnice 
undo pcocsssls cis consoliciscs 
sscunciscâ sînt msci.

IDcsnucils vscticsls ss pot 
cssli^s cu scdipsmsntsls ?I 
tsbnologiils pcs^sntsts scdsmstic 
msi jos.

8s tolosssc ucmstoscels 
tipuci cis cicsnuci:

- focsjs cu dlsmetcul cis 15-50 
cm umplute cu nisip ssu pisici?;

- ciompi clcsnsii focmsii dinic- 
un ssc ciin issâiucâ nspuicsscibils

cu ciismsicul cis 65 cm umplut cu nisip;
- cicsnuci ciin cscton (fig.1.41), ciin mstsnsls plsstics (fig.1.42), 

gsocicsnuci (fig.1.43).

în pcincipiu tsdnologis cis csslirscs s cicsnunloc clin nisip, consts în 
cssli^scss unui focsj vscticsl , psntcu cssli^scss cscuis ss folosesc msi multe 
vsnsnts clinice cscs cele msi cunoscute fiincl:

- metocis tubului încdis - similscâ tsdnologisi cis cssll^scs s colosnsloc 
ciin bslsst;

1.27

BUPT



- mstocis tubului cisscdis - <3 
cscs intcoclucscss tubului ss fscs 
pun fomcs, svitîncl mociificsnls 
psntsncs, cscs constituis pnncipslul 
inconvenient în cerul mstocisi 
tubului încbis.

?sntcu plsntscss cii-snunloc cis 
cetton (fig.1.39) ss pot utilirs 
ms^ini, cum sunt cis exemplu cele 
pcociuss cis ficms "l<eto" (Deponie).

^lsmsntsls cis dsrâ în pcoisctscss cicsnunloc sunt:
- ciismstcul cicsnului (ci);
- ciistsnts întcs bcenun (b);
- bismstcul ronsi cis intlusnts;
- cspottul cis sticecitete el cicsnului.
Lslculul cepici el cstslsi 6s cicsnun ss poete fscs folosinci ebscsls ciin 

tig.1.40.

?coceciels 6e compsctscs mscsnicâ ss dsrssrâ ps mociificscss 
cscectsnsticiloc firico-mscsnics Zis pâmântunloc sud ectiunss vibcetüloc seu e 
unclsloc cis?oc (2,9,33, 50, 56, 57, 64).

Qsmctsnsticils cis dsrâ sls tscsnului sunt gceutstss volumics (7) , 
gcsutetse volumics e scdslstului (7s) ?> umiciitstse (W).

I_s mociificscss pcopnstâtiloc netumls ele tscsnului pcin compsctscse lui 
mscsnicâ, în gsnscsl gcsutstss volumics s scdslstului nu ss scdimdâ, 
pscsmstni ssupcs câcom ss posts intscvsni tiincl pocoritstss ?I umiciitstss . 
IVIociificscss umiciitstii, W, cispincis cis gcsciul cis sstucstis. 8^, si tscsnului în 
stscs nstucslâ?I ssts functis ciicsctâ cis mociificscss inciiciloc ponloc, s.

I^Ioclificscss cscsctsnsticiloc firico-mscsnics, în ucms sctiuniloc cu 
cscactsc ciinsmic, ss cistocssrâ sedimbânloc sssntisls sls conciitiiloc cis 
csristsnts ?I stsbilitsts sls msssloc cis psmsnt.

Incsccânls ststics tcssnmiss tscsnului cis funciscs pcociuc mociificâci 
stcuctucsls sls tscsnului, cscs functis cis mâcimss scsstocs, pot cistini ciivscss 

1.28

BUPT



stsciii cis compottscs cscsctsnsticâ în cscs sjungs tscsnui pânâ is stingscss 
stsciiului cis cupscs.

în cs?ui tsiinoiogUIoc cis îmbunâtâtics, tscsnui ciin )ucui sismsntuiui cis 
îmdunâtâtics, ssts putscnic ciscsnjst, mociificânis stcuctucsis cscs ss pcociuc 
infiusntânci puternic stingscss încâccâcii cniics?I mâcimss scsstsis.

Intsnsitstss mociificânioc stcuctucsls sxpnmstâ pnn mociificscss. 
cZmetsnsticiloc fi^ico-mscsnics sie tscsnuiui cispincis cis tsbnoiogis cis 
îmdunâtâtics?I cis solutis scioptstâ.

în cs^ui scioptâni tsbnologiiloc cis îmbunâtâtics bs^sts ps tsbnics vibcâni 
mociificânis csmctsnsticiioi' firico-mscsnics în timpui sctiunii vibcstiiloc sunt 
intense (55, 56, 64).

Lompsmtiiie întcs vslonis cspscitâtii pottsnts odtinuts pnn caicul pe 
ds^s cscsctsnsticiioc temnului nstuml ?I cele cistscminsts pe tscsnui 
îmdunâtâtit, pun în svicisntâ efectul cis îmdunstâtim pnn pnsms mociiticânioc 
inciiciloc fiĂco-mscsnici si tscsnuiui.

pomÄtstss cs element bstinitonu sl stmctuni unui pâmsnt ?l csm 
influsntss^s în moci ciimct csmctsnsticils cis cs^istentâ ?I cisfocmsbilitsts sls 
unui pâmsnt, s constituit o ciicsctis pnncipsiâ cis invsstigscs s csccstânloc.

încsccsnls cis lsbocstoc stsctusts cis Z^skv (64), su pscmis svicisntiscss 
unoc concluzii csfsntoscs ls vsnstis poco^itâtii nisipunioc,ls cssli^sces pilotiloc, 
în functis cis tipui scsstom ?I mobui ioc cis înfigscs. în cs^ui pilotiloc tuduisn 
înfipti pnn vidcscs ssu bstscs ss pcociucs 6s csgulâ o mictzocscs s poco^itâtii în 
coneis supscficisis sls tscsnului, ls mitocul fi?si pilotului ss mmsccâ o 
ccstztscs nsssmnificstivâ s poco^itâtii în csrui vidcâni, csspsctiv o neciscsnjscs 
s stcuctuni în cs^ul dstsni, în scliimb în ^ons vâcfului, scs loc în cs^ul vibcsni, 
o încissscs s tscsnului, în timp cs în cs^ul bstsni ss pcociucs un fenomen cis 
sfsnscs.

/^cest sspsct , conststst în cs^ul înfigsnloc cis piloti, ests foscts 
impoctsnt, în cs^ul teiinologiiloc cis îmbunâtstics splicsts în tscsnun 
nscosĂvs.

-^plicscss tstinicii vidcâni în luccânls cis funclstii ssts ciicsct lsgsts 6s 
influsnts vidcstiiloc ssupcs fmcâni intsms ?I extems s pâmântunloc, csspsctiv 
cis fsnomsnsls fizice cscs su loc în stcuctum intsms s pâmsntunloc cistonts 
solicitsnloc ciinsmics.

Lonclu^is gsnscsls cisspnnsâ clin cs^ultstsls ciivscssloc csccstân (7,19, 
49, 50, 55), ssts cs stât în cs^ul psmsntuciloc nscos^ivs cât §I s csloc cos^ivs 
?I slsb cos^ivs, sctiunss vidsstiiloc pcovoscâ mciucsms cs^istsntsi ls 
foctscscs s scsstocs, în compscstis cu css obtinuts în conciitii ststics.

i^sciucscss csntitstivâ s cs^istsntsi ls focfscscs ciinsmics ?I mociui în 
cscs scs Ioc scssstâ csciucscs cispinci în pnmui csnci cis nstum ?I stscss 
stcuctucsiâ s psmântului, isc în si cioiiss csnci cis pscsmstni sctiunii ciinsmics 
sub focmâ cis vibcstii.

în gsnscsi în stuciiiis ?I csccstsciis pcs^sntsts în iitsmtucs cis spscisiitsts 
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cs psrsmstrii si vidrstiilor su fost considsrsti : smplitudinss (/^) , frscvsnts (f) 
?! sccslsrstis (s). Ointrs scs?tis un rol dotârâtor stât sud sspsct cslitstiv cât?I 
csntitstiv îi srs sccslsrstis vidrstiilor, sxprimstâ prin rsportul r, - s/g, unds 
g rsprs^intä sccslsrstis grsvitstionslâ. Ltudiils sxpsrimsntsls su srâtst câ 
sxistâ o vslosrs (11^) dsnumitâ sccslsrstis criticâ, de Is csrs începând, stsrss 
structurslâ s pâmântului ssts distrusâ, isr reduceres rezistentei is forfscsrs 
dinsmicâ ssts pronuntstâ, vslosrss minimâ s scsstsis odtinându-ss pentru 
vslori r<-6-7.

în compsrstis cu forfscsrss ststicâ, fsnomsnsls csrs însoțesc procesul 
ds forfscsrs dinsmicâ s pâmânturilor sunt msi compisxs.

în principiu ss posts considsrs câ procesul ds forfecare dinsmicâ ssts 
însotit ds douâ fsnomsns fizice unul "ds îndsssrs" sud sctiunss presiunii 
normale?I sltul "ds sfânsm" dstoritâ presiunii ds sgitstis gsnsrstâ ds vidrstii.

în cs^ul pâmântunioi' srgilosss, mi?cânls oscilstorii Zis particulelor 
solide generate de vidrstii, ds^voltâ torte ds inertis, csrs fsc cs în punctele ds 
contsct sâ sparâ în mod sltsmstiv eforturi ds întindere ?I ds 
compresiune,csrs ls intsnsitâti reduse sle vidrstiilor, sunt prelusts ds aps 
lsgstâ fi^ic , isr ls crs^tsrss intensitâti! vidrstiilor scestss pot oscils lider , 
producându-ss ?! ls pâmânturils srgilosse fenomene fizice, relstiv spropiste 
cs nsturâ ds csls caracteristice nisipurilor. Llâdirss ?I distrugsrss Isgâturilor 
structursls dintrs psrticuls solide, ls csrs ss sdsugâ rolul ds ludrsfisnt ps 
csrs-l )oscâ o psrts din sps lsgstâ fi^ic, csrs posts dsvsni lidsrâ dstoritâ 
sctiunii vidrstiilor, conduce ls reduceres rezistentei ls forfscsrs dinsmicâ s 
pâmânturilor srgilosse.

Divergi sutori ^19, 26, 50, 51, 55) , srstâ câ dstoritâ legâturilor struc
tursls msi puternice, acceleratis criticâ ( r> ^ ), ls csrs intsrvins distrugsrss 
structurii interne ?I reduceres pronuntstâ s rezistentei ls forfscsrs dinsmicâ s 
pâmânturilor srgilosss, srs vslosrs msi ridicstâ dscât în cs^ul nisipurilor.

în stsrâ ds intsnsitstss regimului dinsmic, reduceres rezistentei ls 
forfscsrs dinsmicâ s pâmânturilor srgilosss ssts functis ?! ds umiditstss 
nsturslâ, corslstâ cu prssiunss normslâ splicatâ.

l_s V3lori ridic3ts 3ls umiditâtii, rsducsrs3 rezistentei >3 forfsc3rs 
din3micâ începe sâ ss msnitssts ds l3 vslori mici 3ls sccelerstisi 
rslstivs. pentru umiditsts nsturslâ relstiv rsdusâ, cu cât vslosrss presiunii 
normsls ssts msi msrs, cu stât rsducsrss rezistentei ls forfscsrs dinsmicâ 
ssts msi puțin pronuntstâ.

Problems comprssidilitâtii pâmânturilor supuse sctiunii vidrstiilor, în 
specis! s celor nisiposss, pre^intâ interes stât pentru svslusrss tssârilor 
construcțiilor cât ?I pentru consolidsrss terenurilor ds fundsrs orin tsdnolooii 
ds^sts os tsdnics vidrârii.

Lompactsrss prin vidrsrs s pâmânturilor nisiposss ssts posidilâ tocmsi 
dstoritâ frscârii intsriosrs sud sctiunss vidrstiilor, fsnomsn csrsctsristic ?I 
forfscârii dinsmics.
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IVstsrss sspsrstâ 3 procesului 6s compsctsrs?I fo^scsrs 6insmicâ 
ssts nspotrivitâ, 6sosrscs ss sspsräîn mo6 sttificisl 6ouä Problems csrs ss 
conci itions32:â reciproc.

Astfel reduceres coeficientului cis frscsrs intsriosrâ sub efectul 
vidrstiilor permite În6sssrss sub sctiunss presiunii normsls, isr Is rândul ei 
scssstä în6sssrs poste conciucs Is sporires frscârii 6intrs frsgmentsls 
componente.

sctiunss vidrstiilor ssuprs stärii cis în6sssrs s pämsnturilor 
îmdunâtâtits prin diverse procedes ds^sts ps tsbnics vidrärii clspincis în msrs 
mâsurâ cis fs^s 6s sxtrsgsrs 3 scdipsmsntslor ciin tsrsn. Astfel, stuciiils 
sxpsrimsntsls stsctusts în csdrul 6316658! 6s Ocumun ?I ssundstii 3 U.I^. 
Umitzosrs 3U srätst cä sxtrsgsrss scdipsmsntslor 6s lucru (vidromsi, 
vidroîntspâtor, tub mstslic, vidroflotor, stc) trsduis ss ss fscâ cu o vits^ä < 0,3 
m/min, dupâ cs în prsslsdil s-s fäcut vidrsrss în s6âncims timp 6s 3 - 4 
minuts.

1 .5. I^I-Ilî0-^O0^OIV^ l^^IVII^O

în ces ms! msrs psds 3 țârilor, principiul construirii ps terenuri tsssbils 
ssts scsls?i. Luprsstructurs clâ6irii râmsns sxsct scssstzi c3 psntru condițiile 
cursnts 6s tsrsn , fisdilitstes tsrsnului 6s sprijin fiinci ssigurstâ, tis prin 
înlâtursrss totslâ ssu P3tti3lâ 3 proprietâtilor 6s tsssrs, fis prin tun63rs3 ps 
terenul rezistent 6s ds^â.

pâmânturils pe csrs se fundss^â construcțiile intrâ în tosds multe 
cs^uri în grups pâmânturilor moi ?I pot ti slcâtuits 6in nisipuri tins , prsfuri 83u 
srgile moi.

IVIâsurils csrs ss isu l3 fundsrss construcțiilor ps tersnuri 6ificils pot ti 
grupsts în 6ouâ cstsgorii^

- mssuri 6s îmdunâtâtirs 3 tsrsnului suport 3l construcțiilor s6opt3rs3 
unui sistsm 6s fun6srs 6irsctâ ps tsrsn îmdunâtâtit;

- fun6srs3 in6irsctâ ps piloti ssu dsrsts, sistsm prin csrs ss strâpungs 
strstul sl3d?l ss fundssrâ în strstul 6s ds^â.

/^plicsrss unsis ssu 3ltsi3 6in msto6sls 6s îmdunâtâtirs, clspincis 6s 
sstisf3csrs3 unui întreg set 6s sspscts tednics ?l economice, specifice 
3Mpl3S3M6Ntului.

^rincipslele criterii 6s slsgsrs 3 unei tsdnologii 6e îmdunâtâtirs sunt 
urmâtosrsls:

- tipul 6s pâmsnt - nisip, srgilâ, orgsnic, stc.
- suprst3t3 ?I 36sncims3 6s trstst;
- tipul structurii - pâmânt, otsl, dston, stc;
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- tipul äs sncârcsrs ststic, äinsmic, concsntrst äistribuit, etc:
- proprietäre pâmsntului - rs^istents, äsnsitstss, permssbilitstss, etc;
- intsrsctiunss structurä-funästis, tssâri säminisibils;
- mstsrisl äisponidil;
- fsctori äin msäiul smbisnt;
- sxperisnts locslâ ?I preferințe - sxcsvstii, tsrsssmsnts, etc.
- timp äisponidil;
- sspscts sconomics tinână cont äs punctele 1-10;

8olutii constructive äs smbunâtâtirs pot ti grupsts sn teiul urmâtor:
3) soluții ässtinsts mic?orârii äsformstii^or;
d) soluții ässtinsts sccslsrârii ăstormârii terenului;
c) soluții ässtinsts creșterii rezistentei terenului;

în msres msjoritsts 3 eseurilor, mstoäsls äs smbunâtâtirs mârssc 
stsrs3 äs snässsrs 3 terenului , sc3ä äsformsdilitstss 3csstui3 ?I ti sporssc 
rs^istsntsls. l^Iumsi sn csruri i^olsts, cum 3r ti 3rm3rs3 S3U ârsn3rs3 
vsrticslâ ss sctionss^â într-o singurâ âirsctis.

I^sturs terenului äs tunäsrs impuns procsäsul äs smbunâtâtirs, prin 
stsctsls äs moäiticsre sie csrsctsristicilor f^ico-mscsnics sls scsstuis, 
stsctsls tiinä äitsrits äs ls un procsäeu Is situi.

Qrosimss strsturiior cs nscssitâ smbunâtâtirs, äelimitssrä utili^srss 
äivsrssior procsäss äs smbunâtâtirs prin prisme sääncimii msxims äs 
compsctsrs tzl äs smsiiorsrs 3 propristâtiior f^ico-mscsnics 3ls 3csstui3, 
ästsrminsts äs psrformsntsls tsbnics sie äivsrssior tsbnologü, utili^sbils sn 
cs^ul scslsistzi cstsgorii äs tsrsn.

încârcârils trsnsmiss äs constructis constituie un 3lt criteriu äs 
äsiimitsrs 3 utili^ârii mstoäsior äs smbunâtâtirs prin prisms obținerii 
cspscitâtii portsnts nscsssrs , prsiuârii ?n conäitii äs sigursntâ s sncsrcârilor 
trsnsmiss äs constructis.

/^spsctsls sconomics , prin prisms consumurilor äs snsrgis ?I mstsrisls 
rsprsÂntâ un criteriu ls tel äs importsnt cs ?I criteriile äs oräin tsbnic.

în litsrsturâ 147,64^ ss prs^intâ principslsls tsbnologü äs smbunâtâtirs 
prin corslsrss urmâtosrslor criterii:

- säsncimss msximâ äs smbunâtâtirs;
- sris sconomicâ äs smbunâtâtirs;
- costul rslstiv.
/^plicsbilitstss mstoäslor äs smbunâtâtirs sn functis äs tipul constructis!, 

mârimss sncârcârilor trsnsmiss äs scsssts ?I probsdilitstss sjSplicârii 
svsntsjosss sn functis äs nsturs terenului äs tunäsrs ssts äst sn tsbslul 1.11.

LIsmsntsls äs slsgsrs sie tsbnologiilor sânt orisntstivs, proisctsntul 
smdunâtâtirii urmsnä sâ stsbilssscâ sntr-o situstis concrstâ, tsbnologis csrs 
sâ râspunââ csl msi bins âin punct äs vsäsrs tsbnic ?I economic.
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i^^i^i_i^i!_O^ vii^ieii-^

Ooscsptiils cis bs^ä ssupcs îmdusststisi psmsstusloc-m^ssscss - 
mscssicâ, îmbusâtâticss cu lissti, ctcssscss, uscscss, scctscss, sic. - su fost 
splicsts îscâ cts scum 100-200 cts soi ?! îs psscipiu scsstss câmss 
ssscbimbsts ?I îs pcs^sst , stsdilitstss ?I csristssts mssivsloc cosstituisct 
6ouâ pcoblsms cscs îi pcsocupâ ps gsotsbsicissi.

IVIuItituctisss solutiiloc cscs ss impus is sxscutscss luccssloc cts fuscistii, 
îs fusctis 6s sstucs tscssului , vsloscss ciifsstâ s îscâccâsloi" , moctui cis 
sctiosscs si scsstocs , stc, fsc îs gssscsl ctificiis splicscss usoc mssus cu o 
vslsdilitsts gssscsls, fiscscs smplsssmsst svssct cscsctssstici pscticulscs, isc 
ctîstcs soluțiile posibile, tcebuie sâ fie slsssâ css cscs cocsspuscts csl msi 
biss, ciis pusct cts vsctecs scosomic?I tsbsic.

Lpscis>i?tii îs gsotsbsics ?I fusctstil, s-su pcsocupst?l ss pcsocupâ îs 
costisuscs cis stuciiul tscssusloc cs supoct sl cosstcuctiiloc, cts psbectiosscs s 
mstobsloc cis isvsstigscs gsotsbsics s scsstocs, cts pscfsctiossi-ss mstocisloc 
cis cslcul sls cspscitstii poctssts s scsstocs, cis ciivscsiticscss mstocisloc cts 
îmdusâtâtics s tscssusloc?I cts pscksctiosscss mstoctsloc cts costcol si cslitâtii 
luccâsloc. O impottsstâ ctsossditâ tcsbuis scocctstâ ucmâssi compoctâcii îs 
timp s cosstcuctiiloc?I îs spsclsl s csioc cosstcuits îs cosciitii ciiticils cis tsms .

bis sslt cslitstiv îs fusciscss cosstcuctiiloc ps tscssus ctificiis l-s svut 
istcobucscss îs pmcticâ s lucâsloc cis fusctstil s tsbsologiiloc ds^sts ps 
tsbsics vibcâsi , cscs s cist câspuss usoc pcodlsms cscs pss splicscss usoc 
pcocsciss clssics cts fusciscs su putssu fi cs^olvsts.

/^plicscss ctivscssloc tsbsologii cis îmbusstâtics s tscssuciloc cts fusbscs, 
ssts îs stcâsss lsgstucâ cu sxistssts sHoscsloc tsbsics cts cssli^scs s 
scsstocs (utilsjs, scbipsmsst, stc).

I'ssctistsls soi, lsgsts cis fusciscss cosstcuctiiloc ps tsmsus bificils ss 
csfscâ IZ:

- slsbomms cis tsbsologii soi cts îmbusstâtics ;
- pscfsctiosscss utils)sloc?l scbipsmsstsloc!
- pscfsctiosscss tsbsologiiloc sxistssts ?l mâscss pscfocmsstsloc tsbics 

sls scsstocs:
- pscfsctiosscss mstoctsloc cts cslcul sls tscssusloc îmbusâtâtits ?I s 

mstoctslof cts vssficsrs s cslitâtii lucscilos
ls k^omâsis îs ultimii 40 cts ssi su fost slsbocsts o ssss cis soi tsbsoogii 

cts îmdusststics , pcscum Gl msi multe utils)s ?I scbispsmssts cis luccu , isc 
spllcscss scsstom s-s fscut cu succss 156, 62, 91) îscisossbi cu costsdutis 
cstscicsi cts i^usctstii s k^scultstii 6s Qosstcuctii ciis Umi^osm.

Astfel cts pot smlsti ucmâtoscsls tsbsologii:
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- îmbunâtâtirss cu ploturi clin mstsrisls grsnulsrs ^42, 44, 58, 63):
- îmbunâtâtirss terenurilor slsds prin împânsre cu msterisls locsls ps 

csls 6insmicâ ^16, 77, 78, 80):
- îmbunâtâtirss tsrsnurilor cu micropiloti ?I Ms slsmsnts cls rsmforssrs:
- ytsntsrss gropilor cls fun6srs, cs tsbnologis 6s sxscutis s fun6stiilor ?I 

cls îmdunâtâtirs locslâ s tsmului cis fun6srs.
în 6omsniu> psrtectionârii tsbnoogiilor existente, ten6intsls sctusls ss 

în6rssptâ în spscisl spre 6elimitsrss cât msi sxsctâ s domeniului cls utili^srs 
3 scsstors, fiin6 ?tiut câ efectul cls îmdunâtâtirs ?l s6âncimss pe csrs ss 
rssimts scsst stect ssts äiksnt cis ls un procs6su Is sltul.

O sltâ tsn6intä ssts scsss 6s s combins 6ifsnts stscts obtinuts prin 
6ivsrss tsbnologü tzl în spscisl s cslor 6s sccslsrsrs s consoli6ärii cu csls 6s 
märirs 3 cspscitätii portsnts. In 3csst ssns sxsmplificstivs sunt: brsnsrss ?I 
Isstsrss; rssli^srss cis colosns (ssu piloti) 6in bston ?I colosns 6in mstsrisls 
grsnulsrs.

In 6omsniul utils)slor, tsn6intsls noi ss rstsrä Is 6ivsrsificsrss scsstors 
S3U >3 märirss psrsmstrilortsbnici tzl functionali si cslor existente.

în 6omeniul utilsjslor vibrstosrs ps csrs ss ds^ss^ä splicsrss multor 
tsbnologii 6s îmbunâtâtirs ps csls mscsnicä ssu cbimicä (in)scton) un pss 
însints ls constituit crssrss utilsjului (55, 56, 64) tot 6s cätrs cstsbrs 
6s ssun6stii 6in 1imi?osrs. psntru ps^sctionsrss scsstuis ?I mäncss 
pscsmstnloc kunctionsli s-3U täcut stu6ii 6s tmnsfocmscs sn vibcopsccuton ^64).

s^s^ultstsls stu6iiloc su tost 6sossbits, pcototipul cssli^st csspun^än6 
stztsptânloc, 6sc 6upä 1989 clin motivs finsncism , nu 3 M3i fost posidilä 
tmcscssi l3 pco6uctis 6s ssns.

O tsn6ints ssts tzi scsss 6s 3 construi inst3l3tii prin 363pt3rs3 unor 
scliipsmsnts l3 util3)s sxistsnts, S3U rs3li^srs3 unor inst3l3tii 3utonoms 
u?03rs ^63, 64)

In ciornsniul msto6s!or 6s c3lcu! 3>s terenului smdunâtâtit 3u fost 
sfsctu3ts o ssns 6s csrcstâri c3rs 3U urmärit 6stsrmin3rs3 p3r3mstrilor 
terenului îmdunâtâtit.

/^u fost 6>3bor3ts o serie 6s msto6s, csrs psrmit 6stsrmin3rs3 
psrsmstrilor 6s rs^istsntä?I clsforrnsbilitsts 3 terenurilor.

O conceptis nous în sbor6srs3 prodlsmslor 6s îmbunâtâtirs o 
constituis concluzie câ , îmbunâtâtirse terenurilor nu trsduis fâcutâ ps 
întrssgs grosime 3 str3turilor sl3ds, ci numsi pe 3cs3 ^onâ c3rs intrâ în 
component3 ^onsi 3ctivs. /^csst f3pt ssts 6s nsturâ sâ 6ss posidilitstss 
utili^srii msi multor tslinologii, sâ ss folosssscâ utilsjs ?I instslstii msi puțin 
putsrnics ?I sâ ss rs6ucâ substsntisi costul lucrârilor 6s îmbunâtâtirs.

I'sncfints noi ss msnifsstâ în controlul cslitâtii lucrârilor, prin prisms 
msto6slor 6s invsstigsrs utilirstâ.
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Oll sspsct impottsnt ÎI cspcsTintä isgifsmcss ?i obiigstivitstss ucmsnni 
compoilâni în timp 3 constcuctiiloc, csss cs permite luscss is timp s mssunioc 
cis stsbilirscs s scsstom.

Stuciiui cls sints^s ciocumsntsi" sisbocst pscmits sutocuiui ss cunosscâ 
o muitituclins cis sspscts utiis în csccstscs ?l Is stucliscss ?I slsbocscss unoc 
noi soiutii cls tunclscs, cisc msi slss cis^voitscss ?l splicscss csioc sxistsnts ps 
?sntism!s clin municipiul ^siâu, cscs s?s cum ss vs scsts ssts smplssst în 
msjontsts ps tscsnun ciiticils cu cs^istsnts cscluss ls compcssiuns pcscum ?I 
cu 2ONS msn cls tsmnun cu potsntisl nclicst cls instsdilitsts (lunscän).

în ssnsul cElcc scâtsts luccscss cls tstâ pcs^intâ stuclii sis sutocului 
psntcu cis^voltscss ?I implsmsntsms unoc soiutii cis tunciscs moclscns, 
sticisnts ciin punct cls vsclscs tsilnico-sconomic.
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2. SILVIU«. PKINeipäHOK ve
lekre^ivkri 8i_^se vi^i «viv^ieipivi-

In cuprinsul scsstui cspitol sutorul ?i-s propus un studiu s principslslor 
cstsgorii cis tsrsnuri slsds sxistsnts în intrsvilsnul ?i sxtrsvilsnul municipiului 
2slâu, în scopul stsdilirii, stu6isrii ?i splicârii unor soluții cis msrs sficisntä 
tsdnnico-sconomicä.

^csst stuciiu s-s fäcut ps bsr:s folosirii unor csrcstâri gsotsdnics 
sfsctusts 6s-s lungul Anilor 6s câtrs P^OQO^8^I- 8^ 2slâu, (Institutul 6s 
proisctâri )u6stssn) ?i în6sossdi Lsts6rs 6s Drumuri ?i ssun6stii 1imi?osrs, în 
3nii 1970-1989, complststs cu încsrcâri coor6onsts 6s câtrs sutor,.

prin scssstâ snsli^â sutorul ?i-s propus stsbilirss csu^slor cs 
gsnsrss^â csrsctsrul slsd si 6ivsrsslor smplsssmsnts 6in rnunicipiu, 
stsbilirss csu^slor cs provoscâ instsdilitstss terenului cis ps vsrssnti, isr ps 
ds?s concluziilor scsstsi snsli^s sâ stu6is^s ?i ss propunâ splicsrss unor 
soluții 6s fun6srs posibil cis splicst, csrs ss înlâturs csrsctsrul slsd ssu 
instsdiil sl tsrsnului 6s fun6srs (56).

8s tztis cs municipiul 2slâu, prin politis ss gsogrsticâ ssts situst 6s-s 
lungul s p3tru vâi cu rsgim torsntisl, c3rs culsg 3psls 6s ps vsrssntii 
s6iscsnti s^s^ârii, ?i snums^ Vslss 2slâului, Vslss IVIsss?, Vslss 8ârms?ului 
?i Vsls3 IVIitsi (pig. 2.1), css3 cs fscs cs smplsssmsntsls psntru construcții 
ss tis grupsts în 6ouâ cstsgorii (108, 109, 110)^

- smplsssmsnts situsts în lungul cslor pstru vâi, respectiv terenurile 
sluvionsrs, situsts în lungul scsstor vâi (ls vom numi în lucrsrs 
smplsssmsnts cis tip l);

- smplsssmsnts situsts ps vsrssntii csrs încon)osrâ vâils msntionsts 
(numite în continusre smplsssmsnts cis tip II).

2.1.8100» pprivii^v 8i^iieic^7i/V6e^ie^i_^  ̂
^ivi^l_^8^ivie^iiei_O^ ve ne i

smplsssmsntsls 6s tip I su fost csrcststs prin fors)s gsotsdnics 
sxscutsts mscsnic ssu msnusl, cu prslsvsrs 6s prods tulbursts ?i 
nstuldursts, fâcsn6u-ss încsrcâri ?i prplucrâri s probslor ?i 6stslor în 
Isborstor, 6stsrminân6u-ss grsnulo^itstss ?i s unor csrsctsristici firico- 
mscsnics (plssticitsts, consistsntâ, umi6itsts, grsutsts spsciticâ, mo6ulul 6s
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6storm3tis, comprssidilitsts, umtlsrs libsrâ ?i contrsctis, poro^itsts, 
csrsctsristici 6s to6scsrs, sic.)

?s bs^s unui msrs numâr. 6s prods 6s tsrsn snslirsts ?i prin 
csntrsli^srss ?i intsrprstsrss 6stslor culsss 6s-3 lungul snilor, 
smplsssmsntsls 6s tip I SS csrsctsrirss^â, în gsnsrsl, printr-un tsrsn 
sluvionsr strstiticst si cârui profil gsotslinic ss prs^intâ ÎN flg. 2.2.

I_sgsn6â

1. Ompluturâ
2. dlisip srgilos csteniu
3. prst srgilos nisipos
4. /^rgils prstosss
5. fîisip cu pistri? ?i 
lisnt
6. /^rgils prstosss 
cstsnis
7. /^rgils prâtossâ cu 
mstsrii orgsnics (mâl)
3. /Vrgilâ cstsnis cu rsr 
pistri?
9. t-lisip ssu pistri? cu 
lisnt

în pnncipsl, strstiticstis ssts tormstâ 6im
- umplutun ?i sol vsgstsl cu gmsimi vsnsdils 6s 0,30-2,5 m (1)^
- nisipun 35gilosss în stsi-s finitâ cu grosimi înt^s 0,5-2m (2)^
- p^sfun 3sgilo3ss-mâlun, cu in6ics 6s consistsntâ fostts >-s6us ?i 

grosimi între 0,30-1,5m (3);
- srgils prâtosss, cu o consistsntâ rs6usâ §i grosimi vsrisbils (4) (6) (7);
- srgilâ csksnis cu pistri? (8);
- nisipuri cu pistri?uri (5) (9).
ksrultâ 38tfsl o strstiticstis 6in 6ifsrits pâmânturi, cu încruci?sri 6s 

strsts spsciticâ sluviunilor formsts ps vâi, cu grosimi vsrisdils 6s 6,0 ... 9,0 m, 
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scssts aluviuni, în msjoritsts putsrnic compresibile, fiin6 6spuss ps strstul 6s 
bsrs formst 6s srgils msrnosss 6s vârstâ psnonisns csrs formssrs 
subssmsntul rsgiunii.

/^ps subtsrsnâ spsrs fosrts sprosps 6s nivslul tsrsnului (0,5..,0,8m), IN 
fiscsrs forsj Is cots 6ifsnts, functis 6s rsgimul prscipitstiilor 6in psrios6s 
csrcstsrii. 8-s conststst câ sxistâ o circulstis s spslor între vsils 
susmsntionsts cu ionele învscinsts, 6sr cu cotsls 6s tslvsg 6ifsrits, terenul 
svân6 o psrmssdilitsts sprscisbils.

/^mplsssmsntsls 6s tip I ss încs6rss2:â în cs6ml psmânturilor srgilosss 
sstursts, putsrnic comprssidils, csrsctsrirsts pnn rsristsntä Is compresiuni 
rs6uss, cuprinss între 0,5...1,5 6s^/crr?, mo6ul 6e 6sformstis spropist 6s 50 
6s^/cm^ ?i un grs6 6s umi6itsts 85 > 0,8.

!n tsdslul 2.1 sunt prs^sntsts cstsvs 6in csrsctsristicils fi^ico-mscsnics 
s!s psmânturilor, cs slcätuissc tsrsnurüs intsrstrstificsts (smplsssmsnts 6s 
tip I), ps csrs sutorui s rsu?it sä Is prslucrs^s ?i sä Is prs^ints cu csrsctsr 6s 
intormsrs gsnsrsls.

Isb. 2.1. Qätsvs csrsctsristici gsotsbnics 6s strstiticstis încrucitzsts 
(vslori ms6ii)

Ott.
O3s-3Oi6s-i8tioi 960 
Zts-St

In6ics 
6s con- 
sistsntä

I-

6 <!> 
grs6s

c 1^2-Z
K?s)

8p2
°/°

1. 03f6^i6-
06^U?I6

0,45-0,50 0,88 - - 5000 6,5

2. ^I8ip 3s9Ü08 93!d6I1-
03f6sliu

0,48 0,61 - - 5250 2,3

3. ^3f 3^9,108 0,61 0,88 - - 7700 4,0
4. /X^ÎIâ Ps-3f0383 

OS^UZIS
0,58-0,76 0,80-0,82 16 20 7750 3,6-4,3

5. IVl3l 0,37 1,22 9 10 3000 9,2
6. ^ilä I^i8IP0383 

93!d6s13-06I^U?i6
0,45-0,75 0,61-1,04 14-19 10-20 5000

7150
3.4-5,4

7. ^9il3 9^0383 
03f6I^i6

0,39-0,72 0,82-0,96 14 15-20 5500
6250

3,3-5,9

8. ^Î8IP ou piSti-i? - - 30 - 1800 -
9. /^9il3 03f60I6 ou 

M3l6l-i3l6 Ol-935lI06
0,55-0,75 0,82-1,22 14 19-30 6250

7700
2,8-4,1

110. ^Î8IP 3^91108 Ps-3f08 0,33-0,41 0,80 21 8 5000
6250

4,7-6

! 11. ^s9ll3 M3M0383 0,76-1,05 - - - - -
/^9i>3 P53f0383
fli8IP0383 03s6I^Î6

0,75-0,78 0,75 16-20 19-23 6250
7700

3,5

! 13. ^I-9il3 NÎ8ipO383 
Psâf0383

0,63-0,72 0,80 16-17 15-20 5950
6050

4,8

2.4

BUPT



pcincipsisis csctiscs cscs s-su pcoisctst?i sxscutst ps smplsssmsnts 
cls tip I surit::

- bloc plomdâ O20, 2003 Oscsntoc;
- înclssics csctisc pâcii;
- sxtinclscs csctisc Simion Lâmutiu;
- ^ons bics - Ocistsl - Scsls:
- snssmdlul IVIibsi Vitss^ul III^
- bloc plombâ O20 , 2003 /^stcslis:

în csclcul fiscscui snssmblu 3U fost sxscutsts luccsci cls funcistii clicscts 
ps tscsnuci folosincl clivscss soluții cls îmdunstâtics, ssu 3u fost sxscutsts 
luccsci cls funcistii inclicscts puri ciifscits sistsms, unsls pcs^sntsnciu-ss în 
luccscs.

ps smplsssmsntsls cls tip I, soluțiile cls funciscs msi inciicsts ss 
consiclscâ, în pnncipiu câ sunt ucmâtoscsls:

- funcistii clicscts ps tscsnuci îmdunâtstits pcin pcocsciss mscsnics:
- funclstii cls sbsncims (ps piloti scucti sxscutsti pnn vibcopcssscs, ps 

clissosns stc).
în ?onsls cu tscsnuci slsds ps gcosimi cscluss 4-6 ni, cscs în supcsfsts 

sunt cls nstucs nscosĂvs, ssu slsd cos^ivs ss pot splics cu duns cs^ultsts 
tsbnologiils cls îmbunstâtics bsrsts ps tsbnics vidcscii (îmbunâtâticss cu 
colosns yi plotun cssli^sts clin mstsnsls gcsnulscs) ssu tsbnologii cls 
compsctscs pcin bstscs (compsctscs clinsmics intsnsivâ, împânscs cu 
mstsnsls locsls ps csls clinsmics) (55, 75, 79).

în continuscs sutocul î?i pcopuns pcs^sntscss conclitiiloc gsotsbnics 3 
unoc 3Mpl3S3M6nts cs ss încsclcss^s în cstsgocis stcstificstiiloc cls tip I, ps 
cscs S-3U cis^voltst un numsc mscs cls constcuctii cls locuit ssu socio- 
cultucsls.

în pcsrsntscss scsstoc smplsssmsnts s-s ucmâcit pcs^sntscss 
invsstigstiiloc gsotsbnics stsctusts, unsls cs^ultsts sls încsccâciloc cis 
lsdocstoc pcivinci cistscminscss cscsctscisticiloc fLico-mscsnics ?i pcs-sntscss 
unoc pcofils stcstifigcsfics cls tip înccuci?st, clstâ fiincl mscs loc clivscsitsts în 
csclcul smplsssmsntsloc cls tip I.

2.1.1. Sll-IOIbll, OOdMMII-OP Op pl-i^v/^pp e0IVIPt.8X

vin punct cls vsclscs gsomocfologic smplsssmsntul ocups tscsss vsii 
tisului. în vsciscss stsbilicii stcstificstisi s-su sfsctust clouâ tocs)s cls 10,0 m 
scisncims, clistciduits ps smplsssmsnt, (fig.5.1) cscs su pus în sviclsntâ 
ucmâtoscss stcstificstis, pcsrsntsts în tig.5.2 (cspitol cs ucmssrâ).

blivslul spsi subtscsns s fost întâlnit întcs -2,00 -3,00 m ?i pcs-intâ 
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sgrssivitsts sciciâ ?i suifsticâ.
8trstsis îotâloits su prs^sotst csrsctsostici fi^ico-mscsoics rsciuss:
- ioclics cis pissticitsts lp--21,7-34,7;
- ioclics cls coosistsots ^-0,40-0,72;
- pororitsts 50-60°/o;
- uogtii cls frscsrs iotsoosrs 11° -14°;
- cosÄuos 0,10-0,30 clsfl/cm^;
- mociul cls cisformstis 41-67 clsl^/cm?.
IDstootâ cIrscisosticilor clsfsvorsbiis 3ls strstslor îotâloits s-3 scloptst o 

solutis cls fuo^srs ps piloti. 8tucliul ?i splicsrss scsstsi soluții ssts prs^sotsts 
îo csp.5 si lucrâoi.

2.1.2 SI'OOIO l^^lVIdlv I8^8^I_II_
^8^IVI6t.^t. O8 I_OOl_M78 (^10^; l^-^88) VII84^I_Il_"

Aspecte ososmls
Qeomorfologic, tsrsoul csrcstst, ss îocsclrss^sîo ^oos cls tsmsâ s 

vsii 2slsului, suprststs tsrsoului ss prs^iotâ sprosps plsos, p^sntsncl o 
uyosmîocliostis cis ls sst ls vsst sprs 8-ciul IVIifisi Vitss^ul.

t_iois morfologics gsosrslâ s smplsssmsotului s-s mociificst îo urms 
sâpâtuolor ssu umpluturilor ssu s sltor moäificsri rssli^sts îo ältsuts scopuri.

Qeologic, tsrsoul cis fuoclsrs ss csrsctsri^ss^s prio 6spo^its 
sluvioosrs rsprs^sotsts prio srgils, prsturi, oisipuri srgilosss, slsd 
coosolicists, ou coosistsots csciuss, cispuss pssts wcs cis ds^s, ^spss^sotsts 
pus s^gilâ msmosss psnooisos.

/^ps fcssticâ, s fost csotonstâ ?n tosts to^sls sxscutsts ls -3,00 m, cis 
ls susxsfsts tsi-soului ostul-sl.

Nivelul stsdili^st sl spslos sudts^sns m ^oos ou vsos^s pl-ss mult mvs 
tocsjs, cots ss tiioci ls -2,5 m; -1,5 m cis ls supmtsts tscsoului ostuml. Io 
fuoctis cis csgimul cis p^scipitstii ssu s ccs?tsoi Vsii ^slsului, oivslul spsi 
sudtsmos poste ums ls cots ?i msi mici cis Is supcststs ts^eoului.

Otiimismu! spslos subtscsos smts o sg^ssivitsts cscbooics tostts 
iotsosâ ?i o sgcssivitsts sultstics cis Is slsdâ Is iotsoss.

Zicstificslis terenului : Lsrsctsosticiis gsotstioics sis tsrsoului cis 
fuocisrs ?i stmtiticstis ^oosi s fost stsbilitâ ps bs^s s sproximstiv 20 cis tors^s. 
(fjg.2.3)

/Vvso6 ?o vscisrs csmctsrul siuvioosr si roosi stuciists, tonsis 
sxscutsts su fost consiste cu ^ultstsls uoor psostrso sxscutsts lâogâ 
fors^s.

I^s ds^s stuciiilor stsctusts, sutorul s mtocmit protiis ioogituciiosis tzi 
tmosvsrssis, ciio csrs rs^ultâ urmstosrsls strsts: (fig. 2.4).

1. Ltrstul cls umpluturâ s fost iotsrcsptst?o tosts fors)sls, prs^sotâoci
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grosimi vscisdils întcs o,8-3,o m gcosims;
2. Lestul cis scgiiâ pcâfossâ spscs cs un stcst continuu, dsc pcsrintâ 

grosimi csduss (0,7 - 2,0 m gcosims);
3. Lestul cis nisip scgiios csfsniu gsibsn spscs sub focmâ cis 

intsccsistii spcospsîn to3ts focsjsls is sdâncimi difecits^
4. Llcsiu! ds nisip cu pisici? gslbsn spscs sud focmâ cis stcst continuu 

cu unsls întcscupsci pcs^sntând o gcosims msi mscs în psctss cis vsst 3 
smpisssmsntuiui, uncis spscs M3i mult sub focmâ cis intsccsistii^

5. blisip prâtos gslbsn cu o gcosims cis 3,5 m;
6. Ltcsiul cis scgilâ pcâkossâ csnu?is, nssgcâ cu mstsni ocgsnics (mâl 

consolidst psctisi)^
7. Ltcslul cis praf scgilos, nisipos - scgilos csfsniu, csnu?iu, cs spscs 

sud focmâ cis intsccslstii Is sciâncimi ?i cu gcosimi difscits^
8. 81cstul cis scgiiâ csfsnis gslbsnâ csnuzis cu o gcosims ds 0,8 - 1,0 

m, cscs spscs ps smplsssmsnt ps o scis csstcânsâ^
9. Ltcslui cis scgilâ mscnossâ csnu?is cs constitue cocs cis ds^s
Oscsctscisticils gsotsdnics sls fiscâcui stcst sunt cists în tsdslul 2.2. 
plsnul cis situstis s! focsjsloc ssts pcs^sntst în fig. 2.3.
în tsdslui 2.2 sunt pcs^sntsts, ps ds^s încsccâciloc cis isdomtoc, ps 

pcods cscoltsts din focsjs, pcincipslsls cscsctscistici sis stcstsloc cs sicâtuissc 
smpisssmsntui.

vin 3NSÜ23 cistsioc cupcinss în scsst tsdsi, ss conststâ^
- gcsutsts voiumics 17,0 - 20,8 KKI/ m^^
- inciicsis pociioc s- 0,58... 1,0^
- ungdi cis tcscscs intscioscâ <j> 1°...30°20^
- coeziuni 0,02 - 1,96 dsf>1/cm^
- mociui cis dstocmstis sciomstcic 40... 200 dsfl/cm^.
8s conststâ cs pscdstui cisiuvis! pcs^intâ cscsctscistici fi^ico-mscsnics 

csciuss (IVI^.z - 40-100 ds^I/cm^) ?i stcstiticstis ssts toscte nsunitocmâ, 
sitscnânci stcstuci sisds cu consistsnts csciuss, csss cs s impus un studiu 
foscts stsnt si conditiiioc cis fundscs sis constcuctiiloc.

4^u fost snsli-sts ucmâtoscsls sistsms cis fundscs:
1. ^undstii dicscts cis suocsfstâ, pcin cssii^scss unși pscns din dsisst cu 

gcosimss minimâ ds 2,0 m, gcosims sud tsips fundstisi, scsssts svsnd coiui 
ds s csducs pcssiuniis tcsnsmiss tscsnuiui ?i ds s csducs tssâciis ditscsntists.

2. ssundstii indicscts ds sdâncims, utilizând dscsts, cdssosns ssu pilot! 
sxscutsti ps ioc pcin vidcopcssscs.

Ointcs mstodsls snuntsts msi sus, svând în vsdscs câ sistsmui ds 
fundscs dicsctâ impunss sâpstuci msci sud nivsiui spsi sudtscsns, csntitsts 
mscs ds dsisst, s-s optst psntcu fundscss indicscts ps piioti scucti, sxscutsti 
ps ioc, pcin vidcopcssscs, încsstcsti minim 0,5m în stcstui ds scgils mscnossâ. 
8oiutis sdoptsts ssts pcs^sntstâ în csp.5 si iuccscii.
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2.1.3. ZIOVIU PPIVItM OOtMIH^ OPO^I-II^IO^ P^IKO 
Sl_0O 020 20^lX ^SI^I_I8

Osomorfologie, tscsnul ss pcsrints plsn ?i ss gâsstzts în luncs vsii 
2slsuluui, Is sst cts contlusnts scsstsis cu pscâul Lâcms?.

Osologic, cocs cts bs^s în vslss 2slsului ssts scgils msmosss, pssts 
cscs s-su ctspus sluviunils vsii 2siäului.

^ps frsstîcâ ssts intsccsptstä Is cots vsnsdiis întcs -3,00 ?i -2,00 tstä 
cis cots tscsnului nstucsl ?i pcs^ints o sgcssivitsts suitstics intsnss.

ps bs2s csloc 4 tocsjs sxscutsts ps smpisssmsnt s cs^uitst ucmätoscss 
stcstiticstis:

1. Omplutucä cu gcosims vsnsdiis întcs 0,80 -1,90 m;
2. Ltcst cts scgilä csnu?is cstsnis cu mstscii ocgsnics, pllsstic 

consistsntâ, cu ucmätoscsls cscsctsnstici:
- gi-snuloritsts: scglls 48°/o; pcst46°/o; nisip 6°X>;
- inctics cts consistsntâ lc- 0,60 - 0,78;
- umtlscs lidscs UI-- 110°/o.
3. 8tcst cts scgilä pcâtossâ cstsnis plsstic mosls consistsntâ (scgilä 

49°/o, pcst 35°/o, nisip 16°/°), cu inctics cis consistsntâ Ic- 0,39 - 0,58;
4. 8tcst cis scgilä cstsnis plsstic consistsntâ (scgilä 56°/o, pcst 38°/o, ciisip 

6°/o) ?i cu cm icictics cis consistscits Ic- 0,51 - 0,75;
5. 8tcst cis mâl plsstic consistent (scgils 52°/o, pcst 36°/o, nisip 12°/°), cu 

un inctics cis consistsntâ Ic- 0,68 - 0,81;
6. -Xcgils nisipossâ cstsnis;
7. 8tcst cts pcst scgilos cu mstsni ocgsnics plsstic consistsntâ (lc- 0,56);
8. 8tcstul cts pistn? cu nisip.
Oups cum ss odsscvâ clin stcstiticstis pcs^sntstâ, scsssts ssts cts tip 

înccucitzstâ, isc cscsctsnsticils gsotslmics impun o scisncims minimä cis 
tunciscs -2,00, tsts cis cots tscsnului nstucsl ?n stmtul cis scgilâ pcstosss 
cstsnis.

8istsmui cts tunciscs cscs s-s splicst s tost csl cis tunciscs ciicscts, 
calculul tscsnului cts tunciscs s-s tâcut luânct în consiciscscs ucmstoscsis 
vsloci^ O-16; O- 10kps; 7 - 19KI^/m

psntcu ngicii^scss intmstcuctuni întcs tunctstüls i^olsts s-su cssli^st 
gnnÄ cis ngicti^scs ps smbsls ciicsctü.

2.1.4. 81'OVIU PPIVIt>tv OOI^VMII-e 
?<^I8^8I_UI-0I "8IIVIIÖ^I

ps smplsssmsntul ÎN ctiscutis s-s constcuit UN csttisc însumsnct 200 cis 
spsttsmsnts (tig.2.6).

Din punct cts vsctscs gsomoi-fologic tscsnul ss pcsÄnts csistiv plsn, isc
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cjin punct cts vsciscs geologic, sudssmsntul csgiunii ssts slcâtuit clin scgils 
msmosss, pssts cscs s-su clspus scgils, scgils pcâfosss, nisiposss ssu 
nisipuci cu pistci?, sclicâ sluviunils vâii ^slâului.

i^s bs23 snslirsi csloc 14 focsjs po^itionsts în plsnul cis situstis (fig.
2.6) , ss conststâ câ sub stcstul cis umplutucs spscs tis un complsx cis scgils ?i 
scgils pcâfosss, tis un stcst cis nisip cu pisici?.

Xps subtscsnâ s fost întâlnitâ în focsjs ls cots cis -2,00...-4,00m ?i 
pcs^intâ sgcssivitsts scicls ?i sulfsticâ, csss cs impuns utili^scss cis cicnsntuci 
spscisls.

s^unciscss constcuctiiloc s-s fâcut în stcstul cis pcsf scgilos nisipos 
csfsniu cu csc pistci? Is o cots cis -1,60 m ls pcssiuni scimisibils ps tscsn cis 
1,20 - 1,30 ciâcn?.

2.1.5. SlblOIOl- OO^IOMIl-OK
"l_ls^ O^lZI^I-"

2ons ssts situsts în cicsspts 2slâului, gsomoctologic, tscsnul ss pcs-intâ 
plsn, isc ciin punct cis vsciscs gsologic, sudssmsntul csgiunii ssts slcâtuit ciin 
focmstiuni cnscnosss pssts cscs s-su clspus cispo^its sluvisls cspcs^sntsts 
pcin scgils, nisipuci, pcsfuci, pistci?uci stc.

Stcstificstis smplsssmsntului s fost stuciistâ ps ds^s s 4 focsjs cscs 
scstâ cs ^ons stuciists scs cispo^its spsciiics focmstiuniloc cis luncâ ciupâ cum 
cs^ultâ ?i ciin pcotilels gsotsbnics ciin fig.2.7, cscs inciicâ o stcstificstis foscts 
înccuci?stâ, svsnci în supcsfstâ umplutuci 6s pâmsnt cu gcosimi cis 1,0-2,30m.

pâns în )ucul cotsloc cis 6,0 - 10,Om ucmss-â sltscnsnts cis nisipuci 
pcâfosss, scgils csnu?ii, csfsnii, cu mstscii ocgsnics, nisipuci cu pisici? sic.

^ps sudiscsnâ ss pcs^intâ sud focmâ cis pânr:â în lungul vâii, gâsinciu- 
ss înics cotsls 3,0-4,0 m. -
în scssstâ 2ons nivelul msxim sl spsloc poște ss sjungâ pânâ ls supcsisis 
iscsnului, în iimpul pcscipiisiiloc sduncisnis. /^pels pcs^intâ sgcssiviisis 
sulisiicâ ?i scicis, csss cs s impus folosicss unoc cicnsntuci spscisls.

I_uânci în consiciscscs cscsctscisticils tscsnului ?i stcstificstis foscts 
înccuci?stâ (nsunifocmâ), ciominstâ cis cispunsci foscts cecsnts, incluzând 
intsccslstii scgilosss cu mstscii ocgsnics cis consistsntâ csciusâ, s-s impus cs 
solutis cis funciscs s constcuctisi ps piloti sxscutsti pcin vidcopcssscs, 
încsstcsti în stcstul cis scgils msmosss ssu în stcstul cis pistci? cu nisip ?i lisnt, 
ls o scisncims cis d- 10,Om.

Ltuciiul cspscitâtii poctsnts s pilotiloc?i solutis splicstâ ssts pcsrsntstâ 
în csp.5 si luccscii.
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2.2. 811^11^10^11^1
1If^ II

-^mplsssmsntsls cis tip II (cu potsntisl cis slunscscs) sucit csmctsn^sts 
pnn tscsnun în psnts, (fig.2.1) cu psnts vsnsbils cis 14-15°/o.

în cs^ul scsstoc smplsssmsnts subsmsntul csgiunii ssts focmst clic 
scgils msmosss?i msms cis vâcsts psnonisns, pssts cscs s-su cispus ciifsnts 
stcsts scgilosss, scgils nisiposss, scgils pcsfosss, cu cscsctsnstici mscsnics 
ciifsnts.

în fomjs, sps sudtscsnâ s spâcut Is scisncimi ciifsnts, cu posidilitâti cis 
nciicscs pâns is supcsfsts tscsnului, fiinci cis mults on sub pcssiuns.

Ostonts fisucânloc sxistsnts în stcuctucs scgilsloi- cis ps vscssnti, spsis 
sudtsmns su c miZcscs în lungul linisi cis css msi msm psntâ, ums^inci 20ns 
cis contsct ciintcs stcstunls supscficisls ?i stmtui cis ds^s, ciânci nsztscs ls 
slunscân cis tsmn sctivs, ssu csducânci stsdilitstss vscssntului, Is vslon 
spcopists cis limits scliilibcului.

în timp, dstonts unoc complsxs cis împcsjucân socio-politics cis 
conjunctum, s-s fscut o încsccsm suplimsntsm s scsstoc vscssnti, întc-un 
mod în cscs ss fsvon?ss?â piscciscss stsdilitâtii gsnsmls ssu locsls, motiv 
psntcu cscs su fost nscssscs mâsun cis consoliciscs csm pânâ în pcs^snt s-su 
sxscutst ps o sns csstmnss, (vs^i fig.2.1) ciin csu^s lipssi cis fonciun cis ciupâ 
1990 ?i s unși lipss cis intscss ls nivslul fsctonloc cis cisci^is locsli ssu csntcsli 
pnvind nscssitstss continuâni stnngsnts s unoc lucmn încsputs însints cis 
1989, sn ciupâ cscs conceptis cls modilscs s vscssntiloc s-s mociiticst, cisc 
mssunls cls sigumnts s stsdilitâtii vscssntiloc nu s-s msi sxscutst, cis?i 
conceptis gsnsmlâ s solutiiloc tzi cbisc pcoisctsle ls nivel ps snumits 
ssctosm, su fost sxscutsts.

/Vps sudtsmnâ, ciin.punct cis vsciscs cbimic, ps smdsls tipun 6s 
smplsssmsnt pcs^intâ sgcssivitsts sulfsticâ ?i cscbonicâ cis IZ slsd ls fostts 
intsns, motiv psntcu cscs s-su impus ?i ss impun ?i mâsun cis ssigucscs s 
ciucsbilitstii bstosnsloc ciin funcistiils constcuctiiloc, pnn utili^scss cimsntunloc 
cs^istsnts ls sps sgcssivs.

/^cisncimss Is csm ss gâsszts stcstul cis bs^s, ssts în gsnscsl cis 4-5 m 
Is sluviu (ccsssts tslu^ului), ccescânci Is 6-8 m în cisluviu ?i pcsluviu, sjungsnci 
ls 10..12 m în sluviu.

Lu toste câ sceste stmtun cis tscsn pcsÂnts pcopnststi fi^ico-mscsnics 
spcscisbils, cscs sc pscmits funcisms unși constcuctii ls o pcssiuns 
convsntionslâ, ss impuns stsctuscss unoc stuciii complete gsotsbnics ?i 
bicicologice, sstfsl încât stsdilitstss gsnscsls s smplsssmsntsloc ss tis 
ssigucsts.

ps dsrs unoc cists colsctsts?i pcslucmts cis sutoc, csrults cs în
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gsnsml, simiificsiiils csmcisnsiics vscssniiioi' suni cis fsiui csloc pmrsnisis ÎN 
figum 2.8 ?i 2.9.

/^vâncl în vsciscs concliiiils ciiisnis cls funclscs ps iscsnunis înciinsis clin 
omZuI ^sisu ?i în gsnscsi clin jucisiui 8slsj, precum ?i pmbisms sisdiliiâiii 
csciuss, ssu cliisi' pmrsnis în snumiis iocun 3 slunscsnioi' cls iscsn, sessis 
sspscis su consiiiuii o pi-obisms msjom, cscs 1-3 pcsocupsi ps suicc clsc ?i ps 
pi-oiscisniii ?i sxscuisniii cscs î?i cissis^oscâ sciiviisiss în ^ons.

Imisi-ss iucmnioi- ps sstisi cls smpisssmsnis comporis iucmn clivscss 
cls clmnscs ?i sisisms cls spnjin mssivs, csm ss ssigucs stsbiiiisiss gsnscsis 
?i locsls s vsmsniiloi' poisniisi insisdiii.

^nncipsisis smpisssmsnis cu cImcisc cls instsbiiiisis sis vscssniiioi' 
surii ucmsiosmis' (vs^i bstts clin figum 2.1).

- csciiscui Vitziniio^
- csriiscui Imisn^
- csttismi Oisnior';
- ^ons ^sccul popocuiui^
- csctisml Oumdmvs.
Qsmcisnsiiciis fuico-mscsnics sis pâmâniunioi' cscs slcsiuissc 

vscssniii insisdiii sunt 6sts în isb.2.3.

2.2.1. ^^I^IOIVI8i18

IDupâ cum s-s M3i smtsi, sicsiiiicsiis 3ciu3iâ 3 3mpi3ssmsnisioi' 
potsnii3i insi3diis clin municipiul 23iâu 3u, rn gsnsmi, U5mâi03i'63 sii'3iific3iis^

- în d3^3 o 31'giiâ P3noni3ns ini3ciâ cs ss rniincis ps o sclâncims cis 
câtsv3 suis cls msini, cu o sicsiificsiis spmsps osi^onisls (o rnciinsss cls 4-7° 
clinsprs OnZsni spi-s csnimi ^sisuiui)^

- pssis csls clous cispo^iis un simi äsluvisl cis gmsims ciiis^iis (3-14 m) 
cispus pnn slismms?i miZcsms ps psnis 3 3rgil6i p3nonisns.

In p3ttS3 supsnosm 3 vsr"S3Niiloi', cispo^iisls cis b3^3 cisvin nisipo3ss, 
P3ni3 gsnsmlâ 3 i3lu2ului cm?is, i^ simisls cisluvi3ls ss mic^oms^Z ssu 
clispsn

/^psls fmsiics suni csnionsis rn simiul cls 31'giiâ 3iismiâ, l3 3ciâncimi 
intm 0 ?i 5 m, fiinci în M356 mâsum 3iimsnt3ts cis pmcipii3iii.

01^13^3 Ic^ esis în gsnsmi în concoi'ci3ni3 cu p3nis, cl3i' ioc3i poi 
3p3m nsomogsniiâii clin c3u^3 pi-srsnisi unor- ^ons fmm3ni3is, pmäuss 
6sioniâ 3lunscânloi- S3U 3 unoc rons M3i nisip03ss.

I^cocsssls cis insi3biiii3is 3p3c în 3r'gil3 3iisi'3i3 83u Is conisciui 
scssisis cu mcs cls bsrs ?i suni cisiomis siâi moclificsnloi' cis gsomsins sis 
isiu^uiui pnn sxcsvsiii ssu supmîncsi'csn, câi ?i isnomsnsloc cis cucgscs 
Isnis s pâmâniuiui.
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2.2.1.1. Liiosiis gsoislinics?i pcocsss cis insisbiiiisis 
în LsctiscoI Vi?iniloc

QsciiscoI Vi?iniloc ssis copcins înics vslss pscsuloi pisici? ?i stcsrils 
Limion Lâcnuiiu ?i /^ncicsi I^/Iocs?sn. Lsocnociologic iciongiiiul ss silâ ps 
vscssniii s cioos vâi: vslss ^șișului ?i vsiss pâcsuloi pisici?, silusni si 
pcimului. (iig.2.10).

Os-s lungul pscsolui pisici? su svui Ioc sluciscsci cis iscsci cscs so 
pcocios oc> cslisi iipic s! vscssciioloi ?i iisocscss cssslioc sciiscsnis, copsci s!s 
fâciiâciiioc sic. tZcosimss sicsioloi sltscsi ssis cis 5-6 m în psciss sopscioscs ?i 
3-3,50 m în sldis pâcâolui pisici?, sps subiscsnâ iiincl csnionsis Is sopcsisis 
iscsnuloi (-1,20 cn pânâ is -0,50 m).(sig.2.11).
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psnicu combsiscss isnomsnsloc cis insisdiiiisis s-su impus mssun 
cscs su constsi ciin:

- sxscuiscss cis cicsnun s?s^sis ciupâ linis cis css msi mscs psniâ, cu 
csmiiicsiii în spic, Is sciâncimi cis 2-2,50 m (psnâ Is simțul cis nisip scgiios):

- csguisn^scss vâii pisici? pnn iucmn imnsvscssis în psttss supsnosm 
?i pnn cspiscs în conciuctâ IZ psttss inisnoscâ;

- umplscss vâii ps o înâliims cis 11 m cu pâmâni compsct (în scopul 
Issiâni Is bsrâ s vscssniuiu!)^

- csislu^scss psnisloc cscs 3u o înciinscs M3i mscs cis 7° ?i conciucscss 
ciinîsiâ 3 spsloc clin pmcipiisiii.

?<cssi complsx cis mâsun 3 3vut coiul cis 3 ssigucs sisbilitsiss 
vscssniului.

Vscssniul ciinspcs pâcsul ^slâu cu o p3niâ msciis cis 5-7° pcs^iniâ 
fsnomsns cis insisdiliists, msnifsststs pnn tipuci 6s cslisf spsciiic i3 supmists 
iscsnului (ps gcosim! cis ciccs 5-6 m).

2.2.1.2. Liiusiis gsoislinicâ ?! pcocsssls cis insisbiliisis 
ciin Qsciiscul Imisn

Lsciiscul Imisn ssts siiusi în coniinuscss csttisrului Vi?iniioc, ps 
vscssniul vâii pscsului 2slâu. Oonciiiiils gsomocfologics ?! gsoislinics suni 
sssmânâioscs: psnts gsnscslâ 5-7°gcosimi sls simiului sliscsi cis 11-12 m, în 
psciss supsnoscâ ?! iniscioscâ 3 vscssniului, gcosimi cis 4-5 m, în ?ons 
mSăisnâ.

psnomsnsls cis insisbiliisis ss msniissiâ msi sciiv în pociiunils 
supsnoscâ ?i inisnoscâ s csttiscului, uncis sicsiul slismi scs gcosimi msi msci 
?! uncis spsc cisiocmsiii sls iscsnului, sdulmsnis ?i ccâpâiun. In ^ons 
inisnoscâ spsc sisuci sls consicuctiiloc, i^vocsn cis spâ ?i locsl cisplssân sls 
fântâniloc.

Qslculsls cis sisdiliisis cu msioäs ".ismdu" su conpus Is cosiicisni! cis 
sigucsniâ cupnn?i înim 0,801 ?! 0,984 în ipois^s nivelului spsi Is 1 m cis ls 
supcsisis iscsnulu! ?i înics 1,019 ?! 1,300 psnicu nivslul sps! ls 4,00 m, cis Is 
supcsisis iscsnului. Vslonls mic! sls cosiicisniiloc cis sigucsniâ suni 
sxplicsbils pcin ispiul câ psnicu ioi islu^ul su fosi lusis vslonls cs^iciusls sls 
cs^isisnisi ls iocfscscs. în cssliisis, o pstts ciin supmisisls cis slunscscs, 
iniscssciss^â 20ns cam nu su suiscii sniscioc cisplssân msn ?i ps cscs 
csrisisnisls su vsloci cis vsci. Qslculsis su fumirsi un câspuns pcivincl po^iiis 
supcsisisloc cciiics cis slunscsm, pcscum ?! sisciul cicens^sioc, csm spocssc 
cu 25-30°/o, cosiicisniul cis sigucsniâ psnicu o cispmsionscs s pân^s! fcssiics 
cu 4 m.
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2.2.1.3. Litustis gsotsfrnicâ?i procsssls cls 
instsbilitsts clin Osrtisrul OIsrilor

Osrtisrul OIsrilor ssts situst ps vsrssntul stâng si pârului IVIsss? (vsÂ 
fisrts fig.2.12), clslimitst cls striis Oscis, IVIsss? ?i bucilor, strscls IVIsss? 
constituincl culmss âsslului. PZnts msclis s tslu^ului ssts cls 4-6°, isr psrtss 
infsriosrâ msi sccsntustâ (7°).

Orosimss strstului sltsrst ssts vsnsdiiâ, întrs 7 ?i 14 m în ^ons 
supsriosrs ?i întrs 4 ?i 7 m în vslss pârâului IVIsss?. Nivelul spslor sudtsrsns 
ssts cuprins întrs -0,50 ?i -2,00 m în psrtss msclisns ?i msi coborât ps lsturils 
ssticâ ?i vssticâ s csrtisrului.

fsnomsnsls cls instsbilitsts sviclsnts sunt cls clouâ tipuri:
- slunscâri is bs^s tslu^ului provocsts cls sro^iunss pârâului IVIsss? 

' (strs^ils Romilor' ?i Olsrilor),
- surpâri ps mslul rsvsnsi csrs strâbsts clirsctis norcl-sub, întrs strs^ils 

IVI un cito ci Ioc ?i bucilor
^lunscsnis bs^sls sunt sviclsntists prin cutâri ?i fisurâri sie suprsfstsi 

tsrsnului csrs su gsnsrst?i gsnsrss^s fisurâri sls cssslor.
Oslculsls cls stsbilitsts, prin mstobs "^Zmdu", su pus în sviclsnts 

prs^snts suprsfstslor cls slunscsrs psriculosss Is bsrs tslu^ului (costicisnt! 
cls sigucsntâ cls 0,728 - 0,815 psntcu cs?ul cs^istsntsloc cs^iclusis, csspsctiv 
psntcu situstis spsi Is -1,00 m ?i IZ -4,00 m. Os sssmsnss, în psrtss 
supsnoscs, întcs stcsĂIs IVIsss?uiui ?i Liujuiui, sxists scsis?i pscicoi cls 
siunscscs (costicisnti între 0,841 - 1,201 în conâitiils cls msi sus), în timp cs 
psctss msclisnâ srs o situstis csvs msi buns (coeficienți minimi 1,105 - 
1,691).

fenomenele cls slunscsrs înss, oclsts procluss, ss gsnsrsli^ss^â ps 
vsrssnt în timp, prin fsnomsns cls csclsrs progrssivs.

2.2.1.4. Situstis gsotstinics ?i procsssls cls instsbilitsts clin 
"?ons psrcul toporului"

2ons fsrcul toporului (vs2:i lisrts clin tig.2.13) ss stls într-un msrs csrc 
formst cls slunscsri vsclii, provocsts cls pârâul 2slsu, prin sroriuns bs^slâ tzi 
clslimitst Is psrtss supsriosrs cls o corni?â, scopsritâ cls vsgststis, csrs spsrs 
între cotele 230 ?i 360 clstoritâ sctiimbârilor compoziției grsnulomstrics s 
mstsrislului, csrs, în scsssts 20ns, clsvins msi nisipos ?i srs un tslur cls 
sctrilidru.

Osluviul ssts formst în scsssts ronâ, clin srgils psnonisns sltsrsts ?i 
nisipuri provenite probsbil 6in ^ons supsriosrâ ?i srs grosimi întrs 5.7 m.

Nisipurile sunt grupsts Is psrtss supsriosrs s vsrssntului, formâncl un
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pistou sub cocmzs vscbs cis slunscscs.
pun scssstä 20ns ss tscs slimsntscss ciin pcscipitstii s pân^si fcsstics, 

sps spscsnci în mults 20ns Is supcststs tscsnului sub focms cis i^voscs.
Lucgscss spsloc subtscsns ssts în gsnscsl, confocmâ cu psnts 

tscsnului, eu nscsgulsntâtils pcociuss cis fcsmântânls spâcuts în stcstunls 
cisluvisls.

Iu cstsvs ?oiis SP3I- fsriomslis active cis csviriscs ?i sco^iuiis s 
vsi-ssntului. pcofilul loclgituciiiisl si i-svsnsi psccului, pucs îri svibsntâ o 2ocâ 
cis scoÄuus în svsl cis tcsvscsscs s stcârii. 6.Lo?buc, 20ns cscs s contcibuit Is 
ciscisn?3i-ss unoc 3lunsc3n cis tscsn.
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/^lunscâcils cis tscsn sctivs ss msnifsstâ pcin fisucâci sis constcuctiiloc, 
fisucâci ?i cisnivslâci sis stcâ^ii 6.Lo?duc, în ^ons tcsvscsâcii vicogii parcului, 
înclinâci sis pomiloc stc.

^lunscâcils fsc pscts ciin mi?cscss gsnscslâ s vscssntului, gsnscstâ cis 
pâcâul ^slâu, cscs în scssstâ ^onâ scociss^â mslul stâng ?i sunt sctivsts cis 
sco^iunss ps csvsnsls psccului. 8Is ss pstcsc în msss cisluviului ?i su fost 
sctivsts în psnoscisis cis pcscipitstii sduncisnts.

8Is ss pot msnifssts csgcssiv, sntcsnânci noi msss în mi?cscs ?i 
pscsclitânci psccul ?i ^ons în snssmblu.

/^it fsnomsn gsnscstoc cis instsdiiitsts, îi constitus scoĂunils svoiutivs 
ciin psctss stângâ s csvsnsi psccului.

2.2.1.5. Situstis gsotsbnics ?i fsnomsnsis 6s 
instsdiiitsts în csctiscul vumdcsvs

Qsctiscul Oumdcsvs, smpissst ps msiui stâng si pâcâului ^slâu, ssts 
focmst ciin tcsi ^ons, css cu pcodlsms 6s stsdiiitsts fiinci ^ons II, situstâ în 
imsclists vscinâtsts s pâcâului pisici? Zi uncis iscsnul s pcs^snist fsnomsns 
clscs cis instsdiiitsts (vs?i pcotilul gsotsbnic tig. 2.15).

8itusiis gsoiogicâ ssts simiiscâ cu css ciin csctiscul Vi?iniloc, situst ps 
cslâlsli msi si vâii pisici? ?i fsnomsnsis cis instsdiiitsts su scsistzi cscsctsc, cu 
o.ciitscsntâ cis cis^voitscs cistontâ înciinsni stcstsioc. IVIsiui stâng si pâcâuiui 
?istn?, svânci stcstificstis concoccisntâ cu psnts.spsc siunscâci msi întinse ps 
pisn ?i msi pcotuncis ciscât csls cis ps mslul cicspt.

psnomsnsls cis instsdiiitsts su fost sccslscsts cis supcsîncsccscss 
vscssntuiui, pcin constcuicss unei gcâciinits ?i pcin sxscutis unei bslcis cu 
însitimss cis 2-3 m.

2.2.2. SldlOII PPIVl^IV iVi^8dIP>I_p
81^811,11'^111 V8P8^I^IIII_0P

psnomsnsls cscs cscsctsci^ss^â compoctscss vscssntiloc cu 
compoctscs instsdils, ciin pscimstcu constcuit ?i constcuidil, si municipiului 
^slsu, su o evolutis similscs.

Ointcs solutiils consiciscsts splicsdils psntcu svitscss slunscâciloc, ss 
msntionssrs ucmâtoscsls:
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I^ig. 2.15 8t53iifio3tis o3t3ctsnsiio3 Qsttisc "Oumdssvs"

2.2.2.1. Solutü cis 6csn3cs s tslu^ului ?i slls 
mäsun cis pcotsctis

In con6iiiils ^onsi ^släu, 6ssn3css tslu^ului ?i cs6ucscs3 ps scssstä 
csls s pcssiunii spsi 6in pon, >3 nivelul supcsfstsi 6s slunscscs, scs o sficisntä 
6sossbiiâ, pcopunân6u-ss ucmâwscsls soluții cis limiiscs 3 lunscânlon

3) ^snicu limiiscss înfiltcâni spsloc 6in pcscipiistii în tscsnul 6s fun6si-s 
86 poi 3msn3j3 supr'sfstsls pnn csislurscs?i inisi-dscs. 8s pot sxsouw ?3ntun 
6s gs^s în smontsls ^onsloc consicuits, zsntunls ss pot 6sscâi'es în vâils 
nsiucsis.

b) In tonsis consicuibils ss ss sxscuts 6csnun 6ispuss 6ups linis 6s 
063 M3i M3c6 P3NÎ3 66-3 lungul i3lurunl0l'. Vl'6nunl6 S6 0060353 P3N3 >3 
3cgil3 66 b323 N63li6s'3t3, 3SigUl'3N6u-S6 o P3NÎ3 continuä ?i 66S03I'c3!'63 ÎN 
vâils smsnsjsts.
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c) In csttiscsls Vi?iniloc ?i Oumbmvs, ps mslul pârului I^istn?, tcsbuissc 
complststs cicsnunls cis supcsfsts, cu cicsnun cis sciâncims, spcsciinciu-ss câ 
mmunls cicsnunloi- sâ nu fis ciistsntsts Is msi muli cis 25 - 30 m.

ci) pochunss, ciin csctiscsls Viziniloc?i Irsisn, smplssstâ ps vscssntul 
vsii 2slsului, ss consiciscâ nscssscs o cicsnscs ps tosts lungimss. în psttss 
supsnoscs ss voc pcsvsciss ?i cicsnun supsckicisis (2 m sciâncims), s?s^sts în 
spic psntcu blocscss înfiiissiiiloc.

s) Qsiliscul Ollsnloc tcsbuis cicsnst în ronsls intsnoscs ?i supsnoscs, 
pcin cicsnun cis sciâncims.

f) în 20N3 pacului popocului ss voc ciudls sistsmsls cis cicsns) cis micâ 
sciâncims, cu cicsns)s säänci, 6 - 7 m, psntcu câ gmäul cis fisumcs si 
mssivului ssis mscs?i pscmits înfiltcsi'ss spsloc ciin pcscipitstü.

g) în csttiscul Z^vcsm Isncu, cicsnunls cis sciâncims ss voc plsss ls 
ciistsnts cis 30 - 50 m ssu msi cisss, cisoscscs ssnomsnsls cis cucgscs Isntä 
sunt foscts sctivs tzi sunt fsvon^sts cis vsnstiüs nivelului speloc subtsmns.

li ) Z^imsntscss cu spâ ?i csnsli^scss tcsduissc însoțite cis clcsns^s în 
ronsls cu mi^cân sctivs, cscs ss cisscsccâ în ngols ssu sldii smsnsjsts, 
äsoscscs ssts nscssscâ svitscss înfiltcâni spsloc cis supmssts în mssiv.

2.2.2.2. Stuciii cu pnvics ls mâsunls cis împisciicscss pmciucsni 
slunscânloc pnn sxcsvstii

în coneis cis cissl sls ocs^ului 2slsu tzi în pstticulsc, csttiscul Z^vmm 
Isncu, tcsduis lusts mâsun psntcu împisciicscss p5ociucscii unoc slunscân pnn 
sxcsvstii nsspn)ini1s, sls tslu^sloc, ciintcs csi"s ss msntionss^â^

s) 8s voc smsnsjs pscsisls ?i tocsntii csrs pot pcociucs sco^iunss 
disloc tslu^slo^

d) 8s voc svits cu cisssvscHics sxcsvstiils nsspn)inits, msntinuts 
cisscliiss mult timp, în spscisl în psnoscisls ploiosss.

c) 8spâtunls tcsduissc sstfsl concsputs, încât sâ ss cisrvolts 
pcsciominsnt ps linis 6s css msi mscs psntâ, svitânciu-ss cisscliiciscss unoc 
fcontun lungi cls-s lungul cuclJsIoc cis nivsl. în cs^ul unoc sâpstun lungi, ss voc 
exscuts în ?sli ?i în oncs cs^ ss vor sstups fostts cspscis. Omplsces 
sâpâtunloc tcsbuis fâcutâ cu psmânt bins compsctst.

ci) în csrul sxscutisi unor plsttorms, sls voc fi pcsvs^uts, ls psttss 
supsnoscs cu ?sntun cis gscciâ ?i ss vs ssigum o tslurscs cocsspunrâtoscs 
ssu spnjinicss tslu^ului smonts. ^xscutscss sâpstuni ss vs fscs ps fslii 
succssivs înclinsts, confocm psntsi.

s) O solutis cscs cs^olvs pcodlsms stsbilitâtii în timpul sxscutisi (cliisc în 
SS20N ploios), o cspcsrintâ cesli^sces cii-snunloc focsts cu colsctscs cis putun. 
în figucs 2.16. ss pcsÂnts sclisms cis pnncipiu s sxscutsni cii-snunloc 
vidcofocsts cu con ssu cscotiscs.
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2.2.2.3. t^mplsms vâiloc?i csvsnsloc

O solutis 6s mâcics s cosliclsntului cts stsdilitsts si vscssntiloc, îi 
constitus umplscss vâiloc ?! mvsnsloc psntcu svitscss 6splssâcii tslursloc (ls 
bs^â). Oin stu6lils fâcuts ss spcscis^â câ în smoots cts 20ns umplutâ tcsduis 
ssigucsts smsns^scss stcs6slä, 6csns)sls, smsnZiânls ps vstticslä ?! 
instslscss luccänloc subtscsns.

^snomsnsls cts instsbilitsts, msnitsststs ps ms)ocitstss vscssntiloc 
(smplsssmsnts cts tip II), ctin municipiu! ^slâu, su lâcut ?i Isc nscssscs 
sctoptsi-ss unoc mäsun spscisls Is pcoisctsi-ss?i sxscutis luccänloc.

!n con6itiils sxistsnts sunt posibile ucmâtoscsls soluti! gsnsmls:
- pnn fun6scss constcuctiiloi' sä ss svits încâccscss ssu cts^scbilidcscss 

tslu^ului. !n ^onsls cu fsnomsns sctivs cis instsdilitsts, scolo uncts gcosimss 
clsluviulu! ssts mscs, ssts cscomsnctsbilâ 0 solutis 6s fun6scs 6s s6sncims. 
s^un6stiils voc fi 6!msns!onsts sstlsl cs în conluccscs cu supcsstcuctui-s ss 
pcsis ssccinils on^ontsls pcovsnits 6!n 6s^voltsi'6s unoc pcocsss 6s slunscscs 
în smonts.

- functscss 6s mics s6sncims, în stmtsls sfsctsts 6s pcocsss 6s 
slunscscs, ssu Is cscs sunt in6!ci! câ sstlsl 6s m!?cän sunt posibils, implicä 
un nsc suplimsntsc, imposibil 6s svslust csntitstiv. IVISsucils suplimsntscs 6s 
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protsctis ?i smsns)srs 3 teritoriului (sistsmsti^srs, 6rsns) sic) 6iminuss^s 
scsst ilsc fsrs ssîl slimins totsl;

!n consscints, s6optsrss unui sstfsl 6s sistem 6s fun6srs implics 
s6optsrss unor svsntusls sfotturi isimics ?i economice suplimsntsrs psntru 
intsrvsntii în csrul 6srvoltsrü unor slunscâri, însints ssu 6ups 6srss 
construcțiilor în sxplostsrs;

- stât psntru fun6srss 6s s6sncims 3 construcțiilor cât?i psntru cs3 6s 
suprsfstâ, ssts prsfsrsdilâ s6optsrs3 unor soluții b3^3ts ps mulsrss 
fun63tiilor ?i infrsstructurilor în tsrsn (prin forsrs, sxcsvsrs cu sxcsvstosrs cu 
cupâ invsrsâ stc);

- urmârirss unși stspi^âri stricte 3 Iucrârilor6s constructis;
- utili^erse unor structuri putin sensibile Is 6spi3sâriis tsrsnuiui;
- svitsrss smplssârii construcțiilor cu front continuu ps curbele 6s nivsi; 

svitsrss 6s^voltârii lor ps scssts 6irsctii.
Centru sigursnts in sxpiostsrs tzi svân6 în vs6srs 6ificuitstS3 sxpiostârii 

sistsrnslor 6s stsdiii^srs §i tsptu! câ prin isZirss 6in u^, sls )oscs un roi 
contrsr cslui psntru csrs 3U fost instsists, ssts nscsssrs orgsni^srss >3 nivsi 
iocsi, 3 unui orgsnisrn ioc3i 6s urmsrirs s comportsrii vsrssntiior, 6s fspt 
css3 cs csrs în rno6 sxprss ?i isgss 18/1SSV psntru 3 putss prsvsni o 
pisr6srs 6s st3dilit3ts Ioc3iâ S3U gsnsr3lâ s unui vsrssnt, cu urrnâri 
imprsviÂdiis psntru construcțiile smplsssts ps scssts ?i implicit cu urmâri 
grsvs psntru osmsnii csrs locuiesc ssu lucrss^â în scssts ^ons.

ssio. 2.17 Strstificstis csrsctsristicâ vsrssnti
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2.2.3. 815^11 sslL^II^ 
ve II? II

?sntm stsbilicss nstucii tscsnuiui 6in 20ns, s sitsmsntsi sicstsloc cât?i 
psntcu svsiuscss cscJctensticiloc firico-mscsnics sis psmäntunioc clin 20ns 
smpisssmsntsioi' cis tip II, s-su sxscutst focs^s gsotsiinics ?i focsjs 
Inciinsmstncs în 6ouâ 20ns stsctsts 6s 3lunscän.(9co3l3 13 ?i Inbcin3lui 
^u6sts3n)

i-uccânis 6s invsstigscs pnn focsjs sxsccitsts, sll pscmis cscoitscss 6s 
pcods 6s pâmânt, ssupcs câcocs s-314 stsctu3t încsccân In Isbocstocui 
gsotsiinic??OLOI>i8^I-.

^cssts InccZn 3n csisvst 6onä psciists 6s tscsn 6istincts ?i snums 
(cs^ctsnsticiis pcincipsliloc vscssnti cu potsntisi 6s instsdiiitsts 6in ^sisu.):

Isbsini 2.3. Qscsctsnstici gsotsiinics - vscssnti. 
(Vsion ms6ii psntc^ tscsncii 6s tip II)
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- psclistul cls 6sluviu cs^ultst 6ln sltsmcss ?i mitzcsi-ss ps psntä 3 
6sporitslc»' s^güssss p3nonisns, fo^msts 6in srgils cis 6itsnts ccilon, 3cgils 
pMosss g3ldsn csnu?ü, cu intsscsl3tii nisip03ss:

- mc3 cls bs23 (sti-stul cls bsrâ) nsMsmtä, csspsctiv ns3tsct3t cls 
fsnomsns cls Msmcs fi^ics mi^sscs, constltuitä 6ln srgils msmosss, scgils 
pi-sfosss M3M03SS, ?isto3ss, fisumts.

Os csm^c^t t3ptu> câ sti'3tific3ti3 ss c3mctsn2S323 pnntc-o 
6iscont!nnit3ts 3tât în plsn on^ont3l cât ?i ps vstticslä. (fig.2.17), i°sspsctiv 
tsbslnl 2.3.

Oln pnnct cls vsäs^s gsologlc, cocs cls ds^s ssts scglls msmossä cis 
vscstâ P3N0NI3N3, pssts cs^s s-su s?s^3t cispoÄts clslcivlsls 6s väcsts 
cnstsms^s, constltnlts 6in scgils, scglls pcâtosss msmosss 6s csguls 6s 
c^los^s gsldsnä.

/^ps scdtscsns, în scssstâ ^onâ, clccnlâ cls csgclâ pnn 6lsccntinultâtlls 
6ln M3S3 6sluvinlul, ssspsctiv pnn intsccslstli prâtosss, tspt cs sxplicâ 
6!ts>'sntsls MSN cls cotâ l3 cscs spscs 3p3, tstâ 6s nlvslcl tsmnâl nstncsl, 
pmcum 6sditul cs6us s> scsstocs.
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3. 81^011 8« ex?e?livie^l^l_e PKIVIUV
I^«^OI_Q6II ve ?8 I^^k^^I?! 8^I_S^

(^IVI?I_^8^IVI8^ie ve II? I)

ln scsst cspitoi sutorul ?!-s propus sâ prs^ints studiis proprii, csrs sâ 
funttsmsnts^s spiicsrss tsorsticâ ?! prscticâ 2 unor soluții ?! tsbnologi! 
splicsbils ps smplsssmsnts cis tip I, în conciitiils municipiului ^slâu, cisr ?i în 
slts conciiti! similsrs.

Isbnologiils ?! svsluârils tsorstics prs^sntsts cis sutor îo concorcisntâ 
cu conciitiils concrsts gsotsbnics ?! cis tuncisrs propui municipiului ^slâu 
(prs^sntstâ în csp 2 sl lucrâr!!) s?! propun implsmsntsrss unor soluții csrs sâ 
prs^ints svsnts)s stât cis ordin tsbnic cât?! economic.

3.1. 8I0VII ps^IVII^O I^I-I^OI_O6I^ N8l_lâ^II^ ??II^ 
L0IVI?^OI^^ vl^IVIie^ eo IVI^I^?I/VI_ ^0^08 

(ÎIVI?^^^^ Ol-I IVI^I^?I^I_^ I_0L^I_^)

3.1.1. Q8t18^l_8

Isbnologis ds îmdunâtâtirs s terenurilor cis fundsrs prin compsctsrs 
ciinsmicâ cu mstsnsls locsls cis sdsos (pistrâ brutâ, dolovsn! ds mu, rsfu? ds 
ciur stc) îmdinâ sfsctsls compsctâri! ciinsmics pnn dstsrs cu msiul greu, 
procedeu introdus In prsctics lucrârilor ds fundst!! cis spscislistul fmncs^ 
lVIsnsi-ci, cu cel sl înglodâni foctsts 2 unui M2tsn2l cis spott cu csmctsnstic! 
mscsnics supsnoscs. !n l^omsnis scssstâ vsnsntâ tslinologicâ cis 
Imdunâtâtim s fost stuciistâ (initisl) ?! splicstâ ls o ssns cis obiective cis cic !ng 
I. Scbsin (77), 173^, 174^ încspsnci cu snul 1934 - 1935.

?Iscânci cis ls sxpsnmsntânls ?! splicânls pmctics sfsctusts cis cic ing 
I. Scbsin , sutocul ?!-s propus în iucmrs cis^voltsrss unor sspscts tsorstics 
csrs sâ ciss posibilitstss unor svsiuâr! primsrs (în fs^s cis proisctsrs) s 
sfsctsior cs ss pot obtins prin spiicsrss scssts! tsbnolog!!.

Autorul, ps bs^s snsi'Ls! unor stucii! prs^sntsts îs ciivsrss msnifsstâr! 
?tiint!f!cs ?! s stuciiilor?! csrcstâriior proprii conststâ urmâtosrsis sspscts:

îmbunâtâtirss tsrsnurilor prin compsctsrs ciinsmicâ cu mstsrisi cis 
scisos (cisnumitâ ?i prin împânsrs cu mstsrisis locsls) ss rsslirss^â prin:

- crssrss sub tslps funcistis! s uns! rone cis tsrsn (^ons I) constituit ciin 
pistrâ drutâ (ssu pistrâ spsttâ, rstur cis ciur grosier stc) cu intsrspstiiis
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umplute cu pâmsnt în stare toarte înpssstâ, ca urmare a efectului ps 
înglobare sortata pe cale pinamicâ a materialului ps sport prin batere cu msiul 
greu

- efectul 6s înpsssre laterala Hi în adâncime a terenului (ps modificare a 
pororrtstii ?i în consecința a caracteristicilor firico - mecanice) a unei 20ns de 
teren (20ns H) situata sub 20ns antenoarâ l^ons l), în csrs proprietariis ps 
peformsdiiitats sud sctrunss încsrcânlor trsnsmiss de constructis sunt mult 
diminuate. Afectul ssts cu atât mai msrs cu cât numârul de strsts de mstsrisl 
ps sport ssts mai msrs

Aceasta solutis os 'mo^-L-tstrs csrs îmdinâ pouâ stscte comuns Hi 
altor tsbnoiogii ps îmbuoststirs (ploturi si cvlosns pin mstsrisls grsnulsrs 
rsa lisate pn'n uîdroprsssrs sau dstsrs- pcsts fi splicstâ în tsrsnuri ps nsturâ 
diversa psmsntu^ sc case n^-ipun srziiosss, nisipuri fins prâtoass, nisipuri 
argiloass prarcsss sc s ps:-cc mc umpluturi sisd consolipsts

Un marș svs-ts. s ss ^â' mcunâtâtirii prin împânsrs ssts fsptul câ 
tslnnolcgis nu ssts ccrcoona-.s os rsslLsrss uns> umipitâti optims ps 
compactare si nu ssts n>o os nr/siu^ spsior subtsrsns cu conpitis
ca acssta sa tis sud ccts pamcrmHr os lucru Lolut>s Ps îmbunâtâ(irs prin 
împânsrs ss ocars sc>'cs gen^'s^ tcsts cstsgornis ps tsrsnuri slsds, 
psntnu grosimi msx-ms ss smscu'icn raos os 2 - 4 m. In consscintâ trsbuis 
vsriücat prin calcu osos ^cns scr^r s tunostsr ss încaprearâ în Iimitsls 
scsstsi rons

Ltudiiis s^sctusrs os 0' 1 Lm>Sin au srâtst câ îmdunâtâtirss (ca
urmars a împânân osc^'-cs os omsncuniH rnstsnsisior utili^sts la 
împânars. ps pimsnLunuis ps-- ss ms>u'u ps mass scsstuis cât Hi ps 
snsrgia ps comcscrsrs ^s<m^ sosncnn s os compactare ss utilirsa^â 
matsnsle grosisrs camâ cn^-â oo^en, cu pm>snsiuni sls fragmentelor ps 
20'- W cm si ms man csrs 'sucrLssrâ c pcsnscnsrs uscsrâ s straturilor ps 
tsrsn slab si rssli^srss -ns- Lcns împâcsns c^ pimenciuni mai mari ps 
adâncime

La Gi în csrui Avon W^nci-ozi îmcu"iâtâtirss ss exscutâ local (sub 
fundațiile Wiars, 'n râse psnm^ ^u^rostu-s continue- ssu ps întrssgs 
suprafstâ s constructis csnm^ 'spsrss ^srsrsis sspsct cuprins în 
normativul L2L-LL

Ltupiils âctusrs os or n«g rcnsn s sit coscorstori s-au concretizat 
prin sladorarss ^nui ^cu—st'» os pncscis's s sxscuts a funpst"lor sxscutsts 
ps tsrsnuri îmbunsNtrs onn Loss' oncceoe^ s^Lsr în r^sx si în 1dd2, 
par nspudiicst pana 'n orsLsnr.

HcsÄ normst'» cuonnos n rnnoos esnnents tsnnologics Ps aplicare 
practica, motiu psnm^ csrs soonu P-a propus psr^oltsres în lucrare a unor 
aspecte ps orpin tecr-rio csrs râ cs-r portoiinstes proiectantului sS apreciere 
capacitates portsntâ r sîcsctskes croceos ului înis»nts Ps efectuarea lucrârii 

a pstsrminsrilor sxcsnmsniss csrs as executâ ps reguiâ în carul 
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ms^ontâtii pi-ocecissloc cls fun6scs în conMi! 6ificils cis tscsn.
Oimsnsiunils ?onsi îmbunâtâtits voc fi msi msn 6scst 6imsnsiunils în 

plsn sls funcistiiion I^iocmstivuI L29-65 cscomsn6ä cs dimensiunile în plsn sie 
ronsi îmbunâtâtits ss sie:

8. - r, 8 lm)
unciei 8 - lätimss fun6stisi , in m: r, - coeficient cis multiplicscs egsl cu 0,5 
(csspsctiv r, -0,2 psntcu fun6stiils ss6isi')

3.1.2 00 88IVI88 0II^8I_8 ?l I8I-I^O!_O6^ 88 8X800H8 -2.
îlVI80â^7l8II I8^8^I0pri808 8I_/^88 08 50^10^8 8811^1 llVI8X^88

00 ^1-881/^1-8 8OO/V88

3.1.2.1 .OtiIs^s!s cscs pot fi folosite

! n cscicul scsstsi tsdnologü 6s lucm cs ?i utilH puttâtoi' ZI msiului gcsu 
pot fi: mscsmls ps ?snils , 6csglins stc.

Otilsjul puttstoc tcsduis ss în6splinssscâ u^mstoscsls co6itii^
- sâ sids cspscitsts 6s n6icscs 6s pânâ Is 6udlul msssi msiului gcsu
- sâ ssigui-s o înâtims 6s câ6scs s msiului 6s minimum 4m. :
- sâ pscmitâ n6icscss ?i cs6ssss lidscâ s msiului pnntc-un sistem 6s 

cuplscs-dscuplscs s tcoliului;
- sistemul 6s dsplssscs sâ fis ps tzsnils ssttel încât ss nu 6s?volts 

pcssiuni msi msn ps tscsn 6s 70 K8s;
- sâ sids posidilitstss 6s cotics cât msi mscs, 6scâ ss posts cdisc 360 °, 

cât?i 6s sfsctuscs s opscstisi 6s împânscs psntm ocics politis s bcstului fstâ 
6s sxul Iongitu6isnl sl utils^ului.

-ssb 3.1 Otilsjs cs pot fi utili^sts ls îmdunâtâticss pnn împânscs

v6!^UM^S Utilsj 8âgss- 
ts lm^

8smins 
ltons)

0sscdi6sre 
Imi

înâltims 6s 
n6icsrs sm)

misi M3X min M3X min M3X
IVIscscs K161 10,0 3,75 16,0 3,75 10,0 3,70 6,80
IVIscscs K162 14,0 2,50 12,0 4,30 12,8 4,50 13,0
I^Iscscs X255 15,0 4,0 25,0 4,50 13,8 6,5 15,8
IVIscscs 2X101 18,0 3,5 7,5 4,0 8,0 6,5 15,6
8xcsvstoc 81252 12,5 3,9 20,0 4,0 11,1 3,5 10,7
8xcsvst05 8-05 10,0 2,1 10,0 3,70 10,0 3,7 9,2
8xcsvstoi' 0-141 15,0 2,51 14,0 4,0 11,5 7,0 14,2
8xcsvsto>'8-10011 12,0 3,7 15,0 3,60 12,0 5,6 11,9
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/^nsli^sn6 gsms 6s utilaje sxitsnts în tsrs în tsbslul 3.1 sutorul prsrints 
csrsctsristicils unor utilsjs csrs pot fi utili^sts 6s noi cs ?i utilsjs purtstosrs 
sls msiului grsu.

Lcbsmstic instslstis 6s compsctsrs (fig 3.1) ssts compuss 6in: utilsj 
puttstor ?i msi grsu.

psntru protsjsrss csblului 6s ri6icsrs ?i Isnssrs s msiului grsu în unsls 
lucrsri 6s spscislitsts ss rscomsn6â prsvs6srss unui smortiror slsstic 
interpus întrs msi ?i cârligul 6s ri6icsrs sl utilsjului puttstor, csrs ss prsis 
stotturils pro6uss 6s impsctul scsstuis cu tsrsnul.

pcbipsmsntul 6s lucru ssts constituit 6intr-un msi grsu concsput în 
functis 6s tsrsnul îmdunâtstit, rsspsctiv 6s mstsrislul 6s sport utilirst.

IVIsiurils ss pot sxscuts 6in beton srmst turnst în csms?uislâ mstslicâ 
6s 10 mm grosims §i svân6 Is ds^â o plscs 6in tsbls grosss 6s 20 ... 30 mm 

.grosime.

pig 3.2 IVIsi grsu rssli^st 6in dston 
în câmstzuisls mstslicâ

pentru s s6ucs centrul 6s grsutsts cst msi jos, Is psttss intsriosrä ss 
intro6uc cuposns 6s otel beton ssu ?inä 6s csls fsrsts.

IVIsss msiului ssts 6s 3 ... 5 t. isr 6ismstrul u^usl ssts 1.0 ... 1.50 m.
Qrsutstss ?i 6ismstrul ss slsg în functis 6s nsturs mstsrislului csrs ss 

împânss^â ?i în functis 6s tipul 6s împsnsrs (locsls. tî?is ssu gsnsrslä).

3.1.2.2 Isbnologis 6s îmdunststirs locslâ s terenurilor slsbs 6s fun6srs 
(sub fun6stiils i^olsts)

l'sbnologis 6s îmdunâtâtirs locsls s terenurilor slsbs 6s fun6srs prin 
împsnsrs ss splics în csrul construcțiilor cu structuri în cs6rs svsn6 cs 
sistem 6s fun6srs fun6stiils i^olsts rigi6s ssu slsstics.
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?s dsrs csi'cstânloi' înttspnnss 6s sutos 8-3 conststst cä:
- îmdunâtâtisss locslâ s tsssnunlos slsds 6s fun63ss pnn împâns^s cu 

mstsnsls locsls pssmits sssli^ssss sub fun6stü s unși ^ons 6s ts^sn 
îmdunâtâtit ps sssms psocssului 6s împâns^s s mstsnslslos locsls, sud 
stsctul 6insmic sl msiului.

s^nncipisl tsdnologis 6s îmdunâtâtiss locslâ pnn împâns^s cu mstsnsls 
locsls constâ 6in splicZsss unos lovitun sspststs cu msiul, lässt sâ cs6ä lidss 
6s is o snumitâ înâltims ps scsisyi ui°mâ, 5sspsctsn6u-ss o scdsmä 
pmstsdilitä.

psntm fun6stiils i^olsts sud stsipi, tsdnologis stu6istä cupnn6s 
Usmätosssls ts^s (tig 3.3):

^323 I - ^ssli^sms sâpâtuni gwpii 6s tun6sss s fun6stiiloi' i^olsts, 
svsn6 6s ssgulä 6imsnsiuni în plsn msi msn cu 30 - 40 cm 6scst 
6imsnsiunils tun6stisi. Lots tun6ului sâpâtuni tssduis sâ tis cu 15 - 30 cm msi 
jos 6scät cots 6s tun6sts psvisctstä.

ssig 3.3 ^s?s 6s sssli^sm s îmdunâtâtini pnn împâns^s 
psntm tun6stii i^olsts

k-srs II - ^tsmsi-ss pnmului stmt 6in mstsnsls locsls (pistm drutä, 
pistm spsttä, dolovsni 6s mu, rstur 6s ciu^ stc) svân6 o gsosims 6s 40 - 50 
cm. psntm pnmul stmt ss >-scomsn6ä 6ismnsiuni msi msn sie mstsnslului 6s 
spott (20 - 30 cm) lucm cs ssigu^â o pät5un6si-s msi u?osm s scsstuis în 
stmtunls 6s tsi-sn slsd?i în consscintâ ssigum o împâns^s msi dunä.

k^srs III - împânssss pmpnu ^isä s mstsnslului locsl, csi's cupnn6s msi 
mults stsps:
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stsps 1 - împânsms pnmului stmt cis mstsnsi cis Spott pnn cäcisn 
lidsm Zis msiuiui. dovitunis ss spiics în ?sd ssu supmpuss în tunctis cis 
ciimsnsiuniis tuncistiiion înâitimss cis cäciscs s msiuiui ssts vsnsdiiä. I_s 
început ss splicâ lovitun cis îs înâitims cis 2 - 3 m, spoi ss mäm?ts pcogcssiv 
înâitimss cis cäcism s msiuiui pânâ Is 7 - 8 m . I^nmui stcst ss consiciscâ 
împânst cânci s-s stins cots initisiâ s sâpâtuni.

stsps 2 - s?tsmsms, mspsctiv împânsms s 2 - 3 stcstun cis pistm 
cu gmsimss cis 25 - 30 cm, în scsls?i moci cs?i pnmui stcst. împânsms ss vs 
tscs în scssstâ stsps cis iuccu ssttsi încât în ts^s tinsiâ sâ tis stinsä cots cis 
tuncism, cu conciitis cis mspsctsm s smpmntsi. Imdunâtâtims ss consiciscä 
tscminslâ, cânci smpcsnts tâcutâ cis msiui gmu lässt ss csciä iidsc cis Is o 
înâitims cis 6 ... 7 m ssts cis occiinui s 5 - 7 cm.

stsps 3 - constâ în nivsisms pättii supsnosm Z tsmnuiui 
îmdunâtstit pnn stztsmsms unui stmt ciin dsisst, tumsms dstonuiui cis 
egsii^sm ?i msii^sms tuncistisi pmpnu ^iss.

Ls ucmsm s îmdunâtâtini iocsis sud nivsiui cotsi cis tuncism, cistonts 
sctiunii ciinsmics cis^voitsts cis msiui gmu ss tocmss^â o ^ons cis tsmn 
îmbunststit simiisc cu duidui cis ciistndutis s stottunioc în tsmn. scssstâ ^ons 
ssts constituits ciin cious sud^ons?i snums:

sud^ons I - constituits ciin pstticuisis mstsnsiuiui cis spott svânci 
intscspstüis umpiuts cu pâmsnt încissst,

sud^ons II - constituits ciin tsmnui nstumi încissst sud stsctui 
ciinsmic si msiuiui ?i si împânâni mstsnsisioc cis spott în cscicui sud^onsi I.

tlumscui cis stcstun cis spott cispincis cis cscsctsnsticiis stmtuiui sisd cis 
tuncism cs tmduis îmdunâtstit cât?i cis msnmss iucmlui mscsnic cis^voitst.

3.1.2.3 Isdnoiogis 6s îmdunâtâtim în tâ?is continuâ s tscsnunioc sisds cis 
tuncism (sud tunttstiiis continui)

În cs^u! constcuctiiloc cu psmti pottsnti, sistsmu! cis tuncistii cs! msi 
utili^st Î! constituis funttstiiis continue monolite ssu pi-stsdncsts.

din sistem sssmânâtoc îl constituie cstslsls 6s gnn^i, utili^sts în cs^ul 
stcuctunloi" în cscim cu încsmân msn pe stâlpi.

?nn Imdunststims în fâ?ii continui s temnunloc sisds de funciscs ss 
i-ssiirss^s sud tsips tuncistisi continue, ps tosts iungimss scsstsis, o ^ons 
de temn îmdunâtstit, s câmi extindem cispincis cis nstum tsmnuiui, iâtimss 
tuncistisi ?i iucmi mscsnic cis^voitst cis msiui gmu is impsctul cu stcstui cis 
mstsnsi cis spott.

lmdunâtâtims tsmnului sisd cis tuncism în tâ?ii continui, pnn împânsm 
cu mstsnsis iocsis vs cispâ?ii Iâtimss, 8, s tuncistisi cu (0,25-0,30)8.

I'sdnologis cis îmdunâtim stsdilitâ, pmsupuns mspsctsms ui-mâtosmloi- 
ts^s (tig. 3.4):
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^323 I 8xscut3M3 în iungui 3xuiui furiastis! s unei sâpâtun
sub focmâ cis tmn?ss 3tunci cânci clist3ntsis ciintm 3xsis iongituclin3is sis 
funcl3tiiioi' suni msn ssu sxscut3cs s unsi sâpâtuci gsnsmisîn c32 contmc

^2^ III 2 ^2^ IV

8ig. 3.4 832sis cls sxscutis sis împânâni "sn fâzis" psntm 
iuncisiii continue

I_âtims3 tmn?ssi vs 6spâ?i iâtimss 8 s tâipii funcistisi continue cu 
(0,25-0,30)8. Lâpâtum tcsnZssi ssu sâpstum gsnscslâ ss vs sxscuts psnâ Is 
o cots cu 15-30cm msi (os ciscât cots cis iunciscs pmisctsts.

8323 Ii Oonsts în s^tsmscss pnmuiui stmt cis mstsnsi cls spott (pi3tm 
bmtâ, pi3tm spstts, doiovsni cis csu, mtu^ cls ciun etc.) în gcosims msclis cls 
30-40cm.

8323 Iii îmosnsms P50pnu-2iss, cscs ss cssii26323 în M3i muits 6t3PS 
ciistincts^

- stsps 1 - împânscss pnmuiui stmt clin mstsnsis iocsis, cu 3jutomi 
msiuiui lässt 83 c3ciâ iidsn înâitims3 cls câcism 3 M3iuiui V3 fi i3 început cls 2- 
3, clupâ cscs ss mâcstzts pânâ Is 7-8m. Ls consicism fin3ii2stâ pnms stsps, 
stunci cânci s-s stins cots initislâ s sâpâtuni.

- stsps 2 - constâ clin sZtsmsms, csspsctiv împânscss succssivâ s 
stmtunioi- 2,3... clin mstsnsi iocsi în gcosims cls25-30cm, în scsis?! mocl cs ?i 
pnmui stmt.

împânscss stcstunioc 6in scssstâ stsps 6s iucm, ss tscs psnâ csncl 
psttss supsnoscâ s ultimului stmt împsnst s stins cots cu msx. 10cm msi jos 
clscât cots cls funciscs, în conclitiils obtinsni smpcsntsi cis 5-7cm.

8323 IV ^?tsmscs3 unui stmt ciin b3l3st cu gcosimss cls 10cm, csm 
ss vs compscts cu un culou lis svâncl M3S3 cis 10-12t.

pcocssul cis împânsm sl unui simt ss fscs csspsctânci un ciclu cis 
dstscs stsdilit în functis cis istimss funcistisi continus.

psntm funcistii continus cu istimss cis 8<1m împânsms ss vs fscs
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contocm ciclului pcs^sntst în fig. 3.5.

s-ig. 3.5 Qiclu cis împânscs psntcu 8<1,00 m.

I^s fiscscs ucmâ ss sxscutâ 5-6 lovitun cu msiul gcsu lässt ss cs6â Is 
încsput cis ls 2 - 3 m, isc spoi cis ls 7- 8 m.

Qiclul cls dstscs pcssupuns sxscutscss ucmStoscsloc ts^s (tig.3.5)
s^srs 1 - ss sxscutâ împânscss pnn splicscss s 5-6 lovitun m politiile 

Si, 32,-- ......  3„.
sss^s 2 - ss sxscutâ împânscss cis înctiiciscs puci splicscss 3 5-6 

lovitun/ucnnâ în po^itiils di, 62.... d^,......... d„.
pmtcu tuncistii continui cu 1<6<1,8m împânscss ss sxscutâ contocni 

ciclului cis bstscs pcs^sntst în tig.3.6 tzi cscs ss cisstâ^oscâ în 6ouâ ts^s, cscs 
ls csnciul loc ss cssli^ss^â în ciouâ stsps^

sss?s 1 - ss sxscutâ împânscss pnn splicscss 3 5-6 lovitun/ucmâ ?i 
3NUMS^

- în St3p3 1 în po^itiils 3^.
- în 6t3p3 2 în poÂtiilS 3^'.

ss323 2 - ss sxscutâ împân35S3 pcin 3plicscs3 3 5-6 lovitun/uccnâ yi 
3nucns^ !

- în St3p3 1 în poÄtiils dj.
- în 6t3p3 2 în po^itiils d^.

f^jg 3.6 Liclu cis împânscs psntcu tuncistii cu 
1,00<6<1,80m 

3 8
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psntm funcistii continui cu 8>1,8m împânscss 86 V3 sxscuts confocm 
ciclului cis bstscs ciin fig. 3.7.

1.3 0 ,1.3 0 , 1.30 i 1.30

I 1.3V , 1.3V I 1.30 I

8ig 3.7 Qiclu cls împânscs psntcu funcistii continus 
cu 8> 1,80 ssu mciisc gsnsml

Qiclul cis dstscs cupnncis 3 fs^s, fiscsm fs^s cssli^ânciu-ss în ciouâ 
stsps:

8s^s 1 8s sxscuts împânscss ps mnciul 1 pnn splicscss s 5-6 
lov/unms ?i snums:

- în stsps 1 în po^itiils 3^.
- în stsps 2 în politiile d^.

8s^s 2 8s sxscuts împânscss ps cânciul 3 pnn splicscss s 5-6 
lov/ucms ?i snums:

- în stsps 1 în politiile p.
- în stsps 2 în po^itiils 6^.

8s^s 3 3s sxscuts Împsnscs3 PS cânciul 2 pnn 5-6lov/ucms ?i 
snums:

- în stsps 1 în politiile s^.
- în stsps 2 ss sxscuts împânsi-ss cis încinicism - în po^itiils

In cs^ul funcistüloc mciisc gsnscsl, împânscss ss vs cssli^s în cânciun 
sltsmstivs ciupâ ucmâtoscss succssiuns: (fig.3.7)

s) - împsnscss ps cânciunls 1 ?i 3^
b) - împânscss 6s încliiciscs ps csnciul 2^
c) - împsnscss ps csnciul 5;
ci) - împsnscss cis înctiicisce ps csnciul 4, ?. s.m. 6.

3.1.2.4. Isiinologis cis consoliciscs s tscsssmsntsloc

l'siinologis cis îmdunâtâtics pnn împânscs posts fi folosits ^i Is 
consoliciscss tscsnunloc cis sud csciiscs ssu ciin cocpul tscsssnisntsloc câiloc 
cis comunicații tscsstcs.
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Dili cstssus nstionsls cis 6cumuci stlstâ în sxplostscs, o mscs pstts 
6intcs scsstss sucit întc-un gcs6 svsnsst cis cisgcsciscs, csuTsls scsstoc 
6sgcs6sci fiin6 6ivscss, 6sc csls msi gcsvs ?i gcsu cis tcstst sunt cs6scils 6s 
tscsssmsnts.

Lolutis css msi utilirsts pâns în pcs^snt în scssts cs^un ssts s?s 
numits solutis cu "csssts^cscs 6s csrultsts duns în cs^ul csn6 însltimss 
tscsssmsntsloc ssts cs6uss. In cs^ul tscsssmsntsloc înslts sticscitstss 
scsstsi soluții ssts limitstâ ^i 6s csls msi mults oci solutis ssts insticscs.

5.00
<00

2.50

5.00 
L.00

1.00 
LV.

IV- c0N50l.DE 5I575NI KU7UK

consotidore sist. 
sutien 1330

piatra sparta sort 
, strat filtrant 
I materiat de aport

rirtem l-utiec existent 
executat >n 1530

I 0k c0U50UVökk
___________LM

2.50

conroti^al'e sistem 
l-utiel- in 1330

k^2^ ll 0k 00^50I_I0^?rk
___________LL0

1.50

I piatra Sparta 
I dotost

WM28 V«

1.00

kölä V- 00^50I_I0^^k 5I87k^ k^07Ik^

5.00
L.00 1.50

kö2ä III 0k 00^80I_l0^krk
5.00

1.00

LV.
i consoti^a^e sistem 

futiel° pcopus

i tisie 6e gsotex-

I !sistem futie^
i existent 0upa 

1330

eonsolicloi-e sist. mtiel- 
pfvpus
SQ 15, 2.5cm yl-or.
Sa 25- 2.5 cm g5vs.
onfodat bituminor 16 cm

St5vt -Ut5ont 2V em
Te^^eönsölTSäl^pTm- 
impanace

matenat 6e opont 
piatra rpal-ta din rist. 
rutier existent 
dakst din »is^ rutier 
existent
rono de teren eompoetat

ssig 3.8 l^s^s tslinologics 6s consoliciscs s tscsssmsntsloc 6i-umunloc
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In cs2ui tscsssmsntsloc ÎN3>tS 80luti3 cis compsctscs ciinsmicâ 83U 
vscisnts scsstsis cis împânscs cu mstscisls Ioc3>s PS csis ciinsmics ssigucä 
stsbili^scss tscsssmsntsloc înslts cu gcosimi cis 3 - 4m.

Istinologis ssts simplä, u?oc cis splicst ?i nu nscssitä utilsjs ?i 
scttipsmsnts cisossbits. ?sntcu splicscss scsstsis fünci nscsssc un utils) cis 
tip: clcsglinä, sxcsvstoc, Isnsstoc cis tsvi, etc., ?i un msi ciin dston csslirst în 
câmâyuislâ mstslicâ cu o gcosims cis 1,5-1,6t.

Ls ucmscs s înglodâcii fottsts s mstscislului cis spott ps csls ciinsmicâ, 
în cocpul tscsssmsntului spsc ciouä ^ons: o -onä cis tscsn împânst focmstâ 
ciin mstsnsi cis spott cu intscspstiils umplute cu tscsnul ciin cocpul 
tscsssmsntului în stscs tostts încissstâ ?i o ^onä cis tscsn nstucsl cscs ss 
sxtincis sud pnms 2:0ns ps 0 sciäncims cis 1-1,5O (L - ciismstcul msiului). în 
scsst tsi ss posts cssli^s consoliciscss tscsssmsntuiui ps întcssgs gcosims 
ssu ps gcosimss ps cscs ss simt sscciniis ciinsmics ciin tcstic.

In cs-u! consoliciscii tscsssmsntsioc tsiinologis pcssupuns cssii^scss 
ucmstoscsloc ts^s (tig. 3.8).

^s?s 1 - ciscspscss mscsnicâ s stcstuciloc dituminosss sxistsnts.
sss^s 2 - împânscss ps csis ciinsmics s stcstuciloc nsdituminosss

ciin sistsmu! cutisc sxistsnt.
I^s^s 3 - împânscss ps csis ciinsmicâ s unoc mstscisis iocsis (pistcä 

spsttä sott 60-90)

k-I8II l.vk L0^50I.IV^I

ssig 3.9 Vsciscs în plsn cu msccscss tss^Ioc cis consollciscs
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^3^3 4 - 6X6cul3563 st^stunloi' N6ditumino38s sie 8i8l6Muiui Mii6s
(bslssi^pisträ 8p3ttä)

^223 5 - 6X80^13^83 8ti'3tuuioi' bitumino386 (3nmb3i, d6ton 38f3>iic
6s ^gâtu^â ?i b6ton 3sf3l1ic 68 u^u^ä).

0on8o!i63i'63 86 6X6cut3 P6 6ouä fä?ü >3i6s3i6 (fig. 3.9) cu I3iim63 66 
1,5m. Nsctu! 68 În6683l'6 86 s63Îmi6 ?i în 3f3M fâșiilor' 63loutâ 10^61 
M3iu!ui.

Imp3N3I'63 în fâ?i6 86 6X6cutâ puri 6f6CtU3I'63 unui ciclu 66 b3l61'6 23^6 

LUPUN68 6ouâ f326, fÎ6c356 f3^3 Pl'88upun3n6 6X6cuti3 3 2 6t3p6. (fig. 3.10)

1,20 1.20

1.2 0 1,2 v

l 8k i^?^u^^ ?mu ^5-s
l.ov«70kri/0^^^ 8l>xuu^^'

-iu i iu ^oriiiii-k ci;
-iu 87/^^ ii iu wrmil.? 6>.

ii 8^ iui?^u^kr^ ?sriu s-s
l .vvi7Ukri/upr^ä 5i -^uuuie

- IU I IU ?07I7Ill_k di
-IU ^7ö?ü II IU ?ori7»l_k d'i

ssig 3.10 Liclui 6c b3t656 psui^u cs^ul cousoli6âui 
îu fâ?i6

I6>iuoiogi3 P03i6 fi Utiii23t3 stsi îu lucmi-ilc 68 M3diiit3rs câi ?i IZ 
6X6cuti3 UNOI" t65383M6Ut6 lici.

îu fig. 3.11 86 pi-^iutâ comp353tiv csis 6ouâ t6f>uologii Utiii2!3t6: cu 
c386î6, p6Nîr"U gM8imi 66 i65S83M6uts I°86u86 tzi isfinologi3 pun ÎMP3N3I'6 
p6Uf>'U t65383M6Ni6 LU gM8imi M3U.

3.1.3 SII6O» ^KIVIfM eO^I^OI-^^^

Oi^ivne-^.

îmbunâi3ti563 psiu ?mpân3i"6 cu M3tsr'i3is Ioc3l6 P6 c3<6 6in3micâ 68is 
un psoc666u folo8ii p6Nil'u u6ic3i'63 c3p3citâiii poUsntc 3 i6i'6nuuiol' 6c
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100

7.00/2
2.5 V.

>50

10606/2 
860/2

2.50

10.006/2 
860/2

8^.16 2,5 grosime______
8.ä. 25 p^ep. lo 5ece 5 cm.
pioli-o sponlo 20 cm g^os. 
SoloLl 20 cm gnoL

560/2
2.

d. co^50l-IV^^ cok? OK0U i^cl_05>v 5>57k^1

Selon oslollie 8./^. 2,5 cm______ 
Selon oslollic 8.^25 2,5cm 
^ni-odol diluminor 16 cm______  
piolm rpo5lo 15 cm________  
8li-ol killi-onl 2V cm________  
7e«-en impanol cu mote^iol 
gfün0l05 6iN kO^cZülkü 
7e^en nolu5ol compoclol

2200

o. cOK5Ol_«väkk 8l57L^1 f^OIlkpî 8l87eU 
00 0^8575

k^ig 3.11 Loiuiii cis oon8o!icl3s-6 t65323M6^!t6 cis cjk-umui-i 

fun6srs Hi psntru odtinsrss tsssrii lor în s6âncims, însints 6s rssli^srss 
constructis! Hi rs6ucsrss în consscints 3 tssärilorfinsls s!s scsstors.

Os Hi în cs^ul compsctârii 6insmics intsnsivs procs6sul constâ în 
splicsrss 6s lovituri rspststs, ps scsHi urmâ (smprsntä) cu un rnsi 3vän6 
msss u^uslä 6s 3-5t. Xplicsrss loviturilor SS tscs 6s l3 înâltimi csrs crssc 
progresiv 6s l3 2 l3 7-8m Hi în msi rnults stsps, csrs constsu în împânsrss 
msi multor strsts ciin mstsri.sl 6s spott 6s grosims 2O-25cm.

In timpul împânârii fiecsrs strst slsmsntsr în s6sncims su loc 
urmätosrsls procsss fi^ico-mscsnics^

- inclu6srs3 unor snsrgii M3ri în tsrsn (^) Hi tronsmitsrso unor 
torts impott3Nts scttslstului minsr3l Hi spei 6in pori (o^).

- comprimsrs3 terenului 6s fun6srs Hi rs6ucsrss volumului porilor

- crs?tsrss prssiunii spei 6in pon, csrs m cs^ul 6spontslor 
nisiposss (î^> Lpscisl) poste 6uce Is spsritis fenomenelor 6s lictistiers Hi 
3Hsrsrss scestors într-o stsrs msi în6ssstâ^

- mârires prssiunii critice s terenului 6s fun6srs, în urma 6isipârii 
în timp s presiunii suplimsnt3rs 6in pori.

03 Hi în c32ul comp3ctârii 6in3Mics intsnsivs ^normstiv 0 29-851, 
procs6sul se berss^s ps teptul câ eplicsres loviturilor provoscâ o tsssrs msi 
msrs Hi msi r3p!6â 6scst 6ecâ 3css?i sercinâ 3r ti splicstâ ststic. /^csst
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fsnomsn ss pmducs dstontâ ci-Stztsni psssiunii din poni pâmâtului sud sfsctul 
sfodunloi' ^spststs, însotitâ c!s fisumsss pâmântului, csss cs permite 
disips^ss psssiunii fluidului ?i compnmsl-ss scbslstului minsrsl.

Oând ss sjungs ls o sumitâ snsrgis ds bsls^s ss sjungs ls o psssiuns s 
spsi din pon cosespun^âtos^s stâni ds licbsfisi-s.

I^s mâsms cs prssiunss intsrstitislâ ss disipss^â, sub ^ons ds ts^sn 
împânst, sts^ss ds sfodun ss ssfscs?i pâmântul ss i-sst^uctusss^Z, ssÄstsnts 
mscsnicâ crescând msi întâi ^spid, în cursul psnosdsi ds disips^s s presiunii 
spsi din pon ?i spoi mult msi încet sud influisnts fsnomsnsloi' tixot^opics.

Osfoi-mstiils ts^snului ds sud 20ns ds ts^sn împânst sunt msn ?i sunt 
pmvocsts stât ds efectul ds împânsi-s cât?i ds sfsctul ds mdsss^s cs u^msi-s 
si snssgisl indusâ în ts^sn în timpul pmcssului ds dstsss.

plscând ds ls unsls slsmsnts cupnnss în no^mstivul 029/1-1991, 
sutoml s studist în timpul slsdomni ts^si, pnncipslii psssmstni si scsstsi 
tsbnologii?i snums:

(t^osmstivul 029/1-1991 slsbomt ds I^IO^I^O Lucu^s^ti, s fost tnmis în 
sncbstâ ls pnncipslsls institute ds învâtâmânt ?i csmsts^s, dsi" încâ nu s fost 
svi^st Zi pudlicst, mmânând ls stsdiul ds csmstsm.

-^csst studiu cupnnds unsls slsmsnts pnvind compsctsi-ss dinsmics 
intsnsivâ, din cs^s sutoml s p^slust unsls slsmsnts ?i s încsmst sâ fscâ o 
fundsmsntsss tsoi-stics ?i tsdnologicâ s scsstui procedeu în condițiile 
comdinâni compsctâni dinsmics intsnsivs cu înglobs^ss unui mstsnsl ds 
sdsus cu csmctsnstici mscsnics mult supenos^s terenului nstuml supus 
îmdunâtâtini).

- snssgis ds compsctsi-s s unși lovitun, s unei f32:s ?i totsls^
- csmctsnsticils utils^ului ds sxscutisi
- csmctsnsticils msiului g^su;
- numâml ds fs^s ds compsctsss ?i tsss^ss supmfstsi ternului, 

sstimsts psnt5u fiscs^s fs^â^
- însltimss ds câdsi-s s msiului psntm fiscsm fs^â^
- numâml ds lovitun psntm fiscsi-s fs?â.

3.1.3.1 Qslculul dinsmic sl sficisntsi compsctâni

Lslculul dinsmic sl compsctâni pnn împânsm ss efsctuss^â 
sssmânâto,- cu cel psnt^u msiul g^su ^029-85^ ?i ss folosește ls sstimssss 
pi'sliminsi'â s sficintsi pmcsdsului comp3ctâni, însints ds 3 dspl383 utll3^sls 
în tsi'sn, urmând cs scssts cslculs sâ ss ^sis dupâ sxscuts^ss luci'ânloi' 
sxpsnmsntsls.

în studiils tsoi-stics pnvind cslculul dinsmic sl compsctâni, sutoml s 
pomii ds Is p^svsdsnls po^mstivulu/i 029/1-1991, i-sfsntoi- ls compsctsi-ss 
dinsmicâ s tsssnunlos pnn dstsr's cu msiul greu.
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^"tm stsbilisss pscsmstnloc compsctâni, snumscsti sntsnoc ssts 
nscssscs 6stscminsi'S3 to6si 6insmics cis compsctscs.

I-'snti'u cslculul toctsi 6insmics cis compsctscs ss utili^ss^s cslstis:

- cp x Q 
în cscs:

(3.1)

P - costicisnt cis smplificscs 6insmics cscs ss 6stscminä în 
confocmitsts cu pcopunscss 6s nocmstiv L29/1-1991 utilirsn6 celstls:

- 1 , >-I
W — -------- (3.2)

în functis 6s înâltimss bl 6s cs6scs s msiului în m, mânmss s6snclmii 
smpcsntsi x^b, sud c> lovitucs în cm, csspectiv costicisntul cx, 6sfinit pnn cslstis:

IVI 
« -- ---------------  

1^1^6,15^
(3.3)

In functis 6s msss msiului (IVI) ?! msss 6s pâmânt în intsmctiuns cu msiul 
tm-6,15^^ msiulcl).

I^sntcu msnmlls cucscis sls msss! msiului uiiii-sts pscitcu compsciscs, 
vslocils cosficisntului a sunt 6sts în tsbslul 3.2 cslculsts ps ds^s cslstisi 3.3:

tsbslul 3.2Vslonls costicisntului cx

IMI^) 20 30 40 50 60 70
__________0.245 0.327 0.394 0.443 0.493 0.532

-0 - gcsutstss msiului cscs cspcs^ints tccts ststicä 6s spässcs ps tscsn.
In tunctis 6s vslcscss tcctsi 6insmics 6s ccmpsctscs ss pcsts cslculs 

tsnsiunss 6insmicä msxims 6s compcssiuns (c^ ) Is supcststs tscsnului cu 
Mistis:

^msx P 0 (3.4)

un6s : - supcststs msiului (cm ).
Inlocuin6 în sxpcssis 3.4, vsloscss Iui cp 6stä 6s cslstis 3.2 Hi 

Mtm6ucän6 (^ - ^^—) sns supcststsi msiului (mp), ss obtins sxpi-ssis:

<p st
(3.5)
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« - I-I^ 
^>1 >

— MLX __
-

tt - Q 
7rci^

1*2 4Q
7rl)^

(3.6)

4

psntcu un msi cu ssctiunse pâtcstâ /X-I_^, isc cslstis (3.6) cisvins cis 
focms:

msx __ c^
/ «-I-I^

1*,1*2------
0

(3.6)

pominci cis >3 cslstiils (3.2) ?! (3.5), psntcu cistscniinscss pcsctics 3 
vslonloc coeficientului cis smplificscs ciinsniicâ (cp) ?i 3 tsnsiuniloc ciinscnics cis 
compsctscs (o<^), sutocul 3 cslculst vslonls scsstocs psntcu M3ssls, csspsctiv 
gcsutâtils u^usls cis cnsiun utiii^sdils în pcsctics cucsntâ.

in tsbslsls 3.3.....3.6 sunt cists vslonls coeficientului cp, cslculsts cis 
sutoc ps b3^3 cel. 3.2 în functis cis msss msiului (IVI), înâltimss.

7sdslul 3.3 Vslonls cosficisntului cis smplificscs ciinsmics cp psntcu IVI -- 2t

I-I
1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m

0.01 7.07 9.94 12.16 14.03 15.68 17.17 18.54
0.02 5.049 7.07 8.63 9.94 11.11 12.16 13.13
0.03 4.163 5.80 7.07 8.14 9.09 9.94 10.73

- 0.04 3.64 5.049 6.14 7.07 7.889 8.63 9.31
0.05 3.28 4.53 5.51 6.34 7.07 7.73 8.34
0.06 3.02 4.16 5.049 5.80 6.46 7.07 7.62
0.07 2.82 3.87 4.69 5.38 6.00 6.55 7.07
0.08 2.67 3.64 4.40 5.04 5.62 6.14 6.62
0.09 2.53 3.44 4.16 4.77 5.31 5.80 6.25
0.10 2.42 3.28 3.96 4.53 5.04 5.51 5.94
0.15 2.06 2.74 3.28 3.75 4.16 4.53 4.88
0.20 1.85 2.42 2.88 3.28 3.64 3.96 4.26

Isdslul 3.4 Vslon 3ls coeficientului cp psntm IVI - 3t
X I-I

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m

0 1 2 3 4 5 6 7
0.01 8.14 11.48 14.04 16.20 18.11 19.83 21.41
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0 1 2 3 4 5 6 7
0.02 5.80 8.14 9.95 11.48 12.82 14.04 15.16
0.03 4.77 6.67 8.14 9.39 10.48 11.48 12.39
0.04 4.16 5.80 7.07 8.14 9.09 9.95 10.74
0.05 3.75 5.21 6.34 7.30 8.14 8.91 9.62
0.06 3.44 4.77 5.80 6.67 7.44 8.14 8.79
0.07 3.21 4.43 5.38 6.19 6.90 7.55 8.14
0.08 3.02 4.16 5.05 5.80 6.47 7.07 7.63
0.09 2.87 3.94 4.77 5.48 6.11 6.67 7.20
0.10 2.74 3.75 4.54 5.21 5.80 6.34 6.83
0.15 2.31 3.11 3.75 4.29 4.77 5.21 5.61
0.20 2.06 2.74 3.28 3.75 4.16 4.54 4.88

m - 4tX "
V 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m

0.01 8.93 12.59 15.40 17.78 19.87 21.76 23.50
0.02 6.35 8.93 10.91 12.59 14.07 15.40 16.63
0.03 5.22 7.31 8.93 10.29 11.50 12.59 13.59
0.04 4.54 6.35 7.75 8.93 9.97 10.91 11.78
0.05 4.09 5.70 6.94 8.00 8.93 9.77 10.55
0.06 3.75 5.22 6.35 7.31 8.16 8.93 9.64
0.07 3.50 4.84 5.89 6.78 7.08 7.75 8.89
0.08 3.29 4.54 5.52 6.35 7.08 7.75 8.89
0.09 3.12 4.30 5.22 6.00 6.69 7.31 7.89
0.10 2.97 4.09 4.96 5.70 6.35 6.94 7.49
'0.15 2.50 3.39 4.09 4.69 5.22 5.70 6.14
0.20 2.22 2.97 . 3.58 4.09 4.54 4.96 5.34

m - 5t
X I-I

^x

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m

0 1 2 3 4 5 6 7
0.01 9.51 13.42 16.42 18.95 21.18 23.20 25.06
0.02 6.76 9.51 11.59 13.42 15.00 16.42 17.73
0.03 5.55 7.79 9.51 10.97 12.26 13.42 14.49
0.04 4.83 6.76 8.22 9.51 10.63 11.63 12.56
0.05 4.34 6.06 7.37 8.52 9.51 10.41 11.24
0.06 3.99 5.55 6.74 7.79 8.69 9.51 10.27
0.07 3.71 5.15 6.25 7.22 8.06 8.82 9.51
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o 1 2 3 4 5 6 7
0.08 3.49 4.83 5.86 6.76 7.54 8.25 8.91
0.09 3.30 4.57 5.53 6.38 7.12 7.79 8.40
0.10 3.15 4.34 5.26 6.06 6.76 7.40 7.98
0.15 2.64 3.59 4.33 4.98 5.55 6.06 6.54
0.20 2.34 3.15 3.78 4.34 4.83 5.28 5.68

-6t
V l-I

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m

0.01 9.57 14.07 17.22 19.83 22.22 24.34 26.29
0.02 7.09 9.97 12.20 14.07 15.73 17.22 18.60
0.03 5.81 8.16 9.97 11.50 12.85 14.07 15.20
0.04 5.06 7.09 8.65 9.97 11.16 12.20 13.17
0.05 4.55 6.35 7.75 8.93 9.97 10.92 11.79
0.06 4.17 5.81 7.09 8.16 9.11 9.97 10.17
0.07 3.88 5.40 6.57 7.57 8.45 9.24 9.97
0.08 3.65 5.06 6.16 7.09 7.91 8.65 9.34
0.09 3.45 4.78 5.81 6.69 7.46 8.16 8.81
0.10 3.29 4.55 5.52 6.35 7.09 7.75 8.36
0.15 2.75 3.76 4.55 5.22 5.81 6.35 6.85
0.20 2.43 3.29 3.97 4.55 5.06 5.52 5.95

Isdslu! 3.8 Vslon 6 cosflcisnwlui <p psntm IVI - 7t

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m

0.01 10.36 14.62 17.89 20.65 23.08 25.28 27.30
0.02 7.36 10.36 12.67 14.62 16.34 17.89 19.32
0.03 6.03 8.48 10.36 11.95 13.35 14.62 15.78
0.04 5.25 7.36 8.98 10.36 11.57 12.67 13.68
0.05 4.72 6.60 8.05 9.28 10.36 11.34 12.24
0.06 4.32 6.03 7.36 8.48 9.46 10.36 11.18
0.07 4.02 5.60 6.82 7.86 8.77 9.60 10.36
0.08 3.78 5.25 6.39 7.36 8.21 8.98 9.70
0.09 3.58 4.96 6.03 6.94 7.75 8.48 9.15
0.10 3.41 4.72 5.73 6.60 7.36 8.05 8.68
0.15 2.84 3.89 4.72 5.41 6.03 6.60 7.11
0.20 2.51 3.41 4.11 4.72 5.25 5.73 6.18
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cis csciscs 3 msiului (I-I) ?i 
mänmss smpcsntsi Isssts cis 
msi psntm o lovitum (^ii).

In fig. 3.12 ... 3.14 s-s 
cspcs^sntst gcstic vsnstis 
coeficientului <p, psntm scisn- 
cimi 3ls smpcsntsi ^f>-1cm, 
^fi-5cm ?i ^li-10cm, csm 
cspcs^intä vsloci u^usls sls 
scsstsis în utili^scss pcsctics, 
în functis cis cspscitstss 
poctsntä necssscs 3 ss 
obtine. In tsdslsls 3.9 ... 3.14 
sunt cists vsionis costicisn- 
tului (p ?i vsionis tensiunii 
ciinsmics msxims cis compsc- 

tscs 0cj^f(Q,bI, ^ii) psntm E L)-20...7OX^I^ 1-1 - 1....7m^ z^b - 1....20cm, isc în 
figunis 3.15....3.17 sunt cspcs^sntsts gmfic vsnstiiis tensiunii ciinsmics 
msxims (o<^*) is supmfsts tscsnuiui psntcu vsiori sis iui zXb cis 1,5, csspsctiv 
10cm ?i o sns s supmfstsi msiuiui cis 1mp.

/^cssts tsdsis (csspsctiv gcstics) pscmit cistscminscss stsctivs s 
tensiunii ciinsmics msxims cis compsctscs is supcststs tscsnuiui în functis cis 
msss msiuiui utiii^st înt^-un cs^ conccst 6s utiii^scs pcsctics.

Lunoscsnci vsioscss 
tensiunii msxims cis compsc- 
tscs (o^) ss posts stsdiiii 
ciistcidutis în scisncims s iui 

, consicismnci cs scsssts 
ss sssiiTss^s pmpottionsi cu 
ciistndutis tensiunii ststics

-—lO^stnbut^s tensiunii

ststics Oz,, csspsctiv s tensiu
nii ciinsmics (c^) ss stsbiis?ts 
confocm 8^8 3300/2-85.

Isbsiui 3.9 Vsionis tensiunii ciinsmics în tt/mp psntcu^ IVI-2t, Q-2tf,

i-I
1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m

0 1 2 3 4 5 6 7
0.01 14.14 19.68 24.32 28.03 31.28 34.34 37.08
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Isdeiui 3.10 Vslonis tensiuni! ciinemies In tt/mp psntm: IVI--3t, Q-3tt,

0 1 2 3 4 5 6 7
0.02 10.94 14.14 17.26 19.88 22.22 24.32 26.26
0.03 8.32 11.60 14.14 16.28 18.18 19.88 21.46
0.04 7.28 10.94 12.28 14.14 15.78 17.26 18.62
0.05 6.56 9.06 11.02 12.68 14.14 15.46 16.68
0.06 6.04 8.32 10.94 11.60 12.92 14.14 15.24
0.07 5.84 7.74 9.38 11.76 12.00 13.10 14.14
0.08 5.34 7.28 8.80 10.08 11.24 12.28 13.24
0.09 5.06 6.88 8.32 9.54 10.62 11.60 12.50
0.10 4.84 6.56 7.92 9.06 10.08 11.02 11.88
0.15 4.12 5.48 6.56 7.50 8.32 9.06 9.76
0.20 3.70 4.84 5.76 6.56 7.28 7.92 8.52

/^e-1mp

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m

0.01 24.42 34.44 42.12 48.60 54.33 59.49 64.23
0.02 17.40 24.42 29.85 34.44 38.46 42.12 45.48
0.03 14.31 20.01 24.42 28.17 31.44 34.44 37.17
0.04 12.48 17.40 21.21 24.42 27.27 29.85 32.22
0.05 11.25 15.63 19.02 21.90 24.42 26.73 28.86
0.06 10.32 14.31 17.40 20.01 22.32 24.42 26.37
0.07 9.63 13.29 16.14 18.57 20.70 22.65 24.42
0.08 9.06 12.48 15.15 17.40 19.41 21.21 22.89

- 0.09 8.61 11.82 14.31 16.44 18.33 20.01 21.60
0.10 8.22 11.25 13.62 15.63 17.40 19.02 20.49
0.15 6.93 9.33 11.25 12.87 14.31 15.63 16.83
0.20 6.18 8.22 9.84 11.25 12.48 13.62 14.64

Rebelul 3.11 Vslonis tensiunii öinemics m tt/mp psntm: IV!-4t, Q-4tt, 
__________/^c-1mp_______ _______ _______

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m

0 1 2 3 4 5 6 7
0.01 35.72 50.36 61.60 71.12 79.48 87.48 94.00
0.02 25.40 35.72 43.64 50.36 56.28 61.60 66.52
0.03 20.88 29.24 35.72 41.16 46.00 50.36 54.36
0.04 18.16 25.40 31.00 35.72 39.88 43.64 47.12
0.05 16.36 22.80 27.76 32.00 35.72 39.08 42.20
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o 1 2 3 4 5 6 7
0.06 15.00 20.80 25.40 29.24 32.64 35.72 38.56
0.07 14.00 19.36 23.56 27.12 30.24 33.08 35.72
0.08 13.16 18.16 22.08 25.40 28.32 31.00 33.44
0.09 12.48 17.20 20.88 24.00 26.76 29.24 31.56
0.10 11.88 16.36 19.84 22.80 25.40 27.76 29.96
0.15 10.00 13.56 16.36 18.76 20.88 22.80 24.56
0.20 8.88 14.32 14.32 16.36 18.16 19.84 21.36

Isbslul 3.12 Vslonls tsnsinnü cünsmics în tf/mp psntm: IVI-51, Q-5tf, 
__________ /^c-1mp____________________________________________
X "VXX

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m

0.01 47.55 67.10 82.10 94.75 105.90 116.00 125.30
0.02 33.8 47.55 57.95 67.10 75.00 82.10 88.65
0.03 27.75 38.95 47.55 54.85 61.30 67.10 72.45
0.04 24.15 33.80 41.10 47.55 53.15 58.15 62.80
0.05 21.70 30.30 36.85 42.60 47.45 52.05 56.20
0.06 19.95 27.75 33.70 38.95 43.45 47.55 51.35
0.07 18.55 25.75 31.25 36.10 40.30 44.10 47.55
0.08 17.45 24.15 29.30 33.80 37.70 41.25 44.55
0.09 16.50 22.85 27.65 31.90 35.60 38.95 42.00
0.10 15.75 21.70 26.30 30.30 33.80 37.00 39.90
0.15 13.20 17.95 21.65 24.90 27.75 30.30 32.70
0.20 11.70 15.75 18.90 21.70 24.15 26.40 28.40

/^c--1mp
73bsln! 3.13 Vslonls tensiuni! clinsmics în if/mp psntm^ IVI-6t, Q-6tf,

x I-IX
^x

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m

0 1 2 3 4 5 6 7
0.01 59.82 84.42 103.22 119.28 133.32 146.04 157.74
0.02 42.54 59.82 73.20 84.42 94.38 103.32 111.60
0.03 34.86 48.96 59.82 69.00 77.10 84.42 91.20
0.04 30.36 42.54 51.90 59.82 66.96 73.20 79.02
0.05 27.30 38.10 46.50 53.53 59.32 65.52 70.74
0.06 25.02 34.86 42.54 48.96 54.66 59.82 64.62
0.07 23.28 32.40 39.42 45.42 50.70 55.44 59.82
0.08 21.90 30.36 36.96 42.54 47.46 51.90 56.04
0.09 20.70 28.68 34.86 40.14 44.76 43.96 52.86
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0 1 2 3 4 5 6 7
0.10 19.74 27.30 33.12 38.10 42.54 46.50 50.16
0.15 16.50 22.56 27.30 31.32 34.86 38.10 41.10
0.20 14.58 19.74 23.82 27.30 30.36 33.12 35.70

I'sbslul 3.14 Vslonls tensiunii ciinsmics c^ în tf/mp psntm: !VI-7t, Q--7tf,
-^c-1mp

X I-I

X
1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m

0.01 75.52 102.34 125.23 144.55 161.56 176.96 191.10
0.02 51.52 75.52 88.69 102.34 114.38 125.23 135.24
0.03 42.12 59.36 75.52 83.65 93.45 102.34 110.46
0.04 36.75 51.52 62.86 75.52 80.99 88.69 95.76
0.05 33.04 46.20 56.35 64.96 75.52 79.38 85.68
0.06 30.24 42.21 51.52 59.36 66.22 75.52 78.26
0.07 28.14 39.20 47.74 55.02 61.39 67.20 75.52
0.08 26.46 36.75 44.73 51.52 57.47 62.86 67.90
0.09 25.06 34.72 42.21 48.58 54.25 59.36 64.05
0.10 23.87 33.04 40.11 46.20 51.52 56.35 60.76
0.15 19.88 27.23 33.04 37.87 42.21 46.20 49.77
0.20 17.57 23.87 28.77 33.04 36.75 40.11 43.26

In sosst moci ss poste cists^mins vslosi-ss Iui o<j Is scisnoimss cis 
compsotsrs (iig).

s^eÄstsots Is comp^ssiuns ciinsmics s pâmântului (o^) ss cistscminâ în 
isbomtos pnn încsmân tnsxisls ciciics contoi-m încicumâtomlui ^125-84. în 
fsrsls prsüminscs 6s pmiscts^s, în IIpss încsi-cânloc cis Isbocstoi-, ss pot 
folosii vslon onsntstivs cistsi-minsts utiü^änci gmficsis ciin no^mstivu! Q29/1- 
91 ?iO29/V»I-1994.

^spr-s^sntsnä gsskic vsnstis ps scisncims s Iui (rs^istsnts ümitä 
supsnosi-ä ) ?i <7ci^ (rs^istsnts Ümits intsnosss) uncis:

Ocjiim " b (3.7)

x ciiim^ x
O'cjlim — '

M O35S:
o LUP _ Um " xbs 

--------

(3.8)

(3.S)
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^ig 3.15 Qi-skics 6s vs^stis <7cj psnî5u ^-1 cm.

N lim"' X§5

<7c
(310)
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uncis ssts tsnsiunss sfsctivâ cis compsctscs, în cisi^I/cm^ isc Lc - 
gcsciul cis umiäitsts initisl.

Lompsctscss pământului pnntc-o mstociâ ciinsmics ( vidmm, 
vidmpsccutis, dstscs) ssts sficisntâ ciscs sfottui cis compsctscs ssts 
cupnns întcs ?< icissi tiinä ss tis cât msi spmsps cis vsloscss :

„ opt -
(76 lim'"' -i- (76

2
(3.11)

^ig 3.16 Qcsfics cis vsnsiis <7^ psntcu Lt>-5 cm.

In cs^ui gsnscsi si 
compsctâni mscsnics s 
pâmântunioc ss ciisting 
ucmâtoscsis situstii^

psntcu soiicitân <7ci < 
cistocmstiiis sunt 

nsssm-niticstivs ?i nu
conciuc Is sfscts impottsnts 
cis îmdu-nâtâtics s 
tscsnuiui.
- psntcu soiicitân c>ci > 

cistocmstiiis sunt 
msn ?i pcsciominâ sfsctsis 
cis csfuiscs ssu 
posnsonscs, cu sfscts 
nsfsvocsdiis m cs^ui 
conccst si îmdunâtâtini 
tsmuiui pnn împânscs cu 
mstsnsis locsis ps csis 
ciinsmics.

în cs^ui pstticuisc si 
îmdunâtâtini pnn împânsm, situstis ssts psctisi mociificstâ.

Ls sâ ss pmciucâ împânsms stmtunioc cis mstscisi cis spott, în 
supcsfstâ, stottui ciinsmic cis compsctscs oci tcsbuis sâ cispâsssscâ vsioscss 

, ps o gcosims vsnsdiiâ în functis cis numâmi cis stcsts împânsts, 
csspsctiv ps gcosimss ^onsi cis tscsn împânst.

8ub scssstâ ronâ, sfottui stsctiv cis compsctscs (c^ ) tcsduis sâ ss 
situsrs întcs vsionis csspsctiv . psntcu s ss cssii^s o dunâ
compsctscs s tscsnuiui ciin 20ns cis tscsn încissstâ, situstâ sud ^ons cis tsmn 
împânstâ (fig. 3.18).

I^s dS2S cspottuiui sfottunion
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k^ig 3.1? Qcsfics cis vscistis c>^ pscitcu sm.

ss stsdils?ts vsloscss lui nscsssc, psntcu cssli^scss împânâcii, csspsctiv 
psntcu odtinscss unși îmdunststici s tscsnului ciin ^ons cis în6ssscs, 
6stscminân6 msi întâi sfoctul sfsctiv 6s compsctscs ).

sfoctul stsctiv 6s compsctscs, ssts sgsl cu sums ciintcs stottui 6s 
consoli6scs sud ssccins gsologics (cZ') ?i sfoctul stsctiv 6s compsctscs, 
6stocst sctiunii msiului gcsu.(cm')

o<^ — 0m (3.12)

Ososcscs în timpul unși lovituci cu msiul, pâmântul nu ssts compsctst 
intsgcsl, ci psctisl, ssts nscsssc sä ss 6stscmins fcsctiunss 6in s iui <?m' 
sfscsnts unsi lovituci.

In nocmstivul Q29/S5 ss spcscisrä cs psntcu compsctscss 6insmicä cu 
msiul gcsu, vsloscss Iui cm' ss posts 6stscmins în functis 6s cspoctu! 6intcs 
timpul 6s compsctscs intsgcsiâ s pământului (t) ?i timpul 6s solicitscs s 
scsstuis (t') ls o lovitucs s msiului.

timpul 6s compsctscs intsgcsiâ ss consiciscs spcoximstiv 2-3 minuts 
psntcu nisip, 2 ocs psntcu psmänt slsd cos^iv?i 6 ocs psntcu pâmânt cosriv.

Umpul 6s solicitscs în functis 6s gcsutstss msiului ss consiciscs (conf. 
e2S/1-1991):
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pâmântului

-0.15...0.2S
-0.2...0.3S
- 0.3...0.4S
-0.4...0.5S

îu functis ds sspoilui t/t' 
iimitsls tsosstics ds msi )os^

psntm IVI - 5....7t
psnt5U IVI - 7....10t
psntm IVI - 1O....15t
psntm IVI - 15....20t

ss dstsi-mins cm' pun ints^polsm linism sntm

-t/r<i 0.000 m^ultâ c>m-c<^ indifsmnt ds nstum

-t/t'> 10.000
00.000

- t/t'>500.000

m^ultâ dm'-O.Svci pâmântun nscosrivs 
m^uitâ Om'-0.5oci pâmântun slsd cos^ivs 
m^uitâ cm'-0.5cij pâmântun cosrivs

3.1.3.2 Sludü psntm stsdilims snsi-gisi ds compsctsm psntm 
o lovitul ?i 3 sdâncimii ds ccmpsctsm

^nsi'gis ds compsctsps psnti'u o singum lovitul
S-IVIxId st^I .... . (3.13)
(unde: IVI - msss msiului, Id - înâltimss ds câdsm s msiului)
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SS stsdilsHts pomină cls >3 sääncimss nscsssrâ cis compsctsrs ttgHi cls >3 
consicisrsntui câ märimss scsstsis sâ ssigurs împânsrss straturilor cls spott, 

/^ciâncimss nscsssrâ cis compsctsrs ss cslculss^â cu rslstis:

(3.14)

în csrs : IVIxItt^ - snsrgis msximâ cis compsctsrs isc l< ssts un 
cosflclsnt si conciitiilor cis lucru clin smplsssmsnt, care clspincls cls nsturs 
tsrsnului, strstificstis, grsci cls ssturstis, poro^itsts, grsutstss volumicâ stc. în 
clivsrss lucrâri (40, 51) mârimss scsstuis ss cistsrminâ sxpsrimsntsl.

I^iormstivul 029-85, (91), prsvscls câ în iipss unor cisis sxpsrimsntsis, 
ss pot consiclsrs psntru l<, urmâtosrsis vslori^

X- 0.8 - srgils sstursts Hi umpluturi srgilosss sstursts
X-0.7-0.8 - cisHsuri cis csrisrâ
X-0.65-0.7 - sltsrnsts cis srgilâ cu nisipuri
X-0.5-0.6 - lösss
X 0.5 - nisip tin Hi mijlociu

Vslosrss scsstui cosflclsnt ss stsdllsHts conform normativului 029/1- 
1991, în functis cis mârimss frsctlunll clin smottl^srss criticâ (Oii).

I^ornincl cis ls rslstills 3.12 Hi 3.13, sutorul s cslculst în tsbslsls 3.15 ... 
3.19 vslorile snsrgisi cis compsctsrs Hi Zis sciâncimii cis compsctsrs msxims 

Hi msciii (lis^ Hi lis^) 
psntru vslorils u^usls 3ls 
grsutâtll msiurilor cis 
20... 70X^1.

in fig.3.19 Hi flg.3.20 
sutorul s rsprs^sntst 
gr3tic V3ri3ti3 snsrgisi Hi 
sciâncimii cis compsctsrs 
scioptsnci psntru X vs
losrss msciis (X - 0,55).

Oin snslLS fig. 3.19 
ss conststâ câ procscisul 
ssigurâ compsctsrss 
strsturilor ps o sciâncims 
cls 2,2...4,Om psntru 
înâltimi msxims 6s câcisrs 
sls msiului cis 8,Om.
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I^g 3.20 ^ciâncimss cis compsciscs

3.1.3.3 OstscminscsZ mo6uluiui cis 6ssocmstis iiciiscâ s iscsnuiui mcissst

?sntm 6stscmlc>3cs3 mo6ulului cis cisfoccnscs iiniscâ s Iscsnului ?n6ss3t, 
sfist sub ^ons cis tscsn mcissst, psnim fZ^sis pcsiiminscs cis pcoisctscs 
sutocui foiosstzis csisiis cis isgâtucâ^

x (3.15)

în cscs :
c>ci - tsnsicmss 6in3m!cä 6s compsctscs^ - 6sfocmstis spscikisä 

isc - mo6cilul 6s 6sfc>cmstis 6insmic.

^sdsli^i 3.15 Vslociis sciscgisi Z6sncimii 6s compsctscs psntm IVI -- 21

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m
2 4 6 8 10 12 14 16

0.56 0.8 0.97 1.13 1.26 1.38 1.49 1.6
0.98 1.4 1.71 1.97 2.21 2.42 2.61 2.8

^>3 me6^^ 0.77 1.10 1.34 1.55 1.73 1.9 2.05 2.20
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Tsbslu! 3.16 Vslonls scis^gisi ?i eclsncimii cis compeciecs psciim IVI -- 3i

film) 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m Sm
^ltm) 3 6 9 12 15 18 21 24

0.69
1.21

0.9
1.71

1.2
2.1

1.38
2.42

1.54
2.71

1.69
2.96

1.83
3.20

1.95
3.42

^3 0.95 1.34 1.65 1.90 2.12 2.32 2.51 2.68

l'sbslul 3.17 Vslcmls snscgisi ?i sciscicimii cis compecis^e pscitm IVI -- 4i

film) 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m
^m) 4 8 12 16 20 24 28 32

08 1.13 1.38 1.6 1.78 1.95 2.11 2.26
1.4 1.97 2.42 2.8 3.13 3.42 3.70 3.95

^3 mscj^^ 1.10 1.55 1.90 2.20 2.95 2.68 2.90 3.10

ledslui 3.18 Velars snssgisi ?! eciâccimii cis compectas pscim IVI - Si

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m
5 10 15 20 25 30 35 40

0.89 1.26 1.54 1.78 2 2.19 2.36 2.52
1.56 2.21 2.71 3.13 3.5 3.83 4.14 4.42

^3 mscl^^ 1.22 1.73 2.12 2.45 2.75 3.01 3.25 3.47

ledslui 3.19 Velocis sns^gisi ?! sciscicimii cis compsctscs pslitm IVI - 6i

film) 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m
6 12 18 24 30 36 42 48

il^^m) 0.97 1.38 1.69 1.95 2.19 2.4 2.59 2.77
1.71 2.42 2.96 3.42 3.83 4.2 4.53 4.84

^3 mscj^^ 1.34 1.90 2.32 2.68 3.01 3.30 3.56 3.80

Isdslul 3.20 Velonis sliscgisi §i sciâncimii cis compeciers psnim IVI -- 7i

film) 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m
^) 7 14 21 28 35 42 49 56

1.05 1.49 1.83 2.11 2.36 259 2.8 2.91
1.85 2.61 3.20 3.70 4.14 4.53 4.9 5.23

^3 mecj^^ 1.45 2.05 2.51 2.90 3.25 3.56 3.85 4.07

Veloecse cisfo^msiisi specifice ss cslculssrâ cu aletis :

^2 (3.16) 
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în functis cis mânmss smpcsntsi lâssts äs msi (^d) ?i säsncimss äs 
compsctsi-s.

Oin cslstiils (3.14) ?i (3.15) cs^ultâ sxp^ssis moäuiului äs äsfocmstis 
äinsmic

<76 tis
^--—-(76— (3.17)

L6
înlocuină în csistis (3.16) sxpcssis Iui dg ästs äs mistis :

dg - (0.4..0.7)^/^HH « 0.55>/tzH^ (m)
ss odtins^

0.55 VO x
--<76------------------------------- (3.18)

Otili^ână lslstiils äs Isgstum
^st <76

kci ------ ?! <7z>- --- (3.1S)
cp cp

SS odtins sxp^ssis moäuiului äs äsfo^mstis linism în conäitii ststics äs 
încâresm^

, 0.55^0 x I-i"^
^si Obi . , (3.20)

4Q
Intmăucână în sxprssis (3.19) mistis o-,-—2 sutomi odtins expassis 

finsis:

0.7 x O x >/Q x 

O? x /^d
(3.21)

8s conststâ cs moäulul äs ästo^mstis ssts functis äs msi multi 
pscsmstn:

e--f(Q,v,I4,^) (3.22)

piscână äs îs csistis (3.20) sutoml s cslculst în tsbslu! 3.21...3.26 
vslonls moäulului äs äsfol'mstis liniscâ odtinut psntcu msss sis msiului äs 
2...7t, säsncimi äs cââscs sis scsstuis äs 1...8m ?i vslon sis smpmntsi äs 
1...10cm
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^sbelu 3.21 Vsloci sls modulului cis cisfocmstis liciiscâ (IV - 2t) lXU/mp)

V
1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m Sm

0.01 4929.9 6971.95 8538.86 9859.82 11023.6 12075.7 13043.3 13943.9
0.02 2464.5 3485.32 4268.6 4929 5510.78 6036.76 6520.45 6970.50
0.03 1643 2323.5 2845.7 3286 3673.8 4024.5 4346.9 4647.10
0.04 1232.25 1742.66 2134.3 2464.5 2755.3 3018.38 3260.2 3485.3
0.05 985.8 1394.13 1707.4 1971.6 2204.3 2414.7 2608.1 2788.2
0.06 821.5 1161.7 ,1422.8 1643 1836.9 2012.2 2173.4 2323.5
0.07 704.14 995.80 1219.6 1408.2 1574.5 1724.79 1862.98 1991.6
0.06 616.12 871.33 1067.15 1232.2 1377.69 1509.19 1630.1 1742.6
0.09 547.66 774.5 948.58 1095.3 1224.6 1341.5 1448.93 1549.03
0.10 492.9 697.06 853.72 985.8 1102.15 1207.3 1304.04 1394.1

Isbslu 3.22 Vslon sls moclulului 6s ^sfocmstls llnlscâ (IV - 3t)

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 3m

0.01 9058.48 12810.6 15689.7 18117.0 20255.4 22188.5 23966.5 25621.3
0.02 4528.4 6404.0 7843.3 9056.8 10125.8 11092.3 11981.0 12307.9
0.03 3018.94 4269.33 5228.8 6037.8 5062.7 7394.8 7987.2 8538.8
0.04 2264.2 3202.0 3921.6 4528.9 5062.74 5546.14 5990.4 6403.5
0.05 1811.2 2561.42 3136.98 3622.4 4049.93 4436.5 4791.8 5122.7
0.06 1509.3 2134.37 2614.09 3018.66 3374.91 3696.99 3993.1 4268.9
0.07 1293.7 1829.5 2240.7 2587.2 2892.8 3168.93 3422.8 3659.1
0.08 1131.9 1600.88 1960.66 2263.9 2531.21 2772.8 2994.9 3201.6

,0.09 1006.2 1422.93 1742.81 2012.4 2249.94 2464.7 2662.2 2846.01
0.10 905.6 1280.70 1568.53 1811.2 2024.96 2218.15 2395.9 2561.36

Isbslu 3.23 Vslcm sls mociulâi äs cisfocmstls licilscâ (IV - 4t) (KKI/mp)
X 1-1

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 3m

0.01 13946.4 19723.3 241SS.0 27392.9 31185.2 34161.5 36898.8 39446.6
0.02 6971.95 9859.8 12075.6 13943.9 15589.7 17077.7 13446.0 19719.4
0.03 4647.96 6573 8050.3 9295.93 10393 11385.1 12297.1 13146.4
0.04 3485.9 4929.9 6037.8 6971.9 7794.6 8538.8 9222.9 9859.74
0.05 2788.78 3943.9 4830.1 5577.56 6235.85 6831.06 7378.18 7387.68-

0.06 2323.9 3286.4 4025.0 4647.9 5196.5 5692.4 6148.4 6573.0
0.07 1991.9 2817.0 3450.16 3983.92 4454.1 4879.3 5270.2 5621.1
0.03 1742.9 2464.9 3018.91 3485.83 3897.4 4269.40 4611.47 4929.70
0.09 1549.3 2191.02 2683.4 3098.55 3464.33 3795.03 4099.09 4382.1
0.10 1394.39 1971.94 2415.13 2788.78 3117.92 3415.40 3689.06 3943.80
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I'sbslu 3.24 Vsion sis modulului cis dsto^mstis linis^ä (IVI -

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m Sm

0.01 19490.7 27564.1 33759.0 38981.6 43582.6 47742.2 51567.7 55128.3
0.05 3897.43 5511.80 6750.30 7794.80 8714.87 9546.70 10311.3 11023.3
0.10 1948.7 2755.8 3375.25 3897.4 4357 4773.1 5155.6 5511.6
0.15 1299.14 1837.2 2250.10 2598.29 2904.90 3182.20 3437.20 3674.50

Isbslu 3.25 Vslon 3>s modulului 6s dsto^mstis linisi'ä (IV - 6t) IKtt/mol
i-i

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m Sm

0.01 25621.2 36234.0 44377.4 51242.6 57290.9 62758.8 67787.5 72468.0
0.05 5123.3 7245.45 8873.5 10246.6 11456.0 12549.4 13554.5 14490.5
0.10 2561.6 3622.7 4436.8 5123.3 5728.00 6274.4 6777.24 7245.29
0.15 1707.7 2415.15 2957.9 3415.54 3818.6 4183.1 4518.34 4830.3

Isdslu 3.26 Vslon 3is mo6u!u!ui 6s dsto^mstis linism (IV - 7t) (K^I/mp)

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m

0.01 32286.4 45669.0 55921.9 64573.0 72194.8 79085.1 85422.0 91320.1
0.05 6456.11 9130.3 11181.9 12912.2 14436.2 15814.1 17080.7 18260.2
0.10 3228.05 4565.10 5591.10 6456.10 7218.10 7906.70 8540.30 9130.12
0.15 2152.0 3043.4 3727.4 4304.0 4812.10 5271.30 5693.70 6086.88

Vslonls din tsdslsls 3.21...3.26 sunt cslculsts pentru un msi cu 
dismstml 6s 1,2m.

^spi-s^sntsl-ss gmticä s vsnstisi modulului 6s dstoi-mstis psntm 
^-1cm, 5cm ?i ^sspsotiv 1Ocm ssts tâcutâ >n tig. 3.21 ... 3.23

-^cssts getice mtocmits 6s suto!- psrmit dsts^minsi-ss pi-slimins^ä 3 
vsloni mo6ulului 6s 6stoi"M3tis linisi'ä 3 tsssnului ?n6ss3t.

3.1.3.4 . I^ssiunss sdmisibilä pstsi-snul conso!i63t

/Vutoml obtins V3IO3I-S3 3csstsi3 plscsnd 6s >3 sslstis^

(3.22)

sn modul usmston
- ss dsts^minâ sxpsnmsntsl 36äncimss smpi-sntsi
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ssig 3.21 Q^sfics cis vsnstis psntcu /^li - 1cm

I^ig 3.22 Qi-stics cis vsnstis psntcu ^li--5 cm

- ss cistscminâ 
cosficisntul cp cu 
celstiiis (3.2) ?i (3.3);

- ss cistscminâ 
eu ^sistis (3.6).

Qu scssts sls- 
msnts cistscminsts ss 
csicuissrâ pcssiunss 
scimisidiiâ msximâ ps 
tscsnui compsctst is 
supcsfsts scsstuis.

Vsnstis pcs- 
siunii scimisidils ps 
sciâncimss cis com- 
psctscs ss poște 
stsdiii sntc-o situstis 
conccsts ?n functis 6s 
ciistndutis ps scisn
cims s tensiunii ciins- 
mics cis compsctsi-s, 
consi^smnci câ ciistn- 
dutis scsstsis ss 
sscs pmpoctionsi cu 
ciistcidutis tensiunii 
ststics pnn cslstis 6s 
scfiivslsnts ciint^s 
scsstss (tig. 3.24)

Ltsdiiinci ciistci- 
dutis ps scisncims s 
pcssiunii scimisibiis 
?i s pcssiunii nsts ps 
tsip3 funcistisi ps 
cupnnsui ^onsi sc- 

tivs ss pv3ts stsbiii sticscitstss soluției cis consoiicisi-s mcâ 6in f3^3 cis 
pcoisctecs.

Solutis ssts eficienta clscs vsionis oâ ps gi-osimss ^onsi sctivs s 
funăstisi sunt supsnoscs, ciistndutisi o- , s tsnsiuniioc pe vstticsiâ ciin csce 
pcovins pcesiunss tcsnsmisâ cis funcistis (fig. 3.24').
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3.1.3.5 flumsmi cis stcsiutt cis spott puss Io opscs

^iumâmi cis sicsis cis spott iotcocioss, ssis isgsi ciicsoi pcopottioosi cis 
gcosimss ^oosi cis pâmâoi socisssi osossscâ s ss odiins, sod 20ns cis ismo 
impsosi, ssiisi îocâi îo fiosi iimiis ^oosi îocisssis ss cispâ?ssscâ ^ons sctivâ 
3 fcmcistisi.

Isi-siioi împsosi, ssigocs imnsmiiscss isosiooiioc cis compscisi-g Is 
iscsooi sfist îo siscs nsiomiâ siiosi sod scssts, msss msioioi ?i msiMss cis 
câcisi-s. pttmsis sicsts ss voc împsos u?oc, msitimss 6s câciscs s msiuiui Mci 
cis 3-4m, în timp os psoim ocmâtoscsis vs fi oscssscs o îositims cis câciscs 
msi mscs. (6-7m).

f^omâmi cis stmts cis msisttsi cis spott ssis conciiiioosiâ cis îocispiioii-ss 
coociiiisi:

(3 23)
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uricis:
kg" L k-s (ii-g - grosimss ^onsi sctivs s funcistisi) (3.24)

s^io 3.24^ Sctrsmâ cis distributis 3 presiunilor

l^rsctic îc> timpul 
execuției ss propune 
ss ss procscls^s în 
fsiui urmâtor:

- ss s?tsms ?i 
ss împânssrâ primul 
strst bin mstsrisl cis 
sport;

- ss mâsosrâ 
mârimss sclâncimii 
smprsritsi pentru o 
înâltims cis câcisrs s 
msiuiui bi;

- ss cistsrminâ 
cosficisntul cp ou 
rsistiils 3.2 ?i 3.3;

- ss cistsrminâ 
scisncimss cis com- 
psctsrs cu rslstis:

bz - (0.5..0.7)âî>

- ss compsrâ bz cu b^. Oscâ tiz < brz - tiz" ss procsciss^â is s?tsmsrss 
strstului 2 ?i rspstsrss opsrstiilor cis msi sus.

Qânci ssts încispiinitâ conciitis : tiz > b^z - bz" ss sctionss^â în 
continusrs ssttsi:

- ss stsdils?ts vsiosrss tinsiâ s smprsntsi ^t>,, psntru o înâitime 
cis câcisrs s msiuiui 1-1^;

- ss cistsrminâ costicisntui cis smpiisicsrs ciinsmicâ cp;
- ss cistsrminâ vsiosrss msximâ s tensiunii ciinsmics
- ss stsdilszts în conformitate cu L^L 3300/2-35 ciistridutis ps 

sciâncims s tensiunii ciinsmics rsspsctiv ststics cis compsctsrs ps sciâncims 
în moci simiisr cs în fi9.3.24;

- ss costruissc grsticsls cis vsristis ps sciâncims sis tsnsiuniior 

(ssrcins gsoiogicâ); (clin prssiunss nstâ ps tsips funcistisi); clin

efortul cis compsctsrs.

Oscâ ps cuprinsul ^onsi sctivs s funcistisi ssts încisplinitâ con6itis :
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c>- < — compsctssss ssts sstisfäcstosi-s.
<k>

?sntcu csicuiul tssänloc funcistiilor^ cssii^sts PS tsmun îmbunâtâtits pnn 
împsnscs sutoml consicis^s câ ss posts fscs în confocmitsts cu 8^8 
3300/2-65, ps bS2S moctululu! cis cistoi-ms^s iinis^â, cslculst cu csistis 3.20 
s ciistnbutisi ps g^osimss ^onsi sctivs s funcistisi s scsstuis.

în csss cs pnvszts tssts^ss csiitstii luci-Znio^, sutomi i°scomsncis ss ss 
fscs pnn sfsctus^ss cisîncs^cân ststics cis pinks cu plscs ngiciâ, sfsctusts în 
confo^mitsts cu 8^8 3942/3-75 ssu cliis^ ps funästii Is scs^ZH , scsst moci 
cis iucm fumi^än6 vsion cssis 6s vsnfics^s s csloc csiculsts.

3 2 8IUOII eO^I8I^OIIII_O^
f-Il-OH 800^11 1-00 VI8s^^^

II? I)

3.2.1 .^8?eei^ 68I^I8I^I_8

în scsst subcspitoi suto^ul ?>-s pi-opus focmuiscss uno5 sspscts 
tsiinologics ?i cis csicul pnvinci funciscss constsuctiiloi- ps piioti scuch sxscutsti 
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PS Ioc plin vibmpsssscs, csTultsts clin snsli^s unoc luccsn sfsctusts cls 6!vsc?i 
suton (30, 55, 72, 75).

!n cspitolul 5, sutocul ?i-s pmpus pcs^sntscss splicân! scssts! tstinologi! 
cs pss^intâ impottsnts svsntsjs tsfinico-sconomics, ps câtsvs smplsssmsnts 
cls tip I, în conclitiils IVIunicipiulu! ^slsu.

8olut!s cls funclscs ps piloti scutt! sxscutsti ps Ioc pnn vibmpcssscs, s 
fost slsbocsts ?! clsfinitivstâ în psnoscls 1968-1374, ps ds^s unoc stucli! 
sfsctusts ?! înclisists cu bcsvsts cis inventis, cls un colsctiv cls Is Lstsclcs cls 
clcumun ?! funclstii (pâunsscu IVI., 8cfis!n 1°., Vssilon! l^I) (55, 75, 88,).

Lolutis cls funclsm ps piloti cs ?! solutis tslinicâ cls funclsm ssts întc-o 
continuâ clisputâ cu solutis cls funciscs clicscts cls msclis sclsncims ssu cu 
solutis cls funclsrs ps tscsnun îmbunâtstits pnn clivscss pmcsclss.

8tu6i!Is sxpsnmsntsls, cscs su funclsmsntst tslinologis, s-su stsctust ls 
scscs nstucsls cu csmctsnstic! gsotstinics ?! stmtigmfics clifsnts.

/^mplsssmsntsls sxpsnmsntsls sunt csmctsnstics ronsloc cls 
sxpsnmsntscs ?i splicsm în tsm s tslinologis! cls cssli^scs s pilotiloc scutti 
sxscutsti ps loc pnn vidcopcsssm ?i snums (55, 75)

- 20N3 I cls sxpsnmsntscs ?! splicscs în ps?!ts - Qâvonclsn^
- ?ons II cls sxpsnmsntscs ?! splicscs în 1imi?o3m - 8slts Vsc6s^
- ^ons III cls sxpsnmsntscs ?! splicscs în Li-Zils^
- ?ons IV 6s sxpsnmsntscs ?i splicscs ^slâu.
Qsls pstcu 2:0ns sxpsnmsntsls sunt csmctsn^sts pnn scsss cs 

stcstificstis ?i gsomocfologis tscsnulu! sunt totsl clifsnts.
8xpsnmsntânls sfsctusts ?! splicânls ps scsm lscgâ s scssts! 

tstinologi! su pscmis slsdomcss cls instcuctiuni tslinics cls pmisctscs ?! 
sxscutis în snul 1974.

3.2.2 ?> ^el-lll^VI^I^ V8 l_ue^u. 78>-I^OI_OQI^
O8 ^ii-0iil-O^ seu^il 8X880^71 1_oe ^l^l^i

3.2.2.1. Otils)s ?i scliipsmsnts cls luccu

piloti! scuch sxscutsti ps loc pnn vidmcs ss pot cssli^s cu ssu fâcs duld, 
3i"M3t! tot3l S3U P3l1isl, în functis cls c3p3cit3t63 poctsntâ nscssscâ 3 ss 
odtins ?i în functis cls mânmss ?i nstucs solicitânloc ls csm ssts supus pilotul.

psntcu cssli^scss pilotiloc sunt nscssscs ucmâtosmls:
- sgcsgst cls vidcopcssscs
- dispozitive psntm cssli^scss pilotiloc.
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^sgstul cts v.brcpressre cel msi ^spânclit în fîomsnis este utils)ul 
^V? -1 (fia. 3.25) drsvstst cls IV!. psunsscu .n snul 1984 li 5) ?. sxscutst spo. 
6s intrsprinclsrils clin Srsils?' Lnsrgorspsrstii ci.n 6ucurs?ti.

Dispozitivele cls iucm sunt cis cious tipun.^spoÄtive de lucru pentru pi'cti cu ssu fsrs dâ srmst> pschsi.

- ciispo^itivs cîs lucru pentru pilot, cu ssu fsrs bulb, srmst. pe .ntresgs 
lungime.
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oeiöl-M ..ä"

s^ig. 3.26 ^cbipsmsnt ds rssli^st piloti 
psrtisl srmsti______  ___________

Om punct ds vsdsrs sl 
concsptisi scssts disporitivs 
surit sssmsnâtosrs, dso- 
ssdirss constând în rsslirsrs 
?i plsssrss, subsnssmblului 
cs psrmits sxscutsrss bul
bului.

OispoÄtivul psntru rssli- 
rsrss pilotilor cu ssu fsrâ bulb 
srmsti psrlisl (fig. 3.26) ssts 
slcstuit 155) dintr-o tssvâ 
mstslics (1) cu dimsnsiunils 
419x9mm, svând lungimss cls 
7...9m.

l-3 psrtss ÎNfSNO353 
dispozitivul ssts prsvâ^ut cu 
clouâ clspsts (2) csrs sunt 
prinss cls tssvs mstslics 
srticulst prin intermediul unor 
bslsmsls (3) csrs su rol cls 
llmitsrs cls clsscbiclsrs.

l-S 1250 mm cls vârf, în 
interiorul țevii mstslics ss gâ- 
sssc prinss srticulst, clouâ cls- 
psts ssmisliptics (4) s câror 
clsscbiclsrs ?i încbiclsrs ssts 
limitstâ cls clistsntisrsls 5, 6, ?i 
7.

bs psrtss supsriosrs, tubul ssts prsvâ^ut cu o tlsnzâ (8) cs psrmits 
fixsrss rigiciâ prin dulosns s dispozitivului ls vibrogsnsrstorul utilajului 
vidrstor.

lurnsrss dstonului în dispozitivul ds lucru înfipt în tsrsn ss fscs prin 
intsrmsdiul unei fsrsstrs ds slimsntsrs (9) csrs ssts psrvâruts cu o pâlnis ds 
turnsrs.

Oispo^itivul ds lucru psntru rsslirsrss pilotilor sxscutsti ps loc cu ssu 
fsrs bulb, srmsti ps întrssgs lungime (fig. 3.27) l55j ss compune din dous 
subsnssmdls?i snums^

- tronsonul ds bs^â, prsvâ^ut cu clspsts ls psrtss intsriosrâi
- cspul ds Isgsturs, prsvârut cu fsrssstrâ ds slimsntsrs ?i clspsts ds 

prsssrs.

3.39

BUPT



oei^uu

ssig. 3.27 ^ciiipsmsct cis cssii^st piioti 
scmsti ps tctcssgs iucgims

Icocsocul cis bs^â 
ssts coccsput scslog cu 
ciispo^itivul cis lucm 
psctcu cssli^sl'ss pilotiloi' 
pschsl scmsti.

Lspul cis lsgâtucâ 
puc coccsptis cocs- 
tcuctivâ ssigucä stsctul cis 
pcssscs ssupcs coloscsi 
ciic dstoc tumst îc 
scbipsmsct, îc vsciscss 
cresci bulbului, csspsctiv 
sâ pscmitâ slimsctscss 
cu dstoc.

^cbipsmsctul scs ls 
psttss ictecoscâ o tlscHâ 
(5) pcsvâ^utâ cu 4 tscts 
cs pscmit cuplscss cu 
tcocsocul cis bs^â, 
csspsctiv cu clspsts cis 
obtucscs (7).

/^limsctscss cu ds- 
toc ss tscs pcic tscssstcs 
cis slicisctscs (8) pcs- 
vâ^utâ cu o pâlcis cis 
tumscs (9).

t.s psttss sups- 
coscâ cspul cis lsgâtucâ 
ssts pcsvâ-ut cu o tlscHâ

cis pcccisi-s (10), cs pscmits îc ticsi cgicii^scss pcc pcccisi-s cu buloscs cis 
vidcogscscstoc

3.2.2.2. Isticoiogis cis sxscutis s piiotiioc tumsti ps Ioc psttisi scmsti.

Isticoiogis cis iuccu pcssupucs exscutscss s tcsi ts^s (tig. 3.28). Oupâ 
cs ciispo^itivui cis iuccu s-s ictcocius îc tscsc pâcâ îs cots pcssccsâ, ss tcscs IZ 
cssii^scss pilotului cscs ss tscs pcctc-o succssiucs cis opscstii Hi scucis.'

- ss ictcoclucs o scuccitâ csctitsts cis l^stoc îc scliipsccsct, cscs sâ 
ocups ccs 1,8 - 2,5m ciic lucgimss tubului mstslic,

- ss sxtcsgs scbipsmsctul ccs 1,2;
- 1,3m pcc vidcscs, csss cs tscilitssrâ cisscliiciscss clspstsloi- (2) ?i
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l^ig 3.26 ss826l6 t6bnologic6 ci6 6X6cuti6 3
Pil0til05 P35ti3l 35M3ti 

8cu5g6563 betonului 
în spstiul esst pnn 
Vib5oto5356.
-ss 56înfig6 scbip3- 
msntul în t656n pnn 
Vib5op568356, situstis 
în 0356 cl3pstsls 86- 
mi6liptic6 (4), pl3- 
S3ts în intS5io5ul tu
bului 86 încbici, iS5 
M383 cl6 b6ton 
PNN83, sub 6>6 68t6 
vib53tâ ?i P5683tâ în 
Î08, c563NciU-86 38t- 
tsl 13 P35t63 inf6-
5i0353 UN bulb
ci3tontâ comp5im35ii 
bstonului în t656N.
/^068t6 t56i fs^6
constituis ciclul 
pnmsi ts^s cis luccu.

Oupâ t65mi- 
N35S3 P5im6i ts^s cis 
luccu ss tcscs în 
c0NtiNU356 13 UMpl6- 
568 tubului M6t3lic 
cu b6ton ps ccs 
ciouâ t5simi ciin 
Iungim63 SS, 6xt53- 
gS563 cu ccs 1,2 - 
2M ?! 5SlUS5S3 
p5ocssului cis vid5o- 
P56S356 P3N3 <3 
3tiNgS5S3 unși cots 
cu ccs 50cm M3i sus 
tstâ cis cots initislâ 
cis Întigs5s^ s tubului 
mstslic. în scsst 
moci 86 563li263^3

un bulb ciudluvib5op5683t.
în câul ultim6i t326 cl6 luccu, 86 ump>6 comp>6ct tubul ?i 3poi 86 

6Xt53g6 8Ub 6Î6ctul V>b535Ü. în tiN3l <3 P35t63 8UP65l0353 86 int50ciUL6 ÎN 
b6t0NUl P5038pât o c35c383 ci6 35M3tU5â P5in P568356 ?i 50ti56 M3NU3lâ 83U cu
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Autorul unui vibrstor psntru bston cis sciâncims.

3.2.2.3.I 'sbnologis cis rsslirsrs s pilotilor sxscutsti ps loc srmsti 
ps întrssgs lungims.

^xscutis pilotilor sxscutsti ps Ioc cu ssu târâ bulb, srmsti ps întrssgs 
lungims ss sfsctussrâ în msi mults ts^s (fig. 3.29) ?i snums:

- întigsrss scbipsmsntului 6s lucru în tsrsn, pânâ is cots prsscrisâ în 
proiect?i introduceres cis dston ps ccs 40..50cm clin lungimss tubului:

- sxtrsgsrss scbipsmsntului, ciin tsrsn , cu ccs 50cm, prin vidrsrs, 
opsrstis cs srs cs rs^ultst cisscbicisrss clspstslor is psrtss intsriosrâ isc, 
dstonul ocupâ spstiul vidrotorst initisl:

- cists^srss cspului cis lsgâturs Zi introciucsrss csrcsssi cis srmsturs în 
tubul mstslic. dungimss csrcsssi trsduis ssttsl cslculstâ încât psrtss 
supsriosrs s 3csstsi3 sâ ss gâsssscâ Is 25...30cm cisssuprs nivelului 
tsrsnului:

- umplsrss complsctâ s tubului cu dston, cuplsrss cspului cis Isgsturâ 
?i sxtrsgsrss scbipsmsntului cis lucru, ps o lungims cis ccs 1,2...1,3m tsts cis 
politis initisls,

- umplsrss cu dston s scbipsmsntului cis lucru ?i sxtrsgsrss 
scbipsmsntului rs^ultânci un pilot srmst ps tosts lungimss târs bulb.

în cs^ul pilotilor srmsti ps tosts lungimss cu bulb, ss tsc suplimsntsr 
urmâtosrsls opsrstii^

- dlocsrss clspstsi cis odtursrs ?i rsînfigerss scbipsmsntului în tsrsn 
pânâ ls ccs 50cm cis cots initisls, crsânciu-ss sstsl bulbul:

- opsrstis ss rspsts ciscs ss ciors^ts odtinsres unui bulb ciudlu ssu 
multividroprssst:

- ciups sfsctusrss numârului cis vidroprsssri prsvâ^uts, ss tcscs ls 
umplscss tubului cu bston ?i sxtcsgscss complsts s scbipsmsntului, cs-ultânci 
un pilot scmst ps întcssgs lungims cu bulb ls ds^â.

Lolutis cis tuncisce ps piloti scutti cssli^sti ps loc pnn vidcopcssscs ss 
posts utilius ?i cânci tscsnul bun cis funciscs spscs ls (-2 ....3m) 6s ls 
supi-ststs tscsnului nstucsl în conciitii cis nivsl nbicst sl spsi sudtscsns.

în snul 1975 funcisces inciicscts ps piloti s tcscut în cstsgons solutiiloc 
pcobidits 6s?i scsst lucru nu sm justiticst ciin punct cis vsclsrs tsbnic ?i 
sconomic, msi slss în cs^ul utili^âni pilotilor sxscutsti ps Ioc pnn 
vibroprsssrs.

3 2 3 1-ei-i^ieO-eco^Oiviiek k^^ivibi
eobi87^oci'iii-0^ ^Il-0II 1^^ I_OQ

Lonclu^iils bs^sts ps o gsms întrssgâ cis splicsn rssli^sts în ^îomsnis,
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svicisntists în msi mults luccsn 146, 
71, 75), sublinisrs unsls svsntsjs 
svicisnts ciin punct cls vscis^s tsbnic ?i 
economic compscstiv cu site soluții 
posibile cls splicst în scslss?i conciitii 
cls tscsn.

LoncluÂils focmulsts cls cin ing. 
's. Lcbsin în lucmcss 175), eu le ds^â 
în pnmul cânci concluziile cisspnnss cs 
ucmscs s luLcânIoc sxpsnmsntsls 
sfsctusts IZ scms nstucslâ ps un 
numâc cis 71 cis piloti în csclcul s 22 cis 
smpslssmsnts sxpsnmsntsls, cât ?i 
odssn/stiils tâcuts ps constcuctii 
funbsts ps piloti scutti sxscutsti ps loc 
pnn vidcopcssscs.

Oonststsnls cls ocbin tsbnic ss 
f^ig. 3.30 Oimsnsiuni piloti fsfscs Is^ 
cists^minsts pnn cls^vslin - continuitstss ?i cslitstss

betonului clin corpul 
pilotului^

- tocmsms bulbului ls 
psttss intsnoscs s pilotului 
funcție cis nsturs ts^snulus

- posidilitstss css- 
li^SNl UN05 pmsminsnts ls 
clitsnts nivslun sls pilotului.

- cspscitstse pottsnts 
s pilotilon

Os^vslicils pilotiloc, su 
csttificst continuitstss pi- 
lotiloc ps întcssgs lungims, 
în tosts conciitiils cis tscsn. 
8-s conststst câ pilotii spcs 
vscf, su clismstcul msi mscs 
bscât clismstcu sxtsnoc si 
tubului mstslic scsssts 
cistocits opsmtiiloc cis 
vidi-opi-ssscs sfsctusts psn- 
tm ci-ss^ss bulbului (fio 
3.30).

I^ig. 3.31 Os^vslin cis piloti psntm stuciiul 
fosmsni bulbului
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t^ig. 3.32 Vsnstis cspscitâtii pontsnts în 
tunctis cis sciâncimss cis mcsstcscs

8s conststâ ciin 
snslirs tig. 3.30 câ pilotul I, 
nssli^st pnn ciouâ opsnstii 
cis vidnopnsssns scs în ^ons 
duldului 46cm în timp cs 
pilotul II nssii^st pnn 3 
vidnopnssân, sns un ciis- 
mstcu msx. 54cm, ccsztsnss 
cis ciismstnu înnsgistnânciu- 
86 ps o înâltims cupnnsâ 
întns 1,4...1,8m.

din slt slsmsnt ns- 
^ultst, în ucms cls^vslinlon, ÎI 
constituis intluisnts nstuni 
tscsnului ssupns tonmâni 
duldului.

/Xsttsl psntnu pilotii I ?i 
II ciin tig. 3.30 ss conststâ 
cs nu s-s tonmst duld ci o 
îngnozscs s pilotului ls 
psttss intsnosnâ. Os^vslinls 
psntcu slti 2 piloti (tig. 3.31)

/^stsl în cs^ul pilotului III cius în stcstul cis nisip cu pistci? încissst nu s-s 
tocmst duld ci o îngco?scs Is psctss intscioscâ s pilotului în timp cs în cs^ul 

pilotului lV cu vântul în 
nisip stânst s-s tocmst 
un duld cu un 
ciismstcu msx. cis 
70cm.

din slsmsnt s- 
ssntisl în cs^ul pi- 
lotiloc ÎI constituis cs- 
pscitstss poctsntâ s 
pilotiloc tumsti ps Ioc 
?i intlusnts ssupm 
scsstsis s 3cl3ncimii 
cis încsstnsns, 3 pi
lotului în StN3tul pon- 
t3Nt.

Oin cii3gn3M3 
ciin tig. 3.32 ss 
conststâ câ lungimss 
cis încsstnsns intlusn-ssig. 3.33 Vsnstis cspscitâtii pottsnts în 

tunctis cis sciâncimss cis încsstnscs
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îslmmi^ UIS1P ^ucociu cu

I^ig. 3.34 Vscistis cspscitâtii poctsntsîn 
functis 6s numâcul cis vibcopcssâci

tss^â ssupcs mâcimii 
cspscitâtii poctsnts în 
moci substsntisl psn- 
tcu lungimi cis în- 
csstcscs cis 1,5..1,6m, 
ciupâ cscs influenta 
scscis în mocl vizibil.

^cest fspt ssts 
ilustcst yi cis cucdsle 
cis încâccsce tsssce 
obținute psntcu cioi 
piloti ?I ?i f^II, pcimul 
fiinci încsstcst în 
stcstul poctsnt ps O 
iungims cis 1,4m , isc 
csl cis 3l cioilss ciosc 
ps o lungims cis 0,2m.

8s conststâ câ
pilotul I^I scs o cspscitsts poctsntâ cis 331i<^I psntcu o tssscs cis 4,85mm, în 
timp os pil, psntcu scsis?! cspscitsts poctsntâ scs o tssscs cis 17,67mm.

Ospscitstss poctsntâ s pilotiloc ssts influisntstâ consiciscsdil cis numâcul 
cis vidcopcssâci, fspt pus în svicisntâ cis cucbsls cis încâcoscs tcsssts în fig 
3.34.

/Vsttsl tstâ cis cspsoitstss poctsntâ s pilotului ?lV, cssli^st cu o opscstis 
cis vidcopcssscs, s ccsscut cu 33°/°, isc s pilotului (cssli^st cu ciouâ opscstii 
cis vidcopcssscs) s ccsscut cu 50°/o tstâ cis css s pilotului l^lll ^i cu 16^ tstâ 
cis css s pilotului ?IV.

/^nsli^s comp3c3tivâ 3 solutiiloc posibile cis splicst ps ciivscss

-
20 o

150

100

50

Lüi-.oc 5u^lE 
7IPUI. co^s73.

175'/,

126AMV.
15^V. 150'/.

192V, svlutio de
'IIIIIII pe piloti wk-noti 

pe loo

2.Lolutio f^i^cLi-e 
pi^eota

3. solutio de iundok-e 
pe piloti pi-etodi-io.

< solutio de tuodoi-e 
pe putul-i deschise

2 
loo.
2. I

2 
soe.

3 
iod.

2 
loe.

3 
loe.

4 
loo- soe.

1 3

20^ II 20^^ IV 10^ IV

f-ig. 3.35 /^nsli^s compscstivâ 3 costuciloc glod3ls psntcu bivscss soluții 
cis tunciscs 
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smplsssmsnts s scos în svicisntâ mclucsms costuciloc glodsls 3 luccânloc cls 
infmstcuctucâîn cs^ul scloptâcii solutisi cls funclsm ps piloti scucti.

Oin gcsficsls clin fig. 3.35 ss conststâ câ inciifsmnt cls tipul cls 
constcuctis, solutis cls funciscs ps piloti scucti sxscutsti pcin vibcopcssscs scs 
un cost msi mclus cu 26°/o....36^o, fstâ cls funclsms bicsctâ, cu 54'X>...75'/o, 
fstâ cls tunclsms ps piloti pcsfsbncsti ?i cu 92°/o...114°/°, fstâ cls funclscss ps 
cbssosns.

Hoslirs sconomicâ pcs^sntstâ s fost sfsctustâ ps bs^s sxpsnmsntânloc 
sfsctusts cls colectivul cls csclcs cliclsctics cls ls Lstscim cls Ocumuci ?i 
f^uocistii ps clivscss smplsssmsnts clic tscâ (l^s?its, Umi^osm, Lcâils ?i 
^slâu)

în cspitolul 5 ZI luccâni sutocul vs pm^snts splicscss tsbnologlsi cls 
funclsm ps piloti ls cstsvs luccâci cspcs^sntstivs clin municipiul ^slâu.

3.2.4. 81-UOII P^IVIl^O O^P^Llîn
f-Il_O7»_0^ PKIl^ Vl8frO^I^^8X^^.

/^utocul stuclis^s tzi pm^intâ în continuscs mstoclsls clinsmics cls 
clstscminsm s cspscitâtii poctsnts cscs ss ds^ss^â ps mâsumcss mânmiloc 
cls întigscs ps ultims poctiuns s înfigsni foctsts s pilotului pnn dstscs ssu s 
tubului cls tumst pnn vidcopcsssm.

I^lstoclels clinsmics 6s bstscminsm s cspscitâtii poctsnts pm^intâ 
svsnts)ul câ pscmit contcolul cspscitâtii pottsnts s tutumc pilotiloc clin 
smplsssmsnt (contcol cesli^st cu ocs^is sxscutâni scsstom), pcscum ?i 
bstsi-minsi-ss fi?si scestocs ps sssms în mg istm ni vsnstisi "^fu^unloi-" în 
timpul înfigsni.

3.2.4.1. 8tuclii cu pnvim ls cspscitstss pottsntâ s pilotului 
intcoclus pcin dstsm

8tucliils sfsctusts cls o sens cls csccstâton (Qssssn, Lbsllis, Olotov, 
3ilin, I^/Isnoliu stc.)l41, 12, 19, 55^ s-su concmtLst pnn slsdomi-ss uno>- mlstii 
cls cslcul s cspscitâtii pottsnts, msms loc ms^ocitsts ds^snclu-ss ps o cslstis 
cls dilsnt snscgstic, cstscitoscs ls snssmdlul pilot-bscdsc.

knscgis lovituni bscdscului ss consumâ pcin luccu mscsnic utilirst ls 
înfigscss pilotului în tsmn, luccu mscsnic consumst cls clsfocmstiils slsstics 
sis tscsnului ?i cls clsfocmstiils cspului pilotului.

^slstis gsnscslâ cls bilsnt snscgstic ssts cls focms^

Qs-^Ob-^ttQ^I (3.25)
uncls:
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Q - gcsutstss bscbscuiui!
I-I - înâltimss cis câciscs;

- csÄstsnts limitâ 3 pâmântului:
s - csfu^ui pilotului;
>1 - cecului bscbscului ciupâ contsctul cu cspul pilotului
«- coeficient cs cscsctsci^ss^â psctss ciin enscgie piscciutâ.

Qfiscssvsnov V. IVI. (97), piscânci cis îs cslstis gsnscelâ cis dilsnt 
snecgstic (3.25), fâcânci ucmâtoscele ipoteze: nsgli)3cs3 iuccului mscenic 
piscciut cistocitâ csculuiui bscdscuiui, coeficientul « ssts functis cis mânmss 
etoctului unitsc (7 gsnscst în pilot cis iovituce dscbscuiui; ciocnicss clinice 
bscdec §i pilot cis tip elosto-plestic cu coeficient cis csstituice 3 vitezei (^), 
nuni3i întc-un c32 limitâ, 3 st3bilit ucmâtoscss ceistis:

QI-I - 6 «QI-I (3.26)
ssu:

QI-I( 1 - «) - 6 (3.27)

Centru sxpcssis (1 - «) Oliscssvsnov 3cimits o lege cis vsnstis cis focmâ 
tiipecdolicâ, functis cis sfoctul unitsc cc gsnscst în pilota

Ostscminscss mâcimiloc K, m ?i n 3 fost fâcutâ cis Qtiscssvsnov psntcu 
ciouâ cs^uci limitâ:

- ciscâ cs^istsnts tscsnului ssts micâ 1^^ O, stuncio 0:

1 _«- O 29)
Q q

în cocs:
q - ssts gcsut3tS3 pilotului.

vin sg3lit3tS3 (3.26) cu (3.29) csrultâ:

O (Z 20)
Q q

- dl3Lâ s6^i8î6k^î3 62î6 MZs'S 6^O5iu! UMiZl' d îîsiclS Lps'S (7^
zi SNSsgiZ utilâ ssis 261^0, s^ieâ 1 - (X - o, ^ultâi^ci clin SxpsSLlZ (3.28)'
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k m ------
cis

n 0 L^o
--------X----------------- -- 

cis Q ->- q
(3.31)

Isti-o6ucân6 cslstiils (3.30) ?i (3.31) m rsl3tis (3.26) ?i 3poi îs cs^iis 
(3.27) ss obtiss.

2 1 - —OM 0 ^ b c, b /Z 22)
o q

s
Qossi6sr3s6 îs (3.32) o/ cis -0 ?i Îslocuis6 o-PIim//^ ?i rs^olv3s6 

scu3ti3 cis gr36ul 6oi îs ?lim ss odtiss formu>3 (3.33) folositä l3 6stsrmis3rs3 
c3p3citätü pott3sts limits 3 pilotului 6upä 2^111^ ?i 27-^2 2561/3-88^

Q s^q 
Q q

QI-I (3.33)

l_3 Îscsrc3rs3 ps csis 6is3micâ, 27/X2 2561/2-81 ss rscom3s6ä 
urmäto^^ cslstis cis c3lcul 3 c3p3citätü pott3sts^

Î7-- Xm
s/^ sZ^

-I-------X
6

(3.34)
Q q

ls ussls c3?us scsssts rsl3tis p03ts concii^cs is scoci msci, cäcici psttss 
sisstics s cskun^I^i ssts cis 5 -10 oci M3i M3cs 6scât cs3 csm3nsci1ä.

Ksi3ii3 (3.34) clä csr:llii3ts s3iissâc)3iO3i's câ^c! p3ttS3 csm3nsniä 3 
csfll^ului ssis M3i M3cs cis 0,20cm (18, 23, 41) 27^2 2561/2 3-83
nsco3tl3äci6 3ici-o pcsci^scs ssupm mäcimii csku^^Iui, folosit i3 csiculol 
cspscitätii pottsots.

Loosi^scäoci cs csfcnoi piiotoiui (fig. 3.36) ssts compos ciiotc-o pstts 
csmsnsotä ?i o pscts sisstics c (mcsccscss fâcâociu-ss ciops 3^3 oomit3 
ociiiioä 3 pilotului), 6liscs6v30ov 3 pcopus ucmät03i-S3 csl3tis cis csicul 3 
csp3citätü pott3ots:

k - Xm — 
2

Qi-i 
s 0,5c *

0 0,2q
Q * q

(3.35)

V3lm3tov?i I_3psio (16) propus o mstociâ 6s cistsrmissrs 3 6sfoi-M3^iiIo!- 
si3stics l3 rsd3tsi-s3 pilotilor, 6upä "o6if>ss" 3csstor3 fusctis num3i 6s psttils 
rsmssssts sls rsfu^urilor, cosst3tâs6 câ P36s3 slssticä 3 rsfu^ului crs^ts cu 
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msrirss snsrgisi loviturii closr psns ls o snumits limits, limits os clspincls 6s 
propristâtils slsstics sls terenului ?i sls mstsrislului clin csrs ssts rssli^st 
pilotul.

Oin rslstis (3.35) ss posts clstsrmins mârimss totslâ s returului:

c Ql-In/X Q -i- 0,2q
b -t- __ — ____________________ X _________ __ —

2 4- n^) O ci
(3.36)

klotâncl cu So, Si, S2, - 
returul rsmsnsnt obtinut prin 
splicsrss uns! lovituri cls ls o 
înâltims l-l , rsspsctiv bli ?i bl^, 
?i înlocuincl vslorils Si ?i S2 în 
scustis (3.36), ss obțin clouâ 
ecustii snslosgs csrs permit 
clstsrminsrss pârtii elastice s 
returului

2(62 l-Ii - 61^2, 
>-l2 - I-I1

(3.37)

înlocuincl sxprssis (3.37) 
în sxprssis (3.35) ss odtins 
rslstis cls cslcul:

l^ig. 3.36 poÄtis rslstivâ s berbecului 
?i pilotului

- Xm —
2 V

4 Q(^2 - >-Ii) Q 0,2q 
n/^ 62 - 61 Q ->q

(3.38)

Oonsiclsrsncl ?i consumul cls snsrgis clstorst clstormstiilor slsstics sls 
tsrsnului, Svstov (18) s propus urmâtosrss rslstis cls cslcul 3 cspscitstii 
portsnts s pilotilon

kr- Xm
Q -i- 0,2q n-^ f^(Q^q) 

2^ 6 (3.39)

3.4S

BUPT



în cscs f - cspcs^intâ fcscvsnts oscilstiiloc pilotului clupâ lovitucâ.

3.2.4.2. IVIstocls vibcociinsmics

8tu6ii tsocstics ?i sxpscimsntsls pcivincl încsccscss vidcoclinsmicâ 3 
slsmsntsloc cls funclscs inclicsctâ su fost sfsctusts msi slss m 0^88 (23, 711 
cslstis:

p-^ X m 153 - 
/X - n

^6 (3.40)

uncls:
- cspscitstss poctsntâ s pilotului, so tf;

X - cosficisntul cs clspincis cls cspoctul 6intcs cs^istsnts ststicâ s 
pâmântului ?i css vidcoclinsmicâ clin stscliul finsl sl mfigscii^

X?im - cosficisnti cls nsomogsnsnitsts, csspsctiv si conclitiiloc cls luccu^
I^l - putscss consumstâ cls motocul slsctcic sl vibcstocului în stadiul finsl 

cls vidcoînfigscs în cm^
n - numâcul cls cotstii s sxcsntcicitâtiloc în cot/min:
6 - gcsutstss snssmdlului vidcstoc - pilot.
Qolovscsv /X.8. (23) spcscis^â vslonls cosficisntiloc X sstfsl:

l'sdslul 3.27 Vslon costicisnt (nisipuci)

6cs6ul cls 
. umiclitsts

____________________ klisip_____________
M356 mijlociu mio

sstucst 4.5 5.0 7.5
umscl 3.5 4.0 5.0
uscst 2.5 3.0 4.0

l'sbslul 3.27 Vslici coeficient (pâmântun cosĂvs)

^smânt Inclicsls cls 
____________ consistsntâ________________

<025 0.25-0.5 >0.5
klisip scgilos 4.5 - 5.5 3.5-45 3.0-3.5

/Xcgils nisiposss 4.0 - 5.0 3.0-4.0 2.8-3.0
/Xcgils 3.0-4.5 2.2-3.0 1.8-2.2

înfigsces pcin vidcscs constâ în pâtcunclscss toctstâ s unui element cigicl
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îli psmâcit, sub sctiuuss foctsloc ststics ?i 3 csioc vscisbils ciupâ o Isgs 
cunoscuts.

!ci stsbilicss uuoc cslstii cis cslcul ssts impoctscitâ scbsms scioptstâ 
psMcu mscsmsmui cs^istscitsioctscsnului.

îc> gssscsi sucit unsnim sccsptsts ciouâ mscsnisms cis csÄstssts sis 
tscsciuluc

3) mscsnismui psctsct 
plssticîn cscs ss cousiciscs.

- ps supcststs sismsntuiui 
sctionss^â fotts cis fcscscs uscstä^ 

cs^istsnts tcontsiä 3 
pâmsntuiui ssts css stscecitä uuui 
ciop tscs gcsutsts, 3 cäcui 
cisp>3S3i'S ssts posibiis ciscä sums 
toctsloc spiicsts ps si cispä?s?ts 
cs^istsnts pämsutului, ps 
supcststsis istscsis ?i fcocitsls, 
cocisiciscsts constscits îcitc-un ciclu 
cis îcitigscs (tig. 3.37s)

d) mscsuismul combiust 
cscs cocistä ciic> moclslul psctsct 
pisstic si csÄstsutsi psmäcituiui ps 
supcststs I3tsc3iä?i slssto-plsstic 
ps supcststs fcontsiâ. îc> scsst 
mocisl cispsciciscits ciicitcs 

cs^istsuts tcoutslä css ps supcststs lstscslä posts ti cspcs^scitstä ?c> tocms 
ciisgcsmsi I^cscicltl (tig. 3.37b)
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Osscciscss mstsmsticâ s procsssloc cls mfigscs pcio vibcscs ss fscs cls 
obicsi pcio mstoclsls bslsntsi scmomcs, pscsmstcului ?i spcoximstiiloc 
sccssivs.

l-svsnclsl (35) pcopuos 6cspt sctisms s icifigscii pcio vidcscs, 
moclslul combiost clici fig. 3.38

Oocifocm scsstsi sclisms moclslul mstsmstic scs focmsi

vloP - IVI^ - IVIs gsiiicp - IVIs XSINP
IVI x- 6 - sigo x- IVIs (p^ coscp -i- ivig cp siocp (3.41)

uocls:
x - ciistsnts cls ls supcsfsts tscsoului psos Is vscful slsmsotului^
IVI ?i 6 - msss ?i gcsutstss sossmdlului vibmtoc - pilota
IVIg - momsntul ststic sl Exosotciciloc!
cp - uogfiiul cls cotstis sl excEotciciloc;

- momsotul 6s insciis polsc fsis cls sxcl cc sxcscitsici:
IVI^- momsniul cls coistis csclus îo sxol vidcstomlui:
f: - cs^istsots clinsmics s pâmântâi ps sopcsfsts lstscsls^
g - sccslscstis gcsvitstionsls

-1-1 psntm x > 0

sigri x 0 pslitm x 0 (3.42)

-1 pslitcu x < 0

ksÄstscits gioslTiics fcootsls ssts.

Kp(x -y) ptc.O < x-v<^

ptc.x-y > -

ptc.x-v < 0

(3.43)

0
cincls:

kp - coostsots slssticâ s pâmsotolui!
V - occiossts po^itisi sxsi cisotce s pilotului psotcu cscs - 0^

- clsplssscss cocsspuinâtoscs tcscsi-ii cls ls clsfocmstii slsstics Is csls 
plsstics.

^clmitâoci ipotsrs cs^istsotsi puc plsstics, îcfigscss pcio vidcscs posts fi 
clsscciss pcio scustis (3.44) coosiclscsocl viteas ungliiulscâ coostsntâ (w - ct)
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IVI X- 6 - ss sigli X - k - IVIsü? sincoi
cu:

(3.44)

lO pts.x-v<0 
o — <

sl^*pti'.x-^>0 (3.45)

kslsiiils pcs^snists su fost sslscists clin litscstucs islinicä cls 
spscislists. Z^supcs moclului cls clsclucscs s scssioc cslsiii ss poi fscs unsls 
odssivstii:

s ) psnicu slsmsntsls vnsmsiics si cilincincs.
- intscsctiunss sisismului oscilsnt (vibcsioc-slemsni) cu iscsnul 6in juc 

scs îs ds^â o sclisms simpliiicsis cls csicui (fig. 3.39s) în cscs rsrisisntsls 
clinsmics sls pâmântului suni cspcs^sntsis pnn iotts cls fcscscs uscsiä ss, cs 
sciionssrä ps supcsfsis lsis^sls ?> fotts ps vscf fî, cor'sspun^siosi's unui 
mocisl slssio-plssiic (iig. 3.39d)^

- g^siicul niitzcäni svicisniis^s posidilitsiss clsspnnclsni slsmsniului ps

ssig 3.39 Sclismâ simpliiicsis cls csicui 

ssctocul 2,3,4 (iig 3.39 b) în cucsul fiscâcsi ssmipsnoscis.
- clin sgslscss luccului mscsnic sl fottsloi- sciivs cu csl sl fottslo,- 

cs^istsnts ss obtins:
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(6 - 1^) (ii 4- Xp) 4- I_ - -r- Xpl - 0

(3.46)

uncis: 6 - grsutstss snssmblului vidrstor - element: b - 2 /V:
- smplituciinss oscilstiilor elementului:

Xp - cisformstis plsstics s psmsntului (respectiv pstruncierss 
elementului într-o periosciâ s oscilstiei):

I. - lucrul mscsnic si forței psrturbstosrs s vidrstorului:
- cisformstis slssticâ limitâ s psmântului.

- psntru vits^â cis pâtruncisrs micâ ss fsc urmâtosrsls ipotsrs privind 
csi trei tsrmsni si sxprssisi (3.46):

- în primul termen: Xp - O?i b - 2/^:
- termenul si cloilss se exprimâ prin vslosrss puterii msclii, i^I, 

consumsts cis motorul slsctric si vibratorului, consicisrânci clursts riciicârii (ti) 
ps ssctorul 1,2,3 sgsls cu css s coborârii (t2) ps sectorul 3,4,5,6:

60^1 - 30^
2 n n (3.47)

în csrs: n - turstis excentricilor vidrstorului (rot/min)
- în termenul sl trsilss:

Xp - «
(3.48)

cu O < « < 1 (consiclsrânciu-ss câ psntru v > O trsbuis încisplinitâ conciitis 
> v/2).

Qu scssts ipots^s exprssis (3.46) cisvins:

1^5^ 
n

<3 - k 
2 (3.49)

Oonsibsrânci vslosrss rsprs^intâ o trsctiuns ciin rsÄstsnts

ciinsmicâ limitâ l^ clin lim (^9 3.39 b) ?i notânci scssstâ frsctiuns cu p ss 
obține:

1 /"15^1 ol

p (3.50)
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încsmânls vicimciinsmics imbuis consiste cu încsmânls sisiics cis 
pcobâ, ciups cum sc imbui cunoscuis vslosms mpoilului ciintm foctsls sisiics 
cis fmcsm ?i csls ciinsmics, pmcum ?i mpottul ciinics m^isisnis sisiics ioislâ 
limiiâ?i css ciinsmics. /^ciics.

^ststle IIm — ^ststlc  

ci«i IIm î'
(3.51) 

uncis:
— ^stst!c

vin mlsiiils (3.50) ?i (3.51) m^uliâ:

p
' ststic!im -X n (3.52)

IN csm:
s!>
' 8t3tic lim
O
' lim

Osiscminsms cspsciiâiii pocisnis s pilotului ps ds^s mâsumni:
- consumului cis putsm
- smplituciinii
- vitsrsi ungbiulsm s sxcsntnciloc« ?i s viis^si msciii 6s înfigem 

permit odtinscss ucmâtosmi sxpcssii s biisniuiui snscgsiic înic-o psnosciâ:

-i-v(^-6)
2 7r .. (Z.5Z)

f>l6giijânci uiiimui iscmsn ciin sxpmsis (3.53) ss odtins vsloscss fottsi cis 
fmcsm uscstâ:

s- -- ">53^1
(3.54)

cu: în KW; în cm; n în mi/min.

în csss cs pnvs?is m^isisnts ps vâri, o influsniâ cisossbiiâ o sm 
influsnis msnmii cisfocmsiisi slssiics s psmsntului, ssupm vits^si cis 
înfigsm. încsmsnls sxpsnmsnisls sfsciusis cis Lolovscsv (23), bsvsncisl (35) 
su smisi cs cisfocmsiiils slssiics ls încsmsms piloiiloc nu cîspâtzssc vslosms 
cis 0,3 - 0,7 cm.
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psntm obtinsiss unși cispsnclsnts msi issls s isristsntsloi ststics sis 
tsisnului 6olovscsv (23) s înlocuit islstis (3.53) sub focms:

2 7i ., 4 /V _-— Q -- ----- 
wXp Xp (3.55)

In cslstiils cls cslcul pisrsntsts, o impottsntâ clsossbits o su ispottul 
biviis fottsls ststics limits, cls fiscsis Istsmlâ ^ststics ?> PE vsckul elementului 
(pnsmstic ssu cilincinc) ^Z^stic^

^StStlC —

^ststic pv

unciei
- f - stoctul unitsi cls fmcsis sutis element?i tsisn;
- pv - sfottu! unitsc cls mÄstsntä ps vsct.

IVIsnmils f?> pv sunt tsdslstsîn LT^Z 2561/3 - 83.
lutcoclucânci costicisutil

^Lts!« bi — ^btst!c
Xs -

?i cu conslclsisiss celstlsi (3.56), 
clinsmlcs în tc>ims^5

^cjlnsm!c Xf

Qolovscsv sxpnmâ ispottul isrlstsntsloc 

â

p v (3.57)

cls unciei

Xf

lntioclucsncl cslstls (3.58) în 
(3.58)

islstls (3.55) ss odtlns ciupâ stsctusiss
cslculslon

2^ .s 
wXp

^stsüc X^ - l<^
X,' X,

«Xp________
Xf - n /Vp p^

x^ x^ u 'f

(3.53)

(3.60)
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în scssts condiții, încâccscss nocmstâ iimitâ PS slsmsnt SS posts puns 
sub focms:

unciei

612 1^1 * <3 v
' 8t3tie lim ii,

0,4/Xn v >v )

(3.61)

^1 - în KWi
O?> ^ststic iim tf!

în mmi 
n în cot/mini 
v în cm/min; 
di în mi 
ifîn mmi 
/Xp în m?; 
pv în tt/m^

Oin csistis (3.61) intcociucânci costicisntui i< cis nsomogsnitsts Hi un 
costicisnt cis cocsctis « s cs^istsntsioc ststics Iimitâ (scssts fiinci intcociuss cu 
vsiociis tsdsists în 8^8 2561 pcsiusts ciin 8^II^) ss odtins mistis finsiâ^

^L!S!« Ol ^ztSt«

în ds^s scbsmsi ds csicui ciin fig 3.39 Hi 3 unoc ipots^s sccsptsts în 
msjocitstss studiiioc cis vidcoîntigscs, mi?cscss 3ns3mbiuiui vidcstoc - sismsnt 
întc-o psciosdâ ss compuns ciin ciouâ pâcti distinctei o cucsâ cis uccscs 
(cidicscs) în cscs sismsntul sud sctiunss toctsi psctucdstoscs ss cidicâ stâts 
timp cât scsssts dspâHEHts gcsutstss snssmdiuiui vidcstoc - sismsnt Hi 
îcscscss ps supcsfsts Istsmls Hi o cucsâ cis codocâcs s sismsntuiui cscs 
ducss^â stâts timp cât focts psctucsbstoscs s sismsntuiui pius gcsutstss 
snssmdiuiui dspâHSHts fcscscss ps supcsfsts istscsiâ (I^) Hi ps vâct (^t).

Ososcscs psntcu vits^s cis înfigscs v>0 , smpiituciinss osciistiiioc (-^) 
tcsduis sâ cispâ?ssscâ mâcimss cistocmstisi sisstics cisc ținând sssms câ 
în gsnscsi -- 0,3 ... 0,7 cm, isc smpiituciinss osciistiiioc - 1 - 3 cm ss posts 
intcociucs un costicisnt cis Isgâtucâ întcs scssts ciouâ mâcimi^

2^ - 2(1 .... 3,0)
(0,3... 0,7) (Z gZ)

ipOts^s eâ luesul s! 0OMpO5!6^i6i s!38iie6 zs
l^3^lf68iâ eus°83 eodOI^âr'S 86 posis 80516 6XP568Î3 !UO5U5Ü05
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mscsnics distente, cocsspun^stoscs fortsi cis fcscscs ps supcststs lstsmls 
?i ps vscf (IVI. ?äunsscu 1962):

- (4^ Xp) <2 64j

(3.65)

k^slstüls (3.64) ?i (3.65) su fost clscluss consiclscsncl cucss cls uccscs 
sgslâ co 2/^ ?i css cls cobocscs 2/^ Xp, uncls Xp ssts pâtcunclscss pilotului 
întc-o psnoscls.

^gslâncl luccunls mscsnics sctivs ?i cs^istsnts întc-o psnosciâ ss odtins 
psntcu o vsloscs msclis s costicisntului p -- 0,2 cslstis:

2 17 / L >

« V2 - (3.66)

Rslstis (3.66) clâ o imsgins snsi-gstics globsls ?i psntcu clstscminscss 
cspscitstii pottsnts pcssupuns cistscmioscss tottsi cls fcscsss ps msnts ?i s 
cslsi ps vâct.

s^Iscsocl cls ls scustis âifsssntislâ s mi?câ5ii sistemului oscilsnt:

mx cx > Kpx - I^o sin «t

uncls:
m - msss sistemului oscilsnt:

p - constsnts elssticâ s pâmântului: 
pg - smplituclinss fottsi psttucpstosi-s: 
(3 - constsnts cls smotti^scs.

cscs consiclsm o scfiivslsnts s foctelo!- 6s fi-scscs uscstâ cu cele cls nstucâ 
vâscossâ, Osmscov, 2. consiclscâ solutis mi^câcii ststionscs cls tocms:

x - /^1 sin w t 61 cos w t (3.68)

în cscs:

p»o iXp - mw )
L - o p-------------------  - A cos w

22
- mw

(3.69)
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sso cw
(kp - m co^^ c?

- /^sincp

ssutsrss consumstâîntr-o psrioeciâ pentru învingsrse rezistentelor este:

2i//Q
/ ssg sin w t x cü
° (3.70)

sclice:
- ^0^ O sisl

2 (3.71)
Introciucsnci în rslstie (3.71) expresie Iui sin <p ciin rslstie (3.69) ss 

obtine:

co^c

2 (3.72)
Oin rslstie cis scbivelsntâ s lucrului mscsnic el tortsi rs-istsnts 

vâscoess în csl el tortsi cis trscers uscstâ ss, într-o psrioscie rs^ultâ:

ss -- 25^
s (3.73)

uncis: în KW; în cm^ t - trscvsnts oscilațiilor în tt?.
In mo6 enelog, clin rslstie (3.66) consicisrânb torte cis trscers binernice, 

ss, constentâ ps ultirns portiuns e întigsrii (cls 0,50 rn) ss odtins sxprssie 
rs^istsntsi ciinemics (ss):

6 Xp - ss (4/^ Xp)

----------- Ä---------------------------
- * Xp
5 (3.74)

Introciucenb intlusnte ciirnsnsiunilor gsomstrics prin prisrne reportului:

X, u "

X, 
?i sxprimencl:

ss-s^ >^.^1
' L ss>"p (Z 75^

3.59

BUPT



?i intwclucsncl în ^sistis (3.66) ss odtins (pnn împâttiss Is pstmn^ssss întk'-o 
psnosciâ Xp):

. s - 1) ^i)
-°x» X, ( Xp ) 

clin cscs ss posts odiins sxpsssis ssrisisnisi cilnsmics I^:

O - ________ wXp_____________
Ulf X, 0,2^-^Xp 

' X^ Xp

s^slstls (3.77) pscmits clstscmlnscss I-S2!istsntsi ststlcs:

O — 1/ o —_____________ (0 Xp______________________ IX

Olf 0,2 Xp '
' Xf * Xp

ssu:

(2n I^I 6 co Xp) Xp Xf

wsU lfX. Xp -«- /^p Xs (0,2 Xp)

(3.76)

(3.77)

(3.78)

(3.79)

vln cslsiis (3.75) cs^ultâ pnn înloculcss vslonl lu! Z,ä cls celstls 
('3.79):

^Xf Ulf ^Xf Ulf (27i^ OcoXp) Xp Xf^
"â X.' /V, p, X. X <

83u:

LI — ____
(27r Î^I 6 co Xp) X^

' ststie
0)

(0,2/^ -^Xp) X,Xp-^^p^Xf'
(3.80)

_____1^51^ msumssSS selstiüOs' (3.79) tzi (3.80) 86 Odtms:______________  
(271^1 -1- 6(0Xp)

1 Xp Xf (0,2 /V * Xp)s

(3.81)
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^xpcssis (3.81) stsbiiits cis sutoi posts fi tcsosfosmstâ 
expassis vitSTsi cis pstcuociscs mtc-o psoosciâ"

V -
2 71

iotcociucsoci

(3.62)

vio scsssts csistis is^uits:
Vn> -Xp-----------

co
cscs iotiociusâ îo csistis (3.57) os coociucs îs isistis:

ID -
' ststic lim

co vifX

2n 6 co Xf lx, /Vp

p, x/o,2^ 4-
M M (3.83)

vups sfsctuscss cslcolsloc ss odtios sxpcssis fiosis.

271 (^i 6 v) X, Xf v ! f

v IfX. 2nV- p, Xf (0,2 co * 271 v)

^xpcssis (3.84) psmits stsdiiicss vsiooi foctsi ststics iimitâ (îo kfl) poo 
mâsucscss psismstoioc cis vibwîofogscs^ vits^â msciis cis pâtmociscs îo m/s, 
potsiss coosomstâ (I^I) îo KW, gcsutsts sossmdio vidcstoc - slsmsot îo KI^, 
smplituciioss oseiistiiloc io m, ciimsosiuoiis sismsotuiui (Iciogimss i, psomstmi 
v, ssctiooss tmosvecssiä /Vp) ?i cscsctsosticils ioitisis sie tscsooioi sxpomsts 
pcio fcsoscss ps msots f ?i is^istsots ps vâcf ?v ' vsioo tsdslsts îo 87/^8 
2561, isc X^ ?i Xf SS cistscmioâ sxpsomsotsl.

I^sotm cistsimisocss vsiooi cis csicul ss iotco^ucs cosfioisotui X - 0,7, 
osce tios sssms cis osomogsoitstss pâmâotuloi ?i cosfioisotui m - 1 si 
coociitüloc cis luciu, odtiosociu-ss sxpcssis^

271 (KI 6 v) Xf ^X. Xf v If

s^sistis (3.85) stsdiiits cis sutoc pscmits cootcolui cspscitâtii pottsots s 
piiotiioc sxscutsti ps uo smpisssmsot, piocsciâoâ îo fsiui uimâtoo

- sismsotui cis pcods (pcsfsbocst ssu tubul cis iovsotsi) ss iotmciucs îo 
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tsmn, psnâ Is o cois cu so cm msi SUS ciscsl css pmisctstâ. Io scsssiä 
poriiis cu cscicul vibmioi-ului blocst ?i sud sctiunss vibi-stüloi- ss mssosm 
psmmstn cls vibmcs f ps bs^s cscom, cu cslsiis (3.73) ss cistscminä 
focts ciinsmics cis fcscscs ps supmfsts Istsmls s piloîului;

- ss continuâ înfigscss ps uliims pottiuns, înmgistcânci penicu finslul 
înfigsni pscsmstn s^i, f, v?i ss cslculss^â pätcunciscss Xp mtc-o psnosciâ, 
isc cu cslstis (3.74) ss cslculss^â cs^istsnts ciinsmicâ k. Din csistiils (3.75) ?i 
(3.76) ss cslculss^â cosiicisntii X^ ?i Xf;

- 3s cslculss^â cspsciistss pottsntâ cis cslcul cu cslstis (3.85);
- Ls sisbils?ts vsloscss cis stslonscs pnn cslculscss mpoctulul:

- n
' 6X

Vsloscss cis sislonscs vs fi în consscintâ
^st " ^sx

- Ls încssmâ vidmciinsmic slsmsntsls 6ocits ciin smplsssmsnt 
ăstscminsnci psntm scssts încâccscss cu ml (3.85) ps ds^s pscsmsinloc 
cis vidi-oînfigscs ?i ss compscâ cu vsloscss cis stslonsm

Qompsmnci cslstis (3.85) (ciupâ Icsnsfocmânls fâcuts cis suioc) cu 
cslsiiils stsdilits cis slti sutom

- cslsiis lui Qocissv (23)

(W ch <1 s y X, X.
4^81 fX. VX,

- cslsiis pmpusâ cis dl. Vssiloni (88)

(W * c>) (1 * 8 I) Kf

- cslstis pmpusâ cis sutoc:

2?r (KI* <3 v) X, ^X, Xf U I f^

m csss:
O - ^Lî .

w - —

cu în KW, pgi, ?o, O în K^I; 8 în m^; l în m; /V în m; V în m/s.
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Vidcoînfigâioscsls cls )osss fcscvsntâ suW - 0,05 - 0 3 KW/KKI o -- 0 15 
-1,2;f-5-12 l-I^.

Lslculsncl psntcu ucmâtoscsls vsloci:
f - 7 bir; W - 0,1 lcW/lcdl; q - 0,5; 8 - 0,2; V -- 0,0167 m/s (s1m/min); l<c - 1; 
l<f - 5; I 10 m, în functis cls smplituclinss vidcstiiioc s-su obținui ucmâtoscsls 
vslon (tsbslul 3.29)

Isd. 3.29 l'sdsl compscstiv
(mm) 

IVIsio-
clâ pcopuss cis^^

1,5 2,0 2,5

Qoiovscsv 1,76 1,35 1,10
Vssiloni 1,53 1,18 0,96
/^utoc 1,64 1,12 0,90

8s conststâ câ vslocils odtinuts ps ds^s cslstisi stsbilits cls sutoc ss 
situss^â întcs vslocils stsbiliis pnn cslstiils cisis cls Oolovscsv ?i Vssiloni 
psntcu smplituclinss cls 1,5 cm, csspsctiv msi mici psntcu smplituclini cls 2 - 
2,5 cm.

3.3 00 I_^ I^dI^0I_06I^ 0^
/^V^OIIVI^ LO L0l_0^^I^ OII^I

3.3.1 /X8?^ci^

/^plicscss tsdnologisi cis îmdunâtâtics în sciâncims s tscsnuciloc sisds cu 
colosns clin mstsnsls gcsnulscs ssis csglsmsntstâ în l^omânis cis nocmstivul 
L29 - 85.

^sbnologis posts ii spiicstâ In clouâ scopuci^
- psnicu îmbunâisiicss în sciâncims s iscenunioc sisds, în vsclsms 

ccstzisni cspsciiâiii pocisnis, csclucscss tssânioc^i omogsni^scss scsstocs;
- psnicu cicsnscss iscsnuciioc msiosss ^i consoliciscss scssiocs.

Oomsniui cls uiiii^sm si scssisi isdnoiogii ÎI constituis ucmâtoscsls 
cstsgocii cls tscsnuci^

- nisipuci siânsts;
- mâiuci ?i scgiis moi;
- umpiutuci nsomogsnLSis;

iosssuci ?i pâmântuci pcsiosss sisnsts, toscts umscis, sud 

bs pcstss^s psntcu gcosimi sis stcstuciioc sisds cis
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I^ig. 3.40 ^ciiipsmsnt psntcu 
cssii^scss coiosnsioc ciin
mstsnsis gcsnuiscs

6 m ... 10 m. ?sntcu cssiirscss 
colosnsioc 6in mstsnsis gcsnuiscs, 
în I^omsnis sunt utiiirsts în pcs^snt 
utiisjsis cls tip /^Vp -1 I551.

tlnui ciintcs sciitiipsmsntsis cis 
iuccu psntm rssiirscss colosnsloc 
ciin mstsnsis gcsnuiscs ssts 
pcs^sntst în tigucs 3.40. Dispozitivul, 
csspsctiv tudui cis invsntsc ssts 
focmst ciintc-o tssvs mstslics cu 
ciismstcul 219; 324; ssu 419 mm. i_s 
psctss intsnoscâ tubul ssts pcsvâ^ut 
cu cispsts pnnss cis tud pnn 
intscmsciiui unoc dsismsls cu 
iimitstoscs cis ciscdiciscs.

ds psttss supsnoscâ tudui ssts 
pcsvs-ut cu o tisnzâ psntcu 
pnnciscss is sgcsgstui vidcstoc.

îcndunâtâticss tscsnunioc sisbs 
cu coiosns ciin dsisst cssii^sts pnn

vidcopcssscs pcssupuns cssii^scss ucmstoscsioi- iuccân (tigucs 3.41).

I^ig 3.41 Sciisms tsiinoiogics cis sxscutis s îmbunâtâtini cu 
coiosns ciin mstsnsis gcsnuiscs

-sxscutscss sspstuni gsnscsis (ciscâ ssts cs^ui), ...
- intcoclucscss unui stcst cis bsisst cis 40 - 50 cm psntcu s .mp.sci.cs 

cstulscss cscs spscs în pi-ocssui cis sxscutis s coiosnsioc, . .. .
- pictâss coiosnsloc, pnn msccscss sxsioc pnncipsis sis constcuct.si 

?i tcssscss tzicunloc cis coiosns;
- sxscutis pi-opnu 2iss s coiosnsloc.
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Lolosnsls pot fi sxscutsts simplu vidroprsssts, dudlu vidroprsssts ssu 
multiprsssts, în functis cls nsturs tsrsnuiui, importsnts constructisi zi 
cspscitstss portsntâ nscsssrâ s ss odtins.

Lcdsms tsdnologicâ cls sxscutis s colosnslor clin dslsst (ssu slt 
mstsrisl) fârâ prslungirss scdipsmsntului cls lucru, constâ în urmstosrsls fsrs 
(fig 3.42)

pig 3.42 Zcdsms tsb- 
nologicâ ds sxscutis s unși 
colosns dudlu vidroprsssts

I - înfigsrss tubului ls cotâ:
II - umplsrss cu dslsst s tudului zi sx- 
trsgsrss scsstuis^
III - poritionsrss tubului psntru rsin- 
troducsrs^
IV - rslusrss vidroprssârii^
V - umplsrss tudului zi sxtrsgsrss scss- 
tuis.

înfigsrss tudului ds invsntsr ss 
rsslirssrâ sud sctiunss fortsi psrtur- 
dstosrs trsnsmisâ cls utiisjul cls 
vidroprsssrs zi s forței cls prsssrs.

pxtrsgsrss tudului ss fscs în
rsgim cls vidrsrs cu o vitsrâ cls 1m/min.

ldtils)ul ss dsplssssrâ ps dirsctis zirului cls colosns (fig 3.43).
pentru rsslirsrss colosnslor cu lungimi cls pânâ ls 14 - 18 m ss 

utilirssrâ scbsms clin fig. 3.44, 
csrs prssupuns prslungirss 
scdips-msntului cls lucru.

Isdnologis prssupuns în 
scsst csr fsrsls^

- pentru primul tronson cls 
8-9 m ss rsspsctâ fsrsls cls 
înfigsrs clsscriss sntsrior^

- ss dscuplssrâ sgrsgstul^
- ss montssrâ tronsonul 2

zi ss prinde ls vidrosgrsgst^
- întigeres în continusrs s 

scdipsmsntului pânâ ls 
rsslirsrss tizei^

- clscuplsres utils)ului zi introduceres dslsstului în tostâ colosns,
- cuplsres sgrsgstului zi extrsgsrss tronsonului II,
- complstsrss dslsstului zi extrsgsrss tronsonului I.
în scsst mod ss rsslirssrâ o colosns simplu vidroprssstâ. pentru o 

colosns dudlu vidroprssstâ ss szesrâ tudul (tronsonul I) ps colosns rsslirstâ 
zi ss rsisu fsrcsls dsscriss sntsrior.

pig 3.43 Scdsms ds dsplsssrs s 
utilsjulul_
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i^ig 3.44 Lciismâ tsdcoiogicä 6s 
cs3li^35s 3 ucsi colo3cs cu 
p5siucgics3 scdip3msctuiui 
6s iuccu

pcoisciscss iuccscloc cis 
îmbucâtâtics cu coloscs cssii^sis 
pcc vibcopcssscs ssis csglsmsctsts 
îc k^omscis cis cocmstivui Q29-85.

Oocumscisiis tsdcics 
cscssscs pcoisclâci tcsduis sâ 
cupcc6â ucmâioscsis slsmscis:

- siu6iul gsotsdcic si sm- 
pisssmsctuiui;

- piscui csislsioc subtscscs!
- piscul fuccisiiiioc?i piscui cis 

ciisicbuics s coioscsioc 6ic dsisst;
- fi?s isdcoiogics cis executiv
- scdsms cis ocgsci^Zfs s iu- 

ccäcio^
- msmocui 6s csicui.

Qsicului pscsmstcioc 6s îmducâtstics pcssupucs 6stscmicsi'S3 
ucmstoscsioc sismscts:

- 6isi3ci3 i 6icics sxsls coio3cslo^
- 6ismstcul coloscsii
- s6äccims3 6s îmbucâiAiics^
- poco^itsiss ms6is s îscscuiui îmdunâiâtii^
- pscsmstci 6s cs^istsciâ cd c si tscscuiui îmducâiâtit ?i csicuiu! 

tscscuiui 6s funciscs.
diocmsiivul 029-85 pi-svs6s uccisioscsis csisiii 6s csicui psctcu 6istsnts 

6icii-s colosns (i)^
MU

V - "f (3.86)
uc6s:

- 6^ - 6ismsii'ul pcoiscisi si coioscsi (6c-1 -1,2 6)
- cf - poco^itsiss ficsiä l°/o)
- c^ - pocoÄtstss icitisiä (°/o)
/^6sccimss 6s îmbucâtstics ss stsdiis?ts 6ic coc6itiiis 6s cspsciists 

pottscis ?i 6s 6sfocmsiis ps bs^s pcsvs6scioi- SI/^8 3300 - 85 ?i ticsc6 
SS3M3 cis cscsciscsiiciis 6s cs^isisciä sie iscscuiui ?ccducâtâîit ?i 3 Sic3iuiui 
supc>6 3is 3csstui3 st3bilit ps b3?s îccsccâcloc 6s iscsc.

i^ocoÄisiss ms6is 3 iscscuiui îmbucâiâtit.
<Vc - V-)

"" Vc !2 S7j

uc6s:
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Vc - volumul tscsnului îmbunstâtit
- scis supcsfstsi îmbunâtstits-,

l^c - lungimss colosnsloc:
V's - volumul pâciii solide s tscsnului.
îo complstscss cslstiiloc cis cslcul ss vos pcs^snts stuciiils sfsctusts cis 

suios pcivinci slsmsntsls cis csicul sis tscsnului îmdunstâtit ou colosns clici 
mstscisls gcsnulscs.

3.3.2 sioOii p^ivi^iO e^t-eui-^
ssUfM/^ ÎIVI6^^îi-s LU LOI_0^k Oli^I

Q5î^Ui>^e

Osiculul cspscitâtii poctsnts s tscsnului îmdunstâtit cu colosns ciin 
mstscisls gcsnulscs ssu slts slsmsnts cis îmdunâtstics cssll^sts pcin utili^scss 
ciivscssloc tsdnologii cis îmdunâtstics ss posts fscs confocm 81"/^8 3300 /35 
intcociucânci în csicul cscsctscisticils fizico mscsnics sis tscsnului îndssst.

^cssiunss convsntionslâ cis csicui poste fi svsiustâ psntcu 
cscsctscisticils fizico mscsnics sis tscsnului încissst cu csspsctscss 
pcsvscisciloc 8^8 3300/35 pcivinci cslculul definitiv si tscsnului cis funciscs 
ps ds^s scsstsi pcssiuni.

Lsicuiui pcssiunii cis plsstici^scs ssu ccitics ss posts sfsctus cu 
vslocils pscsmstciloc csÄstsntsl is focfscscs <I> ?i c ciio 8^8 3300/85, 
cistscmicisti psntcu is6icsls pociloc fissi Sf si tscsnului clinice sismsnisis cis 
îmdunsiâtics.

în sîsbiiicss unoc csistii cis csicul sie cscsctscisticiloc fizico mscsnics sls 
iscsnuiui cis funciscs îmdunâtsiii, sutocui s piscst cis is stuciiiis sisciusts cis cic 
ing V. l-Isiäs, cic ing l^l. Vssiloni, cic ing /^. Qcuis l88, 89), csfeciioscs Is cslculul 
iscsnuciloc cis funciscs îmdunâiâiiis pcin islinics vldcscli, în cspitolul 1 fiinä 
pcs^sntsts pcincipslsis csistii cis csicul stsdiiits cis scs?ti sutoci ?i snums l25, 
23, 88): inciicsis pociioc, cisnsitstss ?i gcsutstss volumicâ s psmântului în 
stscs înclsssts.

8s cssmintssc cslstüls cis is cscs ss pocnește:
s. inciicsis oociloc (s^) sl tscsnului îmdunâtâtit:

- psntcu tscsnuci sfsnsts:

bf - ' ^Of (bmsx - bm!n) (3.88)

în cscs: ,
Sf - inciicsis pociioc ciupä sxscuys slsmsntsloc cis imvunststics;
0m3x Emln ' inciicsis pociioc msxim, csspsctiv minim sl tscsnului 

nstucsi:
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(3.89)

6intrs sls-

(3.90)

(3.91)

sctislstuiui

9>'36ul 6s în6ss3rs fjn3l odtinut S3U impus cs SS obtins.
- psntru pâmânturi slsd cos-ivs sstursts.

6f - â (vVs- -»- 0,2 I?) 
pw

în csrs:
ps, p^ - 6snsitätils sc6slstului, respectiv 3psi; 
Wp - ümits supsriosrä cis plssticitsts;
Ip - in6icsle cis plssticitsts.

6. vsnsitstss si grsutstes voiumicâ s pâmsntului încissst 
msntsls 6s îmdunâtâtire (colosns, ploturi etc).

6^ - Sf

6j - 6f

In scssts rslstii s-su folosit notstiiis:
pcis> 76t - 6snsitstss, respectiv grsutstes voiumicâ s 

minsrsi;
pcil, 7cii - 6snsitstss ?i grsutstes voiumicâ 3 terenului nsturef
ei, Sf- in6icsls porilor initisl ?! finei (nstursl respectiv îmbunâtâtit).

c. Losficisntul 6s comprssibilitsts voiumicâ:

r- - bf - 6^
Ov! o

(3.92) 
cu notstiiis.

- in6icsls porilor 6upâ îmbunâtâtirse terenului, respectiv 
6upâ 3piic3rs3 presiunii suplimenters, s6usâ cis constructis;

po - presiunss totslâ.
Pornin6 6s >3 rsl3tiils 6s c3lcul msntion3ts, în urm3 unor stuciii proprii, 

3utorul 3 st3dilit rsl3tii 6s c3lcul 3 6ist3ntsi 6intrs slsmsntsls 6s îmbunâtâtirs 
psntru 6ouâ mo6uri cis 6ispunsrs, în reies triungfiiulsrâ, respectiv în rstss cu 
ociiiuri pâtrsts (fig 3.45):

0btermin3rs3 6ist3ntelor 6intre 3xsls elementelor 6e îm6unâtâtire se 
P03ts f3cs ps 6323 sc6iv3lsntsi fs26i solicis în3ints ?i 6upâ sxscut3rs3 
slsmsntslor 6s îmbunâtâtirs.
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°> neiez imu^suiucE bl
^ig 3.45 IVlo8uci cis 8ispunscs 3 slsmsntslos cis îmdunâtâtics

/V ?sntm 8isounscs3?n cstss cis tnunMuci sciii^tsmls

8cliiv3lsnt3 volumsloc fs^si soli8s ss fscs psnim supmisw 
tnungliiul3i'3 -^SQ (fig 3.45 s). Supmfoio ssotomlui snsgnt cspcs^iniä 3 ?3S63 
p3tts 8in supc3f3(3 towlä 3 colo3nsi:

Z n ^co! -
6 24 (3.93)

?n 03M:
ci - cii3mstcui coio3cisi (S3U cii3mstmi sciiiv3iscit 3i pioiuicii).

In supc3f3i3 ii-icingtii^>3i-3 ^80 inicä t>-si 3sttsi cis ssctosi-s cci supcsksts 
iolsis:

7i ci^
8 - 3 -

8 (3.94)
piscâncl 8s Is cslsiis gsnscslä 8s IsgäiE
Vz-V-Vp

un8s:
V§ - volumul fs^si sol!8s^
Vp - volumul porilor
V - volumul 3p3csn1 (ioisl) 3l pmdsl 8s pâmâM.

Hnsn8 SS3M3 8s sxpmsis in8lcslui poclloi 

?i 8s 063 3 volumului:
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I.
V - ----- 2 

2
ss obtiiis rsistis:

V, - 
' 1 s

li -

l> - grosimss probei cis pâmânt
^piicsn6 scssstâ rsistis, pentru stsrss initislâ (însints cts îmdunâtâtirs) 

?i cis css firisiâ (6upâ îmdunâtâtirs) ss obțin sxprssiils volumului fs^si soiicis 
în stsrs initislâ ?i firisiâ V§f.

Efectuând cslculul psntru o suprsfstâ ?i o sciâncims unitsrâ (ti- 1m) 
volumul fs^si soiicis însints cis îmbunâtâtirs (V^) ?i ciupâ îmbunâtâtirs (V§f) ss 
cslculss^â cu rslstiils:

d? V3

2 I? V3^- nci?
(3.95) 

(3.96)
psntru câ volumul scbslstului minsrsl râmâns nssctiimbst în suprsfsts

>^6Q, clic sgslitstss - V§f sutorul obtins urmâtosrsls expresii^
s. sxorssis inciicsiui corilor finsi (Sf) si isrsnului în functis cis inciicsis 
porilor initisl (s^) ?i ciistsbts (I_) clintrs sxsls colosnslon
Oin sgslitstss:

I_^ 2 t? VZ- - rr

4(1 -^Sf) S(1-<-6f) 
rsrultâ^

(2 VZ^- rr ci^) (1 *

2 I_^
ssu:

3,46 t_^ s^ - 7r ci? (1 s^)
3,461? (3.97)

d OizîZ^ts cjjnt56 3X6>6 6!6M6^6!Ol- cis îmdu^âtâtîs-6. ssl flâtis cis 
POs'O^îtstSZ initislâ 3 iesb^ului (6j), P0sv^it3t63 fM3!â ^6062353 (6f) 3
Odtins O3poit3t63 pOl^ntâ clOsliâ 3 t6s6nu!ui cis fui^3s6 îmbu^âtâtit.

^Iseâ^cl cis >3 (3.33) 56^uI1â.
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^2 , 7r 1
3,46 

äin csis:
6j - s.

(3.98)

I_ - 0,952 ä
- 6f _________________ (3.99)

8. psnim äisounsiss?n isiss cu ocliiun psiisis

8isciusnä csiculsis In moä sssmânâioi cs psniiu isissus iriungiiiulsiä 
voiumsis fs^si soiiäs însinis ?! äups?mdunâtâtiis su m scssi cs^ sxpissiiis:

' (3.100)
4 i? - 71 ä^

(3.101)
Inäicsls ponioi fins! Sf - f (l-,s^) ssu isiui isisisi I_ - f (s^ Sf) ss odiin cu 

islstiüs:
- inäicsis ponioi iinsl^

- Istuis isislsi^

6^4^ - 71 ä?) - 7iä^

(3.102)

cbiinuis ps dsr:s sclilvsisnts! cjin suprsssis /^8LO.

, - -i /71 (1 6^)
^'2

V 6^ - 6f ____________ (3.103)

8Iscsnö äs Is sxpissiüs supisfsis!o7 lotsls s!s go!ui!!oi sfsisnts 
s!smsnisloi' äs îmbunâiâîiiE (cc!c3ns, p!oiui! sic) äin supisisis is!ungii!u!sis 
-480, isspsctiv psirstics X80O, svsm.

71 ä^

6 psnii-u istssus inungli!u!siä
(3.104)
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c>, _ O — ------
4 psntcu missus pâtcsticâ

86 posts csiculs numâcui cis Elements cis îmdunâtâtics psntcu o 
supcsfstâ cis tmdunâtâtics cistâ.

8upcsfsts tnungdiulscs /^8Q, csspsctiv pâtcsticâ?<8Ql) su sxpcssiiis:
>2 /Z

- I 2 
^^800 >-

(3.105)

(3.106)

înlocuind sxpcssiils lstunloc cstslsi dsts cis csistiiis (3.99) ?i (3.103) ss 
odtins:

, Rci^ 
^^c

_ irci^

1 6^ V3

bl ' bf 4 (3.107)

1 *

bl ' bf (3.103)

Lupcststs goluciloc sfscsnts slsmsntsloc cis smdunâtâtics psntcu un m2 
ds supcssstâ 2 tscsnului ss cslculss^â cu csistiiis:

S - - b: ' Sf
2^80 1 ^2) psntcu cstss tnungdiuism (3.109)

8 — — b> " bf
b^scv ^2^ psntcu cstss pâtcsticâ (3.110)

8s conststâ câ psntcu s odtins scslstzi indics si ponloc tins! tzi cisci 
scsis^i vsloscs s cspscitâtii poctsnts s tscsnuiui îmdunâtâtit ssts nscssscâ 
scsis?i supcststâ cis goluri ps o supcststâ unitscâ cis 1m2

^umâcul cis slsmsnts cis îmdunâtâtics (n) ps supmfsts cis îmdunâtâtics
cis 1m2 v3 fi cistâ cis csistis:-------------------------------------------------------------------—

2gi - Sf 4
_  — —!--------— -

1 ->- e 7-6<3111,

-îs <^> P^IM ° Imbu^,âp° <s,)

ssts:________ _____________ ___________—--------------------------------------------
6^ - Sf 48^

b. ci? ———(3.112)
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/Vnslirâncl ^Istiils (3.102) ?i (3.103) ss conststâ câ pentru 3 obtine 
3csî3?i cspscitsts portsntâ între mârimils lsturilor rețelei triungbiulsrs, 
respectiv pstrstics trebuie sâ sxists urmâtosrss rslstis cls iegâturâ:

1-4 - 0,65 l Z (3.113)

l-4 - Isturs rstslsi pâtrstics; I_z - Isturs rstslsi triungbiulsrs.
?s bs^s rslstiilor (3.9?; 3.99; 3.102; 3.103) s-su construit grsfics cls 

vsristis Sf -- f (s;; l_) ?i l_ - f (Sj;Sf) ps bs^s oârors ss posts fsos proisotsrss 
îmbunâtâtirii tsrsnului slsd procedând ssttsl:
s. ss impune indicele finsl (Sf) nscsssr obținerii cspscitâtii portsnts 
nscsssrs cslculsts oontorm 8^8 3300/85 ps ds^s vslorilor O ?i c 
determinate psntru (Sf) ?i ss dstsrminâ clin sbscs Isturs rstslsi (I_);
d. ss stsdilstzts Isturs rstslsi (l_) ?i clin sbsos ss clstsrrninâ inclicsls porilor 
tins! obținui (Sf) ps ds^s câruis clin 8^8 3300/85 ss dstsrminâ psrsmstri 
rs^istsntsi Is torfsosrs <v yi o, rsspsotiv cspscitstss portsntâ s tsrsnului 
îmdunâtâtit.

Autorul stsdilsyts ?i moclul cls osloul s lungimii slsmsntslor cls 
îmdunâtâtirs ps oonsicisrsntsls os ss prs^intâ în oontinusrs. /^stfsl rscluosrss 
comprssidilitâtii tsrsnului nstursl în urms rssll^ârii îmdunâtâtirii sosstuis srs 
clrspt rs^ultst mic?orsrss tssârilor constructisi.

I^ssliTsrss slsmstslor ds îmdunâtâtirs,cu o rigiclitsts msi msrs dscât s 
tsrsnului clin jur provoscâ o conosntrsrs s înoâroârilor trsnsmiss cls 
constructis.

încârcsrss trsnsmiss cis oonstruotis ssts prslutâ stât cis slsmsntsls cls 
, îmdunâtâtirs ost ?i cls pâmântul clintrs sosstss, ps ds^s rslstisi cls 

scbivslsntâ^

bo - pcol I^so! ' 2^) (3.114)

ssttsl încât între tssârils tsrsnului ?i slsmsntslor cls îmdunâtâtirs sâ fis sgsls^

8^-2^ (3.115)

în rslstiils (3.114) ?i (3.115) s-su folosit notstiils^
- prssiunss vsrtioslâ msciis uniform clistriduitâ trsnsmiss cls 

oonstruotis;
- prssiunss vsrtioslâ os sctionss^â ps suprsfsts colosnsi;

^sol' prssiunss vsrtioslâ ps tsrsnul ciintrs colosns.
Rscluosrss tssârilor tsrsnului ss posts rssli^s în tosts osturile în csrs 

slsmsntsls cls îmdunâtâtirs strâbst întrssgs ^onâ cls tsrsn compresibil.
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ksciucscss tssânloc tscsnului ssts posidilâ?i în csrunls în cscs 20ns cis 
tscsn îmbunâtâtit nu cupnnds intsgcsl stcstul compcssibil.

Z'otuzi întc-o ssns cis cs^un ssts posidilâ odtinscss csciucsni tssâni 
sdsoluts zi când lungimss slsmsntsloc, csspsctiv rons cis tscsn îmbunâtâtit 
cspcsrintâ numsi o cotâ pstts, cslstiv impottsntâ, din 20ns sctivâ s fundstisi, 
csstul ^onsi cuprinzând tsrsnul nstursl.

în scsst cs^ tsssrss sbsolutâ în limitele ^onsi sctivs, csrs ss compune 
clin tsssrss strstului îmbunâtâtit 8s zi s celui nstuml liu trsbuis sâ 
dspâzssscâ tsssrss scimisâ psntru constructis, eciicâ trsbuis rsspsctstâ 
conditis:

2^ -2^ < 2b. (3.116)

8sntru încârcsrss dstâ zi cemctsnsticils firico-mscenics sls tsrsnului 
îmbunâtâtit ss gâsssc ciimsnsiunils nscsssrs sls tâlpii fundstisi.

8olosindu-ss mstocls însumâni ps simțuri slsmsntsrs zi iniroducând 
notstiils:

(coeficienții cis compcssidilitsts volumicâ psntm tscsnul nstuml, csspsctiv 
îmbunâtâtit) zi pcssupunânci câ în limitele simțului omogen vslonls m^o ?i m^ 
mmân constsnts zi câ gcosimils stmtunlol slsmsntsi-s bî ss isu sgsls cu 0,2 
8 (uncie 8 - lâtimss tâlpii fundației) ss obține.

- tssscss tscsnului în stscs nstumlâ.

0,2 8 m,o pg
>--1 _

(3.118)

- tssscss tscsnului îmbunâtâtit:

8j - 0,2 (Z 8 8o «0

2
(3.119)

^/lânmss tssâni csm tcebuis csclusâ pnn îmbunAtâtim este:
2? - 8^, - 8^ 

eciicâ:

^8- - 0,2 (m^o «o
2

2-1

>-1

(3.120)

(3.121)) 6 ?o

considsmnci în mistis (3.121) «o - 1 zi cx^ nsglijsbil ss obtins sxpcssis :
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2-1
8- - 0,2 (m^ - )8 0,5 4-

ciin cscs cs^uits:

0,2 (m^ - ) 6 ?o

In csisiis 3.123 singucs nscunoscuiâ ssts

(3.122)

(3.123)

r-1
X«! , MvO ?! Mvs 
1-1

SS

csiculss^s cu csistiiis 3.11/, în cscs Zvv?> ^v? ss csiculss^â conform

/sbsiui 3.30 Vsionis cosiicisntuiui « - f(I_/6) - conform Z//X8 3300-35

2^ Vs onis cosiicisniuiui o psnicu cspottui istunioc I_/6___
6 1.0 1,6 2,0 2,8 > 10

(X X« (X Xu (X Lo (X Io (X X<x
0.4 0,960 0,960 0,974 0,974 0,976 0,976 0,977 0,977 0,977 6,977
0.8 0.800 1.760 0,859 1,833 0,970 1,846 0,873 1,855 0,381 1,353

! > 1,2 0.606 2.366 0,703 2.546 0,727 2,573 0,746 2,601 0,755 2,613
1.6 0.444 2.815 0,577 3.104 0,593 3.166 0,623 3,224 6,642 3.255
2.0 0,334 3.149 0,441 3,545 0,480 > 3.656 ! 0.520 3,744 0,550 3,865
2.4 0.257 3,406 0,352 3,897 0,392 - 4.033 ! 0,437 4,181 i 0,477 ! 4,282
2.8 0.201 3.601 0,284 4,181 ! 0,321 ! 4,359 i 0,369 4,550 ! 0,420 i 4.702
3.2 0,160 3.761 0,232 4,413 0,267 ! 4,626 i 0,313 4,864 0.376 5.076
3.6 6,130 3.851 0,192 4,605 0,224 ! 4.SS0 i 0.270 5,134 0,337 5.413
4,-0 0,108 3,999 0,161 4,766 0,189 ! 5,049 ! 0,233 ! 5,367 0,306 5.717
4.4 0,090 4,089 0,137 4,933 0,163 ! 5,212 0,208 i 5,575 0,280 5S9S

§ 4.8 0,077 4,166 0.118 5,021 0,141 I 5,323 0,173 ! 5.753 0.253 ^6,257
5.2 0,066 4,232 0.102 5.123 0,123 ! 5,476 0,157 ! 5,910 0,239 6.406
5.6 0,053 4,290 0,089 5,212 0,103 5,586 0,139 6,044 0,223 6.710
6.0 0,051 4,341 0,078 1 5,230 0,095 5,679 0,124 6,173 0,208 6,927
6.4 0,045 4,386 0,070 5.360 0.085 5.764 0.111 I! 6,284 0,196 7.123
6.8 0,040 4,426 0,060 5.422 0,076 5,840 0.100 6.384 0,184 7.207
7.2 0,036 4,462 0,056^ 5.473 0,068 5,903 0,090 6,474 0,175 7.482
7.6 0,032 4,494 0,050 5.528 0,062 5,970 0,082 6,556 0.166 7.648
8,0 0,029 4,523 0,046 5.5741 0.056 6,026 0,075 6,631 0,158 7,866
8,4 0,026 4,549 0,042 5.616 0.051 6,077 0,069 6,700 0,150 7,956
8.8 0,024 4,573 0,033 5.654 0.047 6,124 0,063 6,763 6,144 8.100
5,2 0,022 4,592 0,035 5.689 0.043 6,617 0,053 6,821 6,137 8.237
5,6 0,020 4,612 0,032 5.721 0.040 6.207 0,054 6.875 6,132 8,369
10,0 0,019 4,631 0.030 5,751 0,037 6.244 0,050 6,925 6,126 8.460
mstc 
poco

)cioiogic 
^itsis

;i cisscc 
cs ^s cis

iss IN cspiioiui 1, consiciscânci câ cucbs cls compasiune - 
N26323 compociscss pâmâniuiui Hi însinis Hi ciupâ

îmbunstâiics.
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2-1
i-itcsnci în tsbslul 3.30 cu sums cistâ cis mistis (3.123) ss 

1-1

cistscminâ cspoctul —-, isc In functis cts o lâtims cis tslpâ impusâ (cistâ) 
O

cs^uitâ înâltimss ? s ^onsi cis tscsn cs tcsduis îmbunâtâtitâ, cisci lungimss 
nscssscâ s coiosnsi ciin bslsst.

8xsmplu: psntcu o funcistis svsnci ciimsnsiuniis I_-2m: 8-1,0 m (cisci 
2-1

I./6-2) ?i - 5,840 (odt>nutâ ps d3^3 i"6!3iii!Os- 3.118; 3.120 ?î 3.123) 
i^1

îr^ tsdslu! 3.30, ss^ultâ — - 6,8, cis ?-3,4 m, es63 es lsi863Msi3 
6

cs iungimss minimâ s coiosnsi ssts 3,5m.
Issscss fiscâmi "colosns" cispincis cis mociului cis cisfocmstis "liniscâ" 

(8) ?i sm sxpmsis:
p bfi

s - —(3.124)

pnn ucmsm o "oolosnâ" posts sâ pnmssscâ O cisfocmstis msximâ
_ ii fi . , .. . . ^ 8 b fi8 - -------- , isc slts cisfocmstis MINIMA 8 - ---------- .

min 8 ' msx 8
8sntcu o funcistis cigiciâ tosts "colosnsls" voc svss scsiszi bsfocmstis 

pcin csciistcibuicss pcssiunii, sciics:
min 8 msx 8 , _ 8„tz^

8 - —- ii fi - -------- --  >ifi - —(3.125)
MIN 8 msx 8 8^

IVIociului cis cisfocmscs liniscâ ssts functis cis inciicsls pociloc "s^.
lntcoclucsnci în cslculs vslonls msciii s!s cscsctscisticiioc fizico mscsnics 

sis tscsnului îmbunâtâtit ss posts sccspts ipots^s pciving omogsnitstss 
pâmântului îmbunâtstit.

Oimsnsiunils în plsn âls tscsnului îmbunâtstit cu colosns (plotuci) 
gcsnulscs, ciispuss cls-slungul unși funcistii continus cis lâtims 8 ss posts 
stsbili în confocmitsts cu ipots^sls Iui 8. I IDsImstov (fig 3.46) (18). 8s intcociuc 
notstiils^

p^m - pcssiunss limitâ ps funcistis^
7 - gcsutstss volumicâ s pAmântului;
7pb - gcsutstss volumicâ msciis s pâmântului compsctst cu colosns 

(plotun stc):
s - lâtimss în plsn (cis o pscts s funcistisi)^
Of - scîâncimss cis funciscs:
4>pd - ungbiul cis fcscscs intsnoscâ msciiu sl pâmântului compsctst cu 

coiosnsi
fi - ungbiul cis înclinsm fstâ cis on^ontslâ s supmfstsi plsns cis
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cupscs Op.
Oocsspunriâtoc concitis! cis scdillidcu limitâ 3 pcismului Opp, în 

Problems plsnâ, tciungdiul toctsloc ss compune ciim
V - p^ 6 -i- 7 Of 3 6 -cs^ultsnts toctsloc vscticsls^

PI - 7 d (Of 0,5 d) - cs^istsnts lemnului clin )uc cistscminstâ clupâ 
lsgss dicicoststicâ 3 pmsiuniio^

p - cssctiunss M3sivuiui stsdil ps supcststs cis
cupscs Op.

pxpcimând tZ (fi - - — ?i înlocuind sxpcssiils iui PI ?i V ss

obține____________________________________________________________

7 (6 s)' tg fi 2 Of -«- (8 s) tg fi 2Of s Țpd
2 6 (8 3) tg (fi - (8 s)' tgfi 7

(3.126)

psntcu ciitsnts V3ion 3is ungtiiuiui fi ss P03ts 6stscmin3 minimul vsloni 
p^m psntcu ciimsnsiunils în pl3n 3ls -onsi tscsnului îmdunâtstit.

3.3.3. 8IOOII O6 3I^6II_IP6 O^I_6 PXPPPIIVI^^II-^I,^/V 
IVIOOIPIO^PII_0P I^IOIOII_OP 612100-^86^^1101 /Vl 1-6PP^IOl_OI Op

POUO^PP liVIöO^i^H p^i^I OIVPP8P PPOOPOPP

Lum s-3 msi scât3t, un loc impoctsnt în 3p>ic3css unși tehnologii cls 
îmdunâtâtics 3 tscsnului cis tuncism o 3cs stsdilicss ps csls sxpscimsntslâ s 
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mociiticânioc cssscisnsticiloc firico-mscsnics pcociuss în tscsnul cls fundscs, 
cs ucmscs s splicâcii unși tsbnoiogii cls îmdunâtâtics s scsstuis.

/^cssstâ clstscminscs ss po3ts kscs pnn sonclsjs cls psnstmcs st3ticâ ?i 
ciin3micâ cu con, cscs fsc pstts clin csisgons luemnloc cocsisiivs cls 
invsstigscs, cscs pcs^intâ ucmâtoscsls svsntsjs tsbnico-sconomics:

- posibilit3ts3 spcscisni unoc c3mctsnsitci fi^ico-mscsnics sis 
pâmântunioc nscos^ivs, clin cscs cscoiiscss pcobsioc nstuldumts ssts 
3nsvoic>3sâ;

- nsclscsnjscss unui volum mscs cls pâmânt cs în cs^ul soncisjsloc 
clsscbiss;

- cspiclitstss sksctusni clstscminâciloi'?i pcsluccscss u?oscs s clstslon
Qompsmcss clisgmmsloc cis psnstmcs cls contcol cu csls mstoc pscmits 

cistscminscss sclâncimii pânâ îs cscs ss cssimts influsnw compsctâni, clsncl o 
imsgins cslitstivâ ssupcs îmdunststini tscsnului (pnn ccs?tscs3 incliciioc fizico 
mscsnici ) pnn ccstztscss cs^istsnts! ls psnstmcs ststicâ kp ssu s numâcului 
cls lovitun KI10.

f^cin spcsciscss unoc csmctsnsitci fLico-mscsnics sls tsmnului nstuml 
?i îmdunâtâtit obținuți ps bs^s cs^ultstsloc soncls^sioc cls psnstmm ss posts 
tscs o svsiuscs csntitstivâ s vsnstisi scsstom sud sfsctul luccânloc cls 
îmdunâtâtics.

bltili^scss sonclsisloi- cls psnstcscs ststicâ ?i ciinsmicâ ssts 
csglsmsntstâ în I^omsnis cis nocmstivul O 159-89, (91^ 'Instcuctiuni tsbnics 
psntcu csccstscss tscsnului cis tunclscs pcin psnstcscs cu con".

3.3.8.1 bltili^scss soncis^sloc cis psnstmcs ststicâ

?s ds^s cs^istsntsi ls psnstmcs ps con I^p ss pot spcscis ucmâtoscsls 
cscsctsnstici fi^ico-mscsnics msctoc?i cls contcol^

- stscss cis încissscs s pâmântunloi- nisiposss^
- gcsutstss volumicâ în stscs uscstâ 7ci, poco^itstss "n" ?i inclicsls pociloc 

"s" folosind sdscsls ciin nocmstivul Q159 (91^ ssu utilizând mlstüls^

s - 1,3516-0,36 log 0,13 (3.12/)

n - (3.128)
1->- s

uncls^
7r 1-spcs^intâ gcsutstss volumicâ 3 scbslstului mins53l, c3m în cs^ul 

nisipunloc ss posts consiclscs 26,5 l<f>i/m !
- ungbiul cis fcscscs intsnoscâ cu sjutocul sdscsloc ciin nocmstiv 0159^
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- mobilul cis 6sfoi'M3tis s6omstnc IVI tzi mo6ulul cis 6sfo5M3tis Hmscâ 
cu cslsiüls:

(3.130)
k-!VIo!VI (3.131)

un6s « ssts 6st în functis cis nstucs Iscsnului^ 
ssu:

- psntcu nisipun (1"i-ofimsnov §i Vocobkov 1974) (86):
3,4 kp - 50 (63l^I/cm^) (Z. 1Z?)

- psntcu pâmântun cos^ivs (IVIsccu 1976):
-- 3,8 kp - 6,5 n 260 «4,8 5îp (ciskl/ccc?) (3.133)

- cos^iunss:
c - kp/14 (6s^i/cm^) (3.134)

s^6 ds^s vslociloc cs^istsntsi ls psnstcscs kp, în tsbslsls 3.31 ?j 3.32 
sunt pcs^sntsts stscss 6s În6ssscs ?i 6s consistsnts.

I'sb 3.31 Ltscss 6s în6ssscs s nisipuciloc

Qstsgoni 6s nisip /^fânst 
lv<0,33

În6ssscs msciis 
0,33<Io<0,66

În6ssst
>o>0,66

I^Iisip msi-s tzi mijlociu 50 50-150 >150
I^Iisip fin 40 40-120 l >120
I^lisip pcstos uscst?i ums6 30 30-100 >100
flisip pcâfos?i sstucst 20 20-70 >70

^36.3.32 Ltscss 6s consistsnts (6upä Icofimsnlcov ?i Vocobkov)

Ltscss 6s consistsnts In6icsls 6s 
consistsnts ciskl/cm?

Io ^6 > 1 >50
PIsstic vâttossâ 1 ... 0,75 50 ... 30
^lsstic consistsnts 0,75 ... 0,50 30 ... 10
f'Isstic mosls ?i cucgâtoscs <0,50 < 10

3.3.3.2 OtilLZcss son6sjsloc 6s psnstcscs 6insmicâ

I^s psccucsul încEcesciloc 6s psnstcscs ciinsmicâ ss încsgistcss^â 
numâcul 6s lovitun I^Iio, nscsssc pâtmn6sni conului ps sciii6istsnts 6s 10 cm.
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^6 bs^s cumscului cis lovituci Klio SS pot 6stscmics îc coctocmitsts co 
125, 951:

- gcs6ul 6s îc6ssscs:

log >v °/° - 0,554 log ^>1 opvu 0,98 L 0,25 (6mis 1979) (3.135)

ssu:
>O Z1 log I^20 - 32 li 3z 2^ (IVlsl^sc 1967) (3.136)

uc6s:
I^2o - cumäcul 6s lovituc psctm îcsictscss cooolui ps sclii6istscts 6s 20 

cm;
li - pmsiucss gsologicä ls civslul vä6ului pscstcomstcului ?i 6s cstum 

tscscului;
31, 32, 3z - costiciscti cscs 6spic6 6s tipul pscstcomstcului tzi 6s cstum 

tscscului;
8^, - sdstscss ms6is.

Qosticisctii 3i, S2, 3z sunt pcsrsctsti îc tsb 3.33.

Isb. 3.33 Vslocls costicisctilor 3i, 3z, 3z

lip 
pscs- 
tcomstcu

l'si'sc Qosticiscti lOomsciu 6s vslsbilitsts

3l 32 83
de 

Mc!683s-6

li 
(cis^/cm^)

sdä^ei- 
M63 (m)

i^OQ 0,283 0,375 0,445 0,066 mediu 
md683t

1,0 - 0.6 0 - 5

kiisip
MZs-6

0,376 0,326 0,366 
5

0,059 idem 0,5- 1,0 2,5-6

sli8IP eu 0,716 '0,224 0,193 0,066 idem 1.0- 1,5 6-6

s^izip
mscjiu fili

0,252 0,309 0,297 0,064 idem 0-0,6 0-5

^lisip
M356

0,364 0,231 0,273 0,062 Idem 0,5- 1,0 "3,5-6

O svslusm 3 ucoc csmctscistici gsotslicics s, c°/° ?i 7^ ss posts tscs 
pcc scliivslsctä (25):

kp-2.03Uio (3.137)
?s bs^s Iui KI10, utiliÄc6 focmuls "olsc6s^â" ss posts cslculs cs^istscts 

6icsmicä:

3.80

BUPT



în cscs:
61 - gcsuistss dscbscului:
62 - gcsutstss i^sloc (inclusiv nicovsls, ti)s cls gdicls) ?! con);
li - înâltimss cls câclscs 3 bscbscului:
s - pstcunclscss conului psntcu o lovitucs;

3N3 ssctiuni! tcsnsvscssls 3 conului (cm^).
^pi-scisces cspscitsti! poctsnts ss posts fscs pnn calculul pcssiunii 

sclmiss (25^.

p-ö (clâcm^) (3.139)

?sntcu cslculul moclulului cls cisfocmstis liniscs ?! sdomstnc în litscstucs 
(25, 45, 72) ss pcs^intâ ucmâtoscsls cslsti!^

nisip cu pisici?
nisip
nisip scgilos 
scgils nisipossâ 
scgils

^-2 diio^2^ lVI-8 ^Iio-9 
^-16^Iio-12^ lVl-6,5^10-^3 
^-17 1^10-80^ lVI-6,7 l^o - 24 
^-11 I^Iio-88^ lVI-4,3 1^10-27 
^-9,5 ^Iio-50^ lVI-4 I^io-11

(3.140)

3.3.3.3 ?cslucmcss unoc clsis sxpsnmsntsls

dltili^âncl mstoclologis pcs^sntstâ sutocul 3 fâcut pcslucmcss unoc cl3ts 
sxpsnmsnt3ls, cs2ult3ts in ucm3 tsstâcii luccânloc cls imdunâtâtics sfsctusts 
ps clivscss smplsssmsnts, -utilizând pcocsclss bs^sts ps tslinics vibcâni ^i 
snums^

- imbunstâtics cu colosns gmnulscs;
- îmdunstâtics cu plotun;
- îmdunâtâtics pcin vidcointspscs.

^s^ultstsls pcsluccânloc sunt pcs^sntsts sud focmâ cls clisgcsms în fig 
3.47 - 3.49.

IVIociificsnls pcocsntusls sls cscsctsnsticiloc fi^ico-mscsnics sls 
tscsnului sunt pcs^sntsts în tsd 3.34 (col 2-6). In colosns 7 ssts însccisâ 
pcssiunss scimisâ msclis sstimstâ ps dsrs csristsntsi ciinsmics 1-?^.

Os?i ccs?tsnls pcocsntusls sls gcsclului cls înclssscs vsns^â în limits 
clsstul cls lscgi, tosts mstocisls cls îmdunâtâtics utili^sts su ssigucst tcscscss 
nisipului clin stscss sfânstâ în stscss cls încissscs msclis.
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Oscsctsnsticils fi-ico-mscsnics sis tscsnului îmdunâtâtit dstscminsts ps 
ds^s soncisjsioc ds psnstcscs, sscvssc Is csicului cspscitâiii poctsnts s 
tscsnuiui ?i s cistocmstisi scsstuis în confocmitsts en 8^3 3300-85 ssu ps 
bs^s unoc mstocis?i csistii inciicsts în iitscstucs cis spscislitsts.

7sd 3.34 Lscsctsnsticiis fi^ico-mscsnics

IVistocis cis 

îmbunâtâtics

Qcs?tsn pcocsntusis I^cssiunss 
sci- 

misâ icpsIv n 7o I^I
Loiosns ciin 
dslsst

20-50 3-10 4-18 7-10 3-6,6 270

plotun ciin bslsst 50-80 8-14 6,5-13 19-32 3-17 350
Vibcoîntspân în 
tscsn nstucsi

15-50 3-8 5-15 5-16 4,6-
6,4

220

Vibcoîntspân în 
tscsn sstucst

20-55 3-10 5-18 8-18 3-8 260

3.4. SILVII 8^811^1
ÎKI 6^081 81^^18.

8tuciiils stsctusts cls sutoc ?i pcs^sntsts în continuscs ss cstscâ Is 
cssli^scss funcistiiloc ciin pisci sudtin poiiscincs tcuncdi cis picsmiciâ, cssli^sts 
pnn ytsntscss gcopiloc cis tunciscs, cu un scdipsmsnt cis tocms intcsciosului 
funcistisi, ps tscsnun cis Ili^ I (2siâu).

Aceste tipun cis tuncistii suni utili^sts is constcuctii cu stcuctucâ cis 
cs^istsntâ în cscics.

3.4.1. e^i_e>_li_ul_ ssu^iO^iil-O^ Oii^i?>_^OI?Oi_i3v8>e8 
(I2^I^0l8II?I I8OI82^ O8 8/X^)

în pcocssul cis ccstztscs pcogcssivâ s încâccânloc piâciis sudtin sting un 
sisciiu cis solicitscs în cscs în punctui csi msi soiicitst si mstsnslului ss stings 
limits cis cucgscs.

OsSHtscsZ în continuscs s încâccsni fscs cs pisstificscss mstsnsiuiui sâ 
ss pmciucâ ?i în site puncts sis piscii, timp în cscs pisstiticscss încsps sâ ss 
sxtinciâ ssupcs mstsnsiuiui ciin ionele învscinsts cis-siungui unoc linii cicspts 
ssu cucds, 6snumits linii cis cupscs.

/^csssts scs cicspt cs^ultst o putsmicâ i-sclistnbuics s solicitânloc ciin 
ronsls msi solicitsts spcs csls msi sisb solicitsts. în finsl csclscss plâcii ss 
pmclucs pnn tmnstocmscss loc în mscsnisms cs ucmscs s focmâni unui 
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numâc cls linii cls cupscs suficient cls msce, psntcu s?i pisccls toste Isgstucils 
suplimsntscs, clsvsnincl în csls clici ucms ls o ccstztscs foscts mics s încâccâcii 
un mscsnism cu un gcscl cls libsctste.

în calcule sutocul a aplicat mstocla cinematica .
în Romanis stuciii pcivincl utili^acss plâciloc subtici (cucbs ssu polisclcics), 

în vacianta cls sxscutis s sâpâtucii clups focms intcsclosului funclatisi, su fost 
sfsctusts în cscicul unoc luccsci cls cloctocat (20).

sxscutis funbatiiloc clici placi subtici, pcin htsntacsa gcopiloc cls funciscs, 
cspcs^intâ o cioutsts ps placi naționali stucliils sfsctusts cls sutoc s-su 
clssfâ?ucat, ps ba^a uciui cocitcsct cls coladocace cu l'imiZosca,
csali^âcils sxpscimsntals fscânclu-ss ps uc> amplasament cls tip I.

Lolutiils 6s sxscutis s funclatiiloc pcici ?tantscss gcopiloc cls fuciclscs 
îmbina av3Nta)6ls tsbnologics sls?tantscii csfscitoscs ls :

- înlocuices opscstiiloc 6s sâpscs, cu o opscstis cls intcoclucscs foctatâ s 
unui scbipamsnt ( cls foccns ?i climsnsiunils intcabosului funclatisi) pcin vidcscs, 
vidcopsccutis, datscs ssu pcssscs staticâi

- mic^ocscsa ssu sliminacsa luccâciloc cls cofcscsi
- siiminscss luccâciloc cls spuismsntsi
- odtinscss unoc capscitâti poctsnts ciclicsts în condițiile unoc climsnsiuni 

cscluss sls funclstisi, clstocsts apacitisi unși ?ons cls pâmânt îndesat, în 
pcocssul cls ?tsntscs (63) pcscum ?i 3vsnts)eloc pcs^sntsts cls focms plâciloc 
sudtici^

- consumul csclus cls scmstucâ ?i dston.
I^unclstiils clin plsci polisclcics tcunctii cls picsmiciâ, stuclists cls sutoc, 

sxscutsts pcin tztsntscss gcopiloc cls funclscs, pot svss ucmâtoscsls 
climsnsiuni^

- lstucs bs^si l_ - 0.7....... 1.5(2.0)m
- ssgssts 6s doltâ f-0.5...1.0m

/^plicscss în cslculs s mstoclsi cinsmstics constâ în psccucgscss 
ucmâtoscsloc stsps cis cslcul:
3) ss icisntificâ ?i ss tcstss^â tosts mscsnismsls posibile 6s csclscs sls 
plâcii, punsnclu-ss în sviclsntâ vslocils nscunoscuts ?i csls cunoscute 
^încâccâci, sfoctuci, momente intscioscs)^
b) psntcu fiecscs mscsnism cls csclscs ss sccis conclitis cls scbilidcu în 
stscliul cls focmscs s mscsnismului csspsctiv, clsnumits scustis cls sctiilidcu 
plastic, aplicâncl în scsst scop pcincipiul luccului mscsnic victusl.

l^ocms gsnscsls s scsstsi scustii ssts'

I_^l.p-0 (3.141)
în cscs:

I_^ - luccul mscsnic victusl sl sfoctuciloc plsstics ( sfoctuci sxisls, 
momsnts etc.) cscs sctionss^s âs-slungul liniiloc cls cupscs^
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I-p - luccul mscsrilc vlttusl si scicscesciloc cscs sollciis plscs m 
sts6iul cis focmscs s mscsnismului cis cs6scs .

»in scusiis (3.141) ss sxplicitss^s icicsccscss cis cs6scs sub focms:

^>!m — ^(^ipi, i^ip2,.........i^/Ipi,I^/Ip2.................cii, <1^2........... ) (3.142)
uncis:

- ^pi, I^Ip2......... - skottuuls sxisls plssilcs cs sciiooss^ä cis-slungui liliilloc 
cis cupscs sls mscsciismului cis csbscs.

- IVIpiMp2...... - momsoisls plssilcs cscs sctionss^s 6s-sluc>gul liniiloi' cis 
cupscs sls liiscsiiismului cis cebscs.

- «1, «2........ - pscsmsicii cis vsloci iociltisls oscuuoscuis cscs,
pcscl^ss^ä pontilis licillloc 6s cupscs sie mscsoismului 6s cs6scs.

3.4.1.1.16sntlflcscss mscsnlsmulul 6s cs6scs

I^ig. 3.50 l^uci6siii cilo plscl 
plsns ssu pscsboloiÄ blpscdolici

Ici cs^ul pläciloc polls66cs 
odiiouis puci loiscssctls s pstcu 
supcsisis polis66cs plsns (ilg. 3.50) 
siottuuls cscs 6uc ls spscltls Ilnllloc 6s 
cupscs suoi:

- sfotuuls unitscs pclnclpsls 6s 
îliilci6scs cs spsc m liiucbllls 6s 
lniscsscils sie pläclloc plsns 
ic3ps^ol6sls^

- sfoctuuls 6s Îniln6scs cs spsc so 
lmijlocul gon^lloc mscginsls:

- focmscss pumsloc llnü 6s cupscs 
ss 6sioi'6S2:s cucgsnl scliiäiuuloc 
întlcss. /^psutls scssioi' llnli 6s cupscs 
ssis coli6itionsiä 6s : msumss siottulul 
6s îliiili6scs msxim 6s ps linis 6s 
cupscs pcssupusâ înslcis cis fosmscss 
scssiuls ?l cscititsiss yi csllisiss 
si-mâtuui, cscs scs cs scop pcsluci-scss 
sforiuciloc 6s mtici6sl'6.

/^siisl spsc posiblls 6ouä 
mscscilsms 6s cs6scs (iig. 3.51):

3) mscsiiism 6s csciscs cu linii 6s cupscs cscs ucmscssc mucbiils 6s 
icitscssciis sls fsisloc?i încolijoscâ sislpul (flg. 3.51s), sstisl cs fuocisils tic>6s 
ss ss 6ssfscs îc> psicu supi-sisis plscs iyps^ol6sls pcio Imü 6s cupscs îci cscs 
cucgs scmsiucs iciinss 6ici plscä ?> 6s sislpi?ocul cscitcsl pcio liciii 6s cupscs 
cscs spsc momsciis plssiics ?i iocis 6s comprssluiis.
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i^ig. 3.51 IVIscsnisms cis 
csäscs

cis gnncis cis bs^s spcs stâlp.

b) mscsnism cis csciscs cu ciouä linii cis 
cupscs pscpsnciiculscs, cs 3psc în 
spcopiscss gnnriloc mscginsls ( punct în 
cscs întinclsnls în gnnclâ sunt msxims) cs 
ucmâcssc 20ns cis contsct clinice plscä ?i 
gcincis csntcsiâ, ocolesc stâlpul ?i ss 
tscminâ în mitocul gnnÄi mscginsls 
simstcics (fig.3.51b). ^sttsl funcistis tincis 
sâ ss cisstscâ în pstcu linii cls cupscs în 
cscs cucgs scmâtucs întinsâ 3 plâcii ?i 3 
gcin^iloc mscginsls ?i sspscst cis stâlpul 
csntcsl pcin linii cis cupscs în cscs spsc 
momsnts plsstics?i focts cis compcssiuns. 
c) cupscs în cscs spsc momsnts 
plsstics?i tocts cis compcssiuns.
ci) combinstis s mscsnismului cis tip 3 
?i b în cscs csciscss ss iscs ciupâ linii cis 
cupscs ciupâ ciicsctis mucliiiloc cis 
intscssctis 3 tstsloc?i ciupâ linii ce pomssc

3.4.1.2. Ostscminscss vslocii cis csciscs - D/Iscsnism cis tip 3

D/Iscsnismul cis csciscs ssts tocmst ciin pstcu tisun csciisls notsts cu 3 -b 
?i p3t>-u tisun not3ts cub - d. /Vsttsl tisunls 6s tip 3 - b tinci sâ ss cissctiiciâ. I_s 
scssstâ cisplssscs ss opuns scmâtum ^1, ^2 ciin plscâ ?i momsntul plsstic 
cs spscs în lungul tisunloc d - d.

în tig. 3.52 ss inciicâ sclismstic scmâtucs cis cs^istsntâ pcsvâ^utâ în 
20N3 scticulstiiloi' plsstics.

Lctisms cinsmsticâ 3 3csstui msc3nism ssts cistâ în tig. 3.53. Onsi 
cisplssân vstticsls mici îi cocsspunci cotinis ?i cists cis csistiiis:

- ———cos-r- 
Lx vx

în cscs:
cpx - scctg(f/3x):

(3.143)

cp^ - 3cctg(f/s^)

l^sntcu cistscminscss poritisi sxsi nsutcs ciin scticulstis plssticâ d - d , ss
scciu scustiils stoctunloc ciupâ sxsls Ox csspsctiv 0^.
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^ig. 3.52 Lclisms cis 
8ispcinscs 3 35mäiunlc>s

In cs^cilîn c^s 3x3 ns^icâ ss 3flâ în plscâ:

l^Iix ^2x -1- ^3x ^Imx -I- (2dy dc)(Iic - 8)ki

(3.144)
I^1V * ^2v -i- I^l3v KImv -«- (2dx ->- bc) (lic - 8)s^i 

1.7 - dx

In 032^1 ÎN S35S 3X3 nsutl-Z SS sklâ în gnnclâ:
I^1x -I- î^2x -I- k^Zx -t- I^Imx

0.85 dc
(3.145) 

^3/ Î^Imy
0.85 - dc -
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în csistiils cis msi sus S-3U fâcut not3tiils:
I^Iix - ^1 <1 cos «x k^s": dii, - Hfi >1 cos
^2x - (^2 - ^1) <2 cos «X kg": ^2v - (^2 ' ^1) <2 cos «, l^A^â

- 2^f3xd^/ : 

i^mx ^fmx^s , 
uncis.

^3, - 2/^3,bxi :̂ (3.146)

^2 > /^fi I «X - smtg 3,/3x: tt, -- scctg 3x/3,;
IVIomsntul pl3stic în mpoct cu 3XS nsutcâ 0-0 pcocius cis stoctucile clin 

3cticul3tlils pl3stics ss cistscminâ 3sttsl:
- când sxs nsutcâ ssts în plscâ :

IVIx - diix(di/2 * ii- - d-<) dl^di d- - d-, - iiii2/2ii) 0.85b,d^^ - (2d, -
b-)ld- - (b- 8)/2)(d- - 8)^ * ^xd-ix^r//2 dizx(d-x - d-. - 8/2) 4- ^mx(bi -«- b- -
b-<)

IVI, - ^Ii,(di/2 d- - d^) dlz/di -c d- - d^ - di^Ii) 0.85dxd^^ - (2bx -
i^c)(d- - (d- 8)/2)(d- - 8)i^ /^f-,b-i,î^g /2 diz,(d-, - ds, - 8/2) dlm>(di d- - d^,)

(3.147)

- cânci 3X3 nsutcâ ss stlâ în gcinds csntcslâ:
IVIx - ^>ix(di/2 d- - d-<) d<2x(di -»- d- - d-^ - d^d) 085b-d^^

/^fsxb-ixi^s /2 i^Zx(d-x - dsx - 8/2) i^imx(bi d- - d-l)

IVI, - I^Ii,(di/2 ii- - d^,) ^2>(iii d- - b-, - dii2/2Ii) ->- 0 85d-d^^ ->
^fs^b-i,i^Z /2 i^3^(b-, - ds, - 8/2) I^Im^(iii d- - d^,)

(3.148)

buccul mscsnic viilusl totsl sl sfottunloc din funcistis ss obtins pnn 
pocciussls ciintcs ungdiunls vittusls cis cotim /V<px ?i ^P, ?i momsntsls plsstics 
IVIx?i IVI,^

I-! - - 2(^<px IVIx IVI,) (3.149)

^xpsnmânci ungdiunls cis cotim ^cp, pcin cisplssâcils victusls ss 
obtins:

, ^costtx,, cos«/
I-> - ---------IVIx-^-------^IVi/ (3.150)

VSx - bx 8> - bv 7

t-uccul mscsnic sl toctsloc sxtsciosm (pcssiunss ps tsmn p ?i focts ciin 
stâlp p) ss cistscmins cu mlstis:

I_p - p/3 (2 - - bx/(2sx bm) - b,/(2s, d^)) (3.151)
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în cscs:
- 4bxbv - supcststs stâlpului

^c - (23x 3m)(2s^ -«- bm) - supcststs funclstisi

vin cslstis :
I-^I-p-0 (3.152)

ss obtins cslstis cls cslcul psntcu ästscminscss vslocii încâccscii cls cs^scs:

O -
' M3X

0O8(!)x __ 0O8(!)y __
---------—!VIx * ---------— D/Iv 
3x - t)x 3/ - t)/

dx by
23X bm 2sy ->- dm

(3.153)

3.4.1.3. IVIscsnism cls csciscs cls tip b

Z^csst mscsnism ssts tocmst clin pstcu tisuci csciisls, cscs încep ls 
mijlocul gnn^li mscginsls ?i ss înclcssptâ spcs stslpiyocul csntcsl, ucmâcincl 
^ons cls contsct clinice plscâ ?i gclncls centcslâ ?i pstcu tisuci notsts cu b - b, 
cscs înconjoscâ stâlpul.

puncistis ss împscts în pstcu tcsgmsnts cscs tincl ss ss cotssscâ în jucul 
fisuciloc b - b, isc tisucils s - b ss clssc8icl. I_s scssstâ cleplsssce se opun : 
scmâtucils ^x ?i clin plscâ^ scmâtucs s gcin^ii mscginsls ?i momentul 
plsstic ce spscs în tisucs d - d.

I^o^itis scmstucii cls cs^istsntâ clin ^ons scticulstiiloc plsstics ssts 
inăicsts sclismstic în fig. 3.52.

Lctisms cinsmstics s scsstui mscsnism ssts cists în tig. 3.54. psntcu o 
clsplssscs vscticslâ notstiils cocsspun^âtosce sunt^

^cpx- coscpx/(Sx - bx) (3.154)
coscp^/(s^ - b^) 

uncls^
cpx - 3 cctg f/Sx! Pv - ^tg f/s^

psntcu clstscminscss politiei sxsi nsutcs O - O clin scticulstis plssticâ b - 
d ss scciu scustiils pcoisctiiloc stoctuciloc clupâ sxsls Ox?i 0^.

In cs^ul în cscs sxs nsutcs ssts situstâ în plscâ^
I^l4x ^lbx î^3x KImx (2dy - bc)(lic - 8)p>

(3.155)
KIZv -I- I^l4v -I- (2dx - dc)(lic - 8)p>

1.7 bx
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în cs^ul în cscs sxs nsutcâ ssts situstâ în gnncls csntcsls.

ti4x tisx tiZx timx
1.7 by

—
tis, -t- tiz, -t- tim/

1.7dx^

în cslstiils sntsnoscs:

tizx - :
t^4x "" ^f4x^4^^s , 

^Sx " (^fSx " 
l^mx ^fmx^s , 
(^fSx > /^f4x )

ti-, - 2/^-,^/ .
ti-, — ^f4^^4x^3 ,
ti-, — (/^fS, " ^fS^Sx^s , 
tim, ^fmv^s ,
/^fS, — ^f4>) ,

(3.156)

(3.157)

Momentul plsstic în cspott cu sxs nsutcs (O - 0) pcoclus cls stoctunls clin 
stticulstiils plsstics ss clstscniinâ cu cslstiils:

IVIx ^4x(lii/2 -»- li. - b^) -»- tisx(lii -I- li. - lio- - bi>s,/2l4,) -»- 0.85d.b^^ - (2d, 
- d.)ld. - (lio * 8)/2)(^ - 5)^> ^â^/2 dtz,(li^ - l^o< - 8/2)

- I^4v(^>l/2 * llc - ll^) -> KI<^(lli - t>il5x/2l4x) 0.85d^^^l - (2bx

- b.)lli. - (li. * 8)/2)(li. - 8)f^i * /^lii.^//2 -I- tiz,(li., - li^ - 8/2)
(3.158)

în cs^ul în cscs sxs nsutcâ ss stlâ în gnnäs csntcsls^
t/Ix - ti4x(lii/2 i- li. -xlioc) i- tisx(lii -I- li. - liilz,/2l4,) i- 0.85d.li^^i 

/^-ixk//2 -I- tizx(ti.x - li^ - 8/2)

K/I, - ti47(lii/2 i- li. - li^) ti5v(>ii li- - li^ - liilsx/2l4x) 0.85d.li5,^! -»- >^f.,

li.i,I,pî//2-^tiz,(li.,-li^-8/2)
(3.159)

l-uccul mscsnic totsl sl sfottunloc clin plscâ:

<3 160, 
x3x -^l)x 3v

kxpnmânci 6splssânls ungliiunloc vittusls pnn clsplssânls victusls ss 
obțin:
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, -, ^wscpx.. wscpv..^
I_, - -2^ ------—

V3x ^bx 3^ ^b^ /
(3.161)

bucml mscsnic sl fottsloi' sxtsnosi-s (pi-ssiunss ps ts5sn p ?i fotts clln 
stâlp) ss obtine cu i-slstis:

bp — (3.162)

Vslossss încâ^câni cts esclscs ss odtins cu csistis:
"^coswx.. coswy,,^ 

- -2 -----
V3x >vx 3y /

(3.163)

3.4.2. c^i_LOl- eo
!^I (leO^^ I_Id1l>I_O^ 5îUP^5î^)

în scsst cs?:
3x 2
dx - b^, -- d (3.164)

3.4.2.1. IVIscsnlsm cls t!p s

s. cu gnndä csnt^sls

cos(p/(s - d) 
m cs^s

P - Zsctg f/s

?oritls sxsi nsutss^
^>1 -I- l^2 * ^>3 -I- ^Im -I- (2b - bc)(bc - 3)kl

1.7 d -
(3.165)

ssu
s^1 s^l2 -I- I^3 -t- I^Im

' 0.85 bc 5î>
^Ii -- 0.707^i<i^
1^2-0.707(^2-^1)12^/

^Iz - 2Z^3bk/

( sxs nsut^s în gnnbä) (3.166)
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(3.167)
IVIomsnisIs pl3stics în sspott cu 3x3 nsulcâ:

- 3X3 nsutcâ în p>3câ:
IVI - Ui(ki/2 -,- li^ - lir) ->- ^(bi Ii- - Ii. - Iii>2/2>i) ->- 0.85dc^ - (2d - bâ

- (I>o S)/2)(Iie - 8)^ "â - Ii. - S/2) * ^Im(Iii I>- - Ii.)
(3.168)

- 3X3 nsutcâ în gnndâ:
IVI - I^i(îii/2 -«- kc - Ii.) -i- Ii. - Iii>2/2>i) > 0.85dcI>.

^oIi°i^?/2 ^Iz(Ii. - Ii. - 5/2) * ^(!>i * - Ii.)
(3.169)

^ott3 cls csci3cs:
12IVI^^

23 -i- bm

în c3cs^
- 4d"

/Xf - (23 bm)^

b. fâcâ gnnclâ csnic3lâ (lic - 3) 
z^P - cos <p/( 3 - d) 
(p - 3cctg f/3 
porliis 3xsl nsuics:

Iill Ii)2 -I- I^Iz I^Im
Ii. -   

, 1.7

-0.707^iIi^ 
I^2-0.707(^2-^i)l2^/ 

k^z - 2^zb^/ 
I^m

IVIomsntuI pl3StIc ÎN c3pott cu 3X3 nsuii-ZE
IVI-^i(Iii/2^8-Ii.) ->-^2(I>i^8-Ii.-Iiil2/2Ii) -^^(8/2-Ii.)-^^

! I11 -«- 8- Ii.)
(3.173) 

ssott3 6s csci3cs:
12»^

23 dm

(3.171)

(3.172)
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3.4.2.2. IVIsc3msm cis tip d

s) plscâ cu gniiclâ cscitcslä
ks>3tü cis cslcul:
- coticils:

cos (p/(s - b)
<p - s cctg f/s

- politis 3xsi cisutcs^ 
s^4 4- f^s 4- I>lz 4- 4- (2b - bc)(bc -

' 1.7 b k!
(3X3 usutcâ îci p>3câ)

S3u:
i^3 4- I^4 4- ^Is 4- I^Im

1.7 d
(3X3 risutcâ Ici gcmciä)

îci csi3tiiis cis msi sus:

- 2^zdl^/
1^4 -
^5-(^S-^4)Is^

- momscitul pisstic ÎN cspott cu 3X3 sisutcââ

IVI - ^(bi/2 b. - b,) -»- l^z(lii b. - b, - biIs/214) 
/^b-ik//2-^ä'^-8/2)

(3X3 cisutcâ îc> p>3câ)
83u:
IVI - I^4(bi/2 -»- bc - b.) 4- ^Is(bi 4- bc - I> - 81,5/214) 

^8-i5r//2-^^(bo-b.-8/2)

^ott3 cis csci3cs:
4IV! cos <j>

b) p>3c3 fâcâ gciu^i csntc3>s 8c - 8

- pc«i1i3 sxsi nsutcs :

t^3 4- f>l4 4- 1^15 4- s^Im

1.7d^i

(3.175)

(3.176)

(3.177)

0.85dc8^kj

(3.178)

0.85dc8^ -,-

(3.179)

(3.180)

(3.181)
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Uz - 2^b^/ 
t^4 - ^4>4^/

^1 — /V o " (3.162)

- momsctul plsstic m cspott cu sxs csutcä:
k/1 - t>l4(tii/2 ->- 8 - li.) I^Is(^i * 8 - tv - tiiIs/214) ^3(8/2 -ti.)

- fotts cis cs63cs:
41^/1 cos<I>

M3X — '
3 - d

(3.183)

(3.184)

3.4.3. ÎKIO^e^I ^^-4IVI?I_^8^IVI^l^I1'I? I

^xpscmsctäcls stsctu3ts cis sutoc in 
co^domcs cu - Umi^oscs su
ucmäct stuciiui fuccistisi 6ic piäci sudtic 
tcucclii 6s pimmiciâ pstcuistscâ csguistä.

Oimscsiucils sc pisc sis fucistisi s-su 
siss ssttsi^ (tig. 3.55)

- ssgssts 6s doitä f - 0.15m^
- istucs fun6stisi I_ - 0.7m sstsi 

sccät mpottui
f/t. - 0.20

cscs ssts iimits pscs is cscs piscs 
posts ti cocsi6si'3tä piso?tits.

^sntm csicuiui mcämäili 6s cs6s5s s 
fun6stisi s-s spiicst tsons iiciiloc 6s cupscs.

pstticuli^scss csistiiloc 6s csicui , 
psctcu mcâccssss 6s cs6scs, pcs^sntsts 
sotscoc, Is 6imscsiuciis fuc6stiiioi- 
sxpscmsctsis, su coc6us is u^mätoscsis 
csistic

IVIscscism 6s tipul s

f - scctg 15/70 - 20°
t^Il i^l2 l^iz t^im 

lls - -------------------------------------
25.5

(3.185)

N2-0.707(^2-^)^
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I^ - ^-3^" - 30
IVIomsntuI plsstic:
IVI - (13 - b.)lvli 1^2(19 - Ii. -1112/2I2) -»- ^3(4 -Ii.) 1^(19 -Ii.)
Dottels cis csciscs:

... cos204IVI--------
^x- ------- - 0.13ZIVI

245 30

4900 70

IVIscsnism cis tip b

1^4 I^Is 4- I^Iz 4- I^im
Ii.--------------------------------------

25.5

^3 -30
^4 - >^S4 >4^
1^5 -(^5 -^4)>S
I^M — I^Z

IVIomsntuI pisstic^
IVI - (13 - b.)I^4 * 1^(1 S - b. -11 >5/214) I^z(4 -Ii.)

pocts 6s csciscs^
?m-x - 0.067IVI
-^plicsnci mstocisis cis cslcui în ciomsniu! plsstic tinsnci cont cis mociul 

cis mpscs ?i pcopnststils mstsnslului utili^st s-s obtinui o sotts 6s cupsm cis 
120X1^.

/Vcmsms mstoclsloc sxpsnmsntsls s-s fâcutîn moci unltocm ssttsl^
- stnsci 4>4 - Is Scni
- bscs <I>6 cilspuss pscpsnbicuisc ps istucs tuncistisi.
- bsi-s 4>6 ciispuss ciupâ ciicsctis mucbliion

pnn încsccânis sxpsnmsntsls s-s ucniânt stubiul ucniâtoscsioc sspscts:
- incsccscss 6s fisucscs s plscü subtin^
- încâccscss cis mpscss s pisoii subtin;
- cspscitstss pottsnts s tuncistisi pnn pnsms csbsni tscsnuiui cis 

tunciscs;
- stsbili^ss mscsnismului cis cscisi-s si tuncistisi.

eisnisntsls sxpsnmsntsls s-su sxscutst în vsnsnts pcoisotstâ ciin beton 
8200. pststs utiiirstâ s fost ui-mstoscss:

- nisip 0 - 3 - 750Xg/m^
- nisip 3 - 7 - 1000Xg/ m^!

3.94

BUPT



a.e^IP^^I^7 87/^^sr^ ^I^I

- cimsni 35 - 350Xg/ m^
-sps -160!/ m^;
- 6issn soluiis20°/o - 46 m^/ m^

Osis^minsms csmcisnsiiciloi' firico-mscsnics sls bsionului s-s fscui ps 
cudun cu Isium 6s 10 mspsciiv 14,1cm.

sn U5ms încs^cânloi' 
su mrulist u^mätosmls:

- mrisisnis ls com- 
pmsiuns ls 28 6s ÄIs 
214 631^1/ m^

- 6snsiisiss bsio- 
nului 2085Xg/ m^i

^SciM 3I-M3M3 s- 
Ismsnisloi' sxpsnmsnisls 
s-3 folosii 3>'M3iul'3 O6 
37^ E>4, O6 . <I>10 (psnim 
sislpi).

^xscuiis fun6siiiloi' 
s-3 msli^st pnn Gtsnisms 
gmpiloi' 6s fun6s5s, 
uiili^sn6 un scliipsmsni 
6s fo^ms inim6osului 
fun6siisi (fig. 3.56)

7sfinologis 6s 
zisnism utili^sis 3 tost 
cs3 prin dstsm. Uiilsjul 
6s dsts56 3 fosi 6s iip 
7sl<mf.

^siinologis 6s 
?tsnism pmsupuns 0^- 
msiosmls fsrs (fig. 
3.57)^

- ^3^3 I - tzisnisms
gmpii 6s fun6sm pnn 3plics5S3 uno^ ioviiun 6s is 4 - 6m, csi-s 3M 6mpi 
mruitst c5635S3 unsi 3Mp56Nts 6s fo5M3 ?i 6imsnsiuniis ini536osuiui 
fun63iisi.

- sssrs II - moni3M3 csscsssi 6s si-msiui-s^
- ^323 III - iumsms bsionului ?i M3ii23M3 fun63tisi în v3N3niâ monoiiiâ.
psnii-u sxpsnmsntsn fun63iii!s s-3u sfsctU3i ps un smplsssmsnt 6s iip

I 6in municipiul ^slâu csmcisn^si în concmt pnn ui°mâi035S3 simtiiicsiis:
s) simi vsgsisl cu gmsims 6s 0.50 - 0.80m
d) psmâniun cosĂvs ?i s>3b cosĂvs consiiiuiis 6in si-gils, si-gils pmiosss, 
pmf si-gilos ssu pmf sl-gilos - nisipos cu plssiiciisis ?i consisisntâ 6iisnis.

^ig 3.56 ^cliipsmsni 6s?i3ni356
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I -Ltonîoi-eo gi-opii de 
kundol-e

N - moritai-eo kmdaliei 
pl-ekadl-ieate

ssig 3.57 'sstioologis cis sxscutis 3 uusi funästii pollsciucs pun Htsotscs.
1 . sctiipsmscii Us 2. g503pâ ?tsnt3tâ^ 3. s^mâtun^ 4. kunästis monolitâ^
5 . funestis P5sf3d^!c3tâ

Ostscmioscils cis Isdomtoc su pus sviăsntâ ucmstoscsls mtscvsls cis
vsustis 3is cscsctssisticlloi' f^Ico-mscsnics sls tscsnului mvsstigst?i soums 

- umiciitstss v/ - 20-53°/o'
- iocilcs cis coosistsnts >c - 0.26-0.82^
- iocilcs cis plssticitsts Ip - 16-50
- gcsutsts volumicâ 7 - 18-19Ki^/mb
- poco^itstss 0 - 42-47°/o
- iociicsls poclloc s - 0.73-0.88
- mo6ul sciomsicic IVI - 83-9563f^/cm2

c) complsx nscosrlv cocistiwit 6m msipcm fms scgilosss ssu pcâfosss 
nisip^n cu ciifscits gcs^ciIsÂlâtl sci ssu fâcâ plsiu?, ums6s svscici îc> gsnscsl c> 
încissscs msclis.

/^u fost sfsctusts 6 mcsccân ststics ps 6 fuoclstü sxpsnmsotsls.
f^otts cis cupscs s fuocistiiioc s svut vsioci cupcinss îstcs 146.70 ?i 

164.00 KI^I, csss cs fspm^iiits 0 cmytsi-s cis 21.8 - 36.2°/° fstâ cis vsloscss 
ssr:ultstâ pno cslcul.

visgmmsls cis îocsi-cscs tssscs suot pcsrsntsts?n fig. 3.58
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kupssss s-s pcocius psntcu tosts csis 6 moclsls PNU tisun csciisis ciupâ 
^icsctis muc^iiioi- cis intscssctis sis plâciioi- tmpsToicisis ?i tisun în jucui 
stâlpului, csss cs cocsspuncis unui mscsnism cis tip s.

Un slt sspsct cs^ultst ciin încemânls 6s pmbâ ssts scsls cs csciscss 
tuncistisi s-s pcocius Is vslon sis tssânloc msi mici cis 5cm, cecisces 
pmciucânciu-ss pnn cupscss piscii sudtin ?n ^ons muciiiiloc cis intscssctis sis 
piâciioc piane tcsps^oicisls.

8s conststs câ vsioscss sxpsnmsntslâ s cspscitâti pottsnts a 
funcistiiloc ssts nciicsts în conciitiils unoc ciimsnsiuni csciuss sis funcistiiloi-, 
csss cs stuciiils tsocstics ?i sxpsnmsntsis ?i-su pmpus ss cismonstcsrs.
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4. siuvii eekeeiäki pkiviuv unei-e 
8O8is>i_l7^7l V8 l^priviL8i88 Hl eou8o«-lväk8 

ve^s^^lll eu PO78I^7>^I_ V8 11^87^811.17^78 
^amplsssmsnts ös tip >1)

4.1 87I_)VII PKIVI^IV UIII_I^^^HI 
M8U^IO^II_0^ î^!OI_I^I0IVI^ie^ I^V

e0^I80I_IV^^^ V8^8^III_0^

4.1.1. ^8?8L7^ Hl-^OI_OQ^ O8 ^X^Ol67I8
ssO^8t.O^

7scsnucils cu potsntisl 6s instsdilitsts, cspcs^intâ o cstsgocis cis tscsnuci 
cscs impuris mâsuci spscisis cis ssigucscs s stsdilitätii scsstocs, psntcu s 
svits 66gcs6scss unoc constcuctii sxistsnts ssu în cs^ul smplssscii unoc 
constcuctii noi.

I_sgss nc. 10/1SS5 pcsvs6s obligstivitstss ucmâcicii compoctâcii în iimp, 
6in punct 6s vs6scs sl stsdilitätii, cs^istsntsi ?i 6ucsdilitstii constcuctiiloc, pcin 
msto6s cspsdils sä fucni^s^s 6stsls nscssscs unoc soluții tsdnics sticisnts, 
utiii^sdiis în cs^ 6s nsvois.

I^cobisms stsbilitätii vscssntiioc cu potsntisi 6s instsbiiitsts, scs un pius 
6s impo6sntâ fsts 6s sits pcodisms 6s stsbiiitsts, psntcu cä 6scisntzZcss unsi 
slunscsci 6s tscsn, pco6ucs impo6snts psguds mstscisis §i ciiisc umsns, isc 
ciupâ 6scl3Ntzsc63 fenomenului 6s slunscscs ssts foscts gcsu, 6scs nu 
imposidii 6s csms6ist. In cs^ui tscsnuciioc instsdiis, pciocitstss constâ în 
iuscss unoc mssuci 6s pcsvsnics s pco6ucscii slunscâciioc, pcin îniâtucscss 
fsctociioc cs confscs scsstocs cscsctscui 6s instsbiiitsts.

In stsbiiicss ?i spiicscss unsi soiutii 6s stsbiiirscs s unui vscssnt ssts 
fos6s impo6sntä cunosztscss ucmstoscsioc sismsnts:

- stcstificstis ?i cscsctscisticiis fi^ico-mscsnics sie stcstuciioc 
componsnts;

- nivslui ?i csgimul 6s ciccuistis s spsioc subtscsnsi
- stsdilices fsctociioc cscs pcovoscs ssu sgcsvssrs fsnomsnui 6s 

instsbiiitsts:
- politis plsnuiui 6s slunscscs;
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fug. 4.1 (I^Oto 1) inciinomstmi "81^00 2'î Vscis^s gsnsmiä

- äsctis yi vits^s cis cispisss^s 8 stmtsios 6s!uvi3is.
>3 psnoscis 1992-1996, sutocui în coisbomm cu Qstscics cis O5UMU3 tzi 

f^uncistii limizoscs f'coconssi 84. ^siâu (fost if^ ^3iäu), 3 stsctust stuciii 
pcivinci fsnomsnsis cls inst3biüt3ts ps 2 vssssntl 6in munlclpiu! ^3!äu, fo!os!n6 
mstocis înciinomstncâ. /Vcssstâ mstociâ ss ds^ss^â ps mäsumton psnociics 
stsctusts în focs^s tudsts, cu înciinocnstm!. psin nnâsucâton ss cistscminä

f^ig. 4.2 fs^oto 2) Hspscts ciin sfsctuscss mäsumtociloc
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ctsplssscss în timp, tstâ cts vscticslâ, s ctivscssloc Puncts situsts Is o snumitâ 
scbictistsntâ, cscs ssts functis cts tipul înclinomstcului utilirst.

în stuctiul stsctust s-s utili^st înclinomstcul tip "LII^IQO 2" 
pcovsnisntâ smscicsnâ, (figucils 4.1 ?i 4.2), isc mâsucscss ctsplâsâciioc s-s 
tâcut clin 61 în 61 cm, (contocm mstoctologisi smscicsns).

în fig. 4.1 ?i 4.2 ss pcsuntâ înclonomstcul utili^st (8I^LO 2) ?i sspscts 
ctin timpul mâsucâtociloc.

Osplssâcils s-su mâsucst clupâ 
ctouâ ciicsctii pscpsncticulscs, isc pcin 
compunscss scsstocs s-s odtinut 
ctsplssscss cs^ultsntâ, ctupâ cscs s-s 
clsplssst pscbstul ctsluvisl ctspus 
pssts cocs cts bs^â.

^o^itis planului cts slunscscs s-s 
ctstscminst pcin tcssscss ctisgcsmsi cls 
beplssâci ps vscticsls socsjului 
înclinomstcic ?i pcin tcssscss unoc 
clisfcsgms bloc cts ctsplssâci s 
focsjsloc.

Vits^s cts ctsplssscss s-s 
ctstscminst ps ds^s timpului ctintcs 
ctouâ citici succesive.

I^ssli^scss unui focsj 
înclinomstcic (tig.4.3) pcssupuns, în 
pcincipiu, sxscutis ucmâtoscsloc lu- 
ccâcc

1. ss exscutâ focsjul cu cti- 
smstcul cts 120-150 mm, cts csgulâ 
tudst pânâ ls cots pcsvâ^utâ în 
pcoisct^

2. ss lsnsss^â tubul cls gbictsce 
sl înclinometcului, compus ctin 
tconsosns cts 1,50 m, cscs ss îmdinâ 
pcin nituics ?i pcin intscmsctiul unși 

muss. în 2ons cts îmdinscs ss stsn?ss^â cu bsnctâ cscstâ^
3. ctupâ lsnsscss tubului cts gbictsce se colmstss^â tocsjul cu licbict cts 

focsj suto-întâcitoc^
4. ss sspâ tscsnul ctin jucul tubului cts gbictscs ps o poctiuns cts 50x50 

cm ?i ss montssrâ bocns cts pcotsctis;
5. în intsciocul bocnsi cts pcotsctis ss intcoctucs o tssvâ cts sluminiu 

0-120x5, I_-0,70m:
6. întcs tssvs cts sluminiu ?i tubul cts gbictscs ss tosmâ nisip mscs
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(1...2mm öismstm); ,35 întm tS3V3 öS sluminiu ?i do5N3 SS tosmâ moö35 öS 
cimsnt IV1100

^sntm pmpsmms licfiiöului ös fom) suto-întântof sutorul s utili^st 
mtsts:

- cimsnt 400 - 160-200 Kg/ m^ ös lictiiö ös fom^
- bsntonitä (tmnsgsl) 40-50 Kg/ n? ös lictiiö ös fomj;
- 3P3 750-800I/m^ smsstsc.

O impoösntä ösossditä în mslirsms foitului înclinomstnc îl sm 
încsstl-sms tudului ös gdiös), minim 1,5-2,0 m în stmtul ös d32s (stsdil, 
nsslunscstor).

8ud sctiunss fottsloi' ös împingsm s stmiunlor stlsts în mizcsrs, tudul 
ös gdiös) ss ösplssss^ä în sensul ösplssäni stmtunlon

^mcsösul ps^mits stsdilims po^itisi plsnului ös slunscsm, fis câ scssts 
ssts situst în intsnoml pscdstului ösluvisl, fis Is contsctul öintm scssts ?i 
simțul ös bs?s.

4.1.2. 81'dIOII HI ^8i4OIVI8^8l_8 O8 If48I/X8»_!1'^1'^
/^I_8 V8k8/^Hl-Il OI^I 20^ He0i.II ^1^.13 2^I_^U

8iuöiul sfsctust ös suto^ s-3 össtäHumt în psnosös 1SS1...1996.
psntm u^msnms compottsni în timp §i eviösntisms fsnomsnslol' ös 

instsbilitsts în psnosös 1991-1992 su tost sxscutsts 6 fom^s înclinomsincs, 
isi-în 1995 su msi fost msli^sts încâ 11 fom^s.

I^omjsls înclinomst^ics su fost încsstmts în stmtul ös bs^ä.
8tuöiils gsotslinics su fost sfsctusts în colsdomm cu ^^OQOf48^I_ 

8'./^. în consscintä, ps plsnul ös situstis, fo53^sls su tost numsmtsts
cu sviösnts gsotsfinicâ s scsstui institut ös pmisctsm.

4.1.2.1. sssnomsns ös instsdilitsts s vsmsntului

^lunscsnls ös tsmn öin 2:0ns scolii pmfssionsls N5.13 sunt tsvon^sts 
ös constitutis litologicâ s tsmnului, cs cupnnös 0 sdunösntä ös stmts 
nisiposss ?i pmfosss öispuss pssts mcs ös bs2ä, csss cs fsvon^ssrä 
cimulstis spei subts5sns.

Lonfoi-m fitzslor- gsotsfinics întocmite öe ?KOeOdî8/XI_ 8./^.
litologis smplsssmsntului cupnnös,mcspmö öS ls supmfsts: (fig. 4.4)

-un stmt ös sol vsgstsl §i umplutum csm vsns^â întm 0,80 ^i 1,00 mi
-un simt ös ssgilâ pmfossâ §i nisiposss cu intsmslstii ös nisipuri 

pmfosss, 3 câi'ui gmsims V3N32:3 întm 0,70 ?i 2,50 m;
-un stmt ös 31-gilâ ?i ssgils pmfossâ msmossâ cenuzis-gâlbuis sltsmtä,
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I^ig 4.4 scoții iitoiogic 3! vscssntuiui "Lcosis nc 13" 2siäu 

tisucstâ, pisstic vâctossâ, cu intsccsistii cis pcst, cupcinss întcs 1,50 ?i 3,00 m^
-cocs cis ds?â tocmstä ciin scgiiâ mscnossâ, scgiiâ pcâtossâ, pcst scgiios, 

pcst nisipos mscnos csnu?iu, pisstic vâctos, situstä Is 5,00-6,00 m scisncims 
tstä cis nivslui tscsnuiui.

^cincipsisis csu^s cscs tsvoci^ss^ä tsnomsnui cis instsdiiitsts 3i 
vscssntuiui în ciiscutis îi constituis tsnomsnui cis sitscscs 3 cociioc scgiiosss, 
cistocst intiitcäcii spsioc 6s supcststä, css3 cs cis-3 iungui timpuiui 3 concius i3 
tocmscss ÎN supcststä 3 unui stcst cisiuvisi cis 3-14 m, ?i tsnomsnui cis 
6scompcimscs 3 stcstsioc ssttsi tocmsts (tig. 4.4).

Leis ciouä tsnomsns - ^scompcimscs ?i sitscscs 3u con6us i3 tocmscss 
în cs6cui 6spo^itsioc p3nonisns scgiiosss 3 tcsi on^ontun, cis sus în jos:

- un stcst cis cisluviu pcovsnit pcin sitscscss ^i mi?cscss ps psntä s 
scgiisioc cu gcosimi cis 3-14 m;

- un stcst cis scgiiâ nssitscsts, cisc tisucstä ?i cu ogiin^i cis tcictiuns 
cistocsts stoctuciioc oci^ontsis msci câmsss în stscss cis supcsconsoiiciscs. 
Qcosimss pcodsdiiâ s scsstoc stcsts cis scgiiâ mscnossâ ssts cis 5-15 m;

- cispoÄtui nssitscst ?i intsct cs ss întincis ps o scisncims cis cätsvs 
suts cis mstci (6upâ cum cs^ultâ ciin stuciiiis gsotstinics stsctusts în ultimii 15- 
20 cis sni).

Osccstäciis stsctusts cis sutoc Zu consist în stuciiui smplsssmsntului 
pcin: mstocis gsotstinics (tocsjs ?i psnstcsci ciinsmics cu con ^vi_I), 
stsctuscss cis mâsucâtoci înciinomstcics ?i stuciiui vscistisi nivsiuiui spsioc 
sudtscsns în tocsjs, piscînciu-ss cis Is consiciscsntui câ vscistis spsioc 
subtscsns ?i csntitstss cis pcscipitstii stmostscics cspcsrintâ un tsctoc 
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impoctsnt cis sccslscsss s fsnomsnsloc cis instsdilitsts sls vscssntului în 
ciiscutis.

4.1.2.2. Ltuciiul csgimului ?i vsnstisi nivslului spsloc sudtscsns

Ltuciiils sfsctusts cis sutos ps smplsssmsnt s-su cissfâ^ucst în cious 
psnoscis?i snums:

- isnusns - octomdns 1991, csnci s-su sxscutst 7 fo^s înclinomstncs 
în lungims 9-12m;

- ssptsmdns 1995 - spnlis 1996^ psnoscis în cscs su msi tost 
sfsctusts încâ 11 focsjs înclinomstncs cu lungims cis 6 -10 m ?i 19 psnstsân 
ciinsmics cu con, cu o lungime cis 6-10 m.

Vsnstis csgimului spsloc sudtsmns în csls ciouâ psnoscis cis 
invsstigscs s smplsssmsntului ssts pcs^sntstâ sintetic în tsdslsls 4.1 ?i 4.2 ?i 
fig. 4.5 ?i 4.6. Nivelul s tost mâsumt fstâ cis supmfsts tscsnului nstucsl.

I'sdslul 4.1. Vsnstis nivelului speloc sudtscsns în focsjs în psnoscis 
isnusns - octomdns 1991 (mâsucâton sfsctusts cis sutoc)

ssomj 
k^ll-

Nivelul spsloc sudtscsns (m)
msttis spnlis octomdns

3139 -5,00 -6,00 -6,00 -6,00
3140 -5,00 -6,00 -6,00 -6,00
3141 -2,50 -4,00 -4,00 -7,00
3142 -2,50 -4,00 -3,00 -5,00
3143 -5,00 -6,00 -6,00 -6,00
3144 -4,50 -5,00 -4,00 -5,00
3155 -2,00 -4,00 -2,00 -4,00

I'sdslul 4.2. Vsnstis nivelului speloc sudtsmns în fom^s în psnoscis 
octomdns 1995 - spnlis 1996 (mâsurâton sfsctusts cis sutoc)

^ocsj 
Ui-

Nivelul speloc sudtscsns (m)
msctis spnlis ÎUMS oetomblls

0 1 2 3 4
3140 -4,66 -4,15 -2,44 -3,35
3141 -4,15 -4,71 -1,22 -3,05
3142 -3,66 -3,66 -2,44 -1,83
3143 -3,05 -3,05 -3,05 -3,66
3144 -3,05 -3,05 -2,44 -3,05
3145 -3,05 -1,83 -1,22 - 1,83
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0 1 2 3 4
3472 -3,66 -2,44 -2,44 -1,83
3473 -4,88 -3,05 -1,22 -2,44
3475 -4,88 -1,22 -3,05 -4,27
3476 -3,05 -4,27 -1,22 -2,44
3477 -3,05 -4,88 -2,44 -5,49
3478 -3,66 -2,44 -3,05 -2,44
3479 -3,05 -4,27 -1,83 -1,40
3480 -3,05 -3,05 -2,44 -1,22
3485 -5,49 -3,05 -3,05 -4,27

Osntitstss cis spâ câ^utâ în psnmstcul ocstzului ^slâu în psnoscis 1989 
-1991 ssis 6stâ în tsdslul 4.3 (ciupâ mâsucâtonls O.6./V).

Isdslul 4.3 Osntitstss cis pcscipitstii

l_UN3 __________ Osntitstss cis pcscipitstii l/m?
1989 1990 1991

I3NU3NS 5,6 25,3 17,8
sssdcusns 25,7 23,7 6,3
IVIsctis 18,8 12,9 89,2
spnlis 88,4 51,7 34,5
IVIsi 98,1 24,9 173,5
lunis 94,1 76,9 59,3
Iulis 38,0 39,3 74,3
August 219,5 46,6 85,1
Lsptsmdns 73,7 36,7 51,6
Octombns 23,7 49,2 80,2
t>Ioismdns 33,2 66,3 48,4
Oscsmbns 14,5 43,8 23,2

Oin snslLZ tsbslsloc 4.1 ?i 4.2 ?i 3 fig. 4.5 ?i 4.6, ss conststâ 
ucmstoscsls sspscts^

- în psnoscis msttis - octombns 1991 vsnstis spsi în tocs^s 3 fost cis 
1,00-4,50 m;

- în psnoscis octombns 1995 - spnlis 1996 vsnstis spsi în fomjs s fost 
cis 1,0 - 3,0 m.

Un 3>t sspsct cscs ss conststâ ssts oâ nivelul spsi în focsjsis ^4139 - 
^3145 3 svut în psnoscis 1991 - 1996 fluctustii fostts msn. Os exemplu în 
fomjul 3141, în octombns, nivelul spsl scs >3 - 7,00 m, în timp ce în isnusns 
1996 sâ fie >3 -1,22 m.

Vsnstis nivelului spsloc sudtsmns este influsntstâ cis cegimul
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pmcipit3tiiloi' ?i cis fsnomsnul cls svspo-tcsnspicstis, ciupâ cum csrultâ clici 
3N3Ü23 compscstivâ 3 nivslului spsi sudtscsns în focsjs, cu csntitstss cls 
pcscipitstii câ^utâ în psnmstcul ocszului.

4.1.2.3. Stucliul smplsssmsntului pnn psnstcâci ciiN3mics cu con

ps smplsssmsnt S-3U sxscutst 19 psnstcân ciin3mics cu con. vistsnts 
6intcs psnstcâci 3 fost cls 25m ?i clispunscss Ioc s-s fâcut lângâ focsjs ?i întcs 
3cssts3,3stfsl încât sâ fis posidils tcssscss unoc pcofils gsotslinics, ocisntsts 
clupâ css msi mscs psnts, psntcu s putes stsdili cu pcsci^is, politis stcstului 
cls scgilâ msmossâ, cscs constituis stcstul cls bs^s ?i psntcu s putes sssi^s 
cliscontinuitâtils stcstsloc ce slcâtuissc psclistul clsluvisl clspus ps stcstul cls 
ds^s, în intsciocul câcuis ss msnitssts fsnomsnul cls cucgscs Isnts ?i cscs 
confscs mssivului un cscsctsc instsbil.

In fig.4.4 ssts pm^sntst un fcsgmsnt clintc-un pcofil litologic complstst cu 
clisgcsmsls cls psnstmcs.

pxscutis ?i pcsluccscss clstsloc cis psnstmm s-s fscut în confocmitsts cu 
nocmstivul Q159-89 ^95^.

psnstcânls 6insmics, clispuss ps smplsssmsnt su conticmst concludis 
cs^ultsts ps bs^s sxscutâni focs^sloc?i snums câ cocs cls ds^â, focmstâ clin 
scgilâ msmossâ, ssts situst Is 5,00 - 6,00 m fstâ cls supcststs tscsnului, în 
psctss cls smonts s vscssntului, csspsctiv Is 8 - 10 m în psttss cis svsl. Oin 
snsli^s clisgcsmsloc cis psnstcscs (fig.4.4) ss conststâ câ is intmcss în stmtui 
cis scgiis msmossâ, numâcul 6s lovituci psntcu pâtcunciscss conului ps 
scliiciistsnts cis 10 cm, ccstzts Is pssts 30 lovitun, în timp cs în stmtsls cs 
slcâtuissc psclistul cisluvisl, vslonls 1^10 sunt cis 4-11 Iov/10 cm.

/^pmcisms unoc cscscts cisti ci fizico mscsnics Zis pâmântunioc cs 
slcâtuissc psclistul cisluvisl, ps bs^s cistsloc cis psnstmcs, s inciicst câ 
scsstss su cscsctsnstici fi^îco - mscsnics scâ^uts ( s- 0,90 -1,12 , 5îcl- 4,06 
- 23 ciâ cm^ ; IVI2-3 - 30- 70 ciâ cm^ 30 - 85 ciâ cm^ : ps- 0,30 - 
1,1 cisfl/ cm^ ) csss cs fsvonrss^â fsnomsnul 6s slunscscs ps stcstul 6s 
dsrâ înclinst.

4.1.2.4. Stuclii pcivinci intscpcstscss fenomenului cis instsdilitsts pcin 
mâsucâtonis înclinomstncs sfsctusts

!n ucms mâsucâtonloc înclinomstncs cis cistocmstis su cs^ultst cisplssân 
în fomjs cls occlinul cls mâcims cupcins întcs 1,5 - 6,6 cm în pcims psnosclâ 6s 
mâsucscs, csspsctiv 4-8 cm în css cls-s clous.

în säsncims, clsplssânls ss sxtincl pânâ Is ccs 5,00m. In continuscs 
sutocul Hi-s pcopus comsnt3cs3 cs^ult^sloc mâsucâtonloc sfsctu3ts în csls 7
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fom)s, în cscs S-3U stsctust mâsucâtoci în smdsls pscioscis cls stucliu.
Oin sxsminscss clisgcsmsloc înclinomstcics ss conststâ:
^ocsjul 3140 ssts smplssst >3 spcoximstiv 4m cls coltul sâlli cls spott, isc 

clisgcsmsls înclinomstcics (fig.4.7) inclicâ clsplssân în smdsls plsnuci cls 
mssucscs, vsctotti cs^ultsnti svâncl mâcimi întcs 6,3 - 6,8 cm în pnms psnosclâ 
cls mâsucscs, csspsctiv 7,5 - 7,9 cm în css cls-s cious. IVIi?cânls ss sxtincl în 
sciâncims pânâ >3 cc3 4 - 5 m, csspsctiv în stmtul cls scgilâ msmossâ. 
Oicsctis cisplssänloc ssts V-5. Osplssânls pcocluss su clus în spnlis 1996 >3 
ssctionscss focs)ului.

vin snsli^s ciisgcsmsi cls vscistis ps vsttlcslâ 3 clsplssânloc (fig 4.8) 
psntcu focs)ul 3141, ss odsscvâ clsplssân ps clicsctis 8V-l^I5, mâcimils 
scsstocs fiincl cupcinss întcs 3,9 - 4,9 cm. Osplssscss 3 fost sssi^stâ în 
smdsls plsnuci cls mâsucscs, ml^cscss sxtin^ânclu-ssîn sttâncims pânâ ls 
ccs 5,0 m, pâtcun^âncl în stmtul cls scgilâ msmossâ.

lOlsgmmsls înclinomstcics sls focs)ului 3142, inciicâ o cisplssscs 6s 1,8 
cm spcs I^I5, limitstâ în sciâncims ls 5,00 m cls supmtstâ, csspsctivîn stmtul 
cis scgilâ msmossâ gsldsnâ.

^nsli^ânci mâsucâtonls clin fom)ul 3144, ss conststâ câ vsctoml cls 
cisplssscs scs onsntscs l^IV - 85, pscpsncliculsc ps linis cis css msi mscs 
psntâ în occiinul cis mânms cupnns întcs 2,6 cm - 3,0 cm în pnms psnosciâ cis 
mâsumcs, csspsctiv 4 - 4,5 cm în css cis-s cious. Osplssânls, cs în csTul 
cslottslts focsjs s-su sxtins pâns în stmtul cis scgilâ mscnossâ, mspsctlv ps o 
sciâncims cis 5,0 m, cscs cocsspuncis în msjontstss cs^unloc cu plsnul cis 
contsct ttintcs pscttstul clsluvisl ?i stmtul cls si-gilâ msmossâ tisumtâ ?i cu 
oglinn^i cls fnctiuns.

în cslslslts 3 tom)s 3139, 3143 ?i 3145, în pnms psnosciâ nu s-su 
procius clsplssân ssmniticstivs, isc în css cis-s cious ^sclusâ.

8itustis cisplssänioc înmgistmts ssts pcs^sntstâ în tsbslsls 4.4 ?i 4.5 
(cisplssân cs^ultsnts).

7sdslul 4.4. lVlâsucâtoci înclinomstncs (1991)

l^ocs)
______?snoscls cls mâsumcs________________

spnlis 1991 iulis 1991 octombns 1991
cl (cm) V 

(cm/lunâ)
ci (cm) V 

(cm/lunâ)
cl (cm) V 

(cm/Iun 
â)

53140 2,2 2,2 6,3 1,36 6,6 0,1
53141 4,6 4,6 3,9 0,23 4,3 0,13
53142 1,7 1,7 1,5 0,06 1,8 0,1

8s conststâ câ psntcu psnoscis 1991, vits^s msximâ cis cisplssscs ssts 
cis 2,2 cm/Iunâ, isc clsplssscss msximâ cls 6,3.. 2,2- 4,1 cm s-s înmgistmt 
întc-o psciosciâ cu pcscipitstii sduncisnts (spnlis - iulis, fig.4.5).
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Isdslul 4.5. K/Iâsucâioci înciinomsicics 1996

pocsj
pscioscis cis mâsucscs

octOmdsis i^Oismbî'ls noiemdi'is isnussis spsüis
clmsx 
(cm)

V ci lcm) V 
lem/lunâ)

ci (cm) V

P3140 6,8 - 7.4 0,2 7,85 0,15
P3141 5,1 - 5,4 0,1 5,9 0,16
P3142 2,2 - 3,2 0,33 3,5 0,1

pcsci^âm câ s-s consiciscsi cicspi "ciiics rsco" psnicu focsjsls P3140... 
P3145, ciiicss clin ociomdcis 1991, isc psnicu fossis 3472... 3485 citius ciin 
ociomdcis 1996.

Ili fossis 3472... 3485 cisplssscils cs^ultsnis su svui vsloci ms! csciuss 
(1,6 - 2,2 cm), ssnsul cisplssâciloc fiinci scslszi cs Is fossis P3140 - P3142, 
pcs^snisis ÎN dsisliu ÎN ciisgcsmsls cilli fig. 4.7 ?l 4.8.

I'osis mâsucâiocils su inciicsi cs ciicsciis cis cisplssscs, ciicsciis I^IV - 8P, 
isc poetis pisnului cis siunscscs, fiinci siiusi Is c cois cis spcoximstiv 2,50, cisc 
în scsls?! iimp cisplssâci csduss ss sxiinci pânâ în cocs cis bs^â.

4.1.2.5. Intscpcsiscss fsnomsnului cis insisbilitsts ps ds^s mâsucâiociloc 
înciinomsicics cis cisiocmsiis

ps ds^s mâsucâiociloc înciinomsicics, suiocul 3 stsbiiii, câ dspissâciis ss 
sxillici în sciâncims, pânâ >3 ciccs 5,0 m, csss cs cocsspunds, în gsnscsi, 
20NSI cis conisci ciinics psciisiui cisiuvisl tzi sicsiui cis scgiiâ msmossâ, 
fi'sucsiâ ?l cu oglindi cis fnctluns. IVIâsucâiociis su scâisi câ cispissâciis ss 
sxiind în supcsfsis sicsiuiui 6s ds^â.

Ciocul 3 sisciusi c3lcuiul cis sisdiiiisis, consiciscânci supcsfsis 6s 
siunscscs, cs^uiisiâ în ucms focsjsioc înciinomsicics, cu sjuiocui msiocisi 
"^3mbu", consiciscânci: ungdiui cis fcscscs inisnoscâ O- 10° ?i isctocui sps! ciin 
pon c.-O; 0,125: 0,25: 0,5.

psnicu scssis vslon, suiocul s cslcuisi iscioni cis sisbillisis ?i 
împingsnls msxlnis, pcs^snisis în isdsiui 4.6.

psfsnioc >3 cslculsls 6s sisbiliists sisctusis ?, cs^uiisisls pcs^snisis 
M3l SUS, 86 poi fscs Ulmâioscels pcscl^âm

- fsciocul cis pcssiuns sl sps, ciin pon cu, cspcsriniâ cspociui înics 
pcssiunils spsi clin pon ?i sis pâmsniului Is nivslul pisnului cis siunscscs.

!n scssis conciliil, vslocils c^ cis 0: 0,125: 0,25 ?i 0,5 cocsspunci 
ipois^sloc pcivinci nivslul spsi su^iscsns siiusi su6 plsnul cis siunscscs, ls 
sisct, Is jumâists ?i Is supcsfsts iscsnului. pcsciiunils su iosi mâsucsis fstâ cis
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Isdslul 4.6.

s-sctocul pcssiunii spsi 
ciin poci 

cu

f^sctocul cis stsdilitsts 
l^s

împingscss msximâ 
KI^I/mI

0 1,446 -711,0
0,125 1,284 -453,5
0,25 1,122 -196,1
0,50 0,798 318,9

planul cis slunscscs ?i ss cspoctss^â Is sciâncimss plsnulul cls slunscscs ssts 
cls supcsfstâ:

- cscsctscisticils cis csristsntâ 4>-10°, c-0 cocsspunci vslociloc csÄciusls. 
/Vcssts vslon s-su slss ps ds^Z stuciiilloc, pcin mstocis gsotsdnics 6s tscsn ?i 
lsdocstoc^

- oslculsls cis stsdilitsts sfsctusts cis sutoc su scâtst cs m ipots^s 
nivelului sps! sudtscsns, sltust spcoximstiv ls^umâtstss stc3tuciloc instsdils (cu 
- 0,25), fsctocul 6s 8tsdilit3ts ss 3pcopis cis unitsts(ciln cslcul sss -1,122), 
csss cs cscsctsnrss^s o situstis limitâ ciln punct cis vsciscs si st3dilitâtii, 
f3voc3dilâ pcociucscii unoc cispl3sâci cis tip cucgscs plssticâ. în cs^ul 3psloc 
3pcopists cis supcsfsts tscsnului, vscssntul ssts instsdll, fsctocul cis stsdilltsts 
svsnci vslon cslculsts s^s - 0,738 psntcu - 0,5.

IDin snsll^s cistsloc pcivinci nivslsls spsi subtscsns, ss conststâ cs 
cs^ultstsls c3>culsloc cis stsdilltsts cstlsctâ situstis ciln tscsn. în luns msctis 
1991, csspsctiv msctis-spcilis 1996, nlvslul spsl, în msjocitstss focsjsloc 
înelinomstcics, s-su sltust ls scisncimi cis -2,00 - 3,00, csss cs cocsspuncis ls 
spcoximstiv jumâtstss gcosimii complexului instsdil, sciicâ Is un costicisnt cu - 
0,25. ^cincipslsls cisfocmstii s-su încsgistcst în luns spcilis, în smbsls 
pscioscis cls mâsucscs, fspt llustcst tzi cis tocfscscss tocsjului ^3140, în spcilis 
1996.

Oin mssucstocils înclinomstcics stsctusts, s cs^ultst câ cisplssscils 
msxims su svut Ioc în -ons sälii cis spoct ?i s postului tcsfo cis 110 KW (tocs) 
^3140). vsplsssci s-su conststst ?i ls cslslsllts tocsjs situsts în svsl cis 
pscimstcul constcuit sl ?colii, în timp cs în tocHsls ciin pscimstcul constcuit nu 
s-su încsgistcst ciscât cisplssân mici, fsnomsn justiticst cis fsptul cs funcistiils 
odisctsloc componsnts sis snssmdlului ?colsc, sunt cssli^sts ps piloti.

I^Issucâtocils su scâtst cs fsnomsnul cis instsdilitsts sl vscssntului ssts 
cisossdit cis sctiv, msi slss în psciosclsls cu nivsl ciciicst sl spsloc sudtscsns.

în luns spcilis 1996 s-s conststst spscitis cis fisuci în stcuctucs cis 
csristsntä s sslii cis spoct, csss cs s inclicst câ instsdilitstss vscssntului, în 
svsl, 3 încsput sâ pcociucâ ssnomsnul cis cucgscs 3 P3cdstului cisluvi3l pcintcs 
pilotii insc3stcuctucii, css3 cs posts conciucs ls cisgcsciscss scsstocs tzi în
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coossciots Is sfsct^scss gcsvâ s sigucsotsi ?i stsbilitâtii sslii cls spott?i s 
postului tcsto.

^vâoci îo vsciscs sxtiociscss mscs s sluoscâsiloc ?i obligstivitstss 
pcotsctisi clsciioloc?colii, s spsmt oscssitstss cscomsociscii cls câtcs sutoc?i 
luscss uooc mssuci cls stsbili^scs s vscssotului în svsl cls obiectiv

4.1.2.6. Qooclurii cstscitoscs Is solutis cls stsdili^scs s vscssotului îo 
svsl cls obiectiv (ps bs^s stuttüloc îotcspooss)

îo colsbocscs cu Qstscics cis Ocumuci ?i ^uoclstii ?i l^cocoossl, ps bs^s 
stuciiiloc stsctusts cis sutoc poo mstocis gsotsboics clssics?i îoclioomstocs s- 
s stsbilit solutis cis stsbili^scs , pcoisctstâ îo soul 1995 ?i cscs cupoocis 
ucmstoscsls slsmsots (fig. 4.9)^

1. /^msosjscss tscsoului ciio svsl cis ?coslâ poo sxscutscss s cious 
tsmss;

2. ^xscutscss uoui sistsm cis spHoics mssivâ ?l s uoui sistsm cis 
cicsosj?i svscuscss speloc ciio ^ooâ, îo cstssus pluvislâ pudlics^

Solutis cis spoMics mssivâ, coostâ îo cssli^scss uoui ?ici cis spojio ciio 
slsmsots pcstsbocsts plsos. pcsluscss îocsccsoloi- cistomts împiogsoi 
pâmîotulul tiioci tscutâ cls slsmsots tip csotott.

biciul cls spHo ssts pcstsdocst, scs o îoâltims cis 3,00 m, isc ciistsots 
ciiotcs csototi ssts cis 3,00 m.(tig. 4.10).

^lsmsotsls pcstsbocsts su o fstâ plsoâ, isc spcs sxtsooco tsts cucbâ.
Oootiouitstss ciclului ss cssli^ssrâ poo iotscmsciiul csotÂiloc.
Qcosimss slsmsotsloc pcstsbocsts este cls 32 cm ls cspsts, isc psttss 

cucdâ scs o cs^s cis cucbucs cis 3,70 m.
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8ig. 4.10 Ä6 6s spsijin 6in slsmsnts P5sf3dnc3ts

8Ismsntsls sunt pi-svä-uts cu slvsols?i mustäti 6s Isgätum.
8Ismsnts!s 6s 6s8sâm3!'6, tip mnfott sunt compuss 6inti--un stâlp, 3 

câmi ssctiuns ssts >3 p3tts3 sxtsnosm în ssmlcsm, cu 1-3-3 6s 40 cm, isi-13 
P3tt63 infSN03>-3 35S o ssctiuns t53ps-0i63lä.

-^!-M3l-63 stâlpului mnfott SS fscs cu otsl O837, >31- bston3i-ss scsstuis 
SS fscs utili-än6 8200.

8un63ti3 k-snfottului ssts constituits 6inti--un dloc dston (8c 7^), cu 
6imsnsiunils blocului 6s 0,80x3,00 m ?i înâltimss 6s 2,50.. 3,00, ssttsl încât 
83 8S 38igUI-6 Înc3sts3563 în 8tl-3tul 6s srgilä M3M0383.

Sistemul 6s 61-snsj k-ssli-st ÎN 8p3tsls -i6ului 6s SPNM ssts constituit 6in 
tub nfl3t cu gsotsxtil, coi-p 6i-sn3t 6in dslsst ?i ngolä csp 6s 6MN. /^psls 
colsctsts 6s 6i-sn sunt svscusts pnn mco^ssss scsstuis >3 i-stssus pluvi3lä 
6in -onä.

Solutis 6s stsbili-si-s p/ssupuns sxscutis cu 6ouä -i6un 6s spNM, cu 
lungimss 6s 120 ?i 160 m, cs^s sspsm csls 6ouä tsmss. 8nn sxscutis csloi- 
6ouä tsi-sss cu lätimi 6s 25 ?i 40 m, 8-3 ci-S3t posibilitstss 6s mobilsi-s în 
psi-spsctivâ s vsi-ssntului ?i 6s i-ssli-sm 3 câiloi- 6s sccss.

lOistsnts 6int>-s slsmsntsls mnfott 3 tost 8t3bilitä 6in con6itiils 6s 
38igui-3,-s 3 pi-sluâni împingsni pâmântului.

/^utoi-ul c0N8i6s>-3 util 3 P1-s-snt3, în 3Î3I-3 unoi- slsmsnts 6s pmisctsi-s 3 
8istsmului 6s consoli6si-s ?! cätsvs 38pscts pnvin6 i-ssli-si-ss stsctivä 3 
luci-Zni.

Isf>nologi3 6s sxscutis 3 -i6unlo>- 6s spHn cupsin6s f3-sls:
83-3 I - sxscut3!-63 sâpâtuni PSNt5U fun63tiils mnfoit- p0-itioN3I-S3 

mustâtiloi- psntru stâlpii I-3NÎ06 ?i tum3i-S3 bstonului 8100 ÎN fun63tii-
83-3 II - Mont3>-S3 P3nounlo>- Pssf3bnc3ts, Mont3i-S3 31-mätunloi- 

6in stâlpii s3nfott;
83-3 III - cof>-3i-s3 ?i bston3>-s3 stälpiloi- mntott-
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kssü^scss iuccâni cls stsbiii^scsîn snssmbiu ss sxscuts m tcsi stsps:
^tsp3 I - sxscutis Äciunloc cis spn)in;
^t3p3 II - sxscutis 6csnunioi' m spstsis 2i6unior cis spcijin:
^t3p3 III - sxscutis tsmssni, s ngoisioc csp cis 6csn ?i 3 

csco^unioi- >3 cstssus piuvisiâ.
I-uccsnIs cis stsdili^scs 3>s vscssntuiui 3U încsput m 1996 ?i voc fi 

finslirsts pânâ >3 sfâc§itui snului 1997.

4.1.3 81'OOII ?I 088081^1 88IVI^IV 88I^I0IVI8^I888 O8 
11^81'^81811'^1'8 /V88 V888>V^1'I680I OII^I ^0^

8uccänis cis invsstigscs su kost sfsctusts 6s sutoc în psno363 1995 - 
1996.

In vs6scss cunosZtsni con6itiiioi' 6s ts^sn 6in ^onâ, cât ?i psntcu 
c^sscss posidiiitstiioc 6s ucmâncs în timp s ^onsi 6s vscssnt, ps cscs ssts 
smpissstä cis6icss l'nbunsiuiui 6u6stssn 8âisj, în cscicui stu6iuiui, s-su 
sfsctust, în colsbocscs cu 88O0OI^8/^8 8^ 2siäu ?i Qs^cs 6s Ocumun ?i 
8un6stii l'imiZosss, 4 fom^s gsotsiinics 83464... 83467,6 penstmn 6insmics 
cu con ?i 4 cspsn înciinomstcici 83464.. 3467. Istinoiogis 6s sxscutis s fast 
simiiscä csisi pcs^sntsts în cs^ui dooiii Osnscsis nn 13.

Oispunscss csioi' 4 fomjs înciinomstncs ?i 3 csio^ 6 son6s)s 6s 
psnstcscs 6in3micâ cu con 8.V.U. ssts pcs^sntsts în fig. 4.11.

I_ucsänls 6s invsstigsm gsotsiinics su tost sfsctusts ?i pssiuccsts 
confocm msto6oiogisi pcsvs^uts în Instmctiuniis tsiinics O 159-89.

Invsstigs^ss gsotsiinics s-s stsctust cu psnstmmsntul 6insmic uzoi' cu 
sctions^s msnusis, svîn6 supcststs conuiui 6s psnstcscs 6s 1O cm^ , msss 
dssdscuiui 10 kg ?i înâitimss 6s câ6sss s scsstuis 50 cm.

8on6sjsis cis psnstmcs s-su stsctust is 6istsnts 6s ccs 25 m, ssttsi 
încât sâ fis posidilâ ssmnsisms unoi° nsunifocmitsti tonsis sis pscsmstnioi' 
gsotstinici si tscsnuiui, csspsctiv psntcu s sssi^s nivsiui Is cscs spscs stcstui 
6s ds^â.

în figui-3 4.12 sunt pcs^sntsts p3tm 6isg5sms 6s psnstcscs 
cscsctsnstics 3mpi3s3msntuiui, pnms sxscutstâ în f3t3 biciului 6s spnjin (86 
3464), isc cs3l3itâ (86 3466) în psiiss 6s sus s vscssntuiui.

8on63)sis psnstcomstncs 3u pscmis stsbiii^ss politiei stmtuiui 6s d3^â, 
3csst3 fiin6 situst >3 o 36âncims cis 6,50 - 8,00 m fstâ cis supmtsts tsi-snuiui.

85sluci-3nls 63tsioc 6s psnstcscs 6insmicâ în confocmitsts cu nocmstivui 
0159 - 89, ?i utiiLÎn6 6ivsi-ss csistii 6s coi-siscs 6in iitsmtucs tstinics cis 
spscisiitsts 3U pscmis svsluscss unoc in6ici fi^ico-mscsnici 3i pâmîntuiui cs 
sicâtuissc sti-stui 6siuvi3i ?i cocsiscss cu mânmiis scsstom 6sts5minsts în 
conciitii 6s Isbocstoc ps pcobs cscoitsts 6in focs)s.
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^ig 4.12 ^cofil gsotslinic vscssntul "Inbunslul 3ucistssn" 8âlsj

4.1.3.1. IVIocfologis tzi stsdilitstss tscsnului 6in ^ons 
smplsssmsntului stuciist

-^mplsssmsntul invsstigst cis sutoc, ciin punct cts vsciscs gsotslinic, SS 
gâss?ts ps vscssntul cicspt 3! vâii 2slsului ?i codoscs în psnts cisstul cis 
sccsntusts ciinspcs k^I-^ spcs 8-V.

IVIocfologis tscsnului 6in ^ons ssts nsunitocms, cscsctsci^sts pcin 
sltscnsnts cis poctiuni cslstiv plsns cu poctiuni în psntâ, cspcs^sntînci ucmsls 
UNO!" vsclii slunscâci cis tscsn msi mult S3U msi puțin stsdili^sts. în 3monts 6s 
3mpi3S3MENtui cscs 3 constituit odisctul Ltuciiiloc, tscsnul pcs^intâ un pmfil 
foscts nsunifocm, cu slunscâci ?i ciislocâci cis tscsn. în 3cs3stâ ^onâ, în 3nui 
19/0, în ucm3 pcscipit3tiiio5 3duncisnts clin iun3 M3i s-3u pwcius siunscâ^i cis 
tscsn.

în csss cs pnvstzts sntscscisntsls cis compottsm 3ls smpisssmsntuiui 
ps cscs ssts sctusimsnts smpissstâ ciâciicss l'ndunsluiui 3ucistssn 23lâu, ss 
poște 3ficm3 câ 3csst3 3 fost 3ctiv, ciso3cscs fostsis c3ss f3miii3is cis ps 
3csst 3mpl3S3msnt 3U pcs^sntst fisuci ?i ccâpâtun, csu^sts cis fsnomsnui cis 
cucgscs Isntâ 3 cisluviuiui.

în timpul luccânloc cis sxscutis 3 clâciicii, în 3nul 1976, ciupâ sxscut3cs3 
sâpâtucii gsnsc3ls, 3cs3st3 3 fost Iâs3tâ cissctiisâ timp în6slung3t, motiv 
psntcu cscs s-s pcocius o slunscscs mssivâ, cscs svicisnt s sfsctst sâpâtucs 
gsnscslâ sfsctustâ.
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In vsciscss ssigucsni conciitüloc cis stsbilitsts s fost sxscutst un cis 
spcijin, în smonts cis clsciics, isc vscssntul ciin spstsls scsstuis s tost cstslu^st 
?i plsntst cu scboci.

>-S cists sfsctuäni stuciiului s-s odsscvst sxistsnts unoc fsnomsns cis 
instsbilitsts ssmnslsts cis înclsicisn sie cigolsi ciin fsts biciului cis spcijin, iucm 
cs svicisntis^s cä funciscss biciului cis spcijin s fost fscuts în stcstul cisluvisl, 
cscs pcsrints un fsnomsn cis cucgscs lsntä.

4.1.3.2. k^sgimul ?i vsnstis nivelului speloc subtscsns

Loncomitsnt cu mâsucâtonls înclinomstncs sfsctusts în psnoscis 
ssptembns 1S9S - spnlis 1996, s-s fscut ucmâncss nivelului speloc sudtscsne 
în focs^e.

Vsnstis nivelului spsloc sudtscsns ssts pcs^sntstîn tsb. 4.7 ?i fig. 4.13.

I'sd. 4.7. Nivelul spei sudtscsns in tocs^s

Osts cis 
MäZUs-ZsS

l^ocs (m)______________
3464 3465 3466 3467

08.09.95 -2,60 -3,15 - 1,6 -1,75
30.11.95 -3,05 -3,66 - 1,22 -1,22
12.01.96 - 1,22 -3,66 - 1,22 - 1,83
25.04.96 - 1,22 -2,44 - 1,22 - 1,83

Oups cum ss conststâ ciin snsli^s cistsloc cupcinss în tsdslul 4.7 ?i fig. 
4.13, nivslul spsloc subtscsns s svut o vsnstis cis 0,60 - 1,80 m, în psnoscis 
cis sfsctuscs s mssucstonloc.

os.os.ss ' M.11. SS 12.01.96 25.cx.ss

-1.00-

-2.00-

-3.00-

-4.00-

-5.00-

Z4SK 
3i64 

c Z-S7
Z-S5

-

------------------- ------------------------------

ssig. 4.13 Vsnstis nivelului speloc sudtscsns în foc^s
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4.1.3.3. lntscpcstscss cs^uitstsloc mâsucâtociioc înclinomstcics 
sfsctusts în pscioscls 1995 -1996

!n ucms pcsluccâcii cs^ultstsloc mâsucâtociloc su csrultst ucmâtoscsls 
cisplssâci:

^ocsjul 3464 ssts situstîn fsts biciului cis spHn cscs pcots)ss^â clâciicss 
(fig.4.11). IDsplssâcils oci^ontsls cs^ultsnts su vsloci msxims cis 2,6 - 2,9 cm, 
Is o cotâ cis 1,8 - 2,5 m (fig.4.14), cis Is supcststs tscsnului clin svsl cls biciul 
cis spci)in, csss cs )ustiticâ spscitis fsnomsnului cis încdiciscs s cigolsi.

Oicsctis cisplssâciloc oci^ontsls ssts L-V, csss cs cocsspuncis linisi cis 
css msi mscs psntâ s tscsnului.

pocsiul 3465 ssts situst ls csslsltâ sxtcsmitsts s biciului cis spci)in 
(fig.4.15). Oisgcsmsls înclinomstcics su inclicst cisplssâci cs^ultsnts 6s 2,1 - 
3,2 cm, cu ciicsctis - V. Os ?i în cs2ul focalului P3464, cisplssâcils msxims 
ss pcociuc ls o sciâncims cis 1,8 - 2,5 m, cisc fsnomsnul cis cisplssscs ss 
sxtincis pânâ în cocs cis ds^â.

pocsisls P3466 (fio.4.16) si P3467 (fio.4^), situsts în smonts cis biciul 
cis spci)in, inciicâ cisplssâci cs^ultsnts msxims cis 2,9 - 3,50 cm, csspsctiv 6,50 
- 7,5 cm, csss cs inciicâ câ mssivul ciin smonts cis biciul cis spHn pcs^intâ 
fsnomsns cis instsdiiitsts, pisnul cisplssâciloc msxims fiinci situst is o 
sciâncims cis 2-6,0 m.

ps ds^s csccstsciloc pcs^sntsts, cs^ultâ câ fsnomsnsis cis instsdiiitsts, 
msnifsststs în cisplssâci ciupâ ciicsctis -V, vits^s cis cisplssscs fiinci psntcu 
psciocis cis invsstigscs cis 0,4 - 0,9 cm/iunâ, cisci tcsduis iusts mâsuci cis 
consoiiciscs s biciului cis spci)in, cscs nu posts ssigucs pcotsctis ciâciicii 
tcidunsiuiui.

pisnul cisplssâciloc msxims fiinci situst is o cotâ cis 2,50 - 3,00 m, isc 
biciui cis spci)in nstiinci fundst în stcstui cis ds^â, fscs cs pscdstui cisiuvisi sâ 
pcs^ints fsnomsns cis instsdiiitsts msi sccsntusts în smonts cis biciui cis 
spci)in.

pocsjsls înclinomstcics sxscutsts voc pscmits în continuscs 
supcsvsgdscss fsnomsnului cis instsdiiitsts s vscssntuiui pânâ ls luscss 
mâsuciloc cis stsdili^scs s scsstuis.

4.2 8IUOII ^^IVII^IV ^II_0IIl_0^ L/X
e0^80I_IO^^ 8^

pilotii pot constituii slsmsnts sficisnts în luccâcils cis consoiiciscs s 
vscssntiioc cu potsntisl cis instsdiiitsts, cânci politis pisnuiui cis siunscscs 
ssts situstâ Is o sciâncims msi mscs cis 4-6 m cis is supcststs tscsnuiui
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7.93 1.23 1.A 1.71

SL4 0.52 0.65 0.83

9.15 0.16 Ü27 0.3

d)

btm)

-3.50LM

K -e.7im

0!^0^^ 8^.00 Li kMQL^V^ 
088l^L-^II 6L2Ul.7äL

06k^-^5^ VkAMil^L Ik^lmm) kDk^3 KI. 3466
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M 
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nstuml.
In scsst csT pilotii (colosnsls) pot fj utili^sti cs Elements 6s consoli6Z5s 

pmpnu-Äss ssu ce elemente 6s fun6sm psntm Ä6un 6s spnM.
In smbsls situstii, pilotii ss încsstms^s în stmtul 6s bs^ä sunt 

solicitsti 6s încâmân tmnsvsmsls splicsts Is o s6äncims lii 6s ls supmtsts 
tsmnului (flg 4.18) ssu ps cspul pilotului (tig.4.21).

In cs^ul utili^âni pilotiloi' cs slsmsnts 6s consoli6si'6, scs?tis sunt 
solicitsti 6s tottsls on^ontsls comspunrstosm rs^ultsntsi tottsloi' 6s 
împingem s pâmântului (tig. 4.18). In csrul utili^âni pilotiloi cs elemente 6s 
fun6sm (6ispuss vstticsl ssu înclinst) psntcu ^i6un 6s sp5i)in (tig. 4.19), 
m^ultsnts tottsloi' sxtsnosm k (odtinutâ pnn compunsms împingsni 
pâmântului ?i s gmutstii psopni s ?i6ului 6 ), mspsctiv componsntsls 
scsstsi m^ultsnts în csntml tälpii (KI, IVI, 1") ss tmnsmit 6mpt încâmsn 
concsntmts ps cspul pilotului.

Qslculul stottunlor' în piloti (colosns) ss posts tscs în ipots^s încsstmni 
slsstics s scsstom în temn (tig 4.20).

I^slstiils 6s cslcul ss voi" stsdili pentm cs^ul gsnsml 6s solicitsm 
(tig.4.20), cän6 ps cspul pilotului sctionss^s o totts sxisls KI, o totts 
on^ontslä KI ?i un moment încovoistoi' IVI.

kig. 4.20 Scksms 6s cslcul___________________________________

?sntm calculul 6sto!-mstiiloi- ?i solicitânloi- în coi-pul pilotului irolst supus 
sctiunii simultsns s uns! to6s sxisls Klo, on^ontsls Klo, ^i s unui momsnt
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încovoistoc IVIo, contocm scbsmsi clin fig. 4.20 tscsnul ss ssimilss^s cu un 
msciiu Winklsc slcâtuit clin cssoscts slsstics inclspsnclsnts.

pcssiunss cssctivs p^ ?i cisplssscss pilotului în ssns tcsnsvscssl 
sunt pcopoctionsls, tspt ilustcst cls cslstis^

Pl-)-<<-V(r) (4.1)

în cscs:
P(r) - pcssiunss cssctivâ ls sclsncimss? în :
l< - cscsctsnstics costicisntului cls pst în Kî^I/m^:

- clsplssscss pilotului în ssns tcsnsvscssl sl sxsi ssls ls sbsncimss ?.
Lscsctsnstics 6s clstocnisdilitsts (k) s costicisntului cls pst ss consiciscâ 

vsnsdils linisc cu sclsncimss (tig.4.20), csss cs scbivslssrs cu s sclmits câ 
clisgssms cscs Issgs pcssiunss cssctivâ p^> cls clsplssscss tcsnsvscssls s 
sxsi pilotului ssts o clcssptâ cu psnts csm clspincls cls csmctscistics cls 
clstocmsdilitsts (k) ?i cots punctului consiclscst (^). /^csst luccu ssts scâtst în 
tig. 4.21.

Losticisntul cls pst ss clstscmins pnn încsccâsi cls pcods.
In lipss unoc încsi-csn cls pcodâ, costicisntul cls pst ss posts cslculs 

cu cslstis:

(4.2)

consiclscsncl psntcu cscscts^istics k, vslonls 6in tsdslul 4.8, pcsiusts clin 8^II? 
-11-17/77

^sntcu cslcuiui stoctunloc ssctionsls ?i s clsplssânloi- tcsnsvsi-ssls cscs 
Spa,- în pilot sub sctiunss încsi-câciloi- splicsts ps cspul scsstuis ss plsscâ cls 
ls scustis tibcsi msclii clstocmsts s pilotului^

(4.3)
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^sd .4.6. Vslocils cscsciscisiicii cis clstocmsdiiiisis k

Hp tscsn Oosticisni k 
(K^l/m^)

/^cgils pcâkosss >c> stscs pisstic cucgstoscs Ic< 0,5 500 - 2000
/^cgiis, scgiis pcâtosss îci stscs plsstic-mosis 

0,25< Ic<0,50, pcstuci ciisiposse, ciisipuci pcâtosss 2000- 4000
scgiis, scgiis pisstic cocisistsnts, ciisipuci fic>s, ciisipuci 

mijlocii 4000- 6000
scgiis?i scgiis pcâtosss în stscs tscs, nisipuci msci 6000-10000

ciisipuci cu pisici?, pisici? cu boiovsni? 10000-20000

în scusiis (4.3) costicisniui « cspcs^inis cscsciscisiics cls intscsciiuns 
sismsni - iscsn ?i ss csicuiss^s cu csisiis^

k 3^« - sj-— (4.4)

su cscs^
3c - istimss cis csicui ssu clismstcui cis csicui s piioiuiui:

- mocluiui cis sissiiciisis si bstonuiui:
I - momsniui cis insciis si secțiunii piioiuiui.
In iuccscss (41) psnicu Isiucs ssu 6ismstcui cis csicui si piioiuiui ss 

cscomsnclâ o csisiis cis csicui cis tocms:
Sc-ki i<2 kz s

în cscs:
ki-0,9 ssu 1 psnicu piioiii ciccuisci csspsctiv clcspiungtiiuisci,

><2-i * -!
3

uncls^
- 0,45: 0,50: 0,60: 1,0 sn tunciis cis numâcui piioiiioc clintc-un csnci 

pscsisi cu clicsciis cis sctiuns s tociși oci^onisis. Vsioscss M3xims 
cocsspuncls psnicu un piioi pe cânci, isc vsicscss minicnâ cânci ps cânci sucit 4 
piloti.

d - clistscits clintcs piioti îci pisciui toctsi ocirontsis:
Ic - ti?s cls csicui s piiotuiui.

Solutis gsnscsiâ s scustisi (4.3) ssts cis focms:

(4.6)
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în csrs : 2 , sclâncimss rsciuss
In rslstis (4.6) csrs clâ mârimss clsplssârii în sens trsnsvsrssl s sxsi 

pilotului, nscunoscutsls suni Xo?i <po(clsplssârils cspului pilotului).
^otirss, momsntul ?i forts tâistosrs în ssctiunss L-- «2 s pilotului ss 

clstsrminâ cu rslstiils:

- Vo >^2 (^) * 6- (^)
1^0 «°

«^1

0/1 (^) <pg
Vo^3 (^) ^3 (^)

tt Lhl tt
^>o "° 

âbi

2^-

(4.7) 

vz(Y

(4.8)

O

^0>1 l?» (poXo^4^) ^7

« Lbl
(4.9)

?(^) -- (4.10)
Oosficisntii /^1 , /^2 > ^2 , ^4 .... Oi , O^ , Oz , O4 sunt constsnts 6s 

intsgrsrs, tunctis cls sclâncimss rsciusâ 2.
Ounoscâncl fotts tsistoscs ?i momsntul cscs sctionss^â ps cspul 

pilotului (?-0), ästsi-minscss clisgmmsloc 6s pcssiuni, momente ?i totts 
tâietosce ss tscs cu celstiils (4.7)...(4.8), cu conclitie ce pemmstni initieli ?i 
<po ss tis cunoscuti.

Osplssscss, csspsctiv coticss cspului pilotului posts fi clstscminstâ în 
functis cls ipots^s sclmisâ pcivincl vârful pilotului^

3) vârful pilotului încsstrst în strstul cls 6223. ln scsst cs2 clsplsssrss, 
rsspsctiv rotirss sunt nuls^

X «O) - 0

(p (2 «O) - 0
(4.11)

Introciucânci în rslstiils (4.6) ?i (4.7) rsrultâ sistemul^

Vc>
* ^6,

«

Vo ^2 ^62 

(X tt^d>
02 -I- O2 - 0

cu nscunoscutsls Xo?i Po l^^^ rs^olvsrss sistsmului ss odtins^

(4.12)
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^62^2-0^ * "o

-^182-^28^ c? 82 - ^2

'^2e^^c2l >-<0 s^2 0l ' ^1 v2

/^1 82 - ^2 bl 8d ! ^1 82 -^2^1

(4.13)

Losticisotii /^1, ^ , 81,82.... IDi, 82, ss 03lculs32â psotm: 2-« O.
Losticisotii cis msi sus su sxpcssiils.^

2^ 2^'0
- I- —^6^—

5! 10!

2'^ 2'°
-6-11 — ^61116--------

15!
2^ 2^^^ 2^^

8, -2-2- —^2-7---------2712--------
6! II! 16!

20!

2^ 2'^ 2^
c, —-3—4-3.8—-3-8-13-— 

2! 7! 12! 17!12! 17!

v. 2^
------- 4—^4-9-------- 49.14--------

3! 8! 13! 18!

8s bs23 costioisotiloi' cis iotlusntâ /^1 , 8
cossioisotii^

^2 -

Li , Oi ss ^sisi-minâ

62 -

ci/X. ci^/X. cl^i
——^-2 -
62 ci 2^ ci 2^

^8 
ci

- 8 6^ 81 

ci 2^

L2 -
d Oi. - ^4. 
cH ' " clL^ '

c? Li

d) vâi-fui pilotului ou ssts messest îots-un stsst 6s b32â, is^ ogiciitstss lui 
ssts mult msi M3I-6 ciscât cs3 3 tscsoului, 3sttsl îocât c3pâtul Iui sâ po3tâ ti 
ooosicis,-3t lidsi- >3 p3tts3 iotsoo^â (6soi ss posts ^oti ssu cisplsss). !o sosst 
032, conciitiils cis mscgios suot^

IVI (2 - «O) - 0
_ / (4.14)

1-1(2- «O) - 0
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Intcociucânci conciitiils (4.14) în scustüls (4.8) ?i (4.9), ss obtins sistsmul:

Vo ^3(2) — 8z (2) * -^- Lz(r) -^- vz(-) - 0
« « «z ^,I

V° ^4(Y * 8,(y -H- 04(2) -»- -^- 0^(2) - 0
ec tt ^,l Uz^,!

(4.15) 
ciin cs^olvscss cäcuis ss obtins:

V» -
IVIo '84 O3 - 8z c/

-1-

'84 83 - 8z 84'

83 - ^3
641 ^4

83 - ^3
84 1

<po - ^4 O3
-z. "° 84 - ^4 83

tt > ^4
83 ' ^3 64 I

^4
83 - ^3 84

(4.16)
I^sntcu Utzucscss csiculsloc SS pot cslculs 6splssânls cspului pilotului 

(L--0) psntcu focts unitscs, consiciscânci gcupsnls^ lVIo - 0^ l-lg - O csspsctiv lVIo 
- 0; Î1o-1 ttlg.4.22).

în scssts conciitii, pnn 
supcspunscs cts stscts, ss obtins câ 
psntcu ni?ts încâccân oscscscs ps 
cspul pilotului, cisplssânls cspului 
scsstuis voc tc

Xo ^o^n>vi ,.
(4.1?)

Po

Osplssânls cttn ctsptssân 
unttscs, în fonctts cis ipots^s sclmisâ 
psntm vâctul piiotâi, ss csicoiss^â 
cu csistiiis (4.13) (4.16).

în cs^ul în cscs cspstui pilotului 
ssts situst clsssupcs supcsfstsi cis 
slunscscs consiciscsts, Is o ciistsntâ l^ 

sclisms cis cslcul cisvins css ciin tig.4.23.

Lontocm sciismsi ciin scssstâ figucâ.
81 - cisplssscss cspâtului pilotului cistontâ unsi fotts unitscs (I-Io-0:

82 - coticss cspâtului pilotului cistontâ unui momsnt unitsc (>-Io-0^ IVIo - 1)
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8z - cotics3 c3pâtului pilotului 63tontâ unsi fo6s unitocs (l-lz - 1; IVI<z - 0) 
ssu 6spl3S3>'63 ospâtului pilotului 63tontâ unui momsnt unit3c (I-lz - 0^ IVIz - 1) 

^xpcssüls cis cslcul sis scsstoc 6spl3sân sucita
,3

Z 'c Io 8^,^,

(4.18) 
>

Ltili^än6 msto6ologi3 
p5S2SNt3ts, stspsls 6s 
cslcul în cs^ul cssli^scii unsi 
spuMin mssivs 6s tip ^i6 
6s sp6)io, tun6st ps piloti, 
sunt ucmstoscsls:

ktsos l - ^vsluscss 
încâscânloc

I.Ltsbilicss 6i3gc3msi 
6s presiuni cscs sctionss^â 
ssupcs ri6ului 6s spn)in, ps 
ds^s stcstiticstisi Hi 3 
cslculâni costicisntiloi- Kz^

2. Lslculul împingsni 
pământului ps o lâtims 
unitsm 6s ri6 cls spn)in 
(p.)â

3. Ltsbilicss punctului 
cis splicscs (2z), 3 Impin-

gsni pâmântului (?g).
4. Qslculsl-ss gcsutâtii pcopni s ^i6ului, stsbilii-ss politiei csntmlui 6s 

gcsutsts ?i cslculul încâccânloc în csntcul tâlpii riciului.
^tsos II - Lslculul csoscitâtii oottsnts s oilotiloc contocm 81^8 2561
1. Lspscitstss pottsntâ ls compcssiuns (i^)^
2. Lspscitstss poctsntâ ls ssccini on^ontsls (^°.)i
3. 8tsbilics3 numâcului 6s piloti nscsssn psntcu pcsiuscss încâccânloc 

ps ml 6s ri6.
^tsos III - Lslculul stoctunloi- în piloti
1. Ostscminscss pscsmstnloc 6s cslcul^

- sns tcsnsvsl-sslâ s pilotului^
- momentul cis inectis!
- lungimss i-s6uss s pilotului v.

s^ig 4.23 8ctism3 6s colcul
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2. Oslculul pscsmstnloc initisli ÎN fluctis cis ipots^s sccsptstä psntcu 
vâsful pilotului (încsstcst, lidsc).

- stsbilicss încâccânloi- ps cspul pilotului ^o! IVIo;
- ctsplssscss Vo ?i coticss Po psntm încâccânls l-Io! cscs 

sctionss^s ps cspul pilotului (i-sl.4.13 ssu 4.16).
^tsos IV

- ss tcssssrâ clisgcsmsls cls momsnts ?i fottâ tâietosce în lungul 
pilotului ps bs^s cslstiilor (4.7 ?i 4.9);

- tcssscss clisgcsmsloc cts clsplssscs tcsnsvscssls ?i cts pcssiuni 
sis pilotului ps sctâncims;

- oslculul secțiunilor?i srmsrss pilotilor;
- csloulul ls stsrss limitâ cls cspscitsts pottsntâ s tsrsnului ctin 

jurul slsmsntului.
Qslculul ls stsrss limitâ cts cspscitsts portsntâ s tsrsnului 6in jurul 

slsmsntului supus sctiunii împingerii pâmântului constâ în vsrificsrss 
conâitisi^

c>^ < m -------- 0,3 c) (4.19)
cos O

un6s^
Or - prssiunss orLontslâ ps tsts (ssmicircumferints elementului) supus 

ls sctiuni trsnsvsrssls în Kl^l/rr?;
Mi--0,7 - coeficient sl condițiilor ds lucru;
O, O - vslonls cts cslcul sie ungliiului ds frscsrs intsriosrâ (în grsds) ?i 

csspsctiv sl coeziunii (KKI/cr?) sie pâmântului clin jucul elementului;
7 - vsloscss cts cslcul s gceutâtii volumics s pâmântului în KKI/cc?;
Vsnficscss conclitisi (4.19) ss fscs, clupâ cum ss cscomsnclâ în luci-sces 

(41), psntcu piloti solicitați tcsnsvscssl, ls ui-mâtoscels sctâncimi:

- psntcu l< 2,5 ls si? - l

0,85
- psntcu I>2,5 ls sctsnclmss

!n cs^ul utili^âni pilotiloc, cs slsmsnts cls stsdili^scs s vecssntiloc cu 
potsntisl cts instsdilitsts ssts nscssscâ clispunsces scsstom sstfsl încât 
împingscss pâmântului pe pilot sâ nu ctspâ^ssscâ focts cciticâ cls csfulscs 
lstscslâ.

s^s^ultsnts pcssiuniloi- ps supmfsts lstecslâ s pilotului este ctstâ cls 
cslstis:

- jp(-)6- -
o o 

(4.20)
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uncis: ssts cist cis csistis (4.6).
Impunsnci conciitis (4.21): 

1- <
ss obtine:

'ei- — O_________________

(4.21)

(4.22)

uncis pg ssts împingscss pâmântului ps pilot în Xbi/m.
Ls mocislitsts cis iuccu psntcu cs cs^oivscs csistisi (4.20) ssts ciiticiis ciin 

csu-s sxpcssisi compiicsts s Iui , ssts pcstscsbiis tcssscss ciisgcsmsi cis 
pcssiuni p^»cu s)utocui csistisi (4.10) ?i csicuiscss snsi scsstsi ciisgcsms cscs 
cspcsrintâ cbisc vsloscss Iui

4.3 8IUVIl_Il_ 8OI_0III L0^80I_IV^^

II

4.3.1 SILVII I^i-ibIOI_OQIL^

?codlsmsls Isgsts cis stsdilitstss vscssntiloc sunt cisossbit cis 
impoctsnts în conbitiils municipiului 2s!âu.

vstâ fiincl impoctsnts pcodlsmsloc cis stsdilitsts, sutocul ?i-s pcopus 
stuciiul unoc soluții cis consoliciscs s vscssntiloc ds^sts ps cssli^scss unoc 
slsmsnts cis consoliciscs cis tip csntoct ssu bscstâ scuctâ pcin utili^scss unoc 
utils)s cis cnics cspscitsts, cum sc ti sxcsvstoscsls bicicsulics, scbipsts cu 
gcsitsc bicicsulic.

Stubiils stsctusts cis sutoc Zu ucmscit cssl^scss unoc slsmsnts cis tip 
bscsts scucts (ssu csntoct) pcin utili^scss sxcsvstocului ?soz scbipst cu gcsitsc 
bicicsulic.

^xpscimsntâcils stsctusts su ucmscit sxscutscss unoc sâpâtuci vscticsls, 
cu ssu tâcâ pcotsctis nocoiului bsntonitic pâns Is scisncimi cis 6-10 m, cu 
ciimsnsiuni în plsn cscius 0,60 x 1,65 (3,00 m).

^xpscimsntâcils stsctusts cis sutoc su svut cs scop cssürscss unui 
scbipsmsnt cis gcsitsc bicicsuiic cscs sâ postâ ti montst ps un sxcsvstoc cis tip 
Pgo2 ssu sit tip cis sxcsvstoc bicicsuiic.

^cbipsmsntui cis sspscs ssts pcs^sntst scbsmstic în tig. 4.24 ?i ssts 
compus ciin ucmâtoscsls sudsnssmdls:
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- cupâ gcsitsc cu sctionscs liicicsulicâ:
- pcslungitoscs;
- bslsnsisc (nocmsl ssu mociificst)
Lups gcsifsc ssts focmstâ ciin ciouâ ssmicups pcsvâruts cu 6inti ?i 

muctiii tâistoscs, sctionsts cis un cilincicu liiâcsulic. îs intscioc ssts pcsvâriut cu 
un sistsm cis cucâtics, formst ciintc-o lsmâ tâistoscs cu Iungimss sgslâ cu 
lâtimss cupsi.

pcslungitoscsls intscpuss întcs cupâ ?i dslsnsisc su fost sxscutsts clin 
tconsosns 6s tssvâ cis 1 m Iungims, pcsvâ^uts Is cspsts cu flsn?s pnnciscs.

pnnciscss snssmdiuiui cupâ gcsifsc - pcslungitoscs, ss fscs sstfsl:
- ss cismontss^â cups sxcsvstoculuii
- ss cissfiintss^â cilincicul cis sctionsce si cupsii
- ss montss^â snssmdlul cupâ - pcslungitoscs pnn pnnciscss 

stticulstâ is dslsnsisci
- ss fscs Isgâtucs tuctunsloc cis ulei cscs sctionsu cilincicu! cupsi, 

cu ciüncicu! cis sctionscs si cupsi gcsifsn.
^xpsnmsntânls s-su sfsctust cu scfiipsmsntu! cis sâpscs monist ps un 

sxcsvstoc 1^603 cu sctionscs tiicicsulicâ, cu cspscitstss cupsi cis 0,6 mc.
^xpsnmsntânls s-su sfsctust ps un smpisssmsnt situst în vsiss 

Lâcms^ului sin intcsvüsnnu! municipiuiui ^slâu).
^ciiipsmsntul cis sâpscs s permis obtinscss ucmâtonloc psmmstm
s. Dimensiuni în olsn cis sâpâtun 0,65 x 1,65 m.
^ismsntsis 6s funciscs ssu cis consoliciscs cssli^sdils cu scssstâ 

instsistis, pot svss ssctiuns 1,1", ff, I- stc.
d. /^ciâncimss cis sâpscs ssts focmstâ 6in iungimss päsiiloc componsnts 

3is scliipsmsntsloc (Ii - iungims cupâ ciiincicu cis sctionscs^ I? - iungimss 
pcsiungitoscsio^ iz - iungims dsisnsisc).

^-Ii-^Iz-^iz (4.23)
uncis^

ii - 1,80m;
<2^1 -4 MI
Iz- 1,3-2 m.
în consscintâ ss pot cssii^s sââncimi cis sâpscs sntcs 4 -10 m (fig.4.24)
Dtiiirsnci o vscisntâ cis bsisnsisc mociificst (cu Iungims msi mscs cis 2m) 

ss pot stings sciâncimi cis sâpscs ctiisc msi msn cis 10 m.
c. înâltimss cis cisscâccscs ssts vsnsdilâ in functis cis numäml cis 

pcslungitoscs utili-sts. ^xtcsmitstss bslsnsiscului putânci stings cots msximâ 
cis 6 m, înâltimss cis cisscâccscs vs fi cistâ cis cslstis^

^--6,0-(Ii->-l2) (<24)
în consscintâ, înâltimss cis cisscZccscs posts svss o vsloscs cupnnsâ 

întcs 0,20 m ?i 4,20 m, în functis cis numâcul cis pcsiungitoscs montsts.
âxpsnmsntânls sfsctusts cis sutoc s-su cissfâ?ucst ps un smpisssmsnt 

clin 2islâu ?i su svut cicspt scop^
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- tsstscss instslstisi cis säpscs în conciitii cis explostscs;
- cistscminscss scisncimii cis säpscs:
- obsscvscss cscactssisticiloc Isgsts cis sxscutscss sâpâtuni (ciimsnsiuni 

sâpâtucâ, vstticslitsts pscsti);
- cistscminscss pcociuctivitätii cis säpscs ps bs^s timpiloc cs compun 

ciclul cis säpscs:
- ucmâncss compottâni utils)ului puttâtoc.
^xpsnmsntänls su consist în sxscutis unoc slsmsnts cu b - 4 - 7 m, ps 

un poligon sxpsnmsntsl.
Iscsnul ps csm s-su fscut sxpsnmsntänls ssts un pâmsnt scgilos, cis 

consistsntâ csciusä, nivslul spslooc sudtscsns - 4.00, isc stcstul cis bs2:ä 
(scgilâ mscnossâ) este situst ls sciäncimi cis 5 - 6 m cis ls supcststs tscsnului 
nstuml.

l-uccänls sxpsnmsntsls su svicisntist ucmätosmls sspscts^
s. Utilsjul puctâtoc - sxcsvstoc ? soz

- ssts un utils) cisossdit cis mobil, cscs sstistscs conciitiils cis luccu 
ps tscsnun în psntZä

- util^ul nu nscssitâ smsnsjän spscisls sls plsttocmsi cis luccu ?i 
nu nscssits spstiu mscs psntcu msnsvmcs în smplsssmsnt^

- sistsmul cis csism bicimulics ssigucâ o bunä stsdilitsts s 
utilsjului în timpul stsctuâni sspätunloc?i ciâ posidilitstss splicâni unși fotts 
cis spâsscs ps snssmdlul bslsnsisc - pcslungitoscs cupâ gcsitsc, csss cs 
ssigucâ o pcobuctivitsts nciicsts s pcocssului cis sâpscs:

d. ^cbipsmsntul cis sâpscs
- intcociuceces scbipsmsntului în sâpâtucâ ?i extmgscss scsstuis 

ss tscs u?oc^
- ls sclâncimi 6s sâpscs msi msn 6s 4 m, cânci sciâncimss cis 

sâpscs ssts focmsts bin lungims cupâ lungims pmlungitoscs lungims 
bslsnsisc, ls scostsms cupei tcsbuis scoccistâ stsntis cs sxtmgscss sâ ss 
tscâ vscticsl, psntcu s svits tcscânls cu pscstii;

- vsilicsiitstss sâpâtuni ssts cocsspun^âtosm.
în vsciscss cistscminâni pcociuctivitâtii instslstisi cis sâpsm su fost 

cconomstmti timpii^
ti - timp cis csglscs s sculsi psntcu intcociucsms în sApâiucâ^
tr- timp cis cobocâcs s cupei în sâpâtucâ;
tz - timp cis sxcsvscs pcopnu-^isâ:
t<- timp cis nciicscs s gmifscului^
tz - timp cis scucgscs s nocoiului bstonitic^
ts- timp cis cotics s instslstisi psntm cisseSmat^
ty - timp cis cisscâmsm pcopnu-^is^
tg- coticss instslstisi psntcu csiusces pcocesului cis sâpsm.
?<u cs^ultst ucmâtosmls vslon msciii^ (tsd. 4.9)
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Tsb. 4.9 Umpii component! si ciclului cis sâpsrs

t(s)

tiz (M) V
ti Î2 tz ^4 ts ts t? îs

lotsl 
(s)

4 5-10 6- 9 5-10 8-10 - 2-3 12-15 2-3 57-80
7 5-10 14-15 5-10 12-15 - 2-3 12-15 2-3 67-91

f'sntru 6stsrminsrs3 ciumtei ciclului cis säp3rs ?i 3 prociuctivitätii 
innst3l3tisi s-3u folosit m>3tiils:

t ti tr tz t4 tz ts - ciclu cis S3p3re (4.25)

Q - —- timp specific cis sxcsvscs pânâ Is s6äncimss tf (4.26) 
ff l^

- I^i t - timp totsl cis sxcsvscs (^ - numsr cis cups) (4.27)

? -- - pro6uctivit3ts sfsctivs (4.28)

l^s ds^s rsl3tiilor 6s msi sus su m^ultst vslorils^ (tsd.4.10) 
l3d. 4.10 Vslocils p3r3mstrilor 6s prociuctivitsts

"(m) t(s) Q(s) I (ors) ? (m^)
4 57-60 12,12 0,44 15
7 67-91 8,48 0,70 14,80

In tsdslul 4.11 ss prs^ints compsmtiv psrsmstrii 6s sspsrs si 
sc6ipsmsntului experimsntst, cu csi si unor instslstii similsrs utili^sti în 
strâinâtote.

Autorul s stu6ist scssstâ vsnsntâ tstinologicâ pentru câ nu nscssitâ o 
6ot3rs tstinicâ 6sossbitâ zi î?i posts gâsi o lsrgâ eplicsrs Is stedili^srse 
vsrsentilor instebili (smplsssmsnts 6s tip îl), 6sr ?i Is fun6smZ unor 
construcții grele fun6sts ps smplsssmsnts 6s tip I.

Autorul ?i-s propus stu6iers3 urmâtosrslor soluții 6s stsdili^srs 3 
vsrs3ntilor cu potentul 6s instsbilitets, rseli^sdils cu instsletis stu6i3tâ^

- sprijiniri 6iscontinus cu Elements i^olsts 6in beton simplu (slsmsnts 
tip reniort)

- sprijiniri 6iscontinus cu berete scu6s
- cicluri 6s sprijin fun6sts ^s berete scu6s
eonsoli6srss cu slsmenAs ciiscontinus ss posts tscs prin 6ispunsrss 

slsmsntslor tip rsnfott ssu bsrstâ ps unul ssu msi mults rânciuri, ls snumits 
6istsnt6, ssttsl încât sâ fis Împis6icstâ rupsrss mssivului întrs sls. (fig. 4.25)
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-ssb. 4.11 pscsmsvii cis sspscs s uiloc sxcsvstoscs ciotsis cu grsifsc

^isms Utiisjs cis 
bS23

I^Io6ui cis 
sciiocis^s 

ciupâ 
gceifsc

pscsmst^ii cis
83P35S

ciimsllsiuni- 
is sâpâtucii

3^3N0iM63 
de 83P3I-6

pi-oöuotivit3t 
6 (mp/ofä)

i^ocisiil 
(I^sSllts)

6X03V3t0s- OU 
30ti0N3^6 
tiicjs.OQ 120 
83U OV 120 
(l6pl383s-6 P6

iiici ^sulic 0,55x2,0 
m

10-12m 6-9

ics 
Lscimsscil 

insri 
(^ss6)

6X03V3t0k' OU 
30t. liidi-.IOö 
70 cjo- 
^1383^6 P6 
^6s1Ü6

ilicii'scilic: 0,6 x 1,1 m 14 m

timp de 
6X03V356 pt. 

^l-10m 
t--30 - 35 

min.
V^6- 

Wsimsc 
i<ombiil3t 

(s^OQ)

6X03V3tOI- 
^icjs3ulio
1174-32

d6pl38356 P6 
P^SUsi

ilici fsciiic
0,6 x 1,2 m 

1 x 1,2 m
1,2x1,2m

7,5 m

timp ds 
6X03V3s'6 pt. 

b-6m 
t- 30 - 40 

min
Vumbo 
(^csnis)

6X03V3t0s- 
^licj^ulio 
^90 ^60

ilici^sulic
0,45x1,70 
0,43x1,40 
0,55 x 1,70 
0,65 x 1,70

6,20-10 
m

6- 10 
Mp/Os-3

?603 
(^omsciis)

6X03V3tOsä OU 
30t. t^icjs-.
^6p!333s-S P6 
pslSUl-'l

ilici^suiic
0,65 x 1,65 4 -10 m 10-15 

Mp/053 timp 
d6 6X03V3s-6 

pt. ^i- 7m 
t-30-40 mili
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^bntcu gcosimi MSN sis pscbstului cisluvisl sutocul ?i-3 pcopus stuciiul 
ucmâtoscsi soluții cis consoiiciscs: (fig. 4.26)

I^ig 4.26 Sistsm 6s consoiiciscs compus ciin dscsts - stâlp cis 
monoliti^scs sismsni cucb cis spHnics.

- sismsni 6s funciscs tip dscsts
- stâlp cis monoliti^scs
- slsmsnts plsns ssu cucbs cis spn)in

4.3.2. 2l^I3IMKl 01200^111^08 00 
UM 6810^1 8IlVI?I_0

I^snfoctii ssu css^smsls i^olsts pot fi cssli^sts cs sistsms ciiscontinus 
cis spcijinics s vscssntiloc instsdili.

l^/Isss cis psmânt cscs tincis ss slunscs, posts fi scdilidcstâ pcin 
constcuctis unoc csnfocti (css^sms) i^oisti, cssii^sti is o snumitä distsnts, 
ssupcs câcocs sctionssrâ împingscss psmântuiui. (fig.4.27)

împingscss ps csnfocti ssts:
8o-8O-28 (4.29)

uncis:
- împingscss psmântuiui cscs siunscâ, în kf>I/m^

O - ciistsnts ciintcs csnfocti, în m;
- focss cis fcscscs ciintcs psmânt?i fstsis Istscsis sis csnfoctuiui.

Oistsnts ciintcs csnfocti ss stsdiistzts în s?s fsi încât pcssiunss fcontsiâ 
cscs spscs ps csnfoct, sub sctiunss împingscii psmântuiui, sâ nu cispâtzssscâ 
pcssiunss limitâ cis csciscs pisstics locsiâ ?i sâ stingâ pcssiunss cciticâ cis 
csfuiscs Istscsis, conciucânci sstfsi ls cupscss mssivului cis psmânt întcs 
csnfocti. (fig. 4.28)
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I-ig. 4.27 3pHiî! c!!scont!nus cu i-snfoch

corisoi-m sc^sms, c!s cslcu! äin k!g. 4.2S, fotts cniicä ös i-sfu!s56 ssts^
I^c^ - 4K 7 I-I^ (4 30)

în cs^s^
2K - lâtlmss i-snkoilului în
7 - gssutstss vo!umicâ s pâmâsiw!ui m

" gl'OLîlUEÂ M6^lS 3 M356Î tlE p3sT13llt L356 3>Us16L3i
I^I - fsctoi' g!obsl cls c3psc!i3ts P0ll3ntä, cs^s 86 clstsi-mmä cu 

ssl3ti3:
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(4.31)

(4.32)

(4.33)

^9^ îg O, ig O 
cos <D

(4.34)

uncis:

Nc-—^oigs 
co§ <I> 

-- tg" ^5°

Nx - ----- /tz2Stg<I> .1^ 
cos ig 4>

G-Tr-M-— - — în rs6isni. ^4 2^
In rslstiils cis msi sus:

c - cos^iunss pâmâtului în KI4/m?
<D - ungbiul cis frscsrs intsriosrä^ 

- ungiul 6s frscsrs cs^i6us^

lmpingsrss psmântului ps mnfort (fârâ 3 Ius în consibsrsrs frecsrss ps 
fstsls lstsrsls sls mntottului), nu trsduis sâ 6spâ?esscâ forts criticä 6s 
rsfulsrs lstsrslä:

(4.35) 
6s un6s rs^ultä:

ksnfortul ss vsrificâ Is urmâtosrsls solicitâri:
-împingsms psmântului
- grsutstss proprie s mntottului.

Vsrificsrss secțiunii trsnsvsrssls 3 mnto^ului ss fscs ls fel cs Is ciclurile 
spnM, pnn:

- vsrificsrss secțiunii 6in beton ls 6ivsrss niveluri, ssttsl încât 
sfo6unls tcsbuis sâ tis msi mici ciscât rezistentele s6misidils ls compresiune 
ssu Întin6srs sls betonului.

- vsrificsrss presiunii efective ps teren sud tuncistis, csre trebuie 
sâ tis infsriosrâ presiunii conventionsls 6e csicul^

- vsrificsrss stsdilitâtii ls râsturnsrs^
- vsrificsrss stsbilitâtii IZ lunscsrs.

^cssstâ msto6â 6s stsbilli^srs ssts utili^sdilâ cân6 politis plsnului 6s 
slunscsrs ssts situstâ ls s6âncims micâ fstâ 6s suprsfsts terenului Fi cânci 
forțele cis împingsrs sie simțurilor instsblls nu sunt preș msri.
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I

5ig.4.29 ^cokii tcsnsvscssl tzi vsäscs m plsni spnjinics cu csnfotti

8xsmpiu 6s csicui
Vin venticsces stsdilitätii gsnscsis s vscssntuiui ciin fig. 4.29, 3 csruitst 

câ scssts ssts instsdii. Ltsdiiitstss vscssntuiui ss ssigucs pun scioptscss 
soiutisi 6s spnMics cu sismsnts i^oists ciin beton simpiu (sismsnts tip csnfott). 
în consscintâ, psntcu svitscss cupsni mssivuiui, întcs scs?tis ssts nscsssm 
stsbiiicss ciistsntsi ciintcs slsmsntsls cls spnD.

Osts initisis
- smpingscss pâmântuiui 6 405,0 iâm
- cosÄunss c - 13,5 k^s
- ungOiui 6s f^scs^s intsnossâ <j> - 8°
- g^sutstss voiumicâ 7-18,0
- înâitimss i-snsottuiui f^4m
- iâtimss ^snfottuiui 26 - 80cm
Oistsnts ctinti-s l-sntotti ss ästs^mins cu ,-sistis^
O - 487^

uncie:

7>-I
- tz2Stg4>^ 

cos D
r<a> -- tg- (45° î^-1.3^

^2StgO îg b2Slg<v^îgcI) tgcd-1,80 
cos^O, tgG cosO
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Ili consscintâ:
13 5

14 " . ' - 1,91 1,32 -1,80 - 2,85 KI4
18,0 3

ks^ultâ:
4 - 0,4 - 18 - 3,5^

405 
Ls slsgs O - 2,50m.

2,85 -- 2,58 m

4.3.3. 8I0II»! ?KIVIdM L^I_eOI_OI_ 800^1^ 01'11.12^1'^
c-^ ^i.^1VI^I41'^ OL LI/^SII-I^^L Ve^8^^III_O5r

pcsfsis iscsnului. (fig.4.30).

Lscsisls scucis, 4 - 7m, sxscutsts cu uti!s)s cis mics cspscitsts, 
scdipsts cu gmifsc dicicsulic poi fi utili^sts cs slsmsnts cis stsdili^scs luccsnci 
cs slsmsnis i^olsts ssu cs slsmsnts cis funcism psnicu siis sistsms cis 
spnMics (Äciun cis spnjin, dolii sic).

Osis fiinci ciimsnsiunils dscstsloc scucis 0,60 (0,30) x 1,65 (3,50) m, 
csslirsdils cu gcsifscul monisi ps sxcsvstoc ?603, scssis suni slsmsnts cu o 
msm nciiciitsts Is sctiunss foctsloc on^ontsls.

?sntcu calculul scss- 
tocs ss posts utilius 
mstocis pcs^sntstâ snts- 
noc psntcu piloti, consi- 
ciscânci dscsts un slsmsnt 
ngiciîntc-un msciiu slsstic. 
Ls posts sdmits cs infinit 
ngici slsmsntul cis funciscs 
psntcu csm lungimss 
csciusâl<2,5.

Lud sctiunss foctsi 
on^ontsls cists cis csrul- 
tsnts sfoi-tunloc cis Impin- 
gscs (^) s pâmsntului întcs 
6ouâ dscsts, slsmsntul cis 
stsdiii^scs ss coiszts cs un 
disc ngici cu un ungdi G în 
jucul unsi sxs siiusts ls o 
sciâncims cis ls su-

4.45

BUPT



t-S o scisncims cisplsssms ps on2ontsls y s elementului ssts 6sts 6s 
mistis:

V-(^-2)tgS (4.37)
?s supmfsts Istscslä s bsmtsi, ÎN ssnsul 6s sctiuns sl foctsi on2ontsls, 

spscs 0 pmsiuns msctivs o^, pmpottionsls cu 6spl3ssnls on2ontsls. 
/^6optsn6 psntcu tsm un mo6sl tip VVinklsc, sxpmsis:

- kn- V - kn- (^o - 2) tg 6 (4.38)
în csm k^ ssts coeficientul 6s pst Is cots 2 (k^ - k 2)

Înlocuin6 în sxpmsis 4.38 cu k 2 ss obtins:
2(2-2g)

<-- - ^<ni (4-39)

csss cs însssmns câ pmsiunss msctivä sce 0 6istnbutis pscsdolicä 
(k^ -KI- costicisntul 6s pst Is s6âncims3 I).

Or6on3t3 msxims 3 pmsiuniloc ps tslps ssts:

°m„ - X. Sm.. - X. «gs <<"°>

uncis:
8msx- 6spl3S3l'S3 msxims PS vstticsls 6in cotims fundstisi:
kv - coeficientul 6s pst sl tsmnului supus unsi pmsiuni vstticsls >3 

36âncimss I;
3 - l3tUM SlSMSNtului, p3c3>Sl3 cu 6imcti3 fottSI 0N20Nt3lS.
Oin con6itiils 6s scliilibcu 3ls elementului sud 3ctiuns3 încâmânloc 

(fig.4.35), M2ult3:

i d K
Lx - - jo- b, 6- -- tg G j 2 (20 - 2) 62 - 0

0 0

I
Ii -/0^262

0

- ^L<gSs--(^--)^-W^!gS-0

I 0

Ks2olv3nci intsgl-slsls 6in sistemul 6s scustii 4.41 SS obtine:
(4.41)

(4.41')

ssu
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(4.42)

l^scunoscutsls sistemului sunt: (poritis centrului cis rotire); tg G - 
tsngsnts ungbiului cis rotim.

Oin rs^olvsrss sistemului 4.42 ss obțin osls ciouâ nscunoscuts:

, Pbol'(ZI-4I.)^6â,
o 2(Zb^2I-ZI,)l

12jZ^(2I-3l.)
tgS (4.44)

în sistsmul cis soluții (4.42) s-su folosit notstüls^
W, - mociul cis rs^istsntâ sl tâlpii (s^ bc/6)^

l! - —— - rsportul coeficienților cis pst ps ciirsctis ori^ontslâ, rsspsctiv

uncis s-s fâcut notstis^

vsrticsls, ls sciâncimss l.
Introciucânci soluțiile (4.43) în expresiile (4.3S)?i 

expresiile presiunilor
(4.40), ss obțin

M3X

(4.45)

(4.46)

2P(2I-ZI,)
(4.47)

în cs2!ul în csrs bsrsts ssts folosita cs slsmsnt cis funcisrs pentru un 
sistem compus ciim

- slsmsnts plsns ssu curbs cis sprijinire;
- rsnforti ssu stâlpi cis monolitirsrs;
- funcistis tip bsrstâ scurtâ.

Lcbsms încsrcârilor cisvins css ciin fig. 4.31.

în scsst cs? mociul cis rs^olvsrs ssts icisntic cu cel prs^sntst sntsrior. în 
scsst csr necunoscutele vor sves forms:
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- pb>.I'(ZI-i-4I,)4-6â, 
-° - 2^(21 ZI,)l

^,^I^I8aV/,)

(4.48) 
uricis, k- ^-.

In cs^ul unu! tscsn 
oniogsn k-1. Oscä tscsnul cis 
sud tslps slsmsntului (dscstsi) 
ssts cMsnt cis csi 6s 6s3supc3

Losticlsntui kv , ss 6stsc- 
mins ssttsi (41

- cän6 dscsts css^sms ps 
un tscsn nsstäncos^

Kv -K > (4.49)
- cânci sismsntui css^smâ ps un tscsn stâncos^ 
kv-300.000 k^/cn^psntcu 1000 ki>i/m^ 
8^ - 15.000.000 k^/m? psntcu <7«^ 25.000 iän-? 

9n6s <7sz ssts cs^lstsnts ms6ls l3 compcssiuns monosxisiä 3 cocu. s^sntcu 
vslon ints5ms6i3!'s ss tscs intecpolscs.

?n scsst S32 sxpcssüis pcssiuniic»' dr ?i c7mÄ sunt cists 6s sxpcssüls 
(4.45) ?i (4.46) cu 6ifscsnt3 cs^

pb^4^I8^
2p(2l^ZI,)

pcssiunss PS tsipâ 6svins în scsst c32!' 

(4.50)

MLX PS
(4.51)

un6s:
I4 — 6o-i- 61- ^2

- focts 6s fcscscs ps slsvstis:
^2 - - focts 6s tcscscs ps dscstä.

IVIomsntuI încovoistoc întc-o ssctiuns stistâ I3 o 36âncims x vs ti:
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X
I) X?

1--^—l2^g -x) 
281 °

(4.52)
0

I^ig. 4.32 Scfisms cis ciistcidutis 3 pcssiuniloc

In onLS secțiune ss vs vscifics conclus IV>x< IVI^gp (ssctiuns beton sicnpiu) 
Oscä conciitis nu ssts înbsplinitâ. bscsts ss V3 sccns.
In cslstiils cis msi sus s-s nsgii)st infiusnts fsvocsdiiä s cs^istsntsi 

pssivs, csiculsis cu cslstiils cisciuss fiinci scopscitoscs.
In functis cis politis csntcului cis cotics, ciisgcsms pcssiuniloc posts ti cis 

o foccnä cs >n fig. 4.32.
Lcbscns ciin fig. 4.32s cocsspuncis cspului csnci ^<1, css ciin fig. 4.32d 

csnci ^o-l, isc css 6in fig.4.32c csn6 ^o>i
Qslculul ?i pcoisctscss soluției cis consoliciscs s vscssntiloc instsbili 

pcopusä cis sutoc, pcssupuns^
^tsps 1. Icssscss ciisgcscnsloc cis împingscs ?i stsdilicss cs^ultsntsi 

foctsloi' cis împingscs cscs sctionss^â ssupcs dscstsi, ciupâ cs s fost stsdilitâ 
politis plsnului 6s slunscscs.

ktsps 2. Lslculscss pscsmstnloc ?i tg O cu csistiils (4.44)^ (4.45) ssu 
(4.48).

^tsps 3. Oslculscss ciisgcsmsi cis pcssiuni i-ssctivs.Or?i 3 pcssiunii ps 
tslps c>msx cu cslstiils^ (4.45)^ (4.46) ?i (4.51).

^tsps 4. Qslculul momsntsloc sncovoistoscs cscs spsc ?n ssctiunss cis 
dston ?i cslculul ssctiuniloc cis dston sccnst ?n bscstâ ?i csnfoct (în functis cis 
sctisms cis solicitscs).

^tsps 5. Vscificscss Is pcssiuns ps tslpâ?i stsbilitsts (csstucnscs, 
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lunscscs ps tslpâ) în moci sssmânâtoc ^iciunloc cis spnM.
Oslculul ls stscss limitâ cis cspscitsts pottsntâ constâ ciin vsnficscss 

încisplinini conciitiilon
Omsci^ v c^nigx^ 1,4

în cscs ?v ssts csÄstsnts 6s cslcul s tscsnului cis ls ds^s slsmsntului tip 
bscstâ?i ss cistscminâ sstfsl:

- cânci slsmsntul ss css^smâ cu bs^s ps o cocâ stâncossâ ssu 
ssmistsncosss

-^^1,5 (4.53)
-

(c>cz - csÄstsnts ls compcssiuns s cocii stâncosss^ t - sciâncimss cis 
încsstrscs)

- csnci slsmsntul cssrismâ ps un tscsn nsstâncos ?v ss vs cslculls 
confocm cslstiiloc ciin 8^8 2561 pcsvâ^uts psntcu piloti cis ciistnduics.

în cs^ul utili^âni bscstsloc cs slsmsnt cis stsbili^scs â ?i în cs^ul 
spHninloc ciiscontinus, ciispuss ps un singuc csn6, ssts nscssscâ stsdilicss 
ciistsntsi ciintcs scsstss, în functis cis pcssiunss limitâ 6s csciscs, csspsctiv 
pcssiunss cciticâ 6s cstulscs lstscsls.

în scsst csr: ss icnpuns conciitis (4.35)
^1- <

uncis^ l^^ss cslculss^â cu cslstis (4.30)
I. - ciistsnts ciintcs bscsts.

?
vs cs^ults I_< —

în consscintâ pcssiunils cssctivs msxims cscs spsc ps dscstâ tcsbuis sâ 
nu 6spâtzssscâ pcssiunss cciticâ 6s cstulscs lstscslâ. /^ciicâ'

cc^ msx s (4.54)
în cscs:

<"S>

Vs cs^ults^
^11? t' I

2 I >

4.3.4. e^l_coi.n ^I_^lVI^^I-0^ 8/Vt^ V8 8?^I3lf1l5r^

^Ismsntsls plsns ssu cucds cscs pcsisu împingscss ciintcs slsmsntsls 
vscticsls cis funciscs (piloti, colosns, bscsts, css^sms i^olsts) ss fscs pcin 
mstocis ststics odi?nuits.

Aceste slsmsnts sunt solicitsts cis împingscss pâmântului ?i gcsutstss
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pwpns s sismsniuiui plsn ssu cu^b.

s^ig. 4.23 Lc^sms cis csicui corsspun^siosi-s gnn^ii ssu sccuiui 
ciudiu sncsstcsi

în consscinis, ?n csicui ss poi s6opis usmâtosi-sis sciisms sisiics^ 
(fig.4.33)

/^smssss secțiunii cis dsion ss fscs în confocmiisis cu nocmsis m 
vigosi's, pnvinci csicuiui pisciioc pisns ssu cmbs.

Lisipi cis monoiiii^si-s ciinics pisciis pisns ssu cul-ds, cu ssciiuns 
ci^culscâ ssu cii-spiungiiiuiscs, consisniâ ssu vsnsbiiâ ps inâiiimss sisvstisi 
ss cslculss^s cs ?i ni?ts conscis sncsstfsls in dscsis (css^sm i^oist, coiosnä, 
piiot sic), încsi-csis cu ,-ssciiuniis (s^) ii-snsmiss cis sismsnisis cis susiinsi-s 
pisns ssu cucds (fig.4.34).

fîssciiuniis
i5snsniiss cis sisnisnisis 
pisns ssu cui-ds su o 
ciistndutis iinissä ps 
vscticslä cu vsiossss 
msximâ sn punciui cis 
incsstcsss.

^xsmpiu cis csicui
8s ss vssifics sis- 

ismui cis spHnii-s, sicsiuii 
ciin Äciun cis spnjin, sics- 
iuiis clin sismsnis pisns, 
sisipi 6s monoiiiirs5s ?i 

4.51

BUPT



Elements cis funäers tip berste scurte, cu ssctiunse 0,80 x 3,00 ?i e6äncimse 
cis 6,00m.

8s consicisrs câ încârcârils le psrtss supsrioerâ s berstsi provsnits ciin 
împingsrss pâmântului sunt: I^I -- 65k!4/m>: bi - 300 lâmli IVI - 185 K14/m

prssiunss cis celcul în strstul cis bere - 2,5 6sI4/cm^.
8tmtificetis tscsnului ssts urmetoerse:

1. srgilä prâtossâ (7--17,6 lân?i O - 6°: c - 12,5 kps )
2. ergilâ nisipossâ (7--18,4 lâm?; 4> - 10°; c - 14,5 ic?s )

1. Zolicitânls le pertse supsrioerâ e derstsi sunt:
I4 - 65 Ic^I/mI
bl - 300 lâml
IVI- 185 K14/m

2. psremstrii ^o?i tg <l>
?sntru K - 8000 - 1 x 2,25 x1 x 0,80 - 1,8
-^-3,00x0,80-2,40 m^

0,60-3,0" 4
I - ---------------------- 1,8m

12
- 2,4 x 10^ K^I/m^

0,80-9 z
V/, ------------  I,2m

' 6
3-1
Otili^ân6 cslstiils 4.48 ss obține: 

1-1,8-36(18^4)^6-3,0-1,2 

2-1-3,0 (12^3) 6
- 4,46m

tgG-
12-1 300-(12-1-3)

6000 6 (1-1,8-216-^18-3-1,2)
0,0024

3. eslculecse biegcsmsi 6s presiuni reectivs o- (rsl.4.45) ?i ps telpâ 
c^msx (rsl.4.51)

6 300-^-(4,46-

15,12 -6
65-^316 ^2^300^ ^37,65^/m"

2,4 1-15,12 "1-19,48k14/m^

1-1,8-216^18-3-1,2
" 2-1(12-1-3)
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psnim:
2-0 7-- 0
2-1 7^- 68,64 KU/m
2-2 7^- 97,61 K^I/m
2-3 7,- 86,89 KU/m
2-4 7,- 36.50KU/M
2-5 7,--114,83k^/l7i
2-6 7---183,32kk/m

4. LsIcuI^I momsriisloi' 
isicovoitosl-S (ssl.4.52)

' —(2-4,16-x)
2-15,12-6^

psriim^
2 - 0 IVIo - 300 KI^Im
2-1 IVIi - 576 KI^m
2 - 2 I^2 - 736,2
2 - 3 IVIz - 726,3 KI^Im
2 - 4 ^4 - 570 K^Im
2 - 5 - 348 KI^Im
2 - 6 IV>5 - 0 KI^Im

I^m.x - 736,2 kkm.

613,5 Kdl/m"

ks2Mä:

mZx 800
KKI/m?

clsci siu ssts iiscssssä 
s^msi-ss ds^sisi.

5. Vsi-ificsi-ss Is prssiuns ps islps
c^msx - 205,65 lälr?, ss Impuls coliclitis: N m-x < 1,4 ps

3,37 < 3,5
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o IZ 5

8t3biü5S2 älS- 
tsntsi clintrs bsi-sts, 
psntm svitZsss mps^ii 
mssivullli, Irit^s scss- 
tss ss fscs cu ^slsiis 
4.36:

4 6 I-I^ m ni

?sntm I4m - 4,0m^

1.94 4-1.40 1.92 -3,01
VN«, r« 4'0

I^s^uks^

1_<
4 0,4 18 -16

300
- 3,01 - 4,60m

§s slsgs I- - 4,50m.
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8Oi_uii! ve 
^pi.ie^i'^ k-e ^ivi^i-^s^lvi^^i'^ ve ii? i

^unciscss constcuctiiloc ÎN conciitiils municipiului! üsläu 3 ciciicst?! ciciicä 
Problems cisossdits, cist fiind cs ms^ocitstss smplsssmsntsloc, fis sunt 
cscsctsci^sts pcin compcssidilitsts mscs, ( smplsssmsnts cis tip I cu 
stcstificstis înccuci?stâ) fis sunt situsts ps vscssnti cu potsntis! cis instsdilitsts 
(smplsssmsnts cis fjp II).

In pcs^sntu! cspito! sutocui ?i-3 pcopus, stuciiui spiicâni unoc soiutii cis 
funciscs PS smpisssmsnts cis tip I, scssts soiutii ?i tsdnoiogii fiinci stuciists 
tsocsticîn csp. 3, isc smpisssmsntsis cis tip i su fost pcs^sntsts în gsnscsi în 
csp. 2 si iuccäcii.

Ltuciiscss unoc soiutii svsnts^osss (tsdnic ?i sconomic) cis funciscs s 
constituit ?i constituis o pcsocupscs impoctsntä s sutocuiui, cscs ps ds^s 
coisdocäcii cu Lstscics 6s Ocumuci ?i ssuncistii s Onivscsitätii p'oiitsdnics 
Umiyoscs, s fost unui ciin pcomotocii, stuciiscii ?i spiicâni unoc soiutii cis 
funäscs ps tscsnun ciificiis cis funciscs.

/^utocui ?i-s pcopus sxsmpiificscss spiicâni ps scnptsssmsnts cis tip i s 
tsiinoiogiiioc.
1. "^l^Zîii PS p!>oti sxscutsti ps ioc pnn vibcopi-ssscs^
2. "I^uncistii sxscutsts ps tscsnun înidunâtâtits pnn compsctscs ciinsmicâ".

5.1.
800^11 ^^1.1^71 

VI8^0P^8^^.

5.1.1. 6i_oc

snssmdlul "Scsis" ssts compus ciin tcsi tconsosns cu un csgim cis 
înâitims (p 10k). psntcu stuciiui conäitiiioc cis funciscs s-su sxscutst tcsi 
foc^s s cäcoc ciispunscs ssts pcsrsntstä In fig. 5.1, isc stcstificstis în tsb. 5.1 
?i fig. 5.2.

?s 53^3 csioc tcsi focsjs sxscutsts s fost stsdiiitâ ucmäcoscss 
stcstificstis, ^sd. 5.1 ?i fig 5.2.

I^s bs^s stuciiuiui gsotsfinic pcoisctsntul (ip^i Säis^) s scioptst soiutis cis 
fun6scs ps ctissosns cissctiiss, cots cis funciscs s scsstocs fiinci stsdiiitâ Is
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-10m (cis Is supcsfsts tscsnului nstucsl), în stcstul cis nisip cu pistn?. 
vismstrul ciissosnsloc s fost stsbiüt Is 2.50.. .3.50m.

'ssb. 5.1 Stmtificstis smplsssmsnt "8csls"
k-omj

8tmt

Lots Ltcst (m)
^1 k-2 I^3

vmpluturs 0-1,50 0-0,3 0-1,5
/^cgilâ pcsfossä 
cstsnis plsstic 

consistsntä
1,50-3,90 3,10-5,30 -

-^cgilä nisiposss 3,90 - 5,60 - 1.50-3.50
pisici? cu nisip 5,60-10,20 5.30-10.50 4.10-7.10

?mf scgilos 
nisipos

- 0.30-1.80 -

I^iisip cu mc 
pistci?

- - 3.50-4.10

s^ig. 5.2. Colosns stmtigmfics (dloc "Scsls")

Vst fiinci consumul mscs cis mstsnsls, msnopsm ?i ciiticultstüs cis 
sxscutis sutocul în colsdomm cu Lstscim cis Ommun ?i I^uncistii s 
Lnivscsitâtii ?olitst>nics limizosm, s snsü^st posibilitstss sciiimbsni solutisi 
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cis funciscs ps clissosns cu css cis funciscs ps piloti cssli^sti ps loc pcin 
vibcopcssscs?i s-s stsdilit folosicss solutisi ps piloti.

?s ds^s snsli^si conciitiiloc gsotsdnics s-su stsdilit lungimss pilotiloc Is 
7-9m, csslirscss scsstocs s-s fscut folosinci tudul cis invsntsc cu ciismstcul cis 
420mm.

Ostscminscss sxpscimsntslâ s cspscitâtii poctsnts s pilotiloc s-s fâcut 
pcsliminsc pcin psnstcscs ststicâ cu con ?i pnn încâccâci ststics ps piloti cis 
pcodâ.

ps ds^s psnstcâcii ststics sfsctusts ?i pcsluccsts confocm normativului 
L159-89 tzi 8^X8 2561/3-83 s cs^ultst o cspscitsts poctsnts cis 350KKI/pilot.

în vsciscss vscificâcii cspscitâtii poctsnts sfsctivs s pilotiloc ps 
smplsssmsntul blocului : "Scsls" (fig. 5.1) s-su sxscutst 4 piloti cis pcodâ 
încâccscss ststics s scsstocs fâcînciu-ss pînâ ls încâccscss cciticâ.

Qucdsls cis încâccscs tssscs sunt pcs^sntsts fig. 5.3.

încâccscss pilotiloc s-s fâcut In confocmitsts cu 8^8 2561.
pilotii pi ?i pz s-su sxscutst fâcâ bulb isc pilotii pz ?i p^ cu bulb, psntcu 

stsdilicss încâccâci! ccitics s-s scimis cicspt ccitsciu, câ scsssts cspcs^intâ 
tcsspts sntscioscâ tcsptsi cis încâccscs psntcu cscs tssscss pilotului, 
cispâ?s?ts 1/10 clin ciismstcul pilotului, sciicâ 4,5 cm.

Vslocils încâccâciloc ccitics cs^ultsts sunt pcs^sntsts în tsbslul 5.2

^sdslul 5.2 Vslocils încâccâciloc ccitics cs^ultsts pcin încsccâci ststics cis 
pcobâ.

pilot 
cis pcodâ

pi?s pilotului 
lm)

K/Ioci cis 
cssli^scs

încâccscs 
cciticâ

7ssscs 
(mm)

pi 8,80 fâcâ duld 7.87 77,0
pz 6,80 fâcâ duld 355.6 49,40
pz 8,80 fâcâ duld 889 43,4
P4 6,80 fâcâ duld 812 56,2

Lspscitstss poctsntâ s pilotiloc s tost cistscminstâ confocm 8^8 
2561/3. în confocmitsts cu pcsvsciscils scsstui 87/^8, cspscitstss poctsntâ s 
unui pilot solicitst ls compcssiuns sxislâ ss cistscminâ cu cslstis:

p-mKpc. (5.1)

în cscs:
m - 1 - cosficisnt sl conciitiiloc cis luccu^
K - 0.7 - cosficisnt cis nsomogsnitsts.
I_uînci în consiciscscs scssstâ cslstis su cs^ultst ucmâtoscsls vsloci 

(tsd.5.3)
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^sdslul 5.3 Vslorils cspscitstii pottsnts ( k) s pilotilor încsrcsti

lip 
pilot

Ki?s 
pilotului

. lm)

IVI06 6s 
i'sslirsi's

Ospscitsts 
potts ntâ 
l^î

pi 3,30 fâss duld 551,18
P2 6,80 käm duld 248,92

3,80 cu duld 622,30
^4 6,80 cu duld 568,40

Lspscitstss pottsntâ 3 unui pilot csrs lucrs^â în grup, conform 3^3 
2561, ss cslculss^â cu rslstis:

kg - m^ k (5.2)

un6s Mu - coeficientul condițiilor 6s lucru sl pilotului în grup ?! csrs ls 
fun6stiils ps piloti, functis 6s 6istsnts minimä 6intrs pilot! r 1.25m ?! rs^s 6s 
influsntä 3 pilotului i^olst io 0.3m , Mu - 0.9m.

în consscints 3U rs^ultst urmstosrsls V3lon â - 490Xt^ Kg2 - 
222K^I^ kgz - 510X1^1^ Kg4 - 550X^1.

Oslculul cspscitstii pottsnts 3 pilotului solicitst sxisl în komonis ss tscs 
în conformitsts cu prsvs6srils 8^8 2561/3, csrs prevede usmâtosrss rslstis 
6s cslcul pentru pilotii exscutsti ps loc^

k - X(mzp.^ M40X^l^) (X^I)
în csrs:

X- 0.7
M3 - 1; M4 - 1 coeficienți si condițiilor ds lucru 

- 3N3 secțiunii trsnsvsrssls 3 pilotului în m^
O - perimetrul secțiunii trsnsvsrssls 3 pilotului în m
kv - rs^istsnts 6e cslcul 3 pâmântului sud vsdul pilotului, în Xpz 
(63tâ tsdslsr în 3^3)
f. - i-s^istsnts 6s c3lcul ps supmtsts lstsmlâ 3 pilotului în 6lsptul 
statului I (63tâ t3bsl3i- în 81^8)
li - lungims3 pilotului în contoct cu stmtul l în m

Kfsctuân6 c3lculul confom i-sl3tisi 6s msi sus su i-s^ultst ui-mâtos^sls 
vslon (tsd. 5.4)

^nslirân6 vslonls cspscitstii pottsnts cslculsts cu csls 6sts5minsts ps 
încs^câ^ilo^ ststîcs ps pîloti 6s pi^odâ ss conststs cs vslos^ss cslculsts 

(tsd. 5.4) ssts cu 60-70°/° msi msi-s 6scât css sxpnmstâ.
în consscintâ p^oisctsi-ss 6siinitivâ s fun6stiilo>- s-s fâcut ps ds^s 

înesmânlos sxpsnmsntsls.
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^sdslol 5.4 Vslorils cslcolsts sie cspscitâtii pottsnts

pilot
6s prodâ

Oismstrol 
(m)

pi?â 
lm)

IVIoci cis 
rssli^srs

Lspscitsts 
portsntâ 
Mî

1^1 42 8,80 fârâ dold 964,20
42 6,80 fârâ dold 742,50
42 8,80 co dold 2V.P. 1078,28
42 6,80 co dold 2V.P. 854,50

ps ds^s încsrcârilor s-s stsdilit câ psntcu scsst smplsssmsnt, piloti! sâ 
ss sxscots co fi?s cls 8.60m, !sr în ^onsls ms! tso fi?s s tost stsdilitä ps ds^s 
stingerii rsfo^oloi 6s 5cm pätron6srs psntro 5 minots 6s fonctionsrs s 
vidrstoroloi.

Oisponsrss pilotilor s-s fâcot sccsptân6 6rspt cspscitsts pottsntä s 
scsstors p - 500XI^i.

^nsli^s locrärilor sxpsrimsntsls sfsctosts în condiții 6itsnts 6s tsrsn 
(spscifics fiscâroi smplsssmsnt în pstts) so scos în svicisntâ fsctori csrs 
infloisntss^â în mo6 6irsct cspscitstss portsntâ ?i snoms^

s) s6âncimss 6s încsstrsrs s pilotoloi în strstol pottsnt^
d) nstors tsrsnolo! ?i mo6ol 6s trsnsmitsrs s încârcârii sxtsriosrs 

s tsrsnoloi în csrs ssts rssli^st pilotol^
c) nomârol 6s vidroprssâri sfsctosts psntro rssli^srss doldoloi.

în csss cs pnvs?ts intlosnts ssoprs cspscitâtii portsnts s s6snc!mi! 6s 
încsstrsrs s pilotilor în strstol portsnt, în cs6rol ms! moltor smplsssmsnts, 6in 
csrs 6ooâ sont prs^sntsts în locrsrs, s-so stsctost încsrcâri 6s prodâ ps piloti 
«xscotst! în scslss?i conclitii 6s tsrsn co longimi cMsrits 6s încsstrsrs în 
strstol portsnt.

/<n3lLSn6 încsrcârils 6s c3p3citsts portsntâ ps pilot! 6s prodâ sxscotsti 
(ps 3mpl3S3msntol dlocoloi "Zcsls" în tsbslol 5.5) consi6srân6 6rspt nivsl 6s 
rstsrintâ cspscitstss portsntâ s pilotoloi p^ (nsîncsstrst) ormâtosrsls sspscts^

- crs?tsrss longimi! 6s înc36r3rs cis ls O ls 1.80 srs 6rspt consscintâ 
crsZtsrss cspscitâtii portsnts co 302.26X^^
- crs?tsrss longimi! cis încsstrsrs 6s ls 1.80m ls 4.70m prodocs o 
crs?tsrs s cspscitâtii podsnts 6s 71.12X^.

în fig. 5.4 ss prsÂntâ colosnsls strstigrstics ?i încsstrsrss pilotilor 6s 
prodâ în strstol portsnt !sr în fig. 5.5 ss prsrintâ vsristis cspscitâtii portsnts în 
fonctis 6s longimss 6s încsstrsrs (dij)

ps^oltstsls odtinots ps scsst smplsssmsnt so scos în svicisntâ fsptol 
câ longimss 6s încsstrsrs infloisntssrâ ssoprs mârimi! cspscitâtii portsnts Is 
o longims 6s încsstrsrs 6s 1.70-2.00m 6opâ csrs scssstâ infloisntâ scs6s în 
mo6 viridil, fspt ilostrst?! 6s cords 6in fig. 5.5.
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Lir^'Nfic^'nx 
52(251.22)

__ Umplutura 
5naf O5yllos nisipos 

cafeniu

i^isip cu pietns

5I5O7 X5^^7 55 
70ä7ä ^^611^5^zzll

^5yüa pk'afoasa 
cafenie

-^.y plastic consistenta
^k-yîlc pk-ofooso 

cafenie-cenușie
cu muțeai o^anice

52

i^isip cu pietnis

L^.

§-M^7i5ie-<71^ 
51v(252.2O)

Omplutuf-a de 
pannant 

l^isip Odilos cofeniu 
_______ viostic mooie

i^isip cu pietriș

51 v
51^,01 55
70/^1^ 551^61^5^ 5-MzT15iezTiz

^2L

^gila p^ofooso 
cafenie-cenușie 

cu nnate^ü o^anice

l^Iisip cu noi" pieris

51-55

Ompiutu^o de
_____________ pomont
^5gilc pi'cfocsci ccfsnis 
plosUc co^sistsfito cu 
mc^eni vr-yonice

^5g1Ic nlslpccsa cafenie 
cenușie, 55^5710 ^0^55 
cu mctenl oi-gcnics

?ie^i3 cu nisip licnt

^^^iio monnooso
plastic vi7tooso
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Isbslul 5.5 Influsnts lungimii cis încsstmm s pilotului ssupm cspscitâtii 
pottsnts

?ÜOt 
cis psobâ

Stcst cis 
încssicscs

k^i?â 
lml

^35ieim6 
cis mes8- 
tl-31-6

Ospseits- 
ies pettsntâ

2pO5 cte 
lung, cle 
mes8ts-s- 

56 lml

Lpoc cis 
cspscits- 

ts poctsntâ 
lXfll

pi nisip cu 
pistn?

8,80 1,80 551,18 1,80 302,26

ss-gilâ 
Ps-âf0383 

(N6ÎNe38t53l)
6,80 0 248,92 0 0

pz eu 
ni8ip

8,80 4,70 622,30 4,70 373,38

^4 ni8ip eu 
l-Zs- pieln?

6,80 2,70 568,40 2,70 319,48

k^ig 5.5 Vsnstis cspscitâtii pottsnts ( ) s pilotului în 
functis cis scisncimss cis încsstmcs__________________

vin scsst punct cis vsciscs ss clsspnncis concludis câ ciin punct cis 
vsciscs tslinic ?i economic lungimi cis încsstcscs sls pilotului msi msn cis 
1.50-2.00m nu sunt justificsts clin punct cis vsciscs economic, ctoscecs ciucsts 
cie functionsm s vibcogenei-stocului cce^ts mult, ciucâncl ls mânms ciumtsi cis 
sxscutis s unui pilot, csspsctiv s consumului cis snscgis.

In csss cs pnvs?ts influsnts moclului cis tcsnsmitsm s încâmâni 
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sxtsnos^s tscsnului ?n cscs ssts sssli^st pilotul, ssupm sluni cu^dsi cls 
mcZccsfs-tssscs, s încâmâni cls mps^s, respectiv ssupcs cspscitâtii poctsnts, 
încsccânls sxpsnmsntsls su scos în svicisntâ câtsvs sspscts ssmniticstivs.

/^cssts încsccân su scos în svicisntâ fgptul câ mâncss cspscitâtii 
poilsnts cisc msi slss slu^s cu^bsi cis încâccscs-tssscs, psntm pilotii cssli^sti 
cu scss?i ti?â?i scss?i ciismstcu ssts ciifsntâ.

Lompscsnci cui-dsls cls încâi-csi-s-tsssr-s psntcu pilotii ?2 ?i (tig. 5.3d 
?! 5.3ci) ss conststâ câ pmpoctionslitstss înt^s tncsmscs ?i tsssi-s ss 
pâstcssrâ în cs^ul pilotului pânâ ls tcsspts cls 127X^1, în timp cs în cs^ul 
pilotului P4 scsssts ss sxtincls pânâ ls ti-sspts cis 457XI^I.

O sltâ conststsi-s în cs^ul Zession cioi piloti ssts câ csciscss în cs^ul 
pilotului ^2 ss pmciucs ls o tcssptâ cis încâmsm cis 355.6X1^1, în timp cs în 
cs^ul pilotului P4 ls tcsspts cis 838X1^1.

IVIscsnismul cis tcsnsfsc ditsnt sl cslo^ cioi piloti sud scslsstzi tcspts cis 
încâms^s ss cistocss^â tsptului câ pilotul ^2 ssts un pilot cis tip flotsnt, în timp 
cs pilotul i^4 ssts un pilot puttâtoi' ps vâ^f.

5 .1.1.4 ^spscts conomics compsmtlvs

ln ucms înlocuini solutisi cis tuncis^s ps cdssosns cisscdiss, cu solutis 
cis tundscs ps piloti sxscutsti ps loc pnn vidmpcsssss si-msti ps tostâ 
lungimss loi', su ^ultst u^mâtoscels sspscts sconomics (tsd 5.5) ?i tig. 5.6

"ssdelul 5.5 /Vspscts sconomics compssstivs

^ssmsni cis
compsmtis__
Vsnsnts cis

tuncism

cimsnt 
lto)

otsl 
lto)

Isminsts 
lto) â 

056

cost 
°/°

8olutls ps 
cdssosns

610 14,55 3,50 17500 100

8olutis ps piloti 
vidmpcsssti

240 10,42 0 9200 41

ksciucsn 370 4,14 3,50 8300 59

IDupâ cum ss conststâ^sciucsnls sunt subststlsls :61°/° ls cimsnt^ 2S°/o 
ls otel ?i 59°/o ls costul totsl.

5 .1.2. 6t.O0 "I_I^ e^I81-^I_"

eonstcuctis ssts compusâ ciin 5 tconsosns cu csgim cis înâltims -1- 
6^ ? * 10^ (tig. 5 7), cu spstii libscs ls pstts,- psntcu comstt ?i slts instituții,
svsnci sti'uctui's cis csĂstsntâ clin clistmgms cslulsss.
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Oîn punct cis vsciscs gsomoctologic smplsssmsntul ss cscsctsci^ss^â 
pnn tocmstiuni cis bsrâ constituite ciin scgils msmosss plsstic-vsctosss tsci 
pssts cscs s-su cispus stcsts sltscnstivs cis pâmsntuci cosrivs?i nscos^ivs.

ssig 5.6. Oonsumuci pcocsntusls compscstivs
1. Loiutis ps ctissosnsâ Zoiutis ps piloti

Ltcstucils sluvionscs sunt compuse ciin stcstuci nscosrivs ssu cu 
sncissscs msciis cscs sltscnss^â cu stcstuci cosĂvs cis consistsntâ csciusâ. în 
fig.5..8 ssts pcs^sntstâ colosns slcstigcsticâ cocsspun^âtoscs smpls- 
ssmsntului.

Loiutis initislâ s tost ces cis tunciscs ps ctissosns cicculscs cu ciismstcul 
cis 3.00m ?i iungimss cis 10.00m.

scssstâ solutis ps bs^s unoc stuclii suplimsntscs s fost înlocuitâ cu o 
solutis cis funciscs ps piloti sxscutsti ps loc pcin vidcopcssscs.

psntcu stsbilicss cspscitâtii poctsnte s pilotiloc ps smplsssmsnt (tig.5.7) 
s-su sxscutst 7 piloti cis pcobâ, isc cspscitstss poctsnts s csstocs s- s 
cistscminst contocm S^L 2561, ps bs^s cistscminâcii încâccâcii ccitics ps 
piloti, scioptînci cicspt ccitsciu cis cisfocmstis tsssce Iimitâ cis 1/10 clin ciismstcul 
pilotului.
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Vsionis cspscitâtii pottsnts s pilotilor 6s prnbä surii p^s^sntsts în 
tsbslul 5.6.

Isbslul 5.6 Vslossss cspscitstii pottsnts s pilotiloi'

^ilot 
cis psObâ 

si«-.

pi?â 
pilot 
lm)

IVIoä äs 
rssli^srs

lneâsesss 
esitieâ

I383s6 Ospseitsts POtt3fitâ 
IX^Î

^ilet igelst ^ilot gsup
?2 6.00 eu duld 556.6 40.93 391.16 352.04

7.50 eu duld 
2V?

711.20 35.46 497.64 446.05

P4 7.50 eu duld 
1V^

665 19.63 479.5 431.55

p- 6.00 fâsâ duld 330.2 15.46 231.14 206.02
ps 7.50 fâsâ duld 635.0 21.70 444.5 400.05
p7 6.50 eu duld 612.6 7.80 566.96 512.06
P« 6.50 fâsâ duld 762.0 24.63 523.4 471.06

Oin snsli^s ästslor' cupnnss 
în tsdslul 5.6 ss conststs vslon 
äifs^its sls cspscitstii pottsnts în 
functis äs fi?s pilotului, ^sspsctiv 
strstul m csrs ss siis ds^s 
pilotului (Zsgils pr°âfossâ ssu 
srgilâ mZsmossâ ), säsncimss äs 
încsstrsi-s în strstul äs ds^s, 
mo6ul äs ^ssli^srs sl pilotului (cu 
ssu târs duld).

Lurbsls 6s încârcsrs tsssrs 
psntru pilotii äs pwdâ sunt 
prs^sntsts în fig. 5.9 ?i 5.10.

ps ds23 încs^cânlor äs 
prodâ s rs^ultst câ psntru pilotii 
cu ii^3 äs 7.50m, csrs ssigurâ o 
încast^s în statul äs ssgilâ 
M3M03S3 äs 1.00m, cspscitstss 
pottsntâ s pilotilor ssts:

Osnplufuk^e
-2.50

-5.50

Zt^etusi eluviesiOs-e 
elte^eeete eosiipuse 
die ei^ile, eisipus-i 
si pieis-isusi, si ietes- 
eeletîi meloeZe

^s-^ile p^efoeso 
eisipeose eu 
ieteeeeletii 
eisipeose

-S.00
^s-^ile sTie^evese 
plestie ve^teese

Spk^e tO56

5.6 Oolosnâ strstificsts_______

- psntm pilotul i^olst p - 400Xd>I:
- psnti-u pilotul csi-s lucrss^s în gmp p - 360X^1^

Lslculul cspscitstii porisnts s pilotiloi cu ,-slstiils âin 8^8 2561/3, ps 
bsrs str-stificstisi âin fig. 5.6 3 conäus >3 urmâtosi-sls vslon 3>s cspscitstii 
porisnts s pilotilon .

- psntru pilotul nsîncsstrst m statul äs si-gils msmosss (f>?3 
6.00m) 1^ - 326X1^1!
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- psntcu pilotul încsstmt 1m în stcstul cls scgilâ mscmossâ (ti?â 
7.50) 5î - 534KI^I)
- psntcu pilotul încsstmt 2.0m în simțul cis scgils mscmosss (ti?â 
S.50) k - 644»<^

Ls coststâ eâ vslonls cslculsts contocm 81^8 2561, clitscâ cls csls 
stsdilits ps ds^s încemânloc cis pcodâ cu 30 - 40°/°.

/<n3li23 clstsloc sxpsnmsntsls pm^sntsts sintstic în tsdslul 5.6 pscmit 
svicisntiscss ucmâtosmloc sspscts:

I^ig 5.11 Intlusnts lungimii cis 
încsstmcs ssupm cspscitâtii 
pottsnts

s) Intlusnts încsstcâni pilotului în stmtul cls ds^â constituit clin 
scoilâ mscmosss^

Qompsmncl vslonls cspscitâtii 
pottsnts sls pilotiloc Zi pg s 
câcoc încsstmcs în stmtul cls dsriâ 
ssts cls 0m,1m csspsctiv 2m ?! 
lusncl cs ds^â cls cstscintâ cs- 
pscitstss pottsntâ s pilotului 
(nsîncsstmt) cs^ultâ tig. 5.11)^

- încsstmcss pilotului cu 1m în 
stmtul cls ds?â s pco6us o ccs?tscs 
s cspscitâtii pottsnts cu 192.3°/°

- încsstmcss pilotului cu 2.Om 
în stmtul cls ds^â 3 pcoclus o 
ccs?ts5s 3 cspscitâtii pottsnts cu 
226°/° tstâ cis pilotul nsîncsstmt, 
csspsctiv cu 117°/° tstâ cls pilotul 
încsstmt 1 .Om.

vin slum clisgmmsi clin tig. ss 
posts conststs câ scssstâ ccs^tscm 
cspscitâtii pottsnts în tunctis cls 
sclâncimss cls încsstcscs, sm 
tsnclints cis splsti^scs, ciscâ s- 
ciâncimss cls încsstcscs cispâ?s?ts 
1.0 - 1.5m, csss cs nu justiticâ clin

punct cis vsciscs tsl^nic ?i sconomic utili^scss unoc scisncimi cis încsstcscs 
msi msn ciscât scssstâ vsloscs.

b) Intlusnts mociului cis cssli^sm ssupm cspscitâtii poctsnts.
Intlusnts mociului cis csslirscs s pilOtiloc (cu ssu tâcâ duld) ssts ilustmtâ 

în tig. 5.12 psntcu csls tmi cstsgoni cis piloti sxpscimsntsli sxscutsti, ssttsl. 
- psntcu pilotul nsîncsstmt cu ti?s cis 6.00m cssli^scss duldului pcociucs o 
ccs^tscs s cspscitâtii poctsnts cls 69°/°.

- psntcu pilotul încsstmt 1m în stmtul 6s ds^â ci-s?tsi-ss ssts cls
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/o/o - psntcu bulbul cssli^st pnntc-o singucâ vidcopcssscs.
H'X, - psntcu bulbul cssli^st pnn ciouâ vibcopcssân.
- psnicu pilotul sncssimi 2.0m sn sicsiul cis bs^â cssli^scss bulbului 

pmclucs o ccsZtscs 3 cspsciiâiii pocisnis cu 8.6°/o.
8s consisiâ câ sisciul bulbului ssts consiciscsdil msi mscs sn csr:ul 

pilotului nssncssimi cis tip flotsnt, ciscâiîn cs^ul pilotului sncssicsi.

f^ig 5.12 lntlusnts mociului cis cssliTsi-s s 
pilotului ssupm cspscitâtii pottsnts

LoncluÄi
/^plicsnls soluției cis 

iunciscs ps piloti sxscutsti 
ps Ioc pnn vidcopcsssm, sn 
municipii 2slâu su pscmis 
sintstirscss ucmâtosmloc 
concluzii:
1. Ointcs soluțiile cie 
funciacs cspsdils ss snlsiucs 
ciiticultstile isbnics tzi sco- 
nomics gsnscsis cis con- 
ciiiiils nscocsspun^sioscs 
cis iuncisce, solutis cis 
iunciscs inciicsciâ ps piloti 
scucii sxscutsti ps loc pnn 
vibmpcssscs, sntcunszts o 
sens cis svsnt^s, cscs ss 
csilsciâ sn scâcisces pcsiuiui 
cis cost sl iuccânloc cis 
inicasicuciucâ cu 40 - 50°/°, 

mpoct cu slts soluții cis 
funciscs cs pot ti splicsis.
2. ^ficscitstss soluției 

cis iunclscs ps piloti scucii sxscutsti ps loc pnn vidcopcssscs clspincis cis o 
sscis cis fscton clinice cscs ss sminissc^

- cspscitstss poctsniâ nscesscâ s ss obține^
- politis stcstsloc poctsnts^
- mociul 6s mslirsm sl pilotiloi- (cu ssu tâcs duld)^
- lungimss cis sncsstmm s pilotilomn stcstul cis bsrâ;
- nstum simțului 6s bs^s (nscos^iv ssu cosr-iv) sn csm ss incsstms^ä 

pilotul.
Stuciiils stsctusts su pscmis sutomlui sintsti^sms unoc sspscts cis occiin 

tsiinic ?i economic, isc pcin pm^sntsms sn lucmcs s splicâni soluției pe clous 
smplsssmente clin municipiul 2slâu, s-su pus sn evicientâ tsctoni cscs 
intlusntss^â cspscitstss poctsntâ s pilotiloc.

Xplicscss soluției cis funcism ps piloti s fost limitstâ snsints 6s 1989, ciin 
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consiclscssnts cis arctici politic, cscs nu Zu tinut sssmâ cis svicisntsis svsntsjs 
ps cscs Is pcs^intâ scssstä tsiinoiogisîn cspoct co sits soiutii cis funciscs.

îc> conciitüis sctusls, csnci sficscitstss tsiinics ?! sconomicä s uns! 
soiutii cis funciscs vs f! cis mscs icnpoctsntä, sutocul s consiciscst cs ssts 
opoctuns stuäiscss unoc sspscts tsocstics ?! sxpscimsntsis pcivinci scssstä 
tsiinoiogis, cist fiinci ksptui cs spücscüs scsstsi tsiinoiogii în conciitüis 
smpisssmsntsioc cis tip I; s fost toscts svsnts^osss ?! csmsns o soiutis cu 
svsntHs cscts sud sspsctui sigucsntsi constcuctisi ?i sub sspsct sconocnic 
pcin pcisms consumuciloc cis mstscisis, msnopscâ ?i snscgis, cs ss cstisctâ în 
finsi pcintc-un cost cscius si iuccäciioc cis funcistü.

5.2. 81^0» 80I_l_III^I

Isiinoiogis cis îmdunâtstics 3 tscsnuciioc sisds cis funciscs pcin 
îcnpânscs cu mstscisis iocsis ps csis ciinscnicä s tost stuciists ?! spiicsts, în 
municipiu! 2siâu, is o sscis cis iuccâc! ciintcs cscs ss msntionss^ä 
ucmstoscsis^

- 8-ciui IVIitiZi Viss^ui bloc 01, O2, O3, 04, 81, 82, 83 (totsi
200sp)(8 8 108)^
- dioc 81"f8 (8 8 108) - 24sp^
- msgsÄn univscssi 2sisu - 7600mp^
- compisx I_ics Lcistsi.

în continuscs ss voc pcs^snts cätsvs sismsnts pcivinci spiicscss 
tsfinoiogisi is biocuciis smpisssts ps d-ciui IVI. Vitss^ui ?i is 8323 cis 
întcstinscs?i ^sp3cstü 3 23iäu, soiutis stuciists, pcoisctstä ?i sxcutsts 
cis sutoc.

5 2 1 80i-i_M8 08 80i>i0^8 8!_0eO5ri UM ^^8^8i_0i_
I^Iii-I^ Vil-^Ui- (01... 04^81... 83)

?sntcu constcuctiiis snumscsts msi sus soiutis cis funciscs spiicsts 3 
fost cs3 cis csciisc gsnscsl ps tscsn îmbunâtâti pcin îcnpânscs (compsctscs 
ciinscnicä cu mstscisi cis spoct)

5.2.1.1. Lonciiti! gsotsiinics ?i soiutis cis împânscs spiicsts

în uccns sxscutsci! csccstäcii tscnuiui cis funciscs pcin psnstcscs ststics, 
ps smpisssmsntsis biocuciioc ciin ^ons i^/Iifisi Vitssrcui s cs^uitst ucmätoscs 
stcstificstis^
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o 1.25 2.50 5.75 5.00

1.25 2.50 5.75 5.00 ?(<^/cm2)
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- m supcss3t3 o 20N3 cis umplutucâ stscogsnâ 3 câcsi gcosims V3N323 
cls Is 0.50 - 2.0m;

- un compslx srgilos - pcâfos nisipos cu o gcosims cls ccs 6.50 -7.Om, în 
csciml câsuis ss întâlnssc intsccslsiü nisipo3ss, unson cu fmgmsnts cls 
pistn?, cânci ?i V3lonls ls psnst53cs sunt msi mici:

- Is bs^s scsstui complsx, sonci3)sls cis psnstmcs su svidsnti3t 
pssrsnts unui on^ont cls nisipun cu pistnZun, în cscs rsÄstsnts ls psnstmm 
cisps?s?ts lOOcls^I/cm^;

- sud sciâncimss cis 8.00m, s fost icisntiticst un on^ont cis 3cgils 
msmosss, în cs^s cs^istsntsls ls psnstmcs ccssc pcogcssiv cu sciâncimss.

linânci sssms 
cis stmtiticstis s- 
viclsntistâ cis 
fomjs ?i psns- 
tmnis ststics 
(fig. 5.13) s-s 3- 
plic3t cs solutis 
cis funci^s, fun- 
ci3cs3 ciicsctâ ps 
tsssn îmbunâtâ- 
tit ssttslâ
- s-s sxscutst o 
83pstu53 gsns- 
ssls pâns ls -0.5 

m, 8ud cots tâlpii mciisculuii
- 8-3 sxscut3t un dloc3) cis pistcâ bcutâ în gcosims cis cim3 0.70m pnn 

compsctscs cu un msi gcsu cis 3.5 - 4.0t pnn lovitun splicsts cis >3 6 - 8m.
I^Iumâcul cis lovitun s fost stsdilit <35-8 lov/ucmâ.
- s-3 sxscut3t o psmâ ciin b3l3st pânâ l3 cot3 mciiscului, în gcosims cis 

0.30m cs 8-3 comp3ct3t cu un cilincicu compcssoc cis 10to.
Lolutis cis funciscs ssts pcs^sntstâ în fig. 5.14

^cbipsmsntul (msiul) utili-st psntcu compsctscs 3 fost cel ciin fig. 3.2 
ciin cop.3, i3r- util3)ul puctâtoc 3 fost constituit ciintc-o cimglinâ cis 0.5mc.

lmdunststicss tscenului tiinci fscutâ ps întcssgs supmfstâ, s-3 3plic3t 
ciclul cis bstscs clin fig.3.7 din csp. 3.

în timpul sxscutsni luccânloc cis bstscs s-su odsscvst ucmâtoscsls:
1 . în ^onsls în cscs pnms fs^â cis compsctscs (simt 1) 3 svicisnti3t 
sxistsnt3 unui stmt fo3tts sl3b, intcociucsi-s3 în continu3cs 3 unoc stmtun ciin 
pi3ti-â bcutâ 3 pscmis o înglob3cs mpiciâ 3 3csstoi-3 în M3§3 cis tsm slsb.
2 . în coneis cu tscsn csvs msi bun, uncis ciupâ împânscss pnmului stmt, s- 
s svicisnti3t o bunâ comp3ct3cs, cu foi-mscs3 unui stmt sl3stic, s?tsmscss 
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stmtunloc ucmâtoscs ciin pistcâ dcutâ su cius cspsds Is odtinscss conclitisi cis 
5stu2.

In tosts csrunls Is odtinscss cstu^uiui (smpcsnts cis 1cm psntcu o 
lovitucâ s msiuiui cis Is 4 - 5m), s-s odsscvst spscgscss stcstului supscticisi cis 
pistcâ, cs^uitsnci un stcst unitocm compsct.

5.2.1.2. Ostscminscss cspscitâtii poctsnts s tscsnuiui îmdunâtâtit

Ostscminscss cspscitâtii pottsnts s tsmuiui îmdunâtstit s-s fâcut pnn 
încsccân ststics cu plscs ngiciâ.

sn tig.5.15 ss mcisu cs^ultstsls s tcsi încsccân cu plscs sfsctusts ps 
smpisssmsntui dlocuniocdin Lsctiscui IVIidsi Vitss^ul III.

?s ds^s pcsiuccâni cistsloc încsccânloc s-su cistscminst' mociulu! cis 
dsfocmstis liniscâ si tscsnuiui îmdunâtstit, isc ps ds^s scsstom s-su 
spcscist, inciicsis cis consistsntâ si unui stcst cis scgiiâ scdivsisnt.

ksruitstsis pcsiuccânioc sunt pcs^sntsts în tsdsiui 5.7

Isd. 5.7 ^csiuccscss cs^uitstsioc încsccânioc ststics cis pcods

încsccscss 
NN

pmsiunss 
iimitâ p, 

jdsi^I/cm^

^ssscs

jcmj

IVIociuiul S 
jciss^I/cm^ eo^IV. P6 t6s-65I 

co5l8Olicj3t

1 3,75 3,06 108 4.0
2 5,00 4,11 100.7 4.0
3 6,00 3,34 148.7 4.0

Osci ciupâ cum cs^uitâ ciin cistsis pcs^sntsts msi jos, psntcu încâccâci cis 
5 - 6cisl^/cm^ ps piscâ, tscsnui s câmss în ciomsniu! sisstic ciifscsntsis ciintcs 
ciouâ citici stZdiiLsts Is tisximstcs întcs ciouâ tmpts cis încâccscs câmânânci 
msi mici ciscât limitsls indicsts psntcu tscsnun cosrivs.

Lspscitstss poctsntâ s tscsnuiui, odtinutâ în ucms îmdunâtâticii scsstuis 
su pscmis scioptscss uns! soluții cis tuncisce ciicsctâ cis tip mciisc gsnsml cscs 
s înlocuit o solutis cis tuncism ps cdssosns cisscdiss ssu piloti.

5.2.1.3. Aspecte tsdnico-sconomics compscstivs

8itU3ti3 consumuciloc, odtinuts în solutis csciisc gsnscsl ps tsrsn 
îmdunâtâtit compsmtiv cu solutis cis funciscs constituitâ ciin funclstii i^olsts ps 
piloti sxscutsti pnn vidcopcssscs, ssts pcs^sntstâ în tsdsiui 5.8 ?i în fig. 5.16.

Ss conststâ ucmâtosi-sis sspscts
- economii ds ciment 344t; (23.5°/o)^
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- sconomii 6s msnopscâ 20680 om (45°/°)!
- economii cis Ismo 5.25mc (33.9°/o):
- consum suplimsntsc p<-o6uss cis dslsstism 1540 (15.5°/°):
- consum suplimsntsc otsl dston 1.0t (0.8°/o):
- cs6ucsn sls prețului cis cost (15.6°/°).

^fsctuân6 cslculul tsocstic confocm mstociologisi slsbomts cis sutoc?i 
pcs^sntstä în csp. 3 cs^ultâ ucmätoscsls sspscts, în functis cis msnmss 
smpmntsi - 1cm - 2cm, psntcu o lovitucâ 3 M3iului, cu o mssä IVI -2t:

- tsnsiuns3 6in3micä 6s comp3ct3M c><j - 543.33K6I/mp (conf. tsd 
3.10):

- snscgis 6s comp3ct3m psntcu o lovitum tzi 36âncims3 M3ximä 6s 
comp3ct3cs (6g):

- - 150knm,
- 6g.2.12m
- costicisntul 6s 3mplific3m 6in3mics - 18.11 -19.83

- mo6ulul 6s 6sfocm3tis linism:
- 202,55 - 181,176sn/cm? (cont. t3d. 3.22) pt. /^6-1 cm:
- 90,5 - 101,256sn/ cm^ (cont. tsb. 3.22) pt. /^6-2 cm:

^msci - 135 -15063n/cm^^
- pmsiuns3 ps tsrenul îmdunststit:

p Öz, -
<p

3.03 cls^
/ cm

Qomp3mn6 vslonls tsomtics ?i csls sxpsnmsntsls ss conststs 
ucmstoscsls sspscts:

- vslonls tsomtics sls mo6ulului 6s 6sfocm3tis liniscs 
150- 135 6s^I/cm^) cslculst ssts cu 15 - 20°/o msi M3cs 6scst 

vsloscss sxp6nmsnt3l3 (^ms6 - ^5 6s6I/ cm^):
- pcssiunss ps tscsnul Imdunâtâtit cslculstâ (^ - 3.03) ssts cu 30°/o msi 

mics 6scst css spcoximstivs 6s pcoisctsnt 6cspt pcssiuns convsntionsls ps 
dsris 81^8 3300 (p-°gv - 3.5 - 463n/cm2)

/^N3li23n6 6i3gmmsls 6in fig. 5.16 tzi 63tsls 6in tsdslul 5.8 SS P03ts 
conststâ câ m con6itiils smplsssmsntului stu6ist, ss obțin ucmätoscsls 
3V3nt3)s ts6nics?i sconomics :

- ss cs6ucs sudstsntisl consumul 6s cimsnt, 6s Ismn ?i costul 
intmstcuctuni:

- s-3 obtinut un ntm 6s sxscutis net supsnoc:
- ss ssigucâ tscsnului o cspscitsts pottsntâ n6ic3tä 350 - 400Xp3:
- nu s nscssit3t o 6ot3cs spsci3lä psntcu sxscutsnt ( s-s utili^st o 

6c3glin3 sxistsntâ în 6ot3cs)
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Isbsl 5.6 Litustis compsistivs s consumuiiloi cis mstsiisls, msnopsiâ ?i 
utiisj - snssmdlul cis locuints IVI. Vitssrul III ^slsu.

Loiutis initislâ : suOcistii ps 563^s55»s i^olsts 

sxsotsts P5io vib50p568356 ou utiisjui cis 

vid5OP568356 3.V.P. - 1

Loiutis 8oliimb3t3 : fuclcistii ps 53ciis5 ps 

ts5sn Îmdu5lâtâtit p5Î5l p5ooscl6^l cis 

ÎMP35l356 ou M3tS5l3i cis 3ci308 PI3t53 

b5ut3 - PS 03is cii03mi03

t)3l38t - 1337me

cii8ip - 4624me

- 1982me

8p3ttä - 473mo

Iot3l ^^1^86 cis dsIsstissZ csi-iss-ä:

6416me

siment: 1464t

OtsI dstON 125me

Ismri:15,5me 

M3^iOp6k-3 : 46000056

V3IO356 : 4500000Isi

-137mo t)3l38t - 1200M0

- 1596mo 5!i8ip - 3023MO

- 314mo pistci^ - 166Smo

3627 p>3t53 - 4100mo

totsl p5ociu8s cis d3!38tis53 osciscä :

9996mo

- 344t oims5it1120t

1t OtsI dstOO 126t

- 525mo Ism5i :1025t

- 20660 M3O0P653 : 25320056

- 698000 V3I0356 : 380200016,

: compsistis s-s tscut is mvsiui pscciosslii subsolului gsnsisl - nivsl 
6s pomiis slsvstii Is pistun 1989.

5.2.2. 8>8 8Q^V/^88 88I^I IlVILU^i^i^^
1-888I>iQ8QI 8>8 8QtM/E 88^80 8/^^ O8 1^1-8871^1888 ?I 

888^8/^711 8.^./^.

5.2.2.1 Osts cisspis constiuctis ?i tsisnu! cis tuncisis.

8s^s cis întistinsis ?i 8spsistii s 8./^./^. 2ZIâu ssts compusâ ciin tmi 
bsls psttsi cu cisstinstis cis^ stslisi cis mpsistii suto, stslisi tsmpiâns ?i 
cispo^its mstsnsls.

Qonstiuctiils.su ciimsnsiuni în plsn cis 12x18, 12x24 ?i 12x36m ?i o 
înâtims Is comi?s cis 7.50m.

Ltiuctuis cis isĂstsntâ s scsstoi obiscts ssts constituitâ 6in stâlpi 
pisksbiicst! ciin bston simst, gnn^i longituciinsls cu simâtuiâ pistsnsionstâ ?i 
cbssosns plsns tip 8Q8 12x1.5.

Stistiticstis smplsssmsntuiui ssts constituitâ ciinti-o umplutuiâ 
stsiogsnâ, cu Ligiosims vsnsdilâ cis 4 - 6m.
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consum consum

solutis solutis

otsl 2 .total 2

s^lg 5.16 Oisgcsms compscstivs consumuci 
1. Lolutis cis funciscs ps piloti vibcopcsssti, 
2. Lolutis cis»fun6scs ps tscsn îmdunâtâtit

Listsmul cis funciscs pcoisctst initis! ssts constituit ciin funcistii nolsts 
pcsfsbcicsts tip psbsc cu bloc cim bston simplu cu o mMims s blocului cts 
2.50 - 2.80m.

/^mpisssmsntul Ls^si cis Intcstinscs ?i ^spscstii ssts situst ps un tscsn 
cu psntâ mscs, ciifscsnts cis nivsl m ssns longituciinsl fiinci cis 6 -7m, csss cs- 
cspmsrintâ o psntâ cis 6-7°/o.
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/^mplssmsotul 3 coostituit, cis-3 luogul sniloc, uo tscso PS cscs 8-3 
ctspoÄtst pâmâotul cs2ult3t ciio sxcsvstiils 5S3li23ts >3 ciivscssis coostcuctii, 
psscum ?i ciivscss pcsfsbocsts clsgcsclsts ssu spsrts, cscs s<i fost îoglodsts 
îo M3S3 umpluturi!.

Umplutul ssfsi cssli^stâ s-3 sflst îo stscs oscompsctsts ?i s-3 cssli^st 
îo ststuo succesive, cu grosimi vsosdils ?i ciivscss clio puoct cls veclscs sl 
ostuoi pâmâotului cispo^itst.

ps smpisssmsot su fost sfsctusts douâ psostcâo ciiosmics cu coo tzi 2 
focsjs. pcsluccâois cisteioc cls Isdocstoc su iociicst csmctsostici fi^ico- 
mscsoics csciuss.

Osts fiioci cilticultâtiis cis sxscutis 3 soluției cls wociscs, Isgsts cls 
volumul H sclsocimes mscs 3 sâpâtuoloc, volumul mscs cls dstoo îo dlocuols 
cls fuoclsfs, sutocul 3 stsctust îo 1996 stuclll ps ds^s câcocs s cspmlsvtst 
solutis cis fuocism. ^sttsl solutis 3 fost îolocuitâ cu o solutis cls fuociscs 
ciicsctâ, ps tscso îmduoâtâtit poo împâoscs cu pistm dcutâ ps-csls cliosmicâ.

Oimsosiuoils îo plso 3ls fdocistiiloc fiiocl cis 1.50x1.80^ 1.80x2.20, ^oos 
sctivâ 3 fuoclstisi ss sxtiocis îo scisocims ps 3.0 - 3.50m.

îo coossciots, scisocimss ps csm 3 tmbuit sâ tis îmbuoâtâtit tsmoul cis 
fuociscs, 3 fost cis 3.5 - 4.Om, ssfsl cs 2003 cis tsmo îocissst ss cispâ?ssscâ 
limitsls r:oosi sctivs s fuocistisi.

5.2.2.2 . tltils^, sctiipsmsot?i tslioologis cis lucm utili^stâ

psotm sxscutscss luccâoloi' 
cis îmduoâtâtim locslâ sud fuocistiils 
i^olsts ssu îo fâ?is sud fuocistiils 
cootious s-s utili^st uo msi cimulsl' 
ciio dstoo scmst msli^st îo câmâ- 
?uislâ mstslics (fig. 5.17) svâoci 
usmstosmls csmctsostici^

- clismstcu 1.0m;
- îoâtimss 1.0m^
- gmutstss 3.0t - 4.0t
- pmsiuoss ststicâ ps tscso 

0.31 ciskl/cm?
tîtils)ul cls compsctsrs utili^st, 

3 fost uo sxcovotoi' cls tip ^kmf 
cscs s ssigucst o îoâtims cls câclscs 
cls 10m.

/^sfsl iostslstis cls compsctsm 
3 permis odtioscs3 uoui lucm 
mscsoic cls compsctscs cls 30 - 
40tfm.
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1sttnologi3 cis îmdooâtics Ioc3lâ sob foo63tii!s i^olsts 3 copttos fs^sis 
(fig. 5.18)

^323 I - sssii^sfss sâpâtotti gcopiloi' 6s foo63tis Is cots -1 20m tzi 3V306 
6imsosiuoils îo p>30 2.40x2.40m;

^323 II - sztsmsms pomoloi stmt 6io pistm bmts co gmsims 6s 25 - 
30cm, co fmgmsots 6s pistm M3i1 (6s 15 - 20cm) psotco s ssigom o 
pstmottsi-s msi ozosfâ, îo stmtottls 6s tsmo slsb ?i m coossciots psotm s 
ssigom o donâ împâo3i'6.

^3?3 III - ÎMP3035S3 pmptto^isâ 3 M3tso3loloi Ioc3l c3M copoo6s msi 
molts st3ps:

- stsps 1 - splicsms s 
5 - 6 lovitoo/o^mä io po^itiils 
0i, O^, O3 tzi O4.

- St3p3 2- splicsi'ss s 
5 - 6 lov/osmâ îo po^itiüs O5, 
Os.

- stsps 3 - 3püc3iD3 3 
5-6 iov/o^ms îo poriitiils 0/, 
Og, O9.

^323 IV - 3?tSMS563 
?i compsctssss sccssivâ 3 
5-6 stmton 6s M3tsos! 6s 
spott 6s 20-25cm gsosims, 
ssttsl cs?oossmpâostâ sâ 
sidâ o gmsims tinslâ 6s 
1.40-1.50m.

împâosrss s-s sxs- 
cotst psotm tiscsss simt 
pos opscâ, cooto^m 
cicloloi 6s dstsm pm^sotst 
Is fg^s III.

t.s împsos^ss flscâmi 
stmt, sosltimss 6s câ6s5s s 
msioloi s fost vsosdilâ. I_s 
mcspot lovitociis s-30 
3plicst 6s îs 2-3m 3poi 
mâltimss s-s mâot pco- 

g^SSiV P303 >3 7-8m.
Stmtoi^ils co^sots s-30 coosi6smt Împâo3ts câo6 8-3 3tios cots ioitislâ 3 

sâpâtutti.
Ultimo! simt împâost s-3 coosittsmt scsls psotm csm s-3 3tios coottitis 

6s 3mpmotâ 6s 2-3 cm, psotm o lovimm 6s !s o îoâltims 6s 6-7m.
f^3^3 V - oivs>3i-S3 pâttii sopsriosi-s 3 t^sooioi smbooâtâtit, t0M3M3 

ssig 5.18 Isttoologi3 6s împâosi-s. 
I-^02iti3 ^i of6ios3 3mpmots!oi'
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bstonului cis sgsii^scs, montscss funcistiiloc pcsfsdcicsts ?i cssli^scss 
umplutuciloc compscts m jucul scsstocs.

Ucmscs s îmbunâtâticii iocsis sub nivsiui cotsi cis funciscs, cistocitâ 
sctiunii msiului ss focmss^â o ^onâ cis tscsn îmdunâtâtit similsc cu bulbul cis 
ciistcibutis si sfottuciloc în tscsn.

^cssstâ ^onâ ssts constituitâ ciin ciouâ submone:
- sud^ons l - constituitâ ciin fcsgmsntsls mstscislului cis spott 

(pistcs dcutâ) svânci intscspstiils umpiuts cu pâmânt încissst. /Vcsssts sud- 
^onâ s svut o gcosims cis 1.40-1.50m §i s cs^ultst pcin împânscss sccssivâ s 
6-7 stcstuci cis 20-25cm.

- sub^ons II - constituitâ ciin tscsn nstucsi încissst sub stsctui
ciinsmic si msiului ?i si împânâcii mstscisiuiui cis spott în cscicul sub^onsi I ?i 
svsnci gcosimss cis 1.20-1.70m

7sbnologis cis îm- 
bunâtâtics psntcu funcistiils 
continue (is /^tslisc cis 
6spscstii) s-s cssii^st în 
fs?is (tig. 5.19).

funcistiils continue 
su svut o lâtims cis 0.75m, 
sâpâtucs s-s sxscutst în 
tcsn?ss cu Wmss cis 
1.20m. în scsst moci 
istimss ^onsi compsctsts 
s cispâ^it Istimss tuncistisi 
cu 0.36 cis tiscscs pstts.

buccâcils cis com
psctscs s-su sxscutst 
contocm unui ciclu cis 
bstscs cscs s cupcins ciouâ 
stspe, (fig. 5.19).

s-s sxscutst 
împânscss în po-itiils 
impscs^ 1,3,5 ... pcin 
splicscss s 5-6 lovituci 
/ucmZä

fig 5.19 Isbnologis cis îmbunâtâtics 
psntcu tuncistiils continus____________

- etsps I> - s-s sxscutst compsctscss cis încbiciscs pcin splicscss s 5-6 
lovituci/ucmâ în politiile pscs 2, 4, 6, 8, ....

Oistsntsls ciintcs csntcsls ucmeloc sunt cis un ciismstcu (1.00m), ucmsls 
fiinci tsngsnts, isc csntcsls ucmsloc în csis ciouâ stsps cis bstscs fiinci ciscslsts 
cu O/2, sciicä cu 50cm.

împânscss s-s sxscutst pcin sztsmscss ?i compsctscss succssivä s 3-4 
stcstuci ciin pistcâ dcutä, sstsl încât sub tslps tuncistisi s-s cssli^st o ronä cis
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kî 5.20 e
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tscsn împânst eu gcosimss cls 1.00-1.20m.
I-3 împânscss fiscâmi stcst, înâltimss cls csclscs s msiului 3 crescut cls 

I3 2-3m >3 6-7m.

5.2.2.3. Ltuclii pnvincl cspscitstss poctsntâ 3 tsrsnului îmdunâtâtit.

pentru clstsrminsrss cspscitâtii portsnts s-su sfsctust 3 încsrcân cu 
plscs ngiclâ cls 1.0mp.

IDisgrsmsIs cls încârcsrs-tsssrs ?i clsisls încsrcânlor sunt prs^sntsts în 
fig. 5.20.

ps bs^s încsi-cânior s-3 clstsrminst moclulul cls clsformstis linisrâ sl 
tsrsnului îmdunâtâtit.

vin 3N3Ü23 clisgrsmslor cls încârcsrs-tsssrs ss conststâ câ prssiunss 
msximâ ps tsrsn ssts cls 5.606sn/cm2, ls o tsssrs s<8cm.

Oslculul moclulului cls cisfprmstis linisrâ ps ds^s prsvsclsrilor LI'/XL 
8942/3-84 3 conclus l3 vslori 3ls 3csstuis cls 150-170cls^I/mp.

Qompsrsncl vslonls odtinuts sxpsrimsntsl cu csls tsorstics (conform 
studiilor tsorstics stsctusts în csp 3) ss conststs câ pentru o vslosrs medie s 
smprsntsi cls 2-3cm, pentru o loviturâ s msiului cls ls 6-7m înâltims ss obține.

- coeficientul ds smplificsrs dinsmicâ
cp-12.59 (conf. tsd. 3.5)

- snsrgis cls compsctsrs (p) ?i sclsncimss msciis cis compscisce 
(^)

p - 240t
bg -- 2.68m (conf. tsd. 3.17)

- tsnsiunss dinsmicâ 6s compsctsi-s^
(7^ - 559.5 l<f1/mp (cont. tsd. 3.11)

- moclulul cls deto^mstis linis^â (p§^)
141.5cls^I/cm^ (conf. tsd. 3.23) 

pi-ssiunss ststicâ ps tscsnul îmdunâtâtit 
p - os, - o-j/(p - 4.46sf>I/cm^

Qompscsnci vslonls cslculsts cu cele sxpsnmsntsls ss conststâ 
ucmâtoscsls:

s) moclulul cls cleto^mstis liniscâ 
- cslculst p- - 141 56s^/cm^ 
- SXpSsimS^ts! - 150-1?0c>3^/em 
- c>>f656^t6 - 5...200/o

d) Ps68>u^6 PS iSsSl^ PSI^îs'U O 132356 - 2-3eM
- cslculst 4.4cls^I/cm^
- clin cucbsls ds încâccscs-tsssi-s 4-5cls^i/cm
- clifscsnts 10-15°/o
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Om csls ciouâ sxsmpls pcsrsntsts ss conststâ câ mstocisls cis cslcul 
slsdocstâ cis sutoc ?i pcs^sntstä ?n csp. 3, spmximss^â cisstul cis bins 
csrultstsls sxpsnmsntsls, ciifscsntsls tntcs mânmils cslculsts ?i csls 
sxpsnmsntsls situânciu-ss sub 20°/o, csss cs pscmits o vsnticscs m bcms 
conciilii s smplsssmsniului pcmlc-un riumsc minim cis încsccâci cu plscs ?i prin 
vscifscâci cucsnts cis smpcsntâ, cscs sunt simplu cls sxscutst ?i nu nscssitâ 
costuci suplimsntscs ssu lungicss timpului cis sxscutis.
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^iv>pi_^8^ivie^7^ ve Ilp II

6.1. 8II_IVII ^^IVII^V 87^8Il.I^5î^ l_I^^II V^s^3^I 
I^8I^8Il_ VI^ I^IU^iei^II_>I_

6.1.1. -^8^01^ 81'0vl^1'8 ?! 80IVI^^

In municipiul ^s!âu, 6upä cum 3 tost p^sntst 6st3li3t în c3p.2, 
tsmnunls cliticils clin punct cls vs6sm 3l con6itii!oi' cls tun63m su o M3M 
câspân6im. 8un63M3 ps smpisssmsnis 6s tip I ?i 3mpl3S3msnts 6s tip I!, 3 
constituit o pmocup3m pscmsnsnts s spsci3li?tiloc 6in locslitsts ?i 3 
speculaților 6in pnncip3lsls instituis 6s învâtâmânt, csccstscs ?i proisctsrs 
6in tscâ, o pnontsts 6sossditâ svän6-o coUdomrso cu ^scuitstss 6s 
Qonstructii clin Hmi?c>3r3.

8t3diIU3M3 vsrssntilor instsbili, ps cors s-3 6s^vo!tst om?u! ^sisu 3 
constituit ?i constituis o pmocupsm psrm3nsntä s csrcstärilor tstinico- 
spiicstivs stsctu3ts, csccstsn Is o3rs ?i sutom! s psMicipst în mo6 6irsct.

8tu6iiis stsctusts 6s sutoc, cstsntoscs is stsdiiitstss pnncipsliios 
vscssnti 6in municipiu, su smtst câ tsnomsnsis 6s instsbiiitsts ss msnitsstä 
în pnncips! pnn tsnomsns 6s cucgsm isnts sis stmtunio^ 6s pâmântun situsts 

is supmtstâ, pânâ !s 
s6äncimi 6s 3.5-4.5m.

pnncipsisis sspscts 
mtsntoscs Is st3diiit3tS3 
VScS3Ntuiui SitU3t în 20N3 
csntmiä 3 ocs?u!ui sunt 
ucmätoscsls, (tig. 6.1):

3) în pcoti! tmns- 
V65S3! V65S3Ntu! 3M 
lungimi cupnnss întm 
180.0m ?i 230.0m, cu 
p3NtS M3i pconunt3ts 
(10°/o - 14°X>) ÎN ^0N3 
SUPSN03M ?i mspsctiv >3 
d3^â, ?i o p3ntâ 3tsnu3tä 
(4 - 6°/o) ÎN 20N3 MS6Î3Nâ.

6» bora; orgllo manioomo. oi-gllo

(D?oc»,«t «t« »tr-otuil 6» 6«luvlu. pcotucl nl-Ipoo»« 
nisipul p^ofoo«« ofgNao»« goldan«

vglo pi^fooso (cv«> 6» doro 

alt«-oio)

f^ig 6.1 Kspmrsnt3m sclism3ticä 3 
stmtiticstis vscs3ntului 

6.1
BUPT



Oifscsnts cis nivsl ciintcs cosms ?i bsrs ssts cupcinsâ sntcs 20 ?i 30m.
b) sub sspsct litologic, stuciiils su scâtst cs, psns Is scisncimi cis 

4-5m, stcstificstis ssts cisstul cis nsunitocms fiinci constituits sn pcincipsl ciin 
p^sfuci scgilosss sstucsts, cu intsccslstii cis nstucâ nisiposss ssu cbisc pungi 
cis bslsst.

îo 20ns msciisnâ s vscssntului, scssstâ sltscnsnts cis stcstuci ss sxtincis 
pânâ Is scisncimi cis 8-9m. kocs cis bs^â, constituitâ ciintc-o scgilâ mscnossâ 
compsctâ, ssts intsccsptstâ Is scisncimi cupcinss sntcs 6-8m (Is bs^s 
csspsctiv cosms vscssntului) ?! 9-12m sn 20ns cis mijloc.

întcs pscdstul scgilo-nisipos ?i cocs cis bsrs ssts un stcst cis scgilâ 
nisipossâ cu plssticitsts msciis, csrultst în ucms sltscâcii cocii cis ds^â.

^ps sudtscsnâ ssts csntonstâ Is sciâncimss cis 4-5m , fiinci intsccsptstâ 
constsnt Is scsst nivsl stât sn ^ons smonts s vscssntului cst ?i ls ds^s 
scsstuis.

c) tsnomsnsls cis instsdilitsts ss msnitsstâ sn pcincipsl pcin cucgscs 
Isnts cis supcsfstâ s pscdstului scgilo-nisipos, cu vits^s sstimstâ ls 2-4m ps 
sn, fiinci sncsgistcsts ?i vsloci msi msci sn pscioscisls cu pcscipitstii sduncisnts.

?s längs scsst fsnomsn s-su pcocius ?i slunscâci cis tscsn cu cscsctsc 
locsl, msnifsststs sn pcincipsl sn psctss cis ls ds^s vscssntului. pcociucscss 
slunscsciloc locsls scs loc cu vits^s csciuss, cupscss svsnci un cscsctsc 
pcogcssiv, sn fslii mici, ciinspcs svsl spcs smonts.

/Vpscitis ?i sntcstinscss fsnomsnului cis instsdilitsts s vscssntului ssts 
consscints ucmstoscsloc fsnomsns cis ds^â:

1. Vscistis nivelului spsi sudtscsns, cs cs^ultst sl infiltcâcii spsloc 
ciin pcscipitstii, ssts fsctocul pcincipsl cs gsnscss-â pcocssul cis cucgscs Isnts 
?i cscs ssts sn Isgâtucâ ciicsctâ cu intiltcstis spsloc cis supcsfstâ, cocslsts cu 
sdssnts unui sistsm cis colsctscs ?i disipscs spcs vsls s scsstoc sps, csss cs 
tscilitss^s infiltcscss sn mssiv s unși csntitâti consiciscsdiis cis sps ?i cisci 
modificscss nivslului dicicoststic, csss cs contciduis ls pcopsgscss 
fsnomsnului cis cucgscs isnts.

Ossssmsnss pscmssdilitstss ciifscitâ s stcstuciloc ciin cscs ssts slcâtuit 
pscdstul cisiuvisl cis Is supcsfstâ fsvocirssrâ spscitis ?i msntinscss 
oci^ontuciloc cu umiciitsts sxcssivâ^

2. -^!unscsci!s locsls pcociuss sn pcincipsl cis scoÄunss ds^si 
vscssntului, cs ucmscs s vscistiiloc cis nivsl ?i vits^â cis cucgscs (viituci) s 
pscsului IVIsss? situst ls poslsls vscssntului.

iOsstsbili^scss ds^si vscssntului pcovoscâ pcopsgscss fsnomsnsloc cis 
siunscscs mspcs smonts, cis-siungui unoc supcsfsis situsts cis csguis Is 
intscfscsnts pscdstului scgilos cu stcstu! cis mscnâ sltscstâ.

I^Issucils pcin cscs ss posts csslirs consoliciscss vscssntului, constsu sn 
scioptscss unoc soluții cscs ss conciucs Is sliminscss ssu sltsnuscss csursloc 
cscs stsu Is ociginss fsnomsnsloc cis instsdilitsts.

I^ocninci cis ls scssts consiciscsnts mâsucils cscs su fost scioptsts ?i su 
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constituit obisct 6s informem pentru eutor ss vor prs^snts în continuere?i pot 
fi grupets în 6ouä cetsgorii:

3) mäsuri 6s consolibsrs în scopul împisbscârii peucen! 
3lunscârilor 6s tsrsn Is bs^s vsrsentului, respectiv s propegârii ecsstore spre 
smonts, sum 3rfi (fig. 6.2 ?i 6.3)

- rsgulerirsrse cursului 6s 3pâ (pârâul IVIsss?) 6s Is bs^s 
vsrsentului,

s) Râsuri 6s consolibsrs în scopul împisbscârii probucsrii slunscârilor 6s 
tsrsn Is de^e vsrsentului, rsspsctiv 3 propegârii ecsstore spre 3monts, cum 
31° fi (fig. 6.2)

- rsgulsn^srse cursului 6s 3P3 (pârâul ivisse?) 6s >3 be^3 
vsrsentului, 3stfsl încât corecțiile 6s tsrsn fstâ 6s cursui initis! sâ svits 
sâpstunls în mslul Zfsrsnt vsrsentului instsbil.

în ecsle?i timp solutis constructivâ pentru ssctiunss 6s curgere s fost 
slssss 6s e?e menisrâ încât sâ constituis ?i sistsm 6s spijinim locelâ psntru 
^ons stsctsts 6s elunscâri 6s ls de^e mesivului^

- Isstsrss vsii pnn 3?tsrnsrs3 ÎN perimetrul si (6SSSUPM tressului 
rsguleri^et) s unși umpluturi 6in pâmânt compsctst (fig. 6.3) cu o grosime 6s 
ccs. 3m, mâsurstâ în sxul vâii.

- consolibâri , pnn intermediul unor sistsms 6s-priM mesivs, cu 
rolul 6s 3 3tsnus micânls 6s curgere lsntâ, csmctsnstics ^onsi ms6isns ?i 6s 
cosmâ ?i pnn 3csssts 6s 3 6scompnms ^one putsmic solicitstâ 6in trsimss 
infsnosm s vsrssntului (fig. 6.2)
d) lVIâsuri 6s brensrs s mssivului pnn intermediul unși rețele 6s brsnuri 
cere sâ 3sigurs^

- brsnerse întregului versent ls o s6âncims 6s ccs 3.50-4.00^
- cspterse mpi6â ?i ps tresse cât msi scurte posibil, s intiltretiilor 

provenite 6in spsls mstsorice s-su 6in rețelele bibrosbiliters^
- 6in)35ss spm vsls ?i svscusi'ss mpi6â s spslos colsctsts, 

smis3ml fiin6 cursul 6s 3pâ 6s ls ds^s vsi-ssntului în vsnsnts sistsmsti^stâ. 
bucmnls 6s stsdili^sm sfsctusts pânâ în pss^snt su cupnns ^ons întm 

stm^ils IDojs, i-sspsctiv Republicii, bucmnls su fost încsputs în 1988, în 
vsbsms constmini snssmdlului 6s locuințe " IVIuncitonlo^', ?! s fost continustâ 
în 1992 ps smplsssmsntul sfsmnt ^onsi "Olsnloi-".

l-uci-ânls 6s stsbilLZm sls vs5ssntului su fost executsts etspi^st ?i 
snums:

^sps 1. cupnns lucmn 6s sxscutis s mgulsn^äni pâi-âului 
IVIsss? pânâ în svsl 6s punctul 6s bsbu^sm si colsctomlui O3 cu ccs 20m 
(f'g. 6.2)

^tsps 2. ^xecutssss mtslslor 6s 056N3) ?i 3 sistemului 6s 
spi)inim mesivâ. Sistemul 6e 6mnsj ?i politis cbssosnsloi- este pm^sntstâ în 
fig- (6.2)
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Luprsfsts vsrssntului fiinci msrs cos 8-100O0mp), stspirsrss lucrârilor 
s-3 fâcut prin împârtirss m 4 roris (OIsrilor I...IV), cu lâtimi cls cos 130-200m 
?! lungimi vsrisbils, cuprins întrs vslss pârâului I^/Isss? ?i strscis 6b. Oojs.

Io fig. 6.2 ssts prsrsntst plsnul cis situstis ?i sistsmul cis consolicisrs ps 
tronsonul "Olsrilor1"

/Vcsssts trstsrs stspirstâ s vsrssntului s psrmis, trstsrss ps fiscsrs 
?onâ s psrticuIZritâtilor concrsts cis msnifsstsrs 3 fsnomsnului cis instsbilitsts 
?i mobilsrss vsrssntului numsi ciupâ cs ps bsrs urmâririi comportârii 
vsrssntului ciupâ sxscutis lucrârilor cis stsdilirsrs s-3 stsdilit sficisnts csrtâ 3 
scsstors.

pânâ în prsrsnt (1997) s-su stsctust lucrâri cis consolicisrs ps roris 
Olsrilor I (fig. 6.2) ?i s fost proisctstâ Is nivsl OOP roris OIsrilor II (vsri bsrts 
ciiri fig. 2.1)

6. 1.2.HK^I Op ZI^OIb^pp^VPPZ^^IOI-OI 
PP2O^ OI_^pll_OP I

?s bsrs stuciiilor ?i csrcstârilor gsologico-tsbnics ?i bicirologics, 
lucrärils cis consolicisrs proisctsts?i sxscutsts su consist ciin^

s) rsgulsrirsrss cursului pârâului IVIsss?^
d) sxscuiis unui scrsri ciiscoritinuu cis sprijin, îngropsi, rsslirst clin 

clissosns cisscliiss^
c) sxscutsrss rsislsi cis cirsnuri ps vsrssnt^
6)sxscutsrs3 umpluturii pssis rons rsgulsrirsiâ s pârâului 

IVIsss?.

6.1.2.1 l_ucrsri cis rsgulsrirsrs 3 cursului pârâului IVIsss?

în ronZ 3Mpl3S3msntului Ol3rilor l, rsgulsrirsrss pârâului I^sss? s-s 
sxscuist ps o porțiune cis sprox. 3Om.

ps mîrssgs porliuns scliscsniâ vsrssntului rsgulsrirsrss s-s rsslirst In 
vsrrisnts unui csnsl încliis cis formâ 6rsptungliiulsrs (fig. 6.3) s cârui splicsrs 
s-s stuciist în msi multe vsrisnts cis sxscutis (monolitâ ssu prsfsdricsts).

în fig. 6.3 ss prsrints câtsvs profils csrsctsristics sxtrsss ciin proiectul 
cis excutis si înctiiâsrii ?i Isstârii vâii, csrs sâ constituis un slt element cis 
stsbilirsrs s " piciorului" vsrssntului.

psciisrul ssts rsslirst cs ?i rsciisr cis grsutsts ciin bston simplu, psrstii 
vsrticsli clin dston ciclopisn, isr tsvsnul ssts conceput sub formâ cis plscâ 
plsnâ prsfsbricstâ, svânci rolul cis s permite cisplsssrss cis utilsjs în timpul
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csgulsci^âcii.
I-âtimss csnslului ssts cls 3.50m, isc înâltimss cis 3.00m, svânci o 

ssctiuns tcsnsvscsslä cis 13.50 mp.
pecstü vscticsli si csnslului su fost conceput! , sstts! încât sâ f!s ?! 

slsmsnts cis spcijin mssivs, isc csnslul în snssmblu sâ constituis o stcuctucâ 
ngiciâ cscs sâ stsdili^srs psctss clin svsl s vscssntului.

?s tconsonul Olsciloc I, csnslul s-s sxscutst în vscisntâ monolitâ, 
ucmânci cs ps tconsosnsls ucmâtoscs sâ ss sxscuts în vsnsntâ pcsfsdcicstâ.

6.1.2.2 . pccsn cliscontinuu cls spnjin , îngcopst, 
cssli^st clin cbssosns clsscbiss

^ons cis svs! s smplsssmsntului Olsciloc I s fost în mocl svicisnt 
stsctstâ cis o slunscscs cis tscsn cs s-s pcoclus întc-o psciosciâ sntscioscâ cls- 
slungul unui pisn cisfinit cis cocs cis ds^â cscs în scssstâ ^onâ ss sflâ cslstiv 
ls supcststâ.

psntcu s Împisciic3 sxtinclscss Zlunscâni înspcs 3monts ?i totoclstâ 
psntcu s ssigucs o spci)inics 3 tscsnului ciin pscbstul cis clsluviu sflst întc-un 
pcocss cis cucgscs lsntâ, ls cots -«-285.0m (tig. 6.2), pcsctic cis-slungul cucdsi 
cis nivel 285.0, s-s cesli^st un eccsn ciiscontinuu focmst ciin gcups cis câte 
ciouâ cbssosns cu ciistsnts intscsx cis 8.00m, clistsnts ciintcs gcupsls cis 
cbssosns fiinci cis 6.80m, mâsucstâ cis ls mscginss cbssosnsloc mscginsls 
ciin cscicul s ciouâ gcups sciiscsnts.

scssstâ smplssscs s cs^ultst cs ucmscs s cslculsloc cis vscificscs s 
stsdilitâtii cbssosnsloc sud sctiunss încâccâciloc pcovsnits ciin masiv, 
nsgli)ânci cs^istsnts pssivâ cs spscs în moci svicisnt în psctss opusâ, sctiunii 
împingscii sctivs s pâmântului. Oslculsls cis stsdilitsts fâcânclu-ss pcin 
mstocis dsmdu.

Obssosnsls su fost încsstcsts în stcstul cis ds^â (scgilâ mscnossâ) ps o 
lungime cis 1.5...2.Om, isc psntcu odtinscss unși stsdilitâti spocits, cbssosnsls 
su fost umpluts cu dslsst dins compsctst, sstfsl încât gcsutstss volumicâ s 
scsstuis ciupâ compsctscs sâ tis cis csl puțin 18.5Xf1/m^.

pxistsnts unoc blocuci cis locuints p-«-8^, însints cis cssli^scss luccâciloc 
cis consoiiciscs ?! stsdili-scs sls vscssntului s impus luscss unoc mâsuci cis 
pcotsjscs s scsstocs pcin -iciuci cis spci)in cscs sâ împiedece eventualele 
cistsnsionâci sls mssivului instsdil ?! pcoclucscss unoc insvitsdils slunscâci cis 
tscsn.

Solutis cis spHnics stuciistâ tsocstic în csp.4 ssts slcâtuitâ ciin 
ucmâtoscsls slsmsnts (fig. 6.4):

- funcistis monolitâ (1 00x3.00m)
- stâlp monolit <d80
- slsmsnts cis supcsfstâ cucds pcsfsdcicste.
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Iri fig.6.4 ss prs^intâ un slsmsnt cls splicsrs 3 scsstsi soluții psntru 
blocul O.48, Is csrs solutis cis funcisrs 3 constituit-o funcistiils continus.

6.1.2.3.8tu6iul solutisi cis sxscutis pnn rstsls cis clrsnuri

/^vânci în vscisrs conciitiils rssls în csrs s-3 formst rslisful ciin ^ons 
intrsvilsnului municipiului ^slâu, stsrss 6s isnsiuni csrsctsristics psntru orics 
punct 6in M3sivul cis cisluviu, rsspsctiv snsrgis msrs cis sxpsnsiuns, cis 
cisstincisrs lstsrsls, în spscisl, în cs^ul unor fsnomsns 6s c^s^scliilidrsrs 
brutslâ (sxcsvstii nsspHnits), solutis 6s cirsnsrs splicstâ ?i stuăistâ 6s sutor 
3 trsbuit sâ ssigurs un grsci cis cisrsnjsrs minimâ 3 vsrssntului.

In 3csst ssns 3 fost slsdorstâ tslinologis cis sxcutis s cirsnurilor îngusts 
csrs prssupuns urmâtoarsis^

- sxscutsms mscsni^stâ 3 unși sâpâturi în trsn?ss îngustâ pânâ ls cots 
prsvâ^utâ în proisct<

- po^srss l3 cot3 prsvâ^utâ 3 cirsnului slcâtuit 6in^
- tub cirsnsnt ciin , ntlst protest cu gsotsxtil^
- corp cirsnsnt slcâtuit ciin mstsrisl grsnulsr (dslsst)^
- sxscutsrss umpluturii ciin pâmânt psntru încliicisrss trsnzssi.
- sxscutsrss câminslor cis rscoräsrs, respectiv cis vi^itsrs 3 cirsnurilor.
l_3 sxscuti3 rstslsi cis cirsnuri su fost urmsrits ciouâ sspscts importsnts^ 

s) ciupâ sxscutis sâpâtuni ls cirsn, po^srss cirsnului ?i introciucsrss 
corpului filtrsnt (bslsst, pistriy), sâpâturs cirsnului s-s înctiis cu mstsrisl cis 
umpluturâ cât msi puțin psrmssdil, csrs ls suprsfstâ s-s compsctst 
corsspunTâtor rssli^ânciu-ss 3?s numitul "c3psc cis cirsn".
b) ims6ist 6upâ sxscutis, câminsls cis rscorcisrs ?i vi^itsrs 3 cirsnurilor su 

fost scopsrits cu cs- 
pscs, sstfsl încât sâ fis 
împisciscstâ pâtrun- 
cisrss în interiorul lor 3 
unor M3tsri3ls cors sâ 
înfunde S3U sâ col- 
m3tsTS cirsnul.

^Isrsspsctorss 3- 
csstor conciitii 3r fi 
putut 3VS3 urmâri grs- 
vs functionârii cirsnu
rilor tzi implicit ssuprs 
stsbilitstii vsrssntului, 
întrucât ss posts pro- 
ciucs fis slimsntsrss 
sxcssivâ cu spâ s 
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L^stunlor din sdâncims, fis scosts^ss clin functiuns 3 întregii rsmun pnn 
colmsts^s ssu fnfundsi-ss unui sector ds d^sn.

i-ucrânls ds sxscutis s ^stsisi ds d^snun s-su încsput ds is bs^s 
versantului, în pnms fs^s s-su sxscutst colsctosrs pnncipsls, isr în fs^s 
urmstosrs s-su sxscutst csminsls ?i rsmunls sscundsrs sis danului.

^xscutsrss trsnsssi înguste s-s fscut cu Autorul unui sxcsvstor 81201 
scbipst cu brst prelungit ?i o cupâ îngustâ, scbipsmsnt ds fsdncstis 
romsnssscs (fig. 6.5).

/^csst scbipsmsnt ss fsbncâ în trei vsnsnts s csror csrsctsnstici sunt 
prs^sntsts în tsd. 6.1.

Isbslul 6.1 Lsrsctsnstici tsbnics sls scbipsmsntului ststzsdil is 
sxcsvstorul 81201

L3s3ctsnsticâ OIVI ^^-03 ^-04 ^8-05
I_3tiMS3 M3X. 3 
ecbip3msntului

m 0.3 0.4 0.6

I_stims3 cupei m 0.3 0.4 0.6
Osp3cit3ts3 cupei ^3 M 0.10 0.11 0.15
6ssut3ts3 medie 3 
sciiipsmsntuiui

t 2500 3170 3295

1^323 M3X. ds 
säps^s

m 13.50 12.30 12.30

însitimss M3X. ds 
dsscscsss

m 6.10 5.20 5.20

/^dsncimss msx. 
ds S3p3l-6

m 11.00 10.00 10.00

Ososrsce dsluviui în csrs 
s-su sxscutst (Olarilor i) ?i 
urmss^â sâ ss execute (Olarilor 
Ii - IV), drsnurils p^erintâ o 
energis fosile msrs ds 
sxpsnsiuns lstsrsls, dstoritâ 
rsdistridutiei stârii ds tsnsiuns în 
rons psrstilor latsrsli si 
sxcsvstisi, s fost nscsssrâ 
rssli^srss unor sprijiniri 
pâ?itosrs cssk ss posts fi 
moniste?i?pssituits mpid.
Os 3SSMSNS3 opemtis ds 
dsmonts^s ssts nscsssl' ss ss 
fscs utzos?i fâm sfott deosebit.

?s tl-onsonui Oisnioi' I s-s 
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uiiürst scbipsmsctul ^^-04 (tsb. 6.1), csm s pscmis mslirsms ucsi tcsc^ss 
cu Iâtimss cis 40cm.

Lsctiucss tcscsvsmsls tip scioptstâ ssts pm^sctstäîc tig. 6.6

IVIstscsIsIs ciic csm ssts cssli^st cicscul suct cis pmciuctis comâcssscâ 
?i su tost sisss stät ciic cocsicismcts gsotsbcics cât?i tsbcologics:
s) tudul cis cicscsi ciin plsstic ctlst utili^st s svut ciismstml 8-11 cm, psctm 
colsctosmls pcccipsls, isc is cimcucls sscucciscs s-s utili^st tubul cis cimcs) 
ctlst cu ciismstm cis 5...6.5cm.

tost siss scsst tud cis cimcs) cisosmcs gmutstss ps mstm licisc ssts 
micä, ssts tostts fisxidil ?i sm o sigiciitsts tmcsvscsslâ cclicstä.
/^csst tub cis cimcs) sstistscs cocciitiils tsbcologics cis msli^sm s cimcului. 
Lsmctscsticils tsbcics pcccipsls sls tuducloc ctlsts suct pcs^sctsts îc tsb. 
6.2.
b) gsotsxtilul utili^st psctm civslsms îc ciouâ stsstuc s tubului ctlst ssts 
tsmsicul ?i cstssicul, csm suct gsotsxtils cstssuts livcsts sud to^ms cis suluc 
cu lätimi bs 1 ...1.5m ?i lucgimi cis csl putic 15m.

Isdslul 6.2 Lupmtsts psttomtiilo,- ls tuducls cis cimcs) ciic plsstic ctlst

klc 
ctt

l'ipuc cis cimc vi3M6tk"Ul 
(cm)

klumäml 
cjs l-Zs^us-j 
cjs gäuci

8ups-3f3t3 tOt3>3 3
PS^O^tÜlOs- P6 M6t5U 

Ii^i3s- (mmp/ml)

1 Omc plsstic ctlst 11 16 3280
2 Omc plsstic ctlst 8.0 6 2550
3 Omc plsstic ctlst 6.5 6 1440
4 Omc plsstic ctlst 5.0 6 2730

Lsmctscstic scsstor mstscsls gsotsxtils ssts tsptul cä suct m^istscts 
ls stcvim, tottscsm, poscsocsi-s, sbm^iucs ?i ls cisgmcism biologics. 
kspottul m^istects / mass pmpcs sm vsloc cciicsts, sub ssmicä pmÄctä o 
slucgim ms^s, mspsctiv o mvscics spcosps ictsgcslâ ciups ciispsctis 
îccsmscloc

lc tsb. 6.3 suct cists csmctscsccils scsstos gsotsxtils.

Qsotsxtilul ss scisptss^s tostts bics Is csucitocmitâtils cis îccâccscs sls 
tsmcului.
e) Lomul cimcsct îc csm ssts îcglodst tudul citlst (tubul colsctoi-) s tost 
cocstituit ciic bslsst, csm ps lâcgs o psi-mssbilitsts cciicstâ, p^s^ictä ?i 
svsctsjul ucui mstscsl cs cmss^ä Is pattes ictscoscs s sxcsvstisi uc cocp cis 
umplutum cspsbil ss scdilibm^s mpici tscciicts cis mciistcbuim s stâci cis 
tscsiucs Is civslul pemtiloc sxcsvstisi. Os sssmscss, pcc cocticutul cis cisip, 
bslsstul ccss^ä uc msciiu cs impisclscs colmstscss cicsculuî ic timp.
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'ssbsiul 6.3 lipunls constcuctivs ?i cscsctsnsticiis tscssinuiui 
nstssinuiui folosits cs mstsnsls fiitcsnts psntcu 6csns^

i^Ic. 
ctt

Osnumics 
mstsrisl

IVI383 
(gf/m^)

>3

(ct3^/em^)

^IUNgil-63 >3 
MPSs'S (o/o)

K6?i8t65lt3 >3 
8f3^!6l'6 

(c!3^/em^)

KSÂ8l.

3MjO3 
(g/vs-â)

p5St 
IiVI-3-I-S 
(Isi/mp)

long t53s18V iong il-3^SV long t53N8V

1 l'si'ssin 
200

200-
250

2.6 3 4 40 70 4 4 60-70 3.6

2 "sscssin 
400

400-
450

3.2 6 5 30 70 5 7 55-60 5.5

3 Tscssin 
350-400

350-
400

2 3 5 30 50 5 5 80-90 9.0

6.1.2.4.Istinoiogis cis sxscutis s cicsnunioc, 
utili^sts ps tconsonui Olsnioc I

^xscutscss cstsisi cis 6csnsj s vscssntului s fost pcscs6stâ cis sxscutis 
unoc iuccsn pcsgstitoscs cscs so consist ciin:

1. tcssscss sxuiui 6csnunlo^
2. sxscutscss säpstuni gsnscsis 6s-siungui sxsi cis cimn, ps 6istsnts 

msxims 6s 50.0m, sxscutsbilâ cu istimss 6s 3.00m ?i s6äncimss 
msx. 6s 1.00m, fsts 6s cots tsmnuiui nstumi, în scopui nivsiäni ?i 
ssigucscii psntsi cocsspun^stoscs s tmssuiui 6s iuccu;

3. smpissscss täcuZiioc 6s vsnticscs s cotsi 6s sspscs în stsm sxuiui 
6csnu!ui^

4. pcsgsticss psntm punscss în opsm s mstsnsisioc 6s 6csn (nisip, 
dsisst, pistn?, tud nfist învsiit în gsotsxtii pcscum ?i s 6ispoÄtivsioc 
6s spijinics).

Istinoiogis 6s sxscutis pcopnu-^isä s 6i-snunioi- în vsnsnts 6s sics- 
tuics ciin fig. 6.7, s pcssupus sxscutscss odligstons s ucmätoscsioi- fs^s:

sssrs 1. ^xscutscss sxcsvstisi mscsni^sts s tcsnzssi 6mnuiui cu cssii- 
rsms pcsslsbiis s nivsisni tscsnuiui în -ons tmssului viitomiui 6csn, cât?i 
tcsssi-ss ?i pictistscss tmssuiui 6i-snuiui.

f^S2:s 2. ZpnMicss pscstiioc vstticsii si tmnzssi 6csnului cu sismsnts 
vstticsis 6s spnM, pisssts Is 6istsn1s pcsstsdilits. LpciMicss s-s fäcut ims6ist 
6upä cs ps lungimss tconsonuiui "I' s fost stinsâ s6âncimss tcsn^ssi cât?i 
lungimss minimâ nscssscâ 6s2voitâni cslo6sits fs^s 6s iucm.
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i^3?3 3. Z^stsmssss 
statului cicsn3t cls Is b323 
cicsnului cu o grosime cis 
15..20cm, nivsl35S3 
scsstuis cu csspsct3i-s3 
p3ntsi funciului cicsnului.

^3^3 I_3N83I'S3
tubului cic6N3Nt (fig. 6.8) 
c3cs, psntcu pumul tcon8on 
ss intcociucs sud ultimul 
?pmit 3l 8pn)inini cspätul 
tubului fiinci scos ls 
supcststs tscsnului în rons 
punctului cls încspscs s 
sxcsväni.

bs c3pätul ciinspcs
3monts tubul cifl3t ss scosts 13 supmtsts cis-slungul ultimsi 8pnMin ciin 
smoots cistoutä flsxidilitstü M3N 3ls scsstom.

f^ig 6.7 Lolutis constcuctivä cis mli^cs 3 
cicsnunlcx

I^s^s 5. Oups cs 
tubul 3 tost lsnsst ls cots, 
ss tcscs ls ^ssli^scss 
cocpului cicsosot (fig. 6.9) 
ps o msltims cis 1.0m. 
Locpul cicsnsnt s-s cssli^st 
ciin bslsst cu gmnuloÄtsts 
continus.

1^323 6. 8s t^scs 
l3 cismont3M3 slsmsntsloc 
6s 8pn)in bin svsl cätcs 
smonts concomitent cu 

sxscutscss umplutucii cis pâmânt.
Llsmsntul cls spn)in ss pcsgätstzts psntcu 3 fi montst imscii3t cs ssts posibil în 
tconsonul ucmâtoc (i 1) , 6upâ cs^s fs^sls ss succsci confocm csloc 
pcsüsntsts sntscioc.

în PNM3 St3p3 S-3U cssli^st colsctoscsls psicipsls, 3poi S-3U cs3li^3t 
csminsls cis cscoccisce ?i viritscs ?i în finsl mmucils sscuncism.

Esebnoloois cis sxscutis 3 câminsloc cis mcocciscs ?i vi^itscs, cssli^sts în 
vsnsntâ pcsfsbncstâ, ciin tconsosns cicculscs cu înâtimss cis 1.00m ?i 
ciismstml intsnoc V-1.50M, 3 pcssupus ucm3t03i-sls f3rs:
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- l3ris3i'S3 l3 cotâ 3 pssfsbcicstsioi', prin sspscs M3NU3I3 m intscioc, 
ciupâ pcicicipiul cis l3c>S3cs 3> clissosusloi-;

- >3 ic>tsccspt3l'S3 tuduiui cis cicsri s-s opcit Iscisscss, msntiriâciciu-ss 
pcsfsbcicstsis ici scssstâ politis pun csrsmscs pcovi^ous ps ciiituci;

- s-s ssctiou3t tudui cis cicso tzi s-3 cootinust sâpâtucs ?n ^ucui 
css^smsloc pcovi^oui ps scisncims 6s 40cm tsts cis cots cis iotsccsptscs s 
tuduiui 6s cicsni

- s-s sxscutst csciiscul câminuiui ?n gcosims cis 20cm cu soglodscss 
i-ss^smsioc pcovi^oc^

- is câmiusls uucis su tost pcsvâ^uts cscoccläu cu cicsnuuis sscuoäscs 
s-su lässt goiuci ps ciicsctis cscocciucilo^

- mvlitscss cspscuiui câminuiui, imsciist cs sxscutis scsstuis s tost 
tscmiustâ.

1"i-ocisosu6is ciccuiscs s-3u solicisci^st îotcs sis pun suciucâ ps mâsucs 
svsosâui opscstHIoc cis Iscisscs.

I'siiuoloois cis sxscutis s i-smunloc sscuociscs s tost simiiscâ cu css s 
colsctoscsioc puucipsis?i 3 pcssupus ucmâtoscsis ts^

- pcsti'3S3l'S3 sxuiui cicsuuiui:
- sxscut3cs3 sâpâtuui gsns^Is ps o iâtims cis 3.00m ?i sciâocims cis 

1.00m^
- tc3S3cs3 3xuiui 6csciuiu>!
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- sxscutis pcopciu-^isâ s bcsnului conform fs^sloc pcsrsntsts ÎN 
tsbnologis cis sxscutis s colsctoscsloc pcincipsls ps pcimul tconson.

- intcobucscss tubului cis bcsn msn?onst cu gsotsxtil în tcsn?ss, s-s 
fâcui bin intsciocul câminului bs cscocbscs pcin fsnts pcsvâ^utâ în scsst scop.

I'ubui cis bcsn s svut o lungims cis 10-12m, ssttsl încât sâ sis posidiiâ 
sgâtscss?i cibicscss Is supcsfstâ s scsstuis în vsbscss mutâni;

Ostontâ fsptului câ csmucils sscunbscs intscssctss^â cucbsls cis nivei 
sub ungbiuci cis 30. ..60°, psncoiui cis sucpscs si pscstiloc tcsn?ssi ssts msi 
mscs, motiv psntcu cscs bistsntsls bintcs sismsntsis cis spnjin s tcsnzssi su 
tcsduit sâ nu bspâzssscâ 60cm intscsx, isc iugimss cis bsscbibscs s sâpâtuni 
nu s bspäZit 6-8m.

6.1.2.5. /^spscts tsbnico-sconomics

sxscutis luccäciloc cis stsbili^scs s vscssntului în ^ons Olsciloc I s 
pscmis sintsti^scss ucmätoscsloc conclu^ii^
3) soiutis tsbnicâ cis stsdiii^scs s-s ciovsciit sficisntâ ciin punct cis vsbscs 
tsbnic ?i economic^
d) cstssus cis bcsnuci cssli^stâ ps smpisssmsnt functionss^ä pscisct, 
odsscvscss si psciobicâ pânâ în snui 1995, s scâtst cs scsssts s pcsiust în 
moci constsnt sps ciin mssiv is un cisdit vsnsbii functsi cis snotimp cât ?i cis 
csntitstss cis pcscipitstii Is un momsnt bst;
c) csgulsci^scss pâcâului IVIsss? în vsnsnts csns! încbis s-s ciovsciit 
cisossbit cis sticisntâ, bsoscscs în ^ons sciiscsntä scsstuis nu s-s msi 
msnifsstst fsnomsns cis slunscâci cis tscsn;
ch cssli^scss sccsnului ciiscontinuu cis spnM îngcopst, cssli^st ciin 
cbssosns cisscbiss , s cius ls stopscss complscts s slunscZnloc cis tscsn ciin 
?onâ cât?i ls ciiminuscss în moci svicisnt s fenomenului cis cucgscs lsntä sl 
cisluviului ciin smontsls sccsnului cis spHm
6) tsbnologis cis cesli^scs s cicsnuciloc îngusts s?s cum s tost conceputä 
?i-s ciovsciit bin plin utilitstss tsbnicâ, sxscutânbu-ss în msbis 45-55ml bs 
bcsn întc-un intscvsl bs 10ocs;
f) în csss cs pcivs?ts svsluscss csntitstivä s vslociloc ?i bicsctisi bs 
bs^voltscs s fenomenului bs cucgscs lsntâ, ciupâ cssli^scss stsbili^äcii, 
ucms3?ä 3 ss fscs ucmâcicss pcin mâsucâtoci înclinomstcics.

/^vânb în vsbscs conbitiils bs stsdilitsts sls vscssntului, mobul 
bsfsctuos în cscs s fost mobilst cu constcuctii cât?i nscssitstss înlâtucâcii 
fsnomsnsloc bs instsbilitsts ss consibscâ câ soiutis tsbnicâ sstisfscs tosts 
cecintsis spiicscss si ucmsnb s ss fscs in continuscs ps cslslsits ^ons 
OIsciioc II..IV?i ps slti vsssnti bin municipiul, în mâsucs în cscs ss vs bispuns 
bs fonbucils nscssscs.
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6 .2. 00^I80l_IO^^ OKIOK 80^81^08111
^X^80I/^1^ p^ ^PI^8^IVI^^I1^ 0^ IIP II.

2xscutsrss unor construcții ps smplsssmsnts situsts ps tsrsnuri 
potsntisl instsdils, kärs lusrss unor mâsuri prsslsdils cis ssigursrs s stsdilitâtii 
gsnsrsls s tscsnului , s condus Is spsritis unor tsnomsns cis dsgrsdsrs s 
urior construcții. In continusrs ss vor prezenta câtsvs lucrâri cis consolidsrs 
stsctusts ps dsrs studiilor?i csrcstârilor intrsprinss cis sutor m psriosds 
1992-1996.

3tudiils stsctusts cis sutor su urmârit urmâtosrsls sspscts:
- stsdilirss csu^slor cscs su produs dsgrsdsrss lucrârii cis constructis.
- stsdilirss soluției de consolidsre ?i ssigursrs s stsdilitâtii construcției.

6.2.1 .cOl^8OI_IO/^2 2lO O2 8?^ld>f1 9

8cooul lucrârii s tost consolidsrss ridului cis sprijin cis Is Lrs^s- 
Qrâdinitâ nr. 9 ciin 2slâu în vscisrss ssigurârii stsdilitâtii scsstuis ?i svitsrss 
dsgrsdârii structurii cis rs^istsntâ s constructis! csrs srs un regim cis înâltims

biciui cis sprijin de protectis existent sxscutst în vsrisnts ^!d cis grsutsts 
pre^snts în snui 1992, 5 trscturi sie slsvstisi tzi multipls sspscts cis pisrcisrs s 
stsdilitâtii prin dspâ?ires rezistente! ls lunscsrs ps tslpâ.

6.2.1.1. Osts geotsdnics, Icisntiticsrss csu^slor 
ce su produs cisgrscisrss

Qsomorfologic, terenul ps csrs ssts situstâ constructis ss pre^intâ în 
psntâ cs codosrâ cis Is V-2, isr ciin punct cis vedere geologic ssts slcâtuit ciin 
tormstiuni msrnosse pests csrs s-su cispus srgils prâtosss.

Lontorm studiului gsotednic stsctust, tsrsnul prs^intâ urmâtosrss 
strstiticstie:

- 0-0.6M pâmsnt vsgstsl:
- 0.60-2.30m srgilâ cstsnis nssgrâ cu mstsrii orgsnics (l^ -- 0.76,

7 - 18.7X^I/m^ <v - 16°: c - 0.25ds^I/cm^)
- 2.30-4.60 - srgilâ gsldenâ (Ic - 0.80, 7 - 19,5Kt>I/m^: O - 15°:

c - 0.24dss^/cm^)
- 4.60 - srgilâ msrnossâ (Ic - 1.00)
2dul de sprijin de grsutsts, sxscutst psntru protectis clâdirii, s fost 

sxscutst din dston simplu ?i srs o lungims totslâ de 52.25ml, o grosime ls 
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cocossmsst cis 0.60m, 1.40m Is sivslul tscssului,, îsâtimss totsls 4.20-4.50m 
?! îsWmss libscâ cis 2.80-3.00m.

îs ucms sfsctuâsi cslsvsului cis sxpsctirscs sutocul s cosststst 
usmstoscsls:

- sxistssts usui sumâc cis 5 fcsctus cu cisscliiciscs cis 2-5cm îs slsvstis 
biciului cis spsjis;

- fssomsss cis cisplssscs ps osrostslâ ?i cis cotics s riäului îs spscisl îs 
cicsptul sxului 26 si clâciisi.

Ls ucmscs s scsstui fssomss, tscssul situst îstm biciui cis spsM ?! 
clâciics pcsrssts fssomsss cis csfulsm pcosuststs, Isc sgols cis ls bsrs biciului 
sm ciistcusâ.

- bscdscsssls sxscutsts îs rici emu issctivs csss cs s svicisstist fgptul 
câ cicssul ciis spstsls biciului cis spsM ssis colmstst.

Os ui-msce s sspsctsloc ssuststs msi sus stsdilitstss gsssmlâ s riäului 
6s spsM sm gcsv pscsclitstâ ?i îs cossscistâ su ss msi putss costs ps 
cspsciistss scsstuis cis pcotSMS s cosstcuctisi, csss cs s impus luscss usoc 
mâsus ucgssts cis cossoliäscs.

Ltcucium cis csristssts s clâciisi su pcsrssts isciicii câ s-su pcocius 
cisgrsciâs sls scsstsis.

Ois ssslirs proiectului cis sxscutis ?i ps bsrs ușor soscisjs cissctiiss s- 
su cosststst urmâtosrsls^

- sistsmu! cis fuscisrs si cosstructisi cosstâ ciis fuscistii costisus ?i 
irolsts,^

- cots cis fuscisrs ssts cis -1.40 lussci cirspt cotâ cis rsfsristâ cots t 0.00 
s cosstructisi^

- cots biciului cis spsM ssts -1.40^
- ciistssts ciistrs biciui 6s spriM ?i cosstructis vsrisrâ îstrs 3.50 ?i 

7.00m.

6.2.1.2. Loiutis cis cossoiicism spiicstâ

Soiutis cis stsdiii^si-s s riciuiui 6s spsjis tmctumt s cosstst îs sxscutis s 
8 ciissosss cu mmtotti (fig. 6.10). ?sstm s ssigum pmiusi-ss împisgssioc 
sfscssts ^ossloc ciistcs cfissosss s-s cssii^st us sistem cis gss-i ps îstcssgs 
iusgims 3 biciului cis sps)is, US3 situ3tâ l3 P3SS3 8upE5iO3l'3 3 ctissosuiui 
(cot3 - 0.25), i3c cs3lsltâ situ3tâ >3 p3i1s3 supsso3i-â s msfottiios

I_6gâtuc3 îstm gssÄ s-3 I-S3ii2:3t îstcs 53sfotti, pss istscmsciiui uso,- 
stâlpi po2itios3ti >3 mijlocul ciist3stsi ciistcs 3cs?tis (fig. 5.26) 
îs 3csst mocl îs pl3sul biciului ss cssli^ssrâ us cscim compus ciis gss^i-stslpi 
?i msfoch, îscâccâsls fiisci tcsssmiss pss istscmsciiul msfottiloc ls clissosss.

Ofissosssls su fost ciispuss ssttsl 4 îs ross ciistm sxsls cg - ?rs ?i cîts 
2 ps rossls situsts ls stîsgs sxului cZ csspsctiv ls cimspts sxului ?2g.

Oimsssiusils ctissosselol' sust ucmstoscsls^
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l^ig 6.10 Lisson cu rsnfort

- Is nivelul pârtii supsriosrs 
2.1x2.60 m;

- Is nivelul cuțitului 2.20x2.70 m:
- înâltimss totslâ e cdssonului 

4.25mi
- grosimss psrstilor cdssonului 

ssts cls 0.35m, ls psrtss supsriosrâ ?i 
cls 0.40m ls psrtss infsriosrâ.

Lots cls fundsrs s cdssosnslor 
s tost cls -4.50m tzl 3 pâtruns 1.60- 
2.00m în strstul cis srgilâ msmossâ.

Lslculul cdssosnslor s-3 tâcut în 
contormitsts cu normativul ?I0z4 
pentru cele 5 stsciii ds lucru 3ls 
3csstui3 (ls codorîrsi IZ scostsrss 

i cslsjslor ds sud cutiti ls începutul 
sâpâriii ls încsstrsrss cuțitului, în 
explostsrs).

Lcdsms tsdnologicâ cls 
rsslirsrs s consoliclârii s cuprins 
stspsls^

^tsps 1 l^sslirsrss cdssosnslor csrs s cuprins opsrstiils^
- cotrsrss ?i turnsrss cdssosnslor clsssuprs tsrsnului ps o lungims cls 

3.45m, scostsrss cslsjslor?i încspsrss lsnsâriii
- Isnssrss cdssonului prin sâpsrss pâmîntului clin interior, pînâ ls cots - 

4.50.
- turnsrss dstonului în dop ?i clupâ întârirss scsstuis introclucsrss 

dslsstului grosisr pînâ ls cots -1.50m.
- montsrss srmâturii clin rsciisrul cls încdiclsrs sl cdssonului, în grincls 

cls ls cot3 -0.25 ?i clin rsnfort;
- turn3rs3 dstonului clin rsdisrul cls încdiclsrs sl cdssosnslor.
^tsps 2 /^rmsrss ?i turnsrss grinzilor, s stîlpilor yi s rsmtortilor csrs 

constituis csclrul plsn cls consolicisrs s slsvstisi ciclului întrs rsmtorti.
^tsps 3 ksslirsrss sistemului cis drsnsj ?i cis colsctsrs s spslor (fig. 

6.12)
Centru ssigursrss prsluârii spslor mstsorics clintrs ciclul cis sprijin ?i 

clâciirs s-s rsslirst o rigolâ csp cis cirsn, svînci ssctiunss trspsroidslâ ?i o 
psntâ ds 1 °/o.

Sistemul drensnt rsslirst sud rigolâ este compus (fig. 6.11) din strst ds 
sgslirsrs, tud riflst <V1OO cu gsotsxtil ?i corp drsnsnt. I'udul ritlst srs psnts ds 
1°/o. Spstiul dintrs rigolâ ?i ridul ds sprijin s-s dstonst ps tostâ lungimss 
ridului ds sprijin ssigurînd o psntâ ds scurgsrs sprs rigolâ ds 2^o.
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Rigola ?! sistemul ci^snsnt s-3u mcoccist ls câminsls cis csnsli^si-s, 
sxistsnts în spcopiscss csioi' ciouâ cspsts sls albului.

I^sntcu 3 ssigucs un sspsct plâcut biciului cis spnjin 3 fost tsnciut ps 
t03tâ supmfsts.

u^mânces compottâni biciului 6s 8PNM în psnoscis 1993-1996, 3 smtst 
câ solutis cis consoliciscs 3 cs^olvst pcodlsms cis stsbilitsts 3 vs^ssntului clin 
smonts, nsfiinci ssmnslsts spsntis cis fisun în slsmsntsls cis cs^istentâ 3is 
sistemului cis consolicis^s ?i nici sspscts csmctsnstics sis tscsnului cscs sâ 
sugscsrs câ scests sc msi pcsrsnts fsnomsns 6s csbscs.

6.2.2. SObOIie 0^ O0I^SOl_lv^^^ öiS^^iQ^ O^IOVOX^
Oii^I OOIVI. ?O^I-^O 3OO

6 .2.2.1 Osts cisspcs constcuctii. -^nsii^s fsctonloc cis instsdilitsts

Obiectivul cu o vscbims cis peste 1OOsni, pcs^ents l3 cists expstti^âni 
(1993), 4 fcsctun 3le -iciunloc longituciinsle, cu lsgâtun cis continuitsts întcs 
sie, cscs punssu în pencol stsbilitetes gsnscelâ 3 clâciini.

Olâciices dissncii scs ciimsnsiunils în plsn 6s 22xS.50m ?i o înâltims l3 
tuclâ cis 22.Om ?i 8.Om în csstul constcuctisi, ?i ests 3mpl3S3tâ ps un tscsn în 
psntâ.
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I^ig 6.12 Sisismul cis 6csnscs ?i colsctscs s spsloc

Sicuciucs cis cs^isisniâ ssis compusâ 6in Äciuci poctsnts, cssli^sis 6in 
pisicâ dcuiä co cnoctsc cis vsc, gcosimss r:i6uciloc fiin6 6s 1.00m. IVIociscul 
folosit psntcu sxscuiscss ^i6âcisi ss pcs^iniâ sfânmicios, pisc^în6u-?i psciisl 
vslsnisls 6s msiscisl 6s isgâtucâ ciintcs blocucils 6s pisicâ. Isvsnul doliit s! 
disscicii scs o sicuciucä 6s cs^isisniâ constituitâ 6in sccs 6in lsmn cs 6sscsccä 
ps ^i6ucils pottsnts longitu6insls.

Licuciucs 6s csÄstsnts s scopsci?ului ssts constituitâ ciin cäpcioci ?i 
psns 6s coscnä ?i 6s stcuctucs. In plsn tcsnsvscssi cäpciocii sunt lsgsii pcin 2 
nn6uci 6s cisZti situsti 6ssupcs sccsioc doitii, constituinci ni?ts iscms fâcâ 
tsipâ, solutis consicuciivâ osce s intco6us, ls nivelul psnsi infscioscs în ?ons 
ri6uciloc longiiu6insls, s unoc focis oci^ontsls cscs în timp su pco6us 6splssâci 
sls ^i6uciloc ls psciss supscioscâ s scsstocs.

?cincipslsls 6sfsctiuni constststs în stcuctucâ sunt:
- sxisisnis unui numâc cis 4 fcsctuci cu Isgâiuci cis continuitate, cu 

6ssc6i6scs 6s 3-5cm;
- 6splssâci sls pscstslui longitu6insl 6s 2-5cm ls psciss supscioscâ ?i 3- 

?cm în 20N3 ms6isnâ ?i ls psciss iniscioscâ cscs sugscss^â o 6splssscs cis 
icsnslsiis ?i 6s coiics s ^i6uiui^

- ccâpâiuci în icoiuscul 6s sccss ?i 6sspcin6sci sls scssiuis,
- sspsct vâiucii sl iscsnului în svsl:
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- ccâpstuci în Äciucils clin bston sls mocmitsloc situsts în svsl ls 3-4m cls 
riciul bisscicii.

îci ucms sfsctuscii scsstoc obsscvstii s-s spcscist cs fcsctucscss riciuciloc, 
cs ucmscs s cisplsssciloc cis tcsnslstis?i cis cotstis ss 6stocss^â în mscs pscts 
înmuiscii ststuciloc cis psmînt sflsts sub funcistii, cistocitâ insxistsntsi unoc 
mâsuci cis cicsnscs s spsloc clic pcscipitstii, pcscum yi cistocitâ uciși instsbilitâti 
s tscsnului pcintc-un fsnomsn cis cucgscs lsnts.

6.2.2.2. Soluția cls consoliciscs

s^s^ultsts ps ds-s stuciiiloc sfsctusts constâ ciin (fig. 6.13):
- cssli^scss s 3 cbssosns ?i s 3 csnfocti ciispuss cis-slungul r:i6ului 

longituciinsl, csrs su colul cis s împisciscs cisplssscss biciului ls psttss 
supscioscâ ?i în scsls?i timp, pcsluscss încâccsciloc cistocits cucgscii Isnts s 
tscsnuluii

- cssli^scss unoc gcin^i 6i ?i 62 >3 psctss infscioscs s csnfoctiloc ps tosts 
lungimss pscstslui longituciinsl ?i ssmicicculsc sl sltscului, cu col cis s 
împisciscs cisplssscils ls psctss infscioscs s biciului;

- fixscss în lungul riciuciloc longituciinsls s ciouâ pcofils tiis, lsgsts întcs 
sls pcin intscmsciiul s tcsi ticsnti 4>30 cscs su colul cis s pcslus împingscils cists 
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cis stcuctucs cis cs^istsntâ s scopscitzului, cscs cistocits solutisi cis cssli^scs 
intcociucs focts oci^ontsls nssctiiiidcsts.

- cssii^scss unui sistsm cicsnsnt?i s unși cigols cis cicsn în jucul dissncii 
psntcu împisciscscss infiltcscii spsloc în 20ns funcistiiloc ?i psntcu svitscss 
înmuiscii în continuscs 3 stcstuciloc cis pâmînt cs constituis tscsnui cis tunciscs.

Qlissosnsls utilLSts su svut ciimsnsiunils 2.0x2.Om ?i însltimss cis 
4.25m, cots cis tunciscs s scsstocs fiinci -4.50m.

Osis tcsi clissosns cu ssctiuns pâtcstâ su fost ciispuss în iungul 
pscstsiui iongituciinsi ciin svsl, isc ps poctiunss ssmiciccuiscâ s sltscului s-su 
ciispus 2 cfissosns ciccuiscs cu ciismstcui cis 1.0m, cssli^sts ciin tconsosns 
pcsfsbcicsts cis 2.Om lungims.

Occiinss cis sxscutis s iuccâciioc cis consoiiciscs sxscutsts s fost^
- sxscutscss clissosnsloc Zi s slsmsntsioc cis cisscâccscsi
- sxscutscss gcin-iloc 61 ?i 62 ?i s slsvstiiloc csnfoctiloc^
- montscss pcotiisioc tî ?i 3 ticsntiloc^
- sxscut3cs3 cigolsi tzi 3 sistsmuiui cicsnsnt^
- intcociucscs3 cis moctsc pcin tocccetscs în tcsctucils sxistsnts 
în Äciucils cis cs^istsntâ.

Omscicss compoctâcii constcuctisi în pscioscis 1994-1996, s conficmst 
sficscit3ts3 sistemului cis consoiiciscs, nsmsi ssmnslînciu-ss spscitis cis tisuci 
ssu ccâpâtuci în ^iciucils cis csĂstsntâ.
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Oiticultätils tehnico- sconomics cs spsr cu ocs^is rssli^ärii lucrârilor 6s 
intrsstructurâ ân gsnsrsl Hi s cslor 6s tundstii în spscisl, prin utilirsrss 
procsdsslor clssics 6s tundsrs su impus Hi impuri spscilsiHtilor din domsniu 
gäsirss unor soluti! 6s tundsrs csrs sä slimins psrtisl ssu totsl scssts 
diticultâti.

Ointrs soluțiile cspsdiis ss înlâturs diticultâtils tsbnico-sconomics 
lsgsts 6s tundsrss în condiții dificile 6s tsrsn, soluțiile 6s îmbunstâtirs s 
terenului 6s tundsrs prin procs6ss mscsnics Hi tun6srss in6irsctâ ps plloti 
scurti resli^stl prin tsbnics vidrârii întrunssc o ssris 6s cslltâti csrs tsc cs 
splicsrss scsstor soluții sâ prs^ints csrts svsnts^s.

O sltustls spsrts o constituis stsdili^srss vsrssntllor cu potentis! 6s 
lnstsdllltsts Hl tun6srss construcțiilor în scssts condltll.

^rsocupârlls sutorului, în csss cs prlvsHts studiul Hi splicsrss dlvsrsslor 
tsbnologii 6s îmdunâtâtirs s tsrsnurllor slsds 6s tu6nsrs Hi s procsdsslor ds 
stsdlllr:3rs 3 vsrssntllor potsntlsl instsdlll sunt în concordsntâ cu condițiile 
concrete 3ls municipiului 7slâu, în csrs sutorul îHi dsstâHosrâ sctivitstss Hi s 
contriduit ds-slungul snilor ls implsmsntsrss Hi splicsrss diverselor soluții 
tsbnics ds îmdunâtâtirs s tsrsnurllor ds tundsrs s construcțiilor, rsspsctiv ds 
stsdlll^srs s vsrssntllor cu potsntlsl ds lnstsdllltsts.

Lsrcstârlls stsctusts ds sutor su tost prscsdsts ds un studlu 
documsntsr sl prlnclpslslor tsbnologll ds îmdunâtâtlrs s tsrsnurllor slsds ds 
tundsrs Hi s princlpslslor cstsgorll ds tsrsnuri slsds sxlstsnts în l^omânls, 
studlu prs^sntstîn csp. 1 sl lucrârll.

fîs^ultstsls csrcetârllor proprll sls sutorulul, csrs pot tl sudllnlsts cs Hl 
contrldutli sunt prs^sntsts în contlnusrs în prs-sntul cspltol.

7.1. LO^II^ieUIil I_^ 8I^8ll_IK^
0^1^605!» 8I_^8^ OII^I IVI^^,ei^I^I_

Studiul stsctust ps ds^s sintezei unor csrcstâri gsotsbnlcs stsctusts 
ds-slungul snilor ds câtrs ?KOcOKIS^I_ 8/^ ^slâu (Institutul ds ^roisctâri 
dudstssn) ?i îndsossbi ds câtrs Lstsdrs ds Orumuri ?i ssundstii limizosrs, 
complststs cu csrcstâri propri i-su permis sutorului grupsrss 
smplsssmsntslor din municipiul ^slâu în douâ msri cstsgorii.
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- 3mp>3S3M6nt6 8!tu3t6 în lungul 06l05 P3t5u V3! (V3>63 tisului, V3>63 
I^l686?ului, Vslss 8ä5M3?uIui, V3>S3 lMsi) 0356 sunt 03530t65!23t6 pnnt5-o 
66f055N3diIit3t6 M356, 031-3 3u tost 66numit6 în Iuo5356 3Mp>383M6nt6 66 tip >i

- 3MP>3S3M6Nt6 8itU3t6 PS V6583Nti ou pot6nti3> 66 IUN60356, 031-6 
ÎNOON)O35â vâils 66numit6 3MP3>83M6Nt6 6s tip II.

^Mpl383M6Nt6>6 6s tip I 86 031-30165126323 P5int5-un t656N 3>uvion35 
8t53tiki03t (fO5M3t 6in: umplutu5! ?i 80l V6g6t3>, msipun 35gilo386, P53su5i 
35gil0386, M3>U5i, 35gÜ6 P53t0386, 35gÜ6 03t6NÜ OU pi6tN?, Ni8!PU5i OU pi6t5i?U5i) 
OU o g5osim6 66 6,0 - 9,0 m. /^06St6 3>uviuni, în M3MÎt3t6 put65nio 
0OMP568i5Ü6 fiin6 66PU56 P6 8t53tul 66 5323 fO5M3t 6in 35gi>6 M35N0386 66 
V358tâ P3N0NÎ3N3.

/^MPSlS3M6Ni6lS 66 tip I 86 ÎN03656323 ÎN O365u! p3M3NtU5Ü05 35gÜO386 
P53f0386 S3tU53t6, PUt65NiO 00MP56Si5i>6, 03530t6N23t6 P5in 562i8t6Ntâ >3 
0O5NP56SiuN6 566US3 (0,5 - 1,5 63di/0M^), Mv6ul 66 66fO5M3ti6 3p50pi3t 66 50 
63^1/om? ?i UN 9536 66 UMi6ii3t6 5N356 (8s>0,8).

LS53Ot65istiOÜ6 fi2i0O-5N603Ni06 3>6 päM3NtU5ÜO5 06 SiOZtuiSSO t656NU5ÜS 
int65St53titiO3t6, PS 0356 3Utv5U! 3 5SU?it 83 >6 p5SlU05626 SUNt p5S26Nt3t6 ÎN 
tsdslul 2.1.

?6Nt5U 3Mpi3L3MSNtS 66 lip I 3UtO5Ui 5SOO5N3N6â U5M3t035SiS Sviutii 6s 
sUN6356-

- fun6stii 6i5sots P6 tS5SNU5i Îm5unâtâtits P51N P5OO666S MS03N10S 
(p!otU5i ?! 00I03N6 6in M3t65is!s g53NU>356, Î5NPZN356 ou M3i65i3ls IoO3>6 ps 
03lS 6iN35NiO3 St0)-

- fun63iii 6s 363N01MS (ps piloi! S0U5ii sxsoutsii P5!N vid50p5S835S, 
PS 0Î1S803NS sio).

/^mplsssmsnts 6s tip II sunt 03530tS5i23t6 P5!N tS56NU5! în P3ntâ (ou 
psnts V35i3dils 6s 14-15°/o), ou potsntis! 6s 3IUN60S5S 5l6iO3t.

în 032U> 3OSStO5 35Npl3S3M6NtS sudssmsntu! 56giunii ssts tO55N3t 6in 
35gi>6 M35NO3SS?1 5N35NS 6s V35Stâ P3N0N13N3, PSStS 0356 S-3U 6SPUS 6if65lts 
St53t6' 35gi<6 NÎS1P03S6: 35ZÜ6 p53tO3S6, OU 6itS5it6 O353O6t5istiO! fi2I00- 

M603N106.
>^63N0iM63 >3 0356 S6 g3S6?t6 St53tU< 66 5323 6St6 ÎN gSNS53l 6s 4-5 M 

>3 0563St3 t3lU2Ului (6>UViu) 056S03N6 >3 6-8 M ÎN 66>UViu ?! P56luviu, 3juNg3n6 
<3 10 ... 12 m ÎN 3>uviu.

8t53t!fiO3t!3 306StO5 35NP>3S3M6Nt6 6St6:
- ÎN 5323 35g!l3 M35N03S3 P3N0NI3N3 OU O ÎN0>!N356 66 4°-7°-

- St53t 66>UVÎ3l 66 g5OSÎ5N6 6if65!t3 (3-14 Ni) 66PUS P5IN 3>t653563 ?! 
M!?03563 P6 p3Ntâ 3 35gil6! P3NONÎ6N6.

ÎN P3663 SUP65!O353 3 V65S3Ntii05, 66PO2!t6l6 66 5323 66V!N NiS!PO3S6, 
PSNt3 g6N653>3 3 t3>U2U>Ui 056?t6, !35 St53tS>6 66luvi3<6 S6 M!0?O56323 83U 

6Î8P35.
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^PEls fcsstics sunt csntonsts în steiul cls scgilâ sltscstâ Is s6äncimi 6s 
0 - 5 m.

pcocsssls cls instsbilitsts spsc în scgils sltscstâ ssu Is contsctul 
scsstsis cu cocs 6s bs^ä ?i sunt 6stocsts stât mo6ificäciloc 6s gsomstns sls 
tslurului pnn sxcsvstii ssu supcsîncâccâci, cât ?i fsnomsnsloc 6s cucgscs 
Isntâ s pâmântului.

?s ds^s stu6iului stsctust ss pcopun ucmâtoscsls soluții 6s svitscs s 
slunscânlon

s. psntcu limitscss intiltmni spsloc 6in pcscipitstii în tscsnul 6s 
fun6scs ssts nscssscâ smsnsjscss supcsfstsloc pnn cstslu^scs ?i îniscbscs^

d. în ^onsls constcuibils ss ss sxscuts 6csnuci 6ispuss 6ups linis cls 
css msi mscs psntâ 6s-slungul tslu^uciloc. Ocsnucils ss codoscâ pânâ Is 
scgils 6s bs^â nssltscstâ^

c. sxscutis uno,- spHnin mssivs, constituite 6in sccsn 6in cfissosns, 
piloti, bscsts, csntocti, ^i6un 6s spnjin stc^

6. pnn fun6scss constcuctllloc ss ss svits încâccscss ssu 
6s^ecfiilidcscs3 tslu^ului.

Punctes 6s mlcs s6âncims, în stcstsls stsctsts 6s pcocess 6s 
instsbilitsts (slunecsce) ss vs fscs pnn luscss unoc mâsuci suplimsntscs 6s 
pcotectis yi smens^scs s tscitociului (sistsmstirscs, 6csnsj, spciMici mssivs 
stc).

7.2. O0d^BI_MI I_^ 1^0^110^ 01^0^
2OI_^IIl ?I 1^^01-0611 0^ 2I_7V^

Stu6iils tsocstics sfsctusts 6s sutoc ?i pcs^sntsts în cspitolul 3 s! 
luccâcii su svut 6cspt scop fun63msntscss splicscii tsocstics tzi pcsctics s unoc 
soluții ?i tstinologii splicsbils ps smpslssmsnts 6s tip I, în con6itüls 
municipiului 2slâu (6sc?i în slts con6ltii similscs) 6intcs cscs ss cstim

7.2.1. LO^IIPISOIII I^ PU^IlD^lVIP^I^PP^ l^OPPIlL^ 
IPI6^OI_O6iei Op l^VUI^lXl^'i'i^^^l'^pr^^I.Il-UI Op PU^O-^PP pf^I^

Î^/Ip^^p;^ OO ^7ppi^l-p i_Oc?<l-p pp e^i_p Olti^iviic^

lmbunâtâticss pcin împânscs cu mstscisls locsls ps csls 6insmciâ ssts 
un pcocs6su folosit psntcu ci6icscss cspscitâtii pottsnts s tscsnului 6s fun6scs 
?i psntcu obtinscss tssscii Ioc în s6sncims, însints 6s cssli^scss constcuctisi.

Ls ?i în cs^ul compsctâcii clinsmics intensive, pcocs6sul constâ în 
splicsces 6s lovituci po sceis^i uccns, cu un cnsi, svsn6 cnsss u^usls 6s 3-5 
to. -Xplicscss lovituciloc ss fscs 6s ls înâltimi cscs ccssc pcogcssiv 6s ls 2 ls 7 - 
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8 m ?i m msi muits stsps, cscs constsu m împânscss msi muitoc stcsts din 
mstsnsl cis spott cis gmsims 20-25 cm.

îo csdcul luccscii sutocui s, studist pcincipsiii pscsmstci si scsstsi 
tsdnologii ?i snums:

- snscgis cls compsctscs s unsi iovituci, s unsi ksrs?i totsiâ;
- cscsctscisticiis utiisjului cis sxscutis;
- cscsctscisticiis msiului gcsu;
- numscul ds ks^s ds compsctscs ?i tssscss supcsistsi tscsnului 

psntcu tiscscs fs^â;
- înâltimss ds câdscs s msiului psntcu iiscscs ks^â;
- numâcul cis Iovituci psntcu fiscscs fs^s.

psntcu stsdilicss pscsmstnioc compsctâni snumscsti msi sus ssts 
nscssscâ dstscminscss iottsi dinsmics cis compsctscs cu cslstis 3.1.

?sntcu cslcuiui dinsmic sl sticisntsi compsctâni ?i splicscss pcscticâ s 
pcocsdsului, sutocul pcs^intâ misti! cis csicui, tsdsis ds vsioci psntcu 
ucmâtoscsls mäcimi^

s. totts cis compsctscs (mi 3.1)
d. costicisntui cis smpiiticscs dinsmics v lmi 3.2 si tsd 3.2 ... 3.81
c. tsnsiunss dinsmics cis compsctscs is supcststs tscsnuiui (csi 3.4 

^i tsd 3.9 ... 3.14, gcstics ds vsnstis tig 3.15 ... 3.17)
"ssnsiunss dinsmics ds compsctscs ssts cunctis ds msss msiuiui, 

înâltimss ds câdscs s scsstuis ^i sdsncimss smpcsntsi pcodusâ psnicu o 
lovitucâ.

^sdeisis ?i gcsticsis sisdocsts ds sutoc pscmit dstscminscss stsctivâ s 
tsnsiunii disnmics msxims ds compsctscs is supcststs tscsnuiui.

Lunoscând vsicscss tsnsiunii msxims ds compsctscs (c>^) ss posts 
stsdiii distcidutis în sdsncims s iui considscând câ scsssts ss csii^ss^â 
pcopottionsl cu distcidutis tsnsiunii ststics.

în csrui gsnscsi si compsctâni mscsnics s pâmântuciioc ss disting 
ucmâtoscsis situstid

- psnicu soiicitâci dstocmsiiiis suni nsssmniticsiivs ?i
nu conduc Is sfscts impottsnis ds îmdunâtâiics s iscsnuiui^

- psnicu soiiciiâci < ccâ^^ocmsiiiis suni msci ?i pcsdominâ 
sfsctsis ds cstuiscs ssu posnsonscs, cu stscis nstsvocsdiis ssupcs stsctuiui 
ds îmdunâtâiics;

- psnicu soiicitâci efectul ds îmdunâtâtics

ssts optim.
8-su notst cu 0â Li ^istsntsis iimitâ intscioscs, csspsctiv 

supscioscs.
c, Snsmis ds compsctscs psntcu o singucâ iovitucâ (^) ?i sdäncimss 

ds comspctscs (d^). psntcu vsiociis urusis sls gcsutâtii msiuiui (Q-20 ... 70
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^), înâltimi cls câclscs dl-1 ... 8 m, ps bsrs cslstiiloc (3.13) ?i (3.14) sutocul 
p^iotâ în tsbslsls 3.15 ... 3.20 ?i gcskicsls 3.19 ?i 3.20 vslocils scsstoc 
mâcimi;

6. moclulul cls ttskocmstis liniscs 3 tscsnului înclssst (cslstis 3.21 ... 
3.26 ?i gcsficsls 3.21 ... 3.23).

s- pcssiunss sttmisidiis ps tscsnul înttssst (csl 3.22).
8tsdilincl clistcibutis ps scisncims s pcssiunii scimisidils 3 pcssiunii 

osts ps islp3 funttstisi ps cupcinsul ronsi sctivs 3 funttstisi ss posts stsdili 
sficscitstss solutisi 6s consoliciscs încâ 6in fs^s cls pcoisctscs.

Lolutis ssts sficscs clscs vslocils ps gcosimss ^onsi sctivs 3 
P

funclstisi sucit supscioscs, clistcidutisi 3 tsnsiuniloc ps vstticslâ, cscs pcovin 
clin pcssiunss tcsnsmisâ cls tuncistis.

g. numâcul cls stcstuci cls spott puss în opscâ (conciitis 3.23)

Lslculul tssâciloc funclstiiloc cssli^sts ps tscsnuci îmbunâtâtits pun 
împânscs ss pcopuns s ss tscs în confocmitsts cu 8"s/48 3300/2-85, ps bs^s 
moclulului cls clsfocmstle llniscâ, cslculst cu cslstis 3.21 ^l s clistclbutisl ps 
gcosimss ^onsi sctlvs s scsstuls.

7.2.2. L0^I^l8L7ll ?klVl^O 8I/V6ll_l^^ ^8I_^7ll L^bl
vl^lVIlL >4 L>4?^LlI^7ll /X lîO7ll_O^ 8LL^Il

^X^LLI^l l^^ l_OL p^lfî Vl8^O?^88^^!8

l^ocnincl cls ls stuclllls stsctusts cls Lolovscsv, Osvsnclsl, Vssllonl ? s, 
sutocul s stsdlllt o cslstis cls cslcul s cspscltâtll pottsnts s pllotlloc cssll^stl 
pnn vldcopcssscs (csl 3.85).

-^cssstâ cslstls stsdllltâ cls sutoc pscmlts contcolul cspscltâtll pottsnts s 
pllotlloc sxscutst! ps un sniplsssmsnt pcocsclâncl ssttsl^

- slsmsntul 6s pcobâ ss lntcottucs în tscsn, pânâ ls o cotâ cu 50 
cm msi sus clscât css pcolsctstâ. In scssstâ po^ltls cu vlbcstocul dlocst ?l 
sud sctlunss vldcstllloc ss mâsoscs pscsmstcl cls vldcscs (t7 -4, t), isc ps ds^s 
csl (3.73) ss clstscmlnâ totts clinsmlcâ cls tcscscs ps supcststs lstscslâ s 
pilotului;

- ss continuâ întigscss ps ultims pottiuns încsglstcsntt psntcu 
finslul înfigscii, pscsmstci l^I, t, v ?i ss cslculssrs pâtcunclscss Xp întc-o 
psciosclâ, isc cu cslstis (3.74) ss cslculss^s cs^istsnts ciinsmicâ cu cslstiils 
(3.75) ?i (3.76) ss cslculssrs coeficienții Xf?i X^;

- ss cslculssrâ cspscitstss pottsntâ cls cslcul (?§,) cu cslstis 
(3.85);
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- ciupâ "ociibns" sismsniului ss cssiLSS^â încsccscss ststicâ îs 
compcssiuns sxisls ?i ss cisiscminâ cspsciisiss poctsntâ 3 piloiului

- ss sisbils?is vsloscss cis sisionscs:
- ss încssccâ vidcociinsmic slsmsnisls ciociis ciin smpisssmsnt, 

bsiscminânci psnicu scssiss cspsciisiss pocisniâ cu csisiis (3.85) ps bs^s 
pscsmsiciloc cis vibcoânfigscs, cscs ss compscâ cu vsloscss cis sisionscs.

7.2.3. cO^ii^ieuiii pkividM e^i_eui_
/^I_^ L>^ ÎIVILO^I^III eoi eoi_o?E

OII^I Qk^i>iU^^

!n sisbiiicss unoc csisiii cis csicu! s!s cscsctscisiiciioc ii^ico-mscsnics 3is 
iscsnuiui îmbunstâtii sutomi 3 piscsi cis >3 stubiiis sisciusis cis cic ing blsicis 
V., cic ing Vssiioni i^I., cic ing Ocuis /X. csisciioscs !Z csicuiul iscsnuiui cis 
iunciscs îmdunâtâiit pnn tsbnics vibcâcii.

8iuciii!s pcopcii s!s suiocuiui s-3U cinsii^st în stsbiiicss ucmâtoscsioc 
sismsnis^

3. csisiii cis csicu! 3 ciisisntsi ciinics slsmsntsls cis îmdunâtâtics ?i 3 
inciicsiui ponioc (Sf) psnicu^

- ciispunscss cciosnEioc în cstss 6s tnungîiiun sciiiistscsis (cs!. 
3.97^3.99);

- ciispunscss cciosnEioc în cstss cu octiiun pâtcsts (ce! 3.102 ?! 
3.103).

d . cs!3ti! cis cs!cu! 3 numâcu!u! cis siscnsnts psntcu o supcsfsîâ cis 
îmdunâiâiics cistâ (cs! 3.112)^

I^s d323 cs!3t!i!oc (3.97)^ (3.99)^ (3.102) ?! (3.103) suiocu! 3 constcu!i 
gc3fics 6s v3N3t!s s,-f(S!^) ?! î.-f(S!,Sf) ps d323 câcocs ss pssts fscs 
pco!sctscss îmdunstâtic!! tscsnu!ui s!sd pcocsciânci sstis!^

- ss icnpuns !nci!cs!s fins! (Sf) nscsssc obt!nsc!i cspscitâtii pottsnts 
nscssscs cslculsts confocm 87-^8 3300/85 ps ds^s vslociloc O ?i c 
cistscminsts psntcu (s,) ?i ss cistsccnins 6in sdscs istucs cstsisi (I_)^

- ss stsdi!s?ts Istucs cstsisi (t.) ?i ciin sdscs ss 6stscminâ inciicsls 
pociloc obținui (Sf) ps bs^s cscuis conioccn 87/^8 3300/85 ss cistsccnins 
pscsmstci cs^istsntsi îs iocfscscs, csspsctiv cspscitstss poctsntâ s tscsnului 
îmbunstâtii.

o. mstobâ 6s bstscminscs s lunpicnii nscssscs s slsmsntsioc cis 
îmbunsistics:

cj mstociolopis cis cistscminscss s ciimsnsiuniloc în plsn s!s ronsi 6s 
iscsn îmbunstâtii.
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7.2.4. cOKIKBUIH PKIVMO Olfl PI_^8I
80611^1 s^I 6^O?I

8tucilils sfsctusts cis sutoc pnvlnci calculul ?i tstinologls cis sxscutls 2 
funcistllloi' ciin pisci subtil cssli^sts pcin ^tsntscss gcopiloc cis fun6scs s-su 
fâcutîn colsdocscs cu I^Q^^L-Hmizoscs.

lc ucms încsccsnloc sxpsnmsntsls sfsctusts ps uc smplsssmsnt cis tip 
I, cscs su consist în sxscutis ?i încsccscss s 6 funcistii sxpsnmsntsls s 
csrultst:

- fotts cis cupscs s fost supsnosls cu 21,8 36,2°/o fstâ cis
vsloscss cs^ultsts pnn cslcul, utili^snci teons liniilor cis rupsrs:

- rupsrss s-s procius psntru tosts csis 6 mo6sls, pnn fisuri 6upâ 
ciirsctis muchiilor 6s intsrssctis sls plscilor trsps^oicisls ?! fisuri în jurul 
stâlpului:

- cscisrss funästülor s-s procius ls vslori sls tsssnlor msi mici cis 
5cm:

- vslosres sxpsnmsntsls s cspscitâtll pottsnts s tuncistilloc ssts 
ncllcsts în conciltllls unoc 6lmsnslunl cs6uss sls tuncistlllon

7.3. eOI^IKBl-Ml I_^ 8I>_IVIUI_ ^08I8lt_lîl I8>-I^I08 
?I L0^80t.lH>^8 /V V^88^^II Ll_I

?07^Il^I_ l^I8I/V8II_II^8

7scsnuclls cu potsntlsl cis lnstsdllltsts cspcs^lntâ o cstsgons 6s tscsnun 
cscs lmonus mssun spscisls 6s ssloucsm s stsdllitstll scsstocs, psntcu s 
svlts osgssossss unoi' constcuctll sxistsnts ssu în cs^ul smplsssnl unoc 
constcuctll nol.

7.3.1.8I0H>IUl_ IVI8IOID^ l^el_l^OlVI81-KI0^ 8I^8Il_lI^7ll 
V888^f17I Olfl

ln stsdlllcss ?l spllcscss unsl solutll cis stsdlli^si-s s unul vscssnt ssts 
sostts lmpottsntâ cunos?tscss ucmâtosi-sloc slsmsnts:

- st53tiflc3tl3 ?l c3i-3ctsnstlclls fl?lco-msc3nics sls stmtunloi- 
componente:

- nlvslul ?i csglmul cis cicculstls sl spsloc sudtscsns:
- stsdillsss fsctonloc cscs pcovoscs ssu sgcsvss^s fsnomsnul 6s 

lnstsbllltsts:
- politis plsnului cis slunscscs:
- 6icsctis ?i vltsrs cis cisplssscs s sti-steloc 6sluvlsls.

BUPT



psriosds 1992-1995 sutorul 3 stsctust studii privind tsnomsnsls ds 
instsbilitsts psntru douâ odisctivs:

- §cosls protssionslâ nr 13;
- I'ridunslul judstssn 8sisj.

IVIstods înclinomstricâ ss bsrssrâ ps mssurâtori psriodics stsctusts în 
torsjs tudsts cu înclinomstrul. prin mssurâtori ss dstsrminâ dsplsssrss în 
timp tsts cis vsrticslâ, s diverselor puncte, situsts îs o snumitâ scliidistsntâ, 
csrs ssts tunctis cis tipul înclinomstrului utilirst.

în studiul stsctust s-s utilirst înclinomstrul tip "8Ik^LO 2" cis provsnisntâ 
smsricsnâ.

Ltudiils stsctusts cis sutor su srâtst cs smpisssmsntsls stuciists 
prsrintâ tsnomsns ds instsbilitsts.

ps bsrs studiilor stsctusts, în colsdorsrs cu Ostsdrs ds Orumuri ?i 
pundstii sutorul s propus urmâtosrss solutis cis consolicisrs psntru 
smplsssmsntul Scolii nr 13:

1. /^msnajarsa terenului ciin aval cis ?coaiâ prin sxscutarss s ciouâ 
tsrass;

2. Oxscutarsa unui sistem cis sprijinire mssivâ ?i s unui sistem cis 
cirsnsj ?i svscusrs s spsior ciin ronâ.

Listsmui ds sprijinire mssivâ proiscist ssts rsaiirat ciin:
- sismsnts plsns prstadricats:
- rsntorti;
- fundații rantorti încsstrsts în strstui cis barâ.

' 7.3.2 8IOOii PPIVittO L^l-OOl-Ot. pibOIIbOP Olll-i^II 0/^
OS cO^8Ol_IO^PO 84.O O?. Sl-SiVIS^IS OS 

0Ofî8Ol_iO^PO P^IPO XiOOPi OS 8PPI3i^I

pilotii pot constitui sismsnts sticisnts în lucrârils ds consolidsrs s 
vsrssntiior cu potsntisl cis instsdiiitsts, cânci politis plsnului cis siunscsrs 
ssts situsts IZ o sciâncims msi msrs ds 4-6 m cis is suprafata tsrsnului 
nstursi.

pilotii (coioansls) pot ti utiiirsts cs sismsnts cis consolidare propriu-risâ 
ssu cs sismsnts cis tuncisrs psntru cicluri cis sprijin.

Utilizând ipotsra încsstrsrii sisstics s piiotiior în tsren sutorul s stabilit 
expresiile de csicul sie tortelor în piloti (rsl 4.7; 4.8; 4.9; 4.10) ls acțiunea 
tortelor ori^ontsls provocsts de împingerea pământului.

pe bs^s studiului stsctust sutorul propune o metodologie de csicul în 
csrul rsslLsrii unei sprijiniri mssivs de tip rid de sprijin, fundst ps piloti. 

, Lslculul ss bsrssrs ps rslstiils (4.7)... (4.10), (4.13), (4.16), (4.19) ?i (4.20).
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1992-1995 sutoml 3 stsctust Stu6ii pnvin6 fsnomsnsls 6s 
Is18I8vlllt3îS PSNtfU ^OU3 OdlSOtlVS'

- §c0sls psofssionsls N513:
- Inbunslul Mstssn 8sls).

I^/Isto6s înclmomstncs SS ds^ss^â PS ms8U5âtori ps5io6ics stsctusts în 
foi-Z^s tubsts cu înclinomsti-ul. plin ms8umto5i SS 6stsl-mins 6spl383i-ss ÎN 
iimp fstä 6s vs^icslä, 3 6ivsi-sslol- Puncts, situsts ls o snumitâ sclni6istsnts, 
LZm ssts functis 6s tipul înclinomsti-ului utilirst.

în stu6iul sfsctust s-s utili^st înclinomstml tip "ZI^LO 2" 6s pmvsnisntä 
smsncsnä.

8tu6HIs sfsctusts 6s suto,- su smist câ smplsssmsntsls stu6ists 
pm^ints fsnomsns 6s instsbilitsts.

ps ds^s stu6iiloi- sfsctusts, în colsdorsm cu Lsts6m 6s vsumun ?i 
^un6stü sutoml 3 propus u^M3io35S3 soiutis 6s consoli6sm psntm 
smplsssmsntul 8colii n^ 13-

1. Z^MSNSMSS tsi-snului 6in svsl 6s ?coslä P5in exscutsms 3 6ouä 
tsmss:

2. ^xscutsi-ss unui sistsm 6s spn)inim mssivâ ^i s unui sistem 6s 
6l-snsj ?i svscusm s spsioi- 6in ^ons.

8istsmul 6s spnjinim mssivs pmiectst ssts msi^st 6in-
- sismsnts plsns pl-sssdncsts^
- l-sntotti,-
- tun6stii l-Ankotti încsstmts în stmtui 6s ds^ä.

7ä3 2 SIOIDII ppiVI^IO pi^OIi^OP e/^
LOti8OI_IV^P8 8/^U ez^

eO^8OI_IOZ^P^ p8tHPI6 ÄVI-Ipi 8PPI6I^

pilotii pot constitui sismsnts sticisnts în iuci-s^iis 6s consoii6si-s s 
vsi-ssntiior- cu potsntisi 6s instsdiiitsts, csn6 politis pisnuiui 6s siunscs^s 
ssts situsts Is o 36sncims msi M35S 6s 4-6 m 6s is supsststs ts^snuiui 
nstui-Zi.

pilotii (colosnsls) pot ti utili-sts cs sismsnts 6s consoii6s^s pmpnu-risâ 
ssu cs sismsnts 6s fun6sss psntm ri6un 6s spnM.

Utiii2sn6 ipots^s încssti-sni sisstics s piiotiiol- în tsssn sutomi s stsdiiit 
sxpsssiils 6s cslcui sis fottsioi- în piloti (''si 4.7: 4.8: 4.9: 4.10) ls sctiunss 
tottslos onrontsls pi-ovocsts 6s împingsl-ss psmsntului.

ps bsrs stu6iului stectust sutoml pmpuns o msto6ologis 6s cslcul în 
Ls^ui sssli^äni unsi spnjinin mssivs 6s tip 2i6 6s spn)in, tun6st ps piloti. 
Oslculul ss ds^ss^s ps sslstiils (4.7)... (4.10), (4.13), (4.16), (4.19) ?i (4.20).
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7.3.3. 870OII ?KIVl^O07Il_lL^^ 8^^878l_OI^ 880^78 8^0 
/V I^^IssO^7II_0^ 8/^ 8l_8^/I878 88 88^188810^^8

2iu6iiis sfsctusts cls sutoc su consist in:
- stu6ii tsiinologics pnvin6 utilirscss utils^sloc cls micä cspscitsts 

(sxcsvstosi-s) Is sxscutis bscstsloc scutts:
- stu6ii tsocstics pcivin6 cslcuiu! dscstsioc ls sctiunss sncsccsnloc 

cists cis împingscss psmäntului.
8iu6lils tsionologics sfsctusts cis sutoc s-su conccsti^st pnn cssürscss 

unsf Elements tip bscstâ scuttâ (ssu csnfoct) puci utilLscss sxcsvstocului 8502, 
sclilpst cu gcsifsc i>i6i'3ulic.

8c6ipsmsntul 6s sspscs (tig 4.25) ssts compus 6in ucmstosi-sls 
sudsnssmdls:

- cupä gceifsc cu sctionscss blcimullcs;
- pcslungitoscs^
- dslsnsisc nocmsl ssu mo6ificst^

8c6ipsmsntul s pscmis odtinecss ucmstonloc pscsmstn (tsd. 4.11):
- 6imsnsiuni în plsn sspâtucâ 0,65 x 1,65:
- secțiune sspâtucâ l, 7, >6, 8^
- sciâncims 6s sspscs 4 - 10m^
- snsltims 6s cisscsccscs 8,20-4,20 m^
- clclu 6s sspscs t-57-80 s ls 88-4 m, csspsctiv t-67-91 s >3 

l-^7av
- timp tot3l 6s S3P3I-S 7-0,44 0,-s l3 >6;-4m ssspsctlv 7-0,70 o^s 

l3 >4b-7m^
- pro6uct!v!t3ts k^-15 m^/6 psotm l6,-4m, mspsctiv p>-14,8 m76 

psntm l6g-7m.
8tu6ills sfsctusts p6vln6 cslculu! ds^stslo^ l3 sctluoss sollcltäuloi- cists 

6s tmpmgscss psmsotului s-s tscut so ucmstoscsls vsosots^
- spHmo 6lscont!ous cu slsmsots Holsts 6lo dstoo slmplu (Elements 

tlp i-snfoctX
- spnjinin 6iscontlnus cu dscets scutts^
- ^i6un 6s spn)in fun6sts ps bscsts scu6s.
eonsoli63i-ss cu Elements 6iscontlnus ss posts tscs pnn 6lspunscss 

slsmsntsloi- tlp csnloct ssu dscsts ps unul ssu msl mults mn6un, ssttsl încât 
sâ fis împis6icstâ mpscss mssivului întcs sie.

psnti-u gcosiml msl msn sls psc6stului 6sluvisl sutocul s stu6ist 
ucmstoscss solutis (fig 4.27):

- slsmsnt 6s tunciscs tip dscstä!
- stâlp 6s monolitirscs^
- slsmsnts Plans ssu cucds 6s spcijinics pl-efsbncsts.
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Lwöiils pnvind cslculul ssnsottilot ?i dsi-stslot s-su conctsti^st în 
stsdilii-ss u^mâiosssloi- ^sIZtü:

- disisnis dintts i-snfoch (sei 4.36):
- sfottunls ?! pi-ssiunils PS supi-Zfsts lststslä ?! PS tslpâ în cs^ul 

dststsloi' uiîli^sis cs slsmsnts ds consolids^s pmpnu-^isâ (ssl 4.45; 4.46):
- sfottunls ?i psssiunils ps supssfsts Istssslâ ?i ps tslpâ când dststsls 

Sllnt utili^sts cs slsmsnts ds fundsss (l-sl 4.45: 4.51: 4.52)

7.4. OO^I^lödMl ?I
SOt.ld'sll II? 1

Ltudissss UN05 soluții svsntsjosss (tsdnics ?! economice) 3 constituit ?! 
constituis o PI-S0SUP35S impottsntâ 3 3utomlui, C35S ps ds^s colsdosâni cu 
Ostsdss ds Ommun ?! fundst!! 3 Onivsi'sitâtii "P>olitsdnic3" 7imi?os!'3 3 fost 
unu! din pmmotoni studisni ?! 3plicâni uno,- soluții ds fundem ps tsmnun 
dificile în condițiile ^slâului.

I^nncipslsls tsdnologii splicsts ps emplessments ds tip l su fost!
- fundstii ps pilot! sxecuteti ps loc pnn vidmm:
- fundstil sxscutsts ps tsmnun îmdunâtâtits pnn compsctem dinsmicâ 

cu mste^isl ds sdsos.
Ztudiul splicâ^ii soluției ds fundst ps piloti scutti sxscutsti ps loc pnn 

vidmm psntm douâ smplsssmsnts (dloc "Lcsls": bloc "dim ds Onstsl") i-su 
permis sutomlui fo^mulsme uno!" concluzii mfsntosm ls fsctoni c35s 
influsntss^s cspscitstss pottsntâ s pilotilol' ?i snums!

- edânclmss ds încast^ss s pilotului în statul ds ds^â:
- nstu5s tsrsnului ?i modul ds tmnsmitsm s încâmâni sxtsnosm 

tsrsnului în csm ssts sssli^st pilotul:
- modul ds ^ssli^sm 3. P!lotilo5 (cu S3U fâm duld).

LtudiuI splicsni tsdnolopisi ds îmdunâtâtim pnn compsctsm dinsmicâ 
cu mstsnsl ds sdsos ssts snsli^stâ psntm douâ lucmn. snssmdlul It/Iidsi 
Vitssru (dlocun O1 ... V4: ^1 ... ^3) ?i 6s^s ds întmtlnsm ?i i-spsmtii 
2slsu, ultims fiind ptoisctstâ ?i sxscutsts ds suton

Ltudiils sxpsnmsntsls sfsctusts ds sutos cs56 su consist din 
dsistminsi-ss c3p3citâtii pod3nts s isonului îmdunâtâtit, psin încs^câri cu 
pl3c3 ngidâ i-3u psi-mis sutomlui vsnficsi-ss mlstiilo,- tso,-stics stsdilits în 
c3pitolul 3 3l luci-âni, conclud fiind câ scssts3 pot fi splicsts în duns condiții, 
difsssnisls dinti-s V3lonls tsoi-stics ?i csls sxpsnmsntsls fiind ds 15 - 20 °/o.

Ltudiils sconomics sfsctusts ?I pi-s^sntsts în lucmi-s su smtst câ 
smbsls soluții pss^sntsts su cstts svsnts)s compsmtiv cu soluțiile înlocuite.

7.10

BUPT



7.5. OOKIKILI-MI PKIVMO 1^
81^811,1^^8^ U^IO^ V8^8âl ^81^811,1

Iu snsli^si fsctociloc cis instsdiiitsts, solutis cis consoliciscs spiicsts (Is s 
cscsi pcosctscs?i sxscutis s pscticipstyi sutocul) s constst ciin:

- csgulsci^scss pscsului IVIsss? (fig 6.2)^
- sxscutis unui sccsn discontinuu 6s spciM, îngcopst, cssli^st ciin 

ctissosns cissctiissi
- sxscutscss cstslsi cis cicsnuci ps vscssnt;
- sxscutscss umplutuni pssts ?ons csgulsci^sts.
8xscutis unoc constcuctii ps smpisssmsnts situsts ps tscsnuci 

instsdils, fscs luscss tn pcssisbi! s unoc mssun cis stsbili^scs gsnscslâ s 
tscsnului s concius Is spsntis unoc fsnocnsns cis 6sgcsciscs s unoc constcuctii.

?s ds^s 3NsiiTsi fsctociioc ?i csu^sloc cscs su pco6us cisgcsciscss 
constcuctiiioc sutocui s pcoisctst ?i sxscutst, m pscioscis 1992-1996 ciouâ 
iuccâci cis consoiiciscs ?i snums^ consoliciscs ^ici cis spcijin Lcs?â - 6câ6initâ 
nc 9, ^slâu ?i consoliciscs disscicâ comuns ?optslsc^ucistul 8âls^.
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