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. I

I. "'IM^II 81 !^5INII VL I^EIIL

1.1. X01IMI IN^OMOIIV?

In osârul termenului general Ss eslitate care ss splic8 
tehnologiilor Zi sehipamsntslor moâerns^ un rol important revi

ne nivelului âs Lgomot Zi vidrsjii pe întregul âomeniu si tu- 
r^jiilor Zi regimurilor âs lueru. ?unetionarea 1in8 garantesrS 
un minim si ururii mseaniee, elimintz pierderile snergeties su- 
plimsntsre âatorats vidra^iilor, svit8 i»d3trinirsa premstur8 
a mstsrislslor prin fenomenul âe odoses18 msesnie8, rsâues ni
velul poluării sonore Zi âiminue»«8 efsetele negative »le Zoeuri- 
lor Zi vidra^iilor asupra eorpului Zi psikieului uman. In see- 

laZi timp, seeZti inâiei âs eslitats sunt utilirati ea faetori 
inâirseti, tekniei^ âe limiîsrs a seeesului pe pistele âs âes- 
5 sosre.

L5eeî,ele vidrs^iilor, prin snsliss noeiviiL^ii lor, su 
^os'd grupsîe in liiersiur» âe spseisliîsîe in urm8-
îosrsls esîegorii:

- s^seîe ssuprs ^^ne^ionSrii uiils^elor iekniee;
- s^eeie ssuprs elSâirilor;
- eL'eeie asuprs eorpului Zi psikieului umsn.
?une^ionLres» uîils^elor îskniee Ss^s s5seîsi8 âe nivelul 

âe vidrsjii prin âiminusres performantelor ieknieo-energsiiee, 
gr8dirsa usurii 1ag8relor Zi prerent» fenomenului âs odosesl8 
meeanie8. In plus, uîilsFsle îsknies eonsliluis sursele âs vi- 
drs^LL în snslîrs s^seîslor sessîvns ssupr-s elSâlniloi- yi osws- 
nîlo?.

8xi»î8 msi mulL« «vâsILîS^i -Zs »sLiwsn« s vidi-s^iilon. 
IsnâinZs es-r msi uîllirsr» esrs svslusnss vidr-s^iilon o« ksr» 
eon»18i-Li i^niioilsn elnsmsîics (âsplsssns, viîs»8, sceslsns^is)
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eu 5i*sevenZs. 
iQîsnsiîsîss vidr'sZliIvr' ss c?up8

vr^Ln:

2 - ^2 - I6.H^ . x^ . ^ ^cm^/s^ ... (I.I)

unâs:
- LwplLîuâines seesIer^s^îsL;

»o - ÂivplLîuâlnes SspIssNrii;

- ^eevsnZa. 
O 31^8 mvâsILî^îs âs evslus^s esîS sxfl^lws^s^ nivslulul. 

âs Inîensil^îs si vid^s^iei In vid»^ :

5 - IT' 1^ ^vldsr^ ... -I.?)

?nriâS X - inl6risiî.4î>s^ âs - ^^1 om ^s.
In 30Sk«î moä (1.?) âsvln^:

5: - Icr I^( IT) 2 ) ^vîd^n^ ... (I.z).

(I.<^', nivelul âe inîsnsil^îs 4I vidi'^- 
tzlllyr' ss 6s^LNSgîe ZI pe dk»rs w8^Lmi!on einswsîLes wsn^ionaîs 
snî.si'iy^.

... (I.ä)

- ?O I§ L-

V8rimi.1s âs r>e^si-in^8 x^, <»^ gg lnc-rr 1-r 
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^eeven^L unlîs^S 5 - 1 ttr nivelele äs inîensîr^îe odZînuls 
pitiri (1.4) s3 corsepundS relsZîîlon (I.?) ssu (1.Z).

Xoe)r s pnopus o de^inîi-e s Ai^sduluî de pe^eeps^e s vid^- 
jlilvr- de e8lrs om, lnîroduelnd unlîsîss psl ^1^ , ds^inilL ln 
modul urioSîor':

p - 1N Is ß- 
^1

... (1.S)

unde: 2^ - nivs! âs NS^S^IN^Z - em /s^ ,

deel: v - 10 IA ^â1^ ... (1.6)

Oon^onm Kl^nde^duluî OI^I 41^^, nivelul de oencepsne se 
poeîe cqleul?r Hi In ^une^îs de mZnimîle eînemsllcs:

? - 20 lL 140 x .

... (1.7)
? - 20 1^ 22,4 v

In plus, sludiîls s^ee^u^le de vieelcmsnn ^4^ »U permis 
âs^înii'e-l ene^ieienîuluî X äs psneeper*e s vîdns^îilvn, In mo
dul

1,4 <

X < 0,1 (r>sspîs - împsneevîidil

- 0,1 rr. L/s - preșul psneep^îsî

0,1 < K < 0,25 îr. 8 - 8i>is peneeplidîl

0,25 < kc < ",6? îr>. 0 - penceplidil

0,6? < K < 1,4 îr. v - dîns penceplîdîl

- nuîennie peneepîidîl
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4 < X < IO

IO < X < ZZ

< X < 6Z

X > 6?

în. ?

îr'. O

rr. «

în. I

- 5v4nîs nuîsnnlc psncsolîdll

In ^unc^is äs unlî8îs4 äs m8sun3 psl, VIdl 4IZO Lmp-tnîs 
vidn?rZiIIs In unm8îc>^nsls el4ss:

- ÂklL psnespîldlls , oln8 l-t Z psIL

- dins osnesplLdîIs , Z - IO psli

- vuîsnnle psnespîidîls , IO - ZO pslî

- SUp8n8lY3NS , ?O - 4O osii

.^§UPN4 cvmpyn^8nIL m-r^inilon 91 4p4N4îsIon äin puneî. äs 
vsäsns 4I smisisl äs vidns^ii, nscom4nä8nils slsnäsnäulul "VDI- 
- I-Ie^IIInIsn ^OZ6" evnsiäsn8 m8niwss s9sn^i»I3 esns csnselsni- 
LS428 sf'se^ul vîdn^^iilnn înspî vlisr^ s/'ieses v^. ^îuîiul 
e^ns 3 sî4l I-r ds24 sessruL sL^näsnä L eonslsl4^ e3 o cnsrzîsns 
äs 1,6 oni 4 virs^si äsrsnmin3 un -rll â6 ps^esosns -rl vi- 
dn^^Iilvr'. In ^eskrî- soâ .?S v^îr"^ îs m^ini 91
sc^îp4wsnîs :

- SNUPZ X - ptzn^IIs âs Äe^inn^r-s sls m^^lnllon âs luenu 
91 fnn^8, m^ZinI slseînies pln8 Is 1^ XV^;

- - D^sînl mijlocii ( ms^ini slsernies 17 - 7^>
XV ^3n8 ^unâs^il spsei^Is sî p!n8 I» ZOO XV 
THsrLîs ps ^unâs^il);

srrips O - msZini äs luer-u 91 fon^3 ps ^nî^^ii ni^iâs 
cu ^nsevsnl^s nîâics^s;

- ^ruyrr I - 2S9INÎ äs lucnu 9I ^nn^8, ps f'unä-r^ii 
eu ^nsevsn^s ^osse.

Din puneî äs vsäsns si limiîslnn sämisidils 4ls vidn?r- 
^lilvn I^r MÂHÎni 91 sekipsmsnls, K-»u sî^dîliî unm^^osnsls cl?r- 
ss äs ssnsîdili^s'Is:

- clsss I (^v4nîs ssnsldils) - msyînl äs sekllidn^î, seîiî- 
osmsnîs äs vsni^îesns 4 404N4î.sIon äs m3.4Un3, mi- 
cnv^eospSî ovîi^sîns, esleulsros^s slseînnnies:

- elss4 Iu. --idilir^îs msäls) - ms^inL äs -zls^uir nul-
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menti, roti dint^te, macini 6s Azurit, Zi
fresst, strunguri cu precisii sub ^m, mașini 
automate de mare precisie;

- clasa III (pu^in sensibile) - strunguri, macini de §8urit, 
fresst, macini de tesut, tricotat, macini tipo- 
^rafice;

- dada IV (foarte pujin sensibile) - macini de rabotat, ma- 
yini de cusut, macini unelte pentru industria 
lemnului ^i metale umoare, prese;

- clasa V (insensibile) - ventilatoare, site yi ciururi vibra- 
toare, mori, conoasoare.

Olasificsrea efectelor vibrațiilor asupra citirilor se 
poate realisa dupk mei multe criterii. 5?s prerintL varianta in 
funcție de nivelul intensității vidrs^iilor mZsurate in vibar

- clasa I (umoare) - 10...?0 vibar - f8r8 pericol pentru 
elLâiri:

- elsss II (medii) - ?(^...Z0 vib-rr - ^8r8 pericol penrru 
clădiri;

- clr;s» III (puternice) - vid-tr - dsleriorLri Uk-o-rrs,
visuri in riâuri:

- clss4 IV (dure) - 40...^0 vidsr - Zisuri in ridurile de 
susținere;

- clsss V (^osrîe dure) - ^...60 vid^r - dis^ru^sre^ o^ 81i- 
rilor.

^>6 de ^1î8 psrîe, in ^unc^is de desîin^îis clădirilor, se 
recomsndtz valori sdmisidile ^1e r^omoiului in^srl^^ , oe ni
velului pondersî I. sxprimsî in d8.

- clădiri de locuiî (sparigmenis) l - dZ

- c8mine, boîeluri, birouri l -- d?

- spiî^le, policlinici, c^dineîe l - Z^...4^ d?

- pcoli, biblioîeci, s81i de con-
f'erinje d?

- clădirile lebnico-edminislrsîi- 
ve ele întreprinderilor de pro
ducție 

cabine de control situate in 
balele de productis 7^ d?
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He^iunss 68un8^o4ns s vidn^^iilon 91 r§omoî.ului esupn» 
eonpulul uwsn nu poale f'i ine8 exsel pneeiTal8 6slonil8 eom- 
plbxiî.8lii âeossdile 6e moâelans s eomponlamenlului ^iric» 
biologic ^i psi^roloFie. Okian 92. in lipsa unor' moâele eoneele, 
eans §8 neu9sase8 inleneoneelanea eblon Unei eomponlamenle 
Dbnlionsle^ ss odsenv8 pnaelie e^selul 68un8lon al vidnaZiilon, 
sai ales einâ suni ssoeiale eu pnesen^s unui nivel semni^iea- 
îiv sl Domolului. ^e^iunea vidna^iilon asupna onZanelon eon- 
pulul uman bsîb âi'k'6i'en^iaî8 in 5unc^ie 6e o sbnie 6b panamslni 
mecaniei al vidnalibi. In ^enenal, expunenea Ia vidna^ii ^ene- 
nale 6e âivensele lipuni âe mayini ^i sckipamenle pnoâuee: 

- 6iminuanea aelivil8lii ^i^iee 91 in'deleeluale: 
- fenomene psikiee ne^^iive;
- legiuni SKUpn^ unon p8nii rzie onA^niimului.
D^ronii8 eos^vui eomponî^menî on^-rnis^ului umc;n^ K-^u 

o senie 6e non^s in eses ee pnive^îs limitele ^eeepîr;- 
dils c,Ie expunsnii Ia vidnshii ^lod^Ie 54U p4n1;i?;Is:

- II'O lî -1975 - vidn^iii în^nsmise eonpului in ^n-
s^mdlu pnin in'dsi'we6iul Kupn^^eiei 
6e soni^'in;

- I?o - 10-108 - 197^ - ev-rlusne^ noeiviî8^ii vidne^ii- 
lon in-rns'vixrs onin in-derîs6iul miini- 
I 0N'

- 01.40 I9^7/^-7ä. .4eu3iio-2 psitio-^i^ioloAietz.Isnminolo^ie

- 01.40 6â^I/2-73 .4,eu3lie4 p^ikio-^iriolo^io8. O^leulul 
î8niei 3i nivelului 6s i8nie si 3U- 
nsisloi':

- 01.48 6901/2-18 .^euKlies p3i^o-0iriolo§ie8. Ounde non- 
msle 6s eA'rl nivel 6e I8nie âeukiie^

- 01.48 11^6/1-80 ^eupîieL p3iko-^iriolo§ie8. Uv4lu4ne?r 
ine3ân8nii in liciis 36mi38 nive
lului 6e L^omor. inâUKinisI peninu 
loeuni âe munc8 eu soliciî.3N6 nsâu- 
s8 sîeniisi-,

- 0140 l!ZZ6/?-8O 4eusiic3 p^iîro-^i 2ioloZie8. Lvslusnb« 
incsâr^nii in limii-» ^6mis8 4 nive
lului 6e inâu3^ni-4l osninu

^eîivir8i» eu âi^eniîe ^n-;6e 6e so-
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Heilere s »lenliei.
6e posle observa din scesslN enumersre succinlk, cresle- 

res inlerssului privind e^eclul vibrațiilor mecanice ssuprs cor- 
vului psihicului um^n, dslorilN delerminkrilor deosebil de 
pulernics In produclivilsleq y^i cslilsle«; muncii, s prsdispori- 
^isi Ia sceidsnle de muneS s sltzrii 6« sLnLlsle In ^ener^I.

6sv4reee ponderes css wsi msre 4 slemsnlelor äs execuție 
din cadrul eebüp-kmenlslor induslrinle o reprerinltz mașinile 
elsclrics rolslive In lilerslurs de specislilsle npser cu
re^u1sril«rle sludii leorelice yi rerull^le experimenl^Ie privind 
sursele de vibrs^ii ^i 2^omol, penlru diferile regimuri de lucru 
tzi moduri de slimenl^re. In «^sl^^i limo, pe plen n«4iionel qi 
inlern-r^ion^i, o serie de sl^nd-rrds ^u fost. eleborsle c^re re- 
Alemenlesrtz modul de mtzsur^rs precum si nivelele admise de r^o- 
mol si vidrsiii In funciionsrse 1^66.

^l-rnd^rdele n^iionsle penlru vidrei i si r/?omol In 
suni.: 
Hn^lis! - ^udl. - fîecomnnd^ri penlru m^sur-ire^ si

clssi'k'icsres r^omoiului In V2?;
657 4999 /7^ - divele de x^omor în :
6^ 4999 ^^rî.^^/?9 - ^'ivel^ de vidr^ii In ;
6? ?^ri.. 1/?9 - ?eeomsnd^ri pentru csliî,^^^^
ectsilidr^rii roîo^relor rigide;

- 65? ?-Zrî. ?/8I - ?.ecomsnd8ri oenlru c^lil^îe^ 
ec>rilidr8rii roîosrelor elesîice.

^usrr^Ii^ - ^5? 1081/72 - ^8sur-»ree ^^omoîului emie de
- ^8 1)29 ?4rL. 21/76 - Oerinie ^ensrele penlru 

^iisiîs de r^omoî admisibile;

Zel^ik: - 01 - ?00 - Iesle de m8sur^re s ^^-omolului emis
de !Vs^6;

?ul^scri4: - 6011/66 - ^8surers^ Domolului emis de s/6^;

Oeboslovsei^ - OLll )20000 - ^!8sureres r^omolului emis de
- 08!^ Z2O019 III - Iesle speciale penlru T^^omol 

l-r KM;
- 06!^ 26IOO) - I/8surere^ r^vmolului penlru 

In 4plics1;ii cssnice;

Oiermsnis: - VI^ 426)2 6.10/74 - V8sureres r^omolului .V66;
- VI^ 42662/66 - Vidrsjii In ^66 cu șederile 8O-2l)m»
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0l»nâ»: - WM 7I6S0/7I - Issi« Ss «tzvursns s rsvmnîulul Ln

Isâis: - 18 6093/71 - Ae^oâs âs wSsursr'« s rsnwoîului In 

MÄ;

îlsponis: - «IL0-Z7/79 - -SSsur^es r^vsnîul^L psnîru tr^I;
- îII87-(?-O9II - LS8»ur«7es vîd^s^ILInr 1s AM;
- ^I8-tz-09L? - Dss^«?SS Is yve I«

?vlonis: - ?»-SI 
- ?H-7L 
- r>ki-7? 
- M-7?

L-O4Z57 - tt8surs^64 2Lv»vîuIuî In --M;
L-O6OI9 - 1iwr.îsls r^nwoîuluî sâmine In M?
L-042ZZ - k/Nsui^si'ss vldr'sZIilor In ;
L-O6O7O - IIwLîele vidn-z^illsr Is

kî vm^ni r; : - 81^8 7Z01-74 - !^8sursns4 r^nmnîuluî smis 6s
- 37L8 7^Z6 -66 - ^8sunins4 vidnn^IIIni' I-»

?.usî «t: - 605? II979/8I - ^8suns^«4 r^vivvîulul smls âs
- 605? I6Z77/77 - divele 6s r^nmvl «r6mlss I»
- 308? I60K33-0IZ/7I - ^îv^Is âs vidn^ii «r^miAS 1^

- ^8^ X08? 378/77 - ^Lsîvâs âs D^sun«;ntz -> L^omoTuIui 
VM;

- ^82 X08? IZ46/73 - I-Iwiîs 4âwiss 1", r^vmoîul WR.

U.8.4. - ILLL 81â 8Z/7Z - ?nneeâurî penrnu m4sunsr^e°» r^n^n-
rulul 14

In 3^31^4 Zession «;l^ncl3n66 NL^ion^Is^ 9-^u sl^don^î. 91 
ev^-zn^^nl 91 9'd4nâ'ri'6^ âs unSls In^snns^lnnnls eu7c
sunî: "Inrsnn«kî.i.vn^I ^n^^nls^rlnn ^on 8l2nâ 4nâ l5;^I.'(180^ 9I 
"InîsnnLrlvn^I ^Iseînoî^sknlenl Onm»Lssînn"(180).

1.8. 0. - I80-Z4-9/77 - 8imlîs r^nmvî In ^188;
- I80-Z4-I4/37 - .V8su^3^s^, ^1 limiîsls L« vi-

dns^il In M8.

1.8. 0. - îî - 1660/70 - Issl 6s mtzsunsns «r r^vrvnlului In Lî88;
- I80/VI8 1630-1/80 - 8sviruLnsn 1ui 8-1680;
- I80/0I8 1630-7/80 - - " - "
- 180 - 7Z7Z/74 - Vidns^Ii msennies psnlnu ß-88 eu vîrs- 

2^ eupnLnxs Inrns 10 * 700 nvî/nee. 
^Zsun^ns - sv-rlu^ns;

- I80-Z740/30 - ?n6pk»n?rns4 IsKîsIsn ^euxîiee;
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- 180-5742,5745,5744,5745,5746,5747,5746 - ^eieâe seusîiee 
âe Zs^erwinsre s nivelelor âe r^omoî emise.

vsîe inîersssnî âe odssrvsî e8 ms^ori^sîss seesîor sîsn- 
âsrâe ^i reeowLnL8ri provin sin snii 70-60 Hi e8, pe psreurs, 
sls »u sn5«riL o serie âe reviruiri.in eon17ormiîs^s eu cerințele 
suplimen^sre impuse ^M. Oonseîsres fenomenelor elseîromsAneîiee 
eu eels msesniee, peniru s rsâuee nivelul de vidrmjii Gi r^omoî, 
rsprs2inî8 âeei o isn<îin^8 moâernN, iar ssîtzîi nu se m^i poî 
eonsiöers performsnîe meîoâele cîs proiseî^re yi ieknolo^iile 4e 
urinare eere s8 nu eonsiäsrs yi ^essîe ^speeîs..

vin sî^nâerâele snun^eî.e se prerini? In 148. 1.1 yi 74k?» 
I.? elrevL -;specîe semnifleZîive âin 88.4999, e-^re ssîe o re- 
fsrin'dtz penîru msi wulîs sî^nâ^râe ne^ion-zle.

1.1. vimiîs âs vidr^^ii psnîru IMK eu - 80 r» 400 mm

Oslirsîe viîsre 
ro'L./mm

I^sxî» eâmis mm /see d-
Ü0 n IZ? IZ? » ??z tt ^00

(normal) boo 5600 
!

1,6 ?,8

8
(rsâus) ! 600 1S00

1800 Z600
0,71 1,1?
1,1? 1,8

î 1,8
?,s

5:
( speei-^I) 600 ISOO

1800 ?600
0,4Z
0,71

0,71
1,1?

1,1?
1,8

1.48.1.Z. vimiîele ^mpliîu6inilor vidr^Ziiloi- m usnîru 
eu N 400 mm

viîertz
roi/mm

>'8sur^î 
1^ prede

' Vi8sursî.
îs Însisl4 
re mm

vii628 s prede 'insi»1^- 
re

5600 o,o?o 0,025 ^ 1100 0,0^1 0,064
5400 0,0?1 0,027 1000 o.ozz 0,069
5200 0,0?? ! 0,026 900 <^,ozy 0,074
5000 ! 0,0?4 0,050 650 0,061 0,076
2600 O,o?z 0,052 600 ",^6Z ^,"78
2600 0,0?7 0,054 750 

I
>^,OLZ 0,081
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0 ' 1 ' 2 5 ' 4 ' 5
94^0 0.0P9 0,0?k 700 0,068 0,085
2200 0,0?! 0,0Z9 650 0,071 o,O89
2000 o.ozz 0,04? 600 0,074 0,09?
1800 0,0Z6 0,045 550 0,077 0,096
1700 ",0Z8 0,047 500 0,080 0,100
1600 0,040 0,050 450 0,^85 0,105
1500 0,041 0,052 400 0,090 0,115
1400 0.04Z 0,054 550 0,094 0,120
izoo 0,^45 0,057 500 0,100 0,125
1200 0,048 0,060 250 0,100 0,125

81 ?08I? 1,^ ^810^ 1)8 181)00718
^.1.)

In earul mașinilor eleetriee rotative, sursele 6s rßvmvt 
SL vibrații, prezentate es ponâere proeentua18, sunt următoarele: 

- surse eleetroma^netiee 4^^ (2^^)
- surse meeaniee 17^ ( ^)
- surse aer^6inamies 4^P (7^^)
prima serie âs proeente reprsrintN aportul sursei rsspse- 

tivs in earul prsisetsts "elasie", f8r8 m8suri mvâerne
privinâ rsâucersa n^veluLui âs vibrații, i^r in paranter8 sunt 
notate per^ormanisls obținute prin metoâe 6s proiectare care 5Zi 
propun ea factor âe calitate si L/lM Zi nivelul 6s vibrații.Oon- 
^orm ^7^ ss odserv8 reâucerss semni5icativ8 (eu peste ^OP) a 
sporî^Iui surselor eleeîroLSKne^iee Zi meesniee, rssli^sltz prin 
meloâs 4e prvieeîsre Zi îekniei âs urinare spseials. On exemplu 
âessediî 51 reprerin^S wsZins- eu relueîaniL vsrisdilS a

etzrsi impunere pe pis^L a ^osî eon6iiinnsîS âe re6uesres nive
lului âe vidrsjii la valorile impuse 6e sîsnâar^e eslorlalîe 
îipuri âe MR.

Vsoareee ponâeres eea mai mare a elementelor 6e exeeu^ie, 
stit In meciul. in6usîrisl eiî Zi in domeniul sleetroeasnie, o 
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repre^ini8 msZinils Se inSueZis (LSI), In ee1e ee urwssR8 vom 
snslirs sursele Se vidrs^ii Se neîur8 s1eoiroms6neiic8 Sin es- 
Srul eeesiui îip Se M?.

Oiîer«îurs Se speeis1iisi,s» prin wono^rsfiile elsdorsîe 
SSUPI7S meZinilor eleerries, ^7^ ^8^ ^9^ ^10^ ^11^ ^1?^, irsîee- 
r8 prodlems vibrațiilor, in general, Soar Is nivelul surselor 
sleeiromssneîiee, respectiv anali^înS cuplurile psrsLiîs Zi ss- 
nerarea ^or^slor rsSisIe.

Drpresis urusl8 pentru cuplul elscîroiea^ne'dic sl -SI ssîe:

_ — . or
" " '---------------- ?------------------------------ ... (1. S)

> e^ . ^â_) -«- ( x^ -- 6^x^)^

In carul aproximării 0^—0^- i 7̂ lm
...(1.9)

Expresia (1.6) esîe od^inu^A in ipoîsra simplificatoare 
a eonsiâer8rii Sosr s srmonioilor ^unismsn^sle Se îimp si spsriu. 
.^ee^si8 ipoîsr8 nu îs în eonsiSsrsre 5spîu1 e8, prin eonsîrue^is 
-.11» eÎApul ms^neiie eoni:ine sl8îuri Se funSsmenîsltz o infinii.s- 
î.e Se srmoniei Se orSin superior Sireeîe ^i inverse. OrSinul s- 
cesior srmonioi ssî.s:

- 7 X . m 1 ...(l.ll-)

isr X - vslori poriîive pentru srmonioils Sireeie
yi vslori ne^sîive pentru eels inverse.

In eoels^i îimp, în în^8sursres roîorie^ eoresoun^L^or 
t,.e.m. inSuss se si:4di1ese ourenti cere proSuo un oîmp Se reeo- 
^ie ou un oon^inuî Se ermonioi superioare învîrîiîorzre. Inîer- 
^o^iuner; ^cevior ^-tmilii Se srmonici Sin oîmpurile sreîorio .^i 
roîorio ^enereerZ zperiîî^ cuplurilor si ^orieI8r pers^i^e, ve- 
ri^dils seu consî.snîs în îimp, cu e^scre consiSersdiIe în ^uno- 
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^ion?ire^ k/.l.
Aceste cupluri psrsLiîe se e^î4lo§ke47:3 în Zou3 tipuri: 

- cupluri pgrsLvte »sincrone;
- Cupluri psrsLite sincrone.

In c»2ul cuplurilor p»r»rite »sincrone, scssîe» se msni- 
^est3 o» un cuplu slsetroms^nstic 6e scee»tzi »lurß e» Hi cel 
eorespun^Ltor 5unâ»went»1si Hi suprspuse »esstsi», svînâ »1u- 
neeArile :

_ n
- -^—— - I -)> n^ ... (l.ll)

v^cK ^1 posecîS în^3surZri pl»s»ts In crestaturi âescki- 
se, »re loc o »mp1i^ic»rs » »rmonicilor âe clinti, »vîn6 ordinul:

... (1.1?)

unâs - nr. orsKî^.îurl cîln s^-rîor

^ - - I, - ?, ...

^s^uCsroÂ e^seîelor ^essîor armoniei xs rs^lirs^rtz prin 
msîoâe eons^er^îs, e^. _ iplleK eon^or« rec om t?nâ Arilor Zin ^3^

-
- re^Iir^rst, In^^Fur^ril eî^îorîce Ln<drS4§2, în 6ou^ 

srrrrîurl;
- uîllîrrrrsz Lnf'ZHurNrilor eu pss seurîsî:
- înLlinsrs-r ereKî^îurllor roîorlcs;
- sloAsrsz cvrespunr^îo^re -» numărului âs eroKîLîuri 

roîorice ( ^oi
?rocîuesrS4 cuplurilor sincrone se rs^lise^rN prin inîer- 

^eîiunsĂ s âou8 3r»oniei , ^2. epscrrul solen^iilor 
sîs^ories, roîories cu spsci^iesre^ e8 srmonice rs-vric8 
ssîs ^sners'dN âs o ^1^3 ?rrmonie3 spectrului st^toric. vin 3- 
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esasîk esurL r'ot.ires sineronL s es1o^ âou8 s^ivenlei ss nsali- 
rsar8 âear' Ia o anuwiî8 vil.628 r'yîor'ieS, In i'ss'dul. §amsl 6s îu- 

euolul par»ariî svlnâ v evmpor'l.ar's psnânIar'K.
Oonâi^is âs slnei?r)nism esle 6ou8 armoniei

^sir.e eon^Inuî8 In rsla^i?):

... (I.I?)

unâs: ^) - 0 ^rwvnietz âs spahiu 8^3^0^108 oai'se^i's.
.^r^ynielle âs âln^L ro'dOi'iee^ âs ^eeven^tz âse8 

în^6N3e^ionssL8 eu 0 arwvnieZ âs âln^i 8î2î.o^ieA ^1» âsîsi'Min  ̂
euplui^i p^i'ar^iîe sLnei'en« In evn^I^ia î ^2! l! » ^n6e:

?
^S^L? i 

p
(I.I4)

^ci . 1 
vI

Oonf'Or'm ^6^ ^9^ ^11^ ^12^ ^eb?î^ euplui'i 6^-

"dvr'^îs ai'monieilv^ âs âin^i, p2î «rvsa v^Iv^I â^e^sdiî 6s psi'ieu- 
lo^ss, âin er-i^s 03^278 ss ^^eew4nâ8 aviîai^s^ a unm8-
îv^r'stoi' eomdînĂ^II âS nu^sr^S âe en»8l8îuni :

^'ei "e?

- ' ^Li -

^i^'ci ^2^62 

^62 ' 0,^ dIo^ 

^62 ' ^61 *

^62 ^ci - ?

... (1.15)
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Okisn 6sc8 efecîul pnineipsl s1 cuplunilon psns^iis i1 ne- 
oneTini8 âsfonmsnes cundsi cuplului , puiin6 âeîsnmins "s^8- 
isnss noîonului ponnins^ In csrul euplunilon osnsriîs sin- 
cnons^ ssu pe o pls^8 1sn^8 6s îunshii, 1s euplunile psnsriis 
ssincnone, es efeci seeunäs^, ele poî. pnoâucs "d8i8i" in -funeîio- 
nsnes !/I âeci nsppnesini8 un fseion 6e inîsnss in snslirs vidns- 
^iilon si r^vsoîului in func^ionsnes

^si,s unsnim sccspisi fspiul c8 sunss pnincipslN s vidns- 
l^iilon in csrnrl o nepnsRini8 fontele slscinvmsAnsîies 6in
sision, nespeeiiv âin noroi', Insinîe âs s pnersnis o meio68 sns- 
1iîic8 cspsdil8 s8 moâelsTs componisnss V.M 6in punei âs vs6s- 
ne sl nivelului fon^elon nsâisle, vom unm8ni o insisns fsnomsno- 
1o^ie8 s pnodlewsi, ilusinsî8 cu o esnis 6s nsrulrsîs odîinuîs 
sxpsnimsnislpnin w8^unsnss ^omorului Fi vidns^iilon smiss 6s 
ms-sinils 6s in6uciie rni^s^sîs.

I^ierniduris spsii^18 s cimpului ms^nsîie in inrns^isnul 
^1 nu s^îs uni^onm8î snmonicils 6s eiwp fiin6 pno6uss pnin pnsrsn- 
is conäucrosnslon plsssîs in cnssî^runi, pnin sxisisn^s enssîNîu- 
nilon ^îsronies - n^ronics, 6in esu^s ssiuns^isi eineuiîului ms§- 
nsîie si sviâsni pnin sxisîsnrs unon sxcsninieiî8ri noionics.

O^isn in sirusiis consiäsntznii unui moâsl msesnie iâssl 
psninu VI in siîusiis in esn^ snwOnicils xrrsronics, nespseîiv 
noîonics» ssîisfse nblsiis inîns ^nseven^s : 

... ci.16)

s» pnoâuc ps psni^SNis mssinii 20NS cu âisrnidu^ii nsunifonms 6e 
eimp, sxsncirinâu-ss ssi^sl ^onrs nsâisls 6s sînsciis ms§nsiie8 
uni1sr6ns18. ^cssis msni^ssiinâu-ss îs nivelul sîsîynului,
nsspscîiv sl noionuluinspns2ini8 sunss pnincipsl8 s nivelului 
Äs r^omoi si vidns^ii in veisnminsnes lon, sl8îuni 6s 6e-
pisisnes i'nsevenislon 6e ne?:onsni8 sie sinuciunii msesnies sls 

consiiîuie s's'onîul pnincipsl inin-o sesiune 6s pnoiecisns 
psn^onmsnî8 6in puncî 6e ve6ene sl nivelului 6e r^omoî si vidns- 
tii.

oenrnu o onim8 mo6elsns s fenomenului, es eonei6sn8 6ou8 
cimpuni invinriiosne sxpnimsie pnin unm8iosnele ecus^.ii:
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4 KÎn( ------ —— . x)

... (1.17)

"'-I - s 8În( L -

Lns^s^e, se vd^ns:

^(x^î) b(x-sî) - 5îin(c^.î----- — . x) > 5 §1n((-^î, —-^' - .x)- 
o

5 .^^5 . <7- 5 -f .
- c^s> ,jn(c^r - . 4, . x).°0., . 4, . X -

- (4-?).--o,(^r . . x).«in . Z- . x
L>

... (1.16)

In eSi îp»7^mk>n1 i'sl^îî^i (1.16) ^p^i" ^nrietii
monier cî» vb^iosâ^ ——-^r----- , âs îLp ^ix in r's-pseîiv

InvLiîîiîo^.
DrreK -riinynieilS 40 ^esl^yl r,enxr,

^nne^i-r 6b psi^îosâL r'SKpscî.iv In^^yui^Aîv^r'ss^ sslr» v nn68 .
51xtz In Kpsilu svLnâ 5onms âîn ^i^.1.1.

1.1. 4101^ unâei ^IxS 6în ^xpnssi^ (1.16).
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Lei Zoi ierweni âin expresia (1.16) au in58^ur8î oarele 
âe ampliiuZini (^>3), respeeiiv (ä-8), odiininâu-ae in puneie- 
Ie exîreme> valori ale eiwpului proporționale eu aeesie expresii; 
foriele eleeiromaLnsîies proporționale eu p8iraiul inZue^isi 
masneîiee, vor solieiîa roioruL marinii 1» ineovoiers, eu free- 
venie eorespunr8ioare, ^enerinS asifel vibrațiile ei r^owoîul. 
Dae8 aeesie freevenie eoineicZ eu ^reevenisle âe reronsniS ale 
sirueiurii weeaniee a ^1, nivelul vibrațiilor esis eonsiâerabil 
awplifieai.

In ea^ul in eare relație inire armonieils consiâerais esie:

r - rs; r ?: « ... ^ ... (I.I9)

se vor oroâuee, eonform ^eelui^yi r-liion^meni, eare vor
solieiia la ineovoiers, Zar inir-o âisiriduiie simsirieS Ze-a 
lungul periferiei, in eele puneîe eorespunr^îoars. In ^i^.I^. 
se vre^initz Zisounerea aeesior foris psniru siîuaiia d! -- 1, 2, Z.

?i^. 1.2. Dispunerea forielor raâiale in eaxurile
- 1; ?; Z-

Dae8 nuwZrul vuneielor erezie, nivelul Hi e-fee^ul a- 
eesior vidra^ii seacie, sirua^ia eea mai perieuloas8 6in punei Se 
vsZere al solieiiNrilor meeaniee fiinZ 1. ?reduie avui in
veâsre fapiul e8 efseiul aeesior forie esis puiernie amplifieai 
âae8 unele eomponenie meeaniee au freeveniele proprii âe rexonan-
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Î6snîiss S4U fessas spsspi^l:« 6s fsssvsn^sls 6s sxeiîsîis 
vsevsniîs 6s I» 5vs^sls ss6i4ls» 6svsnin6 pssieolvsss ekiss in 
siîos^ls onui dl > I. Vin ses-rsîN esox8 ss sseom4n68 In liîs- 
s^lînss 6s speeisIiîs'Ls » cs nom8sul 6s esss-
î8Losî sîsîesie-svîvsie s8 ss^is^seN sslshîs:

dl es
p p

(!.?")

6sei: dl -es es

?^e8 in vlus, >11 S5î^.s 4lî^snl4î8 6s l4 e suss8 6s isn- 
3 ioni ns3ino3oi63ls, ss pse6ue ^osle s46i4ls îsn^sn^i^ls 30- 
pl iivsni^ss, 6-;i:es"ris 4SMynieil os 6s eossnî. odiinors pnin 4essî 
me6 6s ylimsn^ss. ^snîsvr VI rsif324î8, In c^2ul errisi slimsn- 
r Li-i 5issiev:^^1 6^1^ esl s ir^i snî s f'esls s^6i<^I s so ^sse-
vsnisl3:

-e - es ... (I.?1)

U5i6s: X - rrs. esss^8rosil-os se)îOsieses

- ^sscvssis ^on6smssî.sI8 s susssl 6s -rlimssîsss

V - v, .-

- numsss IsrssZi, sspssrsn^.îs6 ^sTnes.iei 6s 
eossriî.

â.n-tlirlnâ sfseîol ssmonieilos 6s eosen'd in ^ensssss« ?S0- 
melolui 91 vids^^iilvs I4 >11 - rsi^rsîN, L.^.^eon^ si 
so sl^dos^î In Ioessss4 ^14^ s Kssis 6s cenelorii e^ss ^s eeî 
Ki?îsin4^i24 in "dsdslsls 1.^, 1.4 esss sîZdilsse Is^8îoss inl,ss 
'k'esisls S46i4le ^äi^iensls ^1 »sisionieils 6s eossnî.
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^neeven^slon ^Qn^slon supliivsn^sns - »rnvv- 
niei eunsnî eonsiâeninS âvsn snmonieils imv^r*^

unâs: î< - nnies nu-m^^ ini.ns^, inclusiv ?sno

?NSOVSN^S ^nsâ/s^ Oni^inils fvn^slvr* suplimsnîs^s
?unâswsnîs-l 
.18

sr»». 
5

SI7» 
7

snm. 
II

r: . A X

* 4 X X

> 6 X X

- 6 X X

8 X X

^0 X X

rio 00 X X

>10 00 ^ X

>1? 0)^ X X

>14 (0>^ X

>16 (O^ X X

-»-16— i ' X

(^) - vi^G2S un-^iuI^nH nc?7onic^

(i) ^ - nuls^îi^ ^unâ^msnîqlsi

- NN. onss^iuni noîonics. cn

I .uinâ in ennsiâsn^ns si ^nnronicils , ss ndîins âsu^n- 
âsn^.^ sxoniin^y sinîs^ic in I.ä.

In in^Iusn^si ^nmonicilIn cis cunsnr ^^îon^îs unși
^lim.snr^.ni r,Is VI - rnif'^^^îs 6s I«, o suns^ nssinusoi^ql, ^on- 

suvlinsn^ns ns^ilî» si â^^onirL sxcsnînieirrîliIon sl^îics
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snu âinsmies 3'1 s nvîONuIrii.. vdl^inuîs 3U ^esî in es-;
M3I M3ns v^nîs expsnimsnî^Is. In Iuen8nils ^16^ , ^ni^k^,
Oonlcks ?inins, vvs 3n eb^inuî v ssnis âs nsl^^ii s^noxim^-rivs^ 
enns s8 ns^Iirsrs o Is^8îun8 inî.ns Conisis m^sunsls rxi o ssnie 
6s vsnsmsînii msesniei ^i slscînnm^^nsîiei 3i ?/I.

1.4. vspsn^sn-ds 5r»ecv6N^slOr ^on^slen suplimsnî^ns - 3nmv- 
niei ennsnî eonsi^snlnâ snmvniei p3ns yi impsns.

?nsev6nî6 (i";â./s ) (^ni^inile ^vr^sloi' Auplimsnî^ne
?nnâ-)msnî,. snm. 4NM.

4
«I»IV.

7
X X

- ' i X X
? c^> 1 1k X

1 ' i X X
X X

4 (0 1 X X
* X X
r c<) i X X

d_) ^ X X
1 b L<> X X

L ^>^ X X
> 7 co X X
> 8 X X
1 § ^>1 X X
1 1 X X

.^k'^'f'sl, 6in e3U23 sxLsnînieir^^ii x,rsîies, ns^ulîtz âour;
eompenen.'ds -)Ie âe^se^ilidi'ului m^^nslie: v component yi
6 eov7ponsnîtz âin-rmieL.

V-zlo^ns^ compOnsn^si sî^îles, vs âi^se^i«; In^i's^isnului 
minim, s f'osî -tpnexim3î8, eonfoi'm pnin i'sl'r^i«; (I.?2):
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unâe: O l'^Q'donul âe eonse^ie «I nuw8^1ui âs poli

- âi-smet,^! rv^vi'ie

- lungimea noîor^ulni

8^ - vslvsnss wsximL s Lnâueîisi mgAneîiee

L. - sxLtzNîrieiîsîe^ nsla^iv8 .
V^Ionils t'zeîor'ulrrî âe conechle ( sunî univNî ocnele:

poli. 2 b 6

0 0,2? ",712 0,86 0,896

?in nslb1,i4 (1.22) ss obssnv^ pnopon^ion-)i i^4îe^ âi.nî.ns 
co^ponsnîs A^4îic8 Zi excenînici ^âîs-r nel^îiv^ . In pn^eîic8 

conAîsvAî c8 ^cs^sî8 nsl^^.is s^rs v-4l2»diI8 psn^n'u valoni ^Is 
sxcsnînici^L^ii nsl^îivs k_ > Dsosnses nel^iz g-?; sîsdi- 
liî constâsninâ csrul sxesnrnioi î 8t,iî Kî-rîies, csnrnul noronu- 
lui s?^s

I^c^. moronul 2N6 âvsn o sxc6nî,niciî.srs âin^^ioL ^â ,
Zi fîinâ eon^iâ^r-^^e eoneenl.i'ios in r-e»î, âeci

oen'di'ul no^onului AS âsplA86^r8 ne n ^^-rise^vnie einonl^n?, âs2- 
se^ilidn^I m^^nsîîe ens-»^ »Kî^sl v« âepsnâsn^ 6s viîsrs âs no- 
î«r^ie. In luon^ne^ 1^16^ s--r sl.4dilir o nsl^^ie 2pi-nxir^q^iv8, in 
042^1 unei '.'I c^i p - 1, nsnîr"u sxpnesi^ âsLsej^ilidn^Ini 
ns^ie in âinso^ie vsnîie^IK: (I.?'))

V,-I "'7? - - ---------
4 ' 3

1-^70-^ 20? 2(I-^c) .v.eo-<2.s. <^>^.r.c:o^, ^(I-s)c^,.î--^')

.. (1.2?)

^oîs^iils ^8min v^I^dils eon^onw vdAsnvs^iei âs Is (1.22). 
vsrsckilidnul msesnie si noîoZ?u1ui. sfesîs^rL Lnîn-rrn msâ

âevAsdiî âs pu^snnie rSsponsrrl âîn«»ie s1 nornn^il^i âso^i'ees âe- 
îsnmiriL sxeenînicîrS^ils âînswles 4ls yesklni^. ?nssven^sle ^on- 
^slon n^âi^Is ss^sl ^snen^îs evinoiâ cu ^nsevsnî^ âs nv^-r^Ie q
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... (1.24)

In Inensnss ^17^ VVIsn k. » efseîu«»î w8sun8îoni os o 
UI ou p - 2, ?^ -- 7 KV S' srî8isî 5spiul 08 ls 'froevsni-k sns- 
1irsl8 âe 2H Hr, vidnsiiils su^en8 0 enstziene evnsids^di18, de 
îs ^0 m/s Is Y00 m/s In siîushis In esns dersedilidnul ms- 
esnio eneyis ds Is I §.em Is 70 ^.om. ?nin »esssis s'-s dsmvns 
sinsi r'vlul ^undsmenisl si unei eekîlid^8ri dinsmiee cvnseis In 
nsduoenss ^onielon r^sdisle si pnin seessîs s ssi^un8nii 5une^iv- 
n8nii ?/I eu un nivel de r^omoi 91 vidns^ii eii mei mie vvsidil. 
Ivi în luer's^es ^1?^ se snsi8 e8 exeeninieiisies dinsmie8 ds- 
îonsi8 dssee^ilidnului meesnie sl moronului m8neyie ^oi'iele ns- 
disle 9âi^ion9lS î esne se^iOne-r^Z 91 ?zsupN4 sî^lor'ului UI âs- 
vsnlnä 91 9esr?î^ v su^s8 âs ^misi^ vld^^îiilon.

FAsounsuI nolorului Ln vîdr-3îli sud «re^iuns^ seeslvi' 
po^îp âsîsi'mîn^r â»cL eunose: vi^srsls eni'Lics 

sie ^i'uluî ^8spunsul ^OT-^sI^, «îsdilirsîss r'o^^i'uIuL. In 
^^6 ndisn^i *., în snsli^s pnv) eer^.niI U.I ^nn^ele eleeînoms^ne- 
îies nu sunî consiâei's-de, 5spr ee slîsnssî8 pu^ei'nlc nsr-ulîsie- 
Is pi'se^iee^ nespeeiîv nivelul âe vidns^ii nesli^s^ in ^unc^in- 
nsr*e.

De f)dieeiî neninu ls es-i'e neîn^ul esîe considensi
ni^ick, ui^ÎT's virsr8 cniiie8 se es^imesrK Is vslvsnes 6in
Vicers no^7^sl8:

... (1.25'

I s eu no^sn i'ls-xidil, domeniul vi^erelon de lucnu 
se sle^e siiusî inine prlms ^i s âou» viî.sr8 ci'irieH s avionu
lui deei inin-un domeniu eu - 40H vesis pnims viie^L cni- 
iiv8.

Oonsidsninâu-ss un noion idesl, viiers oniiie8 in siius- 
iis in esne s-s iinui sesms si de dereedilidnul sisîie ms^neiic 
se posie esiims vnin nels^is (1.26) eon^onm ^16^:
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... (1.26)

unds^: X^ - evnsî. r*oî viului. idssl

X^ - eensî. dsrselrilidi-ului. v^^sîîe si roîenului

V - M8ss r^îoi'ului ids^I

deL-sekîIidiniIui ms^nsîie 4ns îsndinî^ de 4 ^edr)- 
ee viîs^s ei^irieS s ^vîoi^Iui. 8oriKr«4înî4 X^ se po^pe 4pnoxi.m?; 
pr'in nsl^iis (1.2?) , esn^oînv Iuen?.r»ii ^18^ :

"u - D^. 1
X O   m 4 ... (1.27)m

In. ^eels^i rimp s-s eonsr-rîtzr ui^^eîie e^ ds7/senilidnul 
m<4Sneîie 4l i'oroi'ului. posîe pnoduee si fenomenul de suîo-exeir-r- 
r^e -4' vid^^iilor* nsdisle ^19^ . 1^ VI eu noîonul ir: seu^î si 
eu lu^Ki^e pi-evrirurs eu nulmen^i, Bessre vid^«4iii por srin^e V4s- 
loi'i per'ieulo^se, i'ep^erenîind §i e sui^sâ irvpoi'îsni:L <; smisisi 
6s> r^onror. 'idi'^riilS odîinuîs os -res^srtz c-4l6 âs klure-sxeir-rre 
sunr de ^i'sevenîs msl miei dseiî f'i'sevenis sursei ds ^limsur-ti's 
si sunr â^roi'srs ^yi'rslv^ vidi'sroi'ii I^diols de de^sekilidi'gr's 
i'SLuIîsrs in unms inrs^e^iunii undsi ^und-rmsnrols -4 eimvului 
in inri's'k'isnul mosinii («rvind p -osi'se^i veli) eu esls dou^ sn- 
meniei ee^sKpun^^rosi's 1-4 (u*I) psi'se^i poli, nsspseriv (p-1)
psnsedii poli.

I.Z. .41, MDXI
xLÎH4kL.4 VI^

vx i^OUOiix

^snrr*u pi'sdie^is eonseîZ -4 vidn«4^iilon si 2§vmorului I'^- 
6i«4î ds VI 55S impuns dsrsi^min^ss eu seui'^rs^ -4 ^i'seven^elOT' 
i'sr-on^nrs ?, otznriloi' mse-4nies -» VI pi'eeum si speernului 
foi^slon nsdisls ds ^xeir^^is. 8 msi duntz in^sIsAsr-s yi modsl^ns 
4 -^omorului pi-odus de ^oi-^ele nsdisle eonri^iduie in mod dsrsn- 
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minanî Is neslirsnes unși pnoieeî8ni svniee pen^onmsnre. ^sr*s- 
^ns^ul snrsnion s rnsî,sî âvs^ fenomenologie pnodlems emisiei de 
r^gomoî Ln fune^ionsr'es ?/.I si s pnerenîsî o senis de eonclurii 
nerulrsîe in unms eer'eeîSrii sxpenimenrsleesns s8 sinîeîirers 
in^Iusnîs fseioniloi» weesniei ssu eleerrüei ssupns foi'^sloi' ns- 
disls. Le impune îi'sîs^ss snsliîie8 s pnodlemei fontelor* rsdis- 
le inîn-o msnier8 esns s8 fse8 posidiI8 sdi^ionsr-es r*spid8 pe 
modelul msremsrie slsdonsî sl fseîonilo^ men^ions^i: modslilsîes 
de slimenîsne » , nsspseîiv gnsdul de eekilidnsns dinsmieN
s noronului.

vuptz eum s-s msniionsr snlenion^ fontele nsdisle din no- 
ron si sîsron sunî ssoeisîe eimpunilon msgneîies esne sînkdsî. 
supnsfe^ele eineuirului msgnerie sl UI . vin sesssîtz esur'A sns- 
lirs rgomorului si vid^s^iilon genensîe de se posre r^esli- 
^s dosn onin cunossîenss exser^ s eimpului in inrnefienul mssi- 
nii. -^nmonieile eimpului âin Iri'e^ieT' sunî pnec^use m^i mulîe 
esure: ^isli-j-duines nsuni^onm^ s cunen^ului âe evnâue^ie in eon- 
ânelnsne vl^s^re in cnes^^runi^ nne^enîs enesî^unil^n noroniee, 
nespee^i'?' sis^^nio-e^ ssîunsnes cineuirului ms^neiie -4I si 
exeenîi'ioirsles noî<7)nului c^eficienîelon <^e eenilidn^ne
ir!sc:snie^î nespee1:iv âe monîs^s).

Vin scesîe esu^e, âisl.nidu^is sps^isI8 s eimnului in in- 
îne^ien nu ss^e uni'f'onmZ âe-s Iun§ul eineum^eninlei, isn ne-pns- 
^snîsnes seesi,uis se pvsîe ne^Ii^^ es c> sum8 öe snmoniei cle cim- 
pur^i cle NOîsiie.

Lxisîtz î,nei meîsSe âe bs^8 in snslirs eimnului si s fnn- 
îelon nsâisle neLuI^sîe:

- snsli^s numenietz s eimpului (ds^sî.« metodele âi^e- 
nen^elon finire ssu » elemenîului 5iniî>);

- meîeâe ^nsns^onmZnilon een^onme;

- me^oäs eimvunilei' invinîiî,esne (msîeâs undei venme.^. n*ei

vesi ^.ellnies însns^enmLi'ilnn eenf'nnme es'ts uîili^sîtz in 
med usn^ieulsn in pnvdleiiele de snsli^8 s eimpului in enes^8- 
îuni, es nu s-s vu^uî impune in seesî esr densneee sn nnesupune 
un esleul exeesiv^ isn ne^ulîsîele ed^inuie dup8 n psneun^ene 
de sl^eniîm s^ eenespunds desn penînu un nivel ssumsî ini^isl 
si ssi^einii (eineuirului) . ve ssemenes, e^eeîels ssîuns^iei ein- 
euiîului ms^neîie nu se por ineonpons uyon in seessî.8 mervd8, isn 
onodlems exeeninieiî81i1"n îneduie rnslsr8 sepsnsî, nnin sli 
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moSel m^Temaîie.
.^donSsnes pnin meîoSs unSei- psnmeen^ei esie uîilireitz 

Sin es Ln ee mei mulî Se e8Tns invesii^eîonii fenomenului, fepî 
ee nerulTS Sin unm8nines sniieolelon Se speeisliTsTe sp8nuîe in 
ulîimii sni. ?nineipsle1L svsnT?r^e sie msîoSei neriStz inin-un 
moSel msvemsîie nelsîiv simplu yi spnopi^T Se nsîune firie8 s 
pnoeesului moSelsî yi Sin uyuninis pnin esne se poi insens in 
ne^rulisTele pneliminens efeeTels SsîonsTs excenrnieiîN^ilon yi 
ssrur^isi .

ln snr;1i2S pne2snTsî8 in eonTinusne, 86 vs el-rdons moSe- 
lul msTemsTie -;l meioSeî unSei-D-Nnmvsn^ei- psninu SeTenmin^nse 
eimounilon In ininefisnul VI eu noîonul in eolivie. Xu se von 
eonsiSen5! fenomenele Ss-Ton^Te exoenTniei T 8^ ilon notoniee, sî.3- 
Tiee seu âinemioe. "--îe Se f^oî o e-rn^eTenisTie^ ^enen-rI8 1i- 
TensTunii p^neunse, Se s sn^li^e fenomenele Sin oni Sin
puneî. Se veSene elecinom-r^neîie oni Sin punei Se ve^ene el eom- 
ponî8nii meoenice. Dup8 ee se vs oonsinui moSelul m^Tem^Tic oen- 
înu ^N2»1i2^ fon^elon n^Si^le, inin-un o^ne/?n^f epeolel ee v<; 
pnenenî^ s) ven1^nî8 pon§on<rl8, oni^inel8 Se eonec^i-e e fenome
nelor- mee^ni-oe S^roneîe Se^ecnilidnelon sleiiee, Sinemioe ^i 
«? xîe 1^ meîoSe unSei-penms^niei. ofeninSu-se ^eife-l o posidi- 
lii--»îe Se s eeiiunii onopnisîSîilon mecenios 1-^ ßenen^-
ns3 emisiei Se vidnsiii yi ^^omor pnin fenomenul elecinom^^ne- 
^ie ^1 fon^slon n-îSisls.

'^nin meroSs unSei-penme-rniei, efseiele mulîiplelon inisn- 
'reiiuni Sinîne enmtziuni pnscum Zi ele s^runsiiei von fi ineon- 
ponsre !n moSelul msîsmerie !n onSines lo^icS, fsnomenolo^ietz, 
s invesii^8nii imp^cîului lon esupne fon^slon nsSi^le, moSelsie 
^i ele sud eeu^iie unei unSe.

^nemik^ele mel:oSei penmesn^ei sunî in iSess însîknii Ten
siunii m^^neTomoTosne Sin inînefienul VI , s pSNmesn^ei si s 
LnSueiiei me^neTice Sin inTnefien es svinS SisTniduTii eincum- 
fenentisle, Ss-s lungul LnTnefisnului, Seei moSelsTe sud expns- 
siils msTemsTiee sle unon unSe.

OnSele T.m.m. suni SeTsnminsTe es efeoi eumul^Tiv sl Tm.m 
Sin eision ^i noion luinS in eonsiSensne inîenseiiunes muiuslS 
SinTne ele. UnSele penmesniei suni fonmulsTe inconponinS sfeoîe- 
le pnsLeniei enesTtzTunilon ^i ele seTuneiiei me^nerioe, Seoeneee 
1s nivelul eousîiilon T.m.m. nu se eonsiSentz eineuiîul me^nerie 
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ssturst, isr suprafețele vtstoriee-rotories sunt eproximste Ia 
seest nivel es fiind netede. Induotis me^netie? in intrsfierul 
I^I «G obține sstfel simplu, prin multipliesree expresiilor' t.m.m 
yi psrmennjei ms^netiee. forjele rsdiele (numire uneori in lits- 
r»tur8 for^e L/lsxvsll) reportate pe unitets» de supre^e^N, esre 
se^ivnssTZ ssuprs suprafețelor stetorice-rotorioe sunt propor- 
^ionsle eu p8trstul inducției ms^neties. In sessî mod, orin eu- 
nosytsres indueiiei mssnsîiee in intrsfierul L/H se determin? 
forjele rediele esrs se^isnesrN ssuprs rotorului yi statorului, 
^sntru simplifiesrs, s-s presuous e8 ?^I este elimentet? vrin- 
tr-un sistem m-fsrie simetrie, isr efectele ^simetriei rotories 
nu s-su eonsiderst.

In orim^ etsp8 de detrmin^re s undei t.m.m. se nlsseZ 
de le ipotere e? tot curentul din conductoare este loeeli^et pe 
suprafețele netede sle statorului ^i rotorului. Datorit? preren- 
tei crestaturilor se utilire^r? oentru m?rimes intrefierului o 
m8rime corectat?. I)se8 ^1 nu este inc?rcst8, curentii din ro- 
ior sunt, ne^li,1edili ffi dosr l.m.m. din sîsior sctiones28 vrin 
inlrefier. ^rin 1ne8resre, eurentii din roior iind s^ de7is§neii- 
2S26 mssins, isr ee rerulter nentru men^ineree v^i^r-ii fluxului 
muTusl prin înîrefier, sîsiorul ^dsordi un eurenî suplimenîsr.

Oonsirueti^ rotorului >11 permite es msi,multe srmoniei 
ele eimpului din intrefier s8 ?tsdilesse8 euren^i in 1nf8^ur8ri- 
le rotoriee eprespur.28t.ori t.e.m, induse, ^xeeptie dosr sr- 
monieile csre su pssul polsr e^sl eu ium8tste din pssul ersst8- 
turilor rot^riee ssu submultiplii si sesstuis. ^rmonieils de 
eimp produse de stetor indue t.e.m. in inf8sur8rile rotoriee 
enre dstermin8 eurenti roîoriei «'u diferite slunec^ri. Amplitu
dinile seestor eurenti depind de eonfiLursti^ inf8yur8rii roto- 
riee.

Lurentul nesinusoid^l din 5nf8sur8rils rotoriee determin? 
srmoniei suplimentare in eimpul din intre^ier. Vei mult, ermoni- 
eile de cimp ^enerete de rotor, indue t.e.m. in inf?yur?rile 
stetorice esrs stedilese eurenti ststoriei le freeven^e impuse 
de num8rul de bere »1s eolivisi rotoriee si de viters rotorului. 
.4eesî proess de intsreetiune mutus18 s fost nsmit re^e^is multi- 
pl8 s srm?turilor. In prsetieâ se eonsuder? e8 resecis tertiel? 
(respeetiv oueternsl?) este sufieient? in snsline eelor m»i mul
te tipuri de VI .
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âirr s'Lsror' inoror- sonî âeîer'winÂîs 6s p8îui7ÎIs
6s erri'srLî r'Oîo^ie, neî8 s î.w.m. Sin 5n-
îre'f'isr'ul -LI ^^1^8 e«t s'5skî errmriL-rLiv -rl esloi^ âou8 î.w.s..

Oonsiäs^nä ^1 w-^42sî8, îsnslnns« ps ^42-5 X a în^N-
ynr»8r»î.i sîsîvr*ies ssîe:

v - v v ?^I,X ' V ens - (X-I) ... (1.S8)

O^r'snîirl vr*in ^424 
4sî^sl Ke^îs:

X 4 Lri^8Fui78^îi sîZîyr^ies ss pv4îs

^,Ii ' - (K-I) ... (I.?9)

(^) (k)

9i.»îoi>ul p!"o<1u<:s 4^moriici â» c!mp 6s or^linul , qvln^ 
srrpi-ssi-i:

- o . w . 7 . p . ic V? .eo^r-^)p

(p.r) (f)
... (9.ZV)

uriâst s-3 no^»rî :

>) - I *
... (i.zr)

«i - o: > i; ...

X - cîs Ln^8yrll7«;^t» ^î^îoi'le'^ 26*lîi*ri ^Iiy57nic^N 
âe or^âîn

v - n^m8^ul 6e er'Sfl^8rui^i ps pol yi

m - ni-. ^026 sî^îvi'ieS

p - nr-.Zs pfli'se^i 6s ovli (eoi'^^pon^^roi'L )
X - eoL^neîo^T'b âîn ^02- «î^^or'ieS
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eo^scî^î D

(x> - vir^T4 un^iul^k ^6/see

6 - eooi'dvns^^ un^trLrrls^^

I -- Lnâies ^or' 1^ sî^îo^

^unZ^merr^sIsi
(^) - m^iws e-)leul°tî8 Is fi'sevenî^ ^unâ^msnî,4lsi

M - alunecs^7SS (Ln r73pOi*î eu ^un6-zmsnî-tl4)

^rmonle^ 6s erâin 4 eîurpulul âîn înîi's^îe^, 6s
eui-sn^iî sî^îo^iei, înâueb î.s.m. Ln colivia i'vrv^ie^ âft-îsi'DÎ- 
n^Tiâ eui'snîi ^vîn6 slunscyi-ils s^ :

. k - ^1 - . 5 ... (1.^2'

OuK?n^ir (Z2.5I eolivi.^ ^oîoidie^, sis (^.s^
oT'^^'.ie -zdiT-ynîei â» clmD In'dr'S^'isr err)?s ei'ZInuL xs

^2^,r) ly,r) " ( ^.o) ' '°' 2' ' '

. -y?. .c^r - p(p - -^-<i-s'.r)^ ... (I.zz)

uiiâS ne-d^î.: 

... <1.74)

- O; > 1; 1 ?; 1 Z; ...
? - in.^iee i'e^k'si'iîni' I-; i>oîor^

-- riumür-ul âe d^r^s i'oîor'ies

(5?^ .^) - w^i'iwe^ r^e4flp6cîiv8 q -f*obî sxOi'im-z-LZ psriî.i'u
-f'i'sevsn^«; (s^ .^).

.^essîs ^i'wonieî âs eîmv pi'oâuss ^6 i'vroi' in^ue î.s.m.
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!n 1n^8yun8nlls srs^enles, nsspseîîv äsrs^min^ eui^snli eu ^se- 
vsn^s (so^ . s^^le cu:

... d.Z^)

Ounsn^îi äs ^>scvsn^8 (s^^, ^) Lnäu^l Ln ln^8^u^8nils 
» âs onäl-L^^ro^ies vr*eäue 4i4sc)nlei äs elmp 5n lnîrs^lsi'ul 

nul L . I)se8 îO4î.s ^4^sls sî.s'denles sunî censeî4îs ln ssnîs, sx 
ur*ssi4 snxronicilen äs el^p äs nr-älnul î äln änlnsfis^ von 4vss 
sxu^ss :̂

- c! . w . ?o - "
L'!' , I A?

... ci.?6)

L -v). -

unäs 4-4U nolsî:

-» 2L - 1 e^
... (1.Z7'

1 I; 2; Z; ...

'< - ^4eloi'ul äs Ln^h.sunsr's Kl4lv7'le8 usnîini snmeniei äs
enäin

I)4e8 num8i'u1 äs d4r^s nelenies 2 nu ssîs äiviridil OT'in 
D, o v^^-ds 4 4^monieilor- äs elmp äs oräin ^) oi'Oäuss äs 
nu vor- inäues 'dsnKiuni In rn^yur»^!!? sr-rîoi'i<?s. ^sumänä 
^4pîul eh nulul înl'hsui'tzr'ii sl^lonies nu ssîs censel^î l4 nulul 
ns^elsi, sessls elnrpuni noîonies ven nssmenri^ls.

^eus^is ^snslunllnn nsnlru ^424 X sl^îenieh yi psnînu 
4 n - 4 ns^ss i^oîonieh ssle ^onmulsîh ln seenä eu 'fnsevsnisls 
lsnsiunllon yî eunsn^llei^ inäuyi ln sls. Inäuei4n^sls vneunl yi 
mulu4ls 4ls în^h^unhi'ilor' f^^slvn sîsîenies ssu sls i's^slei ne- 
lenies sunî 4^l4îe p^in äslsi'min^i's äs vnäin usnlieul4N. ^snrnu 
4 ed^îns nsr-u1l4le eu e 4eun4rs^s ns2en4dll» nuw.tzrul äs eeu4^li 
nses§'4ns vor' äs 1?
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îsnsîunLI penriTv L din sîsîv-
r*LeS Is ^>eevsri^?; sursei âs «rllsen^sr's ssîs:

^i,ir
(5)

^oe>

>) - -so

(8)- .5) K^-evnsî (1.Z8)

In sxpn^sLs (I.Z3) F--ru noîsî:

1^ - inârieîlvlî^i pr-ypi"îî

- Lnârre^îviî^îl mrrîri4ls 

- 2?tz2isîsn^2 ^s2si sî^vvnies osnîniL ^nsevsn^^

.8^ - inSies (Zsssmninä Zispsnsi^ ens-sî^î^nilsi'

- înâîes âsKSMnInâ äispsnsi^ cĂpsîsIon c?s dvdin8.

In mo6 slmllan, sevi-r^i^ îsnsiunli psnînu X 1n^8-
9^i-3niL sTs^vnies, psnîn^ -rnmvnLetz svLnS fnsev6nî«r 
îs*

(S .^) S5?-

p^nînu » n N6^68 noî,0nLe8, seu^i«; rsnsiuniL psnrnu
^r^ivonics ^vlnä ^i^-evsnt«; (s .^) ssî-s:
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seu^^iilon (1.^6^, (1.59)^ (1.^) psnmiîe
<)dt insns3 sn^ily in in^8^un8nils s^qînnies, i'espse^iv n<7^o-

es.
In seu^riils (1.50), (1.55 

unui inins^is^
(1.56), i.snmsnul

3^3 OU^

in ipnes23 iniri3l8. ?nin oinirsr-s3 îsnwsnului
-i fos'd 3pnexi-

'iils (1.55), (1.56)
ninä in in'di's.^isnul -VI. I..

V^7- SXPI?iO4 î.w.m
8' scus-

nsis -re^iv-

—

?ns^sn^5î enssî8îunilon Ivie8ons328 penmesn^s M3^nsîie8 4
inîns^is^ului eu un âSpin^in.l rv8ninrs4 6ssediZenii ens8- 
î^îvrnii ?i 6s m^niwss inrr's^isnslui. ^ieffvn4i*s4 eimpului dsîvni- 
î8 3Lsslrei ^^ims'Lnii msSnsîies Ss^s O3leul3î8 ps ds23 eemponî8- 
nii -fi^ies s '^.1.. psnnssnîz in^i's'k'ienului ss pOsî? 3pnexiw4 
su^ieisnî âs pnseiK sud 5vnw8 w2îsw2-die8 4 uncksi psnmssn^^i.

Z^'Lui'^'di^ eineuiîului rvs^nsîie âsieni7)in^ nsâuesni supli- 
msn^sns 3ls eimpului in nS^iunss mseisn? s pnlilon. ^^seîul ss- 
îur-s^is ss moâsIs^^Z o3 n v^ni^îis in pSi^ssnî^ ini?-^^-' -ului 
eu 2 psi'eedi cZs pvli 4 cimpului ^unâ^msnî^I.

?si'^S3nl4 in'di's^'ianului n^eulî3^8 in un^i3 eonsiÄen^nii
s^seîslnn ens8î8î.unilsi' Zi s^îun^îisi ssîs Z3î8 sud ^snm3 ^sns- 
nsI8.
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-- penrvSÄnZL meßnericö

L - nr*. Ze enes'dAîu^i sîsîoniee

2 - nn. dacelor* ^oîoniee

- inZj.ee e»ns inZicN S3î«ne^is

- inZiei.

InZue^i^ M3§neîic8 in inlne^isn se od^ine e-r pnoZusuI 
Zinîne unZs î.m.m. unâ^ penmeenîei. veoensee in^8yun8ni1e 
sî^îonics, no^onice sunl ples^le in cnesî8luii, unele -rnmoniei 
inlnoZuse Ze sxpnesi^ î.m.m. von ^i neZislincls Zs cele Zsîen- 
minele Ze v?rnie1;i^ penme^n^i Ze^oneî8 cnesî.8runilon. ^pecînul 
^nmonic -rl inZuc^iei m^neîice Zin Ln^ns^îenul ^1 cd^inuî pe 
^csesî8 c-;1e ene-lilic8 se con^inm8 pnin m8sun8îoni Zinsens.

?onmule Senensi 8 rr înZucdisî M4^neî.ice es^e: 

sc»

) ... (1.4?)

- -oo

u.nâe: - inâlee,
?on^els neZi^Is pe un^l^îs«» Zs xupn^^8 e°tne °te^j.One^28 

r;supne -,upn-,^6îs1en sînîOnîos, noîv^ies e-^ns Zellnîne- 
^isnul i/I eunî pnopon^ion^ls cu p8i:neîu1 inZuc^lei m^nsîiee 
Zln lnrneZ'isNî In'dn-un punc^. âelenMinsî.. Oon^onD ecu°t^lei (l.4?) 
se odîîne:

(p, r) b(8,î) ... <I.4Z)

?en^els n^âiele cens ^elîvne328 esupns ernucrunllor" sîe- 
îonics-nOlonîee sunî «rsr^el pnepvn^iensle cu pSrneîul inZue^isi. 
InZuc^i^ m^AneîlcK Zîn lnrne^ien «;ne un specînu compus Zin eow- 
pvnsnî.6 e?;ns i'Oîssc cu vlîsse Zi^^nlls ln sensuni,Zi^sn2îs. 
Din ecs°ts^8 c^urK Hi ^onîsle neZiels von veni«; penloZic. ?snîini 
o ^neevsn^8 ^<rî8, qcesîs ^on^e pnoZuc Zs^onm^ni sinusoiZ^ls în 
noîon Zj sîtzîon.
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ssîî'el inîuiîiv s8 ss exprime Corlele reâisls sub 
unor' unâe eere- sunî prerenîe âs-s lungul înîrevierului ^1. 
^rin Zervolrerse eeusîiei (1.45^ se obîine o vsrieîeîs 

6s uncîs - î'orTe rsâisre. ^seîul eeesror unde âepinâe âs ms^ni- 
îuâine, î>eevsn^8 Hi mo^ul âs vibrsrie ssoeisîb. §iîus^ie ess 
mei âs^3vorebi18 se înrîlnsyre eînâ ^reeven^s ^or^si rscZisls eo- 
ineiâs eu î>eeven^L âe re^onsni8 3 unor eemponsnîe msesnies sie 
^1, eîn6 Hi în pre^snîs unor smpliîuâini reâuse sie ^Or^sî rs- 
clisle r8spunsul în vidrs^ii «1 ^11 posîe s8 eresseZ ^osrîe 
wulr. In sîrus^ii äi^erire âe eels âs N62onsn^8, răspunsul în 
vibrsiii eels propor^iensl eu smpliîuZinss uncîei - for^8 rsâis- 
18 âe exeiîs^is.

.Voâelul msîemsîie pre2enîsî în seesî espiîol permire es- 
îimures «ru^ieîen^ âe prseisS 3 ^orrelor rsäisle âin esârul ^1. 
trebuie sublinisî e8 esîe eel msi r8spîn6iî ^o^sl âs esî.îrs3ns 
îsorp^ie^ 3l osr^orm^n*or soniee sie ^'1 , ^.3r e** §1 nu 'dins 
s-31^8 un ^3eîor sxîre^ îe irnpon^snî, Sl5ieL exeenînieiîs- 
îe3 rotorului ne2iilî8î8 în urm3 ^nscsului eenlIidr-srs mee^nî- 
e^. eu. s-s 3n8î3î în e^ni^olul 3Nîer1or, nivelul âs 2§omoî 
Hi vîdr^^ît 3l unei 1^?^? ereHî.e speelseu^y-s în un7v3 rv^nîrîî 
âs7-ex7dîlîvruluî meesnîe, e^îsn âse8 se ieu onoree^îi 6e nnoise- 
îsre pe lini^ reâueerii sur^e^on slseî.noms^neî,iee, rsspeeîiv s 
^or^elor r^âisle.

1.4. ^I^II I)L IXDU01IL
0MVM?O.äNL 87.^10^ .^5-15??^ !^IV^H0I D? VISK^Ii "

?osnîe Dulîs proeess inâusîrisls si ekisn bunuri elseîro- 
e^snies re^l3m8 se^ion8ri eleeîriee eu vire^8 veri3bil8. In îre- 
eui esle msi mulîe sîrueruri urili7.su mssini .îe eurenî eonrinuu 
6eu ^s?ini «le inâue^is eu roror bodinsî. Deosreee eosîurils 
oroâueris si înrreîins-re sls seesîvr îivuri 6e mezini, vreeum 
si eosîurile âe ^uneiionere sunî meri, în prerenr, ^11 eu ro- 
îor în eolovîe s-e impus ee elemenî âe sxeeulî^, în eele mei mul- 
î eerion^ri cis purere mie^ si me<iie, eü vilsr? veriebil8, în 
eiuâe seulului e8 e esî^sl îe soluîi^ neeesir^ exisrenîe unui 
dl oe oerronie8 ^6 puîers penîru elimeniere zi e unui sis-
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'dem 6s comAnäZ. äcsst proces âs impunsre A NI cu rotor In co
livie A ^ost fscilitAt ffi âs performantele tslunics Hi 6s cost 
Ale componentelor sswiconäuctOArs 6s putere, resoectiv «Is sis- 
temelor 6e com4nâ8 (sutomsts pro^rsrssdils, microcontrolere, 
?0 - uri inclustrisle - I?0).

Indiferent âs tipul invertorului utiliret ls Alimenteree 
NI (invertoere 6s curent, invertvsre 6e tsnsiune), in funeZio- 
nereA meHiTrii electrice A per Armonici suplimentere âs curent fe- 
t8 6s sîtuA^ie Alimentarii äs I» surse 6s tensiune sinusoîâAle, 
fApt cAre cletermin8 urm8t0Arele efecte neäorite:

- se reäuce rAnäAmsntul ectionAriî, prin sporirse piercle- 
rilor in circuitul ms^netic Hi in in^ZHur^rils NI:

- creste temperAturA âs functionAre, prin m8rires pieräe- 
rilor si Atfel se reâuce sperAN^A 6s viAt8 A '/7 prin eceelerA- 
rsA 6ot»rior8rii proprietari)or MAterielelor i^olente folosite 
le construo die MAsinii;

- efectee^N vAlorile cuplului odtinut:

- se m^.rsHîs^ lA valori inAccsp^sdils, nivelul vidrAdii- 
lor Hi Al r^omoîulul emis.

cunoecud^ o prAoiictz äs eluâors A Acs'îui ulîim As- 
oscî, prin ^Apîul c8 ^irmels proâuc^îvArs oT'er^ cs 6Aîs 6s cs- 
iAlo^ äosr »ivslul ls vidrs'dii si NI AlimsniAi:8 in conäi^ii 
clasice, 6s l?î surss sinusoiäAls.

^snsrscs nivelul 6s r^omod ssîs impus orin sdAnäAräs in 
ulîimii sni. o serie âe cerosi^iori Hi-eu propus Aneli?» cii Hi 
coneepersA unor medoâe 6e rsâucers s ^^omoîului lA ecdiv7L8rils 
6e videas vsrisdile, cu Hi slimenîAie le lA converd^srs 
»r»îies p?p

^in lilersiurA le speciAlidAds ANAli^Ad^ ss exirA^ îrsi 
dsnäir.rs privinâ preocupările 6e psr^ormAnd8 sonio8 A Acționa
rilor elecdrios 6s vids^8 veriedil^ cu :

- Anslira deorsdic^ Hi experiments18 s nivelului 6e 2^0- 
mot Hi vidrA^ii 1» NI cu rptorul in colivie ls äi'k'erits mo- 
6uri 6e elimsnt-rrs (sinusoiäAlö, invertoers 6e curent, invsrtoA- 
rs 6e tensiune);

- utili^eree unor invertosrs ecîiipete cu ventile semi- 
eonâuctOAre 6e putere cspsdile s8 comute In ^rec'-ende inulte 
i in sps;8 NOZ^Ll'-ruri ie putere) csre s8 Accepte o comAnâN in
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spscr^ul ssr^sl Implicit 91 un spectru 6s
vidi's^ii in 6smsniul ult^ssonic^ nesssirst 6s opsi-^tvnul uwsn.

- minimirsi^ss swisisi 6s LAomot p^in e^msn6s ^6scvst3 rr 
invsi*înini1ui sy^r incit s8 5is sliminqts scsls snivOnici 6in Apsc- 
trn^I ^suT'isT' sl tsnsiunii 6s ^limsntsrs esi's pnoäue ^idr^^iils 

6s csi^s spsi*Ltor*uI umsn pns^intS ssnsidilit-rts msxim^.

^nsii^s isorstietz « nivelului 6s r^orvot ss ns^lirssrL 
pr^in modelul m-rtsm-r^ie desst ps teor'i^ eimpur'ilon invintitvsrs 
(mstn6^ unn^i psinvesn^si) c^ns s ^Ist pns7.sntsî entsnisr' în vs- 

1.7. 5în^u^s 6i^snsn^^ eonst8 In ^ptul c^ l°t «rlimsnts- 
^ss pnin invsnto-rins ^n^Ii^s incs^s onin âstermin^r-
nss eos^icisn^ilon ssnrilon ?0^7-1sn In. e-sns SS 'IssenTw^n ^nne^li- 
Is nsi5lri^so16^1 s e^r*s 7^sp^62În^^ îsnsi^nil L errr'sn.-
îi^Iuî 1<L -,Iin;sn^^ne 2 "^1.

'n .7-06, ^sn.s^n.? ), nsnpssîiv n^i'sn.^.'^1^, vnn qvs^r sx-
i^ssil 6s

"lt- - '0-° . ^)

'' Z' /K -(.r

. .. ().L<)

^^16 s: - cosmici snî

6 6ifsr*1 îslni' ^i'ivonlci, ^Is
îsnsiunil, ^sspse^iv.n 'noului.

^sl^îiils ^1.44), v^i'TisoI^r'irsîs vsnî^ sîîri^^is son- 
si'sî? 6s ^lîmen^.-ti's» î^î^oâuss Ln sIsîsMil 6s senstii (I.?6), 
tl.?9) ... (1.47)» ivsâslul Ti-rî.sivqîic 6srsn7vLnsî snîs-
i'ior' Ln svnâî^il 6s sli^snr^s s ^1 6s Is s^ss sims'i'ies si- 
riusolâsls, Irvri'-un moâsl msîsm^îls 6s âsîsi'DÎNZi's N ^r^^sl^i* i's- 
6i4ls esr-s ssjioris^rk ssupi^s '^1 cu noror dvdin^l. !n sLîu^îl^ 
^limsnîtzr'îî pi'in Lnvsi^îs^i's sîsîîcs.

o^nî^u âsîsr^mîn^^ss sxps^imsnî5rI8 svecînului 
s^is 6s o ^/1 plsssî^ Inîi*-o ^e^1sn^r*s slscînîc^ <^S viîsr^ vs- 
i'i^dlIS pi'l^ invs^î.o^^s ss uîîH^s^r^ sc^ip^msnîul
vr's^sril.^î In 1.7., un6s s-?ru nvî«»^:
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- 1^., 1^, 6s lsnsiuîns,eu^snî, ;

- 131, I§17 - in^srîv^s ZîqîLes 6s ounsnî,6s îsnsîuns;

- ^1?? - insliron si ^nins^snrv-rnîsi n?ni6s ?vui-is^

- -LI - w^^îns 6s Inâue^is wNsui^îN

- - înîsr^s^8î ^ilîn-rns s ssurn^lslsn pnim^ns.

^ekînimsnî 6s m^Kunin-s i salsis! 6s r^nmoî 
Ii -,11 .

In 5ZS iNil); e8 sDscîn^I LLymoîuIui 6sîsnmini^ 2S ei-
Is Isoi'sîie^ ssîs k?n^icisnî 6s pnseis onin evDvin^ns 2u nsrulî-i- 
rsls sxpsnimsnlsls odlin^lîs <?n un s?kipii7!snî 6s ^inul eslui nns- 

In I.?.
.^nilîrlnl niv^I?Is 6s 2^07-oî ^dlinuî^ s^. însi 6s

ili^snîins ilâ ns^pse^iv: ^uns8 «inusni6il8 6s
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"dsnsiuns, invsnlvn âs eunsnî^ invsnîvn 6s ^snsiuns eu mväul^ns 
In I8^imS âS vulK (?VU) ns^ulîtz unmSîe^n-Als evnelurii pnivin6 
evmpv^^S-l bonic8 4 UI eu nvîvn In evlivis, 6s pu'îsrs mie8 
2i msâieu

- 4wdels t^îpu^î Ss invsnîvsne inînvâue nvi eompvns-nls in 
so^elnu! L^ornv'dului smis cîs UI;

- Alimsnlsnss vnin invsnîv^ cîs îsnsiuns kîsîsnmin8 v ^une- 
livnsns" m^i ^§vmvîv3s8 A UI , in eemp3N3^is eu siî.u3îÎ3 3limsn- 
I8ni.i prin invers vi* eunSNî.

Ou îv3îs sessîs^^ esis msi mulis 3e^ivn8ni 6s viîsrtz V3- 
nÎ3diI8 3 UI ^vlvss^e învsnîv^ns Zs Isnsiuns Zsv^nses
3essîs3 sun't csls n^i s^ieisnis yi scvnvmies sînucluni iS evnvsn- 

sr3t.ies âs vu^sn^. Din ses3si8 esu^8 x-su pnsv82uî v s^nis 
ds imdun8î8î:ini 3ls sînueîunri si eomsn^ii ^ess^vns, vnin e^ns 
ss nsusssîs sîin^snss unui vl^vu seesvlsdil pnivincî emisia îs 
-7^VMV^ .

D îsnîin^8 3e*U3l8 ssîs âsscnisN In , ^s-sp6eî,îv ns3-
unvr- invenT^i-s ul^ns^vnies. .^es-rîs^ u-dili^e328 ^v^ul^» 

5t67nieonZue^v3^S vuîbi's eq-p^dîls .58 ev^ur^ I3 ^sevsn^s 
3^3 Ineir Apsernul ^nmvnieslvn vd^inur«-? 5v âv^sniul ulri'^^vnie, 
înAflAÎr'AdiI vs'N'dnu v^)«n3iv^ul UM3V. ^i'odl-^'Sls p-r» -73N-z 1^ ^i.6îe8 
3es3Kî8 soluție ?unî c^vn^inurs Ln pi'AiuI niZie-kî 3! 3eS3îui îip 
äs eekipsuen^ (âS edie;! UO5>?L?-u^2. 6s vulsne) pi'seum 5» opo- 
^1^13 M3nifssî3î8 âb v?^3ni23tül? sevIo^ÎZîs ^3^8 6» uîiIi^3NS3 
unvn «p3N3îs 03N3 ->8 in âv^eniul ul^n.3.--?vnîe (vnseum in e^-
2u^ Iv^snLÎeenii sev^snrilvn ps d3r8 6e ul^n^sun^îs).

^in8 einâ pns>ul Aeesîvn ventîls V3 âevsni. 3eesp^3dil Is 
3vlie3^ii inâur-î7-i3I6 uru^Is, svIuîÎA ul1n32vnie8 ssîs nsevm^n- 
cî^îâ 6v3N in 3piie3îii Apseisle^ unâs se impun psn^vnm^ntft svniee 
c^evsediîSî inâi^enenl âe evsî:ul ee^ip^msnîului.

0e3 msi inîsn6S3Ni8 soluțieI3 nivelul 3e^u3l 3I pen^vn- 
mnn'delvn îsllniev-eevnvmiee sie slsmen^slvn ss^ievncZucîv^ns 4e 
puisne âeâies'ds 3plie3^ülvn inäuslni3le u^u^Ie, esîs minimirANss 
emitiisi 6s 2^omvî vnin cvm^ndq 3^sev3r8 3 invenîv3nsl7 - ^VU , 

I<)se3 ds d^rtz evnsîtz In 3plie3^s3 îellnieilvn 6s slimin3- 
ns L( 3nmvnieilvn 6inî,n-un spscînu ns3lir?3i vninln-un invsnîvn sî3- 
lie. In vlus, Î3 sessîs ^2^.niei eunvseuîs (îs nsl^îiv msi mult.8 
vnsms. 3cî8u^sî evmdin^ns^ cu s^uâiil^. pvlvinî vsncsv^Î3 î'i^iv- 
Iv^ic8 3 7.§oi^v7,ului, psnl.'u 3 vuls3 (f'i sslscr^rs 5n vs6enss sli- 
min8nii s seslon snuiOniei ^3^8 (îs esns vn^^nismul uw3n ss m^ni-
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^ssî8 DÄi KsnKÎdlI * In seesî seop s-»u uî11i24î eui'dsls 
âs rN^uris smâlîiv u?v3n

3e^sw4 4e^ion.8nî1 ssîs pi'SLsnîsTtz Ln ^î^.1.4.

I'ÎA. I.s. ^c^srv4 4e^ion^iii eu m1niinÎ24ns4 ^Î5-isi 
âs

1.4 îs^îne^ Invsnîvnului ss od^îns v ^sn^îuns âs ^onmLt 
2^s2enlQ^8 !n un<?^ ^niesle eompvnsn^s .sur^î â04^ es-
Is OÂi's ^vTrtiri cos^ieisn^îi si ^une>isî slnu-r, ^oi'ms
sxp^SKisi (I.ä^).

q - -4- II > ? / . cos(n . <X „) ... (I.4Z)

x-1

unâs S-4U

L-- 1, ?, ), ... !^- âs vsnlils ps un s^si-î âs
psnio4â8 -.

- oi>2 « - un^iunlls ât: 4pninâsns (eon^^^T'. ^IK.I.L)
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- evs^ieisniul funä^msnr^Isi;

s^; ... - eos^ieisniul ^^ivonieslvn impsr's

^6.1-7. ?vnms äs unZr; 5, ^-»nsiunii ^näul»is în I^îims 
äs puls.

?sninu r; ininiinirs 3: vidnsiiils, ^unäswsnisl^
äin spseinul isnsiunii irsduis msximi^sitz pnin slimins-
ns« -inmvnieslon äs ^>scvsni8 enns suni esls L-ii äsi»sn^snis, vsei 
un^iunils äs spninäsr-s O<^ (X-I,!? ,Z,...) suni äsi ^nivin-ris ssi- 
^sl ineii ens^ieieniul 8^ s^ ^ie msxim in iiwp c^s ssiul äs 
cos's'ieisn^i (n-^,7^H^7 ...) ^is nuli.

Dup8 eum nslsv^. scusiis (1.4^>) sxisi»? U Zi^säs äs lidsr'- 
îsîs psri'd^ '^ri s^sr'î äs ^s^in-rätz. OseZ uri ^r,ä äs Ildsr'r^t.r^äiri

Iui , sst.6 urilL2?^ psnt-i^u conrr'olul -napi i I uä i ni i ^un- 
68msnî8lsi (8^) rtz^in (^-1^ ^8-äs äs Iidsi7îsî6 csi's pot. ^i
sslsc^4t.s psnli^u sli^insr'ss 4 (?"-I) si'wsnici esi'e suni nsäv-
niîs. In csäT'uI sisremului invsnion-moion rasismul äs s'r^nniei 
suprimsis (^-1) suni ^iS3s nsnrnu s sonsspunäs ^nscvsnislon äs 
rervn^n^N sis V^.I , esne impiis^ csls msi ns^svonsdils ntzspunsuni 
in vidnsiii yi 

?nsevsnis^s äs ns^onsni8 sis ^1 ss äsisn^in^ sxpsnimsn- 
isl. ^nnnnic?Is nsäoniis suni sslsc^isis psninu s ^i sli^insis 
o^in s>onä2N8r'»^ răspunsului 5nss^sni^ ^1 nisismului ns^snic 
LU npsei^icKn^Is (/.^5^1 I.î, - 1971) ^s^sniiusns 1^ äs-
isn^in8ns8 ni^-sluiuri Lunis (^i^.1.6).
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^ILI - 8.1.4 - 1971

Lî^n^Ancl^I ?.^I8I, pr'în eANAeîei'i sîieile s^Is pvnâ^r'A'LS, ns- 
-81eeî8 f^eeven^ 3le eAi'S A12 o m-)1 m-rne 1mponrAN^8 oenîr^ -,ur^1 
MAN yi 7-SAllr^A28 6 6i AOi'iminAne A ^eLven^slor* «1^^5-e, pe mo
roiul MS'LsWKîle Al sistemului ^irîvlo^ie suâlîiv um4n.

.^esseîA nnir8 forn:8 âs rmäN S2îs eplî^s'dtz e^ îenr;i-
une c?e qlImenîAT'e i^I , i«rn n8spr!Nflu1 niA^iniî ssîs i'esxAmins'd. 
^noeesul c^e i-eexAminA^e eonîînuk o1n8 clnâ r^vmoîul, pon^enAl. 
pnin eni*dsle e^îe minimirsl.

OîîIirA^eA ms^vdsl 6s pynâsr-Ane evndues îs ne6u-
csi'î p^oesnîUAle «rls nlv^I^Iui <1s r^omoî înîi-s ?9,4 (z,0868)
plnS IA 61^6^ (3,7!7S8),rn evmpA^A^îs soluțiile evnvSn^ivnAls
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âe .

OMW^KII ?^1LDOR D.îDI^DL H V^8l^ v^ INDMIl?

In esânul psr^s^nsfului I.z. s-s pnesentaî mezelul msîews- 
îie d-4274^ pe îeonis eîmpui'ilor' învîntirosns, espsdil stz funnire- 
re infonmstii sufieient <5e exseîs seupns eompont^nii soniee s 
VI eu noton In eolivie. Voâelul msts^stie nespecliv^ eel m^i 6es 
utilirsî în pnesent, openes^N eu o senis 6e sonoxi^stii oontnu 4 
neâuee esleulul efenenî în limite seesp^edils unon investrostii 
onsetioe. 0e4 m^i i^por^^nt 3 ipoteri ifi ostosi^e o i'eone^intZ 
neeonsiâenense excentr-ieirtz^ilon notonului. ^e ^e sltS psiîe^ stu 
^iul lui VSlsn ^17^ âemonstnesr3 pnin m^suntztoni pnsctioe in^lu- 
sn^e äsousdit âs iirpont-^ntA pe es^s o e^e âe^eekilidnul ^«o^nio 
el ^otonu^ui 46UPN4 emisiei Io vidne^ii 14 m^yinlls -»I^ernle?.
ii-se^r'2îâ6n^dîl4 nivelului âs yî vidn^^ii ^Ir» 1^'8?

pi-in se^îlidn4^2 4 n^î^nulul 2» ^4îor-642^. 4îîî ^une-
tion?Znî.î 2^0120to45kp> 5i unui n^îoi* âs22ekilidn4î eîî tzi 4p4ni^.i6i 
unon sLesnr^icir^-k.i în 5une^inn4Ntz2 «4. I-^n 4p4i-i^i4 ^xesn't.niei- 
îSîilen' !n ^neîion^ns^ noîonului eon^ue? I4 4mpIi^ie4NS4 f'snîe- 

I Ion N4(îisls în n^ponî eu siîU'4^Î4 ^i vnin ses4?î4 l4 enr^-
î.Sns4 nivelului ls Devine evi'ienî ^4pîul etz âo4n o pnoiee-

eleeîi'oD.qFNsrietz «rîenîtz nu ne^elv? pnndlsm4 unei ^une^iontzni 
' ?uniee ve-i^ -.nî-r 4 , în 6ps^r; 4 lipului e^I m^î uîili24î

48î^2Î, nsspeeîiv 4 ^1 .
Din seesîs motive se von pne^enî^ în eonîinusns influente

le âeîe-ekilidnului meesnie s^upns exeenînieiîtz^ii noîonului yi 
oosidiliî8^ile âe moâelsn^ S4î.e»4îieS e întnefisnului unei VI 
*rf1sî8 înîn-o snîfel (îs siîu^tie. 8-4 un^Âniî es modelul w^Lems- 
îie edtinuî postL fi uyon înKl^dslt în woâelul snt.snion.âe^ies'd 
snslirsi fon^elon nsâisle.

88n3 s inî.^4 în elewen^sl^ îeoniei eeî^iliîrnânii eonpunilon 
ni^iâe, esne von fi pne-enta-îs în e-roitolul ventr-u 4 putss 6s2- 
volt4- sudieetul pnoxrus eeîe nevoie e3 p^nnim cîe l» eîîevU oonclu- 
rii vnivinâ eorooonî4nes eon^ inilon 6e^ee!".ilidnsrs^ efleîs în rvi^-
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esns 6s nvîâ^is. ^n puî exisî?r, îin puneî 6s vsâs^s
îso^sLie, 6ou8 suîu^ii Iimir8, ^c^snîsîs în ^i§. I.6.s,d:

- âereeîiilidnul Fi.sîie (^i§.1.6.») - einî ^xs 6s r^^s^ie 
ssîs psi'sIsIS eu sx-; ^somsîrieS s nnrvnului. Lxesnî.i'ieii-tîss 
ss1:e eons^«nî8, I« un wODsnî 6sî, psnîru puneîsls 6s pL supns- 

noîonuilui;

- 6s2sâilidnul âinMie (^iK.I.6.d) - einî sxs îs nuîs1;is 
însein6 pr-în esnînul îs sss8 »I noîonului îssenis v miye^ns eo- 
nie8. In ses-lsî.8 siîusîis, mnäslnns» sxesnînielîN^Li ssîs mulî 
^si îif'ieilA.

?i^.I.6. (^^runils isons^iss îs âsLsed.ilidnu mse^nie 
Is un noîun - soliî.

In ^n^ei.ieL cs^uni îsvnsiies nu suni ^Ksiis îseiî
In e^^uri ^osi'îs eu ro^ul ^eeiîenî^I. îsîss evvlr^-

«4 siru-)^iî^On pn^ctics sunî nspi?2-snî^î6 6s 6sLse^iIi- 
dr-ui mixî., Isei 6s eomdin^T'er; in îi^eniîs nr»;.vn^unî 2ls eslnn 
6su8 nipuni Isonsîies. vin 4es«;sî8 exp^^si^ exeenîniei^8-
^ii vs ^i 6sl6n^in^r8 in siru^^i.r ne-;I8, r, 6srsedilidnului ivixî-. 
Inrn-un ^5î5el âs e«;r ^svmerni^ inîns^isnului ssîs pnsrsnî^îtz 
in i^ pe si ssîe consîînriî un îud 6s oiivp.

Liîus^is pnsLsn^3r8 in ^i^.I.V. ssîs sx^L6nqî,8 6in puncî 
6s vsîsne- esn^i^?rrlv^ ;)sninu s sviîsn^is m°li elsn in^Iusn^s ps 
esns o ^ne un inîne^isn 'xesnînie ssupn-i ^se^sl.nisi unui îud 6s 
eimp. Vup8 eun 2S pos^s sdssnv; inîns^isnului s?7:^ âs-
^si^in^l:L 6«? un^^iul^n8 <r norenulu^ ^i îs pî^ssns^ nune-

r ului îs ni^unk l ungul 3xsi luîin^I s. Is^s u^_il îs ndssn-
^piul in îsî-.LN^in^ns-; ^^niivii in^ns^isnului inîsnvins §1
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îipTiI âe2sekilidr*ului nme^rile p^ove^eZ sxesnî^ieiî^îss, 
e^^e su ^Inr'i 1vî3l sls^îe^ns äln puneau! äs vsäsr^s 3l sn^Ii^s-î 
^eîu^Is.

1 .^. lud äs eî^iv In sîdu-n.i^ onuî ^nrns-äl^ 
snîi' Ie.

<7 3^c?HsI? T'o* ädn 4u ner^îs
eu Inäüesls 1 , l3i* e^Is âîn pâi'îss â^s^p^tz eu Inâîesls 2. In 
-reor^ eu 3e^u^1? ^vL3"Is ^^i^Imils înri-o^i silului îs esls âeu2 e3- 
veîe rrle n^^o^lul, ^une^Ii äs pe^l^lils

) veni^sr'ies nie ^xesnîr iel'dA^îlO^ ZI . ^esssî,tz siîus-
^Is s esps^ele^ âs i*eîo77 !tr N4psr?î, eu »^îe^ul ssîs pi^srsnîsîL 

, !n 1.6. unäs 6-rru neîsî:

r'^ - r*eî.vi»ului (evnsräs^^ nsîsl):

?* - ^2«r K^sîOT^rluI (een^îâsT'^î nsîsâ):s

^>^2.- sxesn^iîieiî^îils îs esv^îsls s^în^s, ärs^p'Ls sis 
evului -

î - un^Iu! ^^.sui'^î ^8^ âs 3X4 v^îrenî^IN 3 I'oîer'ului, 
!n ?*une^is äs e3i-s ss sxp^lm?; în^s^isr-ul;

înî.i's^isi-ul mK^u^^î. Iz e^psîsls «;îrn^3, äi^s^u- 
î.3 sis- i-eîO^uIui.
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n<7^nnuluî.

I7r;c8 noîtzm cu , v-;Io4ns?r un^iuluî o" psnrnu c-rns !n- 
^I S^Î6I7UI ^(2°) ssîk» I^inirv, NS2U'I^4 VAlc^ns-k metxiQ^ ^.n^Nt?- 

^i^i-ului pcn"dnu un§^iul U . 8iîu-rtiT csîs v^I-rdil^
v^nînu c^p8îul âin Aîin^-r 4l n^ronului FÎ un^klul 
ncunsxsnî,^ In 51^.1.8.. ?6N-7nu «>. nu complic» âesenul pns^ mul^., 
1^ cypkîul cîin p37"d^^ Zr"tz^pî8 nu nv^?;î un^?r^u!
mil-l?' c?4 KS>pin1^ic^^i6.

Dscr sxîsîA un un^ki e^n» 5n sl^u-r^î^ - ^>2, (^s-
-ftNMÎN^ un Ln^>n>s^i^n NINiTri i ^r- ^r->nînu -
- ^»2 - od^inS v-;Io-tNk?-r lNZlxi^^. '^nrny^ifinului, I-; c^p^.îul
âi'sp^ 2ll i-oîonului.

?^-c8 nod^-;r^. , !nrns^i^nul 5n 6lru«4îi^ în eins
^(or-uluî ^5-1:6- bxcSN^niciîtz-^ î , vqlo^n«s»r s«;^S!

... (1.^6)

unâ<»: - âi^m^ri»ul in^^^ic>n -kl «rqîunului-.

7)^^ - ^1 nnîsnului.

in7n?^i--r-ului ^inii?^I
S 5 ^«? '

BUPT



- 46 -

... (1.47)

isi* s inlns^isnului msxinsl ssîs:

... (1.43)

sspsîels 6s nc?1:on, nslstiile- (1.47),(I.46) 6svin:

. - L- L, 2.VMN

^wax - ö^-snox

I?6psnâ^nî?î inîns^i Is esis esps^e sls noîQNil-
Iiüi^ 6s scs5-rii1s^ âsîsniirins'^ 6s l2n^.iu1 , nss-
u-^2r.i^ pnsLsnrs^^. IN ^i^.1.9. ^sosnsss 6in
od«s7 vsliils snîsninsns s5?'rpns on^iunil^n 1^2. , äsci «r vo- 
2-î^îilon e-rns cîeîsiiirin^ vqlnnilr» m^xiivb si minima n^nîr'u w^ins«; 
In'dns^'isr'uluî, <r r'sriil îrjî v osr-is^l eiîs^s- ^N7i?onietz si «r1iri^-» vs- 

in^n^isn^lcri ss^s ^vî -r^monie^.
In ^nn^ni-rviî,^î6 ^i§.1.9., ^xpns^iils ms^eivs^ie» ^Is 

in^n^^isnrrlur in ^unejiS Se rin^iul ^i ^pnvxvnrs^? pnin
^nn^^iils:-

... (1.50) 
L- c°î>^-^)

Dnm^nlnl vrnis^is inrn^^isnuluî 6s <?onn6m7Sîs ^xier
is x Dsnl:nvi o pnxi^is ^ix8 s nn^nn^IuL, zs vv.^îs s^inms eL. 
sesssîs ssîs linisn^^ inrns vslc7nllc si ö>2.(^) .

r1x> 6s vsnisrls s-s is^ns^inr^ ^ns'k'itr In ^i^.l-l^-
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ps 2x2 IcnKÎîuâiniIH
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s ln^.i's^si'ului sxp^iwL:

<-)(x) I - X o^-z-) ... (1.^1^

unde: I - lun^ines int,ne e^Ie ânuN espeîs sis r*o^(7nului ^onsi-
d SI7Â^S.

Inloeuinâ (I.5i5) in (I.HI) se ov-dine nsnînu in^ne^ien 
expneAÎ^:

s . eos(>^-^)
O(x,^) " '------ 1---------------------------------------  -

. X . eO5r(^-^i) -

(x-I) . . QOs(^-^) > .1 - k^.X.ONs(
- ---------------------------------------------------------- ------- ^----------------------------------------------------------

... (1.52)

Dee8 ss consiâei'8 âvsn un âinîs, ssîs yecspîsdll^ epnvxi- 
28 pentru rnnnâonels sxür»I8 X âe äi^enülunes unui âinLe, 

1 nrT'S'^iei'uI sne o eonsren^A, âsî^ "iinâ veni-r^i^ lini^n^
înlrnb limitele » ^2(^) inîne^^ lungime 1e
^Oîsnului eon2Îâ6n°l^.

I^yni^ees î.e6nie ^n^eT'Iv^ vre2sni.4îr; in p^ne^ne^ul 1.5. , 
in^noâue?s ün^Iubn^^ pne^en^ei in enivtzîuni yi 3 ss-
^U274^isi m^Aneîiee, u^in inîei'^eâiul pen^e^n^si me^nsîiee lnumin- 
âu-86 unsvni Zi K)âslul unâsi psi'mssnîei) ssîs inâle^î expT's- 
si2 vkîinuîA peni.7-u v^i^i^^i-t inir-e^ienului stz ^ie eonîinurtz roî 
âs expneZi^ penmsen-dsi ms^nedc». ?en^^u sceesî.e s-e v»; eoneiâsn^ 
un îud âe elmp, pi'sren-dar in 5i^.1.11.

^^ximul p^^me^n^ei ' ^sîe in see^îe e)näi;ü.-

e t

/V >â^_. - Uo. d ----- ... (I.5Z)mox I -<^.^-»X >o >
o L
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?i^.I.II. 1'^rd Llno sI^Dsnî^r*.

Inloenlnâ (1.51) Ln sxp^ssi-; (1.5Z) se od^Ins: 

e.

âx

-> -------------- ---------------

- p°î^'—
^^(î ) " 1^ ) <^I( î)

In (1.54) KS 1nIv<7uieAe SXpn^siils o^^î)
i'GJvecî.iv (1.5^):

- L ?.cvL( - sî- )

/X - U^-d.I ------------------- --------------------------------------------/ 1 M8X 1^0 
k^.oos( ?.cos(

... <1

enmpr'srr^T'^ 2x?ne«;Ie-i (1.5^) Ar? noî(?-,r^
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L^ . C28(^'-î^>^) - . LosC^-^)
-......................- . ... — .. ____ ... — . ,

X- . eox (^- 6,, )
In —------- -----------------------!—^-

L^ . ess

SS. (1.56)

^xpi-s^Ls oer-küs^nisä ^^xims pos^s «s^Is »cu:3 sud
eoA^i'imÄ^N:

^'^P-8 eUL 5k? yd^o^T/4, ^XPI-6Zii^c în^I'Z^i znul ^i S4U P6I^6 8N- 
î^i ri^^neîieZ (1.^5) (1.87^ Zuni! inî^§n8dils in
noului ^ri^Ii^Z^rL 6in NI. pr'in
neZ8Zî8 eyni^iduris, mnâelul ^8î«H8îie P^^2ftnî8î ^nîeniOT' sZî»?

eu ul^i^I ZIk»2^nî e^s ns^Ii,1sî. In 5ies5î
«în^Iir^ ^on^ZIvr^ Zi âeeî 8 r7n?vpv^î8^sniul^i sonie ^1 NI
i'r'^s^sîs s8 in^Iode^s -r-^Lî in^In-rn^Ie (nl^rs^-

In^^rzu^Sniloi' Ln on«sî8îui?7,, ei^eui^ului m^^nsîic')
i elî Zi esle ivse^nice ( exosn^^iei-d^îs^ nvinnului â8îvi--»î8 6Z^s- 
î cki^ idișului mse^nie).

OnnelriLi^ e^ns S8^e e8 o dun8 osT^oivT^n^8 vi'ivinâ
, nlvslul âs LAODor t-i -F'idr'^^ii in ^une^isn-rr's^ NI 2^--' Â^in- 

cloZr -;c:^ioninâ e07vpe1.enî ps î^si 6Ii-se^ii'
- pi-oive^si'e^ 6lsernr7vw?;^n^îie8 eiî L^i in^ei^iî8 4 NI:

- «rls^nsL» unyn esmsnri ovîim^Is^ c^xi^dils .Z8 slimins °tr"- 
monieils ZZnZn.l^nts in siîu^^i^ ^Ii^snî8i'ii NI pi'in 
invenîO-n-e- 2îZ1:ies;

- rsäuesrs«; exe^nî^ieir8^iloi' r'Iîor'uIui ^înri'-y e^neeî8 
vpen-t^is âs soklidn^ns <Zin^mie8.

^vpunlnâu-ns i^duntzî^^ii'sq e«,Iir87Ki ^7 rruîG^s mie8 
Zi asciis, 6in punerul vZ^Sns «rl eomvOn^^T'ii 5^nies? Zi -^1 nive
lul ^i Ie ---.id^^^ii, 817! Zis.? 4 ^In pi'?^Onî8r.b^

7-s^uc7»7-68 ni^lului 1»? vidi^^i vi-ili ^Ii^in87-c8 t-xe?n- 
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înieiîkîilon n^îonles 64îON8-îs äsLsc^IIIdnsIc.^ msesnles. 5^-s 
ennslâsrsî ^3 ses«46î3 e^nrtz s.sîs âs o lI^en^^nî^ 6sessdlî3, s-r 
pilîlnâ snnls ps-i'^on^^nîsls 4îinss pnln vnoiseî^nss slseînsms^- 
nsîle8 yl pnln eern^näs opîimsltz 4 sls^învniell 6s prrîsns.

d^rnl VI 6s nnîsns mie3 yi I2s6is ni6Ie3 In pIns pns- 
dlsms s6spî3nll vpsnsîisi 6s seklidnsr-s 1s 0 pnoäne^Is 6s ssnls 
Ds^e 91 5nsnîe ?rsns, esi's Impuins un §^s6 LnsIL 6s p^O6ueî,îvi-es- 
îs p^în fvlssl^ss un^r* "k'Iuxu^L 6s -^rlnsi's s^îomsîirsîs.

In sesls^l îim?, 6o^sninl sdorâsî i^sp^srlnîN v 20ns 6s 
^sn.1^3 In csi's Funî nses«sns eiino^^înîs 6s msslnl ?Issî^ss, 
se'dlo^siîl slesî^ss, snsllr?s ssmnslsl.^.^ uîillx3i»l sis esleu- 
Isrssi'sloi' NNN6I*I?S, v^si'Ln^ VI^ÎN sesssîs o vssîk pn^îdllîîsîs 
6s inovrns^ 6s 6s?39ins solrrîill^ el-^^i^s, In vs6snss sdî Ins
cii ^noi> VI eu psn^'oi'^n^s îs^nies s<lps^Io-t^2, e^ns s3 «^s In- 
e^6i'S2s In csnln^sls 6s e^IIî^îs seî'^rsls.
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ezpiion ii

6L.^I?äNI, 6I^5I?IL^I

^SN^I"U 3- vd^ins 0 ey«po^î3i*s psvl'oi'i7'3nî8 äin puneî äs vs- 
äsi's ssnie äs puî.sn's mie8 hi ms<-is ss^s nscss^i'8 3ä3p^3- 
^3 slsmsnî^Ior' ^sns^Is s se>rilid^8rii e^^pu^ilv-s ni^i- 
äs Is Ziîusliî evne^sî8 ^n^eum yi urm8ni^7S3 plinei pulsiern i'sqli- 
28^5 yi Isnäinls 3eîuLls äin äomsniul mașinii In ä? sekilidnsr.

8r^1I0. DWM?III.IZ?^ vl.^Id.

In Q3<*^u1 sessîui e^piîsl ^s vs uîili^3 îs^ivlnslv^i r sps- 
ei^ic8 prodlemsl^r' äs sâilidrsrs 91 äin 3ee3sî8 e^'^28, pi-in no- 
îvr^î vorn In^sIsAs un conp soliâ 8^1^^ in ^i^e-rrs 6s i'yîÂîlo.

DsLscIiIIidi'uI unui i-o^o?' ss âe^ins^îd» Ii^evî 2 ^c)n^8 ^qi^s 
-rpKi's 1^ corpul no^i^Qi' âsîvT'iî^ nes .v^^^unsi'ii roî^Is 
-4X^ äs noî^^ie 91 pi'inciptzIK äs insi'^is s«ru, ^lî-^sl zpuk, 
exi^î-sn^si unei sxc^^^r-iei^ 8li In^ns ssn^ul äs ^?suî^îe ^1 i'oro- 
i7ului 91 s«; äs i*oi,t-^ie. sxcsn^^ieiî8îi As-
nsi'sqLZ ^or^s esnri'i^u^s^ esns, I3 v^Ioi'i m-ri'i -;Is excsnîiîîciîA- 
^iloi- yi 1^ îur^«^ii r'icklsÂîs, äspö^SLe äk n?ri wul'ds or-i ^n^uîs- 
i.ss pncrp^Is ?r ^O'dr)?47'slc)r'. In plus, 1^ msyinilc slse^r^ics, In 
xps^k I-r 'II , pi'sus'^^^ Axesn^iei^tzlilo?" ^mpli^ic8 ^'or'î^i^ i»3- 
äi-rls äs NA^u^tz elseînyin^^ns^ie8.

I»S9Î sx^snli'iei^S'ks«î csnli^^lui äs ^sur^^s «rl no^onulul 
pOkîe svs^ äi^snils c ^u^e ( äs^ss'ds äs i^önr^ si pnslucn8ni Is- 
^seîusss mss31n.es K3U ^si'mies), îssi'is se^ilid^8sii ss osup8 
äo^r äs siluris ^p^i^isi sxe^nir-ieir8Iii ä3^onil8 s^nueiu^ii 
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neomo^ene 8 norusnslon. In es2ul psnrieulsn si k/ll, inii^enenî 
âs- îlpul eonsi-nueîiv si noianului, pnin îsknoIvLis âs ^sdniesr^s 
suntem siî.us1;i in seesî es2 âb sinueîu^K nevwv^n^L

vin puneî ie veie^e îsvneîie ss ieseniu 6eu8 îipn^i ie 
isxee^ilidne:

- iereekiilidnn sîsîie - einâ een^nul ie §p?suî«îe si i'oîo- 
r-ului se s^I8 exeeninie ^sj8 ie -rxe ie 1-eî.s^ie;

- ie2se>iilidnu iinsmie - eini eenlnul ie ^neuîs^e si nn- 
îonului Ls s^I8 pe sxs ie nvls^ie, isn pr-in sesiune» eupluniloi* 
ie insn^ie eenlni-f'u^sle, e^pe^cle nolonului vne2in^8 exoen^nic'i- 
î8^i l 8 ie sxs ie nvisi-ie.

In sil^iiile pn^c^iee, ^^26S7>7iIIdni2l msesni? »I ^?oîo-rns- 
Ivn se ?onslâ?ns wlx^, 'f'Onins^ Hi-. se^I^nes xlinl^sntz « unui ^sr- 
sc>iili^nu s^îie Zi s unui3 âins.nic.

I^nimeZ ^tzrlenLin^ e^n^i^Â^Iv «ier^e^ilidnul, es-^ 
impus In p^e7^nl, sî^nusntiele nnmHneHî.i, es^e
miei onul o Xtzniwe nspenî,sî8, âe^iniîtz pnin expn«?sis:

s ... (2.1)

unâ«»: u - äer-eekilidinrl expnimsî in mienvni;

N - m-;s^ i^ronului iî<6l -

- MSS-» Zs se^ili^n4^e :

n - NS77S ^4^8 âîZ sxs -Ze noi^'die unâe es1.s pl*rs^l8 m^ss 
ie ee^ilid^sr^e .

In u^sns sîunisnielon pnivinâ Ansâul ie eenilidnsne si âi- 
^sniîelon m^bini yi eekipsmenîs, s-sn sl^dvnsr o senie 6e ^Onmuls 
empiniee pen^nu esîimsneZ âe^eekilidnului msxim qZmis :

- oeninu mssinile in es^ul e8nvns n-rpv^ul iinîns m^ss nv- 
^or*ie8 Zi ees s^^vnieä sb po^Ie spnyxims unil^n, ie^ee^ilidnnl 
^âmis r?Kîs:

. ic^
—------
n^
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- sî eri e^r'e omul virrs Ln eeri-
î.^eî âii'eeî Ln (se^îpsmsrrî sIse'dr'oeÂ.^nIc:,
KT^I^ els^-d^ies):

6000 ... (?.?)

psnîTî^ 3mdsls ^vi^mrile (^.?), (^.)) rr - îur^s^Is M I^vî./ 
/mir:.

«3Î mulîs moâsl^ ^srr^r'u ^d^îns^s^ unoT'
^v^muls ^^.^liîies- splie^dlls ?lOi7 ^svmsîr-ii Zs pisss
r?rip^.?6 oi^^^isî c^s sekllîd^^^s. Dinî,7*S ^ee^îs^, ns v-î 4N^Ii24 
mo^.slril r-oro^L'^i eilin^io, 737^s §^O77^^^Î6i. ^2^?rls
3 T'OîO'ir-pl 7>^ .^1 wî.^H ->,j. ivsciî^.

r^s-: rin i^n-
îoi' 6^? ?:^A^ , 5»i.ms-

3X5» X-X' l c-.^î^.?.!.). 1.3 .Ii 7. <-nr:î 3 T' 
/ S 3X3 7 71-^1'î 6 X-X' 1 3 5^^ 3 M3A3 i 1 7?^N7 3^8 171^ Z î
«S 13 1.173^i3 n . Di» .3?-»:^ -r.»3,

7'I7 ^T'.rl A h .3^ 7 7 7 . - II-T- ',3^7 în 3 7r LIN^-31 .

?iE.?.I. ?r3^Î2.

5-'nd 3e^iun^>3 M373
Lii^oi-îii sl3^^i"i vni* ^7,1353 e^r V3lo3^?3 x , 13^ ^3.-73 ^?in 
^ri-por T.i ^î.^:
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6 ... (2.4)

rrnâs: k -- c)« p^vpo^'dionstlL'd^'Ls'.
?nee8^ilst r^O'Lyr^Icri e^2 ?rs^I, I» äspI^sHi»! miel, ss con- 

siä^^8 prnpor^ionslst (pr^în ovns^^nîÂ R) e^r oi'ironî-tIN r)
osoîls^îîlv^.

° - K ... (2.5)

^onwonsnî.^ 6up8 nnirvnrsIA ^vn>si cstnîni^u^s
e-?îs:

- r- . eo§_^..î ... (2.6)S

^oîor*U!liii äst
insidis

<zr'
... (?.7)

In r;es5î.st eoncll^ii, stokilidrnl st^î^»:-

- ? - ? ... (2.6)
cx S i

i? -^stX s

m :-. ^r.7. eos n.t - ',! -2-? --- k A * 21.-.X ...(?.9)

(2.9) nspr-srin^tz nnoi ^î§c8i'i OK^IIsîonii
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x -- K . eos( ^2.1 - >?" ) ...(?.10)

virr (2.10) s» od1;Ln:

K -- îc . sinder -î ) ...(2.11)

. ec>-?( -^" ) ...(2.1?)

2s odrlns âin (2.Y), (2.10), (?.I1), (2.1?)

cosH^ (- °'.îc. 1^-^.eos^ ?1cX.co^^ k. .X.slr'. .?.12-^)
s

sin H i (- N.k.^-^binî -»- ?Lk(sin^ - k-t2- .Kevs 

... diz)

- I>>! Ic -> 2LX.cs.^ -» k-.k(. 12. w .^.12.

... (?.14)
- 1c^^5,in^ -- ?Ic)(.5in>?' - K.K.12. .eo«>^

v^.71 (?.14) s? od^Ins:

BUPT



-61-

linului o äs Lnî.i's 6ii?se^i?4 0^20nîsI8 ^i âii'se-
hi-r ps e»r.^ L5S pisssîtz rnssâ L , vs svs-r 90^ venîi'u o s
prils^is n 6e V^1v4ie:

... (?.16)

l'^r'A^îs eoi'sspun^tzrvĂ^ ?s> nums^rs le T's^onsnl^^
, s slLîeD^l^i compui lin. noîonrrl le Zi

PSNeo^SY el4SÎ,ine.

... (?.I7)

?"oâc-uî pi', ^en^sî csi:>2 v^l^dil pen'ci'u î-un-i^ii wulî D^i 
i^ic^ n^ . D«»Q8 viî?^ âe lu^nu. I» c^ne se r^ii^qstz eeîii-
lidnsce^ 5>2 -^unopie le n , 6c ^e^^iilidn^I ini^isi v-; 6s-

3 S
^en^in-r o âcpi2enri".7lvi1 6s 6s csn-

cr^xpr'iD^îtz p^in (^.13), ^vn-

(L 6)
m 6 ... ^.18^

evivpoi'^ä.'il zsollSîOi'i 1 i'oroi-ni.^i ^1 
Kcld ^eîicine-t boului 6i5i^7iîe, se v-; ^o6rrl'_rl D-^rs-
^-)îie ?rl i'v'doi'irlui villTiâi'I^, c'^ ronesnTi'^rtz 5>. i'O'dOS- 
i^e-âi^e vl^^^îs 1a e^pe*-s1s i'ol.^^'.rl^i i-^-rl. 4r?esr mo-
6^1 ?onvÎ7^s pi'se^^cii senilid^Ai îi 6i.i^nii^2 ^eo^T'eee i'^îoZi'sIe 
i'esie sie ^1 o^c^L vosidilirtzîi 6e inîer'ven^ie ir? pl-^nu^i.

^e^Ii^-Lre4 Iid^l-i m^c'rni^ «e Î7i'?^7-cîn6
?.ise^i e îoî.^cil^i, ^ons I e pei'^'cer i î idi s ce , cu 

supi l^enî ^e , ^.,,^ , eon^T-Ti ."i^.7.?. in 7>îu5, usn-
c u I-e^il i 54 5-'I^Ii^7.6N-

î^skuie s?-> ^urc6iîi^'
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- äis^sn^sls äs plsssns ^Is massiv ^,1 ' ^8?-

X. ? » ? . ä<7 '^.I i I.'-'1 I

.^ud ^eîi^ns?r .1? esls äo-^, esnîni^u-
^7s ^sîo^^î^- ^-l^slon - m , . -eI I e
- . r> . ) N2ÎON^I N'^ 5? v-* noîi In ^^.rl ^xsi X-Xî
el în ^^'.-I ^xsr X'-X', In etz 5--inî Ilds^s. üx-,
X'-X' ^nsee ^7-in esnl^sls äe ^nz'^î^îs «^Is eslon n^îosi'b - 
- äise, äs-senilnä äoo^ s'^p7?4^s^s senles eu vlT-'f'^nils în een^ol 
äs" -5Î5>îs^I-> ' unF^iul 7-sliä eu »xs
X-X. ^^osns'7^ I-r lesk?^ äs äs^sc^ilIdnvr^ eenrr-'^I äs ^nsuî^îs 
q-I sns^mdlulnî »'sitz vs 3x., 4^ noî^îlSî niu p^tiîs pi^L^
In sT'ä.äernK r?î^ns^ äs ^s^se.^ii Idi"^ ^ssîî pnin <rn5î>»mdl^-
lui^ äs unâs yi äen^^ins^ äs äs^se^.ilidnii äin^mie.

^en-rîiî Tri^s^nil 5-^d >ie^î rns«r
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UTI As S-8U
<1^, - momsnrui âs inermis 2I noîonului âs -4x4 vsr^îi- 

caltz;

- un^kiul Lriirs sxs A's neis^is- tz^i ess As insniis;
L - evnsî. sI-ts'LieN s As sprijin, slrrsîies:

kî. - euplu.1 eorsKpun^tz-d^ forași âe ^>6e4T7s eu asinii,
I» AspIsKLidi miei:

? ?7.e . v<- - euplul nsLLs^snî A^o^Mî slssîies;

.n. ^5 .d.eos-5^. î - euolui ec7mpc7Ntzn^ei -l ^oi'-
I. es^^i f'u^s.

Aif'si'snîi^Ie

U'.^^ '7!^.-^ /. :4S-r '. -'I-T? 7 .«; S ->A^ ' ? . .I"') .

In 5^0â _^'7.il^v e^xul'ii I- 1^ Assseliiiidnul nsruit^:

...

... s7.7')

... (?.?^

unAs As nsr-?n-rni;^ Ain^mîc?; noîon-
- su,)<7nîuni sli^.^^cs. 

I/n^diuI i7«?p^^inîA A5?^q2:^^ul Inrn^ valonul ^I^isi csn- 
vseîc)n^.I vidn^;^-i n:^xims ^_) .
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^ono^^^iils ^i !5^.uAiiIs 5s5îe^îs msyîniloi 5k? Le^.ilidr'sr 
^.2^ ^29^ o^s-nN msi mol îs rooâsle îsvnsîie» ^odîni2
li.Lâi'S'S PST'^O^M^N^^IOI' ^essîoi so^ipsmsnîs. Uyoislul N^îsm^îie e-r- 
r^s s 5osî ^1s§ Ki'e 5e s s'^er's c> x^nis âe m8kMr*i e-ri's
îre-^iese I^^îs pen^rr p^r'îîeulS^i^r-s» mașinii 5s ee^ilidr'Lî 6s 
nr A6nei7^I ec^ne^sî ni i'vî o anelor* Lîl 5s xruîsî» mieL ^1
ms5is, r^-rli^4î^ In §sr-ii l^-rr'i, eri pnvâueîiviîsîs ^läie^r^.

^vâslul D^îs^^îio pi^sLÎnî^ ui'TTr^îo^T'ele :

- 8S 0071815^^8 ÎN^IU67I^ ?-!48s5 îi'doi'slui 5^ ^nî.T'sn^ns;

- 0<7nsi5?!"H 171^1 I*k?orzni o o 7'0>î
^7rîi^^-S:

— i^07'^.5«s 0^1 îi 5in
i^' ' ^7^ -

- 2ON8i 5b7'5 ^or. -^'_rl^i In ol^n o.T'ixonî^I.
. « î OT'-^^ ' Nî '' o^ni '1 27^ '

.:n i'oîo?- oi^i7..57^i'^ oî ->o'^iIid"^î e8-
T' 1Î4' i 8S iTionî .

?i^.2.?. ^c>i^^kî oÎ7-^?7^îic^ -in?i I

In 8-2 . 71 ^7^7)5 .18 VI 2
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- wâss sr'dOoelul 6e 3n7oen3r*e-

-- M3s» Z^dooblni i*e6^ss Is op7c)o

- Doivenr^I âs îneo^îe »I oolooolui Ln ^pooî 6U 3x3 ee îr*e- 
cs pr'în ee^i'ul 6e

^2l ^oisenrul Ic? îr»r*^1s ^.1 3i*doosl^i 6e 3N7osn3i*e O3por*7 
3X3 eb (oees ooiri esnroul â? Aosu737e

- 6epl333r"es 2en7onl-li le- 3l oo7O^'^I^i

1s ooi.ir'e 3l oo7ooul^i. 1^. pleo. o^i.^vnc.31

^r^ - oi^Hl.^r7s3 OT32e^sI^O .r, I737I or-i.LOo.73l

>1^ - oi^1.1l73rs3 "^pl3^ul^ ^-xl^oloo

7.trs3 eupl3^^I^i 3^doos.t.^1

- .7in<:-.îl 1 -:r i. 3I 3I "'Uv >. 3.>Ll -ri exî 2Ț?ior'

- moiue7.^I 151^.^131 3.1 3^do7el^i

n - vl^e7.3 '^^K1ul3i'tz 3

» A » ^1 - ^.^^1^33 62 2 6 67:^.11 dl"ul'^1 7072770

m . ^ . - M'/l^1mes 6e2S0^i1 id7'7lvil 37d07k1ui83 ?

d - 613717 3 6.6 13 pl371'^1 76 22^iIidi'37S l3 7^727'rl 6e ^re^'-
737 :

1^ - I^N5'ir!763 3Ț7d2^eI^Î

I .' 6i8l3Nl3 7-6 13 o^pl35'^I 6X7 13 een^T'iiI c> -7^^1.376
3l

e - 6Î273N13 ?.p l3 pl3NUl >76 6 eil i 1 i d 031*6 3l 3Odo^->I'77 l3
cni)l3^I 3eesî2l3

1^ - 6is735i^3 6e l3 cen7o^I ^7-2'^7312 3l 3odooelu* 13 ou-
2l3^'ul 3<0S87ui^

1.1, - 6i8î30.^eIe âe I3 r"632^mel^ oolooul^i ^.3 O6!3l7irl s^u 
3' v

1s ^osn737s

I. - âîs73Tl73 O632^msls oo7oo^Iui

' 1;

r> -
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OoQi^oTrsîels âs'Lsr'mîn^ pc>2i^^4 ^vîoi-ul^ se ^orisi^s- 
7-8: äspI-rsL^es KSl2 (v) tzi âs i'o-
^Ir'^ si Lr: plân vi'^Lvnî.ql ( ^ ). 4es^K^8 cîs co-
vr-âO^s^s s^sî8 se vs evnsi6si"r siruz^is ^sspec'dî'v
nss unui âs23ek:îlid^u i?iixî .

îip I^-r^7 sn^s eâT'^ evmpvr-î^i'Q^ ÂN8?rmdI^-
I^iî <3Orl8^äo7'^^ osls cîsritz <7vo^äon^^^ ^less s^rri^:

(^-m-) - ^.1 -—- (? L,^.).v u t^/1, » x..I).^ -
- r- - Z r' r

- (m -r^ / I). ^-^ .evZ-5^ l.-» ?.0OL -^-î ... (". ^7 )5! 7*

.16 s«?.(7.?>) (^.?6) s^'d

V - -^-î
... (7.?7)

V- c^

^sr^7is)^ii e^r*s ^in-

.^rSî 5rol^^iils (?.?â) âevin-
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... (?.?S)

. e /1^? /^-^).-n,.1 /(n-»-m^))

... (2.S9)

minur-- ä.in (^.'^6) (^.^?) ss^s pi"?ns-nî âs
sensui oseil i loi' «sîs 5'S-n^uIui ^ON^sIoT' Is

In eonäi^IÜS dz^inli's ?;!» ^oäslul^l ono
0'25^ odîinuî,.- osnml^ od^6^v«4^ii:

- nmpllîuâîn^^ ^1
pneun ^^.pl I^uäinS^ O5?c7iI^^iII,)i' -r^Is un^I^rl^n-? 2:n

>-. '^n ?. ? --. In--'. >, ? i

- <-»'! S^S'N'd .?7. »7 ^1 s- I .'.vs^-;
^i'o^c-^^Ion-rls- .1b äin puirr7^ .1^ vb-
.1^6 9. I«r o
ri--' ssîv- Iz o ^.I 2b^r.^dl.^.â i'-^^lr^-
r<?^s m-ii'^7-> .

- Ndr^I,'-lrv i lln 2UpI^^.: .v^ 1
^T-'^Ii cnvlîns^ O^^7_Inu âe^lncîs 1b

^NSZU7)UNl -»N^ ^N'-'.T't» 6e7^iHd7"^î -?b
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!>in sxn^ö^iils (2.Z0) (2.ZI) odsei-vS un 4lî ÎD-
po^Isnî In5Iusn^s42Z S3lil4îs4 m-4zinilo^ âs s^dilldnsl: SM- 
pllîuâi.nils ^o» âs^Inâ âs M4s^ ^dvnslui âs snî,^sn4i*s, S4-
^s inî^(7âuss un f^sîvr» âs sîsnus^s 4 LSNKÎdiliîtzZH ws^inllc»!*.

Ü4^N W4S« sndv^slui âs 4Nl2^SN4NS ss^s ns§I5L3diI8 ssu 
lipss^îs (essul mn^ini.Ioi' âs sekilidr'^^ su snîrsn4i*s pr'in eu^ss), 
ssus^ills (2.Z0) (2.ZI) âsvin:

. r». ) / ^! o I

^o - ^LI- ' ' d) / ^

... <?.??)

... (?.Z^)

Cuno?;^5nâ v-»l ')nlls uâini I. âk-îsn-
^.1n4 IinpIi^uâinII? ^5SÎl4^L1I.^2- pnln nsls^îl-
Is:

... ^A.Zä)

... (?.'^)

'^vr'DuIsI - (?.Z^(^.ZZ) Zunî Is ssîiir4i'c4
^1lL.î2^lL sîT'uelru^iI mss?înles s iv^sinllon â6 -?e^II1d^sr.

?s^5ninâ r^sîor-ul âs s^Iîî^îs 0 4l ."-» -;cnilîdn4î
p'-ln Z^ :

0 D . ' ''

unâs- w - m^T'iTss m4-?el is p^nîs 1.4 v^c1l4^is

1^ - sos5. âs i'srîst. n^8 4l sisî^'.Iui 

- nlsîâ^^^î^ l ^îs"LsmuIui

In 1*unL^is â<- y ss p^s^inr8 5n 2.4 zi 2.Z e^i'scîs- 
i^i^îissls âs fr*seven^8 4ls ^mpliîuâinii zi ^42si 
^sn^4t.e, confoniri ^2^ ^ZO^.
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S .5. 81 IMVI^ix 1^ VOMITIVI I/^ZI^IVO^
vv LMIVIM^I vi^Ec (MV). ov^ii'ie^i

In prsrent exist.8 o msre vsriet,3ts âe msZini Zs eedilidrst 
âinsmie (MV) Zsterminst8 âs âou8 tenâin^e prineipsle:

- impunere» unor performante âe eekilidrare superioare;

- utiliLares unor* metode, prineipii gi eekipamenîe din alte 
domenii de preluerare a semnalelor informației, eu di- 
namic8 a dervolt8rii deosedit8 in ultimii 10 - 1^ ani.

Monografiile amintite ^29^ ...^5^ , tratear8 elasifiesrea 
^Ivv Sosi' dup8 condițiile In care se realirear8 w8sursre» dereetri- 
lidruluî. In funcție de -O- (vitera ungdiular8 de antrenare), m 
(masa rotorului tzi a 1ag8relor) tzi (coefieientul de elastieita- 
te »I 1ag8relor) ^i notlnd eu o - pulsația eorespunr8toare 
frecventei proprii minime-

... (S.S^)

Osie î^ei eonâi^ii îirsîsdile îeei'eîie sunî:

- ^vl-vrul «sî« «nîi'SNsî Is îui*s^iî er^iîietz
îe un ns§îm impropriu psnîru sekilidr«lre» Zev^rses spMr oseils^ii 
perieulosss r;Is Kix>î,emului mee^nie roîvr - Is^8rs - îr^âueîeri^ 
Correis Zsssekilidr-rnrs ^iinâ eowpenssrs ZO°lr Zs ^vrjels 6e ^rs- 
Q4NS. virse^is Zeplss^rii IsL8rsIer esîs 6e^?»2^î,8 eu 9^o âs 
Zirse^i^ ZsLee^ilidruIui rs^I, i^r sî-»diliî«i^e^ sistemului este 
pre°» reâus8 pentru « pute» ^i folosit seest re^im 1^ m8sur8teri.

- rotorul sstS »nternst eu kîs^imul se numește
supr»eritie, ^or^ele elsstiee ^i eele 6s ^rec»re sunt ne^li^sdile. 
vin «ee»st8 esur8 1s^8rele pot 'fi eonsiöerste lidere, termenul 
tednie eonsserst fiinâ "1»^8re moi". Oseile^iile sunt proporțio
nale eu Zereedilidrele, intre ele fiinâ un âef»2»^ âe 160^. sis
temul se eo»port8 stsdil permii^inâ efeetusre» m8sur8torilor.

- rotorul este »ntrenst eu k«S^wul «S numește
suderitie. ve^eekilidrul este eompensst 6e forjele el^stiee, Is- 
^8rels fiinâ eonsiäerste"ri^iâe". Vin see»st8 e»ur8, edier 1» âe^- 
ecnilidre importante osci^s^iile lss^relor eint miei, veplâseres
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1»^8r-e1oi- este Lu 5^23 eu ds2eedilidr-u1 r-otonului, isr- stsdilits- 
tes sistemului per-mite e^eetusr-es m8sun3tor*ilon.

0or?espunr8tor- sn^lirei enun^ste, se de^inese dou8 elsse de 
^Lv:

- de^ste PE mSsMk'î^es amplitudinilor- oseils^iilor- (mezini 
erb 1s^8r-e moi. v»u elNstiee);

- dsrste pe wSsu^srEL 5or-jelor- (ms^îni eu 1s§8r-e r-i^ide).

0Issi5iesr-es pr-e2entst8» âezi seoper-8 teonetie intr-es^L 
^»m8 s IMV pr-oduse, nu o^er8 er-iter-ii pr-sctiee de sistem»ti2sr-e 
s diver-«it.8tii de soluții propuse, toemsi din esu2» unei preș msr-i 
^enEi-eli2 8r-i de in51uen^8 teonetie8. In pr-seties eekilidr-8r-ii, es- 
te impont^nt ee tipul de eeriipewenî eomendst s8 se supr-»pun8 eit 
«si dine peste eer-in^els pieselor- de eedilidnst, der- yî pesîe po- 
sidiliî.8^ile îednoloxies, âe persone!, âe inîneZinei'E', âe won^»^ eî,e 

^ENîr-u » pu^e» 5olosi un §diâ âe or-ienîN7e in o5enî» âe 
LSLV se propune unm^osnes elssi^iesr-e, r-esli2»^8 in ur-me sisîemsîi- 
281-ii âi^eniîelon îipuni ^i vsr-isnie eonsinncîive ^le msnilon ^in- 
ME pnoâne8îosne (Zeden^î ^lo5mqnn, 8r-UeI L ^ie^I):

e) --lociul âe w8sun4ne si âe2eedilidnelon:
- eu ^8sunsnES smpliîuâinii (^M eu Is^3ne moi)
- eu m8sun»ne« 5o7-^ei â«2eekilidr-ului eu Is^8r-e îsni, 

nißi-äs)

d) ?r-ineipiul âe m8sun»r-e u^ilirsî: 
- ^ilînsnE

) - r-Eâne^ssne eomsnâsî.3
- vsiîmeîr-ie (ne-;Ii2.r-tî eleeinome^neiie ssu eleeînonie)

e) ^sîuns semnalelor- pneluensie: 
- snslo^iee 
- numer-i.ee> 
- mixle

<Z) ^loâul (ie si'itzsne sl ne^ulisielon:
- Slodsl (veeîor-isl) - opîie

- eineseopie
- pe d^TE eomponenielon minimilor* veoioni-rle 

- snslox 
- numenic

- s'f'i^Âne sep^ns'dL s amplitudinii si de^srs^'ului 
- 4N-4I0A
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- numeric
- stroboscopic
- mercare prin sclntei sZu impuls lsser
- utilirind un periferie 6« csleulstor

e) OniîL^ils de m8sur8 e rerultetelor a-fisete: 
- microni
- unit8^i relst:ive
- unit8ji lirice tehnologice

^odul de reslirsre sl eompens8rii: 
- folosind rotor etalon
- ^8r8 rotor etalon - cu comparator electronic

- in ^uncjie de dstele geometrice ale 
rotorului

g) Metode de antrenare a rotorului: 
- prin cuplaje mecanice 
- prin eure»
- prin role tangențiale
- prin metode speciale (euvla^e inductive)

h) ^etul de operatii efectuate:
- m8surarea dezechilibrului I» nivel de amplitudine yi ^328
- ^e^Lustre» rttiîoms^8 » opers^iei 6e eekilidrl4re proprin- 

-sise
- prin preluer8ri meesniee usu»Ie (^8nri- 

re, ^re2»re^ âeeup^re de msîerisD
- prin preluerZri speciale (seinlei elee- 

^riee, impulsuri Isser)
- prin s6»ne de- »rial 

- eu suîorv»ri28ri psriisle

i) UokiliîHtîe» eekipsmen^ului de «ekiilidrsre:
- m^Zini fi^ce - necesiî8 de^ionî.r;re^ rotorului de eekilidrst
- msyini wodile - nu necesit8 demontsres uîiI»FuIui ce se 

ec^ilidr»»r8

^') Natur» pieselor ee se eckilidre«28:
- wâtzini st^rndsrd universale
- D»yini »t»tom»îs (ventru linii de producție de mere pro

duc t,iviteîe
- meZini de in»1î8 sen«idilit»te
- mezini specisle:
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- âe hostie ms^e viier8 (20000 * ZOO^O toi/min)
- eu eekilidnane in viâ (îundine, p»1eîe Ze ven- 

Lilaivt)
- nv^i suie
- penitu piese âe mas8 bosnie »ie8 (^inoscOspe)
- venire îunajii neâuse (pvssisiaiiee - 1» saîeli^i) 
- pentru piese âe mas 8 bosnie mane (10 i - ^o î) » 
- peninu andori eniiii (eekilidt8ti in msi mulie

plane)

îc) ^um8nul planunilon 6e eckilidnane 
- un plan
- 6ou8 plane (cele mai mulie)
- msi mulie plane

I) Voâul 6e moniane al noioanelon 
- oni^vnial 
- veniieal

m) ?naiansa ulienieat8 s 6sie1on m8?unsie:
- evnee^ia eOeeielvn c^e neliniștii sie Zi uruntz
- evnee^ia ununii seulei in esrul pneluen^nii auivmaie
- neali^ansa cle m8sun8ioni siaiiee ueninu imdun8i8iinea 

pen^onmsnielOt ^luxului ieknelo^ie
- elidenanea suivmsi8 s eenii^iesislnn c^e caliiaie.

^eessi.8 elssi^icste penwiie csnseieni^stes ^lodslL s unei
Zi in seslsZi iimp o-k'enä sinie^s ptineipslelon 6inee^ii esne 

«u s'isi 1s ds^s moâetnirtznii . ^e dârs ei se posis Lneepe 
sîuâiul âe pr-vieeisne si unei sinuciuni Ze 6eâiesi8 unei s-
plies^ii »nurse, »Za eu» esîe Zi esrul noLostelon ^l 6» puiene 
mie8 Zi meâie.

In Români», ls nivelul anului l99O,se pnvâueea o ^sm8 âe 
univenesle si speciale esns unm8nea ssiis^sesne» pnineipsle- 

lvn cetin^s ale inZusiniei eonsinueiosne 6e msZini. Oele inei se- 
tii pnineipsle âe maZini pnoâuse (IML , ^LO, 02) «l8iuni 6e iipu- 
tile 2, 2 se c1»si^ic8 6up8 cniieniile
enun^sie in:

- msZini eu 1s^8ne elssiies - ^0 1, ?/^)0 10, MO 100, 
M2 10, MV 10, M2 100, M2 ZOO

- mașini eu la^Sne seliâe - M2 1000, MO 1000, MO 20^0
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- waZini eu sntrensre prin eupls<j weesnie - seris ML
- msZini eu snteensre prin eure« - seris M6
- inSiesre sîrodoseepieS - spIiesdilS orieSrei serii

ML ssu MO
- w«orsres §i s^igsres âi^iîsIS - seriile ML-V Fi MO-V
- wesorsre« yi «5iZ»res veeîvrisIL (pe eersne eineseop) 

seria 0? - spIiesîS sîiî 1s antrenarea prin eures
eit yi prin eup18

- äup8 was« rotoarelor eekilidrate
UM 1 - wsse intre 100 s - 1000 s
UM 10 - " - 1 1c« - 10 Ls
UM-100, U8S-1000 - " 10 Ls - 100 Ls
ULL ZOO _ - - zo Ls - Z00 Ls
UM-1000, U8L-1000 - " »» 100 Ls - 10oo Ls
UM ?000 1000 L«-2000L«

- ssnsidiliUsîss cuprins8 intre I om ?i Z om psniru
MV 6«îr«^2le.

In sunt, presentste principalele âate sie mâini
lor âe eekilidrat produse ls- Lleetromoîor - limiffosrs.

^^( INOXK.^ 0^ IIP >lk^

>lu!)inile e!e( lioiiil c de ccliildririt ^inl dc^iculc el Iididi sil ii îu douâ s)Irine o i ologii xdoi' l ipide iii 
uimâtoruclc condiț ii :

>II.(. 10 3IIXi 100 >11-111 10" >1l-^ 300 .3H-^>1 100 O »Isl-, I 000 O

lOlNN-
relor 1 10^ 10 10- Z(X> 30-300 k.u 10 - 100 k - 300- 1 000

70- 1 000 imn 70- I 000 ii.in I 0 - 300 inin nnnx. 1 230 nnn

(Ii8în?iî3 (liliîio
10 120 inii 20-70 inin - 110 inin 70-110 inin

100 ' l <! inin 200- 2 300 nnn 200- 730 nnn INUX. 1 100 ININ

'->2.^ inin '.133 inin ' 720 inin ' 130 xi
670 inin '

marinii 1 mii 1 !^u> 1 in 1. ' II) ^IN 3 nin
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In 51^» ^»7 sunî presenîsîe s^ns^sle «Ie eelvr
msl rvursle îipuri âe MV , pen^rr mese Ze 10 100

^i^.?.7. ^eLenîsree MV îip M0-I0 yi MO-100

In ^i^. ?.3 sunî pne^enîere lipunile âe ?^v mei speeie- 
1e âin 77esIiTenee Vlee^romorv^, Mk 1-^00 v, respeeîiv ML^ 100 v 
( penîi'u er^dvni eoîi^i).

U^Zinile âe eekilidneî speciale pneâuse Ie ^leelnomvîoi' 
sunî:

M8MI00 I) - penî,i*u eedilidnsnee si^donilsn evîi^i eu me- 
se Inî,re 10 -;- 100

MV - 10 - pen^nu eed»1id^3i7es noloene-Ivi* î.ip Zise eu
sejionene In plan venîieel Zi mese Inîne 
I ^6 i- 10

Mkî.4 2 - penînu eekilidnene« nobilei' «u-l, -'U Zemvn-
lere« «eeslo^e)

MM^ 2 - pe-nî,nu eekilidnenee i'o^ilvn suîo (^8nN 6e-
monî^ne).

neeli2sne3 eeesîen s-eu Coloșii o senie Ze dre-
veîe «ere eon^in soluții oni^insle In nerelvsnes pnvdlemelvn î«^- 
niee riZies^e âe eekilidrenes ro^eenelor. Oele msi wulîe, âup8 
eum se poe^e un«8ni In ^6^ ^7^ ^3^ ^59^ ^40^
v^entz soluții »nslvsiee. Lsîe imponltenî 6e sudlinieî e-eesî lucnu, 
âeosneee. In essul nelesnelen ^1 Ze puîene mie8 yi msâie se vs 
vnspune o soluție numenie8 » pnin «neli^e dneveîelOn pnerenle- 
"e^ ee pe'L In^ele^e msi dine evsnt,e^ele ecesîei v^nienîe. ^îlî
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penî^u s ofei'i posidiliinîes eowps^?8rii eelon SouL îipuni 6e so- 
lu^ii^ eilt Zi pen'dr'U ^spiul e8 nepne2inî8 uns âin cele mni vnln- 
r^onse di^eveîe nowSneZîi In âomeniul se vn pnerenis o solu
ție oni8ÎnsI8^ cni'e i'suZeZîe vK r*e2U«e 91 prineipiile meî.oâei 
nnsliîiee:

Si*ever nn. 914^^ / 6.02.1966. "UsZinS âe sedilidnaî 
eu einesenp".

vnîor'iîS uZunin^ei In inierpneini'es âsîelor' 6s e8îne o- 
pennioi7, âe mulie o^i se pne^en8 soluția âe n^iZnre snnIo^ieZ 
In eoonâonsîe polnne. Vsninnîn nnnlo^ie8 een mni ^olosiî.8 esîe 
een wnîîmeînie8^ uîilislnâ elîe un vnîî.weî,nu eu o^Iinc!8 peninu 
^ieenne plnn âe m8sun8 (uxunl (Zoutz plnnuni). 5!poîunile nef'Iee- 
inio ^e o^linrols âisoo^iîivelon vn^îmeîniee suni eompuse Inin-un 
dispoxiiiv opiie peninu n se od^ine Zi ^N2N 6e2eedilidnului. ve- 
<3i pneei^in m8sun8ionilon eu neesie c^ispo^iiivs epilee 6eo- 
ssdi^. duntz^ ms^oä» s^e âou8 msi'i âsfieisn^:

- eosîul i'îâies'L si eekipsnrsnîului;
- i*e^ÎKî.sn^-r 3e8^uî8 IZ Hveui*i vidi's^iî.
5^elu^î?4 di'svs^ului, p^s2«nî,^î8 Ln fi^.?.9., propune o m^- 

Zîn8 ^!s eek.ilidi"sî, eu eineseep, unâe ^nseei'Ss cle Is eoei*6ynsrs 
esr^sr^SNS In eoor'âonnîe polnr's -s ^nes exelusiv oi?In mi^Ione^ 
eleoîi'vnieS, Sliminlnâ eowpon«nî,els âs n^svenieN s 6oun.

In ^i^.?.9 sunt, eupninse:
- per. » - dineul âs vlrunlirnr^e p« elnGsenp s psi'smeîi'i- 

Isr' 6S2»edIIidru1ui (.4, ) In eOo^^nnnis pnlnne, pENîr^u un plnn
âs eedilldnnr».

- por. d - sedsmL unei wnyini 6e eedilidnsî eu s^iznnes 
simuIinnL s ^e2eed.ilidruluî, pe smdele pisnuni âe eedilidi^sne.

In ^iß.?.9.-» , dndinn 6« 6e^Iexie pe nniLnnînIS (1) es- 
i.e enneeinîtz In ie^ir'es suwnîonuluî (?), inn dndinn âe âe^Iee- 
^ie pe vei*4iesI8 (Z) evneein^S In sumnionul (ä). ia inirnnen 
sumsînni'elnn (2), (4) se spiieS sewnnlele 4sin , ^espeeiiv 
^eos P enr-e expnimS âersetiilidnul, nespee^iv semnslsle n. 
.sin 9^ r'.cns Is ^Snennînnul sinusnic^nl (H),
câne ^nnmssr^ spviul luminos eineulLn. 8e wni splieS sumsîon- 
i'eloi' c^e ls. dlneul âe eo^ee^ie (6) semnalele Zi u^, en- 
^e penmiî sâucenes spoiului in o^i^insn nxelon înLssie ne eei-sn, 
â»e8^ pi^in âeni^L ienmieL snu pnin imdtzîinines eowponen^elon,
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Si nu «LÎ I» 81oeul
nare» --LV . eor-EL^I« (6) perwiîs Sîslo^

§eksma di'SveîuIul 914^^/6.v^.1986
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In sekems 9.9.d, eo înâieîî v, 8 s-su nvîsî elemenlsle 
evr»espunr8^vs^e plsnui'îlvn âe «eirllidrsnS änepl, slln^. 4p«ne 
dloeul âe Demvi'sve (9) esne evnjîne 91 un sîsnus^vr*, esvsdîl 
»N i^eâueL sîwulîsn sSmnslele pe vrîrvnîsI8 §î ver^îesIN, p8sî,rînâ 
evnsîsnî rspvi7lu1 Ivr^. Ueiavrsres m8nîmîlvr 4. »în , 4. ev» 
s» ^see pr-în Îne8nesnss unor evnâenssîvsrs, plsssîe îs înînsi'Es 
onor eîr*euîîe eu împe6sn^8 âs înîrsnS msns (M8?L?). 61veul c?e 
în^eKnsrî (10) , esne snu1esrî8 srmvnies âvus, esîe evmpus âîn- 
îr-un învenîvn (11), un suivslvi* (I?) ^î un ^îlînu îneee-^vs (19). 
Os înîrsnss wulîipliesîvi-uluî (14), esne pneceâs dlvcul âs în- 

(19), se sp11e8 semnslele prvvenîlL« âe îs esleulsîvnul 
snslv^îe (19), esne neslîs'Esrtz vpens^îs 6» evmpenssne s plsnu^î- 
lvn. IN ^Î§U2'8 s-su ?vsî nvlsl;

16, 17 - InsZucîvsre âe vîdns^îl
16 - ^ensnsîvn sînusvîc^sl sîncnvn
19 - îns6uc^vn vpîîe
?0 - nvî.vn

4nsIÎ2s di'sveîelvi' yî s v^i'rsî Z« ^8O os pl-rn 
evncZues 1s sîslemsîîrsrîs unon t.en6in^» apZnuls âup8 1970: ^41^ 

säZ^ i>4^ ^4^ ^46^ ^47^ :

- â«2vvlîsn»s eu pneeSâenG s cu IsAtzi's ni^îâs;
- mstzînî 6« sc^îlîdnsl eu sevnâ suîoivsl;
- k^LV svîn6 st,nuc1.unî mecsnivS Zî îi's^ueîvsn» âs vîdi'sZîî 

âîfenîîe â» cs1» sîsnâsnâ;
- l/LV ssîsîs1.c âe eslculslvn numsnic.

Inîsnesul msnî^cslsî psnînu ^'r?!) cu I^§8ns nî^î^e pi'vvî- 
N« âin -fspîul e8 âcplsssnss vseîlsnl.8 4 nvîoT'uIuî ^îînâ nu18, vs- 
1vnî1» m8»unsîe âspînâ âs ^s'dels xcvmsri'ic« s1s i'v^vi-ului. In 
plus, exseu^îs esîe msî sîmpI8 1v cvmp-ri^-dîs eu svlu^îs
e^i'S sne l'r^i'sle sl^sîîes.

8s vs vre2snî^ dnsvelul 8.0.4. ni^. 4990990 - 0s1i-
dnsîîn^ Osîs Ovlecîîvn 8vsîem 5vn vvnsmîc ^Ksl1 6s1sncin^ ^sckins" 
suîvnî ^.^îekell, ^.^svî, O.^elsvn, c^ns cvmdîn8 pnvdlemsle âe 
sconâ suî.vDsî cu cele âe uîîlirsne «z sisîemelvr' numsnîee âe 
csleul.

Inven^îs convine un sîs^sm 6s ^ckî^î^îe âe äsle suîvcslî- 
di'sî âeâicsî ms^ini1oi7 âe eckîlidi'-,^ cu l^yr'e i'i^îâe. Oîrcuîîe- 
1e <le inli"-»!'« sle î^8v, îricluâ ^îlli*s «;le c8rvn cvivpvnenî.e ir, 0 

BUPT



- 80 -

poî v8-zi moâi^iee pansmeînii, in ^unejie âe îempsr»aîun8, vins^8^ 
^neeven^8 <Ze ininsi'e 91 s8 penlu^be ss^^el ne^ulisîele. Lliwins- 
res seesbui deLSvsnîs^ pr-in uîilirsnes 5il^nelon ae^ive esîe s- 
Denâsî8 âe pne^ul si eomponen^elvr 6« aesnäane zi âe p8s-
î^sr^es neessiî8Hii uno^ penioâiee r'eeâlidi'8ri.

Zvlu^is d^eveîului pvnnezîe 6e Ia vbsenvsjia prersnîsîN 
In ^i^.^.1^.» Pi'ivinâ esraeîenis'dies âe fneeven^8 s ansamblului 
^ilînu-smp1i^leaî.c)n esne se eorisIZsr*8 svLriâ v ^rseverr^8 osn-Li*a- 
18 av^iunes No^i^ie8^îlor slsmsnî.sl0r <Zs eir*Quiî se
vd^ine o non8 oa^ae^erlslrlr^ eu ^eevsn^^ esnîi'^18

?iS.?.I0. Osi'aeîsi'isîiel 6« 5r»sevsnj8 psnîi'u 
s^rr^ul - amplifieaîei-.

Oonsiâsi'rnâ o fi*sevsnh8 exîe^îvA78 Impus8 c^e îu^a^i» i'Oîo- 
rnTlui, se vdssi'v8 mvdî^îe8i'î sensibile sie semnslelon eb^inu- 
îe.

Zr-eve^ul pnopuve vnin sebems 6in -Oi^.?.!!., ea un semnsl 
cle ^neeven^8 eunoseui8 (e§sI8 eu a noionului Ze ecbilidnsl) zi 
<^e smpliîuâine pneâet,enminsî8î s8 sliiven^e^e 5nîi--v onini« sîsp8, 
isn semnslul âe iezine ediinuî esîe e^mosivsi eu iesines ssiepisî8, 
sie e8nei ^sie sunî een^inuîe în eineui'dele ^e me^^nsns. In un?vs
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?1§.?.11. propusă âe di*svsîu1 5^0.4
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scestei compsrsZii ee 6etermin8 ^?sâul mo6it'ic8rilor esre s-su 
petrecut în sistem. ^.cesst8 in^ormsjie este utili2St8 pentru s 
âetermins "i'setorul 6e corecție" eu csre sunt corectste csrse- 
teristicile âs ^»28 Zi 5reeven^8 sie semnalelor 6e trs6uctor s- 
plicste 1» innreres sistemului. Ounoscinâ ^sctorul âe eoreeiie, 
âevine posibil es toste semnslele necunoscute trsnsmiss pe scess- 
t8 esle 6e eireuit »8 ^ie eorsetste pi, prin scsst procedeu, sem- 
nslul 6e ieyire este od^inut cu scurste^es 6orit8.

lsîiâinjs ees msi r8spinckit8 este utili2sres cslculstosrs- 
lor numsrioe 1s ecbipsres ULV. porninâ 6e 1s vsrisnts simple, 
utili^srss esleulstosrslor 1s sepsrsres plsnurilor 6s m8sur8 Zi 
ecbilidrsrs, pin8 1s vsrisnts msi complexe, eorsspun28tosre msZi- 
nilor sutomsts, cu oontrolul U2urii seu1s1or 6s prelucrsre.

4st^el, drevstsle ^soonere cl.7^ .4^9 nr.^1-47912 Zi nr. 
46-Z^^lZ prev86 cs mseins s8 pose6e un trsns^ormstor äi^eren^isl 
csre sesi2es28 6eplsssrss ssniei 6s prelucrsre. 8emnslele 6« co
recție se sp1ie8 unui convertor sns1o§-numerie csre eomsn68 motos- 
rele oss cu oss ce 6eplssss28 souls. Dstele sunt introäuse conco
mitent in memorie, sZs incit, 1s ^iecsre ciclu sctiv s« e^ectues- 
28 un ciclu 6e corecție s 6stelor, prin âeplsssrss ssniei oinZ 
cinä sculs stinke suprs^s^s rotorului, -spt ce permite evitsres 
erorilor oosidile lstorsts ururii sculei 6e prslucrsre.

veosrec« rels^is äintre m8rimes 6s2ectiilidrului yi s6inci- 
mes 6e ssts nelinesr8 (prs2entst8 6e unele ^irme sud ^or-
ms unor nomoZ^sms, funcție 6e msterislul totorului, geometris ss, 
äismetrul dur^iului si s6incimes ^8urii) pentru mLrires oro6uc- 
tivit8jii sunt necsssre 6isp02itive 6e cslcul csre s8 res1i2S2e 
sc«Kte..c^>^e18ri nslinesre. Iln sstt'el 6e sistem este cuprins in 
brevetul §srmsn inre^istrst 6e ^irms "Osrl Zebenlc .40" (drevet 
ir?0 el.O 01 ^!1/^0 nr.196^090).

Oele msi U2us1e pro^rsme sunt cele 6e trsnspunere s 6ste- 
lor 6in plsnurile 6e m8sur8 in cele 6e eckilirdrsrs. Un sstt'el 6e 
proL^rsm, res1i2st le -Oirms "Zrllel L X^ser" , este ce1 pre2snt»t 
in continusre, cu odservs^is c8 rulsres ss 6ures28 sec..

^eest timp äs rulsre y^er8 o posidilitste 6e eompsrsre 
cu per^ormsn^ele metodei propuse in continusrs in espitolul Z 
Zi in espitolul 4, pentru eckipsres unei 6e6iest8 rotosrs-
lor , resli2ste in pro6ue^ie pe scsr8 1sr^8.
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IO

1?

14 

so

70

40

50 

KO

6?

65

70

75

so

85

yo

95

loo

105

110

115

190

195

1?0

155

140

145

150

155

VIU 6(9,9), v(9,2), 2(9,94, 2(9,9), 6(9,9), 2(9,9)
1(9,9), ^(9,9)

2(9,91, 2(9,9), «(9»9)^-.2(9,9), 0(9,94, 2(9,9)
y(9,9), 2(9,9)

8(9,9), 7(9,9), v(9,9), V(9,9), X(9,9)

v - 1 70 6

224V 4(v), g(v)

22X7 V

227 6(1,1) - .4(1) 608(2(1)/57)

227 6(1,9) - .4(1) 8I2(S(I)/57)

227 6(9,1) - 6(1,9)

227 6(9,9) - 6(1,1)

1,27 v(1,1) - 4(9) 608(S(9)/57)

227 7(1,9) - .4(9) 8I2(8(9)/57)

1,27 V(9,I) - -7(1,9)

1,27 7(9,9) - 7(1,1)

227 2(1,1) - .4(5) 60S(8(7)/57)

727 2(1,9) - .4(7) 8I2(S(?)/57)

1,27 2(9,1) - -2(1,9)

1,27 2(9,9) - 2(1,1)

127 2(1,1) - .4(4) 608(S(4)/57)

1,27 2(1,9) - 4(4) 8I2(S(4)/57)

227 2(9,1) - -2(1,9)

1,27 2(9,9) - 2(1,1)

227 6(1,1) - 4(5) 608(S(5)/57)

227 6(1,9) - 4(5) 8I2(S(5)/57)

227 6(9,1) - -6(1,9)

227 6(9,9) -- 6(1,1)

227 nci,1) - 4(6) 608(S(6(/57)

227 2(1,9) - 4(6) 8lM8(6)/57)
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560 74 - ISO

ieo »(2,1) -

165 I.NI' »(2,S) -- »(1,1)

?00 I - L - 6

205 IM? ^ - ? - v

NO uzr X - 0 - 0

215 ^. - ? - D

220 r« -- n - v

225 V - 0

250 0 - I) I

255 ? - 0 .7

2 40 y - X I.

245 rr -

250 8 - o - v

255 ? - o - 8

260 0 - MV(I)

265 V - 8

270 I -- 0

275 - v X

260 X - I - <7

265 X - X

290 71 - S6K(V(1,I) 2 V(1.2) 2)

500 7.x? 72 - 5tzir(X(1,I) 2 > X(1,2) 2)

510 I? V(1.1) 0 ?»M ^40

520 1.^ 75-0

550 00 'IO 550

540 1^ 75 - 1S0

550 I? -X(1,1) 0 ?»x» Z60

560 74-0

570 00 10 590
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590 V87 75 - 75 E(V(1,2)/V(1,1) 57

400 VL7 7k - 74 ^(X(1,2 )/X(1,1) 57

410 «MVVVVS 0? tzl:". 7?. 7k

420 PKIM? «U0äv8 MV M6MIE Ok Y2:", 71. 75

500 v^x 170. 112, 55, 78, 255, 94, 58, S8, 185, 115, 77, 104

510 MV

KM

VVXS^V 10:09 XM M 01/06/70

WOVVI.M MV M0MM7 0? Y1: 1.71758 256.0?7

k/'OVMV? MV M0-M1MV 0? 62: .927055 121.92

V5VV 5.85 2L0.
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OzvIlOIâ III

. ^81^^ VL VIDMIO 01) O^VOUV^OV
KIO ?M7VV Ovvvv^ EOEV VL ^OHIVIME ?V- 
^OäRLIä ^^8I^IVOV vv VL ?MML UIO^ 51

UVVIL

^snîi^u sekilidi'^ss i'nîosnsloi' ^1 6s puîsns mictz <zi ^S- 
6is, în S32ul unși pno6ue^ii 6s ssi'is ^03i*rs iir^ns, 6s impun 6nu3 
csr'in^s pi'insip^ls U^v :

- p^ssi^i^ ^i6ie8l.3 3 vpsi^8îiunii 6s senilidnqi^s ps^nîi'u 3 
rsuyi ines6i'3NS3 UI in limiîsls 6s vidn^-lii 36miss;

- viîsrS spnniî3 3 sctiilidnNnii psnîi'U 3 i>s3li^3 Indicii 
6s pi'o^ueîivi'ds'dE esi'n^i 6s rIririLr's^ unui pnn6us in ssnis ^v3ni.s 
M3^S.

Vin eon6i^i3 3 6vU3 nsrulîL nscssii«1.s3 sl^dontznii unsi 
sîi'uc'Lu^i n ULV espsdilS stz ss in^s^nsrs inîn-un 'flux 3U^om3îi- 
L3î 6s pnv6ue^is 8 ivn^inilor' sIseLr'ies.

ULV seîusls rs^ÜL-ssrN oss msi wsns p^Dîs s pnsIuer^Li'ii 
ssmnslslor^ urilirinâ msîoâs ssi sekipsmsn'ds ^nslo^ies. Vroesssi'ss 
ssM^IsIv^ 6s ^n^âuetnn eupninâs ui'mLî.oqi'sIs sî.8ps pnineip^Ie:

- yd^Lnsr^s3 in.^niiy3^isi p^imsrs (3mpliru6ins3 yi 6s^823^ul 
âsLîekilidi'ului), psnîru esls 6vu3 pl^nuni 6s scliilidr'^r's, âin 
pi'sluei'sr'ss ssmnslslor' pr-nvsniîe äs I» esi 6si î^s6usîori vl8S3^i 
ns plânși« 6s m3sui^3;

- îr3nspuns^s3 63îslon od^inu^s 6in plsnsls 6s mtzsunS in 
nl^nsls 6s sskrilidn^^s, un6s ss 8eiinns8r3 ^nin sen^îsn's S3U s- 
6sris 6s msîsnisl (opsnn^is ssîs 6snusiî3 rsdnie ssps^^i^ss nl^ns-
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1 vi*) .
- opers-jii de eslidr^re si eoreejie, in ^unetzie de uniî8- 

^île de m8sur8 uîili2?;pe in 5ieesre csr (microni, Ar-rme, ^ide ^i 
^reuî8^i eîslon);

- s^itzsrS4 rerulîsîelor pentru ooersîor.

^eesî ^lux in^orms^ion-»! prineipsl esîe res1i2sî prinîr-o 
sîrueîur8 miniwslA s MV ^i in prerenî es^s implemen^aî 1» es?; 
»sî »ars psrîe s V-LV prin metode yi eekipsmenîe snslv^îoe. Us- 
tzinile per^ormsnîe, e?;p3dile e8 se inîegi'ere unui ^1ux de produe- 
^ie de serie msre, o5er8 ^i slie 5aeili^8^i, e»re implie8 prelu
crări suplimentare de in^vrms^ie:

- controlul ^e^ion8rii MV (sîr^îe^ii de pornire, vitere 
de lucru v-;risdile, meîode economice de ^rin^re);

- euîoms-di^rez operațiilor de exîrs^ere seu edeus de me- 
îeri^l:

- d'eciliîLree ^i ÂUîo-MÂîir^re?; operațiilor de moniere e ro- 
iosrelor  ecnilidrere;Deni.ru

- enelixs sî3iisîic8 » p-rrsmeîrilor âe2ec>iilîdrului ini1;ir;l, 
 esîimsres buneiivnLrii Inîre^ului proces cîe producere s ro- 

'do^relor bî âepisîsres punctelor e-rre reâue e-llir^e-; uxinLrii;
Denl.ru

- elidersrs^ 4uîomsi:8 seerîi^iesielor c^e e^liîr,î.e-.

- d^rores-Lsres eâipsmenîelor ^VV .

?ealirsre-; seesior ^unetzii prin eekip^menie -rnslo^iee esî.e 
povidil8, â-rr ere^îe eomplexîî.sîes MV , ^iînâ neees-sr un dloe 
eleeîronie penîru ^îee?rre ^une^ie. ^rin ^ee^sî^, inâieii âe esli- 
îeîe, sdîliîJîe, pre^ 6e eosî, eosîuri âe Lnîre^inere yi re^l«;- 
re y soluîiei snslo^iee nu «si sunî q^reeîîvi. ^sî^el, pe plsn 
»on6îr;1 esîe eviâenî8 îenâin^s 6e s inre^r^ îol. msi mul^ prelucra
re-, numeric« 5n sîruciurile MV , dene^îciină de experiens 
e5s^i^yî8 !r. -sire -rolic^^ii (eokip^menîs de »8sur8 ^i eonîrol, 
spLreîe sudio-x'ideo, îelecomunies^ii eîc). ^xisî8 msi mulîe vsrisn- 
ie de uîilirsre s soluțiilor numerice. In v«;riinîe psr^isle, ofe
rire de firmele MMI. L (^ele mai per^or-
w-inîe soluții -^p^r^in firmei O^Iîv , orin seri?; OXL ^88,
04S yî 0X8 ^l0, desîinsîs sekip«rii MV universale.

In scesî. e«;pilol se v-; prerenî«; o vr,ri-;nr8 personr;l8, ori-
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^ina18» numeric8, ds2at8 pe soluțiile din csdrul brevetului de 
invenție nr. 946^^ cir titlul "ttaZin8 de eckilidrat eu cslculstor 
numeric", pe esre am inreKistrat-o îs întreprindere» "Lleetromo- 
tor" - limiZoars ^60^ . ^18turi de nucleul soluției brevetate am 
»düs' o serie de sâspî8ri pentru s inte^rs LLLV in celulele suto- 
mate de eckilidrsr«^, s rotoarelor ^1 de mic8 Zi medie putere.

?entru a evidenti» principiile Zi avantajele soluției nu
merice personale se vor prerents in paralel modurile de resolvs- 
re tradiționale, analogice, respectiv numerice, a etapelor ope
rațiilor de echilibrare. ve asemenea, se vor prezenta separat 
orineipiile Zi structura unei MI) numerice standard, dervoltind 
Intr-un eaoitol separat o serie de echipamente originale oe care 
le-am proiectat pentru situația concretă a rotoarelor de ^1 . 
structura MV cu calculator numeric esîe con^orm8 soluției din 
dreve-dul nr.94622, dsr eckipsmen'dels prin csre s--r propus imple- 
menl^re?r in cs2ul prerenlei luer8ri sunl edspî,sîe o^erîsi de com
ponente Zi structuri ksrd setu-rle, 1s nivelul enilor 199^-l994. 
In «»cest mod sm imdun8t8^iî per^ormsn^ele de vlte28 Zi precizie 
resliLste de MV precum Zi csprrcit^te^ ss de integrare intr-un 
sistem in^orms1<ionr;l iersrkri^st.

2.1. 8I6V07MII ^.V.V. LV

?8r8 s considera sckems ^e setionsre y MV, in fi^.2.1. 
este pre2entst8 structura dloc r; soluției numerice, cspsdil8 »8 
rerr1i2e2e opers^i«i de eckilidrsre in condiții performante de vi- 
tes8 yi cslitste, superioare variantelor analogice.

In fi^.2.l. s-au notat urm8toarele blocuri funcționale 
Zi elemente:

k - rotor
1 .0. - traductor optic
1.1- - traductori de vibrații pentru planurile de m8-s u

sur.8 stinA, drept 
- amolificatoare de semnal pentru traductorii s' d

8 ' o
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TM - dive multiplicare frecventi
f - frecventa corespuns8toare viterei âe antrenare 

a rotorului k
îc.f - frecventa «ultipliesti pentru comanâa s^antio- 

nirii semnalelor âe trsâuctor
- multiplexor analogie

OM - convertor analog - numeric rapiâ (lZ^-16 di^i)
ITO - calculabor personal <îe ur in6ustrial

Tig.Z.l. ?c^^.i.-i ^I.oc a MV eu calculator numeric

Oonform sckemei prezentate, soluția numerici nu implici 
modificarea structurii mecanice a mașinilor cle eckilidrat, fapt 
ce conâuce la un ludlu avaniaL pracîic:

- la vro^uctzLor - proiectarea, documentația telmic8, 
dotarea yi organizarea fluxului 6e urinare pentru structura me
canici a MV rimin nesckimdato.

- la deneficiar - trocerea la varianta numerici nu im
pune decit înlocuirea pir^ii electronice tracei^ionalela 
âe- U2 general^ pistrinâu-se structura mecanici, tra^uctoarele

vidraZii si amena^irile 6e funâa^ii speciale, care represinti 
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pes^e 80 âin evsî.unile îvîile.
vin sedemi dive se âisîin^ âvu8 lipuni âe semnile eulese:

- semnile âe I» îniâueîosnele âe vidnsjii 1^;

- semnslui âe IZ îi'iâueîvnul vpîie 'VO , esne v^en8 un im
puls Is -fieesre nvi,i^ie pnin eiîinei semnilului LniSiî pe nvî.vn.

?nin mulîiple^vnui snilv^ie (I^M), sswnilele âe I«; însâue- 
îvinele 1^, P« ninâ 1s dlveul âe evnvensie nipiâN i-
Ni1v^-numenie8 (0M). 2sle nevoie âe un evnve^îvn nipiâ
< ?0 ^ ») Ia v ne^olu^ie minim8 âe I? di^i, penînu i neuyi v vpe- 

ni1;ie âe evnvensie eilililivtz yi in îimp neil. In ie«is^8 silui- 
Zie, vnin îimp neil se in^ele^e vd^inenei eelvn eyinîivine

" ^^0) inîn—o nvlslie eowpleiZ 3 piesei. LZinîivinele od^i- 
nu^e isî^el enieleni2Si28 eu v Ovinis dun8 pneeisie semnalul ne- 
il» inilo^ie, il î'Niâueîvinelvn âe vidni^ii. vsîeie numeniee, 
penlnu smdele plinuni âe m8sun8 sunî ietiiLi^ivni'Le ^i memvn-4î6 6e 
I?0, ^iinâ pvsidiltz ^le^enerr sv'fî s planului âe sZsnîivnrrî. pneeum 
yi 8 'f'neeven^ei cle ey^nlivn^ne. ?nee^en^j e^nîivnSne se p^^îe 
i'eslv^^ in âvu8 moâuni:

- pnin , fixinâ un numtzn âe eH-rnîivsne (îc.^) in evn- 
evnâ-în^8 eu speei^ieul eedilidn8nii;

- pnin VLni^nî^ sv^i., m8suninâ inii,iii penivsâs 6e nv^i- 
^ie s nvî,vnuiui A in ns^im sîi^ionin^ ipvi, pnin nie^enes nu- 
m8nuiui c^s eyinîivsne âoni^ in spiiei^ie, se evwinâ8 sîinîul evn- 
vensiei.

In ^unel^ie âe îipui îniâueîvinelen âe vidns^ii ? , 1^ ,
in spehk c^e m8nimei semnilelvn ^unni^iîe se pvî uî.iii2s eineui- 
îeie âe _ ^ine » venlnu i cvneli scesîe semnsls eu
âiîeie âe inînsne i dioeunilvn âe evnvensie. Vnm8ninâ v ^iexidi- 
liliie mixim8 8 eekipimenîului yi v sensidiliîiîe neglsdi18 i k^M 
se neevwinâ8 sînueiuni eu 5ie1:vn âe imvli5ieine cominâsi, eine 
isi8ri eedipeir8 ms,-ivnii.iîe4 p18ci1vn âe i^diri^ie âe âiîe sie ^0 
vni sie siîvn sisieme âe m8sun8 evnî,nvl.

?nvdiems esliî.8^ii insâuoîvinelvn ^i s eonei^nii ion eu 
eîi^ui âe «mpii^ieine esîe evmun8 îuîunvn ineiusiv v^niin-
î.eivn eissies. ^lemen'deie eins piniieuIsnireerL vsniinii numenie8 
suni evnvenîvinele inslv^-numeniee nepiâe ^i pneren^i I?0-ului. 
Okiin âe li ieesî nivel, simvlililei evnslnueîiv8 i soluției nu- 
meniee su^enei^^. fivîul e8 neâueenei exlnem8 i numenului âe dlv- 
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euri ^unejionsls speei^iee vsrisnîsi sn^Ioâics se rss1i2ssL8 prin 
prs^en^s eslculyToruIui yi îrsns^ersrss ssî^sl 4 eomolexiî8Tii 
spre psrTss so^î^ prin eonespsres yi uîilirsrss unor pro^rsms spe- 
eisle âeâiesîe opsrs^isi âe eekilidrsre, precum yi inîeZr8rii s- 
cssLeis inîr-un ^lux subvms^irsî, csrscTerir»^ prin sirucîuri in- 
5orm»^ions1s ier»rki2sî.e.

^ri»u1 slsmsnî specific esîe blocul âe conversie snslvA- 
-numsric8. In ^i^.^.l. s T'osî prersnTsîN o vsri-rnî8 scvnomic8 s 
^Hv, csrs ubi1i2es28 un singur dive âe conversie, mulîiplexinâ 
semnslels snslo^ioe âe Is eei âvirTr^âucîori. vin liTersTurs sîu- 
âisî8 pin8 in ors^snlr yi âin experiens prscîic8 sTiT in probleme 
âs ecbilibrsre s roTosrslor âe ^1 ciT ^i in problemele proisc- 
T8rii ^i cvnsTruc^iei ^i8v penTru beneficiari specifici economi
ei romHnssTi, se pooTs -rfirms c8 ?4cessT8 vr;rionT8 resli^snrtz m8- 
sur^Tori in Timp re^l. 4ce^sTs âin c-ru^^ Timpilor suplimenT^ri 
âoTor^Ti monT8rii roToruIui, ^ecsler8rii 91 ^rin8rii. In Âplie?;- 
^ii âe msrs prvâucîiviTsTe, Is roîosre cu inertzii mecsnice fosrTe 
miei tzi orin si-r.Tsme ^nxili^re âe inc8rc^re-^esc8rcr;re 3 roîo-rre- 
lor se pvsTe evnsiâer^ ^i vqrisnT^ cu âou8 blocuri âs conversie, 
venTru ^isesrs ssmnsl âe TroâueTor. ?srsonsl nu crsâ in vi^bili- 
T^îs^ prseîic8 ^essTsi soluții, preT'erinâ ^cbi^ijionore^ unor 
eonvsrTo«rrs oer^orm^nTe âin puncb âe veâere sl viîsrsi. Vin -reess- 
T8 esu28 nu sm prs^8suî in ^i^.Z.l. ^i oes3sT8 vsrisnTZ e^re ssîe, 
eei vu^in âin puncî âe veâere beoreTie^ oosibi18.

LVMMILvx 9K00L8VVVI vv L8ElO^.^krL
vllvl^^v VL VL LOHIVIk)^^!'

^»snTru solutis numericN prs2snTsT8 in fi^.^.l. elementul 
âeossdiî âe imporTsnT., esre posîe in^lusnT» eorecîiîuâinss inTre- 
^ii opsrs^ii âe sebilidrsrs» H rsprerinT8 sT-rps âs e^snîionsrs, 
â^n«;rsee ss furnisesrk ssmnslul âs inTrsrs penTru inTrs^^s vrv- 
esssre ulTsriv3r8. In âsrvolîsrss îeorsTle8 privinâ oroessul âe 
sssnîivnsrs, ss u^ili^ssrL urmtzTosrsle noT«i^ii, elseice in îso- 
ri«r S3snîion8rii ^49^ ^0^ ^1^ :

- semnsl sn^logie
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^(v) d SSMISI

pS^iv?râ3 Se etzÂNîionrrv^

? - ârirNî^ ssmnslului âin pS^iosâ^ âS U^^nîic)n^i7e
p^î) îr*s>L âS impulsui^. uniî^i's.

P^Ln seesîs nvîsjLî, SS> pvsîS ser-Ls, psnlrn un
Nîlv^îe:

^(n) - p(r) - ^(î) ... (Z.I)

SKîS:
Ve^vvl^^ns^ 5n Ksr*ie» ?ouni«n «; Ksmn^Iulu^. psi'i.yâîe p(^)

^(r) " ^-Ic -î / ... (Z.?)

KSi'iei ?c7'^is^^ eu 8^ su Sxpr'ssiile:

- 1/?^ . ^p(î) - .^.r /I^l.âî ... (Z.Z)

O

vSO^Gx:« îi'eriul 6^ impulsuri uniî,^^ ^(î)
âO-ri- ps inr.si'vslul (1, 1^), expre-sis (Z.Z) devine:

1<L

8^ - ^^1'tz sxo(.2^ .ic.î /?^).âî -

O
- (I-exp(-^'.2^ .K/I^)) / (.1.?^ .^.7)/?E ... (^.ä)

psnîi'u siivpIîfie-»rS, SG noîe^xt; 2^/l'^ yl yd-tl- 
ns 0.4):

8^ - (1 - exp(-Z.^.^.?)) / ^.îc.^.1^
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In evnâi^ii, ssmnslul sy^nîivnsî se
pi'Ln îsnmsnij. 6sxvolî8nii în ssnis I'ounisn:

senis

4-QS

. sxp(^.?"n'.rc.î)/1'^ ... C5.6)

^n^ns^Onrssî.-; ?ounisn s ssmnrrlului V, > ssîs:(n)
QQ

X. .r) . âî - 7 ... (Z.7)

In Äeslsyi îimp, uîîlirln^ 'dsonsTvÄ (ssxilssKnii, -se Uddins 
usnînu :n 

->- <V2

d--—

osrrîi^i ir - o I><»2ulî8 vglo^il« Iui §0 >/ )

8^ - r / 7. v e ... (^.9)

!"„ir>> jx-o ° ... (Z.IO)

krs2ulî,^îrrl pn^eîic ne<^sî. pnln i"sl^î«r (Z.I(^) «A'k.e pnopniS- 
î-rîSS eS, In d«rnâs ^NEevvntzelvi' ^v^se (I4 1i^iî8 )c-0) Kpscîi'ul 
ASkvn^IriIuii cvnîînuu ^e^^sesTG âiwinn^î eu n«4po^rul
?/?^ Ln spseînul seMisIriIuî '

knsILs-Lnâ spee-dnul seMsIuIuî ^( ^> ) p^n in^snmsâiul 
evefieisn^îlOr âervoIîKnîi k'vunier» SG eonsî^îL:

- spseîr-ul onl^in»! r'spi'SrinîS In ^'unul onî^Inii,
eu ^wpliîuellns» P0nâsn4î8 pnin ^«tponrul o I^^îme âe dsn-
Ztz eu , nsspeeîî^ rnl-ne ^i-eevsn^sle -?^ yî (un- 
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de repre2inî8 freevenls msxim8 s specîrului ^);

- resîul componentelor din succesiune» speetrsI8 
sunt deeslste prin eesrtul (Ic - 1; S; L ^ ...) Zi pon- 
derste eorespuns3bor ordinului Ic considersî.

6ondi^i» impus8 in esdrul unui speeîru snslirst, cs dife- 
riîele componente din succesiune« spectr«18 s8 nu se intrep8îrun- 
d8 este, in mod odliß^toriu, relatis dintre frecventele Zi

(unde se defineZte prin - I/l^) respecte:

m e ... C5.1I)

Oonditis (Z.1I) cunoscută in liter»tur8 drept teorems essn- 
tion8rii (s«u teorems lui pre^int8 o msre import^nt^-
or-rctic3, deoarece e« conține conditi« de « reface din ounct de 
vedere inform«tiON«l un semnal continuu, pornind de îs semnalul 
es«ntion^t. Astfel, pentru s putes ref«ce semnalul continuu, este 
nevoie c« frecvent» de «ZZntiongre folosită s8 fie superio«r8 du- 
blului freeven^ei maxime con^inuî3 in eveo^rul semnalului ^n^Ii- 
2?4î.

In essu! eetiilidr8rii roîosrelor âe '.!I , in funcție âe 
ripul soluției mee^niee s ^LI7 Zi s îipului de lrsâue-Lo^re esîe 
nevoie, 1s ineepu^ul proieo'd8rii vsri^nisi numerice, ^e o stisli- 
r3 specîr«18 ?r semnalelor âe îr^âucîor. velermininâ frecvent 
m<;xim8 csre se ^3seyîe in spe-cîrul ecesîor semnsle se sle^e free- 
ven^-» âe eZ^nlion^re e^re fi supus8 blocurilor âe conversie 
sn«,1os-numerie8. vin liier^iur^ deâic^îtz m-)sini^or 6e ecbilibrsî, 
men^ion^î8 snlerior, sun^ cunoscule proprier8^ile v^rw^nbelor cu 
ls^3re ri^iâe, âe 4 -rve^ un semnal 6e îr^6ucîor m?ri puîsrnic con- 
î^minsî cu srwonici sle c3ror vslori msxime, in csrul unor c3i 
âe rulsre cvrecî execul^le (c<rre nu inlroc^uc Zocuri mecanice), 
sunb 6el«rminsîe âe îipul âe rulmenți urili^sli 1« monls^ul cai
lor <le rulsre, respecîiv âe num8rul 6e bile Zi c^e pori^ii lor re- 
lsîiv8 unul f^^8 âe slîul.

^rseîics essnbionKrii ulili?.es^8 lrei proceâee principale:

- ey^nîionsres prin mediere - in es2ul ^cesîui procedeu, 
5;e consider8 in cslculele ulleriosre, vslosres medie s semnalului 
penîru inîervslul 1.
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- eșantionarea prin blocare - se eonsiderL valoarea instan- 
tanee a semnalului momentele n.l^ - Lemnalul este re-
tinut doar un interval extrem âs scurt necesar conversiei analo§- 
-numerics;

- eșantionarea prin tren de impulsuri ponderale - se fo- 
losepte drept semnal purttzLor un tren de impulsuri oarecare.

?entru operația de echilibrare cele mai convenabile meto- 
de sunt primele dou3^ iar datoritN performantelor de vitsr^ ale 
componentelor bard als echipamentelor de achiritie de dale din 
cadrul unor l^O , se va considera doar esanîionarsa prin blocare.

?unetia de alenuare esîe în acesî ear:

^(^>) sxp (-^u.^.i) ... (Z.I?)

1 . I unâ« I

- 2 . unde l

se obțin esîim^rile asupra efeelului de ^ilîrare prin aîenuare.a 
semnalelor X(^>) eu :

d- ^,1n^ .»)/(?.--< d .( D )/^/("n .X

... O.I?)

Vse8 s» âoreyî« «4 «f«eîul ^ilri^^ului «8 irrfei'ior' unei 
vslori »le«« »xpiij>in4<8 pnaeeniu»!, LK , pe dsn6» speeîi7ului eom- 
po»enrei eenir--,!« «sîe necessr es:

(sin^.^ /?»<) / ( " . X /?-X) (100- L ^)/IOY
... (Z.14)
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Iwpnnind o eondi^ie seeenîsdiltz îeknie, - I^tz, se ob
ține condicis:

... O.V)

In esrnl unei eysnîion3ni îs limiîs ^reeven^eî edjinuîe
vnin îevnems Ini Tksnnvn, (siîus^is c>< -I deci ? - ?? ), se od- s m
Zins:

? (l6 / 100)1^ ... (Z.I6)

V»e3 -»« impune <7 prscîrie supe^io^i»^., P - 0,1 8 s pee- 
rr-ului i'iirr-rr ileZInâ o ^rsevsn^S âs «Zsnîionsrs
-10 L^,, -f'spî nesli^^bil din pnnci. de vedene îeîînic pnin «isîeme- 
le de sctriri^ie de 6sîe^ se od^ine eonâi^is:

I 0,? 7^ ... (Z.I7)

Din nsls^iils ().1^)(Z.16)(Z.17) re^nIîS eonelnsis en 
spliesdiliîsîe pnseî.ie8 in pnveesnl âe sysn^ionsne, I^^iniss 
impnlsnlni de eysnrivnsne » sne o in^1uen^8 ds^er'DinsnîK s- 
snvns pneei^iei de od^inene s eomvvnenrei cenînsls din sewnslnl 
essn'diyns'd^ deei ssnpns pneciriei eysnîion^nii.

Z.Z. ^08161117^71 DL 6L.^I.I2.^L LL^ID^^LMimi DL 
L0NVM81L ^^100 - I^MiMIO^

In esrnl «sdinilon de eekiilidnsî deeîinsle noînsnelon ^1, 
pen5on»»nîele eetiipsmenînlui de eonvensie ansIn^-nnwenieS se de- 
LenioinS in fnncjie de ^necvenîs de e^snîiy»sne, impnsN de unw3-
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Lorii ^seLori:

- viîers wsxis8 de snLrensre s roLoruIui, pe esre mulji 
dene^ieisri o^ dorese e^sIS eu viLex» de lueru nomins18 ?î ^1 ;

- srsonies euperiosr8 wsxim8 din speeîrele sewnslelor de 
Ira^dueLori;

- rsporLul i^reevenjelor yi

venLru eele wsi mulLe osxuri prseîiee, Lure^iile de eeki- 
lidrsr^e supusa roîo^^elor de ^1 sunî euprinse in ^sms 1000 

^?000 roî/win. Ou LosLe seesLes, eekipsmenLul de seki^iLie se vs 
Dimension» 1uind in eonsidersre Lur-^is wsxim8 de snLrensre e^s18 
eu 6000 roî/win. In seesî ^sl poî ^i poîenîisl seoperiîe Zi siîus- 
^ii deosediîe in es^ul Lurs^iilor MV penîru roîosre rigide. 
olie^Liile de supr^viîere 6000 40 000 roî/min. Zi 16 000 -r-

1^0 000 roî/min, in ^snSr?4l, nu suni rs^IisaLs in Zi in 4- 
esKLe k^iLugjii roLoruI Lrsduis Lr»î«L.e^ un soliâ el4«Lie. VeZi nu 
s-s propus re^olvsr«-, ^essLei prodlswe^ sekip?rmsnLuI nuiy«rie psr- 
miLe Zi 6e^volL«;rsn unor splie.-r^ii âin 6om^niul suprsviLe^elor.

Armonie«!« supsriosre âin spseLnGl« semnalelor proveniLe 
de 1«l LrZZueîorii âe vidr^^ii âepinâ âe sLrueLur-; meesnieN ^le-rsK 
penLru MV , âsr Z^i <le moâul âe re^lir^re prseLietz. ^8sur8îorile 
e^eeLusLe l-4 "^leeLromoLor" IimiZosrr4 yu inäiesL 1«r «Lrueîurile 
meosdiee ^n^lirsîe nrmoniei superioare msxime âe ordin ?0 4 ZO. 
^lS^ind It-^0 se od^inS o v-rlosre seoperiLosre^ penLru LosLe si- 
îus^iile pr«reLiee inLilniLs.

^rin 4oesLe pre7.um^ii, re^ulL8:

? lOO e n

unde ? - ^reevenîs eorespunr8Losre Lurs^iei de snîrsnsre n sn 
roîorului.

§s sleLS, conform esp.').^, penLru o dunü csliLsLe s oroce- 
sului de eZsnîi onsre c>< -

- 200 ... (2.18)
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In seesîe ennâilii, se obține penîru peniosd^ âe etz^nbie- 
nsne :

- I /s(n/6O). 500))- I / (6000/60.500) - 1/50 000

... (5.19)

V)S

^br^reîu^s- unui eckip5»msnî sî^ndsr'd de scbiri1;ie nuwe^ic8 -r 
^emn^Ielon esîe pre^enisiN in fiA.Z.?.

dO^tooldli-e^s coi^tool Llodk

?i^.).?. ^îi'ucîui'^ sîsnâsnâ penînu -^etiiri^i^ 6e Z^îe 
eu ieșire pq^slel.

In sckew^ âin fi^.Z.?. s--^u noî<;î:

^'.UX - eineuiî cle mulîiplex^ne ^nsl^^ie

H.WU - eincuii ^mpIi^iL^îo^ cke m^sun^ vî. blocul de ey^nlio-
noi'e-dloesne
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0^ - eonverîor dns1o^-nu»erie

OIoeL - ddL^ de îimp eu frsevenl^d eonirolddilN

Dinis de le^tziurS psrslel ssi^urN viie^s msximr de îrsns- 
miîere s dsielor numerice, dsr esîe wsi scumpK deeii ms^isirsls 
serisir, neeesiîind eiie un eondueînr peniru fieesre diî dl re- 
^isirului de ieșire. Din seessîr csu^r^ peniru sbrueîuri eu re- 
2-nIu^ie ridicsiS ( 10 diji) ssu le splies^iile unde viiexs de
irsnsmiiere s dsielor nu reprerinitz o impunere ms^ortz se preferS 
soluiis numerieL svind iesires serislA.

8e vor presenis o serie de eomponenie din fsmilis 04X 
produse de firms ?MK - 860^^ ^i spliesdile inir-o sirueiurtz 
de scdixiîie de dsie sdspisitz cerințelor ?^LD eu soluție numeri
er.

OID.OOIIDD ^D0 76 - dsie de ds2»

- re^oluiis: 16 diii (eu posidiliirü 10, l'), 14, 1^ dili)

- inirSri dNdloA'iee: vsridnls dipoldrr V; * V; -»- 1^ V

- îimpi âe eenversie: 17^s(16 di'ti''; 16 ^s(1^ di^i'!; 1^ ^s(I-<di>i) 
1^ ^v(1Z diti): di^i).

- eo6uri uîilirdîe: - 5-erid1 ( 05^9, 00^) 
- pdrrrlel dipoldr ( 00?-, 010)

- eloelc iniern d^usiddil 14^0

- lensiuni âe re^erin^r: ^1^> V, -»-H V.

- erodred âe o^seî - mdx > 0,0 -s (v^ridn^d diooldrr)

- erodred âe linedri^dle: mdx ^0,006^ (vdri^n-ds
m.dx >0,00Z7' (vdri^nrd «!/, ^.^).

Did^rdms eonexiunilor eireuiîului ^DO 76 esîe in 'k'iS.?.^. 
u>eniru op^iunes seris18 1d ieșire suni posibile âour moäuri 

âe eoâdre dindnr (OZS si OOP), idr sineronirsres se resliree^r orin 
eloe^-ul iniern.

Lemnului âe inir-rr^in eireuiiul 4D0 76 ireduie »r fie ^e 
impeâdnir mier, âe exemolu semnalul de ieyire dl unui dmplified- 
lor operdliondl. Oder dee-dsir eerini^ nu se redlires^r in mod di- 
reei, se rseomdndr uiili^dred unui duffer dmolifiedior inire sem
nalul de inirsre yi pinii inie^rsiului 76, conform fi^.Z.4-s.

^reevenl^ eloex-ului iniern podie fi eoniroldir in domeniul
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6s ^sevsL^s 9)) 1400 M2 eoi'seî.si'sq sxîs^n^ unul porsn- 
^iomsî,i^ mult.iîui'^ eu o ^vs^'de dunK imunî^s^s îsmosi^rrîui'S (fî^ 
5.4.-V).

cici_u 8dukri
co^iE^ Mv^8ii
-5Vcc
4^814^^

.l8VcL
IM M^1p4s^I0^
8Iwl_äk Ok"M

10V
20V

LOM^OI. LI_O^<

^^06 co^ui^
-18VLL

Ll_ocK 001
VI6II^^

8^^I. 0M

5eksm?l eonsersrs 41)0 76 (v^i^nrs

a

?z

>15VLL

d

?ÎA.5.4. Ooi^se^ills 6s imps6^n^ 91 cloetc inîsi'n l9 ^DO 76.
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804 - Z»te âe d»rS:

Oircuitul ^VO 804 reprerint8 o variant8 optiw8 pentru 
âoweniul conversiei pe I? di^i. Obținut prin reproiectares cir- 
euiîuluî ^VO 800 yi eliwininâ faci1it8^ile âe ieșiri paralele, 
Sireuitul ^VO 804 reunește yi o minimizare a âimensiunilor 
wetriee, ^iinâ ces mai re<Zus8 reslirsre âe convertor pe I? diîi, 
p8»trinâ toate 5unc^ionslit8^ile cerute in aplicațiile practice. 
Le pot compara âatele sale cu cele prezentate anterior:

- rerolu^ia: 12 di^i

- intrare analo^ic8 dipolar8: 2,^ V; Z V; 10 V

- timp conversie: 17 s

- coâ dinar Ia ieyire: 003

- dock infern: 92,Z M2

- tensiuni rs^erint8: V; V

- eroare âe o^sei: max > 0,^

- eroare cle linearitate: max 0,0l2

OisZrama conexiunilor este in -fi^.Z,^.

1

U O 2 

H Z

K.O

Vvv
Vig Lom 6
Lomp 7 

81 polo^0ffEt8 

vom WV y 
vom 20 V 10 
Zoolog Lom 11 

Z^08t 12

1^

19

18
17
16

1t

13

Lomooclci.

*Vcn

Lloc^ VL>7 

81otu8

L 
lob, Llock 

Llock extero

2^ L
23 L

22 ^ei^ol 0V7

21 -VLL
20 ket VV7

Lcdema âe conectare a circuitului ^VO 304.

BUPT



- I"? -

On slt element impontsnî r)l schemei ^Snen^ls Sin 
îl repnerintA circuitul Se eysntion-rre. ve obicei, firmele proSu- 
c8tosre resli2e»^8 pentru t*iee°tre circuit Se conversie un tip »- 
nume Se circuit Se eZsntionsre csre s8 resli^e^e euplsre^ perfee- 
t8 yi s8 ob^in8 ^st^sl performantele intre^ului dive Se acbiritie 
(num8r Se bi^l» timpi Se conversie). ?irws s eons-
truit pentru ^VO 76, ^VO 604 integratele comvstidile MO 76 yi 
8»0 804.

OIMOlIOl. MO 76

8epre^int8 un circuit Se e^sntionsre pentru 0^^ Se 14 
biți, Se vite^8 riSiest8 ^i m^i*e precizie. .4re prsv8rute in strue- 
turs interni cspscitstes Se menținere precum yi o retse Se minimi- 
^ni'e o^se'd-ului. 8e^sm^ ^uneiion5rI8 se Sesci'ie in ^i^.^.6.

?i^.Z.6. Zeîiem^ Se principiu e eincuiîului 8^0 76.

Oupl^e-v c^ineuil7elon ^VO 76 si 8^0 7b nsnii'u i'sslirs- 
i>e^ unui eekipnmenî Se sekiri^ie numenie8 se pi'e^inîA in ^i^.^.7.

?ii^ms neslir^sî si oii'cuiîul evmplex ^VO60O,
esne enn^ine inii'-un sinAui' inreAi'sî cu 4^ Se pini, cnns^nuiî pe 

îeknolv^iiloi' kidniSe* unm8î.osnele dlncuni k'unc^ionsle: cii'- 
cuiîul Se e^sn^ionsi7e, eONvenînnuI uIîn^-n?rpiS snsIvS-nuwenic cu 
neLvIu^i» Se di^i, cloctcul inîenn, ne^isîr'ele Se Seplsssne, r'e- 
'f'snin^ele Se tensiune. 8in^unele seipn-rle exîei'iosi'e necessne t*unc- 
^inn8nii sunî: enmsnSs conversiei si tensiunile Se ck V, > V. 
Din ^cesst8 csur8 .^VO 6^0 repne^inttz o soluție strsetiv^ I«r ree- 
li7.sre8 unei pl8ci Se »ctii?itie Se Ssîe.
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?i^.^.7. ^c^s^Z 6s eupl^ns cineuiislnn 8160 76 si 
/(VO 76.

7'in esls pns^snî^îs, nsruli^> psninu ?^LD numsnios, 6vu8 
vsri^nîs eonZinuerivs, esi7s su fiee^ns ^vsni^.lsls Zi 6s2svsnis- 
Zsls s.^ls Zi etznnn ^ls^si-S ss v-» f^cs in funeîis 6s posidili- 
^8^ils îs^nios Zi 6s osnsonsl ^ls eunsinueionului 6s '"ZI) :

- pnoiseî^ns^ Zi nsslissnss unui sokiivsmsni numsnie 6s6i- 
esî open-riiilon 6s setiilidn-rns e^ns v«; oon6ues l'; ooiimi^snso 
oosîunilon 6s sxseuîis Zi 4 6imsnsiunilon, 6^^ o^ns nsessiî^ un 
sfoni ^pnsoi^bil 6s onoisei^ns, 6sei îs m^ninss sossîon oosiuni 
ini^i-;is. In plus «»p^n poodls^is ps p^nis^ 6s ininsiins^s^ 6so-rns- 
es ssî^ nsvois 6s o spsei^Iir^ns s psnson^lului ps «^eSsîs 'dipur'i 
6s seliip^msn-ds numsni<7s.

- uiilir^ne^ unui s-ekipkrmsnî sî^n6^r*6 (I?0) e^ns, 6sZi 
nsnî sns un pns^ m-li m^ns si ^^d^nii supsnion, s6ues o ssnis 6s 
«rvsn'ds^s in uîili^^ns: posidiliisiss 6s inî.sneonscîsns ey ^Irs 
sisîsms 6s SNMSN6A eonii7o1, nsrolvsns» pnvdlsmslon 6s ssnvies 
pi'in rrpsIsT'sA unon siruciuni sxisisn'ds pnseum Zi ^eessul I4 pnc>- 
6uss so^î psn^'oi'nlsnie spliesdils in ieknieils 6s sekilidn47s ssu 
I«; spsnsiiilS sî^îisîies uli^nio-»i-s.

Hnklirin6 esls 6nu^ oviiuni, vom pnopuns v ssnis 6s seki- 
pnnsnis" 6s epicul psnrnu ur in6usrnizl, e^usdils s« 6sssnvs^sc8 
^IZO 6ssîinsî8 ^ns^inn^i-ii inir-un flux suîv'vsri^sî, inclusiv 
si^lps ini^i^l^ soî^i^i^isi numsnics ssmnslsl<^n 6s î.ns6ucî.on.
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Un sisîem ripic de «rekiLÎiie de dsîe FÜ coninol eonsî8 
in 4 in^enfs^s un pnoces îeknie nesl^ în c^rul de ^4^8 o ^Lv 
cu un 1^0. veosnece nu se pnodue I?L dedicsîe sc^ilidnZnii 
dinamice, esîe nscesan8 alegenes acelei sînucîuni cane s8 fie 
capsdiI8 s8 rezolve pnodlewa enun^aî8, aîil ve panîea de pnelu- 
enane a semnalelon, ciî ffi domeniile de suîomsîiLane (ponnini, 
ne^18ni d°e viles8, fnin8ni, ine8ncanes-desc8nesnea noîosDelon, 
scoaîei'e-adaus de maîenial, funniranes yi analiza daîelon speci
fice) .

Lînucîuna ^ipie8 a unui 1^0 cane nealirearS un sisîem 
de seki^i^ie 6e cs-;îe es^e pneneniA-^ in -fiL.^.6.

?i^.^.ö. ^i^ueîuZ78 6e ^eliiri^ie âe uîili^incZ I?0.

8sie neeom^n^.^îA uiili^^^e^ wv6ulelc>7' pi'oveniîe âe 14 
^ceessi ^i^m8 pr>oâuc8't.O3ne^ penîr'u 4 -f^ciliîs inîer'conec'Lsi'es Ion. 
Ofenîi âe moâule dqnâ esîe fo«rnîe I^n^8 yi cu o m^ns c^in47nie8 in 
onivin^H penfonm^nielon ^eknice rzi <ie cos^. Deosneoe eîrrp!? âe 
^n4î^ne nuiv^i-ic8 semnolelon I-; nu nepnerinî? o ^olicsiie
lini^tz, se od^ine sinucîun°i mo6ulsn8 y ec^ips^snîului pnin 
vI8ci âe U2 inâusînisl ^enensl» odîininâ ssî^el yi un pnel; 6e cosî 
rs<ri sc82uî penî,nu inîne^ul pnoâus.

8-su sn?rli2^î pnoâusele finmelon ^i "K.4-
nivelul omeniei penînu snii 199^ Fi I99ä. 

?enrnu od^inene^ unei slnucruni modul-,ne de m-»xi»8 ^lexidiliîsîe 
s-rru unm8ni1. cr,îeAoniil^ âe pnoduse: ^6^

- 1?^
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- module 6« lrsîsre preslsdilG s semnslelor (siAnsl condi- 
îionin^)

- module de scdiri^ii de dsîe Zi control.

L^KMlMl OL I.?.o.

?eniru splies^iile indusi:risle, vsrisn^ele de birou sie 
?0 devin ne^unel^ionsle, dsîorit.8 mediului unde svnî insîslsîe, 
csre convine sZen^i corosivi, prsf, vibrs^ii mecsnice, c8Idur8, 
îs nivele insccepîsbile. vn slî Oscior disîurdsîor si mediului 
induslrisl II repre2?inî,8 "r^omolul sleclrie"» dsîorsî eowuîstzii- 
lor de curenti de inlensiî8îi msri, csre i»plic8 soluții Zi pro- 
leelii suplimenîsre psnlru sursele de slimenîsre ZI pentru iriols- 
^iile eleclrice.

vintre I?0 produse de ^irms " .4VVMM02" , s-s sles seris 
I?0-800, eu vsrisnlele I?0-810, I?0-8?0, eonsîruiîe penîru me
dii induslrisle dificile, puternic solieiîsîe in vidrs^ii Zi so- 
euri mecsnice, csre ssîisf'se cel msi dine cerințele unui ^lux de 
^sbricsîie de ^1. Vsrisnîs eeonomicN Zi doîsî8 cu o issîsîur8 
ooi.riviî8 cerințelor unei MV esîe reprs2enlsd8 de I^o-glO , 
csre sre urm8losrele dsle lennice:

- î.empers'durs de lucru : 0^ 22^ 0

- umidilsîes re1s-r.iv8 : 2 ^2

- slîiîudines msximL : ZOOO m

- Zocuri (oe dursîs de lucru) : 10 0 (cu dursls de 10 s)

- vidrs^ii (pe dursls de lucru) : 2 12 - 0,?2 (vir^
1s vir'f)
12 100 ?,2 0
(vir^ îs vir^)

- ^reulsîes neî8 : 12

- dimensiuni ^eomeîrice : 482 x 42? x ?66 mm

- 0?v - 80?86 / 80286 / 80486

- surss de slimenlsre - 120 w (cu ^une'dionsre ^srsdlsi8
de minimum 20000 ore 1s inckrcsre msximS yi îs îempers- 
lurs mediului de ?2O 0)

- disck-drive :. 1 2VV (2 1^? ")
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- slandsrds de prolec^ie 08^^ VVL

- Ml - pl. ?^0 V : VVL clasa

- moniîor : V0ä eu diagonala 10" tzi rerolulia max 600 x 600

- 7 sloluri compalidile IM ?0 /^1

- aplieslii reeomandsîe :
- moniloricares yi conlrolul proceselor
- sckiTi^ii de dale
- sisteme» lebnolo^ice sulomsli^aîe 
- celule de conlrol 
- ladoraîoare de eercelare.

V0O0I.8 0^ ^^?I_-I?l0^8 81 ^M.ll?I,LX^^L

I^a aplicația de echilibrare a> roloarelor , in funclis 
de lraduclorii de vibrații ulili^ali se impune amplificarea sem
nalului de lraduclor eu un faclor specific fiecărei ?/LI) yi, in 
plus, o izolare ^alvanic^ inlre lraducîoare si ecbipamenlul nume- 
ric. lreduiese folosiîe pentru prelucrare» primartz a semnalelor, 
blocuri de amplificare ^i mulliplexare . 

produsul " compalidil cu I?0-6l0, care reali-
reartz acesle funcții esîe ?0I.V-769, prerrenlsî in fi^.).9. 

principalele dale ale modulului ?0^v-769 sunr : 

- cansle inbrare : 16 
- murirea semnalului âe inbrare : max 10 V (âepinxin^ 6e 

factorul 6e amplificare selecîaî)
- âomenii âe amolificare : 0,^; 1; ?; 10; ^0; 100: ^00; 1000. 
- mărimea semnalului la ieșire : * V
- nelineariî^îi : 0,01^ 0,^0^
- curenî la ie^ii*^ : max ?0

Oircuilul esle âeâicaî. m^sur^îorilor c^e semnal mic^ <le U2 
general. ?ose68 tzi un dloc 0<780 penlru mtzsurarea 6irecl^ a sem
nalelor 6e la lermocuple, care, 6esi in presenîares ^eneralü a apli
cației IMO nu apar m^surtzlori âe lemperalurtz, poale fi ulili^al 
in conlrolul L>i prolec^ia ac^ion^rii ^lLI) , permilinâ monilori- 
rarea lempsralurilor alil pe parîea cie elemenl de execulie, eiî 
si pe parlea de eleelronicr; de pulere. 

?osikilil8lile lar^i de amplificare (0^^ i(^oo) cele
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6 e (16 c8i sn-»1vgies) âspNZese Tsnin1;«1« unși LîLV 
sî-enâsrci Zi ssi^untz âisponidilirLhi osnînu suîom^îi^s^e» Zi evn- 
îr*o1nl npsr^^i^i 6s sekilidr«r*s.

Di^.^.9. 8ek^m^ mv6ulului D0DD-769.

âs mo6uls L0XI-11OO i*epnsrinî8 o ^1i8 posidili- 
î°lîs âe âoîrrns 3 I?0 . ?-^mi1i^ 00X1 (Zi^n«;I 0nn6iîionin^ sXîSN-
sion -Ooi' Inst.numsnr«r-divn) pnomov^îK 6s "^^IIOK.^I.. I^ZIIîU-

perili^u KÎsîGMG 6s »etii^i^ii 6s â4îS Zi eonîr'vl ps
I?0 eomdin^ f1i»xidiliî»îe» Aîi'^eî.iri'ilyi' îip plu^-in eu compse- 
'didiliî.^î.e^, ^omoîul i'Sâus Zi i'odusle^s^ sîi'ueîu^il^i' sî^nâ- 
-41VNS.

Zîi'ue^.ui's^«^ eekips»snr,Slo^ 30XI-II00 ssîs in ^i^« 
^.10. 

Din sck^m^ i'erul^^ unw^îvqr'^Is ^unc^ii âE d^28:

- mul^iplsx^ns«» 6s in^ntzi'i ^nslo^ieG Si^en^n^i 
-rvinâ domeniul ds 10 V Zi pnoî^e'dis ^upr»-rîsnKiuni in f1ou8
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?î^.^.I0. 8eksmq mnâululul 80X1-1 100.

> v^ni^nîs^ > 1°) tzî V;
)

- smpli^ie^îon âs m^sun^ eu f-revon ^mpH^ie^ns pno^^- 
M5;dil (?01.4) !n. âomenlul I ?000.

- filînu os înîr4NS eu îneî moruni 6s 1uenu, 5»el^eî^di1e:
- dnnâq 6e îneesne 4 Ar
- d^nZ^ â« î.neeen« 10 Mr
- 1?"uII dsnâviâîk

- e^Iidn^ne- ^î ^uîv-rsi'o psnîr^u ?01ä

- usnî.r'u pi'eluei'K^s'» ssmnklslei' îsi^moeuvls

- evs^ieisn^i ââ Kivplî'k'ie^^s sîlseî^dili sn^lv^e: 1, ?,
10, ?0, ^0, 100, ?00, ^00, 1000, ?000.

^edu1 c^S eonseî°»^e ^1 «o6ululuî 80X1-1100 eu un 1^0
ssîs în ^ÎS.^,11.
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?i^.^.I1. ^p^iuni 6s eonser^rs -»Is moâulului Z0XI-II00.

Din «rnkli^ cineuiîului 30X1-11^0, äineolv 6s psn^onm-rn- 
^sls s-^Is ps psi"ds^ âs sckririîis AS âsîsssqrtz v c-rn^c^snisîicN 
îsknie8 splic°»dil3 in ieknies setiilibnßnii nsspscîiv posidili- 
î^iils âs eslidn^^s si su'dO-rsr'v psnînu dlocul ?0I^ . In csp.II 
3 fost, pns^snisî dnevs^ul ^Denic^n "^slf-OsIidn^îin^ Viî^-Oslse- 
Lion Lvsîsm foi" O^n^mie ^Kss1 S^I^ncin^ ^^ekins" c ne^Ii-
2-r funcții similans in pnivin^s sisî.s^nilui âs smplific^ns, â»n 
su 5rpIisA^is âinscîK I«) 1MV .

Os^i âisponvbiliiL^ile âs inin-ins sunt, pnss m^ni (7^ âs 
in^n8ni) ^ sekiv4msnî.ul 30XI-II00 ssîs sînsoîiv ^i ss nsen^^n- 
â8 Avliesîiiloi' in âvmsniul , pnin posidiliîN'dils âs «4uîveA- 
lidnâns HÎ Isnß8 8 cvsfieisniilon âs smpli'k'ieqr-s, esns pvî.

implsmsnî^ns^ unși moâ^Iiî.A'di simpls âs slimin^ns «z in- 
f'lusn^sl^n rSOvMisIon âs ^onâ âin Krisis âs pn^âue^is ^5»upn^ ssm- 
nslslvn âs rnsâuciyi-, solutis es vs fi pns^snîqîtz in esviîolul 
vniviî.on I«» sn^Ii2A AsmnAlsIon Afseî,«;îs âs

I)^s8 ss âonsKS soluții msi seonomies, cu m^i pu^ins in^n^n-i
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sunî âisvonidils moâulsls 80XI-1I20 , 80XI-112I yî 80X1-1170.
^oâulsls 80X1-1120 80X1-1121 mu1rip1sxs^r8 91 sm-

v1i^ie8 6 , nsspse^iv 4 e-ln-^1« ^n^lv^ies, ^«q1Î2în6 91 iLoI-»-
Ivn Is îsnsiuni nlâiesîs, p!n8 I-» 1700 V , es eon^si-S 

0 sxLsIenîL ovmpor't.rrrs In msâîul inâusînl^I. vso^rses sîi'ueîuni- 
Is sunî »KsmNriH^OHrs, în ^ÎA.Z.12 ss prerinîN âosn seiism^ meâu- 
luluî LOXI-II^O:

Lîi'ueîui'-» ivoâul^lui 80XI-II20.

vsOssdii-ll« pi^1ncio-»Is 6lnri-s moâ^lsls 80XI-II"0 91
80XI-I12O âincole^ âe irilr'tzi'iloi' muIîLpIex^îs, :

- filrr*si*e^ k-s fs<7 sev^i'^î, psnri^r ^isen-
r^s e^nsl îri vsi'îs moc^ulol LLXI—112^ (1121);

- filri'sls xrs1se1Lqdî1s âoiusniîle âe ri'ece^s ä 91 
10 M2, 6s îip ? oo1i - ^0;

- insxiAlsnî^ DOsidIIIrS'tilor' 6* e^1idi^r-s 51 ^010-2^1-0
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îs eineuiî.ul âe- -rmplî^i I?; 86XI-II?0 ;

- IÎPS3 pi'Oîec Milion Ln tensiune pe âe Inîn^ne.

In sâimd, ânmsniul 'f^eîvr'ilnn âe -»mpli^îc^ns 91 posidili- 
î3^ils â« eonsâsi-« pe p^r-des â» IsyinS sun^ lâenîice (vsri 
^.11). ?enrnn psnîss âs inînsn«^ woâulul 36XI-IIZO seeSpî^ co- 
n«T"tvnIi 30XI-I^?0 (p«n^i»u K^mnslSls â« tensiuni Ln«Iîe) yi 
LOXI-IZ)O (psnîn^r tensiuni micî).

0 vsnisnîtz In'de^ssÂNîL esîe o^sniîtz âe moânlul LOXI-II4O 
e^ne eomdln^ e«Is 6vn8 sî.nne^uni vnersnî^îe ^n^enion:

fi^.Z.I^. 3c^ew^ moäulnlui 36XI-II40.

I^oâulnl 8CXI-II40 nspn«2in^tz un sekîp-»w^nt, eu 6 e«rns-
Is fliDuIî.^ns^ -f'ieesi'S e^n^I svînâ un «Dpli5iesî.on âS w^sunft âs 
impsâ^n^A Ln^Iî.^ 91 cineuiî âs vnorse^is îsnsiuns, unm^î c^s 
un eincuiî I - >! ('dn^eîc ^nâ ^oI6) c?9NS open^Î9 
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sy^n^ion-rns Hi ns^insrs. ?Iss-r^s e^nsl p(i4î.s 1uen-» Inâspsnâsnî, 
eu fqQîo^ pnop^iu âs -rmplifiesi-s sslssr^dll k--)^â. In scssî moâ, 
^ekÎ2Î^i?z âs äÄ'ds «e s^soîus428 eu o inîsnvsn^îs svft.vK^s mlnî- 
M4I8. ^s^nnm^n^els ^sknîss, I-r o, sunî unmSîo^nsIs:

- domenii âe ^mpli^ie^ns : I; 10; 100; 200; ZOO.

- dsn2l âs însesrs : 2 M2, 600 M2, ZOO M2, ZOO M2, 
120 M2.

- rimpL âs «reklrii^is : 7^s (qeunirehs 0,01?
10 (^eunsîsts 0,06 .^)

- puîsns âisipsîA : 4

- 'dsnsiuns âs isHins w^ximtz : * 10 V

- pno^sc^i^ Inîn^^s : > IZ V (s-ru > ZO V).

MVVM '.^VIIVOXOIIO^^V^ I/O I?0 OO^p^HZivL IM

?snînu Q^rleul ^îo^i-sls ^?0 e^mp?4îidlls LI î moâulsls 
âs ^QkÎ2i^îs pnvâuss âs "^HIIOV'^V I 5?r^^î VNS2SNî,5rîS
In I4N.Z.I.

I^.Z.I.

^I-VIO- 
- 16 X

-Ib?Z

.4i-k/io- ^r-vio
00 -,--16 16tt? I6V9

^I-^IO 
I6V2Z

^?-.XI0
-I6VI 16»?^

0 ^n^Is 8 VI '' VI
8 VI 8 VI 8 VI 8 VI 4 VI

I'nsev.âs <«;e^l2. 
(m«;x)

INO 20^ M2 1^0 X!-!- 100 X'-s? 100 x^r

^S20lU^i«)
(m^x)

16 12 1? I? I? I?

§SMN^I âs 
înîn^ns >10 V

>10 V
1 d V

*10 V
1 V

I> 
> 

0 
ll"

-̂
1 

>1

^10 V
V

z V

voi^sniils âs 
smpli^le^ns 10,20, 

Z0,I00

^,^;i;
2;z;IO: 
?0;Z0;
100

1,2,4,8 
1,10, 
100,ZOO w

 sV
)

- 
!

1,10
IO0, 
^00

I,?,Z,IO 
20,zo,

03N-)Is QOnvsnsIs 2 2 2 2 2 2
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?iMens 7
—.... -------- ----------------—I-

?

V.4 1)^

8o5îMsr*e I^sd Viev, I-sd ^inâovs, XI-VXS, V^O Wsi'e

^errii-u splics'tzis âe eekilidvsne âinswicK s noiosi'eloi' nâ^i- 
âe^ âin snsliris îsdelului^ rin»8ninâ un es^seîen ^enensl si sînue- 
îunii ksnâ, cel wei poi.niviî woâul esie ^1-^I0-I6X. Oeoeneee mo- 
âulul poseâtz flinc^ii snslO^iee Zi âi^iisle, îî.vn>w^ I/O, esîe ne- 
co^usnâsî I?» âolsne» mstzinilon suiomsî.e, penlnu conînolul yi wo- 
niîoni2snes pnoceselon, 1s eckipsmen'de âe iesîene si m8sunsne. .4- 
ceesî.8 venssdililsie sudlinis^8 oponîuniî.sîes sle^enii Is sekips- 
i^es V:LI) , unâe suni necessne sîir opens^ii âe m8sunsne ciî ^i 
secv^enîe âe comsnâ8 yi conînol.

^Inucîui's dloc s moâulului ^I-^'I0-I6X esîe p^e^enî.sî8 in 
fi^.?.I4.

Oin snsli^s -^câemei si s âsîelon se âisîin^ U!^8îosnele 
penfonmsn^e sie cincuiîuiui, csce inrenesss28 soiics^is âe ee^ii- 
iidnsne:

- exisî8 âou8 fliX-uni snsio^ice, cu pny'dsciii âe tensiune *2^ V 
(Is inîn^ne) si -»-1^ V (îs iesine), csne nesli^es^8 8 inî.r*8ni 
âi^enen^isie. 8e^nslele âe inînsne .eunî selecisbils so^î in vsni- 
snie >10 seu O > IO V, isn cineui^ul âe si^vli^icsi-e esîe eo^I-ne- 

! ^Isdil cn coeficienții âe smplificsne I,10,?0,?0,1^0.

" - moâsliîsîe ?I?0 (finsî-in, fir'sl.-our) penlnu ?I^ cuvinie

- convensis Hdl

- comsnâs convensie cu Iscî inîenn esu exrenn

- înei moâuni âe luenu oenînu eeki^il^is âe âsîe:

- scâi2ilie conîinu8 oe un csnsl
- seâiriiie pe multiple csnsle cu ecsnsne conîinu8 
- scâiri^ie pe mulîiple censle cu scsnsne ve in- 

îer'vel.

- poeidiliîsîe âe celiknsne si suîo-^eno os psnîes âe ?0I.4 si âe 
celiknene oe psnîes âe convecsie fumei'ic-^nsIo^icN.

- oosidiliî.8^i âe uîili-sne eofîvsne âeâicsî I.sd VIM, fsd 'Vin- 
io^s, O40 Nsi-e,
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- dun8 sisdililsîe I«; lempei'si.ur'L pe domeniul de luenu.
Modulele si eincuiîele pneLenlsîe su omenit. îoî sîiî,es 

^si'isnîe de i'esliLsi'e s sinueiunii ksi*d s ^Lv , sril pe psi'les 
de sislem de sekisi^ie de dsîe e!r si es do^sne eu I?0 . ?8r8 
dosi' deserienes posidiliîL'dilor' de implemenîsne, subliniind solu
tis esne neeun^e ls sdspîsnes slnueîunilon wodulsre venire spli- 
esîii ^enensle, ls essul eoneneî, sl penîrnI linii suîomsîe
de msne pnodueliviîsîe, folosire ls eebilidrsnes ^olosneloi? ^1 
de pulene mie8 si medie.

Z.4. DX 4X.4I.I74 4 51XD .'4XXX9? O2 1.4
>45^^!^ DX X0XIXIXX4I' DI 1'41^10 XODOLIIX 
X0XIXI^X4XX4 X0l^4XXXDX 45-'I l'II I>0?< 1)^ 
DX XXXIX X4XX

I)up8 expunere«) XXI) eu e^leuls'doi' numenie, »e pne^inîtz 
sl^oniîmii âup8 e^i'e se e^eeluesr^ vi'eluci's^e^ Ke!nu-;Ieion 6e 
îr?s6ueron. ^enîi'u » -fseiliîs eomp-;i'-,^i-l Lnlne msîo6-z numenie8 
meîoâele rnscliîionsle, sn^Iv^ice, se sisremsri2e^^8 e^n^eler'is- 
îieile si pei"^on!r?-tnîele vsnisnreloi- ^nslo^iee, pi'e^enrin^ sooi 
slnuelunsî ^lelc^â^ numenieL. Xu ri'eduie uiî^i e? oniee
Dneeedeu cle s semnalelor* se supune In ullim8 inslsn^8
îs clei inâiel âe eslilsle:

- nneeiris âe od^inene s âslelor* cîe^ec^ilidnului

- âunsîs unui eielu de snslir^ oenlnu eele douA olsnuni de 
m^sui*8 (esne de^enmin8 onodue^lvilsles opens'diei de eelli- 
lidnsne).

Z.4.l. V.XIOVX DX 4X4X17.4 01.4X1 (IX (4X4XOD10X)

Din eonsidenenle lelinolo^iee inenenîe eonslnueîiei unei 
t.sXV (lolensnîe in exeeu^is e^ilon de nulsne^ r^omolul meesnie 
sl selion^nii elee'di'iee, ^^omoîul eunls^elon meesniee, îxolsnes 
nelsliv8 nnin ^unds^ii sneeisle s I.IXO de 2^omor.ul indus-
rnisl, ^nlosines nulmen^ilon pe e^ile de nulsne) semnslels de 
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ln-iäuelen ils MV eu I^^^ns ni^iäs enn^in ^lkluni äs ssmnslul 
ulii pneäus äs äsLsekilidnuI mse^nie îl nelonului yi un inlsns 
svsclnu äs semnale psns^ils, äs edieei snmonici supsniesns 
äs ^unäsmsnlsls impus8 äs viîs?y äs -inlnsn-ins, pnseum yi r^owol 
slsslon, eu ponäsni înssmnqls în semnalul lol^I ^unnÎL^î äs lns- 
äueloni. 0 suAsslivK nspns^snlnns s unui es^ nssl äs ssmnnl eu- 
Iss 1-1 lnsäuclonul unși MV eu I-i§8ns nigiäs ssls pns^snlsl In 

unäs, -iIKluni äs ssmnslul nsnl , s ^osl lnssil yi ssm- 
nslul ulii, äslsnminil äs äsrsekilidnul nelenului. Zilu«4li^ äss- 
enis8 în nu nspns^inltz o sx^sn-ins msnil^ r?rs seo?;î^ în
sviäsn^ pns2sn^s 2^eilloluluî. vs ekîesi, în pnselieS -isl^sl äs 
siluirii ss înlîlnsse I» o -fy^nls dun8 pnolselins yî
sxseulis s mse^nies rzî äelile eu lnsäuele-ins äs vidni^îi
psn^onminls. I'^v sl^I^ls în sxploslins K1U eki-IN I-; esls NOI, 
âîn äil'snils ^olivs, uenäsns^ semnalului ulii în semnalul lel^I 
uo.-ils -^i mull mietz äsell es-i su^sn^l^ în Lu eîl
ssmn^lul ulil ssls mni "înse-rl" în 7^omol, eu «rlîl äi^icul-

m^ni us u^nlsi äs inill?^ ssmn-ilsl^n, äs ^diesl lun- 
§inä uneessul äs m^sun-ins s^u ^ä>el1nä ssmnil'ieiliv vnsei^is 4- 
esslsii.

?i^.ä.1^. ^lun-r ssmnslului nsil l'unniA^l äs lnsäuelnnii 
äs vidnilii ^i unși eu liS8ns ni^iäs.
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Din ^essîe sunî neessene merole Ie exîn-r^ene
4 semnalului uîil sî Ie Isreninin^ne 8 emplîrulinii Hi le^T^'u- 
luî s8u. ?neduie sminrîî e8 în rekniey eckilidn8nii lin^wiee, le- 

leLeekilidnuIui se mNso^nA penrnu ^ieesne pl^n ^«^8 Ie o 
sc-eesyi oniAine ^ix8, sndîîi'qn fixsr8, I^n eunoseur8 Ie opensîon 
S8U Ie lispo^irîvul Ie pnelue^ne. Ds^8 6« 8ee8§î8 oni-
^ine, eonek?pun^8r<7n Ie^8^8^uluî 8les, în sensul Ie ^nrnensne s 
r^nîonului, se V8 se^îvns mee^nle venrnu eekildnsne.

In e^2ul ?^LV 8N8lvxiee, se uîilire8?8 înei meîn^e 6e 
pneluenzne s ^emn^lului 6e ^n^âue'dvi'-.

- elimin^ne^ seDN^Ielon v^n^rlîe vnin ^ilîne ^cnnâ^îe;

- «li^in^ne^ semn^Ielon o^n^î-ds pnin ^eâne^^ne ev^8nâsî.8:

- eli^înnnes sei^nslelnn ^^i"z^iîe nnln me^o^.^ v^H.msînîe8.

' Ie Trdlinene 8 ^e^n^Iu^. ui urii nnin I'ilrne ^eonl^re
pnesupune e-r ^oee p^nre se^n-^luluî Ie rn^Iueron e-rne oonespun- 
6e r'T'^^77-^Ti^^i ^^I^menr^Ie lerenivin^r8 Ie vire?^ Ie enrnen^ne 
i'^r ^i'uiui , -7i 2^ne , le-ri cone? nunle le/ecnil i dnul ui , s* ^ie ^^r- 
nli'k'ienr^ ourennie seleeriv în lernim^nrul c>»lonl^lre ^neevenîe 
lin specrnu) se^n^Ielnn Ie ^nelu^rnn.

7^nl-i Ie rnecene ^ilrnel^n urili^re în o^Inu'! ^Le.^reî 
veni^nre "ine 8lun8 lin ^i^.l.Ib.

-'i^.^.Id. ?^»nl^ Ie rnee-ene în e^^ul unui ^ilrnu econl^r.
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slăbiciune k ^cesîsi msîo6s neriâ^ in ^solul ^^cîo- 
nul 6s ^mpli^icsns nu pn^ls ^i sensibil mSnil, 6sv-;nses in -4cs^s- 

siîu^ie, esis m^i mici vidn^^ii ^Is vils^ei 6s -rni-nsn-rns «r 
no^onului 6s v^lesns^ psnlnu c^i-s ?4 ^nsî ^con6^l 'f'i l'dnul ^evn- 
6ucs 1^ snnni imponl^nîs, s'di'L in 6eîenmin^ne^ ^mplilu6insi eil 
tzi 6sf«r2^^ului. ^y^säsul ss nseomsn6^ y i^i ulili^rrl 6n^n in 
siluy^iile in csns nivelul vidn^^iilvN usn^ile nu ssîs pnss ni- 
âienl yi num^i Imunei cin6 virere 6s sc^i1idn-;ns n^mins ni^unos 
conslsnlS, 6sei I» ^1LV eu ^nlnen^ne pnin cupl^^j msc-snic.

^Ilimin-t^s^ ssmnnlslen n^ns^iîs pnin ms'deâr) r>s6nss^nii ee- 
m^n6^îs nu nsuss^îs o ^e^i^rs dun^ c^Iiî^is sc^ilidnSnii. ?^n- 
6«t 6s 'dnsesi's semnalului, in ^essî cqr^, ssîs pns^sn^sî^ in ^i§. 
^.l7. 8s ndssnvh 6in susciți cui dsn^ii âs lnsesns c^ msîo6q nu 
elimini ^nsevsn^sls imosns ('^ ...) ^nî csns in-n' e' o' 
^lusn^s-r?^^ nsK^îi'v ns^uli^ru". m^sun^lvnii, nsluein6 -)«-î^sl vnsei- 
^i^t msr^c^i.

?i^.).l7. ?^n6^ âs ti-scsns s msleâsi nsânss^nii 
comnn6sls.

^limin^ns^ ssmn-rlsinn eun^^ils unin msîn6s v^rlmslnie^ 
(6srsnminnrx. Zi 6slseiis sinennn^i in vqni^nîsls 6s ns^lir^ns 
sisclnnnie^.' nspns7.inl^ sin^unul pneeslsu ^nnieAÎc e^ns slimin^ 
«ru^nmiî vidn^^. iiis pun^?irs eu n si^un^n^^. ^dselurtz. I n mol svi- 
6snl ssîs vendn 6s ^nmoniesls suesnie^ns e^ns ss ^t'l^ in ssmns- 
iul nsnl 6s î,nq6ueî ni-. Vi11 t. s sls^rn-^ns e^ns ^^sc^es^^ sse'.- 
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nslul impun meîods speei^Ie ds
"snds ds ^neesns Iq msrods v-rrîmsi.i'ieK ssrs nns^snr^rrz in 

^i^.Z.18.

îo 

i' '

0.1 , >
I ' 
i I 
I i 
I i 
I i 

0,01 ___________________ _________________ !_I_l_________________ __________

1 10 100 1000

^'i^.d.18. I^snds de rneesns metodei vvsrrmerniee.

'.'idnstüis psnsLÎ^e din veLin^îs^es imelisîZ s ^nsevsn^si 
'k'o, oonsspun^^rosns vi^sTei de snînsnsns s nolonului, ooî indues 
vsnis^ii sie m8sun4t,onil on, dsn s in^Iuen^s in'dn-un mod sem- 
ni'k'ies^iv, din purici de vedene si pnseîieii seni Iîdn^nii, ns^ul- 
^srsls m^sun^îonilnn.

?nineipiul ^sîîmsinie ss imvlsmsnîss7,-; sud dou^ msni elsss 
ds :

- so^MS ^I^e'dnonleS

- Gedin«)Mânîs sI^eînom^^n-»îic7G.

«»leei.nnnioS, nnmi'd^ Zi ^ilîne sinonon?, r,unî n<^- 
^O.i?^r-? pnin^i'-un cii^uiî mulriplio^îv^, unm^î ds un cineuiî in- 
îE^i'^'don. «^NK^mdlu e-4n-> modslft^?^ n-^m^n^ul v,-^îîm«înie
^unni?'^^^1^ isZins un f>emn^I dS -5nnm^ ^.d.eos . ^NG?upun^m 
ch îGNm^nuI ^(-^) 5,rnieî sinusoidal, isn îsnmsnul
eon^ins ^I^iuni ds ^undsmsnî,r)Isi o ssnis ds ^nmonici sup^nio^- 
ns. nsesssn es nsniosds ssmnsOuIui idsnlie^
eu -k'undsmsnîsls eon^inuî^. In - Animes ds issins vs eo-
nsspunT:L^osns f'undsmsnlslsi lsnmsnului d , dsosnses îosîs
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inîe^nslele pnodusului » PS o peniosd8 I ssu pe un
num8n 1nî,ne^ de penlosde, sunî nule. In seesî. ^«1, dse8 dispune« 
de un semnsl de ne^enin^8 sînieî. sinuseidsl, eu ^neeven^s e^sI8 
eu 8 no bonului snînensî, es'Le vosidiI8 exî,ns§enes fundsmenîslei, 
de ^neevenjs8 e^sI8, din semnslul de ^nsdueîon, indi^enenî de ^ns- 
dul de eonîsminsne si sees^els eu snmvniei psns^iie. Oondi^is 

impus8 esîe es multipliesnes semnslelon s8 ^ie unmsî8 de o in^e-
Ansne pe un nu«8n inine^ de peniosde. In pnseîie8, nu«8nul de 
neniosde inîe^nsîe esîe su^ieisnî de msne (duns'ds m8sun8-doniî es- 
îe spnoximsîîv 10 see.^ îsn peniosds Se snînensne o,i 0,0^ 
sse., sdle8 se inîe§nes^8 100 ?00 de penivsde), deei nu msi
es^e sdsoluî8 eeninl^s îeoneîie8 s nuin8nulul Ln'tne^ de peniosde, 
inîeAnsnes ^iind Lnî,nenupl:8 oniunde, dun8 7-1^ see. ^8n8 s in- 
'k'Iuen^s ne^ulîs'dul 'f'insl.

eonssensî8 de ^îl^nsnes sinenon^ Is ^^0 nnoduse 
Is " ^leer i-o^olon" ÜTniHosns esîe pner^en^sî8

Le^em8 de ^ilînv sincnon nesli^sî eu 
80? 0?^.

?eTlnsIu! de ^nsdueTon^ s^eeîsî de snmoniel supenîosne,
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esî^ spliesi eineuiieloi* muliipliesie^ne, ne^Ii?!qie eu inie^naie 
KW 02^ , ciupK v ^mpli^iesne pne?;I^diI8, ed^inuiß simplu, eu eir»- 
euiie u^usle ?41. Oineuiiele cie muliiplie^ne pnimsse pe in- 
î^tzrile lidere se»ns1e1e cîe sinervni^re, ^âiek sin c^>î , respee- 
iiv eo« c^)î. Ovn^vrm eelen pnesenisie, peniru s vd^ine semnalul 
uiil, nespeeîiv funâsmeni^l5r, ^iee«lre eineuii muliipiieșior esis 
urmsi 6e un eireuii inie^nsior. 5>e odiin «si^el iensiuni vnopor- 
^ionsle eu evon6on^îsls e^nissiene sin^ss ^i eos^f , unâe:

- 4 - 4mpli^uâins^ -f^unZ^msnî-llei

- - 6e^S2s^ul 6inine ^unc^menislk yi semnalul 4e sin-
eronirsne ^les.

Oni^ins^ semn-rlului 6e sineronir^re esie ^ess^yi eu oni^i- 
nes 6« e<rne onen-rionui m8so4n8. c1ef5l2-r,1ele neninu inienven- 
^i^l mse^nie8, Zi ss oi'srinr^. eir m-ri vizibil ^i'in âi'f'sni'ds mi.i- 
Iv-res.

0^Iii»is-4 vnineip-il^ r-> filt.i'sioi' sincron? gi âsei
6si ^r^î.-v.ȚȚ'.s^i'ie^ ln seniliâin-lmie  ̂ c^in
Is âs e^Iilsis esi'e se poî ^îin^s : ss m^so5)i'^ -^sî.'k'sl ^s^ee^îli- 
dns m-ti miei âs (I /tc^.noî^n), oi'.^erie indspsn6sn-d
6s nivelul psi*îund^iilon âin semn.-rlul inili^l 91 eu e ^e^nîe 
uye^n^ in^luenl^ ^«lmei îui'-t^iil^n 6e eeliilidn^ne.

Dessv^nlÄ.lul melo^.ei eons^^ in neeesil^le^ un^n semnale 
sînieî sinenene eu îun-)li^ âe ^nlnsn^ne, f-zpi nenînu esne

> q ^Osl -^elosiîN m^i gles VLV eu ^nlnen^ne nnin eupl^.1 meeq- 
) nie. l)^n ^eesi iip 6s -^nlnen-rne k)r»S âou8 ineenvenienie essnli^le:

- neâuee sensidililn^e^ m^yinii:

- ne6uee pnoc^ueiivil^le?, eekilibnSnii, pnin npen^iile 
m°»i âi^ieils 6e mnnl^ns" «) nvîO-4nelon.

kin -reesie e-rure, in e^Tul unen slnueluni 6e m-rne pnoclue- 
îivil^ls, âes'Lin^îki eelii1idn8nii neîni-rnelon ^1 âe pu^sne mie8 
^i meâie nu suni inclie-rle ^nlnensle pnin eupl«,^ mee^nie.

^eloâele el^siee vne^enisle suni sisiem9ii29ie in 

unâs:
> fo-ii-ts din- ---- foqi-is I-^U

dine n8u
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6ilîi*u
, 3eon6»î

Leâres^ne 
eomsnc^3î8 Vsî^meîrîie

Inâiee âe esliîsîs 
urusl pL.s sîinZe 
e^rliî. eokilidrSnii

s - 2,5 s - 1 O 0,4

LreeiTie — -»-

0^»e âe viîe278 — *

rstzsun^î.o^i eu viîese 
vqi'i^dile - >

8imoliî^îe in uîili-

?i-bt si I/LV > > —

Lopon'L îolensî. k?e^n?4l 
uîi! / 7^omoî - -»-

5.4.2. ^6101)4 IU^L6I('4 Dx ,ävl^4 4 Llä VL
164VM10?. ?M16U .MD 7V 04V0UV41OL

'^enîr'u o eoneeîs ^pneeisns 6lvsnîs,1elon hi pen^oi'm^rNelon 
^Lv eu esleul^îon esîs neees^i'8 unm8^.o3ns^ odsenv^iie ne^sniîo^- 
r-S Is s)^nsAN4^uI pneeeäeni. nespeeliv 1-4 ^olu^ülG -4ns1o^iee. i^u 
îneduie uii.^î f^pîul c8 o m^yin^ 6? ecd.ilidn-lt. peninu piese eu 
^eomelnii urucis, ^»9^ cuw esîe e-rsu1 nolo^nelon "/I âe puîene mi- 
e8 si mG^is, ^oloses^e c^ou8 plsnuni 6« ee^ilidnsne si âou8 pla
nuri c^e m8sun8. vin seessî8 esu^8, se^ei^s oi'-'^enisî^ in ^i^.5.19 
neone2ini8 meciul âe pneluensne ^1 semnslelor' 6osn oen-dnu un ol^n. 
Lxis18 in pn^e1ie8 âou8 soluții eonsinueîive esne ssîis^se 'f'ie 
enileniul cle cosî., ^i^ eniîeniul âe nno6ucîivir^îs .-

- â-^e^ KG doneze minimi2^n««r ensî.ului, "/LV nkisine^r 
un flin^un moâul 6e pnsluen^ns ^«mn^Ielnn, 1^ inrn-»n«q c^nui^ 
se enmuîtz P« ninâ semnalele vnnvsnit.« 6^ 1^ csi âvi în^âueî.oi'i. 
In ^essî moâ, âunsi^ îimpului âs m8sun8 se âudls-r?« (e^I pu^in) , 
i^n opsn«;i,onu1 ^nsduis .^8 ne^in8 ne^ulî^isls âe os pni^ul pl^n, 
psnînu e?>eiu^ pneluen^ns«, mse-rnie8.

- Z^e8 se doneh^e o vit.s28 âe m^sunyoe ^si dun8 (7-1^ see) 
esîs nevoie âe Zou8 dloeuni f^e pneluon^i'S, penlnu ^ieesne îns^uc- 
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ron.
^euîno snsliss nomenie8 s semuslelon âe i-usZo^i-on, în es- 

rol ?.^v c1esî.insî8 eekilidn8nii suîo^^îs 4 nnîvsuelun ^'1 âe 
poîene mie8 yi meöie, se propune ou sl^onii-m elsdousî os dsrs 
we^vZei ^ns^v-sns1iîiee Roîk-^eunv âe âesenmponei'e în snmvnieî 6 
eoudeloi" penivâiee nsnecsne. Iu esrul eekilibntzuii, eees ee in- 
îenese428 es'Le' fun^-rrvenîsls.

?1elocl?r ^oî.k-xsnnv es-de o soluție simpI8, csne vd^ins sm- 
pliîoâiues ^e^srs^ol funâsmenîslei «so snmonicelon esue inîe- 
neses28. Oun^onm vsnisuî,ei Auspice, peniosâs condei I-
nsli^s^e se împsnîe îni.n-on nom8n în^ne^ âe sodinîenvsle e^sle, 
n , âeîsuminîn6o-se tzi ouc1^usî.ele cnnespon28iQsne scesî,ei <1ivi-

Vo, v^, v^, ... ,v^.
Iu eîsps onm8iusne, (liuîn-ou csui.no cousiâensî, se îns- 

ses^8 u ns?e, csne i'sc îur.ne ele ou§dio1 2^> ^u . I?s2s âe v- 
uiZiue v<) evusiâeu^8 u^7.s oui2uuî.^I8, eouespuu^^^O-lue sew.i- 
-rxei . 

iu^suese^^^ sumouie-r (^e ou^îu , veuîuu e^loulul 
^mpliîu6iuei -rees'del^^ se oIsse-^8 ve cele u u-,2e îu^ssle, îo^ 
îe ouâou-4îele âet.eu^ilu^îe suleuioi», ss^» luelî. s8 num8îo^ue- 
1e ou^Iilouî ^^1^8 6e âe oul^lue, Iu oudiue-i ulss8uiî ^l'

1 . K.2 i' /u -, 2 . Ic. 2^1/u ; 5. rc.2lv /u (u-1) .k.2"n /u

Vsc8 o vuâou-r'd8 v^ «rus v-»1^-ue^s^lv8, vs plsseî.8 
pe puslou^iue« u-»2eî cvuespuu28î.osue. b^e^meu-dele ss'd^el vlsssîe 
se s6ou8 vecrOuî-rl, supi?, ob^iuuî8, Imp8ullî8 îs u/2 , ue 
of«u8 le scsus uepue2eu^8ull §ue^iee, smvliruâiues suwouiesi 
Du^ilol pe esue 11 ^uumes28 âiuec^is sumei vecîouisle eo sxs po- 
2iîiv8 veuricsI8 es^e äe^s2Z»^uI sumouicei 6e uuâiu ^sî,8 <1e 
vuiKiues ssmuslolui psuioâic suslirst.. Ve^s2s^u1 ss't.e euusi^eusî 
pv2iîiv Iu sens rnisonymeînie zi ueZsriv In sens Ousu.

veosuece în onocesol ^e ec^ilidusue iuîeuesee28 dosn ^uu- 
âsmeuîsls, se vs sle^e ic-1 .

^eî.oâs Aus^ick âescuis8 posle ^i expuimsî8 ns^emsîic îu 
mo^u! uum8l,on, ouâe puiu OV s-s uo't.sî sums vecîoi-isI8 odîl^uî.8
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OK! - v^.exvdn")>^.«xpd.ic.2^/n) > exod.2.ic.2^ /n)

* expd.Zic.21>/n) -»- V^.^^«xpd. (n-1) .^.2^/n)

... (Z.2O)

6ompon«nîe1e reoIS qi iw^sinsrS oe sepsn>4 poin :

0K! - v^.ens 0^ ^.eos ic.21>/n > v-^.oos 2ic.2"n/n -»- v^.cosZic^'l»/n-«- 

-^ ... ^ ^,^.cos(n-I) .Ic^'n/n * Kz^-sin o" v^.sin ic.2 n /n -«- 

> v «in 2lc.2'" /n * v^-sin Zic^l» /n -»- ... > v ,ein(n-1)ic.2n/n)

... (Z.?I)

Onmponen^ele re^I8 sî imsZinsr8 repre^in^8 nroieeîiile su
mei vee^ori^Ie pe eele ? sxe verpenâieulsre, -Diin^ orppor^ion^- 
le eu eompOneniele armonicei âe orâin . Din puneî âe vedere si 
ee^ilidn8nii, wünime^ nspnerinî.S o vi^usli7.ene vee-Loni^I^, 
Alvd4l8, ^8n8 âii>nen^ienes âsf^^s^jului si smpliîuclinsi in^n-un 
mvâ explieiî. "o-ri'îes i*e^I8 es'de sums pnoâusel^n dinîne vn^ensîele

Hi 'denmenii in evs , i^n 0ÂNî.e-; sum-; vnv^uselon
âinîne on^onsiele si îenmenii in sin. De vd^in Zsei, ven^nu 
eele âou8 eompvnenî.eexpresiile :

.eos itc.9 u/n - v^.e^s D ^.eos Ic.? n > .v^ens^k.?"/n >

'O -». .eos^tc. ?V^/n ... > v .eos(n-I )tc. ^n/nn-i
... (^.??)

o -T'^.sin i.)c.?"/n - o -»- .x^.eo» ît.^'H/n > v^sin^jc.?"/n -»-

> v,.sin^./u/n > ... > , .sin(n-I )Ic.?^^n) n-i

... (Z.2Z)

oi-opoi'd^^Hîereq ou proieedd^ empliruâinilor' -,i"^onieei
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s« oi>âîn Ic «« resIiL»«,2ö vrin îsi'w.nul n/s :

t .cos i.Ic.Sü/n) / (n/S) -
> - o

... (Z.24)

... (S.SS)L.Ic.S'n/n) / (n/?) - L IMS^.

4oum r,« vor od^in« mSvimil« c<?r»« inrsres.qr». :

^ic u rssl ims§

ims^ i-ssl

... (Z.?6)

... (Z.?7)

Deyi in es2ul se^ilidn8nii in^enssss28 ^unäsurenisls, sl^e- 
niî.mul s fosî pn«2enisî si ^ssli2sî Ln es2ul ^snsnsl, psninu s 
o^sni "LD ^i uvsidiliî^îi c^s SNSÜ28 spseî.ns18 ssmnsleloi* ssu 
Zs univtznirs 8 unon si'ivoniei snums^ esns Is vsni^nrsls clasice nn 
SS puîes nsrrli2^ eu «e^ipsmsnîul âesrinzî se^ilidi'^i'ii. .^s-d^el, 

eu esieulsîvi' numsnie oo^îs stz-^i suîoîesîsre yi p-ln'dsq me- 
esnie^, Vsssree't.iv e^Iii^s^ e^ilon âs nul^ne, 6episiinâ ynin ?rn<4- 
Ii2^. spseîn«4l8, pr'SLsni^ unoi* fisuni s«»u âs^'oi'm^i'i ^snsi'qîe^ns 6s 
Sveuni mse^niee.

Din esis pi*s2en-^ i'srulitz e8 slAOi'iî.mui s^îs
simplu^ n-4viâ, u^oi' ne^IiL^î so^t, si eon^ins unm8îO3^sIe s'd^vs:

- ssnvîion^i'SS semn^lslen 6s în-»âueîvr' psnii^u uns ssu msi 
mul^s psniosâe cls rvî.s^i«. Dsrenminsnes ^neevsn^si msxiws s ^osî 
sîsdilii.8 snienioi-^ âsi^ âin consic^snenis pi'se'dies, nnivin^ 'f'unc^ii- 
I« snmoniee, ssîs su^icisnîk o es^niionsn^ âin in §ns^.

- mulîipliesnss ssmnslslon sssn^ionsie, eu -fune^iils sin, 
eos , Is sn^umenîelG weniiensîs in sxnnssiils (^.??) (Z.?'Z) si 
sc^unsi'ss ns^ulisislon odîinu1.s

- imn^nl.ii'ss sumslon in sinus si eosinus eu ^seîonul n^?

- c-rlculu! Iui yi con^oi>m <^.?6) (S.?7).
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^nis Utzon âs sindilii numenul âs opsr^niii, vsninu un olnn 
âs sekilidnnns ni msioâsi Doiâ-^snnv :

- od^insnss Iui i»sql ' vnoâuse > (n-I) nâunNni *
-»- I imptzniins-,

- odiinsnss Iui imn^ : - " -

- odiinsnsn Iui 2 înmulții*! > 1 nâunnns > I nnâic.

- ob^insnsn Iui 1 imp8n^ins > I nnci^.

^sninu Ivi nl^oniimul, âsci psninu 2 olnnuni âs sc.âilidnn- 
rs, ns odiin unm8ionnsls opsnniii» In niiuniin âivi^8Lii usnionâsi 
7 In n nudinisnvnls:

- nâun8ni : 2.n

- pnoâuns : 2(n>2)

- i^p8n^ini: 2

- nnâienli : 2

- nnei^: : 2

^osnn^iils cnns in ^snsi'nl eonnu^ moiî ii^n nu suni nums- 
nonns. ^in^unsls opsnn^ii eu âunnis esvn mni ^nni ni numsnonns 
suni nnoâunsle, pnoi es exo^ie8 iimpii psn^onunnri In nul^ns.

Din esis pns77sninis^ ss odssnvtz nl§oniimul ponis ^i in- 
iei'pnsini ni ânspi o vnninnr^ numsnietz n m.^oâsi wniimsinies. 
Oon^oi'm ind.^.2. msioân ^niirnsi^ie^ si's een nni oi'sein^ âin ^sio- 
âsls nnnlo^ies, âsei ni nlbonii^ui numsnie âup^ -rsioâs ^oi^- -snn-v 
ssis psn^orînnni âin neeni nunei âs vsâsns. ^s^ulinisls «xnenii^sn- 
inls od^inuis nnin nu^nnsn pi'OLnnmuIui cu ncensi^l msioâr; nunsni- 
c8, in âii'sniis eonâiiiî âs coninminnns n ssmnniului yi âs sZnn- 
iionnns n nsmnnlului âs innâueion, su»i pnsr^snrnis !n enn.IV.

In.^DDciO^ DD

In pi>neiicn sc^ilikn^i-ii ss eonniniS e8 sswnnlsls âs inn- 
âucion, nI8iuni âs nnmonici nuosninsns^ mni eoniin zi eowoonsnis 
eu ennncisn nlsnion^ ânionii8 ^OTioiuIui ^scnnie onovsnii âs In 
uiilnisls, ^nyinils plnnnis In nnr-ouisnsn DDD . '^nodls-Tin ^^0^0- 
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îului ^I«-,îon esîS imnond«n7.tz în e^^ul nl°t88nii MO în ^luxun'i 
sudem^-diL^î,« d« pnoduedi«, eir.d disî^n^«!« din7.ns uîil-r.f« suni, n«- 
dus«. (In-rdul d« evnd-tmin^ns cu 2^omoi, d«uind« «Z«n^i^I d« modul in 
c»»nS 4u ^osî nsKpscîsî« inslnuc^iunil« d« menl^^ Zi insî^I^n« » 
IVIVV :

- dir-i.^nd« minim« ^8^8 6« u-dil^'«!« eu Zn^d nidic^î d« vi- 
dns^ii in ^unc^ion^n«;

- i^olsnss con«suun28îo8n«' ^unds^i«i (dim«nZiuni nsesmqn- 
d^^« Zi ^oIoZin«3 d« m^«ni«I« ^dsond«nî«):

- ^ix^n«-; conScî.8 din ouneî d« v«d«ne m«e^nic 5» dsîiului, 
nesvSeîiv Z n«428m«Ion ^-N8 d«- ^undq^i«.

">«nlnu v^ni^nî«!« ^n^Io^ie« ZI« '^LO nu Zun( pn«v82uî« 
«xnlieiî diZpoLiîivs c^n« Z8 d«eonî«min«2« ci« 2^omor Z«mn-;Iu1 d« 
în^duelon snu s8 imdun8î^^«nse^ n^ooniul Ks^n^I-z.^^î, eonsid«- 
nindu-Z« Zu^iei«nl« n«sp«edon«n eondi^ülnn d« insî^I^n« Zi moni^,1. 
Din in ou un eon^inur .TiZi niâie^î âs vidnZ-
^ii Zi »c7ni V idn^^ilon Luni i n^'Iu«n^
einâ n«(?«sZn^ nspsî^n«^ on«nZ7i«i («e^ilidn^n« din m-ii mulîs I^n- 
s^ni). In ^Zî'fel de siîu^^ii, onenZîonii (unsnni cdiZn ^in^«I« 
onvduc^'t.nZn« ^Zciliî,«^7^ ns^I i^?4n«^ vn^crie^) n us«uân-
-MS^ndtz de imuni7^n«, psnrnu erin« Z« pnnc«d«Z?* in ^«lul ui-m^rnn:

- nHHin^ «sî.« pnnnir^. noîvn 8Zu urili^ind un noînn 
«1.r;Ion, p«n?>eî «e'Nilidn^î

- f'-re'dnnul d« Zmnli^ic^n« «1 dineului ^w.nli ^ieZ7.on d« mh- 
sun^ «Z^« 4^«nu-4î, inelî indieZ^iil« w^<;inii "înZZs"
1^ 2 «NN

- Z« considenZ -4eu^ e^ Zunî slimin-iî.« in^Iu«n7«Is 2^nmor«- 
Ivn «sunnZ m^sunLînniIon.

In n«oli^^î.« ««t,« simolu d« eonsî,Z7.^î e^ m«^od^ d«
"imuni^qnS" nu "f'^e« d«eiî n«due^ ««nZidiIirZî«8 w.ZZinii. ^^.n^. 
Z modici e^ n^oon^ul K«wn?4l-2^omo^, d«ei f^n^ «limina in^Iu«n7^ 
2^NP07,uIui ZKuon«; eonseîi-dudinii m-^sun^^onilon «f'ser.u^î«.

^«nînu 1 «limina nseun^«n«Z I«, I^nZLni n«o«rZr« ql» noronu- 
lui, s)«nî.nu Zî.in^«n«^ s)en^onm8n^«lon d« «edilidn^n« imou8«, op«nZ- 
-^ii e«n« nsdue onodueîi vi Zî.«^ 1.1^^ , in «lîuniiq «edil idn^nii no-
^,o»n«Ion ' I d« ou'd«n« mie^ Zi m«di«, eind Z« imoun« n«due«n«^ 
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msximtz s rimvului âe eckilidnsne eu v^srnsnss pen^onmsn^elon se
nio« in f'uncr.ivnsneÄ , «st.« nevoie âe snsliss sepsnsr^ s 
r^omorului slesron âin semnalele âe rnsâucron.

8^ne âeosedine âe vsnisnrs snslo^ic«» vsnisnrs nuwenieL 
4 llLV penmir« imduntzrtz^ines nsvonrului semnsl-r^omoî vnin nu- 
Isne» unon sl^onirmi äesrins^l rnsr^nii semnslelon^ moâi^i- 
esnes «rnucrunii ksi-â-vsne vnesenrsry snrenion, âeei inves- 
îi^ii suplii^enisne in âorsnes . ^eessîK posidiiiDsîe nevne-
2ini^ un svsnrs.1 ms^'oi' si soluției nunenice eomvsnsriv eu solu- 
^is snsioSick.

'/^omorul mecsnic vosis 'k'i moâeisr msremsric cs o ciss^ 
svecisitz âe vnocese sroâssrice, nesvecriv vosre ^i consiâensr un 
vnoces en^oric. ^noceseie en^orice nepne^inr^ o ciss^ svecisi^ s 
vnoceseion srokissrice srsâionsne csns se âe^inesc v^iu e^slirsîes 
âinine vsioniie meâii odrinure ve snssmdiul âe essnrionsne si u- 
nui vnoces sionssric yi vsioniie meâii rcwvonsle sie unei sin§u- 
ne nesii^^nl nevne^enrsrive ^le ^ees^ui ^)noees. ^nin ^ee^sî.^ ono- 
onie^^e se i'e^Ii^e^^A o senie âe oponîuniî^^i âe ^donârzne on^e- 
^ie^. "4 onoeeselon sîo^-4sr'1.ee, âeo^neee, âin oune^ âe veâene t.ek- 
nie, esî.e i?ul^ msi si^olu stz se luene^e cu o sin^un^ ne^Ii^^ne 
âin es^n'dio-4nelon, in nudele îu1.unon ne^Ii?. ^.nîl^n ^osi-
dile. In seesî i^oâ, in c«;7ul ooneneî -)I ^n^Ii^ei seninslelon unei 

, un esnn^îon conesoun7^î,on unei noi^^ii co^olcîe s^u m^i 
nulîon nor-4iii co^pleîe ^le noronu^ui, âcvino neone^.en^^^iv oen- 
î,nu nns^mdlul âe ss^nt-io^ne sie onocesului sîonssric snsli^sî, 
âeosvece onin meâiile ^smoonsne sie eysnîionului se es^i^ies7^ 
^osîe vsioniie meâii sie onoeesuiuî sio^ssîlc. ^cessî^ odsenvs- 

' âeci consiâsnsnes 7.^o^oî.uiui ^ecsnic âneo'd on^ces en^oîic, 
nu e.sîe o spnoximsne , oenrnu neâucenes suoonrului msîe-
msîic, in iii.ens^ui'^ ^6^ se âel?onsînes?onin wr;eun^îoni
cL ?Somoîeie ^et^nice^ inclusiv cele csne ineneses^H in scesi. cs^, 
voî ^i moâeisre ânepr vnocese en^orics.

5^unr vosidiie msî w.uire vsnisnre âe snsiir? sie se^nsie- 
ion âerenminisrs s^ecrsre âe ^^o^or, spsnîininâ meioâeion âe co- 
neis^ie:

- resre âs veniâicirsîe

- âerecisnss vns^eniei unui se^insl oenioâic inrn-un sew- 
nsi vurennic conrsT'.insr âe 7^omor
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- ex^ns^enes unui semnal penieâie âinln-un semnal ^f>eî«rî. 
<1« r^omoî

- ms.ionsnes nspon^ului semn-rl-r^nmnî,.

In siîu^^i-l eekilidntznii, pnesinîA inlenes âo^n ultimele 
âvu^ meîoZe cZensneee esîe eunoseuîtz âe I* ineevuî, pne?,en^^ sem- 
nqluluî ne^ioSie pnoâus âe âeree^ilidnul meosnie -rl nvlvnului.

^x^n-r^ene« semnalului venivâie âinîn-un semnal ne^l -z^ee- 
6s un 2^omvî nuîennie vnesunune u^ili^ne-^ ^une^iilnn âe in- 

îenconel-»îis. ?unc^iy venioâie^ u1ili^4î8 1q eeleulul 5unetziei 
âe inî,env0nel^^ie, ln seesî es?, esîe funelis "înen 6e imnulsuni 
uniî^e" (^une1;i«; "oieprene") l-^

^«îe un 54emn^1 peninâic,6e nenio^^r; eunos- 
cu'd^, i«,n ^(r) ek?1e L^nmoîul, semnalul îoî«;l s^îe:

" °(î) ?(r) ... (Z.S8)

un^.e: - ^unr neovnel^îe.
5>mn^1ul inî,enoOnele^2^ eu un «e^n^l ^uxili^n

,^-^î) , neninöie, svîn^l ^eee^^i penio^^^ I , e^ si semnalul ) - 
ln ey^ul nosînu^ einâ se ^olosesîe ^'uneîi'-l l-i-l^se Do^îe senie:

-"'(î) ... O.?9)

i-,i- psnrr-t- >_^^«xisr8 «xpi-«k,i-r:

"(î) ^Lcr-ni,) ... (-^)

unâe : 1 - neniosâ5t impulsunilon uniî^ne.
^nin ^vlie^ns^ inîeneonel1 ^i In'dne 

od^ine:
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giîu»1:i8, «xÎKîen^8 pi'soîic s« odiins:

O-u.» (^> ) o ... (?.?2)

ess» es âsîsi'min^, eu s^vnils äs ssîim^i's spseifies.

o*«-!.' CL) 0^,^ ... (?.zz)

?s nsl^^isi ns7,ulî8 pvsidiIii^^ss 6« sxîn^s- 
rs s ssmnnlului psi'ioäle n^) îrise^î în LAvmo'd^I 2^)» u-dili- 
2înâ un însn äs imnulsunl uniî^ns (î)' nsv<)is äs od^i- 
NSNS4 s?^nîion°^8 «z ssmn^Iu^ni NS-;I x^) - O(î^ ^(î) o 
'f'i'sevsnîA suosi'io^i'^ eslsi 5^^^nuon, O^leulul nuinsi'ie
-)I ^unc^isi äs in'dsr'eor'sl^^is ss sxui'imtz pr'iri ^.^4.

. . (tc-I)
... O.-)4)

uuäs timpul äs LuîLi'^iei's o ssîs:

... (?.Z5)

1 H

- num^r'ul m^xim äs ss^u^io^ris ^unctîsi äs eoi'sl^îls

- num8i*ul äs sH^nîio^ns «tis ssmnzlslni' ' -^(î.) '
In moä U2U«;I ss nseom«;nä8:

ît - ( 1/^ ... I/IO).^ ... (?.^6)

I »în «res^Kî.8 c^u^tz, în vn^eîie8 ss «rnnoxims^^^ în wnä eu- 
nsnî äs e^leul 'f'une^iei äs InisnconsI^;-
^is äsvins:
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... (^.^7)

n-

^nsli^inä relsl^is o.)7) esrs perwiîe esleulul funejiei äe 
in-dereorelsiie Zi eompsrinâ-o eu expresiile numsriee sie sl^orir- 
wului kîoîk-^err^ se eensîsî8 e? num8rul 6e opers^ii msîemsîiee 
neesssre seesîui eslcul esîe sprvximst.iv e^sl eu eel si âeîee1;i- 
ei sînerone numeri.ee, âeei âursî.s âe preluersre s semnslului s« 
Sudlest?, vin seessîA esu^ß urnvunem e slî^ me^oä^ esre ^re
pune ms^ersres rsovr^ului semnsI-^^vmo'L. Lsle impuri, snî in sle- 
^eres sl^oriimului s8 nu existe un num^r msre <2e overs^ii 6e în- 
mul^ire, Imv^r^ire esre âe^ermin^ c^urs^s rulării vro^rsinului, uen- 
î.ru s nu recluee semnî'f'iesîlv proâueîiviîsîes oversiiilor 6e eeki- 
lidrsre.

In Ii^ersres ^9^, I sx -I. srsî^Z e^, 6se^ 5»e nropune venîru 
^emnslul nenioâie expretis :

"(r) c^k?( ... (Z.^6)

i sr penîru 2Aomvî.uI âe ouîere ^2. se seeeuî^. c»h esîe eenîrs^î 
sîunei rsuorîul semnsl-^bomor ini^isl ss'de :

... (Z.^)

^uî.^>eovsrisn^s semnalului mixsî re^ulî« âin (Z.?8) si 
(^.^?):

<-«,»>--â''

P-N^I-U Gsr<- per-ioâiet! si s« pos-
î« sei'i« :

^po("L^) " " Opoe^o^^r) " '" "
...
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Deveses ns :

^xx " '^(r^-^n?) - L^.cnsS"" ... (Z.4?)

n ^O

und«:

b(r,^n-i) i ^(î) -(r? - ^(r-(^,-n7)) ^<r-CL-n7))^

... l?.4Z)

od^ins I^por^uloi 8SM718I-2A0DOT Iq Isbins?; co-
i'el^'dor'nl^i :

- I>i /<4/n^ > ?/»?; ... (Z.44)

(^.44) e8 Ks^n^IuI semnal-2^oivoî, e^G8t,8 or'O-
vv^^ivri^I <?u numKi'ul 6e , 6sci oi'ov^r'^ ion^I cu c^ui'^1,^
Z« Lnr'eSisîr'si'e Ksmn^lul^î

-S -»068^01- , ?e or'opuns Lnr'eKisîi^i'sr,, i'SA-
D«<7îiv sZ«4n^ion^^SÄ uriol n^i2?r' ps^ic^^^s, s^soîuLn^

> ulîsi'ivi' ws^i-4 ^i'iîMGîie^ e^^nriv^nsloi' clin iTir'e-
î ^isîr'-rîs:

' ^11 ^1? ^ --- ^

- (x^>^ ... / ,>,' ...

- ^îcl ^Ic? "'

418^5^^ en !n e^v.IV ?G V8 ui'm^i'i
expSi-im8nr-»I rmdun«r^;ii-e^ mLZui'rz^o^lIoT'. ^.s od^si'-
vz-d î5i ^eesî oosr'^iils c'Sls nu^<»^o^8s <^un^-

âeei vi^s2^ âs i*ul^i*s rru 8^ vq v.
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O^IIOIâ IV

LI22.^02 LI D2002-I22 Oli 1^2.412 2.4 12 ?22.','22'142 2.4 
400-0?.II2IIâ DK 20212122422 24 .V.2.D. 00 04200- 
24102 02DI04I2 2010422202 ^'.1. 1)2 ^>012-

22 tvI104 LI .V2DI2

Oi?ul eonens! si noiosnslon 21 6s pu!sns mie^ si ms6is 
împuns V^D esninislon onineipsls sxsls ps osn^onm^nlsls 6s vi- 
îss-8 si pnsei7:is. 2iin6 eunoseu! esnseisnul 6s ssnis ^osn!« msns 
sl pno6ue!isi sesslon ^sdsnils 6s 21 ss pos!s s^inms In s- 
ssss!^ süuslis. seesn!ul SS 6solssss/^ Ko!^.n5lon SONS psnl'or'mqn- 
isls 6s vi!«^^. 6sei 6s ono6ue!ivii^!«, ^Is ",'?D. ^Iiion si pnsei- 
r-i^ se^ilidn^nii ss po-;!s sn^II^s es 0 eon6iiis imoliei!^ o ono- 
äueli'vü! ii. äso^nses ss ssiSunK sekiilidn^nss 6in!n-o sin^un^ 
Isnssns. Din sessis moiivs ssls nsesssi*^ vnisnlsnss e^lr's limds- 
.isls 6s ono^nsmsns psnlnn sisdsr?isls In li^p nssls. On sislsm 6s 
eslciol In lisTio nssl (I?) imolio^ onslusnss nsvi6^ s 6s1slo^ 6s 
irilnsns, «fselusnss pnsloentzni I on nomsnics inln-on inlsnvsl 6s 
limv su'f'ieisnl âs mie si Insnsmilsnss 6SISI0N Is uîili^slon sss 
Inel! s^ ss msi vos!^ in'f'I^isnis 6es^8sui*si*ss 'f'snomsnulni 6ssenis 
6s 6s!sle 6s inlnsns. On ssî^sl 6s sislsm ssls siniieînns! on- 
-lins. 6s!sls 6s inlnsns fiin6 inînoâuss 6s Is loeol 6s ^snsnsns, 
isi* in^onms!i iIs 6s issins ^insls sun! !nsnsmiss 6inse! Is loeul 
Ion 6s uüli^sns. 2vi6snî. slsmsn!ul sssn^isl esns oi'si'r? esnse- 
!snul 6s sis!sm in !imo nssl 51 nsons^in!^ îimoul 6s n^souns. 
^sn!nu un sis!sm on-Iins, 6s^inin«s ss'lodsl^ s !imoului 6s n^s- 
ouns ss!s 6^!^ onin in!snv^lul 6in!ns momsn!ul 5n csns ss vno6u- 
es un svsnimsn! 5n onoessul eon!nol^1 si momsn!ui In esns sis!«- 
mul 6s sslsul insnswiis un n^souns ns^snilon Is sesl svsnimsn^..
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Nu exis^8 UN iempon^l ^enen-rl veninu sisiemele in IR iim- 
pi 6s n8spuns eeeepi^bili âefininii ^nlenin^ne äepin^in6 <1s esn-re- 
îenisîieile pnocsselon 'debnice.

^isieMele <^e cr^leul in 1R insbuie s8 vpDiTvi^ere in moä 
îosi.s cele Iliosi eleivsnie -;1e unei euîoi»^îix8nî: cnmunie^- 

Zr.ile, epicului cos^nâq. Oon^inuîul ^enen^l ^1 noțiunii 6e IR 
conâuce 14 âe^inine?» unon elsse lsnZi ^le r»plie»^ii:

- viies^ âe n8spuns nu ssîe îirpus8 cs o vslo^ne sdsn1ui,8 
^iin6 âe^inii8 âe clin^ivie^ nnnceselnn comsn^qis.

- â^iele âe inin^ne pui ^i ininoäuse linecî s^u 6e un Ope- 
n^îon umqn.

- un sisiem in 1? nu inebuie s8 Aenenere odli^«rioniu 
^c^inu âinecie âe co^^nd8, el po^ie 6n«,n funni^q 6«4le1e necesare 
ooen^innului uTn^n.

Nvolu^. io sisiemelon nn-line ou ^^.cuî posibile unm^ioonele 
vonionie âe -»nlicone pi'-zcbie^, âelenmin^îe âe c^n-tclenul coneneî 
^l vnncesulu^ condus :

- sisleme in-1ine - Zalele cle inlnrrne sunl pnelu^îe ^e l-; 
rn^^uoîo^ne 6inseî, i^n ne^ulî^lele pneluen^nii lnn sun-d în^nsmi- 
se npen^lonului upi^n e-lne inî,envine In evolu-diy pnoeesului.

- sisleme convens^iion^le - sunî, sisleme nn-line - in 
crne inlnoduoene^ â^îelor ei^ ?i ^fiy-4ne^ neLul'd^'r.el^r' se ^-rce cle 

> 14 e<4lcu1^roi', openslonul um^n nu m^i esîe limir-rî, el nu^inZ in- 
) î,NOâuce- mesîj^e s^u en^enri uen^nu cslculq^^.

- sisleme rnqnL^e^ion^le - sunî sislewe on-line, in- 
î.en-rcdive, un^e, penînu ^-,î^n-)neunnn viîe7.e 6e n8snuns 5- - s«r- 
ne, nun^nul Zi îipul âe comenzi ce noî ^i inlnnciuse c^e coen^cn 
esîe sînicî limil-»^.

- sisreme in lii^p ne^l in^lnbole (emdeslâeâ) - sislemul 
c^e calcul 'f'oce psnle âinlr^-un sislew lebnic comvlex. 4cessi8 âi- 
nec^ie s-^ âe7.volr^i pe m8sun^ ^n^ni^i^i 171 cnocslcul^îosnelnn zi 
micnvpnoceso^nslon, insen^îe in sisle^ele lebnice s^u cbiqn in 
pnoâuse iebnice.

Din r,cess^8 scunl^ one^enlsne sislemelnn in D? ne^ul- 
î8 necesli^le^ cuncslenii pnocesului iebnic nenînu s osnricul«,- 
ni7,^ noțiunile ^enen^le cone ^e^inese ?R . De sse^enes suni i^- 

BUPT



- -

pvi'r^nre yi in^onm^îiile vnivinl csli^ic^ne«; pensnnqlului npen-;- 
ron, posidilir 81^ile Ie «slieir^ne ^i^ice si psi^n-nencepüve în 
esrimr4nes rimpilon Ie nese^ie.

^Lv ennsî,r^iî.e pen!nu norosnele k/I Ie puren« mic8 yi 
melie^ Pi'vluse pe se»n8 k'osnre wsne, ^uneîi0nes^8 -rîîr în s!nue- 
runi suromsîiLsre Ie pnvluctzie cîr ^i lese^vire Ie nnen^roni, în 
ambele sirus^ii ^iinl neees^n8 o pnolucîivirare nilicsîN c^ne- 
i'^l^iei Ie ect^ilidnsDe. In funcție 6« eele Iou8 siîu^îii se s!nuc- 
runs^r8:

- si^r«^« în rimp ne^I în^Iod«r!e.

- sisreme rn3N7^erinn«Ie în rimp ne^I.

'^enrnu ne^Ü2<) un sisiem Ie calcul în I? rn^duiesc ne- 
7olvs!e unui8r ocnele c^re^onii Ie vnndlsme :

- nnckleme nnivinl vnoiecr^ne^ ?i imole^enr^T'e-i ^nlic^^i- 
ei în T^:

- unedlere lef^^rs Ie sspecrele so^r ^le ^nlic'^iei : lim- 
d^,is Ie pno^n-4M4ne ^I^pr^Ie vnodlenel^n Ie Ie
HI4NS leslin^re «plie^^iilnn în ??., eisrerne Ie open^ne;

- ^nokleme speei^îee pi-ivinl ^spevlele I^nl ^le ^Trlio^rîei.

Ieo-;neoe ^speeîele I^nl tzî eels ne^enir^-^ne I pnoi eeî^nen 
§i impleuren!^ne-; ^nlie^ü^i in '?kr nen!nu cu e^^cul^lnn nu-
menie 5lu ^08î expuse în c^niroiele enîeninens, în conrinu^ne se 
von ?rn^Ii7^ lo^n nnOdlemele nilicsîs Ie limds^ele Ie onn^nsm«;ne 
nneeum yi Ie ^spec!e concneîe yi nenf'onu'enisle ne^Ii^^îe Ie vno- 
^nnwele âe c«;ne le-^m el^dnn^î oenlnu scees!8 ^vlic^^iâ, 

?en!nu n r^vlie^^ie în I? lomeniul so!'! ?e 
în ^enen^I Inn8 cinci molule lisrincîs ^uncünnel -

- nnn^n^mul Ie cule^ene leîelon lin onnoesul re'nnvlo^ic:

- ono/^nnmul Ie ^cîusii7,^ne s d^7ei Ie I-)!e sneci^ice eiîue- 
l^iei concnere-,

- onn^ngmul Ie c-slcul onopniu-7is, consonui elsoniimului 
implemen!^! ;

- pnn§n?ruiul Ie ßensn^ne s cnmen^ilnn c^îns nnvcesul rennc- 
1 c^i c -,

- pno^nsmul Ie ^enenc»ne mes^.lel^n^ semne^ i7^n»Inn, n^- 
oc^n!elnn.
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Oonform acestor caracteristici generale sle »vlicstülor 
in ?K , este necessr8 prsci2»re» principalelor' elemente în c»- 
rul concret ^1 k.LD cu cslcul^tor numeric construite oentru e- 
cbilivr^re» rotoarelor proâuse in serii foarte m»ri yi in 
primul rinâ se impune âefinire» timoului âe răspuns oentru » pu- 
te» fix» »noi corect limitele in c^re procesul âe echilibrare pos- 
te fi consiâer»t in .

Deoarece in monografiile orivinâ sistemele in timo re»1 
(61) (6?) (6)) s»u tretinâ prob^ em^tic-l mașinilor âe echilibrat 
< ?9) ()0) ( )1) ()? ) nu »m intilnit coneeotul âe oentru proce
sul de echilibrare âin^mic8, s fost nevoie âe elsdorore^ unei âe- 
^ini^ii oer8on-)1e, in conformitate cu soeci^icul ooerotiei âe e- 
chilibrore. 

''om considera astfel oper^ti^ âe echilibrare âinsmic8 e- 
fectuinâu-se in conâitii (le timp re^l, â^c« echipamentul âe m«- 
sur« ^i colcul po-rte furni2^ oentru toZte olanele âe echilibra
re, mărimile c-rscteristice âerechilibrelor (omolituâini, unghiuri) 
exprimate in unit8tile fizice fixare âe utili^otor, in intervalul 
âe timp coresoun^^tor frintzrii (le 1-^ lur^^is nomin-^l^
rero.

Conform âefini^iei enun^^^e, echilibrarea clin^mic^ oo^îe 
fi sudâivix«;^^ in irei iniervele ^unc^ion^le^ in chirul c^rors 
es^e necessr^ sincronizare» »specielor 1eg»r,e âe comporisres âi- 
n»^ic8 » sistemului mecsnic »1 , respectiv sctiune^ ^cbio-4-
mentelor âe »cbiri^ie Zi orelucr^res numeric« » semnalelor:

- intsrvslul âe »ccele.-sre sl rotorului - t - rotorul 
este »âus ls tur^is nominol^ âe echilibrare, .itingereo scestei 
vslori se re^li^es^tz orin âou^ metoâe : prescri^^so timoului t^, 
cs v»1o»re scooerito»re oentru gsmo âe rotoare echilibrate sou 
orin urm^t'lre» vsris^iei turZiiei rotarului, consiâerinâu-se s- 
tins8 v^losre» nominell prescrisă in momentul cinâ erosreo intre 
âou8 valori âe turs^ii succesiv m8sur»te este moi mic« âscit eroa
re» orescris«.

- intervalul âe turstie constsnt« (âe m8sur-^re) - 
este âur»t» âe timp in csre sre loc eZsntionsreo semnele^! or âe ls 
cele âou8 trsâuctosre âe vibrstii. lrebuie subliniat fsptu^! c« ls 

âeâicst rotoarelor 'I âe outeri mivi si meâii, ooest inter- 
este esențial in âeterm^nores ^nâicelui âe oroâucti vi t ste s 

echilibratii, ln cZ7ul VLO onslogice cu Isg«re soliâe, t^, ^g^e 
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eunnins în inîsnv^lul (6 s s 70 s) nsndnu un plsn äs scdiIidi'-4- 
ns, eu ^^n^nî^ns^ p«4n.-4msdnilon äs e-^Ii^qîs. ^snînu nsäues 1, 
psnînu esis äou8 vl^ne âs sedilikn^ns, solu^iq ennssennd^ în e-r- 
2ul IMV -4N4lo^ies ssîs äudl»4nss äispnTiivsIvn slseînnnies vs 
etzils âs äsdse^is sinenvntz, nsäuesns «4 pl^nslnn yi ^Î3«4ns -4 ns- 
rulî-4îs1on. ^n-4eîie »ns loe 0 äudl»ns -4 sedinsmsndului slsedno- 
nie, eu sns^^sns» consspuns8îo»ns s vns^ului ^nd»I -4I ?^v . v»n
yî în »essds ennäitii nu oo»ds ^i mieyonsî, sud Zun^î,» äs 
7 s s IO s, î^8n^ äiminu»nsn esli^^^ii nvsns'disi äs sedilidn»ns.

- inîsr-y"4lul äs Oi-în^ns - - noînnul ssds »äus äs I»
dun»îi^ nomin»!8 I» NSP-4US, psnînu 4 SS dnscs 1-4 sedilidn»ns» 
s^eeî.iv8^ nnin inîsnvsnli» vpsn^donului snu nnin »eliuns» äisoo- 
?iîivslon äs on^ilionnns - pnsluennns »uînmsîi^»îs. In e»änul sv- 
lulisi numsnies ons2snds, indsnvnlul ssîs uîili^sî nsnlnu 
nul»ns» »I^onilnîului äs s)nsluen»ns 3 3SMN»IsInn ?I 'I G ».^Î?!^NS «4 
N«2Ul^r4îsINN Od^îNU7.S.

'>in esls nr'^^snî «4^s ne2ulî^ o mn6i^ie«4ns SZsrni-41? uîili- 
^^nil eslnn însi inîenv^Is ^une^ion^Is I-, .^O eu e^.eui^en nu-
msnie^ ^«4^^ sn1u^i<4 în?4^î^. ion-»I <4 eu sedl u«4^n*.-» <4N^^^e-
^ies. , 1^4 ' ??D ^n^Ie^ies, In^snv^IuI 6s îun-^I-» eon.^^^nr^
(âs m^sun^ns"! ^ns es«, m-rl âun^î^ (S 3 3 nsnînu un nl^n
6e ^^sun8) âso3nses -»ess^ f'une^îon-4ns S3îs ^elesiD nen-
rnu nnsluei"4nen ^smn^Ielon 6s t.^^^ue^eninelusiv usnrnu n^3li^3- 
ns«4 ssp^n8niî pl3nslon äs m83un8^ nssnsc^Iv äs scdllidn^ns eîr 31 
NSN^NU 4^ÎY3NS3 NSLUl î.-4^sl nn.

In enTiuI '^D cu ezleulz-don nui^snie, inrsnvnlul äs run^^is 
eensd»n^8 ss't.s folo^iî än^n nsnînu ^edi^'^in nu^.snle^ ss^n-4lslon 
äs^nsäuedon, pnsluen^nss 3cs8ron?4 sf'sc^uLnäu-ss în enänul înî,snv3- 
lului äs ^nîn3ns. ^ees^rlnä vsnînu I?') ennsrnui^s nsn^nu noîo3- 
nsls ^'1 äs nu^sns mie8 31 msäis, ^3^.3 äs run^rii äs senilidnnns 
nnmin^Is eunnlns8 !n inîsnvnlul (1?^^ ner/min - nnr^nin) 31 
ennsiäsnlnä numenul mnxi^! äs inîsn^Is s^nnîînn^îs s^nl eu (!n 
e-42:ul 3SMnr4lsInn äs ^N3äue1,nn vuîsnnie 3^seî,3îs äs «4nn:nniei nnnn- 
^ids onseu-m yi äs ssmn«4ls <4ls^4dn-4ns onovsnîî,s äin ^^n^nru^ inäus- 
dninl nl msäiului în enns ssîs V^D ", ns^ulî? în sessrs
Innrs^s un inîsnvnl 3 7 3). Dne* 3s äiseur^ ^irun^in
unui semnal äs rn^äue^on nsnîundrrî în li^ids u?,unls, îl^-^u? äs 3- 
cdi?i»i<-, , ^^vinG «).
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kî«^ulr8 o ssmni^iosîivti <» in^si'vqlulrii t. m
(âS eii*6^ âG ni^i) 9Î DI'ÎN 4 înt-i^e^I^L îimp âS s-
ckilidi'^r's 5«»pî es eonZues I-; âou8 :

- ei'eyîsi'^^ pi'oâueîiviî^^iL opsi'-z^iei âe sekilidr-li'« (in- 
Sieb si eslit,tzîii ^lod^Is « imvo^î^nî !n e^-
2nl pi*0âne^isi 6« rodini «Iseîi'le« 6« p^^sr*E mietz yî ms^îs).

- i'sâuesi'e^ evKîuIul opsi'^^iî âS eekîlldi'qi'^ pr*1n r'«- 
^uesi'^Ä âui'^'dsî âs ^nîi'er^i'e i*nîo^ulu1.

^ekem^îie, âui'-rî.Gloi' 6« ^une^iori^i's vsn^i'u esis
âvu8 îiQUi'î âS n ^osî p^s2«n1.-tî8 Ln fi^.4.1.

?i^.4.I. ^unel!LI-; <7sli» ? î.i^ui'i
c^S .

BUPT



- IZ9 -

?neduie sudlini^î f^uîul c8 vei-f"ec^ion8ni.Ie 4âuse vsnl^nîe- 
lon 4N4loKpi.ee nu 4U ^osî suficiente oentnu 4 odtine ne^ulî-rte eom- 
psnsdile eu cele obținute In csânul soluției numenîce. 4stfel, een- 
eeî8nîle penson^le finsli^qte pnintn-o senie âe dnevete solicite 
14 KTV vnoâuse I4 "Llectno!2oton" ?iwiyo4ns (64)(6^)(66)(67) 
(63) âesi 4U Iivdun8t8tit o senie âe vsnsmetnii si operației âe e- 
c)ii1idn4ne, nu su neusit s8 ssi^une oen^onmsn^ele âe vneci^ie ^i 
pnoâuctivit4te atinse âe V4ni4nt4 numenic8. In plus, soluțiile 
sn^lo^ice nu su neusit s8 ne^olve In tenweni sceeptsdili inâus- 
tni^l, nespecti^v cu o complexitate pi un pie^ âe cost ner^on-rdile, 
onodlem4 neâucenii 2^omotului âin semnslele âe tnsâucton, ce 
conâuce, pnin nenesli^snesl seestei imunit8ti, 14 ventunksne^ ne- 
^ult^telon yi I4 ^8nine4 îimpului âe ec^ilidr'^ne.

4 .1. ! I'-'? 4«^01. nl'l . 2.1^

HleSei'etz un^il âe 5n c^ne se sci'is 4I-
Koni'dMii conespun^8roni f*unc^ion8nii unei ?,'L2 7>ne2Înl8 m^i n;ul- 
îe 4snecîe âe c^ne un pnvâuc8îvn îneduie s8 ^in8 ses^4 :

- âisponidill ile â^nâ u^ili?.s^e I4 solutis nur^enicL:

- posi-diliîL^ile âe service ve c^ne Ie po-^e suspine:

- cnnlucnsnse cu Hinweis nn^âuc8îo^ne âe c^lcul^îc^ne si 
âe sn^î:

- ânninî4 âe 4 imp^.., ^n sn^nvuol esuvN4 4cesîei v^ni-rnîe 
âe '>'LO.

^e d4^4 4cesîcn ssvsc^e se âeâuce âcu8 vsnisn^e ms.lone In 
fix^en liwd^^elân urili^^îe :

- ^olosines uncn li'nds.ze cu M4ne nksplnâine penî.nu uîili- 
^4i.oni, 04ne s8 ^ie imnlemenî^îe oe s^nuc^uni âe ' W â^î^îe cu 
1^0 onin c^ne se ssi^un^ ^sciliî8^i âe ins^slsne, âev^nsne si 
âe2volî4ne ullecio4n8 <, nno^n^^ului nnineicsl;

- -fc los ine s unon limks^'e specislir^îe pe solics^ii inâus- 
îni^Ie, c4O4diIe s8 ne^Ii^e^e sîll pe 1^0 cir si os c-rlculslos- 
ne DLl ou^in oen'f'onw.sn^s, onoiecîsîe âosn oenlnu solic^^is ..'?v 
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oriri csre ns poste t^cilito un monopol ol oreluer^rii, insto18rii 
depon^rii yi dezvoltărilor ulterioare.

In cele ce urmeostz vor 5i prerentote- douA vorisnte, core 
c^4 ilustrele fiecare tendint8.

?rimo soluție propune utili^sres unui pro^rsm scris in 
limdop'ul si corespunde grupei limdo^elor sveciolitote oe 3-
olieZ^ii industriale. bitersturs de soeciolitste (69)(^9)(71)(7?) 
ors^int^ limdoLul 03 t'iind re^ultotul sctivitStii Iui
^oore, csrs 3 dorit eloborsreo unei soluții simple de pro^romore, 
respectiv unei soluții core s8 osi^ure t'i^dilitote, compocitote 
si viteris de execuție. .^st^el, produsul eloborot , -re deose-
beste rodiesl de celelalte limbnpe de nivel inolt, orin modul de 
îmbinare si interoctiune 3 celor dou* cerințe : comootibi's itoteo 
cu structuro bord ^i soți st'ocerso cerințelor utilizatorilor.

^ert'ormontel » llmdo^ului core iI impunem in de^vol-
toreo unei oplicotii industriale, sunt -.

- creoreo de limbo,ie orientate o- oroblem^, rcspectiv oe 
structura dotelor de orelucrot si modu'' lor de interacțiune orin 
core o oolicotie oorecore este corocteri7ot.

- eorocterul de "^U7?v lon^uo^es" - dispsritis ^rsni^e^r 
^erme Intre limds^ si splicstie. Inte^rsres unei splicstii sud 

se resli7,es7,^ sscendent sss incit ^iecsre modul crest devi
ne o nou8 comsnd^ det'inittz de utili7stor, orocedurs continuind 
pinL ln obtineres unei singure comen/.i e c^rei spelsre duce le 
executiv întregii splicstii. ^rin scessto este t'scilitet^ -?i in- 
struires personalului t'^r^ csli^icere in in^ormstic^ le u^ili^e- 
res ecbipementelor^emste sud deoerrce el vs utilii
dosr un set redus de comensi definite orin nume cit msi sorooiste 
de orocesul tebnic comsndst:

- flexidil.itstes limds^'ului - o^erit^ prin orocelluro on- 
teriosr^, csre permite otss^res rsoidri s noi blocuri unei solics- 
tü existente, soeci^ice cerințelor concrete de utiliore.

- productivități soorite in editsrey textului surs^. I.ite- 
rstur3 de specislitste enuntstK estimeo7^ productivități în medie 
de ? ori msi ridicste in comosrs^.ie cu limds.iele de nivel inolt 
si de Z-1^ ori moi ridicate codiri coreo in limbo,i de 0-
s omb^ ore.
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- vi(s?8 äs sxseu^is niäien!8, unsori nuvsnionn8 eu esn n 
enäului odiser ßsnsnn! äs o ssnis äs eomnilnlonns. ?nI8 äs nuln- 
i'sn Irr Iimdn.1 äs nsnmdlnns» vi(s2s ss nsäue« eu 4^ în msäis, 
änn exisî8 penidililnlsn äs 8 euäi^ien în limdn^' äs nsnmdlnns xrud 

eomsn2ils eu äunnls enirics, nullnä nnî^sl In viîs^n uni(8- 
^ii esnînnls.

- eeäul sxseulndil ssîs sxlnsm äs eompncl.

- pno^nnmnnsn srnuerunnl8, moäu1sni?nr8 yi ienn^i2n(8 uimiri 
nivsluni r*unelionnls unin sînueruni elnsies äs eonlnol äs rip 
I?^I^ - 'MI!.? - - MIII. , , ("45^ ,

- 4041^ : I^ - ; I? - ^32 - InM .

- ^neilir8(i äs neesn In wsmonis ni äisposirivs osnir'snies, 
nnnle^ limdn^'slvn äs nnnmdlnns. 4ess(s uo8idili(8ri osnmir ensnnsn 
ä» änivsns soseinli^nrs psnlnu in^se^s^ si s nnnävnns nrnZnrs enleu- 
inlonului eon^onm ^1ss8nsi nplien^ii.

- nsn^onmnn^s mnxims In eosî minim äs slndonnns n ^n-^mdlu- 
lui , us oi'ies suuoi"d ^^^ävsns äoni^ unin ^nuîul e^ sn-
îs nsesnZi^ eoäi^iesns^ in limd^^' äs isnmdl^ns äor,!' n nuelsuiui 
äs vnimiîivs , enns nsuns7.inr8 I^-I^ äin volumul
nä ns^ului äs eomsn^i. I^snrul ns eeäi^ie^ (or in , ^oiesiuä
nsrul äs vnimirivs.

n pns7,snrn în äsrnliu limknäul ni nsnini^ien-
^iils euvinrslon-innrnueriuni urili7n(s în nenisnsn onn^nnmului 
äs se^iilidnnns, ss vns^inr^ di^eunils ^unedonnls nnineionis, eu 
neunîs ednsnvn^ii nsunnn s^serslon nesnronn. I^in nesnsr^ ons^sn- 
rnns vn nnnns ni pnineionln äi^ieuirnrs n limdn.-jului , nss-
oseriv uursnnien osnnonnli^nns n vno^nnmslon slndonnis. loemni äin 
nsnf'onmnnrsls äs 'f'Isxidili(n(s sxcsp^ionni s r'iscnns u(ili7n(on 
vn imvnsMn nvlien^is cu moäul s^u äs n sînueîunn nssusc-
rivn onodlsm^^ fnd( enns eonäues In (nnnsvnnsn^n ono^nnmului în 
nnoonî eu nuronul nesslsin ffi In un ^nnä niäienr äs äi^ieullnls 
^n(8 äs nl^i uîilinnloni, enns äenssc s8 eunonse8 nvlien^in în 
inrimilnlen slndon8nii ono^nnmului. 4esnsl^ pnnîieulnni(n(s eon- 
äues ni In nosidilirk^i simols äs n nki^unn monovolul nnuonn unsi 
nvlienlii.
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4.1.1. MDMâ DN .41.

^v eu e^leul^tor numerie pentru eeîiilidrses rotosrslor 
!V?4L âe putere mie>1 si meâie 3u nevoie. stit In regimul âe 'k'une- 
tionyre in etrueturtz sutom^tir^ttz âe proâuetie eit §i in regimul 
sutonom, eu asistente operatorului umsn, âe> « vre^ente sintetie 
si sugestiv, prin mes^.ie ^r^fiee s^u tip text, o serie âe âeie 
privinâ opers^is âe ee^ilidrsr^, re^ultetele 3eestei3, âimsnsiu- 
nile yi geometri 3 rotorului. Oele M3i imoort3Nte â3te e3rs in- 
^luente37:8 âireet eslit3te3 ee^ilidr^rii, 'k'iinâ v3r3metrii in 
^une^ie âe esre se 03leule37^ tr^nspuneeo re^ult3telor âin ela
nurile âe mtzsurA in eele âe eekilidr^re suni, elementele -?eome- 
triee si âimensionsle sle retorului, -'entru o t'seilits eit msi 
mult setivit3te3 ooerotorului UM3N si oentru 3 folosi âisvonidi- 
lit^tile ßr3^iee 3le ' kv eu O3leulstor, in esârul seestei ets- 
pe, ne âisolsv se vs s^iyo eonturul geometrie sl rotoi'ului eu 
orineip^lel» âisensiuni Geometrie« neeesore ooerstisi âe eenili- 
dr^re, oreeum si mes3^.il orin esre se e^estione^2â^e^ ls nou^ 
eeliilidr-rre rotorul este âe zeelssi tio 8-tu este nevoie âe o no- 
u^ introâueere 3 â^i mensiuni lor. In situsiis in e^re rotorul âe 
eeliilidr^t 3re slte âimensiuni âe preeeâentul, pro^romul 
lonse^^^ setul âe mărimi n^ees^re 3 ^i eomoletst, i-3r introâues- 
re3 valorilor qeestory este e^eoi.uet^ âe operator, âe 1^» tosts- 
t ur^.

lm3Aines orenentsttz oe âisols.v este eon^orm^ eu 
t'i^.^.?. se ore^intK to^te elementele c^re sr pute3 s- 

psre in âesen3re3 unui rotor, âin punet âe veâere 31 eeliilidr^- 
rii âinsr^iee. ^)e odieei, âesenul este m.3i siwolu, orin urm^tosrel 
odservs^i i:

- - k? ,

- ? si 0 âevin o sin^ur^ âimensiune. 
ro^rsmul esre resli^es^v repre^entsres ^rs^ie« este :

1 4^ îl" 60 66 ll(^ 66 4^"

pc, 0^ PL l^" p" 4^ p" pl 66 ^l
L'^ ll>" 4(^ ll^ ni lll L-s îl" 6"

^6 ll
06 ll
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?I0 60 110 61 16" 61 160 40 160 100 159 6" 159
joo 110 100 ?I0 1"0 110 99 160 99 60 75 90 75
6" 76 yo 76 60 82 90 62 60 84 90 84 60

72 60 85 61 72 61 85 160 75 190 75 160 76

19" 76 160 62 190 82 160 64 190 84 190 72 190

62 189 75 189 82 68 45 16? 45 68 40 68 75

18? 40 182 72 2" 62 50 92 200 60 200 60 100

68 86 75 91 68 86 65 91 65 91 75 91 182

96 187 91 18? 86 17? 91 177 91 187 91 9" 66

87 6o 90 66 92 60 160 61 157 55 160 61 165

^2 ;o 80 ??0 8"

40 0 DO 1,00 .

- 
S - 
(7 - 
0 -

--

^1^.4.?.
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^NOANSMUI eyne n«^Ii2e-428 senisnsq âimensiunilon N2 «6N4N 
vveeum yi pl^sr-i'e^ â^^slnn în Ine^îii pns^î^diliî,« äs w^msnis ss- 
îs unmtzlonul :

: 084?' 7 4 80N II 000 62 MI? 12 000 66 6^1?
2?
10

601.
6M

67

4

MI?
000

77
87

007.

MI?

68

49

MI?

MI? 22 000
8?

18

MI?
80V/

20

8
LI.II?

601. 62 MI? 61 MI? 19 60M
3

70

000-

6M

66

8

0^10

000

61

67

MI?

MI? 61 MI? 71 ?0N
8

78

007.

80V^

68

8
6^1?
000

61

87

MI?

MI? 49 MI? 61 0!^I?

74 80N 8 007. 87 MI? 2" MI? 61 0^1?

72

44

?0V

76

I

MV' I 000 19 8? 40008 72 8.0^' I 000 :

Mo 2? "OC! 18 ?0V/ II 001. . '

M? 27 "0? ! 10 ?.0^' II 007^ 4.4

-0 Mo 2? ^OL! 70 NOV 11 000 . .4.4

-O 1)0? 27 006 ! 71 80^' II 0 70 .44

-81 M? 27 008! 72 80V/ II 000 . 4.4 ;

-67 00? 27 010! 74 80N II 000 . .4 4 '

In e^ul unui nolon simnlu ss unm^ln^nels mo6i^i:

- nu ss m^i âe^ins^Ok» 61
- nu ?e I^^i â«0iner^1s D
- nenlnu â-»?enul c^in 0i§.4.7 ^ne Ive unm8lO«4N6^ :

? - 8 * 0 0 - O .
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4.1.2. IMVVIâ M «V4VI24?« .41, «0SIVIM4K11 011'4^168 
I« V0V4 ^>V4«MI

?enîru pno^nsmul 6« cs1cu1 esîe neces^n8 âe^inire» ur>m8Lv- 
r-crlui seî âe cuvinte c-,i-e nu »p»n1,in nucleului ?0«7«.

: v > - 8 8V4? OM« V4SS :

: v 4- - ? VOI v > - ;

: V8» « v-^-8 1,0 8V4v ?O7 I? O»
v> v-»--« ;

: 90- « O- « O- > 2 - O- ;

^r-NANsmul csne implsmenîesrL ^lKQni^mul âs 4nq1i^4 numeni- 
c? nsnînu pl-rnul âi'spi de m8sun8 esîe :

: 04V0V
50740 2L. 90- I? O 58760 ! MM 50750 ?L
I« 40 50760 ! ?ML 50740 2L 488 50756 L .488
U/NOV «07 MO? 5"75O 2! o >? 8L6I« 50-75" 2L
I 81« 10 000 I 608 U/OOv ?07 MO? V^I.VVt M
8V4? MO? 0< «> 1 > > M7IV ?> 2 - 5"76O
! 78W 50758 ?L 8V4^ M0-» O 1? ISO 5076" L 
- 50760 ! 7nM 50740 ?L 5'»'4» V«OP 0< I? 50760 
L P1«08 560 > 58760 ! 7«M 5075" ?L V488 
6'740 7^. V488 9-^ VO- I? .0 5O7YO 2! O 5076"
! lî, 50740 7L VO- I? 50750 ?L 50740 ?!
L-sM 50740 OL 2458 50760 L. SIV 4M s>0EV «07
MO? 10 O00 M» 2VV? 50740 2! 8< 587^0 o^.
50740 2! MM 50740 2L ISO 50770 L. / LVâ «07 
MO? 50740 2! !

^>«nî.nu planul Se m8sun8 sîlnss, Modemul ^i°e eceeesi 8^7^18 
Soen e8 loc»^iile Se wemor-ie urilireîe vo." Oi SiOei'iîe. §->, uri- 
1Î2-»r, Sin mc>6ive âe simeînie si ugurin68 Se Sepqnene ori Servnl- 
î«>re e pnoAN-rmelor, ^necenei Se le locs^iile rip 50 700 1-, 1c>- 
cs^ii 5l 700.

: 0 41.08
5174" 2L 70- I? O 51760 .' 7««'.' -i17Z0 »L M-
I? 40 51760 ! M8S 6174" 7L 2488 617^6 L ^8

BUPT



- 146 -

I//IMD KOI MO? ^1780 ? ! 0 >k -)I78O ?L
I 811 10000 '4« I 003 ^/»ov kor MO^
8V//^? MO? 0< k> I * M1I1 ?> ? - 8176"
! IHM 517Z0 ?L 8V4? OKO? o< i? 180 81760 e.

- 51760 ! 11-lM ^1740 >S 8V^.? MO? 0< I? 81760
L VMV8 Z60 * 81760 ! IKM 51750 ?L vâ 51740
?L V^SZ 0* DO- I? .0 81790 ?! o 51760 ! IM
51740 ?e VO- I? 817Z0 ?L 81790 ?! ??M 81740

?L ML8 ^1760 L. 811 ÜK8 k//k/OV KO? vkop 10000

V8« 22V? ^1790 ?! -^< 7? 51750 ?L 51790 ?! 7'7M
51790 18<^ ^1770 L / s4/^on KOI vk^p 51^90

In sossî wn6^ PNOAI'SMUI 6« epicul penlr^u sDdsIs olsns 6s 
»83M78 ss sortis slLpIu:

0^1.0 04I3V 0^03 ;

Vnp8 OUS » ^03 î pnsrsn'dsî snî.snîoT'î unul 6ÎN manile svsn- 
^s^js sl« u?iliö8i*il esleul>,înnu1ul numsnie în sctiinqi's«; ss-
îs nosidi11î.sî«^ i*spi's7/snd8i'iloi' 6i^snîîs, s6s^v^îs ^oli-

^8n8 mnâl^ic^ne^ nssunselon k-rnä-v^ns. ^?nlnu s ^q(7ÎIiî«V 
s6î'dsr'es -^e^ssîni' nepns2«nî8ni -rm sl^don^î 6vu8 euvinîs nnî în 
voesdulsnul ?0??-i , nnln ssns ss ns7,olv8 simplu nsâsns^ 6nspî- 
un^tilunilc)!' si li^iun^Iunilor*. p^^^n^mul ?Ml? sîr,n6s^6 po- 
sîdi1iî8lî Anales penrnu puneî, 6^sspî8 e1ips8.

M??1 
80900 ! 80908 ! 80910 ! 80918 ! 80908
> 8O9?O ! 80900 L 80910 6 * 809?^ !
50915 L 
5O9?O L 
50915 k 
0 OO .

7KI8 
50950 ! 
5^950 k 
5095^ L 
50955 â

! 5O9IO L 5O9?O 50910 L ?01'p
i 5O9?5 k. ?OW- 59915 k. 50975 k. ?VU° 

50975 L ?E 50915 50910 L 4
)K^V» MO? ;

50955 ! 011? 100O0 8»4? 60 81!^ » /

5O96O ! 7 ' 50965 ! 50955 E.
SS955 L. 50965 â 50960 L ?V1O-
50965 L - 50960 k. ??v? 50956 k 50960
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L Z 0 VO MM 1.00? ;

?^o^n»»ul sienSenS Se eekilidnsne mei eupninSe 92. woSuIu! 
Se neSueere « plenelvn, nesveeîiv Se înenspunene s euplunilon Sin 
plenele Se m8siu78 în plenele Se eekilidnene. OensiSeninS 0 Ki^ue- 
1^ie eleeieN, înoeene s-su neîeî, eu :

- - ^on^ele Seîer*minsîe în planele Se m8sun8

- - ^nnîele Sin planele Se sckilidnsne

- s - Sisîen^e Se 1« plenul Se m^sunS 1« eel Se eekili- 
dnene pen-dnu eeptzîul Sin Kîln^e (?^ - )

- d - Sisîen^e Sinîne planele Se eekilidnei-e - ?I^)

- e - eekive1enî,ul Iui » pen'dnu eep8îul Sin Sneeoîe 
el no-dvnului - ?^) , 

ne^ulî8 unm8îoenele expi'eeii neninu §i -1^ :

" ^d"/d) - ?^(e/d) 

- ?^(l-^c/d) - ?^(e/d)

... (4.1)

... (4.?)

^enî,nu senienee pno^nemului se neeli^ee^8 uim8îoenele 1o- 
ee^ii Se memonie, pnin pnv^nemele en-denioene Se eiîine e Seîel^n 
neîonului^ nespeeîiv Se pneluenene nnimen8 e semnelelon:

?^ -- ^0790 ; ?? ZI790 ; e —» ^?000 ; d —^2^02 ;
e ^2^04

^noAnemu! Se r^eSueene e olenelon In ecesîe evnSiiii esîe 
unm8ienul:

: ??v^

^2002 k. ^2"O4 ^2^1? ! «)0^90 2^ ^2000
MI^-Z ^179^ 2^ VL» ?-»- 1^00 ^2^12 C

^/^.Ov ?07 MO? 200^ ^2014 2! ^0790 ?L v-^
^0790 2: ^2^02 ^2004 ^2012 ! ^0790 2^_
^2000 T ^1790 2k^ ->2^00 C V3x ^7^12
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L kVlVOV NO? MO? ?M? Z?OI4 ?! ^1790

MI^W8 ^1790 ?! ;

4.?. M0M/>M NONIVI??.^?^ 81 ^VOONIVM-
VI7I IV' VILVäv - ?/^I0

vimd^^^ VILV^.V-?>^8I0 H ^osî slss psnînu seni^nss Lessîon 
pno§n^ms 6r,îoniî8 'f'-rciliîZ^ilOn s-rle Sr^ios pnseurv yi opunîm- 
niîH^ilon äs mvâul«nis8^^ unei «»plierii cvMpIsxs.

^une^ian^Itz unși MV iwpuns v serbie äs invss- 
îiîii imponî^nîs (sînuorunZ mse^nio8, ^unä-^^ii sossi-rls, 8înue- 
^ui*i i^oi^nîs, -zdsond^n^s v^1^8 äs- nssîul meiului inäusrni^l) c^- 
ns ns.^Ii77s^28 5zi o n^i"d ic^ul^i'i^^r's puî6nnio8 MV. vsn^nses oom- 
v0^1.^i-6^ MV slasics ä?^inäs în dun8 1288UN8 îinul yi 
?mnl8s8nii «rcesîsi«;, i^^ 8înue^uns 6s MV onopus8 rzs än^s^'ds nu 
^i in^Iusnt^î8 Ln 6e^ilidn8i*ii ^osy^i ^^eîoni, ^o»î
nsvois äs simulans?; unui domeniu siîu^t-ii ^o^idile?, o^n- 
înu oprimi Iu2nu.

NIsmGNîuI ^und^^snî^I 6^» e-rns 4m ^inuî «r 57)^01-
^ieul GekilibnLnii i^oîorri'slc')^ M ^6 nu^eni ^iei ^i NS^ii, ns.«?- 
psediv ^es^î^i ope»n^ii îs>)nnlO§ieS in ^luxul ono^ue-
îiv. vin ?;es8sî8 e^u28, ^?v ^unc7^ions-)2 8 inrn-un msâiu inâu?rni- 
^1 nu(snnie evnî^min^^ âS vidns^ii r?i 2^omoî, â»ei k?«mnslel<» 6s 
înrz<iueîon sie MV oi*S?inî8 o imponî^nî^ eomvInsnt.8 6s 2^nmoî, 
âr ssmn^I Ale^îc^n sunn«rpu8 8smn-»lului uîil. oonâsr-«?-, evmpvnsnîsi 

nu no^îs "Vi âsîenmin°tî8 îSOns^îe, G-; ^iinc^ enn^i^i^" 
î8 8iî.u^^iil6 eoncneîk» ^1»? msäiului in1u8î,ni8l in e^ns MV 
-?un^i(7n««^8. 

^»nin esis ??7^ äs p^o^nsw.s nul^îs, ^ise^ne eons8nun2inä 
unși r,nums ^uno^ion^ni 8 ^'?v , 8-«; ^eooeniî âomeniul no^idil
-li si^u^iilOn se voî ineluâs^ in îsnwsnul äs "^uncjion«;- 
i's nonm.r;I8". ^u «;u -^OLî 8imul-^îs Li^u^iils äs 6sî,sniyn^ns «t 
e8ilvn ä? nul^ns 1-^ ^NV yi niei ckisînu^sn^» ^xslon i-oîo^nslnn

^nn^smul o^in s^ns 8-^u sÎTTkuI^î csls ??7^ äs oo^iki- 
Ii(8^i äs -Ounc^ionins s^îs un7n8î,onul :
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Olod3l kl^, l^/l^ integer
OIod3l Sm3x ^8 Single
Qlobal d^O, 6^0, o^O. o^O Single
Olod3l semnsIO Single 'redim ps 01 OK_d.Olici<
Olod3t Lemnsll pssO Single 'redim pe 01 Ok^b Oiici<
Olod3l sssnt ^8 Single
Olobal 3ls3tor ^8 Single
Olod3> index ^8 Integes
OIob3l Oon8t pi - 3.141593

Sud OK-b-Olick 0
l^lp V3l(tlVlp text)

Val(t^^.text)
1^1/^ VsIM^.text)
l^elDlM 86MN3l(0 IQ f>i^) '86MN3I OU ^gOMOt, tilt^t

'prin mediere. pt c3lcule
^evim Semn3l1 per(0 Io l^) 'semn3l cu zgomot, netiltr3t

'prin mediere, pt repre^entSre gr3tic3
Oo Wdile ^2.cb^.li8tcount

s^2 cd/^ ^smoveltem 0
S2 cdl^ l^emoveltem O

!_00p
dor I°/o - 1 Iv s^i/^

3S - "4" -»- StrL(i^) -»-"-" > St^^^(i^))
s5 "k^" St^(i^°) -»- "^" * 8t^(OInt(cll^(io/°) * 180 / pi))
^2 ^clclltem 3§
^2.cbl^ /^ciclltem tL

I^lext
s^2 !_1 vi8ible - 0
^2 f^fi-esli
!^2 LliOv/
t^2.^1 8e3lewic>l.^
^2 s^1 v.^ible - 0

^no 8ud

Sud ^0sm^i_O3ci 0
msgL - "Introduceți ordinul 3rmonioii" * OdrL(13) Odrî(10)
s-nsgZ - msg§ "celei mei in3lte "

- V3l(InputSoxS(M8g5 "Intr nr M3X 3rm ", "7"))
ksOirn d/^(1 Io ^i/^)
s^eOim d^(1 Io .

'Niti3li^3re 3rmonicile 1 8i 3
d^(1) 90
dl^(1) - 60 " pi / 130 'in r3d,3n>
d/^i3) - 50
di^>3) - 30 * p, / 180 'in r3d,3N,

^nd Sud

Sud i^orm^OIicX 0
P2 ^etresd
P2 !^1 v-8idle 0

^nd Sud

Suc n Olick 0
de es3ntio3ne " OdrT(13) > Odr5(10)

^7 ^c'8 - msg5 "^l^-nunn3rul de periO3de " > Odr^(13) Odr5(10)
n.8,zd r-nsgS "^^^M3Xir7iul 8emn3>ului 3le3tor
s/soSox rnsub BUPT
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^nb Sub

Sub Ok^-Olick 0 
iA> - cdk.listmösx -«-1 
«f i^ >- 1 Ibsn

6^(iA>) - V3l(^.tsxt)
eb/^ Iist(i<X> -1) - "ä" StsL(i<X>) > "--" > Stfr(cj^(i^)) 

^nb >f
^ncl Sub

Sub O^__L«ick 0
iA> - ebO.Iistinciex -»- 1
If 1 Iben

60(i^>) - V3>(tO.tsxt) * p> /180 'V3lon in i-aciiani
ebO Iist(i^ - 1) - "0" -«- SttL(i^) "^" StsS(OInt(bO(i^) * 160 / pi)) 

^ncl !f
Oncl Sub

Sub g^b Llick 0
psntm 03^ul in 03^6 5-3U moctif>e3t V3>on 3ssM0Niei
'se 3ctU3Ü2e3^3 Iist3 cfin eombobox-ul eu 9^03 

vo Wbile 03 cbS.Iisteoun^
03 ebQ Oemoveltem 0

I_oop
Oo»- 0 Ios^/^. -1

s§ - "^" -»- 0O^3t5(i°/° * "M") "^" * OosM3fL(cI^(io/o > 1), "MO") -»-" 0"
0IsM3i5^°/o * 1^ "M") "-" 1) * 160/ pi) "MO ')

03 ebS ^cicllîem s2 
l^ext 
O3.Sbo^/ 
03 3^1 Osttssb 
03.01.se3le^vibfb - flO

93seste M3ximul seninslului pt st3bilis'63 se3ni be ^evi'e^ent3se 
Sm3x - 0 
Oo,- i°/° 0 OIO

If sen",N3l(i°/s) > S^3X 
SM3X - S6MN3lii^o)

^ncj If 
l^exî i°/o 
If Sm3x >10 Iben

s^3 ^1 .sL3lebeigbt -0'10* iOInt(2m3x /10) 1)
^3 I_1 e3ption ^Ol-m3fL(^3 P1 seslebeigbt/ 2 -

'etiebetele cfe m3xim g^fie
03 00 03ption - 0OsM3i2( " * 03 0>1 8e3>sbsigbt/ 0. "M^f")
03 03 e3pîion - "0"

linii be e3sQi3j - eulc>3ss Iigbt-ey3n <- 11
Oos /10 Io Step / 10

03 0>1 Oine 0)-(i°/o 03 se3!ebeigbf), OSSolo^H)
I^ext «^0
Oos - 03 01 se3lebeigbt / 20 Io 03 01 sc3lebeigbf Step 03 01 se3leb6igbt / 20 

03 01 Oins (0^ jA>)-(03 01 Le3>e^ibfb j^), OSOolo^ll)
f^ext

'3osei53 - euio3se sosie <- 4
03 01 Oins (O, 03 O1.se3lebsigbt / 2)-(I^S. 03.01.8e3leb6,gbt / 2). OSLolo^)
03 01 cul-sentx - O
03 01 eu^entv - 03 01 se3lebe<gM / 2 - semn3>(0)
'tt3SS3^2 Le^nZluI mecj«3f - eulo3i-e b>3ek <- O

03 01 Os3^vV^ibtb 2
Oos >0/6 - O Io f^iO

03 01 Oine 03 01 se3>ebeigbt / 2 semn3l(i^>)) QSSolo^O) 
Olext BUPT
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'tt3TS323 ssmusl - 0U<03I-S Iigdt-s0ct <- 12
P3.P1 v^wWictw - 1
p3.p1.eul-tSNd( - 0
P3.p1.ou^entv - p3.p1.se3!eti6ig^t/2 - Semnal p«s(0) 
po,- - 0 Io

P3 P1.l_ine (i«X». P3 P1 sosletisiM / 2 - Ssmsi3«1pef(i^)), Q60oIos(12) 
klsxt

^iss
P3 P1 seslskisigtil - 20
P3.l_1.03ption - poi-m3tr(p3.p1.so3lStiSig^t/2, "HM")

'stio^stels c^s msxim g^fic
P3.l.2.03ption - poi-mstL(-1 * P3.p1.8oat6^6igtit/2, "W^")
P3I.3 03ptiof) - "0"

'linii rls c^oi^ - ou!o3k'e gslbsns
Pos iA> - l^p /10 Io !^1p Step /10

P3.p1.l_me (,<k. 0)-(i^. P3.p1.so3let)sigt)y. Q8LoIos(6)
f^sxt iA>
pol' j°X) - P3 P1 se3le^s!gw / 20 Io P3 P1 soolebsig^t Stop P3 P1 503lelisigl)t / 20

-3.p1.1_mo (0 ^/o) (P3 P1 so3ls^victtd, ^A>) QSOolo^S)
^lext^

adseiss - cu>03^e sosie
P3 P1 l_i^o (0, P3.P1 soalopoigtit / 2)-(f^p, P3 P1 soalo^sig^t / 2)^ OSOolo^)
P3 P1 oussontx - 0
P3 P1 cui-^ty- P3.P1 Loslotieigtit / 2 - sem^3l(0) 

tt3S63^3 56MN3>o1
P3 P1 Ol-3âicitti 2
Po7 i^>- 0 7o^S

P3 P11.M6 -(i°/o, PZ P1 so3le^sig^t / 2 - 56Msi3!(iA>)), 060ol0s(0)
Uext

'ts3SS3^3 S6Mf13t 06M6(1l3t - 0U>03l'6 1igpt-s6<1 <- >2
P3 P1 0^3v/^/!cttp - 1
P3 P1 ou^entx - 0
P3 P1 .ou^ent^ - !^3 P1 / 2 - Semn3l1pes(ü)
Po5 >3v - 0 Io s^ip

^3 P1 1_ms -(i^o P3 P1 «-03!o^ioi9lit / 2 - SomligH poi-(i°^)). O6Lo!os(12)
I^oxt

It

Sub t^/^,01->3nge 0 
vo Wbile cb/^ listoount 

ob/^ pomovettem 0 
obp pomoveltom 0 
P2 obO psmovoltSM 0 

l_oop
Sui)

Sub gS-b-Oiok 0
l_1 visiklo - -1
P1 visidlo - -1
1,1 pofsSStl
P1 potasti
6S3Nt - 2 * pi / k^p
p3nctomi^6
3<63t0s - 0 
poi- - 0 Io

SSsMN3l(l^>) - 0
po^^ 1 Io k^!p

BUPT
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los - 1 Io
eleetof - l^l^ * (? * kncl -1)
semnsl(i^) - semnÄl(i^) > ci/^(kdî)) * Sin^X, * * essnt > <^(KA>)) > slestos

l^lext 
lf- 1 Iben

Ssm^3i1pef(i<X>) - semnel(i^) 
If 

l^lext 
semrisl(i^) - semnel(iA)) / 
P1 .fvseeolos - Q80o!O^(9) 
P1 I_ine (i«X>, 0)-(i^, 10) 

^SXt idL 
l_1 visible - 0 

visible - 0 
Sub

3ub l^osm,LIicl< 0 
^^.^efi-ssb 
l_1 visible - 0

^ncl Sub

2ub xit^LIick 0

3ub

2ub OOMMÄ^cl1^LIiel< 0

^ncl 2ub

BUPT
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Sub xit-OIick 0

Sub

Sub cbQ_ObLmgs g
31-rTi - obS.Iistincjex-»-1

Sub

Sub bons^OIiek 0
mbex - ebS.listmclsx 1 'numei-ul ei^monioii sslsotste
If in^ex <- 0 Iberi

incjsx - 1 
If

1^1 foseooloi- - OSOoIo^mclsx)
P1 oui-i-eritx - 0

' ou^eniv - P1 soalSbeigbt / 2 - <^(irâx) * Zjsi(O * incjex * essmt -»- cjss(inclex))
^05 ,<k - O Io

I_,3e -(i^>, ^1 soslebeigbt / 2 - <^(mdsx) * Sin(i^> * mbsx * es3nt -»- ct^(isiclsx))) 
l^SXt

^30 Sub

Sub o^b^LIiok O
^eOim e^(1 Io 
s^evim of(l Io l^/^) 
s^o^ i'-î, O Io

z! - 3! > SSMN3>(jOX)) * Los(l°/o * 6S33t)
b> - bt semn3l(i^>) * Sm(iA> * 6S33Y

^exf i°/0
3' -2/^*3!
b'"2/IXI^îb!
0-^(1) Sqs(3l * 3> -»- b> * bl)
If b' <> O Iben 

of(1) - />w(3l / bl)
^Ise

of(1) - PI / 2 't03ts 03loul6>6 penttu f326 se f30 m l-3^I3M
If 'si se Pl-ermf3 gl-3bs

If of(1) < 0 Iben 
of(1) - pi of(1)

If
If <> 0 Ibsn

f^sg§ - "03loul3t "MM 000000") * 0b6(13) > 0b^(10)
msgL - msgL -»- "^s03^e ' ^. . .3tL((o^(1) - ^(1)) /cj/^(1) "M0.000000 ^") >

LbsL(13) Lb6(13) -»- Obs5(10)

msgL msg§ "03leul3t s^-" -»- ^0sM3tr(of(1) * 180 / pi^ "MM 000000") * Ob^(13) > 
Obi-L(10)

msgL - msgL "^1031-6 k^-" * ^osM3f§((of(1) - cjs^(1))' 130 / PI, "MO 000000") > " g^" 
s^sgSox msgL. 0, I-62uIf3te'

^Ise
I^sgSox"^Iu pot03loul3 6^03^63 l"el3tiv3 3 unei M3l-imi nule " o, "^erulf3fs" 

If
Suo

Sub OomTnsmöl-Oiick 0

^5>cl Sub

Sub b3bei2-OI,ck 0 
Sbov^

BUPT
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Lut)

Sud Oommsmö2_Olick 0 
^4.2dOw

^siZ Sud

In eslS cs unws^^N s-su uîili^sî unm8t.o^ns1s NOîs^Ii :

- smpIiî-uZinss l^^nZ^msnîsIsi Zln ssmn^lul âs» însZueîon

- ^DpIi^uZinils «nivnnleelnn impsns Zln sewnslul 
Zs însZucînn

- ^woIiîuZiniIs snmonieslon p^ns Zin sswnslul 
Zs ^n-rZuc^on

^2o> " ^moIi^uZinlls ^nwnnicslon Zs onZin In^Iî. Zin
semnalul Zs ^n^Zucîvn

- ^^csDO'duI (compvnsn1,-i ^Issdcnis) Zin ssmn^lul Zs îni- 
Zuclvr- (Z-;c^ ^.1,^-?^, ss moZsIs-^L ^^omoîul pnin ^sns- 
n^ns» uns! sscvsn^s slssîo^ne in ZoiLeniuI 0,7^ )

- nuDZnui Zs Isns^ni

1^? - numenul ZL psni^^Zs ^sZiâîs

- numZi'ul Zs ss^n^io-rns Zinîn-n verio^ZA

Sz - wvZ^Inl sr'Qniî Z« smpIIîrrZins, sx^nirc^î pnoesnî.^^1 

o - ivoZuIuI e^oi'iZ Z(? sxpniisq^ In Zn«zZs

^.X - illgxlrvu! snonlloi'

^sl^nu LoZsI^i'SÄ unul domeniu elî. m»rl Zs Iîiueluni ms- 
e^nies Zs »u fosî eonsî.nui'ds unm^îo^i'sls ? vsni-rnîs pni-
vinZ sveelnul ssIN^-l.u^.u1 Z- d^^Zuelon :

V^ - Zs^InllÜ pnin: ^^-10

V^ - Zs^inilS pnln- ; ^^-70 ;

- Zs^1niî8 pnin: ^^-I^0 ; ä^-70 ;
^0 ; ; äg-ZO.

V - ZL5inir,U pnln: 4^-100 ; ^^-70 ; ^^-^0 ; -^-ZO 
! ^0 ; ^8^0 -, ^90^" !

Vx- - â»finiî8 pr»in: />^-10^ ; ; .^-ZO ;
-^?0 ; -?0 ; Z^O:

BUPT



^6 - prin: L^-IOo ; ; .^^-10 ; /^--10 ;
^O ; ^-10 ; ^g-IO ;

V^ - âe^inlrs prin: ^,-100 ; ; ^^-10 : L--IO : ^>.-10 :
^6" 10 ; ^0 ; ^70"^^0 ; ^0^00 .

In lips^ seunslului -rles^on, cele 7 vsnisnre âe sînucruni 
âS semnal von sve» unmtz-doenele enoni âe ^moliruâine Hi 1^
^vllcsnss -4l^oni^77ului numenic :

msnc^dile, âeosnece "'2D snslo^ice ?nnc^îonS^2^ cu enoni âe 
2?^ âe 2^ - ^o , cele âe -rmpliîuâine se Inscniu In âomenîul

- ^.4 - 0,49 ; e^ - 0,16^

'"? - o,2S ; - 0,19°

0,28 H ; 0,19°

'I 0,28 - ; e^. - o,19°

0,46 ; e^. - ^,1-7°

E-. 0,24 ; e^ - o,I7°

^7 0,46 : e^, - 0,1 -^0

Io^<» sces'k.e ne:^ull^îe s-^u vd^inu î v-^nlnu 0 es^nîionine
âin ^nsâ In âeci 260 . ?e2ulr^îele od^inule sunî. i'e-

6 - 10
4cesî onir?» se^ âe ne?7ul1eîe e ^osr od^inuî O^n^ e consiâe- 

n^ in^Iuen^e ss^nslului ^Iek,n,on, âeci -O^.n^ nulenes ee^enîului âe 
pno^^lm cens ImdunLî^^esle nsponîul semn^I-^^omoî. Oeosnece Inîe- 
ns8ul ^ceâ^^ iolicsiii II neuns^inl« -doc^-^i eckilidnsne^ âini^î- 
c6 In u^^en^s ?,^owolului, su 5-imu^îv? In conîinu^ns- do^n 5,i- 
^u-illi 6<» f^unc^ion^ns ^'>?O cu ^emn-rlrls .1» în^Lucîon p^nîund^Ie 
âe 2SOmo^. In rebelele I.^?.4.I. ... I^?.^.7. sunî pns^enr^^e nc- 
^ulî,4lsle opSN^^iei eckllidn^ne ven^nu csle 7 v^nl^nl.e âe 
s^nucîunl âe semnsl âe în-4âucron, â?,n s^ec^re âe r^omoî. On^âul 
âe sf'ecî'ine eeîs âiOenI^ od^inuî onin moâl c^nee inlenv^-
lului âin c^ns se exîn^^ v^lonlls sle^îosne. 0-^u sles unm^îosne- 
le slruZIII : --^12 - ?0: 40: 60; 6"; 1^0. ^sr.e inponr^n^ âe ^udli-
nîr4î. ^s'^î.ul ck s-^u qls.- yi pcnâenl l^snl qle ^^omoîului, c^T'e iu 
se ne^^sesc Inîn-o ^unc^ion^ne non^sl^, Is o conecl^ ^onîs^e

. .^ce^sî3 opliune s-4 ne«;Il2Sî j^enlnu s ^ules veni^Ics o«n^on-
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/v/?. X^ 20 40 60 so /00

1,677 17,787 27,o?6 11,824 17,087
/ 1,728 0,785 7,988 4,612 10,277

0,08? 0,771 7,08? 7,777 1,227
5 o,699 1,798 1,877 2,077 4,264

",665 1,158 4,792 1,948 7,754
/0 0,1^9 1,195 0,769 0,581 0,517

30
0,481 0,040 " 1,019 1,687 1,665
0,268 0,552 ",451 0,416 o,481

30
, 461 o,176 ",797 0,871 2,855

0,171 0,008 o,I66 0,464 1,479

1,118 1,555 1,066 4,551 2,7^7
40 029 o,lio ",765 0,192 1,416

o,54? 0,205 1,195 0,772 7,696
50 ,"75 0,07? ","48 0,277 o,877

0,057 0,801 1,061 1,109 1,617
60 0,50? 0,288 0,762 0,622 0,456

o,741 O,5"4 1,511 o,71I 0,774
70 0,118 ",154 "»528 o,879 0,772

0,767 1,111 1,808 0,174 0,790

SO 0,08^ o,^61 ",195 0,465 o,77d

0,684 0,407 o,662 ",511 0,72'7
90 0,411 0,221 0,069 ",088 1,426

o,67I 0 ^>0^ 0,177 ",575 o,I68
/00 04"^ 0,097 ^,74^ 1,279 1,I"1
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ns. 4.2.

"x^^ /vs x^ 30 40 60 SO /00

/
1,049
2,096

2,227

7,691

10,998

9,989

7,449
7,706

11,992

9,196

5
0,908

0,489

9,122

0,979

2,692

0,982

9,797
0,060

1,1"9

",441

/0
1,318

",^"O

2,688

0,467

2,545

2,88?

9,908

0,668
6,899
2,497

30
0,749

0,197

0,617

0,619

0,492

0,206

2,193

",181
2,887

1,077

30
0,206

0,461

0,^2 

0,223

20 
kV 

O
i 

D(7.

0,069

0,964

",116
0,152

40
",^98 

",076

1,"42

0 595
0,196

0,499

1,911

", 6 7 6

1,2^1 

", 4 ?2

so
0,809

0,499

1,127 

",416

0,989

0,297

2,869

1,499

1,"55
",626

60
0,916

0,089

0,047 

o,?79

",282

",148

0,'/1I 

1,585

1,421
1,106

70
",79^ 
^,176

0,977 
o,242

",4"0

1,119

1,439 
o,498

1,272 

",^2

SO
0,799 

^,0)6

1,24-7

0,996

2,761 

",'588

2,266

0,678

1,94-7

0,419

90
0,929

0,047

0,822

0,149

0,462

0,228

0,622

0,999

1,911
0,096

/00
0,847

0,449

0,896 
o,ogg

o,194

0,29'7

o,1 -0 

1,968 ",186
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4Z.

^x^^ 
E x^ ?o 40 60 60 /00

/
2,180

1,756
4,152
5,522

5,574
2,482

11,172

9,o47

5,657

5,5o2

5
o,479

o,588

L.I77 

o,742

2,88?

0,787

1,775

1,152

o,278
2,6c>6

/0
0,562 

o,691

1,069 

o,l49

2,877

0,416
4,219

2,41o
o,577

7,857

20
0,125 
o,162

2,o79 

o,669

o, 6o9 

1,467

4,742 

0,550

2,116

1,124

30
0,717

0,522'

o,611

o,848

o,S11

1,598

0,585

1,059

5,604

1,526

40
n, 4o8 

o,796
o,595
o,227

2,268
1,296

0,652

0,145

7,286
o,9?1

50
o,255

o,^99

1,231

0,555

0,628

1,516

0,977

0,?14
2,425

1,2o7

60
0,597

0 , 085

1,65o 

0,619
o, ?85
0,062

2,775

1,o97

0,721
0,9:1

70
0,64b
0,557

,676 

0,459
0,941
I,1o6

0,169 
o,756

2,66o 

0,825

60
o,478 

o, 2o8

o,426

o,714

0,70^

0,164
1,454 

o,2o9
1,005
1,211

90
0,465
0, ^48

0,856

0, o5 4
0,474 
0,007

1,569 
0,00?

1,042
0,496

/00
0,440 

o, 101

0,778

0,147

0,869

0,40?
1,695 
o,142

0,776

0,274
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KIS. 4.4.

?o 40 60 60 /00

?,I?6 14,5oo 2,09? 8,o9? 6,?92
/ ?,??! 5,36o ?,6?? ?,??o 16,84?

1,422 5,o33 7,2So 6,?69 1, oo4
5 c>,971 o,512 ?,o?o 2,9?8 11,o78

o,922 0,269 2,968 1,492 8,489
/0 o,432 o,22o o,4o? 1,926 9,66?

o,e?? 2,451 2,961 1,2?1 2,193
20 1,472 o,825 2 ,986 1 ,?12 1,1o4

o ^o75 o,178 2,416 1,268 1,892
20 1 ,o26 1,47o o,1o9 o,?22 1,82o

o,155 o,210 ?,7o- 0,619 2,176

o,511 1,56o 2,2o8 I.äSo 2,254

1,267 o, 44o 1,617 2,757 2,???
50 o,4oo 4,211 o,?69 o,982 ?,?91

o, o51 2,255 1, o46 o,274 o,645
60 o, 006 o,717 o,855 o,I12 o,79o

o,542 1,899 o,2?1 2,?14 1,?2?

70 o,277 o, 2?? o,4?9 o,??2 1,72?

o,168 1,678 1,147 2,751 4,122
60 n,179 o,8o2 o,2?8 o, 6?6 0,962

o,?99 1,277 0,662 0,216 ?,924
90 o,292 o,556 1,855 o,9o6 o,o72

o, 546 1,645 0,229 1,178 o,235
/00 0,141 o,114 o,?o9 1,577 0,875
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7E 4 .5.
- Ißo ,

20 40 60 60 /00

7,417 9,5o5 11.9SS 14,268 27,647
/ 5,2o5 4,419 6,179 2,566 2,117

1,87? 7,171 9,o55 1,595 5,9?1
5

I,5o5 5,46? 5,o6Z 8,869 5,755

1 ,oo3 1,745 2,278 1,257 9,?59
/0 o,778 o,7o7 o,755 1,927 ?,464

o,o47 1,6o7 5,626 6,212 8,819
20

o,747 o,919 o,946 o,o76 o,474

o,575 1,528 2,7oo o,86? o,955
90 0 ,o)8 0,044 o,788 0,544 - ,080

1,239 1,743 2,94o 0,76o 0,814
4 0 o,244 o, o43 1,744 o,879 2,876

0,178 o,?2? 1,798 2,17s 2,Io4
50 o,7 >6 o,?17 o,822 o,I86 0,768

1,^66 1,827 1,188 o,?96 2,169
60 o,^92 o,9o9 2,^21 1,561 1,?55

o,419 o,728 5,559 o, 19o 2,1o8
70 o,655 o, 4Ho 0,126 o,?6L 2,654

0,4)7 2,199 2,651 1,17^ 5,19o

60 o,o77 o,23L o,o57 2,7o7 o,554

1,26o o,716 2,757 o,876 2,727
90 0,16? o, 483 1,474 o,488 o,887

0,455 o,159 o,9o8 1,277 o, 79o
/00 o, 4o7 o,47? o, 2 7 o 0,194 1,441

BUPT



- 161 -
4 .6.

26 40 66 66 /66

9,199 4,949 28,94o 11,992 29,669
/ o,784 9,281 c>,992 18,999 4,972

o,999 2,232 2o,969 2,199 9,9o8
o, 176 4.98Z ?,998 6,944 4,o12

2,617 1,49ö 9.449 9,621 1,992
/6 o,247 2,198 6,414 2,992 9,426

0 , >28 9,o62 4,969 2,52o o, 696
26 1 ,o72 1,o49 o,982 1,994 o,994

o,299 o,Z42 1,944 3,61 o 7,766
20 0,284 o,7o6 1,499 2,661 o, 4o4

1,164 2,417 1.969 1,869 1,969
46 o,2^1 o, 22o 1,671 1,09? 2,129

o,I99 o,19" 1,469 1,447 1,967
56 o,12o o,966 o, 8o> 1,597 1,668

1 ,o48 1,799 2,282 o,899 2,996
66 o,228 1,274 1,949 o, 8o6 o,472

1,c>91 0,211 0.269 1 ,o97 0, o99
76 o,186 o,o9.7 1.299 o,o12 1,891

1,066 o, 6oo 0,899 1,986 1,2^2
S6 o,167 o,2o9 o,199 1,421 o, 2o6

o,7Z2 0,1o4 o,o96 4,212 I, o8o
96 o,168 °,9?9 1,9o9 0,8^2 o, 672

o, 066 v,8v6 2,o11 9,627 0,996
/66

o,2o4 o, 6oZ o,744 0,992 o, 74o
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7E4.7

E. X^
20 40 60 SO /00

1,92? 6,199 27,648 28,798 7,198
/ 2,724 X792 0,876 2,292 16,272

1,511 o,279 o,847 2,172 4,22o
5 o,974 1,992 o,976 1,771 9,2o1

o,887 4,274 6,74o 2,241 4,878
/0 0,474 1,166 o,186 2,726 9,977

6,44o 2,4o2 7,721 4,618 2,127
20 0,999 1,592 7,484 4,47o 1,898

0,178 1,169 1,526 5,111 7,962
20 o,55ü

k«> O O o,377 0,570 2,229

I,67o 7,297 1,o22 7,77? 0,957
40 o,967 0,149 0,964 o,7o7 1,550

0,114 1,141 o, 1o7 0,7^2 5,220

50
0,297 0,7o) o,699 1,278 0, o27

o,222 2,774 2,055 .0,969 2, o16
60 o,222 0,488 0,654 1,912 1,262

1,474 0 , o4o 0,722 0,11o o,655
70

0,762 0,26o 1,748 0,242 0,756

0,551 o, 556 o,972 2,199 0,727
SO o,o55 o,165 0,887 1,296 o,677

o, 65o 1,145 0,726 2,272 1,622

90 0,767 o, 4o2 0,292 2,47o 1,^18

0,464 o, 029 1,1^0 0,600 2,4o6

/00 o,193 0,00? 0 , o15 0,032 o,'-87
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msnjele nl^oniimului le imdun3i6^ine s nnponiului semnnl-r^omoi, 
cdisi* in sidun^ii exîneme, cc7nespun2Aionne unui w.eliu inlusinisl 
pudsnnic n^eeîni le 2^6mc>i ^i vidnrr^ii. ^I^vniimul uiilisni s 
^vsî nies ssn incii s8 i'is nul-ri in iimp minim ^i se dn^en^Z pe 
meliensn eynniiosnslnn linin-un num8n inine^ le penionls. .4u fosi 
îesîsie melier-i peninu -7 1, 10, 20, ZO, 40, ^o, 60, 70, 60,
90, 100.

0 odeM?vshie levsedii le imponînnîN se pvnîe sxinn^s lin ne- 
Tulisiele nelnis in indelels ?46.4.I ... 1^6.4.7. (in ncesie în- 
de1e eu ^osd ons^eninre enodile le nmpliîuline si ^N2^, con^onm 
nepne^eni^nii nnienionne. Oonveniin enne esie nesvt?cîni8 in ion- 
ie indelele lin nocsi cnpidol esie cn In ^iecnne Innsnne le pno- 
^nnw indii s^ ^ie scnis^ snonnen ls nmpliduline si npvi enonnen 
le ^N28). ?syi elsinend^Ie deonedice inlicnu v i7ndun8drZî ine 6 nn- 
pvndului s^^nnI-7.AOmod pnin cne^denen n^^nnlui c^e veninsâe me- 
6i^-de, ne2niî:-i1.el6 6xp6ni:Țik»nr^Is 1-4 sî^o8 se -rd^î nneoni
âs is îeone^ie^. ^.essî f^^pî esîe â^on^rî ^eeven'dei ^ie^-
îo?âne, Zi^snil^ Ze In o Innsnne In nlln yi enne, ^nin neen^*.n,se 
npnopie c^e c:nnâi^iile nenl^.

'^nii^nl se'L 6e ^e2>^I!.n1:e, od^in^î onin nu^nnen n 4^0 
bi'dun^ii in cnne in^envin en pnnnme^nii num^nui le oenionle me- 
6in^e (^^) Zi ponâenen /^ymo^ului (.41^) , s-n nenlirnî pnin 
evnsiâennnen n ^60 âe esnn^innne pe peniond^ - ^60) si 
n penmis unm^îonneie evneln^ii :

- nu sun-t noesp^ndile vnninnl.ele le nl^oniîi^ eu I>l^^-?o

- m^ninâ numenul le peninnle melinîe pesîe nnumiî?4 vn- 
lonne (^^-70) 5^u se ndlin nesulînîs eu mulî mni dune

- v^nlonilnn Iui I'p pendnu enne se n7nIi2en2N o op- 
^iini^nne n imdun^îii 1 i nnpon'tului semnnl-?Somoî, in 
eonoonânn^^ cu dimpul le nulnne esîe (?", dO)

- esîe neelsnnK o nu^nne neuednî^ n o^o^nnmului in nce- 
lensi conli^ii ini^inle (!§?, 4.1^, 7^) , nendnu n evilen- 
^in mni elen in-OIuenIn comodului nsunnn ne^uIdsîelOn 
eedilidntznii clinnmice.

^e nc^nst.^ dn2^ s-nu nulnt^ I?00 le vnninn^c n c^.non 
ne^uldnîe pni^lnl enonnen le nmoli^uline si le nu f'ysi n<7- 
l.nîe in dndelele 1.6.2.: ... : 4.I2.I: 4.12.2. On-
nncîenisîien ^unlnmenî.nln nc'sdui sei le m^sunsîoni v ccnsii-
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îuis Isnssi'ds ^epsîsîS in. se^lessi evnöi^ii Ze îip 6eîenvrinisî 
r ^8 » 4D6) , ur*winZ s odsei^s in^Iusnîs sSevenîsi slee^v^e 

ssupr^g ne^ulîsîelor. I^(4X su ^osî noîsîe- vr-tloi'ile w^xivre 
»I« ernnilon, ssleLîsîe âinîn-un seî 6e 10 Isns^i'i. Le adîinS 
S6î^»I o esîi.nsr's sî«îisîie8 ssuo^s ven^orwsn^elOn s1^vniîmL1ui 
âe imdun8î8^ir*e s nspvnîului sewnsl-r^vwoî. Din vsnisnîele ini- 
^isle nu ^nsî elese ver^.'-u sr7essî8 sîspN 6e
îesîs^^e c^osn cele enne eonsîiîuie ve ds^s unui 2vnîinuî eomuleî
âe snmoniei-.

pnin I^tz.4.8.1 di 148.4.3.0.

"4 vnin 4.9.1 148.4.9.0.

vnin 1^8.4.10.1 di 146.4.10.0.

^'k onin 1,48.4.11.1 si 148.4.11.0.

^7 onin 148.4.10.I d i 148.4.10.0.

nir imul -seî 6e Si-s pr^ovus s4 snsli^e^s in^Iu-
en^s numenului äe sssnîiosne âinîn-o ^enionâtz (XX) ssupns yns- 
eitiei opsnsîiei 6e eekilidn^ns. In soesî sevo su ^osî nulsîe 
643 6e vsnisnîe, esne su selscîsî ^înueîunile äe Kennel 
V^, in ^iîu^^iile - 16^- I2D; si 9D» Dup^ c?uw men^ion^î 
-rnîenivn, m^^untz^onils âe pin^ «eum ^u I'osî ne^Ii^^^S impuninä

^6<^. Li In ^oKî. ^e^.06^ I^n^^nilON neve-
î-rîe (I? I-rnsKni penînu ^iee^ne 5?sî ^e concilii âeîenminisîe) oen- 
înu H svi^en^.i^ âe valoni enonilon, ne5:vecîiv v-^Ionile

» maxime -»Ie ^eesîon^. In^Iu^n-î"; XI' ^suvn^ ^nonilon âe ee^ilidn^- 
r^e e3î<? ^o^nîe impoi"d-4Nîr;, c?so^n^eS vniri ^ix^ne^ Iui se 2un-
c^i^ivne^^tz vrrionile vi^s^ei ^e .^n-dnensn; nls noîonului si nen^on- 
msn^ele 6e vi-ds2^ sie sisîsmului âe seklsi^is âs c^^îe. D^^uirs- 
rele od^inure su ^osî norsîe In rebelele ?^?.4.IZ.I ; 4.IZ.^ __  
... 4.I^.I ; 4.1^.^ , âuoA eum unmes^N:

^nin I^..4.IZ.I si ?^D.4.I^.?.

V^ pi-in I^.4.I4.I si ?,4?.4.I4.?.

unin ^.^D.4.1^.1 si 1_^^.4.I?.?.
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E /so ______ /20 so
30 so 70 30 50 70 30 50 70
I,66 1,77 o,97 1,76 ?,c>8 1,71 4,78 o,19 7,67

o,66 o,21 7,76 1,71 4,74 7,41 1,0^1 0,61 o,27

2
1,41 o,29 2,7o 7,91 7,2? 2,97 1,93 o,L7 0.77

o,?ö 7,11 1.ä7 o,79 7,79 o,77 1,16 1,74 1,84

2,7o

? ,73

4,86

o,79

1,41

o,71

7,87

1,21

1,7?

7,12 o 
sV

)

M
 

O
>

vo
 

o 6,86

0, o2

1,47

o,67

o,22

0,18

4,77 o, 71 o,72 6,93 2,76 1,28 0,30' 2,o8 7,71

0,44 0,76 0,27 o,24 o,24 o,28 4,64 0,71 ?,?L

5 1,26 o,6? 7,49 ',17 7 , 1 2,1" 14 , 5o 1,96 1,8)

2 ,o9 ^,0.1 2,7-7 7^ o, 6' ) , 9 ' 1,16

6 1

2,08

o. 6 6
i -4^

o,I7 

o,49 1 63

O 4Z

1., - >
1, ^7
0,28

O, 4?

7
1,74

2,19 0 ,

o, 91

o,61

o, 76

4, 7,60

9 . 4o

1 1 4 0,1^ 2,7?

6

r

6,9?.
7,71 o,7?

0,1?

0,17

o,76 0
o

7^7^
2,8 >

6 I 9 5,6 7
I,"8

1,68 2, f" 7 ,00 2,27 0,96 7,72 o,62 8,6). 4,'6

9
1,66 7,64 o,?2 2,72 0,1 4 1,37 o,67 o,79 1,1o

/0
6,19

0^9

0,79

o , 7o

1,63

0,0 4

1o,7?

?,^9 1,63

0 ^7

1,40 1,9'

?,'1

0, 4ä

4,16

0,22

0,79 0,14 2,26 ^,YZ o,67 7,12 ?,66 7,78 1 , 50

//
c>, o8 o, o2 o,73 o,78 2,) 1 2,4? 0 7o 2,1)

/2
1,72

I , i 6

o, ^7 

o,7^ o, o"

, 00

0,0?

1,^1 2 ,

?,-r

1,o'-

0.80

0 9

, 0 )

6,91

7,71

4,36

Z, 11

10, '57

4 , o6

-5,-1

1, 0

11,^0

4,6 4

4,16

BUPT



74S. 4./S.2.------------ ----- ------- -l- l V —

/60 ______ >20 so
so 50 70 30 50 70 ^?0 50 70

/
6, LI 7,9? ?,55 15,28 5.6c, 2,16 8,57 9,8? 2,o5
o,27 o,o2 1.19 o,?4 1.69 1.71 5.88 5.84 5,84

2 5,4o 9,41 2,74 4,19 2,?5 9,9L 9.51 5.49 1,55

1,96 1,?6 o,75 1,62 5,24 2,o2 1.55 I,6o 0.52

3
1,52 ?,I7 1,94 6,ol o,97 v,1o 1.95 6.55 1.42

o ,66 1,76 0,22 o,66 o,87 7,o2 0.08 2,52 5,24

4 12,26 ?,?9 7,29 4,66 2,86 6,26 1.56 7.52 o,7I

2,52 0, 08 7,21 0,46 1,83 o,84 o,62 2,88 2,99

5 1,21 1,16 2,87 5,5o 2.47 o,72 2,71 5,16 2,85

1,46 o, 47 o, 96 6,15 5.15 1,?2 4,58 o,12 c>, 92

6 5,95 9, o5 2,12 6,18 '5,46 5,98 n, "o 9.51 o,59

o, 27 o,28 o,12 2,94 5,62 o,71 I.äS 1,24 7,61

7 0,97 9,21 o,88 2,1o 8,95 5,41 1,22 4,83 7,2?

o,49 o,59 o,59 2,65 o, 21 1,00 6,5c> I, ol o,44

6 1,72' 1,62 1,96 o, 06 o,73 2,27 1,93 2,SS

1,99 1,67 0, >6 2,17 o,72 1, o4 2,82 4,28 4,8?

9
2,92 4,9? 4,48 1,92 1,6" o,77 16,44 o,51 I,8>

o,5? 1,19 2,15 1 ,o5 1,86 2,24 5,81 2,57 0,81

/0
n, 6o 1,29 4,57 5,6o 4,56 1,86 1,0l 6,6o o, 69

1,9? 1,11 0.5o 5,66 5,26 o,84 2,87 1,68 o,17

4.45 2,78 0,68 5,o5 o,78 4,15 7,69 6,59 1,11

0,2? 2,97 2,61 1.52 1, o9 2,71 o,2l 1,62 5,17

4.64 2,?9 5,74 7.15 I,7o 2,o4 0 , ^>0 5, ol 4,52

2,1? 2,27 2,14 1,^4 o,1I 2, oo 0 , ol 1 , ?9 0,12

12,26 9 ,o5 7,29 15,28 2,95 9,-Z 16,/4 2.S5 / ^"7

2,51 2,97 2,61 6,15 5,62 7,o2 6,7o ä.28 4,3?

BUPT



__________________ _______ ________________ - I,, -_____________________________________________ _

/so _________ /20 96
30 50 70 30 50 70 96 56 76

/
o,78 4,31 o,79 9,74 2,57 2,47 3,79 o,9? 1,19

1,32 o,52 1,85 5,15 o,54 o,85 o,69 0, )4 1.91

2 i,6d 1,98 2,51 5,51 1,17 "9,94 9,o2 1,99 o,67

1,66 o , ?o o,42 1.25 o,19 2,23 o,9o o,9I 1,18

3
o,I6

I,00

0,44

o, 71

o,33

o,17

1.15

1,06

o,64

o, 13

1,9?

1,86

2,27

o,99

1,5'3

),' r

2,79

0,11

4 5.27 2,85 T»6L) 9,ol 1,25 I,00 9,28 o,8I 5,18

o,89 2,o7 1, / 2 o,25 5,55 0,72 1,94 0,^7 o,15

5 2,14 2,26 ^,12 1,71 9,48 o,42 9,71 7,07 2,76

o,36 1,73 o,4ä 2,7V 1,91 2,66 1,92 0, /7 9,29

6 7,47 1,o8 ki,26 9,89 6,o4 5,95 7 , on 2,8? 1 ,47

1,o7 o, 9^ 1,73 1,97 o, 5,9? 0,92 7,27 2,46

7 9 , oo 1,97 o, 2^ 1,97 9, o4 9 17 2,76 0,47 4,91

,06 1,21 o,38 1, o4 9,97 2,69 o,97 2,8? 1,77

S
o,69

o,I2

9, 06

1,15

1,29

o,55

2,56

2,16

o,2?

4,92

5,08

o,75

2,97

0, io

0, ol

0,4?

2,91

0,96

5,6o o, 1o 0,77 5,87 2,29 5,51 9,77 2,74 2,11

1,86 0,11 o,9o 1,14 2 97 2,22 4,93 0,86 o,21

/0 0,97 <7,71 0.91 9,49 1,71 5,o2 4,99 2,99 o,I7

0,16 2 ,c»8 1,7o o,67 1,^7 2,11 4.09 1,ol 1,77

1,18 0,65 4,o2 5,59 1,19 4,4? 5,79 0,80 5,74

o, 96 o,27 o,15 1.57 1,79 1,86 1,96 1,61 5.45

'2
1,99

o,o9

4,24

o, 55

2,97

t>,1"

1,97

9 ,öo

4,48

2,9?

2,49

0,76

2,ol

4,91

2,o 4

?,79

".95

1,92

5,6o

1,86

9,06 

2,o8

5,12

1,84

9,74

,8o

6,94

4,92

5,08

5,99

9,77

4,98

9,9?

9,27

7,74

9,4?
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4./4.2.
4»^

/66 ______ '20 90

30 50 70 30 so 70 90 50 70

o,9? o,"2 5.16 4,66 1,61 4 ,2"? 5,25 8, <8 2,61

5,41 0,21 0,26 3,18 2,16 1,?9 5,58 7,10 2,27

2 1,22 1,79 7,76 5,89 5,55 2,8o 0,77 o,5o 11,44

2,o? I,o1 1,82 1,78 4,5o o,55 ?»78 ?,I6 1.45

1,94 I, '8 0.51 1,16 2,48 4,96 9,41 0,88 6,55
9

V, 2- 1,27 1,26 0,76 1,56 2,43 1,56 1,86 -.78

0,48 4 , 4o 5,98 o,?1 2,o9 4,27 6,06 11,15 11,04

o,7o 7 7 "-9 2,17 1,o8 1,7o 2,74 1,72 5,65 0,78

8,97 I, ol 2,4y 6,14 7,68 0,94 ?,^9 12,59 9, Io
5

2,84 o,8? 0,99 0,^ 0,4Z 2,65 0,0 4 5,57 0,41

6 8,69 4,4^ 7 97 0,7o 7,0 4 -7^ 6 91 5,^2 , 00

1,?7 o,8^ 7,74 o,77 1,8? 1,SI 1,48 4,1? 4,77

7 0,74 0,o7 5,5? 4,68 ^,79 ? ,98 2 , ' " 7,94 7,84

I , 00 0,66 5,46 0,77 0,67 1,51 2,95 0 ,?0 >,96

s 3,9? - » 6,46 2,4? ^.50 6,7^ 6,9o 1,70 4,46

) v,67 o, 31 1,77 7,76 1,56 1 1,12 2,2"

9 1,21 1,22 7,11 1,9" 0,72 4,9 1,6? 7,1o 6,7o

2 ,06 2,1» 2,28 4,70 7,62 0,27 7,^8 0,^7 I , 08

6,2^ 4,7o 1,-6 Io, 77 4,7? 6,0; 7,48 2,29
/0

2,5? 0,67 °,54 I , o? 7,24 o,97 4,1^ 7,6^ 2,12

11,44 1, 1,81 6,74 2,82 2,95 ',1< 4,^9 Io, Io

//
1,79 2,o? 0,60 4,7' 2,^7 2,94 2 , 2- 7 ,o?

/2 2,59

6,15

0,87

2,79

-,11

1,-7

7 76

2,24

1,29

0,07 9,2z

14, ,7

7,7?

^,17

6 86

2,6 i

?,^4

11.44 4,^o 6,4o 10,7? ? 7? 5,7^ 14,^ 1^,79 , < 4

r 6,12 7.79 7,^6 8, Io 4,7o 6,06 6,^8
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74S 4. /5. /.
-47.^

/so ____  720 so
20 50 70 20 50 70 ^o 50 70
9,o2 4,99 0,66 9,o9 ?,?9 ?.,77 9,41 2,71 1,97

/ o.9? ?,8I 1.96 o,zz 0,4Z ?,?o 9,99 1,97 1,99

2 1,96 1,92 1,19 9.11 9,71 1,58 8,5o 6,61 2,66

o,6? 0,91 1,?7 0,67 1.91 1,9o 9,6o 1,4" 1,84

I
1,96 O , ol 9,o8 Io,11 o,19 4,6? ?,9^ 5,62 6,06

1.98 0,1? 1,91 1,69 1,94 0,91 o »06 o,64 0,19
!

4 4,^4 2,47 9,1^ 6,99 o,46 4,76 1,96 ?,o6

1.?? I,6L , 66 1,?^ 4,?o 2,16 ?,^7 0.49 1,

5 6,o? 0,6? 6,^8 ^,^>? '5 , 6,6? O ", 25

o, 7 4 0,0^ o , o 6 o,64 1 ,58 ?,0? o, o 4 o , . 4 o,51

6 I,o^ 1,8? ? , 09 'i ?, 0" o, 24 I ,1 6 7, ?8

"7,66 1 , 4o ?, ?? 7 , 00 0,06 9,69 o, 68 1,76 o, 4^

7 0,°^ 0,^4 9,91 o,44 4 , ^? 1,22 0,^7 2,äü 0,71

o,88 0,4o -,77 I,?? 0,28 2,68 o,7o 1,18 0 6^

S 1.94 2,8o 1,^ ".64 oo 7, 27 o,48 1,61 0,6o

1,48 2,27 ? ,84 0,19 " ,o7 1,52 4,48 -5,66 o,?8

9
o, 66 6,17 6, oo 4,1 0 1,^7 6,7y I , 0? ?,o1 1,49

o,?7 o,7? 1, ? 6 0,11 0,-^7 1,-58 o,?8 8,46 0,9?

o 4o o, 44 -5,14 7 ,92 ? , 44 ?.4^ 1a,92 6 8? 6,84

/o
1,0? 1,^^ 0,1o 2,o5 0,18 o,6^ 2.29 ,6" 1,7?

2,17 o. 68 2,o2 5,-^s ? , ?? ) , 6,^4 1 , 14
//

1 ,c>4 o, ol 0, o7 1,7o 1,88 ? , 4? ?,0Z 1 ,70 ?,71

o , 81

? ,^o

o,44

1,1?

1,77

0 , ?1

0,86

o, 66

1,o9

0,00

0 , v4

0,7-5

?,?8

?,78

1 , 1 0

1,87

o, 4o

? , 08

6,0-7 9,17 , 00 Io,II 4,"5? 4 62 Io.90 ^I,Z6 ?,?tt

2.^2 2 ,M -5,^6 7, oo I. ,o.4 5,^ 4 , 48 - ,6'^
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754S - 18^

/60 ______ /20 90
20 50 70 20 50 70 20 50 70

/
5 ,04 c>,95 1,45 1,18 o,o9 5,55 2,76 0,84 4,87

^,48 0,51 o,29 o,06 1,78 o,15 o,64 o, o1 1,o?

2 o,I2 1,86 o,06 6,82 4,87 0,19 1,o6 9,55 4,6o

2,^2 1,48 5,9o 1,60 o,81 o, 06 4,6^ ?,7o I,2o

3 2,7°) 4,57 0,44 5,89 4,9? o,c»4 1,94 6,47 4,76

o,?7 2,14 o,44 1,62 5,77 0,7? 6,15 6,62 0,24

4 6,44 2,6) 1,5? 4,1? 7.66 6,11 1,80 6,41 6,78

1,76 1,11 1,41 ?,6? 6,24 o,22 6,96 1,o6 6,Io

5 2,6o 5,65 5,17 4,16 1,11 2,96 12,6o 1,45 6 , o4

o, 89 o,'52 1,12 2,99 1,26 1,6o 4,7o o,L? 0,04

6 4 ,'^1 1,41 1 ,->9 6.42 16,96 1 ,06 o, 06 4 , oo 4,61

0 , o'' ' ,28 v,28 1,61 o,28 1,94 1,4o 1,96 2,67

7 o, 69 2,12 5,5? 6,6o ?,o1 5,7? 1o,87 2,o6 2,o9

1,2H I, oo 1,55 7,16 7,o6 o,7? 6,69 o,97 2, oo

1,01 1,2Z 1,?6 1,88 8,06 o,95 o,67 2,86

) o, 68 2,86 1,18 8,68 1,76 o, 46 o,o? 2,28 o,21

8,66 1,16 5,96 6,16 5,14 o,66 ?,51 1o,66 0,4^
9

o,I6 0.11 o,87 6 , o4 5,?o 1,04 5,7c 0,16 o,1Z

/0 6.29 6 ,o4 1,6o 5 °? 0,67 o,59 5,95 5, »8 6, no

<,.66 2.8^ ) 4,14 6.69 o, 86 4,17 4,41 1,51

// 5,97 6 ,88 ?,97 5,55 2,48 0,61 1,14 15,?4 6,19

5,9? 1,81 1,58 ?,c>? 2,o4 1,84 0,89 5,79 o, 6o

/2 o, 4? 4,56 ) ,88 6,4o o,74 o,?5 8,77 4,98 7,16

r,56 1,44 0 , i 9 8,o2 ?,14 ?,58 o,64 2,16 5,7o

>< 8, > 6 5,65 6,62 5,89 16,96 8,o6 1?,5o 15,?4 7,16

6,92 ? ,85 >, ^o 8,68 7.o6 2,68 6,15 4,41 6, Io

BUPT



- lül -

snslL2S nesul r,sieion pnesenisîe se ooî enun^s neeomsn- 
prseiiee pnivinu sle§ei-es vsK)nii lui . ^ees^E nees«SL- 

o8r*i «uni L^LL MSI pONiinsLiH eu eii si Is seesi ulîim sei âe 
prî§n«ss â pLsinsiN sinsîe^is IsnsZnilen muliiple în eenâi- 
^ii âeienminisie iâenîiee, eu woâiîiesnes seeven^ei slesivsne 
peniund^iosne. O2 nesulisî ^insl s-r-s nnei'ensi maximul enonilon âe 

^i smpliiuâine, âeei ees wsi âesevsnisivssr; siius^ie âe ssii- 
wsne s psnsmeinllon eekipsweniului âe «edilidnsne (74)57^)(76). 
In ^une^ie âe Ans^url âe eonisminsne eu stemei s evmponenisi âeien- 
minisie âin semnalul âe insâueion, poi ^i alese unm^iosnele see- 
venj^e âe luenu :

- peninu un nivel neâus el s^omeiului (412 - ?^) si un 
numtzn âe essniiosne pe venioaâ^ X2 - ^6^ , su.ni su^ieienie

S. (^o^ ^^) , eane s^ oonâuctz In- §snsnieneL unon pen^onmenie âe 
eodilidnane supeni^ane ' ?!> ol asie«.

- âae8 nivelul âe 7^-omoi esie meâiu 412 - 
se i^pun (Z^ ^ ^^)

- uen^nu un nivel niâieel ^l ^^o^eiului l - 7^ yl 
- ^6^ se impune

- oenlnu e^^ul ^^O^orulu-i neâus si ^eâiu^ (7 
- se noi neâuee vnlo^ile lui pin8 1s minimuum - l?<^,
eu ptzsinsnes lui X? in âomenii

- oeninu en^unile âe i'unelionene ?^omoions^ (.^1,^ - ,
41-2 - 1^0) nu se nec?omnnâ3 neâueenes lui X2 sud vsl^sne^ ?'2 
- âeonneee enonile odiinuie sn eonâue-» 1n neoesii-ties uno^
vsloni msni osninu , âeei 1s pnelun^^nen â!^neie? âe ^no^ions- 
ne n ^s2v , oeninu o open-^ie âe eedilidn^ns:

- se neeomsnâ^ nsi^el uii1i7,nn6« âonn e âoul vel^^i oeninu 
>'1? sv-r? - yi X2 - 16") in oonâiiiile âe ^unci^vnene s X22
in ^luxuni âe onââuoiie euio^siiLN^e snu semi^uîomsiiLeîe.

s odihne nepne^eni^^i iniuiii^e ele pen^onwnnielon 
eedipemeniulu'' ?i pno^nsmelnn uiili/sie in eedilidnenes âin^mio«, 
s-su elndonsi unmkioenele ^nupe âe ^n^^iee :

l . - ^-nn'f'iee nepne^enii»â se^ns^ele âe in^â»;eivn
oeninu âi^eniie siiusi? i âe luenu.
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- 2^4 -

- ^i^.4.H. - ^^risniis VH, ^^-HO, 41.T-2H ;

- ^i^.4.4. - VH, ^-H60, ^D-^o, ^ll?-HO ;

- ^i^.4.H. - VH, ^L-H6^>, V^-HO, ^L-7H ;

- tts.^-6. - VH, ^L-H60, k^?-HO, ^1^-120 ;

- ^iZ.4.7. - VH, NL-H60, ^I^--7H, ^?-H ;

- 4.6. - VH, NK-H6", ^-7H, ^-HO ;

- ^i^.4.9. - .^-7H, ;

- ^i^.4.10. - ^H, ^I^-7H, ^ix-162 ;

- ^i^.4.11. - VH, .^I^7H, ^I--I22 ;

- ^i§.4.l2. - VH, ^-H2, ^-?H, ;

Dup8 eum SS" vOÄ^e odsenv^ âin 8eessl8 ^nuv^ne sinieliett,
primul sei âe §i"4^iee, ln2l6>428 vir'i^n^^ vH , äi.2 i.!'-»! punere 
âs veâere :

- ini'luen;?, vsr'i^iei wsr'iLii 4l d' 2su^?r serrinqlului âe 
r-r^äue^o^ qi i semr.-rlului weäi^i;

- in^luenl?; v^niu^iei Iui J^upn^ se^n^l^.^. i ^2-
'^UUlOU 2^ -lu^ U-- " ' --. ;

- ir^I^en^Â V3^i3ji«i Iui 3sun^3 §6M^IuIu2 âe ir'Â-
âueîoi? yi s semnalului meâisi .

In -dosse esrunile âin i'i^.ä.H ... 4.12, s-su neone^enls  ̂
ve -^iee^n« ^ns'k'ie, Zîi'd semnelul âe t.neâucivn (pnim^n), semnal 
nk^inuî nnin meâiene eiî si semnalul ulii, nepne^enîinâ âe^ecki- 
livnul (âe îiv sinusoiâsl).

2 - (^i'^'f'iee ^e^ne^enlin^ en->1ire sî^î.is'Lice ele
snonii âe ^e-TS (exonimg-dtz in ^nsâe) er'onii âe -rmoliîuâine
(expnim^i8 pnoeenlusl), penlnu lnei sinueluni âe semnsl âe îns- 
äue-dnn (V4, "H, "6), in eonâiiii âi^eniîe âe 41^, ^i

^enlnu es^ul - H6^, - H. 22, H^, 7<^, :

- -^iL.^.l^. - ^nsli23 sl^'dis^icZ «4 enonii âe emyli'k'uâine
- 2H

- -f-i^.4.14. - - " - - " -
II/-"

- ^i^-4.lH.
- V^

- ^i§.4.1^.
.4! 2 - l""

BUPT



- -

- ^1^-4.17. .4nsll23 st.3t.is1,ie8 3 snvr^il äs ^328 -

- ^1^.4.IS. - " -

- ^5^.4.19. - " -

- ^s-4.^0. - " -

?snînu 082ul ^VL-^0 , ^?-Z0 , 

- ^1^*4.21. .4N3Ü23 6-L3î.isîie8 

- -^is.4.22. ^N3Ü23 8-d3t.i8-div8

- " - - 4M-^0

- ' - - 4M-7^

- " - - .4M-I00

^L-)60 , ISO, 120, 90 :

3 eforii âs 3ivpIi1uZins 

3 s^vr^il âs ^328.

^snînn vnl^nrl 3ns Ive v 3N3lIr8 3 in^Iusn^si valonii 
Iul ssnpr's snvi'ilvn 6s ^328 yi 3mpIi'duZLns, l3n In
4.^1. ZI rsîs pns2snî3îL în^Ius"nî3 num8i'ului Zs s^snîi-
vsns , c^s^pi^s eslvi* Zvn8 îipu^i Zs ei'vi'I.

Ovrivlu^iils p^s2sn^3îs 2ni-,sr'ivi', vd1,in'^î.s Z^ri yi^Iuei-^en 
i'SLuIî^^^Ivi', 8S i^s^88S8e 3e^rm Int.T'-v mvZ^II^sîs M3I Zîi'seî.K, 
M3i su§s8^i'^. In ^ess'd r^vZ, psn^vnmsnhsls msîvZsi Zs se^îlidnâ- 
I'S, 3 3l§VNÎîM".IuIuI GI 3ls pr-VAN3MSlvN' UîiIÎ73l,S SS ÄGVsZsse 3 
^1 nsî s^i?sni03r's eslvn Zin V3?ul MV cl^sles, cn în^-d^nâ 3N3- 
Iv§ic8 8^^n3ls^on Zs î^Zue^vn.
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^2^lI0VUV- V

IMIN.8.V. eu 2X?krW2^^ ^IX 
eu?^ V^VO5^I?^ V2 MUIVl'^882 ^.1.
v^ -âliMk; NI02 81 nxvi V

^cdilidrsres rotoarelor .1 âe nutere mic8 si meâie nece- 
sit8 ^'^v msre oroâuetivitste, inâit'ersnt âe Z-» quto-
msti^sre sl luxului âe proâuctie. ^roâuetivit^tes ecdilidr8rii 
este in^1uent^t8 âe timpul âe m^sur^re «41 âerecdilidrel^r cores- 
oun^^tosre celor âou8 plsnuri âe scdilidrsre, âsr si âe timpii âe 
inc8rcsre-âese8rcsre «4 rotoarelor. In csr^ul concret sl rotoarelor 
NI âe outsre mictz ^i msâie, timpii âe ecdilidrsrs s.i'ung' s8 f'ie 
su^ieienti âe reâusi (prin utili^sres unor ecdipsmente âe m^surs- 
re oert'ormente) , âeci como^r^dili ou timpii operațiilor âe monts- 
re. ^e âe slt8 psrte, NM eu entrensre prin euol^.i' ^-»o^nic sunî 
m^i vu^in sensibile si wsi puîin oreren^iosse in inrrelinere. vin 
sees'de oonsiâerenie se posîe s^irms e)4 sirueîurs âe osre s^
rezolve eel m-^i dine sibus^is eedilidrArii robosrelor I^I âe ou- 
ders mietz si M^âie, ^^i^ prin per^ormsn^ele âe oroâueriviî,^îs cir 
si prin cele âe eslir^re, esîe revre7.enrsr8 âe N^v eu snîrensre 
vrin cures, vi^iculîsîes esre sosre in seesî es^ esîe le^sl» âe 
nrodlems ^ener8rii unui ssmnsl srmonie (sinus, cosinus) sineroni- 
?sî cu misesres rotorului, csre s8 f'ie uîili^sr in ooers^l âe 
âeîecrie sincroni, resli2sî8 numeric ssu onslo^ic. ^cdipsmenrele 
ore^enrsle in esârul scesîui cspirol repre^ini.8 msi mulre vsrisn- 
be eonsrruerive sle unui ^enersîor numeric âe ^une^ii srmonice, 
sineronirsie âe îs un semnsl exlerior, coresoun7.8ror îurs^iei ro
torului, svinâ o vits28 âe r8souns ^osrte riâicst8. 8odustetes 
si stsdilitstes in ^unc^ionsre, oosidilitstss âe utilirsre pe âi- 
^erits tipuri âe N?v si svsntsiul âeosedit âe s nu necesits re-
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sooudKT'i pe duuete ^uueîien8uii, iudii'eueut 6« modi^ie8ui- 
1s de tU77e^ie le cei^ eue lee eedilidueueepueeum Hi imuuitetee 
îs veuie^iils de tempeuetu^tz, eu dus le dueveteuee si ueeli^euee 
pueetie8 e eekipemeutului eeue e eekiuet toet8 §eme eoustuuetivS 
de MV eu eutueueus puiu euuee (seuie ?^0 ) puedus8 le "x- 
leetromotou" limiyoeue.

2.1. ^IVIILVN v^ IMVLL I^.^.v. VL
M^^M^?II DI?^(7^ .4 ?0I^6VVVI '^1^ 

^?ZOkix 5H

Iu ee^ul ' ^v eu eutueueue diueet8 uuiu euboue ni euule^', 
peutuu e iu^lueul^ cit mei pu^.iu pueei^ie m8suu8touileu este ue- 
eeser' ee peutuudeîiile detouete ^'oeuuileu iu ei'tieule'diile eud<^- 
uelui s8 ^ie eit mei miei. ^ceest8 coudiiie SS ueeli2ee^8 eiud 
mese eudeuelui este ue^1i.sediI8 iu uepout eu mese uotouului. ^su- 
tuu <4 f'ixg luu^imes u«ess^u8 nudouslui, iu eeuel^îis eu dimsu- 
siuuss uoîeuului ee ss ee^ilidus^^8 ni ^su^r'u simpli^ien evsus- 
^i«r Ie eupl-rue 4 nudouelui eu pie-'^ ^e^ilidu^t. ne uiili2enr78 
uu nisîem ^oumn'd ^iui,u-o due^tz iuHuuuknîZ pe fileîul nudeuelui 
Hi » dueZ8 enuelnt.8 csi'e ne pon^.e âeplnss pe srdeue peumi'diu^ eu- 
plsr*e^ eu er'douele uo^ouului. Iu neelnni -dimv, duen-, esuelnî8 es- 
îe elemeu^ul uuiu enue se ue^Ii2en^8 epe^ehiile de ee'iilid^nus 
vuimnutz -4 nudouelui. o<.^î.uu o ee^ilidunue eoueeî8 s ei7deuslui, 
pl-)snuen de ^ueul8îi pe duenn eeuelnî.8 seu ue ^lenye exîeuioeu8 
uu esîe su^ieieuî.8. Imueuf>c^iunile de exeeutie ele duidei de 
setiimd si ele eunle.^ului eer'deuie deîeumiu8 ee exe de uole^ie s8 
uu eoiueid8 eu exe eudeuelui si s^ epeu8 esi^e! ^eu^e eeului^u^8 
?^ eeîieuind esupue eubuuelui. Iu euîieuleîie epeus ?>uîe ?^. 
Ouere^iile de eel^ilidueue e^eeîuere esuuue -fleuHei exieuioeue e 
euple.1ului eekiliduee^tz feu^e , deu ie neHveue uu euulu de
veloeue , eeu'f'oum fi^.2.1.

.4eesl ^evl impuue ee oueue^ie de eekilidueue e sistemului 
de eutueueue s8 se exeeute seveuet Hi diueet:

- ee^ilidueuee eideuelui euiu ^ueut^li piesete edieu oe 
eudoue:
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- sekilidrqi'ss d)?i6«i âe sc^iivd pi'in ^nsuîkii pl^s^îs 6î- 
i'sc'd ps dr^i68.

^e^ilidi'^nss eunln.lului, nsspseîiv eempsns^i's^ ^emsnîului 
^plie^î inîns slewsnîsls «3ls nsessiî^ âisporiîivs spsei^Is eu 
sls^snîs sl^sîies (3neuni pl^^s) §1 sls??isnîs c^s i's^^r's disnuss 
Is 9^^ ps eineumfsnin^^ S3. Ds odiesi ^essîs csispori^ivs eom- 
plsxs sunî inloeuiis pi'in sxscu^i^ in^ni,1iî^ s eupl^.îului 41 nl3- 
s3nss ^SUî^iilei' âosi' ps sr-dons, 3su??in6 3sîfsl o nsâuesns 3 
nnsei^isi

lin 3lî fsnomsn esns nsâues sensidilii3is3 , inâl^s- 
rsnî 6s ps^^ei'm^ntsls sekiu^msn^ului 6s pi'slue^^r's r; ssmn^lslvi'» 

-fsn^msnul 6s ^'i'sc^i's !n ^^îieul«,^îiIs eupl^.-isloi' c^i'cl^niee. 
'^sui.i'u 3 s«îim3 3e^iuns3 ^essî.or' foi"^s, vom eonfliZsi^ un moâsl 
Kimpli^ie-^t: pns2-sn^3l: !n

Onn^orm modelului <Zs V3^i3^is pns^snî^î !n fon
tele 6s ^nse^ns !n eul^^iils eupl^^uluî nu âspincj 6e 
ei NUM3Î âs ^i^i'ims^ euplului âs nüsueins în^nsmis âs qnbons. ^nin 
3es3sî^ 8pnoxi^3jis, vseil^îiiis i'vîonului os ^rn-2i3 qnînsn^nii 
S3ls VOI' fi InKOîirs 6s fon^sls âs fnse^ns 0 eensî^nis e3 mi
nime si nvin^ ssns set^imdsî Is fisenns se^i^d^ne 3 sensului mis- 
«e^nii in snrieuls^is.

^xpr'imsnss 3nsliîie^ ss od^ine pnin ^eseompunsnes in ss-
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rÎS Courier' 8 unâsi od^ininâ:

v«s
V(r) -(i/?)s^ ^> (^^-»»(s'n/r.n.r)d^.sin(2^/r.n.r))

... (^.i)

?i§.^.7. Voâelul ^impU^ie^î 8l ^oi'^ior' 6s free^e in 
eunl^^ul e^i^â^nie.

D^îoi'i^N esnse^snului ÎMD^, îO^i îsnmsnii s^ , inclusiv
8 . nuli, ^xpi^ssi^ le»r'wenilOi' Gsîs :o n

-> o

d - ?/? -< i (-T)sin(^î/1) .n.îâî -»- t .n.^Sî -
n I Il.â/r -^2.

- ?v/r (r/Nn) .<-08(7^/?^ - ((?/?7>.n) .css(?7>/I).

.n.î)^^ -^0/r>.i^I-co» -N-.ri.r) ... (^.7)

«e odiin:

d-O r>8N^^u n v'»!' n

d - 40/n."u nen^i'U n - i^p8n n

... (5.^)
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Iri Ki^rrs^is in esr^e oni^in^s «sîs slssstz es in ^i^.^.Z 
äescrie fenomenul ^nsesi7s Zsvine :

^('d) - - penîr^u

O Dsnîi-u

- O nsn't.r'n

_ i r < r < - ^ 7

- 7 < r < r

r < ^ 7

... (5.4)

i'seîsn^^Isn krimeînie si ^n^^Glor. cl^ 
clin enpls^.

?^ne^is (?diinnr^ esis nseisn^nlsn^si^S^ie» yi psn^, 
cl^ei ens^ieisniii b^ - , i^^ pGnrr-n n«^ulîtz :

^/L

- ?/7 . är - 0 ... (>>.5)

-V2

Co^'f'icÎGN^ii 5^G od^in or-in »xpi-^^iiIe:

<, ^>/î I ^(î) !(-(?).cos ^-.n.r.ckr

--r/r
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! y.eos .n.î.clî

40—. KIN .n.î . n

.n.î.âî -

... (^.6)

In Keesî v-l -;v«K v^Ionils :

- O s>«nînu n -

K N - ä/n.1> nen^nu n -

n - - ä^nTü penînu n -

y ... (4K-Z) ... (^.7)

7 , II ... (42-1)

îri Ksnis K f'une^isi clin esîs :

(î) (4o/n>(."in Lr. r - ?iin Z-t2.-r/? > ?>in ^ -5r.-r/z - ...)

... (^.6)

p«n-cnu s senis ee^K^iils miyetznii KÎKrs^uI^i mse-^nie nc>-
îon-Kn^nns eu euplK.ls eKn6-rniee K« u^ili^sK^^. seksmK einswKîie^
6 in ^ib-^-4.

?i^.^.4. ^e^ismK einsm^rieK cls Kn^nsnKns noîonului.
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s-eu nvlel.:

- mese noînnului

- mese endvnelui âs enîr'enene

- mese endcnelui neZusK le nvrvn

°z - ("s . (5.9)

<7^-, - mvwenîul äs iner"die el endnnelui Ze enînenene in2l
nepsnî cu exe 2 cene înece nnin cenînul Ze ^neu- 
îeîe.

<.7 - mowenîul Ze inerție el nnîvnului imuneun^ cu nee-2
2^mele in nennnî cu exe 2 cene înece pnin cen-
înul s^u le ^ceuîsîe

Ze nnrine el ncîcnuluî în nlen oni^cnîel

X^ - cce^. Ze ^-i^iZiîeîe el nee^^.mel^n

- momenîul înen.emie Ze endnne

- vilele un^niulen^ noîon^ enkone

.i' - m^nimee Ze^ect^ilidnului no^nic

I^ - lun^lmee ^i'donelul Ze enli'enene

I - Zieîen.7^ Ze Ie cuple,-sul exrei'ion le censul Ze
^neuîeîe el nclonului

I, - Zielende ZLnl,ne neex^me

c< - U7i^!elu1 Ze Ze^e?.ene Inlne ^onte Ze- ^necens yl
/oi'le vnoZufl^ Ze Ze^ec^ilidnu

"â - ^cn^e ^neZus^ Ze Ze^ecZilldnu

d Zlsîenle le cenlnul Ze me?;^ el nolenului le ule- 
nul Ze ec^ilidnenS.

xe ve ne^li,se me.ee endcnelul n^Zue^ le nclon, oen^i^u e un- 
w8nl Zve^ fenomenul Zervnel l'oi'^elOi' Ze T'necer-e, ui*m^ninZ e i'e- 
luî eeneneî in^luenle mesei endonslui âe «eînenene. ln ecesîe 
iucre^e^ eeusîiile iT'i^c^nii sit,lemului su»r :

- (S.V^/lV .l^) ^sin( . t.>O^ )
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- (-iin(5 )/-z ... (5.10)

^>1 -f> - m^.r.d. ^2. .eos .î - (4-^^ )(I^(2I/I^)).

. ^sin( ^r.)-(,1n(?L- r^c>-))/? (»in(5^_ î-^v< ) )/5 -

- -) ... (5.II)

^n«supunln!l mise^n«^ r,inusoiâ-4l8, soluțiile o^n^ieul^r« -ru 
linm^I« :

- -((^^.n)/m^).co^ n_. L (Lk.^/'ü .1^ .m^ . H-^) . ^,in(^2.î->-v< )-

- (sin(5H. )/27) (k,in(5^r^o<)/125) - . .^ ... (5.12)

- ^(^.n.b)/,^). > (^^ .I^.^?)(I^(?I/I^) .

. nin( ^2. r* c><)-(sin( 5-52-î-»-v< )/27) > (?>in( 5^Iî-^c>< )/I25) -

- ...^ ... (5.15)

o-sîi'u un oticul m>»i k-implu si icopsniîon, ss n«Kli,i>^^5 
4nmonic«I» sup«r>ic>4n« ?i s« eon^iclGnU <2(,- ^/2 , v^I^-in« I'z 

nii<!?or"»n«« ,mpliîuâinii ys^il-riiLIon v» m«,xiin^. In ",<:»?»- 
r« eonâiliii .«s kid^In «xpnssiil«:

2- (I/m^) (m^.n -(ö^/ » .1^. -51. )) .eo« Hl. ... (5.14)

^>(1.) - (I/^Xm^.r-.d -((4^/^ ^)(I>(2I/I^)) .eo„^r

... (1.15)
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Lelsîiile (^.14) (^.1^) «ru un sens 5i?.ic âcer» penînu 60- 
meniul în esne expresiile âin psrsnî.s2e sunt. posiîive. v^e^l se 

eu ?ere se odîin valorile minime sie ^e^eekilidrului 
sis^lc si âinsmie âs Is csre încep vseils^iile rvlorului, cleci 
limîîs âe sensidilîîsîe s '/LV .

vin re1s"his (^,l4) se od^ine :

6
7 ... (^.16)

In mo6 similar, clin (^.l^) se odtine :

m,.r.d - --------- (I > —) 
â ...

Imp^rîincl nslsîi^ l^.I?) cu d se od^ine minimes Zs^e- 
c^ilidi'ului în planul 6e conecîie cle Is csne încep oscilațiile 
un^iul^ne ^le noîonului :

(1 ... c;.i8)

Lels^iile (^>.l6) (^.l8) o^en^ penînu vsloni <îi-
^enile, âup^ cum se odsenv^ si âin ^n^^icul clin uncle
s-r-nu nolsl cu indicii l , ? unm^îosnels cunde :

"â-(?)

Confo"2i c«Ioi' r«nq 6^ in?«n5>idiliî,î»
V, âer.r-mln'ir'î â. onriun«-, âln fix.-;.5.

BUPT



- -

âs inssnsîdîHr^îs 4 '.'.LV eu 4Nt.i-«N4^E
pi^in eupl-;,1.

' momsnîului âs ^^ee^r'S ss äers^min^ evnslâenLnâ e^
OS eu^ins^ii r'GS^^Deloi' asinii s^îs -^ss^^î un r'oînr^ âs m-isN m 
-rvLnâ âl^meîi-ul ^isui'Hoi' eu â^ .

6. .â
- ^ . ^7 - m . L . — ... (5.19)

unâs s^^u m^i inî.r'vâus :

- ce«?'. 6s ^nse^ne în

- eos^. âs ^nse^ns !n euol^âul e^nârrnie

Z - âi^msîi'ul del^ui'ilvr' eupla^ului

- âisr^n^q wsâis âinîns po^iunils âs Iuei*u -rls dol^u- 
r-ilo^ cupidului.
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Inloeuinâ expis.di-, Iui in (5.16) ?i (^.IS) s« adrin:

- (8 ^^.^.m.A.a^.â^) / ,v.i^. 1^) ... (^.20)

-((4 .v.d. I2_^)).(1->-(2 1 /1^))

... (5.21)

Txpnesiile (2.?^)(2.?1) penmiî âeîenDin4ne4 w8r»imilon ce 
in^I^en^e^rtz ^cn4 âe insensidili^sîe 6 w46inii yi implieiî neie- 
ve4^r; D^.A^nile e^ne rneduiesc I^4îe nen-drn 4 micyon^ in^Iuen^.4 
^nn^elon ^nec^ne âin 4n^ici^l4tii ssunns 6en6idiliî8^ii >^v .

^n 4lî ^4cîon pen-k und4l:on^ c»ne 4 fosî ne^Ii,j4î in mcâe- 
InI m^rem-^ic >)NNNU8 nsn^nu 4N4li^4 ^vn^slon â* ^N«04NS âin eu- 
Ol4^>î «sîs in^uen^5t M4Kr»i 4ndvns1ui âS N4^.NSN4NS 4SUVN4 nnîn- 
I>!2loi. (^nnsînneîiv, 4ndnnii âs N4î,n^n4ns psn'dnn ?;4yini U^O4N^ 
sxsen^L ineiî Iun§im^4 âs IN(7NN X 64 -?is V4ni4dil^ 6Î â-oi 
<tztz er^ 400^0âS7.6 1'4 M4Î r2^'lîE ^GOmsînii â« n^*04rs (con^onm 
2.6) .

?i^.2.6. ^ndon6 â^ e^vl4,1 ori lungim? V4nî4dil^..

^sn^nu 4 âe^snminH mnânl âe V4ni6^ie 4 M46ei neânse 4 4N- 
dnnelui (w.^) ss eon^iâsn^ 6ee^inne4 4ndonelui ovN6^.4n^^ -,s

nnî e 47^:

77, - M464 cur)l4,îul^i exreni^n

BUPT



- 217 -

w? - qr-do^slui

x - 6e luei'u 3 «rr'dvnelui

^7^^ - mvmenî âe inen'die si cupidului exlegior'

«7^^ - - " - - " - inîenini'

Oonsiâenîncl si'dni'ele âr'spî o dyi*8 sud^ine, mnwenîul ^oî-?I 
âe inen-die ^1 ^i'dnnelui yi eupl^slvi' !n niponi eu 4X^ 2 e^ns 
îi'ses pi'in «ri"Lîeul4^i8 eelui âs -r1 doiles eupls^s esîe :

? X(I.-*)?

^^nime-» m^sei neâuse ^ndonslui esîe :

...(2.7?)

7)so^^se^ îsi'.nsnul
sis Iui x , esîe mkî mie în eu
se qpi'nxime^k:

, venînu vr^Ionile u^u^Ie
7 nelq^irz (^.2^)

z x^

Din
- ? I^/^) :

d^.
—-—- 0 r^62ui1^ expnesi^ Iui . (uî. x -

m^, - - > (l/ä^) .m^Zmin e
. ..(^.2^)

In ^i^ ^.7. se nspne?inî8 v^ni^^i^ m-,«-ei neâuse «; eu^I^.-iu-

lui în ^uneiie âe lun^ime^ luenu ^ndonelui.

> — -- 1)

7^1"

^2^ ...(5.?4)
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mz
0,Z

c^pla^
x

ll
0^ 0,6

m^sei neäu^e sistemului âe eunlsne.

.^e ndsenv.^ snslininä t*i§.^.?., e^4 Is mnâi^iosnee lungimii 
«i'doi'elui âe entnsn-,!'« in domeniul (0,^ I^ 1^) miss neäus^ s 
euvl«».1ului se moâi^ie^ intn-n vls^ mult m^i nsäuek :

(0,?^ - 0,Z)).m^ ... (^.?6)

In croncln^i^, po^îG âe ^nînen^i'e vnin
eupl^i^s âineeî^ «; nv'dnnului pr^in sisîeme âe ^ndnni .?i cuplas 
e^i-â^nlee vi'e^in^^ unm^/do^nsle el^se âe âe2ev^nî,e?'e, e-»ne nn o 
r*eeomqnâ6 In eekin^i'e«» ^'LD âesrin«,re vi'vâue^iei ne ecenr; 
e mașinilor* elee^^îee -

- neâ^cenerr sensibila rA^iî m-rZinîî âe^onîîS ^^nmo'dului in- 
îr*oâue âe eunl-i.le

- in^Inen^^nee n*?ulIcelon »^-runKlvnIIon onin masele ends- 
nelni âe en-dnen^ne «r <2UvI^^elon

- î.irLni âe ivnnl-^ne-âemnnl^ne nnln^nelon nnj. niâice^i ?e-
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eLî Ln esTuI sninen^nii p^in eunes

- u^un8 »eesnie8 in îisp (eonelsî8 eu seNd^nes eonsspun- 
^8-desne s enliî8îii eekilidnLnii)

- eenin^e în^Iî,L de eslil-s^s impuse I» exeeu^is eupIsHe- 
1on si Is linesniisveâ sssmdI8nii

- meîods nu se pneî,esr8 unon ^luxuni de vnodueîie suîe- 
msîiLsîe, din esu^s opsns^iilon de monîsi'e-demvnî^ne s noivsne- 
loi'.

?enînu eviî,s^ss sess'Lor' pnedlewe se onopune în e°trrul no- 
îosnelON de nu^e^S ivie8 si medie meîod^ de sn1,nen-;re pnin 
eunes, pne^enrsîtz se^em^^ie în ^i^.^.S. pnin esle dou8 vsnisnîe 
nosidile.

?iL.^.ö. .Veröde de snînen^ne pnin eune^ noî^snelon.

In e^2Ul mssinilon de eekilidns^ de m-rne pnedueîiviî^îe 
se neevmsnd8 sOlu^i-^ de «uiînen^ne d din e^dnul ^ÎL.^.8., eene 
uenmiîe Ine8nc8ni-dese8nc 8ni n-zoide ele noîonului.
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?M01IH06
älOI^IOL 1.^ ^.^.v. OU 0MS.4

^sîoâsls âs 3nînsn3ns pnin eunss, numiîs ^s>inie "^8n8 
eonî^eî msesnie âirscd ^nîns moronul âs seîionsns yi no1,oi"ul âs 
set1i.Ii.dn3l:" ^3e âî'fielIN ßsnsr'^nss unor* ssmn^Is snmonies sineno- 
ris eu piss3 âs seîiilidny-t.. Zân^uns DOKidili^sîs âs 3 odîins o 
in'k'or'ms^is pnLm^i'tz ssupns vi^sLsî noîoiTuIui o eons^It-uis urili^3- 
^S3 însâueîo^nslon opîies S3U inâueîivs c^ns s8 sssi^srs 'di'sesi'sg 
v^in âi'spîul lor' 3 unor' 20ns 3ls noîonului onso^n^îe Ln o^sil^dil. 
In pn^el-ie^ Înâus1,nl8l8 s-3 onsfsnsî u-diIÎ23NS3 în^âueîo^nslon 
op'dies 10 > Î3N selism3 vninelo^IA ssî,s In

^b^insns3 in^on^3l.isî onim-rns vnin rn^âueîon 
opîie (10) .

^so^nscs u^u-lls l3 >.'2D 8unî în 690
6000 noî/^In. »psnio3â3 1'^ , noons^snîyîk 5n 3ns v^Io-

nils:

1 . - 100 1- IO ms

^^odlsm3 L3NS Insduîs NS7,oIV3l8 8S I^sâuos I3 ^sns^ns  ̂

unon f'unc'kîî 3N7i^ni06 urill^lnâ ^s^snin^^. 8s^n8lsls âi- dn3-
âuelon eu osnio-^â^ 1- âin nsnns^en^^r In ^i^.^.I".
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?unclis âs semnale c^s
1^.

lin csls pns7.snr-4rs ss Kin^sîi^s^^L «î-»usls unm«.i,o^ne 3i 
csnin^c-:

- nsninu 3 nu usniund^ ousn^^i^ äs sc'nilidn^ns, ?s ^d^in 
impul^uni sincnvns eu t,un-;1ia noîonului^ vnin in^snmsâiul unul 10.

- c^ionirS ^nlnsn^nü pnin cuns3, ^nscvsnlsis <ls ncî.3lis
^Is oissslon sunî. c^i^sniis âin moîivs'îs :

- âis'^s'ns sxîsnio-ri-s âi^eniis ils no^o^ns^^n
- vsni-^iii in v^Io-rns^ lonîsi c^s spLssns euns-)- 

-no'd on.
- v-rni^^ii eos'Oielsn'tliON c?s Inse-rns euns-r-^o- 

nn-nols.
- vanilii !n moronului 6s ^nî,nsn^ns.

- ASNSN^NS^ 1une>iilon snmonies 008 , sinenone cu
Asmn^lsls odiinv'ds c^.s 1^ 10 6sci ginenons cu îun^-dis nnîcnului.

- timpul âs n^5»x)unfi si âisvn?iî.ivului cir m«^1 ?cuni no^idil

- «t^pliîuâlns^ consi^n^,^ func^iilon ^nwonice^ înclsusnâsnî 
âs ^nscvsn'd^ cd^inul-L

- 3^qdiiiî,^is Iu ^unc ^î 0N2NS, ns^I^ns yi ^s-
V3N3NS, imunir^îs 13 ms "iul in^.u^rni^i.

^osidilii^lils ^n^Io^ics n^^Ii/^ns (ns^Gl^ âs clic^s, 3- 
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pneximsnes funetiiinn snmeniee pnin ^unetii nsmp8, utiii^snes ein- 
euitelon ^DD) nu pot r-esii^s ven-Dnnmsntele de ti.^n, stsdilitste 
yi nodustete. Din seesst8 esur8 sm elsdonst o selujie numenie8, 
dnevetst8 ^i ne.sli^st8 pnsetie ls MieetnoOnten" - limiynsns, in 
esdnui dneveîului 60 . Dn slî motiv -zi opțiunii ventnu solutis 
numenie8 este fseilitstes de insensne 2 dispozitivului in es^ul 
unși MD eu esieuiston numenie, dsn ?i posidilitstes de s t'une^i 
ons ^8n8 wodi^ie8ni os MD elssies. l.?Si ^82^

Dedems dloe s disoo^itivului oioous se pnesint8 in ^i^. 
^.11, unde s-su not st:

I - noton de eediiidnst (sntnenst eu tunstis n^ ) 
? - tnsduetvn optie (odtine imoulsuni eu oeniosds )

- semn os noton oentnu setiv^nes tnsduetonuiui optie. 
In olus, seest semn vs nspne^ents oni^inss ^st8 de 
esns se von m^suns de^sediiidneie notonului oentnu 
eele dou^ ulonuni.

4 - nes?8oiele notonului
- dine de multinliezne e Oneeven^ei ?u

t'seînnu^ '< edtinindu-se Oneevents (t^.îc).
6 - kloeul de ^enensne si sseven^.el^i' numeniee endi^i-

ests dinsn , "etci ' eonespunS8tosne t'uneîii-
lOn LID , (M5^ de oeniosd8 îs wewsnteie Ic 
dstenminste de divir^nes peniosdsi in eud- 
intenvsle e/?sle.

? - dineul de ^enensne si ^unetiilsn snnsniee sud ^onm8
snsio^ie8 (Oolosit 7 s MD elssiee).

5'edems nne2entst8 in t'îA.^.ii e^eetues^8 npens^iiie:

- Senenes?8 un semnsl eu peniosds ID eonesuun^L^osne 
vitezei de sntnensne s notonuiui

- d^visesL^ in sudintenvsie seesst8 nenivsd8

- pnintn-o sede^i^ oomdinstivnsi8, ^ol ssindu-se vnouniet^- 
tiie de si^eînie sie O^neîiiion snmoniee DIX O^D , nesii?es?8 
sueeesiuniie de seevente nuiveniee » ^elci'

- eu s^utonui seestvn seeven^e nuw.eniee se genenes?8 sud 
-k'Oi'm8 snsie^ies l'unetiiie snmonice, in es2ui 'MD elssiee.

Dle^entul esen^isl de neutsîr, esne deisnmin8 uenKen'Tlsn^e- 
ie de vite2c8, stsdiii tsrs, ieiunitste sie eeni uswsntuiui, ii ne- 
vne^int8 Duitipiiestonul nuwenic de 0nsevent8. Deosne^-â
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dvnile oenîno open^I^ âe ecdilidrsne se efecdos«L8 Zyqn in i'eZi- 
Dul siq^ion^n âe sndnen-rne -,1 nodonoloi, in cele ce onmes^S se 
consiâentz l^-eonsl,.

In fi^.^.l? sond pnerendsîe slemendele dlveoloi âe molîi- 
olic^ne y ^nsc^en-dSi. Oscil^^onol xenene-r^r; n ^neeven^S -fixtz f , 
oe c^ne o scniem vendno ^-rcilid^Des oldeniosnk nvi^^iilon f- 

4SUPN8 o6eil«î,oi-uluî no se imnon eenin^e äe e^Iiî»îe âev- 
sedi'dtz pnivinâ sî.^kili1.4îe-l ^neeven-heL , isn ^ees'd 'k'Âpî nepne- 
r^inî^. on 4v^n^«^ ?;! me'dOâel. Dîn «ce^sî8 no sonî necesqne
oincoiîe soplimenî.qne âs ne^I-;^, sîn^onol lo^no e-rne se imoone 
^iin^ e-r fneevenî^ §8 onoî Zomenio, so^ieienî cle I^î§
evnesoonz^îon îone'diei cîe 1ocno ''NV . .^sî^el, se neeom-rnâ^ on 
eineoiî, ^sî^dil eo elemente v^sive, eqne co^esoonde cel dine 
srld ^in ooncd âe v^ene dednic ciî. si,economic.
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âe sudlinisl c8 nu »e unm8nesde es s8 sid8
o vslosne ^ix8, ei âosn s8 se inesânexe indn-un indenvsl.

In esrul. suliesdiei vnsediee neslixsde, ^sedonul )c s ^osî 
slss 64 , eonsiâeninâu-se e8 neslixsnes unei ^une^ii snmeniee pe 
v veniosâ8 âin 64 âe punede esîe su^ieienî âe pnseis8. !^8sun8- 
îvnile yi venirie8niIe ulîeniosne eu con^inmsî scsssî8 nne7nis8, 
In ^enensl uiili2^l8 in splicsdiile inâuslnisls.

5^emnslul âe ^neeven^8 esîe pneluensî prin âivi^o-
nul âe ^nsevenî8, Is ieyii'es e8r»uis se oddine un semnsl âe fnee- 
^enl8 . In seesî moâ se nsslixes?8 âou^ ^neevenîe si

, inlre esie exisî8 nelslis: -f - .
Imoulsunile sueeesive âe veniosâ8 ^enensde âe însâue- 

dorul oolie eomsnâ8 eonesmidenl dloeul âe num^n^îosre, ne^isdne- 
le âe memonsre si dloeunile âe âivi^osne oro^nsmsdilessi^uninâ 
sinenoni7snes eîspelon f'unel i on^ni i sees^ui âisoo^idiv onoieedsd 
es un sur.omsd seeveniisl. ')esi se eonsiâen8 regimul sds'dionsn einâ 
periosâele suni e^sle, oendnu -4 unm8^i ^une^ionsnes seevenli- 
s18 s äisvo^idivului si osnlnu s n8suns vi^e^s âe n8suuns, vom ne- 

, ^i-»-l ' *'' i^pulsui'ile sueeesive.
"I^eul âe nu^n8^osne s e8nui m8ni^e âe iudnsne esîe ^nec- 

ven^.s si e^ne esîe nese^sî âe i^ulsunile sueeesive ^le îns-
âueîonului op^ie, e^en8 es m8nime âe iesine numenele dinsne , 

, ... esns nepnerinr? o ssi8sun8 numenie^. s oeniosâelon , 
( ^.n ^oâ e^iâsn^, Is ne^ii7. s^sîiensn, ^-1^-; , isn

^leeul ne^isînelon âe ^ei^onsne w.en^ine Is iesines ss nume
nul dinsn ue in^nes^s âunsî8 s ueniosâei , âsei ue in-
înes^s âunsî8 s psniosâei b;e ^unni2es^8 e m8sun8 s oei'ios-
âei snleniosne. ?nsns^enul numensl^n Is inîns-
nes Is iesines dloeului âe ne^isln.- âe memensne esîe âe<,enminsî 
âe impui sunils însâuet.unului op1,ic esns ne^IÎ2es^8 ssî^e! sinens- 
niTisnes eî^pelun.

Ieșirile dloeului âe ns^is^ne âe memensne, nesuecîiv see- 
ven^ele dinsne 5,un^ eeneeîsîe Is inrntznile âe vno-
Snsmsne sie dlo6u^lui âivi^un uno^nsmsdil. ^eesîui dlee i se unes- 
enie num8i'ul ue penivsâs 1'^^^ e8îne ne^isr^ul âe meme-
nsne. 5-une âeosedine âe dloeul âe num8n8vssne ini^isl, dloeul âi- 
vi^on ono^nsmsdil esîe num^.nsî in âos âe impulsurile eu -f'neeven^o 

^»^7 sâuse oe oinul . Xsle uîil âe sudlinisl e8
^neeven^s âe num^nsre esle âe tc ori msi nu-ire âeeiî ^neeven-

BUPT



- 226 -

penrnu su r'eir-ulrs-d numenele ^,1^^,... . Din seess- 
i,esu?8, ne uinul sl dlocului livi^on nnv^nsms^iî se von
ud^ine impulsuri eu psnivsls ?^/ic. ^um8nu1 esîe o m8sun8 
neninslei In i'spvr-d eu f'neeven^s i^^ §i ^ünl num8i*sî In Zos 
-^u O ^necrvenî8 le Ic nni msi msne, ve lunsîs nsnioslei
^i-»-! (eu vksenv^^is în ne^im sd,s^innsn) ss-de evilend c8
vpei*s^is le mieyOrsi^e sueeesiv8 eu v unii^îe pin8 ls sîin^enes va
lonii ^sno Zi sesi^sr'es seesîui i'spî pnin spsniîis impulsului pe 
pinul ?O?NON se vs nepeîs 62 un num8n le uni s^sl eu n^per-rul 
eslnn lou8 'k'i'eevsn^e si ^k'^ , nsspee-div eu îc .

In seesd. mol se edîine livissnes penioslei in ic in- 
îenvsle e^sle. Ind.in^ienss eu esns se e^eedues?:8 seessî8 npensîie 
esîe le o neninsl8, leosneee ne lunsîs 1- sne îoe opensdi^ le 
m8su-nsne numenie8 s seesdeis, isn pe lunsîs I^^ ^ne loe livi- 
?snes indenvslului in ic sudindenvsle e^sîe. Onn^onm ^smei ^e 
îunsîii uTiusîe 60O46D02 nnd/min, in-din^ienes esîe le ,
eees ee in e-;7^ul pn^e^ie ^l ee>rilidn8Uii es'de ne^li,i'sdil, ourin- 
<^u-se e8 âivi^sne^ se ^es evssiinsîsnîsneu. ^en^nu snli-
e^^i^ pn^eîie8 s-«^ sles s8 se luenese oe l2 diîi , leei ^ieeei^e 
dl5-e es ne uin rnei num8n8^o^ne, î.nei ns^isrne le inemen^ne
si ^,nei num8n8îvsn^ pn^-nn^m^dils eupl^l^ rrs^ ineiî s3 ^une^inns^e 
sinenen îs 1t.^snes in es^esl8. '^nin scsssîe siemens ?e neuses^e 
sevvenine^ ânrmeniului u^usl le îuns^ii si in seelssi îimp, ed^i- 
nenes simvlS s ^eeven^ei ini^isle . ^en^nu q esleule ^neeven- 
îs nseessn8 oseilsîenului ne vom ne^eni in^oilesuns îs îun^^.ii 
luenu s '"?D . ^enînu s evi^^ eniee vesidilirsîe le ^no^ns lin ee- 
le posibile 1s pneluen^nile numnive ss neenmsnl8 es dlveul le nu- 
m8n81,^sre s8 f^e ineknesî pe îl diîi nnin pneie-î.snss slsevs-,^ 
oseiîsî,onu-l.^i, p8sîninl diîuî 12 es e re^env^ peninu eveni.usle 
vs^is^ii le viier8 ssu le ^neeven^Y s oseiîsienuîui. äeessi^ nesen- 
v4 esre seoneniîosne levsneee ^iinl vonds le diîuî eeî msi semni- 
^iesîiv, ennluee in nnseîie^ îs n ne?.env« îuns^ie le 
Oum nu sns xsme ss^ msni le vsnis^ie s viîerei msxime, l^n
eeninîs le s ed^ine un "e^mpnnîsmenî linisîiî" sî sînueîuni' 
meesniee, se evilsn^.is^^ onennieîs-des eei^insw^nduîui le s -^see -k's- 

enie8nnn sdsdeni n^nmsîe, ^unedinnsle le vire^k, niei
indenven^ie sunîimendsn8 le ne^îsne.

^.emnsîeîe le ^ei'i^sl^ /ic se -^nî^sese neninu ^d-in»^es 
-^unediiîon sniuoniee 21'.', '^2 le eeni^sl* 2^. ^xisî.^ msi ^.ulre 
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sîn^îe^ii si implicit m-»i mulie eckip^men^e c^ne nesliseestz un^e- 
îic ^ce^sî.8 ei?rp3.

">nims v^nisnî,^ ne2li2?»îtz, uîili^s37^ o ne4e^ de ne^isien- 
îe eslidnsie si ekei de eunenî com^ndsîe de o lo^ic^ comdin^^io- 
ns!8 6s6ie^î8. Oslidnsne-r ne^is^en^elon (16 in roisl) se f^cs s^s 
ineiî tensiunile culese s8 conespund8 vsnis^iei ^une^iei 81^03 
pe intenv^lul 90^ , domeniu in c»ne se ne^8sssîe tost8 in-
fonmstis pnivind vsni-rti^ modulului funcției 81?- . ??um8nul 16 
conespunde sle^enii numenului )c-64 de puncte pnin csne se spne- 
xi»es^8 funcțiile peniodice pentnu o peniosd^ intr-ssg'N. 8-s vno- 
eedst in scest mod pentru reduce numtznul de resistente c-4lidr-»- 
te si prin -;ce^st-;^ eostul cc^ipementului, timpul de execuție si 
re^l^re precum si pentnu imdun^.t^ti ^i^dilitstes eclrioementu- 
lui si reoroductidilit^tes funcțiilor. le ieșirea blocului de 1o- 
Kio8 oomdin^ion«rl6 se vd^,in semnalele:

- ssovenîe eodi^ie^re os i diîi, e-;ne ne<,li-
^e^^8 oen-dnu ^iee^ne impuls ou penio-^ds I^/6ä seovenîsls de nu- 
m8n^ne l,?,Z, ... î ((64^<)-l), 6ä/ä, ((6ä/ä)-1), ... , ^,?,l, 

... , ((64/4)-1), 64/ä, ( (6ö/ä)-1) , .. . ,z,p,l. 8-y urili2-ri 
noi,^^i^ 64/4 pen'dnu sublinia f^pîul e8 in c^^ul nesli^tznii 
p^nîioulqne ic-64 , numenul m^xii7 4 ^osî 6-^/4 - l6 , deci ^osi 
neoss^nn uîili7,^ne^ 4 di4i

- dou8 semnale ?3, 18 pl^' , ^V^?8 888) osn^ su
v-4loni1e ^0;l) ^unerie de semnul funcțiilor- 81?, , 088 , pe 
o peniosdL confonm rnkeluiui de veni^îie:

0 I- ^4 1j/7 m.I

1.8. l 1 0

1.0. 1 0 0 1

8c1iem^ comdin^i.ion^ 1.8 fvlosesîe simeîr-is funciiilon 81',' , 
008 , oenrnu s neduc^ in^or-mn^is do^n ls inîsnvslul l^/.l 
onin secvențele de num^nsnc Zi ne^elele de ne^isren^e
cslidn^e, dsn, in soelssi (imp, onin 18 si 10 4ine sesms de 
semnul func^iilon sr-monice oe inrnes^s oeniosd^ 8^ . ^>nin scesle 
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moâsI8ni sle vnopniet^tilon ^une^iilon «rnmonice s--; neusit neâu- 
oener; minimum ?; âimensiunilon netelon âe ne^istente oslidnste. 
Desi s-^ comvliest soliem^ eleotnonio8, s-^ pne^snst ^roer;st8 solu- 
^ie, âeosneoe âi^ieult^tils âe plsnt-rne rzi ne^I^ne ^le netelelon 
âe ne^istente e^lidnsto, oneoum yi sensibilitatea Ion ls vibnstü, 
v-N?is;ii âe tempen?,tun8, sunt supsniosne nesli^8nii unei se^eme 
comdin^tionsle ^8n8 onodleme âe ne^i^î ?i noduste I-» meäiu! in- 
äustnisl.

^entnu s elimina âe/7sv^nt-4,ie1e sistemului eu nomele âe ne- 
xistents oslidnste, s-ou elodonot stnuotuni âe oonvensie numenie- 
-onolo^io8^ -Oolosinâ oinouirul 0.^0 - 06 . L-ou onoieotst âou8 
soluții si omdels su oomun ou eobioomentul pne^entot ontenion osn- 
teo âe multioliooe^ ^ne ovent ei.

"nimo soluție ou l^O - 0Z , ponneste âe 1o nivelul semno- 
lelon ^o^2^l^O , nespeotlv 10 si 10 . Leoven^ele numenioe

r,unt pneluonote âe âou8 dlocuni oone ooâit'io8 ne 7 diti 
volonile t'unotiilon 817 , 008 lo momentele (n . 17/64) unâe 
n - ^,l^?, ..., 1^. ^entnu ^unotio 817^ ooâi^iosne^ pe 7 diti 
este one?ent^r8 In T48.6.1.

?.^8.7.l.
mcr cr 

ii 
cn>i

1n«4âe n .
—m------

- i
^4 ^6 7 7 cr

^2 7
I 0 . 0 0 0 0 0 0 0

6° I li 
0? 0 0 0 1 1 0 1

z I?" » d4 0 0 l 0 l 0

4 I..° Z - L4 0 1 -> 0 1 1 l

8 ?4° 4 u
^4 0 1 l 0 0 1 1

o 0 »
Ii 
5 4 0 l 1 1 1 1 1

7 b î 
^4 1 0 0 1 1 0

6 7 Ii
^4 -t. 0 1 0 1 0 0

9 48° 6 -
Ii l 0 1 1 1 l p

10 °^4O 9 Ii l 1 0 0 1 l 0

11 60" 1^ -
Ii 1 1 1 7 1
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12 66°' 11 7i
' 57 1 1 1 0 1 0 0

1? 72° 12 71
- 54 1 1 1 1 0 0 0

14 78° ri
' 54 1 1 1 1 1 0 0

84° 14 71
- 54 1 1 1 1 1 1

16 90° 12 71
' 54 1 1 I l l 1 1

Oin 6s oo6i^icsns q ^uncliei 51^1 ssls U80N 6s
odxsnv-^l nolul blocului numeric : sl v-r svs-r c«^ ^n^nims 6s in^n-;ne
sscvenlsls 6s nu^^nnns oo6iOio^ls ps 4 bili ?i v^ oOsni 1r, is^ins
co6ifio^ns^ os 7 bili
31^ osn^nu ii.lsi'v^lul z ?. ^sn

v-4ni«4tzisi i?unclisi
nu 8SOVSN^-^ 6 s numHncrns
1 O

(1,2/^ 16) 8S 08n?'iNt-7s 6o^sniul i^i' osnlnu 8sc-
vsnl^ in^-sno^. (16»14îl/,. 
lisi Ounolisi ?l? psnlnu

v^ni^ii^ âbîinu^^ 
9"° - IZ"" .

oon^8oun6s V^NI8-

15. ^06 8imil4n, ^uncli'-^ 00? Oi co6i^ic^l^ in 1.4?. 6.".

9n^6s -° - 57 0.0
6^ ^4 5' ^2 Ol ^0

1 0° ".71/64 1 1 1 1 1 1 1
2 6° 1.71/64 1 1 I 1 i 1
'5 12° 2.71/64 1 1 1 1 1
4 18° ?.71/64 1 .1 -» 1 0 0

24° 4.^i/64 1 , 1 1 0 0

6 Z0° 6.71/64 1 1 1 1 0 1

7 ?6° 6.71/64 1 1 <> 0 1 1

_______6_______ 12° 7.71 '64 1 1 1 1 1

9 48° 8.71/64 1 1 0

10 ^4° 9.7i ^6 4 1 0 1 5' 1 0

11_______60° 10.71/64 1 1____ 1 1 1 1____

12_______66° 11.71/6 4 1 1____ 0 1 1

I?_______72° 12.71/64 1 0 1 1 1

14 78° 1^.71/64 0 5> 1 1 <> 1

1Z_______84° 14.71^64 0 /- I 1 1

16 9^0 l9.?i '64 0 0 5> (9 0
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Odsenv^iile ne^eniî,osne Is funeris n^mln vslsdile
yi în cees es pnivey^e eväi^le^nes 5une;iei

^enînu neslirsnes eolon ckvutz dlocuni nu.^enlce c^e eoäif'ics- 
NS s-su fvIosi'L penî^u 5i^esne elî,e ? mul^iplsxvsns 16 e8I, 
esne pnimese Is cels 4 inîr^tzni secvențele numeniee

lsn ^lecsne mulîiplexon împlsmenî.esr^ 1s lesinîle V/^, 
^'on ...76) con^onm îsdelelon <1e coäsne .1. .

eelvr' ZvuK dloe^ri snrrî p^s^^^îsîs In 
xî ^.14.

psn^i-u 5^^.

Is^ii-ils fvnlr1plsxo^n6lon, 7,'^ 31 '^0^, 2O^din^r^ c^i 3^^,- 
Isle I-O. (e»ns semnul ^unc^iilon snmsnier ?e
Lnrr'e^^s peniosdA) n^ su»r su^eienîe v^nr^u eom^nâ-» convenîo»- 
nelon nuDenic-ansloxiee. ^enrnu es opensîl^ âe â?re2^ie s^ ^1e 
eoneeîr; gl 6sei ne^ulrsîsle eekilidnL.nii -r^s nevole 
ile ^enei'sre 3s side vsnis^il sîi'ieî sim^^niee ^s^.r; âe reno. ?în 

cs^irs sees-^i eenin^e, el^eul^ul es1.e In1.n-o
se^ie^s ^onve^^ie numenîe-snslo^i , eu ieslne^ Ln tensiune, 
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simeî,i'ie8 ^s^8 6s ser»o.
Leliem^ äs principiu s evnee1:8i'ii eOirvenîoi'uIui D^0-08 

penîr*u îenAÎMs siwsîr'ie8 I4 ieZii?s se vi*s?in^3 în

^i^.^.14. âe pen^^u

?ÎS.^.I^. 8ctism^ âe pr'iT-.eiviu H eoneeî,«4^î 1 lui DL^ 
oen1.nu ieșire în îer °<iune, ^imernie^ âe
seno.
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l^vâul c^e nseeesn -5une^ion8nii în eonvsnsie V/.4
QlI isyins^ în tensiune sÎDeînie8 âe 2SNO -t eineuiîului D-^0 
08 esîs :

°4 ^6 8? kg V"
0^p8î âe se»I8 pOLiriv I I I I 1 I I 1 *Y,Y2O

0^p8î. Z« se^I8 pvsiriv-OW I I I I I I I 0 *9,640

8e?rI8 Lene po^i^ivtz I o 0 0 O N) 0 0 *0,040

8esI8 sene NGAÄ^ivA o I I I I I I I -0,040

O^ptzî. âe Les18 neA^îiv-I,ZP 0 0 0 0 0 0 0 I -9,84^

0^p8î c1e 9 0^18 n^^îiv 0 0 0 0 0 o o -9,9?^

Oin oe2^t>î8 04«28 5?s imuuns un dive 6s evnseîie si ev68nii 
numsniee neninu ^une^iils 8IX, 008, evn^vnin mvâslulul KÎ^sînie 
^-)^8 âe ^env. 8s uîi!Î2s^28 ??emn°»I^lS 1.8. si 1,0. esne evn^în 

Isspn« semnul fune^iilvn snmvnivs si esns von svss In 
seeIî e^^ un noi âudiu :

- nsvnsTinîK diîul âe s^mn n^eessn evn^snsisi nup'Gnie-snsIv- 
^îee eu iesins^ în densiunc si^6^nie8 0n^8 âs ^env:

- vsnrleip^ Is ns^Iirsnes evâ8nii în mvâ ximsînie, nesoeeriv 
âsî«nmin8 semnslslvn 8^ 8^ 8^ 8^ 8^ 8^ 8^ si 0^ 0^ 0^ 

0^ 0^ 0^ 0^ ^îunei eîncl 18 , 10 ^u v-tlo.^ne^ 0 
nr ^omeniilon eu vnlor-i no^^îiv^ usnrnu 81^, 0<^8) 

(evn^Zpun^8îo-r-
si I8sîn6 n?-

moâi5ie»îe ^e^n^Iele penrnu v^Io^ns^ I (eons^punsAro^ns (Zomenii- 
lon âe valoni no^iri^s^.

8une^i^ 6s eense^is eoâ8nii ediine 2uv8 unm^ro
î^kel ^<iev8n :

Si I"V.
(Oi) <^"V

81^
. cos)

0 0 i
o. I 0

I 0 0
I I
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o prodlemL in Utili2^re-t convertorului D^0-06 in »- 
ee^sîN »plic^ie este od^ineres unei valori reduse pentru timpul 
âe stabilire. In seest scop se recom^nâ^ -lmplificstoqre opers^io- 
n^Ie âân cl^ss O^-l^/16/1'/ se c^r^cteri^s^^A prin :

- O?-I7 - cel m^i r^piâ

- 0?-I6 - ees m-,i mictz âerivtz rer^ie^ tensiunii âe ot'-
set

- ^?-l^ - consum minim âe ou^re.

Zc^ em^ eleoîric^ âe conectare circuitelor Zi ^p-
-17 e-rre ^u f'ost ors^er^tK centru oer^orm<,nt^ ^in^-nic^, este 
pre^ent^îH in ^iZ.^.16.

-.15V -15V

Oonect^re'-» circuirelor D^O-^8 Zi ^?-I7.

-ntru Zc^em-r pie^enrZr^ In ^i^.?.I6, ele odtinu
te in ^unotie âe smpli^ic'rtorul overZtionZI sunt ore^ent^te in
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?imp s'dĂdilins pl..^O,^ 4^0 n8 1100 N8 IZ^O N8
?imp pî.îNĂNxI^iÂ istzinii ZtzO nL ZOO n8 1170 N8
I/? I.8S - 0,? âO mV 40 mV 40 mV
Otyîi^ en dneI8 tnekis8 p ......... 1.Z

1,5-- _

ÄNOÄ^s âe ai'seî
elssÄ (mÂx) mV 0,7^ wV 0,7^ mV
ClÄSÄ ? (^!ÄX) ^,0 mV 1, w" I, mV
elÄSÄ v (ll!ÄX) 1^,0 wV 4,^ mV 4,^ mV

Onnenî ÂlimenîÂne (m-rx) 7 mH 7 m.^ 4

In nlîims vsnisnr8 pnoiee^4î8 s-Ä pÂsînsî 6nsn dineul 6e 
wnIîipIieÂne Äl ^ne-even^si clin senervs Ini7isI8, csne nepne^inîN, 
ÄH4 en2i s-Ä Ân8îsî ÄN'denioi' cle-menînl ss^ntiil si meînciei nnmeni- 
ee>. In.pnlsunile en neni.03Z^ 7i/îc snnr pneln^îe ie nn 
in in^I esne nsÄli^«Är8 seevenls ir- nnm8nsne I,?,7 ... ,)c,I,?,7. 
leZinil^ Ä2-2ü^ui dlvc Oe nnm8i-sne Oe rip ?0D vvn siness io^8 
dloenni ie niem^ni^ ?0?/ (numire ?.0t/i-3I^ si I^O'vî-0^3) en vn^sni- 
2-snsÄ mini^sI8 1c cnvinre ir; L diîi. ?ieesnH envinî iepne^in- 
î8 eoil^iesnes din.ÄN^ in neZini simelnie ie --ei o s vslonilon
^nne^iilnn 31"', 003 , îs momentele îemponsls ?i^k, penînn in- 
înes^Â ps^iosi8 li ^1 evnsiie^ini si 8smnn1 ^nnc^iilon Änmnniee. 

3enei5Ä ie ne-rli^sne se vne2in1.8 In Oi^.^.I^.
In seesi- ^el S-ÄN sliminsî ie28vsnîÂ^eIe VÄnisn^lON snîs- 

niosnS, in S8enî8, inloeuinâ v seksn^ cnmdinsîivNĂl^ nsĂli^^îN 
eu cineuiîs I.îo ^-vn^i en o sînncînntz cnmdinÂ^ion^Ii^nlGN!snî.sî^ 
pnin eineui^s cls msmonie ?O^' . 3e^sniÂ s^'nn^H 1^ nn nnm^n nsins 
is eineniîs ?i eli^in.^ onics ns^I^ns ^îiî pe osnlss pnnsns in 
^nnT^i? eiî 8i in s^ÄpÄ ie n^ili^ÂNs. In seslssi riinp, nîiIi7,snsÂ 
VÂnisnIsi en msirnnii nsn^I^s m^ninsĂ nnm^nnlni is eZÂNîi-
0ÄNS clin QÂne snnî cons-dnuirs ^nneîiils anni^nios si nnni^nnl cls 
dili ns OÄNS suni enisas, in f'nne^is cls pon^onmsn^sie eonven^onn- 
lui nnmsnie-snslo^ic: f'nlnsili. O'îili^ini convsnî^sns ns 6 di^i rip 
0/>0-^3, nn^^nnl msxim is nnncds clin e^ns se Doi. evnsrnni -Onne^ii
le snmoniee sunr :

Lviisn'd, di^ni 3 c25"de 'Oolosi'd 08 dil. ie se'Tin.
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c^ blocuri 6s w.s^o^is ?^v.

?o^mln6 f'une^îils s^mvnîss âe I?3 p^neîs vs v ps^ios6Ü 
SS vd^ins 2 r-epi'srsn^^i-s 6s v ^coi'^îsl.s e-»^s s^îÎK^^se o^i'îeîs- 
r-^I 6s sskip^msnr 6s -^1 yi c»i?s nu ss po^îs

1^ KOluîîils ^nr?i*in3^s (6s exsurolu, ^^i^oxim^i-s^ ^un<7^iilsr' ^i»- 

inOnies vi'in fune^ii inr^oäues o ^svi-sric^ Ln ^.5-^-

^-4^s^ ^^7?si 6s 5^)^. T'i'scsi's^ I«; OOT'.vsi'î^qi's K^OSI'^^I'S ^s 1^,1?, 
I^r di^i KS ^qes ^037-îs KÎM7)IU, oi'in ^sp^olsor^I'SI ^i^1-?!<,I^ «4 dlo- 
eul^i 6s tiolis-ii's ^i'ssvs^î^l (-^s 5rc^.imd^. 6s 6ivi-
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îc) vi'in evi'sspun^^lvâi'S 4 numtzi'Lîvi'uIrii în

inel yi pi'in r'sser'i^i'ââ diverșilor' 6^. evnfvi'm noului num8n 
âs di^i pe esne âns loe conversis. Vse8 Sedip«,msnlul ssîe desli- 
r^qî MV eu vĂieuIs'Lvr' numer^ie, p-zi'îb» âe evrivei'sie -)n^1vAietz 
nu m»i esle neessâr'A, p^sirniniu-se âvân Zivirârsâ pei'ivââei li 
Ln.îi'-un num8r âl§s 6s sudinîei'vsle s^âle.
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L6..4e-;c1e»i2i^i 19^9.

I./^il6-4nu v. - "Locuri zi vLd^-dLL.>pll^<r- 
ril In îs^nLeS"^6.7sknle8. 1963.'

Z. 9-înqdo^1 I. 1^. - zi vi-
, ^Z.1^1^8,199^.

4. 7>inv-, ?.,2>^osin 0. - "^onl lnsti^ sn(? 6-,n.Ivm Vî^T'sîL vns", 
1977.

^vl^vväN — "^^vnoirls", Vln^oî7v8 c,
Sue<2^»z7i »19^7.

6. ?. — Vid^rrlivn ^n.1 ^^.se^c 
q-nä 1969.

7. — «ni dso^
-I6ÎII !3vv^ co-p.»I9ö".

3. — e8 zi ?--1>^v- 
c^^05-t 1,19^^.

9. I. tz.». - "''V^zi7.- zl g^^vn^i 7"!-f7 7nie--r" , ^3. vi 7 »n- 
?'^o'i7'-?z7i,I93?.

19. ^ov<,<7 I. — " >'nz 1 n s.-i ^s)
vvl.l^.^, ^^8.

II. I. — " 7.-2-^ '-I »<7l7*iVS" , .
? î 1.2 - 9^'*.99îI, I' .

I . 9^77^) 7 ^nu 2 . — ^...7^.Leni^ iI , i"'" 3

17. ^'. — LI >^1.nie
7 ,>ni ^,1^8^.

14. li-r-r- ?.I. - "1'vi5kj» in8 ViL-^^,ivn. v^

1^. D.7. - "7^-e In^I^-?n<7-^ I7nd^1^NL-^
vn 7 n 17i ^7 I vLl^xidl»

!/^vnin?s", I?'-" Lvn^.'^d. ?! ^, vr7. ^. -
I^^7.
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16. Sinns X.7.,I)^e - "I^snii^iesî.inn Sninei^sl Sserons Os^-
sin^ Sndslsnes^ ^s^nSlie Snll in Os^s Inc^ne- 
îion ^sekin<?3", ^nne.133, vol2^.r>b.Z^9-7^t. 
197^.

17» VVIIe»^ S. - "^idr'slion 7esîin^ s^5 Sl^cinie .^nienn ^vr 
Nse^inS ?vv1s" ,3n^.vi^. ,vol?6,^.9^-1o7.

13. Kelvins 7.,VsnâEnpnî 4. - "Ik^vns^icsI sn7 Sxosni^ren-
îsl 4n^.1.viis îî^s ^sîunsl ?NEoi26nciss 
In^neîion ^oîons", '->noe.103^,1937,p§.839-39?

19» Sllisvn 47. ^snA 37. - SnSq^sneiss <z^
swsll »1seinie ^se^ins-?" , o-^e I^^,^I.I?3, 
1931, n§.I-II-

70. 0dsnns7I 3. - "^>rs 3is17 ^snmenie 7^eon-/
7S/7S ^oion, ?s^in^ ^uiii^ls Ssse-
iion in.i^ 4eeo':ni" , 4n^.3Itz-''inn. ,"-o! .^9,1967 .

21. Sinns '<7. ^ed^iä S. - "2crP^ ^nes^s inv^I/^^ in ^nslvsin 
» ^.'-i^nsile ?i in 0^- In^n^iien

enin-»-^ " , > - . 7 s n v^I

??. Sll-i 5>on H.7.,Vsn§ 3.7. - n^i^n ^eesn-Lni ei-L.^ on
^es>us7ic ^oiss ^N5»n In^nelion i^e^inss" . 
^noe.ISL,vnl.IIS.NA.I7L-13L.

??. SsIIs'N S.^.Ine^I .i. - "I^n^snîizl Svne^s in >7ui^nn^I In- 
7'^eLion ?^orc)n?", 183^ . , vol.33,
p^.äSä-^"^.

?4. ?sliri?)n s.,VsncZ,velL 7. - " 31 sern^msen^nic^I ä^.c;lv5;i5; (7-^ rds 'U- 
äidl-^ "oi^s y-^ sn InvEn^sn ?sH Lquiennsl - 
0sA6 Ind^erion >îy^on" ,^noe. ,I-.4o, 1939,

?9. ?sîsl 73, î^.7. - "3^nbnsli2s4 7^e'nniou6? '^sT^onie
Sli^insîion snd 3onrnnl in Invsnrens^
ISSS In^n« I.L.,vol.^-1o.

?6. Sn3^sn ?.,7uâson S. - "4 ^,3 Ullnssnnie Inv-»nî6n ^c>îon 
Snivs" 1333 7on^.19 3^.

27. Oi.Snv 8.,Dsvsnsv - "Viniinirslivn O^ L.ev^ri<2 Xoi.-;-» in Vs- 
nisdls Iniue-Li^n ^eiIN5 7sin^ 4 V.I^i-

1337 7nsnn. 14, voi .7^-1,197^.

23. ^S5;iÜTV V.3.,Kn7^o 0.3^ - ^szinl c^i.-^^ririv^ osn^nu ^cnl- 
lidisn^ lins^ieN, 31.7b^ninst.,I?6I.

29. Ss7-r 7. ,S"sd^Nk-I D. - '7<'!4^ini, 7is^>n2i^iv(- si ..siol-» ^e7^.- 
iid: ^i 7', 3s1.7^^ini 28,196^
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7 2. v.

7^. v.

"^.^^ini eleeinvniee 6e ee^Hidn^î" . ^VO. 
vo1.^4,1?8I

Is seîiilidn^î no^e-»^b", nn.
4.

74. ^^Y'ZvNk'LoU v.

77. ?so6one^eu I).

76. Isn^onsseu D.

- "^yin^ el^ci-dnonieü ck« se^ili^niî" ^nsvs^. 
NI'. .">782).

?ine^on p^în-^ ,?i-svsî Z^9?9.

"!^sin8 c?s se!tilidn2î eu ein^^e)^" ,?nsvs^ 
NN.9^ 4^7.

7^. leodon^^eu v. "9i5^o^.'^iv "le tzi mä^yi-.z^A p3NZ-
n^^nilon Ic. i>i'-iî" ,Znsvsî

7L. 1>vfl2T^e^ v. ""'^rplnA i^T'^^, c 2 in" ^1ne»cî.^"
8n^voî 4^)19.

79. 1>c)^2^«-e^ 9. 2 2 .?^^.r ."e'k ni e" v

"^'-4^ in2 ^îi» -?e".iîd. ^7, i
^2 z / ^>i 9n v _

41.
112 92,'n-.71-^1478.

^2. Klr.Ti^i >4. - "^^^v-'i- c,1 . . "1 - ^9'2^ 9 ,

?.". - "^N^1'7L eu ^,^'e^^ii
- 7eîini .^^9nie^ ,?^c-. ,1 .
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§2. PEx «7.^. - «Inr?o<rlK-î1->n »u ^L7^r-q§- numSdic-r:«" .lüvroll«.»

Xuo 6.?. - 4'^îor:-,^.s sgsniionsr's" ,?!(1 .'r-'^nicS 196^.

^2. 6tzi>Isyu 8. - '"^-slaor-Lr-e-r Ln ri^p i-<°sl s ss«^^Isl7>r' ,
Sä.8er>Lsu? ko^tzn«k;c,I97ö.

5?. «7qv8r:î 7?.8. - "viZîîsI coline Viv» ^?7i?ncs 1»I1.
I9S4.

14. 7^,6oir« kr. - "l^^irsnsnî (ls I-r V^nc7^" , ?NS2 5
nio.^ss ^Ko^Lnäsc ,7987.

9^. x x x - , 1)94.

76 xxx - 7'7'77? 1)7^717 77' oo i „

17, ->. - " ^nod^diliî.v,?^n1on V-rni^dls-k <;nl 5'î.on^5îie
oco^s^", 7oc ,I?6.

^8. ÜOI*N ^.ä. c â, 7 o?' 4tl ^0. .
7^nie«,I?7^.

17. 6^ Isc^ni'l 1 ^1' 6i§nzl »7
oox «o^^s v^n-i-oo.c" , "^?-»on, .

6-^. L-n^o^ n. >. ,7c oävns.se^ O. - îl r c^^cu-
^."1^7'7^", '^2D-Sî NT'. 9^6??.

61. 1.51 TÎ^.51> T'S ^1" î 171-7'7. , -'.IO . , I7b^4 .

62, 7^vi lovi ei u, '--^.nd^r - " li'.col^Is oi'o^^oToi's nu ^i?-î»-
Mk» in i.i^p . I's^nic, 17^6 .

61. V.,'^c^«on >00167^71071^
9o^î^r;n6 in ?ool 7i^fi .^poi i t. i ^tt«r' 'j 7^ s 0 vî 5?OPI>. 
London,I9öv.

64. .-Ir^sZs^nu .^. »lovlonoscii 1^. - ''7-i-roo^iriv cl« ns.isc^io 8 psi"dnn- 
dol^iiloi' l4 oc^.ilidnonoo âin^mio^",7 î nn. 
102697.

61. -^nAOtzs^nu ->. ,i"soâvns5:ci2 I). - "Oinouiî. âs onsiucnons s ssmnols- 
lon psnlrn n-.sZini äs sc^ilidno^", 9nsvsî nn.96479.

66. ^n^sys^nu IsO^nnsKen 1^. - "Inre^n^îon osnrnn ^ovinils 6e 
so^i Iidnr4î" ,Snsvo î n. .9761o.

67. .^nFs^eonu L. ,l6ocl2^o-9en 1^. - "?il^.nn scriv oeno^u 7-^sini 
ce^ilidnLî yi 1s osiidnsoc", ^s*'' i nn.
9^6)1.

6 6. >N67E9?27IU ".. - nouü sî^u0*ur«8 6e co scono
rios 7^77^ - 7 9^0,

69. 7no1is 7. - "^.i.V^ins ?^9?7" ,'"nsloi oo Inc.,196^.
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7". ?eninâs-»n^ ir. - " 4^10 - - k^nusl niili^.nc"

71. ?eninäe8nu ?. ^^rs^onii.6 .4. - "8^D?7 - Ocncepr in^onm^ric yi 
Ke nnc^n^^^ne" ,^SK.?8c1^^^91.

7?. x x x - ^-^17 - 97, ^'^nn^I.

77. >'.V. - "^rrîisîicyl Design 8nk 4n«;1.vsi8 8xnenimen1.s" ,
^cmill-zn Oc^. ^.1971.

74. 8. - "Ike Iksonv of LîeîiKîicel In^enencs",7ckn V'ilev
»nk 8nns,Inc.1971.

77. kisden-ii^n I.^8sn^IK 7. - "Tn^inss^inA 8^s^i8^Ice", vol.1,11, 
^nen-dlce 7^11,Inc. ^197?.

76. 6^N^S8N I. - "8in^S2r4 ^nîv^îSlcn ^îniîe" .?ennlc^, 19^7.

77. ^8ic8N 8. - "^ielene nu^e-clcs cu cincuile Inrebr'^'d^" ^7.7'ekni- 
c^, 196c.

^ö. xxx - "(?incuire in1.e<? lini8ne.V^nu^I ili7^ne" ,
vcl.I-IV.

79. xxx - ""'icnoelec^ncnic^ - ?oc^" .

xxx - cinc'.2iîc inls^n^rc" .

61. I^unes^n '. ?. . - "l inc^i-? in^e^i-^ie ^.i^i^1 e" , '.'i-:^c ' I?9 
Zi , 1'87 .
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