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8IS8K ^VRLVILKI80ir SI SIM08viri80ir V8I8I2K8L

- 3MPS27MS827U
- 327dO276 pO278soul3

2^^ - r-LNyuI P3i73ms8r-ului x^, ä38 äs spsoi3lis8u1 s^
d - l3liims3 83n8si

- ooskioisn^ii sou38isi äs 27sy27ssis
- v3lv327S3 O3lsul38ä ou 3^jut7O27u1 kune8isi ^(x) 3 timpului âs 

P276lus273276, U2U27Ü Odise8ului âs 8i73ns8s27 si läliimii l3N^si 
in puns^ul x^

- lä8ims3 I7sl38iv3 3 l3n^si
2 " yrvsimi I7sl38ivs limita 3 k3n8slor-

86 - duoss ou dils
o - oâlâur-L spsoikieâ
6 - O3p3si838s3 âin eir-ouit:u1 slso827ie äs 3limsn8327s 3 sp38iului 

äs lUO27U
O - LOlSO8O27
e - OUV3 âs IUOI7V2

- O12V3 Luxil 2.3173
OxiLO OOSl7Ul 27S3l2.2317ii unși k3N^S
06 - LOIO3NS âS ytliâ317S
08 - L3P âs IUS27U
08 - OOnâuo^sIs âs Isy38ui73
Oo - V3IO3I7S3 O3lsul383 3 LI7i^S27iuIui 0OO8l73N

0 05 (H " V3IO3I7S3 83bsl3^â 3 O27i8S27iuIui O0Lk273N
0^ - OOS^Ul 27S3Ü2327Ü ^3N^SÎ P27ÎN p27OLSâSUl 8s8NOlOyio p
Oir - O3lS âS 27UI327S
03R - O3âl7U âs 27iyiâi2327S
ci^r,^ - âi3ins8i7ul Ü3nssi <is iix3i76 3 08
^08 " âi3ins^r-ul sdisoliului âs ^273nskei7
O - âOp

2 - âul3p slss1i27io 3 postului 1, r-sspsotiiv 2
V8I - âSSS327O317S sleo827io3 in impuls
VLIiro - âsss327e327s slsolir-isâ in impuls pr-in 27UPS27S âe 00N8308
O8I3O - âssoâ27S327s slss8r-is3 in impuls p!7in S1H73PUNYS27S3 unui âi- 

sleo1i27io
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VLx - âisx>O2i^iv âe Iix3i76 a ssmikLdr-ioL^Iui ^nknl3i7
VL - âispO2i1iiv âs r-Ol:ii76 si âivi^r-s 3 odise^nlni de pi7Slnc:i73li
O? - pr-Sluor-sr-s pr-in st:3n1:3i7e si äsivr-MÄr-s plasliioä
6 - S3i?oin3 elsolir'ioâ a elsolir-onnlni
s - sr-OLr-SÄ r-elâ^ivâ proosn^ULlä a mâr-iinilor- O3lenl3^3 iâ^â âe 

mâr-iinile Od^inu^e in expe^imenl:, in pnno^nl Lvnsiâer-L^
L - in^snsi^L^SL oâinpnlni eleet^io âint:i7e Odiso^nl âe p^sinor-Lt:

si Odie-o^nl de tn73nsier-
LL - siemens ds exson^is
LLO - sr-OLinns 6lsc:1:i7ic:â ooinplsxâ
LX - element de M3sni73r-e

- kr-soven^â iinpnIsnr-ilOr-
L - nnmâr-nl Ini L3i73d3^
LX - liiern ine1i3lio
Lio - VLlOLr-62 oslonlâ^â 3 or-itisr-inlni Lisoiier-
L^^> - VÂlOLr-62 ^3del3liâ 3 ei7i^ei7inlui Liseker-
L01 - ivr-ML odieo^nlni de ^r-3ns1ei7

- yr7Osim63 edieelinlni de tn73nsier-
OL - yr'np eleo^r-olili
U - ânr-i^a^sL inâsnr-L^â maor-OSLOpio
XLO - ânr-i^L^ea ma^er-iLlnIni apr-eeiL^â pr-in c:r-i^si7inl LOâvsII

- LâinoimeL st^i7L^nIni inOâiiioLli ^snio
I - inlisnsi^s^es Lnr-sntinini eleot^io

- intensi1:3lie3 oni7en^nlni slso^r-io elsinsn^Lr-
IL - inoânl âs in1n7Oâno6i76 a liokiânlni âs Inor-n in spLliinI âs 

Inor-n
1^ - VLIO3I76L msâis 3 intensit^âliii onr-sn^nlni âs INO)7N

- âsnsi^L^es âe oni?en^
1^ - Innyimsâ tânliei
L - inâno^ivi^L^es âin oir-onilinl slso^r-io âs aliineniiar-s 3 sx>3^in- 

Ini âe Inor-n
LL - liokiâ âs Inoi7n
LL - l3<A3r- âe ros^OyOlir-s
in - nnin3i7nl sx)eei3lis^ilOr- oOnsnI^3lii
INo - IN3S3 ini1li3l3, r-SSPSO-diV kiN3l3 3 pr-Odsi 3N3Ü231I6 1ie)7INO- 

y273viins1:r-io
INopl? U1ox>2 - INÄS3 Odiso^nlni âe PI76lNOI73ll iN3inl!6, r-sspso^iv ânpâ

PI76lNO3I7e
^011, ^012 - mâS3 in3in^6, I7esx)eo^iv ânpâ Pr-Slnor-3I7S 3 01 
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dl - moâulul soluției âe silio3t âe soâiu 
dl - melodi reâuotorului melo3t
dl(x^) - tunoti3 polinomi3lâ âe orâinul trei pentru moâel3re3 tim

pului âe preluor3re, 3 uzurii odieotului âe tr3nster si 2 
lâtimii Mantei

dli) - N3tur3 liokiâului âe luoru
dle - met3l
dle - M3teri3lul odieotului âe tr3nster 
dle_„ - met3l in tormâ Kiâr3t3tâ 
dl00 - motor âe ourent oontrnuu 
dlO^ - motor- âe ourent 3ltern3tiv 
dll, - meâiu âe luor-u eleotrolitio 
dll^ 2 3 " âu2e pentru âistributi3 liokiâului âe luoru
dll>? - miso3re3 âe pO2ition3re ori2ont3lâ 3 o3pului âe luoru 
dl?R - miso3re3 âe rot3tie âe po2ition3re 
dl?1 - miso3re3 âe po^itionare tr3nsvers3lâ
dlM - miso3re3 âe retr3yere r3piââ 3 okieotului âe tr3nster
Mk - miso3re3 âe pO2ition3re âe rotire 3 odieotului âe preiuor3t 
dl3? - meo3nism surut-piulitâ 
n - numârul punotelor âe oont3ot âintre odieotul âe preluor3t si 

obieotul âe tr3nster 
n - numârul t3otori1or 
n - numârul âe interseotii 3le liniei meâii ou protilul 
n - tur3ti3 otieotului âe tr3nster 
0k - okieotul âe preluor3t 
01 - odieotul âe tr3nster 
0^1 2 otieotele âe tr3nster 1 si 2
01-1 - obieot âe tr3nster tilitorm 
01-k - otieot âe tr3nster b3nââ 
^0? " proâuotivit3te3 speoitioâ 3 preluorârii 
^01 " âeditul speoitio 31 U2ârii 
0op - proâuotivit3te3 preluorârii 
0oi> - âeditul u^ârii 
p - presiune3 âe oont3ot âintre odieotul âe preluor3t si otieotul 

âe tr3nster
' ? - pompâ oentrituy3lâ
k - putere3 introâusâ in sp3tiul âe luoru
16 - plâoâ âe l»32â
11 - pl3oâ tixâ 
kdl - pl3oâ modilâ 
?? - pelioulâ P3sivi23to3re (p3sivâ) 
pp-p - sistem portperie-perie 
r^ 2 " reriistori âe 1imit3re
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8 - OONS^3Nll3 8eyN3Ult:
8 - I762is^en^3 äin oii7oui1iul oloo^r-io âs 3limen^3r-6 3 Sp3liiului 

âs luor-u
8 - r'eLis^en^â V3i7i3bil3
8^, ^2 " r-odine^oie psn^r-u r-eyl3r-63 âediliSiOr- 

^2' ^3X - ^021^63
- ioni positivi âin msâiul âs luLru 

8^" - ioni no^3^ivi âin meâiul âo luor-u 
88 - reyuIa^Or- 6leo1ii7Onio 
8oâ - r-eâuo^or- melo3l: 
86 - r-vls âo ykiâLi7e 
M - i7oâuotivr- meloLl: 
M - r-OL^â ineloL^â 
83 - r°Ol6 âe sp^i^jin 
8^ - r-62Îs1i6n1iâ suplimen^âr-â 
88 - r'vle âe i'ul3i'6 
82 - r-62er-vor- 
s - yr°Osim6L seinii3dr'io3^ului 
§OS " M3i?im63 supi73ie^ei inior-ooon^3o^ului elSO^r-io 

- spsoiâlis^^I ou nuinâ^ul i
s^ - In^er-s^iliiul lâ^er-Âl
s^ - 3VLNS âe Iuoi7u lOn^i^uâinLl 
s^. - LV3NS âe luor-u ^r-ânsver-ssl 
L - sor-d 
3 - sur-uk
3^ 2 Sur-So âo ouren^ oon^iriuu
L^kl - sistem âe 3siyur-3i?6 3 3V3nsuIui âo pO2i^ion3r-e t:r-3risvei7S3l 
38 - s^i73^ âo dolovânis
3^^^ - âisx>er-sÎ3 oookioienIiilOr- 
^oono^ âisx)o^7si3 âo oonoor-â3n1i3 
3dl - s^r-3^ âe nisip

- 6)703^63 6xpSr-imen1i3l3 (âisper-si3 r-epr-oâuo^idili^â^ii) 
'38 - stir-3^ âo pio^r-is 

o38 - sur-ud-piuli^3
3^- "c:/ - V3lo3r-O3 ^3dol3l:3 3 orirer-iu Iui 3^uâen^, 0,05 ( ^ )
3^ - âispei7si3 âe^ei7min3i7ilOr- P3i73l6l6 

- timpul âo pr-6lUOI73I76
- ^6MP6I73^UI73 âo ^Opir-6 3 M3^6I7i3luIui

1 - ^3dlOU âo âis1ii7ibu^i6
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ie - transmisie ou ourele 
u - u^ura relativa volumioa 
15 - tensiunea eleotrioâ
15^ - tensiunea âe mers in yol a reâresorului 

- oââer^a âe tensiune pe interstițiu 
- viteza meâie âe avans

v^. - viteza relativa âintre obieotul âe preluorat si obieotul âe 
transter

v^ - vinosa âe avans lonyituâinal 
v^. - viteza âe avans transversal 
V - voltmetru

- volumul meâiu âe material Lnâepârtat prin âi^olvare anoâioâ 
"° volumul meâiu al oraterelor elementare
- volumul meâiu u?at âin obieotul âe transter la tieoare âes- 

oâroare eleotrioâ Ln Impuls
Vox> - volumul âe material prelevat âin obieotul âe preluorat 
Voi " volumul âe material prelevat âin obieotul âe transter 
x^ - taotorii âe intrare inâepenâenti ai prooesului 
x^ - valoarea puterii âin spațiul âe luoru 
x^ - valoarea intensității ourentului âe luoru 

- variabila âe stare
- valoarea experimentala meâie a variabilelor âe stare 
- variabila âe stare (in âeterminâri paralele)

2 - valența elementului
-Zii - 2ona intluentata termio 

- ooetioient âe ponâere 
- potențialul âe âeeleotronare 
- suprapotentialul âe ourent aplioat

A - ooetioientul lui kranâtl 
- re^istivitatea materialului,' 

, f - âensitatea liobiâului âe luoru 
^Op - âensitatea materialului obieotului âe preluorat 
'501 " âensitatea materialului obieotului âe transter

- Orâinea âe intluentâ stabilita pentru etapa Ic âe prelu- 
' orare a rezultatelor
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lAMOOveML

In^r-oduoer-eL unor- mL^e^iale ou OLr-Lot:er-ist:ioi 1i2ioo-okimioe 
exoept:ionLle, neoesit:Lt:eL imbunLt:L^ir-ii tietinoloyiilor- de iLdr-i- 
oa^Io, r-idioL^es O2lit:ât:ii pr-oduselor- si nu In ultiimâ Ins^an^â 
odt:iner-e2 unor- pr-oduse de O2lit:2t:e oor-espun22l!O2r-e In oondit:iile 
unor- okelt:uieli minime, 2U impus noi metode, pr-ooedee si oper-2^ii 
de pr-eluoi72r-e. ?r-int:r-e 2oes1ie2 se numârâ si pr-eluor-2r-e2 p^in LL0.

OL t^oL^e metodele si pr-ooedeele de pr-eluor-2^e, si LL0 L^e o 
ser-ie de LVLN^L^je si dezavantaje, O2r-e o impun in O22ur-ile de 
LpIiOLI7e iN PI7LO^iOL.

Oin-dr-e LVLN^L^jele M2^joi7e se 2mint:eso:
- oons1ir-uot:ie 1o2r-1ie simplâ L 01 12^2 de or-io2r-e 2lt:â soulâ 

u^iIi2Lt^L in ^eknoloyiile olâsioe;
- ^eilnoloyii de i2dr-io2r-e ale 01 simple si iei^ine,-
- mâ^ei7iLle Lle 01 u2UâIe, iettine, oeeâ oe impune, LlL^ui?i 

de LVLN^L^ele 2n1ier-io2r-e, un oosi^ loar^e soâ^u^ Li 01/
- posibili^LtieL pr-eluor-âr-ii ou 2^ut:or-ul unor- 01 ou pr-opr-ie- 

^L-di meoLnioe soâsu^e, L unor- 0k ou pr-opr-ie^âlii meoLnioe exoep- 
-dionLle (dui7it:L^e, r-e^is^en^â meoLnioL, r-eir-so^Lr-i^Llie insI^L, 
e1:o.), OLi7e se pr-eIuor-eL2L ex^r-em de yr?eu SLU sunt: okier- imposi
bil de pr-eluor-Lt: pr-in t:eknoloyii de pr-eluor-Lr-e olLsioe,-

- lL dedit:Li7e, lâ^imile ^âiet^u^ilor- sunli ioLr-lie mioi, deoi 
un ooelioient: de ut:ili2Lr-e L ML^ei?iLlului mulli mLi r-idioL^ deoâ^ 
lL or-ioLr-e Ll^â tieknoloyie olLsioâ/

j - deși U2ur-L 01 es^e mult: mai MLr-e OL lL soulele Lier-en^e 
^eknoloyiilor- olLsioe, lL pr-eluor-Lr-eL pr-in LLO nu MLi sunt: neoe- 
sLr-e, in ^ener-sl, r-easou^ir-i (exoept:ie pr-olilsr-eL) si pe Lnsam- 
«dlu, otrisr- ou soeslie U2ur-i msr-i, oke1t:uie1i1e ou soulele sun^ 

mult: MLi r-eduse,-
- posidili^LlieL r-eLli2Li:ii unoi7 sisteme ^eknoloyioe i?elL- 

t:iv simple, OLr-e 1unot:ioneL2L in oiolu oomplet: LU^omLt^, inolusiv 
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pr-oo6su1 â6 pr-6luoi73r-6, 0663 O6 sit:u6323 pr-6luoi73i763 In 2ON3 äs 
OP^ÎM,'

- I763li23I763 ou USUI7in^3, NUM3i prin moäiiio31763 x)3r°3M6t:i7i- 
lO^ 6l6ot:i7ioi 3i P!76luoi7är'ii, 2 UNOI7 I76yimui7i âs â6y!70S3i76, S6mi- 
Iinis3r-6 S3U Iinis3i76, pe 3O663si M3sinä si ou 3O663si soulä:/ / / ,

- sxsou^Lr-SL UNOI7 prsluo^är'i 03r-6, pr-in ^sknvlOyills 0I3- 
sio6, sunt: imposidil âs I763li23^, sau posibil âs I763li23b num3i 
ou storsuri M3b6i7i3l6 M3i7i (l3nt:6, pr-sluor-ar-ss pissslor- M6t:3lio6 
âs âur-it:3t:s 6XO6pt:ion3lâ, 6t:o.).

<2u t:o3t:6 Losses 3V3nb3^j6, pr7sIuor-Li7SÄ pi:in LLL sr-s si o 
ss^is âs â623V3nt:3^6, OÄI7S li 1imit:632â mult: Ut:ili23i763:

- 6sb6 un pi7OO6â6u I76l3t:iv pubin ounosoub si âsoi pubin 3- 
plio3t:, si pi7in ur-msr-s b3NO3 âs âa^s r-eisr-it:OLi7S l3 bsbnoloyiils 
âs pr-siuo^Lr-s sst:s Io3i7t:6 rsâusâ, numărul si âsnsit:Lt:eL M3sinilor- 
âs preluo^Lt: mioâ, âomsniils âs 3plio3i76 oonoi?st:â put:ins,-

- âin OLU2â numLi7uiui mio âs inst:LlLt:ii âs pi7sIuoi7Li7s, oos- 
t:ul lor- sst:s ioLr-t:s r-iâioat:/

- oost:ui r°sist:iv r-iâiost: si snsryisi slsot:i7ios/
- liokiâui âs luo^u u^iliLat^ (Ns^O'nSiO^) sr-s multiple âs2L- 

VLnt:a^s (Lsr-osoii nooivi, âepunsi?i âs or-ust:s yr-su âs inâspâr-t:Lt:, 
st:o.) .

3s ^smar-oâ lapsui oâ O ssris âin âs2LV2nt:Â^sIs x>i7S2sn1:3t:s ss 
pot: siiminâ pr-in Lp^OtunäLrea st:uâiilor- si osrost:âr7iior- ssupr-a 
'pr-oossslor lunâLment:Lis âs pr'siuor'Lr's pi7in LLL, oât: si pr-in 
âst:sr-minLr-6L unor? noi âomsnii âs âpiioLt:ii inâust:r-i3is psnt:r-u 
x>i7Oosâsu.

In lumina Losst:Or- oonsiâsr-Lt^ii, pr-s2snt:L Iuor-Li7s âs âoo^or-ât: 
si-3 propus sâ oont:r-iduis Ia ounoss^sr-sL msi 2x»r-Otunâ2t:â â pr-o- 
osssloi7 IunâLmsnt:2ls îs pr'sluor'Lr'SÄ pr°in LLL, Is Opt:imi2si7SL 
^t:stinolOyisi âs pr'sluor'Ärs L iLn^sIor-, r°sspsot:iv îs âivsr7siiio2i763 
vt:ipur'ilOr' âs ut:ilL^js sxis^snt:s âs p^sluor'sr's ou o inst:LlLt:i6 
lLut^0M3t:â âs i?sLli23i7s 3 Isnt:6lOi7 in ssmiksdr'ioL^s t:udul3i7s. 
^Ir'stisr'SL 1:smsi 3 lost: i?si3t:iv âiiioilâ, st:ât: âLt:oi7it:L didlioy^L- 
iiei i?sâuss, oâ^ si â3t:oi7it:â nsossit:ât:ii 3p1ioâi7ii in pr°oâuot:is L , / * 
osr'ostlâr'i IOI7, ou tiNLli^LrSL lOI7 xU7in 17631123^63 unui ut:il3^ 
t:6tinoloyio inâus^r-i^I.
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Ouor-3r-63 eslie st:i?uo^ui73liâ pe 6 O3pi^ole, oupr-in^ânâ I6I âe 
P3yini, 012 56 iedele si 84 iiyur-i, II2 I7eler7in1ie didl ioyi73iioe, 
âin osr-e 58 3p3i?1iin 3u1iOr-uIui (6 r-e3Ü23lie sinyur- si I2 os pr-im 
LUllOI7) .

In 03pi^OluI unu se P!7e2in1i3 st^3âiul 3ot:u3l Li pr-eluor-âr-ii 
lLn^elOr7, ou ^r°eoei7eL In i7evis^L L metodelor- si pr-OOSäeslOr 
(olLsioe sau neoonven^ionâle) âe r-63li23i7e L lor-, Oupâ pr7e?en^3- 
re3 suooini^L L pr-inoipiului pr-eluor-âr-ii pr-in LLO se r-e3Ü2e323 o 
olâsikioâr-e oOinpIetiâ L p3i73met:i7ilOr- si ^Lo^or-ilor- O3i7e âe^sr-ininâ 
oer-Lo^er-is^ioile âe preluor-sr-e âiinensionslâ pr-in LL(I, 3N3Ü23 
eieo^uL^L in u^7M3 unui vâs^ s^uâiu didlioyr-Liio, in^r--o inoer-o3r-e 
âe uniiioâr-e L ^uliur-Or- oONoep^elor- tolosi^e pent:i7u O3r-3ot:er-i23r-e3 
pei7iOi7MLnt:elOr- Loest^ei preluor-âri âe oâ^r-e âiier-i^i oer-oe^â^or-i.

^.1 âoileL OLpi^oI eslie âes^ine^ oei7oe^âi7ilOr- ^evr-e^ioe si 
exper-imen^Lle r-eier-i^O3i76 lâ evolu^iâ p^Ooeselor- iunâemen^ele oe 
eu loo lâ pr-eluor-Lr-eâ pr-in LLO si L suooesiunii infime âe^voi^Llie 
in pr-Ooes âineinio, in O32ul âesoâr-oâi?ilOr- sinyuler-e, oe s^LU Ia 
dL2L pr-elevâ^ii âe ine^er-iel.

In UI7IUL unor- Linple oer-oe^â^i ^eor-e^ioe si exper-iinenliLle, se 
einige o noua ^evr-ie ou privir-e IL meoLnismuI âe lOi?inLr-e L kk, 
OOnii^inL^L pr-in LNLli^ele r-OnyenOyi?Liioe, ^ermOy^Lvimelir-ioe si 
îemioâ âiier-en^iLlL.

HI^imQ x>Li?1ie L OLpiliOluIui âoi esi^e âesliinL^â LNLÜ2ei 
^eoi?e^io6 si expei? imensa Ie ou privir-e Ia âe^vol^Lr-eL ienOmenelOr- 
si meoLnisinelOr oe s^LU Ia t)L2L pr-eluorâ^ii pi7in LLL in oOnâi- 
i^iile i7eLle Lie pi7e2en^ei 0ON^L0t^elOi7 multiple, eviâenliiinâu-se 
r-Olui si iniluen^L MOâuIui âe sx>LlLi7e Lsup^L s^Ldili^L-dii si 
âesvOl^Lr-ii oON^inue L pi?ooeselOi7 iunâsmen^Ăle in soopul stiLdi- 
lir-ii unor- per-Line^r-i Oprimi âe pr-eIuoi7Lr-e. Oe LseineneL, r-62uI^L- 
^ele ^eOreliioO-exper'iinenliLle Ob^inulie s^LU IL dL2L OONoeper'ii si 

^x>i7Oieo^Li?ii s1ii7uo^ui7ii iuno^iONLl-oONS^i?uo^ive L u^ilL^jelOr- 
âes^inLlie pr'eluor'âr'ii iLn^elOi-.

OLpi^OluI ^r°ei est^e O LpIioL^ie mL^emL^ioL L i7e2uI^L^elOr' 
expe^imeni^Lle Odliinu^e, oONS^ânâ in s^Ldilir'eL O^âinii âe inilu- 
enliL L p^inoipLlelOi? mâi7iini âe in1n7Li7e Lsupi7L 3 sase pi7inoipLle 
oerLo^eris^ioi ^eknolOyioe Lie pi'OoesuIui. ^pOi, pe dL23 r^e^ul- 
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țațelor obtinute, s-a realizat un experiment aotiv âe tip laoto- 
riLi prin oare s-a urmârit stabilirea eouatiilor âe regresie 
Lierente unor oasuri partioulare tipioe âe preiuorLre. kreluora- 
res matematioâ L äatelor experimentale s-a lâout utilisânâ tebni- 

OL âe oaloul LutomLt. Oonoluriile obtinute prin experimentul 
psibologio si prin experimentul Lotiv sunt oonoorâante.

ireLultâtele teoretioo-experimentale obtinute anterior sunt 
utilitate in oapitolul patru la stabilirea si amplilioarea pro
gramului âe oeroetare teoretioo-experimentalâ eleotuatâ in oa^ul 
preluorârii lantelor prin LL0, prin moâelare matematioâ. Noâela- 
rea a utilizat programe pe oaloulator pentru stabilirea expresii
lor lunotiilor âe răspuns in oașul timpului âe preluorare, a 
uzurii relative a 01, respeotiv lățimii lantei, oaraoteristioi 
tebnologioe esențiale, lunotie âe puterea introâusâ in spațiul âe 
luoru. ke ba^a lunotiilor âe răspuns obținute s-au âeterminat 
ionele optime âe preluorare.

In oapitolul oinoi se laoe o analiza prolunââ a struoturii 
utilajelor âestinate preluorârii lantelor prin LL0, eviâentiinâu- 
se oonâitiile restriotive oare stau la basa realizării lantelor, 
ou oaraoteristioi âimensionale si oalitative impuse. Le reali2ea- 
2a in oontinuare o analiza âetaliatâ a oomponentelor oonstitutive 
pentru utilajul speoialisat in preluorarea lantelor, oonoepânâu- 
se totoâatâ un sistem original âe reglare automata a avansului. 
Rezultatele obținute in urma oeroetârii teoretioo-experimentale 
au permis stabilirea prinoipiilor âe proieotare tebnologioâ, 
pr eoum si oonoeperea si realizarea unui utilaj âestinat 
preluorârii singulare sau multiple, utilaj brevetat, aliat in 
exploatare la întreprinderea L.0. "Salar" buouresti.

Ultimul oapitol este âestinat oonolu^iilor, ou preoi^area 
oontributiilor originale aâuse atât in âomeniul oeroetârii lunâa- 
mentale, oat si al oeroetârii aplioative.

In realizarea luorârii, obieotivul urmârit permanent a lost 
optimizarea prooesului âe preluorare a lantelor prin LL0. ?entru 
o alegere optimâ a parametrilor reglati in oaârul preluorârii a 
lost neoesarâ o ierarbisare a lor, in lunotie âe graâul âe impor 
tantâ (experimentul psibologio), urmata âe realizarea unor moâele
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N13^6N13^1O6 03176 83 P1762lnl76 0017613^1116 â1ntl176 P3173N16^171 176yl3^1
61 O3I73O^617i5^ioil6 ^6^NO1OY1O6 N17mäl7ll76.

^061381 Obl6O^1v 8-3 N17inäl7l^ In O3pi1lOl6l6 3 31 4 , O^617lnâ O 
861716 ä6 17613^11 M3t:6IN3lliO6 03176 3^ P617in1^ä â6^6I7In1N31763 ä1l76O^ä 
3 V31O17Ü Opl7ilN6 3 P3173M6^171 iOI7 176yl3ll1.

0ONO6P61763 , p170160^31763 81 1763Ü231763 p173O^1oä 3 Ntl1i3^Nill1 
ä6 PI76iNO173176 3 l3N^6lO17 P17ln LLO 3 N17Illâl7l1l O 8^17110^11173 OP^1lN3 ä6 
P1761UO173176, ON 1NO617oäl7l 31 MOâikioâl7i 8NOO63lV6 316 1n1 , I762N1- 
^ânâ IN 11n3l o 1n3^3l3^l6 â6 p 176 1110173176 6xx)1o3^3^3 IN I76yim 
1nâl13^17l3i, 03176 3 83^18^3011^ ä6p1in x>6 t)6N6k io 1317111 61.

^11^017111 1NNl1l11M63^6 31 P6 30633^3 O3l6 OONâl1oâ^OI71lilli 3^ÜN- 
^ikio, Pi7oi . âr-. äoo. 5^. iny. 6xx>i7iin3nâii-3i Pi7otnnä3
P176^nil76 51 176ONNO3^intl3 3^âi: P6N^1711 1 Nâl711IN31763 OOINP6^6N^ä
P617IN3N6N^3 81 3^1117017111 3OO17ä3^ Ln 1763Ü23I763 3068^61 111017^171, 03^7 
31 P6nt:i711 OON^717idl1^i3 M33O17ä in iO171N31763 P17ok65ion3i3 3 311^01711- 

Ini.
v6 356N16N63 3N^O17Ni M1li^11M63^6 ^11^1117017 OOl6yÜO17 älN OOlOO- 

t^ivni 03^6äl76i „loknoloyio IN6O3Nioä" äin 1^30111^3^63 ä6 I46O3NiO3 
äin 111111303173 P6N^1711 3^jn1lOI71li ä3ll in äOO11M6Nll31763 31 1762oiv31763 

^6IN61 p17626Nll6i iNO173I7i.

11^11303173, N1317lll6 1995 ^1ltlOI7Ni
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1.1 Domenii âe n^iii22i7e 2 i2n^eior- in inâns^r-ie

Desi nnmLi-ni âe piese oare oontiin i2n^e exis^eni^ in inâns- 
^ie es^e ex'dr-em âe M2i7e, nn s-2 r-e2Ü22^ o ol2siiio2r-e si simbo- 
Ü22^e 2 1oi7, M2i 2les âin 02^22 M2r-ii lor- âiver-si^âlii.

02l:ev2 âin o^i^er-iile o2i?e s-âu pnlin-d nt:iii22 12 ol2siiio2- 
neâ 2002^01- i2nie 2N ii nnm2io2nele:

2) âux)2 22622^722 i2niei in piesâ:
2^) i2nie âesokise (M2nyin2le - iiy.1.1 2) -
2^) i2nie inodise (iiy.1.1 d).

?iy.1.1 ^0^2 i2nieion

b) âopâ iât7ime2 iân-iei:
j d^) i2nl7e sndmiiime^r-ioe, 12 O2ne

mioâ âeoâl: 1 mm (d < 1 mm) ,-

iâ-iimee d eslie mâi

d^) ienlie milime^r-ioe, 12 02^76 l2-iime2 k es^e M2i M2I76
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âeoâi 1 nun (d i nun)

o) âupâ 1âiime3 i?ei3iivâ 3 t3niei d^, âeiiniiâ âe r-el3Ü3: 

^s " lLiime3 i3niei ^nun) ,' s - yr-osime3 semii3t>r?io3iuiui
^nun^I) :

c:^) isnie iO3r-ie inyusie (d^ < ,-

o-) k3nie inyusie < b^) ,'
02) ianie NOr-inale (d^ > b^) ,'

Vâlvr-ile oono^eie penir-u si d^2 se âeier-minâ in innoxie 
âe pr-ooeâeul âe pr-eiuor^r-e posidil âe 3p1io3i, pi?opunânâu-se, 
pentru Pi?e1uoi73i763 i3nieior- pi?in LLO, valor-ile - 0,1 nun si 
b§2 - 1 nun.

â) âup3 N3iun3 M3ieni3iu1ui âin O3ne esie oonieoiioneiâ pie- 
S2 O3i7e oon^ine iânis:

â^) âin msienisle meiâlios,- 
â^) âin mZieniâie nemeiâiioe,-

e) âupâ o3N3oienisiioiie Ü2 ioo-meo3nioe (in pninoip3l âuni- 
^âie si inLyili^L^e) sie M3ier-i3lului piesei O3ne ooniine i3ni3.-

e^) in2liei7iLle on eânselienisliiei ii^iov-ineoLnioe âeese- 
dilie,-

e -) înL-denisIe ou o3N3o1iei7is^ioi ii^ioo-ineounioe odis- 
nui-de, NOi7inâie.

viie^en^ieneL oelon âouâ oe^eyOnii nu es'de neliâ, âen oni^e- 
I7iui âe oiesiiioune es-de stii-io^ neoesLi? pen1ii7u seieo^3i7e3 pnooe- 
âeeiOi- âe pneiuon^r-e posidile 3 ien^elOn.

1) âupâ âes-dinâiiâ piesei oane oonliine iân-dâ si nolui iuno- 
liiONâi âi âoes-deiâ, oni-deniu âe olssiliosne oane impune oLnsoie- 
i?is^ioiie t^eknioe si ^e^noioyioe ale isn^ei (pneoi^ie âimensionL- 
1â si yeome^r-ioâ, oeiiliâ'de 3 supi73ie^ei, mâi7ime 3 2onei iniluen- 
1i3tie -der-mio, elio.)

y) âupâ numenul i3nieiOi7 O3ne ir-ebuie r-e3li23lie, Oi7i1iei7iu 
O3ne 3i7e o puliennioâ iniluenliâ 3supn3 iednoloyiei âe pneluon3ne.

Lâ1iev3 âomenii âe uiili23ne M3i kneovenliâ 3 i3n1ielon suni:
lO inâusii7i3 oompOnenielor- eieoii7Onio6 si 3 pieselor- âin in- 

âusii?i3 eleoir-onioâ, in O3ne pr-eâominâ i3nieie 1o3r-ie inyusie, 
sudiniliineir-ioe, r-e3Ü23ie in M3ier-i3le meielioe seu nemeielioe 
âui?e si/s3U ii73yiie. Poesie i3nie se poi r-e3Ü23 in O32u1 M3ie- 
i7i3lelOr- inei3Üoe pi?in er-o^iune eleoir-ioâ ou eieoii7oâ iiiiior-m,

IsB^>OILL^
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OU k3soiou1 âe eIeo1l7ONi, tesoioul lesei?, S3U ei7O2iune otliinioâ. 

In O32U1 M3iei7i3lelOi7 nemel3lioe se pO3ie 3pel3 13 t3soiou1ul âe 
eleoironi, t3soioulu1 lesei?, seu ei7O2iune3 okiinioä (In unele 
O32ui?i) .

?o tiliae âin inâusii7i3 o^iinioâ, peii7Ookiinio3, âin sistemele 

âe 3limeni3i7e ou epe pol3dil3 sudiei73N3, 17631122170 âin semitedi-i- 

031.6 IN6l3l?O6 â6 lip 163V3 S3U l3dlä. (Ü3173olei7islio penll7U 3oes- 
163 6S16 NUIN317UI M3176 â6 t3Nle N6O6S317e penll7U 176311231763 UNUI 
Ii1ll7U, 1UN^1ni11e 176l3l1v IN3171 3le lO17 s1 M3lei7i3lel6 OU 031730^6- 
1?1s11o1 I121OO-IN6O3N1O6 s1 Oti1m1O6 SUP61?1O3176.

?UNO116 â6 OONâ1111l6 OONOH616, t3Nle1e 3O6SlO17 1111176 S6 
POl 17631123 P1?in S13N13176, âetO17M3176 pl3SliO3, leiei76 lei7inio3 

(OXly32 S3U PÎ3SM3) , P1?in 3SOiiei7e L3U P1?in LLL. §6 176M317O3 Y3M3 

17613ÜV 17esll73NSL âe pnooeâes P17ÎN 0 317 6 S6 pol 17 6 3 I 1 2 3 , ÎN 

oonâilii eoonomioe, Loesie tenie.

)O Llie âomenii âe 3oiivil3ie. v3iOi7ii3 â1vei7s1i3i11 enorme 
3 pieselor 03176 ooniin t3nle s1 3 âeslin3liei 1oi7, osie exli76in âe 
^1763 Y17UP31763 Ioi7 în 3lie O3i6YO17l1, U17inânâ 03 I1eO3176 032 OON- 
O176i S3 t1e 3N3ll23i sep3173i, s1 pe b323 O17li617l1lO17 P1762eni3ie 
3N161?1OI7 S3 1 se si3d1Ie3SO3 meioâ3 s1 pi7OO6âeuI âe P!7eluoi73i7e.

1.2 ^.nell23 OOMP317ei1V3 3 N17OO6SelOI7 âe 17631123176 3 
t3Ni6lO17

^vânâ In V6â6176 PONâ6I763 t3Ni6lOI7 m111m6il7lo6 P173oi1o3i6 în 
piese âin !N3iei7i3le mei3lioe, 3oesie3 se VO17 ii73i3 în OOniinu3i76 
în inoâ P!7etei7en1i3l. ?i7inoip3le1e meiOâe si pi7Ooeâee âe I763li23i76 
3 I3nie1oi7 I7e3li23ie în piese âin M3lei7i3le mel3lioe, P176OUIN si 
pi?inoip3le1e 1oi7 O3i73o1ei7is1ioi se pi7e2inl3 în ooniinu3i7e.

1.2.1 ?i7in siLniars si âstorDars plaslioe, t3niele se poi 
17631123 tie PI7ÎN P6171O173176 (tiy.1.1 1>) , 1Î6 P17ÎN âOU3 OP6173iii

L3plio3ie simu1l3n: tOI7t6O3176 si 17eiiet3176 (tiy.1.2) ^49,109,120^.
Le 17SIN317O3 În P1?imu1 17Înâ t3piu1 03 PI?in P617toi73176 nu se POi 

17631123 âeoâi tenie nO!7M3le, ou Iâ1ime3 I76l3iiv3 z. 0,9, âeoi 
un âoineniu I7el3liv !7esii73NS âe Uii1i23i76. ^1 âOÎ1e3 pi7Ooeâeu 
3ininiii esie tolosii 3pi7O3pe în exo1usivii3ie 13 i?e3li23i763 til-
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1I1761O17. so i7O3ll2632ä, In Äindolo O32N171, x>6 NN S6in1l3t)i7l-

?1<^.1.2 I^O17M3 13N1761O17 17631123176 P17ln 66lO17IN3176 x>l3sl7lo3

03^ plLN, N17M3N6 3po1 v1l7Ol31763 s1 3S3INdl31763 P17ln SN63I76 
1ony1l7n61n3l3.

^V3nl73^)6l6 176311231711 13N1761OI7 P17ln sl73nl73176 s1 66lO17M3176 
Pl3sl7lo3 snnl:

- P17617 66 Ovsl7 SO32N17,'
- P1760I2I6 1716103173,'
- 031113176 OO176SPNN2äl7O3176 3 SNPI73161761 .

Llinn1l73n 3P317 1ns3 O 861716 6o 6023V3N173^) 6 :
- 1mx»os1d111l73l763 176311231711 13N1761O17 ä1l76Ll7 P6 1763V3 ,-
- N6L6S11731763 NNO17 IN3Sln1 66 V117O1317 66 LONS1717NO1716

SP6Olâ1â,'
- 11m1l731763 1NNy1m11 M3XlM6 3 ^11t^176lO17 POSld11 66 1763- 

112317,'
- Od11y3l7lv1l73l763 3S3INdl3I7l1 P171N SN63176 6NP3 17631123- 

1763 13N^61OI7, 6663 06 SO366 PI76O1213 pl6S6l,-
- 1N173d111173176 SO32N173 3 111171761017,' 
- 11nx 66 I3d>17lo3l7l6 1nny.

1.2.2 ?176lNOI73I763 1äNl76lO17 P17ln ^L1S17S ^Sr7wivL SO 176311263- 
23 INNOXIO 66 IN3l7617l3ln1 SNPNS p176lNO17äl7l 1 PI7lN läl6I76 Ox1y32 S3U 
P17ÎN l7äl6176 ON pl3SInä, O616131176 P17OO6666 N6p17626Nlän6 1nl76176S.
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Desi oost^ul re2li2ärii i2nie1or prin iâiere ierinioä esie 

iO2ri^e reäus, 2p1io2re2 ine^oâei esi^e limi^L'dä ä2iorii^ä urinä'iO2re- 
lor äSLLVLN^L^e ^123, 124):

- 2Onâ iniineni2^â ^erinio 012 O 2âânoiine Ni2re, 012 soââe- 

^02 reLis'ieniei la ooro^inne si 2p2rii^i2 iisnrüor,' 
- 0211^2^6 2 snpr2ieieior pre1uor2lie reânsâ/ 
- preoi^ie âiinension2lâ soâ^niâ,-
- iinpOsidi1Ü2ie2 2niOin2Ü?2rii prooesnlni âe re2Ü22re 

2 i2nielor;

- lâliime ininiinâ 2 t2nie1or âe 2 nun I2 iâiere2 oxiy22 si 
2,5 nun I2 iâiere2 012 pl3Sinâ;

- nenniiOrinii2ie 3 lâiiinii l2niei.
1.2.3 krelnorarsa meoanioâ prin asokiers esie o âiiâ ineioââ 

âe re2Ü22re 2 i2nielor, in2ieri2li22iâ in prinoip2l prin tre^âreâ 
012 ire?â âiso. Oesi esie nn2 âin oele in2i onnosonie ineioâe âe 
preluorare âiinension2lâ, 02 2re o 2plio2dilii2ie reânsâ lâ prelu- 
or2re2 k2n^eiOr â2liOri-ti2 nrinâ-do2relOr res^rioliii ^9,44,99,100):

- OOst^ riâio2li 2I soulei 2sokie1iO2re,-
- Iiiinp M2re neoes2r re2Ü22rii nnei i2n1ie,-
- OONsnin in2re âe eneryie eleolirioâ/
- lâ^ime ininiinâ 2 i2n1iei limit^-dâ, cLepenâen^â âe pro- 

prie^â'diie M2li6ri2inli2i.
Le rein2i7O2 ^ot^nsi oâ proosäenl estie simplu, n^iÜ2S22ä 

in2sini-^ne11ie si sonle st:2nâ2râi22lie, oierâ O preoisie âiinensio- 
N2lâ si O2li-d2^e 2 snpr2iet:ei snperiO2re.

1.2.4 O ine-doââ nonâ si io2r^e eiioien^â âe re2Ü22re 2 i2n- 
^elor eslie eroziunea e1sc:t:ric:L oomplexL. leoreliio se poli n1ii- 
H22 sokeine âe prelnor2re 012 Ol âiso, b2nââ S2N iir, â2r pr2ot^io 
s—2 impus pre1noi72re3 prin LLO 012 Ol âiso. dlei^oââ s-2 iinpns 
â2^ori^2 unor 2V2ni^33e onin 2r ii ^13,27,52,89,90,102):

- posidiliiâii âe prelnor2re 2 in2ieri2lelOr ineiâlioe on 
prvprieiâii Ü2ioo-ineo2nioe exoepiion2le,-

- pierâeri âe in2ieri2l minime,'
— oONsiruoiie siinplâ 2 insi2l2iiiior âe pre1nor2re;
- oosi soâ2i2i si oonsirnoiie siinplL 2 „sonlelor" penirn 

preii2or2re,-
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- posidilitäti âe automatitare completâ a procesului âe 
prelucrare,'

- realizarea unor yame laryi âe lățimi ale tantelor.
Ou toate avantajele prezentate anterior, realitarea tentelor 

pr'in LLO are si o serie âe âetavantaje, care, printr-o implemen- 
tare mai accentuatä a proceâeului in inâustrie, pot ii mult ate- 
nuate sau ckiar înlăturate. printre aceste âetavantaje mentionâm: 

- inexistenta unor utilaje tadricate in serie, retul- 
tanâ costuri mari pentru utilajele unicat,'

- inexistenta unei dânci âe âate reteritoare Ia re^ul- 
tatele obținute pânâ in prezent in âomeniul prelucrâ- 
rilor pr-in LLL,'

- limitarea âimensinnii maxime a semitatr-ieatelO^ uti
litate,'

- inexistenta uner ee^oetar-i ax>i7oiunâate asupra ov^e- 
latilOi- âintr-e par-ametr-i 
âe pr-eluer-a^e si eai7aote- 
!7istiL:iIe mater-ialului âe 
pr-eluer-at.

I3n taeter imx>Oi7tant 
in aleyer7ea p^eoeâeului 
âe x>27eluoi72i7e a iantelo27 
ii constituie poetul âe 
cost al r-ealitâr-ii Ioi7. 
c!onsiâei7ânâ costul ^eali- 
tâ^ii unei tante p^in 
LLO, eyal cu unita
tea, atunci costurile 
relative ale altoi7 metoâe 
si pr-oceâee âe tad^icare 
a tantelor- se
pr-etintä in tiyur-a 1.3.

Semniticatiile nota
țiilor âin tiyura 1.3 
sunt: - proceâee âe
asckiere; LLL - erotiune

?iy.i.3 Lestul pi?e Inelar ii ianteler-
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eleotrioâ oomplexâ,- Vk - stantare si âetormare plastioâ,- k'OQ - 
^âisre oxiyaL,- 1? - tâiere ou plasmâ.

.1.3 Staâiul aotual al preluorârii âimensionale prin 
eroziune eleotrioâ oomplexâ

^pâruta in urmâ ou peste ^umâtate âe veao sud âenumirea âe 
,,^etoââ anoâo-meoanioâ", preluorarsa prin LLL a tâout pași impor- 

tanti in ounoasterea si eluoiâarea fenomenelor tunâamentale, ou 
stabilirea unor oorelatii intre parametri prinoipali Li prooesu- 
lui si oaraoteristioile teknoloyioe âe ba^â, in relevarea unor 
partioularitâti ale preluorabilitâtii unor materiale, in âe^vol- 
tarea unor noi aplioatii si ale unor noi utilaje âe preluorare 
20,52,58,62,75,79,81,87,88,102,103,105,106).

loate aoeste oeroetâri au âesobis insa noi âireotii âe 
oeroetare oare vi^ea^â in prinoipal:

- evidențierea olarâ a aportului tieoârui prooes ele
mentar âe eroziune,-

- definirea olarâ a parametrilor si faotorilor prelu
orârii, preoum si a âepenâentelor globale oare se stabileso intre 
aoestia si oaraoteristioile tebnoloyioe ale preluorârii,-

- stabilirea unor moâele matematioe pentru moâelarea 
prooesului âe preluorare âimensionalâ prin LLL,-

- implementarea unor noi aplioatii ale preluorârii prin 
LLL, inolusiv oonoeperea, proieotarea si realizarea unor noi 

utilaje âe preluorare.

1.3.1 ?rinoipiul preluorârii âimensionale prin eroziune 
eleotrioâ oomplexâ

preluorarea âimensionalâ prin se ba^ea^â ^52,85,89,102) 
pe dezvoltarea simultanâ a prooeselor âe dizolvare anoâioa si a 
âesoâroârilor elootrioe in impuls OLI in spațiul âelimitat âe 
odieo^ui âe 1:rsnsksr or, oonsodsl: Is borns nsysîivâ â sursei âs 
slimen^ârs ou oursnl: ooni:inuu, si âe okieodul âe prsluorsl: 0k>, 
oonso^sî Is dorns pc>2i1:ivâ s soslsissi surse âe slrmenlisrs ou 
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ourend oondinuu (Iiy.1.4). Indre oele âouâ odieode se indroäuoe 
rin eleodrolid ou propriedädi speoiele m, oere In pre2end2 
oâmpului eleodrio yenere222 o serie âe prooese di^ioe si odimioe, 
âindre oare O p2rde âuo Ia eroâeree proyresivâ 2 0k, ier Linele

^iy.1.4 Sodein2 âe prinoipiu 2 preluorerii prin LLL

âederininâ iorineree pelioulei P2sivi22do2re ?? pe supreiede O?. 
0ondinuid2de2 prooesului âe âi^olvere enoâioâ se reeli^ee^â 

prin eodiunee meoenioâ 2 Öl', oere se âeplesee^â denyendiel pe 
supreiede O? ou vide22 v^., esiyurânâ si presiunee âe oondeod p. 
Sud 2odiune2 2oesdei solioidâri ineo2nioe, ?? esde inâepârdedâ I2 
nivelnl virinriier inierO2Speri^â-dilOr oreânân-se eenâi-diile 2p2- 
ri-diei OLI, es^iel inoâ^ âeskâsnreree proeesnlui âe prelevere 2 
in2^eri2lnln_. prin LLL eslie oOnseein-b2 preluorârii prin ere^inne 
eleei.rioâ si 2 preluorârii prin eroziune eleo^roojiiinioâ ou âep2- 

sivere meoenioâ.
In O22UI preluorârii prin LLO 2u loo urmât:o2rele prooese 

slemen'dere âe eroziune:
2) krin ooneo1i2re2 oelor âouâ odieolie l2 dornele sursei âe 

2limen^2re ou oureni^ oon^inuu, in pre^eni.2 ^l, ou proprie^2^i 
, eleo^rOOOnâuo^oere 2p2r prooese enoâioe âe äeoris^2Ü22re, ^rens- 
ler âe seroinâ, ^renspor^ âe suds^enîe, reeol^ii ol^iinioe, ei^o. , in 

,urm2 oâror2 pe supr2i2i^2 2noâului 2p2re pelioul2 p2siv2 âe 
mere re^is^en^â ineoenioâ si ou dune propriedâdi âieleodrioe.
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Ol7OSilN63 kk 13 un moment â3ll O V3lo3176 03176 â6î7617ininâ
OP17il763 PI7OO6SUlui â6 âi2OlV3176 3NOâioâ, p)7OVOO3Nâ P3S i vi 2 31763 
3NOâu1ui, k3pî. P6N^17U 03176 6S^6 N6O6S3)7â inâ6p3I7l73)763 61. M6O3NÎoâ 
P17ÎN 3dl732luN6 â6 03^176 01. §6 017632^ 3S^l6l OONält^Ü l3VO173dil6 

3^)3171^162. p)7OO6S6lOI7 â6 617O2iuN6 6l6Ol717ioâ P171N â6Ol3NS32763 OLI.

OLI PI7626N^6 In SP3^1Ul â6 IUO17U, 3MO17S316 lnl.176 Ol SI Ok, 
In oonâi^iil6 6xisi.6n^6i ??, 3 âi2o1vâ)7ii 3noâio6, 3 Ulmului â6 
6160^17011^, 03^ si 3 O3N^i^7âl7i lO17 1N3i IN3171 S3U M31 mioi â6 P17O- 
âUS6 3l6 6)7O2iunii 3Ü3^6 in SUSP6NS16, S6 Y6N6173 Ü6 P171N
17UP61763 OONt73Ol76lO17 M6ll3liO6 P317OUI7S6 â6 OU276N17 (VLIRO) , Ü6 P171N 
S^i7âpuny6i763 âi6l6ol7i7iou1ui (OLILO) .

kl7in VLI 3MO17S3t76 in^176 O? SI Ol S6 3S1YU173 IN O3N3l6l6 
â6SO3i7O3i7ii â6nsi-d3-di â6 O)7âinul 10^...10^ k/om?, ou âui73l76 
OUP171NS6 in^176 10"^... 10^^ s, 1762ui^ânâ 6^60^6 -t7617iaio6 M3t:617i3ii- 

23^6 P171N tl6Mx)6173^U17i â6 O17âinu1 10^ . . . 10^ K, p)7OVOO3Nâ ^OP11763 

si V3PO171.231763 6xx>1o2iv3 3 mioi7O3SP617i^3lli 1oi7 1116^31106, simui-d3N 
OU â62VOl^31763 UNOI7 P17OO6S6 l76I7IniO6 â6 â6SOOINx)UN6176 si â6Y173â3I76 
3 6l6O-t717Oii1lUiui.

In 306^176 oonâi-dii in looul Inio)7OVOlUM6lO17 3160173176 l7617inio 
VOI7 3P3176 0173176176, 03176 VO17 Ü SUPUS6 in OONlinU3)76 p17OO6SUlui â6 
âi2OlV3176 3NOâio3, PI76OUIN si noi Mioi7O3Sx)617il73l7i (V317iU17i) .

1.3.2 ?3173IN6^)7ii Si l3Ol7OI7ii 03)76 â6l7617ininâ O3173Ol7617is- 
l7ioil6 l76knolocsio6 13 OI76IUO1731763 âim6nsion3l3 
pr-jn 617O2iuN6 6l6Ol)7ioä OONMI6X3

?I7OO6SUl PI7eIUO17L)7ii pr-in LLO 6S176 un PI7OO6S OOMPI6X, in 03- 
âl7u1 oâl7ui3 l6NO1N6N6l6 1unâ3in6nl3l6 06 S6 â6siâso317â sunl7 âil7i — 
33^76 si in11U6N^3^6 â6 O in1)763y3 suilâ â6 p3I73IN6ll7i si I3o1oi7i 
03176 30î7i0N632â silNUll73N Inl7)7-O Sl)73Nsâ si OONlinuâ inl76I7â6x)6N- 

â6Nl7L ^15,16,18,52,60,61,76,107^ .
I4âl7ilN63 si inoâul âe V317i3lie 3l x>3)73IN6l7)7ilO)7 si l3OlO)7ilO)7 

in timpul âc>siâsu)7317ii x»7OO6SUlui Ä6 PI76IUO173I76 â6l76)7M1nâ 6l6Ol7Ul 
6I7O2iV ylot)3l, 3OlioN632ä si äi)7i3e32ä PONâ6I763 16NOM6N6IOI7 
slsmsn1:srs, psr^ioipâ âirsc-r îs rsslirsrss s^sbiliîâdii proossu-
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- tensi unes U
- intensitatea curentului 

electric I
- cisnsitatea cie curent j

electric (k, l., 0)

lectori electrici

cirie geometrice

proce

p 
kî 
0 
c 
e
8

o 
e

p 
k 
k 
l. 
0 
c 
k 
/l 
k

re e supr37e7elor

tâ^i i01 p

lactori mecanici

- neture ^l.
- densitates Nl.
- concentrație lll.
- moci cie introciucere s ^l.

in spssiul cie lucru (jet 
seu imersie)

- mociulul
- ciebitul

lactori cietermina^i 
cie meciiul cie lucru

- dimensiuni le 07
- prsciris 07

cie 07

- msterislul 0?
cie 0? C3r3cteristici cie pro-

- prociuctivitetes (ciebitul 
prelevârii) ^0^

- prociuctivit3te3 specifice 
e prelucrării

- vitere meci ie cie sveris v

tics, etc.)
- psrsmetri i ciispori tivului 

cie orientsrs -i fixere s 
semifabricatelor (in prin
cipal preciria orientării)

lactori cietermins^i

Oerecteristici 6e u-

^07 â °
prafe^elor

lectori cietermineli 
cie tipul prelucrării

lactori cietermins^i
cis meciul înconiurâtoc

<je -I- i-rire

riy.I.S Sciksms ksL^orilor äs in^rsrs si issirs in LS2uI prslu- 

or-ârii p^7in LLO
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Iui âe preluor?3r'6, si 13 3^3^111^63 03^30^61713^1011017 ^6kno-
loyioe 11n3l6 (i?uyO2i^L^e, pi7Oâuo^iv1^3^6, ^i7Os1m6 s^rs^ sld, inâ- 
rime 211, pr?S2en^3 si M3r°ime lisuri, U2ui73 O1, vi^623 âe pr°elu- 
0173176, 6^0.).

Lokem3 pi7inoip3lelOi7 O3^7eyOi7i1 âe 130^0171 âe 1nl^i73i7e si 
l3O^Oi7i âe iesir-e in O32U1 Pi7eluoi73i7i1 pr-in LLO es^e â3l73 in 11- 
yur°L 1.5. In 11<^ui73 1.6 se Pi7e2in1â pi7inoip3li1 P3i73me1i7i âe 
pi7ooes.

^iy.1.6 SekemL P3i73me1r-iloi7 âe pi7voes

Le pr-eol26323 03 in 032U17I oonor-ele âe pi7eluoi73i76 numâi7u1 
P3i73me1i7i1oi7, 3I3I oei âe in^r-âr-s oâ^ si oei âe iesir-s, se pO^ 
oompleliâ ou Lilio inâr-imi spooilioe.

Lst^o evident oâ unii pâr-Lins^r-ii su O importanliâ msi M3i76, 
âltiii inai mioâ, äsr- oâ ^o1ii sunt^ in^ei7OOnâi^iONÂlii, iiinâ tOâr-lie 
âikioilâ punor-oa in oviâon^â L iniluenliei âosr L unuis âinlir-6 ei. 
Oe ÄO6S3 3 iosi^ neo6S3r°3 Häsir°63 UNOI7 inoâ3li^3^i noi <ie expei7i — 

inen^3r'e 03176 sâ elimine 3oesi^ âe23V3N^3^j.
In Ii^er-3^ur-3 âe speoi3Ü1i3^e t , 52,85,89,102 se oonsiâei73 

03 oei M3i imx)Or-^3N^i i3ot^or-i si p3N3me^r-i âe in^i?3r-e sunt^ 

ur-mâ^orii:
lensiunsL sleo^riOL II pe sp3î^iul âe Iuoi7u es^e unul âinl^e 

oei M3i impor°^3N^i I3o^oi7i, âe^erminânâ s^3t)ili^3^s3 pi?OO6su1ui 
âe pr-eluor-3r-e. vin 3oes^ oonsiâer-enli es^e oei M3i t^eovenH P3173- 
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mo1i7N 66 I76l6i7lnl2 NIIH22I in 1762II221762 8l8l6M6loi7 66 176YI23 

2n1om2l 21 2V2N8Nln1. 1.2 V2lv1?1 NO17M216 (18 - 20 V) , 16NOM6N616 
â1n 8p2l1n1 Ä6 1NOI7N 66ON17Y OO1768PNN221O17 . In NN616 O22N171 (66
6X6MP1N 12 176O1111O2I762 O217dN17l 1O17 M6I2II06) 16N31NN62 P6 8p2l1n1 
66 1NO17N PO216 1N2 V21O171 M21 m1o1 .

In1SQs1lLlSL onrsv1u1u1 s1ss1r1v I, 82N M21 2x>17Opl2l 66 176- 
2III2I6 äSQSlIalSL äs onrsnl z, 8nn1 12O1O1711 66l617m1n2n11 IN 
Od11N61762 NNO17 O2172Ol617l8l1o1 l6tlNOlOy1o6 1mpN86. H2171M62 1v17 176- 
^16222 x>ON661762 P17OO6861O17 1NN62M6N1216 6ln 8p2l1n1 66 1NOI7U, <1217 
M21 216S 6N617YÎ2 OLI. 0N 01763161762 66N5llâl11 66 ON176N1 (S1 
1mpI1o11 2 1nl6N3ll2l11 Oni76n1n1n1) , pi7O6no11v1l2l62 O176316, IN 
66ll7lm6n1nl 02IH2III SNPI72l6l6l P176 Inoi72lo. O6 12 O V21O2176 
M2XlM2 2 66N3112111 66 ON176N1, 6ln O2N22 ON176N11IO17 6l6M6Nl217l 
M2171 6ln 8p2l1nl 66 INO17N, 0176516 1176OV6N12 3ONI7lo1l7ONll6lOI7 82N 
2 6650217021711017 6l6Oll7lo6 IN 2170 5l2l1oN217, 0662 06 6NO6 P6 12NY2 
O SO2â6176 172p1ä2 2 p17OâNOl1v1l2l11, s1 12 1N172Nl2l1l762 2OO6N1N212 
2 O2111211Î SNPI72l6l6l P1761NO17216.

1. 2 2O6162S1 V31O171 216 1nl6NSlläl11 ON176Nln1n1 6l6Oll7lo S1 
I6ns1nn11 x>6 SP2l1n1 66 1NO17N, P17OO6SN1 617O2lv 6S16 pnl617n1o 
1N11N6N121 66 11pNl SN17S61 66 ONI76N1 N11112216, S2N 1o1os1n6 O 
2O612S1 SNI7sä 66 ON176N1 , 66 P2172M61171 OONO6N117211 1762lsl6Nl2 
616O1171O2 ir, O2P2O11216 O S2N 1n6no11 V112^6 I. 1n1l7O6nS6 IN oll— 

ON11N1 66 1NO17N.
krssiunsa älnlrs or s1 01» p, P6 1âny2 1n11n6nl2 66o1s1vâ P6 

02176 O 2176 2SNP172 02172016171s11o11v17 I6tino1o<^1o6, 1n11n6nl6222 s1 
66NS112162 66 ON176N1, 176SP6Ol1v 1nl6NSll2l62 ONI76Nln1n1 61N 
SP211N1 66 1NO17N. V21O21762 Opl1m2 S6 s11N6222 IN 1nl617V2ln1 
0,1... 0,3 N/MM^. 1.2 V21O171 M21 m1o1 O176S16 Y17OS1M62 , 1217 12
V21O171 M21 M2171 O176SO NNM217N1 SON17lo1l7ONH6lO17, 2M1)616 S11N2111 
6NO2N6 12 SO2661762 p17O6no11v1läl11 s1 12 O 1NSl2d1111216 2 P17OO6- 

SNln1 617O21V.
V11S2L rslLl1va v^. älnirs or s1 01» 1mp17lm2 PI72O11O 668021702- 

1711 616O1171O6 O2172O1617N1 66 1mp1ll8, P17ln 176^121762 11mpn1n1 668- 
0217021711. 31 IN 20681 022 86 OON8I2I2 NN 1nl617V2l Op11m (V^. - 
-- 5... 25 M/8) IN 02176 P17O6NO11V112162 P1761NOI721711 2176 NN M2X1M, 
în oonâi^lils unei s^bili^âîi oc>rsspun2ânc>srs â proc-ssului sro- 
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2ÎV. In 2I2172 inilueniei âir-eoie 2SUP172 âur-2iei âesoâr-oâr-ii, 
viie22 17el2iiv2 v^. IN2i inilueni6222 si 2lii P2172ineil7i, â217 si 
2ooesul liodiâuiui âe 1UO17U in Sp2iiul âe luor-u si 6V2OU21762 
pr-oâuselor- er-osiunii. Oeoi viie22 i7el2iivâ v^. iniluenie222 1oi7in2, 
âur-2i2, ener-yi2 si 1i?eoveni2 OLI.

IZicrdiâul âe 1uoru slevirvliiis oel M2i ir-eoveni uii1i22i 
6Sie O soluiie OOloiâ2l2 2le OOINdiN2ii i lor- siüoiului, 2 021701? 
P217iioule poseââ S217oini e1eoil7ioe ney2iive, 02176 pr°in ienOinenui 
âe eieoil7OlOr-e22 mi^176222 in soluiie iO17IN2Nâ pelioule 17e2isienie 
si V2S002se. Lei !N2i ir-eoveni uiili?2i esie soluii2 âe silio2i 
soludil âe soâiu (^2^0 . N3i02 ) , âeo217eoe 17621126222 osie IN2i 
r-iâio2i6 p6^iOi7M2ni6. 3-2U M2i uiiÜ22i si 2lie liodiâe (sus
pensii â6 O2OÜN in 2P2 ou 2â2Osur-i 6l6oii7Oliiio6, soluții âe 
22oi2ii, 1osi2ii, eio.) 12172 17e2uli2i6 OO17eSPUN2 âiO217e insâ. 
kenii7u silio2iu1 soludil âe soâiu se I76ooin2nâ2 O âensii2ie --- 
- 1,1... 1,25 y/om^ si un modul -- 2,8. ..3,2.

I^iokiâul âe IUO17U pO2le Spâl2 Sp2liul âe IUOI7U Ü6 Pi7in 361, 
iie pr-in iiner-sie, iunolie âe oonâiliile OOnor-ele âe PI76IUO172176.

earacr^sr-is^iOils O? suni âe 2semene2 I2oioi7i impOi7i2nii in 
âesi2sui72i7e2 pr-OoeselOr- er-OLive I2 pi?eluoi72i7e2 âimension2l2 pr-in 
LLL, pr-in iN2ier-i2l, lor-mâ, âimensiuni si preoisie âe r-e2Ü22i7e. 
Oel in2i ir-eoveni se ioloseso 01 sud ior-inâ âe âiso, M2i 17217 d2nââ 
si exirem âe 17217 sud ior-mâ âe 1ii7. 01 se i7e2Ü2e222, âin oonsiâe- 
r-enie eoonoinioe, 2pr-O2pe exousiv âin odei (iâr-2 pr-eieniii âeose- 
diie âe O2lii2ie 2 in2ier-i2lu1ui) , i2i7 uneor-i âin ioniâ. vesi ou 
01 âin OUP17U, ioniâ S2U 2l2inâ se Odiin I?e2u1i2ie super-io2re, 
ioiusi pr-eiul lor- âe oosi r-iâio2i nu esie 2ooper-ii âe or-esier-62 

pr-oâuoiiviiâiii.
?r-inoip2lii paramsiri âs issirs suni ur-in2iOi?ii:
2) OLrLOierisiioile âs pi7soi2is ^sSOMsirioL (pi?eoi2ie âiinen— 

sion2l2, Pi?eoi2i2 ior-inei, Pi?eoi2i2 pO2iiiei r-eoipr-ooe) se âeii- 
neso I2 iei 02 I2 or-io2i7e 2li pi7voeâeu âe pr-e1uoi72i?e âimension2- 

"l2.
d) QaraOisrisiioils âs siars a supratsislor suni 2pi7eoi2ie 

pi?in âou2 O2ieyoi7ii âe mâriini:
- O2lii2ie2 supr-2ieielOi7, expr-im2iâ pi?in mâi?iine2 onâu- 
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iniilor- si i7Uyo2iiâiii (^, R-, ^x) '
- O2i72o^6i7isiioil6 sii72iului supsr-iioisl moâiiio2i i6i7- 

mio (y17osim6, OOMPO2iii6 okimioâ, sil7UOiU172 M6i2lo- 

î^^âilLÂ, si21762 âs tensiuni, âui7ii2i6, I762isi76Ni2 12 
U22176 si 00i702iun6, 6xisi6ni2 si mâi7im62 iisur-ilor-) .

Li in 2O6S^7 022 O2i72oi6i7isiioi 16 S6 âsiinoso simil2i7 
oi7ioâi7ui pr-oooâou âo x>i76luoi72i76 âim6nsion2lâ.

o) Oarscr^sris^icrils âs proâuo^ivi^L^s, 6xx>i7im2i6 xrr-in 
mâr-imi- îs:

o^) volumul pi76l6V2i7ii ioi2l6 Vo^>, volum 02170 âspinâo âo:
- volumul msâiu âs M2i6i7i2l inâ6pâi7i2i pr-in âi2olv2i76 

2noâioâ V^^,'
- volumul moâiu 21 0172^61761017 6l6M6N^2176
- il76OV6Ni2 imx)UlSU17ilO17
- timpul â6 x>176lUO172I76 i/

^0?1 " ^0?2 -)
^0? - (1'1)

unâo: Mox>^,' ^ox>2 " IN2S2 0? in2int^6, 176SP6O^iv âup2 P1761UO17217O 
5 0? cl6NSi^2ll62 M2t:617i2lu1ui 0? ly/mm-^ .

o^) P17oâuot:ivi-tl2ll62 P176luoi7217ii (â6bi1iu1 PI76l6vâl7ii) Oo? 02- 
.176 176p1762in^2 volumul â6 M2l7617i2l inâox)âl7^2^ in uni^2^62 âo t^imp:

L - ---------- --- (V^ (1.2)

o^) P17oâuo^ivi^2^62 Sp6oiiio2 2 x)176lUO17217ii 02176 176PI76-
2ini^2 6iio2oi^2^62 6N617Y6^ioâ 2 x)176l6V217ii:

-- —--- (mmâZ/L.min) (1.2)

unâo: — V2lO21762 moâio 2 in^onsi^â^ii OU176Nl^Ului âo 1UO17U.
- inâiO2^O17ii x>17626N^2^i 2Nt^617ioi7, volumslo pol^ ii inloou-
ii6 ou M2S6, M2i USO17 â6 mâsU172i 6XP617 imoni21 , 1762u1iânâ inoâ 

nisi^6 inâio2lioi7i simil2i7i ou O6i Pi7626niâii.
' 04) vi^-.622 M6âi6 â6 2V2NS v^ 02176 6si6 vii622 moâio ou 02176
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SS I763li26L2L. mlS0Lr?eL âe LVLNS.

â) LLrLQ^srîs^ivils âs usars a 01 0Li7Lodei7l2eL2L d^Lnslo^mâ- 
I7ile oe se pr'oâuo lâ 01, âellnlnâu-se slmllLi? eu oele âe lâ O?:

â^) volumul U23r-ll dodâle Vo^,, Lâloâ volumul meâlu eleodlv 
âe MLder-lâl pr-elevLd âln 01:

^01
^011 - ^012

(mm^ ) (1.4)

unâe: - volumul meâlu U2Ld âln 01 Iu lleoLZ7e OLI; - 1i7eo- 
vendL OLI; d - dlmpul âe pr-eluo^Lr-e; Mo^, ^012 " ^LSL lnâlnde, 
^epeodlv âupâ pr-eluor-Lr-e L 01,- /01 " âensldLdeL mâdei7lLlu1ul 01,-

â2> âedldul u^âr-ll 2oi^ OLi7e r-epr-e^lndâ volumul âe ML^er-lsl 
U2L^ Ln unl^â^eâ âe lilmp âln 01:

O1
(^01 " (mm /mln^ (1.5)

âz) âedlliul speolllo Li u2Li?ll Hoi>, OLre r-epi7e2ln1iL volumul 
âe ML-der-lsl lnâepâr-^L^ âln 01, ln unl^âlieL âe ^lmx>, sud LodluneL 

unul our-end meâlu âe 1

--------- (1-6) 
^m

â^) usur-L r-elLdlvâ volumloL u, ^epr-e^lndâ volumul pr-ooenduLl 
âe mâde^lLl U2âd âln 01 pendr-u pr-elevâr-SL unldâdll âe volum âln 

0?:

^01 2oi
u - -^^-.100 - ------------- 100

^0? ^0?
(1.7)

1.I.I ddllâlul dednoloulo âe pr-eluor-Lr-e prin ei7O2lune

eleodrloL oomolexâ

InäiksrenU âs °ric-s u1:1Iâi> âs prelucra prin
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LLC 1-rsduis sâ c-on^inâ sisîsiasls Lunc-^ionsls prsrisnlisds In kiyui73 
1.7, sisi:sms csrs x>c>^ ki nni1:ä^i sspsrs^s ssu Inylobs^s In^r-o 
sons^ruoîis uni^srs.

kig.l.? Listemeie tunotionale Lis unui utilaj âe preluorare äi- 
mensionalä prin LL0

kolul tunotional al tieoärui dloo este:
3) Sistemul meoanio asigura:

- instalarea 0? si 01/
- oinematioa neoesarä generării supratetelor,'
- realisarea avansului 0k sau 01 neoesar preluorarii/
- äiri^jarea oorespunsatoare 3 Nl>;
- evaouarea surplusului âe liokiâ âe luoru, 3 proâuse- 

lOr- erosiunii si 3 aerosolilor tormati.
Sistemul meoanio âin struotura mașinilor âe preluorare prin 

LL0 este tunotie âe operația S3U operațiile exeeu^3t:e, exis^ânâ O 
Y3M3 extrem âe l3ryâ âe soluții ovns^rue^ive 3âOp^3lie. ^l3^eri3- 
Ü23re3 uner oensliruo^ii âe u1iii3^e âe preluer3re pentru re3Ü23- 
re3 l3N^elOr prin LL0 se ver pre2en^3 in oâpi^olul 5.

d) Sis^SMUI pentru sles^roli^ 3si<^urâ s1iOO3re3, ourâliire3 si 

reeireul3re3 lieiiiâului âe luoru.
o) Sistemul âs alimentare ou energie sleotrioa asigurâ ener

gia neoesarâ oonstituirii agentilor erozivi si alimentarea ou 

energie a oelorlalte sisteme.
Listemul âe alimentare ou energie eleotrioa a spațiului âe 

luoru in veâerea oonstituirii agentilor erosivi si a âesvoltarii 
prooeselor elementare âe erosiune il represintâ, in prinoipsl re- 
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6l76SO2176l6 MONO- S2N I17II222I6, S2N Y6N6I72IO2176 16 66 ON176NI 
oon^Innn, on 021720I617ISII0I 17IY16I22I6.

In oll7onilnl 616OÎ7171O 66 2llm6nl2176 S6 M2Î x)Ol Inl617O2l2 176- 
2ÎSl6Nl6 6160^171.06 S2N In6noIIvIläH P6NI17N InI1U6Nl2I762 021720 — 
^617ls^IoîlO17 ^6kNOlO^IO6.

â) Sis^smul âs OOMLQââ si rsylsrs 2O^lON622â 2SNP172 InIN17O17 
SÎS^6M6lO17 PI7626Nl2^6 2Nl6I7lO17, Inl61766x)6N66Nl6 IOI2I.

v6pl2S2I762 176I2ÜV2 6lnll76 0? SI 01 P6 6l176Oll2 SI IN S6NSN1 
66 PI761120172176 6Sll6 N6O6S2172 P6NI17N 1762Ü221762 UNUI OONl2Ol 6l6O- 
Il71O OO176SPNN22IO17 NN61 P176SÎNNÎ 66 0,1... O, 3 N/MM^, PI76SÎNN6 

02176 PO2^6 II 1762ll22lâ P17ÎN M21 MNÜ6 M6lOâ6:
â^) 2OÜON2176 Y172Vll2llON2lâ 2 2V2NSUlnI SON16Î,'
â^) 2OlllON2176 M2NN2I2 S2N M6O2NÎoâ, 17ÎyIâ2 S2U 6l2SlIoâ, 2 

2V2NSN1NI (2N2IOY M2SlnIlO17-NN6ll6 OI2SIO6)
âz) 2OÜON2176 2NlOM2lâ 2 2V2NSNluI P172.N:

- N17mâl7ll762 lO17l6l â6 1762OÜNN6;
- N17M217il762 P2172M6I17IIO17 6I60I17I0I 2Î P1761NO172I7II.

^6lOâ6l6 â6 2OÜON2176 â6 12 PNNOl6l6 SI S6 IO1OS6SO ÎN 
O22N1 M2SlnIlOI7 â6 P1761NO172I (Ä6 OOMpl6XÜ2l6 176âNS2, 12 02176 6Sl6 
N6O6S2172 P17626NI2 P617M2N6NI2 2 OP6172lOI7NlnI NM2N.

LOI12II2 OPÜM2 â6 2NIOM2Ü22176 2 2V2NSNlnI 6Sl6 20662 â6 
N17M2I7il76 2 p2172M6ll7l 1OI7 6l6Oll7loI 21 PI76lNO17217lI SI 2NNM6:

- 02661762 â6 I6NSÎNN6 P6 Inl617SlIIIN V /
- Inl6NLll2l62 ON176NIU1NI P171N Inl617SlIIIni 66 INO17N I -
- â6NSÎl2l62 66 ON176NI PI71N Inl6I7SliHn 3 ^/MM .
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2_ rLVKLrieL SI LXkLRirrMIKIiL 

kKLLvei^RL^ kRIU M02IIML LLLLIirie^ QOMI.LXA

L-Ä 3eoep^3li in Iii^er3^nr3 âe speei3Ü^3^e t52,85,39,102^ Q3 
prelnor3re3 prin LL0 se 1>32e323 pe exis^en^3 in Sp3^ini âe Inern 
3 preoeselvr 1nnâ3Men1i3le âe âisvlvere snOâioâ si 3 âesoâreârilor 
elee^rioe in impnls. kvnâere3 Ier in prelev3re3 âe M3^eri3l, 
preonm si evoini^i3 lor in ^iinp in sp3^iul âe Inorn nn 3 ivsi 
eemple^ einoiâ3^â, preeesele iiinâ 3N3Ü23^e 3proinnâ3i, â3r 
preponderent teoretio si 3N3Ü23te experiinentel seper3t.

2.1 prooesele elementere âe preinorere âimensionelâ 
prin eroziune eleotrioâ ooinpiexâ

2.1.1 vi2Olv3re3 3noâio3, ienomen innâementel 13 pre- 
Iner3re3 âimensionelâ prin erosinne eleotrioâ 

oompiexâ

1,3 oOneo^3re3 01 si 0? 13 snrs3 âe ourent eoniinnn, in sp3- 
i^inl âe Inorn, in presen^3 meâinlni liekiâ âe Inorn 141, 3p3re nn 
eâmp eleoi^rio âe intiensi^3^e L, orieni3i 03 in iiynr3 2.1.

0onânoiivi1:3ie3 sOlniiilvr 
âe silio3^i, 3le3iine, se3âe 
pn^ernie on ores^ereâ eoneen- 
ireiiei, si soeâe eo eresliereâ 
MOâniniui âe siliee pinâ 1â 
âisiiie3i, ânpâ eâre iinâe sâ 
âevinâ neseilimd3^3.

0Onâne^ivi1i3ie3 iOârie ri-

kiy.2.I S^3re3 ini1iiLi3 3 sp3- 
liinlni âe inorn

âioâiâ â sOln^iei âiiueie poeie 
ii explioâiâ nvainâi prin oOnoen- 
ir3t:iâ iONÜOr re^nliâii in ur- 
M3 kiârOii^ei ânpâ soilem3 âe
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IN3Î 30s:

> NzO î -^- 2i;o^ -i- LisON)^ (2.1)

j !
LiOz.nttzO

Lonâno^idili^e^ee eleo^i7ioâ 3 siIio3^ilOi7 desioi pOL^s Ii 
explio3l3 P17ÎN exisl^enl3 inioelelor' âe LiO^, on inel înnlle S3!7oini 
03176 pennile ex3inin3i7e3 SOlnIiiIoi7 âe silio3li 03 „eIeoIi7OliIi 
ooloiâ3li".

In soluțiile âiln3le, pi?e2enl3 inioeleloi7 OOloiâ3le, PN17I3- 
^O3rele nnei O3n^ilâli in3i7i âe S3i7oini eleoli7ioe, oonâilione323 o 
riâio3^3 oonâno^ivil3le eleol^ioä. 0â3lâ on oi7eslei7e3 oonoenli73- 
^isi se pi7Oânoe mâi7ii7e3 mioelelor? on in3i mnlle S3i7oini, 03 ni7in3i7e 
3 OOiadin3I7i Ioi7 NN3 on 3Ü3 în 3Y176Y3le M3Î IN317Î. Insâ INOdiIil3- 
Ie3 3yr-ey3leloi7 M3Î IN317Î âevine OONsiâei73diI IN3Î INÎO3, si în 
soluțiile oOnoen^r-3lie e3 3i7e V3loi7i io3r-1ie mioi.

^oesl7 lenomen es^e on 3^ât^ IN3Î pr-eyN3N^ on oât: inoânlnl âe 
silioe est:e M3i M3i7e.

L^3pele âi^Olvâr-ii 3noâioe snn^:
- âesor-eslier-ee i?e^elei oi7Îsl73line (âeor-is^âli^âr-e) ;
- ^173NSlei7 âe S317OÎN3,-
- t^ensp.Oi^ âe snds^3n^3/
- r-eeo^ii okimioe.

0l7ÎO317e âin 3O6S^7e e^73pe PO3^6 3V63 O VÎ1I623 IN3Î M3I7e S3N 
M3Î INÎO3 si PO3^7e OON^17Ol3 vi^623 în^!7eynlni p!7Ooes.

Oi2olv3i7e3 unni me^3l PN17 se I7e3li26323 oonIoi7M sot^einei:

I4e ----- -  ^e__.^^-^2 . e" (2.2)

nnâe: ^e - me^3l în iOi7inâ tiiâi73l3liâ 

e - eleo^r-on,-
2 - V3lenl73 inel73lnlni.

LHomuI-ion ^r-sLS prin s1:sps inisrmsâisrâ âs âlrom ââsc-rkiî. 
In ac-sâs^â s^spâ rsââis snc>âic:â s kosî iniîisirs, âsoi nn msi 
exis^â â^m-ion, âsr e^'âpâ âe ^rânsksr âe seroinâ nu e svu^ I°e, 
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âeoi nu se poate vorbi âe Ioni.

veol: I Ne(rețea) ----- -  Ne(aâsorbit)

^.1 Ne(aâsorbit) »- Ne^^^^^-2.e_ (âeeleotronare)

Dotentialul âe âeeleotronare pentru un anumit eugeni: exte
rior' este taotorul oare oonâitionea^â âi^olvarea anoâioâ:

---------- In--------------->
2-? (N)

(2.3)

unâe: R - oonstanta Reynault;
1 - temperatura absoluta;
2 - valența elementului;
k' - numărul lui I'araâa^;

- suprapotentialul la ourentul I aplioat.
ba âi^olvarea anoâioâ a metalelor ârept oriteriu orientativ 

al orâinii âe âi^olvare se oonsiâerâ orâinea potențialelor nor
male stanâarâ.

Dizolvarea anoâioâ a unor metale oe prezintă mai multe trep
te âe valența (Lu, ?e) are loo ou ranâament total âe ourent 1, 
âar oantitâtile âe ioni âe oele âouâ valențe oare se tormea^â âe- 
pinâe âe potențialul sistemelor N/N^^;

Dizolvarea anoâioâ a unui alia^ este un prooes oomplex oare 
âepinâe nu numai âe potențialele âiversilor oomponenti, âar si âe 
raportul oantitativ in oare se ^âseso aoesti oomponenti.

Inâatâ oe este atins potențialul oelui mai eleotroneyativ 
element inoepe âisolvarea anoâioâ a aoestuia.

l'araâa^ a aâmis ipoteca oonlorm oareia pasivitatea este 

provooatâ âe un tilm subțire âe oxiâ.
Daoâ pe anoâ se tormea-â un lilm yros, apare pasivitatea me- 

oanioâ. ^oest tilm impieâioa âi^olvarea anoâului prin eteot obi- 
mio âaoâ tilmul este oompaot, si prin suprapotential âe transport 

âaoâ tilmul este poros.
Instaurarea stârii pasive âepinâe âe Hraâul âe solubilitate 

a proâusului anoâio obtinut.
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Oboi Si7O2iun63 eiSodi'Oodiinioä SS P31'OU1'Y Sd3pSiS:
- âÎ2OlVLr-S INS^Ll,*
- äSSoäl7O3I7S PS 2ONSis P3siv3de/

- p3siv3i?S (dlOO3i7S3 supr-3tSdSioi' p!7in pi'Oâusi âe di- 
(Lr-oli23 si pr-in oxi^i) .

8^31^63 p3SiV3 SS iNLd3lS323 dl7Spd3d. k'iei'Ul k'S SS <Ü2OlV3 
2dâd sud kO^mä k'S^^ oâd si I?S^ . i>3 ^/^>0,8V, âi2Olv3r7S3 âsoui-ye 
exolusiv SÄ k'S^^, PS oânâ in3indS3 insdâlâi'ii sd3i?ii P3sive 
SXIusiv 03 k'S^. vSNSÎd3dS3 âe OUI7SNd tO31-dS mioâ I73M3NS OONSd3N- 

d3 P3N3 l3 3dinyS1-S3 pvdSNdi3luIui âe 6SSO31-O31-S 3 0^ .
?S SUPI73k3d3 INSd3luIui SS âepUNS un sdl73d âS S317S, in 3 03- 

r-ui por-i O3I7S oor-sspunâ ou 2ON6I6 nS3OOpsr-idS 3le 3noâului, su- 
PI73^3d3 SSdS inuld IN31 IN3I7S âeoâd OS3 OO^SSPUN23dO3r-S SSodiunii 
YSOINSd^iOS 3 SiSOdi'Oâului. ^OSSd sdl'3d âe S31-S se âÎ2OlV3 ou O 
vid623 SUkioÎSNd âe IN317S 3SdtSl inoâd nu PO3dS S3 3SÎYU1-6 P3sivi- 
d3d63 3NOâuIui. VidS23 S3 âS âi2Olv3r-6-âiiu2ie V3 oondi7Ol3 si li- 
mid3 âi2Olv3^7ii 3NOâuIui.

(Hr-SsdSi?S3 âensidâdii âe outend âedSi-minâ âSpâsii7S3 podendi3- 
luiui L. i iOi-rn3i7S3 sd!73dului P3sivi23dor- âe oxiâ. Sdi73dul
p3sivi23dOi° âe Oxiâ esde i3i?ä pOi°i. O3O3 ined3iui 3Noâuiui 3 iosd 
OOINpied 3OOPSI7id, i323 IN6i.3ÜO3 nu IN3i PO3de 1°S3OdiON3 ou P31°di- 
oulSlS âin soiudiS. LxisdSnd3 our-enduiui iv3i-d6 mio OS 3P3I7S in 
Sd3i-S3 P3siv3 SsdS 6edSi-inin3d âe O iO3i7dS mioâ 6i2Oiv3i-e 3 oxiâu- 

lui, si âS SVSndu3lSie iinpui'idâdi âin
0xi2Ü OS SS ior°m6323 sund k'Sv, :

ks > Nzv---- -- kso 2«^-«- 2s"

Zk"S 8s (2.4)

2kS ^-3»2O----- — 4- 6s

IN OS2UI otelului (I"S, c, si, k, »N, S) , psliouls PLSivâ 

ssiis torms^â âs rsâQdiiis:

ks 4 «20—" ^^0 4^ 2»^-«- 2s

3kS 4-4«2O—" ^bzO^ 8«^-«- 8s (2.5)

2kS 4-3N2O-— ^^203
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S t » 30 4- 2»^-^- 2e^
t »20—*- »n0 -»- 2»^-«- 2e^

Os asemenea, âatoritâ temperaturilor inalte, âin silioatul 
solubil âs soâiu se âepune in pp, bioxiâul âe silioiu (8102).

1o^ in spațiul âe luoru se âegajâ oxigen si biârogen prove- 
oite âin reaotiile âe âesoompunere eleotrolitioâ 3 apei si âin 
reaotiile âe oxiâare biârolitioâ.

Veriâioitatea meoanismului ti?io âe tormare 3 pp prezentat 
mai sus a tost pusa in eviâenta experimental in (102), ^r-in înre
gistrarea variațiilor ourentului âin spațiul âe luoru prin osoi- 
logratiere. Durata prooesului âe pasivisare a 0P este toarte 
mioâ, âe 0,06...0,3 s, la parametrii eleotrioi ourent utilitati 
la preluoraraa prin SL0, timp insa sutioient oa 01 si 0? sâ vina 
in oontaot, la nivelul mioroasperitâtilor, âatoritâ avansului âe 
luoru s.

Ia stârsitul aoestei etape, spațiul âe luoru se prezintă oa 
in tigura 2.2, ourentul prin spațiul âe luoru tiinâ neglijabil.

Deoi praotio prooesul âe prele
vare âe material inoetea^â.

pentru a reaotiva prooesul 
âe prelevare este neoesarâ 
inâepârtarea pp rezultate in 
urma prooesului âe âi^olvare 
anoâioa. pentru aoeasta se tre- 
oe, in următoarea etapa âe pre
luorare, la inâepârtarea prin 
treoare meoanioâ a pp, la ni
velul vârturilor mioroasperitâ- 
tii, treoare âatoratâ âepla- 

ou viteza v^ si apariției supli- 

msn^srs s unși prssiuni âs c-onCscl: x> in^rs --sis âous odisoie 
(sIsc:^i7O2i) , prssiuns âs misc-srss âs svsns s, âupâ I7ssli2s-

rea oontaotului.
kr-in inâSpâ-7^rsâ r-r- ss ores-â oonâi^iils kâvorâbiis prsyâ- 

tirii apariției OLIP0.

pig.2.2 Starea spațiului âe 1u- 
oru la stirsitul eta
pei âe âi^olvare anoâi- 

oâ

sării relative âintre 01 si 0P
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2.1.2 OesoLroarea eleotrioä in impuls prin rupere âe
pontaot eleotrio

Oreyatirea OLI inoepe âin momentul realizării oontaotului 
li^io âintre âoua mioroasperitâti, una apartinanâ 0? si alta 01, 
reali23nâu-se in următoarele etape:

2.I.2.I krsyatirsa impulsului âe crursnt se reali^ea^â in 
oașul oontaotului sinyular s52^, 03 in tiyura 2.3.

Liy.2.3 Ltapele âe preyatire 3 OLIire

Oupâ inâepârtarea âe oâtre mioroasperitatea 01 3 ??, pe O? 
(tiy.2.3 3) se reali^ea^â un miorooontaot metalio âe suprafața 

p^in 03176 treoe ourentul elementar (Iiy.2.3 O). Oatorita
âeplasârii relative âintre 01 si 0? se a^un^e in politia âin 
tiyura 2.3 o, in 03176 supratata âe oontaot este toarte mioâ, 
praotio nula, -dl76O3NâU-S6 l3 e-d3p3 U17IN3^O317e.

2.1.2.2 Amorsarea si âsLVOl^LrsL VLI prin ruperea LON^aoliu- 
lui slso^rio se re3Ü2e323 in oonâi^iile pre^en^ei l3 nivelul su- 
praie'delOr âe oon^3ot7 3 unei 1iempei73'1uri iO3r^e riâio3lie 3 oelor 
âvuâ inioro3speri't73'1i, ^empei73liui7i oare IavOri26323 emisiâ iermo- 
eleol^ronioâ. l>3 inoepui^ V3 3p3re un inioro3ro oare se âs^voll-â 
rapiâ, in oonâi^iile unei ioni^ari pu'dernioe in pre^ent^a vapori
lor âe inegal (Ii^.2.4), oonstii^uinâu-se OLIiro propriu-risâ.

Durata âe întreținere a OLIR0 este loarte mioa, Iiinâ in 
tunotie âe oonâitiile looale, âe inarimea parametrilor eleotrioi
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(I), I, d, 0) , âe viteza

piy.2.4 Ltapa oonstituirii
OLIPO

relativL v^. âintre 0? si 01. loomai 
âurata mioa âe intretinere imprimä 
fenomenului oaraoterul âe impuls, 
OLIPO pastranâu-se in reyim tran^i- 
toriu.

2. 1.2.3 întreruperea VLI se 
proâuoe âatoritâ oresterii rapiâe 2 
âistantei âintre oele âoua mioro- 
asperitati, un2 âe pe Op si alta âe 
pe 01, respeotiv soââerii sud O 
anumita limita 2 intensității 
oâmpului eleotrio âin ooloana 
aroului si soââerii ioni^ârii eleo- 

tronioe si termioe.
In urma exploziei punții oon- 

âuotoare, materialul metalio vapo-
ri^at si topit âatoritâ fenomenelor termioe âe^voltate, este 

piy.2.5 Lt2p2 stingerii prin 
explozie 2 OLIPO

expulzat in ^l. si ev2ou2t âin 20N2 
âe interaotiune âintre 01 si O? 
(fiy.2.5).

O2 urmere 2 2oestui prooes, in 
2ON2 OLIPO, pe O? apere un ora- 
ter, oere este umeotat âe meâiul âe 
luoru.

paoânâ abstraotie âe tempera- 
turu materialului aâiaoentâ ora- 
terului, in prezenta oâmpului 
eleotrio âe intensitate L, 2r 
tredui sâ se âe^volte âin nou feno
menul âe âi2olv2re 2noâioâ si pro- 
oesul S2 se rei2.

In reâlitute str2tul âe M2te-

riel âe l2 suprefete oratorului are o temperatura foarte 
riâioata, astfel inoat la oontaotul (soluția âe silioat solu- 
dil âe soâiu) ou ins^erislul suprslnoâlril: su loo o ssris âs 
rsso^ii tirios si okimios, in urins oârors is nssdsrs, prso1:ic:
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PI7ÎN S^6Ob b6I7Mio, O P6iiouiä P2sivä ou O2!72ob61-isbioi MSO2NiO6 
si 6iSObl-io6 silNÜ2I76 kV 2p21°ub6 IN i222 inibi2iä P1-in äi2OiV2276 
2NO<ÜO2. Ls1l6 SViâSNb 02 2Sb^6i P^OOSSUi â6 âl2OlV2I76 2NO<Üoä NU 

SS M21 PO2b6 â62VOlb2, N6Üinä 1NS2 N6O6S217 p6Nbl°U OONbinU21-62 
p1-OO6SUlui âS P1-61UO1-21-6, p6Nbl7U 02 vv 6xisbâ âS^)2.

v6Nbl7U 2 âoveâi osie 2Ül-IN2bS !N21 sus âS PS O SUP272i2b2 su- 
PUS2 P1761UO1-21-Ü P1°in LLL S-2 p1-6l6V2b vv ^OI7IN2^2, 021-6 2 iosb 
SUPUS2 UNO27 2N2Ü2S Ü2io6 SI ObimiO6 p6Nbl7U iâ6Nbi i iO2I762 OOMPO- 
N6Nb6iO17, SI 1-6OONSbibuil-62 OU 2^UiO27Ul iO27, 2 pl'OOSSSlOI' Ü2iO6 
si ObimiOS âin LP2biui âS iUO27U, âupâ 1-S2Ü22I7S2 VLIve.

Vl-inoip2i2 2N2Ü22 1°62ii22b2 2 iosb OS2 VÖNby6N, O217S 2 pus 
in SViâSNi.2 02 si OOINPON6Nbâ p27SâOIniN2Nll2 OI7l7OSiiiO2llUi iS17OS 
ke^io^, 021-6 S6 LO1-IN6222 P1°in U1M2^O21-SiS 1-S2o1lii:

- i2 <Ü2OiV21-62 siiio2liuiui soludil in 2P2 S6 iO1-IN6222 2oi- 
âui siiioio 3i(0tt)^ si Iiiâi-okiâui â6 soâiu ^20», oonioi-m 1-620- 
1ii6i:

^22O.n3i02 ----- ^20N Si(0tt)^ (2.6)

t !
LiO^-nN?O

- k'iSI'Ui I762Ui1l2l: P1-in 1lOpil-62 me1l2lului, 2Ü2I1 PS SUP1-2i2ll2 
OI72^S1-Ului, r7S2OlliONe222 ou 2oiâul siiioio ioi-inânâ OI7l7OSiiio2l7Ui 

iS1-OS, oonioi-m 2762o1liei:

si(0tt)^ Zk'S^^ -----  k'SzLiO^ > 2«2 (2.7)

KN2Ü22 I^ÖNll^SN SS i)22S222 PS âSll617Mi N2I7S2 unyiliului âo 
27Sii-2o1iiS 02i-20liSi-isi.i0 âivSi-siioi ooinpusi oi-is^2iini.

vin 2N2Ü22 âi2Y1-2INSi P17S2SN^217S in i iyU172 2.6 1-62ul1l2 02 
OSi IN2i PI7ONUNt72l7 pio 2P21-S psn1l1-u un unyki âs I76il-2ot7i6 Q< - 13 , 
OO1-SSPUN2 21101- O1-17OS i 1 iO2^Uiui tS1-OS si O2I72O^S1-i Sil i O PSNl71-U 
si.i-uo1iui-2 ooinpusuiui âs1iei'inin2^. fossil IUO1-U 1-S2U1^2 si âin 
î2d6lul 2.1, in 021-6 S-2U sin^i22^ â2^6ie OUP1-inS6 in âi2yr2IN2 

â6 2N2Ü22.
k>6 2O6l2Si SS2N^ioN, pen^u iâSN^iiiO22762 OOINPUSÜO17 sub
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V3loi7ile un^iurilor- 
x»un23^o3r°e âi3yr°3mei

tv

»-
K
 lv 

»-
>-
 »-d

 
e 0- 0
0

 ̂ci


to
 lv 

-D
L.

I^belul 2.1
si 3 âis^.3n^e1oi7 â 0«. oor-es-

Hnyki âe I7elr73o^ie vis^3N^3 In^ensi^3lie3
pio pioului

I 30,00 1,5393 Sl3t)3
2 28,80 1,5976 Sl3d3
3 27,40 1,6724 Sl3d3
4 26,80 1,7070 sl3dâ
5 24,30 1,3703 Sl3b3
6 23,35 1,9419 meâie
7 21,15 2,1331 ineâie
8 19,90 2,2944 ineâie
9 19,00 2,3640 sl3dâ

10 18,00 2,4906 lO3r-1ie putier-nioâ
11 17,35 2,5809 Sl3t)3
12 15,60 2,8620 ^3r-e
13 15,05 2,9641 sl3kâ

kO17IN3 âs tzel S-3 U^iÜ23tl ine^oâ3 1:ei7inio3 âitei7en^i3l3 , ine^oââ 
O3r-e se d326323 pe M3sur-3r-e3 ^6inpei73^ur-ii pr-odei si oomp3i73r-e3 
3oes^ei3 ou ^emper-L^u^e unei suds1:3ntie e^elon, Ia inoâl2ir-e3 oon- 
OOini^en^L si eyalâ in 3oel3si ouptior-. ^â^3 Villip oâli l3 inoâl^i^e 
nu 3P317 ^r'âns^or'inâr'i âe i32â in suds^ÄN^L 3N3Ü23li3, 1ie^inOine1iru1 
âiler-en1ii3l, OLr-e mâsOsrâ âiter-en^3 âe ^emper-2liui7â int^r-e subs1i3n- 
^3 3NâIi23^â si oe3 e^3lon, nu inâioâ nioi o moâi1io3i7e âe t^empe- 
r'L^ur'â. Or°ioe ^i73ns 1017^3176 enâO^ei7M3 S3U exOli6i7M3 âe I323 3 P170- 
dei âuoe 13 punei7e3 in eviâen^â 3 unei ^einpei73^ui7i . kîe2uiîi3^6- 
Ie exper-imen^3le 3U kost^ M3liei7i3li23^6 in âi3yi73M3 âin Iiyui73 

2.7.
In 3oei3si âir'eo^ie, o 3 âouâ me^oâ3 âe 3N3Ü23 3PÜ03I13 3 

losi^ 3N3Ü23 1ier'MOyr'3viiN6^i7ioâ, O3r°6 oons^â in M3su^73r763 M3sei
^^>o^)ei 06^06^3^6 in OUI7SUI inoâl2ii7ii ei in^r°-un 3nuini^ ini^ei7V3l 
âe ^.einper'3^ur'3. Le ini7e^is^i7e323 simul^3n 3^3^ V3l7i3^i3 M3sei, 
â si vsri.^is ^smpsrâ^urii. curbs irsrmOyrâticâ r-s^uliâiâ rsprs- 
2in^â vsi7isLis insssi probsi in kunOi^is âs ^sinpsrsdurâ.

LN3Ü2L l:srinc>yrsviinsîi7ic:â psrmids c-beinsrss urmâiosrslor 

inkormâ^ii ssupra sisîsmului snslirs^:
- s^âdilirss âomsniilor âs srsdilirsus tsrmisâ s compusului 

061706^3^/
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^iy.2.7 visyr-LinL oor'sspunLâ^OLr-S analiLsi ^sr-inios âitsr-sn^iLle L 

kk i?S2uIt:Lt:S In pr-OLssuI âs pr-eI^ei7Li76 pr-in LLe 
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âei^ei7inin2i7e2 pnno^e1oi7 si in^ei7V2leIoi7 âe âesooinpnner-e 
^ei7inioL sau in1iei72ot:inne ou meâiul inoOnZur-â^o^,-

- âe^ei7ivin2i7e2 s^oiokioine^i7iei I7e2o^iiloi7 âe âesoompunei7e 
t:ei7HlioL, r-espeo^iv âe intiei72o^iune ou meâiul (oel mai 
ki762V6n^ oxiââr-i) .

ki7OâusuI od^inu-d âe pe supreke'de pi7Ot)eIoi7 2 2vuî. inițial O 
inasâ âe i^o - 0,1695 y, iar M2S2 Iin2lâ in ui7M2 âeskiâi72^âi7ii --- 

— 0,1263 y. In^ei7VLini âe 'deinpei'L^nr'â in OLi7e s-a iâonî^ âeî^ei7ini- 
NL17eL 2 iosî. ONP171NS in^17e 20...10000o, 17e?n1l72nâ âl2YI72IN2 âin 
kiyni72 2.8.

k'iy.2.8 V2i7i2^i2 M2sei pi7Odei pieiev2't7e âin I7e2n1^2t7e in P170- 
oesnl âe pi7einoi72i7e pi7in LLO 12 2N2Ü22 ^ei7MO<Ai72viine^r'ioâ

In N17IN2 eoes^oi- 2N2Ü26 S-2 OONSH2^ oâ P17oânse1e 02176 2P217
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03 urm3re 3 prooeselor âe âisolv3re 3noâioâ 3u o ponâere extrem 
âe mioâ.

Z-3 oonst3t3t âe 3semene3 pre2ent3 unor oompusi re2ult3ti 
âin âesoompunere3 I3 temper3turi in3lte 3 meâiului âe luoru 
(soluti3 âe Liliout soludil âe soâiu). ^S3 oum s-3 3rât3t (2.6), 
in soluție 3p3re silioe, O3re îs temper3turâ in3ltâ suterâ un 
prooes âe âesdiâr3t3re oontorm re3otiei:

8i02.Ntt2O ----- LiO? -»- NN2O (2.8)

pe supr3t3t3 piesei 3pârânâ dioxiâ âe silioiu, âeteot3t in urm3 
3N3Ü2elor present3te.

I5n 3l âoile3 yrup âe experimentâri re3Ü23te s-3U reterit I3 
proâuoeree, pe un stenâ speoi3l, numui 3 prooesului âe eroziune 
eleotroodimioâ, insâ in oonâitii iâentioe ou oele âin timpul pre- 
luorârii si ou p3r3metri iâentioi. Experimentul 3 oontirm3t 
experiențele 3semânâto3re pre2ent3te in (102). 8-3 oonst3t3t 03 
pe eleotroâul 1ey3t I3 polul pozitiv 3I sursei âe ourent (âe t3pt 
0k) s-3 torm3t O pelioulâ p3sivâ e3re 3 s^vp3^ preeesul âe âi?ol- 
V3re 3NOâio3 (ouren^ul âin sp3^iul âe luoru 3 Iu3l7 O V3le3re 
kO3rt:e mio3) . re3Ü23li3 exelusiv prin âi2elv3re 3noâie3 s-3 
supus 3eelOr3si 3N3Ü2e 03 si prvdele preleveze enlierier (3N3Ü23 
RÖn^^en, 3N3Ü23 t^ermieâ âileren^i3lâ si 3N3Ü23 ^ermoyr3vime1iri- 
03) . 8-3 OONS173^31I 03 3p3r nuw3i proâuse speoikioe prooesului âe 

âi2vlv3re 3noâioâ.
Experimentele re3li23te oonlirmâ pr3otio 03 prooesul âe âi- 

2olv3re 3noâio3 3p3re ou ponâere M3siv3 âour in l323 initi3l3 3 
luorârii, âupâ 3p3riti3 Ol^I 63 nem3i3p3rânâ, S3U uotivnânâ 

intr-o prop<.-rtie extrem âe mio3.

2.1.3 ^mors3re3 si âe2volt3re3 âesoâroârilor eleotrioe 
in impuls nrin strânunc?ere3 unui âieleotrio

In unsls 2VNS 3ls sx>s1:iului âs luoru ss pod r-sâIi2L conâi^li 
ksvorâdils Liaorsârii unor 0LI prin s^râpunysrss unui âisleo^rio 
(OLI80), similur oslor âpâru1:s In os^ul prsluorârii prin sroriuns
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6l6o^r-1oa. Ointr-6 0Onditi1l6 oar-6 tavOr-126323 LpL^i^is VLISV S6 
pot. aminti:

- yr-os1m63 mal mioa a ??-
- oontinntni r-iâioat âe impnr-itati 6i6otr-OOOnânotoar-6 in k? 

sân in ^1,-

- t6MP6r-atiN7a iooaiâ.

?Onâ6i763 VLILV în OOMpar-atio on VLIR0 NN poat6 ti â6t6r-m1- 
natâ, tiinâ tnnoti6 â6 oOnâitiile 0ON0r-6t6 âin spatinl â6 inor-n, 

âL!7 S6 poat6 atirma oâ 6N6r-yia lor- este mult Mâi mioâ âooât 
6N6i7y1a VLIiro, si â6oi si ponâ6r-63 in Pi76i6var-6a â6 M3t6r-ia1 6st6 
mnlt mai mioâ, tinânâ oont si âe valoar-oa soâ^ntâ a âitor-ontoi âs 
potontial.

2.1.4 l6NOM6N6l6 tnnâamantalo in spatinl âs Inor-n ia 
vr-6lnor-ar-6a vr-in 6r-O2lnn6 6l6otr-1oa oomploxâ in 
ponâitis pr-626ntei oontaotoior- multivio

lOt 0663 06 s-3 x>r-626ntât 3nt6^ior- s-3 tâont in oonâitiil6 
6xist6nt6i nnni oontâot sinynl3^7 inti76 0k si 01. Or-i, in oonâitii 
NOr-M3l6, intr-6 snx>173t6t6l6 Lotiv6 Ll6 0? si âl6 01 S6 I76Lii26323 
OONllLOtnI iN Mâi INNlt6 PNNOt6 OONOOMit6Nt, 16NOIN6N6I6 iNS3 
â62voltânân-s6 similar-. Lst6 6viâ6nt oâ int6nsitat6a on^76ntnini 
in ti6oar-6 oontaot va ti in tnnoti6 â6 int6nsitat63 ylodalâ a 
on^76ntnlni <1in spatinl â6 Inor-n.

' 2.2 IntiN6ntL moânlni â6 svâiar-6 3 spatinlni â6 inor-n
asnvr-a pr-inoivLl6lOr- oar-aot6i7istioi t6liNOlOcsio6 al6 
0^61^0173^11 vr-in 6r-O2inn6 6l6Qti7ioâ oomvlexâ

?6Ntl7N â62VOlt3r-63 PI7OO6S61 Öl' 6l6M6Nt3r-6 âin SP3t1ni â6 
Inor-n 6st6 N6O6S3173 pr°626nt3 nnni IN6â1n â6 1noi7n iiotliâ 6l6Otl7O — 
litio (061 M3i tr-6OV6nt solntio â6 siiio3t solndii â6 soâin) . 
î,io^iâni pO3t6 ti intr-oâns in Sp3tin1 â6 1NOI7N in âonâ MOânr-1.

- snd toi-mâ â6 ^)6t (tiy.2.9)/
— im6r-siON3I763 0? si P317ti3i 3 01, in âin ONV3 0v

(tiy.2.10).
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?iy.2.9 SekemL prelnorârii prin 
LLO eu spälLres spL- 
'diulni Ze Inorn en ^e1i

1iy.2.I0 Lekemâ prelnorârii prin 
LLL en spâlLreâ spstiin- 

lui Ze Inern prin imersie

In OL2NI resli^ârii prin LL0 3 län^elor Zese^ise (Iiy.2.11) 
si MLi Lies L iLn^elor inetiise (Iiy.2.I2), In 2ONL Ze ieșire L 01 
Zin ML'deriâl, eonZi^iile Ze Loees L In spLi^inI Ze Inern sunli

?iy.2.II krsluc-rsrss kän^elor ?1y.2.I2 kr-sluorsrss ksn^slor 
äs-okiss prin LLL inckiss prin LLO

âskic-iîsrs. ckisr prin pisssrss in sossis 20ns s unor 6u2s su-
plimsn^ärs (»1-2) pentru âiri^srss liokiâuiui âo luoru, âs^oriiL 
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vitezelor meri ale âisoului VI, prooesul nu se imdunätäteste 
simțitor. prooesul s-er imdunâtâtii prin empleseree unei âu2e in 
parcea inlerioerâ (^2) - Insä eoest luoru oomplioâ mult sistemul 
âe liokiâ âe luoru, liinâ neoesere si âedite mult mei meri âe 
liokiâ. In plus, in oe^ul reeli^ârii landelor in oonâuote, plese- 
ree âu^elor âevine imposidilâ.

Linyure soluție posidile in eoest ultim 022 este utili^eree 
verientei âe preluorere prin imersie Op.

Oe pe eoeste politii s-2 eneli^et oomperetiv, lunotie âe mo- 
âul âe spelere, oeteve oereoteristioi teknoloyioe prinoipele le 
reeli^eree lentelor prin LLO. pentru 2 putee urmerii verietie 
ruyo^itetii pe toete Iunyime2 i2N-dei, s-2U re2Ü22^ experimentele 
prin preoti^eree unor l2nte âesotise pe toetâ lunyimee semiiedri-

?iy.2.l3 V2rieti2 lâtimii lentei in 
lunetie âe ourentul âe pre- 

luorere

In oeroeterile 
eleotuete s-eu urme- 
rit ârept peremetri 
tetnoloyioi prinoi- 
peli urmetoerele me- 
rimi: vitele meâie âe 
evens eutomet, pro- 
âuotivitetee prelu
orârii, letimee len
tei si ruyO^itetee 
supreletelor prelu- 
orete. pentru 02 re- 
2ultetele se lie oon- 
oluâente, s-eu pes- 
tret oonstente toete 
oonâitiile âe prelu- 
orere (ourent, ten
siune, oereoteristi- 
oile I^l., vitele re- 
letivâ Ok-01, tipul, 
meterielul si âimen- 
siunile semiletrioe-
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tielOr, e^e.).
Ineer-esr7i1e s-su 

etee-tius-d pe mssins 
^LO 100, pr-eiee^s^s 
si I7es1i2s^s in est^e- 
är-s ,,1e^nOleyie mees
nies" âin k'seul^s^es 
âe tleesnies limises- 
I7S. 

keöuliisliele ed- 
^inu^e su Lesli sin^e- 
^i^s-de in äisyr-smele 
âin ^iyur-ile 2.l3, 
2.l4, 2.IS si 2.l6.

^nsli^ânâ yi7sii- 
eele p^e^en'ds'de se 
^emsr-es ui?ms1iOSi7e1e 
sspee'de esrse^e^is- 
^iee sie pr-eluer-sr-ii 
pr'in imer-sis 0?:

- esli^slies su-

----— ä/ZLn/c// /L/c?zL/ 
^iy.2.14 Vs^is-dis vi^e^ei âe preluer-sre 

in iune^ie âe eur7entiul âe pr-e- 
luei7sr-6 

p^sie-deler- o^eluer-s^e se imdunä'ds'des'de,' 
- er°es^e pr-eei^is âimensiensls si pr-eei^is iei7mei/ 
- sesâe eonsumul ene^^eliie es u^7msi7e s mieser-srii timpului 

âe iune^iensi-e s pempei (esr-e es-de in luneliie âosn Is 
umplere);

- se imduns^sliese eonâi^iile âe munes, pi7in seââer-es volu
mului se^oseliler- ior-ms^i, nemsikiinâ neeessr-s ins^slsliis 
âe ven^ilstiie s euvei âe lue^u.

3e ^emsr-eâ ispliul es liesse sessae svsn^s^e pi7e2entis1ie se 
pr'eâue in eenâi'diile in esr°e p^sei^ie p^eäue^ivi'ds'ties r-smsne 
nese^imds'tis, in r°spOiî eu pr'eluer'sr'es ls esr°e 141, esle in1i7Oäus in 
spsliul âe luei7U pr?in ^je1i. In seelessi eenäi^ü se pesl^e siii7ms 
eä si U2UI7S r°els^ivä s Ol? sesäe, insä r7elsl^iv puliin.

0 Odservs^ie imper"^sn^ä se i-eie^ä ls lsliimes isn^ei pr'elu- 
c-r-s^s In c-sls â'ouâ oc>nâi1:1i (kiy.2.13), c-srs sr-s o sc-Läsrs s-LSn-
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in oonâibiile preluorârii prin imersia Ok>, simultan ou o

E /S<? /7A
—— L?LEn/(// /oO^

oresbere a oalibâbii 
supraterelor prelu- 
orabe, inolusiv a u- 
niiormirârii ei, oeea 
oe âuoe la o preoi^ie 
âimensionalâ oresou- 
râ. ^oesb luoru, oa 
âe albiei si observa- 
biile anberioare, se 
explioâ prin:

- realizarea unei 
pelioule pasivi^aboa- 
re unilormâ pe boaba 
supralaba âe oonbaob 
âinbre eleobro^i, 
miosorânâu-se posibi- 
libabea aparibiei 
âesoâroârilor in aro 
nesbabionar, âesoâr- 
oâri oare aâuo numai 
âe^avanba^je (oonsum 
suplimenbar âe ener- 

U2urâ aooenbuabâ a 01,

1iy.2.15 Variația proâuobivibâbi pre- 
luorârii in innoxie âe ouren- 
bul âe preluorare

yie, bârâ ebeob âe prelevare âe material, 
âeyraâarea suprabebelor preluorare, ebo.),-

- imbunâbâbirea oonâibiilor âe evaouare in exberior a oâlâu- 

rii re^ulbabe in prooes.
Observația, boarbe imporbanbâ in sbabilirea bebnoloyiei âe 

realizare a banbelor âevine esenbialâ la preluorârile prin âebi- 
bare, unâe, prin soââerea lâbimii baieburii re^ulba o serie âe 

avanba^e sp^oibioe:
- bimpul âe âebibare soaâe ou până la 45^, sesi^anâu-se in- 

olusiv O soââere pronunbabâ a energiei speoilioe oonsumabe penbru 
âebibarea unibâbii âe lunyime âe maberial/

- aâaosul âe preluorare la âebibare soaâe, re-ulbânâ o eoo- 

nomie imporbanbâ âe msberial.
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Dn aspeol: lmpor^an-d eeroe^a'd s-a reterl^ la un al^ parametru 

al oall^ä^ll supra^e- 
^el, sl anume la nu- 
marul n âe ln-dersee- 
1:ll sie llnlel meäll 
eu prelllul (lly. 
2.17). ^asura^orlle 
au ^os^ ekee-dualie eu 
a^uliOrul unul pro^l- 
lome^ru „Kaliko" ^lp 
252. 3e eONS-da-tia:

a) pentru amde- 
le moâurl âe spalare 
ereslierea eurenliulul 
âe lueru eenâuee la 
ereslierea ruczO2 l^â^l l 
sl soââerea Iul n, 
aspee-de explleadlle 
prln urma^earele.

^ly.2.16 Varla^la ruyO^l^alill suprale- Oa^erl^â oarao-
ke^eler preluoralie Ln tunetele lierlslilell externe a 
âe ourenl^ul âe preluorare sursel relativ rlylâa

(tly.2.18), ores-derea 

euren^.ulul âe luoru ovnâuoe la o soaâere nesemnlllea^lva a ^en- 
slunll (I^ > Iz,' ^0 -- - llz 0). Lnes^enea ounen^ulul se
I7ea1l2ea2a )e seama ei-es^e^ll presiunii âln spahiul âe luei-u. l>a 
pr'lma veâei?e s-ar' pâr'ea oâ numar°ul äeseaneanllen elee^r-lee ar 
ores^.e, ourentul mal mare lllnâ preluat âe un număr mal mare 
âe âesoârearl slmul'dane, sl prao^le, punerea âesearearll pe 
lmpuls ar rămâne eens^anliâ, sl âeel sl ruye^llialiea. In reall- 
lialie Insa, numârul VLI slmul^3ne râmâne 3proxlm3liiv oONsl3n1i 
^50, 52), ore3re3 oonâl-dlllvr âe 3p3rl-dle 3 unel nel âeseâreârl, 

^-eonâueânâ la âlsparl^la altora, prodadllllialea exlstien^el unul 
numâr mare âe oanale lllnâ loar^e mloa. Ourentul mal mare 
lep^i-ânâu--s pe âoelâ-l numâ-7 âe âe-eâr<-âr1 ^âlviâuâls, 
c:onâuc:s lâ resli-srss unor orsîers âe âimsnsiuni mai meri, spâp 
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vâ 3âânc-ims, <-âr si Oâ âisins^ru, rsyâsinâu-ss in pâr^ss sxpsri

^iy.2.17 VLi?i3lii3 unor- par-sme^r-i âe eelitis^e 3 snpr-sieliei pi7e1u- 
or-a-de pr-in LLL in innoxie âe onnen-dnl âe pr-einer-âr-e 

inen^Liâ in or-es^e^ee r-nyO2i^â^ii.
ve^or-iliâ srmpllliâ^lr seinliiei eensir-ue^i ve, u^iis^eie âe 

pr-einor-sr-e pr-in LLL en ^e^ 3N ios^ pi7Oiee^âi.e si r-e3ii2L^.e âsliiel 
inoâ-d seiniiedr-ios^ni ine^slio snpns pr-einor-âr-ii sâ iie i2Ol3-d 
eiee^io 'ie-L âe inesinâ. kenUr-n e evi^e pâsivi^er-eâ in^r-eyniui 
O?, si âeei vper-e^ii snplimen^sr-e âe eur-â^3i76 ni^er-iOâ^e, se
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neoOmanââ oa Ia mașinile oans au posidilitâti âe

pnnn
0? sa

liy.2.l3 Oanaotenistioa extennâ a sunsei

pneluonane si 
imersie, piesa 
nu mai tis i2o- 

lata lata âe mașina, 
neali2ânâu-se i2ola- 
nea eleotnioâ a Ol 
tata âe mașina, pnin 
i2olanea layânelon 
andonelui pont-âiso.

?ninoipalele a- 
vanta^e ale oelon
âoua moâuni âe spă
lare 2 spațiului âe 
luonu sunt:

a) pentnu oa^ul Deliului:

- volume mai mioi ale ne^envonului oi ^mplsosu oantl- 
tâti âe tit mai mioi,'

- inexistenta unor- sisteme sotistioate âe etansane a 
spațiului âe luonu (a inointei âe pneluonane) ,-

- utili2anea unei pompe âe âebit relativ mio, liinâ ne- 
oesanâ, ln ^enenal, o sinyunâ pompa,-

t>) pentnu oa2ul imersiei 0?:
- oalitate supenioanâ a pneluonânii (lățime a lantei 

neali2ate mai mioâ, nuyo2itate mai mioa, eno.),-
- inointa âe luonu mai simpla (o simpla ouva)
- stabilitate mai mane a pnooesului enosiv.

lotoâatâ oele âouâ pnooeâee au si o senie âe âe^avanta^e si 

anume:
a) pentnu oa2ul getului:

- lâtimi mani ale tantelon (âe^avanta^jos In oa^ul âeti- 

tânilon)
- imposibilitatea neali-anii âini^anii getului âe in 

oonâitii oonespun^âtoane (in unele oa-uni)
— neoesitatea unon oonstnuotii oomplioate a sistemelon 

pentnu Ul>, nespeotiv a unon âekite toante mani, in 
oa2ul supnatetelon aotive mani,-
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ineinte âe lueru eomplieate, prevâsute eu un sistem 

âe ventilație pentru evaeuarea aerosolilor.
b) pentru ea^ul imersiei 0k:

- neeesitatea 2 âouâ pompe pentru NI., uns âe âebit mare 
pentru umplerea euvei (timp âe umplere minim) , si 
âlta eu un âebit mai mie pentru reeireularea Nb,-

- sisteme âe etansare 3 ineintei âe lueru relativ eom- 
plieate, in ea^ul 0? âe lungime toarte mare sau torme 
geometriee eomplexe (pentru reâueerea âimensiunilor 
euvei)/

- volum âe liebiâ âe lueru utilizat mare, âeei re^er- 
voare âe stoeare âe eapaeitate mai mare.

^vânâ in veâere avantajele si âe^avantajele prezentate, se 
reeomanâa următoarele:

- pe eât posibil, mașinile âe preluerare prin LLL sa permită 
preluerarea atât eu jet, eât si eu imersarea 0k/

- pentru piesele âe âimensiuni miei, eu supratete âe inter- 
aetiune âe âimensiuni miei, utilizarea preluerarii eu jet,-

- pentru piesele âe âimensiuni mari, eu supratete âe inter- 
aetiune âe âimensiuni mari, utilizarea preluerarii prin 

imersia 0?,-
- sunt ea^uri in eare preluerarea eu ^jet nu se poate reali

za, tiinâ obligatorie preluerarea prin imersie (âe exemplu 
in ea?ul tantelor realitate in 0? tubulare).
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3 AovLiikRLk A kirveLsvi-vi OL VRLi-veir^irL

oirrerisiO^i.^ kiri^ LR021VUL Li,k:eririQ^ eortkiiLX^

ki?in moâelarea matematioa a prooesului âe preluorare se 
urmărește reali-area unui moâel ti^io, oare sä usure-e stuâiul 
moâelului real. krin intermeâiul moâelelor matematioe se stabi- 
iese relații âe âepenâentâ ti-ios, oare prin transpunere pe moâe- 
lul resi usur6323 alegerea sau stabilirea tebnologiilor âe prelu- 
0173176, taoilitea-â optimi-area tehnologiilor, permit âeterminarea 
parametrilor tebnologioi Oprimi.

In moâelarea matematioâ 3 prooesului âe preluorare âimensio- 
N3lâ prin LL? s-3 aâoptat varianta utili-ârii metoâelor statis- 
tioe âe preluorare 3 âatelor, âatorita avantajelor pe oere aoes- 
tea le oterâ (etioientâ riâioatâ, reâuoers3 numărului experi
mentelor reali-ate, eto.) ^5,71,73,76,93,94,115,118,119,121,122^.

3.1 Moâelarea statistioâ 3 prooesului âe preluorare 
prin eroziune eleotrioâ oomvlexâ prin metoâa ex
perimentului osbibologio

0 prodlemâ âe o importentâ âeosebitâ oere se pune la steti- 
lire3 unor tetnoloyii âe tâdrioetie, inolusiv in stabilirea 
prinoipalilor parametri tetnoloyioi ai preluorârii prin LLO, este 
stabilirea taotorilor ou intluentâ ma^jorâ, ou ponâere semnitioa- 

tiva in prooesul oonsiâerat.
Exista relativ multe metoâe oare pot Ii aplioate pentru a 

rezolva aoeastâ problema (metoâa bilanțului aleator, metoâa expe
rimentului taotorial, metoâa analizei âimensionale, eto.) âar ele 
rneoesita un volum mare âe inoeroari experimentale.

8tabilit7ea orâinii âe iniluentâ a diverșilor parametri asu
pra unor mârimi âe ieșire, preoum si gruparea parametrilor in 
grupe âe iniluentâ se poate reali-a prin metoâa experimentului 
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psibologio. ^^ilit3te3 metodei oonstâ în tuptul oâ e3 permite 
ierarbi2area taotorilor independenți, elimin3re3 oelor nesemniti- 
outivi si oonoentr3re3 3tentiei NUM3Î 3supr3 oelor import3nti, 
printr-un experiment relutiv simplu, târâ oonsum de M3noper3, 
materiale si energie pentru experimentâri, deoi ou obeltuieli 
minime. Metoda se ba2ea2â pe anobetarea unor speoialisti din 

domeniu si Âpoi preluorarea statistioâ 3 intormatiilor oulese.
pentru derularea experimentului psibologio se parourg urma- 

toarele etape:

3.1.1 Stabilirea parametrilor preluorârii §i 3 indioa- 
torilor de pertormantâ

pe 1)323 experienței 3nterio3re, 3 oeroetârii bibliogratiei 
de speoialitate, se stabileso P3r3metrii reglabili (mărimile de 
intrare), mârimi oare în mod obligatoriu trebuie sa tie mârimi 
independente, sâ poatâ ti evidențiate si reglate.

pentru oa2ul preluorârii prin LL0 s-au stabilit 03 prinoi- 
p3le mârimi de intr3re independente urmâto3rele:

- x^ - p (bar) - presiun63 dintre 0? si 01/
- x? - v^(m/min) - vite23 rel3tivâ dintre 0? si 01/
- x^ - R - re2istent3 âin oirouitul eleotrio <le alimen-

t3re 3 sp3tiului âe luoru;
x^ - 1. - in<luotivit3ts3 âin oirouitul eleotrio âe 3li-

ment3re 3 sp3tiului âe luoru/
- 0 - o3p3oit3t63 (lin oirouitul eleotrio âe 3limen-

t3re 3 sp3tiului âe luoru/
- x^ - bb - N3tur3 mediului liobid de luoru (oompo-itie obi- 

mioâ, densit3te, modul, eto.)/
- x^ - Ib - modul de introduoere 3 liobidului de luoru în 

sp3tiul de luoru (imersie S3U 30t) /
- Xg - - M3teri3lul 01/

- pol - torm3 01 (diso, b3ndâ, tir)/

- x^o - linin) - grosime3 01.
k!7ln--ipâIslS mârimi âs ieșire, respeo^iv prineipâiii inâieâ- 

1:°ri âe perkermââ oâre in^ereseâ^L in eâ.nl preluerârii prin
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LL0 snnli:

- 0^ ^inin /m1n) - Pi76lnoi7äi7l1 äsLinI^ä 03 vo-
1ninn1 äs ML^eriLl pr'slevL^ ä1n 0k In uni^L^ea äe t7lmp/ 
^6 /m1n) - â6d1^n1 N2317II, âekini^ 03 volnmnl äe M3^e-
17131 P1761SV3^ d1n 01 In nn1^3l763 d6 ^linp/

" ^3 - 0311^3^63 SNP173161761 6XP17llN3^3 P17ln 17NYO21^3^6
03 3d3t:er-e M6äl6 3171^IN6171O3 3 Pi7o111n1n1 I7631 I3I73 äo 11- 
N13 M.-3lool6,-

" âââno1in63 S^173^n1n1 Inoä111o3l7 ^627in1o 1no1ns1v
3ââno1in63 In1oi7o11sni7l1oi7 03176 3P317 In PI7OO6SN1 âe x>176ln- 
0173176, 03 N17M3176 3 6^6o^n1n1 l7617in1o 31 OLI,-

- S^ ^ININ) - 1n^617Sl7lt7ln1 13^61731, 3â1o3 â1st^3N^3 ä1n^176 01
S1 IN317y1N63 SNP173161761 P1761UO173^6, IN3SN173t73 P3173161 ON 3X3 
ä6 170^73^16 3 01, 1lNPO17l.3N^â IN31 3l6S 13 OP6173^11 ä6 P17O11- 
13176, ä317 s1 13 OP61731711 â6 â6d1ll3176, 3V3Nâ ÎN V6â6176 OON- 
SNMN1 ä6 IN3ll6I7l3l (OO6l1ol6Nt^Nl (Ä6 Nll11l23176 3 M3^617i3lN-
1n1 0k) ,-

- l^înm/inln) - v11l623 â6 3V3NS, M3SN173173 P6 â1l76O^l3 ä6 
3V3NS, 63 111nâ ä6 13P^7 Vlt7623 11ni3lä ä6 617O21NN6.

3.1.2 In1lOOMll763 Oll6S^lON317Nln1

0tl6SlllON317Nl (1O17MN1317N1 â6 3NOtl6ll3) 1l176t)Nl6 S3 kl6 lO3I7ll6 
Ol317, S3 NN ä63 1OO 13 1n^617p176l7317l, S3 0^6176 SNl1ol6N^6 1n1oi7M3- 
î7l1 â317 S3 NN 1n11N6N^626 Op1n11l6 SP6OI311s^11OI7 OONSN1^3^1.

L16 t7I76dnl6 Sä 116 ÎNt717-NN NNmäl7 SNl1oi.6N^ P6N^17N 03 1l6O3- 
17N1 SP6O1311S1I OONSNlt73t^ S3 1 S6 0^6176 O3t76 NN Otl6S^lON317, 03176 
NN S6 M31 P1762lnt73 3l1in1 SP6Ol3l1sl7, P6N^17N 3 NN 1n11N6N^3 1762N1- 

^3t^6l6 6Xx)617llN6N^Nln1 .
IN 0l^6Sl7l0N317, P6N^717N 03 P3173IN61717H 1nâ1O3ll1 S3 ^16 03^ M31 

OI327I, S—3 17631123^7 s1 O SO^6Inä 3 PI7OO6SNln1 (16 P1761NO173176 .
ONP3 1N^7OOIN11763 OK6S^1ON31761O17, 616 S6 ÎNM3N6323, 03^6 NN

6X6Mpl317, tl6oäl7Nl SP6Ol3l1s^7, ON 1nsl717NO^ 1NN116 â6 OOINP16^73176 . 
Lp6Ol3l1sl7l1 SNN^7 17NY3171 S3 30017(16 NN PNNO^33 116O317N1 P3173M61717N, 
IN O17<11N6 O176SO317O3176, OOI76SPNN2317O3I76 1n11N6Nt76l P6 03176 O 3N 
P31731N6^1711 3SNP173 1nä1o3^O17l 1017 â6 p617lO17IN3N^ä 3N31123^1. ^S^161 
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osl M3l Iinj,»Oi7^3n1i P3i73in6t:i7u V3 P17ÎIN1 UN punoli, ui7inä-tiOi7UI Zouä 

puno^6, S^o. , PLN3 l3 6PUI231763 06I017 n P3273IN61717I. Oe MSN^ÎONL^ 
03 In O32Ul IN 03176 IN3Î inului p3173IN6tl171 nu äll6i76n^l3t:l

03 imporî3n^3, 61 VO17 P17linl 3O6l3s! 173N<A.

In O32UI P17626N^317, 3U los^ oonsul^3^1 UN nuinäl7 m - 20 SP6- 
oiälis^l (s^) äs 13 I^3oul^3^63 âe dî6O3nioâ äln llinlso3173 , t^O^I 
Sp6ol3llsî7l 3V3nâ 173NY6N^3 ou doin6nlu1 Pi76luoi7äi7ll pr-In LLL.

3.1.3 Lln^623 Intoi7iN3^IIlOi7

In l73dolul 3.1 sunll sln^6t7123t:6 â3^6l6 17616171^03276 13 Lx>, IN 
^3dslul 3.2 ä3l6l6 276^617 Î1O3276 13 2^, In l3k6lul 3.3 ä3l6l6 I76l6- 
271^03176 13 In l3d6lul 3.4 ä3l6l6 2761627 Î1O327 6 13 , In tabe
lul 3.5 â3l6l6 2761627 i1o3276 lâ s^ sl In l3t)6lul 3.6 ä3^6l6 27616271- 
103276 13 v^.

In I3del6l6 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 S-3U 13OU1 U27IN31O3- 
276l6 N0I3IH:

- - P3173M6^I7UI 176yl3dII âo O17âlnul I ( Î--1 . . . 10) ,-
- s_^ - SPSOiâlIs^Ul NUIN317UI (^-1...20),.
- 3^^ - 173NYUI x>3173IN6^I7UluI x^, â3ll äo speol3lls^ul s_^ ,-
- - suinele r-3nyur-ilor- 3ooi7â3lie lieoär-ul x>3i73ine^r-u;
- - or?âlne3 âe InIIuen^â s1i3t)III^3 penlir-u pi7im3 e^3pä

äe x)r-eluoi73i7e 3 r-e^uI^ä^elOi?.

3.1.4 0Oi7eo^i3 si OOnäei73r-e3 V3lor-Ilor- vi7lm3r-e

In O32u1 In 03176 IN31 inului P3173IN6^I7I 3U Pl?linll7 3O613SÎ 173N^ 
ä6 INIIU6N1I3 älN P317ll63 UNO17 SP6O13I Islll , S6 1306 002760^13 V3lO- 
x°Hoi7 , î^Inânâ OONî7 â6 Ioou1 I763I 31 P3I73IN6^171 IO17 In sll7ul äe 
Or°äON3176. I3d6lul u1lill23^ 6Sll6 iä6n1llo ou oe1 P1762en^3l7 In 
1:3dSlslS âNdsr-ioâr-e, ou -jsossbirss oä s^j SS InIoouissHs ou 
S^<2), sâioâ ou oräinss äs inklusn^â s<:sbiIi1:L psn^ru 

OO176Olläl7lI V3lO17lIO27 p17llN3276.
IN 1:sdslsls Z.7, z.s, z.s, Z.10, 3.II, 3.12 s-su pns^sn^ 

âs<:sls Q0i7so^â1:s psn^ru 2x>, rsspso^iv psn^ru <2^, k^, »g, si
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Oste cor-ectete s-efel-itoe^e Is O lebelul 3.7Date pnîmsk-s s-efenitoss-e le leb. 3.1

p K l. c l.«. II. Ne 501 9 p K I. c l.l. II. Ne 507 9

bl 2 3 4 1 9 9 7 8 6 5 §1 - 3 4 1 9,5 9,5 7 8 6 5
-r i 3 6 9 10 7 4 8 5 2 §2 1 3 6 9 10 7 4 8 5 2
b; 1 2 5 8 10 6 7 9 3 4 §3 1 2 5 8 10 6 7 9 3 4
§4 1 2 Z 6 8 4 5 9 7 4 §4 ' 2 3 7 9 4,5 6 10 8 4,5
§5 1 2 5 5 5 3 4 7 6 6 §5 1 2 6 6 6 3 4 10 6,5 8,5
§6 1 2 2 2 2 3 2 3 4 3 §6 ' 4 4 4 4 8 4 8 10 8
-7 2 1 3 3 4 5 6 4 7 2 §7 2,5 1 4,5 4,5 6,5 8 9 6,5 10 2,5
-8 2 1 1 1 1 3 3 4 2 2 §8 ö 2,5 2.5 2,5 2,5 8,5 8,5 10 6 6
§9 2 5 3 3 3 4 4 2 2 1 §9 - 10 6 6 6 8,5 8,5 3 3 1

§10 5 6 1 4 5 2 3 3 7 3 §10 7'5 9 1 6 7,5 2 4 4 10 4
§11 1 2 4 6 5 3 8 7 3 2 §11 1 2,5 6 8 7 4,5 10 9 4,5 2,5
§12 2 1 4 4 4 1 3 5 6 7 §12 - 1,5 6 6 6 1.5 4 8 9 10
§13 2 3 1 3 8 7 4 6 5 5 §13 - 3.5 1 5,5 10 9 5 8 6,5 6,5
§14 1 2 4 3 2 3 5 6 6 §14 1 2,5 6,5 6,5 4,5 2,5 4,5 8 9,5 9,5

§15 2 4 6 c 5 3 3 1 4 2 §15 2,5 6.5 10 8.5 8,5 4,5 4,5 1 6,5 2,5

§1L 1 1 2 1 1 1 1 3 4 2 §16 2'5 2.5 7,5 5.5 5,5 5,5 5,5 9 10 7,5

§17 1 3 3 3 2 2 3 5 4 6 §17 1 5,5 5,5 5,5 2,5 2,5 5,5 9 8 10

§18 2 1 3 4 2 1 2 2 1 1 §18 ^'5 2,5 9 10 6,5 2,5 6,5 6,5 2,5 2,5

§19 3 3 1 5 4 1 1 1 1 2 §19 7,5 7,5 3 10 9 3 3 3 3 6

§20 1 2 5 5 5 4 3 7 7 6 §20 1 2 6 6 6 4 3 9,5 9,5 8

rs.. 34 49 66 82 96 71 76 99 90 71 76,0 102,5 121,5 134,5 102,5 111,5 147,50 138,5 110,5

' 1 2 3 7 9 4-5 6 10 8 4-5 1 2 3-4 7 8 3-4 6 10 9 5

Ied. 3.2

p k l. c II. Ne 501 g

8
8.

2

Isbelul Z.3

p v K l. c l.t II. Ne 501 9

61 2 3 4 1 9,5 9,5 6 8 7 5
1 6 9 8 10 7 5 3 4 2

Lz 1 4 5 9 8 6 7 3 2 10
1 3 5 7 9 4 6 2 10 8

§5 1 2 9 9 9 5 4 3 6,5 6,5
4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 9,5 9,5

§7 2,5 1 4,5 4,5 6 8 7 2,5 10 9

§8 4,5 8 4,5 1,5 1.5 8 8 4,5 4,5 10
1 2,5 7,5 4 2,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5

§10 7,5 9 1 6 7,5 2 4 4 10 4

§11 1,5 1.5 7 8 9 4,5 10 4,5 6 3

§12 2,5 2,5 7 7 7 4,5 4,5 1 9,5 9,5

§13 5 6 1 7 2,5 9,5 2,5 2 9,5 8

§14 1 2,5 7,5 7,5 5 2,5 5 5 9,5 9,5

§15 1,5 6 10 8,5 6,5 3 6 1.5 6 4

§16 2,5 7,5 7,5 2,5 2,5 2,5 3,5 9 10 2,5

§17 1,5 4,5 8 8 4,5 8 10 1,5 4,5 4,5

2 7 9 9 2 5 9 2 5 5§18
2 2 9 9 9 5,5 5,5 5,5 5,5 2§19

§20 1 9 5 5 5 2 7 8 3 10

47,5 91,5 125 127 124,5 109,5 123 82 '>39,5 130,5

I___
1 3 7 8 6 4 5 2 10 9
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2
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8
6
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7
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4
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10
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Z
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9
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'2
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'4
'5
'6
'7
'8
'9

87

8

5.
5'
8.

§I 
L.

2
2

§1
8.
8, 
8.
8,
8.

t 8.
8.

'10

12 
'13 
'14 
'15 
'16 
'17 
'18 
'19 
'20

8, 
8
8.

5

2
4

3
2
6

2
5
2
4
2
2
3

L

3
2
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4

5
4

4
6
2
3
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4

3 
4
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4 
L
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2
5
7
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3
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4 
3
8 
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z
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2
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2
3

Z
3
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3
4
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3
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3
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2
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4
4
2
5

2
2

2
6

2s>. 31 59 77 84 89 75 81 54 91 8L
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vate ppi'mape pefepsțoape la lab. Z.Z

p v^. k l- c I.I. II. Ne 1-07 g

-1 
'r 
'r

's
-6 
'7 
'»

'io 
'11 
'l2 
'iZ 
'14 
'îs 
'lL 
'17 
'îs 
'i» 
'-o

2

4
2
3
2
3
3

3
2
2

2
2

4
3
5
5
7

5
4
6

2
4
4

4
2

2
2

Z 3
2

2
3
4

2
7

2 
3
2 
2
5 
Z
7

1 9 9 5 6 7 8 
4 5 7 6 8 9 10 
3 1 7 6 8 9 10 
3 4 6 7 8 9 10 
7 7 1 4 6 5 5

1 3 3 3 3 4 
3 1 5 L 4 8 7 
1 1 3 2 4 4 4 
3 2 4 4 4 4 4 
2 3 2 3 6 8 7 
2 2 3 8 5 6 7 
1 1 3 2 5 7 7 
3 2 5 5 4 5 5 
1 2 4 4 3 5 4 
2 2 3 6 4 5 3 
1 1 2 2 3 4 4 
2 2 3 3 4 5 6 
3 12 5 13 4 
1 1 5 2 2 2 4 
6 5 3 4 10 9 8

xs.. 46 42 69 50 53 80 87 98117121

21 5346789 10

p k I. O I.I. ll. Ne 507 g

-1 
8.

§!

2.
§!

8.

§r 
8.

'2
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§10
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3
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4
8
3
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3

9
5
6
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5
2

9
7 
5
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4

2 2

2
4

2
3
2

2
2
2
2 
4
2
3

2
3
2
2
4
2

3
3
3
4

4
6
4
6
3
2
3
3
3
3
6

8
9

2
4
2
3

3
5
2

2 4
2
2 2 2

6
5
4
4
3
5
4
2
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3
3
6
3
4

8 
7
3 
3
4 
3
5 
5
7 
5
4
6 
4
8 
4

6
8

10
9
6
3
5
3
3

7
10
9
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6
3
4
4
3
5

3
4 6

7 
7
5 
3
5
4
7
3

7

7 
5
3 
5
4 
6
4 
3
3

La.. 46 48 54 51 59 85 71 101 109 113 
îl

y (1) 1 24357689 10
_________

Date colectate pefepițoape la k Isbelul 3.9a

p k I. c 1.1. ll. Ne fVI 9

§1 2 3 4 1 9,5 9,5 5 6 7 8
1 2 3 4 5 7 6 8 9 10

§3 4 2 5 3 1 7 6 8 9 10
§4 2 1 5 3 4 6 7 8 9 10

3 2 9 9 9 1 4 7 5,5 5,5
4,5 2 2 2 7.5 7.5 7,5 7,5 10

§7 4,5 1,5 2 4 .5 1.5 7 3 6 10 9

§8 6 2,5 6 1,.5 1.5 6 3.5 9 9 9
1 7 7 3 2 7 7 7 7 7

§10 7 6 1 2,.5 4.5 2,5 4.5 8 10 9

§11 6 1 3 3 3 5 10 7 8 9

§12 7 5 9 1.,5 1.5 4 3 6 9 9

§13 1,5 2,5 1,5 5 2,5 8.5 8.5 6 8,5 8,5
§14 2 2 4,5 2 4,5 8 3 6 10 8

§15 1 3 6 3 3 6 10 3 9 6

§16 2 5,5 5,5 2 2 5,5 5.5 8 9,5 9,5

§17 1,5 1,5 4 4 4 6,5 6,5 3 9 10

§18 2,5 2,5 9.5 6.5 2.5 5 9.5 2,5 6,5 8

§19 7 7 7 1,,5 1.5 10 4 4 4 9

§20 1 2 7 6 5 3 4 10 9 8

66.5 65.5 100 68 70.5 122 127,5 140 165,5 172,5

s
l

2 1 5 3 4 6 7 8 9 10

Osîe copectste pekepițoape la I Isdelul 3. 10

p k l. c 1.1. II. Ne fOI 9

'1 z 2 5 1 9,5 9,5 4 8 6 7
2 3 4 5 7 6 9 8 10

- - 3 7 8 6 5 4 1 10 9
2 4 3 5 7 6 8 9 10

's ' 2 6 6 6 4 3 10 8,5 8,5

's 5 4. 5 4.5 4,5 4,5 1 4,5 9 9 9

'7 '',5 2 5,5 5,5 1 5,5 5,5 5,5 10 9

'3 t 4 4 1,5 1,5 7 7 9,5 7 9,5
3. 5 3.5 2,5 2,5 8 8 8 8 8

'10 7 1 2 2,5 5 3,5 7 10 7

'11 ' 6 3 3 3 1 8 7 9,5 9,5

'12 6 4 5 2,5 2,5 7 1 9 9 9

'ir '< 5 3 1,5 5,5 5,5 8.5 4 S,5 3,5 8,5

§14 ,5 1. 5 4 4 4 9,5 7 9,5 7 7

§15 2.,5 2. 5 4.5 4,5 1 6 9.5 9,5 7,5 7,5

§16 5 2. 5 5 2,5 2,5 6,5 6.5 9 9 9

§17 4 5 2 2 2 7 6 IO 9 8

§18 7 10 1,5 3 7 7 1.5 7 4 7

§19 6',5 6. 5 6.5 2,5 2,5 6,5 9.5 2,5 2,5 9,5

§20 5 1 3 3 3 7 6 8 9 10

,5 74 79.5 71.5 ?'8.5 125 110.5 155 160.5 1 72

s M 1 2 5 3 4 7 6 3 9 10
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- 62 -

pOnâerearea Opiniile speeialistilOr se iaee prOpOrtivnal ou 
nivelul âe preyâtire prOtesivnalâ, experienței in âoineniul stuâi- 
L^, serioLitâtii si interesului tLtâ âe anOtietâ. pentru aeeasta O 
parte âin speeialisti au iost ruyati sa-i ierarti^e^e pe tOti 
psrtioipantii la anotetâ, tunotie âe oriteriile âe mai sus, 

LOorâânâ un punotL^ aseinanätOr OL in prima etspâ.

OupL însumarea rândurilor LoorâLte tieearui speoialist, 
speOialistul OU suma rangurilor n L^^ OeL mai miOL i S-L LOOrâLt 
OOetiOientul âe ponâere 1, iar Oelui Ou suma rangurilor a^ 
OeL mai mare i s-L LOOrâLt OvetiOientul âe penâere - 2.

OelOrlLlti speeiLlisti s^ li s-Lu LOOrâLt Ovetioienti âe 
pOnâere <5^, pe Oriteriul prepOrtiONLl, Ouprinsi intre l si 

2 ( 1 2). LoetiOientii âe penâere <5 asttel ottinuti LU

tost sintetizați in tadelul 3.13.

^1 ^2 8z 8^ 8^ 8^ 8-, 8g 8^ 8^ 8^ 8^ 8^ 8^ 8^ 8^ 8^ 8^ 8^ 8^

5- 2,00 1,8Z 1,82 1,69 1,69 1,56 1,Z9 1,28 1,27 1,27 1,12 1,60 1,81 1,04 1,04 1,07 1,04 1,00 1,02 1,00

Se inmulteso LpOi VLlOrile OOreOtLte âin tabelele 3.7 - 
3.12 OU OOetiOientii âe ponâere 5^, obtinânâu-se tabelele 3.14, 

3.15, 3.16, 3.17, 3.18 , 3.19 pentru Oei SLse inâiOLtOri âe 

performanta analizați: 0^, 0^, ^1 respeotiv v^.
Le remaroâ iLptul OL pLrOuryereL ultiineler âeuâ etape 

(OOreOtLreL, respeOtiv pOnâerLreL vLlerilOr Ottinute âin OtestiO— 
NLre) , nu este Otli^LtOris, preluOrsrile ulterieare ale âatelOr 
putânâu-se LpÜOL OriOLrei etLpe. Lrsste insL preei^iL âLOL OLl- 

Oulele se et6OtueL2L âupâ etLpL ultiinL.

.1.5 VeriiiOar-eL prLâului âe OONsens Ll_ specialiști 1pr 

âs LONS6NS si spsQiâlisHilor ss vsrikiLâ prin eompâ-
ale opiniilor speoialistilor ou treeven- 
îutorul oriteriului . vaoL oalou-

rarea treOventelvr reale 
tL meâie 3 Opiniilor OU a
îâl: wâi ES ââ opiniile -peoiâii^ilor
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Osts ponöei-ste i-efsniross-s Is o Isbslu! 3.14

p k l. 0 I-l. II. Ns 507 9

-1 4,00 6,00 8,00 2,00 19,00 19,00 14,00 16,00 12,00 10,00
-- 1,83 5,49 10,98 16,47 18,30 12,81 7,32 14,64 9,15 3,66
bz 1,82 3,64 9,10 14,56 18,20 10,92 12,74 16,38 5,46 7,28
§4 1,69 3,38 5,07 11,83 15,21 7,605 10,14 16,90 13,52 7,605
§5 1,69 3,38 10,14 10,14 10,14 5,07 6,76 16,90 14,365 14,365
§6 1,56 6,24 6,24 6,24 6,24 12,48 6,24 12,48 15,60 12,48
§7 3,475 1,39 6,255 6,255 9,035 11,12 12,51 9,035 13,90 3,475
^8 7,68 3,20 3,20 3,20 3,20 10,88 10,88 12,80 7,68 7,68

by Z,S1 12,70 7,62 7,62 7,62 10,795 10,795 3,81 3,81 1,27
^10 9,525 11,43 1,27 7,62 9,525 2,54 5,08 5,08 12,70 5,08

^11 1,12 2,80 6,72 8,96 7,84 5,04 11,20 10,08 5,04 2,80

^12 4,80 2,40 9,60 9,60 9,60 2,40 6,40 12,80 14,40 16,00

^1Z 3,62 6,335 1,81 6,335 18,10 16,29 9,05 14,48 11,765 11,765

^14 1,04 2,60 6,76 6,76 4,68 2,60 4,68 8,32 9,88 9,88

^15 2,60 6,76 10,40 8,84 8,84 4,68 4,68 1,04 6,76 2,60

§16 3,745 3,745 8,025 3,745 3,745 3,745 3,745 9,63 10,70 8,025

^17 1,04 5,72 5,72 5,72 2,60 2,60 5,72 9,36 8,32 10,40

^18 6,50 2,50 9,00 10,00 6,50 2,50 6,50 6,50 2,50 2,50

^iy 7,65 7,65 3,06 10,20 9,18 3,06 3,06 3,06 3,06 6,12

§20 1,00 2,00 6,00 6,00 6,00 4,00 3,00 9,50 9,50 8,00

70,195 99,36 134,97 162,095 193,555 150,135 154,50 208,795 190,11 150,985

s
.I__

1 2 3 7 9 4 6 10 8 5

(Z) 1 z L 7 8 4 5 2 10 9

p "i- N I. c l.!. II. Ne 507 9

4,00 6,00 8,00 2,00 19,00 19,00 12,00 16,00 14,00 10,00

§2 1,83 10,98 16,47 14,64 18,30 12,81 9,15 5,49 7,32 3,66

5z 1,82 7,28 9,10 16,38 14,56 10,92 12,74 5,46 3,64 18,20

§4 1,69 5,07 8,45 11,83 15,21 6,76 10,14 3,38 16,90 13,52

^5 1,69 3,38 15,21 15,21 15,21 8,45 6,76 5,07 10,985 10,985

§6 7,02 7,02 7,02 7,02 7,02 7,02 7,02 7,02 14,82 14,82

§7 3,475 1,39 6,255 6,255 8,34 11,12 9,73 3,475 13,90 12,51

8g 5,76 10,24 5,76 1,92 1,92 10,24 10,24 5,76 5,76 12,80

Sy 1,27 3,175 9,525 5,08 3,175 9,525 9,525 9,525 9,525 9,525

810 9,525 11,43 1,27 7,62 9,525 2,54 5,08 5,08 12,70 5,08

811 1,68 1,68 7,84 8,96 10,08 5,04 11,20 5,04 6,72 3,36

§12 4,00 4,00 11,20 11,20 11,20 7,20 7,20 1,60 15,20 15,20

§13 9,05 10,86 1,81 12,67 6,335 17,195 6,335 3,62 17,195 14,48

§14 1,04 2,60 7,80 7,80 5,20 2,60 5,20 5,20 9,88 9,88

§15 1,56 6,24 10,40 8,84 8,84 3,12 6,24 1,56 6.24 4,16

§16 3,745 8,025 8,025 3,745 3,745 3,745 3,745 9,63 10,70 3,745

8^ 1,56 4,68 8,32 8,32 4,68 8,32 10,11 1,56 4,68 4,68
17

2,00 7,00 9,00 9,00 2,00 5,00 9,00 2,00 5,00 5,00
18

8.» 2,04 2,04 9,18 9,18 9,18 5,61 5,61 5,61 5,61 2,04
19 

b-0 1,00 9,00 5,00 5,00 5,00 2,00 7,00 8,00 3,00 10,00

65,755 122,09 165,635 172,67 178,52 158,215 164,315 110,08 193,775 183,645
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osre poncjepste i-etei-i tosi-e ls Isbelul 3.16

p k l. 0 I-l. It. Ne ssOI 9

bl 4,00 6,00 8,00 2,00 19,00 19,00 10,00 12,00 14,00 16,00
b- 1,83 Z,66 5,49 7,Z2 9,15 12,81 10,98 14,64 16,47 18,30
bz 7,28 Z,64 9,10 5,46 1,82 12,74 10,92 14,56 16,38 18,20

3,38 1,69 8,45 5,07 6,76 10,14 11,83 13,52 15,21 16,90
-s 5,07 Z,Z8 15,21 15,21 15,21 1,69 6,76 11,83 9,295 9,295
bs 7,02 7,02 Z,12 Z,12 3,12 11,70 11,70 11,70 11,70 15,60
b/ 6,255 2,085 4,17 6,255 2,085 9,73 11,12 8,34 13,90 12,51
°S 7,68 4,48 7,68 1,92 1,92 7,68 4,48 11,52 11,52 11,52
°, 1,27 8,89 8,89 Z,81 2,54 8,89 8,89 8,89 8,89 8,89

§10 8,89 7,62 1,27 Z,175 5,715 3,175 5,715 10,16 12,70 11,43
§11 6,72 1,12 Z,Z6 Z,Z6 3,36 5,60 11,20 7,84 8,96 10,08
^1- 11,20 8,00 14,40 2,40 2,40 6,40 4,80 9,60 14,40 14,40
§13 2,715 6,ZZ5 2,715 9,05 6,335 15,385 15,385 10,86 15,385 15,385
^14 2,08 2,08 4,68 2,08 4,68 8,32 8,32 6,24 10,40 8,32
§15 1,04 Z,12 6,24 Z,12 3,12 6,24 10,40 8,32 9,36 6,24
blS 2,14 5,885 5,885 2,14 2,14 5,885 5,885 8,56 10,165 10,165

^17 1,56 1,56 4,16 4,16 4,16 6,76 6,76 8,32 9,36 10,40

^18 2,50 2,50 9,50 6,50 2,50 5,00 9,50 2,50 6,50 8,00

§19 7,14 7,14 7,14 1,5Z 1,53 10,20 4,08 4,08 4,08 9,13

§20 1,00 2,00 7,00 6,00 5,00 3,00 4,00 10,00 9,00 8,00

90,77 88,205 136,46 9Z,68 >02,545 170,345 172,725 193,43 227,675 238,315

s O'
1__

2 1 5 Z 4 6 7 8 9 10

Oste po^sr-ste s-efe^itosk-e Isbelul 3.17

p Vs. k l. c I.I. ll. Ne ssOI 9

^1 6,00 4,00 10,00 2,00 19,00 19,00 8,00 16,00 12,00 14,00
1,8Z Z,66 5,49 7,Z2 9,15 12,81 10,98 16,47 14,64 18,30

8z 3,64 5,46 12,74 14,56 10,92 9,10 7,28 1,82 18,20 16,38

84 1,69 Z,Z8 6,76 5,07 8,45 11,83 10,14 13,52 15,21 16,90

85 1,69 Z,Z8 10,14 10,14 10,14 6,76 5,07 16,90 14,365 14,365

8^ 7,02 7,02 7,02 7,02 7,02 1,56 7,02 14,04 14,04 14,04

87 7,645 2,78 7,645 7,645 1,39 7,645 7,645 7,645 13,90 12,51

Lg 5,12 5,12 5,12 1,92 1,92 8,96 8,96 12,16 8,96 12,16

§y 1,27 4,445 4,445 4,445 4,445 10,16 10,16 10,16 10,16 10,16

§10 11.4Z 8,89 1,27 2,54 4,445 6,35 4,445 8,89 12,70 8,89

§11 5,60 6,72 Z,Z6 Z,Z6 3,36 1,12 3,96 7,84 10,64 10,64

§1^ 9,60 6,40 8,00 4,00 4,00 11,20 1,60 14,40 14,40 14,40

§1Z 2,715 5,4Z 2,715 9,955 9,955 15,335 7,24 15,335 15,335 15,385

§14 1,56 1,56 4,16 4,16 4,16 9,88 7,28 9,88 7,28 7,23

§15 2,60 2,60 4,68 4,68 1,04 6,24 9,88 9,88 7,80 7,80

§1^ 2,675 2,675 5,Z5 2,675 2,675 6,955 6,955 9,63 9,63 9,63

^17 4,16 5,20 2,08 2,08 2,08 7,18 6,24 10,40 9,36 8,32

§1g 7,00 10,00 1,50 3,00 7,00 7,00 1,50 7,00 4,00 7,00

§19 6,6Z 6,6Z 6,6Z 2,55 2,55 6,63 9,69 2,55 2,55 9,69

§20 5,00 1,00 Z,00 3,00 3,00 7,00 6,00 8,00 9,00 10,00

94,875 96, Z5 112,105 102,12 116,70 172,87 145,045 212,57 224,22 237,85

> 1 2 4 3 5 7 6 8 9 10
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vste pondsr-ste s-efer-i tosr-e ls 8^ inelul 3.18

p l. c I.I. II. Ne ssOI 9

6,00 4,00 10,00 2,00 19.00 19.00 8,00 16,00 12,00 14,00
b- 2,745 9,15 10,98 2,745 12,81 14,64 16,47 18,30 5,49 7,32
-- 7,28 9,10 14,56 16.3S 12,74 1.82 3,64 10,92 5,46 18.20

2,535 2,535 11,83 5,07 10,14 7,605 7,605 16,90 13.52 15,21
-- 6,76 1,69 15,21 15,21 15,21 3,38 5,07 11,83 9,295 9,295

5,46 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46 13,26 13,26 13,26 13,26
b/ 2,78 1,39 6,255 8,34 4,17 10,425 10,425 6,255 13,90 12,51

1,92 1,92 9,60 5,76 5,76 5,76 5,76 12,16 9,60 12,16
4,445 1,905 9,525 4,445 1,905 9,525 9,525 9,525 9,525 9,525

§10 8,255 8,255 4,445 8,255 12,065 1,905 1.905 12,065 8,255 4,445
^11 5,60 10,08 8,40 8,40 6,72 3,92 11,20 1,68 3,92 1,68
^1- 11,20 15,20 15,20 11,20 11,20 2,40 2,40 4,80 6,40 8,00
^13 17,195 3,62 9,955 9,955 17,195 7,24 3,62 13,575 3.62 13,575
§14 1,56 1,56 8,32 8,32 8,32 8,32 3,64 8,32 5,20 3,64
§15 4,16 6,24 2,08 2,08 2,08 6,24 9,88 9,88 8,32 6,24
§1L 2,675 2,675 5,35 2,675 2,675 6,955 6,955 9,63 9,63 9,63
§17 1,56 7,28 4,16 4,16 1,56 4,16 7,28 10,40 7,28 9,36
§18 5,50 9,00 3,00 1,00 5,50 5,50 2,00 5,50 9,00 9,00
§19 9,18 9,18 9,18 1,53 1.53 4,08 4,08 6,63 6,63 4,08

§20 6,00 4,00 2,00 2,00 2,00 7,00 5,00 8,00 9,00 10,00

112,81 114,24 165,51 124,985 158,04 135,335 137,715 205,63 169,305 191,13

_1__
1 2 7 3 6 4 5 10 8 9

vste porxle^te s-efe^i toss-e ls Isdelul 3.19

p Vs. k I. c l.1. II. Ne ssvl 9

6,00 4,00 8,00 2,00 19.00 19,00 10,00 16,00 12,00 14.00

§2 3,66 5,49 10,98 16,47 18,30 12,81 7,32 14,64 9,15 1.83

Lz 1,82 3,64 5,46 18.20 16,38 14,56 12.74 10,92 7,28 9,10

§4 1,69 3,38 5,07 10,14 13,52 13,52 8,45 16,90 13,52 6,76

§5 1,69 3,38 15,21 15,21 15,21 6,76 5,07 8,45 10,985 10,985

§L 5,46 5,46 5,46 5,46 5,46 11,70 5,46 14,82 14,82 11,70

3,475 1,39 6,255 6,255 9,035 11,12 12,51 9,035 13.90 3,475

§8 2,56 9,60 6,40 2,56 2,56 12,16 9,6 12,16 6,40 6,40

§9 1,905 1,905 5,715 5,715 3,81 10,16 10,16 10,16 10,16 10,16

§10 S,255 10,795 1,27 8,255 10,795 3.175 3,175 5.715 12,70 5,715

§11 2,80 1,12 7,84 7,84 7,84 4,48 11,20 10,08 5,60 2,80

§12 4,00 13,60 13,60 13,60 13,60 8,00 9,60 6,40 1.60 4,00

§1Z 2,715 5,43 2,715 8,145 8,145 17,195 10,86 17.195 13,575 13,575

§14 1,56 1,56 8,84 8,84 3,64 8,84 3,64 8,84 5,72 5,72

§15 1,04 5,72 3,12 3,12 3,12 7,80 7,80 5,72 9,36 10,40

§1ü 3,745 3,745 8,56 3,745 3,745 3,745 3,745 10,70 8,56 8,56

§17 2,60 2,60 5,72 5,72 1.04 8,84 10,40 5,72 8,84 5,72

§18 8,50 3,00 1,00 3,00 8,50 8,50 5,00 8,50 6,00 3,00

§19 2,04 2,04 2,04 6,63 9,18 4,59 6,63 9,18 9,18 4,59

°ro 1,00 2,00 6,00 6,00 6,00 4,00 3.00 9,50 9,50 8,00

Ls.. 66,515 89,855 129,255 156,905 178,88 190,955 156,36 210,635 188,85 146,49
'1

1 2 3 6 7 9 5 10 8 4
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OONOOr-âe, âiiei?en^e1e âe Opinie neiiinâ semniÜO3t:iv6.

In OL2 OOn^r7Li7, Lde^ei7i1e te^L âe ineâie Ii7eOven^elOi7 Opinii- 
IOI7 speoielisi-iilOi? Luni^ seinnilioe^ive sie^is^ie, oeee ee 
r^ekleotiL lipse lOi7 âe OONsens. In eoes^ oe2 se pOL^e I7enun^e Ie 
opiniile eoelOi? speoielis^i oere suni^ oei mei inâepâr^e^i âe 
ineâie OpiniilOi7. Le reve^iliee yi7eâu1 âe OOnsens âupâ eliininei?e, 
t^r-eoânâu-se le eliepe ui?inLliOLi?e.

ken^r-u e pei7Oui7ye LOees^â et^epâ se OelOulee^â ur-ine^Oer-ele 
mâr-imi:

in 1 n m
- II 2^»-^---------II

2.-1 n ^-1 1-1
(3.1)

(3.3)

(3.4)

In r-ele^iile âe Mâi sus, seinniiiOâ^iile nO^e^iilOr- sunt^:
- IN - NUIN3I7U1 speoielis^ilOi7 OONsul^L^i^
- n - NUIN3I7U1 per-eine^ilOr- reglL^i OONsiâei7L^i in exper-iinen^
- <5^ - OOeiioien^ul âe pOnâer-e el speoielis^ului s^,-
— — r'LNyul eOOi7â3^ âe speoielis^ul s^ pei7eine^i7u1ui âe

r-eyler-e x^,'
Ou 2^u1iOi7u1 i7ele1iiilOi7 Pi7e2en1ie1ie inei sus se OOinple^ee-â 

pen^ Le, ^,'-1 belele 3.20, 3.21, 3.22, 3.23,

3.24, I7espe.7^iv 3.25.
cu ââe âin Adelele 3.20, 3.21, 3.22, 3.23, 3.24, lespeo- 

Hiv 3.25 S6 LslLUIssrâ c:ri1:sr-iul , udi1i2ânâ rsls^is:

BUPT



- 67 -

Vslvl-Ne pr-iricipe^elor- mär-imi 8t3tÎ8rice r-eter-itoer-e Is v

p v k I. c 1.1. II. Ne 501 3

31,275 52,11 16,5 10,625 42,035 1,335 3,03 57,325 38,64 0,485
L? 6605,63 2715,45 272,25 112,89 1771,15 1,78 9,18 3286,16 1493,05 0,24

3,51 4,97 6,75 8,10 9,68 7,51 7,7Z 10,44 9,51 7,55

"i 0,046 0,066 0,089 0,107 0,128 0,099 0,102 0,138 0,126 0,100

3,525 11,31 9,71 14,47 16,40 16,6 11,00 15,86 13,10 13,095

Isbel^I 3.21

p v ir I. c I.I. II. Ne 507 9

85,715 29,38 14,165 21,20 27,05 6,745 12,845 41,39 42,305 32,175
L? 7347,06 863,18 200,65 449,44 731,70 45,50 164,99 1713,13 1789,71 1035,23

3,29 6,10 8,28 8,63 8,93 7,91 8,22 5,50 9,69 9,18

"i 0,046 0,086 0,117 0,122 0,126 0,112 0,116 0,078 0,137 0,130

3,525 10,04 15,20 14,46 17,08 17,0 8,995 14,44 14,195 16,16

p Vs. k l. c l-l. II. Ne ssOI 9

60,7 63,265 15,01 57,79 48,925 18,875 21,255 42,01 76,205 87,345

3684,49 4002,46 225,30 3339,63 2393,66 356,27 451,78 1764,84 5807,20 7629,15

4,54 4,41 6,83 4,68 5,13 8,52 8,64 9,67 11,38 11,94

0,064 0,062 0,096 0,066 0,072 0,120 0,122 0,137 0,161 0,169

10,20 7,77 13,94 13,68 13,68 17,31 11,385 12,14 12,39 12,06

Vslor-i I e ps-i NL i pe I e I os- rrrär-i mi ststistice r-eter-i tosr-e Is Isdelul 3.23

—

p "l- k I. c l-l. II. Ne fOI 9

56,595 55,12 39,365 49,35 34,77 21,40 6,425 61,10 72,75 86,38

3202,99 3038,21 1549,60 2435,42 1208,95 457,96 -1,28 3733,21 5292,56 7461,50

g 4,74 4,32 5,61 5,11 5,84 8,64 7,25 10,63 11,21 11,89

0,067 0,068 0,079 0,072 0,082 0,122 0,102 0,150 0,158 0,163

n. 10,16 7,89 11,47 12,64 17,96 17,83 9,48 15,08 15,65 11,30
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Vs^oi-Ne pi-incip3^el.or- mär-imi grstistice l-efes-iross-e ls 7sbel.ul. 3.24

p v K l. c 1.1. 11. Ne 507 9

38,66 37,23 14,04 26,485 6,57 16,1Z5 1Z,755 54,16 17,835 39,66

1494,60 1386,08 197,12 701,46 4Z,16 260,Z4 189,20 2933,31 318,09 1572,92

âj 5,64 5,71 8,28 6,25 7,90 6,77 6,89 10,28 8,47 9,56

"i 0,074 0,075 0,109 0,083 0,104 0,089 0,091 0,136 0,112 0,126

15,635 8,69 13,21 15,Z8 17,47 17,18 14,565 16,62 9,90 16,58

Vslopi le pi-,>cips1e1on msi-i mi srsristice r-efer-iîosi-e Isbelul 3.25

p k 1. 0 I-l. ll. Ne 707 9

84,955 61,615 22,215 5,435 27,41 39,485 4,89 59,165 37,38 4,98

7217,35 3796,41 493,51 29,54 751,31 1559,07 23,91 3500,50 1397,26 24,80

3,33 4,49 6,46 7,85 8,94 9,55 7,82 10,53 9,44

'i 0,044 0,059 0,085 0,104 0,118 0,126 0,103 0,139 0,125 0,097

k. 7,155 12,49 14,21 14,47 17,96 15,825 9,74 11,48 12,30 12,17

unâe: m - nuinâ^ul speoiLlis^iloi? OONSuI^s^i (m - 20) ; n - numâr-ul 
psr-amelir-ilOr- r-eylL^î OONslâer-Llii In expsr-imenli (n-10) ,- V/ - ooe51- 
oien^ âe oonoO^äsn^ä esIoulLli ou r-olL^ÎL:

(2.6)

- - oootioisnliul câs pvnâsr'o si speoislis^ului

A. (3.7)

î- -numâr-ul psrsmsîrilor rsylâbili c-srs su soslssi rsny.
VâIol7ÎIs Iui sun^ âslrs in <:sdslu1 3.26.
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Isbelul Z.26
Vslvs-ile lui 7.

bj *1 ^2 °z b( *5 *6 ^7 *8 *9 *10 ^11 ^7 *1Z *14 *15 *16 *17 *18 *19 *20

o 
p

L 0 o L ZO 144 18 90 54 Z0 12 Z0 12 24 24 216 66 120 126 Z0 10Z8

0e 6 o 0 0 ZO 504 12 9L 216 Z0 12 42 12 42 Z6 216 90 72 108 24 1548

"° 6 o o 0 ZO 90 12 60 ZZ6 12 24 Z0 72 54 48 90 Z6 72 54 0 1026

«- 6 o o 0 ZO 2Z4 210 60 180 Z0 Z0 Z0 72 60 24 90 24 126 90 24 1Z20

bl 6 L o 12 ZO 270 12 84 222 84 24 Z6 42 1Z2 54 90 54 84 60 24 1Z26

"e 6 0 0 0 ZO 222 18 60 1Z2 24 Z0 66 24 84 Z6 2Z4 72 84 60 Z0 1212

ken^r-n oei sase inâioâ^Or-i âe per-kor-MLnIiâ 3NLÜ23^i, VLlvr-i- 
le evnore^e OLlonlL^e sun^ sinlie^iLL^e In Rebelul 3.27.

vin ^91^, pen^r-u l -- n - 1 -- 9 yr-sâe âe Iidei7^3^6 si nn 
nivel âe in^r-eâer-e c>( - 0,05, valesces ^sdelLliâ)^ es^e:

- 16,916 (3.8)

lâdeinl 3.27
Valorile ooekioienliilor âe oonooräant^ä si 3 valorii oalonlalie 
a ooekioien^nlni

Nr. 
or^

<2arao1:ris^ioa 
i:eknOlOyioâ

III 
I

Ic>i O
 

!

Observatii

i O 0,274367 49,386 0 
ko

 

V

l 
III l 

l 
!

c»-^) 
I 

>"!

2 Se 0,248622 44,752 O

3 0,499830 89,969

I 

O 
I

4 »S 0,486666 87,599

! I O
 to

I V

5 0,155807 28,045

l 0
 ko

 

I V

6 0,319935 57,590

II II 
cxi O

II 
^!!II II II II II II II IIII II IIII II 

c»-^II>> II

Oeoareoe in î.oa^e osturile:

(2.S)

rsLUI^â oâ ipo^srs oonoorâsn^si opiniilor spsoiâlisi:i1or rsksri 
^oare 1â oeis -âso oârâoteri^ioi rsknoio-sioe âis P^Iuorâ- 

BUPT



- 70 -

rîi esde OOnIirinLdL.

1.1.6 Repr-erendâr-j nr-slîee

ke^uldsdele exp6i7ÎinenduIui se pr-esindâ sud kor-MÄ UNVI7 disdO- 
YI7LINS în osr'e se i7epi?e2 indâ, pendln lieosre âîn InâieLdorii âe 
per-kO^iNÄNdL ÄNLll^Ldl, âepenâende:

3^^*^ - k(x.) 
1--1

In Ii^ui?11e 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 se pne^indä i7espee- 

dlv dlsdoyr-emele pendr-u 0^, N^, ^1 v^-

3.1.7 Or-upÄi-es IsedOr-iler- ne crr-uns âe inlluendâ

Or-uper-ee iLedor-IlOr- pe yr-upe âe întluendâ se r-eâH^es^â 
udi1Î2ânâ enide^iul K. Ovnlor-m onîder-îului K, âaeâ pendr-u un 
numâr- v âe iLoder-i, Ko osIeulLd esde mai inie âeeâd K^- dLdelâd, 
sdunei eel v iLodori sund âe Leelasi i73ny âe inlluendâ, în 022 
eondr-âr- îndr?e oeî v iLoder-î exîsdânâ oel pudin unul osr-e esde âe 
rany âiler-îd âe oellsldi.

VelOLr-eL oâlouladâ ssde âsdâ âe nelLdls: 

unâe: v - nuinâi7ul âe tâedOr'i ansli^sdi,'
pendr-u oeî v laedOni seleedsdi, ^^x ^în luâdî âîn 
dedelele 22—26,'X^^ - suins eelOi7 v IsedOr?!, lusdi âe sseinenes âin 

dâdelele 22-26.
Lplioânâ rslsîis (3-10) psneru osi ssss Inâiosvc>r1 âs 

psi7kOriasn^L snâliLsl:/, vâlorils oc>nc-rs1:s ob^inu^s sund prs^snîstrs 

ÎN dâdelul 3.26.
co«k1«ÎSN^1 îâbslât: 3 c°^ exd^âs âin (SI, pây.28Z^

pen^r. o°ek1o1en1: âe lnereâere âe <X- °, 05 el un nuâ n - 20.
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lebelul Z.28inââiî -i° p-^°pms„tL -nsUr-ri

»t»-.
cr-t îekiiologicâ

k . v Obser-vst i i

1 0 
p

6.9Z 1Z0.070 10 0.5Z2 0.54 loîi fscto^ii snslirsti sunt ksctoi-i pr-ims^i

2 o e 6.40 1Z6.095 10 0.470 0.54 lori fscroi-ii snsiirsîi sosit fscroi-i pr-imsr-i

Z
7.5Z 124.255 10 0.606 0,54 8e eiiminâ vslor-iie co^espurirâross-e ^ui g

6.97 112.195 9 0.559 0.59 g 68te fsctos- secunciss-, s-estul fiisxj fectos-i ps-imes-i

»-

7,15 129.51 10 0.552 0.54 8e elimine vslor-ile coi-espunrâtoer-e lui g

6.47 118.21 9 0.49Z 0.59 g este fector- secuncies-, s-estul fiinci tectos-i ps-imes-i

5 4.64 145.2Z 10 0.Z19 0.54 loti fectos-ii snelireti sunt tector-i pf-imsci

L
7,20 127.80 10 0.56Z 0.54 8e elimine veloi-ile coi-espunretoss-e lui ^e

6.97 112.195 9 0.559 0,59 I^s este lectos- secunciss-, cestul liinri lectoci pcimeci

3,1.8 . In^er-o^e^Lr-sL i7e2uI1i2^elOi7

In i7e2Ü22i7e2 experimentului psikoloyio pre^entet 2m seleo- 
t2t oei M2i import2nti l2otori din P17OO6S, 02176 pot ii eieotiv 
Utili22ti In oonduoere2 prooesului. Le rem2i7oä insä 2dsent2 2 doi 
kaotori „âs M2i7oâ", en siyur2Ntâ oei M2i importent! din prooes si 
2nume tensiune2 pe sp2tiul de luoru O si ourentul din spetiul de 
luoru I, taotori luneris de 02176 se re2li2622â pr2otio to2te 
sistemele de av2ns. „I.ips2" 2oestor2 din experiment se d2tore222 
t2ptului oâ mârimile de intr2re trebuie ob1iy2toriu sâ tie tao- 
îivri independenti, ori toti t2otorii 2N2Ü22ti inlluente2?â 

preluor2rea prin Mvditio2re2 tO0M2i 2 v2lorilOr tensiunii si 
ourentului din spetiul de luoru seu m2O2r 2 distribuției eneryiei 
in impuls. veoi prin introduoere2 2oestor märimi de intr2re (0 si 

S-Zx- ^i pier°duti ^OOMÄi independenta restului 120^01711017 P176- 

2en^2i:i.
I.U2H ylodal se odse^vä 0I217 02 oel IN2i impO17^2N^ 120^017 din 

pr-oc-es «Zlncre oel âNâll-^l, e^e p-7eslunsâ p älnrre 0? 01,
urinâ^â âe vlte-â rel^lvâ v^. âlnrre 01 -1 01, oslläl^l -oklmdân- 
âu-si Vâloâreâ cuno^le âe orlîerlul âe op^ml-âre
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?on1ll7u 02 es-dS yreu âe LNLlI^Lli yIokLl InIIuonliL tLO^OMllOI? 
âe in-dr-Lme LSUPI7L Pi-Ooosulul âo preluor-LML, se VL NOLII23 LOLLs-dä 
LNLII23 In innoxio 6e InâloLt^omuI âo per-IommLnIiä Impus.

L) ?r-Oouo1i2.v^1iLl:eL p^eluorâr-II 2^ InIIuon^Lliâ In primul 
âe pmosIuneL p âlnlir-o O? si oi, luor-u pemiooli oxpIIoLdII 

pr-in iâp-dul OL LoeLsiiä pmesiune äo-demminä, In ultimă Ins-dLN-dâ,

^Iy.3.1 lils^OYMLMS OOI7OSPUN23^O2I7O Onâlnll âo Ini^UON^L L k?.o1io 
mllom âo in^MLMO LSUPML PI7OâUOllivI1lL^i PI7OlUO27Lr7il 2^

Mär-IINOL Lmlol r-SLle âe oont^LO-d si pm1n LOSLS^L ounenHuI oln 
spL-^IuI âo luomu, Impllolli donsit^eâ 60 ounon^ SI 6001 6nei7yiL 

âosoâr-oâmll.
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In or-âine ur-mee^e oe el âoilee leolor- âe inlluenle vilele 
r-elelive v^. âinlr-e O? si 01, oer-e âe esemenee impune oer-eoler-ul 
mei eooenluel seu mei pulin eooenluel âe impuls el âesoer-oer-ii 
eleolr-ioe sledilinâ âur-ele âe exislenle e 0LI si pr-in eoeesle 
^m^â^ee oel mei oomplelâ e eneryiei âesoâr'oâr'ii in veâe^ee 
pr-eleve^ii âe meler-iel âin 0k.

lr-eilee leolor- âe inlluenlâ esle r-e^islenle 1^, oe ele- 

men^ oonoenir-el, âin oir-ouilul eleolr-io âe elimenler-e e speliului 
âe luor-u oer-e limilee^e eleolele nelevor-edile ele sour-loir-ouile- 
^or^ eooiâenlele âin pi?ooes, per-milenâ inse si ^eeli^er-ee unui 
our-enl oplim âe pi7eluor-er-e.

0i7mee2e un yr-up âe lr-ei pei7Lmelr-i e oer-or- inlluenle esle 
epi7oximeliv eyele, si enume:

- liokiâul âe luoi?u uliliriel, lepl oer-e elesle impO^en^e 
lui in pr-elucu7er-ee pr-in LL0, pr-in pr-opr-ielâliile k? r-eeli^ele in 
pr-ooes -

- yr-osimee y e 01 oene inlluenlee^e pi7oâuolivilelee pr-in 
miosor-er-ee pier-âer-ilor- âe ener-yie, r-espeoliv pr-in oonoenlr-er-ee 
inlr--o mâsur-â oe^ mei mer-e e ener-yiei âe pr-eluer-sr-e

- moâul âe in-dr-Oâuoer-e II. e liekiâului âe luer-u in speliiul 
âe luoi7U oer-e âe^er-mine âesiâsur-e^ee evr-espun^âliOer-e e pr-OoeselOi7 
iunâemen^ele âin spetiiul âe luor7u/

0u O iniluenlie oeve mei mioe se si^uee^â in oen^inuene, pe 
looul sep^e, inâueliivi'deliee l> âin eir-eui^ul elee^i7ie âe elimen- 

^er-e e spe^iului âe luoi?u.
Un yr-up âe âoi pei7emet:r-i oei7e ui7mee2e se r-eier-e le ?01 si le 

per-eme^r-ul oOneen^r-e^ oepeei^ei^e 0 âin oir-ouit^ul eleo^r-io âe 
âlimen^er°e e spe^iului âe luor-u, oer°e inse, âesi sun^ per-eme^r-i 
âe impor-^en^e pr-imer-e, iniluen^ee^â mei pul^in pr-oâuo^ivi^e^ee 

pr-eluor-er-ii.
In linei, lol ou o per-lioiper-e mei pulin pi7eynenle esupi7e 

pr-oâuolivilelii p^e1uoi7er-ii se siluee^e t^e, oer-e poele imbune- 
lâlii oer-eole^islioile VLI, in pninoipel pr-inlr-o emor-se^e mei 

dunâ e OLI.
impo^lenl esle inse âe velinul leplul oe loli oei ^eoe 

LâO^c.,71 srâ âS 1-NP^âN^â IN p-7OâUO-
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p^elnenânii Pi7in LL0, si, Odliyslior-in ^i?eL)nie tinnii 
eon'd âe ei. '

d) Oed?.^nl n^Lr-ii 2^, eslie inilnen^s-d eel inși pn1iei7nic: âe
pr-esinnes p âinlir-e 01 si O?, âs-dor-iliâ intinentiei ssnx>i73 lor-tiei âe 

^iy.3.2 Nis-doyr-LML eonesx>nn2âi-O2r-e er-âinii âe inilnenliâ 2

r-iien âe in^nsne 3SNPN3 âeâilinlui n^â^ii e

li-ees^e âint^e 01 si 0? si implioit: 2S^pi73 u^u^ii 01 pr-in sbr-s- 
2âi?e, in pi7imni r°ânâ, si in si âeiieL i?ânâ pr°in inoâiiioâneâ enen- 
yiei OLI, in eOnâi1i.iii6 âesiâsni7âr'ii nOi7M3le 3 pi-eeeselOi? elemen- 

-dLi7e âe pr-elnorsr-e.
Le rsmsr-c-L ps looul âol, ou o poâru înssmnâ^s clin sossd 

punol: âs VSâsrs, inâ^srlâlul 02-, lucru exlrsm âe impor^ânl peurru
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OP6I72^i1l6 în 02176 P176ol2i2 6ilN6N3ioN2l2 63l6 li61o2l:2 (P17O11I2- 
r-e, l6o1:1I1o2i76, 23ou1il6, e^o.). Le 2I6Y în 2063I: 022 M2l:6i7i2l6 
I7S2is^6N^S I2 U2Ulä plin Î176O2176 31 176?i3^6n1:6 I2 U2U172 1:617inioä.

vl7IN622ä, ÎN Ol6iN6, v1l622 276l2liV2 V^. 6in1:i76 O? SÎ 01, 3i 

I1oki6ul 66 luolu 11, ou 6xplio2^ii 3ÎIN1I2176 O22ulu1 pi7O6uo1:ivi- 
1:21:11 0^.

I7n YlUP 66 oinoi 120^0171 02176 U17IN6222 2U, P172o1:io, in1IU6N^6 
02m 66 2O6l2Si 172NY, IN Ol6in6 :

- mo6ul 66 1n1lO6UO6176 2 Iioki6ului 66 luolu II în 3p2l:iul 
â6 luolu, ou 062 IN21 M2176 inIIU6N^2 6in 061 oinoi,'

- 1762is^6N^2 ir 6in oinoui^ul eloollio 66 2ÜIN6N1:2176 ou 6N617- 
Lsio 2 3p2l1ulu1 66 luolu,'

- inâuo^ivi^2^62 I. in1:lo6u32 În oilouilul 6l6o1l7io 66 2Ü- 
M6Ntl2176 ou 6N6l^i6 2 spâ^iuluî 66 luolu,'

- O2P201^2^62 0, in1lo6u32 în oilouilul 6l6o1:i7io 66 2ÜM6N- 
1:2176 ou 6N617yio 2 sx>2llîului â6 luonu;

- Y17OS1M62 2 01.
Lo 1761N217O2 ÎNS2 Î2p1iul oâ, â6SÎ si 2063^1 oinoi P2172IN61:17 i 

3UN1: x»2172M6l:i7ii x)17ÎM217i, ^O^U3Î 6Î 2U O inliuon^2 inult: IN2Î mioâ 
â6O2l: P17imul x>2I72M6l:i7U âin 206231:2 gnupâ, P1763ÎUN62 p âin1:i76 0? 

3Î 01.
?6 UÎ1liM2 1:i762p1:2, âin 20631: punol: â6 V6â6176, 36 3Î17U6222 

k'OI, 62 in1IU6Nl:2Nâ U2U172 01 P17ÎN 302^61762 Il76O217i ÎO1 I2176172Î6 

âin1:i76 0? 3i 01.
o ) ?6N1:17U I7U^O2Î1:21:62 3UP172Î6l:6i P176luoi72l:6 S6 vd36I7V2 în

P17iinul 172nâ 6XÎ31:6N^2 2 âouâ <^17UP6 âb p2172!N6l:i7i i :
- NOU2 p2172M6l:i7i p17ilN217i (v^., p, î., 0, kr, 1,1,, 11, I^6, 101) ;

- un P2172IN61:17U 36OUNâ2I7 (y) .
In 2N2Ü22 20631:017 Î2O^O17i 36 I76M217O2 O 361Î6 âe 23P6O1:6 

O2172Ol:617i3t:iO6 .
1xi3l:6n1:2 în IiunlS, 2 unui Y17UP 66 P2117U p2172M6l:i7ii, 02176 

P17âot:io 2U 2O6I23Î Y172â 66 inilUSN^â (v^., p, 1, 0), lOli P2172- 
M6l:i7ii 2Minli1:i 66l6I7min2n6 O2172Otl617i3l:ioil6 VII, 31 P171N 20623- 
1:2 6Î176O1: 17UYO2i1:e2 3UP172i6^6lOr- P176IUO1721:6 . In PI71NO1P2I 02- 

17201:61:13^10116 2l6Ol2l:6 2l6 VII suni:.
- numâr-ul VII (în piinoipâ! plin inl6lM66iuI 1 si 0),-
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- ener-yis VLI (in pr-ineipâl pr-in I., L si p) ; 
âis-dr-idu-diâ ener-yiei in OLI (in p^ineipâl pi7in v^., I. 
si 0)

?u^in S^^p^in^â'dOr', pe lOO^lI oinoi se sitiues^â 2762 is'den'dâ kt

lOr° âe in^r73i76 3SNPI73 ^nyO2i^3^ii snpnâteiei pr7elnei73lie k^â

âin eire^ilinl âe Lli^en^ar-e e^ energie eleo-dnieâ 3 sps^inlni âe 
luoru, osro si Sâ ârs ° impor^n^L âsossdirâ prin liwirârsâ 

enei7yiei msxime âin oi^onili.
Lxpliosrlils si^usrli ps loourlls 6, 7, 8, S s 1,1., I^, «s 

rsspso^iv sunt slmilsrs ou osie pre-snpsre lâ Inâiostorll 6e 
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pertOi'inen^ä LNLli^L^i ÄN-der7iOi7, äsn nu âe Mâi mieâ impOr-dunIiâ 
âeoâ-d oeilel_^i.

Dl-diinul pLi72me1ir-u (y) , pe lânyâ iLp^uI eL eslie âe impO^^LN-dL 

seounâLi7e peni.i7u r'uyO^i'^L'tieL sup^Lleliei pneiue^elie 3ne si un 
mio âe inIIueni^L, r?LpON^L^ I2 pnimui ^i?up âe pL^sme^^i.
â) In OL^uI ââânoimii s^r?L'duIui MOâilieLi. 'deninie , eum enL 

si âe esi.epiiL'd, pLr'eme^r'ii liO'dâr'â'd.or'i sun^ ^O'd eei eene oen'dr'O-

?iy.I.4 »isI^)yi73M3 oor-espun23^oei7e Onâinu âe inkluen^L 2 l3oîi.o 
r-ilor- âe in1ir73N6 esup^a sâânoimii sins^ului wOâiIioL^ Henmio

IS322 snsryis si âlsîribu^lâ SNSI7yis1 In VLI, 02 SI IN O22UI 
I-UY02i^11 sup^2ks^2.. si âioi ss rsmâros 2PI70XilN2^iv soeiâsi
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!nk!n6n^ä 2 2O6loi72s! 02 In 02212! 2nl76i7!oi7, I2

OLI7e SS 2Ä212Y2, âl2pâ OHM 6172 s! âe 2S^ex>^2^, !n!Ii26nl72 1762!sl76N-
^62 k^. ^2! MI2II7, s! IN2172IN62 !n!!l26nl76loi7 6S176 s!mÜ2172 012 ä!sl717!- 
dl2^22 OdS617V2l72 2N O22Nl 1712^021^2^!! S12PI72! 6^76! 017 p1761120172176 PI7!n 
LL0.

36 OdS617V2 2PO! s! O S12OO6S!l2N6 2S6Inän2l7O226 2 I2O17OI7ÜO2 012 
02212! 2N17617!O17, O12IN 6172 ^6 2S176P17217 (Ä6 2117^61, !l1V617S2Näl2-S6 äO22 
O17â!N62 11NO172 ä!nl726 6! .

3! 2N 2O6S17 022 Y2Os!lN62 y 2 01 6S176 12N !2O17O17 S6O12Nä22, 
176Sl712l !!!nä 12017017! PI7!lN217! .

6) IN 022121 IN217!lNÜ !N17617S17!17!NI12! I2l76172l S^ S6 26IN217oä

kly.z.5 Ul^oy^â ocinii âs Intlusr^â â kâo^o-

rilo^ äs läsrs ssuprs märimii s^
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lep^nl oâ ^o^i per'eine^r'ii ^eyladili oonsiâer'e'tii in expe^imeni^ 

âe impor-den^ä pr'imer'ä. In plus, enelirienä kis'dOyr-eme âin 
üynr'e 2.5, se OOns^L-^â oâ âesi oei ?eoe leo^o^i eneli^e^i se 
e^en^ee^e In1i^-O ennmilie O!7âine âe impor-^en^e, âile^enliele âinlir-e 
p^iinii Op^ (p, v^., I,, 1,1,, li,, L, kl, ?01) sunli ex1ii7ein âe miei, 
pn-denâ se eliminem oe p^eotiio in moâ odliye'dOr'in in s^eki Iir?ee 
^eknoloyiei âe p^elnor'er'e 1ii7ei)uie se se ^ine seeme âe ei in moâ 
eyel, oe âe Libiei si âe pe^emei^ni 9 si ^e, on Noelle oe inlleen^e 
lor- esnpr-e in^e^s-diliinlni lejerei eslie mei inioe.

i ) In oe?nl vilie^ei âe evens v^, ne es-dep-dem Ie o ver-ie^ie 
esemene'dOer7e on oee odliinnlie in oe^nl pi?Oâno'divi^e'dii 2^. vesi

r-iy.3.6 oors-pon.â1:°â-7e ocinii 6e inklusnîâ â kâo^o-
ri1o^ (Zs in^rsrs ssuprs mâi-imii vi^srsi âs svsns 
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asemänärile sunt pregnante, totuși apar O serie âe âeosebiri, 

printre oele mai semnitioative tiinä:
- plasarea pe un Ivo truntas 4 a grosimii L 01, ou O in- 

tluentä semnitioativa In proâuotivitatea preluorârii

" influenta ^ai soârutâ 3 liobiâului âe luoru, In oomparatie 

on ponâerea sa asupra proâuotivitatii preluorârii (Z^/
- materialul 01 este un taotor seounâar.

interesant âe realirat, alâturi âe aoest tip âe expe- 
riment, nn experiment âe tip aotiv, oare sâ permitâ obținerea 
nnor relații matematioe âe leyâturâ intre taotori, pe linyâ 
ierarhizarea aoestora.

3.2 ttoâelarea matematioâ prin experiment aotiv a pro- 
oesului âe preluorare prin eroziune eleotrioâ 
oomplexâ

^oâelarea matematieâ prin experiment aotiv a preoesnlni âe 
prelnerare prin LL0, prin meteâe statistioe, impune pareuryerea 
următoarelor etape:

a) premoâelarea, realizata in veâerea obținerii unor infor

mații apriorioe:
- variabilele âe stare si parametri prooesului,-
- limitele âe existenta si intervalele âe variație ale 

parametrilor prooesului,'
- yraâul âe leyaturâ intre variabilele âe stare si pa

rametri prooesului.
b) moâelarea, realizata pe bara experimentului laotorial, 

preluorarea âatelor experimentale oonâuoânâ la eouatiile moâelu- 
lui matematio al prooesului âe preluorare prin LL0.

3.2.1 premoâelarea

Prim-, s^âpâ s prsmoâslârli oans^â ln sslsodsrss x>âi7âms1:rilc-r 
si s vârisdiielor âs --3-7S vor in^râ in sîruotorâ moâslniui

prooesului.
1 .3 3ls^rs3 V3ri3biiolor 63 drobnioso rospoo^o UN-N3- 
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toarele oonâitii 1^91,118,119121,122^:
sâ sidâ o 0S!73e1:8i7is1:iOâ Osnliiliâîivâ (sâ pvâLâ ki mâsurs- 
tâ) ,'

SL lie O măsură âireota, nemi^Iooitâ a elioientei prooeâe- 
ului,-

- sa lie ^lioientâ âin punot âe veâere statistio, aâioâ sâ 
aids, pe oat posibil, o âispersie oat mai mioâ in timpul 
experimentului.

1>L aleyerea parametrilor trebuieso satislâoute urmâtoarele 
oonâitii:

- sa lie reglabili pe moâelul oeroetat,'
- sâ se ounoasoâ preoi^ia âe mâsurare.
kentru parametrii si variabilele âe stare se mai impun si 

alte oonâitii:

- sâ aibâ âomenii âe âeterminare stabilite âe limitârile 
tebnoloyioe sau âe strategia oonâuoerii prooesului,-

- sâ asiyure O ooresponâentâ biunivooâ.
âoua etapâ a premoâelârii impune obținerea inlormatiei in 

experimentul preliminar. In aoeastâ e^spâ inivr-MÂ^iâ pou^e Ii 
od^inuliâ pr-in ^i?ei MOâeliliâ^i:

L ) âin li^er-stiur-L âe speeisliliL^e si pe experienței
speeiLlisliilor oare iuerea^â in âemeniu,-

d ) âin experiențele Ln^erioare eiee^uelie pe u^ils^ul respee- 

1iiv,'
L:) prin reuli^ares unui experiment âe seleotiOnsre, ou un 

numâr relstiv mio âe âeterminâri.
kespeotânâ toete restriotiile pre^entâte mâi sus si tinânâ 

OONt âe pertiouleritâtile speoitioe prooesului âe preluorare a 
Mantelor prin LLL, variabilele âe stare alese sunt:

- âurata preluorârii t ^min);
— u^ura raâialâ a âisoului obieot âe transter ^mm^.
kvânâ in veâere posibilitâtilo oonorete âe âiri^jare âin 

exterior a prooesului eroziv in oonâitiile praotioe âe preluorare 
a lantelor, parametrii prooesului âe preluorare prin LLO stabi

liti pentru aoest experiment sunt:
- treapta tensiunii âe mers in gol (V) ,
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lr-espla r-e^islenlei suplimenlsr-e ;
- YI7OSlM63 âiseului 01 y ^MIN^ -
- lens.'.uneâ pe Spâliul âe 1uei7U 0
Llälilir-eä M3r-imii PLr-LMelr-llor- pr-oeesului, r-espeeliv 2 VÄ- 

r-iLlilelor- âe slsr-e, s-â r-ea1i2Ll pe l323 punelelor- L si e, pr-e- 

2enl3le Lnler-ior-, sâieL Llâl âin Iiler-Llur-3 âe speeiLlilsle, âin 
exper-ienla uner speeislisli, eâl si âin exper-imenlâr-i r-e3li23le 
speoial in soesl seep, âr*epl er-iler-iu aeeeplânâu-se slLlililLles 
pr-ooesului.

In ur-ML Leeslor- eer7eelâr-i S-ÄU slalilil eonâiliile âe pr-elu- 
er-sr-e penlr-u oașul oonor-el anali^al (maler-ial O? - olel inoxiâa- 
dil/ maler-ial OI - 0137,* lioliâ âe luor-u - silioal âe soâiu in 
soluție apoasa ou âensilalea - 1,24 y/om^, I4 -- 3) si anume:

- lensiunea v -- 22-30 V,*
- vile^a r-elalivâ 01-0? v^. - 20-25 m/s,*
- nalur-L oi^ouilului eleelr-ie âe Llimenlsr-e - r-esisliv;
- pr-esinneL âinlr-e O? si 01 p 0,1... 0,3 N/mm^,-

- lOr7M<l 01 - âiso,*
- in1i7Oâno6i7eL liekiânlni âe Inor7n in 2ON3 âe pr-elner-L^e eu 

36l,*
- yr-Osimee 01 y - 1-3 mm,*
- sistem âe r-eglsr-e Lulomslä 3 Lvsnsului, ulilisânâ eâ ele

ment âe exeeulie un ei1inâi?u 1iâr°3ulie,*

3.2.2 Nvâslsr-ea malems^ieL nr-in exver-imenl seliiv

O1i1i23i763 in pr-âelies leknelOyieâ a unor- moâeie âelier-minLle 
s^slislie 3 losl 3eeep^3l3 sul loâle LSpeelele âeo3r°eee melOâoio— 

âeler-minâr-ii moâelelor- esle r-i^ur-ossâ sul Lspeel mLlemslie, 
r-e2u1l3lele ollinule S3lisl3e neeesilâlile u2U3le, isr- meloââ âe 
inler°Ier-enlâ slâlislieâ limilS323 sulslLnliLl num3r°ul exper°ienle- 

lor-.
In Lâârul x>l7c>OSSuIui âs moâslsr-s msrsmâHiQâ s pr-sIuQrâril 

prin LLL s-â nrinärlU âs^srminsrss Iepurilor sxls^snds ln^rs osi 
pâUrn psrâin^rl rsylâdlli âi prnossulni si osi âoi inâio^nri 
1:eknie°-eoc>nomioi, isyâ^râ s^is^ioâ âennmi^â âs oorelâ^is.
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2.2.2.1 kr-vcsr-âînnl âs sxpsr7imsnd3i7e

L-ÄU i7S3li23d oâds un sxpsr°imsnd l3edOi7i3l psndi?u Pl7s1uei?3- 
r-SL I3nds1or- âssediss pr-in LLO in d3i7s âin edel inexiâ3dil ^14541 
(IOIil^iOr-18 0 81^8 3563-80) eu âismsdrsls âs 45, 50, 65, 90, si
100 mm.

L-s 3âmis un meâs! M3dsm3die linisr- âs Ier?m3:

V- . .^b. ^x^. . .^x  ̂ (3.11)

unâs: - Iunedi3 âs r'âspuns ur'mâr'idâ,' x^, x^,. . . . , x^ - I3edei7ii
inâspsnâsndi Li pr°eessu1ui; do, d^,..., d^ - eeetieisndii âs 
r°syi7ssis âs V3le3i-s eensdsndâ esr's u^ms32â sâ lis âsds27min3di ps 
d323 sxpsi7imsnduiui.

?sndi7U d3i7sis eu âi3msdi7u1 âs 90 mm s-3 pr-oisedâd si r-sâli- 
23d un sxpsr-imsnd Iseder-is! eempled eu un numâr - 2^ - 16 

inesr°eâr-i sxpsrimsndsls eu dr-si r-spliei Is lisear-s nivsi, isr- 
psndr'u d3i7s1s âs âismsdr-u 45, 50, 65 si 100 mm, s-au pi7Oisedâd si 
rs3Ü23d eâds un experimenta I3ede^i3l ineempisd, tr-sediensd 13 
1/2 eu un numâr- âs 2^"^ -- 8 inesi7eâ^i sxpsr-imsn1i3ls. Os 

3SSMSNS3 psnd!7U âsdsr-min3i?e3 âispsr-sisi r-spr-eâuedidiiidâdii S-3U 
r-S3ii2Ld eâde dr-si sxpsr-imsndâi?i indr--un puned msâisn âi 
spsdiului kseder-ial.

Indr-eâueânâ nivslsls âs vsr-iadis s1s iaedO^ilor? inâspsnâsndi 
sxp^imLdi in unidLdi eenvsndienâis (-1 psndr-u nivslui inisr-ier- si 
-t-1 psndr'u nivslui supsr'ioi? s1 iiseLi?ui i3edei7) , ss edi^in mLlir-i- 
ei1s pr-eyi73M âssliinâds esi?eedâi7ii expsr-imsndsis stseliivs 3 pr-O- 
esssler- âs pr-sluer-sr-s 3 l3nds1ei7 pr-in LLL in dsr-s âin odei inexi- 

â3di1:
3) psndr°u d3i°s1s âs âi3msdr°u 45, 50, 65 si 100 mm, msi^iesä 

x>r°Oyi73m ssds â3dâ in d3ds1u1 3.29:
In d3dsiu1 3.29 semnikio3dii1e ned3dii1er- sund u^mâ^esr-sis:

- x^ - d!7S3pd3 dsnsiunii âs M6I7S in yel I^V^I,-
- - di7S3pd3 i7S2isdsndsi sux>Iimsn1i3r'6

- x^ y!7Osims3 âiseului 01 y l^mm)
_ . dsnsiuns3 pe sx>3diul âs luer-u v ,
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„ . . iLdeluI 3.29
pentru 6xp6r-1in6n1iu1 k2o1ior-l2l Inoompleli

Nl7 
6XP. *2

II II IIII 
ĉ

)
II XII II

*4 ^2
I -I -1 1 -1
2 4-1 -1 -1 4-1
3 -1 4-1 -1 4-1
4 4-1 4-1 -1 -1
5 -1 -1 4-1 4-1
6 4-1 -1 -^1 -1
7 -1 4-1 4-1 -1
8 -^1 4-1 -^1 4-1

- - äur-L^Ä PI761NOI72I711 ^inin^j,-

- - N2NI72 r-LâiLlâ 2 01 (inin) -
VLlOI?iIe OONOI76tl6 P6N^I7U 11602176 022 In x)2ll6 S6 VOI PI7626N- 

^2 1n4:i7-nn O2pi1ol NriN2^OI7.
d) x>6Nll7U d2176l6 â6 âÎ2M6ll7U 90 ININ IN21I71O62 PI7OYI72IN 6sl6 ä2- 

^2 IN ^2k6lnl 3.30.

I2d6lnl 3.30
^2^171062 x)r-OY172IN P6N1I7N 6XP6I7ilN6NlnI 120^017121 ooinplol

Nr- 
6XP. "2 Xz "4 ^2

1 4-1 -1 -1 -1
2 -1 -1 -1 -1
3 4-1 4-1 -1 -1
4 -1 4-1 -1 -1
5 4-1 -1 4-1 4-1
6 -1 -1 4-1 -1
7 4-1 4-1 -^1 -1
8 -1 4-1 4-1 -1
9 -^1 -1 -1 4-1

10 -1 -1 -1 4-1
11 4-1 4-1 -1 4-1
12 -1 4-1 -1 -1-1
13 -^1 -1 4-1 4-1

14 -1 -1 4-1 4-1

15 -^1 4-1 4-1 4-1

16_______ -1 4-1 -^1 4^1

Lsmnikioâîiils mâriiailor âin ^sdslul Z.30 sunU iâsn^ios ou
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eele pre^ent2te în t2delul 3.29, ou exoepti2 luî x^ , 02170 în 
2Oest 022 Sste V2lO2re2 inâuotivit2tii âin oirouitul eleotrio 
âe 2liment2re 2 sp2tiului âe luoru.

3^. 2.2.2—0onâuoere2 experimentului si 2N2Ü22 re2ult2telor 
odtinute

Vup2 progr2M2re2 experimentului se treoe l2 eteotu2re2 lui. 
kentru Înâepârt2re2 greșelilor sistem2tioe, orâine2 âestâsurârii 
experiențelor se 2lege oonlorm suooesiunilor întâmplâto2re 2 nu
merelor.

^tât pentru experimentul t2otori2l oomplet, 02t si pentru 
oel tr2otion2t s-2u rul2t â2tele ou oâte un progr2m pe O2loul2- 
tor, metoâio2 âe O2loul liinâ o2N2li22tâ în prinoip2l spre âeter- 
min2re2 ooetioientilor eou2tiei âe regresie, Î2r 2poi spre veri- 
tio2re2 ooroorâ2ntei moâelului linÎ2r propus ou moâelul experi- 
ment2l.

Algoritmul âe O2loul este pre^entet în tigure 3.7, semnili- 
O2tiile notetiilor âin ligurâ liinâ urmâto2rele:

- - V2ri2dil2 âe st2re (O2loul2tâ)/
- x^ - t2otorii prooesului;
- - ooetioientii eou2tiei âe regresie,-
- n - numârul l2otorilor/
— — V2lo2re2 experiment2lâ meâie 2 V2ri2tilei âe st2re/

- li - numârul punotelor experiment2le,-
_ §^2 _ âispersio âeterminârilor p2r2lele,-
- - V2rî2dil2 âe store (în âeterminâri P2r2lele) ,-
— Oo — V2lo2re2 O2loul2tâ 2 oriteriului 0ootr2n,'
- r - numârul âe âeterminâri P2r2lele,-
_ t- _ V2lo2re2 t2del2tâ 2 oriteriului 0ootr2n,-

^o 0,05(H,,^ . . .
- L 2 _ sro2r62 experimentelâ (âispersÎ2 reproâuotitili- 

tâtii);
- - âispersi2 ooetioientilor;
. c: - V2lo2re2 t2del2tâ 2 oriteriului Ltuâent,-

^t 0,05
- o 2 âisporsÎ2 âe oonoorâânt2, 

^oono
- k-. - vslosr-sâ oslLUIâCâ s ^isotisr,-
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mentale
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^iy.3.7 ^IyOi7i^inuI âe obloni pentru pr-eluor-sr-es âs^elOr- expsr-i- 
iNSN^Lls (oOnliinusr-e)

- k'l^' - VLlO3r-62 ^LdslLliL L or-i^6!7in1ni k'lsoksr-.
Le pr-62in1iâ in oOn1iinu3r-6 r-62ni1iLli6i6 si in^er-pr-eliLr-ea 1or- 

pen^r-n kieoâr-S äisine^r-n in (inolnsiv ma^r-ioes pr-Oyr-sm ?OM-
ple^â, od^innliâ in oOnâi^iile pr-626n1iâ^6 ân^er-ior-) .

In ^Ldeleie 3. II, 3.32, I.3I, 3.34 se pi762in^â ins^^ioile

Isdelnl 3.31
^3^r7ioo2 ^r-Oyrain psn^r-n SXpsr-imsn^nI Iselior-iâl inoOmpIsli in OÄ2N1 
pr'eluor'âr-ii dar-si on âiLins^nl de 45 inin

^r- 
6XP.

"l

II 
X

I 
X

^ *4 ^2

I -I -I -I -I 4,0 0,9

2 -«-I -I -I -»-1 3,0 0,7

3 -I -^1 -I -^1 4,0 0,8

4 ^-1 -^1 -I -I 1,5 0,9

5 -I -I -^1 -^1 7,0 0,7

6 -^-1 -1 -i-i -I 2,1 0,4

7 -I -t-I -t-i -I 2,5 0,5

8 >1 -»-I -t-i -^-i 1,33

II II II o II - II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II
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XLlir-ieeL pr-Oyr-Lin 
pr-elâor-âr-ii bar-ei

1âde1u1 3.32
pentru exper-linenliul kse^er-lsl 1neeinx>1e1i Ln es2u1 

ou âlsine^ul âe 50 inin

^r- 
exp.

"l ^2 X3 ^4 ^l ^2

I -I -I -1 -1

I I I 
- I U

i I! I! I! I! I!

0,8

2 -»-I -I -1 -4-1 2,25 0,9

3 -I -«-1 -1 >1 3,0 0,9

4 >1 -4-1 -1 -1 1,6 0,9

5 -I -1 4-1 4-1 8,0 0,8

6 4-1 -I -^1 -1 3,0 0,7

7 -1 -4-1 >1 -1 2,6 0,6

8 -»-1 -^1 -4-1 4-1 2,33 0,8

I3ke1u1 I.23
^2^172.063 x)r-O^r72m pentru experImensul kso^Or-iâl inoOMpIe^ In O22U1 
preluor-âr-ll dsr-el eu âlLine1ir-u1 âe 65 nun

Nl7 
exx>.

"1 "2 Xz "4 ^l ^2

1 -1 -1 -1 -1 7,25 1,3

2 4-1 -1 -1 -4-1 3,33 1,4

' z -1 -^1 -1 -4-1 7,25 1,4

4 -^1 -4-1 -1 -1 2,66 1,3

5 -1 -1 >1 -4-1 19,0 1,3

6 4-1 -1 -^1 -1 4,25 0,9

> 7 -1 -^1 -^1 -1 4,5 1,3

8 4-1 4-1 >1 -4-1 4,0

II II II II O II - II <0 II II II II II II II II II II II II II II II II I! II II II II

proyram oompîs1:s, inolusiv valori1s odrinurs psn1:ru inâioarorii 
âs psrkorman^â urmăriri, In os2ul rsalirsrii lsnislor în bsrsls 
âs o^sl inoxiâsbil âs âismsîrs 45, 50, 65 si 100 mm.

Valorii« sonorste als parametrilor prsrsntsti în tskslsls
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2.31, 3.32 

- *1

si 3.33 snn^:

- 1ir-63p^L tensiunii äs
- 4-1 pen^r-n ^r-ssp^a

MSI7S in yol
3 -- 37 V) ,-

- *2

- Xz

x^ - -1 psn^r-u dr-6Lp^L 2 (0^ -- 3 0 V) ,- 
^r-SLp^L i7S2iL^sn^si snpiiinsn^L^s

(V),-

t/1^/
^2 penti^n ^r-SLp^L 16 -- 0,10/1)
^2 " psn^r-n ^r-ssp^a 15 (^ -- 0,11 Li.) 
- yr-osimSÄ äisenlui 01 y (nun) /
x^ - 4-1 psnlir-u y - 1,5 nun

^2 -1 pen^r-n g -- 1,0 nun
x^ - lisnsinnsL ps spätiini äs inor-n 0 (V) ; 

x^ -- 4-1 psn^r-n II - 26 V
x^ -- -1 pen^r-u 0 - 24 V

Isdslnl 3.34
^L^r-iosL pr-Oyi7Äin psn^r-n sxpsr-imensul iss^Or-isI inssinpisli in S32nl 
x)r-s1nor-äi7ii dsi7si on âiLins^i7n1 äs 100 nun

tlr- 
sxp.

II 
cx, 

I

II 
X 

I
Xz "4 ^2

1 -1 -1 -1 -1 w
 

co 2,05

2 >1 -1 -1 4-1 6,0 2,15

3 -1 4-1 -1 -^1 34,5 2,3

4 4-1 4^1 -1 -1 7,5 2,2

5 -1 -1 4-1 4-1 11,75 2,1

6 4-1 -1 -^1 -1 6,5 i,9

7 -1 -^1 -1-1 -1 16,45 2,0

I 
II

I 
II

I 
co 

II 
I 

II

4-1 4-1 -1-1 4-1 15,50

II II II II w II II II II II II II II II II II ii

Vslor-ils osnor-s^s Lis psr-Linsir-ilOr- pr-s^sn^âii in ^sbslul 

3.34 sunt::
- x^ - lir-sLpliä tensiunii äs insr-s in ysl 0^ (V) ,- 

x^ -- 4-1 psn^r-n 1ir-SÄp^3 4 (U^ - 44 V) ; 
x^ -- -1 pen^r-n ^r-sLp^L 3 (0^ - 37 V) ,-
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^2 re^islien^el supllinen^ar-e (i^)-

^2 p^n^r-n ^r-esp^L 14 -- 0,151^)
^2 " pen^u ^r-eâp^L 16 (^ - 0,10H)

- Xz - yr-oslineL âlseului 01 y (nun)/

^3 -- -4-1 pen^r-u y - 2,0 nun
^3 - -1 x>en1ii7n y - 1,5 nun

- x^ - tiensinnes pe spstilnl âe Inern O (V) /
x^ -- -4-1 pentru v --- 30 V
x^ -- -1 pent^r-n O --- 26 V

In ^âkelnl 3.35 6L^6 âellâ INâlir'ieee PI7OY^3Nl pentlI7N 6xper7iinen-

ladelnl 3.35
XâlUIOeL PIOYI7LIN pen^r'n expe^iinentinl 12011017121 OOINpIell In e32nl 
pr-elnor-Li?!! der-ei on âiLinetir-nI âe 90 ININ

"I ^2 Xz "4 ^2exp.

1 -1 -1 -1 -1

II 
lN

I 
0̂ 1,2

2 -»-1 -1 -1 -1 4,0 1,6

3 -1 >1 -1 -1 12,0 1,1

4 -^1 -i-1 -1 -1 6,1 1,2

5 -1 -1 -4^1 -1 6,5 1,3

6 -4-1 -1 -4-1 -1 4,0 1,2

7 -1 -»-1 -4-1 -1 8,665 1,25

8 -^1 -4-1 -^1 -1 9,25 1,2

9 -1 -1 -1 -4-1 7,0 1,3

10 -4-1 -1 -1 ^-1 4,75 1,5

11 -1 -4-1 -1 -4-1 14,5 1,8

12 -^1 -4-1 -1 -4-1 7,1 1,35

13 -1 -1 -4-1 -4-1 7,665 1,3

14 -«-1 -1 -4-1 ^-1 4,25 1,4

15 -I -4-1 -4-1 -4-1 11,5 1,7

16 -»-1 -^1 -4-1 -4-1 7,0 1,3
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l30^Oi?iLl OOmpIel: In Lâ2ul i?e2li2äi7ii ksn^elOr' in t)2i76 äin 
O^el inoxiciLdil ou âiame^r-ul âe 90 imn, seinnilioa^iile si valorile 
Ivlosilie in 1i3bel kiinâ: * "

' ^1

- "2

- Xz

- ^4

^r-eap^a tensiunii âe iner-s in yo1 
x^ -- -^-l pen^r-u lir-eLp^L 4 -- 44 V) ;

tV^,'

x^ - -1 pen^r-u ^r-SLp^L 3 -- 37 V) /
- 1ir-eLp1i3 re^is^en^ei supIiinen1iLi7e
x^ - -»-I pen^r-u ^espliL 14 - 0,16^1) 

^2 " -i pen^r-u ^r-SÄp^Ä 16 (ir^ - 0,I0^r.)
- VLlOLr-6L inâuoliLn^ei supIiinen^Âi7e (1^^) ,'
x^z -- -^1 pentir-u 1,4 intt
x^ -i pen^r-u 0 înN
- ^ensiunee pe spâliiul âe luor-u O (V) ,-
x^ -- -«-1 penlinu U - 28 V
x^ -1 pentru 17 - 24 V

In liLdelui 3.36 sun^ oen^i?Lli2â^e p^inoipslele âs^e i762u1-
in UI7IN3 Pi7eluoi7âi7ii înL^einL^ioe L âslieiOr' oulese âin expe^i-

Mengele r-eLli^â^e.

ledelul 3.36
ire2uI^L^e1e ob^inu^e in ur-ina pr-eluor?âr-ii âL^elor- exper-imensele

</>45 </>60 </>66 </>90 </>100

^1 ^2 ^1 ^2 >"1 ^2 ^1 ^2 ^1 ^2 

kray âe ssLniLiva^ie

0,216 0,020 0,407 0,027 0,813 0,062 0,677 0,137 1,242 0,081 

risksr OLlOUlL^

16,36 16,22 8,67 2,66 17,84 4,86 2,77 1,14 18,30 1,87 

risodsr ^Ltrsla^

19,16 19,16 19,16 19,16 19,16 19,16 2,82 2,60 19,16 19,16

Orâinsa âs inLIusn^â

X. x^ x^ x^ Xz x^ x^ x^ Xz
X2 x^ X2 x^ X- Xi x^ X4 x^ x^
X. x^) X2 x^ X4 x^ x^ x^ x^ X4
X2 X4 X4 X2 Xz X2 X2 X2 X2 X-

0dsei7VLliie. In ^OL^e osturile, inoâelul sles eslie ovnooi7â3n^.
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Louâdiiie âe regresie oddinude suni:: 
- pendru </>45 mm:

- 3,18 - 1,20 Xz -
V2 - 0,65 - 0,08 Xz -

0,85 x^ -t- 0,05
- 0,18

*3
Xz

4- 0,65
0,02

"4
*4

(3.12)
(3.13)0,03 *2

- pentru <->50 mm:

^1 - Z,2S - 0,99 x^ - 0,90 *2 -1- 0,70 Xz 0,61 *4 (3.14)
^2 — 0,80 -I- 0,03 Xz -I- 

- psnîru <->65 mm:
0,00 *2 - 0,08 Xz 0,05 X4 (3.15)

^1 — 6,53 - 2,97 x^ - 1,93 ^2 1,41 X3 1,87 "4 (3.16)

^2 — 1,23 - 0,10 Xz 
- psn^ru <->90 mm:

0,00 *2 - 0,13 ^3 0,03 *4 (3.17)

^1 — 7,55 - 1,74 x^ -I- 1,97 "2 - 0,20 X3 0,42 "4 (3.18)

^2 — 1,36 - 0,01 Xz
- <->100 mm:

0,01 ^2 - 0,03 ^3 0,10 *4 (3.19)

^1 -- 13,6 - 4,24 x^ 5,37 ^2 - 1,07 X3 -l- 3,32 X4 (3.20)

^2 - 2,06 — 0,05 Xz 0,01 ^2 — 0,11 X3 0,03 X4 (3.21)
8s renâroâ âeoi, in dOâde oâsurile, Oddinere3 unor- MOâsls

liniâre âe vâriâdie, adâi: pendru âurâdâ preiuorârii, oâi: si 
pendru U2urâ raâiâlâ 2 01.

Oele mâi impordânde iniluende suni: pendru timpul âe preiu- 
orâre âin pârlea drepdei âe re^isdendâ suplimendârâ, respeodiv 3 
drepdei âe tensiune âe mers in goi, iâr pentru u^urâ 01, 3 gro
simii 01, 3 drepdei âe tensiune âe mers in gol, ou exoepdiâ dârei 
ou âiâmedrul âe 90 mm, iâ oâre primorâiâle suni: vâloâreâ 
inâuodividâdii âin oirouidul eleodrio âe âlimendâre 3 spâdiului 
âe luoru, respeodiv 3 densiunii pe spâdiul âe luoru.

?rin re^uldâdele oddinude se oonkirmâ sduâiile si oeroedâ- 
rile deoredioe pre^endâde in tunââmendâreâ deoredioâ 3 prooeselor 

lunââmendâle prin LL0.
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4 VK0OLSVI.VI VL I»iri:i.vQirAirL

â r^riiLLQir kkirl M02IVUL LLLourie^ OOMI-LX^

^N2Ü22 ietrnioO-eoonomioâ 2 moâului P217iioul217 âe 17621122176 

2 i2nielOi7 Pi7in LLL 176I6V2 impoi7i2ni2 ä6osedÜ2 2 02iOi7V2 inâio2- 
^oi7i âe x)6i7lOi7M2niL.

Oin punoi âe veâer°e 6oonomio, un inâio2iOi7 s6mniiio2Üv ii 
176P1762 ini2 timpul âe pi76luoi72i76, Iin2ânâu-S6 spi76 minimi22i762 
Iui. Ossi 2m Ii Ienl2li sâ oi76â6m 02, in 2numii6 oonâiiii â2ie, 
timpul âe pi76luoi72i76 so2â6 oâ2iâ ou oi76si6i762 pui6i7ii inii7Oâuse 
in sp2iiul âe Iuoi7u, 2O6si Iuoi7u se iniâmplâ âO2i7 pinâ I2 o 
V2lO2i7e Oi7iiio2 2 pui6i7ii, âupâ 02176 iimpul âe pi76luoi72i76 oi76sie. 
Lxper-imensei (Iiy.4.1 si Iiy.4.2) s-2 oonsi2i2i 02 V2i7i2Ü2 
timpului âe pi76luoi72i76 in Iunoli6 âe pui6i762 inir-oâusâ in spaiiul 
âe Iuoi7u 2176 o V2i7i2iie ou minim, 2âioâ, pesie o 2numiiâ limiiâ, 
âesi oonsumul ener-yelio oi7esie, eieolele eoonomioe I7e2ull2l6 suni 
neyeiive.

Lxx>Iio2Ü2 2oesiei V2i7i2iii o r-epr-e?iniâ exisieni2 unei 
âensiiâii âe our-eni M2xim 2âmisibile, pesie 02170 VLI isi pier-âe 
O2i72oier-ul âe impuls, ii72nsior-m2nâu-se in âesoâr-oâr-i in 2170 
si2iion2i7, ou io2ie eieoiele ney2iive Iey2ie âe 2oe2si2 (soââer-e2 
O2niiiâiii âe M2ier-i2l pi?elev2i in unii2ie2 âe iimp, inr-2uiâiii7e2 
O2liiâiii supr-2ieieloi7 pi7eluoi72ie, insi2dilii2ie 2 pi7ooesului âe 

Pi7eluoi72i7e, oi7esiei7e2 U2UI7Ü 01, eio.).
?enii7u 0 pr7eluoi73i7e eoonomioâ esie âeoi neoes2i7 S2 se lu- 

oi7e2e in 2ON2 âe minim 2 iimpului âe pi7eluoi72i76.
On 2li inâio2ioi- âe pei7ioi7M2ni2 02170 2leoie222 âii7eoi pr-eoi- 

2Î3 ksn^slor r-6Lli23l:s ss1:s U2UI73 or. ks lân^L LOndr-oluI âlrsod 
âl lunyimil ksnîelor preluorsCe prin E (kiy.5.8), u^urs or srs 
inklusniis si ssuprs Lons^r-uL^isi sistemului âs svsns sutc-mst 
(prin oo'nâitiiie nsoessre pentru eempenssrse, eontinuâ seu inter-
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^îy.4.1 VL17Î21IÎ3 timpului âe Pi7elner-Äi7e în knno-dîe âe pnlier-ea 
în-d^oânsâ în spL-dînI âe Iner-u pen1ii7N ^r-oslmes 01 âe 1 înm

^îy.4.2 Ver-âL^îa liîmpnînî âe pr-elnerere în înnet^îe âe pn^er-es 
in^oâusâ Ln sx>st:iul âs luoru psn^ru yrosimss vr âs I,S înm
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mi^eni:3, L U2ur-ii) si 3SUPI73 pi?e^ului unei k3n1:e, pr-in soââer-e3 
numâ^ului âe I3n1ie posidil âe re3li23^ eu un 01 si p27in 0^681:61763 
timpului 3uxiÜ3i7 neeessi? sokimdâr'ii 01 U2L^ eu Li^ui neu.

Li in aeesli ea?, va^iL^ia U2ui?ii 01 in lunet^ie âe pu1:6i763 
in1n7OâusL in spahiul âe luoru es^e e variație eu minim (iiy.4.3 

kiy.4.4) . 1,3 6N6ryii miei ale OLI, ekeei^ul 3dr32iv es^e M3r6, 
iLi7 lâ energii M3ri sie OLI se 3^uncs6 in sena ateului s1i3tiiON3r.

0n 3l treilea inâio3t^or âe p6riOrm3nti3 6x1ir6M âe impor1i3n1: 
in es2ul re3li2ârii ian^eler- prin LL0 es^e lâ^imea isn^ei. In 
anumite oonâitii âs^e (llu, yrosim63, M3li6ri3lul si prooi2i3 01, 
tensiunea pe spahiul âe luoru impusâ âe sistemul âe r6yl3ro 
LU'dOML'dâ 3 3V3nsului in oonâitii âe s^sdili^L^e 3 prooesului, 
utiilL^uI ^eknoloyio âe preluor3re, e^e.), lâ^imea Isnliei r63li- 
23^e âepinâe exelusiv âe meâul âe spâl3re 3 sp3liiului âe luoru 
(3e1i S3U imersie) si âe ouren1:ul âe preluorare (Iiy.2.13).

Ve1iermin3re3 si pre2enl73re3 expresiilor 3N3li1iioe âe âe- 
penâent:â âint:re pulieree inliroâusâ in sp3^iul âe lue^u si timpul 
âe p!7eluer-3!7e S3U U2ur°3 01, r-espeeliiv âinlir-e eur-en1:ul âin sp3^iui 
âe luer-u si I3liime3 i3nt:ei, per-mi^e âe1ier7min3r7e3 r?3piâ3 3 3eest^e- 
r-3, âiminuânâ numâr-ul ineer-e3r-iloi7 exper-imen^3le neees3i?e sti3di- 
Ü27Ü lieknOloyiilOr? âe pr-eluer-3r-e. Oe 3semene3, se pO3^e s^3dilii 
2ON3 Opi^imä âe p^eluer'3r'e in e3!76 se Odi^in i^impi minimi âe pr°elu- 
o^âi7S, i?espee^iv U2ur°i minime 3le 01 in eenâi^iile unei7 eonsumui7i 

ene^yet:iee eeenemiee.

4.1 I4OâeI M3^em3i^ie nr°ivinâ âe^er'min3r'e3_ kune^.iiler' âe 
I73SVUNS in e32ul nr-6luer-3i7ii i3n1ielOi7 ni7in er-o^iune 

elee-^ieâ eempiexâ

?en^i7U eens^i7uii7e3 meâeluiui M3^em3liie 3l âepenâen^ei liimpu- 
lui âs x>reIu--r3-7S, ^speâiv â uzurii or, in iunoiis âs pu^srsâ 
in^âsâ in spâ^iui âs luoru s-âu kulosii ââ^els sxpsrimsnlâls 

ouprinss in kiyurils 4.1, 4.2, 4.3 si 4.4.
krin ^ss^âri ânLsriosrs ss âsâuos oâ slurs ourbslor oârs
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^iy.4.3 Var-iL-dlL N2UI7ÎÎ 01 în kuno^îe câe pulisr-es în^r-oâusâ în

SPLlliuI ÄS Iuor7u pentru yr7OSÎML2 O1 Zs I ITlN 
-

v-rr-tr- -Eli or °or â° p^-l°° i^-E-â io

-p»0i-i oo l-or- x--rr- ,ro-r»-> or â<- I.o o-
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exprima âepenâenta timpului âe prelnorare t în tnnotie âe pnterea 
k introânsâ în spatinl âe lnorn t — t(k), respeotiv N2nra Ol ^oi 
în tnnotie âe pnterea k introânsâ în spațiul âe luoru l^ol (k) , 
pot ti moâolate printr-o tunotie polimomiala âe orâinul trei, 
exprimata sud torma:

^(x) -- LoX^ t L^x? a^x t a^ (4.1)

în oare X este puterea introâusâ în spațiul âe luoru iar 
^(x) este inâioatorul âe pertormantâ urmârit (timpul âe prelu- 
orare sau u^ura Ol) .

^vânâ în veâere numârul relativ mare âe punote oare 
âe^er-mînâ oni7t)L, penlir-n a Lleye eele inaî r-epi7e2en^2^îve per-eekî 
âe pnno^e se pnne eonâîliîâ os pâ^^L^nI âîker-en^eî âînlir-e vLlor-îîe 
OLÎonÎL^e ^l(x^) sî oele âe^er-mîns^e experimental pentrn 
tieoare ooetioient a^, sâ tie minim, aâioâ:

m
a -- min (N(x^) 

i-0
2 (4.2)

Oaloniânâ âerivatele parțiale în raport on ooetioientii a^

--------- ---  2H(»(X^) - 
Dâg-------- i-o

--------- ---- 2H(N(x^) -
D i^o

D â 1
--------- ---- 2H(«(X^) - Vl>x

Sz 1-0

2 o
--------- ---- 2^I(U(X^) - Vi»X 
^3-, i-o

si. kâoânâ inloc-uirils nsLsssrs ss ob^ins:

(4.3)

(4.4)

(4.S)

(4.6)
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(4.7)

(4.8)

(4.9)

(4.10)

In relațiile âe Mâi sus semnitioatiile notațiilor sunt:: m - 
numărul punotelor obținute In experiment/ a^ - ooetioientii 
tunotiei polinomiale,' - valoarea tunotiei âe răspuns âetermi- 
NL^L experimental pentru puterea x^ introâusâ In spațiul âe 
luoru.

pr-in rezolvarea sistemului tormat âe relațiile (4.7), (4.8), 
(4.9) si (4.10) se obțin valorile ooetioientilor a^ âin relația 
(4.1)/

pentru rezolvarea sistemului s-s iolosit sistemul âe progra- 
mare ^atbO^D, elaborat âe iirma ^atbsott.Ino.Oambriâge,^, 
^114), rulat pe un miorooaloulator oompatibil IM.

După obținerea tunotiilor polinomiale oare retleotâ moâelul 
ti^io oeroetat, pr-in anularea âerivatelor âe or-âinul unu se obți
ne valoarea optimâ (timp âe preluorare sau U2ura a OI minimâ) .

Experimentările, atât pentr-u stabilires timpului âe prelu- 
orare t, oât si pentru u^ura raâialâ U^., s-su reslirist utili^ânâ 
âouâ tipuri âe 01, ou grosimile âe 1 mm, respeotiv 1,5 mm, grosi
mea 0k variinâ In trepte âistinote Intre 45 mm si 100 mm.

4.1.1 Stabilirea moâelelor matematioe pentru timpul âe
preluorare

^tât âatele âe intrare, oât si rezultatele obținute In urma 
^^^^^uorârii âatelor experimentale s—au oentrali^at In tabelele 
4.1 ... 4.8. Datele experimentale au tost obținute In urma unor 
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preluerari pe mașina 100, utilisânâu-se oa 1,1, o soluble âe 
^moâ^ sv1ubi1 âe svâiu ou meâulu! ^4—3 si âensitatea âe 1,24 
y/om^, un 01 âe yresime 1 mm sau 1,5 mm, avânâ o viteza 

periterioa âe 25 m/s. In tieoare tabel se preoi^ea^â si oonâi- 

OOnerete âe prelucrare. pentru liecare 022 in parte se 
reprezintă yratio curba cbtinutâ prin mcâelare, cât si punctele 
cbtinute prin experimentări.

In dadele si tiyuri s-au tăcut următoarele notatii:
- p - puterea introâusâ in spahiul âe lucru, notata in 

moâelarea matematica ou x^,-

- t ^min) - timpul âe prelucrare, notat in moâelarea mate- 
maticâ ou

- I4(x^) - valoarea timpului âe prelucrare, calculata ou ex
presia determinata prin moâelare, pentru valoarea x^, notata in 
experiment ou b^,-

- e - eroarea relativâ procentualâ a mărimilor calculate 
tata âe mărimile obținute in experiment, in punotul oonsiâerat.

labelul 4.1
Pe2ultatele obținute in ca^ul yrosimii 01 y 1 mm ^i âiametrul 
0? âe 45 mm

timpul âs x>rsIUOi7âi7S minim ss ob^ins pentru k - 4497 »

llr.
ort.

kuterea ?
(x^)

limpul âe pre- 
luorare mâsurat 

^minZ (Vi)

limpul âe prelu- 
orare oaloulat

«(X.) (dj^)

Lroarea 
e^^

I. 1200 5,010 4,941 1,370
2. 1560 4,110 4,237 -3,080
3. 2640 2,930 2,802 4,363
4. 3120 2,480 2,416 2,574

5. 3300 2,230 2,300 -3,157

6. 3360 2,180 2,265 -3,889

7. 4800 1,700 1,664 2,145

8. 5280 1,460 1,475 -1,032

H(X) - -5,276'10 -H.x-Z 7,221-10 - 4-iO"-Z.x 8,37
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V ,d
1

1 
x 6SLL

liy.4.5 Oui7ds timpului 
âe pr-eiue^sr-e Od^inu^ä 
pr-in MOâelsr-e MÄ^emL-dieä 
si pnne-deie od^in^lie in 
expei?imen-d pentru yi7Osi- 
meL Ol âe I mm si âisme- 
1ii7n1 0? âe 45 mm

lskelnl 4.2
ResriI^L^ele vd^innlie in OL2n1 yrvsimii Ol y -- 1 mm ^i âisme-dr-ul 
O? âe 50 mm

?utier7eL ? 
(>-l)

limpui âe p^e- 
100173176 mäsu^äll 
d (mln) (Vl>

limpul âe pr-elu- Lr-oar-es
OI72I7e 02I0UI2I1
tt(Xl ) (di)

I. 1170 5,030 5,043 -0,266
2. 1600 4,000 3,947 1,324
3. 2080 3,540 3,578 -1,080
4. 3360 2,530 2,539 -0,367
5. 4160 2,250 2,177 3,252
6. 4320 2,000 2,109 -5,436
7. 4800 1,980 1,885 4,814
8. 5040 1,700 1,752 -3,048

N(x) - -6,427-10 -11.X^ 7,894-10 -7 2 - 4-10"^- X -t- 8,34

limpnl âe pr-eluer-e^e minim se Obține pen1ii7N ? 4526 V/

^iy.4.6 Onr-dâ timpului 
âe pr°eIUQI73I76 Odliinu^â 
pr-in mOâeler-e ML^emL-dieâ 
si pnno-dele Od-dinn-de in 
exper-imenli pen-tir-n yr-osi- 
mes Ol âe I mm si âisme- 
^I7ni O? âe 50 mm

1SSS x SSSO
1
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ob^inu1:s In c:s2ui yrosimii vr y - i mm ^i äismsdr-ul 
0k OS 65 ININ

l^I7. ko-dSr-SL k rimpul äs prs- 1iinx>u1 äs x>i7Sln- kl7OLI7S3017^. (x^) lusrsrs mäsursl: 0I7LI7S OL10U1L^
^(X^) (d-)

1. 1140 7,290 7,471 -2,4842. 1560 7,015 6,752 3,7463. 2680 5,010 4,962 0,9614 . 3380 3,840 4,002 -4,223
5. 3600 3,640 3,735 -2,619
6. 4680 2,793 2,731 2,212
7. 5040 2,660 2,529 4,916
8. 6000 2,320 2,385 -2,798

N(X) --- 2,299'10 - 5,017-10"b.x^ - 2'10^.x -1- 9,444

11inpu1 äe x>i?e1no^Lr-e ininiin se obține x»en1ii7n k -- 5303 N

6SSS

kiy.4.7 Lur-ds timpului 
äs pi7e1uc!i73r-S Ob'tilnu^ä 
pr-ln inOâe1âi7e ins^einL^loä 
sl pnnoliSlS vd^innliS In 
expSi7iinSN^ pen^r-n yi?os1- 
IN63 01 äs 1 inin s1 älsiNS- 
-di7^1 0k äs 65 inin

iLdelul 4.4
kS2Il1^L^SlS Od^lnvi^e In L32n1 ^I7OSlln11 01 y -- 1,5 ININ ^1 â1âIN6-tlI7Nl 
Ok äS 45 ININ

Nl7. 
or-d

kUl7SI7S3 k 
(x^)

Ilinpn1 äs PI76- 
1NOI7LI7e inäsni73^ 

l^mln^ (Vi)

11lNx>Nl âS PI7S1N- LI7O2I7S3
OI72I76 O2lONl3^
t4(X^ ) (d>i)II

.............................
II 

<-I 04
II

1560
2880
3120
3360
4800
5280

I 

r-
o k̂

) ko
 n 

O
 c» 7̂1 

»-
» U)

 
k̂

)
O

 O 
O

 O 
o O

6,324
2,696
2,494
2,390
2,861
3,025

-0,065
1,242
0,640

-2,562
0,997

-0,498

—
N(x) - -2,066 -10 -iO.^Z 2,784-10' b.x^ - 12-10 Z.x -^- 18,997

—
limpul äs pr-slusrsrs minim ss obt^ins^ pentru k - 3550 U
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I^iy.4.8 Ourda timpului 
âe preluorare edtinutâ 
prin meâelare matematioâ 
si punotele Odtinute in 
experiment pentru yresi- 
mea 01 âe 1,5 mm si 
âiametrul 0? âe 45 mm

ladelul 4.5
Rezultatele Obținute in OL2ul yrvsimii 
Ok âe 50 mm

Ol y - 1,5 mm ^i âiametrul

d^r. k^teres ? limpul âe pre- 
luorsre mâsurst 
1: tmin^

limpnl âe preln- 
orsre oslonlât 
^(x^) (d^)

LrOLreL
ort. (x^)

1. 1560 8,020 8,026 -0,070
2. 2640 4,050 4,023 0,669
I. 3600 2,830 2,878 -1,707
4. 4320 2,940 2,921 0,663
5. 4800 3,200 3,158 1,323
6. 504 0 3,260 3,295 -1,073

U(x) -- -1,767-10"10.2,611-10" 6-x^ - 12-10"0-X 21,503

limpui âe preluorare minim se edtine pentru ? --- 3 779

^iy.4.9 Ourta timpului 
âe preluorare ottinutâ 
prin meâelare matematioâ 
si punotele ottinute in 
experiment pentru yresi- 
mea Ol âe 1,5 mm si 
âiametrul O? âe 50 mm

14SS x S2SS
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l'LdeluI 4.6
yrosiMii Öl' y -- 1,5 MM älLMs^r-ulResult^^ele Od^inu1:6 Ln O32Vli 

0? äe 65 MM

^17. ku-der-es k» timpul âs pr-S- limpul âs P176in- L17O31763
0170. (X^) 1uoi73i76 Mâsur-3-d 0173176 O3lOUi3i7

_________ (V-) »(x^) (d^)

1. 1560 17,630 17,601 0,165
2. 2640 6,800 6,925 -1,845
3. 3600 3,900 3,718 4,655
4. 4320 3,710 3,747 -1,008
5. 4800 4,320 4,387 -1,549
6. 6000 6,080 6,061 0,316

N(x) --- -4,331-10" 10.6,586'10" 6-X? - 32-10"^-X 4- 52,654

liMpul äe P1761UO173I76 miniM S6 odi7in6 pentru ? - 3 919 V/

62SSlass

?iy.4.I0 OU17K3 IliMPVlini 
äe P1761UO173176 odlilnu^ä 
pi7in moä6l3i76 m3^6M3^ioä 
si puno-dele Od1iin^l76 In 
6xp6i7im6n1i pentii7u c^r-osi- 
M63 01 <16 1,5 mm si
âisms-d^ul 0? âs 65 mm

lÄdeluI 4.7
Re2ui-d3-dei6 vd^inutie in O3?u1 yr-Osimii Ol y - 1,5 mm ^i âi3M6lii7ni 
0? âe 90 MM

^17.
017^7.

?Nt76I763 ?
(Xz.)

limpul âe x>i7e- 
IUO173I7e M3SN173'd
1: lminl

limpul âe pi7elu- 
0173176 O3lo^l3^
»(Xi) (b^)

L17O31763
6^^

1. 1960 14,510 14,419 0,626
2 . 2640 10,880 11,064 -1,694
3 . 3640 7,660 7,609 0,665
4 . 4200 6,400 6,322 1,221
5. 6720 4,250 4,327 -1,808
6. 7560 4,400 4,359 0,935

N(X) - -6,181-10 "H-X^ I,Z8S-I0 "K'X^ - io"2-x -»- 29,806

liMpul âe P1761^0173176 minim se od^in^^en^iT^^___ 6056 N
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^19.4.11 Ourbe timpului 
âe preluorere Obtinutâ 
prin mvâeiLre MLtemâtioâ 
si punoteie Obținute in 
experiment pentru yrvsi- 
mee 01 âe 1,5 mm si 
âiametrul 0k âe 90 mm

lâdeiui 4.8
Rezultatele Obținute in OL2ul yrvsimii 01 y -- 1,5 mm ^i diametrul 
0? âe 100 mm

limpul âe preluorare minim se Obține pentru ? 4895 w

Hr.
ort.

puterea ? limpui âe pre- limpui âe prelu- 
orare oaloulat 
^(x^) (b^)

LrOLree 
e^^(Xi> luorsrs mâsursl: 

trnin^ (vi)

1. 2860 19,910 19,900 0,049
2. 3640 11,600 11,579 0,179
3 . 4160 8,790 8,886 -1,097
4. 5500 8,400 8,070 3,926
5. 6000 8,170 8,574 -4,941
6. 6480 8,880 8,740 1,574

tt(x) -- -6,688 -10^0.1,125-10^^ -x^ - 63'10^^-x 123,334

V ,b 
1

2S

660S

k'iy.4.12 Ourba timpului 
âe preluorare Obtinutâ 
prin mOâelare matematioâ 
si puneteie Obținute in 
experiment pentru yresi- 
mea 01 âe 1,5 mm si 
âiemetrul 0? âe 100 mm

L6SS

BUPT



- 105 -

In nrma analizei âatelor âin Gâdele si grtioele prerentate 
se observa O koarte bunâ ooresponâentâ intre valorile experimen- 
^Lis si moâelul matematio propus, ororile neâepâsinâ valoarea âe 
5^ âeoat inor-un singur punot, mares majoritate tiinâ sud 3^.

- 4- 1-' —Ltabilirea moâelelor matematioe pentru U2ura obieo-
tului âe transter

preluorarea âatelor experimentale s-a realizat in oonâitii 
asemanatoare oașului timpului âe preluorare, rezultatele obținute 
tiinâ prezentate in tabelele 4.9...4.16 si tigurile 4.13...4.20.

In tabele si tiguri s-au kâout urmâtoarele notatii:
- p - puterea introâusâ in spațiul âe luoru, notatâ in 

moâelarea matematioâ ou x^/

- - u^ura raâialâ a 01, mâsuratâ pe âiametru, notatâ in
moâelarea matematioa ou

- N(x^) - valoarea uzurii raâiale, oaloulatâ ou expresia âe- 
terminatâ prin moâelare, pentru valoarea x^, notatâ in experiment 
ou b^,'

- e - eroarea relativâ prooentualâ a mârimilor oaloulate 
tatâ âe mârimile obținute in experiment, in punotul oonsiâerat.

labelul 4.9
Rezultatele obținute in oa^ul grosimii 01 g - 1 mm ^i âiametrul
0k> âs 45 MM

I^r. puterea p Ușura raâialâ O^ura raâialâ Lroarea
ort. (x^) a 01 mâsuratâ a 01 oaloulatâ e^^

0^. tmm) (Vi) tt(x^) (b^)

1. 1200 0,930 0,912 1,977
2. 1560 0,840 0,869 -3,410
3 . 2640 0,780 0,764 2,022
4 . 312 0 0,706 0,738 -4,531
5. 3300 0,740 0,733 1,006
6. 3360 0,760 0,731 3,772
7 . 4300 0,790 0,812 -2,841
8. 5280 0,910 0,897 1,408

X(x) - 5,829- 10^2.x^ _ I,S73-I0"S.,X^ - i,094'i0-4.x -t- 1,056

minimâ se <âins pentru I- - 3632 »
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S.7
1 sss 6SSS

1

?iy.4.1I Our-da N2iN7ii Öl' 
Od^inniiä pr-in inOäelsr-e 
in3li6M3-dioä si puno^ele 
Ob-dinu^e in exper-imen^ 
P6N^I7N yi7Osiines 01 âe 1 
inin si âiainS-dr-nI O? äs 45 
ININ

lLbein1 4.10
Rezultatele od^inute in eazul yr-esiinii 01 y --- 1 inin ^i äiainetr-ul 
0? âe 50 inin

02NI-3 ininiinâ se obține pentru ? - 3895 N

I§r-. Ruterea ? Ozura rsâialâ Uzură 
3 01

H(>

I rLâiâlâ 
oâloolLiiâ 

^l) (b^)

^17031763
ort. (Xi) 2 01 Mâsurâtâ

Ox (MIN) (^)

1. 1170 0,980 0,988 -0,844
2. 1800 0,970 0,945 2,613
3. 2080 0,910 0,922 -1,287
4. 3360 0,820 0,839 -2,298
5. 4160 0,850 0,850 -0,004
6. 4320 0,890 0,862 3,146
7. 4800 0,906 0,922 -1,809
8. 5040 0,970 0,968 0,196

»(X) - 1,138* 10-H.x^ - 7,I3S-I0"8. x? -^- 6,636-10^.X 0,99

V ,d 
i

1SSS x 55SSS . 6

^iy.4.14 Our-Ka uzur-ii 01 
ektinutä pi7in inOäelar-e 
insteinstioä si punoteie 
Oktinute in experiment 
pentru grosimea 01 âe 1 
inin si äiainetrul 0? âe 50 
ININ
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- . iLdeluI 4.11^62^1^2^616 Od^1NUll6 IN O32U1 yr-OSlmll 01 y -- 1 MM ?1 älLM6llI7Ul

0I7ll.
?^l1l6^62 ?

(Xi)
c») v2urs rsâislâ 

s or mâsui7s1:â 
Ox- (mm) c^>

O2UI7L r-ââl^Iâ
3 01 O3loulâ1l3

«(Xi) (b^)

L 27631763
s(tz)

1. 1140 1,380 1,391 -0,7682. 1560 1,373 1,362 0,769
3 . 2680 1,303 1,279 1,812
4. 3380 1,230 1,239 -0,755
5. 3600 1,200 1,231 -2,593
6. 4680 1,240 1,239 0,068
7. 5040 1,290 1,265 1,942
8. 6000 1,400 1,409 -0,649

N(x) -- 6,197- 10-^2 -x^ - 1,-795-10"'8-X? 1,278-IV"6-X > 1,429

H2ur-L mimlmä ss od^lms PSMllI7U ? 4 519

1 .5

V ,d
1 1

1 . 1
ISSN X 6SSS

?1y.4.15 0u)7d2 U2^r7Ü 01 

Od'dlnu'dä p^im MOdelLis 
ML^SMÄ^ioä s1 PUNO^6lS 
Od^inu^S In 6XP6r-iM6Nll 

yr-os1m63 01 ä6 1 
mm si äisme-dr-ul 0? äs 65 
mm

vEâ ininimä ss oberis psn^ru k> -- 4464 «

Isdelol 4.12
^62^1173^616 od^1nu1l6
Ok ä6 45 mm

Im L32M1 ymoslmll OI y 1,5 mm âiâme^mul

1^27. kutl61763 k
or-ti. (x^)

I)2Mr-3 r-3âl3lâ 02MI73 I7ââl3lâ LI7O3I76Ä

3 01 mâsur-s-dL s 01 oâlouls^â
lmm^I (Vi) "(Xi) (d^)

IIIIIIIIIIIIII Q
 o

 o
 o

 o
 o

 
O

I I ^O
-^c^Q

^oco
 

II 
s-1 

cm co 
c>i

I I 
7-1 c» 

cm cm 
cm 

(O
IIIIIIIIIIIIIIII

.....................................
II 

«-4 
c>) 

cm 
(M

II

0,950 0,949 0,110
0 605 0,615 -1,682
0510 0,488 4,231
0 450 0,449 0,317
0 423 0,436 -3,176
0,390 0,391 -0,360
0^520 0,519 0,185

N(x) - 2,058-10-11 .X^ - i,2iS-i0-7.x2 - 7,578-10-^.X 1,285
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^iy.4.16 0nr-t)3 N2nr-ii 01 
Od^inn^ä pr-in inOäsl3i7s 
in3-dsin3-t:ic:3 si pnno-dsls 
sdliinn^s In sxpsi7 iinsn^ 
psn-dr-n yrssiinsä 01 äs 1,5 
mm si äiains^nl 0? äs 45
ININ

1äde1n1 4.13
Rs2n1^3^s1s sd^inn^s in O32n1 yr-ssiinii 01 y - 1,5 inin ^i äisinstinnl 
0? äs 50 inin

O2NI73 ininiinä SS od'dins psn^nu ? - 4130 n

Nr-.
or"d.

?N-dSI7SÄ k 

lx^)

N2OI73 I72âislâ

3 01 IN3SUI73^3 

lmm) c^i)

02NI73 I73(Ü3lä

3 01 O3lSUl3^3

N(X^) (d^)

Lr-O3I7L3 

sl^

1. 1560 1,105 1,108 -0,257
2. 2 380 0,790 0,767 2,885
3. 3380 0,693 0,703 -1,433
4. 3600 0,663 0,685 -3,324
5. 4680 0,700 0,682 2,538
6. 5040 0,710 0,710 -0,048
7. 5500 0,760 0,765 -0,712

N(x) - -2,752- 9,268-10"^ -X? - 6,277-10-4.X 1,872

S7SL13SS

^iy.4.17 Onrda N2ui7ii 01
OK^inN^ä PI71N INOäslLNS 
IN3^SIN31I ioä si punL-dsIs 
Od'dinu'de in sxpsi7im6N^ 
PSN^I7U YI7OSilNS3 01 äs 1,5 
inin si äiLine-tii7nI 0? äs 50
ININ

1

BUPT



- 109 -

. Isbelul 4.14
o? âs^65 mm od^inuLs In LS2UI yrosimii or y - 1,5 mm äisms^rul

1.4

Nr. k'uterea R lN) U^ura raâialâ U^ura raâialâ Lroareaort. lx^> 3 01 masuratâ a 01 oaloulatâ e^^
(mm^ (vi> tl(x^) (d^)

1. 1560 1,310 1,314 -0,308
2. 2640 1,100 1,094 0,509
3. 2880 1,060 1,032 2,618
4. 3380 0,890 0,921 -3,428
5. 3600 0,870 0,886 -1,891
6. 4680 1,020 0,978 4,091
7. 5040 1,123 1,147 -2,144

tt(x) - 4,947- 10"H.x^ - 3,924.10''^«x^ -t- 7,756-10"4.X * 0,871

Ușura minimâ se obtine pentru ? -- 4313 V/

V ,b
1 1

1iy.4.i8 Ourba uzurii Öl' 
obtinutâ prin moâeisre 
mstemstioä si punotele 
obținute in experiment 
pentru yrosimes 01 âe 1,5 
mm si âiametrul 0? âe 65 
mm

s.s
1300 x ' 5700

1

lâdeiui 4.15
Rezultatele Obținute in oașul grosimii 01 y -- 1,5 mm ^i âiametrul
0? âe 90 mm

Hr. kn^sr-ss k 
cri:. (x^)

U?ura raâialâ U2ura raâiala Lroarea
3 01 mâsuratâ a 01 oaloulatâ e^^I

t^m^ (vi) ___ __________^b^_______________

I 
<-l 1960

2640
3640
4080
4200
5040
7560

1,730 1,746 -0,935
1,503 1,473 1,972
1,310 1,280 2,307
1,220 1,255 -2,845
1,210 1,253 -3,540
1,320 1,284 2,736
1,440 1,442 -0,156

«(X) - -1,354«
lO"^.)^ -4- 2,351'10"7. X? ->- 10"^.X 3,427

v2UI7â minimâ â or ss ovrins pentru ? - 4138 »
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1^9.4.19 U2UI-Ü Ol
odt^inu^â p)7in MOâel3I7e 
meliemeliiee si pnnolieie 
vd^inn^e in experimenli 
penlir-n yr-vsimee Ol âe 1,5 
mm si âiame^r-nl O? âe 90 
mm

ladelni 4.16
Ol y -- 1,5 mm ?i âieme^r-nl

V ,d 
i

1 .6

1 . 2 
16SL x ?SLS

i

kesui^e^ele vd^inn^e in ee^nl yrvsimii
O? âe 100 mm

Nr. ?uteree ? 02ur3 r3âi3iâ O2ur3 reâiâlâ Lrosrss
ort. lx^) 3 Ol mâsur3t3 3 Ol L3lOUl3Hâ ei'-)

(mm) (^) <d^)

1. 1960 2,100 2,099 0,027
2. 2640 1,750 1,758 -0,448
3. 3640 1,510 1,475 2,306
4. 4080 1,390 1,418 -2,010
5. 5040 1,390 1,398 -0,554
6. 6000 1,480 1,470 0,673
7. 7560 1,623 1,625 -0,115

N(x) - -1, i71.iO"H-X^ 4- 2,272 -10 "^-x^ - 10"^- x 4- 3, 981

O?ur3 minime e Ol se obține x>en^i7U ? - 4 7 01

^iy.4.20 Oni7de U2N27Ü Ol 
od'dinu^â prin mOâelLre 
me^eme-dieâ si pnnolieie 
Od^inu-de in experiment 
pentru tzrvsimee Ol âe 1,5 
mm si âiemetrui 0? âe 100 
mm

BUPT



- 111 -

—Lt3bilire3 moâelelor M3tem3tioe pentru lâtime3 l3ntei

H.sâ oum S-L preoi23t, în oonâitii âetermin3te âe preluor3re, 
s-L oonst3tLt OL lâtimeL t3ntei este âetermin3tâ esentÎ3l âe 
moâul âe spâlLre L spLtiului âe luoru si âe ourentul âe prelu- 

orare, în oonâitiile în OLre oeil3lti t3otori âe intrure suni: 
impuși âin Lite oonâitii âe luoru.

Li în aoest 032 s-3 propus un moâel matemLtio sub torma unei 
kunotii polinomiLle âe ordinul trei, âe tormL presentstâ în 
relLtia (4.1).

S-L apliost LoeiLsi metoâoloyie âe oLloul 03 în oL^urile 
anterioare, rezultatele tiinâ prezentate în tabelul 4.17 pentru 
O32U1 spâlârii spațiului âe luoru prin ^jet, respeotiv în tabelul 
4.18 pentru oa^ul spălării spațiului âe luor-u pr-in imersie.

Rezultatele prezentate în tabelele 4.17 si 4.18 se oomple- 
tea^â ou rrpre^entârile yratioe âin ticurile 4.21 si 4.22, în 
O3r-e se prezintă our-b3 obtinuta prin moâelareL matematioa si 
punotele obtinute prin experimentâri.

î Rezultatele experimentale prezentate în tabelele 4.17 si
4.18 s-3U obtinut mentinanâ oonstanti oeilalti taotori âe intrare 

! si anume: bb utilizat 3 tost o soluție âe silioat solubil âe 
soâiu ou moâulul - 3 si âensib3be3 âe 1,24 y/om^, bensiune3 pe 

sp3biul âe luoru H - 22 V, 01 âin b3blâ âe 0b37 ou yrosimee 1 mm, 
vibe23 perilerioâ 3 01 âe 23 m/s.

' In bebele 4.17, 4.18 si iiyurile 4.21 si 4.22 s-3U iâoub

l urmâbO3re1e nobebii:
_ ourenbul âin spebiul âe luoru, nob3b în moâel3re3

M3bem3bio3 ou x^,-
î" _ 1 - I3bime3 i3nbei, nob3bL în moâel3re3 M3bem3bioâ

ou Vl,'
— I4(x-) — V3lo3re3 lâbimii l3nbei, O3loul3b3 ou expresi3 âe- 

' bermin3b3 prin moâelere, penbru V3lo3re3 x^, nobLbâ în experiment 

E i ou b^,-
î , _ e - ero3re3 reletivâ prooentu3lâ 3 mârimilor oLloulLte
î kâ^L âs âimile ln experiment, !n punotn! ooneiâerât.
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ladelul 4.17
RSLUltLtele MOâelLrii MLteMLtioe pentru lâ^imes tentei, In 
oonâi^iile spLlârii spahiului âe luoru prin Het

Hr. 
ort.

In^snsi^slisâ 
I lk) 
(Xl)

l^imea tantei 
mâsurata 1 ^mm^)

(Vi)

I^â^imes tantei 
osloulLtâ ^r(x^) 

(dl)

Lrosres 
e^^

1. 50 2,300

I I 
o I U

I I -0,217
2. 75 2,400 3,380 0,833
3. 100 2,500 2,530 -1,200
4. 125 2,700 2,680 0,741
5. 150 2,750 2,755 -0,182

N(x) -8,1. lO^-x^ 4. 2,4.10"^. x? - 17-10"^-x > 2,68

2.8 ?iy.4.21 Ourde lstimii
iân^ei Od-dinuiâ prin
iNOâelsre maliemLliioâ si

V ,b puno-dele Odiinu-de in
i i experiment pentru spsis-

re3 spstiuiui âe luoru

2.2 ___________ ________________ prin ^jet
4S x

1

Isdelul 4.18 
ke-ultetele moâelârii mstemetioe pentru lâ^imes tsntei, In 
oonâi^iile spâlârii spu^iului âs 1uoru prin imersie

^(X) -- 1,6-10^^-X^ - 5,143-10 -«- 6.10 ^.X -»- 1,04

d^r. Intensitstes liâ^imes tsntei l,â^iinee tântei LrOsres

ort. I mâsurets l oLlouletâ tl(x^) e^)

(x^) (Vi) (l-i)

1. 50 1,250 1,251 -0,057

2. 75 1,300 1,297 0,220

3. 100 1,320 1,324 -0,325

4. 125 1,350 1,347 0,212

5. 150 1,380 1,381 -0,052
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4S 16S

?iy.4.22 0ni7d2 1ä-dimii 
i2n1isi od-dinn^ä pi7in 
moäsl2i7S ML'demÄ'dloä si 
pnno^sls ob^inn-tis In 
sxpsi-iinsn^ psn^r-n LP2I2- 
1762 SP2^inlni äs 1noi7n 
P17in imersie

Li in 2osst: 022 iiâs1i^2^S2 inoäelnlni IN2-t76N2^io P17OPNS es^s 
I7SM217O2di l2 , SI7Or-ils 2x>217N^6 nsclspäsinä V2lO2I7S2 äs 1,2^.

l'nno'dills pol Inoinl2ls âs-ds^minâlis Isi Y2SSSO n-tii 111721722 In 
âs'dsi7inin2i7S2 r-Lpiââ 2 P2i72ms1ii7 i lor- cäs pi-oluo^â^s In oonäi^ü 
ââ'ds, psn1ii7U 2 odlilns o läliims ImpusL 2 l2N0Cl.

?enöi7N 2 vsr7illo2 ooi7so'dl'duälns2 mooslslor- M2^sm2liios, 
âispsi7si2 r-spr-oâno-didili^â-di inâsni72i7iloi7 s-2 ooinp2i72-d on äispsi?- 
si2 âs 2âsov2n^2 In^r-s sir-ul v2loi7ilOi7 mäsnr-s^s si osl 2l .2loi7i- 
1017 02I0NI2I7S, on 2^)NllO17Nl 0171^617 in 1ni k'isoksr', PSN1717N NN P172Y äs 
ssinniiio2-dis o( -- 0,05, I7S2Nl-t72Nä O äitS176Nl72 NSSSMNiÜO2-diV2 
1nl7i7S osls âonâ dispersii. Osoi inoâslsls yäsi^s 2pi7oxims222
V2IO17ÜS inäsnr'N'de on o siyni72N'd2 äs osl pnt^in 95
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5 PL VLLIMekkLL Viri« M02IIML

LPLeririe^ eorn»P8x^

^NLÜ2Lnä sokeinele pi7inoipLie ale âiker'i^eior' Opei72^ii âe 
pr°e1uoi7Lr7e pi7in H0 ^85, 89^, se oons^Lliä oâ âin puno^ âe veâei7e 
^eoi7e^io, pen^i7U ^eLÜLLrea kLn^elor s-L^ pui^eL LdOi7äL ur'ML'doLre- 
le VLi7iLN^e âe preluor-L^e :

3) pr'eluor'Lr-eL on danää, oenior-m sokeinei âin üyui7L 5.1, in 

?iy.^.4 SokeinL r-eLÜ^är-ii ianlelor- pr-in 
110 012 01 dLnââ

oar-e noliL^iile nli- 
ii^L^e L12 U^INL^OL- 
r-eL semniiioLliie: 
O1-? - odieo^ âe 
t^Lnsier- dsnââ,' 0? 
- obieo^ âe pi7eli2- 
or-Ä^,' RL - r-oiâ äs 
spi7i^in,- ??-? 
sistem pOi7^x)ei7i6- 
per-ie/ 0 - ooleo- 
1iOi7/ - Linper-me- 
tir-u,- V - voi^me^r7n,' 
1.1 - liokiâ âe In- 
oi7U/ k - i7e2is1en1iL 
VLi-iLbilL.

Dä^O)7ilL insä 
oinemLlioii x>Lr"di- 
onlâi7e L pr-Ooeäen-

Iui, prin sc-sss^â vsriân^L âs prsluc-rsrs nu ss por rsslirs âsoâr 

'Lsnrs msryinsls âssokiss.
b) pr-Sluor-srss prokiisrâ âupL oonrur ou slsorroâ riiikorm, 

^oonkor-a soksinSi âin kiyurâ 5.2151). Semnikiosriils națiilor âin 
kiyurâ sunr iâsnrios ou osis âin kiyurs 5.1, spârânâ suplinsn- 
râr urâoârele nourii- «6 - roi^ âe ykiâare, or-I" - obieor âe 
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liranster ^i^i^orm. Oa^oriliâ problemelor ^eiinoloyioe oare apar 1a 
! aoeas^ä varian^ä

âe prelnorare, ea 
se aplioL extrem 
âe rar, si mai 
ales la Operatii 
âe kinisare. In 
plns, pen^rn rea- 
li^area prelnorâ- 
rii esi^e neoesar 
nn Lle2L^j inițial 
âe pornire, oare 
^rednie reali^ali 
anterior iie prin 
asociere (âaoa 
aoeaslia es^e po- 
sidil), lie prin 
prooeâee âe pre- 
Inorare neoonven-

^iy.5.2 Sokema realizării landelor 
LL0 on 01 iiliiorm

ânoe Ia imposikili^aliea aplioârii

§

?iy.5.3 ireali2area landelor âes- 
okise prin LL0 on 01 âiso

prin t^ionala. lleoesi-
i^atiea realizării 
aoes^ni ale^a^j 

variantei pre^en^a^e in marea 
ma^ori^a^e a oa^nrilor.

o) prelnorarea on odieo^ 
âe ^ransler âiso, sinynra 
oare poat^e ânoe la realizarea 
landelor prin LL0 in oonâiliii 
^eknoloyioe iavoradile, se 
realisea^â pen^rn landele 
âesokise ooniorm liynrii 5.3, 
iar pen^rn landele inokise 
ooniorm iiynrii 5.4.

ken^rn oa2nl oonore^ al 
prelnorârii landelor prin LL0 
s-an oonoepn^ si reali^a^
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uliile^e speoiele âe preluerere.

?iy.5.4 ^esli^âreL lâNlielOr inelli- 
se prin LLL eu O? âise

I^iy.5.5 LiiruoiiurL unui lilt^ru pentru 
epâ pOiiâdilâ

^vânâ in veâere oerinliele eon- 
oreiie âe preäueliie, âsr si 
neeesiiislies resli^ârii unor 
u^ila^e eâli msi universale, 
primele uiiilâ^e reLli^Liie se 
3ârese32â preluorârii ken^e- 
ler in semiiâdrieÂ-de -dudu- 
lsre, oare insâ prin moâiii- 
eâri minime, pOi^ exeeu'de lsn- 
iie si in semikedriee^e plLne.

^plieL^ie preoiiieâ emin- 
iiiiiâ se reierâ îs reeli^eres 
lili^relor liudulere n^ili?3re 
in slimenliLres eu 3pâ po^âdi- 
iâ ( lic^ . 5 . S) .

Onpâ âepis1iÂre3 si IO02- 
Ii23reâ snrselor âe âpâ 
se resii^eL^â nn lerL^, 
re^nl^ânâ nn pn1i en nn 
âismelirn msi msre âeeâli 
si lil-drnlni melieiio 
Le in^roâuoe epei lil^rul 
me1i3lie in puii e^re se 
inoOn^OLrâ, inoepânâ âe 
îs lillirul meliâiie, ou 
siirâiiuri sueoesive âe 
dolovânis LS, pietriș L? 
si 3pei nisip L^, 
vdiiinânâu-se un exoelenii 
iiliiru pentru poiisdili^L- 
res spei sudiierâne. ^ps, 
âin esre s-uu sepâr^r 
suspensiile seliâe s^unye 
in iniierivrul liliirului 
meiislio âe unâe esi^e ex- 
iiresâ eu siuliOrul uner 
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pompe submersibile.

vnele sisteme âe tiltrare âin industria obimioâ si 
PStrOObimioa utiliLea^â similar tiltre metalioe ou tante, 
prSLSNtânâ urmâtoarele oaraoteristioi:

" kii^elS metalioe SS intoâuo in aparate tixe sub presiu
ne, inoonjurânâu-se âe materiale tiltrante sau obiar materiale 
aotive obimio, la oare prin treoerea tluiâelor se reali^ea^â 
^ii^^ârea sau reaotiile obimioe neoesare/

- lâtimea tantelor este in general mai mioä, iar oalitatea 

materialelor utilitate pentru tiltrele metalioe superioara âin 
oau2L oonâitiilor âe exploatare mai severe.

Ltruotura generalâ a unui utilaj âe preluorare prin LL0 
(pregetată la punotul 3.2.2) se regâseste integral si in oon- 
struotia mașinii âe preluorare a Mantelor in semitabrioate tubu
lare.

Operația se exeoutâ oontorm sobemei âin tigura S.4 (varianta 
ou jet) . vin oau2a moâului partioular âe realizare a preiuorârii 
(vitesa âe avans perpenâioularâ pe supratata âe preluorat) si 
mărimii riâioate a supratetei aotive âe preluorare, aooesul 
liobiâului âe luoru in spațiul âe luoru âevine extrem âe âitioil, 
tiinâ neoesarâ amplasarea suplimentara a unei noi âu?e âe âiri- 
jare a liobiâului âe luoru in 2ona âe ieșire a 01. vupâ momentul 
străpungerii semitabrioatului (0?), aooesul liobiâului âe luoru 
este mult mai âitioil, tiinâ neoesarâ o altâ âu?â, in partea 

interioarâ.
Woeste noi âu?e âuo la oresterea âebitului liobiâului âe 

luoru (âeoi pompe mai mari), preoum si la oomplioarea utilajului 
âe preluorare. In plus, in oa-ul preiuorârii Mantelor in țevi âe 
lungime mare, amplasarea âu-ei in interiorul obieotului âe prelu

orat âevine obiar imposibila.
In aoeastâ situație este obligatorie realizarea preiuorârii 

ou imersia semitabrioatului.

5.1 Sistemul meoanio si sistemul pentru eleotrolit

Lokema âe principiu â u^iiâiuiui âe prelucrare a kâelor 
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prin LLO, OONtOrm sekeinel âln tiynra 5.4, se pre2În1iâ In llynra 
5.6.

^1^.5.6 Lo^em3 M3s1nil âe prelner3re 3 landelor pnln LLL In seml- 
lâdries-de lndnl3re

0? es^e lix 3XÎ31 In t:iinpu1 prelnerârîî, tiînâ ovinplet: îmer- 
Zâ^ ONV3 âe Ivlorn o. 03pn1 âe Inormi 01, se âepl3S6323 âe 3 
1nnHn1 onvei, prin^r—O inieoere âe pO2iliON3re I41>? în O32n1 
resll^ârîl lentelor snoeesîve, S3U mîso3re3 âe Inern on 3V3ns 
lonyilruâinâl c-u v1^s22 v^, în LS2u1 rssll^ârîi ksnUslor âs Iun- 

yîine lOârî:e insre.
SSinîkâbriLârul Cubulsr ss spri^lnâ ps rolele KS, osrs lsvo- 

rl-ee-â inlsoeres -Zs rotste -Ze po^l^lonere Nkk, resli^â^â on 
âlspO2l^lv^'l âe ro^lre ei âivi-âre vir. ^eâe^â wieoâre ee^e neoe- 
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ssrä pen^r-u a eâuoe noi yener-e^oer-e als 0? in pl3nul äisLu^ilor 
01 oare sä tie pi7eIuLi73lie.

Ins^3i3^i3 se OOinpIe'deLLL LU sistemul âe N6Lii7Lui3i7e 3 1^1, 
1OI7MÄ^ âin !7e2ei7VOi7uI 1^2, soldul 3, NOdine^ele pen'dr'u I7e^l3ne3 
äedi^elOi7 ^^, , poinpe L6ntii7i1uy3l3 k, LOnâuLt7eIe âe leyâ^ur-â
01..

lânyâ misLL^ea âe ro^L^ie n 3 01, oiolul âe IuLi7u 3l 
u^ile^ului (1iy.5.7) mei Lupi7inâe ur-inä^ver-ele iniseär-i:

k'iy.S.? 0iolul âe Iuoi7u pen^^u I763li23ne3 i3N'deIoi7 in semit3dni- 
L3-d6 -dudul3i7e

- misL3i?e3 âe 3V3NS âe luonu ven1iiL3i Lu vi^e23 v^_;
- 1^1303^63 âe 3V3NS âe IULI7U vr-i2ON^3l LU vi^623 , exeLu-

-de-dâ âe L3pul âe IuLi7U, L3r-e 3p3i7e äv3r- in L32ui unui r-3pO^1i M3r-e 
int^e lunyimee lentei si äieme'dr'ul 01 äo^/

- misL3r7e3 âe I7e-dr-3yei7e r-epiââ 3 01, NM;
- inisL3r-e3 âe x)O2iÜON3r-e Oni2On1i3l3 3 L3pului âe luLnu NM;
- misLc.r?e3 âe pO2i^iON3ne âe i7O^ine 3 0?, Nk?.
Din L3U23 LOMP i i 03 i i i 017 L317S 3P317 iä U^iii23I7e3 3 âouâ 

3V3NSU!7i âe luo^u, vei7liio3i si Oi7i2On1i3l, Ltii3!7 suLLesive, se 
x>r°eker73 u^ili23i7e3 unor âi3ine^i7e M3i M3ni 3le 01.

0u t7O3lie L3 M3r-ir-e3 äi3inet:r-ului 01 eslie 3V3n^3^jo3sâ âin M3i
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mulîs prinos âs vsâsrs, scssî luc-ru Sst^e âin eonsiäsr-en-
ineo3niee, Ia valoni âe 

700...800 mm. In 3eesi^e OON- 
âiliii, -t:o-dusi pen^u iân^s 
10317^6 lunyi eslie odl iy3t7Oi7ie 
pr-eveâei7e3 3V3nsu1ui lenyi^u- 
âin3l 3l e3puiui âe luor-u.

?er-ninâ âe Ia sekeiN3 âe 
prelner-ar-e (Iiy.5.8), în O3r-e 
s-s Mâr-oe-d si-dnL^is liinitiâ âe 
Pi7eluoi73i7e, eOnâi^iâ âe u^i- 
IÎ23I7e NUIN3Î 3 3V3nsuIui ver-

1iy.5.8 Lexeme âe oâleul 3 lunyi- 
mii M2xiine 3 I3n1iei în 
knno^ie âe âieme-drul 01

^io3l, pen^^u un âÎ2ine'dr7u 
pnes1i3dili1i 3l 01, se expniinâ 
sub Ionm3:

ârcsin - --------< v<^x
^01

(5.1)

V3lO3I7e3 IN3XÎIN3 3 unybiului O< eeleulânâu-se eu I7el3tli3:

2(â^r,^/2 s -1- 5)
IN3X " SI7OeOS--------------------------------- (b.2)

âvi

nnâe seinniiio3^iile NO'd3^iilOi' snn^: â^^ - âi3inet7i7nl Il3nsei âe 
kix3r°e 3 01/ s - yr°Osime3 pei7e^elni în O3i7e se r°e3lÎ2e323 Î3n^3/ 
âoi - âÎ3ine^r-nI 01,- 1^ - Innyîmee neees3r-3 3 l3N^ei.

In O32NI în O3r-e oenâi^ie (5.1) nu eslie seliîslLeu^â, pr-elu- 
ox-â^e3 l3N^ei nu se pO3î^e r°e3lÎ23 nuinei eu 3V3ns vei7^îe3l, Hînâ 
neoes3r- si 3v3nsul âe luer-u lOnyi1iuâ1n3l 3l O3pu1uî âe 1uei7u. 
^âr'iineâ eur'sei 2^ 3 O2pu1ui âe 1uei7u pen^i°u 3V3Nsu1 lON<^î^uâin2l 

V3 ki:
L^ - Ix» - âoi» ^incX^âx

unâe âîinîle âin rel^ie 2U seinniii^iile p^e^en^3^e serior.

BUPT



- 121 -

k-iy.S.S Vsâsrs 3 âs prsluc-rsrs 3 kâslor mon1:3^ l3

_ - ___ -; Loinvlexs Oar-Loal
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L.e. §2^2-7 S222 complexa 0217202^
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vn sil: sls^â^ imporîsnl: âs osrs trebuie sâ ss îinâ oonL In 
rsslirsrss nssiH^or ss rsksri Is kspîul oL lunyimss Lsnîsl kiinâ 

âirsc-1: âspsnâsnM âs âisârul 01, si c-â 01 ss U2ss2â in timpul 
prsinorärii, impuns oorsoîsrss vsiorii ourssior âs iuoru Luno— 

âe oonc.!i^iilL oer-u^e âe pr-eIuor-21-e.

kor-ninâ âe Ia sokeinele 
pr-e2en^2^e si âe Ia O in2si- 
nâ i-e2Ü22^ä 2n^er-ioi7 ^81), 
âsr? O2i7e Iunoî.ion2 in^eyi72l 
in r-eyiin in2nu2l, pe 8222 
unui eon^r-ao^ ou 1^?^^ 
öuour-es-di (L.O. «Lsisr-") s- 
2 pr-Oieo-dâ-d si i7e2Ü22-d o 
INLSinâ OLI7L iUNO^iON6223 in 
r-Syiin inâus^r-iâl, iiinâ 
monliL^â si pusâ in iuno^is 
Is „8222 eomplexâ" âin 
02^72021. In iiyur-ilS 5.9, 
5.10 si 5.II se pr-esin^â 
im2yini 2le u^il2^jului 
INON^2^ I2 021-2021, i21- in 
ÜYUI72 5.12 un Ir-2YINSN^ 
âin^r--un Iiitu7U 2762li22^ pe 
20628^2 M2sin2.

021720^617 is^ioi Ie P17in- 
oip2le 2le ins^2l2^iei âe 
pr-eIuor-21-e 2inin^itiâ sunt^:

- âiinsnsiunile semiie- 
Kr-io2^ului I7udul2i7 sunli: 
lunyiine M2xiinâ 9000 inin,-

âi2ine^i7e 2le ^evi*ioi7 oupr-inse in in^ei7V2lu1 160... 320 imn/ yr-osiine 
2 per-e^elui seinii2di7io2^ului ^udul2i- 8... 12 inin,'

O2i72o^ei7is^ioi1e âiinensivn2le 2le i2n^elOi7 âispuse pe ye- 
nsrslros^ss ssmiisdric-sCuiui ^udulsr: iâeiins ouprinsâ inUrs 

0,5...I inin si lunyiini âe 100... 120 imn. 
k-sîâ âs sc-ksmsls prs-snl:sl:s ântsrior, pentru c-resl:srss pro-
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âucLiviUâLil, In constructis scestui utils^ s-su kolosit urmâtos- 

soluții eonstirue^ive:
In OS2U1 resli^ârii ksntslor In ssiniksbricsts âs tip tsdlâ 

ssu In i.svi âe âismstru msrs cu âistsnts âintre tsnts rslstiv 
inios, se poște utilirs un 01 <-u âiscuri multiple (Iiy.5.13).

^iy.5.13 Odisee âe 1ir3Nsîer eu âis- 
euri multiple

^umârul inâxim âe 
âiseuri eere se po^ inon^a 
pe un erdore es-de iimi1i3-d 
âe urmâ-tioerele resliri^- 
^ii: âiame-drul O? (pentru 
semikâdrie3'd6 'dukulâre) , 
preei?i3 âe pO2Î1iiON3re 3 
Î3N^eIor în r3por^ eu 
âiree1ii3 r3âÎ3lâ eores- 
pun2âtiO3re, pu1iere3 elee- 
^rieâ in3ximâ âisponibilâ.

- u-diÜ23re3 unul
eâp âe iueru âo^L-ti eu 

âoi Lrderi în P3r3lei, ob-dinânâ 3s^iel O âudl3re pr3e-die 3 
proâue^ivi'dâ'tiii /

- âispunereâ 3 âouâ eâpet^e âe lueru iâenliiee, e3re prelu- 
eres^â Leeiesi seini Î3drie3-d (3vânâ în veâei7e eâ Iunyime3 seiniî3- 
drieL^elOr peâ^e -L^junye lâ 9000 inin) S3U âouâ seiniî3dr-ie3lie sep3- 
r-3-de. 3e xu7eeÎ26323 eâ eele âouâ e3x>6^6 âe luer-u keiesese 3eeÎ3si 
eale âe r-ulâr-e, 3eei3si euvâ si 3eel3si sistem âe liekiâ âe 
luer-u. k'ieeL^e esp âe luer-u eslie âe1i3^ eu sur-se âe eugenii eonlii- 
nuu si sisteme su^einâ'de âe 3V3NS sepâi73't:e (iiy.5.14).

Seinnikies^iils ne1i3^iilOi7 âin îiyur-3 5.14 sunli: 1 - 1i3biOu 
âe âisî.i7idu^iel)^ " âul3p eleeî.i7ie 3îei?en^ pes^-uiui 1, r°e- 
speei^iv 2^ L^ - surse âe euren^ een^inuu^ " re?isi.Ori âe 
limi-dLre,- 01^ " ediee^ele âe ^r3nsier 3Îe eeier âouâ O3pe1ie âe 
lueru/ O? - odisee âe preluer3'd,' 6L - 6rup elee^roli^.

Lexeme OLpului âe 1ueru es^e prs2en^3^3 în îi^ure 5.15.
eLpui âe lueru LI. se po3^e âeplâSâ (eu mise3re3 âe 3V3ns âe 

lucru si sâu mlscsrss âe pu-^ionsrs »!,?> In lungul ssinikâbrlcs- 
rulul ^udulsr ps cslss âs rulsrs Lk, prin in^srmsâiul rolelor âe
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rulsre irir.

^19.5.14 Lenems diee 3 inslisisliiei âe preiuersre 3 isntieior prin
LL0

Odieelieie âe 'drsnsier multiple 01, monlislie pe eei âoi srdori 
per^seuiâ (sprijinirii pe isysreie âe rosliOyoiire M) , exeeuliâ O 
misesre âe retis^ie eu ^ursliis n si e misesre âe lirsnsistiie verlii- 
eslL impreuns eu pises modiiâ (misesre eu svsns âe iueru s^_ 
ssu misesre âe relirsyere rspiââ Mir) . ^ntirensres 01 in misesre âe 
relis^iie se resii^esriâ âe eslire moliorui âe eurenli slliernsliiv N0^, 
prin ini^ermeâiui unei i^rsnsmisii eu eureie 10. Depisssres 
veriiiesiâ s piâeii modiie se isee prin inrierineâiui unui melior 
âe eurenli eenliinuu 1^00, s unui reâuedor meiesli ireâ (meieui N si 
ros^â inslc-s^â IM) si â unul msosnism surub-p1u11l:â »S?. ?s plsos 
âs dâ2â ?S se mâi Lixssrâ c-oiosnsls âs ykiâsrs C6, <-srs imprsunâ
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ou duossls ou diis SL r-ssU-sarL ykiâ3re3 plâeii modile. In

k'iy.S.IS 3otem3 o3pului âe luoru

P3rte3 superio3râ, oolO3neIe âe ytiâ3re sunt tix3te prin o3ârui 
âe riyiâi23re LLK. 01 se lesyâ eieotrre i3 poiur ne^ur^v cu 
sursei âe ourent prin intermeâiul ooleotorului O, iix3t pe 3r- 
dore, si 3 sistemului portperii-perii ??-?. Arborele este i^olât 
eleetrie tetâ âe pl303 motilâ.

I7n âetâliu 3l sistemului âe 3V3NS si O3pului âe Iuei7u este 

âet in tiyur-3 5.16.
OispOLÎtivuI âe rotire oare re3Ü2e32ä miseerea âe po^itio- 

nsre 3 O?, in soest 032 3re o eonstruetie tO3rte simpl3, 3- 
vânâ in veâere eâ semit3trie3teie sunt intr-o y3mâ tipoâimensio- 

reâusâ (âo3r p3tru tipoâimensiuni). Ostiei, pentru tieoâre 
âi3metru âe teevâ se re3Ü2e323 o ooro3N3 âint3tâ (ro3tâ melo3t3) 
osrs ss kixSSLâ ps IrSsvs Insinues luospsrii prsluorârii prinîr-un

BUPT



- 128 -

iH. 16 L> s i. 2 i i u L: i oLp 711uI L uo 17 u

;^6IN I72p1â âe P27inâoi7e. In âiiep-dul el, pe OUV2 se inoniie222 un 
.o P17OV22U1: ou o insne^â pen^i7U 2ntn7enLne M2NU2lâ. ?e 2i7doi7ele 
.02^ se mOni.0222 un âispo2iiiiv âe M2i7O2i7e 2 oui7sei unykiulane 2

lo^ âin oonsiäsr-en^e âe simpI11i2li6 oons^nuoliivä, svânâ in 
1ei7O un1ioi7in11i2l:e2 oâi72o1ei7isiioilO27 âimensionâle 2 1ân1eloi7 
ili22le, si sistemul âe âepl2S2ne 2 oapului âe Iuoi7u âe-2 
lyul seinii2di7io2lului Vudui2i7 (0?) esie lol M2nu2i. Unui cunune 
rsiâenenlele âe d222 0217s 2U si2i i2 2ieyene2 2oes1si soiulii 2 

i2p-dui 02, â2loi7il2 lunyiiniion mioi 2ie I2n1eioi7 nu ssle ne- 
;2I72 170211222702 unoi âepl2S227i ou 2V2NS âe IUO27U Iony1iuâ1n21.

Lons1ii7uol7lv, sis^smul âs âoplLsars L crapului âs IUOI7U se 
npuno âin1ll7-un 217dO176 (Iây2l7ui1: OO17eSPUN22l7O17) , pe 02176 se 
co222 l2 O ox1ll7om1i:2lie O 1702172 âe l2Nll, i217 12 OO2l2il7â o 
liveiâ. iro2li2 âe I2NI7 2nyi7ene222 ou un I2n1i (pe post^ âe 
rin2lioi72) , ÜX2I1 si încins pe un pnoiii MONI12I1 âe-2 lunyui 

/^oi âe IUO27U.
In O22UI oxl7inâei7ii âomeniului âe Ul7lli22276 2 ul7ilâiului, 
sviâsnl: Lâ moâieiosrss Iui ss^s sxdrsm âe simplâ, inloeuin- 

-ss sc-îionâr-ss msnuslâ LU un sistem âs so^ionsrs slso^romeus- 
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nie, oupleb ou un meo2nism simplu âe inâex2r-e (âe exemplu âe bip 
oui inâexor-) .

Sistemul âe liokiâ âe luoru esbe loi?m2b âinbr--un r-e^er-vor- âe 
O2p2oib2be oo27espun22bo2r-e volumului ouvei, monb2b in subsolul 
2beliei7u1ui, si âin âouâ oir-ouibe sep2r-2be âe oir-oul2bie 2 l,b. 

Unul, äob^b ou o pompL âe âebib M2r-e, 2siyur-â umpler-62 r-2piââ 
2 ouvei âe luor-u, iâr- 2l âoile2, âob2b ou o pompâ ?2 âe âebib mio 

2i7e un r-ol âublu: âe 2 2siyur-2 un âebib suplimenb2r- âe bb in 20N2 
âe inbr-21-e 2 Ol in oonb2ob ou Ok, i2r- 2l âoile2 âe 2 2siyur-2 un 
nivel oonsb2nb in ouv2 âe 1uoi7u, oompensânâ evenbu2lele sour-^er-i 
âe liobiâ spr-e r-e^er-vor-. nivelul se po2be r-eyl2 pi7in inbe^meâiul 
unui âispo^ibiv ou pe^ebi mobili. Lisbemul se oomplebe2?â ou 
oonâuobe âe leyâbur-â si r-obinebe penbi7u r-e^l2r-62 âebibeloi7.

Le p^eoi^es^â oâ ne2e^voi7ul esbe 2sbiel oonoepub inoâb 22 
Lsi^u^e o^^e^ireL Lb pi?in âeoânbâ^e.

OUVL âe luor-u esbe r762li22b2 âin bablâ in oonsbr-uobie suâ2l!2 
iiinâ âobâbâ ou un âispo^ibiv ou per-ebe mobil âe ^eylere 2 nive
lului bb. O2 o 2NOX2 l2 OUV2 âe luor-u, insb2l2bi2 M2i esbe pr-evâ- 
2Ub2 ou o OUV2 2UXili2172 in 021-6 se r-62li2622ä SP2121-62 ou 2P2 
O2lâ2 2 iilbr-ului âupâ ber-min2!7e2 pr-eluor-âr-ii iânbelor-, imeâiâb 
âupâ sooebe^ee lui âin ouve âe luonu.

5.2 Sisbemul âe 2limenb2i-e ou energie eleobr-ioâ 2 spâ- 

biului âe luor-u

Sisbemul âe 2limenb2r-e ou enenyie eleobnioâ ubili^â^ in in- 
Sb2l2bi2 âe pr-eluor2r-e 2 ienbelor- in semii2br-io2be bubul2i7e esbe 

un I7eâr-esor- bi7Ü222b.
Din OSU2S --â ln 1:âi7â nu ss ksbric-â surse spseisls pentru 

mssinile âs prsluersrs' prin s-â siss u^ili^srss unei surse

keîosi^â U2U3I îs suâsrs, âe 1:ip KSc 400, «Zes^ins^L suâârii in 
msâiu cZs <702. Ls^s ksbriosdâ I-> inirsprin-Zeres „Lleerromeynsries" 
Sueurssi:i, ssiyurânâ tensiuni âe mers in yei in ernc-i rrsprs 6s 
tensiune: 25, 20, 27, 44 si 5i V si eurendi in inîervelul 0...400 

(200 L lâ O7i ivotz si 400 L Is OL 60^).
Pentru âsiyurâreâ spâtiului âe luc-ru eu eneryiâ neeesârâ,
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?iH.5.17 Oaraolieris^ioile externe I) - l(I) pen-
liru reäreSOrul KLO 4 00

âin yenera^or 
se ut^ili-ea-ä 
numai pariea 
reâresaliâ a du- 
olei âe lor^a, 
la oare oarao- 
^eris-dioa ex- 
ierna 15 - i (I) , 
pentru oele 
oinoi ^rep^e 
es^e âat^â in 
iiyura 5.17.

Le odserva 
02, prin prisma 
valorilor eX - 

Oreme posidil 
âe uliili-ali la 
pre luorarea 
landelor prin 
LLO, praoiio se 
pot^ u-dili-a nu

mai -dreptele 2, 3 si 4.
ken^ru lireap-da a âoua âe reylare se poaie asigura un âomeniu 

âe tensiuni pe spahiul âe luoru si^ua^e lnire 0^ - 20 V si - 
-- 24 V (liy.5.18). Oorespun-â^or aoesiui âomeniu, ou tamilia âe 
oarao^erisliioi naturale (Ia doinele sursei) - âomeniul âin^re 
ourdele I si II, reglabile prin ouren^ul âe oomanââ Io - se poli 
Odliine ourent! I -- 50...400 5^. ?enii7U limitarea oui7eniului 
^âxim âe Iuoi7U si a oelui âe sou^ioii^oui^ esi.e neoesai7a mOâili — 
oai?ea oa^aolier-is^ioii p^in inser-ie^ea unui i7e2is^Or- âe balast r-^. 
Pen1ir-u r- - 0,05-51- , r-erulia oa^ao1iei7is1iioile ovr-espunrâ^Oar-e III 

si IV, our-enliii Iiinâ in âomeniul 35...l30
' In moâ similar-, pen^u ^eap^a a ^i7eia (Ü9.5.19), pen^^u 
i- - 0 V7H se poaie luo^a in âomeniul 22...26 V ou our-en^i 
60...160 7^. OU ^eap^â a pai^ (ii^.5.20) se poi reali-a pentru 
27 - 0,08^ tensiuni âe 2Z....Z0 V si oursnîi âe 85... 250 L.

BUPT



- 131 -

k-ly.S.IS nââls -1 moâlkioâ^ peâll ^Sâp^â z
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^iy.5.20 eereo-ieris-iioile N3iur3le si moâiiioeie peniru ireepie 4

Oeoi reyimul eleoirio âe preluor3re âorii se pO3ie 3sigur3 

:
- ^ens..une3 prin seleol73re3 irepiei âe reyim si prin pres- 

^x-l^reâ tensiunii meâii, 03276 V3 ii meniinuiâ OONSi3Niâ âe oâire 

sistemul âe 3V3NS,-
- ourenl7ul oorel3i ou ire3pi3 âe iensiune prin siâdilireâ 

^^bi oârâoieris^ioi exierio3re ^loi-âie (iâ i>orneie spâiiuiui âe 
^noru), prin oureniul âe oomenââ 1^ ^i re^isiorul âe dâlâsi

?en^ru O32UI oânâ se ioioseso regimuri eleoirioe iniense, 
sslie uiiiâ moâiiioâreâ oârâoierisiioii in prooes. 1.3 inoepuiul 
preiuorârii, oânâ seoiiune3 eieoiivâ esie mioâ, se impune Iimi1i3- 
^-63 âensiUâ^ii âe oureni prin sH3diIire3 punoiului âe 1unoiion3re
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PS O SLi73o^Sr-is^ioä OÄ176 sâ asiyui76, Ia tensiunea Pi76soi7isâ, un 
SUrSN^ mnl'd MLI mic: âSOL^ OSl nominal. 01^6171017, O176SOând S6o1iiu- 
NSL SiSO^ivL d6 P1761uoi7ai76, punoiul âe iuno1iionai76 1l176l>ui6 d6pla- 
SLl7 PS o 031730^617 i sll ioâ 03176 sâ asiyU176 OU176NllUl nominal P176- 
soi7is. 0 moâLli-da^e d6 i762olvLH6 a aoSs^Si pi7odl6M6 oonsliâ in 
VLi7iL^iL our76nîiului d6 oomandâ d6 la valoarea 26170 la ino6pn^nl 

P176luoi7317i2 , la o ValOL176 P176sl7abi 1 i^â, dupâ NN annmi^ in1l617V3l 
âS 1iimp, Pi7in1ii7-un 17616U d6 i.imp, ao^iona-d an-doma^, Pi7in^i7-nn 
oinoui'd sp6oiali2L^ oupi7ins in so^6ma d6 3U'dom3'di23i76.

_ Lisl76Mnl d6 I76olai76 an^omatiâ a avansului

OSvlLS2176L I76l2lliv3 âin^176 01 si 0? P6 dii76o1ii3 si in sensul 
de (âVLNSUl de Iuoi7u de țapii) estie neoes3173 penil7U
LSiyNI'L^SL unui OONU3OU eleoillio OO176SPUN23liO17 unei pnesiuni de 
oonuaou de 0,1... 0,3 ^/mm^ in limilele pnesonise.

^OlliON31763 3UiOM3i3 3 avansului 176PI762ini3 pnimul niV6l â6 
3UllOM3tli23176 3 P176luoi7317ii si 6S^6 N6O6S3173 3^3^ P6n1l17u 3SiyU173- 
1763 UNO17 O3173o1l617ist:ioi 1l6linoloyio6 17iâioa1l6 si oonsianio 3 
P176luoi7317ii , oâ-d si p6Nil7U 6VÜ3I763 N6O6Siia1lii SUP173V6^ll617i i 
P617M3N6N1I6 a P176luor7317ii â6 oâll176 OP6I73llOI7Ul uman.

Oi7mâr-ic6a auiomaia a 1oi7i6i â6 1763OÜUN6 03176 S6 6X6i7oi1i3 
3SUP173 6l6M6ni.6l017 oin6M3^io6 al6 sisiomului â6 avans PO3^6 

M6ni.in 6176a oonsiania a Pi76siunii â6 ooniaol. âoai7 P6NO1.U 
supi7ai6li6 â6 mâi7im6 oonsi.an1ia, N6puiânâu —S6 aplioa aoolo un<i6 
LUpi7a 16^16l6 do ooni^aoi vai7ia2a ou adânoim63 do P3i^i7und6!76.

Soluția oprima d6 au1ioma1:i2ai76 a avansului 6si6 ao66a d6 
urmârirs s psrsms^llor slso^rioi si prsluoräril si snums:

— oââsr°63 âe tensiune ps
- our-sn^ul prin in1:srs1:i1:iu I
- âsnsi1:s1:s3 âs Oursn^: in int^srsiiriu ^L/min^ .

primii âoi isc1:ori sunî âisponidili <Zirsc:L, âsnsivsrss Äs 
oursnî kiinâ o mârims âsrivs1:â osrs riâioâ Problems Äsossbibs 

P6N^717U ot)^iN6176L 6i.
s-â âsmonsbrsb cS2Z, oâ -bârsâ inbsr-bibiulni âs Inorn posbs
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ki psrks--k âskinikâ Os o rsLlsksnkä sIsc-kric:L k^. Simplikiosk, 

?iy.5.2I Lotieinu eleot^iioä 
simpliiio3-d3 3 pie- 
luoiäiii piin LL0

oiioui^ul eleo^iio si pieluoiär-ii 
P^in LL0 (1iy.5.21), pune în evi- 
âen^â ieyâliuiiie âinliie P3i3me1iiii 
eleo^iioi:

Oo
- ---------------------- (5.4) 

I >

unâe - -onsiunoo 60 Iu do 77 o oIo 
sursei do ouienl7 oontiinuu,- - 
oââeieu âe tensiune pe spoliiul 20 
luoiu/ - ie?is1ien^3 6x17677103773 3 
oinouiliului eleolinio. Lslie eviâenli 
03 luânâ în OONS 160773770 03 O3i3MO-

Î777U 770^13^ 17ONSÎUN63 PO SP3llîuI 6o lUONU SO ^INO 703 O O O 77 1 N 
in^oi-insâiul r-e^istionlioi 60 un num377 ox1ii7om 60 muie ue îuoliOii 
ui piooesului (piesiune3 âe oOn^3ot7, vi1ie23 âe 3V3NS, oonâuoliivî- 
^â-beâ eleot7iio3 3 meâiului âin in^eis^i^iu, mu^eiîulele 01 si 0k, 

e-do.) .
^len-dinei7e3 oonsliun^â 3 vuloiii se kuoe piinlii-O duolâ 

înoliisâ âe ie^iuie, în O3ie V3ÎO3ie3 iui 0^ esi.e oomp3i3i.3 ou o 

tensiune âe ieieiinliâ
koininâ âe iu sokemu dioo yeneiuiâ 3 duolei piinoip3le ou 

r-euoliie âe tensiune (ki^.5.22), s-3 oonoie1ii23li sotiem3 dloo âe

pkkiufrs^m
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rsyIsH psnlrrn inslisls^is âs prsluorsrs s ksn^slor prin LLL âin 
kigurs 5.23, nîilirânâ vsrisîosrsls âs ^ip VR«.

?iy.5.2I sistemul âe reglare a avansului âin OOMponenta instala- 
âe preluorare a tantelor

On motor âe ourent oontinuu li alimentat printr-un variator 
âe tip VM, antrenea^â, printr-un reâuotor meloat si un meoanism 
surud-piulitâ ir, 01 in misoarea âe avans eu viteza v. Variatorul 
asiyurâ O reâuoere a turației âe 1:1000, in amdele sensuri. 
Reterinta âe tensiune pentru oomanâa variatorului se obține âe îs 
regulatorul âe tensiune I), in oare se preluorea^a semnalul âite- 
rentâ âintre tensiunea si reterinta âe tensiune

lin asttel âe sistem âe avans automat satistaoe toate oerin- 
tele impuse pentru mașinile âe preluorat pi7in LL0 (sensili 1 italie, 
pisei^ie âe ie^laie, vilie^a âe neae^ie, s^adililia^e, pul^eie a 

elementului âe exeoutie).

5.4 Determinarea iunetiei âe ti7ansiei7 a sistemului âe 
reglare automatâ a avansului

pentru SNSÜ2S inși Linsnunt^â s s^ruodurii si pr-oprisdâ^iior 
sisi.sinului âs rsyisrs sui^oms^â s svsnsului sâopvsl:, si msi sles 
in vsâsrsâ snâii2si sdsbiliîâ^ii sis^smulni, o imporUânds koârrs 
M3-7S o ârs knnoriâ âs ^snsts'r s sists-nnlui âs LVSNS l 10,48,70, 

74^. Lc-Sâ^â kuno^is âs Lrânsksr ssîs âstiniiâ âs knns^iiis âs 
îrsnsksr sis slsinsn^sls^ ss sompnn siseswnl, slsmsn^s ssrs ss psC
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IsyL în ser-ie S3N P3!73le1.

?nno^iilS âe -dunster- sie eleinen^elvr- eoinponen^e Lie slslie- 
âe i7SylLr7e 3n1iOM3li.ä L 3V3nsnIu1, pie2en-d3lie în sokeme Klee 

inkorm^ionslL äin klyurs 5.24 SS âs^srminâ ln moâul urâor:

i> l»)
?iy.5.24 SokemL dlvo întor-inâ-dÎONâlâ L sîslieinnlnî âe Lvens en-dOMâ-d

5.4.1 ?nno^i3 âe lii-ensker- 3 piOoesn1ui (?)

^vânâ în veâer-e nnmäi-nl inar-e âe p3i73ine^r-1 eer-e intervin în 
pr-Ooesul âe x)r-elnoi73i7e, âelier'inînâr-eâ 5nne^îe1 âe lir-ensier- se r-ee- 
1126323 pe O3le expei7iin6n1i3l3 pr°1n 3N3Ü23 âepenâent^eî
- k(I), 031-6 în în^6!7V3ln1 Opliîin âe P161NO13I76 ere o evOln^le 
1inÎ3i73 (b2), 63r-3O^ei7Î23-dâ âe tnno^îâ âe ^lânsier-:

(5.5)V?(s) - - 0,45 V/min/mln

S.4.2 k-uno^is -Zs ersnsksr s slsmsn1:u1ui âs mâsursrs lM)

Llsmâul âs mssursrs esds un oirc-ull: slsc^ric- sim- 

BUPT



- 137 -

p1u, âe tip re^istiv, 3 oärui tunotie Ze treuster este âe torm3:

-- 0,3 V/V (5.6)

Z-.4.3 ?uno^i3_äe tr3nster 3 reoul3torului eleotronio firL)

ireyuletorul utili23t este âe tip proportionel, oere, pentru 
velorile oonorete sie elementelor pesive, 3U tunotie âe tr3nster:

10 V/V , (S.7)

5,4.4 k'unotie âe tr3nster 3 elementului âe exeoutie (LL)

Clementul âe exeoutie in oe^ul Lneli^st este un motor âe 
ourent oontinuu, le oere lunotie âe trensler ere expresie:

l
— - (5.8)

K^(^.s tD-sl'-s > 1) (l^-s tD-ll'-s > l)

unâe: - oonstent3 eleotrioâ âetermin3tâ ou rel3ti3:

^n - ^^r V
Ko - —- --------------------  0,01504 ---------------- (5.9)

n^ rot/min

si n^ tiinâ tensiune3, ourentul, respeotiv turetie nomin3- 
1â 3 motorului, ier re^ 7 stente rotorieâ- 1 - eenstente âe timp 
eleotrioâ 3 inâusului, âetinite âe releti3:

1 -- 1,/ir -- 0,04196 s (5.10)

I. si k tiinâ inâuotivit3te3, respeotiv re2istent3 inâusului 
miorului SL â bobinei âe kilbrsre,- ' ----ns^-nbs âe bimp eieo- 

broinsosnios, âsiinibâ prin:

60^ K
__________________ - 0,0038 s (5.ii)

" 375

unâe: 60^ - momsnbui âe insrbis,- kî - rs-isbsnbs bobâlâ â oiroui- 
bului roborio,- - v„/v - 0,146 V/rob/min - ieoborni beneinnii
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cONtraelectroMOtoare la mersul in yol,- -- - 0,072 âa^-m/^
- tactorul cuplului âe rotatie L motorului.

5_. 4.5 kunc^ia âe transter a reâuctorului melcat (M)

k'unctia âe transter a reâuctorului este consiâeratâ, sud 
tormâ simplificata, ea tiinâ âata âe raportul âe transmitere i:

^(^) " " i/^v (5.12)

5 ,. 4.6 ?uncdiâ âe transfer 3 mecanismului surud-oiulitâ l^IL?)

funcția âe transfer a mecanismului surud-piulitâ, sud forma 
simplificata, este exprimata prin relația:

- P — 4 mm (5.13)

5 .4.7 I4oâelul matematic al sistemului âe reglare automata 
a avansului

In funcție âe scopul urmărit, se pot âetermina atât mcâelul 
matematic al sistemului automat âescdis V^(s), cat si al sistemu
lui automat incdis V(s) . Deoarece in acest ca2 scopul moâelârii 
ii reprezintă analiza stadilitâti âinamice a sistemului automat 
prezentat, este suticientL numai expresia sistemului automat 

âescdis.
?entru calea âirecta a duclei âe reylare, moâelul matematic 

se odtine prin proâusul:

^â^) " Vx>(s)' V^(s) - V^(s) . V^^(s) . V^(s) - V^^^(s) (5.14)

in care, prin înlocuirea tunctiilor âe transter ale elementelor 
c-omponen^s c-u sxprssiils sîâbiî^s ân^srlor, ss ot^lns:

-________________________â (^IN^ * 1)

unâs: X o cvnsîântL â^srmlnâ^â c-u -7s1â^1â-

X - Xx>.Xx.„.X^.X^.X^,-X„sp (S.16)
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^oâelul matematio vdtinut âesorie, ou sutioientâ preoirie, 
tunotionarea in c^iolu automat a instalației analizate si servește 
Ia veritioarea teoretioâ a oomportârii âinamioe a sistemului'âe 

reglare automata a avansului, pr-in aplioarea unor- metoâe speoi- 
tioe âe stuâiu.

5.5 ^nali^a stabilitâtii sistemului âe reolare automata
3 avansului

Determinarea teor-etioâ a stabilitâtii sistemului âe reglare 
automata a avansului âin struotura mașinii pentru oreluorarea 
tantelor prin LLO se reali^ea^a prin analiza aoestuia în repim 
âinamio. 

pentru a stabili âaoâ un au î... . . rn
o. namio, sestubis^avai^a^ia . .. i
pentru o valoare a perrurbatiel exrerno. ^sre
stabil, âaoâ, âupâ înoetarea perturbatiei externe, aoesta tinâe 
spre un reyim staționai. Veritioarea stării âe stabilitate se 
reali^ea^a oel mai treovent prin âouâ metoâe: analiza nervurilor 
eouatiei oaraoteristioe, respeotiv ou ajutorul oriteriului <zr-aiio 

^ouist.
?e bana moâelului matematio al sistemului âe ^eylar-e automa

ta a avansului expr-imat âe relația (5.15), se obține oaraoteris- 
tioa âe răspuns la Lreoventâ prrn lnloourrea variabilei oomplexe 
s (s - ^1) ou variabila kreoventiala oo - treoventa âe

luoru), resultânâ:

K
Vâ(^) (5.17)

în 0LI7S, pr-în muîLîpîlosrsâ krâc^îsî cu ccn^ugâHs numîdonuluî, sî 
ssps^ss pâ^iîo-7 rssle âs cele ÎM3YÎN2-7S, ss cddîns:

Vâ(îk-) - k-2(î

unâs prin nol^iils sîmpUkicsLOârs:
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N(k-) - (1 - 11^2)2 * k-2(r ^)2 (5.19)
k(k) - K( 1-77^2)/^ (5.20)

2(k) - -Kk(7 7^)/» (5.21)
se e^unye le tor-mL:

k(?) -i- (5.22)
^.nellLu s^edlll^e^ll ^eoi7e^loe e sistemului âe ^eyler-e eu'dO- 

iNL'd.Ä, inoâelLî.e si pre^en^e^â pr°ln oer-eo^e^ls^loe âe ^^eoven^â 
(5.18) se reLll2eL2â ou 3M^Oi7u1 ori-der-iului yr-ekio ^^czuisli

Ve'der'mInLr'eÂ oovrâONL^elOr' yi7Ltioe pe plenul ooinplex (k, 
0,^j2) se keoe pr-ln pr-oyr-einere pe oe1ou1e^Oi7, âupâ un p^oy^em 
pi7e2en^e1i In sokeine loyloe âln tipur-s 5.25.

c 81^'1' )

7^

k-iy.5.25 Sot.E loyioâ pâru oâl--ul^1 -->°-7â°nâ°r ^-kioe â 

^Oâoyi'Âkulul tl^czuls^

BUPT



- 141 -

kroyrâl â-7s sîruc-Lurâ-

10 KM sr^si^i^n ZisrLâvi skL-
20 V8I 8 -- 8.9761

30 VLI I -- .04196

40 VLI IN -- .0038

50 VIN 8(20)

60 VIN 2(20)

70 VIN N(2V)

80 8O8 I -- 0 IO 25

90 V8I 8 - 20 * I

100 V8I N - (I-I^IN*8"2) 2 -^- 8 " 2 * (14- IN) - 2
110 1,81 8 - 8 * (1-1* IN *1^-2) /

12 0 181 2 -8 * 8 * (14- 1N) / 8

130 188181 1A.L(5) / "8-",- x- 1^8(15),- "8--",- 8,- 1^8(40),- "2^"/ 2
140 88X1 I

Oalonlele snnl eleolnale penlrn O ysinâ lar^â âe Ireovenle 1, 
re^ullalele odlinnle iiinâ repre^enlale nnmerio în labelnl 5.1, 
sau inlr-o reprezentare yralioâ prin LONslirnirLâ L^rsolierisliiLii 
LlienuLre-IreLven^L nuini^â si koâOyrLiuI ^cznis^ (Iiy.5.26).

1sde1nl 5.1
Valorile pârtilor realâ ir si imayinarâ 2 3 oarao^erisliieii a^en- 
nare-Ireoven^â

Nr. 
ort^.

Ireoven^a
8 *

parcea realâ 
8(8)

?âr^sâ imâyinsr-â 
v(k-)

0 1 2 3

1 0 8.976100 0
2 5 8.560303 -1.966436
3 10 7.499796 -3.487514
4 15 6.178480 -4.398716
5 20 4.902637 -4.792559
6 25 I.813226 -4.845176
7 30 2.936406 -4.706496
8 35 2.248271 -4.474881
9 40 1.712107 -4.207157

10 45 1.293497 -3.933688
11 50 0.964522 -3.669605

12 55 0.703797 -I.421712
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1ade1u1 5.1

II 
II

II o 
II

II 
II

II 
II

ii II II II II II II II II

II 
! 

II
! 

II
! 

II II 
ku

 II II II îl II II 
! 

II
! 

»I

> 
II II II II II II

3
13 60 0.495312 -3.19241814 65 0.327154 -2.98189215 70 0.190439 -2.789226
16 7 5 -0.078502 -2.613055
17 80 -0.013708 -2.451874
18 85 -0.090051 -2.304199
19 90 -0.153511 -2.168645
20 95 -0.206416 -2.043955
21 100 -0.250601 -1.929004
22 105 -0.287530 -1.822797
23 110 -0.318375 -1.724457
24 115 -0.344090 -1.633211
25 120 -0.365453 -1.548378
26 140 -0.418711 -1.262216
27 160 -0.438375 -1.041450
28 130 -0.438906 -0.867759
29 200 -0.428401 -0.729041
30 220 -0-^11653 -0.6)6945
31 240 -0.391601 -0.525490
32 260 -0.370082 -0.4502/2
33 280 -0.348244 -0.387974
34 300 -0.326799 -0.336044
35 320 -0.306174 -0.292505
36 340 -0.286609 -0.255801
37 360 -0.268223 -0.224700
38 380 -0.251057 -0.198216
39 400 -0.235098 -0.175559
40 420 -0.220307 -0.156088
41 440 -0.206625 -0.139283
42 460 -0.193981 -0.124719
43 480 -0.182304 -0.112048
44 500 -0.171502 -0.100982
—— —-— — — — —

^NLlÎ2ânâ 3li6NUÄN6-tr-6OV6N^ä âln tlyur-3 5.26, 
SS OONS^âllL 03 ÄO63S1I3 nu INOON^OLNâ punoliul (-1, 09) 6in 
plsnul oomplsx, mo^iv psn^ru osrs ss sprsoisrâ os sis^smul su1:o- 
â snâl^â^ srs ° evolutis âin-mioâ -^bilâ, rsspsâlv prs-lnîâ 

° Impo^ââ rs-srvâ âs s^bili^s ln kâ.L si in mâl.
o âltâ msââ 6s sâiu 3 Sd3b111där11 sis^smullli âs 3V3NS 

â^omâL sslrs ms^oââ âNâlirioâ, osrs ss rsâli.sâ^â prin âN3li.â 
polilor ssrouri si soâisi osrsâris^ios rsslrâs ârn kuârs 
âs ^rânsisr â sis^smuloi ^(-) - ^âdiâ o-râoîsrisdroâ ^s:

(1 s-^) (1 s-^) o
(5.23)
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74
 dm

)

xiy.5.2 6 Noâoyrskul
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S oons^a^ä oä ^oalie rervur-lle eoua^lel oai7ao^ei7lst:loL sunt: 
sl^ua^e In planul s^âny al planului ooinplex s (tly.5.27), avanâ 
valorile:

^1
-- -263,158

§2,- 1/r (5.24)
(5.25)§2 " -23,83

^ima^mariL

8,-s-M75S, 0) s^-s-LZ.SZ, 0) s-^, 0) nala

?îy.5.27 ?O2Î1lÎ2 2617OUI7ÎIOI7 6OU2^Î6Î 02^20^6^ Î Sil 106

Oeol se pune în evlâen^â sl ln aoes^ moâ lap^ul oa sistemul 
anall^a^ es^e s^adll sl 2i7e o I7e2er-vâ âe s^ablll^a^e oor-espun^â- 
^oar'e, r-e^ul^a^e oonllr-ma^e sl âe analiza yr-ailoâ a s^adlll^âlill.

5.6 rreali^ar-ea kan-delOi- 1u73nsver-s2le
0 âe^vol^are a 

k'ly.5.28 k'anliâ ^i-ansver-sala pr-aot:ioatiâ
iLN seml^sl>i7loa^ ^udular

pr-ooeâeulul âe r-eali- 
2ar-e a tan1ielOi7 lon- 
^1^uâin2le în semî- 
lad^loa-tie liudular-e o 
OONS^l^ule 176211221762 
k2N-d6lO17 1lI72NSV6I7S2l6 
(tly.5.28). ?i7Odl6- 
M6l6 02176 2P2I7 12
PI76 1UO172I762 2O6S1IOI7 
1ilpui7l âe tant^e sunti 
2oeleasl 02 sl In 
O22U1 lan-delor- lon- 
yi^uâin2le, ou oksei7-
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va^ia oL suprala^a oomunä âe oon^ao^ maximă âint^e O? si Ol âin 
timpul pr-eluora^ii esi^e mai mioâ âeoal: in oa^ul eokivalen^ al 

landelor- lonyi^uâinale, ^ealiranâu-se âeoi un -dimp âe pr-eluo^ar-e 
oeva mai soâ?n^.

Impor-^an^a insâ esi^e o exi^inäere 2 pr-ooeâeului âe r7eali2âr-e 
2 landelor- ^r-ânsver-SLle, pi7in oare se realiseasâ âediliarea semi- 
kadr-ioa^elor- i^udulare âupâ oiolul âe luoru preren^a^ in liyura 
5.29.

liy.5.29 Oiolul âe 1u- 
oru la âebi- 
rarea țevilor

Le reali^ea^â mai in^âi un avans 
liniar- âe luoru eu vi-de^a v^. până Ia 
s^râpunyerea semilabrioatiului tiudular, 
âepâsinâu-1 ou o valoare toarce mioâ, 
pentru a oompensa u^ura raâiala 3 Ol. In 
aoesl: moment, avansul âe luoru liniar al 
Ol Î3 valoarea 2ero, inoepânâ avansul âe 
luoru oiroular 3l 0? ou vlâe^a semi- 
labrioa-dul ^ubular reali^ânâ o rodire ou 
un unylii < 3600, unyki oare âepinâe âe 
âiamedrele 0k si Ol si âe grosimea pe- 
redelui O?, ^poi se I7e3li2ea23 O misoar-e 
âe re^rayer-e rapiââ Mir exeou^aliâ âe Ol. 
la inoeliar-ea aoes^ei iniso3r-i se oom3nâa 
miso3i7e3 âe posi-divnar-e O3r°e, in luno- 
-die âe oonslir-uo^ia mașinii poa^e sâ kie 
exeoulia-da 5ie âe oapul âe luor-u (Ol) , lie 

âe semiladr-ioa-dul 1:udu1ai7 (O?) .
In oașul oanâ avansul âe pori^ionar-e M es^e realirali âe Ol, 

oons^r-uoliia mașinii eslie simi1ai7â ou oea pre^en^a^â in liyur-a 

5.6, ou ur-mâ^oar-ele obser-va^ii:
— âispo2i^ivul âe r-o^ir-e asigur-a, in looul misoar-ii oir-ou- 

lârs âs po2l^ionârs Mk, inis^ârsâ <Zs âVâns âs luoru olroulsr ou 

vi-de^a v^,'
- or ss po2i^ic>nsâ2â ou sxâ âs ror^ie pârslslâ ou sxs 0k.
Lvânâ In vsâ'srs -.oss^s sspso^, Ins^sl^iâ s oârsl soksmâ 
pre^n^â 5n klyurâ S.6 -e p°â^ -eâll-â ou oompIeeLrl 

miniins psâu r-sâli2ârsâ s âouâ soopuri:
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- rsslirsrss ksni:s1or,-
- âsdl^srsâ kil^ului âs 

INSĂ NeOSS3I7U.
iNNyilNS INLI76 PS ^I7ONSO3Ne LH lunyi-

^osiâsi ins^älä^is ss P°â1:s insâ Folosi si numâi pentru âs- 
d^â^â -em^âio^elor tubulas. in âoosF uIFim oâ- ss^ mâi 
soonoinioâ resli^res unei inssini speoisli-âde in sossF sens, ou 

s^r°ue^ui7L âin ÜYUI73 5.30.

k'iy.b.ZO Sekem3 M3sinii âe âedii3Z7S 3 țevilor- p!7in LLL

px-l^ioipâlele pârîi eempenenie 3le insi3l3^iei sun^:
- OIu - L3PNI â6 Inor-U Lâr-6 3siyur?â misoâr-eâ âe !7O^3liiS 3 01 

si 3V3NSNI âe iuor'n ver7ÜL3l eu vi^623 v^./'
- 0 - euv3 âe Iuei7U eer-e 3siyur-â nivelul neees3i7 3l l.1,,-
- 0^ - euv3 3uxiliâi?3 O3r-e pi?ei3 surplusul âe si seur-<ze- 

i?ile pr°Oveniie âe lâ eii3NS3r'63 âin^i7e O? si euv3 0/
- RS - role âe sp^i^in pentru O?,-
- Ok'x - âispO2iiiv âe 1ix3re 3 semii3dr-ie3liului Hudul3i7 Ok,-
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v âvp oare impieâioâ souryerea in exterior a 1.1./ 
âisporitiv âe rotire a o? In misoare âe avans âe 1u- 

or-u oiroular ou vipera v^,-

S^kl- - sistem âe asigurare a avansului âe poziționare 
transversal üki',' "

- k? - rezervor pentru stooarea 1.1.,-
- 8 - sorb,-

- ? - pompa oentriLuya,-

- TI- T? - robinete pentru reol^rea âe.bitului II.-
02 avantaje âeosebite ale aoestor instalatii âe âebitare 2 

semitabrioatelor tubulare 2e remaroâ:

- posi^)i1 itatea utilitarii unor Ol âe âiametru toarte mio 
(eventual obiar oele 02172 nu se mai pot utilita âin oauta âimen- 
siunilor la reslitarea Lantelor) pentru âeditsrea unor -de vi âe 
âiametru orioât âe mare,-

- realitarea unor utilaje universale pentru âsbiuarea semi- 
Labrioatelor tubulare, avânâ ouve âe luoru relativ mioi, obiar 
pentru âiametre toarce mari ale semiLabrioatelor.

^oest prooeâeu se pva-de 2plio2, ou aâap^âri speoitioe, si I2 
2lt^e oper-2^ii, oum 217 ki âediii2r762 semiladrioa^elor- pline âe dip 
1)2172, I7e2li22i7e2 unor oâNâle oiroulare ou un anumit profil pe 
semil2l>r7io2i:e iiudulare sau pline, âe seoiiiune oiroularâ.

ke d222 oonsiâer-aiiiilOr pre^eniia^e In aoesii sudoapi^ol, in 
O2ârul unui ooniii72oii âe 061706I12176 sliiinliiiioâ ou öuouresli
(80 „82^217") s-2 oonoepuii, prOieoi72ii si reali^âli O insi72lâ^ie âe 
âediii2i7e 2 seini Labri oalelor âe bip beava, ou âiainebre pânâ la 500 

mm, si lungimi âe maxim 9000 mm.

5.7 ?r-oiSobarea bebnolouiei âe preluorare in oa^ul rea- 
li^ârii Landelor vrin eroziune eleobrioâ oOmplexâ

1 .2 el2bOrar7ea prooesului beknolo^io âe preluorare âimensio- 
N3lâ 3 kânîslor prin LLc SS 3N in vsâsrs urmâiosrsis slsinsn^s:

- osrsc-^sris^ic-ils cronsîru^ivs si âimsnsionsls sis piesei 

care urmssrâ s ki prs1uc:rsl:â,'

- materialul 0?/
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oonâitiile âe preoizie âimensionalâ si âe tormâ impuse; 
rugozitatea suprafețelor preluorate/

- utilajul tebnologio âe preluorare âisponibil.
kroieotarea tehnologiei âe preluorare impune stabilirea ur- 

mâtoarelor elemente:

stabilirea oonoretâ a utilajului tehnologie âe preluorare;
- stabilirea sistemului âe alimentare ou liohiâ âe luoru 

(jet sau imersie);

- stabilirea âensitâtii âe ourent posibil âe realizat;
- stabilirea ourentului âe preluorare si a tensiunii optime 

pe spațiul âe luoru;

- stabilirea naturii oirouitului eleotrio âe alimentare si a 
valorilor parametrilor eleotrioi oonoentrati si l, introâusi;

- stabilirea vitezei periterioe, respeotiv a turației Ol;
- stabilirea materialului, a moâului âe obtinere, a preoi- 

2iei geometrioe si âimensionale a Ol;
- stabilirea presiunii âintre 0? si Ol.
Os remaroat oâ âupâ stabilirea oonoretâ a tuturor parametri

lor âe preluorare, este obligatorie veritioarea tehnologiei pro- 
ieotate prin inoeroâri experimentale si realizarea, pe aoeastâ 
baza, a unor ooreotii.

5.7. l Alegerea utilajului tehnolopio âe preluorare

Alegerea utilajului tehnologio âe preluorare se taoe in 
tunotie âe posibilitățile tehnologioe oare le poate oteri, âe 
forma si âimensiunile pieselor in oare se praotioâ tanta. Eventu
al, mașina se poate oompleta ou âispozitive oare sâ-i lârgeasoâ 
âomeniul âe preluorare. Utilajul speoializat in realizarea kante- 
lor prezentat in aoest oapitol, permite instalarea unor semita- 
brioate ou âimensiuni âe gabarit 400 X 400 X 9000 mm. In oarul 
cânâ ssmikâbric-â^ul es^e âikerid âe 5°rmâ dubulerâ, eede necesârâ 

ssu slyereâ unor âispo-lîrve âe tlxsre speolsls.

°;.7^2 SCed.lllres sistemului âe slimenters ou liekiâ âe lucru

krâio, le orâ ectuslâ, se utili-es-L ce lââ âe lucru 
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aproape exelusiv sOIudiL âe siIi eLd sOIudi 1 âe sOâi u 
(dla^O. nLi0^) , âeoareee reali^ea^â ee1e mai riâieade perdormande. 
Se reeomanââ o âensidade 1, i. . . i, 25 ^/em^ si un moâu! - 

- 2,8... 3,2. kvânâ insa in veâere ea nu edera eele mai dune ea- 
raederisdiei dednoleyiee, rămâne un deren vasd pendru eereedâri 
ulderieare In veâerea yasirii unui ald liediâ âe 1ueru, eare sâ 
âea re^uldade muld mai dune.

diediâul âe lueru pvade di indreâus in spadiul âe lueru die 
prin imersie, die prin ^ed. Lrideriile si meâul âe Liefere a 
variandei âe preluerare, âin aeesd puned âe veâere, se pretindă 
âedaliad in sudeapidelul 2.2.

da preluerarea prin imersie sisdemul âe alimendare eu dd 
esde prevL2Ud eu pempe aâeevade pendru umplerea rapiââ 2 euvei âe 
iueru, si eu un sisdem âe pempe pendru mendinerea eenseanra 2 
nivelului dd In dimpul proeesului âe preluerare.

5.7.3 Sdadilirea âensidâdii âe eurend

krineipâlele indluende pe e2re le sre âensidâdeL âe eurend 
âsuprs e^rLederisdieilor dedneloyiee ale preluerârii s-su preren- 
dLd in sudeLpidelul i.3.1. Se reeomsnââ in ea^ul resli^ârii 
dândeler âensidâdi âe eurend âe 1,5...3 ^/mm?.

5.7.4 SdedilireÄ eurendului âe nreluersre si 2 densiunii

dime pe svâdiul âe lueru

In OL2ul lu esre eOnâidiile âe preluersre se inesâres^s in 
Oonâi1:iiloi7 impuse in -Zspsrminerss moâeislor msîsms-
i:ic-e p-7S2en^e in oâpiîoieis 2 si 4 se rseomsnâL uiili-ârsâ 

kunopiilor odpinu^e si prsrsnpsps in ospiiolsls r-sspsciivs.
'in Oâs o'onprâ^,' se eeleulee^ eurenpul 6e preiuerere I ou 

reiadiL:

I - l5.26)

unâe: i> - âensi^â^eâ âe ourenl âepe-7minedâ enperior- S -
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21712 âs 1^^6172.odiune indr°e Ok si Ol.

lensiune2 pe Sp2diui âe iuoru, in 2oesd 022 se I7eoom2nââ in 
indei7V2iui 20... 28 V, kunodie âe yr-osiine3 peretelui in O3re se 

I7e2li2e22â k2nd2 (V2lori M2i inioi pendr°u yi7osiini 3le per-edelui 
M2i inioi, r-espeodiv in2i iN2i7i pentru yr-osiini sie pei7edelui inși 
M2I7i) .

5.?. 5 31i2di1ir-e2 nedur-ii oir-ouidului eieodi7io âe 3limend3i7e

1,ey2d âe iniiuend3 N3dui?ii oir-ouidului âe slimen^s^e se i3o 
ur-inâdoâ^ele pr-eoi2âi7i:

- I7S2is-den^ele eleodr-ioe ind!7Oâuse in oii7ouid 212 i7OluI âe 3 
inoâiiioL O3i73odei7isdio3 exdei7N3 3 sursei âe 3liinend3i7e, r-espeodiv 
Iiini^3r-e3 our-endilor- iN3ximi âe sourdoir-ouid (ve2i subo3pidolul 
5.2). In^i7oâuoei763 lor- 3i?e un eieod ener-yedio neg3dîv, âe 3oee3 
d^eduie dine 3N3li23dâ Opvr-dunid3de3 indr-oâuoei-ii Ion,-

- O3p3oidâdile indr-oâuse 3U un eieod y1od3l ney3div, inr-âu- 
dâdinâ, in yenei73l, O3lid3de3 supi73tedei. Oupâ unele epr-eoier-l 
^52^, indr-oâuoei7e3 lor in oir-ouid nu 3teode323 esendi3l pi7OoesuI, 
â2i7 esde un oonsuinedor eneryedio,-

— inâuodividâdile 3U oe3 in3i in3i7e iniluend3 3supi73 O3i73ode- 
r-isdioilor- dednoiogioe (iindunâd3dir-e3 O3lid3dii supratemelor târ73 
â^Sod.3i?e3 Pi7vâuodivid3dii, so3âei763 dui73diei Ol, iindun3d.3dii7e3 
O2lid2dii sdi73du1ui super-iioi3l, edo.) 03 V3lor-i oonor-ede,
inâuodividât.i 16 indi7Oâuse sund âe oi?âinu1 2eoi1oi7 S3U sudelOi7 âe 
intt, opoi7dunid3ds3 indi7Oâuoei7ii Ioi7 tiinâ 3N3Ü23dä pendr-u 1ieo3i7e 

032 in P3i7de.

5.7.6 Sdâdilii7e3 vide2ei r)6i7iiei7ioe 3 odieodului âe di73ns56L

ksn^r-u Oirouiîsls âs slimsndsi7s nsmoâikiss^s âin punsl: âs 
vsâsrs slsc-^-lo (kâ^â oâpâsi^i ssu 1nâu--rlv1^â^ supI1msn1:srs) , 
vi1:s2â r-slâdivâ Lnîrs 0k si or ox^imâ ssCs - 20...25 m/s. In

in^âs^ii inâuo^ivi^ii°-7, vids-s -slâ.ivâ pss.s sodomi 

x>Lnâ Is vslori âs - 2 m/s.
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5.7.7 L^edilir-ea inaner i a iu In i . a moânini âe Ottine^e si a 
p^eoi^iei cseome^r-jes si âimensivnale s odieo^nlni âe 
lir'Lnsker'

In LprOäpe ^.OL^e OLLnr'ile âe preluer-a^e e ken^elO^ x>i7in LLO 
se pr'sler'â OL MLî.ei7iLl peni^n 01 Oî.e1u1, eai76, âesi Li?e O nLui'ä 
rela^ivâ i7iäioL^L, -dv^nsi pr°in pre^nl âe evs^ i7eâns oeinpenseeLä 

Loes^ äeteo^. In oasnni exoep^iensle se pOe^e eneli^e OpOr"dnni-de- 
'des r'eLÜLLr'ii 01 âin enpr-n, slemä sen Iont:ä, oere r-eeli^ee^ä O 
lür-es^er-e s inâioL^O^ilO^ âe perlor-mLn-dä si pr-eluc^r-âr-Ii, Lnsä eu 
nn oos'd lO3r"de i?iâieL^, ner°eeOM3nâânân-se âin pnno'd v?.âsr7s 
eoONOinio.

ireler-ilioi? I2 MOâuI âe od^inene 2 O1 se neeemsnââ n^ili^Lneâ 
s^LNliär-ii odisnni-de, even-tinsl eupls^s en Opensliii suplimenlisne âe 
Inâ^ep-dL^e (x>l2N2i-e) .

5.7.8 S-dsdilir-ee nr?esinnii âinli^e okieeliul âe pnelnei73li si 
Obiee-dnI âe ^nanster-

Innoxie âe nL^nra pe^ee^ii âe ML-de^iele 0?-01, âe mânimeâ 
2Onei âe in-de^se^inne âinli^e eele âonâ Odieoi^e, pnesinneZ se 2le- 

ye In limitele 0,1... V,I
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6 60^610211

iS3li23i7e3 seinei 3boi7ä3i:e in pi7S2en1i3 âe äooiio-
L^, S—L 3oi.iON3ii In ni7M3i.O3i7eIe äii7eo^ii:

- slnoiäsiies nnor- sspso^e sie in^iini-lä^ii x)i7OoeseIoi7 Innä3- 
llsn^sle âin sp3^inl âe pi7elnoi73i7e, luonu neoes3i7 psn^i7n O oonän- 

7SI7S 6O17SSx)NN23i.O317S 3 pnooesnlui âs pne Iuoi7317e,'

- OHNO3S1IS17S3 si 3plio3ne3 001760113 3 1is^noloyiiloi7 âe pnelu- 
1I73I7S P17ÎN 1^6;

- el3l)O17317S3 â6 noi Islinoloyii âs P176 ÎNO173 17 6 ^DI7ÎN oLL, în 

/SâS17S3 17S3Ü2317ii UNO17 O 3 173 01 S 17 i S 1 î O î âe P176 I UO17317 6 O3Î M3 î 

LV3N'd3^ O3SS , on SO3âei7S3 oonsnmuini âe enenyie si M3llSI7i3l6, 
7i7SStisi7S3 x»i7Oânoîiivi1i3iii, si în IÎN3I, on oosîînni minime âe 
)17SlNO173I7S,-

- OONOSPSI7S3 Si 17S3Ü2317S3 NNO17 NOÎ N^Ü3^S âe P17S 1^0173176, 
LSiyN173NâN-SS ÎMdNN3tl3iil7S3 O3173Oliei7is1lioiiO17 innoÜON3ls, În 
-snsnl OI7SStlS17ii PS17iO17M3N't:elOI7 3OSS-1O173 si 3 Y173âului âs 3U1IO-, / , 
N3-1Î2317S.

INOSl7O317il6 3NÎ7O17Nlni âs 3 P317llioix)3 lâ 1762OÎV317e3 3OSLOO17 
I17Ot)IeMS S-3N OONO17Slli23i în PI7S2SNll3 ÎNO17317S âs âOOllOI73il, pnin 
^17M31IO317SIS ooninidntiii Oi7iyin3îe:

In âomeninl oei7ost:3i7ii Innâ3meni73l6:
I. §^3dilii7e3 UNO17 oi3siiio3i7i 3 l3nislOi7 âup3 onilisr-ii âi- 

nension3ls, iisknolOyioe, âe M3tisi7i3le, âe ntiili23i7e, eio. ;
2. I^e3li23i7S3 nnsi soiisme oomple^e 3 i3o1.Oi7ilOi7 âe În1ii73i7e, 

3 i3oîiOi7iIoi7 âe iesii7S si 3 p3i73meii7ilOi7 âe pNOoes, on eviâen- 
1iei7e3 oeloi7 msi imx)Oi7i73nis ooiiels^ii

3. Lviâenliier-eâ i7eoi7e1iioâ si ver-ilioar-ea exper-imenliâlâ â 
^nsi noi ipo^e privinâ kormsrss psiioulsi pâsivs in procesul âe 

PI76INO17317S P17in LL6
4. irssii^ersâ unor inosroâri experimentis csrs sâ psrmiîâ
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slsysrss moâului âs spâlsrs s inîsrs^iliiului âs lucru ssu 
rmsrsis), cu prsrsntsrss ^uîurcr conâiLi'ilor rss1:ricîivs,-

S. kssliLsrss unui sxpsrimsn^ psikcloyic csrs s âus îs 
isrsrki^srsn principslilor 12 ksciori âs ini:rsrs ssuprs s ssss 
âin csls msi imporlisn^s csrsclisris^ici ^sNncloyics âs prslucrsrs 

(Sx - prcâuc1:ivips1:ss prslucrârii, - âsbi1:u1 urârii, - cs- 
Iidst:sL suprsks^si sxprims^â prin ruyori^s^s, - sââncimss 

^îrs^uiui mcâikics^ ^srinic inclusiv sââncimss micrOlisurilor, 
^1 - in'd6i7s^i'^io1 13^.61731, - vii^623 âe 3V3NS) ,'

6. ^63Ü231763 ONO17 6XP6I7ilN6Nll.6 i3O^O17i3i6 68 p 176100173176
P6N^17O âOO3 lONO^ii 68 I73SPONS tO31"d6 impO17't:3N't76 P6N1I17O p176lOOI73- 
1763 I3N^6IO17 P17in 880 (simplii 68 P176 10017317 8 si 020173 173âl3lâ 3 
01) -

7. ?6 b323 6XP617iM6N^6lO17 M6N^iON3^6 S-3O S^3dili1l mo66l6l6 
M3ll6IN3lliO6 3l6 inlloonlioi 130^01711017 I76^l3dili 3N3li23lli (1H763ptl3 
1l6lisi.unii â6 IN617S In YOl ^1763p^3 1782 i 6^611116 i SUP I ÎM6N^3I76 kr^ / 
Y17OSÎM63 y 3 01 ,- 1l6NsiuN63 P6 Sx>3-dlul 66 IOO17O O) 3SUP173 UNOI7 
^UNO-dii 66 173SPV1NS (Cimpoi 68 P176IUOI73I76 si 1120173 I736Î3I3 3 01) , 
INO68I8 03176 p617Mi'tl 3I6Y61763 Op^ilN3 ÎN OON^inO3176 3 p3I73M6-tl17 i Iv17 
176yl3dili,-

8. K63Ü231763 ONOI7 6XP617ilN8Nll6 P6 t)323 03170173 S-3ir OONOOPO^ 
INOâ6l6l6 IN3ll6M3l7iO6 3l6 ^ilNPOloi 68 PI78100173176 SI O2O17Ü 01 IN 
1ONO^Î6 68 PO^761763 in1l17O6OS3 ÎN SP3^ioI 68 IOO17O, MO68i8 Ollili- 
23176 13 Op-diini 231763 p17OO6SOloi 68 PI76100173176/

9. K63Ü231763 ONOI 6XP617 IINONll N6O6S3I7 MO6ol317ii M3^6M3ll 108 3 
lâi^iinii ^30^61, p6Ni^I7O OO176l31763, in P17OO6SO1 68 I3dl7io3176, 3
x>3I73IN6i:i7ilO17 6o 176y1â176 3 o^il3^)oioi oo oon6i^iÜ8 6im8NSioN3l8

impOS6 l3Nl76lO17.
8. In 6oiN6NioI O617O6l7317ii 3pi io3^i V8:
I. V6ll617inin31763 Sl717OOt7O17i i si 3 SOll6M8lO17 o iN6M3-d i 06 3lo in- 

sdsl^isi pentru prslucrsrss kânîslor in ssmiiâbricâis pudulsrs,-

2. S^dilirss ccnâiLiilor concrsds pentru surss âs curcni 

oon^inoo 3l6176N't73 ins^3l3^ioi,
z s^bilirsâ scksmsi âs svsns su^oms^ psnrru insrsl^is 

âwin^^L âbri°r, âc^rminâreâ iuncdiei âs ^rânsier si ânâli-â 

si:sbili^âi:ii lui,-
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4. ?e Kass stuâiilor si oeroetärilor eteotuate s-L proieotat 
si reaÜLat in oaârul Oateârei „leknoloyie meoanioâ", pe dL2L 

NNN2. 0Ontrc.,ot âe oeroetare eu Luouresti (L.e. „Satar"), L
unei instalații pentru prsluorarea tantelor lonyituâinale in 
semitadrioate tudulare, oare tunotionea^a in oonâitii inâustrials 
lâ 8a22 Lomplexa Oaraoal,-

5. kleoânâ âe lâ instalația prerentatâ IL punotul 4, prin 
extinâsre s-L proieotat si realizat eteotiv O instalație neoesara 
preluorârii tantelor transversale in semitadrioate tudulare, 
respeotiv âekitârii țevilor prin 880, eu rotirea semitadrioatu- 
lui,-

6. 3-au oonoeput si realizat O serie âe experimente, inolu- 
siv âispo^itivele neoesare, pentru moâelârile matematioe pre^en- 
tLte IL punotul

7. O parte âin soluțiile aâoptate Lu tost brevetate 
(nr.148911 OSIÜ), Lltele au odtinut oertilioate âe inovație 
(nr.758 âin 09.03.1988, nr.759 âin 09.03.1988, nr.887 âin 
05.07.1988), iar altele au tost âepuse la O3IN pentru brevetare 
(oererile ou numerele 1703/90, 0081/91, 0082/91) .

prin prezenta luorare, tara a avea pretenția unei ouprinâeri 
exbaustive a problematioii aborâate, s-a urmărit eluoiâarea unor 
LSpeote teoretioe si praotioe privinâ preluorarea prin LLO a 
materialelor, in soopul implementării intr-o măsură oât mai lar^s 

liiâustrie a aoestei telinoloHÜ neoonventionale âe preluorare.
^vânâ in veâere moâul âe realizare a oeroetarii âin prezenta 

luorare âe âootorat, o parte âin metoâele teoretioe si experimen
tale aplioate, âin moâelele matematioe âeâuse, respeotiv âin 

sxpsrimsn^sls ob^inuds pol: ki ul:ili2âl:s si sxdinss si 

Is sI1:s opsi7Ll:ii âs prsluorsrs prin LLc.
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