
X I « I 3 7 e n u l. l »1 V z 7 z u I n 7 u l. u I 81 3 7 I I »i 7 3 I 
u »t I V e « 5 177 L 7ssttnicz 77«i30^lr^ 
fALUt.7ä7L^ oe

Ing. K u r >1 z u - z « 7 01 ssL»oik«^^o

i»if,.ueK7^ uno« ? « o? k I k 7 z 71 ssirice ^l_c 
t.icttioul.ui zsupnz i »i c i b i c 7 e i 5i 

Lkoriu^ii Lv I 77 i o l. c

lerü ü 6 lZooîorsî

vivQioiLc^ CMrir^X 

vrrivsirsii^rLk - k»vl.iiLimi^» 
urri^o^ir^

L o n tl u c S î o r ^tiln^ilic 
e » ü e » L e L s n kt 7 0 kl

V «--- ---------------- --- -

"«i.» —

I 9 - I

BUPT



BUPT



oonriE?

Luvind in2lnde................................................... 4

I. Indnoäueene................................................... 5

1.1 knod1em2 ineipiendei e2vid2^1on2le in meâii äiienide 
äe 2p2........   6

1.2 ?nvd1ein2 eno2iuni1 e2vid2dion2le in meâii äiienide 
6e 2p2................................................ 8

2. leknlQL inedoälcL expeniinend2l2 pendnu eeneed2ne2 
ineipiendei e2v1d2dion2le In ineâll âiienide âe 2p2....  ii

2.1 Insd2l2die expenimend2l2 pendnu âedenmin2ne2 visee- 
dâdli 2mesdeeun11on §1ieenin2 - 2p2................ 11

2.2 Insd2l2^i2 expenimend2lâ pendnu âsdenmin2ne2 eeneen- 
dn2diei 6e S2dun2die 2 senului in smesdecunl §1iee- 
nlnâ - 2pâ in pnopondii âiienide si 12 âiienide 
dempenLduni..........................................  20

2.Z lunelul eu Legiune indenmidendâ pendnu sduâiul in- 
eipiendei e2v1d2diei................................  24

Z. kîesuid2deie ineeneânilon pneliminLne pnivinâ viseo2ld2de2 
Lmesdeeuniler' §1ieeninâ - 2p2 si soiud11ids2 2snu1ui in
Leesde Lmesdeeuni la âiienide dempen2duni.................. 23
Z.1 Visev2ld2de2 Linesdeeunilon Zlieeninâ - 2pâ............  33
Z.2 LoludilidLdeL Lenului in Lmesdeeunile §11eeninâ-Lpâ... 36

IneipiendL eLvidLhiei in Lmesdeeuni xlleeninâ - Lpâ <ie 
âiienide eoneendnLdli........................................  45

^.1 Uedoâs âe luenu, âiiieuldâdi iunâLmendLle.............  47
H.2 IneipiendL eLvidLdiei pe pneiile 65006 in Lmes- 

deeuni C^-leeninâ - apâ îs dempenLduni eonsdânde.. 58
H.Z Iniluen^L viseo2idâd11 LsupnL inelpien^ei eavidLdlei.. 71

OonelsdiL âindne elînL 1îe^no16s L1§ML ....  80
^.5 ^llinâneL inelpiendei cavidadiel la viseo2idâdi 61ie- 

nide Lie 11ed16u1ui âe luenü.............. 100

5. InsdLlL^iâ expeniinendLlâ pendnu eeneedanea eno2lunii 
eLvidLdionLle in meâii 61ienide âs Lpâ................... 107

5.1 InsdLlLhia MLLnedosdnIedivL L I.LdonLdonulul âe >lLsin1 
ttiânLuliee 2 ?2cu1d2dii âe k1ee2nie2 1'im1so2N2......108

5.2 0on61dion2ne2, e1ndân1ne2 si P2sdn2ne2 pnodelon <ie 
enoriune e2vid2dion2lâ..............................

- 2 -

BUPT



6. Lno^iunea eLvIdLviONLiL In medii diisnids de LPL.......... 116

6.1 InoeneLni de eno^iune oLv1dLd1onLlL In soludii de di- 
ienide ooneendnLdil Lie nnon sudsdLNde okimioe, 
eundele pnimLne de piendeni Cnsvimsdnics si de vi^e- 
2L L enOLiunii QLvidL^ionLie...........  118

6.2 ^spee^ui evoludiei ^n'dimp L pnodelon enodLde, modele 
oLNLLdenlsvlee de disdnu^ene.......................  128

6.Z Inilueni^L oonoendnL^lel solu^iilon LsupnL eno^iunli 
LLvidLdionLie........................................  148I

7. InoencLni de eoneiLne L pnopniedLdilon 11okidu1u1 ou in- 
dsnsidLdeL enoLiunii oLvIdLdlonLie......................  154

7.1 InoeneLni de oonelLne L eno2iunii eu pnopniedLdile 
il2ioe Lie soludiilon...............................  156

7.2 OLpLcidLdeL enoriivL L llodidelon.......................  16Z

6. 6ono1u2ii.................................................  164

9. Nuldumiri..................................................... 169

19. Lidllog^skie ............................................. 171

11. kîe^umLd in limos cjeomLNL................................ 160

12. kîesumLd in 1imds engiSLS .............................. 16Z

BUPT



cuvine inkini'L

?re2end3 luorsre 6e 6oodorsd, o3re se ooup3 6e 6ou3 sspeode 
kun63msnd3le sis osvids^iei în 1iobi6e 6ikeride 6e 3p3 - in- 
oipiends si ero^iunss - 3 kosd re3Ü2Sds in 6ou3 ed3ps 6is- 
dinods.

§du6iils 6e eroziune osvidstionsls 3U kosd ekeodusde 13 vni- 
versidsdes lebnioâ limisosrs (Insdidudul Kolidebnio "1r3i3n 
Vui3"), ?3ould3de3 6e Heo3nio3, <73de6rs 6s >l3^ini Hi6r3ulioe. 
Oeroedârile ssuprs incipientei o3vid3disi s-3u rs3li23d 13 
Vniversid3de3 Isbnios ^uncben, Insdidudul 6e Ki6rodebnio3 
"0sK3r von >li11sr" 6in 0bern3ob.

sudorul de^ei 3 bsnelioi3d in 3mbels loouri 6s in6rumsres 
unor personslidsdi sdiint^ikioe 6s prim rsng mon6i3l si 6e 
sksdul unor speoislisdi 6e d3lie exoepdionslZ.

1-3 03de6r3 6s ^3sini Hi6r3ulioe 3 Ksouldä^ii 6s >1eosnio3 6in 
limisosrs, luorârile 6s eroziune o3vid3dion3ls 3U kosd in6ru- 
M3de 6s â036. ?rok. vr. Ing. Io3n Hndon, oäruis 1ums3 ^diin- 
dikioâ ii 63dore323 o monogrskie mo6ernâ 3supr3 osvidsdiei, 
063 M3i smpls si prokuncZä sorisä pin3 in preßend / 1 /.

1-3 InsdiduduI "0sk3r von Miller" 3l üniversi^ädii lellnioe 
6in kiünodsn, luorârile experimendels 3supr3 inoipiendei oevi- 
d3diei 3u benekioi3d 6e in6rum3re3 ckireodorului 303äemio, 
vr. än6re3s Keller, inidiedorul dslinioii 6e mäsurere 3 oon- 
dinudului 6e nuolse prin medo63 6iku2iei <Ze 1umin3 / 12 /.

In dimpul sl3bor3rii pârdii experimentale cZe eroziune oevi- 
d3dion3l3 13 1imiso3r3, 3m denekioied 6e skedurile regredel- 
ului prokssor k. 6. Nemmidd, in rimp oe 13 Oderneoli 3m 3vud 
l3rgi posidilirâ^i 6e 3 6isoud3 problemele inoipisndei o3vi- 
reriOnele ou prokssorul Koger V. ^rncld.

Ke2uld3rel6 oeroedärilor ekeodu3rs in oiroumslende 6e loo 
si dimp 3dit. 6s 6ikeride, isi gäseso ^'usdikioeree reunirii 
int.r-o 1uor3rs unioZ.prin inderesul ps o3re il pre^indä 03- 
vids^is in 1iobi6e 6iksride 6s 3p3, 6s 13 inoipiends pin3 
13 eroriuns.

äossd inderes ere pe 6s-o perde 0 lsdurä kun63mend3l3, 1e- 
gedâ 6e eluoi63re3 meosnismelor inoipiendei si eroziunii os- 
vid3tion3le in kunodie 6s propriededile 1iobi6s1or, pe 6e 
8ld3 psrde o lsdurs 3plio3divâ 6ireod3, 1eg3dâ 6e oompords- 
re3 13 osvidsdie 3 3numidor 1iobi6s si M3deri3ls in m3si- 
nile si sdruodurile bi6r3ulios mo6srne. »

- -

BUPT



csuLS primere 3 ecciâsndului nuclear 6e la Lernodtl 1-s con- 
sdiduid cavida^ia In pompele sisdemului cZe räcire al rs3c- 
dosrelor /2, 3 /.

8e crecZe cä in dimpul unui desd special, oprirea plsnikicsLs 
s psiTrrr 6in cele opd pompe 6e răcire, S con6us la supraîncăr
carea pompelor ramase în duncdiuns In SPS del incid dv3de au 
indrsd in cevid3die. Rodosrels s-au umplut cu vapori sau spu- 
mâ si presiunea 6sds 6e pompe a sce^ud la ?ero. In consecin- 
d3 s-s reäus sau s-s oprid dod3l curendul 3gendu1ui 6e răci
re si s-s s^juns In dimp doerde scurd îs svsrieres reecdorului.

^cesd 3cci6end si mulde 3ldele,in domeniul mssinilor kicZrsu- 
lice si s consdrucdiilor d>i6rodeknice, i 1usdre323 impord3nd3 
fenomenului 6e csvidsdie în deîrnice moderns.

?rin rssptnâires lsrgs s scdionsrilor lli6rsulice, ckomeniul 
cl3sic,1imid3d în drecud îs mssini liiârsulice, consdrucdii 
bi^rodednice si consdrucdii nsvsls , în csre csvids^is pre^sn- 
d3 inderes prscdic, s-s exdins în rele msi 6ideride domenii 
sle deknicii.

^cessds explice si ^jusdificä smplosres crescincke s cercede- 
rilor cZin domeniul cevidedisi , cZomeniu 6e cercedere in csre 
se sidues^e si preßende lucrsre.

6ele msi mulde cercsderi in scesd domeniu s-su edecdued in 
spâ. Ildili^eres in deknics , indr-o mesurs dod msi ri6icsdâ 
si s sldor licki^e, dsce necesare sdu6isre3 csvidsdisi si in 
scesde licdicZe /4, Z /.

In scesd cs6ru pre^indâ inderes do3de 3specdele cevid3diei, 
6e 13 incipiende si pine 13 ero^iunes c3vid3dion3l3. vupâ cum 
o i1usdre3LZ exemplul cZ3d îs incepud, csvidsdis nu dreduie 
ss vvcluLLe pins îs eroziune pendru s sves urmsri csdssdrodsîe.

8du6iuî experimendsî si csvidsdiei in îic^icke 6ideride 6e 
spâ urmsresde - cs si in csLUî spei - msi sîes incipiends 
tenowenuîui^i dS2S ss dinsîs, ciisdrugeres csvidsdiooLLs.Os 
udiîidsde msxims esde desigur cZscs in cs6ruî cercedsriîor 
experimends1e se oddin re^uîdsde csre,dincolo 6e spîicsdiîi- 
dsdes îor îs 1icdi6uî cZe îucru udiîi^sd, pod ki exdinse si 
ls 3îde 1icdi6s, respecdiv 63câ re2uîd3deîe pre?ind3 un c3- 
rscdsr 6e 3pîic3di1id3de gener3îâ.

^cesdS esde c3suî cin6 pod di yâside legi 6e V3ri3dis in 
kuncdie cZe 3numide propriededi tipice seu chimice 3le 1icdi6- 
ului, 3 incipiendei respecdiv 3 sisdrugerii c3vid3dion3le.

Osdoridâ complexidâdii denomenului, 3 muldidu6inii k3cdori^ 
lor csre indervin si 3 V3ri3disi simuld3ne 3 3cesdor3, gâsi- 
res unor 6epen<Zende legice esde cZeosedid 6e 6ikicil3.
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1,3 sdu6iile 6s inoipiendâ o3vid3dion3lä se udiÜ2e323 in gene- 
rsd mo6ele 6s oorpuri si prodile 1^i6ro6in3mioe 3ss23de In Bune
ls 6e o3vid3die, In oere o3ndid3ds3 6s 1ioki6 velrioulsdä esde
M3re.

?s lingä oirouls^ie S3 prin dreseul prinoipel 3l dunelului, 
lio^i6ul indrä in do3ds 3p3r3dsls 6s mesurä. ^oe3sd3 limidee- 
23 6e 13 inoepud oeroedärile experimentale 6e inoipiendâ 3 03- 
vid3diei l3 Iisdi6e oompedidils ou 3p3r3de1e 6e mesurä.

v 3ld3 limidere esde 63d3 6e oosdul ri6io3d - oomperediv ou 
cel 3l 3pei - 3l lio^i6elor in6usdri3ls oere 3r pudee indre in 
oonsi6er3re pendru inoeroeri in dunele.

âos3sd3 explioä lipse preodio dodelä 3 unor inoeroäri ou 3lde 
liedicZe Äsoid 3p3 , in dunele I^i6ro6in3mice, si sdrä63ni3 noesdre 
6s 3 re3Ü23 luorerse indr-un dunsl ou ^volum 6s 1iodi6 mio.

Vin modivels prs2snd3de ss prederä in gsnsrsl sdu6iers3 inoi- 
piendei o3vid3disi in 3p3 si drsnspunsrss re2uld3delor 13 3lds 
1iotii6e prin oonsi6er3re3 indluendei speoidioe 3 6i5eridelor 
proprisdädi 5i2ioe si odlimios 3le 1iotii6u1ui.

^vin6 in ve6ers oompliosdiile ps o3rs 1s 3dr3gs 6upä sine ope- 
r3rs3 in lsdorsdor ou 3lde 1iolli6e 6eoid 3p3, luorsri 6e sossd 
5el se indreprin6 numsi 6303 exisdä un inderes 6eosedid die psn- 
dru un 3Speod 5un63mend3l 3l denomenului 6e o3vid3die ou 3pli- 
o3dilid3de ulderioere lergä, 6s sxsmplu sd3dilirs3 vsrisdiei 
legioe 3 unui sspsod 5un63mend3l 31 Fenomenului 03 6e sxsmplu 
incipiend3, in kunodie 6s snumids proprisdädi 3ls 1iolii6ului, 
kis pendru unsle sspeods prsodios 6e msre 3odu3lid3de 6ireodä 
in unele in6usdrii 6e vir5 (energedioe nuoleerä, de^nologie sp3- 
di3l3 edo. ) .

Vn3 6in propriededi 1s di^ios 3le Üoiii6uiui osrs ^jo303 un rol 
impordend in 6ssdäsur3rs3 denomsnului 03vid3dion3l esde visoo- 
2id3ds3.

vxisds in 1ider3durä mulde luoräri in osrs indlusnds visoo^idä- 
dii esde sdu6i3d3 pe 03ls deoredios si d03rde pudine in osre 
3ossd sdu6iu s-3 ekeodusd experimental /6 /.

?re2end3 luorsre urmsresde S3 pun3 in evi6endä in mo6 experi- 
mendsl intluentzs visoo2id3dii 3supr3 inoipisndei o3vid3diei, 
udili2in6 03 1iotii6 6e luoru in dunslul Ki6ro6in3inio glioeri- 
N3 respeodiv 3mesdeouri glioerinä - 3p3. I6es3 udili23rii gli- 
oerinei 03 ms6iu 1ioki6 pendru 6edermin3re3 indluendei visoo- 
2id3^ii 3 kosd emisä 6e tt3mmidd / 7 /, 63r nu 3 dosd pus3 in 
pr3odio3 pin3 in preßend.

0eroed3re3 experimend313 edeodu3d3 6e noi 3 ouprins d32e pre- 
msrg3do3re 3mple rs3li23ds in 3k3r3 dunelului di6ro6in3mio, si 
0 5323 prinoip3l3 e5eodu3d3 indr-un dunel Ki6ro6in3mio ou 5uno- 
dion3re indsrmidendä. ?e2u1d3dele sind prs2end3de in 03p. 2, 
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z si 4 sie lucrării si SU Fost publicate partial in litsratvi^ 
ra / 8, 9 /.

In lucrare se urmărește cuprinderea inFlusntei visco^itatii asup- 
rs unui parametru global, coeFicisntul de cavitatie Sigma - Ibo- 
ma corespunzător incipientei Fenomenului de cavitatie. kcest 
coekicient snuntat pentru prima osrs de Iboma / 10 /, si utili- 
2St ssta^i in Forma data de Köttinger / II /, sts 1s ds2S mode- 
lârii incipientei Fenomenului de csvitstie.

lotuși re^ultstele Fosrts diFerite obținute pentru Sigms Iboms 
incipientâ 1s corpuri ssu prokile identice incercste in Isbo- 
rstosre diFerite, unsori cu o geometrie identics 3 C3msrei de 
lucru si 3 intrârii si ieșirii din 3ce3st3, 3U ridicst multe 
semne de intrebsre in privințe utilitstii ecestui criteriu.

pornind de 13 idees cs numei diFersnte in C3lit3te3 lichidului 
pot duce 13 V3lori diFerite 3le lui Sigms Ihoms incipiente in 
csLul unor corpuri si cemers de lucru (inclusiv intrsri si ie
șiri) identice, Keller si colsborstorii eu pus in evidente in- 
Fluents hotârstosre e celitetii lichidului de lucru.

Oonsiderind initiel posibile stabilires unei dependente csnti- 
tstiv mâsursdile intre incipients csvitstiei si spectrul de 
nuclee csvits^ionsle sie lichidului, Keller introduce metods 
luminii disperse /12, 13/ si o compsrs cu metods contorului 
Ooulter / 14 / intr-o cols^orsre stiintiFics cu hsmmitt si vil-
M32.

vesi scessts metods ds unele rsLUltste, es nu permite stsbili- 
ree unei dependente Funcționale intre cantitatea de nuclee din 
lichid si incipienta cavitationals. Aceasta a dus la concluzia 
ca numărul de nuclee nu caracterizează intr-o măsură cantitativ 
masursbilâ tendința de csvitstie a lichidului, okerind doar o 
imagine grosiera asupra acestei tendințe.

Oonsiderind câ o caracterizare c^rrtitativs globals, care inclu
de si cantitatea de nuclee,este data de tensiunea de rupere a 
lichidului, Keller si colaboratorii eFectussLS o serie de luc
rări pentru punerea in evidenta a vsristiei legice a coeFicient- 
ului Sigma Iboma incipienta in Funcție de tensiunea de rupere 
a lichidului, dupâ ce in preslsbil 3 Fost de^voltsts o metods 
si un instrument de mssursre pentru determinsrss tensiunii de 
rupere 3 lichidului din tunel in momentul premergător mssurs- 
rii coeFicientului de incipiente 3 C3vit3tisi / 15, 16, 1?, 18, 
19, 20 /. ' '

I'inind cont de tensiunea de rupere 3 lichidului, cosFicientul 
Sigm3 1hom3 incipienta primește o corectura cantitativa exacta 
si devine o mărime reproductibila /21 /.

03 rezultat secund3r 3l preLentei lucruri, s-3 gâsit o conFir- 
mare 3 legii de V3ri3tie 3 lui Sigma Ihoma incipientâ stabilita 
de Keller si SicKmsnn pentru apa - in glicerina si emsstecuri 
glicerina apa - lucrind 13 o V3lo3re 3 tensiunii de rupere 3 
lichidului ajustata cu gri ^'3.

lendint3 ce3 M3i recentâ este de 3 corel3 incipient3 C3vit3tiei 
cu Forțele moleculere din lichid / 22, 23 /petrun^îndu-se mei 
adine in intimitatea Fenomenului.
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1.2 PPQSbLNK LR03IVNII O^VIl'AHO^AbL Iki NLVII OlkLKIlL 
VL

vedoridä sspsodelor ei preodioe nemi^jlooide, probleme eroziunii 
osvidsdionele in medii liobide dideride de epe esde drsdsds de 
muld si ooups un spshiu oonsidsredil mei mere,in lideredurs de 
speoie1id3de,deoid inoipiende oevide^iei in medii dideride de 
3p3. Sdriod vorbind prime sro^iuns osvidsdionele rspordsds in 
lideredurs 3 svud loc ps elioi n3V3le in sps de mere,deoi in 
soludii de olorure de sodiu / 24, 25, 26, 2V /.

visdrugeres osvidedionsls 3 elioilor nevsle, respeodiv erosiu- 
nes osvidsdionels in eps de mere si in soludii sposss de olo- 
rurs de sodiu 3U rsmss in edendis oeroedsrii pins in preßend 
/ 26, 29 /.

Inoercsrile in sps de msrs demonsdres^s os liobidul ere o so- 
diune speoikios ssuprs didsridelor msderisle msdslioe sdsosde. 
i)i sdrugeri le sporeso in sps merinâ dsds de osie in sps disdils- 
ds de drei ori 13 donds si numsi de dous ori ls slis^je de slu- 
miniu. In^jeodsres de Argon, bidrogen S3u 3sr reduoe ero^iunes 
dod in mod speoidio pendru kieosre msderisl.

Ons din primele luorsri in cere inkluende propriedädilor lioiiid- 
ului 3§upr3 disdrugerii o3vid3dion3le esde invesdig3d3 in mod 
explioid ii 3p3rdine lui I^ovodn^ / 30 /.

?3oind inoercäri in 3I000I edilio, 3I000I medilio, 3I000I emi
lio, ood3n, liex3n, oiolokex3n, dudenol si glioerinä, ilovOdn^ 
gäsesde o dependende 4ndre ero^iunes csvidedionsls s prodei me- 
delioe de aluminiu si densiunes superkioislS e liodidului in 
osre sre loo inoerosres osvidsdionsls msgnedosdriodive, expri
mabile prindr-o relsdie de korms:

2 
V h X O' ( I . 2. I )

in osre dermenul de gradul doi ars o valoare mios ( k esde koar- 
de mio), asdkel oa dependenda esde aproape lineara.
In reladia 1.2.1

V - pierderea volumios a probelor de aluminiu după un adso 
oavidapional de 10 minuds. (ba aluminiu sdarea de ero
ziune sdsdionsrs se adinge după oiroa 6 minuds ds adso).

() - lensiuves superkioials 3 liobidului in o3rs 3re loo 3-
d3oul 03vid3dion3l.

Ic - Ooekioisnd de propordion31 id3de.

buorari ulderiv3re pretinde opinii oondr3re in privinde densiunii 
superkioi3le / 31 /, oonsiderindu-se 03 prin reduoere3 indensi- 
dâdii ool3psu1ui bulei o3vid3dion3le ou orssdere3 densiunii su- 
psrkioi3ls, se reduoe disdrugerss 03vid3dion3l3.
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vups Preece / 32 /, incs in 1979 sduZiul indluen^ei proprieds- 
dilor licdiZului In procesul Zisdrugsrii csvidsdionsle nu pre
ßende un csrscder sisdemsdic si spere in lidsrsdurs Zosr cs re- 
Luldsd secunZsr si unor lucrsri cu csrscdsr splicsdiv Ze impor- 
dsnds si scduslidsde Zeosedids, cs Ze exemplu sduZiul eroziunii 
csvidsdionsle in medsle licdiZe / 33, 42, 43 /.

pe^uldsde privinZ Zisdrugeres csvidsdionsls In msZii Zideride 
Ze SPS spsr In lidersdurs si in cslidsde Ze corolsre sie unor 
sduZii ssuprs componendei corosive s Zisdrugerii / 4, 34, 35 /.

Weiser / 34 / lucrinZ 1s un spsrsd vidrsdor cu prods dixs si 
prods vidrsdosre in sps, sps cu ZZsus Ze clorurs Ze cslciu si 
sulkad Ze cslciu si spâ cu sZsus Ze ulei sndicorosiv, consdsds 
o compordsre Ziderids s apei dsds Ze licdiZele cu Zideride sZsu- 
suri. ^sdkel o prods medslics Zin crom Zur inZiderend Zscs esde 
mondsds cs prods dixs sau cs prods vidrsdosre, nu presinds Zis- 
drugeri nici in sps si nici in sps cu sZsusuri Zikeride, in 
dimp ce o prods Ze donds presinds eroziuni csvidsdionsle sdid 
in sps cid si in sps cu sZsusurile smindide. Lrosiunes cresde 
in sps cu sZsus Ze ssruri si scZZs in sps cu sZsus Ze ulei sn- 
dicorosiv, dsds Ze erosiunes in sps dsrs sZsusuri.

ve îs incepudul sduZiilor Ze erosiune csvidsdionsls in meZii 
Zideride Ze sps si pins irrpre^end, glicerins si smesdecurile Ze 
glicerina cu sps su sdsd in sdendis cercedsdorilor / 30, 36, 
37 /.

veosrece in prims psrde s scesdei lucrsri se presinds sduZiul 
incipiendei csvidsdiei in scelessi smesdecuri glicerina - apa, 
esde indersssnda comparadis moZului in care concendrs^is gli- 
cerinei ?i implicid visco^idsdes se msnidesds asupra incipien
dei si eroziunii csvidsdionsle.

Pe^uldadele sduZiilor Ze eroziune csvidsdionsls ekecdusde pe 
prode Zin aluminiu in glicerina si smesdecuri glicerins - sps, 
in Zecurs Ze o Humsdsde Ze secol pre^inds re^uldsde Zideride, 
uneori cdisr condrsZicdorii.

^sdkel wovodn^ / 30 / gssesde o curds Ze vsrisdie s eroziunii 
care incepe cu o ramura crescsdosre, pretindă un maxim la cir
ca 60 glicerina si scaZe apoi sccsnduad înspre concendrsdii 
mai mari,respecdiv inspre glicerina pura.

pxscd condrar cu cele Ze mai sus, plessedd / 36 /, Zedermins 
o curds Ze vsrisdie s eroziunii csre incepe cu rsmurs Zescrescs- 
dosre,adinge un minim îs concendrsdis Ze circs 65 si cresde 
apoi pronundsd inspre concendrsdii Ze glicerins msi msri.

In sdirsid 2dsng vong si Zin Isilsi / 37 /, gssesc o curds mono- 
don Zescrescsdosre s Zisdrugerii csvidsdionsle cu cresderss con- 
cendrsdiei Ze glicerins in smesdscul licdiZ si Zeci cucresderss 
visco^idâdii. -
In dimp ce condrsZicdis reLUldsdelor lui wovodn^ cu reLuldsdele 
lui plessedd nu posde ki explicsdâ, re^uldsdele cercedsdorilor 
cdine^i / 37 / nu dreduie ss kie nespsrsd in condrsZicdis cu 
cele sie lui plessed.
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, knslirind eu stentie curbele prezentate In lucrarea / 37 / se 
! constata es ultimul punct pus pe diagrama eroziune - concentra- 
1 die de glicerina, corespunde unei concentrații de 90 glicerina 

si 10 apa. vs duna seama restul curbei pîns 13 100 gliceri-
' na s-3 trasat prin extrapolare. Ori tocmai în aceasta 2ON3 ?1es- 

sett 3 constatat o surprinLStoare si accentuata creștere 3 ero-
' 2iunii.

<. vesi exista inca multe întrebări deschise in privința modului 
in care proprietățile lichidului intervin in procesul distru- 

! gerii csvitadivnale, literatura monografica mai recenta / 1, 
î 7, 38 / cuprinde de^ja o multitudine de date in aceasta direc- 

tie si cercetarea se îmbogățește mereu eu altele noi.

> Astfel decoffre si colaboratorii / 39 / considere intensitatea 
, colapsului bulei cavitationale C3 o măsură 3 intensității dis<7
i trugerii si găsesc pent.ru aceasta intensitate o proportionali-

tate cu impedsnts acustica 3 lichidului:

I - c (1.2.2)
L a
! unde: 

- densitatea lichidului 

c - viteza sunetului in lichid. 

> Kodrigue / 31 / arstînd C3 energie radiata de colspsul dule- 
lor csvitstionsle poste ti absorbita de lichid, considere ce 
eroziunea este atenuata in lichide cu coeficient de compresi- 
hilitete mere, deoarece in ecestes este posibile absorbția u- 
nei parti s energiei puse in lidertete le surpsres bulelor.

In ciuds unor străduințe ample,constind mei slss in retineres 
fotografica e imsginilor norului de bule csvitstionsle in dife- 
rite kS2e sle ciclului de existente s scestore, precum si s 
aspectului probelor distruse in diferite fs^e ale atacului cs- 
vitstional / 30, 36, 44, 45, 46, 47 /, nu s-a putut tace o co
relare intre acestea si nici nu s-s putut ds o explicație sstis- 
kscstosre pentru diferitele modele de distrugere observste pe 
probe, in afara unor indicații mai mult sau mai puțin vagi asup
ra imploziei asimetrice a bulelor cavitationale / 37 /. 

Odats cu dezvoltarea razanta a tehnicii apar mereu domenii noi 
in care cavitatis in lichide diferite de apa se dovedește a fi 
de importanta deosebita.

Astfel in domeniul tehnologiei spațiale a devenit cunoscut ca?- 
ul pompei de oxigen lichid a motorului principal al navetei 

- spatisle spsce Shuttle / 40 /, aceasta pompa constituind dato
rita eroziunii cavitationale severe ce apare in rotorul ei, punc- 

l tul slab al întregii construcții. 

In medicina a devenit cunoscuta cavitatis intraoculars csre 
spare in csLul chirurgiei oftalmologice cu laser si poate du- 

Y ce la urmări foarte grave prin surparea bulei cavitationale 
» In rone periculoase. Importanta este dsasemeni cavitatis in sis- 
k- temui circulstor si in inima / 1 /.
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2. IVNNIOK 81 ttvioviok LxvL^i>lvi^i^v^ VLN1IW OLiroxi^kv^ II^OI- 
VIL^I^LI O^VH^IIOH^VV IN NLVII VIVVÜI1L V8

0eroed3re3 inoipiendei o3vid3^iei in msäii ckiderids cZe 3p3 ser- 
vesde in primul rin6 sdu6ierii indluendei äideridelor propris- 
dädi sie 1iodi<^u1ui udiÜ23d Is inoeroäri ssuprs inoipiendei 
o3vid3^ionsle,respeodiv ssuprs valorii lui Zigms 1dom3 inoipi- 
end3.

^eessds presupune udiÜ23re3 unor 1iodi6e ou propriedâdi dine 
ounosoude si in conâidii dine âekinide respeodiv oonsdende.

vups oum s-s enun^sd in indroäuoere, uns Zin demedioile ms^'ore 
sie presendei der:s s dosd 6ederminsrss sxperimend3lä s indluen- 
dei visoo^idedii ssuprs inoipiendei o3vid3dion3le. In eoesd soop 
s kosd neoessrs udili^sres unor liodiZe ssu emssdeouri ou vis- 
co^idsde ounosoude.

Ormin<Z o reoomsnäsre ksouds 6e Hemmidd / 7 /,s-su udiÜ23d 
smesdeouri Hlioerins - sps. vendru udiÜ23re3 ou suooes s 3oes- 
dor 3mesdeouri s dosd neoessrs 6ederminsres viscoLid3dii smes- 
decurilor osre urmsu ss die doloside in dunelDe ssemeni s dre- 
duid ss die Zedsrmin3d3 soludi1idsdee serului respeodiv sdsres 
<ie ssdursdie s smesdeoului glioerins - sps.
Vs soess in prims psrde s soesdui cspidol, ls sudospidolele 2.1 
si 2.2 ss Ossoris dednios sxperimendsls udiliLSds 1s inoerosri- 
1e preliminare osre su svud os dems cZederminsres visoo2idsdii 
smesdeourilor gliosrins - sps cZels glioerins 100 (odimio pu- 
rä, ou resd 6e sps 1Z,Z pins 1s sps, preoum si soludi1id3ds3 
serului in sossde smesdeouri, respeodiv sdsres äe ssdursdie in 
sie.

2.1 INSI^V^IIL 8X?LiriNLN1kvk ?L^1k!0 VLILirNINA^k:^ VI8002I1^1II 
^^L8iv008ivvir OVIOVKINK -

vendru clederminsrss visooLids^ii 6insmios s smesdeouriior 6e 
iiodiäe udili^sde in duneiui ou so^iune indermidends s dosd ne
oessrs ounosHderes cZensidsdii smesdeoului. Ounos^deres 6ensi- 
dsdii smesdeoului s dosd neoessrs ciessemeni pendru osloulvl in 
csclrul progrsmului 6e edslonsre si spoi s oelui cZe mssursre 1s 
dunei s presiunii sdsdioe exsroidsdÄ cZe ooiosns 6e 1iodi6 6in 
rezervorul 6e slimendsre.
ve soees s-s inoepud ou cZsderminsres densidsdii smssdeourilor 
osre urmsu ss die koloside in dunel. 8-s udili^sd in soesd soop 
o bslsndä cZe dip Nodr - Nesdpdsl procluss cle kirms Xsrn / 48,49,^0/.

vendru s luors ou preoisis, vssul cZe soukun6sre rmpreuns ou 
oorpui sdslon 6e dip kumkorkk (oorp ris sdiols ou volum si üen- 
sidsde ounosoude ou msre preoi^ie) su kosd imerssde in dsis 
unui dermosdsd. viodidul, respeodiv smesdeoul s osrui clensidsde 
urms ss die ciederminsds s-s indrodus in vssul cZe soukuncisre 
prsvs2ud ou un dermomedru propriu (pe lingâ cel 3l dermosd3d- 
ului) si 3 kosd dermosdsd3d in dod dimpul mâsur3dorilor. k^l3- 
sursdorile s-3u ekeodu3d num3i cZupâ 3dingsre3 demper3durii 6e 
dermosdsd3re si in v3sul cie soukun<l3re.
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L-3 udiliL3d UN dermOsd3d ^i o d3ie (Zs dsrmosd3d3re 6e M3ro3 
?d^vs.preLSndede In diguru 2.1.1. / 51, 52 /

Isrmosdudul udiÜL3d permide 3did o dermosdedere "indsrn3" 36i- 
03 in dsiu proprie 3 dermosd3dului, old si uns "exdsrn3" prin 
reoiroul3rs3 liodi^ului 6e dermosdudure prindr-un 3ld V3s, 1e- 
g3d 6e dermosd3dul propriu Lis prin 6ouu ooncluode 6e osuoiuo.

In osârul luorsrii su kosd udiÜLUde 3mdele posidilidädi oderide 
6e soesd spursd. 1.3 6sdermin3re3 Zensidädilor 3mssdeourilor s- 
3 udiÜL3d dermosd3d3re3 "indern3", in d3i3 6e dsrmosd3d3rs 3 
3p3r3dului. es3l3ld3 posibilid3ds s-3 udiÜL3d 13 6edermin3re3 
v1sooLid3diIor 6in3wioe 3ls 3mesdeourilor eu vlsovLimedrul ttosp- 
pler preLend3d in subo3pido1ul 3oesd3.

In ki^ur3 2.1.2 3, d, si o esde pre2end3d3 d>3l3nd3 Kern cle dip 
I^lokr - V?esdpk3l udiÜL3d3 pendru <Zsdsrmin3re3 6ensid3dilor 3mes- 
deourüor. In digure 2.1.2 3,se pretinde 6sd3liils d»3l3ndei. 
bigurile 2.1.2 d si 2.1.2 o reprsLinde kodogredii 3ls d3l3ndsi 
k3rä si ou dermosd3d3rs3 vesului ou 1iodi6ul 3 oärui cZensid3de 
urme3L3 3 ki 6edsrmin3d3.

bsLu1d3dsls M3sur3dorilor mecZi3de pe un numâr 6e minimum oinoi 
prode sind prsLend3ds in 03pido1ul urmädor.
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v, , . , , Vttesuredorile 6s visoo2id3de propriu Lise s-3u edeodued 6up3 
oe s kosd ounosoudä 6snsid3de3 3mesdecurilor, prin 6ou3 medo6e, 
oomp3rin6u-se rsLuldedele Indre eie. 

Prime M3sur3do3re 6e visovLidede s-3 eksodued ou viscoLimedrul 
o3pil3r Osdv3l6. In 3oesd soop s-3 udiliL3d un visovLimedru 6e 
M3ro3 ?d/ve, ed3lon1n6u-1 in preeledil in ledoredorul 6in Ober- 
N3od / 53, 54 /.

ttesurädorile ou visooLimedrul 0sdv3l6 ss b3Le3L3 pe lsgee H3gen- 
poiseuille

, 4 P - P

/ - --- ---- . ------------ . V - u. -
l 8 V I.

un6e V esde volumul 6e 1iodi6 oere dreoe in dimpul d prindr-un 
dud O3p1l3r 6e lungimse I., ou 6iemedrul 2R, sud 30diuns3 unei 
6idersnde 6e presiune p - p .

12 
I^3sur3dori mei exeode din cond 6e eooelereree 1iodi6ului in sso- 
diunes 6e indrere 3 dudului oepiler si 6s rsperdidie 6s videas 
neperskolioe ps secdiune in Lvn3 6e indr3re osre oon6uoe 13 
un luoru mecenio 6s^dreo3re mui ri6io3d.

Vs dv3ds eoesdee se dine oond prin coreodure Hegendeod si ss 
oddins relsdie: -

4 P - P
// ir i 2 m v

- - ----- . ---------  . d - — <-2.1.2)
l 8 V d 8 dd

d3 vi sooLimedrul o3pil3r prssiunse oere pro6uos ourgeree 1iodi6- 
ului esde prssiunse oolosnsi 6s 1iodi6 9 d , un6s d ssde V3-

m m
1o3rs3 ws6is in dimp 3 6idersndsi 6e nivel 6in oele 6oue remuri
3le visoOLimedru1ui. '

In 3oesd del eouedie (2.1.2) poede di 36u§3 13 dorme:

(2.1.3)

seu simplidioin6 ou

)/- Kd-----  (2.1.4)
d

Lele 6ouä oonsdende se pod 6edermin3 ed3lon1n6 visooLimsdrul 
ou 6ous 1iodi6e cu visoo2id3de ounosoudä seu ou un 1iodi6 ou 
vIscoLidädi ounosoude 13 dempereduri 6ideride / 54 /.

?sndru M3sur3dorile 6e visoo2id3de 6in 036rul preLendei luo- 
räri 3w sd3lon3d visooLimsdrul oepiler ou 3pä 6isdil3ds, luo- 
rin6 1s demperedurile 6-20 gre6e Oelsius si 6 - 40 gre6e

1 2
Oslsius.
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ViscoLimedruI cepilsr Osdvelâ udili^sd pendru mssursdoriIe <Zin 
pre^ends lucrsrs ssde presendsd In kigurs 2.1.3 / 55 /.

8ig. 2.1.3

ViscoLimedruI cepi- 
Isr Osdvslâ, pendru 
6sderminsre3 visco- 
Lidsdii cineme^ice.

?endru cZederminsr-es consdsndelor- si 8 Zin eeusdis (2.1.4)^ 
visco^imedrul s kosd senkuncZsd In deis 6e dermosdsdsre, cZups 
cum se ve6e 6in kigurs 2.1.4

ViscoLimedruI 0sdvsI6 
^srmosdedsd pendru 
mâsursdori Is dem- 
psrsduri cZikeride,

8ig. 2.1.4
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In visco2imstru1 termost3t3t cs in tig. 2.1.4, s-3 întrobus 3P3 
bistil3tä ^i bupe stingsree tempereturii 6s regim be 2V respec
tiv 40 grs6e Oelsius, s-3 ribic3t sp3 cu o psrä 3spir3to3re /56/ In 
br3tul brept (tig.2.1.3). vups rest3bilire3 presiunii 3tmosteri- 
ce pe suprsksts licbibului bin 3mbele br3ts, licbibul bin br3- 
tul brept codosrs pins Is ecbilibr3re3 nivelelor bin cele bouä 
drs^e.
Srs^ul brept 3l visco2imetrului po3rt3 baue msrcs^'e. tiesurinb 
timpul scurs între momentul trecerii nivelului liber 3l licbib- 
ului bin bretul brept prin msrce^ul superior si momentul trecerii 
prin msrcs^ul interior, se obtine timpul be trecere

t 13 tempersturs be 20 gr3be Oelsius 
1

t îs tempersturs be 40 grebe Oelsius 
2

Ou sceste vslori constsntele bin relstis

t t
1 2

8 --------  ( >- t - > ' t )
2 2^21 ^12

t - t
2 1

(2.1.4) sînt:

(2.1.5)

1
k -----  

t
1

(2.1.6)

Introbucinb în sceste bous relstii vslorile cunoscute sie vîsco- 
^itstii cinemstice s spei bistiîets îs 20 si 40 grebe Oeîsius, r r

1,004 c§t si

0,658 cLt

re^uîts pentru vîsco^imetrul cspiîsr bin Obernscb constantele:

-- 0,2468

8 - 2,0629

Ou sceste constste, masurînb pentru amestecurile bin tunel timpii 
be trecere între cele boue marcaje sie brstuiui be mssurs a vîs- 
co^imetrului se determina viscoLitstes cinemsticâ spiicîn6 6irect 
relația (2.1.4).

pentru s obține V3iori repro6uctidiIe vîscoLimetrui trebuie um
plut mereu cu eceeesi c3ntit3te 6e 1icbi6, pentru c3 13 3tinge- 
res 6e câtre suprek3t3 1iber3 3 M3rc3^'ului superior (pornirss 
cronometrârii) 6ikerent3 6e nivel 3 celor 6ou3 br3te sâ 5ie ace-
I3S1 .

- - 3
1.3 mssurâtorile bin 0dern3cb s-su uti1i^3t mereu 7 cm be licbib, 
odtinînbu-se V3lori bine reprobuctibile, cu biterents in ^jur be 
1 - 1,5
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k 6ou2 msdo62 6s M2sur2re 2 visoo2id2dii Udili22d2 In pre^en- 
d2 1uor2re kolosesde visoo2imsdrul ou dilä o222doere 6e dip 
Hoepplsr-pre2end2d In digur2 2.1.5. / 57, 58 /.

visoo^imedrul oonsd2 6indr-un dud 6s sdiol2 In c2re ss 1ndro6u- 
oe 1icdi6ul 2 oärui visoo2id2de dreduie 6edermin2d2 si o dil2 
med2lio2 ou 6ensid2de si 6i2medru ounosoude ou preoi^ie. lud
ul esde mond2d oonoendrio indr-un dud 6e sdiolä ou 6i2medrul 
M2i M2re si 2mdele sind dix2de impreun2 indr-un mond2^j osoil2Nd 
ps un sd2div.

In sp2diul 6indre oele 6ou2 duduri oirouls 1iodi6ul 6e dermosds- 
d2re provenin6 6in rsmur2 6e dermosd2d2re exderiosrä 2 dermosded- 
ului pre2end2d 2Nderior (oon6uode 6e 1eg2dur2 rosii in ki^. 2.1.6)

kosd repus in kunodie si reed2lon2d un 2p2r2d exisdend l2 in- 
sdidudul 6in 0dern2od 6e I2 inkiindsres 2oesdui2.

In 2ossd soop s-2 6edermin2d M2i indäi 6i2medrul si 6ensid2de2 
oelor p2dru dile medslios 2dl2ds in druss 6s 2ooesorii 2 visoo- 
^imedrului. ?sndru edeodu2re2 soesdei oper2diuni 2 dosd neoe- 
S2rä oom2n62re2 unor Iiodi6e 6s ed2lon2re ^i udiÜ22rs2 2oss- 
dor2 indr-un indsrv2l sourd 6e dimp 62dorid2 mo6ikio2rii rel2- 
div r2pi6e 2 propried2dilor 2oesdor2 / 57 /.

Lu 2^'udorul 2oesdor Iiodi6e s-2 6sdermin2d oonsd2n62 K 2 lis- 
o2rei dile.

I?e2u1l2de1e edelonärii sind pre^endede in d2d. 2.1.1.

I2d. 2.1.1_____

Sil2 nr. viemsdrul 
/mm/

Vensid2de2^ 
g/om^/

0onsd2nd2 me6ie K 
2 dilei
/m?2.s.om^/g.s /

I 15,97 8,1213 0,01115

II 15,40 8,1187 0,2928

III 15,00 8,1071 1,179

IV 11,79 8,1451 27,25

d2 M2sur2re2 visoo2id2dii emesdsoului dreduie 2le2S2 o dil2 in 
2S2 kel inoid dimpul 6e oodorire 2 2oesdei2 in dudul ou 1iodi6 
S2 nu die pre2 mio si nioi pre2 M2re.

O videL2 M2re 6e oodorire se od^-ine cin6 Indre dil2 si psrsde- 
1s indsrior al dudului ou 1iodi6 spediul esds mere, 6soi 12 dil2 
ou 6i2medrul mio. kosesde dil2 ss kolosesde 6eoi I2 1iodi6e 
ou visoo2id2de kosrde mere.

5e 2lege in generel 6i2msdrul dilsi in 2S2 ksl inoid dimpul 6e 
oodorire sä kie 6e or6inul minudslor. ^sdkel preoi^ie mäsurädo-- 
rii esde dunä si dimpul neoeser remine in limide reLON2di1e.
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In ss6rul mäsunsdOnilon 6e visco2id3ds 6in prsLSNds luc- 
nsns 3U kosd udilir^sds numsi kilsls I si II psndru 2 okdine 0 
pnssi^ie m3ns, odisn ou pnedul unui dimp msi lung nssessn.

?ig. 2.1.5
Visso^imsdnul Hospplsn
2I IsdonLdonuIui 6e 
Lsvidsdis 6s Is Odsnnscii

visLO^imsdnuI legsd 6s cinouidul exdsnn dsnmosdsdului
?iiyv,e Li socssoniils spsndinsdosne (dile si dsnmomsdne) sind 
«isdeinkig. 2.1.6 '

?ig. 2.1.6
Visco^imednul llOsppIen 
c?u socssonii si dsnmo- 
sdsdsns
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viscositates amestecurilor mssursts ou viscosimetrul Nospplsr 
se determins cs viscositsts dinsmics ou relstis

uncie:

K ( - <> ) t
) bils licbid

(2.1.7)

- viscositstes dinsmics s licbidului in m?s. s
l 3

K - constsnts bilei utilisste in mps.s.cm /g .s
3

- densitstes bilei utilitate in g/cm 
)bils

densitatea licbidului s osrui viscositsts se determina
Olicbid in g/cm^

t - timpul mediu de csdere a bilei in secunde 

ptslonsres viscosimetrului Hoepplsr (determinarea constantelor 
K ale bilelor mstalioe) s-a tscut ou ajutorul a trei licbide de 
etslonsre ou viscositste ounosouta cu precizie,despre care s- 
a vorbit anterior.

Determinările de viscositate etectuste asupra amestecurilor ce 
urmau a ti tolosite in tunel s-au etectust la temperatura de 
20 grade Oclsius. In.vederea unor lucrări experimentale cu varie
rea viscositstii prin varierea temperaturii licbidului de lucru 
din tunel, s-au tăcut initial si determinări la alte temperaturi.

» )

pentru tiecsre amestec s-au tăcut 20 de măsurători duble (cursa 
directa si cursa inversa) la viscosimetrul poeppler si tot 20 
la viscosimetrul Ostvsld.

pesultstul mediat al măsurătorilor este prezentat in cap. 3.
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2.2 xxniko vLiLR^i^kîL^ oonoLi^iki^iixi
VL 8^id«^ii8 ^Lirodvi IN kttL5i>xcvRi Odioeiridi^ - IN 
?R0?Vk1II VI^LirilL 81 Olk-LNIIL 1LN?L^^1ORI

?sndru mssursres oondinuduiui 6s ssr 6in smesdsouriie giiosrins- 
spâ s-s reours Is mSsursrss oxigenului 6in 1iodi6 oonsi6erin6 
oâ grs6ui 6e ssdursdie in oxigen evoiues^s psrsisi ou grsâui 
6e ssdursdie in ser. ^oessds presupunere esde spiiosdiis 6eosrs- 
oe singurs sursâ 6e oxigen esde serul âi^olvsd in iiodiâ, si 
In oursul iuorâriior In dunei nu se pro6uo resodii odimios osre 
sr pudes pune in iiderdsde oxigen.

Nssursdosres 6e oxigen s-s ksoud ou un spsrsd moâsrn, Ze^voi- 
dsd 6e kirms N1N osre udiii^ss^s un spsrsd 6s mssursre ou mioro- 
prooesor. /59 ,60 , 61, 62, 63, 64 /.

8sn2orui spsrsduiui ssde kormsd 6indr-un sieodro6 6e mssursre 
podendiosdsdio ou msmdrsns psrmssdiiâ, osre oondine un 1iodi6 
os resodionesTS ou oxigenul osre psdrun6s prin msmdrsns. In- 
desidsdss resodisi odimioe, 6irsod propordionsis ou osndidsdes 
6e oxigsn ssde drsnsdormsds indr-un ssmnsi sisodrio preiuorsd 
6s mioroprooesor.

^nssmdiui kormsd 6in oximedru (mioroprooesor), eieodro6ui ou 
seneor podendiosdsdio indro6us in vssui 6e edsionsre si exdsn- 
gerui udii msi siss is udiii^sres in6usdrisis s spsrsduiui ssde 
pre^endsd in kigurs 2.2.1

5ig. 2.2.1

Oximedrui ou mioropro- 
ossor Oxi 2000 ou son6s, 
vss 6s edsionsre si ex- 
denäer

8on6s ou seneor podendiosdsdio is nivelul sodusl 6e cZssvolds- 
re si spsrsduiui se posde sdsions 6osr in sps ssdursdâ ou ssr, 
ssu in ser ssdursd ou vapori 6e sps. Nssursdoriie in side ms- 
6ii presupun osiouie supiimendsre ssu srdikioii sxpsrimendsie, 
âsosreos mioroprooesorui ounossde 6osr soiudi1 idsdes oxigenului 
in sps, Is dempersduri si presiuni 6iksride si rspordes^s dosis 
mssursdorile ls sossde vslori.

In ssigurs 2.2.2 s si d se prerinds eleodrodul ou memdrsns, in 
smdeie osturi mondsd in vssui 6e edsionsre.
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-Lleodroâ

«rv
Ori-kioru âe 
oomuniosre ou 2dmoskei72

Vas pendru vspor-i. äs Lps

«rv

Lumera

dirv
-4-

âe oomunios^e
LVI vasul pendr°u V2por°i.

âs edalonsrs
Or7i^i.oi.u SVLOULI7S oonâens

d.

pendru 6ederminarile kaoude in 
6e ser si liodiclului 6in dunei 
rsdor prerendad in kig. 2.2.3.

kig. 2.2.2 s si d

L1eodro6ul Irivxmsdio LO 200 
ou senior podendiosdadio, 
mondad in vasul/6e edslonsre 
ou aer ssdursd in vapori 
6e apa

vederea reglării oondinudului 
s-s udili^ad un monda^j de lado

veosreoe gradul de saduradis in ser si liodidului nu s kosd un 
parsmedru si oârui indlusn^a s-s urmârid in luorsre, sm prooedad 
Is dsderminares unui parsmedru dine dekinid si rsproduodidil. 
Oe sosea in os6rul mssursdorilor preliminare s-s urmsrid cZsder- 
minsres skiss^jului sdid 1s oximedru oid si ls 6ispls^ul der- 
minslulai 6in lsdorsdor sl osloulsdorului ou osre s-su ooncius 
mssursdori le, sdunoi oin<i liodicZul cZe luoru esde ssdursd in ser. 

vsderminsrile s-su ksoud ls presiune sdmosterios yi ls dempsrs- 
duri indre 20 si 50 grscZe Oelsius, ou inLervsIe 6e 0,5 grscie 
Oelsius.

?endru s oddine valori udiliradile la 1iodi6sle 6in dunei, s-au 
produs smesdeourile oe urmau sa 5ie sduâisde in oandidsdile ne- 
oessre umplerii daii dsrmosdadios. diodicZul a kosd dermosdsdad 
in daie. 8-3 indroilus in daie son^a ou eleodrociul cZe măsură,
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OnlL3L63 cendrsls 3 c3lcul3LoruIu1

Icrmlnnl 
Ln l3dor3Lor

^k1s3^ In mV p6nLru conjLl- 
nuLuI 6e oxlZen 3l I1.ck1.6- 
u1u1 61n Lunci mäsurnL cu 
8on63 oxImcLrulul

OxImeLru,
M38O3I73 81 skl.86323:

1. OonLLnudul 6s OX1Z6N
3lLsrn3Llv 8lld korm3:
3.pr68luN6 p3rLl3lâ O2
d.procsnLe s3Lur3Ll.6 O2 
c.m1I1Zr3M6 p6 IlLru O2
2. Iemp6i73Lur3 (Zr36s 0)

d3le Ler- ' 
MOSL3L

I^1ck16ul (3me8decul) 
3 c3ru1 conLlnuL 6e 
oxigen 86 M38O3I73

con6ucL3 6e ssplrsre 
s I1ck16ulu1 61n d3l3 
L6rmo8L3Llc3

L6rmv8L3L

8on63 cu el6c- 
Lro6 66 M38urä

con6ucLs 6c 
rckulnrc 3 
11ck16u1u1 
8PI76 8on63 
ox1m6Lru1u1

Zensor po- 
LenLlo8d3Llc 
6e oxigen 
1r1.Oxm3Llc 
eo 200
86N8ld1IlL3Le 
v0,1^--O»01 m§^

Pomps 6e 
l3dor3Lor-

2.2. Z NonL3^ 6e l3dor3Lor penLru äeLerm1n3i7e3 
conc6nLr3Ll6l <j6 83Lur3Lle In ox1Z6n 3 
3M6sL6cur1Ioi7 Ilckl.66 UL1.I1.23L6 In LUN6I 
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isr Is sdingeres dempersdurii Ze regim s-s pus In kuncdie o 
pomps Ze lsdorsdor pendru reoiroulsres 1icl>iZului Zin dsis der- 
mosdsdics si inZrepdsres unui ^'ed Ze lie^iâ înspre seniorul 
eu msmdrsns si oximsdrului.

.Iedul dreduie ss side Videos minims Ze 0,3 m/s pendru es mssu- 
rsdosres ss die ooreods.

vsdorids videssi relsdiv msri s Aedului, liekicZuI Zin ^jur esde 
sndrensd indr-o miscsre ssosnZends, proZuoinZu-se o smesdeosre 
Zesdul Ze violendä csre sndrenes^s lickiZul Zin indresgs dsie.

^sdkel mereu side psrdi sie liokiZului sHung in oondscd eu sd- 
mosders, si lioliiZul se ssduresLS in ssr. Ssdursdis se consdsds 
sdid Is skiss^ul oximedrului, vslosres sdissds pendru oondinud- 
ul Ze oxigen rsmsninZ oonsdsnds, cid si Is Zispls^ul derminslului 
Zin Isdorsdor si osloulsdorului csre sdisesLS o vslosre snslogs 
consdsnds (in mV).

^cesde vslori s-su redinud pendru dosde smssdecurile glicerins- 
sps, in oidsvs serii Ze mssursdori exdrem Ze lsboriosse. Lie 
sind reZsde psrdisi in ospidoiui 3.

-.cesde vslori su sdsd spoi Is ds2s reglsrii sdsrii Ze ssdursdie 
in osmers Ze luoru s dunslului, Is dempersdurs si presiunes Zin 
scsssds csmers.

ttssurinZ dempersdurs si presiunes Zin csmers Ze luoru se posde 
Zedermins vslosres Zs ssdursdie ou sHudorul dsdelelor slosduide 
in sossde inoerosri prsliminsre, luinZ vslosres Is dempersdurs 
Zin csmers Ze luoru s dunelului si reosloulinZ vslosres Ze ss
dursdie ls presiunes Zin csmers Ze lucru, Zin vslosres nodsds 
1s presiune sdmoskerios, cu s^judorul legii lui vsldon.

In scesd del se oddin vslorile pe csre dreduis ss le skise^e 
oximedrul in csZrul mssursdorilor cu Zideridele smesdecuri.

dloZul in csre se indervine ssuprs lic^iZului pendru s ss oddine 
sdsres Ze ssdursdie, respecdiv pendru s oddine vslorile Ze ski- 
ss^j Zoride, se pre^inds in cspidolul urmsdor.
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2.Z 1VVLVVV ev /^eilML IVILR^Il'LV'I'^ (Slâ-VOVM) ?LVMV 
31VVIVV IveiklLVILI e^VI^lIOV^VL

OddineneL unor' videle mani In seediunile äe lucnu Lie dunelelon 
iilânoâinLmiee âe cLvidLdie esde In ^enenLl 1e§Ldâ äe oilelduieli 
enenAedice IvLnde mLni. Le poLde oddine o neäueene L LeesdonL 
pnln udilisLneL dunelelon eu Lcdiune indenmidendL. vL Leesde 
dunele llciliâul cinculä indne äouä nesenvoLne, un ne^envon äe 
LlimendLne si unul âe necepdie. ?endnu mäsunädoni, llekläul dnece 
Zin nesenvonul äe LlimendLne In nesenvonul âe necepdie einculinä 
pnin csmenL äe lucnu unäe esde mondLd pnolilul kiânoâlnLmie SLU 
un Lid obiecd pe eLne se pnoäuee incipienda cavidadionLla.

vupa Zollnea nesenvonului äe LlimendLne In nesenvonul äe neeep- 
die, esde neeesLn un dnLnsien Li licilläului âe lucnu <iin neu in 
nesenvonul 6e LlimendLne. vupä inekeieneL Leesdei openLdii se 
poLde începe un nou ciclu cle lucnu.

In dimpul iLsei Lcdive pe 11n§ä âilenendL cie nivel âindne cele 
ciouä ne^envvLne pninoipsle, eondnidudlL esendiLiâ iL oddineneL 
unon videse mâni in eLmenL 6e lucnu esde Lâusâ cie o pennâ <ie Len 
eompnimLd, eLne LpLsâ pe supnslLdL lidenâ L ileklâului âin nesen- 
vonul <ie LlimendLne. LeââeneL nivelului li. cili, ciulul in Leesd ne- 
senvon nu esde insodidâ si cie o seLâene L pnesiunii, âeoLneee 
pnin indenmeâiul unei vLlve cie eondnol, pnesiunes ciessupnL nivel
ului li. cili, ciulul, neZlLdâ lL vLlvLneL âonidâ, esde mendinudL 
eonsdLndâ, nespeediv eondinuu neiâeudL âindn-un nesenvon <ie pne- 
siune eonsdLndâ LlimendLd <ie un eompneson.

vL ninâul ei pnesiuneL âin nesenvonul âe pnesiune eonsdLndâ esde 
mendinudâ âe un eompneson pus in si seos âin iunedie âe un mLno- 
mednu cu eondLcd elecdnic.

6e2envonu1 âe necepdie esde 1e§Ld Ldid âe nesenvonul <ie pnesiuns 
eonsdLndâ eid si âe un nesenvon âe vi<i in csne o pompâ <ie viâ 
poLde cneeL un viâ inLindLd.

Oele âouL nesenvvLne sind leZLds pr>1n dnei dnLsee âe conâucde:

Insseul pnincipLl supenion (in I1§unL ^.Z.l dnLseul mijlociu) 
condininâ in sensul âinspne nesenvonul âe LlimendLne inspne cel 
6e neeepdie un coniuson, eamenL âe lucnu, un âiiuson si o vslvâ 
cu comLnââ pneumLdicâ. ?1uxul pnin esmenL âs lucnu se sdLbilesde 
cinâ sceLsdâ vslvâ esde âesekisâ. ?nin comLnciL sudomLdL se poLde 
obține âoLn posi^iL eompled âesckis si compled incilis L vLlvei, 
mLnuLl se pod neLlisL si posidii indenmeviLne.

InLseul inienion, pe cLne se ZLsesde o pompâ cu L^udonul cLneiL 
llcklâul poLde II dnecud âin nesenvonul 6e necepdie âin nou in 
cel âe LlimenLdne. ^eeasdL pompâ penmide si luncdionLneâ dunei- 
ului in cineuid inckls, van videseie od.dinude Lsdiei Lu valoni 
indne 2 - Z m/s, in dimp ce lunedionLneL IndenmidendL cu pnesiune 
6e Len penmide oddineneL unon videse <ie pinâ lL m/s.

InLseul secunâLn supenion, cane 1eL§L cele âouL nesenvvLne pnin- 
cipLle in pLndeL Ion supenivLNL si Lne nolui 6e L penmide exali- 
sLneL pnesiunilon in cele âouâ nerienvoLne.
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loate elementele tunelului, pompa, conâuctele, recervoarele, 
armâturile aparatele âe masurâ sînt conlectionate âin otel 
inoxlâadil sau alte materiale care nu sulera corociune (camera âe 
lucru âin plexiSlas).

In li§.2.Z.l se precinta scdematic tunelul eu acțiune Intermiten
ta al Institutului diârotednic "Oskar v. Miller" Odernacd, al 
Dniversitatii lednice âin Encden. proiectarea si realicarea 
tunelului a avut loe sud conâucerea Or. Hnâreas Keiler /55/.

Datorita limitelor âe rezistenta a eamerei âe lueru conlectionata 
âin Plexiglas, presiunea statica in rezervorul âe alimentare nu 
poate II rlâicatâ peste valoarea âe h dar. lotuși aceasta valoare 
eonâuee la valori ale presiunii âilerentiale âe Z dar si vitele 
âe peste 20 m/s in oamera âe lucru, ceeace permite stuâierea 
incipientei cavitapionale intr-un âomeniu âestul âe lar^ al coe- 
licientului âe cavitatie 81§ma.

?entru stuâiile âe influenta a viscocitatll licdlâului asupra 
incipientei cavitatlonale, rezervorul âe alimentare a lost âotat 
cu un scdimdator âe calâura, o serpentina âin ^eava âe cupru, 
prin care circula agentul termic. pentru încâlcire s-a lolosit 
apa calââ âintr-un doller, pentru răcire, apa âin rețeaua âe 
alimentare cu apa a institutului âin Odernacd, care nu se încâl
cește nicloâatL peste IZ Zraâe Oelsius.

lipul âe tunel cu funcționare intermitenta precinta pe 11n§a 
avantajul consumului energetic reâus, încă alte âoua avantaje 
majore pentru stuâii âe incipienta cavitatlonala:

In primul rinâ preistoria licdlâului âe lucru, conținutul âe Zace 
si recistenta âe rupere a licdlâului pot II stapinite mai ușor 
âeclt ln tunelele convenționale. prin majorarea presiunii 1n 
recervorul âe alimentare,' Zace neâicolvate pot II trecute In 
stare âe âicolvare, recistenta la rupere poate II majorata. ?rin 
puscare ln viâ, ln recervorul'âe recepție, licdiâul se âe§aceaca. 
?rin recirculare licdiâul se a§1ta, ceeace âuce la evitarea 
lormârii unei rezistente la rupere mai mari âeclt âorita. âstlel, 
ln ansamdlu licdiâul poate II conâitionat ln anumite limite âupâ 
âorinta, iar cinâ proprietățile âorite au lost odtinute se pot 
lace încercările.

In al âoilea rinâ tunelul permite operarea cu cantitati relativ 
mici âe licdiâ, ceeace ln conâitlile încercărilor cu licdiâe 
âilerite âe apâ reprecinta un avantaj cert.

Desixur exista si âesavantL<Ze ale acestui tip âe tunel, âstlel la 
presiuni riâicate dar),ln recervorul âe alimentare, necesare 
pentru odtinerea unor vitece riâicate in camera âe lucru, recis- 
tenta âe' rupere a licdlâului creste consiäsradil ln âecurs âe 
secunâe (cca. IZ sec). Aceasta Impune operarea loarte raplâa cu 
licdiâul âe lucru si terminarea mâsuratorllor ln acest râstimp 
ceeace este posidil numai prin trecerea măsurătorilor pe calcula
tor .

Drept corpuri âe încercare s-au lolosit prolile simetrice ^âOâ 
6ZOO6. ?entru cuprinâerea a electelor âe scara ale mărimii (a 
extensiunii lineare) s-au încercat trei mărimi âe prolile, va- 
riînâ âe la o mărime la alta, âimensiunea lineara cu lactorul 2. 
âstlel s-au lolosit prolile cu lungimea corcii âe ZO, 60 si 120 
mm.
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vupa eum s-a mal LNLdad, masunädoniie ia dunei Lind In mane 
masunä audomadi^ade si eonciuse cie eaieuiadon. Videsa eunenduiui 
se masoana pnindn-ö mâsunadoane cie pnesiune eu un dnaâuedon äe 
pnesiune cillenendlaia, indne eeie ciouâ ssediuni Lie eoniusonuiul. 
In vaioanea pnesiunii indenvine pnesiunea^ sdadieâ L eoioanei cie 
iieiliâ âin nesenvonui cie aiimendane, pnesiune ee vaniasä eu 
iieiiiciui cie iuenu in Iunedle cie ciensidadea (Zneudadea speeilieä) 
L acesduia. âeeasda impune o edaionane noua iL lieeane iieiliâ cie 
iuenu, si indnociueenea mâsunâdoniion cie edaionane, in pno§namui 
6e eaieui Li eoelieiendului âe eavidadie.

?nesiun11e masunade eu dnaäuedoane piesoeieedniee, si äilenendeie 
<ie pnesiuni se dnansmid unida^ii eendnaie L eLieuiadonulul eane 
ealeuieasa ciin Leesde masunadoni vide^a eunenduiui si vaioanea iui 
31§ma Ikoma. Vaioniie sind inneZIsdnade pe piaea maZnediea si pod 
11 ekemade eu un pnoZnam sepanad cie pneiuenane L ciadeion âe 
MLSUNLNe.

?endnu L ne asi^una impodniva piencienii âadeion in unma unei 
indenvendii sdnaine asupna ciadeion, nespeediv impodniva piencienii 
memoniei'piaeii, siinie ciupa denminanea mâsunâdoniion s-L aedivad 
pnoZnamui cie pneiuenane L âadeion, nodinciu-se pendnu Ileeane 
masunadoane pe lise cie masunadoni, vaioniie pnesiunii ciin eamena 
cie iuenu, L videsei si L iui 31§ma Ikoma.

In veâenea eleeduanii mâsunâdoniion in momendui inelpiendei eavi- 
dadiei, se pnoeecieasa asdlei: se aediveasa pnoZnamul âe masuna- 
doni Li eLieuiadonulul si se aciue eoneomidend doLde punedeie âe 
masunane L ciilenidilon panamedni in sdane cie neeepdionane L 
semnLielon eieednice Lie LpLnadeion âe mâsunL, lânâ L se eleeduL 
ineâ mLsunLdoni.

einâ eenLnui eLieuiLdonului LliseLSL denminLnea Ldânii cie pne§â- 
dine, se ââ eomsnâL cie âesekiaene L vLivei pneumLdi.ee 6e pe 
conâuedL supenivLnä pnineipLlL puninâ in eondLed ne^envonui cie 
LiimendLne eu eei âe neeepdionLne pnin dnLseui eLmenei 6e iuenu.

O NL2L lLsen-dni88sn (nL2L iLsen âeeiLnsLdoLne) ponnesde âin 
exdenlonul esmenei cie iuenu, esde oniendLdâ in lungul pândii 
supeniosne L donäului cie LdLe L pnolliulul ciin eamenL cie iuenu, 
si pânâsesde eLmenL âe iuenu in pândea opusa indnânli ei, liinâ 
neeepdionLdâ 6e un cieeiLnsLdon.

OâLdâ eu ciesekiâeneL valvei pneumLdiee enesde si videsL eunend- 
ului âin eLmenL cie iuenu pendnu eL iL un momend ciLd sâ se ini.- 
die^e eLvidL^iL. In momendui LpLni.di.ei. pnimeion duie, NLLL Issen 
dniL§en esde indnenupdâ âe LeesdeL, âeeiLnsLdonui nemLi neeepdio- 
ninâ-o ia leșine. âeesdL esde semnalul cie âselansane eoneomidenda 
a masunadonilon in doade punedeie âe masunane.

Oonseeudiv se poade âa imeciiad eomancia 6e inekiâene a valvei 
pneumadi.ee, pendnu a lolosi eid mai pudin liellici. In aeesd Iei se 
pod laee, in easuni lavonadiie, cu ün plin ai nesenvonuiui âe 
aiimendane, pina ia seee masunadoni ale iui Li§ma liioma pendnu 
eonpui Insdalad in eamena cie iuenu.

In neaiidade aceasda esde posidii âoan ia videse mai mici, 
conespunsinci unon pnesiuni mai neâuse in nesenvonui 6e aiimen- 
dane. 6inâ se iucneasa eu pnesiuni mani, ciupa ciouâ -dnei mâsuna- 
doni lieklciui ciin nesenvonui supenion ciodlnciesde o nesisdenda ia
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rupere marita, ceeace pervertește total valoarea masurata pentru 
Li^ML Iboma.

In liZura 2.Z.2 se presinta sebematic sistemul be măsurători be 
la bunelul eu lunetionare intermitenta.
Nașa laser representata in li§. 2.Z.2 nu ars traseu oblic bupa 
cum s-ar putea crebe printr-o greșita Interpretare a IIZurlI, 
unbe In privința reprezentării rasei tri§§er s-a intenționat o 
reprezentare spațiala, kîasa intra lateral in camera be lueru, 
urmărește borbul' be atae al prolilului-mobel pe toata latimea 
camerei be lueru si paraseste eamera tot lateral.

vin liZura 2.Z.2 se poate vebea ea pe 1in§a măsurătorile prinei- 
pale, se electuesa o serie be măsurători suplimentare asupra 
proprietăților si stării llcklbului be lueru. Acestea sînt:

a. kesistenta la rupere in dar, eu un sistem besvoltat be 
Keller si Nstt/ 16 /constinb bintr-o eamera be virtej in eare se 
suprapune un turbion eentral peste eleetul be scabere a presiunii 
batoritâ unui tub Venturi. Instrumentul eonstitue o invenție a 
autorului amintit si nu poate Ii bescris mai pe 1ar§ aiei. Măsu
rătorile eu eamera be virtej preeeb in §enera1 măsurătorile lui 
L1§ma Iboma si nu se pot electua in paralel eu aeestea.

b. Lontinutul be §ase al lieblbulul eu ajutorul unui oximetru, in 
5 saturație sau in m§ §as / litru.

e. temperatura lieblbulul be lueru In §rabe Oelsius. (Asupra 
temperaturii s-a intervenit in cabrul încercărilor amesteeurilor 
Clieerinâ - apa numai in sensul menținerii ei eonstante eu aju
torul serpentinei be incalsire-racire bin rezervorul be alimen
tare )

Ona bin eele mai bilicile operații bin cabrul ineerearilor a lost 
conbi^ionarea lieblbulul pe basa Inlorma^lllor a, b, si e in asa 
Iei lneit masurâtorile sâ Ile reprobuetiblle si sa preslnte un 
xrab be eertltublne sulieient be rlbleat.

vaea la xlleerina 1005 s-L putut eleetua boar masurarea unui 
singur punet pe si, pentru restabilirea ealltatll lieblbulul 
lllnb necesare minimum 20 ore, la amestecurile mai puțin eoneen- 
trate, In speelal Ineeplnâ eu 605 Alleerlna t ^05 apa'si in jos, 
mobiliearea steril lieblbulul sub aetlunea presiunii' resp, a 
vlbulul a lost loarte raplba. ^m eonstatat câ o ealitate be 
lleblb stabilita prin aerare sau besaerare, mai ales in eonbltll 
be prsiune mare in reservorul be alimentare sau la vlb înaintat 
In reservorul be reeep^le, se menține aproximativ timp belO 
seeunbe, mäsurLtorile eleetuate in aöest interval be timp lllnb 
reprobuetldlle si urminb alura eunoseuta <ie la ineerearile ante
rioare in apa. Oupâ bepaslrea aeestui timp be la eonbltlonarea 
lieblbulul nu se mai pot laee mâsurâtori eoreets, liinâ neeesara 
o nouâ eonâitionare.

In lucrări anterioare /15 , 20 ,66 / Keller, Lickmann alții 
au stabilit la Institutul âe ttiârotebnlca "Oskar v. pilier"a 
Universității lebnice I^Iüncben o bepenäentä accentuata a coeli- 
cientului 6e cavitatie Li^ma Iboma âe resistenta la rupere a 
llcblbului. Acesta a lost motivul pentru Zesvoltarea camerei âe 
virtej âespre care s-a vorbit mai sus la punctul a.

In cadrul măsurătorilor in amestecuri be Llicerina si apa, care
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LU v1see2ldLdi pinL iL ondine de mLnimi MLi MLNI deeid LPL, 
LPLNLdul Lmindid NU L pudud 51 lolesid. vLdonidL v1seO2idLd11 
MLNI vindecul Niel NU L Lpänud.

?endnu oddineneL dedu?1 L unon mLsunLdoni delinide ?1 nepnoduedi- 
diie S-L pneeedLd iL L^usdLneL VLlonii 2SNO L ne^lsdendei IL 
nupene L iiedidului. ^eeasdä vLieane de 2ene nu eonsdidue e 
eensdLndL de mLdenlLi ei depinde de modul In oLne esde deiinidL.

L-L luonLd eu delinidlL dLdâ de Xellen, LsupnL eaneiL se VL 
neveni In eLp.h.2. ?LNL exisdendL unei dove2i expenimendLle 
speeiliee s-L eonsidenLd oä vLloLneL deiinidä dnepd 2eno pendnu 
ne2isdendL iL nupene eonespunde eu LpLnidlL QLvidLdiei iL 
pnesiuneä de vLponi2Lne L liedidului 1n' eondidiile dLde. 
kîepnoduedldllidLdeL mäsunädonilon In Lmesdeeunile ZllesninL - Lpä 
pneeum si LlunL LsemLnädosne L eundelon eLNLedenisdiee eu eele 
dedenminLde In Lpä pLn sä eoniinme ^usdedeL delinidiei LpHesde.

LieeduLnea mLsunädonilon dupä Leesd pnoeedeu pnesupune insä 
eunvLsdensL VLlonii âe sLdunLdie L §L2elon In dilenidele liedide 
nespeediv Lmesdeeuni eu eane s-L luenLd.

veoLnece pendnu Lmesdeeunile §11eeninL - Lpä Leeste vLloni nu Lu 
losd cunoseude, s-L eonsdnuid InsdLlLdiL expenimendLlä LuxlIlLnä 
dscnlsä In sudeLpl^olu! s1 s-Lu eleeduLl) mäsunädonlle pne^en- 
iLde Leolo.

LonduceneL luenänllon expenImendLle pe eLleulLdon, pnesupuns 
eod111eLneL mäsunL^onlIon, pnodlemä ^nLdL^L In eLp.

?no§nLmeIe de edLlonLne s1 de mäsunLne Lu losd senlse In
de I-'Ldd s1 Liebmann / 19 / ?1 Ldap^Lde de Luden pendnu mLsunä-
don1 1L Heklde eu densldadl dllenlde, pn1n ample pnoeese de 
edLlonLne IL HeeLne densIdLde, eemunleLde eLleulLdenulul In 
pno^nLinuI sau de luenu.

?neIuenLneL dLdelen expenlniendLle s-L läeud 11e ImediLd In iLdo- 
nLdon, 11e IL un denmInLl InsdLlLd In dineu.

?endnu eddlneneL unei vedenl de LnsLmdlu LsupnL muld1dud1n11 de 
Ilse LndlvLde In memonlL eLleulLdonuIul, In vedenea LNLll2Ln11 
vLionlIen mLsunLds, L eompLNLnII len si L ellinlnänH eelen 
deplLSLde muld iL^L de medie, dvLde lisele memvnlLLde eieednonie 
Lu losd eoplLde si pe dindie.

>läsun2deniis Lu iesd eenduss OLleulsie eiseduLde eu un esleu- 
iLden liS^iedd ?2el<2nd tik L^sdem 1eee, esne L sndivLd dsdeis inne- 

pe diseuni MLgnediee.

Oeel2ns2ns2 mäsunädeniien eu e N222 l2sen-dni^<^sn s-2 i2eud udiii 
2ind un I2SSN ^siiu - lleen pnedus de linm2 Hundes (VL^), medsi 32 
25 NL, eu pudens2 de iesine de 1e mi1iv/2dd.

In 5igui7i1e 2.3.3, 2.3.4, si 2.3.5 se pretinde imegini kedognä- 
kies 2le duneiului eu 2e^iuns indermidendä de 12 Insdidudul de 
ttidredednieâ "OSK217 v. willen" 0dsrn2ed, 21 vniversidsdii led- 
niee >Iüneden.

In kig. 2.3.3 se pre^indä e imLgine de 2ns2mdlu 2 dunelului. In 
todegr^ie se väd eele douä rerervesrs mâni, ne^ervonul de 2I1 - 
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msntsrs In stings si 1s insltims, rs^ervorul 6s rsosptie in 
6rsspts si msi ^jos. Intrs osls 6ous rs^srvosrs se poste okser- 
vs trsssul prinoipsl 6e luoru si tunelului, prs^sntst msi 6s- 
tsilst in kig. 2.Z.4.

In ki^. 2.3.2 ss ve6e 6s ssemeni rezervorul 6s presiune oon- 
stsnts, trsssul superior 6e legsturs 6intrs osle 6ous rs^sr- 
vosre msri, kolosit pentru egsli^srss presiunilor in oste 6ous 
re^srvosrs si exeoutst 6in tesvs 6s oupru, 0 porțiune 3 trs- 
seului interior 6e legsturs intrs rsLsrvosrele prinoip3ls, o3rs 
vsnin6 6s 13 pomps, oon6uos 1iotli6ul 6e luoru l3 rezervorul 
6e slimentsrs trsoin6u-l prin tiltru, turul si returul sistem
ului 6s rsoirs si inosl^ire intrin6 prin tlsn^s trontsls in 
rezervorul 6e slimentsrs si sistemul pentru suspsn63rs3 spsrst- 
ului 6e tilmsrs ultrsrspi6s 6s3supr3 osmsrsi 6s luoru (o ti^js 
mstslios grosse 3LS23t3 vsrtiosl si prinse rigi6 6s plsttorms 
motils 3 M303r3lei o3re 6sservssts tunslul, psntru 3 pute3 ti 
s6uss in politis 6orits).

5ig. 2.2.2 Vs6sre 6s enssmblu ssuprs tunelului 
ou 3otiune intermitente 3 Institutului 
Ni6rotednio "Osksr von Miller" OLsrnsot 
3 tnivers itstii lsknios >süncden

In kiours 2.2.4 este prezentele totogrekie tressului prinoip3l 
ouprin^in.6 in ssentä oontuTorul, o3msrs 6e luoru si 6iku?orul 
remursi 6s mssurätori 3 tunelului.

In o3msr3 6e luoru 6in plsxi^l3s este mont3t prokilul 13 un 3nu- 
mir unzt.iu 6e inoi6sntä. Oo^s roșie mont3t3 pe peretele l3dsrsl 
3l oemsrsi 6s luoru smits r323 lsser-triggsr 6iri^'3tä in lunoul 
pârlii supsriosrs 3 dor6ului 6s 3t3o 3l prokilului ssuprs osru- 
is ss s5sotues2s mäsurstorils 6s Sigms Ikoms inoipientä. ?s psr- 
lss opuss este prevs^ut un semnsl 6s sverti^srs ps 5on6 gslben 
osrs in6ios locul un6e rs^s lsser stings psrstsls. In timpul
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mssursdorilor esde indsrsisâ drecsres în 20ns 6s ieșire s Is -
serului 6in csmsrs 6s luoru.

?ig. 2.3.4 I-smurs principsls scdivs s dunslului ou 
scdiuns indermidends.

In 5ip. 2.3.5 ssde pre^sndsd sisdsmul 6s mssursrs s condinud- 
uli 6s ser s Iicdii6uiui 6s luoru osrs oirouls in dunei. ?sndru 
msursdori 1icl>i6ul esde drsoud prindr-o con6ucds d^psss si un 
vss 6e plexiglss in csre esde mondsd e1ecdro6ul 6s mssursrs.

Näsursres condinudului 6e ssr se dsce indsrmidend, scurd dimp 
insindes mssursdorii principsle (8igms Idioms), spoi d^psssul 
se incdii6e psndru s nu se kslsidics vslorile mäsursdorilor prin- 
cipsle. üssursdosres 6e condinud 6e ssr se con6ucs 6s 1s son6s 
cu elscdro6ul 6s mssurs 1s oximedru, vi^idil oessemeni In kigurs.

In psrdes 6rssxds s kigurii se vs6e psrdis! rezervorul 6e recep- 
dis. Os remsrcsd esde 
6e ser. ^celss mo6 6e 
6e slimendsre

svîn6 perne 
rezervorul

5oli e 
Is

?i9. 2.Z.5 
Ilssursrss con
di nudului 6e 
ser Is Iictii6- 
ul 6in dunei

mo6ul 6e dermoi^olsrs cu 
dermoi^olsrs s-s kolosid
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3. plîlVII^O VIL002I^1L^
^LLILOOKIdO^ OdlOLiri^ - LI LOdHSIdl'I'k'I'L^

Z.1 VI36O2I1'ä1'LH ^IM3I>L006Id06 6dI0L6IH^

Ou dednies expenimendLlâ âssenisâ 1a eLp. 2.1, s-L äedenminLd 
viseo^idLdeL Line sdeeun Hon §11een1nâ - Lpâ äesenise ins! sus. 
vedenminänUe eu viseoslmednul ttoepplen (eu b11ä) su eonespuns 
iosnie dine eu ee1e eieeduLde eu viseo2imednu1 eLpilsn OLdviLlâ.

kîesuIdLdele mâsunLdonllon sind pnesendLde in lad. Z.1.1

iLd. Z.I.1 vensidsdeL si visevLldLdea Linesdeeunilon 
ClieeninÄ - Lpä «iedenminLde in iLdonadonul 
äe eavidLdie äe 1a Odennaed

?ändi volumiee vensi- 
dLdes

Vlseo2idLde 
älnLinleL

V1seo2idLde 
einemLdieä

^pä Oiiee- mâsunLdâ eLleulL- MLsunL- eLieu-
ninä äeden- cu viseo- dâ äin dä IL iLdä

minLdä Limednui äedenmi- visevLi- 61n äe-
1L dL- eu diiä näniie mednui denini-
iLNdL iäeude espiiLn näniie
Kenn le viseo- is vis-

mednul eosi-
eLpUsn mednui

Z eu dilä
C/em e.?oise e.3d.

100 0 0,998 1,029 0,996 0,997 1,0hl

9^ 5 1,011 I,18I 1,128 1,116 1,167

90 10 1,02Z 1,3^2 1,271 1,2^2 1,Z12
6^ 15 1,0Z5 1,51Z 1,502 1,^51 1,^62

80 20 1,0^7 1,7^Z 1,697 1,622 1,665

75 25 1,055 2,080 2,01Z 1,908 1,971
50 50 1,121 5,318 5,ZO7 ^,7Z6 ^,7^6

25 75 1,185 21,66 21,65 16,27 18,28

0 100 1,2Z0 136,9 1ZZ,7 108,7 112,9

Kaedonul cZe mL^onane al viseoLidä^ii eu ene^deneL eondinudului <ie 
Llieeninä in Lpä esde neäad in lad. Z.1.2
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1?2d. Z.1.2 ?2odonu1 6e M2^'on2ne 2 visoo2ld2d11 Ia 2inesdeeun11e
Clieeninä - 2pä

kändi voiumioe 
6e LpL 61n eon-
6uodL 6e LpL 6e 
1L vdennLok

?Lndi volumioe 
6e ClieeninL 
ekimio punL 
86,9 ( nesd
LPL )

?Lodonu1 6e mL^'onLne L 
viseo2id2d11

äupL INLSUNL- âupâ MLSUNL-
doni 1L vis- doni 12 vis-
oo2lmednu1 eo2imednu1
eu dil2 02p1l2n

100 0 1 1

9^ 9 1,12 1,12

90 10 1,26 1,29

69 19 1,^0 1,^9

60 20 1,60 1,62

79 29 1,89 1,91

90 90 ^,96 ^,79

29 79 17,96 18,Z1

0 100 108,h 108,9

Odiii^enee glioeninei kn duneiui iii6no6in3mio nu esde 1eg3d3 6o3r 
6s prodleme 6s M3nipui3ne si 6epv2id3ne negiemendLds 6s norme 
preoise / 67 /, in6ep3Nd3NS3 si 6up3 udi1i23ne ss ksos num3i 6s 
kirms speoi3ii23de si oosdä M3i muid 6ecid 3pnovi2ion3ns3.

lodusi 3m 6sois udiii23NS3 si 63donidâ misoidi1 id3dii dune 
ou 3p3, o3ne penmide o vsrisrs 3 vksoo2id3hii 3mssdsou1ui 6up3 
6orindä, si 63donid3 6ensidädii neisdiv 3pnopi3de 6s os3 3 3pei.

Onele ne^enve pe oare 1e-2m 2vud In pn1vind2 unor V2loni io2nde 
âiienide Lie pnesiunii 6e V2poni22ne Lie oelon âouâ 11ok16e (mal 
^03SL eu 6ouL on61ne 6e mänimi la 8lieenin2 100 5 iänä nesd 6e 
2P2, i2d2 6e 2P2 100 A) pisn6 6in 3ouid3ds pnin i2pdu1 02 si 1L 
coneendn2dl2 6e 100 §1iesn1n2 exisdä in §11oenin2 edimic' punä 
udlliLLdL 6e noi un nesd 6e 1Z,9 5 2p2, eene prodLdii Läuee pne- 
siunsL 6e V2poni22ne L 11edi6u1ui 1L o V3lo3ns 3propi3d3 6e os3 
3 3pei. Inkonmsdii ex3ods in 3oe3Sd3 6irsodie se pod 3sdspd3 6o3r 
3prokun63rs3 csroedärii pin3 13 nivel moieouier.

0^i1l2LneL nnei xlioenine 6esiLi6nL^L^e ou pesie 67 xllcenlnä nu 
numLi ea Ln ii iosd exdnem 6e eos^isi^OLns, âLn nu an ii penmis 
eieeiuLneL ineeneaniloi' âL^oniiâ visoo2i^Ll)11 ex^nem 6e niâioLie. 
ve 3idLl 6omen111e 6e vIseoLi^Lde mai mani 6eeid ee1e invesilLLie 
6e noi pneLindä Indenes numai in oL2uni exoepdionLle.

VLnisdiL v1seo2idLd11 Lmesdeounilon 1nvesdi§Lde esde nepne^endLdL 
LNLiiö in ?1x. Z.1.1

- 34 -

BUPT



12
0

- Z5

BUPT



z.2 Lolublllbsbes Ledului In smesbeeunile glieenins - SPS

vebenminsnes eonpinubului äe Ler» In smesbee

MLsunsnes senului in smesbeeunile glieenins - SPS S-L Iseub pnin 
mssunsnes eonbinubului äe oxigen al smesbeeului. I^ssunsbonile s- 
au eleebusb In InsbLlsbls expenimenbLls pne^enbsbL In esp. ^.2

3-su eleebusb penbnu iisesne smesbee Z pins ls 7 senil âe 
mssunsboni. kîeLulbsbele su iosb bine nepno6ueb1bile, inbne 
seniile âe mssunsboni exisbinci âllenenbe âs msximum Z ?. Leonomis 
âe spsbiu nu penmibe neâLnes bubunon seniilon âe mâsunsboni, in 
bsbelele unmsbosne se pne^inbâ vslonile msâii penbnu Ileesne 
smesbee eenesbsb.

Oeosneee ebslonsnes oximebnului s-L pubub lsee âosn in sps ssbu- 
nsbs in sen âlLOlvLb SLU in sen ssbunsb eu vsponi âe spâ, (nu se 
consbnuiese in pnesenb oximebne ebslonsbile in sibe meâii, ebslo- 
nLneL bnebuie lâeubs Inâlvlâusl), si âeosneee nu ne-s inbenessb 
eonbinubul Lbsolub âe oxigen nespeebiv Len in mg/1ibnu, ei 6osn 
gnsâul âe ssbunsbie in gS2 Li smesbeeulul, s-su pnoâus in insbs- 
lsbis âeseniss conâibli âe ssbunsne 2 smesbeeulul pnin neeineulL- 
nes seesbuis iL Lbmoslens, 4n cineuibul pnesenbsb, si nobsnes 
unon vsloni mssunsbe âups ee s-L sbsbllib un negim sbsbionsn âin 
pun.eb 6e veâene Li bubunon mâsunsbonllon.

iL glieenins 100?, vibe^s minimL L liebiâului pnesenisâ îs 0,Z 
m/see eu eLne liebiâul bnebuie sâ Lbin^â inonbLl elecbnoâu! cie 
mâsunLne, nu L pubub ii neLli^Lbâ in eineuibul pne^enbLb, âLboni- 
bâ v1sec»2lbâb11 mani L Ilebiâului si in eonseeinbâ L pienâenilon 
mani pnin îneeLne. ve LeeeL VLlonile bLbelLbe' penbnu LeeLsbâ 
eoneenbnLbie sinb âoan onienbLbive.

In esânul mLsunLbonilon pnineipLle Leesb luenu nu 6enLn^'eLSL 
bevLneee §11eeninL Lne o soludllibLbe ioanbe seâsubâ penbnu Len, 
eLne pnLebie poLbe ii eonsiâenLbâ inbobâeLunL ânepb sLbisiLeubâ. 
?nobIemL esbe in Leesb eLL nu LenLneL Llleeninei penbnu Lbin§eneL 
soludlllbsbii ei âesLenLneL ei.

In eLânuI seniilon âe niLsunLboni pnivinâ senul âiLvIvLb in. 
Lmesbeeunile xlleeninâ - Lpâ, s-Lu nebinub unmâdoLnele VLloni: 
- bempenLbunL in xnLâe Oelsius
- pnesiuneL pLnbiLlâ L oxigenului in Lmesbee, InâieLbL âineeb 6s 

oximebnu in mLLn
- pnesiuneL pLnbiLlâ L oxigenului mâsunLbâ âe sisbemul âe mâsunL- 

ne Li bunelului, (<iin mânimeL 6e leșine eleebnieä L oximebnu- 
lui) si inclieLbâ in mV pe eenLnul benminLlulul pe esne se 
eonâuc mâsunLbonile lL bunel.

vin seesbe valoni ss pob oslouls, 6upâ legile benmoâlnLmieli, vs- 
lonile 6e sLbunLbie lL albe bempenLbuni si pnesiuni. Ounoseinb 
pnesiuneL si bempenLbunL ciin eamenL «le luenu L bunelului pnin 
mâsunLneL eonbinuâ L LeesbonL, se pvLbe esleulL vLloLnea âe 
SLbunLbie L senului in Leesbe eonâlbii, si se poabe conâiblonL 
11eb16ul in LSL iei incib sâ aide Leesbe valoni. Oxioiebnul naeon- 
6ab in bimpul'masunabonilon pninelpale la bunel anaba baca seesbe 
eonâlbii sinb nespecbsbe.
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iLd. Z.2.1
Llioeninâ 100 - Hpâ 0

ObsenvLbie: <Iliesnin2 punâ, tânâ rest: âe spâ, sau eu spâ sub o,5 
sne o cöneenbrsbie âs SâbunLbie exbnem âs mieâ, e^slâ eu 2,1 mg/1ibnu 
Iu 2o ^naâe Lelsius si presiunss âs 1o13 mLsn, uns âin osie msi 
miei vsloni ls subsbânbe onyLniee / 66 /. Vâlorile âin bsbsl
eerespunâ «Ilieeninei ebimie x>uns 86,5 eu 13,5 î spâ.

1einpen2- knesiu- knesiu- — 1empen2- ?nesiu- ?nesiu-
bun2,in- nea p2n- nea pan- — bun2,in- N62 P2N- nes pLn-
âieabiL bialâ 2 bialâ 2 — âieLbia biâlâ 2 biLlâ 2
oximeb- oxigen- oxigen- — oximeb- Oxigen oxigen
nulul. ului, in- ului» in- — nului, ului, in- ului^ in-
gn2âe âieLbie âiespie — gn2âe âieLbie âie2bie
Celsius oximebnu eer'Ln — Oelsius oximsbnu een2n

m82N mV — m82N mV

20.00 57.5 2Z70 — Z7.00 98.O H002
20.00 57.h 2Z20 — Z7.50 98.7 HOH7
22.00 62.9 2572 — Z8.00 99.5 H052
22.50 65.O 2677 — Z8.50 101.7 H157
2Z.00 66.0 2682 — Z9.00 102.0 H157
25.2h 68.0 2777 — Z9.50 102.8 H207
27.50 7Z.H 2982 — HO.00 I0h.6 H2H7
26.00 7H.9 Z0Z2 — HO.50 105.h HZ02
26.50 76.h Z1Z7 — HI.00 105.8 HZ07
29.OO 77.5 Zl67 — hl.50 107.h HZ57
29.75 79.l Z2Z2 — H2.00 107.6 HH07
Z0.00 79.5 Z2Z7 — H2.50 107.6 HH12
Z0.20 80.0 Z277 — HZ.00 IO9.O HH57
Z0.50 81.Z ZZ27 — HZ.50 110.0 H515
ZI.00 8Z.1 ZZ62 — hh.00 II0.I H510
ZI.50 8h.2 ZhZ7 — hh.50 II0.I H510
Z2.00 65.6 ZH92 — H5.00 III.2 H515
Z2.50 86.Z Z5Z7 — H5.50 II5.O H77O
ZZ.00 66.h Z5H2 — H6.00 III.O H515
ZZ.50 67.Z Z5H7 — H6.50 IIZ.O H61O
Zh.00 86.h Z592 — H7.00 II5.H H720
Zh.50 92.I Z7H2 — H7.50 II6.O H770
Zh.50 95.l Z892 — H6.00 II8.5 H820
Zh.50 9Z.7 Z6H7 — H6.50 II9.6 H925
Z5.50 95.0 Z902 — H9.00 I2I.0 H9l5
Z6.00 96.2 Z9H7 — H9.50 I2Z.7 5070
Z6.50 97.l Z9H7 50.00 125.Z 51Z0
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lad. Z.2.2
^mesdee Olioenins 75 - ^PL 25

^ö^sî^nÜLn^3^^^de^ü^ü^^e^L8^NL^nmZîöLne

lempenL- ?N6L1U- ?nesiu- — lempena- knesiu- knesiu-
duna,in- NSL PLN- nea pLn- — iunL,1n- NSL PLN- N6L PLN-
6102^12 dlLlL L iialâ L — âloadlL riLlâ L iisIL L
oximed- oxigen- oxigen- — oximei- oxigen oxigen
nulul, ului-In- ului, 1n- — nului, ului, 1n- ului, 1n-
gnsâe âloLile âieL^ie — gnaâe 61oLiie <11oLiie
Oelsius Oximeinu eor'Ln — Oelsius oximeinu eenLN

MkLN mV — MLLN mV

20.10 137.1 5570 — 2Z.H0 1H0.5 5730
20.20 137.2 5570 — 23.50 1H0.6 5730
20.ZO 1Z7.1 5570 — 2Z.60 1H0.7 5730
20.HO 137.2 5570 — 2Z.70 1H0.9 5730
20.50 137.3 5570 — 2Z.80 lhl.l 5730
20.60 137.3 5570 — 2Z.90 1H1.2 5762
20.70 137.5 5570 — 2H.00 lhl.h 5772
20.80 137.5 5620 — 2H.10 lhl.h 5772
20.90 137.7 5620 — 2h.20 1H1.5 5772
21.00 137.8 5620 — 2H.Z0 1H1.7 5777
21.10 137.9 5620 — 2h.H0 1H1.9 5777
21.20 138.1 5620 — 2H.50 1H2.0 5777
21.ZO 136.2 5620 — 2h.60 1H2.1 5772
21.H0 136.2 5620 — 2h.70 1H2.2 5762
21.50 138.5 5620 — 2h.80 1H2.Z 5772
21.60 138.5 5620 — 2H.90 1H2.5 5622
21.70 1Z8.H 5615 — 25.00 1H2.6 5627
21.80 138.6 5620 — 25.10 1H2.7 56Z2
21.90 138.7 5665 — 25.20 1H2.8 5822
22.00 138.7 5620 — 25.30 1H2.9 56Z2
22.10 138.8 5660 — 25.ho 1HZ.1 56Z2
22.20 139.0 5670 — 25.50 1HZ.1 56Z2
22.ZO 139.0 5670 — 25.60 1H3.3 5627
22.H0 139.2 5670 — 25.70 1HZ.H 56Z2
22.50 139.3 5670 — 25.80 1H3.5 58Z2
22.60 139.5 5670 — 25.90 1H3.7 5622
22.70 139.7 5670 — 26.00 1H3.7 5872
22.80 139.7 5670 — 26.10 1H3.9 5872
22.90 139.7 5670 — 26.20 1HH.0 5672
2Z.00 139.9 5720 — 26.Z0 1HH.2 5672
2Z.10 1H0.1 5730 — 26.H0 1HH.h 5672
2Z.20 1H0.2 5730 — 26.50 1HH.5 5872
23-30 1H0.Z 5730 — 26.60 1HH.6 5882
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OonlinuLnes dLde1u1ui âin pagina pneeeâenla Clad. Z.2.2)
Olioenina 76 - ^pa 29

l'empena- ?nesiu- ?nes1u-
—

lempena- ?nesiu- knesiu-
luna, In- nea pan- nea yLi'- — 6una,1n- nea pan- nea PLN-
âieaila diala a dlLlL L — âioadia diala a llLlâ a
oximei- oxigen- oxigen- — oximel- oxigen oxigen
nulul. ului, In- ului, In- — nului, ului, 1n- ului, 1n-
gnaâe âioalie âioa^ie — gnaâe âioaiie âloalle
Oeisius oximednu eenan — Oelsius oximednu eenan

mLan mV — mLan mV

26.70 1HH.8 9882 zo.oo 1H9.H 6077
26.60 1HH.9 6932 — Z0.10 1^9.6 6077
26.90 1H9.1 6932 — Z0.20 lh9-7 6082
27.00 1H6.3 6932 — 30.zo 1^9-9 6092
27.10 1H6.6 6932 — zo.ho 1^9.9 6092
27.20 1H6.7 6932 — 30.90 190.0 61Z2
27.Z0 1H6.7 6932 — 30.60 190.1 61Z2
27.HO 1H6.9 6932 — 30.70 190.2 61Z2
27.60 1H6.0 6932 — 30.80 190.h 61Z2
27.60 1H6.2 6977 — 30.90 190.6 61Z2
27.70 1H6.Z 6977 — 31.00 160.7 61Z2
27.60 1H6.H 6977 — 31.10 160.9 61Z7
27.90 1H6.9 6962 — 31.20 191.0 61Z2
26.00 1h 6.6 6977 — 31.30 191.2 61Z2
26.10 1H6.7 6977 — Z1.H0 191.2 6192
28.20 1H6.8 6982 — 31.60 161.3 6182
26.Z0 1H7.0 6977 — 31.60 161.6 6182
26.HO 1H7.1 6982 — 31.70 161.7 6177
26.90 1H7.2 6977 — Z1.60 191.6 6182
28.60 1H7.H 6982 — 31.90 161.9 6182
28.70 1H7.6 60Z2 — Z2.00 162.0 6167
26.60 1H7.7 6022 — 32.10 192.1 6162
26.90 1H7.6 60Z2 — Z2.20 192.1 6162
29.OO 1H7.9 60Z2 — 32.ZO 162.Z 6182
29.IO 1H6.1 60Z2 — 32.HO 162.Z 6162
29.20 1H6.2 60Z2 — 32.90 162.9 62Z2
29.30 1H6.Z 60Z2 — 32.60 162.7 6292
29.ho 1H6.H 60Z2 — 32.70 162.7 62Z2
29.60 1H6.9 60Z2 — 32.60 162.9 62Z7
29.60 1H6.7 6077 — 32.90 163.0 62H2
29.70 1H6.6 6082 — 33.00 163.1 62Z2
29.60 1H9.1 6092 — 33.10 163.2 62Z7
29.90 IH9.2 6092 — 33.20 163.2 62Z2

Ooniinuanea ladelului pe pagina unmâ^oane
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Ooniinuanea tabelului âin pagina pneeeâenia (lad. Z.2.2)
Olieenina 7Z - ^pa 2Z 5

lempena- ?nesiu- ?nesiu- — lempena- ?nesiu- ?nesiu-
duna,in- nea PLN- nea PLN- — luna,1n- NSL PLN- N6L PLN-
«ilealia llalZ L lialâ a — älealia llalL L llalL L
oximel- oxigen- oxigen- — oxlme la oxigen oxigen
nulul, ulu1, in- ului. In- — nului, ului) 1n- ului. 1n-
LNLâe «iiealie äiealie — gnacie äiealie älcLdie
Oelsiue oximelnu eonan — Oelsius oximeinu eonLn

m8an mV — m8an mV

ZZ.ZO 1SZ.Z 62Z2 Z6.60 1Z6.8 6Z92
ZZ.hO 1SZ.H 62Z2 — Z6.70 1Z6.8 6Z82
ZZ.ZO 1SZ.H 62Z7 — Z6.80 1Z6.9 6Z92
ZZ.6O 1ZZ.6 62Z2 — Z6.90 1Z6.9 6Z92
ZZ.7O 1SZ.7 6292 — Z7.00 1Z6.9 6Z92
ZZ.8O 1SZ.9 6292 — Z7.10 1Z6.8 6Z92
ZZ.9O 1SZ.8 6292 — Z7.20 1Z6.8 6Z82
Zh.00 1SH.0 6292 — Z7.Z0 1Z6.8 6Z92
Zh.10 1ZH.1 6282 — Z7.H0 1Z6.8 6Z82
Zh.20 1SH.Z 6282 — Z7.Z0 1Z6.8 6Z92
Zh.ZO ISh.h 6292 — Z7.60 1Z6.8 6Z82
Zh.HO ish.s 6292 — Z7.7O 1Z6.9 6Z82
Zh.ZO IZH. 6 6292 — Z7.60 1Z6.9 6Z92
Zh.60 ISH.7 6292 — Z7.90 1Z6.8 6Z92
Zh.70 IZH. 8 6292 — Z8.00 1Z6.9 6Z82
Zh.80 IZH.9 6292 — Z8.20 1Z6.Z 6282
Zh.90 1ZH.8 6292 — Z8.Z0 1Z6.Z 6Z82
ZZ.00 1ZH.9 6282 — Z8.8O 1Z6.1 6ZZ7
ZS.10 IZZ.O 6ZH2 — Z8.90 1Z6.1 6ZH2
ZZ.20 IZZ.I 6ZZ2 — Z9.00 1Z7.Z 6Z92
ZZ.ZO 1ZZ.2 6ZH2 — Z9.10 1Z7.2 6Z82
ZS.ho 1ZZ.2 6ZH2 — Z9.20 1Z7.2 6Z92
ZS.SO 1ZZ.H 6ZZ7 — Z9.Z0 1Z6.9 6Z82
ZS.60 IZZ.H 6ZZ2 — Z9.H0 1Z6.8 6Z82
ZS.70 IZZ.H 6ZZ7 — Z9.Z0 1Z6.7 6Z82
ZS.60 1ZZ.Z 6ZZ7 — Z9.60 1Z9.Z 6H92
ZS.90 IZ6.9 6Z92 — Z9.70 1Z9.Z 6H92
Z6.00 1Z6.9 6Z92 — Z9.60 1Z9.2 6H92
Z6.I0 IZ6.8 6Z87 — Z9.90 1Z9.1 6H92
Z6.20 IZ6.8 6Z87 — HO.00 1Z9.2 6H92
Z6.Z0 IZ6.8 6Z92 —

Z6.H0 1Z6.8 6Z82 —

Z6.Z0 1Z6.8 6Z82 —
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Iad. Z.2.Z
OHoeninâ 50 5 - Lpä. HO A

lempena- ?nesiu- ?N6Llu- — lempena- ?nesiu- ?nesiu-
iuna,1n- NSL pan- N6L PLN- — iunL,1n- N6L PLN- nea pan-
6lLLdl2 dlalä 2 iisiä L — ZieLiiL ilLlâ L iislä L
oximei- oxigen oxigen — oximei- oxigen oxigen
nului, ului, 1n- ului, in- — nului ului, 1n- ului, in-
gnLäe äloLile äioa^ie — gnaäe Zieaile älosdle
Oelsius oximednu eenLn — Oelsius oximednu eonLn

mLsn mV mLan mV

18.4 169.2 6917 - 21.1 172.6 7077
18.H 169.4 6922 - 21.2 172.7 7072
18.6 169.H 69Z2 - 21.Z 172.8 7077
18.7 169.7 6922 - 21.4 172.9 7077
18.8 170.0 6972 - 21.5 17Z.1 7072
18.9 170.2 6972 - 21.6 17Z.2 7072
19.0 170.Z 6972 - 21.7 17Z.Z 7067
19.1 170.4 6977 - 21.8 17Z.4 7077
19.2 170.5 6972 - 21.9 17Z.5 7082
19.Z 170.6 6982 - 22.0 17Z.6 71Z2
19.4 170.7 6967 - 22.1 178.6 7122
19-6 170.8 6972 - 22.2 17Z.8 7122
19.6 170.8 6977 - 22.Z 174.0 7117
19.7 170.9 6982 - 22.4 174.1 71Z0
19.6 171.0 6972 - 22.5 174.2 7122
19.9 171.2 6977 - 22.6 174.4 712H
20.0 171.Z 70Z2 - 22.7 174.5 71Z2
20.1 171.4 7027 - 22.8 174.5 7117
20.2 171.5 70Z2 - 22.9 174.7 7122
20.Z 171.6 7022 - 2Z.0 174.8 71Z2
20.4 171.8 70Z2 - 2Z.1 176.0 7122
20.5 171.8 7022 - 2Z.2 175.0 7172
20.6 172.0 70Z2 - 2Z.Z 175.1 7172
20.7 172.0 7027 - 2Z.4 175.Z 7172
20.8 172.Z 7027 - 2Z.5 175.Z 7172
20.9 172.4 7022 - 2Z.6 175.4 7172
21.0 172.4 7027 - 2Z.7 176.6 7172

Ooniinuenee iLde1u1ui pe pegins unmädoLne
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OoniinuLnea tabelului âin pagina pneoeâenia (lad. 3.2.3)
Llieenina 50 - Lpa 50

lempena- ?nesiu- knesiu- — lempena- ?nesiu- ?nesiu-
iuna, 1n- nea pan- N6L pan- — 6una,1n- nea pan- N6L PLN-
61OLdlL ilsla a ilala a — 61026lL liala a iiala a
oximed- oxigen oxigen — oximed- oxigen oxigen
nulul, ului, 1n- ului, in- — nului ului, 1n- ului, 1n-
gnaâe âieadle âioaile — gnaâe âieadie âieaile
Oelsius oximednu eenan — Oelsius oximeinu eenan

înLan mV m8an mV

23.7 175.5 7172 — 26.4 178.0 7266
23.6 175.6 7180 — 26.6 176.0 7280
23.9 175.7 7172 — 26.6 178.0 7286
24.0 175.8 7182 — 26.7 176.1 7266
24.1 175.8 7182 — 26.8 176.2 7275
24.2 175.9 7172 — 26.9 176.4 7275
24.Z 176.0 7177 — 27.0 176.5 7290
24.4 176.2 7165 — 27.1 176.6 7275
24.5 176.2 7232 — 27.2 178.7 73Z5
24.6 176.Z 7227 — 27.3 178.8 73Z5
24.7 176.4 7230 — 27.4 178.8 7322
24.6 176.6 7227 — 27.5 176.9 73Z5
24.9 176.6 7232 — 27.6 179.0 7Z27
25.0 176.7 7232 — 27.7 179.1 7Z22
25.1 176.7 7232 — 27.8 179.2 7Z22
26.2 176.9 72Z2 — 27.9 179.Z 7ZZ5
25.Z 176.9 7227 — 28.O 179.5 7ZZ5
26.4 176.9 7225 — 28.1 179.6 7ZZ5
25.5 177.0 7222 — 28.2 179.6 7Z22
26.6 177.1 7225 — 28.Z 179.7 7Z22
26.7 177.2 7232 — 28.4 179.6 7ZZ526.6 177.2 7235 — 28.6 179.8 7Z22
26.9 177.4 7232 — 28.6 179.9 7360
26.0 177.5 7272 — 26.7 160.2 7Z7526.1 177.7 7262 — 28.8 180.2 737526.2 177.8 7272 — 26.9 160.2 7365
26.Z 177.6 7275 — 29.O 180.Z 7380
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Iad. 3-2./
OlloenlnL 2^ - Lpa 75

i'empenL- ?i?esiu- ?nes1u- — l'empenL- ?nesiu- knesiu-
6ui?L, in- N6L PLI?- NSL PLI?- — ^UNL,In- NSL PLI?- N6L PLI?-
äieLilL dlLlL L dlLlL L — 6I0Ll)lL IlLlL L dlLlL L
oximei- oxigen- oxigen- — oximed- oxigen- oxigen
nulul, ului,in- u1ul,In- — I?u1u1, ulul,1n- ului, In-
817266 äleaiie âlOLiie — gnaäe äleLdle <iioL61e
Oelsius oximednu eei'Ln — Oelsius oximeinu eenLN

m8LI? mV — M8LI? mV

19-7 18Z.2 7H75 — 23.8 19Z.6 7875
19.6 183.6 7H75 — 23.9 I9Z.8 79Z5
19.9 18Z.7 7520 — 2h. 0 19Z. 9 7925
20.0 18H.0 75Z5 — 2h. 1 19h.2 7925
20.1 I8H.H 75Z5 — 2h.2 19h.Z 7925
20.2 I8H.6 7515 — 2h.3 19h.6 79Z5
20.3 169.0 7975 — 2h.h 19h. 7 79Z5
20.h 169.Z 7575 — 2h.9 19h.9 7980
20.5 185.5 7575 — 2H. 6 195.0 7965
20.6 189.9 7575 — 2h.7 195.2 7975
20.7 186.1 7620 — 2h.6 195.h 7965
20.6 186.H 7635 — 2H. 9 195.5 7965
20.9 186.9 7620 — 29.0 195.9 7960
21.0 166.9 7629 — 25.I 196.1 7975
21.1 167.O 7629 — 25.2 196.3 6030
21.2 167.2 7629 — 25.Z 196.5 6025
21.Z 167.6 7695 — 29.h 196.8 6025
21.h 187.7 7695 — 25.5 197.0 8035
21.5 168.1 7695 — 25.6 197.1 8035
21.6 168.2 7669 — 25.7 197.3 8035
21.7 I68.6 7695 — 29.8 197.h 8095
21.6 166.7 7720 — 25.9 197.5 808z
21.9 169.1 7729 — 26.0 197.7 806z
22.0 169.Z 7729 — 26.1 197.8 6080
22.1 169.h 7725 — 26.2 I98.I 8095
22.2 169.6 7729 — 26.3 198.2 808z
21.3 I90.2 7780 — 26.h 198.5 806^
22.h 190.Z 7789 — 26.9 196.7 8095
22.9 190.6 7780 — 26.6 198.8 8135
22.6 190.7 7760 — 26.7 199.0 6135
22.7 191.1 7757 — 26.6 199.1 8135
22.6 191.H 7635 — 26.9 199.Z 6135
22.9 191.Z 7620 — 27.0 199.5 8135
23.0 191.6 7825 — 27.1 199.7 8135
23.1 191.8 7625 — 27.2 199.8 61HO
23.2 192.O 7835 — 27.3 199.9 8135
23-Z 192.2 7635 — 27.h 200.0 8135
23.h 192.6 7660 — 27.5 200.3 6180
23-5 I92.9 7880 — 27.6 200.h 816^
23.6 19Z.0 7875 — 27.7 200.h 6169
23.7 19Z.2 7875 27.6 200.6 8175

Oon^inuLnea iLdelului pe pLginsl UNML^OLNe
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OondinuaneL dabelului 61n pagina pneoeâenda (lad. 3.2.^)
OlieeninL 29 >k - ^pâ 72 2

OoHnväHe : ?endnu Lpâ 1OO T7 2o1oL §^i7^^Î^OSN^nL^ vHonm^âe 
SLdnrâdie se ounoso pe âe O âin li^ersdurä /61 /, pe âe el-
62 PLN^e se PO6 MLSUNL âinsoi. OU Oximet^nul 1720017(126 Ie liunel, edL- 
lonâneâ Lilnâ kâoudâ IN 2P2.

lempena- ?N6LlU- ?nesiu- — lempena- ?neslu- ?ne8iu-
duna, In- nea pai?- NSL pan- — 6una,In- NSL PLN- N6L PLN-
âieLdia llLlL L 6lLlL 2 — 6ILL6IL llLlL L ^ialâ 2
oxiine^- oxigen- oxigen- — oximel- Oxigen oxigen
nulul. ului,In- ului,In- — nului, ului, In- ului, in-
gnade dioadie dioalie — gnade âiesdie âiOLiie
Oelsius oximednu eonan — Oelsius oxiinednu eenLn

mLan mV — inLsn inV

^7.9 200.7 8180 — 32.O 203.6 83^2
26.O 200.8 8196 — 32.1 203.9 8296
28.I 200.9 8180 — 32.2 20^.0 8296
28.2 201.1 8185 — Z2.3 20^.0 8296
28.3 201.2 8180 — 32.h 203.9 8296
28.h 201.3 82Z6 —- Z2.9 203.9 8296
28.9 201.^ 823^ — 32.6 203.9 6296
28.6 201.6 8236 — Z2.7 20^.0 6296
28.7 201.7 8239 — 32.8 20^.0 6296
28.8 201.9 8235 — Z2.9 203.9 83^2
28.9 201.8 82^0 — zz.o 20^.0 83^2
29.0 202.1 8235 — zz.l 20^.0 8289
29.I 202.1 8235 — ZZ.2 203.7 8296
29.2 202.2 6236 — zz.z 20H.0 8280
29.Z 202.3 8235 — zz.h 203.9 8289
29.h 202.h 6236 — ZZ.6 203.7 6289
29.2 202.6 82^0 — ZZ.6 203.6 8289
29.6 202.6 8296 — ZZ.7 203.6 8289
29.7 202.6 8286 — ZZ.8 203.6 8280
29.8 202.9 8280 — ZZ.9 203.7 8280
29-9 202.8 8296 — 3^.0 203.6 83Z7
30.0 20Z.0 8296 — 3^.1 203.3 8276
30.1 203.1 8286 — 3^.2 203.Z 6296
30.2 203.0 8296 — Z^.Z 203.6 8289
Z0.3 20Z.I 8280 — 3^ .h 203.2 8280
30.h 20Z.I 8286 — Z^t.6 203.2 8289,
Z0.9 203.2 8286 — 3^.6 203.1 8296
30.6 203.3 8296 — Z^.7 2O3.O 8296
Z0.7 203. 8286 — 3^.8 2O3.O 6296
30.8 203.^ 6296 — Zit.9 202.7 8289
Z0.9 203 8280 — Z6.0 202.6 8290
ZI.O 203.6 8296 — Z6.1 202.6 8236
Z1.I 203.6 6296 — Z6.^ 202.6 8236
ZI.2 203.6 8296 — Z6.Z 202.Z 8236
ZI.Z 203.6 8286 — Z6.^ 202.2 6236
31.^ 203.7 6296 — Z6.6 202.2 6236
ZI.2 203.6 83^2 — Z6.6 202.1 8236
ZI.6 203.6 6296 — Z6.7 201.8 8236
Z1.7 20Z.8 8186 — 36.6 201.8 6236
ZI.8 203.7 8286 — Z6.9 201.7 6236
Z1.9 203.6 8286 — 36.0 202.0 82^0
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4. L^VI^IILI 11^ LdlOLIML - M
VI^MIIL eo^eMM^ni

?endnu nealisLneL incencânilon In Lmesdecuni §11eeninL - Lpâ, 
bunelul eu Lediune indenmidendä dneduiL sä 51s umpiud cu Lmesdec- 
ul nespeediv^ Volumul âe umpiene opdim al bunelului âedenminLd 
pnin incencani esde <ie i8?O iidni lloklä.

ducninä cu Lcesd volum âe iicdiâ, âupâ denminLneL ineencânilon iL 
o mânime ?i IneiâendL L pnoiiiului âLde, supnLiLdL iidenL 2 
licdiâului, eu VLNL sienicâ âesedisL, se sdLdiieyde iL eincL IZ 
mm sud pnoiii. ^sdlel pnin InâepândLneL cLpLcuiui supenion Li 
cLmenei âe iuenu Leeesul la pnoiii psndnu moâiiieLneL unZdlului 
âe inciâendâ, nespecdiv pendnu scdimdLneL pnoiliuiui esde eel mâi 
simplu si expeâidiv.

?endnu incencâniie âe iniiuendâ L viscosidâdii LsupnL incipiendei 
cLvidLdiei, pnincipiLi se pod unmL âouâ câi:

1 - IndnoâuceneL liedidelon in onâineL cneseinââ L visco^ldâdii
incepinâ eu Lpâ 100^ si denmlninâ eu xllceninä 100^ si

- ?onninâ eu §1ieeninL IVO S si denmininâ eu spL.

?nepLNLneL Lmesdecunlion in LLNdidLdeL LnâdLdâ, in exdenionui 
duneiuiui nidicâ pnodiems ivLnde mani. ve LceeL Lm âecis udiii- 
2LneL posidllldLdlion âLde âe pompL âe neeineulLne L dunelului, 

pnepLNLneL Lmesdeeului ediLn in dunei, pnin indnoâueeneL eeion 
doua ilekiâe in pnopondii sdLdliide Lndenion pnin eaieui.

vesi InelinLdlL iineLseâ esde âe L ineepe eu Lpâ si L menZe cu 
viseosidLde eneseindâ, Leesd mo6 de iuenu esde ioLnde neseonomie.

?endnu pnepLNLnea si udiiisLneL in dunei L unui Lmesdee âLd, o 
pânde L ilediciului exisdend in dunei dnebuie evLcuLdL. I^umLi 
Lsdiei se eneeLsâ ioe pendnu indnoâueeneL Lidui iiedicl.

?onnind 6e iL Lpâ, âupL ineeneani, o pânde dneduie iniveuidâ eu 
kileeninâ. ?endnu oddineneL unui iiedid dod mai eoneendnLd in 
kliceninâ, o QLNdidLde «lin liedlâui exisdend in dunei, cLne eon- 
dine de^L Cileeninâ, dneduie indepLndLdL. i>L unmâ, pendnu L 
iuenL eu xileeninâ 100 L, dod Lmesdeeui exisdend Lndenion in 
dunei dneduie evLeuLd si inloeuld eu o umpiudunâ eompiedâ âe 
Liiceninâ.
vLeä se iueneLSL ponnind 6e ia xlieeninL 100 A, si in eondinuLne 
eu Lmesdeeuni od^inude pnin eondinuL âiluLne eu Lpâ L Lmesdeeului 
exisdend in dunei, neeesLnui 6e xileeninâ esde de pesde 2 oni mLi 
mic (exLcd ^8 din necesLnui pd. Lmesdec cu kilceninâ enescâ- 
dosne).

k-nepanLneL Lmesdecunlion in LiLNL duneiuiui, nu eiiminL pnodiemL
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LNLdLdL, 1L uldimL eoneendnLdie, §11eeninL 100 A, dneduie iolosid 
1nde§nLl I1ek1â nou.

vedenminLneL eLndidâdiion âe iiediâ esne dneduie indnoâuse In 
dunei s-L iLeud pnin eindLnine si neeaieulLneL volumului ou 
L^'udonul âensidLdii âedenminLde Lndenion lL dLlLndL Kenn, âupâ 
eum s-L Lnâdsd.

vupâ LmesdeeLneL in dunei L 11ed1âeion, eane s-L iâeud iânL nioi o 
pnodlemâ si in dimp mLi seund âeoid spensd, s-Lu exdnas pnode 
pendnu âedenminLneL âensidLdii si viseo2idLd11 Lmesdeeului. 
VLioniie pendnu Lmesdeeui din dunei Lu eonespuns ivLnde dine ou 
oeie âedenminLde Lndenion pe eLNdidLdi miei <ie Lmesdee neLii^Ld 
ou pneoi^ie 6e iLdonLdon. Vaioniie masunade sind pne^sndLde 
oompLNLdiv MLI ^jos: 

^Ld. ^.0 OompLNLdie indne vLioniie âe âsnsidLde si viseoLidLde 
mâsunLde lL Lmesdeeuniie pnepLNLde in vidno pendnu âedenminLni 
si lL Lmesdeeunlie neaie din duneiui eu Lediune indenmîdendâ

lmesdeeui vensidLdeL 
Z 

§/em 
in in 
vidno dunei

VisoosidLdeL 
oinemLdioâ âinLmieL

e3d. e?oise
in in in in
vidno dunei vidno dunei

7Z 5 §1. 1,18S 1,1792 18,26 18,01 21,6S 21,2^
Lpâ

^0
SO

§1. 1,1206 1,1217 ^,7ZS ^,828 S,Z1 S,^1
LPL

7S r
81. i,OSSZ 1,OZ81 1,90779 1.9SZ 2,01ZZ 2,067
Lpâ

?endnu LpL 100 si Ziloeninâ 100 VLioniie llodlâuiui din 
dunei eonespunâ in mocZ LudoinLd eu eeie âedenminLde in vidno.

OompLNLdiL din iLd. ^.0 LNLdL câ pnin pnoeecZeul descnis s-L 
oddinud in dunei eu pneeisie suiieiendâ Lmesdeeui donid.
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tz. I ^18108^ OL 88688, 81816881'^1'1 8888^881^88

In dimpul M2sun2don11on pnemen§2do2ne, eleedu2de pendnu dedenmi- 
N2ne2 vlseosidâdii 2mesdeeunilon Llieenlnâ - 2pâ, Indâmplâ- 
don V2se eu 2mesdeeuni de diienide eoneendn2dii 2u nâm2s In 
l2don2don, unele 12 lumlns silei, Linele Inedise In dul2pul de 
l2don2don. 1o2de V2sele, epnudede sau vase M2i M2ni, 2u iosd 
Inedise. 3-2 eonsd2d2d eu sunpnindene Ionm2ne2 unon eonpuni e2ne 
Iân2 Indol2l2 pol 1nI1uend2 eonsiden2d11 1ne1piend2 e2v1d2diei.

In dimpul Ineene2nilon, M2i 2les I2 vlseosidâdi n1die2de, (eon- 
eendn2dii M2ni de §11eeninâ) mâsunLdonile 2u 1ndie2d o lipsâ 
dod2lâ de nepnodued1d111d2de, oddinindu-se eunde pendnu 316^ - 
1dom2 eneseâdo2ne, desenese2do2ne si p2N2lele eu 2x2 2dseiselon 
In Iunedle de vldes2 eunendulul.

Lele douâ odsenv2dll de M2l sus 2u eondus I2 1nvesdi§2ne2 supli- 
mend2nâ 2 eondldlilon In e2ne dnedule eleedu2de luenânlle expenl- 
mend2le pendnu 2 oddlne nesuld2de eoneede si nepnoduedldlle.

8onm2ne2 eonpunllon §el2dlno2se In 2mesdeeunlle de 
8lleenln2-2pâ

6onsd2d2ne2 1neldend2l2 2 Ionm2n11 unon eonpuni 8el2dino2se In 
nesdunile 2mesdeeunilon §11eenin2 - 2p2 n21n2.se de I2 dedenmin2- 
nlle de densid2de ^i de viseosid2de 2le 2mssdeeun11on, 2 eondus 
I2 sdudiene2 sisdem2dieâ 2 2eesdel pnodleine.

Impond2nd2 el eonsdâ nu 6v2n In pendund2ne2 Inelplen^el e2vld2- 
IIon2le el si in evendu2l2 sev2dene âin iunedie 2 Indne§ului 
sisdem expenimend2l dunei - 2p2N2de 6e mâsunâ.

?endnu sduâiul lonmânll impunidâdilon s-2u pnep2N2d 2inesdeeuni 
Llieeninâ - 2pâ e2ne 2u iosd 1äs2de I2 1umin2 silei si 2ldele 
dinude In Indunenie. 3-2 2N2lis2d sidu2di2 2inesdeeuniîon 6up2 8 
sâpdâinlni âel2 2inesdee2ne. kîesuld2dele sind neâ2de In l2d. ^.1.1

Lonpunlle 8el2d1no2Le pod eonsdidui §enmeni sup11inend2ni <ie c2vi- 
d2die pnesindâ un penieol pendnu 1nsd2l2die âeo2neee se 
iixeesâ pe penedii indenioni 2I dunelului si 2le 2p2N2delon <ie 
mâsunâ pnin eene cineulâ 2mesdeeul, 6e unâe nu w2i pod II ev2eu2- 
de eu mi^loeee eunoseude.

Lonpunile Cel2dino2se sind pnesend2de In lixunile si 6.
In Ilx. ^.1.1 8 se pnesindL In plus 2ns2indlul âe V2§e 6e I2don2- 
don si âe mä.sun2ne udllls2de I2 pnep2N2ne2 si sduâlul 2inesdeeunl- 
lon Llieenlnâ - 2pâ.

V1seudln6 2eesd ienomen eu speel2llydl 6In Inciusdnl2 pno<Zue2do2ne 
de pompe, 2m eonsd2d2d eä I2 o Indnepnlndene din 0enm2nl2 si I2 
une din I^2ne2 8nid2nie pnodlem2 en2 eunoseude, eonsdnuedie unon 
pompe volumiee speei2le iiind 2d2ndon2dâ S2u mod1I1e2d2 din c2us2 
epeni^iei eonpunilon 8el2dino2se In sp2^11 umplude din modive 
Iunc^1on2le cu un emesdee Llieeninâ - 2p2.
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^Ld.h.I.I
?onmLneL eonpunilon CelLiinoLse In Lmesieeuni Llieeninä - Lpä.
âe eoneeninLiii âiieniie. Olleeninâ -- ^lieenins ekimie punâ 86,^7 
cu IZ,Z7 nesî Lpâ; ^pL - Lpâ âin eonâueiL âe LlimeniLne eu Lpä L 
Insiiiuiului "OstcLn v. willen" - Insiiiuiul âe HiânoieilnieL, 
OdennLek

I^LponiuI âe Lmesiee 
Lpâ

§Heen1nâ

LiiuLiiL ionmänii eonpunllon kelLiinoLse 
âupL 8 säpiämini âe 1L LmesieeLns 
(smesieeuni lâsLie IL lumina Lilei)

0 5
100 7

LPL 
xlleenina

k^u se ionmeLLL eonpuni ZelLt)1noLse

25 7
75 7

LPL
Clieeninâ

dlu se ionmeLLL eonpuni §el2iinoLse

50 7
50 7

LPL 
§I1eeninâ

diu se ionmeLLL eonpuni ZelLiinoLse

75 7 LPL k'onmLneL L numenOLse eonpuni §elLt)1nvLse
25 7 ZlieeninL in MLSL 11ek1âu1ui si pe peneiii vLsului 

IniiiLl âe mânimea' eLpului unui Le <ie 
§âmL1ie. Lieniee si âe ionmL unei pâ1â- 
nil <ie eiupeneâ. Inițial iânâ euloLne si 
sinâveLii, spoi Lld-1âpioLse, mLnonil si 
in iinLl ne§ne. OolonLneL esie insoiliâ 
6e enesieneL in mânime L eonpului esne 
se opnesie 1L Liin^eneL eulonii neZne.
In ILLL iinLlâ âimensiunsL âe eeL. e) lem

80 7 LPL vdsenvLili LsemânâioLne eL lL 757 / 2^7
20 7 §11eeninL âLn lonmLiiuni mai puiine ( 1/^ iLiL <ie 

siiuLiiL âesenisâ Leoio) si evoluiîe mai 
leniâ numai pina lL euIoLneL Cni inekis- 
mLnoniu (nu ne§nu).

85 7
15 5

LPL
CliLeninL

OL 1L 807 / 207

90 7
10 7

LPL
LlieeninL

llu se lonmeLLL eonpuni §elLt)1noLse

95 5
5 7

LPL
LlleeninL

I§u se lonmeLLL eonpuni §elLt)1noLse

^mesieeunile iinuie lL iniunenie Lu pne^eniLi 6s asemeni ionmaiiu- 
ni 6e eonpuni Lelaiinoase, âan evoluiia L losi âe eea. IO onimLi 
leniâ.

3-Lu pnepanai^s asemeni amesieeuni §11eeninä - Lpä âisiilaiâ. 81 
sici L avui ioe lonmanea eonpunilon §slLt)1noLse, dan evoluiia L 
lost) mult) iniinLiaia lLt)L âe eea PNeLeniaia in iadei, ian mânimea 
linala 3 eonpunilon nu L depășii eeL. 2 mm, iL LilnAenea eulonii 
nexne.

knodueâionul xlieeninei nu L puiuț) da naspuns lL ininedanea 
pnlvind LLULL si naiuna lonmLnii eonpunilon LelaiinOLse.
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kmesdee ylieerinâ - apa
apä clin eondueda de alimentare Odernaek 75 r 
yliesrinä 66,5 î ekimie purä, 25 r 
(amestee expus Ia lumina ?ilei in eprudeta)

/wiestee glieerinä - apä
apä din eondueta de alimentare Obernaek 60 î 
«zlieerinâ 86,5 î eximie pura, 2o r 
(amestee expus Ia lumina rilei ln eprubeta)

^mestee ^lieerinä - apä
apä cZin eenliueda <Ze alimeniare <Ze la 0l)ei7nae^ 75 2
glicerina olilmle pur72 66,5 2
lamesde^ expus Ia lumina rilei lnt^r-un vas de sdiela)

l _

4.1.1 ?OI7M2I7e2 QOrpUrilOr HSlL^iNOLSS In LM6S- 
dscuri Hliosrinä - 3pä.
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Lsde eviâend eâ avem âe-L iLee eu un proees bloloCie, ^lieeri- 
NL eonsdiduinâ un ksodor eLre iLvoriseasL evoludiL unor miero- 
organisme âin apa âelL redea, mieroor^Lnisme eLre'exisdâ in număr 
muld mai reâus si in apa äisdilLdä.

L-L riâieLd in linși indredareL eum se pvLde evidL in dimpul 
luerârilor IL dunelul indermidend proeesul âeseris.
0 LldernLdivâ Lr II losd udllisLreL unei Lpe eompled puriiiesde 
âe mieroorALnisme. âpL âublu âisdilLdL nu sLdislLee Leesd âeLiâe- 
rad. âr ii losd nevoie <ie Lpâ dradLdâ rLâioloCle, exdrem âe 
eosdisidoLre. In plus nu Lr Ii exisdLd eerdîduâineL Ldsendei 
mleroorALnIsmelor In dunei, âin umpludurile LnderioLre Lie Less- 
duiL.

Odservinâ iLpdul eâ lormarea eorpurilor ZelLdinoLse Lre loe âoLr 
indr-un âomeniu resdrins Li rapordurilor âe Lmesdee ZlioerinL 
Lpâ si eâ prLedie âvLr Lmesdeeui 5 §11eer1nâ d 7^ Lpâ 
âin eeie perieuioLse presindâ Indenes pendru ineereâriie in 
dunei,Be Lsemeni eâ pendru lormarea eorpurilor esde nevoie 6e un 
dimp mai inâe1un§Ld, s-L âeeis udilisarea Lpei <ie nedeL pendnu 
Lmesdee, openLnsL nLpiââ - eei muid dimp âe 1 LLpdâminL - eu 
Linesdeeui pnodiemLdie, unmLdâ âe o spâiLne indensâ si nepedLdâ L 
duneiuiui eu sps cZe redea. 3-2 mi2Ld si pe iLpdui eâ in LisnL 
eLinenei 6e iuenu âin p1ex1§iLs, duneiui esde opse, âeei IniiuendL 
luminii esde exdnem âe neâusâ si s-L pnoeeâLd lL ponnineL ieeven- 
dL L dunelului iLnâ seopuni âe mâsunLne , âvLn pendnu LZidLneL 
lleklâulul, in seopul evidLnIi lixânii unor lonmLdluni pe peredi, 
ve sssmeni s-L âeeis neeunxeneL lL udiliLLneL unui Illdnu îin 
pendnu indre^ul liekiâ, InsdLlLd Lsdiel in eineuid ineid nedunul 
âin nesenvonul âe neeepdie in eei âe LiimendLne sâ poLdâ II 
dneeud prin liidnu, pendnu eLsui eâ in seundui nLsdimp IlxLd 
pendnu ineereâniie eu Lmesdeeui Lnâdsd, Ln LpâneL neLimende lon- 
mLdiuni âe dipui eeion âesenise.

luucninâ eu Lmesdeeui Lmindid lL slinsidui ineeneLnilon (uidimL 
eoneendnL^ie ineeneLdâ), nLpiâ si eu LZidLneL eei pudin âe drei 
ori pe Li L indreZuiui lieiliâ, demudL lormLne si lixLne L cor
purilor CelLdinoLse L pudud II evidLdâ eompled.

?18- ^-1.1 6
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Ini luenda sdänii Llieeninei respeodiv L Lmesdeeului xlleeninL Lpä 
LsupnL eoneedidläinii si nepnoâuedlbllldâdii ineeneânilon

?1in6 obisnuid ou udiliLLneL bunelului seevendiLl lL mäsunädoni 
In LpL, ünäe sdLbilineL unul Lnumid eondinud âe Len pnin LenLne 
sud pnesiune sau äesaenLne In viâ se obține In âeeuns äe oel muld 
el'devL minude si unâe mâsunLdonile pod 51 nepedLde IL IndenvLl 6e 
dimp seund, s-L pnoeeäLd inidlLl In moâ Lsemânâdon si eu §1ieeni- 
NL.
lîeLuldLdul L iosd eâ n1e1 una âin mäsunädoni nu L iosd nepnoäue- 
dibllä s1 L exisdLd o eoniuLie dodLlä pnivinâ mâsunâdoLneL 
VLlLdllL^ 

^nLllLinä Lspeedul §11oenine1 61n dunei L-L eonsdLdLd äupL pnimL 
dneeene pnin eLinenL äe luenu o eolonLne läpdoLsä äLdä 6s pnsLsnds 
muldon bule äe Len miei. vupL eeL âe L âouL dneeene L 8l1een1ne1 
äeveneLu vlLidile bule 6e Len mLni. OonespunLLdon lL pnimL dne- 
eene s-Lu mâsunLd valoni miei pendnu Li^ma - Idoma, valoni eLne 
Lu dod eneseud eu eid enesdea eondinudul äe Len Li I1eb1äulu1, 
iiinâ âeosedid äe pnonun^ade in'äomenllle videLelon miei In 
eamena äe luenu, a61eä L pnesiunilon adsolude miei In neLenvonul 
6e alimendane, pnesiuni eLne nu pudeau pnoäuee dneeenea Lenulul 
61n sdanea libena In sdane âlLolvadâ.

Ilusdnanea acesdui eieed se iaee In IlCunile ^.1.^ - H.I.7 unäe 
sind nepnesendade valonile mLsunsde In §I1een1nL 100 A eu 1sdon1e 
611en1dL.
?endnu Ineeneänlle nvLsdne L nesuIdLd 61n eonsdLdLneL âesenIsL o 
I1in1dLne ânLsdleâ L pOs1d1I1dLd1Ion In d1mp. Ou LpL se pudeLu 
dneee In dlmpul unei 2lle 6e lüenu pInL IL ^0 äe umpludunl Lie 
nesenvonuiul äe LilmendLne pnin eLinenL äe luenu, eu un vLneeLne 
elond eblLn si Z0, Lâleâ se pudeL neLllriL numenul LNLdLd 6e 
elclunl eomplede. In eLsul §11een1ne1 Lm eonsdLdLd pnln lneeneänl 
es se poLde neLllLL un sinkun elelu pe Li. kîslLeeneL esli^Ldii 
klieeninei, eliminLneL dulelon <ie Len, linisdineL eompledä' L 
liebibului pinL lL Ldin§eneL unon eLlidLdi nepnoâuedibile esde 6e 
minimum 20 one.

^sdiel s-Lu neLliLLd mLsunädoni lL IleeLne ineepud 6e Li indn-un 
sinxun eielu, dod nesdul dimpului p^nL L 6oua Li L iosd neeesLn 
pendnu nesdLbllineL eLlidLdii inidlLle L liebiäului.
bL ineeneLnile eu LpL, o IneLneLdunä L neLenvonului <ie LlimendLne 
s-L udiliLLd pendnu 1-2 punede mLsunLde, nsexlsd^nâ denäindL 6e 
eeonomie 6e liebiä 6e luenu. ^vinä in veäene eisd1§ul 6e dimp 
neLllLLdil, s-L kinLmuid xlieeninL pendnu iieeLne puned mäsunLd in 
LSL iel, ineid eu o IneäneLdunL L neLenvonului äe LlimendLne sä 
se poLdä mLsunL ü - Z punede. vLn si in Leesd iel mäsunädonile lL 
xlieeninL Lu neeesidLd eel pudin 6e 10 oni mai muld dimp 6eeid in 
LPL.

VupL eunoLsdeneL poslbilidLdilon 6e sunmondLne L 615ieuldädllon 
pneLendLde 6e mäsunädonile in kliceninL, s-L pudud dneee lL 
WLsunLdonile pnopniu Lise pnesendLde lL ^.2.
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4.2 INOIklLNIH O^VII^dlLI ?L ^6^ 6^006 I^I ^LLI'LO^I
1^ I>LI4?L^1V^I 00^31'^^^L

In dunelul KIZnoZinLmie pne^endad In eap. 2, eu sistemul âs mâsu- 
nädoni pnesendad dod aeolo si eu medoZs Ze Iuenu LnâdLdâ Is 4.1, 
s-au eonZus Ineeneäni In Lmesdeeunlie §I1eeninä - Lpä pns2end3.de 
In L3P. Z.
L-L mssunad eoelieisndul Ze ineipiendä Li eLvidadiei LIZML 
^OML / 10, 11 /:

p - p 
- o I§ ------------ (4.2.1)

1 21/2 f v 
O

p , v - pnesiunea nespeedlv vlde^L Ze la Inllnld smonde Ze eonp 
0 o

p - pneslunes la esne ane loe InelplendL eavIdLdlel pe eonp
1

- ZensIdLdea IleklZuIul

I4äsunädonlle s-au eieeduLd asupnL unon pnoille slmednlee
6^006 Ze dnel mänlml, svlnZ lun^lmeL eon2ll Ze ZO, 6v nespeedlv 
120 mm, Ileesne IL unZKIunIIe Ze InelZendä Ze I, 2 si Z §naZe, In 
do3de Lmesdeeunlie §IIeenInâ - Lpä mendlonLde, ineepinZ eu Zllee- 
nlnä 100^ si denmininZ eu Lpä 1005.

LvZilieLneL mâsunâdoniion 

?ieeene puned mäsunLd s iosd eoZilieLd, Lsdiel ineid sä posdä II 
neeunoseude Zin numänul Ze eoZ.mänimeL eonsii, un§ii1ul Ze Inel
Zendä, meZluI IleklZ si dneapdL Ze pnesiuni Is eane s-s. iäeud 
mäsunädOLnea. ?nin dnespdL Ze pnesiune se 1n^ele§e pnesiunea 
Ldsoludâ Zin nesenvonul Zs LlimsndLne si esL Zin nessnvonul Zs 
neeepdie, nespeedlv Zlienen^a LeesdonL, ea mäsunä LpnoxlmLdlvä 
pendnu pnesdLdlllneL vldesel Zin esmena Ze Iuenu (mäsunadä exsed 
In dimpul ineeneänilon).

OoZuI iieeänei mäsunädoni eon^ine Zous lidene si pLdnu eiine:

- ?nim3 lidenä InZieä nadunL mLsunLdonii, 2 - mäsunLdoLne Ze 
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denslune de rupere a 11ed1dulul. 6 -- mâsunLdoLne de Ine1p1endä 
L eLVldLd1e1 (LIOkiâ-HtomL).

- â douL lldsnä 1nd1eä mânImeL eon2ll pnolllulul, â - 1un§1meL 
6017211 e§Llâ eu zo mm, 8 - 1un§1meL eon2l1 eZLlâ eu 6o IMN, 6 
-- 1un§ImeL eon2l1 e§Llâ eu 120 mm.

- ?n1mL eUnâ 1nd1eâ un§d1ul de IneldendL, I - un LNLd, 2 -- douL 
§nLde, Z - dne! §nade.

- doua eUns. Indleâ vIseosIdLdeL Hedldulul nespeedlv nLpondu! 
de Lmesdee LpL/§IIeen1nä, 0 - Lpâ IOVA, I - 755 Lpâ 255 §11- 
eenlnâ, 2 - 505 Lpâ 505 §I1eenInä, Z -- 2^5 Lpâ 755 §IIeenI- 
nâ, h - 1005 §IIeen1nâ.

- H dnelL eUnâ 1nd1eâ dneLpdL de pneslune, eL mâsunL onIendLdlvâ 
L vldesel, (vldesL exLedâ neLuIdlnd In UNML mâsunLdon11), 0 - 0 
dLN In nesenvvnul de LÜMENdLNe s1 -0,8 dLN (vid) In nesenvonul 
de neeep^Ie, I - I dan In nesenvonul de LlImendLne ?1 0 dan 1n 
eel de neeepdle, 2-2 dan In nesenvonul de LlImendLne ?I 0,5 
dLN In eel de neeepdle, Z - Z dLN In ne^envonul de LlImendLne 
?1 I dLN In nesenvonul de neeepdle.

- pLdns ellnâ Indleâ numânul eunend Li mâsunsdonll muldlple 
deslâsunLdâ Indn-o seevendâ unleâ. Oonlonm pno§nLmulul, osieulL- 
donul Ldmlde mLxImum 12 nepsdânl ImedlLde Lle mâsunLlonII unu! 
puned.

3e LilyeLLL In I1nLl sud LeelLs numân âe eoâ dvLde mâsunâdonlle 
InâlvIâuLle ?I meâlL eLleulLdâ â1n LeesdeL. In moâ odlsnuld, 
nuinânul eunend Li mäsunädonll LLu ess 6e spLdnL ellnâ L eoâuiul 
esde LsoelLdâ iL pneiuenân! uidenIvLne, eu meâlL inäsunädonlion 
1n6Iv1âuLie.

ve ne§uiâ s-Lu nepedLd âe âeuâ - dnel onl mäsunädonlie muidlpie 
In eonâl^H 16endlee sau loande LpnoplLde, punedeie dneeude In 
LNLilee IlIncZ âee! o meâle L ineâlllen âedenmInLde iL HeeLne 
puned eoâlileLd.

?endnu exempUIleLneL evällleänll se neâsu MLI ^os âouâ exemple: 

- 26210Z InseLmnâ o mâsunLdoLne âe denslune 6e nupene la pnoillul 
eu 1un§ImeL eons11 6e 120 mm mondLd îs Inelâenl^L de 2 §nLâe, 
Iledldul I1Inâ Lmesdeeu! 755 Lpâ -t- 2^5 glicenlnâ, pnesluneL din 
nesenvonul 6e sIlmendLne: 0 dan, âln ne^envonul 6e neeepdle -0.8 
dLn. ^LsunLdOLneL esde L dnelL mLsunLdvLne muldlplâ In eonâldl! 
LSeMLNLdOLNe.
- OLI^IO InseLmnâ pnImL mâsunâdoLne 6e Inelplendâ L eavIdLdlel 
IL pnolllul eu lungimea eonsl! âe 60 mm LyeLLd IL unxdlul âe 
Ine16en^â 6e un §NL6 , In ^Heenlnâ 1005, IL pnesiuneL de un dLn 
In nesenvonul de LlImendLne ^1 0 dan In eel de neeep^le.

OodUleLneL esde de ImpondLndL ML^onâ pendnu LndlvLneL eleednonl- 
eâ L dadelon de mLsunâ yl pneluenLneL Ion uldenIvLnâ. ^m udlllsLd 
LeeeLs! eodIIIeLne si lL Ulmânlle uldnLNLpIde pnesendLde iL Osp. 
4.5.'
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Le2isdend2 12 nupene 2 1iekiäu1ui

In1di2l s-2 1ndendion2d mäsun2ne2 12 11ee2ne ames^ee §11een1n2 
LpL si 2 densiunii 6s nupene 1meâi2^ pnemen^âden mâsunâdonii âe 
ineipienlâ e2vil2hion2lâ, eum s-L pnoeeâ2l âe M2i mu1l vimp 12 
mâsunâdonile in 2pâ, In I2don2lonu1 âin 0denn2ek, âupL oe s-s 
eensd2^2l oâ ineipiend2 e2vii2^iei est^e §uvenn2^2 <ie ne2isden^2 
12 nupene 2 1iekiâu1ui ?1 neeuno2s^ene2 2eesdui i2e^ON eonâuee 12 
ne2u1d2le 2N2nkiee / 69, 70, 71 /« ^2sun2lo2ne2 unm2 sâ se eiee- 
due2e eu âiu22 eu vinde^ âssvol^Ldâ âe ^.?.Ke11en / 16 /.

§-2 eonsl2l2d insâ eâ In klieeninâ si In 2mesdeeuni ZHeeninâ 
2pâ, äLdonIdä viseo2i1)2d11 nlâles^e 2 1iekiâu1ui, medoâa nu esde 
2p1ie2b11â, âeoLneee In âiu22 nu mal ane 1oe 1onm2ne2 vin^e^ului 
een^n2l.

Lendnu 2 1uen2 loiusi In eonâi^ii eunoseude si neped2d11e, s-L 
âeeis sâ se 1uene2e 12 ne2isdenlâ 12 nupene 2 1iekiâu1ui ex2lâ eu 
Lene, 2-0. LeeLsdâ ne^lsdendâ a iosd âeiinilâ dlninâu-se eond 
6e unmâdOLnele: 

3e eunOL?1)e i2pdu1 eâ denâlnhL spne e2vid2die 2 unul Ileklâ 
âepinâe in M2sunâ eons1âen2b1l2 âe eonlinu^ul âe §22e si 6e 
pnelslonlL 2ees^ui2. Liekiâe eu eondinul 6e §22 niâie2d si puden- 
nie LZIlLle eondin du1e âe §22 âe âimensiuni M2ni si in eoneen- 
ln2lie ni<iie2d2 yi nu âesvoldâ ciin 2eesd modiv, pn2edie nieiun 
iei'âe ns2islendâ l2 nupene. Lulele enese 12 1ndn2ne2 in 2vne âe 
pnesiune ^'o2sâ 2 eunenlului mull 1n.2lnle âe 2^1n§ene2 pnesiunii 
6e V2poni22ne 2 llelliäulul. ?e âe 211^2 p2nde lleklâe âe8222de si 
men^inude M2i muld dimp in nep2us, pod <iesvold2 o ne2isdendâ 
eons16en2dil2 I2 nupene, e2vid2ll2 2pâninci 6021» I2 pnesiuni eon- 
siâen2b11 M2i miei âeeil pnesiune2 6e V2poni22ne 2 lieklâului.

veei ne2isden1)2 12 nupene 2 unui liekiâ se po2de 2d2de 2l)il in 
sens po2lliv eid ?1 neA2div <ie 12 nupene2 I2 2din8ene2 pnesiunii 
6e V2poni22ne. Kellen âeiineyde ne2isden^2 I2 nupene e^Llä eu 
2eno, 2-0, ânepl sd2ne2 1iel»1âu1ui I2 e2ne 1neipien^2 e2vid2- 
diel 2ne loe âeeâ eoneendn2dl2 LL^elon âi2o1v2le in 11ek16 eones- 
punâe S2dun2^1ei pendnu pnesiune2 61n e2men2 <ie luenu, llelliâul 
iiinâ 28il2l in2ile âe M2sunâdo2ne.

vnminâ 2ee2slâ âeiinidie, emesleeul Clleeninâ - 2pâ âin ^unel 2 
iosl 2<Zus in2inde âe m2sunâlO2nerâe ineipien^â 2 e2v11)2d1e1 
1n1)olâ62un2 I2 sd2ne2 2-0, 2<jusdinâ eon^inudul âe 2en 21 11- 
clllâului âin ne2envonul âe 2l1mend2ne pnin 2en2ne §2u <ies26N2r'e 
in 2S2 iei ineid I2 dneeene2 pnin e2men2 cle luenu sâ se edinxâ 
V2lo2ne2 6e S2dun2die eonespun^âdeene pnesiunii <ie 2eolo. ^ee2s^â 
pnesiune se euno2sde âin multiple ineeneâni 2ndeniv2r'e I2 do2le 
ineplele âe pnesiune menlionede I2 âeseniei'e2 evâliicânii ineen- 
eânilon, len nee2leul2ne2 v^lonHen <ie S2dun2die se po2t)e i2ee 
simplu eu 2^udonul lexii lui V2l1)on.

Lele âe M2i sus explieâ 1mpond2n^2 mäsunädonilon 2ux11l2ne eiec- 
iu2le 6e 2udonul de2ei 2supn2 eoneendn2^1ei âe S2dun2lie 2 2en- 
ului in 2mesdecunile Ze xlleeninâ - 2pâ 6e eoneen^n2d11 si 12 
iempen2duni âiienide, âesenise I2 2.2 si Z.2.

L1nisdine2 In 6imp 2 lleklâului in e22ul xlleeninei 100 si 
2 emesiecunilon eoneendn2de in xlleeninâ nu eondn2vine âs2i- 
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âenLdelon enundLde mal sus. L-a unmLnid pnin LeeLsdL LâueeneL 
liebläului âindn-o sdane eu nesisdendâ Ia nupene ne^Ldivâ (bule 
6e Lei? eliminade IvLnde lend) Is sdLneL 2 - O .

VLniLdiL eoeiieiendului 6e inelpiendâ L eLvidLdiei In iunedle âe 
videsL eunendului, Ia âiienide valoni ale vLseo^idLdil lleblâului 

kîesuldLdele pnineipLle obdinude lL mâsunLdonile âe ineipiends. L 
eLvidLdiei sind pnesendLde In iiCunile ^.2.1 pina lL h.2.9. In 
Leesde nepne^endäni eunbele sind dnasLde pnindne punede si nu 
pnin punede , oum se pnooe6sLS3 IL ObennLek pendnu eviâen- 
dieneL mai vizibilă L LdLdenilon âe iL ionmL lâeLlL, moâ In cane 
s-Lu publieLd nesuid3deie pendnu Lpa si glioenins in IldenLdunâ 
/ 20, 9 /.

bL nepnesendLneL cundelon 316^-lbomL / videsL, Lu iosd luLde in 
eonsiâenLne âvLn punedele îs eLne L exisdLd eendiduâineL eâ 
nepnesindâ QLvidLdie si nu pseuâoeLvidLdie. vupL eum s-L LNLdsd, 
ele nepnesindL o meâie L msâiilon obdinude in ZenenLl âin dnei 
eieluni âe eide 6-12 mäsunädoni pendnu LeelLs puned.

^Lsunâdonile âe videsâ Lu iosd coneedLde pendnu L dine eond âe 
eieedul âe penede, esne se iLee obsenvLd elan lL pnoiilul mane eu 
l - 120 mm, âLn indn-o OLneeLne mâsunL si lL pnolilul âe mânime 
misivele 1,-66 mm. ?Ledonul <ie eoneedie eu eLne s-L inmuldid 
videss L iosd in essul pnoiilului mane "âe 1,1 ian in eL2uI eeiui 
ml^'Ioeiu 6e I,6Z^.

kîesuIdLdele eonilnmâ eeneedânile LndenioLne eleeduLde lL Obennseb 
in LpL âe nedeL / 17, 18, 19, 20/ in pnivindL eisedului videseî 
si L mLnimli eonpului expus la QLvidLdie, 'iLn eunbele LSL eum 
sind dnLSLde coneed pnindne punede, eenilnmâ IniluenpL nesisden- 
dei üe nupene L lleblâului, ele ineLâninâu-se eu buna LpneximLdie 
in LlunL eunbelen 6e e^slL nesisdendä lL nupene 2 - 0, âupâ
Liebmann si Kellen, âedenminLdâ in LpL.
Le eonsdLdâ in doLde eLsunile eâ visevLidLdeL ML^'onLdL eonsdiduie 
un elemend 6e inin.Lne L LpLnidiei eLvidLdiei, sieed LsupnL eLnuiL 
se VL neveni in eLpidolul ^.Z.

Oupâ cum ena âe LsdepdLd, eieedul viseosidLdll se is.ee simdid 
eu cnesdeneL unxbiulul 6e InelâendL, Lâieâ eu eid eonpul lL o 
posidie MLI nebiânoâinLmIeL.
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h. z VILcO^II^III äLdkUK e^VII^IILI

vesi 1ni1ueni2 viseosidâiii esie evideniä in eundele LlML inel- 
pieniä - viie22, 5IZ.H.2.I - h.2.9, âin 2eesie nepneseniäni nu 
ne^uliä dineei eu2niiiie2ne2 2eesiei iniluenie. ?eninu 2 odiine 
1nioniv2il2 e2niii2iiv2 doniiä, old si peninu pneluenâni ulienio2- 
ne In 1e§2iun2 eu eiin2 Heinolds, 'eap. s-L pnoeed2i lL 
pneluen2ne2 §n2iie2 L ne2uli2ie1on de I2 e2piio1ul 2nienion.

In 2eesi seop s-2u exin2pol2i eundele 3iLM2 - viie^ä inin-un 
domeniu nesinins pinL lL Vliese. de ^0 m/see, si s-2u 1nienseei2i 
Leesie eunde eu veniie2le de vliesä eonsi2ni2.

?uncie1e de lnienseeile odilnuie, M2ne2ie eu nosu in k'lC. ^.^.1, 
?1 ^.^.Z Lu iosi i2del2ie peninu pns1uen2ne in iLd. ^.^.1, 
si ^.^.Z.

^eesie §n2ilce si i2dele senvese 2ili la pneluenänile pnlvlnd 
InilueniL viseo2iiLiii, iäeuie in pne^eniul eLpiiol,eii si in 
espidolul urmeion.

3-su pneluensi dLieie äe lL ivLie drei msnimlle 6s pnoi11 ineen- 
cLie, äsn nuniLi Is 1ne16eni2 âe Z §n2âe. Lee2si2 M2i 2les äeo2ne- 
ee I2 2ee2siä ineiâsniâ 1ni1ueni2 viseosliäill esie M2ne2ni2 si 
2ieei2i2 de enoni M2i mici deeii I2 ineidenieis äe 2 S2u âe I 
8N2ä.

LxinLZInd din i2dele V2lon11e eonel2ie §iM2 - viseo2ii2ie I2 
viie^e p2N2weinie eonsi2nie, se odiin eunde e2 eele pne2eni2ie in 
k^lL. ^-Z.I. e2ne 2N2i2 dineei V2ni2il2 lui Li^wL eu viseo2ii2ie2.

Liseuiind eeesie ne2u1i2ie 2le luenänii in eoleeiivul de e2vii2- 
ile 2I insiiiuiului din 0denn2ed, s-2u pnopus de 2lii memdnii 2I 
eolecilvului diieniie modele M2iew2iiee peninu deseniene2 2eesiei 
V2ni2iii, eu I2voni22ne2 desenienii V2nl2i1ei pninin-un polinom.

^N2ll2ind ionw2 eundelon din ii§. 2uionul ie^ei 2 pnopus o 
nel2iie exponenil2l^ eu exponeni ne§2i1v peninu deseniene2 Ie§1i 
de V2nl2iie 2' eoeiieieniului de ineipieniä 2 e2v1i2i1ei eu 
visco2li2ie2, I2 viiesä eonsi2ni2:

m
- ( I - U / )

2 d 
e (^.Z.l)

unde

o - coeiieleniu! de ineipieniä 2 e2vii2i1ei in 
viseo2ii2ie2 >)^d d

llcdldul eu
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- eoeiieiendui cie Ineipiendä L eavidadiei in iioillâul eu 
viseosidadea

L

m - un exponend pnodadii eanaedenlsdle ionmei eonpuiui.

âpiielnci aeeasdä neiadie in ionma

(H.Z.2)

Lmesdeeunlie 
venii ieanii

pendnu eaieulanea vaionilon L1§ma ineipiendä In 
udiiisade pendnu masunadoni, exisdâ posldilidadea 
vaionilon ealeulads pendnu LlML ineipiendä eu eeie masunade 
in dunei.

Vaioanea exponenduiui m sdadilida indn-o pnimâ apnoximadie ia 2 
/ 8, d /, L iosd veniiieada cie audon uidenion pe un numan mane 
cie valoni mâsunade si sdadilidä ia:

m - 1,5
pendnu doade pnoiilele tiâOâ 65006 ineeneade.

?äsdnanea eonsdandä a valonii 1ui m, sau mociui. eum vaniasâ aees- 
da, poade ii âedenminad 6oan pnin ineeneanea si a aldon ionme cie 
eonpuni in liekiâe eu viseosidadi ciiienide.

Oompanadia indne vaioniie ealeulade si mâsunade ale iui Lixma 
ineipiendä in liekicie eu viseosidâdi ciiienide se iaee in lad. 
H.Z.1, ^^Z.2 si H.Z.Z si in H.Z.Z, si H.Z.H.

kîepnesendanea §nai1eä a vaniadiei L1§ma - viseosidade masunada si 
ealeuladä, se iaee in aeesde ciin unma ciiLCname in mo6 aciimensio- 
nal.

Le eonsdadä pendnu doade manimile cie pnoiii, eä ioande mulde 
punede ealeulade se supnapun pesde eeie masunade si ea aeoio unäe 
aeeasda nu esde easul, punedui eaieuiad poade îi äeasupna sau 
âeâesuddui eeiui mâsunad, eeeaee inâiea elan ea âesenienea 
mademadica iaeudâ eu 1e§ea exponendiala (^.Z.i) nespecdiv (^t.Z.2) 
esde eoneeda.

^dadeni mai mani s-au oddinud 6oan ia un sin§un puned manead 
eoionad in ?1x. aeoio uncie pendnu sdanea cie eaieui, viseo- 
sidadea a âiienid eu âoua onciine cie manimi cie viseosidadea eones- 
punsadoane sdanii inidiale, aâiea pendnu Liieenina 100/k neeaieu- 
iad Zin apa 100^ si aeeasda 6oan ia pnoiliui eu lungimea eonsii 
6e 1^0 mm.

1 .L aeesd puned exisdâ incioleli mai äexnada in pnivinda valonii 
masunade, cieoaneee mâsunadoniie in xlleeninä 100^ au iosd exdnem 
âe anevoioase si insodlde 6e ineendiduciinile âoeumendade in 8na- 
iieeie ciin iix. ^.1.2 pina ia ^.1.7, iLn vaioniie mäsunade pendnu 
pnoiiiui mane sind aieedade pudennie cie eieede cie penede / 72 /.

Le poade dnaxe eoneiusia eâ lexea pnopusa ciesenie ioande dine 
vaniadia eoeiieiendului cie ineipiendä a eavidadiei eu viseosi- 
dadea iiekiciului.
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iLd. H.Z.1 InHuen^L viseo^itätil asupnL incipientei eLvitLtisl 
1L pnoiile ^1^0^ 6Zoo6. IiUNZimeL eon^ii ZO mm, UnZkiul' äs 
ineiâentâ Z §nLâe

- 0,9977 e3t. 1 (LPL

(LPL

100 A t ZlieeninL 0

25

r>, 

r>.

StLNeL

StLNSL

1

2e3t. 75 5 t LlioeninL

e3t. (LPL 50 LlieeninL 50 r>, StLNSL Z
> - 18,01 e3t. (LPL 25 ZlioenlnL 75 StLNSL

V/ - 106,69 
^5

e3t. (LPL 0 5 t ßUeenlnL 100 S). StLNeL 5

?onnin6 äelL 
unmLtoLneie

LPL es stLne äe vIsevLitLte 
nLpontuni Lntne visQ02itLt1:

äe neienin^L, se odtin

L -- 1 ; d - 1 ^,1 / — 1
L - 1 ; d - 2 ^>1 / — 0,51067
L - 1 ; d - Z - — 0,2066^
L - 1 ; d - ^1 / — 0,055Z97
L - 1 ; d - 5 "^1 /' ^5 — 0,009179

Ou vLlvLneL exponentului m - 1,5 se od^in äin nelLtiL äe neeLl- 
eulsne L eoeiioientului äe eLvitL^ie 3I0IviL-i'1iomL pentnu Ilekläe 
eu Lite v1seo2ltât1, vLlonlIe 6e eLleu1 äe mal ^os. 3pne eompLNL- 
tle sint tneeute s1 vLloni1e mäsunLte Lie iui 316^-i'komL.

Vlte^L 
eunent- 
u1u1

3tLnes 
6e vis- 
OOLitLte

316^-1'kOML
MLSUNLt, LtLne 
äe neienintL

310^-i'kOML 
QLleulLt
pt. 11ek1äu1 
eu LitL vis- 
QOLitLte

^OIM-lkomL 
MLSUNLt 
pt. 11ekiäu1 
eu LitL vis- 
eo2itLts

9m/s 1 1,29 1,29 1,29
2 1,29 0,91 0,91
Z 1,29 0,6^ 0,6h

1,29 0,52 0,52
5 1,29 0,h6 0,h6

15 m/s 1 2,00 2,00 2,00
2 2,00 1,^2 1,h0
Z 2,00 0,96 1,0h

2,00 0,60 O,6Z
5 2,00 0,7h 0,70

20 m/s 1 Z,20 Z,20 Z,20
2 Z,20 2,27 2,00
Z Z,20 1,56 1,56

Z,20 1,27 1,26
5 Z,20 1,19 1,05
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l2d. H.Z.2 Ini1uenp2 visoositätii 2supn2 incipientei o2v1t2tie1 
12 pnoiile 65006. I^unAlmeL oon^ii 60 mm, linului" äe 
inoiâentâ Z §n2äe

- 0,9977 c3t.

- 1,9687 e3t.
- h,828 o3t.

-- 18,01 o3t.

- 108,69 o3t.

1

2

8 

h

6

(2P2 100 2 -<- Clioeninä 0 St2ne2

(2P2 76 5 -»- §11oeninä 26 St2ne2

(2P2 60 5 -i- §1ioenin2 60 r). St2ne2

(LP2 26 2 -«- 8lioenin2 76 r>. St2ne2

(2P2 0 5 -t Clioeninä 100 8^21762

?onnin<i äsl2 2pä es st2ne äe visoo2it2te de nsisnintä, ss odtin 
unm2to2ne1e N2poi'tur'1 intne viseo^itäti:

2 - 1 ;
L - 1 ;
2 - 1 ;
2 - 1 ;
2 - 1 ;

d - 1 
d - 2 
b - Z 
d - h 
d - 5

^1 /' >!1 - 1
1 / — 0,61067

^1 / — 0,20665
1 / — 0,0568977^1 / — 0,009179

Ou V2lo2ne2 exponentului m - 1,5 se odtin âin nel2ti2 äe neo2l- 
oul2ne 2 ooeiieientului äs o2v1t2tie 3I6^-1'dom2 pentnu liodiäs 
ou 2lte visooLitäti, V2lon11e 6e 02I0UI äe M2l ^os. 3pne oomp2N2- 
tie sint tneoute si V2lon11e mäsun2te 2le lui 3I6^-1'dom2.

Vites2 
eunent- 
ului

3t2ne2 
äe vis- 
002lt2te

3I0^-1'kOM2
M2SUN2t, st2ne 
äe neienintär

3I6^-1'kom2 
02loul2t 
pt. 11oki<iu1 
ou 2162 vis- 
eos1t2te

3I6^-1'kom2 
M2SUN26
pt. 11oil1<iu1 
ou 2lt2 vis- 
0O2it2te

9m/s 1 1,60 1,60 1,60
2 1,60 1,06 0,97
Z 1,60 0,7^ 0,81
h 1,60 0,60 0,65
6 1,60 0,56 0,^9

15 m/s 1 2,Z6 2,86 2,86
2 2,Z6 1,67 1,^9
Z 2,Z6 1,16 1,26

2,Z6 0,9^ 1,00
5 2,Z6 0,88 0,76

20 m/s 1 8,60 8,60 8,60
2 8,60 2,^8 2,2h
Z 8,60 1,78 1,88

8,60 1,^0 1,68
5 8,60 1,80 1,1h
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lad. h.z.z InHuentL v1soo2ltLt11 LSUPNL Incipientei oÄVltLtie1 IL pnoiile I^^O^ äzoo6. I^un^imeL oonLii 1^0 mm, 0n§i>1ul" äe 
ineiâentâ 3 §nL6e

- c 1 - )>/
-b . «

m 
) 

d
^L

- o. 9977 e3t. (LPL 100 L t CliosninL 0 5) , StLNSL 1

9937 o3t. (LPL 79 5 t §11oeninL 2^ , StLNSL 2

>r, " 828 o3t. (LPL Z0 5 t §11een1nL Z0 , stLneL 3

- 18,01 o3t.

>» - 108,69 o3t.
9

(LPL

(spä 0

t ClioeninL 79

t ZlieeninL 100 5)

, StLNSL h

, stLneL z

?onnin6 äelL LpL es stsne äe viseositLte 6e neienintL, se odtin 
unmätoLnele nLpontuni intne vlsoo^ltäti:

st
) st) 

st
) st) 

st
) 

II II 
II II 

II

«—
I 

cx̂

ll 
îl 

II 
II 

II

un

L- 

>>1 / ^1 / 
Vi /

^1-1
- 0,^1067 

3^3 - 0,^066^
- 0,09^397 

1^5 -- 0,009179

Ou VLlvLneL exponentului m -- 1,Z se odtin din nelL^iL äs neoLl- 
oulLne L ooeiioientului äe oLvitLtie ^ÖIM-ldomL pentnu liekiäe 
ou Lite visoo^itäti, VLlonile äe esleul <ie MLi ^os. 3pne eompLNL- 
tie sint tneoute si vLlonils mäsunLte Lie 1u1 316^-1'domL.

Vite^L 
ounent- 
ului

3tLneL 
6e vis- 
002ltLte

316^-1'kOML 3I6^A-1'ilOML 316^-1'ilomL
MLSUNLt, StLNe 03leulLt MLSUNLt
<ie neienintä pt. 11ok16u1 pt. 11eili<Zu1

ou LitL vis- ou 2ltL vis-
oo^ltLte 0O2ltLte

9m/s 1
2
3 
h
9

2,0z 
^,oz
2,0^ 
^,09

2,0^ 
1,^9 
1,01 
0,81 
0,76

2,0z 
1,H1 
0,97 
0,80
0,Z2

13 m/s 1 
2
3 
h
9

2,79
2,79
2,79
2,79
2,79

2,79
1,98
1,37
1,11 
1,0^

2,79
1,87

1,08 
0,70

17 m/s 1

3 
h
9

3,76
3,76
3,76
3,76
3,76

3,76 
2,67 
1,8Z 
1,90 
1,h0

3,76 
2,92 
1,70 
1,H6 
0,9h
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OOPLI^HH 816^ 81 PL^^0bO8

Oifra pe^nolds se formeasâ din trei mărimi caracteristice.

v I.
pe

V - vitesa curentului
I. - dimensiunea lineara caracteristica corpului studiat, in acest 

CL2 lUNximeL 6017211 profilului
)/ - vîscositatea cinematica a licbidului

pentru a xasi corelația 81xma-pe din cadrul experimentelor' noas- 
trs, am utilizat curbele 8ixma-vite2L prezentate In subcapitolul 

pidicînd curbe de vitesa constanta (verticale) se ob^in puncte de 
Intersecție cu caracteristicile 81§ma-vite2L corespunzătoare 
incipientei cavitatiei.

plecare punct de intersecție are o valoare 8ixma citibila fara 
dificultăți pe ordonata, vltesa corespunzătoare abscisei, vîsco- 
sitatea corespunsatoare amestecului xlicerinâ-apa caruia ii co
respunde curba caracteristica si dimensiunea linearâ caracteris
tica mărimii profilului încercat (lunximea corsii). Ostiei, 
pentru fiecare punct se poate calcula cifra pe corespunzătoare.

In fix.^.^.l, si H.H.Z se ilustreasa procedeul grafic
folosit pentru calculul asocierii valorilor 81§ma - pe, utilisind 
exemplificativ doar rezultatele măsurătorilor obținute pe cele 
trei mărimi de profile la unxbiul de incidența de Z xrade, la 
care diferentele sint puse mult mai dine in evidenta decit la 
incidentele de 1 sau 2 xrade.

?entru punctele de intersecție marcate in cele trei fixuri amin
tite, se extrax valorile 81xma, vitesa, lunximea corsii, si 
vîscositatea cinematica, ?1 se calculeasa valoarea corespunză
toare a cifrei pe^nolds. Aceste date sînt reținute in tabelele 
^.^.1, ^.^.2, si ^.^.Z din care se alex selectiv valori pentru
trei feluri de reprezentare a variației 81xma funcție de pe.

1. Variația 8i8ma funcție de pe la vitesa si mărime constante si 
viscositate variabila, se obține asociind intr-o curba valorile 
corespunzătoare punctelor de intersectis de pe cite o verticala a 
celor trei fixuri h.h.l, h.h.p, pi 8e obțin astfel o
serie de curbe cu cel mult puncte fiecare, corespunzător număr
ului de valori ale vlscositâyii utilitate in încercări, provenind 
din încercarea a cinci amestecuri xlicerina - apâ (fix.^.^.^, 

si H.H.6).
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2. Vaniaiia 31§ma iuneiie âe kîe la viie^a yi viseo^liaie eon- 
sianis si lungimea eon2i1 vanlabllâ, se odiine asoeiinä inin-O 
ounda puneiele eonespun^aioane aeeleiasi viseo2iia^1 si Vliese, 
exinaZInä äln ileeane äln ilAunlle h.^t.l, h.^.2 ?1 h.^t.Z, elie un 
punei peninu aeeasia eunba. 3e odiln äoan drei punere peninu 
ileeane eunda, eonespunsâioane numLnului âe älmenslunl llneane 
uillisaie la ineeneanl, aâleâ inel lungimi <ie eoanäa ineeneaie 
(il§. ^.^.7, H.H.8, ^.^.9, ^.^.10 si ^.^.11).

Z. Vaniaiia 3i8ma iuneiie äe kîe la viseosiiaie si manime eon- 
siania a pnöiilului si viiesa vaniadila, se odiine asoeiinä inin- 
o eundä valonlle eonespunsaioane punctelor? âe lnienseeile in 
lunxul a eiie unei eanaeienisiiei äin ilCunile ^.^.1, ^.^.2 ?i 
h.^.z. 3e odiine eel mai mane numan âe puncie peninu nepnesen- 
iane, e§al eu numanul âe puneie äe lnienseeile äe pe eanaeienis- 
iiea nespecilva, âepenâeni âoan âe âesimea venilealelon âe viiesa 
eonsiania eu cane se iaee pneluenanea Znaiiea. kîesulia iiZunile

vin ii§un11e se eonsiaia ea aluna vaniaiiel 31§ma
- kîe^nolâs esie speeiiiea iaeionului eane vaniasa in eomponenia 
elinei ve.

vin iadelele âe valoni yi âin ansamdlul nspnesenianllon Znaiies 
se eonsiaia âe ssemenl, âupa cum ena âe asiepiai, eâ nu exisiâ o 
eonesponâenia univoeâ 31§mL-6e, in sensul'eâ unei valoni a elinei 
kîe^nolâs sa-1 eonespunââ, peninu o §eomeinie a eonpului âaia, o 
valoane unieâ a eoeiieleniului âe eavliaiie 3ixmL IkomL Inel- 
pleni, vnel eline kîe ii poi conespunâe mai mulie valoni ale lui 
31§ma, nespeeiiv aeelulasi 3§ma eonespunâ âe ne§ulâ mai mulie 
valoni ale elinei iîe.

âeesia pneei^ane esie imponiania, âeoaneee in liienaiuna /73,74,75/ 
se vonbe?ie âe âepenâenia 31§mL-iîe^NOlâs ea si einâ an ii o 
iuneiie eu unieiiaie elana, ianâ a se insisia asupna iapiului ea 
âeienmlnânile se neiena âoan la vaniaila vlierel sl a âlmenslunll 
linesre osnsoisrlsilos âin expresis olkrei ke^nolâs.
0 venii leane a neLuliaielon odyinuie âe noi pe pnoiilele 
65006 la eonpuni eu alie Zeomeinii, namine ne^envaiâ
eenceiânilon vil ioane, impneunâ eu o eveniuala apnoiunâane ieone- 
iiea a vaniaiiei 3i8ma-?îe.

Ve2u1iaiele pnerieniaie pe da^a eeneeianilon noasine in liienaiuna 
/9 / si in pnerienia luenane, âesi nu eonsiiiuie o nsLolvane
âeiinlilva exkausiiva a pnodlemaiieii, eoninibuie ioiu?i 
eseniial la o siâplnine mai duna a nelaililon âe seana, nespeeiiv 
la inanspunenea mai si§una a nesuliaielon âe la moâel la manimea 
naiunala. âeeasia se neiena aiii la neealeulanea eoeiieleniului 
âe eavlia^ie âe la seana la moâel, oii si la poinivinea unei 
eiine kîe^nolâs eoneeie la moâel in iuneiie âe elina kîe^nolâs a 
manimii naiunale.
villl^inâ ieșea âe vanlaile a coeileleniulul âe lnelplenia a 
cavliailel 3l8ma eu viseo^liaiea, (^.Z.2), sl eeuaila âe 
âeilnlîie a enlienlulul kîe^nolâs se poaie ealeula simplu
valoanea 3ixmL la o alia valoane a lui kîe peninu aeelas eonp, 
aeeeasi viie^a a cuneniului âan liekiâ eu v1seo2iiaie âiieniia:
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si eonespunsLdon

?îe
2

I----------
kie

I
(^-S)

LdLblilneL 1e§i1on cie vLniLdie Lie Iul Li^wL Ineipiendä eu vide^L 
si âimensiunes eonpuiui pe eane LpLne QLvidLdiL, se poLde iLee 
pendnu eL^ui pLndicuiLn Li pnoiiieion simednîee 6ZOO6, âln 
ne^uidLdeie pnimLne pne^endLde in eLp. H.2. Aeesde 1e§1 von 
eonâuee lL posibiiidLdi 6e eLieui Lie iui 3i§mL în eoncildiiie 
elnâ ?îe vLniLsâ âLdonidâ vide^ei sau eînâ se ud11i2eL2L un pnoiii 
eu lungime cie coLnciâ mLi mLne sau înLi mieâ. ^nsLmbiui eeion dnei 
1e§1 6e vLniLdis VL eonciuee In iinLi lL o neiLdie eupninLLdoLne 
LixmL ineipien^L - eiinL kîe^noiâs, ne^uidLd nerienvLd unon sdnâ- 
6uinde viidOLne.
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v - 2o m/s

2,5

2,0

— 3,o

v - 18 m/s

3,1o

V - 15 m/s 
v - 14 m/s

13 m/s
v - 12 m/s

v - 11 m/s
- 1o m/s
m/s

V - 19 m/s

v - 17 m/s

Varistis OOskioisn^uIui äs 
Q3VÎ1lL^i6 Li^ML IkOMÄ QU 
eikrL irs^nOläs IL x>!7OLil6 

65oo6, Q^tnä V3I7i222
V^SQO2Î1:L^6L liokiäului.

psrsms^ric! QONS^LN^s) 
lun^imEL QOi72ii x>r°okilului:

3O mm

—»----- ----- ,    , . ... —....t.... ... —
5 5 5 54.1o^ 5.1O 6.1o 7.1O

Qiki73 ire^nOläs
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2,5
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i^
M3
 1

KO
M3

V - 2e m/s
2 ,o

1,5

1 ,o

o,5

V - 1O M/S
V - 9 m/s

1 8 m/s 
m/s

v - 16 m/s
v - 15 m/s
- 14 m/s

v - 18 m/s
v — 12 m/s

VsriL^iL eeskieisntrului äs 
esvi^s^is Si^mL ^kOML eu 
ei^rL Rs^neläs IL prekile 
^0^ 65oo6, e^nä vsris^s 
lungimea eor^ii pr-OFilului.
(vit:62S xrLrsmSlirie eons^Ln^s)
vkseo2ii:Lt:63 lie^iäului: 

- 4,828 eL1r., eoi76Spun2Lt:Or'
5o LxrL..- .5Q <

O 1o^ 5 52.1e 3.1e 5 5 54.1o 5.1e 6.1O
ei^i7ä kre^neläs

4.4.9
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1,6 V — 2o m/s

V - 19 m/s

1,6

1,5

1,4

' 1,3

1,2

1,7 >-

v - 18 m/s

v - 17 m/s

v — 14 m/s

11 m/s
o,9

o,8
o,7

o, 6

o,5

V - 16 m/s 
v -- 15 m/s

v - 13 m/s 
v - 12 m/s

0,4

9 m/s
VsriLlriL eosFiLisnImlui äe

SiyML IKOML Likrs
ks^nolâs Is xrrokile 65oo6
elnä VLI?iL22 lunyimsL LOr^ii 
profilului.
(vifs^s psrsmsfrio oonsfLnfs) 
visoo^iiaiSL liokiäului:
)/ -- 18,o1 oSi., oorsspunsäio 
25 î sx>ä - 75 î yliesrinL

O, 3

o,1 '
o------- ---------------- 1_

o 5.1o^
s.

_________________

1o^ 1,5.1o^
crikrs ks^nvläs

kiy. 4.4.1o
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4,0

16
^ -

 INO
N

IS

/ o

2,0

1 , o

)/- 18,o1 oLI:

V-- 1o8,69 Q§d

5.1o

4,828

O,9977o§^.

lio^lânlQi P2I72-

I^n^lmsL ovreii :

Qikl7L I^e^NOlâS IL P^O^ile 
VLr-iL2L Vid62L (v1sOO2 idL^SL 
metric: OOnsdândL) .

I - 12o mm

VL^iLd^â âs LâvidL^is SI^^-l'dOMĂ
dl^L^ 65OO6, olnâ

i°e 1 ,S.1O^

k'lg. 4.4.14
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H.5 LILIM6LH. I^eiklL^llLI LLVI^riLI v^eo^ll^ll VILLLIIL 
LILttlvvivI VL L0060

?eninu L obiine o 1mL§1ne LsupnL äeslLsunLnii incipieniei csviiL- 
iionLle 1L visco^iiLil äiieniie Lie 11ck1<iu1ui, s-L pnoceäLi IL 
iilmLnea ulinLNLpiââ L incipieniei nespeedlv L iLLsi ImeäiLi 
unmäioLne Incipientei. 3-L Lies peninu LeeLsiL pnoiHul äe mLnime 
mijlocie, ^0^ 65006 eu 1un§imeL conții <ie 60 mm.

?eninu iilmLne s-L uiiliLLi LpLNLiul 6e iilmLne ulinLNLpiââ 
ttll^Lttl ttlOtt 3?LLV ^0110^ ^^L73I3 I^Oäei 16 M 61^0
pne^eniLi in LIZ. ^.5.1 si LIZ. ^.5.2.

Lilmele neali^Lie in Llb-ne§nu si colon, âinine eLne cele 12 
iiime colon pne^eniLie in iLb. ä.5.1 si ?i§. ^.5«Z nepne^iniâ
âoeumeniLneL einemLio§nLiicL eompleiâ L ienomenului in 1imiie1e 
cenceiânilon nvLsine expenimeniLle, au iosi neLli2Lie in unmâioL- 
nele conâiiii:

VIsiLniL Inine planul iilmului si sudieci: 6l cm
ViieLL 6e iilmLne: 7000 ImLZinl/sec
VIsiLniL ioeLlL L 1eni11ei Z5 mm
Llenâs' 2,8
IluminLne: 5000 V/Lii

220 Voii
neLli^LneL iluminLnii:

2 lămpi 8OI.LX L 1000 ^Lid
220 Voii

2 lLmpi 036^ L 1000 llLdr
220 Voii

1 lampa 1L11.VX 1000 VlLii
200 Voii

iLmpiie au iosi LmpiLSLie in ^'unui subleciuiui, pnoiilui 
61n eLmenL âe iucnu, LpnoximLiiv in viniunile unui peniL- 
8ON, âisiLniL inine iiecane iLmpâ si subieei iiinâ âe L- 
pnoximLiiv Z0 cm, ian un§kiui ionmLi inine LXL âe iiumi- 
nane L iiecânei iâmpi (LXL iLmpL-sudieei) Hi LXL pninci- 
pLlâ ieniilâ - sudieei L iosi âs §nLâe.

IniensiiLieL âs IluminLne, mâsunLiâ pe sudieci, L iosi âs 1^0.000 
i.ux, siLdiiiiâ pnin Incencani ponninâ âe lL 80.000 I^ux.

?eninu iilmLne s-L uiiiiLLi iiim XOV/^X âe iip Viâeo
k^e^s ?11m ttixk 3peecZ 30 - 251, Lsisn Lase, si anume:
30 - 2Z1 - 0Z1 - Z10Z; 16 26 7620(Z000) LI; 3? ^Z0; 0^1 156 ZZ68

Viie^L âe IilmLne âe 7000 imLZini pe secunâL conespunâe 
LpnoximLiiv cu inecvents opiimL âLiL âe nelLiiL / 76 / :

I^I V cos 6 
(^.5.1)

opi. X 6
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N2rs II

l'iy. 4.5.1 Vsäsi7S2 äs 2ns2mdlu 2 2p2i72iului äs 
film2rs ulii72r2piä2 si ss^sm2 lsgä- 
lurilO!? slssfrise. L2MS172 <ls lilmu^e 
PO2I7i2 2i2S2i M2^22i2 Äu film si MQ- 
fOrul äs âssskiâsi76 2 dlsnâsi. 
(ttid2ski ttiyll Lpssâ k-lOlisn ^nsl^/sis 
02M6I72, k4oäsl 16 IM III^L)

- 101

BUPT



V
ed

er
e ss

up
rs

 cam
er

ei
 de 

ki
lm

sr
e si

 
a m

sg
SL

ie
i d_ 

^i
lm

, sm
ke

le
 de

sc
hi

se

- 102 -

BUPT



lad h.5.1
Ineeneanl 6e Inelplendä eLvIdLdlonalä In amesdeeunl Zlleenlnä 
LpL, IHmade eu LpLnadünL âe HÎmLne pendnu Lnsll^L mIseLnIlOn âe 
vlde^ä msne, "Sldsekl Sl8^ Lpeeä Rodion Hnal^sls OsmenL"

venumires, 
eoäli1oadä 
L Ineer- 
eärll 
(Ule)

Sapordul 0n8k1u1 VldeLL Sreslunea VlsevLl-
äe ames- âe 11ekiâ- In eamera dadea
dee Inelâen- ului âe 1uoru llelllâ-
8l1oer1nL 5 dâ m/s dar ului
Lpâ âr'Lâe e3d

6ö 1112 25 ? 61. 1 16,587 0,^6Z 1,95
75 2 Lpä

es 2112 25 ? Li. 2 1^,866 0,7Z2 1,95
75 A LPL

es Z112 25 5 Li. Z 1Z,100 1,000 1,95
75 5 Lpä

es 121Z 50 2 el- 1 15,926 0,Z99 ^,75
50 5 apä

es 221z 50 r 81. 2 1^,^12 0,701 h,75
50 5 Lpä

es Z212 50 2 81. Z 12,59^ 0,88^ h,75
50 5 Lpä

es 1Z02 75 5 81. 1 11,^85 0,202 18,25
25 2PL

es 2zoi 75 re 81. 2 11,056 0,262 16,25
25 r Lpä

es ZZ15 75 re ei. z 12,600 0,876 16,25
25 LPÄ

es 1^11 100 re 81. 1 12,627 0,Z9Z 110,00
o re Lpä

es 2^20 100 r 81. 2 1Z,000 1,000 110,00
0 5 LPL

cs z^05 100 re 8i. Z 6,ooo 0,500 110,00
0 re Spa
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unâe:

U - scana âe nepne^entane - b/8 - k/tt
8 - lâtimeL 1mL§1nii neale L sudieetului In mm
8 - ^nâltimeL ImLLinll neale L sudieetului In mm
d - iLtimea neZLtlvului âe pe Ulm in mm
d - inâltimeL ne§Lt1vu1ui âe pe Ulm In mm
V - viteza odieetului In mm/sse
6 - un^diul ionmLt intne plLnul iilmului si LXL âe miseLne
X - eonstLNtL âe inediâene L LpLNLtului -Z
Z - eeneul âe clispensie al Ulmului, sau neelLnitLteL Lâmlsidilâ 

pe ne^Ltiv QL nesultLt Li misesnii sudieetului - 0,02-0,09 mm

Le odseLnvL eL In lunetele cZe vite^L eunentului IneeventL optima 
se moâilieL. In QL^nul'Illmânllon iâeute pentnu IneipientL eLvi- 
tLtiei lL âiienite viseo^itâtl, s-L pâstnat IneeventL eonvenLdllL 
6e'70O0 1mL§1ni/seeunâL lL toste vitesele.

8Lctonul 6e 1un§ine Li timpului lL pnivineL Ulmului, se obține 
nLpontinâ numânul âe ImLZIni pe seeunââ eu eane s-L neLliLLt 
IlimLneL lL NUMLNUI âe ImLZIni pe seeunâL ou QLne se iLee pnoiee- 
tLneL:

8
I Umane

1 ----------------
lunZine timp 8

pnoieetLne

ou:

8 - IneeventL âe IllmLne, 1mL§ini/see
IlimLne

8 - IneeventL âe pnoieetLne, ImL^lnl /see
pnoieetLne

VL0L lL pnoieetLne se udlll^eLLL vl^e^L nonmLiL âe pnoieedLne âe 
Imagini /seounâa^se od^lne pendnu Ilimeie nsLiiLL^e lLodonui

6e iunklne Li timpului «le

7.000
1 -------------- 291,(6)
iun^lne d1mp

6eol lL pnIvlneL liimeion, evenimentele se âesiLsoLNL 1ntn-un timp 
âe LpnOLpe ZOO oni mai luns âeolt 1n neLlitLte.

Ou LpLNLtunL si In oonâi^lile 6esonise S-L neLliLLt pentnu lie- 
QLne 61n stâniîe ooâilieLte (vesi eLp. ) oițe un iilm <le cea. 
Z6 metni lunxime. Lecvente âin Ileoane Ulm slnt pne^entLte in 
HL- IN LlLNL 6e LoeLStL S-L tLlLt LSLMdlLt un IIIm ou 
oițe LpnoximLtiv metni 61n IleoLne âin oele 1^ iilme oolon 
oonstituinâ âoeumentL^iL o1nemLto8NLl1cL âe dL2L L inoipien^ei 
eLvitLtionLle lL viseositâtl âilenite. 3-Lu Lies seoven^e cLNLo- 
denistice si s-L neLiisat o iunxime totLia âe LpnoximLtiv 90 
metni Ulm, pentnu L od^ine un timp 6e viLionLne suiioient pentnu 
ionmLneL unei ImLAini ooneote LsupnL «ieslLsunLnii ienomenuiui, 
6LN nu inutil 6e lunx.
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?ix. .^.Z Lecvende 6s illmLns uIdn3N2p16L 2 1nc1^1snds1 LL- 
vldLdlonLls In Lmssdecunl §I1csn1nä - LpL 6s Lon- 
csndn2d11 61ien1ds. ( OoäHlLLnsL Lonssnunas ou 
LSL PNSLSNvL^ä 1n L3P. si in lad.
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Zpne deosedine de deelansanea auiomaia a masunaionilon de inei- 
pienia a eaviiaiiei pnin'nasa lasen-iniZAen desenisa anienion, 
deelansanea f Umanii s-a faeui manual. In deeuns de fnaeiiuni de 
seeundL s-au deelansai eonseeuiiv: I - iluminaiul sudieeiulul, 2 
- vana sieniea eu eomanda pneumaiiea eane inedide nsspeeiiv des- 
edide ealea Inins nesenvonul de alimeniane si esl de neeepiie, Z 
- apanaiul de f Umane ulinanapida.
^vind In vedene ea inine§ul pnoees de fUmane 2 unei sliuatii Ie 
o vlseosiiaie daiâ duneasa eu pu^in mai muli deeii I (una) seeun- 
dâ, nu In ioaie ea^unile s-L pudui filma exaei ineipienia feno
menului, in unele easuni eaviiaiia fiind de^'a desvoîiaia in 
momeniul f Umanii. ^siiel niei eonespondenia sianii filmaie eu 
viiesa indieaia in I'ad. ^.^.1 nu esie n1§unoasL. Viiesele Indica- 
ie in aeesi iadei eonespund nIZunos ineipienieî eaviiLilonLle si 
Lu fosi deienminaie pnin masunâioni LuiomLie panalele, nu simul- 
iLne, eonduse pe ealeulaion si deelansaie de nașa lLsen-in1§§sn.

L-a ineeneai o eomdinane a masunaionilon eonduse de lasenul 
ini§8en eu filmanea ulinanapida. Ineeneanea nu a avui sueees 
deoaneee iluminaiul puiennie neeesan peninu iUmane a disiundai 
ioial funeilonanea eoneeia a inIZAenului, eane pun si simplu nu a 
mai deelansai masunâioanea. »
dn aii neajuns al doeumeniaiiei cinemaioAnaflee esie ealliaiea 
IneZala a eelon 12 filme msniionaie. dnele sini de o ealliaie 
exeepilonala, aliele la limiia sau sud limlia de ealliaie, pnin- 
in-o neelanliaie mai mane deeii admisibila si o iluminane mai 
puiin duna.

^eelanliaiea. pnovine dinin-o pnea miea pnoiunsime de clanliaie, 
avind in vedene ea peninu f Umane a fosi inienesania ininea§a 
2ONL eupninsa Inine peneiele supenion al eamenei 6e luenu 
exinaâosul pnoiilului nu âoan un sin§un plan. 0 alia eausa 
nesiââ inin-o iixane nu suiieieni 6e ni§1ââ a apanaiului âe 
i Umane.

In eluda dellelenielon semnalaie, filmele nealisaie doeumenieasa 
eloeveni efeeiul de Inilnsiene al incipientei eavliatlonale eu 
ene?ienea viseosliaiil, si desfasunanea fenomenului ivi mai inee- 
ii-niia.

L-au filmai seevenie eu eavliaiie aiasaia la dondul de aiae, 
aliele eu eavliaiie aiasaia la dondul de fu§a, si deasemeni dule 
ealaioane. In puține easuni pnin eimpul de fUmane au ineeui si 
dule pnovenind din amonie de eamena de luenu nepneseniind 
pseudoeaviiaile. vesedidenea si alunCinea dulelon de aeesi fel 
eane a^unx la dondul de aiae al pnofilului esie deosedii de 
speeiaeuloasL. 0 pnivine aienia a filmelon anaia si dule pseudo- 
caviiLilonale eane inee deasupna pnofilului pnin eimpul de fil- 
mane.

In sfinsii, se poaie odsenva deosedii de dine si fenomenul de 
nedound la dulele ee se despnind de pe dondul de fu§a pleaea 
inspne aval, adiea fenomenul de desenessiene a dulelon unmaia de o 
noua enesiene, nepeiai eielie eu iniensiiaie deseneseaioane pina 
la dispaniila dulei. fenomenul a fosi desenis ieoneiie si odsen- 
vai expenimenial de mai mul^i auioni Inine eane 0. ?opovieiu 
si I. ^nion, /77,78,79,60 / la dule §enenaie pnin selniei elec- 
îniee.
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9. LLROLI'^KL^ LLO?IOttII
e^VIl'^'I'IO^^I.L M I^LOII OILLLIIL OL

?eninu a siudia modul In cane Inilueniea^a naiuna lichidului 
procesul de enosiune cavliailonala, s-au eieciuai cenceiLni expe- 
nimeniale cu a^uionul unei insialaili maZneiosinicilve. Hcesi iip 
de insialaile a iosi uilliLLi peninu pnima daia de Oaines /81 / 
In 19Z2. Olienion meioda L devenii cea mai n^spindiia peninu 
dsienminanea nesisieniei maienlaleloi' la enosiunea cavliailonala, 
desl pneslnia o senle de deilclenis dlnine cane cea mal lmponian- 
iâ esie aceea a naiunll eaviiailei, cane In lnsialaila maZneio- 
sinleilva esie vldnaionle ?i pnln aeeasia dlienlia de caviiaiia 
din cele mai mulie easunl pnaeilee. Hvania^ele meiodel eonsiau 
inin-o lniensliaie mane a aiaeulul eavliailonal, nedueenea eonsl- 
denadllL in eonseelnia a ilmpulul de ineeneane si consumul enen- 
Zeile nedus in eompanaile eu ioaie eelelalie meiode.

Meioda de pnodueene maZneiosinleilva a eaviiailei a iosi siandan- 
disaia In Liaiele Oniie ale ^menieii, pnimul siandand daiind din 
19^6 /g2/. In unma unei aeiiuni inliiaie de ?noi. L.O. Lammiii, 
eane a eonsiai in ineeneanea simuliana a unon pnobe din aeeea?1 
banä de meial in mai mulie ladonaioane din Liaiele Oniie ale 
^menieii si Lunopa, asa numiiul "Lound Lodin Ieși", in anii ^70 
s-a inee^ui in Liaiele Oniie la o noua si mai ampla siandandi^ane 
a eondlililon de pnodueene a eaviiailei In insialaili vidnaionii 
/ 83, '84 /. Oanaeienisiie noilon eondiiii siandand, esie mai 
ales maninea ineeveniei de vibnane a pnodelon dela 8 ia 20 
Keieli, deveniia posldlla pnin uilll^Lnea insialLilllon de vidna- 
ne piesoeleeiniee in loeul eelon maZneiosinieilve.

On avania^ speeiiie InsiLlailllon de pnodueene a enosiunii eavi- 
iaiionale pe eale vidnaionie esie iapiul eâ penmii^ uillisanea 
unei eaniiiLii neduse de liehid, eeeaee esie de pnima imponiania 
elnd se iolosese alie liekide deeli apa din neieaua de alimeniane 
eu apa.
Hnali^înd eondliille 4n eane ane loe eaviia^ia vidnaionie, L. L. 
?11i2 / 4 / anaia ea Implosla dulelon eavliailonale ane loe in 
eondiiii eane eonespund in linii mani eelon admise in eadnul 
analisei iaeuie de Oond La^leiZH /85 /, dan ca exisia ioiusi 
unele diienenie eane an puiea iniluenia pnesiunea de impaei.

In IIZuna Z.l esie pneseniai după ?11is aspeeiul miseanii 
liehidului si a unon dule eavliailonale in vasul in eane ane loe 
ml^eanea vldnaionle. Oesenul nesuma odsenvaill loioZnailee ample 
ale iuiunon iaLelon de mlseane din vas. Qdsenvaila anaia ea nu 
ioaie dulele eaviiailonals eane se ionmeasa in iimpul eunsei 
aseendenie a xnodei se sunpa in iimpul eunss. deseendenie, unele 
inina inin-o miseane eane desenie o pilnie Inioansa si naslnlniâ, 
avind in iinal o miscans aseendenia pe manZinea vasului, aliele 
ocupa po2ii11 quasi siadile pe o supnaiaia de ionma unui disc 
lnelan in ^unul pnodei.
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5.1 ^I1se2ne2 In V2sul eu Heklâ, I2 o2v1t2dl2 
vldn2ton1e, dupâ tt.Ii. ?1Id2.

5.1 I^31'^^1'I^ IMOllLIO^KieUVL ^S0kî^1'0IîvI.VI OL ^311^1 
NIMäv^ILL I>I^I30^^

In eednul iLbonL^onuluI de M2s1n1 K1dn2ul1ee IImItzOLnL, O 1nsd2- 
I2d1e m2CnetOstn1et1vâ 2 losd pnOleet2d2 si exeeud2d2 de I. 
?odeneL, I^l. ttneleseu / 66/ si Lldll. Inst2l2dl2 eonespunde pnlm- 
ului sdLndLnd 03^ ?1 ud1Il2e222 eleedul de 2lun§1ne sl eondn2e- 
iâns 2 dânelon de Niebel In eîmpunl M2§nev1ee de 1n2ldâ Ineeventâ 
/15/.

3ekemL de pnlnelplu 2 1nst2l2tle1 este pneLendL^Z In II§.5.1.1

1 - O«rnerâtc>rul pucere. 2 - Vibr-âdo^ul mLcsnet.Osdr-lLdiv. 3 - tto- 
^âL-âdOr- elecdr-Onic:. »1 - lr^dr-ssOr-. 5 - . 6 - Lu^oct^-
ul âo nlo^el. 7 - vQbtns <Ze oursnd âl^Qr-^ât. . 8 - vOkinâ âo
cursnr condlnllu. 9 - 1o - proba cîo m^ideriâl. 11 - V22

lucru. 12 - Lpirâlu râcire. 13 - T'i^â 6u nlcbul. 1-4 - 7'ud pic- 
romedric. b - 0-. Circuit Oscilant

?1s. 5.1.1 InsdLlLdlL de mLLnevosdrletlune 2 I2dvn2roi'- 
u1u1 de M2s1n1 ti1dn2u1Ice i'1m1sO2r'2
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1nsd2l2dl2 eonsd2 dlndn-un Cene^don de in2ld2 ineevende, eu pu- 
dene2 mäxlmä de leslne de 0,Z kn 2 eunendulul 2ldenn2div pnodus, 
eu ineevend2 de 1e?1ne ne^lLdllâ indne 6.000 d2 sl 10.000 ds ?1 
un vldnedon meCnsdosdnledlv compus dlndr—un dud de nledel 11x2d 
pe un supond In olmpul M2§ned1e pulsedon.

Olmpul M2§nedle esde oneeLd de eunendul 2ldenn2d1v pnovenlnd dln 
CenenLdonul de 1n2ld2 ineevendä, sl de eunendul eondlnuu eene 
olnoulL in doua dodlne ee ineon^oenL ^u§ul MLZnsdlo in lndenlonul 
eânulL se kâsesde dudul de nledel. Ounendul pendnu 2l1mend2ne2 
dodlnelon de eunend oondlnuu pnovlne de la un nedneson ou denslu- 
ne neAladllâ.

Lud sodlunea eimpulul mL^nedlo dl^'2 de nledel ss LlunZesde se 
eondnLedZ penlodle, eu ineevende elmpulul M2§nedle. ?endnu 2 
oddlne o 2mp11dudlne M2ne 2 oOndn2ed111or', pssde elmpul M2§nedle 
2ldenn2dlv se supn2pune un elmp eondlnuu, od^1nindu-se un eimp 
ne2uld2nd de 2mp11dudlne dudlä 12 2eee2^1 ineevendä.

k'neevend2 pnopr'le de ose1l2dle 2 dudului de nledel depinde de 
1un§1me2 S2 sl de vlde22 sünedulul in nledel e

^sdiel :

i 
pnopn. dl^2

(5.1.1)
2

V1deL2 sunedulul in nledel esde : e -- ^76^ m/s.

^supn2 ineevendel pnopnll 2 dl^el de nledel 1n11uende222 in mene 
mäsunä sl kr'eudedee pnodel sl 2 e2pu1ul de llxene 2 2eesdel2, 
dispus 12 e2p2dul inienion el'dl^el.

Llsdemul de iix2ne 2l dudului dneduie 2mpl2S2d in nodul de osel- 
l2^1e 2 sisdemului "dud de nledel d e2p de llxene 2 pnodel d 
pnod2".

?endnu oddlnene2 unon 2mp11dud1nl de oselledle suilelend de M2nl 
In vedene2 pnodueenll eno^lunll e2v1d2dlon2le, esde neeesenZ 
2eond2ne2 ineeven^el eimpulul 2ldenn2dlv,' deel 2 C6nen2donu1u1, 
12 1neevend2 de neson2n^2 2 2ns2md1u1ul "dud de nledel * e2p de 
11x2ne 2 pnodel d pnodä". ^ee2sd2 1mp11e2 2udom2d iuned1on2N62 
penm2nend2 2 2ns2md1u1ul 12 1neevend2 de nesonendä 2 sisdemului, 
eeeeee duce 12 ienomene de odose2lä 2 di^ei de niedel si neeesi- 
d2de2 sedimdänii ei ineevsnde.

Lodinele de eunend 2ldenn2div pnesinde induedividLdi meni eene 
dneduie eompens2de pnindn-o e2p2e1d2de, eseeee duee'le 1onm2ne2 
unui 2ld eincuid 2eond2d 12 eceee^i inecvendä.

I^endinenee eonsdendä 2 2mp1idudinii se oddlne pnln ne§l2ne2 11n2 
2 denslunll de ieslne 2 xener^donulul eu 2^udonul unul eudodnens- 
tonmedon eene lndenvlne 2supn2 lndensldZdll ounendulul 2ldenn2dlv 

lmplleld 2SUPN2 lndensldädll eimpulul M2§nedle pu1s2don1u.

k'1x2ne2 pnodel pe dudul de nledel se i2ee pnln lndenmedlul unul 
e2p de Ilxene iIx.^.1.2
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51k. 2-1.2
62pul äs 11x2176 a! pi7Od6l 66
IN2d6I7l2l 1n di^2 Zs NlekSl

116. 2.1.Z 
?170d2 66 M2d6I?l2l 11X2d2 12 
e2p2du1 d1^6l 66 Nled6l

62PUl 66 11X2176 65d6 1N5U17Ud2d 1n dud §1 1 iX2d PNlN IlpidUNl 
d2Ni. kîvlul 52U 65d6 66 2'p6I7Mld6 0 INONd2I76 ?1 66M0Nd2I76 I72p16ä 2 
pnod6i LU 2S1§U172I762 UN6i 17l§161däd1 5u11ei6nd6, 12172 2 56 2^'un§6 
12 66d6Ni0N21762 11l6du1u1 61n dudul 66 NleK6l, d2l2d IN P6176d6l6 
102Nd6 5Udd1l76 2 2665du1 dud.

^donidä eimpulul m28N6die pul52doi7lu 1nd6N5, In dudul 66 nied6l 
S6 1n6ue eUN6N^1 ?0ue2uld, L662L6 6UQ6 I2 I2 0 pud6nnie2 inesl^l- 
176 2 dudului. ^L62Ld2 dl76dui6 e0MP6N52dä eu UN Llsd6M 66 172e1l76 
26eev2d, P6ndnu 2 NU 86 2^un§6 I2 di72N5inid6i762 e2l6un11 I2 pnod2 
?1 6l6edU2N62 In eon56eindä 2 lneeneLniloN In eon61d11 66 d6MP6- 
N2dUN2 1ne6nd6, ^1 P6ndl7u'2 NU 86 2^un§6 I2 P16N66N62 PN0PNl6d2- 
dilon M2§n6do5di7led1v6 2I6 dudului 66 Nied6l, Q2176 2176 loe 12 ^00 
8N266 L6l3iU8 5i L2176 eon6ue6 12 I766ue61762 dod M2i pnonund2d2, 
pin2 12 ine6d2I762 eompl6d2, 2 mi^eänilon Vldl72dc>I7l1 .

Ü2e1l762 36 1206 pnin PI70i6ed2I762 unon ^6duni 66 2P2 P6 P6176d6l6 
indenion 2l dudului, 1n5p176 e2psdul 66 5U3 2l 2L63dui2. ^P2 56 
5LUI786 P6 5UP172l2d2 1nd6ni02r'2 2 dudului 3l 65d6 2d3OI7d1d2 I2 
e2psdul 66 ^03 2l 2e65dui2 66 UN 6^6edOI7 eu ^6d 66 2P2.

ludul 66 nied6l udill22d 12 1N5d2l2^i2 66 12 l,2d0I72dOI7Ul 66 
M2yin1 d16l72Ulie6 61n l1mi^O2r'2 2176 1un§1m62 66 zo^ nun, 6l2M6dnu1 
6Xd6NlOI7 66 1^ nun 8i 8N03ilN62 P6176d6lui 66 lnun.

?nod2 66 luenu 68d6 PI7626Nd2dä in 118. 5.I.Z. 3up172l2d2 1l70Nd2l2 
2 pnodei, 6XPU32 2d2eu1ui e2v1d2dion2l, 86 P1761UQ176222 M6e2nie 
pnin N6ed111Q2176. ^poi P170d6l6 86 8l6lui63e eu dindl6 66 11n6^6 
eN63e2dv2I76, P6ndnu 2 1i 1U8dl7Uld6 in 1iN2l eu O 8U3P6N3i6 66 
2luminiu.

In 2e68d l6l 8-2 oddinud o 8Upi72l2d2 eu lueiu 66 o8lin62, 2vin6 
nu802id2di 66 ee2. c>,1 mienoni, 8lmil2i72 eu L62a pnodelen M6d2le- 
8N2lice.

^6inciM62 66 3cu1un62N6 2 pnodei (1M6N321762) in I1ed16ul 66 luenu 
3-2 2l65 66 h nun, L662Q6 e01765pun66 3d2n62n6ului 6up2 e2N6 56 12L 
Ineencânile.
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LlexeneL si mLsunanea Ineevenbei yi mal ales L Lmpllduälnli vi- 
bnadiilon au eonsdiduid pnodleme âlHolIe. vLea pendnu îneeneani 
se Lle§e o Lmpllduâine pneL mieä, eno^iuneL eLvibLblonLlL nu 
LpLne IL pnobL. vLLL In sebimb LmplibuciinsL esbe pneL MLne, di^L 
äs niebel suienL o äedenionLne nLpiâL. In lidenLdunL /82,,87/ se 
inâieL penbnu LMpllbuâine VLloni opbime indne 79 si 90 mienoni.

MsunLneL Lmpllduâlnll lL InsbLlL^iL iLbonLdonului âe MLyini bl- 
înLuliee ^imisoLNL se Isee eule^lnâ pnesiuneL sonieL sub pnobL în 
vidnLne, inbn-o pilnie si eonîuoînâ-o spne un ple^omednu. venive- 
iLneL p1e2omebnulu1 esde o mâsunL L Lmplibuâinli vibnL^illon. 
?endnu ublll^LneL Leesdui sisbem în veâenea mLsunädonilon âe Lm- 
pliduâine L iosd neeesLNL o edLlonLne eane s-L lâcud eu un mieno- 
seop opdie InsbLlLd vis L vis <ie o sunsL âe lumina, lL InLldimeL 
QLpLbuIui pnodei. tHenoseopul opdie L MLsunLd exLed LmpllduâineL 
vibnL^IIlon, îndn-un âomeniu în ^unul VLlonii âonibe, iLn eoneo- 
midend s-L înneLisbnLd inâiesblL piesomebnului. blbenion 
mLsunâdonile s-Lu iLeud numai eu pie2omednu1.

Ilx. ^.I.h Vasul âe luenu eu pîlnie penbnu 
eolsebLnsL pnesiunii soniee

?neevenbL vidnLblilon ne^ulbâ îin (^.I.I). VLloaneL eLleulLbL âin 
LeeLsbL nelLbie esde âe i- 7.6^^ .

In neLlibLbe, âLbonibL pne^enbei pnobei si L suponbului âe iixLne 
L LeesbeiL în bi^L, pneeum ssläLbonibä InIIuenbei eineulLbiei L- 
pei âe nâeine în eonpul bi^ei, LeeLsbL IneevenbL esbe MLi neâusâ, 
Hi insbLlL^iL lueneLsâ IL nerronLnbL lL IneevenbL âe 7.000^100 . 
I^LsunLneL Ineeven^ei se iLee seevenbiLl eu L^ubonul unui Inee- 
ven^mebnu si LlobLl, pnin eonbonisLneL numânului dobLl âe miseLni 
Lle bi^ei vibnLbvLne înbn-un InbenvLl âe bimp âLb(enonomednLb) si 
împLndinsL LeesbuiL lL biinpul expnimLb în seeunâe. In inoâ nonmLl, 
înbne eele îouâ ieluni îe MLsunLboni exisbâ, âiienenbe sub IA.

bL LeeLsbL IneevenbL, LmpIibuîineL mLximâ obbinubL lL InsbLlLbiL 
vibnLbonie Lne vLleaneL âe 9^ mienoni, siduinâu-se IL IlmîbL 
supenivLNL L domeniului LmpllbuZInilon neeomLnâLbe. bL LeeLsbL 
VLloLne, piesomebnul penbnu pnesiuneL sonieâ inâleâ vLloLneL 6e 
21 mm eoloLNL LpL, penbnu pnesiuneL eLpbLbâ 6e pllniL LsesLbL sud 
pnobs. (Lsde 6e nemLneLd ek LeeasdL nepnesindâ o vLiosne LNLloZL, 
pendnu mLsunLneL LmpliduZlnil, si es pnesiunes sonieZ ls eLp'ädul 
di^ei vibnLdoâne esde muld MLI mâne).
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OanLedenisdieile insdLlL^iei mL^nedosdniodive L iLdonLdonulul Ze 
mLsinT^lZnLÜI^ee^rlmTsöLNL?
Vin ineevendL neLlä Ze 7.000 . ne^uidL penioLäL unei vidnLdli:

1 -5
1 - --- - 1H,28. 10 see. (5.1.2)

vudlL ampliduZine L vlbnLdlilor' esds - 9h mienoni, si Lmplidu- 
ZineL simplä - H7 mienoni.

?u1sLdiL omexL esde :

------- -  2
1

(5.1.3)

3
- H3>96. 10 naZ/see

Videos si LeeelenLdiL pnodei LU UN QLNLeden pulsLdoniu :

Vide^L : v - L») sin ( c^- d d ) (5.1.H)

VideLL maxima: v - H (5.1.5)
MLX 

v 
MLX

VidesL msZie : v -------- (5.1.6)
meZ

VLlon11e vldesel maxime s1 me611 sind :

3 -6
v - HZ.98. 10 . H7. 10 -- 2,067 m/see
MLX

v -- 1,0ZZ m/see 
meä

^oeelenLdlcr d1^e1 äs nlokel esde :

L - LOS ( L^) d d )

1LN LceelenLdlL MLXIML :

L -- L^> H
MLX

(5.1.7)

(5.1.6)

3 2
L - 90,917. 10 m/see - 9268 8 (L - LeeelenLdlL ZnLvIdLdlel) 
MLX

Ves1 v1de2e1e eu crane se mlseä vldnLdonul sind nelsdlv miel,
Lecelenadiile sind exdnem Ze mani.
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knesiunea soniea aldennanda ssde :
m

p - x SvI e LOS Lr ( d ---- )
s e

(5.1.9)

unde :

p - pnesiunea soniea 
s

x -- elonsaila

-- densidadea liedidului

e - vide^a sunetului In liedidul de luenu 

^2 -- pulsația mi^eanii vidnadonii 

d - dimpul 

m -- MLLL eane VldneLLL 
?nesiunea soniea maxima ne^ulda pendnu valoarea unidana a 
iunediei eosinus :

p - f o (9.1.10)
s MLX 1

-6 z z
p -- H7. 10 . HZ,98.10 .10 . ZHO - 702.8Z2 ?a - 7.028Z2 dar-
s MLX

Oondidia de apanidie a eavidadiei esde / 88 / : ' - *>
p p < p
sdad L MLX VLP

(5.1.11)

Heeasda eondidie esde sadisiaeuda pe supnaiada pnodei vidnadonii, 
naminind sadisiaeuda si lL amplidudini mai miei Lie vidnadiilon 
deeid ampldudinea nonmala de luenu. ^eeasda esde eoniinmada side 
eonsdadanile pnaediee : eavidadia apane iL amplidudini eonsidena- 
dil mLi miei deeid 9h mienoni, dan nu pnoduee envLlune. i.L adln- 
§enea panamednilon de luenu ane loe o enesdene dnusea L indensi- 
dadii eno2iun11 eavida^ionale.

Ineduie anadad ea neladiile 9.1.9 si 9.1.10 sini sdnied valadile 
doan peninu unäe plane eu 1un§ime âe unâa miea in eompanaiie eu 
dimensiunile Cenenaionului sonie. Vs asemeni ele se neiena la 
me611 omoxene, eonâiiie nelnâepllnlia in vasul âe pnoda unâe se 
sila in penmanenia un mediu dila^ie liekid - dule eavliailonale.

?eninu siudii in medii diieniie de apa, mai ales in medii ekimiee 
eu xnad de ioxieiiaie mai muli sau mai puiin pnonuniai, insiala- 
ila exisienia in ladonaionul de mașini kidnaullee limisoanL L 
iosi compleiaia eu un sisiem de veniilane, asiiel Ineii eveniuale 
KL2e puse in lideniaie la supnaiaia vasului de luenu sa nu pa- 
inunda in ineinia, ei sa iie evaeuaie imediai inspne exienion. In 
plus s-L eoneepui un nou vas de luenu iix. 9.6, eu un ali sisiem 
de naeine, eu liekidul de naeins eondus pninins peneiii a douL 
vase de siielä eoneeniriee, si un nou sisvem de mäsunLne 2 ampli- 
iudinii. 2e ui11l2eL2L in aeesi seop 0 dodina de masuna moniaia 
in ^unul dudului de niedel. In dodina se indue densiuni eleedno- 
modoane pnopondionale eu iluxul ce se inedlde pnin dodina, in 
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luneris âe amplitudinea âe vibnatie a probei. Aceasta a laeut 
necesana o noua etalonane, âan 2 penmis pin^la unma masunanea 
convenabila a amplltuâlnli, la un voltmetnu cane mâsoana tensiu
nea âin bobina.

I^asunatonile âe tempenatunL In liokiâul âe luenu se iac: in vasul 
utilisat pentnu apa, pnin imensanea unul tenmometnu. ?entnu evi- 
tanea imensanii tenmometnului In liebiâe agnesive, s-a moâilicat 
masunatoanea eu tenmometnul, montinâu-se un tenmoelement 1ntn-un 
tub âe stiela eu ulei (pentnu a eleni sistemului o oaneeane 
inentie tenmiea) ian tubul se monteasa apei 1n vasul eu liebiâul 
âe iuenu. lenmoelementul este legat âe un Obmmetnu eane inâiea 
nesistenta eleetniea, eonventita la.nlnâul ei in tempenatuna.

lig. Z.1.Z Vasul eu liebiâul âe luenu pentnu 
liebicZe ebimie agnesive

Z.2 31 ?l3lM6L^ ?608Lb0kî

veoaneee In speeial in penioaZa cZe ineuda^ie pieâenea 6e matenial 
este loante nepusa, âetenminanea pienâenilon âe matenial tnebuie 
lacute eu mane exactitate, eeeaee niâiea unele pnobleme.

?e 6e o pante pnin insunubanea si âesunubanea pnobelen sint 
Imaginabile mici pienâeni âe gneutate. ?e âs alta pante, enesiu- 
nea eavltatlonalâ pnoâuee o supnalata spongioasa a pnobei, in 
eane poate sa namina liebiâ âe luenu, eeeaee âuee la betenminanea 
ineoneeta a gneutatii pnobei.

?entnu a veâea in ee masuna openatiunile 6e insunubane si âesu- 
nudane a pnobei iniluenteasa gneutatea, s-au eintânit mai multe 
pnobe înainte si âupa Insunubane - cle^unudane, lâna a supune 
pnobele ataeului eavitational. Lventuale âilenente 6e gneutate s- 
an li âatonat in aeest ea? aeeston openatiuni. 3-a constatat insa 
cL la nici una 6in pnobe montanea si âemontanea nu a pnobus 
âilenentâ 6e gneutate^nici clnâ openatiunea s-a nepetat be pina 
la cinci oni.
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Vs Llel L-L dnLL eoneluLlL QL moällleLnsL CneudLdll NU esde 
InIluendLdä 6s openLdlunlle 6s montane - âemondLne L pnobel.

^u LeelLs luenu LS poLde spune âespne conâldlonLneL pnobelon 
pendnu elndänlne âupL sessui eavIdLdlonLl.^dendlL ne-L losd LdnL- 
sâ LSUPNL Leesdul luenu elnâ LM eonsdLdLd eâ pnobe elndânlde si 
päsdnLde Lpol pesde noLpde In exleLdon Lu âevenld mal uyoLne.

In eonseeln^L s-L sdLbllld un moâ âe dnLdLne, useans si pâsdnLne 
L pnobelon esne sâ LsiZune In mâsunL eeL msi InLldâ posibilL O 
âedenminLne exLedâ L pienâenllon âe §neudLde. Hsdiel pnobele 
exdnLse âin LpLNLdul mL^nedosdniedlv Lu losd spâlLde mal Indâi In 
LpL eunendâ, Lpol In LpL âlsdllLdL. L-L eondlnuLd Lpol ou o 
spâlLne In Leedonâ, unmLdâ âe o spâlLne In eden. In moâ obl^nuld 
L unmLd o usesne In ^ed âe Len, ou QLne s-L denmlnLd eonâl^lo- 
naneL pnobelon. va unele pnobe ellmlnLneL lleblâulul nemLnend In 
enLpâdunl nu L losd sullelendâ, 0L2 In esne pnobele Lu iosd 
lndnoâuse 1ndn-o lnsdLlLdle âe exleLne In vlâ IL o dempenLdunâ 
oevL mal nlâleLdL âeeld oeL L meâlulul Inoon^unL^on (^0 ZnLâe 6).

6u Leesde MLsunI s-Lu ob^Inud §neudLdI nepnoâuodlblle lL doLde 
pnodele si In dvLde meâllle Iloâlâe.

vedenmInLneL plenäenllon LNLvIme^nIoe s-L lâoud lâ o dLlLn^L 
mlenoLNLlI^IeL ou pneol^lL âe 0,00001 LNLme. In oLânuI sduâlllon 
läeu^e In pneLendL 1)62L, esde suIIolendL sdLdlIIneL plenâenllon 
âe kr'eu^Lde, oâol nu In^eneseLLL pnImonâlLl eomponlLnsL mLlenlLl- 
ulul el L Ileklâulul âe luonu. In Lide oL2unI o lnLnsIonmLne L 
plenâenllon âe §neudLde In plenâenl âe volum esde Ldsolud neoesL- 
NL, In speelLl elnâ se oompLnâ oompondLneL lL eno^IuneL eLvldL- 
^lonLlâ L unon MLdenlLle eu ZneudL^I LpeelIIee sensibil âiienide. 
In Lcesd eL2, lL mLdeniLlul eu ZneudLde speellleâ mieâ s-Ln pudeL 
L^unLs lL eonelusiL iLlsâ L unei eompondâni âeosebid âe bune,âLeâ 
pienâeneL §nLvimedn1eâ nu Ln 11 eonvendidâ' In pienâene volumleâ.

?LsdnLneL pnobelon âupL elndânine. In veâeneL udilisânil Ion In 
eondinuLne, s-L lâeud In exieLdoLne ?i In eLLuni speeiLle In 
LpLNLdul âe âesbiânLdLne Inu.v1â pnesendLd In I1§. Z.2.1 / 89 /.

L7Is-ss/^ ^//n/c/

lix. Z.2.1 InsbLlL^ie pendnu âesbiânLdLneL In vlâ 
L pnobelon âe eno^lune eLvldLdlonLlL
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6 LNOTIML^ e^VII^IO^I^ M SILVII vlkMirL OL

InvesbiZLnea eno^iunii OLvibLbionLle in meâii âiienibe äe LpL s-L 
iäeub In InsbLlLblL expenimenbLlä äesonisL In eLpiboluI pneee- 
äend. In veâeneL^unei eventuale oonelLni posibile ou pnopniebLbi 
Lie Ilobläslon, s-au ub11l2Lb msâii liebiâe eu unele pnopniebäbi 
Il^iee eunosoube.

Z-L expIonLb Lsbiel pnLobie inineLZL seLNL <ie solubiHbLbe L unon 
LLnuni in LPL, si inbne§u1 âoineniu âe âilubie Li UNON Lel2i si 
bL2e. Lu iosb InvesblZLbe si unele subsbLnbe on8Lniee./90, 91, 94/ 

^obLliiLbeL IlobläslON InvesblL^be esbe pne^enbLbL in lab. 6.0.1 

lab 6.0.1 Ueâll liebiâe 1nvesbi§Lbe

LubsbLN^L äisolvLbL 
In LpL äisbilLbL OoneenbnLbiL 5

80 90 96

ttiânoxiâ âe soâiu ^Lvtt 10 20

OlonunL âe soâiu ^L01 Z 10 1^ 20 26

LuIlLi âe soâiu ^L^.LOH Z 6 9 12 1^

LuIlLd âe Linoniu )2.8Oh 10 20 Z0 HO

^eiâ sullunie 10 20 Z0 HO 60 60 70 80

^eiâ Leebie OttZ.OOOtt I 10 20 Z0 HO 60 60 70

^lâebiââ ionmleä ttOttO 10 20 Z0 HO

?unlunol

?enol 5

^u iosb supuse enoLiunii eLvibLbionLle pnobe âin âouâ odeluni 
InoxiäLbile eunoseube si ubiliLLbe penbnu ne^isbenbL Ion âeosebi- 
iL lL oLvibLbie. vbiliLLneL obelunilon InoxiclLbile âesi L neeesi- 
iLb un iimp'äe Lise muld mal incZelunALb äeelb albe mLbeniLle, L 
losi LleLSL penbnu L eliminL in mLsui'ä posibilä eieebele eonosiu- 
nii ebimiee in eaänul LbLeului LLvibLbionLl.

Oele <iouL obeluni äenumide eonvenbional si "V/6" Lu in eompo- , -
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nenta lor elementele âe aliene pnesentate in ^ad. 6.0.2

1?Ld. 6.0.2 Llementele 6e aliene in ? ale otelunilon "V^"si "Vi6"
/

o On kii ttb -!n Li L ? Ou

"ViU" 0,06 l8,0Z 9,75 2,16 0,02^ 1,Z7 1,^0 0,009 0,026 -

"V6" 0,07 19,85 25,^0 2,60 - l,28 1,16 - - 2,Z8

Leyi nu se intentioneaLL stuâienea nesistentei celon âoua oteluni 
la enosiunea cavitationala ci capacitatea eno^iva a liebiâelon, 
se pne^inta totuși in lad. 6.0.Z eanactenisticile mecanice ale 
matenialelon, exista astfel posibilități 6e eompanatie intne ele 
cit si cu alte mateniale.

Iad. 6.0.Z Oanactenistici mecanice ale otelunilon si "V/6"

?.esis tenta 6e2istenta Intinâene Oontnaetie kîeLilienta
la cunxene la nupene pnocent. pnocent. Vi XÖV

ZO/2
2 2 2

ÜLli/MM 6 ab'/mm r âal aa<7/cm

27,95 57,95 52 57,70 26,73 33,^2

'"^6" 25,10 5Z,it5 39 52,95 26,^0 32,97

Valonile âin Iad 6.0.2 si lad 6.0.Z nepne^inta valoni meâii 
ietenminate pe un numan mane âe dane âin cele 6oua oteluni 
tunnate, dane 6in cane s-au confecționat pnodele in âecunsul 
penioaâei in<Zelun82te in cane s-au efectuat ineencanile.
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6.1 incLlrekRi vL 11^ so^i'ii ve
vikLiri'rL cottcLtti'irk'i'ii iidioir Zvssi'^'rx: cnii^ice, 
cokSLi^ piri^rrL vL ?iLk!vLiri eir^vi^L'riricL si ve 
VII'L^^ LR02I^II c^VI^lIO^^^x

în o3pi6olu1 5, M3deri3- 
3d3oului o3vid3hion3l

kieosre me6iu ourbele 
/92, 93, 95, 96 /.

vdiÜ2in6 ds1^nio3 expsrimend3l3 6esorisä 
leie pre?en63de 3nderior 3U kosd supuse 
ri6ioin6u-se pendru kieo3re M3dsri3l In 
o3r3oderisdios 6e eroziune o3vid3dion3lä 

koesde ourds 6e pieräere yrsvimedrioâ si 6e videas s eroziunii 
csvidsdionsle s-su pre2end3d în Figurile 6.1.1 3 si d pin3 Is 
6.1.19's ?i d.

veosreee seopul luersrii eons6s în eompsrsres inkluen6si me6ii- 
lor iiekiäe ssuprs eroziunii esvidsdionsls si nu în eompsrsres 
compordsrii unor msderisle 6ikeride sdsosds prin osvidsdie, s- 
3 pudud udiÜ23 rspre2end3re3 6ireodä 3 pierderilor grevimedri- 
ce si nu 3 kosd neoes3rä reo3loul3re3 3oss6or3 în pieräeri vo- 
lumioe.

Lurbels prs^indä 3lur3 o3r3o6eris6io3 unor M3deri3le ou 1n3l- 
63 reLisdsn^ä 13 o3vid3die si coroziune in do3ds mecZiile 6e in- 
oercsre, 3vin6 un p3lisr lung 31 ourdsi 6s videL3 3 eroziunii.

? i 9. 6.1.1
3 si d
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ki^. 6.1.2
3 si b

kig. 6.1.3
3 s i d

5s/t//e^ c/e» ^/L7>s^/o^ s-> Lso-^ -VL7^
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3

d

o4» e/^^s sî? Fs o- L< /»^L?/

kig. 6.1.4
3 si k

?ig. 6.1.5
3 si k
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2 .

5oXe<^> s- oi» sos-L/ /^Sz§^

kig. 6.1.6 
s si b

2.

d.

9o/e//k> O^» sss-i/
r-LSS0

?ig.6.1. ?
2 si d
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d.

§o/t///> c/<» LL/i/s/ s4» s/7»s/»/Ie/

ki^. 6.1.6
3 si d

?1g.6.1.9 
s ?i d
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2

d

3 .

d.

.10 
d

5V /V^ //»?//) L//î» /5^

?ig. 6.
2 si

1.11 
b
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d.

?ig. 6.1.12
3 si d

?ig. 6.1.13
2 si d
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3 .

/ Z/77//7/

?ig. 6.1.14 
s si d

b.

?ig. 6.1.15
3 si d

d.
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3 .

d.

b.

?ig. 6.1.16
3 si d

?ig.
3 si

6.1.17 
d
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3

kig.6.1.16 
s si b

57.

S

kig. 6.1.19
3 si d

d.

57.
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curbele csrsridsrisdice de pierderi grsvimsdrics si de videle 
3 eroziunii csvidsdionsle deduse din cele sndsriosrs (respec- 
div curbele obdinude din vslorile recslculsde sie pierderilor 
VOlumics) servesc in gsnsrsl îs compsrsres si slsgsres msderis- 
lelor pendru udiliLsri prscdice in condormidsds cu sdsndsrds 
ssu norme indsrne sle lsborsdosrelor de csvidsdie.

In csdrul scssdsi lucrâri urmsrindu-se edecdele licbidului res- 
pecdiv s propriedsdilor scesduis ssuprs eroziunii csvids^ionsls, 
esde necessr un mod de prelucrsre suplimsndsr si curbelor cs- 
rscderisdics in sss del incid ss die puss in svidends indluen- 
ds licbidului.

6.2 LZpxcivb LVObUlILI Idl UN? ??0S?bO? ^OVÜbL

pendru s culege in dimpul lucrsrilor experimsndsls un msximum 
äs dsde privind eroziunea csvidsdionslâ in diderids medii 1i- 
cbide, 1s diecsre exdrsgsre pendru cindsrire probele su dosd 
dodogrsdisde îs un microscop. podogrsdiils sxecudsde dups ns- 
gsdivelsle 24 x 36 rspre^indâ proba respecdiv 2ons disdruss s 
probei msrids de 4 ori.

Spsdiul limidsd sl scssdei lucrsri s permis redsres dosr s u- 
nei dosrde mici psrdi s dodogrsdiilor resli^sde. lodusi documen- 
dsdis dodogrsdics s evoluției eroziunii in dideride licbide 
pre^sndsds in digurile 6.2.1 pins 1s 6.2.?1 odsrs o imsgine 
sugesdivs s dinsmicii denomenului de eroziune.

?srâ s se pudes dscs corelări cu propriedsdile licbidelor, se 
consdsds o diderends clsrs in delul in csrs începe si evolues- 
23 ero2iuns3 csvidsdionsls in licbide dideride ?i unsori in li- 
cbide de eceeiesi nsdurs der cu slds concendredis.

dsde probebil câ^ delul in cere incepe si evoluesLS srosiunes 
ss depinds de condițiile de încercare, in mod dsosebid de dor- 
ma si dimensiunile vasului in care se imerses^â probele vibrs- 
dorii, acssdss diind bodsrîdosre pendru direcdis mișcărilor 
licbidului in vas.

?e de slds pards dinamica bulelor csvidadionals in licbidul de 
încercare esde cea csrs dedermins prin numsrul, mârimes si ener- 
gis bulelor csrs se surps modelul disdrugsrii suprsdsdei probei.

In procesul de surpsre si bulelor csvidsdionsle un rol msre 11 
^oscs unele proprisdädi sle licbidului csrs nu su pudud di ms- 
sursde in lsborsdorul ds msgnsdosdricdiuns si csrs de sssmsni 
nu su kosd gsside în dsbelsls din lidersdurs cs ds exemplu vi
deas sunedului în licbidele ds încercsre. losds scssdss îngreu- 
NS32S in mod dsosebid indsrpredsree csu^elor cere conduc l3 
modelele dideride de disdrugers pe suprsdedsle probelor.
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?1g. 6.2.1
^816 su1tu6Î8 5
>126817121 V/4
limp 68 262c 5 min

?1^. 6.2.3 
^816 su1kui7l8 5
H26617I2I V/4 
limp 68 2628 30 m1n

? i c; . 6.2.2
2.8 i 6 suI5ui7lo 6
>!268I7Î21 k'4
?1mx7 68 2620 20 min

? 1 . 6.2 . <
^.816 su16ui7lo °- 
^26817121 >.'4
11mO 68 2628 46 M18
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6.2.5 
suHur'le 5^ 

^2^6^121 V/6
llmp äe Ldse 5 mln-

?1§. 6.2.7
^elä suI5ur>1e 5^ 
^2^6^121 V/6 
^Ilinp 6e 2^2c 75

?1x. 6.2.6
^c16 suHui'lL 5^
^2^er>l2l V/6
11mp äe Ll)Lc 20 m1n-

?1§. 6.2.9
^c1ä sulkurie 5
k-l2der'l2l V/6
llmp äe 2^2c 165 m1^..

?1x. 6.2.S
^c1a Lulkui7le 5
k-'L^e^lLl Vi'6
l'lmp 6e 2^sc Z0 mln.
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big. 6.2.10
Kci6 2sedic 50 
H2dsni2l V/4 
limp 6e 262c 20 min-

big. 6.2.12
Aoi6 2cedio 50 
blädsrisl ^'4 
limp 6s 262c 105 min.

big. 6.2.11
Ksi6 2ssdic 50 
>l2dsri2l N4 
?imp 6s 262c ?5 min.

big. 6.2.1Z
Koi6 ässdis 50 
^2dsni2l V/4 
limp 6e 2620 165 min
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6.2.14
Leedle 705 

V/^ 
llinp äe Ld2c 6 miri

6.2.15
^c16 Leedle 70^ 
^Lder-lLl
llmp äe L^Lc 20

I^1§. 6.2.16
Hc16 acetic 705
k'ÎL^ei'lLl V/4
11mp äe L'dLe 150 m1n
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6.2.17
Zîclâ LLedle 8v5 
l-'Lder'lLl
?1mv 6e LtzLe 19 min

?1§. 6.2.20
^eiä Lee<die 6o5 
^LdSI'lLl
l'imp äe LdLe 90 mir;

?ix. 6.2.18
^ciä Leedlc 6o5 
l-'Lvsr'lLl
limx 6e Lt^Lc Z2 mir;

?1§. 6.2.21
^e16 Losdlc 6o5 
iXL^SI'lLl V/^
^Ilmp 6e Ldse I2I mir;

51§. 6.2.19
^c1c1 Lcevle 62^

71mr 6e L6LC 69 m 1.2

6.2.22
^.Llä Loevlc 825
>'L^smlLl
Ilmv âe Lî;Lc I69 mir;
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6.2.23 
^e16 Leslie 60^
Us.lsr'lLl V/6 
liinp äs LlLc IO inln

6.2.24
^eiä Leslie 805
^'Llei'lLl V/6
llmp äs LlLc ZO inln

6.2.25
^eI6 Leslie 80^
^LlSI'iLl V/6
I'imp cie LlLe 165 min

BUPT



2eed1e §l2el2l 
^2^6^121
llmp 6e 2^20 10 inln

?1§. 6.2.2V
^e16 2ced1c xl2el2l 
1^216^121
llmp 6e 2d2e 20 mln

?1§. 6.2.26
^o16 2ee1;1c §l2el2l 
^216^121
llmp 6e 2^2c Z0 mln

?1§. 6.2.30
^clä Lcedlc: §lLclLl 
I^lL'dsr'iLl V/^
llmp 6e 2^Lc 90 m1n

6.2.31 
^o16 2<2ed1e §l2el2l 
I^l2dei'l2l
liinp äe 2^2c 120 m1^

?1§. 6.2.32
^e1ä 2eed1c: §l2cl2l
>1212^121
11mp 6e 2^2e 169 mln

?1x. 6.2.29
^c16 2ce11c §lLelLl 
s-'.Lvei'lLl V/h
11mp 6e Ldac 60 m1n

Nât»^â«â
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6.2.ZZ 
ttlâi'oxiâ 6e soâlu 10^ 
^îLdsr'lLl 
11mp äe 2l)2<2 10 m1n

k'iC- 6.2.35 
ttlâr'oxlâ âe soâlu 20^ 
^Ldsr'iLl V/h 
11mp äe LdLe 10 mln

?1§. 6.2.24
I-iiär'oxl^ 6e so61u 10!^
k-'.L^ei'lLl V^'6
llmv 6e LdLL 10 m1n

k'lC. 6.2.Z6 
ttlâr'oxlâ âe socllu 20^ 
^Lder'lLl V/6
llmp äe 2^LQ 10 m1n
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6.2.37 
eior'ur'L âe soâlu Zß

11mp de LdLc 10 mln

?1§. 6.2.39 
Olor-u^L âe soâlu 
I^lLdei'lLl
llmp äe 2dLc 20 mln

?1x. 6.2.38
Lloi'ur'â äe so61u 
^Ller'lLl
11mp äe 2^Le m1n

6.2.<40 
Oloi'ur'â 6e soälu 
UL^er'lLl
llinp 6e LdLc ZO mln
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6.2.41 
Olor'ui'L âe soâlu 205 
^iL^er'lLl 
llmp 6e Ld2e mln

k'lC. 6.2 4Z
Oloi'ur'L âe soälu 205 
^Lde^lLl 
l^lmp äe LdLe Z0 mln

6.2.42
Oloi'ur'ä 6e sc>61u 205

11mp cle L^Le 20 m1n

?1§. 6.2.44
Olor'ur'L äe so61u 205
ULdei'lLl V/4
llinp äe LdLe m1n
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6.2.45 
Lullst âe soâlu 12? 
I-lL'der'lLl
limp äe 2dLc 20 in1n

?1§. 6.2.46
LuIlLd äe soälu 12?

llmp äe L^Le I65 inl^.
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6.2.47 
3u1lLd âe LinOnlu 105
IviL^er'lLl V/^ 
llinp äe s^Le 10 m1n

?1§. 6.2.49
LullLd 6e LMOnlu 10^ 
^Lder'lLl ^6 
limp 6e L^Le 10 inlri

?1§. 6.2.46
OuULl 6s Lmonlu 105
^Lver-lLl V/h
11mp 6e 2lLL 16^ mln

. 6.2.60
OullLd äe Lmonlu 10^ 
^'Ldei'lLl V^'6
llmp äe LiLe 16^ mln

- 140 -

BUPT



6.2.31

I<3de^l3l 
llmp Ze 3^30 Z0 mln

?1§. 6.2.33
^IZeklZä 5o^m1e3 ^0^
IViL^er'lLl V/6
llmp 6s LdLe Z0 min

^'1L. b.2.32
/^Icledlüs tor'mlcs ^05 
k<L^6I"lLl
'Unip 6e- Ldsc 1^0 mln

?1L. b. 2.34
^I6ed16ä ^or^mles ^t05
Ks^er-lLl V/6
11mp Ze 3l)3e 1^0 m1n
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k'lL- 6.2.55
?eno1 9^ 
^212^121 
11mp äe 2d2e 1Z mln

?1§. 6.2.56
?2no1
I^l2l2i'l2l
11mp äe 2d2e 22 m1n

?1§. 6.2.57
?2No1 9^
1-1212I'121 V/^
11mp äe 2l2e ^9 m1n

?1§. 6.2.59
?enol
^2^6^121 V/^
Ump äe 2d2c 90 inln

?1§. 6.2.60
?enol
1^12^2^121
11mp äe 2l2Q 120 m1n

?1§. 6.2.61
?eno1 9^
1-l2dSI'l2l v/^
11mp 6e 2l2c 169 m1n

?1x. 6.2.58
?2no1 Sr
k-'2dei'l2l
11mp 6e 2d2c 60 m1.^.
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I-'IZ. 6.2.62 
?uni unc>I 
^LieniLl 
limp 6e L^ae 10 min

?i§. 6.2.65
?uni unol
^lL^enis.1
i'imp äe LiLo ^5 min.

I^i§. 6.2.63 
?oni unol 
0.5.1 Sni2l V. 
limv <ie LiLL 2 0 min

?i§. 6.2.66
?uni unol 
OlLisniLl 
O?imn üe L^Le 75 min

I- iL . 6.2.6-?
5 un:unoi
XnlsniLl ',<-
0' imn OS L 1LL 5 min

BUPT



?1L. 6.2.68
ur>ol

V/6
llmp äe LdLO 20 mln

?1§. 6.2.70
?enol
UL^er'lLl V/6 
llinp äe Lt:LL 20 m1n

?1x. 6.2.69
k'ur'L ur>ol
I-lA^er'lLl ^6
11mp äe L^sc 16^ m1n

?1§. 6.2.71
?eno1 ^5
Kä^er'lLl V/6
Ump äs 2l^Lc 16^ mln
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?18. 6.2.72 LckemL^lLLi'eL unor' moâele oLNLodenIsdlee âe evolulle 
L eno2lun11 oLv1lLl,1onLle msxneloslnlellve, (âup^ 
sluâ1u1 lodoxnLUo 61n 6.2.1 - 6.2.71 )
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eroziune 
pu^ln 
LdlN0L

eroziune 
medle

eroziune 
adlnoa

?1x. 6.2.72 3okemall2Lrea unor modele earacderlsdlee de evoludle 
6 3 eroziunii eavldadlonale maLnedosdrledlve, (dupa

sdudlul lolo^ralle din ?1s. 6.2.1 - ?18. 6.2.71 )

^aderlal Msdlul 
Ilokld

HdL0 
InlrlLl 
5 miri- 
20 mln

?L2L 
de erodare 
ml^1oole 
60 mir - 
120 mir

?L2L 
de erodare 
Lvansada 
150 mir- 
165 mln

V/ h

Hold 
aoedlo 
§1L01L1 
OttZOOOtt

U 6

Hold 
aoedlo 
OttZLOOtt 
60 r 
sl 
^0

I 
I

! )
(>> /

V/ 6

Hold 
aeedlo 
OttZOOOtt 
70
60 5 - V/6

U

6

Hold 
aos^lo 
OttZOOOtt 
60 5 
50 5 s1 
70 - - ^6

V/ h

Hold 
aoedlo 
OttZOOON

50 5

/ >

î î / / 
v //

h

N 6

Hold 
aoedle 
O»ZOO0» 
1 r,io r 
20 r 
zo r 
^0 r

W

Nr 
model

7

8

9

10

11
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In pigurils 6.2.12 k si 6.2.12 s s-s incsrcsd o sisdsmsdiLsre 
3 sspecdului suprsdsdslor probelor sdscsde Zs csvidsdie.

L-su sles in scesd scop imsginile cele mei csrscdsrisdice Zin 
seriile Ze dodogrsdii execudsde, ?i s-su repre^sndsd scbemsdic 
sspecdele probelor ZupZ un sdsc ini^isl, 13 mijlocul periosZei 
Ze sdsc, si Zups derminsrss sdscului.

pendru ilusdrsrss sdscului In ds?s L3 ini^isls , s-3 3les pri
me dodogrsdie in orZines cronologice s eșecului, pe cere se pos- 
de consdsds cler moZelul Ze eroziune. In duncdie Z-s ms.derisl- 
ul probei si Zs msZiul licbiZ, scsssds s corespuns unui dimp 
Ze sdsc Indre 5 si 20 Ze minude.

^specdul 8uprsdss.ei Zisdruss s probei s-s rs^inud pendru un 
dimp Ze sdsc meZiu,elsginZ imegini cerecderisdice ele probelor 
sdscsde Indre 60 ^i 120 minude.

Imsginee Zups dermineree sdscului cevidsdionsl e dosd rehinuds 
Ze le probe cu sspscdul cel mei cerecderisdic el discsrei serii. 
Le corespunZe unui dimp Zs edec Ze 150 respecdiv 165 minude.

Se consdsde ce principiei sxisds Zous moZsie pendru 8uprsdsds 
Zisdrusâ :

1. KoZeiui cu Zisdrugeres ces mei indense pe un cerc concendric 
cu merginse probei si cendrui probei muid mei sieb eroZed.

2. t^oZeiui Ze Zisdrugers cu sro^iunes cee mei pronundede in 
cendrui probei.

^e^joridedes moZeieior dec perds Zin prime cedegorie. I^oZeieie 
6 ^i 1 iiusdree^â dS2S dimpurii sie scesdui dip Ze Zisdrugers. 
Lro^iunse esds exdrem Zs lends, prsiungirss sdecuiui pssde dim- 
pui Ze edec prscdiced Ze noi sr di Zus ie dormsres unui inel 
eroZed.

NoZelele 6, 9, si 11 sind Zs dipul 2. kioZelul 10 ssds bibriZ, 
in primele dese Ze dip 1, in dinei Ze dip 2.

probele diinZ condec^ionsde Zin sceles msderisl, N4 respecdiv 
V^6, Ziderends dipului Ze Zisdrugers provine Zin ecdiunee spe- 
cidics s licbiZului.
^sddel un rol primorZiel 11 ^'oscs numerul si mârimes bulelor 
cevidedionsle. pendru norul cevidsdionsl csre se dormss^s pe 
suprsksds probei, spscikic cs dorms ?i cu bule Zs Zimsnsiuni 
Zideride ls licbiZe Ziderids, nu s-s gssid o corelsrs ssdisds- 
csdosre cu propriedsdile licbiZului / 26 /.

^semsnsdor nu ss posds gssi o corslsre s sspscdului Zisdrugs- 
rilor cu scssde propriedsdi.
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6. z inpboxnik cvNOLNIirkHLI SObvIIIbOP ^8V?P^ LK02I1MII 
o^vii^iio^^bx

O prims oonsdsdsre ssuprs indluendei oonoendrsdisi Is soludiile 
sposse sie unor subsdsnde obimios se posde dsos pe bs2s Zooumen- 
dsdisi dodogrsdios s Zisdrugsrii probelor, pressndsds snderior.

lodusi sspeodul pröbel Zisdruss 6s numsi o imsgine globsls msi 
muld oslidsdivs ssu ^n osl msi bun 0S2 dosrde grosiers Zin punod 
Ze veZere osndidsdiv si eroziunii In meZiuI liobiZ respeodiv.

pendru s veZes oum vsris2s osndidsdiv sro^iunes Is Zideride oon- 
oendrs^dii sie soludiilor sposse, sm proosZsd is preiuorsres ourde- 
ior primsre Ze eroziune osvidsdionsls.

In esends preiuorsres s oonsdsd 1n nodsres unei msrimi osrsode- 
risdioe s eroziunii osvidsdionsle is nn snumid dimp Ze sdso, 
respeodiv is sdirsidul sdsoului, pendru dieosre liobiZ in oare 
s-su dsoud sduZii Ze eroziune osvidsdionsls, sZios pendru dosde 
vslorile oonoendrsdiilor soludiilor sposse in osrs s-su dsoud 
incero'sri.

psrsmedrul osre se siege pendru rspre^endsre posde di unui iusd 
Zireod Zin curbele osrsoderisdioe primsre sle eroziunii osvids- 
dionsle, sZios pierZeres grsvimedrios ssu Videos eroziunii 1s 
ün snumid dimp Ze sdso, ssu posde re^ulds Zindr-o preluorsre s 
soesdors. §e posde udili^s inclinsdis ourbsi pierderilor grs- 
vimedrioe in 20ns si linLsr^ unZe sdsoul osvidsdionsl esde Zes- 
voldsd oompled, exprimsds prin dsngends ungbiului dsoud Ze soess- 
ds ourbs ou sbsoiss, vslosres Ze pslisr s ourbei Ze videas s 
eroziunii ssu un sld orideriu udili^sd pendru osrsoderi^sres 
re^isdendsi msderislelor 1s eroziune osvidsdionsls.^pliosd 
soeluissi msderisl in liobiZe cZidsride, orideriul osrsoderi2es2s 
liobidul 6in punod Ze veZsre s1 propriedsdilor ssle Is eroziune 
osvidsdionsls.

^sddel ss posde udili^s orideriul indegrsl enundsd Ze sudorul 
de^ei /92,97/, osre dine oond Ze indresgs eroziune inoepinZ 
ou periosZs Zs inoudsdie si pins Is momendul Ze sdso Is osre 
se osrsodsri2es2s msderislul eroZZd respeodiv ospsoidsdes Ze 
eroZsre s liobiZului.

Orideriul udili2es2S volumul meZiu eroZsd Ze Is inoepudul sdso- 
ului osvidsdionsl pins 1s dimpul Ze sdso si se exprims:

--T'
1

V - V (d) Zd (6.Z.1)

-o
Volumul meZiu eroZsd se oddine prsodio prin plsnimsdrsres ourde- 
lor Ze pisrZeri volumioe, volumul meZiu eroZsd diinZ suprsksds 
inobiss Ze sdsoiss,ourbs pisrZsrilor grsvimedrios si 0 verdiosls 
Zuss Zi'.sbsoiss oorespunLSdoare dimpului Ze sdso pendru osre se 
tsoe Zederminsres pinä 1s ourbs pierZerilor' volumioe.
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5â//s </<? c/c

w/70L'/7//'s//0'

k'lg. 6.3.1

Lvolu^is eroziunii esvidsdionsls 
In soluții 6e Ki6roxi6 6s so6iu 
6s soneendrsdii cZikeride

kig. 6.3.2
Lvoludis eroziunii osvidsdionsle 1n 
solubil 6s clorurs 6s so6iu 6s son- 
osndrsdli 6iksrids
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?1g. 6.3.3

Lvoludis sroLinnii ssvidsdionsls In soluții 
6e sulksd 6s so61u 6s sonsendrsdii 6iksrids

Lvoludis src>2iunii ssvidsdionsle In soludii 
6e suiksd 6e so6iu 6s sonsendrsdii 6l5sr1ds
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kig. 6.3.6

Lvoludis eroziunii csvidsdionsle 
In 3LÎ6 sulkuric 6s coneendrsdii 
6ikerids

kig.6.3.?

Lvoludis eroziunii esvids^ionLle 
In zläeki6s kormics 6e concen-
drs6ii 6ikeri.de 
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penundint Is preîuorsri msi predendiosss s - su 
reprerendsd,tireod tin ourbeîe primsre te eroriune osvidsdio- 
nsîs, valorile pierderilor grsvimsdrios Is sdirsiduî perios
tei te incubație, ls mi^jlooul indsrvsîuîui te dimp sl sdsouîui 
msgnsdosdriodiv si ls sdirsiduî sossdui sdso.

punodeîs smindide su dosd reunids in tisgrsme ritiosde pendru 
dieosre subsdsnds obimios svint in sbsoiss oonoendrsdis soîu- 
disi si in ortonsds dimpul te sdso msgnsdosdriodiv.

pendru metiile îiobite îs osre eroriunss osvidsdionsîs s dosd 
sdutisds in msi muîde oonoendrsdii(osî pudin tous) , reruîdsde- 
1e sind rsprsrendsde in digurile 6.3.1 pins ls 6.3.7.

Oonoendrsdis te rero oorespunte reruîdsdelor in sps tisdiîsds 
si esde dreouds îs dosde îiobitele sdutisds-

Le oonsdsds os exisds dosrde pudine vsîori te conoendrsdie îs 
osre eroriunss ss die msi pronundsds teoîd in sps, stios îs osre 
îiobituî ss pretinde o erorividsde msi msre.

0 erorividsds msi pronundsds s liobituîui s dosd oonsdsdsds îs 
soîudiiîe te oîorurs te sotiu in indreguî tomsniu indre 0 si
20 9L. Loessds oonsdsdsrs expîics eroriunes pronundsds s eîioi- 
îor nsvsîe in sps te msre / 28 /.

In resd exisds virduri singuîsrs intisgrsmeîe eroziunii osvids- 
dionsîe in dunodie te oonoendrsdis soîudiiîor, osre inss nu pre- 
rinds o impordsnds tsosebids: bitroxit te sotiu îs oonoendrs- 
dis te 10 7°, soîudis te suîdsd te sotiu îs oonoendrsdis te 9 
soîudis te suîdsd te smoniu îs oonoendrsdis te 10 A,'soitul 
suldurio îs o conoendrsdie indre 20 si 30 

vesi in punodeîs rsspeodiv ionele smindide îiobituî prerinds 
o erorividsde msi pronundsds tsoid sps, oresdsrss erorividsdii 
nu esde trsmsdios es siduintu-se sud o vsîosre te 10 si indr- 
o rons resdrinss s vsîorilor oonoendrsdiiîor.

peruîdsdeîe prerendsde in ourbeîe eroziune - oonoendrsdis pre- 
rinds tnsinde te dosde o impordsnds prscdios:

Oonsdruodorii te eîioi nsvsîe poi esdims eroriunes in sps ssrs- 
ds te msre (ou oonoendrsdii tidsnide in tideride mari si ooesne) 
ounosoint eroriunes in sps tuîoe, indreprinteri1e intusdriei 
obimioe protuosdosre s subsdsndsîor ouprinse in sdutiuî nosdru 
su posibiîidsdes ss sîesgs o conoendrsdie te drsnspord s îiobit- 
uîui msi pudin sgresivs tin punod te vetere sî csvidsdiei, oon- 
sdrucdorii te pompe te chimie pod drsge concluzii ssuprs compor- 
dsrii îs eroriunes osvidsdionsîs â pompelor in metiile sdutisde 
pe bsrs cunossderii compordsrii pompelor in sps.

dsde inderessnd te remsrcsd cs îs licditele sdutisde s-s gâsid 
o evoludie snslogF s curbelor erooiuns - conoendrsdie pe grup
uri te subsdsnde: soîudiiîe te ssruri ou un msxim oîsr sl osrui 
poridie tiders te 1s o ssre îs slds in tomeniuî te soîubiîidsde, 
soirii ou o rsmurs tesorssosdosre in rons oonoendrsdiiîor mioi, 
apoi un msxim in Huruî oonoendrsdiei te 30 si o rsmurs pronun- 
dsd tssoresosdosre insprs oonoendrsdiile msri.
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7. inceirckki vx Lko^iv^ii c^vi-
i^iio^be co pkOpkriLi^nbx i-icoivoboi.

psnbru evib3rs3 S3U eel pudin re6ucere3 consi6sr3bi13 3 ekcd>- 
ului corosiunii in c36rul procesului 6e 6isdrugere c3vib3^io- 
N3l3, incercärile In 6ikeribels 1icbi6e s-3u käcud ou obeluri 
inoxi63bile 6upä cum s-3 M3i 3r3d3b.

^u kosd 3lsse obelurile ^4 si W6 63borid3 resisbenbei lor ko3r- 
de ri6ic3be 13 corosiune.

In ticurile 7.0.1 3, b, si c se presinb3 6i3gr3mele 6e coroziu
ne 3le 3cesbor odeluri 6upä 8erg / 98 /.

curbele 6in ecesde 6i3^r3ms pretinde P3drun6ere3 coroziunii 
in M3deri3l. Lsds represenbebä 36incime3 6e pädrun6ere in mi- 
limedri In dimp 6e un 3N, in kuncdie 6e bemperedure si 6e con- 
csndr3di3 subsdenbei. -
Le ve6e c3 in 3ci6 sulkuric si ecedic, 13 bo36e concendr3dii 1s, 
13 demperedure 6e 20 gr36e celsius 36incims3 6e pädrun6ere 3 
coroziunii esde M3i mice 6ecid 0,1 mm/3n. Lxcep^is k3ce 6o3r 
concendr3di3 6e 70 3 3ci6ului sulkuric in c3re M3bsri3lul
V/6 presindä o 36incims 6e p3brun6ere nesemnikic3biv M3i M3re 
6ecid V3lo3rs3 3minbidä, c3re insä kär3 in6oi3lä po3be ki con- 
si6er3d3 eg3l3 cu o,I mm/3n.
Vin 6i3gr3me 3semän3bo3re pendru soluții 6e säruri in 3p3 , c3re 
pendru modive 6e economie 6e sp3biu nu se mei presin63 3ici, 
3m 6e6us cä cele 6ou3 odsluri sind ko3rde re^isdsnde 13 coroziu
ne ^i 1e-3m 3les pendru sducZiul inkluendei licdisului 3sux>r3 
6isdrugerii cevid3dion3le.

vesigur k3d3 6e consd3d3rile 6s mei sus dreduie sxprimsde si 
unele rezerve. L1e provin 6in con6idiile specikics incercsri- 
lor mâgnedosdricdive 6e eroziune csvid3dion3l3 si 6in con6idii- 
1s specikice kenomsnului 6e 6isdrugers.

ksdkei ssde cerd c3 vikrsdis prodei msgnsdosdricdive k3vori- 
2S323 coro2iuns3 k3d3 6s sidusdis unor probe imerssds sd3dic 
in Iicbi6u1 6e incercsre pendru cere 3u kosd ri6ic3de 6i3gr3- 
me1e 6in kig. 7.0.1 3, d, si c.

ve 3semene3 dsmpersduri1e c3re se pro6uc cel pubin in cibe-
V3 puncde 3le supr3kedei probei pe rimp ko3rde scurd', 6epäsesc 
cu muld demperedurs me6iu1ui 3mbi3nd 13 c3re ne-3m rekerib in 
consd3d3rile 6e mei sus.

?e 6e 3ld3 p3rds bimpul rel3div scurd 6e incerc3re 6e 165 mi>- 
nude reprerindä 6oer 3proxim3div 0,03 6indr-un 3n, bimp cid 
3u kos6 incercede sd3dic probele 6e cädrs 8erg.

Le po3de presupune 6in modivele enun63t.e cä 6isdrugere3 probe
lor se 636oresde M3i 3les ec^iunii erorive si M3i pudin 3 ce
lei corosive 3 1icbi6ului 6e lucru.
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b.

ki^. 7.0.1
K61nc1mes 6e pädrun6ere 3 coroziunii 
sdbdioe in M3deri3l in mm/3n, 6upä
Lerg / 98 /
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7.1 iwoeirokiri ve coeev^RL Liro^iodiii oo veopirie'i'^'i'ive 
ei2ice ^ve viottivevoe

§d3d>ilirs3 oerdä 3 6epsn6endsi ero2iunii o3vid3^ion3le 6e 3nu- 
mide propriedädi di2ioe 3le 1ioki6elor presupune pe 6e-o perde 
ounoesdsree ex3odâ 3 3oesdor propriedädi 13 1io^i6els udili23- 
ds, ps 6s 3ld3 perde posibilidedes vsrierii unsi snumide pro- 
priededi ou msndineres oonsdsnde 3 duduror oelorlelds.

I^ioi unul 6in 6e2l6ereds1e enun^eds mei sus nu 3 dosd in6epli- 
nid,in os6rul sdu6iilor 6e eroziune osvidedionsls în 6ideride 
1iodli6e, indreprins 6e noi.

?endru 3 obdine dodusi o osreosre imsgine 3supr3 mo6ului In 
osre propriedsdi1s 1ioki6ului indsrvin în ero2iun63 03vid3^,ion- 
1ä 3m reours 13 63ds 6e 1ider3dur3. Ssnedioiin6 6e d3pdul oä 
o serie 6e propriedädi di2ios 3le subsdendelor udili23de 6e noi, 
respsodiv 3le soludiilor 3po3ss 3le eossdor sudsdende 13 oon- 
oendredii 6ideride'sind d3dsl3de In lideredurä / 99' /, 3m rs- 
pre2end3d gredio 3oesds propriedädi In duncdie 6e oonosndredie.

^m oddinud 3sdkel 6i3gr3mele 6in digurile 7.1.1 p1n3 13 7.1.6, 
In oere esde ouprinsä veriedis in dunodie 6s oonoendredie 3 ur- 
mädoerelor propriedädi ki2ioe 3le 1io^i6s1or:

6ensid3ds3 13 20 gre6e Oslsius in kg/mo

visco2id3ds3 oinem3dio3 13 20 gr36e Oslsius in o3d.

oon6uod3nd3 elsodrio3 speoikioä? 13 20 gr36e Oelsius
in mmko/cm

dsnsiuns3 supsrkioi3l3 in 6^ne /om 

(k^u pendru do3ds sudsd3n^sle inosro3de s-3u gäsid 63de in 1i- 
der3dur3 , i3r psndru osle rsprs2snd3de nu 13 do3de s-3u gäsid 
d3dele ou dv3ds propriedädile 3mindide M3i sus)

Vin 6i3gr3ms se ve6s 03 in gsner3l do3de propried3dile V3ri3- 
23 6e 13 o oonoendr3dis 13 3ld3, 63r 03 sxisdä dodüsi in unels 
032uri o 6ikersnd3 pronund3d3 privin6 indensid3ds3 V3ris^iei. 
Vi3gr3mele,13 o3re soärile s-3u 3les 6upä orideriul posidili- 
dädii 6e reprs2snd3re indr-un sp3^iu rssdrins 3 V3ri3disi dudu- 
ror propried3dilor ounoscude, dreduis 3N3li23ds ou gri^j3, V3ri3- 
di3 prooendu3'l3 3 märimilor reprs2end3de in dunodie 6e oonoendrs- 
die kiin6 exdrem 6e 6i5erid3 6e 13 o proprisd3de'13 3ld3.

0 in6io3die o3lid3div3 3supr3 inkluendsi propriedädilor di2i- 
02 reP^S2Snd3de se poede oddine 3N3Ü2in6 simuld3n V3ri3di3 
ero2iunii o3vid3^ion3le ^i V3ri3^is propriedädilor ki2ioe 3le 
1ioki6ului 6e-3 lungul 6ideridelor V3lori 3ls öonoendrediei 1i- 
oki6ului in o3rs s-3 pro6us 6isdrugere3 o3vid3dion3l3.
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kig. 7.1.1
Vsrisdls UNOI7 proprlsdsdi kÎLiee 3le soludiilor' 
sposse 6e kiZroxiZ Ze soZiu, Zups Zst^e t.sde1sde 
Zin lidersdurs / 99 /

kig. 7.1.2
Vsrisdis UNOI7 prop^ieds^i kiLiee sie seiudiilOl' 
sposse Ze eiorurs Ze soZiu, Zups Zsde dsdeisde 
Zin 1.idersdurs / 99 /
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kig. 7.1.3 
Varistis unor proprietari 
apoase äs sultat äe soäiu 
äin literatura / 99 /

ki^ioe ale soluțiilor 
äupa äste tadelats

kig. 7.1.4
Varistis unor propriets^i kirioe ale soluțiilor spos- 
se äe'sulkst äe swoniu, äups äste tadelsts äin lite- 
rsturs / 99 /
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ki^- 7.1.5
Vsrisdis unor propriedä^i kirioe 
sie söiäului sulkurio 6s oonosn- 
drs^ii 6ikeride, 6upâ 6sds dsbe- 
Isds 6in lidersdurs / 99 /

kîg. 7.1.6
Vsris^is unor proprleds^i ki^ioe sie 
soitului soedio ooncsndrsdii 6i5s- 
rlde, 6ups <Zsde dsdslsde cZin Iiders- 
durs / 99 /
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vindre liobiZele sduZisde Zeossdid Ze indersssnd 3 dosd soiZ- 
ul soedio.

Lro2iunss osvidsdionsls in sossd 3016 3 kost- sduZisds indr-un 
numär msrs Ze oonoendrsdii,Ze 1s o oonösndssdie'slsbe Ze 1 L 
pins 1s soiZu! soedio glsoisl.

^speodu! dosrde vsrisd 3l suprsdedei Zisdruse 3 probei sdsosds 
osvidsdions! In soiZ soedio ne-3 Zederminsd ss inoercsm o oore- 
1sre indre proprieds^ils kiLioe sie liobiZului si psrsmsdrii 
prinoipsli 3i eroziunii osvidsdionsls l3 3oesd soiZ.

ksddel ounosoinZ Is Zideride oonoendrsdii 3ls soiZului soedio 
velorile pendru pierZeres grsvimedrios si pendru Videos eroziunii 
osvidsdionsls pe Ze-o perde ?i oels 3le proprisdsdilor di^ioe 
enumersde ps Ze slds perde, s-3u pudud riZios Zisgrsme Ze oore- 
I3rs.

Visgrsmsle Ze oorelsrs s-3U repre^endsd pendru osLul oorelsrii 
pierZerilor grsvimedrios ou proprisdsdi1s 1iobiZu1ui l3 Zous 
velori 3le sossdor pisrZeri si snume pendru velorile pierZerilor 
grsvimedrios mssursds Zupe un sdso osvidedionel Ze 60 minuds 
si Zupe un edso Ze 120 minude.

visgrsmsle Ze oorelsre 3 vide^ei eroziunii osvids^ionsle ou 
proprieds^-ile di^ioe 3le liobiZului s-3u dsoud pendru vslosree 
Ze p3lisr 3 vide^si Ze eroziune.

In digurile 7.1.7 3, b, 0, Z si e preoum si in 7.1.6 3, b, 0, 
Z si e se pre^inds Zisgrsmele smindide M3i sus. In scesde di
guri M3deri3lu1 3 dosd nod3d ou si W6 ou 8. 83 rspre^en- 
d3res Zensid3dii si visooLidsdii Zin3mioe s-3u udiliLsd V3lori 
sZimension3ls prin r3pord3re3 V3lorii oursnde 1s V3lo3res ini- 
disls.

veosreoe ourbele propriedsdilor di^ios 3ls liobiZului nu sind 
monodone in lungul indervsîului Ze conoendrspii, ourdele Ze oore- 
lsre pretinde rsmuri indosrse pendru Zensidede, visoo^idsde 
^i oonZucd3nd3 eleodrios 3did in osLul oorelsrii ou pierZeree 
grsvimedrios, digurile 7.1.7 c, Z, si s, oid si pendru corels- 
re3 ou vids23 pierZerii grsvimedrios, digurile 7.1.6 o,Z si e.

Ourdele Ze oorel3re ele densiunii supsrdioiele ou pierZerile 
grsvimedrios si ou videle eroziunii osvidsdionsls nu pretinde 
rsmuri Indosrse, Zsosreoe In indregul indervel Ze oonoendrsdii 
ele eoiZului soedio densiunee superdioisle veriste monodon 
cresosdor.

Nsndionem tno-oZsde os Zisgremsle Ze oorelsre prerendsde nu re- 
prerindâ exprimsres grsdios s unei ZepenZende duncdionsle Indre 
msrimile repre^endsde. ^oessds sr di dosd vslsdil äosr In osrul 
in osre sr di exisdsd posidi1idsdes varierii unei singure pro- 
prieds^i dirioe s liobiZului ou mendineres oonsdsnds s duduror 
oelorlslde.
Irebuie odservsd Ze asemeni os sdid pierZeres grsvimedrios oid 
si videas eroziunii se reZuoe monodon in psrdes dinsls s Zome- 
niului Ze oonoendrsdii ( oonoendrsdii msri, inspre soiZ soedio 
olsoisl) Zssi in sossd Zomeniu Ze oonoendrsdii visoo^idsdes si
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greud3de3 speoikioä 3 Iioki6ului isi inverse323 mo6ul 6e V3ri- 
3die. 0 explio3die 3 3oesdei odserv3dii 3r puds3 kl rs6uoere3 
impordendei rsl3kive 3 3ossdor clouä propriek3ki In oomp3r3kis 
LU so36ere3 3ooendu3dä 3 V3lorii presiunii 6s'V3pori23re 3'li- 
o^i^ului 13 lioiiiclul pur necZiIu3p ou 3pä.
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ki^. 7.1.7
3, b, e, 6, si e

0orel3re3 unor propriedädi 
ki^ioe 3le 3oi6ului eoedio 
6s oonoendredii dikeride ou 
pierderile gr3vimedrioe 6up 
un 3d30 03vid3dion3l 6e 60 
respsodiv 120 minude. ?sndr 
M3deri3le s-3 nod3k:
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?Î2. 7.1.6 
3, d, c, 6 si e

Oonelsnes unor- pnopnieds6i tipice 
sie sciöului «cedic cZe concendnsdii 
oi5enide cu viders er-o^iunii csvi- 
dsdionsle (vslosnes 6e pslisr). 
?endnu msderisls s-s nodsd : 

- ä
>.'6 - L

Din oisgnsmele cZe conels^e se consdsdâ o nsäucene s cZisdnu^eni i 
csvidsdionsle Is cnesdenes vîscoLidâdii Iicdi6ului, sxplicski- 
Is pnin kninsnes incipiendei s6ics s konmsr-ii bulelor', cZescni- 
sslncspidclul '

Dxcep^is smindids ueis, cane sxs^e Is csxsdul indenvslului üe 
concedrsdie tnsvne concendns^ii msni, are csu^e Fizico - chimi
ce complexe lecsds 6e psndiculsnidsdils scitului scenic - o 
com^ins^ie s 1sî73 , neioni Tsi:i 13 , 13 vs1osi7e3 concen^i73^iei üe 7V dc, 
âsdorids unei legsduni c^e kiünogen ^ndne o moleculs 6e sciü si 
uns cZe spâ, sv^n6 cs ne^uldsd o ionirsne slsds Ln domeniile 
cie concendnsdie knvecinsde.
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Inkluen^3 ksvorlLsnds s 6ensik3pii 1ioki6ului sLUprs 6isdruger 
o3vid3dion3le nu s pudud kl pus3 In svi6end3. Lsde prok3dil 
03 pendru o svi6endisre 3 ei 3r ki kosd necss3r3 o vsrisdie 
muld M3i pronun^3k3 6eoik os3 x>e osre sm ouprins-o in o36rul 
luorärilor ou 1ioki6els 6s luoru udiÜLSde 6s noi, 6s exemplu 
prin udiliLsrss msrourului S3U s unor siisse 1io1li6e. ^sdkel 
6in ourbs 6s oorelere 3 eroziunii ou 6snsidsdss rslsdivs in 
nioi un 032 nu pv3de ki drsss oonolU2i3 rs6uoerii eroziunii 
osvidsdionsle ou orsskerss 6snsidsdii.

Ss oonsdsds in oonolULie es nioi in o32ul sxisden^ei unor 6i3- 
grsms 6e oorslsre s eroziunii osviksdionsls ou unsls propriedä- 
^i ki^ioe sie Iioki6slor, nu pod ki drsss oonoluLÜ oerde 3sup- 
rs mo6ului in osre proprisds^iIs ki^ioe inkluendesLS proossul 
6e 6isdrugere. ^oessds oonsdsdsrs ss posds splios si unor oer- 
osdsri pudlioske sndsrior in lidersdurs / 100 /.?1esssd s oonsd3- 
dsd Is sdu6iul eroziunii osvidsdionsle in smssdeouri gliosri- 
nâ-sps o ors^dsre pronundsds s eroziunii osvidsdionsle in 20ns 
kinsls s 6omsniului 6e oonoendrsdie, inspre gliosrin3 100 
^oessds esde greu 6e expliosd. vensidsdes Iicili6u1ui orssde 
6osr nssemnikiosdiv in sodimd visoosidsdes ors^de sxdrem 6e rs- 
pi6 in soesd 6omsniu. ^r ki 6e s^depdsd o rs6uoere oonsi6ersdi- 
13 3 eroziunii sinu o orssdere s ei in sons oonoendrsdiilor msri 
6e gliosrinä.

ksde prodsdil os indensidsdes ou osre inkluen^esLS o snumids 
propriedsde ki^ios s Iioki6ului proossul 6s 6isdrugsrs ss nu 
kie soseissi in indrsgul inksrvsl 6e ooncendrs^ii, ^i eske osrd 
os kiso3re Iio1li6 prsLind3 3spsoke o3r3odsrisdioe speoikioe.

Vs3semsni esds sigur 03 in o36rul sdu6ierii k3okorilor os in- 
kIuends3Lä 6isdrugsre3 nu po3de ki evid3k3 3N3Ü23 inklusndsi 
vidsLsi sunedului in Iiodi6ul 6e luoru / 101, 102 /.

7.2 OKPKOII'K'I'LK LK02IV^ ^lONIVL^OK

pendru o3r3odsri23re3 glod3l3 3 mo6u1ui in o3re ero2iuns3 03- 
vid3tzion3l3 ss pro6uoe indr-un 3numid 1ioki6,ss po3ks uküi- 
23 un orideriu enund3t, in /90 /, r3pordin6 V3io3res mäsur3d3 
pendru un psr3msdru o3r30dsrisdio 3l sroriunii o3vid3dion3le 
in 1iodi6u1 6e luoru, 13 V3lo3rs3 mäsur3d3 pendru 3oslss P3r3- 
medru in 3pä. In principiu se pod udiÜ23 dodi p3r3medrii ou 
o3re se o3r3odsri2S323 osndid3divero2iuns3 o3vid3dion3l3, pier- 
6erile gr3vimsdrioe 6upä un 3numid dimp 6e 3d3o, volumul me6iu 
sro63d ssu viks23 eroziunii 13 p3lier.

6 
1iodi6 

c - -------- (7.2.1)
1iodi6 6

3P3
Lvoludis 3pro3ps P3r3lel3 3 ourdelor 6e eroriune o3vik3^ion3- 
13 pendru osie 6ouä rr.3keri3le inosro3de, in lungul oonoenkr3t.i i- 
lor 6ikerids 3le 6ikeridelor 1ioki6e, 6uos 1s vslori kosrde 
spropiske sle sossdei "cspsoidski erorivs" s 1iodi6e1or, 6eder- 
minsds pe 6ous msksrisle 6ikeride. Vs1i6id3dss orideriului dre- 
duie 1ns3 verikiosd3 si ou 3^jut^oru1 3ldor M3dsrisls ou proprie- 
d3di muld 6ikeride k3k3 6e oele 6ou3 odeluri inoxi63dile.
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s 001^01,0211

In snssmblu lucrsrss consdidue o condribuyie ls elucidares 
indlusn^ei proprisds^ilor licbiâului, în mo6 special al vis- 
corida^ii, asupra incipiendei si eroriunii cavida^ionale. 
^sddel es reprsrinds o complsdare a6usa pe cales cercedârii 
expsrimendsle, Is invesdigs^ii smple edecdusds preponâerend 
pe csle deoredics / 104, 105, 10) /.

In cs6rul unor incsrcsri premergsdosrs,edecdusde in monds^je 
expsrimendsle reslirsde 6s sudor, prerendsds in cspidolul 
2 si lucrsrii, s-3u 6ederminsd viscoridâ^ils glicerinei ^i 
3 smesdecurilor glicerins - sps,udilirsde ulderior in dunel- 
ul biclro6insmic, prsoum si V3lorils 6e ssdursdie 3le 3erului 
in scesde smesdecuri.

Mâsurâdorile psndru viscoridsde s-3u edscdusd in 6ouâ visco- 
rimedre ou principii cls dunc^ionsrs clideride,smbele dermo- 
sdsdsde 13 dempsrsdurs cls 20 grscls Oslsius, pendru gliceri- 
ns ^i smesdecuri glicsrins-sps, si 13 dsmpsrsduri Ze 13 20 
13 40 grsâs Oslsius psndru sps. I?sru1dsds1e dosrds spropis- 
de, od^inuds prin cele 6ouä medo6s 6e mssursrs, 3U permis 
ri6icsrss curdsi 6e vsrisdie 3 viscoridsdü in kunc^ie 6e 
concsndrsdis psndru V3lori 3le scssdeis 6in urm5, cuprinse 
indre 0 ^'i 86,5 8-3 consdsdsd o crssdsrs 3 viscoridsdii
cu 6ouâ orâins <ls märimi in scssd indsrvsl.

Indr-un sld mondsH sxpsrimsndsl s-3u 6sdsrminsd V3lorile 6s 
ssdursdie in 3sr, pendru smesdecuri1e cu c3rs s-3 lucrsd 
ulderior in dunei. pendru discere emssdec s-3u decud 5 pinâ 
13 ? serii 6e mâsurâdori indre 20 ^i 4o yr36e Oelsius, rsdi- 
nincZu-se dedeler seriile 6s V3lori.

0unoscin6 concendr3di3 6s oxigen corespun^edoere seduredisi 
in 3er 3 licliicZelor ^i visco2id3de3 3cssdor3, in dunslul 
dli6ro6in3mic secvendi3l 3l Insdidudului 6s lii6roded>nics "0s- 
I<3r von fiillsr" cZin 0d>ern3cd> s-3u ekecdu3d 3mple serii 6e 
mâsurâdori pe prokile 65006.

8-3 1ucr3d 13 drei V3lori 3le unghiului 6e inci6endä, drei 
V3lori 3le lungimii corbii, cinci V3lori 3le viscoLidâdii 
lickiäului si videre 3ls curendului sidu3de indre 8 m/s si 
20 m/s. ^cesde invssdigedii consdidue primele lucrâri experi- 
mend3le ekecduede cu glicerinL indr-un dunei Ki6ro6in3mic.

pendru ekscdueree mâsurâdoriior concluse pe ceicuiedor, 3 
kosd neces3râ reed3ion3rs3 duduror insdrumendeior 6e mâsurâ 
cu dosde iicdlicZsie vekicui3ds, si 363pd3re3 corespunrâdo3re, 
3 progr3meior âe ed3ionsrs si 6e mâsur3re, in kuncdis 6e prop- 
riedâdiie 3mesdecuriior. ^cesds3 s-3u rsderid in speci3i 13 
6ensidsde3 ?i visco2idsde3 iickicluiui, precum si 13 V3io3- 
re3 cle ssduredie pendru ser resp, oxigen in discsrs smesdec.
On prim reruidsd si mâsurâdoriior principale prerendsde in 
cspidolul 4, il consdidue curbele primsre 6e incipiendâ s
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în csrs este rspre2sntst Ligms Iboms incipients 
în funcție âe vite23 curentului, pentru fiscsrs msrime âe' 
profil si ungbiu âe inciâents, Is vîsco2itste psrsmstric con- 
stsnts.'

Oss msi importsnts concluzie s scestor repre2sntsri consts 
în evidențierea influentei selective s visco2itstii ssuprs 
incipientei csvitstionsle. Se vsâe intr-sâevsr clsr, cs 1s 
inciâents âe un grsâ, âiferenps âintre curbele corespun2s- 
tosre unor visco2itsti âiferits, este msi mics âeclt 1s in- 
ciâents âs âouâ grsâs si mult msi mics âscit 1s trei grsâs.

Vsts prsctic sigur cs 1s inci^en^s nuls âifsrentels sr ti 
fost ^i msi mici, âscs nu cbisr insssi2sbile, cel puțin in 
domeniul vitezelor ls csre su tost efectuste mssurZtorile.

Ps2ultstsls constitue ssttel o confirmare experimentala s 
ipotezei emisa âe V. 6. Nsmmitt / 7 /, ssuprs magnituâinii 
âiferite cu csrs visco^itstss intervine in procesul incipi
entei csvits^iei. Aceasta influenta este reâusâ îs corpuri 
cu forma biâroâinamicâ buna, âatoritâ lipsei ssu s întârzi
erii âesprinâerilor si consiâerabil msi msre îs corpurile 
msi pu^in biâroâinamice, 1s csre âesprinâsrile spsr foarte 
repeâe. In cs2ul protilelor simetrice !§AOK 65006, conkigu- 
rstis âin csmsrs âe lucru este favorabila âin punct âe veâe- 
re'biâroâinsmic 1s inciâents nuls. Ou cre^teres ungbiului 
âe inciâents es âevine tot msi netsvorsbils, corespun2stor 
intluents visco2itstii âevine msi mare. » » 
prelucrsres curbelor primsre âe incipiens csvitstionsls 
pentru configurstii ssemenes, sâics protils ssemenss si 
ungbiuri âs inciâents egsle, cu vsrierss lungimii corbii, 
s vîsco2itstii si s vitezei curentului, s conâus îs o sîts 
concluzie importsnts s lucrsrii, permi^tnâ puneres in evi-^ 
âents s unei îsgi exponențiale âs vsristie s coeficientu
lui' âe incipienta a csvitstisi Zigms Iboms cu viscositates 
îicbiâuîui. '

pentru verificarea corsctituâinii cu csre îsgss găsită âes- 
crie resîitstes, s-su repre2entat punctele mssurste pentru 
Ligms-lboms ^i punctele cslculste pentru âiferite valori 
ale viscoLitâtii licbiâului.
vin reprezentare rezulta ca pentru punctele mssurste si cele 
cslculste se obține practic aceeiasi curba, ceeace âemonstre- 
22 corectituâinsa âescrisrii matematice tăcute.

vaca aceasta legitate se scbimbs la alte configurații biâro- 
âinamics, si moâul in care apare aceasta scbimbsre trebuie 
investigat in viitor.

Merita âe remarcat faptul care rs2ulta âin consiâeratiile 
âe mai sus, câ incipienta csvitatiei si âeci valoarea coefi
cientului Ligma-lboma,âetsrminst'in conâitii corecte, sâics 
lucrînâ cu licbiâe âe visco2itste egsls ^i cu sceeissi re2is- 
tentâ ls rupere, rsprs2ints o mäsurs s "biâroâinsmicitstii" 
corpului ssu structurii biârsulice pentru csre se face mssu- 
rstosres. Ou cit vslosrss coeficientului âs incipienta a cs- 
vita^iei este mai mic, cu atit mai favorabil este corpul âin 
punct âe veâere biâroâinsmic.
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0 oonolULie impordsnds 3 oerosdsrilor experimendsle ssup- 
rs inoipisn^ei osvidsdionsle In gliosrinä si smesdeouri 6e 
gliosrins ou sps, oonsds In oonkirmsres inkluendei 6ederminsn- 
de s densiunii 6e rupere s 1iodi6ului. I,s soessds oonolu^is 
se s^ungs prin oompsrsdis ourdelor primäre 6e inoipisnds 
oddinude, ou soeleis^i ourds 6ederminsde snderior in sps, 
ou mssursrss densiunii 6e rupere s spei 6in dunei. pendru 
densiunss 6e rupere nuis (oonkorm 6ekinidisi presendsds in 
iuorsre), siurs ourdeior osrsodsrisdioe esde i6endios. ^oes- 
sds srsds es si Is giioerins ^i smssdeouriis seesdeis ou sps, 
inoipiends osvidsdisi esde guvernsdä 6e reLisdsnds 1s rupere 
s 1iodi6uiui. kxdrem 6e inderessnds 3r ki, in soesd oondexd, 
gssirss unei evendusie coreis^ii indrs dsnsiunes 6e rupere 
si visoo2idsdes iiodiâuiui, smdeie kiin6 âederminsde 6e kor- 
deie indermoieouisre. /
veosreoe in dimpui iuorsriior do^i ksodorii componendi 3i 
numSruiui Ke^no16s 3u kosd vsrisdi, se pod drsge oonoiuLÜ 
3supr3 mo6uiui 6e vsrisdie 3 lui Ligms-Idoms in kunodie 6e 
Ke, pendru vsrisdis kieosrui ksodor in p3rde.

vrepd oonciu^ie prinoipsis 3 3oesdei snsiiLS se 6esprin6s 
oonsd3d3rs3 oâ nu exisds 0 ooreisre oisrs univoos ssu diuni- 
vooZ, indre V3lo3res ooekioienduiui 6e inoipiends 3 osvidsdi- 
ei si numsrui Ke^no16s.
k^u 6osr pendru oonkigurs^ii di6ro6insmioe 6ikeride, ci si 
pendru oonkigursdii 3semens3 ^i odisr pendru uri3 si soesi3si 
oonkigursdie, 0 snumids V3loere 3 lui Sigms se oddine Is 
vslori Ke 6ikeride, 6ups oum Is soseissi vslosre s lui Ke 
pod ki mssursds vslori 6ikeride pendru ooekioisndui 6e osvi- 
dsdis. )
kendru os2ui in osre vsrisdis cikrsi Ke^no16s se oddine prin 
vsrieres visooLidädii 1 iolricZului, 1s prodilul mio, ou lungi- 
mes oorLÜ cZe 30 mm, se od^in ourke 6e vsris^ie qussi psrs- 
lele Ligms-Ke pendru 6ideride videle p3r3msdrioe 3le ourend- 
ului. Ourdele se inâsssâ in Lon3 vide^elor mioi si 3 oikre- 
lor Ke mioi si se räresc 13 videle mei meri. Inospin6 ou vs- 
losree Ke -- 2,5.10^ se so^i^.e32ä 0 oonvergendä 3 ourdelor 
corespun2in6 domeniului 6e videle 9 m/s - 12 m/s, oee3oe in- 
cZioâ 6esore^deres ponderii rsl3dive s vidS2ei in cZepencZends 
§igm3-ke in 3oe3sdS 2onä.

Koel3s luoru se poede odserve si in ourdele dr3S3de pendru 
prokilele ou 1ungime3 oor^ii 6s 60, respeodiv 120 mm. 1sn6in- 
^3 6esorisä se päsdre323 pins 13 vslosre3 6e 3proximsdiv 
Ke -- 6.10^. 1,3 ors^deree in oondinuere 3 numärului Ke, obdi- 
nudä in 3oesd 032 prin so36eres visooLid3dii, ourkele 5igms- 
ke se in6epZrde323 unele 6e oelel3lde si 13 V3lori msi mioi 
sle videLsi, in6ioin6 oresderes ponderii vids^ei in oorels- 
di3 6indre ooekioisndul 6e 03vid3dis si numärul Ks^no16s.

pendru 3N3Ü23 V3ri3^isi §igm3 - Ke in o32ul verierii lungi
mii ovreii prokilului, repre^enderi1s grsdios 3U dreduid ss 
se sprijine pe 6o3r drei punode pendru kieosre ourds, 6eos- 
reoe luorârile 6in dunei s-3u iimidsd 13 drei vslori sle lun
gimii oor^ii prokilului. Ourdele permid oonolULÜ ssemsns- 
dosre ou oele snderiosre. Pon6erss viderei ore^de ou vslosrss 
ei, es esde relsdiv rs6us5 in ^urul vslorii Ke -- 5.10^. Lur- 
prin23dosre spsre sokimbsres oonosvidsdii ourdelor Sigms-Ke
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In reprehsndsrile oorespunLsdosrs unor visoohidsdi mei meri 
si sdenusres oonosvidsdii pins sprospe Ie âispsridie, in 
reprehenderes oorespunhsdosrs vîsoohidsdii msxime'ls oare 
s-su dsoud inoerosrile.

In skirsid oin6 vsrisdis oidrei Le^nolâs se obține prin vsri- 
eres videsei, ourbele Sigms-Le sind indru dodul ssemsnsdos- 
rs pendru oele drei lungimi <Ze oosrââ udilihsde. 1,2 vslori 
M2ri ele visoohidâi^ii oorespunhin<Z unor vslori miei pendru 
numsrul Le, pende ourbelor ssde mere. Le sosâs oonsi6ersbil 
ou sos6eres visoohidsdii, înspre velori mei meri ele Iui Le. 
kosssds in6ios o ponäers s vide^si in oorels^is §igms-Le, 
ou edid mei mere ou oid visoohidsdes liobiâului esde mei ri- 
6iosds.

In perdes oonssorsds eroziunii osvidsdionsle, se prehinds 
mai indsi insdsls^is âs osvidsdie msgnedosdriodivs s 0sde6- 
rei 6s ^issini NicZrsulioe 6s ls'Lsouldsdss 6e ^leosnios s vni- 
versids^ii lebnioe limisosrs, ^i medo6ele 6s luoru udilihs- 
de. Alerids relevsds mo6ul originsl 6e drsdsre si probelor 
insindes cindsririi ^i 6s pssdrsrs s lor indr-un spsdiu vi- 
6sd si inoslhid îs 40 grsâe Oelsius.

In cspidolul 6 sind prehendsde rehuldsdele inoerosrilor 6e 
eroziune osvidsdionsls edeodusde pe probe <Zin cZous odeluri 
inoxiâsbile, «Zsosedid cZe rehisdsnde 1s oorvhiune, in me6ii 
1iobi6e dideride, dshs,soludii sposse Ze ssruri, soihi si 
subsdsnde orgsnioe. '

On sducZiu dodogrsdio si suprsde^ei probelor âisdruse, ksoud 
prin recineres imaginii dieosrei probe,1s dieosre exdrsodie 
pendru oindsrire, soosde in evicksn^s Zous mocZele osrsods- 
risdioe âe 6isdrugers: unul ou erohiunes oonosndrsds pe un 
oero oonoendrio ou msrgines probei si osndrul slsb ssu 6e- 
loo «Zisdrus, si unul ou cZisdrugeri msxime in obisr oendrul 
suprsde^ei krondsls s probei. pudud 5i pus in evidsnds si 
un mo6el bibri6, ls osrs cZisdrugeres prehinds in prims dshs 
sspeodele osrsoderisdioe sie primului mocZsl evoluîn6 spoi 
înspre oel 6e si 6oi1.es.

In unele 6in liobicZele udilihsde, su kosd ksoude inoerosri 
sndsriosre cZs oâdrs sldi sudori, kossdes s-su sdsodusd <Zs 
reguls ls o singurs oonoendrsdis s liobisului, 6s obiosi mi- 
os (soi6 sulkurio, olorurs 6e'so6iu). Lsrourgsres indregului 
domeniu 6s oonoendrsdi i,respeodiv 6e solubilidsde,oonsdidue 
o noudsde,osre permids ricZiosres unor ourde 6e vsrisdie s 
eroziunii cZe-s lungul indregului domeniu. '

kcssde ourbe su impordsnds prsodios, <Ze exemplu pendru sle- 
geres unei oonoendrsdii <Zs drsnspord bi6rsulio in ooncZuode, 
ssdkel inoid sisdemul 6e drsnspord sâ die msi pudin sdsodsd 
cZe eroriunes osvidsdionsls. Lls psrmid 6essemsni oonoluhio- 
nsres ssuprs oompordsrii ls 6isdrugsrss osvidsdionsls in 
liobicZul pendru osre su kosd ric^iosde, 6sos se ounossde oom- 
pordsres mederislului in sps. '

vin snslihs duduror soesdor ourde,se posde drsge oonoluhis, 
oâ unele grupe 6e 1iobi6e prehinds similsrids^i in svoludis 
eroziunii cZe-s lungul indervslului 6e oonoendrsdii. ^ossd 
luoru se remsros inâeosedi ls soitul suldurio si scicZul soe- 
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dio. I,s incepudul indervelului 6e concsndre^ii ero^iunes se 
re6ucs 13 3mde1s pine l3 un minim inderme6i3r, cresde 3poi 
pinâ 13 un m3xim si sce6e in sdirsid 13 velori dosrde mici 
in 2ON3 concendrsdii1or ri6icsde.

O osrecere similsridsds se poede consd3d3 si l3 soluțiile 
6e säruri in 3p3. ?endru 3 sd3di1i 6303 scesde simüsrids^i 
3U nsdurâ 1sgic3,ssde nevoie 6e invssdigsdii 3mp1e indr-un 
numsr mu1d M3i M3rs 6e 1ici^i6e. '

Vdi1i2in6 63de pudlicsds d3d>sl3r in lidersdure, in cepidol- 
u1 7 31 lucrării se dr3ss323 curdele 6e veriedis 3le unor 
propriedâ^i ki^ics 3le 1icki6e1or in cere s-3U kecud incer- 
cerile 6s eroziune c3vid3dion3l3,in duncdis 6e concendrsdis.' » >

Lxisdä 3sdde1 posidi1id3ds3 compererii evoluției eroziunii, 
cu evolutis scesdor propriede^i,pe indrsgul indervsl 6s con- 
csndrsdii in cere s-3u käcud incsrcerile.

0 prelucrsre mei 3mp1ä 3 scssdor corelsri esde kecuds pendru 
3ci6ul ecsdic, I3 cere pendru cerecderissres eroziunii ss 
udiIi2S323 3did pier6ere3 grsvimedricZ cid si vids23 sro2iu- 
nii 13 3dingere3 velorii 6e p3lisr.

V3dorid3 veris^iei concomidende 3 duduror propried3di1or ti
pice 3le 1iciii6e1or, nu pod ki dr3ss concluzii 3did 6e cl3re 
c3 in c32ul sdu6iilor 6s incipisnd3 3 c3vid3diei 6in scessde 
lucrsre. 5s po3ds conclusione doduyi cu sukicisnd3 sigurendä, 
cä 0 cresdere 3 viscoridädii 1icki6u1ui 6ucs I3 sc36srs3 6is- 
drugsrilor c3vid3dion3ls in 1idki6u1 respscdiv.

Ink1usn^3 6ensid3dii nu rsTUldä 6esdul 6e cler, 6so3rsce vs- 
rie^is ei esds ko3rde micâ 6e-3 lungul indregului indervel 
6e concendrsdii 3le 1iclii6e1or sdu6i3ds. -
^N3li2in6 do3de 63dele rs2uld3de 6in incsrcsri si g^side in 
lideredurä, se poede drsge 6s3semeni cu pru6endL concluTie 
unei cre^deri s eroziunii, 13 crssderes con6ucd3ndei elecdri- 
ce 3 1iclii6elor.

Vso3rece cu 6sdele obdinude nu exisds posidilid3de3 scrierii 
unei legi c3ndid3dive pendru eroriunee c3vid3dion3l3 in kunc- 
die 6e propriedä^ile kisics 3le 1icki6elor, se propune c3- 
r3cderir3re3 o3p3cid3dii erozive 3 1icki6u1ui prindr-o cik- 
rä glod3l3, consdin6 6in r3pordul V3lorii unei mărimi c3rsc- 
derisdice 3 eroziunii c3vid3dions1e (pier6ere3 gr3vimedric3, 
volumul me6iu sro63d seu vids23 eroziunii,corespun23do3re 
unui dimp 6e 3d3c consi6sr3d o3r3cderisdic) in 1icdi6ul sdu- 
6i3d, 13 V3l03re3 3celei3s märimi oddinude in 3p3. > >
^cs3sd3 inse3mn3 6sdermin3rs3 pendru kiec3re 1icdi6 3 c3p3ci- 
d3^ii S3le erorive pe cele experimsnd3lä, 6upä cum pendru 
M3deri3le1e supuse eroriunii csvid3dion3le, propriededi1s 
lor 6e rerisdsnds 13 6isdrugsre se äedermins dod experimen- 
d3l.
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sudorul exprima mulțumirile ?i reouno?dind3 ss produn63 6is- 
dinsului om 6e ^diindâ s-i prokesor, kescZemieisn losn ^ndon, 
3did pendru înZrumsrss primidâ in slsdorsres eoesdsi luorsri, 
oid ^i pendru oondridudie ss esendisls îs kormsres sudorului 
os inginer si oeroedâdor.

k-lul^umiri osl^urosse i se ouvin si Zomnului Or. ^nâress Kel
ler, âireodor sosckemio îs lnsdiduduî ttiârode^nio "Osker von 
Miller" äin vdernsoî), pendru oonâuoeres îucrsriîor îsgsde 
Ze incipisnds osvids^isi in gîiosrins si âisoudiile druodu- 
osse cZeskssursde in sosssds 6irsodie pe dod dimpul luorâri- 
îor. vomnis ss s svud smsdiîidsdes 6e s ms indroduoe in dek- 
nios mssursdoriîor moâerne,oonâuse pe osîouîsdor.

OincZuri cZe reounosdinde s6rese2 domnului prod. Or. Ing. cir
ces ?opovioiu, ou osre sm svud o ooîskorsre in^eîungsds si 
Zeosebid cZe rocZnios in domeniul oeroedsrii osvidsdionsîe 
vomnis ss s svud smsdiîidsdes de s oidi o prime rsdeodere 
s perdii din de^s legsde de ervLiunss oevidedionels, yi de 
s ksce o serie de odservsdii si sugesdii dsossdid de udiîe.

voreso ss muîdumeso duduror oolegilor din osdedrs de mssini 
bidreulios limisosrs, in mod deosedid d-1ui Inginer podeno^ 
I., sdid pendru punsres îs dispo^idis si indredineres eps- 
rsduîui msgnsdosdriodiv, oonsdruid dupe un proieod sî osrui 
ooeudor esde, oîd msi sîss pendru ooîsdorsres îs inoerosri 
si îs sîosduires sdudiului kodogrskio sî suprsdsdsîor disdru- 
se sîs prodrelor. I ss ouvin mulțumiri deosedide,pendru 3dun- 
dsnds de idei preodioe,deosedid de udiîe, prin s osror punere 
in prsodios s spri^jinid dod dimpuî îuorsriîs cZin îsdorsdoruî 
6e msgnedosdriodiune.

pendru ooîsdorsres îs eîsdorsrss unor psrdi s progrsmuîui 
experimendsî, ^si in mo6 ou doduî 6sosedid pendru s^judoruî 
6e nepre^uid in kinsîirsres îuorsrii, muîdumeso sodiei msîs 
Lonk. vr. Ing. Po2sîis Kusmsn-kndon.

pendru oscZruî ksvorsdiî orsssd munoii cZe oeroedsre muîdumeso 
vniversidâdii leknioe limisosrs, Indreprin6erii 6s dldiîs^ 
ekimio psgsrss, ^sooisdisi oonsdruodoriîor 6e ms?ini Vvttk 
6in pepudîios Pe6ersîs 6ermsnis si Insdiduduîui "vsKsr von 
ttilîer" sî vniversidsdi i Isknioe cZin >1ünc^en, ooncZus 6e seduî 
csdeärei 6e îiicZrodeknios prok. vr. Ing. IksoclOr Sdrodî.

In skirsid ss 6ori ss-mi înZrspd gînriurile si înspre osi <Zis- 
pârudi cZindre oei vii, ^i osre su svud o oondridudie 6eose- 
dids îs resîiLsres soesdui «Zoodorsd.
^sddeî ss 6ori in primul rtnâ ss scZuo un pios omsgiu memoriei 
sdrsluoidului prodesor osre s kosd primul meu ooncZuosdor cZe 
6oodorsd, prokesorului smsrid Viodor 6keorgd>iu. ve 1s v-ss 
sm ^nv3dsd,o3 sducZend,meo3nios kluicZelor. in o36rul unui ours 
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si cărui prokunLime, claritate si krumusete nu le-am mai 
găsit egalste Pins in 2ius 6e 221. v-ss m-s con6us cu sigu- 
rsn^s prin ks2s greș s începutului, colocviul 6s s6miters 
si exsmsnele 6s specislitste.

^s 6ori ss smintesc cu recunoștința colsdorsrss buns svuts 
in unele kSLe sle lucrsrilor legate 6s eroziunea cavitstion- 
nals in ms6ii 6ikerite 6e sp3/ cu Dr. Lrnest Lissk, kost'6i- 
rsctor ^tiin^ikic la centrul 6s cercetări pentru >lssini Hi6- 
raulice limisosrs.

I^u pot inctlsis aceste rin6uri kara a-mi in6repta gin6urile 
6e s6incs recunoștința, spre memoria a 6oi mari oameni 6s 
stiinta 6in occi6ent, prokesorul ?. 6. Hsmmitt 6e la cniver- 
sit^ ok >1ic1iigsn ^i prokesorul »ans 81in6, sekul cste6rei 
6e ki6roteknics a Universit^tii letinics 6in kiüncksn pina la 
6ispsritis sa ^n kedruarie 1989. Autorul lor a kost esenți
al pentru realizarea acestei lucrări.

l'uturor care m-su ajutat intr-un kel sau altul la realizarea 
6octoratului le s6rese2 sincere mulțumiri.

Nünclien, 28.11 . 1991
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(2ussmmenksssung)

Viess visserkskion isk in 2vei Absobnikken enksksn6en. 
vis krbeiken über 6en Ksvidskionsbsginn in sn6srsn Vlüssig- 
Icsiken sls wssser, vur6en an 6sr Versuobssnsdsld kür VlAg- 
serbsu, Oslcsr von Miller - Insdikuk Obsrnsob 6er leobni- 
sobsn Oniversiksk I^ünoben 6urobgskübrk.

Vie Vxperimsnkslkorsobungen über 6is KsvikskionsLsrskörun- 
gsn in versobisäsnen Vlüssigksiken sin6 sm vebrskubl kür 
tt^6rsulisobe un6 vnsumsdisobe ^lssobinen 6er Iscbnisoben 
Oniversiks'd Ismssobburg ( Onivsrsikskes Isobnios limisosrs, 
Inskikudul voliksbnio "Irsisn Vuis"), vumsnien enksksn6en.

In 6er Vinkübrung, Ksp. I, vir6 6ie ^rbsid in 6en enkspre- 
oben6sn ksbmen geskellk, in6sm über 2iel un6 2veok 6sr vs- 
vikskionskorsobung in sn6eren Vlüssigkeiken sls Vsssser un6 
6en 6issbs2Ügliob bislsng in 6sr Vorsobung srsislden Ergeb
nissen beriobkek vir6.

Kspidel 2 bebsn6elk 6ie Versuobskeobnilc 6sr Vor- un6 üsupk- 
versuobe 2um Vsviksdionsbeginn in 61^2erin un6 Ol^Lerin - 
V/ssser k^isobungen. Vs vsr6en6ie KeLinskrumsnke un6 6er 
k^sksukbsu sur Lssdimmung 6er Viskosidsd un6 6er vukksskki- 
gungsIconLenkrskion von Ol^Lerin un6 Ol^Lerin - Vlssser Hi- 
sobungsn 6srgsske11d, (^db. 2.1.4, 2.1.6, un6 2.2.3) un6 
6sr vurobblssekunnel 6er Vsrsuobssnsbsld kür V/ssserbsu 
0bernsob,6es vsksr von Hiller - Insdibuks 6sr leobnisoben 
vnivsrsibsd ^lünobsn dssobrieden, (kbb. 2.Z.1 un6 2.3.2). 
In 6iesem lunnel vur6en 6is üsuxrbversuobe 6urcbgekübrd.

Vie Ergebnisse 6er Vorversuobe ver6sn in Ksp. 3 6srgesde11d 
kuk 6run6 von Vergleiobsmsssungsn mik einem Kugeksll- un6 
einem Ksxillsrvislcosimsder vir6 6is Vislcosikskslcurve von 
61^2erin - wssser >1isobungen in ^bbsngigkeit. vom Heveili- 
gen ^nkeil 6er bei6en Komponenden sukgeLsiobnek, (^bb.
3.3.1)

vsngvisrige dlekreiben in einer eigens sukgsbsuksn klevsn- 
or6nung kübren Lu 6en Isbellen 6sr SskdigungsIcONLSNkrs- 
kion von Ssuersdokk, beLv.vukd in 6sn 6l^2srin - Vsssser 
klisobungen 6ie 2u 6en üsupdversucben im vurobblssekunnsl 
bersngsr^gsn vur6en. Sei 6en Messungen im 1bermosksdbs6, 
vur6en 6is ^'erde kür lemperskuren von 20 bis -40 6rs6 Oel- 
sius sukgenommen. Diese sin6 deilveise in 6en Isbellen 
3.2.1 bis 3.2.4 6srgesdellk.

Ober 6ie ttsupkversuobe un6 ibre Ergebnisse vir6 in Kap.4 
beriobkek.

Tunsobsk erkolgk eine vsrsdellung 6er Sobvierigkeiden 6ie 
im 2ussmmenbsng mik 6sn Versnoben in Ol^rerin unervsrkek 
sukgekreken vsren. Vs bsn6elk siob 6sbei um eine, ekvs 6rei 
soeben nsob Hsrskellung 6er Ol^rerin - ^ssser - isobungen 
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sukdrsdenden Oelbildung bs2V. ^usklookung,dis bei der 
Kisobung ?5 wssser - 25 Ol^Lerin sm dsudliobsden bemerk- 
bsr isd, ( ^bb. 4.1.1 A und 4.1.1 8 ). Visse Vrsobsinung 
konnde im lunnel durob sussoblievliob kurLLeidige Vsrven- 
dung Hsder dlisobung (under 2 wooben) vermieden verden.

Vine sndsre Lobvierigksid der Messungen in Ol^^erin ergibd 
siob sus dem sxdrem lsngssmen Vndveioben von ungelösdsn 
vukdblssen. vsrsus endsdebd dis Kögliobksid von Keblmss- 
sungen, vis sus den Abbildungen 4.1.2 bis 4.1.?, bsrVor- 
gsbd, vo NeLpunkde kür vsrsobiedsn berubigdss Ol^Lerin, 
bs2v. mid versobisdenem Oebsld sn ungelösdsr vukd dsrgs- 
sdslld sind.

vie Ergebnisse der wsupdversuobe verden in Korm von 9 Kur- 
venblsdder, Abd. 4.2.1 bis 4.2.9 dsrgssdelld.

Als grundssd^liob viobdigss Ergebnis der Messungen,lsssd 
siob sus diesen Kurven ein selskdives Vinvirksn der Vis- 
kosidsd suk den Ksvidsdionsbeginn ernennen, vie bemmende 
Wirkung der Viskosidsd suk den Ksvidsdionsbeginn isd umso 
susgsprsgdsr ^'e veniger sdrömungsgünsdig der Körper isd 
sn dem die Ksvidsdion sukdridd. In diesem KsIIs vurds die 
sdrömungsungünsdige Wirkung durcb Vergrößerung des Ansdell- 
vinkels der vrokile srLisld.

Visse eindsudig kesdgesdellde Wirkung der Viskosidsd, vur- 
de in 6er bidsrsdur vorsusgsssgd / ? /, und durob vorlie
gende Arbeid experimsndell bssdsdigd.

vis veidere vesrbeidung dsr Kurven des Ksvibsdionsbeginns, 
Isssd kür gleiobe oder gsomskrisob sbnliobs Körper, in 
diesem Ks1I gleiobe ^nsbellvinksl bei gsomebrisob sbnli- 
oben prokilen, eins exponsnkielle kbbsngigksik Lvisobsn 
der KsvikskionsLsbl Ligms Iboms und der Viskosidsb der 
Klüssigkeid erkennen, ^usssgskrskdig isb ds^u kbb. 4.Z.1, 
suk der diese ^bbsngigksid sus den Messungen sn einem WKLA 
65006 - ?rokil mid Lebnsnlsnge von ZO mm bei einem Anskell- 
vinksl von Z Orsd dsrgesbellk isk.

viese kbbsngigkeik 1s6k siob guk mik der veriebung (4.Z.2) 
besobrsiben. ver werd m-1,5 kür den Vxponsnden, ervies 
siob,bei gleiobem ^nsdellvinkel, suob kür prokile mid grös
serer Lebnenlsnge güldig, vie die Abbildungen 4.Z.2 dis 
4.Z.4 Zeigen, vo dis gemessenen werde mid den nsob Ve^iebung 
(4.Z.2) bereobneden werden vergliobsn verden.

Vs bei den Messungen ssmdliobe, die Ke^noldsrsbl bilden
den Kskdoren versnderd vurden, lassen siob kbbsngigkeiden 
der KsvidsdionsLSbl Ligms Iboms von der Ks^no1ds2sbl dsr- 
sdellen, in denen ^'eveils ein kskdor der Ke^noldsLSbl ver
snderd vird. viese vsrsdellungsn erkolgen in den Abbildun
gen 4.4.4 bis 4.4.14. Lie belegen dsL Lvisobsn der Ksvi- 
dsdionsLsbl und der Ke^noldsrsbl keine eindeudige ^bbsn- 
gigksid besdebd. Lin werd der Ksvidsdions^sbl ksnn bei 
verscbiedenen werden der Ke^noldsrsbl gemessen verden, und 
bei einer Ke^noldsrsbl versobiedene werde der Ksvidsdions- 
LSbl .

vsrüber binsus isd erkennbsr, dsv bei vurobksbren eines
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größeren Lereiobes 6er Pe^no16sssbl, 6esobv1n6igKeib un6 
VisKosibäb ibrsn relsbivsn pinkluk än6ern.

Absobnibb ö 6es 4-ben Kspibels beriobbeb öder 61s Kinems- 
bogrskiscbe Aukseiobnung 6er Ksvibsbion 1n eilen geksbre- 
nen Ol^serin - besser kiisobungen.

In Kspibel 5 vir6 61e Ausrüsbung 6es Leders kür Sobvingungs- 
Ksvibsbion em vebrsbubl kür P^6rsu1isobs un6 pneumsbisobe 
klssobinen 6er 10 Ismesobburg 6srgesbe11b, un6 61s k-sebbo6iK 
6sr Vsrsuobs über Ksvibsbionserosion besobrieben.

Vie Ergebnisse 61eser Versuobe sn proben sus svei Sorben 
vom n1obbrosben6sm Sbsbl (1sb. 6.02 un6 6.0.3) 1n Lesen, 
Säuren, Lösungen von Selsen un6 einigen orgsnisobsn plüs- 
sigKeibsn, bi16en 6en Inbelb von Kspibel 6.

vis Kurven 6es Oeviobbsverlusbes un6 6er Akbrsgsgesobvin- 
6igKsiben kür slle vervsn6eben plüssigKeiben, ver6en in 
6en Abbil6ungen 6.1.1 s un6 b, bis 6.1.19 s un6 b 6srge- 
sbellb.

In Absobnibb 6.2 vir6 6ie pnbvioKlung 6er 2ersbörung sn 
6en Lbirnkläoben 6er proben kobogrekisob 6oKumenbierb , 
un6 eine S^sbemsbisierung 6es 2ersbörungsmusbers versuobb, 
( Abd. 6.2.72 A un6 v ).

Line Lesrbeibung 6er OeviobbsvsrlusbKurven kübrb in Ab- 
sobnibb 6.3 sur vsrsbellung 6er Ksvibsbionserosion in 
AbbängigKeib von 6er Konsenbrsbion 6er PlüssigKeiben. 
(Abb. 6.3.1 bis 6.3.7).

Kspibel 7 sbsllb einen Versuob 6sr, Korrelsbionen svisoben 
6er Inbsnsibäb 6er Ksvibsbionserosion un6 6sn pb^siKslisobsn 
pigensobskben 6er PlüssigKeiben suksu6eoKsn. Auk 6run6 
vorbsn6ener vsben 6er vibsrsbur, ver6en 6is IVsrbe kür viob- 
be , 2äbigKeib, Odsrkläobenspsnnung un6 eleKbrisober veib- 
käbigKsib über 6en Konsenbrsbionsbsreiob sukgebrsgen, vis 
es äbnliob mib 6en Osviobbsverlusben geben vor6en ver.
Auk 6iese V^eise ermögliobb siob ein Vergleiob un6 eine Ab- 
sobäbsung 6es pinklußes 6er pb^siKslisoben pigensobkben 
6er plüssigKsib suk 6ie Inbsnsibäb 6er Ksvibsbionssersbö- 
rung. Pins näbsre Lserbeibung vir6 kür 6is Kevibsbionssro- 
sion in pssigsäurs gemsobb.

vis Analyse läßb 6en 6smpksn6en pinkluß 6er VisKosibäb suk 
6ie Ksvibsbionssersbörung ernennen. Vie verbälbnismässig 
geringe An6srung 6er viobbe 6sr PlüssigKeiben läßb über 
6eren pinkluß Keinen Lin6eubigen Sobluß su. ?.uob über 6en 
pinkluS 6er Oberklsobenspsnnung Ksnn Kein ein6eubiger 
SobluL gesogen ver6en. pinigs AnbslbspunKbe veisen suk ei
nen sersbörungskör6ern6en pinkluü 6er eleKbrisoben Leib- 
täbigKeib bin.

Vie Soblüsse 61s siob sus 6en prgsbnissen 6er krbsib sie
ben lsssen ver6en in Ksp. 8 sussmmengesbellb.

kbsob!iessen6 vir6 Personen un6 Insbibubionsn ge6snKb, 6ie 
6ss pnbsbeben 6ieser Arbeib gekör6erb bsben.
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L? 50!T 1,Oks 0/.VI7^?I0"
i'?c:iri2i-c)8 ^kcäicn

( ^dsdrsod )

Ikis ?k v - Ikesis is originsdscZ in dvo 6isdincd pksses.
Iks vorK on osvidsdion inoipisnos in gl^osrins sn6 gl^osrins- 
vsder mixdurss, vss osrris6 oud sd dlis Osksr von Miller - 
Insdiduds in Odernsok ok dke leotiniosl Universid^ Nuniok, 
Oermsn^, vkile dke experimendsl resesrok on osvidsdion ero- 
sion in odker 1ioui6s dl^sn vsdsr vss sooomplislisZ sd dke 
Oepsrdmend kor ü^ärsulio sn6 ?nsumsdio kiso^iner^ ok dl^s Isoli- 
niosl vniversid^ limisosrs, komsnis.

Ol^spder I is sn indrociuodion sn6 skovs dke krsms in vkioli 
dlie resesrokss psrkormscl in ddlis dlissis srs sidusdecZ krom 
di^s visvpoind ok dbeir kuncZsmsndsl sn6 prsodiosl inderesd, 
sn6 ok undil do6s^ pudlisks6 rssulds in dl^s psrdinsnd lids- 
rsdurs.

In olispdsr 2,d^s sxpsrimendsl 
msin dssds kor ddls inoipisnoe 
is 6sscribscZ.

dsokniczus ok prsliminsr^ snä 
ok osvidsdion in gl^oerine

Iks insdrumends sn6 dke dssd sed-ux> kor msssursmsnds od vis- 
cosid^ (kig. 2.1.4 sn6 2.1.6 ) sn6 sir ssdursdion in gl^os- 
rins - vsdsr mixdurss ( kig. 2.2.3 ) srs pressnks6.

Ikon s 6esorix>dion ok dke dlov - 6ovn dunnsl ok dke Vslcsr 
von Miller Inskikuds in Obernscd is given. In kkis dunnsl, 
-(kig.2.3.1 3nâ 2.3.2), duild un6sr dl^s 6irsodion ok vr. ^n- 
6rsss Keller, dke msin kssks on csvidsdion inoepdion vers 
osrrie6 oud.

Lkspder 3 presends dlte resulds ok prsliminsr^ kssds. 8sse6 
on messursmsnds vidk sn kslling-dsll sn6 sn ospillsr visoo- 
simeder, dds visoosik^ ourve ok gliosrins - vsker mixdures 
is 6rsvn, ss s kunodion ok gliosrins oonosndrsdion (kig. 3.1.1).

I,ong series ok msssuremends vers perkorme6 do ged dke vs- 
luss ok ssdursdion in sir, respsodive in ox^gsn^in gl/osrine- 
vsder mixdures ok cZikkerend oonoendrsdions,in sn dempersdure 
indsrvsl dedveen 2V snd 40 6egree Oelsius» psrdisll^ presen- 
decZ in dsd. 3.2.1 do 3.2.4. Ikese srs ok impordsnos kor dlls 
kurdder s6^usdmend ok dke densile sdrengdk ok dl>e 1iczui6s, 
6uring dde messuremends in dke dunnel.

Ike msin desds vidl^ dkeir resulds srs äesoridscZ in Okspdsr 4.

kirsd ok sll a öesoripdion is givsn, on unsxpsodscZ äikkioul- 
dies, srise6 6uring dks experimendsl vorK vidk gliosrins.

oonsisd ok dds kormsdion ok gslsdinous, splisriosl sks- 
pe6 do6iss (kig. 4.1.1 sn6 4.4.1 S ), sppesring in modion- 
less gliosrins - vsder mixdures skder sdoud 3-4 veeKs ok 
exposure do ds^ligdd, sn6 groving in dime. I^s Iligkssd den- 
äeno^ dovsrcZs suok pksnomsns vss odssrve6 sd dks oonoendrs- 
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dion ok 25 gl^osrine 3n6 75 V3dsr. Ibis bigbl^ unäesireä 
ekkeod ves 3voi6e6 In dbe dunnel b^ guiok operedion vidb 
e3ob mixdurs, sn6 krsgusnd rsoirouledion ok dbe liguiâ.

kurdber 6ikkiouldies 3rise6 vben dbe gl^csrine - veder mix- 
dures vere nod sukkioiendl^ oslmecZ 6ovn betöre meesuremends, 
presending uncZissolvscZ sir bubbiss ok 6ikkerend si^e. Ibe 
me3surs6 vslues kor osvidsdion inoepdion coekkioiend in mix- 
dures vidb 6ikksrend like bisdor^ sre prssende6 in kig.4.1.2 
do 4.1.7.

Ibe resulds ok dbe mein desds sre given in kig. 4.2.1 do 
4.2.9. Ibs^ give sn experimend3l prook ok dbe 6ikkerend 
megniduäe ok Sigm3 6epen6enoe upon liguid viscosid^ ss pre- 
äiodeZ t.6. Hemmidd / 7 /. Ibe inkluenoe ok visoosid^ in- 
oresses vidb inoi6enoe 3ngls, dbus vidb dbe den6eno^ do 
klov sspsrsdion.

vsing 3 grepbio prooeäure 3s in kig. 4.3.1, kor dbe ^^0^ 65006 
b^ärokoi1, vidb obor6 lengdb ok 30 mm, 3d inciäsnoe 3ngls ok 
30, sn sxponendi3l I3V V3S 6srive6 kor dbe 6epsn<1ence ok 8ig- 
M3 upon liguicl visoosid^. Ibis 6epen6enoe remeins unob3nge6 
kor geomedrio similer b^ârokoils 3d dbe seins inoiäenoe 3ngle.

Ibis V3ri3dion V3§ 6escribec1 vidb rsl3dion (4.3.2) vbere kor 
65006 b^ärokoils 3d 3n inoiäsnoe ok 3^, 2 V3lus ok

m -- 1,5 V3s kounä kor dbe sxponend.

Ibe suid3bilid^ ok dbis M3dbem3dio 6ssoripdion is proveä 
dbrougb kig. 4.3.2 do 4.3.4, in vbiob me3sured 3nä oompu- 
de6 velues 3re ploddecl dogsdber, okkering 3 oomx>3rison ok 
dbem.

^s 6uring dbe desds 3ll k3odors ok Ke^nolcks number vere V3- 
rie6, dbe Sigme - lîe 6epen6enoe oou1<1 bs c1r3vn,kor dbe veri- 
dion ok e3ob ok dbe dberms ok I?e^noI6s number, 3S id ves 
6one in kig. 4.4.4 do 4.4.14. ttsreb^ dbe ununivogueness ok 
dbis 6ex>en6enoe ves provei.

Ibe 5-db p3SS3ge ok obepdsr 4 6e3ls vidb dbe bigb-spes6 oi- 
nem3dogr3pbio reoor6 ok o3vid3dion 3ppe3r3noe in 3ll inves- 
dig3decZ gl^oerine - V3der mixdures.

lurning dovercls dbe invesdig3dions on 03vid3dion Erosion, 
obepder 5 okkers 3 äesoripdion ok dbe eguipmend 3n6 dssd 
prooeZures use6 3d dbe vibr3dor^ o3vid3dion I3bor3dor^ ok 
dbe Oeperdmend ok »^6r3u1io 3n6 ?neum3dio k<3obiner^ ok dbe 
1sobnio3l Dniversid^ 1imiso3r3, k?om3ni3, vbere dbe o3vid3 - 
dion erosion desds vers perkormed un6er dbe direodion ok 
^036. ?rok. vr. Ing. Io3n ^ndon.

Ob3pder 6 desorides dbe resulds ok dbe vibr3dor^ 03vid3dion 
erosion desds, exeoude6 on desd speoimen ok dvo sdeinless 
sdeels (d3b. 6.0.2 sncl 6.0.3) in b3ses, 3gueous S3ld solu- 
dions, 3oicZs 3n6 some org3nio 1igui6s (d3b. 6.0.1 ).

Neigbd loss sn6 erosion r3de ourves versus dime ok 3dd30lc, 
3re prssendecl in kig. 6.1.1 3 3n6 b, do 6.1.19 3 sn6 b.

In p3ss3ge 6.2 dbe 6evelopmend ok erosion on dbe surk3oe ok 
dbe desd speoimen is pursuecZ pbodogr3pbio3l, 3ncZ in
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kiq. 6.2.72 snd S, sn sddempd is msde do s^sdsmsdi2s dde ero- 
sion psddsrns.

8ssed on dds vsiqdd loss ourves, in pssssgs 3.2, dds osvi- 
dsdion Erosion indensid^ in dde explorsd liquids vss plodded 
sqsinsd dde liquid oonoendrsdion ss in kiq. 6.3.1 do 6.3.7.

In Ldspdsr 7 sn sddempd is msde do oorrslsde dde indensid^ 
ok osvidsdion srosion do dde pd^siosl properdies ok dirs 1i- 
quid.

Isdles krom dde lidersdure vers used do sxdrsod dde vslues 
kor densid^, viscosid^, surksos dension snd sleodrio oonduo- 
dsnce ok dds liquids, snd do plod ddem versus oonoendrsdion. 
?^s vsiqdd lossss vers ploddsd in dds ssms msnnsr,s oompsri- 
son oould de msde bedveen dde evoludion ok erosion snd ddsd 
ok liquid propsrdies in dde oonoendrsdion indervsl. Lome 
nesrer oonsidersdions vere msde on dde dedsviour ok soedio 
soid.

On dde sbove mendioned dssis,on1^ osudios sppreoisdions oould 
de msde sdoud dks oorrelsdion dedveen erosion sn6 Iiczui6 
properdiss. Id sppesrs sudkioisndl^ olesr dd»sd viscosid^ re- 
cZuoes osvidsdion erosion. ^boud dde indluenoe ok 6ensid^ sn6 
surdsoe dension no 6edinid sdsdemsnd is possible. Iksre is 
soms eviclenoe dksd eleodrio concZuodsnce dsvours dl^e erosion.

ks no qusndidsdive cZepen6enos dedveen osvidsdion erosion snZ 
liczui^ propsrdies osn de vridden, id sesms ressonsdle do 
cdsrsoderiLS dds erosive ospsdilid^ ok dde liquid d^ dde rs- 
dio ok sn erosion odsrsoderisdio psrsmedsr, kor insdsnos 
veiqdd loss od sn sdsndsrd spsoimen,vidrsded s osrdsin dime 
in dds indsrssdinq liquid, do dds vslus ok dde ssme psrsmeder 
messursd skder vidrsdion in vsder.

Ide msin oonolusions ok dde ddesis sre summsri^sd in cdsp- 
der 8.

?ins11x selcnOvledqsmendL sre expresssd do psrsons and insdi- 
dudions vdiod enooursqed snd/or promoded ddis vor^c.
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