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i. lâvvvalkir

Vploalaolroaio» rapraaialâ un Sowaaiu ü« war« aolualilala 
tzi Sa iargâ parapaolivt al yliiafai oara a pSlrua» SaZ» La Sowa- 
alila Sa vLri ala ladaioii twioroalaolroaioa, laiao«m»a1oaf11» 
ladaio» Sa oaioul, rodolioa, ladaiva wililart, la dai os waSioali 
alo)» Oploalaolroaioa a xroSus Zi va proSuoa mulsfii iwporlsala 
La oala mai Sivarsa Sowanii ala ladaioit, SavaaiaS wi^ioo Sa aii- 
oiaatzii praoiaia, Liadililala» raSuoara a ooaLUmuiui Sa mplariaia» 
«Za valorii Loara la ua Laail LraS si ialaii^anfai uwsna»

ObtzLoaraa arparlwoolalk a iidraior oplioa (Lo ou slanusra 
soLaulL la Laoapului sallor '7o»urwslL apoi sa o rspiSL oaavoila- 
ra a ladaolosiilor Sa iadriosfia p Lt- yl a SispoLilivoior oploa- 
lsolroaioa, asoasara lrsaawilarii iuiorwafillor pria soaaala, sa 
Salarwiaal la ora aoluaiâ o aSovLrslL ravolufia La laiaoowuaiostzii» 

ildrala oplioa sLal !.up«r-oara oadlurilor aiaolr^oa ioiocl- 
1a La laiaoowuaiosfii (oara oral ooaiaofloral» via ouxru Saoi 
iolooa^a o malaria ^riwS SeLioilarâ pa pisa moaSiai) slLl SslorilL 
uaor pariorwaof» ladaloa Saovadila oara 1« parwil eâ lraa^porl« 
sawasia ou da ari Sa iraoveafâ Sa orü i oui sa viior o, üds, oL1 si o a- 
lorilL prafurilor äa oocl oara eLal La ooaliauâ solara.

^raolioa apiieSrii iidraivr oplioa La lelaoowuaioatzii a ^us 
La aviâaafS LaaL L«aeid111loia» oaraolarislioli lor «la iro^stzor* 
iatzt Sa o saria Sa iaolori arlarai oa LnSoiri, rLsuoiri, lawparsîu- 
rS, alo., iapt aa a ioal olseiiloal 1» Looapul orapl 'Laravsala^". 
var aoaala "SaaavanlaZa" âia lalsoowuaiosfll au oonSue La uiliwil 
Io aai la Sarvvllsraa uaai all« Siraefii Sa axiloara a Libraior 
oplioa yi souwa La Sowaaiul wLeurLriior, pria axt^ifia lraouoloa- 
ralor ou Lidra oplioa (iko) yi a siolamalor Sa mâaurS ou iidra 
oplioa (SkiO).

IkO yi LLiL rapraaialt ia ora aolualL o aoulal« odiar yi La 
tzâriia ou o inSuslria vploalaolrooioâ SaavoilslL, Saooadilaia svaa- 
laZa pa oara la praainlL Laft Sa lrsSuolorii olvsiai au LLoul Lass 
o» ouwLrul oaalrai^r Sa oeroatsra sä oressoL sausi.

krasaala luorsra raprasinlZ oorvisrui solivll^fii Sa oaroa- 
lara a sulorului La uiliwii 6 sal La Somaaiui LiinS La

BUPT



- L -

oontextul sotivitâtzilv! Se oersetsre Sia sse^t Someaiu, La tzoro no^ 
trS o ^eroetsre Se pivnierot. lew» oeotralS s t«»o1 ent« studiul 
aomsnelor co LaSoir, s tu moaomoS yi pokldilltStzil« S« oontrolsr« 
«1« noe tor« la veSeres roolixirii uaor 1VV.

Luorsrea este truoturotS la trei pSrtzi Sietiaot«. /ntiel, la 
prima pari« (Qap.2 ZI )) se Lase o iateaS » etaüiului »otual »1 tku 
Zi a «iestelor suavnout« resultate la urm» lasoirti tu "oaowoS. in 
partea a Soua (0»r.^,S,L,7,S) so analizeaxL Sin punst ü« veüere te- 
oretis yi «xpxrimental proprietStzil« S» roSiatzi« sl« tu oonvmoS ln- 
Soit« SupS surda Sin -xstziu S« iormi osrevare esu S« iorwZ eliooiSs- 
1L, p« ast« le-sw Seouwit sat«n« ou Lidr« optive. intens elivoiSsIL 
su kV wvaowoS ltLtUL), n« S«won. tr«axL oi presinti 0 st«nusre oontro- 
tukllä â« eîlîr» 0 e«rl« ä« psrsworrll ssr« 0 r«a« r'oîrlvtiL p»o?rn 
olslorsr«« unor ltL. ^^«wsnos trscuolvsr« ou ^btUL. prosum yL «ti« s- 
pllostzll vini prosonlîsî,« La sspttolul 9»

l'ors üoo^orul » kvsl «Isdoru^S sud Loäruwsros vowpeloutt 
yl üsocobll 6s ^«o<jro«ei sl pllnS 60 Lntzsloeor« » 6omnu1u1 xroLosor 
Dr.tag.top Lugs», oSruts »u^oruILI s6uo« p« sosssîS o»1«, solo wsl 
rsopssîuosv« wultzuwlrr.

tonîru oonSItzllto 6« luoru vrosîs yL sprIZIaul sovr6sî, «uîu- 
rul exprimă reounoIîintzs ss Șovinilor oonL.6r«1n2«6rl4sri ^ever gi 
ovnL.6r.iNC»^r«a^âa klorio.

De seemeu«» surorii «uîe 6«o»«tir 6e re^unossS^or gî süroveusK 
muItzuwLri vSL6uro»se Somnului Sr.VIsS Vulenîin, membru soreuponüenb ! 
ol -soüewiei, 6« 1» Ik'â luoureyri pentru loürumnres primilor p«si 
lr. Soweniu, prevum yi peolru vueemiiile, vbkervotzi^le oowpeîeoîo yi 
spriZiaul «xperimeotsl soorSoi pe rsroursul «lukvrSrii îeoei. rol;- 
oâsis r?1 orpriwL Seplinn Lrsiiîuâin, Somnului o'r.Lumiiru âoloab, 
6, ls 7pH LusuresiL peoiru priZinul soorSoi prin ülsoutziil« yt ob- 
cervatziile perîioeoîe ssuprs «kpeoîelvr ieoreîlve sle ieoei.

Autorul »ultzumesr« pe sos» iL sule Somnului serooiiior 
l.lumiîrisS Se ln 7ti'/>k, s»re l-o sZuioî Lo prosurare» Litrelor op
iis« nsseoor« reolisSrii pSrhii «xperimenisl« sie iesei.

7n Linsl, Ssr au ZI tn ultimul rlnS, suivrul multzumeyie 
Sonorelor ^iet Valentins ZI ttslilc k-âris pentru »Zutorul ooorSst La 
reSastsres luor^rli,
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ou Udr« opi Io« (MV) sooporL Lair«sss «smL 
L« mLoursasL ouao.outzl, ü« 1« psrsw«^rlL rislol »1«w«a1arl t*sb«- 
lul 2.1.) pLaL 1» ksoiorll c vdlmlol ZI bloodlmlol /L».1//ai.1/.I)« 
so««« «»1»hâ o Isrxä variola^« ooashruoîlvâ a so«»iors xr«s«oisiä 
p« 1srx La ««1 ü«-s1 Soll«» r«L«r.1 âu.^-âasll»« dossi«1 Hi«rs- 
iurl 1«8»i« S« Pkv /Lr.I.Li.l/ Lao« posldlls o äud1L olsslLloar« 
s so« «iors. 0 priaä olasILloar« s« Lao« SuxL rolul p« osr« kV LI 
»r« La proo«su1 ü« wLsurar«. â Sous olsslllosr« a« Lao« oupÄ ilxul 
Lldr«1or opilo« ßwulilmoä sau woavwoä) Loloall« La MV.

2.1. SlavltLoar.» PWV äuoä rolul Llbral ooilo« La 
vroo«sul S« wtaurar«

?1dr«1« optio« Lnä«p1in«so urwLtoar« Luno^ii in ^Or 
1. Transports rsoisiia ä« lumina, a oarei parametrii urmes- 

sa a LI msäula^i, Äs la sursa optioa la looul unü« ar« 1oo proo«- 
sul ü« masursr«.

Transporta iniormstzia âr masurä, DväuIstL rntr-un pars- 
wstru al luminii, 1s rsosptorul optio unä« ar« loo oo61Lioar«a s- 
o«stchis.

Z. rüoäuleaLZ parametrii luminii o« troo« prin el«, sud aotzi- 
unsa unor mLsursnsi oxt«rni oar« moäiLioL oaraotiristioil« r'O Ai 
6«oi oonäitzille 6« propaZar« al« aoestsia.

4« ^si^urä o multiplexar« s mai multor serans!« äs masurL p« 
so««sdi LibrS optioL.

Traäuotosrel« in osr« Librsl« optio« Lnä«plin«so nua-si pri- 
m«1« tr«1 Luno^ii poarta nuw«1« ä« Tkv «xtrinseoi. Traäuotosrvl« 
in osr« vint Lnä«p11nit« tost« o«l« pstru Lunotzii s« numsso MO 
intrinseoi.

2.1.1. Prs<juoto»r« ou LLbr« or>i1o« «xir1as«oL

In osrul ao«stor Tkv Lidrs optioL ar« un rol pasiv, Liinä 
LolovitL numai p«ntru transmit«r«a luminii ä« la o sursa ä« luminL 
1s s«nsoru1 L« mSvurL yi ä« 1s soesvts înapoi 1» r«o«ptoru1 optio, 
tkäulslls psrsm«tri1or luminii sud sotiun«» mavuransilor s« Lao« 
in «xteriorul ?V prin «L«ot«l« ä«soris« in tsd.2.1, osr« slntpr«- 
»«ntst« In äetsliu in o«l ä«-al 6oil«s r«L«rat M-2/. Tr«bui«Zt« 
insL subliniat Lsptul öS ä«si rolul rv par« minor 1s prima v«ä«r«,
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«1 este esentzial in realizarea unor trsăuotoare ou perFo.rmante ri- 
âioste» âeoareoe o^era toate avantajele fibrei optioe:
- imunitate la oimpul msenetio perturbator;
- îndeplinirea normelor antiex;
- posibâlitâtzi âe monitorisare âe îs mare âistantzâ a parametrilor 

mâsurstzi;
- multiplexarea simpla a mai multor semnale 6« wÂsurâ pe aoeesyi kOr
- neoesitatea unor puteri mioi âe sli^e-ntare a 1^0»
- separarea surselor 6« alimentare a l'L'O âe punotul 6e wÄsurL prin 

äistantze orioit 6s mari;
- atenuări Dioi ale semnalului 6e mLsurL.
l'osts sosste avantaje enumerate iso ca l'v axtrinseoi sâ Lie superioa
re trsüuotosrslor optoelsotronioe oare Loloseso aoelayi pr-inoipiu 6e 
măsurare»

LxistL trei oatSLorii mai importante ae l^O vxtrinseoi a oâror 
soksmL lloo este ^resentatL in

o-

kis.2.1.
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MV «Lîriaesoi didriä« kvîostaâ ssasyri «I« a^rlol

.^oss^s TF0 su soksws blos âia-Li8,2.1.s. SLa? ooasmuilia 
âiatr-o kO wuîliwoâ, ua irsasmitzstîvr oxlîio La osrs sa ooavsrlroI- 
1« yi ss wu1î1p1gx1:«sLL ssmasîsîa vsaiis, L ssxsrslori «îooirioi 
ooavsa^ioasîi Ii un rsosx^or oxiia osrs ooavsrlss^s Ii âamuîii- 
plsxsssâ äia aou sswasîuî opiio La ü ssmasîa «Isoirios. ^vsalsZuî 
sossliui iip äs irsäuolor sxîriasso ooasîâ La Capiul os sswnsîsî« 
6« -wssurâ poî ii wulll^îsrsl« yi îrsaswlss ps o einAurs LL îs âis- 
îsatzs wsai âs îs îvouî äs aâsursrs, La ooaâliiiîs ssisurârii uasi 
imuaîîstzi riâiosis s iaiorwstzisi âs wLsurâ îs xsaturdstziUs msäiu- 
îui sadisal, LassvsalsZuî ooasIL La isxiuî oâ surss äs sliLasa^sr« 
^asbuisIîs sxîiosîL ILosâ ssasorii sîsolrîoi.

âa«sî TIO ss^s äs^s splisst PS sosrâ îsrsâ La laslsîstzilîs 
laäuslaisl« oowpîSLS osrs Luaotzioassss La oLwprai «îso^rowssastîas 
xu^sraios Ii ooaclli^î äikioHo (öuw ssis vssuî lurdiasî^r) Zi ss^s 
asassar sS ss wLsosrs slmulîso msi muîtzi Psrswsirii, as ^owxsrs^a- 
rs, îidrs^iils, âsbi^uî, odisr La IaHsrioral sasslors.

L!ky «»Iriassai osrs ioîossso ssasori ov^iai äi»or*tzi

- Satisws cl» xrlaalpia s sosslor Ik0 «si» äs^L La Lis.L.î.d» 
Ia sass^ iix âs Ikv, t'ibrs oxîioL ^oslv ii siL* muliilovâ oLi si 
woaowoâ. Lumias asls gtiiä-llL 6« îs o surss op1:1aâ xoîriviiâ (äioäs 
s1so1ro1uw1a1sasa15^ üioüä îssor ssu sursL îsssr) siîsiâ La Irsas- 
«itzL^o» îs ua ssasor oxiio âlsoasl: uaâs sre îoo moâaîsrss ss La- 
tr^aaul âia Lsrswohrii esi (ioisasirsts, L»»L, iraovsatzâ, poîsai- 
ssrs ^s«^/) sud »oliluaos mtzrimii âs wâsurL. îumins ssîioî woäulsHL 
«sîs ^raaswlsâ rsospiorului xria sossssi kO ssu äups ass pria sî^L 
?0. . -

ksa^ru äivsrssl« lixuri äs ISO ou ssarori clisorsii xriaoipl- 
iîs ssrs slsu îs bsss mväuls^isi 1u»1a11 La xsrswsirii sâi os bsrt, 
sud iaLlusa^s âiisritziîor wLsursasi, sLa^ slals^lssî« La tsb.2.1.

va svsa^sZ si sossîor Ikv «si« Lsxiuî oL «ir»«!« Ss slinsnlsr» 
au sLal Lîsssis LLaeâ ssasorii âisorîtzi Zi o» slsrs xo* 1u»r» La 
asâii âilloils, V« ssswsass îV0 cls sossi îix su psaiorvisa^s euxsrios- 
rs xriviaâ shsdiîiislss yi sieursatzs La Luaotzioasrs.

Luxl oua ss vdssavâ äia ^sdsîul 2.1«, Ikv âia sosasIL vsîs- 
Lvaia pv4 wtsuasi laHsasiHsîss «ursarului «îsoîaio, <«aviua«s, 1«a- 
-«rs^uas, vidrstziiîs, »ooslsrstzis, prssiuass. Vs ssswsass iaiorLs-
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^is <z« mLkurL posis LI woüuIsrL ÎQ 1nr«Qs1rsr« gl/ssu polsrlrsr«,
isr «L«oi«1» Lolovlt« kiLîr «ksotul Lsrsäs^, sLso^ul toolcels, e-
orsLsr«A sbsordtzls rsälLtzlsld sLso^ul sIsL^ovp^lo e^a. /W.I/. .

Tsdelul 2*1.

^LSUrSQLl ksrswairll 
luminii krinolxil riMl ä« MO 

«Ltrins«« .
aur«oK 
oleolrris

polarlsar« LLscr-b k^arsäs^ 
(uiLLNs ^oo^lrl o)

LiS.L.l.d.
LlL.2.2.

olmx 
QL^QS^Io

Lssâ lnIrsriqrsQiL (^«ol
MÄL.^6'd^s1rL'1o-dLv)

Lis.2.2.

-dsnslung polsi'lLsr« ÜLool kovtvlL 
(slsoiroopiis)

LiS.L.l.t).

01DP 
slsoirlo

LssL . IrilrsrL^rsQiä (akss-d 
slsoi^os'kr'îcrî^v)

Li«.2.2.

îs^psrs^urâ InîsQeltsIrs s ersuLr« »sbsorbtzla,ra<L1- 
stzls »Fluorsso«ntzL

Lis.2.1.d
LlL.2.1.0.

. lO^SQsilrL-ds, 
s^sslri'u

raälstzl« oor'p nsAru Li^,.L.l.o.

pvISL'lL^r'L i^lr'sL'rÎQ-sriiL Lig.2.1.b.

C^sv-b Ls§NÄO LiS-2.2.

VltSLL ^rsQvsntzä sLeoi Dov^Isr L1S.2.1.O.

InisriLlI:^ rs Inciolre Lis-2.2.
3S0Cl<-rs^6, mîcr^olri^olrs

pre elrui« ssisnors Li^.2.1.b.

rsLIexly Lis.L.I.d.

poIarlLLZ?s sLsolr elAL^Oox)1;1o Lis.^.l.b.
^L2L InIrsr-Lsr-sn^L (sLscl; 

slLL-boopile)
LiE.2.2.

Lrsovsn^L sLeoH I/vpxler Lis.2.1.«.
'LLsLIv«_____ InIrsQslls'ds Ldvyrbtzltz______ ____

i ns« o Lk^ioS^robS äs mLsurS

^.CNSLY priaaipiu s svaeivr irsüuviosrs ssi< prsrdn^sîâ în 
LlE«2.1.o. L« äielivs öous tixuri o« trs^uslrosr« <Z1n sssssiS csr«§o, 
ria.lln prim iix 6« Irsuuotour« Lo1os,so 1uwim» rsäisis §i moüulsiL
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odiar 6s obiso^ul supus măsurării osr« ssirs 6irsoir prsluaiL 6s Li- 
dra oz>î1oâ os înâsplinsZIrs 6soi Lunotzia 6s probä 6s maaurä. Ilumina 
ssirs.Spot,L^i6atL prin PO oÄtrs rsospîprul optio un6s ars loo 6s- 
woäulsres Hi 6soo6iL1oarsa intormatzisi 6s m^LurL. E al aoilea tip 
6s MO lumina emisZ 6s trsnMi-tzltorul optio ssts §di6atä prin pro- 
da ou kO Ai proisotatä asupra vbis e-dulul, iar lumina rsilsotaiâ 
esu 6iLuLstL 6s obicot poate ti prsluata 6s aosesHi e-au 6s alta LO.

In ao65äl-.tä oate^oris intrL MO pentru, mLsUrar^a l'eri.peramu
rii prin mo6ulatzia intensitL^ii luminii prin iluorsLosn^L Lau mäau- 
rares vitsLslor, mio oâsplaaarilor, vibrațiilor §i presiunii prin 
stsot vopplsr. O oatSSerie importanta 6s MO 6s priorul tip Lînt 
trs6uotorii 6« imagine oars au t^plioa^ii in mo6 âsonsbiir în irsdnicra 
ms61os18 (en6ot?oopis, ÄriSivLoopio) robvlioll.

2,1.2. rrL6uoto9.rs ou tibro opiios inrrinesoi

In oașul soss^or îraouoîoars slsmsnlrul sotiv osrc oonvertss- 
ts mâsuran6ul Lnlrr—u.^ psrsmsîru mosular si rsäistzisi Ltiianlrs ELis 
okiar xo. vsoi tii^rs opirioa Ln6spline.^îs tunoyiils as LSNLvv sî 6s 
ms6iu 6s îranamilrsrs a intormstzisi 6s maeura. Lodsma 6s prinoipiu a 
aosslrui tip.6s MO ssîs ilustrata Ln ti^.L.^.

Le/r^o/-

riß.2.2.

krinoipLul 6s tunotzionars al ^0 ps poaî 6s senror 6s a^lsura, 
oonaîâ în wo6itioarsa proprivHanilor tidrsi op^ios aud ao^iunss unor 
sîimuli sau wkisuranLl sLîsrni, oars oonâuo la mo6itioarsa oon6inii
lor 6s propa^ars a rs61s^6i ßd.i6a1rs, ossa os ars os «tso^ l oâularsa 
parswsirrilor sai.

2?oir în îsdslul 2.1. ss 6su ainîsSio 6ar«1e aoestor tra6uoios- 
is ou tidrs op^ios. ^arame^rii liniari esrs ss mo6u1sLLL în ^î'O 1n- 
trinvsoi sîn'dr in'hsnsiîs^ss, tasa Hi polsriLsrss. rrinoipiils oars
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srmu lm bsmm lor sinrr
- în oarul woäulm^iei imrensirä^ii luminiit mrsou^rile inrro- 

äuse prin inăoirem SLU mioroinăoirile Lidrei oprioe /Lr^1/,/Lm.l/;
- Ln osLul moâulatzisi 6« Lsms a luminiit m) direLrinsen^m in- 

äus8 äs inăoirem Zi rLsuoirss ?v sub sotziunes reosiunilor- Lortzelor 
Lsu presiunilor msoanioe Zpliosrs asupra aoevrorm- d) moâiLiosrem 
bireLrio^en^si inirinseoi sub sotziunss remperarurii) o) eLeorul 
LsAnao /kr.1/,/^n.l/;

- în oașul moäulLtzisi polariLärii: eLeorul larmăa^ /LLKl/.
In moâ oursnr moâula^ia is,Lsi Zi a polariLâri^i vinr âersorare 

prin rsknioi inrerLeromerriog Zi nso^sirâ in woa exolusiv Lidre opri- 
0« monomoâ. in sasul moâula^isi inrensirätzii luminii ss por uriliam 
srir kv monomoâ oir Zi mulrimoä.

krinoipslsle avanraZe ale aoesrvr llv îl represinrä marea lor 
ssnsibilirare 9I po.ibilirsres lor äs a Li realizare intr*-o lsrst e»- 
mä äs Lorme L^omerrioe.

vlasiLioarea iro âupL ripul Lidrelor oprise Lolosire

viisrentzele âinîrs Litrele op^icrs monomos yi wulîiwoâ sinî di
ne ounosouts §i su Losî pr«LSNîsî« în primul rsisrsî /LLu»1/.

Librele op^ivE mulîiQvâ mu âismeîrul misLului ouprin» in^re
Zo - loo ^un- isr numărul äs moäuri nsr« se propasL svîe SKMl ou 
4V^/^^UQä« V ssrs irsevsntzs no^QliLLlrL sau oons^sn-ka äs slruoîurL m 

LO. vsoL V^S-4o!) » siunoi 10 üsvins monomoä äeourso« prin sa ss pro- 
ps^L numsi moäul iunäsmsn^sl, os^s ssis Lormslr äin äouZ moâuri linisr 
polsrlLLîs ^12^ Dsoi oonL>1;8n1:s1s äs propLLerrs *1s
moâurilor s^ls atunoi moäul iunâamsnîrml «v-ds âsssosrmîr,
in oas oonîrar § oum L»s iniLmpla äs osls msi oul^s ori in prso-
-trioL yi Lidrs op^ioL monomoâ prssiniL o birs^rinAsniL inirinseoL. /3^ , 
putină Li sprorimu^L ou un polnriLor.

^vinä in vsLsrs äsossbirils msZvrm înlrrs proprietLtzils oslor 
âouL îipuri äs 10» ^rsăus^ourels äesvolra^s ps bsms lor mu omrmotsriv- 
îioi âisiinoîe.

IrLLUotosrz. ou^idxs^oLrioz, multimoâ. lu mv^nraZul eimplirS^ii 
Zi Al unui pretz äs oosî relsîiv soLsu^. In oone^ruotzim moemîor MV vs 
Loloseso os surse oprise äioäele eleorrolumlnisosnrs Lmr om äste orori 
Loroäioäsle smu Lororrmnmisrori, rosre soesrs oomponenre ^Lsinău-se 
äin sdunäsntzL pe pistzL 1s un prstz oonvensbil. lenrru ouplmZul sursL
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opLioâ - 10 6« poL Lolosi oousxiuui Liwple, problema sli^u-ârii Li- 
iQä mai uGvr âs solu^iouaL. 21'0 mulLimo6 poL LI impârtziLe iii urmL- 
Losrsle oaLs^orii mai imporLauLe:

210 mulL^moâ-lL^L^LLLO^
I) lieLrsoLomeLrs
2) 210 6s presiune 
)) 210 6s LemperaLura 
4) 220 66 v5LE2L

210 Ml'blLioâ-SL'krinTS.el
1) 21'0 periLru mLsursrea âeplLS2r11or
2) 110 âe reLlexis 
Z) 110 âe polarizare 
4) 110 speoLrale

(NL^LibrS^OpLiQS QON0MVÜ . ^u SVanLa^ul UHSl LSN- 
sibiliLZtzi riäioaLe §1 aoopsrâ prsoLio inLreasa os masuranLi 
ounosouhi. vesavanLa^ul lor ssLe leZaL âosr 6e pretzul relaLiv riöi- 
oaL iaLoraL LspLului oL neoesiLâ. oomponenLe relaLiv soumpe oar 10 
monomoâ speoiale os 6« exemplu oels oare päsLressä polariLaüsa, 6i- 
o6s laser sau sursa Isssr, LoLv6sL«oLvr1 spEoiali Zi sIsmsriL« 6s oo- 
neotioL ^r6i«ri^1oas«. ^osslre âSLavauLa^D vvr âis^ars eviâsriL ou ors - 
tsres oersril 6« s^«msu«a 6is9vLiî1vs.

210 DOuoDoâ ExisLErilr« Lu IlLsra^ura siu^ sLi? iuirriaseoi oiL 
§i ex^riuLsoi (Lab.2.2.) §1 se dareara Lu mo6 «xolusiv pe heunioi 
in'dsrLErvLsîrios. LIs Lolvseso mo6ulstz1a lumiuii iu LasL po^ari- 
Lare §i ss poi olasiLios âupL Lipul luLsrisro^sLruIui uLiiisaL iu 
oonsLruo^ia lor» HsLLel avevir 
l) 110 basaLs p« iuLerLsroDsLr« ou âoua rare 6e luminâ âe Lip 

âio^slsou §i UâSL-Lstmâerr
2) 210 bsLsL« ps iuLerieroiLELre âs Lip Oasuso sau Liroeooape ou Li

bre opLioe z
)) 210 dasaLe pe iuLerLervlaeLre âe polarisars ssu pAls^iLeLr« ou 10. 

2oaLs Lipurile âe 210 aLîL mulLiwoä oiL tzi mvuowoo LwiuLiLe
mai ^us su LovL prssenLsLe priuoipial tzi oousLruoLiv i/i reisraLul si 
äoilsa ^Lu»2/, âs aoesa iu ovuLinuare vom arralira pe sourL sLaöiul ao- 
Lual Zi per»peoL1v4l» 210.
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2. Z. Liaäiul aoiual ^i psrLpsoiivsls il'O

Ds^i osr.'si-lrils in oo^sniul f/i a LI^O nu au mai muli âs 
un âsoeniu veoliimc, In aossi oouri iimp s-a aZuns Ia elaborarea unor 
sssmsnes iracuoiosrs oare au osvonii äs^ja oompeiiiivs in mulis äoms- 
nii äs inisrss, 03 in^u^iria aeron^aucioi Li navala, islrnioa msâioala 
sau ovnirolul proosselor inbuoiriale. o-au äovsäii äso^sbii äs 
sensibil ^i poirivihi peniru a luor^ .^n l^eoii Kreis oa oels äIn in- 
äusiria otiimio-1, In ^eoii euplo2iv<- Lau oels ou olmpuri eleoiromagn^- 
iioe periurbaioars pu'^srnios. raioriii aosaior oaliiahi osossbiie 
IPO olera posibilir.^hi unioe oc- a rsLolva probleme äsossdiis Ln mul- 
ts splioahii praeiioe. In pIuL LMO au por ibi1iic?.iöa äs a oonirola äs 
Ia c-isian^â, proosLel^ urmlriis,iiinâ asiisl xosibilâ rsaliL^rsa 
unor sisieme iLlt-^.s rrios ou mai muliü iraäuoioars oare nu ne os sila 
surse os ali^encars loo^Ii^ais lingi proossul os masurai. Iroprivia- 
hils aminiiie oonsiLiuis prinoipalsls avanisZe iaha äs iraäuoiosrsle 
oonvsnhionalo.

vinirs irsuuoioarsls ou Librs opiios prsLSNisie In.paraZrslLs- 
Io anHsrloare ollrsva oaisZorll mal Lmpor^an-Ls au bsnsLIolalr äs osros- 
1r2rl In^snslvs plan monolal, Iar psr^orman^sls sosslrors sln-d prs- 
Lsnîsls sln-dslrio oomxarslrlv ou psrlormsntzsls -Lraâuo-koarslor oonvsn- 
^lonsls äs 306laZI lîp in -dsdslul 2.2.

Ostsls prsnsnkars in Isbslul 2.2. asupra slraälulul ao-dual al 
L?0 sini 1s nivelul anilor 19Ü3-39. Ls poais observa âlvsrsilatea și
purilor 6« WO Z prsoum Zi plaZa largL äs aplioâdilltacs a aoss^ors 
in -Kosis äomsniils istinioii» Ls rsmaroL äs sssmsnsa Lapiul oa psrLor- 
mantzsls aoiusls §i äs psrspsoiiva (isorsiios). slni nsi eupsrios- 
rs irsăuvioarslor olaoios.

In ospiiolels urmaioare vom aborâa olasa l'^O .ivnomoâ oars iolo- 
ssso Loâularss inkenLiiatzii luminii prin inăoiros Librsi opiios sub 
aotziunea isoiorilor exisrni. l^sniru sosasis Lsoem »si Lniri 0 prsrsn- 
i'^re a sksoislor ps oars ls srs rnäoirsa l'O ^onomoâ asupra propagării 
luminii (6ap.) ). Lsavoliam apoi siuäiul aisnuârii rsäistzisi slsoiro- 
magNEiios osrs ss propagi prin l^O »ono»aoä rnäoiis âupâ iorms bin spa
hiu oarsoars, pe ba^a unsi msioäs originale ps oars sm äsnumii—0 "ws- 
ioäs oursniului 6s volum LSnsraliLsia" (Oap. 4 ).

Daiorika analogiei inirs moäslul maismsiio.äs analisä al iO 
monomoä inuoiis uupa ourbs oarsoars äin spahiu Zi osl al anisnslor ou 
Lir subhirs äs aosesZI ^ormi gsnsrala le-am osnuüiii "snisns ou Librs 
opiios".
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Kv^oöA our?sn^uiul äs Voiu^t ^snsrsIlLL^ä SO LL)HsL^-O kr— 
pol psv-kru Ltu^l^I ^ntsnol slloolüsls cu ?0 woriomoä (Säx.S). 
LiSLUirs-del« DoclolL^II su PUL Ln evl6«QtzL psn-bru prlLv äs^a irr Ll- 
-tvrsr^ru propi^er-^1 ä« rs^ls^ls (§1 üeol <Zs 8r«nuar«) (ZsovsLär« 
Qis Qn^snsl rll^OK Lis ou osrs pos'bE oonQUQE iQ Z?Osi.1-
LsrsQ unor? ÖS âeplQ^M?s ciSOLs^lt öS esnslblll.
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ckk.z. v?27UVEKvkV0

MLMlLLI Vo^

L^uäiui aisolrslor inäoirli kV Lsu^rv prSMLL^il raäis^isi 
slsoiroms^ns^icra ooupL UL Iso iNpvrrvn^ în liisrsiuvs 6« LxLois- 
liîsîs 6sîor»5îL l^I^LpIelor? implios^îl prsotios Sivîre 0M?v âln- 
tlrn Sosrs ps osie iD^ordanIrv r sv^iusrs» s^anuLril r-rroistzksi 
sIso'drsuiLLrElLios ävlrorvis Lnüvir'iloi n lor o^nZolr-IIor' L-O toio- 
si1:s în Ll^ts^els os i2?2LLL^6ii in riikre SiLl-Kn^L ZI moä^LioÄrss 
Kir-sLrLnTSNisi 2o t^onomo6 ^rin Lnäoiz?s» ou po^lbilllLtzi c>s ubîll- 
Lsrs în âoarsnîu! censorii x.

In sosvt onplioi vorr, ivns o xrtzLSnrara s soas^vr? sisoîs 
prsouw tzî o ÄQLll^ä orldi^L a r^ooelsior vtsnu^ril äs ourkur^ x^s- 
Lsnîn^s In I1(eraiurL.

Z.I. ^teo^sls Lnävirii uviLorQs s kV LvnoNvä

i-sosrees vr/?1L2« pr?czs^fvrll rnäis^iai sIso'LL'oQL^nsIrloe ^rLa 
kV monomoä Tueolis äupL our?bs äln kpotzlu äs rorm« vLrsosrs esis» 
äupä oum voD vseskl Lr Qaxlîvlsls urWätosrs älL^ollL ZI äsosrecrs 
äsmsreurlls Irsore^les au svu^ äosr soopul SkîlLLrîl sîsnuLrlî psn» 
îru kV IrMLl to1us11;s în îrunswlslî, moäslsls slsdorrrts ^LnL Lu 
prsLSn^ LS re^s^L äosr la kV Lnävllrs uvîLvLN äupL ourbs r IsQS elm- 
pls äs Lor^s rrvul osrv esu aros äs esro înlLntzulîs sau äs LvrinL 
elrrueoläLlS. tîeoisls sîuâLAts Ln kV Lnäoire sînî srsnuLr^ss. osLor- 
msrss oîLpuIul sIsorrvlLkMS^Iv si blrs^rlnssu^s Inäus^.

LLpSDlmsn^Lrlls vtso^usths sî moäslsls slsbor'sîs su xus in svL- 
äsnhL Lsxîul öS sxIsîL ävuR ttpurL äs sîsnuLrl 6Lv1rlL0îo Siv punoî 
äs vsäsrs Llrisr stsnuervss äs ourburL Zi s^snuars» äs îr^nsltzis. 
âîsnusrss äs surdul (pru7s bsnSivA) os msnILsv^ Soor rs portziunils 
Lväoi^s via VO ou vossvtzi ou^durL. äisrmsrss äs irvnritzis ^pvrs 1v 
HonotzluLSN ușor porțiuni Sa kv înSoiîs uoiLorw äupi sros äs 0S270 
äs ourkuri äl^svit«.

La^vrwvras olo-pului alas^vomvLnsIris Ki dl^strinsan^s IvSusâ 
s^nî vltza âout LsQvDaaa ovL's vu Loo2 aseMUDî^s^s sLpsvlQvn^si yi 
LvSsivîs tavrsrio.

BUPT



- 16 -

z.I.I. Atenuarea 6s ourbura ln 20 monomoä lnâoits uniform 
/Mr.1//On.1//^6.l//Ms.2//^r.2//(Ls.l-4//V^1/

^tsnuarsa raolatzlel elsotromaenetloe în L^äurlle optlos Ln- 
6olts unliorm 6upa aree 6s osro L oonstltult una 6in primele prodls- 
ms ador6sts stlt teorstlo olt Zi experimental âsroatili ZI Miller 
/Mr.l/ pentru ZOläurlls 6e unoa optloe plane Zi apoi Ln^äer /Lr.l/, 
SamdlinA /6Z.1/ pentru 20 au explloat Zl mo6slat ienomsnul ilslo os 
apare ln Lk16ur11s optios ln6olts uniform. 0 «xplloatzis emplrioa a 
sosstui fenomen a lost 6ata ln /Mr.l/, LlZ.Z.l. Daoä 20 eate ln6olta 
lvtr-rm aro planar 6e ra^L oonstanta sate evident oL atlt olmpurlle 
L(x) Zi ti(x) olt Zi lronturlls 6s Lasa oonstanta ss rotsao ln ^jurul 
osntrului äs ourdura ou o vitSLa un^kiulara oonstantL.

In oonseolntza vltdLs 6e LssL paralelă ou axs 20 orsyte liniar 
ou 6istsnta 6« la oentrul ourdurii. Oe oareos 20 ars un înveli9 uni- 
iorm yi vits2s 6e Larä nu poste 6epäZi vitess looslSi 6in inveliZ a 
luwinii vs exists 0 rssä in planul inâoiturii, pentru osre viteaa 
6e ts2^ 6ep^Zs§te vits2a loosla a luminii ZI olmpul in soeastä regi
une 6evine raäiant. Lviäent aosastä explioatzls a äetermlnat apari 
unor moäele äs oaloul a raorstzlsl 6e ourlura a 20.

In mies tzi în apropierea LS olmpul eleotroma^nstio ests 00- 
reot äesoris 6e mo6ur11e 20 6repte 6sos rasa 6e ourdura ests mult 
mai mare äsolt rasa mlssului, sau mal exaot 6soL slnt lnäspllnlts
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oonäl^m^ äs sproxlnsid 1o08ls ^(2.49) äin /Nu.1/^.
VssOsIo /Vo.I/ a osloulst sxxrSLls 2?82SÎ r<o numltL ZL osuL- 

tLos äs ruäls^ls,

Isr In /Iui.I/»/Lä.1/,/Lls.2/,/^2?.2/,/0g.2/,/Vv.1/ 8 1vLt onloulätll 
stsnu82?S8 äs ourdurL 1o10Llnäu-DS ä11s2?1ts ll:oäs1s 08276 8U. oonäuL 
1-L 8vsl?^ ^1 L'6Lu1t8t:

U2?QZt0'82?6ls Lis t^11u2? 06 Intervin I-, 16-
l8oH1e (2.1) ZI (2.2)- 

- 18L8 ^.IcNuIcLl §0 nonvmOä;
- ^^iMstrul ^Oäulul nLH înveliș (/L^U.I/, 

u - r.82?nm6t2?u1 rnväulul Irr mlCL (/uu.1/, t8d.2.2) 
V - ooristuntb ('s Dt2?u2tu2?L 10 nunc-noä (/.9u.1/, (2.22))

- ällsisntzs : 8 1riäl2llor UL 161122^16 (/E.1/, t?1.c_.1)

2.1.2. Lei9^8168 alnpu1u1 Lleotiotas^nstlo In IV- nioQo^oo 
Inäoirs uniform

/Lr.2/,/s.1/,/Lr.I/,/vL.1,2.2,4/

^8rc?at111 /LLr*2/ 1Q xsnlrru öO'du 1n ooQalcrs^nr-s uelor-
o1l!ipu1u1 In ^lärrr'lle ox^îos 1)18QS cr^xcQlrs, Isr' ^Qieue.6 /^6.1/ 

sxtlnäC «8N8112Q psno^u 10 uiono^oä oui'^n'ds unl^OW 0Qlou1Ino :21:6N^- 
8168 96 QU2? Ul'Ä 8 l! cxNLI-lIvl« 1n9lviäUÄl« tzlnlriä L68^L 6s lor
âs^oi'w^nî. vLLi^llng /0^.2,2,4/ L ÄNÄllösH Ä'Lilr -dsor'e'Lîo olt ^rl 6X- 
psrlaicntLl älLtrlbuilQ tr^nsver5^5:11 8 Qoonlul 1nnü8L.sntLl ^Itn 
^0 lncîoltâ nul^orm ZI a LZunL 1s oono1u2ls oîr sossts L6 9cp1ses822 
în nInrL ourburll os ZI ou^ Lsuxr'L 1u.1 82? sotzlons o "1o2?^L Lsntil- 
1U2L" (11^.2.2).

v6i)1aLS2?ea "v" n 5üoäu1u1 1u.ru-Luntrii nv2?ri.8tL ou i'.>L8 ^le^u- 
Aul 6Lts bine 892?ox1l'28tâ äs 2?s1s^l3 /ä§.2/r

ä ^2 - <4
1 « tv,6S -I- I,LIS > L.S79 v"°)

V1st2?1but1s IntsnbltLtzll oiQpulul 6l6ot2?1o L(x)
1unâLLsnta1 pSQtru-ZHsrlto vslv2?1 8le 27K2S1 äs

(2.3)

a moâulul 
oui'bui^
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ctlQ xlLouI ouri^^rli sS^s prsLSL-kalrL Iri HL«).).
Valorlls ^s^Issärllor QvrLQllLLlrs is^rsLSLlrQ^s lri 6l^L2?2Lä 

O3isöpur^ va1^n.il07? o^Ioul^is ou. ^el'i^l5r (^.3).
?e lîr^/â o ^s^Iss^rg s olmpulul eise-dromaANS-klo r^sl M?s los 

o LoalL'l^srs 6 IZ^IsLI assecula, L's^lr os es i>0k1;« r'SLaroa äln
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vscrâ Simțul LOQuluî lunosLsnisl ou 1.111 ^ssoloul
^Qusslsn (/âr.1/)»ILrglvOL soe^iulQ silir In 10 OrsÄp^L (^0^ oii 
ZI Ln oss ourOsis (L) sars un os^sLüsirTU lmporrsni 0sO6u?cos sosQs- 
is srs o ln^lusn^s LSLnl1.1.0Lilv3 3LUpr?3 sisnuLr'li 6« our?duiL. Os 
OsLlnsZ-ds un L'soiv^ Os LoL1mOQr?s r?slsilv3 u ILtzLmH L^otuluî Ln 
crasul 10 our?03is LatzL os crasul 1'0 Orexis /0§.2/:

S - Lo
^S - 0.4)

Lxxi'esls snisrlos^ä si^sis os so11mbsr?SQ rslsilv^ 2 o^snsî- 
unll sxoiulul .^oOulul lunOsnenisl Osiorli^ lnOoli-ll un5L'orrie 3 10 
monoruvO, OexlnOs Os 06plQLQ2?Ls. acreLiula Os la 3x2 10, in oen^ul 
orsZ-dsr-ll sos^iuls oOaiZ ou OseoisZiersa r?32sl Os ourdurL. Hossi 

ImplloL os xlsr?äsr?^1s 2?ss1e âs ourburs Ln 10 .^onoLOü sLn^ 
Dsl msr»1 OsoLi osls pr?S2lss oe osloulsls oonvsn^îonslc, osi»s ir'SLU- 
kUQ oimpul moOuluL ^unOsmvnisl nsOsloiLisi, 0L0QI-606 ln SOS^i lel 
o osnîî-ksis iNSSUINL^L oln SNSi^ls sosLiuls 66 >iiîn i^vslLZ
uncâs ssîs Iiuisrnuo 2isnu^iä, äsioi'iiL ouplsi'll ÎL moâunlls Os 1*3- 
Ol3tz1s, /Nu.l, §.2.).)/.

)«1.). ^isnusrss Os diQNLl^îe 10 llivnonioO LnOvlie unllor^. 
/OL.lâ2,),4/. /-r.l/

O oonseolnhs Ikneolsiâ 3 Oslvr^.srîl olcipulul ssis sZs num^is 
3i«nusr?s 0« irsn2li^6 osr^o ss OsiorsZi« Lotilr2d-Irîî Vru^is s our?ou- 
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xîi l'O inâoi^s uniLorm, oum ss arLlrä în ii^.Z.L.Q.b.o. ^Eps^ri- 
virile oimpuDilor câin plsnul în oslo ^r«i si^us^ii presenIrLîO 
in Ligurâ, oonöuo la o roovnvorsis a Dvöului InoiâEnî äin porijiunvs 
rv (Zinain^OL plsnului sare sxoiîâ siiî lao6ui iovul oi? Hi oxw- 
pul Ü« raâistzis âin portziun«s 6« ^O os uäsasL.

üsw^linZ /QZ.I,2.Z,4/ a onloular rsorslrio Hi » pus in «vi- 
äsn^ä «xpsri.^sn^sl Q^onunrss 6« îrÂN2itzie ivlOLinâ mvâslul ouplârii 
^oäului inQicZen^, num s-s msntzionsl; mai sus. Ln^«r /Lr.I/ s fo
losit o ms^o6L nsi simplă ocrnsiâ«rLnâ modul LundsD«nîal in sproxims- 
ii« LnueeisnL si ÄL^milLnu ki-bun^is 6« Is Lron-diorLl 4^' ou Hransmi- 
sis unui klux Lsussisn îrunotiiAlr, oare doierminS props§sr«a in mi«- 
2ul 6« duxL numui n unși iraohiuni din «n«rsia so«s1ruis. ^r«- 
nusr«s r « pon'Ls oulouls ou rslshisr

LZ.S)

Un rEprsLintL rospso^iv snar^is IrrunoLiiL'tâ Zi inoioen-kâ a 
^luxului §8usvian însinlrs Zi âupâ ssotziunos ^4*.

lsnîru 032u1 üin iig.Z.^.s. 3VSLr

^I-.S l--L) 0.6)

isr ^sn-bru 0L2u^1Is 6in L'ig.I.^.b,o»

k, 1 «2 c0_ 6-L------ L.<s . 2(__ L)
6^2 (Z.7)

brutzl» ü« aiirburâ âsisimlriL VLl^rl wsl wsr1
Lisntiâi-11 ÖD ii'LN2l^1s âsvîî sis QisQULrlI <ruz?durâ ual^OiMH. iL 
sschlsKl o slllilllldsrs IgQ^â (sonîluuâ) s VurdiLrlI âlv^rs o 

ârssLiâ Hi o por^luns surbsiâ uLltorw s K) aooäua« îs ssââ<>?1 
oosLiâsrablIo sis vsl^rll slsmiärll 6G ^rsssl^ld, soise^s â<v<oîllâ 
mul^ msl DioL âsoî^ sisousrss â« crurburs. ^o«s1» uîîîw« âouil prvprlî 
slsil- ss Lvsî -ui-e Ln sv1<Zsll1jL «xpsrlamo^sî Ls /Ls.2/.

Z'1»4. pLr«Lr-lQk«Qrs 6, «mrburâ lâsL Qr FO QaooQoL 
/ud.i/,/iw.r/

»SS ouw s-s rrrâtsl: Ln asplr'olul drsoeâst»^ woâul u»n (ssu 
^oî în sxrvLlwsrls â, ßLläsr« slsbâ) u» ooâ lîslsr- xolsrîss^ 7 
«r« âouL oompovsQl:« orioeossl« yl , ax«« sLut Lusorii
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p«»«. Io ossuî kO w»uo»»â îâ«sî«, oaus^suiolo âo propsKsr«
»1« ««1« âout woâurî vrioeossl« sLu» «gsl«, si os slsrs sîs- 
r«, â« polsrlssr« s moâuîui râmLas so««ssî, sa« set» Lîîoâ 1î- 
Llsr poîsrîssls« Lo«ssîL îxo^«rL «sis Loloslis îa iosî« moâ«1«1, 
î«or«^îo» în osr« s« osîouîsssâ sisausros â« ourburâ unîtorwâ.

ko r«s1« prsLîvîL însL o dlrskrîngootâ înirîns«oâ 
osro »« âsîoro yî«/^înoîxsî urwSiorllor îsaiorlr

- â«vîstzî» s«owe^r1«1 wî«suîuî â« îs s«om«rris oîîînârloL 
p«r1«oî8 os âs >x«wpîu L» kV ou miss «llpîîo, ssu L» kv râsuoîî«»

- Lor^«1« â« â«Lorwsîio osr« âsiorwiuâ »xrwltzis Lenowormlui 
«1ssio-ox1rio.

^asei âin urwL «L«oi sîâ yi îs bsss dîr«kr1ns>L^*i üe ourdu- 
rL îsâuss b /vd.1/. vîrlod s osloulsl b1r»Lr1NL«nts ü« ourburL 
îoâusS §î s 6«mossrr»1î »xp«r1w«»1s1 vs1sbîîî1rs1«s moâ«1uîuî Loîosîî.

«1 s xoroîî â« îs 1xo1i«ss oL bîr«Lr1»8«atz» 6« ourlurs 1»6usL 
«sî» proportzîoosîâ ou âîL«r«»tzs wo<Z1L1oLr1.1or> îacllollor â< r«krsotzî» 

yî 5»^, âs^orsîo «oljlualî â1L«rî1« s «L«oîuîui «-.sslro-opîlo 

V« o«î« âouâ sr« â« polsrîssro (tis»).4).

(Z.S)

Lxxr«vî» dîr»LrîaL«o^«î â« ourdurâ îoâuo» odiîuu^« «s^«« 

« v,2S - kîL^d ' t3«d)

ușă« sîsî ovnslsnî« â« oslsrîsî. îinlru kv Lvnomoâ usu-
»1« âîo sîîîoL r«suîîL urwâ^osrss Lorwulîir

- "7.7 » 1,^ ^««/» 0.1»)

BUPT



- Z2 -

Ls observă oâ bire^rin^enta indusa aste Invers propor^ionals vu pa- 
trstul rarei de ourdura normate ou rass Oierului Zi ea sa srs un 
vsravter svslar.

).z. Znalirs metodelor de vsloul a atenuării _
de vurbură a ?V monomod 
Ms.S.),4/,/lM.I/,/^o.1/,/Lr.1,2.Z/,/V.I/,/Le.2/r 
/Vc>.I/,/:m.I/.

In II1:«rsinrs âa spsolslltsla su kosî propus* mol wuir« moâ«1< 
ponlru osloulul sionuarll 6« ourdurS, lost» oooäuoLaä îs rslstzl» (Z.2)

—(A Ll^_- «rp 1 - 4 L E. (Z.II)

in următoarele ipotsss äs osloulr
- LV monomod este vonsiderats ou Ktiidsre slabâz
- modul Lundsmantal este oonsiderst liniar polarirat sdi- 

vL de tip ^ol^
- oimpul modal se v.onsidarâ nedeformat Zi este aproximat in 

Oier §1 in apropierea Oierului ou un mod loval al unei L"v drepre eotii- 
valențe /Lu.1/z

- înveli.Ml rv rLvnomv^ e^te presupus 6e rasL iuLini^â Zi ou in- 
cîiQsls 6e ret sotzis n^.
Ksîocs vuxâ osre se oalouleaLL srsnusres oe our^urs oonslL in âetermi- 
N8re?i puterii ra^i^-ks Lintr-o LonvOv<â LncloilL sub iormn unui oero
Ze rsri L^. ^^enusres se <Zstermină os raport Intre puteres rsâiatâ Zi 
puterea inoiâsntL Impâr^its 1s lun^iOes L'vr

—7 ^^^oiâentL

^rerentLu pe sourt prlnoipslsle Ov^ele existente in litersturt
1) ^rnsuâ /^ct.l/ - sHun^e ls relstzis (Z.11) äetsrmininü pier

derile prin rsüistzie sle moâului L^âst. Lentru soessta evsluesLĂ ou- 
plsZul Inâre mooul L^iâat Zi moüurile âa rsüistziaL/Lu.l/, K.L.).Z.) 
osre se silL Ln înveliZ. Le presupune pentru inovput oS inveliZul este 
mărginit (^iAo^»4) ls o snumitâ âistsn^â âe o suprs^sHâ resotiv^ 
oare provoao^ pierderi,prin äisipstzi^ modurilor din substrst invi
dente pe soesets. ln iinsl astfel Inoit pierderii» prin disi-
pstzie dispar»

iodurile de rsdis^ie din substrst se varsoterisear^ printr—s 
vomportare osoilatorie a intensitLhii oiLpului' eleotvio L,in a^ara
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uvol osusllol sIHusî« Is älsisnjs kî îs^â <Zs sxs âo »urdurs ZI «»- 
xovsailslâ în Lalsrlor iiis.3.5).

^S.3.s.

L) Nsrous« /L«.L/ s osloulsî s1:«uuLr«s â« ourburs (3.II), 
v«1«rwînîvâ pulsros rsâlsis, prin puîsrvs movului Lunâsmsnlrsl ou- 
plsîs Is moâuril» öe rsüls^is âio luvolig. (Lwpul <âs r>sâlstzls âlo 
LnvsIIg s» â«soowxuu» Luir-o ssrl« 6s unâ« ollinârioe, isr ooaii- 
olou^îi âssoomxunsrli ss âslsrwloâ Lortzînâ sZsIIlis^ss Ziaîrs oLm- 
xul 6s rsâisils âlu îuvslls si oîmpul gdlcisi Liu miss Is suxinistzs 

â« Lspsrsil« ülulr« wie» 9I LovsIIZ, sâioâ Is v-»kî- (LIs.3-6).

rie.z.6.
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In /NeZZ/ Larouse sxtinâe snalira pentru vitustzla in oare 
oiwpul Doäului Lunâswental este âeLorLLt L^.z.1.2) Lolosinlâ Leto- 
âa âesorisă mai sus. tLsls^iL obținută este insă mal oowplexâ Zi 
SO foste reaolva numai numsrio.

z) (Lsmdlins /c-L.I-S/ este primul osre in luorLrile Oale 
pune in eviâeNtzL stit tsorstio Olt Zi experimental existentza oelor 
âouĂ Lorms sie stenuâril oNtorste îndoirii 20 monomoät stenusres 
âe ourirurÄ ZI stenusres âs transibis« Üldüelele eladorate /28*1/ ZI 
rerultstele experimentals rsportste ssuprs stenu^rii üe transi^ie 
/c»s.2-Z/, srstL os sosssts poste Li LLoutS orioit äe mioS 6soL 
ourburs 20 monomoü ss so^imbs In moö Krsäst.

kentru osiouiui stenuLrii cle ourburs 0smdiin8 LoioseZte s- 
oeeaZi tetuiios be 6«terminare L puterii oupists ia moâuriie oe ra- 
oistzie a mo6uiu1 Lunäsmentsi ooneicZerst liniar poiarisst yi rsprs- 
Lsntat printr-un moo loosl sl unei l'O ärspte /(^8.2/. k'l Asnerali» 
aeaal LnvL relația LZ.11) pentru o 20 6e lungime L ou rsas 6e our- 
burL vsrisbilL R(s).

I.
"f- ââ-- «Lp ^-v(v,>»') ^kl»)N â» L3.1Z) 

vskU) ( )
u°»«' I '/2 l- o 2-1

0(v,») - j (-^) —2----

. L/1»^. . 0(v,«) - ä^L.

isr L^( .) este iunotzia ^ntcel lnoäiLioatLy 2entru K(L)«K relatzia 
().1Z) se reduce 1a (Z.11).

OaoL rslatzia (Z.1Z) a Lost obtzinutL LärL a se 1ua in oonsi- 
üerars ^eiorllistia olmpului moäului Lunäamsntsl Ln /(-8*4/ es Laos un 
stuâiu asupra äeLorLärii oiwpului mvoal in 20 inâoita äeu7 rm se a— 
p1ioL rsLultstul äeoit in oaaul atenuării äe tranaitie.

4) Ln^äsr /Lr.1-2/, elaboresLL o mstoää ori8ins1Sl nuLitä ms- 
toäa ourentului üe supraLstza oare oonstä in oaloularea puterii rs- 
âiate ou ajutorul teoriei antenelor / ^u.l /. Ooniorm prinoipiului 
eotiivalentei lllleaul 20 in^oits este oonsiâerat os o IwpsrieotziunO 
üieleotrioä ln meâiul âisleotrio owvLSN Zi InLinit al inveliyului 
Zi os stare oimpul eleotroms8^^io äin interiorul mleLulul poate Li 
inloouit ou o densitate âe ourenhi Liotivi pe suprafața misa—invellZ 
/ Ru.2 /, oare este exoitatâ âe wociul Lunäsmental inolüent« ioeste
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ÄsasLtStzt ä« <rur«oi ä« Is suxrslstzs mlas-Lavallg sini üsi« Lo r«Is- 
^111«,

L. ° 'L -c L, 
4° ° L - Lg

0.14)

uoâa âg sloi vslorll« vlwxului wo6sl Lnv1â«ni Is suprskstzs 
wI«L-lov«11s, l»r H «si« v«viorul ualisi« oormsl Is sosssiL suprs- 
Lstzs. Lsnilisiss <Z« «narxl« rsâlsiS ä« «««Zii our«oil «si« Lormu- 
Isiâ <Z« ioorls sni«o«lor ZI sr« «xxr«sls»

2^
r - f K.L â4 - s SS sia v as 0.15)

^o. o o

cknrZe K, V, sint ooor<Zonst« sLsrioa ususls, este oomponants 
rs<Z1s1L s veotorului lo^ntinA yi este suprststza sterios 6« rssa 
k oare inoonZoarâ FO. In plus svsm:

- â L L L* k - (-^2)
ZL^K^ 

0.16) 
'/2 .2

) (L » «»pLilliL'L') !
?I

l<2 Esi« p«rmlilvlisi«s SI«I«<rir»IoS r«IsitvL s Iav«IIsuIuI, 
Esi« vonsisois ü« propsssr« In InvallI, k' «si« vssiorul <j«

^osltzls s unul xunoi p« 1ai«rks^s w1«2-iov«IIs, ZI

OosLlOl-O'tzuI Ü« L^snusrs Sara s« obtzlns Ln Llnal sslrs Ovi os1r 
6s ^slatzls (Z.II), 6soL s« sprox^mssL-1 modul osrs s« propa^^ prlrr ^0 
LnâolHL ou un riioâ loosl si kO cZrspîs.

5) LtSîoâL oursnîulul 6s volum /„e.I/, pe oare o vom prsLSnta 
mal Ln âe^sllu Ln parsCraLuI urmL^or» Lolosv^e âe ssvmenes rsdnlos
stnlrsnelox pentru osloului puterii r^âiats üs mdâul Lunâsmental oe l^e 
p^opLL^ prin ?0 monomoä Lnâolte» ^.i in soevt osr se obtzine relstzis 
(Z.11) sproximinâ moäul oe se props^L ou un mo<Z looal.

vonoluLii

l'oste metoâele presentste oonüuo ls relstzia (Z.11) in isote- 
sele presentste 1s inoeputul soestui psrssraL« Oes msi ImpliLios- 
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îoare ipo^saSi eaîs aproximarsa moșului os ss propag prin 20 Lnäo- 
irS ou un moä looal al 20 ärsp^s» oars la plus sats liniar polari- 
eaî yi äsoi pSstrsasL un plan äs polari2srs oonsîavr äe-a lungul 
întregii 20. In nioi unul äin mväslsls prerentate nu s^a ^inut 
esama äs bireLxingentza äs ourburâ inäusL oars äupL oum vom arata 
tn tes8 oonâuos la moäsls mai oowplsxe os pot sxplioa äiLeren^ele 
oars apar în literatura între moäslsls teoretioe yi resultatele 
experimentale.

^stoäels 1 - Z sînt mstoä« greoaie oars as dassasL ps ana- 
liaa ouplärii woäurilor în oars ests nsosLarĂ äSLoompunerea spso- 
tralL a oîmpului äs raäiatzie Ln moäu^i äs r^äiatzis improprii, va- 
toritL oomplexitLtzli aoe^tor moäuri äs rsäi'atzis, odiar ln'oonäi- 
tzii^s gdiäarii slabe, apar limius als ?;p11oabi1itLtzii aosstor ted- 
nioi. ZstLel, aosste mstoäe nu permis oonsiäsrarsa Ln oaloul a di- 
reLringsntzei 20 monomoä Lnäoite -i nioi nu pot lua Ln oonalüsrars 
äsoLt ourbs plâns als 20 monomoä.

^atoäsle 4-5 oars Loloseeo teoria Antenelor oonäuo la 
osloule mai simple oars permit so^utzii asimptotioe; In plus 
sos tea au avantajul teoretio äs a psrmits drios LormL în spatziu 
a 20 monpmoä §1 poeibilitatsa äs a lua în oaloul dirskringsntza 
propris ^yi inäusa a aosaîpra /ks.l/. In aosLlr socîp în)oap1îolul 
urwLIror vom generaliLa msloäa oursnlrului äs volun/. '

> 
Lus^oäa oursnoului äs volum
/^s.l/. /Lr.l/.

^sloäa oursnîului äs volum svilä neos^i^atsa ässoompunsrii 
epsoîrals a oîmpului äs raäiatzis în moäuri äs raäiatzis als kO äs- 
osrsos oaloulsasä oîmpul lo^al äs raäia^is, älrso^d âinîr-o äsnsi- 
îsîs äs oursn^ äs volum inäust ounob0uîL, ps daaa ^sorisi aa^sns- 
lor.

L/soîul impsrLsotziunilor äislsolrios äin^r-un Mkäiu äislso- 
îrio omogsn yi invinii, posîs Li inHsrprs^aî oonLorm prinoipiului 
sodivslsntzsi /Au.2/, oa 0 äsnsi^a^s äs oursnH äs volum looaliraîâ 
la looul irsLUlarirS-ii yi oars poats Li sxolîatS äs oîmpurils 
slsoîromagnsrios äin vsoinL1;arsa irssulsrirStzii. 4osaîs äsnaitttzi 
äs oursnl äs volum inäuss raäiaLä în msäiul omogsn rssulîînâ 0 pu— 
tsrs äisipatL a oîmpului slsotromagnstio inoläsnl. ksnîru un oîmp 

BUPT



- 27 -

s1sotromssa«^io ou o âopsoâontK srwonioîi Z, tiwp, e»p Icot soassti 
âansitsta âs ourant InâusS 2 «vts,

L -- icoLL(L)L(L) (Z.17)

unâs (x) asta âirarantzs parwitlvltstzil âiolaotrioo âiatra nsro- 
8u1«ritLti si maâiul âislaotrio swtiant, IvosIisstL âs vootorul âs 
positi« L ; âtL)r«xr«Llu1L intsositstas «lootrioâ s oîwpului slsotro- 
msAnatlo inoiâant în puootul osrs oâstL ouooeoutâ pariLlto oslou- 
1u1 rsäistzisi aîmpului provoosts âs 6 kolosinâ taoris eloiusntsrâ s 
sotonalor.

Iu osLuI kO sa oonsiâorâ învolLyul sos stors inLIoit ou psrmi- 
tivitstas q, lor wlasul est» privit os o neraeulsritst« âialaotrioZ 
ou parmitivitstos k-^(r). 4stta1 svowr

(x) - L^(x) - L 0.18)

In oonssolntzL oomponanîs ra61s1L maölsiL iamporsl s va oborului 
lo^niing L d es oarsO-dsri2aa2L rs61atz1a âln wIvLuI ro esîs:

unä« Li ssî« ülelsntzs rsäLsIL 6a Is origina (Iv6sIl2QtL Ln missui r'O) 
Ls punvîul 6a vbsarvstzla Ln olmpul 6a ra61stzLs, â Es^a vscîorul uol- 
^s^a Ln avaseîa 61raotzla, ^sîa vaporul 6a al sureai 6a
ssuran? 6in aiias. Iar k? 6^) ss^a avnetsnîs 6s props^sra 61n
Invalid» Volumul 6a Intasrara V asia mlasul kv, 6a 1un§1ma axiala l«« 

tu^sraa ^oîsla rs61s^Zi, 61n l'O va Lir

sia s âvâ- O.Lo)

uiuâs k, S, s!ut ooorâonstsls ekarlos polsrs si« uuui xuuot âia 
«iwpul âs rsâistzis.

vsoS ss prssupuos oâ pisrâsrs» prin rsâistzis pa uaitstas âs 
Itursiw« a!.ts mio8 în oowpsrstzio ou putaro« totsiî inoiâantâ gdiâstâ 

osro sa propszi âa-s luozul kv, kspt oonkirwst arpariwsntsl
/(-8.2-4/, ooaLioiantul âa stsnusrv ea vs âsLini prior

f 0.20
o
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K«I»i1» ()»2^) ooaâu«^ Is r«I»tz1a (),II) SaoS sproxiwLw 
oLmpuI «leoirio S(^), si modului 1ao16«oî âia kO woaowoâ Laâoilâ 
os oLmpuI urmi moä loosl si kt) 6r«pî« yi osr^ «oi» liaior pols- 
riss?. Dsr molcxZs porwli« ovaslâorsros slî^ s uvol korwo srdilrsr» 
La spatziu » kV woaowoâ, oLî si lusros La soasiâorai'« s biro^ria- 
S«a1«i proprii yi iaüuv« La »proximor«» msi «xsoiil » moâului inoi- 
â«a^ âia kV mvaomocl La6oiîL.
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Sap.4. vu 2IâL OllicD ^OâOL

In saxitolul anterior a lost presentatL mstoSa suferitului Se 
volum IwpreunL ou avantajele Lals, sure o Las cuperioara selorlalte 
metoSe Lolosite In literaturi pentru salsularss atenuării Se surbu- 
r^. lsosrsss metoSa nesssitâ Sosr sunosHtsre^ slmpului slestrlo mo- 
Sal Sin 20 monomoS InSoitL, este eviSent sa putem extinse ou Auto
rul ei analiss Lenomenelor Se raSiahie, Ia 20 monomoS InSoite Supa 
surde sin spahiu oare sare.Oeoare se stuSiul rsSiahiei 2 0 InSoite SupL 
surde Sin spahiu osreoars pe dara metoSei surentului de volum sete 
asemănător su etuSiul antenelor eudhiri Se torirL oaresare /lr.1,^1.1/ 
vow Senumi ssests sonLi^urahil su 20 Srspt "antene su 20 monomoS", 
(0^L?0N). leLinitzia §1 Senumirea 42oi-> spartzin In întregime autorului 
a Lost sonssoratL interna ional Is Oon^rssul International Se OptisL 
7VO-I5 Sin 199o, /^u.4/.

L.etoSa surentului Se volum neve sari LtuSierii antenelor ou 20 
monomoS Se LormL oare sare va Li ^snerallLatâ in sensul sa In ssSrul 
aproximației 6« ZdiSare ^lada, /^u.I, ^.2.).Z/ se va tins seama Se 
direLrin^enha proprie Hi se denSins inousL a Io monomoS InSoite 
/^.1,1.4/, renunhInSu-se la IpoteLa polariLirii liniare a mooului 
LunSamsvtsl, a^a sum apare In toate teoriile Se spre surdares 20 sare 
su tost preLSNtare In sspitolul preseSsnt.

4.1. OeLinitis antenelor su Libre optise monomoS. 
L.eto6a surentului Se volum Lenerall2StL

4«l.1« VeLinitzia antenelor ou Lidre optise monomoü

0 antenK su LidrL optivä wonomo6 este o k'O monomoS InSo^tä 
<^upä surde ein spahiu Lorme oaresare, sare poate Li aproximată 
oonLorw teoriei antenelor /lu.l/, su o sntenL Se surent Se lățime 
inLiniteLimalL sare rsäisLÄ Intr-un msSiu inLinit 6e inSise Se re- 
Lrsshie eZal ou sel al InveliZului 20, Liß.1.4.

OupL ouw se obLsrvä Sin Li^ura Se mai Zos axa miedului 2o mo- 
nvmoS urm«-»23 o trsiestvris epstzisla oaressre, iar Simensiunile si ie
rului 20 wonomoS (5-6 ^rm In ssLurils prsstise) pot Li s^nsiSerste 
iriLIniterimalo In sompsrshie su osie sie învelitului (125 In moS 
u?usl), sare poate Ia rlnSul Iui sZ Lie dine aproximat Se exter ia sa 
inLinitâ. In litersturâ s-s Semonstrst oâ moSelele Se antene su 20 
osrs hin keswa Se extensia LinitL s Invelitzului introSus Lsstori Se 
s-reshie nelo^emnatzi /Lr.l/, aetLel sä aproxima hia Se mai e,ue sonsuse 
Is resultare Losrte prăsise.

Z Soua ipotesL aimpIiLisatoars sare stR Ia dass eladorârii
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mo6«1n1n1 an kV «oaomoä s« r«L«rS 1» aooältzls 6« Ldläsr«
elsdS, /Ku.1/» L.L.3.S/, P« °«r. rrsdul. sS o Lna-pIlaosaS kV wo-

rig.4.1.

nomod. In soeastä ipotesL N^-Q? ?i are drept oonseoinhL 2ZS numita 
aproximshie äs spahiu liber oare LenorL variahiils slabe sie profi
lului indiaelui de rsfraohie dintre miss Zi Lnveliy.

4.1. -. Aproximația 6- spahiu liber

Oonform aproximahiei cis spahiu liber euresls (Ze ourent c!s vvî 
luw «otiivalsnte olmpului ele oti oms^etio din miesul ?0, oaie SS ob hin 
aplivind msio6» oursniului cts volum /s.Z.Z/, vor rsäis snsrsia iuîr-un 
spstziu omo^eQ §i infinit yi os urmsrs puteres raäiatL ss vs putea osl- 
oul- splioin6 teoria crlssioL a antenelor /ks.1/,/^u.1/,/rr.1/,/2Li.l/.

Htzs <rum s-a prerentst Zi demonstrat în detaliu in crap.) al pri
mului referat, olmpul slsotromsLnstio d« radiatzis al unei distribuții 
osreoare de oursnt aflatL in miesul kO indepllns-te eouatziile lui 
âLXnell deduse ln aproximația de spahiu liber Ln funohie de potenția
lul veotor /â.l, eo.).6o-6l/r

L--â" L-â (4.1)
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(4.-:)

unü« pvto:.;Ls1u1 V«s1or sou^tzlsr

(4.3)

lar n-v? pssis ist. In plus s-a In /u.l, ,.3*7.4.-7/ oL äs-
oä eola^Ls Lpsylulul 11:er D unsl xrolleme partloulsrs sete ounoL- 
ouiä» s-ooLLIoarsD 6Dtornt^ ^rvlLluluä InvLosluL 6« re-
Lrao^L«, n(x,^)«n, se ousnt^L^L ou Autorul uQul Laoior ov ooreo- 

oare s« expr^mL oa olnirs ^olu^la sxaoiL a seu'^lel
(4.3) »I Lolu^lD 6s kpn^Iu 15'SI er Doc-Lts'.ia rsntru n«nolu^la 
e^aoiu D «ouD^.I-el (^.3) ss ox? o 6e ^olu^ll 5Zls

lulul loder' osloulsts pentru valorile ov^rlnuals sie luL o(L,^).
^oio6ai^ e^s srsiZ /^r.l/, ou ^sniru k^Lu^^llle 6s Inisrss ^raoilo 
soetzil Laotorl üs oorso^Is eint nslu.z ortao^l, oesa oe LSie^lQL oa 
el ooQLlosrälu Lu tssl rrumal Lvlutzl^ls IQ r^roLLNstzls 6s spAtzlu Iller, 

olu^la seustzlel (4.3) e^ Ls drUisouovl ouîL / ^.1, so.(3»6S)/r

L(r')vv (4.4)
V'

UNO6 vd «siv volumul O0UIDi üv LU^Lvls LS Qursni» lar L ^L sini 
vvoiorll OS posl^lv rsLx«Qilv sl punoiulul ourvni olri L^Dtzlu (x) 
uruis L:S osloulsasL poisri^slul vsoior Zl rvspsoilv sl .^uissl 6v ou 
rsui (^'). luQ0Lln ^vsn 6lv vou^i^lv (4.4) es o6j,lrrs os eolutzls D 
sous^lsl /^u.l, so.(3.LZ)/r

<r(L» 5(r - L') (4.!-)
0856 85S oor:Ql^lllv 6v ontlsv^ Si.-eovsiv »unäs / ssia ^unotzls, virao.

LS085V0V NO InivDSLvLLS <Zorw 5s6l6^ls SLU simpul s1votr0L8§- 
ovilo raâlsî Ln «P8tzlu LnikEUn pls^ îo6«pLrisi os sursvls öS vurvni 
fj!lo QLvSUl k^-A vom rvLOlVS soustzltt (4.5) 4» D^IO«lL!QilS os L P8 t^Lu 
lldsr. /^osoi luoru vsis poeldll ososrvov rsZIstzl« Lri pls» 4n6vr>Lr- 
isi » vlursslvr a« ou5vni ülv lnisrlorul mlssulul unvl FL> ou Kdlüsrv 
vlsbL vsis sprosp« losniloL ou rs61si1s ln ^ps;lul lllsr. In rlmi) os 
puolstzls LL (jlreoilllO 8I)50plsiv oe ALL t<- vor olLvrl Ln mvcl ksmulLl- 
osilv es ssssia /Lr.l/. äovvi luoru poste Ll expilo»^ prin tsor^^ 
rsrslor /^u.lî ^.L.L.Z/. Vsosrsos eäsl rsrsle ox« Lao un uQAtil 
G^<do i (l-L^/^i) » pot LL i^LeDis äsoarvov In spror^vatzl» üs 

^klears slaba reruliä oL üsol* nuL«l rsLvls

BUPT



- -

tis.4.^.

l-soi rarulî^ rmlLsl sursele et« eursn^L eu r«6is^1s psrsrislSl îor 
e^olîs wcxLuril« ZNids'd« osre vLni soluții sls «oustziel (4.Z) 65F«- 
rils as oels ale Lps^iului lider. Oelelalde surse ^e eurevd esre

c 15sr5r < e ?K2 ssri5uc1^lL vor tolu^ii »I« seus^iei
(^«)- e^rc vc: 1L re^^.rtrde (.e ^o^u^iils în ki^roxici^tzis os

Iu li^er «rle ^eelel^i eeustzii. Ls ur^srs io «ous^is (4^)) vom 
^-r^e n«n^, l^r L.Qlu;in seeodsin avlr« dlQsouQosou^L «Lin tsori» sv- 
de ^elor /^u.1/:

ä^iL-r'I
â E ,x - r'^ ( ö in(rs ^noîul <Zin epstziul Inc e^Zrîsî
.,1 ^urS5, c!s oursnr oyrs Ls sLIL Ln inisriornl 1'^-

4.I.Z. ^r-<Lv <r^o^r^ZLl > s volum Lsns^llsâ

US propLUI-Q L'1 NpIloLlU QNîSQSi OU 1?O O0N0WOÜ «Lin
msîo«â« oursivLuIui üe vslu2 pz?sLsn^s^L în oapiloiul pr?soe<Zsnî. âoî-
L«1 pvnîru Inospui isors^s sonivslsotzdi âs voluv /lm.I,Us«i/i

kîxro^iOÂL mi «sul t o LLprsun^ eu eLvrpurils KLls rncxLsls eu o 6is- 
rridu^is ^s eursntzl sLlsîL ln^r^un vsâiu uLiLorv eu inölesls Q^.

«-purii, torsi« «i«orrio r(L,i,r) vissnriio N(i,r,2) üia 
i»t«riorui »1«Lir1uL ro sint 1«L«r« prin «oustzil 1« iui Ns^«ii ttzrii 
Lurk« iid«r« />u.i, «o.L.7»s/,

L -L - -uc./ <«.?>
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4ÜUNZW §1 vsLâ«m i( 6^/dî obilneMl

L » L - -1( L^/ * Lt L^/ ^/^ki»2»ai>L i4.L)

KoîLnâ sl üollsa î-r^av äln ^seukrirl «cruatzlsL (4*^) <ru
Q^a spllos^ xrlncrlplul cj« volw- cror^orrL v^r^'Is vd^însrL
Lv LLnnI 2?sLQtz1LI«t

L r L ° -^i L^/ ^)^IL0^L . L (4.9)

unäa
- l( L^/ (4.1o)

L.ub11ni«w lnvL ocZniL sL A r«pr«siniL olwxul «raoi bin lai«rl- 
orul w1«su1ul lo, isr «er« ülttrii ü« ssrv Lair-un voluw oorss- 

xuasSior Li«sulul yl s«ro în slars soeeiuls, Vow aproxima â prin 
«împul unul noü 1 osl, aüloü prin almpul unul üob ul unol kV r«a- 
iilLnil pl omogen« înir-o regiune loosIL /M,I, ^«?.4.1/. 4s«ki 
1uoru «si« posibil baoS vurburil« bin rig.4,l. »1« axei snieael 
cu kV wonowob eint rutiLieni 6« mioi Lno!i sL ii« 1no«p1inii sriia- 
riul ü« vsris^i.« Isniu s nauniLorDiiä'jilor /»u.1, «ous-
tziil« (^,48-49)/. äo«ei vrii«r»1u o«r« on kie siii ti« ll.ioi in- 
o!î lunxiwIL« oe âro ou o soywiiä ourburS sZ i'i« muli luni nari 
«Li Iungis«v ä« l ^i«i« s^ « üvüuiui 1un6M«ni»1 Ic osl. vriisriul 
«llniii sr« LooL o LonL«ainpS iraporisoiL üsioriiä vslorii cusri s rs- 
poriului (1/i<^>) xi s Lbi«Sr11 »Isd« prin ko »onoinoÄ nuLsi a Lobului 
tunbsw«nisi ^ii» dî »« r«L«rL lr» ksptul öS S1r«Ltzis lui L dl in 
ovn««oio^L Kl » lul au vsrlurü aa-s lunsul seo;1unii irsnsverssl« 
s ltl«rulu1 /Lr.l/»

^x')»KiL')L p«o^r>» L^Air') L (4.11)

unb« A(r') »sie veoivrui uniiui» .^srs1«1 ou o ülresLis LirL la s«o- 
tzlua«» irunsvsrsalL » kV v»r« L«pli»« S« posltzls »ursnil s punaiulul ü 
b« p« snienL x'.

Qa urwsr« vos pui«» oonLsnir» 1air>«SAS o«asiis4« v« ourBni ci« 
voluw PS SLS aai«n«1 r«ru1ilnä un oursni ü« 11nl« 1 ««riali b« r< 
lstzls ,

L(») - L(r') ^ak - L(r') . Ito) (4.1L)

oo 
uoü« la» 4^0 r«pr«siaiä aria iransîerbslâ a olssulul.

I» urvm ao«»i«l ultiw« «oblvalLri «w obtzlaui o ani«a5 inLini-
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rgLllLyIH äs sur-sn-L lvnuü onrsasrs, oa^D r-sülbsL Lntr-ILL
^e6^u unlLorn. au lnuloals cis arrrs pos^s kNsIlLSE
1:2 a^r Q^julroLul ^sorlel alut ias s 8: ^.sQSlor ^eQS??2HLSîD

L^-4.).

In lluL LatzL äs c.s1oäs aursQîuItLl as voluL äln aspl^vlul 
^.rsasäsn-L, ^eîo6n ^«^sN-LsIrL Ln sass^ psrQMsF as ^srnîlîs sL Ln- 
2l^b-u7r Ln LO^Llul ns isl Ec Fl Isno^snsls us clrsL^lnH-LjjL Lnäu- 

2ps^lL5ss I c- onvLvci our^s^O» «Sr tLsl, ^rln lnlrsrr^sülul veoîv- 
i-ulul unltnrs L(L') ': orLts dl2?sar SL! rl^stL blr-s^rln^onts Lo 
Lnt.!yl-E. ^esasis ssls nouisIrsL mslroäsl în-bi»oâuss in aasslr aaxl-dol 

äs esis sxls-ban-ds in II-ksralrurL.

<. . 0ALoâ1 L or«ptz1»iâ1 ve olor- s ouuvulul movsl 
ülnrr-o snr,nL <-u t'V wonvi-oâ

rolsn^lslut. vsvtor s ol-rput.nl Lcavll.«! LuoümrsoliLl Ioo»1 t>(X,X,Ä 
osrs ^or-onr. « -,r>l«ni ou tu ironoLvo uin tlk.4,). rsrullL ^lnioü 
io« u3 <j« (4.4),(4,Io) (4.II)-

L(r> '?o ^r»r') L(L')âv' - ( 6i2,L.)L(r'r6"» °

-^^0(L,x')( L(r')a^)-,« °o (4.IZ)
^ov
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^1 osol-

L(r) Ep Lir') i(8)ü§ (4.13)

UQÜS prlü QD 6S8SLNS^ -Lrul« o^orls uxsl ur^snsL.
^nsllslnâ (4.D) odssr*vuD oL po^sutzlulul vsoior sl o1a:pulu1 

Doäulul lunüLrendul looal o« paz?M^s unîsns ou ^0 SLlre ^.-
(en-bLo ou polrs nilului veolor sl kurlsnslor vyrTsou^s ou 11r? kub^Lr*s

In oontlnuMb voc- 2s.rorä.Da luno^LZ ^r^sn äulL äs (4.6) ^eu- 
1r»u oașul ^v^^sulKa' ul oltului 1nospLZ?Ls1 our»s ns iQisrs^eWL, 
r >^r', ^soursos linul Oorââ Lu ouloulZ^ pu^e^su i^â^stâ 6« 
tsn^ In 1unoL,l6 OS polsntzlalul veotvr ul oltului LNäspLL'lat. tsntr-n 

0U NOlU^S äln 11^.^.0. 27ELUl1^r
IL^L^ - (^-r»oo^ ^)^---rd^Lln (4.14)

^cs , iL'^-r»' tzl
^5nln6 les. cts Luzîul oü r >)> r* -Lcr^snul ul ä lleu <iLn 

(4.14) ^vk^L 11 iL^ll^sl §1 oL:tz1iîr

» rT-r'oovX-» (4.1^)

un^s ^r»r^oos25.
Oor'SLr.unL^lOr uoekîel uproxlnuTll oLtzlnem uvrnä'doarss sxs^s^ls s 
Luno^l-5 llrssnr

exx î Hcrn^ .
2<L»L*) » —------»-»- Exp-s-^r-'n^oos ? (4.16)

lsoÄ lnloeulL (4.16) In (4.1Z) orprselu ^orsnL-crlulul vs2-
îor xs^îru slwx Luâe^âr^sî» ^ls oLr^»L ooKponsnî» kln- out« In 
§?1k1«Qul osr1«LluQ (1»I,1):

L «V ! l^L2> (4.17)
4ir,7 â

unâvr s -)
î(L') ^(^) qxx) ^-iLr'n^oos^^äe (4.13)

4.Z. L?rWLÄ ..x^lLL,.6LnL^-SLîL^

>SQ^ru LQ0«xru1 snullLlnä Ll6»4.z. obeervär?. o^i sxlklä c)OUÄ 
6le>1r«Lüs cla oooräonalD lnslodsh« In elstSLiul os^lSLlan (^,1,^)r un 
slvîGw ÜD ooor<Zonur« olllncirlo- ourdul« unâs s r«r?r«Llr)îl luNL^«^. 
10 Dîik^rsîL ps sxs aos^lsls 61n z)lLLul äs allwsnlvrs a1 1^, (^.^) 
unös v-o, Isr A rsprsLlniu vsolorul ULl^urs ^snKsrrî 1u î2?8lso1or1u 
10- UN ul evllsL esls UN Ll^.Sl^ OE oporx:o^uîf' elsrlos pols?v
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rs (r,G»i-), ou vrlslnss 1ui - în planul (X§L),
OonLorw aprsolsrllor Läsuis în parsS^sLul 4*1 »2» sw vtLUh 

oL pu^srss rsäisL» 1s iQL inii es o anirsnK su IO monomoä pos^s LI 
evrsoi ov1;erv.ins^2 ps dses solutzl-lor oleipulul LsLsrwIas^s în 
sproxlQsi^a âs Lps.,lu liesr. le^Lsl suLlolsQr üs äsparls äs învs- 
11 iul elkLpurlla äsLorsts Lursslvr äs oursn^ äin ^Isrul soss- 
^Sl» s1»L l^oal Plans yi iS PUlîSM SLprlwS prin rsäistzllls lul 
Vspss /LL.1/r

L - - -ä-TTr t - ir - t>

Ikr^ L» '/2
L » L - L » »s l v > L » L (4.2o)o lv

unäch c vre vvrsornrl îs oborului L si 5âotu1u1 LQâskLr-kLî L. ks-
1u1 ^o^'6 rsLUI^L ein (4.1) Hi (4«2j ^inlnä L-ssms oL eu- 

Lieisnr äs üks ^rlr« cs t^^LsIs es vnrsnH (r » r^) svsw,

L-^kn^L (4.ri)

6s .Uk 55 (jsmovcir^L^ por-AlviZ äs 1s ex^recls
L^Qv^5s1 trr'ek^ jpeQ^ru oîn^ 1nesxLr-L^1r oin ccr^n^Ls(^.1b) Hl reisest

L5(^) - -äLL (4.22)
Ar

(4.2^) Lun^^isi Orssn ZL svsw:

L str.L') - -2L^>r') â -
Är

Itu», "P ? 4^ r - 4 5k < 1tu?o^ , 
---------------------- L—s r, «p^.°2 -

X ove E

- U(r,r') - ü(r,r*) r » r'
6s ai

c.c.r.-.

4vl»Ä La v«S«ra vvatorulul lul ko-attos

L-^.(L-Ü^ (4.2))

od^insw ps rInö dln (4.18) yi (4.2o) urwä^varss sxprssls s sssslwia

L - v.tL - t-LL)'^ k.^L - L - L
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- s(L-â - (L-L)L^ -

üsosresE
â*A o « o

dl cisol

L (4.L4)

lenîru « salsuls pulsen toîilS ^soL^îL Ln'de^r'KN vsvîor^I
Iul ko^nîlnk pent« o suxriLn^J nemL^LerlsÄ InLInItL ä st

r?.ü

roloblucu-ne

) L L'

0« (4.24) reLUlIL:

.2

s^r^n^, c„ /2 /-
---- Z-----(-ß^) > IIL » Lti âo_

unä« o «kZr« vlîSLnI luDloll Ln vlc!, i7spr«LlnîL uvLlLLuI 
!> »li r^kresrn'dä woöulul oowxlsx ii ^ooululul vsoLviZ-Ql«

L^.LK)

Lvllcr, Ier

^noâ Lol'î.Llm ^Zk^LLuI 6e ovor6on5!ds sierlsE z.olLrH üln 
LZ./z.^»)E sbtL-I LncrLt unsului SLlQu^sI H üln Znrul sx«l L sä sLd« 
v^Iosres L«ro sîunol oînâ ss ^LIZ in r linul x<L, vssloiul ^o^nilniL

ä« aLm ul ^.oL^IuZ Lun^K^enlLl rro : Lrsui'g^ o 3nten - ou Io r..o- 
no§o6 s odglne oui>L ouw râ«vrâs

r- r- eZn i»> â !

L " -7§ '-— Io o -
. r^sln v l

!^r!

- - L. r
"" I p > . .

xrln ura»3r«
«r - âii^ - 1-^ »>-«k '1^?
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yL svLalt Lo v«c!«r« oL 

ola (4.24) octzlnswi

< "2 , iL >2^ » /. 27)
L»------- tz—(—L) 1 * i^l ; L <4.2,,

)2U^ ^0 <

In QvcZ analc-L aln (4.2)) raLulrl «xpv«Lla puîsr'lî roîslD rapister

ciar* «iLQSnruI ä« ari« eois

L/l » » r^ein v ätzk üjS

a«sL tzlnlQü L6SMS (.s tsi/dul oL H 6 ^0, sIs^lsr Oe 

Irr Lînalt
I .L » /S 2^ Ä.

^-,6 - -I^r I I»»»! * ltâ-I «Ln » â» â-
0 0 i. (4.28)

unü« tzl r«prvr1lti4 vvLpvnvkitsl« veatvrulnl â, â«LlLl^ Ü« r*â»
(4.18) äuxL 61r-otz11I« » §1 - «v»1ir»îo !n puoo^^I 1(r,»,tS).
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Bsp.z. <L,

In oopiiolul prSOHOSQi ^UL- c5!26le isorcrios 5;ls Liu— 
olului raoia^lei acienslor ou -ono^Mo CLL'S au Q ior^ü OLIS- 
oars. ^s rasa msio^ei oursniultzli 6s vol^ ^snernllLais L.I Miui 
oeisr^inn LLprsLia xuisrii ioialL raOi^ie Olr^ir-o Ssvdsn^ oars- 
oare ou 10 cao/'äoci» eo.(^.W). lvi>.eni puic-^a raoisiZ oln anis- 
r^ä ou io r ono^ioo- Le Iso« In c e rriet Lui puicrü roi6le irn^Lpor- 
inie cs 5 oaul lunoa. e: ial crir liOr^. nssl ounoa^iLrsa c 1 ne 
niis oâ ÄeiSr^in^ oos^ioisniul 6s aienuars al rîlotziei «Iso- 
irvmQL^neiiov oare se pr^ps^ä pri^ aniscels ou Io nionomo6.

lG0L In isoris olasioä s ÄNienslor ou Li^k, LMinLls eLÄie 
siuoisiä In scroti sialilirii, In lurro^is 6s sonii^ urgiile ^o- 
DSirio« LP6i-^I^ 8 so«2iora, s Oici^iOu^i«i oîrrpului SQiL /.'N«.?/, 
în 0Q2U1 anrsnelor ou 10 ^onomo6 ns iniereLSSLä 6oar sisnuarso 
rsoia^isi irîNLL'^LH prin sossisa. ^soria SRzuL^ sS^e ^dcoI^-L .^6- 
nsr^IL Hl önis r^oirlvIiL psniru ^îu<-lul nie no lor ou IO cru ori 
sonIlMrn^Is recni.eîrio^ l^r? os ^1 în oklLul hienei r
ou L5.r» un6e L--eusn^IlLsi M,.aî IvV e /sculnis on nnis-
ns silooLüsI^ ovnloâ /2r.2/,/â.I/, onre olerL eoIu^IL nn,^II- 
iioe r^sî Ol-rpls, în oonii.nuMS VQD nlor^D In isL^ penir^i prima 
âaia în liieraiurs, siuâiul an-iene.1 eliooiâale ou 10 monomo6.

3.1. ^.ettnîrîs LscMSîrîsî srrisvsî eîlooiosie ou 
LEMLâ

Ia »sie Ila^trsIL ^««Lorrlk unei kM7,«as ellaoi-
âsls ou 10 nonom()6. Os voesrVL ou avsm ir-si sisis^e 09 oo^r6oiy- 
is în^î-Osie în e-ierismul oriSLoneiI (X, î, L). Un Lâsie 6s ooor- 
6onsie oilinLrios ourdsie în osrs ce i-epreLiniL lunZI^ea eîissi 
mLsuraiL în planul 6e sl^eniar« nl Misnei ^e). unos s»^,iîu 
â vsoiorul unliais isn^eni la irsieviorie» L1 6oilsa Li^ie^ esis 
un Ll-ie^ 6e oooroonnis oLsrioe polare (^, â» A) originea lui 
- în planul (^, L) yi oare în plue are 6ouL l oialii ou * per-iru 
spahiul sprypiaî »1 anienei tzl normal psniru «paulul înoepârisi. 
H1 irellss Sisism esie vicierLul os ooorOo^aie looale al sliosl 
oare «vis 0« iî^ Lrenei (â*

LLelatziile oare âeiineso ^eomeiris elioei aîni dineounoc- 
ouie /So.l/t
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1.M6« «1 p ä«L1o1tz1 Ln tlL.S.2»

ris.5.2.

ätz r»U» «H<r«L, p «sl« pssLl «11o«1, Isr oe «vt« QttLI-
o«e<«

U«Istz1» 61otr« k sl s»1wu1ä1 sl «11 o^1 «Ul«

- ms (z,z)
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uvâar
» » (S.3)

L1sî«wtrl â« «vv^or^^o irsnst (â, K), 8Lie ISMî as ^-L-
îsMuI 6« soorSoM-ds or^o^vr LL2. esu«^lllsr

K(8) - -Sî/1 -*S0L V(A SOL c< SOL jS'^ * oc. A

l(8) » slncx sin tS'â - sîscx^ SSL <s*î sos c< (Z-4) 

A(H) « -sos L slu

urrâs 8 vsîs uo puuoH o^rrsni r>s ellss.

Ä.2. tisului L^^srli rmSi^ 6y y1Lso56Âls
ou F0 ^SKVQoâ

- s pr^Opu^-T^ în KOL sL^^^sK Lâ sslsulL:. pu^srs?r 
âs o smisuL ellsol^LlL ou 10 LO^cMcxlî lsnîru ^oss^vs v«L sor^kL- 
iâers o s/r^suZ sIloolâslZ ou ^so^sîrlâ 6l^ loloslno ^s-
^oâs our^n^ulu^ volum ^«rrerrrllLS^L «LpusL Ln SLplîolul prsse- 
âEQî VOLL QS^^LDluk «si LQ^Ll sursuîul oo ILrils 6 unei LSSWHQLS 
srr^SQ« azol voQ ouliLLl« pv^sutzîslul vss^or' L sîmMlul lrrcspir—» 
îsî» pe bsLL sär-ulL voci. ciE^srmln^ pu^srs« ^oî-°rla rnülatä os ^n- 
^sus,^

2.^.1. tisului vur«Olîu1i»1 V« Ilâ.n sILso-
luLlD 0U ?0 L0Q0AVÜ

Iu oonlorLlîOto ou ^rlLsllluI eo^ulv^IsQtzSl Ä
Llsl 6e Lp^tzlu lider*, onre 16 s^rxZeî sr.Lr'6^1:?i.Iu^ cîs
voluL, xresUj-uueL într'SMl spstzLu ou s«Ie cie alis
surise 6s sureNî sur°sLkulul cie Urile ^(s> /es.(^.l^)/,
oar* «LîE propriu smîsirei «IlsolSsls. Os nose-r voa ert^^s l^^s- 
xrulâ o«rs Astinsyîs oursr^îul cls lir^Ls, 6s Is suxrsOstzs QleLuIul 
^<ro o «uprqîKtz^ InLinitL Asî5s1 vo^ Hvssr

ir«) - v L" »
oo

- L(â'>-Kb)
UQâs r

Ii«) - 6/ -
so

Llr') 6» - 
^60

(5.^>)

a ââ (5.6)
v»
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I - m ° 2^ (5.7)
ou

L-Lir'NL^ (5.6)

In oap.z. M an6rar oä roars ^sroasls Lars Losr u-rillsars 
in litsrarurâ penrru a oaloula rs^in^i^ Hi ps bars ei Zrsnuarsa lO 
^onvLio^ orrrt^ars unîkorm <Zuxa ares c:s osro äs rasL oouorsnrÄ, au prs^ 
supuL 28 ^O<Zu1 ^(ä^entkrl osrs LS l^pa^L priu soessra L^i pLOrrsa- 
2ä ararea cis polariLars <)s-L lungul lurrsKii 4osssrL prsvupuusrs 
ssîs în LonF rai rare ou obe-ervatziile revrsrios als lui Lu^âsr / r.l/» 
2ars 2 orLrar oâ In orinul kv a:oQ0l2o<r ou KkLösr* vlsbL, pureres raoi- 
sî2 esrs inssuvibilL la polarissrs 6soL sosasta SS pLsrrsa^L 00QS- 
tanr^î ue-a lungul înrrsZii ?O.

Oar aoeaQîâ iporeLâ nu ^5us asmns Supă ouv W sLinrir os birs- 
i'rlmLsnrs inrrincreos Hl inĂusa prin our^ars s ?0 DVOVD00. I^s propur-SD 
sâ tzlnsL se^s dirs^rin^sn^L yi üs ^osea versorul oLrr^ elsoirlo 
1(xî) cin rsls^is (Z.6) L§i va Qo^ittos Lireohis în Lleoare LsotzluQs 
a ro în Lui^o^îs c^s soarea os xoîsri2ors s ^o6u1ui tunoaLreu^Ll, oare 
cs^s Lîrioî leks^L 6s d1rsLr1oL«n^s toralL a k(-, /.^.1, leu-
^ru a oaraoîsrlLs varis^ia planului 6e polarisars s Duelului Luuoa^SLd 
îsl, v^ 6sLL^7s Lîsrea 6e po^ariL r^s a aeseîuia priu^r-uu eiLlrvL 1v- 
Lvl cv ooor'con-^s, intimi ls^ar ae n ^i anuQs -^nîSMl Hsnsi 2loÂ1;u- 
iî oirr veraonii L» K), prsLSnratzi în Li^.^.l.

In apnopisrss Hi îi. iureriorul misLUlui ^0 DouvL-oo, l.ro6ulul 
inrsn^l r.: .;i - oî^pului elk orrio oorc. puuLäror l^Luului looal iunüsLLSQ- 
îal sere în Q^ic-Li^^is 6e gLilc^Ee LlslL /^u.l»

i " srp (Ist v) (S.3)
unc s r

a^ - ssr« swpliru<äii^s DovalL;
— ssrs soluția ^unâst^suralâ a souaHisi soalsrs a uuâO- 

lor / u.l, so.(^.46)/^ i2n » unos ssrs rasa DisLului §0z
- SLte Lonaraura os lro^gars eoalara Lu üirsotzia L.

Ä2 arare invoulul ourenrului linie l(s) îl ^rsw SLpriDS oar

I(s) - l^exp (i^s) (S.lo)
un6s r

' (5.11)

1«r
- c-(^r^) -, 2§i^r<lr>

(Z.12)
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4»ot Sia (S.11) (S.1Z) VLult»
» ourontulul ü« Huis ^(s)r

/-
I. -

LlnLoS »««o» Ä« (S.?)» (S.S) sl «L-rosI» p«rwu«tâUil L», 
2 2 V2 'v«ti , odtzlä»» uäLtovr«« HLxrHsl» « M»ütr1»ä1 â«»o11iâ-

tzlL üo audiat ä« volus Sr

2^L^ /2 s
(S.1S)

V«10SL«S M-xlLruLilvIL soslsr« 

cxr
^1-rL^) (s.14)
o

Vslosrsa c^cxLuluIul our-eQîulul cis Unis I(e) ss 6eäuos L- 
wsLlsî ÄlL sous^ls (^.lo).

s.2.2. Lsloulul vot«vL5s1i»1ui votor simiVooL 
sllovLüsL« ou ko LyoomvS

lorslL 6« 1s «Lpr^vL» poîerLhLsîuluî îvoîor psnî^u oLmp 
LruZE ^risî âsîsrLlQsî Irr ooxlrolul xnsvOsonr pEstru o y^renL ou 
k0 Lonowoo 6s oosLl.ML'stzltz sr'llîrsr^Lt

L â L SAP

UQÜ«
L « 1.(r*) ^(s) ^-l^*u^oos3^Le LS.lb)

kolosloâ rvlstzlll» (S^lo) (Z«14)O ols (>.16) osvlrr-r

H ^Lî)I^«Lp (l^s) «xx ^-ILui^r'oos^cts (S«l7)

Ts sxroxliustzls öo L^lciarT slsdL v^G LHLonsîLsî oL L^o6u1 
turrSsVSLîsl 0ku?G v» proxsSâ i^r'^rr ?L> Qonomoo s^ runssl oo^ onss- 
îS îSQL-vtzlsIlW V0DP0N«Qîâ loNLlîuâl^slL FllQ<4 ss^l^sisllâ 
/Lu.1. 8.2.L.5/. l,DSpî urrWV» WASKUSSD sL Ls «ptî«L sLîensL « 
lLltzlssL Ls s-v, lL ll- UL ^o<2 ^uQâsLSQîsl âl oLcul hltM (Ls polMd 
rLssr« Ls« su Qoâsls.us^lâuL ü«ol r'spxeLsnrsrss
<Z1s s vsoîorulul oLw^ «Isorrlo s Lvoulul ^m^tr^cursl
îs LLospuîul ssronsL, s-o, îs LlLrs^l t^s

Vsrs TLeosQsr Ls ?ro«sî nonesî sL lsosD olrsvs L's^srol su- 
plîi^Qîsr« xrlvlsü bl^vLrlnS«nî3 lo ^ono^oâ. ou^ L-s L^îsî
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/â.1, L.2.4./ «ristt «si -mii« tipuri â» dirskrine««^ s Kv 
wooomoS- liaisrt, oiroulsrt, I»idr1<Iä. 0« «»»<«» s-A prseiest

Lu esp.5. sä dirstriosso^s ioâusS prin ourdsrr» ^0 Lâoowoâ «st« o 
b1r«irinL«o^ lioisrL osr» sr» «a» rspiâL Lo pismul aur durii iu 
prsluosir«« rsssi ü« surduri, liK.Z.4.

rik.)»4.
I» kv aiooomoâ liupsrisots luulo» psrlsot woooaromstioä ou 

set, âspoisrissti io sadimd k1r«ir1oLonts xropris Zi ioäusL s1t«- 
rsaro -?.t»r«L ä« polsrirsr« aure se LvâlLiaZ Lo Ltsesr« purist si 
ridrsi <ZupL ö«sa:1s« irr /Lu.1, L.L.4/. VÖD prssüpuoe' sä Lo
kO ssre ioriussLä snt«ns «1?!aoidft1s «.icistL nucai birsLr^0L«nta 11- 
oisrL, d1r«Kri».^eQts Ilnisrä propris » Librei gl dir«i^1oL«a- 
t« llr.lsrS IrLusä i?rin ourdsrss iO Lj^-S-S. 4LL äs'orisoisr« 
s dirslria^eutai proprii ests îi: , slcrsl osouoosvutä -i poats vs— 
ris äs 1n o ^sa^iuns 1a s1ts s 10, putioö Li ^rsu äs modalst« io 
ovokksiniä lentiu o s1l2ins «I-atu1 parturdstor sl dirsirlotzsotei
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Ilolmr« xroprll s Lldral vE Lsa« 6ouâ lpodsss ü« rsr« s« vs yLrn 
oval 1s psrKa «rxsrlWsa-alLr s« seZda o au b5re^rLabends 
xrvprl« sîî : wsl raouvL ( < Z rsä/m) Fl sv prvlaarsssS o
Mîsaâ au rs«s suklalsnt ü« srlstz asdlal înalî «s SS od^Lnü o dl- 
rsîrlnAsatzâ âs aurdsrs lnuukâ nsl ^.ar-e asaLd dlrsLrla—
Mvtzs xroprla K Lldral ssdLal Lnald sâ sv«n <<1« sssLv- 
nss nu drsdula as kO sL sLd« râsuslrl xanlru as eâ rsL as Ln^usL o 
dlrsLrlnL«ndZ vlr7ulLi>Z psr««idL« 7n ov.sksvlnhÄ r,dsr»as 6s xolsrl- 
ssrs s LVÜudul ^unlâWmnrsI asr» es ^rops^â xrln eaidons s1LoolL7-.1L 
s» pqpî« üoöuoe Ll« snsIlL« sLsrsl tolnLsrrs AerEr-sIlL^d« Lln kl- 
sura 5.5, pa I»ss dsorlql sspus« in /M. 1, ^.S.4/, annosaLnü sds- 
i-«s Ü« p»1sz?lL8rs LnltzlsIL 1s aspâdnl LNbsnLl.

tls.'l.z.

ksSwiadLm x« sonrd, psrdlc-nIsnlLîâ? Is xrvolocn noKLkrS, 
xrlnolpslsl» rslatzll ssr« ossorlu «Lsrs loLaasi«. Ia voaLo»Lld8- 
1« au xr«Quxuasrss lâaudâ sadsrlor o^pr« Is alwpuDrl
«1,oî»la s woâulul Lun6«osnds1 6svla« /LU.1, »a.(2.S5)/r

L - ^^Ls) -» k-^(s) s»l> î^S^s (5.1L)

iLllel evolutis po1«i'LsLr>1L üs-s luatul sadanal va ll ao-.plsd 
SssorlsL os VQrlstzls rnporrulnl s^(s)/s^(-), asr« ooinalcj« ou «vo- 
lutzl» puaadulul <7(v) xe stera L«n«r^1irsdZ lolrasr«, »1« aurul 
«rorüoasl« sind Lsds L« r«îs^lI1sr

2 LL - srad« (s./s,-1)/(s./«»^1)
(S.1S)

2 X - sre (s^/s^)
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HISSE» ^rls6ul lr-Lst sstlsl luolt ««âlâ «ä ooLa»ol^L 
ou MLâ rsplât âs dlrsLrlo^sutzL» LlA.S»4« ^»îtOl Ot 6GsK lumlim ls^ 
ol6sv^L ps oupLtul snîsQsl <m ro V0Q0Do6 ssîs pis» xo1»rLâ«^L yl 
ovlrroL6s ou LLS rspl6L K ssu ou «Lâ IssîL »
dlrslrl^snîsl 6s our^urL lnäuLS A r^iuLol lumlvâ ltzl vs ptv^ru ps»^ 
I^rl^sra« ps psrsurOul luirs^ll subaris« Iäoä !n»Ä s^uool
plaoul äs pch1sr.i2so?s al luwlnll prl.i QL^svS vs 6«pL^s äs s^vss 
lul^lsl^ 6s pol^rl^ars (7(o) os^armlosHä Kl 6s LrâlssîorllLs Iul 
0(a) vor Ll ^ros olroulsrs Lu Zurul Iul ^Z Luot snlSQL srs luu- 
L^ws» I- «Huool s^arss 6s Lnlrrsrs 0(o) vs vs roll ou u/»Lklu1 PS 
sroul 6a osro oorsspupL^ivr 6lL ^uLul Lul 6^» . .

r'Ls (s) uLL^lul ps osrs LK Lsos va scorul olLp slso- 
^rlo »I ^ooulul ^UNQS^SQ^SI ou ri0 7r3Lls k(4) îQîr-urr PULOH o«rs^Lrs 
Y(s) Ql Qiiiansl. Valosre?. Qoss^ul M^l ss pos^s o^^lns ou «^uîorul 
o^srsl lolr.osrs s relstzlllor (^.16) sl (S.19). b»G, 
Kl LL orlos ssotzluüs s LQîsnsl VVL QVSS hluLDÜ ^SSLÜ 6s Ll^«s..zr

H 1 «ros ^(v) A 

^m» în aonllrmsr« obtzlnsm

L ' lLlL
- !L^s1n SVK (2.21)

Uv6sr
L - bin c<,kLn I-' - 20o SSL

-,- ^l?1n sS'LOL - bin sLn c< <X>L jk'ä -» Lin oos 

(2.22) 
t'en^i'u e^IvukLl xb»Horü rsüisr« <I« a-tir» OväiLl iuaäs«<»H»1 os— 

r« p-uc-vu-M t'^ io^oiiL slioviäsl üupL r«lLzi« (4.W) «si« o«a«»«r sL 
äaiqrminSw oowponLntsI« Zi sl« va oborului â ü«
(5.17). 2^1vu1l»1 c« Lsn« pentru punolirl îwâ«pLz7i,i ^(r, B, .)»

L^ - (L-L)L°

" â (L'ä^a«H!> (io) «LP -ikD'o^oo«

' â !»in-<sia^«»s (»»--»)-ao»^^v li»^>') ^^«»p (i^A») x 

L «^> ^-ijcr'L^ovL r^üs

(5.2Z)
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st
ZG - (U-DL -

" iL (t/As) «Lp ^tLr'L^oon^âs

» â - s löiao^sia ^oos v si» lit-i-') oos VoosHoos(tt^tS')^

> ooaoLvi» ^sla S^srx (1 ^s) «rx -Dkr'n^aos ^âs

(S.24)
Lsoarss* k «ai» uo punai Losrt« îossxZrtst puisw Lsoo

sprorlLs^is:
r'oos -- " r'-' (5»^5)

SsIsuILm r psnlru un punol t îov«p§rî^1 sklsî în pisoul (V, 2) 
gi un xuuol siîsl l.« solrvär

s 5)^ -
k, ) -. r st» v " ^., °, t^et» »S' ^'.

1 2^ » r vos v 2^ « ti^tk c< l-' 5

tzl 6«0l - ;â
. L-7. .

r r

-» k^sto v el» d* » t^ose v le oLl^' ()«27)

'â°-oâ^' Sî '7^!
OK r«1stz11I« Ü« -LSI LUS kLoLnü sotilmLsrss â» vLrtnblIâ (^.28) 

î» (S.LZ) §1 (S.24) obtzloemr
*S 

k 5 i« -7^ ^2-2 ^sîno(si»Poon(---')- voe^k1o(H-»H')^r

- «Lp -tk»?^ ^sla » eîa sS' * (1e°(vov <» - S-'
( (5.29)

Si -L

jL^ « - â ^kln<s1nso» v sin (t---') * oos ^ooe v
a«^ -

so» (tö^st') * aosolsLn Veln v^«»p-î^-ILn^o 

»^sio » sin (rso(oos «» - Eon
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sivului vuterii totale rsâiste se antena eliooiâslL

vstoritL Raptului oâ l(r,-,V) este un punot Foarte îndepărtat 
§1 datorita Liîstrlei oiroulsre a antenei ellooissle pentru înolinari 
mioi, putem presupune, os în /Ir.l/, oâ r nu sepinse se yi seoi ex
presiile (5.29) si ().)o) se pot splioaorieSrul punot t? sin spahiul 
însspârtst.

Inloouim expresiile (5.29) Zi (5.Io) în (4.26) Hi obtzinem osa 
mai Aensrslâ Forma a puterii rasiats se moșul Fundamental oe parour^e
o antenă ou IO monomos, oare este initzist se o luminâ monooromstioâ
se lungime (Le unsa si oare este în plus plan polarisatL Fâoîns un
un^kl (s)- ^0 

k^n^,
In plsnul âe inclâentzâ 1s s-or

2Ä
V» ein s âvâ-^«6 - Z2Ä

3?t

o

-° 
—Z— sos (X-

,2^s A/2

o
cos - cvs^sin (<S^tS')^SXP

-1

12 ^2(îgv(ooL v - i/) î ^sinc<s1n^x

co. s sin -i-cos^cos 6 oos(jS^ß!') cos sin Vsin v ! X

x

X

sxp ^-illN^^y 

sin v as âl-

^L1Q v sin tS' >(îs«oos s -

Ksistzis (Z.Z1) :uno In evi<Z«ntzâ pentru prim» ^stâ In iltersturL
IsLLturs vsrs o»1stL Intrs «volutzis plsnului âs polnrisnr« Intr-o kO 
InüoitL âupK o «live, vsrsvtsrisntâ 6s (s) §i âsoi implicit 6e dirs- 
Lrinser.ts kv ^>1) di puteres totslZ rs61stâ «Zstoritâ surbârii.
OscS pisnul âe polsrissr» si luminii 6« exemplu se roteZte âe msi multe 
ori â«-a lungul sntensi sllcolâsle, âstoritâ liroiringentei âe vuriurâ 
inâuse, (s) - L, stunci putores rsâistL ve nntonL vs kciâas âsto- 
riti moâierii resllxste prin integrsros iunc^iilor circulsre sin o(, 
cos oi â^n expreris puterii. ^cosstL conduxi« explicL âlLerentzsle csre 
opsr Intre rexultstde experlmontsle Zi woâelele teoretice csre presu
pun lumins cu saeliZi piso âe polsrixsre â«-s lungul Introsii sntea« 
/i,n.l/.
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vaoä in sokimb planul 6e polsrlssre al luminii s« paetrsaLa oone- 
tant 6e-s lungul întregii antene ( ^(s)-ot), puterea raâiatâ va 
6«pin6e numai 6s gsomstria antenei sl1ooi6s1e Zi 6«,parametrii 
?0 monomo6.

Vxistâ posibilitatea 6e s simplifioa expresia puterii rei
ate 61n (5*31) alsglno in moä oonventabil planul 6e polarissre (kk) 
al luminii 1no16sntv. Osle mai favorabile eitustzii slnt atunoi oin6 

ooino16e ou una 61n axele 6s birefringentzL, äsosrsoe birefrin- 
gsntza 6s ourbura 1n6usL poste fi fäoutS orioit 6e mare §1 6eoi in 
funo^ie 6e aoeasta Zi'lungime a antenei pe oare se pâstraasa pola- 
rissrss.

4xels rsp16â Zi lentä 6e brefringentzL ooinoiä aZa oum ss 
vs6s 6in fig.5.4* ou L Zi d la s-o* Daoä (s)--o Atunoi (5*3l) 
äevine r

^/2
Hsäi

V-o 00s o< 0 2

X oxx ^-Ikll^lîo ^sl» s el

> I X s"vl)s v ass

V -

exp I -iLn^Lio ^sin
lLN^oosc< 

v Lin

* (ts^vos S-------- >-

äsvS (v) » odtzlnsmr

sin V ä«Zjö

^rsä
L N,
6A e°

sin

x vo« )^«xx 

--------ö------ )

Lcn^eoso^

-i^^Ro ^sin v sin 
2

6-' * Isinv<Lroö d

oosc<slQ v exp -ijLN^o H^n ^in

iS' -»-(teo(,oos v -

sin (jS-iS')

(t^v^vos -

tu^oos

2-;
tsin 6V6- (s.)lid)

BUPT



-- So -

vsosrso« snlsnsls sI1oo16s1« su pi-oprlsrstss 6« s ölraotzlo- 
as o«s msl msr« psrl» s sn«re1«1 r ülsl« xs s-s lor. oowpsräw rs- 
1stz11I« (S.Z1.Ä (S.ZI-d) os1oulLn6 vso^orul lul loxnllris Is 61s» 
îsn^s r, oorsLpunriäioi' o«1or 6ou4 s1iustz11, psolru V » (^/2).

01o (4.27), (S.29) ?1 (S.)o)-i>s2u11:ä:

k§ odLsrvS öS la osLuI La asr» Iuw1i»s 1oo16«nlL «sl« p1«m 
polsrIsstL ou aorirsl» (^(s) - o) , pulsrss rs61,H«i L» ülrsotzl« 
s»«1 snlsnsl «sîs nies, î11n6 wsülslÜ Ln s1» (H -» <S'),
spr« 6«o^«b1r« 6« ossul Lo o»r« (s) - (NV2) oLnä Mlsrss rs- 
61«1L, 6s1u 6« ^«rwsnul , V«i»«ä1»t5.

4o«s1s ssi, wvllvul p4oîru vsr« !n doo^lnusr« vom voo^16«- 
rs 1uw1o« 1ae1o«n1L, plso polsrlrsiS ou bloormsl».

>o«»1 Lenomeo «sl« sssmSnLlor ou o«I usr-, Lv l«»-,o« 1s po 
IsrlrosD«' 2u rslls^l«.
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z.z» NîSNULNil lULinli 2S LS kîVPL^Z prin
SN^SQQ LilvOloaiL SU 1^ ^LOMVO

O^I^U.IU.1 6î6NU.U^ll iMONll 06 ^C j O -7N'66I-I 7-
1L.L0l6s.iu LU 10 c.oLLlLvä es oalo^lonLu p^ln nslo^la:

^-)4)

uns- rsx>M«LnîL xu^srss. r'aOL.sr^ 6s sn.-den^ oars Lsr^ 6s 
(5»3^)H.äAL h-^î 6Lts t.-u^srss <îl.rLsÂ p-tolL LUj.i^ri In rO I - esj.L- 
rul sn-Lensl.

^e rEo^utä Lu c^loulLu r-Lc^u^re^ ou neia^ln (^.^6) psnrno 
0 NNHSNÜ L-Iloo^nlu LS P2SU1 Locu-îa 7^0, NQ 5 LU ou:

sLno(«1 , ou tln<^

in aosLl lsl ^072 ^SWsnlL ^sistzlsl ().'"1) crsrs Lontzit'. jS b in cx 
svr LL QSLrll^Z /.L.

0 Q (OUQ LON'. 1^.6 lot-lonnL 2-5N6 o 7^.i?u^e^

(^-.^1) L6 r^LLr.' Is ovo.ud'n ^Ikiurlul 6a ^oL^^lL^r?« N 7<v6o1o1. Lou- 
6n1:Ql cra Le ^2?o:"3-^ s.i'Lu nn-Lsns LlLoolcr^Lu. ?. r^ .-opu^<- oä

lUL'.lQs euxl^-dü IQ rn,'^^ol 6e 6I'U.^nd^rv krl 2NL2N42. <!L2a ^olur-^Ls-drl 
în xlnn^iî ?^s5 16Q-L« 6s t)0lvrLL6^s s io, so Lou In ; înnoi oL.no^^- 
ieL ( ^//2). 1<; o-o îino^. vlo oo ooL.6s oi-L^ oo 5rxs ^L. t-o^ü
OM L-n EuLoti Io pT'sos66Qle veo'Lor'i.uî oll.^ 6l.
i.»06u1uL. tü^n vs xLsîrn nossn^L. 6îrsos.L.s 6s-x? I,N7AU.I InL^e^LI oi- 
lrene. âîLsl oä Minino risî-s uo L o, Lol (^)-^In v iLoe

y(Lr) si ^n^sneL rc^nlî i ouc 
oos V(L>) -- oosÄ^/L -- o

;l oeol do^l L6n- .6nLl onns ooi'^l' r« (i.) In Ls (^.?1)

Iinîn6 S6 3^.a ^Ls ralatzILIs 6« 
kon.tL Ll:..xILiLos-L^ 6nîorL I-L' Ln> rolol 
llo ! ! r

mal sus, (5.))) vn !vso -
L- Il7 2OS57L6 N^NOl.L' j.nno-

ra6

In 2?« In 1^1«

K^!-, 2//u

r°

Lin

6v umL sun

-»- (Li^c<ooL d - — 
îNl.

6 Lj)

-L

6^*

(S.Z5)
moZ. p.inlrns-d snMl^L -Lci^e. L In v<W

0

o
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s ob^ins in ooniinuara o ariall2L mai prsoisa a radiatzisi modalului 
da an-ksna s^udia-d, aliminind in sotilmb barmanii ^paria miol oara 
oontzin produsul dln-brs sin -ZI allrs doua sau irsl ^uno^ii oirou- 
lars subuniîars.

ssImpîoiloZ a /unarii rndiaîa da o
sniranL LliooidslZ ou 10 ^ooomod Li soira

le iropruic^ --- < 6 ps ba2s unși maîoda da oaloul orlAi-
nalâ o ralstzis sslmpioiloa psn-bru puîsrSâ radis^L da"o-sn1:ant ali- 
odidala ou ?0 monomod oara ars N spira oomplais oa in Lix.Z.l.adioL:

- o §1 » LMî^ (S«)5)
ilao^i da la rala^.i^ (S«V) ^Liolnd norsz,li1er

2 - kn^^ ().)7)

sc - luL^^L vcovS tz» (5*)ö)

/2 Ä/L S'
^rsü ° "TM (-1(2 slo s>-

"o vo^oc. y i.
-'V i-')^ ätS'^kIrr^Süv (S.39)

älnLnä eesl.:» üc Iqptul os räarsla aoir.p1«« «^1b ZI s-1b su sa«1s§1
^oüul (S-39) L« P0k»1;« Lori»;

^»oc: perr^iu In-sput c.ooll1u1 Intezralal 61r; «Istzl« (,.4o) ^1-
nLocî 5SM-L ü« (S.3M

WA
S) - I X erp ! 1(r slL -i) St-'!

I-1 'o t
« ,2Ü(

X "k) L.1L B' - «-'«Lin-DZfl ä^'!
tn-1 » l

IL sZk"
i(a oln i-'

o
l^aoaraoa

Ll
ILtn-l sin^ jL ^)

(S.42)
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t(L sio iS' - -iS')

hl sv!aü Î.Q Xavers sproxlQstzts LoteMslS /42.1, .^.1/. 
2N" 

«xx 
o 

(S.4S)

u»ü« («) sste Luyvtzls L0VL!«1 üs SP«dSv^vlLI, 1»^«NrsI» (>.41) 
üovlns:

ttr rels^lL» (>.44) Mtvrss rsülstL üls (S.4») rsLuirä»
2^^ 

^raü " 2
»L ^/2 â( iäÄLL^.ä^.
Lo oo^oc'^' ) sloÄ-o 0*45)

Icrl sls InL
2 n-d L!^r?6 L I(rL

sL H > L 1 ^er^'dr^ valori ^Ul5cr1s^ ()s
VOL 1'oI.)eL ^eLVOll^e« KL^^s.^O-tlQL ^e i ^6 (^b tzL'^- 
^(L) /^.1/:

4? (L) « " (s.4c>)(2If)^ (-^-2?)^

- (^) 2_^2))/2
)s^

(S.47)

Inl^vulnö (3*37) r^L (3-3 0 Lrr (3*47) iSLuI^L ps r

I* ......... ' A ^(li /ö /008-<-tcN^^ ^S-2<Q08 k ) ^-( KQ^I.L;v
Z(I«^8l» ^ >- °i -So«- 20

() ^ 2
- (-^— - c.loXaos <»)^-(sln t, 20L«<)^

Zvve^c< (tur^o^^ <S)^t-

Irr
^1-^2

"7.
- s1r)0(cros ooe s<) j

3/2 
(S -o<))o

ZQvL^oc si« V

ApvL 2u ZI (3«4^) od^ln-L u^(«îer^r?es,eL^r^ 1s 3 xuîsrlr
r^sölars äs JU^eriQ 61r: (3*^3):
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o

,2 s)^
V0L^ oc Ol ^ulvî lLL^ o^/^2O0S0L -îL-< <<0k) S)^

-------------------- --------------- -------------------- 7-7?
/-OS«-LH2H,îS^V0L «)^ - (iLL^oä <»)

X 0LP - â ——-—2—--. Li» (v-oc)(«â-«to(s-»^)I Ä6
t z ouL^Lrr?v Irn^ ^2

l- ? (5.49)
.V6 20lV5)2?6N lndö^ulel U (- 3^1 LUL Lo1O t ÎLI L-îv^S l^plKSS

os sz-r.o^1^6i?e s ln^s^nlslor / §2.1/. ^cres: iL cus^väs rri73lrL o-l 6aL<
o Ü6 1:1 pul:

I(x) - X L(^) sxx> ^(2)( UL (>«Sv)

"(>') -- L(-) 6XP ^x tr(s)^ (ö.^1)

036.^ L^(^) u^- ^eri^ru L--Q.

2(^»)

x --^

o^b/^OL c< - n.n^o^Locoos

Lln^
QÎN^WLN^o( ^>/lLN^Q0L SO - 1^^008 2
Hr>7f ^> /kn^vox - tg-<oos v

(!r.SS)

6v^>c<
2kl^uILiu-

(7^ eli. (^ -c< )) ^0.5))

(5.54)

1

Lin (tzirz 
^2 — slo 0(

^2

— 00ki
^2

1^2

60L k

'^2 (5.55)
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7« <Zsw0llLlra82u pouiru ( (u7 /2, ^) US Ullc«
rssultL 8L Lullo^is 1.(v) «er« 6öL2rsL0ä1:crsrs ps (^/2, >^) »1 ueoi

K(Ä'/2) VS1.0 ^.8LlL»u1 lossl "I sosLlui illîsrvsL, iNLS^ll-
uiru in sssel; ^«1 oonc!7tz5s L«0i«r,eî Eplso« su u-^/2. (KIsulul 
üerivsisi 8 Lous oonLüso 18 urL^kosr'es «r;rsi.1a -

Div^V kn^,

(O>^c))Llrr d 5-5 n c<- s5.n uos v

V I" 2(-^-— Dill (v-c< )) —l— VO5 k ein <-»
l.^2

!>Ln (d-c< )) (

^5ieä Ln (v«4^) LOt-Lm! orülrvs Iliu^Slor' c'L IniC^r^rL ^>L 
ocEsääsr-än xe 2-5. ^^15.6^7. 'k-Lor'L^D Isc;«, "ve^ r

, Vo
^ 5^ . ooe« / ââL^/sss
1 u^(p^^^n^ooe^ )^ ^8îiÂ t>o^> /oui. c< !

d(^)- ' ^oäovL^oL)^

k"(^) - (^^ll^LLll^oc )( ^^O^ovL^sc)^

Z^L Kio^ (/3^ - ^ll^vo^vc')

(S.^7)

( S i )

In1-i<x:us«^ »su«-. iLiniuoirii cs T-rv^^âre s ^uüului Lulll'Ni-.sllîstl Ln 
ll1ss §1 Lllveli^ /LU.1, 1-sk.L.^/t

u -^> -.S.-o)

* ^-^)(^- L^ll^) ^ (S - 61)

isr i-sl8^is avre lecynL^cnKv üs ^ro78^sr« k c's x.^r^.:.«îrîî ln 
S L.1-e r

k » ---------iu.62)
^> ^(L-l )^
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Äl ä« »al sua -1 ralatzlll« (S«Z7)-(Z*Z9) aplloTw laora-
wa Lsplsoa lo^os»s1s1 (S-49) yl oktzlvaiar

P "V2 I ^>008 vL

IsesL
-- -1- o^k^n^sLn^ ur.os v I » .t

(^-64)
-:1 ^Inîrrâ 5S3I7K äs Ipo-LSLS 6« Lklösrs LlsdS Q^ - yL äs oâ

- iu-^Llo v 0I0S s - -^- (S.LS)

rsL^I^L» urmLiosrs» sxprsWls Ls^â^loîLvL Lipsit L putreri rs^laîs äs
snlrer^z sI^soläslL ou k'O cüonvLvü ZI splrsr

^s1<r(Llu^ 3r«Quür-11 tzQ^entzl slleoLüiTls ou ^k^-
LonoworZ 3^ Lt LDlrs

^sr^tiu 2slr7'âlul k)isnuLr11 nnîsirsL sl1<?o1âals ou k(- ruonomoL 
vu Ir-s kredule .2 puiersa Lu sn-Lentz In ?s-
p^îuL.SIn plynul äe «I1msvî«-s. Isr^ru ^ve»vî^ prsrmpuns^i vs ^u- 
^SL'S^ Ineläs^-K-L LS O'^^ISQLÜ läEL LL Wv<1u2. LUL^QLSQ^Ll /^s.1/ yL 
es stsrs c,vsm:

«ä (5.57)
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uncie K este f^otorul nor^nliL^re o^re în os2ul 200 ului funöMteri- 
t«1 «re eLpresiu /.u.l» t«i»L.Z/:

s L- Vs« -A(—L) r.(^) ü (^>.6L)
î.

k^(^) ou ^--r/^> «M oecsmost soluri« eou^tziei Loslure s unoei 
peutru ^o6uî f^urv^entslr

(2 7
-^7 » v^ - v^r(t.) ( r - o (^>.vS)
âl> 8 V« °

ULLE f(tî) este o iunotzis oeu?o ossorie variatzi« profilului ir^ioelui 
<âe reirsotie « L-^- nononvS.

Lutcrckl ^o6ul^.1 iuQo^errt5i1 i-« orioe punot ui Lpir^lei ?on- 
te ii e^loulstL ou rvlfrr,is /-r.1/r

?(s) - i(o) (>.7o)

uncie v repreeiniL lur^isiea eliooi r..Âern^iL oin plvLul cîe 
rs (X»i), isr reprezintă ooeiisientul 6« Qtenusre sl. luminii pri^ 
QQtenL. lrin UL^ar'e se v^ asloul» ou SL^re.iur

().7N
unâe "te putere« totelS r«6i«tL <âe Dvcwl iu»<is^ent«l oqxe 
psreurâ^ l> elioe <Ze luNLime tot^lL L« In o«2ul nvLiru ^vsnir

i, - LÄ Mo/oos c<.

tz1 üool OOSLLoLonrv2. oe «îsousr« «Llilst rbLuLiâ âla tz.71), (5-72) 
gl iö-6ü)-(^.6J)r

lS^>ti^«î j, s1a(0l ti^, ^A/sos°c) 

o» -.2

!. V

» ° O.7Z)

ksntru o iO ou profil tresptL sve^ /-r»1/r
L i_ > c r» /1 x

o
r2(ti)8üli

(5.74)
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a» «o«ss1s (s.74) Ü«v1oet

Lla(Ä^t^/^aoL0L) 
eHIZs^^sTMsveT^

2

v, »s?-4
(S.7S)

I.^presio. siei'uärii luLinii. es psr^ur^E o LQlSLL slisoiäs- 
IÄ SU FO l20noDoä, osre nrs spire, inolinsrss c< " Hl rsLs ^o 
äin relatis (S.75),ss reäuos psniru osruL P»rrleu1» W»^ Hl cXl«^/ 
IZ dineounoLouin exprsoie n1snu4rii 6s ourburä o«rs » losl p«
Isi^ so^snlAlîl In ospllolul Z:

9/'/2 1?..^ s 4
(5.76)

/lisnunres snienei eliooionle ou kO monoi^oä 6in (5.75) sre 
maxime peniru e ldt Hi nr« minime v^Is ou Lern pen-
iru i) ^ook-o(--^'S Hl !^I . Lxrl^ontzla Nvesîor vnlorl
exîi'sms se ponîe L'ioe nr,6linü 1^ ^n^IoSls âlnlrs crureniul prin ^n- 
îenL ^(Q), ^.?), o^rs In Q32nl nv^ii'u esls 6e Morais 7(s)S. Hl o 
61sirlbu^1s evn^lnu^ ^s ülioll 6s ourontzl orlsn^s^l onpL »Ls K cte-s 
Iun.'^.1 serens» 6e Lor-ms ^(L)--?o vLp(l ^)L)^ /Li-.I/
^nsIlLîno ns^r^ exxresls puier^I îo^sls rsül^IL as öielr^dutz^e 6e 
6I50.I5 5î1 ^ndcnei (,1ii (Z.^o) Hi rraZ slss s Lnîs^i'sIsL os xsälstzLs 
I^(v) oin (5.41), odserv ^ 62 treoeres 6s Is ^nle^rsls ^nms

27^ o
06 5(.te^i'sl6 n, X LS Lsoo pe 660,-26 11oprieî-?^i5 PS Lnro o nu ol- 

N-I o
poli ' eIa(2S^iari ourenî 6s pe o ^ner Lonrs 3 sliesi äs s l'i âe- 
lnLntzi <^ p^L-, H'/oosO(«25s. In ovnkseintz^ 3î^nr7i 01^0^/rLâlr 
L^Is oipolilor slsisnlsrl sini In L32L rsLuIlZncl un orsxlm 6s rsä^n- 
tz?s Hl 6eoi un LSLiar 6s alsnusre. ns» oonlinr elnä ^)--lLd/^^ 
l^26ls rsäistziilor älpolilor sls^snînrs Lini äitsriis» nsilel eL 
Lupr^punere^ lor esie älLirri^liv^ rs2uI1Inä o puisrs rno^aiL nuIL 
Hi recpe^iiv o ^rvnunre 2sro.
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Osx.6. ID ^.OlîO^ol

In LV66-K SQpiîvi VE SN6I1LD r^SLu11;s1)s 1s odtzlnu^G In Stzpl- 
lolul pDssc-Lsnî xrlvluo PU^SITHZ rsâlL-bL (5.60) yL (5.75)
unsl Qn^ene elleolLQls SU 10 luonWOcZ, OU pz?vm 1rrc-8^1:5, SU - 
^1 rL2L ti.

0-bu6IuI ^nîsneÎ eI1voL6n1e ss V8 ^sss sili In LunstzLs cis ps- 
rs^sîrll ^somelrrlsl ^S6Ll:sl2 (tcOZI «^ ) sl1r §1 In luno^Is 6s lun-
LL-SQ 6s unsä O 1'5l6lQ^sL QLN06DO.^-^ Ln^SQ^D-bä In r</.

Lslä

o

^xz?6LlQ (5.6 ) 8 pu1;6rlî rsoly/de 6s O^27S o nnlrenä sllsol- 
su 10 5-0NE0Ö SU t^oLil îiSAp'kL SU ' ?5U1 Lo^ts mls

Lsvlne In S82u1 In o^re MiE2?C6 Ln^sslr^liL Is Ln'Li^r'Ss? 
sonLl^srL ^nLt^rü (I(o)»I)r

li
^rsü

/2 Oin( 9s /oc-Lso)^

O5n(Ä L^o ^3/oos o<) ---- §- X

4
X CRP

(^/ooc- s<)^ 

v^

In 6s6u7sre3 sxprsLlsZ. (4.1) t-n '^nuî SOn-b 6c rsIs^L- Is (9.14), 
<9.44), (9.71) .^1 (9.72).

1 ä'dsnuÄL'sn ^n-bsnsl eI1sol6n1s SU 10 ^0QO^.o6 SU lrDr'II
.. exlrs eris âs'dL Ls rslntzls (5.79). OeLlnIm uu sosklslsn? ^s 

ölrsnuurs ssre s^r'Im6l ^/Lenu- rs^ Lxi csoloell:

° "1° K>Lio - -Uo!^

IInLnü 6s (9.7o) AVSiH ^6 r°In6 r

r^ , , 1(c)» -» -1o IvL^ * > 4 -- -Io lo^^i s1 (O ) ^1o

Ls unLs ^_
4.949^0 In 6^ (6.9)

s^u
' 4,943'8" In L /c2 (5.4)

unLs L rsprSLlnîL 1unLll.s^ <>n1;snei sIIsolLnIs ss c^-ds ds^Irilil In 
(5.72). Isu-bru r^e od^Ii s (5.76), In s^Lul 8lns(«1, ui^5âîos- 
rss sxprs^Is tlLpllFlss-dä In sars ou io^1r »-SAlI^ntzl -dsr^cnll 
osrs sontzlnsnu os ksslror puierL ^1s lul sinroo :

§In( Hs 2

^sLn(Ä tio ^L/oos c>L ) (6.S)

BUPT



- 6 o -

unâ« r
H ---

Isotorul ooi ^.sî intero k.sn^D osro spsro In mnbels rolstzii oo 
ciolineso putoros rsoistä Zi stenusro^ n^s^.sl oliooiosle ars iorms 
(sin I^x/ein L)^. Boosts relevă âupâ ouw vom veäos oomportsros ante
nei eliooicâsle ou . Lpirs,in oonoitziils LpeoiLiosto in oapitoiui 
prooeoonî, os o rstzos os öiirsotzig uni6inionciionsls. ^sol rsâistzis sn- 
îonoi oliooi6sls ^ro o sxpliostzio LisioL olsrâ, es msni5es1inüUE8« 
os o struoturL porioäioL ponîru rsciistzis oloo^romsAnotios osro oeto 
InZsoîsîs Is inooputul el. .o^niLiostzis LiLioâ s oowportârii antonoi 
oliooiâsls ou ^onvkno6 po^to 51 rslovatâ §1 âin zunotul üe voâoro 
ni teoriei sntenolor. ^o Zîis oL antenele oiiooi6slo osro sinl toio- 
sito in öomeniul unc-olor rsolo su olmene-lurios sproxlasilv ou 
lun^lmss äs unc!L su un ln^ur msxlQ si xu-ksrll 6« rr^lstzle,orlO»- 
'bslrâ sxîsl /^u.^/. 'n O5i2ul 5rr:t6NLl elîoolosle ou 20 mo^ ouocâ â1..sn- 
slu os 6n1:6vo1 SLîo mulî 5^s1 msro 660i^ lun^lmllo Ü6 UNUL clin üomo- 
nlui oplrlo yl ^s Aîsro pol; spsro I^ sl L uits 5USL1L0 ci o rsü lstzlo, Fspt 
pus in evlâontzâ cro lsolorul montzlonsl; msl SUL. L'^rs Iraporlsn'd 6o sud- 
Ilnls^ oki srgull euîul x--^ /oos <2, ciopln^o sH-t äo psrsmoîrll ^somo- 
îrlol si snlronoi (L^ -ZI oos^L), oi, ZI äs iunAi^os 6o unns s r^âîs- 
tzloi lnolSonHo, 6oponüon^L oxprlmskL prin 1nl;orr^oölu1 Iui .

6.1. Od^psrs^lo Intro snîsns olIooiâslL ou k0 nonomos 3I 
re^osus oe 6l5rso^1o

0 retzss 6 o llltrso^ie un^cZ ImenLionsla lor^s^L 6lnl;r-un ooran 
oaro sro lsnlre âo lunZlmo 1n51n1l;L, ootilâlsîsn-bo ZI âo lailmo s. , . 
oslo pro2on1;s1;L soLomslilo in 51§.6.I.

ki^.bsl.
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Ksoä retzsaus 6L^rs irr -z? lei llumina/da ir oii; x)S ss aa oaäL 
UN issoioul äs rare L^ralsl ou osls Lanlra, stunoi iQîsnLlîsisL 
luminii oars es odtzins äups retzos sLis äa^L äs nsla^ia /1>n.I/r

(Ü.7)
Vela / 1. k m/2

unäs m äspinäs äs , L eslrs snsr^^s e1e<rîroma§neî1rrZ îoislâ inoi- 
äsnla x» ns^ss, iyr k set« numărul äs uncia al rsäl-) iei monocroma- 
1)iov inciäsn^e«

7r^ ^lC.6.L.L-o ilu^lristzl a^Lt lermsnii crLlr §1 ex^reeLs

lunotzls äs Inîsrlsr" ntzL

Mm, llm/-> (6.^)

clin LlL«6.2.a rs2uI1S araxims äs SLxrlilruäina U, olnä säioa
in siîustziils in esrs älisrsntzs äs ärum Lnîrs äoua r^LS, crars äi- 
trae-kL In äirsotzis maximului Zi ears pnovin äs la äoua Lanle sla1;u- 
raîs. svîs «salL ou ud numÄr Lnîrss äs lungimi cs unäa n . In^i?s 
waxiwils princripsls sxisîL Daxiws osrs su sw^Iilruäinsa äosr ou 
oi^svs proosnîs äin smplituä^'nss maxima in ceasul in osrs sa-ke su- 
tioisnî äs marș.
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Iv L1g.b.2.d «vH pr«r«o1s1ä Lumotzl» ovrwsllrstt s la^onsl- 
IStzll uo«1

<6.s>

csr« sr« rm artrlw prlaolpsl p«oHru mfv tzl mini«« povlru w-l^/s.
Inî-aLlîsIss AloWsIä odtzLou^s âup8 o rotz^a äs älkrsotzl« Lor- 

m»hL Slo L 5sä psrsi«!« §1 «adlülsisol« s« ob^lo« Siv proüuvul o«- 
lor üol 1«rm«o1 ossorlgl so^srLor yl «eî« IIusIrsIL Lo Lis.6.2.o. 0 
ouroolerlslloL Import-mtS s rstz«1«5 6« cilLrsotzl« o ripre-lalL Mtsro« 
ü« r«2olutz1« s uimi wsrlw 6« IrrKnsllsl« ö« orâlwrl 1, osro » Los^ 
oslouIstS !o /Lo.I/ gl or« erxroolsi

(6.1o)

Deo^ puterea de resolutis s rețelei oieZts ou oumZrul de Lante, sau 
altLel spus o rshsa oe dILraotzie ou iante separL doua Hull speo- 
tral« in direotzis i dsoL intre aoevtea existL eoartul 
- )^, oare respeotL relația (6.io).

Lievenind soum ls expresia puterii radiate de v antenL eliooi- 
dalL ou ?V monomod yi spire din eo.(L.l) observăm oL aoeasta seswLnL 
iosrte mult ou relatzia (L.7) s Inten^itätzii rsäiato äe o retzes Se äi- 
Lrsetzie ou LI i^nte psrsisle. Ambele expresii sint ?,Ioutu1ts in prinoi- 
psl üin 6oi i^otori: I) kaotorui cie InterierentzL oare in smdele ossuri 
este üs Lorms (siv ^/vin x) yi 2) taotvrul oare repreLintL puterea 
rsöiatä üe o sinLurâ spirL a antenei -Zi reepsotiv intensitatea rscZiatL 
äs 0 sintura LantL ^e soess putem atirma oL oomportawentul
antenei s11oo16a1e ou LV monomoö ^i xpire este, oin motivele expuse 
mai inainte, ssemLnator ou o rstzes <Zs äiiraotzie unioimensionalL ou N 
isnte«

Lxistă inaâ üeosi-tirl e entzisle intre oele âouL 6iep02itive 
Lisioe, rezultate Sin mocâul lor âe iunotzionsrer 1) tis^ssua 6e Siirso- 
^ie are iluminate simultan toate iantele âe oatre un issoioul paralel 
ou rase monoorowatioe 91 oa stare imaginea oare se odtzine üupÄ sa oon- 
tzine maxime cis interierentzä,pe oino in oașul antenei eliooiöslv unüa 
monooromstios ioitziat^ la un oapZt al ^kv parour^e pe rinü spirele eli- 
oei reLult^nâ un maxim 6e putere rsöista in üirvotzia axei sale;

uterea rsâiatL ae antena slioolâalL yi 6istr1dutz1a spatzialL a in- 
tensitâtzii luminoase 6e (ZupZ retzeaua Se soție sint wLrimi tisioe 
oiLerite; )) osLul antenei se pot baleia toate maximele ne raâia- 
tzis (Zin Liâ.6.^.a äsoS se woâitioL in moS oorespunrLtor parametrul x 
6in expresia iaotorului <Ze InterierentzL, spre deosebire de retzeaua âe 
diLraohie uvoe toate maximele se odtzin simultan. Lteotul de atenuare
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dat äs Faotorul de intsrisrontzä II vom denumi de scrum Lnoolo "eFsot 
de antenă", datoritL Faptului oa spare numai Ln oașul Ln oare LV aste 
aranjata !ntr-o ooniiMratzie de antena eliooidsls.

6.2. ^nsliss stenuarii antenei ellooidale ou IO monomod

Atenuarea radiatziei slaotromaAnetioe oare se propaga printr-o 
antena eliooidalâ ou kO monomod « .te data Ln relstziil« <6.Z)-(6.6).In 
literaturi, sya oum am sratat Ln osp.Z, este dedusa Ln majoritatea 
luorarilor doar rela-is (6.6), oare suprima atenuarea intro^u^L de o 
sxirâ oiroulsrâ de rasa k^. In plus Ln artioolel« Ln oare ssts ansli- 
Lsti atenuarea, atLt teoretio oLt Zi experimental oa /6^.2/ Zi /6^.4/, 

oonsiderâ doar oașul antenelor ou uns sau oel mult doua spire. 
Moesta este unul din motivele pentru oare Fenomenul de radiație dat de 
Faotorul de intsriersntzi din relația (6.9), nt a Fost pus Ln evidenti 
p!nâ Ln present.

In aoest parasraF vom prezenta reLultatele simulării pe oslou- 
lator a atenuării antenelor eliooidsle ou 1?0 monomod Zi K spire, ls- 
osreoe variabila isotorului de interi eren L /oos ^X,depinde de 
oei trei parametrii 06 , este evident oa o analisa oomplstL
ia Ln ooneiderare variația atenuării Ln Funohie 6e Fie osie dintre 
sqeZtia.

^imullrile eieotuste au arătat Lnss oL variatis atenuării ou 
uâL^iul de Lnolinsre al sliosi este nsLnse nats. Hossats se dato- 
rtzZte Faptului oa plaja de varistzis permisa a unKkiului este de nu- 
m^i aproximativ 10 ^rsds, deoarsoe este nsoosara îndeplinirea oondi- 

tzlei teorstioe Ln oare a Fost dedusa expresia atenuârii, oare perluite 
doar paZi si eliosi mioi pentru oare sinoC<< l. Lin aoest motiv re- 
sultatsle sos tei simulări nu vor Fi presentste Ln tesä, Fiind oonsi- 
dqrats nesemniFiostive.

In oontinuare vom presenta vsristzis stenuLrii antenei Ln iuno- 
tzl^e de rara elioei, anslira Ln Funotzie de luneimes de unda Zi deoi 
i^plioit de » Fiind FLoutL Ln paragraFele următoare. In soest soop 
a Fost elaborat un program Ln oare a Fost rulat pe un oaloula- 
tqr 1'ILL-L., iar resultatele sub Forma unor diagrame au Fost sooase pe 
o imprimantă sraFioa de tip KOnOIKOA. lroZramul oare este
prerentat Ln snexss^)/ra1oulsaLâ atenuarea antenei e11oo1dals dstâ de 
relatis (6.4) ou oos oL »1, resultatele Fiind exprimate Ln dL/1oom.

kentru a putea oompars rerultatele obținute Ln urma simulLrii 
ou oele din litersturL l/Os.2/ Zi /0^.4/)» sm oonsioerst soelsZi tip 
de FibrL ou o »),S um, A^--o,o62, ^Wo,ool iar oonstants de struotur4
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V si lwpllolt Z« unâL sîal Itusr. în ^urul valorilor V-»2,4
Zi X -6)). Kass «lloal «si« vsriadilâ si i» valori oupriae« ia io^sr- 
vslul 1 ow 7- 5 vin, iar numărul Li â« spiro alo aoteoai «sio iolosii 
âropl psrawslru.

Ooaslan^a âa propaxar« axială a moüului irmüawOaisl prin ao- 
î«vs ollooiüalä ou ki- woaomoâ so odtzioo 61o r«1s^1il«»

ka^ - 2/VV^/V^^^ (6.li.a)

- --------—- 2 (6.11.6)

unSe oonstanta Se struoturâ în mies O este tabelsti în /^rvl/ pentru 
SILerlte valori sie Iui V. IroSu^ul âintre rasa antenei Zi oons- 
tsnts Se propagare axiali în oonSitzia în oars oos o( «l, oonstituie ^.r- 
sumentul Lunotziei Se interierentzi, iar valoarea aoevtuia Setermini în 
moS Sireot mărimea atenuării antenei elioolSsl«. Daoi proSusul 
este un întreg atunoi atenuarea antenei ou spire ests Se 4/1 ori 
mai wäre Seoît atenuarea introSuvi Se o singuri epiri Din (6.S) 
pentru H" vL^inemr

(6.12)

unSe ^0 «61:6 Ssti în (6.K) Zi ss exprimi în
In LlA.6.Z.8,k,o sînt presentste rosul carele simulirii atenu- 

irii antenei elioolSsle Sati Se relatzis (6.4) în anxiosis ou rerulta- 
tele similare teoretioe ?1 erpsriwsnîsls 61n /6§.4/« ksLuI^atels sx- 
srimÄ s-dsnuarss în ZL/Io om Zi sînt rspreLsnIraîs într-o soarSi loga- 
rlîmloa. In HZ.L.Z.s) nîni reprsLSnîake întLZurLrlIs aîsnuLrii msxi- 
ns (6.19) a nn1:snelor e11oo16als ou 2 Zi Iov Se spire oînS ras» lor 
vsrisL^ înîre 1o Zi zo mâ. ^ossîs ourl^-s rspresin^L maximele pe oare 
le poalrs alinte atenuarea antenelor eliooiSale respeotive §i soațe 
Li oomsnratâ ou atenuarea olasioâ rsportatâ în literaturi oare ooin- 
oiSe ou aoea a unei antene ou o singuri spira (1L-1). In L1s.6.).d vînt 
representate aiwulLrile atenuării unei antene eliooiSale ou LL«2 (repre 
Lentata prin punote), în oomparstzie ou atenuarea ole^iot simulați pen
tru aoslsyi tip Se antenă în /Lg.4/ (representati oontinuu). rie obser
vi oi atenuarea Sati Se (6.4) variari între maximele ilustrate în L1- 
surs 6.).a Zi minime pentru oare atenuarea antenei este praotio sero. 
Deoi fenomenul Se anteni se manifesti Ln SouL keLurir a) Lie printr-un 
maxim Se raSia^ie oînS atenuarea este maximi; b) Lie printr-un minim 
Se raSiatzie oîns puterea optimi transmisi prin antenS este praotio ne- 
aLvotati Se atenuarea Se ourdurL. ^oevt oomportsment se explioi prin
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analvSis ou retzeaua 6e 6iiraotzier numai o anumita ooniiMrsîie Leoms- 
trioL s antenei permite obținerea unul maxim Ia o anumita lungime 6s 
un6a s rs6istzie1 optios ino16snte. In iig.6.).o sint presentste yi re- 
rultstele experimentale 61n /6^.4/ (repräsentste prin oerouletzs) i^- 
prsunL ou rerultstele simulate 1s soseați rara pentru aoelazi tip 6e 
antena. ^s observa oa eis ooino16 in proportzie 6s 9o^.

In iiS«6.).6 sint reprerentate resultstele simulării atenuării 
unsi anten« ou loo 6e spire împreuna ou atenuarea unei sinZure spire

Lr^l Lunotzie 6s rars elioei. l1a§rama pune in eviâentzâ rasele pentru 
oare atenuarea antenei sote maxima prsoum §i iaptul oa pentru osls- 
l^lte valori ale rarei antenei atenuarea me61s rerultLta este mai 
w^oL. Woeste extreme ale atenuării antenei LstzL 6e atenuarea olasioa 
sq explioL os yi in osrul anterior prin "aâaptares" ssu "neaâaptsrea" 
klntenei la ra61stis 6e o anumitLLunKlDe 6s un6L pe antena, numai o anu
mită oonLIguratzls LSvmstpioK a aossteia, oombinstâ ou o oonstantâ 6e 
propSLsre axiala sâsovatâ (a.i. oonâuos la obtineres
unui maxim 6e rsâiatis. In oelelalts Lituatzii antena nu mai aste 
"s6aptatL" Zi 6soi nu va mai raaia 6soit o mioa parte ssu okiar 6eloo, 
6Zn enersis eleotromasnetioa L^âsta 6e I'O.
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6.). vorsotzLI osrs e« Impun s^uvra rslstzlsl äs stsnusrs 
s sn^snsl sllooläsls

In sboräarss äs pInL soum s snîsnsl sllooläsls ou kO monomoä
sm LLouî o ssrls 6« Ipo^srs osrs ImpIILIoâ osloulul moäslulul sns- 
Ilssî. t^s propunsm In sosaî psrsgrsl sL Inlroäuosm äouL oorsotzll os 
ss Impun svuprs sIsnuÄrll an^snsl sllooläsls ou ?O monomoä. Bossis 
oorsotzll moäsIsssL äoua sl^ustzll oonorsîv osrs Inîsrvln In Impls- 
msnîsrss prsoîloâ s snlrenslor. trlms ooreotzls ss rstsrL Is sproxl- 
mstzls äs LIr subtzlns (oursnîr InLInIîsLlmsI) ps osrs sm Loloslî-o 
in sotilvslsrss olmpulul sIsotromsLNS^Io äln missui 10 monomoä äln 
osrs ssts lormsIL sntsns. äous ooreetzls SLts ImpusL äs tsplul oL 
sm lusl in ooneläsisrs äosr srenusrss äs ourd-urs purS, ^LrL a tzlns 
sssws äs sîsnusrsa äs îrsnsltzls, osrs spsrs äs Is o pdrtzluns ärssp- 
îL Is oss our^sîL s 10, Is ambsls ospsls sis snlrsnel.

6.3.1. värso^Ia äa-bors^L profilului Linii si mlssulul 10

^ys oum s-s srä'ds^ In vsp.4 InIrrsLuI oLmp woäsl äln m1s2ul 
kV monomoä si sn-hsnsl s tosî sodlvsls^ ou un oursnt äs linis InLI-» 
nlteslmsl. In sosLl ^sl su kosî lAnors^s e^eotsls osrs po^ npars 
äsrorl^L älmenslunll ^Inlts a mlssulul IO. Ls aossa «s^s nsosssr sa 
ss osIouISLS un oosklelsnl; äs sîsnusrs s moäulul Lunäswen'ksl äs^o- 
rsî treoerll äs Is älsrr'IbutzLs äs volum la äls^rldu^Ia IInIs^L s 
olwpulul moâsl. In aoekî Lei pulsm oslouls In klnsl ooreotzls osrs 
îrsduls.^îe spIIosHL s^enuärll äs our^srs pure s unsl angens ellool- 
äsls ou ^0 monomoä äsoä Ls tzlns Lssms äs profilul Linii, si mlesulul 
soss^sls.

In /Lr.I/ s Loaî osloulsîâ aoss^iâ ooreotzls 9I psnîru o 10 
monomoä ou prokll lirssp^L ZI s obtzlnuî urmälvarss sxprsalsr

L6.IZ)

lulü. U, V gl .sîo" psrawalrll â. prox»8Slr< b1vs<moosoutz1 »1 kü wo- 
oomo<I» 1«r «sls Luostzls L.ves1 moâlLiosrL âa orâloul urm. ko- 
loslnâ svassîL oorsvî^« st.nusres ü.rL c!« o spIrS s .oiso.L «Ilool- 
äslo 6«v1n< ou «fuiorul 1u1 (6.6)«

^'/r ° /s
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4î«ouSrî1« v« ourdurL oor«otst« «xxrtwsî» în äü L»u SL/w 
so odtzla üln (6.)) yl r«sp«oî1v (6.4) LolvLlaü rvlstzls (6.14) în 
Iovul rvlstzîvl (6.6). 

' -
6.3.2. LorsoLla 6storstS arsnuLrlIâs trsMlLlL â sote ns 

sIIoolösIZ ou kV Donomy6

4HS oum s-s srL^sî In osp.3 In Lonsls 6s rranaltzls 6« Is 
portzlunl 6s ^0 ou ourt^url 6lLsrIîs spars slrsnusrss 6s îrsnaltzls, 
oare In oașul In oare insosrss os Is o our^urZ Is s1îs se Ls^e 
Aruero srs vslorl mul^ nsl mari 6^oli slsnuarss 6s ourvîtrâ ^purL. ' 
In oașul anisnsi e1iool6s1s, osls üvui oapsîe sie k^Is vor rsxrs- 
.Lsnrs 6e Lspî oou HonotzlunL lnîLS o portz^une areaptL §L o ^ortzl- 
unv ourbs^Zl s kO, oees oe vs äsierurlrs ^psrl^Ia unei Inssmns^s s- 
îonuZrl 6e IrrsQLl^I« osr« nu posîs LI IgnorstL. In Liz;.^.4. ssîs 
Ilusîrs-K Dväul In osre vsrlssL ^Irsnusres 6s IrrsnseilsI« îo^als ou 
olsîantzk, Is Zonotzlunss olnîrs v xortzlunv 6resp4L Kl îLLs our^aî^ 
unILorw s unsl F'v monowo6.

riL.6.4.

In /Lg.4/ « srsîs oL psnîru ro 6s lunslml wlol, sîsnusrsa 
îrsnLltzls üevlns In sltius^Is 6s msl sus wul^ msl vsrs ösoit s^s- 

nusrss 6s ourburs purL. 1>s sosss oorsoîsres stsnuärll sn^snsl «II- 
ool6sls ou un ^aiQsn osrs sU InsIodesLS stsoulrlls 6s ^rsnsl^ls 6s 
I» osls 6ouL ospsls sis esls ssîs sbüvlulr neos^srL. Isn^ru osrul 
oonorsî al snîsasl s^lool6sle sw LolvLlI o sxxrsLls ^ImpIILIosîL
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8 r>1;vnuârj.î va IrsnLlîîs sslvulslâ în /Le.!/»

^tr , —(o,65-«-I,62 V"^ 2,88 în âL (6.1S)

Lsîa «vivant oL în svesta oonvi-tzH »taousraa totslâ s «itanal
sllvolv-^l« ou IV monvriMv, asr« sL tzînâ sasws stîi. va ooreotzls 6« 
protll Lln1t oît sî va ntsnusran va trsnsltzl«, vavina, LolvLlnv 
L6.Z). (6.1/>) ZI (6.15)r

----- S VZ TE ' LÎN^U

exp (o,6S^I,ü2V-^2.SSV^

în VL L6.I6)

1
>

In psragraiul următor vom pr62SOta re2Ultsts1s LimulĂrii rs-
Istziei (6.16).

0.4. AnaliLa stsnuärii totale a antsnsi sliooiäsls 
ou 1'0 monomyo

^naliLs otsnuLrii totale a sntsnsi e11ooiäs1s (6.16) ssts i^lou- 
tâ ln äou^ oasuri osrs io1oL«co pe rlnä drept varisbile rasa s e1i- 
o«1 §1 lunAlmes de undL l l InolcZs nte. In sos st soop ?iu to^t 
elstorsts două pro^rsme In 9! osrs au Lo^t
rulsto ou os1ou1storu1 Hck--, Isr rs2u1tsrs1s slnt preLSUtsts sud lop- 

unor dlsxrsms oe nu Lo^t eoos^s ps o Imprl.rsntL äs tip
lâOVUOA.

1s..tru os rLLu1t5!ts1s k.L postă ii oompsrsts ou oe1s äs^s sxiL- 
tsnts In litersturL, s-s oon.iäsrst o sntsns reslissts ou o iidrÄ op- 
tioâ ou soseai psrsmetrii os In /6^.5/, V«^,I , -3,3, kä»o,oZ6 9I
^»14463,363 osrs oore^punäs unei lungimi äs undă s rsoistzisi inoioso- 

ts »633 nm.
di psrsmotrii äs mai sus oorso^ia ästorsts profilului iinit al 

IO este l-o,WI9, äeoi iosrts spropistL äs unitats. ^in sos< t motiv 
iaotorul os oorso^is os iroiil iinit nu va avea o inilusntzL ssmniii- 
ostivä asupra stsnuarii sntensi sliooiosls.

6.4.1. 4tsnusrea totale os iunotis äs rara sliosi

Iro^ramul pressntst ln snsxaLUAars posidilitatss si
mulării stit a stsnu-^r-1 totals o sta os (6.16), olt §i a oomponsntslor
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sslsr stsnusrss 6« ourdurs purs 
tstele sint prsLSntats rub korms 
rs2s sllosl» osr« ests vsrlsblls 
6onstL e^ts pre2sntstL stsnusrso 
öS in 6LZ.

stanusrss os trs^ltzls.Lissuld 
unor älsMsniS osrs su fs ^bsel^L 
in 6omsvlul Z0/.I00 mm, lsr PS or 
rs61stz1e1 Lntr-o eosrL lo^rltwl

Oeosrsos ssts Importsnt os reLuItstsIa e>ä Is putsm oomj <;rs 
ou osie Hin IltsrsturL sm rsprsLSntst ms1 intil stenusro - tot5ll^ 
LwprsunL ou oompvnsntels ssls în os2u1 in osrs sugens el^olc-^H 
sere vLsutL os H1n6 ^loLtultL 6än Lplrs Inöspsnosnts L^soors 
5ntroöuoin6 o stsnusrs ^n oonesoin^ü stenusres tot^IH reLui- 
tL os LL1n6

Li /2 „2 s . L^ ^,2-^ )oc -- (-^) —Z—7 EXP 1 - —V"î (ü.I/.s)
o ^L^/L ^2^ ->

^b.N ^°c° * (o.I7.b)
^Lî^sl, Ln Lnr 1IuLlrr3l:s oels 6ou- ?0i^v:-66l;e

s1s sîsnuârll, purs §1 6s tzrsnsltzls, rmprsurrL ou s^snusrss îolrslâ 
psnîru o sugens «IlcrolSsIL ou loo 6s 5p1rs. : e obssrvä oL psnlrru 

*rsLv m5o1 slrsnusrSQ 6s surbur^ purÄ sslrs s5s1 msrs 6sor1: s^srrusrss 
6s îrs6Ll^s, Isr psnlru rs2S msrl sis sllosl sîsnuarss 6e ^rs^2l- 

i tzä.s üspL^sd^s slsnusrss 6s ourdurL.
7n LlL«6.>.b. sinî prsLLQisîs ooms^rs^Lv îLLLsurâîorLIo 

vslorllor wsLlms »1s sîsnuârll ^o^sls osloulsîs ou (6.16) pentru 
sntsns e11oo16sls ou 2,Io dl )) Lplrs. Le observL oL stenusres Ln 

,6L e^ts ou2loL msl m^re 6so!t Ln osLuI unei singure Lplrs, ?oe:.- 
ts vslorl obtz1nrn6u-ss psntru vslorlls rssslor pentru osrs procu- 
sul Li Site un întreg §1 6eo1 Lunotzls os IntertsrsntzL srs un msx^m.
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In aooilausr« sm ulmulst s^anusras snî«o«I «Ilaolüsl« ou âouâ 
Lplr« xo ds-s r«1stz1«1 (6.16), Isr r-LuIIsr«!« au kos* xr-a-anisl:« în 
LIe.6.6.». prin punot«. t-a «Zlsgrswä esi« prsLentsiâ au linia ooaiiauL 
yl aurbs isoralivä s sianuÄrii âstâ üa (6.17.d), asra aoinaiüa au ra— 
2u1t»ru1 öln /üs.)/. Saia imxorlsnt äa ramsrasl kapiul öS r«2uirai«1a 
sxpari anisla pisssntsia în luarsras aiisis 8^ raLulîsiala Liwulirii 
ralstziai (6.16) aoinaicZ în Dsras 1or w.->^orrîsi« L» puaaisl« ä« saaassl
r»LL.

klK.6.6«

/nsllss snîsnal tzlloolcZal« ou Dsl cauL.îs Ltplr« Gsîs LIUb/LrsîL 
Ln ^1s.6.L.d yl o. In IlAmL.o.b sv^D preLen^sîL sr«ousrOs UL«L snlen« 
ou Io eplr«, Iar In IlL.L.6.o srsnusrss uns! snîDns ou )) äs Lplr«, 
mutrei« Ln^sns LvIncZ olt« un O^xlw psnîru L<»41,71675 ow. I»In »wdsl« 
6IoLräwD e« obLGr-vL oL «rlsîZl ros« Is oare stenuarsa nisäl« s snîDn«! 
elloolüslD ou kV DvnomoÄ ssîe ou los N msl mloL, prsouL yl rsLs xGH^ru 
08r« sooasro ss^« ou lo^ N wol Dar«. LxpIIo^tzls soeslul ooLporîomGQî s 
Lo^r 5âouîL In psraLrsI«!« sQlsrlosr« (S.L.I yl L.642), îrGduI«
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sudllalsî ksplul oâ kaoomansl« vor spsr» numsi !a assul rsspsola
rii riMrogs» s oonältzillor Ln osra I Losl «Isborol moroiul lso- 
rsllo.

6.^.2. ^lsnusr«« lolsIL !v Lunoli« â« luo^lw« s 6« unââ
s IvwLoil

^1 treilea parametru al argumentului ^unotziei 6« interi s- 
rentzâ r»tio^/voL <x^ âin expresia atenuării antenei sliooiâale ou 
xv monowoâ este (A. Constanta âe propagare axiala a moâului 
iunäamentsl prin antenL «st« legstL âe parametrii âe propagare 
moâali V, Hi âe parametrii geometrioi yi materiali Zi , prin 
relstziil« (6.11). Le Lapt în ultima instantzâ variația atenuării sn- 
tenei eliooiâals ou » exprimL variația soesteia ou lungimea âe 
unâL a raâistziei inolâsnte.

^m stuălst vsriobls ^tvQuLi'il totale a antenei 6ste 6« i?e1^- 
tzis (6.16) ou ajutorul prograniului 5-rsLsntat în snexs2.x>.
j7.e2u1tsteie sînt ilustrate tot euk iorwa unor ciiaSrsma oe a oäror» 
absoisS se sLeeZta oonstsnts Z« ^ropLLure, osr'e variasL într^e li
mitele (l?47o-9l6 - l768Z,Z99 )Lw). 1"e orâonstL este rspreLentatL 
pe soara losaritwioL atenuarea Ln âL.

10< 
1S^ 
1-s

7-

i»r-

10
1 --

17500 17500 17700 17S00
77^50 ' 17L50 ' E 17750 ' 17S57 '/

17500 17S00 17700 17500—<----- .------ ,----- 1----- 1------<----- >------ >------ >-----— ,
17LS7 17550 17550 17750 17S50 /S/um 7

««- .................................

°«-,, 55 
10*.

..... .... ...' .. . ... . . .... .. .. ..... ....
«1

17500 17E 17700 17SA
17L50 ' 17550 ' 17550 17750' "Sw
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In Lis.6.7.a-o alol pr«a«alal» sl«auiiri1« lolal« «1« aa«1 sa- 
l«a« «11oo16al« au k^âlo ww yi L«2,1o esu Io» spir«, oar« «ol« r«»1l- 
aalL 6ialr-o ro ou ttA»»v,oS6 Zi »Z,8 ^w. k« 6lagrsw« valorii« »l«au- 
Lrii lolal« spar eud korwt 6« puaol« slLluri 6« o âreaplti ooaliauL 
esr« r«pr«»1alu al«auar«a aal«a«1 odtzirmlL la so«1«s§1 ooo6i^ii 6ar 
ou sZulorul r«1stz1«1 olaelo« 6La (6.17).

6^ o priwii ods«rvali« oar« s« «viâ«atziaaîi 61a aasliss âlagra- 
w«1or (6.7) «al« kaxlul oii al«ou»r«a varlaaii putzia p«alru o variatzi« 
Loarl« war« a ^oaslaal«i 6« propasar« axial« ^> . losl« ao«al«a 
«xlL.1L Io loal« 6issraw«1« waxiw« 6« aleauar«» 1sr la (6.7»o) »« pol 
romsroa odiar mal wulle waxiw« «od161slaal«. la ooasaolotzL reaullt oL 
a« pol alias« waxiw«1« 6« al«ou»r« variiaâ luoxlm«a Sa uaââ a rs61a- 
yi«1 woaoorowalio« iaoi6«al«.

v allii observari« e« r«l«râ la râului oL gi La so«a< oaa w«6is 
valorilor al«auLrii loial« ou «xo«ptzia waxiw«1or «ol« ou 1os ti wai 
wios 6«oLl al«ouar«a 6alL 6« (6.17), la oașul r«ap«olârii w»6«1u1u1 
l«or«lio s§s ouw o-a «xplioal la (K.6.2). Vom s1ol«l1aa Ln paragrakul 
urwâlor o«r1atz«1a praollo« o«oesar« r«sp«ol?ir11 woâ«1ulu1 l«or«llo.

6omsolarii si oooolu2l1

la aoeal aspilol am pr«a«alsl r«su1r»l«1« «laulLrli p« oaloula- 
lor a alsauSrll sal«a«L «Hoolcal« ou kO moaowoâ La oooâltzlll« 1â«al« 
la oar« s-a ooaa1â«r»l öS av«a ouwal sl«auar« 6« ourdurâ purL, pr«ouw 
gl La oașul uaui. wvâ«1 wai oowpl«x asr« 1» La ooasiâ«rsr« os Laolori 
<j« oorsotzi«, sl«ausr«a <Z« lranai^l« si oo«l1v1«alul »« proLil Liail >. 
)io«sl 61a urmâ wo6«1 «el« «v16«al wull wai sxroplal 6« woâ«1ul praollo 
al sal«a«i o11oo1âsl«. Oi loal« aossl«a x«alru odtz1a«r«a uaui oowpor- 
law«ol al aal«n«1 «liooläsl« praollo«, oll wai spropial 6« wo6«lul l«- 
orelio r«pr«a«nlal 6« rolatzia (6.16), «el« a«voi« eki ii« Laü«p1iail« 
o«rintz«1, «xp«rlmoola1ar

1) ro woaowoä 6ia oar« «al« r«a1iaalL aal«na «1ioo16a1L lr«dui« 
st pLslr«a« p1aau1 6« polariaar« ooaalalal 6«-a 1uogu1 Lalr«sii «al«a«. 
vrio« rvlir« a planului 6« polarirar« 6«-a luaeul kV iao« eL üispara 
i«oow«au1 6« salsos^ sp«o1al «xpriwal 6« iaolorul 6« ial«rt«r«ahii.

2) i'r«bui« avul war« «ri^L oa ro 61a oar« «Lal dodiaal« spir«1« 
«1io«1 at au pr«eiol« rîsuo1r1 oar, oooâuo la rolir«a plaaului 6« pola- 
r1»»r« a ra61axi«i woaoorowallo« 1ae16«al«, oar« ooaiorw ods«rvatzi«1 
pr»oe6«nl« au 6r«pl oooa«o1atzS oleparltzl» i«now«nului 6« aalaoL.
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I) Vn§k1u1 Ze inolinars al eliosi trebuie sL Lis Loarte mio 
astLsl inoit sa avem LnZsplinita oonZihia sino^<<1.

4) kaZiahia inoiZsnta trsbuis sa Lis pur monooromatioä sau ou 
un §raZ äs monooromatioitats Loarte riZloat.

Ks2u1tats1s snsli2e1 §1 simulării ps oaloulator s atsnuZrii Zs 
ourbura a antenei elioolZals ou monomoä (^SkvLL) au mai pus in svi- 
Zvnha sensibilitatea Zsossbita a aoesteis la moZiLioarea argumentului 
x-ko^/eos 00^ a Lunohisi Zs interLersnha. Lxplloahis aoechtsi ssnsibi- 
litahi Zeossbite oonstâ iu valoarea mars s oonktantsi Zs propagare 
la lungimile Zs unZa Zin visibil sau inLraroZu unäs Lunohionsa2a 

Lsts interesant sa osloulam sosasta Lsnsldilitate peptru oașul 
moZiLioarii lui Kava oonsiZeram oonstant Zi ooso^-l, raportul 
Z^.ntrs Zoua rass (ko ^^) pentru osrs ss obhin maxime Ze atsnu-
ars oonssoutive re2ulta ZupL oum urmsa2ar I'is 

L -

^tunoi oonZihiils pentru obținerea unor maxims Zs atenuare sintr 
iL.Ik»

krin urmare, 
8^^- 1 j (6.1s)

^^0 - ^0,^1 - ko.k ' (6.^0)

^pslam Zin nou la mväslul expus Ln Z.6.2. prin oare oursn-bul an- 
Hsnsi srs aproximai prinir-o Zisiributzis ooniinua Zs Zipoli orianiatzi 
ps axa 2» oars raüia2a in spahiu libsr.Ls o^ssrvâ Zin (6.L0) oa 0 moZt- 
L^osrs s rs2si anisnsi ou ^^0 oonäuos la 0 sokimdare ou /K)//

s La2si Zipo111or,oesaos nu moZiLioa insä eliuahis puisrii ioisle raZi- 
sis in oimp inZspariai a antenei, sosasia LiinZ in oon^inuars maxima.

vn alt 0L2 important al Lunohionarii antensi eliooiZale ou ^0 
m^nomoZ oare rs2ulta Zin rezultatele simulării este atunoi oinZ puterea 
raZistÄ Zs antena sate Loarte mioa sau otiiar nula. In aosst 0S2 Lunohis 

interisrenha este 2sro Zi a§a oum am aratat:
! ÄlLx -- tLÄ'lsi-Ä'x . tL. k'S//</ (6.21)

Vs aioi rs2ults oar
x - K/N tL' gäu x-tL'-t-q ouci<1 (6.22)

InloouinZ (6.22) in (6.21) obhinsmr tL - (6.2))
vsoarsos KSlki §i LQc^e 1^ rs2ulta R-h-ä Zi Zsoi

ci - ou 4 - 1, 2,..., M-1 (6.24)
OonoiZerLm o antena ou 2 spir« (c^-1/2) §1 snali2am oa in K.6.2 

putsrsa raZiata Zs osi Zoi Zipoli sZS2shi ps aossaZi Aensrstoars a 
sliosi. Dipolul âe ps prima spira ps oare il vom oonsiäsra oa reLsrinha,
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va raäia îs äistsntza r, p« äirsotzis axei antsnsi energia sleotromagne- 
tioa oarsotsrl2atâ äs veotorul ko^nting (8«Z1^), Li^.6.6.a.Dipolul 
äs ps os a ä«-s äoua spira va ii osraotsri2st äe uri vsotor §o^nting 
âeLs2at ou 3^ äsoareos r »2^x»2^(lL^)-°2Ä^.

Os stare aZs cum ss observă äin L1g.6.6.a, 
rs2ultanta oslor äoi vsotori va ii nulâ.

Analog in os2ul ou Z spire (4--I/Z Ii 2/Z)
vs onorii lo^nting ai älpolilor äs pe spira a äoua 
Zi a trsis vor Li äsLa2s^i La^â äs vsotorul

2^/^ ^o^nting al primului äipol ou 120^ Zi respsotiv
24oO, L1g.6.6.b. Luma vsotorlala a sosr-tora ssts

i yi in aoe^t oa2 nula.
-------------------- In Oonâitzills äs mai sus ss impun urmatoa- 

§18.6.6.---------- rele oono1u2l1 mai importanter
a) ^tsnuares ^§§ON este oontrolsta äs Luno^is äe IntsrLsrsn^a Ai 

in oonssointzâ pentru anumite valori als argumentului x-^o^A/oos oo, ss 
odtzin melxime sau minime ale atenuării puterii moäsls transmise prin 
antensl.

d) Dim punot äs vsäsrs Lsnomsnologio obținerea minlmslor yi maxime
lor ss poais sxplioa prin analogis ou rstzesua äs älLrao^is. ^stisl nu
mai o "aäapLars" a oonLlLurstzisi L^omslrrlos a ^§§ON la oonsLanis äs 
propagare axiala , oonäuos 1s oblineres unui maxim äs rsäla^is (tz.6.2).^ 
In oslelalLs s11:ustz1i an-dena nu mal s^'ds ''Läspia'dä'' yi äsoi nu va msi 
raäia äsoil o mioa pärlks/sau okiar äsloo^äin ensrZia slso'bromaLNS'bioL 
Ltiiäs-Ka äs §0, rs2u11;inä o aisnuars Loarîs mioâ^sLu oliiar mula.

o) keplrru ob^insrss sLso-dului äs raäiatzis äa^ äs iao^orul äs intsr^- 
Lsrsntzâ pot Li variatzi orioars äin psramstrii argumentului aosstuisr 
^o'/L ZI oosoc.

ä) Ks2u1tatsl6 simulării stsnuärii oa Luno^is äs psntru antena 
sliooläsla ou äoua c.p1rs au soos in sviäsntzL Losrts buna oonooräsn^L 
ou rs2u1tste1s sxpsrimsntsls obținute in literatura äs spsoialitats, 
psntru soela^i tip äs sntsnâ.

lr-prietLhils expuse ale antsnsi sliooiäals ou §0 mynomoä, prs2sn- 
tats in aoest ospitol, o Lao äsösebit äs interesantä,mai alss in posi
bilitatea nsmiZlooitL äs implementare a unor traäuotoare ou §0.
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2sp.7.

7n soset ospitol es VS 6s Loris ei6t652ul sxpsrieisntsi osr« s 
^oet oonstruit psntru snnliss sntsnsi siiooiö^lo ou ro monowoö. In 
sr-sntzC soe^ts ouprinc^s trsi eubeiLtemsr

- eub Letsmui optio;
- eut ietsmul elsotronio os mäeurä;
- uk ie^smul os sokiLihis yi prsluoisrs k^ ö^telor mieur^ts.

VoQ Iso« 5iZ1 lotll 0 ^eLSNlsre L^oL:sI2 s Ll5/dSLuIu1 6L;ai'1- 
Lonîsl ös ^35?urs^« iDpreurill ou xvLldlllr ^1 ^sr^orll^^tzCls Osl«, 
öupS osis vom ös-LsILs oî^svs s^psot« oon5îr^roî1vs 5!l« .ul^^L rol elor 
Ioptio 9L sleotro^.lo ös 5^âLur?â prLluersrs«

7.1. IrsLeOtsres elLtsmului «Lperimevtsl os mALurä

^olrs . s 0« SOLSM^IU s bi ttzmului ELpEriü entp.I elsî-or-st in 
koopul mLeurärii stsnuärii sntensior oliooiu^Ie ou k<- monomoc 
«et« pr«2«QtstL in Li^.7.1.
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iietemul La conLiguratziU presentsta post« riâicy o serie <^e 
caracteristici absolut necesare in veäeres exeoutLrii unor masura- 
tori precise ale atenuării antenelor cu ^ON. LLsurStorile executat« 
ou acest sistem 8« concreti2«SLä inr

- caracteristici 6« tränier In tunctzi« äe LrscvsntzL a lemnu
lui (^e Ușurare care perviit corectzis rerultatelor odtzinute <âin mâsu- 
rötori ek^otuLîe la lunginii üs unâZ (ZiLerite ale rsöistziei inciäevt«;

- caracteristici äs polsrl2sre a kO, caro vor permit« stadi- 
lir«s sx«1or äs polariasre a antenelor;

- caracteristici ci« atenuare in Lunotzie 6« siverZi parametrii: 
ra2S sntsnei, lungim«» 6« un6L au lungimea LO. LLasursres atsnuLrii 
6« ba2«S2L pe o tsknicL rekerentzislL ü« măsurare.

üevenincl ls ctiems üs principiu äin Lig.7.l. putem remarca 
urmatoarel« subansambluri:

1) ^i tvmul optic osr« «st« alcâtuit cin: surea opticâ (1as«r 
ou be^e sau monocromator in iunctzis 6« csrsct«rlLtics ri6ioatL), an
samblul polsrimstric alcătuit 61n polariestorul l yi anslL2orul â- 
obiectivei« 6« microscop 0^1 0^2 iolosite pentru tocsli2ar«a
respectiv expanäsrea spotului§ antena cu kO yi ^0 6« rsLerint^ împre
una cu oomutstosrsle 6e oale r«sli2ate ou obturatoarele mobile 01 yi 
02 ?1 cbopper-ul mscsnio resll2st cu un äio perforat rotit cu ajuto
rul unui Lvtora^ 6« c.a.

2) -ub: i^ temui electronic analogic âe mu^urâ compus câinr Foto- 
multiplicator, preampliiicstor ^i nanovolrmetru selectiv.

Z) ^ub.ietemul bs acbiLi^ie Zi prelucrare a datelor ö« masurL 
realisat (^2 un calculator la care L.-a ats.^at un sistem c^e aobi- 
21^1« 6« cists.

7. 1.1« lebnica öe măsurare rsierentisla utili2stâ

letinics cte masuisre ut11i2atL este o tetrnicL relsrentziala care 
ests pr«2«ntatâ in /E.Z/ tzi a c-lrsi principiu sste oesc^i. in 
iig.7.^.

^ceaetß teknicL 6e măsurare cu "sepsrsrsa ^.pstzislâ a canalelor 
âe semnal oe ura s^i Ze reierintzl" rssli2«sLL o oompensare a atenu
ărilor parasite introäu s 6« lantzul âe uisurare. In acest ^cop se Lo- 
losesc atit in canalul cis m2 urâ cit ^i in cel ä« reierin^L 6ouL kO 
identice. Deoarece ambele ro sint upuse mâsurLrii in acelarzi lsntz 0«
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wseur-srs o«s-« Lniroäuo« psrinrbshLI lüsnils« In Mbel« o"n->l« ü« 
LSMNHI, «Lis svicisrii 64 In dloeul slovir-onlo äs prslucrAro noscis 
psriurbsHlI äs mvä Lvuurl poi LI uor sllmlo^is zrlnir—o proosäurs 
äli«rsntzisls äs ilpul I > -I* MAL r°vr

riL.V.L.I
^n o^>2u1 oonoieli nl 60Î.SW65 sx^erlmen-knls 62n LI^.7.1. O6onr606 î 
Ä1S5U6 6s UN in^ur- ^0406^142,Ilontor, osls 6ouä 1'0 .^n?lul ^6 
^Lkuz?ä 5^1 61n onnnlul <^6 xslerlntz^ Lln4 L2/^4s In on^e4e In ^ossn 1 
mvniui'ä 6.e onnlou, 56 nrnn^n oslo? 6ouZ o^2 6e L6. n^I renIlLln^u-^s 
vu 6ouL o44urn4onrs modiis 01 03, onrs Z^îivou^sr'SQ . >
n^llvu O 2O6 /Korn In Inntzul 66 r. .l5ur»I. o'^ki-k^6 oele 6ou2

lu^^uinks 66 r r'ln In -_1. r6^ul cru ^Lsrorr'o-
soeor 6e prvlusrnre n on^slor 6s a-Ikuinre.

7.1. . SEI oirlO 66 . urÄ

^osoî L.UI 26466 ec4s ^r626n4n-k In ^2 (;u^r1.n<.:6 6u^)^
SUQ 6dy !.„1 Nw1n4l4r o k^urk^ ci6 lumlnL (I), UN l>ol6rlLn4oi' (^), UN 
snslosor (^), oou4 oblsnlrlvs os mlono oo^ (^), un otiolisr ^6^8 
^) ^2 61 lvLl1;1v6 o« so^ltzlonnrs (6).

. ur s ös lua ln- ekte 6up i ons 12s o 6ur65 Isssz? ou nelvs cs 
41s) ou o f)u4sr6 6s 9 mw, tle un ^onooro^nio^ 6s 41^

3 tnt^r-lonk 6s Vür, . ». onooi^mnlrorul L'unniLenLä
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o rsâis^is sprospe monooromslioL, rsslskilL, în 6omsniui o, ,),d UL. 
1Lsn6s rsüistzisi os Is isZirss monooromslorului posls Li La eodiwd 
reLîstâ înlr-un domeniu 1sr§, os îs oîtzva nw îs oîlsvs euls âs nw.

îi^ .7.).

0îsrlLSloruî Loîv 11 C5ls oon^lruil âinlr-o prisma (-îsn- 
-ItiompLON (:su pîsobl poî^roi^), monlsls în1r-un ciispv2l11v 6s rolirs 
ou ^Z6o cZs Kra^s, au äiso vernisr yi iups o^re m^rs^ls 6« oinoi
ori psnlru oiilrea ou prsol2ls 6s un minul s un^iuîui LLimulsî si 
pîsnuîul 6« Irsn^i^ig. Hoesi cZi:p02i1iv ars roîuî 6« s moc^lLioa p02i- 
ils pîsneîor 6e poîsri2srs s luirlinii îs inlrarss în Libra oplioL.

^naich2orui- oone1ru11 âlnlr-o prl^mL L1sn-î^ompson (esu ^IsoL 
poîsrold) ruonlslu într-un 61^poLî11v os rolîrs» esis klwHar ou poîs- 
rl2vruî. rîoîuî eossluis eels 6s s L^si ;v2ltz1s pîsnsîor 6« poîsrîLsrs 
î«' ie^lrss <i1n kîbrL.

^dlsolîvcîe 6e l7:1oroeoox (4) sînt 6s 11puî L2o ^1 su ^kunotzll 
Alierile» 15eî 0^1 .^rs roîuî äs s Loo^1l2S Ls^oiouîuî 6s îunilnL ps
o^^elsîe ro 6ln 0Lns1uî âs .^LsurL 9I sin osî cis rsl'srîntzs. Iar 0^2 
srs roîuî opus âs n sxksnüa Ls^oîouîuî os înrulna odtzînul ps rîncL ös îs 
îs Zlres osîor oouL

LAroxperuî neosnlo sels un cZiLv prevä2u1 au isnls a.^rs, ^rin ro- 
lirs, od1ures2l ^su iernile treoeres kîuxuîui 6s rsclistzis ^îeoiroms§Qv- 
tioL 6e îs eurss os îua-.ins eprs iibrs opliaa, rssîl2îno în sos si Lsî 
o ^oauîsîis în impui:. Irin sosssts ^,rs îoe o Irsn^ls^is în irsovsntzL
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s ssmnslului optio Liu^nint, osrs SLts LS^nnl 6 s intisrs în 1oto- 
multiplioLtor, lucrru os psrnits, 6upu vom vsüsn în oontiousi'S, 
reüuosnss nivelului 66 LAomot 6s tip 1/i s ivtomultiplio^torului, 
osrs nz? in^luen^n ns^stiv nuLur^tonils. Di^oul ssts rotit ou siu- 
tvrul unul motors§ 6e 6.9. sotzivn^t 
puters 6e 1:5p 9L tLel încrît

^.7.4.

Centru ob ervsrss viLuslu n

ou UN ^ensrator oiiiULoi6^1 OS 
k;ä 2V(NN 1OLidilidstss nC^länil 
ireoventzei 6s rotirs Q Ävss^ 
tuis.

likp0Lltivols 6e iixsrs 
^i poLitzlonsrs (ü) Lind 6iepo-- 
Litivs ou re^ln^j - iororue trio 
tri6il:6n^ion9l. Lie nu rolul 
6s 5r issliLS stît ii^^rs^i 61s- 
po2it1velor 5)i IO optios, oît 
^rl ^liniereÄ -roesiorZ în veüs- 
re9 rfdllLlrii unei ^5>NL:7l^iL 
ou sî i 6isntz6 ü nximL. In li^.7.4 
sslrs ^r^LLN^Ql; oi^poLi-b-vul 6s 
Li>nrs s Änlrensi cru LO l^ono^oü 
6In bnThul 6s L-1.urä.

^onlrsMl xrsLin^L HÎ un 
os^Lsotor' optio os ineoioul (7) 
291'6, iS 270til6Q ÖiLOUlui 90^.1- 
onst 66 . pnst'.I, penxiLs în PO- 
2itz1s 7 v5^U9ll2916Q 2U ÜO^iul 
liben 6 in^oLoulului pi'i^it 6s 
ls pioîs 6s iibrä optioä, isr 
în pOLi^is î,, tr^NLüii L9 uirso- 
tu n iN5 oi<:uluiu1 1n Loto: .ultL- 
pliostor.

isLoioulului letleot^t ls 9^'
^ste 61spuk un ooulsn pnsviLut ou re tisul.

7 »1*9» îub. istsmul snalvLio 6s MLLUr?^

bub. it^tsmul snuloLio 6s nasuri ssts prsssntst pn^Linl in 
Llg.?.). k^i în iig.7.J. §1 oupninrZsc un iot0Dultip11ost0i (6), un 
prssnpllLiostor (1) Zi un nsnovolt^stru Lslsotiv (L).

loto^ultlpliOntorul ssts 6« tip 7l 23 9I ssts montat 
într-o onnoskru eistsliou netisl înoît su posts rsoeptzions nspsrtur-

BUPT



- tzo -

t^s-d IsLOlonIoI Ir-sn wie, 611621: äs 26il6 2roz?ul oxrlo (7) 6ln IIA.7.Z. , 
^1 srs xolsl 6s s oonvsrlrl L65^.;,slnl o^ilo 6s Is Inlrisi^es ss Iri^r-un 
QU^snl, elso^rlo. I007I osDsoIsrlel^o! sls I'QlolUnIîl^IlosIoruIuI In—

HZ.7.).

IrereLSSLZ In ^06 uso eilt In proleols- 
^63 le t^e.^lul 6s M-L^^S2?S.
^I2S ^. ^L2-L. ^11 esis )?I:: 3 6 In svk s^s s 
5)1 2Clln6 9l:s 6s IspI t^snQ^ epeo'kr'slL IN 
os:6 ec t)0s"ks INOL'S In 1106 ellolsnl OU 
lolo.^^III^ II^sr-dorul. Ii II^.7.6. selrs 
prc^cnrs^ä o^^soIgrlL-LIos epsotrsln s 
kolonul-d^ll^-dor-ulul ^7^ II 26, osr'S 
"N^Io.1 Q î^snâ'l ullln U6 j. InH Is IlOV W.

(Ions ^rsolerletlol LS relsrl Is 
!..<I6I6S 2^05.2-kuI^I lo^Olunirl^IIüs-dvru- 
lirl. Oo^ionen^s oss a:sl Inee^nsr?. s s^v- 
l?olulnl v ^6pi'62ln-Ls LLvi^ot'^I cte Intnne- 
rlO 2S.S QI'S o olklr-I^^Is s pulC^II In 
Ii-eeven^ os In IlL.7.7. ^oessts sr« 6u- 
1)3 2-^ ^s V626 o 20lüp0r-rsi?e 6s îl^ I/I 
'I lC^te o SNU^IIL I'r'eovsntzl ^0 628(Zo In
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woä semnifiostiv. In vLLul nostru f este Ln ^jurul valorii äs 7ooüa 
Vin aosvt motiv olioppsrul msosnio va sisotua o s-xsntionars a semna
lului luminos la o irsovsntzL äs 6Zo ^iL os sa os va însemna o äsplssa- 
re Ln Lrsovsntzâ äinoolo äs ireoven^s oritioä L?» älminuLnäu-se Ln 
säest isl îv moä Lubstantzial L^omotul introäus äs fotomultipLiostor.

riA.7.7.

lrsMpliflostorul utiliLst ests Lnoorporst Lntr-un sparst msl 
oomplex (1), oare furr-iLes2ä ^1 sliwsntsrss 5änoäiou a ivtomultlpll- 
ostorului. Hosssta ss rss1i2ss2'l ou o tensiune lnsltä rs^i^bilL Ln 

trspts (Ln1.rs 8v -1 1^0^)» slses Ln uos^t Lsl LnoLt ü svite spro« 
Pisrss äs limita maximă sämiLibilS s intsn^itätzli fluxului luminos 
ps fotooatoäs fotomultlplioatorului (lo^ ^). Aparatul LmprsunL ou 
jeotomultipliostorul sLnt oomponente als unui eokipswsnt x-olaximsîric 
rssliLs^ äs Ik^.

Ltsnovolims^rul esloolrlv ssis äs tix si ssis u1;ili-
Lai oa smpliiiosior ssleo^iv. L-snoa äs mL^urL sslsoîrsîL srs ireovcn- 

osn^ralL yi lLtzimsa pro^ramslils äs ps panoul ^psra^ului. irso- 
Vsntzs osnîrala es slsss Ln aya tsl LnoLî sL ooinoiäL ou irsovsn^a 
o^oppsrului msoanlo» osrs s^is inäios^L äs un irsovsntzms^ru nu/nsrio 
oomsnäst äs formatorul äs impulsuri sta-st äiovului psrforst, 
(fi8«7*1). ^snovoltmstrul sslsotiv rssliLSSLs o omplliiosrs s ss^na
iului äs intrars äs 12o äl, Hi soospta un sswnsl äs intrare äs maxi
mum 1S KLiL» Impsäantza äs intrare este - 1 LLll^ ssiLurLnä o bună 
aäsptare la ieșirea prsswpmiostorului, iar Lmpsäsntza äe is-ire 
este 2^-600^ .

Lewnslul äe la isylrsa nanovoltmstrului ssloativ ests ouprino 
Lntre loo ^rV yi Zoo «V 5-i oe apll oi la intrarea - istsmului äs sotii- 
aitzie yi prsluorars a äatslor äS wtoärars.
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7.2. ^ubLielSDuI öe sodisi^i« 5^1 x ns Iu ornre 3 cytelor 
râs mseurnr«

5.7' Lik.^ul '^e uoi,iLi^i6 .'Zi onsluorure 3 oalelor' SOls NNSLSNISI 
In .7.5 - ^2 enle nlooluii 6in: (I)-un ^ioroo-zloululor c;6 rix 
-7, - 5,3231 re iul oro^, io oe eonul ^-Lo §i (2)-o exlsneie o .^ossluis 
3ors ouorincre un oie^s-7. os ooL.iLitzis os on1s (</)^), rsuIiLnI ou un 
0^-. -Zi un 5ielsL âs ol elniiiu^is unslo^io ( D^), 5025^ ^s un .

^LL.7.2.

.ielLeiuI ouerinöe un eonilor ^îi o Ilr^rimOnlL 0816 .ervsLO 
Io viLuoIis^î .ol il7i^rie.5H.ss i'SLuIlolsIor exi-snic-snlnle.

7n oonlinu^rs ne voui oonosnlrn slentziu uLU^rs extensiei rriioro- 
ouloulnloiului 11^-^ o^rs s 1oe1 5solul oonsîruitL oenlrnu ÂodlLl^^ 
oi ^rsluo^niso (. --Lslor ce toâeuisre. < ol^eLs blov 2 nosL^eiu eslre pis- 
ei/6 i'.^.7.2. -ole^Ä el6Qc.ronioL osisIiuIrL 3 yusorei xlăsi

e.-^s en-doio In I , iun In L'1^.7.Io. ss1;s o iri. ^in«
ce nn:-6ioclu e Ove^rsin.

Ooneo-dnnes oelor 6ouu bloouni iml.or-knn'ke 6le . otie^ei, 2^1- 9I
Io sjiionoo3loul3^oi' oe L306 onin-dr—0 inreni3tz3 p^r^Iel ooruunâ 

lenIiLNI^ ou un oirouil ^7^. OoronnoQ oe oHi'e rniorvosloululon 3 ^lo- 
ouriloi se cieorusuLu nin -l In u.vü in^s^enoonl.

7" »I» iL^e^uI os sonl^.l le. oe üsls

.-6 ienîr"o un ^uliionn^I ou ciuleioi6X3ie AN^IoAiou s
ooilOT' oe InIlONL.

. o^sl^?. Iloo ^enen^II o unui "^liel ce SLls ^re^snInlL In
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^8-7.9-

IlL./.Io.
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riS'7.9, lsr oas la üolsHu la »aar» I« lvami l-repraslalL dloourl- 
I« ü« smpllLlosra t ML sasloglo asla olraullul âa wulllplarsr« ^as- 
1os1oL; WN - alroull ä« eZsalloasra ZI wamorsra» ML - ooavarlor 
saslos-aumarlo» KLV. - raslslra lswpoa»

äloaurll« ü« swxllklosra (l) su rolul âa s aâuoa samaslul äa 
lalrsra la âowaalul a« luoru si ZI 6s s sslAura ua nul aulowal 
âa măsura, 6s smplllioalosra oa lalrsro s-su tolosll LV âa lip N Zo6» 
la moalsZ âHaraa^isl ou smpllllosra razlsbllZ la moâ ooallauu 
la âomaalul 5/1 ZI 15/1 . tiasllssras uaul oul aulomal ü« wL- 
^urâ sa iso« lalroäualaü pa oaslsllâ lalrsra âlkaraatzlalt s uaal ra- 
aotzll âa îs Ml, oara sela ogalL ou sSvwolul mLsursl pe llala la 
Ilpss ssmaalulul <j» masuri.

Lulllplarorul sasloglo «sla ua olroull âV 4o67 raallssl la 
lodaolosle Mv^. ZI mulllplaxaras pla8 1» 16 sawasla saslosloa âe 1o- 
lrsra.

Mroullul âe eZsalloasra Zi mamorsra (ML) sra rolul âe a waa- 
^laa oon^lsnlL laasluaaa saslosloL âe 1s lalrsra» V4L pe âursls ava- 
varvlal. i-îla ullllLsl ua MlL lalasrsl 0« lipul LlllooM rasllsal la 
ledaolosl» dlbrlää lkLL ZI blpvlsrs. Mroullul âe oowsaââ ssiMrî 
^uooe^lua«« âo «ssalloasre yl weworsre la slrlasS 1«sâlurL ou lewpo- 
riLsre» aeooearL iuaotzivaLrll osre «ole presealslS la âlssrswa 
61a tlL»7.H-d.

voaverlorul snslos auwerlo lrsastorwS eysallosasl« saslosloe 
la nur,".sr« ooüsle lalr-ua oocl Llasr âeplsbsl <Ze lo dir» Lele ua ML 
1al«8rsî âe lip LlllZI-VIl ou sproslwLrl äuoaeslv« gl ou rolerla^L 
laleraL, osre srs ua liwp 6« ooavervl« wlaiw Ü« 25 us ZI o msrl«« s 
ousalsl âe Io mV. i-^oüul 6« luoru ullllsal «sle woâul au Impuls âo 
ooaversla prssea^sl la äisersws üla kig.V.ll.s, 

6lnü LjA lreoe pa "1" lvElo, ioylril» s« plare pi ML «»la 
praeulll poalru o aouS aoavarsl,, üursls lapult-ulul 6« ylarsara a 
laylrllor sola äa wlalmum 2 uv» ls oLâares Iul liZ-L' pa "O" loslo, ooa- 
varsl» lnasxa ZI awaslul ä« slsr« «sla pus p« "1" loslo; ellryl- 
lul ooavar^.l,l asla lnälosl prla lraoaras 0a oSlra ML s llalal M 
pa "v" 1ok1o, «Zslala lllaä olspovlblle ls leylr«. la lls.7.11.t!. olal 
presaalsr« olssrsmala üa lawporl2sr« paalru kuao^loasras la woäul ou 
Impuls 0a aoavars-l« s VlL asla prosrsmsl la woäul üa sodlsl^la 
dlpolsr, lsr plsZs wsrlmS aäwl^S s ^amaslalor 0« ls lalrsras ss asla 
ä« -5 V / >5 V.
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7.2.2. LL üistridutzi« analveioL (Lil)

Liat«mul 6« aiktrilutzi« »rmIvKlvä s oLrui od«mS cis priaaipiu 
«et« 6atâ la ilL-7.9, iar beji«D» ü« ü«ts11u la »v«»» a tost im- 
pl«m«atst p«atru s a«s1i»a următoarei« Luaotziii

- aeisurS . li tsa^iune» n«a«sarL r«allLiri1 sutoauluL p«atru 
m8eur5ril« ü« pr«olLi« «le stsauLrii.

- p« poaltzia 2 a aomutatorului <Z« 1s i«Gir«a W» I «LigurL ao- 
maacis uaui 1-1 aLMaiL'u a« post« Li utllirist p«atru lar«sibtrare» 
r«ru1tat«1or wLcurst«.

ouprinü« la «e«atzä ua Ml, äouL DL, ua vet 6« regietr« 
tampoa LL<6 ZI dloaul c!« oowaaä4 osr« SLieurL teeporirsr«» o«o»karä 
Lunatzioalrii.

Ml utilirat ö« tipul L»Z72Llll «at« ua aonv«rtir au multiplio«- 
r« 6« Io dit, ooa^ialaä Io avmutstosr« D,v- v rs;«a u-2lt iav«r- 
aatä ou aomutatzi« ü« our«nt. la«»t tix v« <?L»l n«o«sitL o eurvL <1* 
r«i«rintzSi «»t«rnä, oar« aste '«aliaat; su ua Otakiliastor ü« tenei- 
un« 1 72Z yi ar« aod«.7:a pr«L«ntatü la sa«>» . 1«ylr«a DI s«
Lv1vs«st« ua sm IILLostor a« tisul 1 741 osr« v«t«rv>1aL a» s«maa1u1 
sasloslo 6« 1«§1r« kL sibâ o dso<ZL 11m1t«t8 1a 1üo La», Iar timpul 
ü« etadilissr« psntru o «r?osr« mLouratL 6« o.oSî» üia Io V, sS ki« 
ü« 2o uc. l«otru skikuraraa imui ooü Ltadil la 1atrar«a Ml s< ko- 
Iok«xo üouL reglvtr« tsmxoa oar« pr«iau la üouü «t»l>« ialorDstzis ü« 
l" ll(-.

l«nxiua«a paatru r«s1lL«.rHs autoaului o« odtzins la i«yir«a WL 1« 
Masac« aa««tui» eau » ML 2 s« iso« irin 1at«rvj«üiul dloaului ü« oo» 
wsnSi ooatrvlst la r».nüu1 lui ü« LIV. lstial lo aarul oomsarii a»«- 
lvr l »zi 1 s1« aeoorüarului v« aoaiaaüS s1t«rnativ <LL 1 ZI Wll 2 au 
o Lr»ov«a;L -raxlml li îtstS l« t- ,u1 «1« iaertzla a meoaai^mului 
KSeatui».

7 .Z. LL08rssLr,«_eikt«mulu1 Ä, o-Ssurar». vr«1u«ar« si aiisar« 
s ^-LUlrsrsIvr Gr^erlL^rrrvlD

^errlru l'unotzlonsrOs Ln reAls nulromsî z eLv(«wu1u1. «zepsrl^GLîsl 
su els^orslO o Leerl« c^e prvgrsO« os« rrs1LL«s»L Ln prlrrolxsl 
rr«1 kurrotzLLr prEluorsrss yl sLI^arss rssulIrslGlor OLpOrl«
2«QîslO.

rrv^sL«lD ü« saklrltzl- k!nr LsrlL« Lu voü LSHlnÜ psvrru o« tlD» 
pul 6« koklLltzl« vL LS IrrosürOL« L.O îlwpulul QG oorzvOrkl« LlE
nlw sl us)»
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^rogrsmols âs prslusrsrs ZI äs sLLZsr« sind sorls« La ms- 
rs» msAorlIsîs La L^LI6 svLnâ Lnâ ZI subru^La« La soZ wsZIaL.

Ddsorlsm La voailaasrs sassl« üous oslstzorll äs xro§rsmo 
LpvsItLvLaä Lano^m« k>« o^r« I« LaüspILasso. OrgsalLi^msl« ZI 
prvLrsmsls sLaî prsLsalste La sasxs .

7«)<1. kro«rswu1 vrlaolpsl

krogrswul prlavLxsl «vis soilL La ZI rssllnsssL äls 
logal «-t-Llsm-opsrslor. Or^salgrsms sossîuls ssîe ^rs2«ats1:ü La 
LlL.7.1.-.

E5/E5 
0t

"/-»5^/v"
-» - ^5E/?k>I ^>0/. Z^
S - 5/?55^

oL

xis.7.12.

krosrswul »LIZessä ua wsaLa p« moal^orLa avrH opsrslorul 
xosl« sslsol» aaul äLa moäurll« äs wLsarsr« sl« klelsioululr
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1) LOM - programul oare psrmiis sLadilirsa axelor äs polari- 
2srs al« kV monomoä.

L) I^LOVä - pro^rsmul os psrmiis mLeursrsa oLlrsoîsris^ioii äs 
îraneLsr Ln Lunotzis äs Lreovsntza kV.

)) - pro^smul es psrmiis mäeurarsa aLsnuZrii kV.
ksnLru sLeoLuarva unși mZsurâiori inâiLerenL âs varianis s- 

leasL, si^iswul aonl2ldioneL2L wai mulis eZaniioans äs mLeurL a oL- 
ror numLr poai« LI inäiosi äs opsraior. Valoarea LinalL airiduiiä 
mZsuraiorii va LI valoarsa msäis s etzaniioanslor aotiieitzionais » Ins- 
inie äs lnospsrsa mZeurLiorilor es maeoarL 2L0woiul 1s ySMU s lan- 
^ului äs mLsurars, aäioZ 2Lvmoiul în lipsa eewnslului äs luminâ uiil 
valoarea eieoiivZ ma uraiL s aoseiuis prosrsmlnäu-vs Irr osrs a- 
sigurä Lunotzia äs auio-sero. ^osaeiL mZrime aZusisaaL valoarea Lis- 
oZrui e^aniion äs semnal mZ^ursi Lis oL provine äin oanalul äs masu- 
rZ, Lis oi inrsrvins äin oanalul äs reLsrintzâ.

kvM osie so program os perli»1is riäioarsa oaraoierisiioii äs 
po1arl2ars s luminii äs la ietzirss unei kV monomoä, ps i-ssa oLrsls 
L-s pol ^^sbili sxsls äs polsrissrs als soeslsls« OsrsoLsrisLios äs 
polariLsrs ss rläioL mLsurLnä o DZrlws nuDltä viLlbiliLar« os LuQ<r- 
tzis äs UQL^iuI plsnului äs polsrlLsie s luwlnii äs Ia lnîrsrss kV, 
osrs srs sxprssla /tä^.l/:

V -
I > I DSL Din 

uLä« d^- rsprsLinLZ valoril« DSLims yi minime als iQîSQklE 
^Ztzii i?swnsla1ui luminos mZsuraLZ 1s ospZLul kV aLunoi olnä vns1020^ 
ru1 sxsou^L o rotstzis oomplsîâ äs -60^ isr polarisorul srs o poritzis 
LixslrZ« DsoZ es mLö-osra viLibilllraiss psniru wsi multo p02itz11 s1s 
po1sri2oru1ui asILsl lnolL ea soopsrim âasîul äs Lin o roLatzis ou 
ZLoO s sos^Luis vom obtzlns in Linal osrsoLsriLlios äs polsrissrs s 
kV monomoä. ^xe1s äs polsriLsrs a ^osslsia ooinoiä ou un^klurils 
psntru osrs ss obtzins msx (V) Ai rssxsolrlv min (V) yi oars slnL ro- 
iiLs ou 9(-0 lnir-un ssns ^su al^ul« VrLsnikrsms sossLui pro^rsw 
ssîs prs2Snr^^Z in ansra 2.s).

L LOVL psrwiLs riäiosrss osrso^srisîioii äs LrsneLsr in Luno^ 
his äs lungimea äs unäZ (Lisovsnha) s kV monomoä ^.su s snîsnslor ou 
kV monomoä. In sossL os« ss oomsnäa mLsurarss alLsrnsLivs s eieLs- 
mului ps osnslul äs semnal, äs unäe ^s vor preleva valorile I (^ ),
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SSL l>« vsnslul !iiSL>urÎLâu-s« I^( ). ilsporlul oalor
Souii mSrlwl S« äl5sr1l« luaglwl S« uoSS, 

i(^)
igO) 

" -riä ) (7.2)

va reprerenta earseteri^tiea 6« transfer eautstâ. lentru axa 
lungimilor 6« unüS s« poate Folosi 1a alegere o L<rarL liniara 
vsu uns logaritmioL» Organigrama aoee-tui proxram este prssentatÄ 
in anexa 2-d).

lLM este programul eu ajutorul obruis L-a maturat ster^u- 
area antenelor eu kO yi aste c^e Fapt derivai âin programul sn- 
terior. Oeocebirea oonetS in Faptul ea 0a aosastL 6atZ variabila 
e.te Fie rara «liesi, ile ^?on: tanta 6s struetura V a Io mvnom^ü 
oaloulat^ in Funotzie üe . valorii« aos tor mLrimi 1ntro6uoln- 
öu-se manual ce eL^rv operator. lrograwul execută o mLvurare in- 
biviüuslL a atenuării pentru Fiecare valoare a variabilei intro- 
cîuoe, mecorlnü rerultatul. Oröinograma o gS im in anexa-o), 

kerultatele celor trei programe pot ii in mod opțional 
listate la imprimantă. aFiyate pe monitor sub FormL grsFioL sau 
Se «nat« pe plotter.

7.).2. t'xoxrWM Ln timv real

programele in timp real sint realirate in eo6 mstzinL yi au 
rolul ii« ö« a eomamla «iat«mul 6« aebisl^i« eau ä« distributi« 
(dL'Il, dlbîl), ii« ü« a «x«euta anumit« operatzii !n seopul
«iTurtirii timpului ü« pr«1uorar« 

a) . rutina ü« »eblri^i«, «,t« proprie tuturor oelor 
trei ravlUri ale pro^ravu^lui prineipal yi realiseaLL oaloulul va
lorii unei v.Lkur<ri prio oitirea unui număr cle eșantionare (numLr 
o« poate ii oat 0« operator) e/eotuinb apoi meâierea aosotora yi 
aepunerea rezultatului ln memorie, ln eaârul aeevtei rutine tre
buie avut in veoere neeeaita^ea programării porturilor oireuitu- 
lui ilO oe realiL«aaL intertatza ou ealeulatorul. soclul âe progra
mare trezie ^6 tinL seama oe Faptul oL aoNiLitia ae Faoe 0e la 
un 0«n oe Faoe o oonveraie pe aeoe bitzi, iar buaul cle oate al oal- 
mrlatorului «ete 0« opt b1^1. Oontorm yi aobemei bar^ portul l va 
/1 proLr«eat in muoul intrare oetet iar portul n ln moâul intrare 
ieyire pe bit. oe u,Me se va oompleta neoeaarul u« lueL ooi bitzi.
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äo«sstL rutinL e« isLes2a p« 1uoru1 in intr«rup«ri s mioro- 
pronesorului L-8o, pr«1usr«s eșantionului käoinsu-s« numai la os- 
sul uosi osreri 6« intrsrupsr« 6stä 6« Ho in momentul in osr« os- 
tel« sint stabilit« la ieZirsa OrganIgrL-v «Lt« âstî in 
an«xa 2.6).

b ) Kutins 6« osloul «et« propri« numai programului
kVLL, in osärul sosstsis 6stsrminin6u-s« valorii« 6« maxim -i mi- 
oim sl« intensității Z1 vslosres vl2lb111tLtz11.

i^«to6s 6« 6«t«rminsre s maximului Zi minimului s« dassasa 
p« soaäsri suoos^iv«, 1a ai valori Liinä nsosssr« m-1 soaäeri. In- 
tr-o loostzis 6« memori« va Li stovst numărul âs so^âsri isr in 
alta lovaii« s« va äspuns nuwLrul 6« yräin« al numerelor o« repre- 
sintä maximul rs^peotiv minimul, numere o« vor ii iolosite ls 6e- 
tsrminarsa ungkiurilor respsotivs» ^oeastL rutina 8« vs «xsvuta 6« 
un numär os ori 6st 6« numLrul 6« pa§1 o« trabui« sLeotustzi pentru 
o rotatzi« oompletL a polsri2oru1u1. OrssniLraws «^t« pr«L«ntstL ln 
SN«»3 2.6).

o ) Kutins 6« L«ii«r« LÜHk «Lt« utiliLats atit în osârul 
rutinsi 6s se^iLitzi« oit §1 in ss6rul rutinsi i«ntru lm-
pärtzir«, -su oonsiäsrst numsrsl« os ^11n6 LLr2 s«aM. Imxärtzir«« 
s« «Lvotu«^2a xrin se^äsr« §1 ou rs§«nsrsr«s restului psr^isl ini- 
tzisl. ^o6ul 6« r«s1l2ar« prsotioL s so«st«i oor«Qti1» in ssrul 
oowpsrarii prin soL6«r«» eonäuer« 1s 6ou1 variant« 6« oorsotsr«, 
osr« eint pr«2«ntste 1wpr«unL ou organigrama in sn«xa 2.ik)

6 ) Kutina 6« öistributzi« «st« iolo^itL 6« tost« pro-
grsm«^« prinoipsl«, pentru vi2us1iLsr«s 1s plotter s oaraoteristi- 
oi1vr lliäsurst«. In soss^ts rutinL,r«2u1tste1« eint transmis« s1- 
ternstiv ou vsloril« nsosssr« 6«p1seLrii osrului p1ott«ru1ui p« 
axa 1. I-«osr«o« pssul «vte iix, psntru 6«p1svsr«s ps sxv l v-s 
utilisst metoos 6« 1no^sm«ntsr« a unui r«gistru psntru 6«tsrmins- 
r«s vslorilor ousnt«1or 6« tsnviun«. Organigrama ssts in ansxa ^.g).

«) Kutins 6« sistributzi« «8t« o vsrisntL L 1ui DILL11
yi «st« utilisata ä« progrsmsl« prinoipsl« p«ntru r«sll2sr«s suto- 
nulului. In so«Lt osa «et« oomsn6st 6« oSltr« 01^ yi blooul 6« oo- 
msnâL numai 1«yir«s 2 s (DN1. Orgsnigrswa «st« pr«2«ntatL in 
an«xs 2.K).

krogramul ^ss^aZurst ssts prs2sntat in ansxa 2.
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In soest ospitol es vor xrsLSQts rsLultstslo srpsriwsntsls od- 
tzinute Ln oașul mLsursrii atenuării antenelor eliooiäsls ou kO mono- 
woä. Listswul experimental utilisat s Lost äseoris pe lar^ in oe^pito- 
lul anterior.

Ventru realiLarea antsnslor sw Lo1>sit o 10 monomoä 6s proäuo- 
tzis eovietioä oar« are ur-matoarsls oaraoteriLtioi oLerite oe oLtrs 
proäuoätorr

- lungimea cis unäa oritioZ pSLte oare 10 permite props^rss 
unul singur moär »0,96 ^unr

- atenuarea msäisr <<»2,1 äL/tcmz
- älamstrul misLului: 2^) »5,6 ^umz
- äiiersn^a abcoluta a inäioilor äe rsirsotzie: ^n«o,oo4«
ÄL aZutorul miorosoopului eleotronio M mâLurst äiametrul ex- 

verlor al 10, oare ests absolut neosLar Ln oaloularea birsl ringe ntsL 
äe ourburÄ inäuse, obtzinlnä următorul rssultatr

- äismstrul invsIlZululr 2s---I2S )ä.
Ls-Ksls oLerl^s üs pro6uoLl:or InoL lnsuLL^lsnIre psnîiu 

pxol oîsrv^ oorsolL s unel snlrsns ou 10« ^e^Lsl, Lînî neoessrs ouno^- 
îLn^s nsuprs blrsLrlnLSN'dsl lnlrln^sol prsouw 9I neupr^ proprls- 
^tzllor äs pLeîrsrs e polsrlrLrll s kO aionomoä. In p1u^ îrsduls50 ou- 
nvsouîs »eis äs polsrlssrs rspläa ZI IsuîL s ^nîsn<-1 ooneîruî^s i
6Lnîr-o 10 monomoä. Ls sosss In pLr^LrsLels urmZHonrs elnl prssenlsrs 
mSeurArlls slsolrusrs xsntru äsisrinlnsree Irulruror osrso^srlelrlollor' 
e^LpIlmsnîsrs neoeesrs prolsolrLrll äslsiM^nLiÄ. xz^srruLrll ;?n1renslor 
eä-looläsls.

! 
6.1. Ourso^srleîlol äs ^rsnemlels ^1s sistemului äs mLsurâ

In eeopul sksotuLrii unor mLeurUrl 01t msi prsoiss ou 8^uto- 
r^1 sistemului experimental prsssntst in oapitolul prsosäsnt, ests 
absolut neoesarü ounos^tsres osrsoterietioilor äs transmisie in iuno- 
tz^.« äs irsovsntzi.s lsntzulüi äs mLeurs utiliLst, L^sosrsoe aoestn nu 
odntzins raäiometre oslibrats ln äomeniul optio. Oaraotsristioils äs 
transmisie slnt Lolosite psntru aZustarss rsLultstslor sxpsrit/jsntsls 
obținute.

âw viL^urst osrsoteristioils äs transisr psntru mni mults oon- 
LiCuratzii als Lri^tsmului äin L1b»7.l, kolvLinä programul MLVVL
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presentit Ln para^raLul 7.9.1. ks«uitatele k>lnt prsrentate Ln LI- 

Mra 8.1.
0sl- trei ourbe au Lost riäioate pe dass rsls-isi (7*2)» vslo- 

rile Liin6 exprimate Ln âln osnalul 6e reierintzL a Lost
lustâ oonstanta ^i e^alâ ou valoarea maxima s intensității üetsstate 
la /^«^oo nm, pentru toate M2 urätorile eLeotuate.

-U-- »
^6/ i

lrept sursL 6« lumina s Lost LoloLlt monoorowstorul, Isr Llo- 
oars 61^ ourbsl« odtzlnuts, rsprsrlntâ meâls post« Lso> mLsurLîorl «xe- 
out-4t6 îs puteri âs is-zire 01L«rits sie sosvtuis.

Oursoîsrlvtios cls trsrrsLer rsprestntLtL 6« ourba s) » Lost od- 
tzlnutL pentru o oonLlCurstzie s sistemului experimentul oare nu ouprinvE 
polurirstorul (t^) yi snsllsorul (^). Vunslul ^e semnal 11 oonstituie 
le^turs c^ireotâ prin aer, dintre monooromator §1 Lotonultlpliostor.

varseteristicrs 6stL 6e surda d) este rsallLatL punino Ln sistem 
atLt polarlrâIorul oLt yi anallLorul aran^s^i Ln aya Lai LneLt Laotoru^ 
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lor 6« transmisie sÄ Lie mărim. Le observL oâ (Z) si (1) introäuo o 
atenuare äe ooa. 2 äL in visibil oare oreZts pLnâ la 6 6L Ln inirs- 
roZu.

Osrsotsristios cts transisr roprsLentstä äs ourba o) s iost ri- 
äioata oLnä Ln oanalul äs semnal a io. t interoalatä o lO ^onomvä ou 
lungimea äs 4»2 w Zi nu su ivst iolositzi (k) tzi (^). Lungimea mioâ 
a ?O iaos os atenuarea prepris introäusL äs aoeasta, (2,1 är»/km), e>a 
iis nsLliZadilä. Ltenuarsa maro obtzinutä Ln aoest 0^2» äs ooa. 14 äL 
Ln visibil Z1 8 äL Ln LLiMoZu ssto ostsrminata oe ur^-Ltorii if'otorir

- xieräorile öo xuters 1a oux1aZo1o oe intrare ^i ieșire äin 
I'p. Lisräsrilo osie mai mari iiinä la ouxla^ul cts intraro, unäe äia- 
metrul iasoioulului c^e luminL ioo^ li^at este mult m^i maro äooLt oi- 
aeetrul miSLului ?0, putorsa optioa ouplata iiinä xroportzionala ou 
aoeasta, /i^u.l, Oap.)/z

- kO oste monomoä äoar Ln äomeniul iniraroM, porte 96o nm §i 
äsoi pioräerils äs trsn2l1;l6 äs la Lnooputul aoestois soact «tubstan-

xig.8._.
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^1s1, /LLu.1, 0sp.2/, Lspt os rssultL In mo6 eviäent prin eoSüeres 
stenusrii ou oos. Z 60.

Irin preluo^sres rs2u1tstelor 6in HL.3.1, In ^1^.3.2 s-su 
representst osrsotsrietioile 6e trsnsLer proprii 20, ou (l)-(^) 
ourbs s) §1 LärL (2)-(4) ourbs b).

3.2. Osrsoteristioi sie 20 monowo6 utiliLste

^^8 ouw s-s smintit In intro6uosras ^oe tui ospitol, pentru 
o proisotsrs oorsots 8 antenei s11ooi6sls ou 20 monomo6, sete neoe- 
esrä ounosyteres birvirin^entei intrinevoi §1 8 Argoului 6e pästrs- 
rs a polsrisärii 20 monomo6 utilirs^s. In oontinusrv prsrentSm 6ouS 
tstinioi ioloeite pentru msLursres soe^tor parametrii, preouw Zi re- 
2ultsrs1s experimentale obtzinuts.

3.2.1. Li. vereis pol--rlLLrii si hireirinLSnts intrineeoa

In /2K.1 yi 2/ sete pressntstÄ 0 tekinioä eimpIL Lolo^itL pen
tru 6sterr^1narsa ciisparoisi polarirlrii Zi dirsirin§entzei intrinseoi 

a 20 monomoö. 2s es Lolosa^te 6s un Listen experimental iosntio
ou oel oin Li^.7.1 In osrs eures optios. ssts un monooromator. Lstrni-
os LS K82S82L PS proprie t-i tzils OS ooersn^ temporală s luminii psr- 
hisl oosrsnt^ pe osre 0 vbtinsw 1s isZirss monooromstorului. luns^" 
mes 6s dsn6s L ^00 s luminii in 20 sete 6stsrminstL 6s lär^lmsa isn-
tsi 6s ls IsZirss monooroLstorl.rlui oars psrnits rsAlsres si Ln ooms-
niul 1 nm - 2oo nm, In mo6 oontinuu, pentru 0 rs6l8^1e osntrslL 6e 

Oumins lurnisstL 6s monooromstor sete slostuits 61ntr-o 
eeoventzL psrioöros 6s trenuri 6s impulsuri s osror öursts meois sete 
6stL 6s timpul os oosrsntzL, /^n.1/r

"°' iü.II
unüs, 

»oulL- E,

1>soL ssiwutul polsrl2storu1ui sete pus 1s 45O 1 6s sxe1e
prinzi.sie 6a polsriLsre 81s 20 monomoö, stunoi putsres trenului oe 
un6s ee vs lmpsrtzi In moO SK8l Intre rosurile H211x -Zi ^11^. 
Os o^pLtul iitrsi 6e lun^iLc 0 Luprspunsres tempor^lL s trenurilor 
6e impuleuri seda rs6u6s ölepsreis mo6sl-l t^. §i poste ii ob- 
^arvst^ printr-o rsouosre s ^rs6u1ui 6s polsrirsrs. L.au slttel epue 
trenurile 6s impul.uri 6in osls 6ouL mo6uri ortosonsle Intsr^erL In

BUPT



- 99 -

»oä ooasiruoilv, pLoirLaü ä«o1 po1»r1rsr«s siLi» ilmp oLi LaiLrrl«- 
rs» i^»L, Blairs so«^i«a, aü 6«pLs«si« üUrsis 1vr iaitzlslä «>« oos- 
rsatzL, »Slot»

< Tg (S.2)

lssoL LasL rslstzls (8.2) ou wsl «»1« r»sp«visiä, siuasl 1aisri«r«a- 
1j«1« au vor mal kl vlrldlla yl ä«s1 lumlas vs kl crowp1«i üspolarl- 
^siil 1s IsZLrss kV. Mriwes o« osrsoisrirssLs er»^u2, äs polsrlssr« 
al kV s« auwsgt« vislblllisi« §1 s Losi <Z«L1n1iä La r«1stz1a (7.1)r

V
^war " ^mln
^msr * ^1a (S.Z)

Vslorll« wLalw« ZI msrlwo »1» 1n1sne11:Ltz11or âslsoîsl» es 
odtzln dslslaä lonî« kiîârllo ü« pvlsrlssr« äs 1s kV, prin 
«Lsvuîsrss uasi rvisljll «omplsl« ö« )6oO sns11»oru1ui.

ksairu un ^psoîru x>1sî <Z« lairsr« 2-^c<), Lair« vlLldlllisri 
tzl ilwxul 6« ülspsrLls woiZsIL sriviä 1ss«a /ti1>.1/r

^sla i_^cv Lt
V . - K ,—!.

V (8.4)

osr« vsîs rspreLsnts^L <ru llnls oontLnuä Ln LlA.b.).

kosltzl» primului wiLim sl visidililrZtzii 6sLin«y^« yi 
timpul ÜW äisp«rvi« moäalL s k^0 woaowvL su s^uîorul rsIstziOir

" MiQ
(8.9)
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îlLTL ^ESLâ ce c ö âL pe relei LSLLie /âl.I/r

-1 ne^IIZLL Li Soiles rer^en, rees 2« eet« 50-iLil pentru o LSSLL 
epeotrsiL 2 ^c<) relstir lnML^L, vLHine» vsloLres direlrindentei 
intrinseoi s «.ono^vL:

^1 ' ."»-E ^.7)

In ti^.8.) «L reprer«5rst prir punote reruitstel- LLLurlto- 
rilor eteotuate ou ^^utor^l 1 reculul oe »ZeurL rsre s iuLL^icnât 
oub pro^r^Lu! prerentsr In ospitv-ul preeent. ZL rolsit o
po monomoS ou lUNAiLeS ^»4 »2 L, pe «re SQ «vlnâ Lsi in-
tii sri^t sL rie perie ot SresptL -i eL ML sloL rL^ueiri, isr spui 
^tsbilinS areis 6» poiarirare öupL o ts^nioL «r« V« ii LeserisL 
ulterior. rsntru s odtins raioriie Sin eiaUrmsâ preeentatL in ii- 
Surs 8.). SD varlsî ds^âs pDoîrLiL 2 ^co <L« îs Lâ-lreâ L0L0sr««- 
îorulul laîr« I yl 2oo r». ulrlLS vl^3r^ «UTHLT^LL^oü 
v1r1t:1I1îLtzH yl pZvrrî-SL luL^lLEL L« u«L «Lr^?2L IE

Dlo reLuirsrele erp«râ.2E5 r^I« -Iu r^srr ZI ou «^uro^ul 
(8.5), «v e^loulsr îlLpuI a« els^^slH «oâ^IL»

- 4,S^ k»/r» (S.9)

LlreLrl^LSQîa Ivîr'iLLeoL r«ruIîL lL«cIsî clv (S.7):

- s.) r»c/Q (S.S)

tLVLuI^sîu! LOî«rIor QD SL ko LVL0L0Ü Q« 2SK SL 6Isp«Li
srs o dlrsFrlQgevis iQîrloxeoL xr«s L-LoL k«2îru s PLL^L'S xlsâl ÜO 
polgrlLsrs ovQLîaQr pe â1kî«îL;e luL^I -I ro^u^l sutleleQî 6e Lsre 
serrîr'u s ou puîe» tt nesII^srL Io xroleeîLr^« 3oreQ«1. «LupS «» îo» 
ve6es Ln pars^r^sle urwL^osre«

S.2.2. 1tL^ur«r«s ^rs^ulul <Z. oSerrs^e « oLlsr-1«Sr-11

IQ /RL.Z/ s Lvkî âerîvIîsîL o te^LleZ pOLîru »LLurULTBL Arsöud 
Iul âe p^Lîrsre s polsrlsLrlL -L pentru LtsdlIIreL LLelor öe polsrL- 
«ore s k0 monomoS. In kV wonoQo<r re sie ete kurlie »e osnlee ne resulste 
Lntro^uo diretriNLente perturL^îo»re, esre pot provvom »o6ttteLrL 

L»prev1»LdL1e s pinouluL äe poisriLure (kr) si Lavinii âe-î
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qosstora. IntersLsarS In mo6 äeossbit rata ms6is IN oara psrturba- 
tiile ouples^s puterea äintr^un 2V 6orit in starea ort0A0na1L,oarv 
oaraot«ri2as2a 6s Lapt oalitstsa Lau ^.rsäul 6 s pvstrare al polari- 
Larii, vaeä infestam I2 un oapÄt al 20 monomoä puterea 2 a unei 
vurss äs bsnää InAustâ, linier* polarisatâ, numai In mo6ul LiLllx, 
rata ma61s 6s transisr a puterii ti, Intr« ^oeasta Zi moäul normal 
polariLst UL11x ssta 6 ata relația:

(S.lo)

u!n6a I, este lunsiu.sa 20 ps oare es Laos mLLurarss, iar 6e- 
ssmnssLÄ me6is Lpsotrala pssts danäa 2 He<) 6s In isFirsa monooroma- 
torului. In plue avem Inversul gravului 6s plstrai-s a po-
ljarixärii 1/d rsprvLintZ oistanta oaraotsristioL pssts oars ais 
Loo trsnsierul 6s polari2are.

lstinioa 6s öaterminsrs a Iui ti sote simpla, sa presupunlno 
6oar ästerminsrss c-xperinsntalL a raportului 6soL lumina lini
ar polsri2stâ 6s banäa InLUsta a Lost InZsotata ps axs x 6s polari- 
2ars a 20.

^oo8li2arsn nxslor 6s pol^ri2nrs nie io monomoä ssts äseori«- 
v8 In nossnZi iuornrs Zi presupune existenta unui monts^ on in 
iiL.7.1» lumina oare sv inZeotesLs in 20 trsbuis sL Liv oe bsnäL In- 
HLktä Zi iinisr poiari2stL. la aosss ärspt sursa 6e iumina ss uti- 
^i2SSLL tot monooromntorui. ^strnioa 6s äster-ninsre a axsior 20 mono- 
ckoä oonsta in aZuLtarss strt a polarisatorului olt r^i a nnaiisoruiui 
p^nL orn6 1s ieZirsa sos tsis 5v ästsotsasa intensitatea minimK, 
m^iv (I). (-In6 sosast^ oonäitzis este stinsa, intrsres ssts polsrisatä 

pisrslel ou uns 6in sxsle 20, isr putsrss ästeotata «ets osa 61n mo- 
6ul normsl polsri2st. tiotinä snsli2orui ou 90^ II aliniem ou moäul 
sxoitst«

06stL ktsbilits axsls os polarisar« als 20 ss poste treos la 
äetsrminsrss L^aäului 6e păstrare 5> polnrisârii, uratoarea Liino 
6s tip statistio isosm olt^va oonk?i6erst^^ asupra slss^rii lungimii 
6fi bsn6s yi a numărului 6s un6ä oentrsl ^o' ^^lstL rntrs
polarl2vr yi nnslisor ss oomporta 02 un Liltru birsirin^snt LEners- 
lirst /rib.2/. ^SLolutzia sa Lpsotrala aste Invars proportzionsla ou 
timpul 6a äispsrsia t^ al Librai, oara va 6s Intlr2ieras maxima 6in- 
tpa tranurils 6e impulsuri, osrs psrours 20 6e lun^ima ö In osls
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üouä woâurl aorwsl polsrlssli«. ^SloLr

^"^w'a

âe usä«»

(S.11)

iS.12)

v«osr«o« p«i^durbstz111« §0 sLoî s1«sîosr«, wLbursres x« o sloAurt 
kV 1s äouS m»w«r« ä» saäL sspsrsl« prls , ^s oooüuo« Is äout rs- 
poriurl s1« pularllor î«rw1ns1a âlo aal« 6ouä woüurl or^oso- 
os1«. 1/saL vow ko1o 1 1»ir«SL» bsnââ s luwlsll An) ä« 1s lalrsr«» 
kV, vow odtzlL« 1s 1«y1r«s «1, La woâ <I1r«oî o w««Z1« sIsilslloS «
rsporlulul pu^«r11or woâurllor, r«s11ssîL pe L sssoîlosa«, w»ü««

(S.1Z)

Lv16enî oL psnîru a odtzlQ« 
oS svEm uo Li oLî rusi msr«. Lioi am

o D«âi« olt wsl bunL «etD rrsvGssr 
svut äosr o î'V ou luogiw«» L«4,2w

? 
/"/»o/

-oos -

5SL>,3 >

5L»S.? -

500.1 -

500,0 - 

^99.5

499, S

499,7

kis.6.4.
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^1 ^»4,99) ps/^m. â stabilit Lreovvnts oentralâ a monootomatoru- 
lui Ia ^rw, oees oe ns-s permis obținerea unei bensi maxime
6« ^^--Zoo nm. In aoeste oonäitzii Lo105-ivo relstzills anterioare 
resultâ r- 2 Io, oees os este ^tstistio sulioient oar 6srivatzii1s 
âe Is meäie als reLu1tste1)r măsurate vor LI mari, âv oroinul Iul 

—'/A 8 / , aäioä 6« aproximativ Zo^.
LLontaZul experimental utiliLst este tot aoela 61n L1Z.7.1» 

Iar sistemul äe aoblLitzie luo easL sub pro^rsmul ^-au masu-
rat alternativ inteysitLtzlle oelor äoua moduri Wllx Zi tiLII^ (Ix 
di 1^), isr în Iovul unei valori os reLerintzL măsurate, s-s utili
zat mărimea Centru a se reouoe oît mai mult Lluotua-
tziile teoretioe amintite mai sus, ale instalatz^Hor mâsurate s-s 
Laout o msâis a valorilor măsurate pe periosüs Lire äs 16 s (säivL 
x^este So os valori aobiLitionste), timp âe 2 minute, kierultatele 
sînt ilustrate în Li^.3.4. kZoinä äin nou wsäis valorilor mL^urats 
ale raportului l^/l » sm oltzinut resultateler

H ° - 499.2 °/oo (V.14)
yi 6in (8.Io)

k » 1,14 m"^Lau » 96 om (L.1S)

leoi lungimea maximL pe oare r'O monomoo c^s oare am äiopu5 
poate lastra polariLsres este 6e 96 om.

6 .S« măsurarea atenuării unor antene eliool6als ou L'V 
wonomyâ

lsramstrii kv monomoâ 61. ponid1Is, a oaror âeterrilin^re a 
L^o t presentatL în para^raisls anterioare, sînt absolut neoe^ari 
pentru proieotsrea ooreota a antenelor s1ioo16sls ou kO mono5o6. 
In aoest parasrai presentâm proieotsrsa, rsalisarea Zi măsurarea a 
äouL tipuri äs antene elioviosle, ou lî-»S yi 7,S mm.

S .Z.1. Iroieotarea si rssli2are^ unor antene e11oo1ctsls 
ou kO monomyä

Antenele eliooiäale se rs^llLsaLL prin kobinarea spira lînZL 
spirL a 20 monomos pe un oilinäiTU äin aluminiu, 29s oum este ilus
trat în LiK.7.4* Loopul urmLrit prin proisotarea unei asemenea an- 
ttzne este äe a pune în eviäsntza "Lsnomsnul äe sntenL" äst 6e Laoto- 
r^rl äe Interierentzâ, oare s Lost prsLsntst în ospitolele anterioare.
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Vs asemenea în proieetsras antenei trebuie LZ LS tzinL 6SLMS cts eon- 
eluLiile enuntzate Ia Li'irHituI espitolului 7.

primL eonäitzie ears trebuie sa <n respecte antena este os 
birsLrinAents intrinssea sa Lie mult meii mieâ äeoit birskrin-
Asnts äs eurburL inäueL ls aeess aa^ s1es rase mioi ale eliesi
äs 5 mm ZI reepeediv 7,2 mm. bireirin^enta äs eurburâ inäusa resulca 
tä psntru cele äoua Lituatzii rsLulta äin rslatzisr

unäe ^»o,32 psntru äin eilleL, lar S--125 ^rm Hi rsprs2intL rasa 
sxtsriosra a L'V monomoä.

äous eonäitie ns es ara obținerii unor măsurări eorsets ais 
atenuării, este es excitarea antenei sL es LaeL ou o ^ursâ äs lumină 
coerentL, äeei eu o sur^.L laesr /ÜA.I/. â Lolosit o »^ursL laser ou 
He-^e cu -6)) nm, äs Zi lO monomoä ut11l2atL 1s avsssta lungime äs 
unäa aro V»Z,6Z äsei psrmite propagarea in sLara moäului FunäsDen- 
tsl ^Lll , s LneL slts 2 moäuri äs oräin upsrivr. lsr iientiTU rsrs 
äs eurburâ miei, eum sete easul noetru, sntsns vs setzions os un fil
tru pentru moäurils eupsriosrs, esr« vor Li l^osrts putsrnie stsnuste 
§i äsei eomportsrss antensi vs Li in sssntzä DLnomoä,/Ltz.2/«

In eonäitziils äs rial oue, ein (8.l4) rsLultar

^di^S7Z,2 rsä/m psntru I<-»2 mm, äsei »^^--9,Z r^ä/m (3.12) 
Hi

^2^2727,2 rsä/w psntru ^»7,S mm, äsei »^Z^«9»Z rsä/m (8.IL)

lsosreee Lilrs optieL srs o esmsHs exterioara äin plsstie, äis 
mstrul sau sxtsrior sote ä»22o um. vs sesss eliess rssultstL prin bo- 
dinsrs ro va nvss un unAli äs Lnellnsrs äiLerit äs ssro Hi äs <?esss 
vs trebui introäus in expresia stanuZrii totale äats in relația 
(6.16). ävem äeeir

s1a(Ä Lli^^/ooo«!) 

k1o(A'r<o^3/oos <<)
1 vS -^7? io,65.1,62

. 2,SS V"6)6 I , /â!>/

V-1.5

i2.I7)
unäs r

°r° * ^/2) iS.IS)

BUPT



- lol - 

1«a1ru as 1s äouL salsa« r«2a1lä 61a (8.18),

oos c< « 0,999969 în VS2U1 ^0»5 Mw ;

oos o(. « 0,999992 in vasul ^»7,9 mm.

kassls oi11n6ri1or ps vars L-au bobinat sntsnsls su Lost in 
Sys Ls1 sisss invit argumentul iunotzisi 6s interLsrsntzl 6in (6.17) 
Ha LI« oit msi aprosxs 6s un intrsg, a61vLr

» int ^1^^2/oos (3.19)

In aos-t Lsl sxpsrisntza ar putss ea puns in vv16sntzL "Lsno- 
rysnul 6s antsna'» oara ss ^aniisstä printr-un maxim 6s atsnuars.

Ultima problsma importantä ^s oars trsbuis sa es tzinä evama 
In vonstruvtzis antsnslor vu kV monomo6, sets tebinol^gls bobinLrii 
oars ssts sxtrsni 6s eoLietivata. Zobinsrsa trsbuis realirata In ays 
Ls1 Lnoîl 63 nu aparL 6slov rasuoiri als Inalntss bobinLrii l>0 
s Lost Loarts bins Lntin. Z, 6upL vars Is ambsls vspsts als ssls 
e-su stakst 6ouL etsguletzs oin Irirtis alinists. In timpul bobinlrii 
s-s svu- Ln 5srDsnent vs ^tsguls^sls eL nu es rlOuvessos Zl
sL rLmlns In aoslsZI plsn.

Osoarsos lun^lmsa maxIwL ps osrs kO p^strsasL polarlLsrsa 
ssts 6a 96 vw, 6upä vum am ar-ltst în ^sra^raLul ^ntsi?1or, ne-aw s- 
slkurst o ressrvL 6s slLurantzä bvbininä §0 vu lunAlwl mal m.Ivl. 
A^vsssta, svl6snt în âstrlmsntul obținerii unor maxime 6s stsnusrs 
iivportsnts, 6eosrsvs rotirea planului 6s polariLsrs al luminii anu- 
LsssL 6upL vum sm srätst In vapitolels prsve6snts sisvtul 6s antsnZ.

AstLsl am oonstruit 6upK msto6olosia srpuea msi Insints 4 
s^tsns, Z ou rasa 6s 9 mm ou I^io, 15 Hi 2o Hi uns ou rass 6s 7,9ww 
yjL ou ^L»l5. In Linsl rsrumäm varaoteriLtloils 6s props^sra in ants- 
n^1s ou kV monomoä rsalisstsr

- V - 3.65 r
- U - 1,367 r 
- * 3.137 ;
- - 14598,56 ww^ .

- o,ooL7.

3.3.2. äL^urarsa atsnuärii unsi sntsns s1ivoi6a1s 
ou kp » 5 mm

ksntru mssursrss sntsnslor s1ioo16a1e ou monomo6 osrs su 
rass slioai 6s 5 mw, sm Lvloeit montajul sxpsrimsntsl 6in iis.7.1. 
yi prosrswul 6s sokiLitzis 4lLä. In aoset oas vsnalul 6s reisrinta
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s Lost real-isst 6intr-o 10 üe lungime ioentioL ou oea (âin oanalul âe 
semnal âin oare 3 Lost bobinatâ antena. librele optioe utiliLate au 
Nvut lungimea i^»2 m, Iar äin buosts LolvsitÄ iu osnalul 6- asumai au 
Lost bobinat« pe rlnâ antene ou io, §1 2o âe spire.

lumina <âv Ia ieșirea laserului ou ils-üe este treoutä prin po- 
lsriLatorul (l), s o^rui axâ raxi6L este slinistâ ou axa lentL <âe bi- 
reLringentza a lO, oare teoretic este normala pe planul spirelor ante
nei, a^a bupL oum s-a arâtat ln oap.2. le oare os noi avem nevoie 6« o 
aliniere olt nai preoisa a axelor polari^torului yi anallLoru1ui 
aoeastâ operstzie se exeoutL ou ajutorul monooromstorului üupÄ tetinios 
äasorisä ln paragraLul 6.2.2.

ritz.8.).

KeLultatul atenuării antenelor măsurate represinta meäia a 
olte looo c^e eșantioane öe mLsurL. /stLel ln L1g.8.2« este ilustra
ta atenuarea măsurata a antenei ou li»1o spire împreuna ou rerults- 
tsle simulării ou ajutorul programului a atenuării antenei
pe lass Lormei olssioe (6.1?.b), reprsLentst^ ou linie oontinuL yi 
a atenuării üatL öe (8.17), repreLentatä prin punote. rsntru obține
rea aoe tei ctiagrame am variat rasa sliosi lntre 4,2 §1 2,2 ww. Va
loarea atenuării măsurate este äe 2,6)8 ^1 este mult mai mioL cîe-
olt atenuarea maximL 6e Io,249 älä oare ar trebui sa se. obcina Ln 
soest punot. ^«Lultatul se sxplioL prin Laptul oa nu aw reunit sL 
potrivim valorile Laotorilor LL^'^^ooL pentru os sL Lie Ln<Zepli- 
nitL oonbltzis (8.lS). ^sr 61n resultatele simulării se vebe olar oa
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îf-trs sntsne s oâror rsrâ c!1L«râ rZ« 5 mm âosr ou 6,5 ^w, ntenusros 
sosü« ou sprosp« 28 «ZL, ou mult »Lior sut, stsnunres ol^lcL. po ob- 
sorvâ cZsoi os vslosres stsnuârii mÄLurst« ns InülaL 0« Lspt oZ î 
lost Losrt« nprosxo 6s stingeres »nximului §1 ösoi 6s Tnlîs plinii«8 
ooaüitziel (S.Lc>).

!^6/>

I

!
!

- 75
- 5/7)M

L.57 <77 <65 5 5.7^ 5,?S 5<?

LiK.8.b.

In iig.8.6. mu ilu irni rs2u1i?ziul mLsurlrii r-risnu^rii unei 
s^isne ou 15 spire, LmpreunL ou dlA^r-unele LienuLrilvr dnie de 
(6.17.b) §i (8.17). Ie d6i^ 60C2L-d8 iosî Zi mai ae^sr-da ^e inoe- 
plinirea cronoitziei 6e u slxim (8.2o), vsionrss Ärenuürii iiinä <^e 
5,1^7 6L LstzZ âs ^8xill.u1 ^svre-kio vs 67,155 Ql^. In seriiaid LnrLyi s- 
Ipnu^rsL ML5ur??1;ä esis msi ^1sL ueoit oen In liters^urZ, rsLul- 
îkîu! obținui: Liinü muli cini spropigi crs nienuäril« snienelvr ou r«- 
LS pu^ln oi^eriis (cis ordinul lo^rm), rs2uli-;i6 pe K223 rsimul?»rii 
relntzisi (8.17).

In ii^.^.7. es de presiuni re^uli^iul a-â. urării .-:1 ^i^uILrii 
unei snisne ou iV-Lo Ae kpirs. In nosei 06L sm okhinui o ^ienu^rs ae 
7,854 <ZK onrs eeie de o«is noss^is :7.si spropiniL os ^ienu^isn dni^ 
de isoris oIn^ioL 6,6)1 d^-, deoli de maximul ieorsiio de II' ,61 dir.
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Os aoessiL 6aiL âsioriiL numărului wsra âa spire asia posibil sâ 
SG LI inirovlus rasuoiri psrsLiia e^ls in timpul bobinarii, ou 
iosia praoau^iila lusia. ln plus osioriiâ lungimii mari s kO dobi—

<57 <7/ <S5 5 5.^ 5.?S 5>? ^^7

r'is.8.7.

nsia, soassis se apropia äa lunAimsa msxiwL öa pLsirsrs a polsrisL- 
rii (62,8 om LatzÄ 6a 96 om), oaas oa oonäuoa LmprvunL ou rLsuoirils 
parasita la pisr<Lsrss eksviului râa snianâ, aZs oum s-s axpliosi iu 
oapiiolul 6.

8.Z.Z. ^Zsursras unși snians a11ooL6sla ou â 7,5 wrs

L^SLultraiul mL^urLrii unai aniano aliooiâsla ou rasa âa 7,5 vm 
§i LL-15 spira asia ilusirai, lmpraunL ou äisArsmala siwulärilor rals- 
iiilor (6.17.b) Zi (9.17), Ln Lls.8.8.

La rsuisroa soääaraa âramaitoS s aianuârii paniru aoasi iip âa 
sLtzanL, iatzL âa anisne la pra reniaia in par^graLul pra oacâani. In sos si 
os» sili aianuarsâ mLsuraiL oii Hi sianuarila simulsia su valori Losr 
ia apropisiar

s'g - o,„4 âL ,

' °»SLZ 6L k

l'mLs '
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) lentru a odtzine UN marim teoretio msi rrsre Irrebulk LL putem 
resliss o âON ou un numLr mult mai mare âe spire, soe^t luoru neii- 
inZ po.ibil datorita limitării impuse âe lungimea üe pLstrsre a 
polarisirii 1/L » 96 M.

»
/E

/? -7.5MM

-75

7S^

6^6.75 6.9 705 7^ 7^5 75 765 75 795 S.7

l'1g.8.8.

8.4. Vonolusii

L!LvurLtori1s e^eotuste asupra ro utilisate ^i asupra antene
lor eliooiäsle elaborate au soos in evibentzi următoarele oonolusii, 

- 50 monomoä 6e oare am äispus are pertormantze mocleste in 
^Latrares știrii 6e polarisare, oess oe a limitat in moü serios 
g^ama antenelor os es puteau rsalira^

- vele .-si dune resultate oare InoioL eLeotul üe antenL, au 
^ovt obtzinuts pe antenele sliooioals ou mm yi « 1o tzi 19 
expire, oare ve realiseasi ou kv monowoo oare au lungimi mai mioi sau 
egale ou Zumitste oio lungimea pL^tiare a polarisirii. In aoeste 
Uituatzil resultatele i/uLloL oä am iost Losrte aproape 6s rsaliLarsa 
OMNLiItzLei <Ze mărim, l6.19)t

- ln oașul antenelor ou un numLr mare be spire, oincâ lungimea 
bobinate ee apropie 6e lungimea oiitioâ 1/d yi oinb risoul intro- 

âuoerii Se rivuoiri suplis^entare oreyte, isnomsnul 6e antenL se pier- 
yi resultatele ae apropie mai mult <Zs solutzis olasioi.
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- La osrul snî«n«Io2? ou rase Dsrl ksQvQSNuI âv gQîsuL ev^O 
L-v«wn1L1os1r1v pentru un nuwLr 6« Lplre wlo, rsrultstele »särLto- 
rllvr L11u6 Losrte sproplsts äe reLuItsl.e1e slLuIste prin swbslO 
teorii. In aosst oss ^renlrru on LsnvLsriuI <Zs sn^rnâ sä poaîL äsvsul 
vlslbll sst« neoesar os ^nlrsns eL slbL un numär tosrlr« ^si'« äd splrs 
osr« vs ooncZuos 1s ^oblsmelv sxpuLv Is oonolusls anHerloarL.
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Äap.9. äLL vv
xiäS vLllW ^MOD 

iropristätzile (jsosebiîa sie antenei eliooicjals ou Libre op- 
tios monoLio<â o Lso Ln mvä evicient potrivită pensii o se
rie öe aplioatzii prsotioe, ou pr«oL6sre în domeniul trsüuotoarslor.

Veosrsoe este Ln esentzÄ un ssnLor intrinseo, el poate 
ets îs ds2s reslisÂrii unor trsüuotosre ou lX- 6e aoels^i t^D. 
SxewpliLio^m üouä asemenea trsăuotosrer trscruotorul pentru sooele- 
ratzie Hi pentru mLsursres vitesei liodiosior. Există insa Hi slte 
aplios^ii ale AIr^OL<i oua sr Li 6s exemplu elslorsres unor cZispvLi- 
tive optios utilisate in Liistemsls ü« trsnsmäsie ou k'v sau în sis- 
tsmele 6e masuri ou k'O. Vin soessts oategorie s.. abordat isolatos- 

! rele optios ^1 atenustoarels oslirste ou
In ospitolele preoeosnts am arstat oL proprietatea Luncis- 

Dentsls a 4L'?0I^ sste legstL 6s Lu^otzis üe intsriersntz-r

sin /oos oc
IM-. k^^/°oe«) - ) (s.i)

vis^rsms soesîeis s Los-K irsLsnIr^'LL în Li^.o.S.s) 9I snsliss ei s 
Lost; L^oută oe sse^snes pe lsr^. In sos./d mvL^ent esle îno^ impor- 
-ksn/d LL î ublinie 6osls îr^săburi nle osrs le pot Lsos uti-
lissblls în oonstruires unor trsZuotosre» ssu pentru trsnsmitsres 
âireotzionstL s rsvistziei sleotroQsgnetioe:

1) maximele Lunotzis' c-e intsrLsrentzl pot Li tsorstio orioît 
os Asri, Liin6 e^sle ou pstrstul numlrului 6e spire sle sntensi, 
Vsoi msxiDui puterii rsäists, ssu sltLel, ^sxiwul stenu^rii lumi
nii osre se pross^L prin ^ntsnü poste Li proieotst oupâ neoesitL- 
tzile °rpliostzisi.

L) ^tingeres unui rnsxiw sl Lunotziei de interisrentzL poste 
li loosiixst prin cZstvotsras unui minim sl puterii optios transmi
se prin

Z) vristă trei psrsmstrii s oâror vsriatzis beterwinî stin
gerea wsLimvl^r Luno^iei do^â/oos^(-)r s) psrsmetrii geo isttioi 
si sntenei yi oc z b) lungimea (Ze un^L s rsärstziei inoiâente 
osre ve reiieotL în mărimea oon^tsntei câe propsgare .

4) Mrimils oslor trei psrsmstrii /z , ooso(, pot Li
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alese io ss» isl Lnolt äistsntzs äintrs äouL maxime oonvsoutivs «1« 
iunotzisi üs intorisrentzs, proieotstÄ pe sosra rumis äintrs oi, sL 
posts ii reglsts in snumite limite. In soset iel traouotoarels rea- 
liLsto pot svea rs2olutzii äiiorits irr iunotzis (âe oorintzslc splios- 
tzisi sonorste pentru osrs au' io st implementats.

)) ^98 ourr: s-8 srLtst In ospitolsls preoeäsnts ^Ll'On» nsoe- 
sitL pZstrsres âs-s lungul ei n soolsissi âireo^ii s planului äs 
po1sri28rs sl luminii, lo sosea s ts nsosssrä utiliLarss unor kv 
oare p-1ktiss2Ä polsrissres /^u.l, os; «2/. le a^smonsa âin âsiini- 
tzia (6.11.a) s oonr;tsntei äs propagare, ss observa os soessts âe- 
pinäs )i äs äiLsrentza normst s inäioilor äs rsirsotzie , äeoi 
pentru sxtinäsrss äomeniului äs sp11osbä11tste s pot ii ela- 
borate 10 speoisle ou un â rs2u1tst âin proiootsre.

OsrsoteriLtioile prs2sntare msi eue ns-au permis ss invee- 
tigaw oiteva apliotzt^ posibile sls äs Hi slntew oonvinyi oL
AkMs äs ?plio2^1i esîs mul'b wsi msre §i tzins rmwsi äs imsgins^is 
uiilissîorilor.

9.l. lrsăuotosrs inurinesoilou /LkO^

^osts ii un eon2or inîrinLso äsosrsos äispuns äs pa
rs, s^rii oare po^ ii moâulstzi c^ub aotziunss unor mLsursnsi SL^erni. 
Znelislnä p05iidi111;Ltzil« äs moäulsrs sub inilusntzs iaoîorilvr SL- 
îsrni a p8r2msîrilor k^, A Zi oosc>(,, puism ^rsgs urmLioarsls oon- 
elusilr

s) Lis23 sliosi l<0 ssts äiiioil äs U^ili2sî ärsp^ psrsmstru 
äs mooulstzis, äs^oriiL oonäitzlilor oonstruoîive äsossli^s impuss 
in reslissrss osia su iosi oxpULS ln ospi^olul prsosăsnî.
^r sxists Iroîuyi po Ibililrslres uî11i2Zrii ärspt suport s a 
unor oilinării osrswioi pis20«1so1rrio1 osrs ltzi moäiiios gsomslria 
sub gotziunss unor olmpuri slsotrios oxîsrns. Zosasîâ ^olutzis pos^s 
oons^iîui proisoîul unei âSLvolîsri ulîsriosrs s spliosrii

b) ^oâ iiiosrss oonL^snîs i äs iropagsrs , äs oi s lungiLii 
äs unââ s rsäis^isi inoiäsnis, os o msniiecisre s unor mĂsuransi 
orterni nu so posts isos ou ILkOLi. ve nosss ässvoltsres unor tra- 
âuoîori in^rinesoi iol'o^inä sos^î parametru nu sate posidilL.

o) ^oâiiioarss pacului sud inilusn^s isotorilor ex
terni, osrs s manifesta prin moâulsrsa psrsmstrului oos poats
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oonstitui o mo6alitats 6s rssliLsrs a unor LIO intrinssoi psntru 
mLsurarsa sooslsrstzisi, viirstziilor, ssu vitsssi 6s Lourger« s 
liotriöslor.

9.1.1. ira6uotor ou . psntru maeursisa 
aooslsratisi si vibrațiilor

In oapitolul 2 al tssei ZI msi ps larg In al ooilss reLsrat 
su Lost prsssntsts prinoipills 6s rsaliLar« s1s i^O psntru mLsurs- 
rss vibratziilor Zi/ssu socrslers^lsl. Din tsb.2.2. rsiess <rL sxist8 
6ouL șipuri Ls sasmsosa trs6uotoars rsportats pLnS In prsssnt in 
litsraturLr 1) 2§V ou lamsla osrs eint 6s tip sxtrinsso ZI ss bs- 
LSSLä PS mo6ularsa intsnsitÄtzii luminii prin sarsnarst a) 1^0 1n- 
jtsrLsrowstrioi osrs sint 6s 41p intrinsso. iarLormantzsIs oomunioa- 
Hs als sosstors sint ioarts buns, 6sr s1s nu au 6späZ1t Lass sxps- 
rimsntsle,âstoritâ in primul rln6 a 61Liou1tL^11 r msoanios 6s 1w- 
plsmsntsrs.

lrinoipiul osrs etL 1s bsLs slalorLrii unul M- bssat ps 
ssts ilustrat in L1is«9.1.
^aäist^s 1sssr 6s lun^ims 6s unoa o» vsts lnsi întii p1sn 

polariastâ ZI apoi ouplstä p« axa rapi6L s unsl LO mono^oo ssrs 
pLsHrsLLL polsriLsrss ps äisHsntzs msrl ZI oars o vs HrsnsporHa 1s 
Ionul 6s mâsurL un6s ssîs plasat äLFOl... ^lol ospstul ^'0 ssts su6st 
6s antsnS In aZs Ls1 insit axa rsp16L a sosstsis sä ooinolüs ou 
axs 1snts s LlS.S.l.a. ^LkOL ests in sZs Ls1 proleotstL Ln-
oLH sL prsLlnts o osrsoHsrlotloL 6s transisr crs in iis.9.1.b, 
s6ivL vL rsZsotsLS sowplst ra6i^tzis lassr o ltstlo. Ia-
rsDSîruI ps oars-1 utllirrLm psntru wv6u1srss sud sotzlunsa iootorl- 
1or sxHszMl ssts ps-.u1 sntsnsi sau s1tis1 spus grs6u1 6s Lnollnsrs 
a1 soestsls. ^Zs ouw sw arstst !n nsp.6, unsului posts svsa o vs- 
rlatzls 6s aproximativ Io?, ossa os oisrs un Lr«6 6s mo6uistzis L>u- 
kioisnt 6s wsrs. Varlatzia 1ui oos (X. vs sooats 6ln stsrss 6s
rsHsohis Z1 va 6stsrwins sparitzis luminii prsetln nsaltsrsts la 
»isZirss sosstsis. In islul sossts sut, ^oHlunsa ^or^slor 6s 6sior- 
mstzis 6atoritä mLsuranxilor sxtsrni, 1s isZiros ss va odtzins 
o ssovsQtzâ 6s impuiLuri 6s luwinä a oÄror ms61s va Li proportiona
le ou mÄriwsa aosstors.

In LLs.9.2.a. prsLSntim o vsrisntL oonstruetivL a unui 1'20 
daaat ps osrs ssts 6sst1nst masurÄrii aooslsratzisi. kV 61n
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osr« se oonsirulesi« snieos «sie sisZ-'iâ unul sro elloolclsl äia 
otzsl es Lo Ll8»S.2.b. Bossis Is r-IruZsI IuL e!-i« »oilvsi ci« un 
sIsiSL orollsni toi^si oloir—o I«w«IL sIsstloL, smorilsor yl o 
greuisi«, ssr« ssia Losrie cea. Illi Is vldr-^tzllle «xierno. VLaä

/>

ris.s.1.
oblesiul mLsursi vliresrL su o cieplsssr« d(i), pssul «Hoel p(i) 
vs LL «xprlwsi ü« r«Istz1sr /Ls.I/,

k(i) - -------------------------5-L
^2

172

uriäs c^>ss^s vl^srs uri^lulurL äs osOllatzls proprls s Li ^swulul 
insrtzial sl Ir^äuo^orului, c^) ss^s Vliess uriAtriularL crs vii^rrztzis 
s o^is QiuIui, Isr ss^s ^LviOiTul äs L.i orliLsrs s sisiSDuiui« in
osLui in crnrs L<) dl k(^)»^006(4)1 obtzinsm äln (9«,^)r

p(i) » -z(L0/<>) )? oos<^i n (9.))
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§1 tzlnLnâ SSSLS rcrlstzls xssul Ontensl Lnollnstzls el
QVSL Ln oon-LInuare:

I/oos v< « (9.4)
^1-^L vvscc>1/L5skoc^^

L.

klk.^.S.
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uoâ» r«xr«2ln1â sssslsrstzis obi«aîu1ui p< o»r< câoriw sL
o wâsurSm. vsoarso« eiooc^l xi âscri x>(t)« 2-5^ko M*aw «pro
xim» (9-4) prin,

A
I/eo^ri.jcL-LLL^z) (9.S)

Lxprssia <Zo msl sus o in^ro6uo«w în r«1»;1s sisnuLrlI <Z1o 
(6.)), 

O
si» K^LLi/aosoL

s' - (L. -â--------) /<ZL/ (9.6)
sin

uQüs «r« o vs1 sra iixâ cisîs 6«

r - s^l-^ L^L.?(S.7)

In 80«s^ ksl ot.tz1nvm srsnunrss ^LFOLiî mo6u!s1;L Q« soosleratzlv r

sin (̂cr oosr^1;/23s oo.^n) 

einî

^oloklnc! oonüLtzla so in Ilpss vlbrstzlîlor LLrOüi bL rsL«Qi«L« raäl- 
gtzls Inser 1^616««^^:

(9.9)

obtzlnsw exirLkinä rsäloxdul Oln (9.6),

_n . 0L.kc^r) ^d.iv
«1n(0a oosc»)1)

uaä« 0 - ^2/16

Leäis ImpnlLurilor 6« I» 1«sir«s ^LküL. p« vsi« o mLsurLw 
s« vs rs^Lsi în ««als sisnuSril puîerii op^is«, sciioär

LLLLL§V?SLS^ 
sin(Vü ooskll)

ttalsxi» (9.11) s« sslvulssrs xrio m«<Z1«ros c«rvo1lLri1or 
îa e«r11 ü« kunctzii L«ek«1 s s«1or ciouL Lunstzii ü« 1s numLrLlor
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si rosxooriv numitor . Ilnîo^ -Z0k>.ma üo SLsiitS^il«r

0vs(2 oos s) « yi kin(2 cos 8) -- o (9.12)
rorultâr

7^1"
Lln(ü.üü)
Lln(0L) (9.1))

^1«s«m Ln «Z3 i«1 produsul M»x, inort Lunatzis eilMx/olnx 
eL so silo äosr xo portziunss Ls sprospo llnisrâ cuprinsL Intro 
un m??xim si primul minim süisooot, göioZr 

In

lcÂ - 1° L L -> (9.14)

oon<Z1tzis üo msi LUL xutow iolosi
orMmont msro s 1ui I(x), /^s.1/ Zi

cisLvoltnros seimptotioâ ^o 
ro^ultâ:

7^7-
Isoâ norim:

i(x) (9.16)
r«1s1;is (9.1)) Șovin«,

i(L) ^2 (9.17)

°

1

c!o un6o r«2uirâ In Linși oxprosis üorirL n sooelsrntzioi

L - »^2 ----- (9.18)
** o

unüe 0 -°^A/I6 *

v«oL ou sZutorul îrs6uot0L*uIu1 d32Sî po clin
6« posts DĂsurs InIr-scîvvLr sooslerk'tzls odLsolruIul mL^ur-st. §1«- 

in mo<Z eonvensbll V puîom vsrîs LSn^lklIliLlrss 9I 61ris- 
l: Ion 6« mânură.

Istinlos l^Lsursr« oon§tL In osloulul prin eiw-
pls ms61«r« s impulsurilor reosp1:Sl:« Zi preluo.srss ^lsotronioL 
ulîeriosrâ psnîru liniarissres rvlstzisi (9^16),
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vomparinâ tra6uotorul prs2antat mal sus ou- rsalisârila similar« 
raportata 6aZs in litsrsturL /ka.1/, /11.1/. 6intra osra un 
110 artrinsao ou oio6u1sra seta ilustrat in Lis.9.^.0. putsw trs- 
LS urmStoarsls oonoluelir

- 110 baest pa H1OLL nu ara navala 6a oomponanta o^tioa 
suplimentara In a^ars 10. oum eint lsnti.ala în oașul 6in 
L1g.9.L.o, In sos st isl asiSurin6u-sa pa linsâ eimplitsta, rodus- 
tatza yi un prstz 6a oost soLeut.

- 06 110 dSLsta pa ^110rL sa pot obcina eansibilitLtzi oow- 
paradila ou oala ala trs6uotosrslor intsriaromatrioa yi 6insLioi 
oomparabils ou oels ala trs6uotoarslor ou mo6ulara.

- 110 ou 4L1(â 1oloss9ta o 10 ovntlnua spra 6soeabirs 6 a 
oalslalts traouotvsra, oaas os asigură 11; ss atenuării samnalului 
optio 6atorst ouplsZalor prin sar, yi 6aol posibilitataa monito- 
rlsarli la marș aistantzL s punotalor 6a mLsurâ.

9 .1.^. Irs6uotor intrinsso ou H10K pentru măsurarea 
6abirului si s vitarai 6a sourLsra s lioNioalor

110 pantru mäsuraraa 6abirului §i s v1ts2si 6a soursara s 
1iob16slor eint i6a^1i pentru mLsurLrori in loouri insooasibile 
ssu ma6ii Zrala. On gir avantaj îl oon^riruia Lsplul oâ 6srorirL 
6lDaneiun11 lor re6usa. aoasra rraouorosrs perturba putzln sourtzEras 
11oti16a1or. oxiarâ trai tipuri 6a svavanas trs6uotoara raportata 
in litsrsturL, osra au iost s1ntetl2Lts in tsb.L.Lrs) 110 6a tip 
vortsxr b) 110 bs2atzi pe sLeotul Lopplar; 0) Vs2Stzi pa mâ^uraras 
praeiunii.

1rs2sntLm un 1'10 6s tip vortar, Lolosit pantru D^suraras 
vit62oi 6a voursara s 1io^16alor, oara utlliaessS ^110^. ..oLams 
eictsmului 6a m sura ou ^L10^ ssta ilustrată in ki^.S.).

1»ioti16ul a oârui vitaeL sa wLsosrâ asta traout prin trs- 
6uotorul rsalisat ou ^11<â. osra seta 6aiorwat sub aotziunas tur-^ 
bulaotslor sosstuia. ^110i^ ssta proiaotst astral os in rs^iw 
statio sa rsZeotses rs61stis lssar. os yi in osLul trs6uotorului 
psntru sooslaratzia. lrapt urwsrv la Isylras ea sa va obtzina o 
ssovanhä 6s impuleuri 6s luminL, in wa61s oLrais ea vs raKäsi. 
6upL ouw vom vs6aa, vits2a 6s soureara a 1ioki6ului. Lristantzs
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unor odsîsool« La soureor«» Ilaklâolor oolsrmlas spsritzls La mass 
aoosîors s unor iurbulon^o, anr« su Ln prlnalx-Iu un asrsotar L)«- 
rioâlo, âupâ oum s« vs olsorvs gl âln ^1^.9.4.s, un6« nLaî Ilue- 
îraî» Ln ossul uaul odleol: oiliaârlo. L-« Lomoasirsi oL kroavsn^s 
lurbuloatzslor (§) es do Slreo^ proportzlonnIS ou vlless ü« saurZere 
8 Ilodlâulul (V),/»n.I/r

k - LV/â (9.19)

uaüs L sLi« numărul Lirouksl, Isr <? «sî» cilsmeîrul obsîsooluLui 
olllnürio.

klt. .9.3.

lya vum se observi ^In kl8»9.4.d, îrs^uaîorul renllrsî ou 
^LkQN Losmâaâ La prlnolplu ou oel Lolosll: psntru mLeursros r<Lo«I«- 
rstzlol, slagur» âlkorantzâ ooosîL Ln ksp^ul oS â« «oosolL «ZsîL Lln- 
Surul «lomoaî slasîlo ssto sroul ü« otz«I. vin soos^ mo1:Iv onloulul 
-rssuoîorului urwsssL pss au xss po o«I salsrior. LsoS oonLlüorSm 
^«oi o variati* s iurkulantzolor kl^)r

LLt) - oos L9.2o)

Isr in Linși obtzlrrsD urmL^oarss sx^resle a trsovsn^sl ^urbulsntzslorr

I -I > r - » uz r i «22l /
)

(9.22)

BUPT



- 116 -

5^5^2 5 0/ 5//^^/5

o
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osr«, Loloslaü (9.19) se üsüuo« Lorwuls üe Laurger« s
1Ioti16uIu1,

V --
2ÄL0

V2
(9.2))

Oomparinä relația (9.16) ou relația äs mai eus, se observä 
oL äinamios trsäuotorului in oașul mÄsurärii vitesei äs sourgsr« a 
lio^läolor este mal soäsutL äsort in oașul L-surorii aooslsra^isi. 
Hvsnts^sle soestui tip äs traäuotor FatzL äs osle presentats in lits- 
r^aturL sint iäsntios ou osie enuntzste in os2ul traäuotorului äe ao- 
oeleratzis.

9-2« Hlts ^plioatii als antenelor eliooiäale ou ko monomoä

lropriersrea HL'k'o^ äe 3 avea maxime 6s atenuare psntru anumite 
lungimi 6s unää als rsäia^isi lassr inoiäents Is Faoe potrivite pen
tru elaborarea unor ä1sp02itive optio« oa: isolstoars optios pentru 
sistemele 6s transmisie ou 10 Z1 atenuatoare optios ou msi multe 
trepte 6s atenuare 6satinate unor sisteme äs masurL ou 20.

9«2.1. iLolatosra optioe ou

Un Isolator optio ou HL?0^ as pe poaibilitarsa
6e a rs^jeota raăis^ia laser 6s o anurriita lun^iais 6s unâL. Hosssta se 
^eslisssLL proisotrno antena rn a^s ^el lnort la lungimea äs unäa 

rjsspsotiv3 sâ prssinte un lr.axim äs atenuare ioarts Qars, a§a oum a-s 
arătat in osp.6. varsoteristioa äs trans^sr a HLkOIL rn aoeastL situ- 
stzie L.eswÂnL ou osa äin L1g.9«1.b).

Hplioatziile unui assmenes iLvlator optio pot Li multiple, 
aioi rnsL vom exempliiios âoar utilirarea ea Ln âomeniul transmisii
lor pe Litere optios. In Lig.9«^« ests ilustrat mooul rn oars isola- 
tdrul optio ou HL'kW sate folosit pentru âsmultiplsxarea unor smnals 
multiplsxate Ln lungim« äs unäL.

I^s smisis osie trei semnale provenite os la trei utilisatori 
yi oars au lungimi äs unä^ äiierite, sint multiplsLa- 
te Zi apoi transmise sud Forma unui semnal optio oomplsx pe linia ou

1,8 rsosptzie âsmultiplexarsa ss rasliLSSLL simplu rnssriinâ oițe 
äoua HLkOm, calibrate sa rs^sote^js iisoars oițe una äin lungimile äs 
urläL nsäorite ps aosa oalo.
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^vsntaZele iLolatorilor ou sLntr
I) I5LLo1entâ Seosebita Ln rsZsotsrss rsolatzleL âs lungime Se unSL 

SoritL.
L) Liwplitste Seosebită Ln implementare §1 Ln ooneotares Ln orioe 

kiLtSM ou kv.
Z) Ooot soaLut Satorita numărului mio 6« oomponsnte ncoesare rea- 

liLarii ^LkvLL.

^5/VL/X

kig.9.-S-

9 .?.^. Atenuatoare oslibrate ou ^LIVZS
^LeLstL aplioatzis a ^LL'^tä s« daseasL pe proprietatea sa Se a 

avea o atenuare proportzlonnIL ou nuwLrul sLu rL« Lplr«. ^vanîsZul uîL- 
ILeÄrLI ^LIVLL ss^s oL se y^le ou xreolLle oL penîru o anumLîîi lungim« 
äe unSL 9L penîru noessZI rs2a slrenuares 1n^r»oSusL esîe eîrlo^ Sex-en- 
Sen^L Se LL . Leol es^e ^osllllL elaboi'srss unul se? Se oalLbrs^e 
pentru trepte Se atenuare Siderite, Ia o snuwltL lun^aie Se unSL s 
raSlatzldL laser.

Atenuatoarele esllbrste ou pot LI utilitate Ln sistemele 
âe mLsurare ou I'O.
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6sp.10. 00^0^211 .1

Odisotivsls oerostârii raportate în 1uo-.srs su oonstat în 
etuöiul «Lsotelor îndoirii ilarelor optice monoaioo oupi ourbs vâ- 
reoars oin epstziu §1 poLibilitatea utiliLiril sosators la elsbora- 
rss unor traouotoars.

In oonoorâsntza ou o^ieotlvels osolarsts luorarsa ouprin6e 
urnritoarsl« rsLultats prinoipaler

1) lreLSntsrsa unitari a rasolului sotu^l si traouoKosrsior 
ou ii^re optlos monomoä, a eLeotsior îndoirii hidrelor optioo r^ono- 
wo6 s upra propășirii rs<Z1stzis5 eisotroDs§nstios ZI s Qocäsisior câs 
osioui 8 stenuirii os ourburi s ilbreior optioe wonomvä.

2) LsLinIres antenelor ou Li^re optioe LonvDvü ZI a ^ntene- 
lor sllooläals ou Q0noDo<Z.

z) AnsliLa antenelor eliooictals ou Li^re optioe monos50<i ZI 
evaluarea oslititzilor oa?s pot «Zstsi'wlna utilitäres lor în iwple- 
mentsrsa unor trsrâuotosrs.

4) ksaliLsres unul Llsîsm sxparlmsnîsl os wäsurä, nso^ssr 
svsluLrll xsrLormsntzslor snîsnslor slloolänls ou 20 monomoä.

S) lrsLenîsrss rsLuI^srslor s>.psr1llien^sl6 oîrtz^ouîs în urns 
ntLLurLrîî s üouL îîpurî 6s snîene ou raLSIs cre S ww ZI 7») DD.

- 6) lroîeo^krss s ciouli ^r5?üuo1;onrv 1nirink7.so1 l-SL^îs pe snlenn
^IlooîSsIL ou LldrL optloL ^onom-6.

7) krsLLnîsrsn ailor a^llostzîî ole anlsnsl slîoolcZals ou 
^Ibrâ oplîoL lvonomo^O

, In oonllnuars vow snun^a xrlnolpslsls oonoluLîl ZI oonlrîbu- 
Ijll orlL^k!6ls ale autorului, oars ke LZs kprlncZ o în reLultatsle od- 
tzlnuls.

10.l. SonoluLil

1) 'i'ra6uotoarels ou tlkrs optlos aoopsrä la ora sotuMlâ 
Lnlrsasa gowL os taasuransl ounoeoutzl. lerLorraantzele lor aînt oomps- 
rsdlls sau otilar vini buns oeoîl oels olasloo, rrieoanios, el^olrlos 
LMU opllos. ^rls lcr cte apllosrs este îneÂ înoL reouLL pentru oâ 
ma«1or1tstss lor nu su üepLZIt Lasa experiwsntalL.

2) lrsüuotoarsls barsts ps atsnusrsa lntroöu^L os LncZoLrss 
Litrelor optio«, au io t mai putzin ^tu^lsts în literaturi, os -^oses
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^coastÄ 1uo^> are l^i propune scopere ln psrte sossetâ lip L.

Z) lintre etsotels pe osie rnooires Litrelor optice nonomod 
le sre s uprs propsgÄrii luminii, stenusrvs de curdurL eote oss 
l7s1 uyor de moditiogt ,ub intluentzs müLursnLllor externi ^1 dsoi s- 
lsbornres unor trsiuotosrs l-^ste pe oeserta e^te posibila §i de 
dorit.

4) leosreoe în litersturs de epoci^litsto evslusres stenuâ- 
rii Os curburi tibrslor oprise monomod s tvlt tÄouts mni sles pen
tru tr^n^ieiils In distnntzs l^sri c xemrslalor optice, 8 toot i^.no- 
rstL p0Libi11tstes controlării so^Lteis ir scopul sl^borÂrii unor 
tr^duotosre. luornren elsborstL urs tociși nos. 1: scop ^nnllsrnd po- 
.'ibilitstes controlării ntenuZrii de curburi dsoâ librs opticâ is 
Lome sr^tzisle dine ceterm?-nste.

)) litrele optice r^onomod csrs su o iorm^ spstz5nlr bine de- 
terrr.instL su primit dsnumires Os antene ou tilre optice mono^od» rn 
nnslog^e ou snten^le ols^icv ou tir pentru rcoio-treoventze.

6) .Möslele î^eoret^ce elsdorste ln litersturl! pentru osloulul 
"tenu^rii os ourburâ pot i'i npliouts numsi pentru L'ilre optice mono- 

r^oö lnOoite oupL ourds pl^ne, unitorme ou sroels os ovro eau sinu^o- 
io3ls, Oevnreos nu dir Oe uioc-il oârile planului os polsriLLrs
-l lumicii lut: sotziunes Oirstringentei proprii yi oe curburi inöuts. 

oonkso^ntz- sos te l7Moels nu pot ti utili^nte pentru nn8ll2n nte- 
nu-lrii nntSi'slor ou tilre optico .«onowvä.

7) -ctoon curentului ce vol^ gener^liLStă cnre ^ine esms Oe 
svolutzin planului ee sol^riLcre șl luminii öe-s lungul nntsnei, ote- 
r.1 poritilitntss nnnliLei ^tenu^rii Oe curbura pentru nntenele ou 
ti bre optice ( S torr-â Lpn tzlsl^ onreosre.

6) ^nt n^ eliooio^lL cu tibru optică monomoâ nre o torw2 opg- 
tziglL rine ootinitä .^i otcrs' ^ni mul^i pnrî.'etr11 on s por ti ^oöi- 
tio^tzi oe tnctorii externi: rsss elicei, pneul clioei ^i lungimen oe 
unOL rsöin^iei incidente, le ^oepg luorsres este con sorstL onlcu- 
lului nn3llLZrii cntcnei klicoio^le ou til re optioe monomod.

9) O^toolul nntersi el^ooid^le ou ti^rs optica LMNva.od tLout 
Ir oonoiniile ln onre birotringents os ourturL inöut^ este mult ^.al 
n nre deolt, l irstrinpsnts intrinceoZ n titrei optice ^i clnd plsnul
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6s polsriLars al luminii inoiäsnts Ln sntsnL s; ts pL trat oone- 
tant 6s-s lungul sxoi lents 6« birsLrin^sntzL s iilrsi optios, 
puns In sviäsntzl Laptul oSi putsrss rsoistL yi atsnuarss 6s 
ourburÄ oon^in 6rspt Laotor Lunotzis 6s intsrlsrsntza epsoiLioL 
ratzelslvr 6s äiLraoi-e. lenomenul epeoial 6e raäia^is rs2ultat, 
osrs ars msxims 6e rsäiatzis proportzionsls ou un6s SLte nu- 
mLrul 6s spirs al antenei» ZI minime s^als eu ssro, rsprs2intâ 
eLsotul 6s antenL mentzionat«

Io) LLeotul 6s antena «es un Isnomsn äeoestit 6e Lin Kl 
apsrs numai oln6 Lat reepsotats urmÄtosrsls oonäitzilr a) planul 
6s polarizare al luminii eS rLmlnL oonL-tant 6s-a lungul întregii, 
antensr b) lumina inoiäentä eu Lis ou un graä 6s monooromatioi- 
tats riäiostr o) antena eliooioalL ou Likr« optios monomul sL 
aidL pasul sliosi Loarts mio.

11) vsosrsos argumentul Lunotzisi 6e interi ersntzL 
x-^/b/ooe ^6» äspinäs 6s osi trsi psramsîr^i , c< , rs2u1îL 
poaidlliLstss imxlsmsnîLrii unor 1rrs6uoLoars 6s asnaibi111;sîs 
LoarLs marș, ln 6ivsrss Lorms oons^ruotivs oars aa LolOLsasoL 
mo6ularss unuia 61n1rrs aesZ^ls.

1L) Iîs2u1taLs1s sxpsrimsnLsle au ooniirmal; LSNLibiliîatss 
6soas!^1Lâ a anLsnslor s11ooi6als ou Liters opLios monomo6.

1)) lraâuoLorii in1;r1nssoi exempliLiostzi, psnîru sooslsrs- 
tzis Ki psnîru mKsursrss viîs2si 6s our^srs a 11od16s1or» pe Ho- 
SL LSNSiblIiLsîsa 6soesdLLL» au Zi o 6inam1oä Loarts bunL. 0 s1LL 
osliîaLs s Lra6uoLosrs1or ou antsns s11ooi6a1s ou Li6rs oplios mo- 
nomo6 o rsprsLinIra kimpliLarss lor 6sossbiîL, lipea nsossiLLtzli 
unor oomponsnîs opLios eupliOsntsrs §i po^idlliLaiss 6s LslsmLeu- 
rerrs 6e la 6isîantzs mari.

14) 4p11ostzi11e anLsnslor s11oo16^1s ou Lidrs opLios mono
moä in s1îs 6owsn11 6solt os1 al rraâuoloai'slor, Lini 1a Lsl 6s 
imporlsnls» iLols^orii ou snlrsns ellooläals ou Lilrs opLios mono
moä puîlnâ Li o slisrnsîivâ isL^inâ Zi simplă psnîru âsmulîipls- 
xoarsls eieLswslor 6s transmisii ps Librs optioe.

ÎS) loLid111tLtz11s 6s implsmsntars a altor tipuri 6s tra- 
äuotosrs ou antsns sliooiäsls ou Librs optioe monomoä sint neli- 
mitsts. vs Losrts dunS psrepsotivu slnî. trsäuotoarsls äs tsmpsrs- 
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tura, tensiune, ourenb, (âe .sn-ibilitLtzi Losrte mari, oars ss ta- 
LLS2L 5)6 modii'iosrss rs2si oilincirilor PO osre kLnt dotinate ants- 
nels.

16) kotoäels cZe oaloul slstorats aLnt general valstils pen
tru ori Zi os tip äs Lormâ spatioli 5, antenei. Le soees exista po- 
vidilitates investigării r^ls-leL unor alte tipuri 6e antene <Ze 
tip pirsl, tronoonio, eto., oars vor relev» ou sigurantzâ proprie- 
tatzl oeoketits.

Io. 2. vontritutii

Oontritutziile originale ale autorului ouprinss Ln luorsrs 
sintr

2.2. -intesa. ^tsöiului aotual »I perioruiantzelor traciuotos- 
relor ou Litre optioe, LLoutL pe tara unei tibliograLii vasti 
oars aooperâ o mare parte a reslisarilor raportate Ln l1te!j?LturL 
Ln ultimul üeoeniu.

2.2. ^nalisa oritioä o modelelor 6e oaloul a atenuării 6s 
our! ură s Lidrolor oplrios lLonorr ^ .

4.1 ^1« Detlnlre» ^n^enelor ou iilre opîloe monomvö oare a 
iosî oon aoralrL International, la Songro ul international üe op- 
tioa 16O-1Z, ^srwleoti-lsrtsntLirobsn 19do, KlK, /^u.4/.

4.1 .2« Hatorares unei aietoiZe orlLinsle 6e oaloul a antene
lor ou Litre optios Donomoü, metoon öurentului cis volum L^nerali- 
LstZ, oare tzins seama ös svolutzia planului âs polsri2srs a luminii 
cis-a lungul antenei.

4.2 « Oaloulul pentru ^rl^a oatL Ln literaturi a putcrii ra
diate os o antenă ou Litre optioe mooomoä üs Lorms oareosrs«

).2.2. (^loulul puteriä totale rsüiste cie o antenL eliooi- 
Zali stunoi ornü planul <âe polsriTsrs ?1 noüului Luv6amental va- 
ris2L 6s-a lungul antenei.

2.2 « haloului yl raportarea pentru prima cista Ln literatu
ra 6s specialitate a unor relstii asimptotioe oare exprimi puterea 
rasistă ^i atenuarea unei antene eliool^ale ou Litre oprioe mono- 
mcx) ou spire, /l-u.4/.
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S.Z .l. lunersa in svi6sntzL oe s^enes pentru primn 6atL, 
6» sLsotului 6s sntenl 8 Litrelor optioe monomvc! inooite s11ooi6sl, 
exprimst in Lunotzis 6s InterLerentzL ioentioÄ ou ces s retzelslor 
6« 6iLrsotzie.

Lxpliourss, ps bsss aproximării oursntului xmtenei 
ou o tistributzis oontinuL u« aipoli, 8 waximslor Q^inifaelor 
puterii rao iste 6s antena eliooioala ou Libr« optioe monomoü.

ü.l. bvioentzierss analo§ie1 6intre intens eliooio^lL ou 
Li re optioe monomo6 ^1 rstzelelc- ös 6iLr^o^is.

ü.2. Iro^rame âs simulare pe oaloulator nie atenuării ante
nei elioviüale ou Libre optioe monoe^s.

6.9. lunersa in eviüentza a p0Vlbi1itätilor teoretice pe 
oars antenele eliooi^als ou Libre optioe m nomoö 1s oLsrä pentru 
impelemsntarsa tra6uot(>ars1^r.

7.1. Iroieotares ^i re^liLarsa si^te^iului experimental c.s 
sLsurL n atenuării antenei elioo16a1e ou Libre optios monomvc>, 
enrs ouprinäs Ln kibtem eu mioroproos»Ävr bs nsdiLitzis i)i prelu- 
orsrs Zi ^LiZsrs s rsLuItstelor mLeurste, LmpreunC <ru pro^rîels 
6s luc^ru nLsrents.

7 .1.1. ^iLbornren unei tetinioi ve MLLurL orikinsls 
"eu ^epsrnrea Qsnnlslor 6« eemnul", curs substituie lipsa unor 
rs6lomstrs crulibrsts in xiLtemul os caL ură, /â.11/.

8 .).1. Llsborurss unși mstocioloLii os proisoturs 9I renli- 
2yre u antenelor eliooiouls cru Libre optice monomo6.

^.1. ^slsvarss posibilităților 6s realiLure u trs6uQtourvlor 
intrinseoi ou sntsne slinoi^sle 2u Librs optioe monowo6.

9.1.1. Ox;1cru1u1 Hi proisotursu unui trsouotor pentru musu- 
rsrss vibrs^iilor yi u slsrutzisi buLNt ps untens elicroio^ls eru 
Librs optioe wonomoo.

> 9.-:.1. Iresentursu iLvIstourelor optios ou antene eliooläule
ou Litre optioe monomo^ si utiliLurss lor in âe^ultlplsxvurelor ou 
Libre optioe.

9. .<b. IrsLSnt^ren stenustosrelvr oulibrute ou sntsne elioo- 
iâsls ou Libre optioe monovivâ.
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Hilrs sontributzll sis suiorulul LS rs^erS Is svîlvlt^îss 
publLvsrs s vsrvs^ärllor 61« 6ow««1ul rrs6uoîvsrslor vu Lldr« 

opîlvs.
4Li1sI, re2uIH-^sIe vele msl Imxorlsnlrs sie isLel, vslvu- 

lul slenuLr-II snienslvr sllvvläsls vu tl^rs optles Lvuomo6 9I 
puneres în svIventzL s stsvtulul 6s anîsriL, su loel prsrsQ^srs is 
Oongrssul Inlsrnstzlvnsl 6e <-5-1;1vL, IO6-1Z tzlnud Is ^armlsvL- 
Isr^snklrv^sn L^'6, In su^uLL, I99o, /^u.4/«

Oe ebenes sulvrul s 5^s1 pudllvsî site 9 srllvols 
/.u«), )-I2/ oorrssvrste eîuZIuIul ällsrllslo^ vlsee 6s Irsouv- 
iosrs vu Ukrs o^llve.
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/46.1/ - 0.4.4rnsuâ - "Iron,, versa oouxling in Liber opLios. 
Lsrî )r .enOing lososs" - vvl.9), no.7,
pp.1)79-1)94, 1974.

/40.2/ - 0.4. 4rnsuü y.a. - Lbso-I oL rsnboml^ denî rcrul Lilli ocie 
opLiosI Liters" - ^pL.-oeLLs-rs, vol.), no.2, pp.6)-66, 
1976.

/4^.1/ - l.4kb-,van - " onomoOe Liber opLio inLerLerornsLrlo 
LootinLques In Llo/- velooLL^ ^e^suremenL" - 0pL.4oL8, 
Vv1.)2, no.2, pp.2))-4o, 196).

/4^.1/ - 0.4osaiovL,^ - "i^eLerenoing In Liber opLio ^snsing 
s^sLows" - bUL, voi. 87, "OpLiosi Ls otinitzuss Lor 
sansing ^n6 massurs^enL In kosLiiv snvironenLs", 
pp.17-2), i987.

/42.1/ - ^.HbrsmoniLs ).s. - "nSnObook oL s 8i1ier5ÂiLos1 LunoLion^" 
- 1^, 4pp11e6 msLti.series, no.99, 1964.

/itrn.1/ - O.^ernL?Lsin - "La.ars, Libers Zoin In ^sobining" - ILi.
I Lpsovrs Oso.1964, pp.99-66.
/i-Zn.1/ - ti.1.^e^El^sS«n - "Vuiseâ Liber koloArspk^r s ne« 

Laobnicnev Lor kolo^rsw In'dsrLerol^err^" - OpL.LnZ., 
V01.24.» no.4, pp.649-49, 1989.

^Ln.I/ - i*.^orn r-. «o1L - IrlnoLpIss ot opLIos- ier^smon ireso, 
L.I., 1969.

/v«.1/ - L.dllotio« - "OxLlosI Llire LrsnsOuesrL onO spxlIcrsLLons" 
- Oourn.oL L^e In^î.oL ^eskursLienI snO OonLroi, no. 2, 
pp.1-14, 1961.

/Oo.1/ - i .1.1)0 (?nrno - "ilLLersnLlÂl ^o^eLr^ oL ourvsL «nol 
surLsoes" - rrenLlo- 1^s11 - 14.O., 1976.

/01.1/ - ^.Orvklknsnl .^.Â. - "In^enLlL^-InOuosO roLoLLon oL
' polnrlsLlon ellipse In lo^-^IrelrinLenoe, single - woäs

op^ionl Liires" - 0xk.4ots, vol.)2, no.9/lo, pp.1291-98, 
1989.

/(^.1/ - 0.Ooppn §.n. - "^ingle-i oos opîlosl Liber ^srsoteri- 
2Sl1on" - ^pL.bng, vol.24, no.4, pp.676-80, 1989.

/On.1/ - ^.c^sn ^.s. - "liber opLLo rewoie gas ensing sistem 
nesr LnLrsreO sbsorprion" - 1.sL .^or^sLiop on opLl^sl
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LILsr seneore, Mix 12, 1965, Ispsn ^oaiolx oL »ppliect 
-kxcivs.

/1o.1/ - 1.1.1"»co1io §.n. - "kider-oplie sn^iosoopes" - upl-lng., 
voi.24, oo.4, pp.672-75, 1965.

/1s.1/ - ».Isnüriüge s-»« - "tdsvo somponvslion In 1n1orrorow«1r^v 
Llb«r-op11a k;onsore" - Op1,Oellers, voi.7, no.6, pp.279-61, 
1962.

/Lx.1/ - L. »lox 2»^. - "ksrsasx rolslion In aoi1e6, iüonoDov« opli- 
as1 Libors? 1 oislors, Lillers nnö c:s^nolio sensors", 
Opl.Oellers, voi.7, no.5, pp.236-41, 1962.

/vs.1/ - . »Iss s«n. - "loner 1osc, w<xZs1 noics nncl aiclorlioo <Zu« 
lo wiarobonülng oL opliasl Libers" - »ppl.oxlios, vo1.24, 
no.15, pp.2)23-54, 196).

/1s.2/ - .isc 2»s. - "irorobenÄing SepsnSsno« oL pbsso in siosis- 
?oäs Libers" - ^pl.lolLsrs, vo1.1o, no.6, pp.294-96,1965.

/LL.1/ - »LiakdoLL - "leLperslsre s«nsin§ bx icoüe-woü« InlerLerona« 
in birelringonl oxliasl Libors" - Opl.lelrors, voi.6, no.4, 
pp.2o4—6, 1961.

/bs.1/ - ^.ü.rielcis - "»llsnunlioas oL psrsdoiio inüox Libor «i^k 
porioöio bonüs" »xpl.M^L.loîîors, vo1.)6, no.1o, pp.799- 
-6o), 19k)o.

/6i.1/ - 'c.v.0ls11orsn2i 2»^» - "-Lübus oL opiicsl Liber consor 
boobno1v2x" - 1'eoLn.ZlEoeî, Opb. Liber aommiinissiion/Opl. 
Lider sonsoro, Opl.Loa.oL »mvrias, ^ssinslon 10, pp»)-6, 
198K.

/01.1/ - >I.4.0l1b«r1 tz.s. - "tien ole ä«Lorivs11on Liolü L«ssurei2«a1 
Ikrou^k üiLLersnl meüis ueing Liber oplios" - Opl.bnL., 
voi.24, no.4, pp.628-31, 1965.

/Ls.1/ - l.l.OHes 2»n. - "Ooberenl opliasl Libre sensors ni1k aroou- 
1s1sü 1ssor courevs" - 11oo1r.1o11«rs, voi.19, no.i, pp.14-5 
1963.

/0^.1/ - ».».Lscblins s-s. - "(irrvslure »aü Liarobencâins lovses ia 
sintzlo-mocte opliasl Libors" - Opl.anü qusn1.«1«a1roaios, 
11. PP.43-59, 1979.

/Oe.2/ - .».OswclinL y.o. - "»«ssuremonl oL rsüislion 1oss in aurvoâ 
1n6le-ico(Z« Libers" - ^.iarv». o, l.snü sooosl., vo1.2, no.4, 

pp.134-140, 1979.
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/0^*9/ - ün.OsLbiinS H.n. - "ksüisLion LrM ourvscZ nin^le-L-o<Z e 
Libres" - ileoir.I-eLLsrn, vol.IL, no.21, pp.967-59, 
193).

/0^.4/ - 'l.ä.üsmkllnS 9.»). - "1Ls16 cieLormsLIon In ourvsö LinKis- 
lüvöe Libres" - Lleotr.^Ldsrs, voi.14, no.Z, pp.1)o-)2, 
1978.

/6^.9/ - ^.4.LnDb11nA ^.2. - "irops^n^ion otisrnoîerio^icrL oL 
ourveü optioni Libree" - ^rano oL ÎL (71, voi.161, no.Z, 
pp.169-2oi, 1978.

/6^.1/ - ^.2rs), 9.6. - "4 trsntine vn beseel Lunotion snä tbeir 
n-piiontione to pt^âos" - iover pubi.Ino., I>.6w iork, 
1966.

/^s.1/ - l.^ic-Le 9.2. - "Optioni Liber nnä prepsrntion Lor io^-ioss 
splieoes" - voi.ZL, no.9, pp.1961-88, 197).

/Oe.L/ - ^.01o^s - "^sncZInC 1os^ In Lu1timo<Ze Libers ^itti L^sâeâ 
snö un^rnösb oore 1n6sx" - ^ppl.Opt., vo1.11, no. 11, 
5l.L)v6-1Z, 1972.

/K1.1/ - l.ö.nsll - "leteotor Lor NN optiosl-Liber noouLtio eensor 
uclNL o^n<î1o bolvLrspbio IntsrLsroaistr^" - Opt.lstters, 
voi.9, no.11, pp.)L)-)6, 198o.

/L^.i/ - 6.i>.LMojLer - "Liber-optio soonstlo Lsneorc» Ino en^eü 
oenc>1i1v11;^ dz- uss oL oor7^oLl1:e srr^oîui^s" - O^î.iIsî^er'L, 
V01.4, no.1o, x»! .ZLo-21, 1979.

/He.1/ - <.L-.nov/e 9.N. - "^elleoiion Liier-v^îlo oi: xlnosnenL 
een orv - -^vnt n.cilLesî, (-pî.Liber oomm/^pL.^iber senior, 
Opt.Loo. oL verlos, ^sekln^ion 1-.S., ^^.17-26, 1988.

/In.1/ - 7.7nnbn - "O^LiosI rewoâe oen INC oL enviioLsnLQl i-o11u^1on 
nn6 6sn- er b^ s.oleoulsr kpsoieo ucin^ 1ov.-1oee o^LionI 
Liber neiwork rs^obe^" - In vol.Ox L.nilc! Inner lemobe 
eenoin^" - b^rineer VerlnnA, ^erlin, pp.L88-298, 198).

/1i.1/ - N.Iwni 9.8. - "Liber-opLio riiokslnon inLerisromeLer ucin^ 
sn o^LionI powsr bivi^er" - ^plr.i^sL^srL, vol.24, no.1o, 
pp.1LZ)-6, 199).

/1n.1/ - ^.^.^soknon - "^onomocZe Ol Li(?.g1 Libre inLerLeromebers Lor 
preoil^ion s.en^/ureaenî" - ^.Lb^L,- t boi.in brn»5., voi.18, 
pp.17-94, 198).

/^5 .L/ - v.^.^scrlLLoo - proîoî^pe cilL^^sl ptinoe îrnolLsr Lor Lid^O 
inberLervmeLer" - ^.L.d^v.b: . oi.insLruD., voi.14, 
pp.1274-76. 1981.
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/.In.)/ - v.4.6soLsoa s.s. - "Lliminsiion oL äriLi In s e1nsl«-woü« 
opiiosl Livor iaiorLorvOoier usinK « pioso«1ooirios1lA 
î.irsoboâ ooilscl Libor" - 4pp1.0piios vo1.19, no.17, 
pp.2926-29, 19So.

/^n.4/ - v.4.<isolcson Z.s. - "Lossurowoni oL ems11 pbss« sbiLis 
usiag s sintis u.oüo opiiosl-Libor inioriorowoior" - Opi. 
boiiors, vol.5, ao.4, pp.199-41, 1979.

/Ls.1/ - L.LAuws I.a. - "Isvolopmsai »L Libro opiio sonsinA LAS- 
iorus - 4 rovis»" - in vo1."0pi.snü Issors in onAinoorinL" 
4pp1.coi«aas kubllLbors biä., 1962.

/L<,»2/ - LAwus L. s»s. - "libor-opiio in irmuooi Lor iowporsiur« 
Nsssurowoni" - ^s.oL Ousni. Lloaironios, OL-18, no.4, 
pp.676^79. 1982.

/Ls.9/ - L.LAmus A.s. - "Libor-opilo volisL« sonsor usine olooiro- 
opiio bi120«o2o sinslo orAsisl" - Iros.oL ib« 2ib sonsor 
SALpvLiuw, pp.99-97, 1962.

/Ls.4/ - L.LMlns Z.s. - "libor-opiio mossuriag sASiom Lor oloairio 
ourroai usinS s msenoioopiio soneor" - 1LLL O.oL O.L., 
OL-18, no.1o, pp.1619-29, 1982.

/Ls.5/ - LAMUS D.s. "kibor-opiio ourrooi snä volisßo vonsors 
using s 1u12Ueo2o sinsl« orAsbsl" - ILuL »i.oL l-igLL. 
loob.» 61.1, no.1, pp.99-97, 1989-

/Lu.1/ - b.I.Lrvbn - "1'ibor opiia eonsorsk tbss« mo6u1s11oa" - 
1b !.pooLra, Lod.1987, pp.61-64.

/La.2/ - b.4.Lrobn §.s. - "iiior opiis iavsü« prososs sooirol" - 
1b Lpooirs, L«br.1984, pp.91-97.

/LL.1/ - L.Li. i I.s. - "kibor saü iniosrsioä monomoü sonsorsi 4 
rovios" - bssor uncl opiooloobironio ar.1, pp.17-9o, 1984.

/L«.1/ - L.LiisLSW» Z.s. - "libor-opiio soasor Lor «Zisisno« saü 
volc-oiiA NosLurowoais uvias sposblo äAnswiss" - 4pp1. 
Opilos, vol.24, ao.7, PP.999-59, 1982.

/Lw.1/ - 8.1.L1ill g.s. - "4n«lAois soä luossurowoai ok diroLinkonoo 
ia sias1o-Do<Z« Libors uc-inK id« bsoL »oaiiorios luoiboÄ" - 
Opi.beiiors, vol.9, no.11, pp.699-97, 1981.

/L».1/ - b.bsmouroux tz.s. - "lolsriLsiioa «LLooi in opiivsl Libor 
rine rosoasivrs" - Opi.boiiors, vol.7, no.6, pp.991-99, 
1982.
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/Dn.1/ - D.Dewin - ^nâiaLion Lrom ourvoâ (ZiolooLrio slsbs ÄN^Z 
Libers" - ILLV Irans.on ä'-22» no.7» pp.716-27»
1974.

/IL.1/ - D.L.^.Dsm §.a. - "Dispersion osnooHaLion usinK optiosLl- 
Liber Lilters" - OpL.Dolr öors» vo1.7, no.6, pp.291-93, 
1962.

Mi.1/ - u.^nrLlne11i - "^i^_^oiso-roZeobion Libor-opbio probe 
Lor inbor^oromolrio LpplioaLions" - Opi.DeiTsrs, vol.7, 
no.4, pp.139-91» 1932.

ML.2/ - äMsrLinelli tz.a. - "inborLoromobrio ^ioDolson L^po opbi- 
os1-Liber sonsorr oompsrison bobwoon pDsso-mooul^bion â 
Lroyusno^ mobulsbion (âobooLion" - <I.^pî.^oo.oL Hm.-L, 
vo1.2» no.4, pp.6o3-9, 196).

Mu.1/ - 4.i^1D»osou - "l'idro opîioe pon^ru LranswiLoros inlorms- 
tzisi" - DoLorab nr.1, limi^oara, 1967.

Mu.2/ - 4.^iLiässou - "libro opLioo In Lebnios mKsurLri?" - Deio- 
rs? nr.2» li^i.^osrs, 1967.

Mu.3/ - ä.^ikässou - "Lonsori ou Libro opLioo Zi nplioU^iiis 
1or" - -os.leknio 2ooo, '11mi^o?rrs, 1966, pp.67-7o.

Mu.4/ - ^.^ibäosou - "^Ln^ls - ^1060 ^plriool libro änbonnav" - 
lrooooüintzs oL 700-19- ^orrnisok - lLr1:oQjLlrotroQ, 
199o.

/Uu.5/ - ä.äkLosou - "^oüulQros luminii in sensorii ou Libro 
oplioo" - bosiunos 'leDnio 2o^o i'imitzosrs» 1966, pp.7o-7Z.

/Llu.6/ - ^.^iDLe^ou - "Lonsori inIorLoromobrioi ou Libro opbioo 
monomoü" - bo iunos IsLinio 2ooo, iimidoars» 1966, pp.74-76.

/LLu.7/ - I.LlikLosou - "ira^uolroaro ou Libro opLioo viulbimoü" 
^o^iunon 1'etinio 2ooo, llmi^oura» 1967, pp.33-95.

/ä.6/ - ä.iLlkäosou - "^nsliLs numorioL prin moboos olomonLol r 
vooborislo Linibo s oimpului o1ooLrom6Hno1r1o in ^icZurilo 
âo unüL üioloobr^oo" - bo. iunos lobnio 2ooo, lilLlZosrs, 
1967» PP.»31-35.

Mu.9/ - ^-ââosou - "^o6u1stz1u InLonsi-KÄtzii luminii prin 
miorobenZing yi ZoLormsron olipbioä in ilo" - bosiunos 
Lobnio 2ooo, iimiZosrs, 1967» pp.33-39.

Mu.1o/- 4.^idLosou - "libro opLioo ou p-lsbruros poisrisLrii ^i 
spliostziilo 1or In 6owoniu1 sonsorilor" - -imp.lobnio 2ooo, 
limiHvars, 1969, pp.53-56.
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/â.II/- 4.iÄltiS»»ou - "L«1a1o1 rsLoroatzlsl« In slLî«m«1« 8« mLeurS 
ou sonrorl ou 10 ZI woäu1»tz1« în 1a1«av11s1;«" - ^Iwp. 
IsLnIo 2ooo, T1m1gosrs, 1989, PP.S6-S9.

/â»12/- 4.I4ltiS«kou - "I.«asor1 ou 10 moaowixâ pootru wSsursre» olw- 
pulul lîîssuo^lo" - ^1mp."LL1o1«ntzâ si r«n^»d111ssr* în 
x>ro1«a1sro, Lsbrlostzl« zi «»plostsr« s sisrsî«1or «1«o- 
îr1oo"-11w1^osru, 1989, px.49-47.

/Lîr.1/ - L.4.L«ro«1111 y.s. - "Iwprov«â r«1«rioav Sovorldlas âLr«o- 
ilvnsl oonlrol In sI«a1romsLr»«î1o ««r« zulcluno«" - 
e«x>1.1969, pp.2161-67»

/Mr»L/ - L.4.Lsros1111 - "1«nâo In oprlosl â1«1«oîr1o sulâos" - 
s«x^.1969, pk>»21vA-21ZL.

/âs.1/ - l.lsrouo« - ' ^eor^. oL o1«1«o^r1o oplloul sulâss" - 
4as8«w1o 1r«ss, L«» ^ork, 1974»

/»s.2/ - l»ukU7ous« - "Hrrvsîur» 1oee Lorwul» Lor opî1oe»1 Lldors" - 
6»0pî»!.oo»4iL., vo1»66, no»9, xx»2l6-2o, 1976»

/M«»9/ - 1»^«rou5« - "11«1â 8»Lorm«11on »oâ 1oss o«us«â d- ourvslur« 
oL ox11os1 Lldsrs" - ^.^xî.^oo.â», vo1»66, ao»4, k>k»Z11-19, 
1S76.

/ll«.4/ - l.ârou»« - îrsnLmIvsloo oxllos" - Vun Loeîrsoâ
t«o1otro1â 6omp», I»«» lorL, 1972»

/.1.1/ - - "(-o 1a1«srs1 «qusîlon oL 1ti1o »1r« salonoss"
ILLL irsas.oo Inîsn.snâ Iroxss» - 41-12, px.974-76, 1964.

/us.1/ - ^.t»stcs?»«s H.L. - "L«seur«w»n1 oL xo1srlLSî1oo woâ» oou^Uns 
s1c-ng s xo1srlLsrioa - m«1o1s1n1n8 o.^HosI L1d«r u«1as s 
trsoLsos1^»r1oe 1«odo1qu«" - 0pî.^«1r«rL» vo1»8, no»1o, 
kk»546-49,

/ n.1/ - L.V.i^uwsrm y.s. - "ksälu^loa Lrow dovâs 1o <j1«1ao1Klo ro<> 
rrsn8w1»Llon 11nas" - ILLL 1r»nv»oa L.I.l., Lir-2Z, oo»1, 
pl>.142-49, 1969.

/t>u.1/ - L.^loolsu Z.s» - "4n1one sotlv* Z1 »âspîlv«" - Lü1t.4o«ü«- 
2>1»1, Luouroyîl, 196).

/Iu.2/ - L»v1oo1su - "Ksâ1stz1s «1<o1rowsgn«î1oL" - LcI11.4osâ«m1«1, 
uiour«It1, 1979»

/Lu.9/ - L.LIoolsu - "4nî«n< Hl propsKsr«'' - ».1.1. Luouro-H, 1962.
/On.1/ - dvvrsv opporîun1î1«s *111 Llbr«—opllo wossur«-

l?«n1" - 1k.l.p«otr», vot.1985, PP»1L9-2ob.
/1n»2/ - O.ivrsn - "4 klsiow Lor IsiLpsrsiur« v«sour«woo1v uk-1n- 

11dsr 0k>rios"-LLL-S9, - Inpun, xp.265-66.
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/ke.1/ - ikoîonios Lxsolrs - "^peoisl repor» sn ptiolonios" - Ltr. 
Lpeolra, sopl.l^o, pp.5o-S1.

/H.1/ - b.isul Z.s. - Liber oplie svsneLoen» Lie16 sbxorblion 
eensor" - isokn.älAeL» op-d.ovtMUn./Opl.Liber Ler ore, 
Opl.boo.oL serios, äLLdinZlon, D.v., 1965), pp.^7-)6.

/kkkîl/- Li.ibi11ipe - "Iropoeecr Libsr-oplio soouklionl probe" 
- opl.bellerL, voi.5, no.11, pp.)1o-1), 196o.

/Vo: .1/- O.b.iopss - "bbeor^ ol ele o-droan^nelio Âsve prop^L8l)on' 
- »o.0rsw-b111 ook ^orüp., b.i., 196 Z.

/bp.1/ - k.bop, V../dolos - "irinolpii î^i DeloOe 6e mZkursrv nume
ri^" - ^olî.^ols, 'âixosrs, 1977.

/Ip.2/ - I-.bop, /dolos ^.s. - "lebnloi sitoc^erne cls eursra"
' - bcrid.Isols, ^iâl^osrs, 196).
/bp.)/ - b.bop, 7.»sLorni^, v.^lsonutz, /t.^1b)6L2u, ^.Lv/s - ".^s- 

loöe Ln prsiuoisres numerlo-ä s :e:nsis1or"-vv1.1, boi», 
isois, 11^1^osr8, 1966.

/1p.4/ - L.kop, I.bsLornitzL, V.iiponutz. ^.^iriÄssou, b.^oms - "..s- 
locie in sreluorsres num^rloL s Lemnslelor" - vo1.2, 
l'âld.îsolN, l'lml^osrs, 1969.

/KL.1/ - 1.i .loberl - "IKe lulure ol 11 er opIrloL 1.8 1n5/dr^u«n- 
ls^lon snö ^e o k ure rue nl" - I ro o. ol 71H 7 ne1:rmli . sno 
weskurernenr deob. vonl'erenoe, msroli LS-^7, 1966, lâlosr, 
0o1ors6o, pp.L-9.

/^.1/ - 1.9.bem ^.8. - In 11nv Liber opblo oon^ou.Lnstlon eo
nilor bor lbs obsrsolorl^sdlon ol 5/LLpCn^oo ^isberb^lk In 
LlulcL SISlelue" - ^«oL^,61i,6 , ^pl.LI er oo:. d.
Liier eene ore, vpî.^oo.ol ^meri02, .s./bin^-don r. 0., 
19M, pp. 14 9-49.

/1^.1/ - b,. -.^ss1«1^ - "^sgneîio Lielo eonei/L ^1îb n Lln^1e-s o6e
i Liler" - ^'-d.^-d-dere, vo1.6, nv.Z, pp.Lk-29, 19)1.
/LLb.L/ - I.O.UkblsiLd - "^vs1enj-1b (Zep^nüenoe ol bireirinLenoe in 

Kitz,b1^ bireLrlnLSNd Libere" - (>pb.^stles, voi.7, no.6,
' PP.294—^'96, 199-?.
/L^.3/ - b. O.bsLlei^ ^»6. - olsrlLsrlon - o^e bi^per-dion in Lineis 

mooe Libere" - ^p'd.i.eîderL, voi.), no.2, pp.6o-62, 1976.
/nb.4/ - L.O.ItskIsif^ Z.n. -"iolnrlLslion bolöinL in blrebrln^ent 

Link1e-vto<âe Libera" - Opl.be»Iert-, voi.7, no.i, pp.11-14, 
1992.
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/ks.1/ - U.O.Lrovrke - î-ssurscien'b loce ol s sInAls mlorobenä" 
- Opî.legiere, voi.6, no.9, pp.44o-444, 1981.

/LiN.1/ - 2.1.ksn Z.s. - "lewpars'bnra 6spen6sno« oi ksncj an6 ^1sî
1nc!uoeâ blrs^rlnASnos In s low birslrln^enos ^1bsr" - Op-d. 
Islrlrsrs, vo1.19, no.1, pp.62-L4, 1988.

/!^n.2/ - L.D.Ksn ^,s. - "11nsnr blrelrln^sno« ^sasursuieni 1n sln^l« 
Loo« opH1os1 L1^r« ^1-dti oirouiar^ polsrl^sü 1npu^ 1lAtiî" - 
- ^.It-^s.L: ol.Instr., vol.18, xp.859-62, 19^5.

/1u.1/ - ^.loULLSSU -I.s. - ^lorodsncZInS lose ol mu1î1nLv6s L^usrs-
1ow klaresr 4 rs^ îtisor^" - Lleolrron.lslr-ksrs, vo1.1Z, 
no. 9, zrp. 265-67, 1977.

/,pr.1/- L.^psrmsr §.n. - "Op^losl mu11rlL0<Ze L1bsr sensors: 4 rsvlsv," 
- Isssr »n6 c-; ioelslL-dronLIc nr.1, pp.226-94» 1981.

/^r.1/ - ^.»>.^n^6sr, «I.i.lovs - "oplloal wavvAulos îtieor^" - Aiapwsn 
snâ Lio11, lonüon, 198).

/:r.2/ - 4.^.^n^er r^.6. - "Inolsllon Irom bsnl ox1;1os1 wsvssulâss" 
- Llsoir.^tlrers, vo1.11, no.1S, PP.ZZ2-9Z), 197).

/lr-r.1/ - - "klbsr g^rosoop« uvInA s polari2si;Ion
^olnîalnInS op1;1oa1 ^Ibsr oouplsr" - kroo.oL 1<X--1Z, 
Qarnilsoti-1 srîenlLiro^Ln, HkO, 199o, pp.487-88.

/rr.1/ - O.D.'1s^1or - "LleotromaLNS^io voa^IrsrlNS trow ar^Urrsr^ 
oonLlZuraHion oL wirss" - ILLL lisne.on snîen.propsA.» 
^r-17, pp.682-89, 1969.

/ir.2/ - O.L).lallor 7.6. - "0n îtiln wirs mul^lîurn 1oop anîsnnns" 
IbL'L irsnL on anîsn. snü propL§.§ ^1-22, x)p.4o7-1Z, 1974.

/IZ.1/ - O.ll.^anL - "Inpuî inpsüanos ot oro snîsnnas sncl ekorî 
tis11oa1 ra61s1;vrs" - 7bI>L Irans.on snIren.sncZ propaZ. 41-11, 
pp.1-9, 196).

/1'1.1/ - L.Ial -I.N. - "Op1-1os1 Loos1sra11on ssnsors" - Lroo.oL Isi 
svnsor s^p., ^spsn, pp.2ZZîS9, 1961.

/11.2/ - L.lsl H.s. - "11d«r-opî1o sooslsrsîlon tsnsor ksssü on ^tis 
ptio^oels^ îlo sLIsoî" - 4x>xr1.Opî1os, vo1.22, no.11, pI).1774- 
-1774, 198Z.

/Ilk.l/ V K.O1r1otr Z.S.- "Lsnülnx 1n<Zuo«<Z HroLrinSSno« 1n slnsls- 
lvoâs Lllors"- Opî.I-eîrsrs, voi.5, no.6, xp.279-79, 198o.

/I/d.2/ - K.UIrlok 9.6. - "1o1srlLSî1on op^los ot îMlsIrsă vInAle-
wo6s 11b«rv" - 4pp1.0pt1os, voi.13, no.19, PP.2241-91,1979.

BUPT



- 133 -
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bpso*rs, Zuna, pp.57-63.

/Vo.1/ - V.VnsssIlv - "6krvs*urs sLLao*e on 1sokx LvSeo Ln ^esk1^ 
Mj-âlng ox*1os1 Libres" - Oxî.snâ yosni.L1so*r., tzL17, 
pp.411-26, 1985.

/Vo.2/ - !7.VsLss11o - "Lkrvs*ure inoucrsü osoi11s*ion^ oL *ke 1oss 
oL 1ssk)> moces In op*1os1 Libere: 4 rs^ snsl^sis" - Appi, 
i-oisn*. bas., no.41, pp»315-L4, 1984»

/Vo.3/ - V.VsLenUo - "Fer*urbs*1on oL s I>k wo6e oL sn op*ios1
Lj.br« bx s qoss1-6ssevers*o Liolür 4 siwplo Lormuls" - bp*. 
^uLN*»L1ea*r.17, xp.2o1-2o5, 1985»

/Vo.4/ - V.Vssss11o - "Ârrvsîur» «LLaale on 1eâx woü«v In wsslllx 
Mining optioni Llbars" - Opî.cjusnî.11«o1r.17, xp.411-26, 
1985.

/Vo»5/ - V.VssssIIo - "Loslsr ri«I6 iksorx snâ 2-L rs^ itioor^ Lor 
d«n^ sj.ns1«-«Loä« i»«sklH MlSIag opllosl Llbsrs" - 6. oL 
bj.sk*.L«oL., b'1-Z, no.2, pp.415-423, 1985.

M«,1/ - I.4...K1*« - "ltsrllsllvn Lrow lanäe In op*1as1 msveMlâvLî 
1K« volom« ourron* mstkcxZ" - »,1or.op*.sn6 ooous., vol.Z, 
no.5, pp.188-89, 1979.

^1n.1/ - i.^«n I.s. - "bj.r«L Ingen* op*j.os1 Lj.1*«rs In slngle-wos« 
Lj.d«r" - <-p*.b«**«rv, vo1.6, no»6, px.278-Lo.

/1*.1/ - n.V.Lonnsqnj-o* s.n. - "b1r«Lringen* Llb«r polsrisollon 
<^tK1«r" bp*.be**ere, vo1.7, no.8, pp.391-93, 1982.
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6IEX6 2s 

SSOOS^S SSII^OIS^SS

10 60SVSS 0- SS 161^7 1- S6SSS 0- IUK 7- 0l_6
20 SSI!^7 "dlsLu^s^s 7ibi^s opticis"
30 I!^S07 "!^^. cis^sl (0-15)-",1^10
40 IS l^O-0 71-tS^I SOKS 45055,0- 60 70 210
50 IS I^iO-1 7^SI^ SOKS 45055,4- 60 70 210
L0 IS I>I0-2 7USK1 SOKS 45055,6- 60 70 210
70 IS I»0-3 7^SI^I SOKS 45055,12- 60 70 210
60 IS l^O-4 7^S^I SOKS 45055,14- 60 70 210
<?0 IS l^IO-5 7^SI^I SOKS 45055,20- 60 70 210

100 IS blO-L 7^SI^ SOKS 45055,24- 60 70 210
1 10 IS 1X0-7 7^SI^ SOKS 45055,26- 60 70 210
120 IS KO-8 7^Sl>1 SOKS 45055,32- 60 70 210
130 IS l^IO-^ 7^SI^I SOKS 45055,34- 60 70 210
140 IS KO-10 7I-ISK SOKS 45055,40- 60 IO 210
150 IS KO-11 7KSK SOKS 45055,44- 60 IO 210
140 IS KO-12 7KSK SOKS 45055,46- 60 70 210
170 IS KO-13 7KSK SOKS 45055,52- 60 70 210
160 IS KO-14 7KSK SOKS 45055,54- 60 70 210
1^0 IS KO-15 7KSK SOKS 45055,40- 60 70 210
200 SSIK7 "SSSOS"- 60 70 30
205 SSIK7
210 SSIK7 " KSKIO"
220 SSIK7 "^-kss^i^s^ss pol 2Si^i i-S00.K"
230 SSIK7 "S-Kss«^s^ss dsi^äd^si^i slii di i cis -fi^sd vsi^iis-SSSOVK"
240 SSIK7 "0-kss^i-si-ss s^sfi^s^i i-^7SKK"
250 IKS07 "Op^ic^s?" ,o»
240 IS o»-"s" 7KSK 60 SOS 300
270 II- or-"d" 7KSK 60 SOS ?40
260 IS o»-"d" 7KSK 60 SOS 1440
265 S70S
300 OOS - SOKS 45054,1
310 IKS07 "Sss ^i^yl^i pol si^i 2 oi^-" , x
320 IS x>340 7KSK SSIK7 "VSS^SISS"- 60 70 310
330 IS x<-0 7KSK SSIK7 "SSSOS"- 60 70 310
340 I_S7 s-IK7 (340/x)- l_S7 d-IK7 (s/254)
350 l_S7 d-s-254*d
3L»0 SOKS 45050,d- SOKS 45051,0
370 SOKS 45052,ci- SOKS 45053,0
360 IKS07 "Sss si^sl i 2 01--" , >
3<?0 IS ^>340 7KSK SSIK7 "VSS6SISS"- 60 70 360
400 IS v<0 7I4SK SSIK7 "SSSOS": 60 70 360
410 0S7 s-IK7 (340/>)- I-S7 K-IK7 (s/254)
420 I_S7 d-s-254*b
430 SOKS 45044,d- SOKS 45047,0
440 SOKS 45046,d- SOKS 4504^,0
450 Il^S07 diîii^i Is sciOi 2 i Oi s--" , s
4L0 IS s<-0 7^Sk^ SSIl^l7 "SSSOS": 60 70 450
470 IS s>100 71-ISI^ SS 11^17 "VSS6SISS": 60 70 450
460 SOKS 45042,s- SOKS 45044,s 
4«?0 SS7 2-47700
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,500 061 s-I!^1 (2/25L)
510 061 b-2-25L*s
520 60X6 45036,b- 60X6 4503?,s
530 60X6 45040,b: 60X6 45041,s
540 061 q--46440
550 061 s-Il>j1 (q/25L) - 061 b-q-25L*s
5L0 60X6 45034,b: 60X6 45035,s
570 60X6 4503L,d: 60X6 45037,s
560 Il>1601 "6o^i-»i Oi ?-^ ,si" ,p^
5?0 16 p»-"v" 1^6^ CO 10 L20
LOO 16 pS--"f^" 1î!6^I 60 10 ?50 
L10 6611^11 "66606": 60 10 560 
L20 6^VOd1I26 066 4505L
L30 061 s--<25L*666X 4504?)-»-666X 45046 
L40 1-61 s-s-1: 16 s-O 1î«6^ 60 10 720
L50 061 d-Il^tl (s/25L): 061 c--s-25L*b 
LLO 60X6 45046,L: 60X6 4504?,n
L70 66Il>j1 "dlocji-f i LsOi Is siisli^o^"
L60 1^1601 "LofiOi s-»^sOi
L?0 16 c:r-"v" 1^6!xt 60 10 L20 
700 16 n*--"n" 106!^ 60 10 ?50 
710 66IU1 "66606"- 60 10 L60 
720 6^0011116 066 4546?
730 061 s--(25L*666X 45033)-«-666X 45032 
740 061 b-(25L*666X 45031)>666X 45030 
750 061 c--s*v 
7L0 061
770 66Il>>l1 "O^yt^i^i^ils psi^Oi^^ si^sliiio^ sii^O:"
760 66Il^I1 "s(ms>:)--";c:
7?0 6611^1 "s(mii^)-";c^
600 66Il^I1 "dlo^i-fiLsOi 1s po1s^Î20^"
610 061 S--666K 45036- 60»<6 45040,s
620 061 b--666K 4503?- 60^<6 45041 ,b
630 061 s--666»< 4504L- 6OK6 45046,s
640 061 b-666»-' 45047- 66^6 4504?,b
650 061 s--(25L*666k 45053)^-666^ 45052 
6L0 061 S--S-1- 16 S--0 1^61» 60 10 ?00
670 061 0-1^1 <s/25L) - 061 ci-s-25L*0 
660 60k-:6 45052,b- 60^<6 45053,c 
6?0 60 10 560 
?00 11^1601 "VisOi^id^Ois?-'/,^" ,c>P 
?10 16 cj»--"v" 60 10 ?40
?20 I6 1!->6^ 60 10 ?50
?30 661^1 "66606": 60 10 ?00 
?40 6^VOl^I76 066 4575L 
?50 66106«^ 
?L0 008 - 60X6 45054,2 
?70 60X6 45040,L4s 60X6 45041,16L 
?60 11^1601 1s 2 i îi s--" ,s
??0 16 s>100 106!^ 661^11 "066^3166"- 60 10 ?60

>1000 16 s<--0 166^1 66Il^1 "66606": 60 10 ?60
^1010 60X6 45042,s: 60X6 45044,s

BUPT



^1020 88I!>I1 "11p psii6^^ s>rs 6X"
1020 881^1 "1-11n1s»-s" 
1040 881^11 "2-1oysi-16m1<is" 
1050 11^1861 "6p61^i^s?",v 
10L0 18 v-1 1^^ 60 10 10<?0 
10-70 18 v-2 1»-«8^ 66 16 10Y0 
1060 881^1 "88868": 66 16 1050 
10^?0 11^861 "8^sdvsr-»6s 6s n o^ms^s--" ,x 
1100 11^1861 "l^i^. 6s mss^i"s^1--" ,m 
1110 18 m<--0 1^81^ 881^1 "88868": 66 16 1100
1120 18 m>100 1^8^ 8811^11 "v88i^SI88": 66 16 1100
1130 86X8 4502?,m 
1140 868 1-0 16 m-1 
1150 1^861 "8^sdvsl^6s 6s mss^i^s^s-",^ 
11L0 18 v--1 1^^« 66 666 1270 
1170 18 v-2 1I-«8^ 66 668 1410 
1160 K8X1 1 
11?0 868 ^-0 16 m-1 
1200 I»I861 "d1ssi_l^s^s -fld^s op^1^s",pO 
1210 8^V6I>1I78 668 4505L

!1220 I!>1861 "dlss^^si^s ^si^s ^1bi^s op^lLs",^P 
1230 8^06^178 668 4505L 
1240 681 s-<(25L*888X 47L61)-I-888X 47L60)/<<25L*888X 47L63)*888X 47L62) 
1250 681 p-Il^I1 (S/25L): 681 6-s-25L*p 
12L0 86X8 46440*2*m,6 
1270 86X8 4S441^-2*m,p 
1260 681 S-888X 45040 
12«?0 86»<8 45040,s-4 
1300 l^I8X1 
1310 1^861 "Vis6i-id^6is?-v,i^" ,6» 
1320 18 6»-"^" 1N8U 66 16 13L0 
1330 18 6»-"v" 1681^1 66 16 1350 

>1340 8811^11 "88868": 66 16 1340 
1350 8^v6d1ir6 668 45<?43

j13L0 881681^
i l370 681 S--IN1 ( /25L) : 681 b--I^1 (-f/:r)-s*25L
!1360 86^<8 47700-»-2*i,d 
^,13«?0 86^8 47701-«-2*i,s 
<1400 88168^ 
jl410 681 s--II^1 <6^I <-f/>r)/6^I 10) 
^1420 681 b-Ibil (s/25L) : 681 n--s-25L*5 
,1430 86K8 47700^-2*1 ,ci 
1440 86^8 47701-1-2*1 ,d 
1450 88168k^ 
14L0 666 : 86X8 45054,3 
1470 11^861 "1^. n161i-1 1s sci>-»l2l61s--" ,s 

<1460 18 s<-0 1^8^ 8811^1 "88868": 66 16 1470
14<?0 18 s>100 1^8!^ 88Il>11 "088^6188": 66 16 1470
1500 86X8 45042,s: 86X8 45044,s 
1510 11^1861 mss^s6o>-1-" ,m

^1520 18 m<-0 1^8«^I 881^1 "88868": 66 16 1510
1530 18 m>100 1^8l^ 881^1 "V8866I88": 66 16 1510
1540 868 ^-1 16 m
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i5l-0 84^0611178 068 45036
1600 l_87 d-(256*868K 47701)>886K 47700
1610 l-87 ci-d/s
1620 881117 "^1is^^Ar-SA ss^s--"zci
1620 IH807
1640 18 n»-"v" 714811 60 10 1670
1630 18 LP-"i^" 7I48H 60 70 1680

.1660 881 >17 "88808"; 60 70 1630
'1670 01.3 - »18X7
'l6S0 8870811

.8000 83 01
6001 83 8OS14 68
V002 85 80614 141.
0003 03 80614 SO
800 4 03 80614 08
D003 0.08.3 8061-1 IX
8007 8085 8068 IV
7406 07 8XX

83 80814 .48
L-»S 83 80614 80
O-.-OO s" 3 8 0614 80
jS-'7'0 r.) 7- 80814 08
^-'8 0? 8XX
8008 8 038 10
80 1 1 218088 l_0 I41_ , ^488l

1 4 72 80 <4,0
Ik O I 5 8047 00 I ,0
jOO 1 7 0071.248!. !.O I X , SN 1 2.
^01 S 00228838 >. 0 (04880)
I^o 18 38 2 4 !_0 4 * 2 24
^21 0 28 0 0^7 (voO -

3878 1.0 4,2 78
8023 0300 007 < 200) ,4
8027 3867 80 4,267
602<7 0300 007 (200),4
S02S 3888 1.0 4,288
^020 0308 007 (208),4
K028 3803 1-0 4.20 .
tz031 0308 (20^) ,4

380-7 ! 0 4,207
077 20 7 ,208.,4
' 8 8^8 l 2 4-4 i
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6206 2! 6' (408),6
8026 21646? 06 68,48?L4
8028 kI0^S^2^ 06 68,(46882)
6042 OSO? II^ 6,(GO?)
bc>4s 86 81
6046 76 8804L 6681
6047 16 686 68
pO4S 76 66 6,8
804? 62 68 6
6046 624660 68 67 ,8804L
tz04O 8656 III 1
8048 82 61
6050 68 XON 6
6051 226668 80 (46806),6
6054 226668 80 (46800),6
P057 226868 80 (46808),6
6056 226868 80 (46868),6
6050 210000 80 818,40000
6'>60 01646? 86 86,48?L4
2062 06 860^5 86 6,(66)
2064 58 80 8,6
2065 02 166 66

-6066 -06 80 6,(66)
6067 57 86 0,6
606S 02 166 86
606^ 10 600 08,08
6066 70 00 6,8«
6^ '66 8^04 660 404
8060 0628 '788 6
55^8 0 '-< " c' 588
6'>71 720008 80 (46806),6
6074 805SO738 ! 0 08,(46806)
6078 0S?4 883 2,6
6076 85 8886 68
2076 280808 80 68,(46808)
2078 > ? 600 68,08
8078 '7 -? I": «77 Q ^7 00 (46808),68
2OZ2 808 68
2 OZ. 5 80588470 ' 0 08,(46^84)
2087 1 S 0'^
2'282 '.c-' .2, 7 . «... (26884) .-18
6022 76 ! . 6,8
POSO 62 08' 0
6068 626560) 58 67,880^5
P0?1 86560868 80 08,(46808)
D0?5 05 8038« 08
^iO?H 6622 586 8
t^0?8 0825 386 8
ho? 8 i. 0 6,8
d^.)?0 7-4 . 0? 6

>7 1.7 6,6
1-1 7 < 7-'
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' S0?3 42 80 8,0
S0?8 8828 388 8
3061 8828 388 3
3062 8828 388 3
3065 8828 388 3
3067 8828 388 3
306? 8828 388 3

, 8068 8822 386 0
' 8060 8822 386 0
! 8068 78 80 6,3
8080 82 08 0
8081 58 80 3,6
8082 50 80 0,3
8082 8826 888 0

! 8085 8826 388 0
'808? 8826 888 0
808? 8826 388 0
8088 8826 388 0
8088 8826 888 0

«8088 88 8X 03,88
I80L0 80488268 80 80,(V6882)

* 8004 802881 0688 S8120
" 8007 268868 80 6,(86880)

8006 860 1 6^0 801
'8000 828880 6? ^2,88038
8008 8602 6l40 802
8001 820181 08 512,28101
8004 8602 6I40 802
8006 821481 08 ^7,^8114
800? 768765 00 61., (86882)
<8000 228468 00
^008 8XX
8080 21 8O8 08
>8081 '7.1 808 80
«8082 81 808 61
18082 81 808 67-
H8084 8XX
^082 8 I- 8 i 7- 08 i /
^08? 2 781 808 I
87'8^ 0 --'08
8086 81 7 0?
8038 81 808 l-i0
8088 81 808 68
8080 8? 5:81
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LO
L1
L2 
L2
L4 
LS
LL 
L7 
L?
-72 
7S 
SO

100 
110

120 
140 
1S0 
1SS 
1L0 
1L2 
1L2 
170 
17S 
17L 
1S0

P_SI V-2.4
l_SI S-1.L4S
l_SI ^-1.74S
l_SI 61-0.001
I_SI ^-0.1?4?
I__SI 1-0.0027
I_SI S-10
i-SI 1^-0. L22
I!xlSSI "ll-",!*!- SSId^I PI
s^SS i^-O IS 2SS 
l_SI 6s-(0/(1*(2*61) ^O.S) )*( (1-2*61*(S '2/V '2) ) O.S) 
l_S7 (S-2/ (V '2) ) '2
^_SI S0-S-I-40/2SL
^.Sl" S0-S.SLS22*( (S0/1i) ^0.S)*< (V/S) ' 2) * 0. S) *
SXS (-4*S0*(^^2)*61*(^'2)))
l_SI <i-(^SS Slk^l (tt*bs*SO*SI)) 2
l_SI d-(^SS Sll^l <ds*SO*SI) 2
Ik- d<0.0000001 1_SI 6-P1-2- SS IS 1L0
^SI 6-ci/b 
l_SI s1Is-4.242*p1*S0 
l_.SI s1-f 1-4.242*60*6 
If^ S1-5K0.001 Il-ISk^ s1 ^1-0.001 
II-OI i^,LO*(-l-l^ (sl-fs) )/l_l^ 10 
S1.SI s-.,LO*(-l_^ (s1-f1) )10
Is^ i^-O II-«S^ ^.SSII^I "60-";60; "s1-fs-";s1-fs; "sH1-";s1-f1. 
EXI ii

1?0 SISS

BUPT



(EXK 4d

SSOS^^dl - IN

L0 1_SI 0-2.1
L1 l_SI O-1.5L1
L2 U-1.405
L3 l_SI cl 1-0. 001
L4 HI ^-0.31?
LS I-SI ^-0.003S
LL ^_SI fr-30
L? l_SI 1^-0.633
L? Il^SOI "dl-",^- "
?3 i-»-0 IO 255
-7S ^.SI ds-(0/(^*<2*^1)^0.5) )*( (1-2*c!1*(O 2/0^2) ) ^0.5)
60 l_SI i^-(O'2/(^*(0'2)*^) )^2

100 l-S-s I^0-^-i-^0/2SL
110 l_S1- 60-10*S.5LS22*( (S0/^) ^0.S)*( (V/l_j)^2)*(^^0.S)*

SXS (-4*^0*(^2)*cj1*(V"2) ) )
121 l_S1- S1-0. ISS'?* (1i^(0^2) / (5î0*d1) ) ^2*(0.LS^-1 .L2/V1.5-k-2.SS/V L) "L
120 I_SI c-(6SS SI^ (d1*be*^0*SI)'2
140 l-SI d-(6SS Sll^l (ds*S0*SI) ) ^2
150 II^ b<0.0000001 l_SI cj-!^^2: SS IO 1L0
155 l_SI sI-fs-S1-^4.345*^*60
1L2 l_SI sI-f^-61-,-4.343*60*c1
1L3 15" s1 ^^<0.001 l_SI s1^1i-0.001
1?0 SI-OI >-»,L0*(-1_^(s1-fs) )/1_l^I 10
17L 1^ ki-0 l_Spri!^I "S0-";S0; "61-";61; "sl-f^-";s1-fs; "s1-f^-";s1-f1i
1S0 USXI
1?0 SIOP

BUPT



klîxa 4^

??666^l^ - 70

65 l_67 ^i--o.ooo:
64 l_67 1^--0.51?
65 l_67 Ii-O. 0056
66 1.67 6-10
67 l_67 1 l.1-0.655
66 1.67 li^-0.056
6? Ili?67 '^--",^1°. ??Ili7 li
70 Ili?67 "01-",01- 11^'67 "U1-",U1
72 Iki?U7 "02--", 02- Ili?67 "K2--",U2
74 667 0-01-^ (02-01 )*li/256: 667 (^2-^1 ) *-i/256
76 667 6-(O' 2-^2) '0.5
75 667 ds-(0/(6*(2*^1)'0.5) )*( (1-2*c!1*(6 '2/0 '2) ) '0.5
76 I? "-0 76I6li ??Ili7 "de-"; de;
77 667 ds1-5s-I«i7 de- I? dsKO. 1 7l-«6ki 667 bs--Ili7 ds
60 667 ^-(l_l'2/(l^*(0 '2)*1:>^) ) '2- I? s^--0 7«-I6li ??Iki7 

10cr 667 ?0--5*6
110 667 60--10*5.56652* ( (?0/6) '0.5) * ( (0/6) '2)* 0. S) *

6X? (-( (4*?0) / (5*6) )*c11) / (0 2) )
120 667 6--t^*60
121 667 61--0. 1IS7* (^* (0 2) / (s^.'0*L!1 ) ) "'2* (O. LS-i-1. L2/0 '1. S-^2.66/0 L) L
120 d--(666 6Ili (li*bs*60*6I)) 2
140 ^.^1' k-(^66 Sili (ds*^0*6I)) 2
150 1^ b<0.0001 7l^6li l_6I c1--li°. 66 70 1LO
155 l..6I cl-(1/!i)^(ci/k)
160 l_6I s1-^s--61^-4.545*60
162 ^.67 sI-f1i-61^4.545*60*Ll
165 II^ sI-f^<0.001 7l46li l_67 âl-f 1i--0.001
165 Ik^ s^-0 7l-l6li 66Ili7 " ";61;
170 l^l_O7 i-i,20*l-d>I (100*sI-fs)/l-li 10
175 6l_07 ^,10*^_li (100*s1^1i.)/l-li 10
17? If^ N--255 7l46l^ 66Ili7 " ";ds: i-67 01--02: l_6I KI1--U2: 66 76 72
160 EX7 I-»
100 676?

BUPT


