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Aceasta lucrare este dedicata:

- pionierilor lnicroinkornraticii care au inisiat aceasta revoluție telmologicâ de 
forma spontana si individuală, kârâ consimtâmintul si sprijinul marilor firme 
informatice,

- Utilizatorilor care au făcut posibila aceastâ dezvoltare prin încrederea m aceasta 
tebnologie, care a permis o declanșare a creativitâtii zi o libertate informatica 
individuala karâ precedent,

- Inginerilor kidrotednicieni care au contribuit Ia crearea lucrărilor kidroteknice 
de-a lungul istoriei, ekectuînd un volum gigantic de calcule de kormâ manualâ. 
karâ aceste lucrări omenirea nu ar fi putut sâ alunga Ia gradul actual de 
civilizație.

- (Cadrelor Didactice ale kacultâtii de Hidrotebnicâ, Institutul kolitebnic "kraian 
Vuia Ifimizoara ?i Lolegilor kromopei 1967.
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Introducere

"Daca Ou8tave Nikkei ar trâi în rilele noa8tre, el ar crea 
8otbvare. Leea ce au reprezentat berul, otelul zi betonul 
armat la 8lîrzitul 8eeolului al XlX Ieazi începuMl 8ecolu- 
lui al XX-Iea e8te 28târi 8oktware-ul: mediul utilizat 
pentru a con8trui 8tructuri noi zi vizionare." - 1987 - 
Oitat de David Oelernter, proke8or de informaticâ Ia 
Oniver8itatea Vale - 0.8

I Introducere

klicroinformatica e8te o tehnologie univer8alâ cu aplicații practice în toate domeniile tehnice zi 
economice. ?olo8ind o analogie 8implâ, calculatorul are pentru creierul uman o funcție 
semănătoare cu aceea a televizorului pentru ochi, a automobilului pentru picioare zi a telefonului 
pentru organele de comunicare auditiva.

Activitățile inginerului hidrotehnician 8int foarte variate, 1aborioa8e zi repetitive, ceea ce le face 8â 
candidele cu 8ucce8 pentru o automatizare cu ajutorul calculatoarelor. Datorita dervoltârii vertigi- 
noa86 a tehnologiei de calcul 68te foarte dificil de a 86 informa zi de a implementa de formâ 
adecvata, eficienta zi oportuna noile tehnici de calcul, de manipulare zi prezentare a informatei.

^.cea8tâ lucrare 68te conceptuala ca o contribuție la implementarea noilor teknici de calcul pentru 
executarea activităților complexe caract6ri8tice cercetării fenomenelor de ba^â, a planificării zi 
executării proiectelor hidrotehnice, pentru ace8t 8cop 8-a folo8it experiența profe8ionalâ a autorului 
în domeniul informaticii aplicate în hidrotelmicâ zi planificarea stemelor hidro-energetice.

lucrarea propriu ri8â e8te 8tructuratâ în următoarele 8ecpi:

- Introducere.

- Dezvoltarea zi 8tadiul actual al microinformaticii în general.

- ko8ibilitatle utilitarii microcalculatoarelor în bidrotebnicâ.

- 8^^pp - Oontribupe de 8ol^vare de bată de date.

- Oontribupi privind utilizarea microcalculatoarelor în bidrotebnicâ.

- Metodologie 28i8tatâ de calculator pentru analiza 8i8temelor kidroenergetice complexe.

- Evidențierea contribuțiilor originale.

- OoncluLii.

I.I Obiectivele lucrării.

Onul dintre obiecivele principale ale lucrării îl constituie treacerea în revi8tâ a avantajelor mi
croinformaticii pentru îmbunâtâtirea productivității activităților de tip tehnic, intelectual zi 
admini8trativ în general, cu accent deo8ebit pe prezentarea importantei ace8tei tehnologii din 
punctul de vedere al inginerului hidrotehnician.

bucrarea in5i8tâ în a convinge de nece8itatea utilirârii ace8tei tehnologii în favoarea 
îmbunătățirii productivitâtii în executarea activitâtiilor intelectuale corelate cu proiectarea, 
executarea zi exploatarea stemelor hidrotehnice.
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Introducere

hn alt obiectiv 2l acestei lucrâri este de 3 evidentia elementele moderne de organizare 3 barelor 
cle cl3te zi cle c3lcul, c3re se pretearâ l3 soluționarea problemelor specifice în bidrotebnicâ zi de 3 
prerenta contribuțiile proprii 3le 3utorului în 3cest domeniu. Onele din 3ceste contribuții s-3u 
dervoltat zi 3d3pt3t pentru 3 6 incorporate în 3ce3stâ lucrare.

1.2 Lxperieme reprezentative pentru realizarea prezentei lucrări.

^ceastâ lucr3re prerintâ evoluti3 tebnicii de c3lcul din perspectiv3 activitâtii tebnice 3 docto- 
r3ndului in domeniul inform3ticii 3plic3te I3 ingineria bidraulicâ începînd cu 3nul 1967 pînâ 
in prerent. Autorul acestei lucrâri 2 avut ocaria de 2 solution2 probleme tipice de inginerie 
bidrotebnicâ zi pl2nific2re integralâ 2 sistemelor bidro-energeitce zi termoelectrice de generare de 
energie electricâ cu ajutorul teknologiilor de c2lcul din c2tegori2 mainlrames, mini zi microcalcu- 
1atO2re.

fin mare numâr de proiecte de planificare a sistemelor bidrotebnice sau de alt tip, în care autorul 
a participat în mod direct, au contribuit la concepția zi realizarea metodologiei prezentate, pro
iectele de amenajare bidrotebnicâ complexâ care au contribuit m mod notabil la definirea acestei 
metodologii sînt:

- Lardul lVlornos - Orecia.

- Lentrala bidroelectricâ öatang ^gam - Indonesia.

- ^mena^area bidrotebnicâ complexâ a sistemului kio Lbixo> ^ledio - Ouatemala.

- proiectul hidroelectric Ll La^on - honduras.

- ^mena^area bidrotebnicâ complexâ 2 sistemului kio Lbico - furon/pilippine.

- PI2N Maestru de Electrificare 2l Camerunului.

- 8tudiu de optimiere 2 8i8temului interconect2t kidro-termic 2l republicii Irl2nd2 î72b

- 8tudiu de optimiere 2 8i8temului interconect2t kidro-termic 2l 'fkailandei ^72j.

- Pl2n energetic national zi electrificare integralâ - peru ^48^, t49j, (55), (56), (57).

- proiectul bidroelectric fluvial de mare putere Parana kledio - Argentina.

- 8i8temul de control zi planificare a activitâtilor de executare a proiectelor în corelație cu 
8i8temul integral bidrotermic al Argentinei.

- plan Maestru de Electrificare integralâ a Ouatemalei (51).

- proiectul bidroelectric fluvial de mare putere Lorpus - ^gentina.

- 8tudiu de preinve8titie pentru 4 proiecte bidroelectrice rezultate din planul maestru de elec
trificare al Ouatemalei (51).

- proiectul de evaluare a potențialului bidroelectric integral - peru (48), (49), (55), (56), (57).

- plan maestru de electrificare integralâ - Nicaragua.

- plan maestru de electrificare integralâ - kegiunea de I^lord-Vest 2 Argentinei.
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Introducere

- ?1an maestru de electrificare integrala - Ecuador (26).

- proiectul de definiție a resurselor alternative de energie pentru electrificarea ruralâ - peru.

- Plan maestru de electrificare integrala - peru (48), (49), (55), (56), (57).

- Optimizarea sistemului integral de alimentare cu apâzi energie electricâ a ronei centrale - 
peru.

- Studiul de preinvestitie pentru patru proiecte hidroelectrice rezultate din planul maestru de 
electrificare integralâperu.

- Studiu hidrologic zi de operare a sistemului hidroelectric - Oentromin/?eru.

- Inventarul modelelor de calcul electronic dezvoltate zi utilirate pentru planificarea sistemelor 
electrice zi a resurselor hidraulice, finanțate prin cooperarea teknicâ a p.p. Oermania cu 
tarile: peru, Ouatemala, Lcuador, Argentina, Oolumbia zi ^lalaisia (26).

- Studiu de implementare a unui sistem de microcalculatoare pentru un proiect de cercetare de 
biologie marinâ - peru.

- Dezvoltarea unui sistem de bara de date pentru administrarea informației tehnice in 
corelație cu rețelele de canalirare urbane în p.p. Oermania (65).

- Dezvoltarea unui sistem informațional de "Electronic Banking" pentru bâncile din p.p. 
Oermania. ^cest sistem înlocuiezte transmiterea formularelor tradiționale pentru executarea 
tranzacțiilor bancare de forma electronica.

- Dezvoltarea unui sistem de procesare a documentelor pentru necesitâti de organizare zi de 
arhivare a informației specifice centrelor de turnirare de energie electricâ în Dgypt, Republica 
Dominicana, pakistan zi Langladesh (45).

- Dezvoltarea unui sistem de inteligenta artificiala pentru zcolarirarea interactivâ în domeniile 
tehnice cu specific energetic, ^cest sistem se barearâ pe conceptele de inteligenta artificiala 
zi Hypertext, care se combina într-o forma armonioasâ cu programarea clasicâ, cu barele de 
date moderne, cu tabelele de calcul zi în general cu orice tip de activitate care poate fi 
executatâ de un calculator (45).

In proiectele sus menționate autorul a desfazurat activitâti de analirâ de sistem, programare zi 
testare de software, executarea calculelor asistate de calculator pentru hidrologie, hidraulicâ, 
inginerie de resurse hidraulice, optimizarea sistemelor interconectate hidro-termice, dimensiona
rea elementelor sistemelor hidrotehnice, planificarea activităților, etc.

In afarâ de documentațiile pregătite pentru proiectele sus menționate autorul dispune de o serie 
de publicații zi contribuții prerentate în reviste de specialitate zi la diverse congrese 
internationale, care se prerintâ în anexa bibliografica.

proiectele menționate s-au executat cu o mare varietate de tehnologii de calcul. Calculatoarele 
folosite în decursul timpului, de la sfîrzitul decadei '60 pînâ în prerent, au fost:

- calculatoare de tip maintrame: ELIP1f2, 11^6 Z60/Z70, 8IDI^tt8 4004, cONUrOD 
D?^ 6600, etc.

- calculatoare de tip Minicomputer: KkDWKDH p^cx^pD 21^IX zi 3000/11, D^^f^ 
LLDIP8D 8/200 zi N0V^4X, DLL-PDP 11/70, PKIE 550, etc.
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- ^icrocâlculâlosre^ cOI^>1O0Oire, i^OIO 8N^cx, II/lII/U8^/^^Ll^O8tt, 
O88Oirk>IZ I/LX/VIXLk^/?c. I8KI-k>c/X17^1VZ86 ?i o msre vsriewte âe câlculalvârs 
compatibile cu 18^1 zi sistemul de operare ^48-D08, UI^IX, concurrent Lp/^l, etc.

1.3 korma âe prezentare a lucrării 8i iustruureute informatice utilitate.

pentru prepararea acestei lucrâri s-a tăcut ur intensiv de instrumentele avansate de organirare a 
datelor, de efectuare a calculelor zi de preparare a documentației de prerentare în acord cu cea 
mai avansatâ tebnologie, de bard- zi software de microcalculatoare, disponibilâ în prerent prin 
canalele comerciale uruale la nivel international. In consecinsâ aceasta lucrare conține texte 
elaborate cu procesoare de texte, grafice elaborate cu sottware de grattcâ, diverse date bibliogra
fice referențiale zi de definire a problemelor de inginerie, diverse programe specifice de inginer
ie zi administrare generalâ. La urmare ea contine o documentație tradițională cit zi diskete 
magnetice cu informația vasta corespunzătoare programelor zi datelor utilitate pentru pregătirea 
acestei lucrări.

pentru prezentarea adecvatâ a telmicilor de calcul este necesar sâ se dispunâ cel puțin de un 
micro calculator de tip ?L-X1 cu 640 X8 disc de 20 K48, monitor de video cu capacitate 
gmttcâ zi sistem de operare K48-D08.

Diskete le sus menționate formearâ aza numitele anexe informatice ale lucrârii. prezentarea unui 
volum de informații aza de extins a fost posibil numai datoritâ utilirârii teknicii de prezentare 
mixta, mai sus descris, Lista bibliograficâ, diversele bare de date referențiale, programele sursa 
zi multitudinea programelor executabile care se anexearâ acestei lucrări eckivalearâ multor mii 
de pagini, care nu se pot considera de formâ traditionalâ, tipârirea lor fiind practic imposibilâ în 
cadrul unei lucrări de această naturâ.

In continuare se dâ lista D8 folosite pentru elaborarea
lucrârii:

- KHLKOLOKlpLlULLL: 8-au utilizat o serie de microcalculatoare de tip PL/X77^7V386 
dintre care cel mai avansat a fost LOKIP^O Z86 portabil cu 1024 X8 de un Diskette 
Drive de 1.2 KI8, 40 Kl8 ttard Disk cu 28 ms timp mediu de acces, monitor de plasma zi 
unitate de expansiune cu doi slots (unul pentru interfata bidirecționala Centronics pentru 
Scanner zi a douâ pentru interfata 8(281 pentru unitatea de inmagarinare opticâ - W0KK1 
Drive).

- In mare pane s-a utilirat o mini-retea de calculatoare pentru utilizarea simultanâ a unei bare 
de date zi de texte comune. Aceasta mini-retea a fost formata de un calculator LOI^lp^O

cu 640 K8 de P^Kl, 20 K48 de disk fix, l.44 K18 de diskette de 3.5" zi un calculator de 
tip cu 640 X8 de 62 ^48 de disk fix zi un diskette de 1.2 ^48 de 5.23". Aceste 
douâ calculatoare au fost unite printr-un cablu serial prin care s-au transmis date zi programe 
pentru diverse scopuri productive, ^cest sistem simplu de rețea de calculatoare permite utili- 
rarea programelor înmagazinate pe acelazi disc de câtre ambele calculatoare de formâ 
simultanâ.

- 8L^bIbl8k: Hewlett-Packard 8can4et model »P 9190^/^8 cu o reroltie opticâ de 300 dpi, 
pentru documente de pîna Ia 215x297 mm, viterâ de scanning de 20.4 secunde pentru o revo
luție de 300 dpi, resolutie de iezire de 38-600 dpi selectionabilâ prin sottware în incremente 
de l dpi. dpi este prescurtarea "Dots per Incb" - puncte pe ^ol.

- ^0K^4-0P^IL^L DI8X: 8torage Dimensions (Maxtor) model PL 8008 cu 754 K48 de 
capacitate totalâ formatatâ (377 1^8 pe fiecare parte a casetei optice).

- L^88kPPIbULP: ttewlett-packard LaserJet 8eries II.
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- cotâ ^oxnoir i»ec ^uiti^nc ii.

- ^HOL080br ^t0O8f cu conexiune 8erialâ.

8-3 utilizat o combinație de 80f^^V^pf 8^^O>XPO âponibil în comerț ?i o 8erie de pro- 
du8e proprii dezvoltate în prealabil 8au de forma 8pecikicâ pentru acea8tâ lucrare.

8i8temul operativ kolo8it a ko8t VI8-O08 3.3 pentru majoritatea calculatoarelor utilitate cu 
excepția 8i8temelor O0Vl?^(Z care tunctionea^â cu ^I8-O08 3.31.

8oktnareul comercial zi propriu utilizat de kormâ prioritara pentru prepararea ace8tei lucrâri e8te 
prezentat în continuare:

- 8O?^O^f - 8okt>vare pentru operare 8canerului.

- 8?0"f - Optica! Obaracter Kecognition (OOP) 8oktvvare, utilizat pentru tr2N8formarea 
2utomatâ 2 textelor zi d2telor în inkormatie digitalâ înmagarinatâ pe mediu magnetic.

- V?-?l2nner ?Iu8 zi 8upercalc IV - fize electronice de calcule utiliratâ pentru cre2re2 di- 
ver8elor t2bele zi bare de d2te.

- >VOPO8^P 5.5 - 8-2 utilirat de kormâ inten8ivâ pentru cre2re2 textelor prerentei lucrâri.

- 8IvfKI0K - program de utilitute de tip ^8P (terminate 2nd 8ta> Pe8ident) permunent 
di8ponibil în memori2 P^VI 8-2 kolo8it pentru execut2re2 diver8elor 2ctivitâti de editare zi 
programare.

- pf^OV - program de tip proce8or de idei kolo8it pentru 8tructur2re2 cuprin8ului lucrârii.

- Vl^Of V^OOII^f L 100 VIPU8 plfffp - 8-2 utilirat pentru 2 control perm2nent 8i8te- 
mul de prerenta viru8urilor c2re pot dâun2 informației zi programelor.

- O^k>! 6KI0KHk< OfVIO PPOOP^VI - 8-2 utilirat pentru cre2re prototipurilor de 8oktw2re 
zi 2 programelor de învât2re inter2ctivâ.

- OOffp - program de tip free text 862rck pentru realirarea câutârii de termeni în divele 
texte.

- KI^OVVffOOf PPO - 8i8tem de inteligentâ artikicialâ combinut cu Hypertext utilirat pentru 
cre2re2 unui 8i8tem interactiv de capacitare: Video ^utor.

- Norton Otilitie8 - Oolectie de utilitâli: kree text 8earcb, kile 8earcb prin 8tructura di8cului 
kix, bard di8k optimiration, cronometrarea diver8elor proce8e automate, 1i8te 8peciale, etc.

- UHfIHf8 - Viver8e utilitati pentru KI8-OO8.

- familia de produ8e de darâ de date 8^ff - 8i8tem de bara de date compatibil cu d6^8f III 
?1u8, cel care 8-a dezvoltat într-o kormâ parțiala pentru a 8olutiona probleme legate de pre- 
renta lucrare. In akarâ de 8okt^vareul de barâ 8?^ff 8-au kolo8it urmâtoarele produ8e: 
8^ff-0k^f - pentru executarea reprerentârilor grafice, ^^ff-OH - pentru manipula
rea zi convertirtea datelor, 8'f^ff-pf?0p^ - pentru executarea rapoartelor complexe, 
familia de 8oktware 8^ff 68te o dezvoltare a autorului.

- pacbete de programe de O^OOUff fllOp^oOIOf, Of pf^k<IflO^pf,
0?H^1H^pf zi de INOINfkIf ttlOPOf^fpOfUO^, elaborate în mare parte de câtre
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autor.

- H^8HrDK4DI^P DD PPOOK^^I^PP folosite pentru dervoltarea diverselor programe 
prezentate în lucrare sînt:

- dp-^8p III ?lus - 8istem cle bara cle date relational, standard international pentru micro
calculatoare.

- dlpppp 8ummer '87 - Compiler pentru cod sursa în dö^8D III ?lus îmbunâtâpt.

- KHLK080?1' L 5.0 - limbaj de programare zi compiler.

- PLTPPPK - Dibrârie de tunctii grafice pentru programe dezvoltate în LDIPPPK.

- Ol-programmer - Oenerator automat de cod dp^8D III zi Clipper.

- dpOO III - Instrument de Debugging pentru dL^8D III zi Clipper.

- PPOLI^IP - librarie de tunctii pentru programe dezvoltate în LDIPPPP.

- Dp 8V/HLIT Dpvpf.0ppp8 P^LX^OD - Dibrârie de tunctii pentru manipularea 
memoriei de calculator în concordanta cu programe dezvoltate în dlpppp.

- PPHI08 DIPP^PV - Dibrârie de tunctii pentru programare în ODIPPPP.

- 100 poutines for Clipper <L tbe 8uper Tool pox.

- T'DPPO P^8L^D - I^imb^ de programare zi compiler utilirat pentru anumite programe 
de nivel de detaliu.

1.4 Clementele componente ale lucrării.

In continuare se prerintâ elementele componente ale lucrârii:

- Documentația scrisâ care tratearâ următoarele puncte:
- Dezvoltarea zi stadiul actual al microinformaticii în general. In acest capitol se dervoltâ: 
Dvolutia elementelor de bardvvare, Instrumente de programare zi utilirare - 8oitware, 
Tendințele actuale în dezvoltarea zi aplicarea microcalculatoarelor, Dvolutia profesiunilor 
tebnice datorita informaticii.

- posibilitățile utilirârii microcalculatoarelor în kidrotebnicâ cu dezvoltarea următoarelor 
aspecte: parele de date în kidrotebnicâ, 8istem expert pentru efectuarea calculelor kidrau- 
lice, Instrumente de calcul zi exemple de aplicație, Exemplu de aplicare a noilor tebnologii 
informatice.

- Descrierea familiei de instrumente de barâ de date 8^??.

- Lontribujii privind utilirarea microcalculatoarelor în bidrotebnicâ:

- Aplicarea sistemelor de bara de date: Considerații generale zi recomandări privind 
aplicarea sistemelor de bara de date, prelucrarea unor sisteme de date masive de ingin
erie kidrotebnicâ, /malira seriilor de mâsurâtori ale nivelului de apâ subteranâ, Apli
carea sistemului de barâ de date la prelucrarea datelor climatologice, Aplicarea parei 
de date la analira unei rețele de canalirare, 8istem de evaluare a costurilor proiectelor 
bidroelctrice, pxemplu de bara de date cuprinrînd caracteristicile celor mai importante 
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baraje zi centrale kidroelectrice din lume, Diverse bare cle date complementare, para 
cle clate de software cle inginerie utilirat Ia analira sistemelor kidroenergetice com
plexe, vara cle clate bibliografice speciale cle inginerie zi informatica, vara cle clate cle 
software cle microcalculatoare cle aplicație generalâ, Lara cle clate pentru termeni tekni- 
ci Multilingual, Lara cle clate cle software cle administrare a datelor.

- Aplicații de microinformatica în kidroteknicâ sub forma tabelelor electronice de 
calcul: Oalculul repetitiv a formulelor, Aplicarea tabelelor electronice pentru calculul 
profiteor practice ale deversoarelor, Exemplu de aplicare a tablei electronice la con
versiunea diverselor unitâp de mâsurâ, Evaluarea tebnicâ zi economicâ a proiectelor 
kidroelectrice.

- Exemple de programe specifice proprii zi colecționate dezvoltate cu limbaje de 
înalt nivel: - Evaluarea sistemelor kidroelectrice, programe de inginerie
kidraulicâ aplicatâ proveniente de la universitari, zi programe de matematica aplicatâ - 

- proveniente del la

- Metodologie asistatâ de calculator pentru analira sistemelor bidroenergetice complexe - 
8tudiu de car.

- Evidențierea contribuțiilor originale.

- Oonclurii.

- bibliografie.

- ^I^PXP II^I PPIk<Olp^D: 8curta descriere a sistemului expert Vp-Lxpertzi
a fi^ei electronica de calcule Vp-planner, tendințele de evoluție a barelor de date, Dista 
programelor utilirate pentru proiectarea sistemelor kidro-termice.

- ^Dp^ppuc 8ppci^Di I^s

- ^I^pxp 8LP/^p^t^: Metode asistate de calculator pentru analira sistemelor bidro
energetice complexe - 8tudiu de car, Manuale de operare ale produselor 8^??.

- ^I^pxp l^pop^ncp - OL pop^l^ 8PP^P^^ pp DI8XDHD:
8tructura Anexelor informatice înmagarinate pe mediu magnetic, VIDD0 tOtOP: Exemplu 
de curs interactiv de zcolarirare, familia de programe de barâ de date 8t^pp, Datele 
corespunrâtoare exemplului de analira a seriilor de măsurători ale nivelului de apâ subterana, 
Datele corespunrâtoare exemplului de prelucrarea a datelor climatologice, para de date bibli
ografice de inginerie zi informaticâ, para de date de software standard utilirat, 8oftware de 
inginerie utilirat Ia planificare integralâ a sistemelor electrice kidrotermice complexe zi 
programele sursâ în limbajul programul de inventariere zi evaluare a investiției
pentru sisteme de canalirare, Modelul de evaluare a costurilor proiectelor bidroelctrice, 
Modelul de calcul relational cu mizcarea uniforma în albii descbise, Modelul de calcul al 
proftleor practice pentru deversoare, Modelul de conversiune a diverselor unitâti de mâsurâ,

- Dxemplu de evaluare tebnicâ zi economicâ a proiectelor bidroelectrice,
- ^lodel de evaluarea tebnicâ zi economicâ a proiectelor bidroelectrice, Diverse modele de 
inginerie kidraulicâ proveniente de la universitâti, programe de matematicâ aplicatâ - 

- proveniente de la pizierele textului prezentei lucrâri.
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2 Dezvoltarea si stailiul actual al uticroiolormaticii îu general.

In acest capitol 86 prerintâ o 8curtâ i8torie 2 microinformaticii zi de^voltârile cele mai importante zi 
relevante pentru aplicațiile în ingineria bidrotebnicâ.

^ceaztâ lucrare nu pretinde de a prezenta într-o formâ 8i8tematicâ cleLvoltarea microinformaticii în 
totalitatea ei, ci se limitearâ la o enumerare a etapelor celor mai importante, care au conclus la 8tad- 
iul actual al acestei tebnologii. Informația prezentata în acest capitol provine clin referințele biblio
grafice (16), (101), (102) zi (103). Următoarele elemente au influențat clervoltarea microinforma
ticii:

In anul 1958 faclc Kilb^ inventearâ circuitul integrat, D3 inceput nimeni nu zi-3r fi putut 
imagina extraordinarele consecințe al acestei tebnologii care folosește siliciul ca materie primâ. 
Dezvoltarea microprocesoarelor a fost vertiginoasa zi dispune la nivel international cle o amplâ 
activitate tebnicâ zi economicâ relaționala cu aceasta tebnologie. Actualmente licleri în iabrica- 
rea microprocesoarelor sînt IbULD, Motorola, National 8emiconductor, ^exas Instruments, 
Lbips L ^ecbnologies, I^LL, ?3irckild 8emiconductor, etc.

tarile firme dedicate informaticii ca 16^1, öurrougks, Lontrol Data, DLL, Hewlett ?aclcard, 
Data Oeneral, ^ex38 Instruments, etc. nu au recunoscut valoarea circuitului integrat 
(microcbipul) în informatica. Lircuitele integrate s-au folosit ca subansamble în ceasuri, in
strumente de mâsurâ zi diverse aparate de automatizare de procese. Lste notabil câ actuala 
situație în informatica nu a fost prevârutâ sau planificatâ de nici o firma sau organizație de 
anvergurâ, ci este rezultatul unei dervoltâri spontane care a rezultat pe bara unui efort colectiv, 
promovat de persoane cu spirit de inipativâ zi risc de antreprenor.

?rimele microcalculatoare s-au nâscut în garafele din Lalifornia, ^lassackusetts, k<ew 
Mexico, lexas, etc. Altair a fost primul microcalculator care s-a oferit în formâ comercială (în 
anul 1975) zi a marcat începutul unei dervoltâri tebnologice iarâ precedent.

Dezvoltarea vertiginoasa a microcalculatoarelor se datorearâ în mare parte grupărilor de utiliza
tori, 3?3 numitelor "Dser groups". ^cezti utilirutori 3u influențat dezvoltarea microcalculatoare
lor în direcțiile dorite de ei pentru a produce solufii informatice tebnice zi economice adecvate, 
^cezti utilizatori uniti p^in obiectivul comun de 3-zi rezolva mai bine zi mai rapid problemele de 
informatica au dezvoltat aza numitele "Bulletin boards" electronice. Acestea sînt calculatoare 
unite prin rețeaua de telefonie publicâ prin care utilizatorii puteau sâ sckimbe informatii valo
roase, sfaturi, software, idei, etc.

Lît timp calculatoarele au fost mari, scumpe zi dificile de programat zi utilizat, foarte puține 
persoane au avut ocaria de a le folosi. După apariția microcalculatoarelor economice, mult mai 
uzor de programat zi folosit, a crescut într-o forma impresionantâ numârul programatorilor 
(bobbizti în general) zi a utiliratorilot. Lineinteles ca odatâ cu crezterea numărului de utilizatori 
a început sâ 8e producâ un numâr impr68ion3nt d6 P3cb6t6 d6 8oftw3re d6 3plic3ti6 în t03t6 
dOM6Niil6. 0 M3r6 P3rt6 3 3L68tor P3ck6t6 d6 80itW3r6 3U fO8t d6 L3lit3t6 mod68ta, ÎN83 8-3U 
nâscut progr3M6 zi conc6pt6 d6 M3r6 V3lo3r6 3Z3 câ un6lc din 3c65t63 M3i cxistâ într-0 formâ 
3d3pt3tâ zi 6V0lu3tâ pînâ în prerent.

In cont6mpl3r63 tcbnicii 3ctu3l6 d6 c3lcul, în 8p6ci3l t6bnologi3 Microc3lcul3to3r6lor, 68t6 
nec683r de 3 86 3N3li?3 în mod P3r3lel combin3ti3 K3rd-8ottw3re, d3toritâ legâturii fo3rt6 
8trîn86 3 celor douâ elemente.
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2.1 Lvolulis elementelor <Ie danlvare

Evenimentele zi produsele cle kardware care au marcat de formâ notabilâ dezvoltarea tebnologiei 
de microcalultoare sînt următoarele i

- primele microcalculatoare care au înregistrat un oarecare succes comercial au kost Altair, 
Lompupro, I^ortb 8tar, etc. îoate aceste sisteme s-au barat pe sistemul de operare L?/K1.

- 8pre skîrzitul decadei '70 piata internauonalâ a kost dominata de 3 firme de microcal
culatoare: ^pple, Kommodore (LLbl) zi padio 8kaclc. lendima lor a kost de a cîztiga cît 
mai multi clienti okerindu-le sisteme proprii de bard zi software (proprietar^ Systems). 
Aceste sisteme au fost proiectate cu ideea de a fi incompatibile între ele, pentru a obliga clien
tela sa ramînâ permanent legatâ cu tebnologia cu care au inceput. Acesta a fost în general 
conceptul practicat pentru crearea calculatoarelor mari zi a minicalculatoarelor. 16^1 a fost 
form majora în dezvoltarea tebnologiei clasice de calculatoare zi a imprimat multe tebnici de 
marketing care au dâunat în general dezvoltării armoniase a acestei tebnologii.

- ?e de altă parte "bobiztii" care au operat în garajele lor, nu au avut suficiente resurse 
bânezti ca sâ-zi permită sisteme de bard zi software care nu aparțineau unui standard zi s-au 
pus de acord într-o forma tacitâ sâ folosească sistemul de operare LP/lVl zi arbitectura 
microprocesoarelor Ibl'fff 8080 zi Tilog ^-80. 8e poate spune câ aceasta categorie de 
microcalculatoare compatibile prerintâ gruparea cea mai mare de utilizatori disponibila la 
sfîrzitul decadei '70. Aceasta grupare depâzea în numâr oricare din cele trei grupe care 
foloseau tebnologia oferită de cele trei firme lider - ^ple, Lommodore zi padio 8back.

- ?rin simplul fapt câ s-au pus de acord un mare număr de utilizatori Lp/kl în folosirea 
unor standarde de programare zi de bardware s-a ajuns foarte repede la o librărie 
enorma de software, ^za s-a născut necesitatea de a se produce complemente de bard- zi 
software, care în combinație cu calculatoarele de tip ^pple, Lommodore zi padio 8back le 
dădeau acestora capacitatea de a opera cu sistemul de operare Lp/^l zi universul de software 
disponibil pentru acesta.

- I6K4, compania lider pe plan mondial în fabricarea zi comercializarea calculatoarelor de tip 
clasic administrativ zi comercial, a recunoscut piața enorma pentru calculatoare de tip 
personal zi a decis sâ o abordere pe douâ câi:

- Dn calculator cu sistem de operare specific zi cu o arbitectura proprie proiectat de per
sonalul intern al companiei, kerultatul acestui efort a fost 8istemul ILK1 8/23.

- On calculator creat de o nouâ diviriune a IL^l-ului, fntr> 8>stems Division din Loca 
katon florida. ^cest calculator a fost creat în mare parte de câtre ftrme independente zi de 
acord cu regulile de joc ale "bobiztilor". Ideea inipalâ a fost sâ se creere un calculator 
care sâ funcționeze cu sistemul de operare Lp/kl. perultatul acestui efort a kost faimosul 
Personal Computer numit ILKl-PL.

- fste notoriu faptul câ 8istemul IL^l 8/23 a fost un ezec tebnologic zi comercial, pe 
cînd 16^l-p<2-ul a însemnat începutul erei celei mai dinamice din istoria informaticii, care 
sine pînâ astâri zi nu i se poate prevedea încâ skîrzitul.

- ILK4/PL ul a fost lans3t în 3nul 1981. Aproape simult3n 3 fost l3ns3t microc3lculatoru1 
port3bil 0860pblf 1 barat pe sistemul de oper3re (2P/KI c3re se Iivr3 complet cu softw3re 
3plicativ de proces3re 3 textelor, t3belâ electronicâ de c3lcule, bara de date zi limbaj de 
programare. 16^l-?L-ul nu aducea în pacbetul de barâ nici un fel de software aplicativ.

- factorii care au contribuit la succesul râsunâtor a POului au fost: procesorul 8088 
de preț redus zi performanta bunâ pentru acel moment al dervoltârii tebnologice; Conceptul 
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de Lus Ve8cki8 (8 bit Open 8u8 ^rcbitecture) care 3 permi8 8â 86 folo8638câ o 8erie de 8i8teme 
periferice de înultâ perform3ntâ zi di8ponibile pe pi3tâ l3 presuri reron3bile; 8i8temul de 
vper3re de8cki8 ^18-1)08 3 permi8 o 3d3pt3re r3pidâ 3 8oâvv3reuiui di8ponibil 8ub O?/^l; 8i 
bineîntele8 c3p3cit3re3 formid3bilâ cie M3rketin§ 3 Iui I6^l. O 8erie cie greșeli de proiect3re 
3u fo8t contr3b3l3N83te cie conceptul de 3rbitectur3 de8cbi8â äe k3rd- zi 8oitvv3re, c3re Ie-3 
permi8 13 o 8erie de firme independente 8â-zi 3d3u§e produ8ele l3 3ce8t microc3lcul3tor de 
M3re 8ucce8. In principiu 86 pO3te 8pune câ I6^l-?0 ui 3 fo8t rerult3tul unui6fort col6ctiv 3 
întrcZii indu8trii d6 c3lcul3tO3r6 compl6M6nt3tâ d6 câtr6 utilir3torii indcpcndcnti zi 
§rup3si în §rup6 d6 utilir3tori (u86r §roup8). Un rol d6 import3ntâ 3 ^uc3t f3ptul câ M3ril6 
firm6 c3re 3u rcri8t3t pînâ in 3c68t momont introducorii microc3lcul3to3r6lor 3u d6ci8 8â l6 
cumperc, d3t fiind câ v6N63u dc I3 o firmâ d6 M3r6 rcnumc, 8inonim cu inform3tic3.

- In 3nul 1982 3 f08t l3N83t modclul I6^1-?o/xr (6xt6nd6d t6cbnolo§>) cu di8c rißid d6 10 
^46. 8e mcntinc 3rbitcctur3 intcrnâ d6 16 bit8 zi cxtcrnâ d6 8 bit8.

- In 3nul 1983 dâ faliment firm3 O88OKI^L d3toritâ unor Zrczcli d6 M3rlc6tin§ combin3t6 cu 
dikîcultâti fin3nci3r6. ^c68t czec 3 în86mn3t zi 8fîrzitul p6rio3dci d6 domin3rc 3 8i8t6mului d6 
oper3rc O?/^I.

- In 3nul 1984 3 f08t l3N83t 8i8t6mu1 (/^dv3nccd rccknoloZx) cu proc68orul
3V3N83t 80286. 8e menține de formâ P3rti3lâ 3rkit6ctur3 internâ de 16 bit8 zi externâ
de 8 bit8, M8â 8e 3d3UAâ o tcknoloZic M3i eficientâ: 3rkitectur3 internâ de 32 bit8 zi externâ de 
16 bit8.

- fenomenul de ?O OloninZ. v3toritâ 3rbitccturii d68cbi86 zi 3 f3ptului câ ?O-ul nu 3 fo8t 
P3tent3t, cu excepsi3 3Z3 numitului KO^I-6108 (638ic Input Output 8>8>6m), 3ce8t 8i8tem 3 
putut fi copi3t zi imbunâtâtit. Un3 din primele firme c3re 3u copi3t zi imbunâtâtit 8i8temul 
I6^1-?0 3 fo8t firm3 tex3N3 OO1VI?^(). ^ce38tâ firmâ nu num3i câ 3 imbunâtâtit produ8ul 
initi3l, d3r 3 zi inreZi8tr3t în fo3rte 8curt timp un 8ucce8 comerci3l not3bil. Urmmd exemplul 
OOKIP^O fourte multe kirme 3u dervolt3t 8i8teme 38emânâtO3re.

- In 8eptembrie 1986 OO^4?^O l3N863râ de formâ M38ivâ primul microc3lcul3tor pe b3?3 
proce8orului 80386.

- 03lcul3t03rele de 8erie ?8/2 zi Oonceptul 1^40^ - ^4icro 0b3nnel ^rcbitecture, l3N83te în 
3prilie l987. KlomenUm 3ce8te 8i8teme nu f3c 3ltcev3 dccît 8â 8imulere ^48-VO8. 8i8temul de 
operure 08/2 dervolt3t de câtre ^1icro8ott Oorpor3tion zi promov3t în formâ M38ivâ de câtre 
161^1 nu reuzezte 8â criptere de formâ M38ivâ 3tenti3 pieței.

- ^pro3pe tO3te firmele cuno8cute de c3lcul3tO3re terminâ în 3 copi3 ?L-ul zi V3ri3ntele 3ce8t- 
ui3 (X1-/^/?82).

- Lxcepti3 ce3 M3i not3bil3 e8te cu produ8ul 8âu de M3re 8ucce8 comerci3l IVlucln- 
tO8b. /^ce8t 8i8tem e8te o perfection3re 3I 8i8temului ^pple Ui83 zi c3re 3 fo8t l3N83t în 3nul 
l984.

- k<ot3bil în fenomenul c3lcul3to3relor ^pple e8te conceptul de "u8er friendline88" - 
uzurintâ de folo8ire. /^ce8te concepte nu 3u fo8t cre3te de tebnicienii de I3 /^pple, ci cu 
multi 3ni în urmâ de ?^I^0 (?3lo ^lto Ke863rcb Oenter), o diviriune 3 lui Xerox Oorpor3- 
tion. ^.ce8t concept 86 b32632â pe f3ptul câ pe ecr3n 8e 8imule3râ und "de8l( top ", 83u 
8upr3f3s3 unei me86 de lucru de birou. O3r3cteri8ticile 3ce8tui concept 8înt: ?ull dovvn 
menu8, Windows Icon8, ^1ou86, etc. - Oonceptele folo8ite de ^pple IVl3cInt08b 3u 38i§ur3t 
într3re3 microc3lcul3to3relor în domenii în c3re utilir3torii nu p08edâ nici un fel de 
cunoztinte de informuticâ. O 8erie de noi tebnoloAii inform3tice 3u urmul 3ce8t exemplu 
implemetînd tebnici 38emânâtO3re- I^48->Vindow8, OK-OL^l, ^1^110^.-1)08, X-VVindovv8 zi 
O8?-klotif 8înt cîtev3 din interfețele de utiliore c3re confirmâ 3ce38tâ tendintâ.
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- ?entru utilizatorii dedicați calculatoarelor aceasta "^laclntoskiLare" a industriei informatice 
este o povarâ pentru câ se limitează foarte mult lucrul creativ, în ceea ce privește criteriile 
clasice informatice. ?e cle alta parte este foarte dificilâ dezvoltarea cle noi sisteme folosind 
aceasta tehnologie.

- Calculatoare specialitate pentru inginerie cu capacitate grafica excepțională se bareatâ pe 
sistemul de operare UI^IX. Acestea sînt 80>l Microsystems, Apollo Domain, ^licro V-^X, 
etc.

- Dn sistem notabil dezvoltat de câtre fondatorul firmei ^pple, 8teven fobs este I^eX'f. ^cest 
calculator folosește elemente de bard- zi software avansate ca de exemplu: microprocesorul 
Motorola 68030, coprocesor matematic 68882, ambele cu un tact de 25 KNit, 8 klegabyes de 
memorie disc optic de 250 Megabytes, imprimanta cu laser, sistem de operare DblIX. 
8istemul vine dotat cu o serie de pacbete de software care funcponeatâ în relație cu un sistem 
de V/indowing sub D>lIX. ^cest microcalculator este extrem de interesant pentru cercetarea 
ztiinpficâ, datorita faptului câ a fost dervoltat pentru universitäp. Caracteristicile de prelu
crare a informației grafice cu acest calculator este notabila.

- 8isteme multiuser. Microcalculatoarele au fost prin definiție siteme pentru un singur utiliza
tor. Intre timp aceste sisteme au avansat atit de spectaculos încît este posibil ca un microcalcu
lator sâ dea capacitate de procesare la o serie de utilizatori conectati cu un singur procesor. 
Lonceptul nu este nou, din contra este foarte vecbi, fiind folosit de calculatoarele mari zi 
mijlocii zi vine de pe vremea cînd procesorul zi memoria centralâ erau aza de scumpe incit era 
necesara utilizarea în comun. In general este recomandabil sâ nu se foloseascâ acest tip de 
sistem, în special în carul aplicațiilor de inginerie care prin definiție zi în marea lor majori
tate nu sînt de tip multi-user. ^ceastâ recomandare se barearâ pe faptul câ daca procesorul 
central se stricâ nu mai poate sâ lucrere nimeni, dat fiind câ top depind de acesta. ?e de altâ 
parte utilizarea în comun a resurselor de bard- zi software crearâ o serie de probleme de 
coordonare care consumâ la rîndul lor resurse umane, financiare zi de timp.

- 8isteme de rețele de microcalculatoare. Acestea au marele avantaj câ lucrează împreunâ, 
utilirind resursele comune de tip imprimantâ, sau inmagarinare masivâ de informație, însâ 
fiecare dispune de procesor principal zi memorie proprie. Aceste sisteme nu sînt aza de sensi
bile ca zi sistemele multiuser zi se recomandâ în aplicațiile de inginerie în carurile în care 
utilizarea resurselor comune este relevantâ. Dste clar câ aceste sisteme sînt mai costisitoare 
decît sistemele multi-user, însâ sînt mult mai eficiente zi flexibile. ?entru realizarea rețelelor 
de microcalculatoare este necesar sâ se adauge fiecârui calculator o placâ de comunicație în 
rețea. Calculatoarele se unesc prin intermediul unui cablu de comunicatii. Rețelele de mare 
performantâ dispun de un aza numit "server" - servitor de disc, care are funcția de adminis
trare a discului rigid zi a traficului de date între calculatoare. Dxistâ în actualitate o serie de 
produse de rețea: LT'NLKNLI', KINO, etc. N0VDDD
este produsul de software de administrare a rețelelor de calculatoare cel mai popular pe piata 
internationalâ.

- klicro-klainframe Communications. La un rerultat evident al eficientei microcalculatoarelor 
s-au dezvoltat sistemele de emulare a terminalelor pentru calculatoarele mari zi mijlocii, ^za 
se poate transforma temporal un microcalculator într-un terminal cu ajutorul câruia se pot 
executa activitati cu calculatorul mare, sau se pot transfera informatii în ambele directii. In 
acest fel se pot dervolta aplicatii complexe utilirîndu-se sisteme de programare diferite atît 
din punct de vedere tehnologic cît zi de cost.

- Imbunâtâtirea elementelor periferice. 0 importanta îmbunâtâtire a performantei micro
calculatoarelor se datorezte elementelor periferice. Ecranele moderne oferâ o înalta rerolutie, 
ceea ce permite reprerentâri grafice foarte precise zi de mare vitera de generare; Discurile 
magnetice fixe prerintâ capacitâti de inmagarinare de sute de Megabytes cu vitele medii de 

?agioa 11

BUPT



Dezvoltarea §i stadiul aetual al mieroüddrwatieü îa general

acces mai mici de 20 de milisecunde; ^odemurile permit transferarea informatilor Ia mari 
distante folosind infrastructura telefonicâ existenta; Ou instalațiile de facsimil - - se pot
transmite la mare distantâ texte zi grafice utilirînd tot rețeaua telefonicâ existenta; Impriman
tele cu laser permit producerea documentelor de malta calitate tipograficâ, a desenelor telmice 
zi a graficelor de prezentare de diverse calitâp cu mare viterâ t practic farâ rgomot; 0u 
aparatele de tip 8canner se poate introduce în sistemele de calculatoare orice fel de document; 
pe discurile optice de tip 0D-K0K1, VVOKIVl, kewritable Optical Dislc este posibil sa se 
inmagarinere de formâ permanenta mari cantitap de informare - capacitâpile da inmagari- 
nare variarâ intre 200 klk ^i 2000 ^16; 0u a^a numitul Blouse - ^oarece pe românește - se 
poate efectua introducerea de anumite date foarte expeditiv. Digitizarea informațiilor grafice 
de tot tipul, foarte frecvente în ingineria bidraulicâ se poate face eficient cu ajutorul a?a 
numitelor Digitiring l'ablets; Orearea planurilor detaliate de orice mârime cunoscutâ se 
poate face cu aparatele numite Plotter care în prezent au ajuns la o perfecționare notabilâ, etc.

- Momentan PI8^ (Lxtended Industr> 8tandard ^rcbitecture) produs prin coordonarea firme
lor ^81, 00^l?^(), Lpson, ple^vlett-paclcard, Olivetti, l'andy, XV^se, ?i 2enitb are 
cele mai mari ^anse sâ se transforme în standardul industrial. ?e de alta parte existâ sistemul 

(k^licro Okannel ^rcbitecture) întrodus de IL^l în 1987 cu ?8/2 ^i 08/2, care de aseme
nea se bucurâ de o ampla popularitate.

2.2 Instrumente âe proArrunsie si utilitare - 8okvsre

On element primordial pentru utilizarea calculatoarelor este colecția de programe pe diverse 
nivele: sistem de ope-rare, programe de aplicație, programe utilitare, comunicatii, etc. totalita
tea instrucțiunilor care facilitează folosirea unui calculator pentru a soluționa o anumitâ 
problema informaticâ se numește 8oftvvare. ?ârâ softxvare calculatorul nu ar fi altceva decît o 
colecție de metal, sticla zi elemente de siliciu prelucrat larâ nici un fel de utilitate. In continuare 
se dâ o scurta descriere a evoluției elementelor de software.

2.2.1 8i8teme de operare

8istemul de operare este o colecție de instructii cu ajutorul cârora calculatorul executa de 
forma automatâ ?i extrem de rapid procese de barâ pentru utilizarea calculatoarelor, ca de 
exemplu: transformarea caracterelor alfa-numerice în reprezentare binara, scrierea acestor 
caractere reprezentate în forma binara pe elementele de inmagarinare magneticâ, interpretarea 
caracterelor transmise de tastaturâ, convertirea reprerentârii interne a caracterelor alfa
numerice în caractere convenționale ?i prezentarea lor pe ecran, copierea unui fixier, șterger
ea unui fișier de pe mediul de inmagarinare magnetica, etc.

0ît trebuie sâ ?tie un utilizator despre un sistem de operare? In principiu utilizatorul nu 
trebuie sâ?tie prea multe în legâturâ cu sistemul de operare. 0eea ce este important este câ 
utilizatorul sâ fi conștient în permanentâ ce se intimplâ în calculator cu informația. ?rin 
aceasta se înțelege câ este important sâ se ?tie unde se gâsesc datele înmagazinate ?i ce se 
întimplâ cu acestea în decursul procesului de execuție a programului respectiv. 0u 
îmbunâtâtirea softwareului aplicativ este tot mai puțin necesar de a se cunoaște detaliile de 
operare, însâ este recomandabil sâ se cunoascâ principiile de operare.

0ît trebuie sâ ?tie despre sistemul de operare un programator de aplicații, un analist de 
sistem, un programator de sistem? Aceste categorii profesionale trebuie bineînțeles sâ aibâ un 
nivel de cunoștințe mai profund, decît utilizatorul, în ceea ce privezte funcționarea sistemului 
de operare. Nivelul de cunoaștere al sistemului de operare create notabil de la programatorul 
de aplicatii pînâ la programatorul de sistem.
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pentru calculatoarele mari zi mijlocii a existat deviza: un model cle calculator - un sistem cle 
operare. 8istemele cle operare au jucat un rol important în strategia cle marketing a 
fabricanților de calculatoare. Otili^atorii au suferit foarte mult din aceastâ cau^â pentru câ 
marile firme nu au implementat neapârat teknologia care era cea mai bunâ din punct de 
vedere tebnic zi economic pentru aplicația respectiva, ci aceea care maximira profitul.

In principiu toate microcalculatoarele care foloseau același procesor (280, Motorola 
6503, 68030, 8088, 80286, 80386, etc.) ar fi putut sâ utiUrere același sistem de
operare, blu a fost aza de la bun început pentru câ fiecare ftrmâ a încercat sa-zi captivele 
clientii în sisteme de operare proprii aza cum era practica calculatoarelor mari zi mijlocii.

primele microcalculatoare de notabil succes comercial au fost ^pple, Lommodore zi Kadio- 
8kack. primele doua au folosit microprocesorul Motorola 6503 zi ar fi putut sâ foloseascâ 
acelazi sistem de opeare. In Ioc sâ se punâ de acord au dezvoltat sisteme cu totul diferite con
tribuind în continuare la situația caracteriratâ prin lipsa de standarde.

primul sistem de operare cu caracter de standard a fost aza numitul sistem ^cest 
sistem a fost dezvoltat de câtre, astâri faimosul prezedinte al firmei Digital Kesearck, Oarrz^ 
Kildall. Lp/kl este prescurtarea termenului "Lontrol program for ^licroprocessors" zi a fost 
dervoltat pentru procesoarele de 8 bits 8080 zi 2ilog 2-80. In aceea epocâ existau deja 
relativ multi pioneri ai microelectronicii care zi-au construit acasâ în timpul lor liber micro
calculatoare, folosind elemente electronice standard care se puteau cumpâra în pravâliile de 
electronicâ. Dnicul sistem de operare disponibil în aceea epoca era Lp/Kl zi multi constructo
ri de microcalculatoare au ales sâ-zi eckipere calculatoarele cu acesta, ^.za se explicâ faptul câ 
încâ înainte de a fi apârut ^pple, Lommodore zi padio 8kaclc a existat un mare numâr de 
calculatoare Lp/^l barate pe procesorul 2-80. "poate aceste calculatoare puteau sâ foloseascâ 
aceleazi pacbete de software de aplicație. Din aceea epocâ vin programe de rasunâtor succes 
international zi care se mai gâsesc zi astâri în aplicație ca d6^8L, Wordstar zi 8upercalc. 
8uccesul acestui sistem de operare a fost aza de mare câ ^pple, Lommodore zi Kadio 8kack 
au tăcut diverse adaptâri pentru a putea folosi zi ei acest univers de software.

Lxemplul LPM ului a fost poritiv zi astâri putem vorbi de o standardizare tarâ precedent în 
ceea ce privezte sistemele de operare datoritâ tocmai acestui concept.

Iot aza de paradoxal cum s-a ajuns ca microcalculatoarele sâ reprezinte astâri teknologia 
informaticâ cea mai raspînditâ la nivel international, cu toate câ nimeni nu a prevârut sau 
planificat aceastâ dezvoltare, Ia fel de întimplâtor a ajuns ^18-D08 sâ fie sistemul de operare 
de cea mai mare râspindire. In principiu ^l8-DO8 s-a nâscut ca un sistem de operare limitat, 
planificat pentru a opera un microcalculator de tip casnic special prevârut de a nu face nici un 
fel de concurenta calculatoarelor comerciale fabricate de I6^l.

barele avantaj de a fi utilizat un sistem de operare asemânâtor cu (2?/^1-uI a permis transfor
marea rapidâ a programelor populare în acea epoca, ^cest fapt a garantat ca microcalculatorul 

sâ prezinte într-un timp foarte scurt dupâ lansare o librărie de software foarte mare.
?e de altâ parte firmele de software s-au simtit încurajate de succesul comercial al acestui 
microcalculator zi au început sâ producă software care a folosit de la bun început calitâtiile 
avansate ale acestuia, "fipice pentru aceastâ etapâ sînt packete de software de mare succes ca: 
dö^8^ III, Kotus 123, Word ?erfect, ^utocad, etc.

Lu îmbunâtâtirea caracteristicilor microcalculatoarelor au început sâ se dezvolte o serie de 
concepte noi pentru interfata de utilirare ale acestora. Dnul din conceptele cele mai impor
tante folosite a fost met3for3 supr3fetei de birou (Desk "fop Kletapkor). In 3cord cu ace38t 
concept ecr3nul microc3lcul3torului este analog cu o supr3f3tâ de birou pe c3re se gâsesc 
râspîndite o serie de documente desckise, înckise, cu texte S3u cu grafice. Aceste documente 
se pot muta dintr-un Ioc într-altul, se poate copia informația dintr-unul într-altul, etc. Carac
teristic pentru sistemele acestea este câ mizcarea cursorului se poate accelera folosind aza
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numitul 8i8tem de ^lou8e cure 68te un mic aparat care 8e mizcâ pe 8uprafa;a biroului zi care 
tran8mite cur8orului impul8ul electric proclu8 cle o bila care 8e rotește. 0 8erie de 8i8teme 8-au 
dezvoltat folo8ind ace8tâ metaforâ a 8upratetei cle birou:

- ?rimul 8i8tem cle ace8t gen a fo8t creat de firma XLK0X încâ la începutul anilor '80. 
^cea8ta 8-a tăcut într-o diviziune numita P^P0 - palo ^lto Pe8earck 0enter, iar calculato
rul kolo8it a ko8t XPPOX-8^P. >^ce8t proclu8 nu a a^un8 nicioclatâ ca 8â 8e bucure cle un 
8ucce8 comercial, M8â a kolo8it ca bara pentru dezvoltarea 8i8temelor de ace8t gen cele mai 
importante în prerent.

- pirma care a obținut rezultatele cele mai notabile folo8ind o bunâ parte din conceptele 
dezvoltate de câtre XPP0X a ko8t ^pple cu modelele de microcalculator 1â82 zi ^lacln- 
tO8b. 1^82 nu 86 mai produce în prerent în8â ^laclnto8k e8te un microcalculator de mare 
8ucce8. Klaclnto8b 86 poritionearâ im6diat dupâ I6^l-P0/X^/^ p6 al doil63 loc în c663 ce 
privezte o tebnologie 3lt6rn3tivâ zi r3dic3l diferitâ. pxplicapa 8ucc68ului 3c68tui microcal- 
cul3tor 86 datorezte conc6ptului d6 3 oferi un produ8 încki8 pr6p3r3t cu bardxvare zi 8oft- 
W3r6 integrat 8ub o interfatâ care face u^ul 8âu mult M3i 8implu zi eficient pcntru utili^ato- 
rul începâtor decît 3lt6 teknologii. faptul câ 3c68t concept nu 68t6 adecvat pcntru 3numit6 
categorii d6 utilizatori, 8p6ci3li^3N în folo8irea int6N8ivâ 3 calculatoarelor nu 3 Iimit3t 
8ucc68ul 3c68tui c3lcul3tor, d3t fiind câ M3r63 majoritate 3 utilizatorilor 8Înt începâtori în 
informaticâ zi acceptâ cu plâcere 8implicit3t63 d6 folo8ir6 3 3c68tor in8trum6nt6.

- 0n 8i8t6m promițător 3 fo8t VI8I0>l. ^.ce8ta 3 întrodu8 o 86ri6 d6 inov3tii, în8â nu 3 
ajun8 83 fi6 un 8ucc68 datoritâ f3ptului câ firm3 VI8I00PP 3 regi8trat un 8p6ct3cul08 
f3lim6nt cu tO3t6 câ fu8686 f03rt6 3ctivâ zi d6 8ucc68 în comercializare M38ivâ 3 produ86lor 
d6 8ottvvare.

- ^l8-^VI^V0XV8 68t6 în prezent 8i8t6mul cel M3i râ8pîndit. On M3r6 numâr d6 aplicatii 86 
operearâ prin int6rm6diul 3c68tui 8i8t6m. Actualmente ^licro8oft oferâ V6r8iun62 
îmbunâtâtitâ ^VI>lI)0>V8 3.0, c3r6 oterâ o 86ri6 d6 avantaje.

- 0 3lt6rn3tivâ p6ntru K48->VI^I)0>V8 o reprerintâ (Orapkic8 Environment ^lanag- 
6r) produ8 d6 Digital Pe8earck.

- Df8()VIf^V 68t6 un M6diu d6 Op6r3r6 c3r6 P6rmit6 utilizarea aza numitului conc6pt d6 
multit28king prin c3r6 86 pot executa M3i mult6 programe 8imultan cu un microc3lcul3tor.

- 08/2 - L8t6 8i8t6mul d6 operare promov3t de câtre 16X1 zi Klicro8okt c3 8i8t6mul viitoru
lui. In prezent 6xi8tâ incâ relativ putinc 3plic3tii pcntru 08/2 zi nu 86 poat6 8pun6 cu 
8igurantâ d3câ 3ce8ta v3 reuzi intr-adevar 8â 86 transforme intr-un nou standard tlOOf

- 0 nou3 generație d6 rutine adâugate limbajelor de programare permite 3Z3 numit3 Obiect 
0riented Programming 8>stems (00P8). 0u ace8te rutine e8te pO8ibilâ programarea aza 
numitelor "obiecte" care 8Înt parte integrantâ a interfețelor de utilitare 3van83te.

0 adaptare notabilâ pentru microcalculatoarele actuale 68te 8i8temul de operare OI^IX. ^cest 
8i8tem e8te compatibil practic cu toate platformele de kard^vare exigente, fiind totodatâ cel 
mai matur. OI^IX a fo8t dezvoltat de câtre cercetâtorii de la laboratorul 6eII al firmei Ameri
can lelepbon L l'elegrapb - - zi pre^intâ caracteri8ticile unui 8i8tem de operare
avan83t, c3re 83ti8face pretențiile cele M3i extreme de 8igur3Ntâ de exploatare a stemelor 
informatice. folosind 8i8temul de operare 0k>iIX 8e pot crea 8i8teme informaționale extrem de 
complexe zi pretentio28e - >Vide /Xrea >letworl(8 - utilirind rețele de microca1cu1ato2re, 
de mini zi de mainfr2M68 interconectate. ll6j, tl31j, t132j.

8i8temelor de software dezvoltate 8ub 0>lIX le lipsesc încâ o 8erie de 2tribute de f2cilit2te de 
ur, în8â tendint2 68te de 2 8e prelu2 de l2 calculatoarele de tip K18-D08 zi ^laclntosb concep
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tele de software care facilitearâ urul acestora. Exista deja o serie de instrumente de utilirare 
avansata în cadrul sistemelor operate sub VI^IX. 8? pot menționa următoarele instrumente cle 
utilirare: X/^VIdlv0^V8, 08?/!^lotif care provine cle la 08? - Open 8oftware Foundation zi 
dlext8tep de la NeXI. tl6l, l131f U32l.

0 grupare prokesionalâ care promovearâ dervoltarea de standarde în cadrul sistemului de 
operare ObUX este organiratia X/0??dl.

bineînțeles ca firmele clasice de calculatoare folosesc încâ cu o serie de sisteme de operare 
proprii zi specifice pentru fiecare tip de calculator. Intre acestea se pot menționa 
următoarele: v?0, vata Oeneral, ?rime, ttewlett?ackard, 8un, ^ppolo, etc. Lste de 
menționat câ marea majoritate a calculatoarelor de tip clasic suporta sistemul de operare 
ONIX.

?ste important sâ se mentionere câ ONIX prerintâ o serie de dialecte zi variante ceea ce 
înseamnâ câ aza numita compatibilitate este relativâ zi limitatâ.

In conclurie se poate spune câ în prerent utilizatorii în general zi inginerii în special pot sâ se 
barere pe o serie de instrumente de operare avansate care facilitearâ enorm folosirea calcu
latoarelor. 8e necesitâ din ce în ce mai puține cunoztiinte specifice de informaticâ zi se 
obtine o performanta din ce în ce mai bunâ. bineînțeles câ utiliratorul trebue sa-zi cunoascâ 
bine aplicația zi sâ ztie exact ceea ce vrea sâ obtinâ de la calculator. Oardwareul zi softwareul 
râmîn nizte instrumente zi rerultatul depinde în primul rind de activitatea zi experiența utili- 
ratorului. In continuare sînt enumerate instrumentele de software avansate disponibile în 
prerent pe microcalculatoare:

- 0>percard pentru ^pple Klaclmosb. s16l

- 0>per?ad pentru calculatoare de tip ?0/X^/^/386 sub I^8-V08. t lbl

- blew XVave pentru calculatoare de tip ^1/386 ale firmei Hewlett ?aclcard sud 1^18-008 zi 
Windows/286. Î16l

- Î^ext8tep pentru calculatoarele dleXI sub sistemul de operare Ok<IX. tlOll

2.2.2 Sokvsie âe kwArsmsie

^.za numitele instrumente de programare acoperâ un spectru foarte mare. Important este câ 
utiliratorul potential sâ nu se lase impresionat de complexitatea tebnicilor zi limbajelor 
de programare disponibile, ci sâ se informere de la bun inceput suficient pentru a putea 
decide ce elemente de software trebuie sâ foloseascâ pentru a soluționa problemele practice 
pe care le are.

2.2.2.1 I^imdaje de programare

In continuare se prerintâ limbajele de programare cele mai importante. In paranterâ se 
indicâ anul în care a fost introdus l16l, llOIl, llO2l-

- ^88?KIL??K - limbaj de înaltâ eficientâ de execuție zi utilirare a resurselor 
de calcul, însâ dificil de programat, fiecare tip de calculator clasic zi fiecare 
microprocesor are limbajul propiu de tip Assembler. In consecintâ anul de întroducere 
a diverselor limbaje de >V88?IVl6I^K este identic cu anul de întroducere al procesoru
lui respectiv, ^cest limbaj se recomandâ de a fi utilirat numai de câtre specializti în 
informaticâ zi numai atunci cînd datele problemei cer în mod expres o asemenea dervol- 
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tare. Lu îmbunâtâlirea permanentâ a in8trumentelor de tiară zi 8oftn3re programarea în 
^88embter e nece83râ din ce în ce mai rar.

- (1953/54) e8te limbajul de programare care 68te cel mai vecbi în ceea ce
priveze limbajele de înalt nivel. ?entru aplicațiile de inginerie 68te încâ limbajul de cea 
mai mare râ8pîndire internationalâ. 8e caracteri^eaLâ prin capacitatea de
a 8olutiona probleme complexe de calcule numerice, caracteri8tice aplicațiilor 
8tiinlifice ?i de inginerie. Ou toate ca tebnicile actuale de programare depâzezc 
potențialul limbajului fOKH^N ace8ta 8e va menține încâ datorita numârului enorm 
de aplicații exigente zi utilizatori 8pecia1irap în utilirarea ace8tuia. ?e de alta parte 
?0KHr^k<-ul evoluearâ utilirînd o 8erie de concepte provenite de alte teknici de 
programare. In 8pecial tebnicile de programare 8tructuratâ îmbunâtâte8c notabil ca- 
racteri8ticile?0k1K^^-ului.

- L060f - LOmmon Lu8ine88 Oriented l^anguage - (1959) limbaj de programare de 
mare eficienta pentru crearea programelor de tip admini8trativ zi comercial. f8te în 
actualitate limbajul de programare cel mai râ8pîndit pentru calculatoare de tip klinfmme 
zi IVIinicalculatoare de tip comercial.

- - ^fOOritbmic l^anguage - (1958) limbaj de programare 8tructurat utilirat în
mod tradițional pentru crearea programelor ztiinlifice zi de inginerie.

- pf/1 - Programming l^anguage 1 - (1963) limbaj creat cu elemente preluate din 
zi cu intenția de a permite 8olutionarea problemelor

tebnice zi comerciale.

- PPO - limbaj de programare tipic pentru aplicatii de tip admini8trativ zi comercial 
creat de IVIVl. Abrevierea vine de la keport program Oenerator zi e8te de valoare 
limitata pentru utilizatorul de tip ztiintikic zi de inginerie.

- p-V8L^f (1968) a ko8t cre3t de M3tem3tici3nu1 e1veti3n k4iâl3U8 >Virtk zi 8e 
caracterirea^â prin forma 8tructur3tâ de progr3M3re. P38L31 3 devenit re3lmente popul3r 
13 nivel international datorita limbajului Turbo Pa8cal introdu8 în 8tatele Unite de câtre 
firma Vorland. Turbo Pa8cal 8-a initiat pe calculatoarele de tip LP/K1. In prerent 
"furbo Pâ8cal e8te di8ponibil 8ub 8i8temele de oper3re cele M3i popul3re fiind unul din 
limb3jele de progr3M3re prefer3te în învâtâmîntul ztiintific zi tebnic.

- 6^810 (1964) 68te 1imb3ju1 tr3dition3l pentru microc3lcul3tO3re. ^ce8t Iimb3j e8te 
rel3tiv 8imp1u de învâtat zi de aplic3t în8â 68te cuno8cut pentru progr3mele ne8tructu- 
rate care 8e genereara cu ace8t3. limbajul v38ic initial 3 fo8t creat la Oniver8itatea 
Oartmoutb de câtre profe8orii X^urtr zi X^emen> 8pecial pentru învâtarea operârii calcu
latoarelor. Initial ö38ic a fo8t creat pentru a fi utilizat pe calculatoare mari. In anul 
1975 vill Oate8 - 1a vîr8ta de 14 ani - actualmente faimo8ul prezedinte al firmei ^licro- 
8ob zi paul -^Ilen au creat primul interpretor de Va8ic pentru microcalculatoare. Altair a 
fo8t primul calculator care a tunctionat cu Va8ic. limbajul de programare Va8ic a jucat 
un rol foarte important în revoluția microinformaticii. In ultimii ani Vâ8ic e8te din ce în 
ce mai puțin folo8it din ca^a bmitârilor aceluia (interpretor, ne8tructurat, nece8itate 
de a 86 numerota liniile programului, Iip8â de 8ubrutine, etc.). In ultimul timp 86 poat6 
ob86rva o r6cuper2r6 a 2c68tui limbaj printr-o noua g6N6rati6 d6 compilatoar6 de Va8ic 
care au eliminat limitările anterioare zi 8-au întrodu8 o mare parte din elementele 
moderne de programare. Produ8ele cele mai importante care reprerintâ noua generalis 
de La8ic 8Înt ()uiclc Va8ic (^Iicro8oft), T'urbo/po^ver Va8ic (Vorland) zi T>ue Va8ic 
Cfrue Va8ic Inc. a lui Kurtr zi Kemen^ "inventatorii" ace8tui limbaj).

- L (1973) e8te un limbajul de programare de maximâ prerentâ zi importanlâ în dezvol
tarea actualâ a tebnologiei informatice. ^ce8t limbaj a fo8t dezvoltat de câtre Kerning-
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Kam zi kitckie in strînsâ legâturâ cu sistemul operativ Dk^IX. Sistemul operativ Dk^IX 
este scris în O. ^cest limbaj este cle aplicabilitate universală, independent cle platforma 
de kard^vare kolositâzi este cle tip structurat, ^cest limbaj se utilireara cle preferintâ 
pentru a se genera instrumente generale cle informaticâ, însâ se folosește cle asemenea 
pentru crearea aplicațiilor specifice. 8i în inginerie existâ deja aplicatii dervoltate în 
O. Dezavantajul limbajului 0 pentru dezvoltarea aplicațiilor specifice de inginerie este 
ca cere o pregârire specialâ a programatorilor, dat fiind câ se poate manipula 
informațiile la un nivel neobișnuit pentru un limbaj de programare de înalt nivel. In 
principiu limbajul O poseda o putere de manipulare a datelor asemănătoare cu ^88LKI- 
6DDK-uI.

- K40D0D^ (1977) este alt exemplu de programare structurata avansatâ. ^cest limbaj a 
fost dervoltat de același informatician elevetian >l. ^irtb care a dezvoltat limbajul de 
programarePascal.

- ^D/^ - Dste un limbaj foane puternic de aplicare generalâ, dervoltat zi aplicat cu mult 
succes de câtre Departamentul de ^pârare k^ordamerican.

Uluire dialecte ale limbajelor de programare apar de mod continuu pe piata zi se observâ o 
permanenta îmbunâtâtire zi reducerea preturilor.

2.2.2.2 (Computer 8>8tem8 Lugureerüig (L^8L)

In ultimii ani se observâ o proliferare a metodelor de Computer ^ided 8ottware Engi
neering (0^8D) - Inginerie de 8ottnare ^sistatâ de Lalculator. ?rin 0^8L se obtine o 
automatizare a producției de 8ottv/are, ceea ce permite producerea sistemelor informatice 
complexe cu mult mai mare eficienta decît cu metodele tradiționale. ?rin 0^82 se 
înțelege totalitatea instrumentelor de generare de software în mod, mai mult sau mai 
puțin, automat, ^cest complex de instrumente de software poate fi folosit de câtre 
analizti, programatori, ingineri de sistem, câ zi de câtre planificatori zi conducâtori de 
proiecte pentru toate tipurile de domenii economice zi organizatorice l16j.

8istemele de L^8L disponibile se pot împărți în trei categorii ll6j:

- Opper 0^8D, sau superior, corespunde ?lanificârii asistate de calculator. 
Aceasta categorie se aplica planificării organirationale zi se poate spune câ se poate 
aplica foarte bine zi la planificarea sistemelor complexe de inginerie de toate tipurile zi 
bineînțeles inginerie de resurse bidraulice zi energetice.

- Biddle 0^8D, sau mijlociu sînt componente care oferâ analiza de sistem zi proiec
tarea sistemelor informatice.

- Doner 0^8D, sau inferior se refera la desvoltarea detaliatâ asistata de calculator a 
sistemului. In aceasta categorie se include generarea codului de programare zi a 
documentației pentru utilizatorul kinal.

In ceea ce privezte 0^8D s-a dezvoltat deja o serie de metodologii, pentru care însâ 
nu existâ încă standarde acceptate în mod unanim. Dxistâ deja de cîtiva ani organizații 
ca^e se ocupa de standardizarea conceptelor de L^8L zi promovarea acestora. Acestea 
sînt "8oftnare Engineering Institute" de la Larnegie-KleUon Oniversity zi "Lenter for 
Advanced Information Management" (L^I^I) de la universitatea din Auburn. Aceste 
organizații publicâ reviste de specialitate ca de exemplu "Ibe lournal of Information 
Engineering". ?e de altâ parte se coordoneara în permanentă cu International 8tand- 
ard Institute (180) zi cu 08 8tandards Institute I16j.
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Intre alte concepte de mare inportantâ pentru informaticâ, MllM3MMWÄtrmttuML8-a 
dervoltat ca un element al L^8L-uIui. Ona din zcolile de mare 8ucce8 metodologic e8te 
metoda lui Vourdon care e8te con8tituitâ de o 8erie de concepte de dezvoltare zi 
programare create în ultimi 20 de ani. ^cs8te concepte 8înt cuno8cute ca teknici 8tructu- 
ratezi care con8tâ din programarea 8tructuratâ, proiectare 8tructuratâ zi analira 
8tructurata.

2.2.2 .Z Laxe âe äste progrruoLdile

6arele de date au con8tituit in8trumente de mare important pentru implementarea 
aplicațiilor informatice cu mare di8ponibilitate de date zi rerultate. h8te cuno8cut câ 
aplicațiile telmice 8au comerciale care manipulearâ mari cantitati de date zi nu folo- 
868c concepte clare de organirare a datelor 8ukerâ de 8erioa8e probleme de eficienta 
atit în programare cît zi în execuție zi întreținere.

Din punctul de vedere actual al inginerului bidrotebnician, care trebuie 8â dezvolte 
aplicații de inginerie 68te foarte important 8â 8e tina cont de po8ibi!itâtile oferite de câtre 
acea8tâ tebnologie de 6arâ de date.

In ingineria bidrotebnicâ exi8tâ nenumărate exemple de aplicații care trebuie 8â prelu
creze cantitati M38ive de d3te. ^ce8te domenii 8înt:

- hidrologia: 8erii de observații kidrometrice zi meteorologice.

- hidraulica aplicata: numerose categorii de coeficienți, datele de definiție a 
rețelelor de alimentări cu apâ, canalizare, îmbunătățiri iunciare, incalrire, etc.

- Ingineria de re8ur8e bidraulice: prelucrarea datelor i8torice 8au 8intetice rerultate din 
bidrologie pentru c3lculul p3r3metrilor de proiectare 3 con8tructiilor bidrotebnice.

- Ingineri3 economicâ: 68tim3re3 co8turilor con8tructiilor bidrotebnice pe bara co8turi- 
lor unit3re 3le elementelor componente.

- topografia.

- Mecanica rocilor zi geotebnica.

- Optimirarea extinderii stemelor kidrotermice pentru acoperirea economicâ 3 
cererii de energie electricâ.

- h8timarea cererii de energie zi 3 c3pacitâtii pentru 8i8temele de energie electrice 
interconectute, etc.

?înâ în prezent ce3 M3i râ8pînditâ modalitate de a 8e organica datele de inginerie 68te 
folo8irea modelelor proprii, programate în marea majoritate a carurilor în
Lxceptie fac marile firme de inginerie de con8ultantâ zi de con8tructii, care în virtutea 
experienței cu marile 8i8teme comerciale au ajun8 în contact cu bare de date profe8ionale 
zi de mare eficienta.

harele de date tradiționale utilireara limbaje de programare avan8ate numite 401^ - tounb 
Oeneration I^anguage. ?^ce8t concept de programare a fost dervoltat în decursul anilor '80. 
0 definiție exacta a termenului de 401^ e8te dificila datorita faptului câ e8te un termen de 
marketing pe care multe firme de 8oftware îl folo868c în diverge contexte. In principiu 8e 
tratearâ de limbaje de programare de foarte înalt nivel, care permit utiliratorilor de a 
dervolta aplicatii cu un minim de efort de programare. 8i8temele de bara de date complexe
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de tip 8()I. (8tandard (Zuery I^anguage) folo868c limbaje de tip 400 pentru 2 permite 
crearea aplicațiilor. IWML8, OK^OH, V62 zi Ibl?0^IX 8mt exemple de dare cle clate 
care di8pun cle limbaje de tip 400.

2.2.3 8o1nvare cle utilitare

Informatica nu e8te un 8cop în 8ine, funcția ei principala fiincl facilitarea cliver8elor 
activitati înruclite în Zeneral cu activitâtile de birou, 8au cle 2utom2tir2re 2 proce8elor 
productive, pentru utilirutorul intere82t cle kormâ primorcti2lâ cle 2-zi 8olution2 problemele 
putice e8te p08ibil în 2cw2lit2te 8â 8e re2lirere 2ce8t obiectiv, kârâ 2 fi odlig2t cle 2 progr2- 
M2, cu 2Morul 2Z2 numitelor in8trumente de utilirure. >^ce8te2 8e mui nume8c zi 8okt^2re 
8t2nd2rd, 8-2U de productivit2te.

I^lultumitâ 2V2N8ului tebnologic e8te pO8ibil cu utilirutorii 8â folo8628câ c2lcul2tO2rele kârâ 8â 
cuno28câ detuliile de progr2M2re de tip tr2dition2l. O8te 8ukicient 8â 8e cuno28câ elementele 
de b2râ de oper2re 2 c2lcul2torului zi bineîntele8 problem2tic2 8pecificâ. I_In M2re numâr 
de programe de 2plic2tie 8Înt di8ponibile prin o 8erie de 8ur8e comerci2le zi de 2lt tip. 
Important e8te câ utilir2torul 8â fie inform2t de exi8tent2 2ce8tor progr2me. ?rolifer2re2 
tebnicilor de c2lcul zi 2 progr2melor 8pecifice f2ce fo2rte dificilâ 8election2re2 in8trumentelor 
celor M2i 2decv2te.

In ace8t capitol 8e vor prezenta principalele categorii de 8okt^vare de utilirare.

2.2.3.1 ?roce8oare 8i editoare de texte

8ottvvareul aplicativ de cea mai mare râ8pîndire 68te >Vordproce88ing. In principiu ace8t 
tip de 8okt^vare nu e8te aza de 8pectaculo8 din punct de vedere al performantei realirate, 
pentru câ nu ekectuearâ calcule numerice propriu ri86, decît în forma 8ecundarâ zi limitatâ. 
Ou toate 28tea acea8tâ categorie 86 bucurâ de popularitatea cea mai mare datoritâ faptului 
câ 68te relativ 8implu de utilizat, avantajele 8Înt mari din punct de vedere al timpului 
economist zi al îmdunâtâtirii pre^entârii 68tetice 2 documentului kin2l.

primul proce8or de texte de tip profe8ion2l c2re 2 fo8t di8ponibil pentru microc2lcul2to2re 
2 fo8t ^Vord8tar. ^ce8t2 2 apârut pe c2lcul2toare de tip O?/KI, cee2 ce i-2 28igur2t o mare 
popularitate. Olterior au apârut o 8erie de produ86 complementare care au permi8 8â 8e 
producâ, cu microcalculatoarele tipice pentru 8fîrzitul decadei '70, documente folo8ind o 
tebnologie foarte perkectionatâ pentru acea epocâ. Oîtev2 din produ8ele complementare au 
fo8t: klailmerge - pentru integrarea variabilelor într-un text con8tant; pootnote - pentru 
generarea notelor la picior de pagina; Oramatilc - pentru controlul automat al textelor; 
Oocumate - generarea automatâ al cuprin8ului; Index - generarea automata 2 indexului, etc.

Ou tO2te câ din per8pectiva 2ctu2lâ ^ord8t2r nu 68te impre8ion2nt c2 proce8or de texte zi 
2re o 8tructurâ de comenzi lip8itâ de logicâ, reprerintâ 8tand2rdul de ce2 M2i mare 
râ8pîndire. ^.cea8t2 8e datorezte kâptului câ 2 fo8t lan82t într-o epocâ în c2re nu exi8ta 
nimic comp2rabil pentru c2lculatoarele cele mui populare. ^ord8tar e8te limbajul 8t2ndard 
pentru editarea programelor zi în con8ecinlâ 68te o parte din cultura generalâ pentru 
informaticieni.

^ord8tar 2 fo8t zi pentru microcalcâtorul ?O 2 lui I6kk o perioudâ fo2rte îndelung2tâ 
unicul in8trument di8ponibil pentru proce8are proke8ionalâ zi eücientä 2 textelor. ^ce38ta 
86 dator6Zt6 faptului câ 2 ko8t unul din primclc programc cârc 8-au tr3N8ferat p6 ace8t nou 
mediu informatic, prezenta lucrare 3 ko8t cre3tâ, edit3tâ, reviruitâ zi imprim3tâ în tot3litate 
cu ^Vord8tar 5.5, 3cea8t2 künd ultima versiune apârutâ la începutul anului 1990. 8-a folo8it 
imprimanta de tip la8er "Oentronic8 ?age?rinter 8" cu o viterâ de imprimare de 8 pagini de 
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format DIbl ^4 pe minut. Caracterele tipice pentru limba komanâ (â, a, î, î ^i ?) 8-au 
construit special pentru aceasta lucrare, editîndu-se caracterele clisponibile pentru impriman
ta sus amintita. pentru a se produce caracterele romanești cu ajutorul tastaturii se utilirearâ 
combinațiile fsc-t-a pentru a obpne â, Lsc-«-q-â, Lsc4-i-î, L8c4-t-î?i Lsc-«-s-z.

Ou timpul au început sâ aparâ procesoare cle texte foarte eficiente, unele clin acestea au 
evolutionär cle la procesoarele cle texte cleclicate (acestea sînt o combinație cle bard- zi 
soltvvare care nu au alta iunctie deck acea de procesare a textelor). Intre aceste produse de 
software se pot enumera urmâtoarele: (o adaptare pe microcalculator a
unui produs al firmei Wang), WordPerfect, Klicrosoft-WOKD, PL-^ext 4.0 (IL^l), 
^0^080^1?^, Witckpen, "feX, 8amna-Word, etc.

Majoritatea acestor procesoare de texte au reunit din punct de vedere comercial din caura 
faptului câ firma MicroPro, care a produs Wordstar, nu s-a preocupat suficient sâ perfecți
oneze produsul de barâ zi a pierdut efectiv avantajul de piajâ pe care îl avusese, decent în 
anul 1988 a lansat o versiune avansatâ numitâ Wordstar 5, care a fost comparabilâ cu cele 
mai avansate produse disponibile pe piasâ. Datâ fiind însâ aceastâ întirriere Wordstar 5 nu 
face altceva decît sâ urmere liderii actuali care sînt Word perfectzi Microsoft Word.

pentru realirarea textelor de inginerie este necesar sâ se mentionere procesoare de texte 
speciale științifice zi de inginerie. Acestea se caracterirearâ prin faptul câ permit reprezen
tarea formulelor, graficelor zi a simbolurilor necesare în textele de specialitate. Acestei 
categorii aparțin urmâtoarele packete de software: D0H^8 Manuscript, 8print, X^write, 
PL-^eX, etc.

pentru realizarea documentelor într-o formâ mai pretentioasâ, asemânâtoare cu textele 
tipârite s-a nâscut o noua categorie de software numitâ Deslc Top publisbing (D'fp). ^cest 
tip de software se folosezte în special pentru redactarea formei finale a documentelor în 
mod asemânâtoare cum se face în tipografii, textele se combinâ cu fotografii zi cu grafice, 
fiind posibile utilizarea de coloane zi scriere proporponalâ. Dtilirarea packetelor de Desk 
?op publisbing este relativ dificilâ datoritâ complexitâtii problematicii zi a lipsei de exper- 
ientâ specificâ de tipografie a utilizatorilor în general. Exemplele cele mai notabile de 
packete de software de tipul V1P sînt: page b4aker (^ldus) zi Ventura publisker (Xerox).

Datoritâ faptului câ utilizarea packetelor de DIP este relativ diftcilâ pe de o parte, zi o 
mare parte a utilizatorilor nu au nevoie de o complexitate de prezentare a documentelor aza 
de mare pe de altâ parte, s-a nâscut aza numita categorie de Word publisking. ^ceaste 
instrumente de software prerintâ o mare eficientâ în realizarea textelor combinatâ cu 
elemente practice de incorporare a graficelor. In aceastâ categorie întrâ în prezent proce
soarele de texte de tipul Wordstar 5.5, WordPerfect zi Microsoft Word.

0 categorie specialâ de procesare a textelor sînt aza numitele programe de procesare a 
formularelor - form Processing pe englerezte. Ou acest tip de software este posibil sâ se 
realirere formularele cu ajutorul microcalculatorului. Acestea se imprimâ în general cu 
imprimantele de tip laser care se caracterirearâ printr-o calitate superioarâ. formularele 
realitate în mod electronic pot fi folosite pentru a se completa manual sau electronic. 
Dxistâ o serie de aplicatii teknice zi administrative care vor experimenta o îmbunâtâtire a 
eficientei datoritâ folosirii formularelor produse pe cale electronicâ.

programele complementare cele mai importante în actualitate pentru procesoarele de texte 
sînt următoarele:

- Oontrolatorii de ortografie - ^ceztia determina în momentul întrârii textelor, sau după 
ce textul a fost terminat, dacâ cuvintele au fost bine scrise din punct de vedere ortograf
ic. In carul în care programul nu gâsezte nici un cuvînt identic în bara de date, aftzearâ 
respectivul cuvînt zi oferâ o serie de cuvinte asemânâtoare, care ar putea corespunde
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äorintelor utilizatorului. ?O8ibMtäli1e 8lM äe 3 86 alege un cuvînt din Ii8ta cie opțiuni 
pre86ntatâ, cle 3 86 corecta cuvînwl original introäu8, äe 3 86 aäauga cuvîntul la vocabu- 
larul intern al programului, 83U cl6 3 86 ignora ace38tä ob8ervatie. du toate câ acezti 
controlatori cl6 ortografie 8int foarte utili, economi8inä un M3r6 numär cl6 or6 cl6 lucru, 
68t6 eviäent câ nu pot äetermina fiecare 6r03r6 onogrukicâ, äatoritä suptului câ onogra- 
fia corecta äepinäe zi äe contextul în care 86 folo8ezte r68p6ctivul cuvînt.

- Dicționarele cle 8inonime - 86 kolo868c în P3r3l6l cu proc68orii 66 t6xt6 zi 8Înt utili în 
carul în care utiliratorul vr63 8â folo8638câ un cuvînt M3i potrivit într-un 3numit con- 
t6xt. Oi8ta 8inonim6lor äi8ponibile pcntru un 3numit cuvînt 86 obtin6 printr-o 8implä 
comanää. In general 86 alege cu cur80rul 8inonimul äorit ?i 86 confirmâ Înlocuir63 
t6rm6nului original cu 3c68t3 prin Lpâ8area t38t6i 8nter.

- Oontrolatorii äe 8til - In ultimii 3ni 3U 6volu3t pacbete äe 8okt^vare compl6M6M3r6 
proc68orilor äe t6xt6 care efectuearâ o evaluare 3 8tilului folo8it. Ou aMorul unor 
metoäe informatice complexe 86 iäentificä 6roril6 cl6 8til c6le M3i uruale zi 86 attzearä 
recomanäari cl6 3M6lior3r6 3 3c68tor3.

Oa nivel intern3tion3l proce8orii äe texte zi proclu8ele complement3re 3le 3ce8tor3 cele M3i 
3V3N83te 8Înt äi8ponibile în limba englerâ, äatoritä k3ptului câ teknologia inkorm3ticä 
moäernä î-zi are originea în I_1.8.^. ?entru celel3lte limbi äe circul3tie monâlâ (8paniolâ, 
brancerâ, Oerm3nâ, ?ortugberâ, etc.) exi8tâ äe)a metocle 3V3N83te cle proce83re 3 textelor, 
cure 86 gâ868c în8â mult în urma c6lor cl6 limba englerâ. 8ineintele8 câ limbile care folo- 
868c un alfabet acceptat cle caracterele ^8011 ampliate 8e bucurâ cle o mai uzoarâ imple
mentare a proâu8elor originale în limba englerâ.

2.2.32 tadele eleetrolüee cle ealeul

>^c68te proclu86 con8tituie larâ înăoialâ categoria cle 8ottware äe c3lcul ce3 M3i râ8pînâitâ. 
practic orice aplicație c3re 86 po3t6 8olufiona cu ajutorul unci tubclc 86 pretearâ l3 o 
8olup6prin t3b6l3 electronicâ äe calcul.

tabela electronicâ äe calcule reprerintâ kârâ înăoialâ c3tegori3 äe 8ost>v3re în cure 8-u 
u)un8 Ia o perfecționare äe programare zi äe eficientâ u interfeței äe utilitare tarâ prece- 
âent. l^enumârate aplicatii au permi8 la milioane äe utilizatori 8â 86 8pecialirere în folo8i- 
reu ace8tor in8trumente äe calcul. 0 mare cantitate äe aplicații a âu8 lu proliferarea ace8tei 
tebnologii äe calcul ceea ce u conâu8 la o concurenta foarte mare. Oa rezultat 8-a a)un8 la o 
înaltâ perfecționarea a 8oiî^vâreului Ia preturi clin ce în ce mai reâu86.

Le 68te l'adela electronicâ äe culcule? Oonceptul 68te extrem äe 8implu. ?e ecran apare o 
tabela formată äe rînăuri zi coloane, kînăurile 8Înt numerotate în general äe I pînâ la 256 
(unele tabele avansate merg pînâ la 9999 äe rînăuri). Coloanele 8Înt marcate cu caracterele 
alfabetului: H., 8, O, ..... X, V, 2. Dupâ terminarea caracterelor alfabetului 86 continua cu 

^8, ^0, ....^X, ^V, zi aza mai âeparte. Dnele tabele au 64 äe coloane altele
1 28, 256, 512, etc. In principiu 8e pot crea matrici enorme cu ajutorul tabelelor electronice 
äe calcul, sumele englere8c e8te 8preaâ8b6et ceea ce în8eamnâ o foaie äe kîrtie extin8â. Oa 
inter8ectia unei coloane cu un rînâ 86 obtine o aza numitâ celulâ âefinitâ cu ajutorul 
cooräonatelor re8pective: ^1, 056, ^Ol28, etc. In fiecare celulâ 8e poate întroăuce un 
text, un numâr, 8au o formulâ. Oormula pO3te 8â fie 8implâ (^2-^4, 
(§80^1(810..8100)), 83u complexâ (84*88-^(25/D14"4.15*/<Z-(O6"2.3654- 
<A8()8^(88/06)). Ou ace8t tip äe reprerentare 68te p08ibil 8â 86 genereze foarte repeâe 
orice fel äe tabelâ äe calcule pentru care 8e folo8ezte în general o foaie äe bînie, un creion, 
o gumâ äe zter8 zi o riglâ äe calcul 8au un c3lcul3tor äe burunar. Duplic3re3 conținutului 
unei coloane 8au al unui rînâ 86 face 8implu zi rapiä. ^ce8t tip äe in8trument äe calcul 68te 
extrem äe flexibil zi în afarâ äe caracteri8ticile äe barâ care 8-au menționat mai 8U8 8-au
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adâugat cu timpul o serie de funcții de calcul, de manipulare 2 textelor, a graficelor zi 2 
barelor de d2te li de programare complexâ. loate aceste imbunâtâuri 2le conceptului de 
tabelâ electronicâ de calcul ne-2u d2t un instrument excelent pentru execut2re2 c2lculelor 
de inginerie de diverse gr2de de complexit2te. ln 2nex2 se prerintâ c2r2cteristicile de 
barâ 2 t2belei electronice de c2lcul V? ?l2nner.

In continu2re se prerintâ produsele cele mai cunoscute de 2cest gen disponibile pe pi2t2 
internaponala:

- 8LPLVL^LL - produs de kirm2 8orcim ?i în 2ctu2lit2te vîndut de câtre firma Lom
puter Associates, 2 fost prim2 t2belâ de c2lcul pentru sistemul oper2tiv Lp/^l, c2re 2 
fost distribuitâ în formâ combin2tâ cu primul microc2lcul2tor ponabil Osborne 1. vin 
2nul 1982 existâ deja o versiune de ^18-1)08.

- ^lLLUPL^bl - produs de firm2 Microsoft tot pentru sistemul de operare LP/X1. 8e 
dispune li pentru 2cest software de o versiune de Kl8-I)08.

- L0LL8 123 - produs în speci2l pentru c2lcul2toru1 IVK4-PL de câtre firm2 L0^L8. 
O serie de produse complementare pentru Lotus 123 2u fost l2N52te pentru 2 îmbunâtâU 
performanta acestuia. Lxemple de programe complementare pentru Lotus 123 sînt: 
80^ - pentru comprimarea ?i decomprimarea filierelor care se înmagarinearâ pe disc, 
bl^L - instrument de simplificare a limbajului de programare, - instrument
de raționalizare a utilitarii programului de barâ, L?- Optimirer - pentru efectuarea 
calculelor de optimizare prin programare liniarâ, etc. 0 serie de firme s-au Specialität 
în crearea modelelor matematice pentru L0"fL8 123 - aza numitele "lemplates" sau 
labloane. Dat fiind succesul comercial aza de mare au apârut pe piata o serie de 
produse asemânâtoare folosind aceeași interfatâ de utilitare. Intre aceste produse se pot 
numi urmâtoarele: "fV/lbl li Vp-planner.

- ^^08 8V^1?fI0k<V - Lompania L0^L8 a creat un produs mult mai sofisticat cu 
ideea de a satisface utilitatorii cu pretenții speciale. ^^08 8Vl^pbl0blV s-a bucurat 
de un succes limitat.

- produse de tip tabelâ electronica de calcule de anumit succes sînt urmâtoarele: 
pramework, () L H., Lucid O, favelin, Lnable, 8upercalc 5, ^I8->Vorks, etc.

- packetele cele mai avansate în materie de tabele electronice de calcule sînt LXLLL de 
Microsoft, batat pe interfata de tip KI8->VIblv0>V8 ?i produs de câtre firma
Vorland. Ambele produse oferâ a amplâ paletâ de caracteristici foarte atractive pentru 
inginerul civil bidrotebnician. In special este remarcabil pentru
posibilitățile de a efectua calcule matematice complexe» calcule iterative li optimirâri 
cu ajutorul metodelor de programare liniarâ.

2.2. Z.Z SsredeâLte

treia categorie de mare râspîndire li succes comercial sînt barele de date pentru micro
calculatoare.

varele de date se identificâ în linii mari cu caculatoarele tradiționale constituind elemen
tele de barâ necesare pentru manipularea datelor voluminoase caracteristice pentru 
aplicațiile de tip administrativ li comercial. ?înâ la sfîrlitul anilor '60 era de neconceput 
ca microcalculatoarele sâ fie capabile sa execute operațiile informatice complexe, tipice 
pentru manipularea li organizarea datelor voluminoase.
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O 86rie de produ86 de 80ftwure de microcalculatoare au penetrat în domeniul manipulârii zi 
orgunirârii datelor, în8â performanta ace8tora era foarte limitata zi in con8ecintâ 
inadecvatâ pentru 8olutionarea aplicațiilor pretentioa8e. primul packet de bare de date 
care a oferit criterii zi performante 38emânâtOLre cu cele cuno8cute pe c3lcul3tO3rele M3ri 
3 fo8t dv^8L.

^zu numitul d8^8v II 3 fo8t cre3t de câtre ^Vu>ne kutliff, un 8peci3Ü8t în burâ de d3te, 
ungu^ut l3 7et ?ropul8ion vuborutor^ (f?v) din Luliforniu. Wuyne p3tliff 8e ocup3 în 3ce3 
epoca de 3dmini8trarea, cu Autorul unui 8i8tem de burâ de d3te de tip tr3dition3l, ele
mentelor folo8ite pentru cercet3re3 8p3tiului extr3tere8tru în c3drul unui proiect de l3 
bl^8-V. ?ru8trutiu de 3 Iucr3 cu un 8i8tem de c3lcul3tor centr3l cu re8pectivele limitâri de 
tip admini8tr3tiv zi tebnic 1-3u fucut 83 i3 botârîre3 de 3 dervoltu în timpul 83u liber un 
8i8tem de burâ de d3te pe microcalculator. Microcalculatorul 3 fo8t 3le8 evident din caura 
f3ptului câ re8ur8ele fin3nci3re 3le 3ce8tui domn nu er3u 8uficiente pentru a-zi cumpâr3 un 
8i8tem M3i puternic. ?rim3 ver8iune 3 Iui d6-^8L 8-3 numit Vulc3nzi 3 function3t pe un 
microcalcul3tor cu proce8or 2 80, cu 8i8temul de oper3re L?/^l, utilirînd 38 XL de 
memorie zi un 8i8tem de di8kette de M3i puțin de 100 XL. Lu toate ace8te limitâri 
8i8temul de bara de date elaborat a fo8t de tip relational, o caracteri8ticâ rerervatâ pînâ la 
acel moment numai 8i8temelor utilirate pe calculatoare mari zi co8ti8itoare. 0 altâ 
caracteri8ticâ 2 ace8tui 8i8tem de bara de date a fo8t 8implitatea de programare. I'ipic 
pentru ace8t produ8 era câ o per8oanâ larâ cunoztinte profunde de informaticâ putea crea 
programe 8imple de manipulare a datelor voluminose într-un timp foarte 8curt. Leea ce 
nece8ita multe in8tructiuni de programare cu limbajele cla8ice 8e 8olution2 cu mult mai 
puține comenri 8imple de reținut datoritâ uns logici bine definite zi a unui limbaj de 
programare rationalirat.

VVa^ne katbff a incercat 8â comercialirere ace8t produ8, în8â farâ prea mare 8ucce8, ceea 
ce 68te tipic pentru telmicienii talentati. ?rodu8ul a fo8t vîndut firmei ^8bton-1^ate, care a 
făcut din el un 8ucce8 international. dL^8L II 8-2 tr2N8form2t în 8curt timp în bara de 
d2te 8t2nd2rd pentru microc2lcul2to2re. Un M2re numâr de 2plic2tii de tip 2dmini8trativ, 
comercial, fin2nciar, ztiintific zi tebnic 8-au dervoltat în 8curt timp. klarcînd începutul 
anilor '80 dL-^8L H 2 fo8t unul din primele p2ckete de 8oftv/are de tip profe8ion2l c2re 8- 
2u tr2N8fer2t pe IL^l-?L, 8curt dupâ ap2riti2 2ce8tuia în 1981 zi în p2r2lel cu VVord8tar, 
Vi8ic2lc zi 8upercâ.

vatoritâ M2relui 8ucce8 2 Iui d6/^8L 11 ^8kton-1'2te a cre2t în 1983 un produ8 mult mui 
eficient, c2re folo8ea din plin c2racteri8ticile 2v2N82te, pentru 2cea epoca, ale microcalcu
latorului ILKf-LL/XIV ^ce8ta 2 fo8t dL-^8L III, urmat de d6-^8L III ?1u8 în 1985.

In actualitate barele de date 8Înt de mare popularitate în lumea microcalculatoarelor. 
^ceu8ta popularitate 8e reflecta în rezultatele unui 8tudiu de piatâ, 2 cârui rerultate 8-au 
prerentat în revi8t2 nordameric2N2 IVIagarine de ^ugu8t 1989 slOlj. vin totalul de 
utiliratori interog2ti 83 A> au decl3r3t câ folo868c bare de d3te pentru 8olution3re3 prob
lemelor inform2tice. Vi8tributi3 3plic3tiilor e8te urmâtoarea:

- 36^ dervoltu 3plic3tii complexe cu ajutorul 8i8temelor de bare de d3te zi re8pectivele 
limbute de progr2M3re.

- 32^> efectuearâ querie8 (întrebâri complexe rel3tionute cu bure de d3te) zi genere3râ 
r3pO3rtele core8punrâtO3re.

- 18^> dervolt3 3plicatii 8imple cu limbajele de progr3M3re 3le 8i8temelor de bure de 
dute.

- 14^ dervoltu uplicutii 8imple farâ progrumure.
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vin totalul Minatorilor dc bare cle clate 25 A folo868c d8^88 III zi numai NA au trecut la 
koloäirea Iui d8^88 IV. In general 86 ob8erva o t6ndintâ cle a nu a 8ckimba in8trumentul 
folo8it pentru unul mai nou mai eficient zi mai complex, factorii numiti pentru faptul cle a 
menține in8trumentul vecbi zi cle a nu trece la un in8trument mai modern 8Înt:

- Lurba de învățare îndelungatâ - 57 .

- Inve8titia efectuatâ în aplicații exi8tente - 54^>.

- LompatibilitMea datelor - 50^>.

- Compatibilitatea programelor - 41 .

- Menținerea aplicațiilor exNtente -37^.

- >le8iguranta în legâturâ cu 8tabilitatea fabricantului - 29 A.

- 8tandarde in8titutionale - 25^>.

In ^urul lui d8^.88 8-a dervoltat o adevâratâ cultura de programare datorita numărului 
mare de programatori zi a multor firme de 8ottvvare care 8-au 8p6cialirat în producerea 
de packete complementare care aveau ca 8cop îmbunâtatirea performantei produ8ului 
de barâ. 8oft>vareul complementar de îmbunătățire a performantei lui d8^88 III 8e 
poate imparti în următoarele categorii:

- Compilatori: V8XV, ()uiclc8ilver, ?ox8â86, Llipper, etc. dl??8k de exemplu 68te 
un limbaj complet de programare de nivel foarte avan8at, care utilirearâ o 
inba8trucwrâ de barâ de date 38emânâtoare cu d8^88 III zi cu po8ibilitâti de integrure 
3 unor module de Programme externe dervoltate în 3lte limbaje de progr3M3re.

- Oener3tori de cod de progr3M3re d8^88 III: VI-?rogramm6r, Oenifer, etc.

- Oenerutor de Kapoart6 utilirînd informutii Înm3g3rin3te în filiere d8^88: p6lational 
Report Writer, etc.

- 8i8teme de b3râ de d3te c3re nu nece8itâ 8â fie progr3M3te în8â permit rerolv3re3 
problemelor gener3le de b3râ de d3te. ?O?iIe V8, ^lpb3 ?our, Wampum, 8^??, 
etc.

- Rutine diver8e de îmbunâtâtire 3le limba^lor de progr3mare înrudite cu d8^88 M3i 
8U8 mention3te.

In concord3ntâ cu 3numite ev3luâri referitoure l3 frecvent3 de utilir3re 3 limba^lor de 
progr3M3re 8e con8iderâ câ d6^8f III zi produ8ele complement3re 3le 3ce8tui3 3u 
numârul cel M3i M3re de progr3M3tori 13 nivel intern3tion3l.

In prerent exi8tâ o 8erie de 8i8teme de b3râ de d3te de M3re eficientâ zi bine 3ccept3te în 
Iume3 corporațiilor. Xlulte din 3ce8te b3re de d3te îzi 3u origine3 în lume3 c3lcul3to3relor 
tradiționale zi reprerintâ adaptâri ale ace8tora. In acea8tâ categorie 86 pot menționa 
L0k>IV0k, p-8^88, ?^K^V0X, Valaea8e, vata?erfect, Advanced Revelation, K- 
8386, ^am-vp, 1^01^88, I^fOK^IIX, 6tc. vltiM6l6 tr6i M6NtiON3t6 3U în
comun fuptul câ folo868c un 8tand3rd d6 m3infr3M6 numit 8()v - 8tand3rd ()u6r> fanguag6 
- curc pcrmitc folo8ir63 unci bar6 d6 d3t6 comunc pcntru M3r63 ma^oritat6 3 tcknologiilor 
dc bard^var6 di8ponibil6. vin punctul dc vcdcr6 al uzurintci dc utilirar6 combin3tâ cu o 
pcrform3Ntâ fo3rt6 bunâ 86 pO3t6 8pun6 câ ?^K-^V0X, produ8 d6 firm3 8orl3nd, 68t6 un
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lidcr pe piata intcrnationalâ.

Lu toato câ aco8to produ8o 8înt extrem do eficiente lidor râmîno äL^8L III împreuna cu 
marea familie do produ8o complementare.

pentru a-zi montino poritia pe piata interna^ionalâ ^8bton-1'Lto a prezentat în anul 1989 
aza numitul produ8 cl8^8L IV, care în8â nu 86 bucurâ cle 8ucce8ul promi8. vificultâtiilo cie 
acceptare a ace8tui proclu8 8e datoroarâ probabil faptului câ 8-a in8i8tat de a 86 fac6 un 
in8trum6nt mai mult p6ntru utilizatorul final docît pontru programator. ?6 cl6 altâ part6 
modulul d6 8tzf. a lui dö^8L IV ar6 o 86ri6 d6 orori d6 iunctionaro, caro au tăcut ca multo 
firmo mari 8â nu 80 docida pontru întroducoroa ma8ivâ 3 3co8tui3.

L8to important do a 80 monpona câ nici unul din produ8olo 8U8 amintito zi nici colo folo8ito 
po calculatoarolo mari nu îndoplino8c toato tunctiilo coruto pontru o barâ do dato complotâ 
din punct do vodoro toorotic. In 6 - l'ondinto do ovolupo a bajolor do dato - 80
prorintâ aco8to caractori8tici alo unoi baro do dato idoalo.

Lu toato câ motorul dorvoltârii tobnologioi do barâ do dato au fo8t utilizatorii do tip admin- 
i8trativ zi comorcial, O8to ovidont câ zi pontru aplicatiilo tobnico zi do inginorio rorultâ do 
maro avantaj utiliraroa aco8tor in8trumonto. ^vanta)olo 8înt colo mai ovidonto cînd O8to 
vorba do aplicații caro di8pun do o maro cantitato do dato do întraro, rorultato intormodiaro 
zi finalo. ^vantajolo 8pocifico alo bajolor do dato în dorvoltaroa aplicațiilor do inginorio 
80 enumorâ în continuaro:

- ^imba)ul do programaro O8to 8implu zi 8ug08tiv, accoptînd totodatâ utiliraroa 
funcțiilor comploxo. In carul câ limba)olo do programaro incorporato cu barolo do dato 
nu acoporâ anumito noco8itâti do calculo matomatico comploxo, 80 pot dorvolta rutino 
folo8ind limbato mai adocvato, încorporindulo în momontul do a8amblaro a programului 
final. Larole de date de mare performans care 8e barearâ pe 8i8temul 80f. (de exemplu 

nu di8pun în general de limbaje de programare, în8â prevâd rutine de 
legâturâ cu limbajele cla8ice, ace8te fiind 00601^, etc.

de exemplu oferâ un dialect de programare d8^8p III ?lu8 numit 
()uick8ilver care permite încorporarea programelor dervoltate 8ub ace8t mediu de 
programare cu bara de date de mare oficionsâ de tip 8<ZL^.

- >1u e8te nece8ar de a 86 conc6ptualir6r6 zi 8â 86 program6r6 8tructura zi 
manipulare datelor, pentru câ ace8te a8pecte 8înt 8olutionate de câtre 8i8temul de 
barâ de date repectiv.

- 8e încarcâ în memorie numai acele date care 8înt neceare pentru calculele momen
tane, evitînd a8tfel o 8upraîncârcare a memoriei centrale a calculatorului, aza cum 86 
întîmplâ în carul programelor de inginerie de tip cleic. In carul utilirârii stemelor 
de barâ de date programabile 86 obțin cu 6fort rolativ rodu8 8olutii optimalo din punct 
dc vodor tobnic zi oconomic. programclc d6 tip tradițional dorvoltato în Fortran, 
?a8cal 8au 6a8ic montin în gonoral toat6 datolo în momorio în formâ pormanontâ prin 
com6nri d6 tip 00^1^101^ 8âu OIVlp^8I0^. 0 montinoro 3 d3t6lor p6 di8lc 68t6 
pO8ibilâ, în8â fo3rt6 l3borio38â dc 3 86 progr3M3. Vit6r3 d6 6X6cuti6 8uforâ în c3rul 
3plic3tiilor progr3mat6 cu limba)olo cla8ic6 dc tipul Fortran, ?35c3l, 83u 638ic, pentru 
câ în gonoral aco8to 8olutii ad boc do 8egment3re a datolor nu 8înt optimalo.

- In curul în c3re 8înt nece83re c3lcule inten8ive de tip 3lgoritmic 68te pO8ibil zi 
rocomandabil 8â 8e execute 3ce8te3 de formâ punctualâ prin rutine 8cri8e în limba)o 
eficiente pentru 3ce8t tip de operatii (?a8cal, Fortran, ^88omblor, L, etc.). ^co8to 
rutine 8e compileara 80paratzi 86 integreara cu programul.

pagina 25

BUPT



Dezvoltarea;i staltiul actual al nucroinlormaticü îu geueral

2.2 .3.4 In8truinente «le 8o1nvarc complemealare

?entru a 8e 1aci1it3 o 8erie de operații înrudite în mod direct 83u indirect cu aplicațiile cle 
barâ 8-au dervolt3t o 8erie cle programe complementare care au ca 8cop efectuarea optimala 
a 2ctivitâtilor inkorm2tice. In 2ce8t c2pitol 8e prerintâ p3cketele de 8ottvv2re complemen
tare care 8-au dovedit de mare folo8 la efectuarea activităților de inginerie.

2.2 .Z.4.1 programele utilitare

8ub denumirea de programe utilitare 8e înțeleg toate acele programe care contribuie la 
imbunâtâtirea performantei de execuție a activităților informatice. In acesta categorie 
86 pot menționa următoarele produ86 de 8ottware:

- 8IVLKILX a fo8t primul packet de 8oftware de tip (terminate and 8tay 
Ke8ident) care 8-a bucurat de un amplu 8ucce8. >^ce8t produ8 a fo8t ale8 "?rodu8ul 
cel mai inovativ al anului 1985" zi a initiat o întreaga 8erie de aplicatii de ace8t gen. 
^ce8t tip de programe coexi8tâ cu aplicațiile de barâ zi 8e activearâ numai în 
momentul în care utilizatorul are nevoie de ele. ilarele avantaj e8te ca utilizatorul 
poate conta pe prerema ace8tor programe în momentul în care are nevoie de ele. 
Activarea lor 8e face în general prin apâ83rea 8imultanâ 3 unei comdin3tii de t38te. 
?rogr3mele de tip ^8If 8e 8upr3pun pe ecr3n 3p1ic3tiilor de b3râ zi permit execut3- 
re3 unor ope-r3tii complementnre 83u cu totul diferite. 0 8itu3tie po3te fi de 
exemplu câ utilirmorul 8â folo8638câ un proce8or de texte, 83u o t3belâ electronicâ 
de c3lcule zi cinev3 îl cke3mâ la telefon zi îi comunica nizte detalii pe care ace8ta ar 
vrea 8â le notere. -^pa8înd o combinație prefixată de ta8te 86 poat6 odtin6 p6 6cran 
un 6ditor d6 t6xt6 în car6 utilizatorul îzi poat6 nota d6taliil6 convorbirii telefonice. 
Lditoru! d6 tcxtc 86 utilire3râ cu mult 8ucc68 d6 câtr6 programatori în decur8ul 
dervoltârii progmmelor. 8idelciclc oferâ o 8erie de alt6 pO8ibilitâti aditionalc: Calcu
latorul științific, d6 tip binar zi kcxadccimal; ^ckivalcnta numericâ a 1i8tei com- 
pl6t6 al6 caractcrclor ^8LII; ?acilitat6 pentru efectu3re3 ckemârilor telefonice; fin 
calcndar electronic de lunga durata pentru înregiztrarea activitâulor cu p08ibilitatea 
de a 8e activa un 86mnal de alarma 8onor, 6tc. li 11^

- Lolecfii de rutine de îmbunătățire a lacilitâtilor sternului de operare. ^ce8tea 
8înt programe utilitare care permit optimizarea urului calculatorului Ia nivel de 
8i8tem de operare. Exemplele cele mai notorii pentru ace38tâ c3tegorie de progr3me 
8înt: Norton Ltilitie8, Norton Lomm3nder, Xtree, ?L-1?ool8, Kl3ce fitilitie8, un 
M3re numâr de rutine 8ingul3re c3re popule323 în 3dundent3 librâriile de 8oftxv3re 
de tip public domnin zi U8er 8upported, etc. Operutii tipice pentru 3ce8t tip de 
rutine 8înt: 8ckimb3re3 3tributelor fizierelor, câut3re3 fizierelor în 8tructur3 
complexâ 3 digurilor M3gnetice de M3re c3p3cit3te, câut3re3 textelor 3lf3numerice 
în interiorul fizierelor, Ii8t3re3 fizierelor în formâ cl38ific3tâ, imprim3re3 conținutu
lui fizierelor de 3cord cu cerințele uti1i^3torului, optimi^3re3 tunctionârii di8curilor 
M3gnetice de M3re c3p3cit3te, recuper3re3 conținutului fizierelor zter8e de formâ 
nedoritâ, comprimnre3 fizierelor eliminînd 8p3tiile libere zi minimirînd 8p3tiul 
ocuput de 3ce8te3, încript3re3 conținutului fizierelor pentru 3 evit3 citire3 3ce8tor3 
de câtre per8O3ne ne3utori^3te, 3cceler3re3 oper3tiilor c3lcul3torului prin implemen- 
t3re3 conceptului de "di8k c38king ", tr3ducere3 fizierelor dintr-un format de înmaga- 
rinare întraltul, etc.

- 0 8erie de alte programe utilitare oferâ 8ervicii de valoare pentru programatori. La 
exemplu 8e pot montiona urmâtorul tip d6 programa O6N6rar63 3utom3tâ 3 di3- 
gr3M6lor de flux pentru progmme, Vocument3re3 3utom3tâ 3 progr3melor, Oeneru- 
tor 3utom3t de cod de progr3M3re, 8tructur3re3 autom3tâ 3 progrumelor, etc.
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In exemplul cle barâ (le clare prezentat în capitolul 5. l.3.3 86 face referenta la o colecție 
de programe 8tanclarcl di8ponibi1e cle formâ comerciala, care 86 utilitara p6rman6M cl6 
câtr6 autor. /Vcea8tâ bara de clat6 86 §â8e^te în an6xa informatica ^l-6.

2.2. Z.4.2 8o1nvare âe Lommueatii

0 categorie de 8oft^vare de marc utilitate în tran8mi-t6r63 programelor ^i cl3t6lor I3 
M3rc di8tansâ 8Înt a?a numitclc programe clc comunicatii. ?rin intermediul unui 3p3r3t 
numit modem (abrevierea vinc clc I3 ^lOdulator-VL^lodulator) 86 tran8formâ 
informația cl6 tip digital, proclu8â de c3lcul3tor, în informație cl6 tip analogic, 
c3r3ct6ri8ticâ p6ntru 8i8t6M6l6 t6l6konic6. Informația analogica 86 poat6 tr3N8mit6 l3 
oric6 3bonat telefonic corectat l3 r6t63U3 publica prin int6rm6cliul unui mocl6m 8imil3r 
cu primul. ^c68t moclcm tran8formâ informația analogica în digitalâ pentru a put6â ki 
clin nou interpretata ?i prclucr3tâ clc c3lcul3torul receptor. In 3c638tâ kormâ 86 tr3N8mit 
programe ?i cl3t6 l3 M3r6 di8tantâ kiincl po8ibilâ efecwarea activităților inform3tic6 prin 
intermediul 3 numeroși utilizatori cu re8pectivele lor c3lcul3tO3re. In continu3re 86 
6num6râ cele M3i import3nt6 d68cop6riri ^i 6V6nim6nt6 c3r6 3u du8 l3 evoluția telmo- 
logiei d6 comunicatii t^ll-

- 1832 8amuel 6.6. ^lor86 prezintă telegratul.

- 1876 Alexander Orabam 6611 prerintâ telefonul.

- 1954 6riti8b Telecom prerintâ prototipul unui modom d6 110 bp8.

- 1956 Națiunile Onite 8t3bil68c OOIH - International T'elegrapk 3nd ^elepkon 
Oon8ultative Oommitee - 3utorit3t63 internaționala d6 telecomunicații.

- 1958 - 6eU vata pbone 8>8t6m.

- 1961 - 6611 întroduc6 prim6l6 mod6l6 d6 mod6m cu viterâ de tr3N8mi8iun6 de 1200 
zi 2400 bp8.

- 1963 - ?rimu1 acopl3tor 3cu8tic p6ntru tr3N8mi8iun63 d6 d3t6.

- 1968 - 86 legali^ea^â în 0.8.^. propri6t3t63 particulara 3 8Î8t6M6lor t6l6fonic6.

- 1970 - In O.8.-X. 6xi8tâ de^a 15.000 8i8t6M6 d6 mod6m-uri în Op6r3ti6 folo8ind 
(vata z^cce88 Arrangement).

- 1975 - 600 (federal Oommunic3tion Oommi88ion) legalirearâ fabricarea d6 
ecbipament telefonic c3r6 8â 86 conectere dir6ct cu 8i8temele firmei 6ell l'elepkone.

- 1977 - 8c întroduce primul modem 3I firmei fla>68, c3re 86 tr3N8formâ într-un 
8tandard de f3cto.

- 1980 - 250.000 modem8 în operație în 0.8.^.

- 1981 - 8e întroduce modemul tta^e8 8m3rtmodem 300, primul modem tipic de 
microc3lcul3to3re.

- 1984 - 8e legi8leara de8f3cere3 monopolului de comunicatii al firmei 6ell lele- 
pbone.

- 1987 - 10.000.000 modem8 în operație în 0.8.^.
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2.2.3.4.Z

- 1988 - 8e întroduce standardul de modem LOHT' V.42 cu vitera de transmisiune 
de 9.600 bps iull standard duplex.

On mare numâr de programe de comunicatii s-au dervoltat în decursul anilor pentru 
toate tipurile de calculatoare disponibile. packetele de software de comunicații cele mai 
cunoscute pentru microcalculatoare sînt: Orosstalk VI, Xmodem, Kermit, ?rocomm, 
8martcomm, Larbon Oop>, PO-^n^wkere, etc.

programele Oarbon Oop> zi ?L-^n^wkere utilireaLâ un concept de comunicații farâ 
precedent în sensul câ permite unui utilizator de a avea acces prin intermediul liniei 
telefonice la un microcalculator care se găsește liric instalat la mare distantâ. 8e poate 
folosi direct pe calculatorul propriu aplicația instalatâ pe calculatorul situat la mare 
distanta, ^ceast tip de software este foarte folositor pentru rezolvarea de către progra
mator a problemelor care apar la utilizatorii care nu poseda suficiente cunoștințe zi nici 
programul sursa pentru a putea interveni direct pentru soluționarea problemei.

Mulțumită combinației între microcalculatoare, cu sistemele de telecomunicații pot ft 
accesibile în prerent marile bânci de date care inmagarinearâ cantitâti enorme de 
informatii de mare valoare pentru multe domenii, prin intermediul aza numitului 'fe 
leacces la bare de date se pot obtine informatii valoroase în multe ramuri inrudite cu 
ingineria kidraulicâ: In capitolul 2.2.4.6 se dau exemple de bare de date internationale 
accesibile prin acesta modalitate.

Avansul telmologic actual în domeniul comunicațiilor este notabil tocmai datoritâ 
combinației teknologiei tradiționale de telefonie cu noile teknici de prelucrare digitala 
a informației prin intermediul calculatoarelor moderne.

In prerent se lucrearâ intens în standardizarea teknologiilor pentru a tacilita comuni
cațiile integrale la nivel international. I'eknologia care în prerent se promovearâ ca 
sistemul standard de comunicație al viitorului este I8DK1 - Integrated Services Digital 
Networks - zi care soluționează de forma integratâ trasmiterea zi recepția de 
informatii vorbite, date digitale de imagini, texte zi numere în paralel cu serviciile de 
telefonie tradiționale. In loc de a se utilira linii separate pentru telefonie, video, facsi
mil zi calculatoare se necesita numai o linie de I8DI^ pentru a transmite zi obține toate 
aceste informatii. Implicațiile acestei teknologii este evidentâ: teknologia de calcul 
converge cu teknologia de telefonie zi de video, dînd utilizatorului posibilitatea de a 
controla zi coordona mai bine fluxul informațiilor, ilarele avantaj al acestei teknologii 
este faptul câ se poate folosi infrastructura de telefonie existentâ.

Orafice âe prerenlare

0 îmbunâtâtire notabilâ a aspectului rezultatelor obținute cu ajutorul calculatoarelor 
electronice se poate realiza folosind programele de generare a graficelor de prezen
tare. In prerent existâ un mare numâr de packete de programe care facilitearâ pregâtirea 
graficelor de prezentare. Vlarea majoritate a produselor de graficâ îzi au originea în 
domeniul administrativ, însâ multe din acestea poseda suficiente caracteristici ca sâ le 
facâ utile zi în domeniul aplicațiilor teknice de inginerie, produsele de mare acceptantâ 
sînt urmâtoarele: Okartmaster, Harvard Orapkics, Lotus preelance ?1us, ^18-Okart, 
Orapk plus, Vlicrograix Designer, Harvard Orapkics, ^8-Okart, PL paintbrusk, pic
ture perfect, presentation pack, publiskers paintbrusk, Vp Orapkics, etc. slH, IlOlj, 
il02j.

tabelele electronice de calcule oferâ facilitâti de producere a graficelor care permit 
prezentarea profesionalâ a rezultatelor. De exemplu ()uatro/pro de Vorland este extrem 
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de bine dotat în acea8tâ privin^â zi 86 recomandâ pentru a fi utilirat nu numai pentru 
executarea calculelor complexe, ci zi pentru crearea graficelor core8punrâtoare.

rln exemplu cle 8oitrvare dervoltat în 8pecial pentru a 6 utilirat pentru graficarea datelor 
înrudite cu in8trumentul de barâ de date 8^p? - zi în con8ecintâ a tuturor programe
lor din familia compatibilâ cu d6-^8L - 68te inclu8â în a pacbetului care
e8te parte integranta a ace8tei lucrari. ^.ce8t 8oftvvare 68te de8cri8 in capitolul 4.2 zi 68te 
inclu8 în anexa informatica ^1-2.

2.2.3.4.4 8i8teme pevtru crearea prototipurilor cle 8okvvare

?3cbetele de 8oktvv3re aparpnînd la acea8tâ categorie permit Emularea cu ajutorul 
calculatorului a comportamentului exact al altui pacbet de 8oftnare exi8tent, 8au proiec
tat. In carul programelor exi8tente ace8t tip de 8oktvvare 86 folo86zt6 p6ntru a 86 cr62 
P3cb6t6 d6 d6MO8tr3fi6 zi d6 3Ntr6N3M6Nt. In englerâ ace8t tip d6 progr3M6 86 NUM6Zt6 
prototip ing 8ottvvare.

?6ntru proi6ct3r63 8oitvv3reuli 68t6 foane utila 3c638tâ c3t6gori6 d6 progr3M6 p6ntru 3 
8imul3 în c3lcul3tor comport3r63 6x3ctâ 3 viitO3r6lor produ86. ^8te cun08cut f3ptul câ 
produc6r63 8pecificafiilor 8cri86 pcntru cr63r63 P3cb6t6lor noi d6 8ott^vare 8Înt defici- 
t2r6 zi duc d6 mult6 ori l3 interpretări 6ron3t6, c663 ce 86 r6fl6ctâ în produ86l6 fin3l6 zi 
conduc6 l3 co8turi ridic3t6 d6 d6rvolt3r6 zi t68t3r6. Lu ajutorul progr3M6lor d6 proto- 
t^ping 68t6 pO8ibil 8â 86 8imul6r6 P6 c3lcul3tor comport3r63 6X3ctâ 3 interfeței UM3N6 zi 
3 pr6r6ntârii r6rult3t6lor d6 o M3ni6râ c3r6 P6rmit6 o d6rvolt3r6 6X3ctâ 3 produ8ului 
fin3l. Lu ace8t proc6d6u 86 minimir63râ ck6ltui6lil6 d6 d6rvolt3r6.

Exemplul c6l M3i not3bil p6ntru microc3lcul3tO3r6 68t6 "van öriclclin'8 Demo pro- 
gram". van kricklin 68t6 3c6l3zi ingin6r d6 g6niu ^ordamerican, c3r6 3 produ8 prim3 
t2b6l3 6l6ctronicâ d6 c3lcul6 VI8IL^^L l31j,

van öriclclin vemo ?rogr3M 68t6 un "protot^ping 8>8tem" cu care 86 pot conc6ptu3lirâ 
progr3M6, 6xplic3 lunctiile unui program zi P6rf6ction3 3Z3 numit3 "interfata umanâ". 
^c68t produ8 d6 8oft^vare 68t6 r6com3nd3bil p6ntru 3 86 cr63 "tutorial8" p6ntru 
învățarea interactiva 3 folo8irii unui 3numit program. >Xce8tâ 68t6 d68tin3t nu numui 
progr3M3torilor ci zi pcntru 3Utorii d6 docum6nt2ti6 p6ntru progr3M6, gr3fici6ni, 
conducâtori d6 dervoltare d6 8oftware d6 3plic3ti6, 6tc. ^ce8t produ8 86 pO3t6 folo8i 
fo3rt6 bin6 p6ntru 3 concr6tir3 8pecificatiile t6knic6 3l6 unui progr3M viitor dir6ct cu 
ajutorul c3lcul3torului.

van 6riclLlin'8 Domo ?rogrum 86 r6com3ndâ d6 3 fi folo8it d6 tofi 3c6i3 c3r6 8tudi3r3 
inform3tic3, 83u ingin6ri3 în combin3ti6 cu inform3tic3. ?rin utilir3r63 3c68tui progr3m 
86 ajunge în cont2ct cu o 86ri6 d6 concepte inform3tic6 d6 V3lo3r6.

vn 6X6mplu d6 aplicație 3l ace8tui progr3m 68t6 inclu8 cu 80ft^vareul d6 b3râ d6 d3t6 
81^?? c3r6 68t6 parte int6gr3ntâ 3l6 3L68t6i lucrâri. ?rogr3Mlll vemo-lutorial 3 f08t 
dervolt3t cu ajutorul 3ce8tui progr3m de protot^ping.

2.2.3.4.5 Lackup 8o1kvare zi concepte cle daclcup

prin 3cea8tâ c3tegorie de 8oftware 86 înțeleg procedeele automatirate de 3 86 efectu3 
copii d6 8igurantâ 3l6 informațiilor Înm3g3rin3te în c3lcul3tor pcntru c3rul în c3re 
3L68t3 86 d6f6ct63râ, 83U 86 pierd datorita unei M3nevre grezite. Lopiile de 8igur3ntâ 
pot fi folo8ite zi pentru tr3N8port3re3 d3telor dintr-un loc într-altul. >^ce8te copii de 
8igur3ntâ 86 pot face pe di8l(6tte, b6nri M3gn6tic6, di8curi d6 tip optic, di8curi de tip
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>Vincbe8ter de Np mobil (Iomega, Bandon), etc. sediul de inmagarinare depinde de canti- 
tatea datelorli frecventa cu care 68te nece8arä actualizarea acelora.

?entru o adecvata efectuare 3 operațiilor repetitive de Laclcup 68te nece8ar cle 3 8e lu3 în 
con8iderare urmât03rele concepte cle barâ:

- Lea M3i import3ntâ informație 68te aceea care e8te generata cle utilizator în forma 
cle programe, texte 8au clate. In con8ecintâ cea mai mare atenție cle baclcup trebue 
8â 86 clea ace8tei informații.

- programele zi clatele obținute clin alte 8ur86 e8te 8u6cient 8â 8e a8igure înainte 
de a 8e începe cle a 8e lucra cu ele.

- 8e recomanclâ cle a 8e face silnic copii cle 8igurantâ (öaclcup) ale informației 
proprii noi 82u modificate.

- 8e recom2nclâ trei 8eturi cle di8lcette, 82u 2lte meclii cle 8igur2ntâ (Backup) c2re 8e 
folo868c cle form2 rotativâ.

- On 8et cle di8kette cle 8igurantâ (Backup) e8te bine 8â 8e deporitere intr-un 
loc cliferit pentru a 86 6vita pierderea totalâ 2 informatici în carul unui inc6ncliu 
82u 2 unei cli8trugeri 2 loc2lului.

8i8temul cle oper2re ^18-1)08 oferâ un procecleu propriu cle Backup, în8â 2ce8t2 nu 8e 
recom2nclâ datoritâ unei 8erii cle limitâri 2le 2ce8tui2. Actualmente exi8tâ pe pi2t2 inter- 
N2tion2lâ o 8erie cle proclu8e cle Backup fo2rte eficiente. Bxemple cle proclu8e cle b2clcup 
recomandabile 8Înt urmâtoarele: ka8tback, Loretâ8t?i O8-6ackup.

On exemplu cle 8oktxvare cle baclcup dervoltat în 8pecial pentru a fi utilirat pentru 38igu- 
rarea datelor înrudite cu in8trumentul cle bara cle clate 8^BB - li în con8ecintâ a tutu
ror programelor clin familia compatibilâ cu dB^8B - e8te inclu8â în pacbetul 81^??- 

care 68te parte integrantâ a ace8tei lucrări li 8e prerintâ în capitolul 4.2 ?i în 
anexa informaticâ ^1-2.

2.2.3.5 Lompuler lideri vesiM (L^v)

^cea8tâ categorie cle 8oktxvare are o importanta foarte mare pentru profe8iunile tebnice. 
Inginerul , proiectantul ?i cle8enatorul teknic vor cle8ena în viitor aproape exclu8iv cu 
metocle 38i8tate cle c3lculator, clat fiincl câ productivitatea individualâ li colectivâ e8te 
mult mai mare decît cu metodele tradiționale manuale li 8emiautomate. Calculatoarele 
reprerintâ in8trumente ideale pentru crearea graficelor zi a demnelor tebnice, adaptarea lor 
la 8ituatii noi, înmagarinarea ace8tora, reproducerea foarte eficientâ ?i tran8miterea la 
mare di8tantâ a filierelor core8punrâtoare cu Autorul 8i8temelor de telecomunicații.

0 in8talatie de microcalculator tipicâ de inginerie preparatâ pentru proiectarea 38i8tatâ de 
c3lcul2tor (O^v) 68te con8tituitâ de componentele prezentate în urmâtoarea figurâ. ^cea8tâ 
figurâ 8-a produ8 cu ajutorul programului
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Lxemple de programe de proiectare 38i8tatâ de calculator 8Înt: VPPS^L^l),
Oeneric L>^O, L^VVV, etc.

^^00^1) a ko8t primul proclu8 cle în3ltâ V3lo3re teknicâ pentru microc3lcualtoare zi 2 
3jun8 8â ocupe o poritie not3bilâ cu o participare pe piața internaționala âe pe8te 60 
0 8erie de firme de inginerie produc aplicatii în acord cu zpecificatiile ace8tui program.

^utoL-^v 8au e8te un program de8tinat creării de de8ene. Ll urmârezte 
in8tructiunile utilizatorului pentru a produce un dezen exact zi rapid. Codificările ulteri
oare 8e lac cu un maximum de eficientă, demnul final fiind foarte apropiat de cel creat cu 
mina zi conziderat ca model.
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^utoL^D este prevârut cu un set cle entitâsi utilitate in construcția desenelor. 0 entitate 
este un element de desen cum ar fi: linie, text, zir de caractere, cerc, etc. ?entru desenarea 
unei entitâp se introduc comenri ce pot fi tastate, selectate dintr-un meniu ce apare pe 
ecran sau apelate prin apăsarea unui buton in dreptul meniului corespunzător de pe o 
tableta graficâ (in carul in care se folosește un astfel de periferic), ^poi, raspunrmd anumi
tor intrebâri ce vor apare pe ecran, se introduc anumite date legate de entitățile ce vor fi 
desenate, ^ce^ti parametrii includ intotdeauna punctul in care va apare entitatea pe ecran; 
uneori o mărime sau un ungbi de rotape mai trebuie de asemenea specificat, -^poi se poate 
introduce o noua comanda pentru desenarea unei noi entitâp sau pentru a executa o alta 
funcție ^L^D.

^.Ite funcpi ^utoL^D permit utilizatorului modificarea unui desen in diferite moduri. 
Lntitâtile pot fi zterse, mutate, sau copiate pentru a crea un model repetitiv. 8e poate 
modiüca punctul de vedere asupra imaginii create, scbimbindu-se in acest mod informația 
afizatâ pe displa>. ^utoO^V conține zi elemente ajutătoare pentru a permite o poziționare 
exacta a entitâplor pe ecran.

Atunci cînd se dorește o copie pe kîrtie a imaginii desenate, se poate da programului 
comanda "plot" ce va trimite unui plotter de penise sau unui Printer imaginea de pe ecran.

In majoritatea carurilor pentru a duce la bun sfîrzit un desen este suficient a urma 
indicațiile programului, o data ce o anumitâ comandâ a fost datâ zi a râspunde exact la 
intrebârile ce vor apare in cadrul liniei de comandâ privind poziționarea zi alte amânunte 
necesare pentru terminarea unei anumite operatii ce se executa asupra unei entitâp.

Un desen ^utoL^V este in principiu un fixier ce cuprinde informatii care descriu o 
anumitâ imagine graficâ. La poate fi desenatâ la orice scarâ zi dimensiunile (daca sint 
necesare a fi introduse in desen) se pot face in orice unitate de masurâ. In acest mod 
dimensiunile entitâtilor (zi in acest mod zi al desenului) fiind la fel ca zi in realitate, ^dicâ 
entitâtile vor fi poziționate pe bîrtie la distantele specificate, in mârime naturalâ, sau la 
scârile specificate.

Domeniile de inginerie care sînt acoperite cu aplicatii pentru ^Uld^D sînt

- Inginerie civilâ, bidrotebnicâ, elctricâ, electronicâ, cbimicâ, industrialâ, arbitecturâ, 
etc.

- Administrația servicilor, domiciliare, comunale zi urbane: ^limentâri cu apâ, gar, 
energie, canalizare, salubritate, etc. UOj, î65f

- Cartografie.

- Inginerie mecanicâ - - Lomputer ^ided Manufacturing.

- Lontrolul proiectelor de inginerie. Metoda drumului critic.

- Inginerie de Software.

Lxemple de programe complementare pentru ^UK)L^'D în domeniul ingineriei bidrotek- 
nice sînt:

- blVD8V8 - ?acbet de metode selecționate pentru efectuarea calculelor de 
bidrologie pentru barine bidrografice urbane, programul acoperâ întregul proces de la 
determinarea numericâzi reprezentarea graficâ, începînd cu determinarea 
precipitațiilor maxime pînâ la calibrarea modelului, dimensionarea canalelor, zi 
reprezentarea graficâ a bidrogratului obținut lIOf
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- 8^>l8V8 - Calculul bidraulic al 8i8temelor de canalizare urbanâ. 8i8temul de 
canale 86 modelearâ ca 0 8erie de conexiuni nodale, pante, coeficienți de rugozitate 
?i diametri. ^ce8t 8i8tem de canale trebuie 8â permită eliminarea apelor residuale 2 
unei rone urbane pentru care 8e cuno8c: den8itatea populației, c!a8ificare2 ronalâ, 
8upr2ketele aferente ?i coeficienții de infiltrație ai terenului. slOj

- I^L^-^VO/O^V - 8e utilirearâ pentru proiectarea rețelelor de
alimentari cu apâ. vatele 8e inmagarinearâ?i 8e admini8trearâ cu ajutorul unei bare 
de date numite ?ipe?lo. ?rogramul 68te capabil de a con8idera un numâr nelimitat de 
tron8oane, noduri, vane de control, 8ur8e de pre8iune, etc. programul calculearâ toate 
mărimile bidraulice nece8are pentru proiectarea 8i8temului ?i tran8ferâ în format 
^V^OL^V informația neclara pentru a fi drenata cu ajutorul ?lotterului tlOj.

- 8>mbol8 f-ibrar^ - librărie de 8imboluri 8tandardir3te pentru rețele de alimentari cu 
apa. ^10^.

- (HMI8V8 - Oemeinde-^etr-Information-8y8tem. ^8te un 8i8tem de cu2Mific2re 2 
inve8titiei unui 8i8tem exi8tent 82u proiectat de canalizare. vatele 86 introduc în 
8i8tem folo8ind o 8erie de mâzti de ecran 8au un digitirator. Un minim de date de 
intrare 68te 8uficient pentru ca 8i8temul di8pune de un algoritm foarte eficient de 
8tabilire a topologiei rețelei de canalirare. 6VWI8V8 produce în formâ automata 
intrarea de date pentru ^UI'OL^V, aza câ planul zi 8ectiunile longitudinale ale 
rețelei de canalizare 8e de8enea^â automat cu ajutorul unui plotter cu penite 8au 
de tip electro8tatic ^65^. OUI^I8V8 68te o contribuție 2 2utorului ?i o de8criere M2i 
detailata 86 gâ8eM in capitolul 5.1.2.) "Aplicarea La^ei d6 dat6 la analira unei rețele 
dc canalizare".

In urmâtoarclc figuri 86 pre^intâ 6X6mpl6 cu reprezentării grafice al unci r6t6l6 d6 con- 
duct6, V6dcr63 tridimen8ionala 3l unci in8t3latii bidraulice ?i pl3nul iromerric 3l unci 
rețele de conducte. ^ce8te reprerentâri 8-3U executat în totalitatea lor cu programul 
-^Um^v folo8ind un minicalculator de tip XI', un digitirator ^i un plotter de penițe.
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2.2. 36 ^plicasii specilice

8e poate spune câ în prerent aplicațiile specifice pentru rezolvarea anumitelor probleme 
concrete constituie categoria cu numărul cel mai mare de programe disponibile. Aceste 
programe acoperâ în prerent fiecare domeniu imaginabil al activitâtilor economice, 
comerciale, educaționale, literare, științifice, etc.

programele create pentru a soluționa o problematicâ specificâ se pot obtine gata 
făcute, sau se pot dervolta de acord cu cerințele proprii ale utilizatorului final. Lste 
foarte important ca utilizatorul sâ kie bine informat de oferta acwalâ în domeniul spe
cific de interes, pentru câ un program gata preparat, care satisface cerințele este în 
marea majoritate a carurilor mai economic dacâ se procurâ de la sursa care îl oferâ zi îl 
vinde în mod repetat, decît un packet care se dervolta în mod special.

Intr-o serie de domenii s-a demonstrat cu timpul câ pa-ckete de software specifice, dezvol
tate pentru calcula-toare mari zi mijlocii, pot fi abandonate în favoarea produselor 
disponibile prin comerț sau alte surse, ^cest fapt se datoreze calității bune, eficientei 
mari zi în general raportului pret/performantâ foarte favorabil.

In acest capitol se vor prezenta categoriile de software relevante pentru activitâtile 
caracteristice ale ingineriei kidroteknice zi sursele de obtinere ale acestora.

2.2.3.6.I Statistică

^ceastâ categorie de software este de mare importantâ pentru profesiunile teknice zi 
științifice. packetele statistice pentru microcalculatoare zi disponibile pe piața 
internationalâ s-au nâscut prin adaptarea programelor dezvoltate pe calculatoarele 
tradiționale de tip mainframe, sau au fost dezvoltate direct pe microcalculatoare. Exis
tenta produselor statistice de mare eficientâ a fost posibilâ pe mâsurâ ce microcalcula
toarele s-au îmbunâtâtit din punct de vedere al performantei. Lxemple de packete sta
tistice de succes international sînt: 8P88-PL, ^68^^ l2j, 8tatgrapkics, 8>stat, etc.

In anexa O se prerintâ o serie de programe de statisticâ aplicate în kidrologie zi 
în planificarea sistemelor kidroenergetice.

?rogramul 81^f? care este parte integrantâ a acestei lucrâri permite efectuarea anu
mitelor operatii statistice simple. Exemple de calcule statistice efectuate cu 8^pp zi 
în legâturâ cu analira datelor kidraulice, kidrogeologice zi climatologice se dau în 
capitolele 5.l.2.l. zi 5.1.2.2, sottwareul în sine fiind inclus în anexele informatice ^1-3 
zi ^1-4.

2.2. Z.6.2 LoQtroI âe proiecte

^ceastâ categorie de software este importantâ pentru toate activitâtile de administrare a 
execuției proiectelor în toate etapele punerii lor în tunctie. Ltapele proiectelor pot ti 
urmâtoarele: ldeea de proiect, studiu preliminar, studiu de fezabilitate, studiul de 
preinvestitie, proiectul definitiv, execuția proiectului zi exploatarea acestuia. 0 mare 
cantitate de activitâti zi resurse umane, materiale zi financiare se utilirearâ pentru 
dezvoltarea unui proiect zi toate acestea se pot administra zi coordona folosind sottwa
reul de control de proiecte.

proiectele kidroteknice sînt în general foarte complexe, costisitoare zi de lungâ duratâ 
cu implicatii foarte mari pentru economia nationalâ. In consecința o bunâ planificare 
zi urmărire a executârii activităților zi fluxului de fonduri este de importantâ 
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primordialâ pentru garantareL 8ucce8ului unui proiect.

Iu prerent exi8tâ o 8erie de packete de 8oftvvare de microcalculator care ekectuearâ de 
formâ mai mult 8au mai puțin adecvată controlul de8fazurârii activităților unui proiect, 
luarea majoritate a packetelor de microcalculatoare au ko8t concepute pentru planifica
rea zi controlul proiectelor de anvergura limitata. ^cea8ta nu în8eamnâ M8â ca nu pot 8â 
Ke de kolo8 zi Ia planificarea zi controlul executării proiectelor kidroteknice, ekectumd o 
de8compunere adecvatâ a grupelor de activitati. Exemple de programe tipice de micro
calculator di8ponibile în comerț 8înt urmâtoarele: ttarvard 'fota! ?roject Management, 
^licro8ott?roject, Xfile8tone, 8uperproject?lu8» Timeline, etc.

Lxi8tâ pentru microcalculatoare zi programe de mare performantâ identice în caracter- 
i8tici - zi dificultate de utilirare - cu 8i8temele complexe di8ponibile pe calculatoarele 
tradiționale. vn exemplu e8te programul numit ?rimavera care 8e utilirearâ cu mult 
8ucce8 în 8tatele Unite zi în alte țâri pentru planificarea zi controlul execuției 
activitâtiilor neclare pentru executarea proiectelor kidroteknice.

2.2. Z.6.Z ^pUcatii teknice 8i âe ingurerie

pentru dervoltarea 8i8temelor 8pecifice de inginerie 8e pot utilira în principiu toate 
in8trumentele de 8oftvvare prerentate în acea8tâ lucrare. In anexa O 86 dâ o 1i8tâ de 
programe de inginerie cu aplicație în planificarea stemelor kidroteknice zi kidroe- 
nergetice. Urmâtoarele domenii de aplicare a 8ottnareu1ui 8înt tipice pentru planificarea 
zi execuția con8tructiilor kidroteknice: geoderie, topografie, edilitatea con8tructiilor, 
control de proiecte, e8timarea co8turilor, pregâtirea documentelor de licitare, calculul 
cererii de putere zi energie, economie zi finanțe, calcule electrice, geologie, 
geoteknicâ, economia apelor, kidrologie, 8tati8ticâ, etc.

Dat fiind câ aplicațiile de inginerie nu 8e bucurâ de o populariritate comparabilâ cu 
aplicațiile de tip admini8trativ zi comercial, nu exi8tâ încâ o proliferare de caze de 
8oftvvare 8pecialirate în crearea zi comercializarea ace8tora. 8ur8ele de 8ottvvare de 
inginerie 86 vor 6num6ra în capitolul 2.2.4.

In g6N6ral p6ntru 8olutionar63 problemelor d6 inginerie kidrotekicâ 68t6 N6c68ar 8â 86 
dezvolte 8olutii 8p6cial6 dat fiind câ fiecare proiect arc caract6ri8tici paniculare cârc fac 
improbabilâ aplicarea packetelor de 8oftvvare de tip 8tandard di8ponibile de forma 
comercialâ. In capitolul 5 86 prerintâ 6X6mple d6 program6 de inginerie 8pecifice zi de 
caracter general care au fo8t dezvoltate de câtre autor.

2.2. Z.6.4 Aplicații a6miQi8tr3Üve 8i comerciale

Aplicațiile cele mai uzuale pentru microcalculatoare 8înt acelea care vin 8â ajute 
firmele zi in8titutiile de diver8â naturâ în organizarea în admini8trarea lor. >^ce8te 
domenii admini8trative nu con8tituie aria principalâ de acțiune a inginerului kidro- 
teknician, în8â 8înt neprețuite pentru orice fel de firmâ 8au in8titutie. In con8ecintâ 
68te bine ca zi inginerul, zi cu cît e8te mai importantâ funcția Iui admini8trativâ cu 
atît mai mult, 8â fie conztient de exi8tenta ace8tor programe, vin ace8te categorii fac 
parte:

- contabilitatea generalâ zi de co8turi,

- Lalculul 8alariilor,

- Inventarierea bunurilor unei organicii,
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- Inventarierea zi facturarea bunurilor comerciale,

- panificarea activitâtilor întreprinderii,

- Administrarea datelor clientilor, personalului, surselor de acbiritie a diverselor 
mâriuri, serviciilor zi materialelor, etc.

Dat fiind câ cererea de programe de tip administrativ zi comercial este mult mai 
mare decît a acelora de inginerie, acestea au ajuns, în general, sâ fie de o calitate a 
interfeței om-calculator mult superioarâ aplicațiilor de inginerie. ?entru dezvoltarea 
programelor de inginerie este recomandabil sâ se studiere cu atenpe avantajele 
produselor de software de tip administrativ zi comercial.

?e de altâ parte este bine de ztiut câ teknicile de programare a aplicațiilor comerciale 
sînt generice zi se pot utiUra cu mult succes în special în programarea aplicațiilor de 
inginerie care manipulearâ zi organirearâ mari cantitâti de date zi rerultate. Un alt 
domeniu de care beneficiarâ aplicațiile informatice de inginerie este matematica 
financiarâ, care se utilirearâ intensiv în cadrul calculelor de evaluare economicâ a 
proiectelor.

2.2.3.65 ^IZedrs simbolicâ

^cest tip de software are o valoare limitatâ în cercetare, educație zi anumite 
probleme teoretice care trebuie sâ fie rerolvate în decursul activitâtii de planificare.

In cadrul algebrei simbolice se poate rerolva în mod direct o serie de probleme, care 
în forma traditionalâ se progmmearâ prin intermediul metodelor de calcul numeric. Ou 
ajutorul programelor de algebrâ simbolicâ se pot rerolva de formâ directâ zi automatâ 
sisteme de ecuații diferențiale, integrale, etc.

primele instrumente de algebrâ simbolicâ au apârut pe microcalculatoarele cu sistem 
de operare OP/K4 zi au evoluat între timp pe sisteme de operare mai eficiente. Un 
exemplu clasic de algebrâ simbolicâ este klumatb-klusimp. ^cest program facilitearâ 
de formâ simbolicâ urmâtoarele tipuri de operatii:

- Aritmetica rationalâ. In aceastâ categorie se pot enumera: aritmetica rationalâ 
exactâ (Ux. 5/9-1-7/12 dâ ca rerultat 41/36); Aplicarea calculelor exponențiale 
exacte te tip integer; Executarea de operatii aritmetice binare (Lx. 
lOl 1000101 -1-111010001 dâ ca rerultat l00100101 10); 8e obțin rerultate exacte cu 
pînâ la 600 de poritii digitale.

- 8imp1ificâri zi transformâri ale expresiilor algebrice elementare (Lx. 5*X^2/X- 
3*X^1 dâ ca rerultat 2*X).

- 8imp!ificarea ecuațiilor (px. 5*X-3*X-7-2-1-4 dâ ca rerultat 2*X-7-6).

- 8olutia ecuațiilor.

- Operatii matriciale.

- 8implificâri logaritmice.

- 8implificâri trigonometrice.
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- Diferențiala simbobcâ (Lx. DI?(^*X^2-3*X-«-2, X) ââ câ rerultat 2*^*X-Z).

- Integrare simbolicâ (Ox. I^1"(6*^*X^2-^-Z*X*6-4, X) ââ ca rerultat 
3*^î3-^3*Lî2/2 -4*X).

- Dervoltâri în serie 'fallor.

- Limite äe tunctii (Lx. OIlVI((X"2-4*X-l-3)/(2*X"2-I3*X-l-2I), X, 3) ââ ca rerultat 
-2).

Exemple äe soluționare a problemelor äe algebrâ simbolicâ zi äe matematicâ teoretica 
in general sînt IVI^HiO^D zi HiL 800VLK. Aceste programe facilitearâ
urmâtoarele tipuri äs operatii:

- >4^fI0^D - permite eâitarea unei anumite probleme într-o forma iâenticâ cu cea 
âin scrierea obiznuitâ, utilirînâ simbolurile matematice uruale. 8înt acceptate zi 
tipurile äe äate complex, vector zi matrice cu operațiile aferente acestora, inclusiv 
inversarea âirectâ. Intre operatorii acceptati smt factorialul, conjugatul complex, 
etc. klatbcaä permite zi utilizarea unor funcții cum ar fi: funcțiile kiperbolice âi- 
recte zi inverse, tunctiile Lessel, kmctiile äe äistribupe statisticâ, funcții äe iterare 
automatâ, funcțiile spline cubice, funcțiile äe regresie zi transformatele Courier 
äirecte zi inverse, kerultatele pot fi atizate zi grafic cu ajutorul unui eâitor grafic 
äeosebit. Oîteva âintre aplicațiile cu care acest program este livrat incluă rezolvarea 
unor probleme cum ar fi: interpolare utilirînâ regresie multipla, calcule äe äifurie 
utilirînâ äiferente finite, procesarea semnalelor cu ajutorul transformatei Pourier 
rapiäe, transferul câlăurii prin pereți multistrat, proiectarea unor elemente äe con
strucție (casa scărilor), etc. programul permite utilizarea sistemelor äe unitati äe 
măsura 81, K4K8, LO8 zi sistemul american urual.

- pflppK^ - permite întroăucerea unui ansamblu äe relații matematice în care 
existâ anumite mărimi neâeterminate cârora programul încearcă sâ le gâseascâ valo
ri. 8pre äeosebire äe unäe se lucrează în moâ grafic pe întreg ecranul,
pureka folosezte un sistem äe ferestre, fiecare âintre ele conpnînâ formule, grafice 
sau rerultate. programul poate lucra zi în moâul complex (imaginar). 8e remarca 
pseuäo-operatii pentru âeterminarea minimului respectiv maximului unor funcții 
äate, pentru äeterminarea raââcinilor unui polinom, pentru calculul âerivatelor zi 
integralelor âefinite. Oîteva âintre exemplele cu care se livrearâ acest program 
cuprină calculul cantităților äe reactanti zi proäuse în reacții cbimice, rerolvarea 
unor sisteme äe ecuații neliniare, maximizarea unei funcții cu constrîngeri, pro
gramare liniara, interpolarea prin metoäa celor mai mici patrate etc.

programele KI^PIO^D zi LOLLIO^ se incluă ca exemple äe instrumente äe soft
ware în anexa informatica ^1-0. Oa exemple äe software äe învâtare interactivâ a 
teknicilor äe matematica generalâ, algebrâ, geometrie, analirâ matematicâ, trigo
nometrie, etc. se incluă în anexa informatica ^1-0 programele Pe-Oalculus, Oalculus 
zi ^latke-^ss.

2.2. Z.7 8i8lewe expert

^za numitele sisteme expert, sau äe inteligent artificialâ, au început sâ penetreze o 
serie äe âomenii ale activitâtii economice zi äe cercetare. In âomeniul ingineriei 
biärotebnice existâ o serie äe aplicatii care cer o amplâ utilitare äe cunoztinte 
foarte specifice zi âetabate zi se consiâerâ câ sistemele expert pe bara äe microcalcu
latoare vor ocupa un loc important în viitorul apropiat.
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printr-un sistem expert se inmagarinerâ în calculator o mare cantitate cle cunoștințe 
(Knowledge base) care provin cle la unul sau mai multi experti umani. Sistemul 
simulearâ expertul uman si printr-un dialog logic si inteligent utilizatorul ajunge sa- 
si rerolve toate întrebârile privitoare la o anumita problematicâ.

Aceste sisteme cle inteligentâ artificialâ s-ar putea programa, cu anumite limitâri si cu 
ajutorul limbajelor clasice, însâ aceastâ activitate ar fi foarte laborioasâ în comparație 
cu programarea utilirînd limbaje special dezvoltate pentru a acoperi aceast domeniu. 
Lele mai cunoscute limbaje pentru programarea aplicațiilor de inteligentâ artificiala 
sînt LI8P si PK0L0O. Lnele firme de software zi cercetători de inteligentâ artificialâ 
folosesc limbajul de programare Pascal.

In ultimul timp au început sâ aparâ asa numitele instrumente specialitate de produ
cere ale aplicațiilor de inteligentâ artikicialâ. Exemple sînt Vp-Lxpert si l^novvledge- 
?ro. 8istemul Knowledgepro folosește o tebnicâ foarte ekicientâ combinînd conceptul de 
sistem expert cu conceptul foarte util numit kk>pertext, care se va explica mai în detaliu 
în următorul capitol. O descriere a sistemului Vp-Lxpert se pretintâ în anexa

pentru ingineria bidrotelmicâ existâ o serie de aplicatii imaginabile pentru implementarea 
sistemelor experte. 0 posibilitate realâ ar fi un sistem expert pentru dispecerul unui 
sistem interconectat bidrotermic. prin acest sistem dispecerul de serviciu ar putea sâ 
consulte calculatorul pentru luarea unor decizii relative la operarea sistemului de centrale 
termice, rezervoare de acumulare cu respectivele lor centrale bidroelectrice zi alti utili
zatori ai apei (irigatii, alimentâri cu apâ industrialâ zi potabilâ, etc.)

2.2.38 N>penexl

Hypertext este conceptul prin care textele nu se mai tratearâ în mod liniar, aza cum 
sîntem obiznuiti de la literatura tipâritâ. Aceasta înseamnâ câ dintr-un text oarecare avem 
posibilitatea de a "sâri" la orice alt text relational, care se gâsezte înmagazinat îmr-o 
ronâ adiacenta sau foarte îndepârtatâ în relație cu textul initial. Lu alte cuvinte autorul 
unei aplicatii de Hypertext trebue sâ-zi imagineze câ anumiti termeni prerentati intr-un 
text pe ecran ar putea sâ-i kîe necunoscuti utilizatorului aplicației zi sâ permitâ aducerea 
pe ecran a unor texte explicative de acord cu dorința utilizatorului l81l-

Lonceptul fl>penextului se folosezte în prerent pentru organizarea cantitâtilor foarte 
mari de date zi de texte înmagazinate pe medii optice de tipul Laser Disk (Lv- 
KOVl, >V0plvl, etc.)

Lonceptul de Hypertext este universal zi are o mare aplicabilitate zi în domeniul 
ingineriei bidrotelmice. ve exemplu s-ar putea organica de aceastâ manierâ intregul 
conținut bibliografic al unui institut de cercetare, sau de planificare, sau al unei 
universitâti. pentru a se atinge acest scop conceptul de kf>pertext trebuie utilirat în 
combinație cu tebnicile înrudite cu sistemele electronice de arbivare a documentelor care 
se prerintâ în capitolul următor.

In anexa informaticâ ^1-1 se da un exemplu de sistem expert folosit pentru pregâtirea 
interactivâ a personalului didactic al centrelor de zcolarirare ale întreprinderilor 
producătoare de energie, ^cest curs se numezte Video l'utor zi se referâ la pregâtirea 
filmelor de video pentru zcolarirarea personalului tebnic. Lonceptul prezentat este general 
zi se poate utilira pentru pregâtirea cursurilor interactive într-o varietate foarte mare de 
domenii telmice.
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2.23.9 8i8teme eleclromce de ardivsie

8i8temele electronice de arkivare 8mt un mare pa8 in direcția "biroului farâ bîrtie", 
termen cure poate fi aurit deja foarte de8, în concret cle la începutul introducerii M38ive 
a proce8oarelor de texte. In prezent 8e di8pune cle toate elementele tebnice pentru reali- 
rarea ace8tei dorințe, în8â va trebui 8â 8e mai aștepte un bun timp clin clouâ motive: 
1'ran8ferul informației cle pe mediul tipărit pe medii electronice e8te Iaborio8 zi practicile 
unei culturi universale legate de bîrtie zi de cuvîntul tipărit, care a inceput în 1492 cu 
pre8a lui Outenberg, nu 86 pot 8ckimba de pe o ri pe alta.

In principiu 86 obtine un 8i8t6m d6 proc68ar6 6l6ctronicâ a docum6nt6lor d6 urmâtoar62 
mani6râ:

- Docum6nt6l6 di8ponibil6 86 "cit68c " cu Autorul unui a?a numit 8canner, un 2p2r2t 
286mânâtor fotocopiatorului d6 tip Xerox. vocumentele 86 "cit68c" c2 "fotografie" 82U 
ca tcxt. La "fotografic" 86 înregi8trea2â toat6 d6taliil6 car6 apar p6 bîrtie, iar ca tcxt 86 
interpretea-â numai caracterele (^8LII) care pot 8â 6e recuno8cute d6 calculator.

- Inr6gi8trar6a dc tip "fotografic" retine tot conținutul paginii citite: caracterele alfa
numerice î-i grafice înrcgi8trate ca o colecte de puncte ?i care conformearâ textele, 
fotografiile, graficele, etc. Un dezavantaj al acutei metode 68te câ fiecare paginâ citita 
ca "fotografic" ?i înmagazinată pc mediu magnetic ncce8itâ p68te un ^legaö^tc de 
capacitate de inmagarinare. ^plicîndu-86 tebnici 8peciale de comprimare a datelor 86 
obtine o r6duc6r6 d6 5 pînâ Ia 20 ori în funcție de tipul d6 informatio tipâritâ. 
Un alt dezavantaj 3l ac68t6i M6tod6 68t6 câ im3ginil6 p3ginilor înmagazinate nu 86 pot 
analiza cu ajutorul calculatorului în câutar63 unor inform3tii preci86, d3toritâ faptu- 
lui câ 86 pi6rd6 conținutul logic 3l caracterelor, 3c68t63 fiind o colecție dc "pixcl8". 
^.Itâ denumire pentru informația înregi8tratâ de 3ce3tâ formâ 68te "bit image

- pentru a "citi" conținutul tipârit într-o formâ 3N3lo3gâ cu cititul um3n 68te nece83râ 
utiliore unei tebnici 8peci3le numite Optic3l Lbaracter kecognition (OOP). prin 
3cea8tâ tebnicâ 8e identificâ fiecare caracter utilirînd tebnici 8peciale de recuno38- 
tere opticâ?i i 86 38ign63râ c3r3ct6rul d6 d6finiti6 int6rnâ 3 c3lcul3torului. ^licro- 
c3lculatO3r6l6 folo868c în g6N6r3l 8tandardul ^8LII. Informati3 "cititâ" în 3c68t mod 
ocup3 mult M3i puțin 8p3tiu d6cît c63 înm3g3rin3tâ ca im3gin6 ?i 68t6 p08ibilâ o 
câut3r6 "inteligentâ" 3 inform3ti6i înm3g3^in3te. Un der3v3nt3j 3l 3cetei metode 
68t6 câ informati3 d6 tip gmfic (di3gram6, fotogr3fii, pl3nuri tebnice, 6tc.) nu 86 poat6 
inm3garin3 în formâ utilirubilâ.

- Uectura informației prin intermediul 8i8temului 0LP 68te foarte 1aborioa8â cle 
multe ori rerultâ impo8ibilâ, în evurile în c3re c3lit3tea M3teri3lului tipârit nu 68te 
83ti8kacâto3re. ve multe ori rerultâ mai economic redactilografierea întregii infor
matii originale.

- ^ratîndu-86 de cantitâti enorme de informație, acea8ta 86 inmâg3rine3^â p6 di8curi 
optic6 d6 c3p3citate 6xc6ption3lâ (300, 600, 800 ?i pînâ la 2000 I^ega6>te8 - care 
pot 8â fie grupate în baterii de inmaga^inare). Uneori 68te recomandabilâ folo8irea unor 
bratc de robot pentru a alimenta unitățile de di8c optic cu modulele de inmagarinare 
care 8înt inter8cbimbabile. ^ce8te aparate 8e nume8c "Jukebox" în analogie cu automa
tele de mu8icâ cu 8cbimbarea mecanicâ a di8curilor.

- prin intermediul unui 8i8tem de barâ de date, care folo868te 8i8teme avan82te de 
indexare a intorma-tiei, e8te pO8ibil 8â 86 gâ8638câ în 86cund6 oric6 inform3tic c3re 
68te înmag3rinatâ pe di8cul optic.

- Informația gâ8itâ 86 poate virualira pe ecranul calculatorului 8au pe bîrtie prin 
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intermediul unei imprimante de tip laser.

- Informația se poate utiliza pentru producerea unor documente noi folosind tebnici 
de O^p sau Wordprocessing.

- ?entru o inmagarinare adecvatazi pentru a facilita gâsirea, interpretarea automata, 
reproducerea zi crearea de documente noi este necesar sa se prelucreze materialul 
tipărit folosind ambele metode sus mentio-nate.

2.2.4 8urse âe 8otîware 8i informații tedoice

In prezentul capitol se vor prerenta într-0 formâ succinta principalele surse de solare pentru 
microcalculatoare în general, insistîndu-se pe sursele de software relevante pentru aplicațiile 
de inginerie bidraulicâ.

2.2.4.1 firmele comerciale âe solidare

firmele comerciale de software pentru microcalculatoare reprerintâ un tip de firme farâ 
precedent în informaticâ, datoritâ faptului ca acestea oferâ, în mare mâsurâ, produse de 
mare eficientâ la preturi scârute de acord cu investiția redusa necesarâ pentru cumpărarea 
bardwareului. ?olitica de marketing a acestor firme indica direcția în care se dezvolta 
piata de software: fxistâ o analogie clara cu piata tipăriturilor de tip clasic prezentate pe 
bîrtie.

firmele comerciale de software sînt reprezentate printr-o serie de tipuri organirationale 
începînd cu firme unipersonale zi terminînd cu conglomerate multinationale. 8oktwareul 
oferit de către aceste firme este la rindul sâu cumpărat de la alte firme specialitate in 
dezvoltarea de programe, sau este creat de ele însele. fste important de notat câ structura 
organitationalâ a unor firme de comercializare de software este cu totul diferitâ de cea a 
unei firme de creare a programelor respective. Intimai firmele foarte mari îzi pot permite sâ 
se dedice ambelor activitati cu mare succes.

Intre firmele cele mai mari care se dedicâ comercialitârii pacbetelor de software zi în 
anumitâ mâsurâ creârii acestora se pot numi urmâtoarele:

- Microsoft - firma cea mai mare zi de succes fondatâ de legendarul 6ill Oates, creato
rul primului interpretor Lasic pentru Microcalculatoare, ilarele succes al firmei ^licro- 
sott a fost marcat cu alegerea acestei firme de câtre 18^1 de a crea sistemul de operare 
pentru calculatorul I8IVI-P0. On mare numâr de titluri de software este oferit în prerent 
de câtre aceastâ firmâ. Incepînd de la asamdloare - klacro -^semdler; compilatoare - O, 
fortran, Pascal, Oobol zi bineînțeles o formâ avansatâ de 8asic - pînâ la aplicatii 
specifice - frocesori de texte, 'fabele electronice de Lalcule, 8are de Date, Oontrol de 
proiecte zi jocuri educaționale - l^licrosott oferâ o mare cantitate de produse. In domen
iul aplicațiilor înrudite cu sistemul de operare 1^8-008 aceastâ firmâ a creat sistemul 
Windows, care oferâ o interfatâ om-calulator foarte avansatâ aza cum se explica în 
capitolul 2.2.1. 8istemul de operare 08/2 creat de Microsoft zi prevârut de a da micro
calculatoarelor posibilitâti similare cu ale sistemelor mari este unul din candidatii 
importanti de a se lua în considerare ca sistem de operare al viitorului, în paralel zi în 
combinație cu sistemul U>IIX.

- 1^0^08 - este o firmâ de mare succes care a produs actualul standard international de 
tabele electronice de calcule numit 1^0^08 l2Z. Aceastâ companie oferâ zi alte produse 
de anumitâ popularitate - 8ympbony, freelance, Pietro, Manuscript, etc. , însâ ^0^08 
12) în diversele sale variante zi împreunâ cu produsele complementare reprerintâ
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majoritatea vîntârilor acestuia.

- ^sbton-late - vste firma care a început activitâtile ia sfîrzitul anilor '70, însâ s-a 
dezvoltat în moci impresionant cu ajutorul pacbetului cie barâ cie date relational 
dv^8v. Aceastâ firmâ oferă zi alte produse ca de exemplu tabela electronicâ de 
calcule integratâ cu bara de date zi procesor de texte procesorul de
texte ^IDDH^I^V zi diverse sisteme complementare, însâ dv^8v râmîne sursâ 
principalâ de afaceri. In prerent aceastâ 6rmâ nu se gâsezte într-o situație foane bunâ 
datoritâ deficientelor noului produs dv^8v IV, menționate în capitolul 2.2.3.3 - Late 
de date.

- Vorland International - vste firma care s-a făcut faimoasâ cu l'urbo pascal zi care a 
avut un mare succes cu comercializarea sottnareului de înalta valoare la preturi joase. 
Vorland oferâ o mare varietate de produse de software: compilatoare - 1ÖVV0 
P^8L^D, T'LVVO O, 'fLVVO 6^810, procesorul de texte 8PVI>H, vadele de date 
P^K^DOX zi PPPLVX, tabela electronicâ de calcule etc.

- Lomputer ^sociates - pste una din firmele cele mai mari de comercializare a soltna- 
reului de calculatoare tradiționale mari, care zi-a extins activitâtile zi în domeniul 
microcalculatoarelor, produsele de microcalculatoare care se bucurâ de o largâ apre
ciere sînt tabela electronicâ de calcule 8LPVVL^DL 5 (o evoluție a veteranului 
8LPPPL^l_L de pe calculatoarele Lp/^) zi 8UPVV PVOEL? (Lontrol de proiecte).

- Paperback 8ott^vare International - ^za cum sugereatâ numele acestei firme, aceasta 
se ocupâ de comercializarea produselor de software sub conceptul cârtilor de tip 
"paperback"- buzunar. 8oüvvare de calitate la presuri populare sînt caracteristicile 
acestei firme. 8uccesul cel mai mare îl are aceastâ firmâ cu Vp-planner care este o 
tabelâ electronicâ de calcule cu o interfasâ de ut similarâ cu acea a standardului cel mai 
râspîndit, L0^O8 123, însâ cu o serie de îmbunâtâtiri aza cum se explicâ în anexa

- l^OVVLD - este în prezent compania de software de rețele de calculatoare (Local 
^rea I^et^vork - cea mai importantâ la nivel international.

Lista firmelor care se dedicâ creârii zi comercialitârii soft^vareului de microcalculatoare 
este mult prea lungâ pentru a se prerenta într-o lucrare de aceastâ naturâ, însâ este impor
tant sâ se menționeze numele anumitor firme relativ mici, însâ specialitate pentru comer- 
cialitarea produselor specifice pentru programatori zi ingineri: programmers 8kop din 
Cambridge Xlassacbussets, ^LLP-^sociation of Lnvironmental Engineering Professors - 
afiliatâ la Department of Livil Engineering de la klicbigan 'fecbnology Oniversit)'; 
D^LOULN, VOLXVV^PL, LIVILDL8lOI>l 8oftware Inc., International Oround Water 
^lodeling Lenter, etc.

Lomercialitarea finalâ se efectueatâ în general prin firmele specialitate vîntârii cu 
amânuntul a produselor de microinformaticâ în general, Lxistâ deja în unele țâri, în spe
cial în 8tatele Lnite, de unde vin aceste tebnici informatice zi de comercialitare, firme 
specialitate în vînrarea cu amânuntul a packetelor de software. 8oitvvareul ajunge de la 
firmele fabricante la acelea care se dedicâ vîntârii cu amânuntul, în general prin in
termediul aza numitelor firme de distribuție.
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2.2.4.2 Public Domain 8oktvare

^8â cum 8-3 amintit în capitolul 2.1 grupclc äe utiliratori inäepenäenti au ^ucat un rol 
toane important în dezvoltarea tehnologiilor care au permi8 realizarea revoluției microcal
culatoarelor. 0 mare cantitate de 8oktwar6 a fo8t produ8 de câtre 8pecializti 8au amatori 
talentati cu ideea de a 8olutiona probleme 8pecikice. ^.ce8te produ8e nu au fo8t dezvoltate 
pentru a 6 comercializate zi în con8ecintâ nu 8-au patentat pentru a 8e obtine Lopyrigbt-ul 
re8pectiv.

In ace8t fel 8-a produ8 o mare cantitate de 8otnvare koarre util care rcrolvâ un amplu 8pcc- 
tru de probleme informatice. Dat fiind în8â câ nu au fo8t create explicit pentru a 6 comer
cializate, pe de o pane zi pentru câ e8te dificila comercializarea unei varietăți aza de mari 
de programe pe de alta parte, 8-a creat o formâ noua de di8tridutie pentru a 8e putea tran8- 
mite publicului ace8te produ8e. Pxi8tâ o 8erie de firme care 8e dedica ace8tui concept nou 
de di8tributie.

Exemple de organizații care au întrodu8 conceptul de dinributie a pachetelor de 8okwar6 
de public domain 8Înt Public (8oktwar6) librar)" (P8D) zi ?er8onal Computer Software 
Intere8t Oroup (PL-8IO). prin ace8te organizații 8e poate obtine o mare cantitate de 8ott- 
ware de microcalculatoare practic în mod gratuit. Leea ce 8e plâtezte e8te co8tul 8erviciului 
de copiere a dietelor zi livrarea acenora. In prerent PL-8IO de exemplu oferă o întreaga 
librărie de 8ottware, cor68punrâtoar6 la pene 2000 di8kene8 de Z60 K6, înmagazinate pe 
un di8lc optic de tip LD-K0K1. LD-POl^l în8eamnâ Lompact Di8t^ Pead Only klemor>.

2.2.4.Z User 8upporleâ 8otvvare

programele de tip "U8er 8upponed" 86 dinribuie prin aceleazi canale ca zi acelea de tip 
"Public Domain" cu deo8edirea câ acenea au fon create cu ideea de a obține un deneüciu 
economic în carul câ 86 utilircarâ zi în con86cintâ au înr6ginrat r68p6ctivul cop^rigbt. 
^ce8t tip d6 8oktwar6 promovcarâ conc6ptul d6 înc6rca înaint6 d6 a cumpâra". ^cca8ta 
în863mnâ câ 3utorul pcrmitc utiliratorului d6 3 lucra cu programul r68pcctiv în mod gratuit 
în carul câ accna nu cxccutâ lucrâri productivc. In carul în cârc utiliratorul dccidc 8â 
lucrcrc cu r6pcctivul program autorul aztcaptâ ca utiliratorul 8â 86 inr6gi8tr6r6 zi 8â 
plât638câ o 3numitâ 8umâ, c3r6 6N6 în g6N6r3l num3i o tracpunc din co8wl unui progr3m 
386Mânâtor obținut prin c3N3l6l6 com6rci3l6 tr3dition3l6. Dupâ c6 utilir3torul 3 plâtit 
8UM3 8p6cific3tâ într-un loc viridil în progr3mul r68pcctiv, 3utorul îi trimitc ultim3 vcr8i- 
un6 a progr3mului zi docum6M3ti3 3ctu3lir3tâ. ^c6N 8i8t6m 86 ducurâ d6 o M3r6 apr6ci6r6 
int6rn3tionalâ zi 8-3 3^un8 dc^a l3 8itu3tii în c3r6 3utori d6 8ucc68 8â obtinâ b6N6ficii 
6conomic6 notabil6 kolonnd 3c68t conc6pt.

2.2.44 Duiversitâri

Oniv6r8itâtil6 8Înt 8ur86 import3nt6 d6 8oktwar6 d6 tip ztiintific zi d6 ingin6ri6. progra- 
M6l6 d6rvoltat6 în M6diul 3cad6mic 3u un6l6 c3r3ct6rinici important6 c3r6 l6 d6O86be8c d6 
8oftw3r6ul d6 tip com6rci3l. paptul câ nu 86 d6rvoltâ cu un obicctiv cconomic Ic facc 8â 
aprolundcrc 3numit6 6l6M6nt6 t60r6tic6, car6 nu 86 gâ868c în pacb6t6l6 d6 tip com6rci3l. In 
con8ecintâ ac68t6 P3cb6t6 86 pr6t63râ mult M3i bin6 p6ntru obi6ctivel6 d6 c6rc6t3r6. Din 
3c6lazi motiv, în8â 3c68t6 P3cb6t6 d6 8oftware 8Înt în g6N6r3l N6cuno8cut6 publicului, d3t 
fiind câ autorii lor nu 86 conc6ntr6arâ p6ntru a 16 fac6 cuno8cut6 pi6tei comercial inve8- 
tind 8UM6 important6 p6ntru pudlicitat6.

p6ntru a idcntifica 8ur86le univer8itar6 d6 unde 86 po3t6 obpn6 8otrwar6 de tip academic 
68te nece8ar în gener2l 8â 86 6f6ctuer6 o 2ctivitat6 d6 câutar6 zi 86l6ctionar6 3 3c68tor 
pacb6t6. ^vanta^ul 68t6 câ odatâ id6ntificat6 8ur86l6 zi P3cb6t6le d6 programc, 3c68t63 86
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pot obtine pentru 2 ti aplicate tot în medii universitare zi de cercetare practic în mod gratuit. 
O mica suma se cere pentru a se acoperi cheltuielile pentru diskette, kîrtie zi poztâ.

Armatoarele surse universitare concrete s-au identificat pînâ în prezent:

- kkein Westfaeliscke technische Universitaet Sachen, Lehrstuhl tur Energie und 
Wasserwirtsckaü, ?rot Or.-Ing. Pritt O. Kokde,

- technische Uocksckule Darmstadt, Institut tur Wasserbau, Dr.-Ing. tleilco Oerdes,

- University ot Oalitornia, Dos Angeles, ?rot. William Veh,

- ^.ppp-^sociation ot Environmental Engineering Professors - afiliata la Department of 
Oivil Engineering de la Michigan tecknolog)" Universis,

- Universität Kassel - Professor Kinteiback.

- Universität Lochum.

2.2.4.5 Internationale cle Looperare letuüea

Eforturile de asistentă teknicâ internaționala se canaliteatâ prin intermediul agențiilor 
corespunzătoare ale fiecărei țâri care se identifică cu aceasta mizcare. 0 mare cantitate de 
programe în toate sectoarele asistentei tehnice zi bineînțeles câ zi în domeniul planiticârii 
zi organitârii resurselor hidraulice s-au dezvoltat în cadrul acestei activitâti.

Unele din aceste programe sînt publicate în buletinele periodice ale acestor societâti, însâ 
multe aplicatii valoroase nu sînt documentate în mod public. Aceasta înseamnâ câ zi în 
acest car este necesarâ o activitate de câutare zi selecționare a produselor relevante pentru 
o anumitâ aplicație specificâ.

Sursele cele mai importante de asistentâ teknicâ internaționala sînt!

- Națiunile Unite cu organismele specialitate ale acestora,

- U8-^ID - Organizație de cooperare tehnica a Statelor Unite ale Cinericii, Washing
ton, DO.

- U8-^.rm> Oorps of pngineers - hidrologic Engineering Oenter cu sediul în Davies, 
Oalifornia.

- - 8ocietatea Oermana de Oooperare tehnica, psckborn, K?O.

- Oomunitatea puropeanâ cu sediu în Lruxelles-Lelgia.

- OLP^U - Oomisia pconomicâ a ^mericii Uatine, etc.

In ^nexa O se pretintâ o listâ a programelor dezvoltate pentru planificarea integralâ a 
resurselor hidroenergetice, care s-a dezvoltat în cadrul asistentei tehnice a Kepublicii 
pederale a Oermaniei (OV2).

In general se poate spune câ programele create în cadrul proiectelor de asistentă teknicâ 
internațională se pot obtine de formâ gratuitâ pe bara unor cereri care se înaintearâ pe 
cale diplomaticâ.
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2.2.4 6 Climele particulare cle Inginerie

firmele particulare de inginerie, kie de proiectare, consultantâ in general sau de 
construcții au dervoltat un mare numâr cle programe care ar putea ki cle mare folos pentru 
întregirea unei biblioteci cle programe cle inginerie specifice pentru pregătirea inginerului 
biclroteknician ^i pentru executarea diverselor lucrâri de cercetare. In continuare se dâ o 
listâ de firme internationale de consultanta în bidrotebnicâ care ar putea fi eventual intere
sate intr-un scbimb de experiența cu facultatea de Lonstructii bidrotebnice din 'fimo^oara:

- ^6pf8 International Limited, Toronto - Oanada.

- fabmeyer International, franlcturt, pfO.

- I^orconsult, 8andvilca, Norvegia.

- 606^, fisboa, portugalia.

- 8^8 D'^ppolonia ftd., KlonroeviUe, 68^.

- 861 Lonsulting fngineers, Oeneva, flvetia.

- flectroconsult, Milano, Italia.

- 8Wf00 - fnerg> Pesources Development, 8toclcbolm, 8uedia.

- 'fractebel - flectrobel L 'fractionel, Lrusseles, Lelgia.

- 8novv^ Mountains Engineering Oorporation, 6ooma, I^evv 8outb Wales, Australia.

- 806pf^tt, fcbirolles, franța.

- Consulting fngineers, 'fel ^viv, Israel.

- W^?608 - Water L Power 6onsultanc> 8ervices, l^lew Delbi, India.

- Klotor Oolumbus Oonsulting fngineers, Laden, flvetia.

- Kennedy L Donkin, 8urre^, Anglia.

- ^^18 - fnginners L 6onsultants,-k^ew Vork, 08^.

- - International, Obicago, 68^.

- flectrowatt, 2üricb, flvetia.

- Dorscb Lonsult, ^lüncben, pfO.

- ficbtner Lonsult, 8tuttgart, pfO.

Aceste firme ar putea fi interesate în a contracta cu facultatea de Lonstructii bidrotebnice 
anumite proiecte de cercetare în bidrotebnicâ aplicata.
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2.2.4 7 Laxele ile <lste cu acces public.

Deja de Ia începutul anilor '70, mult timp mâțe cle apariția masiva a microcalculatoare
lor, au început sâ prolifereze barele cle date înmagazinate pe calculatoare cle tip main- 
frame, dintre care unele sînt de acces public în general. ^ceastâ modalitate de a accesa 
volume enorme de informație a fost posibilâ mulțumită combinârii tehnologiilor de calcu
latoare zi comunicații. Da mceput utilizatorul accesa bare de date situate la mare distantâ 
cu ajutorul unui terminal conectat prin intermediul modemului zi a unei linii telefonice 
publice sau dedicate.

In prerent se utilirearâ foarte mult microcalculatoarele pentru accesul la bare de date situ
ate la mare distantă. In afara simulării unui terminal de tip clasic, microcalculatoarele 
permit "dovvnloading "-coborîrea informațiilor de pe calculatorul de tip mainframe pe 
diskette sau pe discul rigid propriu, ^ceastâ informație se poate utilira pentru diverse 
scopuri începînd de la procesarea textelor pînâ la generarea barelor de date locale zi a 
aplicațiilor specifice.

In prerent există în lume cîteva mii de bare de date de acces public care acoperâ virtual 
fiecare domeniu al activităților economice, politice, sociale, educaționale, artistice, etc.

Accesul la barele de date publice este simplificat cu ajutorul sistemelor internationale de 
telecomunicații prin satelit. Datorita acestor sisteme este posibil m general sâ se accesere 
bare de date situate la mare distantâ plâtind tariful local pentru o cbemare telefonicâ. 
pentru a fi posibil 3ccesul b3relor de d3te publice utilizatorul trebuie sâ încheie un contr3ct 
cu societ3tile c3re oferâ 3ceste servicii combin3te de telecomunic3tii zi 3cces 13 b3re de 
d3te. Exemple de firme c3re oferâ 3ceste se vicii de tele3cces I3 b3re de d3te publice sînt:

- 6K8 - Libliographic Ketrieval 8ervices, Datkam, ble^v Vork, 08^.

- Oompu8erve, Oolumbus, Obio, 08^.

- L0^8fI^PL, Oreenxvick, Oonetticut, 08^.

- DI^DOO lnform3tion 8ervices, ?3lo ^Ko, Oalifornia, 08^.

- Oeneral Electric Services, koclcvile, I^lariland, 08^.

- blational Technical Inform3tion 8ervices, 8prigkield, Virgini3, 08^.

- ble^vsbiet, 6r>n Kl3vvr, pennsilvania, 08^.

- 8ource l'elecomputing Oorporation, ^lcDean, Virgini3, 08^.

pentru inginerul bidrotelmician zi pentru aplic3tiile înrudite cu mediul înconjurâtor există 
deja un M3re numâr de bare de date de acces public. In continuare se dau cîteva exemple de 
bare de date care se folosesc în mod intensiv de câtre inginerii activii în planificarea zi 
exploatarea resurselor hidraulice zi ale mediului înconjurâtor:

- - 6arâ de date bibliografice referitoare la poluarea apelor în târile Europene,
z^cces prin 8PIDDD. produsâ de ^ssociacion prancaise pour I'Dtude des Daux, paris, 
pranta.

- -<()UlpL - 6arâ de date de toxicitate a apelor, ^.cces prin 018. produs de 0.8. Envi
ronmental Protection ^gency.

- I^VVDDX - National XVater Data Exchange - Lste un program cu ajutorul căruia 
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2.2.48

firmele din domeniul kidroteknic oferâ informatii despre identificarea, localirarea zi 
obținerea datelor despre resursele kidraulice. ^cces prin D.8. Oeological 8urvey. 
produs de National Water Data Lxcbange.

- 8^P-Dat3base - 0 colecție de monografii despre protecția mediului ambiantzi 
producerea energiei, produs de Dibrâria Oniversitapi din Dund, Suedia.

- Selected Water Resources Abstracts - Lolectie de publicatii despre resursele acvatice, 
^cces prin DI^DOO. ?rodusâ de ti.8. Department of Interior, Office of Water Re
sources and lecknology.

- W^^pbiL'p - 6arâ de date bibliografice despre problemele practice ale economiei 
apelor considerind aspecte ale administrării întreprinderilor de alimentare cu apâ, 
poluarea apelor zi toxicitate, costuri de energie, tarife, recycling, etc. ^cces prin 
DI^I^OO. produs de American Water Works Associates.

- LK08 0^1^ - ^artb Pesources Observation System - 6arâ de date foto
grafice referitoare Ia suprafața planetei zi resursele naturale. Datele catalogate provin 
de la Department of Interior, N/^8^ zi Department of Defense ale 8tatelor Unite ale 
Cinericii.

- U0IVl8 KI^NU^U ttVDPODOOV l'LOUNIOU^ - Include totalitatea
tebnicilor bidrologice operaționale oferite prin transfer de tebnologie. 8e indicâ punctul 
de contact zi o scurta descriere a tebnicilor de calcul zi evaluare bidrologicâ oferite de 
câtre serviciul bidrologic al organizației numite World IVIeteorological Association. 
Oferit de ttOIVl8 National keference Lenter, Office of tiydrology, National Weatber 
8ervice.

- W^LP PL80UK0P ^68Hr^<H8 - Include datele provenite de la peste 50 de 
centre zi institute de cercetare a resurselor bidraulice. Datele considerate smt: planifi
care (demand, economics, cost aUocation), water cycle (precipitații, apâ subteranâ, 
lacuri, erosiune, etc.) zi calitatea apelor, produs de Water Pesources 8cientific Informa
tion Oenter, 0.8. Oeological 8urvey.

Oresres programelor speciüee

pxistâ multe situații în care nu existâ - sau nu se ztie de existenta lor - programe pregâtite 
pentru soluționarea anumitor probleme specifice.

In acest car este necesar sâ se creere aceste programe în totalitatea lor. Orearea programe
lor se recomandâ numai dacâ nu existâ nimic în domeniul respectiv sau dacâ progra
mele disponibile nu satisfac specificațiile concrete.

pste important sâ se ia în considerare câ dezvoltarea propriu risâ a pacbetelor de software 
necesitâ cca. 20-30A din efortul total, pestul este utilirat pentru testare, corecturi zi 
pregâtirea documentației.

In prerent existâ o serie de teknici de programare care depâzesc în eficienfâ tebnicile cla
sice folosite de preterintâ în inginerie (Fortran, kasic, Pascal, etc.), ln lucrarea de fafâ se 
prerintâ o mare parte din aceste tebnici, iar luarea lor în considerare se recomanda în mod 
insistent datoritâ marilor economii de timp zi efort de programare care pot sâ rerulte. 
tabelele elctronice de calculele, barele de date zi anumite programe comerciale specifice 
pot sâ elimine în formâ partialâ sau totalâ programarea de tip tradițional.

î ' -
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On instrument <Ie mare eficienti pentru crearea aplicațiilor <Ie inginerie este bara lie claie 
care simplifica aspectele de organizare zi manipulare a clarelor, ^za cum s-a expus în 
aceasta lucrare d6^8D okerâ o serie cle instrumente cle programare foarte eficiente. 
ODIPPPP de exemplu este un limbaj cle programare extrem cle versatil zi puternic, reco
mandat pentru dezvoltarea aplicațiilor de inginerie complexe zi care dispun de o mare 
cantitate de date. LPIPPPP permite zi programarea anumitor calcule numerice 
pretențioase, însâ nu se recomandâ pentru calcule de tip voluminos zi iterativ, pentru acest 
tip de calcule se recomandâ folosirea unui limbaj clasic pentru programarea aplicațiilor de 
inginerie P^8L^P, etc.) obtinîndu-se rutine independente care se
asamblează cu modulul de barâ dervoltat în dlpppp.

LPIPPPP aparține în actualitate categoriei de software de dezvoltare celei mai puternice 
disponibile, pentru microcalculatoare. Eficienta zi versatilitatea acestui sistem de dezvol
tare de aplicații specifice se datorezte urmâtoarelor considerente:

- 8e barearâ pe limbajul de programare strucuratâ d6^8L care se caracterirearâ printr- 
o înaltâ eficienta zi dispune de toata infrastructura de barâ de date, necesara pentru 
organizarea zi manipularea datelor voluminoase. Lu alte cuvinte programatorul de 
LPIPPPP nu tredue sâ se preocupe de formatul de inmagarinare a datelor, de metode 
de pregâtire a acestora pentru o gâsire rapidâ zi relationarea diverselor informații.

- programatorul poate sâ scrie kuncpi proprii pentru utilizarea repetitivâ a acestora. 
Acestea se numes Oser Oeünable Punctions (f)vp) zi se inmagarinearâ în librârii de ur 
general.

- 0 mare cantitate de kunctii proprii zi externe care permit o manipulare a informației 
la un nivel aza de detaliat câ se poate compara cu limbajul generic L sau Assembler. 0 
serie de case de software okerâ librârii de funcții complementare care au conformat un 
adevărat univers de programare în jurul lui LPIPPPP. pxemple de librârii pentru 
Lplpppp sînt: proLIip, punlce>pib, Die pibrar^, 'pom pettig's pibrar>, 8teve 8trale>s 
pibrar>, 8ilverLomm pibrar>, etc. pentru generarea graficelor folosind direct 
informație de barâ de date se okerâ funcții speciale ca de exemplu plipper zi OOP. 
pxistâ o categorie foarte utilâ de software de generare automatâ a codului de progra
mare utilirînd mâztile de ecran pe care programatorul le produce în mod interactiv. In 
aceasta ultimâ categorie intrâ produsele numite UI-programmer zi OPI>HPPP. pista 
instrumentele complementare pentru LPIPPPP este foarte extinsâ, însâ enumerarea lor 
detailatâ depâzezte obiectivul acestei lucrâri.

- Amplii librârii de kunctii financiare, matematice, statistice zi de inginerie.

- posibilitatea de a se dezvolta diverse pârti ale programului în alte limbaje de progra
mare (L, pascal, Assembler, portran, etc.) zi se pot asambla intr-un singur program de 
execuție combinatâ.

- Vitera de compilare foarte mare, ceeace reduce drastic timpul de dezvoltare a pro
gramelor voluminoase.

2.3 leudiusele actuale îu dezvoltarea ?i aplicarea microcalculatoarelor.

Dezvoltarea actuala a microinformaticii are momentan urmâtoarele caracteristici:

- Dinamica excesivâ a microinformaticii nu permite utilizatorilor normali sâ se adaptere cu 
uzurintâ la o anumita tebnologie informatica datoritâ scbimbârilor conceptuale care sînt prea 
dese zi prea proftmde.
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- Microinformatica actuala este orientata câtre "fanaticii" informaticii, utilizatorul final fiind 
luat în considerare numai în mod marginal.

- Glarea majoritate a utilizatorilor la nivel international folosesc sistemul de operare X18- 
008. Onica marcâ de succes notabil care este fundamental diferita de conceptul K48-D08 
este ^PPH ^laclntosk.

- In ultimul timp au evoluat o serie de calculatoare specialitate pentru inginerie (Worksta
tions). In general aceste calculatoare folosesc sistemul de operare OI^IX, sau derivate 
ale acestuia, hârcile cele mai notabile care oferâ microcalculatoare pentru inginerie pe bara 
sistemului de operare OblIX sînt 801^ Microsystems, Apollo Domain, l^LX^ computer zi o 
serie de derivate ale minicalculatoarelor clasice de tip DLO (Klicro V^.X), Data Oeneral 
(Micro Eclipse), ttewlettPackard, Data Point, ^ltos, 8iemens, etc.

- 0 dezvoltare notabila este calculatorul bleXI' care utilirea^â platforma sistemului de operare 
Ok>lIX instalata pe o combinație avansata de elemente de microcalculator.

- 8e vorbezte zi se scrie foarte mult despre aza numitul "6irou farâ turtii" (paperless of
fice) de cînd se experimentează în mod masiv folosirea microcalculatoarelor, ^devârul este câ 
niciodată nu s-a produs atîta bîrtie ca în prerent. proliferarea teknicii informatice permite 
crearea unui flux de bîrtie tarâ precedent, ^ceastâ situație se datorea^â faptului câ este mult 
mai uzor de a se produce documente "tipârite" cu ajutorul microcalculatoarelor, decît cu 
mijloacele de tipar clasice. In formâ tradiponalâ documentele se elaborau de grupe de pers
oane specialitate în producția cârtilor (scriitori, design-eri, la>out-eri, tipografi, etc.). 
>loua problemâ este, nu numai câ se produc mult mai multe kîrtii, ci zi câ aceste docu
mente sînt pregâtite de personal nespecialirat în aceastâ activitate zi în consecintâ 
nu satisfac în general nizte condiții minime de prezentare.

- In prerent existâ pe piatâ o cantitate aza de mare de software câ este dificil sâ se identifice 
produsele adecvate pentru soluționarea problemelor specifice.

- 8e poate nota aza numitul fenomen al "pirateriei" de software. firmele de software susțin câ 
pierd anual multe sute de milioane de 08Z datoritâ acestei "piraterii" care nu este altceva decît 
faptul câ utilizatorii copiarâ programele tarâ sâ plâteascâ prețul cerut de câtre fabricant. 0â se 
copia^â software în mod ilegal este adevârat, însâ acest fapt nu inseamnâ câ acest software se 
zi utilirearâ de câtre top aceia care l-au copiat. In general se poate spune câ dacâ cineva 
lucrearâ intr-adevar cu un program va termina cumpârîndu-I pentru a obtine ultima versiune a 
acestuia, un manual, garanție, etc. pentru fabricanții de software este în realitate un fenomen 
poritiv pentru câ utilizatorii ajung sâ testere softwareul iarâ sâ creere fabricantului nici un fel 
de cbeltuieli.

2.4 Lvolupa profesiunilor tetmice datorita informaticii.

- Oa calculatoarele clasice existâ lanțul: Otibrator, Analist de sistem, programator, Operator zi 
Oalculator. In acest sistem datele trebue transmise de la unul la altul, iar rezultatele trebuie 
interpretate de mai multe persoane. Orearea sistemelor de software în acord cu acest sistem 
tradițional este foarte ineficienta. Din categoria softwareului de utilitare de extremâ importantâ 
este tabela electronicâ de calcul, care permite soluționarea multor probleme iarâ a se programa 
de formâ tradiponalâ.

- Ou calculatoarele moderne acest lanț se reduce drastic zi utilizatorul are mult mai mult contact 
cu calculatorul în comparație cu situația sus menționată. Oalculatoarele se utilirearâ din ce în 
ce mai mult, atît de câtre personal tebnic de înalta calificare, cît zi de personal auxiliar, prin 
utilizarea instrumentelor de procesare a textelor zi a acelora pentru executarea calculelor se 
observa câ o serie de activitâti incep sâ se transfere de la un grup profesional la altul. Dn exem-
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piu pentru 2L628tâ 8itu2tie 68te inginerul L2re hi pr6gât68te direct cu c2lcul2torul r2p02rtele 
teknice, râmînînd 8ecret2rei in principiu num2i 2ctivit2te2 de corect2re kin2lâ zi imprim2re2 
r68pectivâ. ?rin friptul câ 8e di8pune de corectori de 8til, de ortogr2kie zi de dicfion2re de 8ino- 
niine inginerul p02te cre2 texte cu un înâ gr2d cie ekicientâ. ?e cie 2itâ p2rte cu Autorul in8tru- 
mentelor 2V2N82te äe c2lcui, 68te p08idil în prerent c2 per8ON2lui 2uxili2r 8â execute proce8e äe 
c2icui zi äe pl2nikic2re rererv2te cu pufin timp în urmâ num2i per8O2neior cu o pregâtire teknicâ 
8uperio2râ 8i cu 2ni äe experientâ.

- L8te încâ ko2rte râ8pînâitâ iâee2 câ pentru 2 utikr2 c2lcul2to2rele electronice 68e ne2pâr2t 
nece82r äe 2 cuno2zte în âet2liu 2Z2 numitele Iimd2je äe progr2M2re. Oe^2 äe mulfi 2ni 86 
p02te 8pune câ 2ce8t concept e8te k2l8. Lvolufi2 elementelor inkorm2tice äe utiliore 2 
c2lcul2to2relor permite cri inginerul kidmulic, äe exemplu, 8â 86 concentreze l2 rerolv2re2 prob
lemelor 8pecikîce proke8iunii 82le, târâ 8â 2protundere 8wdiul äet2lii1or teknicii äe c2lcul.

- 0 me8erie c2re 8e v2 tr2N8korm2 în moä âr2M2tic 68te ce2 2 âe8en2torului tebnic. In viitorul 
2propi2t 2L68t2 nu V2 M2i 1ucr2 cu pl2nzetâ, creion, bîrtie, tuz, r2pidogr2k, lini2re, zi âiver8e 2lte 
in8trumente cl28ice äe äe8en tebnic ci V2 lucr2 âirect cu microc2lcul2torul. Otilirînd ecr2nul 
microc2lcul2torului 86 pO2t6 â686N2 cu 2^utorul unui dizporitiv numit mou86, 82u cu 2jutorul unui 
digitir2tor. O M2r6 P2N6 2 c2lcul6lor înrudite cu â686N6l6 teknice 86 6X6cutâ în moä 2utom2t.

- I^lultumitâ in8trumentelor ä6 âe86n zi proi6ct2r6 28i8t2tâ â6 c2lcul2tor 86 V2 6xp6rim6Nt2 zi în 
2ctivit2t62 inginerilor, tebnicienilor zi 2 âe86N2torilor teknici o 8upr2punere zi o âepl282re 2 
rictivitâtilor. ^8te ko2rte import2nt 8â 86 prev2ââ âin timp 2ce8te 8ckimbâri 2le 2ctivitâfilor 
pentru 2 âi8pune rec2lific2re2 core8punLâtO2re 2 p2rticip2nfilor în proce8ul proäuctiv äe proiec- 
t2re 3 lucrârilor kiäroteknice.

- ?roiect2re2 lucrârilor kiäroteknice, pregâtire2 8tuäiilor äe kiärologie zi econonomie 2 2pelor 
8înt cuno8cute pentru crilculele l2borio286 nece82re â2toritâ prelucrârii unei M2ri c2ntit2ti äe 
äute. leknicienii c2re äeäicä în prerent o M2re c2ntit2te äe timp executârii 2ce8tor c2lcule vor 
experimentu în viitorul ripropirit o M2re reducere 2 volumului äe 2ctivitâti â2toritâ implement2rii 
microc2lcul2to2relor. 8i în 2ce8t c2r 86 recomunââ 8â 86 pr6V2ââ âin timp 2c628tâ 8itu2ti6 p6ntru 
2 86 permit6 o rec2likic2r6 2â6cv2tâ 2 p6r8ON2lului teknic zi o nouâ di8tributie 2 2ctivitâtilor 
core8pun^âto2r6.

- ^8te import2nt 8â 86 incuru^ere per8ON2lul întreprinderilor în învâf2re2 noilor in8trumente 
informritice pentru 2 86 minimii 6k6ct6l6 N6g2tiv6 - rerult2nte N2tur2l6 - 2l6 P6rio2d6i de tr2N2itie 
de lri execut2re2 2ctivitâfilor M2nu2le l2 cele 28i8t2te de c2lcul2tor. In 2ce8t 8en8 86 r6com2ndâ o 
întroduc6r6 g6N6r2lâ în microinkorm2ticâ p6ntru tO2t6 2c6l6 p6r8O2N6 c2r6 6X6cutâ 2ctivitâfi 
t6knic6 zi 2dmini8tr2tiv6 înrudit6 cu proiect2re2 zi execufi2 proiectelor kidroteknice. ^ce8t cur8 
g6N6r2l trebuie 8â includâ zi o 8curtâ întroducere în t6knic2 de proc682rc 2 textelor, t2b6l2 
electronicâ d6 c2lcul6, zi d2^2 de d2t6. In tunefie d6 8p6ci2litâtil6 p2rticip2ntilor 86 r6com2ndâ o 
2profundur6 în div6r86 2plic2tii 8pecifice c2 d6 exemplu- proi6ct2r62 28i8t2tâ d6 c2lcul2tor, v68lc 
1"op ?ubk8king, c2lcul 8t2tic zi d6 dim6N8ion2r6 2 6l6M6nt6lor lucrârilor kidroteknice, topogr2- 
6e, kidruukcâ, geoteknicâ, 6tc.
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3 posibilitățile utilitarii microcalculatoarelor m didrotebuiea

^ceast capitol are ca obiective principale trecerea in revista a metodelor avansate asistate de calcula
tor zi conceptuarea unui sistem informațional complex, care pune la disporitia inginerului kidro- 
tebnician metode de soluționare eficienta a problemelor kidrotebnice. Aceste obiective au fost reali
tate prin propunerea unei combinatii de metode, concepte zi programe de calculator de acord cu 
disponibilitatea conglomeratului informational-teknologic în plinâ dezvoltare. Sistemul conceptuat 
este desckis viitorului zi preconirearâ o integrare simpla a noilor tebnologii informatice pe mâsurâ 
m care acestea vor ti disponibile prin domeniul public sau prin comerț zi în consecința cu investitii 
reduse.

Oalculele kidraulice sînt foarte variate, laborioase zi repetitive, ceea ce le face sa candidele cu 
succes pentru o automatizare cu ajutorul calculatoarelor. Inginerul sau tebnicianul care se dedicâ 
executări calculelor bidraulice este permanent confruntat cu necesitatea de a râsfoi îndreptare zi 
manuale care oferâ formulele de calcul, diagramele de aplicare grafica a formulelor kidraulice, 
definitii ale termenilor utilitati, mărimi zi relații, unitati de mâsurâ, parametri de calcul, etc.

>lici un inginer, sau teknician ckiar cu multi ani de experiența nu poate retine toate datele, formu
lele zi definițiile în memorie, datoritâ varietâtii zi volumului mare de informatii.

Ou ajutorul microcalculatoarelor disponibile actualmente este posibil sâ se dervolte sisteme 
informaționale pentru a asista inginerii, teknicienii, cadrele universitare zi studentii de a efectua 
calcule kidraulice cu o eficientâ mâritâ zi farâ necesitatea de a retine sau a câuta în manuale sau 
îndreptare informațiile necesare.

Dn sistem complex pentru a face posibilâ proiectarea zi cercetarea asistata de calculator este posibil 
a fi construit cu ajutorul mijloacelor de calcul disponibile la ora actualâ zi elemente de kard- zi 
soitvvare disponibile în comerțul international.

Un astfel de sistem informațional pentru a asista studentul, inginerul sau proiectantul de a executa 
calcule kidraulice s-ar putea crea folosind urmâtoarele module operationale:

- 0 6arâ de Date comunâ pentru toate definițiile, parametrii, coeficienți, formule de calcul, 
materiale de construcții, norme de proiectare zi execuție, texte repetitive, etc. Aceasta barâ de 
date se înmagarinearâ sub formâ electronică zi se actualirearâ de aza maniera încît utilizatorii sâ 
aibâ acces la aceasta prin intermediul diskettelor, benrilor sau a altor medii de inmagarinare 
magnetice, sau prin liniile telefonice tradiționale.

- Un Sistem Lxpert care sâ-l ajute pe utilizator sâ gâseascâ cît mai repede posibil metodele de 
soluționare al problemei concrete, parametrii, formulele, modelele matematice, interpretarea 
rezultatelor, etc. /^za numitele sisteme "expert" actuale nu au în realitate nimica în comun cu 
inteligenta umanâ, ci mai bine ris folosesc experiența unor experti umani, ^.ceastâ experientâ 
se acumulearâ într-un mediu magnetic zi se folosezte în acord cu anumite reguli predefinite de 
programator, care Ia rîndul sâu trebue sâ fie zi el un expert în problematica datâ. In domeniul 
calculelor kidraulice se pot defini foarte multe caruri în care un sistem expert ar putea gkida 
utilizatorul în aplicarea metodelor, a formulelor zi a parametrilor adecvati în carul unei situatii 
date.

- Modulul de calcul - prin care se executâ calculele, uneori foarte laborioase zi iterative, necesare 
pentru rerolvarea problemei. Aceste calcule se fac în bara metodelor, formulelor zi datelor defi
nite într-o formâ interactivâ cu ajutorul sistmului expert. Datele concrete utilirate se recuperearâ 
în formâ automatâ din dara de date disponibilâ, creatâ cu ajutorul primului modul descris mai 
sus.

- Modulul de prerentare a rerultatelor - ?entru a se folosi rerultatele calculelor de inginerie este 
necesar ca acestea sâ fie prerentate de o formâ cît mai uzor de interpretat. 0 metodâ foarte
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comfortabilâ de 3 86 virualira rezultatele e8te prin utilizarea calculatorului în8uzi aplicînd cliv6r86 
programe care extrag din bara cle date informația relevantâ. Datoritâ practicii tradiționale e8te 
nece8ar 8â 8e generere li8te zi rapoarte imprimate pe kîrtie. ^ce8tea au avantajul ca 8e pot utilira 
zi independent de calculator, M8â 68te nevoie ca ace8tea 8â 8e actualirere de fiecare datâ cînd 
informația primara a fo8t modificata.

3.1 Labele date în kiärotedlücä.

?entru 8olutionarea problemelor de manipulare a unor date volumino386 cu ajutorul microcalcu- 
I3to3relor 86 r6com3ndâ utilizarea 8i8t6mului dö^8L III ?lu8. Lu t03t6 câ 6xi8tâ o 86ri6 d6 
M3nipul3tori dc bare d6 d3t6 mult M3i 8ofi8tic3fi - în p3rt6 3d3ptâri p6 microc3lcul3tO3r6 3 
M3nipul3torilor barelor d6 d3t6 8p6cifice pcntru 8up6r-c3lcul3tO3r6 - 86 r6com3ndâ d6^8L 
datoritâ marii popularitâti internationale zi a di8ponibilitâtii d6 o maro cantitate de produ8e 
38emânâtoare zi complement3re. familia de produ8e d6/^8f di8punde o M3re c3ntit3te de 
3plic3tii zi oferâ interf3te de import zi export de d3te cu M3re3 majoritate 3 progr3melor de 
3plic3tie zi 3 tebnicilor de progr3M3re. Otilirîndu8e limbajul de progr3M3re (de8cri8
în capitolul 2.2.2.Z) 86 pot obtine 8olutii informatic6 prof68ional6 d6 mar6 6fici6ntâ zi confort 
d6 utilirare.

pentru 8olutinar63 M3nipul3rii barelor d6 d3t6 în 8pcci3l 86 r6com3ndâ un produ8 dervoltat zi 
3dapt3t p6ntru probl6M3tic3 ingin6rului bidrot6bnici3n d6 câtr6 3utor. Loncret 68t6 vorb3 d6 
8^^fp - 8ubject l'raclcing ^nd Pâ8t find - cnre 68t6 un M3nipul3tor d6 b3râ d6 d3t6 d68tin3t 
utilir3torului c3r6 nu 3r6 timp zi int6r68 8â-zi în8uz638câ d6t3liil6 t6knicilor d6 progr3M3r6 
d6^8f 83u dlppfk p6ntru 8olution3r63 probl6M6lor pr3ctic6.

8^pp 68t6 un manipul3tor d6 barâ d6 d3t6 comp3tibil cu d6^.8L III ?1u8, M8â ind6p6nd6nt d6 
3L68t3, cu c3re 86 pot 8olution3 probl6M6l6 cu di8ponibilit3te M38ivâ d6 d3t6, fârâ 3 fi nece83râ 
folo8ir63 tcbnicilc d6 progr3M3r6 tr3diti0N3lâ. 8i8t6Mlll 86 Opere3râ cu 3jutorul unor mcniuri 
3utO6xplicat6, 3 unor teknici d6 Windovving, 8i8t6m inter3ctiv ?i r68id6M d6 6xplic3tii zi 3 unci 
teknici inov3tiv6 d6 pr686Nt3r6 3 infornmiei înregi8tr3te în fizire rel3tion3te. 8i8t6mul 68t6 
3decv3t 3tît pcntru utilir3torul ne8peci3li8t în calcul3tO3re, cît zi pentru inform3tici3nul ver83t. 
8^?f 68te modulul de b3râ 3 unei familii de produ8e 8pecifice de M3nipul3re 3 b3relor de d3te. 
^ce38lâ familie include o 8erie de produ8e c3re 8olutione3râ problemele tipice de M3nipul3re 3 
c3ntitâtiilor M3ri de d3te. Intre3g3 familie de produ8e 8^^?k a fo8t dervolt3tâ cu ajutorul 
compilatorului Lflppfk întregit de o 8erie de in8trumente de programare proprii ale autorului 
83u proveniente de I3 c38e de 8oit>v3re k<ord3meric3ne. 0 de8criere 3 pro§r3mului 8^^?? zi 3 
p3cketelor complement3re 8e gâ8ezte în Lapitolul 4. Document3ti3 completâ 3 programelor 
8^??, 8^ff-OK^P, 8^fp-0Hf zi 86 gâ86Zt6 în 3N6X3 f.

fxemple d6 inform3tii din dom6niul c3lcul6lor bidr3ulic6, c3r6 86 prete3râ un6i inm3g3rinâri zi 
mânipulâri cu ajutorul unui 8i8tem d6 barâ de date de tipul 8^??, ar fi urmâtoarele:

- fi8t3 cu titlurile de literaturâ de 8pecialitate din domeniul ingineriei kidroteknice.

- fi8t3 de termeni de8criptivi pentru conținutul literaturii de 8peci3lit3te din 1i8ta anterioarâ. 
^.cea8tâ li8tâ e8te multilinguâlâ (englerâ, germ3nâ, 8p3niolâ zi românâ) pentru 3 f3cikt3 oper3- 
re3 cu litemtura de 8peci3lit3te conceputâ în diferite limbi.

- Dicționar teknic poliglot (englerâ, germanâ, 8paniolâ zi românâ) pentru a facilita traducerile 
de 8pecialitate, neclare pentru o compatibilirare a teknicilor de calcul la nivel international.

- Di8ta termenilor de kidraulicâ zi inginerie kidroteknicâ în general utilirati cu frecventâ, 
pentru a facilita definiția clara a fenomenelor relevante pentru calcul.

- labele zi diferite date auxiliare conținute în manualele de inginerie.
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posibilitățile utilirârii microcsIculLtosielor îu bitlrotedoicâ

- Unitati äe mâsurâ âle mărimilor firice exprimate în âiferite unități äe mâsurâ.

- Valorile principalelor mârimi firice pentru äikerite kluiäe, äepenäenta acestora äe parametrii 
äe stare.

- Valorile coeficientului äe äilatare termicâ.

- Valoarea viscoritâtii cinematice pentru apâ.

- presiunea atmosferica la äikerite altituäini.

- Vlârimi zi coeficienți specifici calculelor tuăraulice:

- Valorile rugoritâtii absolute ecbivalente.

- Valorile coeficienwlui äe rezistenta kiäraulica äistribuita lambäa, obținute âin formula 
lui ^ltsckul.

- Valorile coeficientului äe rugozitate äupa pavlovslci.

- Valorile coeficientului äe rugozitate n pentru albii naturale.

- Valorile coeficientului Lker> O âin formula lui ?av1ovsl(>.

- Valorile rugozității liniare reäuse äin formula lui ^ltsckul.

- Valorile coeficientului Ober>, obținute äin formula lui ^ltscbul.

- Coeficienții äe pieräeri locale.

- Vitera limita aämisibilä în conăucte sub presiune.

- Valorile limita ale înclinârii talurului canalelor, etc.

3.2 Sistem expert pentru efectuarea calculelor drâraulice.

Un asemenea sistem trebuie 83 înmagazineze toate regulile nece8are pentru a 8olutiona o pro
blemă äatä. Aceasta inse3mnâ ca acest sistem trebuie sâ fie capabil äe a recunoaște problematica 
zi în consecința sâ cearâ âatele necesare, sâ gâseascâ constantele zi parametri necesari pentru a 
soluționa acest tip äe problemâ zi sâ foloseascâ formulele matematice aâecvate pentru problema 
âatâ.

Un instrument iâeal pentru a programa un sistem expert este Vp-Lxpert, âescris în anexa

z.z Instrumente de calcul zi exemple de aplicație.

pentru executarea calculelor tipice ingineriei kiäroteknice se pot utilira o serie äe instrumente 
foarte eficiente care acoperâ practic toata gama äe complexitate äe calcul:

- 'fadele electronice äe calcul. Aceasta este categoria cea mai râspînăitâ äe utilitare a micro
calculatoarelor pentru a efectu3 calcule numerice. Datorită M3rii popul3ritâti, 3ce38tâ catego- 
rie este un3 äin cele M3i 3V3ns3te instrumente äe utiliore 3 microc3lcul3to3relor zi oferâ o 
3mplâ selecție äe tebnici äe c3lcul incepînâ äe l3 c3lculul 3lgoritmic simplu zi 3coperâ t03tâ
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kosidililâlile ulilirârii micrcxAlculLloLrelor îa diâmleluiicâ

gama pinâ la calcule iterative complexe, vatoritâ marii popularitâfi zi a compatibilității directe 
cu barele cle clate cle tip dö^8L III plus 86 recomanda utilizarea tabelei de calcul numitâ Vp- 
?lanner di8tribuitâ de Paperback 8okt^vare International. In anexa 8e gâsezte o scurta de- 
8criere a ace8tui important in8trument de calcul.

- Lxistâ o 8erie de calcule in care solufiile numerice nu 8int adecvate, ci mai de grabâ 
8olupile algebrice prin aza numitele metode de matematicâ 8imbolicâ. Lxemple de instru- 
mente de calcul pentru ace8te situatii 8înt ^latkLad, H^-8olver, ^lumatb/^lusimp zi 

l'ke 8olver. 0 8curtâ de8criere 86 gâsezte m Lapitolul 2.2.Z.6.5.

- ?6ntru un6l6 8ituatii car6 N6c68itâ calcul6 foarte compl6X6, cu iterații Iaborio286 r68ultâ ca 
in8trum6nt d6 calcul programul specific dezvoltat pcntru aceasta situație cu un limbaj d6 
programare tradițional. Limbajele tradiționale cele M2i folosite pcntru 286M6N62 8iw2pi smt: 
portran, öasic zi ?28cal. Lxemple de problcmc compl6X6 soluționate cu Autorul limbajelor d6 
programare cl28icâ 86 dau in ^nexa L - "Lista programelor utilitate p6ntru proi6ctar6a sis- 
t6M6lor ludro-termice".

Lxemple d6 calcul6 bidraulic6 car6 86 pot soluționa cu ajutorul tabelelor 6l6ctronic6 d6 calcul:

- Determinarea parametrilor jeturilor: jetul liber, jetul înecat, jetul nemecat, sorta de pre8iune 
a jetului liber 38upra pereților soliri.

- Lalculul comp3r3tiv 3l viorii coeficientului pierderilor de 83rcinâ longitudinale cu diferite 
formule.

- pormule pentru determinarea coeficientului Lber> L pentru albii desckise: pormula lui kLkL 
pavlovsk^, pormula lui ^groslcin, pormula Iui ^ltsckul, etc.

- Laicului rezistentelor bidr3ulice loe3le m conducte 8ub pre8iune: lârgire bru8câ de 8ectiune, 
ingustare bru8câ de 8ectiune, lărgirea continuâ de 8ectiune, îngustarea continuâ de 8ectiune, 
intrare în conductâ din rezervor, diafragma in conducta cilindrica, vane divele, inbinari intre 
conducte, etc.

- Lalculul debitelor pentru curgerea prin orificii, ajutaje zi deversare de diferite tipuri zi 
8ituatii de aplicare tebnicâ.

- Lalculul conductelor 8ub pre8iune zi a rețelelor de conducte.

- Laicului debitelor in albii de8cbi8e zi a curgerii in rețele de albii zi canale.

3 .4 Exemplu de aplicare a noilor tehnologii informatice.

Ln 8cenariu de aplicație a combinațiilor acce8tor tebnologii in inginerie ar fi de exemplu 
următorul:

- pentru realizarea unui proiect kidroteknic agentia beneficiara prerintâ tema generala de 
proiectare zi execuție.

- prin pre8â 8e anunța o licitație publicâ internationalâ pentru execuția proiectului definitiv.

- pirmele interemte prime8c specificațiile transmise sub formâ digitalâ prin linia telefonica. 
Aceasta informație se inmgarineaLâ pe discul unui microcalculator.
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?O8idiUlâtiIe ulilirârii microcsicuistosielor m tuâroteluiicâ

- firma care 2 obținut documentația proiectului decide în decursul unei teleconferinte d2câ 
este in st2re sâ ofere executi2 2cestei lucrâri hi in car pozitiv se decid persoanele responsabile 
pentru executarea activităților.

- Diverse pârti ale datelor se transmit sub forma electronica diferitilor colaboratori, ^cehtia 
la rmdul lor realirearâ ofertele respective hi le transmit din nou la centralâ unde se elaborează 
oferta definitivâ.

- 8e efectuearâ permanent coordonări cu ajutorul sistemului de comunicații mixt de voce, 
date, video hi imagini.

- Consultațiile cu beneficiarul hi cu organismele de diversa naturâ (financiare, protecția 
mediului inconjurâtor, cartografie hi fotogrametrie, servicii de informatii bidraulice, climat
erice, etc.) se efectuearâ de formâ electronica.

- Oferta definitiva se transmite sub forma electronica beneficiarului.

- In etapa de realizare a proiectului existâ o legâturâ permanenta de voce, imagini, video, etc. 
între hantier hi diversele birouri de proiectare, supravegkere hi administrare.

- Diversele planuri de execuție, devire hi alte informatii aMâtoare pentru execuție se 
pâstreara pe hantier înmagazinate pe microcalculatoare de tip portabil.

- Informația se actualirearâ prin intermediul liniei telefonice de fiecare data cînd este necesar 
hi oportun.

- Informațiile se pot imprima la fata locului folosindu-se imprimante de mare viterâ hi revo
luție graficâ.

- Diversele planuri hi calcule se pot actualiza pe hantier de comun acord cu beneficiarul hi cu 
biroul de proiectare.

- keceptionarea obiectelor terminate se înregistrearâ de forma electronica hi se distribuie 
instituțiilor hi firmelor Interesate.

- întreaga documentație telmicâ hi administrativa se înregistrearâ cu ajutorul unui sistem 
electronic de arbivare.

> NN
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8?^kk - Ovatridu^ie de 8o1dvsre de dsrä de dste

4 8^^k? - Loalridulie de 8o1lvsie de dsrâ de date.

8^?? zi elementele complementare reprezintă instrumente de preparare, manipulare, interpretare a 
datelor zi de prezentare a rezultatelor. Acestea constituie o contribuție a autorului în ceea ce 
privește dezvoltarea unui sistem de software de amplie utilitate în ingineria bidrotebnicâ. 
posibilitâtile de aplicare a acestor instrumente informatice se vor prezenta în capitolele 
corespunrâtoare contribuțiilor aplicative.

Instrumentul de bara de date zi modulele complementare ale acestuia au fost dezvoltate de câtre 
autor ca o pane a acestei lucrâri zi pentru soluționarea problemelor tebnice de inginerie zi adminis
trative, care se caracterirearâ printr-o disponibilitate masivâ de date. In acest capitol se prerintâ pe 
scurt caracteristicile principale ale programului 8^p?, familia de produse de barâ de date com
plementare, categorii de utilizatori, posibilitâti de aplicare ale instrumentelor de software 8^?? hi 
necesitățile de bardware. 0 descriere amânuntitâ a sistemului de barâ de date 8^k? se gâsezte în 
anexa L - Manual de operare ale sistemului de barâ de date 8^?? zi a produselor complementare 

8^P?-PL?0P7' zi 8^5?-OH

8^?? este compatibil cu d6^8L III ?lus, dar independent ca interfatâ utilizator zi sistem de gesti
une al barelor de date. 8^^?? permite utilizatorului sâ dervolte aplicatii barate pe date karâ 
tradiționalul efort de programare. 8istemul este conceput din meniuri ce apar pe parcursul utibrârii, 
teknologia ferestrelor oferind un foarte puternic zi prietenos sistem de gestiune a barelor de date, 
adecvat atît utiliratorilor karâ experientâ de calculatoare personale cît zi utiliratorilor experti în 
d6^8L.

4.1 Caracteristicile principale ale programului

- ?ermite crearea de noi kiziere - V6? - de bare de date.

- ^dâugarea de noi înregistrâri zi ztergerea celor care nu mai sînt necesare.

- t)n mod de editare foarte eficient pentru informațiile conținute în cîmpurile unei bare de date.

- Comprimarea unei bare de date dupâ ce s-au marcat înregistrâri pentru a kî zterse (?ack).

- 8tergerea dintr-o datâ a întregului conținut al unei bare de date (2ap).

- O câutare foarte rapidâ în foarte mari cantitâti de informație indexatâ.

- Oâutarea unor de ziruri alfa-numerice este deasemenea posibilâ prin câutarea secventialâ a 
întregii informatii conținute intr-un anumit cîmp.

- ^kizarea informației, filtrate zi sortate pe ecran sau tipârirea la imprimantâ.

- Xtari cantitâti de informație textualâ poate fi întrodusâ pentru fiecare cîmp alfa-numeric al 
ftecârei înregistrâri.

- libera modificare a structurii barelor de date.

- Combinarea mai multor ftziere de bare de date într-unul cu o structurâ nou deftnitâ.

- posibilitâti de efectuare a unor operatii aritmetice pentru cîmpurile numerice ale unor 
înregistrâri selecționate.

- 8înt suportate urmâtoarele formate pentru importarea sau exportarea Lizierelor: ^8LII, >Vord- 
star-^lailmerge, >Vord-?erfect - blerge, Lomma 8eparated Value (08V) zi delimitate de un carac-
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- domridulie âe 8oÜvvLre âe barâ cle äste

ter ale8 de utilirator.

- Compatibilitate totala cu filierele în format döa8e III Plu8.

- Aplicații profe8iona1e pot ki dervoltate pentru cantitâti uriașe de date, ace8tea fiind limitate 
numai de 8papul di8ponibil pe bard di8lc.

- keduce la minimum efonul de manipulare a unor mari cantitati de informație prin combinarea 
conceptelor de tabela electronicâ zi barâ de date. Intrarea datelor, virualirarea zi actualizarea 68te 
pO8ibilâ prin eficiente funcții de navigare, câutare, copiere zi editare a informației.

- ^u e8te nevoie de programare tradiționala; ^lu e8te nece8arâ memorarea de comenzi. I'oate 
operațiile 8int condu8e prin meniuri.

- ^tacro-uri definite de utilizator pentru accelerarea operațiilor repetitive.

- dLLOOKOP - L8te o facilitatea foarte eficientâ de introducere zi virualirare a datelor: fiecare 
cîmp al unei bare de date primare poate fi legat cu o bara de date 8ecundarâ. Lei de-al doilea 
fișier poate fi virualirat în relație cu un anumit cîmp 8pecificat al barei de date primare, dacâ 8e 
dorește, zi informația poate fi extra8â. Lonceptul de d6L00I^0? poate fi implementat zi pentru 
cel de-al doilea fizier, de8cbirînd o a treia barâ de date, care 8â fie intr-o anumita relație cu un 
cîmp 8pecificat. Glodul "brovv8e" zi câutarea unui 8ubzir alfa numeric 8pecificat în a douâ zi a 
treia barâ de date e8te de 38emenea pO8ibilâ. ?înâ la cinci bare de date pot fi interrelationate 
8imultan cu ajutorul ace8tei facilitași.

- In orice moment în care 86 produce o 8cbimbare majora într-una din barele de date cu care 8e 
lucrearâ, 68te creat un backup al fișierului de date re8pectiv.

- pacilitâti de întreținere a unei bare de date cum ar fi gâ8irea înregi8trârilor duble, concatenarea 
a pînâ la cinci cîmpuri, 8ckimbarea locației a douâ cîmpuri, 8cbimbarea 8tructurii barei de date, 
etc. Oâ8irea zi ștergerea înregi8trârilor duble poate fi foarte folo8itoare pentru evitarea creșterii 
co8tului expedierilor poztale, care e8te tipic pentru stemele automate de trimitere a poftei.

- Otilitâti operaționale cum ar fi: meniuri care apar pe parcur8ul folo8irii programului, fere8tre, 
calendar zi calculator care pot fi apelate în orice moment, facilitâti de înregi8trare a rerultatului 
obsinut pe calculator pentru imbunâtâtirea eficientei globale a 8i8temului.

- Lditor de texte a cârui comenri 8Înt ca zi cele ale Word8tar-ului. lextul L8tfel creat poate fi 
exportat pentru o utilirare ulterioara cu orice alt editor de texte.

- Informații 8tati8tice în legâturâ cu bara de date în folo8intâ. ^cea8tâ facilitate e8te de un real 
folo8 în redebnirea barelor de date a8tfel incît 8â 8e optimirere utilirarea 8patiului pe di8lc.

- Ver8iunea de execuție a lui 8^^?? (kunl'ime Ver8ion) poate fi copiatâ zi di8tribuitâ liber în 
conexiune cu bare de date 8pecialirate.

- 8^?? vine cu 8tructuri de bare de date gata concepute pentru aplicatii 8tandard zi bare de 
date uruale. 8e include aplicația PL-kdlO^VO care 68te o colecție de bare de date 8tati8tice 
referitoare la 2l2 țâri zi l264 oraze de pe glob.

- permite o interfatâ utilirator în mai multe limbi. In afarâ de englerâ, germanâ zi 8paniolâ, orice 
altâ limba 8uportatâ de 8tandardul ^8LII de caractere poate fi foarte uzor implementatâ prin 
traducerea zi/8au întretinere2 pentru nevoi per80N2le a textului înmagarinat în fizierele externe.

- Oenerator de rap02rte eficient.

pagina 58

BUPT



- doatribusie âe 8oüvsre âe dsrâ de date

- Lalcule 8tati8tice pot 6 executare Ia cerere: minimul, maximul, media, deviația 8tandard, var
ianta, erc.

- 8^pp recunoaște în mod automat monitorul video atacat la calculator zi pune la di8poritie o 
rutina eficientâ pentru definirea culorilor zi actualizarea ace8tora.

4.2 familia âe produce de da^â de date complementare.

8^??-ul zi familia de produ8e de bara de date complementare 8olulionearâ o mare varietate de 
a8pecte computaționale relationale cu telmologia de bara de date. In continuare 86 prerintâ 
componentele cele mai importante ale ace8tei familii de produ8s:

8HPP Ok^p - 68te un program de generare a graficelor utilirmd date numerice înmagari- 
nate în fiziere de tip d8^8p (D6P). Laracteri8tici1e ace8tui program 8înt:

- 8e pot genera grafice utilirmd datele înmagazinate în toate înregi8trârile di8ponibile intr- 
un fizier d8-^8L, 8au în anumite înregi8trari 8electionate printr-un proce8 de filtrare.

- tipurile de grafice care 8e pot genera cu ajutorul ace8tui program 8înt: linie, puncte, 
bara, bara 8uprapu8â, grafic circular zi "bigb-lovv" (8U8-jo8).

- ?înâ la ZL86 variabile pot fi reprezentate grafic.

- Diferite tipuri de grafice 8e pot genera pentru fiecare variabilâ.

- 8calarea graficelor 8e poate face de formâ automata 8au M3nu3lâ, norm3lâ 83u 
log3ritmicâ.

- On M3re numâr de imprim3nte zi plotter8 8e pO3te folo8i.

- ^lari cantitâti de d3te pot fi gr3fic3te, cee3 ce permite analiza virualâ 3 informatei 
origin3le zi 8intetice.

- ?entru informația gr3fic3tâ e8te pO8ibilâ determi3re3 reprerentârii regre8iunii lini3re 
pentru datele di8ponibile.

- permite determinarea relației matematice celei mai apropiate cu ajutorul metodei de 
regre8iune liniarâ zi polinomialâ. ^ce8t procedeu permite con8iderarea de formule poli- 
nomiale pînâ la gradul opt.

- programul recunoazte de formâ automatâ tipul de controlator de video. Dcranele con- 
8iderate 8înt: Hercules zi VO^.

8^^VPP KLPOK^ - 68te un generator interactiv de rapoarte cu con8iderarea unui fizier D6? 
de barâ zi diferite fiziere DLP relationale cu informata înmagarinatâ în primul. ^.ce8t tip de 
in8trument 8e numezte generator relational de rapoarte zi evitâ 8crierea de programe de ra
poarte, care în general 8înt laboriose zi cer o experientâ 8olidâ de programare. /^ce8t pro
gram 86 caracterirearâ prin:

- Oenerator d6 r2pO2rt6 c2re permite cre2re2 unor form2te de impre8iune cu un M2xim de 
trei linii pentru titlu, trei linii pentru nota de picior de paginâ zi 17 linii pentru capul tabe
lei.
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8?^kk - Oolllridupe âe 8o1ivsre âe darâ de date

- Lu ajutorul unui eficient editor este posibil 8â se modifice rapoartele create în prealabil.

- ?entru selecționarea informației a kî imprimatâ utilizatorul poate folosi un sistem eficient 
cie filtrare li sortare a informației.

- pentru crerea rapoartelor complexe programul dispune de un sistem de selecționare 
(quer-?), care utilirearâ operatorii de logica pooleanâ (^k^v, 0P, I^O'P, 1^01, Op 
l^O^) li operatorii relaționali egal (-), mai mare (>), mai mic (<), inegal (< >), mai 
mare zi egal (> -), mai mic li egal (< -) li egalitate cu un lanț de caractere (Z). Orearea 
expresiilor logice complexe este posibilâ cu ajutorul parantezelor aplicate în combinație cu 
operatorii mai sus enumerati.

8^^Vpf-plH - este o colecție de rutine utilitare pentru manipularea li convertirea eficienta a 
informației înmagazinate în feiere de tip d6^8L. include următoarele rutine
utilitare:

- Optimizarea filierelor din punct de veder a folosirii spațiului de înmagarinare.

- Oenerarea de filiere utilirînd informația filierului de barâ. pilierele noi se pot obține 
utikrînd numârul înregistrărilor, împărțind filierul de barâ într-un numâr definit de filiere 
rerultante li în filiere care sâ nu depâleascâ o anumitâ mârime datâ.

- pfectuarea copiilor de sigurantâ (baclcup).

- pfectuarea recuperârii informației asigurate cu procesul anterior (restore).

- Oompresia li decompresia filierelor.

- Codificarea li decodificarea informației (encr>ption/decr>ption).

- pxport li import de informație înmagarinatâ în format d6/X8p III plus de la li spre 
diverse formate standard în microcalculatoare de tip ^18-008 (potus 12Z, Vlultiplan, 
8uperOalc, dö^8p II, Olp, 08V, ^8011, WordPerfect li Wordstar).

81'^pp VPVPPOPPP P^OIOXOP - ^cest packet permite dezvoltarea aplicațiilor specifice 
de bare de date li distribuirea acestora în combinație cu un ala numit punpime version. 
^cest kun'pime version nu este altceva decît programul 8^pp de barâ, cu diferența câ nu 
permite executarea operațiilor de întrare de date noi li tunctiile utilitare sînt înkibate. Versi
une redusâ a programului 81^pp permite accesarea oricârui filier de tip V6P prerent în 
sistem li virualirarea iarâ restricție a informației înmagazinate în acesta, ^cest packet vine 
combinat cu 8^PP-OI^P, 8^PP-PPP0PP ?i 87^pp-pm

'poate aceste programe se includ în prerenta lucrare ca o contribuție a autorului li pot 6 utilitate 
în facultatea de klidroteknicâ a Institutului politeknic "praian Vuia" 'pimoloara ârâ nici un fel 
de limitatie atît timp cît activitâtiile finale relafionate cu utilizarea acestor programe se limitearâ 
la area informaticii aplicate în invâfâmînt. pentru folosirea acestor programe în procesul eco- 
nomic-productiv este necesarâ o aprobare în scris a autorului.

81^?p este un sistem desckis permitînd adâugarea unor module complementare pentru 
soluționarea diverselor probleme de administrare li manipulare a datelor masive. In continuare 
se dau cîteve exemple de programe modulare care se încadrearâ in sistemul 8^??:

- 81^pp-'pfX'p - care permite crearea unui text, sau a unei mâlti care la rîndul lor se pot 
combina cu informația înmagarinatâ în filiere de tip d8^8f. pacilitâti de selecționare a
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informației sînt disponibile prin intermediul unui sistem de filtru, sau de "quer>" complex, 
^cest sistem este foarte util pentru automatizarea cartelelor de administrare a diverselor apli
catii cu date intensive: malarii de materiale, piese de scbimp, personal al unei interprinderi, 
biblioteci, librarii, laboratoare, etc.

- 8^k? ^l^8X - care permite generare de mâzti de ecran pentru prezentarea documentatâ a 
informației înmagazinate în filiere de tip dL^8L. 8i în acest car se dispune de posibilitâti 
eficiente de selecționare a informației dorite.

- - care este un generator de meniuri de proporit general, care este
însă în primul rind un complement al produselor familiei 8H?f. Ou acest sistem se pot crea 
meniuri individuale pentru integrarea aplicațiilor uruale ale unui anumit utilizator executînd 
aplicatii specifice. 8istemul creat cu ajutorul acestui program permite trecerea rapidâ zi tara 
efon de la o aplicație la alta, faptul ca datele sînt înmagazinate în acelazi format pentru toate 
aplicațiile familiei 8^?f uzurea^â foarte mult acest tip de operatii combinate.

- 8?^pp-Dt^D0O - care permite adaptarea sistemului 8^ff zi a produselor complementare 
ale acestuia la orice limba de utilirare care este considerata în setul de caractere ^8LII ampli
ate. Utiliratorul poate sâ folosească termeni specifici aplicației sale considerînd limitele de 
spațiu prevârut de către programul darâ.

- - care este un sistem prin intermediul câruia se pot efectua operatii com
plexe de comparare a conținutului a douâ bare de date, /^cest sistem se recomandâ de a se 
folosi în orele de neutilirare ale calculatorului, datoritâ faptului ca executa calcule foarte 
laborioase în carul câ se tratearâ de üziere voluminoase. Lriteriile de comparare a informației 
înmagarinate în cîmpurile celor douâ fiziere pot fi de urmâtoarele tipuri: egal, inegal, mai 
mare, mai mare zi egal, mai mic, mai mic zi egal, sub-zir egal, etc. Criteriile de comparare se 
pot combina folosind operatorii logici: OK, W0?, X^bM, zi X0K.

- - care permite efectuare de transmitere a informațiilor la mare distantâ prin
rețeaua publicâ de telefonie, protocoalele de telecomunicație care se pot utilira prin in
termediul acestui program sînt: XklODDlVl, V2) zi V24.

- 8^^P-<2^DL - care permite executarea calculelor numerice complexe cu datele înmagazi
nate în fiziere de tip dL^8D. ^cest program este adecvat pentru executarea calculelor de 
inginerie, statisticâ zi financiare aplicate unor cantitati foarte mari de informatii.

- 8^pp XIX - care este un program care prerintâ caracteristicile principale ale programului 
8^ff baric, care este permanent în memorie, în același timp cu alte programe de aplicație, 
ca de exemplu tabela electronicâ de calcule, procesator de texte, sau un program de aplicație 
specificâ. In momentul în care utilizatori considerâ câ are nevoie de a accesa o anumitâ bara 
de date, apasâ o combinație de taste zi pârâsezte temporal aplicația respectivâ pentru a câuta 
informația respectivâ.

- 8^kk-8L^X<2tt - care permite cântarea extrem de rapidâ a informației înmagarinate în 
fiziere de tip ^8011 care conțin text liber. ?inâ la opt termeni relational de formâ logicâ se 
pot câuta intr-un anumit text, ^cest program este important, de exemplu, pentru automatira- 
rea câutârii textelor de specialitate care se gâsesc intr-o bibliotecâ. In acest fel se pot efectua 
cautâri specifice în texte corespunrînd la cîteva sute de mii de pagini, Lste recomandabil ca 
informația textuala sâ se introducâ cu ajutorul unui Scanner care utilirearâ o tebnicâ de 0LK 
(Optical Lbaracter kecognition), aza cum se explicâ în capitolul 2.2.3.9 "8isteme electronice 
de arbivare". Oâsirea rapidâ este posibilâ datoritâ indexârii prealabile a informației, ^cest 
program se pretearâ folosirii în relație cu volum masiv de informatic înmagazinat pe medii 
optoelectronice de arbivare - Discuri optice de tip LD-KO^l, etc.
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4.3 (^atexorii de utiliratori.

8^?? e8te conceput pentru urmâtoarele categorii de utiliratori:

- stilizatori cle calculatoare perzonale care au cle-a face cu cantitati inari cle informație zi nu 
8Înt 8pecialirati 8uficient pentru a dezvolta aplicații complete în domeniul barelor de date. 
81^?? 68te o unealta pentru utilizatorii care dore8c 8â-zi rerolve independent problemele 
referitoare la ge8tiunea datelor, iarâ 8â depindâ de colaboratori externi 8au de un departament 
centrabrat de prelucrare a datelor.

- Creatorilor de aplicati 8pecia1irate în bare de date clătinate unui numâr mare de utiliratori 
care nu au cuno8tiinte detailate de8pre calcultoarele per8onale. Vi8tribupa pacbetului de 
programe 8pecific unei anumite aplicatii 86 face împreuna cu o ver8iune de execuție (Kun- 
rime ver8ion) de8tinata numai acelei aplicatii particulare.

- Otiliratori ai unei bare de date 8pecilirate create zi di8tribuite în condiții de8cri8e la a doua 
categorie de utiliratori.

- Utiliratori avan8ati de d6^8L, programatorilor, 8au utiliratorilor de aplicatii dervoltate în 
d6/^8L 8au alte aplicatii de 8oltware compatibile cu d6/^8L, cum ar fi Clipper, ?oxbâ8e, 
()uiclc8ilver, etc., care dore8c 8â manipulere eficient filiere de tip V6? karâ a folo8i dl3^8L 
83u alte produ8e compatibile.

- Lorporatii cu un înalt nivel de implementare a microcalculatoarelor cu 8i8temul de operare 
^l8-v08, care 8Înt în proce8 de in8truire a per8onalului pentru 8arcini de ge8tionari de bare 
de date, zi care folo868c 8tandardul indu8trial dL^.8L. 0 foarte inten8ivâ utilirare a ge8tiunii 
barelor de date poate fi obtinutâ prin folo8irea Iui 8^?? tara a 6 nevoie de o inve8tisie mare 
pentru 8oftvvare-ul d6/^8L care are un preț ridicat, nece8itînd zi un antrenament exten8iv 
pentru utilirarea 82.

4.4 posibilități de aplicare ale iustrumeutelor de soltware 8^^pp.

?O8ibilitâtile de 2plic2re 2 8r^??-ului 2coperâ un 8pectru fo2rte l2rg. Exemple de b2re de d2te 
de intere8 gener2l c2re pot fi cre2te zi M2nipul2te cu ajutorul lui 81^?? 8Înt: 2dre8e de intere8 
public 82u p2rticul2r, li8te telefonice, kiziere per8onale, clienti, înregi8trâri medic2le, bibliogra- 
fice, c2t2lo2ge 8peci2le de 8oft^vare, 2dmini8tr2re2 82u ev2lu2re2 de te8te, d2te de per8ON2l, etc.

In inginerm kidrotebnicâ 81^?-ul 8e pO2te utilir2 pentru efectu2re2 de 2ctivitâti tebnice zi 
2dmini8trare2 inform2tiilor. Lxemple pentru ace8te2 8Înt: c2lcule 8t2ti8tice, informai tebnice de 
toate tipurile, li8te bibliografice, li8te de menținere a elementelor mecanice, date kidrologice, 
materiale de con8tructii, li8te de preturi, date climatologice, date de geoteknicâ, co8turi unitare, 
8erii de mâ8urâtori bidrologice, valori nece8are pentru operarea centralelor kidroenergetice zi 
multe altele.

In capitolul 5.1 8e prerintâ o 8erie de aplicatii tipice ale barelor de date în ingineria bidrotebnicâ. 
^ce8te exemple reprerintâ contribuții ale autorului.

4.5 Necesitați de Hardware.

8r^rr-ul nece8itâ un calculator llökl ?0 83U comp3tibil cu 640 K6 de ir^^, un di8k 8tand3rd, 
un b3rd di8lc, un monitor monocrom 83u color cu 83u karâ c3pabilitâti grafice zi o imprimanta 
daca e8te nece8arâ crearea de documente. Ilard^vare-ul de8cri8 trebuie 8â 6e utilirat 8ud 8i8temul 
de operare ^l8-O08 3.0 8au o ver8iune ulterioara a aceluia.

?agin2 62

BUPT



LoMridmii pnvmd utilizarea mieroealeulatoarelor în diârotedmca

5 (Contribuții privind utilizarea mieroealeulatoarelor în didrotedniea.

In acest capitol 86 prerintâ o serie de contribuții concrete ale autorului în domeniul dervoltârii cie 
aplicati ale microcalculatoarelor în bidroteknicâ zi în domenii complementare. 0 parte din ace8te 
aplicații sînt în legâturâ cu metodologiile de planificare a stemelor bidrotebnice complexe, aza 
cum 86 prerintâ în an6xa D al ace8t6i lucrâri. 0 altâ part6 a aplicatilor concrete prezentate 8Înt 
relaponate cu activitâpile profesional combinate de ingienrie zi informatica ale autorului. Unele 
din ace8tea sînt dezvoltate în special în cadrul acestei lucrâri pentru a exemplifica situati specifice 
de aplicare, iar altele fac parte din proiecte de implementare a informaticii în inginerie. 
Lontributile prezentate în acest capitol sînt doar o micâ parte a dervoltârilor informatice efectuate 
de câtre autor în domeniul informaticii aplicate în kidroteknicâ. blu s-au prezentat mai multe 
aplicati datorita spatului limitâ disponibil pentru o lucrare de acest gen. In anexele informatice 
atacate lucrârii sînt prezentate aplicați care nu sînt descrise în lucrare, care însâ pot fi de mare folos 
pentru exemplificarea tebnicilor de calcul. 0 Ustâ completâ a aplicaților considerate în anexele 
informatice este prerentatâ în cuprinsul de la începutul lucrârii zi în descrierea anexelor informatice 
prezentate la sfîrzitul acestei lucrâri.

Aceasta lucrare are un caracter predominant informatic zi de aceia se structurearâ contribuțiile din 
acest punct de vedere, 'finîndu-se cont de aceasta, contribuțiile concrete s-au grupat în felul 
urmâtor-

- Considerații generale zi recomandâri privind aplicarea sistemelor de barâ de date zi aplicarea 
acestora.

- Aplicarea tabelelor electronice de calcul.

- Aplicații dezvoltate cu limbaje de programare de înalt nivel.

5.1 Aplicarea stemelor âe da^a cle date.

Instrumentul informatic câruia i se dâ cea mai mare atenție în aceastâ lucrare este bara de date. 
t<u numai câ majoritatea aplicatilor sînt dezvoltate cu ajutorul unui instrument de manipulare zi 
administrare a datelor, dar zi acest instrument ca atare este o contribute a autorului. Instrumen
tul de administrare zi manipulare a datelor este zi o descriere a acestuia se gâsezte în 
capitolul 4 zi în anexa T.

In acest subcapitol se prerintâ contribuțiile în legâturâ cu implementarea sistemelor de barâ de 
date în general, pentru soluționarea problemelor de inginerie bidrotebnicâ zi relationale cu 
acestea.

5.1.1 Lou8icleratij generale 8i recomandări privind aplicarea barelor de dale.

In actualitate existâ un mare numâr de sisteme de barâ de date disponibile prin diverse canale 
de distribuție. Diversele sisteme de barâ de date nu sînt comparabile într-o formâ directâ. 
Eficienta lor trebuie câutatâ în corelație cu tipul de aplicație pentru care se vor folosi. Dn 
sistem de barâ de date poate fi foarte bun pentru un anumit tip de aplicație zi inutilizabil 
pentru alt tip. blu este neapărat valabilâ considerata câ un program scump zi cu multe carac
teristici este cel mai bun pentru a se soluționa o anumitâ problemâ datâ. In general progra
mele foarte puternice sînt zi foarte dificile de utilizat din caura marii cantitati de opțiuni pe 
care le prerintâ. In continuare se vor prezenta pe scurt criterii practice de preparare a 
aplicațiilor de ba^â de date.

Lste foarte important ca utilizatorul sâ aleagâ de la bun inceput instrumentul de manipulare a 
datelor cel mai adecvat, dat fiind câ utilizarea unui sistem inadecvat poate rerulta foarte costis-
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itoare si incficicntä.

?6ntru 3 86 alege instrumentul adccvat 66 manipulare a 6at6lor si pentru pregâtirea aplicapei 
în 8ine 8e r6coman6ä utili2ar62 proc6666lor si 6l6M6nt6lor pr626Ntat6 în continuar6.

- Intr-o primâ karä 66 pr6gâtir6, karâ a 86 utilira calculatorul, 68t6 ncvoic 8ä 86 facâ mai 
întîi o planificar6 traäiponalä utilirinä cr6ionul si kîrtia. In ac628ta farä c2lcul2torul 86 
pO2t6 folosi clin cîn6 în cîn6 p6ntru 2 86 prob2 2numit6 ipot6^6 66 M2nipul2r6 si pr626ntar6 
2 6at6lor.

- 86 LONL6P M2i mult6 posibilitäp 66 soluponar6 2 probl6M6i 66 a6minj8trar6 si manipu- 
I2r6 2 6at6lor con8i66rîn6 cor6lapil6 6at6lor în cont6xtul aplicap6i concr6t6.

- 86 ä6kin68c rapO2rt6l6 66 pr626nt2r6 2 r6^ul2t6lor, 2c628ta con8tituin6 o P2rt6 importantâ 
a 6tap6i 66 pr6gätir6.

- 86 66fm68c co6uril6 66 2cc68 2 informațiilor si 2 8tructurii aplicapoi.

- 1)6 286M6N62 86 rä8pun66 în 2c628tä §222 I2 UrM2t02r6l6 întrobâri:

- 0ar6 8mt nec68it2til6 66 cr6St6r6 2 8i8t6mului în viitor ?

- 0ar6 68t6 tipul 66 in8trum6nt 66 ba^ä 66 6at6 c2r6 86 pr6t6arä c6l M3i bin6 p6ntru 
8OlupON3r63 probl6M6i 63t6 ?

- Lxi8t3 63t6 6i8ponibil6 m 3lt6 form3t6 66 inm3Z32inar6, c3r6 86 pot tran8f6M 66 formâ 
8implâ?

- In 2L638tâ farâ inipalâ 68t6 N6L68ar 8â 86 f3câ o 86ri6 66 inc6rcâri P6ntru 3 86 66M0N8tr3 
pr3ctic f622bi1itat6a utilirârii unui unumit in8trum6nt 66 M3nipul3r6 3 63t6lor.

- ?rincip3l6l6 6t3p6 în r62lir2r62 unui proc68 inform2tic 8Înt:

- Ool6ction2r6 inform3ti6i inipâ.

- V6^volt3r63 unui prototip cu circ3 10-15 înr6gistrâri 6c probâ.

- ?r6p3r3r63 66 r3p03rt6 c3r3ct6ri8tic6 p6ntru 2plicaU2 63t2.

- ?r6?6nt3r63 r6rultat6lor utilir3tori1or pot6np2li p6ntru 3 86 obsin6 com6ntarii.

- ^6apt2r62 mo66lului p6ntru c6riM6l6 pr3ctic6 3l6 utilir3toriilor.

- Inbunâtâ0r63 it6r3tivâ 3 mo66lu!ui.

- vupâ c6 8-3 66finit proc68u1 inform2tic 86 tr6L6 13 pr6gâtir63 8p6cific3pilor 8i8t6mului 
viitor. ?6ntru 3 86 cr63 un 6ocument 66 8p6cikic3ti6 compl6tâ si 366cv2tâ 68t6 N6c683r 8â 86 
r38pun6â în continuar6 l3 urmâtO3r6l6 într6bâri:

- 06 63t6 86 con8i66râ în b3L3 66 63t6 '?

- Lxi8ta 6X6mpl6 66 6ocum6nt6 cu 62t6l6 66 Într3r6 ? ^8t6 366LV3tâ forma 66 pr626ntar6 
actuala a 6atclor 6c întrar6, sau sînt ncccsarc mo6ificari 6e pre^cntarc a accstora ?

- Oarc 6St6 volumul actual si proicctat al informati6i ?
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- Olt de de8 68te necezarâ actualirarea informației ? Oare 8înt datele care 8e vor actual- 
ira?

- Va râmîne 8tructura datelor con8tantâ în timp 8au nu ?

- Le tip de con8ultatii 8e vor executa cu informația di8ponibilâ ?

- Le tip de rapoarte 8tandard 8e vor nece8ita ?

- Le tip de calcule zi tranzacții 8e efectuea-â cu datele di8ponibile ?

- ^8te nece8arâ cre2re2 unui progmm 8pecific 82u nu ?

- Lite per8O2ne vor utilii taierele de d2te?

- 8e vor utilii filierele de d2te zi pentru 2lte 2plic2tii ?

- 8înt nece82re prec2utiuni 8peci2le pentru M2nipul2re2 dutelor ? v2r pentru 
8igur2ntâ, priv2cit2te2 zi 28igur2re2 dutelor ?

- Le nece8itati de interrel2tion2re 2 d2telor exi8tâ cu 2lte 2plic2tii 8pecifice, proce8ori 
de texte, tabele electronice de calcul, programe de grakicare, etc.7

- Le nece8itâti de înlănțuire a aplicației exi8tâ cu calculoatoare de alt tip, 8au cu peri
ferii de tip 8peci2l ?

- L2re e8te Iungime2 zi tipul individu2l 2l cîmpurilor de înregi8tr2re 2 d2telor ?

- L8te nece82râ utilir2re2 inform2tiei codific2te ? L8te recom2nd2bil 8â 8e evite infor- 
mati2 codific2tâ de formâ numericâ.

- L8te nece82râ definirea limitelor 8uperioare zi inferioare pentru informația numerica ?

- Le probabilitate de modificare viitoare a 8tructurii barei de date exi8tâ ?

- L8te 8tructura barei de date completa ? 8înt toate cîmpurile nece8are în viitor ?

- 8înt numele cîmpurilor auto-explicative ?

- 8înt unitățile de mâ8urâ folo8ite evidente ?

- 8e folo868c abrevierile de formâ con8i8tentâ ?

In capitolul 5.1.Z.5 86 prerintâ o barâ de date care contine pe8te 500 de produ8e de 8ottware 
pentru 3dnini8trare2 datelor zi care poate fi utilâ tocmai în etapa de alegere 2 sternului de 
b2râ de d2te.

^lajorit3t62 8itemelor practice de barâ de date prerentate în ace8t capitol au fo8t dervoltate cu 
ajutorul 8i8temului 8^^??. >^ce8t 8i8tem de barâ de date pentru microcalculatoare a fo8t 
dervoltat de câtre autor zi 86 de8crie în capitolul 4 zi în anexa L. 8i8temul 8^?? 8e include 
în anexa informaticâ ^1-2. ^ce8ta poate fi folo8it pentru 2 86 6X6cut2 mod6l6l6 pr6r6M2t6 zi 
p6ntru a dervolta noi aplicatii d6 inginerie bidrot6bnicâ 8au d6 3ltâ naturâ.

8^?f zi f3mili3 d6 produ86 compl6M6nt3r6 3cop6râ M3r63 M2jorit2te 3 probl6M6lor d6 
M3nipul3r6 3 dat6lor p6 microc3lculatO3r6. >^ce38tâ teknologie 86 limit63râ l3 3plic3tii c3r6 nu 
8înt de o compl6xit3t6 c3r6 8â N6c68it6 o progr2mare 8p6cificâ. ?6ntru puticu norm3lâ 3 
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inginerului bidrotebnician 86 poate 8pune câ o mare pane a aplicațiilor cle manipulare a (late
lor M38ive 86 poat6 8olupona cu 8^88.

8i8t6mul cl6 bara clc date pcntru inventarierea ?i cvaluarca co8turilor un6i rețele 66 canalizare 
- O8>1I8V8 prezentat în capitolul 5.1.2.3 - a fo8t dezvoltat cu ajutorul 8i8tcmului de ba^â 66 
6at6 programabile 0018888, car6 86 bacara p6 8i8t6mul 66 bara 66 6at6 c6l mai popular 
p6ntru microcalculatoar6 d8^88 III ?lu8. >^ce8ta 68t6 un 6x6mplu complex 66 ba^â 66 6at6 
programatâ, p6ntru car6 un 8i8t6m 66 tip 8^88 nu ar fi fo8t 8uficient p6ntru 8olutionarea 
integralâ ^i automata 3 probl6M6i.

In continu3r6 86 prerintâ o 86ri6 66 contribuții in legâturâ cu aplicatii în bidrotebnicâ ?i 
6om6nii relationale.

5.1.2 prelucrarea uoor sislemc «le «late masive «le iugiuerie ditlroteknicâ.

^icea 86 prerintâ 6X6mpl6 reprezentative 66 pr6lucr3r6 3 unor 8i8t6M6 66 63t6 M38iv6 66 
inginerie bidrotebnicâ.

5.1.2 . i ^oalirs 8eriilor âe mâsurâtori ale nivelului <le apa sudteruoâ.

In prezentul 6X6mplu 86 utilirearâ 63t6l6 r63l6 core8punâoare pucurilor 66 c3pt3r6 3 
apelor 6in ^ona oralului >1eu l8enburg 6in 1an6ul flehen în Republica 8ederalâ a Oerman- 
iei.

8-au utilirat 6atele mâ8urâtorile 6e nivel pierometric. Datele originale au fo8t 6i8ponibile 
în kormâ 6e fișier 68^88 cu 2614 mâ8urâtori efectuate în 89 puncte diferite, taierul 
inițial numit >1I0WD^^.D88 a avut o mărime 6e 107400 V^te8. 8tructura inipala a 
ace8tui fixier a fo8t:

81^io>s_1 O 10 - sumele 8tatiei de mâ8urâre
D^OlVl D 8 - Data de efectuare a mâ8urârii
0tt8^8H O 5 - Ora de efectuare a mâ8urârii
?(88HOtt >1 6 - Oota terenului - cota apei 8ubterane
0VV8^>lD >1 7 - Nivelul apei 8ubterane în m
0888 4 O 4 - Oîmp tarâ informație

8u8 86 pre^intâ în 8ecventa: num6l6 cîmpului, tipul informației (O-caracter, D-datâ, >1- 
k^umâr), Iungim63 cîmpului, numârul 66 decimale.

Ou ajutorul programului 83^88 8-a proc66at la r66ucer63 8p3tiului nece8ar. 8-3 folo8it 
optiun63 66 D8 8t3ti8tic8. Ou Autorul ace8teia 8-3 66t6rmin3t o 8upra6im6N8ion3r6 3 
cîmpurilor 81'^110^1 ^i 08884. Ou ajutorul programului 8^88 8-3U r66u8 lungim63 
cîmpului 8^HO>1_1 del l3 10 car3ct6r6 13 6, i3r cîmpul 08884 8-3 6limin3t 63t fiin6 câ 
nu conținea nici un fel 6c informatic, klârimca fișierului core8pun^âtor 8-a re6u8 la 86457 
6^t68, ceea c6 reprerintâ o reducere 66 20943 6^t68 (19.5 ^>). ^L638tâ reducere extrapol3ta 
13 3p1ic3tiil6 66 ingin6ri6 66 3nv6rgur3 normalâ pO3t6 in86MN3 import3nt6 6conomii în 
t6rm6n 66 kard^vare utilirat (in 8peci3l 6i8c rigi6) ?i 66 timp N6ce83r p6ntru 6xecut3rea 
proc68elor.

Oa exemplu 6e analirâ numericâ ?i 6e con8i8tentâ a datelor 8-a con8iderat un grup de 6 
8tatii de mâsurâre care 8-au 8eparat din M283 mâ8urâtorilor efectuate. 8epararea datelor 8-a 
iacut de felul urător: 8-a utilirat opțiunea 8apoarte, declarîndu8e ca filtru numele cîmpului 
81^nOI^_l de formâ 8ucce8ivâ egal cu >1100l, >11002,......>11006. După ce 8-au filtrat
regi8trele cu numele re8pective 8-au obținut pentru fiecare 8tati6 de mâ8urare 30 de regiere 
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Loatridutii privind utilizarea mieroealeulatoarelor îu tüdroteduica

cor68punrâtoar6 Ia diferite date în care 8-au efectuat mâ8urâtoril6. ve acea8tâ maniera 8-au 
generat 6 filiere de tip 06?, care 8-au denominat 1^1001.06?, 1^1002.06?,......  
^1006.065.

0 alternativa de a 8e efectua analira datelor e8te de a 86 utilira programul V?-?lanner. 8e 
incarcâ una lîngâ alta cele treireci de regiere ale celor za86 fixiere I>II00I.O6? pînâ la 
>11006.06? în tabela lui V?-?1anner. tabela de V?-?lanner care 8-a obținut în acea8tâ 
forma 83 îmegi8trat pe di8cul magnetic intr-un fișier cu numele H.H8IX WX8.

8a făcut o analira a rilelor de efectuare a mâ8urâtorilor pentru a 8e determina dacâ 6xi8tâ o 
coincidenta intre ace8tea. 8-au 8umat valorile interne core8punratoare rilelor de efectuare 
a M38urâtorilor. 8-3 obținut 2L662zi 8umâ, ceeu ce in862mnâ câ 8-3U utilir3t 2c6l62zi V3lori 
purtiale. 03 o verific3re 3dition3lâ 8-3U 8um3t v3lorile interne 3le rilelor de efectu3re 3 
mâ8urâtori1or pentru fiec3re linie oriront3l3. Lifru rerultantâ 8-3 imp3rtit intre numârul 
girurilor con8iderate (6) zi 8-3 obținut d3ta de comp3r3tie.

In continuare 8-au cla8ificat informațiile în acord cu rilele în care 8-au efectuat 
mâ8urâtorile de nivel. 01a8ificarea 8-a tăcut de la inferior la 8uperior obtinindu-86 de ace8t 
fel prima data a zirului 07.12.1983, iar ultima data e8te 06.11.1989. 01a8ificare3 8-3 efec
tuat tolo8ind 8eria de comenri /O8O<Oata K2ng6--^2..^O31 >?<^K2>^0.

?entru analira con8i8lentei datelor 8-a efectuat o graticare a zirurilor re8pective. Qraüca- 
rea 8-a efectuat cu urmâtorul tip de comenri! /OH^<?2..?31 > ..... V. Oraficul obținut 
86 poat6 V6d63 pe ecr3n, 86 pO3t6 imprim3 cu 3Morul imprim3nt6i zi 86 p03t6 Înr6gi8tr3 
intr- un fizi6r p6 di8c p6Ntru 3 86 folo8i în r6l3ti6 cu alt pacbct d6 8oftvvar6 d6 graficarc. 
Orakicarea informatici 86 poat6 6X6cuta zi cu programul 8^??. In urmâtoarclc figuri 86 
pr6rintâ o 86ri6 d6 grafic6 car6 86 pot folo8i pentru d6mon8trar63 con8i8t6nt6i 
informațiilor baric6 zi pentru alte 8copuri de prerentare. In următoarea figurâ 86 poat6 
ob86rva r6pr6r6ntar62 gr2bcâ 1in62râ 2 prim6lor Z286 ziruri d6 mâ8urâtori.

ÜXÄ linpului
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l'oate activitățile de scalare zi reprezentare se efectuearâ de formâ automată karâ nici un 
fel cle intervenție a utilizatorului. Unica informație care trebuie sâ se întroducâ cle câtre 
utilizator sînt parametrii de definiție a graficei. Orafica mai sus prerentatâ se poate pro
duce la alte scâri folosind numai nizte simple comenri. In urmâtoarele figuri se dau exem
ple de grafice prezentate la o scarâ redusâ.

In urmâtorul grafic se prerintâ aceasi informație ca mai sus însâ cu tipul de reprezentare 
barâ.
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üxs linxului

vin graficele sus prezentate se poate observa câ datele prerintâ o consistenta aparenta 
bunâ, ceea ce este in acord cu condițiile de scurgere a apei subterane intr-un teren dat.

?entru a se efectua o analiza rnai detaliata a consistentei datelor s-au reprezentat in forrnâ 
grafica numai douâ ziruri care pre^intâ valori relativ apropiate. 8-au ales șirurile de valori 
corespun^âtoare puțurilor blIOO5 zi >lI006.

In figura urmâtoare se prerintâ diagramele liniare pentru douâ ziruri de mâsurâtori pentru 
a permite o analirâ M2i de detaliu.
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In urnU02762 figurâ 86 pr6?ilU2 26616281 6ouâ 8Îl'Ul I, ÎN82 jlUs-O r6p56L6Nt2r6 66 6l2<;i-2M2 

66 b2t2.
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0 forma utilâ de reprezentare grafica a informatei este acea de diagramă "kigk-Ion" (8U8- 
^08), care 8e pretearâ pentru identificarea grafica a rangurilor de variate.

In continuare 8-a procedat Ia o 8implitcare a datelor pentru a 8e execută anumite calcule. 
8-au eliminat acele coloane care nu erau de relevanta (ora de 12.00 pentru toate 
mâ8urâtorile efectuate, coloana cu -iua mâ8urâtorilor 8-a lâ8at numai o 8ingurâ data, etc.)

8ortârile 8-au efectuat cu opțiunea 8orwre/Viruali22re a programului 8^88. ?entru a 86 
optne cla8ificarea 8-a mtrodu8 în cîmpul Datum valoarea 1. 8ortarea 8-a efectuat pentru 
toate taierele >8001.D88......>8006.1)88. Informația cla8itcatâ 8-a gravat în filierele
>88001.1)88.. ^I8OO6.V88.
Lu filierele c1a8i8cat6 8-a procedat mai întîi la efectuarea unor calcule 8tati8tice, tot cu 
ajutorul programului 8^88. pentru efectuarea calculelor 8tati8tice 8-a utilirat opțiunea 
Vizualizare pentru pilierele cla8ificate core8pun2atoare fiecărei 8tatii de mâ8urâtori. 8e 
mizcâ cur8orul pe cîmpul numeric pentru care 86 dorcztc a 86 cfccwa calcul6l6 8tati8tic6 zi 
86 3p38â d6 forma 8imult3N3 <^It-l-85>. pcrultatclc Optinut6 8Înt: 8uM3, V3lO3r63 
minim3, V3loare3 Vlaximâ, V3l03r63 ^l6di6, V3riant3 zi Dcvicrca 8tand3rd.

pcprcrcntârilc grafcc M3i 8U8 pr6rentate 8-3U 6fectu3t folo8ind imprim3nta d6 tip l386r 
Centronix Pag6 ?rint6r 8. 8olo8indu86 o imprimanta de matrice de puncte 8e obsine o 
calitate comp3rabilâ, cu diferența câ imprimarea durearâ mult mai mult timp. Datele 
core8punrâtoare ace8tui exemplu de aplicare a unui 8i8tem de bara de date 86 gâ86c în 
an6xa informatica ^1-3.
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Oootridutü priviaâ utiUrarea nuerocaleulLtoarelor în diârotedoicĂ

5.1.2.2 Aplicarea unei dsre âe clste Ia prelucrarea datelor climatologice

In acest exemplu se tratearâ cle 0 barâ de date climatologice obpnutâ din Republica 
Dominicanâ. Datele se găsesc înregistrate pe mediu magnetic în formatul d6^8D III ?1us. 
tizierul original a fost obținut prin curteria Institutului pasional de Resurse Hidraulice a 
Republicii Dominicane numit "Instituto 8acional de decursos ttidraulicos" (I8D6I4I). 
Aceasta se numește 01.0401.D6t zi ocupa un spahiu de 957.343 6>tes. In continuare se 
dâ structura acestui fizier:

F sumele Oâtime - Oomentariu

1 ?O0O D 8 0 - Data mâsurâtorii
2 I?08 8 4 0 - precipitația 1a ora 08:00
Z I?20 8 4 0 - precipitația Ia ora 20:00
4 ?IO«Z 8 4 0 - Ovaporatia Picke
5 t/480^/4 8 4 0 - Ovaporatia în Recipientul >4
6 ^MULO 8 4 0 - Ovaporatia în Recipientul 0
7 t^?I4l^X 8 4 0 - temperatura klaximâ
8 tt^1?^II8 8 4 0 - temperatura klinimâ
9 t6808 8 4 0 - temperatura bulbo seco 08 k
10t6814 8 4 0 - temperatura bulbo seco 14 k
11 t6820 8 4 0 - temperatura bulbo seco 20 k
12 t6tt08 8 4 0 - temperatura bulbo kumedo 08 k
1Z t6KH4 8 4 0 - temperatura bulbo kumedo 14 k
14 t6kl20 8 4 0 - temperatura bulbo kumedo 20 k
15 666808 8 5 0 - presiunea atmosferică 08 k
16 666814 8 5 0 - presiunea atmosfericâ 14 k
17 666820 8 5 0 - presiunea atmosfericâ 20 k
18 VDI608 8 1 0 - Direcția vîntului 08 k
19 VDI6I4 8 1 0 - Direcția vîntului l4 k
20 VDI620 8 1 0 - Direclm vîntului 20 k
21 V660308 8 4 0 - Vitera vîntului la 3 mzi la 08k
22 V6O0314 8 4 0 - Vitera vîntului la 3 mzi la 14K
2Z V660320 8 4 0 - Vitera vîntului Ia 3 m zi la 20K
24 V661008 8 4 0 - Vitera vîntului Ia 10 m zi la 08K
25 V661014 8 4 0 - Vitera vîntului Ia 10 m zi la 14K
26 V661020 8 4 0 - Vitera vîntului la 10 m zi la 20K
27 V660I 8 4 0 - Vitera medie a vîntului la l m
28 80608 8 1 0 - 8uboritatea la 08 k
29 80614 8 l 0 - 8uboritatea la 14 k
30 8 0620 8 1 0 - 8uboritatea 1a 20 k
31 6>4D 8 5 0 - kadirma solara
32 O0IO48 8 4 0 - Ore cu soare

tOt-46 119
Ou Autorul programului 8t/46t s-a virualirat conținutul fizierului sus descris. In total 
fizierul contine rezultatele mâsurâtoriilor sus menționate efectuate pentru 80)6 rile 
începînd cu data de 01.09.1967 zi terminmd cu data de ZI.08.1989.

0 serie de valori sînt de -100. Aceasta valoare nu corespunde cu realitatea zi de aceea se 
considera cä s-a introdus în situația în care nu s-a efectuat mâsurâtoarea respectiva.

In continuare se dau exemple de analirâ numerica care s-au efectuat cu Autorul familiei de 
programe 8t>4t6:
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- Determinarea rileleor în care nu s-au înregistrat precipitatii pînâ Ia ora 08 k ?i pînâ Ia 
ora 20 b. ?entru aceasta se folosește filtrul prevârut în 81^pp sub opțiunea de menu 
Virualirare. 8-au definit condițiile IP08-0.00 ?i IP20—0.00. 8-a determinat câ în 
perioada de timp cuprinsa intre Ol.01.1985 ?i 31.08.1989 au existat 4480 râie în care s- 
a indeplinit condiția mai sus enuntatâ.

- 8-au analizat înregistrâriile efectuate intre 01.06.1983 zi 31.08.1989. 8-a fixat Mtrul 
pentru a selecționa înregistrârile cu valorile evaporatiei în tancul mai mari sau egale 
cu rero. 2163 de înregistrări au satisiacut aceasta condiție.

- Laicului anumitor valori statistice corespunzătoare celor 2163 de înregistrâri 
selecționate, pentru a se obtine rezultatele analirei statistice simple se mizcâ cursorul 
pe coloana cu numele zi se apasâ simultan tastele <^D?-i-?5>. Valorile
statistice obtinite sînt urmâtoarele:

- procentajul înregistrârilor care corespund criteriului de filtrare. Lele 2163 de 
înregistrâri filtrate din totalul de 8036 reprerintâ 26,92 A.

- 8uma tuturor valorilor în cîmpul al înregistrârilor filtrate este de
75.408,00

- Valoarea minimâ în cîmpul ^^00^ al înregistrâriilor filtrate este 1,00, valoa
rea maximâ este 118,00, iar valoarea medie este de 34,8627.

- Varianta valorilor cîmpului al înregistrârilor selecționate este de
185,75, iar devierea standard este de 13.6291.

- ^nalira variației în timp a valorilor numerice corespunrâtoare evaporatiei pentru cele 
2163 de înregistrâri selecționate se poate efectua cu ajutorul programului 81^??- 
Op^pp. In urmâtoarea figurâ se prerintâ diagrama de variație în timp obtinutâ cu 
programul 8^P?-OP^?.

i p
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i
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- In continuare 86 prerintâ diagrama curbei de durata pentru aceleași informatii prezen
tate mai 8U8. Lurba de durata 8-a obținut printr-o 8ortare a valorilor de la major la 
minor. 8ortarea 8-a efectuat cu modulul de bara 8^??, iar graficarea cu 8^??- 
01^?.

1p
 i-

ds
î i

s U
le

io
s (i^

 mil
am

s-
b^

i)

>^xs 'rimpc^l^i (iri Hls)

^nalira cantitativa a informației ace8tor bi8tograme zi curbe de durata pot 8â ducă la 
concluzii 8emnificative pentru climatologul experimentat. Important 68te ca in8trumen- 
tele de manipulare a datelor zi de calcul automatic prezentate reduc la un minim activi
tatea de rutina de edificare zi 8ortare a informației zi de executare a calculelor, De 
a8emenea 86 6vitâ munca laboriosa zi d6 rutina de prezentare a rezultatelor m formâ d6 
tabele imprimate, datorita mecani8mului eficient de 8tructurar6 zi producere a rapoarte- 
lor. Lrearea graficelor d6 tot tipul 68t6 pO8ibil cu in8trumentele mai 8U8 prezentate într- 
o fracțiune de timp în comparație cu executarea lor de formâ manualâ.

Diagramele mai 8U8 prezentate 8-au executat cu ajutorul unui ploter de penite cu opt 
culori de marcâ flexvlett-paâard, modelul 7575. Lalitatea ace8tor grafice 68te evident 
8uperioarâ a acelora prezentate în capitolul anterior zi executate cu imprimanta de tip 
Iâ8er zi în plu8 ace8tea pot utilira mai multe culori. pe de altâ parte efectuarea ace8tor 
grafice durea^â mult mai mult datoritâ faptului câ fiecare punct 86 produce într-o 8sc- 
ventâ pre8tabilitâ. pentru graficele de mai 8U8, care conțin pe8te Z500 de puncte fie
care, proce8ul de de8enare automatâ a durat cca. 20 de minute. In comparație crearea 
acelora-zi grafice cu imprimanta de la8er durearâ 8ub 2 minute. Datele coreZpunrâtoare 
exemplelor mai 8U8 prezentate 8e gâ868c în anexa informaticâ ^l-4.
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5.1.2.3 Aplicație de ba^â de date pentru analiza unei rețele de canalizare.

OLblI8V8 - vste un sistem de cuantificare a investiției unui sistem existent sau 
proiectat de canalizare tipic pentru ronele urbane, rurale sau industriale, ^cest program 
s-a elaborat de câtre autor cu scopul de a facilita activitățile de proiectare zi administrare 
a rețelelor de canalizare tipice pentru inginerul kidrotebnician specializat în lucrâri edili- 
t2re. 8istemul permite înmagarinarea zi M2nipul2re2 datelor în formâ electronicâ, cee2 ce 
usurearâ oper2tiile rutin2re d2t fiind câ se evitâ în M2re p2rte reprerentârile pl2nurilor zi 2 
diverselor liste oper2tive pe bîrtie zi de formâ tr2dition2lâ. sumele programului este o 
prescurt2re 2 definiției germane 2 sistemului: Memeinde-^etr-Inform2tion-8V8tem.

OV>lI8V8 este un exemplu de aplicație în ingineria bidrotebnicâ 2 barei de d2te. vtilira- 
re2 unei programâri tr2dition2le, folosind un limbaj de programare cons2cr2t pentru rerol- 
V2re2 problemelor de inginerie, 2r fi rerultat foane ineficientâ d2toritâ fapmlui câ o M2re 
pane 2 efortului s-2r fi cbeltuit pentru M2nipul2re2 d2telor. ^plicînd un sistem de barâ de 
d2te programabilâ de tip d8^8L 2 rerultat fo2rte conven2bil, datoritâ faptului câ efoNul de 
analirâ de sistem zi programare s-a concentrat la problematica de inginerie economicâ în 
sine, dat fiind câ toate aspectele complexe ale manipularii datelor a fost solutionatâ de 
formâ automată de câtre sistemul utilirat (d6^8L-dI??vk).

vatele necesare pentru operarea sistemului sînt: caracteristicile firice ale colectoarelor de 
canalizare zi a câminelor de viritare (cotele terenului, 2 profilelor c2N2lului, 2 c2N2lelor 
2duct02re zi r2cord2te cu c2N2lul princip2l), integrit2te2 elementelor, eventu2le elemente 
dâun2te zi descriere2 2cestor2 (2ce2stâ inform2tie rerultâ din investițiile cu roboti 
telegbidati, care mobilirearâ o camera de televiziune), tipul profilului de canal, parametrii 
bidraulici rerultanti din alte modele de calcul, vatele se întroduc în sistem de formâ 
interactivâ folosind o serie de mâzti de ecran sau un digitirator. vn minim de date de 
întrare este suficient pentru definirea sistemului, dat find câ sistemul dispune de un 
algoritm foarte eficient de stabilire a topologiei rețelei de canalizare.

8istemul folosezte conceptele de organizare a barei de date relationale d6^8L III-^ 
zi programarea s-a efectuat în Ll^I??LK. Rutina de determinare a topologiei a fost la 
început lacutâ în Turbo ?ascal însâ cu versiune înbunâtâtitâ al compilatorului LVI?- 

s-a ajuns la un calcul mai eficient.

OLk<I8V8 produce în formâ automatâ întrarea de date pentru ^VK)L^V, astfel încît 
planul zi secțiunile longitudinale ale rețelei de canalizare se desenearâ automat cu 
ajutorul unui plotter cu penite sau de tip electrostatic. 8istemul permite generare listelor 
descriptive 2 sistemului de canaliore clasificate în kunctie de oricare din paramentrii de 
definiție. In continuare se explica pe scurt forma de operare a sistemului:

Intrarea datelor se face pentru urmâtoarele categorii de informatii:

- vatele rețelei de canalirare: sumarul tronsonului de canal, numele strârii pe care 
se aflâ acesta, se indicâ dacâ tronsonul existâ sau este planificat, numele/numârul 
câminului limitatnt al trosonului amonte zi aval, cota inferioarâ 2 suprafeței de 
scurgere 2 canalului, cota câminelor limitante, lungimea tronsonului de canal, tipul 
profilului utilirat (circular, ovoidal, etc.), tipul materialului utilirat (beton, piatrâ, 
etc.), tipul câminului, anul de construcție, prețul (dacâ este cunoscut), numârul de 
racorduri domiciliare sau industriale (pentru fiecare racord este necesar sâ se 
întroducâ o serie de parametrii de definiție: lungime, diametru, distantâ de la 
câminul amonte, datele catastrale ale utilizatorului racordat, etc.). Lste necesar sâ se 
introducâ elementele care au nevoie sâ fie reparate cu toate caracteristicile necesare 
pentru a se pute3 estim3 costurile rep3ratiilor. In următoarea figurâ se dâ un exem
plu de meniu de întrare.
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/ 2l56!Lfl6M l<6M6

- programul permite evaluarea 8i8temelor de canalizare complexe care 8int conzti- 
tuite de mai multe 8ub8i8teme core8punrâtoare diverzelor rone ale unei localitâti, 
83U 8Î8teme comune de canaliore core8punrâtoare unor rone urbane zi indu8triale 
complexe.

- 8e pot utilira divele tipuri de cămine de vizitare. In program 8e con8iderâ Z28e 
tipuri de câmine.

- On punct 8ep3rat 3l meniului de intrare permite introducerea datelor pentru tipurile 
de materiale de barâ zi ale diverselor tipuri de daune po8ibile.

- Lontrolul con8i8tentei datelor 86 face 8ub formâ automata utilirînd un punct 86pa- 
rat al meniului.

prezentarea datelor zi 3 rezultatelor e8te pc>8idilâ cu o 8erie de opțiuni ale meniului. Infor
mațiile prezentate 8int: topologia 8i8temului, tron8oane zi racorduri domiciliare, tron8- 
oane cu daune, 8tati8tica tron8oanelor, 8tati8tica căminelor, 8tati8tica diametrelor de canal 
folo8it, 8tati8tica în kinctie de anul de con8truc;ie. In următoarea figura 8e dâ un exemplu 
de prezentare graficâ a unui tron8on cu o 8erie de informatii importante pentru planificare 
zi admini8trare. ^cea8tâ reprezentare graficâ 8e generea^â cu 6LiXI8V8 folo8ind o 
imprimantâ 8implâ de matrice de puncte.
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o Lcbacbt-^s-.: 1b

8tt28ss: ^1
l_äng6: 48.40 m
Vul'cbm6886l': 0.30 m l^Olil:

^at65ial:

30.50 m

15.00 m

Lobl-l-lobs: 307.650 mübM 
vscksI-l-lÖbs. 309.500 mü^l^

lWIISf

25.00 m 
V

— ^<f6i5k52^k6^baU8

Zobil-flÖbs: 303.790
V6ck6l-^ö^i6:305.630 mü^t>I

docbls^ Lcbmiâl

Veiâtigs^ Lis 
il-gbs^sms "sasts

V6tl2886fl
cl^ Lcbacbt-dll'.: 1a

Ona din funcțiile cele mai importane ale programului m etapa actualâ de dezvoltare este 
evaluarea investiției necesare in carul sistemelor cle canalirare planificate, sau valoarea 
actuala a sitemelor äe canalirare existente m funcție de costul initial zi timpul de punere 
in operație a acestora. Evaluarea investiției necesare pentru executarea reparațiilor de 
vigoare este de asemenea un aspect important al programului. I^n alt element foarte efi
cient al programului îl constituie posibilitatea de a produce de formâ automata desenele 
planurilor de situație ale rețelei de canalirare zi profilelor longitudinale ale diferitelor 
tronsoane. In următoarea figura se poate observa reprezentarea secțiunii longitudinale ale 
unui tronson de canal, aza cum a fost generat de către programul
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20Q°O0
105 106101 102 103.X 104888^087-»l8

781887888K8 xcssrnxssL

808/^087^687^IVI0 41.40 43.30 53.50 49.90 35.55 33.85 34.40

888/^8»I0880888 Z

ox 8 îL M

c>^< SL^c>-i7 â ui

88/^681^71888 818 08 Z ei ei

888/^88771888 818 08 el

0/^88888^08 Z L

OK 88808K 818 08 eî ei

8088088/^8888 10 x 2°es 2.49 2.02 2.93 1.94 6.91 3.08

S7^7I0l^I
î-

1 Z ° î
L 
r

- 
î î

00 / 8^7881^8 400/39 250/372

«-IUN0S Z Z 8 8

OK 8888 8

OK 8888

^lulfumitâ sistemului de barâ de date utilizat programul OL>lI8V8 reprezintă o platkormâ 
de dezvoltare desctiisâ pentru a se integra o serie de module tipice pentru planificarea, 
executarea zi administrarea sistemelor de canalizare. Aceste module sînt:

- Lalcule kidraulice diverse: Modelul de dimensionare tndraulicâ, Modelul de scurgere 
in regim staționar t nestationar, Modele de precipitati extreme, etc.

- Oenerarea automata a documentelor de licitație publicâ.

- planificarea activităților execuției cu aplicarea metodei drumului critic pentru opti
mizarea resurselor financiere, material, forță de munca ?i timp.
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- I^ickiclarea lucrărilor cis constructis site aspecte contabile p administrative carac- 
teristice industriei construcțiilor.

programul Ofl^I8V8 a fost structurat de a?a manierâ câ este posibilâ considerarea altor 
rețele cle tip subteran urban-comunal ca cle exemplu: keteaua cle alimentâri cu apâ, siste
mul de distribuție de anergie electricâ, gar, televiziune prin cablu, telefonie publicâ, etc.

In anexa informatica ^1-8 se gâsesc filierele corespunzătoare programului Of>lI8V8 ?i ale 
datelor corespurnâtoare. O serie de modele sursâ programate în fOKH^bl complemen
tare modelului 6LN18V8 se găsesc în anexa informatica ^1-14.

5. l.2.4 8i8tem de evaluare a eo8MriIor proieelelor kîâroeletriee.

Acesta este un alt exemplu de soluționare a unei probleme de inginerie economicâ în care 
s-a folo8it un 8i8tem de barâ de date programabilâ (d8^8f-LDI??fk), analoagâ cu aceea 
folo8itâ în carul anterior - OfbII8V8. ^cest 8i8tem a fo8t dervoltat cu participarea autoru
lui în "fucuman-^rgentina, în cadrul unui proiect de cooperare tebnica al Republicii feder
ale a Oermaniei (OH).

Metodologia utiliratâ 86 barearâ pe analira co8turilor unitare. Datele barice sînt elementele 
care 8e utilirearâ pentru a realira diver8ele pârti componente ale unui proiect kidroelec- 
tric. fiecare Hfl^l utilirat e8te compu8 din unul 8au mai multe elemente, care 86 bucurâ d6 
o participar6 concr6tâ ^i clar definitâ. 8umînd co8turil6 baric6 al6 div6r86lor 6l6M6nt6 al6 
proi6ctului 86 obtin6 inv68titia dir6ctâ la car6 86 aplicâ o 86ri6 d6 co8turi adiționai ca d6 
6X6mplu: co8turil6 admini8trativ6, d6 inginerie, ncprcvârutc ^i dobîndâ pcntru duratâ d6 
construcție.

8i8t6mul p6rmit6 o actualizare 8implâ a co8turilor d6 con8tructi6 considerînd variația 
preturilor unitare considerate.

In continuare 86 dâ o li8tâ cu datele de întrare con8iderate de câtre ace8t program:

- Lodul elementului de barâ utilirat. ?rin definirea ace8tui cod 86 indicâ d68pr6 c6 tip d6 
6l6M6nt 86 trat6arâ: Materiale, mînâ d6 lucru, 6ckipm6nt zi div6r86 macini, 6tc.

- sumele 6l6M6ntului de barâ.

- Dnitatea d6 mâ8urâ cârc 8tâ la barâ calculului economic.

- prețul unitar al clcmcntului. Acesta 86 con8id6râ tarâ imporitul r68p6ctiv, car6 variarâ 
d6 la prâ la tarâ.

- Oaracteri8ticil6 activitâtiilor profetului. ?6ntru fiecare activitate a proiectului se 
determinâ parametri de calcul care reklectâ experiențele practice efectuate cu acest tip 
de activitati.

- Matricea elementelor componente ale proiectului cu diversele costuri unitare.

Determinarea costurilor de investiție pentru un proiect, folosind metoda programului aicea 
prerentat se face în trei etape:

- Determinarea prin anrââ a tuturor elementelor componente a unuei anumite pârti a 
proiectului.
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- 8e executa analiza coswrilor pentru fiecare element determinat în prima etapa.

- 8e calculează costurile pentru fiecare element component zi se asamblearâ cle acord cu 
relațiile reale ale proiectului.

precizia rezultatelor depinde de nivelul cle cletaliu al datelor cle intrare, De nivelul de detal
iu al datelor de intrare depinde dacâ costurile sînt adecvate pentru studii de pre-kerabilitate, 
fezabilitate sau pentru un nivel mai avansat de studiu.

programul initial s-a dezvoltat folosind d6^8f II pe un calculator portabil 08L0kblf 1 
cu sistem de operare L?/^l. posterior s-a trecut programul pe d6^8f III zi s-a compilat cu 
LDIPPfp, obtinindu-se un sistem care se poate aplica la sisteme cu un mare numâr de 
elemente componente, programul zi datele de probâ se gâsesc în anexa informaticâ ^1-9.

5.1.2.5 vsrâ de dale a celor mai iwportrwte baraje zi centrale didroeieclrice din lume.

Acesta este un exemplu de formare zi aplicare a barei de date privind analira statisticâ 
pentru cele mai importante baraje zi centrale bidroelectrice din lume.

pizierul D^bf8.D6f care se gâsezte în anexa informaticâ ^1-6 contine anumite informatii 
referitoare celor mai importante baraje zi centrale bidroelectrice la nivel mondial. Aceste 
date se refera la centrale zi lucrari în exploatare, în construcție, sau în fara de proiectare.
8tructura bzierului D^b48.D6f este urmâtoarea:

sumele lip Intime Descriere

CODblIPV c 19 - Tara
bl^E c 3) - blumele Lardului sau al ventralei

c 8 - ^nul de terminare a lucrării
PIVLP e 23 - kîul sau öarinul flidrografic
env c 19 - Orazul cel mai apropiat
ppovincL c 23 - 8tatul sau provincia
D^bl.^vpf c 8 - I'ipul Sariului
ttflOttl bl 8 - Inâltimea Vârâtului în metri
cpf8^ n 8 - Dungimea (Coronamentului în metri

bi 8 - factorul Inaltime/Oreastâ
D^.VI_V0D bl 8 - Volumul Lardului (m'3*10'3)
pf8_V0f bl 11 - Volumul perervorului (m^3*I0^6)
VP.VD^bf 8 - factorul pf8_V0D/D^b1_V0D
bf^.blOW bl 8 - puterea instalata actuala (Vl W)

8 - puterea instalata planif. (Vl>V)
b^ 8 - ^.nul punerii în operație.
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Lîmpul O^^I^VPL e8te relational cu fișierul V^Vl^VPL.Vöp, care are urmâtoarea 
8tructurâ:

sumele l'ip Câtime Operiere

eoOL e 8 - Lodul tipului de baraj
Lk<O^I8tt e 29 - Explicația enZlerâ

c 19 - Explicația Zermanâ
8p^^lI8tt c 19 - Explicația 8paniolâ

c 19 - Explicația românâ

pentru includerea barajelor, 8au a centralelor în acea8ta barâ de date a fo8t nece8ar ca 
ace8tea 8â 83ti8facâ unul din criteriile M3i ^08 enumer3te:

- Inâltime3 b3r3^ului depâ^ehte 150 m mâ8ur3ti de l3 punctul cel M3i de^O8 3l iund3tiei.

- Volumul b3r3Mui depâ^te 15.000 metri cubi.

- Volumul lucului de 3cumul3re depâ^te 25.000*10^6 metri cubi.

- ?utere3 in8tal3tâ depâ?e^te 1000

Inkorm3ti3 introdu8â în b3râ de d3te 0^^18 1)6? provine dintr-o 8erie de 8ur8e, în 8peci3l 
^3ter ?ovver L vum Oon8truction Î138j. 8-3U introdu8 o 8erie de d3te c3re nu core8pund 
criteriilor M3i 8U8 enun^te pentru 3 con8ider3 b3r3^e ^i centmle exi8tente în târile con8id- 
emte în 3ce38tâ lucrare.

In continuare 8e dau cîteva exemple de operatii 8tati8tice care 8e pot efectua cu acesta 
barâ de date. Exemplificarea 86 face cu primele 36 baraje.
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OlaZiLicarea barajelor de toate tipurile îa luoctie 6e îualtimea lor.

I2272 »umsls 62272^ul2l1. A.I2211»-ml

335 1183» KOHNI2 1990
300 »35k »U176l( 1980
285 5n1.»2617l2I2d 017212(1 '»1.X6I2O6 1961
272 Il2YU17l 1980
267 »OS»2 K1.O2 6O1722O2 pl2I22.L1.O2»
262 I»2l^ V2^OI2» (ä2M »I2»2O» »»» »S16SS) 1961
262 »6P21 ?2I2O»6SV/O17 P12121.L1.O2»
261 »6XlOO »»1.OO2S612 (»2I2U61 »OI76I2O 1O17176S ) 1980
261 »6»171. 1995
260 »SXlOO ^1V217O 0»176^OI2 (K1 »2l 11.12617O ) 1980
260 »6P21 »»1.S2P2I21. PI212LLI.O2»
260 »6P21 K2I2. 6212(121(2. I P12121.L1.O2»

253 Ind1.2 k1.St22» 1955
250 0»1i22 »2X2. V12 PI212LLI.O2»
246 »OlOMdlL 6222V2.O 1989
245 »88k 8 2^2120 - 31222 S l2612 S 1( 22/O
242 »2122^2 ^2.02 1973
240 »»1.122 »27»212 22/O
239 »6P21 82272l(Sl26»272, »2.yl2 PI212LLI.O2»
237 »OlOMdlL »122.VO27 1975
237 8ni»26i7l2i2d Kl212VO2.S2.I2 1957
235 »»1.122 62OP2.»2I2 pl212l.LI.O2»
234 »Oi2d22i72S K1 »2^OI2 1985
233 »88k »122.271(6^ 1978
230 »8^ 027OV2.116 1968
230 »6P21 l^lsoll. 6212^2 P12121.L1.O2»
226 Ind1.2 St22l(272 1963
225 »6P21 62227122. 62I2d2k1. pl212l.LI.O2»
221 »8^ »OOV627 1936
220 8viL» 2 6171212(1 »O12»272 1965
220 V^gOSl2Vl.2 Kl272»2.I2^6 1976
219 »8^ »1VO27Sl22l( 1973
216 »3^ 01612 »212^012 1966
216 »»1.122 »OI2^»2I2 pl212l.LI.O2»
215 »88k lOl(»O^22l 1978
214 »2122(12 V212I.6I »OI2SO12 (»2122.60222^212 5) 1968
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Olasiücarea barajelor de anrocamente cele mai înalte äia lume.

12172 suinele 82172^128128 ^881N-mI

210 llLlL^sIâ bslcun p82I2888o28
193 688l22 kl2dl2YO12 p82I2888o28
191 1)3^ l^61V H61ON6S 1979
180 ^1238172882 V2I78INO1288 1979
176 12^236 (388l2 12^236^2^2) 1978
172 6176606 188332V17O3 1993
172 6176606 188332V17O3 1993
168 62122(12 82 6l72Nâ6 2 1978
168 kOMLNlâ 612172 H.P61O17 (8686268) 1988
168 0338 68217V2^ 1977
168 62122(12 82 6l72N<d6 2^ 1992
164 ^1238172882 18OM3O12 1985
162 ^238172882 1288812YO 1971
161 02P2I2 1O^U^2M2 p8212888o28
160 817222.1 8O2 80 ^17682 1980
160 6080M882 328V2^8l22 1985
160 801762 (888 O8) 3011^1011 1995
160 688122 12HK612Y p82n888o28

varajele de pâmînt cele mai inalte clin lume.

sumele 82172^128128 ^121288-ml

335 8338 8OYUN 1990
300 8338 8121761c 1980
267 0O382 8802 80171202 PI212888028
261 ti6x8oo 6810023612 (N2I21261 110176120 10171763) 1980
261 Inc182 168172. 1995
260 86P21 682.32P2I22. PI212888028
260 86P21 82I2. 62ricl2lcl I PI212888028
253 112(182 82.38212 1955
246 6080M882 6122V2.O 1989
242 6212282 ti2.02 1973
237 6080M882 682.VO17 1975
230 83^ 017OVÎ116 1968
230 86P21 1l7l512l2. 62I2g2 PI212888028
225 86P21 8121788 62I2â2K8 PI212888028
213 83^ 8PP617 ti811 81721208 I28I81262 1963
210 ?8il2.pplri63 3212 8oc;i26 PI212888028
210 8338 1i2i7u!c82!23lc PI212888028
207 ?U17k6^ 868212 1974
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OlLLiücarea äupä criteriul avâ acumulatâ(iuc)/vo1umul daraiuluitmc).

^âO^(-) 12172 82172^1 A.NUl

223562 28^ Ii7Ocz^Ols 1958
175000 22md^2 8217 H)2 1959
123529 02d>O172 32SS2 1974
62906 vâslei OorisON (112122.00222^212 5) 1966
62906 eLNâââ llânIoouâyLN 5?^ 1969
42564 0338 S^^llliLr'ML 1960
36013 klLNloIe 82Nâei-H^2 1977
31667 0838 26^2 1976
21929 ^3^172112 1971
19492 O2ri2â2 0^170^2.11 k'âlls 1971
16521 6^2122 ^KOSOMdO 1965
16733 8OML âe 1â 82172 1977
15442 0388 Vr-âtisic 1964
14664 02i22â2 86I7S^M^S dkO.1 1959
14114 LKInL 8OI2MLN9XlL (8OI2MLI29 6O17YS) 1986
13676 1t22ll2nâ StH2M2.t)Ol (^212^66) 1964
13362 ?6I7Ü Lne-40 x>l2Nl^IO2^
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Ol28i6c2ieL äupä crilenul lunLimii corovLwellwIui vei^us ivLItime.

X3Oll(-) 12I7L HUINSlS ZL^L^juIui ^Nll1

2.9545 ttSXlOO Alvaro Odi-SYON (L1 OslUner-O) 1960
2.1618 1.2lctlVäI7 1991
1.3789 1^21^ VL^ON^ (ââM oslsss) 1961
1.2339 1^21^ 1950
1.0047 Iran v62 1962
1.0000 1991
0.9264 ZpLln VOI7NL 1963
0.8177 11721^ SpSLLlisr-i 1957
0.8209 VUYOSlLVlL 1976
0.6077 exesos XLlLrl^ilcO pl2N^LlL2^
0.7645 COlOH2)lL Llllvor 1975
0.7336 DL5X loK^OHUl 1976
0.7209 XrLNLS 1962
0.7143 LpLln LLN6116S 1960
0.6997 VL8X 1976
0.7028 Iridis XlsIlLU 1955
0.6640 OQNyLeny U/L
0.6306 LOlOiri1)lL (3U2VlO 1969
0.6302 OL^ 0PP6I7 «111 Sl7LNLll iLlUngS 1963
0.6207 iLlVLN 1974
0.6220 ^LPLN NLSS (OlilcLVLC^I) 1992
0.6126 UONäUI7LL L1 OL^ON 1965
0.6094 26^2161' 1957
0.5769 LvI^^S^IäNcl ciONVl-L 1965
0.5631 VLL ÜOOV6I7 1936
0.5600 LpLlTl ^IcâSâclLVllL 1963
0.5361 ttex^LO LklLOLsen (KLN^el I4oi7eno lO^i7es) 1960
0.5443 XOMänlL Vicl^LiTii 1965
0.5263 II7LN XLI7HN (X.Z.Xädl.^) 1975
0.5306 ^LPLN 1956
0.5327 (iLDOr-L SLSSL 1974
0.5139 O^Lp1näl7 1964
0.5076 O83X XOYUN 1990
0.5029 Ix)N^/ânyx1â (I^OQ^LNY 6or-ye) 1966
0.4662 ^Lpaii iLkLSS ( 3^l7l iLt^LSe^LVL) 1976
0.4912 I^LXlVL

BUPT



coatridu^L privinâ utilirsiea microcslculawärelor îo dülivtediiicä

ei38i6care2 âupâ criteriul puterii iustâle.

8ot76r-62-1M 12172 sumele 82172^010^ A.OO1

20000 0888 10170^203^ pl2Ol11O2-b
13000 11^766 6017^63 pl2Ol11O2t:
12600 81722II It72lpO 1962
12600 82172^02^ If^2lx>o 1962
10630 082. 61-20(1 60O166 1942
10300 V2O62O612 601-1 (8201 16OO1) 1966
7260 8172211 10001-01 (8201 6.0ll2Oy) 1964
6400 0888 82^200-8tlO3tl6O38 0/0
6000 0838 8t723OO^2I73lc 1967
6000 217^60^102 6O1-PO3 x>l2o111o2-b
6326 620262 O2 617206s 2 1976
5226 620262 61iOi7ok111 82113 1971
6020 8172^11 X1OYO 1967
4500 0588 8i-2t73lc 1964
4320 0888 O3t7-I11lN 1977
4150 I4O22md1czo6 62dOi72 82532 1974
4000 0838 8OYOOll2O^ 0/0
4000 LbilnL 0OO^t72O x>l2o111o2-b
3720 6k1o2 02XltV2 x>l2o111o2t:
3600 0388 8OYOO 1990
3469 l^epâl 82172^3 bi6tl172, 8lyll pl2Ol11O2t7
3476 I2t7t)6l2 1976
3409 81-2211 ?O1O 21OO3O I 1955
3300 6k1o2 817^20 0/0
3300 2l7y6Oll1O2 ?2l7l Pl2o111o2-b
3200 81-2211 I11l2 3o11l6ll72 1973
3000 2i7^eol7lo2 6bi2p6t7OO 1996
2600 2l7(Z6Ot:1O2 8OOO26O17 pl2Ol11O2tl
2730 620262 86006^17, ^.2.6. 1967
2715 61i1o2 622llOOd2 0/0
2700 620262 8eV6l3t7Olc6 1964
2700 082 OOllO O2^ 1966
2700 0888 Ooi76lc 1960
2700 2l7y6ot:1o2 ^2Oll-6ll2 1991
2660 8172211 82O 81M2O 1976
2650 620262 O2 61-2062 4 1964

- 8tati8ticile pentru înâltimea barajelor 68te urmâtoarea: Valoarea maximâ gâ8itâ 3 f08t 
335.00 metri, V3lo3re c3re core8punâe b3r3jului 8ogun äin 0888. V3lo3re3 meclie 
obtinuta 68te cle 120.42 metri. V3lo3re meâie nu 68te corecta clatoritâ faptului câ o 8erie äe 
baraje 8-au introâu8 cu inâltimea egala cu rero. Varianta gâ8itâ 68te äe 5,089.08, iar 
äevierea 8tanäarä e8te äe 1.3378. Ob8ervatie: Oatoritâ faptului câ nu 8-a introâu8 
inâltimea unei 8erii äe baraje äatoritä Iip8ei äe informație aâecvatâ valoarea minimâ 
inăicatâ äe câtre 81^88 a fo8t 0.00 metri.

In urmâtoarea figurâ 8e prerintâ cu ajutorul äiagramelor äe tip barâ inâltimea ?i lungimea 
coronamentului celor mai înalte baraje äin lume. La exemplu äe grafic äe prerentare circu
lar 8e prezintă puterea in8talatâ core8punrâtoare celor mai înalte baraje äin lume. Ambele 
reprezentări grafice 8-au realizat cu ajutorul programului 81^88-68^8 zi un plotter äe 
penite.
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5.1.2.6 vetermiuarea expresiei analitice pentru o serie de măsurători.

0 problemă urualâ în inginerie în general si în bidrotebnicâ în special este determinarea 
expresiilor analitice pentru o serie cle valori discrete. Determinarea funcției analitice este 
de importanta pentru reprezentarea continua a valorilor discrete si pentru găsirea valoni
lor intermediare sau proiectate farâ necesitatea de a se aplica metodele manuale laborioase 
zi inexacte de interpolare si extrapolare, punctia analiticâ este de mare folos pentru ex
ploatarea asistata de calculator a informației obținute prin măsurători practice.

Exemple de posibilâ aplicare a acestor tebnici sînt: variația precipitațiilor în timp, 
variația debitului în funcție de adîncimea unei albii naturale sau artificiale, variația în 
timp a cererii de energie si putere a unui sistem electric, variația parametrilor macro
economici, etc.

?entru aplicatii simple se folosește în practica metoda regresiunii liniare, pentru carurile 
mai complexe se folosește însă metoda regresiunii polinomiale. In carul aplicării metodei 
regresiunii polinomiale se determina cu ajutorul calculatorului o formula de urmâtorul tip:

V kg -t- 8,x -I- S2X- -I- 8zX^ -I- -I- SzX^.....

Ou ajutorul programului 8^^pp-O6^p s-au folosit ca exemplu 52 înregistrări de valori 
consecutive ale fișierului cu datele meteorologic descrise în capitolul 5.l.2.2. 8-au desenat 
de formâ automată curba discreta 2 variației în timp a valorilor si curba discreta a valorilor 
clasificate de la ma^or la minor, asa cu se poate observa în următoarele douâ grafice, 
pentru primul car se prerintâ de formâ graficâ linia care a rerultat din calculul regresiunii 
liniare, pentru ambele caruri se prerintâ de formâ graficâ funcția analiticâ de lip polinomi- 
al de gradul cinci.

pentru ambele grafice prerentate în continuare caruri se calculearâ urmâtoarele valori 
numerice:

- ^ - blumârul de valori initiale considerate.

- Dp - Oradul de libertate al funcției polinomiale - Degree of freedom.

- 62 - Coeficientul de corelație - Korrelation Koefficient.

- 60...85 - Constantele relației polinomiale exprimate de formâ exponenlialâ.
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dollliibulü priviml ulilirarea microcalculLtosrelor în tnâmlednicâ

5.1.3 Diverse dsre âe dale complementare.

0 serie de alte informati utile pentru activitatea de inginerie 8-au organizat zi utilirat de 
formâ 8i8tematicâ cu ajutorul 8Î8temului cl6 barâ cl6 date 8^ff. Iu continuare 86 de8criu pe 
8cu5t ac68t6 aplicatii.

5.1.3.1 vara de date de soktvare de inginerie utilizat Ia analira a sistemelor
didroenergetice complexe.

Iu ac68t capitol 86 prerintâ o barâ de date de 80ftvvare de inginerie 56latiouatâ cu 
3ctivitâtiilc de pl3nific356 3 extinderii 8i8temelor dc energie electricâ Kid5o-t6rinicâ. 
^c638lâ b3râ dc date a fo8t p56p353tâ dc câtre 3utor îu c3drul uuei iuveutaricri 3 produ8elor 
dc 8oftvvare dcrvoltate în proiecte de 38i8teut3 tebnic3 3 Republicii federale a Oermaniei cu 
diferite țâri în 8tadiu de dervoltare diu America de 8ud zi ^8ia. 0 mare p3rte 3 modelelor 
de calcul prereutate îu acesta barâ de date au ko8t dervoltate cu participarea activâ directâ 
83u cu coordonarea autorului.

Dara de date a programelor de inginerie nece8are pentru planificarea stemelor energetice 
bidro-termice e8te con8tituita de urmâtoarele fiziere:

fi8ierul mae8tru I^I?80f'f.l)Lf, care contine 351 de programe, are urmâtoarea 
8tructurâ:

ppoop^ e 5 - sumele programului
c 15 - ^ria de aplicație

pp_i)f8cp c 35 - 8curtâ de8criere
fl^K^fX^ e 13 - fizierul de8criptiv
fn^_fl>sf8 5 - k<umârul de linii de fOKIfp?^

2 - -Xnul în care 8-a produ8
c 2 - 'para în care 8-a dezvoltat

fi^^^fv c 4 - finanțat de câtre cine
c 10 - Autorul

I^fOp^f e 10 - Lu cine e8te integrat
c 10 - Vi8ponibilitate zi în ce formâ

fUH^K_U8f c 1 - frioritatea de implementare

Lîmpul numit e8te relational cu fizierul ^pf^.Okf, cîmpul fkOIfL^ cu 
fizierul fpO^c^Döf, iar cîmpul fU?0kf_08f cu fizierul ?PI0PHV.l)6f. 
?^ce8te fiziere complementare permit o explicație mai detailata a conținutului cîmpului 
cu care 8Înt relationate.

^Kf/^vlSf are ca 8cop explicarea ariei de aplicare a programului re8pectiv zi are 
urmâtorul conținut:

- ^ccounting - Contabilitate
^OlVIII^ - Immigration - /^dmini8tratie
LIVIf - Livil Engineering - Inginerie civilâ

- Oon8tmction Management - Lontrol de activitati 
008^ - Lo8t f8timation - f8timarea cocurilor
Of^lfOP - vemand foreca8t - ?roiectarea cererii de energie 
V00 - vocumentation 8ott^vare - 8ottware de documentație 
fffL - flectrical Engineering - Inginerie electricâ 
flk^ - finantial - finanțe 
0L0f - Oeology - Oeologie
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OLO^tt^p - Oeotkermic Engineering - Inginerie geotermicâ
ttVDKO - tt>drolog> - ttidrologie
ttVDPOD - ttyârauUc8 - blidraulicâ
ttVPO^ - ttydropoxver Engineering - Inginerie ttidroelectricâ
^f^OKOLO - ^4acroeconom> - Macroeconomie
PO8V8Lbl - Power 8>8tem8 Engineering - Ingineria 8Î8temelor energetice 
81'^1' - 8tati8tic8 - 8tati8tica

- l'arif 8tud> - 8tudii tarifare
T'ttpp^IO - ^termoelectric Engineering - Inginerie termoelectricâ
l'K^I^ - ?er8onel! 'praing - 8colarirare de per8onal
DUD - Computer Utilitie8 - programe ajutâtoare
VVPL - >Vater Pe8ource8 Engineering - Economia apelor

pilierul PPOILlU.DKP contine informația referitoare la proiectul in care 8-a denvol 
tat ace8t 8ottware.

fișierul PPI0KHV.D6P contine o indicație referitoare la prioritatea de adaptare 
pentru microcalculatoare.

pilierul K1PDI8K3.D6P contine informații mai detaliate de8pre 174 programe de 
inginerie indicindu8e tot odată ?i di8keta pe care 8e gâ8e8te înmagazinat 8ottware-ul 
re8pectiv. In continuare 86 dâ 8tructura fișierului:

N0KI6PD 0 14 - sumele programului
o 14 - ^rea principala de aplicație

äpL^_L8p 0 14 - Domeniul 8pecial de aplicam
O-^^O 0 14 - Categoria de 8otmare
PPOO.KDC 0 14 - programele relationale
088LPV 0 45 - Observații
DI8X 0 5 - Di8cul pe care 8e gâ868te înmagazinat

fișierul PPOO8LL.L.D6P contine informații ^i mai detaliate de8pre 55 programe de 
inginerie de planificare k^droelectricâ. 8tructura ace8tui fixier e8te următoarea:

0 10 - Glumele programului
0 15 - ^rea principala de aplicam

^K^_L8PP 0 15 - Xrea 8pecifica de aplicație
PPOPO8HO 0 30 - Obiectivul principal
>lIVLC_L8'r 0 15 - Nivelul de 8tudiu pentru care 8e pretează
D8HrUlHUP 0 20 - 8tructura
/tpDIO.OXI 0 15 - Aplicația originala
OS^KV^O 0 30 - Observații

6aL2 de date de8cri8â în ace8t capitol ^i programele âponibâ în format t^8DO8 
gâ868c în ^nexa Informatica ^1-7. Sara de date 8i programele corespunzătoare 
gâ868c înmagazinate pe 10 di8kette de 360 fiecare. Oommutul global al acelor 
di8kette e8te prezentat în 8ectiunea dedicata anexelor informatice -

5.1.3.2 vara de date didlioxraLee de mgioerie?i iolorMâL.

I^igta bibliografica totala utilizata pentru prepararea prerentei lucrări conune în total 3^ 
titluri. ^cea8ta Ii8tâ 8-a pregătit initial cu ajutorul tabelei electronice de calcule Vp^lan- 
ner, în8â datorita numărului mare de titluri 8-a trecut la urilnarea programului m vLLâ ue 
date 8^pp.
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Informația principală 86 gâ86Zte înmagazinată intr-un fixier numit 8181.10.1)8?, care 68te 
grupatâ in urmâtoarele categorii i

- Inginerie civilâ, bidraulicâzi electro-energeticâ.

- Automatizare de birou.

- Dtilirarea calculatoarelor pentru aplicații de inginerie.

- literatura legată cle micro-calculatoarele: generalități, kard^vare, zottnare, etc.

- literatura generalâ legata cle inginerie, inkormaticâ zi energetica.

- publicatii electronice înmagazinate pe 0V-P0K4.

- literatura relationatâ cu äottnare/karänare comercial.

- publicatii proprii ale autorului.

- titluri noi: ^ce8tea 8-au introdu8 direct în formatul 08? tara 8â 86 tina cont dc cate- 
goriile mai 8U8 enumerate. 8-a renunțat la introducerea catalogata a titlurilor datorita 
faptului câ 8i8temul prerintâ o 8i8tematicâ cârc uzurearâ activitatea d6 catalogare zi 
gâzire a informatici.

In continu2rc 86 prerintâ 8tructur2 6zieru1ui d6 ba^â 8181.10.1)8? zi 2 fizierului comple- 
M6Ntar IdV10lI8.f)8p. ?izierul 8I8lI0.O8p contin6 inform2ti6 d6 barâ p6ntru d68- 
cri6re2 zi identificarea po8t6rio2râ 2 titlurilor. 8tructur2 ace8tui fizier 68t6 urmâtoarea:

Oîmpul Intime Ve8crierea

0 1)4 Autorul lucrârii
mi.? 0 150 1 itlul lucrârii
PU81.I88P0 99 8d itura

0 20 ^nul în care a apârut
-popi 0 3 lopic de importanta ma^orâ
^0?2 0 3 l'opic de a douâ importanta
-pop) 0 3 lopic de a treia importanta

412

Inform2ti2 68te înmagarinatâ în zapte cîmpuri d6 tip alfanumeric. ?iecare înregi8trare 
ocupâ în total 412 8>te8.

p6ntru id6ntificarea rapida a titlurilor câutat6 8-a folo8it un 8i8t6m de codificare. 0odul 
folo8it poate 6 format de pînâ la trei caractere alfa-numerice. piecare titlu 68te caracterizat 
cu ajutorul a pînâ la trei coduri. Lodul numârul unu core8punde cîmpului 10pl zi 
reprerintâ area de aplicație de importantâ cea mai mare pentru titlul re8pectiv. 0odul 
numârul doi reprerintâ area de aplicație de importantâ 8ecundarâ, iar codul numârul trei 
area de aplicație tertiarâ. In anumite caruri 8-a întrodu8 numai un cod unic de8criptiv.

Ve8crierea detaliatâ zi multilingualâ a codurilor 8-a făcut în fizierul K?V^01.I8.I)8?. 
I.imba folo8itâ pentru de8crierea informației burice în fizierul 8181.10.1)8? 68te englerâ, 
iar de8crierea codurilor explicative pentru ariile de aplicație ale literaturii de 8pecialitate 8- 
a făcut în englerâ, germ2N2, 8p2niolâ zi românâ.

programul 8^?? permite cântarea interactivâ a literaturii care core8punde unui anumit
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cod, sau unui anumit autor, s-au a combinației cie mai multe criterii cie câutare.

Ou ajutorul mecanismului cle solare numit d8eO0KU? se poare veclea m orice moment 
explicata cle detaliu multilingualâ a frecârui coci folosit. Lîmpurile care au acces la un alt 
fixier cle tip 1)88 smt marcate cu un asterisc (*). ?entru a se accesa fișierul secundar 1)88 
este necesar sâ se mi?te cursorul pe c Impui marcat cu (*) zi sâ se apese tasta 82. Aceasta 
utilirare a codurilor este de folos din mai multe puncte de vedere:

- 8e introduc mult mai repede datele necesare pentru descrierea conținutului bibliografiei.

- 8e necesita mult mai Mine date pentru gâsirea unuei anumite grupâri bibliografice.

- 8e utilirearâ mult mai puțin spațiu de înmagarinare a informației pe mediu magnetic 
datorita faptului câ descriptorii smt scurti.

In continuare se da o lista a descriptorilor folositi:

Administrarea ^facerilor-8^D
^nalirâ k>lumericâ-k>lU^
Artificial Inteligence-?il
^ssembler-^88
Automatizarea 8iroului-0^
8asic-8^8
0 Lompiler-L
LI)-80^l-ci)8
Lalculatoare-OO
Zentrale Mdroelectrice-H?
Litire rapidâ-88^
Clipper Lompiler-OUI
Lomunicatii-LOKI
Lontabilitate-^LO
Lontroi de proiecte-?^!
Lorector de 0rtogra6e-8?8
Database-D8
veslc lop?ublisbing-De?
Dictionar-DIL
Document Image ?rocessing-DI?
8conomia ^pelor-^pe
economie-eU
8Iectronic 8anlcing-88
elemente 8inite-8e
enc>clopedia-ek>lL 
fortran-en^l
8ree "8ext 8earcb-8'88
8ree^vare-8VV
Obid de ?reparare a 8apoartelor-8XV
Orapbical User Interkace-OUI
Uardxvare-H/VV
flidraulicâ-UVD
Hidraulica z^plor 8ublerane-OWe
Hidraulica Urbana-Ufle
Uidrologie-blV
8>permedia-8V?
Inform3ticâ-I?<8
Informaticâ-I?
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Inginerie Oivilâ-OL
Inginerie Lconomicâ-L^L
Inginerie plectricâ-LH
Inve8tig2pi Operaționale ^plicate-^OK
Inve8tigalii Operafionale-OP
Oiteraturâ Oeneralâ-OL^
OotU8-OO1'
^8-008-008
^latematicâ-^l^l'
0n Oine vata ö38e-0VL
Operating Lnvironment-OL
Operating 8>8tem-O8
Optica! Obaracter Pecognition-OOK
Optimirare-OPI'
?38c3l-?^8
planificare Lnergeticâ-LP
planificare Oener3lâ-O?
Proce8area Electronica 3 textelor->VP
programare-PPO
programare vinamicâ-VVP
programare Oinearâ-I^p
programare ^latematicâ-^IP
programare blu Oinearâ-k4L.P
proiectare ^8i8tatâ cle Oalculator-O^v
public vomain 8oftware-pv
kekerinle-ppp
peprerentare Orafica-OP
Pefe1e->!P1'
8imul3tion-8I^I
8i8tem cle ^âmini8tr3re cle Z3^e cle V3te-I)6^l8
8i8tem cle ?roce83re 3 Documentelor-OO?
8i8teme L1ectro-^nergetice-?8L
8oâ^v3re-8/^V
8ottn3re Imegr3l-I8
8otlw3r6 cle org3ni23re-0KO
8t3ncl3rcl yuery ^3ngu3ge-8YI^
8t3ti8ticâ-8'p^
8t>Ie Lkeqer-^V
"pendinte cle clervolt3re viit03re-p?
1'681-1'81'
l'ext pclitor-pv
1'be83uru8-1'ttL

milily-UI'
VVinäo^v8->VIk<
XVorcl?erfect->VPL
cl6/^8e III-D83
c16^8e IV-O64

Lu 3^utorul mec3ni8melor incorpor3te în progr3mul 81"^?? 8e pot ekectu3 o 8erie cle 
operau cu ciutele bibliogrukice Înm3g3rin3te. Ou exemplu 8e pot menponu următoarele 
operutii:

- 8ortureu în kmctie âe unumiti p3rumetrii (Lclitur3, autor, titlul).

- Imprimarea titlurilor core8pun2âtoare unei anumite categorii bibliografice.
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- Oenerarea de fixere cu datele bibliografice criticate de o anumita manierâ.

- Lkectuare de câutari Lpecikice foare rapide, etc.

Toate aplicațiile mai 8U8 menționate pot fi foarte utile pentru organizarea ?i exploatarea 
bibliotecilor tebnice. Datele core8punrâtoare ace8tui exemplu de aplicare a unui 8i8tem de 
barâ de date 86 gâ868c în anexa informaticâ >^I-5.

5.1.3.3 82L2 6e date de Software de mieroealeulatoare de apUeatie Aeueralâ.

pentru a face po8ibilâ o catalogare adecvatâ a programele de microcalculatoare utilirate de 
câtre autor, pentru activitâti de inginerie ?i admini8tratie în general ^i în parte pentru 
prepararea prerentei lucrâri, 8-a creat o barâ de date core8punrâtoare.

Lara de date de 8ottware 8tandard de microcalculatoare cuprinde un total de 228 de pro
grame. ^ce8te programe 8înt di8tribuite pe un total de 855 di8kette de 360 XL de capacitate 
de inmagarinare. -^cea8tâ dibliotecâ de 8oftware 8tandard 86 gâ8e^te înmagarinatâ p6 un 
di8k optic dc tip cu 800 ^lL d6 capacitate.

?6ntru o adecvatâ utilirare ?i admini8trar6 a programelor d6 8oftnare 8-a croat o barâ d6 
dat6 cu ajutorul programului 8^?f. ^cea8tâ aplicație d6 barâ d6 dat6 con8i8tâ dc o 86ri6 
dc filiere dc tip dL^8L III interrclationate. In continuare 8e prerintâ filierele de barâ de 
date cu re8pectiva 8tructurâ:

fișierul principal e8te 80fT^V^Pf.DLf care are un total de 228 de înregi8trâri (una 
pentru fiecare program) cu urmâtoarea 8tructurâ:

Lîmpul Tip Dâtimca dLD D68cri6r63

cODL e 8 V Lodul
c 2 V Documcntatia

TV? e 3 V Tipul dc 8otl^vare
f-^^1 e 3 V familia dc 8ottvvare

L 3 V ^.ria de aplicație
c 3 V Dimba)ul de programare

35 blumele
PO6D18ttfp 29 Ld itura
DL8LPIPH0 89 Dczcrierea
DI8X8^l 5 blumârul total de di8lcette
xvopxfe 8 ?e care unitate de W0KK1

"fota! 189
pilierul 80fT>V^pf.D6f are 11 cîmpuri cu o lungime totalâ de 189 de L>te8. 8386 
cîmpuri 8înt relationale în urmâtO3r63 formâ: Lîmpul L0DL 68t6 r6lation3t cu fișierul 
DI8X.D6P, cîmpul 68t6 relationat cu fierul i3r cîmpurile TV?,

^i DbiO 8înt rcl3tion3t6 cu fișierul XfVT08VV.D6f.

?6ntru a 86 obtin6 o inform3ti6 compl6M6ntarâ p6ntru informati3 baricâ înm3g3rin3tâ 
în boierul 80fTXV^Pf.DL? 68te 8ufici6nt d6 a 86 mi^ca cur8oru1 p6 cîmpul dorit, cârc 
68t6 relational cu 3lt fișier (*), ?i 3 86 ap383 t38ta ?2. fișierul relation3t 86 d68cbid6 p6 
ecr3N intr-o porisie relationatâ cu informația c3re 86 gâ86^le în cîmpul re8p6ctiv.
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In continuare 86 prcrinta 8tructura filierelor complementare: 

filierul

Oîmpul lip I^âtimc V68cri6r6

00OL 0 4
o 29

Ooâul
8ituafia âocumcntatici

Total 33

lilicrul KLVlO8V/.I)6l

Oîmpul lip Lățime Oe8criere

eoOL ö 4 Ooclul
8VV,lV?^ O 4 lipul cle zott^vare

lotal 44

lizierul IdVl08XV.I)6l are 103 inre§i8trâri a§a cum 86 prcrintâ m continuare

?cO0U^lI^O-?cO0
lO^OllO^/c^ /t^I^I8V8-?cI^O

ZcNII^llON-^I
?t??^IO?clI0^ 80llV/^^-^?8
?c??^lO?clI0^8 VLVL^0?^e^l 80?lW?ckL-^I)8

^4?clttLIVl?clIO8-^l?cl
^kll^llOI^L. I^lLL.IO^^OL-^1
^UlOO?cO-?cI)
6^0K0? 80?lV/^kL-L^X
6^810-6^8
6081^^88 ^VIVlIttI8lk^llON-6^I)
0?KOOK?c^^1I^O
eviror OK KL^lLV 80?lV/?ckL-OI)
OL.I??LK-Ol^I
O0^1^lO^IO?clI0^8 80?lV/^KL-00kvl
OO^lkUl^k /clOLI) VL8lO^-O?cI)
v?cl^l3^8L
l)6^8L III-V63
I)OlI0>s?ckV-VIO
VL8U00M-O60
VLKl0>l8lk^lI0N 80?lV/?ckL-OL^l
V^8K lO? ?UlS^I8ttI^0-I)l?
VLOl8ON2 0^8. ?. l^Ott. ^U8^^1L^?ckL^Il-Ol^
O^V^^OK^l^^l 8O^lV/?ckl-OLV
VOOUI^e^l 1^/cOL?K0OL88I^O-Ol?
VOOOKlLttl?K0OL88I^O-O0O
OOOO^LI^l?K0OL88II^O 80?lV/^k^-v?k
Ol^L?c8L 8V8lLX1-O6X18
OV^/cl^IO?K0OK^I^I^O-I)V?
L00N0kE8-20
Ll^OlkIO^^
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80?r>V^KL-LN8 
OHL.HV 50K ^8 V08-O08 

L^oi>iLLki^o-L>lv
?0^r8 ?oir?Ki>irik<o (^8Lk)-?o^ 
?0K i^l?k0VL^Mr o? eoivl?orL!r 08^0L-ri8L 
rokr^^-?r^ 

r^xr 8L^kLtt-?r8
?K^VV^KL-?>V

ok^pttie^L. 08Lir mr^kk^dorii 
o^?«io8 e^viko^ivlL^r 
6k^?ttie8 OLNLk^rion-ok

«VV^UI^IL L^oii^^ki^o-ttvi) 
ttV?L^LVI^-ttV? 
înreok-^v 80br^kL-i8 
i>s^ir^env^ 
i^r^k^cuve rk^inino 80?r>v^kL-n8 
XI^OV/^OOL?K0-X? 
i_^8Lir?kinnk um.irv-^01

?K00^^l^lIk<0-^? 
k^0U8^ VKIV^K-klOU

?k0Oir^^^n>sO-^^?

o?eir^ri>io L^vuroi^^L^r-o^ 
0?^K^H^O 8V8rL^-08 
0?Lir^I0^8 KL8e^Kett-0K 
o?rie-^ ireeoo^mo^-oeir
0?ri^n2^no^-o?r 
oiro^i^n^io^-oiro 
0U1HNLK/H)L^ ?KOcL880k-II)? 
?^?ek6^cx 8O5rvv^kL 
?^8O^-?^8

P08r8cki?r-?O8 
pki^reir 8^ru? urn.niL8-?kr 
pkook^i^ eooL OL^^k^ro^-po 
piroo^^ nr^^8^rio^ (LO. ei^i??Lir w e)-rk^ 
pkookr^/^ii  ̂LOirok-^i)

plroiecr 
pirororvpl^o L 8I^H)L 8tt0V//O^XtO 6LNLK^H0N-?K0 

O0^^I^-?l) 
rr^^r^O ro ^01^8 123-^or 
irepolrr v/kin^o-ir>v 
^p0kr(8)-k^p 
8en^DU^ittO 805rv/^^-8(2tt 
8(2IL^HfIO L L>sOI^LLiri^O-8E 
80UKL2 I^I8H^O8-80K 
8?L^I.I^O ettLcxL^-8?^ 
8?K^l)8tt^^r-8?ir 
8r^H8H8-8r^
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cttLexep-8^v
HL8^ 80?"rvv^K^ ?0K
^LX^
Hfp8^0p08-^ttp

80?^v/^kL-nr

DblUPD k^H0N8-UN0
UI^IX-D^X

DUI^HV pop opnpp?cp O8P-O8P
VIDP0 L0?cpD/^l0>lH0pPPOOP^^^i^o 80P?>V^PP-VID
VIPU8 oo^pop 80p^/cppvip
>VI^D0>V8 OPPP/cUNO
XVOPDpppppo^->vpp
VV0KV PP0OP88INO-WP
VV0PD8^p-V/8

pizierul DI8X.D6P are urmâtoarea 8tructurâ:

Oîmpul Np Dâtime De8criere

OODP o 8 Lodul
DP80PI o 53 Loninutul di8cului
D8K_^P 8 sumarul curent al dacului

'potal 69
pizierul DI8X.D6P are în total 855 înregi8trâri cu ajutorul cârora 86 poate obtine 
informații în legaturâ cu fiecare âkette core8pun^ator unui anumit program.

Datele core8punrâtoare ace8tui exemplu de aplicare a unui 8i8tem de ba^â cle clate 8e 
gâ868c m anexa informaticâ ^1-6.

5.1.3.4 va^a de date pentru termeni tetunei multiliuAuali.

problemele cle comunicație internaționala în toate domeniile zi în domeniul telmic în 
8pecial 8Înt cuno8cute. ^ce8t capitol e8te o micâ contribuie în inițierea unei bare de date 
lingui8tice telmice pentru area microinformaticii aplicate. ^cea8ta barâ de date 8e poate 
amplia în multe domenii relationale cu activitățile inginei-ului bidrotebnician zi va folo8i 
pentru efectuarea traducerilor zi a 8tudiului în barâ documentației teknice multilinguale 
di8ponibile.

Informația prezentata în ace8t capitol reprerintâ rezultatul unui efort de a initia o barâ de 
date 38i8tatâ de calculator relaționala cu 8labiUrea unui dicționar telmic poliglot. 6222 de 
d2te e8te în englera zi germanâ. ^numiți termeni 8-2U tr2du8 în limb2 rom2nâ în 2cord cu 
cunoztiintele limitate ale autorului. ^cea8tâ barâ de date e8te o invitație pentru toi aceia 
care vor 8â contribuie la 8tabilirea unui in8trument de mare folo8 pentru executarea traduc
erilor telmice 38i8tate de caluclator atît din limbile 8trâine în limba româna cît zi vice ver82.

In continuare 8e dâ 8tructura fizierului de bara de date core8punrâtor numit 
XVOPP^PP.DIZP:
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Oîmpul Np Câtime Oe8criere

6klOOI8tt o 20 Luvintul în englerâ
c 35 Ouvintul în germana
o 15 Ouvintul în româna

l'otal 70

^cea8tâ barâ de date are momentan 3546 inregi8trâri zi ocupâ un total de 290903 KV.

Aceasta bara de date 86 gâ8ezte în anexa informatica ^1-6.

5.1.3.5 8ara de date de solvvare de administrare a datelor.

In ace8t capitol 86 prerintâ o barâ d6 dat6 cu pe8te 500 d6 inregi8trâri referitoare la 8ott- 
vvare d6 admini8trar6 a datelor (databa8e management 8ott^varc). 86 tratearâ d6 produ8e 
di8ponibile d6 formâ com6rcialâ pentru diver8e tipuri d6 microcalculatoare popularo. In 
general 86 tratearâ d6 produ86 nordamericane. ^cea8ta bara d6 dat6 86 num68t6 VIL.V- 
VI^V.VVV zi ar6 35 d6 cîmpuri d6 div6r86 lungimi. Lontinutul cîmpurilor:

- - L8t6 num6l6 programului d6 manipular6 3 d3t6lor.
- - lndicâ dacâ 68t6 recomandat.
- VIOV - Manipulator d6 un ficior.
- 1)8^18 - 8otîvvare c3r6 manipulearâ douâ 83u M3i mult6 liziere d6 formâ 8imilt3nâ.
- l^V - 8oltxvare integrat: labelâ 6l6ctronicâ, barâ d6 d3t6 zi proc68or do toxto.
- fkVVVOVKl - Manipulator do toxto libere.
- 'VVX^ - 8arâ do d3to pontru cantitâti M3ri do toxto.
- 016 - Latalog intor3ctiv.
- 616 - 8ottwaro pontru prop3r3ro3 bibliografiilor.
- IbMOX - 8ott^vare do gonoraro 3 indoxolor do câutaro r3pidâ.
- OHO - ?rogr3mo utilit3ro pontru M3nipul3roa datelor.
- VV^Ol) - 8oftnare adițional pontru inbunâtâtirou performantei 3numitolor progr3mo 
do M3nipul3ro 3 d3tolor.
- ?XV - Oungime 6xâ 3 inrogi8trârilor.
- - Oungime V3ri3bilâ 3 inregi8trârilor.
- kdOblO - Interfata do ur tip monu.
- O KM - lntortatâ d6 ur tip comandâ.
- - ?08ibilitate do gonoraro do macrouri.
- ?K0O - Oimba^ do programare incorporat.
- K^KIO^I) - Volumul informatici 08t6 limitat la momoria di8ponibilâ.
- VI80/K0 - Oonsine un olcmcnt virual d6 prezentare.
- K100H0886 - Klultiutilirator.
- IKIVOXVOV"? - ?08ibilitate d6 a importa zi exporta informatic în alte formate de barâ 
de date.
- 0>ll()08 - Lrditâti unice ale programului.
- 008? - ?retul programului în 085.
- - sumele fabricantului.
- ^l?k^vl)k8 - ^dre83 fabricantului.
- VOOblO - telefonul fabricantului.
- 0H800608 - 8ur8a de literaturâ folo8itâ pentru comentarii.
- 0?VK^3'8V81' - 8ieteme operative.
- kl^XOOOOOblO - lungimea maximâ a cîmpului.
- K1^X0I80I)8 - ^umârul maxim de cîmpuri.
- OV/^OO^O - textul comentariului de evaluare.
- 0^8^061)? - Oala ultimei actuali^âri.
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Obiectivul principal al acestei bare cle clate este de a 6a utilizatorului posibilitatea de a 
alege instrumentul de manipulare a datelor, adecvat pentru soluționarea unei anumite 
probleme de administrare §i manipulare a datelor, ve exemplu: se pot câuta toate packetele 
de sokt^vare care permit manipularea simultana a douâ sau mai multe filiere, pentru un 
anumit sistem operativ, care sâ poatâ lucra cu un anumit numâr de c impuri ?i înregistrări ?i 
care sâ coste mai puțin de o anumitâ sumâ disponibilâ.

Aceasta barâ de date se gâse^te m anexa inkormaticâ ^1-6.
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5.2 ^plicasii de micromkormatica îo didrotelmica sud forma tabelelor electro- 
mce de calcul.

tabelele electronice de calcul sînt instrumente cle calcul cle aplicabilitate generalâ de mare folos 
pentru soluționarea unui ampliu spectru de probleme practice cle inginerie, problemele care pot 
sâ kie soluționate cu ajutorul tabelelor electronice pot fi foarte simple sau foarte complicate. 
Oraclul cle complexitate care se poate obtine depinde de abilitatea utilizatorului de a defini zi 
programa problema data. In acest capitol se prerintâ exemple de utilitare a sistemelor de tabela 
electronica de calcul pentru soluționarea problemelor de inginerie kidrotebnicâ.

5.2.1 Laicului repetitiv cu o formula simpla.

pentru exemplificarea eficientei excepționale a tabelelor electronice de calcule s-a soluționat 
un car simplu de calcul în legâturâ cu mizcarea uniformâ în albii descbise (calculul canalelor), 
pentru acest exemplu s-a folosit tabela 8.10 prerentatâ pe pagina 113 a manualului "îndreptar 
pentru calcule bidraulice" apârut sub redacția lui P.O. Obiselev în pditura ^etmica în anul 
1988.

In acest exemplu se rerolvâ de forma repetitiva valoarea - logsn/SHKIXi)). Aceasta val
oare este folosita în determinarea adîncimii apei k într-un canal care transporta debitul (). In 
formula anterioara n este coeficientul de rugoritate a canalului, iar i este panta.

Ou toate câ formula este simplâ, executarea calculelor corespunrâtoare pentru o combinație 
de 11 coeficienți de rugozitate zi 82 de pante necesitâ aplicarea formulei de 902 ori. In prin
cipiu pentru executarea tabelei prezentate în îndreptarul sus menționat este necesarâ executa
rea repetitivâ a calculelor de un numâr foarte mare de ori. Lu ajutorul tabelelor electronice se 
evitâ executarea repetitivâ a calculelor de acest gen necesare pentru realizarea tabelelor zi a 
graficelor necesare pentru efectuarea calculelor bidraulice. Lste important sâ se linâ cont de 
faptul câ microcalculatoarele permit soluționarea integralâ a problemelor de calcule numerice, 
evitîndu-se în viitor utilizarea tabelelor zi a graficelor tradiționale.

Modelul de tablâ electronicâ de calcule dervoltat pentru soluționarea repetitivâ a formulei de 
calcul a valorii se prerintâ în anexa informaticâ ^1-10. In urmâtoarea tadelâ se prerintâ o 
parte din modelul dervoltat.
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coeficientul, 8e cugoritets n - .02
?snts--------------------------- ----------- .00002

Vetoeces ----------------------------- .65051

.005 -- Incnementul. coeficientului 6s kugoritste

.00001 .010 .015 .020 .025 .030 .035 .040 .045 .050 .055 .060

.00002 .3495 .5256 .6505 .7474 .8266 .8936 .9515 1 .0027 1.0435 1 .0393 1.1276

.00003 .2614 .4375 .5625 .6594 .7386 .8055 .8635 .9147 .9604 1 .0013 1.0396

.00004 .1990 .3751 .5000 .5969 .6761 .7430 .8010 .8522 .8979 .9393 .9771

.00005 .1505 .3266 .4515 .5485 .6276 .6946 .7526 .8037 .8495 .8909 .9287

.00006 .1109 .2870 .4120 .5039 .5880 .6550 .7130 .7641 .8099 .3513 .8391

.00007 .0775 .2535 .3785 .4754 .5546 .6215 .6795 .7307 .7764 .8178 .8556

.00003 .0485 .2245 .3495 .4464 .5256 .5925 .6505 .7017 .7474 .7383 .3266

.00009 .0229 .1990 .3239 .4203 .5000 .5669 .6249 .6761 .7218 .7632 .8010

.00010 -.0000 .1761 .3010 .3979 .4771 .5441 .6021 .6532 .6990 .7404 .7782

.00011 -.0207 .1554 .2303 .3772 .4564 .5234 .5314 .6325 .6733 .7197 .7575

.00012 -.0396 .1365 .2614 .3533 .4375 .5045 .5625 .6136 .6594 .7008 .7386

.00013 -.0570 .1191 .2441 .3410 .4201 .4871 .5451 .5962 .6420 .6834 .7212

.00014 -.0731 .1030 .2280 .3249 .4041 .4710 .5290 .5801 .6259 .6673 .7051

.00015 -.0880 .0880 .2130 .3099 .3891 .4560 .5140 .5652 .6109 .6523 .6901

.00016 -.1021 .0740 .1990 .2959 .3751 .4420 .5000 .5512 .5969 .6383 .6761

.00017 -.1152 .0609 .1858 .2827 .3619 .4283 .4863 .5330 .5837 .6251 .6629

.00018 -.1276 .0435 .1734 .2703 .3495 .4164 .4744 .5256 .5713 .6127 .6505

.00019 -.1394 .0367 .1617 .2586 .3377 .4047 .4627 .5138 .5596 .6010 .6383

.00020 -.1505 .0256 .1505 .2474 .3266 .3936 .4515 .5027 .5435 .5898 .6276

.00021 -.1611 .0150 .1399 .2368 .3160 .3830 .4410 .4921 .5379 .5793 .6170

.00022 -.1712 .0049 .1293 .2267 .3059 .3729 .4308 .4820 .5278 .5692 .6069

.00023 -.1809 -.0048 .1202 .2171 .2963 .3532 .4212 .4723 .5181 .5595 .5973

.00024 -.1901 -.0140 .1109 .2073 .2870 .3540 .4120 .4631 .5089 .5503 .5830

.00025 -.1990 -.0229 .1021 .1990 .2782 .3451 .4031 .4542 .5000 .5414 .5792

.00026 -.2075 -.0314 .0935 .1905 .2696 .3366 .3946 .4457 .4915 .5329 .5707

.00027 -.2157 -.0396 .0353 .1823 .2614 .3284 .3864 .4375 .4833 .5247 .5625

.00028 -.2236 -.0475 .0775 .1744 .2535 .3205 .3785 .4296 .4754 .5163 .5546

.00029 -.2312 -.0551 .0698 .1667 .2459 .3129 .3709 .4220 .4673 .5092 .5470

.00030 -.2386 -.0625 .0625 .1594 .2336 .3055 .3635 .4147 .4604 .5013 .5396

.00031 -.2457 -.0696 .0553 .1523 .2314 .2934 .3564 .4075 .4533 .4947 .5325

.00032 -.2526 -.0765 .0435 .1454 .2245 .2915 .3495 .4006 .4464 .4378 .5256

.00033 -.2593 -.0332 .0413 .1337 .2179 .2843 .3423 .3940 .4397 .4311 .5189

.00034 -.2657 -.0896 .0353 .1322 .2114 .2783 .3363 .3875 .4332 .4746 .5124

.00035 -.2720 -.0959 .0290 .1259 .2051 .2720 .3300 .3812 .4269 .4633 .5061

.00036 -.2782 -.1021 .0229 .1198 .1990 .2659 .3239 .3751 .4208 .4622 .5000
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In principiu 8-2 creat p08ibilitat63 de 3 86 varia 3tît coeficientul de ruZoritate cit zi panta. Ou 
modelul prerentat e8te po8ibil 8â 8e calculere un număr foarte mare de valori cu un minim 
de efort.

?entru crearea modelului 8-a folo8it tabela electronică de calcule V?-?1anner. Ou ace8t in- 
8trument 8e pot 6f6ctua foart6 r6p6d6 ?i grafico d6 pr6L6ntar6. Dat fiind ca V?-?1anncr nu 68t6 
compatibil cu imprimanta tt?-Oa86r f6t?1u8, folo8it pcntru claborarca prcrcntci lucrări, 8-a 
folo8it pcntru a g6ncr3 graficul prcrcntat m continuarc. Ou ajutorul programu
lui V?-?lann6r 8-a gcncrat un fizicr dc tip dnX8L, cârc 8-a folo8it ca dato d6 mtrarc pcntru 

flrmâtoarca figurâ indicâ pO8ibilitatil6 d6 rcprcrcntarc grafica a rcrultatclor.
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5.2.2 Aplicarea tabelelor eleclroaice pentru calului prokileor practice ale 
tleversoarelor.

^ce8t3 e8te un exemplu de aplicare a tabelelor electronice pentru determinarea profrlelor 
practice a dever8oarelor. In prerentul exmplu 8-au folo8it formulele prezentate în î28f

tabela electronica efectuează calculele numerice corespunzătoare profilului tip >V.L8, care 
dâ coordonatele X zi 2^ ale paramentului aval al de versorului.

In următoarea figura 8e prerintâ graficul profilului practic dupâ coloana X1 a tabelei prezen
tate în continuare, pentru efectuarea reprerentârii grafice 8-a folo8it aceeazi metodâ ca zi în 
carul preremat în capitolul anterior, labela electronicâ dervoltatâ pentru calculul profilelor 
practice a deversoarelor 86 prerintâ în anexa informatica ^1-11.

fosilul poetic âl äeve^omlui äe icorä cu soM»! X^1.85:2.8*^8.85*2
28_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

-28
-48
-58
-88- 

4-188- 
! -128-

-148- 
-158
-188
-288

!

w 5.
IV 
)44 2- 4 .1

zi -4.
1

Z411-2 i'--

/Li 11 li
)46 c-

!4 -2.»I- k- M 8- 7 iIo 0 > 18? k- Iv

X
18 28 88 48 58 58 78 88 88 188 118 128

6xâX

In continuare 86 prerintâ formula, coeficienții zi rezultatele obținute pentru o parte 3 calcule
lor efectuate.
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n- 1.85 1.836 1.81 1.776
n-1- .85 .836 .31 .776

X- 2 1.936 1.939 1.873
k- 30 30 30 30

vsl.ts r- 10 10 10 10

r ri xi X2 x3 x4
1 0.00 .00 .00 .00 .00 .00
2 10 -10 24.10 23.63 23.57 23.01
3 20 -20 35.05 34.47 34.57 34.00
4 30 -30 43.64 42.99 43.25 42.71
5 40 -40 50.98 50.28 50.70 50.23
6 50 -50 57.51 56.78 57.36 56.95
7 60 -60 63.47 62.71 63.43 63.11
8 70 -70 68.98 68.20 69.07 68.83
9 80 -80 74.15 73.35 74.36 74.20

10 90 -90 79.02 78.21 79.36 79.29
11 100 -100 83.65 82.83 84.12 84.14
12 110 -110 88.07 87.24 88.67 88.73
13 120 -120 92.32 91.48 93.03 93.23
14 130 -130 96.40 95.55 97.24 97.53
15 140 -140 100.34 99.49 101.30 101.69
16 150 -150 104.15 103.30 105.24 105.72
17 160 -160 107.85 106.99 109.06 109.63
18 170 -170 111.44 110.59 112.77 113.44
19 180 -180 114.94 114.08 116.39 117.15
20 190 -190 118.35 117.49 119.92 120.77
21 200 -200 121.67 120.82 123.37 124.31
22 210 -210 124.93 124.07 126.74 127.77
23 220 -220 128.11 127.26 130.04 131.16
24 230 -230 131.22 130.33 133.27 134.43
25 240 -240 134.28 133.43 136.44 137.74
26 250 -250 137.27 136.43 139.55 140.95
27 260 -260 140.21 139.33 142.61 144.09
28 270 -270 143.10 142.27 145.62 147.19
29 280 -280 145.94 145.12 148.57 150.23
30 290 -290 148.74 147.92 151.48 153.23
31 300 -300 151.49 150.63 154.34 156.19
32 310 -310 154.20 153.39 157.17 159.10
33 320 -320 156.87 156.07 159.95 161.97
34 330 -330 159.50 153.71 162.69 164.30
35 340 -340 162.09 161.31 165.39 167.59
36 350 -350 164.65 163.88 163.07 170.35
37 360 -360 167.18 166.41 170.70 173.07
38 370 -370 169.67 168.91 173.30 175.76
39 380 -330 172.14 171.33 175.83 178.42
40 390 -390 174.57 173.82 178.42 131.05
41 400 -400 176.98 176.24 180.93 183.65
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5.2.4 - Evaluarea proiectelor kidroenerxetiee.

sumele programului LV^LL^LL 86 derivâ clin combinata numelor programelor zi 
8LPDPL^LL. este programul cle evaluare a proiectelor kidroelectrice, care a fostdervoltat
cle câtre autor intr-o 8erie cle proiecte cle cooperare teknica, aza cum 8e descrie în anexa D.

a ko8t dezvoltat folo8inclu-8e metoclologiia traditionalâ cle programare cu ajutorul 
limbajului 8LP^KL^DL e8te una clin tabelele electronice cle calcul cle mare
popularitate, care a contribuit cle formâ substanpalâ la revoluția microinformaticii.
L^LL a ko8t dervoltat tot cle câtre autor cu obiectivul principal cle a clemon8tra câ în actuali
tate 68te p08ibil 8â 8e solufionere o problemâ complexâ cle planificare bidrotebnicâ cu ajutorul 
unui in8trument uzor de invâtatzi di8ponibil pe calculatoare de co8t minim. DV^DL/^LL 
utilirearâ ca in8trument informatic de programare numai tabelâ electronicâ 8OPDPL^DL.

pârerea autorului este câ în actualitate forma de soluționare a problemelor complexe de ingin
erie 68te o combinație de modele tradiționale zi moderne. Lert e8te câ folo8ind instrumentele 
moderne nu este necesarâ participarea expertilor în calculoatoare pentru dervoltarea unor 
modele practice, dat fiind câ utilizatorul interesat în informatica aplicatâ poate sâ le progra
mele el însuzi.

Lunoscîndu-se parametrii filici de definiție ale alternativelor proiectului bidroenergetic, 
caracteristicile generale de energie zi putere, condiționate de regimul bidrologic zi volumul 
util al lacului de acumulare programul DV^LL^LL efectuealâ urmâtoarele operații:

- Dimensionarea principalelor elementelor ale proiectului bidroenergetic, pentru fiecare 
putere instalatâ care se simulealâ. Acestea sînt: tunelele, conductele sub presiune, puțurile 
blindate, centrala, etc. 8e efectuealâ de asemenea dimensionarea elementelor care nu 
depind de puterea instalatâ ca de exemplu: deversorul, barajul, tunelul de evacuare al 
apelor în timpul construcției, etc.

- Laicului puterii instalate, puterii garantate, energiei primare zi energiei secundare. 
Aceste valori sînt funcție de debitul turbinat, câderea brutâ, lungimea aductiunilor zi a 
câilor de evacuare a apelor turbinate, volumul util al lacului de acumulare, debitul mediu 
multianual, regimul bidrologic în punctele de captare a apei, etc.

- Determinarea costurilor pentru fiecare element component a proiectului bidroelectric zi a 
costurilor totale pentru fiecare alternativâ anali^atä, considerîndu-se costurile neprevârute, 
de inginerie zi administrative zi dobînrile pe timpul de construcție.

- Laicului factorilor economici de comparație pentru fiecare alternativâ conceptualâ 
analiratâ, pentru fiecare variantâ de putere instalatâ zi pentru fiecare lanț de dezvoltare 
alternativ al sistemului fluvial.

programul DV^LL^LL este conceptuat de aza naturâ ca inginerul proiectant sâ efectueze 
într-o formâ directâ întrarea datelor folosind planuri, scbite, prokile longitudinale zi transver
sale, etc. De aceastâ manierâ se evitâ întrarea datelor de formâ traditionalâ, în care se 
pregâtesc datele în tabele pe care persoane strâine procesului de planificare Ie introduc în 
calculator. Avantajul este câ utilizatorul final introduce datele, avînd posibilitatea de a efectua 
un control adițional zi eventuale corecturi.

Datele generale necesare pentru evaluarea proiectelor bidroenergetice cu ajutorul modelului 
^V^LL^LL sînt urmâtoarele:

- Debitul mediu multianual.

- Debitul turbinat.
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- Volumul util al lacului cle acumulare.

- Lâderea bruta.

- Energia primarâ.

- Lnergia secundarâ.

- Oimensiunile de definiție ale elementelor proiectului.

- Leneüciile secundare ale proiectului.

- Oosturile elementelor speciale care nu sînt calculate cle câtre program.

- parametri economici generali.

- parametrii economici ale unei centrale termice cle comparație.

pentru executarea programului se necesitâ tabela electronica de calcule
8UPLPL^l^L (versiunea 2, Z, 4, sau 5).

programele dezvoltate într-o formâ specialâ pentru soluționarea problemei mai sus enunțate 
sînt o colecție de comenri tipice de 8I^PLKL^l^L zi se numesc "klacro programe". 
Ormâtoarele macroprograme sînt necesare pentru 2 se efectua tO2te oper2tiile neces2re pentru 
ev2lu2re2 unui proiect bidroenergetic:

- POPOIVXl)^ - procedeu 2utom2t c2re permite Într2re2 inter2ctivâ 2 d2telor, transkerâ 
d2tele modelelor de ev2lu2re individu2lâ 2 elementelor componente ale proiectului, 
initia^â c2lcu1ele p2rti2le zi concentrearâ rezultatele p2rti2le în modelul c2re efectuearâ 
c2lculele definitive de ev2lu2re tebnicâ zi economicâ. Lu 2lte cuvinte 2cest model 
controlearâ în kormâ 2utom2tâ execut2re2 unei serii de modele parțiale de 8f)PLPO^L. 
Lonceptul de oper2re 2 t2belelor electronice de c2lcul se prerintâ în c2pitolul 2.2.3.2 zi în 
2N6X2

- 8^1^10^.XO'P - Aceasta colecție de comenri 2utom2te tacilitea^â imprim2re2 rerultate- 
lor intermedi2re zi finale.

- f)pl)1'Lpkf0.X(21' - ^fectue2râ procesul 2utom2t de actualizare 2 costurilor de 
investiție zi generare 2 centr2lelor termice de comp2r2tie.

- f)PVLL0I^0.X()1' - Lste procesul 2utom2t de actualizare 2 p2r2metrilor economici 
neces2ri pentru efectu2re2 evaluârii economice 2 proiectelor bidroenergetice.

Lalculele teknice zi economice propriu rise se efectuearâ cu o serie de modele de 8I^PPP- 
care se executâ într-o kormâ automatiratâ zi coordon2tâ de câtre modelul 

POSOI'.Xtzl'. In continu2re se enumerâ modelele de 8k)PLPL^L.(2 folosite de câtre progra
mul

- - permite pregâtirea interactivâ 2 d2telor de într2re pentru t02te ele
mentele proiectului bidroenergetic.

- - Oalculearâ p2r2metrii economici 2i centr2lelor termice de
comp2r2tie.

- - veterminâ costurile de investiție 2le câilor de acces ale proiectului.
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- - Determina c08turil6 d6 investire ale cailor ferate relationale cu
proiectul re8pectiv.

- 8081^88.- Determinâ co8turile podurilor relationale.

- H88K^8.L^D - Delerminâ co8turile terenurilor cle expropiere rezonate.

- 8888^8. - Dimen8ionarea zi co8wrile de inve8titie ale barajelor.

- V88^8D88.L^D - Dimen8ionarea zi co8turile de inve8titie ale dever8orilor.

- 800^0^1^. - Dimen8ionarea zi co8turile de inve8titie ale prirei de apâ.

- D88^88k<^.L^D - Dimen8ionarea zi co8turile de inve8titie ale derni8ipatorului.

- ^Ok<8^88.L^D - Dimen8ionarea zi co8turile de inve8titie ale diver8elor tunele.

- L^H^D88.L^D - Dimen8ionarea zi determinarea co8turilor de inve8titie ale diver8elor 
canale.

- - Dimen8ionarea zi determinarea co8turilor de inve8titie ale centralei.

- 3"0888I^.L^D - Dimen8ionare zi determinarea co8turilor de inve8titie ale puțului 
blindat.

- DIk<8^8.L^D - Dimen8ionarea zi determinarea cocurilor liniei de tran8mi8iune.

- - Evaluarea tebnicâ zi economica con8idermd toate elementele proiectului
bidroelectric 8i parametrii economici core8punratori.

kerultatele obținute prin aplicarea programului con8tiwie o barâ pentru luarea
deciziilor referitoare la alternativele cele mai reprezentative din punct de vedere telmic zi 
economic. ^ce8t program generearâ catalogul de proiecte hidroenergetice, care întrâ in 
modelul global de optimizare a expan8iunii 8i8temului interconectat bidro-termic, aza cum 86 
explica în anexa D.

Otilirarea 8i8temului prerintâ următoarele avantaje:

- învățarea tehnicilor de calcul nece^re e8te mult mai rapida decît tehnicile tradiționale de 
programare de tip 808^8^^, 8^810, ?-^8L^D,etc.

- ^lare eficientă de programare zi utilitare.

- Lompatibilitate cu 8tandardele actuale microinformatice de Hardware zi 8ottware.

- Dtiliratorii 8Înt autO8uficien;i în dezvoltarea zi exploatarea modelelor de ace8t gen. ttu 
e8te nece8arâ intervenea 8pecializtilor.

- 8xi8tâ o mare cantitate de in8trumente informatice care 8e pot folo8i de formâ 
complementarâ cu modelul

Modelul 86 gâ86zt6 în an6xa informatica ^1-13.
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5.2.3 LonversiuoeL diversior uoitâsi de inâsurâ.

In ace8t capitol 86 prerinta un exemplu cle aplicare a unei tabele electronice cle calcule - 
8O?ZPO^DL IV - pentru efectuarea conversiunii între clikerite unitâp de de mâ8urâ kolo8ite 
în diver8e domenii tebnice de aplicare. ^ce8t exemplu dâ o idee de facilitatea cu care 86 poat6 
pr6para o aplicație practicâ d6 mar6 folo8 p6ntru utilizatori.

?6ntru a 86 6X6cuta acea8tâ aplicati6 86 N6c68itâ programul 8O?LPL^DL IV, o 86ri6 d6 
mod6l6 d6 aplicar6 a ac68tui program ^i programe (macrouri) d6 execute automatâ a ac68tor 
mod6l6. Lu col6ctiilc d6 comenri d6 tip 86 6X6cutâ aplicațiile prevăzute în ac68t
6X6Mplu.

Aplicația ca atar6 includ6 o 86ri6 d6 conv6r8iuni d6 unitâp d6 mâ8urâ, car6 86 pot activa 
printr-un 8i8tcm dc meniu. Drmâtoarele p08ibilitâU d6 conv6r8iun6 8înt date:

^cceleration - Accelerația
^cceleration-angular - Accelerația angulara
^ngle - Dngbiuri
Angular -^cceleration - Accelerația angularâ
Angular Velocit> - Vitera angularâ
^rea - 8uprafa^â
Lrigbtn688 (8urface) - Duminoritate dc 8uprafa^â
Lapacitance - Oapacitansa
Oapacit> (Ikermal) - Capacitate termala
Lbarge - încărcarea
Ooncentration (^Ia88) - doncentrapa ma8ei
Oonductivit> (Ibermal) - Conductivitate termicâ
Looking Vlea8ure8 - Onitap de M38urâ de bucâtârie
Lurrent (Llectrical) - Lurent electric
Lurrenc> - Valuta
Oen8it> (-d388) - Den8itatea M38ei
Ven8ity (?o^ver) - Den8itatea puterii
Vifku8ivit> (tkerm3l, momentum L M388) - D i tu8ib ii itate
Vi8t3nce - Di8t3ntâ
Electric Obarge - încurcare electricâ
Dnerg^ - Energie
Lnergz^ (8peci5ic) - Energie 8peci5rcâ
Dntbalp> - Dntalpie
Lntropx - Entropie
flovv (^1388) - Debitul M38ic
?low (Volume) - Debitul volumetric
?lux (fleat) - ?Iux de caldurâ
?lux (Magnetic) - flux magnetic
force - ?or1â
force (^lagnetomotive) - forța magnetica
frequenc> - frecventă
Oravit> - Oravitatia
tteat flux - flux de câldurâ
ficat ^r3N8fer Ooeff. - Coeficient de tr3N8fer de c3ldurâ
Illumin3tion - Iluminure
Induct3nce - Induct3ntâ
Inten8it> (Digbt) - Inten8it3te3 luminii
Inten8it> (k^3gnetic) - Inten8itate3 M3gneticâ
I^inem3tic Vi8co8it> - Vî8coritate3 cinemuticâ
Dengtb - Dungime
Digkt (Illumin3tion) - Duminâ (ilumin3tie)
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I^igkt (Inten8it>) - Lumina (inten8itate)
L^igkt (8urkace krigktne88) - l^uminâ (luminozitate cle 8uprafa^â) 
liquid Volume - Volum lickiä
Vlagnetic tlux - tlux magnetic
Vlagnetic Inten8it> - Inten8itate magneticâ
Vlagnetomotive torce - tor^â ^lagneticâ
^lâ88 - Vlâ8â
Vla88 Loncentration - Loncentrapa cle ma8â
Moment oktorce - Vlomentul forjei
Vloment ok Inertia - Momentul inerției
^lomentum - Momentul
Vlomentum plux - Vlomentul kluxului
^lomentum of Vlomentum - Vlomentul momentului
Vlone> - Valuta, Lani.
?aper IV1e28ure8 - Unitari cle mâ8urâ cle kirtie
Potential - potențialul
Power - puterea
Power (8pecikic) - puterea 8pecificâ
Power Ven8it> - Oen8itatea puterii
Pre88ure - Pre8iunea
printing Vle38ure8 - Lnitâti cle mâ8urâ cle imprim3re
P68i8t3nce (tlectrical) - Ke8i8tenp electricâ
8peci6c pnerg^ - Energie 8pecificâ
8pecific Power - Putere3 8pecificâ
8pecific VVeigkt - Oreut3te3 8pecificâ
8peecl - Viterâ
8tre88 - Intinclere3
8urf3ce 6rigktne88 - Ilumin3re3 8uperfici3lâ
8urf3ceten8ion - ten8iunea 8uperfici3lâ
temperature - temperaturâ
tkermal Lapacit> - Capacitatea termicâ
tkermal Loncluctivit^ - Loncluctivitatea termicâ
time - timpul
torque - Momentul
Velocit> - Viterâ
Velocit> (Angular) - Viteza angularâ
Vi8co8it> - Vi8coritatea
Vi8co8it^ (Kinematic) - Vizcoritatea cinematicâ
Volume (Liquid) - Volumul lickiclelor
>Veigkt - Oreutatea
VVorlc - Vlunca

Po8ibilitatile cle conver8iune a 8i8temului prerentat clepâ?e^te nece8itâtiile inginerului kiclro- 
telmicirm, M8â con8tituie o referintâ utilâ pentru orice 8peciali8t m clomeniul teknic. In con
tinuare 86 prerintâ citeva exemple cle conversiuni cle unitâp cle mâ8urâ relevante pentru ingin
erul kiclroteknician.
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Conversiunea unităților de enerxie:

I Sku

10544815466 Lrgs
777.7445811 Kook pouucls 
252.0272408 6ram oalorios 
.0003927944 »orsoponor Kours 
1054.481547 ^oulos 
.2520272408 Kilogram oalorios 
107.5278266 Kilogram M6k6rs 
.0002929115 Kilotvakk Kours 
.2929115407 Makk Kours

1 Lrgs

.0000000001 8ku

.0000000738 Kook pouuâs

.0000000239 6ram oalorios
3.7256-14 Uorsopovor Kours 

.0000001 Ooulos
2.390066-11 Kilogram oalorios 
.0000000102 Kilogram M6k6rs
2.777786-14 Kilotvakk Kours
2.777786-11 ^akk Kours

Introducîndu-86 3000 Ltu ?i 600000 LrZ8 86 odtin următoarele valori tran8 formate:

3000 3ku

3.163445613 Lrgs
2333233.743 Kook pouuâs
756081.7223 6ram oalorios
1.178383128 Uorsoponor Kours
3163444.640 Poulos
756.0817223 Kilogram oalorias
322583.4798 Kilogram M6k6rs 
.8787346221 Kilotvakk Kours
878.7346221 Nakk Kours

600000 Lrgs

.0000569000 Sku

.0442536667 Kook pouuâs 
.01434035 dram oalorios

.0000000224 »orsopOtvor Kours 
.06 Poulos

.0000143403 Kilogram oslorlos

.0061183333 XrloyrLin M6k6rs

.0000000167 KllOtVLkk Kours

.0000166667 Mskk Kours

^Ite po8ibilitâk de convertire 3 unităților de enerZie 8int:

1 Uors6x>o^6r Kours 1 3oul6S

2545.861298 Lku
2.684564613 Lrys
1980029.828 k'ook pouuâs
641626.3982 Lrsm 02lorÎ6S
2684563.758 ^oul6S
641.6263982 XrloyrLM 06lorr6S
273750.9321 Krlogrsm M6k6rs 
.7457121551 kHonLkk Kours
745.7121551 Kours

.0009483333 Lku
10000000 Lr^s

.7375611111 k'OOk pouuâs 

.2390058333 6rsm oslorlos 

.0000003725 Uorsopotvor Kours 

.0002390058 Kilogram oalorios 

.1019722222 Kilogram M6k6rs 

.0000002778 Kilotvakk Kours 

.0002777778 wakk Kours

?LßM2 I IZ

BUPT



Lootridulü privimi utilirarea microcalculatoarelor ia diclrotelmica

I Xilo^LM OLloi7i65 1 Kilo^r-LM M6doi75

3.967825053 Sdu 
41839982985 Lr-ys 
3085.954434 ?Ovd pouuds

1000 Lr-um 02I017I6S 
.0015585394 Nor-seponsi? Kohl's 
4183.998299 ^ou1o5 
426.6516043 Xilo^r-Lin ms^sr-s 
.0011622217 Kilo^sid dour-5 
1.162221750 Wadi 1^0^173

.0092999183 8du
98065922.09 Li7y5
7.232961046 ?ood Pounds
2.343832743 L1721N OLlor-is8 
.0000036530 ttor-sepOnor- dour-8
9.806592209 ^ou1o3
.0023438327 Kilo^äm 0210^165
.0000027241 Kilov/sdd doui-5
.0027240534 wLdd dOur°5

1 V/Ldd doui731 KiiO^Ldd dou^3

3414 Sdu
3.6o13 Li'HS

2655220 k'Ood x>OUuä5
860421 Or-LM O2lOI7i63

1.341 HOI75 6x)O^ei7 dOUI75
3600000 ^OU163
860.421 Xi1o^^72M O2lor-i65

367100 Ki1o^i7Lin msder-3
1000 V/Ldd doui78

3.414 Vdu 
36000000000 Lr-^3

2655.22 k'ood pO^ncl3 
860.421 6173m oâlories 
.001341 ^Or-3 6pO^oi7 doui75 

3600 Poulos
.860421 Xi1oyi7äm Oä1oi7i68 

367.1 ki1oy17LM M6d6175 
.001 Kilo^Ldd doui75

(Convertirea unitâlilor âe scureere a tiuitelor:

1 Ludio O6udim6d6i75/5eo

.0021189395 Ludio iesd/miu

.0000353157 Ludio ieed/3oo

.0000784792 Ludio ^L^ds/miu

.0158507676 Lsilou^/miu

.0002641795 LL11OU3/36O

.1322857221 dd ^sder-/miu

.0599999989 didsr^/min
.001 dider-3/36o

.0017657829 Niuer's iuod

1 Ludio iood/miu

471.9341986 Ludio omeder-3/3eo 
.0166666667 Ludio iood/soo 
.0370370398 Ludio ^Lr-(l8/miu
7.480519294 6LllOU3/miu 
.1246753195 L2IIOU8/86O
62.43015626 dd NLdor/miu
28.31605142 didor-8/miu 
.4719341986 didoi'8/3eo 
.8333333333 lliuor'3 inod
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?entru Z000 centimetri cubi/8ecuâ zi 845 picioare cubice/minut se obțin urmâtoarele valori:

3000 Ludlo O6Udlin6li6i73/s6O

6.356818406 Ludlo i66d/inlu 
.1059469734 Ludlo i66d/56O 
.2354377364 Ludlo ^Li7d3/mlu 
47.55230273 L6llOU3/mlu 
.7925363656 LLl1ou3/86O 
396.3571664 dd ^Ld6i7/mlu 
179.9999968 dl1i6r-3/mlu

1.11161-3/360!
5.297348671 rHn6^7'3 luod

645 Ludlo l66d/mlu

398734.3973 Ludlo OIN6116I73/360
14.06333333 Ludlo ^66d/86O
31.29629664 Ludlo ^2i7d3/mlu
6321.036603 L6llOU6/mlu
105.3506450 62IIOU8/86O
52753.46204 dd iV2li6r-/mln
23927.06345 dld6i75/mlu
396.7643976 dld6i73/36O
704.1666667 r4ln6H ' 8 luod

In continuare 8e prerintâ alte tipuri de conver8ii po8ibile pentru unitățile cle mâ8urâ cle 8curZere a fluidelor:

1 dld6173/inlu 1 dld6i73/36O

16.66666696 Ludlo O6UdlM6li6r-3/36O 
.0353156564 Ludlo i66li/mlu 
.0005665943 Ludlo i66d/36O 
.0013079674 Ludlo ^2i7d3/mlu 
.2641794643 L2llOU3/mlu 
.0044029910 6Ll1vri3/86O 
2.204762074 dd iVLd6i7/mlu 
.0166666670 1.1116173/360 
.0294297154 ^l1n6i-' 3 luod

1000 Ludio OM6116173/56O 
2.116939469 Ludio l66d/miu 
.0353156576 Ludio i66d/36O 
.0764792455 Ludio ^Li-â3/miu 
15.65076756 LLl1ou8/miu 
.2641794552 L2IIOU6/36O 
132.2657221 dd v/adon/miu 
59.99999694 1.id6i73/miu 
1.765762690 ^liu6i7'8 iuod

1 ^iu6i7'3 iriod 1 dd ^Ld6r-/m1u

566.3210363 Ludio O6Udim6d6i78/36O 
1.2 Ludio i66d/miu 
.02 Ludio i66d/86O

.0444444476 Ludio ^2i7d3/miu 
6.976623153 Ls1lOU3/miu 
.1496103834 L2IION3/36O 
74.91616752 dd nadon/miu 
33.97926170 did6i78/miu 
.5663210363 1.1116173/360

7.5593946 Ludlo om6d6i73/36O 
.0160179 Ludlo i66d/m1u

.000266965 Ludlo L66d/s6O
.0005932556 Ludlo ^Li7â6/mln

.11962221 LL11OUS/Mlu
.0019970366 L2IIOU6/36O 

.45356366 dld6i73/mlu
.0075593946 dld6r-5/66O 

.01334625 I4lu6i7'8 luod
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Oonverxiune s unitslilor âe ms8urs sie Vl8corilälii dinnmice:

1 06nl7lpOls6

.0000102 6172m 1O17L6^36O/6M^^2 
3.6 K11O^17LM/(lii7*m)

.001 Kl1ogi7Lm/(36O^m) 
.00002089 1d1^36o/11i^^2

2.4192 1bm/(lii7*1l7) 
.000672 1dm/(360^11) 

.001 ?2SOLl*S6LONäS 
.01 ?OlS6 (^m/om^36o)

1 6172M 1OI766^366/6M*^

98039.21569 06Nl7lx>ol36
352941.1765 K11OY17LM/(1i7^m)
98.03921569 KHogr-Lm/(seL^m)
2.048039216 1d1^36o/1l7^^2
237176.4706 1dm/(di7*1l7)
65.88235294 1dm/(366^11)
98.03921569 ?236Ll^366Ond3
980.3921569 ?O136 (^m/6m^366)

Lonversiune a uiülatilor âe wâsura ale vîseoritâni einewanee:

1 06Ql7lm6d6i73^^2/cl2^

.0000115741 06nl7lm6d6i73* *2/366 

.0011574074 06Ndl3dOlc63 

.0000448495 ^66d* *2/doui7 

.0000000125 ?66l7**2/366 

.0000017940 IN6d63**2/866
.001 11176173/(6M*â2^) 

.0000041667 l^l6l76i73**2/di7 

.0000000012 116176173**2/366 

.0000115741 8176^63

1 O6nl7lm6l76173* *2/366

86400 O6nd1m6d6173**2/â2^ 
100 06Ndl3dOlc63

3.875 ?66d**2/dOU17
.0010763889 ?66d**2/366

.155 Il16d63**2/366
86.4 11176173/( 6M*dL^)

.36 H6d6173**2/dl7
.0001 H6176173* *2/366

1 810^63

programul 8d?1irO^1O IV ?i modelele cle convcr8iun6 3 unicilor cle mâ8urâ 8e §â8e^re m 
anexa inform3ticâ ^1-12. ?entru 3 8e porni 3ce38tâ 3plic3pe 68te 8ukicient 8â 8e mtroclucâ 
com3nä3 äe V08 81^K1.8^1. In pre3l3bil e8te nece83r 83 86 copi626 tO3t6 di8l(6t6l6 
cor68pumâtO3r6 3N6X6i inform3ric6 ^1-12 mtr-un dir6ctoriu 3l dacului fix.

Ou progr3mul M3i 8U8 pr626nt3t 86 PO316 L6N653 I3b6l6 d6 conv6r8iun6 d6 3cord cu c6rinl6l6 
utilir3torului. ?6Ntru 3063813 68t6 8ufici6M 83 86 3l63Zâ din M6Niul princip3l OPPUN63 O86r'8 
I3bl6, 83U 83 86 6X6cut6 8O?8KO^1O IV dir6ct cu mod6lul U8LKI.L^O.
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5.3 Lxemple âe programe 8peeiüee dezvoltate eu limbaje de malt mvel.

Lu toate câ instrumentele moderne de programare zi utilirare a calculatoarelor au înbumnâtâtit 
foarte mult eficienta calculatoarelor, vor exista întodeauna aplicații pentru dezvoltarea cârora 
sînt necesare limbaje tradiționale de programare. 8ub denumirea de limbaje tradiționale se 
înțelege de exemplu POK^P^I^, ^LO0L, 6^8IL, PL/l, P-^8L^D, ^88fVlöLlfp, L, etc. 
Lste important sâ se tinâ cont câ intrumentele moderne de programare se îmbunâtâtesc ri de ri 
înlocuind instrumentele de programare clasice, însâ zi acestea experimentearâ o permanentâ 
evoluție zi inbunâtâtire a eficientei. Analistul programator trebue sâ se informere de formâ 
permanentâ pentru a 6 în stare de a folosi instrumentele adecvate momentului dat.

In acest capitol se prerintâ, pe de o pane, aplicatii de inginerie kidroteknicâ, dezvoltate cu ajuto
rul limbajului de câtre autor. De asemenea se prerintâ într-o formâ referentialâ o
serie de programe de inginerie bidraulicâ, sau de bidroteknicâ în general, care au fost 
colecționate de câtre autor cu scopul de a inbogâti libraria de instrumente de programare. Aceste 
programe provin din surse universitare sau de cooperare teknicâ internationale 'poate instrumen
tele descrise în prerentul capitol se gâsesc incluse în anexele informatice ^1-14, ^1-15 zi ^1-16.

5.Z. 1 - Lvalusies 8i8lemelor diâroenerxetice complexe.

programul DV/^L s-a dezvoltat în cadrul proiectelor de cooperare teknicâ a Republicii feder
ale a Oermaniei cu o serie de țâri aza cum se explica în capitolul 6 zi în anexa D.

programul initial a fost dezvoltat de câtre autor pe un mini-calculator de tip Hewlett-Packard 
în Ouatemala în anul 1975. Ormâtoarea versiune s-a dezvoltat tot de câtre autorul în peru pe 
un sistem de minicalculator vata Oeneral fclipse 8/200 între anii 1977 zi 1981. Versiuni 
paralele s-au folosit în formâ originalâ, sau adaptatâ în Nicaragua, fcuador, Argentina zi 
8ar3walc. In 3 douâ jum3tate 3 dec3dei 80 s-3 ekectu3t o dezvoltare intensivâ a acestui program 
în 8ri fanka pe un calculator cu sistem de operare OKIIX. In actualitate s-a inceput dervolta- 
trea unei noi versiuni a programului în 'pkailanda, în cadrul unui proiect de planificare 
integralâ a minicentralelor kidroelectrice, revenindu-se la sistemul de operare K48-D08.

Versiunea prerentatâ în cadrul acestei lucrâri este corespun^âtoare programului operativ pe 
minicalculatoare.

Aceasta versiune a programului se prerintâ cu scopul de a se demonstra practic fezabilitatea 
transferârii programelor de de pe mini-calculatoare de tip clasic pe microcalculat
oare cu sistem de operare K18-D08.

In acest capitol se prerintâ structura programul IKIPD^ zi a programului DV^L. programul 
permite întrare interactiva a datelor de definiție a proiectelor kidroenergetice pentru a 

fi procesate cu ajutorul programului DV^L. DV^L efectuearâ: Dimensionarea zi evaluarea 
costurilor elementelor componente a proiectelor kidroelectrice; Laicului puterii zi energiei 
pentru diferitele variante ale proiectului; Laicului parametrilor economici de comparație, etc.

fizierele necesare pentru executarea activitâtiiior de preparare a programului DV/^L sînt 
urmâtoarele: IklpfH.POP - programul principal în sursâ de I^PPHO.POP -
Irodului secundar în sursâ de LOI^PID^.6^ - Lolectie de comenzi pe nivel
de sistem de operare pentru compilare zi "linking".

In continuare se dau numele elementelor componente ale programului sursâ fV^L, 
indicînduse mârimea acestora in b>tes: LOIVIK1OKPPOP (3621), fV/^L.POK (30426), 
fV^LOI.POK (25020), fV^L02.POP (25188), fV^f03.p0p (22009), fV^L04.?0p 
(32860), fV^L05.POir (34449), (4987), PLfV02.f0p (29642),
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KVLVOZ ?OK (2S7Z8), KULV05 fOK (204S), (14172).

L0^1PID^.8^ - Lste o colecție de comenri pe nivel cle sistem cle operare pentru compilare 
zi "linking".

Datele folosite pentru executarea programului se gâsesc înmagazinate în trei filiere 
care se găsesc în clirectoriul ^8V^DM^08. In continuare se prerintâ conținutul filierelor 
cle clate.

pilierul IP88 - Lontine parametri cle control pentru diferitele situații prevârute.

pilierul 8^.88 - Lontine parametri telmici li economici pentru efectuarea evaluârii 
proiectelor.

pilierul O?D>^ - Lontine parametri de actualizare a costurilor elementelor proiectelor 
hidroelectrice.

pilierul - sumele acestui fixier este variabil li definit de câtre utilizator, ^cest 
filier este cel mai voluminos continînd datele specifice ale fiecârui proiect în ceea ce 
priveze parametri de definiție firicâ li energetica a acestuia.

pilierul 8X8K0I8 - sumele acestui filier este variabil li depinde de numele regimului 
hidrologic la care aparține rona proiectului. Informația care se gâselte înmagarinatâ în 
acest filier corespunde curbelor adimensionale de energie li putere ala cu se descrie in 
anexa D.

filierele corespunrâtoare programelor 8V^D li a datelor respective se gâsesc în
anexa informaticâ ^I-l4.

5.3.2 kroArame de inginerie diâraulicâ aplicatâ proveniente de Ia universitati.

Existâ o serie de programe de inginerie hidraulica aplicatâ, disponibile prin intermediul ca
nalelor de informație universitare, programele colecționate de câtre autor sînt incluse cu 
codul sursâ de în anexa informaticâ ^1-15 li pot fi folosite pentru dezvoltarea de
noi aplicatii sau în relație cu alte aplicații prezentate în aceastâ lucrare.

primul grup de programe corespunde unei serii de modele de calcule hidraulice li de simulare 
a precipitațiilor, proveniente de la "Dniversit> of plorida Oainesville " li cle Ia "Environmen
tal Protection >Vgenc>" a 8tatelor finite ale ^mericii. Aceste modele se pretearâ pentru a fi 
adaptate li integrate, de exemplu, cu modelul 68I^I8V8 pentru soluționarea problemelor de 
kidraulicâ urbanâ relationale cu acest program.

^1t grup de programe provine de la "^ssocition of Environmental Engineering Professors - 
^88p' de la "Departement of Livil Engineering - ^ickigan lectmological Oniversit>". 
Aceste programe se anexearâ prezentei lucrâri cu respectivele filiere în cod sursâ în 8^8IL li 

Lele 4) de programe sînt grupate în 23 de categorii distincte. Majoritatea pro
gramelor sînt pentru microcalculatoarele de tip PL cu sistemul de operare K18-D08. finele 
programe în 8^8IL au fost prevârute pentru calculatoarele ^PP88 ll. Lu mici adaptâri ale 
codului sursâ acestea se pot rula cu ulurintâ pe calculatoarele de tip PL. ln continuare se dau 
numele celor 23 de categorii de programe proveniente de Ia ^888:

^dsorbpe-zXer,
^dsorptie-^pâ, 
serare
Analira Datelor de 8iodegradare,
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Aplicații Matematice, 
^pâ 8ubteranâ 
Karine cle Decantare, 
Lontaminanti V1u1timedia1i, 
Contaminarea ierului, 
kckilibru! Lbimic, 
Inginerie kconomicâ 
Modelarea Albiilor Naturale, 
doctele lacustre, 
l^âmol /Xctiv, 
procese Aerobice 
procese Anaerobice, 
proiectarea Licloanelor, 
Keactori cle kiofilm, 
Kegele de Londucte, 
8crubbing, 
8tripping, 
toxicitate, 
tratarea ^pei, 
tratarea Apelor keriduale.

5.3.3 kroxrsme de matematică aplicata - - proveniențe de la

pentru soluționarea problemelor cle matematicâ aplicata s-au colecționat o serie cle programe 
scrise m limbajul P0ptk^k<. Aceste programe se găsesc in anexa informaticâ ^.1-16. Aceste 
programe provin cle la "Association ok Computing ^lackiner>" - /^L^I zi constituie o colecție 
cle instrumente cle calcul pentru soluționarea unei amplii varietâti cle probleme științifice, cle 
inginerie zi cle analirâ numerica.

La exemple se pot menționa: soluționarea ecuațiilor polinomiale, soluționarea ecuațiilor 
diferențiale parțiale, soluții pentru ecuații lineare pentru probleme supra- zi subcleterminate 
(corespunrâtoare normelor ti, t2 zi Lbeb>skev), soluții eigenvalue, integrarea lunctiilor, 
minimizarea funcțiilor multivariate, curve fitting de acord cu norma Lkeb>skev, dependenta 
soluțiilor sistemelor nelineare de parametri sâi, clasificarea/sortarea valorilor, estimarea 
erorilor globale pentru ecuații diferențiale ordinare, soluții de sisteme lineare pentru matrici 
speciale, curve fitling cubic utiUrind date locale, funcții Kessel, funcții statistice, metoda 
8implex reviratâ, soluții exacte a sistemelor de exuatii lineare, pacbet aritmentic de preciri- 
une multipla, subprograme de algebrâ baricâ linearâ, algoritm de encifrare, zi multe altele.

putinele prerintâ o documentație minimâ pe fizierele incluse m anexa informaticâ ^l-16. 0 
documentație completâ se poate obtine de la - 11 ^Vest 42nd 8t., >le^v Vorlc, l^evv 
Vorlc, 100Z6. Documentația se numezte "Volume III of tbe LoUected ^Igoritbms of tbe 
^LVI". In kîzierul numit Il^DKX din anexa informaticâ /^1-16 se gâsesc o serie de referințe de 
jurnale de specialitate m care se tratearâ m detaliu despre problematica modelelor prereniate. 
0 adresâ aditionalâ care poate 6 de folos Ia soluționarea problemelor relationate cu modelele 
matematice incluse este urmâtoarea: ^effre> L. kried, 810 kolbemus poad, ^pt. 4Z, 8an 
^lateo, 94402, L.8.^.
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6 ^osiirL sistemelor ditlroeLerxelice complexe - 8turliu de csr.

?roblemele äe kiârnulicâ zi äe biärologie rel3sionate cu analii zi proiectnren 8i8temelor kiăroteb- 
nice 8Înt extrem äe complexe hi laboriose äatoritä marii cantitaü äe äate, i8torice zi 8intetice, zi ca 
o con8ecinsâ a nece8itäsii äe a 8e con8iäer3 o 8erie äe fenomene multiäi8ciplin3re interrelalionate.

Di8ciplinele ßlobale care trebuie8c con8iäerate în analiza 8i8teme1or biärotebnice 8mt urmätonrele: 
Hiärologi3, ingineria äe re8ur8e kiäraulice (numita zi ZO8poââria apelor), kiäraulica, ingineria civilâ 
m toata amplituäinea ei (8tatica, äinamica, ärumuri, poäuri, câi ferate, naviMie kluvialâ, reri8tens3 
materialelor, materiale äe con8trucsii), in8talapi âiver8e, cartografie, topografie, geologie, inginer
ie electrică, inginerie mecanicâ, inginerie ckimicâ, irigati, alimentari cu apâ, cercetări operation
ale, 1ogi8ticâ, planificarea activitâsiilor, 8tuâii macroeconomice, etc.

Tartarea tuturor äi8ciplinelor enumerate âepâzezte conținutul acceptabil ale unei lucrări äe acea8tâ 
natura. In con8ecinsâ 8-au con8iâerat numai 38pectele 8pecifice problematicii concrete a planificării 
8i8temelor biäroteknice, prezentate äin per8pectiva contribuțiilor 8pecifice ale autorului in ace8t 
âomeniu. In anexa O, prerentatâ într-un volum 8eparat, cu titlul "kletoäe a8i8tate äe calculator 
pentru analira amena)ârilor biäro-energetice complexe In acea8tâ anexâ I) 86 gâ8ezte âe8crierea 
metoäelor äe planificare integrala a 8i8temului kiäroenergetic al ?eru-ului zi al altor țâri, proiecte în 
care autorul a participat în formâ âirectâ.

In anexa D 8e prerintâ elementele äe barâ pentru planificarea 8i8temelor electrice kiäro-termice. 
?^ce8te elemente äe bara 8înt:

- Definirea proiectelor biäroelectrice.

- ttiärologia.

- Ingineria äe re8ur8e kiäraulice.

- Dimen8ionarea elementelor proiectelor biäroelectrice.

- Evaluarea co8turilor äe inve8tisie, operare zi menținere.

- Determinarea puterii zi energiei proiectelor biäroelectrice.

- Definirea catalogului äe proiecte termoelectrice zi äe linii äe tran8mi8iune.

- Dimen8ionarea zi evaluarea co8turilor äe inve8tisie a proiectelor termice zi äe tran8mi8iune.

- L8timarea cererii äe energie.

- Optimizarea expan8iunii 8i8temului äe generare zi äe tran8mi8ie.

De8crierea metoäelor äe planificare biăro-termicâ integrala terminâ cu analira comparativa a 
proiectelor äe planificare electricâ integrală care 8-a efectuat în următoarele sari: ?eru, Ouatemala, 
Oolumbia, Argentina (kegiunea äe >lorä-Ve8t), Lcuaäor zi ^Ial2>8ia.

In urmâtoare figura 8e prerintâ äe forma 8cbematica 8i8temul informatic utilizat pentru âefinirea 
catalogului äe proiecte biäroenergetice. ^cea8tä figurâ 8-a preparat folo8inâ programul ^utoO^D 
prerentat în capitolul 2.2.3.5. ^ce8ta e8te un exemplu äe utilirare a microcalculatoarelor pentru 
generarea unei äiagrame funsionale äe execuție a proce8elor informatice complexe. Diagrama 
originala utiliratâ ca moâel 8e prerintâ în figura 27 a anexei D - "^letoäe 38i8tate äe calcul3tor 
pentru 3N3lir3 3men3)ârilor boăro-energetice complexe".
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I^u toate teknicile de8cri86 în anexa o 8-3U tr3N8port3t încâ pe Microc3lcul3to3re. ^ce38t3 8e 
datoreze marii cantitap cle 8oftw3re dezvoltat pentru calculatoare cle tip tradițional ?i a timpului 
limitat di8ponil, care nu a permi8 incâ efectuarea tranripei.

Microcalculatoarele de 38târi 8int mult M3i dotate ^i eficiente decît calculatoarele de tip maintiame, 
8au minicalculatoare utilirate în mare parte a experienței profe8ionale ale autorului. In con8ecin;â 8e 
poate con8idera câ toate modelele prezentate în anexa v - ckiar dacâ nu funcționează încâ pe 
microcalculatoare - 86 poate con8idera ca pot fi tăcute operative pe microcalculatoarele populare de 
28tâ?i tara nici un fel de re8tricpe.

Metodologia prezentata în anexa v con8tituie, de^a de la începutul decadei '70, 8ur83 de procedee 
inovative care au permi8 de^volarea de in8trumente informatice de mare eficien^â care utililirearâ 
noua telmologie microinformaticâ ?i con8tituie nucleul ace8tei lucrâri.
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7 Lviâeaperea contribuțiilor originale.

contribuțiile originale ale autorului 8înt grupate iu ^apte categorii:

- In8trumente de 8olNvare de aplicație generala adecvate pentru rezolvarea problemelor kidroteb- 
nice, dezvoltate cle către autor.

- In8trumeme cle 8oft>vare cle aplicație 8peci6câ a problemelor kicirotelmice dervoltate de câtre 
autor.

- Metodologia generala cle planificare a stemelor kidroenergetice complexe, dervoltatâ ?i 
aplicata cle câtre autor în cliver8e țâri cu bogate re8ur8e kiclroenergetice ^i cu cli8ponibi1itate 
limitatâ cle clate.

- Metodologia generala 8i recomandări cle utilitare a telmicilor actuale microinformatice pentru 
îndunatâtirea eficientei de planificare ^i cercetare bidroenergeticâ.

- Aplicații practice dezvoltate de câtre autor cu in8trumente informatice proprii ?i 8tandard.

- In8trumente informatice proveniente din domeniul public zi universitar international, 
colecționate ^i utilirate de câtre autor în decur8ul anilor de aplicare a profe8iunii de inginer 
bidrotebnician.

- ^lte contribuții.

In continuare 86 prerintâ contribuțiile 8pecifice grupate de acord cu categoriilor mai 8U8 enunțate.

7.1 Software de aplicație xeneralâ.

In ace38ta categorie 86 pot enumera urmâtoar6l6:

- familia de produ8e de ba^â de date 8^rp, dervoltatâ de câtre autor ?i donatâ ?acultâtii de 
flidrotebnicâ a In8titutului ?o!iteknic "fraian Vuia" din rimi^oara, nu numai câ 8erve?te 
pentru exemplificarea tebnicilor de barâ de date aplicate în ingineria kidrotebnicâ, ci 86 poat6 
folo8i d6 formâ ma8ivâ în 3plic3tiil6 did3ctic6, d6 proi6ct3r6 ^i d6 c6rcet3re. vin f3milia d6 
product6 81^?? f3c p3rte: Modulul d6 6arâ - 8^??, O6N6r3re3 Or3ficelor - Oen- 
6r3r63 Rapoartelor Relaționale - Modulul d6 ?rogr3M6 vtilitare - VH, Modulul
d6 dezvoltare 3 3plic3tiilor - VLV^c0?LP. ^ce8t 8ottvvare contine pe8te 35000 de linii de 
cod 8ur8â în limbajele de progr3M3re Ovl??^lr, >^88L^1LcLir?i L.

- prezenta lucrare a fo8t creatâ, editatâ, reviruitâ zi imprimatâ în totalitate cu proce8orul de 
texte Word8tar 5.5. 8-a folo8it o imprimantâ de tip lâ8er "Oentronic8 ?age?rinter 8" cu o 
viterâ de imprimare de 8 pagini de format vlbl ^4 pe minut. (Caracterele tipice pentru limba 
komânâ (â, â, î, t 8i 8) §-au con8truit 8pecial pentru acea8tâ lucrare, editîndu-8e caracterele 
di8ponibile pentru imprimanta 8U8 amintitâ. pentru a 8e produce caracterele românești cu 
ajutorul t38taturii 86 utilir63râ de exemplu combinațiile L8c4-a pentru a obtine â, L8c-l-q-â, 
^8c-t-i-î, p8c-i-t-t hi L8c-i-8-?.

7.2 Software de aplicație 8peciftca problemelor bidrotelmice

0 8erie de tebnici de planificare dezvoltate ?i convertite în programe de calculator de câtre autor 
con8tituie contribuții concrete de pO8ibilâ aplicație inmediatâ. In continuare 8e dâ o 8curtâ 
prezentare a ace8tor tebnici ?i a programelor re8pective:
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- Determinarea volumului barajului, a volumului util al lacului de acumulare zi lungimea 
tunetelor cle deviere a apelor zi a deversorului în tunclie de topografia terenului zi înâbimea 
barajului - programul VDUD.

- Determinare debitului mediu multianual zi a potențialului biclroelectric teoretic a unui sistem 
fluvial - programul ttVPOI.

- Definirea unui sistem de evaluare a valorii proiectului bidroelectric în bara parametrilor 
geologici al amplasamentului reapectiv.

- Sistemul de reeionalirare a producției de putere zi energie a unui proiect bidroelectric.

- Dimensionarea zi evaluarea teknicâ zi economica a proiectelor bidroelectrice - programele 
Lv^Dzi

- Sistemul de programare dinamica pentru determinarea lanțurilor de dervoltare 
bidroelectricâ optimala pentru sisteme fluviale interrelationate - programul L^DL^S.

Sistemul de optimizare globala a expansiunii unui sistem electric interconectat bidro-termic - 
programul OD060.

- Sistemul de optimizare prin simulare a expansiunii unui sistem electric interconectat bidro- 
termic - programele SL()8I, KDDDX, Ik48Ib4.

- Sistemul de inventariere zi evaluare a rețelelor de canalizare - programul OpbiI8V8.

- Sistemul de determinare a investiției pentru un proiect bidroenergetic pe dara costurilor 
unitare - programul 008^08.

7.3 Kietoâologis generala âe plaorkcare a sistemelor biâroenergetice complexe.

La o contribuție s-a sintetizat metodologia generala de planificare a sistemelor kidroenergetice 
complexe, dervoltatâ zi aplicata de câtre autor în diverse țâri cu bogate resurse kidroenergetice 
zi cu disponibilitate limitatâ de date, /^ceastâ metodologie se prerintâ prin intermediul unui 
studiu de car referitor peru-ului. ^ceastâ sinterâ medodologicâ se face în anexa D, iar progra
mele corespunrâtoare se gâsesc pe disketele din anexele informatice ^1-7 zi ^1-14.

Metodologia de planificare integralâ considerâ urmâtoarele elemente de barâ:

- Definirea proiectelor bidroelectrice.

- Hidrologia.

- Ingineria de resurse bidraulice.

- Dimensionarea elementelor proiectelor bidroelectrice.

- Evaluarea costurilor de investiție, operare zi menținere.

- Determinarea puterii zi energiei proiectelor bidroelectrice.

- Definirea catalogului de proiecte termoelectrice zi de linii de transmisiune.

- Dimensionarea zi evaluarea costurilor de investiție a proiectelor termice zi de transmisiune.
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- Grimarea cererii de energie zi purere.

- Optimizarea expansiunii sistemului cle generarezi äe transmisie.

^cest stuäiu äe car se finalirearä kacmä o analirâ comparativa a proiectelor äe planificare 
electrica integralâ efectuate într-o serie äe țâri in dervoltare: ?eru, Ouatemala, Oolumbia, 
Lcuador, Argentina?i ^lala^sia-Zaravvalc.

Aceastâ metodologie constituie, deja äe la începutul äecaäei '70, sursa äe proceäee inovative 
care au permis dervolarea äe instrumente informatice äe mare eficienrâ care utililirearâ noua 
tehnologie microinformaticâ zi constituie nucleul acestei lucrâri.

7.4 keeomandäri pentru utilizarea tekuieilor aetuale mierviukormatice.

8-au prerentat tehnologiile informatice avansate zi s-au considerat acelea care oferâ un beneficiu 
major din punct de veder tehnic zi economic. 8-au făcut recomandâri de utilitare a tehnicilor 
actuale microinformatice pentru înbunâtâtirea eficientei de planificare si cercetare în 
kidroteknicâ.

8-a insistat în special în definirea unor consideratii generale zi a unor recomandâri privind apli
carea sistemelor de barâ de date moderne pentru soluționare problemelor generale zi specifice cu 
disponibilitate masivâ de date. In capitolul 5.1.1 zi în anexa 6 - tendințele de evoluție a barelor 
de date - se prerintâ o serie de consideratii zi recomandâri privind utilirarea zi proiecția tehno
logiei de bare de date.

8-a făcut o prerentare a stadiului actual al microinformaticii în general zi pentru inginerul kidro- 
teknician în special. Aceste cunoztiinte pot permite implementarea adecvatâ a a noilor tehnologii 
informatice ceea ce poate semnifica importante economii de resurse financiere zi de timp.

7.5 Aplicații prucüce dervoitste cu instrumente informatice proprii ?i stanäani.

In aceastâ categorie de contribuții se pot enumâra urmâtoarele aplicatii:

prelucrarea unor sisteme de date masive de inginerie kidroteknicâ cu ajutorul instrumentelor 
de barâ de date 8^??:

- ^nalira seriilor de mâsurâtori ale nivelului de apâ subteranâ.

- Aplicarea sistemului de barâ de date la prelucrarea datelor climatologice.

- varâ de date cuprinrînd caracteristicile celor mai importante baraje zi centrale kidroelec
trice din lume.

- Lara de date de software de inginerie utilirat la analira sistemelor kidroenergetice 
complexe.

- varâ de date bibliografice speciale de inginerie zi informaticâ.

- Lara de date de solare de microcalculatoare de aplicație generalâ.

- Larâ de date pentru termeni teknici multilinguak.

- Lara de date de software de administrare a datelor.
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^plicafii de microinformaticâ în kidrotehnicâ sub forma tabelelor electronice cle calcul - Vp- 
?lanner zi 8upercalc:

- Laicului repetitiv ai unei funcției 2 coeficientului cie rugoritate zi a pantei.

- Laicului profiieor practice ale deversoarelor.

- Lonversiunea diverselor unitati cie mâsurâ.

- Evaluarea tehnica zi economicâ 2 proiectelor hidroenergetice.

7.6 Instrumente informatice proveniențe din diverse surse.

pentru realizarea prezentei lucrâri zi pentru practicarea profesiunii de inginer kidrotelmician 
autorul a folosit o serie de surse internationale pentru obținerea informației sub formâ de 
literatura de specialitate hi software de diverse tipuri. Aceste surse se enumerearâ de formâ 
concretâ zi pot fi utilitate în viitor pentru obținerea informațiilor aza de necesare în procesul 
educațional zi de cercetare.

In mod special s-au colecționatzi utilirat o mare cantitate de Instrumente informatice proveniente 
din domeniul public zi universitar international, De aceastâ formâ s-au obținut sute de programe 
zi rutine, în mare pane cu codul sursâ respectiv zi care se gâsesc în anexa informaticâ ^1-15.

Lele mai importante surse de software au fost: "Oniversity of florida LainesviUe", "Environ
mental Protection ^genc^" zi "^ssocition of Environmental Engineering Professors - ^ffp" de 
la "Departement ofLivil Engineering - Michigan 'fecbnological Lniversit^".

De notabilâ valoare sînt programele care provin de la "Association of Lomputer klackiner^" - 
^L^l - care includ un mare numâr de rutine matematice dezvoltate în limbajul de programare 

Aceste rutine sînt incluse în anexa informaticâ ^1-16.

7.7 ^Ite contribuții.

^lultumitâ tehnicilor informatice zi de automatizare a biroului a fost posibil sâ se execute de 
câtre autor în formâ independentâ toate activitățile necesare pentru prepararea acestei lucrâri. 
Lu alte cuvinte se poate spune câ folosind un sistem propriu de microcalculator, operat de câtre 
autor în exclusivitate, s-au efectuat urmâtoarele activitâsi: planificarea lucrârii, dactilografierea 
directâ 2 textelor tarâ necesitate de 2 se produce în prealabil o ciornâ de formâ manualâ, efectua
rea calculelor, crearea graficelor, corectarea textelor zi 2 graficelor, formatarea defmitivâ zi 
imprim2re2 textelor zi 2 geticelor, execut2re2 2utom2tâ 2 indexului zi a cuprinsului lucrâriizi 
2lte 2ctivitâti tarâ p2r2lelâ în biroul tradițional.

Deci cu un microcalculator de tip personal zi respectivele aparate periferice s-au înlocuit o serie 
de ustensile zi aparate de birou (creion, hîrtie, gumâ de zters, calculator de buzunar, mazinâ de 
scris, planzetâ de desen, rapidograf, centru tradițional de calcul, utilaj de tipografie, etc.) nece
sare în mod normal pentru crearea zi definitivarea unei lucrâri de acest gen.

8-au utilirat de formâ intensivâ software propriu de administrare 2 datelor masive (8^pp) zi 
software standard de procesare a textelor, tabele electronice de calcul, bare de date generale zi 
limbaje de programare tradiționale, tehnicile utilirate poate fi folosita ca exemplu pentru reali- 
rarea lucrărilor zi a documentației didactice zi de cercetare.
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Aceasta lucrare a avut ca obiectiv demonstrarea feradilitatii adaptării de aplicatii informatice 
tradiționale pe microcalculatoare zi posibilitatea cle dezvoltare de aplicații telmice complexe cu 
ajutorul teluricilor caracteristice microinformaticii. LV^l^L^^L este un exemplu de adaptare a 
unui program tradițional - - pentru microcalculatoare utilirînd tebnica de tabelâ
electronică de calcule, obtinmdu-se sistemul Multitudinea de exemple de aplicatii
telmice de inginerie bidrotebnicâ confirma fezabilitatea utilirârii microcalculatoarelor pentru 
raționalizarea activităților de planificare ?i cercetare.
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Oonclurii

8 condurii.

- ?entru marea majoritate a aplicațiilor informatice în ingineria kidrotebnicâ este suficienta tebnolo- 
gia de microcalculatoare de tip ?L/X1V^^/Z86 cu sistemul cle operare KI8-D08, disponibile în 
actualitate.

- 8i aplicatii foarte pretențioase din punctul de vedere al vitezei de execuție a calculelor se pot 
soluționa cu microcalculatoare standard ameliorate. In aceastâ categorie se pot menționa progra
mele complxe de Lomputer ^ided Design (O^D), diverse activitâp de optimizare zi modelarea 
numericâ complexâ, tipice pentru planificareazi cercetarea în domeniul kidrotebnic.

- programarea de tip clasic, utilirînd limbaje tradiționale sint astâri necesare numai pentru un numâr 
limitat de aplicatii speciale, care efectuearâ calcule complexe de tip algoritmic zi iterativ.

- Otiliratorul nu mai trebue sâ învețe cum sâ programere calculatorul, ci cum sâ-l foloseascâ. pe
rioada de învâtare a utilirârii calculatorului este în actualitate mult mai redusa decît în trecut, cu 
tendința clara de a se reduce în continuare. De aceastâ formâ inginerul bidrotebnician se poate 
dedica mult mai intensiv, decît în trecut, la enunțarea problematicii de rerolvatzi definiția 
concepției tebnico-ztiintifice.

- Dste evident câ în viitorul apropiat stâpînirea tebnicilor de utilirare a calculatoarelor va fi o 
componentâ de culturâ generalâ obligatorie pentru orice persoanâ care lucrearâ cu date, formule, 
texte, idei, reprerentâri grafice, etc. Ignorarea acestor tebnici de câtre ingineri va 6 ecbivalenta cu 
analfabetismul.

- Instrumentele informatice de barâ minime, care trebuie sâ fie dominate de câtre fiecare persoanâ cu 
o specialitate tebnicâ sînt: Dlmentele de barâ ale sistemului de operare standard KI8-DO8, o tabela 
electronica de calcule, un sistem de proceasare a textelor, un sistem de bara de date zi un sistem de 
generare a graficelor

- Experiența iginerilor zi tebnicienilor români în domeniul construcțiilor bidrotebnice este foarte 
profunda, mulțumită tradiției de planificare zi execuției lucrârilor bidrotebnice de mare anvergurâ. 
Aceastâ experientâ s-a aplicat deja zi pe plan international, însâ o intensificare a prerentei 
românezi este recomandabilâ. Lontribufia prerentei lucrâri în domeniul planificârii integrale kidro- 
tebnice în țâri cu mari resurse bidroenergetice zi cu limitatâ disponibilitate a datelor barice este un 
complement pentru tebnologia de planificare bidroelectricâ ramânâ, pentru efectuarea proiectelor la 
nivel international. Extinderea activitâtiilor instituțiilor de proiectare românezti în strâinatate ar 
semnifica o importantâ întrare de valutâ, foarte necesarâ dervoltârii economice a țârii.

- ^plicînd în formâ consecventâ zi planificatâ tebnologia actualâ de microcalculatoare se pot obtine 
inbunâtâtiri radicale ale calității si productivității în toate domeniile intelectuale în general zi în 
activitatea inginerului bidrotebnician în special, ^xistâ bineînțeles zi un mare pericol de a se obtine 
rezultate negative din punct de vedere al productivitâtii generale, dacâ nu se tine cont de anumite 
criterii de implementare ale acestor tebnologii zi bineînțeles dacâ se utilirearâ aceste instrumente 
moderne de organizare zi de calcul pierrînd din vedere obiectivul final. Dxistâ situatii în care utili
zatorii calculatoarelor vâd în utilizarea acestora obiectivul final. In multe caruri utilizatorul 
cbeltuiezte mult mai mult timp pentru a soluționa problema cu calculatorul decît prin intermediul 
unei metode tradiționale. Aceasta este tocmai carul în care utiliratorul, fascinat de posibilitâtile 
calculatorului pune problema în sine pe un plan secundar. Aceasta situație trebuie evitata pentru a 
obfine o reala imbunâtâtire a productivitâtii.
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Sistemul expert Vp-Lxpert.

I'ebnologia 8i8temelor expert implicâ crearea äe programe care 8â rezolve o anumitâ problema într-un 
moâ cit mai apropiat cle felul în care un om ar rezolva problema re8pectivâ. pentru ca ace8t lucru 8â tie 
po8ibil, V?-LxpeN ca unealta äe âe^voltare a 8i8temelor expert pune la âi8poripa utilizatorilor:

- o marina cle inferența,

- o interfața puternica cu 8i8temul zi

- toate comenzile nece8are

pentru câ utilizatorul 8â creere un 8i8tem capabil cle a rerolva problemele pentru care a ko8t conceput.

In limbajul 8i8temelor expert, marina äe inferența reprezintă "inteligenta" care permite ca 8i8temul 8â 
inteleagâ zi 8â alunga la concluzii barate pe "expertiza" 8au pe "cunoștințele" înmagazinate în bara äe 
cunoștințe.

pentru a inselege cum functioneara marina äe inferența trebuie 8â arâtam mai întîi care e8te alcătuirea 
unei bare äe cunoștințe. O barâ äe cunoștințe 68te formatâ âin trei elemente:

1. LIocul acțiunilor în care 8e definește "problema" ce trebuie rerolvatâ 8au 8copul (goal) pe care 
trebuie 8â-l atingâ 8i8temul expert pe parcur8ul con8ultârii.

2. Regulile 8Înt proporitii äe forma if ... tben ... el8e zi ele conțin äe fapt "expertiza" barei äe 
cunoștințe.

Z. Declarațiile convin în general informații referitoare la con8ultapa în 8ine.

k^etoäa äe "navigare" a marinii äe inferența prin regulile barei äe cunoștințe 68te äe tipul "backvvară 
cbaining" (înlănțuire înapoi), ^lazina äe inferentâ pornește prin a iäentifica variabila ce reprerintâ 
8copul con8ultârii, âupâ care parcurge 8ecvenp äe reguli pînâ cînâ gâ8ezte o valoare care îi permite 8â 
38ignere o valoare ace8tei variabile. Dn moäel äe program e8te urmâtorul:

^ctions 
kinä a;
rule 1 
ifb —value 
tben 3 - V3lU6 
rule 2 
ifc-value 
tben b—value

?rim3 regul3 ce îl convine pe 3 în 
concluzie 68te gâsita. D3r var b nu 
68te cuno8cutâ âeci marina äe infe
rența va câuta prima regulâ în care 
b exi8tâ în concluzie.
8-a gâ8it regula în care b e8te în 
conclurie. Dar variabila 0 âin pre- 
mirâ e8te necuno8cutâ, âeci mazina 
äe inferensâ va câuta prima regula 
ce conpne pe c în concluzia ei.

Xloâelul continuâ în acea8tâ 8ucce8iune pînâ cînâ una âin variabilele întilnite are o valoare cuno8cutâ, 
âupâ care mazina äe inferentâ parcurge top păzii äe pînâ atunci în 8en8 inver8 zi completearâ variabi
lele întîlnite treptat pînâ cînâ i 8e a8ignearâ variabilei 8cop o valoare.

In caârul interfeței utiliratorzi a comenrilor pu8e la äi8pori;ie äe Vp-^xpert, programul permite 
crearea äe meniuri, äe fere8tre pentru a uzura alegerile pe care trebuie 8â le facâ utilizatorul pe parcur- 
8ul unei con8ultâri. Xlai permite urmărirea moâului în care 8e âe8fâzoarâ o con8ultare prin exigenta a 
trei fere8tre: äe consultare (in care 8e âes^zoarâ consultarea propriu-risâ), äe reguli (in care sînt afizate 
regulile pe mâ8urâ ce 8unt parcur8e äe mazina äe inferența) zi äe rezultate (in care 8Înt akizate variabi
lele zi valorile pe care le iau ace8tea pe parcur8ul con8ultârii).
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Lomenrile de care di8pune V?-Lxpen permit utilizatorului sâ Iun8ere o consultare, 8â editere un fișier 
barâ cle cunoștințe, 8â virionere arborele grufic cle de8fuzurure al unei con8ultari, 8â 8electere un nou 
nume cle cale cle unde 8i8temul 8â îzi încarce implicit taierele, 8â încetineu8ca 8au 8â grâbea8câ o con8ul- 
tare, 8â viruulirere valorile anumitor variabile, 8â-zi punâ problema ce 8-ar întîmplu ducâ o variabilâ ar 
avea alta valoare decît cea pe care i-a U8ignut-o 8i8temul, etc.

8i8temu1 cle tsdelâ eleclwmcâ Vk-klsimer.

V?-?IanQer reprerintâ un proclu8 cle vîrf în domeniul conceptului de tebelâ de lucru (nork8keet).

O tabela electronicâ e8te 38tfel conceputâ încît 63 3re I3 barâ forma unui tebele financiare 8tand3rd, cee3 
ce ÎN863MN3 o foaie 3lbâ de bîrtie M3rc3tâ cu rînduri zi coloune. La inter8ecti3 fiecârui rînd cu o coloa- 
N3 exi8tâ o celulu. ^ce8te celule 8unt elementele principale 3le tabelei de lucru, ele fiind c3p3bile 8â 
prime38câ, 8â înmugarinere zi 8â prerinte divele tipuri de conținuturi. ?e o tabelâ de lucru de bîrtie, 
celulele pot contine dour informația 8cri8â cu mîn3 3ce38t3 fiind c3lcul3tâ 83u recalculata cu ajutorul 
unui calculator de burunar.

0 tabela electronicâ are po8ibi1itatea de a interpreta diferite tipuri de date zi de a face mai multe 
operatii utile în mod automat. In V?-?lanner 8e combinâ po8ibiljtâti!e interactive zi de lucru cu infor
mații numerice ale programului Lotu8 123 (8ituat ca un punct de referintâ pe piața mondiala în acezt 
domeniu) cu p08ibilitâti de înmag2rinare/8tocare zi extragere a datelor oferite de d6^8Z (8i el un 
produ8 de vîrf în domeniul barelor de date).

La o noutate ab8olutâ tatâ de produ8ele anterioare ale domeniului, V?-?lanner di8pune de modalitâti 
de creare, con8ultare zi actualirare a unei bare de date multidimen8ionale. ^cea83t poate 8â ajunga pînâ 
la 5 dimen8iuni. On exemplu de barâ de date tridimen8ional3 e8te fo3rte uzor de im3gin3t, 8tructur3 
unei 38emene3 bare de date 28emânîndu-8e cu un cub.

In curul icrelor de d2te cu cinci dimen8iuni c2ntit2te2 de inform2tie Înm2g2rin2tâ 68te fourte mure, eu 
putînd 8â u)ungâ de reci de ^legu-6>te8.

0 burâ de date multidimen8ion2lâ creutâ cu V?-?1unner are 4 curucteri8tici:

- 8tructuru e8te compu8â din numârul de dimen8iuni zi numârul cifrelor recimule pentru fiecare 
întroducere.

- Vimen8iunile 8unt ecbivalente cu cele orirontale zi verticale ce definea o tabelâ bidimen8ionalâ.

- Lategoriile 8Înt întrâri 8pecifice intr-o dimen8iune adicâ ecbivalentul rîndurilor 8au colo2nelor 
individu2le dintr-o wbelâ de lucru 8implâ.

- Logic2 burei de date exprimâ relutiu între categoriile unei dimen8iuni. 0 data ce logica e8te 
definitâ, programul actualirearâ în mod automat toate categoriile înrudite de fiecare datâ cînd 8e 
con8olidearâ bara de date.

In cadrul unei tabele de lucru exi8tâ pO8ibilitatea ca utiliratorul 8â înregi8trere o 8ucce8iune de t28te (de 
fapt comenri) pe care apoi 8â Ie Ian8ere în lucru zi care 8e nume8c macro-uri. V?-?lanner are p08idilitu- 
tea 8â convertea8câ macro-uri relative la t38te bmclionâ (8ucce8iune de t38te 3 fo8t 3taz3tâ unei t38te 
de funcție, în uce8t mod apelul 8ecventei avînd loc dour prin 3pâ8ureu acelei t38te) în eticbete pentru 
editare 8au folo8ire ulterioarâ.

klucro-urile 8e pot încuib3, un 3pel l3 primul mucro Iun8Îndu-le zi pe celelulte uutomut în lucru. 8e pot 
înregi8tru mucro-uri înpreunu cu dute în celulele unei tubele de lucru zi upoi impreunu 8e pot 8ulvu în 
liziere de tipul d6^8L. ^ce8te fiziere pot 6 reîncârcute mui tîrriu zi mucro-urile conținute pot 6 lun-
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83te IN execupe 8ub controlul altor macro-uri.

vin prezentarea kacuta pînâ acum cele douâ produ8e nu par 8â alba multe lucruri în comun, var totuși 
cele doua programe combinate pot conduce la crearea de 8i8teme "inteligente" cu "memorie" bogata. 
"Inteligenta" e8te data de Vp-Lxpert prin calitățile pe care ace8ta le pune la di8poritie:

- Lxi8tenta unei recur8ivitâti în ambele 86N8uri în marina de inferența;

- ?08ibilitatea de a crea automat bare de cunoștințe pornind de la un tabel (care poate 6 conținut într- 
un 6?ier text, bara de date 8au tabela de lucru);

- vuarea în con8iderarea a unor factori de încredere sociali cu informații din barâ de cunoztin^e, 
fapt ceea ce permite o evaluare a informațiilor con8iderate incomplete. ^cezti factori de încredere pot 
fi a8ociati de câtre utilirator cu o anumita informație, 68te luat în calculele pe care 8i8temul le face 
avînd repercur8iuni a8upra factorilor de încredere a rerultatelor obținute.

- ?08ibilitatea de explicare a acțiunilor zi deciriilor luate de 8i8tem în cadrul unei con8ultâri, pe bara 
comenrilor wb/? zi becau8e.

- Operatii matematice în virgula flotanta.

- ?08ibilitâti de execuție a unor programe din 8i8temul de operare.

var majoritatea calităților prezentate mai 8U8 au la barâ "informația". 8tocarea zi manipularea ma8ivâ 
de informație 68te realiratâ de V?-?lanner. V?-?lanner are p08ibilitatea acce8ârii fizierelor barâ de 
date (create cu dl3a8e) ace8t lucru 8cutind utiliratorul de a reintroduce toate informațiile prelucrate cu 
d6/^8L, manual, în fize de lucru. V?-?1anner permite zi crearea de grafice în o mare varietate de forme 
ace8t lucru dînd o impre8ie de an8amblu 28upra informației zi a8upra modului cum a evoluat acesta.

Lxi8tâ o legâturâ foarte 8trîn8â între V?-?lanner zi V?-Lxpert. veci V?-Lxpert face legâturâ intre toate 
tipurile de 8tocare a informației: fize de lucru, bare de date, fiziere text, fiziere I^otu8 123, fiziere V?- 
Info. 8i în acel38i timp prelucre3râ tO3te 3ce8te d3te în mod "inteligent", dînd 3ce8tei reuniuni de pro- 
gr3me (V?-Lxpert, V?-?1anner) o putere foarte mare în rerolvarea unei game largi de aplicatii .
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^INX^ 8 - l'eoâMe cle evoluție a barelor cle clale.

termenul de 6222 de date vine din englerâ de I2 DatL-D2se-^1anagement-8>8tem (V6^8).

Dxi8tâ o extr2ordin2râ diferentâ între trecutul zi viitorul durelor cle d2te. Lnrele cle cl2te sînt 8ur82 
M2jorâ cle inform2tie într-un sistem computerul.

Durele cle cl2te sînt ce2 M2i importuntâ sursâ cle informutii 2 corporațiilor. D2tele sint gener2te zi folos
ite in tr2nr2cîii fmunclre zi indu8trlle, in lu2re2 deciriilor, in documente textu2le zi grufice, 2p1ic2tii 
cle veslctop lop Dubllbing (D"fp), Lomputer -^ided Design, etc.

Indiferent cle scop, utilUtorii multipli trebuie 52 poutâ 2ve2 2cces simult2n I2 2cel2zi tip cle inform2pe 
2ctu2lir2tâ, 8ingulrâ zi consistentâ, indiferent ce 2nume zi unde 2nume este Înm2g2rin2t. Dste 82rcin2 
sistemului de gestiune 2 b2rei de d2te (DDIVI8) 52 lcilitere 2ceste luncii.

Dxistâ o prolikemre 2 diverselor produse cure initial uu fost proiectate sâ tuncsionere independent. Die 
trebuie sa acopere integritatea, securitatea, concurenta, facilitâti de recuperare, sa îmbunâtâteascâ 
raportul putere-sistem/simplitate de utilUre, sâ minimirere costurile de intretinere în special in rețele. 
I'otodatâ existâ o mulțime de pacbete de software dedicate altor scopuri care inmagarinearâ zi 
prelucrearâ datele lor proprii in formate diferite zi neintegrate.

8oitw2re-ul pentru DDKI8 a fost constrîns de mediul 8088/D08 cu de 640 KD zi disc fix de 32 
KID, cu posibilitâti de single user zi single tasking zi viterâ relativ micâ de procesare zi de accesare 2 
discurilor. Lu Autorul procesorului 80286 s-2u dervolt2t imbunâtâtiri zi câi de 2 circumscrie uceste 
limitari, 'fotuzi nu au fost scbimbâri imponante zi interfata cu utilizatorul râmîne baratâ pe caractere zi 
orientutâ pe comenzi.

Modelul relutionul. In anul 1969 matematicianul american D.D. (Hodd, în acea epoca angaM al firmei 
ID^I, 2 dervoltut o teorie rel2tion2lâ 2 d2telor. ^ce28tâ teorie 2 fost propusâ c2 un tundument univers2l 
pentru sisteme de bnrâ de d2te. >^ce2stâ teorie se referâ l2 cele trei 2specte pe cure trebue sâ le 
soluționeze o burâ de dute ideului strucwru, integrituteu zi nunipulureu datelor.

teoria Iui Lodd este cunoscutâ ca "Database Didelit> Kules" - Regulile de fidelitate ale sistemelor de 
barâ de date. Dusele matematice zi logice ale definiției Iui Oodd fac din aceasta un candidat natural 
pentru un standard în ceea ce privezte barele de date, indiferent dacâ acestea sînt de tip mono- sau 
multiutilirator, barat pe sisteme tip mainUme, sau rețele de microcalultoare. In continuare se prerintâ 
cele 13 reguli de fidelitate ale barelor de date:

- 0 - kegul fondârii (Foundation rule) - Kegul fundației. Orice sistem care se definezte ca un 
sistem de barâ de date relational trebue sâ 6e capabil sâ administrere datele de formâ independentâ 
zi completâ prin intermediul capabilitâtilor relationale.

- 1 - Regula informației (Information rule). loate informațiile considerate de câtre o barâ de date 
relational trebuie sâ fie reprerentate de formâ explicitâ, pe nivele logice, intro formâ constantâ zi 
cu ajutorul reprerentârii tabelare.

- 2 - kegul accesului garantat (Ouaranteed Access puie). Diecare valoare înmagarinatâ intr-o barâ 
de date relational este garantat accesibil cu ajutorul mijlocelor logice. Aceasta se obtine prin 
reclasificarea unei combinatii de nume de tabele, nume de coloane zi coduri primare de definiție.

- 3 - peguia informației indisponibile (Kissing Information puie). Indicatori pentru valorile indis
ponibile trebuie sâ fie distincte de ziruri de caractere goale, ziruri de caractere în blanco, rero sau 
oricare alt numâr trebuie sâ reprerinte zi sâ suporte în operatii de nivel logic, intr-o formâ 
sistematicâ, independentâ de tipul valorilor, faptul câ valorile lipsesc pentru informatii aplicabile 
sau nu.
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- 4 - Regula cat2logului de sistem (8>8tem catalog pule). Descrierea barei de date 68te repretentatâ 
pe nivel logic, de formâ dinamicâ, ca date ordinare zi de aza natura ca utiliratorul poate aplica un 
limbaj relational con8tant pentru a integra informația dorita.

- 5 - kegula limbajului clar definit (Oomprebensive Danguage kule). Indiferent cîte limbaje de utili
tare zi moduri de a 8e interactua cu terminalele 8int 8uportate, cel puțin un limbaj este nece8ar care 
8â fie deünit prin ziruri âe caractere care 8uportâ de formâ interactivâ pentru fiecare program o 8srie 
de activitati clar definite. Aceste activitâti sînt: definiția datelor, condiții de integritate, manipula
rea datelor, vitualitarea datelor, tran8actii zi previlegii de autoritare.

- 6 - kegula de actualitare a tabelelor vituale (View Dpdatability kule). 0 batâ de date trebue 8â 
ofere pentru determinarea vitualitârii datelor po8ibi1it2tea de a in8erta linii, a zterge linii, a actualita 
coloanele apartinînd altor tabele relational zi a înmagatina retultatele în catalogul 8i8temului.

- 7 Regula de 8tabilire a nivelelor de actualitare (8et level Updates pules). Capacitatea de a 8e opera 
cu tabele nu 86 limiteatâ numai la obținerea ci zi la insertarea , modificarea zi eliminarea datelor.

- 8 kegula independentei fitice a datelor (Pk>sica1 vata Independence kule). programele de 
aplicație zi operațiile interactive nu trebue 82 8e modifice în c2tul în c2re 86 modificâ inm2g2tin2r62 
jM6rnâ 2 d2t6lor Zi M6tOd6l6 d6 2cc682r6 2l6 acestora.

- 9 kegula independ6nt6i logic6 2 d2t6lor (Dogica! Data Ind6p6nd6nce pule). ?rogr2M6l6 de 
2plicatie zi oper2tiile inter2ctive nu trebue 8â 8e modifice în c2tul în c2re 8e executa 2numite tipuri 
de modificâri c2re nu duc 12 pierderea inform2tiei din tabelele b2tice.

- 10 kegula independentei integritâtii (Integrit> Independence kule). programele de 2plic2tie zi 
operațiile inter2ctive nu trebue 8â 86 modific6 în c2tul în c2r6 86 modifica definiția int6gritâtii 
d6finitâ prin limb2jul dat6lor zi înm2g2tin2t6 în catalog.

- 11 pegula ind6p6nd6nt6i di8tributiei (Distribution Ind6p6nd6nc6 rul6). ?rogram6l6 d6 2p1ic2tie zi 
oper2tiil6 inter2ctiv6 nu tr6bu6 8â 86 modific6 în curul în c2r6 86 di8tribue pentru prim2 021-2 zi 86 
r6di8tribui6 p6Ntru div6r86 tipuri d6 c2lcul2t02re.

- 12 pegula d6 nu-8ubv6r8iune (^onsubversion pule). Dacâ o b2tâ d6 d2t6 2r6 un limbaj d6 niv6l 
inferior (procedural) nu e8te permi8 ca cu ace8t limbaj 8â 8e 6vite condițiile de integritate zi securi- 
tate expresate în limbajul relational de inalt nivel.

Aceste reguli de definiție a unei bate de date relationale ideale nu 8e îndeplinea în totalitatea lor de 
câtre nici un 8i8tem exigent de batâ de date. 8i8temul cel mai notoriu care ideplinezte o mare parte 2 
regulilor mai 8U8 enunțate 68te 8tructured ()uerx Danguage (8()D) dervoltat zi promovat de către 16^1 
zi care face parte din 8i8temul 8tretegic al ace8tei firme zi care 86 num68t6 8^stems ^plication ^rcbitec- 
tur6 (8^^). 8()D 68t6 un 8tandard acc6ptat d6 câtr6 un mar6 numâr d6 firm6 d6 software care produc 
bare de date pentru marea majoritatea platformelor de bard wäre exi8tente în actualitate.

8YD - limbaj 8tructurat de interogare. 8ingura expre8ie 2 modelului regional cure 2 p2trun8 in indus
trie este 8()U. 8()f este acum un element 2! strategiei 16^1 pentru arbitectura sistemelor viitoare. Dxistâ 
patru dialecte 8l)f care au fost incorporate in D6VI8 ale ILVI: D82(XfV8), 8(ZU/D8(V^1), 
8(^/400(08/400) zi Database Manager (Lditie extinsa 08/2).

8()f este un limbaj pentru interacțiune cu bâtele de date relationale zi nu un limbaj de detvoltare 
pentru aplicatii concrete. In primul rînd aceasta inseamnâ distincția între fondul bine definit al bâtei de 
date zi caracterul procedural mai puțin precis al limbajelor de programare existente. In al doilea rînd 
evita crearea 2 încâ unui limbaj de programare general care încercînd sâ fie bun pentru orice aplicație 
devine prea complex pentru 2 putea fi stâpînit zi invita la compromisuri. In al treilea rînd evita procesul 
de durată care ar avea loc daca ar trebui sa se extindă limbaje procedurale standard (Fortran, 0obol) cu 
iunctiuni ale bâtelor de date relationale.
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fidelitate zi compatibilitate. faptul câ 8()D mai are unele deficiente face 52 existe mai multe variante zi 
in același timp 53 aparâ zi diferite probleme cle implementare.

Dialectul ^^81 standard a kost realirat dupâ ce au kost implementate mai multe variante 8()^. In vers
iunile curente, dialectele standard zi cele comerciale sint incomplete din punct de vedere relational. Din 
ele lipsesc funcții importante zi suferă de redundante, restricții arbitrare, inconsistente, imposibilita
tea de a respecta reguli simple de aritmetica, etc. 8tandardul se concentrearâ pe sintaxa lâsînd utilizator
ilor aspecte importante cazi: semanticâ, catalogare, tipuri de date, interfata de programare zi controlul 
concurentei.

Oricît de imperfect zi incomplet, 8YL este un limbaj pentru bare de date relationale a cârui dialecte 
dezi diferite in multe privințe au mai mult in comun decit limbajele procedurale existente. ?rin natura 
sa relaționala, 8()f este potrivit pentru coenctabilitate. Nivelul sâu înalt zi independenta datelor firice 
fac posibile multe dervoltâri în domeniul barelor de date, procesarea cooperantâ zi procesare paralela 
sînt înlesnite de tebnologia relationalâ.

D68 - Data vase 8erver - oferâ multe avantaje tatâ de sistemele de microcomputere solitare. Ol mai 
important avantaj este probabil capacitatea de a suporta mai multi utiliratori simultani, dar zi centrali- 
rarea datelor pe 8tocînd o singurâ copie din fiecare informație D68 eliminâ redundanta zi 
inconsistenta datelor.

In mod esențial DL8 este un compromis evolutionär intre sistemele solitare zi sistemele centralirate 
barate pe mainframes zi pe minicalculatoare. In mod tradițional DL-urile microcalculatoarelor au 
suportat un singur utilirator pe o singurâ mazinâ. Microcalculatorul se ocupâ de toate sarcinile, de la 
cerințele DL la intrâri/ieziri. Dacâ doreai sâ împărți date cu altcineva era necesar sa faci sckimb de 
discuri continînd datele respective. prin contrast D6KI8 ale minicalculatoarelor zi mainframe-urilor 
lasâ utiliratorii sâ utilirere datele unui calculator in mod simultan. Lalculatorul central facea toata 
procesarea aplicațiilor zi a barei de date iar clientul manipula un terminal neinteligent.

^rbitectura de tip "client server" îmbinâ cele doua tendințe. folosezte un calculator central de deser
vire care procesearâ nucleele barelor de date. La zi sistemele de minicalculatoare deservantul menține 
o singurâ copie a barei de date zi o pune la disporitia tuturor utiliratorilor. Deservantul nu rulearâ 
aplicațiile propriu-rise. ^cele aplicații se rulearâ de câtre microcalculatoarele individuale care devin 
clienti ai deservantului. Lînd o aplicație necesitâ informatii dintr-o barâ de date se folosezte o 
bibliotecâ pentru clientul local pentru a crea o cerere de barâ de date zi a o trimite prin deservan- 
tului. După ce deservantul recuperearâ datele dorite sau efectuearâ operația cerutâ, trimite datele 
inapoi prin câtre client.

Deservantul are anumite cerințe telmologice importante. In primul rînd necesitâ o gardâ cu suficientâ 
putere de calcul pentru a manipula o barâ de date multiutilirator. De asemenea are nevoie de bard 
discuri suficient de mari zi de rapide pentru a suporta bare de date la fel de mari ca zi cele ale minical
culatoarelor. In acelazi timp necesitâ sisteme de operare ca OttlX zi 08/2 care folosesc avantajele 
puterii procesoarelor avansate. In completare trebuie sâ fie suficient de puternicâ pentru 2 manipu- 
I3 o mulțime de cereri zi râspunsuri între clienti zi deserv2nt. In fina! D6K18 trebuie sa fie capabil de 
multiutilirare in acelazi timp asigurînd nivele corespunratoare de performanta, securitate zi integritate.

Lerinte de barâ pentru deservant:

- trebuie sa fie transparent pentru utiliratori clienti.

- trebuie sa fie capabil sa manipulere cereri intr-o forma adecvatâ transmisiei prin rețea.

probleme dificile reies din necesitatea de 2 suport2 mai multi utiliratori simultani, ^tît timp cît datele 
numai se citesc nu este nici o problema, dar in momentul in care se începe modificarea datelor deser
vantul trebuie sa asigure funcțiuni de blocare 2 Lizierelor zi înregistrărilor pentru 2 2sigura tratare2 

pagina IZ9

BUPT



corespunrâtoare a fiecârui client, ^ceastâ tratare corespunrâtoare se barearâ pe o unitate logicâ de 
inuncâ, numitâ tranractie. Uluite sisteme barate pe tranractii folosesc trei reguli de barâ:

- fxistâ douâ moduri de terminare a unei tranractii: normal (se ekectuearâ o operație) zi 
anormal (se reseteara un set de operații);

- Deservantul trebuie sâ garantere ca orice scbimbâri de bare de date impuse de o tranractie nu 
vor deveni viribile decît dupâ ce tranractia se mcbeie.

- veservantul trebuie sâ ia în considerare faptul câ tranractii diferite pot începe zi sâ se 
sfîrzeascâ la momente diferite, inclusiv in mijlocul altor tranractii. Iranractiile care se 
înterpâtrund în acest mod se numesc interpaginate. D68 trebuie sâ execute aceste tranractii 
astfel încît rerultatul executârii lor este serialirabil.

veservantul trebuie sâ garantere integritatea datelor în mai multe feluri datoritâ faptului câ datele se 
gâsesc toate in acelazi loc. trebuie sâ asigure facilitâi de backup zi restaurare în momentul în care 
sistemul cade sau o barâ de date este avariatâ.

Dervoltarea tebnologiei barelor de date relationale a fost un pas important in elaborarea sistemelor de 
bare de date distribuite VV6K48 (vistributed vata Lass Management 8>stem). Lxistâ mai multi factori 
care diferentiarâ un sistem de bare de date distribuite de mai multe bare de date autonome:

- Datele din care este compusâ barâ de date logicâ se stocbearâ în noduri multiple conectate 
printr-o rețea;

- Lei puțin o aplicație folosezte o evaluare globalâ a tuturor datelor;

- Aplicația globalâ accesearâ nodurile cel puțin o datâ;

- 0 inteligentâ globalâ (DD6K18) existâ peste toate inteligentele locale. 8arcina ei este sâ 
coordonere bara de date ca un întreg.

fxistâ trei concepte importante: fragmentarea, duplicarea zi alocarea.

fragmentarea descrie cum se divide un tabel între nodurile rețelei. Duplicarea inseamnâ distribuirea 
tabelelor in rețea, blocarea este o combinare de tragmentare zi duplicare, procesul de alocare decide 
care noduri ce fragmente înmagarinearâ zi este un element cbeie in designul barelor de date distribuite, 
vste foarte importantâ vitera rețelei de transport. De asemenea arkitectura rețelei are un rol decisiv, 
fiecare nivel al arbitecturii are un nivel asociat de transparent a distribuției. Lu cît se oferâ din partea 
DDLK18 o transparent de distribuie mai mare cu atît utiliratorii sînt ferii de modul efectiv de sto
care a datelor. Lel mai înalt nivel de transparent 2 distribuției este transparent prin fragmentare, va 
acest nivel întreagâ barâ de date apare utilizatorilor ca zi cum ar fi reridentâ in nodurile lor.

0 familie de modele. Intr-un mediu de programare orientat pe obiect, un obiect este o entitate cu 
memorie privatâ zi o interfat publicâ. 8e folosesc mesaje pentru a instrui un obiect sâ dea rapoarte 
despre, sau sâ-zi modifice memoria privatâ. Mesajele sînt implementate prin proceduri care au privi
legii speciale in accesarea memoriei private a obiectului. Ifoate obiectele aparțin unei clase care 
detmezte mesajele pe care obiectul le poate înțelege zi la care poate râspunde. O clasâ moztenezte toate 
mesajele de Ia clasele ei superioare. Labele de date orientate pe obiect folosesc aceleazi concepte ca zi 
limbajele orientate pe obiect, dar includ caracteristici ca: persistenta, controlul concurentei, rerilienta, 
consistenta zi abilitatea de a filtra bara de date.

persistenta înseamnâ capacitatea unui obiect de 2 supraviețui procesului care 1-a creat. 622a de date 
este rerilientâ sau tolerantâ la grezeb in sensul câ in carul unei defectâri 2 sistemului se previn inconsis
tentele. fiec2re program c2re accesearâ bura de date este o potentialâ sursâ de inconsistentâ. 8iste- 
mele de bare de date se pâresc contra acestor erori descriind un set de constrîngeri care trebuie sa fie 
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re8pect3te äe toate ver8iunile programului. 0 interogare (acce8 28ociativ) e8te con8truitä äintr-un 8et äe 
operații care 8înt äeünite pe tipuri äe colecții (8eturi). ^.ce8te operații returne3râ 8tructuri noi barate 
pe bara äe äate originalâ.

öarele äe äate relationale apar cu o imagine a unui 8patiu äe äate per8i8tent con8tmä äin valori primi
tive zi întregi, reali, giruri zi valori 8tructurate reprerentate ca zi tupli 8au 8eturi äe tupli pe valorile 
primitive (un tuplu e8te un tabel uniâimen8ional; un 8et äe tupli e8te un tabel biâimen8ion3l).

I^loäelul relational e8te barat pe valoare zi e8te äi8tinct äe moäelele barate pe iäentitate. ^cea8ta âi8- 
tinctie 86 bareara pe faptul câ un moäe! äe äate 68te 8ukicient pentru a înruâi obiectele, Un 8i8tem barat 
pe valoare exprima relația între âouâ obiecte pl38înâ aceeazi valoare 8au o V3lo3re 8imil3râ in âou3 83u 
M3i multe obiecte înruâite. Un moâel b3r3t pe iâentit3te po3te rel3tion3 âouâ 83u M3i multe obiecte 
inäepenäent äe viorile lor în contextul în cure ele 8înt pl383te. 0 b3râ äe ä3te orientntâ pe obiect tre
buie 83 fie c3p3bilâ 8â âefme38câ 3b8tr3ctii noi zi 8â controlere implement3re3 3ce8tor 3b8tr3ctii.

filtrarea. 0 filtrare 68te o 8pecificare la nivel înalt a unui 8et äe obiecte la care âorim 8â avem acce8. ve 
obicei 86 8p6cificâ un filtru utilirină un limbaj 8p6cial car6 îti p6rmit6 83 ä68crii c6 âorezi 8â 6xtr3gi 
kârâ 8â folo86zti in8tructii â68pr6 cum 8â 86 r63lir6r6.

ö3rele ä6 ä3t6 ori6nt3t6 p6 obi6ct pr6rintâ oportunit3t63 â6 3 înbun3tâti b3r6l6 ä6 ä3t6 tr3âition3l6. 
8i8t6mul V81^l8 ztie M3i mult6 â68pr6 Op6r3tiil6 c3r6 86 6X6cutâ. Op6r3tiil6 nu M3i 8înt 8impl6, äe 
tipul 8cri8/citit ci M3i äe gr3bâ 3u o 8em3nticâ M3i complicutâ. ?rogr3mele (mui äegr3d3 metoäe 83u 
operatii) 8înt âe8eori virualirate ca zi obiecte zi 38tfel pot 6 äepl383te äin b3r3 äe ä3te âi8tribuitâ c3 zi 
orice 3lt obiect. Lînâ 86 6f6ctu63râ un calcul 8au 86 proc6863râ un filtru, 8i8t6mul ar6 ocari3 â6 3 3l6g6 
într6 3 ä6pl383 ä3t6l6 I3 progr3m 83U progr3mul l3 â3t6. In M0M6Ntul în cnre 86 6X6cutâ o M6toâ3 P6 
un obi6ct fO3rt6 M3r6 X 68t6 M3i 8implu 83 â6pl386r6 M6toâ3 la M3ZiN3 P6 L3re X 6 r6riâ6Nt.

0 facilit3t6 âintr-0 b3râ ä6 â3t6 ori6ntatâ P6 obi6ct îti P6rmit6 8â ob86rvi odi6ctul c3 o 86ri6 â6 in8t3nt3- 
N66 1u3t6 P6 P3rcur8ul un6i äur3t6 â6 timp. Lxi8tâ totuzi 3numit6 âificultâti in impl6M6nt3r63 ver8iuni- 
lor â6 barâ. Una äin 6l6 68t6 8tructura äe barâ a unui 86t â6 V6r8iuni. 0 barâ ä6 âat6 tr6bui6 83 fi6 
capabilâ 8â 86 â68curc6 in 8itu3tiil6 în c3r6 âouâ 83u M3i mult6 proc686 îzi propun 83 3ctu3lir6r6 3c6l3zi 
obi6ct. 0 8oluti6 68t6 â6 3 cr63 8tructuri 3rbor68c6nt6 â6 V6r8iuni.

832616 â6 â3t6 Ori6Nt3t6 P6 odi6ct 8int proi6ct3t6 p6Ntru 3 83ti8f3L6 N6VOil6 â6 M3Nipul3r6 â6 â3t6 3l6 
3plicatiilor â6 proi6ct3r6 compl6xâ. In timp c6 f3ci1itâtile ä6 moä6l3r6 ä6 â3t6 3l6 3c68tor 8i8t6M 
863Mânâ cu Iimb3j6l6 â6 progr3M3r6 ori6ntat6 P6 obiect 8i8t6M6l6 ä6 b3r6 ä3t6 incluă P6r8i8t6nt3, 
controlul concurentei, r68t3ur3r63, controlul con8i8t6nt6i zi limd3j6 ä6 filtr3r6. ?iec3re moâel 3r6 
plu8uri zi minu8uri. ^c68t63 pot fi unificate printr-o tr3t3r6 oricntntâ p6 obiect cremă un moäel b3r3t P6 
3b8tr3ctiun6 c3r6 pcrmitc proiectantilor 8â folo8638câ tebnicile cele M3i 3âccv3t6 3plicatiilor lor c3 
impl6M6nt3r6 a functionalitâtii â6 barâ. vezi exi8tâ mult6 intrebâri tara râ8pun8 moâelul orientat p6 
obiect promite o manipulare avan83tâ a äatelor pentru meäiile â6 aplicație foarte compicxc al6 rilelor 
noa8tr6.

Informația prerentatâ în ac638tâ 3N6X3 8-3 r6compil3t äintr-o 86ri6 ä6 revi8te â6 8p6ci3lit3t6 (3Z3 cum 
86pr6rintâ în bibliografic) zi în 8p6cial äin articolul Srave >1ew >Vorlâ? - ^xploit tbe relational 
power ană grapbical, multit38l<ing, ană connectivit> facilitie8 of new äatab^e environmentä" äe Fabian 
?38cal zi aprut în LVIL-^lâgarine, 8eptembrie 1989.
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L-teista programelor utilitate peotru proiectarea sistemelor tliciro-termice

L - I^i8ta programelor utilirate pentru proiectarea 
8Î8teme1or lüdro-termice.
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L-I^ista programelor utilitate pentru proiectarea stemelor tuâro-termLce

t^ln. 4nss ^lume vescniene

1 acco b 1^164 po^enut i l. i ty accounting System (cod 0 79 sn gtr no

2 /WNIN co?kk bucigetpisnninganci control, (cobol.) 0 79 an gtr no

Z ^vlli^ bicil specs.fon tbe exec. of pouen syst. 0 79 sn gtr oibnicb clislcette

4 40bi^I 8861^ Investment contnol. f.constn.mngmnt. 0 79 sn gtr oibnicb 8KN ciislcette

5 civil. 81^60 stsbitity of concnete in gn. clsms 500 81 sa gtr oucl no clislcetts

L cotân 8<^ specific fon bycino po^en pnojects 4000 70 gu uni p.bunXbsnt segin erc. ciislcette

7 8Kdl uitb special, byclnopo^sn consiclensti 4010 70 sn uni bunXbanci 8861^1 ciislcette

8 P0l^l)e compiementsny pnognam to 8l<^ 8k6I^ 0 80 sn syee cisuss 8<N,8k6itt no

9 cosi c4ck8 cost estimate on fesesbiiity ievel. 4000 81 ss gtr oucl psclcsge ciislcette

10 Dklifokr 4^081 scijusting ciunstion cunves 156 79 pe ibnci cbscon cisrsbsse clislcette

11 L0?II ciemsnci cistsdsse pnepsnstion 240 79 pe gtr clstsbsse ciislcette

12 ciemsnci fonecsstpsclcsge 0 79 sn gtr benmenn no ciislcette

1Z oclifok enengy ciemsncl fonecsst 0 79 sn gtr benmenn no no

14 l)kl_84 sectonsl. clessgnegat ion of ciemsnci 0 79 sn gtr benmenn no ciislcette

15 0Lb?i maxim.,minim. ,avenage., toadfonecsst 700 75 co gtr mecb no no

1L ocnfok DkkkO Statistical, pnoceciune temând fncst. 0 75 gu gtr benmsnn no no

17 oeb?o? vkkco negionsl. ciemsnci ciessgnegat ion 200 79 sn gtr no

18 oeb?vkr OiI?4L si mu ist ion of bouniy ciemsnci 450 79 pe ibnci cbscon cistsbsse ciislcette

19 oensso? il^IkO clsta pnepsnstion fon 8^081 L lîkvkX 500 79 pe ibnci cbscon clsîsbsse ciislcette

20 ocb?okr nepont gen. fon ciessg nega teci ciemsncls ZZO 79 pe ibncl cbecon cistsbase clislcette

21 psîOvc nes ici., inciustn. ,comenc. ,offic., l.igb 57 75 co gtr mecb no no

22 ??00k nesib., inciustn. ,comenc. ,offic., l.igb 0 75 co gtr mecb no no

2Z l)kb?0? 84l-il) nepont gen. ioscl fonecsst 250 79 pe ibnci cbscon cisfsbsse clislcette

24 8iIb4L yesniy ciunstion cunves fon Systems ZZO 79 pe ibnci cbscon cisîsdsse ciislcette

25 ocnssoir 8Ul148 yesniy ciunstion cunves nstion.syst. 250 79 pe ibnci cbscon cistsbsse ciislcette

2L ooc NVVoc sbstnsct documentat ion: neponts, fi l.e 2000 81 Sâ l.i mui n no no

27 ooc 80? ciocumentation of softusne abstnacts 5000 80 SS gtr oucl compi.sysf clislcette

28 ecodlvliv c484l^l cssbfio^ ansiisys pnesent ^ontk 1000 81 LS gtr ouci no no

29 ccoMiiv l)I8co gen.ciiscounting of casbfl.o^s 1000 81 SS gtr oucl no clislcette

Z0 eco^onv cxcoc seasonal, ioaci ciunstion cunves 1000 81 LS gtr oucl no no

Z1 econonv ?kro?i finsntisl. fonecsst 0 79 SN gtr no

Z2 kcvMbv V4l_kX casbfl.o>» L pnesent uontb 94Z 79 SN gtr mu in no no

ZZ ci-kc 4c?l_1 ioscifiou snaiisys Z000 75 LS gtr contnenss cistsbase ciislcette

Z4 cccc ^Ll_i^l cistsbsse genenstion 142 79 pe ibnci cbscon clstabase clislcette

Z5 ei_kc 8^co cnestes äatsbase fon kkvkX L vc?l.0U 560 79 pe ibnci cbscon cistsdsse cli slcette

ZL ei_ec c/il costs of tnsnsmission iines 145 79 pe ibnci cbscon ciatsbase ciislcette

Z7 ecec cc4?l) cisiiy iosci cunve 0 80 gu incis no

Z8 rckc cviico 8sil.y ioaci cunve 0 78 gu incle no

Z9 ci_cc ci.1^ tecbnicsl. comp.fon tnansmiss.iines 2Z4 79 pe ibnci cbscon cistsbsse ciislcette

40 cccc coUkX evsl.. tnsnsmission system 0 78 co 1L3 1L3 no no

41 ei_cc cvkli sbontcincuit 0 79 sn gtr roierri l.I??8 clislcette

42 kl_kc cvkIO sbontcincuit 0 76 gu gtr conînen3s no

4Z ccec 0L4K6 ensngy L ioscl bsiance guste, system 0 80 gu incle no no

44 ccec vc?l.0 simpiifieci iosci fiov^ 6Z00 80 pe gtr cb3con clstabase clislcette

45 ri.ec 0i4ci ciisgnsms fon senisl. tnsnsm.iines ZZ1 79 sn gtr roierri l.I??8 clislcette

46 kl-rc VOLTII montbiy iosci ciunstion cunve 0 78 gu incle no

47 ci_cc V0L4I snusl. l.os8 cunve (piotting) 0 78 gu incle no

48 ccec cl-^KO nunsl. iosci fonecsst 0 77 gu incie unciisl.es no

49 ci_cc 0 80 gu incie ventuns no

50 cccc evsl.. of iosses tnsnsmission iines 59 79 sn gtr roierri clstsbsse ciislcette

51 cccc cocii? ciistnibution 0 79 gu incie no

52 ccec k874S efscts of sbontcincuit 0 7Z gu UL u us utiiity no no

5Z ccec k87?4 stsbiiity snsiisys 0 79 sn gtr roierri l.I??8 ciislcette

54 e>_ec k87kk expsntion of eieetnical. Systems 600 0 co gtr gsnvsn no no

55 ccec cxcov ussn fonecsst 0 80 gu incle no

56 kl.ec 71.0^0 ioscifiou by gsuss-seiciel. metbocl 2000 76 gu gtr contnenss seqneciinsi ciislcette
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O-^ista proßraivelor utilitate pentru proiectarea sistemelor lticlro-termice

«n. 4nes «ume Descrie»»« sstn 4n 3n fins 4uîon Integnsne Disponibil.

57 3i.ec l-1338 datâdâse son pl.3NNing Operation 0 79 sn gtr roterri datalzsse diskette

58 3d8c l-l_088 econ.ev3l. os Rosses in tn3nsm.tines ZZ1 79 sn gtr roterri l.I??8 dislcette

59 8>.8c l.0402 (o3dstov 3N3tis/s 0 81 sn gtr roterri l.I?k»8 dislcette

60 3l.3c l.o3l_o l.03d stov^ 3N3l.is/s Z000 81 sa ti bai l.etti no no

L1 3l_8c «34dl. sdo^t cincuit 9000 77 ec us pdi l.l.sde l.p l.osd sl.ou no

62 
LZ

3l.3c

3l_3c

33364

35l_0U l.osdsl.o^ (13«)

150
9722

79
78

sn gtr

us util.it/ 8748II.IIV

no

64
65

8d8c

3l.3c

30U33

388 d/namic Ltadil.it/ (18«)

0
0

78
70

gu inde

us util.it/ (oad s (ovv no

66 3l_8c 33V8X opt. tcsnsm. netv/oclc son given segue. 1500 76 gu gtr contnenss seqnedinsi diskstte

67 3l.3c 8«037 tdcee pdase s«onî circuit ZOOO 81 ss ti reise no no

68 3>.8c 734«3 evsl.. tcsnsmission cost son s/s.exps 2000 78 co gtr uni sscden no no

69 3l.3c 78743 transient stsdil.it/ snsl.is/s 5000 81 sa ti dsi l.etti no no

70
71

3I«4

8I«4

3871«

8I4«4

3nsl..os sinsn.impact os investment 0
0

79
76

gu 

gu gtr denmsnn no no

72
7Z

3I«4

8I«4

8I3ID

8«3-X sinsntial. modei, pnocesson

0
5000

80
74

gu 

gu

inde

gsnd no

no

74 6306 6c08k nepnes. os diacl.sses 6/ ^o(s metdod 0 79 gu inde no no

75 ecoi. 3304« potan equal. snes densit/ disgnsmm 1000 81 ss gtr oud no dislcette

76 630I_ 30838 p(ot os nose diagnsmm 1000 81 ss gtr oud no dislcette

77 630I«33« «4«4« cdemical. snal.is/s geotkienmsl. vel.l.s 0 81 gu inde sntesgs no no

78 «VD3vu 84cx «p pno^ect data netnivat 679 78 pe gtr poncel. datadsse dislcette

79 «VD3vu 3I«78 del.p pnognsm son 3V4I.8 500 80 ss gtr oud 3V4I.8 dislcette

30 «VD30U 64D3« opt. os dp pnoject cdsins Z200 78 pe gtr poncel. 3V4t_ dislcette

81 «VD30U 64736 nepontgenenston 2Z0 73 pe gtr gN datsbase dislcette

82 «VDpou 60833 updat. speci al. cost L sec.denesits ZOO 73 pe gtr poncel. 3V4I- dislcette

8Z «VD?ou 608I« «ydnopouen costing 4000 0 co gtr un-«snoven no no

84 «VD30U co74 updating tucdine outl.et etevation 140 73 pe gtr poncel. 8V4l_ dislcette

85 «VD30U 63«I «ydnopo^en costing manual. 8000 81 ec înec «idnosenvi no di'ies desc

86 «VD30U economic evsl..os «xdnopov^en pnoject 2000 80 ec gtr «enmsnn no di'iss desc

87 «VD30U 88487 nesenvoin el.evstion-snes-stonsge cv 1000 80 ss gtr MU1N no dislcette

88 «VV30U 8V48 dimensioning L evstust ion dp pno^ec 7500 75 gu gtr monsniu s/sec,etc. dislcette

89 «VD30U 8V48 pnoj ect dimens ioni ng L evstust ion 11500 77 pe gtr monsniu/po dstabase dislcette

90 «VD30U 8V48I intensctive input nep.genen. 3V46 2000 80 ss gtr oud 8V4I. dislcette

91 «VD?ou 8V488 dimensioning,costing,evstust ion dp 12000 80 ss gtr oud dstsdsse dislcette

92 «VD30U 84070 updsting geotogicst psnsm. s.tunets 150 78 pe gtr poncel. 3V4l_ dislcette

9Z «VD30U 6800« updsting geotogicst sactons 200 78 pe gtr poncet./mun 3V4I. dislcette

94 «VV30U I«?07 dsts pnep.son 3V46 400 77 pe gtr M0NSN1U 5V4l_ dislcette

95 «VD30U 6I«34 updsting tnsnsmission tines psnsm. 187 78 pe gtr poncel. 3V4l_ dislcette

96 «VD?ou «018« design msnust li/dnopoven pnojects 0 82 ec înec gatsnrs no dnies desc

97 «VD30U «0078 muttipte nesenvoin site cneation ZOO 78 pe gtr poncel. 8V4l_ dislcette

98 «VD?ou 03«! optimir. os «/dnoetectnic scdemes ZOOO 82 ec gtr «enmann no dnies desc

99 «VDpou 0371« nepont genenston os optim.sttennst. 240 73 pe gtr siguenos dstsdase dislcette

100 «VD30U 88888 simpt.eneng/ output cstc. 1500 80 ss gtr oud no dislcette

101 «VD30U 801.7« ststisticst cost sunctions 500 77 pe gtr poncel. no dislcette

102 «VD30U 88884 esctd dsm votume 0 81 gu inde sntesgs no no

10Z «VD30U 333V4 pnedesign tevet evstustion ZOOO 77 gu gtr MU1 n 33463 dislcette

104 «VD30U 88000 detenm.os condiționat pnojects 560 78 pe gtr poncel. dstsdase dislcette

105 «VD?0U 34«K nsnlcing os dpp in sunet.os tecd/ec. 150 78 co gtr no«de no no

106 «VD30U 34«KZ simptisied pno^ect costing modet 1500 80 ss gtr mongensten no dislcette

107 «vv?ou 34«XI nepont genenston son «>dnopo^.pnoj. 800 78 pe gtr poncel. dstsdase dislcette

108 «VV30U 88808 nepont genenston ZOO 73 pe gtr poncel. dstsdase dislcette

109 «VD30U 8880« «/dn.pou.pno^.dstsdase openstion 200 78 pe gtr poncel. dstsdase dislcette

110 «VD?ou 88040 cstc.os 8 index pn.^ont« sscton 500 78 co gtr mac« no no

111 «VD?ou 8870 updsting os mean desctianges 400 77 pe gtr poncel. dstsdase dislcette

112 «VD30U 81878 niven devel.opm.stud/ dssed on 3V468 1500 80 ss l.i oud 3V4I.8 no
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programelor UÜI irate pentru proiectarea sistemelor lüdro-termice

^c. 4ces l^ume Descciece ftn 4n l»c fina 4utoc Integcsc,s Disponibit

113 «vopou 80K7O pcepscstion of specific b/cic. cists 300 78 pe 9t- poccet ciatsbass ciislcetts

114 bVDk>0U 74Sl_4 cepoctgenecstoc 200 78 pe 9*r figuecoa cistabsse ciislcstte
115 bVDl>0U 7Ikkrk upclating tsnci tocstion 160 73 pe 9tr poccet kV4t. ciislcetts

11L «vo?ou 7U8ff b/cicsutictosses in bp ststions 410 79 sc 9tr ouci no no
117 «VDfOU V07Il. cism L cesecvoic cscsctecistics 200 78 pe 9îr mocaciu cistabsse ciislcette

118 c4U4i_ Lbsnett b>cicsutics 0 80 gu incie no no

119 «VVK4U1_ cW7k tunet b>cicsutics 0 77 gu 9tr no no

120 UVDKOt. 4coli comptement to l_4dlk7 0 80 9" incie sctesgs l_E7 no

121 bVDK0l. 4D4«c opecstion uitb time secies 0 0 ec cobinson no

122 bVDKOl. 4D474 tsbutstion of snust cists 1000 80 ss ti ouci no no

123 bVDlîOt. 4DDkN opecstions v^. time seines 0 0 ec cobinson no

124 »V0k0l_ 4^kk1 snemometec cista comp. 0 80 gu incie sctesgs no no

125 bVDKOl. 4^Mb bomogenity snstis>s of cists 0 31 ec ibcci ci vscisnei c no

126 «vvkrvl- 8IK cetcivst of bssic b/cicot. infocmstio 392 78 pe 9*r u/stt ^stsbsss ciislcette

127 bVDKOt. c4bk^ fest sstim.of clsit/ mesn ciescbscge 0 30 3" incie sctesgs no no

128 bVDKOt. c^pkro statistica!, tcsnsfece of ciescbscge 0 76 gu incie gurmsn no no

129 bVDirot. c4t>D4 cepoct genecstoc foc statistics 0 80 gu incie sctesgs no no

130 uvonoi. c40Di tcsnsfocmstion cisit/ ciiscbscge 0 81 ec 9tr ci vscisnei c no

131 bVDKOt. c4tiDb tcsnsfocm 0 81 ec ibcci ci vscisnei c no

132 bVDKOl. coco cstc.L ptot fto^/ 6ucstion cucves 400 75 9" 9tr u/stt no ciislcette

133 bVDKOl. coese geometcic function of ciiscbscge ccv 0 81 ec 9tr ci vscisnei c no

134 bVDkOt. c«eo^ cbecqing of cociing eccocs 0 81 ec 9îr cobinson no

135 bVDKOt. c«ec»o cbeclcing of cociing eccocs ciiscbscge 0 81 ec ibcci cobinson ec

136 bVDKOt. c«ki8 evspocstion 320 76 gu 9îr uittenbecg no no

137 bVDKOl. cicco fcequenc/ anstis/s 0 81 sc 9tr cobinson no

138 bVDKOl. cc^kx ctsclcs pscsmetecs fcom topogcspb.cis 500 81 ss 9*r ouci no ciislcette

139 bVDKOl. co^cc seciiment estimstion 0 78 9" incie sctesgs no no

140 bVDNOt. cvkc^ evst.of nstucst ciiscbscge 0 0 ec cobinson no

141 «V0K0I_ coirc4 coccsction of ciescbscgses 103 77 pe 9*r bececcs cistsbsse ciislcette

142 «VDKVt. coiroo ciocumentstion ciiscbscge 0 31 ec ibcci cobinson no

143 bVDKOl. cok8? seciiment 0 81 ec 9tr ci vscisnei c no

144 bVDKOl. c«if montbt/ evspocstion 0 80 9" incie no no

145 bVDKOt. ckvM svsi l.sbi l.it> of cists 0 81 ec 9tr cobinson no

146 bVDirot. cko^u cepoct genecstoc 138 77 pe 9tr ^/stt 3stsbsse ciislcette

147 bVDkOt. cuoec tsbutstion of ciiscbscge cucves 0 81 ec ibcci civscisnei c no

143 bVDKQt. cuoun cisity 6ucstion cucves foc ciiscbscge 0 81 ec 9îr ci vscisnec no

149 «VDkrvl. ovi^f est.of cottective 3sit> cists 1000 81 ss 9îr muic no no

150 «VDKOt. ocoliș scesl. cisit/ csinfstt 1000 81 ss 9fr mu1c no no

151 «V0k0i_ oco^7 cocetation of cisit/ ciiscbscge 0 81 ec ibcci ci vscisnei c no

152 bVDlrot. vcokk cocc.of tv/o sets of cisit/ cists 2000 80 ss ti mu i c no no

153 »vokol. ocunu n-cis> stocm vstues 1000 31 ss ti mu i c no no

154 ttVDKVI. 00474 tsbutstion of cisit/ cists 0 81 ec 9*r cobinson no

155 bVDKOt. 00474 tsbutstion of 3sit/ ciats 2000 81 ss ti mu i c no no

156 bVDlrvl. DDb4 cioubte msss snstis>s 0 77 9u 9*r mu i c no no

157 »vvirol. ofil_c fitting of voicis in cists secies 2000 80 ss ti mu ic no no

158 bVDKOt. Dflbl fitting of voicis b> tinesc intecpot 1500 80 ss ti muic no

159 ttVDKOt. DblDK ptotting L compacison of b>cicogcsms 0 81 ec ibcci civscisnei c no

160 bVDlwt. oikcc ciimenssiontess cssecvoic cetesse cv 1176 78 pe 9tr ciislcette

161 bVDK0l_ Db4kîK maclcing n-cis> cumutste3 totst 1000 81 sa ti mu i c no no

162 «voirot. Dbi^v sesccb foc n-cis/ minima in 3si t> cis 1000 80 ss ti mu i c no no

163 «vvkot. ooc«8 ciocumentst ion 0 81 ec 9tr cobinson no

164 bVDKOI. o?8n« cists pcepscstion foc 8bk 500 77 pe 9t- u/stt 8NK ciislcette

165 bVDKOt. 07^4^1 seciiment tcsnsfocm 0 81 ec 9tr cbicibogs no

166 «VDirot. D7k4s^ tcsnsfocmation of cisit> cists 3000 81 sa ti muic no no

167 ttvoirol. ovocu sesccb foc n-3s/ msxims in 3sit> cis 1500 80 ss ti mu i c no no

168 «voiroi. 8^874 net evspocstion secies 0 0 ec cobinson no
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O-Ht2 proßramelor utilirate peMm proiectarea 8!8temelor tüdro-termiee

Nr-. knes Nume vescr-ier-e 5tn än k>r- fina kuro^ Integr-sr-e visponidit

169 d?VN0I_ kN7^ gener-stion of master- fil.es 0 81 ec gtr nobinson no

170 dvonol. 8N7KV gener-stion of cisity ciescdsr-ge fil.es 0 81 ec idr-ci s-obinson no

171 nvonoi- en7kn mor-pdometr-ic cataster- fite gener-sti 0 81 ec idr-ci r-obinson no

172 dvonol. 8N7irn maximum ciiscdsr-ge fite gener-stion 0 81 ec idr-ci r-odinson no

173 dVVNOl. kN7?rn fite gener-ation 0 81 ec idr-ci r-odinson no

174 dVDKOl- en7Nk> gener-al. fite gener-stion 0 81 ec gtr r-obinson no

175 dVDKVl. kN7«rx maxi mat anual. ciats fite gener-stion 0 81 ec gtr r-obinson no

176 dVvlwl. en7kr dycir-ometr-ic statioris fite gener-stio 0 81 ec grr r-obinson no

177 dVVKOl. k5nen meteor-otogicat statistics 0 80 gu incie ar-tesgs no no

178 dVDKOl. kv^s> pr-imsn/ evspor-ation pr-ocess 0 80 gu incie ar-tesgs no no

179 dvoiroi. kV0l_O cista avsitabitit/ snatisys 0 81 ec ibr-ci r-obinson no

180 dvolroi. fl_INI montdl./ cista ser-ie d> mutt, r-egr-. ans 8000 80 SS ti scbr-eider- no no

181 dVVK0l_ ffl-07 tine pr-inter- ptot.cieptd ciur-stion fr- 2000 80 SS gtr ouci no ciislcette

182 NV0K0I_ fs-equency anatisys 3000 80 sa ti r-obinson no no

183 dV0KOl_ fr-equency anatisys 0 80 gu incie no no

184 dVVKVl, fkfaä fr-equenc/ snatis/s 0 81 ec gtr r-odinson no

185 NVDK0l_ fr-equency anstisys 3000 80 SS ti r-odinson no no

186 nvonoi. 6^570 0 80 gu incie sr-tesga no no

187 NVVKVI. Obdöl. ftooci est. daseci un gumdt function 103 78 pe gtr uystt cistsdase ciislcette

188 dVVKOl. anstis/s of dour-t/ ciats ser-ies 1000 81 SS ti ouci no no

189 dVVKOl. nec-1 ciiscdsr-ge dycir-ogr-sms 0 70 gu dec dec no no

190 dVVK0l_ n^c-2 daclc erster- cur-ves 0 70 gu dec dec no no

191 dVVKOl. nec-4 Statistical, snstisys 0 70 gu dec dec no ciislcette

192 dvolroi. decid str-eamfto^ simut. L ftooci d/cir-ogr-sp 5000 81 LS dec dec no no

19Z dvoirol. «ec4e ststisticat snstisis 0 81 ec dec dec/r-odins ciislcette

194 dvoirol. nec4n montdt/ cista comptetion L extentiori 6000 71 pe dec dec/r-odins cistsdsse ciislcette

195 dVV«0l_ nec4n montdty ciats statistics 8000 80 SS dec dec/nodins no ciislcette

196 dVVKVl. dlDKO 0 80 gu incie sr-tesgs no no

197 dVVKOl. dl_6 detiopi r-ogr-spdic ciats comp. 0 30 gu incie scs^sdon no no

198 NVVKOI. dVl)4l. mor-pdometr-ic csr-acter-istics 0 81 ec gtr u/stt dVf07 ciislcette

199 dvokoi. dV04I_ snst.of input ciats for- NVNOl) 949 78 pe gtr vystt/r-odi dVdOV ciislcette

200 «volrol. nvnoo estim.of mesn ciescdsr-ge L tdeor- pot 1886 78 pe gtr mor-sr-iu/u/ dVV/tl. ciislcette

201 nvonoi. dVk>07 mesn ciescdsr-ge L tdeor-. potent ist 3500 75 gu gtr mor-sr-iu no ciislcette

202 nvoiroi. dVk>07 d/cir-.car-scter-istics L tsor-.potentis 0 75 ec gtr mor-sr-iu dVD/tl. ciislcette

203 dV0k0l- I6kN i/o of d/cir-otogic cists 0 75 gu gtr lctodn no no

204 «V0k0l_ I_^L87 sur-fscs r-sinfstt 0 0 ec r-odinson no

205 «voirol. I.460 tsgo cie a/sr-rs 0 80 gu incie sr-tesgs no no

206 dVVKOl- l_^Nk7 r-epor-t generator- for- statis, info. 0 80 gu incie sr-tesgs no no

207 dV0k0l_ l_^k> pr-oc.montdt/ meteor-.L r-unoff r-ecor-ci 0 75 gu gtr victor-ia dycir-.citdnlc ciislcette

208 «vokOt. 1.^517 sur-face r-sinfstt 0 0 ec r-odinson no

209 nvoirvl. I.IMI timnigr-apd ciats inter-pr-etstion 0 80 gu incie sr-tesgs no no

210 dV0k0l_ l_I_b04 ciocumentation of r-sinfstt comp. 0 81 ec gtr r-odinson no

211 NVVK0l_ upcisting of montdt/ cists fites 1500 81 SS gtr ouci no no

212 dvokol. N^kkX cs tc. i mpr-oveci mean snust str-esmftou 250 75 gu gtr u/stt no ciislcette

21Z dVVKVl, N4KkX sxtention mesn snust pr-ecipitstion 1345 75 pe gtr u/att cistsdsse ciislcette

214 dvvkrol. dkkVl. augment montdt/ str-esmfto^ r-ecor-cis 650 75 gu gtr u/stt NIN7 ciislcette

215 NV0K0I. ncon7 cor-etat ion of montdt/ vstuss 0 81 ec gtr r- i vscisnei r- no

216 dV0k0I_ nckron pr-ep.of cr-onogr-sms for- montdt/ ciats 1500 80 SS ti mui r- no no

217 nvoiroi. N0474 tsdutstion of montdt/ ciats 0 81 ec ibr-ci r-odinson no

218 «VVK0l_ N0474 tsdutstion of montdt/ cists 1000 80 LS ti mu ir no no

219 dV0k0l_ N047N tsdutstion of maximum montdt/ ciats 0 81 ec gtr r'ivs^sne ir no

220 nvoiroi. nocok montdt/ ciur-stion cur-ves 0 81 ec ibr-ci r'ivsdsneir- no

221 NVVKOl. nop cists pr-epsr-stion for- N4KLX 92 77 pe gtr uystt d/tkkX ciislcette

222 dVokOl. N6k4f ptott ing 0 81 ec gtr r-odinson no

223 dVVK0l_ NIN7 intsr-pr-et r-esutts of d/tkVl. 500 75 gu gtr tt/Stt d/lkrvi.(o/t) ciislcette

224 nvokOl- d?K05 pr-ocessing of montdty 6sts ser-ies 2500 80 LS ti mui r- no no
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programelor utilirate pentru proiectarea 8iLtemeIor lüciro-termice

n,-. ki'es ^tume veseciece sstn kn ps- fins kutoi' Infegs-ss-e visponidi f

225 INVVKO«. cl/nsmic muskingum ffoocl coufing 1000 81 SS Str ouci no cliskeffe

226 NVVKOd NV?kI secli ment fs'snspoi'f 0 81 ec idccl cli i c i dogs no

227 nvonol. k>k«r»8 resume« d/clr^o Logical. pa^smetsns 0 81 ec ibccl Robinson no

228 NVVN0I. pcnii cpificsl. pei'iocl snsfisis 0 81 ec ib^cl Robinson no

229 nvonoi. s»e^k8 pescson type III f^eq. 3isfcid. 89 76 3" gtr muic no no

2Z0
2Z1

NV0K0I.

UVDKOd

pkSII 

k»I_0IK

evspoi'sfion se^ies 0
0

0
81 ec ibl-cl

cobinson no

no

2Z2 »V0k0l_ k»l.oio ptot VIKkL curves 1000 78 pe Str ckscon clsfsbsse clislceffs

2ZZ NVDKOI- ?neoi opei'.of clsil/ s'sinfsl.l peco^cls 260 75 gu Str lcl.okn,vicî no 8islceffe

2Z4 NV0K0I. f»krvttV infei'scf. inpuf L s'epol'f genes'srion Z000 80 SS gtr Koenige^ clsfsbsse cliskeffe

2Z5 NVVN0I. k»8ick relative dumiclif/ 0 80 gu incle scs^sbon no no

2Z6 "vonol. oco^i campen ison of clescdsfges 183 77 pe gtr U/S ff 3sfsdsse cliskeffe

2Z7 «V0k0l_ ooik tebutstion of mssn clsit/ 3escdscge 260 75 gu gtr vicfonis no 3iskeffe

238 ttVVKOl. cucve fiffing fon sfsge clescdsfge 1500 80 SS gtr ou8 no 6iskeffe

2Z9
240

^vokvl.

«voirol.

0s10l.I

clivision of ciiscdscge sccs/s

0
62

0
77 pe gtr U/Sff ^3fs6sse

no 

cliskeffe

241 NVl)N01_ O5IKI dssic sfsfisfics 0 81 ec gtr i'i vsclsnei c no

242
243

«vvsroi.

«VVKOl.

S80l1k 

nek8k

scifmefic opecsfion v^.time secies 0
500

0
77 pe gtr ^Sff clsfs6sse

no 

cliskeffe

244 «vokrol. kreo?« pcepscsfion of inpuf clsfs for' irkk8k 88 77 pe gtr V^/Sff «kk5k cliskeffe

245 «vvkroi. «reooi. cegul.3fion p3ffecn 0 81 ec ibccl civsclsnei s' no

246
247

nvonoi.

kixokol.

kieoi

KI8K

iccig3fion clem3ncl f.specific per'iocl 0
0

0
79 gu incle gss'cis no no

248 «voiroi- N8K s-etr-ive cl3f3 L sef sncs/s 155 77 pe gtr V//Sff »ec-4 cliskeffe

249 «vv«roi_ 8vl_ i*etcivst fo d/clcofogic clsts 1181 77 pe gtr V/Sff clsfsbsse cliskeffe

250 »vo«roi_ 5eck 0 79 gu incle venful's no no

251 nvonol. 8eci^ etevstion/ciesckspge function 0 80 gu incle gurman no no

252 «vvkroi. 8kv^ secli ment toscl 214 76 gu gtr vliffendecg no no

253 «VVK0I. 8eoii_ tebutstion of secliment vstoes 0 81 ec idpcl 5ivsclsnei s' no

254 «voirvl. 8kvl^ i-ecluc. of stor-sge clue to sittstion 280 75 gu gtr vicfocis no cliskeffe

255 »VVKOl. 8ei_ec setection of ststions 288 77 pe gtr U/S ff clsfsdsse cliskeffe

256
257

nvonoi.

«voiro^.

8I7I0

8n«r

mos'pdomefi'i c cecectecistics 0 
1066

0
77 pe gtr

s'ivsclsneis'

3sfsbase 3iskeffe

258 «voiroi. 870KX cegutstion cucve 0 81 ec gtr codinson no

259 «voiroi. 80f>kk simutstion of s'ivei' sistems 0 75 9" gtr vicfocia no no

260 »VVKOI. 8Vl1 sclclition of montkt/ vstues ZOO 77 pe gtr V^/Sff clsfsdsse cliskeffe

261 nvonoi. Ikök^I tsbutstion of /ess'l./ clsts 0 81 ec ibi-cl cobinson no

262 «vonoi. 7KK0 tebulste snnust r'sinfsl.l. clsts 146 77 pe gtr v^ysff clsfsdsse clisksffe

26Z «V0K0I. 7211? 0 30 gu incle scsjsdon no no

264 «V0K0>_ 7fl_00 resumes 0 81 ec gtr nobinson no

265 «voiroi. 7fl_0U Resümee 0 81 ec ibccl cobinson no

266 NVDKOI. 7dk?1 tsbulstion L pl-esentstion bssic clst 498 77 pe gtr U/S ff clsfsdsse cliskeffe

267 «vvkroi. 7Nkvk nesumee of monfdl./ clsts 0 81 ec gtr Robinson no

268 ttvokroi. 70NfI clsts ext. 6/ tom feecling mefdocl 0 75 gu uno cepsl. no no

269 «voiroi. 7k»80k1 cepo^f genecstoi' fop tbeoc.potentis 220 78 pe gtr V,/Sff clsfsdsse cliskeffe

270 «V0K0I. 7K^c tcsnsfonmstion of evspocstion fites 0 31 ec ibs-cl codinson no

271 «vonoi. 7K^I fite tcsnsfocmstion-csinfstt 0 31 ec gtr cobinson no

272 «vo^ 7k^k1 ti'snsfocmstion msx.montt». 8iscf>scge 0 81 ec gtr codinson no

273 »voiro^ 7NKN0 clsit/ clisctiscge fite tcsnsfocm. 0 81 ec idccl codinson no

274 »vokroi. 7K^X tr'snsf.of clsit/ csinfstt fites 0 81 ec idccl cobinson no

275 «vo^ol. UI7L0 äisckscge tiyclcogs'spfi 90 76 gu gtr viffendeng UI ISO no

276 nvonoi. Ul 700 unit b/clcogcspb 260 76 go gtr uiffendecg uifcu no

277
278

»V0K0I. 

nkckvec

XO8I7 

oexi_o

gensl^stion of fi/^i'ot. se^ies 0
0

0
75 gu gtr liecmsnn no no

279 0?kkkl 8IN0I op.of li^cls'o ttiecmst s^st.-cl/nsm.mocl 1000 78 co 1SS 1LS no no

280 pousvseu LK5NZ simotstion of expsntion 8« csstikto^ 600 78 co gtr uni sacken no no
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programelor utilitate pentru proiectarea sistemelor kiclro-termice

Nn. 4nes vescniene 5tn 4n «n fina 4uton Integnsne visponibi l

281 «0U8V85N con«5 belp pnogn fon 85081 3500 79 pe gtr bonent 85081 ciisicstte

282
283

P0U8V85N

«0U8V85N

cuvou 

ov?«5 ci/nsmic pnog.opt.of expsntion

150
2000

79
78

an gtr 

col isa no

ciisicstte

284 P0U8V85N 5XV5N belp pnoqnam fon 5X8IN 500 80 se li neining 5X8IN no

285 «0U8V85N 5X8IN s/stem expsntion Simulation 7000 80 se li neining cistsbsse no

28L «0U8V85N 5v«5c ciemanci projeci ion 1000 80 se mc dobun no no

287 P0U8V85N 65080 global optimir.of pökel' s/st.exp. 600 76 gu gtr monaniu IN8IN riisicetts

288 «OU8V85N 65080 global optimir.of expsntion 700 76 pe gtr M0NSN1U cistsbsss ciisicstte

289 P0U8V85N IN8IN tec/econ evslustion exp. sequences 4500 73 gu gtr M0NSN1U seqnectinsi ciisicstte

290 POU8V85N IN8IN Simulation of sxpantion of s/stsms 6540 76 pe gr- M0NSN1U cistsbsse ciisicstte

291 «0U8V85N N465N belp pnognsm fon «505X 2800 79 pe gtr cbscon cistsbsse ciisicette

292 P0U8V85N N5boo exp. Simulation of byci/ten s/stsms 5500 73 pe gtr monaniu no ciisicstte

29Z «OU8V85N N68I global sxpantion planning (ISN) 0 78 ec înec csmpeno no no

294 «0U8V85N NUN5« belp pnognsm fon 85081 134 79 pe gtr bonent cistsbsss ciisicstts

295 «0U8V85N 0«5«4 openstion cost of electn. s/stems 0 79 an gtr rolerri no ciisicette

29L P0U8V85N 0515 opt i mir.tbenmsl composite plant 1800 81 ec gtr benmsnn no bnisf ciesc

297 «0U8V85N «54N5 pouen s/st.expsntion 2000 78 co gtr uni sscben no no

298
299

P0U8V85N

P0U8V85N

««055

«8vc5 c3p3cit^ 3nci eneng^ ciemsnci pno^ect.

0
1000

79
81 se

gtr 

li ouci no

no

ZOO «0U8V85N «5V5X optim3l tnsnsm. netuonic fon giv.seq. 5700 76 pe gtr contnenss cistsbsss ciisicstte

301 «0U8V85N «56«1 negn.snslis/s ciemsnci fonec3sting 500 80 sa mc bocbun no no

302 P0U8V85N 85081 simulstion of b/cino tbsnm3l expsn. 3000 76 gu gtr monaniu seqneciinLi ciisicette

303 50U8V85N 85081 opt.of exp.of pouen s/st gen.L tnen 5600 76 pe gtr monaniu cistsbsse ciisicette

304 50U8V85N 8IN58 opsn3tion of b/cino tbenmsl s/stems 2000 79 co isa 1SS no no

305 50U8V85N 1508k» loss of loaci pnobsbilit/ 0 80 sn gtr bonent no no

306 «0U8V85N 1N4IN M3int3n3nce pnognsm fon genenstion 300 79 en gtr ouci no no

307 P0U8V85N U48? expention plsnning u. tbenmsl empb. 0 78 ec uno i.atomic.c no no

Z08 8141 60k»5X exponenti3l ecustion fon pein vslus 0 77 gu gtr ui ttenbsng no no

309 8141 5IN«5 l i neen negnession u. opt ionel cists 1500 81 se gtr ouci no ciisicette

310 8141 0k»5X leert squene Definition of function 0 78 gu incie lobos no no

Z11 8141 86b«5 multiple lineen negnesion 0 77 gu incie uittenbeng no no

312
Z1Z

14« 15

1b5«M

5814«

5455X (iete bsnâling

630
78

79
79 pe

gtr 

ibnci cbscon cistsbsse

ciisicette 

ciisicette

314 1b5«NO 65N12 8sta bănci ling 89 79 pe ibnci cbscon cistsbsse ciisicstte

315 1«5«bO 8cok»5 tsbulstion of tecbnicsl cists 2500 80 se li ouci no no

316 1b5«N0 15«54 intensctive selection of tbenmsl pl 430 79 pe ibnci cbscon cistsbsse ciisicette

317 1N5«N0 15«05 cistsbsnciling 345 79 pe ibnci cbacon cistsbsse ciisicette

318 1b5«N0 15«50 nepont genenston L ciete bsnciling 345 79 pe ibnci cbscon cistsbsse Diskette

319 Ib5«no 15«5X cistabsncil ing 234 79 pe ibnci cbscon cistsbsse ciisicstte

320 1N5«N0 15«b cistsbese genenston 180 79 pe ibnci cbscon cistsbsss ciisicette

321 1«5«N0 15«85 pnspsnes cists fon 85081 340 79 pe ibnci cbscon Catabase ciisicetts

322
323

1«5«M

1«4IN

15V45

?5«80 snelis.psnsonal tnaining nequinsmen

154
0

79
79 en

gtr 

gtr osus l^ no no

324 U1I5 50«bl stonsge L netnivsl of texts 2000 81 sa gtr ouci no ciisicstte

325 lI1I5 546 IN lsgnsngs intenpoletion 500 81 se li ouci no no

326 U1I5 51 NUN numbening of lines in fontnsn 500 81 se gtr ouci no ciisicette

327 U1I5 XV5I1 non-linean cunve fitting 1000 81 sa gtr ouci no no

328 U1I5 b« U1I5I 84^4, c0PI4,5Ik»4«, 51814, «81455,8085, 0 80 gu incie lobos no no

329 u«5 oi«5c ciimensionless cieptb ciunstion cunvss 2000 80 se gtr uystt cistsbsss ciisicette

330 u«5 015N1 nesenvoin netention cspabilities 750 70 gu li fsb lbuscb no ciisicstte

331 u«5 015N1 flooci nouțing tbnougb nesenvoins 2000 70 sa li fsblbuscb no no

332 u«5 0V455 6sil/ /eslci L eneng/ cunves 0 80 gu incie no no

333 u«5 55V05 anes/elevetion cunves f.nesenvoins 0 80 gu incie snteags no no

334 u«5 5«580 usve beigbts L nunup 1500 81 sa gtr ouci no no

335 u«5 N5c-3 nesenvoin s/stem anslis/s 0 70 gu bec bec no no

336 u«5 I5« impnovement of pou.L snsng/ f.cbsin 3650 79 pe gtr victonis cistsbsse ciisicstte
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L-L^i8ta programelor utilitate pentru proiectarea Eternelor tÜLlro-termice

^Ic. 4ces t^ume vescciece sstn 4n k»c fins ^utoc Integcsce visponibil.

ZZ7 ukre «psrep ciaîspcepscsî ion foc s1PKO8 1500 81 SS l.i ouci «p«08 no

ZZ8
ZZ9

uire Nf»k08 

^oei

montul./ cista pcocessing pscksge 5000 
0

81
80 9"

>.i ^/stlcec psclcsge

NO

Z40 une i-oi icient.of cesecvoi c/cel. esse cel.stion Z71 78 pe 9tr u/stt cisîsbsse ciislcette

Z41 ?e^cc enecgy L capac it/ estim.ot kpp. LOO 77 gu 9tr muic pcevsl. ciislcette

Z42 Ukk s»ciec tucbine efficiency cucves 1000 81 SS 9*r ouci c>o ciislcette

Z4Z Ukk k>KO87 cesec^/oic Operation 0 79 sc 9tr ouci c>o NO

Z44 Ukk kec» cegutstion of ki/6csul.ic cksins 2000 81 ec înec csi cecio ncr bcief ciesc

Z45 une kruieo fl.oocj^ou7ing tkf'vugk ^eses'voips 400 75 9" 9tr vi cîocis no ciislcerte

Z46 ukre 8Il1O? impi-ov.of po^.cksins 500 76 9" 9^r v/srr seqceciinsi ctislcerre

Z47 87401 uatec sur'^ace pk'osit.es 2500 81 SS l.i ms^oc c>c> NO

Z48 87IK secümenr tr'sppeci in s'esek'voi Z10 77 9U 9îr ^ittenbecg c>o NO

Z49 ukre 87IK8 îemp. L a^est. 3eposiî.of seciimenî 1500 81 SS l.i muic no NO

Z50 unc 8V4ec sror'age/yiet.ci L ener>g/ curves 500 75 90 9tr u/str evkl- ciislcette

Z51 7ueff cel..genebaring csp.L ^aîec tevel. 1500 79 SS l.i cobinson no NO
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Următoarele anexe se prerinta cle forma separata:

O - Metode asistate cle calculator pentru analiza sistemelor kiâro-enerZe- 
tice complexe - 8tu6iu 6e car.

L - Manual 6e operare al sistemului âe ba^a cle âate 8^?k.

150

BUPT



^»exe Informatice

-^kLXL I^kOIî^HcL 
DL kOKI^ ?L VI8XLHL
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^nexe Informatice

- înmagazinate pe âi8^ette.

Datoritâ faptului câ aceastâ lucrare prerintâ, în afarâ cle documantatia traditionalâ tipâritâ, o mare 
cantitate de material înmagazinat pe mediu magnetic (programe zi date), 8-a cleci8 de a 86 prezenta 
ace8tea sub forma unei anexe informatice, aza cum^e^descneîoontinuarGî . ------------

^cest concept de prezentare a informației a fo8t ales datoritâ naturii informatice a prezentei lucrâri. 
Aceasta a rerultat ca unica formâ practicâ de a se include informația masivâ corespunrâtoare pro
gramelor zi datelor.

^icea se descrie conținutul dilcetelor anexate lucrârii zi operative pe calculatoare de tip ?L-/ 
XI/^/386/486 care se pot utilira pentru demonstrarea operației modelelor prezentate zi se vor putea 
utiliza în viitor pentru a se dervolta în continuare metodele expuse.

^I-v - îîtructuiA Anexelor informatice înmagazinate pe mediu magnetic.

?entru o utilirare adecvatâ a programelor zi datelor prezentate este important sâ se tinâ cont de structu
ra mai ^os prerentatâ zi de forma recomandatâ pentru operarea calculatoarelor de tip PL- 
/X^/?d/386/486 cu cel puțin 640 X6 de memorie cu 20 de KIL de di8c rigid zi cu 8i8temul de 
operare K48-D08 ver8iunea 3.3 s-au compatibile.

In acestâ anexâ informaticâ se prerintâ sottware-ul operativ necesar pentru o utilitare adecvatâ a exem
plelor prezentate zi forma în care trebue sâ se structureze discul rigid.

?rogramele utilitare se gâsesc în directoriul DUD al discului fix de 20 KI6 a calculatorului. Acestea 
corespund colecției de programe blorton Utilities, programului de siguranța D86^0KDP, programului 
de compresie zi decompresie PXP?(LX-Dl>lp^OX, 8IDDXILX, programe ^k<H-VIPD8 zi a altor 
programe de ur practic.

In aceastâ anexâ informaticâ se includ urmâtoarele programe de operare, utilitare, de algebrâ simbolicâ 
zi de învâlare interactivâ a tebnicilor matematice:

- 8istemul de operare ^18-008 3.3

- Diverse programe utilitare mixte: D86^LXO?, PPDL, D00X, PKP^LK, ^bHIVIPO8,etc.

0 categorie importantâ o reprerintâ instrumentele de software necesare pentru executarea anumitor 
exemple zi pentru compilarea programelor specifice dezvoltate de câtre autor, s-au obținute din alte 
surse de tip domeniu public sau universitar, pentru producerea prezentei lucrâri s-a folosit de formâ 
intensivâ sistemul avansat de procesare a textelor zi multe alte instrumente descrise în lucrare zi prezen
tate în aceastâ anexâ informaticâ. Aceste instrumentele se enumerea^â în continuare:

- V?-?lanner. labelâ electronicâ de calcule compatibilâ cu D01'D8 1-2-3.

- 8DPDK0^D0 4 - labelâ electronicâ de calcule.

- dö^8L IV plus - La^â de date standard pentru microcalculatoare.

- ODIPPDK - Compilator ampliat pentru limbajul d6^8D III ?lus.

- - Compilator clasic pentm probleme tebnice zi științifice.

- >V0PD8D^P 5.5 - procesor de texte de mare eficientă cu care s-a preparat prezenta lucrare.
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^uexe Informatice

^11 - VIOLO Lxemplu âe curs interactiv de școlarizare.

Informasia gravatâ pe diskettele acestei anexe informatice corespund în afara de cursul interactiv de 
video, sistemul complet de dervoltare Kno^vledge?ro. In consecinsâ cu scâ>vare-ul de dezvoltare inclus 
se poate urmâri în detaliu programarea efectuata, se poate modifica programul hi se pot dervolta sisteme 
noi hi independente de exemplul prerentat.

^1-2 - Lamilia de programe de daxa de date

?e dislcertele corespunrâtoare acestei anexe informatice se gâsesc programele:

- 81^^66 - Instrument practic de barâ de date compatibil cu d6^86 III ?lus.

- 81^66<1IO^6 _ program de generare a graficelor utilirînd date numerice înmagazinate în ühiere de 
tip d6^86 (D66).

- 8^66 N6?0N1^ - Oenerator interactiv de rapoarte cu considerarea unui fihier D66 de bara hi difer
ite fihiere 06? relationale cu informația înmagarinatâ în primul.

- 81^^66 OHO - Oolecsie de rutine utilitare pentru manipularea hi convertirea eficienta a informației 
înmagazinate în fihiere de tip d6^86.

- 81^66 D6V60066N 6^010^06 - ^cest pacbet permite dezvoltarea aplicațiilor specifice de bare de 
date hi distribuirea acestora în combinație cu un aha numit "kunUme version ".

- 81f^66 IblH0I0VK)k - Oenerator de meniuri de proponit general, care este însâ în primul rînd un 
complement al produselor familiei 8^66.

- 81^66 VOODOO - permite adaptarea sistemului 8^66 hi a produselor complementare ale acestuia 
la orice limbâ de utilirare care este considerata în setul de caractere ^8011 ampliate.

z - Dalele corespunrâtoare exemplului (le ^nalira a senilor âe măsurători ale 
nivelului <le apâ subterană.

In aceasta anexâ informatica se inmagarinearâ datele reale corespunrâtoare pusurilor de captare 2 
apelor din rona orahului l^leu Isenburg din landul Hessen în Kepublica 6ederalâ a Oermaniei. Aceste 
date se interpretearâ cu ajutorul programului de barâ de date 8^pp zi 81^66-010^6.

^1-4 - Datele corespunzătoare exemplului cle prelucrarea a datelor climatologice.

In aceasta anexâ informaticâ se inmagarinearâ bara de date climatologice obsinutâ din Republica 
Oominicanâ. Oatele se gâsesc înregistrate în formatul d6^86 III ?lus. Ou aceste date s-a efectuat o 
analirâ folosind programul de barâ de date 81^66 hi 81^66-010^6.

^15 - La^a de date bibliografice de iugiuerie si informatica.

/^ceastâ anexâ informaticâ consine lista bibliograficâ totalâ utiliratâ pentru prepararea prerentei lucrâri. 
Datele se gâsesc înmagarinate pe fihiere de tip d6^86 III ?lus. 8istemul de informație s-a creat 
utilirînd sistemul de barâ de date 8^66.
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^oexe lolormatice

^1-6 - Lara de date de 8okvare 8tsiidLrd utilizat.

pentru 2 face p08ibilâ o catalogare adecvatâ 3 programele de microcalculatoare militate de câtre autor 
pentru activitâti de inginerie zi admini8tratie în general zi în parte pentru prepararea prezentei lucrâri, 
8-a cre2t o ba^â de d2te denomin2tâ

In 2ce28tâ 2nexâ informaticâ 8e gâ8ezte de 28emene2 ba^a de d2te plt^plblv c2re e8te o colecte 2 
de8crierilor 2 pe8te 500 de programe de 2dmini8tr2re zi prelucr2re 2 d2telor.

I'ot 2ice2 8e gâ8ezte fișierul XVOLP'PLP cu termenii telmici multilingu2li c2re pot ki de folo8 pentru 
executare2 traducerilor de inginerie.

^1-7 - 8okvsre de iogiuerie utilizat ta proiectarea integrala a 8i8temelor didroe- 
oergetice complexe p programele 8ur8S m limbajul kOk^k^l.

- Vi8cul 1 - 6222 de d2te 2 de8criptiilor progr2melor.

- Vi8cul 2 - ?rogr2me de 6>drologie/Oo8podârie 2 2pelor de 2cord cu ^PVI8KZ.V8? (Oi8lc 1 -t-2).

- Vi8cul 3 - ?rogr2me de 6ydrology/>Vater Pe8ource8 de 2cord cu kl?I)I8KZ.I)6p (Vi8lc 3-»-4).

- Vi8cul 4 - programele zi complemente de 2cord cu ^lpOI8^3.O8p (Oi8lc 5-t-6).

- Vi8cul 5 - Progr2mele zi complemente de 2cord cu I^PVI8X3.I)8P (Vi8lc 7-1-8-1-94-10).

- Vi8cul 6 - Progr2mele zi complemente de 2cord cu K1PDI8K3.O8P (Oi8lc 11 -i-12).

- Oi8cul 7 - programele zi complemente de tridrologie de 2cord cu ^4PO18X3.I)8P (Di8lc 
13-1-14).

- Vi8cul 8 - Progr2me de oper2re 2 unui 8i8tem electric national interconect2t.

- Vi8cul 9 - Progr2me de operare a unui 8i8tem kidro-termic de mare anvergurâ.

- Vi8cul 10 - programe de optimizare a unui 8i8tem național de tran8port rutier.

^1-8 - Inventarierea zi evaluarea investiției pentru 8i8teine âe canalizare.

O8l^I8V8 68te un 8i8tem de cuantificare a invenției unui 8i8tem exi8tent 8au proiect3t de 
canalizare tipic pentru ionele urbane, rurale 8au indu8triale. In 3cea8tâ anexâ informaticâ 8e prerintâ 
programul executabil, datele zi Ii8tele 8ur8â în limbajul de programare Lt.lpp8p.

^19 - Modelul de evaluare a co8lurilor proiectelor didroelctrice.

^cea8ta anexâ informaticâ convine un alt exemplu de 8olupon3re a unei probleme de inginerie 
economicâ intr-un domeniul relational bidraulicii aplicate. ^ce8t 8i8tem a fo8t dezvoltat cu in8trumen- 
tele de barâ de date programabilâ (d8^88-L^lpp8p). ^nexa informaticâ contine programul executa
bil, datele exemplu zi Ii8tele 8ur8â în limbajul de programare dlppLK.
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^I IO - k^odclul <1e calcul pentru mișcarea uniforma în albii descdise.

In 2ce25t2 2N6X2 inform2ticâ 56 prerintâ un exemplu de 2plic2re 2 tubelelor electronice de c2lcule pentru 
2 86 zolutionu un c2r 5implu de c2lcul rel2ti0N2t cu mizcureu uniformâ în 2lbii de5cki56 (c2lculul cu- 
nulclor).

^1-11 - Modelul de calul al probleor practice pentru deversoare.

^c628t2 2N6xâ inform2ticâ contine o t2blelâ electronicâ c2 exemplu clc 2plic2r6 pcntru determin2re2 
profilelor pr2ctice 2 dever5ourelor. ve 25emeneu 56 inclucl6 fizierul de tip dv^8L gener2t cu Autorul 
progrumului V?-?l2nncr zi c2r6 contine cl2t6l6 ncc652r6 pcntru 2 56 gr2tic2 profilele pr2ctic6.

^I-l2 - Modelul de couversiuoe a diverselor umtâti de măsura.

In 2c68tâ 2N6X2 inforrn2ticâ 56 pre^intâ un exemplu de 2plic2r6 2 un6i t2l)6l6 6l6ctronic6 â6 c2lcul6, 
dervoltute cu 2^utorul progr2mului 8UPPNL^UL IV, pcntru efectu2re2 conver5iunii între diferite 
unitâti de de mâzurâ folo8ite în diver8e domenii tehnice de 2plic2re.

^I-lZ - LV^DL^Dc - Lxemplu de evaluarea a proiectelor bidroelectrice.

^ce528tâ 2nexâ inform2ticâ contine o 5erie de modele dervoltute cu 2^utorul progr2mului 8UPPN- 
^ce5te modele 5unt inlântuite zi con5tituie un întreg 5i5tem de dimen5ion2re zi ev2lu2re teknicâ 

zi economicâ 2 proiectelor hidroelectrice. Kl2nu2lul progrmului 65te de 28emene2 inclu5.

^1-14 - - klodel de evaluare a sistemelor hidroenergetice complexe.

e5te un progr2m de ev2lu2re 2 proiectelor hidroenergetice, c2re fuce p2rte dintr-un ziztem 
complex de pl2nific2re 2 5i5temelor hidrotermice. Progr2mul ezte dervoltut în limbajul zi
üzierele corezpunâorire progrumului execut2bil zi 2 progrumului 5ur5â 5înt conținute în 2ce25tâ 2nexâ 
inkorm2ticâ.

^1-15 - Diverse modele de inginerie kidraulicâ proveniente de Is universitati.

^ce25tâ 2nexâ inform2ticâ contine douâ grupe de progr2me de inginerie Hidr2ulic2 2plic2tâ. ^cezteu 
zînt:

- ?rimul grup de progr2me core5punde unei 5erii de modele de c2lcule Kidr2ulice zi de 5imul2re 2 preci- 
pit2tiilor proveniente de l2 "Univer5it> ok?lorid2 O2ine5ville" zi de l2 "Unvironment2l Protection 
/tgency" 2 8t2telor Unite 2le ^mericii.

- ?tlt doile2 grup de programe provine de l2 "^55ocition ok Environments Engineering Profe55or5 - 
^PUP' de l2 "Vep2rtement ok Livil Engineering - ^ichig2N tehnologicul Univer8it>".

^1-16 - programe de matematica aplicata - - proveniențe de la

Uontinutul 2ce8tei unexe inkorm2tice core5punde unei 8erii de progr2me c2re provin de l2 "^85oci2tion 
ok Lomputing Xl2ckiner>" - din Slutele Unite 2le ^mericii zi con8tituie o colecție de in8lrumente 
comput2tion2le pentru 5olution2re2 unei 2mplii v2rietâti de probleme ztiintifice, de inginerie zi de 
2N2ÜL2 numerică.
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^oexe Informatice

^1-17 - rivierele textului prezentei lucrări.

filierele înmagazinate în aceastâ anexâ informaticâ corespund textelor prezentei lucrâri. Aceste feiere 
au fost preparate cu Autorul programului XVordstar versiunea 5.5. pilierele sînt formatate pentru a fi 
imprimate cu o imprimanta cle laser tip Hewlett-paclcard Iraser fet II. pentru a se obtine textele >^8LII 
normale este necesar sâ se indepârtere caracterele de control prevăzute de câtre Wordstar 5.5. In preal
abil este necesar sâ se scbimbe caracterele specifice limbii române (â, a, î, ? zi t) cu caracterele ^8011 
cele mai asemânâtoare, sau cu acelea care corespund pe imprimanta cu care se vor procesa aceste texte.
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