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Revolutis ieknieo-piiiniii'ie^ âin iumes eoniemnonsn^ 8 mnâi- 
I'iesi I'unâsmenisi sinsieZis e^iion âe âe^voiisne s i'niion clin 
"iumes s ineis".

In moâ âeosedii s eviâeniisi inși âinee^ii nnineinsie ssunns 
Canons s-s seiionsi ne psneunsui peniosâei âe moâenni2sne eennomi- 
o2 : iednoioZii noi, pneZsiines pnolesionsis s esâneion ^i esiiis- 
ies pnoâuseion.

veninu s neu^i o vsioniliesne msxiins s nesunseion ns^innsie 
ssu s msieniiion pnime imnonisie esie sdsoiui neeessn es nnoeeseie 
ieânoioZiee s" lie Zinâiie Is psnsmeini ?i inâiei esiiisiivi sune- 
nioni, eu spiiesne imeâisis s N62u1isieion eeneei^nii ^iiin^i^iee 
i iei^niee in nnseiie^.

^.simiisnes in Isdniesiie s pnoâuseion noi impune o nneZ^iine 
ieiinoioZie^ lunâsmenisi^ s^iinii^ie, esne s^ eupninâ^ eii msi muiie 
ssnseie sie eompiexuiui sisiem ieknieo-eeonomie. ^.silei, un eielu 
inâusinisi eomviei ineduie sL nesii2626 eiiminsnes nsniâ^ s âe26- 
eâiiidneion inine exiZenieie denei'ieisniion, pe âe o nsnie, pi ne- 
ieniislul iei^nieo--^iiiniilie ^i nesunsele ie^nieo-eeonemiee, ne cle 
sli^ psnie. ^.eesi pnoees smnlu pi enmplex, od^inui vnin nnosneeis- 
nes pielei, eeneeisne, pnoieeisne, i'sdnies-»-ie, eoninol âe esliisie 
^i cleslseene, nu lei'iiiesLs un eielu ineris, ei e sninsIA esne eu- 
pninâe sinieiie pneZnesuI esliisiiv si pneâuselon.

?e Iin§s seesie eonsiZens^ii eu esnseien §enensl, in nnoeesul 
âe moâenniLsne eeonemie^, âe enepiene s esliisiii pneâuselon, esie 
nevoie cle o pnivine lueiâ^ ssuni'n een^i^iilon inii-.isle, ssunns ne- 
slii8>ilen eeenemiee pi soeisle 6in lieesne sns in psnie.

3e von evslus nesunsele nsiunsle, pne^ul msieniilon nnime ne 
pisis monâisl^, insâi^-iile inâusinisle ^i msnuifseiuniene, ^nsäul 
âe insinuine pnolesionsl^ s Ionici âe mune8 ^i posidilii^lile âe 
pne§8iine s seesieis.

vin seesie puneie âe veâene su losi snsli^sie 5;i nosidililn- 
iiile inâusiniei eleeinoied.niee, in nsniieulsn sie inâusiniei nno- 
âueZiosne âe mspini eieeiniee, âin Linis.

In eon^juneiuns eeonomie^ pne^enis, msnesi^ âe ene^ienes nne- 
iuniion îs enenZis eieeinie^ pi îs o senie âe msienii nnime, ne 
pisis monâisiH se een iustini eieeiniee opiime, eu penionmsn^e eiee- 
i.niee niâiesie, nesii^sie is inâiei âe pnoâueiiviisie s muneii
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QQMPSNSdîlî QU Q6î 6în sl^6 nsmunî 6QQNomîQ6 ^î vN626nîîn6 O lîs- 
dîlîîsîs 3î O sîZunsn^s în îunQîîvnsns îmdun^îs-»-îîs.

v60SN6Qe în 3înîs sxîsîs N63uns6 nsîunsls 66 Qupnu msî nu^-îns, 
pns^ul sQesîuîs ilîîn6 în Qonîînu^ QN6^î6N6, îsn v6 6s slî" n^nîe 
î^QN^s 6s munQÄ svîn6 esIîî'îQsns pnoIssîONsIs nî6îQst,3 nu 36 nî6îe^ 
l2 un num^n suIîQîenî 66 MSN6, mî-sm PN0PU3 8^ 8îu6îS2 pnodisms 
MOîOSNSlON S3îNQN0N6, QU msnîmî 66 pQNnînb PI»6 î6N* îQS8 6) svîn6 no- 

î t-ONuI -dünnst în slumînîu.
06NQ6îsn6S 36 în3Qi'î6 în 6l0nîunîl6 Q3N6 86 ISQ PSNîNU N6slî- 

2SN6S 66 ms3înî 6l6QînîQ6 P6nî'0nmsnî6 6în îQSt.6 PUNQîsIs 66 V6â6N6, 
în 3îîus^. îs în QSN6 eosîul Zlodsl si ms^înîî 6l6QînîQ6, QUnnîn2în6 

>MSî6Nîîl6 pnîms 31 PN6^Ul MSNQP6N6Î) 36 6oN63î6 ns6us.
1)6 236M6N6S, 2Q6S8î^ I2mîlî6 66 moîO2N6 6l6QînîQ6, svîn6 6îs- 

ponîdîlîîsîî psnînu eon6îîîî L^6l6 66 pONnînb, în66vlîn6-;î6 33^^61 
O Q6nîn>7î s SQONQmîsî.

36 Od^în în 2Q6Sî mo6 N62UlîSî6 8UV6I'î0SI'6 , nnîn UîîIÎ2SN6S 
66 M2î,6nîî pnîm6 QU NN6î M2î 8Q32Uî) îîmp 66 U2ÎNSN6 mîQ30N8î, 1*6- 
6UQ6NS s msnopsneî ^î 2 numsnuluî 66 nsduîunî, 0^6nîn6 P08îdîlî-d2- 
î6S 66 QN6^î6N6 s PN6*u!uî 66 VîN2SN6 , pnîn psnî'oi'msn-f'6l6 6N6I'§6- 
îîQ6 ^î 6însmîQ6 3UVSN1OSN6.

In PN626Nî, 36 l0lO363Q P6 3QSN^ Isn§^ 6îl6nî^6 îînunî 66 mo- 
îQSN6 6l6Qînîe6 : 66 QUN6Nî Slî6NNSîîv, S81NQN0N6 7Î 31NQN0N6, 66 
QUN6Nî Qvnîînuu, 66 QUN6NI slîsnsîîv QU Qomuîsîon, 6îQ. 

! In lîîQNSîUNS 66 3p6QîsIîîSî6 56 M6N^îoN6S2^ în Qs6nul LQ- 
^îoN^nîlOI' 6l6QînîQ6 mot-onul 6l6Qîl'îQ Q6l msî ^01081^ 6st,6 moîonul 
S8îNQN0N (8SU 66 în6uL^îs). 36 LpN6QîS23 SNUM6 QS 6 în NUî6N6S t.0- 

'. îsls I0l03îî^ psnînu SQîîon^nîls 6l6QînîQ6, QQS. 70^ N6vîn6 DQîos- 
N6lvN 66 îîp S8îNQN0N. ^.Q6S8îS 66 posîs 6XpIîQS pnîn I'snîul Q^ MO- 
îonul S3îNQN0N 68î6 Q6l msî 8împlu 6în VUNQî 66 V666N6 QQN3îl'UQîîv, 
msî îslîîn 3,î în 6Q6lS3î îîmp ?î Q6l msî nodusî Is soIîQîî^nî.

vînîns Q6l6 6ou?1 îîpunî QONsînuQîîvs, QU noîon dodîns^, N63- 
p6Qîîv în QOlîvîs, Is puîsnî mîeî 3î mî^lOQîî 86 PN6I6NS 66 Q6l6 
Msî mulî6 onî ulîîmul îîp, 6s Q0N8înuQ^î6 msî 8îmvl^, 6Onî8Qî6
SluNSQ^îOSNS, 6îQ.

On 662svsnîs^ si MQîOI'Uluî S3îNQNQN QU QOlîvîs NONMSl^ 68î6 
î'svîul Q^ SN6 QUvIuI 66 ponnîns N6lsîîv mîQ, 66 on6înul (I,^-I,4)^n« 
Oum Is PONNîl'6 36 lQlO368Q M6î()66 66 Iîmî^SN6 s QUN6NîuIuî sdsondîî 
Is ponnîi*6 (eu QQmuîsîON sî,6s—înîunZIiî, QU suîoînsnslONmsîon Q0l)0- 
I'îîon 6s -d6NsîuN6, 6îQ.) QUpIuI 66 PONNîN6 86 mîQ^QN6S2l 3î msî

_________________________________________________________ .
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muli. veci mohorul ssiuci'ou eu colivie uoumslL se posie ulili2s 
uumsi peniru sc^iousues ms^iuilou de lucuu, csue Is pouuiue (u - 0) 
pu62iuid) uri cuplu i»62isieui mic. luse de mul ie oui se pune uuodle- 
ms pouuiuii moiouului de sc^iousue ls o suumile ssuciue (uu suumii 
cuplu us2isieui), msi muli ssu msi pui iu svuopisl^ de ssucius uo- 
miusl^, ssu ctiisu iu pliu^ ssuciu^.

vouuiues, iu scesie cs2uui, se posle uesli2s uuodleme 
deosediie, cu molosuele ssiucuoue cu uoiou dodiusl, lolosiudu-se 
melods de pouuiue cu s^ulouul uuui ueosisi uolouic, poiuivii sles. 

vsu, moiosuele ssiucuoue iu colivie su, Isîo de moiosuele cu 
uolou dodiusi, svsuis^ul de s Ii msi uodusie, msi simple diu uuucl 
de vedeue cousiuuciiv ei msi ielliue. viu scesie molive s-su ceuisl 
poluții de s m^ui cuplul de pouuiue sl scesiui lip de molou ssiu- 
cuou, ele coucueli2iudu-se iu uesli2sues lou lie cu dsue iuslle, 
lie cu o colivie dudls.

Ou ssemeues moiosue se pol od^iue, iu mod cuueul, cupluui de 
pouuiue uelsiive de oudiuul m^ - 1^/^ - l,3 iu cs2ul mo-
losuelou iu colivie cu dsue iuslie, ei m^ - ^,4 iu cs2ul mo-
losuelou iu dudle colivie, ssemeues cuuluui u^.miu ius^ iusulicieuîe 
peuluu uouuiuile iu pliu^ ssucius, ls lolosiues melodelou de limi- 
lsue s cuueuiului sdsoudii smiuiiie suieuiou. Iu scessi^ siius^-ie, 
iu uliims oeuiosd^ s-s pus ouodlems ueslis^uii de molosue ^u dudl 
colivie, cspsdile de cuuluui de pouuiue ouopuii uelslive uidicsîe, 
de oudiuul " ^,6 ^,0 . vle i^i Zosesc o lsuZ^ ulili^sue iu
uumeuoLse sc-s-iou^ui csuscieui^sie ouiu uouuiui dese, ls ssuciu^ uo- 
miusl^ ssu uelsliv uidicsl^, diulue csue smiulim, de exemulu, sc^i- 
Duouile diu iudusiuis peluoliei'^, iudusîuis exiuscliv^ ssu diu ius- 
islsl-iile de lous^. ve odicei, dsiouiis puleuii msi modesle s ue^e- 
lei csue si^ ls disuo^i^ie, molosuele uesoeciive lueduie s^ uue^iu- 
ie ei uu cuueui de oouuiue uelsiiv msi uedus decii cel odi-uuii 
peuiuu molosuele iu colivie, csue esie de oudiuul i^ - ^7)^^u " 
6 i- 7,^ .
i Iu cele ce uumes28, vom deuumi dueol molosue ssiucuoue cu mă­
rimi de pornire pueieu* iosse (ouescuu'dsl m.p.p.) molosuele csue 
pue^uiT cupluui de pouuiue i?e1siive ^,6 Z,O -i cuueu^ i de
vouuiue i*elsiivi i - -r- 4,^ csue couesvuud uueleu^iilou soo-

p 
riie cele msi dificile, iu ou^eu^.

veu^ru moiosuele ssiuci'oue iu dudlT colivie, iu liieuDEduu^ 
es-de pr»opus^o melodici de uuoieclsue ds2siT ue idees 

—
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ci cele âoue colivii lunclionee2i pneclic coneolele in venele! ; 
ee esle velsdili inlnulolul numsi in C82unile in cene cele âoui 
colivii sini âislincle, liinâ impuse cupluni âe ponnine nelslive 
ee nu âepi^esc veloenee m^ - 2,4 nesvecliv cunenli âe vonnine 
nelslivi âe onâinul i^ - 7,^ .

In csânul eceslon meloâe se eâmil enumile ivole2e simvlilics- 
loene, mei mull seu mei vu^in numenoese, in lunclie âe eulon.

Dimension si» se moloenelon conlonm eceslon meloâici esle conclu­
si, in Zenenel, pe ds2e minimilor» lunc^ionele impuse (nenâemenl, 
lsclon âe pulene), minimile âe ponnine ne2ullinâ ce minimi âenive- 
le, cene se ceuli e se sâuoe le nivelul velonilon impuse nnin vno- 
ieclsnee in consecinii s nolonului.

Neloâs esle necomsnâeli ^i penlnu pnoieclenes moloenelon in 
âudli colivie lunnele in eluminiu, âilenenlieni inlenveninâ âoen 
in ceee ce pnivesle moâul âe âimensionsne <^i cslculul psnemelnilon 
pinlilon lnonlele.

^4-29 - .Oencelini mei necenle pnivrnâ penliculsnili^iie ^i moâul
âe pnoieclsne e moloenelon in âudli colivie cu minimi âe ponnine 
pnelen^ioese eu conâus le unele ne2ullsle vneclice inlenesenle si 
in osânul eceslon sluâii, ipole2s âe ds2i eâmisi esle eceessl, in 
sensul ci cele âoui colivii sini consiâensle ce lunciioninâ in vs- 
nslel.

Lxpenien^s ensii ci ne2ulieiele odiinuie pnin meioâice onoou- 
si se venilici in conâi^ii losnie dune in cs2u1 moiosnelon cu âou^ 
colivii âisiincie ; in cs2ul moiosnelon cu coliviile iunneie in 
eluminiu inienvin inși unele âilenenie inine velonile celculsie 
^i cele odiinuie expenimenisl (peninu moionul execuisi), mei eles 
in ceee ce pnivesie unii penemeini noionioi, nespeciiv cuolul si 
cuneniul le ponnine. Lxpliceiis consii in ecece ci moionul in âudl'^ 
colivie iunnsii in eluminiu nu osie, âe lepi, un moion in âudl^ co­
livie in in^elesul pnopniu el cuvinlului ci, âelonili nmolenii cu 
msleniel conâuclon «^i e islmului âinine cneslilunile coliviei âe 
oonnine, un molon cu dene inslle, âe o lonmi psnliculeni.

In conlexlul lulunon consiâeneliilon Qnlenioene, one^enle lu- 
cnene isi pnopune, in pnincipsl, sledilines penliculenilililon 
pnivinâ âimensionsnes cil mei. conecli e molosnelon âe lin esinonon 
cunosoule sud âenuminee âe moloene in âudli colivie lunnQle in 
eluminiu, inclusiv penlnu cs2ul minimilon âe ponnine onelcnlioese.

In pnims se penle (Oepilolul I), one26nle le^i convine o ene-
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listz succinta a construcției si s cslculului parametrilor, resnec- 
tiv a mărimilor tunctionale si s celor äs pornire sie motoarelor 
in äubl^ colivie, propuse In literatura.

In continuare sint presentste cercetările întreprinse Ze 
sutor Zi rezultatele obținute, privinä in principal următoarele 
probleme :

a) Noâul âe stabilire s mărimilor tunetionsle oi Ze pornire, 
svinä in veäere relstiile âe âepenâents s parametrilor rotorici Ze 
mărimile âe pornire (Ospitolul II) ;

b) Noâul âe stabilire s âimensiunilor principale sie motoare- 
ior in âublo colivie turnste in aluminiu ssu ou ooiivii âistincte, 
avinâ mărimi âe oornire pretențioase, ssttel os eie s^ coresounâ^ 
cerințelor nrivinâ mărimile âe oornire -i oeie tunetionsle impuse 
(Ospitolul III). In soest eapitol se âe2voltn si snsiiLS eoneep^i- 
ei âe proieotsre (struoturs int^ur^rii ststorioe ; solieitarea 
maZneties s marinii ; soiioitsres eleetries s statorului, resnee- 
tiv s rotorului ; vslosres aluneearii nominale eto.) s motoarelor 
in âubl^ oolivie ou mărimi pretent.ivsse âe pornire tat^ âe soees 
s motoarelor in âubl^ oolivie u2usle ;

o) In Ospitolul IV este stuâist^ orodlems moâului in oare ur- 
M6S2S a se tsee osloulul ooreot al parametrilor rotorioi in oașul 
rotorului in âubl^ oolivie turnat in aluminiu. Valabilitatea sees- 
tor relații, propuse âe mine, este veritiests prin compararea re­
zultatelor obținute prin oaloul ou ajutorul lor ou parametrii roto­
rioi resultari pe ds2a ineerearii a âous motoare (âe 1^ "-i 7^0
rpm, respectiv ^i 10VV rpm) ;

â) Ospitolul V convine metoâics âe proiectare pe care o propun 
pentru âimensionsrea motoarelor in âubls colivie turnate in alumi­
niu, tolosinâ pentru calculul parametrilor âin rotor relațiile nro- 
puse la capitolul anterior.

La este insotita, in tinalul ei, âe o orZani§rsm^ ^i un nro- 
§rsm âe calcul elaborat pentru stabilirea Zimensiunilor necesare 
Hle crestaturilor rotorice, âeterminante pentru s se obtine Zatele 
impuse prin enun* ;

e) Ultimul capitol (Ospitolul VI) convine un stuZiu reteritor 
la curba cuplului motorului in âubl^ colivie si turnat in aluminiu, 
proiectat âuvs metoZics propuss. 3e are in veâere stabilirea valo­
rii cuplului minim, care intervine âatorit^ existentei unei "s?ei"
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iri esi'Qe- 1^(3), p6nt,i'u 2 02^62 620" n^ooSk^I

66 po^ii'b se pos'd^ (3su 112) 668^232^2 noi'MQl. 

1e33 36 Lnek6i6 Q2 n 862i''d 62OÎt,o1 eu oonel23iil6 ^in-2l6 

Ll6 8l^6iil0i» Lri'di'6v^in56. 

__________________  _ __________
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VV 0WM 0023MMIIV 31 1)2 MM 12 
L50I0EL02 ^3M0R0M M 002IVM.

1.1 .0eusiäers>ii Zeuersls.

L/Ieierul ssiuereu QU äudl^) eelivis srs esrseierisiiei iu ssr- 
eiu^ ssem^u^iesre ou meierul eu dsre iuslie, äsr esrseierisiieils 
cîe peruire siui msi elssiies. Bessie eslii^i^- II Ise iuäiesi usu- 
iru iursiii riäiesis, rsspeeiiv pentru eeuäiiii Zilele äe peruirs.

Oelivis äe lueru esie s^e2si^ Is ds2s erssi^iurii, isr eeli- 
vis äe ueruire spre äesekiäeres erssi^iurii reieriee. Is ueruire, 
sluueesres esis msrs 5; i Ireeveu^s eureu^.iler äiu re ier esi* sure- 
pisi^ äe Ireevsuis äiu primsr. Imueäsuis eeliviei äs lueru esie 
msi msrs äeeii imueäsu^s eeliviei äe ueruire. kriu urmsre, eursu- 
iul äs ueruire se iuekiäe, iu priueipsl, urlu eelivis äs perulre, 
esrselerl2sl^ âe o re2lslsu^,u msre ve 1s2^ o reselsu^^ âe c^îs- 
versle reâus^. Iu L'uuelluusi'« Is sluuee^rl miel, reselsu^s 6e dis­
persie s iul'^sur^rii roiorului esie muli äimiuusi^, âsiorii^ I'ree- 
veuiei miei, ssilel iueii eelivis âe lueru ^i eelivis 6e uoruire 
^iui psreurse cle eureui i âeiermius^i iu priueiusl âe rsLisieu^ele 
eoliviiler ; es urmsre, iu msres ss ms^eriisie, eureuiul reiurie 
Is sluuee^ri esrseierisiiee I'uueiiou'rii iu re^im uormsl ss iueiii- 
,6s priu eelivis âs lueru.

l.^.Llemeuis âe erâiu eeusirueiiv.

termele eousirueiivs esls msi âes iuiiluiie peuiru reierul eu 
eelivis 6udl" siui revr626uisie iu 2iZurs l.l. Ilueeri, dsrele eeli- 
visi äe peruirs se resli2ss2^ ^i äs e lerm^ âreeiuu§^iulsr^.

Iu erssi^liurs superiesr?1 esie s^e2si3 iuIL^ursres âe peruire 
(p), »viuä dsrs eu see^ iuue mie^, isr iu ess iuleriesr^ iui'^^urs- 
rss äs lueru (1) sviuâ dsre eu sseiiuus rslsiiv muli msi msrs äse^i 
seees s dsreler eelivisi äe veruire. Orssi^iurils esler äeu^ eeli- 
vii siui 1e§sis iuirs ele eriuir-e Isul^ (isim), sle e^rsi äimsusi- 
uui Zeî,srmiu^ iu ess msi msrs psr^s reseisu^s äs äisesrsis s iu^^- 
"ur^i'ii äs lueru. Iu eriueipsl, eeuiru seessi^ rsseisui^ äs se^u^ri
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68le 68-d8Nmîn8nt, NLpont.nl (k/s). ?enlnn 80868-I N88ol8n>^ 6k» §o^- 
P3nl, (k), P08l8 I'I säoplst, 612 8t,îl M81 Mio on oîl 63^8 MLI mlo^ 
lo-^ImSL (s) 8 l3lmnlnl.

I'IZNNL I.I. I'onmLlL oon3t,nno1Iv6 oele msi 683 nt.îlî28l8 
n6nt.nn 0N83t.^1nnIl6 noîo8nolon în 6ndl^ oollvl8.

VLo6sIît.3^îl8 68 6l3pnn8N8 8 dsnslon N8pN828Nt.8t.6 în ^IZnn3 
I.I s) ?î Ir) se nlîlî2882" în 082nI în 08N8 06l8 6on^ oolîvîî 3înî 
88P8NSI8 (6l3lInQle) , 8vîn6 In8l8 68 3Onnt.oînonît,8N8 nnonnll. 18 
8083^8 N0I08N8 în 6ndIT oollvîo dsnol8 oolîvîsî 68 Inonn (InoINLiV 
In8l8l8 âe 8OnnIoînonîl8N8) 3înl 68 onpnn, îvn 06l8 Ll8 oolîvî8î 
!6e oonnînL 6în onpnn, dnon2 88n slsm^î. Lx8ont.8N68 ooIîvîSî 68 non- 
nîn8 6în slîS mslenî8l8 âeeîl onpnn 36 ^0l038^î8 svîn6 în ve68N8 
N62î3lîvîîsî8L Ion msî MSN8, ne8N6eIîv osvseîîsles Ion Isnmîo^ M8Î 
nî6îos^^ - I» nonnînS, îne^l2în68 dsnelon (p) 63t,e moli msî M8N8 
680îI 08S s dsnolon (I) ' 6în 8088t, moîîv, dsnsle oolîvîeî 68 oon- 
NÎN8 (p) 8Nî'8N8 o 6îl8t,SN8 M8i M8N8 6eoîl t)8N6l8 oollvîsî 68 loonn 
(I) , 881^81 03 In8l8l8 68 oonnîo Inoni-t8n8 38O8N8I8 oonmîl l8§^înnî 
sl8 d8nelon M8Î 8Î§NN8 în ^NNOt,îoN8N8 .

^0^8 00N8t,NN0t,îV3 6în ^îMN8 I.I o) 88t,8 onoonî8 MOt,O8N8loN 
<88îN0N0N6 în 6ndl^ OOlîvîS 10^818 în slnmînîn, svîn6 în V868N8 
SV8Nt,8^8l8 68 on6în t,o1inolo§îo 08 înt,8nvîn: în 3068t, 032, 06l6 6ou^> 
oolîvîî 8înî 80NI"t0 inouît,st,6 nnîn In6l8 68 80UI"t0 inonît.8N8 00MNN8.

In Iît,8NSt.NI'^. M8i 3înt. SmInIilS ^î 8lt,8 lfoNsN8 00N8t,NN0t,îv6 , 
N8PN826Nl8-t8 în I'IZNN» 1.^.

On88t,^t,nnîl8 în 08N8 38 §^3680 >)KN6l8 (n) "î (l) 8X80Nt.3t,8 
08 în ^IZNNS 1.^ s) NN 8înt, IsZ8t,8 înt,N6 6l8 pnînt.n-0 8Nt,^ 00NN3-
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ls 6e nislenisl eonânelon, ei sini ses)snsle. Zsnele âe lnenn sini 
exeenisie es dsne äneninn^Ioinlsne inslie.

^i§nns l.^. ^.lie lonme eonsinueiive Ze enesl^iuni noioniee 
in ândl" ^i inipls eolivie.

In7s^nnsnes noionnlni se nosie exeenis ^i en nn nnn'n Ze eo- 
livii âisiineie inși msn^ c^eeii s^s enin se snsl^ in 7i/^nns l.^? 7 
ssu en âons eolivii esne sn nnmene âe enesisinni äi^eni^e (i'i/^nne 

e).
^eesîe ^ei'me eonsînneîive inineâne snnwiie nsnt,ienlsni-d^^ i 

^n eomponisnes meionnlni, in §enensl neesen^isle. ^vinä in ve6ene 
eemplies-»-iile äe onâin evnsinueiiv esne inienvin, ssemenes nolosne 
se exeeuis in es2nni nsne, moiiv penlnn esne nn von 7i ensli^sle 
in pne^enis Inensne.

7eninn s se od^ine nn eonisei eii msi dnn inlne dsne ^i ine­
lele âe sennleinenilsne si penlnn ssiZnnsnes nnei ne^islen^e weee- 
siee eonesnnn2olosne, Zimensinnes sxislo s ine^elon âe sennleineu-
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ünne ineduie so 7ie su7icieni âe mene (^iZune 1.Z s). l'onmsle âe 
inele âescunicincuiiene 7o1osiie âe odicei, cinâ inelele sini se- 
nsneie, se sâopie in sininso leZ^iuno cu âisienis âinine cele âou? 
colivii si ou secțiunile inelelon. vece se lolosesc inelele âe 
scunicincuiiene âe 7onme ânepinn^iiiulsnZ, p02i^ie lon nelsiivZ 
esie pne2enisis in l'iZune l.Z e) . 71esenee inelelon âe scunicincu- 
iisne ele coliviei âe lucnn mei ennoene âe mie? sne âneni scon 
eviisnes moninii inuiile e ne2islentei ecesiei colivii.

l^iZune l.Z. I^onmele inelelon âe scunicincuiiene in oe^nl 
coliviilon âisiincie.

^.^62enee mei inâeponieis âe mie2 e inelelon coliviei âe pon- 
nine nu pN62inlL nici un âe2nvnnls^, colivie nesoecliv8 7iinâ âe 
6onii se pN62inie o ne2isien^ mene.

In C62ul ondlei colivii lnnneie in slnuiinin, inele c*e sounî- 
cincuilsne, comune emdelon colivii, sini nnsciic lioiie 6e mie2, 
âin moiive âe onâin ieîonoloZic (l'iZune l.4).

l'iZnne 1.4. 7onme inelelon âe scuni- 
cincuiisne in cs2n1 ândlei 
colivii iunneie in sluminiu.

l.^Z .Lcus^ iile âe l'unc^ ionene si scheine elecinici Sckive^ en^^ 
, e moionului âe inânciie in âudlo colivie.

3ud especiul componionii âin nunei âe veâene elecinomo/^neiic 
moionul âe inâuc* ie in âui)l^ colivie ("cu âou^ in7^^un^ni inânse ) 
nosie 7i esimilei, in ce2ul neâucenii noionnlui ls 7necvenie sie- 
ionic^, cu nn inensi'onmeion cu inei ini'osunoi'i si slimenione sim­
pli, îs cens cele âouo in^osun^ni secunâene sini conecieie în nsne- 
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161 31 8onrio1ronil8'd6.

1.8 N6Z11^^68 p8i"dîonl8rit,2-tHor 66l6rniin8l6 66 L'ApîuI o^ 
osie 6on-1 oolîviî 3înt. îni^^^nrorî r6v8ril28l6 ^1 o^ 8onrioîronîî8- 
1.68 1or 66 ^806 prin iN6l6 66 r62Î3t.6Nt2 611'6rit.2 66 26ro, mohorul 
IN 6udl^ oo11vi6 PO8t.6 Fi r6pr626Nl8t, orin 6Q^6MS 6l6oirîo^ 60^1- 
V8l6nî2 6in ^1§nr8 1.2 (x^ r65psoiîv x^ ^i1n6 ro8ot.8n^2 66 6nd1^ 
6i6p6N6i6, 00r68PUN2în6 oîmpnlui 66 6î806r8î6 06 înl2n>uÎ6 2171^6^ 6 
oollvîl).

! ^1Znr8 1.2. Loti6M8 6l60îrÎ0^ 60kîv8l6nt,2 8 mot-ornlnl 66 
in6no*i6 on roîornl IN 6ndl2 oo1îvi6.

^6mitîn6 02 rsZîmnI 68^6 3înn80Îâ8l) 60N8^îil6 081'6 6680NÎU 
00MP0I"t.8r6 8 M8^inîî 8Nd 88p60î 6l6OîrOM8M6^io în N6^irn 7)6I'IIi2N6N'd 
26 pot, oxprîms, în prînoîoîn, 3nd ^0101718 :

Hi " -^1 ^x;^ -

(7.X) 

,

i -^i'^-i' - i ; xi - (i' - XI' - — >x»_ !-^I ^I0 ' -«1 -^2

nn66 V - V V' - X' 2î X' - X' 8înt, rosoisn-'0l6 ooro8onn 

2în6 în1.2n^uirî1or ms^n6t,1o6 mnt.iis1o î^t-ro O6i'6oîiîl6 ro3o6ot,îv6 66
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înIu^ui'Li'î ^6än86 1s în78tzui.8N68 8l8l0i^î68.
vQlo^iîL înl^^ui'^i'îî 1näu6losn6 în 3l8loi» ^î 8 66loi? c?ou8

în!8^ui*8i»î Înân86, pl868l6 în I^oloi», âb 06l6 M8î MN116 ONÎ 8NNNS-
PNS6, în18n^uîl.îl6 M8Me1î66 mu1usl6 âudls înlne în^^oNNSNSS 8l8-
1o)?î63 ^î UNS 6în înl^^ni'si'îls NQloi'îQS, vi^nQlle, NU 6xîsî8, !-î
PI'ÎN u^msrs 66 N08l6 6ON3lâ6I.8 :

V « — ^12 ^iz ^zi o

In 3668618 3î1u8lî6) în1noâu6înâ N0l8lî8 7

X' - V' - V '

^6U8* îîlb psnli'n mvlonn! în dnd1^ eolîvîs 86 I.6(lno 1s 7

II' - 6^ 2^1^ -» ix'

LZIZ (1.2)

iz - Iio

nnâ6 7

v2 - /V
)- 

vr
 I 

. r» IV
)- iĉ ii

ca
 I ca
«i

-l (I.z)

l vsen

-I 1 ^1

86 NO16828 7

; 2'b-^^xz

^QN8liil6 (1.^) âsvîn :

-

II' -

L-,- -z^z ^'^2 (1.4)

' ^I0 Ii- iz- IZ

Lepsins 6l66lnÎ68 66kîv8l6n18 3împ1î7î6s18 6Oi.68nun2"1o3N6 
66U8^îîIoi' (1.4) 6816 Pl^626n1sl8 în kiZNNS 1.6.

vseL se sâmîl6 68 X' 0 (6668318 N6S6lsnl8 sn6 o vs1o8i'6
6vîâ6n1 7681.16 mi6s) , se^sins 6l66lnl68 66^îv8l6n1^ 3Îinv1î7î68l^ s 
^oloi^ului 86 r6äne6 1s 86668 N6PI.6 26n1sl8 în 1.7.
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I'iZuns 1.6. Ze^ems eo^ivslent.^ slnivm'leZlZ s moionnlni de 
inäne^iS en noionnl in 6ndl" oolivle, oonSsnnn- 
2^l0ÄNS SQUQ^iiloN (1.4).

I'îZnns 1.7. 3e^Sms SeriîvslSnî" sîmpIilîoLl^ s noionnlni moiv- 
nu1ni nsînenon In ând1^ eoUviS oinc! NS§I1,1^^- 
2.^ NSseisn^n X' .

In NSsIîlsIe, âslOnil^ oonslnnet-iei cONOnelo s 
i'olONiee, Ilnxnnîle 6e âîsnensîe noloniee ^>n62ln18 msi mnIlS oomoo- 
nenle, unele nnopnii IleeiNbi eolîvil (âîss>enLi2 âe eneslilnni s 
^nelelon - in Q62n1 2 oonL eolivii Zislinole), ÄllSle eomnne smde- 
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ion colivii (äispensis 1s nivelul Zescdiäsnilon Ze cnesd'dun^, 
ees Zi7er»6Ndis13, s inelelor - äse^ i'odoi'ul esde dui'nsd in slumi- 
niu).

?odnivid con^i^unshiei componendeloi' cimpului Ze äisoensie 
i'odoi'ic (^iZurs 1.3) In sidusdis snsli^sds (cnesd^dui'ile celoi' 
Zous colivii sse^sde unele sud silele) , cimpul Ze âisvensie Zi7e- 
^enllslL oel con?espun2sdoi" Zescdiâenii ci^esdsdunilon
dieduie sdniduide indolâesuns smdeloi' colivii (conesounsinâ
cunendului dodsl Zln nodon 1^, -

l'iZuns 1.3. Oonl'iZui'sd is cimpului 
i'odoi'ic âe Zispensie 
( - inl^n^uines Ze
âispensie s dsnei exde- 
niosne ; - s dsnei
indeniosne ; âes-

cdiZenii ci'esdsdunii - 
- 6i7enen^is18)

vsc^ cele Zeu", colivii sind scundcii'cuidsde pnin Inele comune 
cimpul 6e Zlspensle el v^i'lllon 7nonlsle sle lnl'^^un^nllOi' nolonî- 
ee eonslllule llnll Ze elmp eonespun^lnâ eunenlulul l^ -î eu- 
'nenlulul , Zeel eunenlulul nolonle lvlsl 1^, . In seesl es2 -^î 
reLÎslen^ele lnelelOi* âe seunlelneullsne slnl comune smdelon coli­
vii, 7iinZ psncunse Ze curenlul lolsl. Ke2ull^ c^ scdems eleclnic^l 
ecdivslenls âin I'iZu^s 1.7 l^eduie moZi7icsl8. ^cessl^ moZi^icsne 
consls in inlencsls^es in i^smui's comuni s scdemei s unei ne^islen-
le R' /s 5^i s unei resclsnl.e Ze Zisvensie X' , osncunse Ze cu- c^
pendul dodsl . Vom udili^s inZicele e oendnu mLnimile cene se 
rel'ei'^ îs colivis exdeniosi*^ (Ze poi'nine) i^i inZicele i oendnu 
micimile csne se ne7ei*^ îs coîivis inl'eniosi'^ (Ze îucnu) . Lcdems 
^îecdnic^ ecdivsîend8 s nodoi'ului dininâ sesms âe moZii'ics'ces smin- 
did^ esde âsd2 in I'iZui's î.9.

^oîosinâ inZiceîe l' pendnu psnsmednii p^n^iîor 7nondsle, 
i-e-isren^sls , kî^. Zi i-sscrsi^sle X^, , X! Zi X^. sinî
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I'iLnns 1.9. Loliemn e^eoinio^ ec^ivsleni^ 2 noionnlui 
-nolonnlni ssincnon in ândlL colivie ininâ 
senmn Ze R' Ii X' .

°2

s) In c32nl cinä colivii16 Jiul cn inele 6e scunlcincn iione

- -s -

- ^1 -1-

^2" 0 -
^2 ^0 

°2

d) In os2nl cinâ inelele âe Lcunlcincnilsne sini comnne :

K' -- R' ir'. - ir',e ve i vi

x; - x^- x;- (1.6)

j c^ 0^

' ImpelKnlele oelon c^on^ nsmuni in vsnnlel âin sokkms ?c>ii.v^-
leni^l pne^enisl^ in ^i§nns 1.9 sini :

", »I. (1.7)
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Oeior âous iwoeâsn^e in vsnsiel Ie corespunâe o imneâsn^^ 
ecliivslentZ 8 coliviilor rotorice :

^sti'el scaenis ecliivslent^ âin AiZurn 1.9 noste i'i vns" 5^1 snd 
^0NM8 âin AiZNN8 l.lO.

Ai^nrs I.IO. Lexems ecâivslent^ s rotornlni âe motor ssincron 
în ândl^ colivie -^inînâ sesms âe impeâsn^e ee^î- 
vslent^ 8 coliviilor rotorice 2^,

Oomoonentele Al, ^i Xl, sie impeâsn^ei ectiivslente 8 celor 

ââN8 colivii conectste în osrslel, în ipot628 c" se semite c^ X'-O,
r^Lnit^,

/

ânp^ ei'ectnsnes csicnieior intermeâisne, âe t'orms 

s^(R^X^ -«- RiX^)^
(1 .y)' -«° s^(X^ XP^

^2

p ir^x; -»- s^x'x;(x' x; )________ « 1 s_____1 ci.io)^(X' ?

Oonikorm schemei ectiivslente âin Ai§nrs 1.10, osrsmetrii §1o-
d^li 8î NO^onulnî în ând13 eollvle neLnIt'L :

«- ° °<^ " «L, »-H'

vîl'enîiîâ. sn'donî expnîw8 nelsîîîle âe es1en1 sie psnsmeiniion 
respectivi sni) diverse î'onDe, csne sînt îns^<, cnm este ^i normsi, 
eoliivslente on cele stsdiiite snterior. ve exempin, se äsn nriüZtos-
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rele . . ?2 relsfii^ :

- 6
(1 . -s->

(1.IL)
(1 . î> . ? sV

)

- 6
-X» .)' -.

(1.IZ)
(1 -» 4->"

unde s-su notst cu :

cr — < 1 (1.14)

S - l (1.1^)

V - « 1 (1.16)

Ale sini scrise in condițiile in cere se neZli^essh resciende 
X' ^i coeficientul (svind in vedere c^ V « I) si sini nrsc- 
tic ecdivslente cu rels^iile (1.9) si (1.10).

Ourdele 0^(s) ^i 0^(s) cslculste conform relstiilor (1.12) si 
(1.1?)) psrsmetrii fiind cr pi ß , sint representste in LiZurs
1^.11. vs cslculul 1ui 0^(s), pentru V s--Q considerst vslosres,
âe odicei neâepssit^, V - 0,2 . ventru vslori inferiosre sie lui
X , reLultstele csre se od^in 
repre2entste in LiZurs l.ll.

sint fosrte ou^in âiferite âe cele

vin curdele representste in Li^urs 1.11 rezult" fsotul c^ cu
î cit vslosres lui ß(^

^i
2) este msi msre, fsctorul 6s creste-

re s re2istentei retorice îs pornire 0^(s) rs2u1t^ msi mere, f^r"
ins.", cs prin scessts ss se produci nes^unsuri in cees ce privește 
V<s1osres rezistentei rotorice nominsle. 3e msi odserv^ si influen- 
ts importsnts s vslorii 1ui ol privind cresteres reListen^ei si 

j micporsres resctsn^ei rotorice 1s pornire, respectiv privind vslo- 
rile psrsmetrilor rotorici in rsZim nominsl. LS"rires lui cl este 
svsnts^oss^ prin efectul de smplificsre msi sccentustZ s lui

(dsr se miesoresLs Xi ) si sud sspectul fsetorului de putere in 

re^im de lucru.

----------------------------------------- :------------------------------------------------ ------------------- —!-----
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In seelLsl llDp scesslZ Lsnlne s Iul a ssle Ze2Lvsnls^OLs^ 
rln ounoî öe veSene Li NLnüS^ienluIul Inlnuell ereyîe ne2lslen^s dL- 
i"el2N eslivlel Se luenu. ^semenes vslonl sl^ Iul cr InL'Iuen^esL^ 
ne§Lîlv si velOLneL eunenîulul lusl Is porcine, esne oâsl^
cu ^Lnlnes Iui . ReLuIl^ sSoplsnes unul l'scloi* a 5svonsdll 
neune^lnl^ uns (^lnîne nnvdlbuiele lmponlLnle Is 6lmenslonsnes nolo-

slluslls în csne se lsu în conslSensnes lo^l psnsmelnll cs- 
lellcl nolvnulul, lncluslv X' , exvnesllle psnsmelnllon Ri ^l 

L
'e XUi Si in soesî LS2, i°s1s^ii1e Se äe5lnli»e

rr

r

r-

LI

.7. ec!

L^> (^l5en^ 5INDLI 6e Is un sulon Is silul,

vslenle. De exemple, ele slnl expnlmsle sud
V' L'-L' e^(A'X^? A'X'^

e i _______ e ll i PP
e L

7»

L'

- r; - L:

- r'_ i

- r

I'

x

6e^l 6e

5onms :

(1.17)

(1.13)

(1.19)

(1.20)

(1.21)

(1.22)

ulusl-^ (ke (klspensle s celvn <^ou^ collvll 
«klîenllll lenken l ^l se î'sc csleulele

is 5onLS :
D;s:- ^s;(r: - r-)^ «^(x; - x-)^

(1.2^)

r-^X' 2L'L'X' e^(X'X' - X'?)(X' X' - 2X')
<r; -^(r^ - 2x>)^

(1.2^)
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1.8 ^uno^ion8ne8 in ssnoin^ nomin8lL, 8luneo8nes 8ne vsloni 
Io8Nie neäuse, 08ne nu äepL^eso, in §enen8l, V8lo8nes s - 0,v^.

. . 2
In soesie oonäi>ii, ienmenin inmulli^i eu s^ 6in nelsliils ('s. ^Z) 
"i (1.24) âevin ne§1i^8dili, 8sii'e1 08 p8nsmeinii eokivslenii 8i 
eelon 6ou8 oolivii pnopniu2ise, oonsiäen8ie ooneoisie in v8N8leI, 
18 8lune08ne8 N0NM8l^ âe luonu, ne2u1i^ :

- --------------------- (1.22)
^2n

2 2R' X! K^X' 2 R'kiX' -
X» - -2—^--------- (1.^6)
^2n (^ -«- R^)^

18 ponnine, oinâ s - I, p8N8meinii nesneoiivi, 18 ne§Ii.l8nes 
el'eoiului pelioulsn äin dsnele ooliviei 6e luonu, se odlin iol äin 
nelsiiile (l.2Z) ^i (1.24), in osne 8luneosnes se oonsiä»n" e>^8l^ 
ou I. Li N62UÜ8 :

p 5>
(R' -i- R'. )R'R'. -»- R'(X'. -X')"-»- IN(X' -X')^ 

kr - —----------------5—^---------- (1.27)
(k^ * Rî^ (x^ x^ - 2X' )^

k'^x; Ri^x' -»- 2k'iî!X' -»- (X'X'. -X'^)(X' x; - 2X') 
xr - -S—-------------- ---------------1---------------------------- (i.2g)

2p (R^ R^) (X^ - ^X*)

I
1)802 in2l^ime8 d8nelon ooliviei 6e luonu esle > 12 mm,

peninu ouvnu, nesoeoiiv k > 1^ mm penînu sluminiu, lenowenul âe 
/nelulsne 8 ouneniului in soesie d8ne lneduie lusl in oonsläenüne, 
s^s oum ne?uli2 äin 1ilen8iun8^ ; os unmsne, in n^Is^iile (1.27) 

^i (1.28), in ooesie 082uni, in I^oul p8N8melniIon -? i X^ Ine-
duie 8vul.e in veäene V8loni1e R- ^i X^ , unäe "inx ix

° Vi <^>ä

1-8 O 8lune08ne O8nee8ne s I si spnooisl^ s^ osnomelnii
Xx sini âeienmin8li äe nels^iile (I.2Z) ^i (1.24), in o^ne

r se ininoâuoe Se V8lo8nes nesneoiiv^.
Ounoseinä p8N8meinii noionioi 18 äii>nii6 vsloni 2le 1ui s ^i 

nsnsmeinii sisionioi, ouneniu! 1^ se poLie osloulL ou n-»l2"-ir; :

î, _ _______________ _____________- (7.29)
2 - , /--------------------------------------- --

>/ 0-,^^ 2
U(^-»- -^-)^ -«- (X^ L^x^)^
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noî»LiîîIe evînâ semnUiesi iile odiennîîe.
In DOmenînI ponninii, 5ne7ven^3 7'7nen^ilen inânei în 7en^I- 

^olonnlni esie eZsIe on Inseven^L 7nnen^ Hon 5iei7niei, 1 - â .
Onnsnlnl In QOlîvis SNpenîoLNL, 72Ne 8NS 7 ne^isâenââ mnne 7 7 7 
N68718N^âe âîspensie mi7^, esîe LonoLne în âL2i 7'7 ''
elee^Omo'doLne înânsZ. OoliviL ingeniosi"-, Lnînâ 7 ne eie e en 7 1777" 
77 o neseîsn^^ âe âisnensie mene, es'de nLN7'7N3i âe 77nsn^i âeâe- 
LS^ i Lpnoepe în evLânsî'TNL 77 'densinneL ele^nenieieLne 7 7 äenneie^ 
în oonseQin^ I7N Qnpln âe ponnine 7177. ?e m.ie'7Nî 7e 77 7 7Nei ee 
L77eIene32Z, ân67veni8 7nnen^il7i* 77^77777 S7Lâe, 77 ne-7 7^^ -
2iion S7Lâ NeL7î8NieIe âe âi37SN3 ie ele 7eien 7 7 7^ eei inn 2, eene 
âevin, îs lînnei iONLnes în neZin âe I77N7 7-71'71 Li eneeîie ne^ii L- 
dile în nsnonî 77 N62isdenie1e. oameni 7 7 în LULL ie 7 7 i ini 7 ei'nnn 
PNL7î,îo în îs27 77 1.6 n 3 77NSL ele7innneieLN6, 77 oesenvL^ ie 7 ' 77- 
nenîiTl âîn 72lîvîe snoenioLNL, âLîInir.1 neLieien-eiin ?ei?n 7 7'7? 
Qolîvîî) VL Ii mnlî nsi mi7 âe7îi 77neni7i âin 7eiinie inäenieen-. 
?rin nnmsne, în ân7iionsnes în reZim âe i77N7 neneiLi^ înmiii ei-n 
înomeMeîi7, în pninoinsl, 77ne37^7nâe 77nen7 7i77 iin eeiinie inâe- 
nioen^ (7Qlivis âe In7nn) pe 7ini Ie nenn ine 77ei -i enine ie ei e-ee 
âeLVOlîL'd âe oolivie snpenî^sn^ (7eiiviL âe nennine'.

In i§nns i.ii Z-3 neenedeniei : 7LNL7eenieeie e enni ei ei e i i 
viei âe ponnine (7nnds s), 72NL7ieniedi7L e^einini eeiiniei ie ie- 
enn (cnnds d) «^i 7LNS7îenis^i7L ne^ni^end.^ (2nnâL e^ .

I

i ?iZnne I.Ii. DeoenâeniZ 7nplnini âe Linneeene ie neL^eni^
8 3 7N7NQN în ânii^ 77iinie : L, 2 L 7L 7 Le n 27 e 7 7 e

i . - . ^ ___^.'« .7NpIn1ni âe^neidsi âe 7ei7N7L -e 77---- ne ,
>)) 7SNL7îen73^778 7771'72'77 ie^ne.Lei âe 77 _n_e 
âe In7nn i 7) ceLNZLlenisâieL ne2^-.L_. - : - 7 - v

Inî.

BUPT



I. ll 7. V. I. 7 k: X /X I) s: l) O 7 O 1^ /X 7

1.4. ?snsmeinii pnopnii ^i comuni si celon âou" colivii 
noionice.

1.4.1. ^snsmeinii pnopnii si coliviei âe oonnine.

vscs colivis âe ponnine sne inele äs scunicincuiisne pnopnii, 
ne7.isien^s 7s?ei noionice neäusn 1s sision esie :

R' - 
6 ne sin^—LL

ne is

(1.Z0)

UN le
p

p

esie Iscionul âe nsponisne s psnsmeinilon noionici 1s sision.
vscs scunicincuiisnes dsnelon coliviei âe ponnine se 7sce 

pnin inele csne sini comune smdelon colivii (noion in sluniniu),

(l.Zl)

ne2isienis inelelor* neone^eniinâ ne^isienls comun^ s celon c^ou^ co­
livii.

Rescisn>,s âe âispensie in pnimul cs2 esie âsi" âe nels>is :

' X'

isn in sl äoiles cs3 âe nelslis :

X' -X' . - Fs 7-, X-e cnesi 1 ^o 1 e
(l.ZZ)

unäe p^nmesdiliisies speci7ic^ s cnesioiunii noionice âeninâe âe 
7onms cnesisiunii ^i esie :

s) äsen cnesi^inns sne 7onm" cinculsn^ (^i^uns 1.1Z) : 0,66 ,

^4 ä^
Oe

In siiusiis in esne -^- < ^4 . I , peninu 0 oneci^re msi^^
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?i^nns l.lZ. Dimensiunile cne8l'1lunilon coliviei exleniosne 
^i inleniosne.

Z4
msne ) scesslo oenmesnl^ se pnonune s se cslculs cu nelslis :

/ 4 2X - o, srcsin / I - (-^) (I.Z4')
^e

8 conei vslosne, penlnu limilele sus menlionsle, ne2ull.- :

>s - o,61 - 0,62

> d) Dsco cnesl^luns sne -0NM6 cne o l un^'loiulsn o 08 in ?I.MNN 1.2 
8), vnsclic lo^-i sulonii onopun nelslis âe cslcul :

Xd - o.^)

Relsliile 7)7?e20nî8^6 800^ ovlâeri^-^ :
s) oenîi'n m'i'ireL 1,6213^81^ei coliviei cîe oocnii'e oe ^oele

^ie^e melei'isl âe i^Li^iviisie msi msi'e -
d) r^escisn^s X^ coliviei 6e poi^ii*e eele inlol^es'.^e cl^ ve- 

iosr'e i'eâ^s^, in soecisl ls nolosnele in ândl^- colivie evinci inele 
âe 8cnnlcincuilLne comune venlnu cele ciou" colivii ;

e) vslosnes penmesn^ei âeninâe 6e ^on.ms dsne i. (cneol lu- 
^i-i) coliviei âe ponnine ; oenlnu dsne (cnesl^luni) no lunci e , cii5e- 
^i-lii suloni pnopun - s se veâes nelsl iile (1.^4) - vsloni. ^nlnu-
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eilvs âil'enile.
Ze pune âeei pnodlems slsdilinii vslonii esne nel'leelA

eel Dsî dine neslilsles, pNOdlemu esne se vs lus in eonsicZensne 
ullenioi*.

1.4.^. ksnsmelnii pnopnii si. coliviei âe luenu.

kesislen^s se esleulesLs eu nelslis :

- k
1

(i.ze)
»d. . o. - -1„- LL

^2

Zse8 inelele âe seunleineuilsne sinl sepsnsle, nesneeliv eu ne^ s-
: î

^b-
^"d. ll.?7)

i

äses inelele äe seunleii^euilsne sinl eoinune.
In es2ul in esne eele äou^ eolivii se exeeul^ 6in seels^i ms-

lenisi (eupnu ; sluminiu), slunei :

- "d- - ''b ' ^bvsoriv
e i

Pi "i "l "d
1 n.

I^eseisn^s se äeleninin^ eu nelslüle :

xr - 1- 2^

LOU :

^'or-e.r -k.2N^^Xî

^n lune^ie âe lipul inelelon äe seueleineuilsne.
?enmesnl-S speeil'ie" c^e eneslOlun^ O eoliviei 6e luenu se

posle expnims sud l'onms :
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unâe X^ âeprnâe âe Borins si âimens lunile creslslurii coliviei âe 
lucru, d si d sini âimensiunile islwului âinlre cele âou^ cresl^- 
luri (I'iZurs l.l?), iei' X^ esle conlridu'-iL creslsluril ssu co- 

liviei âe pornire Is permesn^s Zlodsls s creslslurii coliviei âe 
lucru.

kenlru permesniSle X^ ^i X^ (os si Iu cs2ul perTuesn^ei 
X^)» âiiferiiii suluri propun rels^ii (ssu vslorl) msi wull ssu 

msi pul in âi^erile, ^unc^ie si âe ^orms dsrei (cresl^lurii) coli­
viei âe lucru, respecliv s l'ormei dsrei coliviei âe pornire.

?enlru X^ se propun urm^losrele relslii âe cslcul ssu 

vslori :

s) x^ (1.41 «)Zd.

lucru sre secdiune âreolun^di.u1srs :

- . .^l-____ -»- co 66

âscs dsrs âe

d) X^

ssu

>r

(1.41 d)

(1.41 d')

' z(6^ -»- â^) o.db

" -»-0,62

âscs dsrs âe
? V

lucru sre secțiune ovs13 cs in I'rZurs 1..1? d).

! xQ) X^ - 0,66 2

- 0,6? (1.41 a)

- 0,62? 27

âsc-1 dsrs âe
?enlru 

x* -

lucru sre secțiune rolunâA. 
permesnls X^ ^e consiâers : 

1,^2 (1.42)

^esp^Qîiv es^e oonsi-clErs^A LIi8 i>8l8îi.e pronus^ sst^s :

X^ -- X* - 1,1 0.4^)

^n CS2U1 in csre dsrs âe lucru sre 0 Borins osrecsre, isr dsrs âe 

pornire esle rolunâl.
3e ifsce odservs^is^ in inoâ exscl, perinesnln X^ coresounâe

relsdiei :
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X* -
snesin ^l - 2̂

O..46)

Reist iile pne2entste pentnu esieuiui psnsmetniiON eoiiviei âe 
iuenu snsts e^ :

s) nesistents R^ este eu st.11 msi mie" eu eil see'iunes ds- 
neion si s ineieion sint msi msni ;

d) nesetsn^s este äetenminsts In pnineipsi âe äimensiuniie 
k ?i d sie intenstitiuiui äintne enestntuniie eeiON äous eolivii 
evniune :

e) tneduie netinut^ âivensitstes nelstiiiON âe esieui ssu s 
vsiOniivn penmesnteion X^ ZI neevDsnäste âe âit'eni^ii
sutoni, e^isn si in es2ui seeieissi Benins âe enestLtunL - ve^i ne- 
istiiie (i.24), (i.41 s,d,e) si (i.42).

Äste eviäent es situstis nesl- nu poste eonespunâe äeeit une- 
is äintne seeste neis^ii (vsioni) ssu eilisn uneis intenineäisne. 0 
pnodiemu âe ne2oivst nsmine äeei si stsdiiines neistiiion (vsloni- 
ion) esne âe^inese eoneet penmesniele nespeeiive. O sli^ nnodlemL 
elsie sisdilines nelstiei (vslenii) nsntnn äet.enminsnes I^i X^ - 6 
peninn es2nl dsnelon noinnäe - nesneeiiv peninn âeienininsnes ini
X^ - In speeisl ( X?° , svinâ o pneponäenen^" mnit. msi msne)

^.s noiosnele In ändi" eelivie innnsie in slnininin, esne si^ In nes- 
liisie enesisinni neioniee nniee âe s Benins psntienlsn", se nnne 
edisn pnodlems sisdilinii unei nels^ii âe esleui sl nenmesn^ei 1n- 

. t.ne§ii enesisiuni nesneeiive, pe esne o vei nois eu ^on2'

1.4.2. ?snsmeinii eomuni si eelen âous eolivii.

Osie âous eolivii pns2ini^ o ns2isienl^ eomun", âun^ ou.^ s-s 
» Siliși, nuinsi in es2ul in esne inelele âe ne eele âou" n^n-^i s'« e 
! nvionului seunieineuit.es2s siwulisn dsnele eoliviei âe nonnine si 

pe eele sie eoiiviei âe iuenu. Ls esie neone^enisi^ in seesst.^ si- 
ius^ie ekisn âe ne2ist.ents seesion inele, esne eu noistiile Obișnu­
ite este âsts âe unmstosnes nels^ie :
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II c» 
- o p. I (1.47)^n^î P

n 2 3IN
°2

^2222^2 eomponenî^ 2 reLlst-sn^^î noîoi'ioe, 22 I2 onîoS înik'^-
^nn2r*2 în eolîvîe, 23îe âe 0dÎ22Î Ivulî 1221 MÎ28 Â22îî N22îsî2N^2
dnreî, nsîl^I în2îî în i'sls^îs :

- k°L
°2 ^2

(I.4S)

eomponenîs pnînoîpsl^ 2 neLîsîen^eî i'oîonîee

2nl In2l2l2i» 62 62ni't.2în2nîî2^6 S2p8i^2î2, -
2

2Sî2

0.

K . In cs- 
2?

IN 2628 22 NNîv2^t,2 N222îSN^el2 22N2 înîr^ în 20MP2N8N^S N8-
86îsnl6Î 2Q21UN2 Kmdslon înL'?.^ NN8NÎ , N282î2N^8 âe! t^îsoei'Kî^ âî^2N2n-
îînl^ 2sî2 inâîenî 3)1 S6 S2î2i'mîn2 2N r^bl2^l2 :

X'g " ^2
tc. -X' - x„0^ 0^ mi

(1.49)

M62 2i^în X ?î X* s-sn noî2î i'enQînn^ele 62 m2M2îî28N2 8-d8îo- m^ '
njî.28, i'sspeoîîv roîonîen, i^26ns8 I2 sî2îon. I'82t.onnl 62 n^onon^îo- 
n^Iîînîs :

! """ ' ( —- 1 
"2 ^12

(1.90)

âepînâe 62 nun^^nl âe enesî^îni'î n?Oîonî22 ^î âe NNM8NN^I âs voii
prin In'dei'meälnl Iseîor'nlnî :

^2
bL. -LL-

Np 0 2
(1.91)

N^sp22îiv âe l26îoi'nl â2 îN2liN8N2 8 d^nelon noîonîoS r

, s în—
^2 A d 21

(1.9?)

nnäe d 6st,e înQlînsn^n ni^kZNNLî^ îi^ 2x1218 p8
exî6i'îo8i'^ 2 I'oîonnlnî. v6 l2pî, Ic. i^eonsLînî^ '-N 8eesî QS2 l8<2-

îonnl 62 dodln2^ i'oîonîo" , nOîsî Lnî2NÎOi' en '
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^scionul 0' , svinS vsloni cunninse inine limiiele (0,001 - 
o?

- 0,01), nescisnts Se Sispensie sii'enen^ isl-z 6 noionului In Sudl^ 
colivia esie in moS odisnuii Se vsloene msi muli ssu msi nu^-in ne- 
Suss. Lneduie odsenvsi 0"' Sscs se sleZe o inelinsne s dsnelon, 
ckisn neSuss, nescisnts X), nosie cne.^ie ne1et.1v muli, oees oe 

o?
In unele cs2uni esie Se2svsnis^os. Inclinsnes dsnelon, ins", one- 
2inis imponisnt^ (ei'eci po2iiiv) pnivinS snidilsnes cuolunilon ns- 
ns2iie.

Rescisnts Se Sispensie X^ conespun2siosne SescdiSenii cnes- 
o?

i^iunilon noionice esie Ssi" Se nelstis :

xz ll.^)

unâe :

d.
»â -î- O^4>

Vslosnes nescisn^ei X^ esie pnin unmsne eu sili mei mic8, 
o?

cu oii d. sne O vslosne mei neSus" isn d. o vslOSne mei mene. 4 4
, Ve odieei, in eompens-î-ie eu X), , seesst.^ neeeient^ esie muli
'

mei miee ( " mie^) .
, °-
1 Lume X^ X^ nepne^inie neeeiente evmune X' e eelnn c^QU^

colivii in cesul in oene inelele Se scunicinouiiene sini senensie. 
OinS inelele Se seunioinouiisne sini comune emdelon colivii, In 
componenis lui X' inin^. si nesciende l'nonielu (e inelelon nesoec- 

iive) .
< Rescient^ X^. se posie Seienmins cu nelsiiile necomMSsie 

> ...in liiensiun^. ls moiosnele iunnsie in sluminiu, ls cene inelele 
sini lipiie Se mie2, veloenee peninu X^, ne2uli,s mic^ ctii^n

in nsponi cu nescient,ele X^ si X^ » moiiv peninu csne nescisn^s 
o?

X^, se posie neZli^s in cslculele csne nu cen o exsciiisie Seose-

diis.
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1,8 UH Q8lQUl I»i^UI»QS 8l P8N8M6 il» il QI» esie iNL8 inälesl 8 
lins SS8M8 Zi 6s x^.

^2
R680l8n>8 6s 6ispsi»sis mulusl" ss Q8lQu1s82^ ou nel8lis :

X' - X' (l.^^)

în esns :
,

X - S8U > -L- (1.26)
s

6upn eni7i Qnssl-Ilunn eolivisi 6s oonnins Qsls 6nenlun§!niulsi"" S8U
V QINQUlSI»^ ' ^ .

l. ^6l8l1 i1s6in ins p 8N8inslnii pnopnii si Qoliviil o I» " i
p81»smeiI» ii sQtiiv8l6Nl i NQmin8li.

I s pnoisQlsnes molosnsloi» in 6udl^ evlivis ons^inlo un i»s8l 
inlsnes nsls^iile âe 6spsn6sn^8 8 p8i»8M6li»ilon pnoonii oslon 6ou" 
oolivii 6s p8N8wsli»ii nolonioi nominsli ^i 66 ponnins.

^olin6, 888 oum s-8 I^Qul 8nlsi»ioi», eu a i>8pOi»-duI cr - 
< I , âin I»6l8-î-i8 (1.^^) I»e2Ull8 Q8 I»82isi6NiS QOliviSi 6xi6I»io8- 

I»6 008t,6 L'i SxpnilliL^o sud ^OI»M8 :

t.
oipiu, 8i 6e i»8po8i»i,6ls :

n
(1.^7)

I8I» es 8. 8 QQlivisi inienio8i'e, sud I0N128 :

«i - (I * a)k' (I.Z3)
n

In Q82UI N68Qi8NielOI» x^ :?i » luQNunile ser oowplin^, In­
inueii, in plus 18^8 äs i»8pOi»t.ul cr , lnSduis >inul se sms, In nnIn-

V - X^/X^ ^i 6 - X'/X^

Ininueir r»e8Qi8ni6ls X^ ^i X' sinî i»68lmeri^6 mulî inși miQi 
üeoir I»68Qi8N-h8 X*. , PNSQriQ î 8UiOl»ii PNOQUN N6^ii^8I»68 loi» in

QU NS8Qi8N>8 Qoliviei inisniOLNe. In 8Q6Si Q82, Qin6 18 nu- 
nTi'oiQNuI 6Xs)i»6siei (1.^6) i»Lmin6 6081» pni^üul ienmen, I»62ult,^ Q8
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resclsuls calivlsi âe lucru Zepinä« Se resclsu^s sckivsl->nl^ Xl,
n 

consonui nelsi-iei :

X^ - —----- x^ " O-^- a)^ (1.^9)

VsloLnes ni^nnos conecd^ L nesodLn^.ei x^ ) csne ^ine sesus 
pi äe neLclLN^s X^ os pi âe X^ esle, ânpo onm se posle 6e6nce 6in 
sceespi nelL^ie (1.26) :

^nsli^inä nels^iile ^elenminsle ivsi sus se oonsdsl" o^, ou 
exceo^is nesolsn^ei X^ , psnsmelnii pnincinLlli si colon 6on" coli- 
vii âepinâ âe psnsmelnii nominsli nolonici 6s VLlosi'es ^6c:t,oi^- 
lui a , e^es ce o^st-Z impoi'îsn^s OO'dr'T--
viîe L Lees^^i iv-li'imi.

1.6. kels^2.ile äe iri'dei'âsperiâen-d^ îrit.i's i'oîoi'iei.
äS vQTTnii'e es). riowInLli.

?.elsîiile siLdilide Lndei'ion : (1.^^), (I.L?6) pi (I.??),(!.26
Lnsd2 indne neLisden^ele ir^ , ) nespeediv indne nesp-

^u

^p
sle unui nodon in ândlH colivie

mit,» dine 6edenmins^e, niZiâe.
Xe^li^'înZ eL'eeduI pelienlsi' Is vonnine âin dsnele 

6e Inenn, expniinîn^ in nels^iile (I.^^)-(1.^8) pe , 

exîSî^ 8N72-

eolîvl^'î-
R'. -i X'.

sud seninele (1.^7), (1.^3) pi (1.^9) "i L'^-oinâ Ccolonlele inlenme-
ÜiLne, se od-»-, in nnm.^dQSnele nels^ii 
Lisden^ele --i nespeediv nesednn^ele 
Des^eediv in ssnoins nominsld.

^xpnesiile odîinnde, (I.6I) pi 

Ze irit.er'^eOeriâeri''-în'di'^ r^- 
ec^1vLl<?nrS Ze Is oo^nT.!-«-

(1.6^), QOi'ESonQZ slt-ns^leî
in QLne nn se ^ine sesms c!e in^inen^s ei'eeinini peiienlsn 6e 

ponnine 6in dsnele coliviei âe Incnn.
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^2
'P

- -"7

^2 °

6^

2 z 
^2 I

I -

x7 I

2X'

.2

-»-(I- ll)X'

> ci)^X'

2X'- X^

(I -k a)^X' 
^2

- X'
(I -k 0)2x2, 

°-s

1

2

12

crX^ -»-(!-

1 .61)

a)X'-i 2

aX'^
^2

n
I

2X' - X^,

(1 * a )^X'

Vso" se oonslâsns X'
MSI kliunls (6 SI' wsi nn^ In

- 0 
sxsoîs) :

0

'2 
P

- K'8

^2 
72"^ 
^2^

.2
7°

°-.

"^P

2 .Z
° ^2

7Z 7

°7
In es2n1 în osns ss 1s

dsnslk OOllvlsl äs luonu 1s

(I a )^x'

-n

(1.62)

(l.Ll 8)

(1.62 s)

IN oonsläsnsns el'soînl oslîoulsn c^în 
poi'nlns, ns1s^îi1s c'înîi's 7^,

> , i-sspeoîiv âinin^ X2,
>2 r-2

n p
"i XI°-n

NS2Ol1S 06VS rNQI OSTUpI IOS"ds .

Ks-dls"! , în ovnâî^îîe iusn^. însnil inoîs2oî os X^ O, X' O,

8k- (1.6?) "i (1.6^) In c»rs
olenkli c:^ st'scrl^sr;^ vslonllk lui IN X^ os nnmsns s nofnl^nîî

ös onnsnt.) Is poinlns, în dsnsle oolîvisi 6s Inonn
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KZ? - 
p

°>^ x^? 

_______ __ ___________ ____________
(I l-^a a^(l > a)^X'^ 

°-r
l

^(1 )(1 - a) - (I k^a
__ ______ __ ______ __ n (I.6Z)

(I Ic^a
I

5) 5)
a^(I -»- a )^x^

^a^d-»- a)^X^

p n

ri
d 7) 5^ 7>(I l^cr 1^ a^(1 *

cd 
cd 

' 

cd! v

l

a
 

cd 
cd 

cd^°

! 

cd 
cd

(I t^a )^ - t^(I * a )^

(1.64)
!I . >^°>^ 

n

-i -2(1 4. 2 )2^2
^ri

Releîiile âint.i'e i^Lîsîer^sIe §Iod8le Ri iri > reeneeiiv

âinîi^e i^eseiLN^ele
p 

Zlodsle X^> bî X^ , ^e2^It.8
^ri

P n

1 ^2
p

'-2 ' (7.6^)

X^ - 
p

(7.66)

u^äe 1^ .->1 X^.

sus, în ^ne^ie âe

se Sxprim^ 6Ud urlS âint.^6 L'oi'mele 6-dediIîîe M6^_ 

ipo'deLele 2âmÎ66.
3e men^ioriesL X' i'epi'SLÎri'd^ vsIosi'eQ 6Qîn^sî (Is 7)0^71 i-

L seeeiei. rese 'dsii^e, msi mied âeeîi vslosi'SL ne6Siui'8î.' d

Melcului eeeeiei i'Sseisn^e, eîriâ i>eseiM^Q X^ 's8^e e^nIseui 68îe

v^eei^ei In
Rels^iile Lnii'e pei'smeii'ii X^, -"i Mdi M6L e

v n P
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seol ln evlâen*8 iksvlnl Q7! unul slnlne seesll p8N8M6lnl sne O V8- 
losne SelenmlnslL ln moS nnlvoe elnS eelelslle lnel sn velonl 
pneel2sle. In eonseeln^n, SseT ls S.lmenslonLnes molonnlnl se nne-
v^S enumlle velonl venlnu m 
osne lnedule sn Ie sldo.

^l l^ (esne Selenmlne vslenlle pe
^l XI ), velsnlle ee se lmpnn nsnSe-

'p
ment, vil 12 i seu leolonulul Se pulene nomlnel (SeoenSenle Se velonlle

pl XI ), lnedule oonelsle, ln oonoonSen*" ou SepenSen^e- 
^2

n
Ie evlSenplsle Se nele*. llle (l.6l), (1.62) seu (I.6Z) ^,l (1.64).

IlxeneQ ln moS sndllnen (neoonelsl) 8 velonllon lmnuse slmul-
len oenlnu m , 

P'
N6s1l28le loele

. , 71 "l eos esle lln^onle, ele nennllnS i^l p' 'n n '
slmnllsn

8dslnne*le Se leS^lnnlle
penlnu in seesle eonSi*ll se leee 

nlglSe" Slnlne nensinelnll nolonlel Se
ponnlne ^l nominell, nespeellv m^nlmee a

) . 7. ? 8 elonul Se ms^onene ni ne2îst.en*el ?l Se mle^onsnes
neselsnlel nolenlee le ponnlne

Aeeolenle Se âlsnensle eomnn^ X' l'llnâ ln MnensI Se vLlosne 

nelsllv moâeslH, lsn ne2lslen*s eemnn^ R' nel'llnâ lnl'InenlelL Se 

sslnn^lls oene lnlenvlne Is s - I , ene^lenee ne2lslen*el nolonl- 
ye sl mle^onsnes neselsnlel nvlonlee Is ponnlnes molonnlul ln Sn- 
dlrl eollvle slnl Selenmlnsle ln nnlnelpsl âe mvSll'lQ^nlle esne 
pnlvese psnsmelnll eetilvslenll e^l X^ .

?enlnn s 8N8ll28 M8SNN8 ln Q8N6 8N Ioc seesle moâll'le^i'l Se
vdleel se sSmlle lpvle28 
yeesle eonSllll Iselvnul

eu veloenee S8 nomlnsl?

slmplllleslosne X^ - O , X' - O. In
Se ene^lene sl ne8lslen*el ln nenonl

, N62ull^ - 8 se veSes nelslllle

(l.6l L) (l.6l d) :

____L_

,2
§2 

n
,2

(1.67)I
2 n

, 2
2-

lsn leelonul Se neSueene Is*^ Se vsloLnes se
2 p

nominell) X^, esle : 
2^
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vnpn QUIN ne2n11^ äin nelsîis

-

kV
) 

7^ - 1 -

c-^xr^

n sX
) s-o

S 
-«

-

Q
kX

)

fV
) (X) (1.68)

neLisienpei noivniee Is ponnine 8 
ne msxim einä -.

(1.67), IseiONn! äe ene?1ene si 
moionnlni Ln ändl^ eolivie äevi-

(1.69)

2n1dx, indnoäueinä în (1.68) pe a eu vniosnes äsix äe (1.69) äe 
vslosnes lix.^ :

lininä sesms äe nels^is (1.69), vslosnes w.nxiwsl" s ifselonn-
Ini , ne2n1i?î

p

X - '
^m

- -------(1.70)
2K'

In seesî es2,, i'selonnl äe neäneene s nenelsnpei nolvriee ne-

vOnnine pneien^iosse (äsn pi 1s moiosnele în ändl" eolivie

>- -
- "

(I.7I)

ie îne'1 äe sndlinisd. msi slee 1s inolonnele en äe

n n
reponînl /XI. << I. SL-diU Inell feelonnl eene inienvine

în neslilsie esd,e mn1d msi mie äeeii , esne nenne^ini^ 0 m"ni-
^mnx

me iäesln esne nn se od*-ine nneeiie 1s neesd. idn äe moiosne.
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o^iioiOi ii.

NäRMIIL I'MQIIO^iL NOIOROiOI 01) ROIOR 
M VWI^ OOilVIL LI VLIV^VMI^ k^LEMIiOR

R0I0RI0I VL IMRILLIIL VL kOMIRL (N , I ). 
_____________________________________________ p p

2.1. Mrimile ^unc^ionsle sie moiorului cu roiorul In
äud13 colivie.

Närimile i'unc^ionsle sie moiorului cu roiorul Lu âud18 coli­
vie se âeierminL cu rels^iile Zenersl vslsdile peniru orice moior 
âe inâuc^ie, jininâ sesms âe psr-diculsriiL^ile âeierminsie âe con- 
siruc^is specislL s roiorului, conform celor prs2enisie snierior.

Ouplul pe csre ii âe2voli8 moiorul âe inâuc^ie cu roiorul in 
âudlâ colivie, cs Zi in cs2ul oricărui moior âe inâuc^ie, se posie 
exprims sud i'orms :

N - (2.1)

unâe, is slunecLri mici,

8^
* 0^)2 (X^ 6^?

(2.2)

Zi , is s spropisi ssu e§si cu s^ , prsciic sini e§sii cu 
X^ ).

n ^n
' is moiosreie âe puiere meâie Zi msre, mârimes 0^ - 1
X 2 1,02 - I.oz.

I ...
Vxpresiiie cuplului Zi cureniului 1^ se od^in consiâe-

rinâ in rels-^iile (2.1) Zi (2.2) slunecsres s - s^.
Lxpresis cuplului âe rssiurnsre re2uli8 ioi âin rels^is 

(^.l) odservinâ c3 1s vslorile odiZnuiie sle slunecLrii âe r8siur-

nsre s^. - 0,1^ - 0,2S se posie consiâers că :
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°-,
kV) (2.Z)

(2.4)

Zi cleci cuplul âe rZsiurrisre posie i'i exprimsî, es Liiuâ :

2 m 8^ 1^

(2.^)

uuâe Lluuecsi'es corespuurLiosre scssiui cuplu ssie :

-

6^8^ 
Q»

R? (X
(2.6)

) 
u

Oureriiul boierie corespunsLioi' esie âsi âe rsls^is :

v
(2.7)

-»- (X^ 0^ )^
ri

(2.6) Zi (2.7) expassis cuplului âe
rLsiui'usi'e r«2uli8 âe i'oiMS :

U - —------ . — (2.8)

^preciei'es sisdiliiL^ii sisiice s moicsi'eloi' ssiucrcue se 
eviäeu^isLä pr>iu vslosres cuplului âe i'Lsiur'usi'e i'elsîiv :

IriiroSuciuâ ucis^is :

8^
i8. > 6,—» lX. > ll.X^

(2.9)-

Rl
<8, . <x. > L,x;I I s^. 1 1
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OUpIuI âe I'âst.uusi'e relsliv i'SLuIiL :

§ o §_ n L , Q 1

n n

(2.10)

unâe i^ - ^2 esie Oui'euiul i'odOi'iO i'elsiiv Is s - s

Iu OSLUI DOiosueloi' Lu âudIL OOlivie OU DLi'imi âe pO^uire 
pi'eieu^iosse, âsioriiL vsi'is^iei psi'SDSii'ilOi' L'uue^ie âe sluueOsre 
msi OODplexâ, rels^iile âe OslOuI (2.6) Zi (2.^) sie sIuueeLrii 
s^ Zi Ouplului N^. , os Zi uels^is Iui âuO iusL âosi' Is vslO^i 
iulOUDsiive.

2.2. mărimile âe poi'uii'e sie moiOi'ului Ou i'Oioi'ul Ln âud18
Ooiivie.

VLios^es Oupiuiui âe pOrnire Ooi*espuu2iuâ 1s s - 1 , is OSi'e 
- Ri , - X^ ,1^ -- âiu i'eis^is (2.1) resuIiL expi'e-

p p p
sis Oupiuiui âe pOi^iire sud i'oi'DS :

LI - ------- 2—L (2.II)
p ^1

iu OSi'e : 5)

I- - — (2.12)
?6^ )^ (Xi^ )

' P k>

Oonslsn^s :

0, - I * (2.IZ)

uuâe ^Is resOisu^s ssiu^si^ âe âispeusie s slsiouului.

ResOt-su^s :
V - v V (2.14)

p 2s

uuâe X' esis vslosues uesOisu^ei eomune Lu Oouâi-^ii âe ssiuushie
"2s __________________________________
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(Is ponnine)
Iu eoniinusne, vsioniie ssiuns^e 1s ponnine (s - I) sie m8ni- 

miion si'ee^s^e âe seesi Genomen se von nois svinä ssoeisi inäieeie 
s.

In-dnoâueinâ no^iunes âe enneni noionie âe ponnine neisiiv :

/ ^22
^2 / (2; 6^) (x^ o^xz )^

- / ---------------------------------------------------2---------------- (2.15)

" ' <«i ' >-
p p

eupiui âe ponnine neisiiv se posede expnims sud i'onws :

^2 ^2 ^2 ,
m - --------L___L . ------------ ? - __L . (2.16)

^1 ^2„^2^ p
n n

Inäieeie âe es1ii.s^e si ponninii, nei'eni^on 1s noion, esie 
âei'inii, âe exemplu^, es i'iinâ :

RI m 2
Lp - - s —L i (^.17)

p -x -° --

^.z. vepenäen-ds psnsmeinilon noioniei âe msnimile âe ponnine.

vimensionsnes ns^ionsIZ s noionului unui moîon Ln âudI8 eoli- 
vie, einâ sini, impnse mânimile âe ponnine Zi einâ esie âe âonii 
nespeeisnes Ion ei'd msi i'iâelâ, implies eunosZienes nelshiilon âe 
âepenâen^L s psnsmeinilon noioniei âe msnimile âe ponnine, esne s8 
penmiiL sisdilines vslonilon neeessne sie seesion psnsmeini, esne 
inednie nesii2sie in i'nne^ie âe seesie vsioni; unmes28 s8 se âeien- 
wine niienion psnsmeinii pnopnii neeessni i'ieesnei eoiivii, pneeum 
tzi psnsmeinii ion eomoni, pnoieeisnes noionnini nnminâ s se exeeu- 
'ds ss-d^ei Lneii ss se od^inL eoiivii âe psnsmeini ei^ msi spnopi- 
s^i âe eei neeessni.

Rnoâiems âimension8nii noionnini in moâni men^ionsi pneLiniă 
un in'denes eu ioiui âeoseâii in es2ui moiosneion âe inâne^ie in 
âudiâ eoiivie Zi eu mânimi âe ponnine pneien^iosse, îs esne seesie 
msnimi ineduie ssiZunsie eu pnioniisie.
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^.oessiL pnodlems L i'osi snsliLsis inin-o senie âe luonLni ^e- 
24-29Ist.iv neoenie , siuânnâu-se âivense sspeoie sie ei. Iri oele 

oe unmes2Z se pneLiniL nesulisieie pnivinâ moâul in osne se pnopu-
ne s se sisdili psnsmeinii , X^ , , X^ Zi i'soionul

p p n n
cr

- Rî/R^ » neoessni peninu s se od^ine mLnimile âe ponnine m^ Zi 
i^, mâsuns In osne el sini ini'Iuen^s-tzi âe vslonile oononeie sie 
lui m^ Zi ip, sodi^inäu-se In linsl i'elul In osne se âeienminL, pe 
ds2s mLnimilon sminiiie, ooni'iZuns^is oelon âouL oolivii.

Le men^ionesLZ os neLuIisiele osne sini pne2enisie sini vsls- 
dile in ipoie2s 08 :

s) neseisn^eie X^ Zi X' sini neZIi^sdile in nsponi ou oei- 
isi^i psnsmeini ;

d) R-, esie ne§li^sdil Is^8 âe R1 . 
p

^oiinâ ou i (i,O7 - 1,2^)i ennenini âe ponnine noionie 

neisiiv Zi on Zi puienes inieniosns (sleeinvmsZneiieL) nvivi- 

nsis Zi pnienes meesnios ioisi^ oonespnnLLiosne, mZnimiie esnsoie-
24nisiiee âe ponnine se poi expnims snd lonms :

2 211^8' 1^

^n m
(2.18)

unâe II sne expnesis (2.12).
' p

k»onninâ âe Is expnesis pnienii eleeinomsZneiioe, se posie âe-
ânoe oL onneninl 1^ posie i'i expnimsi Zi sud lonms eonvensdilL 

n
peninu snsli2s iemsiioii in âisou^ie :

^1________ _ (?.I9)^2 
< n oos 4^

^n

1 "l
ln osne 0^ - - —Ö—

M-.II-.OOS I -ii

e «1

IN seelnZi rimp. ESlâl 1^ leZnr âe nomi
^N

nsli si inILZunLnilon pnin nels^is :
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^2
(^ -,- c!^^)^ (x^ * 0^

ri n.

(2.2O)

?e äs s1iL psi>ie, iri'di'e i'eLisien^ele Ri Zi Ri exis^L i'els- 
p n

^is âeiermirisîâ - s se veâes neis^is (2.16) ;

s R' i? - R' m (2.21)
n 2^ 2 2^ ppp n

Ooni'OiM I'els^iei (2.21), reLnIis o2 i'eLisieri^s rieeessi's 1s 
pornire esie :

7N Rim 2 
irz - -^- - (2.22)

-P 
p

Renii'n es nu esle iri pi»ims ^228 euQose^i, esie msi inâiest,

s se i'olesi , penii'vi sisdilii'es lui R^ , ^els^is (2.13), â^lpL esi'e: 
p

"ö, ° w — > - -ö- - -â- - (2.2Z)
p "'i 1;^ '"i 1^

^.viriâ iri veâe^e expresie lui - rels^is (2.19) - i'eLuli^

rels^is âe esieul pi'seiieâ :

(puiei»es meesnieL 1s srdoi^e ikiinä R^ - /(1 - L^) )

«2 -
p

m M-.
7^- ' >t>2 -
iii rr
?2

Mp

.

v.oos P- 
. ^(--0  

m 1

Rels^is (2.24) sre svsriis^l es spi'oximiriä pe 0^ 1»
pe s si pe eos M- (esi'e esie âsl âe expresie (2.2^)) 

2-
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eos V?
n

1 ^n^2 ^2
n n

(2.2Z)

se pvsie sisdili o vslosre preliminară prseiie eoreeiâ peniru . 

vseL in esLul moiosrelor âe serie, eos lp srs o vslosre

Avarie spropisiä âe uniisie, 1s moiosrele eu mărimi âe pornire

§

preien^iosse, Is oare X^ esie muli sporiiL, vslosres Iui eos 
n

se reâuee Is valori âe orâinul cos ^2 0,94 v 0,96.
'n

Iniroâuoinâ in relația (2.19)

peniru emeritul roiorio âe pornire

expresis Iui Ssiä 
u

se od^ine rels^is :

âe (2.19)

m,
^2 ^2 ^2

p p n

^eos V
(2.26)

'p

unâe esie âai 
p

Se (2.24).

Aeseisu^s X^ 

Zi reLisien^elor* R^,

oorespunâe impeâsn^ei eod.ivslenie âe

RH » respeeiiv reseisu^ei sisioriee 
k>

pornire

ssiursie

X-. . ?3einâ esleulele iniermeâisre, reLuliâ peniru Xi rslsiis : 
îs

^2 
- )'

LOS 2 ^Is
_ ^s

Ols
(2.27)

eviâen^L oâ pentruLxpresis reseisn^ei X^ seosie in 
p 

â^mensiens moiorul ssi^el ineii el sä prerinie mărimile âe

s puiee

porn i.

2

impuse, seesies ire^uie sä 5ie âe ssemenes vslori inoii sä 
iis^äeuie ineAsliiâ^ile :

2

"^p eos V 2

«I
^Is

(2.2S)
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2
m 

p
—>- 

evs V 2 
n

^Is «â 
p ^Is

(2.29)
p

In i'une^ie âe ne2isien^s , 

Lîslen^s N0l0r.îe2 nomInsIL neeessi'Z 
^is :

eoni'oi'm i*els^iei (^.^1), ne- 

posie i'i âeienminsiZ eu nels-

- -°» 
p p

^2 
n

(2.Z0)

neLuliâ (s se veâes (1.6^), (1.66)) :in psi'slel
keLisien^ele eekivslenie sis eoliviiloi' eonsiâensle eoneelsie

Rl, - — Ro (^.Z1)

fX
) tt n IV

)- » w
 

n 
-

fV
)

(2.Z2)

(sâmi^inâ eL neLisien^s inelelor' âe seunieineuiisne, âeei esle

ininulo- 
SV6M

seeesZi 1s poi'nine es Zi in ne^im âe 
' ivl sâmisidilâ, svinâ in veâene es,

! luei'u ; ipoî,e2s 
in eonâi^iile in

esle
esne

, ei^isn âses 1s poi'nine In inele sne loe o
-P

°°-

r^ei'ulsi'e âe eugeni, es ini'luen^esLZ insesi2sdil, pnseiie, vslosnes

Is sâDi'denes unei snumiie âeseliiâeni s enesislui'ilor' I'olonîee 
spne Lnt.nei'iei', eoni'Or'm inâies^îilOi' âin Iilensîui?Z, neselsn^s eo- 
mun2, os vslosi*e nessîui*si3, nespeeiiv ssiunslâ, pesle i'i) esleuls-

; es unmsne, eunoseinâ vslosres neeessnâ s

âtz (2.^7), nesuliL penii'u vslosi'es neeessns s

neseisn^ei X^ , 

neselsn^ei X^,

âsi^

i>e-

2 
p

^2 p 8

Vslorils nscessre sie reseisn^ei.

(2.ZZ)

nspoi'îului (7 , in

rr» XI . pol L'î âeZuse essilus^is In esne se eunese R^. , Z->-
p
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valori aproximative priu rsLolvarea sistemului âe âouL ecuații cu 
âouL uecuuoscute reprsLeutate âe relajiile âiutre 8^ Zi 8^, ,

D u
respectiv X^. Zi X^. - a se veâea relațiile (1.6l a) Zi (l.Ll b).

8s2olvarea iu raport eu L Zi X^ 2 ecuațiilor (l.6l) Zi 
u

(1.6^), care implica cuuoaZterea iu prealabil 2 reactsu^slor X^ Zi
X' (âe altfel, posibil âe calculat), preriutL iusZ reale âi5icul- 
tLji, sviuâ iu veâere cL aceste ecuații siut âe Zraâ superior Iui 
2^ ?iiuâ iu scelaZi timp Zi âestul âe complexe.

Deoarece, efectiv, reactau-tzele X^ Zi X' siut âe valoare toar­
te reâusâ, ele se cousiâera ueZli^abile (Lero)^^, Zi os urmare sis­

temul âe ecuații âe luat iu cousiâerare siut relațiile (l.6l s) Zi 
(1.61 b) , smiutite auterior. Zolu^iils ob^iuute priu re2olvares 
acestui sistem âe ecusjii siut :

^8 - ------- (^.74)
^7, ^7?

8^, (R^. - )

a (Z.7-;

p u p

Aceste ultime âouZ relații uu siut, eviâeut, riZuros exacte. 
Zi aceasta uu uumsi priu ueZli^area reactau^slor X^ Zi Xî, oi Zi 
âatoritâ Raptului cL, iu tot ausamblul âe relații cousic^erst, uu 
se jiue seama âe efectul pelicular âiu barele coliviei, oare are 
loc la s - 1. Ori, la motoarele âe iuâuc^ie iu âublZ colivie, cu 
mărimi âe poruire preteu^ioase, efectul pelicular se maui^sstZ seu- 
sibil. Da ueZli^ares reactau^elor X^ Zi X', ^sr la luarea ^u oousi- 
âersre a acestui et'ect pelicular siut valabile, cum s-a delus, re­
lațiile (1.6Z) Zi (l.64).

Iu aceste relații, ultimii termeui âiu membrul ^oi tiuâ, ^uo^ 
cum se observâ, spre Lero. Driu urmare :
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âe nnâe ^esnIiL :

d - n

i

ü 
cxi

_____L
^p'

Ininoânelnâ seessiä expnesie s Ini d In nels^is 
esre In memdi'nl âvi se mențin âosi' primii âvi ienmeni, 
iusnes Qslenlelon inienmeälsi^e, ne2nI13 nels^Is :

(I.6Z), In 
änpZ e5ee-

^n 9 ^n
. (x^, - x^, 
2^ ^2^ ^2

rr n p

2

'p X^V^
n ^9

- R2. xr. )^

n 9 (2.57)

Vs ne9ne2inis o eens^ie âe Zi'sânI 5, in esi?e neennOsenîs
. Ke2Olvsnes ei Int.Ini9ins înșiri äi^ienIIL^i. In sekimd, es

esle
seos-

i.« Ln svIäen^L o3, Ln

^is (2.Z4), Is Insnes 
ni^e, i'eseisn^s

eompsns^ie en vslosnes Ini X^, äsIL 

In eonsiäsnsne s eL'eelnIni pelienlsi'

âe

is

i'e Is­

90N-

unäe :

)c
2 ^2n p

iL

I-s vsloni

- 1,2 - 1,25

)'

(2.ZS)

2.
(X4,°-"

(2.Z9)

i,2 - I,Z Zi 

, eees es InsesmnL

- 0,9 - 0,94 , seesl 

penli-n X^ esle âe r-eovmsn-

2

2

2 
p

_____ ü--------

p

p n

2 
p

2

2
-

'p

äst, s se i'Olosi rsls^i-s (2.ZS), csre äuas Is i-SLuI^sr« msi spropi- 
ste âe esis resle Seo^ rels^s (2.Z4) ; Se ssemenes, ° vslosi-e msi
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reslis^L s Ini et ss ok^lne ou rsls^is

a -
>'

p n

(^.40)

unäe penlnu k se sle§e o vslosne spsn-tzinlnä inlenvslului sminlil 
In spni^inul seeslon ullime N62ullsle, se men^iones2ä es, 

i'sns sä se äemonslne2e äe ee, se pnopune^ pe ds2s unei ^uslii'iesni 

lonmsle, eonsiäensnes neselsnhei X-^ , säieL s neselsn-tzei X^, eu 
^n

29^ msi msne äeell ees esne ne2ult,8 eu nels^is (1.^9).

^.4. Uoäul äe vsnislie sl vslonilon psnsmelnilon noloniei 
neeessni s se nesli2s In I'unelie äe vslonile Impuse 
penlnu msnimile äe ponnine.

^nsli2s nels^iilon osne äei'ineso vslonile psnsmelnilon nolo-
lîl , , Xi , x^) (nespeeliv lîl, , lî-^, , XI, , Xl ) seosle
> ^n ^p ^n ^2 ^2

p n p n
In evlâen^2 L'splul es vslenlle seeslon psnsmet.i'I âeplnâ In moâ
esenhlsl äe mLnImIIe äe porcine Impuse, m Z^ mei sles äe I . 

p
Zluälul vsnls^lel vslonllon neeessne sie seesion psnsmeii'I

In I'une^Ie äe m^
rele In äudIL eollvle

ZI 1 pne2lnls pnln unmsne, In speelsl Is moies- 
eu m3nlml äe pennlne pnet-en^Iosse, un äeese- 

dli Inienes, sili sud sspeelul eenseeln^elon ssupns eompeni^nll 
melonului In ne§Im äe luenu, eil ZI sud eel si posldlllls^llon, äe 
onäln eonslnuellv, äe nesll2sne s eollvlllon Is älmenslunlle neee- 
ssne.
* Re2ullslele od^Inule In seesl eonlexl In IllenslunZ^^ ZI eom- 

plelsnes Ion ou unele elemenle In plus eonslllule odleelul seeslul
psnsZnsi'.

> Vom snsll2s penlnu Ineepul Inl'luen^s ssupns psnsmelnllon no- 
lonlel neeessnl s vslonll Impuse s euplulul m^.

I^sollnä eu :

k -
n^l^e^l^os

-'m
n-(1 -

In esne k ZI eos , äe vslonl msi mull ssu msi puhin sononl-
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Lie âe unlrsre, por II oonsl6ennre pnsorlo oonsrnnle penrnn nn mo-
lon So purere ZI Isnslune Inn s^ - 0,04 -;- 0,05. In sosst, 
0L2, pLNLinerii?!! nolonlol slndlll^I In psnL^nnIn! pnooeâSnr pol II
expnIinL^I Zupn onm ni'menLÄ :

p

m
. n' -

n
p

(2.42 s.d)

(n SS VS^SS nels^llle (2.42) ZI (2.50) ), NSSPSorlv,

x.(
/ 2

' 1^) oos 4'
—

^-2

_ IlL 
Ols

p ^n p
vLOS SS nne In vSc'SNS i'SlsjlL (2.27), In 0QN6 s-s NSZII^Sr

K-, , Isn KII ' L(
lonmn I2nl

L-Q InrnoSns snd lonms (2.42 

pnnorlon :

s) , SS od^^.ne psiliru
p

ii / (——)- - 1
M oos 4^ 

p

^Is
- (2.42 s)

^Is

In 0SSS 06 pnIvSZlS NSSolLN^n x^ , loloslnc' neln^In (2.74), 
^n

In OLNS KI SS Inlnoânoe snd lonms (2.42 n) ZI K^ snd lon^s
> p n
^<2 . ^2d) ,!?S2nirL :

vson SV6HI In VS^SNS on oos^ —^1 ZI s6mlr6in on x^
n ...

(LpnoxImL^lS Lömlsldlln PSNîNN odtzlNSNSL nnon oonoln^I^ ONc^IN 
esllrnrlv) , nesorsn^Sle XI ZI XI SS pol e^onlins snd loNNc- ...sl 

p n
SlmpIL :

(2.^7 S)
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2
XI - —-r---

Z

- 2 n 1 / -2 22 w
p p

(L-s eonsiâsr>sî oâ s n

L .

I

"O
 I
V)

2 .2

m

7

^2 
p

(2.42 7)

Vsnsmeinii noioi^iei neeessni, sâmi^inâ ipoieLele sminiiie, 
se poi âeei expniws âups eum unmesLs :

D
R' - X -k-

(2.42)

Le eonsiâens e8 nels^iile (2.42) 
sini i'epi'e Lenis ie Zns^ie eundele ,

âe
p 

m , Is un snuiuii euneni i? âsi,

Zi ViZuns 2.1 s) , 
KI , XI ^2

in esne 
i'une^ ie

sooi in eviâen^L unmsiesnele:

1) VeLisien^s V^ nu âepinâe âe vslesnes Iui 

ini'Iuen^s seesiei minimi ssupns sluneeunii s^.

m , âeeii pnin 
p '

pnseiie linisn.2) Resisien^s VI cneZie oâsiL eu m Zi snuine

Z) Veseisn^s X^ vsnisLS spnoximsiiv psinsiK7 
vsloni muli msi msni âeeii V^ » wsi sles eZ Zi numiionul pi'' 

ienmen âin membrul âoi sesâe nspiâ eu eneZienes Iui

ou m , svinâ 
p

4) Veseisn-^s X^ peninu vsloi'i ee vin in eONsiâensne pen- 
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i? , sne 0 vsnis^ie in I'unedle âe m nesemnii'iesrivs ; vslos- 
p

res 36 est.e âe onâinul âe msnime sl Iui ssu ekisn msi mies.
p

^iZuns 2.1. Repne26nisn6s Zns^ies s eundelon R^ ,

X^ - X^ : s) in ^une^ie
p 

snumii

periau

euneni i^ äst. ; tr) 
p

un SN urnit. euplu

vepenäen^ele RI
p

p 
âe m^ , pent.nu 

in L'une^ie âe

si XI in ikune^ie âe i^

n 
un

'p

n p
» 1s 

p
UN m äsi, ne2uli.st.e pe p '
Luns 2.1 d). 3e odsenvs

ds2s nels^iilon (2.42), 
es :

sint. neäsie Ln l'i-

I) Ite2l3t.en^s neee3sns eneZt.6 nsplâ (spnospe pst.nst.ie) 

eu mieZonsnes euneniului i^ . 
p

2) Iteseisn^s X^ sne 0 vslosne nelsiiv mOâesis, vsnn.2.nä pu- 
l p
^in Is mväi^iesni sie vslonii lui i^ ; eunds X^ - 5(i^ ) t.neee 

p . p . k> .
pnint.n-un msxim (âups eum 3e post.e âeâuee simpiu âin expnesis ss
(2.42)) peninu i^ - m I/ 2 - eviâent,, âses m^ 2 se inesânes- 

k>2s in inienvslul âe vsnis^ie nonmsl si Iui ' 
p

Z) Reseîsn^s X^ neeessns est.e eu st.it. msi msne eu eit.

impus sne o vslosne msi neâuss ; eneZIenes Iui X^ ^u mieZonsnes 
n

Iui i^ est.e âeosedil âe nspiâ8. 
p
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kesulieiele âe mei sus äemOUsiueese ee molohul iu âudIL eoli- 
vle eu meuimi âe pocire pueieu^iOsse sedule ueeli^el esîL'el ee 
^eeioi'ul ^i ueeeieu^e uelouiee uomiuelâ. se ^îe eu sliî, mei ^i—
âieeie eu eil euplul m^ impus esie mei meue, uespeeliv eu eil, iu 
speeiel, i^ impus eue e veloeue mei ueâuse. 

p
?euiuu 0 evelueue eeuliielive spuoximeiive, iu ?sde1ele I 2.1, 

I ^.2 Zi I 2.Z siui ueâeie euudele /X, X^ /X Zi XI /X , eeleu-
p p u

leie iu ee2ul uuoi' eupluui m^ eupuiuse iuiue m^ - 2,6 Zim - Z , 

respeeliv si uuou euueu^i i? - 1,22 i eupuiuZi iuius i - 4

s,2.
p

ledelul 2 2.1. Veuie^ie Iui /X - i'lm^, i^),

eou^ermi ueletziei (2.4^)

^2 
p 4 4,25 4,5 4,75 5 5,25 5,5

m
p

2,6
2,7

'2,8
2,9
5.0

0,1625 
0,1637 
0,175 
0,1812
0,1875

0,1459
0,1494
0,1550
0,1605
0,1660

0.I23Z 
0,IZZ^
O.IZ32
O.I4Z2 
0,1431

0,1152
0,1196
0,1241
0,1285
0,1529

0,104
0,103
0,112
0,116
0,120

O.O94Z 
0,0979 
0,1012 
0,1022 
0,1033

0,0329
0,0892
0,0922
0,0923
0,0991

pedelul ? 2.2. Veuie^ie Iui X^ /X - , i ), eoui'Oi'm
^p k> p

t uels^iei (2.4^)

^2
> p 4 4,25 4.5 4,75 5 5,25 5,5

m 
p

2,6
2.7
2.8
2.9
5,0

- ______

0,09499
0,09222
0,08926
0,08609
0,08267

0,09506
0,09085
0,08850
0,08600
0,08555

0,09068
0,08888
0,08693
0,08496
0,03281

0,03809
0,03660
0,03505
0,08556
0,08161

0,0354
0,0342
0,0323 
0,0315
0,03

0,03275
0,03167
0,08056
0,07953
0,07315

0,03010 
0,0792
0,07324 
0,07724 
0,07619
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1?elielul ? 2.5. Vsrls^ls Iul XI /X - , I ) con^oinip' p

nels^Iel (2.42)

____ 4 4,2^ 4,5 4,75 5 5,25 5,5

Hp

2,6 0.Z7297 O.ZI97O 0,27216 O,2Z332 0,21204 0,19027 0,17251
2,7 0,40093 0,25673 0,23333 0,25192 0,22274 0,19915 0,17973
2,3 O.4Z2Z2 0,56001 0,50673 0,26615 0,25424 0,20365 0,13775
2,9 0,46766 0,53572 0,52655 0,23152 0,24664 0,21332 0,19622
Z.0 0,^0733 0,41456 0,54732 0,29325 0,26 0,22972 0,20527

In IIZunIIe 2.2 ZI 2.Z sini nepneLenisie ZnsI'Ie eui'dele
RI - ^(m ) , X^ dm ) ^2 - ^(m ), ovndiM neLuIieieler* âln

^p n p
isdelele âe mei sus, peninu slius^IIIe :

L)!^ 4 ZI d) I? - 5 ,
? p

i'espeeilv eundele RI - ), XI - ^(1^ ) ZI XI - 1(1^ ), pe
! P P n p p p

d22L LQSlOI'LZI âsie, peniNU :
s) m - 5 si m - 2.6. » p p '

LIe eoni'Ii'mL slurs eundelor ievi'eilee pne^eniLie In I'IZuns 
2.1 , pneeum ZI eonelu^Iu pnlvlnâ äli'leuliä^lle âe nesll^sne s no- 
ionulul, eu LIII MLI msnl eu eli mänlmlloi^ âe Poenine II se Impun 
velonl msi pneien^Iesse. Inin-säeväi', âe exemplu, In es2ul In esne 
moivi'ulul I se een : m - ^ , 1^ - 4 (I - re^uIIL e8 :

p p
2) Re^lslen^e li'edule sä I'Ie âe ees. 4 onl mei msne âeelî, 

p
^2 (3-L evnslâenst. os s^ - 0,V4^).

, d) ReselLn^e X^ Ii'edule sä de X^ - ^2^' i>espeot,Iv

x^ - 2,7 kz .
0) Kesels X^ ^râle s8 kls -iuli msi 2I--2 1-ssc-Isn-

'dL XI si snume XI - O,Io?n 2^ n
Lst.e svlâenl 08 i-ssll-si-ss i-oloi-ulul lu sZs îsl inoir su se
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r^Zui>s 2.2. Vsr-i-s^s pL^STneri-i-lor äk m

s) psnir-u i. - 4 ; d) .osniru - >
? p
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oi>^1n^ Is PO17n1l76 0 O176Zi6176 2Üi 66 00N6l8i6Ni2 2 1762l8i6N^6l no- 

ion1o6 (o1i7O2 4 on1) Zi o mioZor'si'e 2Üi Ä6 66H6idil2 (âo P66t.6 6 

Oi?i) 6 i»6L0i2n^ei â6 6i8p6i?6ie int.iiLpiii2 âii'ioQlîL^i 66066diis, 

eveniii2l 0^121? iiup06idiIii2t,62 SXSonlLi'ii Iui 261^61 inoit, 62 66 

26i§111'2 212171111116 â6 POl'lllr'O P1766017166 .

veZ1 in 00N8lâ6N6N^6l6 L'nonlo 6-2N 2äml6 O 86N16 66 1poi626, 

66 PO2i6 271ni22 62 oonolu2l1l6 l2 02N6 

vslsdilb x>6ninu 2ioio2N6l6 ou. minimi 66 

^017216222 i6212Ü02 8iu6lulu1 6l2dON2i.

O0110IU2I2 x>n1no1x)2l2 02176 1762UÜ2

8-2 2^UN6 6ini, 02IÜ2ÜV, 

ponnino pN6i6n^1o266 02N0

66io 20662 08, poninu 2 se

pni62 â1l26N6loN2 Zi 6X6oui2 i'ol'Q 6 Ixioni i2^ 1 â6 N6iN601li, 12 i*1x2- 

v62 i6216l 66 PN0l60i2I'6 2 nnn1 I2oion 28lnonon ou munlml 66 ponnlno
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O^IWIUI III.

IRMOix^ILIL x^RIIOM^RI^II MIOEIOR ^SMOKO^L 
M VIBI^ O0IIVIL OII IMRMI VV ?0MIW ?WM^II0^3Z 31 
00^3VQMIZIV I0R ^3IM^ O0I^OLI>IILI VL ?R0IL6IE.

^.1. Oenslâers^ll lnlreäuellve.

^leleâlelle âe preleelsre ele melesreler ln âud18 eellvle re- 
eemsnâsle ln lllerslur^ se reler^ Ie mezini, eu m".rlml âe pernlre 
superlesre, âsr nu âeesedll âe prelen^lesse. LIe se de^ess^ pe 
lâees e^i eele âeu8 eollvll lueres2^ ln psrslel, le pernlre selle- 
nlnâ leerelle numsl eellvls âe pernlre, lei' ln re§lm âe lueru le- 
erelle numsl eollvle âe lueru.

Nsrlmlle âe pernlre se sslZur^ prln âlmenslensres eellvlel âe 
pernlre eu e re2lslenls relst.lv mull msl msre âeell seees s eell­
vlel âe lueru, resneellv prln âlmenslensres eellvlel âe lueru eu 
e reselsn^L âe âlspersle eler superlesrs eelel âe pernlre.

Neleâlelle âe âlmenslensre prepuse sâmll, ln §enersl, numeres- 
se lpele2e slmplllleslesre Zl slnl slmllsre slll penlru es2ul s 
âeus eellvll âlsllnele ell ^l penlru es2ul s âeu^ eellvll eu lnele 
eemune. Lle se ds26S2^< pe preleelsres relerulul, âe eele msl mulle 
epl, pernlnâ âe le vslerlle lmpuse penlru rsnâsmenl ^l Iseler âe

re2ulllnâ es urmsre s sâsplsrll relerulul

, se snsll26S2s psrlleulsrll'l^lle prlnelps- 

pulere, euplul Zl 1^ 
1s eerln^ele respeellve 
/ In eele ee urmes^L
le esre lnlervln 1s âlmenslensres melesreler sslnerene ln âudl^.
eellvle elnâ se lmpun mi3rlml âe pernlre prelen^lesse. ^.eesle psr- 
lleulsrlls^l resullL ln prlnelpsl svlnâ ln veâere :

s) I^eeesllsles âe s sves 0 reslslen^s relerleZ mull see- 

rll3 (penlru es ss reLulle euplul âe pornire msre, erev^2ul) ;
l>) ^eeesllsles âe s sves e lmpeâsn^s eetilvslenl^ îs pernlre

sullelenl âe msre (penlru 
vslesres seZ2ulh lmpus^).

s llmlls eurenlul âe pernlre

In llmlls pesldllll^-hller, esle nermsl es S2 se urm^resse^ 
leleâsls men-^lneres mssel âe mslerlsle sellve ls nlvelul melesre­
ler âe serle, eu dsre lnslle (âeel s lnâleslerulul ^/^Z), preeum 
Zl s uner sellell^rl msZnellee ^l eleelrlee nermsle sle ms^lnll

BUPT



1. I". I. V. I. 's 15 X I) II 0 o d I o A I ?âg. ^4

(in vsâenes od^inenii unui nsnâsmenr Zi s unui Fsoion âe puiene 
eii mei spnopis^i âe oei si moiosnelon âe U2 ZenensI oonesponâenre) 

Aenrnu s pures rnsZe pnimele oonolu2ii, oslirsrive, ssunns 
psnrioulsnirs^ilon âe âimensionsne s morosnelon ssinonone eu m8- 
i'imi âe ponnine pneren^iosse snsli2sm penrnu inoepur expnesis ou- 
nosour8 s ne2isren>ei noronioe Is ponnine (nsponrsr8 Is sision) :

(Z.I)

unâe esre Fsoronul âe oreZrene s ne2isren^ei nesneorive Is
p

ponnine âsronirtz eFeoruIui pelioulsn, ci. seo^iunes âe osloul eoki-

vsIenrL s oelon âou^ oolivii, isn k Fsoro^ul âe r>eâuoene (âe nspoi*-
rsne) s psnsmernilon noronioi Is srsroi'.

In oele oe unmessL, m-nimile osne se neFenZ Is moronul âe se-
nie oonesponâenr, os puiene, rensiune, runs^ie, moronului ou m8nimi 
âe ponnine pneien^iosse se von nois ou ssieniso.

vd^inenes unui ouplu âe ponnine :

"p

1^ 

p p 
- ---------------- (5.2)

Ni

- 
rulr msi msne âeoir ouolul Lî si moronului âe senie oonesnonâenr 

p
^âe exemplu, -- ^,3 Fsr8 âe - l.,6 ^) , einâ se impune un 

Ii « I* ' , esre eviSenî, oonSi^ionsiL 6e nesli^snes unei ne^is-

muli sponii8 âe . 
pAe2isiivirs1.es, osne esre o osnsorenisrio^ s msrenislelon so- 

r^ive folosire in oonsrnuoris âe msZini eleornioe, nu posre Fi lusrâ 
î!n oonsiâensrie penrnu o one->rene sudsrsnri^IT - s^s oum esie neoe- 
ssn^ penrnu i'e2isrenrs Ai 

p
Asoronul âe I*sponrsne ÎL îs ninâul s^-u, nu posre Fi m^nir sen- 

Livil, penri*u o- soessrs sn eoiiivsls ou pneveâenes unui num8n âe 
ksine srsron, m^ir m-nir, sâio8 un oonsum âe oupnu srsronio 
Duir spoi-ir Zi in soelssi rimp o Fosr-re slsd8 solicirsne msLnerio>1 

r- ms^inii.
posîe ki 1s neees^i-s
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ve sesms mieZonLnii sevtiunii Z, , pentnu vs âensitstes âe vunent 

âin noton , poste t'i minits vel mult, pinu îs vsîosnes sâmisidi- 
1s spnopiene âe vsne sint âimensionste Zi motosneîe âe
senie.

Ou sveste vonsiâensiii, vont'onm nels^iei (Z.1), nomine vs so- 
lu^ie pnsvtivâ :

s) pnoieetsnes notonuîui in âudîs volivie in sZs t'el invit, 
i'svtonul âe minine s ne2isteniei notonive îs ponnine, ^ie

p 
âe vsîosne vii mei msne posidiîs ;

d) eneZtenes, in misuns nevessnZ, s îunZimii I, s notonuîui Zi 
pnin seessts s intneZii msZini.

I-unZines msZinii se impune vu tostL LiZunsn^s, intnuvit îs 
minimi âe ponnine mult. mei pneten^iosse âevit vele U2usîe, vtiisn 
Zi îs o âimensionsne ^on^sti s velon âoui eolivii, t'svtonuî nu 

p 
poste i'i msnit st.il âe mult, invit, sn ne2uîte vsîosnes mult svonitZ 

«2 - 
p

^sni inâoisîL vs Zi limitsnes îs vsîoni putenniv svisute s 
vunentuîui âe ponnine 1^, âeei Zi s vunentuîui :

/ (Rl * " (Xi * )"
/ p p

(7.7)

sne impîivstii ssupns moâuîui 
âe ponnine pneten^iosse. vsoi 
âsn^n ou veîe spuse sntenion, 

âe âimensionsne s motonuîui vu minimi 
motonuî se âimensionesLi, in vonvon- 
vu o ne2isten^i Rl msne, imoeäsn^s

-P
2^ (numitonuî âin neîs^is (7.7)), oneZte, invîusiv pnin minines
(vu îun§imes msZinii) Zi s nesvtsn^eîon .

. p
Oevi Zi sut> sspevtuî neâuvenii vunentuîui âe oonnine, vne^te-

nes îunZimii msZinii este inâivstL. Vsvi ins
puși vunentuîui I 

p
este t'osnte pnetentiossi,

vsîoLnee. sv" 
umsi nveesti

s lungimii msZinii nu este sui'ivientL, t'iinâ neve^eii âimensionsn-»s

notonuîui sstt'eî os Zi. nesvtsnts notoniv ponnine, s i
, p

suoeniosni nesvtsntei X^ ' e motonuîui âe senie vonespun.2 ton. 
p^vessts, svinâ in veâene neîs^is âetenminst^, îs un moton ^n

âudîi volivie, intne nesvtsniele X^ Xî , evnivslesr^ vu s 
n p
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spune 08 woiosrsle ou m8rimi âs pornire prsien^iosss ireduie âi- 
mensionsis, Ln ZsnersI, ou o resoisn^L muli msriiL.

^n
krin u^m8N6) UN molon ssinonon ou mLnimi 66 P0NN1N6 pN6d6ndi- 

08S6 insduis pnoisodsd :
2) ou o lunZimo M8Î M2N6 66oîl moronul 66 S6NÎ6 00N6spon66nd;
d) ou o oonî'i§un8^ie 2 onosdLdunilon oolon 6ou^ oolivii Qsl- 

^el slossn înoîl :
- sL 8siZun6 un î'sodon 66 m8i*ii*s s N62isi6n^6i nodonioo ls 

ponnino 66 v8lo8N6 suponiosnL osloi* odiZnuido ;

- S8 oon6uon l8 0 nosoisn^u 66 Suspensie noionioo msi 
n

M8N6 66oîd 18 inodo8N6l6 66 S6N16.
^N8ll28 08N6 UNM682^ 8N6 6l»6pd soop 6b 8 66l61'min8 eum ln6du- 

16 PN006681 în pN8odioL, Zi în 06 mosunL, P6ninu S8iisi'8e6i'68 
806sdon 06nin^6) în 8Z8 î'ol înoîi sL )?62uli6 monimilo 66 ponnino 
PN6l6N^io8S6 impUS6 pnin 6NUN^. OU sli6 Quvinis, S6 UNIN^N6Zl6 sî8- 
dî1îr>68 în ovnoneî, o8N'dît.8t.îV) 8 p8Nt,îoul8i'ît'8^îl0N 6o pnoî6oî8no
8 DO'dO8N6l0N ou MZnîmî âs P0NNÎN6 PN6î6N^îo886 Q8N6 â^nîv'i 6 în 06- 
rîn^6lo 08îîî8îîV6 â6âUS6 Zî PN626Nî8î6 M8î SUS) în ^uno^î6 66 m8-
rîmîlo â6 poi'nîno N606S8N6 8 î*î N68lî28î6. 

p
In oonîoxî ou -d6M8 î626î) 36 V8 însîsî8 în pnînoîpsl 83U0NQ

P8nîîoulsnîî8^îlon N66p6oîîv6 în 082UI m0îO8N6lon în 6udIZ oolîvîo 
^unn8î,6 în slumînîU) M8î Nodusî6) M8î sîmpl6 oonsînuoîîv ^î msî 
'Î6^-dîN6 .

Noâul â6 Sî8dîlîn6 8 âîmonsîunîlon pnînoîp8l6 (v, I. ) 

8l6 moî.081*6lon în âudlu ooîîvîo ou ILLNîmî 66 P0NN1N6 
PN6-d6N^îO8S6 .

In 06î6 06 UNIN6828 mî-8IL pnopus 08 P6 ^828 UN6 î 8N8îî26 8 mo- 
âîL'îoÂi'îlon 06 înîonvîn pnîvîn6 61^6^1^616 munîmî ifunol 1ON816, în 
s:on6î^iîl6 M6n^in6nîî o0NSî8nî,6 8 volumului M8^inii, so 66t.6Nmin o 
Mo68liî,8î6 pN80iio^, 00N0N6î,2) 66 Si8l)i1ii'6 8 6im6nsiunilon nnînoi 
P8le 8l6 molonului ou minimi 66 P0NN1N6 pN6î6N^Î08S6.

knin 0ONV6N^Î6, S6 noi6822 în ooniinu8N6 îo8t,6 MiNÎmilo moio- 
I'ului 66 S6NÎ6 00N6SP0N66Nl inolonului ou mărimi 66 P0NN1N6 PN616N 

^10886 ou ssioniso.
î ounlul S6 00816 6XN1*1M8 sudli8 un moion 6S1N0NON 1N1I8281,

^0NM8 ounosoudL :
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N
9

Hs (Z.4)

VSLL în (5.4) conslösr-nm s -- -Zî > cuplul QSI>S I>s-
n

2uIIL esle Qnplnl noinlnsl ; äseL IN S266SZI nels^Ie Inloenlm ssl^e^
L - I, - 1^ 1^2 , Odjlnem vslssnes enplnlnl âe Pennins

p 9
Oonslâenlnâ äeel c8 : 

p x> nn

vsponlnl âlnîne ne^lslen^s Is ponnlne R^ ZI ne^lslen^s In ssneln^ 

nvmlnsls ne?ulî" äln nels^Is :

1^
N p ?

- ----- - —5 s (Z. 6)
p ^n RI 

n ^n

2 3 I'IInä :

p ^k> I

^2 
p

Sn

unâe sm nolsl 1^ /1^ 
p n

° Zi - -°?

(Z.7)

Is ne^II^snes nsLlsIsn^el Inelelon âe sennlelnenllsne) Ivläe- 
2une mnll msl Dien äeell ne2lslen^s dsnelon, nsponlnl âsl âe (^.7) 
se neânee Is nspnnlnl ne^lslen^elon âe dsns Is ponnlne, nesveellv 
In ssnelns NOmInsIs, sâlo^r elllsn I'selonnl âe eneZIene s ne^Ielen^el 

<In ponnlne, âslonlls ^enoinennlnl âe nel'nlsne s ennenlulnl, sâlss .

RI
L M

, __ k> (^.g)
'°

Is molonnl âe senie eonesponâenl, seesl I'selON vs sves vslos- 

nes :
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26L2L se68î me^ON âe eenle.

- -L . _1_ 
'-N °' (Z.9)

uuâe D < 
p »P . -> 2-^ , sîTi-d eele esi'e esi'set.ei'i-

p

I^L eele âeu^ ino'dosi'e eensîâei'S'de, eel eu muniinî âe ponnine 
pneîen^îesse Zü eel âe senîe eOnesoonäenl, L'seîOi'îl âe neL'uIsi'e
^Ol,02?2.Q^ Is poi'ul.i'e VOI' âee2. în nspOi"duI :

1 
mr> p p 7> 2^

ii

s I sV̂
 

p (?.IV)

Ke2ulî.u âe sîei 2?sp02?îul âinlne sluneeui*île nemlnsle sie eelon 
âous mO'dOsne :

3^
(Z.II)

N p p

â'epenâen^, âupu eunl se veâe, âs mLi-imi.!? âs pornire Zi 6e i'ooîorii
âe neL'uIsi'e not.oi'lei Is po^nlne sî oeloi' âvuu molosne.

> kenlnu 2 slsdilî âseu seesî nspen^ esle su^nsunîîsn (slunees- 
r*es > s^ ) , eudunîlsn (< s^ ) ssu e§sl eu I (s^ - ) , vom
snslî^s vslenlle nsposn^elon esne inlenvln în me^dnul âoî si nels- 
^iei (Z.I1) ; eun L-L men^îonsr în 5Z.I , mOîesnele eu wunîmî âe 
ponnîne preîen^îesee 'dnel'uîe âîmensîONsîe sslî'el es su ui'e^iu'de uu 
1'set.Oi' âe ^eik'ulLi'e i'O'dOi^îe îs poi'ui^e wLi'e, supei'iQi' eeluî el mo- 
'desi'eloi' âe eei'îe eoi'eLpOuâenîe. veei, îu (^.11) :

Iu se^îm^) âsîoi'l^u pi'e'den^iîlOr' îmuuse inu'dOi'ulu'i. eu
âe poi^ii'e pre-deu^iosse, m » (sämigem, eu

p p p
vui'Ox^.iiie^îe, eu 2.^ 1^) ; es ui^si'e :

p
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(presnpnnlnâ es , X^ - , X^ - X^ ), sâloa molonnl on
n n

mărimi âe pornire prelenjiosse lrednie ss pre2inle o re2islen^8 :

^2 (5.14)

Zi snnme in

âons

rsporlnl In osre slen nlnneeenlle s^ Zi s^ . 

psrlionlsrilsle s oroieolerii molosrelor ssinorone on
âe ponnlre pnelen-tzlosse eonsle, pnln nnmsne, în âlwenslons- 

nes 1on en o i>e2Îslen^s nolonleL msl msne (In neponlnl s^/s^ ) 
^n

âeell seees s inolonnlnl âe senle eonesoonâenl. Oniv s-s
âeâns în 57.1 seeeslL eneZlene s 1n1 nnmesL" s se nes1î2s, în 

n
mere mlsnno, 
re respeoliv

prin merires lungimii msZinii. I'ie reporlnl âe oreZle- 
âe molornl âe serie ooresponâenl :

I/I. (7.15)

Vso8 Impunem OL molornl en mLrimi âe pornire prelen^iosse se se
osrsoleri2e26, es Zi molornl âe serie oorespnn23lor, pnln seelsZI 
^Inâlee (sâlee seelsZI volnic) , I*e2n1l8 eâ lne'knle sslls^eonlL
i'elslls :

17 I?

4

^*2 II O
4

âe nnâe re2n1ls, In oonâiniile men^ionele, o3

1,^ (7.16)

eees oe esle eoilivslenl on s sonne 08 :

v 
v

I

i en

. .. — i âln es2n1 molonnlni.In seesle eonâi^n, ^selornl k 1/^
Dsrlml âe poi*nli*6 ^nelen^Iosse lnednie s^ se

In rsporlnl :

1,5 (7.13)
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Reis^iiie (Z.16) Zi (Z.13) sool in eviäen^L Zi urmZlosreie 
psrliouisrilL^i âe äimensionsre s molosreior ssinorone ou mărimi 
âe pornire prelen-^iosse :

s) soesle molosre se osrsolerisessL prinlr-un âismelru v < v* 
si moloruiui âe serie oorespunLLlor ;

^) ele se esrsolerisesLL, in soeisZi limp, Zi prin seees 08 
X > X^ , prsolio âeslui âe sensidii.

kenlru s pules lrs^s eonoiuLii privinâ mZsurs in osre lreduie 
mLriltz vsiosres Iui X^ se snsiiressä pe msi âepsrle oonseoin-^eie 
esre resuilL privinâ prineipsisie mLrimi i'uno^ionsie. I^s o soeesZi 
soiieilsre msZnelio^ s oeior âou8 msZini (âeoi soeisZi 8^ , soeisZi 
l'solor âe sslurs^ie âenlsr )

ch 
ch*

^i^^- _ r . i,
(Z.19)

fluxul âin molorui ou mLrimi âe por^iii'e Pi?ei6ii^iosse ^iiii6 
msi msi?e, iii soelesZi ooriâi^ii âe solioiisi'e msZiieiioL, âsoii oel 
si molohului âe serie ooresporiäsiii, âso8 resIi28D oeie âou8 ms^iiii 
ou soeisZi riumLr âe orssiâiuri 2^ - 2^ iii sisior Zi seeesZi âes- 
etiiâere reisiivă s dodiiieior (âeoi seeesZi souris-
r^s), âiii reis^is ^erisiuuii eleoiromoiosre iriâuse, sâmisL prsoiio 

soeesZi Zi peuiru uri molor Zi peiilru oeiâisil, resuilZ e§»1ilsles :

I
Ln siîus^is respectivă) gi âeci :

«I _^7 _
' ch ' >

(Z.20)

I^umZruI âe spire sie moloruiui eu mărimi âe pornire prelen- 
^iosse lreduie âeoi sâoplsl msi mio âeoil oel si molorului âe se­
rie eoresponâenl, in rsporlui respeoliv.

Lcest resultet este, âesiZur, ksvorsdil, prin Lsptul cS conâu- 
ee îs o liwitsre s creșterii re-isten^ei Ir^ in nrm» InnZirii mezi­
nii 1s o vsloere epropietâ âe 8^ gi âeci Zi e pierâerilcr âin in- 
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i'LZursres sisiorioL.
^^^ soesi- sisâiu, puî,em sisdiii Zi iri es rspori sisu iuo8ro8- 
imÎ2i*ss 2ie oeior âou8 msZiui. ?oruiuâ âe Is expresis iuo^r— 

oârii iiuisre

2
- -------------- 2

N v

re2ui^8, âsoL sâmiiem o8 I^ - 1^ , 
u ^u

vupL oum se odserv8, iuoLresres iiuisrL s moioruiui ou mărimi 
âe poruire preieu^iosse 36 meu^iue prso^ie soeisZi os Zi Ie moiorui 
âe serie iu oouâi^iiie srL^sie, eees oe pre2iui8 o imporisu^L âeo- 
sedi'dL, iu seusui 08 is o âimeusiousre 8 moioruiui ou mărimi âe 
poruire prsieu^iosse iu oouâi-tziiie âesorise, iuo8l2ires Iui se vs 
meu^iue prso^io Is uivelul oelei s moioruiui âe serie. 3e L'soe, io- 
iuZi, preoiLsres 08» iu resiiis^e, prodsdii e3 I-, vs L'i oevs msi 

^u
Lsre âeoii 1^, sviuâ iu veâere oousumul puierii resoiive msi msre 

u
(âsiori^Z reso^su^ei sporiie). 

u
?iu8 sioi sm srLisi Zi sm susli2si psrliouIsriiZ^ile priueips- 

^Is priviuâ âimsusiousres moiosrelor ssiuoroue iu âudI8 oolivie Zi 
eu mărimi âe poruire preieu^iosse Zi sm ^Leui oompsrs^ie ou moivs- 
rsle ssiuoroue âe serie.

^.oum âoreso s8 âeiermiu moâul oouerei âe sî,sdilire s âimeusiu- 
uilor priuoipsle sie Iui I) Zi I, sie moiosreior ou mârimi âe pornire 
preieu^iosse, priu urmsre ue ^re^uie oouoiuLii esuii1.siive Zi uu 
uuwsi Lsliîsîlve, L8i-8 s8 kim odli.ss^i »2 ?SLSM c-ompsrs^ie LU cele 
ele mo^osreloi' âe serie, csre posie nu sinl cunosculs Is proiscls- 
^es moiosreior ou m8rimi âe poruire pret.eu^,iosse.

veci sw s8 âeierâ moâul in osr-e esie recomsnâsdil s8 se 
sâopls îs moiosrsls cu m8rimi âe pornire prslen^iosse Osciorul , 
âe csre âepinâ Zi v Zi L (rels^iile lor âe cslcul sâoprinâu-1e pe 
eele propuse in liisrsiur8^) :

2p ^0
rix '
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respectiv 
N v

I, - n X - ------- X
2?

Ininueü prin nels^is (Z.IS) s-s sn8isi e8 X / x^ - v^'^ 
ineene8m s8 sisdiliw esw ev vsloni insbuie s8 sib3 V .

Rels^is 
jiei (Z.IZ),

(Z.IS) ns-s sn8isi e3 I/I-* - V. vsn, eonkonm nsls- 
nsponiul âinine nvLisien^ele noionies Zi '

esde :

«2
-

L
^7 (Z.22)
°n

I?speui esre se pesie pune Zi sud i'ei'ms :

Ic «2 
n

Ic *«2* 
ri

s^
- —^— (Z.2?)

su

Kspeuiul ^L/lL^ pesie i'i expi^imst, Lu L'uue^ie âe psusmeîuul 
âei'iuit. p)?iu r^els^is (Z.IH). ludi^-säevZi' :

ivi'iee, isu ou 2? (2^ ) uumLuuI âe euesd^iuui uedouiee.

^Leiuâ rspOuLul iuiue seeZii âoi L'seieui âe i»eâueeue si psus- 
meiuilou boieriei îs sîsîor*, od^iuem :

-
I ^2^2 d2 ^2

iu osi»e eu ) s-s uoisi i'set.ouul âe iueliusue s dsuelou UO-

<
Ic

Ic^

. L^2)2 (^.24)

^2 ' '' "'2

IN woâ similsn, psninu Lsoionul âv neâuosne si cunvniului no 

iouio, osi*e esde âe L'oi'ms :

2
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^i^^i ^2ult.L :

UNÄE

I . "2 

i -

Iri^r'oÄuciriÄ in r*slshis

"n
<2 -2

^2 2

1.6 moiosne in

«d.
I

l

In rels-^is 

!uc^u (i) lsn

ÄE

viei inî,EniosnE ÄE

(7.27)

(7.27)

p« I^/Ic* od^inu^ rs2uli8 :

«2 
)

«2
(2.26)

ÄudIÄ colivie, ne^li^inÄ N62isien^s inelelon

(7.27)

^2 V-

msi SUS ES^E i*E2isieu^s dsrei coliviei ÄE

- L, /R, esis rsporiul r'62isieri^Ei dsrei coli­
ci

lucr'u (i) cZrr»E )?E2isiEn^s dsr'ei coliviei exîe-

N

X

I

L

P

a

(1-»- a ) ^

^ivs^E Äe polire (e).
(^om^si'Liv cu motlOsrelE ou dsre iris1i.E. I-s moios^sle Äe ser'ie cu

dsr'E iNSli-E rE2isien^s noio^icL esie :

(7.26)

UQÄE

<1
^2

^2

9^ 
*4

Ou SCESSi^. SE ÄE^ErminÄ /R?
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°-* <^ » > Vs 1.^

In 0S2UI mobosnelon oonesponâenie, âe soessZi pubere nominsI8
Zi âsoi I^ ' - 1^ , nels^is ob^inui3 msi sus se posie soni«,

n n
svinâ in veâsne nsls^iile (Z.I9), (Z.29) Zi vslosnss Iui 1-^/^, os

sud

^5) -7-IN -- V ( I/^- . . ^2)

Ininoâuoinâ in pe /6^ sub Lonws (Z.29)
^n ^n

Ionius (Z.24) n«2uli8 : 

, 2^ ^b- ,/----- 2^ *b» ln s^,

k'Leinâ simpliikieunile posibile se od^ine eL :

(Z.?9)

Zi pe k/îc*

>

c>t

cxi t 
cx̂

II II (Z .?o)

^.^unZinâ îs nels^is (Z.ZO) se odsenvâ, âeoesmâsi^, e8 V nu 
vsie ini'Iuen^si âe numunul enesi^iunilon âin noion.

keninu s limiis pe V esie L'svonsdil es :
s) s8 se âimension626 eu oii msi msne ;
1)) dsnele eoliviilon s8 se exeeuie neineiinsie, siius^ie pen- 

i^u esne svem pe - I (vslosnes msximu posidilu).

i Oum Zi msZinile âe senie se esleuies23 eu spne iimiis ms-
xims sâmisidiiZ, nespeeiiv Is ineiinsnes dsneien eu i^, i'seion

0,93 , N62UÜ3 eu pe seesie e3i nu se poi od^ine iimiiZni 

sensibil« sie Iui ? . ve slblel, nesli2sn«s nobonului wobonului 
ssiuonon ou mânimi âe ponnir« oneien^ioss« ou dsne ne.nolinsbs esi« 
o pi-oblemâ âisouisbilâ, svinâ in veâene per-ioolul ne-ulisi unin ne- 
eienusi'es unon euplui'i psns2iie.
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In scessiL siius^ie, ini'luen^s pneâominsniR ssupns vslonii
iui V Kevine nsponiului s^/s^

Oonsiâeninâ OZ peninu nes1i2Lnes msZinii Is âimensiuni ne2o- 
nsdile, eneZienes lungimii sâmisidils esie âe mLxim OOs.20^, einâ 
V 1,^ , ne2u1iu O0NOlu2is eL esie nonmsl os

s i >--------
- 1,1

«7

3-s âeâus insă (s se veâes nels^is (z.ll)) Oâ

nels^ie Osne snsiZ
Oii m /m^ Zi msi

OL nsponiul s /s^ 
sles (i^ )/i^ sirii 

p p

esie ou siii msi msns ou 
msi msni.

I'eninu L puies nesli2s msZins Ou V 1,2 N62uliZ, pe ds2s
Oelon âe msi sus, o OONOluLie pnsOÜOL âeosedii âe imponisniL. Ls
se posie 
LSiNONON 
^ile lui

enunțe pnin s spune OL, peninu s puies exeeuis un moion 
OU mânimi âe ponnine pneien^iosse in oonâi^ii dune, vslo-

Zi i^ Osne se impun unmes22 sZ ^ie Oele 6i5eOiiv neoe-
ss^e ; oniee exsZensne in seensi^ pnivin^^, âe exemplu peninu s 
,Lves "un Ooei'iOieni âe si§unsn^^" sins§e âup^ isine spsni^is âe ne­
ssle âii'iOUIiL^i in nesÜLLNSL ns^ionsIL s moionului.

vsu un exemplu numeniO OLne eviâen^isLL LOessiZ neeesiisle in'
mvâ bosnie Olan :

s) keninu âsiele m^ - ?,3 ^p " ' ^^8 âe m^ - 1,3

Zi. i.^ - 7 , âsc:8 âliem 28 - 2,? , i-«2ul^8 eon^oi-w r-«-

j!.s^iei (H.ll) Oä esie neOessn unm3ionul nsponi inine sluneeZnile 

nominsle :

- 2.07* - 1.3 ( 4 ) 2,?
^li

ZI âeei âs°8 ' ^2 ^2 ' âe Iun§1wi - e -e ve

âes nelsjis (>.>O) - esie :
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- 2,07? - 4,29 
I,

eviâeui âe uesâmis, peuî,uu es I, esie exsZeust, âe msue.
d) 1,2 seeiesZi âsie, eu âii'eueu^s e^ , ue2uii8 :

- 2^2, 7 .2 I" i,Z^,^) 2,? - 1,0925
^u

- 1,0955? - 1,2
1*

sâieL siuuZiues ueeessus s mo'dudului eu msuimi âe peuuiue pueieu- 
hiesse (i's^L âe moieuui âe seuie eouespouâeui) se iuseuie Iu limi­
te ue2ousdiie.

^âmi^iuâ eu msuimiie m^ Zi i^ sini impuse is vsieuiie leu 
ei'eeiiv ueeessue, âeieumiusues âimeusiuuiieu puiueipsie sie moios-
ueiei' ssiueueue eu mZuimi âe pouuiue pueieu^iesse se puepuue s se
L'see iu ^eiui uum8iou :

I) se spueximes2s vsiesues uspouiuiui 
p 

e^âuui eeusiuue^iei uviouiee iu âudiZ eoiivie es

;
2) pe ds2S m^uimiieu impuse m^ Zi i^ Zi s

uesii2sdi1Z
p >l ^iiuâ

P p

iu
cx,

âsieieu âe esis-
ie§ m^si i^ sie moiouuiui âe seuie eouespeuâeui, se âeieumiuL 
6u (Z.11) vsiesues ueeessus s uspouiuiui

Z) euueseiuâ vsiesues seesiui uspeui, se sisdiieZie eu (Z.1O)
vsiosues ueeessus s i*spOUiuiui 
se pesie eeusiâeus eL

; peuiuu simpiii'iesue,

^2
-- k

4) se âeieumiuL, eu (Z.13), vsiesues ueeessus s psusmsiuuiui 
X ) vsiosues iui X^ sâepiiuâu-se pe ds22 ueeOmsuâ^uiiOU âiu ii- 

ieusiuus.
^âepiiuâ, âe ssemeues, Zi eeusisuis msZiuii 0^, uuseiie e§si^ 

e^ seees s meieuuiui âe seuie eouespeuâeui, se sisdiiese âimeusiu- 
uiie meieuuiui eu m^uimi âe peuuiue pueieu^iesse :

2N . __
pX ^0

(5.51)

(5.52)
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in osne X sne vslosnes slsdilils in mo^ul snâlsl.
Vso8 in unms soeslui osloul ne2ulls un V > 1,2 - 1,22 se

pnopune s se 2nsli2s posidiliisies âe 2 se mioZons ouplul m impus 
impus. In siius^is in osne soesissu (Zi) âe 2 m8ni ounenlul 

(soesle) äe2iäensl posle I'i 
^oni V ^1,2 - osloulul lui

X ne2ullsl In oonâiliile

sslisi'soul Zi V posle ^1 sâus ls vs- 
V Zi I se ^see pe ds2s psnsmeinului 
nespeoiive. OsoL moâii'iosnes msnimilon 

âe ponnine nu esie posidils, ele svinâ vslonile limiiL neoessne 
so^ionsnii oonsiâensie, unmes2s 02 peninu ss se oonsiâene v2- 
lO2N62 V - 1,2 - 1,2? , unminâ 02 12 âismeinul v Zi lunZimes Ii 
O2N6 ne2uli8 - nels^iile (Z.Z1), (z.^2) - âimensionsnes noionului 
sL ikie ^on^2is ssilel 02 nsponiul 22 se mLne2so8 12 vslos-

N62 00N6SPUN28i02N6.

?nodlem2 nsnâ2meniului Zi 2 i'soionului âe puiene nomin2l 
In^Iuen^2 lon 2supN2 âimensiunilon v. Ii.

?nin inlenmeâiul pulenii inleniO2i'6, esne esie :

3.-^8 -1 e n
e n

!
dimensiunile pninoipsle I) Zi Ii 2le moionului ssinonen ou minimi
6e ponnine pnelen^ioese Zepinâ Zi âe nsnâsmeniul Zi Isoionul c^e 
pulens nomin2l 2I msZinii.

kne2iniâ âeoi inienes sisdilines - in oompsns^ie ou 2 moiosne
Ion âe senie oonesponâenie - 2 V2lonil0n pnodndile 2le soesion mi­
nimi I'uno^i0N2le 2le unui molon ou minimi äe ponnine pnelen^iosse.

ve I2 inoepul se impune odsenv2^i2 08 molo2nele ou m8nimi âe 
ponnine pnelen^io2se pne2inl8 pienâeni in l>odin2^ul nolonio 

chei msni âeoil moloenele âe senie oonesponäenle, penlnu 08 ne2is- 
^en^2 esle msi msne âeoil ne2islen^2 , ls 1^ spnoximsliv 

^§sl ou ' .

In oonlinusne, esle neoessn, penlnu 2 pules ^uc'.eos oe se in- 
limplu ou nsnâsmenlul ii âe nsnäsmenlul 71^, snsliL^m
oe se inlimpls ou pienäenile c^in dodins^ul slslonio

n
äin mie2ul slslonio ) -
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In SLksr scop, msi. âepsrps, prsduls sL 1uLm Î.Q ^orislcisi-si-s 

I>6L2.S-d6I^6l6 ZI , ^63p6orîv SQ 8H2II2L1H Olâ (In 06 T^ooi^) 
3l2U L06SI6 I'62lsl671^6 ZI R-^.

Lsl6 OUIIOSOIIIL I*6lL^Is :

R -p-2-

^sp ^6pi?6 2lri1L IlH1§IlH6L Lplr'6l 216611. 26 L62i1-d.6 02 lun- 

36 P0L16 6XPI'imL snd L'II'HIL :

UQÄ6 1 
D

§1D6L 0Lp6t,6loi? 66 dodluL

- (1,^ - 1,6)? (5.5^^

( VSlOSI'62 M6âl6 odlZnuIIL îs M0îOS1?6l6 63 Ino^orio ) .
I>1?l71 iu?m2i?6, lunZImes 3pll?el M6äII 63^6) OL sproxims^is

- 2(1 1 ) - 2( 1 -»- 1,55 î) - 21(X > 1,55!
X

066L 06 Iri36LWIlâ OL :

I. K X 1,^)

sp

X^______
1,^)

X'

RolL^Is Li?LlL

P6n1l?1l 02 Lvln6 In V666176

MQI'O 66011 I) I'LPOI'lllI ( 

mLi'ImI! 66 IL rînmlt.oi'

oL

I. /I.sp, sp 
I'Loloi'^l

6316 06VL IULI. lULI'S 660l1 I, 
V^'^ 63l6 I'SlsUv 2isl

X^ -i- 1,^^)/(X^->- 1,5^) r'SLuIî.Z suOS- 
0»^ (suprsuiii^si' Zi. sossis, âsi-

X * (X
I

0.5 '

vvlosre msi wieâ üecli rsporivil smi.nii'd) . o spi'sci.srs cs
LOelLZi. ^2^0IIlLlIvL 2 SO63I11I

Ij.vl6 011 mLi'Im! 66

- 1.2 ZI X
LorespuriLâ^ar

I'SPOI'î 716 I'oL'SI'^II 12 

POI'TlIl'S p1?6l6N^ 1o63 6 

- ^,392 .
LV6M :

66 15 Ic», 7Z2 rpm, Is -Și-s

s) X
1,5

2.392 
- '1,2^

d) «x,

I-^sp
__1___  
o,

v^x*- 1,^ i I.2^'^^2.:

1,20,^ 2,2 * I

X

I.

X* 1,55
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ReLuIisiuI esie I,O3 > I.
RspOniuI ne2isien-tzel0N R^ ZI esre :

«? 1,^»^ »1» I.»

IX, ,----- . /-------/ I . /^ . X * â
/ I/ V X*^ 1,22

sâieL :

X 1.22
x*-^ 1,22

(^.Z6)

^.eesi nsponi esie Lnss âe pu^in msi msne âeeir I , peninu e2
Is vsloni odiZnuiie sie Iui X*

X > 1,99
X*-» 1,22

v^^x* 1.S2 2 V

X*-»- 1,22

ssii'el eL pnvâusul Ion iinâe Is I.
> In es2ul melonului eonsiâensl, âe 19 M, 79O npm, i'olosinâ vs- 
lonile X , X^° , âsle eu (Z.Z6) ne2ull^ e3 :

^7 - 0,SS6^1 

«I

In âOllienîuI V - I»I - 1,^ Zi k - ^,2 - z , nsponlul 
âilenL pu^in âe neLuIisiu! ed^inui msi sus, ssii'el e3 se 

pQsie spneeis e3, Ln ZenensI,

- (o,93 - 0,99)^/^ (Z.Z7)

^1 2 1
k/ V

—- I

I>nin unmsne, eilisn Zi Is " ^ > ^1 ^1 eevs,

eele âouZ ne^isien^e svLnâ Lnss vsloni eompsnsdile.
O mieZonsne suplimenlsns, limirsiä, s Iui R^ posle i'i od^inu 

rs Zi pnin sleZenes unui (âeei

moiive eeONomiee posie i'i neâus pnes muli, âeei pe seessl-
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osie nsponiui pOSie Ii ini'iuen^st, losnie pu^in, eoneiu2is
Iinsis esie es se posie sämiie, in Zenensi, es N62isien^s sisioni- 
es s moionuiui ssinenon eu msnimi âe ponnine pneien^iosse R^ esie

-- ^ , N62isien^s Ir^, âe odieen, liinâ msi mies eu 1 - 2 A.

In

eines I

seessis siius^ie Zi pienâeniie ssu msi miei eu

- 2 S (svinâ in veâene es âeosneee I-, > 1-.^ , o, > o?^ ). 
^I^ î>^

In eoniinusne se snsii2es2Z eompsnsiiv pienâeniie in L'ien sie 
moionuiui ssinenon eu msnimi âe ponnine pneien^iosse eu esle sie 
moionuiui âe senie eonesponâeni.

pienâeniie in lien se esieuies2s in pnseiies pe ds2s mssei
âe lien Zi s pienäeniien speeiliee p^^ (U/KZ) , esne âepinâ - 1s 
Ineeven^s âsis - âe soiieiisnes msZneiies s pLn^ii âe mie2 eonsiâe- 
nsis.

peninu eompsnsnes pienäeniien in lien sie moiosneion eu minimi 
âe ponnine pneien^iosse eu esle sie moiosneion âe senie eonespon- 
âenie sâmiiem e8 :

s) moionui eu msninii âe ponnine pneien^iosse esie âimensionsi 
eonlonin eu eonsiâenenieie expuse in 8? .2',

k) ei sne un numsn âe enesisiuni sisioniee , nesneeiiv

seeesZi âese^iâene s dodineion os Zi moionui âe senie eo-
nesponâeni (eeie âous msZini su seeisZi Iseî,on âe dodins^).

Oonsiâeninâ e8 smi)eie msZini sinî. ssii'ei exeeu^sie ineii âis- 
Meinui exi-enion si sisionuiui esîe unâe sne vsiosnes
neeomsnâsis in IiiensiunZ penînu numenul p âe peneeiii si msZinii, 
îs ne^ii^snes §oiuniion nepn62sni.sie âe enesîsiuni, voiumui âe i'ien 
si eeion âous sisiosne, si moi-onuiui eu msnimi âe ponnine pneien^i- 
esse Zi si moronului âe senie eonesponâeni, sini :

âs ele <-eI°i> â°^ ele^ei-e or-Ln ui-^i-e

. "r.° 0^)1. - - 1) ;

sâies :

-

V*^e
- L__ -

l.*
I >-> - I ».r°>
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inii^-O pi'ime epnoxime^ie, e^2le. ^.eeesie evneluLie 68ie epnvximeiiv 
veledile Zi peninu mese âin^ilei' (âin^ii äs eeeleZi numen , âe 
inel^ime eeve mei miee Zi âs le^ime eeve mei mene Ie melonul eu
mLi'â.ml. âe porn^e p^e'de^ÎOSse) , oîl, Zi periile DQ86le eeloi' 
^uZui'i.

I-Q seeesZi inâne^ie insMeiieL in ininei'isn 8^. IL^imeÂ 
Iui îs MOiOi'uI eu mZnimi âe pecuine pn6ien^iOL86 i'iinâ eevs 
ne, inâue^is 8^ vs neLuIis âe pu-tzin mei miee âeeii 8^ - 2e 

si'ii'me âeei ee, eu mulie pnedediliieie,

âouL

âinie- 
msi me- 
posie

(Z.Z9)^e. v

velenile eeesion pienâeni peninu eele âou2 moioene eene 86 eompsnÄ 
i'iinä inse epnopieie.

Keponiul inâue^iilen in eele âeue ^uZuni ssle eviâenl

Reponlul âinlne mesele ^L^Hon eelsn âou3 molsene esle :

ch__ -!/ (I-D - 1) - 2
(7.40)ch*- !/ vC-v - D - 2

Ln osre v* - v /v" ( L> 88 veâee nele-tzie (Z.I6))

^8^ I, - (v -^2tl^ )^

- (v . 2

- (v** 2K^)^

^.âmi.^Lriâ eL

____
(l-D I)v 2^

(^ - I)v - 2^ C-D-^DV*^^

(7.41)

(7.42)

InIi-uoLI 2ti esle, i-elsriv, iași msr>s Ln rsporl ou (^ 1)0 
6-, 
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uels^Is (Z.42) ne äuee Is 0 vslosue supusuuIlsuL, esue uu posîe 
inss Simeni eu mult âe I, Is V 1,2.

I'utem spneois, sst^el, os in ZenensI

p?s. (1,06 - I,I)p^ (5.45)
^>1

In snssmdlul Ion, pienâenile pninoipsle totsle IN lienu?^ moto- 
nului 02 msnimi âe ponnine pneten^iosse sint âeoi msi msni âeoit 
oele sie» motonului âe senie oonesponâent, Zi snume :

pbe - d>0? - 1,05)^ (5.44)

vikeueu^s Lu plus esie âeei ueeseu^isI8.
Iu eouâ^iile Iu esi-e p^ p* ' ^e " k^s

motosnele ou msnimi âe ponnine pneten^iosse
tsdil un nsnâsment nominsl 

kentnu eu p, nepne2ints numsi o psnte 
^2

âeZi ele pot. Ii mul msni âeoit p^ pins Is 
nsnâsmentul se mioZones2s intn-o mâsuns msi

pn6 2int.8 Ln moâ inevi-

âin pienâenile lolsle, 

10^ (Is V - 1,2), 
mios âeoit o^eso p^ .

I>s o evslusne osnIilslivL spnoxiiaslivs, se poste oonsiâens o",
in §enensl,

- ^*-(0.01 - o,025) (5.45)

^.1 âoiles sspeot osne ne inteneses2s âin punot âe veâene enen- 
^etio este soels si t'sotonului âe putere ou osne poste luons moto­
cul ou mânimi âe ponnine pneten^iosse ; vslosnes Iui este int'Iuen-

âe psi-LMsri-ii celor âou8 rul'uZui-äi'i, Ln speeisl âe r-esc-rsn1;els 

âe âispensie.
Iu llepiiolul II su l'osr pi-ersuls^e r-els^IIIe psusineruilor I>o- 

iouiei ueesseui psuluu uesli^sues mLi-imllou âe pouulue
LIe slul - e se veâes releele (2.24), (2.27), --u o suu^lL spu°- 

xims^ie :

77^
«> -°p °°I^I (5.4L)

7) ' - —' —— 
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'-> - SI '

A f<
)-

»X 

î- I'p p D

(sSmî^îriS eâ vp /V. ----- --- 1 , 2QS V,—1)
^1 ^11

l» V - v» __

/ .2 2
' °p

"k>

(5.47)

nsspee^îv

(5.43)

se neZll^esLâ rsLlsleri^s 8^ L°s^L âe i>e?1s1sil^s 8^ , ^.ult. msi 
l p

Müne în. Q22NI mo^oLnelON eu. iuLnîinî äe ponnîne pne^en*î2Lse äeeL^

Rels^îîle (2.46) ZI (2.47), i?epoi"t.L^e IL eones^onäen'dele I^n 
pent,nu moîosne äe senîe, scot. în evîâen^Z eL :

8^ - ^_(^)^

m 2
p p

(5.49)

p

Zi

!

i 
sii

2^

vslonî w
 

il2
e

»-
>1

 »->.
V 

sV
) sX)

H
i K-

V kv
 

U
-»
 

2 speeîsl nsponînl ' .

(5.50)

^eest,e re2nl'de^e sîn^ Ldsolvi'd
9 9

noi'mLle, evînâ în veäene N e L i
^sîes Ln pnîmul nînâ, el mîeZonLnîî eunent.uluî äe ponnîne Zi. în si 
âoîlea nLnä eneZîenes eupluluî äe ponnîne.

ken'dnu vslonile esne vîn în. eonsîZenene le mo^ILN^iS s^în^n^ns 
! e^ mLnîivî äe pvnnîne pnet,en^îosse (m^ - 2,6 - 2 , î^ - 4 - >,>), 

- r^2îsî,en^L , äe odîeeî, ene o veloene 
' 9

81 )?> 2 8^ ' 
p k>

în îîmp ce impeäsnhs ee^ivslen^ä äe nonnîne

' 2 - (1,2 - 1,6)2*
p p
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ve exemplu, Is 1^ -5 âe 

âe m - 1,3 , resulîs K' - 2,24 k? ' 
? P

2 i Zl 2,3 ^s-^8
?

Zi nespeoiiv 2^/2^ - 1,2.

In oees oe pniveZie nesoisn^s X In oompsns^ie eu nesoisn^s
nsponiul esie :

(Z.^I)

OneZienes neoessns Q nesoisn^ei eo^ivLlenie âe ponnine Is mo- 
iosne ou msnimi âe ponnine pneien^iosse esie muli msi moâesiZ âeoii 
soees s ne2isien^ei ZI okisn s impeâsn^ei 2^.

In Isdelul I Z.I se pne^inis, in spni^inul oelon slinmsie, vs-
losnes nsponiului X^/X 
in osne - 1,8 , p ' '

' xeninu i^ (i^) 
p p

Dsni âeoii i^ , sâios
> p

osloulsi ou nels^is (^.^1) peninu os^ul

s-s oonsiâensi os ele sini ou oinos 2M msi

i? - 1,2^ i ; ^p '
P p

Isdelul Z.I.

"-P 4 4,5 5

wp___________________

2,4 1,5555 1,2722 1,1414
2,6 1,5193 1,2179 1,124
2,3 1,2302 1,1912 1,10514

Z,o 1,2561 1,1613 1,0344

Se odsei-v8 eu Is vsloi-l i-sâuse, âsi- nu sxsZsnsI âe m^.ei sie 

lui I? (I? - 4,5 - 5)

X - (I,S5 - I,DX^ ,
p p
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VLlOLI^S 61 MLNln6u-36 MLI 36NsIdl! IL MÎQZ0NLN6L Iul 1^ (66 6X6M-
piu 2. - 4) . 

p
R6L0îLU^6l6 66 6Isp6Nsl6 pnIm2N6 ^IIn6 pNLe^Ie 206I62ZI l2

cele 6ouL mo'dOLi'S, 6upL oum LNL-dL n?2pvi"dul :

(Xi 
f-I

I L««

X 
I X n>- «I (z.s^)

N62UlîL QL M0t,OLN6l6 2NLll22^6, O^l2N 6202 S6 1MPUN6 UN cuplu m

M2N6 ZI UN. QUN6Nl I LPN6 IImÜL , LU N6VO16 66 O N62Ql2N^^

(^6 ponnln^ nolonlou xz PU^In. M21 MLI^6 66olt, M0I02N6I6 66 S6N16 :
p

x^ > 
?

x'
'p

(Z.^Z)

(6l6 LU O VLloLNe I'elut.Iv LpNOPILlu).

loî Lu Ospl^vlul II 3-2 21*8121 OL 36 P02l6 0ON3Î66N2 08 :

(KZ - KZ )^
X' - VV » (Z.S4)

p
!
un66 I*620lLN^^2 noîonâ.62 60^IVLl6N'dL s O6lon äoUL Z1NUNÎ 6b dLN6,

Is POI*NIl*6, '2ON60îLî6 IN PLNLl6l, N0L^6 I LpNOxIMLt.2

X'
?2

k>

0,7^ X^
p

(Z.S?)

(L6mI^In6 08 X' - 0»2^ xz ).
-P

I.S NSZIi^i-ss lul KZ Se KZ , 1-sls^is (Z.54) Ssv^e,
1 n p
,LVlriä In V6Ä6N6 ZI N6lL^1L :

V « - .
KZ 0,7^ XZ (Z.^6)

- -
n 0,7^ XZ 

p

0onsiä6nin6 6L x^) - - I,^)X^, 6L POL .6 Ii expri^lsiL

p

BUPT



I. I'. I. V. I. I I: X /X I) l: !) O (' I O ir ,x I Pag. 77

Ln ^uirv^le <Zs X^ , ou sproxlms^ie, cs Ll1n6 :

X^ - X /1,7 
p

rlnLuâ sssiils Se i>s1s^1s (Z.4S) r-sssisn^L XI se posls exvr-i.-

ms ni muue^ie âe sud i^oumL : 
p

V

IV
) 

IX
)

I S
V

)
p 1.7 (^. ^7)

RupouluI ( - m^)/m vLuis^^u Lulue eiuee I,z - 2)7 ) âup8
9

eum i»e2uIlL âiu ludelul I Z.2 , âeei Iu meâle se posle eeusläeus^ 
eu esle spueximsliv e^sl eu 2.

lLdeluI Z.2.

^k> 4 4,5 5 5,5

m
p

^,4 1,3276 2,1197 2,4049 2,6344
2,6 1,6426 1,9134 2,136 2,4473

! 2,3 1,4796 1,742Z 1,9996 2,2429
5,0 1,554 1,9361 1,3276 2,062

K82QI18 oL Ln meâie X^ - 1^8^ , Lll odssi-vshis eu Is vLleul

M 
p 2,6 Z l euueujl âe pouuluei Moșule ueâuZl ( 4,^), ueseleu-

xr i'S^uIîu msâ. mleä âeeLt, ue^lsleu^sl i'Olei'leu - s se veâes
p
îs (5. ^7) Zl ladelul ?
v6 exemplu, îs °°p " - Z ZI 1 --- 4 ue^ullu : 

p

(0,966 - 0 ,739)K^ 
p

âeeu 1u8m Lu eousläeuLue âsîele âlu lsdelul l .
Iu Leesle eouäüllü, ^eseleu^s X' neeessuu od^ue vsloul msü 

u
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, msri, uneori ssnsidil msi msr-i, Secii rsLisienjs . xsniru m8ri- 
. p

irnle âe ponnîne eonslâensle snlenîon, eenL'Onm nels^îeî (^.^6) se 
s^unge îs eenelu2îs es :

xz - (2,Z46 - 2,4S?^)ki (z.^8)
n p

vesî§un es, äst-onlls îpO-te2elon slmpllt'leslOSi'e sâmîse, N62ul- 
îslul obținut, nu esle nî^u^os exsel ; se peste înss s^lnins, pe ds2s 
creion âeâuse, es 1s mstesnele eu ivsnîmî âe pennîne pnetenhîesse ne- 

- scjtsn^s netenîes newînsls X^ n62ultZ în meâ înevîtsdîl nelstîv 
n

mult msî msne âeeît ne2îsten-tzs netenîes 1s porcine Rl , es îns^Zî
P 

âestul âe mult supenîesnL ne2îsten^eî s metenulul âe senîe ee- 
p 

nsspenâent.
^eessts însesmnL es metesnele eu ivsnîmî âe pennîne pneten-^îes- 

se, pentnu s se putes neslî2s eu msnîmîle âe pennîne pnesenîse, 
tneduîe âlmenslenste eu o nesetsn^s âe âîspensîe Xl mult, msî insne 

n 
âeeît seees s motenuluî âe senîe eenespenâent.

Zt'eetul îmeâîst este seels es Is un meten eu msnîwî âe pennîne 
pneten^îesse nu se peste ed^îne un L'set.oi' âe pulene Is nlvelul ee- 

. si mOt-esnelon OdlZnuit,e, eees ee lmpune es îs t'lxsnes âslelen 
âe pnoleeîsi'e s^ se sâmit,L, în moâ neeessn, un t'set.oi' âe put.ene ne- 
Isîîv müll Ingenien eeluî ee est,e pnevs2U't penlnu met-ONul âe senîe 
u^usl.

In ds2s N62ulîs'teloi' ed-^inule (esle ânept, spnoxîmstîve) în
eele âe msî sus, es Zî s expenîen^eî âe neslî2sne s unon molosne 
ep msniinî âe per^nlne pnelen^îesse, se post,e spneeîs es în ^une^îe 
âe put,ene, t.uns^îe, âe msnîmîle âe Pennine împuse, vslssnes t'set.O-
ruluî âe put.ene pe esne se post.e eonls est,e :

eos - evs ^n n
- (0,06 - 0,1) (Z.^S)

vîn eonsîâ enent, ele âe2volt,st,e se âespnînâ unmslesnele eonelu-
2îî pnîvînâ psnlîeulsnîîs^île met.osnelsi' ssînenone eu m.snîmî âe

pânnîne pnelen^Iesse :
s) o proisoisre rs^ionsIL âin punor Se vsâsre economic s sces 

ior moiosrs impune sscri^ioii in cses ce privsZ^s vsiorils mLrimi

ZI specisl uos ; impunsres, psniru scssrs mLi-imr, 
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s seelonsZi vsloni es ls DOiONul âe senis eonespsnâeni nenn62inl3 
un âe2iâensi esne nu posle L'i nespeeisl, in eonâi^ii âe exeeu^.ie 
s mssinii eu esnseienisiiei ie^nieo-eeonomiee eonespun22losne ;

d) ls âe'denininsnes äimensiunilon pnineipsle sie moiosnelon 
ssinenone eu msnimi âe pennine pneien^iosse esle eeneel es slsdi- 
lines vslenii lui 3^ âin nels^is (Z.ZZ) ss se ds2e2e pe vsloni 
sie lui 71^ Zi oes äelenminsie pe ds2s nels-hiilon (Z.4^) ^i 
(Z.^9).

Z.4. ?NOd1ems euplului âe nssiunnsne sl molosnelon in äudl^
eelivie eu msnimi âe ponnine pnelen^iosse.

I^Oiinâ eu X - X-, O^Xl si ne^li^inä in nels^is (2.8)

N62isien^s , eviäenl muli msi mie^ âeeii X^, euplul âe 
ne sl unui moien ssinenon äevine :

r^siurns-

(X) ^1^1
^1^ - — (?.6V)

?e âe sliL psnie, euplul nominsl esie :

x. II
N - ---------- 2

Ni Ni
(?.6l)

unäe 11^ ^e^l ' peninu vslonile odiznuiie : 0^ - 1,01^ -

l,0^^ , - 0,96 - 0,93 , evs^^ - 0,96 - 0,93 , se nosle sämile
es :

0-.K ees - 1
n

eZ expresis cuplului c!s rNslurnsce relsllv se vosle 

scris sud îorms :

"i- - i

n

(z.62)

Ls moiosrele ou mSrimi <Ze pornir-e preler^iosse, res--rsn>s 
si-e o vslvsre muli sporiiS (Ssioi>ii8 vslorii msi msri s reso
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i.SN^8Î X^ ) âe moiQNnI âe eenie eonee^Onâenî. In LONSKQin^l

X ^-n
X^ (^.ez)

n

eeie înleiâesnns endnniisn. In moä âeienminei,äeei, ennlnl âe n8e- 
innnsne (en vslosne, neleiiv ) nl moieenelon neinenone en minimi 
âe nennine pneienl-, ieeee eeie msi mie âeeîi eel si moionnlni âe se- 
rie eoneenonâeni. ^ee88^8 elinme^ie eeie, esniiisiiv, en siîî m^i 
vslLdil^ en eîî inâieele âe esliieie si ponninii, a - m /i , eeîe ' p p'
mei msne.

?eninn e îjus-dm.08 eeeeeiZ elinme^ie ZI peninn o epneeiene 
eeniiieiivL s inllneniei minimilor* âe ponnine eennne Ini N, , se 
edeenvä e^ neseisn-hs eekivslenie Is pvnrune e nnni mOîvi' ssin- 
ONON se posi6 expnims 8nd lonms :

»P
D-.—^p-)2 - (k 0^ )2 

p n

"l .2
2 1^ 

p ri

^^008

----

82N Lnen, în ipot,628 msi 8N8 LMinm^,

(5.64)

unâ6 m /i^ - §2 68^6

< p p
r»ie âeeîi

en eevs mei mie âin pnnei âe veâene vele-

' Inloc-uiriâ Ln (Z.62) i-sporiul ?orms ss i-ssuirs^N

âin (5.64), 8e od^ine en :

<2 p (z.e^)
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äsLZ s-s rio^sl -- X^/X^.

Rsls^is (Z.6^) con-Zucs imeSlsI Is rslslis :

(Z.66)

Rsponiul peninn meiesnele ssinenone eu msnimi äs ponnine 
U2nsle ZI nespeeiiv pneien^iesse, sne vsloni enpninse inine snnoxi- 
msiiv 1,2^ - 1,6^. Ounds âe âepenâenhs m^/m^ " ^(§^) esne nebulis 
eeni'Oi'm nels^iei (Z.66), in esne s-s eonsiäensi vslosnes meäie

- 1,^ Zi es § - I>^^ (i^> - I,2^i ), esie nenne^enisis
x P pp

in. i'iZuns Z.I. 6kisn äses es esie spnoximslivs, pnin eompenssnile

I^iZuns Z.I Repi'eLen'dsr'es Zi'sit'ies s eui'de^. âe âepenâen^^ 
- ^(Sp)

iri^roävise äs'doi'^'dL ipo-de^eloi' vslvi'i.loi' si'di^^si'e sämise, vslo- 
rile riesle sie i'spoi'-dului P^odsdil, eu -nsi inuli
âe -i-IOK ^ss,^ âe eele äin Zi'si'ie.

Vin. eunds od-tzinuis ne^Qlis es m^. > m^, âosn penînu moiosnele 
seirienone esnseieniLsie pnin inâieele âe esli^sie Is ponnine

^> o,4^ ; âses § sne o vslosne msi neäns8 (es2ni moiosneiON 
eu msnimi âe pernițe pneien^iosse), enplui âe nssinnnsne neLsIiä âe 
o vslosne nisi mies âeeii euplnl âe ponnine. ^eessis insesmn-^ e8 Is 
DQiesnele in ândls eelivie Zi en m8nimi âe pei-nine vneien^iosse :

s) nn se pesie impune. Is pneieeisne, un m^ > m^, seessls 
t'iinâ inesli2sdil, âse8 meionul âimensienst. nespeels vslonile imnu- 
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se ven-dnu m si i :' - p p -
k) in moâ necessn, csnscienislics cuplului LL - ^(s) one2iniZ 

în âomeniul s - 1 o Zes (s se veâes l'iZuns Z.9), lucrau âe
slîL'el semnslsi Zi in liiensiuns^^.

ki^uns Z.2 Aepne^enîsnes csnscienislicii cuplului Lr - ^(s) 
ls moiosnele in âudlL colivie cu infimi âe por­
nire pneien^iosse.

ve-i posie 
- in L'sp'd nici

s- psn- psnsâoxsl, primul el'eci semnslsl nu pne^in- 
un âeLsvsnisl peninu moionul ssincnon in âudl8 co­

livie cu minimi âe ponnine pneien^iosse. Inin-sâev8n, pnin L'soiul
^6 - ?,2

p 
0,3
ili

- 7 , cuplul âe nTsiunnsne nelsiiv, âe exemplu, 
esie ininuioiul ssiisi'icL'don. ^.i'inms^is esle

en^nu inine^ âomeniul pnivinâ pe m^ , nespec^iv i^ ,
enisiic unui moîon in âudli colivie cu minimi âe ponnine

^en^ioese, s^e cum ne2uli^- 5^i âin Isdelul l Z.Z , unâe peninu 
osloulul lui nu/m^ cu nele^is (Z.66), s-s consiâensi c8 Z? -

- m^/l,2^ i^ - , nespecliv âin lsdelul
).4.

lealul 0.7.

> > 4 5

2, _________ __________

2,6 0,5^74 0,75046) 0,215242 0,2811

0,^77^07 0,7I245'> O,7720'-L 0,85225b

0 ^^>7 7 >7 0.5^,4444 0,752255 0.791L

Veroni', e Iui - f(i m ) coni'onm nels^iei (Z.66)
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Vslorile âiu ^Dsdelul 1 ^.4 ^62ulls puiu simpls iumul-^iue s 
.2. Iui m^/m^ âin lslelul L eu cousiâeusl.

Isdelul L 9.4

^p 4 4,5 5

Up

^.6 I,SI? 1,9^12 2,1144 2,29
2,S 1,8979 2,0116 2,1618 2,9902
^,o 2,00?9 2,O8ZZ 2,2169 2,9748

vslonils Iui iv. - i°(i , m ) in ds2s nsLuIisisIon Sin p p
rsdelul 7.9.9.

lsdelul 1 ^.4 suslZ os iu silusliile oele msi moâesle (m - p
-2,6 Zi i^ - Z,^), euplul âe uLslu^usue uelsliv i'e2ulio iu ^u^ 
âe 1,8 peuluu cs ls losle Qelelslle vsloi'i peueo^i w^, i^ so i'e- 
2ulle uu euplu - l,9 - 2,4. Iesle scesle vsloi'i pol li oonsiâe-

^4
rsie (sZs cum se sudliuis2^ ) os sslislocolosue, supusssi'Qiuile 
meosuioe osue iulei'viu iu pusolios explosioi'ii ueâepLZiuâ âeeil 
excep^iousl ou 40K âln ouplul

i O odseuvs^le esue i'62u1lo âlu âslele âlu lsdelul ? Z.4 pi osue 
meullo s ll uehluuls esle Q^, âlu puuol âe veâei^e sl cuplului , 
esie pi'ei'ei'sdil, oiuâ se impuue uu oui'eul i^ i'eäus, so se imouu^ 
"uu ouplu msi msue.

iVisi impoi^lsul esle oel âe-sl äoiles elecl sudliuisi. lulu-säe- 
vLu, âsQ.o cuplul U (s se veäes I'i^ui's ^.2), ue2ullsi sl äeit'oi'- 

^miu 
i'oi'ms ss olssico, uu uLmiue supeuioi'

, molohul se ^ixes2o ls o îuus- 
3^ . )pmiu

^ie u -- u^(1 - s ) » u^ , âe ue§im. Is puoieolsi-es wolosueloi- 
' ^miu . . - x
ssiuei'oue ou msi'iini âe po^uiue puelen^iosse iueduis s i se sios,

mLuii ourdei ouplului âe Is 
cuplului âe ssuoiuL 

âeoi, Ln vsäere Zi Lues! sspsui.

kr^odlems uspoi'lului âinii'e ue2is1eu^ele

Sesus oui-dsi c-unlului Ss2volinie â« un mor°n ssinc-nun in Sudl" 
oolivis ssie in^Iusn^siS in msns mSsunL âe vslusnes 2 .
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^.oesi Inenu esie ens1i2si in siuennn^ live in 1iiensinn3^^, nn6e 

3e äemonsines2e es ^eens nespeeiive eene inienvine in ennde LI - 

l'ls) e nnni moion ssinenon in ândle colivie ne2nlis cs L'iinâ ces 

mei pnonnn^eiL in es2nl in eene 2 - 2o - /X^, . Ls se
'"li

eiennee2^ oäeie en eneZienee Ini 2 , I's^L âe veloenee 2 , oen- 

inn es se äispen-^ pneeiie (Li§nns Z.Z) peninn scel 2 neninn eene 

eenennile âe 1nenn 0^ Zi âe ponnine 0^ ele moionulni sini onioZo- 

ns1e. -------------

LiZnne Z.Z Lepne26nienes enndei euolnlni woionnlui ssinenon 

in ând1n colivie peninn 2 eene ene loe cinc^ 

eenennile âe 1nenn ^i âe ponnine sini onio§one1e.

i Ke2nlie e" in^ensnee enndei enplnlni esie en elil ^ei ii^ie^ co

eil 2 esie mei mene âeeii 2 - ^0 ' peninu ce le 2 - 
(einâ eenennile 0-. si 0 sini onioZonele) sesne äin ennde cnolnlni 

, i p
äevine nesesi^edile. le eneZienee lni 2 pesie velosnes 2^ 

Zeens enndei enplnlni se eiennee2s äin non.

In liieneinns se pneei2ee2^ en siine^ie I'Lvonsdilä in esne 
.^4

ZHsns äispene pneeiie äin ennde enolnlni inienvine äse^ le 

/R^, e§el en Z,6 Zi 9, 2 -- 2^, esie spnoxiinsiiv e^sl nes- 
^n ^n

! veeiiv en 1,1 ' 2o', ' 2o'>

Vslosres Iui tt - Ln ^unc-^ie Se , p«
>

sqss^oi' preeiLZri, ssik> rspi'SLSnîsi^ ln k'i.Zui's ^.4. ?^sc!l:1c, c^r- s 

respeediv^ posie ki ssimi1s^2 ou äi?espis :

X^, 

a^, -0.Z505 0,00^^ (Z.L7)
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^iZurs Z.4. R8pi.s2enisr.es vslorii Illi a - a^, in Luno^is

n ^n

ireLuiis es is siebenes iui cr, in QS2ui mOiosneivn ssinenone 
in äu^is eoiivie eu msnimi âe ponnine pneien^iosse, einâ ee säspis 
in moâ eonenet, seessis msnime äst,s LpnOximsliv âe nels^is (^.99), 
vsiosi»es Oil^inuiL QU (^.Z9) i.i'eduie eompsnsis eu vsissnes od^inuiL 
eu (Z.67).

lenitu o vsiQsr?e osneesne XI, /R' , IseionuI âe enesiene
n n 

i'sls âe esie

-N- (Z.L8)I- - o,oos> 0,ZS0S

lîeis^is (Z.6?) seosie in eviâen^s eu peninu vsionile odiZnui- 
ie sie rsponiuiui X^, /ir^, (eupninse Lnii'e Z Zi 9), peninu es Ln 

eunds euplului. Zesus sininîiîs "su â-ispÂNu", munlmes cr sn inedui
Lleseu sprepisis âe vslvsnes O»4 .

In moâ odiZnuüt. 
îQsnele eu msnimi âe

Is vslOnile m Zi p 
ponnii'e pneien^Iosse,

i esne inienvln îs mo- 
p 
vslesnes lui cr esne

e^ine eu i'els^is (^.^9) esie nelslüv msi mies äeeLI cr^,. len- 
Is.i'u es säopiLnes lui cr - cr sn âeîenivîns, eu sdsieni
äeelul âe seneldüle sie insnimiisi' Zi 1s eeie impuee, so-
^.ujls eonsis inin-un eOiupnomls. Ou sile euvin^e, se sâopiL un cr 
eu eevs msi msi>e âeeii eei i'eLuiisi eu neis^is (^.^9), 6sn

âeeii in. seesie eonâi^ii :
s) âimile m Zi i voi. i-e-llllL oll o llNllmiill sds^ne L^s 

âe vsiOniie impuse (eviâeni, ele îneduie ss se ine^ ^e^e in ^im 

ie sâmise âe 31^.3) ;
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! d) cui'ds cuplului, pU62euriuâ o suumils Zes, vslosues scresle- 
ÎS esle sleuus'dä, ss17el cs N SÄ I^ÄlviuS supeuiou cuolului 6s 

^miu
ssucius coi'epuu281oi' iui's^iei 1s csue iuleuviue N

^miu
viu cele su8lsie ^62u118 couclu2is c8 ls molosuele iu äudl8 

colivie ou muuimi âe pouuiue pueleu^iosse uu esle impoulsul §8 se 
od^iu8 uumsi mărimile Zi ei Zi o cuud8 s cuolului cu o 

Zes eil insi pu^iu puouuu^sl8, esue s8 ssi§uue puocesul âe pouuiue 
pius ls sliu§eues regimului âe lucuu.

Z.6. 0ouclu2ii.

^usli2s expusu iu psus§us7ele suleuiosue äiu sces^ esoi-dol 
peumi^e s8 se ius^u uuinslosuele couclu2ii :

1) L/lolosuele iu âud18 colivie cu infimi âe pouuiue oueleu^.i- 
osse iueduie coucepule cs msZiui âe luuZime msi ms^e Zi âismeluu 
iuluucilvs micZousl iu rspoul cu moî,osuele âe seuie couesoouâeu^e. 

j 2) xeuluu od-diueues msuimiloi" âe oouuiue m si i , sluue-p - p '
csues scesioi* moiosi^e iueduie sâmiss msi msue âecil s nioîosuslou 

l âe seuie col'espouâeule. Iu sluiuss 1eZ8luu8 cu scessls, Zi ue2is- 
' i!su^s lou roiouieZ lueduie sâmis8 msi msue.
> ^u

Z) I.S 7ixsi>es âsielou âe pi'oieclsi'e lueduie s8 36 sid^ ^u 
^eâeue uumuiosuele :

s) Rsuâsmeulul Zi 7sciouul âe puleue imouZi lueduie s- 7i^, 
iu moâ uecessu, msi mici âecil cele sle medouului âe seuie couee-
pouâeul.

d) Iiupuueues uuou vsloui 
eLeciiv uecessue) peuluu

excesiv âe pueleu^iosse (pes^e cele 
si i âeleumiue âi7iculî">i (ssu 

P
c^iisu imposidiliisies âe uesli^ue) iu puoieclsues msZiuii.

i c) ^.iil peuluu o^^iueues cuolului Zi s cuueuî,ului âe oouuii'e 
âsle, ci°d Zi peuluu sluus cuudei cuplului, sle§eues poluiviî,8 s 
Doimii C es^e âeosedi âe impoulsuis. Iu or'ice cs2, es ui"^es28 
ss sid8 o vslosre msi i'iâics'dZ (msi msue âeciî, 0,2) 7s âe 

r'ele iu âudls colivie âe seuie.
4) Delei'iniuLr'es âiweusiuuilou puiucipsle sle mot.DUului 

sisu 1s ds2s iuiue^ului puoces âe puoieclsue - uu^e--2^ s se ^sc^ 
sâopliuâ uu L-scloi» X - 7/-r po^ivil, ^i msue âecil ls ^olss
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ve âe senie. In soessls silus^ie, ls volum âe mslenisle solive (ou- 

pnu, L'ien, sluminiu) oompsnsdil, molosnele In âubls oolivie ou 

minimi âe ponnine pnelen^iosse lneduie pnoieolsle ou un num'n âe 

suine slslonioe mei mio âeoil oel sl moronului âe senie oonesnon- 

âenl.

Hsle âe âonil os in^^Zunsnes slslonioo s soeslui lin âe 

lüolon ss lie solioilslu mei moâesl (penlnu limilsnes ne^islen^ei 

, ien inl^l^unenee noloniou s^ne limile eâmisidilu. ?enlnu evi- 

lenee, pe nil posidil, s ouplunilon pensiile, esle inâioel os soun- 

lsnes pe psnles slslonios ss oonespunâo ls - ^/6 , nesneo-

liv os dsnele nolonului ss se exeoule ou o inolinsne polnivilL 

(obiZnuil .
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LLIIIOIH IV.

3IHVIDI LMVILVI VS VLWIMME 60W0IL, IRM 

OLIOIH, L ILâWMIIQR MI0KI6I LI ROIVMI-VI 

M VMI-L OVIIVIS IVMLI M LIMMIV.

4.1. 0on8i66N8>ii §6N6N8l6. 
!

ki'in p8N8iU6inii lli8ZinilON 6l66ini66, 6up2 eum 63i6 6nn086ni, 

86 ri^6l6§ N62i3i6N^6l6 Zi in6n6 i iviin^ Ü6 (N686i8n^6l6) mniu8l6 

Zi 66 6i8p6N3i6 816 6in6uÜ6lON D8Zinii, 68N6 66i6nmin^ 6Omponi8- 

1^68 61 In 86nvi6in 31 66 8I?8ZNN8N6 8 PNO6636ION in M8Zin^.

08l6nInI Pixels 8l p8N8M6inilON pnin6ip8li 8N6 O H8N6 imnon- 

i8n^3 în PN86Ü62 Zi in i6oni8 m8ZinilON 6l66ini66 66 6un6ni 8Ü6N- 

N8iiv 68 Zi 8l H8Zinil0N 66 6NN6Ni 6ONÜNNN. 0NN08Zi6N68 p8N8w.6ini- 

1on P6NMÜ6 8i8dilin68 Do6ulni 66 I?UN6^iON8N6 in S8NQÎN3 8 M8Zinii, 

PN66ND Zi 8 60n6i^iilon 8i8di1ii3l;ii 3i8Ü66 Zi 6in8ni66.

0 imp0Ni8N^2 66086diii O 8N6 6NN28Zi6N68 PLN8M6ini1oN H8Zini- 

lon M066NN6) 68N86i6Ni28i6 pninin-o NÜÜ28N6 18 M8xilI1U1I 8 M8i6N1- 

8l6lon 86ÜV6.

In 8668i O8PÜ0I 86 8N8IÎ26828 MO6nI 66 66^6 NIH1N8N6 oii 1181 

/60N66i3, pnin Q8l6Nl, 8 P8N8M6inil0N noionioi 81 noionnlui in 6n- 

dI8 0Olivi6 innnni in 8lnminin, 8vin6 in V666N6 o" in IÜ6N8inn^ 

6l 68i6 88imil8i QN NN nvion on 6on3 OOlivii 86p8N8i6, N62li^in6n- 

86 I?8OinI 68, in 8668i 682, Zi i3innl 6inin6 66l6 6oN3 nin6nni 66 
!6N68i8inni (66 ponnin6 Zi 66 In6nn) 6ON^iN6 M8i6ni8l 6on6u6ion.

1 4.2. ZXPNN6N68 pN0dl6M6i.

< Raionul n8Zinii 6U 6ndl2 60livi6 68i6 pN6V22ni 6U 6ON2 oolivii! 

^)l888i6 in 6on8 nin6nni 66 6N63ininni in Z6N6N8I 3NVN8NN86, NNÜ6 

pninin-nn i8im. V8N, in 682NI noiONnIni in 6ndln 6olivi6 innnsi in 

8lnminin 8V6M, in N68lÜ8i6, 2 8in^NN2 6olivi6, 8vin6 L66iinNS8 
d8N6i 66 0 I'oNMLl p8Nii6Nl8N8. 1.8 MQi08N6l6 66 pni6ni Ivioi Zi ni^iO 

,6Ü, 18 68N6 86 lOl086Zi6 iNNN8N68 in 8ln.linin, IONH8 6 6olivi 

N2iQNi62 iNNN8i8 in 8lnminin 668 M8i POinivÜÄ, 6in PNN6i 66 V666 

N6 i6WlOl0Zi6 Zi Inn6^ion8l, 63i6 668 N6NN626Ni8i1 in ?i^UN8 4.1.
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Z?- es unmsne esle Zi ceQ mLi âes ^olosilu. Vs o ssemenes ^oi^io cîe 
cneslulunL, aluminiul lunnsl (csl6) posle su ocuoe eu uZuninl^ in- 
îne§ sps^iul 6isponidil sl cneslLlunii ; 6e sseireneL, pi'iu lion^s 
ovslL u cneslulunii inleniosne (simdol : inäice "i"), se oosle ssi- 
L^ns o inâuchie s cimpului mnZnelic in Sintii 6in scesslo 20N0 ^e 
v^losne pnsclic conslsnlo.

vin Qcesle molive, Se Llllel, penlnu nolosnele in ^udlo coli- 
vie lunnsle in sluminiu, in lo^le msnuslele c^e specislilsle se pno- 
pune lolosine^ sceslei lonue 6e cnesloluni.

^eifiinc^ un noion ou äou'i colivii c^isiinoie in sdev^nsiul in^e- 
Iss si cuviniului, sepsnsie ooiiplei, nslL^iile äe osloul uonL^e- 
iniion noionioi pnouuse in liiensiună peuinu os^ul nes^eoiiv, eon- 
siSeninc^ 02 coliviile exleniouno (in6ice "e") Zi inlei'iosno (inlice 
"i") sini coneclLle in psnLlel, nu pol Suce lL vsloni conecle, ci 
numsi ls vsloni spnoximslivs.

S^UNL ls concludis co lnsduie so LNLli202 onol>le^ole slsli- 
linii :

l) unei nels-^ii penlnu calculul nesclsn^ei xr, , csne s" cones- 
^n

pun^u msi conecl, cinc^ svem 6e—s i'sce cu o colivie unic^, cu lene 
äe Bonins 6 in ^i^nnL 4.l.

unei nels^ii penlnu cslculul i-euclsn^ei , -- c^2ul cnes 

lLlunii nespeclive ;
Z) unor rels^iü penri-u osloulul re22.srsn^slor irr,^
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Hl eOi*espun.2Llo2^e.

4.Z. OslQuIuI i*eselLn^e1 X^ .

- Vsîe ounOSQuî L'splul c8 In Q82u1 In^^Zunonllon âe 
1^1ee, i^escd^n^L âe âlspensle esle rspOi^viI :

I V - ___  _ - — -f» 1-

ms^înl e1ee-

(^!.I)

unäs : :

-

I - -

InäuellvIlÄles âe âlspensle 

lenelnnes eleelnomolOLne

Lneevenhs

UlllmL e^slllsle â1n nelL^iL (4.1) esle vsIsdllL â 
§11^eL2Ä SLlurs^lL.

S0N 86 NS-

InânelIvIlLles âe âlsoensle 1,^ esle âsl^ âe nelL^ is^ :

^o

u^iSe : : N.UILZI'UI âe spl^e

(4.?)

o ' penm6Lld1111s1eLl MĂZnelleL în vlâ ( su, o - 4n «10 )

x^ : penmesn-^s MSMelieL speeiikleA (penivesn^s m 

^luxului âe âlspensle os unllLles âe lun^^m^)»

s^nelle" s

, I^snlnu Q âele^inInQ i'eLelM.^s X^ s coliviei ândle în slmnlnîn

Iredule âee1 s1ed111lQ înlll pei'inesn^e speciale?. 

e^esILlui'II roîo^lee i'epi'e2eri1sl2 In. ^1§nn?L 4.1.

, nes1^, s

I'ei'mesn^s speel^lcZ X penlnn o snnmlt.2 L'onni^ s nnel enesî^-

re2u11L
<

su'o l'oi'ms âs msi ^)vs, corii'oimi (p.^6O, rsls^is

- / H' d âx

v

(4.7)

unâe : N' :

I

! inîsnsirsrss oimpulni mLLueric, pe u^iisiex Ce 

NL^Ie ;
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d : Illimes ei'eslsluuii ;
: iuLl^imes eueslului'ii

Osleulul lui X. In es2ui eel mei simplu, eiuâ euesluluus

Zi dsi's siul âuepiuuZlliulsue (l'igui'L 4.2), âeei âe IL^ime OOusisu- 
i.u, iu eouäi^iile Zeueusl seeeplsle, eiuâ liuiile âe eimp msMelie 
se iuekiâ peupeuäieulQU pe peue^ii euesilluuii, se posle exeeuls 
simplu odseuvinâ e" 8, uespeeliv 8 - 8/ p, o VLuissZ liuisu (ls 7e1 

8').

^iMi's 4.2. Ooui'iZui's^is eimpului ms^nelie in es2ul uuei 
euesllluui Zi uuei dsi'e är'epluu^tiiulsi'e ; 
Oui'ds âe vsi'is^ie H' - i'kti)

Inleusilsles âe eimp msMelie

H _ 1.x
- Ndk - 1 1

^.plieiuä iu seesl ess i^els^is (4.^) i'eLullu sueeesiv :

ll

Q d äx I 
dt?

X^6x

OO
(4.4)

1 1 -^—(^ - o) 
Zd^0

lu 0L2u1 ei'eslului'ii sue1i2sle (l'i^ui's 4.1) ui'mesL^ -- se 
^isns similsi', ^iuiuâ sesms âe i'Oi-mL i-eslL e^esl^lui-n. leuli-u 
Ltoessle s^ odsei^vum el ei'esiului's âiu psule^ iuiseuiO^n (i 0)
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flQule ^i eeilivululu, eu o dunu Spnoximuhie, eu o eneslulunn (in
seeluZ i 
nu 4.^,

limp dun8 ) in i'ONmu Se ? 
unSe

^i eu Simenslunile Sin ^i§u-

d.
â^ -^2 "î- ""

^i^,unu 4.^ I'onms eo^ivslenlu in l 
L v"n^ii inl'enioune u 
eneslslunii nenne^enlul" 
in l'iâ'unL 4.i.

Ou ueeuslu eo^ivnlune, penmeun^s sneeii'iei u onest,"lunii

? se poule .Selenminu i'OlosnnS nelu^nu

^0
1

O

ti.
d-

(d.k.
X^Sx

- dpX)^

(d -ii - d ii ) i. 1 IO
2

0
(4.^)

tlolinS 8^ -»- d O O ci (4.6)

ne^ullu o

d-

O

»o

ci

I (u^^ X)
0

ii
ci

(Uk^)^

Zkd . .
rer-^k-n cu (seMi^i-Ck 1,i-k ir-.

vsleni.s k ?s^s 6sî8 !n uIîi.^L relL^ie, (^.7),-
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d.
X QO7 >4

Z 
2^1 Zt^d 

0

7^.7U^>I.1

ZL02. 3002^6111 Ln 7^et.or' Q22HH. PS k

X o„. ^0

14^

»i»i 
II 
>4

^0 

L

d

u

o

se od^lne Ln ovnîl.nusi'e :

k

7

- d

o

c: 
r o

^o 

tl

d,k<

^4^

- (Uk.)^

(4.7)

2

d 0
O

o
"o

k

d

0

0

do

d

d,»j

7

2 
d<

k4

Id-

2 
O '0

d.k?
O 1 

^4^

d<^<

k4^ ^4^

0 
7d.
>-" "o k?

v'o

d 0

?

^)

—" —? 7Kd o ^d do -I

BUPT



vupL e^eelnsnes

I. ?. I. V. s. ! I: / /X I) k^ I) o (' '1^ O ir /X 1' ?ag. 94

Qsloulelon In-denmecklsne, N62nIIs :

X - -^- 
2^ ^do

d^d

4 2 2 'r 2

' '"o

d^d.^
o 1

k . n?
o n.

<1
dO O 9^

o o

-"I

vsn : d., tl, d°^o

esl^el es :

X» ' '»o I

(1
Venlnn os

Ze

>0
I o

K 
-

I

I

- s'iI_d

Is

ci

O 0

d, k.

Z nv

<1 - tido , -.o? r^ullo in L'InsI

(kd^)^

do' '

1,8 lULtzlnIIb ssInenOne QN ândI2 eollvle se I'Qlosbso 
oollvls äe ponnlne, nolnnäe, en Zesell-IZenI In sindele

(4.8)

eneelnlunl 
pdnil (I'I-

§nns 4.4). sessis enesl^lunl ZlsInI^n^Is oomponenleI I^No^nî-

sie s InIenellL^II e
DI^ILIos^ , LSSS OS äULS

Impnlnl lus^nelle pe penIL'enlQ enee-d^IunII 3b
Is moäiL'j.LSi'es Lor^ulsi penii-s OslOuIsI
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permesn^el spsQll'i.Le X L sckslei. I'oi'iiis âe crssiAlurs.

d/. __ ___________
I'îZnne 4.4. l'onMls enes-d^înnîî âe Ie >^X2e/V

oolî'vîs âe ponnîne en / X /
> dsne NOî,nn.âe 12 niOî.oLnele I /

în âindlQ OOlîvîe X /X /
2 c > /

?en^nu ones ^înnL en âese^îâenî în Mdele p^n^î, evem (âenî-
veîs es^e no'dsîL on "pnîm") eonî'onm äst.elon âîn lîîeneîui'^^ : 

!
X - -4- I 

n m
/X" I-s1n(2n-I)e

I ^<71 (2n-1)c s
n-1 /

k - 4Iî !l-D
0 I 0

â.
îti 02N6 pnîn 1^0 

I
S-2 NO't.Lî — .

3e âeânee^ 02 l'sot.onnl âe mîoZonnne 2 penmeLnheî sneoîL'îoe In
pvnnîne âs'donîîÂ ss'dnns^îeî esîe :

8 - Nko , 2c )

uriâe >o esls pei-mesn^s speciales L orss^L^urU rs^ulsi-s âe
curent, isr X oLnâ Intervine sossî Lerioiusn.' s

?enmeen^2 , esne âe î'spî es'de X ee ne ^î.eneses22 Ie 
l'nno^ ionsnes în ne§îm âe luonu, se pos^e oslonls ee ^îînâ :

Xc " - -^-(0,75 - o,50 In^) (4.10)

o O o

1,2 NO'dosi'ele în. ândl^l eolivie în Llnw.înîn, Zî 
eoele^î onâîn âe mânîme, ss'dl'el 02 nuîeni oonsîâen«- e^. nels^îe
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(4.10) oonSuoe îs vslori kosrle spropisis Se vnlosrss rsslo.
Ou 2Q68162, 3x>6eIIlQ2 2 0U68lL1ui'II I^ep^626ul2lu Im

k'IZur'2 4.1 pOLle II oou8l6eu2l2 eu Illuâ :

Lr^ °o (4.II)

Iu 0 22ul uoloLi'Sloi' Iu oollvle - 2 36 veSss uels^IIIe (4.1)
Zi (4.2) - re 2uIIL oL :

^2 - o^ ' or? o^ or^ (4.12)

(s-8 60U8l66U2t. - I d2^2))

lüu U62O12U^2 X^__ U6^U8U 1s 3I3I2U 6816 :

X'
^2 (4.17)

unâe e 8l6 Q61 â3l 66 I'elLjlO (4.11), ILU K 63^6 I2010UU1

âe i'66uo6US 2 PLULMbluIloU ^OlO^IoI 12 8l3lOU.
Iî6l2^l2 P6U1^U I'630l.QU^S lolQlL UOlouIcL, I*6âU8L I 2 L121OU,

Iu r6§IlI1 uomlu2l, V2 II PI'Iu UI^I12U6 :

° X' X' x^, XI - X' X'
o^2 ^2 ^2

(4.14)

- unäe pulu X'
^2 

(eorespunLinS

8-2 U0l2l I*620l2U^2 Q0MUU2 SXlSI'IoUI'Â QU68l^1UUlI 

âl3p6U3lIl0U IU 663?Kl6eU62 0U68l^1UI'II, 6II6U6UII2I2
' ZI Ii^ou^IL - 2 luelelOr).

0 lo^mL 60llIV2l6Ul2 2 I^6l2^l6l (4.14) 6816, 6vl66Ul,

! x-, - 1--2n^^o^^er^ " "7,) (4.14' )

I l
4.4. 02leuIu1 U62el2u^6l XI .,___ '_____V

7s pornire, oinS 7rsovsn^s roîorioâ 7^ esls e^sl^ <-u Irooven^s 
^isiorioo, eureninl Se pornire Sin dsrele rolorios ounosgls o pu-^ 
isrnioL relulsre, rnoinisinSu-se in prinoipnl prin psr^es superrosro 
s oresiniurii. In IiisrsiurL, rels^is Se osloul ni resoisn^er eo'-.r-
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vslenie X^, si celor âous rinâuri âe dsre eeie âeâueL oon3iâerinâ 

ou soesies sini coneoisie in psrslel, inolueiv peniru roiosrele 
iurnsie in sluminiu.

In os2ul soesiui iip âe roior in.32, rei'ulsres oureniului le 
pornire sre loo inir-o dsrL unioo, âe Borins psriioulsr^ repre^enis- 
io in I'iZurs 4.1. In soe3ie oonâi^ii, ipoieLS sâmiso in IiierLiurL 
Zi srLisio msi sue sre un osrsoier sproximsiiv ; resoisn^s X^, 

osloulsiZ pe ds28 rpoie2e^ respeoiive vs re2.ulis, in moâ ineviisdil 
Psi muli ssu msi pu^in âileriio âe vslosres X^ , res18, oe oo- 

respunâe dsrelor âe oolivie âe 
Ui-sm propus so sisdileso 

resoisn^ei vslsdils ls ssroins 
lor âe inioZorsre s soesieis îs

lorms âin ^i^urs 4.1.
expresis soesiei resoisn^e ne ds2s 
normsls, prin iniermeâiul unui Iso- 
pornire, âeierminsi eodivslinâ

oresisiurs resls (I'iZurs 4.1) on uns ârepiun§!oiulsrs osre, âin 
punoi âe veâere sl âispersiei, se oomporis Is Iei.

In soesi soop sm oonsiâersi oresisiurs ârepiun^iuisrs âe i"- 
^ime Zi inui^ime (^i§urs 4.^), umpiuis ou insierisi oon-

âuoior (sluminiu), osre se osrsoieri2es22 prin permesn^s soeoilio^.
oonlorm rels^iei (4.4), spliosis or^' 2

oesiei siius^ii :

^cr? — or
(^.l^)

wâ esie permesn^s speoilios âsio âe rels^is (4.11).

?i§urs 4.^ O oresî^iurs eo^ivslenis 
ârepiunZ^iulsrs âe ls^iine

Zi insl^ime k ^nvlu- or i or^
Io ou msierisl oonâuoior
(sl um in iu) .

28 rnLI^ES ei-ssIL^Ii ^^lenr- (^n ^21 "e 
vagere si 6i.spsrsi?i) cu 27?6s1s1u7?s r<-s1^ (I'iöUi's 4.1)

^'^27? 2^
(4.16)

IEi.ES 2 vsi-er i-ss^rive, Ln
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loe nei'nIsneL euneninlni es^e äeiä, änp8 enm es-de eunoseni, âe ne-
Is^is :

l- «r (4.17)

unäe, in es2ul dsnei Zi enesiäinnii âin I'iZnns 4.^ :

I ^-o _ ! / "

(4.IS)"p' 2P V p

1s vslosnes p^- v,04ZH-I0-6 Nm Zi I.L inälHimi âe enes-dä-
inn8 1 _ (ve2i I'iZnns 4.1) âe onâinnl mei ei-? mene âeeii ZO mm, ne-

2uIiL > 2.
In eeessiZ siins^ie, änpL enm se Ziie, se pos-de eonsiäene eL

i'LeionnI âe mieZonsne s neeolsn^ei, i's^L âe ees âin neZim âe luenu
posie Ii eonsiäensi^ :

- __ (4.19)X 2

Re2nli8 eL neee^sntzs X^ se ponie eslenls on nels^is :
p

X' ' Vöi-2 (4.20)

unäe X' esie âeiL âe nels^is (4.1^), isn ei'? > esie ees eene ne-d>2

2uirL QU nels^is (4.II).
Rels^is pen^nn eslenlul neseisn^ei âe pvnnine noionieZ io^sIL

(neäusL Is sist,on) esie pnin unmsne :

^2 -
p

^5' X'
p s

(4.21)

in osne X'
^2 r

- X* X), Xi»6? ä? ^2
3 S S

(4.22)

esî,e nesoisn^s âe âispensie noî,onie8 neâusâ 
Qnesi8iunii ; in eonâi^iile ssluns^iei eene 
eomponeniele Iui X' se QslQuIes28 simplu,

s

QOMNnä, exîeniosnâ 
in^envine îs ponnine, 
on nelsjiile neeomsn-
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äsie in liiensiunL.

4.^. 6s1culu1 I»e2isien^bi

veosedEes I'sjLt âe âudls colivie ou colivii âisiincie consiZ 
in scees câ 1s s - s^, cuneniul 1^ se incliiâe, pnsciic in îois- 
liis^e, pnin dsnele inieniosne Zi pninin-o coiL psnie s isimului, 
âupL iosie pnodsdiliiL^ile, uliims, âe secțiune (inLl^ime) neâus8 
(^iZuns 4.6). lUj

I'iLuns 4.6. Rep^eLenisnes unei secțiuni pnin / X 
dsnele inieniosne Zi pninin-o /

coiL psnie s isimului. /

ire2isien^s esie, âeci, âe pujin msi mică âecii IN , s 

dsneî înL'ei'ÎOsr'e ; onâînul âe w^nîwe si neLis^en^eî n^mîne, 
n

âeci, cu dună spnoxîmsHîe, scelsZi cs Zî in csLul consiäenänii ce- 
lon âouL colîvîî in psnslel, sâicT :

n
^2 

n
(4.2Z)

Le onooune âeci cs K* sL se cslculs2e 

re s ei necomsnâsiL in liiensiunL :

eu rsls^is âs âsLini-

<V)
CI*^

- M 
-̂ 

«
- M (4.^4)

Zi âeci :

K'R? (4.2^)

4.6. Oslculul ne2ist.en^ei 
__

In cs2ul s âou3 colivii sepsnsie, lQ s - s^, ^^n^n
^n
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în care prin dârele coliviei âe lucru lrece cursului

1^ /(1 a )

vacL rolorul esle lurnal in aluminiu, se poale aprecia cL cu-
renlul 

u
le :

se incdiâe prin dârele coliviei âe lucru Zi o colZ par-

^o " (1 a )2 (4.26)

âin secțiunea âe malerial âin islm. 
^âmi-tzinâ aceaslâ ipolerL reLuIlâ cL Ia pornire cursului , 

. . p
rel'uial iu parlea superioară a creslLlurii, lrece prinlr-o secțiu­
ne :

^4^0- 4^0 - o 2 (4.27)cr e o o e /-,

3e 

inele),

; «L

reLuili

p -

propune, pe da^a celor arălale, ca re?islen-tza (l'Lrâ

s8 se calculele cu relația :
p

rx) (4.23)

^â, penlru reLislen^a valoarea
p

cv> — i (4.29)

' OeZi relațiile (4.2^) Zi (4.29) uu sinl riguros exacle, se 
poale aprecia c3 valorile od^inule cu ele vor 7i mai spropiale âe 
cele reale âecil cele reLullale consiâerinâ coliviile in paralel, 
inlrucil ele sinl âeâuse pe dara con7i§urs^iei reale a creslZluri 

lor.
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4.7. Verll'lesres vslsdlllrL^ll rels^lllor propuse  
esleulul psrswelrllor roîorlel sl rolorulul In âud18 
eollvle îurnsl. In slumlnlu.

penl.ru

Vels^llle propuse penlru esleulul psrsLSlrllor Xl , Xl , K' 
^n ^p ^n 

ln es2ul rolosrelor ln âud18 eollvle lurnsle ln slumlnlu

su ^osî verl^lesle Ia âouL DOMOLI?« exeeulsle, unul âe 15 LU tzî 750 
rpm, lsr al âolles âe 22 KU Zl 1OOO rpM.

! ILo^osrele respeellve eu l^osl proleelsle pe l>S2s »eloâlell 
elsslee reeomsnâsle ln 1ll.erslur2 penr.ru mstzlnlle eu rolor In âu- 
dlL eollvle lurnsl. ln slumlnlu, sâle2 eonslâerlnâ eâ eele âou2 eo- 
llvll 1ueres2Z ln psrslel, pre2snllnâ o re2lslen^S erlerlosrtz, eo- 
munL smdelor eollvll 

respee^lv o reselsn^L exlerlosrL, eoDunS

x), x;

Lxeeuîsle ln esârul unel lnlreprlnâerl eonslrielosr 
glnl eleeîrlee, eele âeuL DQ^oere su 5esî. Lneeres^e în 
s^eurîelreul^, ln sarelnL, e^eeî.uînâu-se Zl pro^>4 âe âe 
â euplulul Zl a eurenîulul 1s pornire prîn ooneo^ 
le surse âe tensiune âe sllLenrsre.

ke î»s2s re2u1^Lr.eler experlLenî,sle tzl s psreTne^rîlor 
etzleuls^l ln Doâ odlZnuü^» su ^tesr. äer-eLOLlnsr-e ^elorâ.1e reele e 
psrsDe^rller ro^orlel ln reL2-m nemlnsl zî âe porr.îre,

krln eompsrsres Ier eu vslerlle eo^înure în esâr>l pr^ieo^iîrL, 
ses eons^sr.sî eL psrsme^rll oîoo eo^pereoâ.,

eu eeî re2ul^s^l âln LneereZrl (eu ekser^s^ls -^elosree rvâ x-,, 

se sds^e, îe^uZl, eu elres >/- lQ5ö âe ^sl^sres rer^^ -er^
âln DLsurLîorl), ln r.lmp ee psrsmeî,rll âe por7.lre -- X-, oe, ,

ls^l âliterâ Lull ?s-^L âe eel ed^lnu^l e^perlmen^sl.
dsleullnâ psrsms'drll reîerlel eu rels^îl^e s,e,î^î>e ... 

Lrsl'ele snlerlesre, vslorlle re2ulî.sr.e, âup^ er^,e
eele ee urMesrâ, sln^ Dul^ msl sproplsî.e âe ^e^.e ex^e-».^e7'^ ,e, -
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vyâinâ 08, in os2nl molosnelon in ând18 colivie lnnnsl8 in slnminin 
sinl msi polnivile âeoil oele neoomsnâsle in 1ilenslun8, osne âe-

Ln speaLsl vs1oi>L1s psrsmelrLlor noîonLeL îs ponnine.

4.7.1. vslele molosnelon exeoulsle Zi inoenosle.

s) L/lolonnl âe 1^ lâV Zi 790 npm

svul os âsle âe pnoieolsne nnm8losnele :
- 500 V , L -- 50 «2 , p -

- I. /I 
p

, cos - 0,67 - o,63 , Mp - 

1 - 5,^ - 4 . 
n

- 2,3

In unms âimensionânii slslonnlni ssll'el es solioilLnile
lioe (inâno^iile 3 in âil'enile 2one) Zi. ino8nosnes Ii.ni.sn8

ms§ne- 
s8 se

inosâneLe in Umilele sâmise (âimensinnile pninoipsle sn l'osl sls- 
dilile svinâ in veâene os msnimile âe ponnine m^ Zi i^ sinl pnelen-
^iosse) , s-s s.jnns ls 
n8 s inl'8Znn8nii :

- 904,3 mm ; 
s

nnm8losnele âimensinni pni.noi.psle Zi slnnoln-

I) - 208,1 mm ; 1 - 240 mm ; 2^ - 72 onesl8-

! ' en^

- 1,2 mm ;

151 mm^

- 20

?enlnn in^8Znnsnes
R. - 1,1026n ;

- 2,7^74 N .
s

-- 240 spine

eonâ/c^ ; n^ -- 5

^/-r -- 7/9 ; - 0,902

âe msi sns ne2nll8 âin
X^ - 9,l22Z N ; -

osloule :
69,122^ N ;

d) Nolonnl âe 22 M Zi 1000 npm.

svnl âslele âe pnoieolsne nnmLlosne :
- 22 KU ; - 500 V (^) ; - 50 Ü2

^>n 0.27 oos - 0,77 - 0,76 m - 2,3 - Z ; 
p

7,^> 0,36

p

s - 1

4 ,

p

- 5 ,

Vnp8 âelenminsnes ^imensinnilon pninoipsle Zi âimenslonsnes 
Llslonnlni (in soelsZi moâ os ls molonnl âe Zi 7^0 npm) sn

N62nllsl :
v - <504,3 M° ; v - 203,1 mm ; 1 - 255 mm ; 2^ 72 ones--
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îL^uri ; 3^^ - 191 ww^ ; - 180 spii>s ; - 10/12 ;
s

ch 1,2 MW ; -90 cona/o^, ; - 2 ; s - 2 ; - 0,921

keulru LuksZur-si-ss s1s1oi>1c:L, pi-ln esleule, se ob^in :
o " 0,6994 N ; - 1,792 N ; X^ - 68,996 N ;

7H ^1
X^ -1,27966 N 

s
Oeomeinis insnsvenss18 s sisionnlui esis, äupL eum se Odsenv8 

iäeniies cn seees s molonnlui âe 12 W Zi 720 npm, nnm8ninân-se 
P^ln seessis posidili^sies i'olosinii seelonsZi 3VV-nni peninu i'es- 
ii2snes eelon âonâ sisiosne.

4.7.2. Resulisiele ineenosnilon eelon äonL moiosne,

s) L/lOionnl âe 12 M 720 npm.

^Oivnnl âe 12 Zi 720 npm s L'osi snpns nnmZiosnelvn ineen-
enni :

I) Nssnnsnes ne^isien^ei sisioniee 1s neee (R^^Oo 0,9IZ3 sL ) 

I^i'Ods âe mei>s in §ol 
?) ki'ods âe se^ioi^euii
4) I^rods âe mei's in ssnein.3 Zi sepsnsnes pienäenilon 

knods îs eoneoisnes âineeis Is ne^es.
Le iosie seesie pnode, ikneeven^s tensiunii âe slimenisne s 

^osi i' -- 47 H2. L-su odtzinMi nnmLiosnele N62nlisie :
I«s pnods âe mens in Ml :

eni.
Ui
(V)

I^(weâ) 
(L)

^10 
(VI)

208 ^0 Nn. 
eni.

"1 
(V)

^o(meâ) 
(L)

?10 
(M

OOS ^^o

I

4
9 i
6

600
990
900
490
400
990

20,9
16,4
19,49
11,99

S,79
3,49

1629
1290

370
702
938
492

o, 077
0,03 
0,0748
0,07798 
0,03669
0,096046

7
3
9

10
11

Z00 
^^0 
200 
120 
100

7,06
9,96
4,69
9.48
2,98

420
200
270
210
132

0,114488 
0,116249 
0,167618
0,292267 
0,409916

ke ds22 soesiON N62ni^sie) s-sn nlälesi, esnse den^st,ieile 
^0 - ' ^io i eos osne sinî nepn62ent,3-

ie in l'iMns 4.7.

______
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k'iZur'8 4.?. kîsprsLenIsres L8N8c1ei'i8lic:i1on I^o -

âe M Zi 7^0 rpm.

1,8 pnod8 âe seunieinonil :
vin moiivs âe 8 nu solioiis ni8Zins in8âmisidil Zi svlnâ in
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veâers rerinlvsvele âosr intormsvive ee se pov obține (rev'nlsrss âe 
eurenv Ln rovor Liinâ mnlv msi msre Is ), 1s seessvâ pro-

n
ds s-s 7Lonî o sîriZui'L mZsQ^Lîosi'e, r>62u17sîe1e 7îînâ cele âîn 7s- 
de1u1 âe msî ^os :

Ni*.
ei'î.

(V) (L)

O

eos
^e

1 Ivo 20,^ 21^0 O.S99S3I

îs prods âe mers in ssrQi.nâ gi sspsrsrss pierâerilor :
3-su od^inuv nrmsvosrele reriulvsve (îs 0^ - 900 V, - 47 H2)

^I'.
ei?î.

r'i
(V)

ri
(L) (M

^mv 
(V)

k'o^ 
(Ä)

^Ou? 
(V)

ps
(V)

pv
(V)

?2
(V)

s
2

eos §

I 10640 19,Z 944 160 411 243 99 1416 9224 2,96 0,367 0,6966
2 14000 2?,2 944 160 999 467 70 1394 I2I66 9,69 0,369 0,6963
Z 17300 23,9 944 160 399 726 39 2994 19446 4,44 0,363 0,7212

'__ __
21240 94,2 944 160 1239 1997 106 9496 17304 6,39 0,398 0,7171

kenvru pierâerile p^.^ Zi. s-sn eonsiâersv vslorile resul- 
v^sve x>e ds2s provei, âe mers In Zoi.

Osrseverisvi.oi.Is ">1 - eos>p-
b - unâe l^^^, s'nî

I'epi'e2en7s76 în ?î§u^s 4.3 (s, d)
IiS pi'ods âe ooneot.sre s moîoi'uluî îs i*e^es :
I^s -- 262 V s-s^ iuLs^sî :

I -30^,^-î.xO- 1,222 x 24,7 - 22,463 KZ7-m , ur^e 
i p

î esîe di's-tzuî Zî 0 esîe L^euîsîes, sâîeL - 22,463 x 9,31

923,92 I^-m . In dS2S sossîoi' i»62uîîsîe s-su. osloolsî M3i>îinî1e 6e
i po^nn^e "în - 200 V 7 - 20 H2 :

txr
30 200

1^ «1 I. 27,6 969

47
— -9,792
20

îs 0^ Z^

I

p " I
1^ 7

BUPT



I. ?. I. V. I. 'I' !) I: n O O I 0 k I ioe

p

.. U?

>s Z2S^Z2,S00 ^>7.2 
k^ 20-9^1^?^ ^0^ 

ri
^,7746

4.3.S. Kepi*e2en^31*62 osi'Qerei'^srioiloi'

^^ - s - i5(?^) ^O^oi'ulul c^e 1^ '<?/

Zi 7^0 i'pm.
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I'iZnnn 4.V.d. irepneLeninnen ennneienisiieilon 7i - ^(D^), 

cos - ^(D^) ^le LOionuIni âe 1^ M Zi 790 17W

Dn - D^ - 900 V Zi Ik'^ - 47 ^2 (i'i'eeven^L In eni'e nn 
n

nvni ioc ineeneLnile) , mărimile âe pornire ne^nli" :

"1
N*- - ?28,ZS(M)^ - 616,1 I^-m

E 
sâicâ - ^L2t^ - 5,97p I^ 27,6

n 
< 

- 616,1 - -r
p 196,^

Din esnneienisiieiie QOnespnnLL^oLne pnodei in Zoi Zi in ssn- 

einL s-sn od^inni, In - 900 V :

!> - 17,2 tN ; 7,^- 0,8677 ; - 0,72045
^N

s - 0,0444 ; I. - 27,6 ä b70 V
n ' I
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^0 - ; OOs^^o 0,074^14

uespeeîlv, Is 0^ - Z6^ V :

- ??,468 - Z23 N-m ZI I^ - SO
p

d) Noleuul äe 22 W ^L 1000 upm.

Noleuul 2 L'ssl supus seelousZL LueeuesuL es ZL woleuul pueee- 
6eut, ZI s-su od^Luul uumslesuele ue^ullsle :

Is pueds äe meus Lu Zoi :

I^U.
euî.

Ui 
(V)

I^(msâ) 
(L)

?10 
(V)

c^lO

I 600 19,S I72O 0,089
2 ^0 19,37 1^00 0,03999

200 11^2 0,10194
4 4^0 11,92 912 0,104049

400 9,72 763 0,114
6 3,92 6O6 0,12
7 ?oo 7,04 ^23 0,144997
S 2^0 9,33 4^0 0,164997
9 200 4,31 Z42 0,209299

IV 1^0 9,72 270 0,279969
II IOV 2,7 201 0,4293

?e ds2s seesleu ueLuI'dsIe s-su uLäLesl esuseleuLslLeLIe 
^O ^10 00s ^^o ^(^), osue sLul uepue^euls-

^e Lu I'LZuus 4.9.
Is puods Lu seuulelueull :
DLu mellvul âe s uu solLeLls msZLus LuulLI ZL svLuä Lu veäeue 

i^62u11s1ele äosu LuL'oumsîLve esus se pol ol^Lue (ueL'uIsues äe eu- 
iseuî, Lu ueLeu l'LLuâ mulî, msL msue îs - L^^ ), I2 seessî,^ pue^>8 

^-s L'Leuî o sLu^uuL m8suu8t.osue. ReLuIî-sîele OdjLuuîe su ifest, :

Nu.
eul.

"1 
so

(V)

^so 

(L)

^so 

(A)

eos
^se

I 100 91,9 ZZ0O 0,6043
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I'IZurs 4.9. kspi's-snrsr'ss ssi'sorsi'isrisiloi' 1^ - 

x>^0 - ^(0^) Zi 4>^o I« ToiIr-uI

6s 2^ NV Zi. 1000 rvm.
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Ls pnods cle mens In ssnoInL tzl sepsnsnes plenäenllvn :
3-QU od^Inud unmLiosnele ne2uldsde (Is II^ -- 500 V:> ^1 - 47 82'

°rr. (L)
k^s 
(V/)

^mv
(V)

^0^ 
(V) (M) (V)

r>i
(P)

^2

(V)
s 7I OOS

I 13600 23 390 160 568 456 95 2167 16455 2,66 0,,385 0,7556
2 21260 52 390 I60 759 654 106 2549 13711 5,55 0,,330 0,75555
5 24900 53 ,9 390 160 1062 1019 124 5255 21645 4,44 0,,369 0,753
4 27900 44 ,1 390 160 1562 1425 159 5974 25926 5,55 0,,357 0,75

?eninu plenäenlle s-kLU oonsläensi vslonlle N62UI1S-

'de âln pnods âe mens In Zoi.
Osnseienlsdlolle ^1 - ^d'?), "4 - ^(^2)' 00s --

td'2) Zi s -- 2näe "4 - ZI ^os >? - z II^I^ sini

re pn e 2 ent. sie In I'IZUNS 4.10 (s, i>).
Ls pnods Äe ooneolsne s mot-onulul Is ne^es !
Vnods s-s exeoudsd Is II.. - !65 V Zi. ' - 47 »2, olnä s-su m8-

sunsd :
122, 4 L ; - L x 6 - I ,755 x 50,5 - 55 ,1765 i-Sk.m

sälos :

Up- 5? ,1765 :-c 9,31 - °>21,6k) ^'M

In dS2S soesdon N62ul1s'd6 s--SU (2 sie ul si mLn Im il^e (le ponnlne

Is II^ - II
^n

- ^00 'V ZI nsponisle Is ^neeven^s L'- °')0 H2 :

^P I ^'1^ I' 122,,4 500 47 ) ,93I - 
p ri

n
' 5S,^6 565 !>0

^P "
u, 

u°
n

- !

»p»1/1 2 
-

Hn
521
22-

.66 ,500-47
^,31 565-50

)- - -r,'1124^

Ls II II 900 V 8 ^1 - 47 Ü2 (1Q osne s-su ^Loul lueen

oänlle) , mLnImIIe âe ponnlne ne2ulls «

I 
^n

^1 
^p^

n _ 122,4U - 167,67 L
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H-7 ^-L<5

ir»4 - 22,2 <2^

2-^ . ^^â<^o>xî c^^â^î^c^tz.
Oâ'j^Lx^

- V-O^ .<.-3 i- 

v/2^2

2 A ^M^<L_

" ' - IU - ^5

2 ..^ ^^ââ^L nKLV.'cL. ^L-^ää cA'^zH L^f^_
^. ^z^X'cx

" c^/L^
- S//6^ - 2,6 - O^e<ssQ
-7 «-^^2-

L/-V - ^^2.
—' /^ //, X

-0^6^—---- ' -.3,^'
t - î.^L^L >^je^^ocxâ /E.^< âL^ cÄ^^cQ>«

L ^r-c^^x' ^v<5>/X^-U^

no . (^â02^!w. §^V<^^'

- ——--------- - - — — 
L' H7Ä '
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o 31'30^61'i 3'di eil Öl'I'lZ^i's 4.IO.2. R 6 01'6 26^^31'6 3

I^ - Zi s - Is niOioi'uI c'o ^'.'/

Zi IOOO i'pm.
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4.1v.d. Kepi^e^pn'dLi'eQ esi'SQ'dei'isliQlIoi' 
ZI eos IQ molohul âe M Zi
1000 rpm.

921,66(M)^ - 978,91 N-w

LälQL :

- 
l>

—L - 167,67
99,6 4,294

< -
^L* 978,91 - 

219,8? 4,996

vin. esnseienisiieile eonespunLniOLne pi'odei in Zoi ZI in ssi'

6in2 s-sn od^innî, I2 v^ - ^00 V :
I>^ - 0,86789 ; °os - 0,74 ; - 0,049

n
- 99,6 L ; - 10d0 ^V ; 1^ ^^'^ i -:os ><>^-

- 0,01014
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- 402,764 N-m ZI I^ - 122,4 .

3e men^iones28 eL îs I'reeven-tzs sisnâsrâ L' - 50 82, U 
reniul I^ LI' i'i re2ulisi âe vslori inirueiivs âii'eriie ;

Zi eu- 
m3rimile

p
âe pornire relsiive in seesi es2, âupL eum s-s srLisi Zi snierior, 
re2ulisu ;

m^(15 M) - 2,7746 Zi i^(15 M) - 5,752

m (22 M) - Z,O1 Zi i (22 M) - 5,926p * p

Oompsrinâ re2ulisiele experimenisle eu eele impuse (ekisr 
âse2 ikreeven^s âisponidils s i'osi âosr âe 47 Ü2 in loe âe 50 H2), 
se odservs eâ, in limiiele sdsierilor sâmise âe 31^.3, eele âou8 
moiosre eorespunâ, sud sspeeiul eomporiLrii lor, âsielor impuse. 
In seirimd, unele meniuri (âe exemplu : ^1O' o^i^ Zi

, cos âi^erL âe eele re2ulisie in urms esleulului âe pro- 
ieeisre pe ds2s neeOmsnâsnilvn âin liiensiuns, su§eninâ eL vsloni- 
le psnsmeinilon ruioniei nesli âii'ens âe osie esleulsie.

keninu s veâes eum sisu luenunile, âsiele od^inuie prin in- 
Osresri su I'vsi preluersie, in seopul sisdilirii psrsmeiriler ro- 
'ioriei resli.

4.7.5. Veierminsres, pe ds2s re2ulisielor âe 1s ineereZri, 
s psrsmeirilor roieriei resli.

psrsmeirii reioriei nominsli, impreunZ eu eei sisioriei, âe- 
ierminâ "psrsmeirii eeirivslen^i" nominsli si moiorului .

«n - Ol S"
(4.ZO)

- n
(4.51)

!/ 2 2 (4.52)
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s psnsmeinilon ssis nsoessns onnosZienss vslonii crnren-
n n

Inlnl ZI n OOMponenIelon snle, nellvä ZI. nenellvn. 
^n

In LQesî Leox>, s-s folosit, "dnlun^klnl cnnen-tzllvn , 1.^ ZI 
^n

-1^ âln planul complex (I'IZnnn 4.II) In enne npllelnâ leonemn sl- 
n

nnsnlnl s-n od^lnnl :

^s - Iio^oL a (4.ZZ)
^n n n

unäe I^ ZI I^o sini Sxpi'IiLL^I es minimi 6e I'NLÄ) Inn 
^n

io

k'igui's 4.11. ksprsLsnisrss âi.sZi'sillsl l'sLoi'lLle s oui'sn1;i1oi' 
i MSI ini ss incnons.

keninu s âsienmins vslonile psnsmsinilon X^ Zi 2^ e^ls 
N6QSSSNS LNNoSZiENSL vslonilon Ini 1^

In seesi SENS, s-sn âsisnminsi unZkînniIs :

" (4.7^)
V - 130 - 2 - p
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Zi nespsoiiv unZkiuI :

L - 130 - ^7 - ( 90 - ^o) - 270 - V - -P 10 (4-?6)

OnriOseinâ nnZkinI

Ii - Ii siri H. I
"s l,

1^ i 1^ eos !
n^ ^n

s-sn eslenlsi sneeesiv :

(4.Z7)

»cxi 
M

»-« 
!̂

-cx̂
l-i 

î̂
> 

cx̂ ü
ii

ii 
ü 

Ü
«

(4.53)

A. /Ol I 

^r-

(4.59)

^vinâ ssii'el âeienwinsle vslonile Ini Zâ. s-
vslonile psn suie inilor :

R - R-.

su es1eu1si

ÜM

-I 
f

O
 

I

(4.40)

n_____-l-
Ol

(4.41)

(pnin 0-, s-s norsi mLi-imes 6^ - I -»- x^/x^) , LSI-S i-e-uirZ Ln ds22
mânimilon âsienruinsie expeniwenîsl.

?eninn s sisdili psnsmelnii noloi'iei äs ponnine si celei' âvn^
MOIOSNS ineenesle, m-sm Coloșii âe vslOnile äslenminsle expei'imen-

>1S1 îs - v* sie Luplului IVI^ gi oui-eniului I^^.

Lsie ennosenln nels^ is enplnlni âe ponnii'e :

?K- IZ^

°«. -   p Ni
(4.42)

vsc:8 se Qnnose si , i'^^ist.en^s Is poi^ii'e esle :
p p
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^2 
?

_2L (4.4?)

^.vlnâ Ln veâer'e eu 1u poTTnIi'e äel'uLu^ul

esle mure, eODpLi'sdll eu ^10' ^âmls eu

-, 1N-dl>6 11^ S2. 1-,
p P

«x,
(4.44)

(îo^l euren^ll exprimai os ZI euren^l âe ^U2u), eonâl-^11 In eure,
eu

re

relu^lu (4.4Z) um euleulul vsloureu 2 re2lslen^eî âe pornî- 
p

L melerulul uuu1l2ul

ReQelLN^L esle :

p
(4.4^)

In. eure 0^
S

ZI x^ (mLi*1mî eunoseule IN QL2N1 sInlOi'nlul âsl) 
s

"vsloi'lle SLlni^sle" sie m2i'1iii1lOi' i»espee11ve.
kreLols^^L ee^lvslenIL Q msZ1n11 1^ pvi'rilr'e X^ esle eviâsnl

(4.46)

unäe
(4.47)

1ur
R-. 0-.

s p
(4.48)

L^eeluluâ eu1eu1e1e eenL'erm eeler âe msi sus - re1s^1i1e

(4.40), (4.41) (4.4^)) ZI (4.44) - L-su edjlnul, penlru ee1e âeu3
, vulorlle âe purumelrl euprlnse în. ledelul l' 4.1.

pedelul 1 4.1
Dolosae îneereule

I^Olei'ul 1neei>esl (N) XI ( î? ) 
^N

(N ) 
7

X^ (N) 
p

15/750 I.6SI9 12,?2 5,4I?S ?,633?

22/I000 1,067? I0,26?4 ?,?2I0 2,55?3
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4.7. 4. I>si-smeri-ii i-oioi-ivi esleuisji pr-is meio6s elssies.

Lmdsle moissi-e pr-oiecisie Zi isvei-osie su ei-ssiLisi-s r-oioi-ieL 
âe i'or-ws velei i-epi-sLesisis is ^iZui-s 4.1 , eu usels 6iLei-es1;s pi-i- 
vînâ vslonîle unon âimensîunî.

Vslonîle âîit'enîîeloi' âîmensîunî, în es2ul î'îecunuî moîon, sînî 
ânîe în Isdelul l' 4.^ (în Mu).

?sdelul 4.^.

No-donul ^4 
n

^s b° ^1 ^2 ^i

1V750 2,2 1»^ 4,2 I 11,6 ^,6 17,Z
22/1000 2,2 1,^ 4,2 I 16,4 ^>2 2 1>>-

Lxeouîînâ oeloulele âe âeîenmînsne s ne2îsîen^elon Zî nesoîsn- 
jelon eelon c!ouL oolîvîî pnopnîu2îse, n N62îsî6N^eî Zî nesoîsn^eî 
comune, exîenîosne onesîLîunîlon Zî s nescden^eî âe âîspensîe muîu- 
sIL X' âupn nele^îîle necomenâsîe în lîîensîunL, eonsîâenînâ î'neo- 
ven^s âe îneenosne L' - 47 H2 su ne2ulîeî vLlonîle âîn ?sdelul I 4.^ 
(în N ).

'revelul ? 4.^

Noîonul «i cxi
- o ii

1V7^0 7,S9?Z 1,9847 0,0428

22/1000 4,9718 1,0892 0,06117

Uoîonul ^e Xi cxi 
- oX X'

1^/790 0,6157 14,5904 2,0147 0,7525

22/1000 0,5878 12,1052 1,5151 0,4615

polosisö i-els^iile (1.2^) Zi (1.26), eisâ s - , i-espeeliv 

i-sls^iile (1.27) Zi (1.28) pesii-u vsLsl s - 1 , s-su omisul vs1o^ 

nîle însenîse în ^sdelul ? 4.^«
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?2de1n1 ? 4.4.

L5o-donn1 "-° ^2
p

*2
p

1V7^O I,L237 IZ, 63 9,376 6
22/I000 o,s^^ 9.615 4,2046 9,163

Ze men^1one222 02 X^ s-2 oe1enl2l jininâ 3e2M2 Se inisslnen-he 
p

62^21*2^161 ( 021*6 66 ^2711^66^2 262PN2 V2lo^îi 1nî X' ), N6§1i^înâu- 
o?

66 ÎN^1N6N^2 I*6^n1enii onnenlnlni în d2i*e1e âe lueru, âe înLl^ime 

3ud 2 om .

36 odeenvâ 02 2lî1Î2înâ I*el2^îi1e âîn 1 ile 1*2121*2, P2i*2me1i*îî 

roloniol âe ponnine Zî XI 1*622112 ^el2^iv M211 M21 IH2N1 (2 66 
p p

veâee ?2de1n1 2 4.1) âeoîl oeî i*ee11, penlnn emdele moloeoe. vînli's

p^nemelnîî nominell, ^62nIt.L pN2et.io e^e1i 02 oeî 6t.2d1li^i 
^n

expenîmenlel, penînn N62Q12N^2 X^ N62nlîinâ în62 2d2îei*î âe onâî- 
n

nnl V-(3 - 1^)^.

4.7. ^. ?2i^2me1nii not.onîoî O2lonl2^i pnin meloâ2 âe 60kiv2l2i*i 

PN0PN62 în pN62ent,2 Inonene.

kei^Lme^i'iî no^oi^ioî 21 oeloi âone mo^o2ne îneenoele 20 ^oeî, 

02lQn1e^î, In eonlinnene, ^oloeinâ M6t,oâe pnopnee, penîi'n t'i'eeven- 
^2 Inlnân-56 în oonsiâei^ne veloenee exie^enIL I2 înoei'oLi'i (? -

47 H2) , iei* penlnn I*62i8livîl2le2 veloe^ee ooi'66pun2Lî,o2i'6

^emx>ei*2lnniî âe Inonn 2 meZîniloi*, I2 02i*e

2) 02lOOluI I*620-d2N^61 X^ .
n

H.M O2lonl2l penlnu înoepul pei-m62Nj2 epeoiikloe X 01-^ ' on 1-6 

12^12 (4.3), 2poi pei*m62N^2 epeoiL'ioe x^o 4.10) Zi P6I--

X (i'e 12^ 12 4.11)»

X od^înnlo em âelermin^ - i*el2ji2 (4.1>) 

on nelL^ie (4.14) i-eeoren^e X^.

In 622Q1 molonnlni âe 1^ Zâ. 7^0
I*62n1î2î 6NQ066iv :

BUPT



5 5

!. I'. I. V. I. 'i' i-) x /X i) ii o o o i o ir /i i Pag. 119

ti uv^c:i- 10,344

în esne :

d k 
o o 2,3-17,5 -»- 1'11,6 60,04 mmI

u d Q

âi 5,6
-I 2,3Td" o

k.

k.
17,7 
äv,04 0,23314 ;

^4 
^-(0.^ - 0,5 1n^ ) 1,5666

^i>2 ^e "°0 12,2105

X
Q

X' "^2O2
9479,4-2ri-47-4ri-10 ^-0,24-12,2107

X'ei' 10,237 N ZI xz 1,7 * 10,237 - 11,937
lX)
- 12 N

2

In es2ul molenulul âe 22 M tzl 1000 npm :

Z-su ed^Inut, :

ei'
^^22(1 2,9-O,26L7^ - 2,9^.0,2667^) 14,295

1,5666 15,662"°^2

X'ei'
6209,2'2ir -47-4H -10 ^-0,277-17,662 9,2055 N

xz 0,9977 9,2055 10,2 cr

2

d) 0s1eu1u1 neselsn^eî X^

Os Zi In es2u1 neselsn^ei X^ sm splîesr ne^ul-ds^ele âîn
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§4.4 penli'u cele âvuâ moluște Ineei'QLle.
6oi'6spun2LlOi' eelLlvLlui'll ei'eslului'll âin puuel âe veâei'e 21 

âispei'sleî eu uns âe l'oi'ms âin 4.9 , sm sledUil Inlli, eu
l'elÂ^lL (4.16), 1nL1^1m6L ee^ivLlenlL âupL esi'e sm esleulLl
l'selei'ul ou

i'eeelLn^ei 1s -
> i'els^lL (4.12). vele^miulnâ Feelvieul âe mleZoi'si'e 
pvieuliee - 2?elL^iL (4.19) - sm pulul esleuls i'ese-

lsn^sle

spllesl

In l'lnsl - i'elL^IHe (4.2O) tzl 
p

melOäs äese^lsL creion äouL MOloei'e

(4.21).

eonLi^ei'sle en-
ler'loi'.

In. es2u1 mOloi'ulul âe 19 M ^1 79O i'pm :
â ed^iuul sueeesiv :

ei^ - X m en?^ z.2,8.12,2109 - 102,97 MIL

«k>
N-47-4N -10^^ 
0,0479-10"^ 69,717 1/w

69,717-0,10297 6.7

2-6,7
0,2279

X' 0,2279-10,287 2,7072 N

Vin cslcnls, peninn X' s H?e2u1lsl velvQi'es :
^2 s

äec:i :

xz 
p

1,2896

X' ei^^ 
r>

7,9838 N

In ee2u1 moloi'ulul âe 22 ^000 —

6slLn1s1e sn Sns 1s unmslosnels i-sLuIisrs :

^ei*
9-2,9-1^,662 1Z6,2994 mm

l -

x

p

9
2 r

2
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k - ^p'^e - 6^,ZI7-0,IZ626 3,9

- z - 2
X 2.^ ' 17,3 - 0,16394

" 0,16394-9,2099 - I»99II N

In veäene eL le neesl mOlO?, ân^L e^eelnsnee eelenlelON 
ne^peellve, L i-e2n11e1 :

0,9979 N

neLoIsn^e le poi'nii'k' LI>S VL10LU?SL :

- 
k>

X' - 0,9979 * 1,9911 2,909 6

e) 0Llen1n1 ne2lst,en^el R^ .

^.plleînâ i-els^IIIe (4.24) ZI (4.29), eonslâenlnâ ne2lst.IvIt,L-
les eoi'espun2Llc)ni'e ne2lslen^el R^ o^InnIL pnln IneeneLi-I, sn ne- 

^n
^nllsl :

In ee2nl molONnInI âe 19 M ZI 790 rwm :

» RI - 1,63 N
'. ^n

In es2n1 molonnlnl âe 22 ^â,V ZI 1000 i'pm :

R^ -- 1,07 N

ä) Onleulnl ne2ls1en^el RI . 
________________________

^ â L'OlI^Ir In sees-d seop nels^IIIe (4.27), (4.23) Z^ (4.29).

, 3-su vd^Inul :
In ee2n1 moîoi'nlu.l âe 19 ZI 790 i'pm.I
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1-11,6

1,9347.2(1
21,2^36 ww^

°-- ^en 
p

1,0621-10^-0,044922.0,24
21.2ZS6 2,5919 N

ir: 0,0625 ) ne-nliL

"i N'.
^^2

5,5915 O,O62Z 5,4553 N

0nm :

N

^^2
p

Iri en2nl moionnlni âe 22 N/ Zi 1000 npm :

Q ̂en 1Z.3944 —1'^,4-----------
<-, 1,0392.2l1 4^713^

24>39 2 mm

^^2
_ 0,62098-10^.0,0486.0,299 
- ---------------------------------— 5,0919

0um R'. 0,03953 N , in i'innl

°-- 
p

^in^ - 2'0919 0,03953 ,1215^

4.7.6. Qonelu^ii.

' In IndeinI I 4.5 sini insenise ne2nlisie1e od^innie pnivinâ 
psnnmeinii noioniei, âin incenemini) pnin meioän elnsieä Zi pnin me-
ieân

ieâs

pnopnsL.
vin iLdelnI I 4.5 se edsenvL en ne2nliniele enlenlnie en me- 
pNOpnsn sini bosnie spnepinie âe eele od^innie In ine6nem?ni.
In moionnl âe 15/750

Pennine sini pNLeiie 

inn ne^eiLn^s nominLln X^ 

en (-22).

ne^isien^n nominnln Zi ne^ieien^L c^e 

eZLle en ede âeienminnie 1n ineenenni, 

Zi neneinn^n âe ponnine X^ c'ilenZ esm

Ls LLlvuIuI ou msîoâL dssIcL, rsLCIsn^s N2W.^.Ll2 X1^
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muir msi msli äe vslosnes NELsIisIL in snills inesnesnilon, Isi- Is 
t-s-isien^s Se poi-nii-s k^ inisnvins o âi^snen^s Se spnoximsiiv

p
(^3^) , neseisn^s neienies X^ - N62sHsis ^)e 1s2s es1es1e1en es

I)
met,o6s pi'OpusL Lu ILt-eueruuL, cum se edseuvL, ue2ult.8 muIL supeuL- 
ouuL eeleL ueLle.

?sdelul I' 4..^.

!
Nol.Oi' ^2 

p
X' 

p

vîn Lueei'eLi'î
Oeleule^i eu me^eâQ 
elssieL
Osleule^i eu
PI'OPUSU

I,63IS

I,L237

1,63

12, Z2

IZ, 63

12

Z.4IZ3

Z.876

Z.4ZZ3

Z,633Z 

6

Z.ZS33

!

Haien 22/I000 ^2
11

xz
U

K'
x>

X' 
p

viu Lrieei'eLie^
Oeleule^i eu meîOâs 
elssieL
Oeleuls^i eu niet,26e 
PROPUSĂ

I.OL7Z

0,9S^

1,07

I0.26Z4

S,6IZ

10,2

Z.Z2I0 

4,2046

Z,I3I2

2,SZZ8

Z,I63

2,ZO9

/
I.L mo-douui äe 22/IOOO sLLuLjLs esîe eLlLruîLv eseniMLîoei'e : 

n^isisn^ele KI ZI k^ esleslsis es wsioas pnopsss vsni^ies vslo- 
u p

^Lle od^LuuLe îs LueeueäuL se sdsîe 622^ eu -4,>A) , es ZL i'e-
P

eet.eri^6l6 ZL X^» ; met.eâu elssieL sdL^ei^Ie sLut, sudsl-sn-
îlsle Ln eees ee pi-?vsZrs rsselss^ele : es -L,7^ , es

-^24^ . âsi- Zi i>e2isisn^s k^ i-e2slîs i>elsiiv -ușii eesie vslosi-ss 

qxperimsnielâ (es -«-26,6^).
' vin esle Se wsi sus, nsssliu eL weioc's pnopusu 6e vsloni n'.sir
msi nsslisie âeeii meioâs elssies Zi, cs ui-msne, Is molosnsle in 
âsdIL eelivis isnnsie in slsminis, sesssis msioâs ssie sesss esns 
^edu2.e IuL-dZ Ln eONsiâei'L^^e.
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O^kllOlM. V.

NL?0VIO^ VL ?R0ILOIE MIO^RLlM VL MVVOIIL
M O0I.IVIL

^.1. Oonsiäens^ii Zenensle.

Noiosnele âe inâuc^ie in âudls colivie lunnsle in el nm in iu, 
âupH cum s-s îneduie consiâensle ânepl moiosne ou o sinZu-

colivie ^onmsls âin dsne âe o i'onmL psnliculsn8.
In scessl^ silus>ie, psnsmelnii nominsli âe ponnine lnedu- 

ie cslculsîi cu nels^ii âii'eniie âe cele îolosiie in osânul meloâi- 
cii clssice âe pnoieclsne s molosnelon in âud18 colivie -?i in scesi 
sens pnopun uiiliLsnes ne2ulisle1oi' od^inule in Osnilolul IV.

ke 1in§8 âimensionsnes cnesislunilon nolonice svinâ istmul 
ocupsl âe sluminiu, nespecliv s slslonului, ssli'el cs psnsmeinii 
msZinii sZ ssiZune minimiie âe ponnine s,i cele enen^elice imvuse, 
in^envine, in plus, si prodlems pnoieclsnii molonului ssli'el cs 
pnocesul âe ponnine §2 l'ie continuu, sâic8 molonul sn se csnscle- 
i?i2e26 pninin-o csnscdenislicZ s cuplului polnivils (cuolul U 

> ^min
csne inlenvine âin csu2s pne2en^ei, in Zenensl, s unei "sei" s 
scesiei csi'scienisiici - N2ivin^ msi msne âecil .

îmi pnopun os in scesl cspilol s8 sislemsli262 meioâics âe 
pnoiecisne s molonului âe inâuc^ie in âublu colivie iunnsl in slu- 
minin, csi*e ss ssiZune in ^insl sslis^ecenes cenin^elon su^linieîe 

msi sus.
xrodlemslics vs i'i âe2vol1,8i^, coni'onm odieclivului unm^nil 

Ln r«28, periii-u es^ul morosrsloi- Ln âud18 colivie iul-nsis 5n elumi- 
<niu cu mnnimi âe ponnine pneleniiosse.

knin psnliculsi-i2sni pnivinâ unele minimi csne se sâonî^ (âe 
exemplu, îscloi»ul a ), meîoâics posie §i inlneduin^lL ?i nenlnu o 
pnoiecisne msi consolă s moi-osnelon in âudlQ colivie lunnsle in 
sluminiu cu msnimi âe ponnii'S odi^nuile, csnsct,enislice molosnelon 

âe senie.
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^.2. Zisdilires âimensiunilor prinoipsle äimensionsres 
slslorului.

Ziediliree âimensiunilor prineipele : âiemeirul inferior el 
sleiorului v ZI lunZimee I. - 1^^ (iâee18), urmeeri" s se Isee in eon- 
eorâsn^Z eu reLulieiele odi.inule in Oepiiolul III.

^.âmi^inâ eu merimile âe pornire Impuse sin! re^onedile, Ie
1imi!e elee!iv neeessru ( Z , i^ > - 4) ZI eâop!inâ oreli-
miner o 
neeeree 
rul âe '

veloere e eluneeurii s^ 
s^ e molorului âe serie

sporilu, eu Z0 - Is^8 âe slu-
eoresponâenl, 
veâee relei ie

se âe!ermin8 
('^.'ZO).

i'eeio-
lunZire e mssinii - s se

V -
^2

(^.I)

in esre 

eeeesZi

se posle evnsiâers

inelinere), ier âensileles âe

(derelor

euren!

roioriee li

se sleZe

se â*

sure li-
mi!s eâmisidilZ.

DseZ nu es!e eunoseu!, se eâmi!e ipo!e2e eu ZI seees!8 
âensi!e!e âe eugeni s-e sâop!s! spre Umile eâmisidilu, esü'el e^ 

2 1.

xen!ru s!sdiliree â Imens lunilor prineipele :
s) 2e eâop!8 o velosre preliminsru e Iee!orului X^- 

pen!ru mo!orul eoresponâen! âe serie, eonlorm reeomenâ8rilor âin 

1i!ers!ur8.
d) §e âe!ermin8, eu sculerul rels^iei (Z.I3), veloeres leelo- 

rului :

X-

o) Se osIouIssLZ vuisres spsreniS elec-iromssnsrio^! :

Z. — ———

-,îni vslsdile relsîiile (Z.4H) unâe penlru 11 eos sin^ ve^

o prim8 sproxime^ie, penlru âiemelrul :
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^inâ in cr^ , Zi lun^imes

P/D - /
6o-s.
_____^n

(5.4)rrx n^

(3- expnimsi 
n

rn VL , Ln roi/min , 6 în â/âw^), soesis re2ul-

l- - (5.5)

In eonesponâenio eu siuâiul eleeiusi in Ospiiolul III voi' ne- 
2ulis v < V^Zi I. > Vslonile âefiniiive sie Iui v Zi I ineduie 
s'1 ssiisfseo oonâi^iile ;

s) Iui v so-i eonespunâ^ un âismeinu exienion si sisionului 
sisnâsnâi2si (esne se posie âeienmins, âupL eum s-s âemonsinsi, 

es Is moiosnele âe U2 ZenensI) ;
d) lunZimes I- ss nu fie exsZensi âe msne fs^^l âe lunZimes 

s moionului âe senie oonesponâent, ( I- <(I,2 - I,?^)I^).
Vse2 uliims eonâi^ie nu esie inâeplinii^, se moâifie^ vslosnes 

sâopisis peninu s^ in eonseein^o Zi se nefse eslouieie, in ds^s n-->- 
2ulisielon odfinuie sâopiinâu-se vslonile âefiniiive v Zi I sie 
seesioi? âimensiuni esne sini eonvensdile.

vimensionsnes sisionului implieo sleZenes numonului âe ones- 
isiuni sisioniee 2^) s âimensiuniion seesions, s numenului âe soine 

Zi s sinueiunii inf^Zun^nii, ssifel os soiieii^niie msZneiiee 
in âiieniie pLn^i sie mie2ului, pneeum Zi eele eleeinioe, s" fie 
eele nonmsle. ^.âopisnes Zi sisdilines Ion nu niâieo pnodlew.e âeose- 
diie, fLeinâu-se ssem^ln^ion os in es2ul woiosneion âe senie, oones- 
pun28ion ins8 âimensiunilon I) Zi I» sâopi^ie, esne is nevoie ooi su- 
feni unele moâifie^ni (neesen^isle).

Vsie neoomsnâsdilo siebenes Iui 2^ ssilei os infLZunsnes s^ 
se posîâ r-esli-s ou o aesokiâei-e s dodlnsloi- ^/i - V6 (ces msi
pori-ivirZ) ssu - 7/9, Ln soopul reâuoer-ii inLIuer-^ei si-monioi- 

lor âe oimp âe orâinul V Zi 7.
In 0S2UI morosi-elor- ou minimi âe ponnir-e pneienti^sse, s^s 

oum s-s âewons^nsi, numNi-u! âe spire vs rssulis âe oiros 
sie maiorului âe serie oorespanâeni - s se veâss 

reluis (Z.20) - ZI k>â «°^sis înolrosres linisr^ .i se vs men-ine 

in limiisle vslorii normsle - rels^is (Z.2I).
. -> âe serie (mărimi âe vornireOdservsjie. In ossul moiosrelor o
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obiZnuiîe) - 3^ ^1 6ee1 v Z1 7 36 3l2d1l63o pe d22s i-600msn6^- 

i'lloi' 6ln I116I'S7II1'^.

N6O6881'1.
sls-donlol. ve-deiniins^Ss p 82? sm6 Inilor np-donlol

H.Z.I. 7s2?8ni6li'11 sîsl.Oi'lol.

0unoso1n6 61m6N8lnn1l6 ^1 3l2?no1ni'8 1n7"8ni'^i'11 3t.8loi»1o6,

9S2?8M6'di'11 ^slonlol , X^, X^ Z1 X^ (i?6L0lLnl8 st.sîoi'lQ^ 38lu- 
m s

^^18) 86 pol O8louls, 7olo8ln6 2?6lsl11l6 loi' 6sl6 In m^nslui'I.

I'onll'n 8lsd1ll2?68 vsloi*11 1n1 x^ 63^6 N606881'L SI6M276S nwn^- 

^ulu1 66 O1'68l6t.N2?1 6ln 2?oloi', 2? , 8>1 8 6630^1661'11 I02? d. , N63- 
^2?

P6ol1v 8 1nl2?67l62?nlu1 8 , 061'6 Inl^vln In nolslls 66 osloul 8
. . .

1^66016N16^ 6 2.762?6^11816 x^ P272.N inl61'm66iul P6I'M68N161 8V6Ol71O6 . 
-^6

!
1 °1

7> 
0,9

X. - -----------------------------
âl k ö

Q

(9.6)

uncie : - pssul âe eres^^iurS sisionie, - k(2^), Ic^ -

- L( ö ), iei- - L(^2, , ö ).

LIeZei-es Lnirsi'iei-ului î se iksee coni'oiiu inâies> iilor- âin 

Iiiei-siui-8. In eees ee pr-ivegis sâopisi-es num8r-ului âe er-eei^iur-i 

r-oior-ies 2^, svinâ in vsâer-s eele âou8 esr-in^e eonir-sâielor-ii : 

kseion âe puier-s eii msi ssiisISeeior-, r-espeeiiv eur-eni âe ponnir-e 
r-eâus, spsr-e es noi-wslä solutis slsZei-ii unui 2^ Deâiu înir-e 

2? Zi 2^ i-eeoââsis eoi-espun-^ior- numenului âe ei-ssi^iur-i 
, ^min msx 
2^.

xenir-u enikilsr-es euplur-ilon psr-s-iie âe lip siner-on, bsr-ele 

i (ei-eslSlur-ile) r-olor-iee se vor- i-esliss eu o inelrnsi-e edrsnurlS, 

eZslS eu ; I-seloi-ul âe inelinsr-e eoi-sspun-ulor-, snr-opisl âe unr- 

lsle, inIluen^ss-Z in mie8 m8sur-8 vslesr-es psr-smelr-iler- r-olor-iei 

^e6n8l Is 3ls1on.
â- -u°, -<- î»

ino6nl 0NN030N1.
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?eniru sisdilir^es i^eseisu-tzei âe msMeiiLsi-e X ii'eduie soi-O- m^
ximsi eui^eriiul âe mei's iu Zoi.

H.viuâ iu veâeue es moiosuele eu m8uimi âe pouuiue o^sieui-ies- 
se pi'eLiuiL uu L'seiou âe puieue msi sesqui, seesi euueuî, ouoeeu- 
iusl, esie msi msue âeeii îs moiosuele âe seuie eouespOuâeuie.

26 posie spuoxims, iu seesie eouâi^ii, e8 ^0 - (o,z-o,2)1^

vslouile msi msui 7iiuâ vslsdile eu eii iuus^is moiouului esie msi 
ueâuss.

^âopiiuâ vslosues ouelimiusu8 s euueuiului ^^o^^^ i'62uli^

âiu âsiele âe puoieeisue) , 86 poi esleuls :

Ol - Xilio (^.7)

O«/Il0 (^.8)

Ol (2.8)

Reseisu^s sisiouies ssiuusi8 

esleules28 Ln moâul euuoseui , P6 
ues 7seiouului 0^ .

s

x^ (vslsdi!8 Is pouuiue) 66 
s

ds2S ei sisdiliuâu-se ^i vslos-

Osleuiul Iui s^ eouespuu28iou sisiouului puoieeisi, 

îs o solieiisue eleeiuies uoumsls s uoiouului.

^.luueesues uomiusls s^ , os exv^ssis 66 esleul, se post,6 8is- 
dili sud O i'oi'ms 6OMoâ8 peui^u âeîei'miusi'es vsloi'ii ssle pi'elimi- 
usue pouuiuâ âe îs âisZrsms ^S2euis!8 
(riguus ^.1).

privinâ eiueuiiul uoiouie

?i§u^s ^.1. vis§esms L's^ui'islL peuii-u 
psi'ies i'Oi.Oi'ie^ s ms.^inii 
âe iuâue^is in i'SAim âe 
moior

viu âisZusms us2ulis 08 :
'1^
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6' I' 
----------- (9.19)

nnâe ss'de mn1l wsî mie âeelt. pi'lmnl lenmen.

Vse8 inîi-oâucsm în (^.15) pe snd korms (^.12) .Zi ps 1^

sud Bonins (^.IZ) expnesis slnnee^nll âevlne :

vsn

ir­

rn <2 2 ne

Ic

ke

Ic^eos ^2
(9.16)

ne^îs^en^s dsnel Inlenlosne IN est.e :

: esîe Iun§îmes ds^eî

o, est.6 see^lunes el

es^e L'se'doi'nl 
s^slOi'. ^.eest,

5>

^2^2

âe s1î8 psrle

(9.17)

âe ^eâneene s psnsmelnilon NOloniel Is 
it'seîoi') ânp?1 enm se Zile, esle :

esî,e e§s! en :

^2^2
'-N

(9.18)

(2.19)

s

^^2

n

unâe l'selei'nl âe reâneere îs slslei* s onneninlni nodOnie

k-
(9.20)
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pag. IZ1

. - "
^c-

I__  
^ioo^2^

vdseuvluâ (9.^1)

(âeusllsles âe eugeni uolvules), lsu

1c 
k.

1c. H-,

1-^ Ic,1^1

ue2ull3 peuluu expuesls Iul s^ uelstzls :

s,
k V-. QOS 
el ? 

L n

^2

In soessls uels-^le, p^^ , » ^1 Zl slul eu-

UOseuIe, I'IInä ^ele^mlrisle QOnI'Oi'm psi^sLi'Lt'eloi' sulei'IvLi'e. Humes- 
23 s se säopls msulmlle : > eos^i^ ZI > respeellv s se ex-

» n . . ^
'. pulms eu eil eueZle sluueesues s^ äsloull'l Iui /X s^.

Uvlosuele eu mÄuImI âe pvuulue pueleu^losse se osuseleulLes^ ,̂ 
âupL eum s-s vâ2ul, pululu-O uesolsuju In Zeueusl mull suoull? 

u
I's-^L âe soees s DOlosuelIU âe seule.

Ls^s rionmsl äeei

«ueäuse âeell lu QS2Ul
QOS^2 * 

u

Ze posle suneels

s se sle§e peuluu ZI eoslp? vsloul msl 
u

molosuelou odl^uulle, In sueelsl ^euluu

LZ Is moiesi-e LN mZniüiL de pornine r>i-eîen>i-

vsse Ic e
(0,93 - 0,99)^^, uuâe Ic?* oouespuuâe mvlouulul âe

ssrie respee^iv Zi es

ec)s^-2 0,91 - 0,99
u

VslOulle msl mlol slul vslsdlle peuluu I'seloul âe puleue (ImpuZl)
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MSI miel.

Densiores Zs oursni se sZop^S pe ds^s Inäles^ illoi- Zln 
li^ersirwL, spre limlîs supsriosrZ.

LLui^rnZ 08 /^s^ rspr-e2ini8 61n vslosres pri.DuIu1
termen, se od^ine în âsLinlîiv :

—---------------- ^2
kb^LosP 2

n

Reisels (^.^Z) ne penmi-de 82 pneiiminsm Seel O vsiesne pnods- 
dll spnepisls Se seees nesis s sinneesnii s^ esne ne inednie pen- 
înu s pnies sisdiii vsioniie neeessne sie psnsmeiniisn noioniei.

On mniis pnodsdiii^sie, s^ ed^inni en (^.2Z) vs Sileni ininn- 
eiivs Se vsiosnes siesss Is Seîenminsnes Simensinniien pnineipsie; 
ininneii v ZI I, se sSopis ZI i'nne^ie Se Simensinniie sisnSsnSi^sie 
sie ini v , eie nn se msl neesieuies^L. e '

veienmlnsnes psnsmeinlioi' i'oiOi'Iel neeessnl.

?eninn Seienmlnsnes psnsmeinlior noio^Iel neeessnl is ponnlne 
Inednle pocnii Se is enpini Se ponnlre m^ ZI ennenini Se psnnlne 

ip*
ire2lsien^s NOt.Oi'IeQ is po^nine, neeessns, se posie expni^s sud 

^oi*ms^6 .

m M-, <») ,
k; - -k- - (^.2^1)

ri

p

nnSe k esie pnienes meesnies ioisiZ, e^si^ en pnienes inieniosn^ 
(eieeinomsZneiieL) neminsis pins pn^ei-es meesnie^ pienSnis pnin 
ikneesnile Sin isZLne Zi veniiis^ie.

xienSeniie p se sSepiT pnin ssimilsi'es ien en eeie sie mo- 
issneioi* odiZnnii.6, eveninsi ms^ensie eu eines H-1OH.

veesneee moiosneie eu msnimi Se ponnine pneien^iosse sini es- 
nseieniLSie pnin i'seiOni Se pniene msi miei Seeli moiesneie Se se 

. . _ - n» /'s'' esie msi msne Seeii is meiosnenie, eunenini neisiiv /-l-^ ess,^
p pn 

1e Se senie.
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§XP62?i8I2^8 22?8i.2 88 18 MOlO8I-6l8 QVI 121^1-imi 68 PO1-nil-8 PI-81.811— 

flesse se POSle eouslZei's es :

- 1'^)1 (^.^)
p

In rels^îs (2.24), sp^OXimInS pe k: Zi pe eos^^ (e§slî eu 
° n

06Î eonsîâei's^l In §2.2.2) ZI Iu1u6 Iu eousISei'si'e peuli'u s^ vslOs-

i's^uIlslZ eu i>els^îs (2.2Z), se posle esleuls vslo^i'es pe esi'e

ui'ivesLZ ss 0 sîds i^e^lsleu^s .
9

Ouueselnä Lsll'el VLlosi'es ueeessi's 2 Iul , ^eLisîen^s
p

eedlvsIeulL, Is pOi'uli'e, 2 molohului i^e^ulls :

- R-. -»- 0-, (2.26)
s p

Relshis Ze 

luîi'eZII msZîriî

esleul peuîi'u
-26 esle âeclusL

Impe^Lu^s eeliivsIeuliI 6e psi'uîi'e s 

sud l'ei'iiis :

2p " m
p

Ol
. s p (2.27)

eos rp 
u

08i-8 P08i8 ki 688i L8loul8i8. RsLuir» 1-esol.Qn^L sokivsIenîS NSLKSS- 

rL 8 lusZinii :

Xp - !/^-Rp

6um sosssîs ssîk :

' - X. *0-. X^

'vslosrss NKL6SSI-L 8 1-880^8^8 2. 1-0^01-2.08 18 po^il-s I-S2ulr8 08 ^2.inâ

co 

X
Ici

X

i

Zi 808881.8 P08l8 i°i, prin UI-M8I-8 , Q8lc!ul8i8.
R82i8l8N^8 1-oioi-icn nominsIL Q888S8I-L 88 P8818 oslrul^ c-2.n 

1-818^8 68 I8Z81U1-L âin^8 K' Zi kz , SXPI-i^â-88 sud L°1-^.8 : 
p n
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viri expnesis Iui

COS 2 
n

pe âe slls psnle,

!/ ^^ 
^n

ne2ullu es :

s^oos P?

/ p
/ 1 - COS^P
' n

1 psg. IZ4

(5.70)

(5.71)

Ou nels^iile (5.70) Zi (5.71) pol l'i âeci eslouls^i psnsmelnil
nolonici nominsli nsoessr-i, x; cs vsloni pneliminsne, âsn

âeslul âe exscle.

Ounenlul nolonic neâus

n n

1s slslon, 1s ninâul ssu, esle^^ :

^'n
_______

Mi^vleos

I
- -n

unâe I , m' su vslor-ile oonsiâer-sîe in osloulele

snleniosne.

In seesl 

eslouls, cu O

moâ, pe ds2L âslelon âe pnoieolsne impuse, se pol 

osneesne spnoxims^ie (in Zenensl neöusä), psnsmelnii

coloniei neeessni Is ponnine, nespecliv in ne§im nominsl, oil ^i

eunenlul nolonic neâus Is slslon

e cos P 2 6

Ounoseinâ seesle msnimi, se 

sionsne s oneslslunilon noloniee

posle lneoe Is osloulul ^e ^imen- 
neoessne (âe lipul c^in ?i§uns 4.1)

5.4 S isd iiines i-ormei Zi âimens junilor- neoessi-e si«- or-esi"-

lunilon âin nolon.

Inoer-oLr-ils exper-imenisle sie msi mulior- ^.oiosr-e ssinor-one in 

âubIL colivie, lunnsle in sluminiu Zi eu minimi âe ponnine pnelen-
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^losss, su srsis^H s8 se posie eslenls ässiul âe sxsoi ou i-e- 

i^is reoomsnäsiL in liisrsiurü :

., K'R'.

n 2^1

uriâe 262Î3t,62^6l6 "26I22 62123 2olivii", 2223i6628i6 36p828i, 81^^ 

1 a
O»99 - (9.94)

2

0»99(I-^a)^ (^.Z^)

(^82î22ul 0,99 ^12^26 368M8 66 6xi8î62^8 262Î3t,62^6i R' ).
^2

k62l23 s 66^6221128 exLoî 826316 262i8i62l6 l26d3Î6 sles a . 

1^ Iil628i223 86 66D223126828 63 i2 ^222^16 66 V8l28268 8263i2i

cr 2622II3 i2 232d8 22PI2I31 0 "Z68", 2181 212II 382 M8i p2^i2 82222- 

12813, 268P621ÎV QZ 8268318 6l8p826 2221pl6l 2126 262232ÎI6 66 I2-

21*2 31 66 PO22126 3^21 OI^OZONSlS.
Zîu6îll6 6X6212^8^6 8)78^3 28 8268î 1122^2 81^6 Io2 2671^132

cr^, - 0,4 - 0,99 , în ^12112^16 66 I'8p2l'î2l x^ /ir^.

I12Î 66 V8lo81'68 minimi P28ld2.l3.

(a^- o,4 2^26 X2.

k<3 II , 263p62lliv O,99 einâ /lî^, --
^2 ^2

- 9). 

vsr Is 836216268 V8l2I*î 8l6 131 a 26231113 ZI ^42 226^1626' 8

1,8 M0'd28I'6l6 23 HlLl'lmî 6e POI^II'S pl«6î63^ 12836 , ÎMPU3 

MÎ2, 32lU^Î8 68^6 88 8I6Z6IN 2 V8l28I*6 2 < 2^,(2181 21123, 1N82 33 In 

§ 2126 6X8§6I»8r, p6N'dl'3 28 Z6838 23^61 23pl3loi 32 23 2623lt,6 P268

82262^28^3).
xenîi-u s ssiZUi-s «sie âouL oonSI^I osi-e se eei- ir.oîosi-el^ eu 

' 2181*1121 66 P2I*2ÎI*6 pl*6 î62^ 12836 ZI 823216 :

8) 23262^ 66 P2I22.Î^6 1^ 2112 ;
d) euplul âe pornire minim msi msre âeeli euplnl noninsl, 

mlrimes a irednie âsei sisssâ âe o vslosrs a <a^ Zi în s

îÎDP 38 23 ^16 x>I*68 MÎ23.
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1,8 molosi-ElE ou âlDl âs poi-uli-e pi-eleutzlo88E s-s oouslslsl, 

în QS2UI msl Lullon molosnE sxsoulslE, os psnlnu un 2 (0,2 —

0,26) sndole oonîn^e sînl înâsplînîle Ln moâ sslîsl'oo'lor'.

^âopiiuâ Ln seesi 

i'lle ue2lsieu^elou, pe 

H. ueeessue :

LsI vslosi>ss Iul a , se pol slsdili vslo- 

ds2s oLi>oi>s ss pol slsdili sso^iunlle ,

^e
k k»LI

(7.76)

uuâe I,, d
Ie sirii

esie luuglmes 

iuellusie) .
unei dsue (eevs msl msue âeeii I-, âse8 dsue-

Oollvls âe pouulue (exieulosus) sviuâ see^luue elueulsus (uo- 

iuuâL) ) peuiuu see^luues ci^ eouespuuâe âlsmeiuul :

-â- -1
17 ^6 (7.77)

vin moilve âe ouâlu ieduOlo§le (pOsldllliu^l âe s uesll2s 

Zisu^sues msl uZosue) , se sâvpiu psuiuu â^ vslosues ees msl spuo- 

plsiâ âe ees ue2ulisi8 eu (7.77), eu o slu^uu^ 2eelmsIL (iu imn). 

3e ueesleules2s vslosues uesls s Iul , esue uepue2luis see^lu- 

ues esue se vs lus iu evuslâeus^le iu esleulele ulieulesue.

veuiuu âlmeuslvusues

esleules2s peuiuu iueepui

oeupsi Zl el âe msi 

mlrilu) ) eu uels^ls puopuss iu Ilieusiuus :
vsIsdllL eiuâ lsimul esie

lsimulul Zl s euesisiuull lui'eulosue se 

X s euesisiuull eellvlel exieulesue, 
°e

eulsl e^uäueiou (sIu-

"4

^e
(7.73)

6

xeiinELN^s oi-Eslslunîî rolonîos în ns§îm âs Luonu, , ne

eessuZ periile es ss ue2ulie ueseisu^s X^ , eo^^Oi'^. psu.-i-

Susl'ulul suieulou, eouespuuâe ueseisujel âe euesiliuus

^on " ^2 01-2 XI 
^2

(7.79)

unâe rescîsn^s :
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^2' "'s-

kei-wssn^sle spsoiLioe osi-e inierviu în (S.40) slnr^ :

^4
x - —2

X '

X,
2 1.647 2 

â " p ------------------
2 2?

)
^2

(S.40)

(S.41)

speeil'i-

L äous rsls^i« (S.41) oorespunäe «AsliiS^ii :

XI - 2 NL L X. Ic - o. X. 

unäe

. -Säol5 S,1S-10^ 2 Lä_ei

^2 <^ 2^ 2^

Rels^ls (^.41) sproxlivesLL, pentru lneepu^» permesn^s 
eL l'rvnLslL (âe vslesre Lesrîe mleL), Lu sît,uâ^i» In esre Inelele 
âe senr^eireul^sre slnî llpl^e âe mles.

Le âeîermlnL, eurioselnâ ln seesî L'el, X^ (s^sdill^S es neee- 
n

ssrS) si X' (esloulsiS cu (S.40)), reseisn^s ee revine cresrSiurii 
°2

X' ou rels^is (S.S9) Z1 âeoi permesn^s spseikioä neosssrS s ores- 
oi>2

'iNiurii :
X'

- 2 _ (^.42)
^2 2 -7 ol->c

ksrmesn^s spsoitioS X^i«^ » vorespunsSiosre oresiSiurii !n I 

s istâlui plus oes eokivsleniS, âr-spiunstiiuIsrS, s oolivisi ou 

oresiSiuri ovsls «1e oolivisi âe luoru, rerul^S os tiinâ âi^eren^s
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^er ^01*^ ^0
L 6 (5.45)

Vs 36 6XPI*lDZ^ eu

"e
uv^

(5.44)

UO.66 63^6 LnLI^îwes soklvsIsn-dL, âe esleul :

^e
»-»° »t»

»° (5.45)

respectiv :

V^e (5.46)

(s 36 V666S Vî§ui*s 5.2)

VÎSui*s 5.2 0r*6s^8^ui*s Ln
SQSLMdluIui IS^M plus 01*63- 
î3^UL*L ovs13 s oollviol 66 
1uoi*u.

? eokivLleri^8

?6n^i*u s puies âeierwins inSIjiwes , rsspeoiiv inSI^imes
, 63^6 N6063SI* s8 l'lb 0UHO36U^6 65.M6N3luililS '

DÎM6N8ÎUriîl6 PI*61ÎM2.NS1*6 sl6 13^mu1ul 36 poî, â6î,61*mlns P6 1)626 
V6lc>1*li 11606361*6 6 1*6 21Sî,6N^6 Î , 6s î,6l*M1N6î3 6nî61*îoi* 06 l'îînâ 
necessrS (Ospirolul IV). Re-uIîL enuios e8 sec-^iunes serivS Is por­

nire, osrs irsduie resIi^eiL, ssie :

le
lo 

----------------5 
(I a )

(5.47)

u ^i^o

P^I^d

unâe rost-e mL^îmiIe 6iu uirlmul memdru sLnr ounosours.
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3s od^ine selbei sse^iunes 4^ , nsesssrä, s islwului

- 4b) (1 a )^ (5.4s)

uriâe st - 1,12 - 1,47 repne2ini8 un kseioi* âe eenee^ie esne ^înr 
seLMS âe i'spiul eL ienwenul ^/(1 sne, indn-o m8sui»3, un es-
nseien spnvximsiiv (^spî ne2u1isi In urme esleulelon eoneneie exe- 
euisie în 0S2U1 msi mulion mviesne) .

V8^imes isimului, âin motive dedneloZiee, se sâepiL pnelimi- 
nsn, 1»^ mm. ven^nu s nu neeessnL sâopisnes unei in81-
^imi s Istmului exsZensi âe mane (in veâenes nes1i28nii nsponiului 
^/^0 neeessn) esie âe âonii s se sâvpis do eit. mei mie (spne limi- 
i8 d - 1 mm) osne se pesie nes1i2s îs Zisn^sne. In81^1mes neee- 

0Mln 
senă e 1s1mu1u1 ne2u1t.â ee l'iînâ :

k - <1 /d" (5.49)0 0 0

vin Dolîve lednolOZiee se i»eevmsnââ ee Zi do , expnims^i 
in 2W^ sL se sâspie eu e sinZunâ 2eeims13.

vL^imes d^ s e^es^Liunii eoliviei âe luenu eedivelen^L ânepi- 
unZdiulsnL, peninu s nu se ssiurs insâmisidii âin^ii noîoniei in 
seessiâ 2onâ, nu posie sves o vslesne pi*es msne. Lxpenien^s âe pno- 
ieeisne s DOiOSnelon in âudIÂ evlivie î,unnsî,e in sluminiu snsiL e8 
es ^neduie s2 i'ie spnoximsliv

- (0,2 - 0,24)^ (5.50)

unâe

^leZinâ d^ in seesi i'el, inLl^imes

(5.51) 
». -

»1.^° â° °V°IS °-»-1 -°
28 inSuc^iile elmpului. wss^erie îs nivelele (l) 8^ Xd) â se

veâes kis^rs ^.Z).
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vseL eis resuiiZ mei msri âeeii vLinsres msxim8 eâmisidi18 s 
inâue^iei in âin^ii roioriei, urmeesâ s se moâii'ieQ, in prineipsi, 
in81^imea isimuiui (^o), osre se mieZorss28 ssii'el os s8 svem 

' re^8einâ, eviâeni, iosie esieuieie niierivsre.

keniru sisdiiires âimensiuniior Qresi8iuri1or (dsreior) roio- 
riee âe ^orm8 vvs18, se esieuiessL inâue^is meâie

^eâ

Zi se âeiermin8 18^imiie â^ Zi â^ (^i§urs ^.Z) peniru esre, is
k. , â^ Zi t^o sisdiiiie, Zi 8^ resuiiâ prseiie âe vsiosres 
^r 1 2

(sâieL - vesi k'iZurs ^.Z)
^eâ

In seesi i'ei, âimensiuniie neeessre, os vsiori inihisie, sie 
eresiZiurilON roioriee sini âeierminsie.

xl§ur-k Orssl-Srurs coliviei âe lucru ls csre^iuiele 
roioric esis prsciio consisui (d^ - d^).

Lle sini corecie (conâuc ls uecessr) âeo8, peuiru «ceste

âimensiuni, eu
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rels^iv muli äe ees neeessr8, urmesLä s se säuee moäi7ie8rile ne-

permesn^s r-82uliS âs vslosr-es neoessr-S (pr-seiie) slsvililS

eu rels^is (5.42). Vso8 scsssrS per-mesn^L x^^. i-s2uli3 âiksr-ilS ^2

eessre, privinä pe k^o» ä^, ä? - s^unZinäu-se ssl7el 1s äimensiuni- 
äe7iniiive sie ereslLiurilor roioriee.

6sleulul p ei'smerii roiorului proieeisl.

Dimensiunile eresiZ'duriior ro^oriee 7iinâ sisdiliie, se posie
ireee îs äeierminsres psrsmeirilor rotorului proieelsl R' , XI , 

^n ^n

p
xz . 

p
Deniru s esleuls re2isien^s nominslZ se äeiermin8 peniru

ineeput, re2isien^e1e Zi eu rels^is :

p^l^v 
^x

(5.54)

unâe X semni^ieS r-espeeiiv "e" Zi "i", isr 4^ Zi 4^ sini see^iu- 
ui1e ee eorespunä 7ormei Zi äimensiunilor sisdilile eon7orm §^.4.

?e ds2s eeler äe msi sus, re2u1i3 ^n i, eu r-els^is

(5.55) Zi se sâopiZ äimensiunile inelelor Zi snume :

^in - ^er^ (5.55)

respeeiiv 18^imes - ^i^urs ^.4 (inäieele 
lele äe seurieireuiisre). ^eessis ireduie s8

losres penîru esre :

"in" se re7er8 îs ine- 
7ie msi msre äeeii vs-

^in ^in ^in
^2

ki^urs ^.4. kepi'SLeriisi'KS secțiunii 
LSI'S si'siâ 13^illl8S ^2^ 
gi inLI^imes ti^s inelelor-.
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^în ^dsr*8

Onnosoînâ sstL'el Zi se poste oslonls r*e2îsten^s iknon- 
tslâ în sensul 08 este oomunL oelor* tnei pLr^î sle oi*est8tui*î- 

lor*.
3e od^îne sstt'el r*e2îsten^s notonîoL

n 2
(5.57)

vsoL r*e2îsten^s r*otonîo3 r*62nltL msî msne âeolt r*e2îsten^s
Rl stsdîlîtL os neoessnL, soln^is oes msî sîmplL este mLi'îi'es 

^n
oonstnnotîvZ s lZ^îmîî inelelor*,

kentnu nesotsn^s X^ esne oonespnnâe notonnlnî pnoîeotst se

âetenmînâ componentele ssle X^ Zi X^ eu nelsjîs :

^^l^O^V^ (5.58)

unâe er* , nespeotîv e .

ker*mesn^s speoît'îeZ X os1oules28 os î'îînâ (s se ve6es

Zi nels^îs (5.45)) :

(5.59)

Oele âouâ oomponente sie ssle se es1oules23 ^olosînâ i*els^î—
iis men^ionsie - rels^iils (5.ZS) Zi (5.44) - in csi-e vslorile âi- 
keri^eloi' âiaiensiuni esre iniervin sini esle sie enssiLiunii siski-

lîte.
In oees oe pnîveZte penmesn^s speeîî'îeâ :

(5.60)

soesteîs tneduîe s2 
1ît8 în 85.4 , prîn

1 se sSuLZ o ooi-sci^i-s âe vslosres sisbi-
Inii-oâueenes penmesnliei X^ -u vslosnss ei °s

oonespunâe inelelor* pnev32ute.

QI*^

- ^2 X X ^2
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esloulesLZ eu rels^is^ :

X
^2

2,5 
------------------------1o§ 4 sin^(LL)2^I.

4.7 O.
(5.61)

»iu 2

uuâe O- v - 2S - 4 ti.4. "i-. ssie äismeirul meâiu si inelelor

âe seurieirouiisre.
Reeeisn^s âe âispersie roiorieL reLuliZ ssilel os i'iinâ :

X' X' (S.62)

Iu eees oe priveZ^e psrsMelrii âe pornire, seeZ^îs se esleu- 
Ies2s âupL eum u^mesLâ :

s) ReLÎsîeutzs âe pornire :

^2 
p

P^I^d 

p

(^.6Z)

uuâe ^e
^o

v) Rese^sn^s âe porfire :

^k>
X' (^.64)

in esre esie reso'dsn^s ereslLlurii rolorioe in eonâi-

p . . .
^lile âe relulsue s ouueu^ului Is pornire, 2.sr reso 

^s
lsn^s comuni

ssiurs'dL.
krims compouenlS corespuuâe perwesn^eî specifice

(5.65)

in esre )L, 
pornire, (

esle Isolorul âe wlc-Zorsre s âispersiei r-olorice, îs 
âîn esu--« sslursr^^- Lon^orm meloâeî propuse Iu Ospîlo-

Iul IV - rels^is (4.19) :

(5.66)

or^

X 2l
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l ooi-esp^e LnSIjiE »sp^re» âi-eprus^lulsi-e soklvslen- 
rs, Lsi-svrei-irsrs prin X^Zi IZtziwss

InSI^iwss seesrei ei-ssISrui-i, sokivsIsnIS Sin punor âs vsäsi-e 
si âispersiei, esîe :

?d. X1 cr^

Ou scesies re2uiiL oL :

"I do

^LI

(S.67)

(S.68)

esre urmes2L s i'i i'oiosiiL în reis^is (^.66). 
âous componenti, X' oorespunâe permesnlei specifice X 

°2
S <; S

csre se posie eslouis âup8 me^vâles odiZnuiîL .
ksrsmeîrii rotorului proiectsi, osiouis^i precum s-s srLtst, 

msi sus vsiiâss2L - seu nu - coreciiî.uâines âimensiuniior âe cres- 
t-Liurs roioi'ieZ sisdiliie eon^ormi 8^.4.

^.eesie âimensiuni se äoveäese s i'i eoi'eeî.e âseâ psnsmeinii no- 
io^iei i'SLuI'ds^i pi*in pre^eniul esloul nu âii'enL preș muli (msximun 
-»-/- 2)H - Z^) äe eei Zeisrminsji os neeessri.

vseL sdsierile sîni mei msri, urmes2L s se moäii'ies în moâ po- 
irivii, uns ssu msi mulie dimensiuni sie eresiälurii (tio , ,

) ssi.i'ei es respeeiiveie sdsieri s2 se înscrie în iimiieie sâmi- 
sidiie.

^.6. QräinOZrsms gi proZrsmui âe csicui peniru âeierminsres 
âimensiuniisr oresiäiuriior roiprice.

ve^erminsrss Simensiuniloi' oresIZroi-iloi» rororio«, penri>u os 
s8 i-ELuIîs psrsworrii. rororloi neoessri ssrisksoei-n mLi-miilor' 
enei>§siioe In rsZim âs looru, respectiv s oeloi' <^s ^oinire Is oo 
neoîsi-ss woroi-ulul Is i-s^es. esr« o prodlsmS «ser^isIS s pi-oieot?- 
rii woîoi'ului ssinoron ln âudlâ oolivis îurss^ ln sluminiu.

_____ .
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^.vinâ in veäene oL sisdilines âimensiunilon âe onesiLiuni i>o- 
ionioe, in soesd eondexi, esie o pnodlemâ osne neoesiis osloule 
ssupns oânons, in §enens1, sini neoessne nevenini, sm eonoepui o 
onâinoZnsDL Zi un pnoZNLM âe osioul, pe osne 1-sm âenumii VMOR, 
pnîn esne sL se od^inL vslonile neoessne sie âimensiunilon onesiL- 
iunilon noioniee âe iip oinoulsn in psnies supenioenL, isim (oeu- 
psi âe msienisl oonâueion) Zi 0 psnie in7eniosnL ovs18.

0r»âino§nsms soesiui pno^nsm âe osloul esie nepnesenisiZ in 
r'iZui'L 5.2.

vsiele âe ininsne pnevZ2uie sud punoiul s) sind : i'neoven^s 
7^ (H2), numânul âe peneodi âe poli p, âimensiunile pi'inoipsle sie 
msZinii v Zi l (m), inine7ienu1 § (m), numenele âe oresiLiuni 2^ 
Zi 2^ , âimensiunile d^ Zi d. (m), 7soionul âe inolinsne s dsre- 

ion noioniee , 7soionul âe nsponisne s psnsmeinilor noionioi is 

sis-don k , mLnimiie ( N m ), ^6^^' Pi'eeum Zi psnsme-

inii nodonioi neoessni Ri ( N ) , Ri ( 5^ ), Xi ( §r ), Xi ( N ) Zi 
ri p n p

nesoisn^s âe msMeiiLsne X^ ( 5^ ), âeienmins^i in pnesisdii. 
2L

I^s puneîul k) 86 säop^ä (8^.4) vslosrss lui a - O,2 - 0,26.
L) Se OSleuIesLă 8^ , ou rels^iile (5.Z4) Zi (2.52) Zi 

86o^iuuils 4^ gi <1^ ou rslsjiils (2.26).
â) Se Lsloulesrâ (i-els^is (2.57)) Zi se sâop68 vslosrss 

â oes msi spropisiL sviuâ, in mm, o sinZui-L LecimsIS. Se eslou- 
bL

iesLÄ seo^iunes conespunLLiosne

A
4

e) kenînu osieuiui penmesn^eion speoi7ioe â? ' ^7^

°e <?.»> I °° -°r°ui°--s x^ -
X' - <^^S> »«---->-!! °

enesdLdunii, nespeoiiv " i'eisjis (^.42).
k 2? ti 12 - 1.2) Zâ. se oo1eu1es23 see^iunes

Ze sâop^L p - ->-»^ s
<1o ou nels^is (H.48).

s) Se sâmiie Zi. se osIouIes-8 1^0 - 
68 vslonile osie msi spnopisie Zi-

i-eis^is (2.49). S« s-'op"
svinâ in mm o sinZunS re-
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oräinoZrems âe esleul.

elmsls. Se csIeuIesLâ :

o - d k

ti) Ze säopiä - i?els^is (^.^O) Zi se esleules28 in3I^imes 
ti^ - i^els^îe (5.^1).

i) 3e eslQul6822 âimensiuriee
V' - 2(8 k. -I- a >

4^. e^. o^.

IL^imile âe âiri^i

l,(v - V' - 2ti^) 

d" - ----------------------------2,

i*espeeiiv inâuc^iile : 

n VSx ,

v°<-- s: >I,S <I> <r--p°--llv sz > I,s <r>> -- r-vtn- I-

punernl §) , mieZoi'rnâ eoi'6spw^23iOi' inLI^nves li^
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Se L8leules28 Sz (i-el^is (9.92)) ZI 18;1mes eorespun- 
^meä

s gin^elui

Av L.
dz - ---------- S----------

-»«a
^weä

vlweiislunes â^ (s se veäes k'i.Zuns ^.Z) re2uII8

Ic) Le sâmî^e ti^ (?I§uns ^.Z) , âe vslosi'es 

ti^- ^-V 

unâe V - 4 - 6,^ ww ZI se eslc:ules28 älwenslunes 

n (v - V' - ä-, - 2 ti^ )

1) Le sâvpIL vslonlle 
sln§un8 26elwsl8 (

winsle, eele
In WM ) :

m)

wsl spnopls^e, svlnâ

Vse2 â^ < 2 ww , 

âecll ees InI^IsIL

se säopls pentru â.

ww ZI
I 
ti

â^ 2 ww

o vslosne wsl

pentru esne

Se

In

wle8

i?6 2ul-

see^Iunes ci^ - ci^ neoessn.

esIeuIesLZ see^Iunes eOi'espunLslOsne Z. - nelshis (^.

esne se Inlnoâue â-, , â^> , ti^» i

vseL ci^ > 1,0Z ci^ ssu ci^

I) woâlL'Ielnâ eunespunLLlOi- âlmenslunes ti'

li se nevlne Is puueîul

î (se wleZor'esL^

ssu se wsneZ^e) ZI se neesleules23 â^ ,

o

â - 2

vseâ 1.09 4. > -1- >0,97 4. es1eu1u1 se c-c>nrinu8. 
1

n) Se es1c:u1es22 - relsjis (9.93)

0) Le esleules28 :
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punctui e) ) se revine Is

^e
"s

I 
I

-»
-

O
-I o- 

Q
 

t->
.

Î
-d

 ' di k. -1
^ ( â .

K0 6
>

^"e

vseZ X > ^>02Xo^ ssu Xgr. <0»99x„_ (uuâe

x^^ 2U6 vslosi'es od^iuuiâ 1s

puneiul d), moâii'ieinâu-se vslvsrss Iui -i .
vneL

isi,
â , e^'

0,9^ X^.- < X-- < 1,0SX-^. , csleulul esie inede-

âimeusiuuile ei^esiLîuuii uoiouiee 7iiuâ :
d , , â^ , â^> , k» .

07 i-e

I'I'OZI'SMUI âe es1eu1, iut-oemi^ eou^Oimi eelOU âe msi sus, es^e 
pueLeuisi în suexs ^.1 , isu lisliu^uuile peuiuu muiosuele âe 12 
^w, 720 rpm Zi 22 kw, 1000 r>pm, evusiSeust-e ZI. su-deuioi', Iu suexe- 
1e H..2 ZI ^..2.

ReLu1isie1e od^iuuie eoi'espuuâ eelou i'esle. ^sr7e1 :
s) Lâv^oi'ui âe 12 Zi 720 rpm exeeulsl Zi iueeuesî si-e uum^-

ioLuele âimeusiuui âe ei'esiâ'dui'â i'oior'ieL (7i^uus 2.6)
2,2 mm X - 1,2 mm â e 4,2 mm

> "° - I mm ti 0 11,6 mm - 17,2 mm

- Z,6 mm â2 2 mm a - 0,242

' Ooui'oi'm anexei ^.2 SU i'eLuiisi es 7iiuâ ueeessue, peuluu s

s od^ine x^ 

âs,-

resl :

4,2 mm 1 mm -°k' 11,66 mm

17,2 mm Z,6 mm "-k ° 2 mm
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^i§une 9.6. Onesiuiune ne-donieL eâQpleie peninu moioenele 
âe 19 M, 790 npm Zi âe 22 ^V, 1000 npm.

vii'enen^ele, âe sl17el nesemni7iesiive, pnivinä pe Zi d 
eu ne2uliei in unme eâvpienii unor âimensiuni neeli2edile mei uZon 
iednolO§ie, pnin limiisnes Ion Is vsloni, Ln mm, eu o sin^un^ 2sei- 
melL.

d) Lüoionul âe 22 M Zi 1000 npm, exeeuiei Zi inoenosi, se es- 
neoieni2ee28. pnin (I'iZune 9.6) :

- 2,2 mm 1,2 mm â e 4,2 mm

do ° I mm d - 0 16,4 mm - 19,^ mm

a^ - 2,8 mm â? - 2 mm a - 0,2437

Oon^onm enexei H..2 eu ne2uliei ee neeesene :

°-,' 4,1 mm I mm 20,19 mm

17,4 mm ° 4,1 mm â-t ' 2 mm

vii'enen^ele pnivinâ vslonile Ini â^ , eu ne2ulî.eî uniri 
sâopisnes unui â^ < â^ , penlnu e neâuee inâuo^is me§ne1ie8 in 

soessiL 2ouL (i-e-uliinâ o or-ezier-e s Iui , peuii-u s se r-espeois 
-1-), respeoiiv s Iui --s iu seesie oon<Zi;ii sS^se od^iuS
o^vslosre X oii wsi spi-anisi2 âe oes nec-sssr-S ( IS.4).

QN^,
vin cele pne2en^eie ne^uliu eu pno^nemul âe esleul eledons-d 

penmire âeienminenee âimensiunilen eneslut,unii in dune eenâi^ii.

BUPT



I. ?. I. V. l. l kl /i 0 kl pâg. 152

(^IlOIä VI.

60kM0RIE^ LLOI0ED0K ^3M0K0W M VWI^ O0IIVIS

M ID IEMLM- kRoOWDHII VL I0MIW,

6.1. Oonsläene-^ll lnlnoâuellve.

Ie 1ln§8 neell2enee mär'Im Hör' enenZellee, nenâemenlnl ii Zi 
leelonnl âe pnlene eos , Zl âe pornire) enplnl Zl ennenlnl l , 
w.eZlns eslnenone ln ândle eollvle lnnnel8 ln elnmlnln lnednle s8 
pne2lnve Zl pnopnleleles âe e eslZnns âes^8Znnenes pnoeesnlul âe 
ponnlne ln dune eonâl^lnnl, pln8 le sllnZenee ne^lmulul nonmsl âe 
lnenu.

vnpe enm se Zvle^^, meZlns eslnenone ln ând18 eollvle se ee- 

neet,6Ni2ee28 pnlnvn-o ennd8 e lnl LI - l'(s) eene, ln lnnejle âe ve- 
loenee neponlnlnl a , pne2lnle o "Zee", nespeellv le o snnmlle 
elnneeene lneee pnlnln-un mlnlin.

Oonâl^le ee pnoeesnl âe ponnlne s8 eld8 eonllnnllsle esle ee 
eeesl enpln âe ponnlne mlnlm s8 l'le mel mere âeell euplnl âe ssnel-
nn, eâieL LI > LL^,. ' o . s^MIN

vln seesl mo'dlv, N62nll8 en esle neeesene ennoeZlenee enndel 
Ll - ?(s), molornl âoveâlnân-se eoi'espunLLlon nnmel âeeL emlnllle 
eonâl^le esle sellsl'eenlâ.

Delenmlnsnee exeelâ s eni?k)6l enplnlnl pnln eelenl lnllmpln8 
lnse nesle âliklenIlLjl, âeoei'eee ln l^une^le âe veloeres e1nnee8i-ll 
^^-^oi'vln, pe âe o pei*le, o i'el'nlei'e mel mnll sen mel pn^ln senslk)l- 
18 s eni'enlnlnl âln venele nolonlee, len pe âe ellL penle o ennmlt.8 
sslnns^le s mleLnlnl) emvele Illnâ âepenâenle âe elnneeenes en esne 
1nenee28 meZlne.

Lonsecin^els soesroi> fenomene sirii ci-SZîei-eL i-sLisren^si.
Zi willZoi'si'es resoisn^si , ou siiî msi muli ou oiî. s sst.e msi 
wsi-e, rsspeoiiv ou oi-sZieres oompousuîei our-enrului. sisiorio.

Vsi-i^is i>s2isis^ei kz - Ns) Zi s resoisuliei X^ - L(s) 
osie iusL relsiiv âi^ioil âe eveluei exeoi. neoesiriuâ oeloule nu- 
wei-osse, ooi>espuu2iuâ uuoi- irsp^e âe sluueosr-e mioi, msi sles 

ln lnlenvelnl s-ltzls-s^.. ____

7î^ir
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( kent-nu cslculul cundei - ^(s) , cu o snumits spnoxims^ie Ssn 
suficient Se spnopisiL Se ces neslL, voi dolosi metoâs pnopus3 in 
liiens'tur'â , SescnisZ in cele ce unmes2s.

6.2. Lxpnesis pnsctics s cuplului LI - t'(s) s motoi'ului 
i ssincnon Ln Sudlâ colivie^.

ILoSul Se vsnis^ie s ne^isten^ei ^(g) b nesctsn^ei X^^^ 

conespunâe vsnis^iei L'sctoniloi' ^(g) , âe cneZtene s N62isten^ei 
! , Zi ^(g) , âe micZonsne s nesctsn^ei X^ , in t'unc^ie Se

cneZienes slunecsnii peste vslosnes s^.
l'unc^iile L'sctonilon Se mLnine Zi Se micZonsi'e ^(g),

msi sles in cs2ul motonului in Sudlä colivie tunnst in sluminiu 
(ls csne cneststuns notonicL sne o t'onmu complexu) sint insu ^osi'- 
ie §neu âe stsdilit exsct.

2 - . _ . .3e SemonstnesLL cs sâmutenes ipote2eu cu sceste i^unc^n vs- 
nis2s linisn conâuce ls ns2ultste nelstiv pujin Sit'ei'ite Se cele 
nesle. Oundele Se vsnistzie nespective, exscte Zi spnoximstive, 
sini nepne2entste in L'iZunile 6.l.s Zi 6.l.d Zi cont'inmL, Supâ cum 

. se vsSe, st'inms^is Se msi sus.
! ^.Smi^inS ipoie2S vsnis-^iei pnsciic linisne s celoi' Soi psi'sme-

vscs se cunosc Rl(s) - n p

tni in ^unc^ie Se slunecsne, ei pot t'i expi'imsji sud Normele :

R^(s) - s -»- d«s (6.1)

X^(s) - - c(s - s^) 
n

(6.2)

Vneptele 
sste cu linie

eorespuuLlnS celor âouâ ecus^li âe 
LnIrerupIL In 7i§url1e 6.I.S ZI 6.

msi
l.d.

sus sirii irs-

(Sin esleâl âe proisorsre ssu âln Incei-eLi-i) (6.1) âuce

-- Ü d'Sii
^n

ke-olvînâ slsls^l âe eeus^ü (6.Z). (6.4) i-e-ullâ o
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p-w-vr
IVI - -----

2 7s
___________ s______________
(^ 0^)^ * (x^ 6^xp^

(6.3)

Inloeninâ in (6.3) pe Zi X^ prin expresiile Ier (6.1) Zi 
(6.2) re^nlin sneeesiv :

L -»- ds 
 3

L -«- ds 

^K^s -»- 0^L -»- 0^ds
----------------- ------------------- * (X-. 0-.X1 - e0-,s 0-.es )^

-
s

-°
 * ds

s(k^ 0^ s0^) 2 s^(X, 0-X^ - c-O,s 6,os )^
-I- ^n .1. In

? ....... s'

s -»- ds
- s —

o^d) * sc!^7 -1- L^(X^ 0^X^ - eO^s 0^eL^^)^
______________ n_____________________

-2

s(s ds)
- k --------------- —------------------------------------------------------------------------7^

^s(^ 0^d) -<- s^(X^ 0^X^- eO^s * 0^Qs^^)

^eZIi^inâ termenul eO^L^^ (elnneesres nominsIZ svinä o vslosre 

iosrie m.ie3) se oi)^in.e in i'inni :

_________________________ °'° " ______________________  !k.9>
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Lu csue :
2 »17^

s , d ZL Q SU vslouLle QSU6 U62uILs QU uels^LLle (6.9)) (6.6) 
ZL (6.7).

VLuâ âLL'euLîe vsIouL Iui s LuLue (O - I), ou uels^Ls (6.9) §6 
posLe âeLeuniLus ouuds eupIuIuL moLouuluL puoLeoLsL, esue ue^IeeLL 
suL'LoLeuL âe eoueeL eompouLsues moLouuIuL Lu îLmpuI pouuîuLL.

6 .Z. 0^LuoZusms ZL PU0ZULM äe osleul sl ouudeL euplului.

?eu^uu Qsloulul ouudsL U - i5(s) pe dL2s uels^LeL (6.9) sw 
k'Isdoust. ouSLuoZusms ueäsLs Lu ^LZuus 6.^.

?LZuus 6.2. Or^LuoZusms âe osloul sl euudeii ouplului 

krosi-smul Zs esloul c-si-e oor-espunSe Lcest.s5. oi-Z^oLr-sws es^.k> 
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; reäsl in snexsls L.4 Zi L.8, psi-188 inihis18.
^osst, PI*O§I?Sm âe Qs1eu1 1-SM Spliess In LS2U1 eelor äou" MO- 

iosi'e evnsläei'S'de ZI In esâi?u1 espliolelvi' snî.ei'ÎOSi'e.
xeniru s od-tzine i'eLul'dsre eil msî QOi'ee'de, vsloi'île 1nsie în 

Qonsîâei'sre penii-u sluneesi'es s le-sm in Ir'en-de - 0,04.

6 .4. Ourdele - ^(s) sie molOs^elo^ âe 1^ 7^0 rpm ZI
22 M, 1000 iwm, od^inuie eu pr'OZi'smul âe es1eu1.

vs^ele Ini^lsle înli'oâuse Ln esIouIsiOi? nenlnu molohul âe 
1^ IM, ^00 V (4^) ZI 7^0 i*pm, evnL'oi'm ^eLuUsleloi" od^inuie snîe- 
i'îoi^, su i5osi :

- Z p - 4 - ^00 (V) - 47 (»2)

X^ -12,32(5)) -1,6319(5)) -Z,638Z(N)
^n n p

-^,41^3(N) - 1,1026 (N) Xi - 2,9276 (N )
p

0i - 1,043 - 0,0444

LS^i'lmlle s, d §;î Q s-su es1ou1si eonl'OiM i'els^iîlon (6.^), 
(6.6) Zi (6.7) 1^ l'seloi'ul k eu i'els-^is (6.10).

l-s 1e1 sm pnoeeâsî ^1 peniru molohul âe 22 IM, 1000 r>pm, 
^00 V (4^), eu äeosedii^es s-su ininoäus vsloi'Ue äsielon inl^ Is­
le eoi'espuriLZ'dOSi'e ZI snume :

Di - p - vi - ^00 (V) L'i

k. - 0,6694 ( 5) ) Xi-1,63Z3(N) - 1,067 (5))

x^, - I0.26Z4 (6 ) - Z,Z2 (^)
pp

6^ - 1,026 - 0,048

oblol? äo^l^ Do6o81^6 081^6 80 I^62Olî8l 
sinre1i.28rs în Lrisx8 L.4 psnii-u mororol äs 18 IE, 780 i-vm, în 
Lrisx8 L.8 periiru mo^oi-ul âe 22 KM, 1000 rpw.

PK 6828 1-82016818101- LNSei-isS IN 808Sl8 8E8, 8M I-8VI-828N181
Lu ki§oi-il8 6.8 Zi 6.4 8Oi-d8l8 u - t(s) od^inol8 P8N1I-O 8818 Soo* 

mot.osr*6.
S8 06881-V8 08 M0101-O1 ä8 18 KM, 780 1-PM 88 081-80181-12882^, în 

ip°l828i8 8imp1iki08l°81-8 8ämi88, P1-in1l-0 0O1>d8 8 ooololoi 081-W8- 
N8O1 01-081081-8, io -008 8 - 0,18 - 0,28 V81-l8Hiie V8l0.i08 818 oo-
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0,2 0> 0,6 0,8 1 5
S'iZunQ 6.Z. Ound8 L5 - ^(s) od^inul^ P6nlnu molonul 6s

1^ 7^0 i'pm.

plului L'iinâ in38 exln6m 66 mici. 1,8 UN C8lcul ni§UN03 6X8Cl 8l

^ctoi-Hor- Zi ^(«) eu l08l" pN0d8dilil8l68, In 8C63l in- 

l6NV8l 66 MNNil'CSi^ ^6SU8 cund6i cuplului, C8N6 8N N6^ull8 in8" N6- 

86mni^ic8iiv8.
18 melonul â6 k^v 5;i I0O0 I'PIU, In 6Q^imd, 36 6vi<7!8N^ 182^

O UZO8NQ Z68, In âom6NÎuI 8 - O,I4 - 0,^3 , eunds euvlului 1n6orn6 

pninln-un minim U - ^V9,96 I^.m , 18 8luN6QSN68 3 - 0,^^ , 
^min

Q8N6 euni)8 cuplului 0N6^i6 OOnlinuu pin^ 18 N - 733,37 I^'M.
^(3-l)

Luplul ä6 N83iUNN8N6, - ?l? , ^l ^-m , 8N6 loo 18 SluNPCKI-S^

- o." .
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ki§uns 6.4. Ounds N - Ks) od^inui" peninu melonul Se
2S KU, 900 V ( 4X ), 1000 rpM.

6.9. Inlenpnelsnss nsLuIlslelon obZinuls.

Ouplunils nominsle sie eslon Sous molesns sînl ^d9) ^00
^.w, eonsspun2^lon slunse nii - 0,0444

M ZI ^(22)" n.m, ooi'espML't.Oi'

oen'dr'u mo'doi'ul c'p
s - 0,04^ , w.o-n '

-do^ul âe
Oui-dels N - L(s) odlinuis Zi i-spi-erenisis în ki-ui-ile 6.Z -i 

6.4 snsis es în înîneZ inisi-vslul s - 1 > , euolul ceu.2n 6ou^
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moiosn6 6si6 sup6nic)i7 o6lui nominsl, PNO06SUI â6 ponnins ^iin6
ssiZunsi Lu I)UN6 oonâi^iuni. 36SUS oundsi ouolului 06N(; ini6nvin6
Is molohul âs 22 M nu ssis poniouIossL ininuoii cuplul 

m - ZV9,96/2'Z^,6 - I,ZI >1 ou oinos ZO^.
^min

N6l8liv

Vsis 866v3n8i 02 oslo 6ou8 ounds L/l - ^(s) si8dilii6, ^sioniiL

ipoi626lon s6mis6 pnivinâ vsni8^is ^8010^110^ Zi

N6S, rin sini niZunos 6X8oi6.

ou 8lUN608-

veosnsos snnoxiin'nils ininoâuss pnin ipoi626l6 sininiiis sini

N6686N^isl6 (s S6 V666S i'iZunil6 6.1.8 Zi d) , ound6l6 I^68l6 616

ouplului, siii P6ninu molohul 66 19 oii Zi. P6ninu Q6l 66 22 KR,

sini. ins8 ^081716 spnopisio os ikoninL 66 oslo sisdiliio msi sus. Oon-

o1u2i8 6si6 02 pnopnisisiss 6nun^si2 pnivinâ ssi^unsnss UN61 non-

n.il'i ^2172 PN0i)l6M6 6Si6 vslsdil^, 0666 06 ä6monsil'662^ 08 ^OiOSN8-

16 pnoi6oisi,6 Zi 6x6ouisi6 6U i'osi i)in6 âim6nsion8i6, N68N6oiiv 

i'soionul cr 6 liosi din6 sl6s.
Ouplunil6 N6lsiiv6 66 ponnin6 - >,I9 Zi

srsiL eL pornire» smdelor morosa pos1.e Li i-ssli-si", In nsvoi<-,

siii eu uu suioirsrisLormsioi' suxilisr, eii si eu uu eomulsioi' siss- 

iriunZki.

/
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Ziuâiul execuiei privinâ comporisres moiosrelor ssincrone in 
âub18 colivie, cerecieriLeie prin mărimi âe pornire preien-^ioese 
sLu odiZnuiie, e conâus le mei molie conclu2Ü preciice, pe cere 
Ie consiâer uiile peniru proiecieres rs^ionels e moioerelor âe ii- 
pul respeciiv. LIe se poi sinieii^e in urmLioerele :

I) Liloioerele ssincrone In âudle colivie le cere se imoun m^Z- 
r^imi âe pornire preieniioese se cerscieri2es28, in comoenssiie, 
prinir-un rsnâsmeni nominel, Iscior âe puiere nominel Zi cuplu âe 
resiurnsre ini'eriosre in repori cu moioerele âe serie coresponâen- 
ie. Lxplice^is consie in re2isien^e roioric^ Zi reecienis âe âis- 
persie roioric^l, superiosre (in veâeree odiiuerii mărimilor âe non­
nius mei preieniioese) 7si^ âe cele ele moioerelor odiZnuiie cores- 
ponâenie.

ReLuliu c8, peniru od^ineres mărimilor âe pornire impuse, ls 
fixeres âsielor âe proiecisre,ele ireduie sâmise mei mici âecii 
ele moiosrelor odiZnuiie svinâ ecelesZi âeie (k^, , n). Onsâul

n
in cere ireduie reâuse ecesie mărimi esie preci2si in ceârul lucră­
rii.

2) ReLisien-^s âe pornire Zi resciende nominell ls 
p E N

ecesi i»ip âe moioLlre (cu mLrimi âe pornire preien^ioese) sini sen­
sibil mei meri âecii le moioerele âe serie ; veloeres lor eeie cu 
srrr wsi MSI-S LU crr inâicsle âe cslirsîs sl poi-nii-li. 4^ - 
(euplul âs pornirs/oursnrsl âs poruli-s) ssle msi pi-elsn^los, c:u 
sll-s suvinîs, eu eil euplul ssls msi. msi>e, r-sspsc-liv eur-enlul 
âe poi-nii-e ssle msl mie. vinire sessis âou^. mLi-imi, o inkluen^ msi 
msre ssuprs ereZiei-ii i-e-isisu^si Zis r-sseisn^si e sr-s vs- 

losr-ss eur-eniului i-slsiiv âe poi-nii-e i^ , ^spi âemonsii-si în esâi-ul 

siuâiului euprins in is23.
Z) vses âimile Se poi-nins sini exsZensi âs pnsieniiosss in- 

ienvin nesle Si^ieuIiZii in pnoieeisi-ss msZinii ssi^el es sl se 
ssiLNNe selieiilni elseiniee Zi ms^nsiies nenmsie, enesi*iu^Ie Z^ 
âin^ii i-oioniei sl sidl âimensiuni i-esli^sdils, nsnâsmsniul Zi ^se- 
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ror^I âe purere s^ ^^iulle sslîs7Le8lonî ele.
In es2ul în osne 7selonul impus esle âeosedîl âe pnelen-^î- 

os, se posle s^unZe eîlîsn 1s sîlus^îs es melonul so nu posls 71 
nes1i2sl, In pnîneîpsl âslonîlL însl^îmîî exsZensl âe msnî esne 
N62ull8 penlnu enesl^lunîle âîn nolon.

0 eonâî^îe neeessnL penlnu s se pules âîmensîens ns-^îonsl un 
moroi' eu mânîmî âe ponnîne pnelenhîosse eonsls pnîn unmsne In 7îxs-
nes, Ln lems âe pnoîeelsne, s unul euelu âe ponnîne m Zî s 
eunenl âe ponnîne 1 1s nivelul e7eelîv neeessn.7

4) ?nîneîpslele psnlîeulsnîls^î âe pnoîeelsne eonenelZ 
losnelon ssînenone eu âudlu eolîvîe ZI eu msnîmî âe ponnîne

unu1

s mo-
pnelen-

Glosse, esne su N62u1lsl In unms sluâîuluî e7eelusl, eenslsu In :
s) vîmensîonsnes msZînîî eu lunZîmes I. msî msne Zî âîsmelnul

I) msî mîe âeeîl 1s molosnele odîZnuîle (âe senîe) . ?nopunenîle pnî- 
vînâ ^nsâul âe moâî7îesne s seeslon âîmensîunî su 7esl slsdîlîle în
Ospîlolul III.

d) ?enlnu s sves solîeîlsnî msZnelîee Zî eleelnîee (8^, 
sâmisldile, sîmullsn eu eneZlenes lunZîmîî I , numenul âe spîne 
In slsloi' rneduîe sles ms1 mie.

Reportul älnlne numunul âe sp1i*e sie molosnelon eu minimi âe 
ponnine pi'elen^îosse Zî eel sl morosnelon odîZnuile eonesponâenle, 
neeomsnäslrll, esle slsliîlîr In seelsZI Ospîlol III.

e) ^.luneesnes nomînslL s^ lneduîe sL lîe sâoplsr?1 âe o vslosne 
spor-îrL, numsî In seesl lel 711nâ posîdîls od^înenes unon âîmensî­
unî pi'îneîpsle (älsmelnul v, lun§îmes I) neslîsîe, nolonul neslî2s- 
dîl âîn puneî âe veâene leliNoloLîe, psnsmelnîî noîOnîeî eîî msî 
spnopîs^î âe eeî neeessnî, s lon^s 3Olîeîrsi>es eleernomsSnerî-

eL s msZînîî, ele.
â) 7enînu s puîes pnoîeeîs melonul ssl7el es su sîds o eempen- 

lsne eîl msî muljumîlosne, esle 7osnle împonlsnlu sle^enes polnîvî- 
lL s nsponluluî âînlne see^lnnes eîneulsn'1 âîn psnles supenîesn^ s 
cr-estLrur-H roror^e (s âe p^li-e") Zi se^iunes avs-

s pLi-^ii ssls ini'eriosi'e (s "ei-sErui-ii âe luor-u"). Loesr i-s- 
pvr>r, norsr rn luor-si-e eu a , ini-Iuer^es-S esen^i«I vsleer-se psi-e- 
Eî.i-ilc>i> nec-essi-1. i-esli^r-es în oonâ^ii eir duue e
mLâiloi- 1-une^°nsle Zi âe poi^ii-e impuee, pi-eeum Zi e^^ner-e^ 

unei eurds oonvsnsdils s cuplului.
Lcesle conclu-ii, eu âsâuesres lor Zi sud r-speel esnliisdiv, 

re^uliL in urws «luâiului âe-vollsl in liâl eepilolului II Zi
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Ln QLpiroiui III.

e) Oâleulul psnsme-dnilen noî,onîeî eu neln^lîle Zîn lîrensru- 

1*2, IQ MOîoLnele ssînenene în âudlu eolîvîe t,unnst,e în slumînîu, 

oonâuee Is vslonî insî niul-d ssu wsî pu^în âîlenît.6 6^ eelp nenl^ 

nî'înmL^în î'îînâ 6oveâî1:8 Z? NS2ult,sî.el^ 6xpk»nîmenîsl6 vne^Sn-dsîe 

în 6spîrolul IV.

â âeâus eu mvîîvul eune âe^enmînu seens^u sî-dus-dîe esîe Inp- 

îul eu sees^e mot-oune nu sînt. âe lunî în âudlu eelîvîe, esnS nv^ 

^î eonsîZens-dS eunee-ds-de în psnslel, eî met-oune eu o sîn^unu eolî- 

vîe, dnnel6 (enesîuî,unîl6 sulk») svînâ v ^eninu psnîîeulsnă eomnI^xL

In nesst. eon^exî, um s-duäüs-d (OQpî^oIuI IV) Doâul în eune, 

pnîn eensuâ^nsneu uneî dsne (en6st.u1:unî) eeliîvslenîe âîn nuneîul 

6e ve^ene ui âîsnensîeî no'donîee eu seees u dsnsi nesle, esl^e posî- 

dîlL od^îneneu unon vulonî sie psnsme-dn îlun not.0nîeî eîî w.uî upne- 

pîs1:e âe eelS exîs^^nîe în neLlüt-s^e.

^.âmî^înâ în se^st, sbns eu enesî^î,unu ne^Onîeu NSuI"t posîe ^îî 

înloeuî-du eu o enes-du-dunu eel^îvLlen^u î'ON^Lîu 6in^n-o pLN-de eîneu-

Iun2 - în psn^es supeniesnZ - Zî v psnîe în I în psnîes ün^^nuosn^

Zî punînâ eOnâî^îL es peniuesn^s ss 6N6eîifîeu su ^îe e^slu eu 

s en?s"du-dunîî neLls, sm 

mesn^s speeîî'îeZ

nenes uneî vslonî s luî

npuflî'd su s-dLdîlk^e o nels-^î^ n^nînu 

tzî pent-nu neueîsn>2 eune L8î§un" 
n

pnse-dîe eonee^u.

Qeees

PSN- 

odîî-

vunosernä permesn^s speei.Li.oL eorespunrLîoLre c!e^u-

cLnâ o r^Is^ie esre sxprimZ sproxims^i.v seo^lunss âs Vsr3 psi-eurs^

âe eunenî, Is ponnîne (s - 

pnnnmeînîlen
p p

vnlenî.e eonsîâenuîe.
I) Relstzîîle pnopuse

I) , sm âec'us Z î 

vslndîl^ în

pen-dnu euleulul

nels^îîle euleul sie 

eu2ul enest.ut,unîî eekî-

psnLi^eînîlIN no^oniei
lolOsînâ eeliîvslsnes men1;1on8t.u L ene^-dut-unll noronîe^, âove^e^-

ie s Li. oor-eeie, luei-u coriLi.i-mLi Ln ui>mü eoDpsi>-.i>i.i. vsloi-i-loi- odii- 

^is pri.n esleul, eu s^uioi-ul senior- i-ele^i, vsloi-ile odiinu- 

ie expei'i-inenisl (Ospi-iolul IV) -
M vseL rspor-iul « 6inir-e Zi Z- , see.i^^-' --ii-eu-

lur-e Zi s pRi-1,ii ovLle s dsi-eioi-, eeie eor-eei sâopisi, eonLoi^ ee- 
isr â°su°' î» â° ° -oli-

,1- âim, â- zi »î°z -z

„-ui» t°.-î 1u°.u ° °n°-
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H2N pne2eninin In Onpiiolnl VI.
In onSnnl ie2ei, peninn onlonlnl Se Simensionnne n onesi^in- 

nii noionioe Snp8 meioSn pnopnsn Zi peninn sindilinen onndei on- 
plnlni nm elndonni oiie 0 onSino^nnmZ Zi nn pnoM^m Se onlonl (6n- 
piiolnl IV, nespeoiiv VI).

In nnms nplionnii noesion pno^^me Se oslonl in on2nl n Son8 
moionne (nnnl Se 1^ KU, 7^0 npm Zi el Soilen Se ?2 KVs, 100O npm), 
ele s-nn SoveSii n i'i ininnioinl oonespnn2oionne.

I>eninn n n^nnn npliosnes ne^nlinielon od^inuie in unms sin- 
Sinlni Se^volini, in ie^o nm elndonni, in Ospiiolnl V, in inine^i- 
me, meioSion Se pnoieoinne n moionului in Soll" oolivie innnni in 
slnminin, dn?nio pe oonsiSensnen inInZnnnnii noionioe on 0 oolivie 
simpln, nvinS dnnele (onesioinnile) Se 0 lonmo oomplexn, pnnlion- 
lnnn, inloonii^l on lionmn eo^ivnlenio pnopnsn.

NeioSion ?osie li lolosiln Zi penlnu pnoieoienen mni ooneoi^l 
n moionnelon in Sndln oolivie lnnnsle in nlnminin nvinS onplnl Se
ponnine Zi onneninl Se ponni' 
nes i'n^n Se on2nl moionnelon on 
oonsin in soeen on Simensinnile 
men I., nlnneonnen s^ Zi nnmlnul
i»e, nespeoiiv Inoionnl 2 sne o v- 

Deonneoe moionnele ou mnnimi 
odiZnnii on dnne innlie in noion, 
lnonnne itzi Znneso npliondili'dsie 
Ion nsinonone innnnie in sluminin

'e i^, Se vnloni odiZnnile. veosedi- 
mnnimi Se ponnine pneien^ionse 
pninoipnle, Sismeinnl v Zi lnn^i-

! spine sini Se vnloni odi^nni- 
^lonne mni mion.
Se ponnine u^nnle se oonsinnieso 
ne^nliniel^ od^innie in one^enin 
insl mni nles in on^nl moionne- 
ou mlnimi Se ponnine pneien^ion-

se.
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