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veLVoltarea economiei national« L determinat intsnsiti- 
carsa activitahii äs transport rutier äs m^rilrri yi călători, 
ca lirmare s-a Impus ca 0 necesitate extinderea retslsi rutiera, 
IIomÄiia dispunind âs o re tea de drumuri publice de 72 8lb km, 
din care 14 633 km sint drumuri natiorlais, restul l'iind ârumu
ri 6 6 interes local.

In present, pe drumurile naționale din t^ra noastră se 
dss^a^oarL. peste 65 A din tralicul rutier total, dsyi lungimea 
«acestora reprezint îl nuniai ?o din intreap^ rs^oa de drrmuri 
j)Ub IIo e.

Rețeaua do> drumbri naționale ou prinde 91 drumuri suro- 
psns, sa urmare a adorării Ivomaniei in anul 1965, la Acordul 
european asupra mariloi drumuri de circulatis internaționali 
elaborat sud e§ida Loml^iei lconomice O.^.v. pentr 
trivit caruia, rețeaua de drumuri din ILomInia include 
drumuri internationale "L'", aspect ds o importanta deosebita 
in elaborare^! strate^ioi rutisrs Ia nivel national.

Is purour^ul anilor s-au produs modliioLrl sssntials yl 
in str.ro' ura trr^3j lauI ui, o oro^tono nv^I Importantrl r/i ou Impli
cații dirsots au'.^ ' (i. ^udiliLutii drumurilor s-a inrs^iskrat 
la tradioul xrsu ^i ioai'ts C^ou, oars Ia iinsls anului 1966 rs- 
prsLSnta peste )o din ^volumul total de tral'io, avind perma
nent nta '1 >> o 1'u '. o r^o .

In etapa actuali,, in sectorul de drumuri 66 impune re- 
Lolvarea unor noi probleme, corespunzător csrintslor yi sta
diului de dezvolte .- a științei yi tebnicii, atit pe plan in
tern cit yi international.

l-a cel d<? al XVIII-Iea Oon^res Mondial dv drumuri, 
Lruxelles, septomi^ie 1937, printre problemele nsrsLolvats yi 
oare stau in la ta npool a^ i^tII or dir- k ^otoi'ul rutier, s-au enu
merat yi:

I) ouau bl t'ton rea callt^tlls)r l'unctlonale yi structurale 
eile d rumu r.1 l oi', , . .)el cu stabilirea vtilorilor "limită" al's- 
rsnts;

2) elaborarea unor modele matematice susceptibile de a 
pro^noLQ evolutin calităților IlLnctionale ale unui sector de 
drum, calit^^i care sint per.manont intr-o evolutis dinamici, 
datorită condițiilor specifice de exploatare;

l) valori^'oarei, materialelor locf<1s paralel cu Intro-
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âuososa unon noi isUnioi yi isdnolo^ii âs nan^orsans a sinuo- 
I,u^!äus' uut,1nj.'s (t i j u t^Ssj!.<» ;

4) «xiinäsnsa uiili2L2?ii aâiiivilv2? supsrplaviii'ianii in 
soopul äivensii'ioLnii dsioanslon äs oimsni nuiisns yi oon^sri- 
nii aosl^iona oaliiaii spsoiiies oonäl^iilon äs sxploaians a unei 
imdnLoLminii ruiisrs âin deion âs simeni y.a.

^ininâ seama âs penuria âs tilânosanbuni, r/iinlsisnul ?nin— 
sporiunilor' pnin vineo^ia vnumunilon Duou^syii, a orieniai in 
.lunul anului l99o os^osia2?i1s nuiisns in sensul âs a ininoâuos 
noi isknoloAii psninu ranfonsaisa oomx>1sxolon ruiisrs sxisisnis, 
5n oans soon, ^Ininâ ssama yi âs onisnianis pns2sniais mai sus, 
s-a luai in oonsiâ snai's xosibiliiaioa r-an Ions unii ânumunilon ou 
i na Ii o ^nsu, lolosiuâ imbi'^o?is^in^i luiisns âin boion âs simeni, 
nu io nul ini^iinâ In aoo^i sens Ll.uâ^i ui oenosiani, als oinon 
r^SLUlinis iao obieoiul ie^si âs âooionai.

I/II o no ne a ou pni nâ s s). ^inu ou l)i i oIs:
Oap. I. ^niliLa lâadiliiu^ii ânumunilon naționale âin ^u- 

âs^ul Oar^^-^evcnin, in iuno^is âs evoluția inailioului.
Oap.II. Liuâiul maienialslon looals nsoonvsn-tzionals in 

soopul uiili^inii lon la runionsnnea sin'ioiunilon i^iisns.
.III .Uan 5onsn^ oOmpluxelon nuii( ns vxisisnis, ^olo- 

ninâ 5nl!)''aoamin^i illri d<^,< âs ol meni.
Ons^.^IV. ('onoluLii ^ononals. Oon^nibu^ii oni^lnals, Valo- 

1'! r.'u/ur) i^ ) on uus lui uion.

^uivH2l ir^i expnimu pnoi'unâa sa ne o uno r?i in ha oonâuoâio- 
nului yiiiniiiio, â-lui pnoi'. ân. in^. I^UUI^I'Iis psn-
ii'U inalia oomnsi? ' sxiL^I^ ou oans i-a oaliu^ii ininsaM 
uoilviiais âs uiuâii . -. oenoeiini. sisoiuais in veâsnsa sladona- 
nii is2si âs âooional, n -u ânaL'oaiea r^i Msiunsa os i-a insu- 
!'l ai-o âs â nuinuni, S51 pnnt'oslona) A yi

Du au<U'.î^nsa, o lai « ou liu ».Iiuu uou io/.e ! âs âooionai, aâu- 
os oslo liiui t'u^ls mul^uinlor'l â-^Iul p r o I.â r.'.âoo. Ins7. lonn ^ilimon» 
jrsnii^u spui.linul aoonlak âs-u. lungul unilon In aoiiviiaisa âs 
siuâl.u yi osnosians a dsioanslon âs simeni ruiisns.

Huio^ul ou neouno^iin^a peninu a^uionul aoon-
âai la ola^onai'sa luOio.r'ii» oonâuosnii Insiiiuiului I'oliisknio 
'' I L lnn ^.u iu " 57 l I''ao u I i â i Ii âs 6 on.si r»uo i i i I m.l i>! o?r na, iu iu I'â n 
ooie^ilon yi oaâneior' âiâr>.oiios âin (iuioâna âs âii^mui'1, "unia
tii inui.uliii In 05u> '. uuol.ii ^1 Oabsâr'a âs oonsi^o^ii o1v^-
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1 .«, industriale yi a^riools din oadrul ?aoult^1;ii 6« oonstinro-

' île expriin^l vii mulțumii»! yi reounoytin^^, oonduoerii Di- 
r^so'tzisi Drumurilor tzuouroyti, d-lui dr. 1n§. Nitiai Loiou, pen
tru sugestiile valoroase ps oare le-a dat in pregătirea ytiin- 
^i^io^ -1 reuyita luor!1ri1 äs dootorat.

————^îoi-ul ulu-l-tzumsyte-^Llduros-d-lui^ng^ Viors ?irvu, diTl 
Oadrul l^OkUM^NL Buoureyti, pentru Lruotuoasa ooladorars in 
aotivitatoa ds studiu yi osrostars a LmbräoLminhilor rutiere 
exsoutate dis detoane ds oiment p roP5^ rate ou a^rrg^te paloaroa-

Vii mulțumiri yi rsounoytinha oonduoerii D.D.?. î?1miyoa- 
ra, in mod äsossdit ä-lui âirsotor, in§. laâi'slau Dâvarâ^, 
pentru sprijinul aoorâat âs-a lungul anilor în aotivitatea âs 
osrostars, utiliLinâ oa instrument âs luoru, oaloulatorul.

?sntru sprijinul aoorâat în ao^iunsa ds oerostars yi'1n- 
troâuoers in tsknioa preparării betoanelor âs oimsnt rutisrs a 
unor noi tipuri âs superplasti^ianhi, autorul aâuoe oa16s mul
țumiri yi rsounoytin-ha sa, â-nei âr. in^. Oeo.?§eta ?opesou, âin 
oaârul lOL'OIHüI Luoursyti.

Se exprimi âe asemenea, oalcle mulțumiri yi rsounoytin^-i 
oole^ilor ^lin oairul D.D.S. rimi?oara ?i Lsotzisi âs drumuri na
ționale Oaransedey, tuturor lucrătorilor, oars sub o iorma sau 
alta au oontribuit yi sprijinit la experimentarea solu-tziilor 
propune da autor prsoum yi la elaborarea yi rodaotarsa ts^si do 
dootorat.
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i. 77,11^1'11 M'rio^i.?
DIU iUDI'IUI, 177 DI5

I'V 07^'1?!^ 11^7'10117,01

Drumurile, oa parte oomponent^ a isLvoltLrll oomplsxs 
Fi multilaterale L t^2?ii, asigura intr-O mäsurR Importanta Ln- 
laptuirsa odieotive lo?o impuse Ia nivel național in iomeniul 
transporturilor.

?rin spooilioul Ion?, transporturile rutiere spri^in^. 
iesla.Furarsa aotivitätil tuturor oom.partimentslor sooietatli, 
ie^voltîniu-se legi^p piata ou viatrz. sooIal-soonomioT a intre- 
g7l </^ri. Oenvo Itaren^^ ti'uliir^e ieoi au oono^rcle ou
u<!«tiutu li»1riut.7vi u orupî-'.'s/71 t ra.l.0 <)U ! u 7 rutier, ni P!'U t'1 gu so - 

0 t 7'.-1, n 0-» F I ou PU oi t a !, 7 p 0 n t ru n o V o I le Vilto re .
In etapa aotuala .în seotorul 60 irumuri, so Impune ri^ 

Lolvaroa unor nol prodlemo, oorespun^ator osnln^slon ^1 stu67u- 
lul 6e ^ek'.voltune a r7»tllntzel te^nioll, atît ps plan Intenn 
01t Fl International.

Ie lîn^u multi al-tzl laotori äe aprcroisre a 6^26ului 6e 
<^.1 V 7 .71'>.n 7'10 , (1n'nini7 n I<^it r.1 l I'umîn'' uri în.u,'!nn Ou ,rmiu'ento PU- 
7^pu!<" îu v 1 1 !/,u 7 7". nu, 7 r»ut,lun1.

l.^7-DläMLIIOU lOZIIOi 117 U0MI7I^

In present, no,^ < ^onts^no5^ uotivitutii în nootoruul ruti
er oute uul/utf'ut^ l>7.'.1 n 7 nn. 1^Z (^7n l^)V^, 'î^o^oa Uiumuri
lor", in du'/.u o:iro7u, Mnis tenul Ii^nuporturilor äsvlne oi-/ 
iinlo ie autoritate, ozoixlonare yi oontrol pentru toate oate^> 
rille ie irumuri âln îomania.

^eo.toi'u^ 7^11:1(17- n <'uno5!out o ie^vo)tu7^i putei^nlou purn-
lei. ou ory^ttjreu jU'oii^o 71<r7 nu7or »o7»ile.) on, atit pe pl5in Iritenu
oit 5)1 ^inte rn^tional, LLpeot 
lei ie ârumuri pudlio " F.i î.7i

oe u impus o moierniLars a
sp6(;Inl a oelor nationale.

rets- 
i 1na -

ml OL moi 6 rni 2'Iri 7 Ilini prezentata în 17 5'. 1.1. /?o/.

7)e-a lun/pr! an7.Ior, uimaro a ioLvolt^rii eoonomlol 
nailon,ile, ti^17oul rotier înregistrat oro5^teri Importante, 
yl in moi ieoosdit, oel alerent irumurilor nationale.
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^.l. vlntimloa
Inumunilon pudlios in ?,vmu.nla.

^uLn6 0Q bSL^ emul 
1960, oind v-a pnoo.e^al: 1t7 
rN'oo l.u<^ pnlinulu! n«n<n - 
v^mint, in 1'157« pno- 
?,1nt^ evoluția oului, 
nullen, expnlmalr pi'ii7 
'^llnloL. änualL (^.!L.^.) in 
vekloule etalon §13.

Intne anii 196o... I98v, 
a l'oat 0 penloaclä civ ull- 
libanez ou pneoucivno a !m- 
bnuoumlnhllon bituminoase

?.n noțiunea äe moäe^ninnne 57. ânumuniloi', Zapa oans, 
rooentunnea oniT-.ei mondiale ti petnolului, aotivitatsa

?i^. l.L. l'volulin tivi^ioului 
NU t 1. on .

Iä c: u 1 u 1 , o <77 e t 0 '<7 I NU. 'I. nu.' o 7 - n 711:

od at8 ou 
a font 

onientnt^î in nennul ut1 11 -
2 u i'i 1 5. m d L^l oü ni.!, nailon ii i. - 
tiene din betor» r1e olnient 
In uran^onsanea stnuotuni- 
loi' i'utisr's sxls-bents c? î

1.6 â^u-^ui'ils nou oon6ti-u 
iie.

I's ps.i'oui'sul Lnilon 
L-nu ^noâun Mvä11'1o6ni ONON- 
-tzinls yi in 6inio1;unn 
u1 oir lm^I.1 on!.1 i cllneolis 

nuup^n tindilliä.uui-ui-iloi', 8-ti Lnno^iL-dnnl: IL
p-i'Qu (L.unoinK. po ooio m.ui Mn« äo 9 lcli) 06ne, 6e exemplu, in 
6nul 198o, nopne^eniu ?9,l 6in tnniieul i^-biez? 1:o1;s.I /1Z^/.

1.6 rl'l7ie1tz nnului 1988, ni-buntzltt, ^numunilon publioe rlin 
Komuniu 8s pne^eniQ oo- ^o.7?m ân^slon âin î^delul I.I. /18/.

1'ndelul 1.1. Onumunil"- pudlioo äin Homunin, la 91.XII. 1988.

Oalre^oi'ia 
6 nu mu nil or?

uU77c^ U5:OO 
-^o î '.1u 1161:^711: s 

'/ö
Oln puminl: 

!cm ,5'cm /5
.^ut o^^nuLi________ ____ r.13 loo — —
) O I IN' l 7-1 1 PNt'. 1 o

! r I''I nxr^»'!

l :I1 t'1 t 'oiNl l rr.u 1 o N

11 9?7 . 98 _ .-)^ o.? —
^^)o1___ 86 N 146___ 1? 1 3-0 0.9

___ 13 19 139 61 7 -Mo 2>.
In1r,^1 î ?:> 899 v?!7 4') 27 647 12 9 2oo . 17
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Vu.pL anul I96o, se constata v reducere substemtialL pri
vind alocarea de resurse materiale -Zi financiare in sectorul 
rutier, in special pentru construcții noi, activitatea specia- 
lil.îtilor fiind orientată in sensul conservării patrimoniului 
rutier national. Volumul lucrurilor destinat menținerii drumu
rilor nationale intr-o stare de viabilitate oorespunLatoars, 
este de la un an la altul, cu mult sub cel necesar /16/,ca nta 
re »e impune o kolo? v e ZudicioasL a bondurilor alocate, para
lel cu introducerea unor noi tebnolo§1i de ranforsars a struc
turilor rutiere suple, in sensul de a se .implementa utilizarea 
unor materiale netraditionals cu resultate cel puțin la nive
lul condițiilor impuse prin normativele .in vigoare.

l.l.l. Aspecte specifice ale c^volt".rii drumurilor 
7,1 ('n !',1 o' ci VI f'

t u,, !' 1 -'II l II ! I'U!, 1 »1 I'.

.6ituat in partea de sud-vest a județul 0aray-5e-
verin ar2__o.,_Lupraiatu de 6 914 km , o populatzis de circa 
4oo ooo locuitori ?i o economie de tip industrial agrari /94/. 

' ?rivind clima, datorita ayCLarii la adăpostul munților 
varpati -Zi nu departe de Mrea ^driatica, teritoriul sLu se 
integrează climatului temperat-continental moderat, subtipul 
I. î > p ' I ei . »1,11,1,»^''' 1 !i k- , , î r», Itt /1-1/,

' Ultimii )o...^9 ani, județul 0aruy-6svvrin a benefi
ciat de o intensa dezvoltare economici, dezvoltare la care a 
contribuit ^1 rețeaua de di'umuri publice, in special subrete a- 
ua drumurilor nationale, atit la nivel de ^udstz cit yi la ni
velul întregii t^r'l-

V mare parte din drumurile nationale existente, iyi 
desfa^oara traseul ^)e vechile drumuri romane, construite, aya 
cum menționează istoria /16/, de cei mai mari constructori ai 
antichității, romanii. Oei 169 ani de pre^ent^ efectiva a "vo- 
mei" in vacia, alcătuiesc o perioada istorica dominată de fe- 
ra construcțiilor, atlt a drumurilor oit yi a centrelor urba- 

is /11/.
In p6rioad5r imperiului babsbur^ic, s-a dezvoltat in 20- 

banatului, industria metalurgici yi mineritul, acordindu-se 
o agenție deosebita construirii de cai ferate yi drumuri, st riet 
necesare dsLvoltarii sociale din acea perioada.

începutul secolului al XX-lea este caracterizat prin 
revolutionären transporturilor rutiere, datorită apariției au- 
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tomobilulul Ian ponleotivnanea napida a oanaotoniLtioIlon aoo5z- 
tuia a Impus In penioada dlntno oe1o doua näLboais mondiale, 
dep^l/inva nutlnel OHM'. otaplnea 6s Lvoolo sootonul nutien pen- 
lyotzionIndu-Lo metodele de oonstnuoti« yi Intnotzinon« a dnumu- 
2'1) ON.

^up'i anul l99o LV pnooedeaLl) yl In județul 6klNk.a.'-6evt - 
nin, la o modennlLLNs IntonLlva a dnumunllon existente tzl Ia 
oonstuulnea de dnuMni noi, astlel oa 1; val; 6 onaysle Zude^ului 
sa lie legate pnintn-o no^ea de dnumuni naționale.

In tabelul 1.3. se pneslnta situația dnumunllon publioe 
IIIn ,IM6 kN-So venin 151 ^z-ae-Ie anu-l4^i -I9LQ.^ompo no.t1 V na
situația din anul 1949.

labelul 1.3. 3ituatia dnumunil07' publios IN ^udetdl 0anay-6evon779

I,'n. 
ont

0 ato M ni kl d numru id. lon
. pudlioe >

31tuatda la 91 doo . Densitatea pe a loo kmI94S 1963
Romania 6.6 .

1. 0ni^uni nationale, km 9^0 99o 9.2 ___ 6^9.
.'> 7'i '?.u ni .1 ud eten?, km 479 779 19.L 9,^

9. Dnumuni oomunale, km 49o 999 7.9 >6,9
4. ?otal dnumuni, km I 289 1 864 9o.7 2?, 2

Din totului do I 994 km de dnumuni .-ju^etone yi oomunulo, 
nu.'iai 496 km slut modenni^,uti nestul liind di'umuni piotnuito 
sau din pamint. - --

!' ! tat ou d s'lns>n r'I lor' N5r!.! 10N', Io .'lll ly/ii mo<1 onn1'/.ndo 10- 
1,?*o ,ui11. 19'^'). . . ^ 9V9, 06-00 .^olu^in L^Kiomolon rut1<'N( 
noni^I^o eu imdn^o^minis d^^iumI7^0QLÄ.

I-n lînsle Linului 19^6, oonlonm LtuălIIvn InirspnInLe ds 
nuivn /?d/, 69 âln lun^Imon ivinlâ n 176^6161 âs ârumur-I nn- 
tzion'ilo Qvon âo' o^nlcxiinno dov^ZItL, Ian In ultimii 19
ani, volumul luon^nilon noüox^ne aduoonii lon la un nivsl de 
liudilitate uooontadil, a avut o evolutiv Invons xnopon'hlOnalu 
on ono^tonoa t7'."^ioli) ri ^ri 5n n^oial a tn5lliol^lul /^nou (I1§. 
1 . N, 

^ookct'i Ltano âo iapt a dun la 0 dsLono^tono oontinu '. 
a iiadllit^tH Intno^II netele do dnumuni național«, dan In 
mod deosebit asuona sootoanolon de dnumuni euno^eno oane pne- 
iau oea mai mano pante din tnalioul Intennahlonal, outno elo 
^navitlnd tzi toate oelelalte dn^rmuni din Zude-tz.
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Kots 0LLUl ârumului 
european 7o, unul 6In 
prinos pkilele äriimuri na- 
^iolucle ale ^^rii oars 
nîiÂdk^k Zuäo^ul Oar»iy- 
Loverin pe v lunxims 60 
posts Io? km yi oars prs- 
ia oiroä So äin tral'i- 
oul International 61n 
partea 6s suâ-vest a 

rti^ iuo5.nä partv 6in ou- 
loarul (Iraner
I'uropoan L^otorwa^).

Dupa anul 1Z6o 86 ol>- 
servu 0 8oä6ors .relativa

— — — 7>aZ/ct// A^so

^volu-tzîL 'Lnnikloulul.iN 
Zuâshul Ojinu^-Lsvsnîn.

a volumului total äs tra- 
iio, äar prooentul. Ln. 
oontinua ore^tsre a tra- 
iioului (oiroa Zo A 
urr sni»>1 r<^ pr'c T'.l nt^l

un ssmn äs atenționare pentru aâministratls. ârumurilor.
Ltuâii âin ?ranta Hi /IIZ/, au soos in eviâenta 

influenta. nefasta a OUpi'UOni'olnllOi' vellloulsloi* xi*1v1n6 c^ui^i- 
1:u âs sxi)Io5^n)?s n â^^munîlor', ^nîOnLîu onsy^snll aoosn-bun^s 
n cîoBrilon, 0ii6V.i âr'^L 5.n neo^'1: 8snn 1?î1nâ pnsLen-dnIrs Ln 
judelui I.Z.

^udslul I.). Ksâuos^ec^ âu^nteî âs sxxlontnne n ârumunllon, Ln
_________ ^unotzîs ils oi'Sb'dsnsQ r^Qnoînîl pe osîe.___________
Oro^erl snroinn 

pe osie ou:
Ve^ra6ari âin tra^io Durata âs exploatare
N.8.Z. . . 6.8.N. D.8'.L. K.3.II.

Io 1,5 .. ____2,6 o,67 o,ZS
So A __ ^r. 0_______ 6,2 O, ^0 o, 16

j Io N T'.O_____ 15, o, ?6 o,o7
- - rnnioi'sLri ou straturi bituminoase;
- N.3.1I. - rant'OrLLri ou straturi stadiliLats ou lianei 

ki^raulioi.
I-m.» > ____ I---------------------------------------------- -  --- ... ______

3 6 o^SS I'VL oum In O one ^61*6 ou ?0 L 8Q2?0lnI1 PS osl- 
6, âu27L-bn âtz sxplontnns Ln 0Q2UI unor ârumurl ou LmdrLoumIn^e 
dl^umlnonon, se reâuoe ou Zo
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Capiul OL ärumurile äin Romania preiau tzi o paris äin 
irn^ioul in r»^n t.1 nn/^l , nu pntsm r^mins inäiisrsnii i^iii l,l.
rn:) i- <^^su^^^räu^^Is^^s^uä^^n^7^^su^sâ^^u^IL^  r^î----n

oroyisrsa ioi aoooniunia a oaroinii ps oois, äsoi a irnL'l- 
oului S2?ou yi supra^rsu.

Dinirv muliiiuäinsn äs ^aoiori oars aohioneaLT asupra 
ârumului ps ioai^ psrioaäa âe exploaiars, âsierminani rLmlns 
irakioul ruiisr, iar ouprinäerea iuiuror aossiori iaoiori in. 
noțiunea äs emitere a unși äeoiLii obisoiivs privinâ inirshi- 
nsrea rant'orKarsa ä râurilor, nu 66 p^ais Sa os âsoîi prin- 
ir-un sistem äs Ossiionare OpiimiLaia a Drumurilor (3.O.D.), 
utili^inä oa insirumeni äs luoru gtaiisiioa maismaiioa ^,1 Lan- 
on äs äaie ruiiers.

Nn osl äs ni XV.Il'I-lcnn Oon^reo I/Ionäial äs ärumuri, 
- iir''?7e ilsn, :7sptOin.dris 19-^7, printre prodlsmvls nsreLolvais y.1 
! oars 2inu Ln ^n-tza osrc-.^ mirilor âin osoiorul ruiisr s-au snums- 
rai yi:

- ouaniil'ioarsa oaliiâiilor L'unohîonals (äs LUprai'aiä) 
tzi siruoiurals ale ärumurilor: uniiormiiaiea, ia§ays, r'u^oLi- 
iaie pvrian-tzu, paralel ou siadillrea valorilor "limiiu" 
aisrsniv;

- viuäiul oriiio al avania^slor ^i inoonvsnisnislor 
uilllnarii lnäloslui global nl onliiL-hii (1.0.0.) ärumurilor, 
H1n?nlj nsamn äs sx1n1x.nin ur^sl äll'srssti^ Tnii's äol'soisls 
iuinlt^ 5^.1 äs^ooi^unll^ (îs nu jn'.'l ou ionis ou v^sobs'1(j ' äs 
Luprnl'n-ia oonoilius oa un "msnaxsr" al äsl'soiiunllor äs 
orä In n i! ruoi u ral;

- e^nNornrsn unor i^oäsls mnionuiilos ounoopilbils äs n 
pro^noLa svolu-tzla ästoo-tziunilor unui aeoior äs ärum, a oaliia- 
iilor iuno-hionale, onrs vini psrEnsni Lnir-o evolutis älnami- 
oa äaioriia oonäiiiilvr speoliios äs sxploaiars, iraiio rutier

In ooniinunrs u5nt prsLSntnis rezultaisls siuäiilor od- 
i^riuis prinir-o adc 7?äare olutsmiou n svnluhisi oaliiaili äru- 
mur^ior in t1sn7>, (N oi n Nî uNi'I it Kill lor, iii1i55lnä 5«inti.rtîsn 
,it,i citiin l, l «)'I n! N/UNU. äo n.'î,«- Nut,1s«.u äiu sn<l i ! .1 u t, kiiitU I u 1 !'l-
iorEiional (2.1.),al Direotzioi äs Drumuri yi 2däuri limi^ou-
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i.?. vnimimiiâ Din
diwl'mi, o^l^D-r;l.vi'Nln, In liino'i'I^ M lvolui'i^ 

rml'ioiilui

VântL ou ridieareL nivelului te^nie yi âs Oomplexitate 
s,l drumurilor', pnvoum yi eu er»eytei»eu impliou-tziiler» eeonomi- 
oo-uoeiule ul« vxploutLrii lor*» anumite eaieaetor'iotlei Oalitlv- 
tlvo N't '1 1 t «i , NI 1 ttd u »4 1. r» tiu
j-lt'j " t'1 t-e I>" luu^tdi dur'utn do o Xl)lo?ltuno.

^uti'ol, OnnnOtor'iutioi Our 1'iuUllltnt ea, monterurdi) i- 
tnton, disponidilitnten yi pnoteo-hiu. mediului ineon^uniton, 
2-nu impus OU noțiuni OU OurnOten de sine stătător* in eadnul 
onte^oniei i^ini n Onlitu^ii drumuri lon /24/, ea ntane se
jn^iun n PI ouuoziOurio, p^ol oc^ i'ou -! !'/.ut o k^l expll)/^tuto Iu 
nivelul eenin^elor' odieotivo de valoni iionne superioară a 'tu
turor' ne^unselon umane, mateniale, iinaneians yi enenCetioe 
disponidile.----

l.2.l. pnokleme'de dn2^ ale piablllt^^ii. 
^daptuni ale OOneepiului.

Ne^iuneu cis pindilitnis - «ZenumUrT lu inOspul: si^unun- 
in sxplou-bu^e - s-u âsapi'ins âin eonespiul âs Oulituie, 2?s- 

luiiv i'eeen't, âOvsnini o eonâii-ie ieknieu, O Otii'QOiei'is'ble^ 
âe impoi'tLN-hL pi'imoi'âlulL L unui p2X)Zus evmplsx, in oașul cZe 
Pu-HL cii'umui, ukis. in uliimils L ÄSOSnii, eini s-a u^uns la' 
OONOlu^iu OL nu se mui pot polvsi metoâs smpii'iOe in pnoisO- 
tuns, 6X6OU-H16 ^i sxplvnini"6L (Zr*umunilon.

Ou i05^i6 OÄ piudilitutOQ es1i6 O nv-tziuns âs sine si5- 
tLtO^rne, intne nOhiun'^le Onliit^to -§i piudilitute există o 
stninsu le^^tunâ.

Oulituteu unui 6num, nepne^intL totulitutea pnopnietu- 
hilON Onne-l iuO eone ^pu?^^iioi' pentnu utili^nne potrivit âes- 
tii^^iei ne.'.)p<2Otiv6, piulilitutOn lui este Oupu'OitQteu 6e 
L-Zi msntzine Oulituten pe tvutu 6unLtu âe explOatune, âeei 
pindilituteu este Oulituteu dnumului extinsu in timp /24/.

Ooneeptul' âe pi^bilitnte /20/, in domeniul OONStr-UO- 
iiilon nutiene se ponte utilius in unmutounele sensuni:

l) ansumdlul onnnOtenistiOilon Onlitutive nle unui dnum, 
eure detenminl OupnOitnten noestuin de Q pi explontat in eondl- 
tiile inihinl stndilite, o penionâu âs timp oit moi indelun^u-
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ÎL;
2) mărime ce caracterizează si^uran^a !ri funcționare a 

unul drum, aceasta fiind dsfinitL prin ansamblul de valori 
prescrise indicilor unui siptem de caracteristici de calitate 
(elementari Zi funcționali);

Z) musura probabilitL-hii de bunL funcționare a drumu-
lui î», conforinl t k>,t o ou normele prescrise.

vaca fiabilitatea inseamnL"calitate in timp", re^ul- 
1:?! cL fiabilitatea este strins leMtL.de cea de defectare, do 
reducere pe parcurs a calitL^ilor initiale als drumului dato- 
ritL apari-tziei defecțiunilor, oa atars âs impune luarea de 
masuri Ln vederea 'ducerii LntreMlul sistem tebnic aderent 
drumului la pa^met^i inițiali, aspect tebnic ce se poate re
aliza prin 7v^nio7'su,7^o, în funcție de traficul de perspectivi 
i^1 all^i l'aotoid cu in ^luen t^o dii'oote sau indirecte anui^-a 
colportării drumului in exploatare.

se prezintă curba de variație in timp aIn fiM 1.4.

ki§.1.4.Variația I.^.O.V. al 
unui drum,in timp.

l OajVLcitatna d ruinului de
defec tziunilor,

a
se regine ca o prima componentă

indicelui general privind 
calitatea de disponibilita
te (I.O.O.V.) a unui drum, 
precum yi valorile limită 
pentru care se impun inter
venții in scopul readucerii 
lui la un nivel calitativ 
corsspunLZtor traficului de 
perspectiva Zi condițiilor 
specifice de exploatare, 
fi "repaint" după apariția 

a fiabilitS-
^ii, curiosouti In teoria ^enenala a fiabilitLhil produselor 
uub denuihirecL de ment arabili täte, componentă ce se desfLZori 
ln tiinp, ca atare dimensiunea temporală este o componentă in
trinseca-a fiadilitatzii.

0 alta componenta a conceptului de fiabilitate a dru-
mulul, o C')»r.". t, z tue ss>p11t^1e concrete în care
»<>< i'I <n>.l-at, ilnîalc-):it de faptul ca o exploatai a lui ir^ a^- 
l.e oon'Ii^ ! <!,:c'i t c.le avute in vedere la proiectare Zi «x»;- 
cutzie (sarcina pe oaie, re^im bidroloLic etc.), .atrv>^e dup4 
sine dere^l'iri firave in buna comportare sub exploatare, redu- 
c?ndu-i aritfel Liledia 'fi:npului de NunL funcționare (li.I.v.f.) .

Oai'acteriLarea nivelului tebnic Zi calitativ al drlimu- 
lui prin fiabilitstea lui, implica inevitabil conceptul de
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probabilitate.
^o6^^ar6L^â^6^lIat1OL Tri ^iabilitats (ouantitisarsa) se 

baLeaL^. ps äensitatea äs probabilitate a apariiisi äs^so'tziu- 
nilor Irr timp yi vs notea^a eu k(t).

l?unotzia 6s ropartitis a evenimentului privinâ apariția 
6eGestiuni lor, ent« clatk 6e relația 1.1.» 61n teoria ^.enernl^ 
a riabilitLtzii /74/^ s

5^--/ c/§ />/ d.i.)

o
probabilitatea sa intre o yi t (timpi) s§ nu apara la 

ârum nioi o âei'eohiuns, este somplemsntul 5at^ äs l al kunsti- 
si âs probabilitate ?(t) tzi rs-prsLintä obiar viabilitatea 6ru- 
mului, p(t), intre ele existinâ re la-hia /24/r

/-5^- /-/ (l.?.)

0 alt'i noțiune preluată âin teoria viabilității este 
rata 6e^sst^ri1,X( t), a apkiri-tzisi äe^sotiunilor la oupraka-ha 
6s rlilarc^ a ârumului, ea repre^entinâ probabilitatea oa 6ru- 
mul, in atare buna la timpul t, sa suports apariția unor 6o- 
^estiuni in intervalul (t^-ât), reprsLentinâ o âensitate âs 
probabilitate, 6esi X(t) yi p(t) sint puno-tzii se rspreLintL 
aeelayi eveniment, apari-his âepeo-tziunilor, între ele sxietini 
relația l.J.: '

-/XMr/6- /'/ (1.).) '

In praotioa, intereaeaLa iri moâ 6soosbit rata apariți
ei âsfeotiunilor la un ârum, âurata lui 6s exploatare 511nâ 

funotie 6e 1:imp, tralio rutier y.a.

l.2.l.l. pormularoa obiestive lor.

probabilitatea sa un ârum 6a as mențină in limita pa
rametrilor 6 e bu!t« s'uoeilona^ In (Lonf'ounitato ou nori^ele 
opesi^ise prsssriae, c!upL o iurata ie timp sonsumată pentru 
"rentabilirs", impusa 3s 6 66§ra6ars evolutivă intr-o perioa- 
iT 6s exploatare, se âepinsyts a reprezenta 6i2pOn1b111tatsa 
lui. ^soarittl probabil ne reteri 6« papt la 6o^8 aopooto 
ll^^tinotor

l) probabil § ta^a lunstl "N'irii întregii rtruoturi r»r- 
l in lickl t-erin p)'r;NNrl ne;

2) probabilitatea atingerii limitelor normate yi a re-. 
6tab111r11 Hapasita.tii 6s bunL punstionars a ârumului, 6s5i- 
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pito initial.
In QnLUl ârumurilor, utilisatorii protinâ, în primul 

rînâ, en âiumul Mio permanent âit^wnibil, âooi v^l alba o 
stabilitate eoreapun7^toaro, ea a^'rro no Impun ou o noosnitate 
anumits oL1 âo ereZtoro a âiaponidilitL-HH. vin teoria M1f^i)I- 
litâ-tzii /lSo/, so ounono patru miZloaeo âs rlâioars a k^âului 
âs âisponibilitate:

I) Miabilitate;
2) montonanta;
Z) exploatare eorootă;
4) înnoire.
I'entru stuâiile inițiate, sate semniMieativa âisponidi- 

litatea prin înnoire, aspoetul toknie rutier al aeostei âeMi- 
ni^li Miinâ ounonout in .ooti vl t le rutiere privinâ aplioa-

l. «> ? k.!,. Iui ! oc «Nn ultinille âc>uu âeoenli âo aotlvltato.
Duo ! no noto.u^.o L'iabl li traten ou 1'', mentenabilItatoa cn» 

LL oi â1nponibilitatea prin v, toata ou probabilitati, re^irit^ 
urmitoarea relație âe âeMinire a loviturilor âintre ole /2o/:

/-/ ' (1.4.)

vbieetlvul principal al stuâiilor âs viabilitate ruti
era eoto, în Minai, QOi§urarea unei âisponibilitati optime re
țelei rutiere, pentru tohi utilizatorii ei, în oonâi^iile rea
lizării mplioatî'or eeonomioo-.uoolalo alo tuturor aotlvlta- 
!/11or âln ncotorii! ,1'si ärumur-i î^^illoe.

I'eutin a no j>uto/r aol p.ura I'urnl^arx)?^, UI^or In.I'orniat^ i /(N;
l o.tlt <^o r oo«':ia??e într-un prooon âo âeolLio, oo 1ss>pilo

a 1'1 noi u 1/1 onato u 5^'1 soarele ^'<-nuri âo Problems:
- <!» sici r 1 o s'u or', I! ! 1 f> i' <t f» l' 1,ll»1 11 tnt o pn rl »n«?«,t -1 "

0Ltiniaret< I*uno^iilcr âe fiabilitate teoretioa, .pentru aituaiii 
âs oaș privinâ omogenitatea ntruoturilor rutie.ro, a oonâi-hii- 
lor âo explvataro ^i a n6lioitarilor ei'ootive;

-u evaluarea oI'eotelor pro'âuso asupra âiaponibilitâtii 
retzelei rutiere, ale tip'uriloi' oaraoteriotioe âs mentenanf^, 
aâioo alo Nimeritelor titrate/^ 1 rutiere âo întreținere yi^ 
k o enar'e ut nietlrri lor stie re oxiutonto;

- Murni/.aroe InMormaiU lor pontru eroarea unor moâole 
â-1 «) p 1 /.a re a ,»1, rateul el litiere, aNio^i pentr«^ fttak>1llrea va-

l«^r pa s-a"»e d ri lor oirro ^.onornanK prodabi 11 l 1-
^ilo l' yâ. ?L în oaârul âoMeniilor limitato âo valorilo oxtremo:

, ? 1 Zi Ll - 0 (struoturi rutioro supraâimonsionato yi M^rL
întrotinbrs) sau, I? -- O Zi li -- l, aMorento situatioi oînâ eon-
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Äitllls Äs vli^vulLtle sint Lsi^urLts printr-o intrstlnvrs in- 
tsnsiv^ yi permanentă, Lya vum este vLLUl Ârumurilvr n^mvÄsr- 
NiLLtS.

I.r?.!.?, Bvllvltâr^.lo in sxplvLtars yl ^lavilitutoa 
î Ärumului.

V^LZtsorin 51adilitLtii /24/. solivitarilo Ia vărs 
vint supuso slsmsntsls vomponsnto als unul sistem, ss vvt xiu- 
PL in âvUZ vlass, ÄUPL molul vum avtionsaLL:

I) solivltu.vi pasive, Äatorats msÄiului LnoonZu^^tor 
yl varo uvtlonsa^kl incllkervnt ÄaoL elementul Äln onÄrul sis- 
temului sete in avilune sau nu;

1 2) sollvitu^l avtivv, in vanul unul Ärum sint ÄL-
torats trn5lou1ui rutisr.

Ir^n liad^Iit-nte stuÄism in primul rinÄ s5sQtsI< soli- 
Qit^r^lor Äin tru5lv, Äovi vslv avtivo, ti'a5ioul 511nÄ Ästsr- 
minant in vOmportar< a suk exploatars a unul Ärum.

^tit svliei'tr rile Ia vars este supusa o struetur in- 
tlsi»L, v5't §1 2?62lsl6Ntsl6 Ä6 or»1vs natunä a Lvss^sls, NU 86 
xot vonv1(Zsi?Q va nl^tv m-l2?lml l'lxe, vl eis slnt LlSQ^v.-ns,os- 
elllnÄ ln Zunul UNVI' VLlIyl'l MSÄll.

^lvl unul c^lnbne V6l Ävl Oi.vlror'l (nsLlstsntzZ-soVlvllrn- 
i-v) nu pvnts ^1 Ästenmlnv.'d vu i)I?evl2le, va u'dkii's nm rvf urn In 
v tr^tnnv u Ic,n vu nlvutouno, pi'In u-blllLnnou p> ovvÄu-
nllvr» utntlutlve Äo pnvludi'uvv n c^u'belOi' Hl Äs lntsnpn» t-nne 
pnodublll^tlvu Q i'v^ulliutslvr'.

^tuÄIlle yl venvstäi'llö Lntnspi'lnss Ln Ävmenlul ^l^bl- 
IltL-tzll Änumurllvi- Ln vnÄnuI i'shelsl äs Ärumuil.- na^lons le Äln 
ZuÄetul 0Li«.v-L6vei>ln, nu ^uir?nl.Lnt vvnvlULll yl propunc ^1, os 
pot vvnvt^tul, Äu^u PÄIVSNSU QUdoi'uIul» o dn.L^ L mstvÄQ^ vßlsl 
Äs unnllLä n 5lLdlIlt5i^ll Ä^umuiÄlvi', Äevl Äs pnsL^'bli't a Ä6- 
vlLllloi' äs 'ki'eduls lunts Äs v^n?s ONMNU^ Äs LÄmInlst. n^s L 
Änumu^llo^.

l . 2.2. ^lnnui'l Äs exxsr-lwsnts vl nÄuptänl mstoÄc lv^les

Oninnul, vu un sN'oÄuv volnplcx, II vom nn^mlln 5n ount.1- 
NULNV pnln termisnul L6N6i'nIlLn1ivn Äs "slstsm -dsknlv" s^u mnl 
simplu "slL'dem", lni* slemenlisls vOmpvnents als sistemului, 
pnin"elemsnte".

Centru o VLNQvt6 2?iLNNS obievtiVL L Ä2?umu1u1, QL sistem 
tekniv, se impunS imple mentale L unui sietem in5ormLtiON.nl dins 
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dimsn^ionat, stabilirea volumului de iniorma'tzii ^äcindu-se pe 
baLs riguroase, paralel ou o sporire a vitssei äs circulație a 
iniorma'tziei, asigurindu-se un raport optim dintre valoarea Zi
costul 1n5orma-h1ei (i'ig.l.Z.).

7'' 7 g . l .7 . 7b).portu 7 c7 i l) 1 rc vn - 
lotN^a >.'1 coutul 7 u 7c? n b! c I

/24/.

. Listemul intormat'onal , 
asupra stării drumurilor^a ca- 
litL-tzii lor, a 5ost realizat 
in oc^rul V.V.I'. ^imiZoartL, ^n 
crearea unui sistem de investi- 
gare rutieră, incepind ou anul 
197Ü, tapt os a ooriäus la rea- 
li^area unei bunei âs iute ru
tiere, capabilă sä ^ur '!nene 
1 n.1" o r^ma tii ut ile oi o7) f'cttv e 
in oriee moment, in vc >. roa 
7 u 7-i 1 un or <1 o c 1 /. 1 i o; ' iu p u 1. 
v.lnd strategia rutiur'. cu tru- 

buie ciplicata asupra întregii rotzele de dmrmuri narior le d.1n 
erd i' irr! - t^'nre .

i

l.?,2,l. ^äuptäri meto6oloaiee speoi^ioe.

Ltu6iul evolutziei notuuls u äsLvolturilor tvort ioe-ss./',- 
temnt'Ios lni n Qp7iontiilor pruotiee operutionule äeose ^1t cl e 
iZmi'ortnntv in diverse rumuri nle produotisi, in domen^ <7 en7 i- 
metriei yi L'indilitä'tzii sistemelor, preoum l.'ri studiul -vulunri.t 

i 1 <'.n7 clc, z>7 orrt/^ r'^ n d-i nmi nj î " n,

-ins-)u6 zV .re.LU te7.e eeroetäri In-n intreprinse de LUto^' in ui-
tZmii uni in noest domeniu /l6/, /^o/, /21/, au asigur r.t snou- 
niuiarea unor eonsidera-tzii striot neoessire iormulării eonditi-- 
lor de adaptare a metodologiei mene.rs<le la spooi.^isul oeotorr- 
lui de drumuri. . -

principalele' aspeote alc o. I.^ptirilor metodologioe cu
prind armatoarele sier- de pro7»leme:

- obiectivele populațiilor Zi ale eZantioanelor ais- 
rente 7 or, Ie reprezinți hectometrii de drum, cir niveluri de 
consistenta ale omogenității caracteristicilor de con. tructzis, 
de mediu.Zi de solicitare din tracic, bine definite;

- Lvind in vedere importanta ce trebuie acordati omoge
nității, inclusiv cu privire la structura drumurilor, precum 
si conluct-irii intre componentele structurii, studiil" ds pri- 
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m2 adornaro a viabilității drumurilor, ad 5ost organl2atg ou. 
aooeptarea ipoteci oon5orm o^roia, obieotsls (ssotoars^e de 
drum) stlnt oonsldvrats elemente;

' - proossul de apariție L dstsotiunilor (deteotar^a) ls 
aoeste elemente astfel definite, se oonsiderä a 51 înregistrat 
la nivelul aemni5ioative ale oalit^tilor tunotionale ale dru» 
murilor. avlnd In vedere prooesul real al degradării evoluti- 
ve 5n oa2ul struoturilor rutiere suple;

- In ba^a rezultatelor studiilor anterioare /Zl/, la 
sstirnarea 5iabilit8tii teorstioe s-a avut In vddsrs In prin- 
oipal modelul Weibull triparametrio, ounosout In general prin 
5aptul ea dssorie 5oarte dine meoanismul ds5sot8r11 In oare 
inte-rvin prooese de^ds5edtars In timp prin u2ur8.sau.ao mul8- 
ri do ool1.oit8ri datorate tn^ioului sau altzi 5aotori /!^/.

I^egea V/eibull triparametrioa, ^V)p, rsprs2int8 varianta 
oomplota iar 5unotia de viabilitate adoptata In studii ai^e

unde: ^ests parametrul de 5orma;t- variabila independent^
timp,- In-ani; - parametrul de soara.yi parametrii.' de
'poLihie. » i

?entru vsr15ioarsa^ipote2elör V/Zp, ü-a apelat la tes
tul Kolmo§orov - Lml^ov, ^tsst de distanta. In sensul e/iden-^ 
tierii mărimilor dspa?târii dintre 5unotia de rspartitio ex
perimentalp tzi 5unoti^ds probabilitate tsoretioa estimata.

In soopul determinării unei relații seneralo, pa 'ams- 
trl2ats, psntrru dssorisrea 5unotisi de stare a drumurilrr ou 
struoturi rutiere suple, se oonsidsrä utilL pentru viitor ex
primarea parametrilor yi oa 5unotii sls oaraot<^ris-
tloiior prinoipale ale drumului, ale mediului yi solioltari
lor, iar In oaLul modrlelor operaționale oonstituitv pe sub
retele de drumuri prii banoa de date rutiere, se pot determi
na -."lății de» tipul oilor prunt'ntate In ^rrn^ratul l.?.>»., 
proprii situațiilor d r oa2 analizate prin biblioteoa do pro
grame oare oontina ap l.1oatia de tip PlüDLN (vo2i anexa l).

Centru anall2L ou oaraoter general, utili2lnd pa^ms- 
trii 91 ^3 teoretiLLti, rsrultL utilitatea 5ormei de
regresie neliniarL, stabilita ou ooa2ia unor studii emterioa- 
ro /20/, /21/-

0.6)
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.in oare: Müln(K-OX)^., este indioatorul legii äs Stars expri- 
mat prin medirr. timpului de .buna iunctzionare (pentru ca2ul iunc^- 
' hiunii X), la niveluri sucoesive äs gravitato als proocsului 
äs degradare evolutiva, In timp; H(X) - oste funo-hia ,^d)
pentm CQLul X; L(x) - oste iuno^ia L--g(^ , ) pentru CU2U1X,
iar t esta timpul, in anir t-l,...,?.

In aceste relații, yi ^9 eint funcții Lis oaractaris- 
tioilor mediului yi construcției, respectiv äs solicitări,^ .

s'^n t ru ,lpl1sU^1i practica, n î »rt pranantata rslat11la da - 
oal<nrl 1.22...1.2^1 pentr«t nubrata1a1a äs drîrmuri clin sudatul 
Oara^-^everin.

1.2.2. ?. Definirea atributului "defectării"

Dtarea tobnicA a unei retzelo äs drumuri moderne ss sttr- 
biloyte p6 sectoare omogene äs drum, iar caracteristici j e pen
tru determinarea stării tebnice a acesteia sint urmatoa a1o 
/''!/»

a) indicele bectomotric viagraf, l^, ou ajutorul ok- 
ruia se oaracteri2ea28. plansitatsa suprai'stzsi äs rulare Ln 
profilul longitudinal al drumului;

b) rui^o2itatsa L.R.I., sau in^lltimsa da nisip, l!.2.,os 
oaraotsri/.saLu rugozitatea Lmbraorlmintilor rutisrs;

o) äskormahia alastioä oaraotsristioä, d^, L oomplsxu- 
lui rutisv, prin oare se oaraotsriLsaLa oapaoitatsa portantă 
a drumului;

d) 'indiosls dsAradars al imbraoLmintei rutisrs, 
I.D., prin oara ss s^primL starea ds degradare a aossteia.

l. lstodologia, valorile parametrilor yi ala indioi ^.or da 
evaluare a st Arii tetinioe a drumurilor, ^ao parte inte/ rantkî 
din sistemul de administrare optimi^atL a drumurilor moderne,.^ 

5^tucN.1ie ^i of'roet^riio întreprinsa au lost orientate' 
In iurn.iul a,d lotrii )>re!orip î/i i lor metodologioa inst ruc î.ipn?r- 
linats /l<)/, /29/, reLUltatole obținute representind informa
ții, deosebit de utile pentru aotivitLtils rutiera praoiios, 
aoti'ale.

^vînd 5n vedere oL aoeste instruotiuni (Ov - 19^/66)
a>r 'inti'ki.t vigoais doar Lnoepind ou anul 1966,—basa da»
te, oonntituit^ pe paroursul studiilor, inoepind ou turul 1977, 
nu a font roaii^ata conform acestor prescripții in cau: l, Iar 
uld« rior liu au ^>utut fi reconstituite datele in totalitate 
(este vorba Ln special de sistemul de notare).
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impontan^a äsoosditL oano o xnsLintk psntnu stuäii 
ü s tiavilitats yinunils äinamios oomxlsxs al« valonilon äs 
ndoonva^is, în vsäsnsa sliminLnii ps oît posibil, a sx^c.^imen- 

!te Ion tnunokiato yi osnsunats, am apelai Ia valori tioan<a în
)» tî)uonil ni. wans n <Za tslnn kurd ^onm,InformaHon alu-
«'Vn)u^1s1 na 1» o n1 li tIn1 1 s, n <1 s t«inno ol o mszrian«' yi a

",'1^' '1 1^,« l !^l»nn ;uâ noi î'" al rn^»l«i <1^ ä ^'«"N
ni äln i^âe^ul 0aiî<.^-6svsnin.

In aovat l'sl, âsl'ininsa atributului "âsksot^nii", s-a 
da^at ps ounoaytsnsa valonilon äs primăvară yi äs toamn'i als 
arlurnitor tipuri äs äskeohiuni oa: vLluriri, ^LM^s, ^noi^i, au- 
pnai's^s ponoass yi yls^uits, i'isuri yi or^puturi, I'alan^Lni, 
Z.a.

^ossts äs^so^iuni au ^ost rsosnLQte la nivslul o/p^L's- 
l.si äs rula ns a änumului, pi'.in svaluu7?1 atnldutlvs (sxî t-sn^a 
kau nu a Ion), la ällsnlts nlvslur'l als LnavltL^ll aptii^lsl 
lon.

ValonlUsînâ asskts äslse^lunl, s-au ästsnmlnal: nälsa- 
tns^ ,^sr-(!rit.l sallîlî^llon Inns^.Innals älutlnnts s^s
l'lesur'ul ärum în pants ( Lî^uran^a yl snn^oi^ul slnoula!,ls1, 
âî»ux>Onîd1litatea äs sxploatai»6 psnliiu uti libatori, äls^s>nld1- 
liLatsa -bsdnîsa psntnu ni'LLnul äs aämlnlatnans al äi'umunl Ion, 
soonnmioltatsa änumulul alisls) /2o/, /?l/.

I. l6ioäolo§la s-a äovsält a II utlllu psntnu aplioaill 
7)2.aotlo6 Ln sooxul svilu^nll oompontunll în -hîm^ a änum! iä.1on 
/176/, /1^/..

tts LXSMP^U, în 0Q^,u1 Inäloatourlul I)nlv1nä oonlo^lul
0 i nc.ula ^1.s 1. (1.0.0.0.) n-a äsllnll: nsladla: 

s
. , . . 0,w7-0,^/-W. .1.7)

/655 - 9,3! / /O,-
5n oans Iv^, 1 - l,.. '',6 nopnsLlnta valoni atnldullre 1n6 !.oa- 
tonllon tulrunon ilx>un lon äs âslso^îunî nsosnLats, valoni ou- 
I)nlnu6 înins o,!)9...l,o, lunehis ä's ^^vltatsa axanl^lsl äs- 
I>o^îunîl §î äs lnl'lu in^a aosois la aou^na oonlontulul oinoula- 

! ^lsl.
, Hvînâ în vsäen ' xosîdîlîlr.îjîls äs sokîvalane a nsLulia-

Islon ntuälllon eonäur e äui)^ osls äoua mstoäoloell - os6 1n- 
n^nuoilonala în vl^o/L '6 /l^l/, aotualmsnto în ouno äs ä ^vol- 
tans ssa opsna^lorialä aplloaiL în pnsLSnisls otuălî, înol 
äs la ador^ai^a osnosiunilon âln k^nul l977 /16/, /21/-, oon- 
elu'^llls stuälllon äs Hab 1 litato slsotuats au 5ost ^oni.ulat's 
k;)N6 OpenaiionaliLans i'ana äiiisultLtzi yi ss aplieL în oaänul
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O.D.2. limiHoana.

lsL.2. D-r^vclt-inl pnivind pnelucnane^ automiit^. a 
dat clon

>
lri ueopul cn^niL^nii uriei p^Iuonk^i openntivu n duiu- 

lon ai> nente cencetLnilon clcctuatv, cencvt^ini. cu un i.uns vo- 
lus/l de date yi de o complexitate considsnadilL, pnecum yi pcu- 
tnu a^itzunanva coridi^iiion de va lonilicane openationk^? a a cer— 
cetiniion Ia nivelul sectorului stiel', studiile eleciuate 5.)> 
coladonane ou Oliciul de Oalcul Vlectnonic (O.O.I'.) d.'.n cad nul 
O.O.?. limiHoana, au cupnins Hi sladonanea unor* pno^n^me de 

^ca/icn 1^ 0-pantd -d-intne ele lilnd pne^entate în anexa I. - -
On pnim ansamblu de aplicatii inionmatice 66 1' :1eni ia 

pnclucnani st^rtistice cunente, eu onientani specilice domeniu- 
lui ccncctui'd nutieno, cupr'in^ind pno^name de calcul auio- 
,t i'r-1v!ii'ir

- de^voltancki aplicației penti^u contnolul tejudc a) ca
ii t"^ii lucn-'.nilon ruiisne, pr-in masunans, dar^ta i>s ^6iocl6 
Nt^bitiîlL«!: COI^'I'â'I /21/;

- siuâii si eoi'eeiai'i siaiisties ^ens^ais: calcului co
ncluziilor' yi n6Li'66iilon liniano ^i nclinians (60i.1I', 0OI7I. Illi! 
etc) Hi ai inâicutoniion statistici U2uaii (coeiicieneui 
asimetnie, (Ze boitine H.s..).

In ai âoiiea n5nâ, s-uu vaicni^icat nSLuitatsie pnelu- 
cn-'nl.i kutonnte fi. < a te 1.6 n (i.i.D.) 6in caânui 3.1. 5i> I). 
't' ci^:

- evaiuanea c?^ r?ac te nis t^ici ion nctuuls Hi pno/ - a^.ate a ic 
soiicit^niicn âin înaiicui nu îrien (MOiAO tz OOlii'I^i');

- inlicii de capacitate pontantu (0.1.) pnin leliscto- 
wetnie nutien-1 (lii'IIX);

- evaiuanea pianeitu^ii supnale-tzei âe nuiane c- ânu^u- 
niion (VI^OI^I H.a»). ' ...

tneia ciinrc^ie âe ut.i1i25in6 a Iaci iit a hi ion k.^.I)., o 
ncpns2ii1tu eiadcnt), ?ea, ca pante inte^nantă a pneLSnt ^lon stu
dii, a aplicației inlonlnatice 11/^ viis, pnivinâ pne luci-ui'eQ du- 
î-oloc l>'!l)t. t'U ott^lil 11 al).1 I i t.a !,(> dnrinunilon po !, de ex- 
pc r'imt nte 5n .jude iul O.ur^s,,-^ove nin.

^s>11caiia a-a neali2Lj.t întn-o pnim^ vensiurre, pe
d« calcul de tipul lui cinica i cu iu toane lcn din U -tui'r-u 

unitu ti lon de diumuni (UOZOi'UOis, OOIi^i), asiSUnindu-oe posibi
litatea expioatunii acesteia la onics nivel L5enena1iLQt.
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l.2.9.1. Or^uiiLarsu sxpsri'isntslor

Studiile au ouprins ints^ral rstzsaus, drumurilor NL'tzio- 
NLls din Zuds^ul Os.ru t^-Lsvsrin (vsLi fiL-L./.)., Tn. lunsims totu- 
IL äs 990 1cm, oonform situației VI^KIKI'I^^II drumurilor lu 
9l dsosmbris 1966, dsoi o populabis äs odisots äs 5 9oo sso- 
toars ksotomstrios. 

äu fost reținute psntru studii äs finbilitato ls. un 
prim nivsl Ql omo^snitu^ii oonstruotivs, mediu yi solioituri- 
ls din trufioul rutier, un nul^.ur ds 2 926 ssotours, oliminin- 
du-se oele pietruite, oslo su imbrioumints din beton do oi- 
I"unt unu rnn lorunt-> l n iul b 1 m 9' nul, clin ocruri l tl eront s cis nu- 
oluoo^nituto . 

l'xpsi'2.1.- ' do bu^u ou ruduoinn âs simbol l'v se oo5n-
puns din seotonr '.-ferente: 

O.A. 6 : km
km 

V.Ii. 97 : km 
O.b. 96 r km 
li.U. 9NU» !^m 
0.0. <-0 t k>n

419-1-690 

497-1000 

llo-1 990

0 1-000

i ' i )oo

'iotul

449169o -
474-» 9oo - 
177-1-290 --

661-900 669 km
4^1000 - 9<»l bm 

/1 I , N.,n -- 1 kl^ tun

2 92'6 km

9oo km
179 km
669 Km

l-not tvri ut^ (ts ln^.9^ nli! no<i^trcv!' usotnnr't^

- in, n^e^.t 6X,)S ulnttint ,' ::.int PIt.'.nontuts aintetio—în—tn1.4 .
^nsLimblul de Leotoars rutiere din 10, a ^ost supus 

studiilor ds iiubilituts ds niveluri diotinots nls defi
nirii dsfsotnrii, d?'n ^0 fiind uls^.i ulsutor 1 929 km pentru 
ei 1,'NN !< 1 0N1>»1 ^i N UN'.'.U ut i «r r ' '

- -^'0^, nivelul upurit-iki oerln^elor ds intervenție 
prin luoruri de inti-e ginere-repuruî^ii ourents (vuloureu in
di o^^torului. ^lvinl >^l onlit^li iune^i luinie de diciponi bil 1 tu
te tebuiou pent ^r n k-, 1 ni u t. ru i>il,loi-i, l.0.0.0. » 7,9).

i'e ure0l^-.il ., d î .nporiibi li tnte este
Qxiomntio oeu nl^.ctl nnln-r.'.on O, l.0.0.0. f.j lud o
"notL" QQOrduti pe se^rn enlitd^ii funotzionuls: d-exoelent; 
9-impruotioubil, pe olnd O este funo^iu de probubilituts pri
vind disponibiliinten drumului din tsoriu ^onsrulu a fiabili- 
tu-tzii (v.iubslul ).4, punotul. l);. —

- lO^), nivelul npnri^iei neoesitutii ds rnnforsurs pre
ventivi, uvlnd I.H.O.O. --6,9 (tub. 1.4. punotul 2);

- 10^, nivelul Qp'^r^ ilei neoe^iti^ii ds runforsu^ in 
vederen sliminl^li nononlitutii funolionule pronun^nte (tab.
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1.4. punctul I).

In coni;Inunge, experimentul s-a,âelalcat in clase 
âs experimente, rvLultats printr-o §rupars a sectoarelor âs 
drum In luneris âs caracteristicile âs primă importanta pri- 
vinâ comporter rea In exploatare a. damurilor, var moâulul âs 
âeloLinr^io ecbivalent existent al complexului rutier, 
cm^); moâulul âs delori^tid al terenului âs lunâatio, 
cm^) cai'acteristicile solicitărilor âin tralio. in'special 

in k lznuitat ea exprimata in , vebicule ^l), alersntâ cejui âe 
al Zecelea an âe exp . atare a ârumului.

lentru situative cinâ nu lost electuats anterior mLsu- 
ratori âe âellectometris, ele au lost valorilicats in experi
mentele âerivate âin §O21l; l'0212; 1'02^1 etc., in lunchi.6 
âo caracteristicile specilicate' mai sun. '.^

I^a un al doilea nivel âe exigenta privind âelinir uc omo 
^enits^tii vectoriale a popi^latiei yi eșantionului, 15^, au lost 
supune studiilor âe liabilitate sectoarele âe ârum âintr-o 
stubpopula^ie "xbr^ âin clmpul exixîri mental alerent V.5I. 6, 
Care cuprinde ^4 âe obiecte, astlel: 
p iLm 417-tvoo - 42o-i-ooo -- )o'bm

Km^426-r6oo - 429»000 - 24 bm
toate liinâ cuprinse in experimentele: I?n, yi '"u sco
pul âe 5i urmări 5^cu rute tea is>otelor li o di lit'1^11 te orc .ice 
^iud inlluenhu. il^âului âe omogenitate.

ve. asemenea, un rrl treilea ansamblu âs experimente, 23
(v ^tad. l.4 „), a cupr.lro un enunți^?! omogen, in cnârul c'1 nln 
«t-n urmărit ud 11 1 !,u t, <n^ â rilmlir.l 1 oi' nu nud nNpeotul coins> "X ui 
indicatorilor calității lln^ction.ule, ci âoar sub aspectu ana- 
lZ^si âistir>cts privinâ colportarea in exploatare a ârum".rilor 
exprimata prin âilerite tipâri âe âelectiuni. 3int pre^e, täte 
exj-erimentels 1:3^ ^i l'3^, pi-ivinâ evoluția lu^a^elor lor ltu- 
«lirale pe I).u.^>^: kin 22-t-^oo - 24i ^oo, in ca^ul a .l2 obie- be, 
acestea i'iinâ parii componente avinâ lungimile cuprinse .^ntrs 
>o...loo m..___ _ ___________________ ___________ .

bin punct âe vedere al etapei âe realizare' a' studiului 
liabilitatii se deosebesc /24/:

- liabilitatea experimentala, determinata pentru «rumu
ri in exploatare electivi;

- liabilitat ea teoretica sau previzionali, determinată 
'pe bana considerentelor privinâ concepția yi proiectarea di-u- 
..mului, precum yi ps basa liabilitLtii experimentale cuno cute
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pentru oondihii similare de exploatare.
In oontextul degradării tetinioe rZi kunotionals ovoluti- 

V6, indioatorul äs al fiadilitatii experimentale II oon- 
otituis "^krsoventa älativa a d s leotiunilor" , t(ti) /?o/r

^^-^//11^ /-/ a.6)
in oars: t^. ^ste timpul oonoretiLat prin momentele suoossivs 
i. l -l,...,n-,

'»7^ - numărul neotoar^lor de drum ou dviootiuri! In mo - 
nieptul i;

,n - llsliita nioüiuntelc^r nuooenive, 1, implioit "nuiu^- 
r^il" de molavnte de od/ierv.atio nie experimentului.

studiile intre prinse in domeniul oalimetrisi ,pi iindi-« 
Iit?! tii^drumui^llor -asemenea altor studii ounosoute - au oon- 
dus la oonolULia oa, in oonditiile olimaterios spsoiii^s als 
rebelei 6s drumuri supusa analizelor, este raționala c-legsrea 
momentelor semniiioative in oontextul definirii "intervalului 
6 e timp" In nivelul anilor, avind in vedere oaraoterul s620- 
siier pronunțat al e5i1'N5^ur^ri1 ienomenelor reale privi oom- 
portnrea in timp, n drumurilor.

l . .4 . i»'la1 li la.ili-i'i.' 'U(inta I 4. a ttt rl^o iur^ l <'p 
rutiere r^uple dir ,1udetzul Oaray-Lsverin

Lint ounosoute eiorturile oeroetutorilor äin otorul 
rutier, privind. ounoay1?erea, proieotarea §i optimiLarc a du- 

-rat-L-lor. d e exploatare a drumurilor /l4o/, inoluoiv în ossa o e 
prive pte oeotorul drur.iuri lor publioe din -tzara noastră /64/, 
/lo?/.

studiile intreprinse yi prezentate in luorare, demon- 
u ik^plul 0'^. d IV u i c' ?n uns .'!t e d!r<'otli V07' i'1 N'1,'1- 

^inuto in i'iod util prin imbo/-.v î irea lor ou ad?4.ptarea n dome
niu a metodologiei teoriei iia.ilita^ii produselor.

l.Z.4.l. l"valuai-ea indicatorilor liadilita-hii 
experimentale

()p^ k2 s7 h 1 1 'If'i'ivntc' nl " ci^>c1 7'1 ,Ns^N t 1 l^r O?V5in1'nty N"

euprlns ^vailtnrea unul nUmuu rnueiuiat, de Indlontorl L.!-<i ol l l«:!, 
dui>i oui.i ur'.'Ua?mi:

l) oai-aote rl iei ale (m'pe riment el or d e Gladii' täte ' 
- numărul, seotoarelor de drum din populatis,
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- numenal sooloar^r loz? 6ln synntlonul pz^s lsval;,
- numurul sootoLZ?6loi' ou 6 el'so'tzlunl, IMU;
- lntvz?valul (unul) npuz?1tlsl pz?lmsloz? äsl'aö'hlunl, 

M (I),;
- Intervalul ultlmlloz? odssrva'tzll, IHN (N);
- numari^I 6s Intervale a aparl-tzlsl âsl'eO-tzlunllor» 

ätvx?r
- numurul lnt OrVLllslor l'lr'l 6v^ootzlunl^ tL t vt
- ^I^)o^^6a l

l o 1 r
- sriotnriU l. U I (7rntl. . 7^1: UO o^'tlluul 6 t/l 4k
- 006 l'loltzntul 6.0 Q56.motrls ?sars on-?lslis r, >/^9/^;

- 0OS^lolSntul 6o doitlre, loaroon, ;
- lnäloatoru^ 66'6X003 ?Z3li6r, Ii;
- 6l3perola tlmpulul 6 s l'uno-hlonare, vt^;
- abaterea msols p'ltratlou,Ä, tlmpulul 6s ^uno-hloi'.ars, 

^t^r
- oos5lolentul 6 s vai6atlo n tlmpulul 6s l'unohlo' iro, 

^V.
^ ) 1 n6 I s ' I t l> V I '' ?^> î n s. I7'. a l 7 1 li) /5loba 1,.),..^

- l'r'SOvsn'tza z?slo.tlvu 0, 66^sotäi'llOZ?, L'dr-i-vl);
- ^2?sovsn'tzÄ ??sl^tlvä ounulatîl 6el?6ot6z?iloz?, ?( );
- ^urio-tzia L'lo.dlll-tltzll - ex?sz?lmOn1;^l61^(1:);
- r'QliL 6s 6s^eo1'^i'6, L(t-i-vt);
- 6enLllo.tsÄ äs^covs lntsz?vQls, 6(t4-vt)-
- 0U''r.'l!lIu s1 " s'«i n»". ^.î 7^6 n. ssf'T'f» n t

'"7 't- '1 u !,,>>r I " !e» Il t. j'nllt ! ll!., cj t.t'. ?')
- 'js I)l>.n i 1'uno^..! oii'rr'o, !^1?^I''.
^vlnä V66627S oliüpul vkitil al sx^o^llZSntH 16.loz? >

L6.ts, pl'soum .7.2. NUsTl^euI Ql 1 n6l 0Q.t OZ?l lo.z? QNQllLkhl, IN -
ts7^ 576 pi»6L.lnl"^ 6oQi» L'oi'niuIQi'l?Q U7i0z?rL 61711:^6' osls mal : smnl- 
.'flonllvs .".1,^ ol) -looum^nl^vI^Q oomplclu a Ilo.I'
7I ssr'ostQr'llo^ lnlz?s'^7?lnu6 llln6 Q0OL3ldll6 pentru ana'. I.2S 6s 
äslallu, lului'oz? sollc llLnlloz?.

0az?aolsz?l3lloll6 pz?lnolpa?.s als l'ladllltätzll sxp' 16.men
tal« slnt PZ?626NtQ.t6 L n 'tadslül' l ^'. , 6ln oäz?6 SS'ZTS-tzln UZ?mä- 
tonnsls odoei'VQ^ll:

- lnosi'o'li'llo 6s nnall^L PO lnt61*vnls os 0UPZ?1n6 6o1, 
tr'sl oau mal mul^I anl, 6 c.n^n^i b-r'onT'.^ ulllltutoa yl pool^'l1lta- 
toa llmlt'lr'll 6.1 montiluNll Intoi-Vulolon la' uri an;

- valor?llo 1n6loa1:or'lloi' statlstlol Lonsz?all, 6sl.on-
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streaLi Zuste-Hea eliminării reparti-tzisi normale a 5reoven^e1or 
relative a äei'eo'tziunilor;

- valvolis experimentale Qis abaterilor msäii patratioe 
8.1s simplior' 6s iunohionaro ^1 val ori 1s ooe^ioienlilor 6s va- 
rlails, ^urniLSQLä daLsIe poaidiliti-hilor 6s opSTTa^ionaliLare 
aplioativi a oeroetarilor; 0V<2o, atesti pOsidilitatsa unei 
interpretari utils a isnomsnslor 6s oomportars Ln exploatare ä 
ärurnurilor; " »

«*- aunoa^tsrea VQ.Ior6.l0i' ouantilslor 6s probabilitate 
poatb iurnisa inL'orma^ii äeotZsbit äs utils pentru ästtnirea 
strategiei rutiere Ln prooeoul äelioat äs luare a äsoiLillor 
äs oitrs organe l<. 60 aintenu;

- PS mu.oura aoosntuiräi exigentei äesinir.li park^met7ä. - 
lor* yi valori lor omogsnitals i seotoarslor 6s ärrmuri (rnarirsa 
nuooeaiva a exigentei: 10, 11, 10) Ln Qtuäiu, 5reoven^a maxi.'/il 
PS intervale ors^te, n.opsot SS împuns 6s In Lnosput neoeaita- 
tsa unși analixe äs tip 002t-bensIIoiu a moäuliri äs 0r/7lni2ars 
yi valori Iio5).rs 6Iss 11vi a mstoäologiei propuși Ln bnLa stu- 
äiilor 6e liabilitats asupra ärumurilor nationale äin ^uäetul 
Oaray-Osverin. Ksxultntsle analixsi Ii5rbilitu î^ii experimentale 
8 ärumurilor Ln ' îuulu, LS pol aplioa s^1 psnlnu Nils 5'ubns1s)s 

- - LQU. - NL-^elS—äs 6 NU MU lä,, 6 NN ni —l) s l n k 1 ä SN s 0 s8 51 s NllllLS- 
LS pnn.unslnll Opoolllol QOsolonn.

1.?.4.1. Oluälul pnoosoulul svolullv Q1 6slso^lunllon

Ixpsnlmsnl s1s 1^1...10), nsspsollv 111. ..11) tzi psn^lsll 
181 tzl 13?, 1unnl2SQ2u. Inlonmn^il äso^soil äs semnUiontlVS 
pnlvlnä 0QNN0 lsnl5'îl Lolls pnoosoulul evolutiv ni apQni llel âs- 
Iso-hîunllon In 11 sonne os ol or äs 6 num Ln pnnts.

In noe.ol o0nls7.1, 6V0?.u^1n âsleotinil. 6ols äsoo^irsn 
pnln nivelunl'' s (ln', 1s f le 2 b onului global n1 onll- 
ti-dll lunolîonnl-' pn.1.-/1nâ 615 ponldllituten tsUnIoi pentru aâ- 
mînlLtnQ'tzlL âru.-.nllon (10 ^t. 11), I'65ipsot1v xrivlnä äeleohl- 
unsn 6 6 tip lon^i tuâli ni t' , 10.

nivelurile rspreoentsU ivs äs äs^rnänns Ln esLUl 5uMy6- 
lor (M--1 om perit7U 181 .^i ăl'-? om pentru 132), ss ntin§ lQ 
momente (intervale) äiisrite, susoesive Ln timp. -

Irooscul evolutiv al apnritiei äeleoliunilor, âe^orio 
prin inäiontonul iunotiei 6e iinlilitate experimentali, 2e oa- 
rs.oteri2SQ2i piln valorile reprezentate oa exe^iplu, Ln 5i^-. 
1.6., pentru 10; iiu. 1.7., pentru II; 5ix. 1.6., pentru 13 ?i
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vintre od5)6,iî-tzîîle ^orälQ-bs LSUI)^ reruIîQ-Irc!^. Öl' 6XP6-7 
rlmen^ale, ss i'em^.ir'OÄ ur'ms.'t: os.i'sltz:

- s-d^äiul ^rnotzl.62. 6e L'r'eeveri'h^ l?( I^tlvL
exrrer*53. 6 <'71c?. 5.r^;102 ^L7)1:ul eä, la r '.vk>Iu77l' - 
Is âS AivrvZ în ts nl'e-1'5 or.vl'6 , 5.L'^^i'c^nrinl; el'crc ^ul O5i-
i'Äc: ter'îs'bii.oiloi- 6e coriLt^2^1.1 (5.n 6^6oiru.I Q^.I1tLl:ea < . 6ou-tzi ei 
î^dr^QLMîrilisl diîuni^.noLLe), iQi' IL osie c!s ^i'2v11:s.1:s 7''.pei'îoL- 
i'Ä. e5se1;e1e os.^etei'itr'biQîlOl? 66 s.^âiu, T'cU.i'-
î6 ^su» eîo.

- seu^tzlll? âln^lee, âe^lnlts Ln rapo^l eu ^u-
i*epi*6Ivi Qoeep-bL^i in rziuaiu, in Sare v^^riadi- 

lele inâexrenâsnie 7 ini valorile me6ii rile -kimpilor âe duni 
I'une-tzivnare ai'erenii nivelurilor âs ^ravi-bate eemnii'ioa'îiive,
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-24-

Hlni - xenZir'U ptznlonäsle sx^Ionais - unnintonnels:
1) in OQLUI sxxsnZ-^tznlieloi» 10:

I0OV(1r) - 6,^ - o,2)9-t /-/ (1.9)
2) Ln VLLUI tzxxtznlmsntslon 11r

IO0V(t) - 9.2S - v,2S /-/ (I.Io
z) 5n ONLUI tzxpcrnZ msn-btzlvn 15; r

U?(t) » -91,69 ^,14-t (om) (1.11)
Ln onno IQOO(-b) esis InäZ-Sf^ionul äs onlliais prlvlnâ älsponl- 
dllltatsa (ns2onvn äs OQpuoZ.inis poninniä) änumulul, Iun IU«' 
)?tzpnoLZni8. ndînoZ.nisn

irvlQ.-HZ.IItz 1.9. ..1.11, nî/)i nopnsLtzninilvs psninu nnuIZ.- 
LQ 6iuäZ.Z.1vn 6mpZ.nZ.0tz î^,1 86 VOI' ätzLVoIin oonlonm nsoeslî"HI1on 
(v.p.I.2.6).

1.2.4.1. lunnmtzinZ-Z. ätz oxploninns ou z.nt'lutzn-hu 
. nsupnu lkZ.udIIZ.i2h.Z.Z. änumunilon.

Dinins odleoilvels pnionltuns ule siuäZ.Z.Ion ätz ^l'.blll- 
inttz L äl'umunllon, .Otz T^ItzVU änisntztiul ptzninu stuälul 1 
iKHZ.1 în Z?unoi1o (Io p .^^msinlZ. noIZ.oZ.iänZ Ion äln iNLLZ*Io'i I 
iltzi'y 5n Moä 6ooNtzdZ.i^ 1n tnsrs'ZonI ^-ne.n o1 .

In LIOOP, tiu ^0.0<. oUi'iZti.1o v^i'Z.^IZ.Z.Itz tL^tzneo'.y vu-
lonHon Z.nâZ.os.1 o^lloi* äs i5Z.nd1IZ.-6 îl e ex7)Si?.1.men1:3.1Z., punc rualZ. 
yL ^1odQlZ_, L'uno'HZ.s äs oui^o bcnZ.8 blollo äs msäiu yZ. äs t -n^loUI 
i'U'bZ.ei'.

vs sxemplu, ^uno-HZ.Z.1s ^1nbZ.1Z.1;L-HZ.1oi' exponlmentul i, ir(li), 
8-nu nnnH^Q^ sud l'ON^:

Iî(t.) - / (t.ä^, M^/41Z, Io). (I.I2)
In 6NN6, tntzä ätz notn-HZ.Z.16 utZ.1Z./.nte, äo 2?tzp^tznlnlrk ätzl'I xZu- 
rsn onT'no'dvi'Z.sIZ.ol u oow^lexslv^ urîisi'tz nL'tzr'tznI^tz ^veio.!-'s-IoL*. 
Zs ä2?um în sîu6Z.u, äsZ'IsxZ.untz nusunuiZ ou âs^leo.îoL^L'ul 1n- 
^ü?o1x - Suu ätzl'ltzo'-o^Älii-sIs äs tlx) .Ven^elmnnn yZ. 5" )Z.1-

v o 1;.
In 1'1/-. I.Io., ' N') !>^(:- -1 n , O O. 1. -- '-N'îplu,. 5UNV-HZ 1« ätz 

^Z.ndZ.1Z-kuttz n^-nonttz exuo rüiionL«?!.)!' 102II. . .
i In5IUCn-tzn In-denoilL-HIZ. ci-o.I'Z.ouluZ. ru-bloi* ssts oonuZäs- 

m.dZ1Z, Loo^ntulnä souäensQ în a pnodudlIZ.1^-HZ.Z. äs dună 
5uno-HZ.orurntz (TO?!! ^Z. ^0212 se i'el'tznu In -tinnulo nslntlv -tzäun, 
Iun HO22I !7^. 10222 1n ^i"u.2Z.o i'6^n1Z.v svolunl:; oonespun^ut ?n, 
1O2I1 ^Z. 10221 nntz^Inîd ätzl'lexlunl ntzI:^.iZ.v ätz1uvoiÄ.dZ.Is, Iun 
10212 r§Z. 10222 pns^Z.nI'n ätzlloxIunZ. ntzInîZ.v nsäuss).
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I' I §. 1.1 o. ? 1 .'?51 1161:6 experlmenlnIZ. ?urie-hl6 Z> 
enpliü.e-1 (exen-ple).

5

LluâHle NU oonäuu 1^ ^Onmulniuen U2?!7lä1:0QI'6lv7' ' 
(le I*e^,^6^1e, Inlenpuelndlle penli'U domeniul eunipulul 0 expp- 
r*Ip'6ritni»e 5n. euunü:

I) 51. n>> 1 1 11u>. hl 1 exjie ,'l nipn 'uul e , 'pepT-e^c. !.nhu
;>i?!n ^Irn^ul du i^uil 5uno hlonkl.pu (^'l'U'-'), lnl'Iu^n ^t'1
'1.N-onnl.tn'hpn ^7- 7?'.o:Iu5 71^1:10!?, 6ow.p7^lnI cl6-5Ip iunlloi'
«N'I. k'.'i.p h <7 7^1 :> °ti 1 tN' l'/î,vo -n'. «Hp, <!.'1.' I>n! n k'pl.'^hln:

/ani/ (I.lI)
2) i5un.Q-hl.Q pe^it r'U äomenLul äe^Icx' u.rillOi'

ep.)?Qe1:61*1^1:2.06 ä6^n/o^dlle ,. 6!"t:e ä6 ^01522:
MUI- - 8.N9 - "7.Ü (LIZ) ,/cml/ (1.14)
)) i -'NÎ6.N, hol' ?n ^U'lO-hl.6 6o 6Ü.P.2Q 11:6.1:66. PO7*tN)'.-

1:n n t'x'.!'1'.!'. pn!^','!', c-"".în V ". 1 on 7P'i. 6^51^ lunii
n.-^ n.-^c 1. <! »'1 V'. ! l. - . "-./, !.n.c1'!n !-' 1 u !..; V I'trrlunr

- 0,037'5 /nn1/ (I.I'z)
kl) 7n <l-)k".< ul. '1 t u.i.51u l-u'5'it.îv pvolunl: u kl7'^

5 o :
I .M? - 11^)7^ - o,ol6) 6o /an1/ (I.lS)

l'L'in 6XPC.I'1.'!6n1:6l6 10^^11 b1 s-2. UI*M'I. -I'k vLcn-
lul. OQl1tx^11 tei'^nulul 6e ^Un6<u1l6 UN Up-PN ind.l.eutor^ > ul 
I*6LUl1:iN.ä U7?p!Utv5lI-6 2 I*6lk2.tzÎ6 de I*6L7?e5)1e:

- 4,^1- O,o^-o * n /kin1/ /I.l7)
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Ou hoațe ou âomoniul âs nplioabilitats praotiou a rs- 
LUltatslor studiilor âs fiabilitate experimentala este propriu 
subrotelslor âe âr'umurl nahior^ls din Zuâshul Oaray-Leverin, os 
au oonstituit eyantioansls sxperimsntslor oonorsts, se desprind 
în dana lor oonolu2ii ds o importanhu deosebita -ZI ou oaraoter 
ds generaliLare, astfel:

- în aotlvitatea de oon.otruotie ^i întreținere a d^mu- 
rllor, este âoouo.bit âo impiOl-t<.u7 ta orioo noțiune oare oonâuos 
Ia imbunutä^irea o ara ots ri st 1 o 11 or terenului âo fundație z

- apariția ou intensitate ine re u oreooîndu a trafioului 
.rutier g7crr ^i so^rt^: gl-cu, oonluoe la ::olio1târi ale stratu
rilor rutiere, depășind ou mult rezistentele admisibile ale 
aoestora paralel ou o reâuoere a valorii mediei timpului âs 
buna funohionare; . ...

- neoesitatea ranforsarii ssotoarelor âs ârum ou trafio 
Igreu ?i Courts greu, oonâuos la alegerea unor soluhii mai sfi- 
lolsnte din punot â ' . iors ternio ^i- eoonomio /^l/, r67.ultînâ 
în îill.al, pe lia^a âe studii npeoifloo, opo7-tuni ta ten, re al 1 pp - 
ir! 1 7a a ît> i-'palr! l or nu ?!.i!)l"^'i.n.'N,i1 u I, " tl l u lrut.'U âe n r^ ns^t.
! Ocrostarilo ?i.plioativo ef^otuate in por1okulf.l. 198?...l98/)
lîn bana L^tudiilor prezentate mai ous, au oonâus la otnbi1i7^Q 
-ssotoarelor âs drumuri ou trafio greu Zi foarte greu astfel: 
D.^.^7 !cm lo8â-9oo - l64«-ooo; v.il.96 lcm 0-1-000 - Z8-»-ooo; D.I^.6 

998«000 - ^'/^.,.400; v.'1.68 ^m o«ooo -. ?ol croo ,?i O.^.^8 N
s-:m o-i-ooo- — Lotvoo, inr inoepinâ ou anul l98), o-a luat âeoi2ia 
a-urCorsarii noentor neotonre ou beto^uie âe oiment rutiere.

/>nuli'/,a viabil it n Iii experimentelle, n iriâ 1 ontori lor 
u tat ! o tioi. u:'.u/^I 1 ni npeoü i i oi, empl râ oi , o.i'p:ani^atpr! n ol/- 
ner-vntii oontinue î.n timp, n oonâuo ^i oonâuos ln obținerea 
Unui' inl'^ri'lat! i ut.î I» n' ob!eot!ve în < nul. â e ;>l'Ui 1 îl oai'O 

luornril.âr âo întreținere .ni îor5>.n7'e n ârumurilor, in 5ut-o- 
t !.e tlo evoluția exil i'''ii in n iurioii.onnle pro ou m oi âe npnriiln 
ni âexvoltn7^,?l 5nni7>i t c-)7- tipuri n e (l e?e o t'î u.n I ( exemplu, npnri- 

lu^a-^slor noo.'lso 1 n o vi âe.', tl .7^. expo riment ul l8 ) .
Dar, pent ru anirurrrea ooirâi hiilor âs generalizare cr 

^aloriiiourii rsLultatelor stuâiilor întreprinse, aoestea s-nu 
^l^^volt^t âo eiitro n,ut<-'i', inolu.'iîv în â o linului î nU 1 1 l t u t 11 
i^^g^ttoo, în .','oopul evuluirii în ba^n n'.ctoâologiilor nânptntr;, 
L isgitHhilor generale «nle fenomenelor legate âe oomportaren 
§ni explo.'ltnre 57. â rumurilor ^i oui lor âo optimizare a strategi
ei rutiere.
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--7-

suv1«

kontrir moâsîaraa prooosolor âs rssiston^^ în timp în 

oa<ir»r1 isnomonslor cks âoeraâars os ss maniksstä inolusiv sub 
^»r-E-Ho usurA -yl obonsalL,—ss i»snnninn<1>^ în'nrioo cü nmaniu cin ,, 
proZuse oomplsxs (sistsms), sbornâarsa tormslor âs repartiția 
toorstioL âa tip VksLbull /24/.

Ltuâiils întreprinsa asupra moâului âs oomportaro în 
oxploataro-a ârumurilor ou struoturi rutiero supla, .lustltio-! ' 
ânneriorsa ivnomanvlor pri«i estimatii tourte duno în oașul 
cil«k:»rii rsparti^^ai VZp.^ -s ? ,

l.2.2.1, Inâioatorîl V3p punotil'ormi ai Llabilitatii 
> ! , , 1,

Vorma kuvo^î«îi H«orqtipa VZp, asta oss
prersntatL în r^ln^îa 1.S., iar 
âat,' osi/troi MWâ?îrî^HP'^

'- - OS 1r üA i'Mü
-' I^ÎȚO q n î îM - v 1 â v t tWKn

^Utru un oîmp <Zs expsrisntzâ 
Hhlal taorstloa sa astimsa-

N'^"! - L

____  

^la ^DnIa. »Iß oslor l4

rti>c>nts^ (tabslul il.')) ^EsrnnM H«? nsvtoai'«
clo U mmuri na^ionalll <1 iu Mckphul vnây^Lsvy rin (p,l.2.Z.1.), 
os utili2Sa2L notațiile ooniorm rslahlsi 1.8. ^SLul^atsls pri
vind eotimLrils osls mai tavorabils ^korinu lat s asupra pa rame 
trilor rspartitisi A3p, sînt prsssntats în tabslul 1.6.

6u Autorul valorilor obținute s-au iesoris iniioato- 
ril prinoipali tsorstio.i V/)p, astfel /24/r

- ibnotia âensit^tii âs probabilitate ssta:

F-i
.s / (1.10)

- I-I5M- Î-- " /
- âo âo^oetL^e âL*o 5or'm/ir

- mscZlQ âo dunL ^unO-HIon^i?« :
^s5-^s4-,z)

(1.19)

(1.2o)

(1.21)

BUPT



- 6l5pei7niL ico2?StieL (vni'lnn-hn):

(1.22)

In neente relo-hâ, e i'ttxri'eLintä vnlofii-en dn^rrl loMint- 
^u.lul NLiu^ul, /^ oste I'une-tziL MM.

Ivnlun^en et^iliîtorilor'yl L parLmetrilor 
prsoun <,1 vnlinnren ^o^elelo-n entlMte, lnr, IN 5innl, 

Of^nulnl t'iinror p'Viiimei inilor .oi In6ioni orilor ^iLdilitÄtil 
> n -1 >l, Nin ,0 1 ..,, ,»u n^n-t^i.nn! I'U !.', f-> 1^' nndlli,

.nlj --i i'i e x pinn. !,'.< i'<-»- s,i'>,5.1'---'Ulnl .'. n.t'0'n!>!-, ii. o eonee nnt
5'.1 ^0'/.voIin,i in noeui 5NNIL.

- j! ^N5înmblu.l 6 6 In6.Ioo.iori O6 6ONO re t1 2OLK? prin pLrLloe- 
tr^-i ^')p pentru populo^in exp. ori untului in enu^n, preeun- «-1 

pentru popula-tzii onre p; oLintu - o'o. o preei-^ie oindilitL-Los- 
le^^i äononii 6?. vnlori privino oQ^noie^-iotioi Io
i e Ms 61u I 06 L 0 1 i e iiü. ns, t 1^71 .u pu6 prin PLINI51? trii ^1

>' (leie mol l^noi't^nio 1nporinnt1i 61reoto poroeptldi If' 
l.s.. ."">!»!. I«'0U i ''^''.l-o 1«: r

- .'^61^ ilmi'Nlnî 66 dini!l pono1.'ion.L^o OLI'6 pOcris
tlMQN5^1^6??nio OQ incl iOL.i OI^ äs PTLM IMpoi'iLN'tz-l psnil-u 605IPL--- 

inino eie n Mi mulioi" Inno-tzH 6s ??6Mi'ii'tzis, Ini' L^pne- 
U.nA. ou VLlOLII'OL 000^7^.61 aniulu.1 äo VLNiL^l.6 ov, - 6026NÎ6 1N- 

M0() 66O5!edli ^6 ooinplsx 55'^r ovoniunls äll'ei'Ln-
IjSiälnino sie;

(-.i ps-.)d/!l)II^i.,.to^ <1o 0,6^- L ^ekooiunll OectonneIon d« 
^pn-l, o5<!N-I pof^Idllli.'iion en MNL."icii'!rI 3?1 ponto II oonsl- 

(Zlnsot en un pLno^.oi^'N 60 i'5pONinn^o deossdlto Ln otL- 
.!'1.II^'05^ dool^lel pnivint' oin.nio^lL Atieno. In no6 5it 5sI,L06y- 

!: »1.1 l^'vî n «in 11?.", h vu' ioni d^ooi'u psni/'n on/7-n^el^ <1^ 
1 t - .! 1 n /,'! 1..1 ': l r. l. ' ' ' '!. <! N I"I! '5 1 05 .

I " ' .
1.2. ^).^. ' X5-).^ONOV-5 moiirov

!: H ^06Lt t'est evi0 6.nl VNL2 MNI.-06L Zev'IntLnîl. 6intns 5un- 
cle nenLntl^io 6xperi.ln6ntLlo een teonetlea eotlmLto, 

tlinl un te'ot 6s äiütLnho. I^^ ^innl oe 6etenM7i- pnodndlliin- 
toio ?(»c), 6e doneonänn^ä 5.ntno noonio 6ouo lunei-II 6e nepnn-

,, In s'iM 1.11. nini svilonil.^o niibeiie 2?s LU linte Io 
«otnl.ll 61'oetU^ 5xnc-in.5-cn^1on ii-niote Ln I
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I.1I. I'l.udlIItfLtou toor-otlou. Isotul Kolmof'onov.

"0 ruruti tut-1 ou pouti-u ntvcluni uu;>or-I o/tno 6s omo/'oni tu- 
t-.' uooto.^polon 6o 6 7-llm cüln-o-uontlon, r-oopootlv 6in populo.'hio 
Vkdoui-ou pvodndt Iltu!-II I( cxt ) .o^ou/.ts . liox-u-i-tl^ills tsoi-otlc^ 
lollnlts ppln ntuâlllo yl exper-lmsnliur-IIs oi'^unl^nts, äsmon- 
iüti-su^ä posldllitnt eo. odoi^oi-il intsr-pi-stLi-ii Genoms no lor âs 
rompontui's în sxplouto.2?s o ânumuni Ion,. pnln nâkiptunsn. tsonlsi 
51 u dl Iltu^II^ ^l^^omslon.

l . ?. . l'uâo..'i t -) oî V/ ?p ou I.!. ml1. o do 7no u<-â o no.

Inâlootonil tCono^îoi ^>n^vIuc^ Ilc^dllltutsn, ^unnlLSQLU 
poloni oononsto, puuotilo'umâ ulo lu.oo-HIIIon, pCntnu onlos mo- 
!n^ut oonulâ ou.-,. ,'«-hu..! -' 1 o .7u ^,7-' n:^- o.u uvn 1:' ou odlootlv
u voluti. »X u.i. !:o :-> .Io-! ) î ol 00 ? ulonvulo 6 6 timp: .5(t ),
^(t), o(t). ( î!) -,.i . /00 l-'i ^'V ou (Io 5n-
o,r-C(u(!^o^ 
! In NOC^t I?.o6 6C pot lolini clomenll 5?5LU IntS7?V6.l6 âs
^'.noi'sâsi's IrL eur-0 LO Litueu^ä vuloiâ.ls lnâloutor'l lor-, .ou o 
)râodÂdlIltLt s pi-sötudllltZ..

In 11^. I.Io. outo pne^onlutu, ou. oxomplu, l'uno-hln âs 
1*1 u'li ! 1 I L f. <1 l. 7 «1 «! i ' < '» jN- l> î. '-U >. !"> t 1 >!.< (TUVrî 7 7' t ? . '

sUi t'O. si î.'1 I'î I c u <'V'. i- îi.' t !!'l ! 't I »r-i I Oll linii.!:«-'
â^î Luoi'oâ OI'S O Iu 1'0 (â oluvoi'.udl Io ), ou 5tOOCpt.unou pi-odudl- 
Iîtut:ii âo /^-.
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?ig. l.l?. l'dndilitats teoretica. Indicatdri cu 
lil.l-te (Zs incrsdsrs It(t) infsricxirs.

?entru orics interval (an), funct-ia It(t) nu SS VL si- 
tuu, cu o p ia) dadilitat a l> » 9o 7^, «ab fUnctzia U(t) inf. !)« 
asemenea, pentru ace^ayi experiment, funcția ßiodalH M2? 
punctiforma (14,^ ani), nu poate avea v valoars mal micZ. de- 
cit I.1M? inf. (I),l ani), cu aceeayi pr'odadllitats.

lîsLultatele tuturor experimentelor yi indicatorilor p« 
intervale !^i ^lodali, analizați sud aspectul Umilei ds in- 
)7 «n1ci*6 r*eialiv va^le (ou 2 - 9o /^) âamQNOlr»ea2?i âs asemenea, 

vnl'^r^'u i7i^or*li^a^ionni»i .^i de ulililale a melodoin/.^l e 1

1 .^.6. 2e^ea ^iadililalii dinamice a stZTUoturilor' 
rulierk! supis

'.'uoöc.viun^-.i, linis) â valorilor l'unohiel. <^e ^iudilila- 
adio^ a oi'odadilitä^ilor suooesive in sondere ale dune! 

^unö^ionäri a ansamblului âe seotoare de drum omogen, de re- 
^erin'tz^, este un indiciu privind evoluția in timp, sud, exploa
tare, a stării tednioe a sudretelei de drumuri in oau^a.

^oest indicator i'urniLeaLu informații dorur in .-triot" 
concordant^ ou mo<^irl de dsfiniro a atributului "defeot-lrl i" .

Danno urmi^'N'to evolirî,1a ut ' ni i 5^u!) re t<; l<» l cje äru.nn- 
i'! pn!n^r-un indicator al evoluției degradării, rro I_s->nuni" 
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evuluuneu mul multor lunO-tzll äs liudilituts rupontute nespeo- 
^Lv ls. niveluni äs gnuvitute 6ilsi6.te, ln oontextul oRnonu se 
^elineyte utnidutul deleotunii.

l'xxei^.mentele ^01, ^02 yi TOI se âeosedeso Lntne ele, 
oa l'll, H2 yi L'lZ, suu l'Zl ou l32, toonu.l x>nin noeste ni- 
^velur*l Lls gr'K.vltK'tzll Äsleo^iunilon xnin onne s-au Melinit oon- 
ven-hlonLl ntnidutele âeîeotunil Ln sensul metoâologio ul teo- 

lludilitu^ii. Centru n lonmuln logen snu luno^ln lUidlll- 
6!unlnioe, ue ponte nooe^rtu 05j.len evuluünii negnosl ilor* 

ini-1!nlui" ult» vnlori.lon nlcn'tuite. /'uno^lllon de 'lindi Ilinte,-vu-- 
1n6 io nto iiu lui 6 6 (üeleotnne.

i In lig. l.lJ se pn6/,iniîi gnnlio sp^e exemplilionne^ le-
Igils l'O ll, ou vulounen äe o>^o u ik'uno-hlllon 6e l'ludllltute.

1/6.5.^
7 6,9- 

'7^

') <»

4,5^-.

ü/)t

^',0 --

/eo//e 5^/

/5

/,S H-5

7/,/
L5tV//^ /n/M/cvL» ,r/^ ä//c/t/t>i f7Ä^lä> ct/Mt//o/L>e / 7.^-

-
>-4-,— 

/0

5/ S
. —

t-/,7

7^7 7H?5

-------------------- 1—,-------
74,76 75,SS

^a^//57

^,7.^//^9 
----------------

l.

l.II. le/'-'-u ooMpo^'t^nll In exi)lontui?6 a c^numunllon. 
3tu<9il äe ou2 l'O, l'l.

le^lle 6(^ evoluție u unel sudnetzele c^e 6numunl,
r-untloulun^unl 6e urîtounele genuni:

!! - r-e neisenu ln xopuluhli dine 6e^1nite sud uspeotul 0 5^>c>-
^enituhli oonOtnuotive, 6e neäiu tzi solioitune;.
! - uooeptu âei'ini-tziile ntnidutelon âegnQâLnil evolutive;

- p^enu?un, 5^ npliont-iZ p^-notioe, pn^noipii ou exigen- 
d1kNs 7^,fdN 1 le 7,7 oot'.'t ),r'!v"l.^t.v 0l)lt^nu^ui 5.»--n-..i. l i l- in 

s^tu-^ul .'tti,ti^tio nl ^e.nomenelon pnivinä nn/rlogiile ^,1 oile- 
iv n')<-)« 5ntn<; "lneovcnto uintietioc.'" yi "pr^dudillt^i'' .-
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lVe exemplu —kir
(v.?s.6t Icm 4l6-i-ooo - 429t-ooo), le^ea liabilitatii dinamice, 
teoretica, evaluata sud larma analitica printr-o lunctzie cam-, 
pusu din reiat'! de re^resie liniară pe domeniile principale 
6e stare tsbnico-Qlnetionalu, este. următoarea:

- pentru domsniul ds intretinere ^i reparații curente 
i'.ccident.ale (I.O.O.O. - 9,)...7,9):

I.O.O.V(t) - 9») - o,2979-t ' /-/ (1.??)
- pentru domeniul necesității execuției ranlors^rli 

preventive a complexului notier (1.6 .6.1).- 7,9...!?,9):
I.6.6.0(t)-9.94 - o,7646 .t /-/ (1.?.?)

- pentru doineniul necesitutii readucerii condițiilor 
de exploatare la un nivel impus (varianta eu o inelicienta 
globala evidenta in nivelul economiei naționale, I.^.O.D - 
9,9...4,9:

I.O.O.D(t) -Q,83 - 0,^M8-t /-/ (l.?4)
lunctziile do tip 1.77...1.24, constitue surse de in- 

lorm^>ii accesibile si deosebit de utile in activitatea de 
prop,no'x,n a st urii tnlinico ti d rl^niu ri lor. Oondit-ia de ba'/. 9 r>- 
!ulne <'>. îsten>o unei bunel de date rut le re !. a unei b^b.lls) Ke
ir i 15t lo rriat.! o e d e t i;)ui .

1.9. 5^1 Dl^lO^Ibllll^ll^ OkrMVNIdvN.

Nelntzin de delinitis: (1-1?) »11(1*4), seonts in evi
dent^ important^, pe onre o pi'6Linta mentennbilitntea drumuri
lor, in neonul nsi/7uru.r1i utilizatorilor, oonditii optime de 
olronl.ntie si oonlort pe tot^tu durr^tn de exnlontnrs.

In oondiliilo do adaptare teorotiou pi-oj)usl prin stu
diile intreprinne, mont en.'rbi litat es. s-r^ delinit oa aptitudi
nea d^-uinirlut. do a li nien^inut si de a li readus in-starea oo- 

i 11'1 ! u ' '' > I 1 1 s"i I»> > IU 1 '! ' >?' 'I» »"», ,'s' a ^,,'t s'1'!-
t(t, i-l.r tiUjiiti. net ivit a t-i lor neoesai-6 in aoetik sens, I'O prezint, > 
l!U'ntonnnta d ruiiiului.

Irin delinitie /^4/, luno^ia ratei (intensității) men
ii enunțai este:

^ment (t^ - --- "(
^ment^î)

nare, duph lnttUirare dovlr^o:
l' .(t) -- 1-exp inenk 

- ? a..ndî) 
o

79).
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relnhls âin oans nsLultä 08. 63.02 se aooeptL o stnate^îe nutis- 
n8 ou oNCunlLanes. unon intenveniii 6e intensit^-tzi oonstunte, 
valoarea pnobadilitLiii pentnu r dat, este I.

I^u^wntute sltuu^ln neooul t8^1 lor' 6e exoou^l^ o ^lu- 
on^nilon âe nontontrur^e pneventiv^, uoesto nelutzii 6evin semni- 
^ioutive psntnu întneuCQ. stnuteCis nutienL, neLultînâ utilitn- 

on^sniL^nii nLN^onsLnilon în mod etLpiLnt, în ^uno^ie . 6e 
^puniiln neoesitutilon Qrnoiion.ule yi nu le^ut 6v uiți Suetoni 
pur ne6uoene nesirnue mnteniule suu Minune iu no, ment1nîn6u-Oe 
în uoeot ^el .0 i^iudilitute oonespun^utoune u 6numunilon.

l.J.I. vispOnidllitQten ou inâiouton sintetio al 
oulitu-hilon i'unoii.Onnle ule 6numunî.1on.

Disponidilitaten în äomeniul ânumunilOn,- esis uptitu6i- 
uuui seoton 6s 6num, omogen sud uspeotels OOmdinats 6s i'^n- 

dilitute, mentenudilitute yi 6e onMniLune L Qotivit8iilon 6e 
msnîennni^, 6s ^s^Iini ^unoiîîls speoll'louts, Iu un mo-
Ml)ni 6nt lruu 7nin-uri ^rtc'nvn^ 60 timp 6nt.

Oisponidllitutou esto ns^ultutul l'IudlIltî^II yl ui m^n- 
stenudllitâiîî 6numunll0n, pnin su 6ssoniin6u-s6 în mo6uI osl 
pui N6pn626ntutîv OOn^Onmitatsu multi^unoiîvnulu u unși sudne-^ 
^6l6 SQU nsi^ls NUtieNE 0M0^6N6, ou utn N6 în stu611l6 PN6L6N- 
^ute QM Ovnsi6 snut-O OL unul âintns 06i mui 'S 6 mni 1*16 ut ivi 1n- 
^loutoni sintetioi ni Oulituillon Ql noiiONUîs oomplsxs uls 
6 nunlu ni lon.

?vtÜ6utü, se oonsi6 6nL utilul 66^inin6L 1n61oatONUlui 
^"sintstio" .ooei'ioientul 6s 6isp0n1dilitLt6 n 6numuni lon^ ,0^).v^ 
pnin ne l^chi-u: - -

o.o.n.-. ------------ /-/ (1.27)
- 1.1.^.i». "Et

u61o-^, pnin nupontul 6intne timpului 6e dun^ 5unoilonn-
,7..^.^ ^(iie u unui oielu le iunotionune, ounuoteni^înâ 

uotivitute n unși ulministntiiii nutiene.
^nuli^elo.âs i'iudilituts - mentsnudilitute- 6l5îpOnid1- 

litute a 6nUmunilON nn^ionule 6in ^ju6eiul Ounn^-Lsvsnin, nu 
pori6us !iL i^^Lnuo^^^^On^nu^^
OU îmdn^ou rai nti 6in de ton 6 6 oameni,pentnu n 5-,6 puten noi - 
llilll o 6i upon u i l itute 00 :>f^:pu-U'.u t (>un<.> ^voluilt' ! tiu5Iou1u1 
nutten pe unu mi t 2 .^eotoune în .upeoiul—pe o ele ou tn^^'o
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»'tps117n rnonou»ctrion 5100kl în «vlsrnt^ faptul oi în 
Ml'.u l r,uifornirii n b ruotu ri lor kUtioro oxi«tente cu «traturl 
lin mixturi astaltice, se Impune aplicarea teoriei ranforsirii 
preventive, sar în staâiul actual (J1.âec.l963), numai pe o 
lungime äe 19o,o poate fi .aplicat acest principiu, restul 
rebelei prsLentLnä o fiabilitate necorespunLatoare (I.Q.O.V.

< 9,^), atît pentru traficul actual cît Zi pentru cel 6s per
ln pemvZ^ 

lxperienta scuterului in someniul ranforsirii otrucnu* 
!»'l1s"' Gillis'. I»? uu 7m>''I',j u t,d '11 II bul.un <1 u sllfN^klt, kz punn 1,, 

pou 1 bi.11t/».t ua atj l^ui'i r»ii unei f1,rbilitÜ^i «Uperlonl'e 
a acestora, clar consiser cu trebuie implementată in.practica 
curenti, concep-hia moser.nL se tratare a fiab111titzi1 înoL clin 
k^aLL se proiect ai'e telini ci a srumului.

In final,. funcția se fiabilitate a srumurilor, sescrie 
conformitatea sinamics. a acestora fa^a.se L'unchiile tednioe, 
economice Ze exploatcore ^i sociale pe care trebuie sa le inâe- 
^pline aoca â rumuri le moo e rne.

l.4. 60^07,0/11 511 7îE1.'^ j^?0D07.()Q10r;

Ormare analizei liabilital^ii ârumurilor naționale elin 
,1uâetzul 0aray-5everin in lunctzie 6e evoluția tracicului rutier, 
es cormuleaLa armatoarele concluzii:

l) adaptarea ^i Oe^Voltarea conceptelor §1 obiectivelor 
teoriei ^nerale a ciabilitahii, asigura clsLvoltarea aplicabi- 

^.ti'tzil practice a acestei teorii in activitățile curente ale 
oectorâlui âe ârumuri;

2) «lin informa-tziile obținute ca urmare a prelucrării 
automate a (latelor, a rezultat cL oubre-heaua principali a 6ru
murilor nkitzionals (populația IO, tabelul l:4) a âepiyit surata 
se exploatare in proportzi^ se ^3 /5, privins mocnentul eficient 
al ranporsirii preventive;

9) supa cercetarea ciabilitahii experimentale, meclia tim
pului se buni cunc^ionare a löst se 1o,J ani, iar in ba^a mo- 
clelului teoretic V/Ip, timpul mesiu este cle l7,2 ani, confirmat 
practic prin valoarea I.O.6.V sub în caLul srumurilor na- 
tzionals cu aceasta vecbime (circa Io A - lZo Icm - sin popula
ție);

4) valorile coeficienților âe varia-tzie ale repartiții
lor timnilor se buni funcționare, în canul tuturor experin'er^- 
t^lor, au font nUb o,!7o, fapt cc clolsionctrea'^i oi prin as 71^.a- 
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re«. oritsrillor äs omogenitate psntru ssotoarele 6s ärum luate. 
Ln vtuäiu» 36 pot asigura Sonâitii äs aplioare a metoäologii- 
lor ^t5^tistioo-matomatios In tsoria generali a oomport^rii Ln 
exploatare â drumurilor; ,

5) osroetarsa fiabilității experimentale a (Zrumuriloi^ ' 
a sovs în evlâsnt^, sub o formL ouantifioat^., influenta oarao- 
teristioilor äs oonstruotis^ 6s meäiu yi äs solloltarl, asupra 
funotioi äs fiabilitate, apariția trafioului grsn ps unele 
seotoare âe ârum (v.^.6; v.^.56; v.1^.69) a oonäus In reduoer^a 
duratei äs sxploatars (Il.L?.^.?.) ou pîn^ 1a'l5...2?A;

6) Ln 0U2Ul seotoarelor âs ârum nu âsflsxluni slastloe, 
i^>l/1oo Eß ^I.l'.k.? (I.o.o^v -- 5»!)) synâo ou Z0...55 ^»obiar 
sub un trafio rutier ou N.L.H (^l)> is 1 )oo...l 5oo;

7) analiza flabllltltii experimentale, a âenlon.^trat 
faptul valoarea molulului cZ e ieformatie al terenului ie fun- 
iatzio, I'O» influsntsa^a oomportarea în exploatare a ii'umurl Io'", 
asigurLnâ un spor ie l5...2o A timp ie buna funotionare pentru 
2?nn5oi'5;nn6S, pnsvsnllv^,, ^nlnkn-un 3POI* n! vnlorll 1ul <^6

6 n^/om^no 27râî Lne! "în no^dl—I- In t'ludn —
^InII onnsLotsnlLtlollOi* Qtnntulul LUponI;

9) mo6ul Zs oomponlnns în explontnns a 3-bnuolun^Ioi- N'1- 
kU^ISß l)7'00llm s^I /I5is)ooltt1v voonolll l. l'.6 fN'1 vlnc^ Ii^ntrüi'u^ 

loi'ß ^uvl'l.'klo^. nnn^onsur^L ou îmdi'loamlnle âln detvn oli^cnl 
^^okon7'sl6: v.ll.6: !cm 416'-ooo-47o-« ooo-; 1).I^.69r o-toou- 

22>Zoo; V.H.53: 0-^-000-25^000» ssotonne pe oare tna'k'soul
^neu r^rpi'SLlntL 25,..Zo,I A lin volumul total âs tnnfio i*irtl- 
2 n;

a) stuâllls Lnti'epi'InLe o^ei'L un plus cZs oonhlnut ter
nio ^1 soonomstnlo prln'olplulul oon^oi*m 0ÂNuIa, unloltnten 6e- 
olLlel în oonstnuo-tzlu ^1 înt^e^Inensa âr^munl 1oi* 0 n5,l^unl 
svalun^oa, pnoleotunen yl OptlmlLnnen âunatel âs exploatare a 
lon;

lo) Inöloatonul 6s (ZIsponldllltats operatlon^ilTl a dru- 
munlloi', poats I'I înglobat Ln sistemul 1n^ leatonl lon (Zs eflel- 
entza. Ia nivelul IncZ leat oni lor* sintetiei ai soonomisl naționa
le» a.^I^unînlu-se astfel la aeest nivel, pn67.6nt6l nuinunl lor* 
xudlioe ou toate lunotllls lor* tslrnioo-soonomioe Ln asigura- 

nea int'nastr'uotui'il soonomisi;
ll) evaluarea inâioatonilor* 51ad111t^t11 teonetios, 

globali yl pe intervale, permite ounoayterea apro^unlZatl a mo
dului probabil (Ze evolutis a oalitltUor tunotionale alo cZru- 
»ulul, 5UrniLLn<^ informații importante yi obieotivs atît 6s ne- 
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cesar^ în procesul âo luars a âaoiLiilor prevină strategia 
tierL optimL, în funchis âa Schimbările os pot Interveni în 
evoluția traficului rutier Zi a conâitiilor âs exploatare;

12) testele âs verificare a ipoteLslor statistice for
mulate asupra tipului funcției teoretica âs rspartitzie. con
firm? .Zuste^ea alegerii funcțiilor âs repartiția tip V/Zp, - ca 
atare se propune Acceptarea LaneraliLat? a acestei Ipoteze, în 
analiLa fiabilități ârumuiÂ.lor;

lZ) proâusele informatice rsalirsata.în caâr^rl stuâiilor 
'întreprinsa etc.) s-au.propuZ spre a'fi cuprinse în
sistemul informațional al v.v^?. ?imiyoara, respectiv spre gc- 
^eraliLara, în exploatare curenta, la.unitatiie âs ârumuri na
tionale; ... .

l4) 3S impune în continuare âeLVoltarea metoâologivi în 
âom^niul experimentelor trunchiate, aceasta cale fiinâ âs o 
importanta âeosebitu în stuâiul Zi proiectarea fiabilității 
â l'ulnurl 1 .^r ittill^îrul ca inutrusiurnt âe ^uor'u banca âe âattt »u- 
tiare informatizata;

prin stuâiils întreprinde,.au fost elaborata funcțiile 
âs fiabilitate paramstriLats'âin punct âs veâars al tehnicii - 
rutiere, pentru "structurile tip" ale sistemelor rutiere suple, 
ofarinâ operationalisarea rezultatelor obținute în.caârul Lun
cii centrala âs âate tebnics rutiera.
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II. NI'6NNVIItt
L60MI, 1,0« 1^ miixoir^M-
^'pmioilinil-on uuîl

Vin punet 6« vsÄsr« Li rsll«5ului, HuÄshuI 6ckr*cky-î)«v«rln 
t!S o^rnotarl/siLL^ printr-o MUT'« ÄIvsrsltckt« Äß Lorms, rsHsfuI 
LMntoL oonstltalttÄ s-^,4 ?! älu lmpvakä^, cestul. 511nö ösnlurl 
lo,^ Äer^rssluni 16,^ yl numnl 7,Z /0 olmpll.

In oiN.aoluI .1uÄ«tzuIuI so numsrockes yl Vckrlckts r«»ur- . 
î^s mlnei^I« u1:1I«, slas151o«.ts âux>'^ natu^s. lor »stksl /)4/:

- 2^oänln1:« Ä« Q^rdunl;
- me'diA.IIL'ei'S;
- L'^Q^lNlnt« nsiTiLiÄlit'srs.
?« dscLL «xlstonhchl LLO^mlnisIor vLr^lrnI yl » oslor mv- 

tnll^ero, sxploLtLt« înoa 6In esSoluI Ll XVIII-I«», »u Innt 
tlln^L osntrol« inetiLlurSlo« Äs Ick Looyck, L»ao», lisyl-tz» yl ^nl- 
i!in, ^Upt 0« ck «onÄuo Ick »psrl^Ick ^nor oudproÄucks InÄn^trl m^s, 

^ck^tlt'^1. yl ou ockrckvts nlntlol cj anrns Äs rätzlnut psnt ru ut1- 
ll^ckrsck Ion Ln nsotorul rutlsr.
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viatre rLoLmintTle nemetalikere v« rohia osie se ealoar, 
^utiliLat in present eu preoLsere in oiserur^ie o-au la 5abri- 
oarea Varului.

vspositele mal importante se ^»«so in rona looalitä^i- 
lor: ireyitza, Konstantin Vaioovioiu yi ?eoiniyoa.

In oontinuare «int pressntate stusiile yi oeroetarile 
întreprinde asupra «alonrnrlui se Im oarlerM Ovnstentin l)aioo- 
vioiu yi a oenuyei rezultată sin arsersa yisturilor bituminva- 
»» 7a Oentrala 'l'ermo-lleotrioS (O.I.§.) ^nina, in »oopul utili- 
rLrii lor In rankorsaroa strueturilor rutiere.

2.1. LlUUIUl M
vl' 1)^100^1010, 1^ Ll'ro^MIä
01' OII^IAI MIIlLîx.

L^xtlnserea in ultimii ani a ran5ors8r11 «trusturilor ru
tior« ou imbr^eLminhi sin beton se eiment, oonoomitant ou 0 
oreytere a volumului lucrurilor se oonstruotii sin beton, atra- 
L,e sup^ «ine un mare oonsum 6« a^re^ate natbrale, Dinins oont 
oi peste 75 sin volumul betonului este oonstituit sin aoeste 
mate riale .

^vins in veäere eliminuarea intr-un ritm susținut a re
surselor se a^re^Lts naturale se balastieră, aooentuat^ ^i se 
ln'lourile ee se iau in veserea oombaterii erbaiunii solurilor, 
a r«siul^rl7,1r1 i rîurilor 5n sso^ul prevenirii inunsa^iilor,«to, 

n«oeti1tatOa o-iu1.t1j'ii se nvl k>uroe se a^e^ate s«^tl»^«t.O 
preparării betoanslor se oiment.

?e se altĂ parte, oonsihiile spao151oe se exeeu^le yi ex
ploatare a 5mbrÂ0^m1n^11or rutiere sin beton se eiment. impun 
utilizarea unor aer'-^ie eu oaraeteristioi oare os eon^are be- 
top.ne7or noi avanttebnioo-eoonomioe .

l» aeest sena a 5osd orientat prerentul stusiu, avins oi 
obieetiv testarea oaraoteriatioilor tebnioe ale pietrei se eal- 
oar se 1» oariara Oonstantin vaioovioiu, in veserea utilirLril 
ei pentru exeoutia imbr^oLmintilor rutiere sin beton se oiment.

5tus.1ul este impus yi se 5aptul oâ Ln eaneral, rooile ^al- 
saroase prerintL unele earaeteristioi epeo15iee, oum sînt: su- 
ritatea mai pu^in risieatL, aserivitatea mare in osntaet ou 
tarul se Ciment yi un ooe^ioient se polisaH mai risioat /ll'V. , 

In Colaborare ou Institutul se OereetLri in Iran.n»orturi 
Luoure^ti; s-a proeesat la stusierea earaeteriatioilor petro- 
xrefiee, mineraloaioe, obimioe yi tiLioo-meoanioe, pe epruvete 

a/7re^ate oonoavate, tinins eont yi se limitele se variable
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LtsrsLt's 0LrL0tsri«tioilor» ti2ioo-msTLnios impuss ss normâti- 
vels in vi^vars L^SLLtslor ässtinnts prspar^rii bstoanslor* äs 
vident r^utisrs, ln tLbrivLr?sL o^orn ss utiliLSL^L o» liLnt, 
oimsntul.

2.l.l. Loui't istorio pi*1vinä îmb^LoLmintlle mutior'« 
äin beton âe oimsnt ou s^re^Lts 0Ll0LnoLLS

?sntr*u pr^imn äntä, LLns^Ltels äs nntu^L 0LloLi»oLob nu 
tost ütili^uts la, vxsoutiL LmbnLoLmlLtHov rutisr*s äin bston 
äs oimsnt 5n ur*mL vu 0ll?0Â 29 äs ani, în ?r»LtzL yi.ZslLiL, 

oai'S äispULSLU äs N62SI7VS impo^tants 6« 0Ll0LI*.
?s pa^ounsul Lnilor*, äomeniul äs utiliLars Li bstvLL'slon 

äs oimeLt rutiere ou LLr'Silute oLloaroass, s-a extins äs I» äru- 
muri ou UL tratio meäiu, Ia au.tostru2i yi piste pentru Lsropor- 
turi.

Centru înosput rshÎLS LtentzÎL autostr^^L L, ?Lr*1S-I^0L, 
o»r« pv un ssotoi* (âe 16,0 Icm L-L «xsoutnt ÎL LLUI 196k o îm- 

br*äoäm1nt« 61n beton äs oîmsnt, Ln on^s unul äln osls cjouL «oi'- 
LLre^îs «1^. nntu^L onIoLi?oLsL /l4L/.

I'^îLt)?U oLlonr'Ul 0OL0LSLt, SOI't 5-^5, «!«yî S-L Impus oon^l- 
VL.I.OLI?SL 00S5l0ÎSLtuIu1 IiOS ^LASlSS (l^.^) să tis MLXlmUM

-b oorsLpuL2^tor* unul OLloar* 6ur», în tinni S-L LossptLt o VL- 
loars âs 26 /S.

In tLbeluI 2.1 sînt prs2SLtLts vLlorils msâii pr»1v1n6 I'S- 
2uItLts1s vsritioLr'iloL Ls,up)?L batonului 5n atârs pr*onopLtL yi

^dr^lul ?.l. Os.r'aotsi'istioils bstonului

: > s>«o l U.N.

i;6tonul în

Vnloni otsotlvs ^Lloni Impune

Ltnns pnoNSPutH
om.

U tj /, ! l, l. t' ll

4,2
____ ^1.0
In I Iu.oVl) 1 «i I'»r

2.5...5,o
... , 5> .,

7 2ilo
s.n 28 2ils^

I^/mm^ 
' ^s/mm^______

4,S 
. 5.4

3,5
- 4,5 _ .

, U^/.i5>t6ntu In oompr'ssiuns____________________
l.u 7 2ilo
7,u 2.7 '/.ils

w/mm^ 

^/înn/
i L. —r--

22,6
29,4

!
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I»îOrH»UAt SH »H^1»ut 5»ptul »t »u TÜ tast impusa HUlori 
'^»tru raLiytsrii» 1» ^oprprasiuna, 511»S v Horala^ia Siraott 
1»tr'H raLista»^» l» L»4^l»Sara Sin Inoovoiava yi raLiota»tz» im
som-rasiuna.

?ot L» »»ul l-6K, HU vo»Li» rasvnotruirii pista1»r. z 
^6»^c 1 7ov ar) » »aroportului Orlv Si» k»ris, >-»u ttvut »d- 
,»arv»tzi1 »»upr» datonnalHI? Sa simant rutiara prapArUta HU »»
i;raEHta Si» rosi HUlSUroHLH, prl» V0kip»r»^ia HU j»1»t» »r. 4, 
U.^aHUt»tS 5»!»»Ü1 1964, Sur« ou »K.raHNta »lu^ionara, /14)/.

! Udoarvn^iila oomp»r»biva »oupr» oelor SouS tipuri Sch ba- 
to»»a Sa simant, 8-o.u k8sut sub urm8to»rala »spastar

' !- L^Sul Sa l'inurars al imbrRoLmintai;
- rH^i^t-anho la mesAnise als dato»»alor;
- e»lit»ta» suprai'a-hsi Sa rul»ra.

i ! ?roeeoul Sa ^i«ur»ra »l Salalor S1» dato» Sa simant, »M- 
ea »tunsi sinä eLoi'tur'lle Sator'ltL sonti^stziei detonului «int 
n-^i m»ri Sesit z?aLitzta»^L 1» LntinSei'a » datouului, o» »tui?a 

sa!e»r*Souâ! o»r»^ota r iot 1 oi opasi^iva d«to»»a1o)' Sa si
nant su A^re^Lta' SLlsui'SLSS (ooatioiantul Sa SilutLHia tarniol 
n»i raSu« yi 2?aLiKten^L 1» intinSa^a m»1 m»2?a), oouSuoa 1» o ^o- 
lussra » piosului Sa ^1aui?»i?a »eoontr»o1»tL, »o-ast SssLahit Sa 
tmx»s!!?t»r!lt »n»i »las L» ^ims!« Z6 Sa ora Sa 1» »ytar^ai?s» bato
nului, Sasi »nta2?1or tLierii r^sturiloi' Sa ovntrLoiia, s»ra »u 
nonii«a» tosmLi psnti'U » Si^iH» ^1sui*ar»s».

I» tubelul sirrt ProLarrtata v»lor?1la raristanisloi« 1»
int-l^Sa^a ^in ins ob-hinuts pa sala Souä tipuri Sa dato»-
ne, ^ra^nruta eu urmLioarai« So2s.Ze Sa sims»tr

- JoH kx/m'Z paniru dstsanala su e»lo»r;
- J)o 1c^/m^ psntru betounsla su »^ra^nta slusioa.

^.tdelttl 2.2. l^.'/,i5;t6nt6l6 lci intinSkro äin Lr^sovoiaro

^'p6si kisn^is . Valori s5sstiv6 Valori ' !

' Ze t v5lne ^su n^re^ts srrlsQrosrss
lu 7 2il6 -

26 2lle.' N/mm? 7.S
4,L
5,4<

Zatoki.n6 su a^rsMts aluvionare
l7,.t 7 -/17«, 
! Nu /11«

7^/mm^ ^.7
5,5

4,r»
5,^1
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^Nälislnä oompârstiv, SS obssrvH 08. rsristsnt^ls ls. Ln- 

tzinäsrs äin înoovoisrs 1«, 26 kîls, pondru bsts»n«,1 prspnrnt 
yu NL'rs^nts e»1os.ron»s yi ou un oonvum äs oimsnt mni rsäu», 
olnt ou Z),4 mni mnri äsolt osls Impus« yi ou ZI A mal mari 
äso5t oslo vb^inuts, psntru bstonnsls ou nLrsxnts »luvionnrs, 
orsytsri sxplients prin näersn^n mni bunL » rooii onlonrones 
^LlrL äs mortarul äs oimsnt, näsrsn^n 5iinä äirsot propor^ionn- 
Tîou äurir^NÄ onlonrului /141/, /142/. - --- '------——-

Natsritnr I», onlitots«. L-uprn5s^si äs rulnrs, veritiont^ 
ou Vin^rnkul, » rs2ultnt un eos^ioisnt msäiu LsnsrnI Vin^ro^ 
0^ -- o,o4, mni mio äsolt vnloarsa, Impusă prin normntivals 
frNN0S2S.

Vup8. nnul I98o, Ii^ LelxiL s-s. proosänt I» un stuäiu »- 
tant »I rooilor onloaroass, spLoiallytii orisntlnäu-yi nten^ia 
In Lsnsul utiIi2Lrii lor la exeoutkr»««. imb^LoamIn-tzUor* rutlsrs 
äln beton äs olment /29/, /I4H/.

Ou 00L2ln slmp02lonulul 0I'§LNl2Lt IN ^I^LN^L lä l/!onts 0n2>- 
Io, în «.nul 1969 yl Intltulst "2IUL teknloä L eLlosreloi'", »u 
5oat pi»S2ent».t» 0 ss^Is äs oomunIoRrl ytlln^I^Ios Lvlnä 0» 0- 
blsotlv, pr'Intr« titele yl problemei« Is^uts äs utlll2ars» »- 
^r*s§:ntslor o«.loni7oase In statul äs U2U2?ä nl Lmbi'^oLmIntH^ 
mutiere äln detcTn äs olment.

2.2. 8MOÜ vx ^i'or^rL' xx..?R0s^

In C«ner*Ll, sud äanumlrsn äs 0»I0LI*S olnt rîeunosouts 
»osls i*oe^ nloätults In sxoluslvltnts s-nu preäomlnänt äln o»i>- 
bonnt äs onlolu (OnOO^)y Inältsrsnt äs moäul In onrs »u lunt 
nnytsrs.

Noolls onlonronas s-äu Normst In tr»soutul Lsolo^I« â1 
pLmIntuIul, prin trai msri prooess äs x«»«2Lr

».- obimio, prin prsoipitaraL äirsotä » 0»00^ sont1»utin 
npa1s mnrins snu oontinsntala;

b.- ^vr^Lno^en, >rin K.ounuInreL rosturilor orLâno^ens äs 
nnturâ enIonronsL;

0.- ästritio, prin s^Lrlmnrsn yi noumulnrs» snISTrsIor 
prssxistsnts.

După.tormnr" lor, roails onlonronss nu ouportnt o ssrio 
äs tronstovmLri In 5unetis äs eonältiils »pLrut« In intsriorul 
soosrtsi pLknIntului (prssiuna, tamparsturL y.».), trsnoforn^ri 
oors nu intluantznt oub o 5orma sau nltn enrooteriotioils lor 
kiLioo-msoknios.
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Lariera öe oalcrar amp1anat8. in veo1n?ltatea lvoalltLtzii 
Ovnrztantin Vaieovioiu, Zu^e^ul Oaruy-Leverin, e«te exploatată 
la -huprafa^n. yi are o reLervÄ <z« rooL, evaluată I» oiroa 2,k) '.^ 
milioane metri oubi. -

2.2. Ouriern 0on5-tantin Daioovioiu - veäere.
Dintre ÄexvLitcle cLars oon'tzin importante rezerve s!e rooi 

oaloarciave amplasate Ia etuprafn-hi, prezintă interev in veävrea 
proäuosrii äe «.^re^ats ouloaroass destinate preparării betoa- 
neior iZe oiment rutiere, oole cantonate in sonn crlatalina,^ sie 
v^r«t^ ^uiaoioL r?1 eeoenu, 2ucum5ntul <1 e In 6. Daioovioiu in- 
ecriin^u-se in categoria gurusic superior-cr«tacio inferior 
/Z4/.

2.2.1. Ltuöiul culoarului provenit 6« la eariers. 
OvnktLntln Daioovioiu..

.> ! Din fronturile äe luoru existent«, a-nu prelevat probe 
rsprsLontativ« äs o-loar säb formă H« monoliti «nu piatră «pnr-. 
t8,' oare prin prsluornrs aä fost nâuse la äinsnaiunile inpuse 
tîe ^tanölarZele ro^peotivs atit pentru efeotuare» unLll2«lor pe
tro^raf.ios, minernlo^ioe, o^imioe, a determinărilor fiLioo-me- 
onnios, oisk yi pentru rcali^area «l'iferlte lor so2».1e pentru' be
toane.

1. â) 0Lraotoristioile petro^rnfioe yi miner«.lo^ioe »lo s»1- 
onrului, n^r fost äetermin^te prin, examinarea maerosoopioL yi 
miorosoopipä a unor eșantioane repr«2entative ilin probele prele
vate, reLuItatol« fiinä prezentate in tabelul 2.)., oomparativ 
ou alte rsei valoaroaoe sin tâ27a noastră.

In general, p^'inoipale 1« minerale oare aloLtuieso rooile 
ealearoase eint: oaleitul (7o...9o ^), ara^onitul O...9 A) yi-
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îQdelul S.Z.OOlnpOLlhia mlnen^Io^loä tz1 OLNQOtsnIstlolIs 
xetnoß-ns^loe

., Dnovenlon-Hn. ONlOQNUlul________ '
^1)001510^^16 Dti1oov1o1u DLnI-hki

(O.:l6ven1n) (IIuno^Okincr)
L1n6 om1n1o 

(Il6.n^1t5i.) '
____________ Q. Oow.oo^l^l^ MÎN6 N<llOt^1OÄ

1. Onlc^lt 
?. Ounntz

S)

D.
94.0

S.v
69.o 
d.o

z. I.110Ä I 9.o
4. Dllonovn^^nlsme^ — -
H. ^lte slsmsnts ?L I .1.0 ___- 1,o
d. ^tnuotunQ. " - j 

"H16 odlmloL sne05ln1.0 3 (-r»QNvdl5!.SÄ(L
2. I's'xtunl!. _ IU lO ^021^57^5^122^__ M5252.1 V^
______________ c^_ 1^1 2t 1.0.1.

Ou lonne N6^^, r-oonuylu . oenuylu sldL
(^-unuln^lo klntz-
D o^ntunn ^6I'6^Ul0.t2 nST'ebulQtä

Lslt»^1tul (^ nLneonI §n1 L^ai? nlnennl« ^n§11sLSS, ouan^ul 
?1 Litels, în xnoAon'hll 5o2.nte nlol /lo7/, /lo3/.

Oo^pvnentul odlnlo xn1no1^al yl AneLonlnant »I OLloLNU- 
lul în stuLlu este On('O^, onn« nepne2lnt?L 83,^2 osllLltzl 
ovnpsnentl flänö pne2en^1 în pnopon^ll nult einl nlel, Latvls 
511nL pnsLantnto Lu t.ndelül ^.4.

b) ^SLuItÄtsI.« înoei'S^L'IIsr' 51
1.!^ 1 ul ? . .(lompo'/.l 1-1' i o)^ 1 ln1 - Lleo-n^OLnIo« s5sotu.'its PS0 2 u O,l1o/Ll.'U lul ll o 1/1 .I1'.1 loo-

Vlolu. - ep2?uvste Lin orrlo»r, oT»t
x27S2SritO.tS în LNSX» 2.I..1L

^lernente ooinponsnts
în tadslul ?.?. ss -i»S2lntä

OäOO S8,Z2 oIo.a15lQL77ea. p1«ti»s1 Ls e»I

2.67 OLi* în 5unQH1e Ls »esats e»

7.44 nLotsrlstlel, tî^'înL 'cront L
<!-

1.1^0 2,94 noi'NLtlvuI pi'îvînL AlLtr»L

? 1. s 7^1 s'. 2'1 O'llo1)22 s'C .
o,Z7 NA.iu27Llä ASntru eonstrusill

/! 1 , > ' 6 '
l'akslul 2.Z. plstnsl LS OLlOLI»

Ur. 
eri.

Onraote 2?1 stlol 
51 210 o -52L onnIo « OlLs151e»27S

0 I ?
j.. DensitateL n^-i-rent^ I^oo^ ^nen
2. ^dsoi'd'hln Le ar!?1 Daante puhln nbsondantn
9. Dono7.1t3.ten n^nnentL Donnts pul-ln FONONS3
4. Iîe2l^tentu ln oo^.pneslurre Ou n«2lstent^ nl.llsole
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lUsel 2.H. Ooniinuune.
- y l 2

I^e2i.^i«ni^ lz ULUn^j. Ou U2UnL^ man«
6. 0o«5ieieni üe LEliviiai« kerlste»^ I» Ln§kaH-

I^i^. ?1ainä ^in e^lsan âe I» eaniena Oonsi^niin
._, v^isovisiu.

Vin punei äa veäane al ns2isi«ni«i la eas-nssiuna, ln ^e- 
ka » sci^anel« aa 7 a c-Aâ cinte^sni 1 /^a/:

- SI.I n»1 s 1»a u ya r>i (U c; kr. I ')<->... l § II ki/mm ), l», t r»7 nä 7 n 
na^lc.ieniA. r l^a...7^os A/^V';

- eu ne^isienie mi^loeii (Ke 6^...lIJ iVrim ), eu^ninse 
âe na2ist«ni^r C>0tzl...l?o il/nm . ------------------------- —

Oalsanul in siuälu, nvinä s neLisicni^ v^aâia la. evmpnasl- 
nn« <e 67 Is/nm , sa insaänsaLL in elasa äs ne^isian-jL ni^laeie, 
'51inL » nseä ^nea, ^oL^te xn'xin adsoi'dLN'bL yl -anoaaä, neLlo- 
tentL Ia. 5rtl^He-k-^eL^e^ <âan eu o NLU^L man« (0, ?<6.. L7/oo^).

.''. . i' inu ! I, 1 " 1t « 1 »1 «1 n» i'U 1 «> G la
Oonst'-rnttn <2vvioin

?«nînn oÜ^1nen«L n^.ne^ nts 1c>n in vsäanoa atu<I1vn11 lan yl 
v7«a.I1rLn1i «l« sasic! rn<? sx^«nllientnle, valeanul pnaonrat and 5»r^ 

«la platnL opaniL yi ^lntn^ dnutl vu dimensiuni PinL la Loo mm 
k ^aa^ tnaoui pnintn-o stadia âe sontane -spLlana, -navLLutL 
»yi eu un vanOLson ou ^ulQi, nELultins unmLtvLnala asntuni äa 
jLLnecM-d^:

- niai- âa oononsa^, soni ^-7, Sinüä Is -î; '
- enilluna âa ealoan, sani 7-lZ,sinea 4o Az
- eniklunL âa ealean, soni lZ-)o,einea ^a
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vntsl.a abținute privind înoaroarile HLioo-maoanioa «5«Q- 
tunta pe Lînt prsLsntnta în nnexsx ?.?., iar în tada-
lui ?.6. sînt prsLSntAta onr^otsristioils meoanioa ad-tzinuta pe. 
piatra sa onlonr »üb 5orn?i äs epruveta sau piatră »xartR, 0071- 
Mrutlv vu valorile l.mpll.^6 prlu uornatlvale în vioara, ntN 

pentru datsnul 4In stratul 4a ULnr^ oît yi pantru detonui äln 
«tratui äs r»eLîLtan^8.

il'udelul ?î.6. 0ni^oterl5;t1oil6 meonnios '

!§r. Lkiv^vic^i nt I.nl
mevLnj.06 M. Centru deton cler OnIour 

O.Valoovl- 
clu

ULUIÄ roLlskn- 
hu

1 ."ton ^,'1. Io. coks'^ro^iunl'. II/ lnm" min.I^T min.3o 37,0
.VoT'.i.oton'tzn ln xi'-.lrîm.nro min.7v min.6v 67,v

'l.v^ura Vos ^n^oles /i- mnx. MQX. 24,0
4.l^.ura vovnl min.IL min. 6 6,2
0.ve^iotor/tzn Ia yoo /0 min.3o — 61,0
5.OoeL'ioicznt âe ^olivit^te MUX.O,) mnx.0,3
7.0oe^iQi6nt âs înmuiere MNX. mnx. -

Vin «xns'linareo. äntslor prezentata ra^ultL ur^Ltonrala:
- 4 a nki!. taten vnr)o7.^ între 77o...2,73o însori -

inäuaa in liuitela valorilor reäii oä mioilrila;
- 4ansitat,ea aparentă enta ouprinsÄ între 2,71o ... 

ß,72l §/oi2^, tin2în4 o-tro liriita superioara a valorii m«411 

L«n1e1k1Ia (2,794
- »doordti» 4a npL varins^ între o,69...a,76, tinLîn4 c^l- 

tra iinita '1n5ar1oarL iApus^ (o,21 ^o); .
- ' voiului 4a goluri în sture a^înatL sa înoa4raLL8 tn 11- 

nitala »4m1s1dila (4^,3.. .33,o A), iar în.stnrs în4asLt?L, sate 
sn» Ilmlt» In5erioarL xantru Ärribsla sorturi (49,19 yi 4?, ^7 ^);

- nLi'^atels oors5rpunä äin ^runot 4« va4ers ni von^inutu-
iui 4a Ip^uritHhi yi 4e 5r^^hiuni ^iiia (o...a,»9 mn), ^nr .iud 
^^^Vtî,îru1 l'« ni» 1 o 1 » n, «E'» 7'1» 1 ! i iimlboia Imyn»«
lîtlt pentru. k'rLNUIeis 15 5,7.1, crit yi pentru vela ou .4 line nai- 
klni wnl mnri 6 s 6 'r .

- re LI5; ksn-tzL I'v.^o5ipre2lune în stnrq ^soatL asta în ^«41« 
Is 37, a H/rLD^, tiinä cuprinss între linit» inpuss pentru da ța

pul 4in ntrntul 4a re^istent^ (60 yi oal Li betonului
I 2 . /^
41n atrntul 4e usur^ (l9o.^/^7i ); 
k - unurn 4eter7iînntK ou .^.^.7inL voo ^nLolaa asta 4a ?4,9a^. 
!^l1n4 au^ linita impună ?!),o ntarentL n^ra^ntelar
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^stinkt« prsps,r8rii detoanslor pentru. ertratul 4« usura a unei 
i.^draoLkLlnt^ rutiere äin deton äs oir^snt;
______ - äin punot Le veisrs al roListentei la Ln^v-tz-äLL^o-tz, 
ästerNinarile eleotuats pe piatra 6s oaloar sud lorna 6e a^re- 
^ate oonoasats yi «pruvete oudioe, au Leos in sviäenta o oon- 
Avrtare duna, ooslioisntul 6s innuiere äupa Ln-^s^-6«2^de^ 
tliinä äs ?4,14 rai nio 6« ?H Ä, eit sst« ir?ipus.

In oonoluLis, »s xsat« «.lirr^a oa a.^rsx»ts1s oaloarsGS« 
isd^inut« prin oonoac-arsa oalourului äs 1» variei Osnntantin 
^aioovioiu, ^uäs^ui Oaray-Lsverin, presintîî in L«nsr»1 oarao- 
-tsristioi oaiitativs srprypiQ.tr osior ir^.pus« LL^«MteIor 6« oa- 
jrisrL ässtinat« realisärii toanelor 6« o1««Lt rutiar«.

Oin studiul äoouiaentar eleotuat /144/, /1o5/, a resultat 
oa in general nu sxi.'-ta presoriptii tsdnioe spsoial« pentru a- 
s'rss-ntels 6s ouloar utiii^nts iu ladrioarsa bstoar.eior Le ei
nend rutiere, el mr'.ui pr-e.-orintii tednioe in eure sint inolu- 
ks ooniitii ^-eneraie 6e Q5i1it5rte pentru tonte L^re^ateis es 
ne utili ne Lnn in n.ev?lt tip ic? detonne .
I Oeyi r«'^i^ten-tzr in en-^pre5iuno u enienruiui s^ts n^i re- 
stuv^, nu nt'eeteuLkî eu! it.irteu de tounelvr /io?/, «a ^1in6 eo^ 'rei'-' 
Ivutä 6s ulte QQiit8^i als enieuruiui: u^eren^a nai rw.re Icr nor- 
^.Trrul 6e oirrent -?i poronituteu 5'ui reäuLQ.
r In ^enersri, ru^^ortui äintre reLiOtsn^n in intinsers a. 
solventului inturit in puLtd yi u de tonului este supraunitar 
/ll')/, eea os sudliniamu -e8 u6 e aiurea 6 intre oir^e nt yi a^re xa- 
-te ss oonstituis oa laetor cleter^inant al re Listen^e lor r'.eea- 
»nioe ale detonului, atit ia o^npreoiune oit mai «.Is« ia intin- 
6ero prin inoovoiero.

datura ai p^^p^ietatiiü 61lerite ale ooaponentilor unui 
Deton 6e oi^'ent, 6 c te?.'! na oa ia -u^r.alata 6e oontaot 6intre 
natrioe ai a^redate sa ?e lor -e/.e o anumit5'ro^i.^« s LsnL
rîe. trf-.n7-.itie ou pr^ pr.i et-It i s i ' oanic e ^ai nlade oare oan-
Itriduie, alituri 6e vä .1 a - e'/iu>^ ii l,a 6 e t e rr-.l narea proprle- 
ât»^11e»r demonului /11^/.
» In tade lui ?.?. «int prezentate valori ul« a6srent«i r^a- 
îtrioe-a,"-rssjats, valori 6et«r?'.1nats prin netoöa la traotiu»« yi 
jia lorleoa^e /119/, pentru äilsrite tipuri 6« rooi in oont.aot 
pu f^ortarul äs oirer^ la ^6 äs Lile.
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Letale Introduse i»
Un!nU betonului,«» oomportL

re i^nto ^erontQ ln:________
(linr l'rao^lunu ?o rloo^ro

D^lt5el ^eoit roos. ma.m^ vâ «.tä- 
'^0, ale Lveea. trebue. LvvrilLtL v ------- - _ äkM/eiN-_ __

^teL^ie-mLl ^Lr« reLUlt»telvr 
^b^inute pe betonul Präparat

^larmurL 8,6 ?,5

s! r^ni t 7,^ N,c>
Hu «L^eLatele' respeotive, sau 6ulo/rr 9.S 17,S
^ltor «leterminLri »al »xropia-

te se oomPortarsL aoestera pe iluruta ile exploatare
-Uiât«1 rutiere, be— 

in5luen^â nare avin^ 5eno5'.snel« ilLioo-okimioe eG au Iov la 
^ivelul »L« oontaot rooä-linnt.
î In iloneniul imbr^ounin-hl lor rutiere «lin beton ^e oiment, 
lin aaxeot deosebit 6e 1rrportn.nt «ste äurabilitaten betonnelor, 
eireotie in onre pre^en'tza re antelor oalouron.se poate avea o 
in5lusni,Z po2itivL, in sensul oorsorvLrii 6urub1lit8?11 beto
nului, ^eoi a riäioärii ^ru^^ului äe 51ab1litute a iObraoL^in- 
tei rutiere.

Varia^iils ^e volum ale betonului, determinata ile varia- 
1s1a ooniâ iniilor äe umiÂituta snu temperatură, oonrii-tzii opeoi51- 
ce exploatare a, imbr^oumintilor rutiere in baton ^e oiment, 
i"^uo un e5ort unitar ( ^? nai, 2 ) n-ni reäuo in-piatra ele oinent 
o n G pi t v «>c, p, ^7» ,a p, ! b 1 , p»u nt. «»'« V« l 1 t
/-.r'aiul ^e 51. nu ru re ,Ll batonului, in ruport ou praLenta iu masa 

jetonului s, unui a^ns^ut ou duritate mai mare.
î Oa o^oonolU2ie ^enerulil a§upnu teoteloi* Ar*evL2Uta pentru 
LLi'e^Lte, inolusiv oels a^lioate a^nsMtelor' okloLroLoe in etu- 
Liu, se ilespi*ini!e iäeia oa ele s5ei»L insioa'tzli nunai »eu^rL oa- 
^it^iii LLi'e^steloi' i'esxeotiva, 521^ insă » ea -ute» Pi*eveileL 

reristen^L xoten^inlZ pe oar'e o vn r^ven betonul pnep»nat, Pno- 
HnietA^ile 5iLioe ala n^ne/ uteion nu ?ot 51 tnnns^uaa i» pi»e- 
^nietLhila batonului 5s.dni0Lt ou Loela »Lr^6S,ta, s» Ltano s-Ä 
^nooa^Lt la. extind anen o a noe tizilor' in l^bonaton oit yi ^se sao- 
toar'e experimentale, pentru n stn.d.111 ou exnotltQts 1n5luen^n 
rî .r'SLntelor äa naturi oulonronsT n.^uprrr bstoanalor ^e silent
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lior.'/ UU) M?I/dL'^Ll lX)H
V' 0äl,6älr ,U;itt'Uä 0^M0^Ul0'1'107s.(M Ud'I'(^ULIä l)L 
OllLjä' IM'I'IM. SL'L^IL

^si;lv1irLlilI« d« eenveiran« yl ,«xpen1«vni:»nî » ds^TLnsIon 
nullen« pnsxunui:« eu LL^L^'dEt äln vLleân vvnvÄvÄt, 

»i« Ic«< e^nl^rn 0. DalenvlelU, K-au d«rî»^ri sM na ir In eelnde» r?tLne , 
dueuns^l, în eonur^eîulul dnI^^öo/^M^ yl 

rl^U es^eiruat; în !na.i?o.ltzl eu dai»onne nvînd en n^nOt/vî; c.uN
«^^neu^a'h ^nlri p7?6luei-s.nea A/^ne/-at e Ion nnirunal« vxl^-^L

! dln nldla. nîulul,7lnly.
^/-nlnu 7ney--ut 2-nu el-^onnb yl nu toert Lpv-z^^ts 6« 

Dlneehla OnULMnllon ^ueuns:^1;l unmutonnsle Oalei;« 6e «anelnl: 
Q.) 2 5.'inelnl '^enlnu enldldnl sie nalu nk^ enleo.rcn-

s!^ în ve^cnea, u l.i Iln^nll Inn I.a ö« olment rir 1; 1 er'."!,
( v «'/, 1. eXQ 2. I.) ;

! d) Oalei; 6e vn^Qlnl pentru «xpei-lnents.i'ss. lild^Q^nln-tz 1- 
lor* iiairle^s Äln belon rZs «lr^eni;, ou Qt^e^l« «lln caloni' oon- 
v^k-^ttz (^r^exa .) .

I.UQi'ärllv 6s ax;.ei'l^enla^e L-au e^eebur^i; în p«7^1oa6a 
luIIsâ^UM^ IZ86, eon». tlnÄ 6ln «xecru-tziA xe Dăunai Ila/tzlonnl 
^-2?» 6^ în nenn Ioecz,Ili;ä1rll Olallno, 'llnily, Zuöatzul 0niîy-L«ve- 
i'ln,a UNV2? seol'ni»« ex^e2?lmeni;al« Äv 2?s,n5v2?SQr'e eu detoan-' 6e 
Olteni; i^irlsT»« 6s rvLneîr 2 4oo, a »lnuotu^lloi' 2?lrt1a2?e «xlf't.en- 
i,E, în Iun^l7,i^ 6e J94 m (!cmr 4)^^9o6-4)6-^Zoc>), lrleKlu-
lirch

- NN rnto 1X7ulLl t-tON ritt l'o^ m, lcmr 4I6>I^8-4)6>)c)o, ti l u 
de-ton cls elmsni; 2?ni;l62? pnepaiTri; en pls l-i l.^ eonen.'-^ll:;

- un erseloI? 6e 242 m, km: 4)5^9o6-436-»-148> 6ln ^slon de 
eimeni; rutler* x^oMnat eu ei?lblurl ds ealean)

^uer^nlls s-r-nu exseut^i; în enä^ul- pnvMQMuIul äs nrnn- 
L'onttnr'v pc nriul 1. 8'' nl ^oo^iol Onnnnnttkey, l'nnmrr^ln dtt Ireton-' 
ne Tlnirlnn. l'lml^»

1)1n punei; de vedsns eondl-tzlllon ntmos^enles, pe ten- 
l8 pe^londn exeen^lttl ,^66tonrelon expenlmenl,n1 e, slirunt^ln 5z-n 
p7'«L'.ttn1;.ni: nttt,.7(i7:

- - iremne r'ntui'n In supnnfn-hn îmbnLvamlntel 1sl'dum1no57oo
exlsten^e: JI...44 o^;

. - lempei'Q^rrnn nerulul: 2Z...JJ o^;.
- een senln, vlni; usent eu vlleLS vanladlle.
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ö.z.l. ILatÄrials utilitate

?entru prepararea betotinelor âv oimvtrt rutiere,atît osie; 
âeotinats oeotorului martor oit yi pentru seotoarele experimen- 
^alv, s-a utilisat vimentul ?4^, existent In SilOLUl stnlrl.ol.66 
betoane.

In urma determinărilor tiLioo-meoaniOe etvotuate asupra 
Cimentului yi oare sînt prerentate in nnexn S.5., s-su eon- 

§1rmat oalit^tile oimentului impuse prin Oaistul âe sarcini.
?entru sectorul mantor, agregatul total a' tost oompus âin 

Nisip natural sort o-7 tzi pistri.? OOnoasat Ln sorturile: 
7-16 yi l6-4o, caracteristicile tiin6 prezentate in tabelul 2.6.

lîabelul 2.S.Oaraoteristiolls agregatelor pentru betonul martor.

Oaraotsristloi Ii.Ii I^isip 
natural

8 ort 
7-16

3 ort 
l6-4ok^rtzi levigabils

l,S — —
Continui miea '/Ä 0 - -
ko!riv5ll6nt nisip 91 — —
InpuritL-tzi — 0 0
?orma granulelor b/a;O/a. o,71?o,45 o,69;o,44
?raotziuni tine (o. ..o.o9 rnm)^5 - o,S o,7

Ia de toanele âs oimtznt rutiere experimentate, s-au utili-
Hat agregatele clin oaloar !^n sorturile 7-l? ^1 l5-)o, ale o^ror 
caruoteriotici sint i^i edentate in aneya 2.2.

6a aâitiv la pr^ararea bstoanelor s-a utiliLat VI8^ir-^ , 
iar apa 6e amestecare a tost luatL âin riul ?1miy, kvorsspunLinâ 

^valitativ c'pnâi^iilor impuse.

2.3.2, Oompositia betoane lor

brmars analis«lor âe granulositate etsotuate in laborato
rul âe yantier asuprr^ agregatelor utilisate, a-au obținut âats- 
jl> pre^onl-ate !n tabelul 2.^., pentru tieoaro «ort in parte.

Obolul 2.9. 6ran,uloLitatea agregatelor obținute

' j - !i_ -
Agregatului '

^reoe ri pr.î n oii^auriis sau sitele âe . . . MM^ )
o, 2 1 a, i9 7,9 19 )o 4o

si p. sort 0-7 11,Ü Ü8.7 N9.9 99,9 1oo, o 1oo, 0 loo, o
î.l ed ril^, aor^ 7-16 - 7,7 17,4 90.S 99,) loo, 0 1oo, o
Uietriy, sort 16-4o — — o,4 1,o 11,4 79-^6 92,6
9aloar,sort 7-1^ — — — 1,9 96,7 1oo, 0 Ioo. 0
^1oar, ,'Mrt ,19-)o — - - — S.o 94,0 loo, o
..... - . - , - - . — . - . .r îr-' kHZlâ*' -î î'D» » ' I M>» -

BUPT



-50-

oonl'oi'mlinie ou oindlllis pi'ln 6o.1e1:ul 6o S'ir*-
- l

olrrl kr-^u .'),60s>d'«.1: uinn^ oi'oi) 01*^11 clinii*^ ^o^iuT'Ile

- /» n!n1p 6?; ^I.u, coi't
o^Io.^i* 'ON00,.-.'7.1:, 6Oi*i

0- 7;
7-12;

- -0 '' 0''IO!17' ^onoo ot,,6y7^i I2-Zo.
b. ^xrntn'ir deioonsl^ (i.u..'?ior») ou vl6ti*l5^ r

- Io >5 ninix) 6o i*iu, 
- ?2 A ploiil.-Z oonoooQt, 
-42 s' oicii-Iy oonorioo.!:,

601*1: »o- 7; 
8 01*1: 7-16;
sort 16-40.

''C d'U.C, 00MP0^.1 ^'LIIOI* ^I^NUlttsN6 t7'l0 6 n1v 5l^I*6 Mtc loi*, 
-Lul 5n1:o0:^!t Tn o^6)'>i.1 11.^1 koloi* 6s P7"0v8^utt7
?! '4'- '! ^)- '-. !cc 'o o . . . :-.n) o . . . 4 o rw^,
I, --U0 6 < t" .L1 (' ,'>.' <- !^0/. î:ul>. 1 io , <^ 11' Osri^ L
'' ! ^) i'i n-i !l "'.Io. l,'I ^-1.

^sio»Ln4 I
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DupL Lnoeroärile so lndornter» o-»u »sGpt»t urmLtoârele 
se7.«.,1e pentru ^«tonnelo oxperimentste (^î'^...X^), yi pentru ' 
^e!i-nul lknrtor (^.U.«sntele 1*iins pro2«rita.te in tudelul ur- 

pLtor. 
î^^x-lul 2.II. vonuHtzls dstokinelor ex^erimsntats (I . .

lfis^icr ^'l -2

linent k 45 >ctz )6o )4o Z2o )6o
/^pn (a/o°;o,45) I- 162 1Z) 144 162
k!itN?^,nort o-7 lc/1 ^6Z 667 676 657
!U;t"i^, frort.7-16 lc/^ ^170 — — —
l i" l f', fiort 16-4o — —
^ t-i dlUt-^,tiorL7-'l 5 - 477 464 47c>

' r l !:^ I. n r'i'l 4 5i o r t I') - Io !ck: - 76) 774 751
! !. V 1 l I-'' '' i fN,', i ))' ... ............ /? . ' „

Iv t«ei^u, Lit; Qlr c l « le e xpti rinontnlo uu urmllt 0i»re le P02i- 
^ii rcilonetrioe:

- Keton martor (D.I^I) : kn: 4)6-»-l43-4J6^Jooz
- beton su oalsur (^^): km: 4^6-»-11J-4I6-»-14S;
- beton <su onlsLr (^^)r kmr 4Z6^o6)-4I6-»-ll)z
- beton su ealcar (I^)r knt 4)5-»-9o6-4)6-«-oSZ.

2 .1. Z. ?re parura o. yi transportul betonului

6U o otahia tip ^IVÜMI.-5I o-L prosesat I» 5»br1o»rea. be- 
toanolor i» yU^le so ld?s k5.(»,tZ m^), su e sur»ts eptimL se »- 

r.a»tosare Ele 75 ses'unse. ?s parsursul preparării betoanolor, 
^s-ku e5oetu»t eoroshii al«. so2s.^elor in 5unstie se rezultatele 

eterminărilor privins unicitate» a^ra^âtelor yi volumul se 
-o.or vslu» ol betonului proaspLt.

L-au e^estuat so asemenea, veri^isari privins sosare» mu- 
terialolor eonponente, rospostinsu-aa intrau totul preveserile 
^oletulul se oL^elni.

?r*Ivlns tr^ire.poT'tul, eeto neoeaui' e» t'lm-ul vore »e osui»- 
4^e se IL x^opÄi'Äi'e.i ^ds tsuulul zl Z)ln8 l» osinxlet» 5In1o«.^e »'
tpup^o5et«I'îndi'^oLnintel, nu t^eduls SÄ sepLyeksos timpul set^- 
^n.l niLt înc.'e pe pi'I 7.e ! s 1 n bl) 1 ll l .

In schwul so ti'^no^or'tul o-L e^eotuot ou »utvdoeou
tzânte, slstontä »esle so ti'unspoi't 511ns se 2,5 k», ior suroti. 
-tr'Lnopoi'tului L ^0 8t se oli^eo 2o minute, ou «ult sul» timpul s<» 
Knoepere » pr'iLei oimentului. I» plosore» sin ot»tie betonul 
ie. »vut o tsnpsrîturL euprineL intre 24...27 ^0. 

t
2 .).4. ^sternere» betoonolor

i .^trustur» ketvnului poot« ki 1n51uen^»tL intr-o »tourL
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„ importantă de laotori oxtrinsooi, din rindul oarora oondi^iile 
Äo modiu la plmoroa Ln opera, prooum yi In oonnorvarea yi Ln- 
tftrl^-oa. liantului, nu o importans partioular^; elv presupun 
odrela^ii oomplexe ou lormai^ea yi deLvoltarea struoturii beto- 
niului , Qu oaraoterlstioile sale oompoLi^iotials yi struoturale.

Dintre oondiniile Äs mediu, ou o inlluonlrk Kot8rîtoars 
^int umiditatea yi temperatura, lar la Äata ayternerii betoa- 

- r^elor, temperatura aerului a lost ouprins^ intre L5...J3 O(;, 
î^l ou valori oare uneori au depLyit temperatura limită reoo- 
s^indatÄ, Âe O(;, noâvta datorită oonÄl^iilor'lvoals.

Notonul n lost a^ornut intr-un singur strat ou » 
om, in sistonlul c:u oo5l-n.<s l!xo, oomixrotarea rouli/,indu-se 

r Ui vibrare ou lreovonte oui>rint^s intre 4 !-oo...6 ooo vibra- 
^ii pe minut, le un 5eotor Âe .lo,o m (kmr 4J6>?o - 4J6-»-!Zo), 
ti'roLimea dalei a lost redusă ou 2,o om, oeea os reprezintă lo'^ 
c^in Lr'osimea i'S'^ultatĂ din oaloul, oonlorm proieotului de ran- 
Horsare.

lis^. 2.Z., ^5speot din timpul exeoutziei.

^uprnlai^a imdrao'lmintei s-a linisat prin striere manuala, 
^.ar proteotia betonului s-a laout ou o polioul^ do omulsio bl- 
^U!7iinoasL oationioa, a.akei'N'at^ prin stropire mooanio^ in oan-

?. I. . lxeoutarc a ro.atarilor

Kostuîrils de oortraotio au lost realitate ou mayina de 
i^iat rosturi, iar oolmatarea s-a laout ou lurtun de oauoiud 
'ße(^-9,o mm, peste oare s-a așternut mastio bituminös.
l l'sîi^rea rosturilor s-a laout pe o lățime de 7,o mm yi o 
^dinoime do 6,o...7,o om, adioa po o treime din grosimea dalei.
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<'.6. Iu i n neu o1!^'! kui'nu nostunilon 6o oontnkio ti6 .

In ^nennl 61Iutu^.tu tenniiou u betounelon vnnluL^ in nu- 
itont eu io^n^ul 6s oiment yi oonhinutul 6s apä, 6an sste In- 
Fluen^nt in moâ äineot ZI 6s nutunn n^ne^Ltelon.

.^vinä in veäene ovet'ioientul 6e ällLtn^ie tenmioa mal ne- 
r^UL ni betonului ou ouloun (v62i tnbelul ^.1?.)^ in oompunni^ 
ou ni beto^unelon pnepunute ou ulte tipunl 6e nool, ssotonul Cx-
^sinim^ntu! ,i-u ii?, n fiu t.u b n^1 ru>nkun1 <1 n 6

'! u b«^ I >l l Oon !'1 <-. l «ui l.I l!<: c! 1 .!-, t-i.!, Ke tonullo^i
__________ ou 6 1 i'»' '-'I te U^I-^ /7Ute.______________

pent nu be k on.ku!

<1 ' l'. llutll i"U '>/ l's'/'U Kt) 1 0?'
,_________ut ! I ! -ute________

(^oefl o1 entuI 6e
6 1.1.' >. t.' lt 1 e te nm 1 0 u

I! IIIoiouLo 1L.Z...13.^ . 1o"0
ri
!^.

Ouun^ite
- dnunit ^ont'ln

I).o
9,5...Io,5

- Io"6 
. 10-6 
. )o-6.1I . 6 ne 011 Io,Z...II,Z

'''' _ _____ _ _ ^».9.»^^__ - _________

s I'enbnu 0. stubill opontunituteu ölstunhsl älntnn
i'ootlrni e 6« oontnrio^e în ounul imbn»ioum.Inti lvn retten« (i'"- 
!>e îu)U <i <* n 1 !N,^ nt pne^v^ut 0>l u^!','^)uke 0ul0u nou.'iv , P6 o llu

'lV,<> I^> I'»' : IN 0 k I â ( !)- (!<"i: 1^ l'.-^1 ) >'i)» ') «7

nr (1<ii: l)^.) 1 i ir .'> n o k o nlr I 6n bnton ou onlblm!-
oulonn,> nu s-uli otlo it nostunl 66 oontnuohls, in 

fo^tunile L'ost exeeutute In ^irztnn'tzs 60 H,o m, inn p« unsl^ 
^on^iunl In 6lL-bunts vnnlnblls 6e Z...I2,o m (v«2l ansxn ^.6.)-.
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l«' 1 i.». . 7. V r a /i alt OE ri» - cu ire i'lunarr dula .
n) neoton mnuton; b) sasto^ expanlmantcil.

.^neuliLL oompont^^il un ex^Iontnns Q dalelor eu lungimi
4i nbl la , n na 1 n h i I Ion da <1 e ne n-l n tu i nt na on nnotsnistIoIle 

lo^ ou n^nu^r.^to oculouu'o<nie nl Ulstnntzn Lntna ix)i;tuo1I'. 
âe oont nno-tzia, pneoum L^ü modsinnen mntemntüoä n noastonn, sunt 
VU'a^entnts un onxltolul III.

!
-'»o. Oontnolul in'Ivî nâ orrlütntau luoi'ÂnIlor' exeoutnta

I> tot pnnounnul ex^e nl.inent uollon, no^Iunan pnlvlnd oui l 
) u d niln! lon n-n >u u L o,l ne la cilnsotzllr

____ - îyoano^nl nuicni'n do do/iu Iui n uonnyut ;- __ . ________ , 
- inoei-QÂi?1 pe betonul intuit;
- var'II'Ioni'en o.nllt?.^li Lw.l^'oÂmInilloi? exsOntnts.
I'tr^r'en betonului, 6In momentul nme otsoui'li olmentului ou 

ZI n^neMtele, pTnä In Inoeritnon pniLel olmentulul, aste 
^eflnlt^ on baton pnonsput /60/.

tonul pnonoput L-.nu I^out Z6tsnm1n8r»1 pniv.tn6: âen- 
rltouton npnnerit^-, uonn.dlll tut on, ^nniul cie oomnnotnns vo- 
umui 60 nen oc luo, no'/.ultuk0I0 l'Iîu'.d pnoLontute un tubalul 
''.l!., z^ont^c tonte tljurivîlu (ie bl to.nnc.'.

I.'.bs'lu! i. c,'nn c o ' .'.'e, I i t !u > - ue Io i/ un ntnnc> nr'onn'

('-rn5<ot er'int üe.ü Io 
!)^>t0NU I uî V'ncnnon.i'lt

I>e ton 
r >.f- f-»

Letonne ou n^no^nte 
_____ onlonnonne_____

!> .U __ __Ii__ , II
Nu! l < t. (U.I. u un nc'o t ! 0? -1 0 ?4tt6 ?-1 Uî
?ncn^ N'.u. cm 0 , o,7 0,6 0, l

'-l-l ^6 oonokl-otuno - 1.)Z I,)9 I,Zo
' oin^ ne n 00Ius Z.9 ),4
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j Nn" nl^luuljti SU Ul'km^r« n Inovrakiî'i*
lpr st'sotuat« auupra bstoanelor In stars proaop8t^, os pot 
^ra^s urmkctoarsls oonolu^ii:

- äsnsitatea aparenta a betoanelor realiLate ou LCres-at- 
naloaroasessts superioară valorii.ai'erents betonului mr. 
^Noaârinâu-se in preveäerils Qaietului äs saroini, aspsot es 
IsN^lusnteaLZ, positiv oalitatsa bstoanslor;

- luorabilitatsa bstoanslor ou oaloar, âstsrminat^ prin 
yiotoâa tas^Lrii, este ouprins^ intrs o,Z...o,7 om, tiinâ in 
N«ral similara ou oea a betonului martor yi ss insoris in prs- 
veäerile OaietuNri ä^i saroini;
Z - valo/^rea rnsdls a vollimului äo aer oolus eots äs Z,^ 'X- 
superioară valorii akerente betonului martor, âar ss rsspsot^ 
olonâitiile impuse.

In L^neral, in aoea^tu stare a bstoanslor, nu ss observa 
Diferențieri pregnante pentru oaraotsristioils aferente, valo
rile fiinâ foarte apropiate.

fentru sfeotuarea inoeroarilor pe betonul intLrit, s-au 
prelevat oițe trei ouburi yi trei prisme pentru i'ieoare tip 
Le âo^a^j. L'pruvetele au ?ost păstrate in re^im âs umiâitats 
rlâisat^ pinL la virotn âs ? /,ilo yi apoi in rs^im ou umiâita- 
t!o norrnalk pin^î la Lilo, in oaârul laboratorului staniol 
â!o dotoano.

Inoerourils la virsta âe 28 2ile au i'ost e^eotuats in oa- 
cirul laboratorului oentral al vireohiei âs vrumuri yi.?oâuri 
.iimi^oai'a t^i ?<ioultatsa Oouutruo!.i limi^oanr.

In ve'âerea stabilirii 05rraoteristioilor betoanslor in 
^tare inturita. s-au ei'eotuat âeterminari privinâ:

- rsListsn^a la oompresiune §i la Lntinâsre prin inoovo- 
He re;

- ^raânl âs impermeabilitate;
- 7^'^1ate>ita ia I N','a'-.u s".-. ' > - t s?i rs/.ifrtenta ia jr7,»rr^1 

x^rilt trsoaro r>s oa le u, aat^i;
- oontrao^ia axială.

. 2.).6.1. H62istenhsle meoan.ioe

vin punot âe veâers al rezistente lor meoanioe ale bstoa- 
:^slor âe oiment, există mai multe opinii privinâ ^aotorii oare 
HonourA la âeterminarea lor.

?« âs o parte este sushinutH teoria privinâ inoluâsrsa 
b< vouulbi in oabaporia roșilor, âs oai'o s-ar âoosvdi printr-o 

BUPT



poro^ilate mai lnare^ âar SS sushlns yi oonospirla oon^orm oare- 
ik i^Llsten'tzslH meoanios a).v betonului sLnt âetsrminats âa 'tor- 
Itzs iutsrmolsoulars varo oreeaLkt Lone mal slaba Ln oara sa amor- 
obanL ruperea /ll9/.

! vetonul kiinâ un oon^lomerat ooerent yi resistent, aloL- 
t>a1t âin matrios yl a^rsent, suportL in^luen-tza tuturor 5aoto- 
r^ilor eomponen-tzi, proprietățile lui l'iinâ âsterminate âs pro- 
xjrleti^lle mutrioei, a Q^re^^atului total olt yi âs moâul âs 

Äoniuoi'aro între matrios yi a^ns^at, oonluorarsâsterminat8 âs 
Ojâeniunea exiutsnt^ la nivelul âs oontaot al matriosi ou La
nula âs a^reMt.

1^1^. ?.6. structura betonului: -
Al v matricea; 7- a^rsMt.

î^tuâiul aferent influentsi fiecărui oomponent !n parte, 
ipeoitio betoanelor âs oiment rutiere ou a^raMte âv natură 
aloaroaoZ, este presentat în oapitolul III.

In tabelul 2.l4 slnt prsLentats rsrrultatals Lnosro8rllor
^5eotuats la vlrsta âs ?6- sile asupra probelor prelevate.
1

Iul ?.l4 , NeLintontols meoanios ale betotMslor
lisnistents le msoanloe______u r Oo-l eZml-îit Impuse i(Il/mm^) Obtlnute

î> ^0 "t Nti). s.u 4c> S,4 4^>.S ^»4
)4o 40 6.4 49.6 6,7 '-
Jk>o !' ^1o 6.4 47.S 6,

k! . i;6o 4o. 6,4 46.9 6,'i__ _____ - 
> 1n alina rezultatelor olitzinuta es pot oouoluLlona ur-

r '^

- ^"<1 > tenikls s.^O5ui1 se t^ls betoane lor âa olrât n»t1e ? 
nrnte^ oî'l brlblurl t^l.n onlofrr provenit âe la cariera Oori.' t 

tln ^aLoovioiu, prevăzute Ln vaietul âs oüroini yi stabilike 
1
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oenostänHor* âs ladonaton s^sotuats, au kost oonklnmats 
yu oonLla expsnlmsntänllon xs tsnsn, ln oonäl^ll äs sxsoutle 
Hunsntk;

- dstoansls xnspanats ou onldlunî âs oaldar yl du un äo- 
âs olmsnt âs Z4o au oonäus la ov^lnsrsa oslon mal
valvis als nssistents lor» msounlos: 49,8 H/mm^ la oomprs- 

slune yl 6,7 N/mm^ la Lntlnäsns xnln lnoovolsns;

- oels mal mlol sxonunl als nsLlstsnhslon msoanlos, s-au 
Inns^lotnat în varianta utlllL^nll unul âo2dl âs olmsnt âs 
Ü6o , äeol QU ?o Ml mult äeolt vsl üans a oonäus 
la odtlnsnsa nsLlotontslon maxlms;

- oompanutlv QU betonul mantor*, bstoansls QU or*1d1ur*8 äs 
^raloan, ln kuno^ls âs âo^aZul äs olmsnt utlllLQt, em pnsLSntat 
-ponunl äs 6,4...l4-9 pontnu n67,lst6ntL la oompnssluns yl 
^SL'psotlv l8,9...?4,o '/5 psntnu N6!-Llst6nta la lntlnâsns äln ln- 
^ovolv ns.

Dan i ns nnull/sar'.^ oom^^tlv ou vulonlls lmpuos prln 
^onmatlvul psntnu sxsoutansa lmdn^o^mlntllor» nutlsrs äln dston 
^!s olmsnt, pentnu dstvansls äs manou D 4oo, sponunlls äs ns- 
LlÄtent^ vlnt äs mnx., ?4,9 7^ la oompnssluns yl max. ?4,o 9k la 
Antlnäsne äln lnoovol^s.

^.9.6»?. Onuâul äs lmpsnmsndllltats.

I.n mstoäslon âs âstsnmlnans a ponmsadllltrttll dsto^ 
-^ulu^ l«t^a ll»l Uar-s^ /l.)D/, a ^noi)0i''tzloL^allts^1l âlnsotn 
5ntns âsklt« ^(om^/s) yl â^snentels âs pnssluns oans ls sau- 

!LSQ.^L p -yl QQNS, psntnu o cllotant^ l psnpenäloulanL PS SU- 
Pnal*atu äs oun^sns os oxpn^m^ sud l'oriNQr

î u Q'I).ns îs x>ns ^lnt^eosL'lo^Lntul äs psnmsad 1 lltats al bstowl -
lul. - '

0 nltä moâalltuts äs .ntablllns a ps^msabllltä-tzll bstonu- 
^1ul äs ssts aossa a âetsnmln^nll ^naâulul âs lmpsnmsu- 
^llltats al LQsotula, metoäL utlll^atL yl Ln tana noastră, 
âul âs ImpsnmeadllltLts ^llnâ âat .âs pneslunsa maxlmL a apsl 

nans dstouul nu snts p'ltnunn.
U^kultatsls odt^nulrs 7n unli'a ärrtormlnärllon stsotuats 

psntnu stablllnoa ^na^ulul âs lmpenmsadllltats a dsîoanslon 
âs Qlmekt nutlens ex^snlmsntate, slnt pnaLSntats ln tadslul âs 
wal Zoo.
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^nb-)1ul 2.l?. UeListentn betonului. la pătrunderea apel sud 
pre.s lunea 6e 12 bani.

îlt l- >o te ri.^t.^ c:1,m6r>t 
kL/m^

5>î>r1 
^/0

Norton 
ou 

onloar

beton
martor

('.nuc! ljs 
impermeabi
litate

IN limeo/ cie" 
biruie re a 

^p"i, om. i

)2o 0.45. 5.6 — I» l2
l^o, ".45 6,6 ? 12
J6n 0.45 6.9 11.0 k 12

pot Influenta ^)ermeabil1tatea betonului prin 
lor perme^l,.<litnte, prin ^ranulo7.1tats yi prin a<is^lu- 

nen lor eu liantul.
i'erl'leubi li toten, n/'-re^nt o i or, exprimată prin ooefioisntul 

'!p , c nu,s'ob! i 1 t fi !c, l.n snn.'tl,, <1s- ln^l'l nMa pn/'ov. 1 tn t l 1 U" 
i'^tnnn Unnnt«!,1a /1^/, oîtevcc valori 1'iinti prsnentatv în tabe
lul 2.16.

l'nbelul 2.16. fermealrilitatea a^reMtelor (lc)

Ilooa
Alnsa volumioZ

, 'r
6/om

7>oro2l1:Lîss 
lotalL

Ooef. âe perm. 

!c, om/s

"rnnit 2,6"-2,8c> 
'' I

o.5-4.5
,. 1 1 - t»dn

2.Z.o-9.S.Io"^ 
__

n ! t.il 1? «: l'! t?» ! i ll
'nlcrur oompnot 2,55!-?. 65.

",2-4,o 
o,5-5,o

S.Iu-'"...l,

Din «examinarea repurtatelor obținute, resultL următoare
le :

- eompnrativ ou betonul r.^rtor, betoanels preparate ou 
oaloar au prezentat valori aderente înălțimii, cis patrunâere a 

la presiunea Os 12 bari, mult mai. mioi;
— betoanele ou onloar, incliierent âs tipul oimentului, 

^-nu âoveâit mni rezistente la patrur.âersa apei sud presiune, 
geanta clnt o i-îndu-se .influentei favorabile a pietrei ds onlof^r 
î«u?upk^ oo^pnotituhi1 betoanolor.

2.1.6.). Ue^i5 tenta la în^liet-âsL^det.

Deteriorarea r»rln 5 nr.ll^t-d e'/u.be t oonstitus unul dintre 
î.^-lurils de degradare a betonului ni L sistemelor poroase în 
' -eneral, sub aot-iunea agenlilor fi^ioi.
, lentru îmbr^oumintile stiere ri-Llâe, âeterminaren re^i5^

tentai betonului la rn<-.bet-t)en^ este âe osa mai mare impoi - 
l întruoît noesten sînt supuse la eonälhii olimnterios 6 k. - 
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unHbitö, Iri erlternant^ Ze Ukn1Zlî:nl;e yi inp-.bot»
1 it, flu<!nita t^i ^1'eol.ele inpllutl^lui repetat so manifesti ou 

iritensitate Ziferita in raport ou oonZihlile Ze expunere, oa- 
Vnoteristioils mediului yi ou proprietățile materialului, in 
t^oZ Zeosebit la elementele Ze doton ou o suprafata in oontaot 

^Lrmansnt QU aerul. Oelivitntea betonului este o, oonseointi L.....  
^rooeselor lsM^s Ze in^be^area apei in pori, oare oonâuoo trep
tat Kau rapiä la deteriorarea struoturii /11Y/.

^roovliel« oare au loo la in^et^vA^ot oonZuo la aparit!- 
tt uvor presiuni in ntruotuku Uc!:onul>l1, sub aotiunsa o^rora se 
ä^.r,>-)1t^> n uUrr" Ze Z poplivi.!..! n o rtnl'e Ze tensiune, Zetek'io- 

produo NlZu-ne iiiOmon l.u) in oare eforturile interiok^re
p'^l!î?^ .' o r^i,.lstenta In intinZcr« a betonului in unele punot« 

jp/.olu!:e, rintfel ou prop nie t ^ti l«' f1?.iQ0-m6 oanioe inre/zi strea^'1 
evoluție neMtivZ..

In deoursul in^b^t^lui, starea Ze miorofisurare a struo- 
tiurii betonului se aooentuea^ä, so^Lind ooeLiunsa Zintre oompo- 
r^entele betonului yi aZerenta Zintre matrio« yi a§r«Mte.

Orudul Ze ^elivit.ute, asa o'.im este Ze finit in t^ra noas- 
tj.rli, u« referi In ninn^rul oiolurllor Ze in/I'lo t-Z e/./^be i in Ze- 
Hnrrul Q'1 roi'u e;)7'UV(!t« le Z.ln betorml tentat, nu nuferi o Z1is,i- 
^un)U' u ,-k! ! ti t<"kl !.^'i cosii^l'e'n 1 un«! mal mare Zo ?b '/>, r^u no^î-
iüjt.reu inoZuIui Ze elnrtloltate cui peste l^ '/.-,..ZsQi este Zepcn- 
Z>tn,t in exo1 univl tnte Ze proii?'1 n tn tzl 1e betonului, oonZitiils 
<^e in^be tz.-Zenubet fiinZ ne âobl!nbate .

llotilinea Ze re^isten^ la in^bet-Z6 7^ll6t este mai lar^T, 
^oferinZu-s^e Z eopotrivL atit In proprietariis mate rialului, oit 
yi' la oele ale meZluIui, Zeoi este o proprietate ZepenZent^ Ze 
Leâiu.

I'orninZ Ze la teoria Iui ssa^erlunZ /4^/ privinZ influenta 
sk>.rbetu1ui n'Uprn k^'a !, e ulu t''l o in rnport ou ooriZitille

I 1 nit, i'! - p i», -i 1 t'i l 1 ! re potvte aZ

«^l prn i t ri r. be o.llt'. Ie Ze oIi'leu i': l t 1 ere , luib fornia:

5- rr /,6^,/c- ^.2-

u^iZe ? repr^inta influenta in^behului asupra betonului,8-S-'a- 
Z^ul Ze saturare ou apa, - temperatura minimi in beton, 
âs'f/ât - viteza Ze forare a ^behii, t - Zurata expunerii beto
nului la inAbeh, - Zefori^atia speoifio8 la rupere, - re- 
7.1- tenta Ze rupere Ia .întindere, I< - oantitatea Ze ap^ Zin pori 
euri: ,'.u, ilu '.be^iu la tempe ru L1,7-a minimi.

BUPT



- 60-

bsol ,ln!luent<u nsluvonnlillu LI lnLl^s'tzuIul 86 aooentuon'/u 
ou lnteNLilIlonresI pnlînllon ixntnu tormsni yl ou âlminun- 

- r-s? ultimelor ti'el vnrlublle.
Iu tabelul 2.17 slnt prezentate rsLultatsle lnosro^rilo I' 

H^eotuuto pentru renlutcrntal la ln^be^-äoL^bs-tz a be-
tioane le^r sxpe rllnentnt 6 .

judelui 2.17. Iu lns'b6 -âe 2 ^b e h s, betoanslor
experi montate

-
('oä ? i o ,-ä e i'i äs ne 2l 3 t

_o ^)^: l>n 0l.l>U!N j.'nuo 5-1- ^t-NSI'VQrll
b/ 7"' ^/0

; Î o', i b' ^^.77 8!) ^oton IN5lni.Nl'
1i o b, i 8.0 vston eu OsilonT'

i-----—
t'7 l?o b.^7 6, 2^ beton ou Oki 1.0/51'
Din exnmircnrea /loe^tor iall 1 tnt6 8 6 ci 6uprinde OO'no1.iLLd.5l.

â! b.'^>',nu)o ,) l'S i'n. >'-» t.e e.u n/7uo. ni. <, ('uio/iuo.uss nu pl'6 7.eil Ku k 
^leulerl äs rs^lLten-xL nu mult 8ub osls impuos äs normative, 
Evinci äsol o oo.nportui'6 dună Ia In^s-h-äs^ketz, oomporturo 1m- 
x> rimata äs însumi onraoterlstlolle oaloarului ln stuălu.

2.^.6.4. Oontraotlu ln usonne.

7 .a ni 17 1-len ('ou/-n< n î ut e ,-nntionnl asupra dstonuiui 
boob!u)im, l')6o) n-n äellnit ooutrnotln. os. Ilină diminuarea 

äs volum oauLata äs plsräsrea äs apa, atrlbulnäu-ss ;
^6 Np^l" UN L6N8 MQl lur§^ Il^lo .7>l Ob.lm10 /J1/.

In kzenn I'lLlo, prin "pic râs rea äs apa" 86 ln^slsZe tran- 
nlsnul äs umiditate äe ln beton la meälu, OÄN6 uns. los ln tlin- 
nul uLOÄnIl betonului ln ntmonlsnu. Ilenäsnsa äs apT ln 5"6N8 
^blmlo 86 ^äntoneyto )ilänntn2?ll olmsntulul, xnsoum Zl nsaotzll- 
lov ?ntno?o1 Ent l-'1 >n^ls Mi.!^ou1nl6 äo nänon, UI'MS.Z7S ounonn .US 

1-.-, > ><, I-1. X'1 7n'.i''> x,).x <-v I > !' I-D.) 1 ! nl ünn nscr vnpo,'nb 1 1 
^sltl i-<-l.')«n k'Î x'' .'!. .'"» 7) I I'f! E 7' . I'L !'!,''r-ll ( ul <i 6 nuni'i.

1 ,1 !' 'U XX''! ! >-D ' t'.ox kuunctzls nt?t ln 5» l.n UN
I ,'.)N UI''7 1, i D: 7 !- !/t 7n !itn u<;
' Oontnnotlu bot >nului. ^nonu^-it ^ountu ä6numlnss. äe oont . 
t 1s nln ^t 1 ou; ln ll ^nulurnu oc n'ril Lntllnsso ol denumirile ..o 

innlmu oontnnotzle ^»l oont i'notl o ln äeounoul ^nl^sl oimsntulul 
712/. ,7
' 0on1rno.otlL I)1nstloä 86 mnnlt'eLtT äuxu o,^...^ ore äe 1
Inb^'lo.uT^eÄ betonului nln^ ln lnobeleres. primei oimentului, lri- 
ue^lfitnlnä vnlonl i-cniuns, n'nu in i.1o"^(1 mm/m fllnä 1r-
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ilusnHLia aiki âs vlisLL âs evQ^onane 2 apsi, oîi yi âs pna- 
siahlis nsolv/vles ale Ixiioiuilul - pui7n6 ^onerr^ fisiuni yl n 
p2iuni /65/, /79/. .

?1j'. ?.9.!' vnluhl.a eoninaohl- 
sl r-Innl-ioe.

In eapiiolul inși skni t 
iais pOLidiliiahils pn1vin6 
I^lriuanea eisOielon Q0ninaQh!o 
plasiios, hinknâ soni âs Qan.a 
ienisiioils sxeoifiQe als exo 
eu-hie I unei k^dnaoaminhi na. 
ilens iin dsion äs olmsnt.

Lsionul kni2nii manifc.o
ia unmaivansls mv6unl-6s Qoninaehis:

- eoni nach le la kni2nins; ' ,
- QoninnQ h ' la usca ns ;
- ovni nae hl^-cl e ean^oaninns.

Pont nach 1a" nl ane los kn Qvn6 lHille kn 
ovl^nü aal> !'nl>u 1 Uo >,!>> 1U 1 l. r I, «1 "Hl, n<> ion »ii nuallu,

—«li-ao u'^k^Ntnll <1e n ia t'nn.i o^loilu (osnii i'no hl« 1k»in1«n'' 

/lL/, /)l/.

Ooninuehla la unoane äenumli2 yi vOninaehis klL^omeln 
e2 enu ^ilcl naullo2 - knno-cenie in^Qlsnul <Zs unläliats <Z1n In 
lvu. ^ni oonl-nelul ou ^t.ii^OQl'ena avkriä los nuina'
pia-nint-una c^ln 2ux^f6h6l6 deionulul, dSLvolikn6u-ss un 

_ eni tleu "16 ltaie 5nhne ^u^nnl'e hels kmdn^oumlni-s^—lan !
eont nacZHI^I s^le nounll'on^^ pe tUnsshla /^nac! 1 eniulul, av7

sit, »ul »,1,,^ l <» ! 1 7<> i < 11 h ! a ! " ,
('o.-> t. nao h ! a <Ie oa i-1a>ll.-i no , eoriLnaehlo l nvvonsl bi, >

7'6 vul nchlu7iea^ dloxlUuIn. I. 60 eandon dln aimo^l'sn^, eknä l? '
nul - kri pani leu Ian

V1lc"/.a eu sano
Qanl^on (iln atmOIl'en^

1)lntna äe elnient - ss eandOnaisaL^ 

ne pnoduee i'eaehla - kleine dloxläiN 
yi l^l^noxliul cis ealolu, pnovenli

^nQ^ansn yl ulcinoll^a elw.eniulul, kn xanilvulan a sllleal '. 
inlo5^I6le (?.).), vnnlnx2 ?n l'unohls 6s umlciliaisa yl per^
dllliuien deionUlul yl 6e oonhlnuiul cis 00^ äln äsn, MO61'" 
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oinâu-se microstrUotura, Porositäten yi älstrlduhlQ porilor 
^^trloei /79/.

frlvir'6 pont 7'20113 iu u 5's-ure, initzial ars v ore tutore rc, 7- 
^ntiv 2'2p1â^, 6upu oare viteuu 6o oreyters Ooaâo treptat, av'u^! 
tienâln^a âv o t ud 1IlLN.ro.

^ratunian, ol tat Irr 11t«! râturi /119/, Q propun pontru e 
grimarea variu-tziei oontraotioi ILL ușoare In timp, o tuno^ie ex-

6 e Io7^u:
L^-k/r^-s'^- /2.3-

^n'orre repreLlntn oontrao^ Ia timpul t, k^d^^nnträo^I.
îio^ (l'inulu) oi o - un exponent os onraotorlLeaLâ. 6eLVoIt,^ 

reu uu l>1ittp u oon t:''/^o12 ei .
ln fip. ?^1o. o-.u re p^-eu.entat variația oontraotlei la lr- -

«rare In funcție e, ouu l: ! !ui eu ti e upu eliminai^, odvorvlnâu-xr'
oum Ln prima parte a intervalul i 
oontrao^ia orsyte mai rapiâ !n ;u- 
port ou oantitatea âs ap8. eliminu- 
tu, IN final panta 0Urbs1 SOULIul 
treptat.

Oomponon'hll dotonului 1n5In- 
en^snLâ oontraotia la ușoara ^n 
mod âilarit. In timp o« piatra

" 1 ,,, 1.1 o!mont âoîormI^L EnItsslLi-ss o. ,l-
î^i în u.'!l_'N7'^. /1.19/. 1nno1,isi In U00NN6, (1nt.oi'11:tt 1n! -
r-«iol<1^1 bu 6177 n^i^i.nr':ul 6X6)?O11:L o notzluno 6a I'r-7., i-a
^1 6e I^âuoKI'E 2 OONt'NNO'tzlSl.

Vnloni'sn oonti'nollel In UKONI'S L bstonului tradule oun.'. - 
out^>, pentru Q permite s^-eolnli^tilor ia mRsurils neovLn^^ 
5ri veâersL eliminLL'il siestelor el, rsspsoti^ renIlLare.n rootu- 
rtlor (je oonti7iotzl6 In nnümite dlntnnhe yl L.n anumita moduri,
ou pud 11e 6Ü Il!n1te^s eforturile interioara -6 o oontraotzie Ia vn- 
loarsn pe oare o ponte prelua detonui 61n Imdrnouminten rut' 1

In tndelul f.!'". 5u'ut p. '--ntate rezultatele măsu.ruto'u- 
lor. e leot^te nL'upr'U 6 el'.>r - 9,.i1 1 (> r 6 eont rno hia ale do ton.' - 
lor sxnerli^ ntnte, v,. lor'.le 7l.î u6 înregistrate la virsta âe

de Iul 7^18. Pon t: uo ure a dstoano lor.
14, 21 ni-. 78 ^lle.

1' â c^,a -'m uu r' ui ori N ... 7^1 I 0 (7:.M/M 1 O!)osi^/u t0 -t . o 1 mu ut ___ ^4-,
i. D6o o,4 o,i -n- 0,794 0,334 Unnto -

^'1'! ^1- 0 , '' o, o 4 0 o,17l 0,181
l. o, 7 i o^, o, 131 0.1i4

,-1)7 'N'nl!'/u P 't.-loi- .-. .ul!.-1 urii^tonru Ia:
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natura petro^raLioSl a abrogatelor utilirate la prepa- 
Ir^raa betoanalor, ar« InLluen^L asupra deformațiilor proveni- 
tö din vontrao^ia la ușoarez

- oontrae^ia betoanalor preparata ou agragata din oaloar, 
apta mal mioL daoît oaa a batoanelor marmor, presantLnd Ia do- 
rhZul de oiment k 4o, de Z4o !cg/m^, următoarele valori medii

gpnerala: '
o,167 mm/m pentru betonul ou oaloar; 

. o,ZZ4 mm/m pentru betonul martor.

2.).6.5. lisristanta la uLură prin dresare.

tip
NeLultatele obținute în urma determinărilor ou aparatul 

Vttbme, privind resistanta la usurL prin frsoars a bstoana -
lpr în studiu, sînt prsLsntats în tabelul 2,l9., oițele repre- 
r!vntînd valori medii generala.

ouraoteristioel valori madii mai

^a/ 

5/MS/r^

6s/o/? 
co

co/co/-
Fe MMO 

vo/om^â orâ
0./?/ 0./--

^0 a/25 0,7-2

Comparativ ou betvanele 
martor, oare au preLentat pier- 
dari datorata uzurii prin fra- 
oare, în madie da o,11l e/om , 
betoanels preparate ou agreM- 
ts oaloaroave yi nisip âerîu, 
au preLentat pentru aoeeayi 

mari ou aproximativ 7o ULura
de toanelor preparate ou agragats integral oaloaroase, a fost 
^ult mai mare dayît ooa a batoanalor ou oaloar yi nisip de rîu, 
valoarea fiind aproape dubl8 (o,I65 g/om^).

2.4.j,.vrLiLi64ML o41.i147ir HWLL6LUiNxl1.o1r MiiE 
! LXL6VÎ4M rx?LLiWIM4I.

valitatsa Lmbr8o8mintilor rutiere din beton de oiment re- 
eâliLat ou agregate din,oaloar oonoasat provenit de la varisra
Oj. Vaioovioiu s-a vor'ikioat prin: . , ,

- determinarea prinoipalalor varaoteriotioi LiLioo-meoani- 
oo pe oaro^e extrase din luorare;

- mLi^ur8ltori da ru^oLitate a suprakatai âa rulare;
- varitioarea planeitLtii ou aparatul Viae2?aL; - .
- observații viLuala.
2?oate aoasts veriLioLri o-au rLout pe parouroul a trei ani 

de exploatare, sub un trakio eu o intensitate medie silnioil anu
ali de 4675 v«biou).o etalon, din oara trattoul §rau rspresin-
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ir Äs
2^4.1.§ voi«nmln?lnl «Looiuai« v^ oanoio

.4^ L^yi oxiras- un numLn äs 12 oanois âln sooioanolo oxo- 
vüiaio 6u doioano âo olmoni nuilor»o pnopanüio ou aero^aio oa1- 
^noaao Z1^4 oanoiv âln sooionu! marior», noLUIiaiole- Lnoono4 - 
rllon oLooiuaio vLnsia âo 26 r11o sLni pno^oniaio în iada- 
1u) ^.2o.» ol5nslo nopnorsoniLnä vulonll^ moâll.

^o.Us^ultui^l» tZeio nmlnănllon ot'ooiuaio po oanotv.

' I^^eo^a^^^^o^a^ âo o Im 6 ni (^^o^8/m^^o^ons^

doioano1s pnaixirnio cu onldlunL âln oaloan, în oompana^lo ou 
d p i o ano 1o rnani on, nu i nnogl tzinai sponunl' â o "

e r<i.
!'

4i 
!0oâ' 
d«ton

I)o2a^ 
elmeni

6nr>5i6î6i»4s1:l64

Soeionvsnsli. 
apanenia 2 H/mm

' ^2

1 L.N 36o 2252 )d,7 9,6 manion
2 )4o 2)26 4o,I 6,2 oaloan
) ^2 .?2o 2261 29,1 9,9 ealoa^

4 vz )6o 2262 29,9 -6,1 oaloan

- I,Z /5 peninu âensliaiea apanoniâz
- 6,5 îî pcninu ns^lsienha Ia oompnosluns z 
- 6,1 peninu noLlsionha 1^ Lnoovoleno.
Oompanailv eu dsioanolo manior», ui11l2anea unul âo2a^ âo 

Almoni mal noâus ou >2o K§/M Ia pnopananoa deioanolon âo olmoni 
-puilor»« pn-panais eu onldlunl âln oaloar», a oonâus Ia odilnsnea 

eelon Mal dune valori, als'.oanaoienlsilollor» a^ensnis dsionu- 
lul x>us în'oxsnL, înr»SLloii»în<1u-ss urmaioanslo sporunlr 

- ?! peninu âensliaisa apanoniâ;
' -15,b T peninu nsLlsienia Ia oompnsslun«;

! -12,^ A peninu noLlsisntzâ Ia Lnoovolene.
! IîS7.u^iu (l6el aîli avantaj o i-dnles, Ln varul uilllL^nll 

a^ns^aiolor oaloanva^s, eli yl eoonomlov, Ln seneul no6uosnll 
sftdsianilars a eoneumulul âo elmeni, aspsoi oo va kl inaiai 
!î^. oa^lioläl III âln iesa.

2.4.^, M.^unuionl âo nu^OLliaie 
!' -

?oniru vonl^leanoa LuLO2li8i11 supnal'otzel âo rulano, 8-au 
stoeiuai m^sunLionl pnl'n moioâa Lnaltzlmll âo nlslp (H3), po pan- 
ounoul oolân inol anl âe oxploaiano, Ln iadolul 2.21. 5llnâ pn-»-
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rontats r»S2Ultatelo masu^Ltorilor».

Ladslul 2.2l. Ko2ultat6l6 măsurătorilor' âe ruC02ita1ie.
- — — — — --r- —— ---------- t--t-: - ----------- ,

Ooâ V02N.1 Vnloni N3 (mch) Lso'tor*cjrt. de tron oiment 1986 1987 1988 1989
ch-- » -----------

^6o îkL^ 0.lZ__ o.tz 0.6 Y.4 _
o,u o,7 o.S o,4 oulour'

)2o o,7 o.6 o,4 o,9 oaloun

)6o o,7 °,7 o,9 o,4 oaloun
krsr^-r rr: r-----------7^ 1---------

' 8s oonstut'! vu nu existn äi^erenhe semni^ioativs Intre 
valorile ru^02itn-tzii, â'nr sonciereu. lor âupn numai Z...4 ani . .>- 
âe-exploatare impune rezolvarea âin punot âe vegere tednio ä 

î'^lâiips^e, elt^vu solui!1 7^1 ao^ot illuni
j, oupitu j u l. ti'nl, uoluhii 06 permit marirsa oonvlâ er»tb! ! ^ 

.'k ru^o^i^ii f^upra^eioi imdräoamin-tzilor ru^isre âin de tori âe 
;^n^nt, o^t^ oi âuradilitatea ei.

2^4.1. Verifioarea planeit?ii1 sunrafe^i- âe rt^lare — 
ou aparatul Vla^ra^k

kentru apreoieroa plansita-tzii supra^e^si âs r^ilars se 
utiliLsasa ârept oriteriu- inâioatorii od^inutzi âin prsluora- 
^rea âatelor înregistrate §ra^io sau sleotronio, ou unul âin 
jojele â ou?', si steme âs expnimuns Q âsnivsl?r*1loi', ou onns este 
/â o tat .apurntui Vin^nuf:

i'in-. 2.Ii. ^I^sur'Ltoi'i ou Viu^nu^ul.

In on2u1 âe is-n iuonnt ou sistemul ^nn^io âs 5n- 
r'e^.istnnr'S ^i âuxn pneluenunsn vin^iTQmelor?» s-a obținut inâi-
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ontonr^l bsotomotnio H pentru fiso.-r^
nvoton In pnnts. In t^bolli) ?.?2, tiin6 ^in<^7,nntnto vulour^»
VN l î7^ L oo 1 ktt . -»

Pndolul 2.2?» ^pneoiono^ plfinsît^tli öu I.

în.
ont.

___

6oâ 
dston

___ _______
^'1

^Kv.

l!im/1oo m

______27_____

îl» 
î/60

Oall^iontlv 
aoonânt

?nnnts dun

Leoton

_ mnnton 
oulo u' - O 0, )6 1''onnts' buri

IZ 0,22 ^onnts bun onlenn

E 2Z o,Z7 I'onnts bun onloo. T'
/Vr: — : —————— î- - 7 7^- .7 — 7 : 7^ x: -- 7 - - ... -

IlÄSUN'lton^ Is NU tost eL'sotunts în QNUl Id67 yi N6^';52tl' 
îy unul â i Isi'ontsls iiinä nsosmniL'loQ.tlvo, tonts' nsoto
nsls PNSLONtînâ 0 (->înNLÎiniS oonsLpunLutoans.

?. 4 .4 . Obn^r^vutzii vi^unls

Unmnns Od^onvn-tziilon oisotunts în timpul sxsouhisî i 
P6 ;>nn0unsul 06Ion upnoups potnu ani âs sxplontnns S-tzU^. 0 07 - 
stntnt UNMLtonNSlo:

! - betonnolo âo Himont nutisns, pnofrnnnts OU onlbluni â1n
on^c^un yi ou n!"1j> 4<' ni u, kvu în ntnns pt'onnl^lt^., un nni>l>cl 
OMOLON, ^'înh. touâîo^^ (ie. .06^1'S^NNS tzi pnsnintu o luonnb î ^ ' ^.'to 
l'UnU t >

'- sxti^lno âin îmbn!1ottin.1.nt6 1 NU p202sntttt ltl.
LNNÜ oompnotuno omo^sn PS ty^îtu în8ltî^6Q ,lon;

î- psntnu tonts tipunils (Zs bötvnns sxpsidlmsntats, 3-n
Obtzînult o supnnL'n'tzÄ dun^, OMOLSn^ yi LnotiIsZ.

^Kpsotsle p^Ivinâ npnnitîn I'isuniloi* eu ui'mai's a sxix ul- 
ment^vil unor* ânls ou lun/^^mi âil'snlts, sînt trntnts în on^lto- 
lul tnsl, nt l t ^^onti-u nsotONUI'multor' oîî yl psntnu ssoto t l'.'Is 
sxeoutnts ^jin dcto .no âs olun nt nutisne pnspnnr^ts ou s^ns/ 
onlonncinuo.

I ^I ?IiUI Il^lîUI

Otili'/.5lnsn n^-.no^ntslon âs nntunn onlonnoas^ In 1',».d7âon- 
non bstvnno^oi' , olmsnt nutisns s. âsvenit o pnaotlo^ ou'nenti 
în nlts^ (I'nn^n, Zsl^ia, Itulln y.a.), npI1o?n-
âu-ss ou nskultnts dune âin punot âs vsâens tslinlo -ZI eoondmlo.

l;ono6t^7^ 16 sL'sotunts în Indonaton oît tzl po ssoto ^.os 
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sXs"'ri msntn,l6, privlni rnnt'ornnrcui. ulrruo^urilor rutisrs sxl.u- 
^n"ds ou dk-bouno io oiMsnt prSpnrais ou QL^sMts iln oalonr 
provenit äs In onriorn 0. Oui<;ovioiu, psrmit ^ormul^rsn. unor
o^onoluLil yl propunsri 

In Is^?Lturu oir stuâiul onlonruiul vs msn^IonsuLu urmi-
^onrsls:

s âin punot âs vsâsrs ni oarLotsrlstlollvr petrvCr^ki- 
qv-minsrnlo^ieo, roon ouIonronsL oorsLpunâs oonil^Iilor Impu
ls prin 0n.i6tuI äs onroini, nprodn,t äs o^trs virsohla vrumu- 
rilor Luours^ti;

« vnioriis onraotsriLtioilor 5i2loo-msoanio6 istsrminn-
1^6 PS spruvsts 96 InOUcZr6U28. In limitols IMPULS, sxoop-tzio f'1- 
c^isii rt? 2 Int cin^u In u'/.uru p u.i n Ircouro PS onis lrnnsit'l, ours ?n- 
tpuirou^u ouiouri^l ntuii.In N5^6^oni!n roșilor ou U2ur^ m-tno;

O roon o.u^onronnu iin on.^s ns odhino oridiur-i. psntru 
'i'onll^uron dotounoior io olmont rutiors, troduio omo^c-
7l^, lir^ urmo vi^dlio 6s k^itorc^ro 5)1 âSLn^re^nrs ^iLioä, odi- 
'^iou Lt^u r-ico-niiou, e -proLinto o rsLlLlen^ä In oompreslune In 
Lj l.-i.ro ussntn ciii ^In . ^-'o o u^urn sud o,) §/om^.

od-tzlnuto prin oononenron onlonri-'I'i.l 
kj-6 fno uralul!'')..^roIo oli.oorvnl-II:

* cnnrnolorl.'^tlo^ ^l2loo-mc!0s?lnloo âctsrmlrnits po ori -
«-'s-» in-s! pii >--! o ou! i l 1. I'1 o i' Inn inio l'l'in lls o.''rsl'!'

'ix'nli-n c-n! l-l-i i'i -i. iu'!.ui.'> on i c;n i'on.'nl In Vtüisi'iix >r 1: I 1^ ^'1 i le

in '< stonnslc ^jo olknont ru-blero;
» »ui!,7iu! v n'ioklvltnts mnl M>.rs In ouprnf.'^n crii- 

^not ou mprl -r-il äs olmont, Imprlmn ololismulul mntrloo-n^rs,« n'. 
^-loi-snt Otruo^irlI do Ionului, o näsrenhä mnl duno, n^nsol o o 
nl'^l usn^s^rni no'/.1tlv rc-2lt-bsntzsle moonnloo nlo .-dstonno) or;

« (Inlorll i noroLlt^'tzlI roiuns, prenintu ur^ ooe.^Ioient 
c-o P6rsno.ui)llltn.1 o (-:) mlo, lupt os Imprimu Imdruoumlntel 6Iri 
^oton tis olnnt nt. rnllor in) ^rn.6 sn-^rs io 1 mponmondllltuto (? i 
^..ooooi i <n)!.t'!) 1. î. io l'-porl'unl; por.lvlrii oompoi-t-^^'sn In oxplont , -

â
' !»,-!,.» i n >> I ' .1" ''i 'i l OU n/''r<-, n K«-. n-l Io?» »'« „in«

rsn.î I:'n'n.5u inp ' ln>i noi piui doionrioior sinnlos, u.ouprn lor o -"- 
Slu'/.ionlniu-:o. urmitonrsis:

!« 5oioo1.i-on. o imoniuiui tip I' 4^ yi n n^rep-nie l.o5- o-> Io 
ronss sud ofor^n is orldiuri, noi^urn ob^ineren unor bstounc I-- 
piloni ru-bioro is murol oupsrionri;

» deto^'.nois io oimsnt ruiisrs ou oriblur^ ie onloar, 50 
prsnnrp Q'i. .pun In opors iupu nosenoi tsîonolo/iis on ^i -
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)te .tipuri. 66 dntoune 66 elment nutleno;
» u^ne^utnle euleunouve nud 1oNM'U 6e enlblunu, uu eori-

1 >n< 1U'^ Imdurio t'î.t-1 neu. eunuetn I'IUlt lei Ion 11 .'.leo-moeunlee u1 6 k<- 
^onnelon 6e elr^nnt nutlnne, utl.t nn .ntune pnouop^tfl n?t l^1 7N 
I?jtone lt'.t ''7-1 t?i;

G o 1.11 1'/?, l'6n o t71 tU7 rn lIn 1 un d Io 1 'lN'l 6 tr '1 d In r.'kz In jil'njV -
rju NliN dot;)nnoloi? 6n olrnnnt nntlnne, pnMlte N66ueei?08.
^I.6e olrnnnt' 07! n / . 2o oomDnnntlv eu detoannl« PN6PN7-

071 plet NIL eo77o/Dut; .' .
« dntonnnlo 6n olrnent nutleno nenI.l^Lite' eu kAN6Mt.fi enl- 

^s' Ncxnoo nl nlnlp nk7tunnl 6c nlu, pno'/.Intn OL^nnotonIntl-eî tnîni j- 
>rn^ ,^iu^)nn1 onnn enli tntlv dntonnnlon pnopni'nte eu ^u"nn^nt6 int6- 
finul 7:.'7l n.''...nonnn ; >

poelllee uln u^ne^utnloi'

u 1 UtI 0
/ V-'-" nuunnu

i !- i N"î n. >u > i, I-o mul n n i'l 1'U 77 ' l. 7'Un6 n NN77 ,77'6 I .U>ll UN*'- 
intu 6,ttonlt-! Inllunn^nl 1uVO7'ul)IIe u pi6t7'Ni sle N'N-. 

n.77l?puetltu tzüü detounelon; .  «
â^Mnîx)N7?ile 6e neLlotentzu In^do tz-<1 c;UtUdoh ;)N7rt-rn^ 

notn . tlpuni. cîe dnto,nnn,' oi.nt eu lnult oud enl n ümnu.ne (H,o 
'u<,u 6 6 '5 Impuo), u5;f)6et Imri l'Iknut 6o unnunü efin.net7'nl nt1 e i-
.<? Nf,.I<-f'Nn 1 u 1.;

uooune kl detouuelon 6e elmnn't nutlnnl?
^nupnnnttj NN fi/'-ne/7uto en 1 NN.NOL1L7N nete Nil el.NN'I. '.- 
6 onZ t kn--tonne Ion rnnsif.j'nte eu nletn-ly eonvnl.rut 
^'!'j,7t slr'. ^MU'VntnNt jNNl l l'N o 5md f-u'n.^mlntn nut l.« I'N 
,o 7>n< .»!,'!» Nil ,.,' IN«' n i'l l < - k ' n t j, n ! 1'00 l, u ,'1 ! n u<: ('.

lnu. j inj NN.

NLPNOt tl-'O- 

Im;>nu7 1)6 u -.NN 

>t. 1 " ^Vr -^

''IN!'', -lullt
' O pü(. n6enlle clutonute ununll frnln Inoenno eint eu 6o
ji.ni mu.nI lu detofinnle eu u^nsMte euleunouoe 6oe.ut In enln vnn-
f):u nut6 e u xl 6 t 1'1. ut eu. 6. tu ne .06 Impune t NU tu neu U 7'7- >
Hü
^7?6^nnt:.7tÄ LI 
mlntülon nutl

_PN7UN nlutul . In NN7)7 toiul t NN.I 6In te^u e.nte

nne u
. - 1 -

â 6 tnutune s. 
e?, movit;

u p Nc l 1 n t 61 i in d i" 1 e -1 -

nepukn Nu1o'7'OiU6 p .' t 7 ' s'u n

j>'.unle umlu nukluni^ (1 In do ton 66 elmeut ou n^'C^nts 6 In 
^uleun eoNeuout;

tuhl
* x-nntrni fniü/ unnneci Oupnfilo-Hel 6e nulnne u un'el nin^vT-.l- 

eon6Lpun77nto.nne, ne pnoMne ex6e'rtun<7u stnlunllon eu 7iu- 
6e ntnünt (ve^.1 eup. III);

« In-Ilenle 6e nluureütutn (I.?.) 5i1nn6nt 5;upnnl6 ^n1on 

BUPT

kAN6Mt.fi


-69-

ât rulare pentru toat^ asotoarsle experimental«, a prssentat 
Valori oorospunrrLtoars oalltloatlvulul „toarte vun";

' i ^utlllLarva aoestor tipuri âe betoane la rankorsarea 
^trusturilor rutiere, permite rsâuosroa grosimii âalsl ou vir"" 

oa lo K, âatoritL unor oaraoteristioi partioulare alo aereea- 
telor oaloaroavo;

- ! * oaloulul srosimii (Zalei âe beton 4s eiment ou oridlu-
ttaturil SaloaroasL pentru ranLorearoa «trusturilor rutle- 

^edivetao^oon^orm proveierilor Lr^S l))9-79.
'i , ! Ooniitiilo impuse prin Oaietul ie saroini yi unele iin 

propunvrilo-fAcute au stat In daria sladorkirll „Instrue hlunil°or 
teknice â«partam-!nt,^1e pentru rsaliLarea imbr8c8mintilor ruti- 
«ro âin beton ci« nimeni: cu criblură âo natură calcaroan8". In- 
âicativ 6 0 I7o-fîN.

So impune totuyl a avea mai multS incrsâero in betoane- 
lo âo ciment rutiere preparate cu agregate calcsroaos, ol» o- 
forinâ posIdllitLtzl âo utiliLsro mult mai mari âocit colo cu- 
nosoute pin?l in prosoni.

tz.6. LMviiii, oriivs^i v§ sisi LirmiiML vs o.r.r.
în swkvi, viir,iLL»î.t sr

Vrî0Z:râM V2 oiN^kil MVir«L. -

vonuyilo âo Iu conirnlslo tormcolocirico (o.L.L.) ro- 
proLinîL unul âin prinLîpnIels âetzsuri InâuuLrisIo enrov^»------  
ioriîL oompvLiilel ci-imico y1 prcprlorä^Hor klârsuHco, pol 
Oonnîitui nurno c1-> m.'iorli primo vnloritiondilo în ölvorso <!c>- 
monii, incluulv în uocturul rutier.

In conZuncturn oconcmivR sctuslL yi viitoare tinînâ 
poama âo o âiri^ars k gaLslor yi potrolului in âomonii mai s- 
Liciento, politica enerseticL a gărilor ässvoltato yi în curs 
cho âsLvoltare se oricuteasL spr-s utilizarea cu proo8âore a c8r- 
t^unilor, inclusiv u color interiori yi a yisturilor dituminoa- 

ca surse combusii^ilo Ln termocentrale.
In concoronr^L cu âe^voltarsa tormosnor8ot1c11 Lntro 

sâii 1979... 196!) xi C ' proveâorile planului cincinal actual,în 
tiL»2.l2. este rsiatu dinamica cantităților cls csnuyîl- âin 
râ noastră /l29/.

I ?! Le observi o crsytero semnificativL a rervrvelor âe co- 
^ouiyL, !n special âupL anul l9So, cînâ au kost puse in funcție 

noi termocentrale.
l,s 6.'!.^. ^nina âin ^uâs^-ul Oaras-Severin, âup8 punere», 

in functis (19S9) rorultL ^sLts-I m111ik.^-^
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letr Ln 1945 so vn n^un^e In oiroa Io milioane tons^ pv an /)4/, 
^-peot ou implicații eoonomios yi eooloSios, oa atare ss impu-^ 

o prsooupare maiorii pentru valoriHoarsa aosstui important-
â^^ou inâustrial, preocupare impusL yi äs o serie äs lactori 
oe;: j' , ' ^

-limita resurselor naturale äs minerale utile;
- protecția msâiului ambiant;
- penuria âe 
- Sosirea âs 

susceptibile âe 
âupâ noi prooeâse.

«ner^io; .
noi surss âs materii prims seounâars loca- » 
a Ii utiliLats âup8 tebnolo8ii olasios sau

Utuninloa i>uc)â uo ^.lsi âs osnuyk«

ImYvrtcînk?'. 5,<i complexitatea problemei ut11i28ri1 csnu- 
^ilor a constituit obiectul mai multor simp02ioane internatio- 
nals /146/, /147/ n^tzionals /146/ oare au aâus o oontribu-
/^is esențiali suk aspsot i'unâamental Ln stabilirea âomsnlilor 
â^ valorlt'ioQrs. In aosst oontext România ss situssLâ printre 
primele t^ri âin lums oare a aâoptat la nivel âs stat un kro- 
8j?am prioritar âe valori^ioare oomplexa a oenuyilor.

In tabelul se prezintă âupâ âatele Oomisiei koo-
n^mios luropene (O.R.ls.) âin l964, oantitâhils âs osnuyâ uti- 
1^2Lts Ln âiverse tari ln i'unotie âs prinoipalels âomenii.

România âeilne oiroa 2 A âin rs2srvsls monâials âs os- 
n^yâ /129/- iar praot^oa utili2ârii ei in ssotorul âv ârumuri 
y4 in moâ âeoseliî In labrioarea bstoanslor âs oimsnt rutisrs, 
nu este la nivelul cerințelor Zi posibilităților aotusle. 

i
Oontinutul §i natura oxiâioâ a osnuZilor variat Ln li-, 

mits lar^i Ln ^unohie âe §ene2L oarbunilor, substanțele mine-
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^Altz asociat« cărbunilor Liittâ constituito âin circa 95 ?b mi^- 
N^ralo ätz natură marnoasL /lol/. > ''

l ' I,a 0.^.^. ^nina, sistul bituminos se.arâ o sub kormääs 
halbere 5in mLcinatä intr-un curent âs MLS Insuflat prin 1n- 
gvctars, iar partea iin8 âin cenuyL osto antrsnatü. ou SQLsls, 

!â^puninâu-ss intr-un sistem âs cicloane. -

Ikbelul 8.?Z. vomenii äs utilitare a csnuyilvr

§
î - 

a.

^c7^/5U^S0

â

tSMpoc

L, 
8. 
L v»

4»

v 'LZ Z

'v

§

>v b
L.<0

-A» 
Z

«2
â
<Z Z> «0

2S 7765 776 77 7 744 - 5775 57
746 7497 96 - - - 56 7775 65

65/?/^-^ 6500 50 776 - - - - 656 776 6 47
L977 765 77 77 456 775 - - 79 7767 74

___5- - - - - - - 7 6 7
^776/ 77 746 756 764 765 77 797 7696 ssos 76
77 7L/ 7?/>L 56>5 5767 7594 577 74 477 5674 77569 76

tracțiunea cea mai iinL ests retinutL prin electr o^iltro
constituinä cenușa activL ce ss poato utilisa ca aäaosuri !n
yimenturi yi belohne, precum yi in alte activitätzi rutiere. 

In iarL ncastra au iest întreprinse cercetări asupra
^enuyilor Ze In O.I.t. existente, Zar rezultatele lor privinâ 
moâul âs u^tiliLnre, în special in âomeniul betcanelor âs ci
ment nu ss pot extrapola yi pentru csnuya âs yist bituminös âs 
la ^nina, cuno2cinâ Raptul cL. sy inrssistrtzLLS variatii
importanto in compoziția chimica a csnuyilor âs la un L^c^mint 
la altul yi perrtru același L^cLraint, în lunchis âe natu
ra combustibilului, âe proveniența yi âs regimul âs funcționa- 
-â» »I o.I.L'. .

Ounoa^terea caracteristicilor csnuyilor ssts âsossbit 
âs importantă pentru stabilirea âomeniilor âs utilisare com- 

!plsx8 yi amicienti, cunoscinâ Raptul cL sxistL o intsrâspen- 
Lsntî intre compositis. cbimico-minoraloLicL, propristLtils li
rice yi ac^ivitatetä. Niâraulic^ a lor.

In ti^ura 7 se prssintL o scdvmS âs aborâars /1Sh/ 
principalelor car-tvriotici ale osnuyilor care âau imagine 

olarS asupra alternativelor âs utiliLars.
Oonü§ä re^ilta lL prin arâerea șistului bituminös in
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asooialc cărbunilor tiinä constituire Äin circa 95 ml*, 
nerals Äs natura marnoasÄ. /lol/.

La O.L.L. ^nina,' yistul bituminös se .arâo sub îormâ. Äs 
Polders 5in nLcinata Lntr-un sursus âs MLS Insuflat prin in- 
^otars. lar» partoa L'inL Äin osnuyä sst« antronattt ou L«L-1s, 
Ä^punlnÄu-ss Lntr-un sistem ÄS cicloane.

?abs1al S.?Z. vomenii äs utiliLaro a csnuyilor.

Z

»'i îl

^uü/'/co^eO

'V

coM/)L75 N 8 2*

p cl

s 5 
'°

»v
-- ,)

i.

.e
Z

§
?

c^.

<v

—Ț6-7^ ' 57S5 736 77 3 ?«« - 53?5 57
7/. 97 96 - - - 5S ?7?5 65

6.5^ ! . .> 5^) 37-9 — - - - 650 7?66 «7
7? L5S 375 - - 79 770? 3« -

_ ^-/^5' îi 5 - - - - - 7 6 7
77 . 35 S 30« 7-5 77 793 ?S96 «60L ??

i lo/O/ 7/7'17 77^>! 5(7,5 536? ,59« 577 7« «37 76?« ?7509 30^

^ractziunea ces mai iina esis rs^1nut8 prin «loctro^iltro 
conotituinÄ csnu^n activi so so poato utiliL» ca aÄaosuri In 
cimenturi yi bsto^^ne, preäum yi in alto activitLtzi rutiere.

In 'hara noastră QU 5ost Lntreprinss corcetLri asupra 
^enüyilor Äs la 0.?.^. existente, Äar rs2ultatels lor privinÄ 

MoÄUl Äs litili^.^re, in special in Äomeniul bstoanelor Äs el- 
^ent nu se^pot extrapola yi pentru CSNUYL Äs yist bituminös Äs 
la ^nina, cunoscinÄ Raptul cL SS LnrSSistreaLL variabil
Importante in cârpoLitia cbimica L oSNUZilor Äs la UN L^c^mint 

la altul yî cb.iar pentru acelaZi LacLmint, in 5unc^io Äs natu
ra combustibilului, Äs proveniență yi Äs regimul Äs ^unctiona- 

al c.l'.z-'.
j 0unvQ0"< . o.. ractsristicilor csnuyilor ssts Ävoosbit 

^s importstitL pentru stabilirea Äomeniilor Äs utilisare com- 
AlsxL si eficienta, cunoscinÄ taptul cL există o interÄspen- 
(^entzL ^ntr^ o0^.p2Li^2L obimioo-minsraloLioL, proprietL^ils 5i- 
^ios aotivit " > ! iÄraulio^ a lor.

In 5i^' 2.15. oe prezintă o sobsm^ Äs adoräare /1?9/
a prinoipalelor can^oterlstiol ale osnuyilor oare âau imasins

^olarÂAsupra nltern-r^ivelor âe utilisars
Oenbya ^^ItatL prin arâerea yistului bitumino» Ln
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Anins, n Lost stuäintu inni LntLi Ln Inborntor, äupä vnrs s-n . 
pi^oosäNt In rsnIiLnrsn unor ssotosrs experimsntnls äs rnnkor- 
snrs » struoturllor rutiere existente utiiisînâ betonn« So oi- 
mo!nt tnbrionts vu nänos äe aenuZä.

ÄSkiL. 2.1^. LbonäL2?6 L pninoipLlsloi*
Qi:.I-,.' : t snistioi als QSNUyiloi'.

vup^ LQS^î: ir:06sl S.-LU äsnulat ^i Q6NQ6tLi*11s privinä 
OPNUYL 6s la >. .^.n. /»7^.5

L. 6. l. äs lado^Lton. knopnistätHe 5l2ioe yi
M6 QLni c 6 .

In 'oolabor-Lne QU Institutul 6s 6enQstLns yi knoisota^e 
pontru InäuQtn!^. I.iutQi Elision 6s Oonotnuo^ii Duounsyti 5'1 In
stitutul ^olitsbnio I'nLiLN VuiQ Iimiy0L2?a, Outsära äs ärumuni, 
i'pnäLtH t/i ! ') In evnsti'UQhll, in psr*ioL6a l965...l967 
6upÄ intnui^SL func- ^iuns L O.I.Is. Z.nina, y-L pnovsäut la utu- 
Aiul osnu.'.wi 6in ur'äsr'OL yiutu^iloi' bituminoase.

! t^psQt /'.- - s)'il T', fon.'rlL. Osrluyils 6s la O.L.U. in 5uno-
^is äs nutuin <: ;i QOnäiiiils äs Li'äei'S, pot avsa o
njuLnhä VLr'iLbll^ 5nt--c f;i?i äsLodis pina 
l!a br*un, obnu^s. äs lr. ^nina, OL-
Htattz PT-iN y1"Qt7Oll ' dis uns o nus.nt^ 0» 0 0
ä!s LI?1 LnoUi^. 0

In kunohi? 6s looul äs oaptare « 0 - 0^ - S 
re-uItS rgüri o.' nsi-s§ulLts tzi <» ° -
oenuyL C^o-sisi-u ?i linL (kiL-2.14), ui- xig,2.14.6onuy8 8i>o2i- 
t1m<1e äou^l t1i>ur-i i>ri.:5on1:2nclu-»o sud orS yt îln^.-
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p^Ct c^ permite o AmLl^orÄ^s .ä^ yi '

toanelor âin ciment öu kläLoou^lj -
' ' '.. '. ' V . '- , ' V -'^-/->s ^-.7 - i ..'

.^, ' ' / .
2ranul.o2ita.t^ tzi suprakats, speciile^«

vln punsl 4ß vsäsr« nl ernnulonl^s^ll, V«nuyt1« 4« 1» 
6!.I.r. ü« lnsonl^ ln limii« Inrel, non.I« mni r«sirlns« kllnä 
p!sntru oenutzlls onxtnio Is slsetrottltro yl vnro ssîlsksv §e- 

nßrLl sonâi^lile ponlru uiil-lLHrSG o» »änosuri In doiosns.
Vvisrmlnsr«» ^rnnnlor>l^^î^ H^G «taotnsi prin motoäs oon- 

nkrll p!nL In älsniatrul, M Zyââ» î '' ' /
p^atru (p < 5o>m, yui>dft M

?.!!)., eomp8r»L^1v

mptyäa ssäimsntLril 
Liivä reprsrentatä Lu

N tzsnuyi âin târî.

-06
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6
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.^6

»v
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— /?0/5SL 

-H/La/Ea ->.

— ?a?0Ls/r/

-1

<

'L

<?"0/0,«2 LV5 m 6ü? q05 0,1 62 V5 0,5 1 2 ,
> ^/MS^Lä/s pc/?/(-5/7o^

^.1^. Our'bolli äs ^r«L».nuIoLltnto psntnu äi5«vi1o 
Inolusiv psntiir Ovnuya äs la

O/D.Iî' änina.
I-a eenu^i öln'^nNiunsa msäis a pari Leu le lor* «sie cuprin

să Lntrs ?o ^i lo<^ m svînâ o äistribu^ie MUssianL /lZo/.l'rac- 
-tzLunsa mai mio^l c:2' 6o/.< n preLeniinä un inierss ma^ar äaivriiL 
activității Iiiâ7i7..'.^ ?> pc eare v luani^estL /129/. In carul oe- 
n^tzki 6e la O.T'.i'. .Qoe^Ltä iractziune se situează Lntre 
2^ yi kv coni'^ri.^-i potential ^iâraulic; msâiu.

' DupA Vo^tizr /^ ^ /, L)aotiviîk-hli lilâr'aull-

vv a ovriu^i^or ssts iNL'.l IncricaL sä ss utiliLSLv criteriul su- 
pru^vtei specifico in locul ^ranuloLitâtil.

?sntru a uvLs un criteriu unitar âs comparativ intre 51- 
netsa csnuyii n cis-entului, se ccnsi<Zsrä rațională dstermi- 
nnrea supra^stzsi cu ' . ^os a cenușilor, 6upâ metoda ülainv, a- 
v^nâ valori, cuprinse,/^itîs l 9oo yi ooo cm^/L*
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In osLUI äs suprskshs spsolktoL k kost ästsrmlns- 
prin mstvüü Sifins, în Iskorstorul VstSärsI do tvknologts n— 

nNlontllor c!1.n vndrul ^nouItkLljîl äs vtiimlo <Zin 'klml^onnn, vn- 
ivurvtt vd^lnntä kiinä <Zo 1 o5o om^/e, vslosro rolstlv mloL In 
rsport ou vnlorlls obelanto psntru slt« tipuri âs vsnUyi âin 
^srL.

! ixistL msi muits mvtoâs pentru ävtorminsrsL suxrukstzei j »
s^eoi^iov la oenuyih dar reLUltatele obtinüts au un ^rad mare 
djö imprutztisre.

v,'att l'boi^ie /1)9/ pentru explioarsa neoonoordantslor 
dintre r!.'U ltakelo <î l t'eritolor metoda do datorminaro a »Upra5o- 
t«i f.ipeoit'ioe a oenuyilor QU propus diferite modele (ri^.2.16) 
pentru struotura ^^nulelor de oenuyi, din oare unele sint oom- 
patibile ou rezultatele obtzinuts.

1''lL.2.l6. Modele de struoturi a Li'anulelor de 
oenu^L /l)d/.

Metoda adsordtlel'ou a2vt, oare ^urnlLSLLL valori mult 
mai ridioats ale supratslor speoikios ale partioulslor de oe- 
NU98, datorită posibilit^-tzilor asotului de a pătrunde mai uyor 
in oavernele yi porii oenuyli deoit aerul, nu s-a putut aplioa 
neavind oo^ditii in oadrul laboratorului, var, urmare determi
nării um1.d1t?ll,1i optima do oompaotaro» prin onloulul volumului 
de pori incir 1 oi în granule, in ipotoLa unoi torme sforioe a 
t^oeskora, uupraiaî,a upeoirioÜ a osnuyoi de yist bituminös esto 
d^e minim l )oo om^/S, deoareos la presiunea a^firentL determi
nării umiditLhii optime de oompaetare, realizabili in oilindrul 
l!rootor, mioroporii oenuyii nu se. umvLeso (^1^.l6.d).

veyl in standardele existente in tara noastri suprafața 
üpeoi^ioi nu repre^i^kL un taotor limitativ in apreoiersa oali- 
titii oenuHii pentru digerite utiliori, se oonsidsri neoesar 

pentru i, 1 p oonuyl ni uo rnoi înnare^rl
a'»» 1 ! ,4,»ut'la d e t vrln^t oa rauidiu la ovrilere l>t) / l-
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îs Äs 4^/^m.
l In va japonia, U.K.S.8., se Impun valori

NmitîL pentru suprafața specificii a cvnuyilor§ in special ov- 
lor care «e folosesc Ia prepararea dstoano1.or (2 5oo...6 5oo 
om^/e) /9o/, /91/.

s^a obținui: valoarea 4, âsci cenuya stuâiatL are o LranuloLi-

tuts Uniterm^.
i

OUpacitatea cjs compactare determinată cu.metoâa ?roctor 
este reprezentata IN fi§. 2.17, alaturi âe curbele 6e compac- 
t^7'C pi'rit ru alte cen^i^i 6In l^arĂ /129/.

Pi^. 2.17. Ourbs âe compactare Vroctor.

Din 5i^. 2.17. se 6vsprin6 următoarele'concluLiit
- cenuya 6e Ia L.r.l'. ^nina avinâ un caracter kiârofil 

regine u§or apa yl ans un tzraâ 6s compactare eu o snersie mi- 
v/lmH mal ri6icat?1;

> - eompaetliaiea maxImL ss a^lnxa 1a um16Ltaiea optim^r
^opî ? «1,68 e/em^;

- se edssrvL eL aluna eundslon 6s eompaeîars este ate
nuată, osea ee ne^Ieeta pentnu esnuyl o 1nten6epen6en^ ne6us^ 
Lntne umlâltatea 9I densitatea maxima, 6eei o incolens minimi.

. Denmeadllitatea Ia ap?L yi I1eD16s nu a 5ost stu61at^ 
s^seial pentnu cenușa 6e Ia ^nina, 6an pennin6 6s 1a
i'chptul ea exista o 6exen6en^a Lntne permeabilitate, supna5a^a 
s^vvitlel yi mărimea pantieulelor (vsLi ^i§. .2.15),. esnuyile 
^pouZeno prezinți un coei'lOlent 6q permeabilitate riâieat () 
,».7«Io om/o) In timp oe particulele 51ns, 60 mărimea prafului 
o^-au a nisipurilvr prifvasa pre^intL 0 permeabilitate scLuutL, 
caracteriLatL pi intr-un coeficient cuprins intre o,o4...l « 
lo cm/s.

HcsastZ caracteristica este importantă in cașul folosi
rii cenuyilor fine c> aâaosuri in betoane, avinâ âublu efect: 
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biâvaulic yi ea micvoak^sMt.

P.K.l.l. Oompo^itzia cbimicL

tvin avâevsa c^vbunilov yi a combusîribililov in L^nsval, 
in cenutzZ. se concsntvea2Z. o sevis äs elemsnts eximios cave 1n- 

in ^ivevss combinatii complexe sau in amestecuri âs oxiLi.
^naliLsls in vsâevsa âstevminLvii compo2ltiei oxiâics a 

senarii âs Ia 0.2.2. ^nina, au i'ost efectuate in labovatovul 
âs anall2v mineralogice al Oatsâvsi âs âvumUvi,' ^unâatii yl in- 

at1-i-a-âcultA^i^-âs—OonutvUctii âin-21 m1 yan-ns, utiliLin^- . 
âu-,'^, o juutoâ-i ^'1 2lco-c!iâmictt, ba^at^l pe tvans5ovn»avea pe oale 
cbinlic^ a cvnuyii in sivuvi simple, analiLabile calitativ yi 
cantitativ pvin metoâe ii2ioe ca âi2vachia cis va2v X yi ana^ 
2â termici âitvNSn^ial!1 (O 2 H).

Oenuya a iost tvatata pvin 2ievbsve succesivi in aciâ 
sul2uvic, uvm2vinâu-se cvsytevea pvogvesivä L concent vatziei sul- 
5atalai âs aluminiu âin pvoâusul vsLultst pvecum §1 a altoi* sul- 
ia^i.

vin analiza pvin äi^vactzi«; R X (ki§.2.16) a vsLultat pve- 
Lsntza in cantitari 2oavts mici a savuvilov âtz 1^6» O.suma

.^7 .>? ..f .-/o ?? ?7 -0 /9 /7 rs //

21^. ^.l6. viaei'ei.mQ âo vivvactio psntvu cenuya âs 
la 0.2.2. ^nina.

Iov viinâ âud 9 /5, aya cum vvLulta yi âin tabelul 2.94, unâs 
ny Latnl n atiall /.nl v!»1tntoo a vvnuyoi în 0lrn>j»nna-
lia cu vs2Ultatelo altov cenuyi âin ^av5.

Vsntvu csnuya âs la 0.2.2. Hnina, ca âs altfel toats cs-
nuyils âin componsn^ii pvsponâsven^i sintr ^l^O^
2e^0^, suma lov âepayinâ 7o *

si 
âeVapt co atostL posibilitatea
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Normare a vaselor vitroase, preoum yi a s111oa1r1lor, alumina- 
^tzilor âo Oa eto., favorabile asupra oapaoitL^ii 
biâraulioe

tabelul 2.24. OompoLihia okimioL

-s 
ceauri-

«
5ompoâo r^Mtö fvoio^i

5/0^ /4^0^ 5a § ", /Va-,0 §->0 "aO ?5
f

5^ S0 -o, so 7,30 0,70 0.23 0/L 0,9

50,^o /0,70 5,90 as? a-o 7,95 2,9 -
!

5'/0 SFL 6,06 50? - - 2,/

5.70 ??5 o-« 5 205 27 -

1)6^1 oon^.inutul 6e pLrtzi nearse preLintZ, limite mari 6s 
Variabilitate, analizele obimioe inâio^ oompo2itii apropiate 
yentru osnu^ile âin Romania, oompo2itii oare satisfao normele 
stipulate in înotruetiunile âln Anglia §1 L.U.H. (tab.2.2^), 
inot7'uotiuni oaie au :tat la da2a elaborării 3^8 66l0-6o.

tabelul 2.2^ 
^Oomponent

. 6ni'<! 11-j 1 Im

L I^o-^4 r

plise prin ^oad

Dirou ös 
reolama^ii

emio ^rvos, 3^

U.3. Oorpul 
inginerilor o.x.O.v.

i LIV? min.4o,o 3iO^^-^ min.4o,o min.3^,c

— min 7H min.l^,0 —

max. ^,o max. ),o max. ^,o max. 4,c

Ü u .i I
O 

8 it :r

max. 4,o max. ),o max. 4,e

Oonform aoeotor oonâi-hii, oenuyils se olasifio^ în pa- 
Ijru olase:
' - oenu§1 alumino-siliovase oaraotsriLate prinr 3i0^/

2 y1 6â0 -r IZ;
E - oenu^i oiîico-aluminoase, la oare raportul ^310^/ 

äl?0^ > 2 yi OaO l^; ' ' -
' - oenu^i oulfooaloioe, pentru oare OaO ? IH yi 80^>).

oenuyi oaleiee, la oare OaO > yi K 30^<).

Oenu».^a f^e la O.^.l'. /nina, se Lnoa^rsarL în tipul sili-
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co-aluminos avinâ rapvrlul Li0^/ H 2 lar 0a0 ^1^.
1 I«a aceasta cenuyL, conținutul âe Oa0 este reâus, âar 
Äoto bogată !n silico alumină, âatoritL cLrui kapt prvsin- 
KL proprietari pussolanico, fixinâ varul ou Normarea âe oili- 

. !cati yi alumina-tzi âe calciu biärata-tzi.

2.6.l.2. Oomposiria minoralogicL.

krin con" ' n'^lul lcr în äiverss substanțe, Ln conâirii- 
!le termoäinamio^ riere yi răcire, cenușile so presintL 
structural ca i'iinâ^ constituite âin cristaline (12...AV 
^oi L'asa vitroasL (66...5)6 /7.) /IJo/, raportul âintre oslo âoua 
s'klse âei:!ninâ or'! stuliultateu unei structuri.

! l)e t, o r'ii^ir»urea c omposi 1/1 e.î. ulineiulogico o-a efectuat co/»- 
conriterit ou unullse, utilislnâ în principal âutell
obținuto prin analiza âe âiir^ctie ou rase X, resultatole 
Liinâ presentato In tabelul 2.26.

tabelul 2.26. Oompositzia mineralogica a cenușilor.
" —--------------—-------

Oomnonenta mineralogica A ____
^7. -7»----S«S

cuarh mulit bemalit Magnetit amorkâ
- --s s ers ------ -s--j - --------------- ---- - -- 7------- -- -----7.- - - - -
'ni na 16., .2S . 3 L.. 8 Io... 12 6o.. .63
I /10 lni :'.. .4 ?...!? >...13 6o...7o
l^ov Inuri I?.. .16 1...3 3...Io 3...32 . 48. ..67
^llnt Iu 14.. .16 ?. ..s> ''.. .Io 3...34 46.. .6?

Oorcetarile âin Anglia /147/ yi âin noastră /146/ 
au s()os in eviâentL âepenâenha âintre activitatea biâraulicL 
a cenușilor yi preponâerenta i'asei vitroase, oviâontiinâu-so 
caracterul basic'mult mai reâus al cenușilor, âo unâe yi ap- 
tituâlnea tiiâraulicL mai scăzută.

2.6.2. ^ ot i var-oa cbru: ^'. 1 cs<: ---- -

Olanil'icai - . tuLî^ror ^ , ' oeuo!.<.r ou-cbimlce oa^ pl»'- 
xo caro âotermina capacitr^toa niâraulici âe întărire a conu
rilor âe la O.'i.l'. In iunctie âo multituâinoa ^actorilor ' âo 
care âspinâ, conatitue prcbu.ema iurriamo.nta''L pentru »tabili- 
roa metoâelcr optime âe activare 5>i util'sare e^ici--^ t4 a 
lor.

kotenhialul âe întărire a cenușilor, ca âe altfel a 
tuturor aâaosurilor biârauli.^ (sruri, tuburi vulcanice etc), 
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a kost oxprimnt l?rin înoadraren aoostora în oato^orla do 1i- 
«ru 1»UX1iX)u >1o (!pu1 auld - apä - Uatkkl /129/. ikt lniliuur" 

d^nt^i. ou aoost mod do înt?l7"iro, P7'0prioti^ilv didrauliov alv 
oonuyilor sînt re2ultatul reaotziilor oare au loo între oxl2ii 
eu oaraotor aoid pro2en^i în oomp02li1a o^ ,/^l^O^,

yi oxi2ii daniel LaO, Dav, respeotiv
d^2ioi ^a^OO^, Ha<>Ii0^ eto. lre2on^a aoovtor vir^rri k^noro 
rouotii ou korErv âo vompuyi minoraloLioi kidrata^i similari 
ou a neokormatziunilor rezultate la didrataroa lianților kidra- 
ul^oi. ^eoyti oompuyi dldratati asiguri apariția yi do2V0lta- 

-roa__st_ruoturii de i-o2iston-h?1 yi duradilitato similară ou a pio- 
t^roi do eiment sau a detoanelor /12)/, /129/.

Majoritatea oeroetirilor tratea^ yi oxplioi proprieti- 
'tz'ilo do întărire didraulieL a oenuyilor kaoînd U2 do anumiti 
indiei generali ai aotiviLatii Ilidraulioe, detormina-tzi prin 
dîikerite metode (meoanioe, ki2ice sau oomdinato).

, Ipotezele prinoipale so refera la ovaluaroa aotivltitii 
^idraulioo a oenuyllor în dependenti de oompoLihia odimioa, 
^truotura oristalini yi struotura ka26i vitroase /129/.

Odnkorm ou ipote2a oorelahiei dintro oomposihia oxidioa 
^i aotivitatea didr?iu1ioL, so aooopta o intordependon-tz^ Lntro 
<^omp02i^ia oxidiou yi aotivitatou .dldraulIoSl a oonuyilor, pro- 
x^unîndu-so urnu^torii indioi:

Indioele de oalit^^to 1^, definit prin raportul dintro 
oxl2ii notivi din punot do vodoro kidraulio yi oxi2ii inorhi:

l »' ' '/- » A (2.5)
° ° LIO^ -»- H d

Indioolo do da^ioitato 1^, exprimat prin raportul din- 
-^ro oxi2ii d'^ioi s^i ooi aoi^i ooni'orm rolatzioiz

I A OnO 4- 'X- l^-O 4- K^0 4- H I^a^ )
'X ^0^4- X, ^1^0^

Oenuyu uo Ia O/I.I'. /»nina avînd un indioe de ba2ioitate 
1, rezulta ou are un oaraotor aoid..

' I'inînd scumn de oompuyii aotivi yi inaotivi din eenuya, 
V'oina /129/ a propus o noua relatio pontru doi'inlroa indloolui 
d!o aotivitLte sud ^orma.r . -

' i _ 0^0 LiO^ sol 4- A sol
a (X- .t - 'X »''.10^ sol)4 (lî^O^t - N^0â sol

Und«t ^10^ sol, r'opro2intu sil^ooa totali yi oillooa
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aolubil.^ äin esnu^u inir-v soluble aaiuraiä äs 6a (Vtt)^ yi
itz n.,()^ nn1 - Munn » l's^o^ tttiali» r^npneilv nulu^

^vi I i "ä in'^snu^^.-------------------------------------------------—------------------- ---- —

lädsl L.?7

îlp vsnutzL

ItzLlnI^L 0,195
I,I5o

t SS poinsüsc:

o«Is
MUlL 
rsnt

In iadslul 2.97 ss prsLiniä inäi- 
äe aeiiviiais 1^, ealeulai ou 5or^ 
2.7» QOmparaiiv eu inâiesle a5s- 
ali or iipuri äs eenuyi äin ^arL.

Valorilieinä formula 2.7 pentru 
mai mulis iipuri 6s osnuyL äin 1rar8» 
Voina a.lun^s la eonelULia 08 vois ^rs- 
la prineipiul ea un eentzinui riäioai äe6 s

0^0 in esnu^L äsisrminL implieii o ersyisrs eorsspunLaioars a 
aeiiviiL-tzii biär^uliee, äaiorii" inxiului ea in eonäitziile isr- 
m:.es äs la O/!.!!., o panis äin oxiäul äs ealeiu äsvins inaeiiv» 
ea urmars a supnaa^snii sau a u isi aräsri insi'iQisnis in io- 
oarsls iSi'moeer^inals Io i.'.

ln Okh^II l « c,,>NNf,l än 1n Anilin, c^n lin Qntli^klui rn1 n äf» t^nl^ 
i^pna Unoi' oubni^.n 6 luNLioaNS ea ^.1^0» ^u^o, yi raäiQfLli 
a<fi2i, eoneiiiu-Is an^us onis mai puisnnies äeeii lipea oxiäului . 
äs ealeiu, äaea sxieiä isnäin-tza äs ls§ars a ionilor äs ealeiu.

2^-In aesaeia siiuatzis, äsi'ieiiul äs ioni äs Oa esis äs 
n^iura äla^Lnsilea, eai'aeisrieiie^l a yisiului'biiuminos /1Ho/. 

î In ndold^î'Ln aeiiviiu^ii biäraulies a osnuyilor» irvbu-
iv sL. ss 'tzlnÄ eoni yl 6e ^npiul QL QenuyIIs âs Ia au -
^oai muli mal M^ln oiirllaie 6sOii L^unIIs äs Ruinai, rsLuIia- 
i«Is ob^lnuis l)5nL In i)^62eni ou ^i'ivii's Ia kaeior»!! Oai»s o 
^»snsrsaL^ sini sunoeliilirlls äs imi>un^i^^Ii*I.

I'i'ln pi'oc^LwIg äs aoiivars, ss u^märeyis äsolanyaroa u- 
nch)? rsaetzlj. olllmlos 5^1 pnoosss IlLlss Qar's sa âeisrmlns în kl- 
nal vd^Inet*6a unoi* t^i'uoiunl äs rsLlsisntzL y-I âunabllliais sl- 
mllai'L ou a Ilnn^IIon l'.lännullol, äsoai-soe numai slsismul es- 
n^a-ax>L nu ai'S p^oonlsiLtzi Unnis suLQsxildlls äs a I'i luais 
îr^ Qvnsiäsi'ai'e aiii sub nTa^oieiuI i»sLlsienhelor msoanlos,

- al viisLsi äs Iniar'lr's. Isni2?u a imprima eenuyilor o 
2^ äs Lniärirs aoespi ibil^ eu aiinCsrea unvr psrkormani« isii- 
nj.es prsserivs o^ninu äi^sriis äomsnii, ea dsioanvls äs oimvni 
obiynuiio, billroi^.''' 's nau ruiisrs, ss rveur^o la inir'Qäuea- 
roa Ln amssiseul äs ':snu^u-apL a unor subsianhs äanumiis aeii- 
vüiori.

Oinir-s nubciinn t<6ls Uiili2uis psniru aeiivarsa evnuyii.
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eel mâi e5ieient s-n levelit nlnesul le Onv /IL9/, kiinl supe- 
nion '»t7t on cs'« ot e7t ,)i nnpeet eevnomie, în Nt^pont VII 
nunouul le ciment, întnueît eNVQ2^. un meliu kLLlv în sistemul 
o«nuyL-^pL-nQtlvs^ meliu enpndil sL leolsnySLs nene^iilo 
ekimies ee stnu Ie. dLLs. stnuetunii le neListen/tz^.
, 1 ^etivnneQ, eeiiu^ilon es. le sltiel tzi a alten alaosuni ea- 

n^ se eânseteni2eu.LîL pnin pnepnletshi ^ilnaulies aeils, se s- 
-5eetnsrrLple^5nl l«—In- DNemiLQ -Sl^SS7?11 sistemului aâs.0L-LPU ..
î^ eontaet eu o sudstnni^ dn2ieu, eum Q.N 51 6a0, Oa(M)^) sau eu 

i
0' siil nelinu dt72ieu, eum este cimentul.

- ?noees>i.rl lo net'!vu7?e eu OnO lepinle ntît le tipul cenu- 
y^.1, cît lo eulltuten §1 eunditQtea <Zs Oa(OII)^ ut11l2LtL/ 
einmal. <)« Iu O.I'.I'. ^n1nu uvî'uî 7r lliO^ !L I'6^v^>7o^

zu)<>1 U1 .1 1 t.,1 f,<'u Ut,« ! «»1* so.1 «.int " .

î, ! - .! ^ <! -..iu nurliu /s^V/ nu us/rs)IIIt 1n5Iuon^u n^!- 
^Z-tlv-'. u eonI1.)7U ' uIi-!. eu^dou ur'-.upr'Q re^Ibiten^eloi' meeunlee 
(51^- .?.!<?), a^uu^lnc' conelu2is. eu Ia un pnoeent âe onndon j '
âss 1,9 ?o nsLlLteuhelo utlnL ^o âs,Is/em^ Iu 9o 2lle 1nn Is. un 
o^n^Inut le 4 /6, ^c:u6 In 17 lâ/em^.

^i-L'^â lo. 7ui'I',r.. ri 7- o U/7U 1)^51. 
nv^iutenhcloi' oo-
n^s.il Ion.

Oenuys le In 0.?.^. 
^n1nn, nvlnl un oontzl- 
nut le onnbon I se 
1nesln6Q2L In pneveleni- 
le nonmntlvslvn Ln vl- 
§ONN6 lin iâr*L nonstnâ 
OQNS Iimit6L2â conținu
tul în oândune snu în 
sudstnnte neanse îs, mi
nimum I

?.6j9. hs. .^^-,.1-t's.s^ frotivstutii Ililnauliee

llunONl.:teneu. e.'^p.uoitLlii siilnnulioe nsspeetiv pU22Olsni- 
ee s. oenuZilvn, pn^2int2 un intenes levsebit pentnu stsbilinen 
pnveeselon optima le netivune, pnocese oare su ovnlucL ls 5on- 
msneu unei stnuetuni le ne2ist6ntzL ^1 lunsdilitste s, betonne- 
lon, stnuetui's eomputiî ilo eu lemeniile le utili2s.ns yi eu ex-
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ratei ti-, n« >1 l o t t är! 1 o<m»i>1exo p<i toată äirrata 
Exploatări i.

In t'urre^ie âe prineipîul oare stä la dass äetoiTninärl 1 
aiotivitä-tzii liiärauliee, metoäele es olasi^ioä in unitare yi 
eomdinate /lZ6/.

?rin metoäele unitare se exprima aotivitatoa diärauli- 
! luinä ärept oritoriu un singur test oare poate 5i meoanio, 
.^iLie sau^ edli^ie, âar se eonsiäera ea pentru a ok^ino o sva--- 
^uare ^usta reala aetivitu^ii biäraulioe /1?9/, trebuie a-

!'U, t. klU,
eons'lrm^ r'nLu i tätsle

'irr prlne.lpiu p« L«ntar^a^
^SLiatentei la eompresiuns a unor mortare preparate äin lian
ei eu eenu?L, preLsntinä avantajul ea seot in relief o oarae-. 
teristieä äs da^a a matsrlalolc r äs eonstruehii, reopsetiv a 
^etoanelor âe eiment utiliLate la rant'orsarea strueturilor ru
tiere existente.

1 01. n l, r e m u !, oä r l r meo n 1 e e s -a apii ea t metoäa 57?^l, oare 
1n <l .! > in! »ut i cin re, t,t: a lo r la eoinpren t irne j.e molda

ve eon5eetionats âlntr-un ame.stee eompus âin 1 parte Oa(Oll)^» 
purti esnu^a -ri 7 par^i nislp mono^runular.

Mortarul s-a eompaetat in eilinärii ou " 5 om yi

a eam erst 6 /,! le ia o temperatură äs
Uupă aesaatu mskoää, pentru 

^*at8 aetiva, trebuie ea rezistenta 
pa t^ie mai mare âe ä-aü/em^.

oa osnuya sä kio oonsiäe- 
1a oompresiuns la 7 Lils

n
/00

50

75

0

.1'

^/^<7

^1/5. ?.?o^ lie/.intensa îs. 
oompresiurîe ia 7 Lile.

s-a apelat i^i la metoäe iiLiee

la .
După 7 Lile rsListenta 

eompresiune a mortarului a 
t âe 44 âall/om , in tade-

lul ?.^o 5iinä reprvLSntata 
äia^rama alături äe reLishen
teis altor eenu^i äin ^arä eu 
un eontzinut äs OaO mai riäieat, 

^ya eum se preoiLa an
terior, nu este su5ieient un 
singur test pentru stabilirea 
Lraäului äs aetivitats liiära- 
uliea a unei eenuyi, ea atare . 
dintre aoestea ^olosinâu-se

metoäa anrlliLei termies äi^eren-tziale utiliLinäu-se un äeriva- 
to/.i'ai' eu a.iutorul elruisr s-au trasat oimults^n ) surde in
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Lunehls Äs 1empenolunt:
- eunda o-no.Il7.6l. 1snm1es Lltsnsn-tzlals (^v?) Lln 

ne2ul1ä Lll'snsn^a Le lempenaluna Llnlne pnobZ. yl o Lud^1on;7

- eunda ^navlmslnlsl Isnmles (10) eans măsoară V8N1.L. - 
^llls Le maou. ln Ilmeul lneälLlnll,

^-7^ (9.9)'
- eundo /'-novims 1 n1<u1 1enlli1.es Lonlvals (LOV) eans vx^irl- 

^3. Leni val 2 vonlohlllon Ls niotiâî nse^sellv v11s2a moLl^le^nl- 
lon ÄS ^lS.5lL,

s-ä-/?/-? (8. Io)
L o /

^nall^a o. 1"OZ1 el'eeluolo. pe eudunl ou laluna Ls Z ew, 
c^on^setzloriale L1n 4o esiiuyL Le ylsl Le la 0.1.^. ^n1na^ 6 

lOa(OII)^ yl aM xenlnu ^n<7lQ Ls eonolJlen^a nonmalL, Lux3 0 
^3s1nans la 1empcnoluno ea/Tienel llmx Ls o s3p1amln3, ns2u11a- 
1?6ls 5llnL pnsLonlols 5n ^l^. ?.^l.

V 6/MA/

S.2I. /inoIl^O. lenmle^LlL'snsn-tzls.lä 
-

ylsl Ls la 0.2.1. /n^no o-o i>i-oeeLo1 la

KS2Ul1a1vl LNL- 
11.261 QtSLtL f'lXQNSQ 
Q 9o Lln QnnlltQ-kea 
lnl^lalL Ls van.prln 
^ONmarsQ unor* sLrunl 
Le QQlOlU klLnLlsts, 
oonflnmlnLu-oe 
0 QQtlvltüts lilLnau- 
Ileä nlLlQQtL.

?sn1nu QON^lrML- 
nsa LQllvllL'tzll d1- 
Lns!rI1 es a eenuysl Ls 

venl^leLinsa el yl
xnln netoLrr lnLlec ^17 Le Lietivltnts xu22elLnleä (I.H .?.),eon- 
5^)nm eli'olQ I.- (1-.'.))/Z, lin'ü eots ns2ls-bsntzL la eon- 
p^Sfilune 1er ^1 2 i Le 1 ('i..".1nuto ps v s^nuvetl eudleL vu ln-ku- 

Ls 7 am» I '1-,-n t. 1 11n1r--un eonelllull Lln 9o es-
n^ry^! yl Io A vLin, lon 1 eels neLlstsri'tzL la eompi'vsluns Lslsn- 
mlnatL lri Lesles^.^l eenLllll, Lon s^nuvstsls au tost nsall2L-L6 
Llnin-un mvnlkin eon^lninL 9o /s nlslx yl lo van. H nsLullat 
un 1.^.? 3,l eon^lnmL 0 aetlvllLts pU22olanle2 nl-
.1 ' OUN) o nr- .ulllLi-k.yl pnln msloLa nnallLsl IsnmoLlfs-
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'^entials.
?aptul 86 poate explioa prin prezenta in stare amorfL. 

6^ silioarilor âe aluminiu yi prin suprafata speoifioL realZ. 
v^ai tnare 6662.1: oea reLultati prin metoäa Llaino, eonfirmin- 
äu-se faptul oä lipsa oxidului âe oaloiu nu oonstituie un 1n- 
äioiu al inaotivita^ii oenu^ei âe ?ist bituminös.

?.6.4. betoane äo Piment ou aâaos âe eenuyL 6s la 
O.I.L'. ^nina. bootoare experimentale.

Oa yi detoanele olnoioo, detoanele âe oiment eu aâaos 
de oenuya äs lti O.I.i'., eint oonoepute oa un oon^lomerat ar- 
tifioial odtinut in u7?.-na prooe'selor fiLioo-obimioe âe int^ri- 
^e 6. unui amesteo âe oiment, oeuur^u, aâitivi, a^re^ate §i apa, 

-aditivii fiind introduci in neonul obținerii uner proprietari 
Ppeoiale, in funoiie ie oonâirille âe exploatare.

In ro.ru nou.-ki u, betoane te âe oiment ou aâaos âe oenu- 
au fost studiate iroepinâ ou unul l994, einâ s-au faout in- 

oeroLri âe utili/^^re a oenuu^ilo?' âe la Ooioeyti yi lu-
^o^eni /l^_'9/.

/^vinâ in voâore unele ournoteristioi ouperiouro nlv be- 
^onnelor âe o.1s!'< nt ou 5v1cu)8 âe oenu^u, in rnport ou dotounele 
vbiynulte, in ultiiaul âeooniu âomeniile âe folosire s-nu ex
tins ooneläerudil existinâ multiple preooup^ri in r^ra yi in 
5.trainatQte, r^tit in oeroeture, oit mui ales in äive^sitionrea 
âomeniilor âe utili/.uic /l46/, /l47/, /l4S/. /l49/, /l9e/.

L't'eotele multiple ule uânosului âe oenu^a ee rst'leot^ 
^rin moâiliourile pro rietarilor iiLioo-meonnioe ale betoane- 
tor in âiierite .uen.^uri o<u /l?9/:

- i. o ! 1 â >: i'.-,. U (! ti ic^ k-ntnre ;
- â i - -!-iueu. l ooudruo tzin r,'i âelormutiile , oud ouroin^ 

â 6 âurntu o o u r t '1 p i /i' c'! ie; -
- nme) î < > im'.-,'..i ü 1 iii.u-p.)'i.) : '^tcn pi lu.orci.b1 litnton;
- pre r âe ool.t mul reâuo prin substituirea parțiala a 

vimentului .71 a n^rop.^ i'ine.ou oenuya.
loate ne« .' , . impun extinderea studiilor pen

tru utilitären oene'. âe ln O.I.L'. ^nina la prepararea detua- 
^elor âo oimeut 7-u'.i- re.

/lu 5cu e pootu ". ^,0 at it ntuâii in laborator oit yi ' pe 
ueotoars âxperi on^ul^', oenuc^a fiind utilizata oa inloouitor 
al oim- utâlul , înr on 5^! i tiv u-a utiliLat proâuoul rea
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li^at âe lO^OIIIIL vucureyti in armi 1989 yi experimentat pentru 
prima âată In cuârul Directziei âs Drumuri yi koâuri limiyoara 
^iss prepararea detoanelor âe ciment rutiere (veLl para§ra5ul 
).!).!), Ln tabelul r?.?6 ?iinâ prsLsntate âosaZels âs lucru 

xejntru b 4oo eu âi^erite procente âs cenuyä yi aâit.iv, iar ea. 
a^rsMttz s-au utiliLat esle stuâiate yi prezentate anterior, 
respectiv nisip âs riu, sort o-7 tzi pistriy sort 7-16 yi I6-40. 

precum yi a^rsMts âe nadurL calcaroasL, respectiv cribiu 
s<drt 7-l5 yi

?t!)slul j)o/,n.1^le butoanelor eu aâaos âs coriuy^.

âpscii'ica'tzle
----------- ------------

Oenuy^ 6.?.^. ^nina
7! D.ll. 2o(LL) )o(L'I) 4c>(§4)

SâLIiG^seSrssis:«-:^^ »— - . ..â r> -- -. --- ----------- ----s

Oimsnt I? 45 Ic§ 96o )r?4 283 252 216
d^nuyâ i IcL — )6 72 1o8 144

16? I6L 166 172 176 -
"ort 0-7 >'L 'X>J 56) 56) 56) 56)

lls triy^sort 7-l6 47c, 47o 47o 47o 47o
i'^striy, sort l6-4o 84 S 845 845 845 845
^.l)KX (?L mnvtt 0^0'?) S - 1,2 1») 1,4 1,5
« m r» f:- « - r r.« - Ss L- v- sj « L, M «« «» ««

Ou a^rc^ate calcaroass (0. Daicovlciu)
»' ^-. t. ^-rs -1 ---- « «» «WMIW » »««« «»» », » » «e » «> 1«

Oinîsnt r'^4-- - tc§ I4c> )o6 272 2)8 2o4'
Aenuya k§. — )4 68 1o2 1)6
^1§ip, sort 0-7 667 667 667 667 667
Oriblur^,sort 7-l5 . !^L 477 477 477 477 ' 477
Oridlur^psort 15-3o î<L >76) 76) 76) .76) 76)

(S âsS 6-, LV) — 1,2 1,Z 1,4 1,5
I. 15) 15) 15) 161 167

t - i- M, « M M „ „ -»-«I »> - t»

sectoarele oxicrimentale au ^ost executate pe M 6 in 
2^na localitL^ii I^ucl in, ^uâetul Oaray-Leverin, la următoarele 
p^Litzii kilometrice:

- (L^): km 446 -»- 98Z - 447. *000 âr;
- (k^): 446 ^69o - 446 -,- 9Lo âr., a^ersnts dstoane-

^r preparat"cu nlirc'Mte âe dala^;tlsr2 yir
- (î^)r k 6V9 - 4^6 * 69o âr;
- (4'^): km >1^6 < 9oo - 446 919 âr, a^srent» dstoane-

lor preparate cu a/^re^^te calcaroase.
l're pa transportul, ayternerea yi tratarsa bstoa-
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n^lor U-KU tiout in oonâitil tiimiltrrs oelor prsLsntate în pk- 
rvz^ru 5s Is 2. i. l... ?. 9.9.

2.6.9. Controlul privinä oalitatea, luorarilor
6XP6-nimeni kl6 .

?s tot purouruul experimentărilor, atit in laborator 
o^t Hi pv seotoare experimentale, aohiunsa privinâ ealitatea 
butoanelor yi a i.5^br^oam.Intilor rutiere äin beton äs eiment 
s!x6outat6, s-a äe^iayurata in trei âireohiir

- inoei-oori a.'.upra betonului proaspat;
- ino(^'o1 ri pe betonul interit;
- veriiieur'n oa^itutii imbrioumintilor exeoutate.

NU nun bito? ^'l'-ii puouuput n-nu i'lout â6terminări pri
cini: <!eiuu1t>! ! un - - ^-eotu, lirorabilitatea, ^raâul âs oompao- 
t!are oi volutui ?e ooluo, i'Q^uitutele i'iinä preLentats in 
tabelul 7.29, u^ntiu tonte tipurile âe betoane.

Labelul 2.29. (irruo teri5;tioil6
-S-2^ ........ " ---" - : - - 77^

Onraotorist ioi.te
6 tonului pron:.pit b.1.1.

Üsnritateu apurontu
Ânuareu.
j^raâ âe oompaeture

-Volum âs nsr oo'luo

^?6Nt7Ui ' ane ou o

Identitatea upurc^nt l " 
i'a-area om
lj^raâ âs o0inpn<n,nu<^ 
î^lum â«i aer ou'!.u-- 7^

L. - bet on î." ! -t o 7'; i 1. . . i'4

betoanelor in stare proaspata.
- -- ---

L.IL. §4 § 2 § z L'4

244 o

!I>! 
O

li

242o 24 oZ
c>, ».7 I, o 1»S

1.I7 1,I9 1.99 1.9S
J.J ),6

II tt ^7
1 1,7 9,2

^re^ats oaloaronss
-.77 -7N- -7-^ s-r
24^6 24 So 2471. 2460 2449
o,7 1,o 1.2 2.S 2.9
l.99 1.Z9 1.97 1.9o 1.2»
?>»9 9,S ^,6 9.6 9.4 '

- betoane experimentale.
-- . se —— N >

lriv^nâ âenri'urtea aparentă, la un ^raâ âs umiâitate 
sobtvaler^, re oou: tu-?.î o'l var.15^7.^ in t'unotie âs oantitatea 
âs osrlU^Î^int r'o.'u ui ta prepararea betonului, oon5orm âia^ra- 
^s1. âln /'i/-.. U.U' , re"ult.7n(^ u cmi t ou re lv oonoluT'.ilr

- âcnoi b- u i u este mni r'sâusi la bstonnvle âe
olment ou aâ/!ou âe o^nu.uu in raport ou betonul obiynuit;
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ps m^^ura orsytsrii aÄaooului Äs oe-

Hosste rvLultate sint in 
oonoorÄan^L ou Äifsren^ele Äintre 
ÄSNSitatSL simsntului yi Äsnsita- 
tea oenu^ii.

In oa^ul betoanslor prepa- 
rate.ou QL^s^nts oaloaroQus.Äon- 
sit.utea aparentă sote mult mal 

! nu.^re in rt>.port ou betoane le ola- 
r.ioe, Äar yi Tu aoest 0Q2 ueaÄe 

'-î- 1>6 m^iura 06 oantitatea Äe eenu-
/ ya QÄauMt8 Tu beton oreyts. 

^L.?.2L. .Ion- Loio^nol« 6c ciment °u ce-
—vi tL^ii^-up^rL^t^. ------------------ introÄus^ ou aÄnos la._prs-_______

! parare, la raporturi H/6 oonstan-
t^s, QU UN efeot 7?avora il asupra freoarilor Interioare, Äsoi 
itriplioit asupra mlo^orarii visoo^itatzii, osnu^a pre^entinÄ pri^ 

,„!efeotul Äs rulment", o reÄuoere a frsoarilor interioare, ame- 
livrinÄ impl^oit luorabilitatea. 

! On aspeot ^Ico^sdit äs important in oa»ul betoanelor Äe
Ziment stiere, este se^reMrea sistemului oimsnt-osnuy8-apa- 

5»t1t n , , <^7t 'n! fuNr 1nl°N»nnta v N'r^"r'! l <1>^
^-ata oompaotilril, c-u uiürure a iaptului oÄ in siste^lul pastL Äe 
oiment-oenu^s, u^crenha este âiminuata ÄatoritL suprafețelor 
ptioloaLS als partioulelor äe oenuZa /l^9/. IltiliLarea aâiti- 
^ului HOLX l,2 ... l,9 A Äin masa totala a lian
tului (oiment 60NUS9) elimina fenomenul Äs se^re^ars,Äatori- 
t8 faptului ou 5ns"^-i oaraotcrintioile sale, imdunatätzsl,'- 
ts aÂeren'tza la 6e oontaot liant-rooa (v62i xara^ra-
-ul Z.J.Z.l). '

- volumul U6. aer oolus, pentru toats tipurils âe dotoa- 
r^e, variaL^ in linmtclo aÄmiLibile ()-o,9 prsvL»uts Äs 
rtormativsls in vil^oarf privinĂ detoanele âe oiment rutiere.

Lsntru efeetua^ea inoeroarilor pe betonul interit, s-au 
prelevat oițe trei ouburi ^i trsi prisme pentru fisoare tip Äe 
ÄoLaZ. Lpruvetele au fost păstrate in re^im Äs umiÄitate riÄ.i- 
oatL pinkl la virota Äe 7 ^ile yi apoi in re§1m Äe umiÄitate 
normalL pinu la 9o ^ile, in oaÄrul statziei Äe betoane.

Inosro-irä le au fost efeotuate in oaÄrul laboratorului
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nans nssssnhialä a manoii (Lu msäis ou 7-5), stil la 23 2ils 
oit yi la 9o tzi^ ISo Lils.

i Lubstituinsa a Zo ... 4o S âin oimsnt, ästsnminL soa- 
äsni xnopon-hioNals als ns^istsn^slon la oowpnssiuns, aspsot es 
nü^L^^r^Intî^Mvn^^n^ü^ü^^^ ""

^ontnu Vstoanvls pnvxanat« ou aens^ute oaloanoao^, Ia 
0NNS â^n ,'nci 9 îi cj nu âo nlmvnîr Uü ?t» kt/n^
(vsLl ^ur>^i5raful 2.3.?), inloouintza eiînsntului vu Io...?v /2 
pvnmite od^insnva unei svolu^ii oonssplinrätoan« a mLnoil do- 
toanslon.

vnsytsnea xnooontului âs esnuyL (ou J0...40 S) oonâuos 
yi in aosst oas Iu o ooââsns oonss^un^Ltoans a nssistsn^slon 
In oompnsoluno (^IL* 2*?3).

O i^pontan^ âeooeditu in evoluția oonsspunnHtoaNs a 
ne^iktsn^si botounslon âs olmsnt ou aâaoo âe osnuyu o ane x>ns- 
L6nta nâltivulul ^VI'X, oans Lmdunätu-tzeyts aâsnen^a Ia suxna- 
l'a^Q âs eontuot liunt-i'oou yl aolL^nâ o luonabllitats ooneo- 
punLatoar»o Ln oonâltiHo â ' ^Inuânii ou Io A a oantltLhll âs 
aM Ln naxont ou ooa noosLunä 5n vanlanta 52nâ aâaos âs oenu- 
yL. -----------

?5L) '

706

c^ - 
50

0

2.^3. ^volu^lu 7'(. ^iLitcn'hsI Iu oom^nsoluno

0 /6 20 50 40
5â^5/

In tudclul _.)I. .?5nt i)2'OLsntut6 ne^ultatele pnivlnâ
f7 t u <' 7'0 Iu V7 nota âo 23 yi 9o

7,1 It..
?îna Ia 2o aâaos âs osnuya s-au odhlnut valoni a^s- 

nents ^67.ist6ntel)n Ia Lntinâsns xnin Lnoovoisns, eo^ivalsntf 
eu ale dstoauslon manton, ian in oa^ul dstoanslon pnvpanats 
ou a^nSMte otiloa^oa^s valonils oneoo ou 9...lo
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)ul ?.3I. Us'/.Ititsn^sls 1n Lntlnäsns.
r- U.. , r7. " r-f - » -s ta -: 7-l —7- 7. ---

U^ri. Ooä Osnuy^ lisLlstsnta la întindere
oiit beton kkü/IN^ pi'In înovvoî srs^ ââ^/om^Ht 28 Lils 9o Lils

„»t r: „ » ra «M Sr >« SN « « » » 71

u J6o — S4 58
-j ^^(lo 924 96 - 55 64

988 72 54 67
;L) 9') 9 Io0 49 54

<,
,* ) 916 144 9» . 46

I v. pv « r i - i »i »»» ' > ui m «» » -1 7» »»» . « » « „«rT-âSîM«»-. ».
i 1'ttN 1, »'N lxitonnt'I «> eu ,nte onlo,t nou-1«

" k- i' -t^L. i.. : - . «: -:r- 17k,71 ---i e--» »ii-»--»««»-i -î- »« « -U 7

6 ' 94 o — 64 71
^^(lO 9c6 94 67 76

v. s) L7? 68 59 79
9!. L^Oo S) ' ?99 lo9 48 59
w. 2^(40 5L) Lo4 136 41 52

. rr 1-7rr " « - - — «-2li-------- -r-»-:-:-:-' ------ -----SS-: - —»rs »»:«-s- ..

Os^os^i'IIs l'äouts Ln /79/ asupra dstoanslor
^reparnts ou osnu^I äs la 0.?.^,^ avînâ oolnpOLlhll odlmlos äl- 
^srits^ au psrmis LU SS tra§u oonoluLla oa reListsnhsle la in- 
tllnclsrs prin încovoiere In 28 Lils orsso atît ou procentul 
oenu^L oit ^i ou X^8i0^-i-

Oantitatea optimă äs osnuZu oare asiLurä rsListsntzs mai 
pi'o martor ssts äs 2o

2.6.3.2. Oraäul äs Impermeabilitate

Ltuäiils st'eotuats in MLL, LU^, ^n^lia y.a., prsoiLea- 
Raptul oK evaluarea permeabilității bstonului ou a^aos '^s 

pe b,»/.a ooe!deatulu! lu1 Oaro^, tc» seit« rolativ^ ,t1e - 
-areoe str?uct,ura betonuluî pin-î In I...? uni eoto în oontiau'1 
Evoluție, astiel ou OS äiminueaLU importul intrs porii oapl- 
^L7?i yi porii Lei, intsroonexlunea äintro pori eto./9o/,/9l/, 
/98/, /83/.

^osasta interoonsxiune ssts 5unotis âs tipul oimsntu- 
-.ui utiliLQt, raportul ^/6, virsta bstonului, oaraotsristioi- 
io oenuysi y.a.

I)1n 5i§. 2.24, ss âsâuos oä psntru bstoansle ou 
aäaos äs osnuyu. In raporturi ^/0 äiminuats 5at^ äs osls o^ 
4o onpilni'sls Lyl ovnssnvL oontinuitatsa yl la rapor— 
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turi H/6<o,6, pe oinâ la betoansls ^ärZ. Läaos äs eonuy^,L06ot

äs impermeabilitate /1^9/.

Genomen ssts sesiLabil inospinä 
âs Ia raporturi ^/6>o,7 /IS9/, 
/96/.

Soests oonstatLri rs5leotL 
atit avantajul utill28r11 bstoa- 
nslor ou aâaosuri âs oenu^L, oit 

-§1 stabilirea oantitL^ilor opti- 
ttis äs osnuZä, pentru rsali2area 
unor dstoans ou impermeabilitate 
murită prin âiri^arsa poronitA- 
tii /69/. ' '

L-a äsmonstrat /1^9/ o^1 a- 
äaoourile iriari äs osnuy^ inruu- 
ta^eso impermeabilitatea betonu
lui, âatorita kaptului oä o par

te âin oenu-^a, neputinâ t'i legata ou Oa(OII)? sub 5orma âs oom- 
pc^nen^i ^elioi, raioane oa a^rexat ^in ou porvLitati oapilars 
riâioats, interpuse intre pasta âe oimsnt yi a^re^atele mari,
ou atare pentru realizarea unor betoane ou un xraâ inalt âs 
impermeabilitate, trebue ^inut oont âs tipul âs a^re^ate,. pre- 
oi^m l.^1 âe virata bets>nului, o'i.re in^luent6a2^. ooei'lolsntul k

tab< leit; ''.bl).

abelul P.93.
Âmp, 2ile, I'roa o pl" t 9 ' 6 S 15 24 l'inal

Ic, o m/ s L-Io^ 1 -lo^ I-Io^ 4.1o"d S-Io^o S.1o^° 6-Io-H

?Lbslul ?.94.

l'lpu l a^7'< ^'1. t. u Iii 1. t^arniuia Oaloar Kranit kresiv
l7^)ki5. perni. !< Olu/o ^,o-^o"^ 7,S-1o"1°

soiuri l.,ite Ie obhjrute. ir. ui:'5l â o termini ri lor e^sotuats 
pbntru stabili^'ea ^.riâului. â e im^ ermss^bilitate al betoanelor 
â^s oimsnt rutiere preparate eu aduos âe oenuyL, sint prerenta- 
tp in tabelul . rarativ ou rerultatels obținute pentru
betoanels martor l.I c -re au t^ost expuse in para^ra^ul Z.9.6.P.

^e ob-erv'". e-I ur rer.â rlâloat âe impermeabilitate se ob-' 
tine pentru betoanele ou a^rsMte oaloaroass yi ou aâaos âeoe- 
nU^L âs la ^nina, âatorita Raptului oa a^rexatele oal-
oaroase imbunut^t^-o adeziunea 11ant-rooL, avinâ un ooefioient
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i i
âo permeabilitate, L, reâus.

; i! /
Vuboiul 2.39. Oi'aâul^â^ impermeabilitato

!
Hr-. 
erî.

voâ OonuyÄ 
A

----------- -
Vo7,a.1ul âo liant

4/L
Vraâul âo 
Iwpormoadl- 
lliai« i /l -

Ciment: 
1c^/m^

^enuyL 
^e/w.

'loial 
kL/w^

1." L.N, 0 )6c> — Z80 o,45 ? 12
2« Io )34 16 3^o o,45 12

2o 280 72 36o 0,46 k Io
4. ! ' )o 2S2 > loS 36v o,46 k S

^5^ ! 4o 216 144 36o o,49 ? 6

1'<?n.tru
......... —------------- I .....

bsl.oan(!l< ou a^.rsMts O5^1oaroao6

<-> °- 2o 272 68 34o 0,46 I> 16

3o 236 1v2 34 0 o,47 k lo

L.IL. — 34o - 34o o.4S 12

' IiL substituirea oimentului OU oenuy8, în prooesul äs 
proparars a bstoanelor äs oimsnt, permeabilitatea orsyts apro- 
ximativ liniar eu aâtLosul âs oenu§8 rshinLn8u-so oa aâaos op- 
tim^2o^^âin masa oimentului.

2^6.3.3. ttslivittrtsa betoanelor ou aâaoo âs oonuy8.

Vin stuâiul âooumentar efeotuat /129/, /ll3/, /9o/,y.a, 
-privinâ oomportnrsa In ^elivitats a bstoanelor, fio ou aâaos 
^la oimenturile mixte, IIs ori aâaos âireot Ia x^parâps, rsLuI- 
18 o8 ssts un aspeot âeossbit âs oomplex yl îno8 nosluoiâat In 
Hotalitate^ unele opinii tiinâ oonverLSnte, iar altele oontra- 

âiotorii, In tonâ, ^elivitatea âspinâs âo mai multi parametrii 
Corelați ou tipul ^i âo^a.lul âs oiment, oaraotsristioilo fiLi- 
ov-msoanios ^i oblm»loe ale oenu^Ii, natura LCreCatelor, rapor- 
^t^l ^/0, versta betonului Zi L^âul âs saturare ou ap8 în mo- 

mtntul LnAie^ului, viteza âs transformare lioblâ-soliâ-lioblâ 
a»apei y.a, yi numai ounosoînâ toti taotorii âs oare âspinâe 
g^livitatsL bstoanelor ou oenuyä,. se poate interveni Lno8 âin 
MchkiSntul propar-lrll al întăririi In âirootir» ameliorării el,
a^^nLînâ oa în anumite oiroumstunt« valorile s8 âop8ysaso8 obiar 
veLlstsnte^e la înLbsi-âeLCbet ale betonului ou oiment ttr8 a- 
âaos /SV, /62/, /129/.
i i vup^ I'etsrs /97/, un sfsot important asupra oowportLrii 
lla eelivitâte al bstoanelor ou oonuyL, LI au
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dicaro (k.V) yi xranulositatea csnuyii, alături âo cantitatea 
do cenuyA introdusa in beton, combatind astfel teoria conform 
căreia betoanele ou ada'os de cenușa pin^. Ia 15 S devin sensi
bile Ia Celivitate»

I lierderile de oaloinare, (^-l Ia oonuya âo Ia
^n^na) provenind din L^wrle de oLrbuns insuLioient arse, po- 

seda o Capacitate de absorbție Mire de apL» ou un oce^ioient 
âos înmuiere ridicat yi o murire de volum oarv ovnvere oprodi- 
mijnuarea pregnantă a rezistentei Ia ^olivitate.

ientru a avea o 1 mușine clara asupra comportării bo- 
tolanelor de clmeut rutîei'e ou adaos do cenuyä, s-au ^kcut vo- 
r1>5ioÜri pentru betoanele preparate ou a^s^uto do riu yi ou 
a^re^ate oaloaroase, Ia oare L-a adăugat oenuyä in proporție

Io, <>o yi Io 55.
I'entru betoanele ou Io A oenuya, s-a obținut un ^rad

Le Celivitate 0^oo)^^ oole 
pentru dotoane Ie preparate 

lentru ?o 55 oonuya,

prepaoate ou a§re§ate de riu, 6^0 
o»! a^reMte calcavoase.
gradul de L^livitate a scîrut Ia

O^o ^espeotiv (r^oo p'^^r-u 
I,a un ad,ros.r ds^o

detoanele ou QS^SLUto oaloaroaso. 
oenuya, botoanole preparate ou a-

'^^etr^to do r^u au prezentat o distru§oro aproape totalL Ia- un 
NUjMiii' do Io ololur! ?u/dx; tz-det, iar cele preparate ou a- 

oalonroaoe au p rc/.tnl tat plerdei'i do rv^iston^ do
IY...?I 5ahL de ?5 75 adniis. Le poate dsoi oonolusiona o^
pîn^l Ia ?o 5^ adaos de oenuya, reListonta la Aelivitate nu este 
,L^eut?rtâ, beto,aarle cu a^re^ate oaloaroaso proLentînd o oom- 

ip6i'tare mai buna, comportare imprimata de insLyi oaraotoristi- 
o/ile oaloarului utilizat yi a aditivului ^VLX, preoum yi a oon- 
î^nutului redus de I'.O. in oenuyar 

Ooui: rs^o t ! fi la ușoare.

In bel.ou oontiaoii^i yi umilarea se oaraotoriLeanL prin 
moLlifie^ri alo d 1 o luni lor. probelor pe parcursul 5nt^ririi 

1 »1 u"n î,,' vl» i'b > !, 1 ! I " >' !> 111 !, td o" .
Oonlirao^da letonului determinată do oontraotzia 

pietrei de oiment, oontraotzie oare se prerint^ sub douL aspeo- 
te,r contracție plaLtiou sau intrinseoâ yi contracție la uscare.

Interdependenta intre oontraotzia betonului yi a pie
trei de ciment se exprimi prin relația /l?9/r

(2.11)
ve
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sarer Va,yi Vs reprezintă volumul aC^LMtslor, respsotiv 
volumul pietrüi tio simont, ior^ ssts un sosfisient äs propor- 
^^.onulitute vs âepinâo 6s tipi^l betonului.

Uum uornu^), <nult rtlO ^,ia po^lts kl äiminuatll prin 
a^lonarea asupra Castorilor âin relația k.ll.

In äsest sontext, substituirea simsntului ou aâaos äs 
üsnu^?l, âetermina o redusers a sontras^iei pietrei âs siment, 
xresum .?1 volumul agregatelor, pr^n efestul fl2is al oenuyii 
/Oo/. /l^/.

In fig. se pme/.iutu valorile sonträotisi boto5ine-
senuyîtl^or tio s.lment âo'.'.a.jc? â l s'e 7'1. t o âe

Le obliorv^l o sre t.,t ti - 
re mai assentuatâ a son- 
tras-diei Ia ussare pentru 
âosaZe mal mari âs So H 
osnuyL;

2.6 .Z.Z. Veri^sarea salita^ii suprafs^si âe rulare. 
Observatii vizuale.

?rivinâ salitatea .uupra^etzei âe rulare a ImbrLoLmin^i'/ 
lor rutiere âin beton âe siment exesutate experimental, s-au 
pLsut măsurători âe rugositate s-a ver151sat planeitatsa su 
apiD'atul Vtagr,rl. I^a uugax-,1 t i te 5i-kur obținut pentru 7nalt1mea 
â. Illt.'ip Ol!^) Val()> î r:u j)7'1 îlilître 0,6...0,0 mm, âosi bune, 
prirmttînâ sirsula'- i l 5 g . ataa gl.a autovebisulelor su vlte;,^ 

mari âe "o /' .
iDââ.selc â.'. i la,a Itat». (^i) âeterminat su ajutorul Iri- 

â^satorului bestom^trls Viagi-al - a prezentat valori eu- 
p^rinse intre o,IZZ...o,46, insaârinâ suprafețele âe rulare la 
s^alifioati^vul „I'oarto bun .

i'e ^tot parsuisul exeoutiei eestoarelor experimentale, 
hetoanele in stare proarpata au prezentat un aspest omosen^a- 
r^l tenâ intza âe i gnare .a.1 o i uorabilitate buna.

Utn 1 nar- a e,^7'ot^ 107- extrase S-a sonstatat 0 so^.-
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pictare omo^onä pe toatL grosimea dalelor, imprimîndu-se su- 
prafeteide rulare u- » aspect osM^sn yi înokls.

?. 6.6. OoncluLii yi propuneri

vrmare cercetărilor efectuate în laborator yi a verific 
oîlrilor pe sectoare experimentale se eonturs^LL următoarele 
o^nciuLiir

- oonuya rezultată (Nn arderea yioturilor bituminoase 
la o.'l.li, ^r»ina yi O5iptât^ puin eloctrofiltro se înoadrea^L 

categoria cenușilor siiico-aiuminoaso, ou un conținut de 
l'^0 t-edus '^), dar bogata In silice yi alumină, prSLen^n! 
p ro prie t L 1 puL 2. u I anice;

- <Nn nnnN ^a L^annIo^itL-tzli, rerul^â o5 fracțiunea mai 
mH.c8 âo 6o ^m este în procent de ?5...6o conferind cenuyii 
un potențial hidraulic mediu- aspect confirmat yi prin metoda 
apalisei termice diferențiale;

- cenușa de la O.2.N. ^nina se poate utilisa la prepa- 
rärt>a butoanc 1or de cil-u-nt de mnroÜ superioară, ea Lzubstitu- 
er!it al cimentului (I? 4o sau ? 45) în proportzio do max ?o ?5, ob- 

' t Itdu-,U' ,nitft'1 " t C"n«nnle de elinent do olron 6o kg/m ;
betoaneie de ciment rutiere preparate ou a^re^ate 

c^Icaroaro provenite de la 0. Daicoviciu yi ?o /5 oonu^i de ia 
(b.l'.i'. ^nina, pre'/.tntli caracteristici fiLico-mecanice superi - 
oare betoanelor clasice, paralei cu o reducere a consumului de 
Ciment de circa 6o lc^/m^;

- timpul de priLL ai betoanelor de ciment ou adaos de 
c^nu!,d1 cre^^te proportional cu raportul dintre cenuya (0) yi 
n^mi'nt pius ctinlly?1 (C<0'?);

- densitatea betoaneicr de ciment ou osnuyL este mai. 
m^cL decît a betoaneicr martor cu circa ^5;

- utiii^area, ad itivuiui ^Oi.X ia prepararea betoanelor
ci«) ciment cir cenuol, permite 
^^0 în conclitiiie asi^lrrai'i^

menN-uersa consttintu a raportului 
unei lucradiiit^^i corvspunL^tc. n-

- bet canele de ciment cu adaos de cenuZs prezintă rc- 
potente bune ia 5n/^be ^-de^^bet daca se folosesc aditivi efi
cienți. Utili/.a șea aditivului ^i)iX in proportio do l,2...1,4/ 
d^n masa liantului (0-^0?) imprima betonului o comportare buna 
ia Seiivitate;

- roristenteie caracteristice alo betoanelor de ciment
cu adaos do ceauou aînt cele detsrminato la ^8 yi 9o silo,da
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t^ritl efectului de încetinire a procesului de întărire a be- 
tonului, efect imprimat de cenușa.

fentru a se Mranta 0LiI1.to.-kea butoanelor este necesar' 
d furniLorul (1.1'. i.4nina) ol respecte următoarele condicii:

- fiecare Iot de cenuși livrată trebuie si fie Insolit 
d^ un certificat de calitate care sâ preciLeLsr finețea csnu- 
^^.i determinata ea rcLiduu Ia cernere pe sita de 4^/t.m, ana
liza ci^imica, densitatea Hi suprafața specifici (I boo...? ,000 
cin' /^).

Ia stabilirea donatului pentru bstouns, este necesar a
s determina conut/!n^a de volum a cenuyii ^n preLen-tza cimen

tului ce armeana a ii ukiliLat.

Metoda de utilitare a unor subproduse industriale din 
^ude-hul 6araH-!everin, la fabricarea defoanelor de ciment ru
tiere, a constituit subiectul unui dosar de Inovație, aproba
ta cu ordinul nr. l?8Z din iulie 1969.
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1)1^ Ü^O^I o§ oirär
i 1 . ' . . " '/ '/ '' !

..-Nankonsansa stnuotunilov nutd.6ns sxIsVsnIre 'xrasupuns 
a^aoutansa tutunon luonLnilon nsoesans xsntnu nidioansa oapa-7^ 
oLta^ii pontants a dnumului Ia nivslul solioitänilon datorate
o^s^ton^i tâ?! oului nution. ' " ' ' ' .. . . i^k.

1.,t î. <-'n i',tu s*a l'a ! id 1 i'nnulkk din dormld t^d-
l)1 no0dt)if1 «'^ . !!ud .1 nN lue,rt!,a. tn,i5ioului yi oondi^iilon 

li»at e^ Io« du^a o perioadă da timp oara variari ln ?unotia 
do »uu nvrre tunuir do ?aotold on: inudul da aleÜtuiro a viatamu- 
ii 7-u t i <^NL- r^x i.') te nt,. imd 8 t n î a 12 'va Ii antuIu i di^uminos din V 
mixtura as?altio-i, one-Ztencra 1; ne.? io ului rutier tzreu, ^modul ds 
ininshinens, ovndi^ii olima'dsi'iotz, svaouanaa apslvn, ^oalilra^ 
îaa exsoU-tziai, oalitatea lnatsniâlslon utiliLato sta., stnuo- 
î^nils nlîisns vdonsso yi oedea^a solioi'dKnlIor' Ia vana sknt 
supuse.

I?ünomsn6l6 da odoOsald yi esdans sud solioitLni a Hm- 
^i^xalon nuiieno oxiuionte, 6« odrzanva i>s suxna^atza da nulane, 
I./; ntc.i nii1on?1, ^nin /i^'ini^ia ds?ao^1unilc)n aud di-

îonni«, 1 rl<^v1 Io ok1/»n (,'1 In varul Unși nxooutzii oa- 
rîttpunr^îoans a luon^nilvn ds ininstzinsns yi nspana^ii ounen- 
1:o, oa a-dâne oapnoiiaiea ponianil a?sol!lvL soads. *

?i vi' L'xxwxiL
^vonLirii^M M r^i^oW^W.

?6 dana aludiiloi' 6'56oiua.tc> aLZUpna ?1ad1I1tâhi1 dnumu- 
^>l ,'i'ri'da! <! înnuurd ) un na^1 anala din .>u-

ilarul (',, s'V'iidu )! ! !n7!>'I d'i 0Vl)1u^1a t f'a 5inu Iu 1 ( 5 n
msd dsosadit a lna?^oului L^ou oane nspnsrinbL ^9,1 A din 
ina?ieul total), ds oonditiils tsdnioe, eoonomios yi snsrgs- 
t^os existente Ln anul 1962 Ln komunia, am a^uns Ia oonoluria 
o^ dnuiauni^e pudlioe ou tna?io intennahlonal (V.I^.6 . OnHOva- 
0^nano6ds§, O.^7.66 Oananosde?-IIatz6§ 9.a) tneduis nan?onsats, 
ut1Ii2indu»-s6 oa soluție Lmdnaoamintea rutisnL din dyton ds 
oiment. .
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lru^rnmu) âtl 7'nnlc)rnurs I-UIN intoemit PS dNLU invosti- 
M^i-^âr eure le-nm reuli'/.u.t in eaärul Lsehisi âs vremuri 
hi^nf^ls OaraneedeZ ineepi^rl eu unul 1976, asupra rebelei âs 
ii vlinnu ri NN pionul e âin ^uâehul 0nrn,y-l>6vsr1n yi s-a âo^initi- 
vair ^ininâu-ss seama âs roL-ureele i'inaneiars yi mat-srials 
S.lvc)atv.

In tadelul Z.I. se prezintă pro^rumul âs ran^orsars eu 
îm^rr'io^mirl'tzi âin beton âe eiiuent, pentru perioada 1964. ..199o, 
pentru ^.leenru â !'UsU in p.'lri.e.

. I^oe-rn.mul e ru s, s 'o r.unre

I)sru'nu1 dtnhltiuu) l-n > IN 1 IM'U ( Icm) p1 nn1 slentK pn nn i t
'1, (t).l^.) 1964 IWL 1W7 I9Ü8 I.W9 199o

s ___— — — — ___—__ - - - ---7' —- -------- --------- -------- — —-
I^l). li. 6 r (1 -uetie 5,! -Uo,-i'.r. neu 9»o 9, v 2,0 2,2 2,o 2,o 3,o
- ,jt), li . r 0 « tui n - U <i:,!' ( 9," 9,o 2,0 — — — -

. â . OUr 0 e tre.u -0.!(. > r,;u 2,0 9,o L.o - — — 3,o
4^v.11. '^7r Oînv 1 .Kl.uü ?.,o ?,0 2,0 2,o 2,0 2,o 2,o

— — L:

1)6 reiwi.reut eu ponderea In PIVL^M o ars ran^orsarea 
vlw.6, eure lues xarte âin euloarul autostrăLii ^.L.L/l. yi sse- 

re^s^e^nunm ri^U^l^nIîe^T^^^
In to/lte en'/mile <t e rnnl'oronre, oonoomitent eu npllea- 

rbn u>»"u o>»1 u!> ,-s't,! i i ! i ii 1. ! - >-« i"'ii!,i-n I Nti t*o l'k', n-nu pr,» 1 ri 
îst ti t.kl 6/.ttout.uti l^îi unelti Iilc i' i l'l neoesai.« üiotenuäbi-Lärii ele- 
m^ntelor 66ometriee nie ârumului, in ^unehis âe eerin^sls ee 
oîu derivat- âin elasa tebnieL a aeestuia, ea âs exemplu /69/r

- asanarea eorpului âi^umului;
.- edleetarea ^i evaeuarea apelor âs sup^a^a^^;
- eoreetarea loeala a unor elemente L^ometrioez
- amena^ai'ea intersee^iilor âe nivel, a loourilor â's 

sHahionare §i a altor luerari anexe ale drumului. .
0 strategie rutiera Zusta, impune rani'orsarsa preven

tive, a ntruetu r iloi' rutiere existente, pe basL âs stuâii 
aintfinritiee ee se rej>r'i ln m^iurnreu âe^lexiunilor, âuruta 
â^ exploutnre a ii.^r-ie^intei, evoluția tra5ieului rutier, 
ararea Lenerula a ârumului ete., evitinâu-ss prin sosasta âe- 
t^riornrsu ^rNvi in 6peeinl a LmdrueLmintsi sxistsnte yi in 
eoneeeiniu eneliuieli mari pentru luerärils âe intretinsrs ^>i 
repara-tzii eurente. , '

irealiLarea aeevtor stuâii sistsmaties ssts posibili 
numai âaea i'ieenre aâ^inistra^ie âs ârumuri Lyi pune la punet
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an^nlntsm propriu investip>ars a rstolsi äs ärumuri,1ar cZli- 
tsîts c^tinutv alnt stocate Intr-o vancL äs Oats Itutisrs(v.v.^ 
^i! prelucrate eu ajutorul- calculatorului, rsaliLinâ In 5inal 
urt.Llstem äs Oentlon^ire a Drumurilor (L.O.D.) propriu.

),l.l. Ueto^e moäerneäe investiLa-tzii rutiere.

!
In acopul proen'uni'rii lucrărilor äs Intrstzinsre, psntru 

p^evenir-ea U elcc. 16 un i Inr ^1 pentru luarea unor masuri opsrat.1- 
vs> In vederea 6eniuuurarii circulației In âsplînL sisurant^ ^'l 
confort, sste necesar au 66 CUN0Q3CL starea rstslsia putisrs 
6 i^^o^t^^pune^6 Io rle^mUe^ In care SC^P^NV^st^Mrea^^üff^^ 
rl^lor 6ovins o neeee-lt.ute obiectiva.

lnveet.1 pare^- orcanului âs administrare a drumuri -
l6r iniormatii privind /61/:

- d 66 raren trufieului rutier;
- starea uupr'-'iel.ei do- rulare;
- capacitatea portanta Q complexului rutier.
Ls prezintă IN continuare cltsva dintrs msioäsls mocZsn- 

4ns! a^IlQrits PO p'lnn l,.0n6ikil IN no^Iunsn äs Inv6s1:I§nr»6 L som- 
pPsxolon -ru 1:1 eno exi.olonbo.

).I.I.I. Invonl I ^-NI-ON Inn^loulul I»utlei».

^nInQipLln QnnneienLsIlQL n. tnn^ÎOUlul ru1:1si» ssts In- 
t^nsIîaîsQ, en.no i-oni-s^intu numenul äs xanilelpan^l Ia elneu- 

V! !.Is 06 tnee p.nlnl c.-o oee^Iune 6s ânum Ln unliat-ea. 6^ ilmp 
-^1'1, '^1, obe.) .,'1 ne ex^n.Ilixi In vedloulo ^iLLloo sau vs^iloulo 

Ion In (rnI1:5i1.6Q. 6s IImp.
Vsliîoulul eînlon cmenn in I'uno'tzls äs sovpul In oai»s 

u^msasa su so utIlix.e^o vnlennon In'ksnsIlrä'tzl.I lii'al'loulul i»u- 
Ilker» (lN i'unn î Nn ..-i e-.'ij'!' . i- ?n!,Ieno sau ntablllnoa olaoo! 
beinlos a unul onux).

Hstl'el, oloetunnon ealoululul âs älmsnslonars 'a
s 1.11^0 iu inilor eilens sau âs nanl'onsans a osloi» sxlsienis, ss 
â^isnuilna Inieneliaisa tnal'.l.eulul, nuilei» âs psi»spsoilv8 .exprl- 
msstL In vetiloulo etalon âs oaloul ^IJ, oai»s i'epnsLlniU un vs- 
d^eul ou ^neutatoa totali cZs IZo ^11, avlnâ InoSnoarsa ps osia 
«lin Ut) 'N î ^î.

Intensitatea tnalleulul nutien, alătunl âs oslslalis 
' oanaoisnlstlol alo aeeotula (eo.^pOnsniu, vlisLa âs olr»oulatzle, 
^^sutatea vstiloulsIon, oanaotenlstivlIs curentilor âa circula-

BUPT



-?oo-
^l^, accidente rutiere etc.) constituo obidctivole acțiunii âe 

investiore a traficului mutier yi so poattz realiLa prin: 
recens^mintul âe circulație, caro at^ drept scop äe- 

'^q^n'jrurroa cu m^! louou. nuuiuale fr intensității yl componont«i 
intensității traficului mutier",

anciieto âe trafic rutier, care urmLrosc Ae.ts)?DlnLrea 
^a^actorlotioilor aurentzilor âe circulabis; ----- --  .

- mLsurLtori speciale pentru âoterminaroa altor carscte- 
^risitici nie traficului rutier (^isutats, vitvL^ äs circulatio

- 5nr6t'^ st7'U7'1, automate Karate po utiliLaroa microcom-

. In hArl äe/.voltute ca 3ueäia, L.O.^., «laponia /16/, 
atonei oinä se u;ml, o verl.ficaro suplimentari a traficu-
lui SaU 0 V0r1Il0U7'0 a ap<'7 7^tU7.'Il 
so utiliLSQLa UN celui pament dotat 
caseta âe înre^iotra7S (ve^i fi^.

cu funcționaro permanenti, 
ou un microcomputer yl 'o 
).l), âenumlt ^-64.

^i^.I^l. ^o^ipanien-tul 1^-34

' Ou aoest eod^pament, 
^-64» se poate 5aoe o 
LnrsLlstraro seleotlvi 
a tra^loulul,pentru 51e- 
oaro votrlou^ putLnäu-se 
obține următoarele 1n- 
^ormatilr vltesa; äl- 
rsotla âe mers; ora tre
cerii yi tipul autove- 
tliOulului.

ken^ru a stndl Ii tipul n>ltovo?i1ou1u1ul, se lntroâuoo in 
Mikrocomputer po.'.i Ilona rea 5rxelor la toate tipurile âe vokiou- 
lei yi prin 1nt<7rn'l'd i u 1 a dou-^ tul-U7-i detectoare ayesato trans- 
Vc'^'k^a.1 Caninului -'t. o ^.u'nn! !.'! d i an ti, se inre^l streani

!'.î<a!,s-^ ^«l'0'oNi âe rohi.
î-'le 5i?id. ' o intr-o caseta caro âupi

in^ef^lstrs^'0 ne l âe ^nte liutioro, pentru prolu- 
cr^7'e.

Ou acest ecl'lnns^nt; r7o pot et'ectua măsurători âe citre 
o slnruri pernonni si ia tenipi rsituiâ. cuprinse între -2H 0(z 
t 4o O(',. o , <-'.ia lN'id Itate foarte kun^L, o âistant :
<î^ d f 7.<1 c; /1.^' i.? si î?"!! i tio ?o.o ictl la o dimensiune âe
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Ou o singura oaseta 36 pol: înregistra 1o ooo âs vebiou- 
le'^ ea puțind fi sobimbata fara a se întrerupe înregistrarea.

Z.l.1.2. Investigaret^ supr'afe-tzei âv rulade.

Starea suprafeței âe rulare influeti^eaLZ îrr moâ âireot 
siguranța yi oonfortul oiroulatziei, preoum yi eonLiliiiie âv 
ez-ploatare a â imului respectiv.

Oalita^ile supi'a^eieî âs rulare pot fi adornate prin 
prisma parametrilor oeru^i âe utilizatori Sau âin punctul âe 
vaiere al factorilor âe întreținere a drumurilor.

! In ceea re pri vește utlli'/atorii, problemele oare tre
buie urmărite vi7.6a7,a oomnortamontul autovebioulului (resis- 
tsn-tza Ir. rulare, u^ura moouniou a pneurilor, viteza 6e oirou- 
latl^ eto.) pe o parte ui timpul clo âeplasare, confortul 
Zi siguranța pasagerilor sau imobilizările yi pierclerils la 
marcurile transportate, pe cie alta parte, vin punot âs veiere 
aL întreținerii dr'rmuTM lor, 5-e urmarepte starea suprafeței 6e 
riNklne 5rl scopul ruloptuuii unu! anuinlte strategii ge întreit- 

'nere.
t In tabelul Z.2 se prezintă în moâ scbematic graâul 6e 

InfluenhZ al caracteristicilor suprafeței äs rulare asupra 
cftorva factori cic exploatare yi întrețineri /67/.
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vinire oaraoierisiioile supraie-tzsi äs rulare, uniformi- 
iai!ea yi ru^O7:iio.ic'a aoonieia ne iei^ayen^L olar, uniformiiaiea 
i n^1 u^n^îni oonforiul oiroulailel iar m^oLiiaiea în
mo<^ ievsedii siMran'tza oiroulahiei ruiiers.

Ileioâele 6e măsurare a uniiormiia^li suprai < , . -re ru- 
la^e se olasliio^ în. /67/:

* surdiori 6s nivelmeni;
* Mouraiori 66 ooie în rapori ou punoiele vsoins;
. masurZiori ale paniei looale a profilului lonAiiuâi- 

nnl;
« M'l tiur^to! ' :'i^s'; '

» musuroiori denivelărilor in profil iransvernal;
. m " o u n-i i o l <" i 1 k o,'-' E- p .'^ o o.
Ou exoepiia lOIi.^.ili mol.oul , oelelalie oîni ounoaouis yi 

uo'lloots in mO,1or1inioo o.6sniniotrn^1ilor ruti^rs 61n lums, în^ 
iupo^ls 6« ioi.oro.o oxitt'^nio o.o o.tors 5!6 va prezenta în oon- 
îip'ioi'o meto6n io invo.oiiMre n ruprnfs^oi 6 6 rulnrs Q 6rumu- 
).u^. ut111Lîn6 rn^klo lLioer.

In^.QNul 1966, ln 0^6n6^ în ^usirnlia, Inniliutul 6v 
Oot'oetLri yi 1'ro.6io (V.^.I.) iin 6u66in a prsLsnint, ou oon^in f

oxpoLiiiiî n io^i->ieii luiierc,' un 60k1pnmeni io'dnl; ou , un .
1 nlior,—o î. oo^n'Uio ri ^.o!. y1 : pt: un VöTIiTIü^ ilyoTo 

^6^,11 nai ofooiironii 6o mo.oirr'l 1:ori Ia suprafața Lo riilars a 6>ir- 
/16/.

soorr1.nl

I'odipamoniul osie ouno^ooui sud isnumiroa 66. "l?ds Laser 
I^a6 Lurfaee I'ssisr" (1^.8.7.) yi osie moniai pe un auioiurivm, 
fip.n6 oâpadil efeoiue^e ioo.5mruiori 1a suprafața 6s rulare 
a orr.rmu1u1 la o vii'^a 6e pîn^î la 9o Icm/ti, paralel ou o pre
lucrare auioiaia a iaielor (ii^. ).?.).
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«lorooomxutorul din dotaro «sto ds tip kKIMI, v/lH - 
t ooo, 1ar programul osts seris în limbaj kasdal, datolo 511nd 
jvpoLitato po dise. ?ro§ramul aro un xrad maro do 51oxid111ta- 

vo, puțind 51 adoptat pentru orioo alto 1n5ormLtii.
ß krinoiplul do 5unotionaro osts do Vnonoontad,t" al son
dorilor ou «upra5a^a d«^ rularo a drumului, oon5or» so^omsl din 

»le. 3.Z., Iar prin intermediul rasei laser se mLsoarS unSriu-
rilo do iNoidoNt^ alo ra-

Vie.Z.J. ?rine1piul do 5.unotionaro 
' al kasor N.3.V.

soi ou supra5ata de rula- 
ro a drumului, unekiUri es 
variksL Ln 5unotio 6« oxi- 
stonta di5erontolor do ni- 
vol întro pro511ul tooro- 
tio proleotat al drumului, 
introdus in miorovompirter

' yl pro511ul.. real si drumu- 
'lui!

ou II 
laser

Dloeul lasor montat în 5aha autoturismului vsto dotat 
ea^oro - lasor, po o ILtimb do Z,6 m tzi ou douL oamoro- 
moritato lato ral ; '^st5o l eL so aooporL o lktimo â supra- 
do rularo a druâlui, do 4,^ m.

Urmare m^stlr^torilor «5«otuato yi k proluor^rii autdmn- 
a datolor so od^in 1n5orma^ii sub 5orm8 ^ra51oR (tt«;.Z.4.)./ 

^u_Mnm„is»iutty n^.'ri ciutu yî ot'tt s5Ot>t»»ttr11 ml1«urjltor1'
Ü>r, donumiroa ood15ioatL a drumblui prooum yi luneimoa mKsu- 
jratL în raport eu un î-epe^ 51x (^ntorsootzio), v^tora do luoru, 

Ibdleolo do ru^oLitato (I...9), sdînoimoa 5Lea9oIor inolusiv 
p^eentul 588a>Z6l0r > lo mm âau > 2o mm, xradul do 51oursrs

7(,Â) ?i' ușura.

U'
4

In timpul o5ootuLril 
măsurătorilor, pro51lul
tranevors^l al 
Inrosletrat la 
ei metri.

drumului esto 
51oo«ro oin-

.--MS»»:»« r . s- — t, »

.^.!odar do rnl^^vontttro
pentru ad^noimoa 58«:ayo1or

^dLnoimoa LîMyslor so 
oaleuloarä In 51ooaro pro- 
511 Ln raport ou lini» do 
ro5orintk a pro5i1ului too- 
rotio Introdus In valeula- 
tor (51«:. I.S).

i t» - —-
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^64).5« ^âinoimeâ f^/^yslor m^su- 
' ratL Ln raport ou linia 

âe referind. -

81,..8^) - aäLnoimv/ ttxaye

^Lsurätorils se pot vfsotua simultan pontic to^i para
metrii sau numai pentru oei pro.^.ramatzl, ou o performans âs 

9^ Llooul laser urs garâa Ia teren âe )2Z mm, iar aourate- 
transâuotorului âe î o,2 mm. ^âînoimea f8gayelor sv m8- 

s^ar?1 ou o preoiLi^ âe l l,o mm yi ou o vitsrL âs Zo...ho 
k^/d.

j Centru măsurarea freoLrii se folosayts prinoipiul ski- 
â^msstrului, aplioLnâ p<u roata âe testare o yaroinS âs I ooo^ 
i^r sourate^sa m^urötorilor fiinâ âe - 5 ?î»

Instalata sote alimentată âe un generator âs 24 V,45ä 
yi o dateris âs 12 V yi ?o ^d, iar oapaoitatea âs âspoLitars 
« informațiilor âs^ 2 bvte.

Ou Ide I,ascr lioacZ Lurfaoe lestsr se pot investiga oir- 
oa Io ooo km âe ârum in psrioaâa âe var8, utiliLaroa lui prs- 
ssntLnâ'u^atoar'el? avantaje: flexibilitate in manevrarea pro
gramului»' siguranța măsurătorilor odiar ln oonäl-hii âs tra- 

fio normal, u^or âs întreținut yi manevrat, ofor^ un graâ ri- 
â^oat Ln privința preoiLlei mLsurLtorilor, rezultatele prs- 
lî>or^r11 măsurătorilor se obțin imsâiat pentru to^i parametrii 
programați, fi 1 uâ nugcitttl v v'ib for*mK âe grafi ne «au 51-
ys numerioo (fig. 1.6).

loato infoi.:-' t-iila 
jcK-tinuts sLnt tr.-^ - ims-
(Liat Ln Vado5) âe vat^^utiH- 
r^o âin oaârul 5;isterru1u1 âe 
(-estionars a vrumurilor.

r'ig.I.S. dloâol âs 5iyL numerioL.
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A.l.l.Z. Investigarea oapaoitS^ii portante a 
structurilor rutiere suple.

^apaoitatea portantă a unei structuri rutiere ss sxro- 

vlstLZ prin âstsrminnrsn unor onruotorlstlol oum sr tt. 4stor- 
msitzi» «isstio^ sau plastică sud soliun«» unsi LnoitroLri.prs- 
oum yl moâUIuIâo âsîormn^ls ookivslsnt. krndtlo pvntru äotsr- 
minursn Inr u» f'ol-inkin« în wo<1 nnr'snli 1)«f«otomstru1 vu pîr- 
tâo (Dsnlcolmânn) yi voLIootoeruLuI I-sorolx. krlmul mäsonrS 
âoLormntiâ «Iastios a oomplsxuîul rîltior sud »o^lunsa unsi oa> 
mists înokroîtrl, Iar» po dara valorilor» odhlnut» sa âatormInL 
6»kormaîila «Iastios oaraotsr1st1o8, âup8 osro s« oom^arä ou 
â«kormahla slaatloh a<Zm1a1d114 /1Z1/.

vn alt aparat mult mal psrkooilonat pentru măsurarea . 
osjpaoltRili portante a structurilor rutiere existente prin ms- 
tons neâistruotivs, ssts Vds ?al11n^ iVsl^kt vsklsotomstsr

(L. ^.v), realizat in 8ue6ia în anul 1964 (^i^.).?.).
. vs^lscrliomslinul I'.V/.V. ssîs pnsvHLU-b 6u o Lrsuîaîs vane 

,îooch- I8sa1:8 s8 ' Ia anumlts înălțimi, ps suprataxa
a 6rumului, avînâ o ^vrtz8 âs impuls ouprins8 Ln1:rs 1v 

yH 1>9o M, prx)äuc:5n6 .i.^n t?1:ruc;iura ru1r1sr8 Lâî'k' 6sformalii .sla»
planilor 1.^)oîî yi

iov
tz.

/X /

-L
I .V.Dot'IeoliomOti'uI eu p.ai*oina äinam1o8 (?.W.V)

' vo^^sxiunof!. fnrnra/'eiel 6« nrlars, cZaiorai8 sarcinii 61- 

natniov,osi^ muourf^iL în ^aris punots po o ras8 äs 4?o mm, ou

or transâuviori, oonoomiisni ou înre§isirarsa ism-
xejraturli supraka^u LmdrSoamintoi yi La aer.

! ?re6iLla âs măsurare a cletloxlunll «st« â« î o,ol mm, 

iâr äispist^ul grsutii^li oR^Ltoars »st« âs 45o mm pentru sar- 
oijui oupriits« între )o. ..1tzo ickl yi âo Zoo mm pentru'sarcini 

cuprinse intro lo...^o KIV.
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?ib» 9.8. vs^orinatiile proänss în 
eomplexul rutier.

?.Vi.v. sote äotat ou 
un miorooomputer oare prs^ 
luoroa^L xs Ivo äatslv mL- 
surLtorilor, rsâînâ autü- 
mat Zrosimsa stratului âs 
ranîoraars a oomplexului 
rutior (Lie.9.9), pentru 
^ieoaro ssotor omo^sn in 
parte.

In kinal, ârumul osto 
LmjpLr^it în olass (oatoeo- 
rii) âe. ran5orsars, în Ilmo-

tt.s âs 05apaoitatea portanta existentă yi noossarul âs ran^or-
ssjri (^.5. Z.9). . _________________________________

?ie. 3.9. ^oâcl âs reâare a prsluor^rii âatslor.

Msuratorile 56 tao pentru ^isoaro domâL âs oiroulatie 
îrs parte. Ia âistnntc âe Ho m.

Nstoâa pr?e;.inl2 totuși â67.avantaZuI oL împuns psntru 
^^sears m^sur-lton^o, oprirea autovehiculului timp âs IH...4o o.

l'vntru 1 f,Ni5 î'c ,r astitui inoonvenl ent, tot în 5»ueâ1a, 
îis anul 1987 s-/^ oon( 3put o instalație pe da^L âe laser, mon- 
tk^tL pe un sutov^' âe mare tonaZ, oare m8soar8 vapaoita^ea 
päiTtantL a eomplexelyz? rutiere existente pe daLa liniilor âs 
inilusn^L âs5ormatiilor proâuss în otruotura rutisrL âs oZ- 
trs rotile autovskioulului (5is. 3.lo).
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Irlstsla^in âs mSsurars a oapaoit8tz11 oortants ssts 
eo^P^^t oomputsri^ntk, mLsurLtorils ttoînâu-ss la vitSL«. tra- 
"fi^ului sxlstsnt, rs^ultntsis Liinâ rsânts ^rntio ssu numvrio 
ä 1^-q«iir In^ nt'osnnr psntru rnnLor«mrs^7^n^^
)s.«in pomplstä va Li opsra^ionnl^. în 199o...1991 /16/.

).2. IWMe^lâli VIN v§ 01^'"

krima îmdrâoâmints rütisrä rixiää, äsnumit8 initzisl 
i^täsosäsm âin dston", a Lost sxsoutatL în anul 1666 1s ^roelaw 
!/ld6/, âux8 os aosst.tip â>s LmdraoLmints s. Lost sdorâst în 
!LN^1 18KZ în ^n§I1a yî 1676 în prantza.

i I^tlIiLarss. aosstor îmb^Lo^mInil a Lost spornâlo pînR 
^întânul 1925, oînâ ss ut1Iî2SQ28 ps o «0^278 mLî Isr^L, în sps- 

oLn1 în 3.U.^., Ic< moâsrnîL^^^ â2?umu27îlor» prînoîpals.kStLsl 
oîl^în LNN1 1929 âîspunsa âs 29.000. km âs.ârumurl o^.îrydrLoL- 

OlOts âin bston âsoimsnt.________________,
f. In anul I9Z) Ln OspmLniQ,. ut1Il2ar»SL rmdr*8oâm1niî1or» 

rî^îâs xenti'U s.utostil2i a âsvenît odllSatoris, 1n1^11yâu-ss 
Yl^un minuțios pi'OZi's n âs osiTostai'S în vsâsrsn s1uo1ä8i»11

x)i»od1-ms oar âalsl, älstan^a întrs rosturi yi
moâul âs s^lmnt^rs a 1or, âuratn âs sxploatnrs, in^lusn^â i^o^ 

torilor oliMLtsrioi sto., proâsâînâu-ss îs. rssIiLsrs^ âs sso- 
tvârs sxps^imvntLLls yi înLiint^i'sa âs ladorstoars spooials^. 
' ' î . Dosis soentoo nu oonâus în psriosâs euiillor
?» s r«s!nrs1r« » âim«n»5on!tr11 â» Ia lor âin !
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o-^ roââo x:rosimoa lor âo Ia 25,0 om oit L Löst initial 1a 
22^0 orâ yi armarea 66 Ia 2,5 Ia 2, e tce/m^/DL/.

DupL o Lntrsrupsrs âs Io ani (I94I-I95I), âotsrminatS. 
äo^rLskol, sxeeutia imdräerlmintilor riCiâo a test roluatS po 
oo^rkl lar^â, eonvemitsnt eu stuâlllo yi oorootLrilo in âvmdâ. 

^otualmsnto, rotsaua âs ârumuri ou sistomo rutiore ri- 
k^o âopLysyte eu mult 2oe ove Icm ârumuri yi autestrLsi in 
8^.^., roprsssntinä posto 6o âin rstoaua rutiori intorsts- 
t^âiL, rospsotiv eirea 25 A âin re^saua âs autestrLLi âin 

?rjanta yi ^nL5liu, 9o industria sto.
In Europa, IL.I'. Oermania ans esa mai marș L?sHsa âo âru- 

nDri ou LmkrAekminti âin dston âs oimsnt, aproapo ) ooo Icm 
/ch/.

In tara noastră, eenstruetia ârumurilor ou LmkrLoSmin- 
ti^ ri^iâo a inesput o âată eu realiLarea, in anul 19)2 a unui 
ssîotor â6 ârum pe lin^L ^rsâsal, iar'Ln anul 1965 pss-

tss 1 6oo !7m ârumuri pudlies (eirea 5 A), srau eu imkr8.o?Lminti 
âi^l dstorl âs eimsnt.

).2.1. ^vanta.lsle yi âS2avQnta.1o1s LmkrLoLmintilor 
ri ^iâs

^ls^srsa lipului âs imbraeaminto pentru oonstruotia, 
rnhâorniLarsa Q5Ni raniorsniea ârunluiâ. 1or os daLsar-t'po oaloulv 
tdknioo yi seenomies oomplsxs, ears soot in sviâsntzît avanîa- 
^ls ps ears Is pre^int^'imdr^e^min-tzils ru-bivrs âin dston âo 
oHm^n^ ^ahL âs imdn^e^m^ntzils rutiors biîUminoaso.

'In anul l967 5n Pra^hn, vomitstul lednio al ârumurilor 
âl^ Koten, a âiiuLat un raport intitulat "Drumuri ou LmkrRoL- 

âin Kston âs oiment", raport rsâaotat âo oktro ?.?uoko, 
âT! Ia Centrul âs Kuticrs âin Dsl^ia yi'oaro puno,
^in sviâsn-HL slei^ein ' o te^nioe yi seonomies ears'stau la ba- 

alegerii telrnolo^ ^î ârumurilor eu imkrieLminhi âin koton . 
jâ«f eimsnt yi ineeare Ka seoata Ln 1-61165 avantaZole spsei51- 
o^ yi oonâitiils iav^ rakilo eonstruotisi unor asomonoa ârumu- 

atit ^sntr^r tr^Lli o 5^'su sau intons oit yi pentru oslo oü 
tz^a5io roäüs.

' > ^osaotkl ae^luns a 5ost initiatL la Oonxrosul L/lonâial 
â» Uiumuri, (ts la !'.vân, v - ootomkrls 196) - oa urmaro a iaptu- 
1U1 08 in Ultimii ani se mlMit'sotL o rslnoiro a intorooului 
psntru oonvtruotia yi i-aniorsarsa ârumurilor ou imkrLoSminti 
nli^âS, atit 5ri t^rilo inâuolrialiLato oit yi Ln rseiunilo in » 
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du^s dettvo, In up^oial dtrpä dsolanyurea ori^ei mondi- 
al^ a petrolului yi influentn Cotorului energetio /14o/.

§ub aopeot ternio §1 eoonomio, raportul sooate Ln evi- 
dv^tzä următoarele avantaje als Lmbräoämintilor rutiere âln 

beHon de oimont fahä äs LmbräoLmintzile bituminoasa^ avantaje 
oopfir^ats yi Ln aotivitatea produotivä a autorului:

- atestL o rigiditate mare, oare permite asigurarea 
unei dune repartizări a eforturilor provenite din varoini, pe 
suvraf^ta straturilor inferioare yi o oomportare foarte bună 
la^ oboseală, Aconto proprietăți fao oa probul oonotruo^iei 

uniil struoUri /71 de^tî 8^1'1 e^ompe tit i^k^oaLU^ terenuri lor

<!et fundare eu portantă. redir^ä yi a drumurilor ou trufio greu 
oan intens (autostrăzi, drumuri prineipale y.a), preoum yi Ln' 
a^Lul drumurilor eu trnfio redus (drumuri seoundare, agrioo.- 
lo) pe oare dala de ae poate aySLa dirsot pe pâmLnt»fă
ră strat de fundatio; . .

- sLnt rezistente la U2ura yi la aohlunsa agentilor 
at^osferioi, fiind indioato Ln regiuni eu elimat umed;

- la temperaturi 7'idioato ale mediului LnoonjurLtor yi 
aut- aetiunea tr/^liou ui greu ob^ar Ln ionele qu frsovente fri- 
r»ä t'i yi aeoelU ' lr.1, nu dau loo l/^ deformatii grave (i'kgaye, 
vLluriri), aya eum os oonstatL uneori la LmbräoLmintile bitu
minoase ;

- prerrintL un grad de rugositate ridioat, asigurLnd 
okiar Ln oondit^i de umesire a suprafeței yi la vitess mari 
d^ oiroulatie, «oigurantä Ln exploatare;

- nu sLnt ataoate de earburanti yi lubrifiemti sau al- 
tisagenti obimioi oare ataoä bitumul;

- sLnt rnai avantajoase din punet de vedere energetio, 
av^nd un epNl?Utn 5»p<r1f1e de energia eu 5o,,.6o mai mie de^ 

tumlnoa/re;
- pot fi pentru durate de exploatare relativ

/i^loate ^1), ojiai' yi pentr-u un trafio rutier 1N-
» 

te^s;
- bPtonul adapt5ndu-stz Nlai uyor diferitelor tipuri de 

agregate, permite ut" lisar^a agregatelor looale. In aoeastL 
pr^vintâ raportul mentioneasL ok agregatele oaloaroase oon- 
trtbUe la obținerea unor betoane de oiment rutiere oalitativ . 
^uperSoare beto^<^or olasioe (resistent^ mare la întindere, 
^yürintk mare t rosturilor, rd.so soLsut la fisurare,
pese idere oui 5 io8 a roiturilor de oontraotiv y.a), ou oon- 

oa la faorioa^ea aoestora sä se utiliLSLS un nisip oi- 
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os asiLbrL un suport unilorm yi stabil psmtru ImbrLoLmințile 
äirj beten âs oiment, impisâioinâ taoarea inegală a äalelor yi 
mLrinâ astlvl 6urata âs exploatare;

ss LnosaroL e rvâimvnslonare a lungimii âalslor in 
tucetis âe oalit^tile betonului, paralel ou o inloouire a ro»- 
tu^ lor âe âilatatie ou rovturi âe oontraotie, exoeptinâ so- 

»«a )'»or^Zâlor âe artL yi virtuale ou rasă mioâ âe ourburR;
- se re'nLroÂ reLUltatelo buns obținute La unele in 

oon^niul ^mbrâo^mintilor clin bvton âs oirriont armâtS^oil 6 a/M- 
tu^?1 oontinuL, eu librs âs o^ol yi altele;

- us puns un mare aeesnt pe utiliLarea superplastilian
ților, in ovopu^ âs a oonleri bstoanvlor âe oiment rutiere oa- 
li^ili spseilies oonâitiilor âs exploatare;

- ut 1 1 l c:cr 57 r, lor> ^llen^ite pentru punerea In e/po-
râ a botoanelor, avi^urT eonâi^ii âs ealitats mult sporite,ou 
av^nta^e seonomies sviâsnte;

- sxistL tenâ^nta âs a stabili noi wstoâe pentru rea
lizarea rugozității oupraletei âe rulare, lolosinâu-se stris- 
rss^ iTieeanlLatÄ longituâinală yi transversală, olutarsa s^p/î- 
5ot^l bstoanvlor eu i'atsrinl pietrvo reslatent, âeLvelIre» 
partlalL o agreg,^telir âin betonul âe la vupralat^ ete.;

- noi tebnoloj ii pentru întreținerea -i repararea im- 
^räoLmin^ilor âin bH on cH oi.^ent, urr^rinâu -ee^perlso tiona- 
rs^ unor metoâe âe ranloroare a înbr^e^Lintilor exir^tente;

- proieetarea unui eontrol aut05^at al ealit^tii betoa- 
^.elor âs eiment rutiere, utiliLi5.â ealeulatorul in prooeoul 
!s ^abriea^is.

?oate aâikinistratiile âe ârumuri âin lume aooept4 lâe- 
i.a ^oâ pentru a ouprinâe inoa âin la^a âe proieotare rultl tu- 
lir^ea âs laotori ee ooneurî la realiza rea unor iLorioiminti 
utîiere âin beton âe oimsnt âs o oalitats eorespunLLtoare -i 
:u ^in înalt ^raâ âe liabilitats, se impune a se laos apel la 
tajtistioa a^te^iatloT Turalei ou prsluor<Lrsa automată a âats- 

.or!, eu ajutorul eaieulatorului.

Z.). 517^7^7: (77
Lirr ^7-^L r»r ciicrA?.

OeroetZrils eleotuate r.s-au permis lunâsâentaree teb- 
ioL yi orxaniLatorieL a neeeeitZtli oreerii in â«l 1>L?, A 
onil^tiilor reeevare exeoutiriL irorioimintilor âin e^t^n» 
e ei.ment rutiere. In aoest esn» am pr>reâat la c, iaveerr^are 
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atentL n tuturor resurselor âs matsrlals existente Ln LonL, 
atlt os1s Ql512l.es olt Hl eels netraâltzlonals ässtlnats ^adrl- 
o^rll detoanslor äs olmsnt.

I^a reallLarsa lmdraoLmlnhllor rutlsrs äln dvton äs ol- 
luspt, slnt utlll^kite Ln moä ourent. următoarele matsrlals äs 
nan'l r

- a^rv^tits naturale nsprsluoratv (nlslp yl plvtrly); ,
-  .'^lsr-l preluerats (vrldlurl)zproäu.ae
- oiment, sipa, ^ lältlvl;
- alte niate riale.
Ir'. luno^ls 6s oerln^sls spsoli'lOS als LmdräoLmln^llor 

rutiere äln beton 6s olment (reslstenhs marl la lntlnäsre yl- 
"^.Ul'>, 711/^0/,1 taio'a l'l-oi'lln, oontrae^le mlofi, ronlstsnhH lti 5n- 
/ ln, >^-"1t n.a.), »XNI^I'U 1'Ieoare oomponont Ln parte elnt 
p n^v nz.uln, j)iin NO NIU , l vo le In vl^oaru, anumlts oonäi1,ll nps- 
s lll >2 6 .

1. 1. /1 n, I 'N !. e I s n.' nl. u I't r 1 0

Raptul Oi Q6l puhln 7^) '-5 âln volumul ds ! <:
oe^ipat 6 6 oonntilus UN rinSUmsnt pr'lvlnä ImpontM'ha
«Isoni'dll, ii <nn 1 ! l'i 1. ! 1 n-s's'n ('n! n . /1 ^r'6/':nt u 1 sinnt« Ilmlt^z 6- 
l.snî,sl.<: iilnonill'^ /l!" Ini t.on'nNn1, Us 1-no pi'ls t.'l lo lul 6«l>.1n6s 
ä^r'n.dl.H.tatsa dstotinslon 60 olmsnt r'utlsi's yl a dstoanslor* ln 
i'.sns i'nl.

da Inosiiut, /u^'Mtul 6i-^ oonnläsrat aa un material 
irisrt, 6i 5/psr5;at 5.n mntza pastel âs elmsnt, âar âs tapt a^r^a- 
tu?l nu^euts oomplst lnsrt, pnoprlstL^lls sals ^l2los, termlos 
nl> olilmlos 1n^lusnt,Lnä Qomi)v:r'tarsa dstonulul /V)/.

In Lenenil, In luno^ls âs olasa tslinloL a ärumulul,mar- 
e'a dstonulul Hl oonsläerents esonomles, ln.stratul âs ULur^ 

lmdraQ^mln-hllor ^ltler>e âln-t»e^nn-cl6—Lläsinl-^ss_aillll26 as_Z^_ 
rll^lp Hl orldllnnl, lnr in L^tnatUl äs rsLlstsn^L, nlslp yl pls- 
tr»lH 5^au pladn-i

Os nnsniensa, n.^re^atels utlll^ats la xrspararsa dstoa- 
na^or rutlens tnsdul'^ ni nldi 0 anumlta lormZ a Kanalslor/ 

Interims l.ico.anlce /t/ri'l Hl o N^"liulom6trls dlns stadllltl, 
lar pentrü a^rs^atels utlll^ats In stratul âs ULurâ ss lmpun 
Hl anumltS rs2l5zten-Ls la ULUra §1 la lnL^si-äsLßdsi.

ds rsoomanâa utlllLarsa nlslpulul äs rlu euar^os,sort 
0-7 sau o-) .^l )-7, av^nä t'rlinuls rotunäs Hl asprs la plp?ilt. 
Iar» erldIui-51 (sort 6-16 Hl 16-2^) trsduls sL provlnL äln ro-
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oi'iÄurv». magmatios, omogene yi oompaots.
In k1g< 3.11. eint prezentate limitele äs grAnulHLitätH

! agregatului total»

li -6

1' <-(t

> Wo
Ao

«50 
^o

M ' .'î grÄimlorli»^«» »erseL-

>§45 „ . , .3-5. N .16., 253^0'
O/Ms^L/o/)ecr oc/)/^/o/ MM

5ip*3.Hl.Lons granlrlomstrivs als 
«-^regatului soirii pentru imbrä- 
vapin^i clin beton äs oimsnt.

iulül totql
îriy) poniru str^ul I»

n« însori» lnlir» oord.I» 
«»tr«m»i
» Ln osLiiI-d»tosn« Lor ck» 
U2urL (nIsIp^-o^IdlurL), 
trodul« sä s« înosckrsr» 
Ln soa» KSyurstL^

1

l'sntru stabilirea âo2L^elor âs preparare su bstoanslor 
-âsj maroL L 4oo. am stuâiat următoarele tivuri äs asrsM-bs:

» nisip naturLl (M - dalsstisr^^lupL;
« pistriy, sort 7-16 (?i) - baiastiors. «lup»;
-- pistriy» sort 16-31 (?z) - balastiera ^upa; _.

oriblurä»sort 16-2^ (6^) - oarisra Olimbooa.
OranuIoLitatsa aosstar aZrssats ssts rsäatL in tadslu! 

3^3«, iar psntru rsalisarsa bstOnului äs oimsnt rutier am cal- 
oü^Iat LouZu amesteeuri.

?c^bvlu1 3.3» OrcâlOLitatea agregatelor
klr< 
c-,pL. ^grogatul trevers v rin sita keiurul). äs...mm

____o, I.o ^.15 7,1 16 25(51)I? 4 51 66 loo. loo 1oo
î o,6 2 5 ' 27 97 loo

0,4 1,4 . 2 14 96

4 o,5 1,2 1,4 ' 2 12 99

^mostsourils oaloulats ou rslatziilsr
II o,) » o,) > 0,4 0z

42 » o.) o,Z -1- 0.4
avut ur^nAtnarslo l^mito ^1v ^rruiuloLitats.
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kndvini Z.4. i-imitsis âs L^nuivLitnts psntvu ^1 yi

?L t nssenr' r''. L"» îolvrul), 4«» . K -MM
' u.2"" 7.1 16

i 1,64 16, )a 27,66 )6.9 6Z.9 99.6

§2 ), 6c> 16,46 26.16 39.) 64.7 99.2

Ls c-kssnvn cL r-uninäcuÄ, ninsstscuniis äs a^ns^at« (^1 yi 
^2^ es insnänsnnn in öomsniiis <^6 ^nlinuioLitats impuss pnin 
no^mntiveie in Vienne. '

Unsis stulti sssetunto s)up'i nnui 1474» atit PS plan 
nu)^t>»rt e1t» yt "l ^,nn tuikiului (v.enp.ii), au uooä in sviäitn- 

po^idiiitntsn-foio^inii, in nnumits ssnâitii, a mntsninls- 
ion iccnie netnu^ihionnis, In nsniiLtinsa imdnnsTmintiion nu- 
ti^ns din dston ds simsnt, vu impiicntii älrssts isMts cZs ns- 
6u(^snsn scstuiui iuen.iniion yi n eonsumuiui ensn^etic.

J.J.2. Oimsntui 
!
ientnu exssu^in imdnneämintiion nutisns'âin dston cls 

ei^snt 36 ^OloLSLS in ASNLNNI eimsntuni âs tip ?ontinnä, isn 
in uneis is^voitints, in spesini psntnu nutostnnLi, ss 
-uîiii^snLn simsntuni nu iis ns spe vinis, nsonâin6u-ss o impon- 
tn'nhä âsossditn nisxsnii tipuiui 6s siment, psntnu a ss sviin 
ninsuniis âs t'inunnns n dsionuiui in pnima pnnis n psnioncZsi 
s^ininnins.'

knineipnisis ssnin^e impuss vimsniuiui nuiisn: nsLis^ 
isnhn mnne 1n îniinlsns yi voninnv-his nsâusn sini Qvninnâio- 
ionii,' nvinâ in vs6Lns vn pnin vnsyisnsn nsLisisn'tzsion mssn- 
ni^o ss mnnsyi6 yi psnisoiai 6s iisunnns n dsionuiui in pe
ni î)n6n 6 s in i Z ni 7^s /62/.

Din nssn^i.'l or'U'^n tneduis niss un iip âs simsni nui.isn 
vu' ns^ivtsnio ^.oonniss r^sâii yi pnikn ienin, svnsiâsnni sL'i- 
oi^nt âin punsi (^6 vsâsno isl^nis psntnu n L'i uiiiiLni in nen- 
liennsn L^dnlvii^.in ^'2 on nullens âin bsion âs oimsni .

).3.2.i. Onmpo^i-hin minsnnivCisn a simsniului.

i'inind cont ^s Nuptui sL esis mn^. impontnnt«. pnopnis- 
t.iii nio cimentului sint 6stsnminnts in pnimui ninâ äs sa
nnet e ni st ic i ie. cOMponsntiion minennioLici yi âs pnopcntia in
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kosgtls partlolpL'în oompoLl1i1«, s-a âsmons^ra^ «xpsrl- . 
Nins iul o ä prvl>r?1vî?^1Io unul olmoni oLni ou »proximali» ^Uno- 
^ii aâiiivo âs oompoLi^i» mineralogioL, vontorm «rprssi.i '

/7^/, /SS/r

?- /^.7-
> . . ' . . ................. .
Ln^oarSr yl </" sint coeficienți âe proportionLlitâte sta-
dlj.Lt1 statistic:

i- 0^8, 0^3, 6^f, 6^ - componenti minsraloeici, Ln K.

fsntru als^rea unși compoLitU m1nsral08l.es a cimsn- 
telul erarn nN cit» 1-Ypurul h 1 leilor ImpbttS Lmbräo^mintilor 

rutiere âin beton âs ciment, Ln literatura âs vpsclalitats 
/79/ uu ioot tratate caractorieticile componentilor mineralo- 
81^1 pe compuyi cbiraici inâiviâuali (tabelul

Din analiza moâului âe comportare a componentilor ' mi- 
neraloLici inâiviâ' 71, rezulta următoarele conclULii:

- 0^3 (silicatul tricalcic) sste osl ms.1 Important eow- 
ponent, preLsntLnâ 61n toats punotsls âs vsâers oaraetsriști- 
al^optims psntru oimsnturiis rutiere.

^n^eiui 0om!»o7'tnr<^r ooluzrontlntiior minvrnIoLiâi ai
,_________ cimentului._______________________________________.....-' ..........
^aract erist ica

Componentul
. <^3. o^s â e.^f 4 0.^ 4

^SLlatentu mecsnicL foarte 
mare^

Inițial 
mlo8

Llsâis «loLî^

^ontraotiâ UlcL^ kleâie LIvâls Llare

§ v 1 tkr h l b « 
buna^

tUNltt

ulttUĂ "
tts^lateneu, la u-'.urn I^una I^eâie LIeâie

tLoâul âs elasticitate foarte^ 
mare

Lleâiu . . Llare^ Llsâiu

V1H0LL âs triâratars 
> l '

I.Ioâerata^ foarte 
lentă '

kapiââ foarte , 
rapiâ-L^

Oâlâura (le biâratare LIars LllsL ' ' Lloâ1«â foaits 
mare "

â (jomportLri î'uvorabils cimenturilor rutiere.

Comportări nefavorabile cimenturilor rutiere.

krâportia âe 0^3 5n aceste cimenturi ss consiâerL eL 
trebuie sâ fie mai mare âs recomanâabil intre 60 yi 7o 
r /68/^.
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pr«L«nhu unor- ountit^iii muri âo 6^8 îolllont divnl- 
!v1^) osto vontruinâioutu in oimonturilo rutioro;

0^4§ (5oritniuminntul totrsosloio) osts un oomponvnt 
ou vnlokro âeosobitu pontru oimonturilo rutior«;

f von^inutul âs 6^4 (nluminut trionloio) Ln oomponon- 
ta cimentului rutior so nâniito äs mnx. 6 ?L (Io in osLuI Lm- 
drrcLwln-tzlIor rev'kruto) /30/.

In seosto Lomllili so sprooinLL 08 un-oivont rutior 
probul o 08 niku ourrtotorlotivllo unui oimont toroportlnnâ.Ii- 
tlo curo osto oupubîl rorlotonto llb'rospunLLtouro"
jiu oompro'uiuno, întimloro Inoovoioro, Iu ururL yi L0l1vi- 
I^ulo, NVÎN<I totu^utu ooilt ruo î,.1.i In usouro, rocZuso.

In t"?-u no.-intr:1, Iu i-'-u! I/.u^ ou imbrÄoNmin^ilor rutioro 
üin beton de oiment eo '.iti1.1:., Ireovent oimenturilo âo tip 
1? 40, l 45 1517' in . 1975 n loot 8tanâarâi2at §1 oimentul
pentru drumuri tip 0D 4v Io. oare oon-tzinutul âe aluminat tri- 
oaloio (0^) este limitat âe mo.xlmu.in 6

In tabelul 9.6 olnt xi'LLentate i^Llsten^elv mee.. 
^Il'sr'ltelv? tlpuvl âe elment utillLate la noi in ^ai»^ yl în 
^ti'HinHtato, la i'eol l2ai?oa Lmbi'äoämln^llor* i?ut1vi's din beton âo 
ibimunt /5.V/.
L ! - - -
labelul 3.6. ir^'z.1: me^/uilee nle âl Io rite lor* tipuri âo

lipul oimdntuluZ lara

........ ......... :— — —"
HeriOtentza minimi,Ln ll/mm »âotermi- 

nata pe mortare plasties

I^a oompreeiune I^L intinâsre âin 
inoovoiero

Lile
7 

2ilo
26 

Lilo
2 

2ile
7 

Lilo
28

2ils

n n 1 51 ^7,o — ^0,0 3.0 — 6,o

r j< O«I. Illi" '' , 0 - 49»o . 3.5 - 6.5

0V 4o on Ir) Ia '9,o ?6, o 4o,o 3.5 5,o 6,5

2.275 !' .1.. - 11,0 27,9 — 3.o 5,o

2.575 K.1' .0. I9,o 9 )7,9 3.o 4,o 6,o

i 624)25 — 2l,o 32.5 — 4,o 5.5

624 4oo I-'rou^a 16, o 3l,5 4o,o 3.5 5,5 6.5

^vinâ în voäors ou în oompo-ltla dotounolor. In r-ndrZ- 
.P^- 

<1. ........ «' . .......^^ ^-- 
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iiüvnmnjlL In «m-autor«,* nu^tor? luo^-äi'i, prin pottibilitatGa r*«- 
^uosriL äoLa^ulai âe elmend, în ovnâitiilv îmbunătățirii oim- 
^itoartz L valitatii lucrărilor.

!oimsntar-i1e ea aäaosuri na SS ^olossse Ln moä eurent 
Zentra laorari rutiere, betoanels preparate ea aessts eimentu- 

tiinâ sensibile Ia tisulare, pre^entinâ oontrao^ii rapiâs 
timpul priLsi yi avînâ rsListsnis seLLUt« Ia ULurL.

La eiment u^r ils rutisrs bs impun oîtvva oaraetsriotisi 
îrpeoifioe oar —

i» t'j ni<"i tu, lu1 Ul'uiluir'i (Dl) 4u) «ä ivn^i
^i vÄ na inosapli mal äevrems äu äouL ors âs la prspararsz

- privinä eoiu^^n^n âs volum âetsrminatL ps tarte,aass- 
î^L NU trebuie 591 p'.'S^inte oripsturi 6s 1s. margine apre oen- 
tru, oaraoterii?tioe»1'en.omenului äs umilars, iar marirea äs vo- 
law mäsurats. In vii. il uoslor De Obatelier na trebuie oä ^is 
^ai taars âe lo nim;

- ^ine^ea äe nLoinare a oimenturilor rutisrs sxprimatL 
i ' ?prin suprakatza speoilioL, trebuie sS 5is âs 2 6oc>...) Zeo em/A 
pau, valoaren restului pe sita âe o,o9 mm sL ^is âs maximum

In MQ^oritutes ^äiTtlor âin luropa, i'instsa âs mLei^rs 
?H limitea^L superior lu maximum ) ooo...4 voo em /s, avincZ in 
/eâsrs influenta aoesteia asupra perieolului fisurării prin 
^ontraetie a betonului, proeum yi susoeptibilitatsa eiwsnturi- 
/lor la c^e^raclare in. tim^)ul âepoLit^rii /1o6/, /1o6/.

' In 'paârul programului âs ranl'orsare a strueturilor ru
tiere suple ou imbraoaminei âin beton c^s oiment, inițiat pen
tru prima âata in oaârul Leo^iei âs Drumuri Naționale Oaranss- 
bsy, in anul 1950, am adoptat pentru betoanels âs mare4 L 4oo 
U.»o p,^t1:o du L l I? >1o. ui-in?itoui-6ls compo-I^H (tade Iul ).7)-

L'abolal 9.7. ------------------------ ------

z/oHompo- 
^i^Iu

Liir.en^! 
?i 4» D/ lN

>N 
il-a — I'I ?? 62

4---------- . ^t^r....----
o ,6 7,? I Zoo 97o Z7o — 76o 0,4^

^2 H^o 7.2 I LZo Z67 S67 7ZK - 0,45

I» Vülo-r-on ^/0, «-»is InvIuoS yl soluhls Io VI8>»-^. 
kâltiv o^ «--< âoveâlî I^51olent k°upr^ lue^dlll^ill d.r° 

l.uIui proabp^t.
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Z.Z.). ^âitivii

i folasi^tzi—la-prspn»^»-> <1« almsnt
^utier^aînt substando e^»is, aâLuLats Ln eantitS^i mioi Ln oom- 

posi^ia betoanslor, pot influenta Ln moâ favorabil unele oa- 
^aeteristioi sie demonului proaspLt sau întărit, în spsvial 

lueradilitatsa yi rsListen^sle mseanies în eonâitzii âe vxploa- 
tare, provum yi processis âe pri^â, yi întărire.

Vel m-^i utiliLati aâitlvi în crudul betoanolor rutiere 
^înt aâaosurile tensioaetivs: plastifian^ii ZI antrenorii âe 
tzer.

^âitivii tensioaetivi aahionsasL, în prinoipal, în ssn- 
pul. moâifivarii tsneirnii auperfieials la limita âs separare 
sivI1â-llQk1â-^<i2.

La suprafața limita âe separare âintro âouâ fass apar 
1'or^e nseompsnsate yi âs aesea silviul supertioial este wai 
î'ox^at In energic. /76/, /6)/.

^oeasta ener§is raportată In unitatea âs'suxrafai8 re- 
^rsLintä »ner§irt rup>:ivfi oialä speeifiea, ears provoaea o tsn- 
î-luns în stratul superfieial yi rupontntL Iu unitatea âe lun- 
^',1ms se numește t^i^niuns k)U pe Naicis lä yi se exprimi In ^/m
iruu â^ne/cm. 'I'n^t'nâ tensiunea vupsniioiaiL ea un exesa âv- 
^nergis liberă/^X ü pe unitatea âs supraiaia 3, se obține:

(A.2)

tzi âikorsnhiinâ, aesaeta sxprsais âsvins:

: (I.))

Lonâitzia âs: il^urürii proveselor spontane este svLâo- 
rea ensrLlei lidere: â(^6) -L. 0.

Vae2 nupra5atza âs roparnhis ramLno eonotantL, trebuie 
ea Sâ L o ?i euni 3 sske pozitiv LnsoamnL eL â^ -° o /119/. 
' Lenâin^a âe ^iernrars a tensiunii supertioialo âeter-
-min8 apariția keuo^r- ^-r- âe .ra^t'l. LnoLt suprât» âe 
separatis a .I<>- erts osc! tul transferurilor «are se pro- 
!âuo Ln sibteme et.ra , ne ei ea un prim fenomen apare aâsord-
>'1U '
! L'at^ âe apa

7Z-lo"? tt/m la
tzâ. tvnoLo^c- ! ve , 

c^rz^r*^1/l6 rr
c^v

!*(» î*IncZ Litd I i 1- e> 5l

eui'o o 1,ttno4unv vuper'/'lolLlL vlLro
O-) i-OQi'te n^ults subOtQn-tzs au prxrprle- 

/ltfn-c; .7^ ^vLenhcr Lntr-o anum1î4 2yu- 
» . i âe :^Ibivn'6 conduce Ia apariția 5eno-' 
f, " ^^i'tlQuIsIvi' 61ox)sroa, dvn-
Tatierului oirtsm âispers /76/.
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la ''Uprafa^a ^i-iuiuls 
ulmunt, vrsOv UlOi-ol'lllu f^vutoi-a yl klâi-kttLiî lor 

us âsst'lyosra nooîîn.lsnlîsi.
6vroo d.> ul'vu^uaic! /7ü/, /7^/ ou oonäuo ls oorioluLla

a'llHlvll isr.ulouoilvl. 1°l ulcll^uulil m<EtloL mortoloel-a til- 
LroslumInL^lIor äs oalolu, Q li1ärooiI1oQ^Ior äs oulolu yl s 
cklmsnîurllor îndârlts, sa sonoseln^s osuprs reLlstsn^sIor ms- 
^unlos als bstoaaslor âs oln-.snl: yl s äursbllltLIrll sossîors.

^âitivii iluiâiiiant-i oonäuo, simultan ou oreytersa 
oom^otita^ii absolute a pietrei âe oiment, la'imbunLtaiirsa 
Uni^ormitL^ii âe âi.utribu-his a porilor paralel eu o mloyorars 

poroLitahii
Ors.^toro^r - :>i âo âiapsrsis a proâusslor âs biâra-

î/7.re, imbunutil t-'^t«7 Ni/N5iunoa matriosi (oimentului int2rit)ou 
tz^röMtele, oeon oo 577-0 o rniluenha âeoasbita asupra oompo.r- 
'jirl.l betonului ^7 -o l î.oit-! 7'.î mcoanios.

âiti vt ->nt 7'01 oi-i 6 o as r sint substanțe tensioaotivs '. 
pare, moâiiioinâ tonLiunoa .ou fiorii o ia 12 a apei, ao^ionsasL Ia 
limita âs separatio 8 vaselor, antreninâ bule mioi âs asr in 
ij^aaa oimontului, ropartirate uniform .?i oapabils cra âstsrmins 

atruotunltro a in oaro oint inoluss (^i^.).I?) /?9/.
I'IsotuI Ion pn^rioipnl o.ite aoola al imdun2t2t1r1i lu- 

j nadilitu^ii ^i c^ur-adil! tai li do tonului - oonosointzL a moâi- 
t N:'I'l.'l <77'-nt »UO la i-'l1kiâ'7ao ut7t 5n do t <7UU l' pi'OtlUp 1t , <;5 t '.'I 
in dotonul intar-it.

L.ti-uotui'n .oiaton"li'i.i, oa uimane a aâsr^rii la supra^a- 
1^a pt^rtiouIslor soiiâo a d'ileloi' âs aer, imprimi o vtadilita- 
ts 5)porit2 ntsmului, oarc-otQr1'^57.t printr-o oos2iuns riâioa- 
'12, ou tonâinhu no"^.ut-l âo no/^'o^i's separară a apei.

oos
roa

/oo/6 ^'05'005 // '/6

Doats aoeatsa, alături âs soLâs- 
.poi nsoesars pentru obținerea unși 
/.-e 00 70.1 5>ton^o, oonâuo in ansamblu 
' do ni l i - 7'0/7. luo 7.''ndi 1 tt 2 tii . 1^00- 

p-n luo7?ndiiititii, oonssoint^ 
volumului âs asr antrsnat, . oit 

âiotrtdutiei âimensionals a pori-

âs ludril'iSre 017 do 
ton, â«terminat âs 
nuds t an^e ls t o noio- 
aotivs.

_lor—in- dai.on, eate. -â.eterminat _s.sentlaß-----  
âs natura ?i proporția aâi"'-

âo oompo^itia betonului.
I'otonul, oa orioe material poros

()...) volum âs asr oolus), oomporti
s-^llars In i'Siwral u.>l>Iais ou 09-!. onr-s

o
7: i. i t

a
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repetat provooä Olic-rsa materialului âs la supraka- 
^ü, iar prin introâueeroa mierodulolor âs aer -
»"na bâtâlul, os Intr^rupo vapilaritatoa, anulînâu-oe ast- 
Lol eiootul Ln^botzului.

boyi i>rin utii 1'/.are,l antrenorilor âo aer 510 rvduo re- 
betonului, tohuyi 22 pot obține Ln L'inal betoane 

^6 oimebt ou luorabilituto yi re^istentze meeanioo bune» prin 
Hioyorarea raportului tV/6.

în iara noastra, presoriptziilo tebnioo prevăd utiliLa- 
^ea obliMtorie in botouncle de eiment sutiene 'a aditivului 
'!nixt (^lasti^iant yi ^.-.ronor âo aer) denumit I)I8^N, 5abrioat 

^arneyti.
in tebnioa ri^tler^ ntoadinlkt, exiotă tendința âo utili- 

^^re n oare sLnt tot niyto adaor-uri ton-
ßiloootivo, <1 ni' de mn v. 1.5;71 yi oa??« rie uti lisoar^ în oan-

1 t »1 < k"^. . '^r! ! ii—, !-i t-r-k: t tt-4 —a r-zu ra,,î_

in^sdiate ^?2Upra ON^I<) u. ,, !.i<? I.loi' reolop^ioe, a proovsului de 
^pniLL yi iormarii st-'uo turii âo resistentzu.

LuperplastiL'i.r.niii sau ^upei'^Iuiâiiian^ii, sînt noi 
^tipuri de aâitivi pe^ti .'< betv , pnoâuyi 6e industria obimi- 
!oa do oint.SLL din diferite -tz'^ri, Ln prinoipni po bară do me- 
^iaminâ i^ormaldobida ,'îulionnt^ yi de naftalină iormaldobida 
'suiionatL, 
I Utilizarea supe? pln^ti^inn a ounosout o maro ox-
'tindoro după l974 Ln â<.; oniu (unde Ln 1972 peste 60 /L din pro- 
duo^ia de betoane ora rr ou nliirerpla.stiiian^i), Ln /»n-
Llia (unda peste 60 din pioduo^ia do pre^abrioato ooto rea- 
liLLt a din beton ou supeîoplas^iiianii), Ln bepublioa ?oderalL 
Oermania (undo so pun Ln op^ra anual peste 7 milioane m beton 

' t'abrioat ou superplast >i), Ln b.Ii.L.L., Oanada,
^?ran^a, oto.

Hp^rihia super? lil.22itzi1or 2 oondus la implemonta- 
:roa unei ^obnioi noi 5. pr-.- ^arou bstoanelor, obtinLndu-so 
pertormantzo exoept^- ou un oousun de oimcnt yi do onorsio 
redus.

la 6oaik>rinta l»! ^lonirsal privinâ ouporplastiLian- 
tit. ^Lnut?l în l')7>). "m âs Ytllnt» "msrioan
Uall.vtra aN „na, "a.'av . nI l'lu. rspr-s-lnt» o 
revoluție 5n teknic-a >< loi.ului oe xoats ii asemuită oa impor
tant numai ou teknica ;,r^c- primarii".

6ert este 08 u- unor -^perplastitiant oorss-
'vll-i r-ubotantiale anumitor proprie- . biduos Lmou .
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nie demonului în general, iar în oa^ul nostru, unor oarao- 
teristioi speoials ale de toanelor âs olmsnt rutiere, atît âs 
Neoss^rs pentru mariroa âurabilitLtii îmdrLoamintilor rutiere 
âin d^ton âs Olmsnt.

.! i §1 în Komania, în ultimii ani, paralel ou âsevoitarea 
puternieL a inâustriei obimioe, s-a pi^oeâat 1a stuâiersa yl 
^d^ine^ea unor noi tipuri âe superplastilianei oomparadili ea 
pvrtor-^QNts, ou oei rea'liLa^i po plan monâial, la ora aotualL 
^runoso^nâu-se in lume peste Ioo tipuri âs aâitivi.

).).).i. ^oi tipuri âe superplastilian^i.

^noepînâ ou anul 196^1, pentru prima âatL in tară, am- 

prooeâat la stuâierea, o oro. o tarea si experimentarea a âou^ noi 
tipuri âe superplastiiI -nti, l.a snopul utilitarii lor la ladri- 
oarea de toanelor âe n l rirtlere.

) /lâitivul SI' la5;tli^ant VIM li» obținut în labora- 
t!oru1 Viotorir^ âin onân-l Ocrubinatuiui O))imio, laov parte âin 
Zrupa oonâonsatelor po 'uLa âe melamină lormalâekiâL sullonata 
yli a lost omologat la i'.nolo anului lWo. 
â

bolul 9.6« 8 u pe rp las . 1 " ' a n- l VI?.IO-il
M.

. Proprie tăvile VINO - II

I ^opeotul r^olu^i u.'^o7? lăptoasa
6ubnt .u soață: 2o i. l
Vensitbtea r1,i^ ^'â(^o ^,b/om^)

?4 VîsooLitatsa:2...l ^'2 °L. ?)

pll - r6.5... l., 9
Oloruri : lipso

In tadslul '9.6. 
sînt, preLSntate prin- 
oipalele proprietL^i 
ale aâitlvului super- 
plastiliant VIM - li 
extras âin Oaietui âe 
oaroini nr. lio-6o.

Le iivrsatL în 
butoaie iar ealitatsa,
este ^ar.

^o. ia âata iivrurii.
lH.-t l.''^rla.to Ooroetaro Iroivotars 
. , ; !îu1 , b,ibonatural penti-u

, .ut a)lu1 1964 am prxrosâat ia
.>! ) ..oor^atbr privinâ posibilitățile yi 
'Ivului Lup6rpiastiliant VI^O-1l la 

oi! mont rutiere.
t r.aneior s-au utiiiLat r oiment ? 4o, 

oonoaeat sort 7-16 yi l6-4o,apL 
- s'onll- proporții, toate în oonâitiils 

-(.n no privinâ betoanels âs oiment 

âyoLtor tilnp âe i2 iuni 
In ooik^borare ou 

pentru Naterinie âe - 
^dudj.v^.1.01. dtltoar»"^ t'i , 
s^'sotuarca âs oeroet^nl 
mc-âui.âa utiii-are a uâ 
pro pararsa-dv toan s ior â o 

pentru pre pararo o
Nisip âs rîu sort o-7, l 
fi Qklltlvul VIM-1I 5n !' 
imnuse âs noriiislivsIe 5
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rutlsr«.
vompoLl^la dotoanslor (martor y1 expsrimsntalo) o-a ä»> 

tsrmlnat în lkidorator po da?,; âs înosrosrl prollmlnars. ast- 
tvl TnoLt oL os aslxurs obOnsrsa luorabllltS^ll, äurabllltS- 
^1 yl. rsListoa^slor msoanioe ooniorm stanâarâulul psnim îm- 
^riloLmla^l rutlsrs âin bstvn âs o in« at.

> la tabelul ).9 os prezintă oomposi^ia unor betoane âe 
ümr-oL L 4oo, ou yl käru superplastiklantul VIM-II, La oonäi- 
î.jlls variabel oant4t^O1 äs oinisnt. tip I' 4o yi a raportu
lui 4/0.

In Inst iTUO^iuni? 6 tolluioe pnovi2O27li pentnu folosi 776Q

l?o.deli2l ^-9. OornpoLl^lQ deto-urelor' (pontnu 1 n?)

Llpsoifloo-tzls C.!^. ^.V. I. i;.v. 2. L.V. ).

I. Ciment 4v ><6 )6> I60 560 )4o
?. ^po l, l6o l6o 142 l2L

liisip, sor»t o-7 Ic6 ^-6) 56) 56) 560
4. IVI 6 t 2'1 , 5^'0nt 7»-Ii > !c^ 4 7o 47o 47o 465
9. ?ietni^, sont It?-1 6^''- 645 645 «5o

.6^ _______/i ___ t) »5 2,^> __ 2.5
- Uoton mnntiti'; lî.V I...9 - ^«torins Ol2 Vll^C--ll

« VIM-II ss oaloul» .' in Ä âin MLON oiment ului.
. /

nupor-plontifUrntului Vi'.^-II 1u pnopomnou dstouneloTî, Inâi- 
Cl) l)7-Nl, o« pro o1'/.oo'/.^ o?i ooos,te^ os poots utillLQ 5n

»n 1...^ .. «1tt» II>" ,l t.lt l I» 1 , 1«, Ul'NU» <»Ul'>u î«„L4
osiei? V e I7i f.1 cur 1 liouttr in ln^or-otor?, s-a tr^uno lU oonolUL^tt

'o>I pnooentul optim, in on'/.ul dotoonolon äs siment mtiono.ents 
'du ^',9 Ni^ö O'UN ns in ).9-, ^l.iul^nlu-o,! '
< ln Lpu. 6 6 ninsnt 6 00.176 n !xr t 0< t-N 6 loi^ , int l'-un onumi t moä .

In Inbor-otoi'Ul (js ^Nk1e^, - nm I5vut ästoi-mInLi-l tttit 
^!lNUj)r'n in' ntni'S s-o/».' >) > t.i (tnUoIuI ).to) 02 t

'ONUPI'Q. bs to5tns I017 5.N klinge (tndslul Z.II).

Co I'oo t 61'1 r >t 101 Z.V. I. L.V. 2. I^.v. ).

><Nlr»1 tot eo nlv^i'sntil
---^ 

k,'/m 14- 2 4)5 2 4o) ? )9o

I'.'UIONSft OM 0, lo» 5 12.5 l),9

äs oompuotunö - ^.)9 1. )6 1»

'Volum oen.o6.lun___ _H- 1,2 ___ TN___
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Ls odnsrvL v>1 äsusitatsa aparentL a kstoanslor Ln stars 
proaspätL yi pT-spQDu . ou Lupsrplaatltlanlî tip VIM-II, la oon- 
titnto äs ap^ «MIL y^ luornbilitate.LmbunLtütitL.(L.v.I),osto 
pr-aotio oealL vu äonsitatea bstoanolon. mantor. (ll.kL.).

In soopul veri^ioKrii.oaraotoristioilor klLivo-msoanioe 
alo kotoanolor Ln ataro Lnthritä, pontic Liooaro tip âo doton^ 
l!«ali/.t»t, am prolovi^t oorpuri <1o probL, Lar LnooroLrilo au koot 
»kaotuate Ln ladorstoarslo I'aeultL^ii äs Vonvtruo^li limiyoain.

tabelul ).ll. Oaraoterjntlo1 le b'^taanelor Ln ataro LntLrit^

^'2?.
M'r-t.

6oä 
beton

voLaH 
oiment

><L/m2

1^, (äa^/om^) la rilsr
6naä 
imp.

k in^dst- 
6sL^be tr 
-^olu^i)l 7 26 9o

l. L.LI. IZ6o - 1)6 ?6o 4lo 425 ? 6 75 '
U.V. l. )6o V9 176 6^o 44S 456 1' lo 75
It.v. s. )6o 9l 16o ))7 442 459 k lo 75

4- ».V. ). )4o )61 24) 4)9 44^ ? 12 loo

! LenoetLr-ils yi ex^e r-imont Lr-i 1s el'sotuats au soos in svi-
äen^ iaxtul oZ. pr-in utili^ar^sa in xnopontis âs A äin ma- 
Sa oime^itului, a super-^l^autliiantului VIUO-11, la pnspanaives 
betoanelor* äs oiment nutier-e ( ou nespeotansa tutunor- ns^uli- 
îor* te^noloLles), ns ob ( in nr-matoansls avant r^s tstrnioo-soono- 
mios r

- ^mdinult^ r-en.-rldilä n luonadi lit.L tii betonului la
^o tnLut 1 tat (1 s lL (l^e ) s'e >a lîîu ^n a^a i) s " la bü"tonu l 
tor*, ob^ln^nâiiE^s r'SLlotien^o mooanlos, nsLlotento la in^bst- 
cZsL^istz SLalo, eto.;

- onsl-tensa oenoldllâ a neLlstsn-tzs lor* 1n1t1^^v (eu 3o... 
loo ^L) yi iinale (on lo...)o 75) la äo-a^s 6s oiment yi laer-a- 
dilitats exal^, xantzlel ou o i-eäuesr-e a oantitLtii 6s ax>5 ou

- - r'säuoei'sa äoM^olor- 6o oiment eu lo...1H la dstoa-
r!isls ou luor-adilitats yi r-o^i^tonts meoanios e^als ou als de
monului nvrr'tor»;

- 5mdunLttttinoa 11n.1L.utL a luor-adilitLtli dstonulul 
kroaspLt Yi ei-sytsr-ea no^i^entslon meoanios als detoanslon 
IntLr^ts la äoL^s 6e olment o^le ou detonul mar-tor*, xr-in ne- 
äueei-sa oantitZ^ii 6e âî^ eu 6...l^? /-»,

- luor-adilitatsa betonului ou ^uxsi-plaLti5iant Viuc-11 
Sbto 1n5iuontatL. °a yi 1« betonul odiynuit. <Zo tipul yi âo
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âo oimsnt atilirat în oompoLihis, absorbția asrseato- 
lon yi temperatura mscliului ambiant, men-tzlaînâu-ss 45...75 
minute la.16...22 9o...I2o minute Ia 14...15 °0 yi Io...,
6d minute 1a 25...26 ^6. lato neavnar va Ia înoeporoa proâuo- 

1 'I« beton ou uUperpIantltiant, al oo vsrltioo ou atonti» 
^vrabilitatoa betonului proaspăt, Ln tuno^iv âe oonâitiile 
ovnorete âs luoru; -

- utiliLarsa s^perplastitlantului VILL0-11 Ia tadrioa- 
betoanelor âe oiment rutiere, permite ob-tzinsrsa unul graâ 

iriâioat âe impermeabilitate (k 12) yi reristen^L mure Ia geli 
Zitats (minim 6 loo), aspeote âeossdit âs importante pendln 

^mbr^oLmintilo rutiere âin beton âs oiment«
» In unul 1966 in ottârul programului âs rankoroLri, pe 

6 l//tui. !'1/1 'l'l nil-j.», /1 p(),it exeoutat un svotor 
In kt» 96»(I'ig.Z.l)), betonul fiinâ

preptlrnt yi ayternut â«lp!L 
tehnologia 0lâDî0î7-------- 

?entru utilizarea 
superplastiilantulvi VMO 
11, in bara numeros se1or 
experimente, emr stabilit 
următorul prooeâeur oan- 
titatoa 'âe sp5 neoosari 
pi'6p/l.riri1 unui metru oub 
âe beton se ooreoteaLk eu 
cuit 1 t'itoa ây ap^ â1n so
luția âs superplastitia- 

>nt; oonsiâerinâ ^s-Lxo, 6o unâo ^s este apa âin soluția âs 
supsrplastiiiant, L - eske oantitatea âe superplastikiant, in 

' avHnâ o oonoentrati^ âe oirea 2o substan-HL soliâL
, . «. eum t^s livroarL âe prbâuo^tor)..

Leuttitatea âs superplasti^iant ss âilusarl Ln l/2...>4 
!âin apa oaleulată ea.neees/iri pentru amesteeul betonului âupa 
^i'eotuarea eoreotiei, uvinâ in veâors eantitatea âe apL âin 
îsuperpln5^iiiant. In p^oe.-tl âe uEsteoare t.6 introâuee mai 
-intii apa romani âi>sporiibii^ âupL âiluarea supsrplaoti^iantu- 
jlui yi apoi apa Ln oare s-a âiluat supsrplastitiantul VI?äO-l1 
!eont1nuinâu-ss amesteeul betonului minimum 5o...6o seounâe 
.âup?L introâuoerea 5-,uperpInstig vo-area sronatL a su-

' perplastiFiantului la ino<putui malaxorii betonului. Ln loo 
«L tto <Z°--.at âapL o m^Iux.re clo osl puțin ^--.4° îm-
vroanL oa 1/2...)/4 6iu apa cZe prspararo. ooâoo 1a o r°--a- 

/ l'1 g » 9.19 . mb t'io'^1 nt 'î ! tt In'ton lie
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esr-s s luer-abiHiL^ii bsionului, ^npi es lEuentzeaLL nsMiiv 
^iooeseul äs U9ier»ner»s -.-l Lutarias, ^Lpsotlv äur»Ld1IiiLiflu Lm- 
^r^eLminisi r»uiisr»s. OupL npnoups pair»u ani äs Ia sxveutzia soe- 
ior-ului expsrimoninl, eon.inini o eom^o^iurs ^oar»is bunL în 
sxpleuiaro n rmdi?äQäu' : äin de i en äs eimsni ronlirui eu «11-
irivu l väsroi-plnoil^iknit V^I UO-ll.

^1 âoilvn uâiiiv «u^uu uiuălsr^li, es^esiLr'il yi sxpsr»i- 
^eniârii în vooxul r»snliL^r?ii unor» LmbrLoLmintzi. rulrlers äin , 
dston âs eimeni eu o ^iabillinis mnr»s §1 oalliL^I 5une^1onn1s' 
äsossbiis, esisr

V» ^äiiivul tiupst-nlnoimnni ^VVX

?r»oäusü1 ^I)L'X ssis un t^äiiiv i^nIlLat Ln anui 1965, ps
^ULN eor»ooi^7'1Ior' Lni^onränno äs lOIiOIII^ y1 Ilseriro Lueur-syil.

In nnu) 1906, !> n .0!V^ eu Indon/idol-ul äo boionne
ä^ln euä r»ul MOl'UO, L-n p^oe^6ni In e 1*6 0tunken unoi» esi»esi^i!?1 
1/l. nivei äe Indemnior» ^or ldilli^-hils äs uiUlLni'S nls
L^itivuiui HOL'X In i-i'oldetor^nolor» âe oiment raliere.

In indolui 5.1^ .^0 p7'o^1n1L en^nei e mintiei Is ^i^ieo- 
eklmiee nie proäusului n^n eum nu I'ost l'ur^ilLLis äs
l^h'6HIL1 vueu^eyii.

^âiiivul nu eon^lno elogii, LLoia-tzi snu nl^i eompuyi 
e^imiei Ln enniliä-tzi en77o 22 ä2ur>626 otelului snu doionului.

/^äiiivul, introän.'; 5n iilnotä betonului, pi'oäue« 0 oxpan- 
Aiuns eo^nirolni^ en^e eonol^eo ln umplet'es. eomplsiA n vpsMiller» 

iurTN/^e, o^11minnr»ou oort^netioi l)1nnb1ee yi Lmbun^iülli'oQ 
q.äor»snb6i In nupr'ni'u^n 6c eoninei /15/.

-Inds lul. 9 .l^^^LTTLei^ r»i -i tlcl, ^rlLo-LdlmIve

« 0Q,r»Qeis7?i3i1v1
I/Ieioäo äs 
ä 0 kc 7'minn i^ M. Va1oai»sa .

1^. ^speei: pulbere äs 
eulok-^o eonuyiu-

! in t.tnr
NM rsniü

V .» nunl
i .............

. 'I'
'X

'^n
c: i .! 'n! i n 'l

l
L/em^ o,Q5-..o,9o

3. ! llmiäi inten ucon.^'1. -netu- 
vn ' r. I5o OQ

MQX 2

I.K d«tc>'rnels In ^i-e p- îânStL^yl«
Ln evnâl^ll« âlâu-lr-H °u K- ä« »pS.--- 
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d^cinâ yi tsndinha de sedimentare a amestecului.
^rs o IntluenhL favorabilă asupra betoanslor Ln stârv 

LntLritL, in sensul cL imbunLtaheyts caracteristioilv ds rv- 
ListenhL yi durabilitate.

Lrodusul ^VIX ars un termen de Mranhis de 6 luni yi ss 
ljivrea^L. in saci do polietilenă introduyi in bidoane de 2? IcL 
vka tobe do sartsn do 5o ks, bino Lncbiso, iar dvpoLitarva lui 
trebuie s8 sv facă in spahii ferite de umiditate.

lroportia (>ptim8 de aditâv o-a stabilit pe bNL^i de in- 
ttercKri pr6limina7o, in funchie de caracteristicile . Ln stârv 
proaspătă yi intLritL 1mpu,oe betoanelor de ciment rut iore,8 Joo 
^i L 4oo yi s-a a^uns la concluLia cL dosarul optim de aditiv 

vsts de 1,2 din masa cimentului (recomandat pentru de- - 
hoane: o,3.. .1,5 .

' Centru preparä'vea betoanelor s-au utilizat: ciment ?45; 
nis^p de riu, scrt o-^; pietriy, sort 7-16 yi l6-4c; cribluri . 
cjs calcar, sort 7-15 yi 15-Ho; ap8 yi aditivul ^VIiX in propo 
hie de 1,2 75; toate, cu respectarea stricta a condițiilor 1m- 
^u^v componentilo7^ unui beton de ciment rutier.

! , In tabelul Z.lI. sint prezentate dosarele stabilite in
Laboratorul stahiei de betoane Qaransebey, atit pentru betoane- 
! lv martor cit, yi pentru betoanels experimentale (§^, prs- 
^aiTate cu aditivul

Oaracterioticile aLr'e^atclor de naturL calcnroasL i'v- 
!rultate din l'?'sluorarea calcarului da le 0. Oaicovici^,.ludehul 

v-cs.'tt V " (v- '-ap t». , »k-.ont t»t o 7n ",
'2.2. ln al^ul 1937 5LU ^ont executate sectoare VXP6 rimentf^le, pe 

6 in Lona local.itLhii IZucbin, la următoarele poLitzii r'.l- 
.lometricer -
'^l) U.ll. 1 : !cm 446-^185-447-»-0Oo; 9) : Icm 446-»-69o-446>9?o;
2) v.^l.2 t !cm 446^ 675-446>69o; 4) k? - !cm, 446^5oo-446>525.

-
r'l'sbelul ?.IZ. 0om >o^1<-1.n bstonneloi' sxpor-lsiitintnto (I m _______

Lpsdi'ICLhle .
I

M. peto^'.ne martor Letoane cu äOlX
I Z.?.1.2 ^1 »2

l)

'5 
6
7 
6

" ... > i ----------- —
Oiment I* 4^
^pâ
llisip, sort 0-7
kietriy, sort 7-l6
I'ietriy,sort l6-4o

IcS 
I, 
tce 
Ice 
ke

)6o 
162 
56) 
47o 
S45

)4o 
15) 
667

- -477

)6o 
149 
56) 
47o 
045

)4o 
1)3 
667

4770 ri b iu ra,rort 7-15 
OriblurL,sort15-)o 
Aditiv ^D1^_________

- k(L" ' — 76)
l.2

76)
1.2

: LLä I LîL" WSL.'LîL:'-!

. Abrx - .1,? S 6in ESS lllmentulul.------------------------------ -

BUPT



-/26-

IlNbräoämiNis âln do ion 
Äs oimsni ruiior prvvarai ou 
^INvul äx.

kroxararoa, iraospor- 
iul, ayiornsrsa yi iraia-.- 

ft doioftu» 
Iui s-a LRoui voakorm iod. 
oologioi prosoniaio tn 
onp. II, p. S.Z.Z...S.Z.S.

D» ivi xarvurvul or- 
porimoni8rilor s-au L8oui 
v«riL1o8ri aili asupra 
dsiya^iolor In siaro Vrcas- 
v3iä oîi gl In siaro în- â 
i8r1i8. roruliaiolo 511n<I
prorioniaio ln indolulI.14 

^^15.

Vin analiLa roruliaiolor odtzinuio so oonolULlonoa-8 ur- 
Mioarolo: §
!''j - äonsiiaioa aparoniL n dsioanolor reallsai« ou aeroga-
v« valoaroass (L.N.2 yi § 2), osis supsriosrL valorilor ato- 
^spis dsioanolor marior (v.ll.l yi L.ril.2), tapi o« inkluon^oasS 

«nliiftioa dvioanolors

Iadslul ).l4. Varaoisrisiisilo dsioanolor în siaro vroaÄpLiS.
»!r. 
ojri OaraolrsrlstlOL M. Lstoans martor Loioano cu 40§X

v.il.l L.LL.S S 1 2
i., 
t'.

vsnniiaiy^ stparvniL lcp:/m^ 2 442 2 4N6 2 44o 2 462

Orsâ âs ^ompaotaro 
Volum âs as)? oolus

om

-

o.5 
l.Jo
I.)

o.7
1.J2 
J.4

4,8 
I.)7
5.6

5,8
1.19
9.5

- luoradllliaiöa dsioanolor propara io ou 4V§X »sio ou 

e;uli ^ia1 m^ro âooîi a dsioanolor marior, în sonâi^iilo roâuoo- 
rii oani^tÄIrll âs axL (4/0 - o,4l < o,45) ou oiro» Io 

! 0 luoradlliiaio mai duna a dsioanolor pormiis rsalira- 
â» -° -° -°°— ----- -

PinsrLlo. , !
?oniru oksoiu^rs» InâoroSrilor p» doionul lniSrii. s-au 

prolovai oîio iroi suduri iroi prism» poniru tiooaro iip âo 
â'o^a^ ' '

, ! ! Spruvoiols au tosi pSsiraio în roeiw âo umiâiiai» riâi-
vaiL xlnS lia vîrsia â- 7 -ils yi apoi în r-eim ou umiâiiai» 

xlnS I» -s -"°. â.

bs-doane Oe^Lvisadsy^
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>> Inoenounils ln vLi-Qta 6a 26 2ilQ LU tost 5^outs Ln QL- 
lndonLtOr'ulul Qvntnnl Ll 'D.D.D. i'imlyounn yi In lndonni;^- 

r-«Ie i'uQUltL'tzii 6s Lonstnuohii âin 'iimiyounn, Inn iî<r Itui eis 
yd^lnuts Lini; pne^sntuts Ln tndelul ).l^.

).l^. lle^ivtentvle meonniQS nie dstonnvlon
!

Clr-t.
, Loä

ton
Liment

....... M--
__ Ns2l8ten^2ls n.vktnlve ) Is:

Oo!7 p^?vLiiune Intinä ei^

Z.^.l. )6o ________ 41,S(4o) 9,4(9,4) '
7. )4o 4Z.^(4o) .6,Z(9,4)
II. r- I J6o 4^!,o(4o) .6,9(9,4)
'4. 2 )4o 49,^(4o) 6.7(9.4)

» In pnnnntsn^ »5 nt ânie nQ2i5,te.n^elv msQnniQs Impuls.

Din kinnli^n nv'/.ultntvlttn od^lnuts Lv pot tnu^.e iri-m^ton- 
rols QQNQluLii:

- nt'7.1 trtvn^vlv msennlos nls dvtonnslor' äs Qinvnt nulleie, 
x^nspanuts eu uâilivul Lup6r»plQst:75iLnt ^Dl'X, s!nt mal mnn1 ou 
lo...2^ äsoLt uls d^tounelon Mcnnton. Ls nemnnoä Ln mocl äsoss- 
^11 dsliOnnvIe x^spLNu !;s eu L^nsMiv OLlennOUSS (L.LI.L yî i'.^) 
^1 QU UN QONSUM äs elmsnt neäUQ QU ?O unäs NSLl6l;6N^6l6
NSQLNIQS sLnt QU ?4 mal mnn1 äseLt Qis bstounslon oin^lQS 
^nc^uints QU v QLN-dilLlo äs Hun'' mn1 MNN6 (^6o !<e/m^), QL «1n- 
^0 nv ä^m1nuvn2!1 Q0N/1UMU1 äv olmvnt QU ?Q punnlvl QU

H1.NS^'VL unvi* npOi^inl 1mponi;^1re nie ns^lQlrvn^sIvn MSQLNIQS 
k^ei'ente dolQQNsIon;

tivul
^v In

51

- sponuniis äs nsLis-bsnhL se äatonesO 5up1;u1ui eL säi- 
^DL'X impnimä oistemuIUi lisnt-noQ^ o LäsLivitatv mLi ma- 
LUpnât'L äs eontnQt. in5luen^â Q6 a 5ost vsn15iQLtî yi 
PN62SntLtä Ln unul âin PNNNL^5616 unm^touns.
Din sxpvnisn^ pnQ.pnie 5 -u vonLtntnt sä sste 5oLi'1:s

ms'nntnnt (1. l'tdQnre clntti o7ki^ ^v pi-ocvâ vnn>i In utili^nnsn

^noânoului ^DlX.
s !x) 2 â v

o Ltndiivn.^oä pi'Opoi'iiu optlmtt âs 5lâ1t1v 
s'Xi"'nlln^ntnlv 5n Inbonnlon.

tnsduis 
litntiv

^po, ns ev 
> 5^ 51s

—
kadrlaLr-ll dolo^nolor <I« e1m«n1 Ntt1.ro 

nallo^^eSto-ti-e -ttît osntltütlv o!t yl o»-

-tpel ?^5nä Inkluenie^e eunuvtei'I Ltl e11s^

dc>. bonului.
Ls împuns Q^ O^lrui'iie cZlLoiVQts Ln upL sL 51s sub 1
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"rr care mai putin'60 o,5 x clorurL 6e calciu, iar conținutul 
lmitvpjl în luspensie trobUie u^ fie vud o.S e/l /VV/.

> ^pa, 5n oonäitiile 6s calitate Impuss, consiâeratL prin 
^äportu^^/6^^re^^nf^USntî^serrt^L^^^süprL^CL^^
oilor structurale als i-oto^nelor. ^csastL influent^ »e mani- . 
îostL Ltit pr»in mo6if1<iLri1e 6s comportare reoloeioL a boto- 
tnului proaspat yi, prin aceasta, 6s stabilitate yi capacitate 
a sa 6s punere în Operă, cu consecințe asupra omoesnitL^ii yi 
^apacitStii structurale, a betonului întărit, cît yi prin mo- 
61f1carilo în structura 6s pori a matricei (volum total, 6is- 
triduiis,. caracteristici 6imensionale yi 6s formL) /11?/.

^pa trebuie sa aSiCure§ Ln primul rînâ Uiâratarsa ci
mentului, âar aceasta nu asigura, în același timp, o bună lu- 
crabilitate a betoanolor. O cantitate insuficientă 6e apL 
!con6uco la amestecuri âs beton^ vîrtoase yi necosLivo, 6eci 
'puțin lucrabils; o astfel 6e comportare 6otormin3 obținerea

,unor betoane întărite cu structura neomoLenü, atît sub aspec
tul compactita^ii, cît yi al coeziunii sale. Un exces mare 6e 
apa poate provoca se^re§âri yi utratificari, 6s asemenea cu 
Afecte negative asupra caracteristicilor structurale ale be

tonului întLrit, ca atare se îmi uns stabilirea, pentru 51eca- ' 
!rs tip 6s beton, o anumitK valoare optimă a raportului ^/01

^/0 la un beton.

In practică, raportul 
H/0 este col mai important ele
ment caro dotor/ainA rosistonta 
unui beton bine compactat /79/, 
în flL- fiinâ 6at un exe
mplu 6e mo6ul cum influentesrL 
raportul ^/0 re Listens la 
compresiune a betonului.

rornlnâ as IL taptul eL auradlIl^tsL betonului^ «sts 
b^l^îs» «sssîâ as r»aspI5^ tuns^lls psnt». s«rs

°""""îâ"'!" --»°-»
â-»»°'°d5U ° --

.s-^- în „pî°°»'îî -"-n-- --
tî»l>. r--ni«s â-n>dîI.î--«-° nn-î !âî°î»î»«î
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Äe ciment reprsr^intL o caractsristicL oomplexL, 5iinÄ 
Äeterminata Äs conlucrarea Äintrs materialele Äilerits, 6s ti
pul Äs structură ales prin proiectare.
- ! I^saliLc^rca unui beton Äurabil împuns unele sxic.enhs tvd- 
Nlve pri^inä proprie tä-hilv mecanice, iirice y1 cbimics als be- 
t^nului, Cars pot ii asigurate prin crsyterea performantelor 
acestuia.

vai? un beton Äs ciment rutisr Äurabil, ssts nu numai al 
mbrilor performante fiLico-mscanics cri, in primul rinÄ, ests 
betonul als oLrui catnctsristici sint in concoräantä cu cerin- 
1i^ls împuns Äs exploatarea urisi imbrao-lminti rutisrs.

0Utlva,.it6roa l^^piis tätilor msceuriov als batonului a fü- 
püt ps plan monÄial, mari progrese, Äar betonul ars caracteri- 
otici incB. nelămurite complet privinÄ natura rezistentelor me- 
cnnice, mecanismul Äeiormatiilor, care sint mult mal Äecisive 
(Helt la alte Materials i^i in canul caruia factorul timp ars 
o^ n^re influent^» ciliar la încărcări miei, ÄatoritL particula- 
^itKtHor Äs compozit^e r^i caracterului vLu evolutiv /79/.

Centru dstoane. rsLiLten^a la oomprsuiuntz ssta o oarao- 
^srintio^ esențiala, -!sr nud asp^otul ÄurabilitL^ii, o Äeose- 
^iî?î import5in1/^ o p , ^)^t^ roLi.^'.ün^Q la obooealL (our^oroa 
^sntL. oomportarsa 1a^o1iLitLr1 rspetats) sub aotziunea 5aoto- 
^ilor msoanioi §1 5i2ioi, L^livi latsa, psrmsabilitatss §1 rs-' 

:ivtsn^a la in6^s-tz-Ä6L§bsi»
! äprsoisrsa Äurablli-tL-tzii betonului, in ooopul proieotL-^ 

^rii ^i roaliLkLrîi si, suto o problsmL oomplexL ÄatoritS.Ln prî- 
mul ^r5nÄ Äifsrsnholor unöori mari, intre otruotura yi propri-

In 1nb,,^tor y1 ""1«, 
s ^-e torului'puv in operü, in oare tebnolo«ia Äv vxeoutis yi 
^vnäitiils Äs exploatare au un rol esențial.

i! ' In continuare sint prezentate stuiiile pe oare le-am 
^ttotuat -5.N.. ultimii 6 ani asupra betoanelor Âe oiruTnt utilisa- 

s lU executarea imbrac^min^ilor rutiere (peste 6o )cm) precum
Mnilu noiu',1.! noi no mlrlie a Âui-abiliLlt! l îmbrhokminN lor 

!fluvi.ers Âin bstcur Âe ciment.
O^p/i Ll'li.ilOl'OIlâl'Ir 81 00^1^0211115

^1.1' VLIO^OIUI.

UstÄnul Äs ciment prezintă particularitLii ears-1 Äso- 
->«bss<- âs -^Its Eisâls °ompo-1t° oosr-snts odNlluts «at pr-1° 

(^1°msr-sr-e yl r-s-alt^«
ain m°äul Ln --âi-o --u 51.
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âin esrset eristic iis intrinseci. nie mntriosi.
, Astfel Ln dsion urs Ion o oonluornrs preponäerent fi- 
/-in8 lntre sgregut yi mntrios, si âsoriebinâu-so âs detonui n 
lnltio, pnin Raptul o A mat io

l'i^.).l6. a) l'tnuotunu. 
d) ^tnuotuiu

na nns un onnnoter» oompo7.it.

S-Z/uo/
do tonului äe ciment, 
betonului as^altio.

Evolutiv äin punot äe vsäens cbimic; ca unmans, ti's.nsi'oi^^ni
lo oo äe petnsc în mati-icea betonului ps äunatn LntLninii, nu 
c> inl'luent-î ä ctsnmin.utL nsupnn nsnliL^ii stnuetuii betonu
lui Hi asupra Onnactsnistlcilon ii^ico-mecanios als acestuia, 
în timp o« 5n betonul aoialtic fenomenslo äs supna^atzL yi de

^^6can6.^iriteniOai au nolul bot uni ton (a^nsMtsls iinä 
ts pin intsnmeäiul bitumului Vlo6/.

< vin punct äs vsäens macroscopic, stnuotunn. pistnei u c 
^ciment ss äsosebsyts âs a oelei äin bston, äatonita conäi- 
^iilon äi^site äs pi nsns .în lucnans a betonului, ^sttsl, în 
unu ta äs ciment punÄ, cantidutea äs apH necesan?!, äictatÄ äs 

/necsnitatsa obhinsi^ unsi paste äs oonniotent^ noiinnlL, pi^s-
'upuns un rcipont H/O -- o,^^...v,)o, änn psntnu u obtine o bu- 

luonnbi'litnts bstcnul stz pnepunL oonsspunL^ton unon vnloni
-i^ni mn^i nle nnpontului ^/6; n/'neMtsle ti^ebuis sä fie bin.e 
i.n?>e^it6, oseu. os imp^ns o bnntitute sponit^ äe Qp?1, ou ntît 
Ei MNNS ou oit oon^2NUtul äs Q§r-S6nt i'in sste mni MLNS /79/.

^.pnns Q3t5el c o^titnte äs npä suplimentai äs 
osa stnlOt neoe.-ni r-ooesului äe biänntane-biänollL?! a o1- 
'msntului, ou eoneeeir ^6 r.5-upnn oui-notenietioilon sti-uotui^le 
!ule mâtiosi betonuli, Pi-eoum ?i betonului în ansamblu 
E/1o6/.
I : î.t-ue^ue,. t ^!'.' ! uî 1 n a.i I> eop l'i » 1. k ti lv
-nsonnioe nie noe^tulL xâ g^âui -Lu âe uniko^iinte ?1 oo^- 
Moiitnte. ânr i-or^ren -truoturii betonului i'outs 5i âiri^- 
tL ps dn-n ounoncterii o-°oeoeior i-i-ioo-odlmioe sure se pe- 
treo Ln timpul întării, prin e-âtsriile prime folosite xi 
ruportul oântitntiv oure .e stnbileste Lntne ele. pnin moâul 
âs punere ln operL ?i âe tr-utnre u betonului pnousp-!t. prin 
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tcloairsa uvor' aäaosuri yi a aâitivilor.
Lrocesels klLlco-ctiimice care au loc în sistemul ciment 

portlanâ-api sint âsosebit âe complexe âatoriti caracterului ' 
multicowponent al liantului; klsoars äin oomponsntli minerale- 
e^oi ai cimentului.intsractioneaLÄ ou apa Ln moâ âiLerit, pro- 
ceosle oare au loo in^luentinâu-se reciproc /lo6/.

! Limontul portlanâ ttlnâ un liant silicatic, tiiâratarva- 
biâroliLa vilicatilor âs calciu are rol esențial Ln procesul 
âe Lntirirs a liantului, ian âintrs osi âoi silioati âs calciu 
cönstitusn-hi ai cimentului (silicatul tricalciâ yi silicatul 
âj.oalcic), silioatul trlcaloic prezinți Ln raport ou apa, o 
reactivitate âe kiâroloLi mai riâicati /119/.

9.^.1. Ltructura betonului

Letonul ca un material compozit, suporți influenta ssu- 
plrâ caracteristicilor sale, atit âin partea proprietăților 
<^elov âoi oonotitu! . cit vi âatoritL interacțiunii ma- 
tiricv-agregat, Interacțiunea matrice-agreat L'acs oa structu
ra jetonului sL nu represinte imaginea Lnsui7latL a structurii 
âelor âoi constituien^i; această interacțiune trebuie priviți 
^n evoluția sa, la Lncepu't mc»n1l6stLnâu-ss intre pasta âs oi^ 

ment yi agregat, inllusntLnâ asupra caracteristicilor betonu
lui proaspit, apoi intre piatra âe ciment LntLrit yi agregat, 

^a oiror QâvLluns are un rol esențial Ln âeterminarsa caracte

risticilor ^iLico-mecanics ale betonului /96/.
, ! cum s-a aratat mai Lnainte, prsrsnta aereeatului
.Ln mana betonului, 5aov ca raportul ^/0 sL l^is mai mare âocit 
!.l5^ prspc^r-ea pastelor âe ciment pure, rerultinâ o cantitate 
âe apL nu-limentar^L, cu următoarele consecințe mai importante 
'/llp/; !

i a)'^avori2ea2ä eterogenitatea structurali a betonului, 
ia^Unginâ pini la fenomene âe segregare (Lig.).l?).

b) micyoreaLi capacitatea 
; betonului, prin pierâerea apei Ln

. timpul inturirii.
' v Lupi Lkramtaov /lo6/, su-

Alimentarea âs api osci loari Ln 
^ig.J.l7.sunarea beto- limite largi, nu numai 5unctie âs 
nului Ln celule âs' struc- lunile âe agregat conoiâorat
?-poî> Ln^p1at^6o^<-1mrml!r el ?l ln r^pori eu pi-ovonlent» yl 

Z-pluîrL âs vlmonl. naiuru -
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v» Inkluori^serriL comxoi>1:s.i>SQ rsvIoelcL k bstonulul prvs- 
PT'in ^«oT'kljls ps ^r'nnulnloi' <Zs , dfitsr-

n n >1 i>n> iiuluuNol' uu»u!,ni,< yt >lu»i
,su<" «t'-Ni^ntnIv'' In mmwtooul 0« duton, Ln vo„u«olnN
tzrücto yi vTscoLlinisL Qmsr-tsculul coritonn r-sln^lsl Iul Oui- 
Sar^n /I06/, ânî5 psnîru detveme:

- 1,(1 * 2.Z 4 i- 14,1 4^) 0.2)
ee^re r ooto vIsevLltatea mediului dinpei7SSLt^

- - ^s^o,8a^ - eOneent27a-tzia masieL a a^rexstulul Lu 
jLmjssteoul de beton;

- eoneentintzla ma^le^ a a§276Mtu1ui 5Li*8 eonsidei*a- 
ree. apei bdso27b1te;

- QPQ nd30I'b1t^ d 6 e"lt7'6 a^I'SMt .

InII'icnl;'.! r,.;)c1. ud/ionbl^c 3tnd1lit-1^11 rsoloxlve,
lr 'cinu^^cri l t/c i ! i oZ eoi/ijiuot I!,'1 t^ll uti uetu^lv, eum yi nnupna 
ud^..2lun11 /ri7»r'0^ä-,'nuti'loo, d^te^in^r 5n ultimi modifie?!-

^2?^ trie PI*Vie^nles als dstonului LritLi'I'b, als 17621- 
^s'Üen^sIoi' .DLOLnIee In ps. 27t Io ul ar*.

^esnsl:^ In^Iusn^L L naturii a^reSatuIui ss svalueaLZ 
pi»1n vnIos.276Q 276213^6 2^61 ckeeunloy 276 la1:1v6, eompkliTailv eu un 
ddnn etalon nu ans lee numul p2?1n, 1nte27msâ1ul spe 1
kâso27b1te, e1 y1 p27in nutui'n ^upi'nk'stzel nL276L^tului, a 5o27me1 
yi ^r'QnuIoLli^tzH nes 1u1n /119/.
, In tnbelul ^.1' 26 P2762lnts äuxS Qutinnnn /Io6/, al'Ltu- 

27I l^e VLloni76n 77621/ nielon moennlee 276ln1r1vs ^x»El^ penilor 
d^touns ob^IrmtE cZIn k^i-eMte ä156)?1t6, y1 vos51e1entul L^, 
Q»6.278.e i627lsl! IQ O 0MPV27i i 2711 QM6Si66Ulu1 v270LSp5î â6 dslyN SUb 
ck3peetul Iue27nbIIItZ^: 1. '

ÄLdäI I.l6.0o65Iel6ntuI cZtz
IU6 27Nd1Il.t Qt 6 (^^)

^Ipul a6276L5Ntulu1

natural l' o ,o
Ü'l)<ü,<)7 eonetrnat 0,62

L'1-/tr'1y eonentart
l, o9 
l.l) ^1 ,c>3

mutiere prv^ai'ato eu a^^e^ute âv

§6 odSL27vL o eroyiors 
MQ276 er i'erlv'bsn^el betoane lor 
eu ealean eoneavat In 27apoi7t 
ou eoIe preparate eu plsti'Iy 
n-iî.ui'ul veru eUlar eu p1etr-äy 
natu^l oonoaoat. avpeot äs- 
knon.^ti-at yi pr'in rerult^tl» le 
6XI)S27lM6Nlil'1l027 p^rsntats

V27Q 0

In eap.II, botoeino d« elment 
n^tui"1 e^loarouOL do la ear'l-

Valerien, Zuä. c!si-a--3<!vsi-1n.
xsntru evlt^r-en fentelor âe âlmlârs L cowr»<-«1lS-
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âe aeceptars a eterc^snitLtii structurale, se impune 
^il^.urarsa unei dui76 amestecare a letonului proaspăt a unor 
^stlori als raportului ^/0 cit i^ai mici, pastrindu-ss o modili- 
liatc yi o stabilitate corespun^Ltoars a amestecului, prin uti- 

unor metods ensr^ics âe comixactars yi aya cum am dv-
Koqnutrat in paruerat' ' prin iolociiroa aditivilor su-
^t?1»1uLtitiLM^: VI1^-Il ^i ^OIX, in propor^iils stabilite.

). . l. l. ^doLlunea îiatrl - oi cu a^re^atsle .

l^orErca Hi U o:.»voltarotr structurii matricei sote inerc-- 
^itd âe veniluarea conlucrării (nderviunii) dintre piatra da 
cinrr.t yi, a^re^at, prin Normarea aaa numitului "strat de con
tat:".

l nt <!o ia l s:-xt<'ad e'/. ! i.i n l 1 malrlc.e .^i a/-.re^at irifli^-
tea^a intr-o maourl efoni'ial^i re^latenlele mecanice, omo^e- 

ir !. i 6Lo, ->p".o t.1 t <l t e u. o t 7-u c t u) a l a a betonului ,--âu-r'a^ î j t<^ - 
t^a aceatUla.

! ^de^iunea se poate realiza printr-o ancorare mecanici 
i!a! liantului 5.n rup-o^it^tiib unei suprafețe curate; initial ds- 
tdnul proaspăt umple -»oate microalveolele a caror existenti

este determinata de ra po7.lt a - 
t'. a a.are/'.a t e lor» ( ri a - « la, a) : 
iu timp, po ln'l.'/>u ra ce »'« 
ull'er'ti r-uiomeaul «le curitr^- 
tie are loc o pkärtial^l deta
șare a matricei de a^re/^rt

» aparînd totoda
tă, tasuri perpendiculare pe 
suprafața a^rsMtului, conti
nuând ruxoLit^t-ile; 5n a^ara 

e /-

Lnt^e piLtra
«6.iaLnî »

L- structura batonului proaspăt; 
î)-struc tura de tonului după con-

, pentru realiLarea ade- 
(aoodloa a adresatelor.

'.^'r,'a cli.d a^ loo fe- 

. u . 1 - v o 1 l.' r i ei n>t'>i' ! »'

interfețe coerente rao. oe-

^upoLitatii, o l7>arc important'>- o are 
Alunii pe acosta oale, ? oro aliat r?. d 

do /ii^7'lunoa 5" P-a

oi .i".. - - a' 
i^tr"!6S.

!micoerente. /lo6/ 
Deci, ade uns» nn-dnlss »LrsMt (1snin6s ensnilsl cjssk-

discului âs beion pnonspLt, âe nstu- 
>ei âe oi-.enî, ea âe.-snessînâ e» r»- 
n»n«u»ne» isnâinîsL âe se^e/i»ro

dLUtsts» rsolo^isL » 
nn liAne^Liului ?is>,n
ȚiOnîul H/6 oâni'^ SN N2
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soro» oâo«lunii) »volanului xrosspSl. , 
s koalru » so öomonstrs Laptul oL »â««iuao» v»ri»«L ou
tzatura mineralogioS a agregatului, e-a mSourat aâsaiunsa prin 
travhiuns la betoane preparate ou äiLerits agrsgaty ttabelul

kahl
! Aslur» . î- 

iFreMtului
?oro«ilâo 

se
^âosiunos prin 
lrso^iuno ls - 
14 Lilo;â»A/om?

irosii
Ursnit oono»s» 
^'ttlosv svstoLS»

L»7 
t 8,S 
t S.7 ' .

12.4 
1J.7 
18.2

Se oonvtatS vL 
piatra âe olmsnt 
presintL o aävsiune 
mal bunä la agrega-< 
tul provenit âin 
valoar oonoakat.âs- 
oit oel provsnit

n^n eonoaiyarea granitului.
! I. epurarea uns 1 aâvLiuni riâioatv oonâuos la o äurydi- 

îl.ltato mai bunL a bstonului, pentru oL in provosul âe imdL- 
il ! - ' '
^c»5niro s^bolonului, säoriunos mslrioo-sLrossl vs Fi prim» os- 

v» ooä» «Lorlurilor âo lonsiuno osr« fipsr La volumul bolo-
^ullu^.ä o Carminul o âo vâri-k^iilo âo volum âin mslrioo /1oS/.

1 Nor^ilslols odhinul^ po oslo oxporimsnlalL ou sâilivul 
util ^«upru dvlpr.zmrslo ou «sro^ulo âo dslss- 

^Lori o!l vi ou serogÄl« âo natură oslosrossS (v.p.Z.Z.Z.1), 
âoMonolrsrL inkluon^s LsvoisdllL s »ooolui suporpIssliLLsnl 
^suxr» äursdilllL^II tmdrâoLwin^ilor rutioro âin dolon â» oi- 
snonl «xooulslo ou dolosno^o oxporimonlslo.
i ^tr^olurs dolonnoIov solo âolorminslL âo nslur» lo»11-
l«lo») gl âoLs^ul ooa"t1luon^ilor, olmonl, ssrogsl«, spL yi 
kâitivl, os ksolorl lnlrinsovl âo inkluon-sro s os, âsr, o 1m- 
^or-lkui^L âsosodllS o r.u, ln r-osllrisros struotui-11 dolosaolor 
yL tsolorii «Llrlnsoo^. vum dlnlr oonäl^lllo âo propsnsr«. â, 

funero In oporL yl âo tnlârlro s dolosnolor.

).6.^ Li LklOMI-VI

Lslopul oslo un mslorisl ou o olruolurL âl-por, poros- 
qA slo °8r«L propi-io.îS^ klLloo-moosnio- o!nl âolormlnslo Ln 
^sro mLsurL âo po-v-iru»°s -s. InoSyi olruolurs dolonului oslo 
tosslL âo slruolui» sps^ului poros, osro âotoimlnL Ln msro 
wäsurS pr«pv1olS1ril« Li-1oo»moosn1oo yi âupsdllllslos d.lonu-

^^lââ sosms âo intlüsn^s porilor s-uprs proprio teilor
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' nlv^ Lio dol-osnolor», s-s kLvsl o olsslklosro slmpiltlestîl s 
/7^/:

- pori âo Lei - ou âimsnsiuni âo roeuIL sud iov K, grou 
permeabili pentru api liolrlâL;

! ' - pori oapilari (io) ou âimonoiuni mai mari âo loo 8^ou
i r^-,>ri ntil^l^ot^rrtonrv asupra oanvotorititioilor^e Uurllui ; pa 
paronimul întăririi cimentului oe umplu parțial ou noile pro- 
.!une âe biâratare;

- pori sfsrioi reLultaN ^le la amestecarea betonului 
(aer oolus), 5ie la iolosiroa antrenorilor âo aer; âimensiunoa 
meâio a bulelor âs aer antrenat este cuprinsă între Ho yi loo

i iorii ou âimentiiuni mai mari âe !?oo^m aparțin âe^eoto-
lor âo titruotur>1, i^rr ^lolumul lor trebuie oL 51o limitat 5n- 
'tr-un ^eton bine nlo-ituit yi oompaot.

I'oroLitatea betonului se poate âetermina prin âii'erite
n'odoâe liniate pe ocllicrbt^o yi oonâenrnrxz oapilar'1, îrr ^unetle 
âe â inlünsiuli ile porilor, ânr yi pe ba 2^, de oaloul, în furlotie
âe oompo2ihia lui yi âo oaraoteristioile componentilor /ll9/:

-»- ?.(1 - vi) ' (lör 
L p p P

^unâs: - este poroLitatsa oimentului întărit (Ln beton);

?iL.).l9.0a^oter1 stioi. âe 
potitato ale >rnor mat,«7'1- 

<1- aonoteuotii anor^-

Vp proporția volumioa a pastei; 

- poro2itst6L a^reMtelor.

In kiS. ).i9 sînt pr626ntat6 re2ultatsls ovrost^rllor 
f'Loute Ue Ua^nes asupra poro2it^tii unor materialo âo oonstiuo 

hii; se reâau sub 5orma ^radiou
lui âe âepenâent^ Lntre suprafața 
speoi^ioL a porilor s(om^/om^) yi 
i^2a meâio a porilor r(m), pentru 
âi^erite valori ale poro2itLhii, 
I> /l^l/.

vin oxaminaroa L^u5ioului 
rezulta oL botonul Arou aro o po- 
rv2itato oaro variarL în limito 
larsi, âar oaraotorlLată prin âi- 
mensiuni mioi alo porilor, în 
oomi>aratio obiar ou » roollor 
(oaloar) oaro oo pot utilir.a oa 

a^r«Lrats Ln oompositiâ batonului.«rlâul 1-01°^ â- si «1- 
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vsnl: rutioro, o oonâi^io kotSrltoar« s âurabilitS^ll lm- 
drLoumibillor rutioro âin beton âo oimont, ln oanâi^lilo asi- 
xur^rii pontru bvtott a Unor roriaton^o moonnio« oorospunoR- 
tour«.

I I U-au vkootuai multiplo ovrootkri. pontru s otudili ro- 

lntro poro^îtatoa yi porn subilitat oa betonului. Looria 
!b«i KvLorlV (genoral aoosptatä), moäolonLk botonul oa un m«äil^ 

poros kormat âin vai ,Iy ou lungimi âitorite yi sov^iuni vari- 
sbilo. ln curs oostZo-PNtul äs pormoabilitato lc osto legat âo 
po^rvLitatoa I', po cupra^a^a spoolkioa a porilor s yi sinuori- 

tatoa r, prin rola^ia:

tc , b -------?_ 0.4) '
L S

b - erzte un ooe^ioient care vni'iarL äupL 5onma yi 
kî^0^1un6N, 0an^le^on (^iincl 0,^ ;)vnt^u ^00^lunsn oinou^n^ yi 
> Doc: k, 1 >uio i â ^)tun/^i 1 u1n?'i) .

> l'on^e»U)i 11 t'ct !'i. betonului eeito r*onu1tatul porvLlti^ij
o ^l^r>tu 1ui, u. n^noMlelon yi n existsn^ei 2onsi Ls—eontnot .. 
äintne oimont yi nLrsMt.

i3l5N6ntuI in^i'i'k:, pei^Qdili-kQtsQ sote in xnll 
F'^nä ^n ?unvtzie 6e NLpoetul. ^/0.

< OvmpvLihia m1ntt^s.IoLic;2, fine-hen 6s m^v1nLi»e, Lr'^ui äs 
^?rin7'6 in^Iu6n^onL?l niît ^onOLitnt en tOinIÄ, oit m/ii niso 

r^i.turn yi Üicrti*idu^1n ^oi'o^itä^ii /119/.
* cjolDonl't^t /Io6^ io7/ c^L p^nti-u noolkis.'i <Zs enm-

, oimi.ntur'ils i lni böMte 5n oilionii âs onloiu nu o psr-- 
Mtrnblilt^ts rnni 5)o^'/.u.ri» ou oit oi-syts r^por-tul

Oimonturils boMts in aluminnt tnionloio ^ormon^S stnuo- 
tuni mal ^r'osisi'e yi mni ponvnss, mL^inä pei-msLdiiitLtsn.

6r-nnuioLltnt6L oisnentuiui ars un rol tnosrnnnt nsupna 
pc-rmoubllitL^il pastelor âe oiment întărite /I36.l4l/. ayo eum 
euIt 8" 2in^tkrbo 1 u 1' I -18 ,'pentru pasta'2o eimait' portlsnä -

^abe ) u l l.lsl. Permeabilität sn 2rf<r1ts1or Paste 2 e einens.
('<>li l-! kmtu ' cit!__ ^-'7'^ _________olentul äs 

P6NNE abili tnt 6. 
k (om/s)<. m Z...Io^u.m

' ^'l Io .____ Io 5 2.Z . lo"^^

LI 9 I 0.5 . 1o"H

^-r 12 45 26 l5 6,^ - lo'^
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vu raportul 4/0 -- 0,4o âupă o pastraro ums6a pLnL la vîrota cle 
?8 Lils. Leaâsroa permeabilității Ln timp (âs îs S-lo^ ^^^ru 

^montooul 4« beton pronpîit Ii 6«1o"^^ pobtru batonul întărit), 
<^a roriultat si proosoolor cis di6rataro-ki6roliLL a vimontului, 
<SovurLo favorabil numai Ln ooruZitii âs ulniâitato aoiLuratki yi 
Ln lipsa proeouului âs finururo.

E i-vost-ul âo autoooi„piotare, oato eoutinuu Ln timp,fii,.,i
foarte pronunțat pLnL In vîrnta âs 9o Lilv, âupL vărs âseureo 
ou o viteza foarte lenta /l6,3o/.

4§r6Mtele potz influonha psrmsadilitatsa dstonului prin 
propri» lor permeabilitate, prin granuloLitate yi prin aâvLiu- 
nea lor eu oimentul. permeabilitatea apirsCatelor sote Ln fun- 
<'tLo -io mărimea poroLitâ1,ii lor yi clo natura aoouteia /No/.

In tabelul l.l9 os 6au oiteva valori alo ooefioisntului 
Us porm< abilitate Ic, alo unor ix-oi clin oaro provin freov«i»t 
a^ro^ltols pentru betoane /14/.

i '1'abelul Z.19. Ooefioisntul Ic pentru cliferits roei.

rir». 
Ol't Rocra

I"or^)Lî- 
La 

tvtLlL 
v /c- i

^bnor*bhlL 
in volum 

(^)

Ooe^lQlentuI âs 
pSNnsndlIltnts 

Ic (em/n)

I. 0.1...0.8 o,3...o,7_ -(?-9)-Io-^ â â

0 , o,l..l.4. ?.1o^^.8-lo"^o

o, ^'„,l, 9. . 0 , , î") l9-lo^°-S-1o"^
___I.^-lo^Q-l-Io^L^

! ___ —- -----
o» L-io'^^-l,7^Io'^

In general permeabilitatea axrexatolor existente . în
oomporiils betonului ciifera âs eea âstsrminata pe rooL, în^ 
primul rLnâ ea uiMero a ac^6Liunii eimentului P6 suprafața a^pi'E— 
gatului.

1'o^eabilitetea betonului âepinâo 4o permeabilitatea 
oomi'onentl lor -.1 cl^ !>,-o por 1.1 a volan,1o4 a aeo.otora.

Ia, kriueatul Infinit in 51 annt'-aL-l permeabilit,»t»'» 
^.!„'aa,v ot. . IN, I, I I., k,al» ntraotaralo yi I»-I,, a--,

r.a), iar - ori rea «.lobului in eiment LmbunätSiegte Lealul ,1-5 
jmp'rm5abi bitato, (clar ou reaixota7-oa c°n<Iiti°i o'o a -o evita 
fisurarea) ana oum reLultL âin tabelul I.?o. în oare eint pre- 
usntate peLultatols pe oare le-am obținut pentru betoane pre
parate ou a-räMto âiferits yi ou 6o^e â° oiment âiferite.
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I'ndslul I.^o.I'srmcublIltQtcn âl^crlteloi- tipuri 6« dctoane
Untura 

oimentu lui
VOLNZ 

el ms nt 4/0 ^âitiv Nntuntr
N^I'v^.utslOT'

^âînolme,^ 
b^tnunâr ne oî 
ilpo1,(oil) Iu 

P « l^ ntin.

IS
I4o o,43 — DnlQotisrL

Onlonr O.v.
7,5
7,1

I4o o,4S o,2 LnlaotiorL
Onleni* O.O.

5,9
4,o_____

I>a IS
)6o o,44 — Dulsistie r*L 

OnlOLI' O.v.
6,2 

,2.6
)6o'

_______
o,44 °,2 DnlnOtisr'L 

('nieun 0,1)^
4,1 

____ 1.2__ —

' n 4oo o,4o - DnlnntisnL
Onlenn O.O.

4i9 
o

IZettxrnsle eu n^ne^nte enlennonss prevenite 6s 1n enrle- 
nn Oonstnntin Onieovieiu (O.v.)» Qu nvut un ^?aä 6s impsnmsn- 
bilitnts mni ^iâient äseit eele eu n^^e^nts âs balastisi's. le 
obuenvL eL ln ere^tsrsn äo^n^ului äs eimsnt, intlusntzn n^ns^n-. 
tulul âe mnniientu mult mni pu^in nsupnu §rnâului äs Imperien-' 
bilitnts ul betonului. Imbunutuhlren L^äulul Ls imperm^nbill- 
tute la. ere^tenen âoLn^ului äs eimsnt ss äntoi'onrL in pnlmul 
nlnä mlv^onLnIl ru^ontulul ^/0, 5s.pt eure crns en ui^ilnr^ mieyo- 
r-unen ponoLltL-tzll eupiluns.

^utui-n minenulo^ic:^ n tc^r-e^f^tului ponto influenta, 
âul âs i.npenmenbili bnte nl betonului in mni mnne m^kiun^ äeeit 
fr?nt 1.n5lueu tote ne '.iotebielo ineeuniev /14/.

^etlel, n^ns-utsl^ enlonnonus pot imbunLtL^i näeriunen 
eu oimentul pnln 5e.uomens äs epitnxie eu eonseein^s 5bvornbile 
nt5UP^ Impenmeubiliî-Lili, n;rL eum i-e^ultu yi âin tnbelul ^.7o.

i In 5i^. I.?o sint pi'SLentnts i^ultutels obținute âe 
Lestopsi-ov, pi-^vinâ pei-meudilituten unon ketoune (epnevets c!-

cu cm; I - Io cm), cu -Zo-^ul âs LSo ke/m .I-U-
poriul ^/6 — o,Vo, eiouncls uvîncl ucocu^l conolcîsnH^,

o..r.. .111-or-cn^Ic ,^,-1 în I-. ^c„>,111tntcn dct°nn«^ o^cetnlc. 
olnt krtrldulle LmdurLr^lr" uöc^unll âlntr« olmenî -1 
^'niclc ou!l cn^conno /II?/-

linpoi-t'-I /»/6. în Ilmlicls ocnipo-limor- normale, nr-v 
ccn mnl influent ncUp^ pcr-mcnblllt^ll deionulul /116;

117/.
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')sk.t u ri i min C: ra Io î^i - 
a agregatului

.''Ui^'5i per^.sadili- 
t'itzii betonului.

Q - beton ou. a§re§at âin Lrvsis 
viliolotur^ oonoasatL; K«?,o2»1o^Oom/o;

b - beton ou agrsMt âin oaloar; 
Ic-o, 6l-lo"^om/s.

_______Pries exoes âs pssts o«1 ns- 
essar biâratării oimentului yi luorabi- 
lltLtzii betonului» mursyte permsabili- 
tatea LntruoLt sporește. porositatea oa- 
pilar^i. ^i vollunul maoroporilor, ou oon- 
seoin^e âirsote asupra permeabilității, 
aya oum rsLuIiL âin âatele obținute âe

Influenta üo^enov yi prezentate Ln L^^ioul âin

6.? 6.L 0,6 0,6 ,
Q/c i

?ie.Z.2I. Inilusnta ra- 
portului ^/0 asupra ooei'I- 
Lisntului, âe permeadilita
te al betonului.

I.2l /l^/.

Oerostâri pe ^oars la-am 
eteotuat asupra unur betoane ou 
oompoLi^ii âite rite au âuo la 
oonolULia oL, pentru o anumitL 
oomporitie âe beton, oreytsrea 
tasarii betonblui âs la S om la 
lt^ 6 om, prin sporiraa raportu
lui ä/P, a âstsrminat o orsytv- 
re a permsabllltZ-tzil âs V...14 
ori.

ireLultä ea folosirea aâi- 
tivilor, Ln speoial a superplas- 
i'iantilor, este un'miZloo simplu 
yi ei'ioient âe sporire a Sraâu- 
lui âe impermeabilitate a bsto- 

nulul. LUM um 6 emansi rut yl pr-ln oxperlmontLrlIo ou EX

yl VIUL-II.

D.^.I. O noul meioill <1e nuorlra n lmnerinondillilill, 
'! .ilUdlIIililI 5n:!>i-lolm1ni1Ior ruilore.ain

beion âo oll^eni.

rsio ounosoui i'npiul beionul mnnlke-iS ooniraaN« 
uisi ,n «ture prunnl'S^. oli -l Oupkl lni-irlre.

i runonwnul oonirne^u plnoilol opeolflo betonului In
1 . ^„Xi-i se munit«-«" âupL 0.S...2 ore âe I» prepar»- 
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vcUrtk ou moâiLiounen pnopniet^llon i-solosioo ule betonului. 
^utor-itL biâi'ut-ir-ii yi pr>i/s1 oimentului /)l/.

In oonäihiNv äs eonsenvsns !n utmosksi»L, ssr spsoikio 
imbr-Loumin^ilon rutiere <Z1n beton äs oimsnt, oontrsolils plas- 
t!loS vrsyts sensibil (xinä 1u valori is sproximutiv 4.1o"^) - 
^1in6 in^lusn^nt?». ntlt 6« vitsLa 6s svtiponans a npsi, eit yi 
c^e pnopnietL-hils nsoloSios ale betonului - putlnâ eensi^ 51su- 
r^i yi onLpLtuni /17/.

^pnn11-in unoi? I'i.-iuni nu ssts exolusä nioi In oon6it1ilo 
än ours ovtL^onnnsn ni)si ssts Impisiiontä, nspsot obssnvnt ps 

x-unounsul oenostanilon nsupnn ^'o6ulu1 6s svolu'hls a IntLnirii 
batonului /14/. '

I'snomsnsls 6s o ont nno-his yi umllnne r^pr*6Llnt8. unsls 
clintr-s pninoipnlslo onuLs ule micno^inunilor* bstonului; miono- 
^1 NU Nils SS 5onmsn2 8. In 6sossbi, 1u supnatn^Q 6 s s.sxannhis In- 
^ns mninios yi a§nsxnt, x)nssxistln6 solioiiLnilon msonnios.

In oon6i^111e unon ultennnn-hs ^neovsnts yi impiis 6s 
^S6Lne y;i um62lns, mionolisuniIs ss nmx>Ii51o?L sensibil, pno- 
xa^Iniu-ss In iT^tnios, ps toat^ ^nosimea Lossteia 61nîns 8^- 
r^ulsls 6s aLi'LM'b /17/.

?ns2sn^a uns! ns-hsls 6s m1ono5isuni ly supna^a^a 6als- 
^on. mionof'lsuni os npun 6utoniik1 tensiunii on ^snonnis 6s eon- 
tr,tl:hin betonului sub o loi'mi suu uliu, oonâuos sud aohiunsn 
^'notor-ilor' ol imnisnioi yi u i^ilioului i-utior» ln sxfolisnen 
^u;).^l6hsi betonului, 6 eleotziuns os oonstitus unn 61n 5oi-^e le 
j r-inoiz-nle 6e 6sten1 k unsi ImbnlloLmlnil ^^tisns 6 ln bs- 
tou 6s oiMynt, i*s6uo1wu-1 nstlel öui-nbililutsa. Llnt ounosou- 
jv o ssr-is 6s meto66-I^ nL^ins n ^nn6u1u1 6s ImpsnmsQbilitute 
yi u nsListentzsi stnatului supsi-ion ul Imb^LoLinin^lloi' 6in bs- 
'tzorl 6 s olmont o.'i. /l-4/r

,r) r.^. N'tiol lur- liLj oo-ln«ouu1 o„
betonului 6in xtnntul 6s ULUn^>.;

b) aplionneu unon 5-ir-ntui?i 6s i'notse^e 61 n r^tsninle 

6 !''.». ive;
! î..) b« bonului ou e^^uni nie avidului

!l!luo»1liolL (llunti).
' I-i-imL .-7.etoüä (-») nu e-u i^opiEt rn seotorul <Ze- ^-u-u-

1-1 ^to^i oonounulul 7i61out ,e oiment yi lipsei unor- eobi-
.n l.,...in.,'. IV ^U.." i. Pt.-'o.,. 1,.

.-otS.^ uoopo--i--1i betonului ou otrutui-i u-Ie^ive r-«-5.ii- 
fb) o^orL rsrultute dune Lu ooiiipni^.- 2-ite po boriL 6e polipii (v-.
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hls du al'tzs mstoäs, ^äan pi?6^intL un pne^ âs oost ^oarts riâi^ 
oat /8/.
lj Oolmatn^sa pnin 5lunta7?o (o) a suprats^i Imb^LoLmin^ 
^t,1ov r^rtisr'0 âin buton âs oimcrnt, outs o mstoâk mai noosoi'- 
dilLtz.âar' aplioai'sa si sote reținută âatoritL Ilpssi unși 
pnoâuo^ii inäuutrials a ^luatilor» si a oostului lor relativ 
r»iNoak /64/,

In o o la docare ou l?aou1tatsa âs Okimis âin oaârul Insti
tutului lolitsbnio 'Ir-a.lan Vuia âin l'imiyoara yi Oatsârîi âs

^--1 ^nutalahti Ln 149/*
u î u^îâ 1'tt î !'t t' u l îl ^i î â n ()(N >'t îl t It ti î 1 âin ,î'1 !it 1 S'î'N, 

r^nâul pnoosâat In 1'unâon:entcn-ea tsor»stiok si exponimenta- 
vsn unui nou pnoâun âsvtint>t ImpnsLnai'ii supral'stsi Lmbr-âoL- 
min'tzilO'n rirtisne âin beton âe simen t Ln soopul sporirii âuna- 
bi1itL1)ii aosator-si.

> I'ots voi-irn âs uri n^neo^.'o os oontins bipoolorit âs oal-
ciu, 0n(0l 0)^ s! er^ts un unoâun ca âs^eu ni irlâuutrîol. 0)0- 
r'Ului si âs p)?sIlrorni's a oloiului si as obține âin olorul 
eleo1n?o1itio Zi âin Casele svaouats ale proâuo tiilo?? utlli- 
Latoans âs oloi? pnin nâsoi'dir'SQ lon âs oLtns laptele âs van.

?noâusul pontins Ln oo,'npo2itia sa hipooloiâ.t âs oaloiu 
yi Ln suopsnvie, iinpuniti^i âs biânoxiâ âs oaloiu yi oanbono.t 
âs oaloiu, âs oxi^i âs oilioiu, maMsaiu yi aluminiu.

'Oo^pon^nii'ui. pi'inoipal âs ool^tars -al-mioro^iLUi nilon— 
tzi, Ii^ui?ilon âin beton, sute. bipoo1oi*itu1 âs oaloiu oar'S oon- 

-tsins olor» aotiv /64/.
Ziânoxiâul §i oarbonatul âs oaloiu libeni ablati Ln 

piatra âe oimsnt Hi Ln amsotsoul âs kipoolonit âs oaloiu,' 1n- 
toi-aoiionsaLa ou ^ipoolonitul âs oaloiu lor-mLnâ s'irui-1 oom- 
plsxe mai UY02? Lau r.ii.i s^neu volubile:

6a(010)^ rOa(ois)^- 0a(0l0)^- Loa/VlD^; 0.5)
)Oa(OlO)^ ?0a(0H)z-)0a(010)^. 20a(0II)^; (1.6)
Oa(OlO)^ 2-'a 00^ --- Oa(OlO)^» 20a 80^ ; (1.7)

)0a(0I0)2^ 20a (70-^ -ZOa(OlO)^- 20a 00^ . (1.6)

l.a 1'usn ,i 1, l-nt-ulu^ fru^srâon al betonului âe o1- 
mont nân eu uooustă eenpo^iile. une Ie° un proüoe cke o°I- 

pe^lor- Si mlonäunjlon. Ilpins» lor- eu pn°6u-,°Is 
6.. i^otie. er-âurulâ^u^ !n oe.n^r-
-^foo^unl'' «upr-u^u ule ^ruetur-ll betonului, fnnmin" 
în klnni un eekeiet .>1ner-nl. 6e etunynr-o Yi 6« Lntunln« » 
^..nnbul-tl betonului ,1e ln nupunt»^ !mbnLe<nlnt<, 1.
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L-a experimental: pe 6 0aransebvy-8latina Limiy. 
44^600-44^6^0, aplio5.nâu-sv următoarea tsbnoloeia.

Vuptt 0« a avut loo proovcml âe intLrirv a betonului âln 
LmbrLoLmints(oiroa 2S sile), âvoi âupL apariția la suprataxa 
âalslor a rs^elei âe mioiofisuri sau linuri, oa urmare a ksno-
mouelor âe oontraotis, am piooeâat Ia 0 primL stropire omoxen^ 

^u.^oolutzio âe biipoolorit âe oaloiu !n oantitatv âe 1,1...1,2
K/m , 1a un oontzinut âs olor aotiv âs 3 I.» un interval âe 
?».«6 ore âupL e^eotuarsa primei stropiri, s-a proosâat la osa 
âe a 6 oua stropii?,^u solutis, Ln aoslayi äosa^ yi ou aoveayi 
crono ent ratis âe olo^notiv (3 ^L).

' 8e mentionen7,5t iaptui oL inainte âs steotusrea primei' 
bc^t. oiril j «r l ourÜ^ut, lar pe intretis 

o<Nor âou^ ros-1 7'l, n-n intortis â es^Zyu raren trnkipu-
lni rutier p<; nu pr,i la l^t. sni^re^n^t^..

. I-a un an âe la eieotuarea primelor âouL stropiri, âeoi 
âupkL os s-a inobeiat praotio prooesul âe 5nt8rirs a betonu
lui, am prooeâat la o nouă ourZtirs a suprafeței LmbrLoLmintei
-Zi ls. sfeetunrea oslei âs a treia stropiri yi ultima, Ln oon- .
âitiils prezentate anterior.

- ^?snt,ru stabilirea iniluentei proâusului realiLat ps-ba- 
r.4 âe >»1poolorit âe onloiu, anli,)rn rsLiciton telor' mee,^nioe o 
Litral-ului âe Iistvn âe la suprafața âalsi, n-au prsivvLrt 4 ne- 
rii a o5te 3 probe, âinibeton v 4oo» preparat ou serenate âe 
balastieră yi oimer>t 1' Ho, prvbs 00 au fost p8strats Ln oonâi- 
tii normale âe Lnt. rirs timp âs 29 Lile, âupS oars, 3 serii au 
L'oot tratate ou solutis âe bipoolorit âs oaloiu (1,2 V/m ) ou 
un oontinut âs olor aotiV âiierent-iat (2,3 yi 4 Ä), 0 ssrie 
i^minîîiâ 7»et?-ntnt^. 4u iont i^oute inoero-^ri la oomprsslune ou 
^o1<> î'ometru, la v trnta âs o Li âup^l trataro yi la 36o Lils. rs- 
Lultatslo .s5.nt prezentate 5n tabelul 3.2l»

3-a apelat la âeterminarea rsListentei la oomprssiuns 
ou notoâL âo 1-eouI, 1i1nLnâ oont «Zs IssâtuiL osrs există întrs 
rs-Isten-tz» deionul^l öui-itotsri aoeotâ.

Ue t oââ"iu rnl L e ar. n in 5 oi sortii privitoare la un strat ro- 
lativ subțire âe la supraiata betonului.

vin rsLUltatole obținute, se observL oL rsListonta la 
oompr-e-lun- a danului â« olmont i-u^ei-. âupL ou o°-
1ui1° 6° <,0 » or-ooout °udc,t»n^Ir °u 14...
Z1 Ä Ia v5i-. tu 60. o pr-Imolo âou-t stropii.
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! I ' i '

ludolul Z^2l<. Roslo^on^s lu oompro siuns^ s dotouaolvr â«
!! olmont^utlvrs trututo ou 0s(0I0)?.

:lkriu Xînrou 
dotonulul

cu(uio)^ 
I-/n?

o lor* uoli lv U^moSio <Su^/pî

2 4 l »1 Z6o

j l 

â.

V 4«o
V 4oo
V 4oo

4oo

l.L
! l.L

' 1,2

t)u
VL

0»

4lo 
4LS 
4do 
476

42« ' 
442 
45l ' 
4)5

vupk un un, ro«1nt«nta I u ouprututa do tonului »-« mul 
r^Suo, r^mîNlnS totuyl somnitioutiv mul muro Soolt » dotonulul 
notrstut. Solo mul buno rorultsto s-u obținut pontru o oonoon- 
k7U^l0 So vlor uotlv Sv ) -ü.

i; t>otc>«1u în nino a oonntituit oudlootul unul Soour So 1n- 
^ontzlo -l u toot Sopuo pontru drovoturo ln unul 1969, lu 08IU 
^uauroytl eu numărul oll/2l nolomdrlo.

Z.7. Ms'I'NMMII

1 Luprul^^u äs sopututio Sintrs mutrloo yl »sr»sut, Soyi 
^vsto o eonä ou volum roSus, oonslSor oL uro-o intluont^ lnoom- 
natî uoupru-oomportârli dotonulul lu oolioltSri. vomporturou 
wvounioL » dotonulul ost4 SvtorminutX utlt Se > .1 nntu-
ru oolioitârll, olt yl S4 propriotLtllo oomponontvlor yl So 
mlS^doîîînrrZ—

lâyâulul âo oomprogidilituto Xr

, , X - > )(. O.S) 

Si mâlul <lo olsstloltst^ r ul mutorlululul. oompoolt slnt âo- 

tsrmInLlrs 6s 
sie maîi'loel

s si as vmoâulsls âe
(X , k ) si slo sgroeutulul (X , r ): m m « »

§ §
K s yl X - ... 2. —... 0.6)

Nlnâ totoâutS intluon^uto âo ovolu^i» mlorostruoturil oupru- 
i-0^01 âo popuiulilo au oro^torou uolloltLrll (/ oot» oootlolon- 

tul lui rvioson).
Ltruoturu dotonulul lntSrlt sro un ouruotor mioroti-u- 

r^t. prooxlotont oolloltäl-llor oxtorlouroz -turou InltiulS 6o 
mioroklsururo o- Sutores" «torturilor ouro iuu nuytoro ln mu- 
trioo 2i 5n Soosodi. lu suprutu^u â° oopuruN» mutri°°-us--^t.
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Lsnärntv äs kiärstsrss oimentului yi vüntrsoiis.sud okormi ssu 
slts s dotonului /25/, /26/.

Dlsstlo«

In asLUl imbrieLmin^ilor rutisrs äin kston äs oimsnt, 
eonirnv^in plssi^oS s dstonülui, vsrsvidri»»iL prin rsäuosrs» 
volumului sistemului eiment^pL ästoritS lsgä^ii spsi prin sd- 
sord^io ait yi sonsumSrii ei in provossl« äs tiiärstsr«, nses- 
»itä 0 stsn^i« äoossditil ästonitil Lsptului ö» ä«1» äs dston 
ksos psrts äin ostsAoris slsmsntolor» subțiri., isr» oontrsvii» 
plsstioS yi tsnäin^s äs Lioursrs oroso oästL ou mioyorsrss xrv- 
^1»n11 p 1e,meint!l1 u l «1« lmtou

. 1'iordorea apoi prin «VL^por^ro la euprafatza dalei din be- 
ton, 01*1 prin kiuohiuno ci s o^tro materialele ou oare vine Ln 
oontadt, ampli^io^ oontrao^is betonului. Oa eLoot al ovaporT- 
rii apei, suprafata expusă a ciulei Lnoopo sä se usuoe yi Ln- 
tro ^i^anule-mobile Ln betonul proaspăt - Iau naytvra l^orts do 
atrao^io oapilarL (kis- Z.S2) /l)7/.

Oontrao-tzia plaotioL - oare 
Lnso-tzsyto evaporarea apei' clin 
beton - este e^sotul solioit.4- 
rii la oomprssiuno ^snorat^ . <;« 
prsuiunsa oapilară oZrsi
valoare maximL rsLUltR 6in s^e- 
prseia /119/t

VL^.Z.?r?.OosLlunoa oapllarâ.

^n oare ^reprsLinta tsneiunes

- , .r^S' L7 /L. (Z.7)
^/0

super^ioial^ a apel, supra-
Lir^a spsoltloL s oimsntului. / <, - .âsnsllit^llo spot yi
ioimentulul. ^/0 - rsportul QpS-oimont. . '

.vupL Hovills /79/, oontraohls plsstio« s unui de ton ou 
un äo'^ö äs oimont äs )6o kc/m-', p-Lstr-st in ssr ls 2o °0 y1 

rei^tiv^, "rn >rr-n^toarele valori» o,4«1vE^mm/m

la vLruta do _l
oro» ciupK oare

ork, 1,l.lo-^mm/m îs 2 or-s yi l.S-lo mm/m ls 4 

nu so msi âsLvolti.
Vns äin pr-odlemsls spSruto Ln ts-s spsolsliytilor- ăia 

!>> -1"»" »»1. -°" -°"» - â-l.
1° -° °" âupî d--

'-5 umi<11îa1,e
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'kunsu Ln exploutune a LmdnLcumintei nutisnsr
- neciucen^ cnpncitähii pontnnts n 6nlslon äin beton 

P^ln micyonunsa ni^iâitu-tzii ncsstonu;
- ,u.7u<isnsu imbr^c^mintsi 'clin ' dsînn dü

^ont, CQ unrm^ne Q efectului nsiavonubil al inLbsi-lZvLxbe tzului 
^upnn betonului "äin änlL,
! In unul 19^4» ou ocn^ln sxeoutg^ii luv^pilor rle ^>n- 
i'o^n^ pe O.N. 98 Larnnsebsy-irsyi^u, a npSr^t Leest Genomen 
^1s i'isui'nr'e "timMnis" a unon Zals, imedint äupL sytennenes ^i 
,vibnQ7?66. betonului, cs. Ltsno, in colsboi'sne cu LstecZns. Ze be- 
>on nnn^t, ciin cs(Z7'ul ?ucultu^1i äs consti-lrc^ii <Z1n 'I'imltzoui^, 
U7M nr-ocecZst Zu un ntucN.u stent ul 1o7? yi flm n.luns lkî conclu- 

cu c^pnni^iu scoston iisuni se ästonsyte ccnti»scil6i plns- 
tice a betonului ?i pnigei islse s cimentului.

l'enmenul (Ze L'ulsu" Inci 1c ä o intÄ^irs pnsmntun^
u cimentului, in oitevn minute 6s lu smestscsnsa cu sp^.lni^n 
^s.1s5 ciii62?L cis pniLQ nnp16L pnin Raptul nu ssts LnsotitL 
<Zs o (ZsM^uns (Zs oulä(r7?u ims>ontunta; nsamsstsoniTvs pnntsi <Zs 
oik'Uînt i^T^I ucZuos äs u^-l nentkibilsyto plustioitatsa puntsi 
pin^> o5nä ns p-nociuos o pni?.'1 nonmnl'i, 5Li7L o soLclsrs a nsLis- 
tsn^ei /17/.

Unmune otuZZilon äs lubonntoi?, am s^uns la oonoluria 
orl pninoipulsls ouUT'.s ponibilo nls pi»iL6i tnlss â cimentului 
sint:

- <Zesticiintu^ea ^ipoului e^Luxut psnti»u rv^lnnsn tim
pului (Zs pnlLÄ, o5n6 uQsotn ss mnoin^ ou un olinobsi* pnsa. 
^isnbinis, iun componentii ns7Ultuii lu nmsstsosnsa cu npL, 
NU o pni7^ 2?un1(Zu, spsciiicu )on;

- ^ONMNNSQ in timpul iepoLitLi'il cimentului L OaOO^, 
eure Zn nmsntsnnnon ou np^!, lnec-î nZt^ yi pnovonci c ^ut^nlns 
r*npZ(Zi n pustei;

- bi(Zi*ntuneu nupicZu u silientului tricalcic (0^3), sc- 
tivut pnin Q6NUN6 5n conäiiliZs.unsi um161tini r-slntiv ni(Z1ou- 
te. ?uptul cu 1'iou7'ils nu uu i punut in tonte ^nlele cZe beton 
t.i^nuts, n t-ont sxs'licut nein .ucesu cä nu tonte letunile <i^ 

clm< rit nu uvut pc'1.7^ inlnu.
c7on dr-no ^1n ulnstic^, cuns in această sltuatis nu mut 

ests plusticL, ei nn Puten ^1 numită 1nitln14, ests pun^l
"^äl" yi

,-U-^t Uv n:.^'-r'ilui-o (îmbr-^olmlnln» 
O,,N«'U pl^c'11 PS ' ,

nvLba âo kj.mri.1Ior- timpuri în P°- 
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r^oaâ» âv mani-kostare a oontrao^ioi plaotioo a botonului »5 
tornut yi Ln staro proasML, lo-am siiminat prin luar«a ur 
mLto2?6loi? mL5;ur^.r

- Lnaintv do utiliraroa orioLrui lot äs vimont, am âo- 
Itsrmlnat Ln laboratorul âo Zantior, oxistonia sau nu, a pri- 
r^i talso; Ln varul oînâ oimöntul a prorontat o prirL îalsL, 
p« măsura posibili tollor, s-a âiriZat 1a »Ito luorLri,

E âau^ tutudi »»a puer pt'uUioma utl lir-irii iui, am l»-r> . 
-ooâ^U:-(oparatiuns ob11»'atnr1o) la roamosîooaroa tn situ yi.

rovibrarsa betonului. proaspLt, kLrL alt aâaos âo ap4, Lnaosst 
tel prvossul âo prirä âosL3yurLnâu-so Ln oonâitil normalo.kN- 
râ a avoa intluon^o negative asupra oaraotoristioilor dotonu- 
iui Lntärit;

In varul oLnâ Ln proossul âs
Ion rutisro âin beton âs oiment, nu 

sxsou^is a LmbrLoLminti- 
au putut ki roalirato aoes-

ts âouâ oonâitzil au apărut visuri tlmpunli.» aoostoa so ool- 
matsar-i ou soluție âs bipovlovit âs valoiu, äupü proooâoul 
»tabilit âs âootoruiâ y^i pvsrcntat la paraznatul ).6.l. .

Luarsa musuriloi? stabilits mai sus, nu prssupuno nore- 
aliraroa oolorlalto mLsbri, os trsbuis luato âupL ayternorsa 
botonului (prots^aNo, t^iors rosturi oontraotis y.a.).

).7.2. vontraoti» la uvoaro

ttrm trau i,ia la uo4a>« i^i u^ot'iarsa la umoriro a bvtaau- 
lui, sLnt tonomsns oaro ss âatoroso intoraotioi botonului, Ln 
partioular a piotroi âs vimont ou apa âin pori. Oontraotia la 
usoaro orsZto ou oantitatoa âo ap2 oliminată âin boton prin 
ovaporaro, iar oomponsn^ii bstonului in^luontear^ oontraotia 
La usoaro Ln moâ âikerit. In timp os piatra âo oiment âotor- 
min»! lnanitootarsa oontraotioi la usoaro, âatoritL intoraotioi 
ou apa âin pori, oereMtul oxoroitL o aotiuno âo LrLnaro yi 
âo rsâuoero a oontraotikîi /79/«

Qruâomo /5o/ propuno urmLtoaroa oxprosio /9.6/ psntru

oyntrao^I o
. -â--L /<

(2.8)

Ln oaro6^-Lv//i-°prs-1nt8 oontraotia volumioS a botonului, 

p - prssiunoa noeativL oaro ia naZtero Ln boton Ln âooursul 
prooosului âo usoaro ?1 K - moâul âo oomprosidilitato.

6olo âouL tonâints âiterito, manitostato âo piatra âo 
î" '° °—°». w . d..--

"° --p-aa
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in timp es proaiunoQ noMtivL p - rorultatL in 
lrnma ioto^netzioi pietrei âo eiwnt eu apa - eroyto eu äoLaZui 
â'y crim^ut yi eu ^äueoi-on 1'r-ue Giunti volumieo a uL^^utului. 
meäululäe. oempnoeidilituto ul betonului X enoyto eu eon^inutul 

äy QL-.^s^at, al ea7?ui moâul âo eomp^osidilitato X^ oste mal mLb- 
1?^ äee^ ul Mt^leol X^ /99/.

! It^/Q», /in,'/ Q»z «-Ltwr^mvnîQl ok în
e^s'Q eo puivoyto e<)l,ti"re^lQ In »Lueurxz Q betonului - räuuvuti 
e^ äe^ormu-hio ll.nicii'l 6/ - vn^iakÄ evQ6i11n1ar* ou eontme- 

1u Uue^N'O Q pietroi âo eim.f'r^t.
i IH 7n^ö7/il elTü^^t 8^7170 iu lUen tn 1. "U O â 1.mon 0 j urn?Q—- 

maximü yi âo ^7'UNU io^itutou n/^ve gatului, P776OUM yi âo 1uer?u- 
oilitutoa betonului. lontnu neoir^i import apäreimont yi Qoe- 
sayi iuenabilitato, er'eytonoQ âimonKiunii maximo a Q^oPatu
lin ! eanâue« lu 7'0'^'.> eo.r^'u eok'uutu "i u !. âo nun yi Q äo7.Q.1uiu1 

eliit-nt; u l «uz^ b ei V p'nb.lU uooinni uM eililoul, yi i'r
^olri'in6i?eQ noLoIiimdntä Q ^-QnulvLiiä'tzil yi âimonviunii maximo 
H paiului, ei'oytoi'eÄ lue^adilitatzii noeosiia M2r»ii*ea ean- 
^ii'I^ii âo ană âo Qmosioäai'o yi a donatului âo oimorit, âotoi'- 
^iniriâ âiminunr'oQ i'i^.e^iânii volumieo a Q^^oMtului.

Irl^luoritza Q^r'o^.ailoi' a.uu^i'Q eonii'Qetzioi la unear^, 
eu utlt mai i'uvoi'adilH eu eli ueoeioa manlioelL eönt^ae- 

^1i mai i'Sâueo yi pi^Linia mvâulo âo olQstieitQto mai mQi*1 
(v. tadolul ^.l8).

liy ix)1 import rnt lti âiminuai^a eenir*Qe^1ei la ușoara a 
dotvnului^ o Qi-o uiil.iLQr'oa 6up0i-plQ6l;i1'iari'tziloi', oai^, pontru 
aeolayi r-Qpor-t ^/0, ;onâu6s la âiminuai-oa eantitL^ii âo LpL 
âo QmoL'boeQr'S yi Q âo^a^ului âo eimoni - yi ea uiMQ2?o — la 
ei-eyto^oa ^ae^iunii velumiee a Q^i-eMtului - âoei la o 
ae^âoi'o a eeniT'Qe^ioi la ueeai'o.

In -baboiul 2.16 oind pi-oLontato va1orâ.lo eonti^o^iol 
la ueeQno ponti-u âil^ite iipui-i âc doteano, inelusiv eolo 
pi'o^Qi'Q'bo eu ; eaieui'oaso.

Ounouyi-o^Q â botoanelvr- âo oimoni lEo-
r-o, ea uâ7-o a i>no anelor- âo eenii-uetzio 00 a pai- în per-ioaâa 
âo'ini^rivo a doteanolor-, u^o o âoosoditS ponti-u
etabilinoa âieiau^i âinii-o i-ooiui-iio âo eoâae-hle, in 5un- 
e-tzio âo ea^eior-iotieiio dotoanoler- âin îmdi-ueLminîoa i^tio^. 
âir-oehio Ln euno au ieet edentato atuâiilo âoeionanâului.
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1.7.1. Mâel matematjo pentru âotorminaroa âistante 1 
^Imp^ln^ro rituri le âe oontmstie în fui^- 
^ie^âo^oaraoteristioila batonului vi nie

Imb 1 put 1 «ps

ko^)inâ âs la Raptul oR watorialsls vömponan:s 
influonisaLZ oaraoteristioile betonului, oa ataro yi äistan^a 
âintro posturile âe oontrao^io, pentru a stabili lungimea op
tima a unei âals, oorootLrils le-am sfeotuat în âouL âiroo^iir

- pe oalq experiment,U tt, exvoutlnâ pe V.ki. 6 Oaranve- 
bey-61atina, âouă veotoaps ou Lmbrüoüminte ratierS din bvtoa- 
be âe oimant âiferito yi iLrL rosturi âe oontrao^io, astiolr

* km 436*053-436*146 (95,o m), âin beton âe oiment pre
parat ou a^reLate oaloaroase;

- km 436*146-436*245 (d7,o m), âin beton âo oiment pre
parat ou a^re^te aluvionare;

- pe oale teoret^oS, stuâiinâ prooooul âs fisurare al 
unei âale^boton, oontinuL.

ILoâul âe fisurare al betonului âupîl 9o Lila âo la tur
nare, pe oale âouL seotoaro experimentale, osto prerentat Ln 
anexa Ilr26. . ' - '

In tabslül 3.22 sînt prveontato valorile oaraotsristi- 
oilor Lvometrioe yi firioo-mooanioo aferente LmbrLoLmintilvr 
rutiere exeoutato yi a betoanelor âe oiment utilirate.

tabelul 3.22. Oaraoteristioile xeometrioo yi fiLioo-meoanioo 
. ale LmbrLoLminiilor rutiere yi alo betoanelor 

âo oiment utilitate experimontal.

7) 
v a/v. 5? 51

^/)/o /o M ^22e/-e _ ___
f-/t1/1(1/ _____ ________---------------------— —

<-/^<//„/.'0 ^c//,Lâ_________ :-------------
/ Or^/c/s^/ ^sca/'F ---------- --------------
^>0L/M»(1 cis/«'/_______ ____ _________
( o«,//, / ____ __________________

___ ________ _

^/M M

MM 
1/^5 

^C/MM 

-V/MM^

5>

//
^?oo

qos
?-50S

57____
1,56

qos '
17000

6,7_  
L.07 

^«S-w 5^ 
— " 
/22 

'"2-15. 
226' 

16222
- «755.10-5 0,1S0-w5 2^.?2^

-6 /6 16
----- ------------ ----------------

AsLc/m/e/'? -----------—- -------------
--------------------- ------------

MM . V..._ 
S,^5

21 
2,/6 

1222

21
2,11

1222
5?
51

s/05,.0/ -------- ----------------
H/ l^k S/05/. .—

^/MM 700 /22 122
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sâmis ipoters cS vsrisils äe temporsturS Lntro «1 
vt nmtpte vntv âo mux 16 (opecikiv sonei âin Kunst), iur 

lentul clv tvmpei-uturl sote cuprino lntro o,oL.. .o, o5> inm/ui/^O 
lplnäu-l ln culcul eu vulosrsl», msximl.

Vslosres msrcimL s äsocdäerii unoi kisuri, sm scvvptst-o 
ün o.) nun, conkorm ipotsLolor âin litorsturs So spoclslltsto 

sccoxtsdil kiinä 6« o,^ mm/44/,/lo2/).
5eopu1 otuâiului s kost äs s stsdili o relativ äs pâlcul 

^rivinä lun^imen optiml s äulelor, ln carul unsl lmbrSclmInto
> c,,, I 1 1 n byt,,ci,,p ,1p ciment prepai'nte LU umreist--

t ul^u l'«„t Uli , 
0onn16srLn6 o 6al^. cis bston oontinnü, 6voi 5irü rosturi 

!is Oonti'ao^is, visurile transversale sLnt esnerats Ln prinoi- 
pal 6s aohiunsa a 6onä oaure, OS pot sL Qpar^c, San NN, simul
tan:

- sourtarsa äalsi 6atoritL eontraO-HIsl betonului, atLt
Ln staro proaspatL OLt §1 Ln stars Lntärit^; aosastL ten6in^.
6s sourtare ests ar itillata 6s ^or^sls 6s ^rsears os apar Ln-
trs 6ala 6s beton tz 1. stratul suport, ps o lungime teoretioä X
(fle. ).?Z);

?1^.).9).^eb6ma ^orhslor ps 
oontur yi 6istribu^l.a s^or- 
tui'ilor Lri beton Lnaints 6s 
pro6nosrsa primsi iisuri.

- oourtarsL äalsi ocl u^- 
mars a rsUuoerii uniform« a 
tempsintnrii, Ln speoiai Ln 
primels Jo Lils 6s la turnars.

Ratzionamsntnl pornsyts 6s 
la ounoaytsrsa rsla^isi prin 
oare ss ässoris soblllbrnl bor
telor 6s Oontraotio yi 6s rs- 
Listont^ la oontraotzls (L'rsea- 
rsa 6a1si ou stratul suport).

0 6al.'1 6e lucinis X Lntrs- rosturils 6s oontraotie-în- 
covotsr-s se oompoi-tl c» elsmont slmetrlo kntS <Is m^looul 
L-Iu, lZao» so nämlto oL kortslo r-o-lstonto In contactul cu 
otratul suport i»c od1Il2oaLL simetric kutzS ^o scolayi punct.

0^nâ se pro^ev primo kisury ln mijlocul âslsi. wdelul 
foometrid lsi roäuce luneimeu ia ZumLtsts, colo äouS krs^mente 
6e doll bomportlnäu-ss d °le cs elemente simetrice.

Ub prsciLes-S ur,nltosrele convenții âs semne- ,-
- ! okorturils âs lntinâers ln beton olnt poritive?
- ! kortslo re-ir-tente mobili-uts între âalS yi tunânti«
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5n 6^i'evh1n x sint poritivs;
- 61kersn^sls 6s tsmpsr-sturL sint unikormo in lun

gul 6^lei.
! llkonturilv 6s intin6sns 61n beton, Lvosrsto 6s kon^ols 

!rvLlstsnte mobilirsts Is oontsotul äslä-buport, sint cu stit 
vit^lun^liasn X u 6siel est«-insi^mni'«

^iniruj ossms 6o nobsä koi-tslor pv oontur- nspneeent-it^ 
Ln ti,-:. I.''), ns posto nonlv «oua^is xivnerivlä 6v «oblllbr-u.iri 
0S214I unei 6sle 6s lä^lms d:

0.1)
0

5u 60^6 6^02?tuI unliai' äe Lntlriäsr's Ln sso^Iunett I^QN^-
Vf?r-LQl2 ^6 3. ^Llsl, 2N

<16 L'vee^.r'e P6 unitatea (Zs lun^lms a
l.um u1 1 OII/-.1 I.U'1 N.'I l ll ;

O.lo) 
in osrs osto oosl'Lolentul-6s krsoans sksnsnt «lementului 
clo luni^m« x;

5)1)6O1^1Q^ Q dstvnulul p«ntr*u 8^6-
-2 

nrntul cis ^LiI4 x, 5n IVl^m ;

liSlQ.-hl/i âLv^ner

(1.II)

§cusil2 6s comMQtldllitsis s 6skoi>ms^111or trebuie L2 
ncklsoi^ iniensL^1^nes'61ntns oontr-sstzis pr-in usesrs yl 61ts- 
i-sn^s äs- ismpei-siur L xe 6s 0 Mnts yl toi-Hs rorlstsnlL mobl- 
IlrstL Lnti-e 6sl8 cl Lupür-t (kun6s^1s) ps 6s slts pari«, în 
LSSS VS pi-ivsyls el°orlurlIs vsrs SPQI> in dslon.

Ossv1il6erss klsur-ll 6ool stnuoturs 6alol 6« lungi
me X. ou X. ss 6stol-m1n8 pr-ln rsls^ls /lol/r

(Z.IS)

in osns apsn unm8i6INSIs slnidolunl.
- mo6ulul 60 slnotloltuto sl bolonulul, in «/mm ;

2° - vosklolsntul 6s oonti-uo^lo s1 betonului in mw/mm;
X - lungime» 6olel, in mm;
oL - ooskioisntul äs 6llsisrs tor-mioS si betonului, in

mm/mm o<^j » - o„
vsNishis 6s tsmpci-stur?., in v.

:^s s6mits 6nopt ei-lt. nlu 6s proieotsns, vulour-ou limi-
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" asmini pcnt.u soaoi.isorea tiuurii - o.A mm. ounouoins 
eä pe plri.n mvnälnl 66 NQQeptL ä^x - o,z..,o.^

2-^4/, peniiril pnLnrele 26 7,1.16 âe In tlytennvnvn betonului.
(^els äou.5 ^eln^lir ).II yi ).I2 sLnt i»epr*eL6ntativ6 

pentrnr notzlayl Genomen flLloo-msonnio, psntru momentul prvol- 
LQî. sLe oontzinLnä âouL neounosoute: 5^ y1 X. onrs ur-mensL a 
5L âtztsi^nlnnte Ln continuam.

5udst1îu1nâ Ln r-eln^ln Z.I2 pe âin rvla^lL Z.II, S6 
od'tzins o sounhle âe xnnâul âol âe konma:

------------/ - V -/XV t-,.1-,)
uvLnä 1'oIu^I.IIo äo l'or'lsln: 

0.14)

InIveuLnä vnIoi'LIe pnz?nm6 talion âe oalyul pentru on2ul
batonului âe eîmen'k rutier' pi'epLnnt eu n^reMts 
5^6 odtzine:

X^1.2 -- -(o.124.1o"^o.S5'1o"^.(-l6) t

-4 .i.6-?.40!!.io-'^.(-o.i)/3L ooo)O»^. 
.(2.I.6.L,4OO.Io"-/36 ooo)'^

0nl6Qi?on66(l!^)

(1.1^)

öux>8 etvctuni'sa eQlLuIelor i^suItL i"H ^16 mmroen 
Äs o. <Zc>un volutis Q evukhiei â6 xiivriZuI âol nu ar« ''' 
i;vomeirj.c:â yl LlLlco-mscanlLL.

NüFNaTn^ naivului pentril ssviorui «xpsrimontâi rt-i>iiLai 
<:u Uvt>>aa-I (N.U.), it v'>:.u I U> t. 7»l! mm.

eontruntlnö iuneimsa ilultS a salsior (X^^) r«2u1tatL 
sin oaloul, ou siatanhols sintrs tiauriis apSruts po sootoaro- 
io sxporimentaio reaiir'.ats tari rosturi ss oontraotzie (v.ansxa 
?.L) so oonatatL vaiisarsa mossiuiui teorötio. La ssotorui ou 
oaioar bourii» -ur apirut ir si-atan^s variabile ouprinno 5n- 
ti-v >l o ai l'tt.o in. ia!' ia -»clonul uiartor timlriia au as>'1i-ut 
într-s 5,o yi 7.0 nr. kv osotoar, i» unss au toet tîiato roaturi- 
ie se contrao^ie ia 6.o m, nu au apirut tisuri. Uvoi pentru 
LmbräoLmin^iis rutiere sin betoU se oimsnt preparate ou asns- 
Mte o-rloaroaas provenite ss ia oarisra 0. vaioovloiu. Zuse- 
1iUl Lai^s-Lsvsrin. iun^imea minima a saieior sate 12.o m.

iLrirea sistuntor sintrs rosturiie ss oontraotzis ia 
îmbrao^min^is stiere rsaii-ate sin beton ss oimsnt preparate 
ou a-'remats caioaroaas. atr-^s 6upa nins avantaj tsbnioo-eoo- 
nomios seooebits. ou intiuentS sireoti aoupra tiadilitStii 1<^.-
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Costurile âs ooniruoils vonstltuls punoto sonsldllo I» 
o îmbr«^o5m1nîs âin dsion âo olmsni, 1si> roâuoersu lor ou Ho A 
âstoâinL o âiminuurs rol- ou Ho O uHt » okvliui«Iilor âo «xo- 

, outis sLt tzi âs Lntrstiners L lor.
Lidlioerafia âe spsoialitats oLt yi instruotiunils, yi 

normativele teknie». âs proieotars yi exsonas a LmdrLoLminti- 
lor rutisrs âin dst^n âs oiment, oferă inâioatii privinâ limi- 

variației oaraotvristioilor botoanslor âs oiment rntierv 
/l4o/.

In bar,a moâvlului tvoretio prsLsntat, o-su vsrifioa^/ 
influentele pe oare le pot proâuoe asupra lungimii optime a âa- 
l^lor â« b'iton «le «rltiwnt, vur'lutilie âs l lo H nl» vrlorllos' 

. M ^.une t ri lor âe ouloul în oașul struoturilor rutior« «xporimsn- 
tuts, reLultatsls sLnt prsLsntats Ln tabelul I.SI.

vin analiza rezultatelor se observi oS influent« Lnssm- 
nate (i Io asupra lungimii optime a âalelor âin beton âs » 
o-inent -o-prsLintL variațiile valorilor inâiviâuale ale oosfi- 
oientilor âs oontraotie ^i âe âilatars termioL» aspeot os 1m- 
s'une o oerovtarv foarte atentă a f^oeatora in v,urinata eluturi i 

uniuni â<' ocuilpt»/,! v il b"tuuueio^ âe eimeut niî.lvs'v,
O influent^ »vinul floud^ VÜ o ars yi âiferorlta âv tvmpo- 

raturL Ln varul Lnrsxisti'urii unei oreytsri a temperaturii la 
^uta «ln, p<'râ oar^i a âale^, fat^ âe oea la oare o-a pue 5u aperi.

^erult'1 neoeoitatea aeorâir.11 unei atenții âsoeeblte ia 
sxsoutarea yi protejarea âalelor Ln perioaâa âs primLvari yi 
toamnp oLnâ pot apare variații rapiâe âs temperatură.

In funotie âs oaraoteristioile meâiului olimaterio al 
ronoi un6e as exeâutk Lmbraoimintea i-utiera, oe poate mer^s pi- 
n^ uoolâ, uuâv lungimea âal^lor ev proleodeaLS Ln funotie âe 
anotimpul Ln oare se exeoutS yi âe oonâitillo oonorots looaio 
âe olimi.

tabelul I.SI.Influenta vLrriatiei .valori lor unor parametrii

ttr.
Ll't

o'ir 1.o I.'!r7.Ol.

Variația
. valorilor oaraoteristioe

lungimi âals (m)
^llm^-^ Xlkn^z)

0 > " " " "1________________-- .. 1 _____ 4..^ ____
1. Vnlorâ âs confoirn ouloul 5.71 . 11.92

s. ^-eoilti-Qo^lL lu usosrs ou: *lo
_____ (-)_______________ ^-2____

7.5l
____ 4.54

15.7o
9.7o __

^-vostlolsni âllulL^lor 
O/ °v) -L°____

4.?5 
S.H)

S.4o
16. )H
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0 --------7^-------------- —-------1—___________ _ -2 5 4
4« ^/'-OiTLälsnt tsmpsrLtur*L: 

(O0/mnX
-^1v
-Io

4,25 
______6.55

8,4o
16, 55

v. ^-Votzj'ivivnt L'^soui'cn 
(-)

-»-Io
-Iv

5,64
. 5.78

12.o5 
11.77

L,„-I<1o>)u1 «I^5!t1v1^kitor
" (71/,E)

-»-Io
-Io

5,78
5,65

11,77
. 17.ol

!f.-8i?oui^ion kpcOlkleH:
° (rr/nm^)

4-Io
-Io

5.64
5.78

1?.o5
11.77

X II.1.1. - sestoi* mn-ntor*; 1?-^ - »'5 s 0 t 01* Lin dston'ou onloni?.

vupL äai'SQ Ln sxpIoÄt^r*6 s unsl str*uotm?1 rutlvre exls- 
tvrlts yL ^nn5ni?tiniä ou bcrton Ls oimont, npnr* ooI1oit8r*II« Lin 
t7>l51oul i*ut1or* onns o^nLuo In L o/,voltni^n unor* otnLii noi n)a 
eiontur*iloi* ^1 6v ?or*mnfiilor* Ln Lnlols äs bston. ?entr*u svi- 
Lsn^isrsn sud nosrt nopeet n InL'iusntvl n^eMtsIor* oaloaroa- 
K«, os luloptkl unnli^n ^i^n^lmvn slnotio^" (I^^, în mm) yi 
statul unitnn Ln dston (^/inm<), Ln onLUI ti*sosi*ii r*otii äs 
Ho KL7 ou o,7 I^/mm^ PI*6S1UN6 Ls oontnot (supr'L^L'dL Ls oontaot 
pnsn-oals ^iinL 0ONLziLei*ntL oi^ouIarL), LupS moLsInI Tlssnmaur 
/44/, dnLLt ps tsöi*1^ multiktint Ln Lomsninl slnstio. lioLsIuI 
av Lfn,nr*Is prLn r'vInt,Nl^ Lo ovn^unn« n lungimii s 1 ns/^144

(5.16)

/C-H/ C/V/MM- 0.17)

/7^. -(MM- o. 18)

/7. - /7, > 0,9/?^/5. ^M/77- (Z.I9)
// / ^5 /

si dstonului Ls ol-în l!^ «nto 7^<7»1»1 c'«' -lantlolta»«
i,i «nl! rutlvr-, <I1n /s^r^eümlnto (N/mm )r

. x - mo6u1i.1 6o vlaotj-vltat« s1 șiroiului tuâ^lo 
»""° .^°'°»«ü> "->
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" moâulul âv elntttioiiats si tevvnuiuitz în U/wm^;
* d^« r os«^»nc»s ânlni «1! n t»,«. b on, in tkttns

^rnnlmon Ktnntului nupnri, în mm;

* d^- un pniTnmoinu do onloul iniormoâinr*, pentru on.'.ul 
inexinton^oi iunân^ivi âin nnterinlv n^lomernte eu linnhi, în 
mm;

d un M^mvti'u âe onloul pentru OQLul exloten-
^ai unși ^unâatzii (struoturi rutiere), Ln mur;

'i ävLnö Ln veâsrs valorile oarnoterlstioilor ^eometrios 
yi ti-Lloo-meounioo prsLsntate Ln tubului 3.2) pentru seotou- 
rele experimentale (L.I/l. ^?i l'^), âup3 prsluorarea ântelor eu 
modelul Eisenmann s-nu obținut urmatvarels rsLultater

n. în onnul otruoturilor rutiere existente eodivalu-. 
te prin ) ove ll/mm?, So mm yi oare nu ^0st rnn5orsnto 
eu de ton âe eiment (8 4oo, d^- ?ov mm)» nu resultat următoa
rele valori: l^^-- 756 mm pentru seoterul martor (L.U.);

6o) mm pentru seotorul ou onlonr (§^) .6
b. psntru varianta structurilor rutiere existente, cu 

sokivalarsa Iul k?-- Iov mm (âsci mai resistente) a rezultat:
I . -- 8Zo mm pentru sectorul martor (L.N.); si
l , -- 877 mm vsntr-u sectorul cu oslosi? (k,). bl

tîs^Lvînâ oulcrulul ou Lcelsa^l valori, äsr oons1âerîn<Z 
oL kurlâa^la (stratul suport) nu ars nlsl un strat sxeoutat 
prin s^'lomsrnrs ou 1l6in^1 (vui'iuntn ^), s-au od^inut:

o. pentru Ir^,- Zo mm: 1^- 699 mm pontru L.U;

l^^-- 746 mm psntru

<i, în oa-ul k^-- loo mm: 1^^-- 7l9 mm psntru V.A;
l^^-- 76z mm pentru

^naliLÎnâ Lpmpc^-tiv v rlor-ile lungimii olastios a iale- 
lor ss constata pe Ze o Parts Intlusnt» i'avorabilL a aoieura- 
rii unși ^urâții crorsspun?.Ltoars (a,d oomparativ ou o, â), 
iar ps äs alta parte o creștere semnitioativă a lungimii elas
tice datorit?; in^luentej c^reMtslor oaloaroaoo asupra bstoa-
nslor âs ciment rutiere, paralel ou o rsâucsre a «tortului 
unitar generat în âal?! la trecerea vaklculului â« calcul ana
lizat IN da-a primai conolu-ii în conjunctura actuali a

4. 4„,.l1or rutiera exlut'.'^ juâetul Oars.o-.^everln, r*-
reoomanladili înlăturarea îmUrăcllmintei ut- 
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älrwuuö sä Lu vv^cr-ün vkinrvvvLrll ^rui.>uvH.oo vu 1:». 
r41oÄmIn^I 61n beton äe olrn^nt.

>*7«4. '' UH077 ^^u.i>nn 5!nbIIItut1I Lmb-»^-
0'1m1 nailon nutUrr'e tl Indet,oncle dment

Ulmlna^ea SLU TTsäuoer-eL 5wmTr-11 fisurilor Ln. d^Ie d 
or-ltLoontrao^lsl batonului (inäl^e^snt oo tip äs oon§i»ao-tz1s) 

. o , 1 i—nlîî^-—
'ieiuni ^)6 tontu. pe^ionân 6e e'^lontnne n. Lmbnuoumlntei TTutlene 
In baton âe oiment.

'l^eLen^.^ 5i,uui'11o7' 9I orLp^tui'Hon In äals, oonäuoe In 
^.MN.i^in 9I 6 e^voltni'en nlto^ tipuni (le äe5eo^iun1 nie nnei 

n"u'uti^int i T'utie^o oontnlbuincl not5el la äis^Inuni't^ .
üble.du!.ui <!c (^onl'.)nt ul r-I/'U r-^n^n oinouln^ioi, pncoum 9I n 
I^i-nbUltn-tzll s1 /7?/.

^V?n6 In ve6ene noede oon^icl enents, sviäenhlonen Otä- 
?II (le 5i5!U7?N7?6 Q äulelon clin beton, s. oonntituit UNQ äin' 7>ne- 
)oupuni1e 6s bnLu IN Loopul äe^inii'ii stn7?I1 clnumui'Hon, pne- 
)0UMne ^270n:ovQtu In moä äeooebit on UNML776 Q P7?sluoi"3i»11 c^n- 
Lelon y1 5O7?muInn11 OonoIU2l1l07? Ln on6nul exoer'lmsntelon 
^L!I0 (L.U. ^enei-nIlLnte pn^n nänptnnl In eoncZI^ILIe npssl- 
^Iss 9.I Ln sncZnnI nllon ^''nl ^1n lume. Undre expo^l^enl.elo-- 
le Inn^n 6ui?ntn (Io nn1) . exeoutnte Ln ^n^I1n pnln "^nnnspoi-1 
^n6 Konä irsneäk I^ndonnto^/', o-n Melinit 0 nolntzls 6e no^ne- 
'^1s uenl^r evnlnnnen c^unntel 6e explontnne n LndnLo^.^lnillon . 
r-tltlene 11n beton (le 0.Unent, dnnnt" ex^nli^t'L Ln numln cle t- 

e^dvnlents(ll) nl nntov^i! oululnl 6s enloul ou 81 IcN pe 
^)Nln (I In N l>nt6 /II/ .

1Ü ^.--I,o94äln ^I,466'1n 1^0
o,48I6*1n I'o^-o, o87I8dn ^-40,76 - (I.?o-)

Ln enre: d e-is ei-o^ln-^ â.-Icî dütoa, Ln n.^;
i>22-îiLter,hn iL eo!7^i'> .-îuns xe vudur-1 la LS «Ile. a 

O ' ' „ „ , ?
betonului, in ;

L' -soclului (le eInot.'oltnte soblvalc nt «1 otintulul 
l-upont, Ln ;

x - 1^1cc-l2 Äalsloi-, s^pi-Lnat Ln cZIn
total c1alo oxt.'-toatc r>o osotorul tli-um ot^cllat.

l^c; k:v'lU!c'.nLl (lun ltn <le 0j»Is>'l t.n n,.- 
betöre cle ol'^ent, pnln mlllonns 

o-^icrirl.
i^^/u-ntnte (lntele ^terente t7<_et 

t7'1 a 7io<.'al't'i i'datl^ 
a Lml>i!ic-!l'nti»tol 7-attc-k-o ci ln 
t^oo-'i-l alo Vl^,tonl"l7l1

1„ t.Un'lal ).''4 "'n»
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relor experimentale (L.I.I yl r^« obținute prin mSsnrLtorl âl- 
roots Hi inoeroLri in laboratorul Le yantier.

'I'nv

ll r.
ori

"Iui 3«?^. On k'5't) 1/ii, 1 <) I 1o l)«^

' ^L^ruoleris dion

t, ON'MlO

^1mdol D
 ! t' d ou I'«» r,)1"

I "^.n !.In :1
v.ll.

^rosimeu ânlel
îlS'^ltîleri^n. Iu oompreuiu.n6
t.l^sulul ss 6lQ5z11o11u1e
Insiosls ss ^irnrurekvuriuniv'

1'0 
I?

mm 
^/mm^

2oo
42 

)oo 
S;Io^

?oo
46

)oo 
Lor?o:Ioc

x L.IL. - LeolornI Erlor; - belou ou onlonr

5'6 In y! ei yn
1oi"nl o.uloulu1o)7nlu1, s-eui od^lnul penl^u. snnulu 6s 6xn1ou1'ION 
(O), in Ml.11on.ri6 117666)71, oiri'ilounsle valoni (tndsIni 3.23):

1'nbl)Irr1 3.23. Dui'ndn <In ex^Il>ntn7'o (1)).
_________i)l ^-Hionne Ire onri penlru

rure: â sin 1o1ul ^eoloure 6xi)er1m6n1ul6 Vuriunlu srnm nou
sule. i; .i.'.. I^.N.

il 14.1 ?7,I 9.2 ,17.4
? - Io 1Ü.I ^6,9 d.s IS.b
? - 2o A 16.) 3o, 6 Io.4 19.6
§ -- 50 17.6 33,1 ii.9 21.6
? -- loo, /! IS.7 33,^ 12.0 22.6

Ls T'emui'oZ suplul o^ In vu)7lun1a runt'oi'sLi'II sir^otuT-l- 
Iv)7 17N116I76 LUpl6 ON 1)6100.116 s6 OlMENl )7U116)76 (2 «ii, ^1 —
I)Ä)7N1S Oft 0^1-6^16 OQlON)7ON^6, 0)70^.16 (Zn^ln se 6XpIoutUl-6 L 
imdr^oLminiei, în oi-ios 002 se oon.von^e privius' pr-o.oenlul 11^
m11?. se Liguri Q006p1n1e in

Iri 51^. 3.24 grolle influenda u11Il2^r11
presatelor caloaroaae In preparata dsIoanelor 6o oimen^ 
tlere. äsupra 5tab1llt'^li ^mbi'-eu^lntel.

v^oL se aoeepte oL momentul 6spSsir11 Kuratel äe 
tnre a unei ^mdrî^ntzi rui Iere âin beton -1e e^ent. este 

se Nourea^L 2o r. âin nu^.rul total »I an'elor. nunlrvl 
. , 6 : onlonl 65 16 se 16, 3 .- ' 'se 1 reo eri ni ->,n1ov6N.

oeutru r:<io torni m-'..-cor > !> ' I "n1în«'i
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izxeoutst din betosno xnepnnnte ou u^ne^ste osloano^oe 
(^); ^n Vl^niuntn. t nun 5-pune ni i dineote a vnlubilitL^il nels^i- 
«1 ).?v in Conâl^IUs seoto/inelon mtiens expe nimeni nie ou; ni - 
^.u<i în studiu.

In uoaln^i timp. penl:nu n neuliL^r. noeenyi dunnt^ do o-.- 
7U>ât^^e pont eu 5)('o to5i.nelo In ntudiu, oonu16en7nd nonon^i .11» 

ii , ,b dule 5'inunuto, 1'e'/.ult I o ^non 1 mo n d.ni e I ci e 
pcîntnu cn^u l 1 .(betoune ou up.nc^ntv oulonno'rov) ^ -Ui

''tN> mm "in on'^ul newtonului I!'^7'ton (.11.17.).
^pnno Oinoi j. ouilit ut eu neduoenii ou Io...?c s 

ninii unei îinb nuo^ :n1 nti i-utieno din beton âo olment, dno!1 ue 
exeout'^ ou betoniu- oeull'/.ute t'il u^ne-uite oulounonao. Oe'/u1t"- 
tule nnnli^ei cuib ^t'^'5nt /nupoot, sii.t ov.idon^lnto în :n.'e7,ent'i- 

/.nnf'Io^ din

! .-.6. '!'!-IÜK1I I jMl' 1I!(^V!'/ 1,-1 I'X)-ou'1'1-1

1'Hâ I-'U-'I'i!'. ic!: om 011'011 00 OIOIOI.

7n "> n>I» oN f>>! n !, 1 1" »' »'>» !. 1 n-s'f,
'î îl l> voluiltui i-'/n.'« Ue ouiL' oe s>U -

ISQLN yi O 6 pun în OP6N^1 l;ud bei ONU Iul 66 ol meni, 066 l
0 6 ponmiie M6oniil7>un6n pnooekielon tel.nolo^ILe.

In^ll'QncnI 06 teOnIon §1 metodele npllonts în neull/^- 
nen îmdmonmlntllon mtlei-e nl^ldo, pnlnolpnls Ie 5nL6 de sx"- 
ou^le sint NPNONP6 noeleu^l:

- l st nui ului supont;
p.nop"i'k)?6kr tnurinpontul betonului;

i - nyto'nneneu §l oomp.uobuieu betonului;
- e, x e eu l. u 7 < '-u i 'O u tti n i 1 o n;
- llnl^uneti, pi-oteduneui ^«1 tnutuneu ultenlounl a beto

nului;
- oontnolul oalit'l^l ?i neosp^iL luenunilor».

muu ou 1'is Ni'.nOoi'.' u 1,6

IO 0. 5:^ Natului ^'UPONt, IN ONLUl st nuot uni-
ou i'-.'i-^ ntn I,itui5.1nOusL yi oune un-
ou 5-",b7'-Odis. i i. t i din beton de oi meni:, : -u

pu N7.utou^t.
Oom

t^i /'NOpi unt:L't;1 incit ui -e usi^uno o pl.unoi tute eokî.,-
>i-î vi''? ^'1 de s..nxil?i — o, om.

min betonului (doou.lul de i'nbnioQ^ie) s-s ntQb^ 
Ilt ?s ^32ü âîll2sl°i' e5câ^o !n Inbor-stor- LSllprs

--onpone-^e. » rnoc-i-o^llor- i^lvlnâ r-e^^e,..
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)«L4« L'vâluvi'sa âurutsl âs explostars L struoturllor 
rutlers oL'srerits Lsotoarslor sxpsrlmsntsls.

i

i
? SvaluareQ Lroslwll «Zalelor psntru ckursta

6s Exploatare läsntloo
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»1'^olu) d.impului
d t» N^o 2 to on r?(Z N5!U PI'N N6- 

13 den i do -d onului . ,

Is Nis epnuvotolo^ nonIlLnto QU dotonno de IT-.Q^QO
tz 4oo.

In Ie^tU2?5 QU pnooe^ul lednolo^lQ de onepnrnno Q do- 
lonului, 8.m QQvido.1: o nlon^Io doonobllL od^Inor-II unul ^mov- 
teo uniform omo^on. ^olo^lnd Znk)t^In^ll do tlp OIWO^I. 
(O-d1), ulUtlllnd QU n double li Q nrno tr do o/i i o , ounonolnd
suplul QQQ5-t t^rnp VUI1N7,^ QU linul do do donlenL u11I1.7nt^. 

nLdlo â do donului oneste Io. o ^^elun^ino f 
dunndol do nmo.nboQnno (51^. 1.?^), eum no^uItL dln Inoen- 

-d-0——/'/.')/ , —Q^'s' N« O 1. 6 NU 0N7, '
ö Qil-QN I mlnul yl eote nolnsomno- 

dupu rninute. vunnta doQw.co- 
l's"'?'" ( In Nino^lo do luoi-,, - 
! ! ! j.ln '.cu 1-0 lonulu 1.^ 1'11nd Oi'iî 
ni'-s-o 7;i Qn/ul bodounvlon violo- 
30, uou ourn O6 imoune dotonnoloi' 
do oilnont i^rllene, so «.Inno n 
loul; 3dndl 11tn , du^-1 .'?.n1 nult« 
V' ni^Iouni Ino« nounl ^Q 
I?o ooounds.

I-ontnu Q se sllmlnn UN 6Io
onon! do nutui?'" 5!U!'I ooî 1 vu oo s's)!; sn's^vos'1 (Nn nnnîo.'l op^nol.^)- 
,u1u' 7 ,, «n'i L do knbn! cur. 4-1.0 u d'> lokiulu t., n-s» »l !r
t(u1:()! ^? lI^.nnosi. Qos^6n7^1.Ion In ^u^llnul do oomnndn »I siu'hl.ol. do 
dstonno, Lnr'nntlndu-oo nstiol nospootsinsn ou stnlotoho n do- 
20^ului ^ulunon QornpononhilOn dolonulul yl k duns.îel do SN65- 
10Q517'6.

0Ennl7.nnon InnnQ^onluIuI balonului, oo-bo o oponatzlo 
äsosekli äs Lmpor-tkntS Ln cu2ul exseu^lsl îmbi-SeSmInIilIor ^u- 
^^62?^ ^)6 liON ä6 16 16. PL-bN^I^I-LL KAU PU —
»srsL în oper-L k bet onului uvinä l-ipIlLuill nstore nsupra rt t- 
nulul f>6 lucrru §1 c-xIitüUi '.nnr^.L? Intel roallLsr«. Ineeiînâ 
LU snul 19ÖI, plOsbt. ^'.1 le ^NILN2NN6 L stnuLtunr.Ion

existente n-s -ocnU^nt ni-Ln Artsr-ne^s betonului 5n- 
tn-un singur- uti'Nt, detonui e.vlnl o nnr-otz speoifloS etr-ntuiut 
le U2un'l (L 4oo).

Uin nunet le velene tsl^noie^le ne leonebeoo lou>< spete
le l« MN^I'S in opei-?> 6 dotonuiu.1. le Liment:

- ou Loî^ile i'ixe (1on,".nine, ?ine. etL.);
_ eu Lvi'r-Äls kiikanto (melini eosviule).
^^ei.ea âlinului le utiin^e pentru L?ternsrs.eom- 
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xsotsro yi nivels-ro s botonului, so Lsoo Ln Lunoii« So o serie 
äs Isotori vs: Importeurs drumului, ritmul dö dstonsro ZI vo- 
Inmul botonului pus Ln oporL, grsdul do unikormitst« impus,otv.
(tsdslul 5.26) /86/. -

l'sbslul Z.2L. Vitoritv osrnotoristioi todnoloslvo prdvind 
........... ..____ b" t,5»nu1 U 1 71zt 1 -V.

- 0^nLotsrä.st1vL 
HsknologioL

lipul Uti1»^u1üi d« »ytornoro 
vi oompaotsro

llu ookra^o 
l'ixo vd -onllo

Mlylnl ou 
oot/'N^«

Lllsnnts___
I^8^1msa äs Iuo2?u,m S s 6...18
Llstsm âs Sklâans I-ongrino Oaltz rulars ILSS27

Vlts^L Lnaântans,m/mân o,S...o,7 ..1,oo 2,4o...),oc
kîanâamsntul msââu,m/6k loo...IZo Loo...L^o )8o...4^o

vl.dr'nr'S . Nrl ndL 0i?1nâ^
^nscvsn-^ âs vldnurSpttL 5o 5o...66 loo...2oo
N«O6Ok^2? mizionos âs -Kinn 
spvi'lr bs-dvnululpau-ba-
bssoulLnIrv/tcm o, 6 1 2

munoltnnl 92 21 12

?s yan^lerslo âs âiîLmurl âin nosstnL SS uti1l26S2Ä 
mstoäa äs nylrsnnsne ou ^oi'nL^s 51xs, wstoäL os ssl^urL un nltm 

len^^äs Lnulnians, un odnsum irnns äs snsrgis yi ^on^ äs murret.-
In osdrul v^rootzisl do Drumuri yi koduri Ilmiyosrs, IN 

oolsborsro ou vstodrs d^ Drumuri, s tost rosliLStS o msyinä ou 
ootrs^ xlissnt yi Ln sniil 1967, Ln promiorS nstionslS, sm «x- 
porimentst In vsrsnsobo» po D.H.6 Osrsnooboy-Vuoki», svtorne- 
r-os detosnolor d« oimont rutioro utilirLnd ms-ins ou oo^raZ 
«I1',nn« vi/»riivi-i.

0u ooasln IuonSi-l1oi> do «xpordmontsl-o, su tos« rosIlLS- 
o,S km Lmbr-SoSmrnto lUtloi-S dln dolon d« olmvnl ,1 »m kSou« 

numorosso propunvi^de LckbunLlL-Iro. propunorl osro su slsl Is 

bs2s rssIlLLrdl vxsmplsruiul 2 (tte.Z.L?) dln oorls yl
psro LnodpLnd ou snul 1969, n devenit opers^lonsl pe ysntle- 

r«1o V.V.?. Ilmitzosrs.
' Mylns s toot propusS pontru omoloe»ro ,1 e-a-rsll-si-o 

I» nivol do ^srS (brovot ^.14-662/1969).
^14^-2, pi-orint» urmLtosrolo osrsotoristloL 1-est- do 

Unsres tn operS s botonului din LmdrLoLmin^il« rntioro,

BUPT



- 767-

P2S.Z.L7. Nnylw» eu LoLr^ VI^IILl-L.

« S'^iul oc,»o moniut ,,o clouL yvnll». prin Intormnölul u 
!suopsnt»li ditZnuulios;

^imsa luor^i muximL ssts (Zs ^^o.n^7^-îz---- —
- vitsLe^ (Zs Lnuintnns sots äs o,7 m/min (max ? m/min),
- vibr'unso. dstonului ns inos cru o ^tsnis äs psnviUrn- 

t or» ns r
- ,eo5nQZsls latsnnls eü^ntv, putLnä »vaa Zi^sr-its 

5onms Lri pnoül transversal, sLnt montags Lntrs ysnils yi au 
'0 lunxiliis <äs 4,0 m;

- dstonul ssts mulat Lnirs straiul suporî, eo^rQ^sIc 
Icltsi^ls yi ^irpsi'lwrr's Qis mnyinii;

- ^^icZtir'SL NV-cylnii VS 5LQ0 P27lN IntsrMl^luI UNUI sâ^-
onns ou1ik)sn7^ 1)0 o mvnîsîÂ IL o ânuinll^l

vot'i;
- toLis sokipnmenîsls mriylnil sint Qshlonkts kieZr^uIisr

- cîs^sLi'oQi'sa dstonului ss L'aos Lntr*-un bunoui' spseinl,
Z ui^i.- toi^^s^s^^sîîMII^^î^n^Ints'iME^

, ps tont4 I^inmn denLÜ cis uytsiTners.
!^rl k,i'U â ^r»s)0l nM^ Ur tonului nsvl bnnt, 5utn-> n r/'-

pLuâlioi-ul vu ?N6C ?1 butei-iilo âo porvidr-stourv, pr-avL-ut 
o PIkOÄ îi^nvvsrssl^ v1brsnî!1, p«ntr>u o nivolsr» pi-ln-sr-2 » d°- 
tonului. >

Centru punsres bsionulul Ln luersrs, trsduls 7-„1o-!-

BUPT



- /0^-

o «nsn^io 0QN6 LL PS osu oonsspunriLtouns kor>^-
lor» âa ^naonno oxivtsnts Ln iston ln iin.-mornsnt âa».

. 0 Mnirv L» vnsn^ivi riirti si otomului clL o noul posibili - 
a mi,oLr-11 Melculo lor« oom-tituanta yi o nouă oraytara n 

oovlz>aotar1iv
Vibrarea este oel mai folosit mi^loo de oompaotnre a bo- 

tonului de oiment rutier». l'rooedeul se baLeuLZ. pe eebilibrul 
dintre fvrtels de vLsooLitate, de freoare interna" al for'te- 
^or dezvoltate prin vibrai^a tuturor oomponentilor, betonul 
eompnotindu-se o.înd eebilibrul este distrus de ore^teres. for- 

do vibrare. l'inind seamo >;-1 matrioou are proprietati vlos- 
tioe 5mb limita de our^ere, borta de vibrare este transmisă 
tu turor oomponen ^i/I or sistemului..

l'^^cr^io. s lu,o t'bitît V/ du 5'1r>tomu1 5n suis/oaro, este d?,ti 
de ro la ti a /V6/:

!n oare: 6 - este volumul ^oiu ilor existente in masa betonului 
- densitatea si st ui vibrat;

n - freoventa de vibrare;
v- vite/.a ^xirtieu ! o 1 >>u 5n mineor ' ^9 -un ooeflel -

------  —bnt-speoit^-o.-  ------ " ----------  
tl'snd energia, trun.um1.ui ^<','i^,»ute ecr 7,1un^a matrio^i ui 

-L'ortEkle de ireonre, mutrloefi 1 r t r^ in eur/vre, inr pnrtiouluj« 
sub noțiunea bortelor de i^vitntio, n ino^r-eirii elnstiee, s 
-fenomenelor de Liuprnfntîî, se compaeten?.a eu mie^orarea densi
tatis dintre ele (eliminare de---------- apa liberi) pentru o oc-
reupunle enui luni ueu^ "N !.".'(1. ol eNt,U/.1«il pot e»l t 1 t'i e t. l

M5isei do beton.
o oompaotnre mai avansată este posilil^ numai prln fo- 

lo-zli-sL unei ensr-kii (tor-he) 6s vidnur-e, 05 ns si tZspiys-itNS 
8oari'>nvL m-rtr-losl Ln noul «1 â« oo^illdru yi »os'.stn
l^s i-' 1>.^Q 6 7 c ! i ' i V i''7"> 7'1 7. . 1'ON^N 1'' ilVP7'1n

pni-î 7.01,^ ion â« INUV.L m âin NÜU..' : asto iuti öa rslutzis /76/r

!n 0 7-e- »7 osie tr< ovon^ 6o v-.--î-,'1s nulsaîis " -.o
anpli tud iriea.

p<7k,1 stenosis msoknic' nie tasului o.^i'âotLt pnin v- 
drar-a sLnt ineiu-nînte âs io -'e-vsnia vikn
nii pnccnm Ț?i i" -i-n-lilu-l. "< > - îs ir.. »
gint pn77'ert77ts Ir: . 1-^ -" - ' ' " ' '
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'in Nun»'ili «!t ,

I' i i> j. l. n p 1 u <' n in IV', 7-.' un (^ t 7? i I l) 7'
de v1bnn7'o NÜNPNN 7 S'/.i Ltcniisi 
bidonului, (i6 oll^nt.

'Iu Ni,-7'"bi iit nt n „1 beiort),- 

lui pronop>it nytsrnut ^-i 
cl o v!te'/n de iuoru n mn- 
yinll, In onLul mnylnll 
VI^^II.I-?, onrnotsrlLtl- 
olls de eompnotare pen
tru p'.rlnLlle vlbrntonrs 
s-nu ntnbilit t1n5n6 ssn- 
mn cis timpul optim lis 
vibraro (t-o,)Z min) ou^ 
jiurlnt^ ou vite^r de 5nn- 
intni^ n ninyinll ( v --
0,7 ^/min), 
cis vibrn^ii 
îinitntsn ris

(s»I,9'1o^ vibr^Li<ii/min) In o ^ronims Q (iniei 66

cis num'i^l 
nsosnnr ps 
suprnpnt^ 
?o om.

.1,) V ', ^' 'V' 1 1 n< n ' 5NI ,'" î"' nt ' N / 7' p')isn 77II7^N^7^N^7 
k,-,7 u^c!).11t ou relnu.tn /Vn/: 1-n/n ('.nin), ds' unrle "e/.ulLu: 
n^c;/.:-l^ 9 . po^/o, 19 -1 vi 1)7-5'' ii/j^inut , oeso 00 oorsspuntis 
uns i i'r^ovs n^s-âo vidi^r'o ci o 7^ II2.

On (7i^Ioo <is n n^7'i 7'e?,i r^tenteis msennios ais betonu
lui <Zl(i<'ut 7 >1 Ii e i' j)uu 5'1 0!>c.'7^1, ,75-to rsvi bnni'0^.

liu >>'' Ue-'V l l Vs //')/ t''".u ! !. "1 c: i »'«'V 1 I»'k^ Ukitl'nulul ^1'1
purl o'uln <<<: p»'!'.< Un-<5'in o o )'i-.-,!i 1! 1-S n 7'<!:'.i ut«!7litti in O.OMl))-^ -

niuno In Lile, n,;kr cum O6 U77it-.i Ln ou oiron 14 

29 .rrs lnttn (ii "trü -L'c^.i n- 
tsnl.n in 0.>"N'r.',^Iun 7 n. deto^u- 
iui. iti ^iio yl ti.muui <is 
rsv i bi'nr'1.

tr-o nou^ ti"60ei'6 n oslui. ^is nl
Ilsrul ciü uti.In.1o psni-i-u

Us^i^ul os 1 si-i.oi.snt

revibrnren oontrlduinci 1n eli
minieren npoi InoluOs yl In o 
sosdsrs n sporturilor cis oon- 
trnohie ciin Zur-u! pnrtiouls- 

- Io r_ /I s „n.'". r';
iîsvi'^rnr'SQ betonului in 

pei'ionân cis P7'i2^ nu n impus 
probleme cisocieblte cis orMni- 
^nrs n sxsou^isl luorlrilOr, 
nokn^tn 2'0n1i^ 1 N'iu-oe pr-in- 
loiios vibropinisor <iin ,its- 

»rsn betonului.
cis rsv.ibrnr'S s-n âove^iit a Pi

urmut orul: '
- 7-6viki--ri-6n LL --e c5ec-.ruc^g PS cri posibil. 1'1 .-.11.11?-

L„1. <1o ;>N^ '-
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krsovsn^a 0S0lIa^11Ior în ipoteca unul oontaot PS
/'dat ou betonul n^i ^is äs olroa ? 600...Z 000 vibrații PS ,»1 
NU« t

- amplituälnsa osoiiaiiilor: 0.17...0.19 mm;
- vlte^s âs înaintars s vibrotinisontlui în timpul rs 

vibrării betonului a ^ost âs oiroa l.oo m/min, rsvsninâ kie- 
o^î°ul punot âin masa Estonului un timp âs vibrare âs )o. g 

lîsvibrarsa s-n aplioat ou âoossbitS atsn^io, în apsoial 
în ossaos privssts momsntul sxsouhisi, pentru öS sxistă riaoul 
oa. âao^ ssts aplioatS prsa tîrsiu, rsvibraiea sS âSunsrs oa- 

betonului /79/.

9.3.1. ^Inlearsa, trntarsa si prots.larsa ulterioară 
a sunrafe I-oi îmbrLoemintilor rutiers âin 

dston äs oiment

Imsäiat äupu riFt enn(.'nsa Fi oompaotansa dstonului äs oi- 
msnt äin imbn^oamintzile nutisns, se exssutZ un eomplex äs ops- 
na^il tslinolo^ioo, pnin 0NN6 36 unmanoFts asignarea planelt'I- 
^ii Fi nl.r^o^itLtzii su.pnai's^ei äs rulans, rsaliLansa nostunilon 
nsossane, pnsoum Fi pnotsohia supnni'stzsi știutului äs ULuna, 
opsna^is ou.is asi^unu in ^innl od^inonsa unei imdn^oiminti- äs 
o dunT oalitats.

I'entnu naixrnnns^ unși planoitâ^i oonsspun^Ztoans, in 
npsoial in lungul- Inumului^ ^ni^nnsn s-n nsnIiLat ou n^ulonrl 
unlri utLIn^ pnsv'1-LU-t; ou o ^r'inä^l l'ininonnid okliotz, utilaj am
plasat în unma oslui äs al äo^lsa vidnoi'iiiiSOi', la o äistaniä 
äs oinoa m, ^ninäa avinä o odlioitats ä^ L'a'tzS äs axa
dsnLli. tzl o miFOLNS äs äuts-vino.

Lupnai'a-tz^ bstonului tnsbuis tnatatL ast5el Lnoit sL ss
Od^inü 0 imdn^oLmints avinä o supnai'atä nä^oas?; ou oanaolsnis- 
tioi antiäsncipnnto, psnti-u oi sub noțiunea tr-at'ioulul ss poa- 
ts nlsfuij äoveninä al'ineooae.^ ai pnsLSnti^ä. in spsoial po 
timp umvä, psniool äv ä027npai'0. In aoout soop, oa 5olooaoo äi- 
fonits pnoosäes'äo imbunät^i,i^2 a ^r5"v2itStzii äintrs oans . ss 
amin^euo p,'1-16.neu -nN'>V(!N3nl1,' olutnZul mrp^?s^6i. äervsli-
nsa a^^k'.tolon Fi ?iooans äintns aossts mstoäs asl-..,-
7^ unOoHs5i o,1.ent äs Insoni-o lon^i duäinkrl!I äi^si-antiat (51^. 
).Jo) /SS/, äan tnatansa in aossts moäuni a supna^viei äs 
lars nli prs-intL o 9urad1Iit2te aoosptadil-i. oa atare oupra- 
tahö îmbraoLmintsi. âuM 2...9 nni âs oiroulatis. â-vin» yi-

tuitii.' -
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oa 7'0 a o 0' 6 1' 1 o. 1 0 11 t71). '..II â 0
^nos.u7no lon^ltuillnul în luncile 6 6 
p .7'0 o 6 cä 6 u. l folo o i !.' pc- n t NU a0 .15P^ NNne a 
7'U"«>'..lt'1^ll.

Ilndk'uQumln^Hs nutlene V6ol7l, oane sub 
!tlwp, s-au șlefuit, p6 7^.olltîn6 astfel 
înrt.^-1'î opeolal i>6 timp ploios.

dentiri. a se asl- 
§unL la supnafatza 5^»- 
bn^o^mlntel itione 
clin beton 6e olsnent" 
o stnleno 6unabI1L, 
în anul l9^7 rnr vo-:- 
oeput yl s-f^ neull- 
Lat Ln ouânul 5>ootz1- 
el 6anansebey, o nu- 
yln^. spsolalK pontnr. 
ex6outränen stnlunlIon 
la betonul întLnlt, 
oît yl pent nu. ne fu
ne nea titniunilon lu 

«feotul tnafloulul, în 
slxunantza tnafioulul

i ^.^l. ^.lao.üNlU p6nt2^u eocoutanLu otnlunllon.

p., ^7^ »,^s> w"Nt"î -m .7- ?. c-I N"'onq Into^-î, ou o p..«<"-" 
.1» 1', .1.- I>I^N our-«,!«- t.-.»,>. .

). un nx ou ^uol?« /!, ?s on,« oLnt monlnie äloouT-1 <Z1n- 
jmnntnro 5. wm^nlo I'° NX..1 4. »In* ^utnn-nt« pi-1n bu°7<- -N,-
tnnrisi-s 17. nvln7 o l-iHI-ns 6e luor-u <Z« 251 mm, âlântel- -- 
-11.°.. d..-. Nl°- »-- '° °î -?
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Centru asigurarea

l'ig . l < . »U.upuno re äls-
o u ri â ia l!än täte .

unei raoiri oorsspunr^tosr« a äisou- 
27llor Ln timpul luorului, sv pune 
Ln funetiune sistemul âs uâarv Io, 
alimentat eu apT âin rsLvrvorul 9.

Ntriurile realiLats au o aâ^n- 
eims âe ),o...4,5 mm yi o Intime 
âe 5,o mm. (fig.Z.ZZ).

^vantaZele rsaliL^rli. stris- 
rii transversale eu aesastS mayln^i 
s", ut r

- âuradilitate mare (peste Io 
ani) sud sfeotul trafioului rutier-;

- m^reyts oapaoitatea ârenantă a suprafeței Zg rulare,
âiminu.Lnâ gro^imca pelioulei âe apa;

: . I-.. 1..-, ! î I, "t.
t.t-,n»ovl! rr-a) i .

- faoiliteaLi vvaeu- 
area apei âe sud pneuri) e 
autovsdioulvlor, oompenslnâ 
eventuala lipsT a soulptu- 
rilor pneurilor;

- asigur?! la suprafa
ta âe rulare a Lmdrieimln- 
toi o lugo^itate gc 017^ t 
ooreri unLutoare, c-ar^ rn - ^u- 
1-nti p l'i ri sne t aâ a i
<j<r i > t'ka. ! k i t ti Ilf ' «
a !. / n ?'? " 1 <iart s ! "1>

r,. < . i.,. i ,., - . i. .-i!..
c.-on I I ,

!U>î^<' Uvl ,inu1. »I<»:!-,!- <I<: ;r>v<!tl-^î <! >n n>>>:1 I >nn ,» l vut
o^ioi o-îr-o !,'1 eV<!ntu->

I.. »îvl. â6 ;-n-u 5n vi11ai-î1 uni 1u-r.^
.:u "-t.». 6'- ci -.7 vu ^17-v-

toi- - -i utvi<! :-tZ bi-'.n2v.:i'n^ - cc vu tn-ur!« c".
o , Iu?' iimdi-ic-unin'lle I-!I^CV7- - ol. tî'vLu'.c
.„. , . . .-, tr>u>>ttvur-.-.u1^ (lui'udl lö yi ^lclcnto.

j ,,, I 'ioml l,«' ('.i>>>'il^I! , - - .-i- - o
, -l -oi .ut il ei cov^imn^-ito-^.

L-jl-uî e.-^ulâ-- ?unti'.. ob71n,>^u unor- deto.... l
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keâiul lnoon.1urut0r prin temperatura t, umiditatea re-
a anruiul u -/i v>!-/,' v>n1r«lu! v lnl'1

1<j Ut- apl p oe «nu Paales pL n evnpo^'nrs iu uupa^ia^ batonului 
pronrjput (^^.^.^4) /^6/.

)._>4. inpluent^ oo^iditiilor exterioare asupra pierderi 
im! a;rl ln .'n^ pa-n l'nbetonului rutier.
e^iniirei^ !^u. teini c NN tu l-i.i ; d-1niiu(nt^ umidit1t.il;
0 -l 7i 1'i u r V 'i r /!. i r iu i .

In nee.ste o rrl! t'> ' , îu on^ul imbrioumir^tilor rutier»', 
trebuie uoordntu o deosebita ii-iportuniu impieâio^rii pi-rd .'oi. 
apei âin beton prin evapo'nre. Lint ounosoute mai multe pro'' 
iee âe pwte.la^'e a betonului pronspat, dar soluția o^a nai 
kU'^.. v"n t." ir, !,^.'i!.s' ^1 > ; a- .l, ;i,>t^.1un^u eu selleiil,- d^ i' ' 
d<>-nane ?»;. '.iei b". b...b ore âe la asternere, olul 
pro ia t,a beton" iui n-a ^vinned ;ri yi-a pierNut luoiul. ie -o', 
poieuî r^liou^e ' (Zc^o p/w^)y âe bitum (o.b i"r7/w^ ' 7^'
'ât<!^e. ele t'.i îno .< !^e p?'i-i ntiopire manuală s-au !-e< > i-

sl'.'iî-te ''ri.'!'U ' e.-a«- r ! 17-en str-opiri uni l'nn: - 1
» I . U" 0'1 ! " 1 !'<' '>>!>'-''' !»' t.»"" ! 'I ! .

> ut «vii/rîl rr! !, i «! 1 r»e oont i'0b.>. de n l", '.u-!!.,
ni ori>^ u 'ion în î^ibraotminte, 5n speoial ântoriti o^ur' ' 
tie' 'âin timnul 5n.u n.irii beto-mlui preoum âatoritl noii : - 
tir. io- âin tralio n.a., se impune realizarea rosturilor, n- ' 
s, -7 ' - -1.7 a ir- n--vorsLlo. utLU-'.rrr.w-te <-

c.in.-? -7 ' 'i.. pr-evlLUdL ou 61-o
- i" -.. 77-k:-r-r' 5-r I..

<^0 71^6 Xî U 1 U
-onî sud oo cor-m^..
-7,^ In .711 I-o -- .0" -
„ -.u :7-7-t7-7-7i-. --7 ' - 

e e n-r'.o - ' i ne n 
pilor l'n-i nu -' -eoe

BUPT
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vonsunui-i muri äs vner§is, inälisi-ent äs. VS nnturL sste /156/.
Vs yi in vslslaite üomenii, mLsui-iis lunts yi in ssvto- 

rul tirtisr, nu msnirsu Lnîisi'uv^ întn-un ^nn6 'ounovune e^or- 
îui gvnvr'ni xs oui^-l iuvs evonomiu nuhionnl^ âs n nusxunâs 
usss^ui 1mper?.t1v ensn^ctlv.

Osls mul impontunte vlisltusli <Zg ensn^io în vonstruvtiu 
yi înîns^invrsu ^rumui-Hor, ss vonvuniă psntru:

- pnspniiLrsn n-nu iubnivu^su mnlsr-lnlsior snu MLts^ii- 
iov pr-ims util!:- : ,?n 5myty-nui ruti«»' (bitum, almont, Vu». 

dlun'î. ^.1 7- 6 t. ) ;
- INLiNOpontU 1 Mdionlnlclon âo ln Qrnnl20n Ln 6opv2lt6 

Ia looul âe PUN6N6 112 0^6 n-i;
- !->n6pQN2ncn 7'1 punoncn Ln openT n I)N0^US81ON (betont 

wlxtunn cto);
bivolul oonf^umunl Ion cncn^ctloc P6 unllntsn 6« pnvcZu.Tr, 

(oonv. âs ânum ), ooollcnLÄ înine rinumlle Ilmlls, în 
.Olno^Ic âc nnUs'>I1i Inoîon^I. on:

- linul '!n nui f.i.', Is " lt»ru i l, ^7 z

- Ic>ioolOi5lQ. lc luonu ^6 01)Ir,.Ir;
—lonoele, utlln^olo ^>1 InLtnIn'HIIIe l'olosl-bs;
- soluhln oonolniio-divH älerrLÄ;

l - moâul 6s on^.rinl^^nne 5i triLinoponI:unllon, ele.
LtridlIInon oonour'.ulul âo ensn^Ls pentini âltei'Its n.â- 

îs^ils ^onill'ndnio^le .7>i tnnnnponluni to^nolo^Ios, r^v nooeptl 
o^t ponlnu I !cv^ enon^Ie sI^otr'IoL snte neooL-nn?! o Lnntltnte <1s 
o,)Z6 o o on vrilonno M6âlr': In nivelul nnului 1987 /1Z6/.

?on tnu odlinon6(i Lo2'11 clon înrIc nin le, sînt iinev^-/.utc 
uriautoansle ountitL^i cls ensn^Le îneiodstL (tadoiul I.27).

I'ndclul 3.?7. Oon5-unul (^s c'nCn^lc pcntnu 'IIL'cni-bs pnoâuse.____

o >!' IUN1 cnc NN6lio_______
c ol 1'^ o o ..'.I.

>. ' ' 5! o kv/N/VI.^

... _
0 ' _ I L- ) 4

. ^s-r-SL-^ts 1':ntunnl6

I. bnule m^/1 8,o/^.8 6S/Z9 1.65 1/ni^

^/r.n6LaIs 2OI"bnt6 m^/t 11,0/6,7 S9/S4 1.65 i/5n. i
'r I n 1 p m^/t 8,4/6,2 6O/5I 1.95

j j s> (. i 1 f> > >.^/1 n,'/5.,l 1.5

m 1 ___ 1 ?,o/8,o___ ____ 9l!/K5 1.5 1/-N
...

8. rti't i 1*10 7 nlc

^7U NN ANNN u In ^-1 ____^o/IS,4 _! _ -N/9J- I 7oo ^.rc^/^I

BUPT

pnvcZu.Tr


- /69 -

0
(>cntU5)^ 6<? o/s'.'t'.'.

I 
la^/t

Z 
o/^ , ?'__

9 
24/49

--4.
Voo

0. bl >.n t !. ni.î i' I <^N/).I I

I. ('linent l ^o,4!) t I O)o
o (Ilinout ln )!- I 1 94v -
9. V 0. n ?I) I 73o —

D. bi^^n'tzi bltumlnooi

I. . I t um î I 7^o 14 2c>v

sie le I'.10 NU

''' eukt.'.'pont u ri t ?,o 16,0 .-
o i l i s' '1 ui '1:«-'''! ul' !. 1 t>, o 17, o

t u ui !. ?4 , o
4. u ni t 2.9 24,o -

Dcnullnl Ouloulul uentuu 1o.'l!^(? s.uu.ele le 0X60Ut"!<' ui"- 
nento linul ^ilometnu oonvon-tzionQ.1 66 6 num nunt'onsn.t, o-o. ob^I- 
nut unmLtonul oonsum enon^etio:

- 2tzo O0O o o /^m In beton âs oiment;
-4'/-o O0O o o /'<m I.'). beton nolultlo.

l)eol 5n on'/.ul 7'NN lonu^ 7'16 otnuotunilon nutisnu 6>i.'^-'N- 
tt) , ei,,Lu liUti nvunl.ul"»' (Nil i>U't'-l. (lo vcrluro «Util I'/N' kIo 'l.lc/7 
f.io lu l l el ou bs"ton «le o lnu!ut. blu uunot lv vslvns voonoin^ o,6 c 

c,.>ul, tll tlll.il.til uol u C.I'U'CUl. jU^U-l 1'0 l. t'"1u i ui I -
plnn inonlinl, 6s piîLte oni, Iun ni oinientului rlUmui 6s?oni.,

'no^ultu yi LZ.VLntÂ^6l6 lin punot 6o vsâene eoonomio pnlvinl uti- 
. li^anon betonului âe oiment /1^-6/.

In' LUStlrionsL cr.oeotei nllnma-hii. sm apelat yi la "ln- 
ktnuutiUnils toitnlos âopunNE existenta la noi Ln tunS,
pnivinâ âimenoionnn60. n^n7'on5;u-i^ sinuo tuni Ion nutiene eu^Ie, 
inLtnuotiuni oune -ot t'I utillLute Inolu^iv pentnu otuâiul stâ- 
nii tonnloe n 6nrmlnt lon, ' 5u pnivinâ letenminnnen semlem-

ne2onvoi «!o ouuuoîtu'.o pontată u otnuotunilon nut!o- 
ns 6)^i5it6nt6.

In noenkliL oi-cllno âo iâoi. oo oublInInLL 1°LpinI o?!,--n- 
tT-u -^-tââll InC.-opr-In^o "5n vlltoi-". oLnâ ^^ur-'LIoriIo nl-o^nio 
âot'loxl.rnllor- ol^dloo nu rot CI r-oull-uto eCootlv. prân A ,-.- 
ro ?! vont^r --luâll âo ot^IsLlI uplloadllo Ln osâr-ul unol i-o- 
iolo âs drumuri, ^oloân Ln v'âS post« CI âe o âeossdlî» 
Ilinto Lener«lS. IIoe!nâ âe Ia aeeote »gp°et°. por-lo «

I9S4 (?I -n eonllnuni-e) sm eCeetuuI sluâll âo soos
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pe intnenM rehen âe âi^umuni nntionnle âin ^uäetul Oanny-^e- 
ver*1.n» L-.tuäii oonäuse pnin p n« lu 01-/1170 u fiutomut?! 51 ä^rte loi-^c/.

1 l n 1/»1.on/l)'o nn Ol'lc 1n1 .lo culaul 01 o ot r'ötll 0 ul n.U.!-
'1?j m1.honr-n, n-u 7'0/i7i/,.'rt 0 .xp1 out/l oununt^i ^ons nul! rut 1
npliodtiei ini'oNNLtios (pnc, viLiuni pnivinä r-cm^orL^
stnuotunilon I-U.t2.6276 suple, existente), pleoinâ âe la 0 du2i 
äs c)ats ts^riivs Q ne^elei âs âmmuri nn^ionals, oupninrinä 
in^ontr.s.-tzii pnivinâ unmutonnele elemente:

- stnuotüns. sistemului nutien:
O numunul stnatunilon nutiens;

!_______ «vnlonnen moâulirlui âs âe5onmntio pentnu t*1 eonne 5-ti^rt
^ «> pn t'z

^nosimos». lies'inul stnut;
« stnnen imdnuo^m,! st e i sutiene (pnin 1.0.0 .v-1nâ ieei! e 

e n e r-'i l âo ou l l t ut e ) .
- moâul âe soliei tui-o <u stnuotunii nutiene:
O intensitateu tnnlioului nutien;
* istonioul solieitunilon âin tnni'io (W^/^l3 inoepinâ 

âin trnul eonstnuehiei ânumulni);
PNOMOLU intensit u bii tnu^ieului nuti en P1NÄ in unul 

2ooo;
» nepetndilitnten ineuneunilon iunotis âe numinul l^n- 

Lilon âe oinouln^ie.
- oonâitii âe meâ^u, ^ener-nlo, pnivinâ:
» intuia tenenulul âe iunâutzls (l'â);
. eonâ i-hiile kiâ nolo^iee ule te nusum^nt elon;

-« numenul Lilelon pnivinâ nestnio t,,iL âe eineulntis, ?.n. 
^plioanen metoâei âe onloul ântL pnin instnuotiuni pen- 

tnu 6VNlunnes. moâulului âe âei^onmn^ie eo^ivnlent eieotiv nl 
unei stnuotuni nutiene suple, ln âutn nnuli^ei, s-s. aeoeptut 
in oonâi^iile nâaptLnIi noestein in situn-llle neale oe se 
pot innexistnn, vulonnen ne-ultntL 51inâ n^eotatL âe un eoe5i- 
eisnt âe^eâuoene in 5nnoi^ âe stnnen imb^oLmintei bitumi-

N 0 '15' 6 .
In incxZsIuI aec-Lpiktt Ln »cent Iei relsîl-l:

- Ic - (^.^)

Ln oare 2.' e e vnIoi-LIs i-sspecilv
InLU^Ie nle'm^^lelöi-'äe 6el°r-->n^e eekLv^ente eleetlve ^e 
eomplexulal iuțiși-, Ln ââ/am .

>-x°
I» ---- "-> °'

BUPT



- M-

oboselii ^^r^ctu^ii rutiere ".cupru scilsrii c^îp^cl t?1^i1 ^^r-
2. ncsstsiu; 0^- il s^î^^rTv^^^^?^î^l^

OL2?s apar la nivelul Luprnlshsi ls rulare a lrumului; 0^- coe- 
i'l.cisnt al svilsn^icrii altor influente asupra Kc^lsril onp^- 
cit?, tzii port^ts (nivel tsl.nic âe intreginere yi rnnkornurc 
ee cs prcconi2S5i2n n. r?e aplici, F.a.m.l.).

Ou. ajutorul pro5^rL.!?ului 0.M l6terminat neeson-
r-ul 6e luci'?ri Divini r?.n^orOQrca rețelei âe lrumuri lin ule^ 
>^ul o.nrnc-^ 6 vs I'in, pentr.< tonte occtonrsls omogene ls lr2.mur.1 
naționale, omogene lin punct ls vedere al caracteristicilor 
svilen^iate: ls solid tar?, 65 meliu Fi ls structură.

1-cr obținut lirset ^r-cvlmea struțului ls mixturi as^al- 
tio^ ce trebuie executat, > volu.'^ul necesar ls mixturi
asLxltic? .

ctualj n<^ baxn l o 0.1.6 ou inLonnatii rs2ult.ats
lin releveul xensral socotea t Ln aprilie l934, execuția 
u os'erit posibilitatea icn-?,al" f-ii -m-inatoare lor conclu2ti:

- 26 Ä lin rs^ea a prcacntat o capacitate portanta re- 
lusa, impuninl pentru tracicul ls perspectiva ran^ors^ri eu 
peste l2 om grosime straturi lin mixturi asl'altice, ea atare 
nu np?.rut Ln mol preMnnt nvnr^tn^sle solu-tzisi ls rnn^orsnre ou 
Lmbrioumints lin beton le ciment, nvLnl o ^"osims ls 2o,o cm;

- cnpQcitntsn portnntu n structurilor rutiere lin ret^u- 
UtL le l rumuri nnnlinntu (-j uleiul Onrn F-lsvo rin), pentru trnLi- 
cul ls perspectiva proMoe.5Lt Ln bn/-,n ItL-1?0o Fi pentru lu- 
rnts ls sxplontnre normnts , n post Ln ^ensrnl r^ecorsKpun^" ton- 
r»t?, 9l. -7. .Ni» Nlnt N'<^ -< '.' N 1 . :,c-oon!1.NN u
1w<!UI-^â ou un Ltrui a Iu mläru uLtuIiloL. avîuâ «eoslmen ni-
nim'î. âs 4,0 CUl

S-« urm" li tls tot purcirsul pro/-r.ui.ului ls cercetare, 
o« 6« o Lmbuu-LrÄ^-^u i^r-to^ui«iyr b-louulai ä-
.«>, -t«t-. t" â->"^°. °"--"«'°"

â- «t
i ^l< t»
'^re^entnts rsLultntvls 

- > n< »id ?nt ! ere pser^xr^to

inlu o t ri''. I s e x i o t e v> t 
' ln 00. pi telul ll

; <: l'"> nlu-nv

talele ut ili'/.'î. rli ' '-^-0
,»««»»<> «â>r»r -«->«»»» 

rât r"»"

ti-
SUbl' !70-

tsbnice 

o»i i.'rn- 
U «, / , v nit-.

O.nriern O. bnicoviciu.
Ln vnrinntn LiNocu-

lin cnlcnr Fi tin^nl cont

l u s 0

<l)tlnuts nnnp^- 
t ,Ns lt) r-n l.U!'!^
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1^,8/8.0

W/ez
-16/??

1I7

i' o 0 n OM ie e ne NIi 6 
ieonomie one^ oost

— 52/)6

I»L UN oonsum nonmut c^e ^^o 1: crimen 1: pentru 1,o !cm im- 
dnuoLminte âin beton äe oiment, in onLui utiiiL^nii a§neIute- 
ion^ onionnonoe, oon.uumui 6o se ?'e^uoe ou ,?4 t (^o
'>' ' » I o 1 ! > rr 1 " > , 1 l. ', V l- ' , ' ' :: 1 < I < » ! > , »Iil 1 « ' t' tlkl !, 0tt 1 ' "II

U<',u-î!ui vu's'!n/t!, - ).u !,', <! !'< - Nt.',. k>. s'U de? l^on i kl o.1m-'l'..
Nl'uuitu o eoouoni! 6e /IZ ooo iv.il ui oinou OOO lei, in 7N- 
oo?'t ou vnninntu. c^e utiiiou.no n detonlieion oInoioe.

i,n ooiooviui Dnumui ui inono-i^, ^inuî In in nie in iUIi, 
iliodet n xne^entnt un Ltuiiu oom^nnntiv nnivinä diian^ui 

enen^stio intne detonui c^e oimont nutien xnevnnnt ol n^ne, nte 
o:^Ionno.nLo ^i detonai no^'uitio, duteie ii^^^ oeie cZin tn'm.mui 

/iZ4/.

0 ciu.tc ie ^uoounuN??

î'7-,'m"io
-

'' on i o o! ment I.Iixtuni 05 ^ 0' -
766 -- !'-?(w 567N-/56 756<i<?6w 56-.^'' o___

'no NI io 
(iîl/m)

0 0 n n t < o t i o (' 7^^ m: r Ti 
177 t noii n o ne n nu mu li

Iotul

i ?''.o 
i i i")

^6o
I 27o

<1.?o
? i7^

l l^o
l l^r-, ___

? 818 S ^Zo 4 6o^ 2 Io"

'k-nur^ tu 0 "o^uoe ne n oon.uuo"' ini

eno'tio ou nonano 7 7 ,
oiment nu tio ne ou -o-nnoui'' 
t o.nne ion no in i tio o . O mm 
eno n.',^ tio m/n'o 5

m''?i 0'tiii^on.ii detonneio^ ie 
mm.oe, ie utiii^nnen de-
om vriii unt ivi o une oono u-mi 
i.no^ 'ncm e 0. imdn'i0^!mini ion

t l e s'0 :n î u c*>n.n^ .
<>.r»'i «!<1 t«. »>„«<-« . ' v».'.-,i->1<r» !?1

^v ti.v<î ni'- b- U<
câlOLi-oki^L 6s pi-ovsnienM I
cu m4l nu^.în mcre^cro 1-^

in onnui ut iii"^'.! nin
locuitor- cri c1n-.?ntu

monf. inl^i<.7'o I'noziunn.î^e ou 
oooiu, o6 neook^nnin utiiiLk^nce. 

ooutunen imdnio"mintiio^ nuti
oonu^ei ie.iQ O.i.I?. ^nina, on 
ini oe neiuoe oonsumui 6e oîm

ne.
' n- 
nt
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6U 60 cn ature so adelns o eoonomi« 6v Ilo ovo lei lu
I km äs LmbruoLmints rutisrL 61n beton äs oiment.

l'obnolo^iilo 6s sxsoutio n Lmbr-loLmintilor rutior« 6,6 
beton 6s oiment prsrontnts, precum yl soluilils 6o trntnre u 
ouprn5s^si LmdrLoLmin,-tz1lor, psrmit rsnli-'.nroL unor rnntor^nl 
n structurilor rutiere sxistsnts in Zu6s^Ul Vursy-Lverin, ou 
Lmdrloumin^i 61n betonn« äs ciment rutisrs âurnbile yi ou o 
eticisn^L soonomioL yi snsrgetioL sporitL.

Ls ob^in sconomii 1s consumul snsrZetlo 6s pîn^ Is 
4S...6o yi 1s xrs-hul 6s oost 6e oiros 2o...S5 Ln rnport 
ou Lmbruouminlrllo rutisrs sxsoutats ou absento olnsios, pn?^- 
lol ou a vuloriitouro nuporionrii s nurtsrialelor loonlo yl u 
unon nubp^o6uns «xistontv In ,1u6otul Vsiuy-Loverin.

1 .11. OVMU,U?.Ii ^1 IKONINilil

Ou urmrrs s Stu61ilor yi corostLrilvr întreprinse pri- 
vin6 rirn^orsnren structurilor rutiere existente iolos1n6 ' Li>- 
brLoämln^i 6in bston 6s oiw.snt, ss trs§ urMZtosrsls ooncluLit:

- solutis 6s rsnkorssre ou bstonne 6s oiment lutisre.LS 
nlc^e 6up8 o Invest,i^srs ionrts ntsntä s onpnoitätii portunt< 
yi u unifoimiits^ii^^esteis 1s struoturils rutiere existente, 

'I >, t n>> l'! o u 1 u 1 i'utl'i'lle nernpeutiv^ yi Iu ^pontul »> -
l > » i. 1«» I, , , î s «,<» »'!,»» / i ou i

- îni 11 ll iLi nlv'-lltl älliO^r'vl l 1 äa !..Gi
niți ^.1 , lr unsl 6v Dato ttu^Iors (V.V.N,), dnneä es tr*odn'o

nI1mc.ri1;Z.tk1 pvi'loäla eu Infoi'ma-tzH teknlos asupra st4r>11 6^u -_i-
evoluția ?.a., eonc!uOa la smltsrsa unor 6e-

ohl6o1:iv6 prlvinâ strato^^ optimă cZs Lntreilnvro yl ran- 
iurssre s 6inmurilor,^ ^n 1>rno;is 6s rosurssls sloosto, 6e st^i- 

rei^ tebnioZ s letjsloi 6rumuri 61n s6m1nistrais, 6s Impor- 
tnntn Rumului gi 6s evolutis ti'st'ioulul 6e perspectivii, rrn- 
! ,'lsvsru 6r'im a u» «eotor 6o 6rum, în »>srt«t

- utl li/.nreu ,,61tivi1or ouporplustitisn^i ls l'sbric',- 
-»n betosnelor 6o oiment stiere, contribuis In îmbuntitS tl' .-u 

i.mt'o"-, u uno" o,.,,.ot°riuticl spsc15ioe uosstorn. oc>nlu- 
oln.I ustlel In mLrireu 6urnbilitrii Lmdr-1oSmint1l°r i^tle.., 
6in beton 6s ciment;

- rolul n6it1v1lor superplsstikisnti oro?ts in vsriun- 
ts FnbrlcZrli betonnelor 6s oiment rntiers ou muteris- 1nou- 
ls ^t^6i^onn1s. Ln sensul cS ImprimL soestor-s curscter^i- 
oilo impuse prin n°rm,nt1ve1s Ln v^osre (re-1st°nt° meosnio, 

imperms^bllitsts, rs^lstsn^ l» rn^bs-,-6eo-:uet, - -
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Oo roet^rile ox^)eriwon^^Iv o^ootuato ou aâitivul t.u n. r- 
plavtit'iant V1IVI0-1l Ia tabriearoa dotoanolor âo oiment r^'î!- 
ore, au permis sL se traxa următoarele oonolULiir

- prooentul optim âo utilitare a aâitivului VIM-II, 
este âe 2,2 âin mass, oimentului;

- utilizarea Iui oorâoe Ia imbunLtL^iroa roristen>lor 
inițiale (ou Zo...4o yi binale (ou lo...Zo ?L) ale be^re- 
ior âe oiment rutiere, ia âvLsZs âo oiment yi luorabilitat 
aproximativ SMle ou ale dotoanolor martor*, paralel ou o i-câu- 
oere a oantita-hii âe apL ou 12...2Z

- aâitivul VIM-ll imprimi botoanelor âo oiment rutine 
un Lrnâ âe impermeabilitate riâioat (? l2) yi roListsnt^ mare 
la ^olivitate (6 loo), oaraoteristioi âeosobit âe importurite 
pentru imbräoLmintzile rutiere âin beton âo oimont.

înainte âe utilizarea aâitivului Lupe rp las titiant VI'.IO- 
11 Ia prepararea botoanelor âe oiment rutiere, se neoesit  ̂
eL'ootuarea unor testZri in laborator in soopul stabilirii âo- 
La^ului optim in i^uno^ie âe natura agregatelor, tipul âe oi- 
ment utilizat y,a.

^tuâiile asupra utiliLarii noului tip âo aâitiv su.p^r- 
plnstit'iant ^OlX la prepararea be toanelor'â o oiment rutiere, 
au oonâus la următoarele oonolULiir

- prooentul optim âe utilitare esto âo l,2 A âin m^5'a 
oimentului iar prezenta lui in beton oonâuoo la eliminarea 
oontraohivl plastioo yi la imbunata^irea aâerentsi la sup^-a- 
5aha âo oontaot niatrioe-ai^reMt;

> asupra detoanelor in stare proaspLtL imbunTtätsyte 
luorabilitat ea, in oonâitiile âiminuarii ou oiroa 1o a npei 
âo amostooare, reâuoinâ yi tenâint^ âo segregare a omosteoului 
âe beton;

- la betoanelo in stare intLritL, m^reyto reLiotentolo
meo.-lnioe ou Io...22 7^, lar 7n oa^ul utilizării, a^e^atvlor- 
oaloaroti.se la prepar^^rea betoonelor âe oiment rutioro, ar!e 
oonsumui âe o1m< - * .este reârs ou ?o , se obtino un or
âe re^i ir tent^ la >^<nprâs 1 ane eu 2i mt^i Maro âeoit Ia be t .a-
nelv mavtor;

î in oticul pro parurii br?tc>anslor âo oimont rutlonc ou
substituent al oimentului Ln pro- 

P-r-
oenuyü â» îs 6.I.I!. Hninn oa

"oont âs'?o so obține o soonomlo âo oimont âo 4o «cs/m 
rit io 1 ou uoixur»oroo unor oornotoriotioi Liri oo-moonnio» o<-'o>- 
punL^tockro r
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- äsior-lik  nlsLivliLhli ilnir« mrtrlco 
öl u.-r-SMi, Eilvul c-uporpi^ttiilcinni 4VLX LmprlmL Lmdr-Lo-Nm!n- 
rel i-uiivi-s äln bsion äs simsni un Li-nl 6s ImpsrmsLbllitnte 
^âloLb (V 14) yi o rsrrisisnhL I-i rngbsh-äsLsbsh msrs (v Iso), 
sispsois os eonäuo Irr cnsyisr-sL llnbllltLhll Lossiein..

rmbunLiSh1r.il

îr^isr-sa supi-rrlshel äs rulLi-s L Unși imbr-LvămInhi niii- 
!bns äln bsion âs slmsni, msioän yl isbrrsls§ln sxPsnlmsn- 
i'iiS 6s nuion, uilll^lni onluhla âs bipoolorli äs vnlsiu, s^n- 
6uoe la obtzinonea un^^itoanoloo av^nta^o;

- nsListontzsls meoanioe als Ltnatului äs bston 6s la 
supna^aha îmbnuo'ulnintei nutieno, pncLintä un spor* 6s 14...II 7- 
Icr vînsta 6s o Ll 6,198 tnatan^ yi 6s 7...Io ?! la un an, 6,192 
ei'ootuanea oslsi 6s a' tnoia stnopini;

- penmeabilitat oa Lmbn-Ioämintoi nutisns ssts pnaotio 
26I»O, ^avt 06 oon6uoe l5i onoytenea L^a6ului 6s viabilitate. a 
5. mb 02 mi nailon nut Ione ;

DoLti^ul optim 03to 6o l,^ lu/m la UN oonhinut 6s olo^- 
^otiv 6b I /'5, clar» 36 Impune oa înaintea aplio8nii aosstel 30- 
lu^li, sa 86 ^ao8 testini în l5ibonaton po bstoanels os unmoa- 
28 51 l'ilpuss în opsnL.

Onmans ntuckiilon ^1 o6no6tonilor' 1ntr?spr1nss asupna l0- 
o.esulul 6s ^ieunans a dotoaneloi' 6s olmsnt nutlsi?« nuss în ^>00- 
nitz ns 90t tna^s unm8toni'o.le Qc.'noluLÜ:

- înaints 6s utiliLanea onioarul lot 6s vlmsnt, tnsd.'.Is 
:?Äouts 6etsnmin8ni asupra sxlstsn-hel pnlLsi l'alss la olmsnt, 
iai' în oaL a^inmatlv, as poate utiliLa numai ou luansa u^oüoa- 
>'6Ion m8gunir nsamsstooanea în situ yi rsvibinnsa betonului 
pnoa^'pnt a6aoa 6s ap8, 6up8 oans prvoesul 6s IntÄrino, al 
betonului- 6 soun/^o n^^a l;

- ouno5iytsr-s^6 6l'o.nmatz1ilos' betonului în pi?ooesu1 60 ?n- 
tui'ine, oon6uoe la stabilinea 6iot5rnt6i optlms 6intr*e noptu.' I^ 
^0 o oontnaoti6 la î.^ibi'lo^ mințile nu tic no 6 in beton 6s oint 
î.N .îuno hio 6o oanaotoniotio'i Io bc toanolon puso în opon8.

bn. nol impoi'tant în aoent oa:5 îl au oanaotenistioiîs 
a/O'o/^/itelon utiliLfite, o/ino pot ins'lusnta lungimea 6a1slol'.

^cxl'ilnl matematio pus la punot 60 anton, p.-niuito t'b ,- 
lin«.n 6intautt0i optime âin^ne noutunilo 6s aontnaotzis la o im- 
bi-ÜQÜmlnrs ririlor-L âln bsion âe slmsni. ln. ^unvhl« âa osr^sis-, 
vli»tlvl14 51rlvo-mss-ui1s6 «Is doiosnolor, ln opsslsl ln sn/.sl» 

su mâr-lnls nstr-uUlhlonnl«-.
»si^nslS i^spni-urs °u nLi-oMd« lun«lmsu mini-' -
6nlsl ssis 6s 12,o °m, onpssi ou implionhii iâlo- «1 -°°no- 
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mlo« ksvorsdll« ps loslS äuxsls 6« «»ploslsrs»
- rsäuoSi-ss rostur-llov 6s oonlr-so^l» ou So äslvr-mInS 

» .llmtnus,-« U>» m. tzo 'X. n »dollulalllor» ä« ,»«>»11»»»., s,» y» q«, 
lnlr«Minoro » Ion;

- rosturi io 6« donlnso^l« oonslllu« punol« ssnsldllo Io 
o îmdnLoLmlnls rullsnL äln dolon âo oll«nl, o» Alsns, älmlnus- 
ren lor oonâuos Is oroylsnss srnäului äs ttsdllllsl«.

vrmnro stuâlulul pi-lvlnâ lnklustti» klsurllvn ssupr-s kl» 
dllllä^ll îmdnâoLmln^llon rulloro äln dolon âo olmonl, so pol 

lrnl;s unmLioorsls oonolusllr
- pr-orontzs klour-llor- tzi oi-LpSlur'lIon în âslolo äln do

lori <Io olmonl, oanäuov In npnr-I^ln yl âSLVoltnros ailor- l I »ur-1 
6o äul'oo^iunl «»lo-unul îmdr-ttoilmln^l nullor-o äln dvlon ä« ul- 
monl, oonlnldulnâ^Lslkoi ia älmlnuansa lnâlooiul äs slar-o -a 

ânumuiul, âeol lmpiloll îs i-oäuooi-os kladlillL^ll sooslula;
- Ln osLui rankor-sLrll sli-uolunl Ion nullono supl« ^ru 

^.îmdnâoLmlnil äln dolon âo olmonl pnopanal ou agrosalo oalon- 
ross«, ponlru soosayl âunâlâ âo «xpioalsno proloolalS, so pos- 
l« nväuoo xvoslmoa äslol, au Io H, oompsrallv ou sllualln uti- 

dolon»« olnoto«, N»pt ooitkirmul yt pt-ln v«->iril,t»- 
r»n ou moäolol« n^lomulioo propus« âo I.ll'.U.l,. yl

Un t»ol ävlormlnnnl in uolivilslo» ä» rnnkoraar« » olnzo- 
lunilor» rullor« vuplo ou LmdnäoLminll äln dolon âo olnonil? o 

urs t^înolotîln âo ntztornoro tzl moâul âo lruluro n balonului.
I'o dur» oxporlonlol noumulnlo âo «ulor în lodniou iun- 

lotnitl-ll ou dvlon âo olmonl s olruolurllon rullvro »»luioolo, 
oâulL du oxp'orliyonlsrou ponlru prlms âalâ în o ms^lnll
ou ookrsZ elîssnl, âosllnsIL oxsou-isl îmbnLoâmlnlllor rutlo- 
no âln dolon âo olmonl, q-su kSoul numononso propunorl âo îm- 
bunLlLtzlr-o n loknloll yl lodnoloslol â, oxooullo, osro ou oon- 
âus în klnsl I» ronllssron unol mstzlnl ou ookrs^j Lllsnnt, opo- 
nu^lonsIS Ln onâi-ul U.V.?. 'klmlvosi-n. ?onlru s so sslsurs ms- 
tzln^l ou ookru^ sllsuNjl un gi-oâ âo klsbllllato r-iâloâi. sînl 
nooosaro în oonilnuui'o^sluâH prlvlnâ âoloron ol ou un mlonc»^ 

vompulor-, ospndll sL sslLUro în moâ sulomnl âlrooll» âo mor-o 
yl planollslos supr-ok«l«i âo rulsro.

---------- Mylno sli-luvllon In îmdr»LoK«lnllIo âlo 
dolon âo olmonl nou i-onH-olo, oîl yl ponlr-u i-oksooro» sir-lu- 
rlloi- îs îmdi-LoLwlnllIo rulloro voodl. rosIlLslS âupL o oon- 
oopllo^pnopräo n sulorulul, pormllo rosllosros unol olr-Ior-1 
lrsnsv«r-oslo âursdllo, mârlnâu-s, ssltol ospsollslos âr-onunlS 
s supr-skelîsl âo rulsro, psrslol ou sslsursros unol rueo-ltSll
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^eometrive vlz US >^o,S mm, oeva o« oon^erL viroulahiei rutle- 
ps mr ooekivivnt ds siguran^ ridivat.

Oolmatarea rosturilor äs oontraotie dupL tebilolosia sî.^- 
t)ilita de autor, in sensul oâ in mastivul bituminös preparat 
fiupL normativele Ln vigoare, se introduoo pudretL de oauoiuo 
tresultatL va deyou la vermatina ?imiZoara, Mreyte ^duradilita- 
tea volmatarii sud doua aspeote:

- asigura o etanyare perteota a rostului datorita ore^- 
terii adosivit^tii la mipra^at^ se oontaot maetio-bvton;

- prooesul de "imbatrinire" a betonului se roduoo, mns- 
tieul bituminös devenind mai puțin sensibil la variațiile (je 
temperaturi Hi umiditate.

Dulii 6 arN de explontar^, oolmatirilo vxooutato pe U. i. 
^6 lcm 0i^oo-l)>^o6 dupL aveasiâ tednolosis^ se prvLintL Lnt^-o 
star^ l'oartv dunL, dsvi au o duratL de exploatare de o i.
mai mare dvvLt Ln vasul aplivarii tednolosisi vlasios.

Lsotoarels experimentale exeoutats (lo) yi tednolo^iiis 
de luvru experimentate, au vondus la vonolusia oâ este posit i Ia 
o diversi^ioars a tipurilor de betoane do oiment rutiere, uti- 
lisLnd materiale looale yi aditivii supsrplastitianti prvsent^- 
ti Ln tosa, paralel ou o LmbunZtatiro a varaoterlstioilor ii- 
sivo-meoanlOS a Lmbr^v'imlntilor rutiere din beton do oiment ,i 
o reduoere a oonuulkiului ener^otiv ou 4ö«.*6o'^ iar a l»rotuiui 
de oont ou '/ä.
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vap. IV. YME 60^?irirwrLi ouiuLm^.
v^i.0iri^'io^M^ krLvii^Wi-Ok einoL^RiLori

knin onien-tansa InvsstiLatzlilon In soopul aoumulLnil äs 
noi. ounoytin^s asupra Unul odisotiv praotio, spsoitio ssotoru- 
Iul 6s ärumurl, prin äesLLyurarsa osro6tLn1Iol7 «a urmans a os- 
rin^slon piäioats äs praotioa pnoäuotzisi, prin «tadilirsä tsk- 
noloixiiloi' iwntr'U rsa^i^unvu la 0 soarL a tat»omanalon yi 
pwovsslor svläsntziatzs prin oanostärils 6s ladonaton, prin ti- 
naliLarsa vu splioarsa §1 sLtin6orsa Ln pro6uotzis, ovnovtSri- 
Is prsLSntats Ln tssa 6s 6ootorat au.Ln pninoipal un oaraotsn 
aplioativ.

?rivits es. kiinä 0 vsri^ioars yi 0 transpunsrs Ln oon- 
äitziils tzärii noastrs a in^ormatziilor oUlsss 61n pudlioatziils 
tslinios Ln äomsniu, ou LmboSktzirsa unor ^spsots mal pützln sau 
6sloo adoräats Ln tzara noastra, osrostarlls prvLsntats Ln ts- 
28 asigura implsmsntarsa unod noi tskniol yi tsknoloAii La soa- 
rä natzionalL, Lnoon6i.tzi.i1s soonomisirii vi'ortunllon tzLrii, 6s 
osnsstars yi Ln aeslayl timp. pi?in länelrsa OUnoatztsrLL, fas 
povLdLIL v pantLol pars mül notlvL la älvlLlunsa LntsrnatzlsnalL 
â crsnosiLnlL ytL.1 ntzl^Lcrs yi ts^nvloslss.
i Oporbunitä^a ll1ru611Ion yi so nost kni Ion stsotuats ssts

! ästSNninatL 6s tsnäintza aotualL 61n ssotovul nutisn, atLt pa 
plan intsnn.oLt yi intonnatzional, 6s uti liLans a matsnialolpn 

- looals Ln soopul 6ivsnsi^io8nii dstoanslon 60 oimsnt nutisns, 
a nsäuosnii pnotzului 6s oost. panalsl ou implsmsntanva unon 
noi tsdnioi yi te^noloLLL 6s sxsoutzis a Lmb^LoLmintzilon nutis- 
xs 6in bston äs oimsnt.

- 4.l. 6OIi6I.V2II

luOnansa 6s 6ootonat pnsLintä oontnihutziils a6uss la 
atuäiuj. 51ab11itL.tzii tsonstios a 6numunilon Ln ^unotziv 6s svo- 
^utzia ^rakioului nutisn, a nsountislon alooato y.a., pnsoum yi 
la r^^n/'vi'liansa otnuotunilon rutisno supla vxiatants. utiliLLnä 
dvtoanü 60 oimsnt pnspanats atLt ou asnoMts olasios oLt yi ou 
matsnials losals nstnaäitzionals, noi tipuri 6s supenplasti5ian- 
tzi yi Lmplswsntansa unon noi tstinioi yi tsLnrolosLi 6s sxsoutzis 

a 1uon8rilon 6s ran^onsars.
, 0or^oiSi>1Io s-au âssI-Lsui-st Ln por-losâL. I9So...1dSS yi

su tost oksästs stLt Ln Isdoi-LtoLi-slo äs ^ntlsr pi-opnll oi»
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Hl in laboratoarele ^aoulta-hii 6s oonst ruotH'Hi i'aâultLtîî 
^âo ob.imie âin ^imiZoara, I^OMII^^L, lOLOIIIN yi 1.0 .k.N.N.O. 
Luouretzti, in oaârul unor oontraots âe oeroetare inctiviate âe 
^oLtr« O.Opk. ^imiyoara.

r'tuâille vi oeroetfirile nu fynt oontinuate prin exper!- 
^lentâri pe teren I- LQnrL naturală, oare au oonkipnvlt reeulta- 
^lo bune obținute in laborator, seotoarsle experiment als 

satestinâ o buna oomportare in exploatare.
! lentru noile tsbnoloLii âe rankorsars a struoturilor

rutiere suple, kolosioâ betoane âe oiment, s-au sksotliat oälou- 
ile âe eiioien^a eoonomioa yi enersetioa, in bara oâror'a au 
kost sviâsntiats avantajele pe oare le presintL noile soluții.

I^eLultatele oeroetirilor intreprl-nse s-au kinaliLat 
prințr-o propunere âe inovutzie yi âoua propuneri âe invenții 
la 03IN bucurești.

H. Ou i)rivi?^e la ana lisa viabilității ârumuri lor 
nation5.<le âin juâstul OaraZ-Leverin, in funotie 
âe evoluția traficului

I?sntru prima âata se icree o Qâaptaro a teoriei generale 
a fiabilității sistemelor in scopul ap1ioÂr11 si in ssotorul 
âe ârumuri, stabilinâu-ss yi o metoâolo^ie Le anali^L, utili- 
Linâ oa instrument âe luoru QL^Ioulatorul.

Io ba^a stuâiilor efectuate privinâ fiabilitatea ârumu- 
rllor natzioâle âin juâshul 0cLiad-3evorin, in Luno^iv âe svo- 
lutzia tra^ioului tzi in speoial a tralioului er-su, s-a ajuns Ia 
următoarele oonolu^ii: '

- in oonâi^iils tebnios, soonomioe ri enereetios aotua- 
le, âr.nnurile publice ou ^rat'lo> international, in ope^ 0.^.6 
OrHOva-Iimir^oara, D.II.63 Oar^nreb^y^lîatSL ^i osie ou tra^io

( l')0,o l^m), trebuie -vnil'oru.^o utiliLlnâ oa soluție 0 im- 
bi^oâmint^ âin beton âo oiment 1-utier;

- âin informațiile obținute oa urmare a prsluorLril 
automate a âad^lor, a rezultat oâ subre^eaua prinoipal^ a âru- 
murilor nationale struoturi rutiere suple (populația L0). 
a âvpLyit âurata â^ exploatare in proporție âe -S -L. privinâ 
momentul viioient â.^ ranforsars preventiva;

- aâaptarsa ^1 âsLvoltarea oonosptelor yi obiootivvlor 
î«oi-1«1 e-rrvr-ttlo s 1-iLdIHiL^r, ^ÎLUI-L «1 , /n

cursnls Llo sscioi-lrlul âo ârumuiTi.;
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i - oorootsrss Lisbllits^ii oxperimontslo s ârumurllor s 
scos Ln oviâsn^s sud o I'ormL ousnti^lostL, in^luon-s osrsoto- 
rlotioilor âs oonstruo^io, âs moâiu yl âs oolioltsro ssupr» 
tunohiol âs tisdilltsto. Lxsmplu, trstloul xrou (26,1 ZK) a 
roâus âursts âs oxplostsrs ou IZ...25 S, pontru ârumuri Io ns- 
^ionsls âin ^uâo^ul 6srsy-8svorin;

- inâioslo globsl privinâ oslitsttzs âo âisponidil'itsto 
(1.6.6.0.) s ârumurilor, posto ki Lnsloddt Ln sistomul inâi- 

ostorilor statistioi ni soonomisi ns^lonsls, ssleurînâ sst5ol 
In sooot nivol, prorontzs ârumurilor publioo ou tunotiilo lor 
tvknioo-ooonomioo;

- ovslusros inâiostorilor Lisdilitâtil toorotioo s unși 
ro^olo âo ântmuri, pormito ounosytoros moâului prodsdil âs
oompOi'-bkir^ Ln n-âIv)?, Ln viitor» Ln lunetis
âv svoiutzit^ trniionlui rutier, turnIsLnä intvrmatzii odivetiv«, 
k^tLt âs noo«6nrs Ln provssui âs luaro a âsoiLiilor âs o^ltrs 
Motorii âs ninte^â, sir^vinâ 0r^2niL/iroa Lntrstzinsrii yi rnn- 
tOrs^rii ârumuri lor.

krin stuâiils Lntreprinss s-au orsat, âsrvoltat yi 
implsmsntnt âou^,^roßrnms âs oaioul (?IHVLA §i V^X) opsratl- 
onttls Ln enârul ^imiyoara si au kost siadorats kunotit-- —.

l 1« âo kiadiiitats paramstrirsato âin punQt âo voâoro al to>r- 
'nivii rutisro, pentru ''g^^oturilo rutivrs tip", okokinâ 
opsrntionaii^aroa rsLUitatslor Ln eaârui IZLnoii Oontralo.^âo 
U^ts lrut.1«rs «lin o.lârul Dirootlsi Dru
muri Uâuurov^L.

U. Ou privire In otuâiui matorialolor nooonvontio- 
! ' nals Ln soopul utiiiLĂrii lor Ia rankorsaroa 

i! - ! st rupturilor rutisro suple

In unul 192), pontru prims âstL Ln ^srâ, Ln osârul 
Loo(,ioi âs ârumuri nstiosslo Osisnseboy, s-s lust âooiLis âs 
rsnl'orgsro s vtiuoturiloi' mutiore suple, utilisLnâ dotonul 
âs oimont. 6u soosotk oosiLio, s-n propus, oorootst yl r-osli- 
Lut valoritlosios mrtorislolor looslo îs propsrsrss dstosno- 
lor âo olmoni rutlsrs, Inliiinâu-so pentru prims âstS otuâll
yi ooroetLri asuprar

- palmarului âo la-pariora 0. Daipovloiu Zuâotul 6a
ras-lîsvorin;

- osnuys âo ylst dltuminos, âo ls O.I.S. >nlns, s^un- 
glnâu-so ls unnLtosrols oonolu2l1r
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1utiliâ'11 Lnlvs^lul 60 I» 0. valOovIolu
54 271^512?6LI de 1 ONN 6l 0 r â 6 0lM6Nt rutisrs

Dupk finaliLarsa oeroetLrilor, 8S rotin urmLtoarsler
- aSrSZatsle obținute prin O0N0aaarsa rvOii 0al0aroa36, 

oore.'^unä oonâi-tziilor împuns in veâsrea utillLLrii lor* la pre- 
pararsa bstoanslor âs oimsnt;

' - prepararea yi punerea in operL a detoanolor âs oimsnt
rutiors ou a^roMts oaloaroaso. ss faoo âupL aoosayi todnolo- 
^1e oa Ia dstoanele olaaios;

- LCreMtele oaloaroass sud formă âtz O-ribluii, oonâuo 
Ia imbunitahirsa oaraotsristioilor fiLioo-msoanios als bstoa- 
nelor âs oimsnt rutiere, atit. Ln atare proaapätL oit yi Ln «ta- 

intaritL, âatoritL aâe^ivit-'I^ii mari intrs matrios yi a^ro- 
6"^;

- ooutrnttU! «l<i u!in"nt» oo l'njiici (NI po l' ^/m^ âa beton,pi- 
rulel eu o îmbunătățire a unor oaraotsristioi als imdraosmintsi 
rutiere âin dston âs .oimsnt (Ziaâ âs impermeabilitat o riâioat, 
oomportaro foarte buna la in^ds^-âsL^det Y.a.);

- oontraohia la uooare a bstoanslor ou a§re§ats oaloa- 
roase, este ou oiroa ^0 /1- mrâ mioa âsoit l^^ bstoansls olaslos, 
iapt os a impus o rsoonsiâsrars a lungimii optims a âalslor 
âin dston (Io - 12,o m), ou toate rspsroursiunils tsdnioo-eoo- 
nomios favorabile aoupra fiabilității îmdruoâmintilor rutiere 
âin beton âs oimsnt;

- pisrâerils âatorate uzurii prin frsoars la ouprafatu 
imdrao^mintoi, sint mai mari eu 4H...HH la detoansle ou 
L^rs/^atä oaloaroass âsoît la osie prspaiîito olasio, oa atars 
suprafața âs rulare trebuie tratata prin oluta^) ou o rooA âurâ.

iîo^ltatolo osrostrli'ilor sfootuats atît in laborator oît 
Hi ps veotoaio experimentale, au stat la baLa slaborrlrii 
"InotrUo-hiunilor tebnios âspo rtamsntals pentru realiLarsa__ Lm- 
brieamicilor rut âin beton âe oimsnt'ou oridlura âe natu- 
râ on.^0'<.ronr7a" . c'.tiv 0^) î ?o — 06.

2 , ä nap t'a lit u â

('.i'. I', . nlna la pi'e sxv ni rea bs t, oanelor â s oimont 

r^-. i ers.

vrmars ntuâiilor intreprinse, ss rstin urwLtoarsls: 
- eeuu^a s-ts âe tip silioo-alumlnos, ou un oontzlnut

I.S6US âu L-iü. âLi- dosâ 5n ^umInL. pi-OEtLnâ un

votontjial triâraulio msâiu;
- nonug-L â«, Ia L.r.I . Lnlna S« xoaio utili-a I» pr-°r«-
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dvtoanalor» äa olmont ou mar-oL auparloarS, va oudatltusnt 
al olmsntulul Ln pnvpor-tlo äs mar So SS. obtlnLnäu-oo aot5s1 o 
voonomis äs olmsnt äs oli-oa 60 daton, L 4oo;

- Ln oaLul utlllLSrll ae^seatolor oaloai-oass, oonsumul 
äs olmsnt so rsäuas ou olix-a 60 ice/w^ äs dston. oa unmars a 

inOusn^ol kavoradllo a aeroxatslor (aäSLlvItats mar« la su- 
p^a^atza äs oontaot matrlos-Ld^rsMt);

- rsLlstsntsls msoanlos oarao t « rl«t Io« Li« dstoanolor 
rZs olmsnt rutlsrs ou aäaos äs osnuyL, slnt osls ästormlnato la 
^0 i,il 9o Lils, äaVorltL s^ootulul äs Lnostlnlr« a prooociu^ul 
äo a dotr^ulul, «Lsot lmprlmat äa oonuyk»

- utlllLarsa aältlvllvr supvrplantltlantl la prypuL'trroa 
dstvkinolor ou aäaos äs osnuya, oonäuos la od^lnsrsa unor do- 
toans rsLlstsnts la LnLksh-äsLSkei yl ou un äs lmpsrmsa- 
dllltats rläloat (? 14).

ImdrLoamlnhllo rutlsr« äln dston äo olmsnt rsallsato 
sxps ? lmsntal, ss prsLlntä äupL ) anl äs la äarsa Ln «xploataro, 
in oonälhll l'oarts duns, LLr?i tlsurl sau alt« äo^ootlunl.

0. Ou prlvlrs la ran^orsarsa struoturllor rutlsrs nu^s. 
î'o los!. nä Lmdrslolii 1 n dston äs o^msnt

' ltatll-oroaroa str-uo 1,ur1)or rudlsr« oupl«, utlll/,lnä dl,do
nul äs olmsnt, a tost IntroäusL pontru prlma äatL Ln nud 
rssponsadllltatsa autorului, Lar oorostLntlo Lntrsprinso Ln 
aoost sons, au pormla sä ss tra^ä urmätoarols oonolusIL: 

utillLarVä nältlvllor nupsrplast 1 yt
^OL'X, osrostatl yl sxpsrLmsntatl âs autor Ln proossul äs prs- 
parars al dstoanslor äs oimont rutlsrs, Imprimă aoostora oa- 

l'lutlol spooltlo«, äoouvdlt ä« Import,urt« pontru o Lmdr^- 
o '.ltänts rutlsrk, älntrv oar« o« rotlnr

. luoradilitato dună la o roâuovrv a ap«L ä« amostsoaro
ou lo

. «llmln^ oontraotla plastloL, ssnsratoar« ä« ritturl^Ln^ 
pr-oonnul äs Lntürlrs a dotonulul»

. k,ältlvu1 mLrotzto aäorsnta la suprafata äs oon-
taot matrlos-asi-seat ou ^^...4o

. ss rsâuov tonâlnia äs seâlwontars a dotonulul proao-

pat; ,
- rmdunStärirss varac-tsi-lstlsllor äs ro-lstantzS gl äu-

i-abllltats a Lmdr-SoSmInillor r^tlsrs.
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> 1'i>oL«ntul optim âs Ut11i2âr-S ssts âs L.5 K psntr-u Qâl 
tivul VIM-11 yi âo 1,L psntiTU klâitivul suporpissti.Li.Lnt 

âln masa oimontului).
i'rataroa suprato^oi âo rularo a unși LmbrLoLminti ru- 

tlst-6 âln boton âo oimont ou bipoolorit âo oaloiu, va(vlO^), 
solutio studiată yi SLporimontată âo autor, oonâuyo Ia obhi- 
nvroa următoarelor avantaj or

- oro,io roListvn l,ele mooanioo alo statului do boton 
âo la supraL'ata Lmbrüoämintoi, ou l4...Zo -L la virsta âo o ri 
după tratraro yi ou 7...Io A Ia un an;

- datorita ool^matarii porilor yimivroti surilor âin 
boton, perinoabilitfrboa Lmbruoumintoi rutioro âovino praotlo 
2oro, oontribuind astiol la oreyteroa SraâUlui oi âo 51abili- 
tato; ,

Donatul. optim do solutio psMtri^ o stropire, ooto do 
l ,i/m' , la uu oou^inut do oior aotiv do -L.

lentru ovitaroa apariției Ln masa b-tonului a miorol'i- 
surilor yi iisurilor âatorato oontraotioi plastioo a botonu- 
lui yi a pri2o1 i'also (posibil«) a oimontului, am a^uns la 
oonolU2ia o»i trobuio okootuato urmatoarolo oporatiir

- â«i t»ornilnar'«a «x ltitou^ ! «au nu a pr!»ni fain* Ia ol- 
mopt;

- reamostooaroa in situ yi rovibraroa betonului proas
păt iur^ adaos âo apL, după oaro prooosul do LntLriro al be
tonului doour'L« normal.

Io ba2a oaroatoristioilor ^iLiooEmooanioo alo botoano- 
lor do oiment rutiVro orporimontato, modelul mr^tomatio do5i- 
nit â« nuton, permiHv »tsbilir»» âiotsn^i optim« âlntr-o no«7- 
turilo do oontraotio la Lmbr^oamintilo âin boton âo oi mont 
«xoeutato ou a^r«C^to oaloaroaso sau do alta natura, ou urm^.- 
toi^i I« avants-tZor

- so ov^t8. apariția iiLiurilor datorită oontraotioi be
tonului, o.a urmare a stabilirii lungimii optimo a dalei do 
beton in 1'unotio de dei'ormatiilo spooitioo, okrraotorintioe bo- 
toanelor do oiment rutiere;

- la botoanele preparate ou aero^ato oaloaroaso, lun- . 
^imea optima a unei dalo oste do 1^,o ln.--------------- -----

Ilodolul matomatio vsto util Ln oașul lyloslrii unor 
m-^tsâis nsti-Lâiilonâis iki Ludi-ic..ar-sa dstosnsioi- 6« o1n!Snt 
i^tiisra. und« iunLimss optimă u 6-,i<-i nu °s pont« «tnbiii prin 

<-ui vxti-npc>ini-o.
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< ^btinoloAla âs exsou^is L Lmbr^oämin'tzilor rutiere ri^L- 
âa utiliLLnâ niayina eu oolra^ pisant, tstinoloslv sxpei'imsnta-

yi âslinitivatL, pvntru prima âe^tL Ln hara nvaatrL «ud von- 
âuosrva âirsotă a âootorkmâului, oonâuos la»

« ur^^t^rsa rNn»u1ui tiv exuout/iv âs 4...6 ori
vu o rsâuosrs o. lor^si âs munoS ou 6o Ln oompara^is eu me- 
toâa olasioL;

- 0 oalitats oorsspunLLtoars a exeou-hisi LmbrLoLmintei, 
paralel eu o reâu<^'r6 a oksltuielilor âs proâuo^ie ou 4o...Zo^.

^triersa o>ipral'e âs rulars a unși Lmbr8o8min^1 âin 
! beton âs oimsnt, ou mayina âs striat ovnosputL yi reallLat^I 
âs autor asi^urL o st^isre transvsrsalL âuradLIL paralel , our

- asigurarea unui âronaH ooi'sspun^8tor ui apelor âs ps 
ou șira la în, âs ru).ale a 5mbruo^mintsi;

- asigurarea unși nrga/.it^^i oorvspunLÜtoars (U.L. mai 
marș âeo5t o,0 mm) Iu nu;>ralaha âs rulars, oreooLnâ astlol 
ooolioientul âs siguranța privinâ oiroulatzia rutisrL.

l'sbnologia âs oolmatars a rosturilor ou puârstL âe o^>^ , 
oiuo introâusL Ln mastioul bituminös, ssts avânta^oasL "âin 
punot âs vsâsrs tsbnio yi soonomio, m8rinâu-ss âurabilitntsn 
0olmn.turii âs ori, inr obsltuislilv âs Lntrstinvrs a
unui metru lininr âs rost, ss rsâuo ou 4o...6o ps an. ,

4.2. LO^^UIIZO^II OirlQI^IL
'1'17.1'^ 1)K 1)00'1'01^'1

In dusa oslor prsLsntats, ss aprsoiaLĂ 08 prinoipalsls 
oontribu^ii als tsLsi âs âootorat sLntr

1) ^âa^tarxza tsorisi ^o^^rals a viabilității proâuss- 
lor la spsoii'ioul 1uor8rilor âs ârumurt,ossa os permite o 
proMOLare a evoluhisi oalitLtzilor lUno^ionals als ârumurtlor 
5n s-<r'Iontaro. ut ili^Lnâ motoâ s nt/rtist) Qo-mat«n»tt loo.

2) ?aralsl- ou âslinitivarea mstoâoloLisi âs oaloul L 
<Ziîmr4lOr>, nn crontrlbult iL oroaroa, öasvoltk-

r-e<r i)1 1mpl<-nonl!i.i-6â în In5orm»^1onk»1 (L.I.) »I V.O.?
'1'1m1tzvnrîr u 6c>uL noi pno^r-nins âo onloult UlrL - prlvlnâ «lur-n-

âs sxplostni-a n -Emulilor- ?1 k>I>VL» - tlâdllllnt«» âr^mu- 
rilor.

)) sindilii-os c-nrnol-srlsilLlIor- tl-lc-o-meennlcs n1s 
LereLLisloi- âs natura salcarounS provenita âe ia oariern 6. 
vaioovloiu, ^îuâerui 6a^s-§evsrin yi a teknoiokiei âe ran5or-
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rEur-«, .iuplo. «xlntont«. ou lmbr-Lokim,«^
Lon -i« vimond nuk Isn, pnsPUIVtt ou nei-st^L» »»<:>,».« 

Sn^0N)?6nuu.
4) lLsn1iLni70L unui moäsl mntsmntio pnivinä stnbilinsn 

-istnn^vt optims äinti's vostuvils äs ovntvnotis In Lmdr-^o^m1r>. 
^lls r^utis^s äin beton äs oimvnt i'SuliLnto ou n^'S^ats onlon- 
2?oaos onu ou nlts mnter*in1s nsti-nältzionnls.

t 5) 6tnbilir»sn prin osi'ostLi'i âs lnborTntoi» n oompoLi^isi
obimios yi minsi'nloLlos n osnäyei äs Iu 0.1?.L. 4ninn, Ln ooo- 
pul utiliLär-ii si In p^spni'nr^n botonnslor* äs oimsnt rutiene.

6) Dsi'initivn^on tsbnolo^Ivi äs pi'Cpninns n botonnslon 
äs oimsnt 2?utlsis, utili7.15lä oonuyn äs In O.r.L. 4n1nn on 
m»bt>t:i tusnt pni'iinl nl oinisntu l.ul yi näitivul supvi';>^noti1'innt 
V 11^0-11.

7) ^tnbilii'sn pi'in 5nos^o»l7'i äs lnborntor yi ps sooton- 
7?s ox^oi^imrminls î ioiinolo^ioi äs uii1i2nr*s n^näl^lvulul—nn-^ 
psrplnutii'innt ^1)IX In iwspn^ni'sn bstonnslv)? äs oimsnt r-utis- 
i?s.

8) §xplion)?6n tsol'stloL Hl vsi'IL'lonr^sn sxpsi'lmsntnl^ n 
pl'l^ol l'nlss n olmsn tulul III'SOUM yi otnbI)1l'6N tstinolo^Isl äo 
p^vsnli'S n I^Liui'IIon äntoi'nts oonti^ro^lsl plnstlos n betonu
lui Hl u pi'2 7.ol -t.'n)c;s n olmsntulul.

^)) Oontalbu^ll 1n otnb^lli'on yi porisotionn^sn tsbno- 
)oAisi äs i'rrnioi^.nr's n' st^uotui'iloi' i'utlsns oupls/ uti1i7,Lnä 
^nyänn ou ooii'N^ k^^nnt, Ln pi'Olrllsi'ü i>s ^ni'u.

1o) lxplioni?sn tsoi'stioä yi äoL'initivni'SN ps onlv sx- 
;,UI'inu,nt'nlü n tslino1OLl«i äs tintni-o n oupi-^lst«! Lmbr-äottmin- 
1,110)7 șutiși'« äin dston äs oinsnt ou solu^is äs bipoolonit äs 
onloiu, Ln rioopul lr^i'ii'ii ^nnäului äs i'inbilitnts nl noosto^.

ll) Oonospor-sn yi isnli^ni'sn mnyinii pontic sxsoutai-en 
ntr'lui'ilor' In Lmbi-Kouminhilo i-utisns noi yi i'si'nooi'sn otnis- 
^-!.i tr'nnnvsL'onls 1n Lntbiliousnir^ils äin bston äs oimsnt )?utl.o- 
)7 ou NUpr-nln^l. äo 1'ulni'O yleiuit7l.

17 ) Oontiu.bu',ii ln introäuouL'SN yi äsLVolta2?vn ytiin^si 
yi tläniolo^i e. 1 äs nn i'oni'o u 5;t i'o tui'ilo)' i-utisi'S supls, I0- 
looinä äils^its Lnăvr-lo^ <.in b.tou.ns äs oimsnt r-utisns.

4.). V4I.0NIi'I0^M4 6Lir6L'1'4UIb0K
üLu.1111" >.N 1 !.>,->-U'I<:.' l>,-<^.",.LnL» In tu-

Lu Uu clootor-^t oLnt vuIoi'IL'lLutü oottol:
I) Intl-oâul-81-sL rneui'înci ou El 19»). psntru pr^m« 6«- 

Lä 5n tzai-L, n i7^colsüi-11 sti-uotur-llor i-ut1«r- suplo. «Liston- 
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tv, folosind Lmdi?Ls^m1n1ri din dsion do simoni.
2) ?o bnLn niud!ilnn yi oonsoiLniloi' «5voiu»iG, «-fr 1n- 

nlutq 7n o1»sN»lin1 l'N"dn«>t1v l'k"'  U» d «l.su
uin^ni rutivie, /..isümin ts io ds enloun vxlnivnio in onniour d.ln 
somunn. 0. vLisovisiu, ^udstzul Lu-nny-Ievonin.

)) 3s valonikisZ. xs d^LL sonssiLrd.Ior proprii ssnuyL 
äs Ia 6.?.Ir. ^nina, Ia prspararss, dsioanelor âs eimsni ruiisrs.

4) Urmars ndapiLrii ieoriei ßsnsralo 5iLdi11iL^1i in 
seeiÖHH^Is d rümü^^^^^ö7^6^vö^i^ii'^än^a —
douH noi pno^nrrme ds snlsul: yi VL'X, dosiinnio siudluiui
L'iubiliiä iii dnumurilor.

9) im))Iemtniinrsn yi do^volinrstr ioknoloßloi do rnni'or- 
snro n sirusiuni 1or r-uiiens sxisienio, uiiliLLnd mayin,r su oo- 

^lin.'ini.
6) I'xiindsren t^^ei de uiila^s prin ronIiLnros. nuryinii 

penii-u sxesuif^nsn. sirlunilor In LmbrasÄmin^ilo ruiioro ri^ido.
7) Ininodussrea Ln is^nisn prspnrurii dsioanslor de si

meni i'Utie^s Q äonä nsi iix-uin. äs supera Iasi i^lanhl: V^IiO-II 
yi -^MX.

6) ?s dnLN sinäiil027 yi esi'ssiLniloi? Lnirsprinss, s-n 
inîri'o^nn poninu pi'imn clnd^ in in2?n ioilnoIoLi«. äs sxeeniis n 
Lm^7'Hc-imini1lOi' din d^ion üo simeni ^nepnnni su a^ne^nis e'.i- 
SN s'ONllS .

^)) 3!.nUiiIe yi Sei-sH^i'iie s^^enisneninlv pner'.sniuie rrn 
^Oni ei'ssinnis Ln vnânul n 4 soninneis äs esnesia^s yiiin^ii'i- 
sT, In äonn äin OOninnsis auionnl MniisipLnd Ln snliinis ,ds 
r'scrponHndil isma.

Io) ?nr'iisipnno5ä, In enliinis äs oolndonnior nl^iur'i ds 
IZnsnnsyii In slnbonnnea "Insinuotziunilon is^inios 

dspaninmsninls peninu nsnIiLnnen LmdnZsnminhilon ruiisns din 
dsion ds eiweni eu ei^dlunu de n^rinn^ eu len nono îi. Indiosiîv 
0D I7o-lB.

II) iludOi-n^su yi implemsn LnnsQ unui model mnismniie 
sx'nik-'i nt/Ui^ir-e,. ^un/ ii:,^i es>t..'>mo n dniolon din dston» n5i'7'sn- 
i lnit ) I u> î' j I er^iu i n 1. rii î, ! I'" I'r/^^du.

12) l'o duLn eeneet^IniIon pnopnii, u-n ininodus Ln te -ni- 
os. sxseu^iei Lmdnuoâminiilon nuiisns din beion do simeni, me- 
iodn. ii^.i'inil su soluiio do kiposlorii de ealslu.

15) Ooun pnopunoi-i ds invenții yi o inovai«.
14) ?udIisnn6L a 16 lusnLni yiiiniiliso. din ears 12 Ln 

Hsi-L yi 4 Ln sinLinLinie: Lolia, mai 1962: Inioi-our-opotrn
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Ks^lonLl Oonlsnenvs; vsl§1a, ooiombnlv 1967 r XVIII Vor*1â ko^â 
^on^nsver; 1969, 1967: Oonvsnsnos on Innnsponi Usssanod
»»nâ ^or-^tUlOp Ott Uorrâ 1'r-ulllo tinâ 3^1si^.

LIDI-I06R^xi§

I. HLUHOUZ, U., I^inâss sui' 1'unl âss nsvsismsnis nouilens si 
Io oonfoni âss v^rilouls LuiomodlIs.^apponi 

nsoî^nolis?, v.o.?.o., 1974.
^msnloot. Oononots Instituts, Oommliiss LII. vâsle 

I>r-1 lie! S,I <^i' oooonniv mlx âsol^n. l'noo.of/ 
« or» vssl^n unâ (^uulli^ <1on-
ino1 o^ Lonensis, p.p.Z - 16, I-onâna, 
-wßusi 1979.

). V., I^s voulslnna. I^nlnisnnnos I^Lnassmsni L^oism -
Nl^v/n^ vsssrineii Nov/S, NN.97. 1969.

4. §??!l()VD1v, ^., Oân^n^iliâs. OolIoAUs Ini. 3ous - pnoâulis
si â^el^s^.s âo.ns îs ^-'nls olvll. V0I.III, 
itLl'ln, l t'/u.

V<»r'.v I!l/^' (rs„>f'k)i fon v"ivv ll1^.k>
('on^t'oi. !Vlnbsi'lnl 

socriși sîoLiion, 1964.
64 «I., I<6vus Osnsnnls âss liouias si âos Honoânomv^

^sn. 47L, p.^4 (197^).
7. ^MMKI, U., IVlsioâs r^inil.stlQS npllsnis I« ânumunl, 

i 'IsknIoL, Lueunsyil, I96Z.
S. 3. 6., 6iu6Iu sxpsnlmenial al unși yoosls âln deion

âs elnieni. vin: Nsvus 6^nsns,Is'âss Kouiss 
oi âss Hsnoânomsn, ?nnnict, nn. ^24, osi. 
1976, p. 79-6^.

9. /V ., VO'i, 0., Uo! 6s doionno Npssl5j,)6.
I96O.

In. /V ^'1 (>. , VOl^H, ^.., (>.. 5.î.11!^ Ilâ'^.Oll, H., I.
------i sdno lOLlo I--V1 19.-_ 

7'11 Ia exsc:ui6l7-on Imbr-LsÂMlniHon ruilsns 
âln vsion âs oimsni. In vsvlsia inLns^oniu- 
nllon, nn.11. Nov. 1979.

II. o.. mii!Ail^5ev. /.. mr/>^oi. I.. 6IIIVI0L^^, V. yi
?Iv:i^3, 6.. 6ontr-1dui11 la Lmbunüt-iNrss c-LlIl^ili 'îmdr ^- 

' cZrnInhIIor' ruiiero âln beîon âo olmerii. 1^- 
- -----^..,^1^1 îri ii-Lnsvo^uirl,vol XX, 14?o.

BUPT



-ISS-

12. LV^AAVV, I. N., 2vknoIoLk.lL bsiona, Uoslcva, 1976.
1) . VIKMA, v., L'r'LvdnIsss von lonersiimsssuneon an Lotonäsoksn. 

Inr S-bnLsss und äulrodakm, 1/1966, Lonn.
14« Q., Zsioans äs oimsni pnopanais ou LL^vLais oaloa-

noass. ^1 VI-1sa simpoLion ou ismar Aoi 
isknoloZii ruiisns psniru rsäuosrsL oon- 
samunilon maisnials, snsreio yi vowdusii- 
kill, limiyoana, 1966.

19. KIAMI, 0., Aoi iipuni äs supsnplasiikiLnhi. ksksnat sus- 
la O.P.O.V., Uuoansyti, 1966.

16. VKOOV, A., kvpont on blis Illinois. klaintsnanos KlanaASmsnt 
Illlnolfi, 1966.

/17. lo>t, 0., Unsl oonujUsna^li plivind ^isanansâ ImdnLoLmin-' 
^', -hilon nuiisns clin dston äs oimont, ^tu- 

älu, limiyoana, l964.
16. LAHMI, 0., Isnäsnoiss in inisnunkan noaä tractio völumss

svoluiion anä ponspsotivos ot ^ks äsvolop- 
msni o^ national noaäs and moionwL^ 
nsiwonk in komania. Wontcskop on Roaä Ina- 
I'^io anä Lal'sl;^, ooiodsi», 1967,I^1n1copinL,
6 w-r<1 SN 4

,, Ne» »ut tit» N" t'n i 1 1 NI» 1,1, Nvttltin« aosi»n»li-î
! o^r'i, Oi-l^ovn, l977.

^o. KOttAl'I, 6., Lt.uäikl sili'11. 6s viadiliiats a r»o^slsi äs nA^-'
muki national« âin oaâi*ul 8.I.N.V.3.O. 
Oar^nssdsy, Nsi'sr'ai Isknicr, 1961.

21. VUMl'I. Q., ^nali2a oalitL^ii nan^onsLnilon exsoutsts uti-
liLinä oi'iier'ii yi msioäs »tatistio« ops 
oi51os, ^sL'snai äookonät, ?imiyoana 

1968.
22. L0I0A, U., Oontnibutzii la inti-oâuoonsa unor- motoâs yi isk-

nolo^li vti^isns In ooniiHills voonomlsl- 
nl.1 mntio r ln II'. 1 or» sn^i'LO-intonsivs,
ilul'. U(^:tonat, I.?. 2imiyoara, ION-).

2) . VOI6V, kl., AlOO-Ur^, k., Y.a., ootr'Lri, läiiurL LoknloL, 
Luour*syii, l96l.

24. DHK0A, 2.» Oalitats yi I'iadilitals, vol I yi II, ^äiiuna 
îîkni^H^-8u on1r^y'ti^—l96S?-

2Z. V^^OA, ^., klssanss äu pi-vmien astrali: âss ds'kono kiärau- 
liciues. Oollo^us nilvm, 1976, ^aâricZ.

2k. Lk^OLI^, Kl., la p2?smi6i-s 5isunation ä'un dston routien.
Koll liaison. lado. Noutisr-s ?. «r ON 
ni-. 26, 1967.

BUPT



- -S9-

?7. INi^ONV'7, VL., sortiern st dstons, ^laitrioer Iso 5iosur^1- 
k ONS, 1966.
26. LOWllv, «I. V., ILesures âs Finesse äans I'inäustris äss 

Hunts biärauli^uss, Oiments and Le- 
tons, nr. 626, 629, 1966.

29. D1RMIM, «I., Directive pour Ia rsalioation âss oba 
en bston âe oiment» Varls- wai, . .

Zo. L0RO0MV0, 0., RsLultats obținute asupra âalei Lroase 6s 
beton, ps ^6» Vraäuosrs 61nr Revue 
Osnerale âss Routos st âss ^sroäro^.en, 
Vranha, nr. 999, 1962, pae. 4-6.

91. 02RMIR, V/., Rovuo äoo ^atoriaux äs Oonotruotion st äs 
Iravaux Vudlios, nr. 949 (1961).

92. OVROI, v., Hs banciuss 6 s äonnses routisres, ^65! «t
. expsrimsntations. In: Routes et 6^s 

^sreäromes, nr.499, 1979» Vario.
99. OO()U^M, R., Drumuri, voi. II, Oonstruotio yi întreținere, 

161 turn 'lebnioä, Luoureyti, 1966.
94. R., 0ar^y-3svsrin, lâitura Lport lurlsm, limi^oa-

ra, 1961.
99. OOlvMINR, 0., Ok^raotsri5!at1on âe la ciualits äoo laitl^ra 

l>k^r 1s oosfioiont â'»^ot!vîts
< ' . NuII. Ital oon. lab. Vnnta st i>'»au-

ssöso, Lpsoialtz» I97o.
96. Dorodanhu-L.y.n.Orumuri, Vâlturn Isbn1o5, Luoursytl, I96c^.
97. DIMI-,- 0. 1'., rousnrober I.OOtco ot A/ln1nt«nanoo IVlana^c^ait 

' in a. L^stsm Lontoxt. lilLbwa^ Rsosarob
I Loarä» Lpsolal Report, I966,^ssb1nkton.
96. OOÜL^V, V. I., Hpprväok to äintsnanoo ^anaeoment. In 

1966, V/aobln^ton.
9^). DU'ptUtU, u., Ilutuutr lalv, XV l-0 OuttLN""

?/Ion6IuI 6e la Routs, yusotlon I,Rt^oport 
j<.V. 6'^IIemu^ns, Vienne, 1979.

4o. DIUM^, ?., OÖlO^LIIsli, 6.» I'tuäen our Io pbsnom^ns âo pries 
j 6ss lsitiers granulso. Lull. Ilaison

lad. V.et. Ob., Lpeoial 0, I97o.
41. MLlllM, !>., MVD, V., y.a.» Valori^ioaroa LLurolor âe 0- 

tslarie, Lesiunea ytiintiklo* 10^1, 
Luourssti, sept1979.

42. DtllRvI^, V.» Leis st routes en beton äs eimsnt. LuII.Ii^tsai, 
lad. ?. et Ob. nr. 9/1966. Vario.

BUPT



HA. O0I1E, Lâton 66 oimont el; toknic;uo r»outisi7s. Du1l. 
liaioon, I,nd. ?. et OK, ni».9/1969,

4^» «I., ^n51U^sn oinon i'aknnpui' tiu 5^ Leton. In: ?
Lt^LL'.s unâ ^utodakn, 1/1986, Lonn.

45. l'^OMOMV, O., llatei'aux ot Oonot^uotions, 4. p.^7l, (19711
46. l'OOOL, 0., , 0., Lașa âs ourdurâ L supi*a5sHo1 âs-

Lo^mato sud t,o Hoit arsa sar*oinil unul a- 
utovekioul, oriteriu Ln api'oolei'os. oali-

i tatii oomplexului TTUtior*, V-a 0ono5atu-
ir-o P6 tai'a ti luo^atoiâ. I01? âo ânumuri ^1 
poâuni, Voi. 2, 'iilniyourn, 1976.

47. l'OOOL, 6., UotoâL âo âimonsionai'e 1a oboseală a sistomelon 
rutiont^ noi7i^iâo, Nevista ^77nnvpontur*ilon 

) 92. l'olooomunioatiiloi', n^.l, 1961.
46. l'OOOIi, 0., OäOMO, I'., OHM, I., Oonsiâei-atli asupi^ sta- 

7?ii âo 6^02?^ ?1 âe5oi*mQtlo sud solioita- 
^6uii'uotui'ilor^-Z7Ur^o n«— 
r>ÎL^â6, 36J2.UN6Q ^ublllar*^ L
I.?. OIuH-I§LP0QQ, Voi. ?unâa^H Oi^rmuiâ, 
1976.

49. l'OOOIx, 6.. iOUl'^OU, UOV^UOV, O., OU(^6I, 6., Ounonv- 
1:61'651 älräi'll. ioOnloo a äi?u^ulu1, nove^I- 
kQto :^r!:i'in/^ri1,'i'96nti'U Int7'6'-tzlno7^051 el'l- 
oiontÄ 66onomäo8 2 QOoLtulll. Oomunlc^- 
r-o oti.l.ntlOI.0^ In simpozionul I«'1I1oIe1 
âin Q ^ociäomioi I^.O.H, äl
1966.

5o. 0O6OLI,I0,M., Oomont nnä oono7?6t6 I^osored. 9(l).P. 19,anul 
19V9.

61. 0., <7., lO'.o mo'tlioâo âo oolwntu^e äsn 51 -
null. 11n1oon, O'id. 1. et OK., nu. 

99» 1979.
6>5. ni, I.l., 1-/.1 p â6 5r ^nunu Ists. Oe ocil6al7?e 6''i7

' ânn:- leo ',!^1o6L âe ok,iu2oâes. Uevuo Oc'n.o- 
2?Ql6 âoo Coutos et HonvânomeO, nr.459, 
197o.

59. 2., y'.Q., 067706 ta nea. âopenâentel LOtlvItatii
dctounelon âo oaloai* eu oiment yl oenu.7. . 
Oin: L<ompl<^on00 iopolLovunis minsr-aln^, .0 
oii-i, O.K.O.6., l96), NI-.7, P. 56-61.

BUPT



-79/-

-4. , Nnsnansa apsi Ia rmdn^oa Minoiis. âe
d<^ori âo eimsni, aplicai:e pv sinaia ni 
impc-nmsadils. ?naâuosns âin: Linasosn 
unâ '?1sldari, )S, an. 6» 1964» p. 9-1'/.

55. NUMIM, ?., 0 aoua ^oioâa âs issians psainu. âeisnmina- 
r'oa cvmponignii Ia âilaia^ie al mei- 

. Ie Ion âe oolmâiane a nosiunilon. O.
v'îe 3ina5;ss, N.V.O., 22, an.12, âso.l . 
p.

56. N'IUt.'!, I). V/., 1!ai <! ,9 X <i ('onni niloi iontt . 4 (2o ), p.ls)/'., 
- _ 1971.

57. .IIII30N, I)., 3iaii:>^i2^ n-i iolenan^s, lâiiuna ledaiel, 
1979.

lV/^l^rV, l. lä., 1 22(5) p.2o-2S, Llon'^va,
1^6.

59. N. I?., I)^sin^nia§ aaâ IasiaII1a§ â Ili^N^a^
Ilaiaienaaes I/IaaaCSmeai L^siem - 
NsssanoN Oinoulan, an. 4?, august 1966, 
Vta^iinLion.

6o. >X., Loas pnoâaiis inâu.^ii'iels, XVI-s Oon^.^s 
^Onâial âs Is. irvuis, V/'enns, I979,HusLbiw 
I, ?slv^n<?.

61. â! I1I''I''IiOV, (>., Ooiic^pt lori e t: cvriLi r-uciion âss ckauonös^. 
?ÖM.s I. I'â. k^oIISO, lanis, 1967, p.'o4-

62. N., UiilichaiioN âss maisniaux losaux nou inaâlii-
' onnels pOUn Ia sorisl:nusiion âes cilQlrs^ öss

lapponi lnanos, (jussiivn VH»
Ovne^s Uc-nâial âs Ia Nouie, knoeus, 1971.

6). KI!îi?, U.» nullas' su i!. ani. Nin: Vnv^vv.'rllct o,
U.l.?., 4-5, 196). P. Io)-Io5.

64. 3., Ou pr-ivins Ia inatansa imbn^s^mintzilvi' !in
d<. cl" o inc ni. lnnâassns âin: Linol^s-

v na, U.I^'.L.3., ^n. 9,
1992, p. ^.25-129.

65. I'IUMIU, R. 0., lvnnid Inisn. Limp. L^smisin^ ot Oemc?aî, 
asliin^ion, Vo1. H, P» 659 (196o).

6K. I^ls0krr. R., <1., I-ss i'snl'orosmonis voor^onnLv v s
<!v I». U I> ü. INnr liovua <!ont>,'>1v <>«u 
îss si âes >oroâromos, ?rsri^L, nr. 61^,

^ 192^-, P. ^7-92.

BUPT



- /92-

K7. V., Ooritrlbu^ll Is siEuI ,1 resIlLLi-o» >

^r>1 QS^LltlOS yj. rwdl-LLLMlQ^I dltllo.1- 
noaoe OU oonsum reâus âe enervi o. 
Oootorat, limiyoara, 1936.

68^ ^VVäbLV, rl. 8 ., Ou privire la tratarea LmbrLoämintilor âirr 
beton âe oiment. vinr Ltrotvlstvo 
^rbite^turc^, V.R.L.8., nr. 9, 196?, p. 
I?6-I)9.

6t'.'MNMäM, V., Oonsiâerutzii privinâ strategia rutierL.!^:." 
âootorat, I.?. ?imitzoara, 1984.

/c», Olbernetloa ooonomioü, Iiâitura ^oaâvmivi
liuourotzti, 1979.

71. LI., Visiunea apa^io-temporalR asupra sistemelor
oibernetioo-eoonomioe. Inr Oibernoti^/.. 
Li.!1ou!.1i in voanomie. Lâituru 4ouâ- 
vi ll.L.N., Uuoursyti, 196?.

7?. H. 0., 4na1^oic^ o.l tiie kerlorinanos ol Experimental
Oonorete lîoaâs in Lritain V/or!csbop ori. 
teb tbeoretioal vssiM ot Oonersts 
vemvnts. §p6Ntz 1986.

79. V., Valorils yi ori-bsrliis s^iolsn'tzoi, L'âi'burn
. ?o1iiic:!1, Lueursy-bi, 1966.

74'. ^INVO, O., ))n2e1s mnivmnti^L a1v tvorivi. ^1nd11i1:^tz1iî- 
Ut»L)1 u.i--^srs>OlU4, 197l».

79. UiUOO, U., Ii., 'Ivoriu prodnbi.1itrL^11or yi «tutiOl. l' ü
-mutsmutio^. lîâl-hura OlânotioL yl ?vân,^o- 
8ioâ, LuOureytl, 198o.

76. I.'.0I.I)0V^Ii, V., ^âitivi in betoane, L'âitura ^ebnioL, Vuoursy- 
ti, 1978. '

77. LIUI.1â, V/., ^Lpsote ou privire la analiza reslsten^sl de- 
toanelor âe oiment, ou ajutorul statis- 
tioii mutematios. vin: Ois Ltrasss,ni.9, 
oap. ?9, ML- 29-25, 1965.

7tz. UeOU^bOUOIl, 3. Lo l^otion ol Lavement 6oint 3ea1ant . »- 
teioial. Inr Transportation Lneineerios 
Journal ol 1LOL', Lv>, Io8. nr. 
196?, p. 197-155.

79. IlLVII^L, ^., ?ropr1otâti1o betonului, §âitura ^obnio^>, 
Luoureyti, 1979.

XI°â. I,.. ».. ->M. °.. °--"---.
râl laboratorului âe ârumuri. Fâitura 
üebnioa, Duoursyti, 1985»

BUPT



- -

-SI. «160^, I-., XUHrSE, V.. I0E0II. ».. >1
sxplostnrss ârumurilor. kâiturs teknlcl 

, 1979.
02. ^1(^046^» K., UVV^LM^, I»., Unsls oons1ä«rs.^ii privinä svu- 

lusrea etioisn^si voonomios yi soolrils. 
a oonKtruo^iei yi Lntrs^insrii ärurruri-- 
Ivi' - In: H VI-s. oonsi'Ätuirs ps ^-r -^ a 
iuorLtorilor ös 6rumuri, ?uynaâ, âso-rm- 
dris, 196?, ^âi^ia IVl.I.'r.o., voi. I, 
Zuoursyti, 1964.

S). ^!0V4K, 2., Simposium on 4sk OtlllLkilon, 9 â, ?1ttsl>ur^
1972.

64. i., UVV^WV, I,., §., ?rsvlLiuni privind
noovvitutvu oxvou^lsi rnntorsLrii ocm- 
plsxslor rutisrs nsrixiâs - In: Lu1e- 
tin rutier, N.I.I.o., V.V., nr. )-4, 
1977, I^uoursyti.

SS.
86.

I., Ours âs ârumuri, I.?.I.V., limiyosrs, 1987. 
^I0VH36tI, O., Oalitate, ?iâdilitnte, IVlsntsnan^L. ä.ll.O., 

voI.IS-19, I^âiturk ?sknioL, Luourvs.ti, 
1975.

87.. d!IO0^I^y 1^., Y.L., Ours, kroisotaroa yi oonstruo^is âr^-nu- 
rilor, voi. II. i'sdnoioKli rsoonver^to
ri,v^<r, s.l.'l'.V., '? sm! 1968.

W.. l.., Nll/l'lll, l mUr'üokiminti rutiera mo<! srn« . l U 1-
- turn 'I'vUriloä, üuourvyti, 196Z.

89.> III'M. V. I..I0MS0U, 0., l-'iLdilitLts ln onorL<-t1v8, kclltu- 
viânotioL yi ksäLgoeloS. Luouro?ti, 

198o.

9c».. NIOOI^^V, 4. OtiliLnIion âss msiorisux loosux von -
ti-n61tionnsls pour- in nonsti-uotion äss 
odnusköes. kîLppoi-i l/.kî.S.S., (Zuesticn 
Vll.XlV <> <'>>>><'->'4n 0o»'I1k>1 4» 1^

' !i .//ui.', 1979.

91. dnotu^ui,. N-4 ., Lour>-pnn-1u I ts Incluotl'i^Io. 1îuppor»1 6n»'>9.'- 
Oi-etnssno, tzuos^ion I, XVI-o Oonxneo 
llonâit.i âs îs koute. Visnns. 1979.

92. V., kâLL^HV, lî., Lonirol sîaîistio yi tisdili- 
rnts. lâiturs OiâsotioL yi Poâneo^1c4. 

Luoursyti, 196?.

92.
. xopxseu. L.v... ^tenlnls âs oonstruoNI âin ö"«ur1^n- 

4ustris1a. râiUurs -r-knioS. »
sVn»r«m »ii»«« t

1974. I' vN*c>E t

BUPT



- -94 -

94. L., ri'Lltement âso gnnvos, au oimont st an laltien-
^nanuIo.vuH.Kinison.Noutions ?. «t.ok. nn. 2^, 
1967.

99. OK., kos osntncilss äs dston noUtisn. Oontnoles sn
oouns äs iadnioation ot oontnolos a postvnioni. 
Vu1l. Kinison. ?. et OK. nn. Zo, 1986.

^6. K., kneluonanen pnosonip^iilon pontnu oonstnuohia
äi^umunilon 6in beton. vint vis Ltnasss, oap.26, 
n^.' Io, )9u6.

97. k., vtil.1 25^nen oonUyilon volnnts. Vstonstoin 7.oi-
tun^, 1997, nn. I, 1999.

^8. ?()l'M»()V, !!., Votonne p<Nlt.r'U (l^muni, clin mntsnlals lo-
onls. 'Innäuosno 61nr ^vtomobilnio (Lanosi, 
U.tt.8.3., nn. 1o, 1982, x>Q§. 14-19.

ß9. ?. 1?., ^utostnncla yi niMinnta oinoulatzloi, rnacZuoono
<1 iri:/^utont ?'N(Is ,nn. 1,1986, p. 4-Io.

Ioo.k., ?/Iiyo:inil6 mni'Linilon In ânumunils äin beton 
kanZ nostuni.Vinrvis Ltnasso,27 Inn I982,p.I9-Ik

lol.k/.O/.AKK, I., Oo^'7'IbutII xnlvlnâ stuâlul oompontänll yi 
onlo llu! ^mbi'^onmlntllon äln beton äs olmont 
svo t^l unef^ s'sioton! Ion ollmnteT^iol . Ns^.umnt ter-^ .' 
Uoetor'ect . I »ni 1.1 i.ntlll 0«nnstnl, llnouni,yt i1'»> N.

! î) oj> , 8., V/.0., ('ollrnius Intsn.KI lem.ttvt 7'n ! t c1s6
lxlliotnr didnnuIlcznsZ. ?^ncZnIc) 1V-V, 1968.

,1o918j(l, v. ^., ?n6luo7^ineQ mntsm/),tlon a äntoloi* vxpeni- 
mentnle. In6numnn. 'l'naâuosnsn clin limba run.^.

. I?clltu^ 1?cjknI0L, Vnouneytl, 1974.

^o4.^'?^'0KV, ?. 0., Hnn1In3 n ImbnLoNmInillon nutisns yi pno- 
ooäeul äs pno1soto.no stnuotuinl?1 bsLut po 
äot'l sxiunl, U.b'.^., 1964. '

1o9.l^U', I.., (11 (iS 7^7,s. X 5n lnlnennlo-
ni'11 ' 1 i-. Nuc'^ns <Ls <i!p1om4, O'tts-

r-f>. (!cr /(l. ^iiil c-?! sl nus)ssn?L, 18514 .

^o6.^.^7, >1.» Vn oolnj.'onit.1 or^ clt^i bstono. KuI1. I-Iaison, Knbo. 
?, s!: 0I:. nn. 8^, 1976.

io7.li/»7, >i., l) nolnl. rti^e^U7-1. (is Hosso, Valn ^nono4 äin 
kciton enlonnos. vsvuo 0sn6n,Llo äos ILoutsa 
st ^onoänomen, I'nnnta, nn. 961, 6so.
1961, x. 2I-9I.

BUPT

pno1soto.no


-795-

panorama âs» obi^unuLso Lranoaioo, sn beton 6« 

oimsnt. lrsvuo Oânârk^lo âoo Noutoo st âeo 

^sroâromes, nr. 562, âoo. 1981 ^a-rip.
Io9. MMUlI, v., vâsraâations âs Ia routv st barri^ros âs 

â^xsl. vin: Inxeriisurs âs -'Automobile, 
Lranta, nr. 2, Lsbr. 1962, x. 11-15.

Ho. , I-., VVV^LV^t, I,., LLst oâo. yi tobnioi oibornotieo-

intormatioo aplioato irr oonâuoereo^ aotivi- 
âs moâsrnlrnro n âmmUrilor pu» N- 

us âlii utiâ-vontlll ^r61« Ini Osu âv u iV-a 
Ooni'orin^L naționali âs oibornotioL, vuou- 
reyti, 1967.

III. LI^LOIUVL'LOV, ?l., Vinamioa sistemelor mari, Lâitura ^oa- 
'' âemiei L.3.L.-, Luoursyti, 1962.

112. LUVI^L, U., A/layini âs oonstruotii yi pentru proluorarea 
LSrs^atslor. Lâitura ?sbnio8 yi psäLLv^ioL 
Lu 6 u^rs  ̂y t^-,—1^9 6 o.---- —------- --------------------

119. L^VULLV, L., ^Ilooution â'ouverture. Oollotzus Int. Lous- 
, proâuits st âsobsts âans Io L^nis oivil.

Voi. III, ?aris, 1976.
114. SOKOLOV, I. ?iltratiâ 1 protivoâavlsnio voâi v bstons. 

. Uorrkvu, ^no rLibia, 1977.
115. LO?OOI-I, 8., Oontrlduhii 1a âstorminarsa solioitLrilor 

âin trukio. Oinr Oio Ltrasos, N.V.O, 22, 
nr. 12, âso. 1962, pa^. 419-422.

116. 3^V(HM<0, V. I., tratarea snei-LstioL a rsListontsi' 1a s58- 
rimaro a bstonului âo oimsnt. vin: Leton 
i «lolsLobston, VL33, 956, n^.l, ian. 1985, 

p. 95...96.
117. 8L3I0LLL0V, 3. V., IsbnoloLbia doton. IVloolcva, 1977.
116. LOMUL, N., ^uteriuls noi pentru tratamentul suplimentar 

al de bonului yi folooli-oa lor !n oon.' t uuo- 
tiu âs ârumuri in Austria, vin: 3trasse unâ 
^utobabn, L1''Cr, nr. 4, 1965, p» l5^.^^^54.

1l9. ILOM^M, I., vuradilitatea betonului, Lâitura 7obnioZ, 
Luoureyti, 1982.

l2o. IIL0L, .LL., Lreluorarea statistioL yi IntormationalS a 
âatelor âe mssurare, Lâitura lebnio^, vueuv 

. royti, 1976.
121. I0V0L, v., ^naliLQ termios a mineralelor, kâitura rebnioS,

Luoureyti, l972.

BUPT



- /'>0-

122. D.» ^1., k03it)ilit8^1 dv olr^insrv Q unor
36)?6Mt6 artilioials din LLurL drutl 
âs furnLil. Hsvista transp. yi 7sl.6ro- 
munioa^lilor, nr. Z, 1901.

1^3. I., VaLvIv tvdnoloLioi lianților. Liituru '?s- -
nioL, Luourvyti, 197^.

st rätsele1 r^tt re 1 Ue fs^r^^l._ oe ri^2 * 
apliontL, nr. 6/?77, 1906.

1^. MVEVX, 1^., kropunsrl ou prlvlrs 1a 0 nou8 â«51n1^1k 1

1?9.

m6todolO^i s âo «v»1uar« n llurfitki l 
v^j)1outtir6 » dramurilor. Inr 0'oml><)i 
rsL 5n situ » oonstruo^Hlor. Vol.9., 
Lonoluntzu, 1966.

Asupra n6063lta^11 yl pos1d111t8^11 dorvol-
tur11 o1stamu1u1 dLno11 d« dat« rut.1- 
vrs - 1nr 6orost»rou Ln transporturi

l/(..

lu ul 6-1ss dsosniu dv »otl v 1 tuts', v )1 
: ., l'Ntl.

t't)^0!i^^I, IVl., Unolo propuneri privind onr^ t.o

1?7. UDV^tM^.

riLureu drumurilor prin indioatorl 
globali ^uno^ionuli, ^tutiol yi d1ru- 
mioi ni oulitL^il suprut'e^ei dv rui 
rs, Ilvvlstn transporturilor, 1luour< 
ti, 1981.

HplloLhIn intorlnt^t1o8 OH'I)I?-H pantru dim^l,-

1...

vlonurau siotamalor rutiere ri^ili^ 
Listamul informatio al unităților I- 
rvotiei ^rumurilor din U.t.f.0 ., l > '. 

8prv un model olbsrnstio de optimi/^« u

I ' ). V 1 l I , 1j., teori» yi praotioa utili^urli o^riu'-1 i or <i In 
oontrulelo tarmovieotrioa, Ldituru 
tsdnioL, Luoursyti, 1979.

1)o. Vol^, tl., 1^» Vonfvrint^ plivind valori iioarv» eenu^i- 
. , - 1or de la L.t.r. 0vv», 1973.

191. Voirii, IV., kvooD-GU dv valoritloQ^v oompIvLL y1 Inte^'lil 
»ovnuyllor yL L »Itor »ubprodu«, x' -

i ' «liare. Lrvvvt OSILt. 1961.
192. ^vol^, N., lise 0^ ^ksrmal LNLl^vIs tor oo»1 as^lss. 

L^mposlum» Atlanta, OsorL^^» ^^
133. VOI^ , ttvLlstsn^a 1a Ls11v1t»tv a deto^nslor c .r- 

§L. l)«v». 1973.

BUPT



- -97-

I.I4. V^LI^, U., Aditivi Ln betoane, Vitara IsbnioL, Lourey- 
ti, 1976.

II'). VOIM, U., Materiale 6s Oonntruotii, L^itura l^v^nlotz, ^u- 
oure^ti, 1979.

1)6. VOIH^, H. I.,.Unele metoöe äs cercetare a caractvrir oi- 
lor oenuyilor. I»veâs Universit^ Uonse- 
rinc«, 1979. -

1)7. WLMLN, V/., NLsuri in veäerea ameliorării oalitLtii în 
construcția âe ârumuri âin beton âe ci
ment. ?raâucerv âinr Lauplanun^-Unuteobv 

, nie, finul )6, caietul H, mai 196^, ,>ax.
?o9...?o6.

11". V.iliunr, n., .''H-IN-K, I', , :;CUll1»7Uî, tt.., Uanâbucb âen
bnunn. 6vr1in-11eiâolbv rL. » prinos r- V^r- 
Inn^, 1979.

I) ). 7^uo.!^^u, U., Drumuri, ^u^rnntructura. layi, InstituU-l
lolitebnic, 197). litura lebnic^.

14o. L., Zsäeutung âer Lv/Lneuneaspannun^SN fui» ânn

11 l. 7 X X

14'.'. X X X

14 1. .X X X

144. X
X X.

I

14"'. X
X X

146. X X X

147. X
X X

iriesvSrbalten von Lstonâeclcen. In "tra- 
636 unâ ^utobabn, lo/l966, p. 446» t'-onn. 
U1).1lN"nn^n bstonillui. Das'ortul o» »

v ir ru t,onni—s., 1,.»
lieton, Nl't!. nr*. 4, npr. 196^), p.I1' 
Ooiilit r'uot 1 on ni'. 6, 1967. ^nto r'ou i <, -1.6 
?n r?1 o-l^on.
Oonsti'uot 1 on. nr. 7/1967. Nsfaotlor, 
pni-tlt Ile <Zs 1a plot« ) dv 1'äsro;'oi t 
â'OnI^.
^6VU6 â^neiralv 6ss routss st dss nei'o- 
cZi?0M6s» nr*. 94). 1976. Experimentat Ion

* une nouvells atruoturs cje okauaLs^ sn 
beton aur un obantier â'autoroute. 
s^svue generale c^es routes et (jss a^^o- 
ânomen, ni-. 961/1976. I.e oa^oains <bin 
du l'ou l ,i,N n-r:ctt itj>p11vttt 1 <ur lsn
1)^ton7;
I'oonomio Oomivion 5or Luroxe-L^mpo: um , 
on tbe UL6 o5 ^sb In pno^uot^on incre
te, ^n^nrn, I96o.
?in3t International ^sb ^lartcetin^ l' n^e- 
rinoe bonton, 1979.

BUPT



- 7-S-

146.

14^.

î !

1?I.

152.

15).

, 154.

15?.

t d >'».

x Oont'srlntL nntionnis öS vniorikionrs Q
osnuoHor, vsvn, 1973.

x '1.0.1.11.6. luourstzti. UxpsrimsntLri 1n
oenru inäuotrinl8 n 5o1os1rii osnuyii (ls 
yist dituminos âs 1n O/I.I'. .^nina on Qä^03 

t In prspunmm dvtotmslvr'. Oontnuot ^6N'./ 
1985.

x x x , OsroetLri privinâ sxsoutnres. imdrSoLmin- 
-hiior rutisrs âin dston äs oimsnt ou nun- 
os âs osnuy.8 âs Ia ^nina, ?noul-

tutou âs Lonstruotzii, Lutsâru âs drumul'; 
oontr^ot nr. 142/1987, Lsnsfioiar v.v.?. 
/II ml ^onr5l..

X X Inotruotziuni tsdnioo âspartnmsntnls pri - 
vinâ âstsrminnrsn sterii tvdnioo n ârumn- 
rilor moâsrns, inâioativ OV-155/86.

x I^01lr?1^^3. Ltuâiu âs oiroulntis ruti^i-.
ps ro^snun ssmnil'iontlv^ âs ârum âin i:: 
Duoursyti, 1966.

x x x Odnussöss sn däton. ?rod1smss pvtiss pil
iși, pn^senov â'onn ânun Isur otruoturs. ln 
Nullttlln âo 1.1/r1l>on â««i 1»rdoi'titoir»:« !"« 
pouîcl t't odtmon^oo. 
llpool,cl VIII, âuillot, 1979.

X x x 0dnuL»öes sn dston. l-n transuor âs odnn^s 
«Lux Points t tttnovsra^ux âs rstrctlchI«i 
st la oonoeption âss odauss^ss sn d^ton. 
In: Lullstin âs Unison âss.Indorntolrcs

*. . âos pouts st odnuss^ss L'nris.
Speoinl, IX, ssptsmdris 1979.

x Oomitö tsodnious âss routs sn
XX

I)^l.on. lîn^oi-t In 6onLr*vtMl k/.onâiul ni cjrnr-

, ('i.l.'iiul Iun l "lui t,o 1i» ^ixulu,'.

'5l"cluosro Institutul ^Intionnl âs ink' nn- 
rs ol âoclun<;r»tuns. o4.oo4., 1989, Xucursy- 
ti.

BUPT



l

î
I5

2L
 VI 

O
äl

.^
1,

r 
!

(O

c^

ii

O

co

l^4 
c/)

4^ 
VI 
'0

öl l->
or

«

c/r

c! -
co rcr 

o 
ar

o §

vr cv

ZA

's« 
«-o
kl 

»i4
>u »0 
o v>>
.' I
kl co
Fr co 
ar o>

»'4 I 0)
kl
2 co I

««4
4-" kö 
o kl i-4 
51 k-> 
kl «->

71
c7 O 
kl o

»--i

' 
H

i^uv
 scls

i^Zq.oT^V 
rlo ^^-/,0^01 

ZV
^ 

L

>t' 
o

VI

L-
II

co

'
co )vi 

o 
Ä '«-»

kl
V <v

ZA

o> 

o^ 

Ä)V 

^4 o 
o 
^7 co
O 
U- 

01 
"I Io 
kl o

4-^

4^ v 
01 k-<

k4

xn 
o

v) 

ar
v)

V 
'V

co
k4 * 
chiral

o 
ar »»4 
4^ 
o ü 
v M

ZA

o>
» 

co

?>^^O 
c-l co 
0l^ 
Io u> 
o

.» k4 
»s-I
Z6 

4^ O
O 4^ 
6Z 

4-- -0 
v) -72 
6 Ü

î>
sr 4 io

0! 
kl i «r; 
I 6 -

k-
I. r - 

l"
s ; I . 
sr 1 c,

',- !".

! .1 
' « *rr 
lo k^

kl

< k' 
7 < tl 

! ', c >

> I «I < 
''

/ I <>». 

' t l'
!! 

l ;

> ! , »'< 
kö

l l

i-'-n u kl

"o

, i 

« l

f '

icn 
k'.

67" 

67!

Fi 
a'

1.1 4 
u

tl.> 
6 o 

.,-! O 
kl <Ü 
6.

a>' 
.--I 
-.1 
4> -»^

i ., l

., « >,i 
t

/> U'

" < 
'.2 

<>

ar u.> 
-o >

-s« 
e! kl

x 
er

, 4 71
7 l 

. l t-
O -. l 
kl ci 

-»' s: 
!'V.

kl
»i < 
k< 
s^.

k<
cr

«< i 
kl

kl

o>

ar

< »

t< 6

«^< <i> 
l -
c

'k 
c 
o k

«- < ».'! 
51 «j

2 V.' 
O t
- < cn 
^ar s.

» r 
o

- 
c^ 

5< 
.1

L O 
o Ä 
7^

o

m o

'' l! ol -< '
' ' l.Vl
<l^ c.) 

<
'» « ^7 
'« < l l » 
kl

Ä. /->

« > > »> ' i

7 /l M Ä

? k! 4 
< k») '

t ,

i 
o

-s < »s-i 
4»»,
7' 6 

-, I M 
,< tt.

O

Ä M 
», I O 
k, 1 .f-I

k< <v 
O k4 
i-I O 
-,-I

s!
»>> 

s, >cN 
«'1 » 
I . , « 

, «

0- 4 > 
lll

k:rl 

7!"°!

o

Ä V-- 
O

V

§ 
7« tl

77 x.< . 
<? 0' «)

(N >:

kl
I 

s< 
k).

6

<2 
»l-1
6

cu 
kl

>.'1
«, < 
u -, <

-I < 
, < 4

O 
ki 
o

-^4

^4 >l

^4 t.c 
77 
o »: 
7! 6 
« > »

I 
O
Ä

4- 
o«

L) 6 
f-4 o 
-,-i ^4 
kl a;
51 4^> 

4-» O 
kl 
'AÄ 

X'l o
V) 4^> 
kl Ä
41 O 
o -r4 
4) ^7 
k. kl

», l

^1 kl 
-. < M

t 1« k i

1-4 
«

-^» c.) 
(I' »»-! 
7,1 ^4 

al
al k,

L2 

o al 
77
^1 «1 
4) o

l 
t . 's.

a!

V,

rv

/4

c- 
kl 
k'l 
o 
k,

I 4- 
o 6 lil L

o 
klI 
o «l4
^4 <v 
'«4 O 
kl o 
O .«^

0'^0 
O t/I 4- 
t> kl <o

M

»c4 -«4 
'0 '72 k< 
O " 4^- 

»0 «-7" 7D 
4^» « l!
N » ., 1 

«.4 » l-,
s-l o» 

a^

10 «' < M 
O '^1 k« 

^4 kl .. < 
>:"
O «v O 

4^ .O 
ar

xr » 
!-1 k« o>

.,4 4^' -1'1 
kl

o -^ . 
, l «
71 L> 01 
0 4^»:»

«- < kl 
c.^ !ü '»

V '

-s4 2 

a» ,
4- <72 
,<v .7 
*l-I 4-- 
ar *»4 
kl

kl 
71 o 
VI ^4

Ä e-4 
»i4

4^ O 
ar kl

-I-I 
a, 6

s7, V 
», I! 

'77 a»

«o cr 
21 U

V »l 
O O 

,o

'«4 2!
ti

al ^1 

kl >77

t! Ui

6 6 

M er
4^ <

»«

»j » -! t î 1

-

1 > -
l- - k2 

k-
>c

î
o

i
t

i
i .

i

r !
k^ I

! _____ I - - . -- -. . *

BUPT



L./.

KLLUlIrtz-boiS ^iLloO-MSQLtQloS PS
epruvslrs üln e^Icr^I? 6s lu 0. vuleovloiu

7^ ?77 7^ — 7 - ^2 . 717 1 ^.7 ^ '-71 Lr 77. ^7 L7 . 7.77! I77 — r^7^^r^7^7:r2r7.r«! — s^rL! — . — L: —— Lrsr: — ' r:

0r>^ " o. ' V 5:1-.) rr 1.
L) / <>- v^iori r.-an

- n L -- : . s':. » r ^7-. r'. ^.-.. : -. -2 L: s; e- LI-- er -. - « -- :. rr
Doiiu' 2.7^7 ,

!. > n s/'ivN'^nr

- jir? .in !:i" !'.''.^0I'2. 2,7^1
- in?' n voim.l 6o L^i-.'l

,",/ 011^

2,7L2
- ; lOi î.< 2,7^1

i^> i. : t c- 9b. 71

I. 1,29 ___

r'O^O . .() - 0,u^
—-----^

î! ^/) -' ' ' l^.

âj în li'll .1. NO.l.^.I^^ I o 0.11
- " l v^l?! <7, 0,91 _______.-

s> " 1' 0 ! ::u!.I^.l.s' — , ^1-

' «) k " ' l Uil 6«: i.v 1.^:.

^ .>_!) IM

- /11 07,0
— 70,0
- . l^^'' ^>i." ^,.",î l« - H(.,0 ----- -

(^0,5' .'.! -^1,'i'I U-; 7 11.!/." 1.') r-.;
> i I' t .. .^ 'M t'! ! '" <N1 ' I'i ^9,9-1 _ _____

o.> .5 o-, 1 ^,"1 6<> 2. MM ' !. .
<m>l 'i. 24,14

1 . n ! ". — 1.7-__________

lu 7/ / .'

^I.'ln i'.: -.-".'-,!M N(^ e^I ' !' / "!.. 0 ,0^)1
1') in, ' i "'! 112.^ IMdu.M-I .' /' / 0,^1

^7^ 2. .:--L: : nr: — .: : n- .. -r - rr s -L L- . . _ --: rr: n. -- . — ",

BUPT



!t" I 11.'/,1 tllvs «InoI'U^Is
n üln or.'Ior.<^ oouotnlo! pr'ovorill âs Iu ou-

1 ^loi'U 0. Duloovlolu

( VulQrl !. )

Io1_
—

0>'IdIn^5.,8v^Ir lIli.iZ.1rs
er 1 l'l^loo-^oeunlos U.I'. 7 - IS IS-So msäll

H - - l !.-. !,^ (I/II)"
.^, ,^L.^

7,771 ^,77S . I !

: .11 - l, S '
!. I," l?O>U, ?1 (-'/ 0.0 ^) 7.716 7,161... '.771

« . .. .l)O 01 IIo l,o 77,76a ü7,U7o ' 9o 1^0. . ...Io

< * I-'! .)6 I io.i lo^ 
1<.lo-II ( ) 7 ,?Io 7,1So I,I7o... ',IIo

—

I) "n

Io

Lu .'1(0'0 Inuöoo'^l ( 0 /:?)
1SSL

0-S9S
19)7
1S6ll

I^^2... I Io
IIIZ... I' Io

( . Il ooi'd^lo (!o o^->. (.0 o,7Z o, 6l 0,^1^« «.I, .?0

7« I.ioi'oil. do
II v ! I,o Io (..) () f) 0

-
V' 1 m.: o< > I ü^'I
7o 'I, o t'7 ti» ',. <
7o ')!,'! I"! ! I 0 I o . >. ! t, , !

(,.)
(.0 -!7,I9

So,77 
17,77

- i'I, -19o. « .'? ,oo 
I'O ,1'^0. . .1. ,')O

I. 1- !>II Ill( 00 i-no 0 
?. , o 0 o

Io. i o.. o i,; 11 i?'. >'i m.-. 
o . . . o , l (.0 o,S o»2 O)Hoo,«.(, oo

j'.'.. I tO . O'(l0lt.'-0
o,67 
o,.!I

o/o îo,Jo«.;^lo 
0/0;o,00

II. i: i(.
I'I oo 00 oi.'I o 

0 0 OI'.' .1 '.UIO 1^ 
.'Oo 0(? >o I

(O La ,7ö 6),So...7 .!6 i

. I-i l. '^.< l o â ' !
'1.. '-.' ,)!/.'(>!

<- îl 'oü.!.- 7o
'II—i— ''

(..) L( ,67 OI,oo..«'/I , ' >

) - . i. o. I I:.t
.! -1 . O0 (,) 00 - - -

I
Ll,67...o-;. 7 7

BUPT



- 2 —
-r

" I! - 
tt n n

!,-
» tt

 
n 

tt tt
u 

u tt
- lt tt

" 
tt tt

- —
u

'I 
»

tt 
tt

U
 

tt
I! 

tt
!?

V)
 tt 

i! 
tt

u 
u

n 
tt

u 
tt

n 
tt

n 
tt

v 
tt

u 
II

n 
n

n 
II

tt 
n

II 
II tt 

u 
tt

n 
tt

—
u

s'.'l I it

(,) 24, no 16,Io....

j 6.
(.0 4.5>O 4.So... "

77. 6c;

eilt-...? —Q). U.19

BUPT



>NVLL ZA.

II'? DI?

OnIdlunZ. äs sulsnnoasä ^psntru dslrv^ns
r^IIens äs elmsn-b

I. Odlsel: äom^nlu äs s-plls^^s

1.1. ?i'2Mil.uI Onlsl äs 3nnsln1 stadllsyts eonäl^IIIs 
tslinlos ^cnsnnls äs onll^nts uls erldlur^Isr* äs riatar*8 oalsn- 
ro.'^I'i <I«uI.innIs sn's p/r r^ ^.11 dslorrnslor äs crlmsn^: rulrlo r*«, lnlpu- 
tts -I^~ -^-t-,—t l <-——,»,^ä t -------- .,...^ . ..........

I.?. ^nlblunl 1s äs nntmi-L snIsaronsL ävotlnats dstonns- 
1on ^ndlsre äs slmsnt .36 pnoäue pnin äudla crono^sans yl vsloe- 
^Ic.nnno bi. plsliel 5n ^ontunlls: 6-16 yl 16-2Z.

2. 2o»>ä1 t,-j i 1c. ini i os tî 0 onlIlnls

2.1. OonäL^II Is'nnlos äs enlllnts psntr*u ivoL.

2.1.1. 0^r^6l;s^i2tlol i»sî i'Q^i'Ql'Ies-miiisi'aloLlss.

s) QSpsot: VMO^L^, u^s äs äsZr'ciäs.i'S e !.ml-
5; u^ i7!ss.'lnl.c;n;

b) nu^ur^L: s/^Io o/.^-^no/sno, äs-s>L?8o1.p11itL^1s o^lmî 
SI'I l, 'LÜ NO, äsi s'11;1so ;

s) tsxlni'L:
! ,ä) O0MPON6N1.6 Ni.rn< ^nlo^lss: onlelty mln. ^0 Ilp^^

- 3II1Q6, mlQi'osi'Istalln^ sau oars 3^
r>6Q2-tzI0N626 eu Lloalllls äln olmsnt.

2.1.2. OLi^sts i-i 3t Is l L'lLÎQo-mssnnlOS

2.1.2.1. OnoI'inklsl äs1i(! I.'mlns.'bs PS opruvs-bv

a) Iis2lstsn1,n In O(..^PI'^3I.UN6 IN stnns useaiL PS oudu- 
nl: mln 6 ? «I/: ..l";

d) lisLlsisn'l-n In o^.^sps sudunl (oootlolsr)^
. <Is înmuisi's): i.' 2'» 2'-.

L. 1.2.2. 0n 1, o. oIIs 1'InIsv-msOnn.l.QS äsls i'mlnaî s ps^ 
L^nsc^-Ig (snldlunl)

»«. -K »«-L »«e:-, -
^L7^2tsnIatlOl I-ImIIs äs 

näinI^IbllUrnto

M » »» M » M » » :M
SI>3

1 2_____ _______ )_______
OsnLltLlso. min L Soo Ice/ln^ 4606-60

BUPT



. 9. Oondl ^.11. lonnloc 6« pontr^ oipldlurl

I

!- n nnI !,>, t. î " n tî III ltt

__________ 7_
46ot--Uo

0 v rin 1!.u t. E'r^ Ln IN I n I.? t/m^ . _ 46o6-äL_. .

i'oi'OEtnüsn totnlä NI^X 46o6-3o

^d^ort)^!n 6o up?1 mnx 4606-00

/olum äo ^olui'I mnx 4606-O0

ksL1. x k kn' i, i In 6 s' - i nL in n. i'o 
-vln 'OUlp l'N n ! UNO p«^ s'^N^ 
1 NO p<, , l » ,' i j' - 5- n 1,i"> i,",
l î i'I ^" I"l t ll!,u Ul' »1!>. I l

ml n i'-l) 'X' 7)0-04

io:.'.! . O ! I '1. In L7 tVH >-7llUlI-(!
.:0O PO plâ't:!'^ - nlin 6o /5 'No-64 -

ou
.Oll lull EX ^5 7)0-64

n) oonpuiî stnälno: nn llv
k) ki'^IIü: Ex o,99
o) M7-kI levl^nkll^: N'NX I /5.

:'. ). (^. 1.1 -n.'- n <'O 2-!- I^nmloLl Irn-bo

^O N-U ' I
!) Imon-

ININ

'/^ 6 6 ^,7'5lNUl6 0 6 
inoo pinn o innrl

ns-
OO I'v ll s) .

/0 61 n MNllä, 
/!. !,x

1?or*ma
Si'anulolo.i'

3UP. , Inl-.

6-16 6...16 9^)... I00 0. . .Io 15 6/-» 0.66

16-2!^ 16...2S 99...Loo 0 ...Io 15

> 
- 

II
c> 

un u !!

0 
i!

____ 
II

BUPT



n.x. r.^.

VL lÄ 2L (MirLL)

psnsi'u sxperlmansknsu LmdraoLmInhller ruslens äin 
dos^n âe eimens eu u^nsssuse äin oslovr ooneusss

I. krsVeäsr'i ^vnsrul«

I. I. l^sLeniul euiei Le. «sroini se re^erL 1s axveusvi «
OXP >ri.m?n^lL Ln osâr'ul D.v.k.I'imiyevL'S VL Lti K,Is OurMnnol

» î ab^äoLisin^ilev r^sie^e LiN dyse» Le eimvns Le wsroÜ LZSe -
eu «L^LAD^M eu-riALe oenLi^iils '

isd-utes,xr.es2vlHhâ Le HHMe^s 'eslitiltztl âos>4
ivi' tipuri Le deîevne. f /

^.2. I'o ps^our'sulH-rWWILi^ sa
poî uu^os eom^Istuni seu l-MiEie^ xresenîul osiet La u^r- 
eii '-. .- ^

Osnältzii l.e)inioe

7. .1. ^1<?wc;nlsls ^Sî-H^si'le^ sie Lmdi?8eLmin1rei ea se vu ex 
per 'w. nis, vsn ii osie inâiouis Ln pn<-^ ' âe exaousie vi
luel'U! 11en i*aZT)6Q-d1vs, eu exo^^iLu . - ov osi?e pe un
îr?» n 6Ln soot-oi-ul axp«^'lme^iî,^I vu l.j vu ls
pXeve)^ci'LIs Lin pr-olsel;.

^'.7. Ovmpv^l.tzLQ ds-bounel.öl' eu SL^L^is eslQS2?o»sa 1^i'ebuL< 
UÜ kla U^t^eL^:^ :

-,6»LLi^uI w ^Lu 60 eImens. vs âa J4» xen1,eu
âe ^«o .^L, )7e penîi*u s-ases^LvIe âe

«L U
- l^edGr'ul ^/0 r mt^x. e,^^) r ./
- 6«^uZ sülslv DIL^I^ r e,J Lin mus« sIman-duluL. '
7.7.1. 6ni,I«1 suseu usulul sessl se Lnsor^a 5>' 

dre ') 1.-âs lu t.s pnev^Luîs 6s ^»i-muslvul O.?7-
7.2.2. 6ai-uoU^-1ssl^ 7>(-scsunvIox Ln os«r»s xresopLs^

ven llr '
- Lsnvlsssvu tixune^l.u: 2^vo - ^e IcL/w^r
- Iu; i,Ltx. ) om z
- eonfinului âs uen oel ni : I e,H A ,
2.2.?. §L^ve,s^.^.1ee1^^  ̂ în ossre LnîLr-ls^

- -' 1 «" l,»,ii^! l i <-, l «^ ,
- mo2I« Iu eoi.lpnvLlunv 1« 20 âs Lila r
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* mlli. 4 o k/mm^ jiont ru D ^ooz

. rain. Z5 j)siii,r?u D J^s;
- lUväls IL» /> nvvvolo L'S I» 2ü Lllst

. wlQ. 6,4 ll/mri^ L 4s«r

. mln. 6,» ^oul,i'u L
»2» LLil s

- .).L. L ^ vu ulr^ILLr, nL^Irrul n«îui^l âs r!u !u «srîui'lls S-Z, 
?:-? vtia v-7 vLi-e l-rsduls 5 nüspl^rivAso^ vSLâ1^111s îs^Mlos
1 !.tl.!.^t-^.r'sv^Lu-bs äv C)62-tz2.
6-cit) e^r,jv_i?s Lttn. V<-tj.ovv.j.oIu vs /'i

ch^rd L'l âs 6idj.dlui'?i îQ Lor^dui'Hsr 7-15 y1 15-5^»
^.4« 1purrcrd Sv VL '»-L-« k) eLi'^el-vi'Isilollvr 5l2lUs - mvosnl^ >, 

OLtlvLt^ ^onouL)u'. i.i sduj.0 »L Ln.äspIInv«so2 urm-lt- . i's-
e,

- ^t-LlQ dsnhLt lu oompi'^olunv r mj.Q.6» 1>l/mm^z
- I»nls^vnhs iL, : mln.6» ;
- N2-.2 eu mvy^nLi m«x. LHH r
- s L. i LItvn^Q Itu - ö^LL^s^r msx. 25/^.
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- PrlLL inosxs âupLt I yl 1^ »IsuîO;
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- 6 « 1»« t'M 1^ t, <Sl f»a tu» kLr KunAs 
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