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QH?.I - III?..MDd-

lliiiiLsnes ioi msi isnZL. s veilieuieion seniene Hi ms- 
niiime in sininss ieZsiunu ou. multiple domenii de seliviisie, 
ininodueenes Hi penieehionsnes sisiemeion de dini.lsne s. nselie- 
ieion, exiindenes invesii^stziiion spshisie, su sporii exi^en- 
tzeie xnivind deienminsnes eiemenieion de nsviMtzie.

3-s iundsmenisl ssliei neoesiisles eledonsnii unei 
ieknioi de nsvi^stzie svind penionmsnle' supeniosne, pneoise Hi 
si^uns in iunotzionsne, eu suionomie de sunseie de inlon- 
mntzii din exienionui ve^iouiuiui, penlnu 6 Ii uiili^QdilZ in 
onioe oonditzii'Hi in onioe punoi' si spsliului - îs sol, in 
sen, pe msne, in spstziul oosmio ssu in sdinoui oeesnuiui pis- 
neisn.

losle seesle oondiî^ii sini ssiisisoule de tennios inen- 
tzisis de nsviZsdie, osne eoliipesLS ssisLi nsolieie dîni^sie, 
nsve oosmioe eu divense deslinstzii, sviosne de msne vileLs, 
nsve msniiime de supnsiL^-l Hi eud^.snine, unele ve!i1eule ienes- 
ine speeinle. ^silel se explien inienesul Hi pneoeuxLuile iei 
mui iniense s eeneeiuiei-ilon diu mulie ^uni ueninu epnelunde- 
i-en muliixlelen sspeeie sie seesiei ipeiede de deien^lnsne su- 
iemsin s pe^itziei, e viie^ei Hi s ei'ieniunii vekieulului pen- 
inu pei-Iee^iensi-es solutziilon eensinueiive Hi s teknOlO^iilen 
de Isdniestzie.

veLvelisnes eeenomiei nstzionsle, s eeneeisnii Hiiin^i- 
iiee Hi a invstzsmintului supenion pneeum zi neeesiistes de e 
inis^i OQpsei-dsies de spui'une s tzlinii, su dus Is sboi-dsi-es 
unor' siudii Hi eer'eeisr'i neeessne elsdon^nii de svsnsiuns de 
nsvi^stzie iner'tzislL in tzsns. ^siiel, s lost r-eiusts Ie dimen
siunile seiusliistzii insditzis dorsis s eonsinuetziiloi' sei'ONSu- 
iiee, insditzie in esne numele lui^Insisn Vuis, Hunei Vlsieu, 
llenni Oosnds, nepneLinis puneie de neienintzs in isionis svis- 
tziei mond'^sie Hi ise einsie poponuiui nomân. .In eonlextui se- 
iiviistzii de ediiiesne s indusiniei senonsuiiee nsdionsie 
pneeum Hi din eenintzeie indusiniei pnopnii de spnnsne, s sps- 
nui neeesiiaies ssi^unsnii spsnsiunii de nsvi^stzie pnoduss 
in tzsns di os unmsne su losi enesie insiiiuie de eeneetsni 
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yi intreprinâeri âestinate seestui soop. 0 eontridutie impor- 
tantâ in seeastâ âireetie yi-s aâus-o ^esâemis Militară, oare 
prin speeiiieul sau a äst hLrii ^enerstzii äs ingineri milita
ri eu eunoytintze soliâe in domeniile âe viri legate âe tehni- 
ea âe speeialitate, luerari 9tiintziliee âe referința, inolü - 
siv in âomeniul navigației inerțiale âatorste unor prolesori 
se valoare ea U.l'.Aitza, I. ^ron 9.a. Uns clin multiplele âiree- 
tzii âe eereetare adorâste pe plan mondial eare are eontingen- 
tze eu teliniea âe navigație inerțiala preeum 9! eu alte domenii 
âe viri ale tehnieii.este magnetohiâroâinamiea. Apărută in se- 
eolul treeut prin adorările datorate lui ?ara6a^ Zi Kitohie, 
in seaâere âe interes pina la siir^itul seeolului treeut, re
venita apoi in atenția eereetutorilor âin domeniul astroiiLi- 
eii, eunoaste ineepinâ eu anii 19?o - 194o 0 âe^voltare âe 
sihe statatoare, 0 âat^ eu lucrurile lui Oöwling, serraro, 
Hartmann yi Oliven, earuia ii Zatoreasa 9! numele. In perioa- 
âa imeâist următoare eelui âe-al âoiles ra^doi monâ^al, mai 
ales ea Urmare a âe^voltarii tehnologiilor nueleare, magneto- 
H2âroâinamiea eunoayte o âe^voltare exploziva. In tzara noas
tră primele lueruri âe msgnetohiâroâinamiea sint datorate 
prol. vrsgo? Ia2^r âe la Universitatea âin ^ueuresti (1969) 
yi prol. Ion otelan c^e Ia ^ea^emia I.'.ilitara (1969). Iot in 
aeeiayi nerioaââ, Ia Institutul lolitehnie "Iraian Vuia" 
âin limiyoara, sud eov^ueerea seacZ. cZr. 600. in^. Ioan ^nton 
sint întreprinse primele eereet^ri eu esraeter aplieativ 
âe ms^netohi^roâinsmiea, la eare a partieipat yi autorul, 
pe otunei student al kseultatzii 60 meeanioä, seetzia mayini 
hicZrauliee. Ulterior, siei a luat.^iinâtzL un eoleotiv putsr- 
nie cie eereetâtori in domeniul magnetodi6ro6insmioii (printre 
eare amintim pe I.ve 3sdsta, I.V6lcLs. I. koteneL, L. 3ueiu 
9.a.) ooleetiv eu realiLari remsresdile in domeniul teoretio 
eit 9i aplieativ, eunoseute 9! spreeiate in tara 9! in străi
nătate. In anii următori apar 9! alte eoleetive <Ze eereetars 
in âomer-iul ms/?netohiâro6inamieii la Institutul kolitehnie 
âin I«9i (h. luea, Oh. Oalu^Lru, 0. Ootae 9.a.), Institutul 
â« Oonstruetzii Lueureyti (^. änton), preeum yi in unele 
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insiiiuis de oereeinre din ospünlL. Zi iin provine!-. ^L.lori- 
îs^ss eereeinrilor inireprinse in uliimul ümp, siii in tzsrn 
eil; ZI in 3^2? ninn. inie nu es odieei leroiluidele, Zi splies- 
tziile lor.

In eoniexiul enuni;s1; se inoerie Zi luernren de inin 
onre eonereii 20220. oirnisniile șuierului in iomeniul mn^neio- 
Iiidrodinsmieii ineepuie ou 13 ani in urmn sud indrumsren 20- 
iunl'^lui eonduenior Ziiinhiiie sead. losn ^nion Zi eoniinus- 
iL Qpoi in enirul Oniedrei d6 meesnieo. din ^esdemin li.llitnrn 
eoniusu d6 pro5. Ion 3is^sn isr in uliimii sni de proi.ir.inZ. 
Dnn lone^eu. luerures, on^Lni^nin in nniru espiiole i.Zi pro- 
pune 32 lnmure^oo^. prineipslele N3peete ieoreiiee Zi N^Q- 
Ü06 le^nie do eonoiruetzis /^ireseopului '.MX In seeo!; sene ou 
Ioni oiudilii^ Zi into,^nio eeun'^iile enre e.risn2'1 n!Zon- 
res Iluidului eleeiroeoniueior od!^ininiu-3e o i^nZine io nn.- 
onmdlu N3U.P0O iisiniou^iilon do VÜ620 Zi do pnosiuni oi ii 
poninu ^inosoonnl de ouneni eoniinnu. oii Zi Zeninn ool ie 
oni-Qnl; nllsnnn!;iv, n 5o3i ie^on.^ieni" posidiliinien s.ino io- 
NL2?ii on ^inoeoo^ Ä -Tinoei ie i'Inii in ^iZooi'e ie nein', ie 
nneonin Zi inii Zender onnomeiieilon o ine^niioi vi mi Zonnil 3?;- 
noi'iulu.i N3NPNN 5?.n^imii ie ieZine, o ioei ieliniin Zi niniie- 
in no-innen ie oennidiliinie n ^inosoopnini IIIO Zi 3oi.i7<nio 
o ^eioiolo/iie ie pnoieoinne-

In onixul nni'';!! expenimeninle n iosi sinIXIiin o 
^eiodn Paeonie de mnsunnne s iioinidniiei ie vilele Zi o 
Ioni eonoepni oi nenli^ni wn inoii-n^eni nieevni neninn mnon- 
nnnen dioii-idntziei eimnulni mn/^neiie in inineiiei-.

Zidlio^nnlin x>neseninin eode Leieoiivn, onni-i?i2ini 
nnno.i Inen.".nile nnineinnle eonsnlinie ie noion.

Ooninidn^ille 0i-i§innle onnninoe in Inenene oln.i 

ui-mö.ionnele:

- sindilinen Zi inie^nnnen eeun^iilon de miZenne eie 
ilnidnlui eleeii-oeoniueior' in ^inoeeopul ie euneni eo'iiinnu 
eu induoiie i'niinln Zi in oel vn iniue^ie nxinln (nnne/^i'niul 
Z.4.I, mei xntzin primul en2 diseuinl;);

BUPT



6

- o1u>»11.1i'6o yî soue^iilor 66 winesre in
^IroLeopul I/.IIV 6e eureni. ^Il6('^t1v eu indue^ie rn6iQli 
(^.-rn^rnlul Z.4.7, meinu 1n primul o^'/. ^lseuiet);

- L^uâîul ml5zelrîî slullului elee^roennluelor in 
P^NXiMiInlen enpnoelor ( PLrN/'l'olul ).4»? - psr^lsl),

- 3lQdil1r6Q eeUQ^illor Oileren^isle '-.le mlso-iril în 
OSLUl iunedlonurü 06 nii'o^melru (psro/T'.rniul 3.9« înlS^Ql);

- cr^dlUr-eL înlluen^.eî peramelrilor äe siilzenre Qi 
.-zuooriulul unupru mlri.'uî 1 66 lenire (pnrQ^.-'Niul 3-3.1 - în- 
ie^i'Ql) ;

- enloulul 66nn11>^111n' 11 ^IrO'Nelrului '710 (purn^n6- 
lul 3.7 - pnr^isl);

- oindiliren ? 71.61 66 proleeinre 6 Zîreeeop'u-
lii I7!0 (pnrn^relele ).?.!, 3.7.^ - inle^rel);

- elndilinen -^eio.:.;! 6s Mi.nurnre Q 61 nlridu', îeî 6e 
v^.?ne ( pnrn. ^rniul 3.0.1 - ^nt6,^172l);

- eI^'.oop^i-cu 7'1 ^66^1^6^66 163l3s7.6leului venll'U mu- 
Ttun^lu^^ nlc î:i6u6^l6l în înlr'E^iei'.

In xii-oe^LuI le el^dei-Qi-e Qu lost utlll^ste ml.^lorreele 
le enleul e'eelr-enle (eeleulQtoQi-ele ^ellx 0 ?^6, I.I II^Z, 
!'. 119), aIe^u1n6u-Le e neeerrsi-e in IImdQ^jele
70?.0 ^..^00. I'enli'u li'QSLi'QS âlQ.^27li)u!.l6l 6e Vl
iese In ''i reneopul le eurenl evnlinuu eu In6ue^Ie sxlnlu 
n—n 5nlo^i1 un ni'O "i'nm ^>e ^ie1o66 6lemen1ului 5InI1.

i>n n^îryî^, îmi în^eellnese v pl^.eulu O'l)Iî..^2'.Ie, 
nlueîn6 eele mn1 cnlâe mu^.'. umîr-1 eon^uentoi-ulul ^îinhîkîe 
^e^.67-.6ee.1n-. lon^ ^O.n, enre mZ-s Io si yl 6nsenl 
ni cirul exemplu 6e pr-odltnte ydHEklen yl worein, 6e 
^rllL p-ii-lnieaac", pv >iru o^yieres îlnsrilor- v^^esr^orl 
I-°5> avui ^-,-eu suhlet ?1 trir?1 s Ln^^sr-e vomps-
t<-nrL kl putut -^un^s Is onpLt. »ul^umsse äs assmenea
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OONâuosi'ii isonli^tzii Zi osieclnoi Ze meosnioZ, Zin ^osZemis 
iiiliisnn, oole^ilon clin osieZnn, penii'u oonZi''>iiIe onenie 
Zi penii*u. Jpni^inul soonZai xe pQnonnsni slsdon^nii ie^ei. 
IIu in uliimul ninZ mnltznmeso inmiliei Zi msi nies Zodiei 
mele peninu. spniZinu.1 ^i indels.^ei'Sn 3i ^eonneee
numenul oelon ennOi's Ie sini inânionsi esie mkl voi
limiis 38, nâuo multznmii*i speoisle oolo^iloil? mei ooni.in^. 
^liroLQ ION63OU Zi pi'oi. ool. in^. ^ixsnoi!?u ?QNI ale oânoi' 
odsei'VQ^ii Zi sisiui'i oompeienie mi-su iosi 6e moi'e iolos.
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6ax.2. 
^VIO^ILI il^MII^IL

2.1. Elemente de teonia ^inoseopului

Listemele automate de navi^-.a^ie inentzialL sln eanae- 
teni^ate pnintn-un învii L^ad de eomplexltatsy ln stnnetuna 
lois intnlnd al^tuni äs eomponeptele de meeanieL 5in^ do maro 
preei2ie eele mai noi eomponente eleetroniee yi eleetroted- 
niee.

Llementul esențial al orie^rui astfel âs sistem li 
reprer^intâ ^iroseopul, eare este ut11l2at ln diverse iposta- 
Le pentru a putea iurni2Q sistemului automat 1n^Ormc^,111o ne- 
eeoare.

In esenhL ^iroseopul este un ri^id de revolutio ecu?o 
are un punet ^ix^ 0, situat' pe axa sa de simetrie ln ^urul 
o^lnelv 1 ss lmxnlmL o mi9Qv27e âe i-oivils rvuläL eu vitsLL 
un^dluiarL

Lste svlâeni eL âin punei âe veLere âiN5^m1e ei nopr-o- 
Liniü un ni^iâ eu punei 51x. I^enii'u udenâQi'eQ siuâiului unul 
Llneseop se utillLSQLL euno^tinis âs einemvilev yl 61n5imleQ 
ov116uiu1 eu punet 5lx, 1n2? pentnu stuâiui eomponi^rll seoo- 
tuln ln sistem euneytinhs âe vuiemniie^ (teonis stadii *
konti-u stuâioi-eQ unor tixuni nseenvsniiOnnis âe neseoaxo 
se utiii2ev23 eunoytintzs divense âe ^eeaniev liuiâeior ^LA- 
netodid^oâlnvmieL, OptieL, ?l2ie3 nueiennL ete.

2.1.1 . Oinematiev solidului eu ^unet 51x

^iyennea unui so.lid .eu punet peste ^i eonn dera- 
t:1 en o roteitzis eu vito.?n un^diultinâ O . ln ^unul un^i nxD 
instantanee ( ^ ) ee tneee pnin punetul ^ix.

vistridutzia de vitele este datä de:

H -- e>)xî^ (^.1)

ln ears repi-e^inta veeto^ul. de peLihie al unui punet la 
menentul eonsidenat iv2? co vitsrv un^diularâ eeresx>un2L- 
tearo aeeluisyi moment.
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pe suprara^a unor

sisura nr. 2.1

Le odservL cL

Traiectoriile punctelor solidului sint curde strim— 
iere de ra^ll unde repre^intL 

distanta de Ia punctul tix 0 Ia 
punctul considerat.

vistridutzia de accelerații 
este cea corespunrätoars unei miy- 
cäri de rotatzie in Zurul axai 
Instantanee ( ^ ).

a' » V - Lxr -»- ^bxtcDxr) (2.2)

Vectorul accelerație unf.diu- 
larL § - ci) are in general o di- 
rectis âlieritL de cea a lui K) . 

punctele de pe axa instantanee, au vi- 
terL nulL. Un singur punct e^l solidului ars accelerație nu- 
1L - acesta tiind punctul tix O.

I^ocul seometric al axei (^) ta^L, de un trivdru tix 
este o supratat^ conică cu virtul !n 0 denumită axoidL tixL 
sau con diperpolodic.

liceul geometric al dreptei (^) iatzL de un trivdru 
modil (le^at de corp) este dv asemenea o suprataxă conicL 
cu virtul in v numitL axoidL modilL -sau con polodio.

L!nt cunoscute yi sud numele de "Oonurile lui 
koinsot", conul polodic rostoLolindu-se tarL alunecare pe 
conul dvrpolodic» cele douL conuri tiind in permanentzL 
tangente. ' '

In studiul miycürii solidului cu punc^ se utili- 
LvQLL atit triedrul iix x^, L^) cit yi un triev
dr"r modil I(x, L) le^at de solid. Exprimarea poLitziei 
triedrului modil in raport ou cel iix se poate tace in di
verse teluri. Relația senerr^lL de transtormare ester

Int^e. co«1nuy11 directori ai matricei de tranator- 
ma?e existL corelațiar

- <^,c (2»)

^cest mod de lucru este riguros dar incomod.
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In meonnios. olssioä siudiul 
un^diurilor lui Lulor, repre^onlrsio

r'iLurs nr. 2.2

Lo odiynuioyio oa veoiorul 
ponenielo ss.1o xo iriedrul modil.

so roLll2oa?L ou sZuîorul 
Lu nu.

vn^diul esio numii 
un§di de rois-tzio proprio, 
v - un^di de nuiotzie yi 

un^di do prooosio.
Imprimind iriodrului mo
dii iroi roi^tzii ou un- 
Ldiurilo , 0 s-
oesis. xosio l'i suprspuo 
pesio iriodrul mvdil.

vsis ovideni o!1 vi- 
io2L un^diulnrä insion- 
iLMoe ö3 a solidului va 
ii dQtS do:

c3 - (L5)

s2 kio oxprimai prin eom-

(2 6)

vo^iurn iniro oomponeniolo V yi vito2o-
1e un^diulnro , S so isoe proieoiind rola^iL (2.5) po
oxole sisiemului modil 0 . ksLuliLrx,V»2

« Soos ^siuSsin

^sin sinSoos

oosS

UiiliLLros uu^diurilor lui Luler proLiuîâ urmLiorul 
uoa^uuor oLud S - 0 uu^iurilo yl devin nodoi^rmlns- 
io o^îei nu so mai posio preoi2S p02itzia linioi nodui-llor !n 
rnport; ou oo.ro sini de^iniio. Vin ooesi moiiv un^diur^lo lui 
Lulor sini neindiosio in os2ul in earo un^diul S se snulon- 
2ä, SYQ oum osie 0S2U1 unor Qparsio Lirosoopioo.

Vin soessiä 0QU2L so uiili26Q2L uneori unsdiurilo 
oordnnios, lo^nio do sirunoiuro ^i2io2 s susponsivi /^Iros- 
oonpolor oompusä din douä inelo ou oxo perpondieularo 
(^iLnrQ nr. L.I ) .
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I^roiso^ind soustzis:

Q « Ä * ss»

ru?«L-2

xs sxsls ois'dsmului modii os odtzinsr. 

- ot oos ooy -rf' sin 
».-oreoo^ »in > ooo rk" (2.tz)

2.1.2 ^ vin^mios solidului ou punoi iix
, Leustzi11« lui Lulsr» - ,

^1s solidul ri^id rsxZrsLsnisi 
in ii^urs nr. 2.4rsporai eu insr^iolul 
0 Xi» 2^ yi trisdrul modil 0x^2. 
^sounooouielo prodlsmsi sinir 
^(i)y ^(i), v(i) prsoum yi k.

Wsorows miyoLrii osnii'ului maoslor 
»O oisrL souo^iar

U 5
und« «st« vsetorul ds pOLi^is Ll 
ovnirului mssslor.

^.vind in vsdsroo souo^is 
(2.L) puism sorisr

k - eX ? -^^xLcbx^ )

^l^ur» lU7.

lL")
Inloouind (2.<0 in (2.10) rsLuliilr .
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R - LIÜL. x x-»-co X(c^>xx) (2.'2)

Isonsms momsniului vinvîle în nsponi eu puneiul Lix 
O ss senis:

Mo _ 
° »o , (2 '2)

^.le^ind triedrul astfel OL axele sale sä Liv LXS prin— 
oipale de inerțiemomentul de Inermis in raporî eu e^xvlv 
sistemului modil ester

- ^^x* (« ")
Lxpi-oslils lui öo yi »>o iiinâr

2 ° co^I (21Z)

«°° (2 '-)

LOua^lQ (2.1A) ss poate seris sud Lorma ooslarL:

7 °"x

X " (2 17)

^2.^2 /-ox

Loua^iile poartä numele de eouatiils Iui Luler yi 
imprsunîi ou SOULhlile(2.7) iormsL2ä un sistsm âs 6 souutzii
âi^orsn^inls âo orâinul iniii ou nsounosoutols 

«f , ^ . o. 7

InîSararea LOSsîui sistem in tsrmsni 51ni^i L 5oot 
oisotustä pentru oitsvL osLuri pnrtioulurs dintre oare msn- 
-tzionäm:

L) OQLUi Lulvr - ?0lN3Ot 
<

Oonsiderä I»1 » O, solidul avlnd drept nxä de rotn^ie 
o Lxä prinoipalä de Inerție yi ^iind un oorp de rsvolutzio.

d) OsLul I-L^ran^S - Boisson

Ltudissä mizosrsL sud Lotziunsa §reutä^.1i proprii 
oonsiderind oä elipsoidul relativ 1L punotul 5ix O este o 
supra^a^ä ds rotQ-tzie in Hurul unei axe oe treos prin osntrul 
de S^eutate (<I^
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o) Os2ul Lotia Xovalevs^caia

Ltudia28, miyoeu?sa solidului de la Oașul preosdent dar 
^oentr^l de! Ae^utate nu se mal atlâ pe axa ol undeva !n 
planul xv^.

Studiul miyoarii in oa2ul Luler - koinsot

?entru IL « O eouatziile Luler devinr

- 0

' o lL.'S)
" O

vaoâ la t - O avem ä) o " sistemul (2.1A admite
soluțiile partioulars - oo^. - 0; (D^ "^^O ot. ^osas- 
ta înseamnă oL în raport ou trisdrul modil veotorul e») este 
OOnyitan^. aâloLr

^clloîr " '

ossa 0G tnKsamnL o^ ssîo oonstanî ylâs îrlsâr'ul 51x.

In ^«lul aosoîa D-a pus ln avILantzä o prOpnIv^a^s 
rswa?7Oad1l8 a solidului ou punoi tixr invar*1adl 11^^02 axoi 
ds rotabis.

In oașul olnd - <1^ - <I , ultima «oua^is Lin (r.ich âa- 
vinsr

- o (r ,s)
nâ^oâl

. trâv)
i Intruoit U » 0 InseamnL oL 2vsm ds unds oon-

olu2ia oL vsotorul este oonstant yi onisntat Invariadil.

In oașul olnd dsto orientat după axa 0 proioo^i^ 
ilv.lui pe axele trisdrului wodil sintt

k-
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- IL » <1 o) - X slnSolri X X o

° ° ^.2<
^2 " ^2 ^L " ^0°°^

NotLr sö - 0 
^-0 ^°^c>2

IntroÄusinÄ in ultima, rslatis Äin (2.21) ssuatzia (2.2^ 
ss odtzinsr

sos S » —-^o. » sonst ant (2.L2)

0 » S « sonstaut
aÄisär

ossa es inssamnrL sä un^kiul Äs nutabis ssts sonstanî.
Ou assasta, somponsntsls Iui Äsvinr

eL)^ » oinS^ giri 
' <2^. ^sinSoOss^

" ^-»-^oosSo

Oompa^LnÄ ssuatzlils (2.2H ou (221)

-^- sinvoSln^f- sinv^sin^ 

.
slnvoSos^-» ^o1nSovos^> (L L4)

SOS^o » -i- SOS^o
2'

Vin prima rslatzis:

m -^2 M oonstant

^.ÄioL, vitsLL unsliiuIarL Äs prssssis ssta eonstantL.

In sontinuars aseastä vitsL^ ss va nota su oO^^

vruati^ miys^rii Äs prssssis poats ki'asUm sst'ioLr

^(t) - ^1^ (2.rc)

lininÄ sscuna Äs (2.22), Äin rslatzia (2.2^ mai rs^ultür
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- 7^ oosSo 2
Vs und« SS vsds oL

» §2. E souaiemi

(2.27)

(2.rs)

ossa os insssunnd oL v1is2L un^iularL, äs rotatzis propris ssts 
00USiaUiL.

Loua^ia miyo^rii âs roia^is propi'is va ^1r 

(t) -

Irr oonolu2is, Lu os2ul Lulsr («I^ <7) solidul
sxveui^ o miyoars ds roia^is propres uriitorinL yi o miyoaxs 
ds prsossis uniformă (unL^iul ds Quiahis v Hind oonaisuii). 
0 »si^sl ds miyoaxs ss uumsyis mlyoars ds prsossis 
tL. «

vaoä U / O, miyoaxss ss uumoyis prsossis xs^ulaiL 
oousirlnsL.

krodloma invsrsL

L/llyoarsa 51ind oai'aotsrlratL pi7inr S - » oonoiatiîr
^»§2 « oonsiauiz ^oonoiLQ^, ss osrs ouplul

sud L oLrul aotzluQs solidul sxsouiL miyoarsa daîî (oonsids- 
riud M

?is irisdrul (irisdr-ul Kosal)^ ls^ai par-tzial
ds''solid, iu ssnsul. oL pariioipL 1u iosis miyoLLr-ils a^arL

^i^ura nr. L.^i

ds miyoarsa ds roiatzis pro- 
pris. I'risdr'ul ss ro- 
isyis ds 0x^x^^^ ou 
viisLu un^^iularä

cl) » (2 .^o)

?risdxu1 kssal 0
ss roisyio IstzL ds irivdrul 
^ix ou viis2tt unekiularL

cl)^ . co «-?l. (2.L,)

Oum slipooidul ds insr- 
^i's ssis o supr-a^a^?i ds revolutis iu Zuml axsi (0^-O2^) 
rs2uliL oSr lar- axsls irisd^ului Lssal sirrt

Z
yi sls sxs priuoipals ds iusr^is.
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Veoloi-ul vu aveo. sxprssla:

2LU ^1n5.Qä
3^3 I 

oonl QÄ cocels

(r L2)

X« » îz

O -1 O^ oolnolä:2 2^

k2?0lsQlInä r*6latzlL (2.^>) ps axsls .-hrl sdrulul kssul 
re2ullä:

(2 r4)

LxprealQ Iul dsvlnsr

Xo - ^L^sinS^ ^LosS^)^ (2 LS)

luîi'UQî-d QX6ls irl6d27ulul kessl 26 LrivI^l62Q
äs trlecl27ul ^Ix OU vl-bsLL uns^lulQ^u 1» LerlVQlL lul 1^0 
6« scr^lsr

dX 9^ - -

Lluluâ OOHl QU s -- ^o - 001121:2^; <^--^2 « QONSiLUllr

-° -» QONL^Qul; 1^62^1:^:

(-»)

vcu? äln leorema momsuiu^ul olnslle:
H - D^o (2 L8)

iQîroâUQlnâ 6XP2?62la lul 1^0 yl

cO^ -- ^slilv^ -<- co^soaS^ (2.LS ) 

rv2ul-bär
^o" ^2^ ^^I^^g)cOi0in0o-^cS^s1nS^<:ol,S^I^ (2»c>) 

vool poulru L QV6Q PI'6Q62l6 I'SZUlslä^ lrsdulo 2^ 20 

QpIlQQ OUpIUl äUP?r IlulL N0<1U27llQ^.
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KlomsLîuI LOsoîlil suplu ssîvr

N - slnS (I -»- I— ^^oosv )0 2^0 V O
Vootorial momontul sv wai ponto sorior
îl. - § Q.X^L(I > ^r.â/ » ^oovS.) (2.^2)

vaoL (I ----- ^^oosv^) E 0, Lsoi ^^0 (2 ^b)

ReeLsinLu-ss în aosst LoI rs2ultstul od^inut Ls Lulsr» 
oînL <1^ — » <1.

In apliontzii, unâo Ls rslatzia (r.42)
SG poats oorisr

co^ ÎI - <2^ lr<^)
0X1 i O

Invariadilitatea axoi Ls rotativ proprio

?is un siroooop ou 0^ orlontutL orlolim Ln »pn^lu- 
ou vlîorn un^tiluIarL âo rotutzlo proprio .

kontru n-yl montzlns p02l^,lL o nooosar oa U
- o. krssupunsm oâ L^>-» ^2 -»- L)

O nâloit

Ls^L âs kvcs 0^ yl âsol sr» oomponsnivl» c^) 
,1 0^. iLîruoLî »«g-0r

ssts âoplaoat putzlQ
âupS 

»oustzlâ Lul«r »« >vrl«t
xo

S

' s - 0
- (-^2 -»- - o (r.^S)

. 6)2 - o

Sin ultima vouatzia ?S2uItL » c<)^ » oonstunt, 
aot/sl oî primslo «oua^ii âvvin: O 

unâD r

verivinâ prinsa oouatzlo Lin (2^ee) yi tzinLnâ oont Lch
a Loua r»2uItL:

cO^ - L - 0
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o (2.47)

Loin^iils QSLSior SSNQ^ii sini î

SOS Li - v sin Li 
8Lin Li -»- L SOS Li >

Vin QOndi^ilis ini-tziQlsr

I» î - 0; co -- L0î 4l co^ - co 
^s

L^sim VLloarsL sonsianisior yi SOln^iiiv dovin:
cOv ^>x^oos ni -L^) sin Li 

o (L.so)
co 002 Li -l-cO sin ai

^dis8, viisLsls nn^^inlLrs yi c^)^, rninir^ in limiisls VQ- 
1oi7llOr' initziLls (mici).

^.si^el L kosi demon3i7?Liä siLdiliiaien axei de ro- 
iL^is pro^r-is L Lii'ocroopulni.

ULrimSL L 63i6 O xnlLL^ie, perioLdQ OLoilLtziilOr' 
ilindr

Lountziils Ini Vul627 MOd151oQis

Lc'.uQtzillL LirosQOpnini in r-QpO^i on ir'lsdi'nl kesLl 
ss nnmsso sonQ^iils Iui

_ ?isni*Q ru7. L-b

Ini kssLl ss odiinsr

Lnlei' modi^isQis.

NoinhiL irloä^ului I^oerLl 
iai^. ds i27iedi-nl 51x ssi«: 

cO^-o(Oc)a ^i^^ (2.S2 )

domeniul sinoiio ss ox- 0 
^i'imLlr

ä SSL ^8't'
.». sin )1c^ (? ^)

Lxprimind snplni prin eom- 
pOnoniolv sLis PS LXviv iriodru-

1 (2 -54)
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<1« sos^- 2<7 ä^> sin * ot Sln^> )

ss,-»- ^cx^sln^oos ^»- ^2. -,- sln^ )« oos^» - »«

^plloînâ îvorsmL momvniulul olasîle, od^ln vcu> -1— 
Iv» 

- 

oare oo 

le lunr

(r.»

cros

numooo eoualiile Iul Lulsr modlkioale.

In os2urile in^inere.^li unde yi sLnl mioi,

sin 1 sin , QO^ o< E vos I
I^a Lei ä yi^^c^.9 iar produsul O< se nv^IIZeLLl <.a 

inLinil mio de ordin superior.

6u sossie odsvrvatzll soün^llls (2 SS) âovlnr

(2 56)

Oea âs a îreis sous^ls desoris ml^oarea äupü T^xer de 
roîs^le proprie O2^(rs^ -- O) yi oonduoo Ia » O sau-O. -
« eonsikn'd. In oeLuI LS^ » ». eons^^nî; - 0^ yi(^1-
r^aoopul suspendsî in oân-drul de ^reuinio), âlsîvmul (2.sc) 
deviner

t' â 0

(. d L - d^_5^- LS^^2 Zs
(r ^>7)

O^rivind s dous eous^ie yi suds^ituind-o Ln primo, 
»deiner

L-^ L^A ° o (^ ?»)

— v5;îy pulsti^ik; osoila^iilor.
p

'oue^in ear' ^ioâ r^ -i- n r -» 0 edmi-îe rLddoini-
r, 0; r^ " o» ^l-L.

^olu^ie oouQ*1< (2.SS) vu Li d-» -f,;

^k^ros al , "V . (7^ (2 60-
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Le Lv^L or-1 (rco) yi suVsiliulnL La (2b?) se od-

L -
Li - ^-V^L^slL Li (2 ti )

2 L-^-
SLN Lnie^^inL:

«(0) - ^(o) °«(0) -^(0) -' o

eeee ee 5-nnenmnL. en la
LU L2L 0^ ).

LenuliL peniru

momeniul Inițial axa O ooinolLs

eonsisniele Le inisLrnrs velorile:

. < ° ° o
<

Lvlu^ille Levinr 
L iLL

cs » - -»--------s^2-0-
/ 2
1 â

—(I - oos ei) 
c-^- 

(sar)

(2 LL)

(26^)

(2 es)

^Ll^.L^22 2LsLL27bL vs o"ds«27vL âvuâ evmpONSQisr o Qlyos^7S 
ÜL ^1-^^es^e eu îllVLL un Trilul LI» L 0( - - » eoQs^Lnî

o Tn^yeLi'e vseHLl;e^1ed ^ex^SLbnîL'kL prin îermvnil ou
5une^1L îri^ONvmQîrloO, rsprsLeniind mi^oaros äs nutari» 
15^ Hurui LLLi wvmeniului olnsîio).

^ropliîuLinee mlyo-lrii oooilnîorii Ls prsosois 
OLier

S------—(2.66) 
t (H)2

L
^rLieeioriile repreLiniâ ololioâs pe o s^erä.

LipQLrev Le nuiu^le repreriniL oL'eils^ii Le lnalîL /roe- 
xL wieL LmplliuSine, Se Loeee Ln eslculele InLlns- 

re^iL ee ponis II neell^vîL. In voooi onr (Lonumli prvos- 
L2s pLsuLsrsLulviÜ) souL^illo Ls miyoors Levinr
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-^rr^.

Woeste eeus^ii so numeso veushillo de prvoosiv sle siroIeo- 
pului ssu eousilile te>inioo sie Lirosoopului yl eonstituie 
un instrument pentru studiul iuno^ionürii siroeoospelor 
elsaioe ou purtător âs moment oinotio solid.

r.r. co^LivLk^rii X5vkir^ VIIVI2EI äväkxkLvvn 
6IK056OkI0L

S.L.I. 61soii1ocu?oL QpLrqtolor Liroooopioe

Olssiiiosros Lpeu?sto1or el^oeopioe ve poste iso« 
dupL diverse oriterii.

s) vin punot de vedere oonstruotiv, sirosoospele oe 
pot olsoiiies inr

- ^iroseospo olsoiov (oonvontzionsle)r 
- LlrosOOLps neoonven^ionclle^.

Vin ismilis ^irosoospelor elssioe, iso pe^rte -pet
iole esre su un purtător de moment cinetie solid ( 'rotor).
6u mioi exoeptii ^eesstä ism111v de Lirosoospe votiixeLLä in 
momentul de ie^L LntrenM ^spsreturL do Nävieutzie InertzielL.

Oorevturile din ultimele deoonii dudlste de noi po- 
sidilitä^i tstmoloeioe au oondus la imdunätatziree suspensiei 
eottsl oa ireeLrile oL iie reduse 1s vslori minime.

In noeat r'ons su 5oot «Gedornte diverse soluții oum 
a?ntr suspensie prin 5lots^1s, suspensis pe ls^äre ou ser^ 
guspensis ou sZutorul ior^elor produse de oimpul eleoîrosts- 
tio vsu oel mstzpetio oto.

vin ismilia elrosoospelor neeonventzionsle Fso psrîet

- Llrosoospsls kidrodinsmioer
- Llroseospele vidrstosro (^irotrosne)r
- Llroooospe tt.tt.v.z

1 - Lirosoospe eu lsoerr
- ^irooeospe erio^snioe (ou reronsn^8 mc^nvtieL).

Lxovptind sirooeospelo ^lidrodinsmioe yi Zâ.tt.v. osre 
su ur4 purtütor de moment oinotio (liotrid), eelslslte tipuri 
do 5^ rreeo^ ' 'o.- "o dsressL ^5
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eu totul alto prineipii II2I00.

vin aeeastL eateSorie âe Liroseoape au âepuf^it Ia2a 
tosturilor âe laborator âoar Llr'oseopul Vibrator yi ^.irooeo- 
pul eu laser.

b) vin punet âe veâere iunetional âeosebim:

«- Aparate Ziroseopioe poritlonals - sau âe memorare 
a unei âireetzii inie. Lle utiliseaLâ proprietatea ^iroseo- 
pului liber âe a-ryi mentzine nesebimbatL. orientarea in spa
hiu a momentului einetie.

Oum inaL âo re^ulL âlreetillo âe memorat o5nt meri- 
âianul ^eo^ralie yi vertieala lveului oare nu sini: lixe, oi 
se reiese ea urmare a rotațieipLmintului yi a âeplasLrii ve- 
bioulului, resultL vL Airooevpul liber nu este suiieient,el 
trebuinâ sa- iie eoreetat (un eoreetor penâular pentru ^iros- 
eoapele âe- vertiealâ sau un traâuetor âe eimp ma^netie pen
tru eele âe âireetzie).

—Oompssuri L^^oseOpiov

Vini aparate Ia ears axa âe rotati« är« proprietatea 
âe a se orienta in asimut ea urmare a âepIasLrii eentrului 
âe mas^ ^ahu âe punetui âe suspensie. Leests aparate nu au 
sistem âe eoreetis.

- » §tad1Ii2atoare Li2?oseopiee , .

Lint âe âouL tipurir âireete yi Inâlroetv.

va primele ^i^oseopul servește ea element âe 5orhL 
oare asi^rL stadilitatea unui dispozitiv âe la dorâ.

va stadiliLatoarele inâireete siroseopul oerveyts 
numai ea traâuetor, semn^^lul oierit âe aeesta, ampli/ieat, 
asigură prin servomotoare stabilizarea e^eetivL.

— Sirometre - serveso pentru măsurarea vitesei un^biu- 
laro. ^.eootsa oint 1klr8 utiliLate in sistemele âe eomanââ 
automatL. vxistü Lir'ometre âe tip k (eirotabometre) 
eoape âe âsrivars (v), ^Iroseoape âe înțepare sImplL ^i 
âudlL (I, 1^) yi eu iunehiuni eomdinatsr vv, VI, v.v.v. 

e-te. . . -
— Oiroseoape inte^âtoars âe aeesleratis liniară

Lerveoe la măsurarea vitvLei liniare âe mlyearo a 
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osntrului Ls MasL al suportului. I^n asemenea aparat oonstL 
Lintr-un L^^osoop ou LouL sraäs äs lidertats oare ars ins- 
lul äs suspensis Interior ou osntrul Ls mavL Lsplaaa^.

-kslvs Llroooopios

Semnalul äs isyire oferit äs ^irosoopul propriu-Li« 
yi utilirat Ls sistemul automat ssts un semnal losio ou LouL 
sau trei valori Listinote.

- Oirooooap« Ls oomanLL, ^iroaoosloromstre eto.

2 .2.2. karametrii Liroaooapslor aotuale 

virsotzii Ls osrostarv Ln veLsrsa pertsotionLrii apa- 
' raturii Liroseopies

Lemneäul Ls isyirs oisrit Ls aparatura Li^oooopioL 
ar trsdui es Ln easul iLsal oL rsprsLints iiLvl, tLrL Lis- 
toroiuni Ls amplituLins yi ia^L semnalul mLnurs^.

Lxiotsnts ireoLrilor Ln la^Lrole suspensiilor, Ls- 
Lootii11drLr1ls existente totuyi yi Ln evle mal psrlsotzionn- 
ts oonotruo^ii» inilusntzn 5netorilor Le naturü LiNnmIoü - 
Ls nsinlLturst - prin Insäyl prlnolplul Le iunotzionurs sl 
Slrooeopulul, oonLI^lile ^rsle Le iuno^loners (vldrahllls 
Ln spsotru întins Le IreevsntzL, ou mnpILtuLIni slv soosls- 
ratzlel mere^nL pLnL la 20 oLmpurl Ls tsmperaturl srsu Ls 
eontrolat ete.), rlsILitatea limitată a elementelor oonstruo- 
tivs, lae posidilL apariția unor srori Ln inLioa^i» apara
turii Liroseopies.

?entru a laos posidilL utillsarsa aparaturii Ln oon- 
Li^iils aotuals se impun rsstrio^ii severe asupra prsoiLisi 
inLIoatzillor. >st^s1 Ln tamilia aparatelor Ls elaoL insrtzia- 
lL'äupä b^ ? wLsurclrea vitezelor trsduie sL ss ^aeL ou o 
prsöiLis Ls orâinul 10^^^ osea oe implioL o prsoiris Ls 
orLinul 10"^ pentru multe oomponents als aparatului.

vupL aoslayi autor, Llrometrsls trsduis oL »atisia- 
oR următoarele osrin^s Ls prsoiList

- Lsriva LatoratL supturilor aleatorii
- Lsriva LatoratL LoreodilidrLrilor < 0,1^/^/^; .
- Lsriva Ls aniroslastioitats < o,olO/d/^.
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keyiru aeeeleromeire se Impun urmLioarels eorintzsr 
- ineeriiiudins do 26^0 < 10"^ 
- neliniariia-be do sealL < lS"^ A.

veai^ur^ aeesie eondi^ii sîni mai putzin aevero în 
eaLul aparaturii de In dordul LVioanolory torpilelor, votii- 
oulelor ltlindato ete.

äntiel, Lupă 8lroorl2onturilo per5setz1onato do 
tip ^.6V-1 o^errl urmLtoarelo performante:

I) kreoi2la de stadiii2L^ro a axei seopului r

- pentru un^>ii urile de ruliu ... o,2§Oz

- pentru unSd.1ur11o do tan^aH ... 0,2^.

ö) Lronren âe inâienr-s a un§d.iului âb ruliu - ma^.
zO (âupn exeouinren unui virnZ âe I6oO).

I ) Lronren de irnnsmiiere ln indien-bor n un^tiiurilor 
de ruliu Zi inn^nZ:

in vo.............................lO.
- pînL îs zo"............ 1,5°
- pssîs ................... 2,5°
4) krsLul âs ssnoldlllisis ...x7o,Z°.

Oirover^ienlul "Lper^" Indien veriienle loeului eu 
e eroare de max. 1Zî

karamoirii aoemLnutori nu yi Liroori2ontur11« ^60-1, 
äW-2, ^6L-), /^01-1 ste.

VupL ü pnramsirii unor Siromeîro (^ndriea^is 
în ^urul anului 197o) sLn-b dahi în -badelul urmLiorr
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ladsl nr.L.1

lipul ^l^omeirslor vomsniul 
ds mucu
raro 
(o/s)

?rn^.u1 
do S6N- 
sidili- 
dnio 
(o/s)

?roovon- 
hn pro
prio

Oooii.- 
oieniul 
do amor- 
iiLaro

Qrou- 
iuioa 
l«r)

-----(ouop.kiâro.) ^)0 0,06 2d 0,7^0.2 Z66

?l.8 drosintio) I rnd/s — 6? '1.0 690

on - 40 n 400 0,01 76 0,6 —

0D - 60 n 600 0,01 76 0.6 110

D 2008-14-10 10 12-2) 0,4-0,6 7)0-
770

l ?008-1X-?9 2d 0,02) 17-20 0,4-1 7Z0-
770

I 2008-14-90 90 0,09 ))-)S 0.4-1.2 7)0- 
770

? 2008-1X-111 114 — .^7?41 0,8-1,2 7)0- 
770

Onroo^erisiloilo unor soosloromsiro l^i7^ sinî ân^o 
in Indolui nr. L.L '

.... idolul nr.22

lipul
Qoooloromsirului

?rn^ul 
do 
oonsi- 
dili- 
inis

. 1L-.

kreelLla 
(^)

vomoniul 
âo mäsu- 
ruro 
(«)

kreevsn-

proprie
(82)

Orvu 

(«r)

?-?40l (pon^u'k ^r) d.10^ 0.01 -i-?0 180 11)
14-N00 (Uniși-) 1.10-4 — 1-60 — 90
60 ^60 (ponâulnr) 1.10-4 o.Od 710 90 180
X-141-0? (penâular) d.10-b 0.01 ^1d 200
4-200, 4-800
(pendular) d.10-^ 0,01 ^20 — 74
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lădoiul nr.L.3

lipul Somoni 
oinsiio 

om.
3.)

Oiromodor ürou- 
iais 
(er.)

Voriva 
(^rad/d)

2uioroal 
?1soiri-

(M)a L 8^

102 — 220 — 0,3
"' s"

2,3

oc; Z7 1.020 — 2.0/, 3 — 0,03 — —

61 - IiZ 30 liulmen^l 2.233 3 J,o 0,1p 3
61 - 21- 
v

1.800 Va^irs ou 
/^Q26

1.327 — — — 6

3o remaroa iniormahiils putzins pudlioais âs 51rmo1o 
eonsiruoioars. Capiul ssie sxplioadil avlnd in vsdsrs lapiul 
oä aparaiura rsspsoiivä ssis uiili2aiL prspondsrsnl: ,in doms- 
nlul militar.

2.). VIKLOlll VL IN VLVMLä VLklk'LOllONEI
^?^.lMII 6Hr0300?I0L

vsyi QU dat ro2u1tat6 dune, 8lrosooapols olk-sios prs- 
2lntÄ totuyi unols d02QVanta^6. vrintro aoostoa onumoramr 
sI^u^QnhQ mioL. ds iunotzionars, oondi-tzii restriotivs ds 5uno- 
tionaro, sxiston^a unor* olomonto modiis, psrsinton^a unor 
doviahli eto. Vs aoosa oorootarils oiootuats in soopul por- 
isotzlonarii Airosooapslor'3-QU orientat in dou3. dirsotzii 
prinoipale.

In primul rind s-a urmărit psrisotzionarsa ^i^osooa- 
pslor olssios Ia oare purtătorul ds momont oinotio ssts un 
oorp solid. In aosastL. privința s-a urmării imdunutNhirsa 
ouoponsisi astiol oa 5rso^r11s sk 5io rsduss la valori mini
mo. ^u 5ont olndorQis divorso soluții oum sinir auopsnaia 
prin iloiahio, suspsnaia ou a^juiorui tor^slor produso ds 
oimpul olsoirosbQiio sau oel ma^usiio, susponsicl ps la^Kr«, 
ou aor sio. Vs aosQsiä oals dsviatzia ^l^osooapslor a puiui 
51 mio^oraia pin:l la olisva miimi sau odiar pinä la 2soimi 
do miimi ds ^rad po ora.

In al doilea rind, osrosi^rils au urmUri'd r0all2Q- 
roa do ^i^osooapo da2ais ps prinoipii noi la oars puri?1i0- 
rul do momoni oinoiio nu mai sois un solid In kiyoaro ^d« 
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rotație. vllminîndu-se piesele în miyoare, există toate 
premisele Ls a se odtine §1rosooaps ou perLorman^s supsrioa- 
rs oars sa ponta Li întrebuințate în sistemsls Ls naviM^lS 
Lsstinate misiunilor Ls lun^L LuratU.

vin Lirootziils Ls porLeotzionars a sirososapolor 
olaaiov enumerate antsrior- vom examina ps rînL oîtsva Lin - 
oels mai importante^ preouw yi rva1lL)1r11e od^inute.

^io-orarva Lreoärilor Lin laL^v

^reoarea reprsLint'8 un Lenomen nedorit în Lunotziona- 
res ^irosovapolor. XstLel, Ia ^iroseoapele inte^ratoars Ls 
ps platLormsle Ls stadiliLare (ou Louä Arads Ls lidertats) 
Lrvo^rils Lin la^Lrs au oa urmLlrs apariția unor momente re- 
LiLuale, oesa os înssamnL nesatisLaosrsa oonLi^iei ^â»0 ne- 
oesarL psntru invariadilitatea axei Ls rotație -!n Spatziu.la 
i^lrometr« Lreo.^rile Lin la^Lre LsivrminL ao^iunsa unui ouplu 
Ls Lrsoaro LupL axa Ls ivyirs, Lapt oe^rv inLluedtzdaLä nsM- 
îiv Luno^ionarsa aparatului.

O primL solutis L Lost Lolooirsa rulmsntzilor aotivi
Le Liieriîs tipuri.

« ?i^ura nr. -.7

Valoarea momentului residual 
Ls Lreoars a putut îi rsLu-L Ls 
H-lo ori A od^1nînLu-ss momente Ls 
o,oo2 - o,oo? sr.em/lc^ varoinü yi 
Lovia^ii Ls orLinul eîtdrvv miimi 
Ls ^raL ps orü. krvsintL Lesaveur- 
taZul prinoipal al unși Luravili- 
tLtzi reduse (eîtsva sute Ls ors).

O altă solutis a Lost 8^o1tk 
în utilisaroa ludrlLiea^iei eu tza- 
se. LLorturi în aesadtL dirsotis 
au Lost întreprinse înoL aoum 4o

Le ^ni, printre primels oeroetLri mentionats LiikL în Qsr- 
mkinia în anul l935 în le^turL ou produoerea raedstvlor

î 3.
^.stLsi numeroase Lirms sau întreprinderi Lin Lvx,

M3Lp Xn^lia^ ?ran^Ly Qsrmania eto. produo în moL ourvnt 
aparaturi ^îrooeopie^ ps la^rs ludriLieats ou e»2s pentru 
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diierite ooopuri: neve ooomios, suteli^i, rsotiete interoon- 
tinentule, nvioune, VQpoure, oudmurine eto. 6eroetir11s yi 
rouliirile in domeniul ludriilon^iei ou M2S au 5ost oondu- 
se in trei direotziir o primi direotzis n ioot ova e reuni
rii ui'tioulutz iilor oerdnnioe pe lucire ou 8^2sz n douu u 
^oot 06Q u reuliLurii rotorului pe lu^ure ou L^^e, tur u tro- 
in este oss de s. reuliLu !n intre^ime ^irosoopul ps Iubire 
ou §N2e. vetulii teNnolo^ioe, preoum yi unele iniormuhil u- 
suprn per^ormuntzelor uoestor ^irosooape oint ouprinse in

O soluție de peropeotivä in domeniu os enunți evn n 
leprelor muLneto-uerodinumioe.

kentru a reuliLu ionirureu ^^slor, oe prsoonirouLL 
iniroduoereu unor uiomi de Oo, Nu, L eio. in ZQLul ludrNiuni 
(N^, ^r, Ne, N^) puiindu-oe od^ins oonduoildiliiL^i sleoiri- 
oe de ordinul o,l2.-1llr-1. ve usemeneu, oe xouie reuli^o unu 
din ouprniehe rudiouotivu peniru a muri prudul de 1oni2ure 
yi oondueiidiliieieu ^uLului. ^xioiind in momentul clo 
mn/-,n6tzi permkinen^i puternioi uotiel inoit in ii^al oi 00 pou- 
tâ od^ine numere Nnrtmnnn

° 2<>k bS)

de ordinul de mirime ul unitutzii.(k -- Zooul de lo^ür, Lo»1n- 
duo^iu mnMetioâ). '

In ooest ^sl oepeoituteu portunti o lotrului ore^tv 
de oiteva ori xutindu-oe inlooui ulimentareu oub presiune L 
1s Leului.

ve uosmeneu, se inoesroL reu1i2Lres unor ls^srv ou 
lor-tzi de oustsntzio pur msMsiioL repre2enteto in 515:^0^ nr.
2.L.

I

k'i^uru nr.^.8

In lixure nr. L.9 oint rspre2SntQte oitovu tipuri 
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oonstruotive de lasere ou as^.

risura nr. L.s

In aooiayi diroo^io Se LnooaroL roa1l2LroL unor ^2- 
rosooape ou sustentis elootrostatioL.

6ealaltL dirootzio'do deroetars, oare urmLroyto roa- 
li2arsa de ^rosoonps prinoipal noi* a duo îs reali2aros do 
^iroseoapo ou sustentatio elootrostatio^, orio^enioe, bidro— 
dinamioo,vidratoaro, ou rs20Nkuit^ ma^uetioL, lasor, MV.

Qirosoopul ou sustentio oloetrootatioL

Oerootarilo din ultimii ani au eonduo In elaborarea 
mal multor solubil oonstruotive pontru roall2arva ouston^iei 
rotorului ou ajutorul iortzelor oleotrootatioo. In una dintre 
aeests variante qirosoopul este oompus dintr-un rotor o^orio, 
oontootzionat din boriliu, plasat 5ntr-o oamorL, oiorioL avîn<jl 
pereții din material oeramio opvoial. ve supraia^a intvrioa- 
rK n eomorsi s5srioo so ^Lsoyto un oistom âo olsotroLi onro^ 
^linâ sud tonolune, proâuo un oimp slootrootntio. vin intor- 
Lo^iunvQ novotui oimp ou siera motolioL rvLultL Idr^o oloo- 
trostntio» oo monhin rotorul porloot oovtrnt in onmorn s/s- 
rioL. vn deplasarea rotorului Ln interiorul osmorsi se modi- 
I1oL oapnoitatea dintre oleotroLi yi oier8._vn siotow do ro- 
Lla^ automat oomandL variatzia tensiunilor aplioato olootroLi- 
lory oeea co are oa rerultat sotiimdaroa iortzslor olootroota- 
tioo yi deoi restabilirea ventralului.

punerea Ln ^unotziuno a rotorului so 5soo ou ajutorul 
unui oimp masnetio LnvLrtitor produs de o Lnlkyuraro diiaLR- 
t8 sau tri^Q2atL, alimentată ou un sistem de ourenHi de 
trooven^L ridioatL. In oawsra rotorului se stadileyte un vid 
/oârte înaintat, de ordinul 10"^ din oare oaurL,
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praetio, trseLrils lipseoe iar rotorul, o datä pus !in miyea- 
rs, se roteyte în virtutea Inerției timp de eîtsva sLptLmîni, 
asi^urind o preei^is toarte dun8.

Ou toate OL aeest tip de ^îr^oLoop are deviații toar- 
îs miel yi nu neeesitä temperaturi erio^eniee, el este totu- 
yl ditieil de tadrieat yi de pus în tunetiuns. ästtsl, tolv- 
rant^ls ds stsrieitats als rotorului yi vis esntra^ului sînt 
extrem de strînse. lotodat^, pentru roalirarea suotentzisi 
oaie NoOQOar sa se ap11oe tensiuni tokirts mari între sloetro- 
2l yi rotor. ve odiesi, se 1uereL2u ou tensiuni în Zur* de 
H.ooo V, iar distantu clinare eleetro2l l)1 rotor este âs nu
mai e,I mm. RsLultä ayadar un oîmp slsetrie eu 0 Intensität« 
âe ^o IrV/mm, din ears eau2L 2x21* tenomens Le ioni2ars yi 
desoLreuri eleetries ^su âe evitai.

Inâieatiile. Lîr'oseopului se eitese eu a^uioinal unor 
aparate optiee, prin odservarea pQ2l-tzisi rotorului stsrio.

Aparatele realiLate pînL în preLent sînt earaeteri- 
Lnte prin deviatii âs orâinul unei miimi âe ^aâ pe or3. 
Lxisia perspvotiva âe a se asigura Levia-tzii âe numai o 2eoi- 
ms âe miims âs Arad pe or3, osea 00 ar satislaoo osle mai 
exigente oerintze privind întreduiniaroa lor la automatele 
de navigatis Inerțială.

^.Z.2. Oiroooopul ou susten^ie ma^netioL ' '

3prs deosedirs de Airosoopul eu levitatis eleetro- 
statioa în aoest ea2 susten-tzia se reali^eaLu eu ajutorul 
eîmpului MQMstie.' ^iind menținut la temperaturi 5oarts 
^oase, rotorul devine supraeonâuetor. In aeeasta stare el 
nu mai este stradatut de eîmpul ma^netie, iar ea urmare 
a intoraetlunii dintre eîmp yi masa motalieü rsLult^ tor- 
ts de sustentatzis oare sekilidrsa^l ^sutatea proprie. ?e- 
nomontul âe proLinta ea yi eum ar pluti rotorul în» o^mv 
pul ma^netie.

Intrueît ^unetionea^a la temperaturi' toarte Zoass 
(sud l^Orc) aeest aparat este eunoseut yi sud denumirea de 
Firoseop erio^enie. *

Oiroseopul eu sustentatzis ma^netieä este eompus 
61n1:r--o o5sr-L masIvL âln tlisn, svLnâ Ia oupi-â-ki un otr-st 
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sud^lrs Ls nlodlu, In^oâusî» Taîr-o vmnsrä stsrlvL vrinsîloL, 
oars ss V1L6S28 pLnü Is 10"^ - IO"? mm Ne. ?s stotor (amn«r-s 
o5srio3) SS S^6SSO trsi psrsotii äs dodins orisntato Lupä trsi 
axo rsoiproo porponLioulars, oars rsali^oasL. lovita-tzia MQMS- 
tioä. ?o lin^ä aossts dodins, Lirosoopul mal ars inoîl o in5a- 
yurars crs iuno^1onsQ2a numai la pornirs yi oars proLuos olm
pul invirtitor nsossar lansării sisrsi in miyoaro Ls rotabis.

Oirosoopul ast^ol oonstituit sv introLuos intr-un 
^riootat rLoit ou tioliu 1s tsmpsratura Ls aproximativ 40^, 1s 
oars toats dodinols, prooum yi stratul, Ls niodiu Ls ps rotor 
sint aLuss in otars Ls supraoonLuotivitats. «

^saliLarsa praotivLl a aosstui tip Ls /^iroadop ikiplioä 
0 osris Ls L1i1oult8i1. vintro aoestoa msnhlonäm Raptul oL 
adateroa Ls s^kerloltats ZI Lssoentrarsa rotorului trsduis sä 
aidü valori Moarto mioi. kv Ls altL parts, nsossitatsa unsi 
instalatzii orio^vnoiov in apropisrsa ^irosoopului oomplioä 
mult oonstruo^ia aosstuia. O altL Liiioultats oonstL in 
aosoa oL, psntru a nu ii nsoosars oimpuri ma^stios intonso, 
^rsututoa rotorului ssts limitatL la valori mioi. Xooastä 
oonLi^is ssts impusa Ls iaptul ok stcu?sa Ls supraoonLuotidi^ 
litats Lisparo Laoä intsnsitatsa oimpului magnstio LopLys^ts 
aya-numita valoars oritioä.

Qirosoopul tiiLroLinamio

Oaraotoristio tuturor tipurilor Ls sirooooapo Los
er,lsq pln3 aioi ssts iaptul 08 in oompunsrsa lor intr^ un 
oorp oollL ou miyoaro Ls rotabis (rotorul). In ultimul timp 
au fost roallLato Llrooooaps la oars purtătorul Ls momont 
oinotio osts un iluiL.

lr^ ii^ra 2.M ssts prsLsntat soksmatio un ^irosoop 
KILroLinamio. eilinLrul 1 ars in intsriorul sLu o oavitats 
s5srioL, 2, umplutL ou un liolrlL Lo marș Lonsitats. Xoost 
euisamdlu osts antrsnat intr-o miyoLU7s Ls rotabis- Ln Zurul 
axoi olllnLrului, ou vitvLa un^iularL . I-iokiLul oomu- 
nloâ ou un traâuotor Ls prssiuno Liisrsntzial 4, prin LouL 
oonLuots, ), situats intr-un plan, os oonhins axa rotorului, 
ps Laro o intorsootsa^^ sud un^kiuri Ls 45^. OinL vltsra 
inotemtanss Ls rotabis ssts orisntatL LupL axa oilinLrului 
pro^iunils oulsss la osls LouN oritioii alo oonLuoîslor Z 
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sînl o^nls, inn lnnâuelvl-ul 4, nu ornile niei un 5^'^"^'.. 51/1 
PI-OSUPUNOM ou vilo2N Innlunlunoo âo noln^is ,^6 '> eo-.n^non- 
l3, ^> ^ âupu O âinoe^Io ponponâieulni-u po ^n eilincnului.

?i§unn ni'. L.1O

In du2N eolor- ni-ulnlo nnlenior- nxn âo i-olntzis n lie^l- 
âului 36 menține onienlnlä invni-Indil în spntziu ZI, en UI-MNNO, 
vn lon^n un un^ki nnumil eu nxn eilinâi-ulul. vin punelul neoo- 
ln âo voâe^Q Oniliellls I enploQ2u pnosiuni âilor-ilo, eo vu- 
I-IU2U ponioâie în limp. Innâuelonul 4 musour-u o âl^e^entz^ âo 
pr-osiuno vnnindilu, n eurul nmpliluâlne ZI In28 âopinâ âo no- 
ln^in KD Vl57po2ll'ivul penlo II uliii2nl NZuâNI? en ^ir-c-:no- 
lr-u. 3e npr-oelQ2u eu âovlQ^IilS ^i??oJeepului tiiârvâinQmio 
ver pulsn Ii mieZoienle pînn In e,ol Fenâs pe 0^3»

^.).4* Oii'O^eepuI vidr-nloT?

In nIni'Ll âs Sl^oseepul eln.^ie eu un âs Ildor-lnLe
oe pol uliliLN en /^ii'omelr's Zi ni do opo^ili vc», In e.nno i-o^ 
Iul. eelor'ului Yovino unui eoi'p eo ni-o o mi.Zeni'r; o:,e^ indoi'l 
voZi neesl lip âs npnienl nu i'opi'o^inlu oloeliv un //.i^oeeop, 
el eslo Inlîlnil în liler'nluT'N Zlilnlilien eud äonuminen âe 
xi^OLeep vid3?nlo2? 3nu ^ii'oli'ON. Vipon inelului âe suspensis 
Zi n ln^unelo)? eonlonu ^Inosc.oi-ulul vidnnlon o nonis âe en- 
1il3^i eonslnuelive Zi lune^ionnlo.

Inli*-0 loi'mu simplilienlu, .^inoeeepul vionnlor ssls 
eompus âinln-un âinpnLon lixnl ps o o^ullonm.î ^ix^iâu, 1, eu 
n^uloi*ul un<i dnns elnsliee, vnn^sle âinpNLvnului, ?, 
slnl cuilrennlo liseni's înln-o miZenns oseilalonis în nnli- 
In2n, eu pulsntzin , nZn eum sc. nnnlä în I1^ui7n. Vn npn-
i-i^in unei i-Oln^ii o' Zunul nxsi Ox s â1npQ2Onu1uI,
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asupra llsoärul punol Li dratzsloi' aosslula vor aotzlona lorljo 
äs lnertzls vorlolls. 3s lntzvls^e oä, Lnlruoil mlyoarsa unul 
dro^ ns sxeoulü in sons opus mlyoürll oolullall, Locols 
Larloll» os ao^loneo2u asupra p^rnolelor slmelrloe äs PS esi« 
âouk dratzs slnl s^als ol opuse oa sons« Ouplul lor^elor âs 
lnortzls Oarlolls, oorespun2alor luluror punololor oolor âou?1 
drahs, llnâe sa r^susensoL cUspQLONuI în ^urul axel OXy lorv 
olonînâ dara âs ls^alurL. ou plalkorma. ^osasl^ räsuolro sslv 
ou alîl mal lnlensa, ou oîl vllsLS un^dlularä ssls mul mar», 
^oaâar VlleLS un^dlulara poals ^1 äslsrmlnalä prln anal s 2a 
raouolrll darsl elasllos a âlapa2onulul.

In sodemL dratzsls cHapQ20Nulul sînl înlooulls ou r!1 
punols malerlals âs masa k^o/L ls^^S âe suporl pi*1n <!ou?l (l 
Zs elssllos âe mssu no^IlZndll^« I^olum ou k âlslan-tzn lnslkln- 
lnnov L unul âln punols âs LXL Ox. valorllL vld^L^lsl

, âlspL2onuIul se poals sorls oLr

k - »O oln co^l:, (2 63)
5n o»rv oo1io ooroopunLlIkoui'v pu^ihlsl âo rvpao«
s ^l^slor, R - LrnpIliuLInsQ, Isr c») - plllsstzla osdlLtzl-
Ilor drs^slor â1»x>li20nulul în planul xO^.

IloiLm ou <ä2 vlisLS un^tilulara a i-Lsuolrll. âlaparonulul 
în ^jurul axei 0x; v1is2a rslaîlvL a aossiula âs pl«t- 
Lorms ps oars «sis moniai va li:

eorsspunLLlor soeslsl mlyoArl rslsllvs, âlnparonul 
ovls rLsuoll îs un momonl ânl ou unsului ssl5sl oLr

In sluâlul mloo^nll âs rtîsuolrs 
avem în veâsrs o^! asupna âlapaLonu- 
lul ao^lonea2u ouplul ^or^elor' s- 
Insllos, al ourul momonl ssls pro- 
poc-^lonal ou un^tilul 'Z' sâloL:

(2 ^2)
nr.L.1-

prsoum yl urr ouplu âs amorllLsrs^ 
ol oLrul momvnl poals ^1 «xprlmal 
prln:
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-deo^omu moiTionluIul olnollo, so odtzlno:

-^(^o^) (2 74)

SQU -tzlnlnâ LOQNN âo oxpl'osillo (2.7L) 9l (2.74)

2 4 2^ 4 -- o (2.7L)

§6 od362?vu e5:

(276)

svomr

ö -- <^o'^ Oos <^> o'b (2 77)

OU QOOSlO ^O^UliotO OOUQ^ÎQ âOVlNQ7

4 ^.ir sinL) (k^, 4 2U ir co LkL-.ga^ t*00 o ^000 o

-1- sIncOo^oosc^o^)

-- -2k>: (ir^^^iîOin^i;)co^^r. ^koosco (2.7s 
O O O O O O

^c? 7il'^ 7n voâdi-o 0^1 ol c^) ^-o ttoî.5c
no^Il^jLnâ ter-monll mlol âln (2.?s) §o odtzlno:

^0^0"^o^o^Oo^o^^ eosd-ol 

suu
'-^-^ ?§c0i . c<>^- -2 ^4_ll^oc<>o--ooc0oî (2 75) 

O
ln OSI'O 3-2U Inlnoâus noln^Illo:

vs 276Ml^, x)5lNQ^Q^r-2.1 oonsii'uotlvl ^o» ?l ^
SlOL osl^sl lnolt pulsntzln o^oll51^lllon âo -doi-s^uno, g^1 
^lo e^2l^ ou pulsu^lQ (x) 2 03011^^1 llO'N âlQ^o^ON^Iul nâlo^:

o / îc
<^> --c^-^/—l^S') 

'0^0
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rsln^lo 0N176 rspi7S2lni8 oonâl^ln âs i*s2ons.nh8»

Solutis sous^Iel âî^ei-en^lsls in ss2ul eînâ o^^-c^o 
ssist

îs'-« (LcosLi^î-^Solnco^î) - -Inc«^^ (2 8t'

în 0Q27S

^2 -
L sini oonsinnis äs InisAi'si's; s.a oonsläsrni s8§<I.

Iniruoîi <^o o vnlon^e mnrs, isi-menul oxp 
ilnâo ^onris rspoäs ouirs 20170, nsi^sl 08 In snnIlLL os^lln^l- 
llor äs iorsluns ss ponis oonoläsra äonr exprsslar

Oup8 ourn ss o^os^v^ âin (2 84) nmplliuâlnon osoâ Inhîl Ion st'-' 
is pi-opoi'^ionnlrl ou vlis2n un^riulnr^ o în ,1ui7ul crx^i âv 
Inirans Ox. ?r1n ur-mni's, peniiTu s odt^lns IntoiTTNQ^II ssusi'U 
roia^lsî plni^o^mol, ^2, o ^jni-ul nxsl 0x ssis su51o^sni s ^ 
ss m^oosre nrnpllinâlnsn osoîlntzlllor' . In sesoi soop s^ 
ui^Il20Q2^ âI5e2?Iis ilpurl âs ir'nâuOtonr's slsoirlov montor» 
ps âIspQ2ON yl Insiru^renis Inâiosion^s psniru valo
rii mLsnr'sis s vlis2el âs 2?ointzls ^§2.

Qlr-osoospsls vldrnioLir'S ss înillnsso în isknLe^ nu> 
â^^sr'Iis VQi-Ie^nis oonsii'ueilvs^ Ui1Il2Qrss nosoiors Ik^ 
unsls slsisms âs nnvl^stzls s 5osi âsiamintiik âs o asr'l - âs 
osllik^l, plinire oare msn^Ionnin: slmplliaisn oonstruol 1.v"1, 
170 21.siontzn mnro îs sup^nsnr'olni, ^udsrliul ni ^rsuist-sq « - 
irem âs reâuse, înnlis în knne^lonars, timpul 5r r-
io sonri âs poi'nlrs yl sonsnn»^ r-sâus âs onsn^Io vlsoiric".

2.J.Z. 2I17OOOOQPS su 17S2ONLN^^ !2n§neii.sâ 

?r-opi-1eiu^1l6 kli-omrr^nsiloo alo pnr-iloulsl017 vlemsnâ 
ini's sini spllosis în funo^Ion^sQ unor* spnrsis ou âssilns- 
^1 âlvsnss^ pi'lndr-e oui-o se numLi-^1 yi eolo ou oar-aoisr-1 s- 
iloi. o^milnr-s ^Inoooonj oloi". 2e ni-o în voâsro tupiul e8 
i'oiînâu-se In ^ui-ul nusl-ulil. ^2.^)iis îno^ s, sccsc,^ 
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puntioule aiul; eo^ivnlente, âin punot de veâene meonnio, ou 
un. ^inoooop elementnn âe moment oinetio X, inn din punot 
âe veâene mnAnetio, eu o duoln âe ounent, âe moment mn^netio, 
^m. Intns noeote âouu minimi. exintrl nelatzin:

^m -- Z^X, gs)

unâe 7^ eote n?n numitul nnpont ^inomnM6tio curo, în Luno- 
tzie âo nntunu nudotnntzelon, ponto Li pozitiv, ne,"-/lt..v onu 
nul.

^.plionnon 7n ^inonoopie a pnopniotntilon .^i 0M/U^.no- 
tioe nle sudotun^elon pne2intu âouâ nspeote. Dottel no pou- 
ie pune pnodlemn nenli2unii unui ^inoeoop onne eu "r emonebo" 
0 âinootzie Lixu. in epn^iu, intoomni on ^inoeoopul l den. In 
noeot' 000p oe Lolooe^te un^ oștind ion âe volum âetenm'j 3/^t, ou- 

I? ?? pniN2inä UN numun âe 1o - 1o' ntomi âintn-un liokiâ LUU 
tzQ2 evinâ pnopnietätzi pnnemQ^netioe; sudetent^ se mn.^neilLen- 
2u eu eZuionuI unui eimp exienion, nl eunui veeton 2 (In^uo- 
^iu MQ^nsiio^) crevve^ie oa äineetzis äe noi<3nin^L. v^rtor-ul 
mn^neii2Qhiei p.neeu^ ;zi veoionii X üinä onionin^ 6up?1 — ' / 
rlineetzin lui ü« vno?1 oe eupnimn npoi onioe o?mp mo^etie 
ienion onne an puien peniundn onieninnen änin pnniic:/.lolon, 
veoionul rnn^neii2niiei i^i ooneenvu onieritnnen ini^-tl 1, in- 
äi5eneni äe nointziile pe onne le exeouiu e^nniionul. Vnnle- 
ii^ moäulului noeeiui veeion in naponi ou iiiTipul eeie 6at?1 
äe nelu^is:

I^o exn(-i/s ) (? KL)

'^n onno nepn02inin iimpul âe ne1nxnî»,ie. Ou o5i r^o-!llt 
iimp esio mni 1un/^ ou niii mn^noii2nhin äunen^u sn^i :5uli. 
I^mpul cie nelnxntitt äei>!n6e s»tl t do n-itunn m^rtoi-! nI ul s)unn- 
mnMeiio 5oloL^ii, oii ni äe n^iiniis moleoul5in.i, ndiol äe 
iernpenniunä. Ou so^äenen iemoonniunii Z one^ie, net 'el oA 
ln iempenQtunQ deliului liodiâ (npnoximntiv 4OX) timpul de 
nelnxQne ponte Li, pentnu unele mnteninle de oitevn o? 0.

^.Fnâan, pentnu a nenli2Q un ^inoeoop ou Neroni n^u 
rnnMetioä este neoesnn su Lie ne2o1vnte unmutonnele p^ odle- 
me Lundnmentelor
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- od^inersn unei ma^neliLntzii A înlr-o oudslan^^ 
äslL, nvînâ o orienlarv de rvlerintzu eunosoulä;

— suprimuren lvlni^ Q orierîrui oî^np MQ/^nvlie sxî^s^ 
rls^y loiosinâu-ss în nevsl seop versns suproeonäueloarsr

- odtzineres. unul liwp âe reinxatzis eil mal iuns;

- âsleeleren âireetziei memornlv âe e8lrv voolorul

Oonâi^iîis msn^ionnle riâleU 0 neris âs âilieuilîlhî 
Lu rssiiLsrva prnelieL v neeslui lip âv Lirosoop.

proprlelntziie px^rlieuieior eiemenlsre pol li ulili- 
LQlv §i penlru reniiLurev. unor ^iroseospe âv vile2L. In se<»l 
sens nu losl experlvienlale âouu lipuri âv ^iromelre: eu vv- 
riv^ie âe lreevenhL Isrr^or Lvu eu inâue^le nuelenrR

Oiroseoepvie eu rv2onun^n mn^sllel pro2inl^ nv,^nts- 
^jui eilmlnnrl^ orienrei piese în miyesre y^! âeei a enuLvIor 
esrv proâue âsviQ-tzli. OnlorilL neeslui lklpl vis consliluis 
odioelul 5» nnmerovve eereelLri leoreliev ^1 expiri nenlsis.

Qiromvlru^ eu inner

^mIni^vQ âv iuminL eoerenlL ne oîli'ln^?! prZr îre lv- 
nomsie li'/.iee epiieale eei reeenl ie rvQi1:.nreQ âe ^Iros- 
eonpv iipel ls âs pivoe meeonie^ în rniyenre. ^0 n«?.el ^r'il v vx- 
perimentsie vu îneepul în onui i96?, inr primele npvr5.le âes- 
d^rinie expionl^.rî î nu lonl j 17,. t.v în nnui 19^6.

3u eonnZt?er"w. un eon.l,ur pi,M, <^v nrie yi Iun '-ne 
i, unlrennl în m^enrv âe rolu^ie eu v^leLn un^^luinrl 
âupu o nxL perpenâieuiurL pe pinnui eNu. presupunem e^ n- 
eeol eonlur esle pnreurv âv o rn2." âe iuminu eoerenl^i în sen
sul miyekrli iui âv rolv^ie. Se âemonnlren-" e?I âialt.n^. 
pureursk eleeliv âe ium^n?! nenle l! enl^ulns" eu ^ori.u?s:

-i- 2^-^ (2 S7)

în eLre e esle vilvLv iumin^l-

OneL rv2n âe iuminL se propnf-^ în eo.'.l — 
^îsi, âislsn'tzs eleeliv pku?eurs3 âe i ele-
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î I-unFlmoa soîs xsroursL L« îlmpul î^, In/» lunglmvs 
1^ !n îlmpul sâleâr

s (2 S3)

î? - —

vLe8 eele deuL, rsse de luminL se prepa^L simultsn, 
d.iieren-tzs dursteler de psreurs este dst3 der

, (r so)

Intrueit ireeven^s eeler deuL surse de lumini est« 
sesisyi diieren-tzs trsdueo printr-e diierentL^^î s 
treeventzelor eu osre se rseeptzleneQLL osie âouL i»L2e âv Iu- 
m1n2^ exprlmQ-bL p2?1u rsla-hlu:

r - (2.s<)-l-

'ln eL2?s este lun^lmeQ âe unäu Q luminii emise.

vin relu^iu äe mni sus se edsenvL eä viteza un^dluIfL- 
r.^ peste ^1 edhinutü p^^n mLsur-sr-es âiienontsi âv tnuevontL

Centru s i'ssIiLQ pnnetie un eentur» psneuns rn nmbolo 
sensuri âe eite e rssL âe lumină se peste Celest diapozitivul 
reprsLentat msi Zos, eenstituik din trei 0Sl1n2i - c.^ kor- 
meuLL intre ele un^iuri de 6OO yi dintr-un lsssr eu i<»,Le,ale 
esrui ospețe de emisie ^ermosrL deu^ surse luminoso« ainoro- 
ne.

BUPT



42

In oaviiaisa rsLOnaniä asiisl iormaiL unâsls proV?-- 
oivs ss propagă In cundsls sensuri. vaoâ âioporiilvul Ssis ro-' 
iii eu viisLa un^diularä Ä. ss äeisoieaLä un ssmnal L 
o^îrui valoars âspinâv yi âs lun^imoa âs undă .

^'^ourarsa älisrsntzsi âs trsovsntzk L ss poais s^so- 
iua oapiinâ osie âouâ ^asoiouls âs lassr ps un iud ioiomulii- 
plioaior, aovsia ^urniLvară un oursni slsoirio moâulai ou 
^reovon^a L 5«

Oiromoirul ou laasr, ^iinâ lipsii âs pivoo msoanios 
in miyoars, prsriniL 0 ssris Lv avania^s imporianis.

^aiisl, iniruoii momsnisls cuplurilor pvriurdaioars 
(âs ^rsears yi âs âsaoenirarv) sini nuls, Liromsirslo ou la- 
osr nu au âsvia^ii yi os urmare preoiLia lor* ssis superioară 
oslsi o^eriie âs Liromeirole olasios. ks âs aliâ paris puns- 
rea Ln ^unoiiuns s eiromeirului ou laser ss posis ^sos prao- 
iio inoianicu^eu in iimp os âispoLliivslv olasios rsolam.i un 
iimp oarsoars psniru odtzinersa iurs^isi nominale a roiorului. 
In plus, sossi nou iip âs ^irosoop ars o oonsiruo^is oompao- 
iL, Loaris rislâL iar lunohionarsa sa nu sais in^lusnisiä âs 
aooslera^ii.

Qkuva âs mLsurars a L^romsirului ou lassr ssis boaris 
lar^L; unsls spsrais rsaliLais rsosni mLsoarL viivLS âs roia- 
iis ouprinas inirs o,1 sraâs ps orL pinL la 1?oo eraâs ps 
orâ^ 58r8 a-yi pisrâs liniariiaisa. Ssnsidlliiaisa aosaior 
Lirooooaps sais oomparadilL ou a oslor mai psrtso^ionais apa- 
rais olasios (10"^ s^aâs ps or8).

Lsis âs rsmaroai oâ S^^omsirul ou lassr poais turni— 
La mLrimsa mîsuraiL sud 5ormL numsrioL, asi^sl inoii poais 
^i ouplai âirsoi la oaloulaioarsls numsrios als aiaiswului 
âs naviLa^lS.

vinirs nea^unsurils siroaoopului ou lassr msniionâm 
oL sl nu poais âsisoia nioi valoarsa un^diului âs roia^is yi 
nioi ssnsul mi-o5riir primul nsa^juna ssis sliminai âaoL as 
ouplsaL^ isyirsa Ziromsirului la un oirouii âs inis^ars. 
?sniru vs^lori als viisLsi un^diulars sud un pra^, âs orâinul 
a loo ^raâo ps oră, in kuno^ionarva ^romsirului ou lassr 
apars un dlooaZ, oars oonsiâ iâ Liapari^ia trsovsn^sikr 
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ivnomonul 60 âoionon^n. T'oinoâiiULioi oolon âou^ inooiouio 
lULOI* OS 30 PI'OPN^U in 30NLUÜ71 0PU30. ^oniru Q oodoni nive
lul pi'Q^ulul âo dlOQnZ L-ou PIONUL moi mulio soluții, oum 
sinir limiiM?S8. ^oinoÂiiuLiunii xi*in âiminuni'OQ iniluontzoi 
rooipi'ooo Linito oolo âou^. inLoioulo, ^oâuooi*oQ oupln^ului, 
p-7ln our^oio^ol ^oniui'ulul 9l L dlomoirulul iQLOl-
ouluiui 9«a.

LionQ oor'QO'd^i'llo!? Inbr'Opi'InLO pon^u noull. 
unon noi iipuni âo /^iroLoon^o ou^ninâs yi nlî'O ionornono 
ii 7,ioo.

Aeduis ou monhionom QÜ L'î-^OLOOQPOlO NOOl^iLlOO, 
Le^i so inoo in io2N oorosiLeilor âe lodo^oior', âos-
otriâ xoi'Lpooilve noi in äoiTloniul oonoinuo^ioi s.poi'Qisloi' 
âo M^LUU?^.
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Oap.z llinosLorui. u.n.v. . . .

I.l. 00^3IVM^Il QLWU^VL

kentru înlăturarea unor neajunsuri als ^1:. OS0051PS- 
^or oonvenhionale QU 5ost Intreprinss oeroetäri )
ear'e urmäroso Inloouirea purtătorului ds moment o^netto so- 
Ud OU un purtător oonstiduit dintr-un Helllä f^rou aloo^ 
trOQ0Nduotor. ventru Q just151oa aoeasta osts Su5l ^ent Litt 
amintim olteva din neajurisurilo niroseoapelor olas 06.

^eeel7l1idr?1ri1e slementolor oonst^tutivo (7'ot-^r^ ine- 
le) Qis §ir0300pulu1 eonventional reprs2intä una d n Lurse- 
ls prinoipale âs erori. Ori olt de preoise ar 51 t '^nolo/^n- 
ls do 5adr10a^1e - NSatadllltatSQ materialelor^ U2^ ra rul- 
men^ilor, mod15ioarea grosimii stratului do lubricant, /*ra- 
dien^ii do temperatură, propagarea neuni5or.mä Q oä'. <iurii 
sto. - oonduo la apariția unor de 260t7i1idrär1. Inltturarea 
Qoeoloi* 0QU26 eole ^2?6U de N6O6S11)Q oeroeläil Lnd< —
lun/T'.Qlrv, ex^orlmeri-b^rl x2?vIuo7?Q7?1 meoonlvo da iNQll^l pr-eol- 
2le.

?7?1n ullIlkQi'eQ unul Ilo^ld fTl'eu, eleoirooond'uoro^ 
(tt^) ea7?e umple un volum dal, muvQ 7?omoQ7?e oonIl1^u11;^ de 
lluld es1)6 i)7?1n dellnl^le eo^llldnQ-dQy

Vs ssemsneQ,avlnd In vedere densllsleu mnre s 
merourulul la soeinyl Mdarll; 2e ponle reduoo 1:urQ^lQ, plo- 
trlnd eonslaniu vulonren momentului olnetlo X. IIu o) 1m.,un 
oondl^ll de preol2ls deosodlt^ Q reoiplentulul, Inr mocN5^-> 
2Q776Q 5orme1 In t1mx NU 1n1Iuen^0Q2?1 QQUPNQ eok1I1drur!1.

ve ImportQNtzQ mQ^ont" este omo^onltetes Hokldulul y1 
le^nt de Qoensta - modul de trnn5im1toro al ou1dur11 mnl 
ales in dlreotzlQ QxlQlu

^ntrenareQ merourulul In mlyonre de rotație so 5a- 
00 prin ao^iunea elmpului ma^netio yi eleotrio asupra s,i. 
VistridutziQ spa^ialL a olmpului nu treduie sä permită apa
riția unor oireula^ii looale oe ar oonduoe la distridutzii 
noun15orms ds temperatură sl deoi la doroskiill^rärl
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z.1.1. Oonutruohia.^ir0300pulu1 î^ID

krinoipial, oonotruo^ia ^^^osoopului EO osto posid 
18 intr-o multitudine âe 5orme avinâ în vedere Modul de rea 
liLare al antrenorii.

Nației oe pot deosedi ^irooooapo l^^l) ou alimentaro 
in ouront oontinuu yi in ourent alternativ.

Lilai Hos oint âate oitova tipuri pooibilo âo 
ooapo UUV ou antrenare in 00

1-dodln^r s-pî pol^e:^.â > 
?1"U^ ,r. r r

pol^Sr s-o«^o

^l^.ur-a . L
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ä.par'lhla în ulilma po^Ioadn âo -bîmp a unor in/'.no^l 
permanenti puierniol (z - 5000 Os.) oare S6 iadrioa în 

itioo posîdll^ roallLaroa unei oolu^ll asomanatoare ou 
oea âs Ia pr) OU reLuIiais promițătoare.

^nirenarea în o. a. a puriaiorului âe momeai oineiio 
esis aira^aioare âin punoi âe veâere ni iuratziilor f e so 
pod .od^ine^ âar neoesi-bT un ^enere^ior irlia^io ou kr sovonha 
riâioaia. Do 5lsemonoa apariția o^eoiului polioular c)nduoe 
In nooonîînîon mio^Orarii lützlmll oai^alului. ^.ooast,l nro 
o^oo^ po^Iîlv soLâoi'oa kunoî'tl^^r'll oîmpulul âur, yl oo?1âo- 
reu numărului 5îo âool o sl^unr'o a soui-^o^II în Lona Iniulnn- 
râ» 0060 06 OON^UOQ In o ^j oIpNT'S mn1 MN77V âs 600^.2 L ON 
UI'MNI'O a oi'sydsi'II oooklolen^ulul âs plor-âo^î liniai O 
Lolutzlo âe poi'LpeoIrlvä Öl' oons1:a în odhlne^ea unor' ki..'Ql^a^6 
ale mo-dalelor* ou pr'oprleiâhl ^6i*o ma^neilov, oare ar pu^oa 
avea yl propriotätzl ma^.no^IoO ooroapun^n.^oar'«.

L^al ^00 aînl) ânts oîîsva var'ianis âe ^îr-oaoo ps »'.'NI.

I - oapao; 2 - Inâuoîoi?; Z-morour-; 4 -oanalz 5-ai7:n^tur'?i
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I - inâuotorir S - armaturi; Z - oenai; 4 - mvrvur 
ki^ura nr. Le

?art1ou1ar1tarl1s âe oonstruetis y1 äs ^unc onure 
Qis L^ovoopulul UW, impun utiiiLares unor Mkiterla^e ou 
propristLhi aâsovate. ^sttsi, pentru reaiiLar.c, pieselor 
polare oint neeosars materiale ma/',net1os apec^,.7e (n1,uns- 
tall, psrmalo^ eto.) pentru oonieetlon^r^" ns^Z - per
manenti puternici ss utiliLva^L ierite speciale eu nri- 
nut do oxisi äs dariu vi strontziu, pentru eon^e^v^f ar 

leotro^ilor sint neoeoars m^ltle <.1 c .. .. l.1v1 tn „.' - ' 2---.
t-rion Zi termici duna yi eu proprietari w.a^netias .'o'.eluri 
/^1atv speeiale). Ikicri unul dintre aee^^o ^nterltcie nu putis 
-n„.^ nrodi^me apveinle. eis produeinä'i-, 'l.". ' r.<-» «.1.^--

net. materinis eivetrotedniev yi eomponei tc i»'c e ron. ee 
' < eevaro evnvsrtirotuiui oe pr^cUto 5n

kkiicoiriei. dL I L.d oiiroL^ L-äi
I al)

krineipiaip xiroseox ui UUV evnat- o-^^r-o maaL c 
tic! eieetroeoncZuetor de 5or.. doroidaiL vk<. Inelara, an- 

tr^tlat lntr-o miyearv de rotație proprie eu ' i ra un^d^u- 
l . l (figura* nr. L.7 ). /.nt r . .rea re .> ae< p i Ir! ^rmediul 
un » * tortv pondera ' -r nfidura Q^eeiric":
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IiQ Qpuritzin unei vii626 un^iulnrs L suporiului(VS
sul eure sonhine ^klulâul elesirsssnâueisr') äups 0 -x8 äs 
Oensidllliuie (co^) vu upnrs ^rn msmeni Sirossopis:

''s - cr L>

preveni iiLis, prinir-s äisiridutzis äe presiuni ^srsvpun2?1 
isnrs es es^isneuL^ usupru perehilor vusului yi uvinä puns 
iele äs exirem â1 spuse. ps un äinmeiru psrslel ou SLL äs 
oensidil^inie, nâis^l punsiele ^., L äs ps vxn Ox. k»!^nimsn â 
lovire < ^0 prslsVSN2ti tzi VS innnvtonmü in LSI. nnl o-
losinio ^)i?sluc:2?ai QpOl in süleuluiorul äs borä. 3o!.smQiie^ 
sliuOtzis se prsLiniä sn in ^1§U2?O N2?. (L.8).

I-SOrp
?-:.. ^^r- 
)-MlS2 
4-snpns 

l'ä
6-msmdi Ln8

I 
r'lMr'Q nr. 2.8

§6 odvervL SU änioriic! simeii'isl yl SXL pOQis
äevsni nxL äs senvidilliQis, mLi-Intss äs leylrs prsivvin- 
äü-os dln xunsisls ^'8',

vsoä âl^ei'en^L âs presiune p esis spIiosiL xs 
Metzele unei memdrsns, äe^ormntzis nsesieis

äk - K l3.5)

un6s X soio un soeLisieni äs prspsriisnsllisis âep1n?.înâ 
6« sonoiruo^iQ menidrnnei.
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var* oum LL «(<1 ^)c<> rs2ultä oâr » * 8 2 x

- x.v - L(^_Â.) co v 2 X

sau

kltits sviâant 08 aparatul inâsplinsyte o^ioiul âs 8^- 

romstru ou âoutt axe âs sensidilitato.

DaoL in looul msmdransi Ia oslo âou8 â^unots âs mă
suri L ss ooneotsa28 un oilinâru ou piston (Li8ura nr.^H, 
aîunoi pistonul os va deplasa eu vits2a - a Spahiul

?iMra nr. Z.S 
parours âs tiZa pistonului va ^1r 

t
-i « a^ d) ^ât (5.5)

o
vsoi aparatul ^uno^ionsaLL oa 8lr*osoop IntvL^âtor, 

mLrimoa âs isyire elsotrioä Liinâr 
t

u, - o »âi (2 k)
o

z.s. 11^ pO^Lrrrvoii^ oir^0S00?ULvi
r^W

J.2.1. ?IUIDL OL IMiri) 

îininâ oont âs sxprssia tsrmvnului oars sxprimî 
5or^a âs naturi slsotrloL os antrsnss.28 ^luiâul ln miyosrs 
âe rotatzis

5 - ,7 x § lL 7)
prooum yi âe taptul 0^ sote âs âorit un 8^^<>âeop ou wonent 
oinstio we^re

L - ^.Lr. (2 ^)
2
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condițiile oare SV Impun iluidului do lucru oint urmLtoarelel 

- veoareco
X - - L lllE rsl,.^A - d)

pentru un ^iroscop ou rotor inelar (iip'.ura nr. 2.6 yi !n- 
trucit m8rim11o geometrice sint limitate do considerente 
po o^o le vom anklllLQ ulterior, este necesar ca Huidui 
08 aid8 greutatea opeoilioL cit mai marș yi 08 permită 
imprimarea unvi vito2e do rotație proprio cit mai mari.

Lucrul mvoanio maro, necesar antrenorii va putea ti 
produs asupra unui 51uid oars aoovpt8 ^or^e ds naturi elec- 
tricL mari

5-^x8» max

Deoarece valorile induchiei practic roaliradilo 
sînt limitato, iluidul va trebui 08 permită trecerea unor 
curenti importanti.

vin legsbL Iui Obm eoj) svf-mâ looaîL

Z' - (L > v x 3) (L «O)

rorultL necesitatea unui ^luid ou conductivitate § mare.

De asemenea, ests nevoie oa inoalrirea produsL prin 
frecarea fluidului de perohi s8 ^1e minimL. De aioi neoesi- 
tatea unui Iluid eu visovLitate dinamioa mio8.

In ultima vreme yi-a laout apariția o olnsÜ nouă de 
tluide înLvstt'ate' ou proprietari ma^notioe-^ero^luidvle.

?oro^1u1do1e sint dispersii ooloidalv ale unor par— 
tiouls ma^netioe subdomenioe, avlnd dimensiunile sud l^o X, 
oare lyi p«astrvQ23 proprietLrile ds liobid la aplicarea 
unor oimpuri ma^notioe exterioare yi permit inducerea pe 
această cale a unui cimp de 5ortze masioe.

In alara fluidului anterior, In ultimul timp ee tao 
cercetări intense in vederea rsaliLLri^ unui terotluid pe 
dar?î de mercur. Xsttel,^eo,4^pre?1ntL varacterioticile yi 
modul de preparare a unui 5ero51u1d cu particule de tiep 
ouddomenice acoperite cu antimoniu. kroprivtLrilv oint 
atr'"/.-atot^ro dar din picate otadllitatvain timp este limi
tată la maximum citeva ore.
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Rotația kerofluldelor produsä pe oale ma/^netioä a iost 
pusä în evidenta în 1967 de outre Ü1os^0w1t2 yi Rosens^iL»

In oaârul rL.6.L/l.H.. - I1m1îI0Qra, au ivst initiate 0 
serie âe oeroetari experimentale ou privire Ia aoest eieot. 
lîeLultatele^ p^dlioatet 2 ^)au adus o serie âe lămuriri asupra 
fenomenului. L-n oddervat astfel oä o rotație mkicrosoopioä 
ue obține pentru un inciuetor eu doua pereodi âe poli yi pen
tru valori relativ ridioate nie induotziei. l^feotu^I max^m pro
pun asupra unei prode do feroiluiâ eu partioule relativ mari, 
a! semnalat viteLS âe ordinul o,9 m/s.

^vînâ în vedere eele arătate anterior se poate oon- 
oluLiona ea utiliLs^rea ieroiluiâelor olaoioe ea fluid âe 1u- 
o^ru în Ciroseopul IQIV - datorita /-reuta^ii speoifiee reduse 
yi a vitezelor âe rotatzie modeste - nu este indioatä. ve a- 
semenea, din motive legate âe neeesitatea unor instalații 
âe îneKlLire anexe, utiliLarea metalelor topite este exolu- 
oä. Lin^urul fluid oorespunLrltor seopului ramîne mereurul, 
fluid eare este utilizat în toate ^iroseoapele I^UV atuâiato. 
Vaoä se va reuyi sä se rsa1iL626 un ferofluiâ stadii pe da- 
2^ âe mereur, proprietățile Siroseopului Ullv vor putea 
i^dünätäti.

9.2. ?. r^LkläiL r/.^oiLilod
vin punotul âe vedere al eomportarii lor în eîmpul 

chaLnetie, materialele se împart în trei oatoZorlir

a) Ludstantza âiama/^netioo Ou, 2d, ll^)

va aplioarea unui oîmp ma^netio exderlor ele proâuo 
o^oomponentä îndreptată în sens oonbrar oîmpului fiind res
pinse aprs regiunile de oîmp minim. Repulsia este propor- 
tionalä ou intensitatea oîmpului aplioat. Nn§notiLaren este 
ns^ntivä yi toarte slad^.

î Ludstantze parama^netioe

Va aplioarea unui oîmp exderior, aoeste sudstnnt« 
se, ma^n«ti26S2a slad proprohionnl ou intensitatea oîmpului 
aplioat. vin aoeaotä oatvLorie iao parte 2t, ^1, Or, ^n.
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o) 3udsinntzo ieromn^nelios

vn Qplionron unul olmp mn^noiio isHools sud^rdku^tzo an 
MN^,N0li2VN2L, puiornio yi p^nlrvLLtl In onroonro Mk^nu^.l mngno- 
lismul In lnoelnr'on olmpului exlerioi'. ^nLN6li2nrLn lor vn- 
rlQ2î! nolinini» vu iniensilnlon olmxului. Vin noenalT oalo- 
izorio Lno pnrlo ?s, 1^1, Oo.

Vin punoiul de vedore xll uiili28.r*11 In glrorzoopul 
^mv slnl inlor'esnnlo mnle^inlole penlru od^inoron d-; mnMS^I 
porinnnentzi, pulernioi ou induo^io remnnenin mn^o.

3o xn^s o^ vnlonren mnxim^ odkinulü p5n^î no rm 
(22.000 6s) o nro Remendu^-ul - un nlinH do tip ViO'.IIo^ ou 
0Ompo2ihin V, Z2/L Oo, o,HH ^n - rosl ?o .

In I^.3.NomLnin, nlin^olo msMetieo dU2?o ponîr'u ronli- 
2QI*6N do MQ^notzi P6I*MNNSN^1 ONI*S OON^erä Onliintzi Mkrxims slnt 
de tixul ' - -

- Linien 24 3.0./4,5 eu vr - IZ.Zoo Os, oompanadils 
ou aliaoels similare produse in ^n^Ha, V.R.3.3.

^n//,N6^11 pi'oduyi pnin sinl6-ki2nrs din pulberi dy 
nlin^js ^Ini yi Linien, vi-^ln, o5sr^ induetzii remnnnnis d« 
ordinul 4voO - 7oo<) Os.

^n^notzii din 56r1i6 dn La yi 3r (produyi .?i In 
N.S.N.), visr»u. induetzii rsmnnsnls de 2ooo - 4)oo 6s.

In K.3.N., In I.O.ll., s-nu produs ma^nstzi din Tori
is do slrontziu ou vr - IZoo 6s.

(In 5.v.^. In-Is^n.Inst.oi Alnssnekusssts ) s-n renli- 
2al un marnei ou L » lOO.OOO 6s prin supi'noonduOtidllitntv).

vo QSVMONSN, inlon^26Q2^ mntsrinlslo mn^.nvtlen MOi, 
oni'SQiorl2alo prin sislu kistsnsLis in/^usd, permeabil i.tnbo 
s-ln^nvdio2 mnrs, olmp eoeroitiv mio. Lio so mn^nntlLon2^ pu- 
iornio In oisnplLni mn^nolieo do intonsitnto mio^ ^i 5yi iiloi'd 
mnMotlomuI In inootni'oa notziunii oimpului exierioi'. 3int 
utili2nto In domeniul ourentzllor' slndi yi tnri, In e.o. yi 
o.a. do In ^roovontzs induslrinls plnä In /roovon^o Innllo 
yi Lonnie Innlio.
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lierderi ms^ne1;ios

i In eimpnri sliernslive, ms^srislsls ms^ns'bloo mol 
îrebnis sn nslAnrs pierderi minims äs snsr^iS« Xossls pivr- 
deri os oompnn dinr

- pierderi prin trioiers2ls;
- pierderi prin onrentzi 'dnrdlonsri;
- pierderi rs2ldnsls.

Lis po^ 51 pre2on^sis os o snm8 äs rs2lsion^o 00- 
neo^sls in seris:

- (r ")

?1ordsr1 prin kloiervsds.r »

Lie poî sxprlms-bs prin relstzls: - -

^,Ioo2^â2l^ t»/äaN)(^'L)

L -^pierderile Is rems.^netirnre d/om^/oiolu r
5 - 5reovontzs H2 ;

— ^reu^siss speo151oä dsN/dm^

Lini: dsîorsis de^ormrlrilor retzslsi orio^slins osu- 
Ls'ks ds 1nolu2lunils nems^nelios.

kierderi prin onren-tzi iurdionsrl.

ko^ 5i deduse din le^es induotzisi yl os osloulesrkl 
ourolstzis: .... <« « -

L ä? (^222)2.10-7 (L.1L)

« dali/dm^ - L^euistss speo15loL;

î - reLioidvitsieaz '

-5 - - Irsovsntzs

d » L^osimes tsdlei ^om^
^msL smpll^ndlnes Indnotzisl in mis2 (So).

Ledüosrss pierderilor prin onrsn^i tnrdlonsri 00
od(1no prin miosorsrss Lnosimii lsdlslor osn prin mLrirsö 
rsListrivil^tzli prin alisro.
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^ior6er11e rSLiänale apar 1a Variația temporari L 
in6uotzie1 y1 sini xroxortzionale ou ireoventza ZI inionslia- 
iea onreniulni. , „

ârepi oauLa, âeiormarile retzelsi orisialine.

In iignra nr.A.IOesie repreLeniaiâ variația pierâo- 
rilor In innotzis âs grosimea iadlolor«

' . - . figura nr. 3>.1O

vin oategoria materialelor magnetlos moi susoepti- 
dile âs utiliL^ri in oonatruotzia mi62nr11or magnetioe ale 
girosoopului Mv, intereseaL?! in speoial vierul-00, iis- 
rnl sTrao in oardon, iadla silioioao^ âudln orientatr! ou 
tvxturL ondioL, alkenolul.

Oiteva âin oaraoteristioile aoestor materiale mag- 
nstios noi sini âais in iadelele âs mai Zos.
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Indolui «

Ititorlals ^ormendllltn^en Olmpul 
6001701. îlV
No Lol)

Intzsnsltstzon 
äo mn?:notzlLN- 
r« In oatzi^rs-

4 la
(2s) .. ..

In1tz1al?1 
1 

(üs/ol)

UnxImÄ 
M

(Qn/ol)

^'ler ^rmQO Z0O-IOOO 70V0-^OOO0 0,1 22ooo

In 0
(loknlQ 

N>l^)

4ooo IQooov o»o25 —

/^I^SNOl 40O0 lOOOOO o,o24 S000

lodslul nr. L.2.

^nterlsl klei'âsi'l Ia
MQ^N.'.V/lc^ max

Inâuehls ma^.Vd/m^ mln

^lo ^15 ^5 2^oo

Indik niliolOQ- 
Ink I^lnntk 
lin enlä

9,6-1 3,6-2,4 1,2-1,Z 1.55-1,6) 1,69-1,9^

irndiL 
lioxiurntzL 5.2-o,5 7,5-1 I) - 17 17,5-16,5 19,6-20

IlndIK slll- 
6lonnk än- 
dlu îoxîu-

- 15-17,5 16,2-19,3 2o-2)

, z.r.z. LOLvrii cEMuciivL vHl.12^78 IN 
LonLMuciiiL anro3oo?vi,lii. «W

Utzsi-otzui-o äs spsolLlUstd o?vrL pützln« Inlormstzll 
SU prlvlrv 1s so1utz111o oonotzrustzlvs säoptzstzO pontziTU oon— 
stzi-ustzls elroaeopulul »M. In «vläentzs osiu exlstzL äouL dr<- 
vst« 6« ^Iroooop IMV apnrtzlnînL ?1rmv1 323IVLI, VOLk-U.3.4. 
(dr-v-tatz In 24.05.196s Ln 3.V.4., ?rtMtzs, ,Xnq11s)
-1 Inotltzutzulul "Lnorgosotzlpi-osotz" - V.R.S.S. - sutzor 
Ing. 4.4.Nvteäov (di-svvtzstz 1s 2o.Io.1972 ou nr.MW 6Z.752.4)
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Oirvseexul iirmei 32LIVLI.-0M?, osie un ^i^eseep 
ou inäue-tzie L eLrui seliema esie uruisiL in 51§ura ur.3.11.

1 - tlany8 Ou; 2 - induei^r; ) - mereur; 4 - m1e2 
^i^urn nr.3.11.

InLueiorul nre 4 xereeki Le poli yi esie alimeniai 
Äs Is rețeaua Le e.a. eu 5 -- 6e Ii2. viameirul inierLor 
esie Le 2" Isi* LiamsiruI exierier ai ennalului este de 
2 1/2". 3e remarer! S^osimea a ennalului Lesiul Le mere 
(aprex.6 mm).

OiroseopuI sevisiie esis un ^ireseep eu eenduetzio 
(Le eureni eeniinuu).

Oîmpul ma.^neile aetzinnenL^ axial esie produs Le 
Lei maxnetzi permansntzi iereidali. 3-a ales seessiä ^ormu 
xeniru a dispune Le o induetzie su^ieieni!! Ia Mdnrl mie. 
Oimpul eleeirie esie rsLisI, sur?sn de iensiune eoneetîn- 
Lu-so In eole Leu?1 inele - externer .ei 1nie^1oi7. ?enr,7U n 
eom^ensn reaetzia Le indus, inineiierul s-n renii::sk eu De
sime Vt^ri*ndiI^L ^!u se Lnu informn^ii eu i-riv^re In ^ndfinit.e 
anu enliiniefr mn.'-noiilor permunvntzi ui.lilLn^i.

0 sekitzK a neesiui ^ireseop esie pr?S2eninii 5n 
5i5urn nr. 3-lL

?e dQ2s IniOrmstzliler de mni sus yi avinL în vedere 
pesIdilliLhile eenereie, nm episi peniru realizarea yi îne^r 
earsa a irei iipuri Le ^ireseop MV.

krimul iip osio un ^irvaeep eu oenduetzis re^ro^ek-t,. 
în ^li^urs nr.313
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I-ma^n6tz1 psi-mnnsntzl ^orolänllr^"^ntrv51sr varladll;
Z-sIvoîi'OLl 1n6lsr1; 4 - mereur.

?1^i-a ni-. L.12

pvi-MQN'?n1 6In 561-1 kk eu düi-lu <SlI?x-Z2xI^ 
OU 0«; ?-p1^»O6 ;io7 NI-6-5161* ^Iinc.s;
)—el60îr-02l 1n^7en-1 , <7^ or-0'unl; 4—mor-c-ur«

^1 ^rT-n ni-. L 1A
7" -7 ttâ'iî: ,",17-oueo6po 6U IncZue^lG L ok^E

ror sok6m8 osts pr-c.^ i4

I-57^n^6 0<r 07-v'^^l;^-m1 -2 
5-1ns'.»io1or 1r15^^l6.

4- -6rour?

-n ni-. L ,«4
7'i<1uetor-u7 In ^ido i f' c-, - ^1 n

5^ ^.1ä6I-Uln1 "^.1-0^10" ^1 / X î5 rn?.,.
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Iri esis 24 anoste sis miedului a lOOi reaIl2Q^ ln 
primul 0512 un dodinaZ ou 0 sin^uru. pereoke äs polü, iar In 
al âoilea 0L2 ou L pereolii âe poli. Alimentarea ao t'ioe 
prin QuiO-brQNskormL-bor âe Ia retzeaua âe eurenî irilaL^^ 
ZSo V/Zo N2.
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2-3 LOII^lUL k^OWlOUIVirOVIll^IOIl

2.3.1. MMälL ^I3O^II
'0011'11^ LiL0rkr000Mi)0?w .

Letul äs eeuQ^II es äesoriu miyoarea ^enaralu a me
ciului oontinuu eleotrooonäuotor sste aloutuit âin soua^ia 
äs Lontinuitate, ebuatziile âe miyonrs Zi âs oonservare a enor 
sisiâ la oare 66 sâQUZ?1 soua^iile oimpului sleot rom5t^net 1 o 
(Uaxv/ell) yi expresia ls/^ii Iui OLAN.

Lountiilo âe Nli.^enro yi âe oonsorvars a ener/'.Ieâ ne 
âeosodeso âs eouatiile oorespun^^toare ounosoute âin meoani- 
oa 51uiâelor ântorit^l apariției unui oimp suplimentar âe 
iorhs mnsios, âs natura eleotromaMotlo^^ prosum ?1 aportu- 
lui snsr§etio suplimentar âatorat fenomenelor eleotrloe. In 
afara aosstor souatzii oare âesoriu mlyoarea lioLiiâelor eleo- 
trooonâuotoare yi a M^elor ioniLate âisoiplina eunossui^ 
aud âsnumirsa âs "^n^nsiO^iâi'oâinsmIs^" - âonumlrs onreeum 
improprie âuprl pureren nonsirrl, iermenul âs "Ueesnlsn 51 ul- 
âslor slseiromn^neiiss" rspreLeniinâ mni sxnsî âomeniul âln- 
siplinsi - siuâinLn yi miysorsn 51uiâslor su proprisiL^i 
mn^siiee, 5ero51uiâele, pentru snrs se.tul ssun;i1Ior cunin- 
îits anterior ars site expresii.

O âată ou apariția 51uiâelor âotnts ntit ou proprle- 
t^L^1 eleotrooonâuotosrs oit yi ou proprietati mn^netioe 
nu iost stabilite yi eouatziils generale onrs ^uvernes^l 
onnion Qosstora, eviâent, mai oomplexe âeoit tonts oslolnl- 
ts ^86 ^yi oare ouprinâ sud kormu pnrtioular^, eoustille 
miyoârii oontlnuu-ului slsotrooonâuotor.

a) Louatzin âs oontinultats

Lsts eviâent ''âsnti.otl ou cea âin msonnioa 51u^âelor, 

s -^- -«-^(§»v) - o 

- °

Loun^iile sint valadils pentru toate miyoLrile yi 
51uiâele.

V15erito 5oi^ms pnrtioulnrs se odtzin oinâ se 7ao 
ipodvLS asupra naturii 51uiâului sau miyo8rii, aot5<'lt

BUPT



- pontau 51u1Lo 1noomxi26Olv1le ( ? " ol)

^^7 0
— penlru llulâe sicile In ml^ouro ^erMcuienlu

^(?v) - o

In onLul în Qkne oimsrul vi^e26lor ONU Z6N3l^?î^î1or* 
lno^'lnl^ (îl uoonllnul 1'< t<1 OO lolotiOf^lo 5027MN Inle^nl^r

< â^v(?v^a v-- o (3 15)

d) Lounllllo c^e mlyonre
äu 5OI-MU oltiL^lo^ ^Qvl6i--2toko6y ou un Velinen OupII- 

tiionl.ni' ânl07'fil lor^eloT? mualoe 6n nnluru e? 00^romn^nollcrü« 
De rn^ulL oîmpul 1o7?tz6lo27 clo ^eulu^e ne neSlî^eQLk!, soltsl 
<^oîlr X

^vv)v^ -- -Vp * -I-^V^V ^) V(vv)

Lxpnesls ^or^elON eleoî7?on',Q^oî1c:e 06 «o^.1.ON0Q2k 
tifuprn nnlî^^ll 00 w.nO?i eniv:

" (r.<e)
. ,.nn lnr^l p0Qîv 51 senl r'2:

^°-^lVxk)xZ (Ä17)

t u
^6(^»vxN)xD 1b)

In ^.Q2Ul f 7^ f ' l.^ ^(»102? ^Ieo1roOQN^U.7l0Q2?S y ou IOV l- 
! .? I lii irnn* eeun^lllf. âo ml^osii'c? OU 5or-mn r

vU- - vi>^( -7^>v(v.7) ^vx5 ?>>^(^-^) -

.!xv (r.v )r: (^.v)!! > ?^c(v x^) > I:, (v xîi) (2.1s)

5n a„>'0 nomnirientziâ oois u^Lroüi>s°.
- In^uo^lQ

- - 1'to. - o5f.7pu7u-! mn.-k'.^rlc.
- - Inloitr^. ruren 2 '.. 1'1'11,1 ee-cli'.i.Or

- - ^o^ori2.'.;iu;

r < i-r n 60 vo .. ^ , ,

BUPT



63

c<)» rot v

i/k- vits2Q un^iulari âs rotație Q partioulylor in suspensiv, 

o) Louatzia âs oonasrvaro a ensr^iei

kentru hiulcis eleotroeonâuotoars expresia eouatziei 
âv-oonservvrs ars iorma*

4 « 2
?â^1 - «o ^cvxv)^ zî *z>"

un6sr ./ (L.2v)
1 - ontalpia unitiî^11 âs mnorlz
Op - onpfioitaten npeeitiorl Ia presiune oonstantiz 
^6 - oonäuotivitatsa termioL a iluic^ului;

« --2-— v? seo2l'i:6tsa maMetioir

c^> - iuno-tzia âe âisipatzie.

- Is^ea

- le^ea

- Isses

â) Louo^IIIs elmpulul sleetrOmn/'.netle (U,ixv/eII) 
Leua-tzlIIs soneralv ale elestromaMetlrimuIul slntr 

Inâustzlel slestroma^netleer ^^.âs -- - (3.21)

^luxUl^it slsstrls: v.â^. -- (3 22)

Inâustzlel eleetrlse: § 6 L valadlla pentru âls-
Isotrioi liniari yi iara polQrl2Stz1s permanenti. 

(In 0Q2UI seneral v M LoL>kr " â-o 
- Is^os slreul-dulul ms.MS'dle: (^tt.âs - S -4-

d>^o).
(rrr)

- Is^on ^luxului Mk?snetlsr ^v,â^ « v 25)
(L - /^o^' kllnâ ves^rul msMv1:l2QtzIvI)
(In msâIIIs Ilnlsrs yl mssne1:l2Ltzl6 permanenti v^»6) z 

- Ieșea eonâustzlsl elsstrlee (Okm) - 6^(L vxL) -»- (z 2ö) 

- Ieșea âonls-len2 p^ - L.I (3.27)
Normele Iseale a Iezilor generale ale simpulum In 

meâll eu propnletatzl 5l2lee loeale nste6e yl ImsdIIs, poar- 
ti numvlv âs esua^IIIs ^ax^ell, slnt ckes utlll2atv In mas-
notokiâroâinamIoL yi au

^x

^x

urmitoarels expresii: 

» -

L » -
v5

VL - 0
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penîru M6â11 în mlyevre lermsls ( Z.2i-L.25 ) ss eompls-
îsQ28 ssî^slr

x tt « 2c v) - I«^s» vlroullulul
ma^no-klo (2.23)

'yx L -^7x(Lxv) - I«Lss inäuetzisl Olseîromo,?- 
nsîlev (L.3O)

I-s^ss Inâuetzlel serlsă slmpll^loni, prin neell^ursu 
termenilor âs oonveotzie, âe dexlnsars yi kvsn^Lvn sud' 
iorms:

-V x(vxZ) -v (^v xs) O.r<) 

împreună eu le^en Iui Odin - 6 (L-i-vxL) , seuntzis âs eonoer— 
vnrs s masei, eeunhis âs miyenr« yi soustzln âe eonservurv s 
enorLlsi eonsiltuls ssiul âs eeustzîi Lunäsmenials si« mn^ne^ 
-k o dl âro âinkuni e 11.
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Z.4. ZLUVim SVVIVVVVI Lvsorsollmwucrok 

11^ 61^01-oori^

2.41 srvoivi. UIS6>2II xvviovvvi LvsorkrowmiMDOk Iii
Q.u.tt.v, VS OMSM 60EMM

krodlsms ssis sdoräsiä Ln llisnaiuns äs spsolslltst« în 
msî muli» luoränl 42,72 ^.3« vonslâsrâ Invînî» oupriasä !n- 
^r» 2 oHînânîî ooeuclsll, oonâuo^orl ILsslî, âs lungim« ilnlîâ. 
Inâuo^îs 2 ssîs orlsnîsîL â«-s lungul sxsî gîroms^ruluî 
(2 - 2^î^) o» !n îîgurs nr.L.^s.

k 

K -

klguns NN,L.<S

kens^ll NYSLL^I 1« 2 d aînî l2olsion1. ILssll. iâly- 
osnvs ss oonslâvnă xsrmsnsniâ " o) yl Lxlsl slmsirioâ 

?1u1âul ss vonslâsrL omogsn yl lncomprssldil. 3« 
nsgll^ssLä «Lsoîul Ssll gl irnnstsrul âs oLlâurL.

Loustzill« U.2.V. âavinr

(î V)^ * /i§- l(v^)2^, - - -Z) (r;r)

V V , 2-1) - V-
(?V)VA --^l(2V)2g lr^

(v V)S^ - (VV)V,. -

(v v)2. - (2 V)Vo "-»(L 2- -
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uaâ«»

(-'

Sialswul sr«o1 yl au poaî« kl «olutzloaaî L«oî^ 
»prorlmaiiv. vaoît »* aâmiî««

. V, - o

2^. - °

2- - °o - «î.
Llaîsmul Ls 22 - ZZ

3v 2g 3 (r2g)
' r '"5 Sr ' ör

)»» poa^s «ori«»

o -

Via

2o

2^ ,« ok

5^'

—

) yi )-l,L ^»rvoltîaâ

(;*

(rxj

(r^

^LG»

(» '!

vin lOL«â 1'^ OMr
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8 » - >> - vV
* " S2 » v

- o ' (L.sc)
L - ^i> -î-(i-2^)

2 m r

Vin - o I*S2UliL .1* " 5 LsOLrovv (vxL)^ - o.^vln ul- 
tim» rslatzis L1n(>se)rs2u11;L <rLr

» o 1s i» « yi r os urnvsrs s ovn^l-

nuiiLtzii oLmpulul, äsoarvos nu sini oursn^i Ls suprsIs^L, ps ps 
îrsnsvsrssli (2 « d) «s posîs sLmiîs o Luno^is oon- 

îinuL.

' vsoL sLop^Lmr 
« 

« O Is L » -»- L 
(r.«7 )- 

Sg - - I» r - -tr
21?r

(I - inîsnolisîsL eui'enîului spIleLî)

vom puîvL acrris aisîvwul Ln^srior sud 5oNvL aLimsnsionsIâ, ou 
nntstzillst

dr"2
(LSS)

i s°; °, 
n- - 's?

I ..-ZÄ-Lv! 
' S-' »°

Lrl o«rs« 8^ - ^oli 

Lonâl^lll» 1» llwl^L s!oir
- o I» - L^t(râ-r^srâ » )

2^ â s 1L 2 E 1) 8^ » — â ^â 2 "

(r.ss)

(2.ko)

(sei)

unÄsr E i- 
I - ——

277 6-
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2» poaî« îrss« oonoluLl» oL 2^^^' 
o 27

?ortza Iiorsuîr ss poaîs sori»" o -
/ - <I^2o» «âlvL I

iar
v5-^v(^) - ' -(^LL)

27^ ' "

^s ' -s (^er)

f 2 ^)

0dssnaj1s. ^.LmItzLriâ oondi^iil» aQîsrioar»y oonâi^ia

- o Ia 27^ - r^ yi r^ - nu va ti oariatLouît. I» »odimd, 

ooudi^lil« pa paradii oliuârioi vor ti iâau^io »aiiatâouîG 
psnîru 2^, daoarsoa - o.

iQloouiQâ L>er, L cs, L L^)iL ^.LL^.LS,r.M)L»âim,-

ou öouäi^iils lâ ^Imlîîr - - I
" V - o Ia 2? - , 17

' d - o I»-" - I , _ f see)
d - -i" I» - -I - ,

vâoL îvQalunaa Ia GlaoîroLi H «ais ocm»î»LîL «i«îO»uI
«O poaîs inî-sra uyor.

InIoonlQâ d ou d -»- , dVuatziilO m» «o «otii»dî,
«otiiLdlQâu-SO âoar oonâIHIII» Ia liwiîlr

I» -d->H-lLL->I 

?uQotziâ V va ti parL da iâD d impară Li» t ) z 
raLUlîl ot - o -»au « oî. _ " -0 a - — -
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IvisLrlnä (xâosgîsr

3LI1m1n!.nâ —— â1n ^2 es) od^lnsm:
3s

3^"
8^v - 8^»

<r>7)

( r es)

( r.cs)

HsgLnä srd11:reu7 os poaîs pua« « - 1. 

iQ^egrlnâ (2.L2 )rntr« yl yl »gLlLnä ou 8 »« odtzlnsr 

» , _v_____
V r? 8 In

LolutzLs «ouoi1sl(^ 69)ssî«r

, «8 8 - 08 8 .r"
v(r") - --------------2------------- S-----

"s ok 8*

InIvOulnâ Ln (3 67)rsLuI'dîr '
1 od8 2* 

d(-") - ---------2— () 71 )
L ok8. L

Var Lin oonä11;11I« lä Ilml^Lr

l" - Z- rd8^s ° ( 2.72)

înlocuind Ln ( 3.6L - 3,L4)y1 vonî âo Expr-solL IuL

ri r. -
II______ L n

2? V

(L73)

(2.74)

(2.72 )
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vin ( ^>2 )rerultL imediet cîl p ^(r) ier din(r.ss
se poete scrie cLr

p------ 2 4t(x)

.Nâ.. - ..«.-.°. - i - :

Ivlooulllâ SXPI-V-11I« Iul 2^ yl «Lslm «xprssl« pr«- 
olunllr

I?
------------

-<i° L-
c—

L/><

«2 2,

ok (L77)

In lucrare (.32 se atrage atenție evupre septului cL 
soluție este eproximetlvL yi ^cL nu oQUs^Ly^ ipotere aderentei.

3« odservL ieptul important cL solutzia constructivă nu 
«st» cea mai avantajoasă, deoarece pentru e odtzinv o sensidili- 
tate acceptadilL este necesară o lunslme 2Li mare s Incintei. 
Oum LnsL mLrires lungimii repre^intL mLrire» intre^i>rului 
circuitului magnetic yi ävci o ocüdere importentL e inäuctzieid 
este leșie se âdcrâeLO o construcție ie cere Lireohie 
ciwpului we^netic sL iie reâielL, ier electrcLii âiepuyi pe oe- 
pece.

Vow edoräe ecsestî verientL in cele ce urweerl.

?1e incinte âin tixure A.15 eu perenii cilindrici 
iLoletori ideeli yi cepecele vlectrooonductoere, constituind 
electrcLii le cere se eplicL o tensiune continuă U. ?ltridul 
se considerL cu proprietLhi constente ier »iyceree ste^ionert 

« c) yi eriel simetrioL -o).

Oimpul weLnetic eplicet ere directzi-e redielL yi este 
omogen 2 - 2i^ Lenoiunee eplicetil le electroei produce un 
cLmp electric eriel S - 21^.
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rlsLllZLoä isrmsuii âs oouvsî^i», 88«QîL«» ,1 â« Lvpl»- 
»»r«» «xprsolu.IsAii Iul Okm âevius»

, - 6^(2 ^-v^) ' I

?isurs ru7»S1S

LoustziiI» oîmpului (Uuxvell) 0 -evr Vv - o yiv2«0 
Irodul» sî Li« osîisLLoul« yi priu urmsi»«»

. ,; -^-,°.>»- ° p7»)

viu? ou» 2 - 21^. (2^ - - o) rLmîu«t

L^krv) - o «ou - o (2 7S)

o»r» «O iQîservLLL IwOâ^Qîy ssî^sl oL InS - -Im 4- IvL.
Om» I» LV«» r«LuIîL o « ^1^1» Im/

2-2^-^L^, - trvo)

SimiI»r:V v -eVi») - o, suu:

v«r p«r«tz11 o1IlLâr»1oi Liiuâ iL0lstori(2^. - o)yi Alim«uî»r«» 
«looîrioî «xi«I-siwsirioL rLwîust
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»<11oL
- - -o

(L.S2)

(rss)

via »»pr»»1» 1«Lx11 lui Odwr 

- 6 (L v»2)

tisîuâ croat oä » Z

5 - - 6 L ^-2^0 -
oese os Impllvî - o, rLmLuLuL :

5 - - e H-o - b-)

LouQ^L» Le oonîlkultsîa soîe SLî1»LLeuî8 ILvnîlor

-»- krV^)^ - o- Leparsos V^-V^-o

. Ou screet« odoervâ^ll preLludlIe eouL^LLIe Le mlyvL- 
rM Levirat

OLmpuI lor^vlor ponLeromO^oar*« I-orsuîL ssîer 

r -5l«s - b^t-^ - 1^ (3 8^

kalL^III» ( A.87,3.Stz,rS3) «Lot vslkdll« La iot ^amoniul 
mlyoLrllou «xo«ptz1» rmor «ou« âlu p^oxImLtst»« o»p»o«Ior< Lo- 

() 82 ) n» psrmltp »L sori«« «»» p - p(r),

1»r ( 2.87 ) IwpIIoL o» yl » ^(r), âooj. - o. Io» 
( 2.SS ) o» poLîo »orior

liLivâ oovt L» ( 2 62 5 yl IruvultisL ou r , put»»
«orlsr
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2 L^V- LV-
r —- - V-(1 —^ >)-----------(L.31 )

Lr? Lr « 'r

Leusels owossvL ssooisîL r^VA r-V^ - x^V- » o sämii» 

_ ! b»?k?
soluții Ls forws v^ M x" uLâv L M N «în1 " » iLr

»ylu^ls xsusrslk vs Ur

V- - -»- —S r-n (2 22 )

LeriQhlL omo^enL oämlls o ooluhls xsrîlQUlor'L Ls lorwLt 
L

Vg - O.r, uvLv 6 - K^n urwLrsr oolutzl* 8«rl«rä1t »

ssus^1«1 psomoLens vo 11 r

- v-8 - r * i- L.r^

vsIvrmlLLres eonslLQîsIor y1 L os lass odU^^Lä oo- 
lu^lL (2.93 ) oL sLî1o5ooL eoEtzHIo Io I1w1îL,

VoloorsL olmxulul slsoîrlo ss LvlsrmIriL IwoLlol. ?1s 
v ItsnoluQso opUcrolL Is sIse1roLl. Rs2lo1sQ^o sloetrleL o es- 
QAluIril (1u Ipolsra 7-s2ls1oQ^s1 âs oOQîaoî wsreur-sIsolroLl 
QulL) sols -  ---------------—. Our-snlrrl LlodLl I v» 11 I - 8- »

- lâr âsnslîsîss L» oursvî j - ^ s > - yl
— - -vc»2-rA

> Lsol Z ?um e^s^iur
L - L 

l--- ' , I Li»r
6w» n » 1 * -----^-—, «xprssl.» risslL » profilului vi-

îs^sl î»LL«n1is1» vs kl«
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, 1 ------ 1 - ()4Sz)

knnîru profilul âsi â» (^/)5 ) »—n I nîovmlî un pro^rnw 
I» enle^lsîorul ?«I1x 6 L?6 ,1 s-nu îrnsnî protilsl» îsorsllo» 
psniru âlvsrss vslori »1« Isosiunii L» »liwsnisr» v ,1 «1« 4«- 
Luotz1.«i 8, xrsLsnisi, Ln osl, o» urwsnLL.

vlsîrldu^i» âs prssluni ,» L«î»rw1»L Lin (S.S7)

» o»r« prin lar.srnr, â» In 1» r, »«'»r»rL I«««»
L* rnrlnhL» » prnsiunii on rsLnr

» °N*I

<
(k.^)'r(k.^ - «^tN).l ,2
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ksntru vsLul glrosoopului âs oi^snt continuu ou 1n- 
âuo^ls sxIslT sstul âs eouatzii osns âosoriu mlyoarsâ os 
posts sorisr

° -^p
VV - O .
VV - O (2
VZ - O

- 6-(L VxD

csre, in sistemul de eoordONnte cilindrice slese nnterior 
yi in ipote^s inducției nxinle L -- L^^ yi a electroni lor 
rndinli (Z - Z1^) se reduce in ultimL instnn^L. In 1r.te^rn- 
res ecuntziei diierentzinler

âV,

dr 
in cnre:

dl

Ou condițiile 1n

- d.-^L

limită - o ls (L3S)

I I

^°o a -- —^ -

^nr*ten vme^enn n eeustziel (3.^7) este o sensible di- 
5erentz1slL reduetldiln In eeuntzln de tip Lessel mo^itlcrntL 
prin două soklmd^ri de vnrlndll^ :x -- Ir» respectiv -^/?.xr

V v'^ -»-(§ 2-I)v . p (>ss)

Leunhis oerneteristlctl este p - » p* - l ,»v5nd
oelu^in p « 1, ecun^is noomO^.enk ^3.27) sdmito o soluție
psrtieulork de ^ormnr

(z.ioo)d l 
s r

Loluhls L^norslâ s eoustzlel (L2?)^1lL<1 Leolr

, > s.^(5) -LL sz^,)

unâo I yl oînt Lunohlllo Iul Ssanol mo61t1not« âv pn^Imn 
' rsopsetlv s âous spe^l yl orâln I, nvlnâ sxpnvollle nn_

I»» '
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o-o

____ I______(F
N(g)s7(n^s)

(S'02)

K^(§) -(-I)"^I^(§)In(ß)^ 
s»o 

. (1-)".^ A —^(s) ^(n-«-s)^

S-O 
yl onre, pentru n-1 âevlnr 

Li S4-I
' ^nn?' c-.<»)v^o

respectiv

S-O

—-—
sl(l^g)l 2 22

«o V Ls-^1 ,
- 2 (S.W5)

o-I
undo l^(n) - ... *g» ^(o)-V^ respectiv

cont âe so^imdnrile âe vsrlsdilL vleotuste se
ponte reveni Ia veo^en varisdil^ r, He pdservL in plus 08

7 - - V î- ° ° E "Inâ
r- Iul ttsrî'mnn. Vup8 osloule, se odtzlns expresia >1te-

o s-o â sic«*l)l

Oonstnntvlv yl
6-1

N âetsr" In7ii^n-sv
(L«Ok) 

Lin ook. ^tzllle
N7.^ î 1 (A.26). 6u tonte aoesten, o nnoll ,' ntL n c-^-

- i ui ^rosoop oonoret, oon^trult (I^o - 0,)*) ?, lî 
» mm) .?l pentru tensiuni nnltont», -

o mV, oees o^ corespunde unei puteri e^ .^. ^1 . n v» '
''e ^o A, tnoînâ o ^o^nnr-.^e !f»tr.. o?-'..,'^« >

' diveryilor termeni, ni e^UQ^Iei. re?
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s « rL (26 * )o )

- 147o m"^<K L

^»osaslâ, odssrvatzls ns psr'mlls nssllZansa ^srmonulnl 

In ssmxara^lv su a, scruu^ls sms^snL assslalL pnLlndu-oo 

ssrlsr

d v dv
71^ r - o (3,07)
dr*

Ds asemenea, 5n PI'Imä Qpl'oxlmatzls SS poais sonsldv-

ra r " ----- Z----- pe In'bsr'VQlul dal, sonaiIa(L.zO7)dsvs-
nlnd o ssus^Is su sosLlslsn'tzl sonslantzlr

d , dv
"T"? ^ -. ' o (310s)

dr m
Loustzls osr»Qo1:sr1s1;lO8

-<x^ -»- ^-cx - s - 0 0-<c>9)
m

ars räd^slnlls

cxi,2 - - ; ^^7^" "-^ -
' mm- w ttni*m

Lsi'msnul 2 I ponlrs LI, svldenî
nsLll^t.

I^sntru VQlOi*1Is eonorets oonsddsrcllrs S-Q2? putsa 
ns^ll^ yd 'bei'msnul Ls^ ds iermsnnl x/^ 9ooo.
In ssoa^ SL2 solutzls Zsne^QlL nr LI msl slrnplLr

, >/sr» - /sr-
° Är -<- ^-s 2o (L^o)

sau, dup!l dstsT-mInnron oonotsnlslor' 9I v xontru eonidltzl-
I1s la IImIlL dats

vlstrlduils v^t62slor esbs dată ds Is^sa klpsrdoll- 
oL, sn sxosxtzla Lonslor» dln xr-oxlmltatsa xsrshllor unds le-
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^sn ssts âistorsionntL âs oonäitiils Ia limitL

?sntru un snlsul
vnlorl mul-h mal mlsl, ss

wnl Sxtisl:, ln svsntuQllIrnîsQeLLars 
pon1;s luar

In aosastk situatzis

0onâitzi11s In limita C^.2s)psrm1t âstsrmlnarsa 
âs ints^rars yi L^r- "

(3 "2) 

oono^snîslor

(21^)

vupL unsls oalouls slemsntars 
îL toi-mLr ,,

soluția ^ensralL oapL-

L-e
c^-^K</-x) 1

(L I'L

I m
I

m

I

d

d

* (^-U
o

m

o

^2 o

unâo X yl c/ au somnif1on^111s arătat« antsrior (x-r-I^r
kontru forma (A.n§)a solutzlsi ZeneralSf profilul vits2slor ars 
alura prs2sntat8, In figura nr.

?orms(L."s)saî» prsto- 
radllL ln spsslnl ln 
sn2ul slnâ ss âoi?6yts 
âs-bsrmlnnrva v5srîulul 
1;LN^sn^lQl In ^srvîs. 
I'eniru vasul Grosso- 
pulul svnotrulîî âl-^ 
Isrsn^sls lnîrs pro
filul v1tS2Sl âai âs 

(VIU) yi âs (2.115) glnt oomplei nsgliZâ^Hv» Ls odsvrv^l un. 
^opeoi fönris imporisni yl nnums- soLâsrsa viis2sl'ou ra2S^ 
fapt "imputabil ln en2u1 oonstruotzisi unor sirosooapo ou osn- 
oibilitats riâioatL.
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-Ä ^l2 LI.L07806OMV67V8 18 6^281,
Q.rL.v.v, VL cunLni'

krodlema 6.îL.6.v. Ls eurent' enternetiv tu oers KluiLul 
GS^O entronet in miyoer« Ls roteris Ls eLtre un oimp wagnstio 
invlrtitor s ^ost edoräetL âv un numLr rsletiv marș Lv- vutori. 
In «xolusivitete, torme vasului oeu?« oon^inv 51uiâul «leotro- 
oonâuotor «at« un oilinâru Ls lungim« intinitL seu un eilinLru 
â« lungim« LinitL prsvL2ut ou eepeoe «lootroeonâuotoer«.

tutorii luorLrii ^55 en5âi2oe2Â r«2ultat«1« od^inute 
pe d«2L modelelor propuse âe âivsryi eutori ^tzo^s ^s,ss 
oomperinLu-le ou rs2ultetsle sxperimsntele. Rerulte^ul eoeatei

Ourda (1) oonsîruiîL pe ds2« moâslelor liniere propuse 
in ^5O LepLysyie Le sprospe 4 ori velorile exnLrimentele 
(noîeîe eu »») peniru velori ele numărului V *
kenîru veloci yi msi meri els numLrului 8^ âi^eron^ele oreoe yi 
«ei wu1î. » *

Luîorii luerLrii^SSsxxlieL Leooedirile prin neinLepli- 
nlrse Ln praoîieL e oonâihiei ou privire le edsen^e unși 
'ourgeri ssounLers eeu2eîâ Le iniluen^e puîernio^ e pr«2«n^ei 
oepeoelor «ei ele« le velori meri elv num Arcului

tutorii luorLrii ^r-^oonsiruisoo o «etrewL nelinierL le 
d«2e oLreie otL 5eptul oL le velori meri ele numLrului k, vleep- 
viieîee se meniieeîL numei in veein^îeiee perenilor.

rr«2uiret«1e eossiei teorii se apropie «ei dine Le re2ul- 
teiele experimentele, Ler Li^eren^ele rLw^n totuyi meri.

BUPT



L0

Iu luorsroL ^55 SS âvLVOlîL yi »G LSNOrLllKONLi moâo- 
lul , oonslâsrLnâ oL Ln proLlwI-dL^OL yLVbYâlor' MG» Lorvol- 
îL uu aîrLî Ilmlîk îurdulvuî.

kOLuItLîslO od^luuîch oouoorLL dlLO ou rOLUlîLîGlO EXPO- 
r^MSQîLl».

kloâelul L âvuî ^or«â uuuL pLlLLX ou âouit ospuos L^înâ 
âlLGNsluulIs urmLîouxsr 

?Iu1âuI âO luornr 
"I L Looî worourul.

; ' ir^romM ( e°« lo^5« <

—-i.i7.io^ -^/.). 

l loîuyl, lâ VLlorl
—. _ âlo numărului 8 > Ioru?» ^.16 â

ourdL î«or»t1oil () -
^l^urâ ur.3>i7) oLäs âvLsuprL valorilor «xporlwoQtLlO.

konîru moîlvslo L^Lî^îs mal sus vow «MâllLâ w»L tu 
âoîâllu IpoîGLsIo ^Louîo âv sudori.

LLmpuI «LLvotlo învLrtlîor Ovîo oonaLLoroî L» Lor»»r
Z - L 1 S^Iâ rr VV 

uuâOt L - L ,1n( 
2^ - 2o°o»t

Slsîamul L« eoorâonLî» «sî» o»I o1I1üär>1or »* «vL»Lâ«râ 
m1,e»r«» sx1«I »iwvtrlcL (-^—o) yl >î»tz1oQ»rL-^—a. kroprl«- 

os Aî
îttzl.1« klulâuluL (?,^ ) »» ooQ»1L*rL oo»»î»»î«.

S« »L»Lî* p«Qîrv V r»rw»i

' - - V,»^.î.

S1,1 ««ul »« «cuâ^ll Lir*r«»tz1.«I« «»»» «»„,«««,» »1,- 
oorsâ Ootor
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S1

SV 3 V, . _ -
-7^ " ? î °"'-

VL « 0 v.
vmL»r L^,» L^; L^ rvprsrlolL oompoasolsle Lor^ei I-orsol« pe oxs- 
1« «iolsmuiul âs voordoosis oilloârlov.

Llolemul (b.<<e) soîs srsol yl tu sos»olL Loriyi ou xosl« 
LI lois^rsl älrvel.

Solubili» ol»^omului poî LI puos «uv Lorwo»

V^. - ^(r).k^L-)

< V^ - L?2(r)»L2(2> -,

V, - c,_(r).L-(-)

kentru presiuni rerultL Lin_anslirL (A"6), (r."7) o ex- 
presie Le iormar

2
^(2) (L"S)

l.uîor'll ^so apoi IpoIrsLâ. eL lâ Quwsrv wsrl, (ovL 
^rDovsnî LQîLlQl* Ln LpIloL^llIs pr-âe^los) «restul vlasoLltL- 

s« rse« «Imtzlt Qumvl Ln v«o1nLtLt«â sspaoalor, î» restul 
voluwulul mlyosreL svluL loo os Lutre âouL Llscrurl âe r»»L lo» 
rinltL.

veol, exseptLnä Lous eepseslor, lu restul volumului 
ereotul iortzelor âe viasoLitate este uesliZadll yl se aâwlte

siotewul (2.^6 ) simp1lrioiu<Lu-se tu eouse-vlv 2 - 0,
oiu^L. ve voeweue« , Lu expresiile (*."7) ruuotiile
^(»)y âeviu constante, rLwinLnLt

(3 "3)

2» Loes «pol Ixotsrs eL âlotrldutzl» vltorsl IULsotzlol« 
s«t« L« îlpul osiei LolLlolIs 1e^ ooliâul rl^âr

-co.r cs'-I, »2^) -cor (z iro)
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unâ« L<) »»îs vlîvL» uustilule^î » o»nîi7»1«, ooQ»1â»r»îL
LLrL vtoeorlîoî»

LSIuhLH» (L ^7 ) ^alo »1,^GwuIut oâpttL torm»t 

- 0 .r -

- c^.i-

V. » 0,.- L L
^2

luloouluL (-.121) tu Lb^e) «s L^â^yîO Lupt yLloulchr. 
2
^(—- -)r

co

ß - l<k>"

V L
?

uuâO c<) o Elsîs vltvLL UQL^ulLlrL L otmpulut tuvtrîtîor, oo , îl- 
îOL» uu^luIurL â Lousl esulrulo LLrL vtsoorlîLlG yl ours O»lG 
noeuuoacuîk. kGnîru âsîvrmIvL^sL Iul »« ooQsl2«r*L oL lu 
proLlml^LîOL eLpâesIvr »» âsLîolîâ nu «îrâî I^»lît îurdulOvî 
ou uu profil LE vitor» â»î Ls iS^SL "1/7", îâlâdll psuîr'U Iu- 
îsrvâlul J.Io^<c

V..» 1/7 -V- - S.74(-^-) (^rö)

?r1u V ,-â uoîâî Vâlvorsa «Oâluît !u îl»p A vltOLsl tu 
lutOrloruI sîrLîuIuâ ItmIîR tur Vâ »sîs vlîSLâ Ltuâ»1oL lâs 
FrsourO) â»îL Ls» - ___ «

?â - (^^4)
t^.luL Otorîul îLUL«n^1âI Iu psrOîO. ro^oLuîLr

I V - ,rs)
uvâ» ou «-» uoîut v1^«2» 1» LrouîLor» «îruîulul IL»1îL L« 
Lro»^»« «5 «

LowdluluL (1«2Z -L<rs) '«Lpr««1» «/orbului 
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hlLi I» p«r»h«r
VL 7/4 .1/4 . I/",

1 o -(—^) -H) -o.oLLSV^ X(----- ^—)
§ S,74

^oh3. SlslLmuI ä» aoor-SonLl« » Losh mvälllost »»1/«1 " 
lQoîî «LPLLSl» SV »LI3 1s »-0.

In vs«lQ3hshs» P«r»hl1or Midr1sl3 Loar v^. yl v^, 4»-
vsnLaL »ul3^

IrunulhlnL prlmvl» 2 vou»HLl L1n (Z«S) ou r yl lL^*- 
er!»L p» srosImLL sîrLluLul IlwlîL

In »vULh1.1.IslL.127-Ll2r)'^, rsprsrllllL «korîLl îLLs«r- 

hl«â 1» p»r«î» Lstor»î oowpon»Qî«Ioi> âs vlîsrL V^, V^.

IluLvâ V0L1 L« (L<rr), (s.'2S), rs irk)

iLr »pol LI» (A.'2^-L12S)

(r >22)

^L(7^r>16) - (^7^^(72^^-I445r- 112) 

7)7 774 17?
Z,I4(4^r) . ^) '

i

3/4
-tr^> S<l*-Ll ^ 55/» . ,

vowdlllLLâ o»I» 2 r«1»h11 «3,1«,
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L(1 ^-2)^ - 1442- 112) - (72-,. 1S)
o,o4S<^^ " ' ' 1.14 l^.)^'

la r»1»^111» (2<ro), (11^) s-su LLvuî noî»tz11.1«r
ß-S- . , ^L _ i

o cx)
Louatzia psrmiis âsisrminarsa Iui 5^ (rvspsoiivL^)

poniru âivsrss valori a Iui rsapvoiiv 8^« Uoâul aosaia âs 
proosâur^ sais âitsrii âs osl toloaii ln , unâsz âaioriiR 
oonaiâsrLrii viissslor ps troniisra airaiului liwiiâ oa tiinâ 
ounosouis, ou sxosptzia unși oonaianis, sais nsvois âs o rsla- - 
^is Ln piua.

In aosai ooop as uiilirsaLil souatzia âs oonasrvârs G 
momsniului oinsiior

8 8 d/2
2 7Ir^ Ir^Lr - ^s.^-^ârâ- (r'dL)

o s o
krodlsma our^srii iurdulsnis ln oonâuois âs âimsnoiuni 

tiniis aud aotziunva torosior sIsoiromaLnsiios proâuas âs un 
inâuoior oiroular a toai aiuâiaiL yi ln ) ââr ou uiill- 
rârsa unui numLr mni wars âs IpoisLS aimpliriosionrs. ?nrams- 
irii diâi»oâ1nnm1oi au toai oaloula^i ou »fuiorul oaloulnioru- 
Iui slvoironlo, toloainâ msioâa orsyisrilor tiniis.

^nslirlnâ moâsIuI.piTopua Ln as, poi taoa slisva
odasrva^ii oriiios.

liaitsl, toi^va oomponsnislor viisLsi saîs nsvsro-
aimilL âin punoi âs vsâsrs al Iui V?. yi V . Lxiaisn^a unși oo«î. 
ponsnis raâials orssoLioar*s liniar ou rara yi inâspsnâsniL âs 
(r) nu xoais ti sxplioaiL tirio, la tsl oum nioi oomponsnia 
âspsnâsniL numai âs L nu poais sxplioa ps unâs as Lnioaros 
tluiâul ln sona osniralâ.

XnaliLlnâ torma oLmpului LnvLriiiord raporiaiâ la 
airuoiura oonorsiâ a inâuoiorului iritaLio ou o ain^xurL psrs- 
ods âs poli (ti^ura nr. dld) la un wocksni -î âai. Ia oars - o 
lnî.nal^.îaL msxlmî . oImpuiui. o .r. psr.odv. poli 1,1—1,2, 
1»r p.rsotii.1. 2.1 - 2.2, r.^isoîlv ).1 - ).2 «u vioiul. .
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lnâloai» Ln âia^rama âLn Litura nr«L.2O«

?Ls^a. nr. 2 -13

vlatrldntzla Ilnlllor Ls olmp 
araiî Olar aparlHLa oomponsnisl

^ ^vlnovaiî*' Ls'apari-tzln eompo^ 
nsniolor yi V^ ais miyoLrii 
pars2ii« suprapusă miyoLrii Ls 
roiahis. 

- - -
3s odservâ LnsL oL Lisiridu- 

tzia 2^(v) ssis LisooniinuL -1 ot 
sud aoeas.iL lormL oomponsnia 2^ 
SS noisyis SU VltSLL un^kiuiartl 
^>o â oLmpuiui. Oomponsnisis 
l^rtzsi I-orsQ^2 5^ -1 su sen
suri Ll^srll;» ln osls douL 20ns

âls olllnârulul slL^urs^s psrsotill Ls poll I.I - 1.2» os Ln 
N27. 321 lapi os a losi omls prin aoospiarsa unilor- 

mliLtzil oLmpuIul.

Oomponsnisls lorisl.-
I-oronir »« poi oaloula
asilslr
l-^L2 (ror-L I^rsnir) CZ.12L)

6 (L>v^Z) rok»>E) (L.<r^)

V-V^V§I^V,Lx

vîmpul «Isoirlo »pll- 
o»1 L « o.
- - > 2gîtz" ?Lenr« ru?» L.LO

2^ - s »ln(0 - c^.l) r 0 0
- Lo^o»(^ - c<)^)

rixurs ar« 2 21
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SS

L5soiuLuâ proâussls vsoiorislls yi proisoiLuL p» âxsls 
«isiswulul Ls ooorâovais

s^r " ^oo-c» -c^*)â(O - ^î)-5V^oo^c»-^*) (L^)

^0 " V^-1n(» -O^)oo»(v - ^r)-bV^,1^(S - (X^')

s»1a^(S -^t) oo»^(v - (2'b»)

I'vairu urr "2" âa^ (pvniru «implliais »s aLmiis V«o) 
vor »säia La iimp 5^, 5^. 

Xsi5«1t 
L I

» »
ou» ? - -^-»' prim» lQiSLP7alL SS auulsLsL y1 Liu OS» Ls â 2-a 

c^)o
rLmLas r 

2 '
- (L,zg) '

kroovLLuL simile »» ^Lasy^sr

(r-°)

Voîtt OomponGQîL îâQLSN^IâlL a vlîLLsI oars ^rSâuoch 
lortzL îrOd^lO vorisILsrâîL vlîOrâ rslLt^vt âla- 
îr» oL»p yl 5IuIL âdlvLr V^.)

^SälsrsL iLouîL poais 51 aovspiaik âaiorlit vlisLsl 
mari âs"variatzis a olmp^Iul os^rs nu poais 51 ruTwLrlit 51LsI 
âs 5Iu1â, aossia avlLâ rolul unul "volaui* oars "usiSLSyis" 
mlyoarsa. -

6u ioais avauia^sls sriumsrais, aossi woâsl au poais 
sai1s5aos la lairs^i»«, w^l alss psniru oaLul ooaersi al 
rosoopulul oonsiruli unâs psniru moilvsls arLiais aaisrlor 
>-» opiäi psniru o 5orw^ a vasului oupriaaL Lairs Lol 
viliaLrii ooaxiali, ou sxisasis raâialL wioL -Hm» 
(ir^ » 2^ «wz 1^2 » Zo mm) yi LaLl^ims tr - 4o mm.
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Dlalrlhntzla olwpnlnl
Ls moLsInI^

Vnp8 onm ss odoorv^j

nr. 2». 2 2

2 L2
* —* - ° °2N

Oum IL r >» y - 2^

va II âllsrlîk (ll^nra nr.L.22) latzä

- !1 !!'
oomponsnIiL ^nn^SN^IalL. n oi^pulul 

va II minimi, äslrt praoirlo äs 
olmpnl äs ooLpLrl, yl nssII^L- 
dllL In oompnrntzls on 2^. Xessl 
Inpl ssis LvnniisZoa, 082I eompo- 
nsnlslv V^ yl V^ onrs p^rturdL 
InnotzlonL^sa ^Irosoopn!^ I Äsvln 
nssll^adlls (1^ - 1^ - o)

2« Äs PNTTlS, VLl0L27SL
InÄno^IsI 2^, VL II VL^IsÄIlL 
L^WchW» on r'NLL. Vsvnr'sos 2»2^r^ 
ÄIn 2-0 sL»Imr

In2 - -Iru? -»- InO - In 27 27

nvsmr 2^ » yl Ä«0l V-2^L^ 1^27

(- '")

On novai;« odssrvntzll yl Q0nslâs27inâ mlyOLrsn atnhIonnrL 
yl nxlnl sImsi!27loL â or »»o), P270pr7l«lLtzllD IIuILnInI

oons'Lvmi;«, In27 lor^sls mnalo« nssII^Ldlls, souL^IIIch 
Äs oonîlnnI'dLî« -I Äs wIyoL27« ^6212712 L^r'oaoopnl rsprsrsntät In
II^mL N27. ).TL 1 SS SO27lnr 
rv.v)v - r -^Vp 

vv - o 
vs - »

Llsoîulnâ P270l«0^111« 
PS slslsmnl ÄS 00or7â0NL^s Lisa 
yl tzlnlnd oonî oL

V -2, «Lai«, >
-lä.

3 r

^^27^ ör-
-^2.144) ?lL^U7L N27. L 25

.L-^r
§ Zr

0
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SS

Loua^ia L» oOniinuliLi« «si» saîia^Leu^î ILsQîlo

U),îimL rslstzi» Lin (?> 14^ ) ns aoaLuo« 1»t 
p / p(r) yi Lsoi -^-2 « « ?(r)

Zr är ,
LxLwininL primA rOlâ^i»:
vl

nLioü v^ r- Vg(r) . (ö.1^6)

^30LS^8 Ipo^srä poaîs LOQSP^Lîâ psn^r*u îosîâ MLSL 
^lulâulu^, ms^l puHln LOQvI« (Lin proxlmlîaîvâ oLPLOSlor«

Dnlosulnä !n SVUL^IL a ävu» Lin (2> ^4) H

s yi Ir^^înL oonî oL —— 
9 L

o >8a1m«

^>(-^ 

3 L^
o

>«u llloR»

7 

^orraL (1

(I *
«2^2 

-^)V. 
2^5 "

H- 
2 »

'6S?
2 r>5
»2

0

- (I . M»

' rfv) 
«ouätzl» tö.<^L)

2

r?VZ rV^ 7)
<r v§ - -s L>^r

LOULtzl» omoLSLi aaosivtL aLwiîG »olutzii Ls ^or«»r

L» unL»:V^ -^, V» - v(v-I)r^ ,1 »(L-Dr- 

»LU n(Q-I)^Q-^ yi Lsoir

2L»i» »»î^»Ir

L
-

Loun^i» ()^7) »Lwit» o soluri» pär^i«lLri ÜE LorMU,
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V» - (X'S«)
In^r-aâvvLrr 

îî p !.
O.r - 61^ r> » -§ «au !aoâ
0(1-^^)-«»^

8co_6 - -7—2- ---------2---- . o
s, - 1 I > » - I »

v-co. - (r«s2)
Solutzl» Lsusr-âS s «oustzlsi (3^7) v» ri«

Vg - > -L- > r (L '")
o o

kunLüL 

od^^Qswr

tu riQâlr

H E 
< 

v - - 

rinrnâ )
îru I^)-xponsQîril n ss xoais ssrls:

n- U - Vi -»-?2) O.<-5)
" V 2ß>^ V 2
Lxpr-salâ âlsîrldu-lsl âv vlîSLS V?(r) dsvlnsr

sorrLItzlll» Ia

V^ « o psQtrir r - yl

s> °

0^2

- 8?" 

° «â^ - 8^.

1
v?n ^-2^

^2 _____
con? â« ^Lpîul cr8 L 6 u —— - 8 (lv 0LLU1 no
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koniru îrasaroa L^afioî a profilului viîsLsi iun^sn^ie^ls 
s-o inîoomiî uu probam Lo oaloul (snsxu nr. < )« Lurdols od^i- 
nuis oinî Lsis iu fisurllenr.z.60 v 3.65

3s odssrvL uyor oâ pentru p—V^-^c^r. âoomonsa, 
analiLînL uiura ourdolor odtziuu^s so pot tra^o oonolurii ints- 
rssanto »ud aopoot praotio.

istiol, pontru valori als lui n os LspLyooo So-loo 
(«â - Ho - 14o) oroytorsa vitoroi maximo ooto nssomnifioativL^ 
fupi oxplioai priu orsyîorso imporianiL o Lisipo^isi visoooss 
yi s pisrâorilor priu oisoiul ,Iou1o-loritL. vs osomsuou^ in 
nosst âomoniu, ol numărului llariman, os odoorvR o liniuriLsrs 
o profilului viîsLsi ^Luisontzials, 2ona Lo Lioips^is viooosoL 
âs la poro^i fiinâ Lin os in os mai mioL po mLours orsyisrii 
numărului iar L^aLisniul viisLsi Lin os in os Mâi marș, 
fspi os oustzins afirmati» onisrioarL ou privirs 1a orsyîsrs» 
LioipaHisi viooosos.

xrosrnmul psniru osloulul viisLsi sois Lâî in snsxL.
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' 2 42 ^isooros 5Iuiâului sleeiroeonâueior în proxim ioi^o 
' ' eopseslor ,

krodlomo miyeLrii âo roio^is o iluiâolor vlvoi^roeonâuo- 
iooro în voeinLioiso perenilor ironioli oi inoinielor ev Io 
eon^in ooio s^arâoiâ în.numsroooo luerâri âin liioroiurü^55
55 , s^» » , 49 în âivsrss ipoioro. ^si^ol^ în s 55 oo

oâmiio oxioiontzo unul șiroi limiiâ âo iip iur1)uloni eu un pro^l 
âo viioxo âo lormsr

- 2(^L)^ (^'-7)

yi oo prooupuno eL înirsQCS âioipoiis vîseosoL so proâueo numni
în proximiioiso eop^eslor, 5opi oo psrmiio âsiorminoros unor mü- 
rimi os siadilose âlsiridu^ia âs viiero în îniro^ul vol^rm âs 1u- 
vru ol O.U.kl.v. LSoâul oesoio âo odorâoro oop/L>L) proriniâ eol 
putzin âouL inoonvonisnis. Io âs o porio, syo eum s-o orüioi on- 
iorior(Z.^L) în voein^iaiso porshilor eilinâriei si inoinioi oro 
Iov o âioipohio puisrnicL âs noiurÜ vîseoosâ, lor po âo olik pk^r- 
io, prodlomo exlsîsn^el unși miyeLri 'durdulsnio es^o âiLLuisdi-
18. krodlsms oisdili'bâ'tzil miyoârii ssis âeslrul âo mull sdorâsiL 
în luorLrils âo sxeoisliîoie, în ioioliisîss corurilor p?in ms- 
^>oâs porlurda^lilor^51 56^^ ZL^ osro conoîlîuio singur. pooi-
tziliîslo âo onslirL îsorsiieL, ovl pu^in pîn5 în momsn^u.1 âo /s-

In oompors^io eu kiâroâinomles olasioL, sîuâiul otsdiliîLtzii 
wiyeLrii Lluiâolor olooîroeonâueîosro ooio msi âiiieil, âvooroeo 
.îroduis s8 so 'tzinL sesmn yi âo poriurda^iilo eîmpului olsoîroms^- 
nolio. Oriloriilo îooroîioo âo ^roeoro 1s miyesros iur^ulonîâ 
propuoo Lopâyvoo âo ro^ul^ ou mu^Iî vslorilo sisdiliio po dsr8 ox- 
p^rimontolL, ^apîul âoîorînâu-so, âuxL eîîo so pure, oxis sn^oi 
unor porîurdo^ii tini-ko, în îimx ee îrsîores iooretioL ^o?osoy- 
îo porîurds^ii 1n5ini-b miei. lotuyi, os o ro^nlL eeneralL, oo 
ppsio slirms eâ proron^s eîwpului srv un sisci oisdilirsîor s— 
suprs miyoLrli, eoniirmsi yi âo oereoi^rilo oxperiwsnislo. 
4o^ol, LLurL»iro^L snolirinâ rorulisiolo oxperimenîslo
odtzinuio âo Horimsnn-lsrsrus, loek y.s., o propus urmLîorul 
oriîoriu priviîor 1s îreesros âo 1s mi^earos lsminsrL ls miyes- 
ros îur2uIoni2^A în inioriorul șiroiului limliär

- L5o
er A. - '^L>

BUPT



92

Oerosiurils ulisrlours Lis Iui Lrsrovsr yi I^islsusia, 
su ooriirmsi Zusisiea oriieriului propus, ^.siisl, siuâiiuâ 
our^srvQ irr oeuisls yi seospiirâ Ishiis vsmismpirio«
âo iip Vrsrâil propuse äs Hurrio, soeyils au odhiuui e r«Is- 
^1« âs osieul psuiru oosiloisriul pivrâsrllor klâr'LuIIos, 

x^ci" -cf.) . . ^.,§2)

under vsie eosLioleniuI pierderilor kidrttulioe iLr^ oiwp
- - „ - - (s, L - o^,, ierr I ssis numărul Liue^ri ( I - (^ <bo)

vrspi eriioriu âl siadiliiL^ii s 5ssi iolosii ( A.^ 7L) 
Irr ii^urs nr. 2.2.4 sv araiL oorssporiâsQ^L valorilor LäiG Ls

» loseves es, psniru osLuI rssl äs L^roseop osrosisi srsiä 
oL «Lniski InoL äspsr-is äs spsrltzls iurdulsn^sl (8*»Zo-4o.ooo) , 
äsol sxLviL motiv« os modelul propus vu 51s socsp-
isdll. DInirs moâvlsls propus«, o«I mâl sproplsi äs OLLuI nos— 
iru ssio esl propus lu osrs o« sdmlis «xisisu^L unui
otrsi äs 5r'eesrs äs ilp ''älse mlyosrs äs rois^Is^. luolniä 
os oonolâorL 5ormsiL âlu âol olllnârll ooUxlLlI, /lulâul eu 
proprlsiä^I oonoiLni«, vîmpul omo^^u yi psrslsl vu âxâ elllQ— 
ârllor. V« Qosmsnes, psutru rsstul âomsnlulul, >« sâmlis «Lls- 
tsQtzs ursi ainLurs oomporsnis L viis2«1, osâ yi oâ-
rs VLrlLLi eu rsrs âup8 o Is^« âs îipulr

^i-osrsâ as eorsiâsrL sis^iorâri yi »xi»I »issirieL

BUPT



33

LE USLllZsQLä Ls asemeUSL oiwpul waMtztio lQ-us iu eompa- 
r»Lh1s ou osl Initial. krodlsma ests rsLolvatâ priutr-o msto-ä 1n- 
ta^ralR ou -ol parametrii^naloa^L mstoâsi Liu teoria rtrâtului 
limită -iu tiiLroLiuamIoa elaoloL «

^lsLiu- sistemul L« ooorâouatS oilinârlos (r, 0, r) ou 
EXL L trsoiuâ. priu oeutrul Llsoului yi paraleli ou iu-uotia yl 
oonsiâsrinâ Leusitatea §> visovLitatea eiuematioä yl oou- 
Luotivitatva ooustauts, so pot iutroâuos mărimile a-imenoio- 
QLl-t 

o ____
-^1; -^-^r ? -
?*s â' 6^,- * '6^2^ r v L

«1 "^v^' «2 ez ^'b')
UQ-E V^.y yi *2 vîuî oompOQSQîEls vlîvLEl lv stratul llmltî
:.ar âsnsltLtlIs âs oursut LuxL oels Z eucs. SotatmS
' ) au tost sâoptsts âlu oonsl-srsutv âs emalirtl -lmvnklonalL
yl partzlal -in oonâltiils la limltL.

6u sovasta, «oustlllv stratului liwitL ss pot soris 
sud tormL aä^msnoionalL aottslt

^-°> - î'-' î " --

(I-n) -s^r- - 's) (^ '62)
s?_ - .

s * Z r H "° 
3*S I>», > 2«-«1 - ci - ^)r Ls - -'r' ci-°) -sg - y - '») * -s^ - °

Ou oouLL^IIIs I» Ilml^Li
» - o, - or - o. L) - - 1- - » s; ,^Z)
^-ir-v-1 1- ^«>

LIlmlLisL âin prlwsls Z «evL^II yl iLl-srLuL ck» I»
H ^â oo , ou i°opsoîkU7SL o os o^)^1u SLUL^m^^

Sg c o (; ,54)
Solu^. -1-l.muIul ( r 'k^) .*- psurru § I 
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sud Lorma unvi sorii âv puiori ou oxponeni nesaiiv al lui . 
lîotzininL numai primii iormoni ai âo2voliîr11or o» poaio serior

- î H (; ,LS)

- 1 - «"^ (».,sc)
Liinâ o,Lunohio ou îariatzio wonoionL iniro o yi I, ou âZu- 

iprul oi puiinâu-oo äoiormlna «Lrimoa sâimonsionallt
cs-(I - ky) - (r.<6») . .

oO oaraeioriLsarä oiraiul âo âoplasaroL §o odsorvL olt âooasiL 
urs valoaroa I, ljaoL folosim variadilolo aLiwonsionalo alos^. 
SraLioolo oolor âouL Luno^ii au alura Lin Li^ura nr. ZLLZ - Z. L^

^.vinâ in voâero oslo ar8isio, so sLmii«oa paramoiriir 
L^rosimoa straiului âo âoplasaro yi oaro oarad-
toriroasL maximumul iunotzisi aoiiol ineiî solu^lilo (d.lLS' ) 
Gi ( 6 zL-) poi Li puoo s^d Ldrmaz

rsr-amsîrll ol yl vor kl Luno^ll â« H »1 vor Irodul 
ot vorlllo» oollL^.^1lI» 1» llaLlL. . > _

Illlooulnâ oolutzlllo 1) < 8) -l (L <Lg) 1» 2)
yl lotoerLuâ,»» odilu oouM^lllo»

<!-»> L-l. .<L, . 1L> . L1«. ,<s» . . ,

^-c »^r> '2 § .-â? _ 7 ,7 §2 7 ^> (2.17,)^
routru o-I olor-wul Lovluo uu ol«tom ul^odrlo o» «olujl-

11«» ________________

- o( - . - <S,1 V "(L.«72^- '
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unL» S »ai« numSruI Siusri Iovul (3«Sc>).
ksniru y/I soushiH« xsniru osloülul Iui Ä yi oons- 

liiui» u» sisism äs Lou8 »oustzii «ilLvrsn^isls nslinisrs Ls orâi- 
vul I, psniru osr« » âiiloil âs «Lsll: o oolu^is snsIiiioL.

^îilirioâ o âsrvolîku?» in ssrl» vsnîru yi cks iorm». X, x^, X-
s<2 - 1 4- î * A * (d-i7^>

1 »1 2»1 »î »x? »A» ---

,1 inloouinL sxprsslil« (2.1 «», ) in ( ; 170), l»<75) SS od^ias UN 
»ioisw sls«dr1o psniru osloüluX vosttolsntzLIor X^, L^, ou solu- 
tzl» urmLîosrsr '

ksn^ru vslorl mlol sl« Iul A »Islsmul posîs kl ^Isermî

^eur» N--.L27^â-
î Vslorll» poî kl seesptsrs o» rilnL^Losi- pIo»I»H»o,5 

1»r psnîru H - o, prokllul vlivLsIor sLmls, v» äl/si-1 wu, t L» 
vsj. rs»^ ^SI ,1 rvLulîsIrsIs nu vor /1 sstlsrSoLtosr«.

ksn^ru woLsIo äs e1r«»oop oooo^rults, profilul vlîssslor
îsLLSn^lsl» ssl« äs ^orms t

Vg - co„cr - Xr^ - 2r^) t r
vrwLrlnä !n»L L^rlLlosls Irsoats, oonklrmsîs yi äs m8«u- 

rîîorl, »s odasrvL (Llxura nr. 3.20^ oLi srospiîaâ sovsls I yi
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II Äln xsr'stzllsr <rlllnâr*lol ULÄS In^Iusn^L îsrmsnllor
yl ,« r»os sIw-l^L, Lu rona osniralL III- os ooupL ms-

ZorlîâîsL volumului I» numsrs A^ä^bo - los, Âlsîrlhutzls vlîsss-d 
lor* sats IInIarLr « Llr
ossa os vs psrwlîs aL aÄml^sm Q-I Iu Äs^vsI^LL'SL »n^srloLr^« Iu 
sssat moÄ, îv o^r^t^I Äs trsssrs îom svs» ÄsuL oompsQsn^s »Is 
vlîsrsl, Âsîs Äs rslstzllls (Vi6r,s) ÄL osrs ^slorlls Iul O( -1^, 
pontru Q-I ss sooî Llu ^rs^losls Äla 51surL ur*. "L.27 « 3s ol>-
ssrvL îoîoÂaîL 08 psâ^ru u»I xu^s» ssrlsr

62^

SĂloL asîs SoLS^SM^ -I M7S ^LlOQ^SL QumL^TUlul Sîusr»^ loosl.
hu ^ossaîS ovssr^stzls somporrsn^sls vlîsLSÂ. yl vo^avs» 
oxprsalllsr /62^ . , . -

/6^ »

- - i>. .;. ' i
O /-----L.

d-. ' S"->

în o»r* yî »în- »»lori. oor«»pun»î-o»r» »I« Ini cx Gl 
«»Ioni«-« on ) (d Mân »00»»» âin Trâ^îa«I«mâia ii^n- 
r» nr. ?> 27

r»ntrn r»l»tziil, (^>.1^8 ) (2 17g) »-» în-oomi- un pro^r«» 
â» onioul pentru âivor»« vnlori »I« numărului 2-unr- (L v»ri»- 
VLI) ,1 P—u -r»»«t ou'rd«I» â» v»r1»^i» âin ilDtr» ar-'îî. b,e "
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O^s^vs^ls: HsIaiHIs (^17L ) y1 (2 ^79) nu pol; sL- 
m1as psriiru 2ons1s 1nslsi7s äs "ooltzurlls" 1no1nis1, unLs, p^o- 
1)21)11 SS Vs Ls2Vo1is ILN. sistem Ls v1ris^U2?1^ orsluL 0 2028 Ls 
iurduIsQ^ä.

^^LUIînL sosoi sopsoi, sods uyor Ls osloulsi vslosrss 
womsniulul Ls lrsosrs ps osls Lou^ ospsosr 

^02 ° > (^ <6^)
p 

ruiLs ssis oomponsnis isusoi^ul isnsluLlIor^ Isr ^^0)7- 
iul isn^SQ-tzlLl PS VLP2QS. Oumr

°»- -j; ZV- . 1 ZV» 
Sr

(3<v.')

Vom puiss sorlsr

^0s

s) 'SS)L^H r.LVrLr' - 4)7^

ksniin Lsisi*mlQL27SS momsniulul Ls 1rssä^?s PS PSI'S^H Is- 
isrsll, s1I1nLi7lo1^ s1 1no1riis1, as ui1Il2sa2L p)7o51lul v1is2s1 
isLLSQtzlsIs Lsisrmlssi LQisrlor, sai5sl Inolir

^v, I
2p'"- s r ^^,»2

- ^2 )

U - 2 17 »1 l -As) 'bb)

Vs vslosrss D0M6QiuIu1 ioisl Ls ^rsosr'S
Uä - rs^ * 2^ (r ^86)

r ri *2 ^e
i27s1)n1s ^lnui ooni 1s SHS112S sQIII 111)I"U.1 ul isriplo«
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2L Houaiiils âiksrsniials sis m1soTrii în vasul
îunviionTrii va ^iromsiru

. Invinia o111nârio3, a sirosvopului U.Ii.v. as a^lT moniaiT 
ps un aupori (navü^ raodsiL, avion siv.), îiinâ lseuiâ ^i^iâ âs 
aosaia. ^iîi iimp vîi suporiul ssiv în rspaua^ sau în înl-oars âs 
iranaiatzis uniîormâ katzâ âs pamîni souahiils (d.^^ ) âssvriu miy- 
varsa msrourului în inviniT prsoum yi âiairidu^ia âs xrsaiuni. 
vaoT însă aossia sxvouiT o miyvars L^nsralK ^a^L âs un ^spsr prs- 
aupus insr^ial (ls§ai âs xämini)^ âiairidu^iils âs viisss yi âs 
prssiuni as aokimdL.

Lvua^iils âs miyvars au Ia dasT ls^sa îunâamonialâ a âi- 
namioii (? - mâ) oara sois valadilT numai psntru aistsws âs rsts- 
rin^T insrtzials^ In vasul unui oioiem nsinsrtzial apar tor^s âs 
inormis auplimsniars Ls vărs irsduis aL ss ^inä «sama. ?i» aia- 
ismul insr^ial OXM tzi aisismul modil vx^L vara ars v wi-oars 
urdiirarL tahL âs primul (tisura nr.L.24).

-I'is r^ vsviorul âs positis al vri^î 
nii aioismului modil v^ îahL âs aioismul 
îix OL^D -i r vsviorul âs positis îa^L 
âs aiaismul modil al unui volum slsmsn- 
iar â^y âs mas8 âm » f âv.

^.ovslsraiia adsolui^ a pariioulsi
âs was5 âm va lit-

r " "a

V- â

(r is7)

0-iss)

unLs,o^» aîni
"v

-«-^k (2 'L))
- Ol so)

viisra unAdlularî^ rospsoiiv avvslsrahia
unstilülärL a roia^isi pu^s a oiaismului «vdil La^L âs
3»u« . — _r_

» - (3 ivi) '
8yuâ^1â LunâsDSQî^l^ L â1l!kun1.oH ssrlOi

â? - L^,ckm»»u - (s tsâ>
â5 - ^r-'^â» O,sr)

vLrs psais ^i aoriaT yi asi^slr

-â- - L^V^â» (2^)

BUPT



102

Lsus^l» (risH si-stL oL «st» posibil» ssoi-1-1-»» »oustzi- 
llor äs miyosrs is^» â» sistsmul mobil ou oonâi^is introäuoe-» 
rii Lortzelor äs äusr-^l» âs transport yl Loriolis »1»»»lltar».

rinînâ avut âs aosstea, sous^l» L« m1,oar« a marourului 
k«t» â» inaint» lstzat» â» sistemul mobil s» post» sori».

unâsr t^r b!nt tortzsl» mssiov »lsmsntelr», rsspaotiî ior^al» 
âs natur» slsotrio», elementar«' (I,orsntr).

?1n!nL oont â» ^OI-ML spsoltloL » Inoln^sl «O LâmIîO un 
lsIoîGlv â» oov^Lonäl:» modii« oillnärlo«. i'vniru â QU LpLi*«« O0Q- 
5^Lii ä« Qoik^7« viîGLL âs «isî;»mu1 modii «« Vâ QoîL !n oor>
tlQU«r« «impiu V. vsoQrsosr V -

î,. v '
_ d__ 2__ —

- . 6»^
-7* ^->r» -

o 
yl iQîruoiî mLye»27SL nu mâi poaîG 
nloi >îLiâi âiwotrieL, «oUL^iL ()^5) 
â« ooorLoNL^« LSî^Olt , "

oonoiâsrst» staționar», 
»» v» proi»ot» p» »1st»mul

St « s»
.2 
»

-

----Yâ
A i

^L' 2

Sv 
S r

LV< 
20

âV 
c—
Lt *

2
7 
v
L

2

or r â^r-
1 sv^ v^

kr 3s

-
'Lî

2o

âV

2^v, 
2^

o

2»^

-îs.)
2V^ 
—r-) 
20

4>V -^—2 r OL
SV- V- 3^ 3V

S^v
t v.^î

3r^ 
^t. >

(2'3 8)

- 2- L,-2(V^,

3^-

- o «
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^LäuglnL «sushls Ls vonservsrs s mssvlr

3r r Dü Z2
«s od^ins un set<xje.f>?tfu souatzii â^iersntieâs oare 
âs vitere yi oimpul-âe presiuni.

0193^)

Lesoriu oiwpul

L« odovrîL'oomplexitatea sistemului yi se LntrevLâ üiii- 
oultLhi maZore Lu soluționarea sa sud aooastL Lorm8.

vaoL iusL SL aämits oL suportul ss äsplaseaL^ ol. viteL^ 
oonotantä (V^.»ot, ä^-o) 9^ eL rotatzia purL oste uniior^L 
(^î"oî» » k^î^o) aäioä suportul exeoutL o
wiyoaro âo rotatio uniiormL Lu Zurul axoi Le translatis, wiyoa- 
roa âovino ototionarL yi pentru sistemul Le ooorLonato Hin Li- 
Lur» nr. /. laQuatiils ( ! 3L-2.1 96^) so ooriur

ZV
-L------L ----- L d 
r ZV 2 Zr

(2.20tz>

2
1° . V ^1° . V -LI- . I--S - '° ,

2s -2r är- r 2
I . SVtz V, 1 Z2V^) Z^Vg 2

- —â-- —2 -»-' 11 f—----â --—- - —V > â» -E- 1- — --Y- —» —---
' § r ö» 0^ - ,.2 *.2 Z^2 So

> 2V^^»>^oo« V s

2V«, L>V
V ----- * * V,----- *
*S»

4^ c^)?L00«^

» LO ^raIv0so«S (Z.Loi)

. ^0 2V. ^,2 I S„l -L ----- L, -S'SIV - ^!- -^2 4. 
r. So------- - l' <3,

'(r.ro^)

v« »osmsnss !a ols^smul L« ooorLoQsîs »Iss pu-tsw ,orl»> 
(I)î - O^ovâSI^. - 0-1^ sluvl^ " -

V^r ' - V, - ° r - l^r «2 ; o./L -oz)
V - V" - V - o I» - - x v L
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odtzlv» un »1st»w â» p»îrn «ous- 
vsounoseuîa»

>r - ^<-,0.-, c^^)»

"° -
V» - ^cr»0,», 
p - vkr.S,-, c^»^)

Diu sessio» iQ^srososri 
Ln woL spseieâ Liairidutzi» Ls 
prsoiuQi p-p(r,v,râ^î^

ysyi »implitio»î ts^U Ls torm» »QîsrioârL »isîswul s»îs
LitioiI, QU psrmiîs O iQîssrsrs Llrsoîi yi Ls »ess» o» tsos o 
«maHrL â mLrimii isrmsQilor es IntrL iu eompuQsrs» souQ^iilor 
(d?oi -L.203)« 0 primă odssrvstzis iwporîâQîL ssîs Is^siL Ls tsp- 
iul oL vlisL» QQ^IuIâi'L Ls irsuspor^ sois mleL (60^^ 2^ r»L/»), 
as aviuL rol Ls psriurds^ls » mlye^rli vuporiuluiy (vvlon^ 
rae^stL, nsvîl eb?.) , xorîurdsilv ps ears elromsîrul o ssolLss-
rL Lsr orgsQuI Ls sxsou^j.s si slstsmuIuL âutowsî Ls QLvlMilS o 
SQUlSQLÜ.

In eompQrs^ls ou VLLUI mlyoLrlI Qspsrîurdsîs âpsr 5n 
piu» îsrTvsQLL L»îorsH1 Leoslsrs^lsl Ls îrsQsporî yl soosIvrstzlsL 
OorlolLst . - - -
»î - <^x(c^xr) - - M^rslQ^vI^ -»- co^raluveosS^o - ^^»oo»^S^(2 20^) 

»0-2 eo^^r " ^râluSL^ - c^^ooo0Lo c^(V?oo»0-Vi.»lQ0)1^

6ompoQ«QîsIs vlîsLSl v^, yl V* »LQî QSLlLZsdLIs !n oo«E 
pms^ls eu (LUsrsutzL Ls »proxlmsîlv Z orLlQs Ls mLr1«s).ßL»- 
x^mIrLuL ve^Iorlls »es«^oi7» yl oompsrLnLu-Is su v»Ior11s oslor- 
isltzl îsrmsnl, sessîs» »Luî Ls ool pu^lQ Z-4«1o ori «»1 «1oL 
yl Lsol îsrmsnll rsspeeîlvl poî ti QssliZs^i« Lxosp^is tsvs 
eompoQSQî» sooslsrLtzlslCoriolisr ^HoosSl^ o»rs »rs o v»Io»- 
rs »swLitiesilvî.

^usessîs odsorvstzii si»îs«ul »s posîs »orisr

(rrob)
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Louahls âs eonilnulisi«

Sr 30 Äs
sais aaiio5Loui8 iâsniio âaoL aâmiism 1pois2s1o anivrioarsr 

v-">-

Okiar yi !n aoüasiä 5orm8 inie^rarsa sais âi5ioilâ, 
âaioriiL prsLSntzsi isrmsnului - —^8* ^^oL. inak âin

opatziul miyoÂrli ns vom als^s un plcm (v « oi) aiuâiul pro- 
dlsmsi in aoesi plan eais posidil, aiuâiul 5iinâ pe âsplin 
aaiio5LoLior, âsoarsoa prin oonsiruo^is sirosoopului prime
le âs presiune ss a5l3. inir-un plan os oon^insaxa âs ssnsi- 
diliiais. In aossi oa2 v poais 51 privii oa un paran.eiru, 
isrmsnul plorLinâu-gi semn15ioahlL. Louatzia (^.2c7 ) 
iâsniioL ou osa âs la 0Q2ul nspsriur^ai o5sr2 profilul âs 
viis2S « ^(r) ounosouir

. Vo » -»- 2.r^V o
^a^L âs on2ul nspsriurdai as odssrvu apariția In ul- 

iima souatziv a psriurdatzisi prssiunii âaiorais 5ortzsi âs 
insrtzis Ooriolia. Oonsiâsrlnâ, in oon5armiiais ou osls ar^ia- 
is anisrior oa viisLa na sais psriurdaiL, ss poai, aâini- 
is oâ pssis âisiridutzla initzialâ âs prsaiuiri âaiorai?1 5or- 

- -^slor osniri^u^s l Los suprapune psriurdatzia 2 
ooâ V â2. Iniruoîi in planul S - oi alss, pri2sls âs prsaiu- 
ns sini aiiuais la ra2a yi la S - o» rsspooiiv v ^sl , 
vom puisa âsisrmina â15srsntza âs prsoiuns Qp " p^ «

ti V
- 2 , sau lnoL

L? ° 4 fU /

' - 2§OîkVg(ir) - H.cot. (-20S)

^osaoiâ rolatzis araiL âs 5api poaidiliiaisa oa apa- 
raiul aL 5is 5olosii oa ^iromsiru, mLrimsa âs ivyirs - â15s- 
rsntza âs prssiuns, 5iinâ o 5unotziv liniari âs vlds^ 
un/r^iularL a suporiului. Oonsiania sais o rsprs2vniars 
SinisiioL a osnaidiliiLtzii siromsirului, yi sa sais âirsoi 
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pro portz io nalrl ou in^i^imsa vasului ov oontzino msrourul yi ou 
vit«2a âs rotatzis a 5lu1âu1u1 slsoiroOONiiuotor.

In literatura s 71^80, 9 2 ) aosst aspsot nu osdv
lämurit, aâmihlnâ oä ps da2a oouatzisi Ls oonsorveiro a wo- 
montului oinstio, Ia apariția rotatzlsi a suportului va 

noossara apariția unui momsnt eirosoopio al ^ortzslor La 
prsoiuns. Xstlsl âaoL aâmitsm oonstruotzia äin sisura nr.3^1 
in oars pri2sls äs' prssiuns yi ?? äispuso la ra2N X aint 
raoorâats la traâuotorul ou momdranä astral înoît prv-
aiunils p^ yi p^ aoHionos2k po oslv âou?t ^otzs ala msmdransi 

"m^, puîsm soris vxprssia momsn- 
^ului oins^ior

X- ^âX - Li, l L.rog)

?rin ro^atzia suportului ou vits2a 
unicii ul arL a^supre^lui âului

' va aötziona.inomontul L^roaoopio

« -OxL - -X 
L

vay - X 
L L (2.210)

Vrspt urwars asupra msmdransi va 
aotziona o 415orsntzri âa prsaiuna
oars va împing msrourul prin oon- 

âuots ooniorm sL^stzilor âin /i^ur^ proâuoinâ äsplasarsa msm- 
dransi our * . -

^L-LpVo - c?-o.^L) (a - (2.L11)

Xooasta âsplaaars ss transmito la oursorul unui 
podsnyiomstru oa in 5lMra nr. z.^Lprovooinä â«2sok1lidrul
pungii yi apariția rrnsi tsnsiuni 

ioyirs U L

(ä.2lL)

îlnîaâ conî â«(L«X>^1nem:

a»u 
v_ - k (L 213)

^1«urQ Q». ^.rL
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Vao8, SS vor praotioa pri2S âs prsaiuns yi !n pnrtoa
in^srioarü, âiapuss ps axa o^, vom pud sa oulv^s un asmnnl 

âsoi ap,aratul poats luno^iona oa un ^Iromotru 
ou^âouL axs âs osnoidilitatStz vx^ yi 0^. In oa2ul tn oars 
osls âoua pri2s ss oonsotsa2a IlK oaps^sls unul olllnâru
prsvrlLuî ou plsion (lleurs nr. L.L)) sossîa as vs âsplasa ou

^l^uru nr« L.

MLrlmsar
âL - d.co^

âs unâs Lsplaaarsa pistonului vn

?o * d e»)x,.Lr (2.214) 
o

vsoi aparatul poats luora yi oa ^irosoop intssra-
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PL IL8IKL L OILOMIMIPI «.tt.v.

Irr eapiiolul L.S in es2?s s-s Lemonsii-si posldil. isiv» 
luLotzionäri^ ap^rsiului os S^^omsiru s-s prssupus oL auritul 
(nsvL, svion^ rsetisiä sie.) pe osxs ss sinda2?osi sxeoutî 
o miyesrs rsoiilinls unl^ormL Ls-s lungul L^xsi OL (uuwllL sxL
Ls asnoldlliisis) Lu rapori ou uu uspor Inerțial. L-s sistat 
Ls Q0SM6NSL oâ o roiahis uulior-mâ ou viisLS uu^kiularâ 6^^ 5u 
^uxul sossisl sxs, oouâuos îs spari^is uusl LUsrsrrtzs Le prs- 
siuus îs oslo LouL prlLS, LspsuâsuiL Iluisx âs

^p - 0.^ (L.2 5)

Lsîs posldll LnsL, os suportul sL uu rsspeoîs o:ssîs 
vonâl^ll yl Lu sessi os2 ssis neossa^L euriosyisrss 1nklu>ntzs1 
ÄlVOrylIor psrsmsirll olnemsilol al mlyoLrlI suportului Lsu- 
pr?s mLrlmIi Lv Isylr-s, Lu vsLsrss splieLrii oorsotzlllor* lses- 
osrs Ls oLirs osleulsiornl Ls dorâ.

Iu esls os U27MSL28 ss vs 5U2LI12S suoesslv inclus 
unor* sooslsrs^il sis mlyeLrit- suporiului Lvupra »Lriwii s 1s- 
yirs s L^romșirului.

s) luilusu^s seeslsrs^lsi s^ âv-s lungul sxsi 

âs ssnsldlliiuis

?1s Liromsii'ul Liu ^i^rr'L; o^ x, r siaiswul L oo- 
ox<10QLi« modil Is^si Ls supori yl OL'/2 uu sioism Ls osorLo^

rdprs2lQiL pr-ssiunes îs esls LouL prirs; ^iis2s 
Ls mLsur'si yl s^ seoslors^ls sdsoluiL s suporiului
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orlsaisîL âs-s Iruimrl sxsl ox. a-v 
OomponsQîelv seosIsrs^1sîH«^8 â» «Isiswul â» eoorâons

îs ollluârlo» r» v, r 1»§sî âs xlromsîru vîr»î»

Lsr» osls

(rr,k')

sis vlîsssl uvsklulsrsXL)
- S
-> c.)^s1u v (» »'7 )

kl«'-!-» IU7. r

Xvvslsrstzl» âs îrausp<-r»î os »ohls- 
ussLä saupr-s L^I.u1.âu1u1 «st» âsî8 âs» 

»ooslsrs^l» r»I»- 
'v?! a^.- - seoalsrstzls vorlella - -LV^oosSM^^.

r'.IZîvâ tortzsls msslas yl sâraltzlnâ «8 ^oi^sls â» nsîurî v!s- 
sînî sekIILdrsis âs kor^sls I-orsais, prscuL yl kspîul oî

' ' HLL un§ti1u1sr8 âs roîs^l» s msroiUTuIlrl »S po»î» »â-
b» eu Lproxlms^ls ssîlsrLvLîosrs vâ»

^oo»S - sLa^S - )

/ sin o - i» aln oor? K) C3^sS)r x L /

—- ^V^c^QOS v)
2 ...

Xsttsl as xosîs 22r1e ImecllLî:

- t.<-^âr â — >

, îrr vsâars (3 2îS-7L 2N) ,

î - S - '^)^ r sle^r - v -c^r»H»0oosS)â»

» - 2V^^oag0)âL^ (z rra)

pis» 0 ^.eî (S s o) o» oovtzla» »»« â» «ua«1.dL- 
!<sîe puî«» sorlsr
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» (-»X - ^ ) âr (co ^2 - 2M^)âs (L221)

I»a osls LouL prlLs Llspuas ps sapaoul supsrlor 1 pia-» 
ml amlLî1î, la s - O y1 0 - 77 VOM avsa prsolmLllsr

»I . ( ?- - 2 Vg)L-)
^2 " * OL-2)

?2 -5l tk—x - (^ . 2^V^)L->c2

ULrlmII« â» sud laissrslL uu «îaî Lirsr»a1<1kâ» 
^-^-(-^-^) -^—(-^)^! , Lsr. sx1»iL u» ^«oîyr 1aî«sr»»î
z. OL c)2? OL

^ä(r») ss15sl înol? sL poa-dL 51 s5sv1:ualL lnlsL^ala.

3s odssrvL ImsLIa^ spar*1^lL supUmsnlLrL a mrn1 ^srmsa 
äs würlms â^.ry rsspsoîlv - Is ssls äoriL p^1rs, sr tlsl 
î^olî LlkvrsLtzL Ls prsslmrs p vs 51 s5svîsîL au mLrlmsa

^km-« -§(^ir<, 2c^)^) (r 223)

rmLs I^o Ssîs rasa la Os^?s sin^ prav'bloa'ds prlrsls Ls pr*sa1lLns 
y1 NLäs ars valoai»s maximă. -

iLQOLVsalsn^ul POL-Ks 51 sorsO'da'd ou L^aîorul lL5orma^1s1 
o.^sr'l^î Ls ML asosIsrOmsIru Llspma Ls-a lunarii axs1 Ls »SQ»1- 
dllltars.

d) In5Iusn^a LOOsIsratzUlOi' Ls î1p a^, L«-a 

uns1 axs psi'psnLlOUlai's ps axa Ls asns1d1111at^

81^22^1* »sts oar*so(LM similară oslsl L1n oarul a.i1:srlOr, 
LsOssdluLa-ss numai sxprss11Is oomponsalslsr assslsra^lsl 

3s odosrvL oLr 
L_ - ä,slQ 0t a -a cvLv 

RslL^III« (2.21S) ,sr 
«or1s LOiimr 

Ä -L<^-i20 -

'î-'â â^k â^oo'sv- OO^rslQSvo

.^L _ 2Vyc^oo» M C-r 2r^)

ru7.2/ZS
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Ia planul axsl âa âsnoldlUtLî* (i^-»ok ), vow
avaar

v2 ' "
-1-5 - 2c0^)Ls^ C,

V- -
?2 - 5 ^(-^)âr * (<^2 -,- ^2

?r»iutr-un rstziouamsut similar» oslui autsrior» ss od- 
ssrvi imsList oi mirimss Ls isyird nu ssts iuilusntzati Ls 
sooslsrs^ii als suportului ps Lirsotzii porpsuLioulars ps s»â 
Ls ssusidilitats.

o) luilusnts aooslsratiilor» suportului orisptsts 
Ls-s lunari axsi Ls rotatis provris a «iroms- 

trului, 0 2 î .

Xooslsratia suportului sr»s lorms s^ â^.L. L-ls^iils 
k^2iS) ,s soriu ln sosst osLt --

/ HL - o (.co5r°1n0vosS) (2-2-c)
â0 *

kraalunll« wLsuraî« 1» prl»«1» L« p« »râ L» >»n»1d1.- 
ll^al« vor tir

^2
vl - ^âr) . ^ ,2 ^)L^ -»-c5,

^2 (Z.227)
l.p2 ^âr . 2,^2

Ls odssrvL iwsList oL tsrmsuul s^ uu iLllusQ^SLrL mi- 
rimss Ls isyirs^ p - p^ -

- L) lu^lusu^a avos1vrstz111or» uuLkiulsrs Ls tipul 

vowporrsutsls sooslsrst^Si uustiiulars ps «sls 
tsmului wodil b. r». S. , siutr

» L^(vo»oi^ - ainvi^) (L.rrH
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Isr sooslsrstzl» Ls îrsQsxoi'î oorespunLLtoars al « L? xr « 
I is

Lela^iils ( 2.21S ) se soriu Lu aosat oaar

-^ - 9( ^co^slL^o - -2) '
Dr

< -2-2 « o (^.co^rsiQ0aoa0) - " (Lrrs)
ÄS

-^2 -p ( Ursino ^co^L - 2V»cO Ls)
<3 L

iar presiunii« mLsurate la prissls Ls pe axa Ls senaidilitats 
(v - o yi -^ ) vor ii r

2l ' sä ^Lr -»- (co^r - 2V^)L-j *

22 t- * c^- 2V^)ü-^c.
(Lrrs)

Lsoärsos termenul L r sinS se anu1ea2L atît pentru v»o oit yi 
pentru v -ls. vsoi aooslsratzia un^triularL a suportului în Hu- 
rul axei Ls ssnoidilitats nu a^sotoaLL inLioe^ia momentan^ a 
f^iromstrului« OdssrvinL insL Raptul oL ti'mp,
^.it-ren^a Le presiune mXsuratL va avea o variable similari, 
rs^lsotinL woLi^ioarea vitssei unArlulars Ls rotatzis â supor
tului s

s) Intlusnhu Loovlsratziilor'UNL^iulars äs tip
2

Oowponsntsls veotorului 
sintr oosSI^)-

imprimată - Lxr - ^röosvl^.

pe axsls siatsmului modil 
iar aoovlsratzia La transport

Vin souatziile Le miyoare sorise ia^L Le sistemul »o- 
dil in aoosptul ipotsLslor anterior iormulLl^ä rerultLr

« («coErainvoosS)

^.-^2 . p( k -r-voso - 2V„«2 - L»)
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kroosÄlnL analog 0L2ur11or Llnîorior LdordLîs puîo» 
sori o »xprsolii« prssluniior mLsurLîo iL ooio Lou^ pri»O 
(^-o rospso^iv ) t

vi ^)Lr > ( e7r *t^- - 2V^)â-1-»-.c:<

^2 ^)âr (-5^7 -,-c^r > r^co^L-1 ^2

3» odssrvL Imsâlaî oL mLrimsa Ls isyiro^p oa^s 
LtooîLî^ âo LvosiorL^ia unLtiiiLr^ L ro'dLtziOi in Zurui unoi 
Lxo porponâiouiarl ps LXL Lo »»nsIdiil^LîO LooLrooot 
Lp'- l> 2L^r. _

?onîru L nu Li^sra OLraoîvrui 1n5orwL^1«1 osîo noos- 
sar OL In proovsui âo prsiuornr« In OLiouiL^orui Lo ^orâ »8
ss tzlnä ovnî Lo LOSSES aspsols«

5) In51utzn^a aoeoi«rasilior un^kiuiaro Li» supQrîuiui
In Zurui Lxsl âs roîâtzlv proprio L slrowsîr-ulul.

L
Oorpul slroms^rulnl (vasul os oon^lns LIuILul..Slsoîro- 

oonâuoîor) ^Ilnâ sollâar» ou suportul (navL, avlon, ^orpllâ.
T'Go^s^L aî^ch) ss roîoyîs îmvrsunL ou aoss^L ou o vltsLL un^klu 
IM7R LâloL O. ?Lpt)Ul SoLlLVLlOLLL ou

0 varlLtzls L momonîulul olQOîlo Li LIuiLuIul Ln rLpor>î ou in- 
oInîL oLro H oontzlno. vsvLroos Ln^vi'lor s-L L^Lîsî ok -

» X« -^6.^ p P ss odssrvL oL wLr-lmsL Lo Loylro VL 
51 VLrlLdllS 5n timp, Is^vL Lo var»lLtzlG 511nL LoolLyl os Gl 
ooL L momonîulul olnoîlor

L -x f (rxV^â»-?! > Q
o 

SLU LnoLt
î - (s rrH
Lvlâonî- VL îrodul sL so tzlnL soama yl Lo Loosî Lspsoî 

In «VLluLrsL wLrlall âo loylro L ^Iromoîrulul. In L^LrL In- 
IIuOQ^olor LrütLt», LSUP^L fluidului purîLîor Ls »ooionî o1- 
nstlo wLl poî LetzlonL yl Lltzl iLvîorl OL» vldrs^ll Lls supor- 
îulul, oLmpur*! îormlso oîo. - -

Fu ss 5Loo o LdoräLr« L Loosîor Lspsoîo, LooLroos 
LopLyoso oLdriil propus Li iuorLril. ...
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2.6 SM3ILII.imL1 SIR0ULIMI.VI U.S.V.

3«Lo1d1IHsiss glromslrulul » âsllallL o» raport »1 »8r1 
»11. a« 1.»y1.r« äs märlmss äs la^rsrs

» - (2 L)L)

ssts o osrsotsrlstloä ImportsotL. s apLi!?Ltu1u1,ss psrmlhîuâ o S-» 
prsolsrs s osIltL^II sosstuls prsoum -I 0 oowpars^ls ou oonstruo 
^1.1lG sxlstsnts^ Tu vsäsrs «esst« sr^umssts SS VS sdo2?äs
prodlsms ssasIdllltLhll sud sapsotul «1 LSssrsI 1eu7 spol psstru 
vULurlls oonsîruo^lllor oonorsts rssIlLsts.

Vs dass sxprsslsl momsntulul slrosooplo ssrrsldl»
ILtstss » »G post« sorlsr

L.^p (2^^)
' -î" 

Nomsntul olQotlo b« post« sorlO (^l^urs vr».r r^)r

L-x rxäir- (riv) Li- -

- ^r.v.äv.r, (222s)
Oum L^-Ld.äV.r-.Lr' yl rrottsä 
v-^î.r uQâ«^?.osts o ^tunotzls 1«- 
S«tL âs âlstrldutzl» rsâlslL s 
vltsLsl temssntzlsls, ss posts 
sorlsi -

217 ^2
L-81»^ avH §2 r-^âr- -

o ^r^
^2

- 477 5LL r^âr

krssIuLss lair—uri puQvl si llso 
yal rsparsi I» un^li^. S ssts 
p.^LL-oo^ (A^->)

Isr ^ortzâ âs prssluLS slsmsatä- 
rLr

L? - p.âi - r.Lr.ävüosS (2 2^)

Uomsutul sosstsl tortzs « rsos^V lLtOV7st ps U^prU— 
^iLLysl âL momsQtul slrosooplor
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Inloouinâ oxproaia womontului oinotio yi a «omontului 
roooopio in (L b)7) xLsimr

(s>4r)

' (»»^)

kontru oaloulul into^ralai «ato noooaarL ounoaytoroa 
tunohioitr). 3« vor oxeunina in oontinuaro oîtova oaauri La 
into^raro darato po anumita âiotriduhii^(r).

valoulul aproximativ al oansidilitLtii

a) .varul » ot ,
vin (^>.2>^L) rarultL imsâiat»

" ^- (»--4

- »1

introâuoinâ oootioiontul »Li»OQ»ioQ»1
Q - — ^s, 

. S L t»v^ 
rurâG v^ G»tG vit-Lâ tLQL«L^i»18 woL1»y «o od^iQO»

I * --- 2—
1^2

kontru o < ^ < I avo» 6< ^â< 4*
^rurotzl» 0 - i( ^ ) ârs un «ini» pGntru «I, âsoi »ON- 

orO-torGâoldllitâtsâ orsytO ou mlyooroL raportului rasolor Gi
inLltzimii.

d) varul v - ot. ?oata ti aâmia pantru nu»«ra üart»ann 
wari ou rasi.» turdulont avansat, oinâ vitsra, ou axoaptzia unor 
ron» in^uata Lin apropiOraa parohilor ar putoa ti aLmial oon- 
atantL.
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VI» rs2L lilärsuIlsL » oomslulul, -1 nuw^rsl» 
V«zMo1L» yi A»rîm»L, âsLInli» prin rsls^lll»»

<°â^---------x- ' --^

r^rLs I. - 2K,

» . .,„s^'^----- ; » , L.r (r^i)
S ' L L

InIooul^L tu ^Z»2^Z)LI. » ^2 odtzlnsr
a - 0, - S .
1ri(32)ss Lâ uu sxsmxlu Ls ^-roms-K^TU ZS.8.V. avLrrL I---Z om,

E Z om yi r7^ - 2,5 om» °> Ivo ro^/mlur - IZS.Zoo

Qaloulul «SQaldlIlîLtzll ou Lpo^osâ « ol; yl ou V -oî 
o oLâ vâlorl spr'opLLîsr 1,7Z.Io^Ii.o/w , rsopoo^lv I,7«Io^.»/» ,

Volou^ul yonaldlll^rllrLL ^Iromolrrirlul A.H.D, ou
oonLuolrLs

?1o uu slr'omoîr'u^N.H.I). âs 0U27SN^ oou^luuu, ou oLwp 
wLSuoîlo oxLoI oorrs^Lu^ yl oursu^ roLIsl« vso«u?ooG v«v(r,r) 
«omouîul olusîlo so vu oorlö»

L-^xr^Lx,! s'
In o«r« LiS - rârârâv > !

LN «2 ' I. «2
L- ? ( âv ( âL^ Qr^âr - 211? ( Ls l v.r^Lr () LSo) 

! -^r>- k -'i,. o o k- o II.
Ia o»su1 wlyoLrll 1swlQLr«^3^ avamr

unL« V* *«î» » vlissL eLrsoîsrIsîIoL-Inr » rnne^l« L»a«»I L« 
oxLIsnl I, L» Lorm»,

^1- ("--)
1 Q

tlloâ tuno^ll L»«s»1 L* «p«^s !aîî1 yl » Lon«, 'nr o 
rLLLoLaâ
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X« )S (o< X« ) - o ()L53)

.__ -L____

o<^

2«2

1 c<^)-^c x Os^)________

UILIwuI îsinvsQ rsprsLluîL luLIusutzâ Osps^slor osualulul 
y^, ponîru o» pva^s nsAll^a, 1ar vlhvss v ospâî^ Lor'msr

InIvo^lnL Ln (A L5O) SS od^lusr ,

X^lL 4-217 Ls v(z7dS)Ls ' L-^ O ,

. « o» '
1e^ osrisldlllîaîss

° ?I,V^ -^—,( 7 -^) . sV" - ( L- ( o.är (- 2SS)
»i- x )

O I^^
' Vavă ««îs tnâvpIlnlîL vonâl^lsr 

(r r-e) 

vîîGL» pottîs LI Lsîvi'mIns^L OU rolatzlLi

<2 4-7)
n 21,^

Lu sar« ssîL iQâuOtzla waSNsîloî; Io» lutsnaltLtsL ourvuîulul 
^«r>msQuI ul'dlm ul Lormulol (-AA51) oLrrâ I, (ossul ^^vEOîruluL 
rssl) LchvInG ImxorîLQîâ nspul^nâ LI QssllZs^L

oonslâsri pvntru prvLIIul vlîGSOl^r rOlâtzlâ .

-L«
-L-lti-------—
2^In <:ti ».o X â

OrsH

UQâ» u sstv îOQoLunsL QpIlOsîL îs «IsOîroLl^ L L.Lâuo^Lâ^1âr 
». - °-^

VlîsLL msLI» Vâ LI LsîL âs rvls^lsr
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-1«? womsntul o1a»î1or

L -Is?I. L- -2------------  (i---------- L_)

In Lvssî SSL ssQsIdlIlîaîsa a LsvlQsr

(2"S)

(rrco)

Orei)
- ° <1- ^>1°

Läi* oosLIolvnîuI âs ssQsIdlIlîsîs:

o —2— - 12
1-^2

kvQîru o < > 
v -»S .m.Qâ vu

< I LVSM o < 0^ < 3, VLlosrsL maxlmî 
oss odtzlnuiL Lu ossul iurdulsu^slr

' 2
SsrllnL «

S - î kN
uuâs 2 ci-x^)io^ 'r

(tlLU2?â Qr.Z.LS) , SQI7S LL'S UQ 
maxim îs L_ -> 1,6. VsIvL^SL

- »(rr^)puîsm rsp^SLSQ^L surds s

osrv
UQor

opîlwL s luduo^lsj. SS ^stsr- 
mInL LlQt

îru oslsulul ssQsIdlllî^tzll 
îr'r SLQLl« pians yl PS dS2L

L - -î22
Oopî " 

Oonolurlll» »5^^ sor'so^s 
Quwäl psn1:ru Lsrul Ism1.QLr. 
?sntru SLLUI wl4QL2?11 îu^dulsn 
îs Lu l.92^«s âL o tormulL psn- 

QU pOQîs uî1I1?sîL âselî PSQ- 
âsîs sxpsrlmsQîals.

vâvL LnoL ss sâmlî, psnîru profilul vlîOLsl îsQ^sQ^lsIs 
yl psQîru Llsîrldu^ls Ls pi-ssluQl, sxprssllls (d ss^) GL l^L.^») 
0âr?O poî LI puas sud Loi*ms:

- Lr - - Si--^
2 -,r X _ Q^-I S

OXPZ7O,1» momsnîulul olnsîlo posîs LI «orlsL Imsâlsîr
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^2
L- 2 4 §>77 V^rr).r^.Lr (r.^)

IInLnd oonl; LnoL a« Laptul oL profilul vltsLsI» ou OX0Op- 
^1a unor Lou« Infusio âln vsolnLlaloa oerpLosIor «aîO IInIsu? pu- 
Ism Lâoplu oxprlmarsar -

Vy-Lr (2-rLS)

lar vxprosl» emIsrloarL s womsnlrulul olnsî^o L» Lovlnsr

r^Lr Or«')

ksaiiTU momsalul glroaooplo puîsm »orl««

so» 0 âS Li'. (3SL-)
« . <"

unds p,'oouLorm (I 20S )sslvr

- 2 V^.oos^ -- - -------

^oum «xprsslL (2 2k>7 ), ÄsvlLOt
^4 E 1^4

V"' -2-^-1 n (2^tz)

lor» «vQ»1d1I1tLl;sa a, soî» LaîL âvr

- . Sfd« rrme^ Mâ. oS
unäs l^o ss^s rsLL oorsspunsLtoeu?« Vlîs2s1 Maxims.

vsloulul asnaldUlîLîrlI ^Iromsîrulul ou Inâuo^lO

In L^r^^StruI ou Induohl« so ounoayîG protllul vlîOLOl 
îonLon^InlO - ^7^ -»- Lr»-n -z. c^o^v prvoum yl Llstrldutzlä prs- 
«lunii p» 0APL0Ot

- >r° - ^.2a-o-e°^ 
p n
^lowsnîul elnsîlo L poaîG LI oaloulLl ImOâlâît

r- 2 x LVg.r.LL - 4 5 17 t» V^(r)r^Lr (-Z )7o) 
4 ^l. ' -

^âoxlînL Grprlmarou LQlsrlooI'î puîo» »orlsr
t.^2 ^2

r-4517dj-i s ^Lr> - k^) ^-N.Lr (LL7?)

«I
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LLomsntul sirosoopio IL ssts dat ds:
- 217

2 Lr
«2

L

o
ULds dp» sonlorm k?0S ssts:

^p - ^p^^.voaS -- 2^c^dV^oooS () 27Z) 

^ou»
^4 E ^4

LL^ » 7s^c<)k ( -6.(r)dr (b.S^

Ssnsldilitatsa s deviustMLX

-m°- - - 6 xtrVy
L MLX

»LU oum I< - 2kr

("7S

Ls odssrvä Imediat eâ ssnsidilitatsa depinds ds dsnsita- 
tsa liotiidului» ds lun^imsa I«, ds raportul i'QLsloi', pr?ssl m yi 
ds poLitia pr'iLelor* ds prssiuns. ksntinr o sonstinrotis dat8 sa 
va Li maximă daoL priLsls ds prssiuns ss prastisL la rass la oa- 
rs vitSLS ssts maximă. Vin sxpi'ssia vitsLsi sorisä sud /oi7ma<

° ) -
vsde influenta i-aportului r-aLslor? ^/1^ - . ksntr-u otu- 

n

diul tunotiei s-a intosmit rm program la ealeulato^ul slestronio 
ourda rsLultatL vxxr-imind vai-ia^ia viterei ( ^ ) psntr-u 

^max
r « )» Ve^loar-ea

^ivax' *
- x.n.ir^^ 

v

r-LLsi k se odtzine din soua^ia

> ns -^-î- - o (; r s)

»a^ Lnoilt

1
»n-1-l ^n>1

^«2u I?n »2 - 2 ^2-^ o (L
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varo os mal poaîs verlor

1_n 1 pN-I
d-77^^

X°"d-x"^> i
—-o (» Lko)

l» oru?« », eon^orm (L.,ss) osls r

2
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Z.7. Llâ^ML OL xirOILOIE 4 QlN0300kUlOI MO

Z.7.1. Lolu^ii constructive. Oeometria canalului 

^lecerea varik^ntei convenabile âin numărul relativ ma
re âe solubil posibile (J.ll) se face in funcție âe âiepo- 
nibilitL^lle energetico la locul âe funcționare, âo mii^va- 
cele pentru asigurarea răcirii, precum yi âo limitările âo 
greutate yi gabarit. Reifel, âac8 se âiopuno le locui func- 
-tzion?1r1i âo un sistem trifazat cu frecvent^ riâicstk (?oo^ 
4oo ^2) yi cu rs2erva âe putere suficientă se va opta pen
tru giroscopul ou inâuctie. Varianta optimi este cea cu in- 
âuctie raâialT, avinâ marimea intrefierului aleask con
form inâicatziilor âîn figura nr. 7oin care 00 aratk locu
tura âintre solenatia (Hi) âisponibilL marimea intrefloru- 
lui tmwZ yi valoarea inäuctziei reall2ab1l8 in intrefier.

--^nalirinâ âs asemenea alura curbelor caro erata âls- 
trlbutzia viteLei tangentziale 7 pe lLtzimea canalului (figurile 

ZL0.-^> Le) în funcție âe exponentul n (n »

se observă o croytere semnifictltivL a aces
teia pinâ la valori ale exponentului âe aproximativ 60 
(Lo - o,l I). Uerginâ in figura nr. ä,7o pe verticala L»ct» 
- o,1oH L pin8 la intersecția cu biporbola 5II-ct so g^soy_ 
^te valoarea necesari a intrefierului . In carul ^n oare 
öe impune intrefierul <5 , la iuterooetia âroptelor el* -ct 
yi Lo « ct « o,1 2 se c^oeyte Niperbola III--ct aâ.1cu 00 âv- 
torn:iin?î valoarea necesari a solenatioi.

. Oin motive legate âe ak^iLuraroa corectă a transfe
rului â? palâur8 la fluidul âe răcire, raportul va î^r-'- 

. bui srL nu âep^yoascL valoarea kl,5 * )). Oimenoionarva ol s- 
tomului âo răcire trebuie fucutL astfel ineît «8 poatLl fi 
preluată intrea^a cantitate âs cklâurk proâu«8r

unâo: - căldura proâusL prin frecare (äislpatzie v?ocoas8)z
' oalâurL pro^usL prin efec âouls-lenL in Hcbiâul

âe lucru;
4. -o8lâura proâusâ prin efectul âoule-lenL in cupru; 

*^6u
- c^lâura proâusL prLn curenti turbionari eî» pier

deri prin biotoreLis in fier.
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Vn oaloul«separat Ql aoestor termenl oste.mal äl51- 
.oll de 5?1out yl în 5aLQ InltzlalL nlol nu oste nsessar, avînâ 
în vedere 5aptul eri întreaga enervis Introdusă în sistem se 
tr,Ms5orm^ în o?î1âur?1.

I)ln âatolo Initiale de proleotare ponto impusă 
sensibilitatea s sau mărimea momentului oinotio X« In ipo- 
tvLu ounoayterii valorii neoosare âin (2.^1) se pont«
sorier

^In - - r^-^- ^2 - L» "1)

In prima aproximație OS poate aâmi t e ^2 
a 511nâ 5N aeeare Speei5io?îr â « o,1^0,4 (valorile mol mari 
as vor luu în eaLul unor puteri eleotrioe disponibile mai 
mi oi yi a unul între51er o/" mal mare). 

—
Ounosoînâ v -- 2b -- ----- (1,5 ... )) , se

pot determina mărimile 1^, ou Qlto ouvinte geometria
oanalului.

In oașul în oare lQ bordul vebioolului pe eure este 
montnt girosoopul se dispune âe o baterie âe aoumulatori 
ar'^e posibila adoptarea Vkirlnntel 6e ^lrosoop ou oonduetzlo. 
solutio op^lmX este oen ou lnâuotls rQâ1sl?i eürönt nxlsl 
(b^,^ ). folosirea snu ne5oloslr4Q mn/^ne^llor permanenti este 
1e^nt?1 âe posidilitatos oonstruirli unor magneți QâeovQti, 
preteradil âin allste mn^netioe âurs, oare permit o MQi dunî 
ovnouure Q onlâurli yi asigură o volonre mai mure inâuotiei 
în întro51er. kentru oompensnres reso^tei âe inâus poate 5i 
tolosit un între51er ou mărime variabilă ou rare ^79^ . §ta- 
dlliroa geometriei eanalului se 5aoo oontorm î Z.1Z, âeter- 
minînâu-oe mLrlmoa.optim8*a între5ierului ^n iuno^ie âe 
mngnotzii permssMentzi âlsponidili. 3s oalouloaLă apoi reristen- 
tn e^eotrloL a oanQlului yi se stadileyte valoarea tensiunii 
âe alimentare.

Vasul oare oontzine Ilulâul âe luoru poate 51 oonstrult 
â1n o^el 1nox1âad11 nemagnotlo, ou grosimea peretzilor oît 
mal mloü (d < o,2 * o,4 mm) sau, pro5eradl1 âln maaâ plastl- 
o?i ln^ootatL (te5lon), ou perete 5oarte oud^lre pentru a 
uyura trcms5eru1 âe oüläurä. L1 tredule sa 51e reremat pe 
întreaga olreum5erlnt8 pentru a-1 aslgU2?a resistenta weoa- 
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nio8 nooeonrü, presiunile din inierior puiind niin/^e va
lori ridionie (L.^1).

3s vn nven äs nsemenen în. vedere posidiliiniof^ 
ronliLnrii oiMy8r11 preoum yi oirouln^in fluidului do ruo1- 
ro prin 2onn oenirnlr! n mio2ulu1.

^eooin vn 51 oonleo^ionni do pre5or1ntz?i din iolo rr^u 
din iior elooiroietinio, v6 nven o preluornre moonnioL oo- 
respun2äionre yi ponis si nooperii In exiorior ou un oirni 
oud-hire do ie51on. ^rl2elo ds presiune so vor prnoiien In 
rasn opiimL deierminniä oon5orm 8. 2.L ou seniorul 57^ü51-

I !
oului din iixnrn nr. 

l !
vinmeirul minim ^1 or151oiilor vn 5i de I,'-'»'^ mm, 

inr rnoordurile ou memdrcmu slnsiio«^ vor nven n^i^uroiL 
posidiliinien do norisiro.

^i7i oonduoiele^noordului oii yi memdrnnn 5.^i mon- 
i'urn ei vor iredui sn iie exoeuinis din mnierinle onro nu 
nmni LnmoqrL^ ou merourul (otzel Inoxiändil) snu ou 5!.o pro do
mnis prin nepperire ^nlvcuiioä eu un oirni ds niotiel onu 
orom«
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z.7.2- LVLIWNM 'VL X VEII LVL6?ttI0L
VL

Oaloulul slsolrlo al slsmsntslor elroSoopuIul MV ss 
ds2SS2L ps ounoytlnhsls olsolov âs slsolrolstmloä yl saîs LL- 
5srsnhlaî LupL lipul ^Iroaoopulul os urinsaxă s 'rsQllLaî. 
Lsls LsoosarL sudllnlsrss oâ osls prv20Llsîs rvprsrlnlL u» 
oslorll sumar*, ouHolvLi âla purroî âs vsâsrs si rssIlLärlL 
unul moâvl luLo^lorLal«

a) Oaloulul 1uâuoîor*ulu1 Llroaoopulul Ls oursnî 
allorLallv

InLuoloruI vs r*saIl2SL2L ps dL2â Zu^ulul vîaîor'lo 
prsluaî Ls Is mo1or*ul unul aers^aî Ls 5r*LLLLor*n^50^1o^ esr*s 
sr*s urmLîoar*s!s Llmsnslunlr

?lLur*s M7. ALS
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XumLrul oraotL^urllor 2 - 24r 3upra5atza^divpoQld1.1l 
paaîru dodias^ aaîo Ld « loo mm^; ti - )o mmz a » 6 am.

vodina^ul îr15a2lo avO»aar a 51. rva11.2aî irsdulch «L 
raall2SL« ua e!mp maMstlo radial ou r«x>arî1.h1.G «xatzialä 
virîlîoara.

3otrsma dodlLsZuIul xsairu laduolrorul ou o »iL^urL pO- 
rsotia da poli ssîs pr»2saîa^L !u il^ura rrr.3 40 ,

sisura ar. L.40
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poaîs rsxr'SLSQîa os lrr

nisuro ur. A.^L

llumLi'uI îolrol âs dodlUs ps o soîs ^--4» lor* nu- 
mLruI îoteâ - Z.^ - 12. ksoul Ls dodluors âs 7 vrsoîL- 
îurj.« .

- Ooleulul ovIsuL^lsIr
Le^emQîlv- ol^euliul MQMsile al iQâueîoînrlul os 

uro ru?. Z.4 2 unâs - numLi-uI âs 
.oxlrs L^. uuel dodlus;

- lun^lmsa ârumuluj. px^ouro 
âs ^lux La oînnLîui'a oxtsrloorL, 
rsopoellv InlsrloorL ( 
- o,o^ m; o,o5 m) i

- morlmso lQîrs51sr*uIuLr cî'» 4 
mm; - osehIunsQ ^1sr*u2u1;
3^ - 2.LK (H^urs N27.3

- Huxul prin 51er.

Lorllnâ ^oiTmuIa Iul klrokkolt 
pvulru olreulîul Laî os odtzlusr

-Lu» - . r»,^ ,

§ * - 4>k ("-S

ksLOlVLr*«Q rapIâL o souotzlsl ()LS2) os pooîs 5oos p» 
oslo eraHoL, poruluâ âs Io oQrootsrlotIea woîsrlolulul 
olroulîulul maMstlo .

vupL^i P«vîru îols âs îodlL ollleloooî

oou !uo> 

^1 - U
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avo» oaraotorlo^loQ âln nr.A.^L*

kssî» soesats^ as suprapun« ârsspîa 
ranîa ârspiol «sîvr

.L.. ^ . h
"ml. 2-^

6u vslorll« eonersî* ^^«4 ,Io"^ c^- 4.1o"^m^L^ -

- « ^-6.)o - )6o os eLssyîs <X» o^)6 .lo^o^
8câ«^â (3-4L) Lr»apîa oor«opun28îoars plordorllor

6« îvnsluno MQMvIrloL L» Lnîr«51«r ^2) , «oîs aproapo orl-
LON^LLI^, §ap^ 0S InâloL oL îoQ^G plvrLsrllG au loo îu Luîr»- 
klvr, lai' pooL.d1I1îaîsa saîurLrlI mlvrulul «aîs ^oarîO L»- 
âvpiLi'îaîL.

la aevasîL sl^uatzls, pvnîru vupra^a^a LlapouldllL a
dodlnaHuIul Ld, aâmltzîuâ uu er-aâ â» umpIarO o,7, os od-
^1u» supra^a^a uîllL a eupruIuL 3^^ " ^«3^ - o,7.Ioo«7<> ou»^ 
Iu aoost spatzlu as vor puîsa dod^rra apIr'G ou oouâuoîor âo

â1 amO^ru âr oî. KG^-OL«aîLLâ L^allo OouL^L»

« 4 —1- ^Lolm ourda Liu ^l^ura ur« L 44 
L

-
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L-a also varianta âs dodinars avinâ â » o,5 mmz 
« Z6o opirv. vsnaitatea âs oursnt U2ual aâmioî! sots

Z * 2sZ ksntru sxpsrimsntârips timp aourt yi ou rîl-
oirs lorhatL. as pot aâmits âsnait^hi - 5sS Lolsna^

-tzla maximă âiaponidilâ sotsr
AI » .1 . » Z6o,3. 7Q»5.^ , x.Lp.
^l^max ^1^^maa^ 4^ 4

Inâuotzia maximă âiaponidil8. irt intrslisr aS oaloulsa2u 
imsâiatr

Ou valorils oaloulats antsrior as odhins - o^l?» rso- 
psotiv valoarea maximi a numărului ka^ loo. Ls odasrvă uyor» 
oLoi yi in aosats oonâitzii iorhats, inâuohiils odhiruts 
ating adsa lo-IZH âin valorils U2uals intilnits Ia rnrAinils 
slsotrios odiynults.

Lliuatzla xoalrs II âspaylîZ! prin uiili2arsa unor ar
maturi proisotats apsoialr ou spahii âisponidils psntru do- 
diâaZ mult maZorats, svsnbual ou dodina^ âudlu, âiapua atit 
ps armătura sxtsrioark oit yi ps osa intsrioarî, psntru a 
putsa od^ins oolsnahii âs 4-»5 ori mai mari.

d) Oaloulul slsotrio al e^^ossopului âs oursnt
'oontinuu

Oonatî in âstsrminarsa valorii inâuohisi in intrs- 
Ilsr psntru un oirouit maMstio âat prsoum yi psntru ma^ns- 
'tzii psrmansnhi âiaponidili yi âs aasmonoa in âstsrminarsa 
valorii oîmpului olootrio L psntru o anumitL valoars a tsn- 
aiunii âs alimsnt^rs. -

§is oirouitul ma^stio ou mahnst psrmsnont rsprs- 
Lsntat in li^ura nr. .

Xplioinâ lsesa oirouitului mag- 
nstio âs-p lungul ourdsi, as 
odhinsr —

D U.âs-H.Ld > » - oo
LLrs 8 s«î» 1oî»a«1isî«L oînpu- 

lul Ln ML2N«î, 
oîmpulul Ln ZQîrsrisr.(kor^lunLI«

â* srmLturL a-»u nssIIZ»^, âsosrao» L«o1-H-»-o,
p«aîru o» L sL ti* rinlî).
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vü-korltL Llapsralsl iluxului Irr Lrrîrstisr pulsm 
aorisr

!n oars sats InLuotzla !n 2 iuLuo^is ln msMS'dy
L oos^lolsrrî Ls LlLixsl*als a ^luxului î^r LnlrsHsr^ (o<L<1)

virr oomdlrrarsa rslatziilorlÄ.rö- y1s^.?>S5) rs2u1?îr 
»ä°-k L- (2 SS^)

o -^o
XosaalL rsl.^^ls rsprs2luîL ps Lia^rcuva ourdsi Ls 

mer^usll2urs 2(2) o Lrsapîâ tt- (ti^urs, nr.2 4L) 

?5mîa Lrsplsl aalst

(^)

dl vals LslsrmlnalL äs oorrUsura- 
-tzla olroullulul. 2urrolul äs turr- 
otz1oriQr?s k, «sls âaî âs lnîsrass- 

Our?dsl äs'ma^ns^lLLrs s msîs- 
r?lalulrrl ma^nsl^Iul psrrmLNSQH yl 
ârsapis Ls prrnlX o< .

IrrLuotzls Llrr ludrsllsr ss osIouIsarĂ lmsLlsîr

2o - L 2 (2.LSS)
o

Lorllrrä sLprssls snsr^lsl olmxulul ma^nstlo Lin irrîrsLisr, 
psQîrnL wr MLsrrsî Ls volum V^ Lai ss odtzinsr

unLs Vâ - - sats volumul Lnlrs^IsrTUlul.so
H.Ql»â oyll^ si L» (LLSg^ puîsm soi»1*»

-ß-2 - X (A.ZS0)

Ulîlms r7s1^1-ls sratL oL.psnlru uu wL^nsl Luî, înlrsiisrTul 
lrsduis sL lls saî^sl Llmsnoloual irrolî purroîul x sä oorss- 
punLL ruror ooorLousîs a oîror proLus 2.II sL ^ls maxi». On 
^proxlmstzlsy sosoî purroî as e^avdîs ps LlasorurlL Lrspturr- 
L>ul.u1.ui 2r, llo, .
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I>sn1rru MQMstzll âloponldlll, âs Llmsnalunl V â 16^mm 
- , »â » iLo; d - 2^-,y1 avluâ surda oarao1;sr1a1;1o8, âpL
gura ur. as odtzlnsr j

aaUd valoarva opllm8 a luirs^lsrulul
4V.

â---------rß—v?-1?Smm 
o -â ^)

- Oaloulul rsLlaîsQ^sl slsoîrlos a oanalulul.

vanalul ars Lonva âlu Figura nr.L.^L(k>eâvHLc-scopul cv

kvn^ru por^lunva elsmsaîa- 
rî ouprlaaä Lnîrs rarc ^.s r 
yâ r -»- âr^ rsLlaîsntza slso^rl- 

saîsr

--Lr -
2 11-r^

Iar psnîru LLîrsLuI volumr

* 2^L<^
(r.Lsi)

Assll^înâ rsLlaisu^a âs oonîao^ Ia olsoîroLl, pu^s» 
oalouls valoarsa oursnîulul adsordlî âlu Gur»â âs ts aluus 
v,

(b.^9
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und« ssis rsLloîsQ^s InisruL a surosi.« Drspî o-a Ls
loslî o daîsrls âs sOumuIaiorl ou svLnL S sIsmsQtzl ou- 
plktzl paralsl. Lotisva lna^Llätzlsl. Ls sllmsn^ars -«îs prs- 
LSQîsîL Lu nr. Z ^9

ki
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J.3. NL2VI/DX2L

3.2.1. ^3MEX VISMIVU'LILI VV VIIL2L

In kiLroLinamioa olaslo^ sxisiN, 0 mars Livor iinis 
^ks miZIoaos yi msioLo pentru muauraron vit«2s1 LIuiL^Ior 
dasnis pv unul Lin urmaioarsls prinoipiir

a. msioLs oinsmatiosr
d. moioLs dn2ats ps ircuiaLormarsa snor^isi;
o. moioLs dn2ats po inisrLsronin unLsIor Ls prssiunsr
L. motoLs isrmoelooirios (Lirul onIL)r 
s. msioLa MU).

^nalisinL po rinL aooois moioLs, Lin punoiul Ls vs- 
Lsrs ni OS2ului oonorsi al siroooopului Mv, sis a« ovsLsso 
nonLsova^s.

XvinL in vsLsrs «^orms. Zi Limsnsiunil« miei nls on- 
^nlului MV (^l8ur*n nr. ZLo) apn^s vviLsnîâ odliLnîivItaîon

uîilirLr'll unui 'inoirumenî ou Limsnsiuni minim« psnîru on 
p^r-durdnrsn our?8«rii «L ^1« winimL. 0 sonâL L« îipul îudu- 

- Iui kitot Ls Limsnsiuni aoovptndils nu poais Li util^rnt-L 
-Lnîoriî^ Lsnomsnslor Is^nis Ls sLsoîuI îsnsiunii oup^rLi- 
sisls â msroru7ului yi Ls vnrin^iils Ls ismpsrsîurU.

I's Ls alîL paris, inoinia MW LiinL ino^io^, iar 
LIuiLul Ls luoru LiinL opao, sois sxolus8 Lolosirss ksioLs- 
lor î)L2sis ps inisrLsrsn^a unLvIor Ls prssiuns snu lumi- 
L0LLS.

vin punoi Ls vsLsrs' ni Linșași insirumsniului Ls
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m8surt spars tsntsnt8 la prima vsLsrs mstoLa ttrului osllL,

Dar sxpsrisnta arai A 08 in os2nl liodiL^lor aplios- 
rsa mstoLsi sots mult mai L1iioil8 Lvoît in os2ul LS2slor, 
iar ln oonLIHiils sxistsntoi unui iluiL slsotrooonLuotor, 
sonLa va ii praotio aourtoirouitatL. XL^u^înL ls sosatss yi 
sxistvntn unor oîwpuri slsotromaMstios ve^risdils, tsnaiu- 
nils slsotromotosrs inLuss în tir îl kso yi mai ^rsu utili- 
Lsdil.

Lxiotî totuyi, în litsratură, rsisriri ou privirs 
Ia utili7 r«a unși sonLs Ls tip tsrmoanomomotrioAe^rssll- 
Lat8 sud iorms unul lud «liptio Ls ousrt svînL s/d-o,2/ 
o,I5 mm, l.» Z mm, po suprr^s^a o8ruis sats Lspua un strat 
(iilm) sud^irs Ls platină. kontru s împisâios oontsotul sal- 
vsnio ou ^luiLul slsotrooonLuotor, întrss iirul ssts l2olst 
ou o pslloulL exterioara âs ouelr^. In os2ul iolosirii Ln- 
tr-o 2on8 ou oîmp ma^netio variadil. ssts nsoesar un âivpo- 
Litiv sxtsrior Ls iiltrclrs a tonviunii sltsrnsbivs inLuss. 
?otuy1, svînL în voLers Limsnsiunils mioi als spstziului Ls 
mansvrL, odisr yi sovot aparat ar ii Liiioil Ls utiliLst.

In lîîsraiurs Ls «pso1sI1ls1;s înkormstzîîls ou prî- 
vîrs Ia msîoLsIs Ls m^surelrs s v1i«2sî «înî putzlns. 3înî 
ounooouîs msîoLsIs ds»sîs ps wîsursrsa vîîsLSî unor eor- 
purî îmsrss în lluîLuI slsolrooonâuoior. Xsî^sl în^SS 
as cu75ii^! 08 mLsurarsa unor vîîs2v msLîî «s poaîs laos ou 
L^juîorul unși aisrs Lin sur souiunâaiL în msrour LLoîn- 
Lu-as' yi o î,aiars isorslioL s msioLsi, odtzinînLu-ss oon- 
Litziils aksdiloao Limsusiunss a^srsi yi oorsls^is Lin- 
irs ^iîSLS sa yi viis2s msLis s HuiLuIui»

^-îvarsos, în oașul Lirosooapslor MV ssîs nsosss- 
rL ounoayisrss oît msi sxaotL s Lisiridutzisi Ls viîsss psn- 
iru osloulul momsniului oinsîio prvoum yi psntru vsriiios- 
rss sxpsrimsnislä s moLoluIui isorstio propus^nioi uns Lin 
msioLsIs îrsouis Ln rsviaîL nu oisrL aaiia^ao^is.

?inînL oonî Ls iosts udssrvs^iils snisriosrs, s 
tosî imairinsiL o msîoLL Ls mLsursrs s viîsssi dasait ps 
mXnurarsa rssisisntzsi Is înainiars s unui odatsool oi^in- 
Lrio plasat în oîmpul wiyoLrii. ksntru os porturdsrss »8 
5is minimL s-s soosptst un iir oilinLris oonisotionst Lin
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sllolA. avlnd dlamoirrul d - 0,08 mm (mLaurai: ou aHuîoiul unul 
mlorosoop d« amolior Oarl Lslss-^vna). 3-a alss sa mcdorlal 
«^lola^ lnlruoî^ «ai:« odll^aiorlu oa maîsrlalul sk Ll« 
«1«oîrooonduoi:or, ln vas oonîrar asupra sa a-ar âvLvul^a 
Lortz« Iorvni:L varo ar dsnalura rsrulîaîsls m^aurai:orll.or» 
?« d« al^k pari:« veu7la^11I« do îvmpsraîurâ alo L1uldu!.u1 
d« luvru nu Irodul« «L produsă dllalLrl laporlanto c l.« L1- 
rulul oar« ar aLooîa n«^i:1v ro2u1lai:«1« mLsurLirorllo?.
3od«ma 1nai:a1atzl«1 d« maauraro «atv pr«2«nîaîL în Llf.ura nr^»5l 
Hlîo'rlor, dsoerroo« LraLl11i:ai:«a sîlolsl a-a dovsdli o^lnZo- 
nl^oclr« la îlmpul mLsurairorllor, a Loai lnlosult L1rl.ü d« 
^«îlolâ ou UL Llr d« HoLIou d« s^oolm« d -> o,I mm.

?1rul C) «o- 
î« lnoastra^ la 
oapu-dul 1n5 ^rlor 
La dopul 4« l«L- 

. Ion ()) asr «I ln- 
olî ^«nora^oar« oa 
sa Ll« ln p^olun- 
Llroa LSn«rui:oarol 
dopulul (do^allul 
I) yl pA^rund« 
prln orlLloluI oo- 
nlo al dopulul ou- 
psrlor (d«t<Ilul 
2). vapatul «Lu 
ouporlor «sl« ar- 
iloulal la capL- 
îul lam«1«1 olas- 
llo« 6 oar« ost« 
suportul mLrollor 
t«n« omatrlo« 1o.

?rln ro(lr«a 
«ImulîanL a dopu
rilor d« î«Lj.on ln

oririolll. ospao.Ioi- I yi 2, kirul post, d.1.1. lkii-.s 
v«1u1 k? — sys owv ss sraîl! !a iiZurs m?»2.SL»
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r -^^1. - oo« f sso -n)

Suporiul rssladil al lamslsi 
slaoiios^ (7)» psrmiis orisniarsa 
pormansniL a aossisia âupT âirso^ia 
ian^snisi (ținură nr.r^i ), koLitzis 
tirului os âsisrminL prin oiiirsa 
un^diului In oaâranul sraâaî 9«

. Usîoâa âs mLsurars'

?i^ura nr»A.S2

saîs ls^aî Ia oap^iul

^irul Lniins, tixaî tn Ü, irs- 
ss pssis„voripsis1s «1o"âin L yi 

i al lamvi slasiios ps oelrs «Ini mon- 
îl/Ls mLroils isna omsirios. Asupra pLrtzii iwsrss âs lunsiws
?L ao^5.onsaLî^saroina âisiriduiîL 

1 -

nnâs ssis âsnaliaisa msrsuluiy 
- valoarea viîsLsi ian^sn^lals 

la rara r (eonsîanîX ou L ou sx^ 
osptzla oiratului âs ^rsosrs âln 
vooin?1îa^sL oapasslor (punoivls

0), 0^ sais oosHeisnîul rs- 
Liotsn^sl la lnainic^rs, â-âiams- 
irul tirului. Lud astziunsa se^r- 
yin11 unitorw âisiriduiîs q- ti
rul ss va âstorma yi va proâuos
sL^oaia "t^ la lamsla slasiioî. ^i^ura nr. L.SL
Intr-rur «Isis z âs ooorâonais o^L
(in ipodsLS tirului dins inîin») souatzis tirului i»oilro»î
sstsr

Ä * 0^« -»- ^2 (r.rsH
ULâ» k »»î» pro1.ol,lQ p» sxs L . âl» klr» (oo»»î«»—
îL p» losît IrmLlm.L tirului).

VoEtziil« I» limiiSr ' ' ' - - -'
? »o panîru L - o, « - S« " 

- o psniru « - .
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oosâuo 1»r

Lungim»» Lirulul !»oâro»î L»1îr« pm»vî»I» O y. 
î«» '

2L 2L
, - âs - (1 2^ ^- ... -^) L»

o o
vupL «Lroiusr«^ o»1ou1»Ior xLsI«»

«- 2» * rP^.

OdsorvIuL !naL Lapsui oî lun^lmoa. tirului 
yi L orGyio L« Ia 2a Ia a ou wLriwsa »L^o-ii t* â 
OlaaîioEy puism sorivr

Ln^rO 0

- - 2» - (A)-
ZLI

uuâs ?â Saiv VLloL^rsa isuaiuuli âiu tir iu lar I- - 
somsuîul âs Lusr^ls al nsohluull îremsvsrsello a iLmyIol 
«upusL Ia Lnoovolvro.

luîr» L yl 8 sxIvîL rslatzlar

L « zLe^ tllLârValoarva waxImL ponîru 2 » o»

'. r mar

IuIoouIvâ(j/Ly^)Lu(^.-d7Â odilQvmr 
q2 »5 n .

roIatzlO o» rvproLlnîL IssLîura Llu^ro Ü yl q «ud torivf UQOl 
OQuatzll âo ^raLu! îrsl âs 5ormL par^IouIarL,.îu Qoouu<aouî» 
8^ oarG aâmlîo o »In^urL «oluhlo roalLr

» - I» * 4 , ' (L 4oo)

Vortz» 2^ vs proâuo» !» 1sm«1» »I»»îio8 u» wowsnî !lloovoi»îor

BUPT



1ZS

- u.x, oars proLuos o LsLorma^is k eiîiîL Ia punîsa îsn- 
somsîrioî.

!
ksnîru uîilisarsa msîoLsi «»îs nsossarî o îarars 

prsaladilL LLeuîL în oonLi^iil Ls oimiliîuLIns, in »oopu). 
LsîsrminLrii valorii oosiioisnîului HtSLioîsntzHi I» inain- 
tars 0^. ...

I» aesmî »eop, a 5osî eonaîruiî un LispoLlîiv assmL- 
Lelu» nLîor^rsprsLvnîaî în Li^urs nr.LSl , aySLLî in Lona Ls lu- 

oru a unui îunsl aeroLinamie^ In veopul liwiîLrii in^Iusntzsi 
illsurllor äs avr numai asupra birului, aossîa a tovî oars- 
naî oorsopUnsLivr. ULroils îsnaowsîrios au ^o»î eonsoîaîs in 
somipUnîs iecrl mLsurarsa o-a iâeuî eu o punîs îsn». omsîriet 

îip^22OL.

ViîvLa asrului a ^osî mLsuraîî. eu aZuîoruI unui îud 
kiîoîc eonoeîaî Ia un manomsîrU ea aleeol ou îud înelinaî 
( cx- I^O). (risura nr. L s§).

RsLuIîaîsIs mLsur^îorilor sini Laîs !n îa^>slul nr- 
«Ltorr

ladsl Ls »LsurLîori L

lir. 
erî.

2a 
mm

V 2k 
^0/00I

0- 0d».

I

25o

?,d 1,77.16^0^07 1.o9
6^- 

r
-1.-S

2 5,o 4.2 2.4.10'^^.^9.16^ I.I1
) Io ^.7 4.^7.16^2^74.1?-^ 1.1
4 2o . ",?5 1.55.1^ , 1.1

__L- ZI lo,!^ I.°9
6 4Z I?,o 1.06
7 5o 12.7 14,5.10^^ I.o7

__ 8, 69 1^.2 17.22o^' ^Z2.Io^ . 1.o9
__2_ loo ^.z

,-722.1c> '2.Io^^ I.o9
Io 119___ 2o,I2 ^4.1c>^ 27.1.^^ 1.1
II I-I 4 21,tz 1.09
12 171 Z2,I.l6^lV.I?.Io^ 1.°9

Kslatziils uîiliraîs prseu» -i mLriwils «psoiiios 
L1spoLiîi/uIui Ls «LourL »Lnî Laîs tn vsls os urmsaatt
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< ?iAura

ZEauomsiruI ou îud îLolIriQi

2<pi-v« > 

î..r

^Igurs or.

klîol;

^ser/2o^V

- 1.2oI7 Ic«/»^

?1eurs ur.L.Se
Lsw.1» sIssileL

Ho mm 
Io mm 
H mm 
o,Z mm 
lo^ ^/-w^

ludul

«1 -
- dk^

o)

, u. I2l.(L-
2 L - 2 -^- - ------2----- -

».8 8dd^

1 
v)

U 
6 - - 
° «

8

^ILrolls uiillLais oirrd do prpvsulsuhL osdsslovAol 
avlmä kr - 2os^ yi - 1,9).

XO^Xr ksnîru monîaZuI I» asmlpuuîs ou amdsls m Lr'ol 
aoîlvs VLlour-os Iul L olllîL vu âs tspl 2 6.

veoai-ooo ssts â151oll âs uîlIlLsl sud ^ornls t'A.
I«L^îur-u âlutro vsäosi-ss oltlîL a âsloi-ms^Lsl 2 6 yl vllsrt, 
prlulr-uu pro8î"sm simplu, âsl Iu osls os u^msQ2L,s-a î kiosî 
priu puuoîs ourds âs slalonai's - V^( 6 ), rsprsrsntaîL ls 

ur. L.S7 , psuîru mul mulls valori als âiamsîrului bi
rului L.

BUPT
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riroakxiâ kEkU vMSLi 02 L?XL02X«L
9 I, 2212? ?X2(IO) 
6 l, 2212? ?X2(I0), VI?82X, ?02?x, VL?0M.
7 I. 2212? ?X2(I0)
Io 22XV VI. V2, X, 2, 6
2o vx?x 0,1, Io, 9.58-7^, 92-IZ*. 4.62-12^ (vsrlodlle o« LI« 

metrul iirului d)
Zo ?0K V°Vl ?0 V2 L?L?»1 
4o v-L<V(2«VXg > 6«V^I2) 
5» M. -(X»V*4 0)^.9)
6« 22 -X23((X»V^4-V))^.Z)
7o 2-21-22
So L -- .oI»(2>Z.5*(-4)»V*4/2)
9o I, 2212? 1X2(10), V, 2, 2 
loo MX? V
II» 22V

Valoarea determinatL pentru ooeiioientul rerioten^e^ 
Ia înk^intare se înoadreaLâ în domeniul indioat !n litera- 
turL^26 ^» keLultatela mLsurîtorilor eieotuate sînt date 1» 
tabelele urmLtf are.(3 - 3 s)

6rai^vele oare aratL distribuția viteLelor wüsurate 
preouw yi a osloi* oaleulaîv ps daLL modalului ivorstio pro
pus «lQt praLSnîaîa ln ileurUerir.- 80-3 6 6.

VHarsQ^sls odservQiv poi ii axplieaîs prin ispîul 
08 mpdalul propus eousideru ^rosoopul iniiuiî luns» nsLH- 
^jînd irooLrils ps onpnos» iu modelul sisismului ds mLsu- 
rurs o-sr sdmiis diairidu^ia de viîsLe diu siruîul de ire- 
oare determinsiL în pura^raiul )»4«Z, diierentzele s-nr mioyo- 
rn mod vLdii» ?oiuyi, delioriiL oomp11oatz111or ee inîer- 
vin în apraoieres ooreletziei dinîro mLrimea deiorma^iei oi- 
iiîv t ) yi viivLs din -Lonn oenîralL preoua yi dune

MLX 
eoinoiden^ 1 e nlurei eurdelor isoreiioo yi experimenîLle 
oare ooni^ 7mA validitaiea modelului isoreiio oonairuit^ nu 
s-a nai re/eniî asupra meiodei de măsurare»

' Dir izdelele yi er^^lvelv prereniaie se odservi oL
m/lsurLioriI.e au ioo? eieoiuaie numai penîru ßiroaoopul de 
ourent elîsrnaiiv»
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(l.» bunelul sefo^insmic )

^leurs nr. L.S7

ksuîru xlroseopul âs ourenî oonblauu, âsîorliL !n 
prlnolpnl ImposIdmbLtzll prsobloLrll unor alsrs^o oors«- ' 
punrLloslr« Ln ms^ns^H permcmvntzl osrsmlot âlaponILIH 
nu s-su ersoubub mLsurLborl.
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Lurd» A« «i»Ioi»»r« » tirului âir» 1»oi»î» «x1ro»oopu1ui »« 
tr»oa«rî x* d»r» r«2ul^»i»lor u»ui proL^»» sim1I»r (»»«»» 
»r. 3 ) -i «si* r«pr«r»»îsiî! !» tisur» »r.L.ss-« yiLS3-1>

^igur» itr.L.sg.«

Sieur» «r. r SI -
BUPT



labelul c^e masu^âbvl-î n^ 3
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experimentale

Ilr-. 
^T'î. 2^ , Vg^m/ a) Odor

I. o Io 0 0.00
0« 19° 09.89 7.9.Io"Z 0.49 . «

3. 30^ 29.99 . 11.lo"^ I.o9 n
2L

47 49° 09.30 . «.03.0.10 1.6 ,'
9- 6c>o 0' .3 3.10 ' - »33 .
6. 79° 77.77 6.9.Io^ 2.79 '
7, 9o^ 77 9.9.Io 3.10 n - 4

8, I09O 76.72 7.9.40 2.99 p-<0 ; g. 0,0Lî77

9, ' I2c>° 03.3 9.7.Io"''' 2.40
S§L-5» -

Io. ^79° 7 4. <7.7 9-Io^ ' 1.79. '
11 i 4 9o° 74.4c» I7.Io-^ 1.4 9 V »

10, I69O 74.Io 3.1o"^ 0.4
4 7o° ^4_ 0.0 0

tabelul. cZemasu^^dsi-i 3-S

^r*.
0 i'd. I* 2Lb^5 Vo(^/s) Odo.

1 . 0 Io 0 _ 0.00
1

< ->' E. j49O 09.09 . 7.».4^ . .0»'.........
7, Io" 09.09 —0

4. >,l-o___  43 79.30 ...1.6 9.79
? , _ 

ri

n-4

pr2O,v» 0.0^7.
rc».Lo

(o" 70^5, . 9.49 4.99
6. 79" _.7_7.77 .___9.6 9.99
7. ____ 9->o ...27 11.0 . . 9.79

—2.' I090 05.00 9.03 - 9.9
9, l-o« 03.3 .... 9.1 4.79

Io, I79O 04.88 . ._ 1.9 9.9
11. 4 9->o 24.40 9 .. . .2.19
12, 1'>3 04.10 IZ.Ic»-^ 3 .3
-â I3oO 24 ------ 0.00 0.00
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Isbelul of LK

!.>.
c. 7'd. 735^

.................
Vg tm/sZ

.....
vdo.

o 3o 0 ,00 0.00
15° 79.39 . lo"^ 1 .o n 

L2L.
7k °?. 3o° -9.79 ' I.I. 3.7

4 * - 13°, 99.19 ' 5.5 5.o5 '.. " n .

5o° 73.5 13.7 3.35 n - 4
73" 77.77 7o.3 . ' . 6.7 , .. '

7. 9o° 77 ?7 <3.9_______ P-Z0,S»0FK61' .

3 s Io 3° 76.?? ' 17.5 ' ' 6.49 SL»42

9. I-o° 73.3 7.7 ' 9.9 9
Io. 1^5° - 74.W ' 5.1 . . ' 4.75 '

. I5o° 74.40 ' 4.3-Io 9.6Z
1?. Io 3° 74.10 ' 71.Io"^ ' 1.75 . '__
17, I3o° ?4 0.00 0.00

Isbeiol. cis m^Lu^Zdoni lv 3.7

1'7-. I
t/)0 r' ^M7n) 75 ^o) Oda.

11 0 3o 0.00______ 0.00
n 

H7L .
7 L- >n

n - 4
p- 40;V«0.0S»7 
seL«se

1) â 1 >o , 79.39 Il.lol^ . I.o5
9. 9o° 79.59 7.55- , 4.05
1. . 45° 79.17 14.5 6.10
9 - ___ 3o^_ . . 73.5- 99.9 6.35 -
6. 975° 77.77 3o.o - .7.35 .
?. oo° 77 79.0 , 7.3
n. !o3° 75.77 74.0 6.95 .

__ 9..— I'o° _ . 75.5 1/-.7 - 6.95
1 o, 10 3° .. 7,4.3g 9.7,3 ., 5.9o
11. I3o° 74.4o 4.1,, 4.5o
19. 163° 74.50 37.Io^ 1.35
13. 13o° 74 0.00 0.00
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Isdstul cie mäsu^ätoi-i nf- 2S

III-, 
or-d. r mm 2 2o Vg rn/o 0^)5^.

I, 0 3o 0.00 0.00 N
7 L 1

2L° ------ -n
n - 4
p-S0i 8-0.157.
AL.11Z

?. 15° 11.5 ' ?.O0

- 3. 79.59 2o . l) 6.7
4. 4 5° 7^.17 90_____ 7.35
5, 6oO 34 . . 7.6o
6. 75° 77.77 35 ____ . .7.-5

! 7, 77 31.5 , 7.45
n. 107,0 ?6.?? . 76.5 7.15
9. 4?oO -7.5 t > .

Io. 1 35° 19.0 , 6.55
11. I^f)O 74.40 . .. 14.0 6.00
1?. 7-5° 74.Io 45.1o"^ . 1.5o
1). I1c)0 74 0.00 0 .00
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dso^d1:L.QÜ â vlîvLsl îLLLSntzlLls L» L^rovooytLl 
LM) on 1o.âuoh1v raLIr^lA psQîru mUr*1msa !nîrs51srulr^.^ » 16 mm
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rixuro ni-, z » , 
VLs^r-ldutzl» toorotloL « v11«2»1 l» «Irosoopul HW
ou Lnäuotzl« rsL1«lL pssîru wLrlmss !Llr»L1«ru1uj. » 14 »»

t
E
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. klgui»» VI>. ZS2

r»ors11oL s isn6»ntzlsl. !» «Irosoopul '«w
ou iLäuo^l« rsälslL psstrn wLr-lmsa !s1r«L1«r>ulu1. - 12 «m
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Gizurs ni7. r«S 

^eoroîloL » vlîsrsl î«LL»vh1»I» î» etrosoopul kM) 
ou luLuo^l« raâlâlî ponîru i»Zi»1ms» îaîroklqrulul « 8 »
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?1«urL ar. Z e«.

vi^rlduti» î.or.îloL s vli.-.i 1»o6«vtzlLls l-, «Iraso^^i mw 
rE»lL poatru mLi-lw«. L»1:r«LL.rulai <f - Io «,
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nr. z k?

vlsîrldutzl» îooroîloî » vllosol. îuLLya^IsI» 1» 8^ro»oopu1 UW 
ou LuâuohL* p»»îru «Lrl»»« tuiroklorulul « 6 »
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klxura ar. » ss
viatrldutzla vltsrsl t»LL»ntz1aI» L» «IrosoopuI MV ou Laâuo^l, 
raLlalL» V«1or-1. »Laurat», c^- 6 »»
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! »r. z
vlsîrldutzl» « v1î«r«1. î» s1ro««spul
KlRp L« our«»î «o»^1.i»iu».
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- ?1^ur» ).6S l

Variaila marlm« La tunotzl« äs l8^1m«a rvlativL a
o»L»Iu1u1 X Psatru âlLsrlîs valori al, 1»umLru1ui 1!«
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VLloi'II« rs2si optimo pSnti'u prira äs pi^ssluns tuno^lO 
äs i-sI-RtlvL L QLNQlulul yi penii-u VâlorL
äl» numLi^rlul tts poniru klrosoopul vu 1^«Nro^i«
(k^ » )o mm)
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?c)LlhlL rolaHIvL L P7?l2v1 Ls prsolmL» pvnîinr
8lroaeopul tt.II.V. <ru lnäue^l«.

nr.).7I d ?lLur-L ru?.Z.7I o

VâloârsL v1î«L-L rsâlLlE »LX1»O lL a^rLîul Lch ^rsoärO
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Iro2intn âe asenienea interes ounoaoterea äiatri'liu^lei 
inäuo^iei raäiale in 2ona âe luoru a ^.iroseopului tIM.

In aoest soop Q lost ooneeput UN instrument âe masuri 
aâeevat, ONpadil Sa roall2626 măsurări punetuals in interi 0- 
rul oanalului. Llementul âe l)Q2a il oonstituis UN traäuotor 
Hull âe tip Z IM-225 äs provenient^ Zapon62^ ou älmenviuni 
miniaturale:

,p

"I s „ 

li^ura nr. L.7L
3okema âe prinoipiu a aparatului (inovatlv I^.^p.IV.

I2.o7.I936) este arntata in li^ura nr.AVL

li^ura nr.2.7Z
^l^.^ur!1toril6 au Io at eleotuato in imediata veolnuta- 

te a peretelui oilinârio exterior al oanalului (r-K^-Zo mm). 
Valorile meâii pentru un numrlr âs 6 âetermintlri aiat prs2en- 
teite /^nlio 5n linurile 2.74.

vetsrmin'lrils au loat Irloute prin moâiliearva tonulu-
nii âe alimentaro a inâuotorulul, in aya Isl inoit o^1 eo od- 

tzin8 valorile âorite ale exponentului o -
li?

1 -»- —A âin eeua-
tzla ( ) oats âeaorie âietridu^ia âe vite2e. Ie ^alioe 

'sint inâioato yi valorile tensiunii âe alimentare pendru I ie 
eare valoare a indue^iei 8^ ^aourntoare s-a oleetunt eu pf^li 
rul (li/^ra nr.Z.7^) introdus yi ou.un mio2 âe 5Umen.'inn1 
similare oolui real, âar Inra Ileuiya pentru a put* a f»vea 
ess in 20NQ eanalului.
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6^.4. O OMILII

Ooopul propus Ia abordarea teniei â fost aeela âe a la
muri prinoipalele aspeote teoretios yi praotioe legate de 
^onstruotia girosoopului magnetobiârodincunio. In literatura 
Äs speoialitate, în majoritatea oa2urilor^girosoopul 
sate amintit în enumerarea tipurilor nooonventiorurl e, atrl- 
buindui-se äs aproximativ trei deoenii performante promitza- 
toare, fara îns8 sk apară informatzii ou privire Ia eventua
lele progrese reall2ate. voeumentahia existentă la 03IU sem- 
naIi26Q2^ existenta a doua brevete apartzininâ II.Il.0.2. yi 
3.0.^., âar yi în aoeste oa2ur1, în afara unor sobem's Âe prin- 
oipiu, nu sînt Âate nioi un fel âo informații asupra porfor- 
manhelor, avantajelor sau âe2QVnntajelor aoestui tip Äs - 
roaoop yi nioi asupra utili2urii sale efvotive într-o insta
lație âe navigație inertziala. «

Exista totuyi, în literaturi, un numpr relativ mare âo 
informații legate âe diverse aspeote alo atuÄiului miyoarii 
fluiäelor eleotrooonduotoare în inointv oilindrioe, asemănă
toare oelei âe la girosoopul tilw. Ou toate aoestea, 1pote26- 
le adoptate âe diveryii autori, se înâepirtea^ în majorita
tea OO2ur11or 'âe neoesita^ilo oonstruotivo ale unui gironoop

In aoeasti situația a aparut neoesara o informare âe 
âetaliu asupra performantelor aparaturii girosoopioe existen
te, o limitelor yi âlfioulta^ilor oonstruotive yi funotziona- 
Is ale aoostora, pentru a avea la înâemînn termenul âe oom- 
paratis neoesar. ^62ultate1e investigațiilor sînt oonoroti- 
2atv în Oap»? al luorärii, în oare sînt ouprinoe yi infoi^ma- 
tii asupra unor tipuri âe girosooape neoonventionkrlp, dintre 
oare, unels, au depayit fn2a oeroetilrilor de ladorator (giros- 
oopul vidrator yi giroaeopul ou laser).

Oap.Z este destinat studiului efeotiv al glrosoopului 
magneto^idridinamio. Oîntntreoute în revista prinoipalele 
tipuri oonstruotivs de girosoop ^6a1l2adrie, oerinî^.ele 
impuse materialelor utill2ate, yi fluidului elootrooond«>otor. 
2e troos apoi la studiul miyoarii fluidului eleotrooonlurotor 
în inointa de luoru a girosoopului. 3e stadileso >podololo 
adeovats pentru giroooopul de ourent oontinuu ou induotis 
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nxlolâ yl eu Inâuetzio 77nâ1nl8 y1 P6N177U ^l77OoeOpuI äs 
eu-oonî nl-do77nn11v eu Inâue^le rsälslä. 3s slndllose yl so 
1 nio/.7-002^ nlslomolo äs oeunhll â15o77ontzînlo snrs ^uvor- 
non'^A mlyearsQ vdtzlnînâu-so älstrldutzHIs äs vl^ess ^1 âo 
presiuni.

3s nd077âon28 npoi p^odlemQ m1yen77l1 în veelnätslss 
onp.ueol077 sindlH nâu-so äls-krllrutziUo âo v11o26 în Inio- 
7'1 ovul șiroiului âo 577oen77S, âodînâinâ în neosi 5sl o ^mn^ 
/^.1 no' eowploi?! ns^prn miyeurii 51uiâulu1 îrr inelnia f^irod- 
0(7 sini ui.

. Ooenroee în 11io77niuru so n5l77mn âonr» po dn2S unși 
oxirnpelkri n eun0yi1ntzolO77 lo^nio âs âinnmion seliäului eu 
punei 51x^eâ mnsn âo 5luiâ n51ni în miyenro âo roin^îs ero 
prop^-loiLtzil o unul ^iroseop» a /osi noeosnr^ äomonsirnren 
noosloi n5l7^matzii. ?rin U77mn776 n np^lrui noeosnrn serioroa 
ni ni o nul ui âo oouu'^1 âo m1.no.u77o in rnpori eu un sloiom âo 
vosnolnhu onro oxoeuiu o ml^onro ponorulu 5atzî1 âo un ropo77 
lu^o^lril. .lâiuiînâ upoi m1.^e5l77oa ^ononnln In on'/.ul I'rni'îloulN77 
âo 5uuoionnvo n unul ^li'omoii'u, iri'lnir'-o nnnll^u âo ^unâ 
n-u ^iUiuL olmnlitlon y1 n^ol 1nio^l7N nlniomul, äomonnirln- 
âu-no N17N77itz1.Q unol âl si77ldu^ 1.1. âo P77631.UN1. lo^niu âo 5077- 
^n âo lnoi'^lo Oonlolls yl âoel xooldlllinion 5unetzîonu77l'l- 
on ^l770 5;eOp Q munol âo 51uîâ o5Iniu în m1.yen276 âo 770iu'^1o. 
^v?nâ în voâoro lnpiul eu în limbul 5unetzîONu77î1, NQVN-SU- 
1>o7'i ponbo oloeiun .^i nlio ii^ui'I âo ml^eünl, âl5s77l-bs â» 
o<»u i>ooou^uo)I uniorlor, o loot. 6iuâ1s7iu întlusnhn QNlLN»1î077 
liui'unioii'H olnomuilel ni ml^euT^II. 5iui>077iulul- Qc7up770 m^-oîmîî 
âo I.09I.170 n ^i770ms^77ulu1 Itllv77olovînâu-so noeos^.îL'bon UN077 
eo'ooetzl.l.

?ONtl7U Q puîon o5oetun 0 e0MPN77Q^1o Q P0r'5077mnntzsl027 
n 503i äo51n1iu no^iunon âo nonnldlll-boio n 5^1770 se opului 
UIW, ou 5onî ealeulnio vnIoT'l.l.o o0o5loionîuluî âo- sonaîdl- 
Ilinio ponl T'u mnî mulîo ilpui'l âo âloirl^u^ii âo vl^oso yî 
90 neoqni?i dn2^ nu puiui 51 Irnno eoneluLlî p77l.v1nâ epilml- 
^.nnon o'.oemoiriol ecmnlulul lâll).

kvînâ In â1spo2i^1o neosio 1n5o7nnntz11 n 5osî posldllîl 
noâil ^nT'on uno1 moîeâo âo ^)770'I.0e1:N770 n Lî770oeonpol077 Uliv 's 
ouvn^ eor»i l nuu yl nIloT^Nkill V ou I'ofonir'o In enîoul li el.'- 
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croitului MQgN0tio, geometria optimea aanalului, POLitziä 
optima a pri2o)or do prosiuno xrooum -zi Lito indioatzii 
oon.struotivs.

Centru a putea vallda modelul teorotlo PI'OPUO a iost 
N0000nra eiooduaroa unor măsurători asupra girosooapolor 
oonstruite. In aoost soop Q lost imaginrlta 0 motodn de invos- 
tigaro L distridutzloi do vlteLQ, pentru oaro s-a sbadllit 
modelul toorotio yi dupu o tararo prealadila, po l)N2a unui 
pro/^ram In oaloulntorul eleotronlo S-Q trasat ou^a de ota- 
lonaro n dispozitivului. Oralioels teorotioe alo dint^ridu- 
tiol dp vittz26 au lost tranato P6 daLN r62ultato1or trnor 
programe speolalo de daloul pekitru mal multe valori alo in- 
duotziei yi pentru dllerito mărimi alo lahlmii oanalulul . 
?ondru girosoopul do ourent oontinuu, po ds2a unul pro,gram 
da2at po metoda elemontului linit s-au trasat gralioelo 
toorotioe alo dlstrldutzlei do vite2o pentru o valoare a 1n- 
âuotlol oorospuri^atoare magno^ll'or permanentzi disponidili :)l 
pentru mal multe valori ale ourontulul âe alimentare.

5-a o^ootuat âe asemenea rularea unui probam âeștinat 
1nvesd1^'Ir1i âiotriduhlei âe vito2o ln stratul âe treo^rro âin 
pro>ilmitnten onpaoelor pentru moâelul toorotio aâslis, pe da/.a 
oLruia s-a putut tra/",o eonolunla praetie, su^2lsta âoar 
oomponenta tan^ential-î a vite2ei oare are însă o variație 
âe raoorâaro rapida yi âeei implloL existenta unei âlslpa- 
!^11 vîsooaso puternios în stratul âe ireoaro.

5rai1ee1e âl stritrutiei do vito2a odtinu'to po d.n2u mă
surătorilor oieetuade asupra ^oseopului de *eurl)nt alterna
tiv au aoolayi alura ou oelo odtinuto pe oale teor<'tio^, e<^ea 
oe ooniirrna pustie^ea i^oâelului toorotio propus. Valorilv sn^î- 
surato alo vite^o'i oînt mai inioi ou ap)X.15/i âeo7t oole too- 
retioe. .^oest iapt se datorea^u evident iaptului o?1 modelul 
tooretio iaoe alrstraotzio de pro2enta oapaoelor, oaro'y aya oum 
s-a arudat anterior oonstitul'o sediul unor disipării de na
tura vîsooasa puternioe. .

Centru a avea o imagine sugestiva, t^raiiools csistridu- 
tzioi do vits2L p^.strea2u aoe1sa.?i soari.

In vederea investigării distrldutloi oîmpului magne
tis în 2ona do luoru a glrosoopului a iost imaginat yi 
oonstruit un instrurnont adoovat, oapadll sa oxoouto m^sur^l- 
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tori punotunie în spn^iul Lisponi^ii reLua. ^eslnmetrul eon— 
ntruit constituie Inovație a sutoruiui împreunL ou un ooleo- 
tiV,LiN ^ONLomin I'11itnr!1.

sîe2ultntei6 musurn^orilor nrntri o Listridulis rnL1nl8 
nukioient Le unikorrnrl n oîmpului, în oonkormitnte ou ipoto2S— 
Io Glonte In ntndiilren moLeiuiui teoretio. Vs nsemonsn, ou- 
u<>u.?t:oren vniorii ekeotive n 'InLuo^iei n kost neoosnru pentru 
n5oot,rnrea m^nurritoriior lohnte Le Listridu^in âe vits20.

Doonreoe inLuodorul construit n avut In dn2u un pn- 
cliot Le tole provenit Le In un produs inâustrini, Lestinnt 
kunotzionririi în ou totul aite oonLitzii, n kost neoesnru uti- 
li.'./iren unui. sistem âe ruoire kortzatu ou apu n inointei Le 
iuoru ou ajutorul unui ventilator n dodinnZului inLuoto- 
rulut, nutkel înoît s.'l poatu ki odtzinute inLuo^ii oukieien- 
te în 2onn Le luoru. Ou tonte mnsuriis iunto, inLuohia nu n 
putut Lepn?i valori Le aprox.o^l l. Soests âikioultLtzi pot ' 
kt Inso Lep^.^ite prin proieotarea speoialu n unul pnotist Le 
tole oo respuuntor» o»r koi'es^e mn^oi'nte pentru dodlnnH yl 
nventunl prin koIo5kîroQ unui inLuotor Ludlu, ou dodi^nZ Lls- 
pun ,»t1t în exteriorul oît r)i în interiorul ^irosoopului.

ur-mn nnnli^nrii tuturor uspeotelor LrLtats nntvâ. 
r^lor^ pot ki trnse urmutonrele oono1u2ii:

I. oonntruiron unor Lîr'osoonpo k.^w ou perkormnntzs 
oomj>nrndjle ou nsle nle .^irosoonpelor olnnioe este întru- 
totu^I p '")11.l. ^xporientzn n nrutnt oA, în on2ul sirosoo- 
pirl ou InLuo^io, v1te2o1e unrtriulnro Le rotntzio n kluiLu- 
1ll1 s.nt oompnrndlle ou oele nie ^irometrelor ou rotor oo- 
llL olnnioe. Dnr Lennitnten superionru n rotorului lioliiL 
ofer'-l U7l lriomont oinedio ou vnlonro mni mnre, Leoi yi pooi- 
düit^^ton unor nennidilit'Itzi sporite- 

âikloultnk'ile telinolo^ioe yi preșul Le oost ni 
unui kîrosoop î^IH) sînt mni mioi.

?rnotio, nspootele lernte Le pc-eoi2ln Le sxeou^ie, Le 
oonLi^iile Le oontrol, montn^ 9! reelnre, ntît Le sensidile 
în on^ul ^iroooopului^ olnsl o, lipseso. ?onte oomponentels ms- 
onn^oe nie unui ^irosoop IMV pot ki renil2sto într-o între- 
ji^incl^re ou telLnioitnte meLisz
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z. SONORUS hia. ^i^OSSopuIul k.UH) QU nssvsil^ Mt^onlsls 
sxssinls, ss2?o nu ss xroäus Ln tzai'u. OuLlilLhils âs morsui' 
nssssnrs oinl rsluliv rsäuss yi nu sOnsliluis un im^sâiri^nl ' / 
mnZorr

«4Z pulsrils spssi^ios äs nn'brsnni'o s7nl su n^ox^mn- 
liv âsuri oi'äins äs m^imo mni mu2?1 5n vs2ul ul
^ll). ^sssl ns^ssl oonsl.lluls âin ^^snts 0 OONl^ltzls Ilm^ln- 
livu i-snlru mulls äomsnll äs npllonro;

nssssllslsn ru^ul alsism o^lslsnl äs r^slr's oa^s 
oss âs Q âvun ssnältzls sure I1m1lsQ2u âomsnlul âs spllssdl- 
Illnls ni ^lrOOson^sIor ^IIV.

^0 posts odnorvs âssl ssl i)'U,ln 7n nuumlds âs.^ssl!1 
âs ullIlLni'S (nsvs, lor'pî.Is, lnstnlntzll isnssli?« stsdlll'.-n! < 
Llroosoplo, v^s.) LL^oss2i)uI !'IH) ponls âsvsni solaps t^.s li v ?.dîl 
p^i?1n xr'ickms xsr'^oi'msntzslo^ sîl mni slss pr'ln ess n ;>^s^ulu1 
âs sosl.

Iviâsnl, ^snlru ^Q2sls âs xi'olsslni's, ^sdi-isn^ls yl 
inslslurs Q unor* ^^02002x0 ^IIiv sinl nssssnrs ssr-ssl/^i nu*> 
xlimsnlnrs, lusi'Qi'sn âs 5utzu xulînâ sonstilul un inc'irum^n 
ulii pentru lUmui'li'Ss ns^sslslor' lsoroliss yi Q unoi' pni-lisu- 
1nnil?> tz1 sonslnusll vs si 6 /^i ^ossvspsi.or I.NIV. In 5LQSSl esn- 
lsxl, Qulsrul lyi pnopuns S0NliNUNI*6Q ss^ssl o e, Lll ss- 
ârul unui oslosliv âin ^QQâsmlQ I."1Iil5u??!, xs ds7.u uriui ssn- 
lrusl sxiOlenl, psnlru vluâisi'SQ posidililLtzilon âc 5o1o- 
sirs a unui Sirossop MW Ia 0 inslsln^is inlers^inâ ^inio- 
*lsrul ^pâi'Li'll ^QtziOnsIs.
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