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3tocarea didrocardurilor este o proolemL de mare important^ 
tiindcS, dacS se produc scApSri de t^î^i, acestea polueasA mediul 
înconZurStor. ?isurarea Hi Lai ales ruperea intempestivi poate 
provoca Hi incendii srsu de stins.

Narile resipiente de stocare se Las prin sudare pentru ci 
tadricarsa lor este rapidZ Hi asi§uri etanșeitatea.

3s Htie ci Ia suduri, sona intluentati de cilduri, 2 12-ui 
spus pe scurt, este nea mai importanti tiindci din ea pornesc vi
surile Hi apoi ruperile. Oontorm datelor institutului Internatio
nal de Suduri, cunoscut sud inițialele rid/ In, se vede ci 
ruperile la structurile sudate pornesc din 212«

^pLrarea tati de acest pericol se tace prin sudare cu tedno- 
losii, care si nu trasiliLese 212-ul.

Oriteriul cel mai simplu prin caro se poate vedea daci 
krasilitatea este periculoasS este duritatea din 212. 3e consi- 
derS cS duritatea 212-ului sud Zoo »Vlo ar ti granița între pe
ricolul amintit.

Determinarea durității din 2 12 necesiți sü se tacL încsrcLri, 
care nu totdeauna se pot realiza.

LsrcetSrils tScute în ultimii Luii au c-us la relații între 
compositiilo cdimice ale otelurilor «?i duritatea a^teptatâ în 
212. krin aceste relații, se reduc cdeltuislile Hi timpul de 
tadricatie a recipientelor.

3înt cunoscute col puțin circa ?o asemenea relații.
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In tS2a äe äoetorat s-a fAcat 0 testare PE 4 tipări äs 0^6- 
lari pentra rseipients âe stoears a diäroeardarilor.

3-aa aplieat Z felari äs 2Iî-ari r

215-al es se 5s.es Ia äepansrea anei saäari pe o placA, 2I?-al 
eLnä ss saäSL^Z prin o trseere äoaL plLei Pi 211-al cLnä se saäes^ 
2A äoaL plLei prin äoaL treceri.

In tsaa äs äoetorat s-an pressntat erorile äs caleal fa^L äs 
osie äs terminate, ke aeeastS dsasS s-a sladorat o noaL relație 
pentrn a aprseia ânritatea maximL äin 2II en erorile eele mai miei 
în eomparaHis on toate eelelalte relații.

SeaaltL astfel o mai siZarL valoare ealcalatL a äaritLHÜ 
äin 215, eeea ee mZrePts înereâsrea în fadriea^ia acestor reci
piente.

îoate afirmațiile sînt întLrits prin importante stnäii meta- 
losrafiee, care suspin afirmațiile Pi realisLrils âin te2S.

îe2a se extinâe pe 98 . padini, în. . capitole Pi en- 
prinäe. . 72. . fi^a^i, .22, . tadele.

Leaaltatels od^inate Pi coneretiaats în tesa äe äoetorat 
sînt armarea ansi aetivitLHi äs cercetare a aatoralni sad înâra- 
marea sistsmatieL a eonäaeLtoralai Ptiin^ific, tovLU7LPa1 prof. 
är. äoc. ins* îraian SSlLsean, Memdra corssponâsnt al ^eaäsmiei 
kepadlieii Socialiste »omenia, câraia îi mal^ames-c äin toatL ini
ma pentra înalta competenHS ca csr's 1-a inäramat Pi pentra forma
rea sa ca inginer, ve asemenea, aatoral mal^amsPte conäacerii 
cateärei lirsvî, äe la ?acaltatsa äe KLecsnicL äin Ik5V rimiPosnTL, 
tataror caärslor äiäactics Pi psrsonkâal precam Pi catsä-
rei äe Staäial metalelor, care 1-aa sprijinit în sladorarea lacrZ- 
rii äe äoetorat.

kontra sprijinul acoräat în rsaliaaroa încsrcârilor experi
mentale maltl^wesc äs asemsnea conäacerii ILI»1 rimiPdara.
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1.

I.I. Dv^L^r^L oroosLselsr 6v s^d.-ir-s en nrenl elsvîrle,

pora«^ts 6« 1a mLssLdl^l Oss«r^^LrIor ?s o orlee
1s oo^L« l kLAZLî 1.1) r
l) ^srrtzlrrsrvL Lr^^lul vlELî^le Ln^r-o stzârî sîntzlrrrrarS.QÂ 

Zurînâ eoasîân^n onrînînl^l âo s^âarv ?1 (enur^nîl 5^.
2) ^^«E-rs«» oorrîrrL^L eiL vL^Era v. QQrsrt.a1rLl^ <1s LU^ss 

Z în «IvoîrLo 1, rEe os ar^o înîrv rvLpvoîîVliI Âsîvr'L â )i 
2 0Â^onenî«1a 2 S^mrv« sucGrL^, 51,în<L ^IL^enrar no 1â snrLn

1.1. Ooor'n^lLIs eornL5«»îcr or-urs pr'oesâv^ 
vLL arvîLl elsorrîv ? >kL.

1î ru^^l slseîrlor 2-oo7lponsndv o« ss vnâerL^z )-s»^er1kIrrI â» 
»Haos; 4-snrsn «Ivvîrl^^ vv n1îLEaî«Q«l nzTvrâr 5-rVvînl înîrî 
oosponvnîsr 6-vnla âî rilKjnr» r ?—
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Z) veplasarsa areului olootrio în lungul rostului k âintro 
oompononts ou vitssa v^» topinâ marginile lor Hi ^orwînâ, Lm- 
prounL ou metalul provenit âe Iu memorialul âs aâaos,o dais âe 
suâurL 6.

4) 6rmSrirea rostului Hi umplerea sa uni5ormâ astfel oa, 
âupS. soliâ15ioarea dLii âe suâurL sL rsrults o ousLturL 7 oon- 
tinuL Hi âimensional oonstantL.

In 5uao^ie âs §raâul în os^re suâorul parodie ipL la aossts 
operatii so LHL2L ps urmâtoarols niveluri r

ma - suâaro manua1L,oLnâ suâorul sxooutL toate operațiile;
mo - suâars semimsoanisatL, oînâ punotul 2 ss sxeoutZ mo» 

oanio, suâorul skeotuînâ oslelalte operații!
mo - suâare meoani2atL§ oinâ toate operațiile ss exeoutL 

mooanio 5LrS kssâdaoLc (nu sxistL autorsslars)Hi suâorul treduie 
sL supravsAisss oontinu prooesulyintervsninâ mereu pentru a men
ține stadiiitatea lui,suâorul sFsetusaxL âsoi rolul 5soâdaorc»ului 

au - suâare automatâ, oaro oînâ sxistL Fseâdaolc Hi maHina, 
Lntrs anrimits limite, ss autorosleasL asiZurînâ stadilitatoa pro- 
essului^ intsrvon^ia suâorului sote neossarL numai einâ eodipa^ 
msntul âe suâare ss âsteotsasA.

Le odssrvL oL, în majoritatea literaturii âs spsoialitate 
suâarea msoanisatL mo ss numsHts automată au. ^ste o situaHis 
ersatL âe Raptul oa sodipsmentels, automatele ou o împ mai lars âe 
aplioatio (rodoHi) sînt rare Hi au un os^raoter experimental. 
6u toats aosstoLî vsts timpul oa sâ so taoa âoosedirea intre me- 
oanisat mo Hi automat au.

2aia âe suâurL troduio protojatS La^L âv aer. 
Oxissaul âin aer moâikioL oomposi^ia odimioa a aliajelor meteclioe, 
oxiâînâ elomontelo âs aliere Ln orâinsa aLinitZtii lor kaHL âs 
aeost slsmsnt. Oxisii rssulta^i sînt oompUHi oe reâuo atit rssis- 
tenta oît Hi plastioitatsa metalslor. ^20tul âin asr tormeasL 
nitruri âurs Hi oasants, iar o parts âin el râmLNe prins în metL^- 
1e Hi apLU7 pori.

krotoo^ia la ?3^L ss realiLeasL i'is ou ajutorul unui învoliH 
aplioat pe sîrma âs suâurL, 5io ou un 51 ux os aoopsrL aroul slso- 
trio, 51s ou un sas sau amostsouri âe insuflate oontinuu în 
jurul aroului slsotrio Hi dLii âs suâurL. ^essts protsohii ss 
vor nota ou L, ?, respootiv S.
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^reul eleeîrne In ^2^ ?u7ue înlrs un eleeirrOä, eu
ssetzlune e ri^ulur^ 6s uînmeîr^r 62 ni ev^^onenîsle «6 Lud^h. 
-leotreäul poc^e s^ küe 5usidII, .^ie^ rse rone^seN în or-oec-- 
sul 8Uäü27ii furnâ.Lîn2 moîâl äs uLsos, Lnu NL5u2Ü3iI, eînâ el nu 
partiell Iu ^ormnrst^ eus^îu^îi. ^lev doctul ^ULÜVII es^e uolruî 
eu L" (Lurnisor 60 neînl) î^r eel ne^ULldlI eu «v (2e In .ol^iD, 
neînl ee se toloss^îo în nroseur en eleeiio^ â<? sucide).
In unele nuvlle^ii, în Ise 6s slnrdolul l. se urmssnLü 'I, cLe In 
îunAsîen, eâre e^te un nlî nune ourî:^ üe vol^iTSD. I^n ^su^ ^oî 
nui reeus- se uîilli2en2^ eleerroâul äe e^rduns, en ns^usloll.
In pressnî, suâ^rea eu neest eleeîroâ ^e o oonâor'e nrît <Le 2le^ 
îneîî nu eon^ens^ 6e eelelnltzs

Oriîe^iilS ^rnâ âe ^nrîLeî^nr'S ir suLsruIul, orsrsehiQ. oelr.1 
QS LUâur^d oalltnden elsehrouulul ?vrQlî L^ se ustLrreusoL 
^unâ-rmenînls r

I) ^Q, suânreu eu eleetreLl înveliti » ma - i. - ^L, prseeueu 
nnnuLly ^roteetzie ^rîn învelitul eleeîrouulul. 5uLldII.

2) 2U<Lnr*e sud tlux -!? -- ^e - - ', prooecîeu nseLnlLLî,
^roree^Ia eu ?Iux, elsoîroL 5u2ldîl.

z) suânrs în ^s)L6 -- TZîne) - F - ä 2NU , ^oeeâeu 2S-
rnl.aeeLNlsnî, 07ne nonîe neenni.2Lt eîne eoncii^î^^ Liut; I"K» 
vorttdlle (proîee^le eu IusutI.Llre îti 20.NL suu: r^îl, eleetr'oü 
kurldll SLU ns5U2ldI1).

?Isesre âln nreeeüeele 5u.nâr?â?nînls xrr^e VLrianre. ^Ie vor' 
9rîren(L^o u^unel eînâ se vn îrs^L orooeoeul Lin e^e crerlv^. 

Iu Liurîîeulur, suLnrss eu elus^ esîe, euL s^L l2Li s rus, 
o vur°j»snîS a pr^eeäsulul 5unâLmen^Ll 22.

^uâaren Tu dale üe SAur^ -Ä2 nre r^In^ia de uekiniHlv 
232 -» rae — ? - ^L, Idenîle^ eu eeu üe In

1,2. ?02l1jII noduri 6s a suâu

^uÂLUTSL eu ureul elserrle 5â2, :e ponîe tses în 6I5srIîe 
^021^1.1,, esre sîuî âsklnire în furre^Ie 6e süruu^lL ^utzünIN s 
oompousudelor urmului eleoLrle. ( ki^uru I. 2^
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L-2 nre^l <-lee^L"j.e? c?.-
-e r)1?iFon; O- în eorn^.^-1; Q- verrie^I^ 
eodorîîor) r s- Ic^erv^s.

Ol'^.22 ll 

(" lior
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a) oou onentelo eint orisontale )i al cleotrie vsrti- 
oal, âeesaprr» Lor» saciaros oste oriLOntalK, resneotiv ?o -)02i;ie 
orlsontsl^ (klZarnl^e)

d) ^îns eoupo.întols 3?nt orisontnls 7I -<roal <IsotriL verti- 
oal, âeâosavtal lor, saânron este pe plat'ori, rss ^sotiv I r 9021- 
His plaFon (^ii^arn L.2^)

o) Oînâ oounon^nt^lo oîrrt vsrtioLle, saâarL plan oriLont^l 
nroal slsotrie IrArliaLt Ln Zos cis planai orisont^ srâs- 

ros este >rr oorni^S, rosneotiv în positis oornice (ii^arn 1-2^)
â) Lînâ eouporwntsle sînt vsrtieLlo, sadarn în plnn vertief 

^i areal sleotrie înoliant în Zos (eoyorîtor) Qaa în sas (are?;- 
tor) cte olnnal orisontol saâarea este verticali (în Z02, 
reaoootlv 12 sas), respectiv în positio verticali (^i^arn l^2â)

o) Oînâ o couno.nsntZ este orisontal^ iar 2.1t2 VLrrl0Ll5.
nro2l olov^rlo so 9LL2 înQllmî !rr rs^g L';;^ oo 9I

orlrorr^âl mrÂnrss lahorslS, rv^pse^Lv în posi^ls laîerL^lÂ 
(5l^rrs/ 2.^2 s)

In IlNĂsZ'Ll erlronîy v.Lâ^rU.0 vrov^snîv Ia pvasr^5olo d, 
o «,1 â se nnmevo 'Ln nosîtzIo", L^r snooreI-i eoÂ^onsnîe iHatL 
Ie 90O îLN5» âe alîa ^în ZZdv?r.d', s^Q Eon provl2rrr5 In o 
vsîe "orlsoaralL".

-.LveaîLrea sâL5rIL, Inâltorenr âe 902i.^Ie, se 90^(0 tnoe 
"<LLn o parte" a oo^^onsntolor *âln iudele '0
trecere" a aronlnl elsotrto lanZ^I rost^I^I /»rlrr 'iralte 
trsesrl* t ki-s^ra^Z)

I-In p^^crt^I 6e veLero al exeos-Ici, saci^r^ orlsont^I^ 
ââatr>»o wrrts oa o trecere este cea îri 1.1 -rol rl o-as
ee «^51^ saânree pe plnton, âtn zLdele >7r^I ?I oa uni ualte t^e- 
evrl».

I.Z» ^iaâarQ rettllLLt^ o^l nroizl eleotiio

^aâara renlisat^ va orioe proeoâou In oare ^e folosește 
areal elestrlo ere trei pSrtzL.

^ae^tara este pertea oare leaS? oo^oonentele se lorme 
eK prta soltâtttosree VSit 6v saâarL. istalal oaS^tarii c^re Q001. 
o straetara âe taraare. Sala 6e saâarL se 5orrneas-i cun met-^Ial 
âe sââos (âe odiosi tsîreK) to )Lt In proeesal sc oauare 0^ 
«talal Le de»S, toolt -i el In eaâral aeelaiL^i prooss.
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d.^ural.). ioduri de executare a sudorii

a- dintr-o parte prin c> trecere; a'- dintr-o parte 
Hi mai mdte treceri; b- din nevoie pLr^i Hi douL 
treceri; d'- din amdde pk4r^i Hi mai mult decît 
douL treceri.

karticipLrile celor douL meteris Ia Normarea d§ii de sudura 
se pot estima prin mLsurarea supratemei a cusSturii. ^uprapu-- 
nLnd pe ea torma rostului dintre componente înainte de sudare,se 
determinL Hi arii corespunsAtoars în (ti§urai4) ea sonde 
I',respectiv I". In aceastL tiZurâ cusKtura este notată ca I. 
Ou ariile Hi se cdcdeasL participarea metalului âe 
dasL Hi a metaldai âe aaaos ca relațiile r

^Aâ ° (1.1)

ävLnä în vedere ca resalt^ 7

Ü si (1.2)

aceste pârtieipAri sînt interesante din ooaL puncte de ve
dere r

1) DacL se cunosc compozițiile ctiimice de metalului os dasL 
^»Ü Hi metalului âs adaos Lä Hi randamentele de trecere a elemen
telor de aliere din diaz prin arcul electric respectiv"? 
atunci, în cusSturL, un element de aliere X va avea concentrația
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în v^rs X^ ?i X.^ sîar vonv^nîrrziiie <1vAenînini vo^ILor^î 
în LS, rrsorvîiv ?ZvîoZ văleni Io ^vsLîen .? nîrn ro-te Iv- 
Âvnîsle Lv «lîrro vs oonîs rsii^n oD^posi^-in eNî ile". n o r >» 
rnrii.

"i^r^.-^G Oo^?<>nvnîeie ^nO'NrlI reLiisnîo vn .^crni <?ioeLiiv?

I - ons^înrn vn ^u^îvL nronnkU (îs Dvî Lini (1^ ^ü:.os 
Ä^(i') «^i vn os» prvNNLl ÜV lÄS^nini ÜS i(I^);
2 - sorm in5insn^nî^ r«^iv 212; Z - ae î âni Lv 
bara UZ nsnFseînî 6v prove^ni Lnö^rii

?) kieien^a prove^nini os ^nnrrv sv ^O?.rc âcrLr-.iâ în 
tnnv^ir 6s svvpnl nr-^^ir.

uavL LS rv.i1iLLnL^ o SNLN^ ^srrîr'N L î-?.viNâ ^0N5- S'^n îii 
ALiî« vo^ovNLNîo, Ldnncr i ss^L rL^isr^ni on ^nr-^ie tZ l'ie
cîî 0« srolLîs âe «arî, Âvos^a ss ^ai^nrS o o^v^Lnir^rs s, îra- 
vrerii rrsdninüs^ sa tinvrl v^r-s inv-^Liirnren

î >> 2u* (1^)

ori vs vlîs ori s»î2 vosidiii
^>LvL vnâurL sv 5sva en svoonl <âs » eoiĂpisîa O p^rîv NLsîS 

(rvvomtitzionars), skn âs n aoo^ri o snorL^n^ö sn nn âii-rZ resis- 
îvnî la n^vnîni or o soiiviî^ (eoroLinnvy NLnr?, ^00)^ Leei üs ?. 
tsor o îno^roarr, o nooprrirsy ^rnnoi oaîv rn,ionni va sf; se n - 
rrnnA mniî i«u? s^ t^is ro >i( nn^ni n(îr va s^ ss rvLi isosr 
ivANînrs. ln vonvrvin;^, in snnnri 6r în?^rv ire er5L<- ..^
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se urLSroasoS înâspllnlroa ^nesnlltS^ll

^uprafat^ so âssparte ouoytura 0e restul suäurll oste o lso- 
term^, âvoareee toate punot^le ol au avut temperatura e^alA eu eea 
6e tonlre. Retalrul dkll Zv nuäur^, oare prln sollülflenre a pro- 
ckua eusStura, ure 0 struetur^ LenärltloA (5lruz?K»l5) eu axele 
osrpenrLleulare oe laoterme.^SAreAk^llle se vor neuauln üeel Ln 
planul âs Llmetrls »1 eus^turll âensltatea lor erLLvînâ spre su^ 
orafat^» Osol metalul eusSturll esto mal olad Dl eu l^urlt^l Dl 
lnolualunl »al nulte în mlZloe ol e^tre fa^a euLZturll» la soll- 
eltNrl transversale pe eunkturL, oare âvĂIoese realstentâ meeanl- 
oA, fle-ura vrr soarea în mlZloeul el î)l se VI propĂM lon^ltuâlrrLl. 
In »oessvl sonA, âae?' sînt orvoîe oonâltlllo neosssre, nonr ^l ^0- 
lurly lsoreslunl oi. porl.

?lAkur«^tz. ätruoturs Lenârltlofl s ouL^turll LUâato.

^ons lnLAîAvn^a ter^lv L.L.Iy este o rv^lune a i3 în o^^re 
temperatura s-n rlâloatpsoto osa 6s transformare, âetermlnlnâ 
transformare» strueturll. eomposl^la oklmlo^ în nu s-a
moâlfloat fat^ 00a a 18, îns^ st rus tura el este âlt'rrrlt? ?l 
varladll^« ^^lâurn er^re a generat noe te oroeesv vr.no oe la ou- 
sAtur-? prln eonüue^le.

Innlnte âs a srnDlna struetur» L.I.i, se rv^ln olDonolunl- 
le prlnelpale nle eusaturll Dl L«r.7-u1ul urstatv în fl^uralö« 
aovOte olmenslunl sînt eorelate eu parametrll üe fune;lonare al 
aroulul vleetrlo Dl Zoaos un rol important la elaborarea re^lrourl 

r âs âuâare.
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?1^urs Z. H IsNsntvIe geometrice ale cus-turii ei sonst 
inllusn^ntv termicr

-? - ?nS1^tm"n cuV^turti; d - lil^imea culturii ;
9 - MtrunÄersL cusăturii; 3 - lA^iQsu 
? - AÄtrunüeren L.l.T.

structura este Setsr^innt^ äs ciclurile termice -Sin 
^iscare raunet ul ei» IQ ui regim âe vu6^re stLdilisnt, v.rria^i^ 
temoernturii I» 5iscars punct Ze ponte estima oeplLsînQ <-u 
vLîe»a âe a^ÄLro e^rda s(L^1.oaLrA a tzomc«ra^lLrII eQr*e knatzL 
o^L »vLü« LevLsîs 6« I» ILaL» ck» ssp^rutzlv envät^rk «I. 
vLr^ IL RS aeäLsetst îvrmlo (FIsuZTal?).

.'iMr^II? tei>oHL-LrM7j»I in ^?>L^Ld 6v üi.2rLn;LL
x 6s In punoîels 61n L.I.î ^rî^ In linia äs se^rs^
îlv eris^^ur^ 5.?.nnneîelv Ij.'nLî^ ^Is 61srrL«r^IsI 

«^W 5(») aînî îsLpsra^M7L â» topire ^1 rsivxsrsr^rL 
slLd oare nu «al au Iov îrnnstormLrl structurale
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Ivlnrils isrmivs alo ^rlBoîelor 7-5Iais oe iLor^rQQ 
apro»)iatz^ âs iro^erma ^-^(1) ?i violurile 

ieriules als 5>aaetolor n^vL^r« pe IroisrAL 
aprooiaiL âs isorsrsa 7^(2)

^v vvüs Imsäiai v^ -ar panvi a^v»ai aproaos Zs Ilaia äs QSp'^^lV 
vaa^rar^ ^.1»? vs 51 vovslLli la r«eLo«rararr 2alr tollte 
eîî paavîvls a^sraîs mal Zsparhe Zs rososeilvr Ilais (5l^arâL.) 
Viîessle Ze rSoirs v^ ale ^a^otzslor 1 sîai voasIZsravU lr.^1. 
Zseîî als ^netelor 2.

^vînâ 7a vsasrs v^ria^ia LsLpsrat^iLlsr uia ^1.?. vs >oî 
îr^s« ara5-roiLroIs voaelaLli. r

I) ?orai.aü Zs Is iLotorN» cNtr-s Lsorc rurs ,î Lv '
îr» ^.1.?. vor 5L^rs^ ^r-s^s5ormâr1 slr^vî^bls ul.5criro. <e«sQts 
ir^Lî^ v^l ^.1.7-21 ss^e o so^ Ltr^vtz^r^I sîero^orr^.

2) 3r^n;i1. vr-lL^LlIiâ. vor 51 irsrl Iî2L7 e^rnr-1, rvîr»6 
vo^Zî^ll âv ere^rore âi.n vL^LQ îsVpsraî^rilor rloiv/Lîv. ?s 2^s^- 
r^ vv ns î^vs^rî^D Le v>LL2t^r^^ vri- t'Lli5r1 2s vor alv-
"-ora es iLrAsrv s so^Zvrli tvmoer^((Lr11. I^svl, öe Ia o ro^luas 0.2 
SrS^nhI. mari soovi51vi 's^prsîavAlLirii' I.I ss ^.rssv (oai< 
âlLsasi^ails Ze ^rfi^n^i erisîalial, r.7iel.2^i.v vei mivi. o^vi^ivi 
aoriLLliLArii'.

Z) ^io eaâL-r vk vireselo v^. scraZ vîaZ as îaZsrrkr^s âe 
îm^ysrr^eîiLrils îa 2. 1.7.vor 51 7,ai. îaZSo^rr Lîo âs vi.Is âs evr.I- 
Ilvrvz îa VEviaS^Lisa vaLAr^rii mai aoro^laîs äs esis Ze sotii- 
lidru MAtorial^I os daLâ
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i^ors ^rristz iile reri6ten;ei Vee«.oios Hi xlsOti ii^;ii 
în oosStor^ Hi 2.I.I.

- sr^rsTuc^lLiro : - - sorQsiiLLre

4) In ^eoorsl stroetorilv üeAZrtLte ös eekilidro Hi 22 
SrLosti rssri riu. rsListerr^S. Lseaoio?! Dsre Hi ^irrsti-itote ,
isr vele co Müontzi tioi Hi stroetori r.'.pro^.?e cie ccr.riidro 
rsListeotzö Lief -i plsstieit^ts wäre. Loses eo-?'tor-Q )i ..l. - 
ol vîst so r«si sorrs 00 rwOQSSSSitrte cki^.ic^ Hi Ntroctorrrl^ ci 
Hi âe neoQ0M<zitstb a orrrnetorisrroilor m^e^rriee (ki^rLÎd).

Irr oerL^I Dsi rlslo^ Hi vli^slor 2<?i^iiov liv^is )7 ^-n- 
Di^s irrs.iL.'LStriv is^Diec , ^orroDLne-Ie ^in Q. I«? ioo 6^.^ ^ooele 
äiksri-eLs osl ororerrr^i. .^eoLis ^oole^s vo^ 5i (lieo^i^re orno 
se VL or^ss^îa s^âki^sa lo^.

-leoD0KsrriiL(e2 isr^io", Hi .Tr^o^nio^ 2
k^oe ea vs i'ie 'LorikL Lensidilii ' L L^Ocli'ilor ^Liis^io ^c.^1 
elsetzrio. Irr ea ^oi ^o^rsa «ieroki urriy 5i ori Hi 2ki^r ro «?ri, 
siorrei eîrri terr^oioLiils äe soosrsy ALt^ol ü» or^F» 2it?ri rlvl^ 
so sösoa Hi/sso oroisctol ^trootorii sovLi« Tot oscor^ü^onLS- 
to rrv.
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^in Lve.rtv motive» este In^lept 02, ori de cîte ori exist' 
posioilit^tea» se reduci extinderea 2.1.7-ului lL Linimuw.

letalul de bas^ î3 este partea sudurii ecrre rru a smerit 
transtormLrils de structuri» tiind încLIsit sub tenrceraturL ori- 
tie^. In aceastA son8 sînt posibile dotensionilri Hi obi^.r recri^- 
tkrlisSri sudori tiv« la Dstalele Hi alicele vărs permit asoLenes. 
tenoDene, Irm^rsa lor poate sA -"'ie neinsem^tZ.

la metalele Hi ^1insele sensibile la tratamente de dsten^ 
sionars, pot sokrcs, reduceri de plasticitate (trnAilisqri) »uneori 
periculoase.

l.4. linuri de suduri realitate cu arcul elovtrie

sudurile realisatv eu arcul eleetrie» din punctul de vedere 
vi Normei îmoin^rii «înt de douk teluri (ti^ure^).o)r suduri cup 
la cap Hi suduri de eol^

^ee ^înt ds preterat tiindvd se ezreeuttz mai UHor» se pot 
controla atît ou metode distructive oît Hi nedistruetive, ir;r 
transmiterea tluxului âe tortztz se tace continuu Hi tLrS sebis- 
bkri de direcție.

sînt ditioile deoarece execuția lor este pretenhioasS 
Hi controlul lor» mai ales ou metode nedistruetive este ditioil 
Hi adese» imposibil.

Intre sudurile de vol? arktate» sudura presentat^ îu ti?^ 
rallo o trebuie «vitatS. Lontrolul ei este praetio iu.ovioil»i;r 
ât testele de rkdsoink sînt prsssnts totdeauna tiindok »uprao^e^ 
rea oomponentelor diter4 în lungul ou^Aturii, scut ele nu pot ie?i 
Hi tormsasA pori» iar tisurils se pot UH0r torms din oausa varia
ției distant^l^^ dintre oomponente.

dudurilo din tisurallo»» Hi d oe pot exsouta» atunci olnd 
este oașul» ou "pătrundere eompletA". ?entru aceasta» eomponLnta 
vertioal» se preluoreass în V Hi» sudind din ambele pkrji» eu2^- 
tura se interpune pe toatS îmbinarea, aceste suduri se controlor- 
s?L ou ueurintz^ prin metode rnedistruotive,.

^in punctul de vedere al metalelor componentelor sudurile 
pot ti omogene» oînv componentele sînt din aoeleaHi Letale sau 
oliaje setalioe» respectiv eteroUsns ciad metalele sau oliaZele 
diterS.
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Sri âo eîro ori «sr« posLdt.1 so vor ureter» oaLarllv 
ooosoa».

Lospoaoarslv por «vo» sroslal «Aal«, «ira»;1o L« pr«tarat 
«aa Lao^olo. la o»«a1 Lo«sa1Lt»LLL srosLaLLor »« va Arolaora 
oowpoaoat» eoa aal. groaok, asttsl oa La LoeaL «aLSrLL, o» «S 
aLdk sroalao» »MaLL oa » ooapoaoatoL »adHLrL. Kor»» ql oxtLaäo- 
roa ?r«1aerSr11 Lo-LaLo âo »traotar» oaâotS Hl â» tlaral »o11- 
vLtSrLLor po ear« »aäar» trodaLo »k o draaoaL^S. la ttzara 1^11 
«îaî srkraîe drol »oüarL ü« LadLaar« orLa oauarU » oo>>oo«ar»- 
lor Sv M»osLsL SLkorLr«. 
^>ola^L» LLa KLzurolLL,» Irre dal« «vLr»rs LLLaävL Larrooao« LoL 
ooaoeatrarorl ä« toasLan» ar8îa;L prLa »ks«L^* »sL oaast
c^r« porsLr« o rroesro LloS » äe rortz» o»îo so» aLa
tLzaraLLL.d. <»o1a;L» es» «L dank, KLtaâo», pe lîasN a rrsoer« 
LlaS a riMkuLaL äs fortz« «»r» Dl lskrla"., voasualaâ aLalaol 
»er»1a1aL/«LrarLti1«1or äs »Lao« *»îe eoa âla FLAUrL^L.o«

KLzar» 1 . VlMrUs taoL»a«ara1o So saLarl, ea areal 
»LoerrLo » »»LarL eap La eap t 

- «aLarL So eoLH.V<Z d
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ÄS rs-LllLL LM^sr»ü3 c:o2 7/2rr^.Lî^lar ÄS 
SroslNl ÄL.5sr^1ts r
2 sv rseoararrLH a 51 5o1osirk: 
d - îers^ e^z eorrs^a mors «Ls

'»'L^HrL.^Ie üs säL0«;
<r - evQ QQl tALNK <20NSIZch 

«Ls maîsrl^lo Äs LÄaos.
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2.

2vl^ 2LÜAI0

2.1 . Suäarea cu arc electric

Sudarea cu arc electric are trei componente principale pe 
care le-am presentat în capitolul 1. Lea mal âificilâ parte a 
îmdinSrii sudate este 2ona inHuentatL termic. ^ceastS sonL ars 
o structură nsomosenL din toate punctele âe veâers. lîngL sudurü 
SrSuntii cristalini sînt mari yi scad pe mLsurâ ce ne îndepLttSm 
de cusSturL. In 2ona influenHatS termic are loc finisarea crists-- 
lelor «zi totodată anumite elemente mi^reasL conform fluxului âe 
cSldurü. vin causa acestor caracteristici sena influen^atS ter- 
mio este componenta esa mai âificilL fa^S âe cusLturS ^i âe ma
terialul âe dasL.

Studiile statistice prssentate âe documentele Institutului 
International âe SuâurS aratS cS avariile pornesc în majoritate 
în 2.s.2. Se aratL âe asemenea câ dacL apare o fisurâ în cusAtu- 
rL, ea nu rLmîne în cusLturS, propasînâu-se prin 2.I.? ^i metalul 
âe dasL.

Aceste âate aratL cS stuâiul 2.^.L-u1ui este toarte impor
tant în securitatea suâurilor.

2.2 . 2ona influențată termic, este stuâiatL cu multS atenție 
pentru cL, aya cum am arStat, inițierea ruperii por
nește în cele mai multe cașuri în 2.1.2.

L-au propus âiferite metoâs penkru aprecierea capacitL^îî 
2.1.1-ului âe a resista la rupere fraKilâ. In prsLSnt se folo
sește duritatea 2.1.2-ului. La otelurile naaliate, puțin ?zi mediu 
aliate capacitatea 2.1.2-ului âe a resista la eforturi în pro
ducție se apreciaaL prin âuritatea maximS âin 2.1.2.

Duritatea 4.1.2-ului se âeterminL experimental fâcînâ su- 
âuri cu âiferite teLnolosii. 6uâurile sînt apoi sacrificate ?i 
se âeterminS âuritatea. Netoâa aceasta sn?e äesavantajul cL su- 
âura trsduie sacrificatS pentru a face provele necesare, H

BUPT



- 18 -

.^csastS mstoâS este costisitoare pentru cZ trebuie sL taiem su- 
äura ceea es cere Dult material, mult timp.

2.Z . kentru a economisi Later1.nl» snerZie ^i muncL s-au F§- 
cutstuâii pentru a corela äuritatea maximL äin 2.1.1. cu compo- 
Litia cbimicS a otelurilor. Oe pe aoum avem relații âe Felul 
arâtatr

ln tabelul 2.1. sînt cresentate principalele relații elaoo- 
ratp pînS în present.

Kelatii cunoscute pentru calculul âuritât^l maxime âin 2.I.I

äutzori

ris/rc»

Nota
ție

6L

--S: - —— rr - — —

I ti (L
 tt 

II 
il

ii 
ii

u 
«t

« 
li

ti 
»

6i lLn

- 1/6

n li 
S 

li 
,-t 

O
«

Ni Or La V I

1/5

cid

1/15 1/5 1/5
No-vess^o kcm 1/Zo l/2o 1/2o 1/6o 1/2o 1/15 1/1o — k;

SI7o OÜL 1/12 1/5 1/8 1/Z6 1/8 1/4 — 1/Z 17

L7o - 1/5 1/Z 1/17 1/4 1/Z — — 1§

N,7o «ir 6L-(L 1/1Z - — 1/51 - dl/S -1/Z -i/r —

vs«I 1/24 1/6 1/15 1/40 1/6 1/4 1/5 1/5 io

N36-F vesll -1/Zo 1/5 1/S 1/2o 1/4 1/6 — — —

Secleert 0«s 8 I/1I 1/2,9 1/Z, 9 1/17 1/Z- 1/Z.4 - — —

Oueren 0s S 1/11 1/8 1/4 1/17 1/5 1/6 1/Z — —

Ier a» sici kv - 1/Z 1/r 1/8 1/12 1/2 — — —

Ieva S kv - 1/Z 1/4 1/8 1/1 o 1/Z — —

Isrs e^o ^vo 1/2 - — - 1/7 1/2 1 1 7

is 6 ez 1/24 1/6 — 1/4» 1/5 1/4 1/4 — —
— — — 7^ " 7 - " — — — — - - - .-- .— — — --7— — — — —
Oarbonul are coe tic lentul 1

Lercstârile au continuat Pi recent, s-au elaborat alte re
lații mai complexe ?i mai aproape âe realitate.

Lcssts relații sînt presentate în parasraFul 2.4.
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2.4 « Aoils relații pentru ealeulul durității maxime, 
notatA eu M vasate 9s eurva loZistieA arâtatâ 
în figura 2.1.

?iZura 2.1. Relația între tt^.1 ?i lOA t^/^ are forma unei 
eurve losistiee

In tadelul 2.2. sini date valorile normale ale parametrilor 
eu OL^rs vom luera în tesL.

2.2.
Valorile normale ale datelor folosite

Am Ics/em L cx

>2s 6.. .15 2o...2oo 99Z 1,22 o,94 o,ooo7o

So ir.. .5o -'- 966.1o^ Z,Zo 1,61 -o,00068
___________

25
----------------

Zo

1^Z1 o,274 1,15 o,oo111

Z.51 o,Z45 o,97 o.ooloZ

- 4o -"- -'- 6Z2oo 1,^7o o,96 -o,oooo4

iota^iiie an urmStoarele înțelesuri 
8 « Zro^iwea eomponentelor în om 
L, - snerzia are al ni elev trie în lî^/em

- temperatura Le preîneSIsire o<) 
o< - ponta eurdei lOFistioe
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ll» valoars, <x s« osloaleasS oa r«l»ij1» r 

t« (2.1)
4 

iar î, L , c>< ,1 slot Valori äs ooroo^l».
8«1»^1» Lntrs äarltstsa aaxlmS âla L.l.l, NX compositi» 

odlmloS » o^slarllor r

i.s

/ - los t 8/k 
- l« 1» r 8/k « So s

6 " (884.6.287)- »-v
- »st« äarltats» la 2.I.?» olaä straotar» «st« martoasl- 

tlo8.
?»at» oardei losistio« la paoetal äs simetrie 8, aotatS oa 

se ästsrain« r

tans o< - - cx X/4 (2.Z)
?ert»o^ioa»tS Hl aotatS oa 81,70 la äoaL variaats r aaa kSrü 

? _ 7l » äoas oa ow * oa
81 7V

L - 264 * E4.0 - Z6.L1 - 74.«a - ?7.La

- I2.M - SZ.Lr - 122.U0 - I64.W - 7o49.3

- KS4.ll . 287 - L

- XL « 47S * ZZ64.L - 256.^1 . 66.-11. - 4o8.>So

- 1Z2I.V - 1??d.M>

c/- (<XL) /L

- 0,08k 2,o7».0 o,4S4.»a * o,6kk.Sa

* o,122.1l . o,222.Lr . o,784.»o * Zo.Z

?oraa1» öl> 70 s« poat« sori» aai simpla âsos s» Lolossyte

v - 31 Xa.6a.llr Xl V , °
°" Zo 2o 60 lk 10
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koeastS variantS a primit indieativul SI 70o

WL -
L______

* l*^^) (2.6)

« - 2Z7 . I6ZZ.6 - li57.kom 
u -- 884.0 * 287-L

o(L- 566 55Z2.V - 228».
-o,oZoo - 6,oo.0 7»77.?oin

In oașul otelurilor ou osrdon, Hi MUNALN seâLUi, uâioâ 
inire limiiele r

o,1o...o,17 6 o,65...l,Io «n

Valorile lui M sini Lai -ilari âin calcul, kuhs âv vele äs- 
isrDiasis. 4celnH ksaoasa ars los âscA otslul s kost in prealabil 
normalisai. lucrurile se corecisasL kolosinâ psniru relația r

r^- o,22o.(>tn-1,5)- -0,03.6,00.6.7,77.kv^o,22o
(2.7)

Ia ossa os priveyie calculul lui i 8/5, se propune rela;iar

- -H--------  .0 <-.»>

<6°^>

?»ldepunere ps xlLei eu suâuri Imrsl 
0yY sudarea primei ireeeri Ia roși La V 
o,67 sudarea ds 00IH a primei ireoeri, 
Ia eomporieuie ou srosimi pesie 2o mw 
0,4§«.«0,67 sudarea de eoIH a primei 
iroesri Ia oompoueuis eu grosimi sud 2o mm.

2.^. In isra de doeiorai ne-am propus sL veritioSm relațiile 
peairu duriiaiea maximS din Ia otelurile ^olosiie Ia rs-
oipisn^ii de siâeare a peirolului ^i a derivatelor sale, 
km ales patru teluri de oHelurL pentru reeipienHir 1o?iiZ5

LS2, L52 dl L41.

In tadslul 2.). se presintL eompoLi^iile edimiee ale 
otelurilor.
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2.z.

OoDp0Ll^111s od^mios ais ohsIarHor.

------ ----- - rr----- - - - -- 7- ----- ----7------------«-»

Aarea ^r.
âs o^sl 2îanâarâ

_____ 60Lp02l1r1a otiLDioL,)L (os proâas) 
6__ Na 31. l- 6r »1 411«

______ _________________ ____ alem.

L41 3143 2883/3-
80 ma- mia max o.o-o o,o5o - - -

o,22 o,47 o,37

L52 3143 2883/3-
80

wax o,8?..o,Z8..o,o4? o,o45 .
o«2^ 1.65 o,62

8?2 3143 2883/2-
8o

max 1,o5..o,15..^ o-» <>,040 - o,o2o
0,20 1,65 0,5o 0,Zo V--DLX

o,15

1EZ5 3743 1oZ82- 
8o

max °.28..°,1Z..,,<)4<> o,<>4<» . 2,1o 41-
o,1Z o,64 °,37 ).d°°A;

------------------- ----------------------7-------------------- 7-- -------

Ia 1sd«1a1 2.4. 
ai« oHslarHor»

sLaî âaîe earL^rîsris^lQile mseanlos 

r^SILLOL 2.4.

varaoîsrisîiej. Lsoanios Ia îrao^ians ais o^elarrlor 
penora rssLpisn^s sud prssians aîili2ars 1a ^SQpsra^a^i

SLaroa 
o^elalai

2 Assistenda ^I'^Q^irsa
Llmlla âs varssrv Vw° .mlalmam 1a raysr«

8^16 16 < § 4o 4o < ö 60 N/DL? minimum
-------- ------ -- ---- ------ ----------------------

L41 255 245 225 4oo...4So 22

L52 325 315 295 510...610 19

§>« SrosiLsa îadlslor
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S.5.
Lnrsc teris t ici mscsnice 1» trnc^iuns ule c^slurilcr 

pentru recipiente sud presiune utilisntv 1» temperaturi Zons«.

Lprcn limite âe curgere t ^S/ma^ 8esistentzs .^lungire» In 
rupere rupere 

^mm- minimum'
§.<16 2^17-35 LrS-îo <ZK1-7o §r7c §.<25 §^6-7c

U52 Z5s Z4c ZZo ZS5 51c...bio 2e 17

LOizr
-S"- 7 -7 7----7^---

Z4c 45o 41c 4cc 44c...64c 2c 17

5- »resime» t»d1s1cr
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z.

O^ALâLL

Z.1. Otelurile pentru resipiendi

0-vlurile pentru resipiendi sini de trei teluri r oteluri 
âe U2 surent, oteluri sare resistL Ia tris Hi oteluri sare reais- 
tL la sald. ^seste oteluri au tost prssentats în tadelels 2.Z, 
2.4 Hi 2.?.

Otelurile respestive an avut grosimile de Is mm, iar lunZi- 
mea Hi lü^imsa tadlelor an tost de Zoo mm, 2^o mm.

Z.2. -rosramul de lusru pentru partea sxpsrimentals a tost 
urmLtorul r

Z.2.1. Depunerea de suduri pe pISsi vu prsvedeul de sudare 
sud tlux.

^m tolosit prsvedeul de sudare sud tlux pentrusL r 
- sudarea nu depinde de sudor, 
- parametrii tednolvAisi stat oonstan^i, între limite apropiate, 

asttel vS depunerile nu variasâ de la o tadlS la alta 
- parametrii tednolo^isi la depuneri au tost urmâtorii r

Ig » 5os
l^a - ZS...Z2 V

» ks sm/min
d^ « 4 M

-luxul » 6o.Z6
sirmâ - ?1o LLn l iii 1

Z.2.2. üudarea între plâsi de aveeaHi salitate în 
s tresere

karamstrii tednslo^iei la aseastS sudare au tost r
^s
v* - - Z2 V

-° ?s ea^/min
d^ - 4,o mm
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?1uxul - ?0 60Z6 
sLrmL « ^lo LSn I kii I

)»2»I« äuäarsa între plâei âs aoesLHi ealita^s, prin äouö. 
treosri 
karawetrii tehnologiei Ia aoeastâ suâare an kost t 

^s " ^oo k
- )o - Z2 V

V « 5o om/min s
â^ « 4,0 LD

?1uxul - -V 6oZ0 
vîrulL- 6 Io S«n I Iii I

Z.Z. vin suâurile respeotive s-an prelevat epruvete pentru 
a veâea struotura ousSturii Hi L.I.I-ului, preouw «zi 
mLrimea srSuntiler âin 2.I.?»

Z.4« vin âvpunerea pe plâoi Hi suâurils kLoute s-au koto- 
Srakiat aspestele L.l.L-ului yi strueturils eare apar 
Ln eele trei moâuri âe suâars

Luâurile au kost oerestate mioro struotural ^i Daorostruo- 
tural.

In priLul rînâ s-au âetsrLinat elesentele Lsowstrioe ale 
suâurilor Hi âspunerilor. In vele oe urmeasS se presintL §eo- 
metria suâurilor âspuse; s-au oaloulat âupA seotiune urmLtoa- 
rele r

- ioLl^imea ousLturii (a)

- lSlimes ousSturii (d)

- pLtrunâersa ousSturii (?)
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Z.1.

1slj1m6a^ ^Strurräerea eus§ruri1 1L LUckir'ea 
6e âepunere.^uâursL eu e ^reeer*e, suâ^rea eu äouk 
eer1 vvnîrru eele oteluri

c>u6u^ 6b äs^unsr« 
'^^rea L d ?
e^s1 (mm) (mm) (mm)

is^zr 2 12 4

L52 2 12^5 4,5

641 1,2 1Z r-

«52

^iaäurA

1,5 1Z

vir o rrsosrs

u «

1o»1Z5 I 16 k k

6k 2 2 18 6

641 2 16,5 7

852 

ouourN

2,5

eu 6euü

16

trsverl

7

lo^Zk 2 16 6

L41 2 18 k

'652 2 1d 4

irr 2 2,5 2v 4,5
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i

vLkiroLoL 4.

îtLVLLL 31 M7LLIVL
?0I>V3IIL L» kULVIklLMI

4.1. vissrsws âe «ekllidrs ?s - k«^6

6»rdooo1 «sl» «1«»«alal â» siler» ««1 »si Iwporlsal si ?» 
^äsosrsos îa o^slsrll« Issinsl«, 1s tisssr« o,1 H 6, ersetz» 
!os vos. 4 âSlV/mm?, isr ^î» 4 - 8 âsH/a»^. loelsdl eksat

?1S»rs 4.1. vissrsw» âs eetiilidru ?v - ?«^L
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SS poais od^ins prin aäaosurl äe 1 ^Ln, äi, Or sau alie elemenie. 
Oardonul ars, Fa^L äs oelelalie slsmenis o puiere äs ao^lune äs 
eoa. Io ori. aiai marș.

ülLiurl äs ?e ^i 0, allaZels lnäusirlals mai oon^ln mlol 
oaniliL^l äs >1n, 3l, k, 6 ea elsmenie însoțitoare permanenie, re- 
^uliaie äin prooesul äs elaborans, iar unsorl elemente aäLuZa- 
ie în moä voii (Or, i»'Io, V, H, Oo sio.) peniru od^lnerea unor pro- 
vrlsishl pariloulars. Ia allaZsls sale ou ?e, 0 se poaie ZKsl sad 
Forms äs oardurL äs Fler (?s^0) nualliâ osmenilia, sud FormA äs 
dolarii solläs (FsrliL, sUsienliL, FerliLö), sau sud Forma äs 
^raFli.

OorespunsAior Formelor elemeniars äs exlsisn^a a 0 neälLol- 
V^i în soluțiile solläs, apar äouL älaZrams äe eodllldru (FlMra 
^.1) : ?e - Oa sau Fler - ZraFli (älL^rsma äs eodilidru Liadil - 
irasaia ou linle înirsrupiL) yl ?s - ?s^0 sau Fler - oemeniliA 
(äla§rama äs eodllldru meiasiadil-irasaia ou linie ooniinu?. 
Ia Vliese äs räoirs exirem äs mlol, 6 apare sud Formâ äe §raFli, 
lar Ia Vliese oeva mal marl orlsiallseasA sud 5orma äe oemeniliL. 
Kodilldrul ou oemsnilia ssie msiasiadll, äsoareos orin înoâlslrl 
äs äuraiL Ia iempsraiurl înalie yi în vressn^a 3l se äesoompuns 
în oomponeniele sale ?s ??i 0, äar în oonälhlile oraoiloe äs uil- 
Ilsars a allaZelor (ismperaiurL - prssluns) ss 5»reslniL su^loien- 
iL siadllliais, oislurile !-l Conisis alde LüoLnä oarie oln aoesi 
slsiem. Osmenilia esis o oardur^ äe Fier, ?e^6, oare oon^lns 

^6,67 HO Hi are o rs^sa orlsiallnA orioromdlok, FormaiZ äln oo- 
j iasärl äs aioml äs Fler ou eîie un aiom äe 6 în oenirul Fiso?lrul 
ooiasäru«

In ansamdlu, lsKiura Fllnä orenonäereni meialloL, oemen- 
^lia poseäZ oronrleiZil meialloer luoiu meiallo oonuueildlll- 
.iais slsoirloS. vaiorlia oomplsxliL^ll rshelsl orlsiallne -zi a 
Pressn^el unor oomponenie nemsinlloe als lsZLiurli inieraiomloe, 
^ovasiL FsLL are o äurliaie Foarie rläloaiL (ttü-8oo äaf/mm^), 

ienaoliaie äuoillliaie aproape äs ssro ^i o reslsisn^L la 
supere prln irao^lune ne^llZadil^ (^—4 äa?i/mD^). 
, Oellmliarva iednoloZloS înirs o^elurl (allaZe ForZadlls) 
tzl Fonie ( allaZe äe iurnare, nsäsFormadile plasilo), ssie La- 
äloaiö äs punoiul L (2,11 H 0) al äla§ramel ?e - ?s^0, punoi oi- 
t's oorsspunäs soludllliL^ll Daxlms în siars solläZ a 0 în ?e.
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kliaZslv eu an esi^iiaT âs pînL Ia 2,11 o sLar eo^Iâs- 
rais stelari äes^reev eri.i Tneilsirs orisialsls traZils 60 earoa- 
râ äs tisr ss âiL0lv2, re^saua eri3^alin?1 eadiorl ea 5e^s esi- 
eeidrais ?s ^er^i^Tiä o älLSlvare ii^e^ral^ L 6 ^rsLeiî; La 
aliaZ.

riraZelb ea psQie 2,11 0 eoarîZ ä^namirsa äs Contor ^rii
lie?ll2lre, ele ia 51 aäass Ta isliliiaiv în 3iars äs solarie 
osliää apî'1 äs äe5srmars ylasîie?. TntraeTî eon^ ^^^i lor Ti L 
äep2/?S^1:b limiia maximi äs soladili^aîs Ta ?e; exee^al äs 0 ssle 
iressii Ta 5siîols alde sad 5srm2 äs es'neilrit^, Iar îi eele ee- 
aa^II sad 5ormfr âe .^ri51î.

In raysrî ea eonvenira^ia Ti 0 a ianoîalai sa-
îeeîsiâ) o^elarlls 2e Tunari Ti ar^îoa?sle Trei elass r

- stelari dioseaieodsiäs, ears esn^in ?Tn2 Ia o,77 > 6 ^i 
oresini^, Ia îsirpbraî; rra amdiani^, o sîraeiar2 ale?iîaii^ äin 
5srii?^ al perliiN;

- stzel oaiseisiL, ears e ondine o,77 - 0 are. Ia ie^^e- 
raiara âdiailA, o elrraeîar^ isrli1;ie2;

- o^sla71 dipersu^se^viäs, ears aa s,77< ^0 2,11 ^1 o
sîraoîar? 5ormaîfi âia isrllî^ ?1. oemsariî^ sseaaâar^.

?snîsle -Lids aa eardsaal le^atz sad tormH äe eeraermii; ii 
prsLinîS Ti raviaril aa as?sei ald - ar^iadia. Ii 5ane^ie äs esi- 
oviîra^is îi 0 a oarreralai eaîseîie (6) aoserie aliaZe ss î2?art 
îi t 5siîs alde dj.oosaîeoiios (2,11 xr < 4, Z), ^Si^e aids ea^» 
issîiov (4, Z - ü) r?r 5snîs aids dioereaîseiios (4, Z < -0 <6,67).

4»2. S^slari eardoi

vtzsiariie eardon (icraiiais) evi^la, ye lîi^e 6, s 
svris äe elegeiis Tiso^iîsars ea â, ^-1, 9, i, tt, resai-
taie äin preeesai äs eiaderars eare exereiiL anaQiie lillaei- 
tzs asapra sro prietinii er«

Ii 5aio^is äe eon^iiaLal Ti v, Le ovi^.iaie^is 32 Le T.i- 
pariS s^eiariis ea oardei Ti Z eatesorii r

- oHSiarilL ea 9a^ii eardea aa eoaoeLitziiie edimios îiîre 
iiLiieio o,ie ... o,2? C; s,2 ... i,5 Un; 2 < o,o4 /- r

< e,o^ ;
-o^eiariie ea eoa^Iaai msäia îi sardei aa esipoLitzi-iis 

edi^ies Tiire I i.2iie1sr v,2? ...s,ko - ^)z s,6...1,65 l/.ir
2 < s,o4 -G ä < s,e5 ;
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- otelurile cu conținut mare în carbon au comp02itiile 
cdimico între limitelor o,^... 1 H Oz o,Z ... I - Ânz 
? < o,oZ H; 2 o,oZ H.

Aceste materiale sînt foarte utilisate în toate ramurile 
economiei n^ionale. In unele casuri, otelurile carbon bipoeu- 
tectoiâe se întrebuintsari sub formL âe laminare Hi piese forZa- 
te, firi un tratament termic special.

i)acL se necssitZ obținerea unor proprietati mecanice riâi- 
CL^te, ele pot fi supuse tratamentelor termice sau termocbimice. 
iOtslurils eutectoide Hi dipereutectoiâe sînt destinate fadrici- 
rii sculelor pentru prslucriri prin deformare plastici In reoe 
Hi In cald, a instrumentelor âe mAsuri Hi cdiar a unor scule aH- 
cdistoare; âe fiecare âati ele sînt supuse unui tratament termic.

4.Z . Influenta conținutului în carbon asupra 
proprietăților otolului

proprietățile otelurilor nealiate sînt âeterminate în 
principal âe conținutul în 6 ( prin proporția âe cementiti ) Hi 
âe forma, mirimea Hi distribuția cristalelor âe Merita Hi cemen- 
titi. 0 dati cu creșterea concentrației în 0, se mărește canti
tatea de cementiti (fig. 4.2,v) azungînâ pînâ la Zo /» pentru un 
otel cu 2,11 HO. particulele dure Hi LraZile de cementitA mä- 
resc resistenta 1a deformare ^i miCdoreasA puternic caracteris
ticile de tenacitate zi ductilitate, -^adar, pe măsură riâicArii 
concentrației în 0 din otel, apare o creștere a rsListentei la 
rupere prin tracțiune L^, a limitei tehnice de curgere 8^ o 2' 
a durității ^i o scădere a alunZirii la rupere a Mituirii 
la rupere 2 yi a resilientei (5i§ura 4.2,a).

?iecars adaos de o,1 0 ridicL praful de fragilitate la
rece în medio cu 20^6 Hi lArge^te intervalul de temperaturi 
între starea ductili Hi cea fragili, la concentratii âe peste 
o,9 ««« 1,1 H 0 (16 - 17 H Oe), deHi duritatea otelului recopt 
create, rezistenta la rupere Hi limita de curgere scad, rcsst 
lucru se explici prin separarea Oe II sud formL de rețea celu
lari care întrerupe legLtura dintre cristalele mai tenace âe 
perlitâ Hi nu permite repartiLarea uniformi a deformatiilor 
la curgere plastici.
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: săritor Ia proprlerL^lle se kaee sdser-va^ia o c.ar
e,L ero^îersa eoQ^lnaîalal în Ü, se ALred^ ^srtza eoer'olîlvfî 
rTSLlstlvItLtzea eleetrio?;, eelelalte ocir-Le^er-isriel se^â.

?1,^r^a 4»2. Varla^La oroorlsîA^îlor* Asoanloe als 
o^ela^IIor' nsallaLs ea eoa^lrra^al Lrr 
oardoa.
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4.4 « InLIaenha elementelor înrzo^itoare asapra 
proprietarilor orelalai

InLl.aen^a silioialai a manAanllai. Irr otzelarils oardon 
oon^inatal äs di na doM^o^ts în Zoneral 0,35 - o,4o iar ool 
äs Kn 0,5o - 0,^)0 ambele elemente apar în o^sl în oarsal des- 
oxidLrii, eliminînd yrotoxidal de 5ier, ?ov ^i treoînd în 2gar6 
sad 5orm/1 äs oxisi; asttel oontridaio Irr îmvanLtrl^^^ pro^rie- 
tiirilor orblalai. In ^oeln^j. timp, silioial (rrlmas dap,i desoxi- 
dare), disolvnt în 5eritS, provoaoÄ orontsroa paternio?^ 2 limi- 
tei äs oarcoro ^i deoi înr^at^e^to onpnoitatea de prelaornre 
prin nmdatisare ^i mni alos prin rokalnre In reoe. Oo nooea, 040- 
larils prsvssate pentra asemenea atrliLüri trodaio s6. nidr^ an 

^oonhinat rodas în silioia.

In^laen^a sal^alai. daI5al aZan§e în 0^0! din minoreari, 
din oves saa din M2slo do ardere alo oaptoerelor. .^1 t'ormeaad 
an oompas okimie ?o (i'asa L), praotio insoladil în I'ier. Ia 
jrîndal ska ?es tormeaa.^ oa ?e an eateotio a^or 5a2idil al o^rai 
panet do îoniro esîro do 9^0?. ^crssî saieetie aiaro doZn In 005»- 
Ijlnatarl toarîo redaso în 0 ^1 LoIldIFioînaa-se aliimal so va 
doMno în soooinl os liml^slo Ar^an^ilor» In îi.L9aI în25.l2irli 
oonira orelaorÂrl ^rin deformaro plns^io^ Ia eald, (I -- 1000... 
ILao^o) oa armaro a topiri»! eatsotloalai, 90t apare klsari ^1 
erApStari în material; aoost fenomen este oanosoat sad dsnamiroa 
cis Gracilitate la oald. ?ro2vn;a în 0Hol a ^In oaraoterisat prin- 
tr-o afinitate mai maro oentra 6 deoît ?e ^i oare ^0rmea26 o02pa
sai Ans oa panot do kasiane ridioat » I6IoO^), di.minaea2ü i^- 
nomenal de traZilitato. daliara de ln oristaliseass prima din ^0- 
la^ia ltotridA, deoi va avea o distridatzie aniiormL ^i în trmpal 

^doForm^rii la oald se va alanFi în sensal 00 laminare. Inolasia- 
^nils de S înrAatS^sso propriotS^ile meoearies ?i în speoial tena- 
^oitatoa, rosilien^a ^i daotilitatva (4,2) (în ssns transversal 
,5a;S de dirvo^ia do laminare yi ^or^are), prooam ?i limita do 
!ov02oal^; de asemenea, provoarrS 0 înrSatStzire a eomportSrii la 
sadare yi a resistsnHoi la oororiaae. In ^ano^ie de oâlitatea 

^o^vlalai, salLal este limitat la o,oZ5 ... 0,060
InFlasn^a Fos^oralai. -os^oral este solavil atît în ?eo< 

oît yi în iLU7 Ia oonosntra^ii mari lormeaed oompasal ?o^ ,
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oars oontine 15,6 > ?. OoeFieieniul de diFusie al ? în ?e esis 
mai mie dsoîi al O zi asiFel ? dL naziers unor seZreZatzii j.mpor- 
ianis. 1)iLolvîndu-se în Feriiâ, ? msrezie zi o 2' âar ^îo- 
zoreasL oonsideradil resisienta -zi 2. Inrauistirea earaoieris- 
iieilor de ienaoiiaie zi duoiiliiaie osie ou aiîi mai pronunțai^ 
du oîi oontdnuiul în 0 al otelului esie mal mare; Fleeare adaos 
äs o,ol Ä x ri.diea oralul de FraZiliiaie Ia reoe ou 20...25O0. 
keniru maZorliaiea otelurilor ? esie o lmpurliaie li^i^i? la 
o,o25 - o,o45 ,^.

! InFluenta I, 0 zi k. ^20iul di oxlZonul apar î l oboluri suo 
t'ormS. de inolusluni nemeialioe FraZile (de ex. oxisi ?e0, ^lO^, 

niiruri eie.), do soluție solidA, sau se aFla în sia- 
pe liderS în porțiunile ou de Leo ie ale maierialului (suFlurl, 
^eiasuri eie.). Oeoareoe inolULiunile nemeialioe sîni ooneenira- 

tori de isnsiune, aiunoi oînd ele se aFlâ în eanilinie mure zi 
sîni dispuse sud Forma unor aZlomerLri souale, aFeeisasa sensi
bil limiia de odosealL zi resilienta. ttidroZenul di20lvai în 0- 
tel osie un elemeni ou aotzlune FraZiliLania. ^dsordii în rl.mpul 
eludorârii, tt deierminâ Lormarea LulZilor în piesele iLnri prslu- 
oraie prin LorZare «zî sudare. ?ul§ii sîni Fisuri ^iorosoo^ioe ou 
korrvL ovalL, deierminaie prodadil de presiunea exeroiiain de di- 
dro§enul raoleoular oare se de^aZL în pori ulie diseoniinuiiL^î 
ale Deialului. ?eniru eliminarea din siraiurile superlio l^ile 
ale pieselor,se reoomandS înoLlLirea aoesiora în vid ( lo" ...

'1o mm tt§) la iempsraiuri de 15 o ... 13o 
/

4.5 . Oteluri oardon de eonsiruotie

Otelurile oardon de oonsdruotie sîni eladoraie în ouploare 
Variin, Sessemer, sau în oonveriisoare eu insutlare de oxiZen zi 
tz.u un oontinui în 6 de pînâ la o^5 - 0,6 >. vupâ oonditlile zi 
gradul de desoxidare se disiinZ irei Zrupe de asemenea oteluri r 

I - oteluri oalmaie, (ou pssis o,17 di) oare sîni desoxi- 
âaie oomplei, deoi oontin 0 eaniliaie minimâ de proloxid de Fier, 
^.sisurînd o solidiFioare 'oalmâ" a aliazului în lin^orierL; 
- - oteluri neoalmaie (eu sud o,o7 di), eare sini desoxi-
daie insuFieieni în speeial eu Ferosilieiu, moiiv peniru eare 
äontin 0 oaniiiaie mare de ?eO. In iimpul solidiFieLrii, aro loo 
reaotiL ?vO ou O din aliaH,uînd nazisre la 00. OeZaHarea dulolor
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astfel proouse faee 03. materialul L-1 fie eferveseent. komparativ 
eu otelurile ealmate, otelurile neealmate 3.u orel^ âe oost mui 
reäus, o otipao itate mZritZ äs vreluerars prin amdutisare la reee 
zi 0 eomporture mal sluda 1u sudare;

- oteluri semieulmate (ou o,o7 ... o,17 6i), eure sînt
intermediare între eele unu1i2ute anterior; sie eapLta o extin- 
âere tot mai larK în pruetiea inâustrinlZ. Duo^î duritate,în ra- 
port eu eontzinutul în 0, otelurile se împart în : extra-moi, sud 
o,1o .1 mol, 02 o,Io ... o,25 0; semi-moi, eu o,25 ... o,4o^
0; ssmiâure, eu o,4o ... 0,60 0; âure, eu 0,60 ... o,7o > 0 ;
foarte uure, eu o,7o ... o,Zo-- 6; extrn^âure eu peste 0,^0 - 6.

4.6 . feluri oardon â- U2 Zeneral

6e pre1uerea2^ prin deformare plastieS I?. ealâ, livrîn^u- 
36 sud formZ âe semifadrioate (âlumuri, ^Ll^Ie), laminate finite 
(profile simple zi fasonate, tadle, den2i, sîrme eto.) zi dure 
t'orjLhb. Iu Zsuerul, sie uu se îru1;eL2A îermio -?I uum?il rureor'i 
S6 supun unei normaliLLri. 2înî ^olosiîe îu moä eurent Iu eon- 
^tzr'uetzii De^uliee eousti?ue^r.i meeunios pentru eur'e nu se or-e- 
serlu oonâi^ii Iretinivs âeosedllre; slnî osie nai ieftine o^elui'I 
!^î ss p?sIuer*eu2S, Uk-or prin ^^eLisrs, ueLor^murs Iu reee suâu- 
?e. 6I^ooIl2Lreu lor se l'uoe prin Ilîerele 01, urmu^e âe âouL 
eîl're eure inâieâ rs2l3^en^L mlnlmâ Iu rupere prin true^iune ex- 
prIüiu1:L in âul^/mm^ âe unu âin e icrele 2, Z suu 4, eür.re repre- 
LinlrL elusa ue euIiîLîs. Oaen elusa âe eali^uîe este I, ueeustu 
nu se nai treee Ln simbolul mâreii âe o^el.

4.7 . OhSlurl eurdon âe ealitute

6e elLboreu2A în euptours Curtin vot H. eulmute suu ne- 
(fulmuts. äpeei^ieutiile prevâLute pentru ueeste oteluri referi
toare Iu eomposilziL ebimioL (limite ale eon^ inutului In 0, eol>- 
^inut seâLut In ^i ?), la inelu^iUL^le nemetaliee zi 1u muero 
zi mierostrueturs sînt preveLuts în stsnäaräe. 3e 1ivreu2^ sud 
^orm?î âe semifudrieute laminate zî sînt destinate eonfeeionârii 
diferitelor piese în eonstrue^ia âe mazini ou apliearea âe tra
tamente termiee.

BUPT



Limpoli2nrea lor 36 knee prin literele 01,0, urmate Le Ia 
Io Ia 6c, e2.r6 inLieL conținutul meLiu Le 0 exprimat in sutimi 
Le procente.

Otelurile Le eementare se tratSL2f? termic numai în strn- 
tul superficial al piesei îmdoK^it în 0 printr-un tratament 
termoctiimic prealadil. Otelurile cu conținut meLiu Hi riLicat 
în carbon (01,6 25 ... 01,0 6o), numite -zi oteluri Le îmvunZtâtzi- 
176, se tratea2^ termic Lirect.

4.^ . Oteluri pentru automate

Lînt oteluri care au conținut riLicat în ä Hi 2, laminate 
In calL sau trase In rece Hi Lestinate prelucrării cu vite2e mari 
Le nHcbiere pe strunguri automate. Lle se livreasL sud forma Le 
dare, avînL secțiune rotunLL, pStrat^ sau Lexn^onnIA. Intr-un 
asemenea o^el, sulful La na-ztere sulfurii Le lün care apare sud 
formL Le inoln2iu.nl alungite în sensul Le laminare Hi contribuie 
In fragmentarea -zi LetnHarea UHOarL a LHCbiilor.

bosforul îmbunAtâ^eHte Luritatea -zi resistenda, ^i6Horen25 
plnsîieiin^ea ^i toioLntn knvori^en^ od^ineren pr-in n^eliiSr^ n 
unei supi'nkeHe neieâe -zî lueioase. Otelurile penirn nuiomnie se 
siDdoIi2en2g prin Iiiersie ^1? urmare âe eikrs âe In 12 In 4o,en- 
re inLieâ een^inuinl meâiu în 0,expriQN^ în suiimi Le prooenis.

4.9. Oteluri oardon îurnnîe în piese

6îni oteluri calmare, slndornie în euvionre ^nriin, în en>- 
ionre elseiriee snu în eonverii20nre yi inrnnie în piese. Ku un 
eon^inuî în 6 cuprins înîrs o,Io ^i o,6o âeoi o sirueiurâ Le 
eekilidru aleKiuii^ Lin 5eriîS Hi perli(n. ^>e siQdvIi26N2L prin 
liîerels 0? (oHel terDie), urmnie âe un §rup âe ei^re Le Ia 4oo 
In 7oo, cnre inLieA rs2ishen^L minimL In rupere prin ^rae^iune 
exprillraîL în Hi Le o nlin eiFrL Le Ia I Ia Z,eare nraiâ 
Zrups Le ealiinîs (exemplu: 0? 4oo-1, 0? 4oo-2, 0? 4oo-z) r

- §rupn 1, o^sl eu prescripții peniru «zi
- Zrupa 2, o^el eu preserip^ii penîru ^^^02'
- srupa Z, o^el eu prescripții psniru o 2'

re2ilien^S sau L.
?enîrru uni5ermi2area structurii Le turnare (Le tip
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«idmannstatten) Hi îmduniti^irea proprie tizilor meoanioe, aoeste 
oteluri pot fi Batate termio prin reooaoere oompleti, -mormali- 
2are sau normali2are Hi revenire înalta. Wiesels turnate din a- 
osste oteluri sînt utili2ate în Zeneral la temperaturi ouprinse 
Tkiri-S -1o°6 ... Zoo"«.

4.lo. Elemente de aliere în oteluri

Adaosul 6e elemente cle aliere în egelari influentsasi 
transformăriie alotropioe ale fierului, mierostruotura Hi temps- 
raturile oritios Le transformare în stare solidi. In fune^ie de 
afinitatea fahi de 0, ele se §rupea2i astfel r

- elemente de aliere oare nu formea2Z oarduri în o^el 
(Ou, ii, Lo, .^1); ele se disolvi in soluțiile solide (austeniti, 
ferită), substituind o parte din atomii de fier;

- elemente de aliere oare se disolvi in oementiti, oare 
formea2i oomM^i intermetalioi eu fierul, oa de exemplar ?«0r, 
^2"2» ?eV, ke^äi^, ?e2i^ eto.

4.11. Influenta elementelor de aliere asupra transformă
rilor alotropioe ale fierului

roate elementele, ou exoep-tzia 6, i, N Hi parțial a S, 
formea2i ou Se soluții solide de substituție. 2i20lvarsa lor în 
ke influen^sasi puternio p02itia punotelor oritioe Hi oa
re determina domeniul temperaturilor de existent a ?ecx Hi ?e^.

moțiunea exereitati de elementele de aliere asupra forme
lor alotropioe ale ?e permite olasifioarea lor în doui §rupe r

- elemente de aliere Zama^ene (^n, ii, kt), oare ooooarA 
punotul Hi ridioZ punotul mZrind domeniul de existen^L 
al fa2Siîf Hi reduoînd domeniul fa2ei oc (figura 4«Z.a) ; 
daoA oonoentratia în elementul de aliere este superioarL oelei 
indioate prin punotul X, aliajele nu mai suferi transformarea 
alotropioL Hi la orioe temperaturi se formea2L o soluție 
solidi de element de aliere în ?e . Woeste aliaje se numeso 
austenitioe. Aliajele oare suferi doar parțial transformarea 
oe— —î ss numeso semiaustenitioe. Iot în oateAoria elementelor 
MMLAene intri Hi Ou, 0, li, ou partioularitatea oi la ooneen- 
tra^ii mioi în aliaj mirese domeniul fa2ei (figura 4.3« d),
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dar* Qolnoililrsîea lor în ?e llînâ limi^âi^, 1^ oontzin^lnrl 
mni mari provoaoS reäaoersa -^i oki ^ âiQynri^ia 5r226i î r

t^i^mra 4.Z. Din^rnTue 6e eo^illdrn In ^IlnZoIor 
binare, ?e - element âe aliere

- elemente âe aliere allassne (^r^ » :o, V^ -VI, ^I-bQ^re
oodOLrâ I^roîril /v^ ^j. rlciioZ i.Lne(i2l flSN^r^L o oenoo.i
tra^is 6o ^ssatonoa elom«nîs (^r^nolul uln 51 ^rra 4«L,o) II- 
nillv âe îrnns5ormrire ? l. se lineso înorrlLînâ LODoleî c:o- 
menirii lașei
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la ooneentra^ii snperioare pnnetnlni indicerent Le te 2- 
peratnrS, strnetnra sliaZelor este formatL ^intr-o solele eoli- 
ÄL de elemente de aliere în ?e c< . Geeste aliaZe se nnmese 5e- 
rities.

DaoS transformarea alotropioA oc^î nn se prodnee deeît 
parțial, aliajele respective se nnmese semiferitioe. In §rnpa 
elementelor Le Liiere alfaZvne intrk «?i 3, 2r, ^v, oare, otiiar 
Ia oon^inntnri miei în liliaj, restrînZ âo.meninl fasei sama. 
De^i solndilitatea lor în ?s este micii, strnctnrn r^liajelor Levi
ne difasicH înainte ea domeninl tasei sii fie înctiis (fi^nra 
4.Z,d).

4.12« Infinenija elementelor Le aliere asnpra
onnctnlni Lin din^rama ^e - ?e 3'

knnctnl entectoid al dia^amei de ectrilidrn ?e - ?e^ se 
a51 ii la o,77 - O ^i 1 « 727^0. -lsmentele Le aliere ^una^ene 
(-li, Lin) mio^oreaLL tempcratnra entsctoidnlni, iar cele allasene 
(?1, ^o, di, «», Or) o mirese. De asemenea, atît elementele a15a, 
eîî ^i oele Mmagene (on sxesphia Oo) mie^oreask ooneenira^ia în 
O a snîee^oiânlni (5i^ra 4»4). De exemoln, la nn o^el iliaî en 
!î ^r, eoneenirahia în O a enieeroiânlni aeaâe la o,5 .^, iar 
la nn o^el en lo > Or, onrAr^nl D ooresMnLe ooneenirnhiei Le 
0,2? - o,Zo v- 0.

4.IZ. In5lnen^a elementelor Le aliere asnpra ^nnetnlni 
âin clin^raQa ?e - ?v^0

?e Lia^raLa âe eedilidrn sss - ?e^0, pnnet^rl 2 se akls al
inat la 2,11 - O «,i ? « II4^0o a eoneontraHisi în 6 a enteeioi- 
^ânlni. loats elementele âs aliere, en exee ^ia Oo LepInseasS 
pnnetnl D spre eonosntratzii mai miei în O, aâieâ apre stînsa 
I(5i/^Lra 4^5). I»a eontinninri mari în elemente Le aliere, onne- 
>tn1 L este deplasat atît Le mnlt spre stînM, înoît în sirnein- 
ir'S se odservA presen^a lsâsdnritsi okiar la oonesnira^ii în O 
fiv o,7 ... 0,^ 3 (carni otelnrilor înalt aliate pentrn sonle).
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?iMra 4.4. In^luen^a elenenielor 6e aliere asupra 
temperaturii ?1 concentrației în 6 a 
eutectoiâului.

4.14« r^teotul elementelor âe aliere asupra
âurit««^ii feritei.

,'^a cum se observ?. Tn L'i^ura 
care ss ctirolvL Tn ^eritg provoacă 

4.6, elementele âe aliere
0 creștere a aarii^^ii Tiees-

tsia . ^ilieial --i Darr^arriLl au 0 inklueu^S vre^uarrt^ asupra 
DSriLii âuriîii^ii tsrirei. Tu iiD'^ oe Or are uu etsoî nuli Duî 
nie. De aossa, Or esis un eivDenî Ls aliere convenabil Tn otelu
rile âvstinats prsluvrLrilor prin operatii âs presure la rece.
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i^ura 4.5. rn51ucnhL ele merelor 6s Liiere L^uora 
oonoentrs^isi în 0 6. sunetului

'i^ura 4.6« In51uen^s, elementelor âe Lliere asupra 
âuriîkt^^ feritei
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4.1 ^. L»Festa1 sisventsior Le allere asapra 
Fassior Le sardari

In tummle Le ore^terea aFinitLtii FatS Le O ^i Le stadi- 
iitatea Faaslor Le sardari Formate, elementele Le aliere oarda- 
ilgene se grapeask astkel r ?v In -^6r —^o —— sd --V 2r 
—'LI. In sontinatari miel Le elemente oarvarigene (Lln, Or, ^, Ao) 
aoestsa se Lisoivü în oementitA îrllooainL atomii Le ?e. Oomposl- 
tia eementitei se sxprimL în äsest sas prin Formala (?eck)^O anLe 
N este eiemental Le silere. kstFei, Ia Lisoivarea Ân în Le, se 
Formeas-I sardara la Liroivarea Or, apare sardara
(5e0r)^.

'äanganal poate înlooai toti atomii Le ?e Lin re^eana Os 
(?e^0Ln^O), Or oînS Ia 2^ (at), «!o pînL Ia Z (st) Dl ü
Loar o,8 - I (st). clementele pate-nis oardarigsne (rl, V, îd, 
2r) na se LiLolvL pravtle în Oe Hi FormeasL saroarl eorespansS- 
toare.

In strastara stelarilor înalt aliate apar LoaL grape Le 
sardari r

In prlma sraM latr? oardavllo Le tlpal tL^O, 
yl â^v(L^O) sare aa o rs^ea erlstallnk esDplex^. le se LlLSlvK 
relativ a^or în aastenltK prln sar dar li s Le tlpal ^6 (VO, Fd6, 
?lv, LrO, îsv) ea re^ea O.?4O. (rs^ea oadlvA ea centrate), 
»0 - ea re^ea O.VchO» (re^ea oadleS ea velara eentrat) ^»^0 ^l Lo^O 
ea re^va LexasonalSâ Lie se oaraeterlLeaaü prlntr>-o Larltate 
mare ^l o tsQperatark rlLleatS Le kaslano, neLlseivînLa-se în 
aavtenltA în eonLl^ll reale Le tneKlslre a eljslalal.

4.16 . VHvlarl pentra reelplents sad preslane atlllsate 
Ia tSDperatarl odl^nalte ^l înalte.

i. Kadrloa^la atlllsarva stelarilor pentra reelplente 
sad preslane se reallsesak în eonLltiiie anor exigente tedniev 
sporite, eomparativ ea osie întîinite ia oteiariie pentra strae- 
tarA portante odi^naite.

îivsiai rLLieat eâ energiei totale Le LeFormare aeamalatS 
îatr-an înveiiy sad preslane ZastiFieS oontrolal atent, proLas sa 
proLas, al omogenității âs oompositie edimisA <-i Le oaraeteristisi 
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meoaaloe. ^ste aeeesarS veri^iearea aatarii âimeasiariii de5eo- 
telor iateroo ^i 6e saoraFa^A admise pe procrasal tiait«

4.1.
Laraoteristlo i rreoanioe Ia trao^iane ale o^elarilor 
peatra reoipieate sad presiaae atilisate Ia tempo- 

ratari 7aalte.

2

Fiare a I. 
o^ela*.
I rl

- 7-7 : 77: 7: - -7 -.- .7'.: - .

lLiaimam

4o < 6 60

ILLLlstsrrtza 
la rapsro 

i/aw^

-«laa^irea 
la rapere

mialt^aQ

>imita âe

0 16

earZere^^

16 < s s^4o

__ 1_____ ^2______ .2 _____ 4 b
!L4I 255 245 225 400...490 22
«47 2^5 275 265 46o...55o 2o
«52 Z25 zir 295 5I0...LI0 Id
PI.IZ5L 2Z0 2Z0 — )5o...45o 26
Pl,r45L 26o 26o 45o...55o 21
^l.WoZ 27§2) 265^^ 255 4Z0...520 19
146 M04 zor 295 295 4Zo...55o 1^
^.o6r«o4 27o 27o — 46o...600 2o
i2oVV»Llo0r12o 600 600 — 795...9Zo 14
^2... - . .^ ... ... . . .. . -----.- - - - . .... - .r - .-r 7! se

» s - Arosimea âe probas;

pentra ^evl^ LialDU» 2do Vaw

?entra realisarea aaamltor eorrol^II preLeriss 96 klaxal 
de tabrioa^ie se pot tolosl mKsari tevaolo^ioe r

- bar votarea ea ar§oa -
- desaltars^rea avaasatü saa âeAararea o^elalal llobld -
- taraarea eoatiauS ;
- îaâepârtarea oria Haaare a 00Festelor de pe sapraFa^a 

semlFabrieatelor;
- ooatrolal sradalal de deformare Ia lamiaare pria oele 

îrei direo4ii prinsipale ;
- tratamentul termie.
6arasteristieils meeaaise Ia trao^iaao sLat âato îa tadolal 

4.1. Soests oaraoîsrlstioi so ro5erL Ia starea âo livrare aor^râ- 
lisat saa îiroaaLt^ ^It,oon5orO ia6ioa^iilor Via tabelai 4.2.
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Ismperatnri pentra âe^ormarea plastioS la e?ilâ ^i 
tratamentul termie al otelurilor pentru recipiente 
sad presiune utilisate la temperaturi obișnuite ^i 
înalte.

A are a 
otelu- 
lai

De Normarea 
olastio/i 
la ealâ O()

rormalisarea SAlire lievenirv Ostensio-

^6 °L
l s Z_______ r

L4I
L47 11oo...^5o

^9<r...92o
kZo...;qo

î(k2 ^o...92o

VLIZ?
VI-I4? IIoo...^5o

doo...4Zo
^7o...9oo — — 5Zo...î8o

ISSoZ
Hoo...yso

91o...d4o — — 5Lo...62o

I4llrvlo4 — 91o..«44o 6ko.. .72» I)

loOrÄolo 1Ioo...^ko — 9<ro..»9üo 63o.. .74o 1)

loV^Äo^rlZo 11oo...^5o 1o2o..Io7o 7Zo.. .74o 1)

^^?smpbratura ^i âurata âe âetsnQionare se ^taoilese La r'unetie 

âs ut il isare, âar la parametrii inferiori oelei âe revenire.

?entru utiiis^ri la temperaturi moâerate sau pe ourate 
scurte în care na intervine tlua^ul» cea mai imoortantZ earaete- 
risticA âe material este limita âs curgere la ea1â. 
Valorile minime ale limitelor âe curgere la ealâ a^iZurate la 
prouusels plate ?i tubulare âin mSreile ae ozel 2tanâarâi2ate 
se âau în tabelai 4.Z
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4.Z.

VtLlor7l1e limîîelor 6s e^Asrs I?r o -âo ile vroü^selor 9laîe 
?)1 ttLvrLlars âln oteluri penîrn roei Ilenes 2^d 9i'S2i.lLrrs iLrr- 

11.2iîv Ia înĂl^s.
-2: -- -7- V - 777 - -- 7- — .: 7- -77 --r -77 -7-7 .u: -.-77 . -77 - 77 "----ST-

^^res. ^rO?.1MSQ âe 0M?Zer6 ü 7> '/M-l"

Ml 220^' Zoo^L 4»»^ 45o°ll 5»â 55o^L boo^o
1 8 3 4 6 7 4

LI6^) 2»5 1Z8 1Z6
L41 17...4»^^ 148 158 127 117 — — —

41...6»^ 188 117 48
16^^ 245 2»5 1!8

L47 17...4»^^ 22o 183 158 142 — — —
41...6»^ 215 176 1Z6

L16^) 26? 227 177
/(kZ 17...4»^ 245 2o5 177 168 — — —

41... 6»^ 227 142 158

14» I4o 110 4»
0LE1L ^25^^ 21o 16» 1Zo 11» — E E
i 26o 210 18» 17» 15» - —

1WoZ
^16^^ 245 148 162 158

17...4»^^ 2Z5 18Z 166 162 142 - —
41...5»^ 22» 176 158 1Z6

4 16^ 275 237 2»Z 188
Ü.46M04 17...4»^ 265 227 2»Z 144 188 —

41...6o^^ 255 215 144 172

^.ovrllolo 25^^ 28» 24» 21» 2»o 18» - —
25» 2Zo 21» 2ao 1oo - —

^aVKN»0r-12o L25^^ 334 44» 441 — 37) 216 137
^--7- - - - — — -7 - —777 7? — ------ -- --- --: 7 - .- -7- 7 — - — -T!--'.--— -'--7 -- -- - 77-sr»

5>roâuse plaîe
produs«
proQirss 9lLîs
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Variația 02 îe^peraiara a 22027 oaraojieriLlriej. 5i2ioe - 
Dvd-alai de elasîioijraîe 1onAi1:2Qina1N i?i ooe^io ien(2l de di1a- 
îare ILnInrN se arnîN în i'i^ara 4.7«

^i^ara 4.7« Variația 02 kenoeralara 2 vedalalLj. Ls 
elastioiîajre 1on^i^2uinalN <?i a oeetj.- 
eienîalaj. Le dilatare Ij.nj.-rrA 1a 0 p l u
riis penîra reeieien^s sad 9^022220 
atrillsa^e 1n (eapern^ari Incide.

în aomenial de 1;e 20era1:2ri yi 1a d2raj:e ds 2iL.Ii2are în 
oare intervine 5123^21, veritioarea ooD^erîNrii ^aîerialalai se 
kaoo arin înoero,lri Le 5l2<^ exeo2taîe pe in^tcnla^ii 29eoi.ali.22- 
îe. ^»e prevede aiiNKerea 2nor d2r^^e dv îneeroare de nînL 1a 
40000 ti.

?rel2Lrarea re22lAntelor 2r"a5re^îe deîerănirea I2 sieo^re 
^marnfl do 0he1 a oardei de daLN: (enoiane do capere 1i 5l2aZ/vQ^ 
rame^ra iim? - îeTipsraîarN e^-lealnî 02 religia r

? « (L/I000) (0 - 108 î)
2Nde r 1 (tc) - ^e-uperarara

î - d2ra^a de înQere are, în d 
Ae22lîa^e1e oo^inalrs 1a NNro 11e de 0^e1 2îandardi2a^s 

ri2 permis 2îndi1irea reL^sîsn^eldr 1a 5l2a^ penrra d2ra^e de 
lLîiliLare de pînN 1a I00000 d. ln 5i^2ra 4«^ se araîN oardele
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Le variație a ro2iLtentsi Ia LluaZ în tunotie Le temperatura 
Le utilisars pentru produsele plate Hi tudulare Lin m^roile Le 
otel 3tanLarLi2ate.

Ia oașul otelurilor aliate Le tip molidLen Hi orom - mo- 
lidâen, în domeniul temperaturilor Ls Z7o-59oOo se Lssvoltk ^ou8 
prooese Le tragili2arer tragili2area Le revenire, la temperaturi 
Interioare oelor la oare intervine tluaZul, oare poate âotermina 
mi0Hornrea ou pîn^ la 25 - a tenaoitLt^-i 2o^, ^ît Hi alu.n- 
girsa la rupere la tluaZ.

?i,gura 4«h. Variația resistentsi la tlurZ în kuno^ie 
Le temperatura Le utilitare la otelurile 
pentru reoipiente sud presiune.

7 resste prooese se Latoreso urraLtoc^relor meoanisme r 
- Luritiosrea masei metalioo Le dn2A prin preoipitare Le 

(farduri;
î - moLitiourea struoturii în 2ona granițelor grăunților 
Austeniticrs^ ereditare oare mie-zorea^ gradul Le aliere a aoes- 
teia. Le tormearS pe granițe preeipitate Le orow, molidLea Hi 
yarduri ;

- apariția Hi Le2voltarea Le miorogoluri prin prooesul 
Le Letorrrare;

- segregarea impurităților la granițele grăunților ori tab
lini.
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In conâitiile unui proces âe äeFormare lentL caracteristic 
FluaZului, cît Hi Lie ruperii cu äeFormare plasticS rapiââ pro- 
pris încovoierii prin Hoc 1s. ^Zo^L, microZolurile actioneasä oa 
centre âe rupere. Oesvoltarsa lor este FavorisatL în sona âe sla-- 
PL rs2istentL âe In periferia §rLuntilor austsnitici în care se 
cumulea28 eFectul concentrLrii tensiunilor âatoritL precipitate- 
lor âe pe Zranite. ?ra§ili2ea2L âatoritS impurităților Hi creHte- 
rea âeFormatiilor prin alunecare, ea urmare a rezistentei mai miel 
a 2onei respective,comparativ cu Lașa metalica âe basL.

Oomportarea la suâare prin topire âepinâe âe Zr^âul âe slis- 
vs al otelului Hi âe ciclurile termice aplicate prin procesul âe 
sudare.

pentru optimisarsa structurii Hi caracteristicilor 2onsi âe 
^nFluentâ termicL Hi ale metalului depus este necesar controlul 
regimului termic la suâare Hi tratamentul termic âupâ suâare, cu 
precLâere în oașul otelurilor aliate.

0 atenție âeossbitL trebuie acorâatS tratamentului termic 
âe determinare dupZ sudare, oare poate determina activarea proce- 
selor âe Fragilisare.

sin alt Fenomen nedorit, oare poate interveni în cursul tra^ 
tamentului âe âetensionare, este Fisurarea materialnlni în 2onele 
âe inîlnsn^A terDioA âin imediata veoinLtate a oorâoanelor âe 
snânrL. ^oest Fenomen poate Fi Favorizat pe âe o parte âe oapa- 
oitatea âe âeFormare plastioL soL2Ntâ a materialnlni în oonâiHii- 
'le âsFormLrii on vite2â Foarte mioA, oare înso^eHte relsucarsa ten- 
sinnilor remanente, iar pe âe alt6 parte, âe existenta în 2onele 
respeotive a anor oonosntratori âe tensiani.

In 0L2nl produselor placate prin suâare, mai ales ou o^sl 
inoxiâadil austsnitio, este âe reținut pericolul FisurLrii meta
lului âe da2L în 2ona âe inFluen^L termica situatL imsâiat sud 
stratul âe placare.

î ve obicei, procesul de Fisurare se âssvoltâ în cursul în- 
âLlsirii pentru âetensionare Hi este mai probabil în ca2ul otelu
rilor oare convin elemente âe aliere ou acțiune âe duriFicare prin 
precipitare (crom,molidâsn,vanadiu). aceste conținuturi ridicate 
în carbon sau cont irruturi ridicate în elemente residuale se evitâ 
prin mLsuri ca r micșorarea ensrZiei liniare pentru limitarea di
mensiunii 2onsi âe inFlusntâ termioâ, sau Folosirea tsdnicii âe

BUPT



- 48 -

plaoars în mai multe treoeri« ?reosri1s următoare au rolul äs 
a finisa struotura sonsi âe inkluentzS ter^mioA, resultati âupâ 
prima trecea.

Lontrolul oalitS^ii ansamvlelor suâats ssts prsv62Ut a se 
Laos atît prin înooroLri âistruetive pe Lmdinüri âe prodL,oît ^i 
prin metoâe neâistruotive (ultrasunete, raâiatii penetrante, pul- 
dsri QQFnetioe «?i liokiâs penetrante).

i FiA.4.9« se âau valorile ourente âe âuritate Pi enerZie âe 
rupere prin Poo ^olosinâ epruvete âe rs2ilientze LV pentru îmdi- 
nSrile suâate oap la eap ale proânsslor plate âin o^el 140r?1o4»

^itZînra 4.9« Variația ânritS^ii ener§iei âe rnpere LV 
în îmdinkrrile nnâate crap la oap ale pro- 
ânsslor âin o^sl 146r^o4«

6nâarea se 5aoe on elsotrosi ^I-NoOrlS, la temperatura ini^ialS 
«5i între straturi âe 2S?Oo ^i eu revenire âupk suâare la tempera
tura âe LooOe.

4 .17« Oteluri pentru reeipients suv presiune 
utilisatv la temperaturi Zoase.

^eeastS eats§orie ouprinâe mai multe m^rei âe o^sl ou §ra- 
nula^ie 5inâ,preoum ^i o maroS âe o^el aliat ou Z,? -L ^i.?roâuse- 
le plate ^i tuduleuTe âin aoeste oteluri se livrea»/? în starenor- 
maliLLtS.
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743^1» 4.4.
Qaraotsrisrioi meeanioe Ia traotiuns ale otelurilor 
pentru rsoipisnts sud presiune utili2ate Ia tempera- 

turi Zoaso.

4area 
otelu
lui

I-imita âs ourZere K ?î/mD^
.____________________ ___________ ^62isd>-nta LIunAirea

la rupers la ru^srs
16 17 - 35 36-5» 51-70 î2l.niTruQ

s 7o *) e 25 26-7o
â'I" " 2 z 4 5 7
Ii 37 235 22? 2o5 2oo 36o...44o 24 21

S 44 235 275 255 25o 4Zo...54o 2Z 20

^Wn16 Zoo Zoo — — !ii4».44o 21 —

Li 52 Z5o Z4o 3Zo 32? 510...610 20 17

liv 52 Zko Z5o Z4o Z3o 510...610 2o 2o

» 55 42o 4Io 4oo Z4o 54o...63o 17 17

2 53 46o 45 o — — 57o...730 17 17

Oi»r4kk 22S — — — 34o...44o 26 —

dl.14545 k 25? — — — 44o...54o 21 —

Io^3k Z4o E «» â 44o...64o 2o —

s - srosimea proâusului sau a peretelui (Ia hsvl)

Oaraeteristieile mseanioe Ia traotiune ale Otelurilor 
tru recipiente la temperaturi ^oase se âau în tadelele 4.4« ^i 
4.5, iar oaraoteristioile âs tenacitate în tavelul 4.6.

4^?.
Valorile leitelor âs eur^bre la ealâ ale prociuselor 
plate âin oteluri pantru resipiente sud presiune uti- 
lisats la temperaturi Zoase .
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Ladelul 4«5«(oontinuare)

âsro» 
o^«1»- 
l!Li

Limite de ourgere la oslâ 8 (F/sw^la îe»?srsM>
p o,2 ^ars

.100 .15 o .2oo .25o ^Zoo .Z?o .4oo

L Z7 2o? 18? 17? 1?? IZ? 12o loo
s 44 24? 22? 2o5 18? 1?? 1Z? 12o

8 ?2 24? 27? 2S5 2Z? 21? 19? 16?
8 ?? Z?o ZZo Lo 2So 260 240 21o
8 58 Z9o Z6o Z4o Zio 29o 26o 24o

— — - - r: r? s : -- - .' rrrr —s

4» 6« 
Laraoteristioi âe tenaoitate ale otelurilor pentru reoi- 
pients sud presiune utilisate Ia temperaturi joase

Lxeoutia reoipientelor sud presiune presupune intervenția 
asupra Materialului prin operații âv deformare plastioL, tSiere 
sudare eto. Os sosea» Ln alegerea Dâreii de otel -i» mai ales a 
olasei de oalitate»sste neoesarL ounoa^terea influentei pe oare

Llsro» 
0tz«1lt- 
1u1

Lnergia âe rupere LV^» I, la temperatura âe,0o(min)

.20 0 -20 -Zo -4o -?o -1oo
1 Z z 4 6 7

«Z7
844 — 27 27 27 27 27 —

S?2

0MN16 — — — — Zo^^ 27 —

8V?2 6Z ?? 47 Z9 ZI 27 —

3?? ?4 47 Z9 Z? ZI 27 â
S?8
ol.rz?s — — — — — 6??> —

0ir4kS — — — — —

1oI1Z? — — — — — — 27
^7! ^-7k2:..7-r - 7 î — -r - - —

Lpruvsî« Ioi»sir<iâj.ns1», valori 
2)

8«-1.11sn^» Zoo/2, ^/o»^

«vâii pe trei epruvete
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0 pol; avea operațiile arstäte Nai» înainte asupra caracteristicilor. 
Ia legSturK ou acest aspect, se men^ionsasS urmStoarsle r

I) Deformarea plasticA la cald se recomandA sZ se rsali- 
LLLS cf4tre limita inferioarS de temperaturi indicată în tadelul 
4.7« Creșterea temperaturii âe încLlsirs oStre limita superioarS

7^3,1.^1. 4.7.
temperaturi pentru deformarea la cald ?i trata.msntul 
termic la otelurile pentru recipiente sud presiune 
utilisate la temperaturi joase.

A arc a 
- o^elu^ 
!lui

Interval de temperaturi pentru_____Durata de menți
nere pentru nor
malizare v.au de- 
tcnLionare

Deformarea 
plastică 
la cald 

°0

iormalisare
vetensionare 
dupi sudare

°0

7 n 13oo...9oo 99o...92o 5)o...59» 2 min/mm, dar

ki 44 II5o...95o C^1 putzin Zo ain.

:oyÄnis 
i k 53

IIoo...95o

rrv
Z kk 1oko...^oo 96o...92o 5)o...59o 2...2,5 min/.mm

______
01,1)5 i 9oo...9)o —

2 min/mm, d:^r 
cel pu^in po min.OL145 I1oo...95o 97o...9oo —

^1o?Li)k
__ ______ —____ 9)o...97o k6o...6oo

L domeniului sau peste aceasta influen^easL nefavoradil strucru- 
t^a materialului ^i determina micșorarea progresivi a tenaciti^ii 
Acestuia.

! 2) Dsformr^rea plastici la rece este admisă, de odicei, în
limitele unor grade de deformare de 2 /, pini la 5 fsrâ un 
tratament termic ulterior. Oa urmare a anisotropiei materialului, 
îndoirea pe direcția perpendiculari la axul longitudinal al pro
dusului se face la rasS mai micâ decLt la produse formate la re
ce au evidențiat, comparativ cu starea de livrare, modificări mai 
ales la limita de curgere yi tenacitate. Astfel,pentru un grad 
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âe âsforware âe 2 >, limita âe ourAvre erecte pe âirootia prinoi- 

oalS âe âeNormare ou ooa. l..,Z ^i soaâo pe âirsotia perpenâi-
oulsrü la e^osasts ou pînS la 2o âin valoarea ini;ialA. Ia oe
privește tenaoitatea, aovasta soaâe oontinuu ou sraâul âe âefor- 
mare.

pe odioei, favoare prooent âe âeformare plastiokl âetsrminL 
o ore^tere a temperaturii âe tranritie ou ooa.^Oo.

Oetensionarea rsciuee Ia mloL mAsurS efeotels aoestui pro- 
oes âe rmdktrînire. in figura 4«1o se ilustreasă moâul âe âepl3>- 
sare a ourdei âe tranritie Ia funotie âe §raâul âe âeformare la 
otelurile â^ tip R52...K5H»

?i^ura 4.1o. lafluea^a â^formLrii plastioe la reoe 
asupra îenaollrLtzil otelurilor ou sra- 
rrulatle fiaS.

Z) äSsurile îstLU0l0r;1.o6 la suâarsa aoesîor oteluri s!aî r 
!pre^tiroL rosturilor, utilizarea eleotrosilor dariei useati, 
^leZerea oomdiaatziilor sirmL flux dario topit,sau flux oera- 
tvio hi ooatrolul regimului termio la suâare. -^vestea sîat si
gilare ou iaâioatiile pentru otelurile ou Aranulatie fin?;, 
pe asemenea, se mențin oonâitiilv tednioe arState la § 4.16 

^truoturile martensitiee yi dainitios, oare rerultL în 
rona âe influentă termioL la suâarea ou enerZiv 1insar§ ^ie/1, 
respeotiv vitesü âe rSoire mare,sînt u^or aetivate la aetsw-io- 
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nare ^i na rioicL -rodlsmo âin panclal âe veâere al valorilor 
carsclorisliclior Decanico în slare äoleaslonalS. 6tzre äeose- 
diro äs acesloa, slraclarilo terilo-dainllice, oare rosallS la 
saäarea ca onvr§ie liniarü Dars, âovin Leäial anor procese äs 
^precipilaro oars înrLalâtbsc sonsldil lenacilaloa âapL âelsn- 
sionare.

4*12. Lscipionle sad presiane alilisslo La äomsnial 
âs lemperalari -ko^O ... *4ooOc

i

^leZerea otelarilor ponlra recipienlele alilisale La 6oDo- 
nial äs lomperalari -5oOo.«.^4ooOe, arimeaLâ a ti oricnl ilÄ spre 
mSrcils äs otel ä? rsLislontä saperioarL, avanlaZoase mai ales 
pin panclal 6s veâere al consamalai 6s ms (al. Oinlrs aspeclelo 
specitice sare lredaie avalo în veâere, so rețin armâloarele r

l) I»a caraclerislici 6s rsLislentS e§ale saa apropials va 
ti preteralS marca 6s otel ca sraä âe aliere Dai roäas« Oe exon^. 
Pla, în âomenial lemperalarilor pînL la 400^ oslo recomanaalä 
alilisaroa stelarilor 6in seria L4l...L^2 solor âin seria 8)7... 
<i§2. ^lezerea na poale ti t'âcalâ âisliacl âe Zsr^ntiile âe lena-- 
^rilnle asi^arale pe prooasal tinil. Lsle ra^ioa^il inäL, sa alanoi 
öinä aliliaarea se taoe preponâerenl în 6oDsaial lsmperalarilor 
posllive, prodlsDa si^arantei La perioaâels âe 5aaOtionare în 
atarA âe reZim sS se solationoae prin Düsarl reslriolive în «x- 

^ploalare, dasals pe snaliaa silaatülor erilioe ^i na prin ale§e- 
jroa anei Dârei âs otel ea garanții âe lenaeilale excesive.

2) Otolarilo 6in elasole âe reLislen;â saperioare, eam 
sînl âe exsDpla otelarile în slare normali2alk âe lipal ^i 
Ü58 yi otelarilv în slare îDoanLlStzl-lâ âin clasele ca limilâ âe 
Härtere âe 7oo r/DM^, presinlk avanla^s âeosedile în casai rec r- 
^ienlslor caro na iacreasS în msâii care pol §enora coroLianea 
^lsaranlS sad lerr^iane. Olili2area aceslor otelari esle posioilL 
qi în casai anor mocii ca agresivilalo cdimlcâ moâeralS, Lnsâ 
r^ecesilâ iaarea anor DSsari conslracliv-lednolo^ice.

, kîec acerea nivelai ai lolai ai lsns ianllor pe saprakata re- 
c;ipienlalai în conlacl ca Deâiai, se tace ca solatzii Con^tracli- 
ve, caro oliminâ pe cîl posioil îDdinârile âe colt ^aa corâoaneio 
âe saäarö apror?ials (tiFara 4»ll). 6e tolosesc materiale âe aâaos 
ca Krnâ âe aliere cîl mai apropial âe cel al iLalerialalai âe 
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se oraotioâ regimuri. terwioe de sudare, oare s? limltose modi.Fi- 
okrHe de struo turL din sona de intluentzS termio?1, urmate do tra 
tament ^inal de detensionarea întregului. ansamdlu sudat.

?igura 4.11. ^oluHii oonstruotive pentru reoioionte 
oare luorearS în medii oare pot genera 
oorosrunea tisurantS sud ten.-tuns

?îgura 4.12. Valorile tensiunilor re.n-inents raport;te lu 
limita de ourgere pentru otelurile ourdon 
oardon-mangan în tuno^ie de parametrul de 
detensionare tt.
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LtioienHa tratamentului tsrmio tinal uin punot Le veâere 
al relaxArii te as teilor interne kAi al moâi^io>lrii structurilor 
âin Lvna âs inLl.uentL termioS orsPts o âatk eu temperatura ^i 
âurata âs tratament.

Ia ti^ura 4.12 ss aratL valorile tensiunilor remanente ra
portate la limita âe oursere, oare sînt âs așteptat s?? ss întîl- 
neasoei la o^elurilS7normalisats, earvon ?i eardo^mansan, âeten^ 
sionate la âikerite valori ale parametrului Ü --» 1 (2o^1os t).1o^^ 

la optimisarsa regimului âs âstensionare a ansamdl urilor 
suâate, trsduie avute în veâsrv ^i implicațiile temperaturii ^i 
âuratei âe înoAlsirs asupra oaraotsristioilor msoanios ale meta
lului âe das^. pentru otelurile îmdun^tftiîs,nu treduie în nici 
un vas âspD^ite temperaturile ^i âuratels la oare s-a executat 
operația âs revenire âupâ oillire.

Hâssea, în oașul unor utilisLri oare prssintL perioolul 
apariției oorosiunii sud tensiune, kärü a se rsaunja la Esurile 
âe preoau^is amintite, ss prsksrL als§ersa unor oteluri âin ola- 

2 2sels âe resisten^A meâis 44o l/mm ?-i 52o i/ram , mai ou^in sen^- 
sidils la asttel âe fenomene â.oît obolurile âs rvListenhS inalt?^

Z) In unels utilisSri, o^elurils oardon ^i slav aliate sa- 
tistao oonâi^iile âe resisten^A impuse âs presiunea ?i tempera
tura âs exploatare, âar nu 5ao 5a^S proossslor âe oororiunv Zene- 
ralü ^i/sau oorosiuns oausatL âe LZentul âin reoipisat.

In astfel âs oasuri este eoonomioü utiliLursa procusslor 
plasate sau, la reoipiente ou dimensiuni interioare sui'ioiont âe 
mari, âspunerea prin suâars a unui strat âe proteo^ie âin o^el 
aliat, latura âikeritN a otelului âe plaoars nu eonstituis o sur- 
s3 pentru amorsarea âe ruperi prin odoseal«.

4) 0 prodlemA oe prerlntK interes în oașul reoipisntelor 
sud presiune, sste osa a prevenirii ruperii lamelare.

?aotorii principali în ruperea lamelarS a îmdinLrilor 
suâats sînt r

a) Nivelul tensiunilor oare solioitZ materialul âe dasL 
pe âiree^ia Zrosimii zî oare âepinâe âe tenoiuiile âs oeivioiu, 
riLiâitatsa îadinLrj.i suâate, volumul, moâul âe rLoire «^i rssis- 
ten^a metalului âepus prin sudare.

d) Oon^inutul âe ^idrosca âifULidil In imdiw?.rea Luâat^.
o) ?1astioitatsa produselor plate mai so?l2Ut^ He âirso^ia 

Arosimii, oomparativ ou âirso^ia âe laminare.
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?entru înâspLrtarea pericolului ruperii lamslare SS aplicA 
urătoarele precautii 7

a) Oonsrructiv, prin înlocuirea îmbinărilor în "i, ' sau "I ' 
cu îmbinări cap In eno. (,'înâ acest lucru nu ^ste posibil, prin 
plasarea îmbinărilor respective în 2one cu rigiditate se-?ZNtâ.

d) îebnoioZic, în uti1i2area unor materiale âe aâaos âe 
resisten^^ mai sc?l2Ut^ âar cu plasticitate .nare Hi car^ 2,<1 asi- 
gure preînc5^l2iri, a tebnieii âs suâare multistrat sau a suâ^rii 
în atmosferă âe gas protector se aâuc unei 2 îmbunatatîri. ân^le 
resipiente suo presiune lucrea23 în conälhii âe oboseail'.

>oiiciti1rile variabile pot resulta âin r variatii psrioni- 
ee âe temperaturi, âstormn^ii împiedicate în cursul unor variatii 
formale âs temperaturi,variatii L^le presiunii sau a forjelor care 
â: oar In încirciri nie recipientului, vibrații Hi nițele, la ast- 

Lei âe solicitLri, nu este o protzlsmi âtît âe niedere n mărcii âe 
ot^i, cît âe corelare a soluției constructive Hi tennologics cu 
specificul reZimnini âe soiieitnre.

InLI.nenljn eon ^ni mnre asupra âuratsi âe vintz?,. o ^re n.^oii- 
tuâinea âe variație a tensiunii în Lvneie eu vîri^ri ioenie âe 
pensiuni eauLate^ în prineipai, âe soluții eonstruetive iekavOrn- 
yiie, sau âe abateri âe 5orDZ âin exeeu^ie.

4.14* keoipiente expisatate ia temperaturi înnite 
(peste 4ooOi!)

j 'ItiiiLarea imetaiuiui în nesst domeniu are ia basL enraete- 
ristieiis âe rsListen^A âstsrminate prin îneereriri âe 1un/;5. âu- 
eat^.

--tadiiitatea strueturii metaiur^ioe Hi a rezistentei meta
lului la temperaturi peste eea. 4ooO^ este în âireetil lecturii 
0su §raâul âe aliere a otelului. ?e măsura orsHterii temperaturii 
^i a âuratei âe exploatare, pentru limitarea etsotului âe aeti- 
Vjnre a unor procese âe âeZraâare, este necesari aleZerea unor 
m^roi âe o^el ou ^raâ âe aliere superior.

, ^tît în alegerea nurcii âe o^el, eît Hi în aprecierea re^i- 
apiui âs exoioatare a unor proâusv care lucrenLZ în conâi^ii âe 
tlua^, presintN interes urm^tourole aspecte r

1. Deformarea Hi ruperea prin iluai au la on2?i, în princi
pal, un proces âe alunecare Hi rostozoiire relativi a ^rrluntilor

BUPT



- 57 -

orisialini. 0 sapraLa^â ioialS mioü a ZrAantilsr, oorespansLioare 
anei sranala^ii mari L maisrialalai, esie ^avoradilâ ore^ierii 
resisientoi Ia klaaj. ?s âe sliL parie, sranalatiils mari ^i mai 
ales asani^ormed psi Leiermina mio^srSri ale oaraoierisiioilor 
Ls âaoiiliiais.

2. Examinările âe lavoraisr steoiaaie asapra anor maieris- 
le aiiliraie în eonâitii âe tlaaj evioentiasL apariția ?i âs2vol- 
iarsa^ pe mâsara ere^îerii âaraiei âe explsaiaro, a anai prooes 

jleni âar ooniinaa§ âe ireoere a elemsnislor âe aliere din masa 
ZrLanielai în ooDpa?i iniermeialioi oare misreasL spre §rani;els 
srLantilor orisialini. ?srioola1 âe apariție a anor raperi prin 
tlaaj odiar în oasarile La oare alegerea Laie rial al ai a tosi 
eoreoi tüoaiL» âaok la operațiile âe panere in oporS se înrezis- 
irsasS anele praoiioi âe5eoiasav0d oa Le exempla înoAlsirea in- 
sakioienik a Laierialalai la 5orDnrea la oalâ saa saâarsa In 
rsZiDari iermioe exossive.

Z. in nameroase vLlsari âe aiilaZe ^i eotripsweniv, reLolva- 
ie oorsvi âin panoi âe veâere al alegerii maierialalai, parameirii 
âe exploaiare e^eviivi na ss siiasaLS ooniinaa la nivelai valo
rilor nominale laais în vonsiâeraro în oalval.

3e impane veri^ioarsa âe anssmdla a aiilaZalai saa eeki- 
pLmenialai penira oonirolal apari^isi Le âe^orma^ii prin FlaaZ 
saa a anor prooese âe kisarare în eonele oa LisooniinaiiShi ^eo- 
Lsirioe saa ea variatii eioliee ale iemperaiarii ^i iensianii.

4«2o. üsoipisnie sad presiane aiilisaie la iemperaiari 
Zoase (sad -5o^)

^leZsrea stelarilor penira iemperaiari joase osie LominaiS 
/ie prodlsma prevenirii rapsrii 5raZi1e.

la ismperaiari pînS la oea. -100^6, âe ovioei» este tolo- 
^ii otelal aliai oa ^i. la isaperaiari mai joase âe ooa. 
^.100^6 se aiilireaLA stelari oa H ... 14 /» ii.
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vz?IDVI.UI, 5.

NLXIZLL I^s L.I.r.

5.1 » In 1IîeraîM7L tstinloS sLnl: mulîe rvla^tl ears eorslea- 
LS ânrlîatsa maxlmL 6ln sona lnkliLlsaîa^S äs temparad^rS Lir ea 
eamposl^La eklNLoS a o^elnrllor. Slnîrs sie am sslvaîa^ Z rsla^Lly 
Hars aran mal apropLaîv äs LaosroSrllv pr^otzlos rsallLaîs.

M. - 40*666. ( 6 * ^2- * 2L- ^2, 
4 5 6

61. kll )
14 24 4o

(^.1)

Ss1siz1.s (9.1) » L»sî s1»dor»îS âs Insîltuîul Intsrnstzloosl 
â« ««»«Iru«, o lanose ii r s»d lal^lslvl» II6/II«.

Vrmkîosrsls «toiiL rvls^ll. si» Losî elsdorst» âs ZirpoasLl. 
Findels Lo1os»»o vxprssls kow, ears srs ^ormuls «

?ew » 0 * * «rr*6n*6r p,g
Zo 2» 6o 15 1o

(k.2)

t«2 " 189*67.6 * ro7.ko» - (1o1 *

711.6 - 461) .LI7« tânsent L.

X -- î8/§ * ».5o1 * 7,9.6 - 11,v1.?o» (°.z)
0,k4Z * 0,k5.6 - 0,76. ?vm

*«/- 9»o , (o,94*o.<,oo7^r)
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Iri relația (k.Z) ssts enerZia aroului âe suâars Iar 
^pr ssts preîneAlLirea în o^. in tins, t8/§ aratL âurata âe 
rLoirs âe Ia AOO^O Ia §00^0 âupA es suâarsa s-a terminat^ în
seounâe.

. -------- - ----------

L-^e

V - 1o§ t8/k

L » 2Z7 16ZZ.0 - H57.kem

»« - 844.6 * 2§7 - L

Q( L » «66 > r?Z2.6 - 224o.kem

- o.oZ - 6.0 * 7.77.kom

(5.4)

5.2. 3-22 ales 4 oteluri tolosite Ia construirea reoi- 
pisatelor âe stoeare a diârooardurilor Hi anume r lOssiZS ; 
L?2 ; L«2 Hi L4l. Woeste oteluri au kost livrate sud kormS âe 
tadle eu grosimea âe 20 mm. 3-a ales aesastâ Zrosims kiinâoL 
^asemenea âimsnsiuni ss praotieS la plaoa o talon pentru âe termi
narea oomportLrii la suâars a otelurilor.

Oompoaitiils edimiee ale tadlelor sînt vrerentate în 
^adsla 5.1. 3e odssrvS oS pentru kieears o^sl s-au kâout osl 
ltutin § âsterminLri pentru a putea testa normalitatsa lor. 

tolosit aioi testul Odauvenet ^1^ , la tadela k.4 la ana- 
^isa mansanului, kiinâeL numai aiei s-ar putea sL tiv o valoare 
^normalS. Oonkorm metoâsi ss ealouleaaS meâia valorilor manșa- 
olului.

«a - » 0,68

3e oaleuleaLS apoi suma pStratelor âintrs msâie Hi kieoare 
valoare Hi ss od^ins r

BUPT



- 6o -

3 - (0,68 - 0,68)2 * (0,68 - 0,73)2 * 

*(0,68-0,66)2 * (0,68-0,66)2 * (0,68-0,67)2

- 0 * 0,002? * 0,0004 * 0,0004 * 0,0001 -

- 0.00Z4

SssultS äset valoarea lai 3 - 0,0034 (5.6)

In continuare se calculsaaS l» cu rsla^ls »

k - —-— -27,1163 (5.7)
^23 0,0068

La n - 5, yroäasnl «stv egal ca 1,16.

3s cslculesmS ss od^lne r

T - » 0,043 (5.8)
27,1163

Louw patsm sxprims iatorvslul Ls norwa11.t,s»e »

0,68 - 0,043 pLnS 1» 0,68 * 0,043 (5.4)

qi s» od^ins » 0,637 - 0,723

Ss odssrvL öS ästsrmiaarss 0,73 1» man^an iss» äin intsrva 
ilnl 4« normellitste. xvînâ însS taptal cS Silsrenls 1s maxim oste 
^cu pu^ia »al. Lars 1a 0,73, so poate consiäsr» öS ?i ästsrwiasrss 
^osLlsts «sts aormslü.

5.3. OonolULis » äatsls analieslor taolslor tolosits în 
^»»S slnt normale âsoi. ns pate» dsm» ps sie In osss c« urmes-
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lâLVI. 5.1. 01.1 oâ 35

8s2ll1dsta1 SHSll2Sl
V v«

1.
I

0

0,06

3i

o,zo

>«n

0,61

?

0,010

) O^L jj.

3,79

Or

0,07

kSo

0,01o.OIZ 0

2. 0,06 0,29 0,61 0,0Io 0,013 0 3,3o 0,06 0,01

, 2-
î - _

0,06 0,29 0,61 0,011 0,010 0 3,79 0,o5 0,01

4. 0,06 o.zo 0,62 0,010 0,013 0 3,30 0,06 0,01

0,06 o.zo 0,62 0,010 0,013 0 3,31 0,05 0,01
7 - - -s- — — d -s - â-- — — L ——-r^ ——

>_____________
räi-rn. 5.2.

Sssultstul

OL 85 2

analins1
0 31

0,34

«la

1.50

e

0,019

3

0,003

OlL

0,02

«ri

0,33

Or

0,07

No

01. 0,18

2. 0,18 0,33 1,50 0,020 0,003 0,02 0,33 0,07 0

3. 0,18 0,32 1,51 0,019 0,009 0,02 0,33 0,07 0

4. 0,18 0,33 1,52 0,018 0,009 0,02 0,33 0,07 0

! * â 0,18 0,33 1,52 0,018 0,009 0,02 0,33 0,07 0
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TâLN, k.Z. OES
- ---7-L--L' ---- - ..' -- .-- -- 7-, _r -- -« 7- -r 7 - .-ir- -77-7 - r -- ------ 2:..- r» ?s -- r- r -s - - -- -?»«»»«»«

kroda LsLul^atlLl anallsel

e ^1 ? 6 li Or -âo
7- -- 77 :7 - -—- - -- .--77-7'----! ------- --- ' -- - 7-L s « s «««« »« «»«»

I. o,IZ 0.Z4 0,94 0,019 0,017 0.01 0 0,01 0

2. 0,13 0,14 0,44 0,023 0,014 0,01 0 0,01 0

3. 0,12 o.zo 0,96 0.020 0,018 0,01 0 0,01 0

4. 0,12 0,31 0,97 0.020 0.020 0,01 0 0,01 0

0,12 0,29 0,96 0,014 0.020 0,01 0 0.01 0
- -7- 7 — 7 21 »7« "2 rr-- - — -2» 724» . »S sr s -F>»SA»I

7^84101 r.4. OL L41

?rods------------------ 8«ru1îsîr»1 suiLllssl.

1.

0

o,ir

L1

0.20

La

0,73

2 2 vu

0,02

Al. vr

0,01

»0
»-SS»»«

0,013 0.020

2» 0,12 0,16 0,66 0,020 0.020 0.02 — 0,01 —

3. 0,12 0.14 0,66 0.023 0.020 0,02 — 0.02 —

4. 0,12 0,14 0,67 0.022 0.020 0.02 — 0.02 —

r. 0,12 0,18 0,68 0,»21 0.020 0.02 «» 0.02 —
7 - 7 7? 2 - r» sr - -7 7- — -7: -2« SI" — — — - SSlMMMM
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64k 1101,21, 6

vâL.iiM8LL 4 ov8H4iri q^xML

I!« 2.1.1.

6.1. 3e valvalvauL âarlt^tzUs msxlws Ta 211 ea relațiile 
M1, M2 yi MZ. «ssaltL tsdslal 6.1.

1âlâ 6.1.

OarltS^Hs o»Lxj.ms Ta 211 esleulLîe va os1« tzrsl rsla^il 
M1, M2 M3

- — —------- —. —- — —- — — - — — — .

OL W1 M2________ MZ
17 La Zo La 17 La Zo

- --- ------- ------ -- ------------- ----- -- ---
2o 2Y1 258 286 257

1O8L35 224 15o 252 ___ 226 __ 251 225

3o» 22o 2o7 214 2o7

2o 41o 368 Zd6 348

«52 Z52 15o Z57 29S ZZ7 284

3oo 284 249 271 247

2o 237 2o5 253 214

L52 236 150 2oo I8o 2a8 185

3oo 176 164 181 172

2o 199 175 214 186

K41 2o6 15o 172 157 181 163 ________

Zoo 153 143 16o 153
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var«1« prsssadsr« în t»ds1n1 6.1 srLtS nr»sro-»r»1s r
- Intr» âitrirstzîl» Murim» în LII e»1on1srs rslâtzlîl» 

M2 MZ n» sîaî âLLsrsatz» »»nm1L1o»riv«

- 0t.LsrsaHs sis âlrrltzS^ilor LsxlL« sîar srLr»r» în 
îsdelul 6.2.

24LLI.N, 6.2.
0j.kersa^s1s nlir1.rLtz1.1or mnxlws âln LII vu 

r«1s^111s M2 ,1 M3

LL - 17

' -----

« 3»
- - -s '-s - s^-s»

241 - 286 - 5 258 - 257 - 1

252 - 251 I 226 - 225 1

22o - 214 1 2»7 - 2»7 0

41» - Z46 14 368 - 348 2»

357 - 337 2» 244 - 284 15

284 - 271 13 244 - 247 2

2Z7 - 253 - 16 2»5 - 214 - 4

2»o - 2»8 - 8 18» - 185 â r

176 - 181 — k 164 - 172 - 8

144 - 214 - 2» 175 - 186 - 11

172 - 181 - 4 157 - 163 - 6

1?Z - 16» - 7 143 - 153 - 1o
M 2> »"2 72 'A »L» s s 7SS 2S 7L LN7M TL »72 ^7 sss 27» LS^S rr 2SS SELR

bnr»1» âln tndvlnl 6.2. sr»r« »8 rsIs^IH* M2 ?1 MZ sînr 
âvvîal â» aor-opla^s. vaoü as rv^vrlm la ova a»a1 ararv cLi.56r»vn^S 
Yd^laem ^rmSdoarsIv orori »
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- La energia aro ui ui Le 17 süsim LiFeren^a Ls A0, oare 
Ia Luritatea meâis âe 3b 7 represintâ o eroare Le r 
20/357 » 0,0560. In proosnts eroarea este âe 5,6o -L

- La enerZia aroului âe Z0 gAsim âi^erenta âe 20, oare 
Ia duritatea meâis âe r Z68 rspresintA 2o/368 « 0,0543- 
In Provence eroarea este âe 5,43

OonoluLia este âeei oK relațiile pentru oaleulul LuritL^ii maxime 
chin LI? ou relațiile M^ di MZ sînt sukioient âe apropiate 
Hntro ele.

6.2. ?reoem aoum Ia relația âe oaloul a LuritLtzii maxime 
în 21? ou relația MI. ^oeastS relație nu hine seama nioi âe ener
gia aroului di nioi âe prvînoLlsire.

In oonseointâ, pentru a oompsra relația MI eu M2 di M3 
treduie sL oalouISm o âuritate meâis a Latelor Le la M2 di M3- 
Valorile astfel oaloulate sînt pressntate în tadslul 6.Z.

?^SLLOL 6.3
Viorii s meâii ale LuritL^ilor maxime âin 21?
oaloulate ou relațiile M2 di MZ

relațiile M2 di M3 sînt apropiate, vom Lstsrmina erorile ior- 
m!u1ei MI, ta^L âe meâia âatS âe M2 plus M3. ResuItS situatzia 
â!in tadelul 6.4.

-7-—— — —-7-^7- ——^r7---7-S--^7--S .-:S-— 7

-ormulels âe oaloul LLsâia
0^s1ari1e clor Z

Mll 1A2 M3 relații
Slscllâ 
rs1a^Iilor 
WS2 * IW3

10.NZS 224 242,3 24o,8 237,4 241,6

»52 Z52 327,8 313,8 331,2 320,8

L52 2Z6 143,6 2o2,2 2Io,6 197,4

L41 2o6 166,6 177 183,2 171,8

^vlaâ La vsâsrs cZ «sximv 41a 2H LL^IoilLr. oa
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iLSLlM. 6.4.

Lrorile Late Lin oonlrnntarea relației will on 
meäia relațiilor N^2 ^i NAZ.

î M î HM MîM EU îs sSSss SS ssssssssssssss "

OHsIurlIs Ml U.âls 
M2 * MZ

Erorile

I0tU.ZS 224 241,6 S.22

»S2 N2 )2o,q 9,73

LS2 2Z6 197,4 19,26

L41 2o6 171,8 19,91

In tadeln 6.8 se presintL Latele i'nrniLats âe relația W1 
kahL âe meLia oelör Z relații on oare se oaloalsasS Laritatea 
AaximS Lin 2II.

OoTlparLnL Latele Lin tabelele 6.4 «zi 6.8, rssnltL eL ero
rile soaâ Laos ss lnereasL on vele trei relații, ^a^L Le erorile 
chsLiilor M2 ^i MZ

6.8.
Lrorils Late Lin oon^rnntarea relatziei Ml on meLia 

relațiilor Ml, M2 Hi MZ.

AsLiar Ml Erorile

3,?4

OHs1ur11«

10N1ZS

Ml

224

M2 . MZ

2Z7.4

K82 3S2 331,2 6,28

L§2 2Z6 21o,6 12, 06

L41 2o6 183,2 12,4S
S—— -^rs^s^:-— s - — s - — L —22 — 22 — -1 —22 L — —S —S—ssssss

Vonolasia importanta vrivinL oalonlal LnritL-ii maxime Lin 
2'11 estet

! - 3e oslonleasL Lnritstea maximS în 211 tolosinL relațiile
M2 yi MZ
- 3e ealLnleclLâ meLia oelor trei L^or ale «zi se obține Lnri- 

tatea maximL în 211 on o eroare mai mioâ Lsoît 18^.
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7. 

OLROLVE 61 S22UI»^?L,

^0M600kI6L

7.1« 6apito1ul 7 trateasL partea practică a terrei. 0 primâ 
prodlsmL a kost acces âe a produce sone inkluisntate» oare sZ aco
pere principalele sone inkluentste întîlnite la sudare.

ales Z situații r

- Lona inkluien^atL termic la depunerea anei treceri pe 
placL ;

- 2ona inkluientatL termic la suds^ea a douL olâci cap la 
cap în o trecere ;

- 2ona inkluienHatA termic la sudarea a douL olLci cap la 
cap în dous treceri

2^r-nr11s se vor nota 21?^ z 212? Hi respectiv 21?^ în orâinsa 
enumerLrii lor.

Sudurile Hi depunerile an kost realisate ca aceCa^i teLnoloZie» 
^.denticL cu cea indicată âe Institutul International âe Sudură

II3/IIV). vupS realisarea sadurilor s-au eksctuat âeterminLrile 
pentru a se KLsi âuritatea maximâ âin 21?» conkorm 6?^2-u1ui. 
vatele obținute sînt arLtate în tavelele 7.l, 7.2 Hi 7*3» iar 
dreptele pe care s-au âetsrmiaat duritL^l^ s-au notat cu I, II 
HA III conkorm 3?^3-ul citat.

^im ajuns astkel la situația ca la kiecare otel sL avem cîte 
t^rei âuritS^i maxime r la âepunsrs, la suâare cu o trecere Hi la 
sudare cu âouS treceri. In tadela 7,1» sînt âate aceste âuritSt^ 
m!axims.

i 7.2» vatele âeterminate experimental privind duritatea ma- 
ximS în 21? au kost conkruntate cu relațiile M2» MZ, media 
rplatiilor Ml * M2 » MZ el media M2 * MZ.
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ILSLLVL 7.1.

veterminarea ânrit^^ii maxime îs âepanere
------

10mZ5 852
NZ. —----------------------

L52 L41

I II III I II III I II 111 I II III... — — . — ..— . ___ ________ — _ _ __ _  ..____ __- — - — - — ' - ...- —
I 18o 192 193 268 249 268 2o4 2o4 2o4 193 193 214
2 190 193 182 296 265 265 2o1 2o4 2o4 210 21o 214
3 177 195 2o4 262 296 286 203 2o6 2o6 214 214 223

! 4 232 21 o 2o8 257 262 28o 2o3 239 232 225 225 219
s 251 221 221 271 249 299 251 239 232 212 22Z 223
e 22Z 2Z2 232 251 262 3o6 251 239 239 229 212 212
7 ZSI 2o6 214 268 262 299 251 236 254 >244! 232 232

î 8 241 2o4 2o6 299 274 3o6 I254I 239 251 239 239 244
9 249 221 2o3 3o6 274 299 s25Z 232 251 232 232 232

Io 246 2Z2 232 286 286 3o6 251 232 251 232 232 232
11 2 Z6 2Z2 232 313 286 321 232 232 219 2Z2 232 239
12 241 2Z2 232 289 271 317 232 219 21o 214 2Z2 239
1) 241 2 Z2 232 268 283 3<r6 219 21o 2Z2 214 239 239
14 241 2Z2 232 251 251 293 219 2Z2 204 214 234 2Io
15 2 Z2 232 232 249 241 293 219 2o4 204 210 210 2Io
16 241 232 232 257 283 277 216 2o4 216 201 210 2ol
17 225 232 232 257 268 299 216 216 219 2o1 201 2ol
18 225 232 193 257 262 321 2o4 214 219 199 199 199
19 214 214 187 287 262 289 2o4 219 219 199 199 199
2o^ 232 147 321 289 286 133 219 219 19o 190 199
21 232 265 268 3o6 182 216 216 19o 19o 19o
^2 232 283 268 262 18o 2o4 2o4 183 19o 183
2Z 2Z2 1Z2Ä 262 262 13o 183 183 183 183
2,4 219 236 232 232 I8o 18o 18o
^5 2o1 19o 19o 19o I8o 13a 18o
26 19? 198 198 198 175 18o I8o
2? 1^8 2o1 2ol 2o1 175 175
28 193
2d 192
3V 197

257 329 254 244
wsxlw«
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7.2.

determinarea oariiL^ii maxime Ia sodare ea o ireeers

ne.- I0AiZ? 852 L52 ?4I

I II III I II III I II III I II III

I 18» 18» 142 254 254 254 2»1 2»4 2»4 193 193 214
2 Ido 142 142 254 254 254 2»3 2»4 2»4 21» 21» 214
3 19» 142 142 2Z2 2Z2 254 2»3 2»6 2»6 214 214 223
4 177 I4o 193 2Z2 254 2Z2 251 239 232 225 225 219
p 19 o 177 193 2Z2 254 232 S5I 239 232 212 223 233
6 193 193 UI 252 251 232 251 239 239 229 212 212
7 Z°L 120Ä UI 251 257 257 251 236 ,2541 UI 232 232
8 193 193 193 257 257 2»! 254 232 251 239 192 244
4 191 191 191 262 262 257 251 232 251 232 244 232

Io I9o 191 191 262 262 257 2Z2 232 ^51 232 232 232
II 188 188 188 268 268 262 2Z2 2Z2 214 232 232 239
12 19» 19» 191 268 268 262 214 214 2Io 214 '232 239
13 19» 19» 191 268 268 268 214 2Io 2Z2 214 239 239
14 188 188 188 265 265 265 214 2Z2 2o4 214 239 21»
15 188 18» 187 265 265 268 216 2o4 2o4 21» 21» 21»
16 188 18» 187 268 268 268 216 2o4 2o4 21» 21» 21»
17 188 18o 188 268 268 271 2o4 216 210 2»1 2ol 2»1
18 188 18» 188 265 M 265 2o4 214 216 199 2»1 199
19 187 187 187 265 AZ 268 2o4 214 214 199 199 199

__ 2^ 268 268 268 1YZ 214 214 19» 19» 199
21 268 265 268 182 216 219 19» ido 19»
22 271 268 268 18» 2»4 219 193 ido 19»
23 271 271 265 18» 183 216 1tzZ 19»
24 268 271 2»8 18» 182 2»4 183
25 265 268 2»8 18» 18» 183
26 2»8 265 2»1 175 1«<o I80
27 2»1 2»8 175 18»
28 2»! 18»
29 175
3»

I
2»3 271 254 244

v^riiS^ile maxime
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rasâlâ 7.Z.

verermlasrs» maxime la suâars ea âoaS irsesri
s-- - -------- -- - ---- ------ -- -- —- —— ———— ———————

1VMZ5 ^«5^ L52 L41

I II III I II III I li III I II III
- --- — â.— ..._ ___ __ _ _ ______ - - _ - _- _ .— - - - —---- - — -- — - — — - E» -

I 18o 18o 19o 254 254 254 204 18Z 187 187 13Z 137
2 187 ido 187 254 254 254 201 182 187 187 182 187
z 14 o 187 190 2Z2 2Z2 2Z2 201 201 201 2o1 201 201
4 190 19o 14o 2Z2 2Z2 2Z2 2o1 201 204 204 201 204

2SZ 2o) 190 251 251 251 2o1 2o4 204 204 2o4 204
6 2SZ 2oZ 2SZ 251 251 251 201 201 21 o 210 201 210
7 2v8 2o8 2oZ 257 257 257 204 204 210 210 204 210
8 2o^ 2o8 2o8 257 257 257 204 204 204 204 204 204
4 UI 2o8 257 262 257 2o1 204 201 201 204 201

1o 212 2o8 14o 262 257 262 2 01 210 210 210 210
11 2o8 2o8 14o 268 257 257 204 21 o 21o 212 21 o
12 2o8 14o 14o 262 268 268 212 21 o 21o 212 Ha 21 o
1Z 14o 14o 188 262 262 268 212 21 o 187 21o 21o 21o
14 14o 19o 14o S62 257 268 2o4 187 187 187 187 178
15 188 14o 19o 257 257 257 201 187 187 187 187 178
16 188 188 14o 257 257 257 212 182 183 187 182 187
17 188 188 14o 251 265 268 212 183 18o 183 183 18Z
18 18o 188 188 268 26o 268 204 18a 18o 18o 18o 18o
19 18o 18o 188 265 265 268 201 18a 18a 18o 18a 18o

1 2a. 18o 18a 188 26o -268- 265 .18Z 18a 18o 18o 18o 18o
21 188 188 188 268 265 I8o 1^0 18o 18o 18o 18a
22 188 188 188 268 2o8 18o ISo 1?S 18o 18o 175
2Z 187 188 188 265 265 2o8 182 18o 175 18a
24 188 188 265 2o8 2o8 182 18o 175
25 187 187 2o8 2o8 2o8
26 2sl 2o1 2o8
27 2o1
28
24
Z»_________________________________________________________

212 24Z 212 212
varliâ^lls maxime
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7.4.

DaritL^ile maxime în 2vna inkluisn^atL tsrmie 21'1

Otelurile SssILLsrsL 2H-ltriIc>r

vspmiers 
ps îsd-L

Saâare ea 
o treeore

. Saâare ea 
âoaL treesri

s.-- ----------- -- —-- «se

I0i»lZ5 2S7 20 Z 212

SSL Z24 271 24Z

LS2 2S4 2S4 212

L41 244 244 212

- ?^9LI»0l 7.k. aratL erorile 1a âaritLHile maxime âin 
âsterminate experimental La^L âe vele ealealats ea es1e 
k metoâSy pentra 2IL-ari1o rsalisate prin âepansrea 
anei saâari pe tadle.

- L^SLIOl 7.6.aratâ erorile la âaritL^ilv maxime âin 2IL 
âsterminate experimental 5aHL âe oele eale«2lats ea eele 
? metoâo, pentra 2Iî^arile realisate prin saâare ea o 
treeere.

- 7.7. LUTLtS erorile la âaritKHile maxime âin 2H
âsterminate experimental La^â âs oele ealealats ea S 
metoâe, pentra 2IL-arils realisate prin saâare ea âoaL 
treoeri.

7.Z» Datele âin tadelels 7.-, 7.6 ei 7.7. ne âaa pesidili- 
tatsa sL apreeism relațiile âe ealeal a âaritL^ii maxime âin 2ID 
âin mai malte pane te âe veâore.

- 7.^. aratL erorile meâii pe eele § relații âe
ealeal ei meâia seneralL a lor la 2I?-arile âspansri, 
saâare ea o treeere yi ea âoaL treeeri

VonelaLia ImportantL este eL erorile âs ealeal ka^S âe eelE 
âsterminate sint, în msâis^eelo mai miei la 2Iî-arils realisate 
prin âepansre pe plaeS, vele mai mari orori a ealeal al ai se aUL 
la 2ir-a1 realisat prin saâare ea o treeere.
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Lrorile meâii pe oe1e 5 relații Le ealeal

10.53

M1

i

LeLia
M2 M3 M1

M2 *
M3

LsLia
M1
M2

ÄLÜIL

> ve panere

10.15 15.33 14,55 12,58 14,93 13,5o

3aLare ea o treoere

16.325 23,85 2o,52 2o,18 22, Zo 2o,63

LaLare ea LoaL treeeri

9.75 12,43 11,44!lo,55 13,95

- 7.9. aratS
în eonsiâerare. 3e 

211-iLl realisat prin

erorile ealealalai pe o^elarile 1aats 
pot arâta armâtoarele eonelasii r 
Lspanersa anei easLtari pe plaeL ars 

eroarea osa alai Dieâ a ealealalai talzA Le mAsarAtoare în eeea oe 
privește Laritatea maxiwS în 21?» Otelurile lO8i35 ^i L52 aa 
«srori pînS 1a 7^.

2I?-arilv realisate ea saLari în o treeere în aoaL tre- 
veri an erori mai mari.

SaLarsa ea LoaL treeeri proLaee 2IL-nri ee^re âan änritLtzi
apropiate prin «LsarLiori yî e^lonl.
1^. âonL trsosri, ânritatea soaâs unit 
Ldna treoeri.

l»a Le panere pe piaoS, o^vlarile 
snv 7-L.

I»a Le panere pe p1soS, oHeiarile 
stLd 25 )L.

^eest tagt se petrees t'ilnLeZ 
: prin îneLIsirea osiei Le L

108135 ^i Ü52 LiL Lat erori

L52 r)1 L41 an Lat erori

BUPT



- 76 -

râi,oi> 7.9.

Lrorlls oslonls^v ps o^slnri!« voasläsrs^s

-ss«s^s»e«srsrWWssssss- 
I

«säls Ns cLis

OhelnrHs MI M2 MZ MI
M2 
WZ

M2 wsâls
MZ

De Pirner«

I0l»IZ5 10.9 5.8 6.2 7.8 5.8 7,32

852 7.° o.3 4.5 o,6 2.4 2,96

> L52 7»I 2Z.6 2v,0 16,9 22.0 17,32

L41 15.6 31.6 27.5 25,0 29.5 25,84

SLâare v(L o îrsesrs

iwmzs 12,8 19.2 18,7 16,7 19.2 17,32

852 29.8 21, o 15,9 22,1 18,5 21,46

LS 2 7.1 2Z.6 2o,o 16,9 22,0 17,92

L4I 15.6 31.6 27,5 25,a 29,5 25,84
'S-'S SS SS SS SS

3oâsre en âonâ tzrvvvrl

sss 'S s -s S-SSSSSWSS

^.0«IZ5 8,o 14.2 13,7 11,8 14,2 12,38

!852 2o,1 11.9 7.2 13.» Io,o 12,44

!L52 11,3 8.5 4.7 o,5 6,6 6,32

L41 2.8 21,2 16.5 13.7 18,9 15,18
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kontra kanâamentarea Htiin^ikieL a resaltatelor ob^i^te 
IfL înosroArile âs âaritate na kost ekeota^ts analise maoro ^i 
m^vrosrakios pe epravete prelevate trsmsversal âin âepansrils 

îmbingrile saâats realisate pe osle 4 Letale âe basL t
In seotians transvsraalL- prokilal maorosoopio al âepansri- 

ltor respsotiv si îmbinărilor saâats ars aspeotal reâat în plante- 
l!v I ... III.

Vsoarsov oontinaitatsa msialie^ a kost obtzinat^ prin 00 n- 
taotal mstalalai liobiâ Hi soliä, în arma ataoalai metalosrakio 
s^a kost pass în oviâsnHL osie patra sons prinoipals Hi aname t

- ea:-Stara, al oSrei prokil a kost orsoisatâ în moment, ai 
soliâikiorlrii Hi la oare ss romaro^ orientarea oristnlelor în 
rsotia svaoaSrii oüläarii ;

î - 2ona âe treoors^ saprakaHS oare limiteasS. sona topitL Hi 
pe oare erietalele âe soliâikioars în kormarv aa asi^aratS le^- 
tara mstalieA oa metalal âs da»? nstopit;

- sona inklasn^atL tsrmio (L.r.?.), sitaatü âapS sona âs 
treoerSd în oare aotianes tsrmiog a inâaa în metalal âe baaL 
moâikioLri straotarals în Lanosis âs timpal âe msntinsrs la tsm» 
vsratarL înaltL yi âs oivotroa proossalai âs rSoirs, întraoît 
âin osls 4 mâroi osrostats otzslal 10?liZk ars sraâal âe aliere oel 
Hai riâioat rsspsotiî oonâaotivitatsa tsrmiok esa mai rsâass, la 
aossta sxtinâsrsa 2.7.?. svts osa mai mio6 (ki^ara 8.4 oomparator 
âa kisarils S.l. 8.2 yi 8.Z âin planysls I, H, III);

1 -mstalai âs vaaS (NsS) oare ssts sakioisnt âe înâsogrtat 

pentra oa operația âs saâars sâ na provoaoe nioi o moâikioars 
kiLieo-ebiLio-;^ ea tosts o?, alte ekeots als saâÂrii» oa âskorma- 
^iils qi tsnsianils rsriâaLls ss pot manikvsta.

^n planHels V - XV sînt sremplikionts resaltatele Lt^liLe- 
lor nioroZrakios pentra âiverse oonâi^ii âe ^aâ7^re, reliekînua-ss 
aspeotal oasA^arii, a portianii âin 2.1.?. oare este liaitrok^ 
oasâtarii si a «stalalai âs da«S. - -

BUPT



- -

2L4 wä I

L»erosrsLl.1 sis äspaasrHor, rosll.«»^ p« 
ältsrir» msîLie äs dssS

?L/^U7L ''.l. OTLL «41 ?iMU7L ".2. 02^1, «52
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NaoroZrakil als iDdlnörilor suläLts re^IiLLts 

în^r-o LiriZ^rL îreesre

?IZu.r*a 8.5. OLLI- L4I ?iMra 8.6. O?Ql, LI2

?i^ra 8.7. 07^1. R^2 ?IZurL 8.8. 01^,1. 10^)^
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III

Lie LmdiriArHor suâLîre realiLLte 

iri âo^Z îrsoeri

?lA»rL ^.9. L4I ?iMra ^.lo. 01^1, Lk2

kiMra Y.II. 01^1» 8^2 ?ÎMra ^«12. or^I) IO?iIZk
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üin analisa aeestora ss LesprinL armLtoarele odserva^ii r

vspansri p« tadls Lin Livsrse o^slarir
- mierostraotara eass tarii ests eonstitaitL Lin srLan^i- 

oolamnari orientali în LireeHia sraLisntalai termie (tiZara 8.IZ 
plaNHSlS IV... VII)

- în 2.1.1. apare o straetarL teritieL Le tip V.iLmsarnstLttsn 
ea miei eantitLHi Le perlitL ia o^slarils L4I Hi L?2 (tiZara 8îI4- 
Hi 8.17 plantele IV Hi V)- o straetarL dainito-martensitieL la 
^^elal 8?2 (tisara 8.LO planta VI) Hi o straetarL terito-dainiti- 
V8 Ia oHelal Io MZ? (ti§ara 8.2Z pleura VII); Ln eonssein^L Ia 
Lepanerile realisats pe tadle Lin oHel 8?2 tredaie sL se odHiaâ 
c^els mai MLU7i valori ale LaritL^ii ;

- mstalal Ls dasö presintL în toate easarils o straetarL 
terito-psrlitieL ea sranalaHie eeva mai mrlrs Hi ea inelasiani Le 
țipai săltărilor la oHeiariiv L41 Hi L?2 (ti§ara 8.1? - 8.18 
planHSle IV Hi V), respeetiv ea ZranalaHie tinL Ia o^eiariis 
lî?2 Hi iolîiZ? (tizara 8^21 - 8.24 plantele VI Hi VII); tenomenai 
«s vxpiieL prin taptai eg otelurile 8?2 Hi 1o?iiZ? tae parte Lin 
vatesoria eslor ea ZrLants sreLitar tin, Leoarees aa în eempo- 
^i^ia ediwieL miei eantitâ^i Le LI, V, Or ears tormeasA oxisi, 
vardari, nitrari ee se Lspan pe limitele srLanHiior tr^înînLa^Ie 
Lesvoitarea LimensionaiL Le o manierL par meerinieL.

oaLarea într-o sinZarL trsvers.
i - oasLtara ars o straetarL aleLtaitL Lin ZrLanti eolamn-âri^., 
similară ea eea Lin sona Ls transeristalisars a anai linZoa me
dalie (tiZara 8.2? - 8.Z4 plaNHble VII1...XI);

- în 2.7.1. SS rsmareL o StraetarL terito-perlitieA ea 
!tsnâin^L sprs V»iâmannstLttsn la o^elarils L41 Hi L?2 (ti§ara 
Ü.26 - 8.2Y planHsls VIII Hi IX), o straetarL terito-dainito- 
^artsnsitieü la o^elal 8?2 (ti§ara 8.Z2 planHa X) Hi o straetarL 
Lsrito-psrlitieS tinL ea aspset Le ^iLwannstSttsn la o^elal 
H-OssiZ? (țigara 8.Z? planHa XI); Lin analisa aeestor mierostrae- 
ILari ss LesprinLe odserva^ia eL la o^elal 8?2 tredais ss se 
Od^înL valorile maxime Ls Laritats;

- mstalal Le dasL are o straetarL terito-perlitieL tinL 
în toate vasariis verestate, panetaZal maxim li « 9...1o eores- 
pansînL mLreilor loliiZ? Hi 8?2(?isara 8.ZZ-8.Z6 planHSle X, XI 
eomparator ea tiZara 8.27-8.Zo plantele VIII,IX)
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?I>LkI8L rv

>l1.orostri»e^rs mstzslulirl äepiLs 4t s 2^1.7. 
».8 - L4I

?iS»r» 8.IZ.V x2^o klZurs ^.14 2.1.7. x2So

?iV»rs 8.1b U.S. x25o
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1,4 164 V

noliLliLlui äepus qj. s ysritru

3.S - L52

?iMra ^.16. 6. x2bo ^i.!Mrri ^.1?. L. 1.1. x2!^o

?i§iLrki ^.IH. 1. .Z. x2f o
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A.Z.-K?Z

VI.

äspus L 2.I.I. ?^ri1;r^L

?iAura ^.19. 0. x25o ^.2o. 2.l.î. o

?iMra ^.21. ^.6. L-^O
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ki,L«s» vii

AlerostruvtrufL DslLluI»! âsMS 41 s 2.1.2. psairn
A.S, - Iom2§

?j.Mrs !?.22. 6 x2^o ?izurL ^.2). 2. ü.'r.

?ISU7L 3.24. ».s. »2So
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ei-Lirsü viii 
Iw6iaürI1or suâsts rsLlIss^s Talii'—o 

slaAtrL hreesrs. vslsl âe dssLr L41

?iNU?L 4.2^. 6. x2bo ?iArrQ 4.26. 2.I.T. x2^o

4.27. >1.3. x2ko
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IX

îD di. rarilor suäaks real Isaks Lnk2?-o 
stn^MTL krsosrs. listai cts dasK r L52

?1Zara 8.28. 0 x2^o ?1^U7a 8.29. 2.s.I. x2^o

?Isrra 8.Zo. ^.s.
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X

âi.vrostritvt>Lrs Twdi.nâr11or siLü»^s rs-r11.LLîe o

?lN»r» 8.Z1. 6» x2fv ?1§iLrL ^.L2. L. !.î. x-Ho

8. ZA. rr.s. x2?o
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X I

Lmt)j.n5,r'1.Ic)r' ^(räÄte ^6<^I i2-r1:e r^r'-o

rrOQörb. os dL2^ :

^«)4. <'. 0 "'1,^1^'.^. ^ . ; . I . o

?lMU7a k).Z6.
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- nu ss eonstatL âefeete âe naturL mioroseopieâ in struetu- 
ra iwdiaLriloe suâate realisats.

Luâarea in âouL treesri
- eusLtura are o strueturS ferito-psrlitieL ou Zraun^i âe 

forwL oolumnarL orientali in âirso^ia evLlouLrii oLIâurii (fi§ura 
8.Z7-8.46 plajele XII...XV).

- in 2.1.?. apare o strueturâ fsrito-troostitioâ Ia otelul 
L4I (fiZura 8.Z8 planta XII), o struoturL feritch-KerlitieL eu u^oa- 
rL tenâintzS. spre HiämannstSttsn Ia otelul L?2 (fiMra 8.Z8 planta 
XII7» o strueturS ferito - dainito - troostitieL Ia otelul 8?2 
(țigara 8.44 plsn^a XIV) ^i o strueturS ferito-troostitiea sx- 
trsm âe finâ Ia otelul Io^iZ5 (fisura 8.47 planta XV); ss âss- 
prinâe odssrva^ia eA esls mai mari valori âs âuritats ss vor od- 
^ins tot Ia otelul S52^ Lar aoes^sa, sini malt mai mari comparativ 
ea osie realisats Ia âspansrile pe tadlL saa Ia saâsrsa intr-o 
sinZarL treoers. /^osst tsnowen se ZastikieA prin s^setal ineKl2irii 
alterioare Ia saâarea Ln âoaL trseeri asupra transformării auste- 
nitsi sadrLoits âin 2.1.?. in eonstituenhi oare tinâ spre eoLili- 
dru, âeoi ou âuritate mai mioL» rospsotiv eu o rs2istenhL mai mare 
Ia ruperea fra^ilS;

- metalul âe vaaL are o strueturâ ferito-perlitiea eu §ranu- 
la^ie eorespunsLtoare punctajului » 7 - 8 la otelurile iL41 
L52, respeetiv 1o ...11 Ia otelurile L?2 Pi Io?iiZ5 (fiZura 
8,Z4 - 8.48 plantele XII...XV).
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XII

Llorosumotur» îwdj.rSrU.or St»LL*s rsLllLÄrs îri â0!^s trsesrl.

Silurs 8.Z7. 0. x2ko Sls^r-L H.Z^. L.I.'I. »2^o

?ls»rs ^.Zd. N.S. x25o
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kl,»ALL rill

ltlorostraotzar» Lmdinärllor saästv resIlLsle îa âvaâ tre- 
osrL. Ilsrsl ä» dL2Ä r L52

klsara 8.4o. 0 x25o klzars 8.41. 2.I.I. x25o
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rrv 
TülirlaSr-ilor rsLltrotze !n

âouk Treveri. INeîsl âe Vs2.4 r Iî52

8.43. L x^5o 8.44. L.'.T. x2so
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<V.

o i. narilor' -2liante ^e^isL^e în 6O.2Z. 

î^Sverl. ulLbLl âe dQ2Z r lo^îZ?

?i^nra 8.46 0. x25o 8.47. ^.l.l'. r

?i'7urs. 8.48. Vi. 8. x2!^o
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Li?i?0i.rn. y

00^0i'd2IL

«I» 2ona inLluientatS tvrmio 21- oste oea mal oritioS 
LiindoA din ea porneso Lisurilv la struoturiie sudate. Irr 21? 
AAsim o struoturS ou srSunHi mar! Hi ou duritate ridieatL.

OonLorm datelor publioato de nstitutul International de 
sudurA, ounosout sud inițialele IIL/lld, oiroa 4o...45 -* din 
avarii porneso din 21?.

koest Lapt a determinat sL se limite«« duritatea maximâ 
în 21?. Ia s« aerai, limita admisS este între Zoo Hi Z^o tt^, dar 
Ia strusturile solioitate putsrnio, duritatea maximâ în 21? se 
reduse. La platLormele de LoraZ Larin, duritatea 2I?-uiui trebue 
sS Lie sud 2oo Uv.

Determinarea duritâtii 2I?-uiui implioL anumite intervenții 
în sonâ. isemenea manevre pot Li ele insele amorsv de fisurare. 
3e întîmpiâ oâ unele 21?-uri nu sînt aoossibiie Hi deoi sizuranta 
struoturii nu poate Li prodatâ.

Lemedierea aoestor diLioultâti s-a Lâout prin elaborarea 
unor relații ou oare sS oaleulâm duritatea maximâ în 21?. 
?râmele relații se daaau pe snaliaa obimioâ. Erorile de o alo ui 
erau mari Hi, în a doua etapâ, s-au introdus enersia aroului Qa 
Hi temperatura de preîaoLlaire.

Lrorile au voâLUt Hi deoi relațiile au înoeput sS se Loio- 
seasoü. 6onoeoinsele au Lost dune r eoonomie de timp, de mijloa- 
oe tsdnioe, L8rL a periolita siguranțe struoturîi.

d.2. ?e»a de dootorat a urmSrir urmktoarsle probleme r

- Kieserea relațiilor de oaioui a duritSHii maxime din 
21?, oare se apropie mal dine de osie determinate.

- km luat în oonsidera^ie trei reiatii notate în teaS ou 
Ml ; M2 Hi MZ. kelalia Mi este eladoratS Hi reoomandat^ de 
institutul International de Suduri. Relațiile 8N2 Hi MZ nu 
Lost elaborate de Institutul Zaponoa de sudurL.
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- L-ara ales 4 obelari tolosito la reoipiente Ls stoeare a 
biLroearbnrilor r 10 iiZ5 ; L52 - L52 Hi L41.

- Srosimsa tablelor a ^ost Le 2o «a, psntrn a pntea. la ns- 
voie. eompara oomportaroa la snLare.

- XvînL în voLsro 05 relațiile M2 Hi MZ sînt oomplioate, 
s-a elaborat an probra« Lo o ale ol a LnritL^ii maxime în 21?« 
?rosramnl sste Lat în anexa 1.

- Oompoai^iilo obimioe s-an Letorminat on § Lato la kioears 
olemsnt. psntrn a pntea aplioa testai Le normalitate« la 5iNLl1 
s-a arLtat oü toate Latele sînt normale«

4.Z « 3-an oalonlat LarltL^lls maxime Lin 21? on vele Z re
lații. KvînL în veLore oS Normalele M2 Hi MZ tzin seama Le oner^ 
§ia arenial olootrio Hi Le preîaoSlLiro, s-an vomparat reLnlțațe
le lor între ele.

3-an sksit nrwütosrslo orori maxime r 5.6o la eaersia Le 
l7 Hi 5.43 la onersia Le Zo «1.

Oonolnsia este oS relațiile M2 Hi MZ sînt apropiato.
?abe1ole 6«Z. 6.4 Hi 6.5 aratü erorile la diferitele relații 
Loto important faptnl oL erorile relațiilor Le oalonl a Ln- 

ritâ^ii maximo în 21? na LepSyeso l5 -L.

4.4 « 3-an fAont Z tipări Lo 21?-nri r 2I?1 prin Leonnero a 
naoi snLnri pe plsoü ; 2I?2 prin snâars on o troeere Hi 21?Z 
prin snLarea on LonL treoeri«

4.5 . Sela^iilo Lo oalonl Ml, M2 Hi MZ, s-an amplikioat 
on înek LonA t moLia reanltatelor oolor trei relații Hi moLia re
lațiilor M2 Hi MZ. oare Lan valori apropiate.

4.6 « Lrorile Le o alo ni pe oole 5 relații, ^a^L Le valorile 
Loterminate experimental aratL nrwLtoarslo r

- 2I?1 Lan vele mai miei orori între oaloni Hi determinat.
- 21?2 Lan vele mai mari erori între valoni Hi Leterminat

4.7. 3S treoom aonw la erorile pe kieoare oHsl Hi pe Fieoa- 
re relație. Se obține tabelnl 4.1«
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LELM. 4.1.

Erorile între esleul yi determinare pe 
tisoars tip de o^el, pe tieoelre 21? Hi 

pe tieoare relație

21? 10 Ni 35 852 L52 L41

1 7,32 2,46 17.42 25,34

2 17,Z2 21,46 17,42 25,84

Z 12,38 12,44 6,32 15,18

lLsdiilo 12,34 12,28 14,o5 22,28

8sLu1tS eL otelurile 1oNi3k, 852 dau eea mai mieS eroare 
Latre experiment Hi ealeul, avînd eomportarea ova mai omesenL.

4.8. Aplicarea prsotieS a tsssi de doetorat este importare 
tS tiindeS aratS eum tredute ealeuiatL duritatea maximL din 21? 
pentru ea eroarea sS tis minimL între praetieâ Hi teorie.

4 .4. Nstodolosia ealeulului durității maxime din 21? Ia 
otelurile slad Hi mediu aliate treduie sL se deruISLS dupL 
programul oe urmeaaL.

4 .Io. 3e depune o sudurL pe tadla din ohelul oereetat ou 
tednolosia de la eomportarea de sudare r

- proeodsui 3L (sudslre eu e1votro2i invsliti) 
- oureatul de sudare « 170 - 10
- viteaa de sudare « 15-1 em/min
- tensiunea arsului « 20 - I V
- as deoupeaLü 2I?-ul yi se determinL duritatea maxiwL 

în L0NL intluien^LtS termie
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9.11. Vsivulul aoxiws în 2lV s» tsos so ÄSäla
celor äoaS r«1^11 U»2 yi MZ^
R«r^»1^s^u1 e»l2'^1<»1a1 tL^S cts <re1 ävtsrDloL^ ru» vs 
äs »rori mal «ori âs 10 -t

BUPT



- 99 -

sisiivOir^kiL

I. Tralau LLlLseau r TeruioloZIa suâârll metalelor ; 
Lâ.TskulcL - l986

2. Tralau LLlLssau ; Lau iALlal, LLlroea Voäü r 
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-80S8XA "0.410 M"

Io 308VL8 I r ?4kLK I , IM 7 » SOLL 23604,Iko
2» ?â 2802 liâU »8X16. NA" - 34160131 M8I7X7II A4XW8

irr 21? 4 w (6) - 14.12.1444 
)0 SO 203 210 
4o VW X(4»7)r VW 4(4), VW 1(2), VW 8(2), VW -(4), 

NW 7(2), VW 0(2,4), VW 3(4), VW L(4)r VW 1(4): 
VW 3(2,4), VW 2(2,4), VW N(4)

ko MIX 0.14, o.Z), 1.514, o.o2, o.ZZ, o.o7, o.o, 0.124, 
o.244, 0.442, o.ol, o.o, o.ol, o.o, 0.126, o.I§4, o.64, 
o.o2, o.o, o.oI4, o.o, 0.06, o.296, 0.614, o.o, 3.744, 
o.ok4, o.ol

6» -08 I-I 10 4 , -08 j-1 Io 7 r 8840 X(I,Z) r MX? j ,
MX? 1.

7» -08 I-I 70 4 r 13? r 4<i.) - 4o 666 « (X (1,1) - X
(l,7)/4 . X(I,6)/4 . X(l,3)/6 . X(l,2)/24 * X(l,k)/4o) r 
-8IM "Wl1-"r 4(1), MX? I

4» vx?4 17,3» r -08 q-I 70 2 » 82X0 8(q) r 38X7 q 
4» 137 0-0 r SO 333 IZo

1oo 187 0-15V r 20 333 1Zo
Ho 18? 0-Z00 r SV 333 1Zo
12o 3?0k
1)0 -08 q-I 70 2 r 18? ?(q)-(4oo/((6oo-o) 1.2)) « (8(o.)

(0.44 * o.ooo7 « 0))» WX? q
14o -08 1-1 ?0 4 » 18? 2(1) - X(1,1). X(I,2)/3»-^(X(l,3)^

X(1,4)^ X(l,6))/2». X(l,k)/6a* X(L,7)/I5 r WX? I 
Iko -08 2-1 70 2 , -08 1-1 70 4 » 1^7 2(q,1)-(l3 ?(q)/ 
, 1» Io . o.?ol*7.4 » X(l,I)-1I.oI » k>(1))r «8X7 I, 38X7 0
16» -08 q-I 10 2 1 -08 I-I 70 4 r 18? 3(q,1) - 144 * 67 »

X(I,I) . ko7 « k(I)-(Io1^7II » X(I,1) - 461 » ?(M » 
X?» 2(q,l) , -8I.7? "ISI2 , 3(q,l),"7 pr-'r"? '
8I-"; L(o)r X8X? I r MX? q

17» -08 1-1 10 4 » 187 L(I) - 237 1633 » X(I,I)-I1k7 » r-(D»
18? N(I)-444 X X(I,I).247-L(I)r 1»? 1(l) - 566*kk32 4

X(l.,I)-224a » -(1.) ' 18? 3(1) - -».»3-6 » X(1,1) . 7.77 « 
-(I) , MX? I
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18o WS q-I ro 2 î I>LI 7(4) - L» 1» r WM 4
19o WS 4-1 w 2 , WS 1-1 ro 4 r LSI 0(4,1)- N(1)*L(1)/ 

(1^LM ((I,(1)/L(1)) » (r(4) - 3(1)))) r kSIM "MZ-"; 
0(4,1) "1 pr-"; 0 L1-«; ^(4), WM 1 r WM 4

2oo EM»
21o S8IM M o,Z; "6»8317c!»8ä 60885160N830 VMMM"

0»83170NSS10SS316c:«SS7''r M 1,10; ''0SL3176SÄS6 
0USS16VNK3 A I« 2M (M) 0SS3170NS3168K3166SS37" r 
?KIM

L2o EM»
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