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OCliî UOAxC:.! GîIHiirlrlCI: 

AVi^I i^C?.DR.DGC»IKG.ICAlî JILETCI: 

M.C.AL ACADÎîilil̂ I 

!I!iaişcara 19̂ 59 

C A 

BUPT



der.vcltrjr i l tahnolc;-.-!!lor ncl do reolîzare 
•î Gtr uctur i l c r di^ b e t e , c^prt" un F^nc r.cu în ccn- j l^l i le sctua-
Is cînd, i r ccnGiri^c^iî su crescut r-' botezul c l a -
s i c trebuie si. fie i I d e r a t pentrn r rutoc ţ ine paeil cu nrc-
i^rec'^l tehnic, per: or r.nnţole ridîc::tG rl foarte d i f e r i t e ce ae i'er-
lizecză în tcato ccmeriile / 5 9 / , / I B l / . 

sc l le cerinţe de o lec l isa construcţii u-ocre, cu ocn-
Gurr.uri specifice reduse de resiirse(aateriele, enei^ie ri nat^oper") 

- în .« ra le l cn elcboreree noilor soluţii constructive - in-
trooLîjeiecj »inor noi datei i d e ci puneren le punct r. unor noi pro-
cedee tehnclojice eficiente, crre crt perr.ita t r p u n e r e a în prec-
•zicD. G re la ţ i i lor concopute» 

In acţiunea dc- volcrificore l.o fnfîxi'.-.ur p. proprietăţi-
lor betcr lui îfi e r^terialelor corr.ponente, pe bfiẑ i r e l a ţ i e i nin-
tre structura, proprietăţile i regulile tehn"lo-^ice de ccnfecţ ic -
nsie şl runere în oper",în ul-:i:rul timp, d a t u r i de betonul obir-
nuit ,prepe2ot cu s,:^reg9te c^'ele, s t î t pe plsn moncirl ri mal recent 
^i în ţara noaatra au epforut tipuri noi de betoane, crente în lîrmo 
preocupaiilcr orientcte spre î'^bun-t^:'ţirea corr-cterîst ici lcr î̂ i per-
fcr-^nţelor acestud cisterial / ? / , / 4 2 / , / 4 4 / , / 4 7 , / 3 o 3 / , / 3 5 5 / . 

Astfel, pentru r^cieliorsreo unois cin denovnntejele be-
tonului :̂ reu obi«jnuit' .•jreutct:-^ proprie more Qi capacitate de Izo-
Isre tarrr.lc" redus?),pe hczr: oro-reselor î^^re^^intrate în studiul be-
tonului, trecut u t i l i z n e a betoanelor u-^oere preparate cu 
G - e - a t e poroase / 2 9 / , / 5 5 / , / 5 o / , / 9 3 / , / 1 2 2 / , / 1 7 4 / , / l ^ c / , / 2 7 5 / , 
l'io'iU / 3 5 2 / , Hist-rial deosebit de eficient , dritcrita a t î t proprie-
t ' d l o r sale iM^iicc-.^.ecanice (densitate pprr.ront" redus",defer.r.abi-
l : t 2 t e r idicata f;l absorb'jie rr«re de oner.-ie) c î t ^i a celor t i -
ce( ccnduotibilitate tjr'nic- reJus" ) . 

Datorita acectcr avar.ts.io în -rezont, betonul unor,în 
s ecial cal care conţine G,_;re^ate ar t i i ic i . ? le pe baz^ de ar^-ilă ex-
pandata cunoscut sub diveorse denu.-̂ .ir Kcheirinizit, lece, lzol ,claydi-
t e . e t c . ) în stri inatate rl ^:ranullt în R.S^®.), constituie în rr.ulte 
ţ ă i i dezvoltate unul din principalele materiale moderne de ccnstruc-
ţ i i cu Dî rl pejfspoctlve de dezvoltere şi perfecţiorare în v i i t o i / 2 3 / , 
/23/,/a/. / 4 V . /6o/t /9l/t/122/,/!?/!/, /26o/,/27n/,/303/,/330/, 
/354/. 
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In ţ e i a noectiă - po brze pro^rofiolor în iegls t^ete pa 
pion condlel în fo los i rea betoenelor Uioajfe, c s tudi i lor ş î Iu-
c i ă x l l o r exp^lflftontale execMtoto Io Bucuioştl , îJ?pocetTlr.i-
roarfl Ir gi , a -dezvo l t r i l l prouucSlel de r^nnullt gl eloboirfii i 
ctGDdPrdeloi î̂l prlaelor norn^t:ve,ÎPCGp;.nd din onul 1975^ e-g 
trecut la utîllzr.reD po eceiR inductrIsl^^ a betonului û  r cu 
nullt.ob-inîndu-BO, în epecis l U construcţ i i do locnit r̂ i e c c î e l -
cnl turc lo , reol iz^rl deos-bîto la Tî i.:cara /75/, /l?7/,/ir ; 
Clu •n-i^oca /3ol/, / 3 c 9 / t /312/, /327/, l8- i /14/, / 7 3 / . / 1 3 5 / ! / 1 9 n 
/2c5/, i tn a l to l o c e l î f î . ţ l din ţer^^ /52/, /l?/\/, /?24/, /r49/. 

DGrinlror rl c lani f lcpreo betoonelor uroaro ci: 

c^^O/^xta ooro?;go .looşebir 11q fnţ^ hr.j-.ryn î 
ob?-nuit> Batocnele urcQre cn c^-re^eto poroase 

r in t betOBiîo prepamte c»; i c l c o i r o s exclnaivr osn rur.ni per^lair c 
c-LO>:stelcr u^oaro cu etructurS poroas." natnrGlaC U c t o n l t , t i î f r r l 
viîlo/=.nico, Qcorii bazal t i co , o t c . ) sau e r t i i i c i c l G : ^-icâi^Qo sccrn-
dcro Induttrialei s^urS de cssano, c t o r i l r rs do d n a de c^^rbrno, 
de-euri c-rcnlco e t c , , precu: ş l produse fabr icnte în -rod :u^ecinlî 
a r - i l e , şistiurl şî ş i s t u r i a r - i l c e s e expandate, z^jcra expendctr, 
p r r l l t expandat, conuşl de t3r7.ocGntrale» o tc . )» 

In /i;'3nerai se consideră betocno urcaro cole care eu doii-
a i ta tee aparentS sub Pooo k^/c? /!/, /23/, /%/, /174/, /i a/,/3o3/ 
în rnole ţ ă r i ( UfiSS, HlîG, i ranţa) liT.ita suporioard a d e n s i t - ţ i l 
pparente f i l n J e t a b i l l t ? le l^oo kg/a^ /?!/, /173/,/367/. 

Principalele c r i t e r i i d3 definire -l c l c s i f l c a r o € acen-
tor betoano c în t densitate', npr,i^nta, re::lntGnţa cc-proeinne - i 
coef ic ientul de ccndi:ctivitct3 te rmic^ caro î.'.r>rouDa deterr îng rl 
dor.enîil: de utlli^ocre e lor# 

Dir rcest punct de vedere, bctoenolo urcera, ccnforr. re-
lelor CE3 p6t f i dei 

-CfîtfejorlG I, betoane i!-c?2r3 do rej^ictcnt^Cc!j Gtri:oti;ra 
"S'), la core, picprlot - ţ l Ic de rezistenţa ci-nt pii ordir le ,fi ind 
destinate x e c l l z - r i î s t ructur i lor con.Ttrucţîîlor; co lo la l t e c -rnc-
t e r l s t l c l (densitate epareotn r^ Izolare t.rf?.lc5), constituind dc i 
elef.'.ecte fcvorlzante pentru ut i l izarea Io - , cn rînzînd betoan-le cr 
f ••• 2000 kg/n^ şi ro j l s tonţo la co-crcslune de 7o 

f betoane uroare de tezUtenţ^ i z o l a ţ i i 
(d< etxuctoiă HSI?)t^lfl cere se acord?: icrortrnţ?? o ; -
lî̂  o t - t caraeter ie t l c i lo? de razlctont^ oV: §1 o ce loi do .ancl^-:.^ 
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C'-osc 
Tip^i ce 

teion JSOT 
ZCCrtrtC V 
•Jcre usca?! 

mOMiri 
Wg/ 0 

Rez -sterto '.0 
contrev^t 

n^r.'.mii 
s a ^ î u r - . - f t 

n t U T ; 
« / fr . < 

1 Sîfjrturt î ,S" 2 c : c •5 [ - 7 1 r-. « n c r i e x i 

II Sfrjcturco si. 
iio'.cioCTe .SI" 3 5 C 

III izoioîoare , 1 ' X tcnor-^so 0 ; 

Si de Izcl^ro ter,-lcS, ^nMnînJu-ls ,ii;dicIo2 Înîcallaaree în spe-
c ia l a elo-.entelor do închideia a cc r . s t r«c ţ i r ;or , cupUns^n^' b-'-
to.nsl3 cu 1450 . . . l ' c c k s / n ' .1 cu l e . i s t . - . 1, cr.r,.xe3ln. 
ne do I o . . . 2o T?/mn . 

-Cste jorie I I I , bato-nn;- iirooro de liiolaţie (ir.ol.-^ţle I " ) 
Ic c . r e ?rop2let '5i lo do laolere aîot p.-i.ro: dirla.nvînd A < i4oo 

. i i . z i s t s n y . Ic c o M . a u n e ce o.75 . . . 5 K/nr.̂  r i ° c c i e se 
lolo^cSC c- ^tsoturl 02 IzoUso tei-uco pontri: ooroU ncooeri-
cur i . 

Vo pr i r - ipi : c . r î .c isrron r coofi-
o entului d. cor uot iv i t . t e t e r . l o ' ( A ) , face c l c s i f l c w e a 

! i j-c°n2lor u,-oerG î:! racor.sndrjrilo 
RILB-.: / 4 7 / , /361 / , redata în tabelul 
1.1. 

1-01' Ml o r OE' nagt i / 9 c / , / 3 ; G/, 
de fîos-one-! considoră c- bstocne uro:;-
r e , cu dentiu:! < 2oco Icg/m^, c lnsi -
ficînJi - l e în urKr.tocrole doi:" ccto.jo-
r l i j upcsre cu p̂ »̂ 1 c o o . . . 2 o c g k s / - ^ -i 

f c a n e uşocre.avînd f 5 c o . . . lo o k g / n ^ distin.^în.? în csdrul 
f iecărei catocori i , d e s e de denslteto .'in Ico în loo kg/n^.I^ 
piua. stard.idul ST;c 3£2Z-79 ' / 3 6 6 / prev.do şi o cstogoria I."-
termediar-l de betoane se - ic re le , sitiinte î r t r e upoeie oi .-rele,cu 

col . . . 2200 ks/is^. 

1 C.155-31 / 9 6 / , î r , cn^m u t i l i z ă r i i cgre^atelor 
<=rti:icislo po^cîiss pioduce în presant în ţnrs nocstră (-raniillt 
clnsolc f 3 9 Qi 3 b, ZQtiză e-pandetă - i nisip per l i t i c ) cu sau 

3d£os d-2 cor.uc- centrale ter r.oelsctr ico ni respectiv so,;-
r.xnt,?revodc posibilitotoa reclir ,r^ii urţvnto-=reî.or tipuri de beton-
no coT.ppCuet 

- betoane de Ijoleţi ; , cu s-̂ u ^'cro^ori în-lobaţi "n 
Kosn betonaul m CT.?75, BZ -̂CT 5o .1 BZB-CT 75, cuj',,= 1 3 5 0 . . . 

Tshelijl 1 . 1 . ' 

^̂  . i 
l5oc Ir^/Q- - l A = ::,25 . . . 0,36 V./n.iC; 

' '-'e izclaţ ie şl r-j^iotenţu cu se.- r.'ră - i r -o-t 
in Icboţl xn mran betonului, 3a-C?-?loc, BZ2-(CT)loo,3G-(C?)l?o;3^: 
(CT)2oc, 3Z3-(CT)loo şl BZS-(CT)15o, c u f , = 1 3 o o . . . 195o ks/m^ 

o , 3 o . . . o,S3 V.'/o.Aj ' 

- betoeno da rez is tenţă co.-.pacte , B0-(CT)15o,BG-(CT)roo. 
BG-(C!P)25o, BG 300, BG 4oo şl BG 45o, cufi,» 17oo . . . 195o kh/n^ ş i 
A » 0 ,44 . . . W/oiK. ' 

Bogatul sorrtiE-nt de e,;regate u - o a i e ( î ' spîcicl ccle 
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a i t l f i c l e l e ) existent în ţ a t i l e Industriale puternic dezvoltate, 
of^ră posibilitatea lea l lz^r i i color t re i categorii de betoane,co-
relînd ostfal în -od favorabil propr l^?tî]ţllG d- rezl.=?tonţ"- şi de 
izoleţle ceruto diferitelor 5l:-r.ente de c c n c t r u c ţ l l . 

Perfcrniarţele >:rQrulltulul produs în ţore nocotra în betoa-
nelo 63 resi£3tenţa sînt cor.pnrr.bile cu cela ?=l9 o rregfltelor sinilr--
re -I to ^.-.rl (Xoranizlt în UIiSS Polcnir., -(crlin în Cl-pdo, 
Loc:? în ::orvocla,cU3di9 şi şi Ts l îr Bol-iaj^r^i-
lexpen ţî .̂ (̂ rl în :-ranţQ, Llsp'-r în Gp^mir-^etc.). Densitotes nsre n 
be^oniîlui^d ; : r^ruli t , re^l'z^t în ccndiţîi d̂  prodnciîe d? l^oc -
195o ki^/n' , î i rcduc în;:a e f i c ' .nţ:- Ir recllzoreo eie.v.entelor cu 
funcţiuni do rezistenţă r̂ i izolsţ io , unde aînt necesare şi se r e ? -
lîzeoză în prsctlca , pe plan condiel, denait^ţi de 13oc«. .l-ook^î/ 
nî  / 2 3 / f / 4 7 / , / 3 o 3 / » Cu Ecest rgrc^Bt ae pot reel ise osemenoc be-
tofina nur^l c. sdQoa de epuasnţl Io prepargio, caro cresz? micro-
pori îr: structurc acestora / 5 6 / , / 9 6 / , /33c a /» 

i^lcătuires structurală 
a betonului u^or, boz^tK pe o rociston 

ţa nai c'-.re a pietrei do cinent, rocpoctlv a mortarului înt^rlt-ari-
t r i c e l ) , î n raport du rezisitenţn cî^r^ni-lalor de poros, pre-
cum de:oirr.3bilitateQ mal niare o acestora, conduc le o deosebi-
re esenţială faţ de betonul obişnuit,în -odul de preluare şl trona-
niitera a eforturilor de c^tre d i f e r i ţ i i .?or.iponenţl din inter ior i i 
secţiunii de beton uşor ( f L j . l . l ) . 

ilstfel, la betonul obişnuit, s o l i c i -
ta t In conipresiuneîfis .l . l .a) , ^ra-
m iele do a.reg^t se încarcă cu e -
forturl do ccnpresiuno î?.eri,ce ee 
trananlt de Ir ^ronul- la gran-lr , 
prin str^itul d3 rr.ortar,csTe ecte nc-
licitGt ccripreciune,perpendicu-
lar pe plnnul lu i . Ln betonul ur;cr, 
r:'.r:tri?ea mr<i rl̂ îd?- decit ^rnnulele 
do r. :re3Dto poroase,se op!:ne .T:ci 
rralt deform^ll şi iornei?ză o struc-
turr, cutat"-: de tip fsgure( f lg .1 ,1 . 
b) , care ,preia ş l transcite ce" 

aiare parte din efort ur i , egreta -
tul poros partlclpîpd DUcial la con -

eclldarea s ls teâulul ^ipaţlel creat de niatrloet matricea f i ind s l l c l 
tatD prepdnderonţâ la cor.presiune sen întindere în planul e l . 

> . 

o b -«RE TT]nsm18rea interoare r Deton 

m 
o 

ModJ de rupeie c iwtoniAj 
Rg.1.1 Thansmtereo eforturilor hterioare s 

i rvjperea betonuU greu (o) ş i ce l u s o r f b l . 
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C8i6ct6yul îîupbi:li Is betocul uşosr, ds tor l te e l c a t u i r l l etriiic^ 
turale ci moâîîlul de trcnsrîitere a e for tur i lor inter îcDretdeseiîc 
Bel eâte e s e n ţ i a l d i f e r i t de c e l e l betonului bhignulti 

; i s t f e l p îtipexQG betonului obişnuit se produce prin dezvolta-
rea t r e p t E t ă e mlcrofi^wH e7:istente în a s t r l x îns lnte de e p l i -
C62e6 formate le supicfoţa de contact dintre mortar r;i 
s^re^^ate r.i ro.-pGctiv în aai nicii t^cnia în r.ortsr^ f i s u r i crre -e 
unecc ^i tx^iy^xsieozB. co;;.plet elezontnl , ocolind granulele de c - r c -
S8tG ( v . f i - a a . D ) / 2 9 / , / 3 4 3 / t 

Ir jssai bGtonilri ugor, rupovoQ ere loc de obicei prin rupe-
îe£î gz^nuielor de e<;reget poros, e cur or r ez i s tenţa este msi nicr 
decit s ş a t r i x u l u i , ruperes f i ind cauzetă de e f o r t u r i l e de î ' -
ti î icere Cc opa:: în f.gregat» Microficuri le dic grenule de e^rrecat 
Qjuiî^înu ia oiax^iî^ea «cestora, in î ţ ioz? r- icrofisuri în ciortcriil în-' 
t a r l ţ şi unindu-se ou acoatea forr^eaza o reţea deasa ( f i c i i a . b ) , 
care pxc.y eo^zS foar te repede^ dotorfxlnînd' caracternk" de cedere 
bruscă G bqto3F;elor ugoare /2oS/« ^ 

cunoscuta de Is betonul obişrul t , în ccnforr^Itate cu r: 
lei^istonţ- aec^rcica a acestuia poate f i ccnsldoreta egel" cu.cas 
lîetricoi^ la betc^-nele uşoare, eotu velebi le nainsi pîn?; la aşe n 
^itB , x e r ^ l s ^ Q ţ r a i n i t S " ( f l s a , 2 - z o n 3 I ) /354/. Dincolo de 
taOLir.lth, î-o^îtrlbuţia agre.-Gtelor la preluarea e for tur i lor inte^ 
i i c e r e .̂ :- di. inueazăt ce generează 2olîcit?îres supîisentarg a nior-
terul t î i . In ncoc^stg e i t u a t i e , , r e z i s t e n ţ e l e betonului ( le rupe-e) , 
este iiiforioaru efortului unitar din ciatricea de Eortsr( f i g . l . ? -

.cragtqrea s o l i c i t a i i diferenţa acoentuîndu-se tch-
a l b i i (f ig^l.2-zona 3 ) . 
I ' roprietpţi lo beton lui u?oz ş i in cpeo:-l 
csract r i o t i c i l e do rez is tenţă şl defor 
ţ i e dopind de aderobţa intre natrix şi 
aoregate,Gont3iticnfîta do stfirea euprafe-
ţ e l OGio^otelor ş i de porozitRtca Io:-, • -
reportul cant i ta t iv d i r t r c acrer^nte ni 
trix,precu?n î-i de proprletr.ţ i le coiicific. 
a le celor don» feze,prezentînd o mere i ' . -
portenţa pentru tahnolo^ia •aceetul betor , 
Bin studiul l i t e r a t u r i i d'3'epecl8litate 
cin ţ6rS/21/,/46/,/52/,/6l/,/lo2//L?o/, 
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•6-
nod esanţ lc l ae cee a betonului obişnult.însK propr ia tă t i le s p e e l -
i l o e a le e^re^ctelor ujoere porC'se,Influenţează în nod preponde-
rent tehncloGle ş i f i n a l propr ie tă ţ i le betonului ocnfecticnat cu 
8cert2 e^regaţe, 

l . g ^ g t a d i u l actual ai utnir.Kjrij „ . . o , . 
CI! PTre^ate riorosae. 

l . g . U n ^ c l l . e r i £n s t r I j ! . 3,r-i cunoscut dojc. n j . 
lecui . :ecclului . r .cut / 25 / , /193/ , /264/ { fo los i rea în c - r a t i u c 6 i ' 
t: oe-cnuluî unor - i c ' i e s z u un so l : c r l l r p t i v r i cc-bt l te t lv abia dup" 
ce l do e l dcl les război . .on. îk l , odet^ cu dezvoltarea i n d u . t r i s l l ' -

c" rezolve Barei- voluti dc- cons t ruc t l l v.l in coecial 
l ipce de locuinţe . Sle-.er.tel. prefnbrIcr.to din beton Uşor capotă -
c . e e s f - perlc^dS, c u t i l i zere If^r^ă în special în SOiI ş l l„ UBS% 
Ci: tcoto •rir. . lo construcţ i i din beton uşor p*ocon..prImat eoax eMa 
y . anul 1960. domeniul de aplicare a l acestuia o-s e-xtlna în'aourt 
t - sp foarte nîultpcupr5nzînr! rele .ente pentru plan..eele şl acooevi . 
şur i le c l ă d i r i l o r , podprî. p i l o ţ i , polpl.nşe, p i loni , t r e v r a e ' per-
tri; cale f e ra tă , .^lo-ento pentru structuri f lo tante rj.i e l t e l e / T V . 
/ 372 /• 

ut i l izarea betoanelor ujoare arată o tendlnţg de creşte*e/P^^i 
In prezent dc::eninl ce l r.si ir.portant d f o l o s i r e a lor este oro'Iuc^-
rea elementelor de închid.re şl de co:-.p8rti . . .^tare.r. ..edie în lu .e 
circa 25$̂  din pereţ i i pe bază de beton se -roduc din betoane u.care . 
Dl., elementele s tructurale j - refobticate circa se fab- lo" din be-
lo.ne u,,oare Iar în S.U.^. con erea acestora e e.luns la 25^-.In Uniu-
ne-: tovlet lcg 65- din pereţ i i ex ter ior i şi 95^ .om elenentele s p a t i i -
le se produs dl;: beton uşor. 

Din progresele îr . tccaito s:- poet» constata univoc ,că pe-
rioada urontoare betcanele u,;osre se vor folosi în i-eura nai nuîre 
/47/,/2o4/. Lo fabrlcarer: s , ra^at. . lot î.-: g f , r - de erei lă r l ş iet .^n 
prinul rînâ eo vor f c l o s i d0.70urlle inrii.Etriele ca cenuna de t e r r o -
centralS şi e t a r i l m d. rană ssigurîndu-se e s r f e l valorif icarea lor 
5l l lr-iterea zonelor pe cere sînt depozitate / 2 9 / , / 1 9 7 / , / 2 3 3 / , 

Dintre cons t ruc ţ i i l e nu.niercaae şl foarte v a r l ' t e rea l iza te 
Ji.^^beton U5or de reziotenţ." 5I Izo la ţ ie rezis tentă cu « g l i a expan-
data oi perforcantale obţinute,prezentate în l i tera tura de apec ia l l -
t â t e conanltat?. pe dcnienll de u t i l i z a r e , 9 I ţ ă r i . s e renarcfi oraStoa-
r e l e lucrSrl t̂ M deosebite,/2/,/3/,/7/ ,/a/,/?9/./41/,/45/,/46/./47/ 
/58/,/6O/,/79/,/39/./93/,/122/./169/ ,/17V ,/178/,/133/,/1'14/,/2^V ' 
/253/,/259/,/26o/./264/,/275/,/3o5/,/n,V./315/.339/,/372/. 
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B#)Congtiuc1;tl al elc^nente din beton uşor de reslptoniril 
I ClEdlille „One Shell ? 1 o z q T^ulldlng" clin Ilcnston 

ou 52 etaje de 22o n înel^imeCfig.lO/a) şi „M^rinox City" din 
Clcogo cu 65 ezQje gi l^o a înaţine^ecoperi^ul pavilionului Biop.6-
Rocr Hotel Din Coloredo Sprin^^ajCU 
deschidere de 56x5"^ cupole aal i i r 
de spectacole a Univeraitaţii din 
Ilionis cu dic^r.otiul do 120 niieerof^aza ' 
eeroportului din Nê 7-yo3̂ k cu o su-ro-

2 
faţa de 45o'- a ,ov''nd o porto £n cor-
acla de 24 3,7033 do troni^oort ni cons-
t r u c ţ i i T/3rine(plf3tfor2e de forGj.re-
cipienţi f l o t a n ţ i , e t c . ) * 

Ia t pgncuri nori r l 
eloMonte opc-ţiale pertr-i construcţii 
de locuinţe,Gccperinul pavilionului 
ex .czi ţ lonsl din /^evon de 4£x4G a, ' 
podurile de r̂ iari deochideri^eto. 

. lAJustrglla : blocurile din 
Sidney„/U3trallsn Square Tower" cu 
5o etaje ni 134 a înalţ ine şi „?erk-
Î ê îa" ca 5o de niveluri r̂ i inslţiae 
de liîo El. 

In yinpclia: eleT.onte prefrbrica-
te preconpriante la acoperinul £n con-
aclB de 1d stadioanele din Donca3t:}r 

Loopard.:toy;n,opit2lul auya cu 27 
etaje ci 142 m in?.lţinie .Jin Londra ai c lădir i le r.ultietajate pontru 
birouri la Londra gi Croydon. 

Ir R,F^aer.Tania> paarrela cu deachidere de 152 n 1? V/ieeba-
den cin beton u^or preco-pr iciat, ido î pod pe eutostrada Ir, Cittelde, 
clădire de locuit cu E le Ilr.novra şi cu ?+9 B la Her^burg,aco-
perişul hrn^prolor de I2 eercportul rrsnkfurt p5 i:Gin cu deschi-
dere de 135 c, r.ilc8uri . 'ir elor.ante prefabricate. 

In t ' ir i le nordicet placi aandvir de acoperiş rîi de 
pereţi exteriori î;i interiori pentru clădiri c iv i le , peanrele ^or-
te autostrăzi, c^iozl prefabricate t i p i z a t e . 

In Frenţaş, panouri exterioare sandviş sau Eono£trat,plrn-
şee prefabricate tip dală, eupraatructurl de poduri din elemente 
pzeooaprlBate. 

In Attatrlat tranbulitifl de la Obertadorf, i>c.de ştiinţe re-

Cln<3iren 
''Cne Shell Piaza Jluildins" 

din llpuaton 

BUPT



- s -
oîe le şl economice din Llnz. 

In RtD,3oinflnSi p^nouil de pereţ i In c lndl r l Induetrlele , 
f e i a e de 13 ş l 3o B din beton pieccKpi liaet» 

In R>?«?oIonai ele'^ente de plenşau pentru antrepozite de 
ooreele® 

I- de plenşeu prefebrlcate de t ip che-
aon -onol i te do plenşeu CiuperoS U rntropo^îite de c^resle . 

b^q-natii icti l ni ole.'nente din beton ugor de reais tentg 
i - o l n t l e 

Ip ^Kstrolipi oQnonri exterioare Io o olflclre de locuit cu 
3c do e t a j e din llelbonrne. 

In Ij.B.S.S.i^ prnouri extoricore în etructurS aonostrst de 
::0-40 cm sroaicie din beton u::or compaotCB loo ş l =1300-1600 
kg/a ) 3i din boton uşor cu oxoee de aer oclus prin epuinare 
(B 35-100 ş l 130c kQ/m^). 

In_insU2j.0l0r.ente de închidere poricetrale cu structhia 
:3fîndvlş pe tru construcţ i i de locuit sau ?.onor?trat,cu eau fltrS 
aer oclua* 

In elemente de închidere er^terioare la cons-
t r u c ţ i i social - cu l tura le . 

r^eallsgrl în ţara . In ţ s re noastr:^ - de-l se produc 
de 30 d- ani agregate umoare e r t i r i c i a l e - acestea eu o pondere 
reduaS în to ta lu l 8gregatelor/133/i/IW»/36o/. 

Util izarea în construcţi i a betonului uşor cu granulit a 
preocupot încS ci: mulţi ?ni în urţuă.carcotător 11 din ţara noas-
t ră /V»/coo/,/?lo/,/211/,/297/,dsr ea e fost legatn de dezvol-
tarea producţiei de granul i t . /ceseta c început abi^ în 5?nul 
1953 în iîtoţia experi.v.o-tela de la Buftec^cu c crpecl tate de 
24.0c- n /an / 6 0 / , doschisînd calea ceroetnrllor qI experimentă-
r i l o r vai:te şl în ţara noaatra. 

Inoepînd cu cui 1959. T-CJIC Bucureşti e efectuat atudii 
şl :ercet^-ri p̂  botor.no u-oere proparnto cu ^-xenulit f a b r i c r t 
In 3urteo/6o/,/in3/, c c t r l b u i n c elobor-:eG prlr.elor norizr.^ 
tiV3 pentru prepararea ejl punere?? în opera a betonnelor u.oosre 
cu a,:re5ate nineralo/35V pî respect iv, pentru proiectarea şl 
executarea c l ă d i r i l o r de locuit/35o/. 

Cu acest beton,în perioada 1959-1964,au fost rea l iza te 
uraatoarele elemente şi conatruoţll /60/i pereţi In ter ior i ş l 
exter ior i turDaţi «onollt ,blocuri nici ş l plaoaje teraolzo-
letoare şl panouri aarl portante şi no ortante pentru c lădir i 
de locuit şl plKcl tercoiL:olp.tocrG pentru oăptrşoll Ir coşu-
r i l e InJuctr la le t 
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?>ucu29ştl 8 efectuat studii de lobcr^":©! şl ce Air-

diistriele în s te ţ la expeiiaentslS Buftea, psntiu veiificcroa cor-
portF2li la expendare a nn-excase a r j i l e oin ţ a r " , anterIelele r e -
zultsto folo3Îr^du-le pentiu încerc^! ' pe betoane» 

Ir ba38 Gs::erlor:ţel fovorcbll^ acn-LiIate s-a tr-jcut la or'^loc-
teioii pjfîQGl fr.bi'lcî d3 cr^rullt do nnre cnpaoltnte la Mureşeni,cri-

s i r i re t îr. I: noţiune în ^rul 1964, cu o CGP'jcltate do llo.ooo 
liv-e2re<5 curentă: r : : r^rulitalni , !ntr-i :n singur cort 

c . . . jo d . ;i Ecrtt:'t In c^ireie / 6 o / , / 9 3 / » 
r e ş t l -L: bcrstcviri b iton, în per "cada 19̂ V»-

1974, r efectuat c e r c e t a i privind utilia^res preparerea betoo-
nolcr o ^ir•^ulitului în i n i ta ţ i le \rsyMC. i-^ceate corce t l r l 
eiî fCGt e-iciciîtate pe cc^rcetarea î - Icboiator a prcprlet."ţilor he-
tocru'Icr u:06r..?,rGBliS'?r€n în ff?brici nî încercarea diferitelor t i -
puri fio Gl.?7.entcî prefebricî^t.- in beton u-oi' eraat 55! pioconpr ir.^it• 

J o - o r t a r e c „ in cltu" G el^ÎR.Ontelor renlisr-t?, aub acţlr.nen 
r o l i c i t F j i l o r dG ocurt*- ci lunj" durata 3 .foct r r - - r i t ă pa o h-ln 
e-îeriî-ertai:? / 1 2 1 / , / 1 2 3 / » 

Lr CIii.i-uaDccGt în perioada 1964 - 197^, pe bna? colaborării 
' i irtre Institutul Volitehnlc ?ac .C-rs t ruc ţ i l , l 'ili '-la ICC?DC,:nr3-
t l tuti i de cercetr.re proiectare,Tr::Gt!;l do Construcţii r^i •'îlto 
unitr.ţl de execuţie, eu fost efectuct^j ctudii i cercetări de la-
borator asuprf} pr cpi ietaţ i lor ^ra ulitulu 1 de ':ure.7enl, c^ r̂GctG-
r i s t î c i l o beton lui v 7cr preparat c acest e^jregst piecus şl expe— 
i'i^.enturi eoailn uctriale de producţie curent.-,re,<:li::înd .-i cer-
cotînd o serie dj ole:cente ri conotrucţll lin nceot beton 
/93/,/94/,/a7/,/231/,/29V,/:o2/,/3o6/,/3o9/,/311/,/326/,/327/,cp: 
hale inâiiatricile acoperite ci* chesoane C? 1,5:^6 .̂ i 12 a -i ?len!9n-
te de 3|0xl? di»̂  beton urcr aroat ni rer pectlv preconpr inct în-
ciiise CI. panouri exterioare din 3G l^o^ zirJuri antifoc BG 3c';,pa-
nouri exterioare au-.o. ortr.nte dir IK) 15c în ctiuctur:" ^^onoatrat ni 
rjspectiv portante oin 3G 25o în .tructur^ Bcndvi-,1^ b locuri le do 
loouinţe Pflo K« 

I:-. parslol ! itul de "iirenanl 7 bjtonfîl din r.rîeot o r^-
ZoX t i : f c s t atuiiate -i âc- cclect lvele do cercetători l a r i , 

/ 3 5 / , / 7 ? / , / 9 5 / , / 2 ? l / , / 2 2 r / , / 3 1 7 / , / 3 1 9 / t în perioada 19G7-19r^^,re---
llzîndu-ae din betco uşor de leziateoţa cu -r^rnllt de '̂̂ 're^enl , 
marcG 3 25o, plăcile curbe de ecoperig l l f t a t e la cireccto.^eful 
Copon din Ieşi /14/. 

Dup int i c re în funcţiune a unor noi Of^pocltaţl de prof3ucţlo 
pentri fnbricarea /t-anulltulul le ^ e c i ^ I ^ u . ' S o J , S a t ' o - B u z " n r l Cî.7. d -
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lUD5, fo los l ios betonului uşor ou - rsni ; l i t e-e extlna ni In ecec-
to zone e la ţ ă i l l , trocînd dlr, fes': da a p l i c a ţ i i l o c ^ a , la go l i - . 
oe tH de nare a e r l e . 

< a t f e l . î r 1t-detul Tt.7.îs. i^lnînJ cont de d i f i c u l t ă ţ i l e 
npinvisiongra cu G,:ies8te natiiiela tjzela s i e ? i c l 5 , 5 - do i 
U e i e în f^ncţluna la I.F.C.„'. :cndi9l" Lu^cj, 2 l i n i e i de f s b r i c s -
i i e e .jiGr-.uJ.ltuliil, cii o c- o c i t i t o do l l o . c o c a^/sr, în prIrr.'vsrr. 
ar-uliil 1974, 3i; ;ivi :ia fovcisbil e l IP^IOri;:!, T-r'aC; Ti- . ir , n :nce-
put utilisfiia-, rcoi.tui a.gteiisl ;:odGrn In lenlizr.roo c l - ld i r i lo ; do 
locuit !}l srcl,oi. c c l tnra lo /?/, /17/, / i 3 / , n 9 / , n 3 ' ) / , / l - 2 / . 

In IntrocJuc.iQfi în producţie e ncului r.:ateriel.nn 
:-e = l fo los 1-a cons t i tu i t 1 docii-ie-taic-j: f rcută saupro re i^lts-
telor obţlnuto în c o r c o f r i l o ri ex srir^entările efectuate erte -
r l o r , în f.oeat icniorm de TO?::.Q P,uouroşti, Int i tutolo Pol i tehni-
ce I f i l i a l e l e ICCPDC iln Clu j - î . - ooa oi oin I - ş l - l INCL'HC Bu-
c u r e ş t i . Utl l izniea iprcni.lltuliii de c-e făcut pe bozf? cer -
c e t ă r i l o r ş i s t u J l i i o r de Icbcrotor efectuate la ICPLÎC Bncnre^'l 

Io ^8tedi3 C . C . r . J . do la ^"ac. Cor^ntrucţii îin r i~i oero.esi;-
pi5 proprietăţi lor acactui â -rê ^nt şi r: betonului preparat cu c l 
/7o/,/75/»/252/,3tu=illor şi proiectelor IPItOTIM /16/,/141/,/i4r/ 
•i a experimentărilor de laborator şi ser-.iindustriale r e a l i s a t o do 
T-^aca î l B i e în colpbomre atrineS cu aceste i n s t i t u ţ i i / I 7 / , / 7 7 / , 

/lo7/. /116/,/127/,/12V,/146/,/149/,/159 / , /193/ , /2o3/ . In poralal, 
eu f08t urmărite „ In sltu pe c c r s t r u c ţ i i l o real izate experi.rori-
t e l , cspacltetec de Izolare fonic- e pereţilor rl lanşeelor, de 
cutre Catedra de clădiri c ivi le de la 1 , ? . lagi - contracţia şl 
n-odul de fisurare e diafr^'tjr.elor de c?.tre. Catedra C.C.I.Jl. e ^ao. 
Conatrucţll din rir.i=oera / 6 9 / , / 7 o / , / 7 5 / , / f o 2 / , / ? o 3 / , / 3 5 2 / . 

Pe bc3o rezultate lor tehnico- econorica f rvorcbl le obţinu-
te la luorărllG exper isentale /W./79/,/ir5/,/135/,în perioeda 
1974-193'^, au Xcat r e a l i z a t e în .judeiul 'Jlniiş olementela prefobrî-
cnte 5 I conatTUcţii 'e presertete det î i lDt în C-p,6 a l u c r s r l l . v - -
lorificc-rea cercetărilor conatînd n i r t e t i c din preoareres a peote 
S f c . ' o o 0 beton Uî or cu î;rr.nullt ,1 ex cutcrea din oc:rst beton,c^: 
tehnolojj l l 5I în atru.-turl d i fer i te .peate l=?.o':o do apr-rtarneete î -
clRdlrl de locuit Io 3» p-ato looo locuri de cazare î r hotele 
P4-33... 93 7I e l te construct l i aoc la l - cul turale . 

Experienţa ş l rezv.ltatele obţinut.? la real izarea le s -
ra în prenlerS po ţarS,;: c lădirilor xult letajate ou supraatmctura 
din betor uşor on grsDttlit, precua şl echlnbul da experienţă din 
Rotambrle 1975 organlwt la TlnlcoaJo în problema folos i r i i ericim-
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te a sieBttlltttlul î - c-nBtioctll/l77/t e»î deschla csl«a utilizării 
pe ă ooeatol esetoriol şl în olto aono «Io tSr i l , 

In C U i ^ ^ f l o o Q a îooepîod c b eoGl 1979» Trustul de Ccnstrucţll 
£n coleboreie şl pe bese studiilor ereotnsto de f l l lola 

din Clu-J-^apoca» din beton n^cr cu crtnullt de Murer̂ enl e 
lOQllzat uraStoorelG iPc iSr l i 

•blocuri de locuinţe ?flo3 în osrtî:rul Han̂ -̂ tar cvînd ot-'uotu-
ro Blst^fs fQcuiOp realiZGt^i cu ajutorul cofrejolor sUflontetOu pere-
ţ l î extorlorl de 35 csi ^rofilee în atructorS coc6otrattdln Ba 2oo cu 

kg/â  r̂ l reatul atructurii din beton siea /lro/,/3cl/, 
novjyiKt. 

•panouri extorloeie prefabricate de 27 CG groalaet în structu-
ra nonoctiatt din beton uşor de Izolaţle-rozlatefiţă cfi granullt 16». 
31 aa ceBttgS de terrîccent*al5t seroa B 2oo d densitate aparentă 
l6oo#»«l65o kg/â  tis blocurile deloculnţe o»i structura din pa-
nouri «ari însur̂ c<D poate 2ooo opart^aonte /95/f/3o3/»/3o6/t/31?/# 

In parale l l? f i l i a l a ICCPJDC din Cluj-^epoco s-su efoctnnt 
Gtcdll 5jl c e r c e t&l exper isenta le privind p s r t l c n i a r l t^ ţ l l e s p e c i f i-
ce e l e t e h a o l f ^ l B l betonului uşor cu ^ a n n l l t / 9 4 / , / l o ? / , / l o 3 / » / l 6 l / , 

/ 2 2 3 / » / 3 l 7 / r e f e r i t o a r e Ic c^ i l e de îabunîit?^ţlre n cercate? i s t l o l-
lor ţerfiotehnlee o le aeeatul s a t e r l a l / 3 3 o / t / 3 2 5 / t / 3 3 o a / . L 9 I n a t l t n-
t « l Poll tehnlo C l t i j - H ş p o c e e f o s t « tuclat în laborator coa c r terca 
botorulul cu ( î T ^ e u l l t l a a o l l c l t S r i meoaulce / 2 3 2 / , / 2 9 6 / , / 2 9 V 

filtu'^tPG I c c i R T i r e a l l e a t e» colportarea hlgroteralc^. e eoestora/53/ 
/ 3 1 c / t / 3 2 7 / # 

Coaportcrea higroterslc^i a panccrllor exterioare renllzsto 
în atructttrţl iioncGtrat , e fost testata în etaţla hlgrot^iraloS ol f î -
l l c le l ICG?2>C din Ir-l /35/t/93 eA 

Pe baz': Gcaetor atiicJll şl corcetfirl , folosind erperienţa e -
cutEulatS în ţsrîl, ICJTpA^C^vlllala CluJ-Iîspcca.îr oolabrrcre ou nCiilîC 
şl ICPiîC 3acurogti a elaborat cicreatlvul privind preparrrea ut i l i -
zarea betncnolor cu cgre^ate ugoare G /96/# 

In ,1udetnl I-^^i, dU; intrarea Ir. fi rcţiune îr rrul 197^, 
a .abrlcil de .;ranrllt la ivc-la; l , po bez- lezi'ltatelor obtln'te în 
cercetliille H osperifloctărlle efectuate de ICPLfC Bucureşti gi cp 
cl!>liştll Ieşeni de la Institutul FolitohnlCt ICPRO» fi l iala ÎCCPDC 

Trufîţul d̂  construcţii /7e/,/94/t/:)V»/lor/,/2o5/t/?oV,/22l/,/22 
/3l6/t/317/,/3lVf/3l9/t/32l/, îocepîmî din onul 197C, ccnforn pro-
leotulol exner.̂ meatal elal^otet XCPa^ în cclfiborere ou lOVVlC 
Buosie^i /lle/ ; B îfieeput U IlSC Îa l̂ prodoeţla industriali din b> 
ton cu .jrnncUt de la^î rĵ rcal̂  25c, " panoarller rv:ri -reffîbri-
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C3te,reell2Îndu-ae în sunlclpiul de c^tio TC Ieşi pînS în c r r l 
197^, peate cooo apaitoffiQnte î c blocuri do locuinţe P+4.^,cbţînînd 
i:r.,',ortect9 avantaja tehnico- econcT,ice / 1 4 / , / 1 7 7 / , / 1 5 4 / , / 2 1 i i / , / 3 o V » 

Co.r.poitsrea I3 serclnl atat lco ri din?.:::ico b panrurllor 
din betcn ugor a rost ver if icata cu roc.ultatelQ buna Io încerccrea 
do cr.tre IC.:fDC--illgle îs:;;! pe pl.ntforno aeicaica o nnoi porţi?:».! 
do ot^uctur^ 01: - re i niveluri I2 ::cara nnturrla rocpoc-iv prin 
•jomportsrea blcc i r l lo i o^ecutcta d3U în owii: do ex cnţie îr̂  n:i:rici-
piul 1, 1;: din c ' .03 .1977 / 1 4 / , / 1 9 V . 

Ir: cu oxajutcr^jo p^noujrilor r.cri, c- încoput febii-
car ea din beton u.:or gu ^r/înuilt ar^rcs J 3oc, ^ che-o^nolor t ip Cj 
1,5x6 

Ci- ^jreiir.lltul prodUii le r-ibrico âiv. Sf"tuc-''»îz"u,îr;c3pîni 
cu enul 1974 , I 'C Bac."u şl Î .C. ou reolizîst ur^i'tofiele ele-
rr.ento .̂ i ccnstrucţl i : poroti exteriori nontiu clădiri do locuit 

p?.ncurl prefabr lente de plsDşeu, jlo-ente de închidore pentru 
h»l3 ir/jUîitrlclG :i betcn u^or carca 3 15o- 3 roo# 

Utillzînd resultetele cercotitrilor efectuate do f i l î o l a 
IG?1!C cJi'" Cluj-Wo.ccij pentri: prep^rereo betcP'lui unor cu .^rrir' l i t 
C! 6d'DCs de cenu? ' de tar rr-centrel" 1 npu.-^nt S . I . / 3 2 5 / , / 3 3 o ? / , 
şi în col2borer9 cu ocer-jte î - om;! 19^' , au lort reclls^^tG în Ti-
sipcpra de c ' t i e 'iîruatul de Corstr c t i i - :.'ontr^j >G::perip.cntnr 1 ae-
r:iii-dustr iele / 9 7 / , Ier în mul 19^3 --a -r .-cut îr boz.île de prodn.î-
ţ i e ale truat; lui l<j producerec din acest beton a panourilor er'^e-
r ios ie do 32 ca grcalne în otructura nonoctrct.^'^stfal au for^t recl.--
znta panouri exterioare autoportante din beton m r̂cc: B loc.n^.ontcte 
In blocul ?f4E cu apertemorto nr Io din zcno îîetel Br.anreb Ti i -
.7oere, cu diefrajae în si.itoLi celular cu apoţll ccL^erciale la pnr-
terCprolect Î?:.CJI.: 1? 521) ni penoiui exterioare portonte de acels- i 
grojime o in beton nerca 3 15o, eontato expei-inental Ic blocul Sf?f 
4E din penouri fiirri (proiect IPT ^.uciirerjti T 77o) nr 36 cu 2o -p - r -
tac-ante din sona Ion Icnescu de la '̂ rad / 5 6 / » 

h3zr. rezultatelor obţin» 13 realizorea în producîţio 
8 ecector panomi I?r.OTI\ în colaborăr i cu TCM Ti- i-o:r?. o el^b-rr-l' 
într-un studiu /219 / o vsrinnta a proiect ' lui tip T 77o ou pnnouri 
exterioare portante nonostrat de 32 c!îi c^^cslne Mn betcn uşor de 
^ranulit ci; adaoo de cenuşS dz t?rr.ocentrrlH rputicnt S . I , r.'̂ rcn 
B 150 şi proiectul rofoloalbll pentifi o l ' i i r i de locuit PflB în n: -
dinl xiural* Tinind cont de rezultatele te-inico - -.concciice fevoiebîlc 
cbtlnute pînS în prezent la reallncre'? construcţ i i lor din beton " " 
ror , s tudi i l e de perspectivă din ţarc Doaatra/114/,/2^5/f/359Ă?r.i-
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- 13 -Tăd Eodiflcnjfl cc-Htativo în producţia de beton .Astfel , conforn 
j ro f I cu lu i J ln i-iyuis 1 . 3 . , vs c ieş te în îlt.'n accentunt pcrdeiea 
betocnelor a f lc ionto , col nr.! speotnculoo l i t a , iJe c res te ia pie-

văa 'niii-se botcenelor u^oaxe/^o/, 

J -

Fig.1.3 Ritmul de creştere o coosu-
ixAi dfertebr tipuri de t«tO(r»./ia0/ 

Fii atmoture îi.ArrvM 

îaz3 de doctci-at cu,-.îiado ctudiil :- tao . -atioe .erîpei isent"-
r l l 3 ţ i l o a l i s ^ î i l , . în producţia .ile outcrnlui l a f e r i t o a r e la tn'--
noloj ia botonul.i ttşor cu - lEr i i l i t de Luflcj, oioctuato în per îoad., 
1974-19^-1,în cadrul T̂ GCM TimlŢ. 

Carcatnzllo ofootunte ţ i luor^-nio orcperl '.antale r e s l i n a -
to în oadrnl tese i do dcctoret.au svui; co obiectiv oDalizo caracto-
:rii3ticilor fiaico-saoaDioe a le .renulitului produs dâ Intreorinde -
roa do pi-odUQ.3 cera^iloo „•lon-Jicl" din I-uscJ, cu influenţă e e - n i f i -
c.:.tivr; asupra ?xc?r le tă ; i loy ; i tehn..-lojieî betorului r i respectiv 
z U o l l i z e s p o r t i c u l - r i t ă ţ î l o r toîinolo,:ice de ;:repcrere. trcnaoort 
:li punaia în oper" o betonului .^cs-'ooţion-it cu ?ce t roresst . în v - -
der33 elgborSrii unei tohn-lo^ii acocifIca.cdaptntn soter io le lor 
-^ondiţillo- concrete de lucru lin -roducţlo. 

LiJcrcre-n est'? otruct^rst" po -3 cTpit - ls , 
In cnMtslul p,. bc-zn un.,.i coo; :r-nt- : i «r.plo.ao face 

prezafitnreo o^n-rEls 5: clssificrro. , botorr.elor ir^ocre -3olI?.ate cu 
a.^-ej.ito poroeoa, preaentînJ clcStuiree ctructur-l-- ri docE<-bi-e-
nceatcra f e ţ " do botorrl obişnuit prepcret c.- r CDmof.ete de 

bnlaetiein. Se presintă daaBo:..nea .tndiul octu . l .1 peraoectivele 
d9 viitor al u t i l i z a m pe pion .-.ondial şl ncţlonal al nceot.i nou 
t i p de beton» 

.Capitolul 2 cuprinde r .2sultrtele enol isei princlD/ilei 
o a r e c t e r l a t î c i a le --renulitului produa Ir I r trepi inJorer do 
oeraaicd „ ondiol- din Lu-^oj, 5 c c ; J : r i:-co c ntcrM. de-^^pb-t" 
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ract.riBtlcllo? caie InnueDţeeză în Kod semlfiostlv tehnclojl^ 
ol ?ic?rl9tăţll3 betonului Hşo*. 

Astfel, în ooeat oapltol, după pieaenterea tchnologlsl de 
fobrlcsîlo ,-5i fi Influenţei aojstela aaupro proprietăţilor g n n u l l -
tulul,BÎnt aiStaţa rezaltotele otudlilor de loboisto* şl exooil-̂ -.sn-
t l r l l o i tehnologice efectuate în s l tu (în carler?. pA po linia de 
fabr ica ţ ie ) , în vederea îabunStăţlr 11 liln fnbrlccţlo a PGrfor.7..nţo-
lor{roduceiea d j n s l t r ţ l l 5I ^^rire.-: ccnUnutulul J.3 ,rarula ,Hib 5 
CI-) acestui ?,îrojQt. 

Sînt prosGRtnts r3ault3tele cerc3t-irîlor .îe l-bcrotor ql 
experi.•rentierilor of-ctuate în c c n i l ţ l ! do oroducţl-, refaritooJo 
la forc-.,noturs auprefeţel, otructurn, razlstonţG,r.-rir.ea gm-nle-
Icr şl Sîc.iulozltQtes.dansitr-tee porosîtatea ^rrsr.riitiaul in-
fluanţel lor asupie ?rcprlotăţllor botoni-lul uşor. 

O stonţie deoc-ebltă s-a acordat atudlolul norc:ilt?!ţll ni 
l3.--2t de sceato absorbţiei ce s i:iani , ;lltulul.Eînt estfol a ta -
•Ulite a t î t în oj-S c î t ol în bet-nul proaap.lt totolS n 
absorbţiei,evoluţia e?. în timp şl noJul de pr-pascre 5! do diot r l -
bulie a fcpel absorbita î r ineac oprtioolelor dc- r-^re^ct.L'? bazo r e -
zulteteîor obtinute îa roeat etuJiu, r.-a s t a b i l i t r.oiont';! şi n i -
volul optin do pietiEiectare a jiianulltulul de necesar pen-
tru evitarea rodif Icăr î l ae-;nlficQtivo a luorabll l t - ' ţ l l betonului 
proaapnt, în Intervalul da t lap JIntre preperezo 5I punere în ope-
r ă . fost puaf în evidenţă de aBe-̂ enoG, influenţa asupra proprie-
t ă ţ i l o r batoiT Iul uşor a fenonenulul dc vacuuaare interni ( ae l f -
veoiiULicre), fenoiien specific adresatelor poroeae. Astfel, o foat 
evidenţiat?, influenţa pozitivii pe caro o are coest fenouen, etu-
pxa rflainuărll aopcrrlrii epel, vitezei de creştere •nai cnre, în 
pii'r.3l9 7 z i l e , a rezistenţei le coapr-ciune s betonului, Inbun^t"-
ţ l r i i pioţrietLillor pietrei d; ciciant şl o conlccrerll 8ce:-tuls 
01! , ren ; le le dc aoracate. 

In ca -itclul po bszs urui veat atudiu Q:îporInontsl 
03 lnbr;rator,o:eotuot pe un rur.ăr r.are de probe roccltote din b- -
toR u-cr preparat cu . ranullt aflot în t r e i 5 t " r l do ui'.ioitste di-
feiitr . pKotrnt în rnpte condiţii diferi te do t ra tare , eo s tcbl-
legte coripeiatlv cu betonul ^an Influenţa gradului de preua^ct^re 
a granulltiilni în condiţii difer i te da tratare,asupra li :creblllt ' ' -
ţ l l betonului prcaspat ş l respectiv a d e s a l t ă ţ l l şi rezistenţei 

ccEpiealune a batonului întărit. 
Io capitolul 4 ,s înt prezentate rezultatele circot^jllor 

şi experi-.eni;Hrllor efectuate în condiţii de laborator !?1 în pro-
ducţie car prr t i ca lar l tă ţ l lor tc-hnologloe ele betcrulul u~or 
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cu gînniillt . 
In prhmi subcapitol so prezlDtr: metode de lugie în consldercre 

£ cezaoteri&ticilor spaolfico cleatoaro ale c-rei-ateloi ugoeie Io 
r tabll iree compo^iţiol betonului uger cu ;ienullt bosfitS pe metoda 
v.lu'iolor absoluta, cc-platatli cu t3otolo da verif icare g r '̂îndnaen-
tului.d . n c l t î ţ i i ni conGisten^el betonului proacp^n, alsten nou de 
;.tQbi] i r . , c c n ; r o l cmdIhIo -poietivii c acestui botcn 
înt-ccuG în pincticu 1- IuG>"^.ril} Ti'jdLî 'Tir.i.T. 

Sînt i Io exoei i'iert-:! ilo of jctu^^te în 1 - -
b';jrBtoer9l(;-b-selo de ; rcauGi,ie -i r.̂ GC"' T i î n vede-
rac :3xabiliiii pr̂ t̂i -ri^y izirAloi t^arclo , î- to^to IdzoIg de 
reallzGîe 8 botcr-lui û -or ci; :r£?ra;Ilt ce 

^iG-cfel, dupK experiCGMtsiea ci - n ^ i z a c r i t l c u (i un-i nn-rî 
ssîe de modolit'^ţl d ozueie în oicct ica a piei nezir 1 i 
tulul , se piGsiniL t-h.-.clo-i'. optloi:: dvi lec-lisr^'e e rceotel operaţii 
cu fl.lutoiul unei i n s t c l o ţ l l de pieur^eotcre p- br.ndu, ccnc-putu 
eplicatr în bnsele de preducele a T/GCM Ti-ni^. 

în rinbcopltolul referi tor l-i Gc::c'rec co:;.torentilor GÎnt -na-
liznte procedeele ut i l isote pentru dozarea e::Gtelor gi a epeî, 
ilind prezentata det^ilct rezultatele experî-^-ent-^rii - i introduco-ii 
în rroduoţle,la lAdQj. l iaiş^ a ir.3tslo^;iilcr de clcsore «utoriatil a 
rpei, bazate pe le^.^tura aintre ccnsiătenţs bGton»:lui ni puterea 
cbsorbitn oin reţea de c:itre aotorul e lec t r i c a betonierei. 

"•eferitcr la a-estecarea betonului au fcst c tebi l i te ordinoG 
optlr.- de introducere ăî betonieri a con-.onenţilor influenţa du-
riîtel de a-estecaie . în runoţie de felul 2i,ilocului de Efr:eoteoere. 

Sînt prezentate decfle.enee^ r e s r l t a t e l e obtinute de autor 
în î •'bunatfiţlrea pi^cceoului do for-^^re e pietrei de cirr'.ent la pro-
pp.rprer botonulnl cu ixanulit prin ac : ivnre liîdroaonic" a eiste^^u-
lui ap.^-cînent respectiv prin utili-are-i unor auperplcotiiMenţi 
ind ifjoni* 

iiG subcrpitolul, trQn.:-pcrtul boioiMlui, po lin:-- pre2.?ntorca 
f-v̂ g r i lor speclfico d3 luat în caisul betor-lui u^cr ci: :rpni:lit,ao 
cxBtn contribuţia eutori:lul în conceperea gi renlizarer, unei i r s t r -
îr:ţi : brevetate de adăugare în betoniere în ti.ipul tr^nr-.ortulul g 
cuperplaetifieoţilor• 

îr cu^.CGpltolul turnarea .̂i cortpacteree betcniîlui oÎDt prezen-
tate .'iiSouille specifice betonulai cu granulit , s t e b i l i t e pe beze expe» 
r-meGtBrlloi §i u t i l i z ă r i i în pxactioă a ecootui beton# 

O atenţie deosobitS ae ocoxdîl Gubcapltolului t ra tnr i i beto-
nrlul U'or de ciooi-'llt după turnare, evidenţiind coE'.ortcrea cei 
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foverabllS e eceete la la t is teBentul teiailc , s t a b i l i n d . î r coo-
d i U l da rzoduoţia, c i c l u l de t i a t a i a t e r a l c - s i .•nSsuxllo de 
InBi ÎD C.2U1 înt?_- l i i l aces te ia în condi ţ i i d i o a t i o e natura-
l e . In uUlc.ul EUbcepltol, ss p i e a i n t ' aetodole ^pUGato,c'^ecl^ 
f l c e acestui nou t ip de beton, precu.-. ni l o z . l t a t e l e obţinute 'n 
o tabi l i iee coef ic ientului de Influenţă e n.-.turil o ^r.aflatelor, le 
deter-.iiinier,, p r i , d i f e r i t e n:c-toda nedlntmotlve, c renia tenţe l 
1.5 ooapiociune e b n r r i . l i a unoi cu cir -rnli t de Lugoj, 

In c a o l t c l u l r,^ ^rosontcte c c n t i i b u i l i l e şuvoiului 
la tehn:lo3ir, beîoanelor i.^08»e cu , ;rnnuUt de l a o l c . l e re.Istf^n-
t u , piasontfiree î e o l i s ă i l l o r cb^ilnuto £n ţ s r ă .-l Pti^ir^î?-
t e t e , s^nt e t r t a t e zenultotele cercetL^iloi şl exnerinient-xllo» 
efectUGte do eutor Ic TAGCLî în coleboiare cu : I l i e l a ICC^D 
cm^-îîsrocQ l 'ec.C^netrucţil din IrdşoorE, pentm . t . b î l i . - e a 
ccndl ţ i l lor t . ; . . .olcjico de cb^inexe . unor betcsne ci. e^enulit 
cu adsos do csnişS de ter-ocentrolR antreror de a e î , 

?)reou3 5i renllzoxee cin eceate betoane a unor panouii de in^hl-
deie ?eii? .etialo E c r o c t r e t . 

Crj^ţolnl g, ;i:ne în ovidentK,rodul de vnloi J f l care a 
coroetîxi lox efoctuate , Tîlnd pre.ontete tehnologlîlo a p l f c a t e . 
t l ? . i r l l e de « t iuc tur l n! clsr-ente proi>biIccto r e s l l E s t e pr^cun 

svcntejele tehrloo-ocono.7.ice. 

Astfel , s înt prosentate ponourils de inchideie opil^erio-
l e , c l ă d i r i l e D-.ultietojate din beton Kopollt ezecutate cu a juto-
rul cofrs je lor s l i a a n t o . c l S d i r I l e cu ? 0 3 . . . Io B, cu J i . f r p . n o 
oin oeton . o r o l i t turnote în cof re je n. tr- l lce : lone, . l e n r e e ^ l 
i rc . i ldei l perîretrr . le prefabricata . c l - J i r i l a cu S f P ^ s . . . B B ' . U n 
panouri c.ori pr.cnn .::i o".te c t ruotur i eler-ente diverse r e a l i z a -
t e c m beton u^or ou L^rnnullt, îrr.preun cu aapectelo t .hnico-nco-
ooţiice ef î iente . 

l„ p-rteo e doua e capitolul! ' cînt prezentate cr^ntribi--
i ţ i i l e autorului m elaborarea notelor norr^,tivo şi o r o i e c t e l o r . r r 

Li ut - l ' ; jo la oi i u s t a l a ţ i i l = brevetate ri introduse în -^ro-
;cJu-ţle pe-^tru £nbur.St:;vlrea tr-h^blo^iel do preparare ^i .unere 
;în oper" a aceotu! biton. 

In capitolul 7,. nînt prezentate r e z u l t a t e l e uraSrlr l i 
„ In s i tu " pe l u o r - r l e::pe2if.ent6le, a cvcl i . ţ le l r e z i s t e n ţ e i la 
ooairreBluna. c o n t r a c ţ i e i ş l c a p a c i t ă ţ i i Izolaxe terElo? şi ecue-
t l c ă o betonului uşor on .^renullt de Lu-oj.preoua r.l coMortaree 
eler-entelor r o a l i a a t » din aoest beton,sub ;ncercăi l e t a t l c e r1 la 
aoţlunl aelsBloe. 
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., Cspltolnl 3 , piGzintâ în olnteafi ccnt i ibu^îi le porsc-

ncle alo outoruluî şl ccn^r^lusiilo dOL^pilnee dlr lucroie^pxocur 
şi rccor-.ond?jrilG fc ianlato pe br.so Gcoatorn prlvlnl tehrclccir 
bGtcn Ini ngor cii rjrsnnlît do Lu^oj. 

M 
a 

\ 
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AII: aHr^ULiTui^ui TUGOJ. 

roloalroo eficienta în CDnrrtrucţil o botorDlul Uf?oir do 
rez i s tenta cu o.:^e,^gtG poroGoe,Got.3 atrîne le,iota de cunocşterea 
câ-cct -3fl£t icl l0r flsico-nocnnico clo nceato:? c - i e - e t o oi a In-
flu:.nt?l ncoatoro oguoic tehnolo::lel f?i prcpr Intr^nar betonului 
piepatat cn e le . 

s t ructuri i p rticiilcilo^ de -ranullt - cu înve-
lin extoîloî colcinrt ni r-sistent,cGro asl ur̂ " porozit/itea în-
clilEH D stiuctuvii int3rloGier'icroporonce colulere - doter-inn 
ponosit.te:^ Ţi r:bscrbhl«-do ep<. r̂ ai mro ni « a p e c t i v rezistenţe 
îji d-naitnte^i n-i ie:5u3:- n Goertcroi-roprlotaţi ^pecîflce,cpr3, 
Ic diferenţisa" de 9,:re^ritelG dense de bsl^^otiern,. 

/ ces te cnrncteriGtici .specifice - le nrulltulul ini^luen-
ţe-z:^ pxeponderont proprietăţile betonului proccoSt n: r.oC.vl 3o 
Aorrnnr-̂  8 s t ructuri i şi prin eoeestQ tohrolc^o ncestuin 7 4 7 / , 

Influcnţq f?^'-teriei or inc ^ tohnolo d e i de 
fgbrlcr-tle eaunyo cnrnctei'jgticlloy 

P .1 .1 . CrJ,;tstea - i r?.odul de n -IIgI în cn-
punct dG vederr: aeolcr;ic,z-.c^':întul de rr^llE din ' 

cciiern nituată î r ceaiul Sub-îîodoa, In o ^;istonţg de ccs .6 kn. 
dj r#r.C.Lu;jo3i aptrţlne cuoternerului Eodiu inferior . 

Jir- sondajele efectuate do rc?::c - u c r r e ^ t i / l o ^ / , a re -
Itat pro ilul l i to lozic c z-cii.-: ntuluijreorosontnt în trben:"^ 

/^r^ilele v-lr cnrieiă /jînt : Irn-
t i ce . cb ecntif^cUl • ioicrîte, • ar i -
f̂ ^ct̂ nd s-nsibilitGt^i Ir u^jcore. 
Dup- erdere bc rc:li^tenţo recj?ni--
co 'jostul dj i'idicGte(?ro-.3eo de 
Vcn');nbf?crb^;io de cpn scăzută 

rî cjînet clar» 
Doonrecer:nr.lţifr;Q8 ce 9 ,00 m.o 

z'o^rîntu lui depa:;erte cu rr ult 
ÎDalţif-eG de f i e r e a eacavatorului ri pentru că prezint? varia-
ţ i i importante de cofiposiţie chinio .' 7! fflineralogica 

J—o : : -
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•e f a c e p i l n împS^tlree e i î n a « i n u l t e t i e p t e C t s b e l u l ? . l . ) . 

C o a p c a i ţ l a chlralcS e e i g i l e l d in d l f e i l t e s t r a t u r i ole 
z g c ? s ! î n t u l u l este l e d a t S î n t a b e l u l 2 . 1 . Rezulta c ? dup?{ c o n ţ i n u -
t u l procentual de p r i n c i p a l i i o x i z i , a r g i l a din t r e p t e l e r r , 
d . p . v . d . a l co^jporter i l 1 . erpandere, sa încadreez" î n c a t e g o r i i 
e r a i l e l o r cu c o n r o r t a r e n i j l o c i e la expendare ş l nuinai cea din 
t r e a p t a I I I , ase o cor.portere s l a b u , 

Acaost co- .cortere eato confirctat?. ş i de l i r . l t e l e de v/ , -
r i a î i e 5 eo o u l i l o i C r a p o r t u r H o r î. ' :tre d i f e r i ţ i o x i z i ) , r e r j ; l t n ţ i 
ciir a n e l l z G chizia' e e r G l l e i , c c r e pentru a r - i l r , c!in t r e p t e l e 
I ş i I I , î r . I - e n e r s l , SG înoQireazS î n r a p c i t u r i l e optlr.e î n d l -
oot3 î n l i t e r a t u r ? de s p e c i e l i t a t e / f i o / , f : ! n d e^/als c u : 

KgO+ÎJSjC 

= 0 , 2 1 - o,?;? ( 2 . l ) j j s i ^ d y s l o g = o . o 3 5 - o , c ? ? ( î . r ) 

reOoO, 

îessw— 

j q o J T f î o ^ = 0 , 0 S 0 - 0 , 0 ? i = o , 0 4 6 - 0 . 0 5 9 ( 2 . 4 ) 

A r i j i l a dip t r e p t s l e I j i r i co în^cdreazn ? ! î n zonele 
a r g i l e l o r cu p r o p r i e t ă ţ i de expandere optine din î i g . 2 . 1 , s t a b i l i t e 
de V.i lacn ? ! i i i l e y / 3 4 5 / , a r , ; : l a din ţ :eepta I I I s i t u î n d u - s e î n 
c are acestor zone. 

?entrt: s t a b i l i r e a g r a d u l u i r e e l de e x -
psndore e - ^ u efectuat do a u t o r , î n c o l a -
borare cu I . P . C . L u j o j , î n c e r c ă r i in o i t u , 
l a a c a r - I n d u s i r l s l ă , d i r e c t pe l i n i a de 
f a b T l c a ţ l e / 1 4 5 / , / 1 4 7 / , u n d e s - a putut d e -
t e r a i n a ş i i n f l u e n ţ a v a r i a ţ i e i terr.peratu-
r l i de a r d e r e , î n c o n d i ţ i i r e e l e de p r o -
d u o ţ l e ( f i s . 2 . 2 ) ; f i i n d dScute d e t e r n î n ă r l 
Qi cu a n e s t e c o r i de a r g i l S provenite d in 
d i f e r i t e t r e p t e do e x p l o a t a r e . 

S-a constatat cS exlată t r e i t i p u r i de 
argi le , cu co.7.portî<r 1 d i fer i te la eSp^nda-
r e j 

- a r s i l ţ cafoni^ d i r treapta I - a . d l n 
c a r e , î n I n t - r v a l u l de tesperaturS de l o 5 o -
lZ5o C,3e coate obţine . ; r a n u l i t c l a s a A 
3 aCcurba ci: i i n l e contihuS din f l g , 
2.2) I 

- c r g i l f i nlEipoaa' cenuşie din treapta 
I I - a , d i n c a r e , se poate obţine g r f i r n l l t 

F9 2: Situpr«c zryie: «trosc ân dî  t̂ sto 0,9 

C Q r * r « aaa b o n o d r T S i . tţb » avwto ZJ pnţntţ * n p m K v t apCime. 

gia jBo «09 wo tao «gp" 
FS 2.2. Inflû ţo compoziţiei vaW 

f ^ l p î s d ^ f e 
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- 2o -elaae A 3 dace teîtpeiatusa de ordeie oste in t ie II50 -
125o®C(cuibe cu l l n l l întrerupte cu puncte din f l 3 . 2 . ? ) , în CH-
2Ul Bcridexll t e r . ? G I 9 tui l i , Riadul de exoendBie scade .--l ao o b ţ i -
ne un s i a n u l l t ap.l sreu.Ccădeien co f Iclontulu i de expnndare, 
taţZ de ergl la din tieopts r -a , re ex.dlcă :;vin ccnţlnutnl de 
nlalp.caio f l l n ; un de/ieaant./ovorisoazS pierderea gazelor din 
:;rn!:t!le în ti.-.pul expondorli. 

Di- î n c a r c " - i l o efeotueto c- a -es tecur l de c r - l l e -Un 
treptele I ni I I , s ror.lsltat.c ' n-nai rn .r.Gctec de 7o? i r -
j i i n .Jin txoo:)to r şi 6In tre.<i?ta H ni cu flsi>nr«ee «net 
ter.peraturi - i n i c e de 12oo°C,so poare prodnce rrnniilit cliisf. 

3 o(curbQ cu l i n i i într.?iupte . in /'i.^.r.?), 
- a r ^ l l s ni9i?o-js" caru^le cu înolu::iuni calcnroase din 

t2e;3pta I i r - a , care, d e t o i i t " conţinutului de CaO r i :cO,nu i-e 
poate f o l o s i Ig f.-ibrlcerea /-rsnuUtului, 

încerc.":-llG cu adnugeroG unor acenii de expondareîprrf 
de cf?xbune), în ocndiţ i i de -rcducţ le , nu -îu dnt re2Ultcte/l/5/. 

•̂ ̂ 'g- rocecul tohnoloTic de fnbrtnere -rpnnnt.rir< 

Lini- de f c b r i c s ţ i e e -rs- .ul l tului ( f i r ; . 2 .3 ) , f r . ce par-
te din Becţie I -e I . ? . C . „Kondlal" Lur^oj. 

i.i'if» de f.n-
bricsţ ie a -re-
nulltiîlui 
ÎPC;„:cndial" 

I-û îo j . nr'T.iB 
'̂rocest 1 de faacnere e .;:renulelcr se face pe cele umed", 

Isr i.:£carea ri crderee în cuptoare rotative sp-plesote in cascad!̂ . 
-r coarl tehnoloi-iic de fabricaţ ie a sienulitulul la acoas-

tS întrepri- dere.o forcnt cbloctnl unei rn-l lze detr,ilste,ccn3-
-cltulnd refaiatnlui /145/,-^L?bcrfit ir cadrul s t a - . lul do 
rre^ntire.viuxul te;:-:oloUc de frbricaţ io este reprezentat n^hv--
t i c în f l 2 . ? , 4 . 

Ir. ve-erea cporirii ponderii fracţiunii C . . .3 de'iri-
tei în ocrtul 0 . . . Io .• î . .crnlal ou n.« in^ de fnscnat oxlot - -
tS.r'02.12/I cin t i s . 2.4),cu vol^urilo perforate av̂ nd diametru 
Mre, s-o introdus o nadna de fasonat tupll-entarC cu volţurl 
rv:-d dianetiul orificiilor redua U 3ucutote(ooz.l2/ri din fl^.. 
? .4 . ) . Prin aceeat" modifIcaire, s-a nărlt la ponderea frac- ' 
ţlunll C... 3 mo şl la 40? la sortului O... 1q nni, perniţînd red.;-
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- n -
ceiec c e n t l t ă ţ l l adeosulnl do nlr.lp de b^l^st leră j j ieu . lo crepr-
lersa botonult>l de - r s rul l t 7! I - p l i c l t r dencîtî-ţll eceete'a 
/145/i/14? , 

— ... 

^ eg^rm jMrfrry tu c^tcs^d 
- 7ignulitulnl do Lup:oi înfltmnţp 

ocostora aaupin tohncIo : lel f?! or r^r let^M^ or br— 
tonulni uror. 

^•• i• rorgin.nntnrg rn:)rofQţf>! P! structura rrfinuleloy. 

Porrne ^ f̂ ntn ovel^.ccr^jul I o . . . ?o m-.avîn.'] 
rar.ortiîrllo cUntro diaenaiunl Indicatc în tabelul 2 . 2 / 1 4 5 / . 

Se observIC cr forine ^/^nulo-
loi ni; se i.-^cfiarenzs în pre-
vederii- rt^ndordulul do pro-
clns/3fî4/. Gzi-ltntc oson-nu-
toDin GU i'OGt obţîni'te şi în 

nrjiîore 
. j rn-nl i tolui p ôcUis 1- Lujc;^ 
ni în olt'j fabrici cin ţ a r r . 
/'cecst" fbotore d!:ce Iv r.ic-
.-otei-ec lucrebll î t - . ţ l l beto-

nului pio8sp-t / 1 4 5 / . 
Suprafeţe- exter loar" n .^rmnlolor este v i t r i f i c a t " de 

culoore roţ le -oriăr iz lo , l i s S seu uşor ru^oae^.pror.Gntînd uneo-
r i BdÎDcituri seu umflaturi localoCfl^.?.?)-t-^ronulele, în gene-
r a l col : mărunte (sub Io ayj .resultote pr ir rpr.r-cren.îri::inte 

mifim •ttfim « .d io 

0.14 0.74 0.70 Unim 070 
c / o 0 ^ 7 0.69 0,57 Imini» 3 TO 
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de oxdQie,a grenuleloi aar l , eu au lefeţa erterloaiS ru-ooaă în 
aono cpŞTtuill .dfii f l i ă pori oeschlgl ,fiind ecoperite cu învcl i -

şui calclDflt foîss t le erdeie. 
T''E0i siflnflele sporte dup-
8idor5,EU pori fleschijl în 
zcns sp"rturll ,cpntltnteo 
fic s toio . la ijxnniîlltul de 
Lu ,confor r. deter -r i 1-
lor /145/,î'"r-.înG sub 
codrîndii-s3 în prevederile 
uin / 3 6 4 / . 

' Lâl^llll » s pec t u 1 
exterior ci în secţiune 
o nrarnlitulul de Lu,3o ,̂ 

Î e.-.L.lt c cuprnf.îe crenulelor le ,;:ranulitnl de Lurol 
in oc;^porr-,lo c« cea c e redatului de b o l s s t r - l r , ,^ . . 
sV condncîncl 1, o lucrabil i tate aai leius-? a betonului Dro-Z-̂ ^̂ t 
pus in ovldenţS de autor în lucr .^Ile /14Î5/ ni / 1 4 6 / . I n o-^i'-b ' 
ederenţa Kcrtorului de ci,.eot 1. Eu.rafaţ . .,r.n, loloi rate - o i ' 
bun",ducînd Io î.-^unStăţireo ccnlucr-^rll acontora în betonnl 
t . r l t / l o 5 / . / reanlti't încJi ĉ ' r.Drafaţa cu oori desr^hlPl din 
2one spărturii a granulelor sparta dup>̂  ardere .duce If n^rlrea 
cbaorbţlel apei .1 în ccnroclnţS.în cazul dop5,iril or.centului 
de loŜ  de / 3 6 4 / , e s t e necesară msrire^j c o h t l t : - i i cpei de 
anestecare şl respectiv a clrr^entulul.la preparr., , , betorului, 
far-t r e i e ş i t şl cin rezultatele cercetărilor .fGctuete nl 
tote dotoilot în tabelul 2 .5 la pct. 2.Z.P. 

In secţiune cienulele prozint.ş un î i v e l i ş e i ter 'or co l -1 -
nat.rozictent ni re lat iv etanp.de o , 4 . . . c.5 am groclne. 

'cest înveliş asi ;ur- porozitetea închis" o_2ţructurII 
interioare slab n^roas-, cu pori î .chlM.do cuTonre ceru.lo , a 
oronulolor. ^coast?. constituţie a otructuMf srrrulelor dGt-r"»n>' 
pcrozitstea 5I ebserbţio de cng a ' r i t S .7? respectiv roMstenţe 

denclt£:teB -al redus^ a Pcentora,c,-y. .cteristicl rnalisate do-
;tQll3t Ir cap.F.2.3.,pre2..ntîn.5 o i - o r t a n ţ ă pentrc tehnc^o-
|«ia şi proprietDţila betonului uşor cu -ranulit do La-ol / I 4 5 / 
! / 1 4 6 / , / 1 4 5 / , / 1 5 3 / , / 1 - 3 3 / , / 2 4 6 / , / 3 1 7 / . 

I 2,2,7, Granulozitfltea ni avrl.r.eB granulelor. 
Conţinutul po sorturi e aranulitului l ivret de fabrica din 

Lusoj.pe o perioadă de 7 ani de ura^rlre,determinată zilnic de la-

laboratorul 
T 1 c 1 ş / 1 4 5 / şi interpretate s t a t i s t i c de ICCPDC P I U p I o Cluj-W^pocc-
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- 23 -/Io4/ eate prezentatp. în tabelul 2.3. 

Anul din ogrtgotui totol Anul Sorbul Anul 
7....̂  S mm 1974 11 45 i 2 7̂5 23 35 _ 

1975 25.3 ti 2 2 •977 1 7,0 58 14.6 sof O...X-nm 10-.-20 mm 20...J1rrrr •978 30 5 51,3 7. 5 •990 r 0 57.0 5.C 

Gbnttnulul 
Cbnt̂ulfn V. ac mosA 
•".ST" 

!Alr«e«n «n mosâ prin srtt Itntr.l 
Gbnttnulul 

Cbnt̂ulfn V. ac mosA 
•".ST" 0.2 li) 3.15 5 1 10 

Sort 0-̂ mm n.f3 3.47 10.20 23.98 |63.&C 99.8: 
Sort • 3mm 7.19 14.45 42.80 Too.ooloo.rc'ioo:: 

pectlv C . . . Io mr. de grsnullt din 
^..•regatul t o t a l , rămîn mult cub pon-
deies de 33-49% respectiv 37-56^,010-
văzut de înatrucţlunile C t l 5 5 - 3 l / 9 6 / 
pentru betonane^BG 15o- BG 3oo. 

^naliz"-: 9e,.Qrată s cor.pozlţlel GOJîtulul O . . . Io cir., efec-
tuat supli enta2 în laboxatcrul Tiniiş /US/iredat in tabe-
lul a ez-'tatfcn chloi âi::ti-un conţlrut foarte apropiat de 
niaxi'.u;T. de 31' atins da sortul C . , . l o ci-ijogal cu r 9 , 6 3 ? , f r a c ţ i u -
nea O^,. 3 nri xepiGSintă nunial 24v:,n3un^îrd le o pondere de 7,19^ 
din a^^resatul to ta l de granulltjfoţM do nlnimnni 12-27? prevăzut 
în instrucţiuni / 9 6 / t m t 

' _ _ Din infornaţli lo rezul ta t - din 
choatlorarele trlT.ise ş i pr Ir.ite 
007. l e t a t e nî de/celelalte f a b r i c i 
de - r a r n l i t din t ? r ă / 1 / 1 5 / , r e z u l -
ta că datorit ' ! limitelor proce-

d-ulai de fabriceţl-3 u t i l iza t (vezi - c t . 2 a . ) , grenulitul produs 
în ţ a r i , e s t e în general deficitar în f r a c ţ i u e a O . . . 3 mn. 

Deficitul de parte fina din a j r e s a t u l u^or se înlătură cu 
adaos de nlalp de balastiera greu,fapt care duce la creşterea 
âenai ta ţ l l şi conductivităţii termice a betosnelor u.708re r e a l i -
zate , în co.T.pareţle cu betoanele umoare rea l iza te din arr^ile ex-
pandate pe plan .nondlal /6o / , / 1 9 4 / , / l o 4 / , / 1 2 5 / , / 1 4 5/,/177/,/1^3/, 
/ 3 o 3 / , / 3 2 6 / . 

La Tirnlg, pentru prepararea betoanelor BG2oo - BG 
3oo, a fost neceaor.^. eporirea adaosului de nisip de belentiera 

3 cia,de le 23̂  maxi.?, ednls de / 9 6 / , la 25-35?,avînd cc efect , 
Rărirea cu 6o c d-nsi t^ţ l l aparente o betonului 
granullt / 1 4 5 / , / 1 4 6 / . Creşteri Identice au fost ce-naiate r-i în 
stuJiul /2o2/. 

Din experimenta l le efectuate /145/,s rezultat OR on-^lini.-
res deficitului de ranule fine, dir - ranul i t , cu nisip uror,ob-
ţinut prin concFSprea granulelor rar i de rranuli t , nu că rezul-

In cazul u t i l l z ^ i i Is prepararea betonului a unui (i;ra-
rul l t cu conţinut de parţl fine sporit parţ ial pe aceaot- cele , 
în Iccu nisipului de balcstleru, pentru obţinerea unul beton 
de .ocela ; ! lucrebl l l ta te , în stere proaspăt:" şi de aceiari r e z i c -
tenţS, în stare î n t ^ l t a , eate necesarn cidjcrarea c c r t l t ^ ţ l l 
de 8r.eatGcere şi I cp l l c l t e dozajului de cin-.ent f tabelul 
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Ni 
Cft 

dota 
probw 

C«««etitio b«tenu)u< Coract«risti^ e 
b^'cnulu. 

Ni 
Cft 

dota 
probw 

ce {ft^ 
fro- « Ni 

Cft 
dota 
probw 

ce {ft^ 
fro-

0-3 >5 

>•1 
« 

cr - ţ i n ^ C T -
1 vaa B6 

ÎM • î r 3QC ZS 315 ;GC -oc :37 

2 lifZUX B& 7% r e 

3 BC 
2s: 

COJ-
3C; 2.5 

1 
3: i>c. : 

— 1 

Aceet l e s u l t e t e fost confli.Tat ş l 
de l i t e ra tura de s p e c i a l i t a t e /3o/, 
/ 1 O 6 / , / 1 7 4 / , / 1 9 3 / , / 2 2 3 / , / 2 7 3 / , / 2 B 1 / , 
; ^ 2 9 4 / , / 3 1 1 / , / 3 5 4 / , cauza f i ind 
structuze cu pozl deschişi a granu-
lelor coricflflete de nisip de g ionul l t . 

rcloslree adeoaulul de nisip de be-
Isfîtiei-^ C , . . 3 na în cszul gronu-

ll tulul do duce le o ciegtere a densităţii betonului,în se-
die cu 5 ks/rs? ^pentru fiecare procent d- voli;- de nlalp de bolos-
t iera Irtrodus ce adaos / l ' î 5 / , / 2 o 2 / . 4 c o ' s t a creştere r e l e t i v cio-
cereta e densitr.ţll aparente, înregistrata la betonul uşor cu gra-
nullt de Lugoj, în ccEoarsţie cu ces semnalata în l i teratura din 
sti .linatete / 2 7 V , / 3 5 4 / , s e explic" prin densitatea r.al rare o 
;cren::lelor din iracţiunec- fin-, a acestui ac^e-at uşor^faţ.^ de cea 
a 3-regatelor uşoare din argila expandat-^, ut i l izate în str^inS-
tate / 1 2 2 / , / 1 4 5 / t / 1 3 3 / , / 3 o 3 / . 

Din exper i -ent^i le efectuate pe nontierele T-̂ IGGt: Tlmi^ 
/ 6 1 / , / I 2 8 / , / 1 4 6 / şl cin urmarirea t i - ? de 2-lo «ni, « cor .̂portKr 11 

i in ::ltu a construcţiilor r e a l i 2 e t e ; / 1 9 / , / 6 S ) / , / 1 3 o / , r e z u l t ă ca de-
jzavantajul cre:?terii coderate e densităţii produs?? de adaoaul de 
!nisip de balastiera mei greu eet^ coapensat de: creşterea r e z i s -
tenţei , reducerea contracţiei ,conferirea betonului proaspăt de cali -
t ă ţ i superioare de lucrabllltate,pnstraren coeziunii amestecului 
la transport şi manipulcre» 

Pentru co.^.pensarea deficitului de pt^rţl fine din granuUt-
,f?ră a mări densitatea betonului - e fost ut i l izata cu succes ce-
^nuşa de terir-cantrala de la r'lntla.HezAltatele cercetărilor şl ex-
,per iment-̂ r llor efectuate în laborator ni în producţie curenta 

înt prezentate în /2G3/» 
Tlnind cont de r-cor^nd^rlle G2B / 3 5 4 / şi de experienţa 

'̂ in al te ţSrl / 2 1 / , / 4 7 / , / 1 6 b / , / 1 7 4 / , / 2 7 R / , în m ivinţa cî r Is l i 
[r.axime a granulelor de agregat utilizate,începîn 3 dir 197^ a-a 
trecut le utilizarea în betoanele de reciatenţa preparate la 
paCM Tir.iş, s granulitulul cv: Jlniensiunea r̂ axinia a .granulelor de 
pc mr., în sorturi le C , . . l o -1 0 . . . To mi, respectiv 0 , . . ? o mm 

ţîesortst^p^^j^^^^ luof-jrllor r e e l i z e t e / 6 l / , / l 3 o / , / l i i 5 / , / 1 4 6 / , 
/2o3/ 8 arătat c? dQ folosirea acestui aareget se poate realiza 
cn beton cu structură oompaotS» 

CAIsuia a perala erklndexea uti l lzîbrl l 1© prepararea be-
toanelor u^^oare de rezlatenţS a f r a c t î u r i i I c . . ? o m-n, d i n D i ^ r e -

r 
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gatul produs, f o l o s i t onteric*^în codiul sortului 3o nm, 
nu:-ai i^Dtrn betoane de Isole ţ le ol pentru urvpluturl Isolatoo-
r e . In datoî l t - denslt- , ţ l l cporonte ţini redusa r granule-
lor din sortul 2o n*:'., în ccnporsţÎG cu oen 5 cortului 
7 . . . 1 S .7.E, r dus 1?> oi.^.inuerec cu 15-2o b donalt^ţll ep^-
rente s beton»ilui /145/fOo pensînd pr-rţl^l rnp.rira- r-costein ca 
urcv-.iG 3 nojor r i l , d e c: ' tre f^bricn 'M.- Lu-oJ, n d - n s i t - ţ l i a -
onrentG G fjrsnuUtuliîi l lv2?t în iltir-ul tinp» 

L-- (•• ro';ntel<} r';o ro pcro«cG, epr-r diferontG M r i in-
t r e vnlorilo oifeiitoloi ' cnte/^orii io consit ţ i , î r ccr^poreţis 
cu cele ele s.ji-ei^^tGlcv ontur^lo f^role. 

Uongitp-^ep nroor iu-zisa (denGltete.^ r̂ pc^cif icrO nr. d i -
fer - p?Gc zv.lt d3 cec K iî,jre:3ntQlor r^ele,pentru i tatea 
n/jre^pteior unoGre,oo V!9riind între 233o-27oo kg/ni"(pontru e r -
i-il-' expondetă fiind între 239o-r'4/1o . 

Lengjtpter -•^o r̂onta o sjro.-Dtelor d^ jrt^nulit ropre-
siDtă 1/2...2/3 din cea a c,p:0:5atelor r;rolG vsrîesa invers 
proporticnel cn oiar:ul02:itctea,î'^tîrucît :;^ranulele tteri au 
porozltste fn«i n.<3rG - , " 

HT. Densrtcrteo aparwB Q gtowiitvjlui Jbglkg/dTÎ) 
Sortul 0 - 1 0 m n Sorfu •;0-20rrT 
FINT STAS 2366 ONT • S T A S ? : 9 5 

1 2 . 1 0 2 . 0 0 1 . 8 7 1 , 8 2 
2 2 . 0 7 Z 0 8 1 .91 1 . 7 5 
3 2 ^ 0 2 ^ 2 ' 1 , 5 : 
( 1 . 9 9 2 . 1 1 1 . 8 1 ; I S 7 S 2J02S 2 . 1 7 1.7 8 1 1 , 8 5 6 2J00 2 . 0 4 1.7 9 < 1.6 9 
7 1 . 9 9 1 , 9 6 1 .84 1.8 5 
• 2 . 0 2 1 . 9 8 1 3 0 1 . 8 7 
9 2 ^ 0 1.9 ( 1.83 1 . 6 3 
10 2JD24 2JD0 1 . 8 0 1.82 X 2 a 0 2 2 2 0 . 5 0 18,27 18.i -2.07 2415 i 

ry 7 £ torvoAo ob^Mi s r>» /« /» o i t o - e > t t e firtefie o b 

"eiitîu d^terr-înDres densi tăţ i i r:psronte,v- Inb-^rn-
torul Antropi'iZQl 4 o T-zaC'.: în ^f^ra n3todGi prev-zut" 
în : T/S / 3 6 r / , : - r fcloi-lt experf-entcl -l rprrr tul 
ITîTjObţînîn' volcri fo::rtG .?prcplî?to cu o r.botere r̂. cinus de 
It^S^ sortul o-lo n.-r. do 0,54:^ In lc - "o redote î r t a -
belul P.G/a. 

îr • i ; ; . : . : ' . este reprezentat" vorir^ria d e n s i t - ţ i i a -
porente e .^ronulitului în funcţie do dîerr.etriîl granulelor,în 
cociparetie cu a l t e a:pregQte aşcaic pe bnzn de argi lă expandata 
DtiliZ3tc în î:trrin"tatQ / 2 7 5 / , i n r în tabelul ae redau vc-
l o r i l o nceotei d ' n s l t ' ţ l , p e n t r u d i f e r i t e sorturi r^ranuleie ale 
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r^rrnnUtulnl 6q Lu-oj / U 5 / * 

1 Corocttnstiei _ sortvrilt d» voAulir 
0 0 0 0->20 

0 frorH»> 
1.90.2A) 

W - 2 1 27-31 
1JB5-U0 

21^27 

' ?Qn3ltflteg în T̂ĵ Ja v o î ^ 
d3 cVi -rfinulozîtoten 
njr^^rtolor u osîo.ec vnrîGzîi în-
oă foarto r;nlt în fnncţie ri do 
/•rn/^ri (3G înd^îocro o arrMn-loIcr, 

L'î ccj'1;:?cl»• I " r; 

azL 

WB 
1 

^^^ ' - m 2A 

16..J1mm 
I C 7 % 

7 9 8 I 4.3 
7?7 
7 4 5 10.2 

0 , 021:; folosit?. 
; i: lor i; t - v :: / I Vj/ i :\r:rri 

Pi 
'••vio:-:1a i-od:- , l . ) r : r i t . v . t .jor'̂ -i^r' î r rf^nn^ 

^̂  - -:2e!'i;Uti;?.Lîi :îo ln.:oj ru o ef 1 > l d - v^^-ic^io 
• ro-enn c^^l^ian^i /lo4/.în brî- do^oi v r^cutc TilXrio 
d • fnbrioil p.3 o pei'Ioodf do rni oo rv.v'-rîi-G GÎrt 
r r? ' j • -l. I ^̂  p r. "i 1 1. ") O T 

^ anal.'.na datslor resultă uî:.---
uea'.".;)?̂  tODroloj 

-nec'ln densităţii în grfcndă £n 
ctfîro ofînntă şl uscstă ero vnlori 
CV covc Rci r.iicl dacît prevedoiilc 
LUAS 7343-^0, pentru clnao i!3b,G3rr-
r.ulltiil do Lujicj înca(?rîn'hi-8G îr 

e c e a s f c 1 o b S | 

-ooefloionUi de variaţ ie eu valori . ^ r i , cuprln.l între 5 .C. . 
core r e f l e c t ă Deomoganoltnteo prpducţlol de i^rentiUt -̂ n pe-

rioada do urr.arlre.velorlle d.nslţ !?ţlllor ev'n.i i 
cuprinse întro 3 o o . . . I l l 5 kg/n^ pentru .or tul o-lo 'n» 5I 70c. ' . ; 
1000 Icg/n-' pentri; sortul lc -?o a-aj 

-din nu.-.§iul total de prcbe enelisote,depăşesc orevederlle 
^^standardului de nrcdus / 3 6 4 / pentru dana i»3b.aprcxl,'^tiv 1 . 
^cortul o-lo nn gi 20' U sortul I 0 - 2 0 mn. 

-00 cbcervă o creştere do Is r,r Ia an,a vnlorli denslt'?<tll 
jin în . t a r e ofînat- 7! uscată,dotorltS ccusolor arSt^to 
det - l le t le pci; .2.?, 
I Crontereo donoit-"îll -ranulltulul do Lu-oj, cu 
! ?oct„l înlocuirii deficitului d: sort o . . . 3 r.m.cu n L i . <îe b^. 
laotlerS.s nvut co efect aejcrerea denslt^-ţll betorulul tr^or co-
? ^spuns^tor aceata deon^lnd cu l lo - IDo kg/a? denslt"ţl lo naxl-
r.o edrla . da Inatructiunile C-155-31 / 9 6 / , dlKlnuînd aatfol avan-
tajelo tehnlco-accnonlce o utillz-^rll aceetele / 1 4 5 / , / 1 4 6 / . D i n 
studiul / l o 4 / , 9 l din datele p r U l t e de Ia fabricile producî^toa-
»e/l45/, 8 rezultat aceleaşi conolnzll pentru gronulltul l'vrr-^ 
de leatul fabricilor din ţaxS, 

"fffiJTiruîîT Vij 
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^oecte condiţ i i ca e t î t c ionul i tu l 

şi betonul cn -xenullt piodus în ţ e r S C I g ^ ? , ? ) e^ s ibâ o 
densitate aei rnoro decît egrcgetele ugocic pe beza 60 oi/jilS ex-
pandată iTGapGctiv betoanele uşoeie roe l izato cu aceste n-^ie^B-
t e în 8 l te ţfei,D.oputînd ejunge perrciîr.enţele,în spcci^l , ale 
betconeloi do ^o::iritGnţă şi ir .oleţio r o - l î a s t e în rr.od cuîont în 
sti?:in-tGtG /133/. 

Fig27 ^Wjc Intre rezistert a ccnpresV-r.e s, derateteo betoonelor ujxre cu aroilfi s» 
şist expondot I 281) • ^ 

Intre densitateo nprarentă ni don-
nitcteo în .^r^cad" n fi^rer-ctelor 
nrô -XQ e::istS o ccTolnţie destt'l 
d^v 3t3finfl'',o?:pîlr^t^ rA\b fc^na 

C == K • GP ('2.5) 

p 

In CQ̂ fet 
: - fsctoî cG ccirelgafo intre 

?.oo / 2 7 3 / , / 3 4 1 / 
- den^ltfitec^ aperent-. o g'.re/^otului în kg/^g? 

Pao" ^-ositatea în ^r-n/^d- îq r.tnrc nfînot^ ur cntl^ 
; • a C:.PG,3otnlui,în kĉ /a-̂  

Ip fi^.P.n esto roprosentatp -rnfio tura între ddo-
sitatGG epnrent^' - i dcanGitetor- în ^rnodfl.Donrrit-ţilo In -ranu-
iit i i l do lii-oU lOGt în Inborctorul /ntroprizel 
4 8 T-̂ GC?.! Ti;.:iş^^Qctorul ds ccrelnre pentru acest o .-re.-̂ at 
variind între l ,95-2,oc) ,iî>r pentru o-ro^-ntele u-oare dîr a t r - i -
notate,8înt extraso din /r37/,av:nd valor?. aprcpieto de cele din 
2tr in^tate; 

•4. Pcrozitatea rA absorbţia 
d np^, 

' s e c e t e l e uroare se carecterizeez-
prin porositatc- interioer": riare a gra-
nulelor, var înr] între 3c-7o:^ / 4 7 / , / 1 7 4 / . 

'iorcLiitatea v^^riaz" cn {-radul do e:-:-
pr-ndarrî r\i oate diroct proporticnrrlS cu 
din^nclunoi: /-rrrnlolor. 

^̂  BortPl . î .radul do 
»pon e)d7i errpnrdcre vrr i -2- ^ tre 17-31^';:v.tabe-

lul ?4c) realiz.ni: I3 frbric<^ro,fiind inf^ricov^ r o r o z i t - ţ i i g-jc-^-
matelor produse î r a l te ţKri pe baz^ do er-îl- ' -vp^p^et̂ ^ / 4 7 / , 
/ 27V>/354 /^ 

^beorbtin de BP?i>irf>riflgâ în Urnite lar^i cu structura 
poicoar o a: :re-iţelor r̂i deci cu deniritator^ rpc^ronf^^f!:nd in-
vexE porporticn^l' cu d r̂ifr̂ ea norîlor .r - cl^tn -r.r.nmi n..̂  

De-srtctecrn gr4.Tcdâ,k9/ni> 
^̂  ^ â̂ SSS ^ « e o opDrentQ 
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cortfr^ ^ ^ a w g tolQ d« 

^ ^ ^ ^ S ^ t t • a ? Qle ogregotuhji uşor poros [2541 

- 29 -decît poîozltatGa,deoarece »în raod prectlcinu t o ţ i porii a ^ o -
getului 8înt a c c e s i b i l i pentru apS / 1 7 4 / t / 3 3 1 / f 

aradul de absorbţie do op̂ : ol î;r:;re-otelor urcare , la o 
uni3zlre continua, poşte presentn d i f e r l t o st^jiKv.flGf2.9) de 
Io uscat co.ipletCuscat în etuvă pînă la eliminare;? coa- lota o 
! ;nlGit ' lUl) , trecînd opoi prin etorea de uscet în oerCuscot l i -
ber în 6Br,cî.nci o psrto oin apa conţinut" în pori oe evapora 
lor ro-Uul eote absorbită u-.plînd porii f ini în zona inter ioa-
ra a grenrlolor) pîn : Ic ec tura ţ le completă,dar cu guprefeta gra 
nnleloi' uacatS şi în f i n a l , la s tarea eaturata 5I uc-̂  In c-upra-
f e ţ - / 5 1 / t / 1 ^ 3 / , / 2 2 3 / , / 2 5 4 / . 

La jranulele do arg i lă expan-
dată ,care au un î r v e l l ş exte-
r i o r v i t r i f i c a t rd o Gtruc-
t u r " interna ci: pori f i n i , e b -
Gorbţla de ap" eate m l̂ redu-
să decit le a l t e a^rej^nte u -
coare gî eate .în c^i^oral l i n i -
t e t ă sub 25;̂  din ciasa ar^reja-
telor / 1 7 4 / , / 2 2 3 / , / 2 5 4 / , / 3 O 3 / , 

.. , / 3 5 4 / . 
rontru cunoofT'terea niai exactS a absorbţiei de ap^ o -2:0-

nulitului de LugrJ b influenţei acestuia asupra proprie tă ţ i -
lor bet-oniaul proaspQt r*: respect iv asupra foirn^trll s t ruc tur i i 
celui î n t - i i t şi în f inal a caşurilor tehnologice specifice ne-

^cesare do luat , în cadrul c e r -
c e t ă r i l o r ai experimentărilor 
efectuate do autor şi crlabo-
r a t o r l au fost urm'irite urn--
toarele aspecte: 

l>llpj!i5ion ebgojfbţlQi nî PV.--. 
iLio ei în timp, Jfoîziiltatele 
d G t G r - i n •' r i 1 o r e i e c t u a t e, c u -
prinse în tcbolul ?.S ol f i -

P.lc^Gjîet-i c" absorbţia 
t o t a l ă a scitului 5 - l o 'v ,.V8-

r i o 2 - î . : r a 13.75-14,9o^ din greutate,rfcînînd rnnlt rub limita 
de ndalc^ de 3TAB /3G4/ pentru clasele /38 gl A3h. 

Absorbţie npel este mal care în prloele minute r l ore 
de ir.ersare în ^pă ^i u l t e r i o r , c r e ş t e mult mai încet.gopt confir -
-nt -n / 1 ^ 3 / , / 2 7 n / , / 3 1 , / , / 3 3 l / . ^bnorbţla dup^ 5 rln^ te de 
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laeisoaîo este în îaedle do 56:1 âin ebsoifbţi^? t o -
toin de l4 ,9o : ,îniGgietX0tS 1B 56 zile Ier cea inrofsittrotS Io 3o 
de minute eete de 9t31^f*GpiQ33ntîDu din Qbsoibţlr, t o t e l " » 

Absorbţie de 
r e l a t i v 

EaifCtlnire^lstro-
t ? £n prlnelo 3o 
de r..inf.;te,în in-
ter voiul prime-
lox 4 c i e , C l e ş t e 
dos2f In Io, 779:, 
(JOCÎ CU NR-MAL 

1,46? l,5ovS. 
Dîr punct de 

vedere pinct ic , 
pontru tehriclc-
s i e betonului 

rp^£î^^îlltulul,cr.re se poate inteieaent ecto sbrorb.la do npS o 
'produce în intervalul d- -l;iDp c-ro^^pm-^tor dur?^tel de prelu-
crare (prepor9re,tUGnsport qI pun.n'o ?.n o-.erS) n betonului^cere, 
în condiţi i nornicle, vcrlos" între o,5 1 ,5 ore /lol/.In ccsul 
Sianulltuluî do Lu^oj,sort 5 - l o nî .i, ccnt î te toc do apr ce poete f i 
nbsorblt^. £n ccoct Intorvcd do tî-.pt verlaz" î n t r e 'J,31 Io, 
din î^reutoter. ocestulo jc reş teres fiind 2U0 1??, 

i^cect nivel de UDiiditote poate f i ocnciderrit optim pentri 
f^renulltul do Lu^o3, deoarece c e n t l t t t e a de or?: nbsorbitn din 
tecul de beton nu nii'.l ero influenţa seLinii ic.-tlvn nrupra l u c r a -
b l l l t n ţ l l betoniîlul proQspat. 

Confircifiree oc3stei efirfTvrţii so ro^-aorîte în curbele 
de v c r l e ţ l e a conaietenţeKexprîr : :r.t' ' în var ia ţ ie din^otrulul t u r -
t e i de r-1spÎDdîre,n.^surctQ în cm) din fi^u^ro 2 . 1 1 , i - i r ] ier t po be.;-
unor experimentflri efectuoto eutor Io prepcrerec betonilui cu 
ijranullt de Lu^'oj preunoctRt Io J i f e r i t o .̂ r̂rd 60 U'^.Î£3itr:te/14c/» 

Bozultp c- Ifî o preuc.Gotr;r3 rtcdie d*: lô "̂ , influenta sb-
sorbţlel f'A'anulliîulul,asupra lucrr ,bl l i t r /Ul prcnep^t, 
nu mni este sor.îit'icntlvg,vc?ricţlo r^apîndli i l ,pe tln'- do 3o'do 
minute,rrîmîrrînd cub 1 cm / 1 4 G / , / 1 5 5 / . 

De cseraoneatoxperlenta piepar^rll în i i ta î i i la c e n t r a l i -
zate de betoene Gle T-AGCM Tir.:lc ^ betonului u-or cu r r rnul l t dj 
Ltt-oj,în perioedP 1974-1997, c orntat cK prin -al̂ ^nva:co oertru 
^xanDllt, prin prcuaeot-^c^ acostuie, ci; pu^in t i r 
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• 30 -
pîepoxfrG£i betonului, e unei UL:ldltgţl aediî do (ll»6oT 
In sozcuL o-Io ca şl 8 ,40^, le sorti ; ! lo-2o ma) /143/,GbGcrbţiQ 

de o^tXQ Goeeata o apel din acieat^ul 
de beton proeapSt, în inteivolul de tlnp 
întiîe praparejfe ^î puneie £n oper",nu -s i 
8»e influenţii sermii i cs t lvă eaupra lucro-
b l l l t - ţ l l betonului pxQBQpH/4B/, /49/ , 
/ 6 1 / , / 1 1 6 / , / 1 ? 7 / . / 1 4 G / -

^• de oi d:? d i a t r ! » 
Q ^ . buiro în ana^ pfiyttnnlGloi de n'î Rnn'Mi: 
^ T / n roei eboorbite, Urn^iîreG acesto2î 

fenomene E-Q fscut p::ln Icţersorcî? în 
apg,tl!np do 3o r"-îni:te,o i:nor g r a -
nnle de egxeget cu diecetre r^^l ( î n -

1. t r c lo«ft2o r:nî)Icalfe,dup^ ecosterea lor 
din foat 1-actG au go uauco în condiţii de laborator, 
filnrî npoi cecnionate pentru stu.iiiul prcpag^rii npoi în a t ruc -
turc l o r . 

Secţionarea -Xf^rulolor e-a fî^cut cu ajutorul unul operat 
repvesont2t în f i - . P . l P . r e a l l s c t prin autodotere pe basa bre-
vetului de invenţie nr .92 .42o/1935 al autorului /154/ . /ip8rQtul 
secţicneaag -s^onnle prin întinderea unu! f i r metalic,formînd o 
bucir^ în rjuriil c ianul - i , care permite obţinerea unei suprafeţe 
d̂ .̂  rupere f ^ ^ deranjarea textur i i interne a s t ructu-
r i ! eceotoia^ 

_ Din compararea unor granule 
secţionate ifr.ediat dupa ecoa-
torea lor din c e l e , ţ i -
nute di fer i te Intervale de 
t l cp la UGcare,reprezentcte 
î: foto(prrflG din f i G . 2 ţ l 3 . 
G-a conctctat urn'toareleî 

- la ,'̂ re :ulelo cectionnte 
inecliat dup" scoaterea lor 
din np8,Gpa f-bsorblta ere 

^ plssatu în zonfi perifer ic" D nce3toiT,-.cna cantr^Ig neflinc uneslt§(v.f i s , 2 . l 3 . a ) | 

• la /jranulole eeofeionate Ip intervale de tir.p d i f e r i t e 
de la eooyterea lor din ap^., epa a fost treptat abaorbltS 9I 
difuzat:- încot în „r̂ ^^uaG, uaplind porii oaî f ini din Inte-
i î o r / p r - î ; rcr:-lc p^rIferîc- de op%rcor.teo,la 

îf^tul pontyu 
îîcroiicn.^res arnnulelor. 
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o noua IcioraGîfQ uraplîndii-fle cu apS din nou(v.f 1-urilo ? .13 b şi 
2«I3»o)« 

Pentru e iîtablll Influen-
ţfo 8certnî fenomen oeiînra r.--
rîrîlî Ţi evoluţiei obsoibţleî 
apei do c ' t r e .^lenulitul de 
î̂ n̂ ô i, s-fî u r r ' r î t în para-
lel ob.9orbţic ocestnifj,ÎD 
don-' vrrionto. 

In vcvior!ta n-a folosit 
• î̂ onulit U30Et,ior în varlaiî-
tG 2,p3îeiu:ect3t I3 n-iditateo 
ciodie de ni pnsti'ot în 
Itiborotor, dup" prenniGctG:ire, 
tir.p de 24 ore» 

î^eaultatele obţinute cînt p^esentote pHn curbele de nb^c-
ţ i e dir figura 2.14# 

a 

Lodiîl de proDagcre 
şi do distribuire în pcrtlcule 
de crcnulit a apel absorbite. 

resultat c-' fjbGorbţia 
nulitului uccatjdup" o orft de 
inero-re în ajunge Ig 

sortul O-lo 
tir- ni la l o , 5 o . . . l ? , o o f ,1a sor-
tul lo-Po ni-./îcelsijî a^r^^ot 

] preuaesitjtot dup.̂  o or." de i -
rnx̂ rssrG în q „ĵ in-. yp 
conţinut de cpS de 
17f75;t la sortul o»-lo mn gl la 
l 4 t ? o . î n cnzul sortu-
lui lo-2o rn.'n. 

i;or.ult." c- absorbţia gr^nuli-
1 tulul prouniect£t,îr co-por-iţlo 

niftpoi iKoro logonttnico I CU CgI UCCGt|dUÔ  O OX̂"- — 
RgZXCurbete de absorbţie O grcjruliMuids i a ^ ' " " ̂  " 

J - mr.1ornt cu r . ^ . 
3or Ic Qortul o-lo Hîr. .̂ i cu 

35?,le cortul lo-ro p- . : :&ire3 dirnetrului grsnnlolor r/i recpec-
,tlv a porozitnţil cceatora duce la nnioraree ebroibţlei le r r re -
'catul preur-esit înainte do ineraare în rpc^în cornprretie cu cel 
'usoat* 

^ConcluzlQ,, ir'portantn care se deaprinde este ca pentru dl-
Blnuarea ebsorbţlel apoi do c ^ r e s ramai t din betonul nroaap^t 
§i 6 toriaţlel ccDeletenţel ocestttle.are o ^are înce-n^tato 
Kontul neuDiect&fll eronulltulia ^i c^ aceecta trebuie f c i t" c:; 
patîn tir. înnintt de prep-^rr--cg boL-rTliji^ 

^ 15- 36- 6b' mr Tiffipul Iftcaro togoritmicA I 
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3.«. Absorbţia în betonul prononK*. yţpg botoniil de 

S*eDflllt pioQspîlt 88 g-so^te în fojrmale Indlceto ÎG achsBa 
dlD flg.2.I5, 

A p r . /Yyon.». : . A-:; 

Din contitatea t o t c l ă de opS 

(2.6.) 

ag- (Aesg)^ (iiecn)^ 

se obţine canti tatea e f e c t i v " do op" 

(epa l iber i ) din betonul pi'oaop"tî 

L-nde: 

sg p'>st 

(/i32n)b 

( 2 . 7 ) 

Fi92.15 Apo in beti 
m: miSJr vşor CU gronulit si 

Heault- c» fllti cant i tatea to tn l " 
ds epă 03 poota celcula ccnt l t s tes 
sfect lvj ; de 8pS(ap" l l b o r ă ) , doc" eo 
cunoagto cantlteten de ooă absorbit^ 
de 0.5xesate. 

Tn betonul uşor cu <-înnullt p-or -
P § t , d e t e n t ă poioslt^-Jil c îcnul î t i ' l . - i , 

cen. l totoc opel l i b e i e . v o r l a z " în intervalul ăe tl , .p între preo-rc-
?e ş i punere în opsrE ( v . f î g , 2 . l 5 ) . 

La preparfirea betonulnt, cbsoi'blt? po suorofoto - r e -
nulelor de a l e g a t (Aeg) - ca ş i în cazul betonului oblnnult cu 
ns^e^ete denee de b a l a s t l e i o - în mor-entul introducerii' aceetor^-
în an-estec ee edaUgS iaediat apei l i b e r e . In tînoul Dolr j^r i ' 
:.nc,n,o parte din apa de pe auprafaţa part iculelor de sranulit 
(A^sgg),îr,v.reunS cu o perte din apa din paste do cînentC ^ p-^--. 
octo cbacrbit- în porii in ter ior i ol sronulolor. ac^zînd volun-/^' 
cpei l ibere din omestecul de beton, ^ceat cci.Imb de odK între 
t l c . l e de arcnul l t poroaae ţ,! peste Je ciment oin nstricep de r^--
tnr.din anestecul de baton în fcrctoro, ofectear^S voluraii ir.toi-
^sr.n.lar 5I trebuie ţ inut cont de el 1 , r t c b i l i r e a co .oo . i i lol 
'betorului Dgor cu gronulit ş i e modulul de dozsro a epel/149/. 
i / 2 i n / , / 2 7 n / , / 3 1 6 / , / 3 2 9 / » / 3 4 7 / . Pentru asigurd.ea c o s o n l t ^ ţ i i bo-
itorului la preparare, este necesarS cunoaştoree gradului de u-e-
clxo al a,p:esotulul u.^or, c î t gi absorbţia de cntre eceasto.a 
apei llbe*© din acec-teoul în cweul preparăr i i . 

Granulele de asxegat uşor absorb ape l iberă din eEost— 
cui de beton d dup, teraiin^ie. prepar^rit ^cet-c-ts'r'-
eorbîle şl deci c o n t i t a t e . apei l ibere din betonul prc-^se^-
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vairloză în tiap şi ooto în f . n o ţ i a da cont l ta tea .pc ioz i te tea , 
natura supreieţel ş i gradul de pieuaezlie a ^ o n u l l ţ u l u l pre»UB 
ş l de cant l te tee epel ad^usate la pzoparaie / 3 5 / , / 1 7 4 / , / i n 3 / , / 2 7 3 / 
/316/,/328/,/329/,/331/,/354/. gl caro în intervalul do tlup In-
t r e preparcîea ş i ter-T-inerea punerii în operă ,duoe la reduce-
rea lucrabîl l t-ţil betonului proaspăt, putîhd provoca d i f i c u l t ă ţ i 
la trcnapcriul , turnBren coDpoctsrea acestuia.^ceat fenoaen o 
foat constatat Io botonnl uşor cu -jranullt do Lugoj, u t i l l a a t în 
lucr^rlU. executate de T-^aCiî Timiş /l3o/,/153/ rA 
a l t e etudii ni cerce tăr i e fcc tuste în ţar ol ^inState.Razulta 
c . oato necesară cunoo^torec c c p o c i t ă ţ l l da cbsc .b t le in betonul 
proacpgt o srcnul i tului ntilizet la prepararea acestuia,pentru o 
putea Etabi l l cci^pcnontll orsatcomul . în . as f e l ca o anuaită c o . -

latenţă s t aa real izeze la un enunit timp dup^ prepararea beto -
nulul* 

^PgHkOeţgratnnrea abs-orbti^i eoel de »>;tre -^rnnuHti.l  
i e Lu^o.i^din betonul profl^r)"t. cnre difer^ de cbsorbţla aceotu-
la în r.pK, e - s efectuat o cercetare ecp^reta. 

In cadrul ce rce tăr i i întreprinse vr-riat cant i tatea 
do 8 ? : din or.eatec,l^i conţinutul de cînont gi co-poziţia c-̂ r̂e-
6'atuluî t o t a l a-au pr^tsat cproxlp.ctiv constante(n se vedea cor-
p o z i ţ i i l e din tabelul 2 . I o ) , 

V . 
t-nes-

Dcicj'j» 
tfe 

c.-med 
kg/m' 

Ccrfi-
tCfŞQ 
cpe-' 

de 
C r . w 
tcccre 
to!o# 

Ayreg c»e['/.vol-jm| /Iţl^Q j ' 

V . 
t-nes-

Dcicj'j» 
tfe 

c.-med 
kg/m' 

Ccrfi-
tCfŞQ 
cpe-' 

de 
C r . w 
tcccre 
to!o# 

bo'cs-
tiera 
0_3mti 

Gfc-ul i t Veîodc de 
cp--e::ere V . 

t-nes-

Dcicj'j» 
tfe 

c.-med 
kg/m' 

Ccrfi-
tCfŞQ 
cpe-' 

de 
C r . w 
tcccre 
to!o# 

bo'cs-
tiera 
0_3mti aJDnw ItUDr»-

:e -
re _tcre ; c 

1 ; 2 5 75 I.- 3 i 3 1 • : 5 - .2 
2 t 2 5 25 5 t - -o 

i 

w s 
4 2 5 

25 c- 34 10 ' V C i 
i 

w s 
4 2 5 25 4"! 3 ; H ; - Î L -

F ^ P M I F M M BETON A 
OÎIIW^IWS'» M OS TIMP 

Corr.poziţlo s^ronulonatrIca r a.^re-
ut.Mîr.ot 5I r;;o'3ul de pireps-

rase Q beton^'Iul au fcct identice 
C!î cele f c l o s î t e în covcotereo de 
1b CQp,3» 
Dup- preprrcro c-g d-tevr.înct cc r -

siotcnţc betonului gi C-Q turnat 
iritr-un vas, ccre ecoperlt cu 

o fol ie de poliGtilearULa inter-
VnlG de di fer i te , p3 o pe. 
^iocu" de 3 do" In nraotGcare, 
o-au Gcoc c7e f i c c - c dctă c c s ^ o 
dG cjor.ule cu i ln-otrnl intre 
I o . . . CS.YO 2-£U I9 
cupr&fnţ-: de siortsr şi doter-
Kinnt cpou pUr clnt^rire,C8n-. 
t i t c t e e dQ ap!̂  Gbeorbit? în porii 
interio- i ?A acostor rr:rrnule,cr>l-
culînd 3b;:?crbţifî dc an^ în procor?-
te 
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IiGaultatele cb^^inute p^ntiu cele petru emestecurl de 

beton,GU l u c r a b i l i t a t e diferit?! sÎDt prezentate £n figura 
2 , 1 6 , în cere,pe lîngîi v a r i a ţ i e absorbţiei de apa cu tînpul o 
gxanulltulul £n betonul proasp^t^este prezentatu şi aboorbţla 
acestuia le îiaerssre în ap?® 

j^nallBÎnd alura curbelor de ebsor"btle(fi:5,2.16) r e -
zult - ur autoarele: 

-timpul do absorbţie în betonul proaspăt este acelaşi cu 
col din opdp dar cant i ta tea de eprt ebc-orblt". es te Liai cu 
CC8.2OS- în botonul proaspăt; 

-cb^3orb$iG do epr a c^anulltului din arr.Gr.tocul nr^^jde 
consistenţa foarte flnidiv:! 4).eL^to mol nare decît în c e l e l o l t o 
amestecuri, abocrbţl- -caaînd în general odat- cu reducerea ccn-
s i5 tenţel şl luorablllt^iţil smestecului de b-ton.fapt semnalat 
şi în lucr^^rea / 2 i n / » 

Tinînd seama de rezul ta te le cbţîni-te,rezultr: ca pen^ 
tru calculul valor i i obsorb^lel în betonnl proosp^t a l r;renu-
liwulul do Lu-oj, din valoarea abso^rbţlei în c;^ cu eceDtc,ee 
poate lua un fsctor de corecţleCde reducere) mediu c = o,Bo, 
fGCtor cere esto sproptnt de valoarea indicata în / 2 7 8 / t 

Fig.2.17 Apci m fcetoni. pus în cpenî S' mişcoreo ei in pcncc-a P':2ei s» mtcrlrii 

IP botor]ul proagr;"t DUS în oper^ 
( v , f i s ^ 2 , 1 7 ) , p a r t i c u l e l e de s î a n u l l t , 
cn urisaro a fenomonulul do vacuujnere 
Internă(aelfvacuui;iare)*2pGcîfic 
6ecelor poroosG-înainte ci în cazul 
prizei,absorb o p^rte din apn liberE 
din metricea de riortcr gi elimina 
aer,contribuind, împreun" cu evaporerea, 
la reducerea rapo:^tulul efectiv ap"/ 
cinent şi prin aceasta la înbun'tr'ţi-
reo col i t î f ţ l l pietrei de c: .? .ent// ? / / , 
/ 1 ^ ^ 3 / , / 2 ? 3 / , / 3 1 9 / . r n plus.datorit" 
acestui fenomentPi-în p-trunderea c i -

nonti^lui ouati^ ci; ^pr, în pcrl l decchişi de po EunrpfoţG sr-nn-
le lcr a- e-ro^iat ul:oi, pĉ  do o pnrtOpse înhu^ntaţente conlucra-
re.- J i r t r e pintrr. d cinc-nt p - r e 2 a t / 7 7 / , / 1 9 9 / , lor pe de nit-' 
pai'ts,s9 m-ro^to rezistenţe ^ e n o l e l o r do a^re^at ugor.prin în-
tăr i rea zonei er.teîiorre e acestora,pe BdîncimGa de p^^trunijere 
în ele s Inptelui de c lment/199/ t 

I - contract ct- betoenole obişnuite preparate cu ef^re^a-
te de b^O.î^stier? tretî^te prin V8cuuci3re,ls care prin ecect 
t-T'-^r-:! no, 'i; -sTceij âin boton este airxxnsK del i n l t i v , p r c -
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ducînd o lezlatenţg. I c l ţ l e U etare, dor c « e , le v î r s te «ori 
în maâoîltatee cezar i lor devine «proapo eeal? ca rezl^teoţa b o t e . . -
lu i D e t r o t a t / 2 6 1 / , la betonul uşor cu c^anullt , aps absorbit^- ^n 
porii i n t e r i o r i e l granulelor de agregat u,or . prin vecuu<naxe l ' . -
toxnS.în cwaul perioadei de ÎDtîSrire. eate.cedatn t reotot p ie t re i 
de ciment .n care do forntare .aa l ,ar înd -p . in udare i n t e r n - con. 
tinuarea şi adâncirea procesului de hidratare a l p^rtlcul-^lor d-
ciment,contribuind în f inei In creşterea în tit.o s r e . i . t « n t . l o r 
b e t o n u l u l / 8 3 / . / 2 7 a / . / 3 1 3 / . Le AOE.ONEA.d.torlt;: acestui -EL'-^en 

no,iul de t ra tare ni condlt lUo de păctr . re dupi' turn . re , ^nfluor-
nwl puţin asupra betonului de icranulit, decît aaapre beto.M^-

lor grele / 1 7 4 / , / 1 3 3 / . / ? 7 3 / , / 3 5 4 / . 

Pentru e pr.teo uim,"rl cai îndeaproape producerea în bn. 
tonul uşor cu gronullt a fenomenului de vacQur^re InternS.^n f i -
gura 2 .18 ow presontat scheaatic.aimllitudinea ce exista între 
confitructla(atructura) şi modul d. funcţionare . unei bntoUl de 
vacuur^ro în betonul obişnuit p.osapăt cec a , , r .n . leIor de 
nullt p^oroaae^din anestecul d. b.ton uşor cu cranulit / U V , / 1 4 9 / . 

Se oboervî? c« t'ienulele âo e.-reiret po-
roa(fl^: .2,19.e.)^prln structura lor , îndo-
pllneac întoc.-nfii funoţiUs unei butelii 
de V8cuur.r ,rG(f is ,2. in.b).Astfel , pînznl 

f i l t r a n t e 1 do Is suprefeţa buteliei de 
V8CUuaGre,îl corespunde învelişul v i t r i -
f i c a t poros 1 de la eiipi-ofr-ţr. grrnnlelor 
de (;r6nulit de o ,5-1 ,o nn cronice în ccn-
t cc t direct cu mortarul de cinent din be-
ton, îndeplinind cu Eucceo ?olul de a l^aa 
E" treocs epa şi de n opri îneŞ nieîpul 
fin şi perticulolG de cir:ent. . .csult5tcle 
unor cercetări rcoente din ţcr :Vl77/ ,au 

. _ Be:iinalat ps conturni porticulalo? d- r r s -
m.lit,formarea unei sona d. cî^-.entare .Itrunso pe o do 

M - O , B M . cult R̂ AI ccnpocte CI d ' culonre brun îrchls , ca r e -
iul ta t el pătrunderii opriri i î„ acest c t rc t a psrticuleio-' 
de c i m e n t , A p t e l e de cir.ent absorbit.De a3e.3ne...flaaelor"de 
•îrog.cu ochiuri ie dlMenalurl varioblle şl cref:c?rJo acre in-
ter lor .a le buteliei de vacuunere 2 din figuro 2 .13 .b . , î i co-
respunde aona cu pori f i u l de disienslunl variabile 2 figura 
2 .1S.a , situat eub înveligul v i t r i f i c a t de la euprofrţo '-re-m^... 
lor de agregat uror, Cf^aerel de vacuun, : oria t̂K br-)nUr de 
vacuuEaro.de ;.'cnul din teblă poiforr-t!; 3, Ir > r r . 

Fig2.18 STnilitufir̂ a 'rtre coretaicţie jinajd cfe funcţionare o TO *J!?cuu7<3re si cea o 
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uş03f>il corospunde şoca centralE a acestora cu pori nari ,cari 
îniaagaslneaaă epa sbeorbltă din nortarul de cîiaant 4|Sltuat Îd 
GpQţlul intergrenular al amestecului de beton uşor proaspStŢ 

yenongnul de yacuuaare internîî,produe de ebaoibţla apel 
do c&tre granulele de gianulit din betonul proaspăt pus în operai 
contribuie în plus şi U dlniinuarea separării apel Is suprafaţa 

|CU efectele lui pozitive eaupra forniflril stru©-* 
tur i i betonului î n t s r i t t 

S^'^areres enei în betonul ucor cu r-:rGnulit> 

în bQtoruî: unor »preperat cu n^-regate poroase, unde o more 
parte a as^Q^atului sre o densitate moi sc.lsuta decît epa,acţiunea 
diferenţal de ci'eutate este ll-îtQtg#^po în e^rces înae poate o^ 
ee separe 2̂^ ee r idice din ciatrlx,fcrn!fit din cinient şi în mare 
parte din niaip de bslnstieru greu» ^renulele ciarl de agrc-^iat u^or 
iporoaso, îîivellte în paata de cinent ele matrixnlul| absorb însî? 
p parte din î-ceast? apr, fapt care micno^-eaza separarea acesteia . 
( Cercetările reccnte / 2 7 3 / eu arr^tat reducerea importanta 
ia separării epol In betcanele unonre preparate cu argila expends-

cc-paroţie cu batoanile grele do nceiQşi conpoziţle. 
j Pentra stabiliroo influentei pe cere o au propî iet?îţile 
|3peclfîce ale c*&nulltului de Luso3f în comparaţie cu c^^regatele 
obişnuite grele, respectiv cu a l t e argile expandate granulate pre-
;cua şl ponderea aceeteia în aaeatec,asupra c a n t i t " ' , ! ! de apS ae-
P8retS,s3^au efectuat cercetări de laborator şi expericient^rl în 
comllţll do producţie curentă/145/ t 

Cercetările de laborator eu constat în R»aurarea cantît^.-
fcilor de ap? sepcrrt? Is patru amestecuri de b?ton uşor cu granu-
i i t j cn edeo3 de nî?ip rreu şi la dou" ar.eatecurl de beton greu. 

Eotoanole û oâ Q de marc" BG 25o au fost preparate cu gro-
i u l l t de Lû ôj unc-'ît o»?o separat în două sorturl(o-lo mm 

mm) şi nisip Je balcstierT sort o-3 nir., în dou- tipuri de 
cjocpoziţll: cu con.5oS recpectiv uşor ^̂ in volusuî 

tulul totc-l. 
ĂsieatecurILE de boton S^eu de D B I C B B C - G U preparat 

(̂ u e^^regate de rîu sepnrate în 3 cor turi . 
^ ' Toate cr.eetecurile c-au real izat cn âovA rapoarte b /o i 
' oi,5o şi o^7o. 

Le preparare, as^^egatole uscate a-au aciestecat în preala-
bUftlmp da un minut, cut âlti a: a, dup" careg r-au ed'oget 
ciraentul şl ree t r l ăc crsf anjeetecînfJu-le î rcă tîr»p de un minut* 

L<5 fi^c-zn cffe-nec s-2 dotor-^-ci;,ocrfcrL VAf 
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Timpul în ore 
ng.2.19. Separarea apei în funcţie 

de timp şi pondereo în 
amestec a grandhAi deljugoj 

- 37 -
iDteivale de timp de 3o fîlnute^pîn.^ la opil^ee cocipletg a eepa-
lajrll. 

Bezultotele obţinute eînt prezentate detailat în stu-
diul efeotuat/145/, fiind jfedate sintetic în figurile 2.19 şl 
r»2o» 

Din analize f i g u r i i 2 .19 . resul t§ c . viteze de oepoiere 
es te r e l a t i v constant^,,pîn^ la cco .2 ,5 ore le betoanele cu gra-
nullt pîn'̂  la c c e O , 5 ore la betoanele grele,dupK care.sepG-

rarea apoi oe opregte.De rsemerea, a 
re2«;ltat o" , în toate cezuri le betoa-
nele cu granullt cerceta te au avut o 
separare de sp^ Rai scuzut^ în cocipc-
r a ţ i e cu betoanele ^ r e l o j l a r majorarea 
ponderii i^renulltulul îo aneatecul t o -
t a l dj agregate,a dus Io scnderea can-
t l t a ţ l l de apa separat^ ./st fe l , Ir, un 
voluci do granullt canti tatea apoi 
eeparate e-a redus ci; c i rca t r e i or i 
Iar la un volur. de 75^,cu peste c inci 
orl> în comparaţie cu cea înregistra-

ta l e betonul obişnuit greu martor. 

Din figura 2.2o ee cbservS cr- la beto-
nul cu granul l t , creşterea raportului 
e/c contribuie, î n t r - o mai r.lc?> mncui", 
la mârlree cantltStflî de apS separatei, 
în comparaţie cu betonul greu de ace-
laş i compoziţie. 

•xperlenta In producţie a T-yiGCU Ti-!?! , 
o c nflrmat de asn..enoa e fectul favo-

r a b i l pe care î l ere ut i l izarea grrîui-
l l t u l u l eepar^frll apoi cin acien-
tecul do beton proas?"t/196/,/149/, 
n w . 

Astfel , £-9 oonctatat c c h i a r în cnzul Tn cere e^r 
|>rodU3,iRe(31et dup5 turnarea beto-ulnl o oeperGro toilVQ- de ari", 
U euprefaţa eler-ectelor^aceast- aor ,pract ic nu coniinea p^rtieulo 
de ol.^ent şl oa a fo. t absorbit»^ de masa do beton,în cco.3o de 
,alnute,peiaîlţÎDd îoqeperea f lnlsSrl l elementelor. 

Tot detorltS abaorbţlol epel de cStre a-regatul poro£, 
din pelicule de ap? de la euprefaţa granulolor.respectiv din r.or-
tarul d? cînent din imediata veclD.rtato a .-.ranrlolor,ntructnrn ^ 
Eceetol- din urR^ ro:^ult- tiai donai? ni mi rezirtnn-^^-rr-v • . 

ai o,;o o.k) oiso u 
Raport o/c 

ngZ20 Nfaricţb contifâtii de opo 
separata in findiederarortii 

amestec a 
Lugoj 

aso 

afc şi ponderw'S cmesi! 
gronulitului de 
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Ea Agrege» conpcrt» £Z3CS-o,tfrosil 
EZJ Cinert -^.^tr. EZ22CK.-̂ h(. -» • 
cza ponos. cn-^^t^J-— 
Fi9.2.?l Inîeqrcrro groouielcr dfe ogrext Fr. 

pjafra de ciment 
k! ̂ ^ Q9r«9Qt pofc-s bJ ecton gr*u cu csttgoi ocerport 

- 3T -
la reducerea,în eceestă sonă, e ficcvenţal gi s altei defecte 
de Btruotiufă,contribuind la îiab.:nK.tăţiîQo cal i tăţ i i plotrel de 
clfiiontCmatiicel) în zonele din Jurul granulele* de egreget Ucor, 
în coapaisţle ou cee din eceleeşî zone ale betonului areu,pre-
parat cu cgiesate de belsstlerg(fl- .p.si) /lfl3/,/199/,/21R/,/27V, 
/Şl'^/ • 

^ceat fenoaon.îapreun" cu o ancora-
re nsl bună dotorlt" asperIt-.ţlîloi 
şi denivclerilor flo supiefcţo 
£ri3nulelor gi p-trundai 11 £r atretul 
exterior al oceatora a pcrticulelor 
de ciment din laptele de ciEent cb-
soiblt din matricea de nortar a be-
tonului, conform Esr.nol"rilor din / ' îS / , 
/195/,/219/,/2?3/,/?54/,/27S/,/281/, 

/3ia/, contribuie U înbunatEţlreo indioelă e aderenţei le inter-
•fâ F piatra de clnont-s.jrcsot uror, în cc-psrntlo cu betonul c h i -
nuit. 

Be aserîsneG,acest feno-en contrlhnlo - - po l'n'^" olte 
jcauze ar-tate în /1^3/./278/,/23l/, în ce;:.3 din teal,Lo^vitesa 
|de creştere mal mare, în prinola 23 de zile, a rezistenţei la 

.cotapresiuno a betonului û or cu iirr.nullt, cor.porntiv cu betonul 
•oblgnult. 

?rln aceste efecte pozitive oh; rbEorbţlel de c-ttre 
J^anulltul de Lu :oj,a apel din betonul u- ci puc în operl?, ea e:c-

plicS obţinerea, cu rceat a ;res^:t cu rosiatonţa proprie reduaS, 
â nurcilor de betonno pînă le norco 33o-; inclualv, f^zn î ^xiiee 

tiosajelor da ciaent foloalte la betonul oblrnult/7o/./75/./ll6/ 
/125/,/146/,/2o2/,/2o3/. 

2,3.ţ;. jrez letentf croorla n pr paule lor 

^ceeatK carsctc-rIgtlc^ c sîf-nulitului eote influentrat̂ ^ 
fe groaî .ee gt TszUtcr^ţ învelitului o::te-ioi' vitrificct.de m i i -
ir-ea ci forP.3 5I ro.pectlv de fitructurcCporozitaiea) cranulelor, 
^iin. direct preporjicnnl? cu densitatea rpsrentS ri invera pro-
fforţlonalg cu m«rl;-er! acestora. • 
, Dintre ni;,-eroeaele cetode propuse pentru determinarea 

acostai rezistenţe,Eatode directe de deternincre o Indicelui de 
afSrÎBare sau s realetenţei la abraziune a Iul Devei şi cale in-
dlrecte,în funcţie de rezletenţp bstorrîul/254/,/341/,/343/.,ce3 
Bal bnnS B-s dcve-ilt cat ode diron- do drtor^inere - r -Elcten^ol 
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le etrlvliG în vaeul de pieslone, sdsndsraîzatS î r ţ a i e noes-
txă /362/, în foioe e i ÎEbunfit^ţltB prin c e r c e t ă r i l e dln/B5/^ 

Hezlstenţe la strivire a granalltulul de LDgoj,"con-
fora datelor faroUete de laboratorul fabricii şl deteiclnSr 1-
lor fgcute pe probele recoltate prin sondaj de laboratorul 
T,AGCM Tlnilş r:l încercate la ICCPDC - Filiala Tlrlcosre/US/, 
variaz? la aortul 7-lS mm ,între 45t#t 60 daN/câ t fiind csal 
nare decît resiatenţa minim" de 4o De î̂ /oâ ,admlsS de STjiS' 
7343-Bo /364/ pentru -jrcnr^ltul clasa il3b. 

îr I^llitatea ESI ciare a grenu^ltului, în ccmporaţle 
cu ai^egatele ceturale grele, în cursul operaţiunilor do ma-
nlpulare, trenaport şl prê parare a betonului, duco U sfSrîma-
ree granulelor şi în finei la aodlflcarea conooziţlel graru-
lo.'ietrloe a acectorai Impunînd luarea m Ĵsurilor specifice teh-
nologice arntate detailat le cercet?irlle prezentate le cap.4 
pctţ4.3«4f 
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S T U D I U L I Î J ? L U F ' : R A E I O E P M W L DE ?I? LUMICZRHB 

A Gif/̂ NULiTULur î.:ir;oLo:ir}^i s i 
m m : LUI D S O P * 

Le utlllsfîiîea ez^o^Qteloi uşoare poroaso pentru prepara -
rea beton» luî un factor ir.poitpnt î l c ns t l tn îe de urddi-
tnte Q acoatore i roînto de Introcluceren,lor î r 8n!estec#':i Influen-
ţează direct ccntitotGo d:. £!pr care trebuie aĉ -'u^ r̂ta 1G prepnrn • 
rea Q.T*e9teculul, lucrab î l i tn tec betonului pToaGD-t ni nrcprîet^-
ţ l l e fîzlco^Becanloe e l e celui î n t ? r l t / î 2 / , / 4 7 / , / 9 1 / , / n 3 / , / 2 7 V , 
/319/,/354/t 

Kxlota doun soluţi i eztrensia^^îOGatc ocr^plet uecste ni a -
drei>Gte sotumto cu apS.^rtbel- soluţii perjii: curc^^ctoreo precun 
Cîi posibilitatea de determinare mei exacta a c a n t i t ă ţ i i do r.p^ co 
trebuie ad^ugatS la prepararea betonului, dr:- totcJfit" 0RbGle,p-j 
lînsK avcntajoiau ni mnri InGcnvenlonto, 

?olociroa_^r_Mate_lor ugcf^te. ar o o e c r i r de avortaj'e ciri 
ar f i t reducerea c a n t i t ă ţ i i totale do rp̂ - îr botcnrl proaspăt 

a umidităţii celui î n t ă r i t , cucînd le redic^rea s r o u t ' ţ l l ni 
le Ufîcarea mal rapida a acestuia, ellminînd 5r piua şi deficion-
ţe le r.ari între conţinutul de umiditate a zcrelor e::terioara ni 
a miezului elementelor de construcţii ni îr coent aod,reduoind 
tenaiunile din contracţlfi diferenţiaţii ni înv l i c i t pericolul 
de fisurare / 2 3 / , / i n 3 / , / 3 5 4 / . 

/cest procedeu are înea urnritoarele dasavrntaiJe: 
-este coGtiaitoare prin problemele care Ic pine pentru pro-

tejarea ^pranulltulul la depcL^ltare şi trnnGpo:ît, noce.':ltÎDd nme-
jnajSrl speciale,fiilicJ avantajoa nur̂ î cind groj^riitul este f c l c -
(cit le prepararea betonului ime-^lct dupn fabi i c a ţ i e ; 

- r idica greutăţi la tranoportul puneies în operS a beto-
inului,prin pierderea î - curaţi acestor operaţiuni a l u - r a b i l i t " -
ţ l l . ca urmare G capacittlţll r idicate a unor n^egate uşoare de 
|a absorbi apa din asiectecnl de beton proasoat,putînd provoca 
p e u t S ţ l la co'pactsre şi hidratarea incor.pletă a c inentulul / lo / , 
V l 5 / , / l o 2 / , / 1 3 3 / , / 3 l V f / 3 5 4 / , / 3 6 o / . Aceste dif icul tă ţ i se reduc 
KUlt la esre-atele uşoare oare eu o rbeorbţle de apă redusa/?3 / , 
/ 1 3 3 / f / 3 6 4 / , cum este şi grenulltul# 

4i^cr;Qtelo aetumte eu »nK on meii Inconvonîenţe ni de 
aceea eînt ut i l izate numai în cazuri cu totul epefiînl :,ci:r:i erte 
do eyG.rvlu puneren în oper^ s betoar-irlor u^ccr- prin -y-'^ova 
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/ 4 7 / , / 3 6 O / . ' ^^ " 
Utlllzozea egiegatelor uşobxb în această s t a r e anuleasS 

toate evantaiele arătate a le f o l o a i r l l agregatelor asc8tG,prodn-
cîDd în plus reducerea realatenţelor meceolce a le betonului în -

|tărlt ,ÎD special datori ta scSderll aderenţei î n t r e agregata ş l 
|.T.orta*,precun: ş l micşorarea r e z i s t e n ţ e i le îngheţ - dezgheţ a eces-
t u i a , reducerea aderenţei între beton gi artaătura şl reducerea 
rez i s ten ţe i la foc , ca uraare a umidităţii r ldlc î i te a betonului, 
prin explozia s t ra tului de acoperire a arisăturHor, la terpera -
tur l r i d i c a t e /Io/, /15/. /23/, /lB3/,/191/, /3U/,/354/. 

CinîDd cont de dezavantajele arătate a celcîf două s o l u ţ i i 
extreae ş i de recomandărlle din l i t e ra tura de s p e c i a l i t a t e , din 
strain^,t8te / 1 5 / , / 4 G / , / 1 7 4 / , / 2 9 5 / . / 3 5 4 / , / 3 6 o / f i di- ţ a r ă / 2 4 6 / , 
/31^/, rezultă c» soluţia cea aal adecvată, în ie^zul agregatelor 

jciin arg i lă expandatp., constă î n t r - o s i t u a ţ i e In-^ermedlară de 
uaezire parţ ia lă cu apn a agregatelor uşoare,pina la un grad de 

Ipreuaezire optir», corespunzător absorbţiei de rp" a acestora, 
jcare se poete produce tintp de c i rca 60 de niinu-̂ ,e, coresounzînd 
|cu tir.pul norc!Gl de preparare^transport punere în operă a be-
tonulul . Această preumezire asigură menţinerea în acest interval 
de timp, în U n i t e de var ia ţ ie nesemnificativi , a l u c r a b i l l t s -
ţ l l betonului proaspăt,Iar după punerea în opi/râ, prin absorbţie 
produce reducerea l imitată a c a n t i t a ţ l i da ap̂  din amestec,îmbu-
nătăţind c a l i t a t e a pie tre i de ciment din structura betonului în -
t S r l t / 1 7 4 / , / l B 3 / , / 3 5 4 / . 

3»1# gtudii etperimentale de laborator 
Pentru cunoaşterea c î t sei exactă a acestei probleme în 

cazul u t i l i z ă r i i granulltului de Lugoj, au fos t efev^tuate cer -
jcet^rl de laborator ş l experifr.entari îi condiţ i i de producţie, 
^utlllzînd acest ei^re^at uşoi cu urcătoarele t r e i s b - r l de uml-
iditate: uscat,umezit parţ ia l ş l saturat cotaplet cu rpăt 
j t'entru studiu s-au f o l o s i t betoane uşoore cu ^ a n u l l t BG 
;25o cu cosipoziţla s tabi l i ta . în ccnfor.vitate cu prevtderile/96/, 
jîn ipoteza t r a t ă r i i terciice(tabelul 3 . I . ) . 

Corr.poziţlfle în ce le t r e i va-
r iante difereau numai prin can-
t i t a t e a de apa de preumectare, 
consistenţa betonului proaapăt 
variind îptre i ,o9 l , l o GW 

ni respectiv 7 ,o - 7 ,5 cm.tasare/ 
în parelol , cu aceleţ^î dozs.̂  d̂  ciment, e-a preparat şl 

TA8CLUL Sil : 

C « n p o n c n t i 
ftoporiţii 

tiv •/• ' 
C « n p o n c n t i 

ftoporiţii 

tiv •/• ' 

ţifnt 

« 
1 3 3 
1 6 2 

403 
421 

firMÎI 
41 

34 2 2 0 
5 3 0 

- - 37 4 
. « U l t r i 200 203 

BUPT



•42-
aseatecul de beton ou egie^at ^reu de balastlera^âe composîţîe 
gr8nuloaeţrlc& aBeagoStoeie ş ! cooaiatenţă p iec t î c IdentlcS^ 

Piepaiarea betonulal pşor a-a făcut în betoniera de loo 1. 
capaci tate din laborator,cu tehnclogla optima a t a b î l l t g I0 cap. 
4 pctt4#2# Aat fe l j ina lnte a foat Introdua grenull tul ş i nisipul 
îapreun-. ou 2 / 3 parte din apa de acieatecare şi s-au aaestecat 
tifap de 1 minut, apoi s-a adăugat cimentul şi reatul apel , con-
tlnuSnd aniestecares înc?. timp de 1 minut, rreunoctareo grenulltulul 
la umiditatea optimă între 9 ş i lo^ S-Q r e a l i z e t cu puţin tic!p 
înainte de prepararea betonului,prin scufundarea în epS . înceată , 
a a ^ r g e t u l u i uacat aşezat într-un ciur §1 scoaterea Iul dupK un 
minut. Healiaarea aaturSr i l coT.plete s-a obţinut prin psatrerea 
în epă a grenulltulul timp de 4 zi le# 

Cotspacterea epruvetelor în toete cazuri le B-O f^cut identic , 
pe maaa vibranta de laborator cu frecvenţe de 3ooo vibraţii/cii -
nut, timp de 15 eecunde. 

Variaţia în t i c p a l u c r a b i l i t a ţ i l betonului proaspăt , în 
funcţ ie de gradul de preunezire a granul i tului , o fos t urmnrită 
prin determinarea consistenţei acestuia imediat dupe preparare 
ş i respect iv dupr. 3o şi 60 de îninute. De aser.aneo, a fos t deter-
ninatS imediat dupa preparare,în toete Ipotezele cerce ta te , den-
s i t a t e a aparentă a betonului pro&spSt,lGr pe cuburi de prob8 a 
fos t determinata densitatea aparentă ş ! rezistenţa 1© co-preeiu-
ne a betonului î n t S r l t . l a vîrata de l , 3 f 7 , l ^ şi 29 z i l e . 

Probele r e c o l t a t e din betonul uşor, preparat cu granulit 
a f l a t în ce le t r e i s t a r l de ualditate di fer i te .precua ş i din be-
tonul ^reu martor, au fos t păstrate în următoarele condi ţ l l i 

1 . ID ccndi t i ! STI^S. 
2 . In jaer , în condiţ i i constante din lGborator(?a2oi 4°C; 

U « 65i 5?). 
3*TratBte termic, cu ebur viu, cu un c ic lu de t re tere 

format dini 3 ore aşteptare, 2 ore r ldlceree te-uperaturii, 3 
ore t ra tare izotermic" la (60^5)^0 r;i 2 ore răc i re şi apoi p-e-
t r a t e în aer în c o n d i ţ i l l s constante prevăzute la p c t . 2 . 

4.In spaţiu închis etana. r e a l i z a t în jurul cuburilor, 
imediat dupn confecţionare,di plScl de pollst iren sudate la îm-
bloBrl,tratament prin care, ^-a urmărit e fecte le ^fenomenului de 
vaouumare InternX (aelfvacunoaxe)* 

In piue la condi ţ l i lo prezentate le punctul 2 e-au mal 
f o l o s i t varlsntalet 

In aer ,qdete înrr îr- 7 "̂ .Vlo r̂̂  
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Vor ion Io de preumedore o gronuliluKii 
Ind̂  de (Mf̂ ctiT̂ 'z r»irc'0 Rezst̂ c CCCnpre-SRxe '.c 23re des-: TI ̂  

Vor ion Io de preumedore o gronuliluKii haediot dupd prtporw Lo3(>«in loâ in. V.fcrSrî 
se: 

Rezst̂ c CCCnpre-SRxe '.c 23re des-: TI ̂  
Uscot 1.20 1.2 6 1J9 15 3-7 Uscot 1.20 (r32r 15 I77Î1)* PreumertotlcU 1,20 VS U8 15 272 Ilwur0tai006 .1.20 1.23 1.2S 229 « ReaAotaie din ooronttzc se referâ ta cozu» om«'ecăTr' V prtolobi)* uscotd o agrcqotrtor » o cmnfuiut s 1 înlMica MM» taeCM'n drto preparare. 

- 43 -
2#IIe Ir. e e i , tlap dQ 23 de z i l e ş l uscate apoi în etav?!^ 

pîo^ l8 aasa constantă^ carac ter îa t IcS necefiai?,confoia/96/ ş i 
/366/,pentiu s t a b i l i r e a c l a s e i de densitate a bat^nilnl aşof-

Bezultste e:cperisentale 
Variaţ ia l u c r a b i l i t a ţ i i betonului proaap?lt,în cele 

t r e i s t ă r i de iULiiditste s grsnulitului ,e3te TGsentetă în t e -
belul 3 . 2 . 
f - Densi tăţ i le rer^tatentele la 

COCI res lune obţ inute ,s înt prezenta-
te s i n t e t i c în tabelul 3*3 ş i de-
t a i l a t ,cu IncicsieE v a r i a ţ i e i lor 
în tiQp,în tabelul 3.A. 

"^'ariatia denait^t i i aocronte e 
betonului uşor cu £^ronidit proes-
pat ş i î n t ă r i t în f r n c ţ i e de - r a -

dul de pîeuaectare a grcnulitulni f o j o s i t ni do condi ţ i i l e de 
Tobeiui 3.3 "pastrc ie e batonului este represen-

tet^' în f i g e 3 . 1 . 
^ariaţia de timp c acestei ca -

r a c t e r i s t i c i în perioada color 23 
de z i l e dnp^ turnare,în funcţie 
de con'.Uţiile de tratare e betoriului 
ş i în condiţ i i identice de preur.oc-
tare a feranulitului f o l o s i t , î n coo-
peraţie cu betonul greu nartor, erte 
cedata. în f i z . 3 . 2 . 

De ac- cienea var iaţ ia în tine a 
BC s t e i pio : : i ie t=ţ i în funcţie de 

.gradul d i f e r i t de preumactare a granul i tului , în condiţ i i identica 
TABFL ^ . 

M 

Q A«r«9]i» d» taiuKcra uKote I preuBKlOt , C.cmiil fOturt]! 
; b Grawlil uaort , c GronJit 
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IMIMIo M«*u>-.ri 
*ip6 

«TNŢŢT B̂tlVnD Ic arnprMn̂  S 

|l«»'t|T» 
n— iiiw ̂ ât 
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de t r a t e l e e betorului, es te prezentata în ilg.3#3# 

2 ' ' E ^ leecî  C t 
? TSSO.-

pre-5-ectct 
.rn<>tateo xiţ:diS c inV . 

Fi- 21. Vznctia densilcţii ajnrerie o betonului uşor cu gronj 'i de Lugoj n funcţie de gradul de pre-mec'cre a grarx/iKilui si de condiţiile pre-mec'cre o grarx/iKilUi de pâstrare c betonjîui j 1 3 7 ^ .. Timpul an zile 
hg.a3Vtrk3ţia h timp a densHâti oparerfe a bet^lui ifcor w gncniit ^ f j^e oegro l̂ de j5reumeaare o gronituTui in colţii de pâstrare constante 

L r j t l>CA-
• GfCnutif scturot 

Grcnulit preumec'cf 
G-t^nulit u sco t 

y^rloţiG în 
i'ip n cGn-

sizn^ii co-
cnrlui în 

V dG 
o:n ' i ^ i i l o 
do trateire 
rj: c c - J î ţ i î 
Idontico do 
piei-^ctsiG 

tulul 

. I a 

r îespCA 1' i ! J — ̂ Sŝ dct 372.> 1 — In oer 

(î Brton u^er co g-i-^.it so ' . r c t 
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Evoluţia lezistentei l? co .piefilune s beto-ululuşor 

prepeiat cu grenullt^cocp^r^tlv cu bstonul gieu in83ftor,în func-
ţ i e de condiţiile de tratnie dif r l t e c beto-ulul^în condiţii 
•identice de preusiectaie e siaruHtnlul ctudist3,eata ledatS în 
li-iGficele din f i j . 3 - % 

v^iioţis în tlr.p s ececitei proprietăţi a betonului 
uşor cu gra:':ulit cc.Tpcr-tiv cu beton?:! grou nortor,în funcţie de 

l^-radul de piernectcr 3 c i f i i i t ^ -rr: nuli tu'.îi i o l o s i t , î n condiţii 
I identice do trctc-ro c- betorului,eate laprazsntstl în floO*5* 

iT~ 
T<pji ' r e > I betonului uşor re-.stâri dţ t̂ iTcre compu.u... ,.u greu mortor, m funcţie 

Ck condrtiile de pflstrore. . 
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îiiîre d3:i3iwaîa3 gi reala^^n^a I3 

pr^ioiua^ 3 bJ tonului u-o? cu G^^nulit osia rsprg^oaiaSa în 
le din fi;3#3*G, r<^acru C3311I luo? o s l r i d:- luîair 'i v u i a b l l e alo 
\yS3nullzulul o-niî i ţ i i de «t jc jr ' j a bo ionului ia:? in 
fig.3.7, ino- di dir:;riîi; LJIÎ: bsicv-
aului c : ; ' : ! ! c. ornu:;::.^-^ i i jn . lo . ; cr^riuliiului. 

>CKSr»7Ul REZISI 

7125 lîĴ oeftwj-r 2125 
7100 2-CO 7100 2-CO 
?075 2075 
2050 \-V — -MD 2C50 
?0B5 \\ 2025 
2000 A — MJ 2C00 

195C -r^xa 1950 

nx ^ " — - z s c 1 9 : 0 

- -

- ÎGD 

FiglSLReloţio Vitre densitetea aparenta si rezistente la conpres.jne 
betonuLii uşor de marca BG250/r) funcţie de preumectarea 
grcnUitului In ccx^diţii de pâstrare identice 

LEGENDA soturct . 3fcr . : .î:c: 

Owutto r " 

ng. J.7. Re.atia intre densitatea aparenta si rezistente la corpres ure 
a t:etonului uşor cu grcnulit de marca Bb250, in furctie 
de condiţii de pâstrare diferite la steri de preur^tare ide-^'ce 
a granuUtului 

S'AS 
••î- c e -

Ir c e r u ^ c f '^z-'i , s : c } ' c ' J : ' ! 
T r c f c t ' e ' - c Se ' . c : . - : ' 
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3»3> CoDcluzii 

Din enellze resultatelor obţinute în ccdrul c : r c e t - r i l o i 
de l 'bciator ţlnînd ccnt d- experienţa c î ş t i g r t a îe rsa l ize-
IG8 de c ' t i e T-î GĈ  Tinlş, îr perioada 1974-19^7. e peste Scoooo 
r-" betor u^oi de r .sistGnţa cu gianulit de Lu,to1 /19/,/Sl/,/l?o/, 
/ l ^ ! 3 / , / 1 4 f / , / l ' : ' / , l 5 3 / , referitor Is iniluents sr^^dului de -reu-
î-ectcre r grenulitului, .̂n diferi te c c n i i ţ i i de t ret^r- b-toni:. 

C-o r i e : ' • i lc i t li :olc-ioi sce ti;ia, Î̂ U zozvlUt 
conoluziiî 

3 .3 .1- In lucr^bilitetee betont;l(-i 
CG- : : : i îzore pierceze DO I rcrabil i tnte îr: t i -p Q pze^a-tet-o be-

jtonul propaic-t cu -rcnulit uecet direct prcpor-
I ţ i c n G l cu crer^tore-^ greiului de proir:;octsjîe s gxanulituluiCte-
.b-mi 3.2)./.£tf?l,le^preu.7.ecteree psrţials(cc3 6^'),a gronulitu -
lui în betcnierîl cu j perte Jin 2r.?= de 3raesteccre,3c-dereo de 
lucrsbili tete c loct moderat- şi nuL:ai la enestecarec preî:1.9bllr 

cp.- n cimentului ci'. e:3:rejâte uscate,nu j-p'rut pierderi de 
lucr^bilitste exegerat de meii , c s r i au dus la înr ut - ţ i rea c m -
di ţ l i lo i de punere î - cper- r;î Ir. di / iruaree rezistenţei beto-
nului. 

In cszi:l utilis^^rii grsnulitului pren!?.ectet la u^iidito-
tes oprti '^ .T.edie între 9 şi lo^ (v.tab.3.2),sc^dc^re8 lucrsbil i -

betonului e::te redusa Oeinflueoţînd semnificativ condiţii-
ile de punere în opera şiesi^urînd reelisnree rezi j tenţ - lor le 
jco:r.pre3iune prevăzute» 

Utiliz??refi Ic prepcrsier. betoni;li:î i;şor e grr.nuli-
Ifului ssturet,conduce le sc"^derile cel^- rv̂  i re-use de lucrabili -
t i t e der, datorit" cruzelor s r - t a t e 1- pct .3«l , duca le recucerea 
înse-nat- c re2:istent:ei le c c re:iiune 3 betornlui î n t ă r i t . 

' 3 . 3 . 2 . H^ferîtor le densit-te? ao^Rrent" ? betonului 
I 

Densitr/te:^ e:srent." în stare proesp-'t" cer r^i r9dns" 
s^ obţine la betonul u-cr preparct ci. ^rsnulit uscot, i^r ceor.'ii 
core,cii eproxi:..ativ loo Ic^/a^ ciei ciare,cînd ee ."olcse^te - ra -
nijlitiîi saturat cu '̂ pa; densitatea beto iilui preparat cu {rrari:^ 
I f t praudectat parţial , fiind practic egala cu tr.edia aritr iet icâ 
â .densitnţll obţinute în cele douS s i t u a ţ i i extreme ( tabelele 3,1 
şi 3*3)*Aceate diferenţe însă, dup" nacore,se reduc , d : n s i t " ; l l e 
tinzînd B̂ . ae egal izeze{diferenţele Ia z i l e variind între I c -
2o ka/ti? ,gradul de pxeuaectare a grar.ulitulul? DeinfInentînd 
Piectic densitatea betonului î n t Ş r i t . 

Hf^zultatole eint în c c n c o r c u c c n c l u " : i l l e cercet?-
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r l l o r efectuate Is ICCPDC-. l l i s l o Cluj - Nspcca / l o 2 / , ş i cu 
CQle ale cercetaţ i lor din eti^nr^tete / i r / , / 1 5 / , / 4 6 / , / 4 7 / , / 9 1 / , 
| ^ 1 7 4 / . / 2 7 5 / , / 3 5 4 / . / 3 6 o / . 
, In tooto cezurile de prenr.ect9rG a gronulitulul pi în toa-
te condiţiile de t retsre studlete-ou excepţie p " s t r " r l l îr condi-
ţ i i starderd-di^nsltatea betomelor eccdo continuu în tir.p,dup^ 7 
s i le 3,îi:D;3Înd npircoiQta d̂  cea ob^jlnut- vîrsto de s a e ' f i " . 
D.? T̂i 3 . 3 ) . 
I In -Bzvl p-2tr-^rii în -on^iţii r̂:/̂ - n botonnli.i uî cr de 
6 r e n u l i t ( f i 5 . 3 . 3 ) denaitcten scestuls. în piri:-o zi de ; rstrere 
în e-3r,ÎPi'e^istreez- c ec^dere prcctic cotîHoantă(între Gl 

) , în toate cezurile de crenrieziie a grsni:lltulul,ci:p^ ccre, 
in cursul celor 6 s i le de păstrare în Rp-.,ejnnsa practic din rou 
is densitatea betcniului proaspăt avut» la preperfire,în ut i -
l i z ă r i i oranulltului uecat yi respectiv reoiştlg^.în -edlejdin 
greutatea pierduta în prima zi de n^atrere în aer . c i rca ^ ,în 
cazul foloelr l l (^^fQni'Htulul preu»T.9zlt parţial cn epn circa 
^ ,în cezul u t i l izăr i i celui saturat cc.-nplet cu e p K v f • 
^ Creşfero.f: densităţii,S.n p&r:cQdQ p^ctr^rll în gp-, - s te 

Aai pronunţata la betonul u^or cu ,:rGnullt,decît Ig betonul greu 
fen'nien epUcct prin gpa absorbita de c^tre agregatei 

,poros al betonului uşor, cin apa de păstrare,peste cea absorbit' 
|npro?:ifRetlv în cont i t - ţ l egale,la arr.bele betoane,de c" tre matrl-
icea de niortar din structure acestora.Ls betonul u^or preparat 
c sranullt saturat cu ep^(fig,3 .2 ,d) ,cantitatea de gp̂  -bcor-
l^lt" din spa de păstrare a resiatat foarte apropiat- cu cea ab-
sorbit'? de botoni:! -reu p^rtor(flg ,3 .2 .o) ,deosrece, la ambele bo-
t^oenejcren^erea densităţii se produce numai pe serjnîs apei abcorbltr 
^e c^.tre catricea de nortar. 
I La 2R iîlle densitate- aparentă ninini? s-a cbţ-inut în cs-

z(ul enruvetelor t ratate tsrr.ic şl . .-en^rinute apoi îr aer,în c-n-
M ţ i i constante(cD 3 t8b.3 .3 «̂ i f , Ier d-nsi^:-vile cel<? 
Dj-i aarijcu kg/m^ în pluc, s-su obţinut în condiţii de p"?-
tfTere STi»s;cazâl 1 tabO.3 şi f i s . 3 . 1 . ) # C situaţie inter^.edlerS 
a ocupat densitatea betoanelor u-oare cu feranullt păstrate per-
cîaDoat ae*,d8r udate în perioada primelor 7 zlleCcazul 2.TI 
tabel 3 .3 şl f l s O . l ) . 

'•ezultă ce folosirea în proloctaees structuri lor din be-
ton u?or ou ^ronulltt a densităţ i lor obţinute în condiţi i de păs-
trare STiS.eate acoperItoare.densltr .ţ i i ţe acestui beton în condi-
ţ i ' l e reele de execuţie -rezultînd întotdeauna nai r?'iuae,decproco 
condi ţ i i le dj , ^.strere ST/î  ru se pot lepliza în prcctica^ 
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OOBBltSţlle aparente medii ale betoanlul uşo* de^iezls-
teaţă preparat cu granullt de Logoj,obţinute în s tere proasp-tS 
şi întări tă ,ai î valori la limita DaximS sai; dep^şeao pe ce le pre-
văzute în DORN'.atlvi;l C.155-^l /96/,depKQlnd c ; mult ele betcane-
lor u-oere de rez is tenţă cu argl lS expandată rea l iza te în mod cu-
rent în str^in^lteta /75/t/113/,/174/,/in3/,/273/,/3o3/..^coeetă 
s i t u a ţ i e se detoresză denai tSţ l l mari a c r a n u l l f i l u l l i v r a t , 
care depăşeşte prevederile ST^S 730-Bo/34/ şi respectiv de f i c l tu -
Ini do eort 0 . . . 3 oin c r -ocs iUa ::ranulocietric- a acestuia, 
ccrr.pens8t la prep^rares letonului,cu nifllp de be les t ieră .Ls de-
pitşiree d e n s i t ' ţ i i epsrente, în -azul cerce tăr i i efectuate, a con-
t r ibui t şi dczs.jul do ciment n^zcrat^oplicet neschi-bst în t ca te 
cezurile de t ra tare s tudiate ,rezultat din condiţia obţ iner i i mor-
oi i de 3250 şi in cazul t r a t ă r i i terr^ice ci: abur a epruvetelor. 

:^eferitor U rezistenta In co-Tpreaiune a betonului 
In condiţi i Identice de c -s t rare în func1;ie de rp.odul de 

preu.'^.ectare s ^ s n u l l t u l u l . rezistenţe niaximeda z i l e ) s e ob-
ţ in la betosnele preperate cu sranulit uscat zi .T.inine, la cele 
confecţionate cu .^ranullt saturat cof.r/iet cu ap" , iar valori In-
te-edierc se obţin Ip betoanele rep.lisate cu j ranul i t preur.ectat 
parţ ia l cu a:;c:,la o umiditate r.edle în jur de 9^(tsbelul 3 ,3 r l 
figura 3 . 5 ) . 

aceste rezultate corespund , în general, cu cele obţinute 
în cercet^.rile efectuote în sce. t donenlu cu granullt de !.:iîre -
^enl ni prezentnte în /lo2/ - i /U5/. Din enclize rezultatelor 
prezentate în /lo2/, s-e constatat î n s - , că în cazul u t i l i z ă r i i 
i g r a n l i t u l u i uscst gi e um î rr.oc de preparare diferl t (constînd 
^dinoiroiienizarea preslr-bii^ uscata s (jirarulitului u^cet cu n i s l -
!pul de b - l e s t i e r ă şi cn mentul şi ed-ugarea ulterio&r- e apel 
!nur^i ÎD cursul arr:eetec.-rli propriu z i se ) , rez i s tenţe betoni^ui 
!ccede,e.::ropiir.Ju-3e de rezictenţs betorf^ltii preparat cu : :rsnulit 
pretaectat le uniiditetee optla^ de .•icîinurree rez is tenţe i 
batonului , în scest C9Z,fle produce datori tă tehnolo-iel de pre-
Iperere apl icate ,care duce la absorbirce de c ' t r e granulit a apei 
idin 6.?.estecul de botcn proaspet,cauzînd reducerea ir.oortcnta 
,(ticp de o or^ de la 1,2 la 1,32 grade V.alX?) a lucrabll i t -^ţl i 
şi lurTutăţiree condiţ i i lor de compactare şi de hidratare /91/, 
/183/./31S/. 

In fL'Dctle de condi ţ i i le de tratare ale betonului uşor 
cu sroDDllt etadlete(tPbeim 3#3 şi f l g . 3 . 4 ) , l 8 vîreta de 28 
c i l e , xezlsteoţo naxîQe,Be obţin în condicii de păstrare STiiS 
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> 47 • (caşur i le 1 b . c ni d ) , l a r mlnlae, d.jr superloeie aSicl i piolec-
tnte . în condiţ i i Sa t is tcnent terslc^.cnsurile 3 b . c ş ! d).ftozis-
t :r.ţe icteir.edlaxe se obţin In bstonnole pŞgtrete pe?rr:i3rent în a e j , 

i fn c o n J l ţ l i constenteCcceiuflle 2 I b . c ş l d ) . i n e p ţ i e de la 
; nceaats resul" genexală fac betoanelo cropsiote cu j r a r u l l t sa -
turat co7.;let cu r-pH şl p5ntiate pern-^nent în aer^casiil 2 I d ) , l a 
caie .dator i tă efootolor negstive ?G oore le F2e această ater - do 

^ucidltete n 3i ' îr ; i ! l ltulal eauria formarii s t r u c t u r i i betonului u'-or 
,se obfln rezlatenţe ir.rerioprs betosnolor t ra ta te ter^-lc. 

In cazcl sneoiol de t r c te re , în c ire betonul r, /o-i ren^i-
m.t p:in,nent în . e r , dor a fost «dat cu e . ^ î r perioade prlr ,eiei 

2ile(ca2urile 2 II b.c şi d),în toate coşurile s-ai; obţinut r -
ziatenţe sporite cu Af pîn" la 2a- . în f . n c ^ e de -jrad. 1 de 
jr-retnectere i n i ţ i e l e grpnulitulul. 

rn c o r c u ţ i i l e do întărire a betonului cc.-nplst isc lat de 
tiediul încodjuîŞtor(c£,zul 4 -selfvacuuEerea). a rezultat on acest 
•i.'Si- de t r a t a r e . r r e c influenţi Dosltiv» asupra forn^rii structu-
r i i betoni.lul uşor cu - renuli t ,pract ic avînd un ^f9ct sinilar .cu 
,rcela 6 umezirli cu epâ a betonolul în ? r i - l o 7 zi le dupi tur-
jnete. 

Vvoluţln in tiinp,.în prinelo 2n de zi le şl în condiţii 
•da t ra tare Identice.o. razls ter te l Ic: co-.Dje.ct betoanelo? 
S2MÎ± preparate cu ^iranullt Eflst în cele t r e i srsdo de umidita. 

:te diferite,co,-paretlv ou betonul greu nartorCtgbeliii 3./! ci 
' f lgtS .S) , duce la urcintoarele concluzlls 

In cezul D-lstrărll în ocnfliţf-- STASCcrzul 
Be.tonnl uror oteoBr^t .^rsnulit (cdzuI 1 b).Dr.n-

? î n t " o creştere continui e rez i^tenţoî . foar te aprooiatS a t î t 
(in ve loere .c î t ni ca e lurr . cu cea e betonului greu s s r t o r . 

3ctcnul i.if?or preoeret ou -ranul i t t,reunectot 
^ La o UKidltate cedie de cce.9v.(cazi-l 1 o ) , în perioada 

p-^ioîlor 7 z i i - , prer,irt- o creştere tnni r e p l j ş ^ r e z i s t e n ţ e i , 
^ceasta Inre.jictrînd valori n^j rate î r cc.-iparaţle ou reziaten-
f betonclui preparst cu sre" i ; l l t u cat ?i recp-ct iv cu sceon a 
betonului greu, ou c c e . l ? * le virate de 3 z i l e r l ou ccn.2K?,ln 
7i z i l e . Ulterior , viteza de creştere se r duce. rez is tenţe le 
devenind apropiate la 14 z i l e 9I u^or inferioare I9 29 z i l e . 

ID soest caz.raportul Rb7/ b?3,pentru beton-.l U70* cu 
granullt de Luco; e rezultat egal cu 0 . 79 . fe ţŞ de 0 ,63 obţl-ut 
Io beton 1 greu martor.Valoarea cbţl-utn este în conccrdenţS bun^ 
cu cea de o,78 indicată în /75/,pentri! betonul uşor ou granulit 
de Li: jo : şl =1; o,ar ,prezentată în betooi;! «ţfto 
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cu giBDullt de '.^nîeşenl,fiind in concoidsnţS şl cu e l t e ceicet^rl , 
dup̂  csre.razlstonţa la ccs'.piesiune a betoeneloi uroeie coT.pgcte ' 
Io 7 z i i . otlnge 15% / 1 2 2 / , f , / l 7 4 / , /4G/ din rozlsten-
ţfi l8 z i l e , 

Cjreşteiea nial lapida e rezistenţei în primele 7 zi le la ba-
tonul cu -ra-ull t ' . în ccrparaţle cu betorul gieu se datoreazS ur.-^. 
toQielcr cauze: 

- la vîrs te mici rezistenţa betonului uşor este dctă de c -
liio^nte.care.în nceesta fazp. a î n t ă r i r i i betonului,are o reziâtenţS 
P^l decît r^^trlcec do - o i t o r , l c r ulterior , rezistenţe este l i -
L .̂ltatH Io cee n rintricel / 4 b / , / 3 5 4 / , p e c:nd Ir betcnul L^reu-în faz-^ 
ini^^iol-" • rezistenţe depinde de niortgr respectiv de gradul de în-
p r i r - a pietrei de ci-ent,conlucrarea acesteia cu agregatele cu 
ceps'citate portant-l Gipre,începînd sr funcţioneze nunal în faza avan-
fistS c î n t a r i r l l i 

f̂  dator i t r structurii poroase, Ge:regetele umoare cslgurn 
ifn tratacient Interior el betonului .cere conatr dlntr-o absorbţie 
d3 cr- î̂in betonul ?ro8sp?ft(v.fenomenul de seifvacuuoare din cep. 
2 pct .2 ,3.3) .produs" icie-^at dup- punerea în operG,.?i cere provca-
o?! accelerarea procesului de întărire şi măreşte rezistenţele la 
vîrate tirr.purli ,ce urciare a recucerii raportului a / c ; 

- ulterior,granulitul cedează pietrei de claent o parte 
din apa absorblts^favorizind edîncirea procesului de hidratare a 
^i-.entului contribuind la creşterea în continuare a rezistenţelor 
) f U / , / l 6 3 / . / l R 3 / . / 2 5 4 / , / 3 1 V , / 3 5 4 / ; 

- datorită copGCit?^ţll de Izolare ternlcn a a-regetelor 
Uroare,c-ldurD degajata de reacijiile do hidratfire a ci:sentului este 
pSstrstr. un timp mai îndelungat în rr.qaa bitonclui,cee3 ce acoelerec-
zŞ prccecul de î n t p r i r e / 2 7 5 / , / 2 7 V , / 2 R l / , / 3 5 1 / , / 3 5 4 / . 

-betonul u?or preo-rat cu -ranullt saturat cu (ca^ 
2Ul 1 d), datojrlt" cauzelor ar^^tate detrl lat la p c t . 2 . 2 0 a cap. 

toate vîrstele înre^istresz? rezistenţe inferioare betonului 
.:reu :T:rtor,Valoarea Ir vîrsta de 21 de zile fiind cu cce.l49f mal 
r^dus^ faţa de cee a bcitonilul greu martor. 

2. In cazul p^str^ril betonului în aer , (cazul 2 I ) , în 
perioada pricielor 7 z i le , rezistenţele betoenelor uşoare prepara-
te cu jranulit usoat,umezit nunal prlD aQeetecarea prealabilă ou 

^ din apa de 8ineBtecaxe,în timpul preparării şl r^epe^tiv cu gia-
oulit,prenneotat înainte de preparare la umiditate optimă de cca. 
95f,3înt auperioare dar foarte apropiate rezistenţelor betonului ;-rer 
•artor.Tncepînd îns" de le virate de 7 z i l e , rez is tente le betonu-
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nnlul uşoi cu -rsnullt uacet îoragistreaz^ creşter i mari,depăşind 
pe cele ele betonului greu martor,cu m la 14 s i le cu peete 
25^ la 2B zlle^L. betonul u?or confecţlr^net cu granullt preumoctat, 
în aceasta perlood-.se obţin creşter i ap.i r.cdeate.de ccn JJL la U 
âlle şi de cca. lo? virata de zlle.3etonul u^or cu -ranullt 
eaturat cu er^îr : cursrl primelor 3 zi le prezintă rezistenţe puperl^^a-
re betonului -rer .Tx^rtor,încGp:nd în.-'̂ . de la oceast- v î r a t ^ d a -
tcrlt^ ceuzelor er^tote în cap P. ra^iatenţele ocestnln cresc -el 
Snc3t,r;>ffiîn:.nJ ciilc^r cu Io? sub cele obţinute de b-tonul nx 311 nisr-
to]f, In vîrstG de zlle# 

Cociportsroe nsi bu-a U păstrarea continui î r aer a beto-n-
Jul u-or cu ,^apulit uscet.u.'nectBt ni:anl în tirr.pul ^reper^rll.se 
^atcreaz- cantlt-^ţli de ap^ re.-pectlv &nldlt?îţli re la t iv reduse 
între v .cap.? , pct.2.2.3)»ncunulat': prin sbeorbţle în porii 
ir^teriorl ai jreniilelor din ops do a^-nectecarepin• tIrnpul prepsr^il 
betonului,care,are urni^toarele efecte -czl t lve csupra for.T."rii 
dtructuiii aceotuia: 

- la uscare în aer , :n prl^o pericad^^,ni' produce diferen-
te cari între conţinutul de uraiditate a zonelor interioere - l rale-
2Ul elementelor şl în consecinţa,nu crenz?. tensiuri nari din con-
trecţ ie diferenţiata şi deci nici f isuri / 9 1 / , / 1 3 3 / , / 2 7 5 / < 

- provo?ică absorbţie în centinuare,dar cu vitez" redus-, 
fde c'^tre granulele de agregat poros, a apel libere din betcni-1 pus 
^n o?erS,reducînd raportul real de a / c şi ccn-rlbulnd prin aceca-
Ita,l8 rtlrirea rezlctenţel 8 c e £ t u i a / 1 5 / , / l 6 9 / , / l Q 3 / , / 3 l V , / 3 5 4 / , 

h ^ o / s ^ cantitatea do a:̂ " absorbit", în corii interiori si ^̂ -ra-
nirlelor de a^ragat poroe, înloculer^te apoi treptat - în cpeclal 
în perioada 7-23 zlle-plerderile dt? np̂  pzin uscare per:nite,chiar 

luarea unor :?.rsurl sup: l-entsre de tratare sau- de protecţie, 
rflciatarea mai c- pleta a cl?r.ectulul ni formarea î - condiţii ccre::^ 
ptînz^toare a pietrei de clr.ent din structura betonului,recuciod 
fltr^nslbillt9te?î ec-stele 1& absenţa unezelli / 1 6 V » / l ^ - 3 / , / ? 2 3 / , 
/ 2 7 4 / , / 3 1 V f / 3 5 4 / . ^cest fapt este donfirmat prin sporul redue,de 
nifc^l cc8«4^,respectiv de 7,7^-,produs în acest 083,asupra rezl^^ten 
t^i betonului uşor preparat cu granulit uscat respectiv pieumec -
tiţt, r. udării epr» vetelor , în perioada primelor 7 z i le , în compara-
ţ ie cu sporul de peste 21% rezultat în urma aceşti 1 tratament la 
betonul gieu mantox. 

Comportarea favorabil? la j^strero în aer a betonului uaor 
ou c^ienulit uaezit numai în tl::pul piepaicr i i sau preuaectat însin-
te de preparare,în compereţie cu betonul greu martor,are o im:or-
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itenţS deoaeblt?. ssu.ore utlllz;î<iii acestui boton în condiţiile 
laale de executle,caie sînt aai spio-'lste de pl^stiarea în eei 
deoît de pp.otierea în condltr. STjlS,expllcîn(: cor.porterea in 
Bltu ro62rte buna e construcţiilor realizate din acest beton de 
^c^tro şi / 1 9 / , / 1 2 9 / , / 1 3 o / . 

, In caz'.:! t r a t ă r i i tornioe cu abur viu (cnsnl 3 ) , res la -
jtenţele botoonelor u :care , la to^te v î rs te le , s înt superioare r e -
zistenţoi betcni^Iul greu Karto: ,3lilre l ini i lor de variaţie fi:nd 
QSGr.'p.HtOGre.i'̂ ccepţio constituie nunîr.i rozii^tenţele Inre,distrate 
iîn pc-riOGdr lineM^t uin-toare trotan^entului termic la probele 
IpreljVQte betonul prepcrat cu .^;rGnulit a-turr^t cu np",CGre, 
cîn- c :r : . ta z'l if:clusiv r'niîn inferioare rezistenţelor 
bGl;onuli;l ^reii nfirtor,C8 ppoi sn le? dep^şeeac- , l8 23 z i le ,de-
;enin.' egale cu resietenţ*^ betorîului u?or preparat cn -ranu'lt 
3reum?otnt urr.irJitatoa opt in- şi apropiat' rezistenţei celui 
(bc-^fectionct cu jranulit uscet,umezit nu2»ai in tihipul preparării . 

Oo:^?ortares mrji levorabil" 1b tratereo terrr.ic" a betorulul 
lî^oi cu ^reniîlit cc^paretiv ov batonul greu niartor, ae d^îtoreaz^ 
tjrmotoarelor cauze: 

- tjisnulitul datorită porositaţil ^rcnulelor-în co-.p£^rnţie 
pu G-ie^ati l grau conipect - absorbind le preumectare şi respec-
t iv îr cursul preparării betonului o cantitate re lat iv aere de 
g:-', convine o rezerva de ep" înmagazinata în porii interiori , 

'Cin core co-pleteesa o pnrto din pierderile de ap- provocate de 
Iter.peratura rldiciit?! din timpul tratenientului termic,asigurînd 
'menţinerea tim: mei în-^olungat a apei libere necesare dir? beton 

esf^şurorea reec^iaoi chimice de hidratare n: dupa ter.-.ina-
iee tratamentului termic / 4 7 / , / 9 o / , / 3 7 B / , / 3 1 V l 

- prin cont: uarea proc38ului de întărire datorita i:miditi-
ţ i i r-mase în beton dup- tratamentul termic, o p^rte din dt3fecte-
Te ini ţ ia le produse în timpul trat^imentului, s^nt c o l c a t a t e , c - r -
ttri.uind le creşterea rezistenţei betonului ni dup" terminarea 

. t|rat-rii termice; 
- r e a c ţ i i l e chimice între hldroxidul de cal:*u provenit 

din ciment şl coiipcnentii mineralogici formaţi în î;impul fabri-
caţ iei pe supreieţa particolelor de gran^ l l t , cu n^tivltf-te chl-

r 'rlc" redusă şi cu viteze E I C I de desdnşurare la te iperaturl nor-
male/Zoo/, se intensif icS mult ÎD tllapul tret'^centiîlui termic, 
şi duc la creearee unei adeiefiţe de natura chiaicn,caTe, îm:reuna 
CD aderenţa prin ancorare nai bunS a agregatului cu suprafaţa 
rugoasa, contribuie la mSrlreo l e z i s t e n ţ e i betonului^chler din 
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prima pei loaâă de î n t R i r T i 5 ^ a ' ' o c e £ t u l a / l R 3 / , / 1 9 9 / t / - O Q / , / 2 7 4 / , / ? 7 
I - datorita coniuct Ivl tnţ l l termlco nuri recusG a a - r i 
|c' fîtructurS poroas" se re-^uce aîgiarea hidroQilicatulnl de cn l -
jciu din rioitBX şi i s te l izsreP luî ^̂n jurul ^-r^^nulalcr de ee^ie^Bt^ 
jieducînd în cor.secinţ^ efectele ce^etlve ale eceatuî fen'.aon,cu -
'noscute de Ir betonul greij,esuprr cderenţel mortarului d clmert 

astrixului) dr. « ;rGjfite şi în final asuprn rezistenţei betcniîluî 
7 1 9 9 / ; 
' - c-njuctîvltnteo ternic- .i.̂ i ro-îun" incaşi 9 betonnlni n^cr 
jc- :rnni:Iit infliion'jGGs" de asareno? fevorobil co.?. ortsren scestula 
Ic trstorea ter.-nicv.detGr-in'nd .tnceputpl t r« t " r i l ,un efect de în-
t î rz iere a transferulf;i dc- c - l îur" do 1P :r.edînl de trstţîre le b 
ton; betonul uror înr.ngfîzinînd (R̂ Î încet ©ceast? c'ldur",tempera-

^tura acestuia rarinlncl sub temperrture mediului de t r a t a r e . In pa>-
lioada e dcup o trat^^ment'lui, se produce îns" un salt cu circa 
Io'' mei i?-are în ter^persturc betonrluî u^^orjin ccif^pc-ifiţie cu cee e 
ibJton^lui greu tratat în frcelee:-! c c n J i t l i . ; c e a t fenomen se dato-
xe!}3a faptului c" betonul i;şor,8Vînd o c^pncitate m/?i mare de izo-
lare termic^icongeive ciult timp cllduro ecumuTatg iio e:«:te-
|::lor,cît pe cea provenita din hicret^rer cimentului pi o ceden-
•za mc: jreu.Ca urmare temperatura b trnului în aceast- perioa-
dă dep-.?9şte temperatura mediului de P ^ £ t r a r e ( v . f i g . 3 . R ) / 4 7 / , / 2 2 3 / , 
/ 2 7 5 / i / 3 5 1 / f / 3 5 ' ' / . / ' C e a s t " pr r t ior l r r i ta te a betoanelor uşoare per-
mite morireo vitezei de ridicer^j a tonperaturli în consecin -
ţa reducerea duratei totol^^ r ciclului de tratare terr-.lc- a aces-
tora. 

Totodat-.fţinînd cont de acest feno-
m3n,la tratore.s ter.-ic^ a betonului 
»îror c!; ireniîlit se recorr^nda ut i -
lizrra:- în csmere ce trratare a unor 
temperaturi m-i coborîte(sub 7o^C), 
în comparaţie ci: cele rolc^ite la 
trateren betoanelor ( ^ r e l e / 4 7 / , / 1 4 9 / , 
/ 1 ^ V . / ? 7 4 / . / 2 6 5 / . / 3 5 1 . 

Torte acei^te part iculari tăţ i ale 
cor. 'ortarii betonului u-or la t ra ta -
re terr-lc^ eînt încr. TJRi atenuante 
în ceziîl betoni'lui u^or de re.Ticten-

ţS compact preparat cu ^rantillt de Lugoj precum şi cu cel l ivre t 
de a l t e f e b r l c l din ţer^iegregat uşor cu densitate aperentS mare 
şi cu volum de pori r e l a t i v redus,în comparaţie cu a l t e agregate 
p« baz l̂ de e r g l l " expendat?? din s t ră inăta te . 

dt 

iiii i U U 
«• iM i * . kwr i r t 
t»rî . M i n u i l 

n u u M 
T^pU <)t Obunr» 

Fig.3.8 vbriatia temperaturii în 
cnmefQ de oburire si epruvete 
de beton U7I 

BUPT



- 52 -

CA?.4. CEPCETiRI D3 LilBORjţTOR SI EXP2Rr'':SNTilRI 
ASUPRA PARTIGULiîRITATTLOR TEmiOLOGrEr 

BETOFJLUr UŞOR CU GR/lîrjLTT. 

Literature de specialitate din ţ a r ă / 6 o / , / 5 l / , / ! ? ! / , 
/ 3 O 3 / . / 3 1 6 / , / 3 1 7 / , / 3 1 3 / , / 3 2 7 / , şi din st iainătate / 2 3 / , / 1 7 4 / , 

/ 2 6 / 7 , / 2 7 1 / , / 3 1 5 / , / 3 3 4 / , / 3 5 4 / , piecizeaza cH fazele tehnolo-
gice pentru obţinerea şi punerea în operă e betonului uşor c c - -
peot nu se deosebesc în mod esenjial de cele ele beto-ului obiş-
nuit cu Si^regate grele, prezinte înss par t icular i tă ţ i specifice, 
care cer o atenţie deosebita în execuţie. 

Aspectele corr.une ale tehnologiilor celor două categorii 
de betoane pot deveni,dir: rutină,surse unor greşeli şi rezi^ltete 
necor-espunsatoare la realizarea betoenelor cu agregate uşoare, 
dâca nu se acordă o .atenţie specială aspectelor ce le deosebesc. 

Pazele procesului tehnologic de realizare e elenientelo-
de construcţii din beton uşor,sînt aceleaşi ca Is betonul greu 
şi anumeistabilires compoziţiei,prepararea betonului,transpor-
tul,punerea în operă şi tratarea betonului în vederea acceleră-
r i i î n t ă r i r i i . P i o p r i e t ă ţ i l e specifice ale agregatului uşor îş i 
pun amprenta pe fiecare din acste faze,determinînd o serie de 
par t i cular i tă ţ i . 

Proprietăţile specifice ale agregatelor uşoare cum sînt 
porositatea şi densitatea lor, aci cic^ decît a mortarului în 
care se înglobează,iniluentează în soc preponderent tehnologia 
şi proprietăţile betonului confecţionate cu acei^te agregate /Io/ , 

/ 1 1 / , / 1 5 / , / 4 7 / , / 8 6 / , / 1 4 6 / , / 1 7 3 / , / 1 7 4 / , / 1 W , / 2 1 B / , / 2 7 B A / 3 1 8 / , 
/32S/,deteminînd o serie de particularităţi ele tehnologiei oe 
realizare a betonului. 

Porozitatea agregatelor influenţează direct codul de 
pregltire şi de dozare a agregatelor,prepararea,transportul ri 
tratamentul ulterior al b e t o . - u l u i / 6 5 / , / 9 1 / , / 1 4 6 / , / 1 7 3 / , / 1 3 3 / , 
/ 2 1 3 / , / 2 7 3 / , / 3 1 9 / , / 3 2 9 / , / 3 5 4 / . De asemenea, densitatea-aparent^ 
aai redusă a agregatelor prezintă nare iaiportanţă în ce pri-
veşte co^-pactarea betonului şi forisarea, inclusiv f inisarea ,el2-
asentelor şi condi ţ i i l e de întăriie/47/,/173/,/183/,/191/,y27V. 
/319/./354/. 

La ZÎDdal; e i , tehnologia adoptată pentru real izarea be-
tonului uşor,influenţează,în cod hotarîtor proprietăţile beto -
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pulul şi deci c a l i t ă ţ i l e şl domeniul âe u t i l izare . 

Tshnolo.^'le batonului uşoi influenţeassS densitoteo 
tn şi rezistenţe Qcestulfl^cfîiecteJrlstlclie d deforcieţleCcon-
trecţie ,curgere lentp.,etc) ,precun şi alte c a r a c t e r i s t i c i spe-
jcifîle ale lui cati-olorep t^rmic^iiesistenţa la foC|durabilita-
r.ê -. , e t c / 6 9 / , / 7 5 / , / l 9 / , / n 3 / , / 2 o 3 / , / 2 7 9 / , / 2 B l / , / 3 l 6 / , / 3 l V , 

betoanel3 umoare exista c InTordc-oendonţn atrîrs^ în t re 
jprcprlot ' ţ î le -.-^telor uşoare,p.i do c pnrte, propriet-'ţîle 
!.:i tc-hnclo;!^' botc:nîlui unor po de ' porto,cere pune nrii" 
•MentQ po psrtlcnlrr it -pacifice nlo eoestui ragteriql. 

In '^-.l. e tc- p.esentst'' schsnc Ic-^lc" a influenţei 
ţCG-jractericticilor nnoi si f a c t c r l l c r tehnologici es<i-
^re ccEpoziţiel ri oîcpr iet-^ţ''lor beto::);lul uşor proaopat şi în-
b r i t / B 5 / t / 3 1 3 / t 

Perticularlt^-
ţ l l e de r e a l i -
zero ole beto^r-
lul U5}or cu gra-
nulit de îiUgoj 
şi a elenente -
lor din aceat 
beton,au cons-
t i t u i t subiec-
tul tn?i rultor 
cercetări ln':re-
prinse de autor 
în cncrul T̂ IGC?! 

iar rezi'l-

Wiroôo Parametri scmn̂icoTivi Cofipoet* pirtTj oon̂fKartta şi ca-ractKisfaote bctorvuvj 
Coioctfristi-ci'.e bacnxj. proQspx* 

:orocip- bti-ze c^T'^.i'j 
r t n t 

Fi9.4.1 HiMţa cflrockfjhtklm qjregdelor si fodorilor tehnologici 
.owpfQ compQB|ici ^şi caroteristtcikr betonului proaspăt 

, tatele obtiniîte cînt prezentate în cela ce uraeezK« 

A%1* «Stebilires ccnpozlviei betonului 
Influenţa caracter is t ic i lor epeclfice ale p 
tolor urosre esupre .stabilirii cor.::o2itlei be-
ton lui ,uaor cu de Lu;:o.1> 

Pentru proiectarea cor.poiiiţiei betoanelor,indiferent de 
natura e.5ref^atolor din care se lealizeaza aceateaşoroblen?^ de 

o constituie s tab i l i rea proporţillci pr inclpali lor conpo-
DeDţl cu scopul de b produce c î t mei economic posibil un beton 
cu lucrab i l l t a te cozeapunz^^toare condiţ i i lor de punere în operS 
în atare proaapStft ş l cu reziatenţe secanloe f i n e l e şi în d i fe -
r i t e faze tehnologice* 

La boto! nele umoare preperete cu ai^regete poroaae,pe l î r -
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gă cerinţele inontlonato mal sus, ae ceie suplimentarireallzarea 
Uv̂ ei denslt-'ţl epoiente c î t C19I reduse,proprietate necesară în 
special £n cazul betoenelor umoare cor'.pecte de rezlstenţ- ' - lzcln-
ţlG şi a celor de- i s o l e ţ l e . Ir. plus 1G RT^blllrea cor.pozlţlel a-
ceator betoane,trebuie s" ae ţină seamn de prezenţa unor carac -
t e r i s t i c i cpecifice 0I? a-re/^ctelor U';?CQrG cu structurii poroean. 

Din rr.ultitucMnGG metodelor de proi-^ctere a c:':!nozlţial be-
toenelor u r , 0 9 r G / l 0 / . / I R / , / 1 5 / , / 3 1 / , / 5 7 / , / 9 1 / , / 9 6 / , / l £ B / , / 1 7 / | / , 
/ 2 7 5 / , / 3 l 6 / , / 3 1 B / , / 3 2 1 / , / 3 2 9 / , / 3 5 ^ / , p o n t r u stabiliren ccr.por:lţi -
ei betonului uşoj: cu cranulit do Luj^oj, r; fost fîplicatit în l.uc.re-
re,ni.tode vclumelor absolute reconondntă do prescripţi i le inter-
ipa^iionale C » J : . B . / 4 ? / , / 3 5 4 / şi care este preluata şi în no-'nati-
vul C#155-Bl/96/* 'ie -̂oda perr.lte lucrec în considerare a carsc-
tor ia t l c i lo - specifice ale granulitului do Lu::oj ,stabilite în 
capt2 şi respectiv a variaţiei aleatoore ale acestcr? în func -
ţ ie de condiţiile de nediu 5I tehnolo^^ie reale# 

Relaţia de bază a acestei metode pleacă de le raţionsrien-
tul c" un m̂  de beton proaspăt ccp.pact este og?l.cu sî nie volunia-
lor r-îbsolnte ole ctnponenţilcr a?l se poate scrie sub forria: 

^ ^ V e s e t t o t . = 
Cercetările efectuate,prezentate în cap» asupra caracte-

r i s t i c i l o r ^ranulltulul de Lu^o3,aratH c?̂  la acest s^rv}get - s i -
'C.iler altor agi-e^ate uşoare poroase -densitatea eperenta depin-
ide de densitatea speciflcS a msterielului şi â conţinutul de 
goluri din structura ^rani^lelor,prezjntîn'^ valori mult diferen-
ţ i a t e pentru fiecare fracţiune în psrteidensltr^tea aparent'iare 
valori nai îiiari le particule fine,deoarece conţinutul de poluri 
^ acestora este mai redusidecît le :p?enulele nari ,care au un 
grad ridicat de expandare# Dstorit" acestui aspect,spre deose-
bire de bitor.L;l obişnuit greu,la care,ponderea frecţ^'-nilor agre-
gatului ae ponte stabil i folosind donsitates îr ^r'pi^a" :n stare 
efînat^- - practic identică pentru toate fracţ i i r i le - fi^r" a avea 
^rori la dozare,la betonul u.-or cu rrahulit de Lu-^oj,pentru cta-
billrea ponderii acestor3,este necesară utilizarea coracteria-
t i c i lor de densitate aparent" a granulelor pentru fiecare sort 
in parte* 

Vclu.n:l t o t a l de a j re^ate , ( le la ţ l a 4«1«), se stabileşte 
09 c suaă a volurr.ulul ocupat de nisipul de ba las t ieră o.••3 ^ 
şl voluiaale tuturor sorturilor de gzanul i t i s teb l l l t e pe baza 
ponderii procentuale ale acestoiatoonfora fornuleli 

BUPT



- 55 -
V V 

agregat t o t . " nisip de ba las t i e ră 0 . , . 3 om + V o n u l l t 0 . . 3 
+ V V i .'sr. sTsnullt 3 . . - 7 mm ^ ^lanullt 7.•.16 am ( 4 . 2 . ) 

Cantitatea în g^eutcte e fleo-jriil soi t de e-rosot lezul-
tr prir î.nQulylrea volumului i lec^reis cu deflaltateo aparenta 
s -rcni'lGlci -̂ ir. sc>ti'l le^pectlv. 

, Un nit ele-Gnt determinant în obţinerea unor co:;.;:o2iţii 
corjct : .tEbilite iQ betoenels u.^oere cu granulit, este cantl-
taţea e,p-3: de^av'r.estecere.Qore^dfltnrItK P^opriet^1-or d- rbsorb-
UG QIG grsniaitulul,diferlî feţK d- cea C betonului obişnuit, 

j Ln GcestG betcane.în oferă de cantitatea de ap" necesa-
'ra hirjrnt^rii ci-.ontului şi asigurării l u c r a b i l i t r ţ i i betonu -
: lul , t2ebiie stfibilit:: .ni cantitatea d: apa absorbitS de f^rsnu-
lit.St?=bilireG c a b t i t ^ i i ace : te i s^^g, c î t m-i apropiate de 
cea Gfeotiv neceaaig^ara o influenţi dubl^.Astfel,acea.:ta afec-
tează pe de o por te , lucrabi l i ta tea aaestecului,prin cantitatea 
apei libere în -civantul cor:ip<3ct̂ r i i , iar oe de alt^ paite^prin 
.aocificeren U i aparente a s^milelor,influenţează den-
jBitatea aparenta a betonului. 

Dif. l iteraturo de speciali tate c î t din stucîiile pro-
prii prezentate în C8p.2,rQsnlt- c^ la betonnl uşor cu granulit 

Lu^o3,la cantitatea de apr! introduarl în calculul i n i ţ i a l i t r e -
•bule se adauge cantitatea do ap' necesara esigur^lr li 'absorb-
' ţ i e i î-renuUtulul în intervalul de tinp între preparare şi pune-

re în oper-,diminuată ou cantitatee do ar- continut" de agregate 
nor^erttil intrcducerii lor în betoniera. 

, ^•i.2. ritapole de stabil ire a co.^npozitiei betonului. 
^ stabilirea co-posiţiel betoanelor cu ei^i^i^ete umoare în 
conoral,şl în caz particular,a celor cu jrenulit^eo face în eta-
pe 8uc::egive. 
( 

In prima etşpa, pe bazs fornii:lei ( ^ a . ) şi a prevederilor 
flin /9G/,sc' stabileşte îr laborator co..-.oozitie etalon îr nnif^ţi 
i i volum şl respectiv î r unitrţi de greutatepcu a-re-ate conslde-
rate îr stare uscată. 
I 

In etapa 8 doue> pornind de le co-poziţia etalon,QI -,lnind 
cont de umidltr.ţlle reale pe sorturi o a^re-atelor, în r.onentul 
dozării ş i de canti tatea apel absorbite de ece8tee,în Irtervo -
Iul de timp în t re preparare şi punere în operătoa s tab i leş te t o t . 
în laborator ,crfr.-02itlB de luorg^în rnitf^ţl de greutate."?© err.W-— 
tecurl r e a l i z a t - cu re ţe te r t - b i l i t e pe c c . - p o z l ţ î e i ' d ş > ' 
cru,so ver i f ica realisarep c-^ccter le i lor betonului îh rtr-re 
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proespata şi înt^iltK,fucÎDd c o l e c ţ i i l e neceseJfe* 
Tot în aceasta etap^|Ccncor.itGDt cu t e s t e l e prevăzute în 

/96/, sd face v e i l f l c e i e a rgndamentulul enestecului de beton 
profl334t« r e s l l z e t pe beza coar.poziţlel de lucru, l'xperlenta de 
peste Io «ni a efectuării acestui teat,îr. Inbcîatogrele TiiGCM 
'Jir;.îş /lo?,/4?.5/, a a i - t a t c"̂  aceatr. d.q inJicaţli ir.G î̂inte ao?;-
pro diforonţelcr în plar, sai: în nlnup, ce există. î-tro donsite^ 

^ea îrparrrnt^ reală î - .~tr?ro uscat- r-i c?n Iv.st̂ . în c-.lcul la a te -
bilirea ^^ondarii în ;];reut8t^ cortpiilor d'J r.rrnmilit.-^-cultatele 

obţinute,pei ' : i l t corectarea co"'.pc:'lţiel,nvitîn'; de l a începutlero-

îile ce 30 produc,în stabilirea cozc;j';lui do c' .r.eîit ̂ r e^i-pectiv fo-

losirea neraţlon.^l^-în caz«:l unni rendanient ac-'/.ut - a cppacit"-

.ţi: no.iiin̂ île a ITJ.11 oacelor de aniGstecGre. 

C?:ntit ţ i i ? totale de ap: absorbite de sorti-rile de grani:-
l i t , r e s p e c t i v cant i tă ţ i le în rnit- ' ţi de .-reutate a .-orturilcr în 
compoziţia de lucru, se stabilesc cu a u t o r u l i-nii-: i t " t 11 or cot inie 
îcap«2 pct.'.3)t--:^per ienţa din -rodiicţie e ară ta t c^ rivelnl op-
t in de u2iîditate(Um3d.optir.=9f3o %) - realizat îr ca::-1 preuciec-
t^.rii granulitului cu r.uţin ti".p înointe de introducerea acestuia 
în betorierri - F l r . - l i ' i că metoda de stabilire a cor.poz Iţ le i , per-

•r.iţÎDd lenunţnrea I9 dc-terMinsres repetst^ e u:r.i.:3it"ţil ^-roruli-
tnlui r,i asirjuiR reallzare<=: corospubz^ltoare^r^j:" variaţ i i ser.nî-

îficetive, : - d-nsit : ţ i l , l u c r a b i l i t " ţ i l a xezirtenţei bc-tonului 
; î n t - . r l t / S l / , / 1 2 6 / , / 1 3 o / , / 1 4 6 / . / 1 4 n / , / l 5 3 / , / 1 5 9 / . 

In etapa a t re ia i se f.qco cr'-'tjolul co.r.noziţiei de 

ilucru corelarea e i cu variaţiile clestoare slo carncteristlci-

lor jranulitului şi al:' condiţiilor do -edin respectiv a telir.o-

î-o-iel rGale..^ceactG se efectuează Ir r.riCGperee producţlGi curon-

•>te şi pe tot pf-rcursul e i i 
I './entru a putea Gsijura reprc^'uc^iniMtGten în pro^uc^ie 

|cui Gnt ",l? r.n nivel cor erpcn^'tor de c': ;en ît?: tepS c '-rncter l^t i ~ 

cilor fizico-niccrnice ale betonului upc:: cr. ^mr'ulit,prevăzute 

prin ccr.:;c3i";i^.le Gtnbilite în 1-bcrntcr într-un f̂ tu'̂ ii: -

•̂;iirat pe o periordr Eai înJolun^rtS de zirp ni ari-pra urni volu". 

i.'!i:crtart de betcn u?or/146/,/153/» n-ru identificat factorii de 

'influ^nţK 5! ir.; l?caţiilo ace torr- aaupr? stebilitKţil cc-pozi -

ţiei betonrlui, 

?Q ecoesta baz'^p ţirînd cont şi de leznltntele uror stuc'ii 

ri cercet-jfi efectuate în cceastS direcţie în 

/ 3 l 6 / , / 3 l V , / 3 ? 9 / . Qi în atT^^in^tote / I o / J 1 7 / j n / / , 
/ l 6 V , / 1 7 3 / , / ? l ^ / . m V , / 2 7 5 / . / 2 7 V , / 3 ? V , s-a por^cctnt r! i: -r -

due în practic- l-z Tl-i- un -'-ten d? tvcl^-• ^ : - - -
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l 6 t e ooeiattvS s coaoozlt leţ betoanltii tiţoT ge fflgarpltt cti Ya» 
y j a t l i l e eleatoare ale c a r s c t e r i e t l c i l o r cprenulltuloi ş i a teh> 
nologtei de Dg8Dai!a3re,t3rengooTt e l panere £n oeeTg a betnnnim. 

SistecLul bazctpe r e l e ţ l a de b8zK(4a)a aetoâei voluaeloy 
abfîolnte,peralte depistarea preventiv?? ş l coiectaiea operetlvr 
a obatei î lor constatate în ?3fcpilet5ţi le betonului pro-apct^El 
consta în ver l f lcsrea la pieparne a der.slt^ţl î aparente a be^ 
tonului proaspăt, ccncositont cu determiCGres giadulul de'con-
pactele Wsltz el ece tala^ i l s t fo l , rezul ta te le celor douS t e s -
t e , au devenit, la T-ilGCPi Tir:!?, condiţ i i de rece? ţ l3 I s l i v r e -
rea betonului prosspSt /153/. 

•^erlficr^iea ss efectuesza într-un vas prisciatlc dlMtablS, 
cu dir-ensiinîle de 2ox2ox4o ca , a s t f e l î n c î t detercînÎDd volu '̂̂ ul 
I n i ţ l e l g1 acestuia, ?o , greutatea proprie e vsnnlui gol , Go 
§1 - pentru paxje de beton 3 - greutatea vasului pl ln ,Gj , s l -
niultcn cu deterElnerea gxadv.lnl de coapactare GcJ, se poate 
calcula şi donsltatea cpsrantS a betonului proaspăt b j , din 
acelaş i şar^S J , cu r e l a r l a : 

unde: 

b j . şQ;! -ygp? X GC,1 

0 0 3 . 

( 4 O ) 

( 4 . « ) 

În caret h j = înălţimea betonului în vas în cm, r̂ r̂iaŝ  cong-
tanta dup? vlbrsie# 

IschMri ID 

Ereore tft dezorc a co«ponef»'lef 
Corilor» prin rtflor* 

J 

S S S Î 
C o u s t H 

Sch.«bort In cwHifUful SromiMulvt 
SE 
•uo. 

Sdiatarc cor̂ injtvil tft a«r o betonului 
- doiojuiv onlrcnor de oer 

StaiqpteA OMPM̂  tWoA k «Wtti dĉdum io dcrvsi-gţitlimiiWdt dit «ortgritor dt gronulit 
Fig * 2. Couzde 11 « f t ^ j l t fortdare o schMnrilor In dentiolto MMiAii «fcr cu granulit 

Can4ele unor d i f e . 
renţe la densitatea 
spcrentR a b tonului 

uşor de granulit proac-
PEt ,c3re eprr între 
valoores recl^ deter. 
ninatn a scer te i ca-
racter i s t i c l şi cea 
rasuItatS din coEspo-
z i ţ l a de lucrn,respec-
t i v nesurile de corec-
tare necesare de luat 
pentru e l i - lnarea lor , 

sînt prezentate eir^tetlc în f i ^ A . 2 . 
Pentru e pntes nenticerea c a r a c t e r i s t i c i l o r 

betonani proaflpî^ttîo intervalul do timp între pr^^p^rere şi 
punere în oper",în afara : I Î , c c r t i o l i a c tîna ri v 
punerea în Q b - to^Llji. /ctfol,!'- s c s i i t - ra ntîci t 
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^^ter-îoet grpaul de coT-pecteie şl în f - n c ţ l e de variaţ ia aces-
tuia a foat reglată cantltetee apel de Bd80s/153/ .?r in oceaatS 
c-nsura, ae pot cciapeDea şl Influenţele f e c t - r l l c r de mediu H 

: tehnolo- ic l ca: v a r i a ţ i i l e de te.-peretur^,preclpltr-ţliie, du -
i r a t a d e agltore în nutobetonler» ÎD t i -oul transportului R1 

e l t - l v , 

C£ rezultat a l opllc^rll acestui siaten de lucru s-a înoil-
jH^t^ţit simţitor Gradul d:- or.cgonltete a betonului cu - r r n u l i t , 
^atît în ctprG p r o s a p ^ t ^ K f . 1 1 ) , c î t ri în c t - r e întarl tn^ta-
' b Iul 4 . 1 1 ) , 

propuG'1 constituie pentru e2:ecutr:nţl - în ccrr.pcra -
ţ i e cu metodolosls sotualr de conviol ul ter ior , efectuată asu -
pra betonului întlirlt - un slsteni d- control simplu şi eficace 

ipentia st^.pînlrea oal l t l l ţ i i betonului, avîor^ pe i :ngă operativi-
ta te Pi un cerocter preventiv,coroucinJ 1B decizii iT^ediete prl -
vind Qodul de conducere a procesului tehnologic -Hn s t e ţ î l l e (3e 
betoane,ev-?rtizîn' asupra dereglărilor şi oferind indicaţi i de 
corectarea acestuia, pentru a f i atcbll în timp. 

4>2»?rooarerea betorului ^ 
Depozitarea transportul p-ranulitului în 

n ta t i i de b?tcaae. 

Din experienţa de peste zece ani de ut i l izare ,pe scară in-
dustr iala , la T^GC'i Timiş,a betonului uşor cu granullt de Lugoj 

0 rezultat ca în depozitele 
. s t a ţ i i l o r de betoanei^în cîeie c r e - r i i ccipartliaentelor supli -
^p.entaie necesare pentru prirtirea şi depozitarea p-̂  sorturi a 
grenulitulul.nîî j înt neceaere a l te a.-enajărl^speciale^fl- . i jO.) , 

.Uar transportul pe orizontală şl vert icală se poate realiza cu 
^dotîrlle de la e-re^ate gareleCf ig.4 . 4 ) . 

I - -a obaejfvet în-sK o aeparere (se^^rre^are) nat'Jt^n o .-rprule-
I lor de ajre-at u-or în procer.ul do der-ositere^cmni t l r . reş i hpl-
,dare a j ranul l tulul . Astfel, s-a constatat c" ,în ccntraet cu 
^so-e^::atele de balast ier ? ,pcr t iculele de .irenullt cu dlr.orsiunl 
cial cilcl, dor col ^^rele, se grupează I2 baza haldei, ier cele 
c!: diaenaiurl rosrl, uşoare, r?n:în la partea superioară a 
el { f l g . 4 » 5 t ) . 
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. 4 0 . 
Depo-ltcreo pe sor-
turi a rfinulitulul 
l8 T.AGCU Tlrr.in. 

Tron-^poitul pe o-
a /^rc-

nulitului la 
viElş 

Se.i^rGsareo în hfll-
da a .^ranulltulul. 

L a c u l l î - ^ Q 
U r e c 3 " o r « 1 

1 C o f t t . p j ? d e ] L a c u l l î - ^ Q 
U r e c 3 " o r « 1 1 0 - 1 m m 1 1 - 5 - ^ 1 5 - t - m 

L a c u l l î - ^ Q 
U r e c 3 " o r « 1 

v . U i l v . k q " . 
O b ' o b o z c ^ G C f r - BS3 a a D | a 7 i i » 2 5 2 . 3 C ^ 6 5 

> G t o n 
1 - 0 . 5 2 5 

f e r e - ^ ' e {EB • O . t t l ^ l I T b 5 5 

x'.Gzultetele detoi'î.rln-i ilor făcute ccupra unor probe de 
gtanullt de Ib boze,respectiv vîrful lisldei, 
sînt vedste in tebclul 4 . 1 . .diferenţele în procente de -reute-
te U corţlnutnl de cort 0 . . . Io a- - i respectiv I o . . . 2o nî-, 
dintre cele douH zonotdep-^-Ind 33%. 

Ce urriare eoestul fenoiTionpîn pro-
cesul de producţie,88 pot reelize 
sr^-ectecuri de beton neo^.ogene.d.p.v. 
G1 E:^re.::ctelor. 

Pentru evit^rec».respectiv reduce-
rea iniluenţGl ece^tui feromen l? depoîuteree -rrnulitului ,eate 
necescr" luarea u.rr-toarelor ni-.surit 

, -divi?.nrer -n t r e i sau rilni-L; - dcuS soriuri ^ o^'enulitulul 
C t . . " reh'pectiv C . . . To înr:, ni in c-qzi:l în cnre :;r6-
nulo::itî.-;;eo aî-.e-tecului total de ec-te core-punr.'toa^e, 
Cî( piin ac^esto se reduci; repor-:ul îr-:re d ir.!en3 iur : ie r/3?:ir3e 
? ! .̂ini.-r.e ele ,:ramîlelor egetrlui rp.̂ nipulat | 

f , - f rec ; i ( jniie de a/^rest-t sortat se voi depozita în halde eepo-
rr?te; 

-3Cordere3 unei a tenţi i riari aLiplar-^rii .ni Jicpunerii 3rBnu-
l l tulul în hali - , :nt în3indu-l cu ajutorul buldozereloi,î- s t r a -
turi orizontale cu j r o s i x l elecientare de EnaxiniJd 3o cm groai.ie» 

La;Qt de sop^reiea p̂ i s c r tur i ,ae c o n s i d e r u t i l i z a r e a 
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a nuaal doaK s o i t u r i de s i e r u l l t ^ e ş - cun se aratU şi în / 3 2 6 / , 
es te posibilă detor i tS conţinutului r e l e t l v Bc^zut,între 2,5o -
7 ,2o? ,de gieoule aub 3 En e sortului O , . . I o nifii':cnp.2.2.2),prsc-
jtlc e.iregatul t o t c l fiind foroat din t ro i sor turi de o-rs^ste p1 
^^ruciei nie i -ul d??-belestleră O..» 3 - î crile dou" sor turi de 
Isranulit O . . . Io riiCprsctlc 3 - . . I o nn) şi I o . . . 2o (nc-i^ornlt??, 

în ecest CRS,.'Gp^reiee î r dou" cer tur i Gl-^-entPre(o.. .3 rsr. 
3 . . . I o na) , 5 sortului C . . . Ic rr.̂  de . - renull t , rr rr.-ri ne.iuc-

^tlficat n»:r.?-rnl t o t e l d̂  sor turi do a ire^ete rMn de-ozit - i nr 
•cTGplîcrB - u i t procr>si:l G-. r.enipuloro n Qcestorc , f " r " o nven o In-
nuenţ?! so- .nif icat lvă aeuora c.r.c^anif'ţi 1 b^tonului /153 / , 

?e v i i t o r , pentru e puteo ^sneraliza ecest r i - tor . do lucru, 
lee procune sortarea în r^ceăt f e l , îno- din fabr ic" e rj^rvlitu--
|ui , -^lininind 3orti ; l 0 . . . 3 c!m,co:.ţln:.nd mult r ref ^i rnlte-G^c-
Dulo slsbe şi sol aparte dup? ard'3re(f°rr c rust" rezitont-" vitri^* 
f î c a t ă ) ^ 

Lc haldorea şi nanipulpree .jrf!nftlit.:lui în d.-pozîtolo bnza-
lor de product-le ol3 truatulul^detaiiiin r i l e ofectusto , c-.nforr. 

46o6-3c, pe aortul Io».* 2o r.r.,pe piobe luate <Un vs/-ocne-
le - l .:in s i lozul de z l , d e s t e ţ l e i de betoene^cu eviden-
ţ i a t c r e ş t e r e a , în cursul acestor operaţi i ,cu 2 ,4 -2 ,2f . e pro-
'centtilrl de .prenul- s p s r t e / 1 4 5 / . l - r c c e n t c l caxin a-a î n r e j i r t r o t 
le bez= de producţie din fîtr .lior. rtr iade,unde,trons?ortul pe ver-

[ . t icsi- a gfanulltulul ae fpce cu elovotcere ci! cupe^fc-ţf: de boza 
idin : - r 8 t e l l a , l a cere> a t î t transportul pe ori ontel^ , c î t îiî pe 
ver t i?a l ' . ,Ee real izează cu ajutorul benzilor trancportof^re, de-
^.cnetrÎDf avantajul din ecent punct de vedere,al ncestu' o i ş -
t e a da trşDcport în cezul ^ e n u l i t u l u l , 

Contribuţii 1q g tobil lrea tehnclo.:^iei optlr.n de 
preunectere a -Trarulitului. 

Preu'^eotarea grenulltulul îoelnto ds folocire^ la pre-
îĵ rarc^® beton- Iul are o deosebit^ i/r-^crtentă în r-^^lizrrea c c r e r -
p'^rz-tosre e butoanelor U7oara(c5?«2)• 
1 /vÎDd în vedere faptei c'' corr^^tîvele din t a r S / 9 ( ; / , / l ? l / , 

pirecu-: - l cele i i r £ t r " ' l n ? l t a t o / l o / , / l l / , / 4 7 / , / 9 6 / , / 3 5 ^ / , / 3 6 o / , 
n,u ccr.ţln p r e s c r i p ţ i i deta i la te rr-feritoare I9 ro'^ul de preune-
zlxe a ejrc-f i telor aşoeie,pentru a tabl l l rea ttod8lit?^':ll de r e a -
U z a r e a e c c t e l opexaţ l l t in cazul a t l l i z r r l l ^^onolltalul de 

foet efectttsto oercef^rl de Icbcratox şl experlaentîr l 
tn cct tdlţ i l l^ r e a l e dlo s t a ţ i i l e de betoane e l e ?i5CM T l c i n / U ^ / 
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Â\X fost expeilRentate şi eoallzete contiu r .odnllt ' ţ l 

prcctlce de p2eu.-Gctsre« 
ItStiODireg cu în haldele dl?' de?oztt> legl îzc tp fl--̂  

rsnuRl, cu o-!utorul luitunclnl de c^jucluc orev-zut la c/ipnt cu 
o de -MspersoiG 8 cpei, f ie r.ec3risat,cu un cspoific^ u t i l i -
zat îr 

Pentru ur^ifo-:nizere^ iiziCAt^ii jrnnulîtuluî.pG i n ^ ţ l -
r.e hfildra, .ocestn r, fost vîntu^nt cicîcnnizatt 

-llrlief? o f i c p c l t ' ţ l l acestui procedeu, c-g f^cut oiin 
'jL^t:îr: intre.-, i ' -riditiţli unor probe recol ta te din zcnole cnrsc-
t o i l a t i c e sie hsldel,po tic.? de ver-., Io tenperstuia de 2o-26^C, 
tabelul 

S-«u ccnatst^t diferenţe relnt lv 
meri ele m n i n t - ţ l l sj^snirlltulul 
din difer i te zone r le hrldel,Gistc7j 
da ud?3re necsigurind c ur.ezlre su-
f ic ient de unîforn" «jregatulul . 

Ir plustdstorIta fnptulul c" aoeosts ce r e c l i -
zesză cu iTUlt tlrap înfîinte de utllis^rec "rr ' icl i tului In r:rcpc-
Irrree betonului - pe bazG celor c tobi l i te în cr:p.2.2.4•ocupis 
rao'Uîlui de distribuire a ape: ebsorbito în interiorul granule-
lor de agregat poroa - acest procedeu conduce le v a r i a ţ i i im -
portante a l u c r a b i l l t a ţ i i betonului proasp"t,l?r îr cazul unor 
an^eatecuii de consistenţi redus",Is reiucere?» c a n t l t - ţ l i cirnor-
tulul hldratat din betonul întăr i t• 

j ' Le ©s'̂ menea, s-a c r rs te te t ca ter.iperetnrî3 serului e r t e -
i'ior influenţează URlditstea ^isranulltululpreellzîndu'-se o unidi-
t e t e de echilibra în agregat,în f m c ţ l e de tenperotura aert-lul 

d̂^ sdînclr.e^ în ^r"mcdS.Dln aondajelo efectuate la s toţ la 
pe bjtoane nr 2 a /.ntreprizel nr*4 a T/GCM Tlcîi'^^s-au 
obţîrut.pe aorturile de '^rsnullt af late la c ,5o a ai-ncina^dc 
Lc su:.f3f?t8 haldei, datele din t?beliil 4 . 3 . 

Concluziile 2:enţlonirte sînt ÎD con-
cordacţS cu o boz ie de constat -r l 
făcute în ocest docieniu in ţ a r a / l o 2 / , 
/ l o 3 / s t r « i n a t 3 t e / 5 5 / . / 3 ? l / , / 3 5 1 / , 
/ 3 5 4 / . 

ivînd în vedeze deficienţele aces-
tui procedeu,se reoosiandfi llniitazea 

f o l o s i r i i Inl în cazurile de p*epare*e necentrelliată a beto-
nului ,1a puncte de luoru izolate* 

TAşr. A t 
S: ' ru1 :e'«r - •ec ir 

• r r.Q rec u'c 2C': ! 2;-: 1 r:.5 • 10 î ! 9 : 
: - 10 r 2 ' 11.. : e î : - 10 r 

^ 11.9 11. c i Tfdio n.; 11,c 1 9.0 s.s ! 7 -
Ĉ-20 rr fl 2 9.8 9J 1 " : 3 9.5 8.4 i " i •«dMj 9.-; i 
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. 62 ^ 
2,3t:onigea cu P.oa » pe benda 

menteiQ n stloz Iui de /^.^re^ata din . t a t i » de b^tn.n. 
tă cu o csDtltote .T.asui8t?î de ap^.U nivelul optîm:cep^2.).cu 
iejutprul unui dispozitiv de Uîiectgre se..i?3Utoî?^t(fig.4.7 gi 

deaGU.pia bonsii de ell-.entare^csre constituie obiec-
tul inoveţlei autoiului /162/ . 

Ifi si tuetia în ccJ?e,^urr, de r:escti-
, , ^ cere - b'inc.^^ulul de o^aniîlitvS) egte 

—i-'^-WaS ': i b^ndo ti3n3:o^tcsre(4) nu 
A L F I ^ ^ / ' ^ prin^.srte ^nclic^tui^ do r .5toiiol . t l33 

(3) CXQ o po'Jiţie ve2ticQl?,C'- pnlpeto-
3;nl(2) atîrnînd liber daanupro benzii. 
In flceest^ poziţie,nţjrr.isic epei prin 
intoraediul csnsleîCl) este opritS.Le 
deschide:-on cuiiî de desclrcsrejbsndo 
tian£portoore(4) în 'nigcoreipreie o 
CGDtitste de eranulit,nub foina unui 
stret de grosime veriabil '^în funcţie 
de m^iicea secţiunii libere c oju^ii 
de de3cnrcnre(5)»StrGtul de granulit 
de pe band-ltîn dsplasoreo lui acţ io-
nează esuprtî PGlpatorulul(2) .̂ i prin 
înolinoree lui deschide calec opel prin 
cană( l ) . L-nghiul de înclinare el t i j e i 
p'^lpatorului variază proporţional cu 
grosimea etrotuli^i de ^ranulit de pe 
bnndS ol prin aceasta nodifica posiţia 
cepului osnRlei,rep;lînd astfel debi-
tul de op pentru udare proporţional cu 
cantitatea de srenulit aflat pe bând», 
liii^cozitivul elir.ina niancpera le s t ro-
pire ş: asigur? preiinectGren cci-trola-

t:̂  unliorni^ e r^Enulitulni,cu puţin t i r : fr^inte de fc losi -
r^c rce xuia la preparerec betonului;1" ^ordajol- cfecturte cbt i -
nîîniu-sG variaţ î i do umiditate în r^-anulit cub 13?,eyartaje care 
e,u deter-lnnt introduceree Iul 1« cta^iile de betcnne ale TAG2V 
Tir.lo/ l o l / . 

3>gţropirea ĉ ) no^ în gjlozul de ep:rej?ate ale e te t i i lor 
^<?ntralo de betoane, cu ajutorul unei condncte de diatribuţie, 
in fcrrt^. de inel,prevăzuta cu s^url, pentru diatribuirea mal uni-
fcr:iă e a?ei,6r:?lasat« deeenpre nlveli Iul maxla al grarulitulul 

U'ispositiv aernisuto-
ifTX't de uce.'îire pe 
bandp a ^'cnulitu-

lui . 
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• 63 -dîn siloz estG reglat . 
Deteimln-iile efectuete pe,prcbelo c • frinnullt recoltate 

de sus,în .jos, din p ncte sltuete Ir c ta d i fer i te pe înaţi^.eo gILo^ 
auliîi şi Ir ore difer i te , în cursul mei s i le de lucru, eu indî-
cat V6ri<3tll în i:.-.idlt8iee g r o n u l i t a u l , i t - : ; lstrîndu.ae 
uciidit-ţi olo ecestoinCîn prccent de .^reutete) între 8 şl 15-r, 
roznltînc c^ c ia te -u l nu p-r.^lte pr^umesiree con^rolatR şi uri-

r dxenulltulul. var ie - i i lo c^ri ale unlnit - ţ i l r - r , . 
;;atului,In sonole infeiio-re ^lo ciloz.;li:î - în cnsul un;:i oon-' 
sun recus de G - r c - t , în poriorde alo : : l lel(de er :no.otea) 
- - r rnuli tul în urLî . un-1 G::cesiv-, pl.na în c tc je coi^. 
plet sQturot cu n-roccr^ndetaCv.c<3p.2). 

Prei.Ţ.ectgrog în betonier" q -r«nulitului^ r-e >ej?llsnt 
p]?in r - l icnrec urni^tosrel ordini introducere în betcniern o 
c'.r.tponentilcr b-tonulul(:':t3bllit-' le p c t . 4 1 

-QC r̂Lv^stele 9I l Hi, cf^ntitetec- do f:p%ÎD funcţie 
|de u-idltatea i-i^iala^ feala e a-rogctelor ş: e-esteceree lor 
•prenl5bll",tl:î:r; de cce 1 - inut; 

- c i a - n t r l ni r - s tul de conţinînd a.-^estecerea CCG 1 
•.lnut,î:; cfjsul betoniorelor ci. ariestec lor ţ c t r?sr:ectlv 2 .7.I-

'nute, în betoniere cu c'dere liber"» 
Procedeul, cu condiţie prelungirii timpului de smeste-

core cu un r.inut,necesor pentru pr^juciectoren în betonier" o s io -
nulltulul, C3l;-urn o umectare u-lforn- a oce-tula la nivelul op-
tin Gtabil l t în cup 2 Is p c t . 2 . ? . 4 t 

In CQZul u t l l i z r r l i dozetosrelor de e?" tlptstendsr-
,dizcte,'Jln dotsrea st^iii lor do betocne Jin ţ a r p r o c e d e u l ne-
cesi tă deter-lnsres foarte frecventa a umidit' j l i variabile 0 
jbrsnulltulul şl ccrecteres în i'̂ i ncţle dc aceaista, a cant i tă ţ i i 
^totale do sp" de edc^os,cp.:r3';ii,CGre ncceslts. cîult ti.r.p rA care 
jgînt creu do realizat îrt practică. 

^cect neajuns e fost înl^turpt prin utîli^Pree c'?zeto-
tulul do cpa automat,descila dc^tcil-t la p c t . 4 . 2 . 3 . ? . In acest 

se cdausă eUto.?.et de dozctor, îr fi:ncţle r.-ir.ai de con-
:l3tenţit prescris^" e betonului, 

Aplicarea în practică,tin;:» de peste Io ani , a aceotul 
trccedeu sîsplu/146/,/153/»/159/, a der.onstrat cK acesta asl^^urS 
nenţlnerea cu nodlflcSrl neseitnlficatlve,a consistenţei betonu-
lui pro88pî<t,în Intervalul de t lsp între preporare 9I punere în 
opezS« 

Dozarea coBDoneobilor betonalul 
La prepararea betonului u.̂ cr cu grenullt dcssiea cor,-
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pon^înţllor exe o Inpcrtsnţă aaie* 

4.2>3.1« jjozaier, gianulitului 
QtJOZBrea .?:rQVi-otrioS. în coşul u t i l i z - r l l g i a - u l i -

tirlul uzQzit unlioia,Qcea5tl^ operaţie nu e piazortot c l f i c i : l t " ţ l 
r-clîcsree ei ÎR : icctICA.yJoTFel, coGfici-nţli D- va i la ţ le a 

d-nsi t .^ ; ! ! spf^r-.nto în strjre pro-^aoat? şi întrijlt^.roapectlv a 
r-ziz-tenţGÎ 1- co:-i:icDlune U zila^p^eizuntaţi In tabelul â . l A 
i p u ' i g ţ l Cin Intorpretcroa s t a t i a t i c ^ n rezultotelor obţinute pe 
sjem.1.1373, pe boto-nj Ba2oc-Ba3oo, reolis^^ta le Tini?, 
/ ; 1 4 6 / , / 1 5 3 / , D t e a t l : c c-cg^nitato foc^rto bună. 

, / îns" c-I c ciîbcpi ^cloie a conţinuttaui de 
epS 'jii: ur;or unie::lt naunlfo rci, joste conduce la c i e ş -
tbres nereţîonpla r. ccnsiiai-lui de ciment,deoarece le dcacree în 
;:jreutat9 s Pi^rejeteloi unoere, velurul ocectoia rezult" clc 

prin Gceasta so r.icnoraosa şl volutinl eneotsculul de b-^ton, 
Ih ccelo.;i dozaj de clr.ent. In cszul r e r d i z i r i i unei urj.eziri a 
grar.-ulltului, ai;b volonrea avută în vedere l? s tabil irea compozi-
ţ i e i betonului, se c^^nge la snbdoz.i^rea ci-entulul şf la necbţiro-
ipa n-.rcilor prov-.zuto / 1 4 6 / , / 1 4 3 / , / 1 5 3 / , / 1 5 9 / . Locuit^ CP pentru 
aj evite producerea de erori nari , la /3c2arer aGi'oiatelor poroase 
utiealt.^ niunifora^este oeceaer u: contiol obntinuu al ua ic i ta ţ l i 
ecec-tors, ceea ce oate destul d.̂  d i f i c i l d̂  real izat :.n practicB. 

b.Dozarea volumetrici, s .--ravulituluî a fost eplics-
nurei la punctele de lucru Izolate,unde nir motive tehnloo-

4cono!nice,nu s-a putut realiza ufnezîre<3 uniforci- s asio^-atului 
u,:or(de execiplu 1;; hotelul de la ::untelG • i c / l ă 5 / t 

A rezult-'ît C'I ece;-t .roceceu iro r^vanta.lul do a nu 
i ţ sensibil li: v a r i a ţ i i l e de âalditate tile ^5^r3^atului,dînd nba-
t^rl aai :nlcl (v.c.^p.7),der îp schl!r.b,8ducînd ccnpliceţl i le co-
sire şl un ĉ naum de ir.anoper- tiai rr.ore şi respectiv c orc^lucti-
vi tate redupa. 

4 . 2 . 3 « ? ; Dozcre° aoel 
O ir.portenţv decseblt^ îr dozarea epei o sre uciJi tr . . 

teja p{.re:otalox porosae ai r.o-:«l cu.n se ţin-a ccnt de ea . 
Se cuncflc raai r.ulte procedee de doz3re putorr-ata s 

e?ei ,cgre ţine ccnt de ucldltatea 85re;sotelor/l3if / i ;cestea leu 
tn ccn^Tlderare Influenţa variaţ iei umlditr^ll agresatelor prin 
Q?.3urarea umidităţii ecestore înainte de Introducerea lor în be-
tonier procedee eleotrloe/228/ ,DUcleare,pe bezR de r a d i a ţ i i i r -
f i a r o g l l , e t c . ) eou prin r.^.surarea conaiatenţel betonolul în ca-
laxorp în t l ipul aaestecnrll , bazete pe variaţia unul narar.-tru 
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a lec t i lcv ii^tenaitste sou patere) e cotorului sau pe v a r i a ţ i a v l -
ţezel dc r o t a ţ i e a a letesului do Qneatecsre a l c i c l c x o r u l u i / 9 9 / , 

/ilo/,/153/./21G/,/233/,/235/./292/,333/. 
^ ?rcc9deole Gloctrlce,eplicebllG Duaal pentru medii cvasl -

cţcntlrue,cu un nucăr Bsre de puncte de contact ,nu pot f i s p l i -
(jete în cgsul f r l c G l r l i agregatelor unofîre^la care cea 2iq1 nare 
umiditate este absorbită tn granulele cu Jlnnetru msi mnre de 
3 mr/̂ i cere rcpr^zintrl un L'.eciu disocntinu Ifr t recerea curentului 
^ l e c t r i c . 

Lf. rn^^nî̂ niee u - l d l t ^ ţ i i abreviatelor uşoare, âin procedee-
le de dozare iUn prlsin c^:tegorie,se pot aplic? nunoi procedeele 
nucleare,d'^surînd, cu o precizie r i J i c a t ă j î r t t r e c s s c a n t i t a t e de 
dpă absorbită şi adsorbita de 8:;$res8t8.ilplic3rea aceator proce-
dee, în s t c i i l l e de betoane, prezint?. îno^ fllflcult^ţl i^nportan-
^e, legate de preţul de cost rid leat ,de c a l i f i c a r e a special i a 
perscnelului de dea.^rvi26,prccur. şl do Easurlle speciale de pro-
ţ e c ţ l p r .uncli/333/# 

-rocedeelQ de dozare a apei, bisate pe legătura dintre 
vyilsţir : v i tezei de r o t a ţ i e a s la te -ului de erieetecare el mala-
?!orului şi consistenţa batonului, nu se pot u t i l i z a în aod cu-
rient în producţie, datoritR costului r i d i c a t al ap^^rata^ului ş i 
el î r t r e t i r e r i i aces tuia , precur. şî ' i r cauz" cca l l c a ţ i l l o r ce 
apar la -pi icarea acesteia / 2 3 2 / , / 3 3 3 / . 

'Procedeele de dozare a gpei bazate oe le-^tura Olntre 
iccnslstenta betonului si un carsastru e l e c t r i c al motorului 
csl^xoruluKputere seu intonsl te te ) da tor i tă s i : ? . i l i t^ţ l i 5I cor.-
Icului redus al cparstajului şi respectiv G s lgursnţel în ex -
plostare, S-QU dovedit celti nai v iabi le în p r a c t i c " , motive pen-
tîru ccre a fost f o l o s i t e de r/GCM : : i : n i ş / 7 7 / , / 1 4 6 / , / 1 5 3 / » / 1 5 9 / , 
/ 3 3 3 / . 
i 4#2»3>2»l»:rocedeul bazat -c le/^^tura î n t r e consistenta 

bjetonului si ruterea congun\£tK de nctorul nrlr^xorulul, ple?o?^ 
de In ccnetateree c" exlstL o Ic-^^tur?! de orcpcr t ion^li ta te în-
t^e putsrea ccrcusatîl de aotorul mrlexoruluK?), consistenţa be-
tonului cant i ta tea de apa Irtroî^usîl în beton( a ţ j ) / 9 9 / . In 

-̂̂ ndiţU egale,unei anualte valori ? î i corespunde !ntotG^e8i:r2a 
aceiaşi conslotenţg. Dozarea apel ae poate face a s t f e l din con-

di ţ ia r e a l i z ă r i i unei anumite consistenţe,preaorisS în preala-
b i l . 

I^ozaree epel , în cedrul Gxpe2lr.entSrllor/153/ £-a rea -
U z a t 8ator*at, cu ajutorul aparatului de dozare a epel ilDi-1 
din f l s , 4 . 9 , r e p l i 2 a t şi brevetat de tTlElroar8, în cclsbcrore 
cu IJCPUC F i l i a l a Cl'-:lr'cqrr./295/. BUPT



jczatcrul eiitOi.^-t de 
i a.D:" 

- es ^ 
CeicetpillQ s-eu ofectuct îr. c rndl ţ l l de producţie cu-

rantă U o s t a ţ i e de b-toone t ip cu EaU.-oare cu 
v e r t i c a l , d e 5co 1 . Cfî.rBBltate, 

^ PrcoGdeul c fos^. aplicat a t î t la betoane 
c b l ' r u î t e - r e l e c î t U betoane uşoare 
CU ;-;:ir«rulit de jU:\oiJ.rn cnzurl, 

rfiaoltat probe pentru str-bîllîee ccn-
batonului, 

hezultstolo Gicpoî Iinent-r.ilor cu betoane 
o^jl^nuito care dczeiea apei s-a 
I cut cu reprosontato în hls to-
^rr-r.s ca :re-venţB din Tigura 4 . I o , î n cpre 
var i£ fc i l l9 r ' ' / : : . înJ i i i i de valoa-
rea prescrlsn i în t expr i r^ te în cm, 

observă c" cceasxc ee carcoterIzeoz" 
p r î n t r - o diatribu^^ie de t i p :/russîan,cu 
un nexî^. clpr conturat,cu gruparea str^n -

î? rezu l ta te lo r în Jurul scostei v s l o r l . 
T^oste 95? ci'! t o t c l u l r e z u l t a t e l o r e-eu 

Gljtunt in t r -u r i n t e r v a l ce r-.epinrllre de i 3 cm. C-us-le i - p r ^ ş t l e -
riilor pot f i a t r ibuite s t î t erori lor inerente ale prccodeului c î t 

•'şl! celor aferente determinării consiatenţei betorulul prin îr.otoda 
rSJspînuirli, 

fieterc.lnarea . ' t s b i l i t - U l procedeului ş-a 
efectuet în dcu" etapeÎ 

IH etapg I(197Ş) . s-a u t i l i s ^ t ,:Jr?^nulit no-
preUiTiezltjlar dozarea apel e^a rea l iza t cu 
prototipul inctalnţ lei / D / - l , l 8 care acţiona-
rea vp.nelor pentru 8d7.isle,reducerea debitu-
lui r;i oprireo Qd:::lsleî ^pel, s-e fncut rag» 
nufil, pe bpZ8 semnalelor optice emise de do-
zator .Var la ţ ia rp.flp:tn.iirii betonului este r e -
sentetS i? f l 3 . 4 . 1 1 . e . 

In etapa 11(1976), £-• folor-lt tprenullt ? re -
umectat unii'or a, lor dozRrea apei s-© f-'cut 
complet autcE5t,de aceasta compndînd 
direct deschiderea vanelor, reducerea debl-

ti^lul şi oprirea eâxialei apel. Veriaţla r-^epîndlrll betonului 
eaite Jfepieaentat" în f lg .4 .11«b , 

Coniprreţlfi f^cutg îo t ie d i s t r i b u ţ i i l e rezultetelo* In-
iQtslatrate în cale două etape, arat", c- i cpr^^t lcr l le Înregistrate 

X 
II 
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i> 
I XX 

XX 
XX 
XX 
XX 25. 

^ î̂c etapa ,dator it^ pjfeuiae-
z l r l l c-rs-uUtuluî - l cotenzllor 
co-plet euto-ste sla distr ibuiri ! 
apei sînt cisi reduse. 

bezqt pe 
ler;".tur5 în-rre ccn>" i s ter ta be-jo» 
nului r̂ i intorsitn-cea curontu 1 ^ 

f ccr3i:::r:t de :.:o-tcri:l r.glr-xor l:IU 1 
ia în ccn.: idc-rsr 3 ccro ls - ie 'Mn-
trc- p li-ere-3 f̂ b sorbit- cin re ţea , 
de c - t ra r-otoru:. e l e c t r i c 
lG::ori:liii ?î cors-ctenţ? b:toru-
lui.?=:r::r.etru'- e l e c t r i c . d o s i t 
îr. sc ist ĉ -z aste i-^t^r^s its tea 
cirrentclui cir- r e l a ţ i a : 

P = U • I 
î r care: ?= puterer: abrorbit" retee 5e c^'tre r x t r n ; ! 

XX 
XX 

X X X 
X X X 
X X X 
X X X 
X X X 
X X X 
X X X X 
X X X X X 

X X 
X X 
X X 

X X X 
X X X 
X X X 
X X X 
X X X 
X X X 
XX X 
X X X 
X X X 

X X X X 

I ° b 
;F>5 4 11. Cistribuţio consisrenţei tetonu Li uşcr cu 

granLlit de Lugc BG25G 

c e u m e : - : ' 

xorului ; 
U= tensii ne? curentului; 
r = inters i te-ea curentului f / / ^ 

"in^^nc cont de faptul c^ îr reţelele d i-e-cIcnate co-
rec t , tensiunea curentului e : te ccr:t<::Gt% ezist" o Isg-.turVi di-
rect^. între intensitatea curentului f?i consistenţa b to-ului 
din cialaxpr,reprezentata în .graficul din :Mgurs ^.1?, rld!c^:t 
pe baza milsuirtor ilor efectuate în staţia ce betC'':ne» 

Sc .ema de funcţionarea instalaţ iei de dozare a apel pe 
\)rjncipiul prezentat/G^/ este reprezentat^ în figura 4 .13 . 

Bemert de Moutie 
( « t o d r o . v G W « p > 5 M o l » ' ) 

'cscrt c-r/ 2 - 5 S D t V. ţ 
Fig.̂ rCorelaţia dintre puterec curerrtuai 
Qbsc-îtt dn reţea de motorul mda>caâii 

Şl consistenţa betorniu 

J RS 75DDA CKC 
Fig.413. SCHEMA DE MONTAJ 

la dozatorul de apâ automat tip IMJ 

Cît ti : :p,în cursul preparării beto- ' lui/valoarea i r -
tensi t^ţl l curentului nu depăşeşte vslorre'^ rfoientK consisten-
ţ e i preseilse,clrcuitul de allr.entare al electrovalvel este des-
chis,Ier valva este blocata.In tlspul încercării şarjei uscate 
în betonleiîitCÎDd valoarea c i l t lc ' i e intensităţii este atins", 
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- 73 • . 
iXeleul închide c l i c u l t c l eleotirovolvel . fceesta se deblc-
loheeză şl perolte txecerea apel din reţea în betonleTă.Ca U Y S S -

|re,b0tontil devlDe din 09 ÎD oe laaî plaatlc,pîn^ cînd Intenslta-
|teo cuxentDlul ÎD sc9de*e,ievln9 la valoarea pTeacilaă coosls-
jtGDţel prevSzutet IG care , relei : ! acţloneozS din nou prin des -
chldoiee c i rcui tului Becander^lor valvs ce blocheeag,oprind acc^-

cpel în betoniera» 

Evoluţia în timp a Intcnalt^^ţil curontulul pentru un clcli 
Ide lucru, Io preparcree unei gorje de beton, de cooslatenţă dst" 
es t? datg în ilguro 4#14* 

Tit:înd cont de f l e b l l l t e t e a , 
volumul şl preţul de cost 
duc a l l n a t a l e ţ l e l , prezente-
tp £n fî::^.4.15t aceasta a 
fost brevetat le C S r a / 7 7 / , 
fiind în prezent generaliza-
tS In toate a t e ţ l l l e de be-
toan- sie Tlmig/153/ . 

Prccodeul do dosare ţine 
cont de umlditntea naturala 
a asiegatelor şi acisura pre-
pararea unor betoana cu ccn-
siatenţa practic constanta. 
Verioţla consistanţel bsto-
nuluKdeteralnată prin cieto-
da raapîndirli)fiiDd de +3 cn, 
a t î t le betoartle g r e l e , c î t 
vl Is cGle umoare prepara-
te cu granullt preu^nectot uni-
form, Ic ualditatec optimă si 
i 4 c a , l a betoGDGle uşorre cu 

» 20 30 « 50 60 
Rg 4.H Variaţia CURENTULUi SlAIDRic h t ^ la 

prepamrea -âr^Hip^cISr^^ ^ 

Dozatoral atttociat de apS 
T/GCtf Tlciiş, , T#trUH Tlcilş, 

f^enullt nepreumezlt unlforc. 
' Creşterea m'rirr.ll îfnpr'ştleiilor 1G betoonola uşoerc prc-
pQiGte cu ^ a n u l l t nepreuaectat uniform a foot deternlnatS de vc-
H a ţ l a absorbţiei ulterioare de apa ale granulltului,ce98 co a 
provocat v a r i a ţ i i ale conaiat^nţei betonului* 

Utilisaxea procedeului permite eliCiinarea în intregicie 
a iDflaviţei vezis ţ le i caQtitSţii apei de ucaoţare(de auprafat^) 
a granulelor de agregat şsupra zaportrlui efectiv de d / c şl r e s -
pectiv aaupia conaiatonţei betonului proaapKttnefiind neceeorS 
aalîjurare© ouprafeţel uecete a agregatelor n^oerG "n vozortul 
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dc-F-rii ccestoiet con i l ţ l e ceint^tîn cezul c p - I c ' r l l Betcdeloi 
dt dczExe (prtvlcotrică e epel/223/f/31B/,/323/,/329/. 

1 -G^lînd centltBtee necesar?! e opel de edaos.în ultl:na parte 
e'er^eetsc^il betonL:liil,proceoeul zeirzite lespectorea ordinel cp-
-lae de int: "iduceie îr. betcnieia e co:.::.orentllor intc-'^illt' In 
pcto^.r .^ . l - l : inr c n t d: centl-nTo^ d- r:;^ e'occibit^' d̂  ĉ /̂ ro-

r-t!"! ji- d- r- .estccci«, î'* tl.r. ul propĉ r "r i l . / ' 2 t f .-JI, 
cji'tG-'lrrre:: prc: r i r l e î on.:r llo:^ bote i:lui î r 
fber-r i t c -f/iif̂ fo ccrt ûnr̂ l c;3 cc r t l te teo 
(VJ rbrci:)lt« c - porc-s înr:lr;tc? .îcz^rOfO'ln lu^roo 
î r c r l c i l e i:^rrente r e r l ? r , porlco-
2 '1 unc: veilr-ţii «e-rl-icL-t: vc "r? ? n: Ir^tcirt- bote-

prce^ :̂ "t v' reisiritenţa colţii ?nt^rlt , l - lo-pre, cntcr l -
ti" " a i de r> s /'jr-r.̂  lelor^ro^pe-Btlv dpt'-rlt?i rb-orbţlril 

c^tJr r.oios 9 i^cel c^rtlt^^l ol̂ : D-: do 
î'r. p r e p a ^ r l i . 

Ir?t; ocuceiee prccx'cr- orient" ci ul»: 1 C3 nnr̂ . 
aiitc-i-rt nu n-icetltv : r c t r ^ l ' l ? 'Jo b-^tot'-
n-, Ere o lyiecLzi-' ncre ni c-cr.tii^u^ : Ic î.v.lncre^ llor dc-
^l-r^t- crc: auglsctivc;, -^cîjr-.lţînd cte. tnier. c l l t ' î l l b^-
r-c Llui iE:;^ Lr cferlno exocutm^.llor «̂n 
-'.rrT- :.9nt : Inrlu eficient rentru i.^fpîrizee c - l i t ^ ţ i l bet 'f ' -
ţllll C^QIv 
I i . 2 . 4 . /ceFteeereg brtorultîi 

Ir cedrul i do -c •rra'̂ ylt Influenţe 
ţ-e 3rre o crztcte: i2zioilo2 0 betonu-
lui iî ĉT ci: ; ;rrn!lit ce Lugo^fUi f>3Ct t - h - l o - l c l , l̂ c^ l̂jl 

—l-rerec b^ crt luîtorcines ^e i tro^ccoie îr bstcr^ler?^ e 
> -r.ectfeccie ni l l /âil .T.l.llrculul d 

" - j o e ' ^ i l - sr "ccî esu r̂ : b-^cr In! 'i^cr ciî 

- ---•^•rnflLerţ? f - l r î ţ i c vV/iicV r-lr. d - t - r -
- l i — j e r c - i r r t e - i r - b ^ ' o r I t - i p : . ' ' t • " r n I t o t e c - o ^ r o r -

r ^ Iz bctcrlei^ ol b^tc^nl-l) 
nr-rr- r le betr : s^^-ilt .o > 
l £ — - E i l J - i r ^ Z i U ) 0 

# verLTlcet^ o's^^erAUUe betcrcLul, e . r -
cLbzI I r bB»^ pefitru b^toeno pre .er . t^ ^o 

r Ic diferenţele 
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S p o r J d , rnitttfii 

I n S 

- 7o -
8 oîncea şâoiae a înonic^tmll ^coatele* 

4,2.4»1# Ordinea opt ia" de intrrdncere în betonier^ a 
coggoDoRtlloi. 

^itudiile efectuate pe plan n i o n d l a l / 1 5 / , / 4 7 / , / I 7 4 / . / 2 ? 3 / , 
/264/ , /3?4/ ,precum: şi la noi în t Q i S A j 6 / , / l o 2 / , / 2 9 3 / , / 3 1 7 / , / 3 1 V . 
ser.naleaz" fepti^l eb&orbţia ni vitsso â̂ i ebscrbţie a spei, 
da c - t r e e - ro-s tois nşceie poîcese, achiir̂ b- ordinea obişnuits de 

^introducere a con-.ponunriloi în betoriezn^cuncGciit" de Ir pje-
l^ereiea betceneloi obişm itc grele, iv-ntru stabil irea ordinai 
loptî ne de aplicat în cnzid u t i l i z - r i l -rerulitfiilLîi do LU^O .̂IB 
prepr^rorea betoarelor, a fost efectuat un program experimental 
cnrc a cuprins stadierea a t rei variante de intrrducere a c-mpo-
ber^.ilor în betoniere,cu anieatec iorţ0t ,fclosindu-se ca şi dura-

d- ar.e3tecare ti.-n-ii d̂  35,6o,9o,12o,l^o şi 24o aeci^nde» 

!anta_Ij, /i constat în prep.^rarea,într-o p.̂ ir-̂ ." etapă a 
unui lapte de ciment,cu î-treaga cantitate de oir.ent şi «p̂ ^ 
Mulate şi ad'lugore^ le aceat- a s,-TG-ateloi, efectiiînd r-oi an.e — 
t^coieo cu duratele prevăzute îr -ro.^raîîul de c-rcetare» 

-iiÂû  Voriantn I . cpre corespr.ndo prac-
t i c cu oidineo de Introducere a cc:i-
ponarţilor aplicat" le prepararea 
betonului obişni.-it greu^e conatat în 
introducerea aimultana şi amestecarea 
îr:pr(}una,în prins etap-.tlnp de cc-:. 

1 minut, e agrementelor fji a cimentu-
lui ni adnu^erea apoi a 6poi,conti-
nuînd aciestecarea pîn" la duratele 
tes ta te . 

Varianta I I I , a conatat din intro-
ducorea,într-o prim- etep-, n a 
tolorţincepînc cu f r a c t i u - i l e cole 
'•.ei niari pîn" cele ani fine) ni e 
1 2 
f j prrte din apa de er^estecare 

.c'^loxoree lor îcjr-îun'.tintp de cca 
1 f̂ -inut ni ad-ugarea ,în etapa o doua, 
s ci'nentului oi a restului de ao", 
contlnuînd acestecarea pînS la durate -
le prevflzute în progresul de cercetare, 

-Rezultatele deternln^îrllor sînt pre-Fig. 4 16 Vohatio rezistentei b compresiune ^ 
S^SSl^t;;^ variaţ ia 

rezistenţei 1 . conpreeiuno a botoi^nlni 
cu duiat!' er.oetecfrii în fiiu 4 .16 . 

U «Mf pif-
«I0»4I cln>rXwl f i 
OPO iloplt * l i m t f t l opw w i><r»4ge r̂aiAtiit 

jJ »< «pOI M. 6 rMîd»ap6 

Reinfc^o Io COK̂  •iunt a 
Moftwîw lo7lri« 

im^SAm 
SKUSSÎS 
S E î a s ' •riTHnfli mummi 

TUMjMM 

5 E S B S 

• Eiciwaiv tMî  at »r»om.»ttcort di 60 mc 

V: 
'U 
t iZK 
o rc 

250 

230 
3 flZVJ 

\\m 

m 
PO 
200 
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Rezultă în varianta III ee obţin epcruil r e z l s t a n -

ţr, de ÎD conpsxaţle cu veilanta I ş l r e s p e c t i v de 5 - 7 " faţ^ 
de varianta 11» sporuri de r e z i s t e n ţ a f.cecanKtcare fiind eemglg-
t e în /264/,/324/»1Q apllCGres succesiunii din varianta T i r , 
,1a piepsraiee beţosnelor uşoare din zgură, i c e s s t a verlontS eato 
recocicndatU şl pentru prepararea betorinelor uc^ocro cu er / i i la ex--
p2rdetS/llA/47/,/?V,/174/,/133/,/246/,/264/,/3IV,/354/. 

Kezultctele bune obţinute în vrr lenta I I I , pa) foet con-
: irnsto şl Io preperorea betonului nr;:or ci? ^TO 'u l l t , :.n bfisele 
de f'ZoducţlG ele T̂ GCTrî Tini îş /146/ . 

Infli^ente dumtel r l c tloiilr.i n i . n o c n l u ^ ^ 

Li.' prepararea betonului s - c npllcst succesiuneo de In-
l:roducere e coaponenţllor din varianta Tll^otstebill t -I 1Q pc t . 
4»2,4«1| rolosicdu-se 2 / 3 din ep?. 1g preeRestecareo co:^ponenti-
lor,deterciînînd c a r a c t e r i s t l c l l e betonului proaspăt Ic-: 30|Cc, 
9otI^o,l^o 240 sacundot 

• 

Ane'ibeccr» ir. betor.«-a cu or«tett;̂ brţcîei OE k:ton3tr f MESTTCRŢ IN BE^ORIE-^ R J cOiê  <3e icbcrcîc' *:C0l 1 
de ar» 
(OCIŢ 

L . 
•oLfpfenîc 

OenvfcteiPeasterfc cporerrt fc conţŵ  pnnspe» P'-SSPCI (JOh/ 
•c 

r s 
•c rtS inrcrr; 

k3/m' 
(JOh/ 

35 2̂ 0 6 . 0 1 253 2 0 . 0 to 230 35 2̂ 0 6 . 0 ) 1960 ! 250 2 0 . 0 to 1932 225 
60 20.1 6J0 l j 288 20.0 64) 2sr 60 20.1 6J0 1 1967 275 20.0 64) 1936 2(5 
90 703 53 1 295 20̂  5,9 2?0 90 703 53 1970 1 287 20̂  5,9 19(0 260 
120 2a6 5.6 1 300 203 55 780 120 2a6 5.6 r 1972 1 295 203 55 1940 270 
'90 TOJI j 

1 304 20.i 55 290 '90 TOJI j • 1975 ! 300 20.i 55 1?i5 285 1 ,5.0 • 305 2015 5J 3CD 1 ,5.0 1980 1 303 2015 5J 1952 296 

F19.4.17 Vbriotia rezidenţei ta conpccsiine 
a betonului uşor cu gronulH h 
fundie de timput de amestecare 
si tipul betonierei 

f e r i t o a r e le schinib^rile C3 ac pro-
duc,în U2rn3 ar.eetec.^r 11 ::reri-lo-
s l ta teo sronulltululv'ejregat u 6̂2: cu 
o f r a s l l i t e t G t e l a t i v r .sre) ,prln 
Dlrunţlrea cor tur i lor grosiere,£-a 
doteimlnat /;.rpnulozltateG er^rcge-
tu lu i , îna in te ni dup" malaxare» 

Aceste df^ternlnnrl eu foet făcute 
pertru urniatoerele cezuri i 
- l e mslfixareo nucal e {^rgriulltrlui, 

f^T^: Introducezee în betonier" s re3-
tu lu i de co^ponen^l ai beto'^ulul 
;ccziîl a ) ; 
• Ip acieetecsrea fersnnlltului î:n -

rr^un" cu nisipul do bclcotiera^f-r^ 
Gd-ugr.rea clnentulul ni a cpelx?.-
si:l b ) | 
- I r nr.eatocarea îm'.reuna a tuturor 

ccciponerţllor betonului (caşul c ) , 
S-a ur!n?jrlt,de eo-ni2oeB»nodifIcarea 

i^anuloRetrlol adresatului fI în 
funcţie de variaţ ia dls tcnţel r i r t r e 
paletele 5I fundul cuv3l b^torierel 
cî* onectecnrc f o i ţ c t " . 
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C e i e c t e r l a t l c l l e fIzico-aGcanioe obţinute eînt dote în 

tabelul 4 . 5 Isr c o r e l a ţ i e dlntie lecilstenţo Io coniprealune şl 
tlr/:pll de err.estocaxe este prezentatS în fls%4»17» 

Schlcbparîle ce s-eu piodue în sienulozltete?? agregatu-
lui uşo^irjîDt date îo tfsbelul pentiu betonleze cu amestec 
f o r ţ a t şl în t<<îbelul ^^Tt pentru betoniere cu cădere l iberă . 

CJ«C 
Jia 

Icozul Q. GRANULIT 1 
lncr:e de frc'jQjcre 5.x a850' 

0.915 1 
L '.500 2.350 47.00 5.x a850' 

0.915 1 1S.30 ;835 3S70 2.235 45,00 
DIFERENTE FO.065| 'L.X 0.7C -0,TI5 -2;ÎO 
DIPÂ JZMIN.DE NOKXARE: Şo 20,20 1,850 37,00 2.140 42.80 
DIFERENŢE «0̂260 •3.20 <,050 •xoo -0,210 -4.20 
DUPFRBNINXIEMQLAWTO 1,190 23,80 1.870 37,40 1.940 38.80 
di FERENTE 1 •6,80 •0.070 •1,40 -0,410 -8,20 
XF9ÂŢNIIN.<JERRDOQR«I 1.400 28.00 1,900, 38,00 1,700 34.00 
DIFERENŢE 5̂50 •noo •0,100 •2,00 -0J650 -13̂ 0 
1 Corul B. GRANULIT •NISIP DE BALASTIERÂCBnl 
INOINLE DE MCKNORV m EEQEZ^EENIL B3I1 KTQCNIL 1 
DUPÂLMIN.DPFTKAKJ 500 3430 1370 27.40 \890 37,80 
DIFERENŢE •0JCW5 •1,30 •A030 •0,60 -0̂ 095 -1.90 
>JPÂ,2MINX)E ODOOJ sp: 1.783 35̂ 55 1,390 77,80 1,827 3655 
DIFERENŢE •D.108 •2J5 •1,00 4,158 -3,15 
[XŢN 3FTM.DE M<TOGNI 5JOO 1,904 38,08 1.411 2^22 V85 45.70 
DIFERENŢE ^229 H,58 'Opm •1,42 -opoo •̂ 00 
3UPÂ(MTN.DE MOKM y» •2/)31 40,82 N424 28.48 -1545 X.90 
DIFERENŢE SRAI BRA BÎÎL SHE FF^IFL 1 
1 Cozul C. BETON (GRANULIT 

DE MOTAXOREL 1,780 35,60 1 1,433 2«̂ 65 1,787 3VS 
iOO 1,810 36.19 1 1,450 2aoi 1.740 

3IFFRENŢE «0,030 •0.591 •0,017 •0,36 -0047 
XP̂ 2MIN. DEMDOAC [oc 1.S59 37.18 1 U68 29,36 U73 
DIFER ERTE •0,079 -0.58 1 •AA35 •0,70 -0J)14 
XIPA>WRVDE MCKWORE 1,913 38,2^ 1.485 29.69 1.602 
DIFERENTE »C.133 •2.66 •0,052 •1,04 -0J85 

1 E/7 
DIFERENTE 

SIOD 1,960 
•0.180 

39,20 
•3̂ 0 

1>93 
•0.060 

2̂ (85 
•1,20 -A240 

CAZUL 0. GRANULIT I N I . 
INCINTE DE IROLOXARE 5^ OJBSO 1 T7.00' L.AOO'35.00 12.350 I.7.00 
XŢJFILMINUTDENNOTOA 0,873 77.45 IL51FTÎ36.37 I2,309 45,18 
DIFERENŢE •0,023 •0,45 I*A01FL'̂ 0.37I-Q041 J3,82 
DUPÂ 2RR.IN.DE MOBXOC ̂ A892 17,83 11,886 37,72 2,222 44,45 
DTFERENRE •0042 •0,83 UXOEE •1,72 -0128 -255 
XJPO3FNIADEFN<JKPCR»E ŞO 0,916 18,31 1.922 38.U 2.152 43.25 
>FERENTE •0,066 •1.31 1 •0.122 •2,44 AL 88 J,75 
XJP64N»NJDEMDQ*ORE ÎOQ MQc;-) lonK •jinQ IT"» IN 
I'FERENTE • E ^ BHL B3EI EGA E ^ BCT 

PIZUL B/GRBÎAT TOTAL|GRANUL1T̂30V.MSIP OE BALASTIERA 03RRRI 
NOINLE DE FNDBTORE m 1575 33150 1,340 26.80 1385 39.70 
XI PA VNIN.DE RECTOORJ I 1,685 33,69 Î 1360 27,21 1,955 39,10 
DIFERENTE •0,010 •0,19 •A020 •0̂ 41 -QD30 •050 
)UP62INNIL̂FLBLM3RE SPO 1,705 34.10 1381 27,62 1,914 38.28 
DIFERENTE •0/)30 •A 60 •(\041 <,82 -0̂ 071 -1.4 2 

IPQ 1,715 3430 1.403 2805 1.862 37.65 
DIFERENTE 
3I4>Â4FLMDFEMDAMORE 
DIFER ER̂TE 

• 
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OSQ E ^ C O I ETSL E ^ 
LOAZU C. BE1DN DMJIN̂ 30«NISRP DE BAIASTFIT̂ O-A-̂ ENWSRJ 
INOIRLE DE MCLOXARE m 1,780 35,60 1.433 2^6S 1,7B7 35Ţ5 
3Mp6laim.DE MOKKR V80 35̂ 60 U33 20.65 1,787 S I L 
DIFERENTE _ _ _ _ 
]K>A2IMDERM*MIRE I;7»4 3568 1.439 2FT77 1777 3535 
DIFERENTE 
DUPFTANIRVDENTTOORE ŞO 1789 35,78 U48 78.95 T763 35̂ 27 
DIFERENTE «0,009 •0.18 «0015 •030 
)LJP6*RTIN.DEMCKJXARE PO 1,79 4 3S88 1,4 54 2407 1752 3&0S 
DIFERENTE • EEQ EIDE9 EE51 C S I EISS S S Q 1 

Hesultatele tes tului de uniformitate a eciesteculul, efec-
tuat a t î t pentru betoniere cu acestec f o r ţ e t , c î t 5I pentru cele 
bii c^dero liber?:, s înt a. &tete în tabelul 4«3. 

Din analiza rezultatelor obţinute, 
ae oeaprlnd urniatoarelei 

•îo prima perlcada de acestecare, 
le aabele tipuri de betoniere,Influer-
ţa tlKpulul de eaeatecare asupra r e -
zistenţei betonului uşor cu granullti 
ca şl betonul obişnuit greu/223/ i 
/ 2 7 3 / eote laportent^.;la ftalexorea 

' ^ c ^ T S " betonului uşor, în betoniere cu cree-
tecrre U : ului do «^estecere de la 35 e e c , l -
6c .OGC.JUCG cu filni-a:^ lo^ r w l e t e n ţ e l U ccrpre> 

« t * 

Diie-
corc lorţt ihtnp 
fcliwnjt 

Ajresteccr Ir, 

cădere î e r i 
îiiTţ) de a-ninjît 

Corccterntvie 
betonvj^j. 

« t * 

% ttno 
ProK Cin Pl'Xt 

c - o 1 
Cite-

W Q P OM 
şni-
«eo 

BCJU 

şt---»: 
oar«. 

i 

Kn ţroQsptt 16 î o e i l î c » n 2059 

- 25 62,51 575 5 5SJ 65 

* 
6 T78 |750 780 755 3.1 

•^aterţofi onpw. 
V . 7.5 j l 2 3 1,6 •:20 12- ; 
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alune; 

-durata de snestecaie totol?(ti^i ' jul de enestec^re pentru 
piGuaea'roo gr«nulltului ^ tinpul de a-restocere propr 
a eciesteculul, dup' iotioduceies tuturor ocG:::oner^ilor 
necs38r" , l9 proporsree betonului u.or cu . j renul l t , pentri; G ob-
ţine re::i£tonţ^3 corespanz-toeroiesto e ^ ? ! ' cu 2 " înute, 1?? be-
•;onlere ou c.ue.^tooGre icrţat i l r̂ l respaotiv cn. 3 ':'.iiiut3, In beto-
r.iert^ cu c :dere liber 

betci:-Iul i::or cn ;rn';'îlit crer:te ci: 
iQQ tinpului de s^^cteceraipect-o Jurct- nini,?. nccGEera(f U'j.^.17), 
dsr Gceeata cregteio este redus" r ! au justIfieri -^rire'^ 
lui dj enestocore} 

-ccrnpcrîn^ ti:îi;:ii optimi do sn:o;jteoare ob;^înut;i|CU tli-oul 
toto l de n\eleyero,do clnîr.ur. 3 :uinut9, preV'zut în -orn^.Btivul 
C . 1 35 -3 1 /96/, r^zult^ c" în cg^UI betcniorelor cu e:-eatec sor-
t a t d 5oo l . c - p c c i t a t e , duretc do a:r.9atecare e f e c t i v nocos' r - , 
este rr.oi redusa;pr aved^r i l e din nor'n.etiv cînt ţ ipl icsbile ririr-l 
betonivrolor cu c-dere l i b e r " ; 

-1-3 t i r p i l d • e?.ei:t-3C£re neceDerl,i:o RipJoele betonie-
re se pb^ino o omogenizare bun" n cotaponv?::ţilcr,varlaţia c r i s c -
t e r i s t i c i l o r betor^ului u.̂ or cu grenul l t iv . tnbc lu l 4 . 3 ) , cores-
punzînd - în ceo ce prive-te o.^.ogenitaten a^-estecului - tef?-
tului sever , prevc.zut în ::trndnrd C 94-72 /223/t 

-cu cxGştor:?n duratei âi aLiestecnre :̂i în s ;ecÎGl 1g de-
p' f j i ree duistalor optia^, LUŜ ra i l l t a t e a betonului u or ccode, 
i'-r d^toritri e fectului de irecere,teir.peretura acestuie crea-
te (v . tabelu l -1 .5) ; . 

-a.-nestecerea betonului în betoniere cu cădere liber", p r s j -
t i c nu t îoci f lc" c:nrulrm.-trla /jranulltululţîr^^lrysrea timp de 4 
nlnute» nuaei 8 .:rsnulltiaui';cG2:i:l a c i r tr.belul 4 . 7 ) dncînd 
la i:n procent d jr?nulo ^:fr.2Îm£te relr . t iv sc"si;.t(4 ) , core 
trece sortul -rooier I o . . . ' o P-R, în : :orturllo inf io-re 

în rortul o . . . 5 ^i ^.oH- în sortul 5 . .^ 1o —)• Le 
acolQfji dur^t" d-" Gr.eatecare,în aceste betoaiore e j j^srr. Lti--
lul Î!npre!?n" ni r e a t r l ccra-onenţllor(cfjiiul c di:i tabelul 4 , 7 ) , 
procen-ul de af"r:n»are scade Ia o,7o/^?utind f i neg l i j a t ccmplet 
în pract ică , l a s tab i l i r ea cotiponiţlol betonului uşor cu 

^̂ ^̂  -nalo^rarea în betoalere cu ainestec for ţa t , tlsp de 4 
alnute, nuaal a sranulitulul eeu e acestuia îaoxeun- ca nisi -
pul de balastiere, f^ra adaugaroa cimentului şl apel,(cazul 
o/b din tabelul 4.6),duce la procente do af^^rlir/re car: pIq 

BUPT
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sortului groaier lo#««2o om d8'^6nullt{l3tOc5r respectiv 
Bp8oS);resi3ltetale fiind în conoordonţă cu datole obţinute la 
F i l i a l a IGGPDC Clu3-N'^pcca/246/,l9 G-.eeteceree uscatS şi eepo^ 
fot^ 6 soiturilor de ^lanullt 3 . . . 7 aa ^ 16 H., cercetp-
r i care ©u serjialat Inpoxtanţe ecoetui feDomon 1G preparerea 
betdnnlui ugor cu -renulit^ca efecte negative seupre proprie-
tă ţ i lor 9C0stuifl(creştsreG absorbţiei da cp" c grcnulitului, 
Cîire duce le n^rirac doncitaţil gi Ig reducerea l u c r g b i l i t " ţ i i 
botonului prooap'it în final IP. r;ir.inueyes perfcrrr-nţelor-ce-
iui î n t n r i t ) ; 

- în îi:lGî:arli în betcniere-cu anestec forţat,tifnp 
ce / r:\ini;te,a .^^^nulîtului» îcîpreun .̂ cn restul cor^iponentilorCcc-
|ul c Uo tiib^aul 4 .6 ) ,da tor i tă diciinu^rii inportarte a frec^-
Ţii «Untre ^-ranulelG de eg^^csat,procentul dj efprînnro a sortu-
lui grosier de rjranulit l o . . , 2 o na scade la dura-
to de sLslfixere de 1 r:iînut,nocesnrpl în prectina.în cas!:l pre-f CIQC-

t s r i l grpnulitului în,-inteG introducerii în betcnier^Ecrdo eub 
l:'',neiniiUGnţînd cemnificctiv coisiposi la şi în finol ,nicl pro-
prietăţ i le betofîului; 

, - o inniî.^Dţa i:^-portanta,asupra orocsn^ulni de eTrircare 
a sorturilor de grcnulit 6ro£iiere,l6 betoDiere ca erieatec for -
ţ a t , o are distanţa între paletele aieteaului de aciestecare r i 
ir.ndnl cuvoi boto!:^iorel,cele niai bcno rezultate obţinÎDdu-se în 
fenzul r.onţinerîi sub 3 cr.i a acestei distanţe. 

CP respoctcrea ulxir.el constst^irl şi l i teratur? de epecf.o-
litGte din fîtr'-lnat9te/174/,/223/,/r64/,/293A reoo^and^ u t i l i -
tar 03 cu precădere In proparaxea betoanelor uşoare cu ar^^ila ex— 
psodatK r betcnlerolor cu atîeatcere forţats ,oare,prezintă în 
c^cr^parcţie cu boirniurele ca c?jdere liber?,ovonta.^ul rec l isRri i , 
tr un tinp de 6r:!02tec9re cult niai acurt , a onic.-Gnit'ţH ci r e -
c'iatenţei prescrise ole betonului. 

:--^cîultatGlo precor-tata au foet confirnioto rA în produc-
ţia curent- do la 'jiAQOU l^iaî-, In cciicluaia că colo 
nbi Qficientd bctcniere cînt cele du ar^eetec f o r ţ c t / 1 4 6 / # 

4*2 .5 . labun-'t'tiren nroooanlui de fcrcvire a pie-
trei do ci.7!Qnt proDararon batonului, 

î^ caî^rnl propcup-rilor cu privire re la ţ ia dintre 
etructura b^tonnlui :^roprletăţile fielc,t:n loc ip.oortant î l 
ocupn ccroet r j i le orientate spre c^alrea de noi procedee gl adi-
t i v i pintru hidreterj • cri co"- let8 ^ ci:nentulul,cere ccnatitiiie 
o îs-̂ ro în tenaolo;lr betcni?lul /17/ , / lBl /|-r ' : -
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dul de Mdistaro e clrr-sntnl^l'reslisct în Ţ.îEcticn vcrllnr] î^tx» 
3o . . . 5o- , r . 36 t ia în stiuctuie betonului ca fin 

" n i i i e . o c t î v i t n i l cir-ntului ae -o«t8 obţine o-in-^n^r. 
nnt^.îlie. . u . r a f e ţ e l .pacif ice .1 orln 
ac^olorazea fenoa^n.lor d. sdsorbţla a epel.obţinute oiin l .de-

? . r tarea orlnalor produs, da h l . r a t . r o de no 
lor de prin cîoorea unoi noi defecte de ctruc-
tur-^ fr. materiei.:! ' rc^ naăidietet. 

In- în proz .nt . î . f-^cut ercoei iaont^r 1 
psntru octivsree ciin.ntmul prin a ; l lc«rea la p . - . 

' de clverso tz^t.conto r.3cr,nice,6.u.ro oast^i 
claient,concretizate pi-in:ro=-cinaier ur.ed- cu nor< c bU« 

.3au prin t r s t . r a în colerseng.uti l . jc Introduse în c l r c ' i t u l ' d o 
• ooxare e batonului / 1 9 : V , / 2 ? 3 / , / 2 W . ^cestn procedee au du» 
l . 3,orurl de ro . lstenţg 1, 2B zlio între lo-15^,:.nllc.crea lor 
xn.v: nu G-c extins pe scsrK Infu.trl . l-- d . torl tS cortului r l d ' -
cat.conanamm d. energie rcîo cor.-HorHilox t -hn-lo-leo -p-
z m t a t e / 1 9 3 / . -
, ':in^nd cont de rolul deosebit de Î ^ ort^nt oo cere are 
-aPtiicea de .v.ortnr în structura betonului u.or cu .:raPullt 1. 
preluarea efor tur i lor (v .pc t .1 .1 . d-n C.p.i) .autorul tu^zel în" 
coleborsre cu a l ţ i 3?eclali.7tl .Mn cadrul T/GC^ 
-'acuitatea de oorstrucţll ?lc-i;onre,a f"cut corcatnrl'de l .bor - -
tor şl experin-ent^^ri în condiţii de producţie, în vederea r̂ »?-
.= l r l i de noi procedee tehnclosice şl aditivi,oentru 
^es orocesulul do fcrn..aro a „letrel do o?nent din structura be-
tonului,reall.înd un nou procedeu de t r a t r r . hidror-cnlC a naat-M 
r : cinent în tir.pul preparării betonului M respectiv uti l lzn-
lea de aditivi auper o l a - t l f i s r ţ l , 

''•^•S.l. -rrtgres hidroscnl.T< r. naatei r^fr^nf 

bcso unor coicet -r l p r o i l - n t r e efectuate în co-
drul C-tadrel CHIT a recuU>Ul de o natrucţii riin î i - i ^ c a r . 
/ 2 3 5 / , / 2 3 6 / , / 2 3 7 / , î n c e p : n d din "nul 1 9 3 3 , î n Irboretorul'ai baze 
«9 prcducţle 01 /.nîreprizei nr 1 a Ti.^:?,». ccfectlv d-
s,?eolallştl,dln care r fScut prrte nutorul tezei , în crlabcrare 
cu apecis l lş t l l catedrei, a cercetat efectul t ra tnr l l hldroco-
nlce a slateaulul apS-dsent aaupra re . latenţelor «ecanlce ale 
betoaneloi obişnuite şl u ş o e r e / 2 3 3 / , / 2 3 9 / , / 2 4 o / , / 3 5 2 a/. , fcst 
proiectata şl realizată,prin eutodotare,în prenlară pe ţsr=' o 
Instalaţie de activare r cir.entulul prin troteres hiSroEo^Ic" 
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FICLV»SCV€»̂A ̂ LATÎQ HiORCSOMCE l.-incinta X nţUsionare2.-manof»«tru, a.-ajpopa ae siQuwto. ţgora deoiimen-tcre cu dmenf-opo.S-ortncntore aer oortprimst. 6paiete roctoore.Telectro-motor, 8-9ef>erotor hidrosooic. 

- 7G -
iB pi-ipsiareG beto:MJlul> a shitemului ep'-ciaeni:jbîov^^tct- In 
om /2âU,/2A2/,/35o/. 

înstanlpţlfi . iecxezentat^ in s : ccm-unc din in-
cinta de ImpiîlQÎonQre l , rncoîd8t^ In o surs" de aeî rîo?.priGiPt 

din incinta do. gct ivare 3,ni :4lt« şi -en- ia tor lildrosonic.In-
cinta de iu ' .Mîlricrore 1 este un j.nc-iis e r -

nîetlcjfîinn Gchipgt ci; un n?ronetiu 2 
do în'ourare a crosiuni! oin i n t e r i o r , 
aup^p^ df fîir^ur^nţS de eli : i^ntc-

ct. cîT.'^nt .̂ i a ni respect iv cu 
aer sucpenniel 
d-:̂  ap"-c laant , :i încop--î:rea de?=face2?i 
e.^lcnîetK-iic^r do porticol"? c i cent , 
SG reelisaazQ cii ar'u-^orul unor pclete 
6 ec ţ icnate d? »;n electro.rxtcr 7 . 
torul hidroBonic ^^fieprezint" nioaG de 
bsza a inatslaţlei ,daocîreca în eo sa d.e-
8r^vîrşa?te procesul de f?tr2::i:ţsre a - r o -
nulelci de ci- .ent . 

Sioteciul an -ci^'nent forT.p.t î r Incin-
ta de impulsicncre a,lunge î r g;^neratorul 

h'idrcsonlc ( f lg .4#19) sub acţiunea serului comprimat printr-o 
conduct'^,care,l-f cap^t aie un 
o r i f i c i u apecial . rn faţa o r i -
f lo iului ee ^^'seşte o Urz ,̂ v i -
brotc^reidispus- paralel sau 
no-rrael faţv d ^ di rec ţ ia de eva-
cuare ,funcţie de tibul g.jn.ira-
torulul.AceastS l^.-:- r - .pl l f lc -
- i scarea turbionar?, a je tului , 

idr în zone de cesprindere a suspensiei ap"-cinent ,ae creasî? 
tijenuri de v î r t e j u r l , 

; r^ zon?̂  de -̂ eepr inr'ero de lan" , în interiorul vîr terlur i lor nî 
1?! pereţi i de ^-hidej.lsu na-tere bule de c a v i t q ţ l o , c c r e , l - : e.rplc-
ZI!G lor dau naştere la presiuni înt re dsTT/cn^ R! a r t f e l 
s€̂  6sii:;ur^ f r r î r . i ţ e rea ^.rcnulelor de cintent cu diciens.lunl 
înbunKtp.ţiod a t î t granulozltstea c î t ş l fineţea de r / c i n s r e a c i -
csentuluU Laaa Vibratoare a generatorului este t a s t f e l aleaeă în-

c î t e- albK oceeaşl frecvenţa ca gl t renuri le de v î r t e j u r l şl 
drept urnare se paroduoe fenoflieoul de rezonanţă.care acolIf lcS 
efectul de f ^ î m i ţ a r e a pert lculelor de ciment,contribuind în 
f l n s l Ic z^ziien gradului de hidratare r cAsântulul Ir. beton 

3 2 i 
Fig.t.19SCHEMA GENKATDRULUI HIDfiOSOMC 
1.-ţeova , circU» 3-placâ 
reflectanta, Ardiipozitiv vibratoriu 
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/ 2 3 3 / t / 2 4 o / , / 3 5 2 B / . 

Din geoczatoial hlâiosoDtc»aa3peDflla spe-^cii&ent hidzosons-
t ă eate colectată ş l ealaxata cc agregate în betonieie u t i l iza te 
îb aod cQzeot la pxepaiarea betoaneloz» 

PentiD vei l f lMiea efidetîţel pxccedenlal au foat efectua-
te cexcetSil de Isboistoi pe probe da Rorter şi de betcn hldroso-
Date,îD cocperaţle cu piobe îsartor. 
I Ir! prlcc etepE î o c e r c ^ l l e ou fost efectuate pe pilsse de 

4|x42l6 ca din dortei de ciment,iesll2iînciu-se nn etudln de cptlr^l-
zare în funcţie de presiunea aerului conpilsiat şl de tl;^ul genere-
torului hidrosotîlc rolo8it/352^ e/.Dir. acest etudiu 2 rezultat 
ojpticie intervalul de presiune de lucru între 2 ,o şl 3 ,5 i t a şi ge-
oeratoxul cu placă reflectantă şi diapozitiv vibrator rezonant 
sjub foraS de bare reprezentat în flg»4#19. 

In etapa urcătoare încercările au fost extinse pe betoane 
olDişcuite de CLsrc? 3oc» confectioniste ou ciiaent Pe 35»l8 care.su 
fost obţinute prin hldrosonere c r e ş t e r i de rezistenţe în ciedie 
de loSS^-^'ezlatentele Is compresiune obţinute în ii?.tervalul de 29 
de z i le sînt prezentate în fig.4«2o /233 /# 

Bepetînd atudlul de optln:îzare pe betoane j a r e -
zultat ca presiune de lucru optic:?.,presiunea de 
2,4 ItBjClar contuxatS în f lg .4 .2 l .Crecterea r e -
zlfijenţel betonului ae datorează îctun^taţlrII 
î e hîr'jstare a ciaentulul, fapt corflraat de 
analizele te rs i ce conplexe efcctuate la ^ t e d r a 
de s i l l c a ţ l a T a c l t i f ţ l l de chinie din Tiaişosra 

j 2 4 o / , / 3 5 2 a/ iBln snsliza aiuri i curbelor BTG şi s terpezatur11-r 

J 4 20 Cresfe-ile rezistent Io ' compt̂ jne cbtinute pe betoane B300 Iprcbe hidrosoncîe 2 probe mortcr 

! 1 

' • ! ) 

1 
i 1 

1 ! 1 
(\ 1 

[UUi «5 

'din vîrful efectelor ,a rezultat c? toate 
curbele indica efect^-endoterne csrcater is -
t lce deshidratării hldrosll lcaţl lor de tip 
tocbeoBorltlc#precnc - i deshidratarea 
CaCOH)̂  pua în l ibertate la hldrollza s l -
l l ce ţ l l c r . i l rezultat de aaeaenes.c" 1P 

' ®ste Eal .dare,produşif de hldtatare flin.'' 
de tip CSH{I),cu un raport Ca O între 1 ,5 

sIoT 
ş l 2, îr cocpaxatie cu probele eartor t]ehldroaonate,la care, acest 
zaport a rezultat sub l^ş %ex produşi! de hldiataze erau de t ip 
CSH(II)«lDâlisînd curbele de var ia ţ ie şl calculînd pierderile de 
greutate cu teRpeiaturs>E^a conatatat c8 probele hidroacnate pierd 
o cantitate rnel aaxe de tp̂ ^ la deshldr8t8re,ffipt ce indicS ur 
nzi Gu '-.i'li tere f clir.entulnl, în Eedie cu 
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n ^ E a i a g a i r j ranmrainiRnm 

eero- -O:!!, eu fc£ t̂ e-tînca po betonul u^or ci: cxeiuMt, 
^e^iltî^tcle îccoîcEît lci Gfeotuate po cubtffl de U-^lo-lo 

- u ' p i e l w a t e a n botoo usot m c s Bajoo. piaperat ca c lnor t 
n Stftnailt da Lugoj pjoui^otflt.su.iî^ hierct^bn^lMv^taboli;! 

xestate^^ le cotsp r̂oGÎune ncer^tuis 
nn ooenctefit de ncăl^^ 

tiind- dc /15J / . 
CoEp^i'întj Qcesto resu l t c to cu cr3 
ta-^ilc tifc iGsistsaţo ceail âe lr \ 
cLilnnta If? t^atorci^ hîdreconîc^ c 

obî.:'nu!tG,iDmlţg ĉ  S' 
c^aul batpduluî nnor ca /^sntilit,!; 
obiino un r.pojr de rcs i c tonţS cî  r-
oal care^ /cont e f«e t posit iv obtf--
nat I s hidîotcnsreo bitonrluî urc:: 
do oo::pnjf8ţle cu bete 
obişnntttesto expl icat do infîu-nr. 

tP3 CGJtro o ^ro, 
^^cnsr acestfiX botcn^în efcxtittî^c.1 

acuprc cSafoif;.eaâîot:cssn,îii cordi i ' cc t , t roteroo hidtOBcolo?^ : 

Av:.nd i c vo^oro rosult3tol<> : :: . 
obtlcute îo oorcat&rîle do Isbcr^tov, 
Sn t0s«î0G onuim W^S^g foet pn^r ir. 

r t e ţ l o da betoGne ti:- M^ 
culina do la ^ong do c : 
raîco^Xf? Q înetnlrţ îe do 
t ivera hîuxosonîc^? 6 clrontnlui i . 

ZG-Ai'̂ .tQlos obţînuto le îr.cr: 
CE'ze-s -pviiv-tolo2 proleVGte cîn 
Pîo.eXEte Îiî rccoetS rte^îo pilot,r-o-^ 

Y ă scntete d5tG!l5t în rc2U?t^t 
, mJ^r -îî^'i'Osonc.r-,£n to&t- cnsi;: il^ . 
' ** obţin rosîctontG soorîte cu rcrto 

la'^.Isr ccnfcrn piolucrrrli otQtlotîrc 
r ^e-iîtctalor, botrer-le so încccîeGs' 
in ^tiCul I do c-ricconltetG.Heznltjtel 

pcelbil l tetea reproduceri 
ş i c c r i t m t o ş i : > cos^ăiţii d^ producţie a ^pariixîv 
ae^ii .a^ xcşint^DtŞ.^obrţî^. te cwpat?^! llo de laboretoridec-. 

ĉ iOD pcntjri? ^ tinei^tîoi olr^ 
- • le : ^ b .^o^r^dor ^ o l e H t i -o-r . . 

1 

rotîvoxe iild.̂ OL'or.îc-
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4 . 2 . 5 . 2 . Ut l l iaeres e d l t i v l l o ? supe ip laa t i f Igpt l la 

prepajfojee betopuluU 
yoloslre^ supe ip l se t l f i snţ i lo î supeifUildîznnţl^uifiiare e 

cjiecteloi por.itIve esupic t-ahnoio;-iei şi picprlet^.ţî lor betc;rîi:li:i, 
c|ond«c:nd le £nso::note econcnil de ^ i m p , t e r i d o , r i cost 
/I32/1/370/, RJ CU': scut în u l t ! : ! i l 25 GHI cunoosjt:? ÎR .rezont 
o extindere n o r n b i l ^ In pUr-ssnt y-int ţ^i^i, ce ĝ : exe-r.pl'. J r :o î î i £ , 
cjaro utiliza!-:^" G innţ i i Io r^ostc Bo'' ilr: hetc-nolo pro-

plarst^/132/.iţCGştl e d i t i v i :3Înt i'oIoGiţl ,cf: g-re la-iiltj-to -'i pe 
Bcrr- I F I ^ R ; ? : , ^RÎIÎ^L t^ii dozvoltato CG CU^^ , 

Cjc3nFdg/-rr:nţn|.^i;îmoli6 ri a l t e l e , dover-ind ,î::;j^ntji.r, c»; c J i t i v i i 
d|blşruiţl ,c ii d-i al prt iules constituent r l betor:Ului/2l3,/3/o/# 
. Ii: ţprîi î.OQGtr.",pe bc-sa ceicet r i lor dc^UPUC CCICh-
r|C^CîîÎ -,în snul 1579 e-r? o: ologot şi t iecut la picduceree în 
sltaţlo p i l o t , G superplasti f inn . i l o i VI îOf̂ î̂ i Vi:.:: 2r 
dîrur.ul unor cercetpjrl îji e/pericxjntar 1 în c c n u i i i i industriale 
/ l 3 2 / , / l 6 6 / , f i n a l i z a t e , î n cclnborare c ur:it-^-i ca rrcducţle, 
înrre csia r ^̂ CGM Ticiiş,prii^ elnhcrjiieo !nstrucţi';^ i lor t3h-
nice provizori i C .D . 137-Bl/7o/ , oenim .Volociies f?uperclastifion^ 
t'ulul Yî 'C 1 1 If; prepers2:-3G betonnelor leo l izcrea elonentolor 
p-refabrIcstotDa eseaecea, pe hvzr. cercet - r l lo r efo : t i i2t3 de IC'lCiT 

1:101::.-.̂  B ' jcureşti ,s-d trc'cut la proOucerea in s t a ţ i e pi lot a g»--
fcer p las t l f lonţâlul i-L -Bi:.T,olGbc- înr:n-so nstruc^ iiinile tehnics 
t . ? l l - 9 ? / 1 1 6 / , pentri ut i l izarea ^icestuia. 

R^ cndrul T ^ G C - J înce^-înr: cu e^cKl 1 9 7 9 , an i'oct 
3̂|fGctU6t̂  cercetăr i de Icborator pi oxperincntrri în ccndiţ i i de 

producţie pentru . - ' ab i l i ree nasurilor necesare de lust Ir: intro-
•jjucerea în producţie curent- e superpl^rtlf ianţilor indiijenl de 
t̂ lp VÎ̂ !C / 1 5 5 / , / i a / , / l G 6 / , 
i De ac'ir.Gres,în cclrbcraro ct: cr.tedm C iî^ de la 

dp Conatruc^li r.i ip trepi l":derGC: D^teicenţl . ir.i^0-31 r̂  r-eu efecturt 
c'}rcet"ri de Inbcrauor les t r r i în nrciu^ţio pentii' cri^clogriea 
dp noi t ipur i d uuperplect i f iarU incic^ni l c c " ' l l / G / , / 3 ^ / . 

Din testciefi în lnborî»tor fi :upec r laai i f lenţi lor de t ip 
1g prapararea betosrelor ^rale şi a celor u^orre cu -r«nul l t 

de i.UQoi, prezentate deta i lat în / lD5/,/l^l/t/l66-/, p rezultat c" 
prin ad^u^nrea d superpl££t i r ian ţ l , lc procente cptlae s t e b l l l t e 
cin dozajul de clîaent,dc> 1,5^ le VniC 22 rl de 2̂ 5% la VIMC 11,oe 
pot obţine ura^toeiele efecte favorab i le i 

1. Cresterop imocrtfintg ^ rer istentolor I n l t l e l e gi la 
gB de gl ie 8 batonului în tă r i t (f l/: .4.23 4 . 2 4 ) , l e dozaje de 
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jcisiBDt şi luciGbllltate egale, prin ^reduceree c c n t l t ' ţ i i de apa 
de ?iep8raje,peialţînd ieducere5? duioteT tifitanentulul tormlc 
jeau e dozajului de clnentt 

B.i:so 40C«; -PcRiSS / C3c = VO-ri5 500 ^ 

825C 
t C C l ţ / m c R l 3 5 ! ^ 'i 

tco 

T . 5 . 7 c m 

Rg 4 23.VGriGtia în timp o rezistenţei betonul-- usc ce 
grarulit cu oixs de «jperptasnfiantlîrctit terric) 

Timpj- 'r 2 e 

Fig.4».Variaţia în twp o rezstenţei betonuLi obişr jit 
cu adaos de superpkxtifiart (trotrt termic ) 

r l 

I Coaparînd iritro ole epo^rurlle de rez is tenţa obţinute 
il3 Gi;per:;laştIzoree celor don" cipnrl de b:7toene,rer^ultot că, 
ţci; procer.te optim.; do odaos de MUC 1 1 VIYC 2? , l e betonnele 
'u^C3ro cu .:;rsnulit de Luz^i Li-i'perplgstIzeteintit Io vîr.^tc de 1 
zifOit ri le 23 z i l e , se obyin s;.orurl de res l r tcnţo r.ri rnari, 
jdecît 1? betoerole ^preic- propeirto în cceleaş! co-^diviiCfIg. 

/'cect resnl tat se expllcr p.rln faptul cK sup i p l a e -
t i f i i r ţ l i VIMC, f-oind parte cin c r t e j c r l s prod!:aelor de condenacre 
pe bsz' de raln::iln"-fcrH^ldahids sulf^nst-icuu. este VT:;C 1 1 ri 
respect iv pa baza de D^-ftrlln"-for.Toldehlda 5 i : l f6nat" ,cc VÎ"C 

fcrairea û -̂ ei pelicula Itinecoese îr. oiirul part iculelor 
din ?7,e^tec, crodas un ofect de microlufi If lere respect iv mîcşo-

e/̂ zS t~r:Cîiîner; siiceri Icisl^ a r-pei : i aporeec gradul de fUspex-
^le cl jrcnul-lcr ds cixent, contribuind pe lin^;^ reaucereo r c -
Jportiîli'l a / c ri l.i o r̂ .sl bur": cr.o^jnîznare e nr.9steci:r 1 lor ?:;1 hi-
W^ tsra f? 3r?-ulolcr de clr.er.t, ir.bi;n"t?t in J ?r cpi 1: t^ţlle pie-
Itr?: dc- cix^nt, rerrect lv a T.otrîcei betori^lul ,cr-ro ere ur rol 
{pr lr..or d Icl în anijur-^re?. i2z ctenţel 1? cr'̂ .pr iune o betcore-
Ilo? !:-crre,îr. cor.p'rrrif c ; beto'^nele :;rele / 2 ^ 1 / , / 3 4 3 / . 
j 2. gorjil il'^ l u c r r b i l l t 1 i beto-
! nuluiyprcaapgt ţCi -enţineree conc-tant" a r a -
iPcrtaliil q/C , cb-;:i:̂ înd ururerea punerii în cper" e aceatuia. 

uzitatele deterr.lnar Hor efectuate, reprezentate 
în : l3./î ,25,aretK c" teaaiea b-Jtonr.Iul proaspăt ou superpleo-
t l f i e n t , î n co.T.p5i8tle cn cel meitor, le esibele tipuri de be-
toane,a creLCUt de la 2,5^6|0 cm la Io.o - 22.o cM,f»jrg n - r l -
rea cantitîiţJl de apS şi xeapeotlv s "czejului de clrjont, 
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obţlnînd la toate v î a r a t e l e de ÎJjcerca-
aîe , ie2latente e g a l e a a u u ţ o i a u p e r l o a -

ze» 
Eapeilnient&fll f efectuate în f a b r l o l -

le de prefabricate şi pe şant ierele 
T̂ GGIî' T i - i ş , su ară ta t c- u t i l izarea 
îp prac t ică a superplost i f ianţ i lor în 
tehnolot^ie betonuluiipe lîn^K s t a b i l i -

. - - _ r e a procontelci' optime de adaos,necesit? 

Fi^4.25iLent^5raoliui r.iodific^.ri tohnologice le,prepararea 
^̂  oper- ci respect iv luarea 
i'no2 c'^suri or^'onizGtorice s p e c i a l e , l e -

gate de propriotriţilo ş i Eecanisniil de acţionare s p e c i f i c al aces-
t o r a , care sa per:.:it", exploatarea le naxiEUin a avantajelor crea -
t e de folosirea l o r / 1 6 6 / . 

Astfel , în cazul betonului msrfî" t ranspor ta t , pentru a 
ev i ta pierderea în t i i o u l transportului a sporului de l u c r a b i l i -
t a t e confer i t acestuia de adaosul da s u p c r p l a s t i f i a n t , c - a do-
Vodit necesar cs aceasta f i e adăugat în betonul proaspăt nu 
in E ta t le de betoene,ci pe şant ier , d i rec t în toba r o t i t o a r e a 
autobatonirrelor , cu Puţin tlL.p înaintea lieflc^LTcItrii betonului. 
Cercetăr i le r i experiraent^jfile efectuate pentru real izarea acestei 

•m'suri organizatorice ş i descrierea I n s t a l a ţ i i l o r necesare,eînt 
•prezentate d e t a i l a t la subcapitolul 4 . 3 * 1 . în l u w a r e a / l 6 1 / # 

La betoanele f o l o s i t e pentru real izarea în fctaicfi a e l e -
pontelor prefabricate , ur.de durate dintre preparare gi punere în 
bper'i, este r e l a t i v fîcurt§( cub 3o de r^inute),e-c dovedit posibil 
1" adăugarea superplast i f ianţ i lor în s t a ţ i i de betoene.Tn schimb, 
^n aceste cazuri , a devenit necesara reorganizarea f a b r i c a ţ i e i , 
ţn funcţ ie de reduceri le intervenite în durata tr^ta^^entuluinter-
^ I c . ^ s t f e l , a ro>:iiltat cT zv. lislelo de prefobricate,durata t r a t e -
tentului se poat^ scurta cn pei:to 3o5̂ f c i c l u l do t r c t a r e reduc:n-
cu-se de le cro la lo - l2 orc , r.cdific:.ndr-se în c-^nsecintn or -
ganizarea fîciiir.biirilor de lucru r i necesarul de t i p c r e . De ase-
R-nea, pe l i n i i l e de f s b r i c a ţ i o exter ioare descoperite, pe tlnp 
de varn, s - c reunit elir^-nerea cor^plet" o tratamentului t e r c i c , 
e l e t : e n t e l e r e a l i z a t e âin baton cu adaos de s u p e r p l a s t i f l a n ţ l , p u -
t î D d u - e e decofra le 2o de ore dupa turnare, c ic lul t o t a l d e f a -

b r i c a ţ i e î rcadrîndu-ae la m a j o r i t a t e a elonentelor în 24 o r e , e l i -

minînd ccraclet ccnsuirul de ccţpbustiMI / 1 6 6 / » 
In n ^ r a c c / c e t ^ r i l o e oiootuato pentru u t r i c a r e a în 
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producţie a efiltîvllor supeyplestlflaoţl de tip Vmc d̂ codrol 
Catedrei CCW a FccultStl l de construcţii din Tlnişceîc în 
coleboraie cu T/IGCM Tlaiş 5I IHtiepilBderea ^etergenţl ?ir.lcooro 
eu foat efectuate ceicetSi l de laborator /6/,/32/./34/. coaja 
tind în prlBe etapS din atablllroa Influenţei pe Bare o au unii 
edltlvl p les t l f lanţ l produci de întreprlndore asupra proo^let"-
ţ l l o r betonului greu obişnuit 5I a betonului uşor cu Rîenullt 
da i'Ugpj. 

In cedrul cccstel etepa o pro^ifinulul exDerlcental pu 
foat t . s t a t e un riin"; de 15 produse,atudille oeririţind Idontl-
flceiea urul rou cdltlv ouperplostlflent pentru betofina, cu e f rc -
to opro. late produaelor dlnstr-lnntate şl din t G r a / 6 / , / 3 4 / . 
i Tn etspc a doaa a cercetrorllor, cu aditivul selectat 
în prina otepS s-m. efectuat încereSrl de loborotor asupra bstos-
nelor grele gi u^ ôare cu grenullt de Lugoj, do acrca 2 5 o / 3 2 / . 

"ozultatele obţinute eu arî^toi c? prin t!tll5zc=rea 
noului t ip do aditiv superplostlflanţ în cantitatea de o,ol?: 
din csntltotoa do c i rsnt , 1G prepararea betoanolor, e::latS roni-
blll tatea obţinerii uiniStoarelor ovanteje tehnico- ecorortice 
/ 6 / , / 3 2 / » 
' - ÎEbnnSt?;i:lrea senalbllS a I c c r a b l l l t r ţ l l anbslor tipuri 

de betoane, Io cantitatea de aps de preparare escl", cu a betonu-
lui nartor,ţeserea creacîndu-se de la 5 cn 1P 12 cm, în caziîl 
betonului greu şl la 17 CP. ÎD cnzUl betonului unor cu îirsnulitj 

- creşterea rezistenţelor Iniţ iale (cu 37.3^: In b<.torul grsu 
rî cu 5 9 , ^ Io betonul Ui;or) ni finale (cu 1 6 , l a botonul cieu 

cu 28,oî? In betonul u.5or).l3 dozaje de ciment şî lucrobllltate 
egale cu betoiuil oartor, prin reducerea loportului e /c (cu 3,7% 
la betonul greu şl cu i n le boton.l ujor) . 

In prezent,sînt în cura esperîmDnt"rllG,în condiţii 
do producţie industriolK neceanre onolo-ojli noului tip do supci-
ole-'-tlflant / 3 2 / . 

Cfroet.-Mle r.l experinent-jrlle c-fectua't-j do autorul 
tezei oi cc.lectlvelo do-colaboratori ,eu per-lo atabillreo masuri-
lor tohnologloo ri orennlzGtorlce naceaare de luat .entru Intro-
ducerea în producţie a euperplastlflenţilor ca adooa In prepara-
rea butoanelor, contribuind aatfel In d->fInltlvsrea inatrucţiuni-
lor teh-ice pentru folosirea auperploatlflanţului vrJC U / Î 9 5 / . 
«l la bievetexea unul noi tip de enperplaJtlflant / 8 6 / e / . -
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4*3« Tgşpepoitnl betopulu^ 

Aepecte tsî auxl specifice tr^noDortului 
betonului tieor cu r^.renulltt 

LQ tranaportul betonului uşor de leslatenţă se pot u t i -
ll3Q|în ganerel, ocelee^l piocedee caie ee apllcn şl cazul 
betcanelor G r e l Q f / 4 5 / » / 4 7 / » / 9 1 / , / 1 7 4 / , / 1 8 3 / , / 2 5 4 / , / 2 6 4 t / 3 5 4 / , 

.ţlnînd cont îns: de oapectolo le^ote de proprlotl>i.ile opeclflce 
Qle ^î^iesati^ui u^or d: do cociportereo acestuia în enestecul 
ds beton proQopSt(Cap«2)• 

Asffel, trebuie luat în c nalderaie efectiîl de reducere 
a l a c i e b i l l t S ţ l l beton<lul| caucet de sbrorbţla de elitre'^^ronullt 
Q unei ppiţl dlD apo de G^nestecare» luînd niî .surl pentru rr.̂ înţl-
nerea ace^tele în H a i t e de variaţ ie neseniniflc8tive,în inter-
valul do timp între preparpie gi punerea în operă. 

lie anc^menea,trebuie eliminat pericolul segre^^Jll invor-
ae,prlntr-o cocipoziţle adecvate a amestecului de beton 9I prin 
evitarea şocurilor , t repidaţi i lor şi a Jiianipul^rllor repetate. 

^^eotri: pieîntÎRyinarea ecostor efecto negative, din ex-
iporienta c î ş t l g e t ă în producţie la D̂lGCM l^lmiş / 4 8 / , / 5 o / t / l l 6 / , 
/ 1 2 6 / , / 1 2 9 / , / 1 3 5 / » / 1 4 6 / , / 1 5 3 / , ?i ţinSnd cont de rezultatele car-
CGt."rlIor de laborator (cap 2 şl 3)f a rezultat necesitatea luă-
r i i uTiiL^toerelor nnauri eoeciglei 

- granulltul trebuie preuniectat In un:dltates optîm". 
între 9 şl lo95 (v.cep.2 pot .2 .2 .3)» mnanr" care aenţlne lucrabi-
l l te tea şi contribuie în piua :rl Io reducerea Be:^re,:^rli Inver-
ee5:prlD m^irea teciporerS a denalt-lţll aparente a c'o'iulelor de 
agregat uşorj 

- eaeatoci'l de a^re^^ate trebuie ales în aga fe l ce BB 
altueae spre limita superioer" o nonenîilor de ccnooziţle 

, :rar«-lcsietrlce,rcco -ndcte de / 9 6 / şi deterr.lnrte la cap 2.pot, 
'2 .3.2| fiind necesar?! sporirea procentului de nieip do bnlesirio-
rfi 0 . . . 3 a:: Ic 23-35", faţ'- de 23A prevăzut de /96/,flnu ccnpercG-
Irea deficitului do cort O». O ni-i de granullt ct: conugR de terL-c-
contrală /263/ l 
' - utilizarea la prepararea betonului a aditivului plact i -
flant nlxt Dlean, cere la un edeoa do 1,5 1 eoluţle de 2o^ Ia 
loo kj cloenttperr:ite obţinerea unor betoane lucrabile 9I ftenti -

D erea iBcrnbilit ;i> tinir îndelungat pe tlnp cSlduroe, odno-
surl oupliaertere drj c ; v ^ l 5 3 / , / 2 ? 3 / » / 3 3 o / . 
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TifiPopoitul intern n poligonne 5Î pe 

şantieze se poate efectua cu cBiucloere.vogoDete baaculsnte asu 
bene etanşe ş i la distanţe nic i chier ş l cu benzi transportcere 
/ 4 5 / , / 4 7 / , / 9 6 / ^ 

Studlike întafeprînae / l l / t / 4 7 / , / 1 3 3 / , / 2 4 5 / , / 2 6 9 / , / 3 4 1 / , 
/354/ ,a iat^ . eălaterţe unor d i f i cul tă ţ i în tir^nsportul bctonnalor 
\xqoeiQ cu fljutoiul pompelor datoiltS c r e ş t e i i i obsorbţiel epei snb 
acţiunea presiunii creete în beton.Se recoriGndrî^p^ntru evitsres 
acestui fonoaen /245 / , / 341 / , fo lof : i reQ unor e,:re-«to Goturate -on-
r.let cu n̂ n şi îndepHrteron aerului din pori piin vacuM.'::erG/4G/, 

/ 3 4 1 / 4 rgre.^cte u^oorc cu porositsto roi reJuaajCur etjce si 
^annl l tu l de Lu^oj, fen renul menţionat eete nult mal rodue ier 
încercnjîile experinentele efectuate au dua Is Btsbiliree urciyton-
r^lor condiţii tehnice necca^re pentru puneiee în oper- g b^tocne-
lor u-oare BG2oo...BG3oo cu ajutorul por.ipelor: 

- lucrcbi l l te tea b tonului proaep't trebuie sr- f ie L3/L4; 
•pantru realizorea unul afr.ectec aaturot^în cf=ro toate ^c-

lu- i le f i e ămplute cu lapte de cicent şi pentru.un-erec pereţi-
lor conductei^ contlnutul de pSrţi fine din betonCcir.ont şi 
te 0 ,2 R3i) trebuie qh f i e det4oo.. .53o ig/a^,pentru ec^^e^atul 
O y 2 o mm şl 42o..^55o kg/a^,pentru rijregetul 0 . . . 1 6 m ; 

•disensiunea ciaxirvă a a^rejatulul nu vo dsp-- ! 1/3 din 
diametrul conductei de re fulare| 

•agregatul uşor ee va preumecta le uralditetec între 9 şl 

: • -asrecatul total trebuie aa ae încedrese în zona de gra-
nlilozitate I , Indicata în anexa Y.3 din / l o l / i 

•la prepararea betonului ae recorandK folosirea edcoaului 
de cenuşă de le termocentrale .'r-intla, în proporţie do Io* . . 1 5 / , 
reducînd în consecinţa^ cantlt??i:eQ nisipului fin de bolnatiera 
/ 2 ^ B / , / 2 6 3 / . 

\ 

Trsnsoortii^ betonului aarfa co recorssnd" e se 
efpctua exclusiv ou rutcbato-ferele / 4 7 / , / 1 4 S / , / 1 7 3 / f / 1 7 4 / t / l B 3 / , 
/3&3/ . /351/^ 

Din experienţe c îct lgatS Io executcrea lucrurilor din 
beton uşor cu ^ranulit Io TIŢGOM T 1 B 1 Ş / 1 1 6 / I / 1 4 G / , conflrniot" P 1 în 

a i t e r e t u r a de epec la l l t e te / 2 2 5 / , / 2 2 3 / f / 3 2 3 / t ' î rezultat c: Pgitevea 
^cofttlnuS în eutobetonlere a botonulul,accelerer2S hldrntarea pro-
ducînd creşterea r i g i d i t ă ţ i i acestuia ş l cS nu este greş i t Ier în 
caşul unor transporturi la dlataniţe mari,de luns?^ durat" ,este r e -
coEandat c^ ou so malcxeze continuu botonul,cl co reorrectoca 

'CC8.2 nlr ' i te , înainte do doscnrcrrG p:: nantler. 
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Din eceastg expeiîenţă .a l e z u l t e t CH în cazul onor 

co2:po2lţll Judicios alese şl lespsct îna m^.sujrile e r a t a t e , t i 8 D r -
t o i t u l betonului uşor cu gianull t sarfa cu autcbetorieie t i p 
CrPAEO!! este posibili la duratele ciaxine pievSzute în ncrfnstl-
vul C.l / îo-31, efec ts negetive asupra or.ogenitpţii acestuia 
/ 6 1 / , / 1 2 B / * Ur; exeniplu concret î l const i tuie transportul , cu r e -
zul tate bun? , 6ir. Tir.i-cers 1? Busiaş, pe distanţa de 3o ks, a 
betonului cu r-renulit BG ?oc, u t i l i z a t In resliscrea^cu c.iutorfel 
eofiajelor glisante,r : hotelului uNCiî? cu P^-93/ll^/ . 
, 'entru recnpo2:srss ccn/let" ,far•• polur-res sediului 
înconjurător ,c r .sterialelor re^iultate l̂ . i^p^l^ro? eutobetonio-
x e l o r , 3 fost corceputS introduşi în producţie, de c ' . tre autor, 
^ îcstalf î ţ ie (fig^'%26), ccnct i tuini obiectul c e r t i f i c a t u l u i 
do Inovator nr 64/1935 / 4 o 3 / # 

3*3*3>1» Contribuţii In ut i l iz / : ieg suoGrplastîflenţi-
lor la trgncnortul betonului narffi* 

I^ezolvarea în c o n U ţ i î satisf^cHtoare e oentinerii 
consistenţoi betoruluî prosGpSt în tiapul transportului a devenit 
prr.ctic rosibîtă odată cu apsîri^ia in tehnologia betonului a su-
feri p l a s t i f i a b ţ i lor / 1 7 6 / , / 3 7O/. 

O problen? d i f i c i l i ap^uta în producţie, la ci^ai • 
rea şi nî z^nţinoiea cu ajutorul superplast i i lenţ i lor a lucrabi l i -

^taţil betonului u'or cu grabulit de Lugoj marfu, era pierderea în 
Jticip r e l a t i v s c u r t , a sporului de ucrabi l l ta te conferit acestora 
'de adaosul de superplaEtîfisnt , introdus In preparare* 

. . _ , Pentru c l a r i f i c a r e a acestei pro-
j fti3s ! jlGse a - efectuat încercări de l a -

\ bcrstoT sl oxpsriRentKr 1 în condi-

V ^ ^ : ^^^^^ execuţie / 1 5 5 / , / l 6 l / , 
lsic- \ - — din care s rez» I t a t c" la prccerte 

\ \ ^ optice de adsos de superplatifionti 
. ^ V I ' ' : : l i vrî C 22 (V.C8P.4 pct . 

; i ?o ""^""^c: 4 .2 .5 .2 : ) ,durate efectului de f i u l -
|F>3 4 27 ScQderea t i m p Q e fec^ -iluî w c d i î i c a r e a acestora es te îo t re 3o şi f'^rdificQre c suoerplcs'ifiQrÎjIui . ^ . . . « , 

î viM-n ŞI viMc-22 /15 :.:inute,dup- acest interval de 
ţicip, ccni}ietenta j^cestor betoane ajungînd la cea a betonului 
preparat fnrrl eaperplastlflant (fis .4#27) . 

Lip. aceste expeiiaeDt?J!l a rezultat şî soluţia pen-
tru rezolvarea prchleeei, ccnetînd din ad^'ogarea superplastl-
fUntulul l3 \ r^tG r r o r - r - t , c-u puţin t îcp îrainte de pino-

în cprv ' / i n / , I:: BUPT
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Bezolveiea p i e o t i c S e x p e r i m e n t a t e 

ş i e p l i c s t a in COD i ţ i i d e p r o -

d u c ţ i e b e t o n u l Eiarf-^ BG 3 o o , 

d e s t i n a t p e n t r u n i c r o l i t i z s r e a p e -

r o u r l l o r i r m i ^ r c c n a t a t d i n c d - u -

g s r e n a u p e r p l a s t i f i s n t u l u i î n 

t i î i î p n l t r e n c p o r t u l u i 1Q b e t o n u l 

c i n t o b s s u t o b e t o - i e r e i , c u 5 - l o 

.T. inutG î n a i n t e d e d e o c - r c a r e p e 

ş a n t i e r r i r o n . T r e s t e c a z e a r ^ c e c -' S i b ^ n c j s u p ^ p t a s f j f o T t ocîOjQQi b prer>crcn-Q - - -

n i n l : . ^ . : 6 0 c e r o t i r i . l e i-iQ-26 Efectul QdQugini pe şantier o , ^ , ^ 
superpiastifiontiior tip VMC asupra ^ o b G i , e v i t : . n d a s t f e l D i o r d e r c a 
consistenţe. te^onulu,u^rcugrt.nulit d e c o n s i s t e n ţ i c e s e î n r e g i s t r a 

Î D t i - p u l t r a n s p o r t u l u i , î n c c s u l a d ă u g i r i i o d l t i v u l n i l e p r e -

p s r G î e a b - t o i - u l u i / 1 5 5 / , / l 6 l / , / l 6 6 / . 

CcncitîîlG de l e s l i s o r e B 

a c e ^ : t o i s u f o s t c r e £ t 3 

p r i n corr.pletsreG c t a ţ i i l o r 

de b e t c j i n e c u c i n a t c l e ţ i e 

de c i î s t r i b i n r e d e d o s c r e e 

s r ^ p e i p l e s t i f l e n ^ . i l o r ţ l r e s -

p e c t i v p r i n r . c n t e r e r - p c e u t c • 

b e t o n i e r e a u h o r r e c i p i e n t l 

p e n t r u â o s e do s u p e r p l a s t i -

f i a t i t , c i i d e s c u r c a r e p n e u r i a -

t l c H î n t o b s s c e s t o r s p r e z e n -

t a t î n f i g ^ 4 . 2 9 . I n s t a l a ţ i a 

de d - z a r e n s t ^ p e r p l a s t i f l a n t r -

l u i ş l d e e l i ! : : e r . t a r e c u a c e s -

t a G r e c i p i e n i î l o r do pe f U -

F i g . V 2 9 Schemo instoloţ . Ior de dozore t ^ ^ ' - ^ t o r i e i o e s t e p r o s o n t . t n 

din stQtiQ de betoane si de pe î n Î P i I n s t o l n ţ i a 

Qutobetonierâ ^^ ^̂^̂  c u t o b e t o n l e r a . r o t e . i a t -

de autor,prin brevetul de Invenţie RSR nr 87915 / l 6 3 / , e s t e 
redat" în 

Din testarea instalaţ iei a recultat c" a t i l f z a -
reeeî în prodocţie curentS decurge fnrri problenie,eliainîDd 
pierderile de lucrebil l tate ele botorului u?or cu granulit 
proaapSt î nreslntrate în tir.pul trenEportulul» 

în E c o p u l r e c r ; ; G r i i r i i c o r : p l e t ' ' , i r " - c l i i r i G r ! 

BUPT



- 87 • . 

- - « 5 1 
Schema instokitiei de dozare 
o f^^ptostîfkjnţtor de pe 
outobetoniere 

f l g - 4 0 o 

sediului ,a ca ter io le lo ţ rezul tate •Jin:}p&l3rea eutobetonîereloi 
jfoloarite 1& tiaosportul pe şentîer a betoDulul, a fost conce-
pUtS şi Introdus?? în producţie,la WGCM Tlniş , o ins ta la ţ i e ape-
c i a l S prote jata prin c e e t i f i c a t de inovator/'r52/» 

4.4« Turnarea ei cososctareo betonului 

Din l i t e ra tura de apec ia l i ta te rezuî.ta ĉ . punerea în 
Dpera a betonului uşor trebftie Si se ţin-^ cont de unele aspecte 
spec i f ice deteraitiate de c a r a c t e r i s t i c i l e d i f e r i t e ale agregatu-
ILui QŞOZ. 
j i s t f e l , la turnarea betonului trebuie s?. se respecte 
in EiMsurS eai maie anumite reguli s t r i c t e , pentru a evita defec-
ţ iuni de c a l i t a t e ş i în special segregări le /47/,/173/,/133/, 
/313/,/354/. 

Jta compactare eate necesar să se ţin?! cont de deasi-
jtetea aparent?! mai redusB c betonului,care deteraina o suprasar-
c ină •ai cslca la Sndesare şi ainortizaree ffiai oare a v i b r a ţ i i l o r , 
feroaent aciplificat în ,plus ş i de e l a s t i c i t a t e a nai Ewre a agregc-
ţe lor uşoare /183/,/254/,/255/. 

De asecenea, din cauza diferenţei de densitate aparen-
tS între agregatele poroase ş i mortar, în cursul vibrăr i i j spare 
^cndinţa de r id icare la suprafaţă a acregatelor uşoare mai nari 
ş i de plut ire în cortarul fluidificatCseferegare ir verse),/46/, 
/174/,/183/,/254/. 
i ilcessta tendinţă de segregare es te cai oare la anes-
ţ e c o r l l e cai f luide ş l la aoastecurl le cu adaos de nisip natural 
şi ea o e ^ e t CQ diixatâ de vibrare9nai a les la vibrare pe Dese 
Tibrante/46/, Ae3/f 

P- de oltn parte, din cauza d e n s i t - ţ l l aparente mal 
reJnse e olininrron bulelor de aer , în tirripul vlb?§-
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r i î ce face a s i încet decît Is betorul GîeuîiDecesitînd prelaofii-
rea duiotel de vibroxe ÎD ARcaite liT^ite, apare e nu provocn segre-
garea / 1 3 3 / * 

?sDtru deteininarea regulilor specifice de betc|î9re,8 
regînulul optia de Vibrare şl e t i r c r i l o r celor nei adocvete de 
vibrstoere,pentru "puneree îo oper- a betonului u-or cu grenullt 
de îugoj, focut cei cotari de Icbbrotor / l o l / , e c"jror rezul-
t c t e fost Qpoi testete 1G eriecutarec unor conatrucţil experîsen-
te lo respectiv la realisercG experisentol" a unor diverse t ipuii 
d̂  eler.oDte proiabricate, în c c n c î ţ l i l o de producţie curent" din 
b^sele de producţie ele T̂ GC?! Tiîi'iş / 4 9 / , / 6 l / , / l l 5 / , / 1 2 5 / , / 1 2 6 / , 
/ 1 2 7 / , / 1 2 9 / , / 1 3 5 / , / U 6 / , / 1 5 3 / . 

Astfel , dosurile specifice turnurii betonului u^or 
în diofragni<:>le c lădir i lor de locuit rnultietajate, reali^ste cu 
Gjutorul cofrajelor glisante şi respectiv în plengeele ecestore, 
turnate în cofroje ds leicn f i x e , au fost s t a b i l i t e prin cerce • 
t^r i preli-iinere efectuate în doun et^po» 

f̂  v • In etepa 1 an fost efectuate , î r 
colaborare cu TCP̂ C 'bucureşti 
/ l o 5 / , / 1 9 3 / , cercetriri de lobo-
retor pjfin cere ru foct î^tobi'.î-
te reţGtn de pre'jsrsre şi lucra-
bil l totep betonulîîi .Tot în ca-
drul acestor c e r c : t " r i , eu fc^-t 
efectuate turnuri experimentale 
din beton unor cu granulit sie 
unor pereţi iî5olaţl,cu ajutorul 
unui cofraj glisant r idicat 

ffifenusl cu dispoiiitive cu f i l e t , pe doul gl ieiore din. I G E D pre-
zentat în f l g , 4 . 3 2 / U S / . 

etapa 2-G, Lipsurile s t a b i l i -
txî ih prir.n etapa au fost t e s -
ta te în c o n j î ţ i l ds şantier , la 
c^liaei'ea cxper ir.entelu în enul 
1974,în preslBr-^ p3 ţ s r ă a pe-
r e ţ i l o r din beton uşor cu gra-

^'•r liT'î îy" 'iîii .A^rs^rarâ^ A nullt în structură nonoatrat şi 
r e p c c t i v le turnarea în c c f r r j c 
d'j lein f i x e , e planşeelor de 

?lg#4»33»-blocul T 3 din zone la -blocul T#3 de 44 cpr.itafiiente, 
: ixcuavelati!inîl I îiniF;oa ^^^^ Circi:Livilaţlu-

nii r TÎ::.irorra ( f î , : . ' » 3 3 ) / I 3 r / , / X ^ " / s / 3 7 V t 

î l g . 4 . 3 2 Coîiej glisant 
expeiincntol 

mmrxi 

rt>. rn^^^ I ia am, 
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Condiţ i i le de tu^naie a betonolul uşorÎD dîafragrasla 

apnollte ale c l ă d i r i l o r , OQ ajatorul cofiejelor metalice plane 
d^ disensiunea peieţ i loi , au fost a tabi l i te le xeelizarea exper.i-
ttpDtalS^dlD acest beton, a blocului E.4I de AA apeitaffiente.cn 
V^loE. diD zoDc Cixcumvaleţiunii I Tiiaişoara(fig^ 4 .34) /loR/1 
mVJ12B/,/193/. 

In cadrai eceatoi experl-
EentSri a fost defînitivetS 
ie ţe ta de preporcre şi lucra-
bi l i ta tea cptia" c betonului 
carca 2oo, în condiţii ÎBbuoS-
t ă ţ i t e a compect&rii acestuia 
cu ajutorul vibratoarelor de 
adîDclGe, atabilindu-ae ei t i -
pul de vibrator adecvat cel 
cai bine compact^ii batonului 

uşor cu granulit /lo5/,/127/» 
j Masurile apecifice turnării betonului BG 25o în elecente-

10 prefabiicate destinate clSdirilor de locuit , cu atructoră nlx-
, t î cu diafzegae aonolite şi restul elementelor prefabricate , ş i 
c i structura integral prefabricată realizat?? dippanouri mari,au 
f i s t d-^terainate prin experinent^^rile efectuate pe l i n i i l e de 
fabricaţie din bazele de producţie din Tinircare şi Lugoj, a le 
WGCB T^aiş /lo5/t/146/. 

lîodul de turnare,coapoziţia cptÎE^ a betonului de sonol l -
Uzare dintre penourile mari au f o s t s t a b i l i t e la realizarea b l o -
curilor i 1 ş i 4 2 cu I32 apartamente cu Pflo E din zona Circua-
vftlatiunii Ticlşoara /49/,/J9/,/127/,precuni ş i le blocul experi-
flâotal B 13 cu 2o apartamente, din zone Giroc ,cu P+4E i in ps-
Douri mari f ig»4 .35 /59/,/129/,/146/,/193/. 

Pe baze rezultatelor obţinute şi a observaţii lor fScute 
in a i tu , în cadrul c e r c e t a i l o r de laborator respectiv cu ocazia 
relal izari i l u c r m i o i experiaentele rrătate r.I ţînînd cont ş i de 
experienţa lucr?5rilor rea l iza te de T/GCM Tiaiîş în peitocda 19!?5 -

^ 19,37,prezentate detai la t în capi to le le 6 ş i 7 din tezK, s-a s t a -
blllit cri la turnarea ş i ccociprctarea batonului uşor cu r^ranulit 

rde; bugoj, în coaparaţie cu punerea în opeiă a betonului greu, t re-
^buiieeo luate următoarele taBaurl suplimentarei 

9. La turnarea be tcnu^i 

Ir tervalul de timp între preparare ş i punera în oper'? 
ae recooandS aS f i o o î t mai acurtCc" r.n depăşeascS 9o r.lnnte) 
pentru a « i t a nodiflcaiea senc ib l l - p l u c r o b î l i t ^ t î i hcto ului 
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pxoaapSt.în UT fia ebsoib"ţlel c c e i di? c^tre g ienul l t 51Î xespGctîv 
evaporării a c e s t e i a , pe timp c"ldnros# 
' - In^lţl-nes de turnare Fa f i e c î t cisi a l c ă , L^ în^l-

ţlsil de turnare mai mari de 1 ,5 a , i-troducerea betrnului în c c -
firave trebuie s? se f a c " nunisî cu fîj-utcrul tubin ilor sau fu-tun?-
lior de tninere, 3t«f;'.î5te la bene, evltirv^r-c-? c 'dor -a l i b e r i , i 

- Turnsrec betonuln.i tiebiîi.r se recl izoz^ fnr?. î . ' t r e -
riioeri '--sri, în c t r c - u r l sncoes• vo(pror^sp.ât pc prcnsp^t) de .'̂ rosî'̂ '.c 
^^el" , cnre s" nu desp .̂r^^esac" 3o crr.. 

lî: rep.lizeiee acestei r . 'suri ritm;.! constant 'le 
vizionare cu beton a platroi:iei de lucru G CC:-r.?:;ului --licr.nt 
ca şi 1̂ : betonrl grou, r-2preaint" unul cin elor.entele telirclo-
^ice esenţiale ale 

b. Lr cor.pfcctarep betorulul 
Ccr.pactsree pereţi lor turnaţi în cof rc je gl isante se 

iţealizeasa manual cu ^ipaa eau prin vibrare u-oară cu e«1ntorul 
vibratoarelor de i n t e r i o r . 

Corrpactarea betonului di ci^^iragne, s t î l p i şi grin^.i 
•ţurnat în cofra je f i x e se va r e a l i z a prin vibrare^ci: ajutorul v l -
ţîratcaielor de interior de fre-jvenţ" î n a l t " , c u -riinini l^.ooo r o t / 
ain şi CI; SEpUtufiine Eic" £Ub o ,9 mn. " ' in uMlizarea acestor 
' t ipuri de vibratoare,datoritei f l u i d i f i c " r i l Rsi rapide a mor-
tarului ,din anestecul de beton, se obţin la î^celeaşi r e z i s t e n -
[ţe , densitBţi aparente ciai niici. De asemenea, frecventa r^i r^rs 
a v i b r a ţ i i l o r , c a r e se transnlt prin nortar , reduce aniortizarea. 

Dianietria buteliei vibratoarelor interne în general 
- l egal cu 1 ^Ir. grosi^aea perenilor, ^'entri: cC:".? ac ta rea pere-

ţ i l o r cu groaini r.ici de 15 cci ş i a zonelor /'e r .onoliti-
feare se vor f o l o s i vibrfrtosre cu butel i i '3a dirnetru. 

So recor.andă ca vibr-sran s^ se f c c " Ic un interval 
^e n i r i - u - 15 r.iri^te, de In tnin-re- b e t c r l u i - 13-c? pentru turn--

s-ai: f o l o s i t - Î vibrGtcare,e£te indicrt , CÎÎ la intervr l i î l 
lentionat, sa se revibrcze betonul, eVentusl cu vibratoare de s-:-
p r e f a t g adecvate, accentuînci ast fe l efectele f-^vorsbile ale 
sel fvacuu-ăr i i , prezentate la al c e ? l t . 2 . 
' In general, durata t c t a M a vibr?^rii la betonul aşor 
cu Gîîa^ullt trebuie prelungită. 

iceaFt^ durata, la cor.pactrrea beto ului slab -p las -
t i c din peiet l nu va dep»:;! 3o secunde. Introducerea buteliei 
vibretornlui trebuie f cut-L rapid. în oca 2-3 GCC-,durata vibr^-
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H i s teţ loneie f i i n d în jo i de Io ,dupScaro extrac^erea bn-
t e l l e l ee vs f s c e î n c e t , î n 1 7 - 1 ^ sec. ,pentru e nn l "s8 L'olurl 
$n beton. 

1 Le pertec: supericarl e pereţ i lor se reco::orîd" ce t:l-
|:lsml str s t de beton turnat s^ f i e preperyt c'jj Q^regate as l a"— 
3iunte,sub Io mr. i l e revibrat la ccs . 15-^0 minute, di^p-tur-
(̂G re* 
f • Co-pectsrer betc-ultâ în elecentQ or izonta le , ci- g r o ş i -
T.OB între 5-35 ca ,se vc rea l iza cu vlbratc.?rp pl3c-,tir.v de cca. 
Io aec.,dupf' un i r terv- i l Je tlr^p de lo-2o Girutc-, efectuînd c v i -
Ifrcre cu ace laş i durot^.in ecest CR2,folosîree unei suyraaarcini 
Intre o,o2-o,o4 d.?T.7cni"',eEte reoocandabi l^evlt înd segregarea 
Invers? ş l putînd reduce durata de v ibrare . 

Pentru n obţine o f a ţ ă închlsH,fInlsfct- e betonului tur-
rtet ş i la aceste eleiriente,ulti-.ul atret este reccr.endat s*̂  f i e 
^xecutet 'îlntr-un betcn cu c-ie^^cte nai ::"runte (0 < Io n-) 
suprafaţa s". f i e netez i t " cu nnelte metalice. 
; F o r t l c u l a r I t ^ ţ i l e punerii în cpc-r- e betonului unor cu 

4renullt s înt nai ouţln accentuate datc-lt^l p o r o z l t - t l l r e l a -
t i v reduse a grenul l tu lul de Lugoj, tehrclOo'ia f i ind f o a r t e r-:?rc-
fj latB cu cea prev^zutn pentru betonul greu. 

4•5* Tratarea betonului dup- turn/re 

întăr irea betonnelor de rer.lstenţă cu asrecste uşoc-
rre avînd f.orozltste închlsă(de t ipul a rg i l e lor e:<p3ndate),se 
cesf-şoar^ în general similar cu cec o betoanelor obişnuite, 
avînd la bazr? procesul de hldrol lza ş l iiidrotare a claentulul 
în contact Intin cu apa / 199/ , /2 14/ , /223/ , /294/ . 

Totuşi, natura agregatelor Uf^oere poroase infiuen-
ţesze întîirirea betonului,«ceasta prezentînd unele p a r t i c u l a r i -
tini/46/,/47/,/1^3/,/213/,/354/, ccre în.^^ vc^riaz- foarte r^ult 
(̂ l: natura agregatelor umoare, datelo din l itorpturr tehrlc" f i i n d 
floar te d ' l t cont î ' versate în aceasta pr iv inţa . 
( Pentru s t f b i l i r e c inf luenţei c r r - c t e r l a t i c l l o r speci-

f i c e e le . :raculltulul de Lu.;:oj,asupra procesului do î n t r r l r e a 
bletonulul şl pentru alegerea regimului optir de t r a t a r e , au fost 
efectuate cerc' ' t?rl de laborator ş i experinent^r 1 în producţie 
apupra în tăr i r i i în condiţii natureleCnoraiale) c î ţ şl accelerate 
a betonului uşor cu ^-ranullt 3G25o , în co-peraţle cu betonul 
grea de aceeaşi Berc^.Uodul de efectuate a cercetărilor şl rezul-
ta te le obţinute aînt prezentate detailat în cep#3 iar e l a t ^ i ^ 
în tabelul 4 . 1 c . ^rviT^ 
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4c 

ar*. 

Coodiţv; d» ( r o t o r t 

Q b e t c f ^ j l u f 

R K ^ j n ţ o l o 
I^^OCL 

R7/H 28 . 
V . , to . 

UT VI^ V Y 

R 2 9 / R b 
i n S . l o 

4c 

ar*. 

Coodiţv; d» ( r o t o r t 

Q b e t c f ^ j l u f 
Beton 

r 
S e t e 

B e l r 

Rn 
B r t r rfj 

Betor 
u ş o r 
cu 

lit 

P^e -

tot 

4c 

ar*. 

Coodiţv; d» ( r o t o r t 

Q b e t c f ^ j l u f 

1zi 

I f ^ l t R 7 ) 

2BEi« 

R2SI 

S e t e 

B e l r 

Rn 
B r t r rfj 

Betor 
u ş o r 
cu 

lit 

P^e -

tot 

•n c o r t î - i STAS 4 9 2 4 5 J 8 7 
53 .3 7'3.3 •n c o r t î - i STAS 

5 0 3 0 3 3 Î ; 53 .3 7'3.3 

1 r, a>o<3J, 41 2 1 3 25-! 
3 4 ^ 8 6 , 8 'OCii -CtfS 

1 
5 7 2 3 6 2 7 2 

3 4 ^ 8 6 , 8 'OCii -CtfS 
1 t UJDt V> - Ţ - n 

- -
t UJDt V> 

- 1 - 293 
- -

3 IBTTX ?J CbuT Y \J 1 ? C 2 0 9 24 7 
84 .5 ' 9 î , 3 9Î.5 J-C6.. 3 IBTTX ?J CbuT Y \J 

1 4 0 i 2 t ? 2 7 : 
84 .5 ' 9 î , 3 9Î.5 J-C6.. 

l S e l l v c c j u - w t - 1 - - 1 -l S e l l v c c j u - w t 
- 1 - - 1 -

92 -

- 4.5»1# iDt'rirer. betonului 
în condiţii nntujfplg. 

I" ocnditii de rKstmje STAî̂  
hetonvl lîşoi pTepnrct cu crr:nu-
l i t prenr.ectstpîn ceiîcada p?!-
cLolor 7 2II9, prezint" o ciGşteie 
Eoi rspiofl a rezistenţei Ic con-r^-
zlin^fîn co::;pî?raţio cu betcni-1 0-

z!:ltGt-;lG sînt în 3cncordenţa 
ctî cele obţinute în c l to cercet'rijdup-' care,rezi.qt2nţ3 cor-
pzesiune n b toanelor unoore de resir^tonl^ajle viictr, do 7 s i le , 
Gtinge 75J /122W3 / 1 7 4 / , / 4 6 / , 7 3 ? 775/ ni 92% / 3 o 4 / ' 
d|;n xezistenţG 1P 23 de s i l e . L.? vîrato da 2B de z i le , îns:;, re -
zistenţele celoz dou- botcsDG devin practic e/^ale. 

In CQZUl în cor >î ; condiţii ccnctente 
de Isboiator, e betonului uşci pieperet cu r^ienulit prennnctrt, 
ecesta.ÎR primele 7 zile ctînge din rezir:tenţf: obţinute 
Is cel de 23 z i l e , U scenetă vîrstu,dep-şind asics prosciit'p 
(lo3,8^ din CLa2!cS),în 

couiperoţle cu b-^tcn!:l ijien r^î tor jccre , l f 
7 z i le , atinge nuaai 84,5:? din rezistenţa obţinută Is 27 de zi le , 
otin^înd abis merca pieacr iaa( loo ,4f ) . 

In cezul în cere,în ecepte condiţii de păstrare be-
toanele sînt udete în primele 7 z i l e , la vîrata de 23 de zi le , 
te betonul obişnuit ce obţine un spor de rezistenţa de 27,6^,în 
<îosparnţie cc bctonrl uşor cu grsnulitjlrî care rezultă nunioi rn 
e:)or de 17,2Î,indicînd o sensibil i tate rxi reJus? c betonului 
UGor cu ep:8nDllt>preun:ectot,la absenţe uniczelii .î ceGl; fenomen 
oe explic" prin coipensores -în spec!nl în perîorcla 7-23 z i le -
pţerderilor de cu npe sbEorbitaîrz porii i r torlori ri -rcnn-
Itflor de agrei^at uger pre!:r:ejt«te,a£:ij^urîno, - r " luereo ur.or 
suri supliBBntcre de t re t r re cau do protecţiCjhiLrrtr,: ec cc --
p^etfc a cir.entnlui ni f c i L i G r e e în cordiţi i c o r e c p u ^ : : " ' : c r v e c p i e -

tiei de cir.ent din structura betoni:lul / l 6 3 / , / 1 3 3 / , / 2 7 - V , / 3 1 B / . 
, Cc::iportcreo ţ a i favorabil" a betORt̂ lui uror. Ic 

t i a r e în aer,cu condiţii cai apropiate de situsţic reala din şcn-
^tiere,decit p.^.straree în condiţii ST/S, explic" şi cor.portarGa 
ti!n s i tu" , foar te bun? e construcţiilor realizate din sceat beton, 
de c ^ e TAQCm T i a i ş (v .cap .7 ş i / 1 9 / , / 1 2 9 / , / 1 3 o / . 
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je osstisjre cogplet tzolat ge sediiil înccr-

î^^^o^ (flelfvacuatt8re),datoiită feDoaienulQ! d- ebsorbţie Înte2n% 
piezentfit deteilet în capltolol are o influentă po-
z i t ive ,prec t i c slEÎleiB, cu cea a udării cu epsÎD prîsele 7 z l lo , 
Bficpra foiagi i l s t ructuri i betonului uşor cu ^ranullt . 

ulv' eceaatr causg,conf l i n s t r - I de exper ienţa . lucr?'-
ş l l c r din beton ueo? cu î^rsnnlit executate de TfiC-Clf. T i i i ş / U S / , 

turnare, ce rocornenda acoperirea c î t r - 1 etanşi o auprafe-
ţ e i bc-tonilui dup^ turnere pontru fcvorizcrea producerii foaon--
piîlui de aelfvscur.care. 

! tinp f r î - u r q s ^ botonil uşor cu ^-rcnulit are o ccr.-
rortcre cs i buna,de3Ît beton^^l ^̂ rau dcito it^: i n a r ţ i e î termice 
aaî r^cri şi condi i c t iv i l i tS ţ i i t e r - i c 3 iîial reduce,3 acectuie , seu-
:ulîn.^ şl j-3nţinînd, în sora - 'Gur^.c^ldurr dezvoltatul prin 
hidratarea clr.Gnti;lui,d9cît betonul cu o .re-nte de ba las t ie ra 
/ 4 7 / , / 3 5 / , / 1 3 3 / , / 1 B 5 / , / 2 2 3 / , / 3 5 4 / . 
: Conportsrea favor^bi l^ Ir tec:, e r - tur i nosctîve a bo-
tonului U7or preperat cu ^ranulit de Lugoj c fca^ constatat-^ le 
ezecatere8,p9 t i - p fri.:;nro3(ncieL:brîovl9e4).a pereţ i lor e t a j i ^ i î 
I a corpului de cazsre da Is complexul hotel ier L'i:ntole f ' i c/ l lG/ , 
/ 1 4 6 / a 8 care, î c ci^rsul ucor exper inartor I efectuate a-a cens- ' 
ietr.t c^,pentru ace laş i dozaj de citient ş i cce leaş i condiţ i i do 
protecţle^le 2o ore dup-:? preparare,în betonul uşor tocperr. turs 
ere cu ccg.S® C î^a! mare decît în betonul .-reu nator, Tn cmeeci 
ţţa, la executares lucr-^^rilor au f o s t a p l i c f t o nur^i masurile Inat-
Sn cor.r.l turngrl i pe tirîp f r iguros a betosnelcr ob îşnui te /116 / . 

O c - r f i r r o r e G concluzii lor pre-
zentate cî< pr iv i re la întnrirea bo-
t6nului u.yor cu ^^ranulit de Lu.-̂ oj 
în condi'^iî n.-̂ turnlG,o reprezint^ 
: i xG-iiltntGio cbţEntc la 

o pcrio,-r\H de £ lî:ni 
( o l . o l . -
în t^:bolnl 4.11. 

Di- £n'-liz3 t'^bo:.t;ltîî re::ult rrr.^tcnrole: 
•sub aspectul ov.o^enithţii.bfltoGncle re . i l i zcte ee încedree-

ză £c -redul I ş l n de OLxgenitr.tejir.i.lo i ta ier îrccdrîndu-oe 
l e gradul I . ţ 

- lesi tenţele cedii obţicute, în toste oezurile, aînt riji 
iiiAri decît c??rblte preacrisei 

•decait^ţile lediî 0051 ..te ,în njiloritrtor c s u r i l o r de-
p^şooc pr-vod^rfl? r--r : : t îv; Iv' / ; " / , d-. r r r n ; 

Unitctfo Ivr Io 28X11» 
proflurtiDOrt trtnx ten-Itnto 

r i 
Cv 
V. 

Den ti. tct«o MCi» C« 
V. 

Otuwfrio* dn rimitooro K250 293 7.0 •IM? 3.3 
Beia dt proOtctit Frottiio tfin liMfoore 

BG200 2S2 e.o 1900 5.3 Beia dt proOtctit Frottiio tfin liMfoore 802S0 T\S 12 JO 1903 i 
BCXO ]S5 3jO rrs 2.Î 

•OW * proOuctl* K2S0 300 «.7 :300 £ i din Lugoj K?00 3SS U.1 1942 B.i 
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c ienţl de variaţ ie zelat iv fflsrl.dstorita .jianulltului l ivret de 
fuinl2or»cu denaltete aparentă peste l l r . l tele admise de STiS 
7343-30 / 364/ şi cu vai l a ţ i i oaxl piecnm şl ca deficit de aoit 
0-3 om. 

4>5«2*- IntaTlrea betcpulul la t iatasept cn abut» 

btebllliea ciclului tehnologic la tioterea teraîca a 
panourilor Esrl prefebi^icete din beton uşor de rezistenţă cu gra-
DUllt s -s fKcut po bRsa resultetelor obţinute la splîcarea ciclu-
lui prell-inar c tobi l i t ÎD cedrul cercetărilor de laborntor pre-
zentate în capitolul 3 Qi pre?.ertate e lntet ic în tabelul 4#lo. 

Din tabolul 4 .Io rezulta cn rezistenţele la co^npresiune 
ale betonului u^or cu srenullt t r a t a t tertslc cu abur în cuve închi-
de,cu ciclul tehnologic total CTT=iafAarfAt+^c= 3 ore + 3 ore + 
6 ore + 2 ore = 14 c r e , l s ten?.persturc de izotermie de Ro^C, la 
toate viratele teu depăşit rezistenţele Io corr/resiune ale beto-
nului greu Eci tor . 

Da aser.enea, din fnslizc coeficienţilor prevăzuţi în 
/ 9 6 / f / l c l / , / 3 1 3 / t cere ccndiţioreaza reolizcrea ccreapunzatoare 
8 tiatacientulul ternlc el betoanelor, calculnţl cu dateie din 
tabelul 4 .1c şi prezentaţi în tabelul 4 .1o /b , rezultă pentru 
ietonul uşor preparat cu ^ranullt preucivictet In imlditate ne-
^le optifaa de 9f3o^,valorile acestor coaficl nţl sînt nai mari 
decît valorile prescrise,fiînd superiori celor obţinuţi în ca-

Noturo 
be'onul 

Ooeficier 
t rotow 

1 de caro 
nrului tH 

rfeniore a 
f iorului 

Noturo 
be'onul 

Noturo 
be'onul 

0 .50 0 .70 C Î S 0 ?5 

Betofl g reu 0 , i 9 0.85 0 . 5 9 

Beton u w cu g 'cnu lU 0 .52 j 0.39 0 . ţ £ C 71 

zul t r a t e r i : termice în acelaşi 
regla al betonului greu martor* 

Colportarea cai bună de tratare 
termic" a betonului uşor cu gra-
rul l t f în co:.".pcreţle cu batonul greu, 

şe datorează influenţei favorabile pe care o rn asupra formarii 
ţ t ruc tur i l betonului,piopriet?>ţile specifice ale .:renulltului, 
precuni r,i proprIetpţ51e f iz ice şl e last ice ele sce.^tul beton 
(jv.cspO pct»3»3). 
' S-5 constatat însc,ca influenţa pozitiv" e acestor 
part icularItăţ l asupra cc3,.ortorll betonului uşor la tratare 
Ijermlc^ dînt cal atenuate în caznl betonului uşor de rezistenţii 
prepcrat cu ^raoullt de Lugoj,agregat cu densitate epcrentă cel 
Blsre şl cu volu- de pori mai redastîn ccciparaţle cu betoanele 
uşoare preparate cu a l te agregate uşoare pe baza de argilă expen-
d3tă din str : icf^tate.fapt oennelat gi în / 1 3 3 / , / 1 8 8 / , / 1 8 9 / , l 8 
beto:ne vhobiq Di -n^iate cu granullt -Jureşenl gi I r ş l , 
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FXi4.36 Ciclul de tratare termica a betonului uşor ce 
granulrt aplicat în producţie la TA.6CM T~.ş 

- 55 • . 
Defîr!tîV8Tea ciclului tehnologic de t i s t ^ i e t e i -

mlcîf,prezentat £r> f l g ^ 4 0 6 » s-a f ?ca t po bsza r^pllc^rll expeil-
mentale a acestuia , în bazele de producţie e T'/GCLî TlQiş/153/ . 

û fost t r a t a t e terr .lc ,în 
perslel . în acelaşi reglc^pa-
"ourl cori din betoD uror cu 
grn-ullt , c î t ci dîn betcn 
orGU,de c:3rc6 25o.Ho2ultatele 
obţinute în prodi:cţ:e,pe o 
perloedp. «50 C luni ( o l - o l . - 3 c . 
06 .193") , nînt prjzectcte în 
tabelul 4 . 1 2 . 

Din anslîzn rezistenţelor 
obţinute pa cole don" feluri 
do betoane,rezult^ c? la be-

tonul unoi cu .-renullt le t ra ta t tcrniic, a-aa î n i e - i s t r a t scă-
deri de rezistenţă ,feţ - . de întrr î rea în condîţîi depr^strare 

TABELir.X̂  3TJ5',r:ult zsi reduse, de nsrinrn 
3 , 5 / , î n cc-pprcţie cu betonul o-
bi'^nultjla cere ,scăderile de r e -
r.lstenţă crxirîe eu r;.:uno chiar şî 
la peste 3of .De esenar^e^, la betor-
uşor, S-3U obţin?.t c c e f l c î - n ţ l de 
variaţ ie mult tisi r e c u ş î / 1 5 3 / , / 1 ^ 9 / , 

Ker.ultateîe obţinute în ccndi -
ţ i i de producţie cur€nt".,cult izgî 
îavziQ)jlle deoît cale din studiul 

Icbcrator, ou pernlo - f t ţ ă do prevederile din /9G/ - scur-
tarea duratei t e t e l e a trctenentulul terr.lc cu 2 ore (v.fi ;^.4. 
55) şl reducerea în medie ca 2o®C (de- Is 30® C 1« co^C), a te?.-
peratuiii de t ra tare Isoterr.-:^ din CKvele de dm.rire,obţinî|)d pa 
Irn^S Î R . B R . D P T H Ţ I I E A C G L I T ^ Ţ L L batonului : I - " Z I I E C ^rsculul CG 

lioloaire e tiparelor r i respectiv laduceiee corsuciulul de ener-
gie le fcbriceren penourllor nari» 
, Dlr experienţe c î ş t iga ta la î/C-CJ Ti in / 1 2 7 / , / 1 4 : 7 , 

Q ttnl rezultat c" epliceres clculului de t ra tsre ter^icn prezen-
tat în f lg -4«35 , ?e timp friguros, e foct posibik" nusal cu cor. 
dlţla p?tfîtrarll elementelor dup̂ . scoaterea lor din cuvele de abu-
r i re , în t r -un sediu cu o teaperetura minlaă de flo^C, în c:;re r " -
ciree aceetoia ce fr.ce lentCîn 3 - l c e re ) , ferind b t : ] î da efor-
turi de corti!rc";îo c-:oesîvc? qI î r .nrso-cI'-V 

V>̂ TQT•A 
producă-
t»ort 

r t 0 
M r w -
•ui 

RczistenO Io c c s p r c v u n * la 23 z.le 

V>̂ TQT•A 
producă-
t»ort 

r t 0 
M r w -
•ui 

Beton 1 
to Lut 

« o r cu granuli^ 9oi Be^ort grej cu c j re ; 
de balastiera 

V>̂ TQT•A 
producă-
t»ort 

r t 0 
M r w -
•ui 

dtfoc.' 
i : 
t m W 

V. 

CT 
V. 

lezfs-
lenta 
mede 

reiist mtUli 
dofontc 
^ot.ienti V. 

Cv 

B a n d e 
prad^frodC btwt^wit 
LIKIŢOORO 

m e b î 
M c 2 9 3 28 ( Zii B a n d e 

prad^frodC btwt^wit 
LIKIŢOORO ^rinic 2 » 5 - 2 . 7 9.3 2 4 1 - 1 5 . 2 1 9 3 

B e a d r 

siiţ. 
Ţ P Î R T O 
lia>soore 

•enuic 2 8 2 12,0 3 < 7 71. r-B e a d r 

siiţ. 
Ţ P Î R T O 
lia>soore 

•rato» 
- « T M C 2 7 2 - 3 . S 9.2 2 3 7 - 3 1 , 7 28.C 

B e a * 
prerf.din 
l u j o j 

- « m 
;«rnic 3 0 0 • J 2 8 8 18.C B e a * 

prerf.din 
l u j o j 

291 - x o 1 8 0 - 3 7 . 5 2C,1 
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"ontr - lu l c g l i t a t i i b . torpiui . 
P3?ivlJe If! p.olîe^ren î n g e r l o r nedis^ 

tractlY.^4 

Din 8.:îoeîi8n^e c î^t ig - ta prir reelîzcren la ÂGÔ l 
psrî08d3 'Jo pecte Io s r i , n luci - r l lor iîrj beton I:-OT 

cu grc-ul i t de Luroj, £ c- c c r t i c l i : ! cnlitv^ll 
corrorcrte i :r c::-iot^ ilor betonului 

lu-t - -/zixzi r p c c i f i c c / i cu l rr^.-
/ 1 5 3 / . 
I /^ t fo l , : r :3for- âo doter in z H q ciiunto la 
f c r t r c l c l colit^lţ.ii r-re.-f.telcr 1? :iGrulîtulr:i 
tiebuie deteri^in-te în oorslt îlî  to^r-nte pe- sortez i ,uni-
iltetes ecQîitozZf iei Iv. «-nelo -î 1G s t r i v i r e 

li r̂ ien» 8-".:. or-atuet ccnfcra -revedorîlor 
ciD / l 4 7 / , c u e^rcor^it dcR£ii;r:il cn^iovAc^ cere,în pcif^lel^trec^ 
ţaet CI' a.^utcr I eperrtului vclori foarte epro-
^iste p c t r î ^ t o d G stendcr'ilîzstV362/, 
I Pentru ?liniincree unor erori din fczs de preprrsre,tre-
buie ce flGUprr; betculi i i pioirs:"^; c" se fac" detersinTri de con-
$Utenţ£,deceitcte .71 rprd«^r.entia .^r^ertecului.ccnforr. r:.etcdolc-
^iei prazcrtnte în cep.4. 

Verîfi-cree c^ l i t^ ţ i i ^cto-U'lr.i ^nf-^rit se fcce conforn 
prevederilor Oin C.155-31 / 9 6 / . 
^ Deterr.ine: es resietenţei Ib co-p^esiune s betonului ic 
situaţie variaţ iei acec-teio în structurile şi elementele prefn-
brioî2t: rea l izr te Mn beton unor po lîn^" cnrdte, s-o f-cut prin 
încercări necîictructivo-c-toda s rc-cululi:!, foior.lrd 
â3lerc3:etriO t chxit tip N / 2 6 3 / ; -.ct-dr ccustic" do ir.ouls ultre-
^onic, folocir.d b^toncscopul 27o2 / I I B / , -i .r̂ otcdc cc7.bir.eta 
/ny). 
' ''robiiio ;-erticrr:t Ir: bot:r.rolc rrc^re cu jr^-'tulit, 

iŜ ; deter-in?Te5= pxin rcecto rr^rcJc- r r o - . i I r iune , 
v^Tlcrrec ooefici^nti?li:i înflu^nv - „C3 : ? l c -
a|:t Io otobilirer- co.vficienzrlui t c t r l do 'rf.uanţa „Ct", ?iforă 
(ie Vfeloerea lui st&bîlltG pc-ntru betcsne ;^rele, vsri iod în ';lU2 
§(l îc fLrîcţio de 2etodfî de îrcerceire Golicot'.In cr-zulE.:! ic"r ii 
oetodei ultrasonloe, s t t t litoreturp dt speciei i t e t e , : î t .7i î r c -
t,rncţiunile C 26-72 / 1 1 3 / , piev&â pentru Ca valoarec 2,Io is.- în 
cazul Eetodei coabloeie ,iDstiuoţiu;:ile C 129-71 / 1 1 9 / , oxescriu 
valoarea l^oo^ Lucrarea / 2 9 o / , ccrDider^ îns5 noceficră s tobil i -
rea pe cale experisect??!" e ecestci co?fici^nt.In ccsnl np?îc"-
r i i ratcdel R.̂ erinic : rccr luluî , c t î t îrflt2 fic;; iu"ile C.?c-57 
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/ 2 6 3 / , c î t 7I l i t o i a t u r ? de s p e c i a l i t a t e / 1 3 1 / , / 2 6 2 / , / 2 9 o / , r e c o -
E^ndB deteixineieo lu i Cn pe cele experImentaln. 

' 0 ;jTepcupî=ie deosebit" , în csdriil înceic ' r i lo i - expejcî T^en-
tele,Q 8vut CG accp deter.tingzee coef ic ientnlui do înfloenţa Cg 
el l e i t u l u i de-Lu^oj, cs ie trebuia ^ o l ' s i t Ib stabll lrei? o c o f i -
clentuliii t o t s l de Influenţa Ct, în cnz'^l d e t c r M - i i i ' ^ - o . 
tbde necîs t iuct ive a rG:Uctenţoi b ton ' - lu i u-or ci; -ir.-uUt / ! ? " / , 
/ 1 6 4 / , / 2 3 4 / . 

: :tudirl i - o r t c l , f^^ectuat ; ci^bi'ri cje ::iobc ci: 
le tu ia 0 3 1/ C'^ r : ' 6 : : oc t iv D 3 2 C c::, PRELEV^-te C :P H E T O P R E I R O N -

i e cn :-r9-:u"it de "aricj , cu govog do ni^ip do iiu de r./'rcs: 
ş i BG:5o,pre o t î t în lr.bor£..:oi c î t r-i îr. c c r i i U i de proonc-
ţlie curent" di:: Gt^r: la de tetoDn^ nle p-^trnt 
Pltît în ccndiţ i i VIÎ S c î t - i in conâi^ii do o le-ent !net iPts ts ci 
t>?3tste ter^-ic). T' prr e^per i l e ef .ictr.nt ni pe c.^-
rote extrrse din c-lr?-merite plnne cu o intens l - n i l c de £ozf.o:^15 c i re - -
l l so te cin acelen^i be-o.iibe în oculeaţi ccr .diţ i i , 
ci; cuburile de prob?. cse ener: c j r c o f ' r i l e extins ; i pe 
d i s f i '.rin betcr arr.nt a ur.cr blc<îuri de locu-nţe , Is care,pe 
lînc^- ceter'nlni'r i l e nedi t ruc t ive , cu foLt î rcercote cuburi âe 
p*rbe prelevste cin betonul turnc^t, c î t ş i cnroto extrese dir 
l u c r e i e . 

Cuburile de prob't sipi î n t î i QU f o s t încerc&te nodis;-
t ruct iv cu betonoscopul t ip B': 27o2 ni cu ccle:ometrul Sch.v.it 
l ip N,ccnicjn prevederilor / l l V , / 1 1 9 / , / 2 C 3 / , - c i di^.trftc-i 
t iv la presH. 

Velcarer. ;ceflcî?nti-. lui de înf juenţa parf^ir.l s l n ?̂-
tVirli Si^re-ctului „Gs'', pentru t ' e t j cele t r e i netede de încercn-
T,e nedistr ' :ct :ve , s Sozt cn 

Ce ( 4 . 5 ) . 
n j . 1 

und :̂ d 
Hc 2^ -- l̂ :- ccapresiuno pc cub»ri Ic vîr&tr: d̂  

z i l e ;d6terr.inst" d i s t ruct iv , l 2 presa. 
B°28 -- resistpnţr. la compresiune p: cuburi Ir v î rc ts de 2? c 

zile,deter "Înot" nedistructiv 
Ct r: vaUerea coeficieniului to ta l de influent^.consi-

derind c2 = l ,oo 
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I Loborotor Ant^eprăq. 

Doctorond^Ldbcrcîor | centTd hWl 

LobortSor centref nwi 

Bezoltete la obţinute pe f i e c e r e set de euburl în parto, 
ati fost interpTetete E t e t i s t l c pe ni'rclşl condiţii de p^stafaie 
dup" confectloneietdeteiElDÎcd valoarea aedie a coeficientului 
de inflQenţS •*Caia" şl coeficientul de voriaţie aferent "Cv" aces-

In cocur i le unde s - s dispus şi dc carote extrase 
Giin eleceKte r e a l i z a t e din eceia^i beton p^strete în ace leaş i 
condi ţ i i cu cuburile de i^iobă /4-'C/,/447/, vclosrea c o e f i c i e n ţ i -
lor de influent'?- medii c a l c u l a ţ i cu for::mla (4 .5) f corec-
t a t , prin detorninarea coef ic ientulu i de inf luenţa t o t a l experi-
miontal ş i coniprirr.xeg acestui?- ci: coc ic ientul dG î c f lusnt^ xo-
t a l c a l c u l a t , coniorm prc-vedei'ilor inatrucţ iuni lcr / l l B / , / 1 1 9 / , 
7263/. 

LoLtdtatelc i icercrLrilor aînt prezentate s i n t e -
t i c în tabelul 4 . 13» 

•"̂ eîuiltrt ele prezentate G?I fost 
crnrirr.:ate de cele obţin»;te 
in ftu^î'l'^ e f e c t d e ^ateJra 
de beton arr.^t vî clădiri de la 

c . ongtz u c i 5. T1 iroar a/225/» 
Io care, pentru betonul U!?or cu 
^•ren'^lit de JiU^oj,coeficientul Ca 
a variat î:ître 1 ,79-1 ,94 , în caşul 
ircercB'i lor ul-rasonice ni între 

le cole cu sclero^iîetru • 
Se poete concluziona oii metodele nedistrâctîve pot 

r 

f i ap l icate la d^teir.innree r e z i s t e n ţ e i la compresiune a beto-
nului uror cu tCtanulit de Lugoj, cu oosdi^jit: intrcduceri i .̂ .n c a l -
dt'Jl a co9flclerT;i lor de inf luenţă a natur i i asr::g?.tulul,d9ter-
nlnaţi experir^.entcKljBo la încercăr i uItrasondceîl ,3o la încer-
cfiTl cu scleror.etru Qi 1 , 5 5 If̂  neroda co.T'.binct^) • 

Va lor i le u i f e r i t e , r . 3 i nar i , c l acestor c o e f i c i e n ţ i 
rbsul tate pcitru betc.iul uror cu - ranul i t do Lu^oj, î r cor.?.-ra -
ţjle cu vcloifiea l,co,prevp,su^ pentru betonul greu preparat cu c:;re-
gfito de r î u ee explic-:^, prin propr ie tăţ i le d i f e r i t e a le acestui bG-
tpn,confer i te acestuia de ut i l i saren ^-r^niaitului r - resat ,cu denai-
t^te mal re Jua" şi e l a s t i c i t a t e ir̂ ai ciaxe.Aceste prcpriet?ţţl infl' -

enteazS atît ttnrif::ea reculului le încercarea c\: scleronetru.prin e-
lestloitatea laal niaie a betonului ,c î t şi viteza de trans^iitere a 

undelor longitudinale , la î n c e r c ^ i l e ca ultrerftneta, pr'n denrite-
tea ca l I0.5aaă a bsto::i.lui,8?înd un e fec t id- i iox şi în c-ri-1 rol' 
c'^rii :.:; t6dei cc^bl^v t - / l i n / , / 1 1 9 / 3 / , 

\ 
Co 

iMete ti de ip.cercc:» —1 HT. |uirrcsonic Ĉ-C.rOTd de 
[ter-! mic ' 

a 'rer-
Eil 

îiCiW 
(T'C W 1 mic 

Ine KtttfOfct te'--! tê-i r ci fp c 
25 1J7 (-̂ 7 1.75 •'.3 5 r5C 
• - |1.85: 1.51 
110 1,78 1.5-
63 1.38 1̂ 6 !l.5i 

m 
1 1.28 1,79i 133 

• 1.14 1.24 1.76|i;3i 1.5 C 
7J6 1,79; 1.59 

• |i,i5 pao |\61 p.80jl.35 Tss 
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Vriocieg aal x6dua5 de l , 3 o a ace.-tu: c â a f î c l nt,ob-
:tlnnt la betonul uşor CD r-rsnullt de M .3cj, în cszul încerc" -
x l l o r ul^rssonice, în eonpaisţle cu veloc-ran ds T,lo oievlsut 
în lltoratuara dî e p e c i c l i t a t e pentrt: hetosns cşoere cn pisil'? 
sip-^ndot-, se explic? pe ds o pnite ,prin densitstes porrent-
psi Bar3 c srenuUtului de I.ujcl, dt- d e ^ s i t - i l e - c^sior-
te ,Tult lonuse nle n i j i l - l c ? e-pa-date u t i l i s s t e : r st? " î -
nStfîts, Ici no ă.-. r , l t" psrte.de Diooertol r e l a t i v r i d î c s t T e 
p ' s io 5-3 r îu i o l o s i t c-î rdoos îp. sceptul beton. 
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C4P.5. C "NT:;rBL?I- L̂  Tc::riO£:GI - BE-Q/i-KLO;? r̂ rOARS 

î r t^ir ncostj- al n 5i t r : n ' t g t e , 

- -o l a o c i - t o r ni leziiltGtele obtlr:::te in 
pic-3 c- ip pivsontste îr: ca-^i c le le 2 , 3 - i 4 eu ci^u^t cfl cer -

nnulitulni ue Lu^oj in betoa-elo de rezis tenţă 
cu celc ele s^icîjstelor ulnilsrr 'ir: a l t e ţ e i , 

^'-insitates mare g betcc-relor ccnfocticnete cu p.oe^t r-.'̂ o.'Trt în-
tro Inoo şi 1950 kg/n- ^cb^i-.^f; în ciouucri:: c 'ir^nt-, î i roci:-
rîe îns: eiicienţjs Is cd^ri^ntelor cu funcţiuni da izc -
l o ţ i e ,7i iezi.:tcrnţă,i;nd'r t' nt necea^^re - l ce r^aclisi-eza în prrj -
ţ i c i , pe plc-n r x r i i r l , d e n s i t - . i ci:.b l-yo-. kg/:.? ' 2 3 / , / 4 7 / , / 1 7 1 / , 

rr.buv-'t" ires: Cîirocter ist le i lor tei .?.ot?hr ' .̂ e î?le be-
Iţnnelor u:;;Oere p-ntru iitii ^oe . tc i : în ole-onte (3g 
i a ţ i e r i leai:tenţă^iepi^^zint i:nr cin o i r s c ^ i H - do cercetare 
p r i - r i t s r e cbordote în pr-s^nt în lunLe/143/ , /252/ , /33o/^# 

Sî Is nci ÎR ţai?i,în contextul actunl p.l cerinţelor 
de econo::.isire o onhustîbilului Ţi energiei r i G1 redu-

c e r i i ^reut^ţi l c c n a t i u c t i i l o r înbun-t - ţ i iec perfoi-^nte-
•.or betc/^nelor i:;:oj?re pentn; Jcaeniiil el^^::entelor de inchideie 
fconsti-uie o crcble:-" r^-jor:: ( 

? î n 1 g proiîucaies p.̂  scţii'i in. 'urtriel" o unor noi acce-
p t e ulcere cu car ^^cter i a t i c i te--siotehnice î-ibun't-i i t e , - s c-'u-
t o t , 08 pentiu i 'esllzaieo beto-^inalor de i s c l o ţ i e r i re.-ictenţă, 
^^ ae excloetezG Is poy:;:ilit'= ile pc- cere l e cfer.38 

unor - ic):l - intervin" î- structura inter-
nĵ  betorului, pi'in introcucere*-- în r-.ror- rcentoia e uncr ndfo urî 
q? se rrcduc în proz-nt în ţiTiio ncsstr^ / l . ' ' 4 / » / 3 l 2 / , / 3 2 5 / , / 3 3 o / , 
/33o e / » 
; pe br̂ zn cerce tăr i lor ei-ctunte Îs ICCPDC i -

iji^zle Cl'.j-Nvpoce, în pri:i- pcriosdt {197? - 1979), / 3 l 2 / t / 3 3 o / , 
p fît':(31tt ni experîfientet rep.lizeres parou:rilor er^terioere r re -

i^nbrioete cu f tructure lîcncstret Jin betcc Uî̂ or cu grnrulczltato 
diecontInuS» 

Tn ccrtpozîţlfi scertui beton e-p u t i l i z f t sortul de r r c -
nulit . . • 31 cu densitate?^ cec nri re usT ri cr adeos. 
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,:entîU îr . lcciârea unoi cent l tnţ l r^zi de paite f i o - - nis ip de 
bp.lectier?^ - cu densitate nisie, ceruşr^ de t e r T . c c o n t r d e Is 
:::'inti2, r .cter!al lir. de densitate nrî l e J a s - . efectus-
j t e /3c3 /» /33o 2 / , r-i; d '^tat c" c.^nuşr do ter ' o c e n t r d a t o r i t " 
'crcnr l e t - : i l c r ei pus • r ice / 3 3 ^ / , • 335/ , l ' r - redtrce-
j-oe dorsi"- ' ' : ! ! , - l o redncere ^ ^-zn^ li^ co cî^e-t 
I r i r C ^ s e r 1 1 rv'^rci: ceii^et^r i lor of ĉ — 
:tuGte / 3 o 3 / , / 3 1 2 / , / $ 2 9 / , - re. ' - l t - t c^ o-rtrn v-lcr if Io 
• o eTo^t^lor pczitiv? ol- Ĵ  os!:l»:i do c-̂ r̂ i • raportul 
cpt i - , în o^'rti d? în ;̂̂ - - i e^tn do 1 : 1. 

iniert'r ile efectu^^t^ ci: ccn^ln r 0 5 I i i, in ^̂ nrl 
l9 li j-i'apcca v. pii-ului bloc expeil e tr^l / 3 2 5 / , rn 

C-; ecfnf-cr. I^Î'^ edoptet:?. psntii' beton 1 U.-OÎ de îrxrce B2co, 
piet::'.st cu UD cczk ; de ?5o c.l '-Jîit la c^ de betcr-, c s^i u-

ji-t _eei:s8iea ».nei dersit- i medii de 163^ ks/a^,at8bil i t -
ipzin GÎct 'rires o 2o bucăţi panouri Io 3 zii- ne In turnsire 
l^dansiteteo v.eoic la 73 zile s cui:i:r ilox de -rob'' iiind de 
'162c .z^/r? ier zet uscat" le rv^Es ccnrtnnt' de 157o kg/n^). 

^eate-oE în steţi-B ?iidrcter?iic- p - H l i e l e 
/ 3 5 / , e coiî" pn.-'cuil dir pioducţle curent' ' , o pus în e v i -

'conţa o cnr- Dctivitete termic' de cf^lcul pentru ace:^t t ip de 
beton k c a l / a " ' : ] ? i o res i . tenţG I9. tran.Tfei ternic 
pe panouriÎ B̂ ^ = c ,74 ci"̂ ! "/ICCÎÎI,: ifeilor- cu ce? r panourilor 

t re i .-rsturT bvt. ;reu,ci; terr-.oizolî?^la de pol is t i ren 
e7::snd5t,-^rev-zu v ! în roîec "'?le tin# 

L'v br//.- pceotor r t s u l t a t e , TC:-r.C- i l i a l a Clni-
în colabornre cu 'iruc. de Ccnctnicti! ' xnta j Cli:,i, 

in acest beton a r e r j i s ^ t în - ' I T - î : iul CI»:.]-!'' ccri panourile 
ţextericaJe prefr-br ic?to,:.n rtructu. noror^trat, Ir nr 
|de ar.rcxlr.Ptiv ?ccc do ppr tcr.e-^te / ? 1 2 / . 

'/inîn^ cont de dor:: :ît 'ţii cpn-
(rente ^ jrî:nulitnlt:i l i v i - t de inJi:::^;-i ^ i c:? ie.:i:coreî: t e - p e . t -
^.urii inteiicoie ncii-ste de Ic '̂ ô C In pentr»; rof^li-
Izerea lin beton K^cr cu ::reri:.lit nce:te c c ' - ' t i i , - ' ele..?-^-
•telor de inchidere îr atructuif! loro::tr^t,îrî n: rn de n'^surile 
ilu'ste descrise !uei sU5,pentr» urj't-" iiee c-ra-.ter ist ic i loi 
teriictehnice rj ccestoi betoane ^ fost nevoie sn se inteivina 
în plufi 5I ÎD foiasaiee atXDCturii interne e ece^toia. 

Se cunoaşte c" oioprietrţ i le ternote* nic- ele- be-
t nulul sînt direct le^: t̂ . de prcpr:Gttţlle te- - t r h r ' c -
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coT.poentîlor 6cestnî .9 ,egie jate ,c ir :ent , o- r ri ^cr - neiu'. d 
1 bUîi i::ol8tor avînd v\=o,oo2 

i âvînd în ^edere ace?t f a p t ^ f c ţ de beto: ' : ! uror „CI?-
a i c " , cu s re<:gte porcose, Is onre cantitstec- do eer este l i . ' - îtr^ 
tja iG ccntitnte?? .cc^ţîrM^t;' cr în pori i încii iş l s i a-ie.aptelor 
il.;Oere şl le c e c t i : e t e r de oer oc lua(cc .?^ . n m ^ i t Ir-
iroducer^e s u p i i - o n ^ a um:: volun de aei^cere duc^ la ro-
ducerea denc i f ' J i betcruli : î ; i le sc- Jore- co-du : t iv i t -^ 1 i. t e r -
mice G fîcesti;!^, '-i-îc-re orccent d.r -̂ ey introdus c-r-'-ce Io îiihu-
rj-tnţlras t e r - i c e cu roa.l^^în sch^b in " pîfcdu-
de şi rediîceie's în nedie cu cce 1 N/m^ ? reicistc-nţel boto nlnî 
/ a / , / 1 7 1 / , / 2 - 3 / , / 3 2 5 / , / 3 5 4 / . 

.•îstfel, de betcsre se u t i l i z e e s - în UKSS / 171/ , . /354/ , 
1|g prepsrsren c-rcxa i r l ţ i c l ee er.estec" ciir.ent»:! ri cenuşc: în 
i^n.l- c^cc::; i/171/,f]:? : i l e l e uroere /^rcdoie s: ep: ^obţ inin-U'-ee ur 
b|etcn l i p s i t de p-jfti f ine» Bepsi'î-t se prepar", ci' fi.lutoi'ul nnuî 
r^^ent spu-snt, o ^^vci^ ce se Intrcduce apei în snestesi-l d^ be-
tion.i'iodusul rezu l ta t î - at8:re proaspăt" ? î e o l u c r n b i l î t s t e 
foer te bunri ia2 betc-ul î n t ă r i t piesfrt? . c structur" dens" şi 

' o-cgenl . ; ceste betosne oÎDt denu'.îte în i ' r c ^ i e do t ipul de c -
^ e ^ e t uşor u i l l z a t , de exeaplu în cssul f o l o s i r i i e r - i l e i ex-
p^ndate^ar^^il^ erpandatl îns; uneta(l:era:nsite fca[i).Conforni pios-
c r i p t i l l o r e lebciate aceste betoane, evînd l e z i s t e r ţ a la co:pre-
^icae î c t i e loo dcTI/cn^^şi densito-ea jperant- cu 15-Po7^ 
|îGi l e jusâ î r comparaţie cu ace laş i t ip de betoane cu structura 
pc.vipactr, ae ut i l izccz^ l ? reGlisr-rea poreţ i loi e : : te?iori în 
structura cionostrat ci o plăci lor de acoperiş . 
I In /n3l ia s-a introdus un zi-j de beton E3e:::-nî"tor 

/2B1/ , dsi ccnţln::nd a t î t ajre. jate de dlr.e-si '-rî n a i i , c î t ş i f i n e . 
>|r^e3teci:l se rea l izeeaa într -o j i n : u r " etap;,p.?in intrcJucerea 
uini:i /^-ent antrenor c : ec-r, în r;oz" r '̂̂ re, rclc:un3 un r-jelexor 
ehergic, cu care ocat- f i r:ntrenat în beton C3e.2o:i aer .Pi in ace^t 
p^Gcedeu( i i r -Lytos . 3 r i t i s h Patent "r . 1 . 16- ; .005) se :cr;te obţine u:: 
b^ton cu proprietăţi s i r i l a r e ce lui cu ar^-il- expandata înzpur.rt", 
dsr rvîn.J re^ristenţo In co:r. r une cuprins? în^ie 15o-?oo âa'Vc-"., 
i^est t ip de beton se fo loseş te la rea l izarea panourilor n^portnn-

^te pentru înc^.ideri. 
' Tot în ilD^lia s - s pus l a punct tehnologia de f a b r i -

caţ ie a unui a l t t i p de beton uşor cu exces de 8er,cuncacut sub 
de-urnirea de "PaixcreteV354/»?rocedeul ori-jinal elaborat ofer?^ 
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^posibllltt 'ţ l Ir-r-l de D t l l l s a 2 e , f l i n ' i eplîc?.b: l e t î t în cszul 
f"0P-T9,cît ş l el celox bazs pircedeulul 

fltr u t i l i s s i e g unor f i b r e scurte^ care,pr in încorporare în tirr.:M:l 
favor nntrenerea unni pzccent r i d i c a t de oer , 

jobţlnîndu-se reduce; eo cu peste cen^lt^iţll betonuluî.In 
i-colrşi tir.p f l b r s l e bu i:r; c fec t fnvor^bil Qsupii^^ pr cpr i s t " : î -
llor r ^olojic^- beto-.-nliîi oicespnt ccr factor iot :c i lo:- co-
lul înt-r It • Joiil :iGterlî:-I cro r ' stc-nţc o c - r ef. iune cuprin-
sa î - t r e 5o-3co daN/cs' -1 -̂ /st̂  a-ulliz^t Is penoiir: de cereţ i 

tanţî,aYÎnd o bun-- c pî^citoti: iiiolore t ş l cferind 
!în Bcelo'pl t i rp pocibilit^ite-: eTocut^iil f^ ţo i exter iocre c 
poie^ilo:: C.in beton aparent, ct; deaono în r e l l e f , locoretiva 
jrezl-tent Is Inte.- îper 1 1 . 

Si le n-l în ţer?\,9tît la TCP'.ÎC Bucureşti , c î t 
J^} i aU?D>?i l i8 la Cluj-i?-pocs, r.ix i e s t in ir^se în ultîr-ul 
Itisip, ce rce t - r i pentri: ree l i saree de betoane n^oere cu :v.icro-
iporl în-:Icbaţl în in âe sertarului prin u t l l i s ^ r e s unor rmteriola 
jspr-ante / 124/ , /32?/ , /33 a / . 

A s t f e l , în bo::s unor corcc-t^rl , :relîrîns:re efectua-
,ta în Lr-bcrr-torul de '̂ ehr. 'O;:ÎG Detcrrelor din cDdrnl I'Jpr.C 
js-c». s tabi l i t c . n d l ţ i - I e de u t i l i z a r e ,1?! prepercrefi betonu-
l u i ur:or cu rjrenullt , a unor s î i t l v l cntrenorl de 
carboxlr.etilcGluloz-. do tlpr;l I I I - C'i!C TTÎ cclold ni s t s b i l l -
setor ni Gpur.c5eDul)/12/^/,/192/. C p: in- R.piicnţlo Indu^tîirlK 
G res i t s te lor ecector c e r c e t i r l s-a f-cut Is IPB-r^rsnltur Bu-
c u r e ş t i , l a roal izeres ,în r^ul 197^ a penouriloi de pereţi er . t : -
r l o r l s: unor c l ă d i r i de locuit din Bucureş-1 ,prolectste de 
;^nstitutul Proiect.Bucureşti/124/.Panourile eu f o s t r e s l i z e t e 
J i r betoD coloidel UVOR Biarca Bloo, CD O dentitate de 135o kz/ 

2^ z i l e , p:: bfse înstruct i rni lor tehnica provizori i e l a -
ţoorste de ICPl'C în cclabcrsr:^ cu r-P>-Gr-3nltul/124/,i i in i ete -
|trt3 pj bnze încercărilor s i sctuate esupra unor panouri,î:- s t ? -
jţlL higroteriiic^' a ICClDC-i'illalc I-ir 1 / 3 5 / . 

: La ICCPDC-: i l i f i l a Clu^-N—cca în c rcr r l rreocu-
I Arilor pentru îribun"-:"ţi>ee perloir.r.nţelor terr.rt=?hrîce i^le 
betc^nelor U-vOaie de.^tlngte real izăr i i el^nentelor dt̂  -^n-.'iide-

' t e r.c-ostrat clădiri de locuit , începînd .:in £:.nul 1979 E-f>u 
eiectuet cercetări în vederea e t a b i l l r l i ccnciţl î lor de r e c l i -
aeie a be-.oenalor uşonie din f^r^cjr^te r.lDerGle nnoeie e r t î f l -
claleCz^nr? expendota şi gienullt ) , r l nctuopaleCtuf vulcanic 
ei £Corle) cu adflOsiiTi de cenuşi de recr^noflitre de Ir centrr-
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l e l e electjcîce de teiaoflcaie şî spusiant SI. 

Din Etudlll- efectuate /^25/ J ' i ' io a / , a lezultat 
ca se pot realiza în ccncl ţ l i efici^?nte clrr.ente de închide-
re prefsbrlcate î r stiuctuis monostrat prin 5nlocuiiee în be-
tonul uşor „cleslc" e naterielelolf ^ e l e -nisipul de rîu f̂ l 
agregatul uşor fin - cu satorisle r.ai n^osre cu CTecter l s -
t i c l temotchnice cuperloGie cs conuşn de terr.ccentrele de 
aec^noiiltre,precu;". şi :.rin i tervsrirei: îr. striictorc in-
terna 8 betonului, prin creeref de pori îîchi. : i în rrjRSQ r.ortr-
|rului cu ajutorul epucnntuli;! îi.T. şi o l ţ i r-jucrn^î. 

In b^zc rezultatelor ob-ii'':ute în cedrul prc^-;rr:r.u-
lul de cercetare,': lost pusa în evidentei o largs do po-
slbll l t i i ţ i de realizare a b - o r r e l o r de Izolaţie rezlsten-
.ţă utllizînd ogre^r^tele umoare existente în ţara noastra pre-
|v"sîncL realizarea de betoane de Izolaţie şi rezistenţa cu adsos 
|de cenuşS şl spumant, în ::or Gstlvul C.15o-81/96/^prescr ipţle 
lunltar" elaborsta pentru betoancle realizate cu agr?.;.nte uşcc-
ire oi respectiv în coj-plet^rlle acestui norr.<^tiv din 1932 şl 
1936 • 

Cercetări g! eyperimentnrl. 

Problema înlocuir i i , le realizarea pereţilor ejcte-
' r l o r l , a soluţiei sandviş,cu deficienţele ei bine vunoscute de 
constructor 1,cu soluţia m^ni^strat, a preccupat de nai nulţl cnî 

,şl ur colectiv de specialişti,condus de autor , din cadrul frus-
tului de Construcţii din Timişoara. 

Astfel, în perioada 1974-197^, folosind caracte-
l^lstitllle tercctohnice superioare ole betonului uşor preparat 
cu csranullt clasa A3a de Lu^oj, în cclobcrare cu rcc?'.!c 3ucu -
|reşti,î?HOTT:.î şi din ace. t crater ial f-: în structura r.o-

ii|oatrat,au fost real izaţ i în judeţul Tir-ir,pereţi: exteriori mc-
bollţl la blocurile multietejate executate cu elutorul cofraje-
^or glisante, însu.?.înd peste 15oode apartamente / 1 3 5 / , 5 i pf:noti-
t:le exterioare autoportante prefabricate la un rurn̂ ir însemnat 
pe clSdlrl cu structur- r ! i ix t§ /6 l / , / 79 / , lucrar i prezentate detsi-
J.8t la capitolul 6 al tezei . 

Pe baza experienţei c îş t igate şi a comoort^jrll hi— 
groteralce favorabile în exploataie o ţcestor clădiri / l 3 o / , ş l 
folosind rezultatele cercetărilor efectuate în direcţia îabun--
t Ş ţ l r l l oaracterletleilor teraotohnlce ele betoenelor uşoare de 
cStre ICCPDC Fil iale CluJ-Bcpoca / 3 2 5 / , / 3 3 o 9 / , î n crleborare cu 
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acest I ra t l tut^în c a d i c l Tiuatului . în anul 19Bo, e început un 
pio^jiaa dâ (iercetaie condua de antoi^în vederea i e a l î z § i l i în 
^truotaxa aonortrat a pancaillor exteafloase pentru c l^dlxi do 
liceult,dÎB beton u^oi cb g r a c u l l t de Lugoj cu adaos de cenuşS 
as teiRccGOtrel^- şi spumant / 5 6 / # 

; C e i c e t l r i l e efectuate / 5 6 / , e u avut ca acop s t a b i l i -
rea conpczîţlel optice şi tehnolosîei de l e s l i s o r e a acest»: 1 
beton,în cazul util iz^şiil grcnull tuluî de Lur-ô l o- în c o n d i ţ i i -
le tehnologice cîin bazele de rrodircţle a t r u a t n l u l . In acest 
scop eu foat r e a l i z a t e în pnrelel r^î p.ulte varirinte de r e ţ e t e . 
Variind pe rînâ cor.poziţle siennlonetiicR e .^renulitulni, t î îr-
pul de araestecare ş l dcsajul de £pufr.anttCor:posîiis ş l cpracter ls^ 
t j lcl le celor c inci amestecuri fî'.nd prezentate în tabelul 5 . 1 . 

«ri-
cnto 

V (̂ e 
îectx 
mir» 

a » p 

Omem'Cenuşâ 

ozitio 

M " 

Uscc 

bttonului 

GroniU kQ/ai 
t r 

Ctarodm 
beRsbteo. 

ka/a 

«nv 

Uioobliiate 
«ri-
cnto 

V (̂ e 
îectx 
mir» 

ozitio 

M " 

Uscc 
t r 

P M t a t â ReolivU 
1 55 « 300 300 25* - 630 » 1490 1§70 103 
2 57 c 300 MO 254 310 (60 • 1 f 2 4 162$ \0 4 
3 52 4 300 300 2 SG 270 403 7 • mo 1 S M t 0 3 
4 53 7 300 300 260 310 460 6 1036 1520 \04 
5 54 4 300 300 260 sas • ^ISSI . - « T f , . . 

^ " irctusiv apa obsorbilâ di grarulit 
Dlrf f l e c a r e varlanti^ de beton eu foat prelevate 

cjîte 3 aetui l de epruvete^trctatc termic cu ebur viu dup^ c i -
c l u l 1o+24-9<-3» 24 ore> c c r B c t e r i s t i c l l o f i z i c o - mecanice ob-
ţ inute fiind prezentate în tabelul 5.2# 

Vorionto 
y 

No«onil 
(webti 

Vorionto 
y 

No«onil 
(webti 1 I I ril»^ 20 t t i t 

Vorionto 
y 

No«onil 
(webti 

2 57 
1620 
1595 80 

15Ş3 
15 33 

153 
11 5 

1516 
1487 

169 
122 

3 67 1530 95 1490 119 1450 120 
4 
5 

63 14ai 75 1442 83 1370 67 4 
5 64 1523 107 1496 107 1450 11 3 

Din soeliza coripociţîUor r i c c a r a c t e r i s t i c i l o r 
f U l c o - a s c a n l c e obţlrute rezultr" uraatoorele: 

Betoniil de r̂ iarĉ  Bloo ae poate reel izo Ir- densito-
t i a apsrenta ad-Tle" de rorînatlvul C 15'5-81 / 9 6 / , de 155o kg/n^, 
î c atare proaapStS respectiv de 145o îcg/a-\în atare înt??rl-
t ţ la ?3 de z i l e , cn i:n dozaj zinim de 3oo kg/m^ci^ent Pe35, 
adaoa de 3oo kg/a^ cenoşg de ^intla şi 6 l / o ^ o l u ţ l e epunant 
Sâl«»l8 4 aipţte de aaeateoare în betoniere ou 72 lot/alD,na-
mal ott condiţia ttllUsiiî aor tulal ie granoiit îo-2o mu. 
tiB 8 pute» o t i l i a a arieateoul t o t a l de rJfannllt 0 - ro a.:, eote 
Beceaar» a^lrliee dozajului de, eoi '̂ .«nt sat' 5 dnratei d^ cciestecAT'^ 
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Penţia a t a b i l l x e a tinel c o r e l a ţ i i optlae î n t r e den-

s i t e t e a ^ i e z l s t e o ţ e le coapieslane a b^tonnlul ş : volumul de aex 
a^ftxenot^reapectlvfa duratei de ameatecaze posibil de a p l i c a t cu 
b ^ t c â i ^ e l e ^iflate în dota je ,aa foat s tudiate f a c t o r i i ca ie In-
d|usDteBză c a n t i t a t e a e f e c t i v a de aei antieoat în beton ş i influen-
ţ a ecea'cels asupia proprie tă ţ i lor betonului. 

8# Influenta duistei de aaestecore 

I' veîereei s t a b i l i r i i influenţei ecestui fac tor asu-
p^a c a n t i t S ţ i i de oer nntrenst în eaeatecul de beton proaap^.t, 
p4Dtru c e l a t r e i t i p u r i de betoniere cu amestec f o r ţ a t din dote-
rea truatului^ r;U f o s t determinate c a n t i t ă ţ i l e de aer antrenate 
îiji betonpde un fldooa de 2 1 spuEant S^I* de 236 la loo kg de cinent» 
vi^riînd durate de ociestecare s b2tonului î n t r e 1 ş i Io niin&te. 
Rezultatele obţinute s înt prezentate g r e f i c In f l g . S . l . 

Din dfeliza f i g u r i i 5 . 1 . rezulta urcS-
toerele concluzli i 

1 . Centltatea aerului entrenat la 
aceeaşi durata de ameatecere eat:? d i -
r e c t proporţionala cu nuaa^rul de r o -
t a ţ i i ale aistemulul de palete e le 
betonierelor* 

2* La durata de anestecare c/e 4 mi-
nute ş i dozajul de spucant S^I.prevS-
zut în / 96/t nu ae poate r e a l i z a in-
troducerea în biston a c a n t i t ă ţ i i me-
dii de 200 dn^ respect iv 2o% de aer 

antrenat l a isc ;reallzerea aceatela 
neceaitînd prelungirea ttiapulul i e 

aâlaxare la 5 - l o .- .̂inute» în funcţie de viteza de r o t a ţ i e ale pe-
lote lor betonierelor u t i l i z a t e . 

b̂  Influenta dozajului de goti:!ignt> 
/vînd in veoere că durat?? t o t a l a de preparare de 

4 !cinnte prevăzuta în / : 9 6 / în pract ica nu ae putea mSrl , c - e 
atucUat efectul n ^ r î r l l Josajului de spumant.Jatfel, B?rlnd cu 

dozajul d5 cpur.ent în beţonlera de laborator ,cu 72 rot /min, 
a^a r e u ş i t a o t r a c a r e o î D betoD la timpul de amestecare pievS -
ziit 4 e Doraetî ^̂ ^ aari necesarK pentrn 
obţinerea produ^ie a dfensltMţll prevgznte în 
B&natlv* Pentru a potes jfeelisa aceat beton cu a^otoral beto-
nierelor cr r^rostoc ierţi-1 ! • c^-prîtGte,Ctt viteze de 

^ 1 i j i 
! i / / 

TC 

1 ( 1 ; / L / ZP 

Q 

i / sT 

ij/ 
y 

Fig.5.1 Variaţia ydtumdkn de oer dnirenat 
r anestecJ de betor m ^nc^e O iircul d t trestecore 
9 O Kftf^o tejorierei OL aatOtc fertot o oOcos 
OP 71 sf»»wrt.S4'xj C O i ^ rirert . aa>î  r 

LEGOCA: totarSera oi tîOxMnir. 
Monera Ol n t d A r r L 
tMtenienj cu 35«)ty»nn 
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*ot/mlD 8 aisţeanlai de aEestecaie, pîrS la posibilitatea 

echisttlofiazil UDoi bQtofiteze cu toxsţie coxecpurz t̂OQZeypd 
lÎDgg Bsjoraxea de le 6 l/m^ le 9 1/m^ a dozajului de Gpnment 
s-a trecut la îccăiceree le capecltete ncmfnslft.e betonierei. 

5^2. gscpertffieptfal efec tuate în condUlt de nrodttctle. 

In cursul e:='pei Ii^eDţ^'llor s—a n^n^rit codul de r e a -
l l B e r o în producţie a c a r a c t e r i s t i c i l o r betoruluî s t a b i l i t e îo 
loborator rii s t e b i l i r e o tehnologioi de f a b r i c a ţ i e şi r.cntsj a 
pnouriloa: e x t e r i o a r e în soluţ ie aonâatra t . 

C e r c e t ă r i l e experimentale au fost extinse pe linge 
betonul de marca Bloo f o l o s i t Ic penourl sutoportante şl Is r e a -
l i z a r e a penoorilor ex ter ioare portante din beton uşor cu granu-
jllt ctt cenuşă ş l epusiant S . I , de Dierca B15o, atingerea aceste i 
m^^lt necesltînd îaajorares dozajului de ciisent Is 360 kg/m^» 

CoEipozlţiile, duratele de onieetecare şi c s r r c t e r i s -
ţ l c i l e ale betoanelor în s ta re proespllt^,utilizate la r e a l i z a -
rea panourilor,în ce le t r e i variante s tudiate , sînt prezetîtate 
in tabelul 5O» 

Pentru prepararea niecBnlzatS 
a s o l u ţ i e i de spumant „SI" e-a 
proiec ta t în colaborare cu spe -
c a l i ş t l din cedrul / t e l i e r n l u i 
de prouectare a T4GCM Tlî^iş insta-
l a ţ i a din f l g . 5 ^ 2 . 

îi:».. 

g 

1 Comeent'C 
car: ; , . ; . 

g 

Ape ^ 1 c t t 

g Rmh- Oe 

1. 
MSTCPorr/ta MOMOsrtjfr B - a 

« n i t B 700 300 2S0 770 - u 16M 1575 •fii 
1. 

K a T A N I 
MONOSTBAT 

M<T 
w r v s 3M XM 3S0 Tsa - M 1M9 l e t s 

tll 

MC 

p o n u n k s 
s s u u b o i » 1 IM 

• 

m ? ! -
___ 2370 V09 

Observaţiile efectuate in 
t i - p u l preparării betonului au 
a r n t a t c " diluarea prealrbilR 
c so luţ ie i de spumant î r î l /3 per-
te din apa de aaesteccre şi In -
troduce::ea ocesti-îa în sriestecul 

, de beton numsl în fass f i n a l " a 
ijntroducerll componentilor^faclllteazS dis tr ibuţia ei mai ra~ 
pldS în aiasa amestecului şi conduce a s t f e l %q repart izarea mai 
ujDlforBa a porilor în structura betorulul întrCrlt. 

Compactarea betonului turnat în elecente SHI 
fkcttt prac t i c fSră vibrare Bec8nlcS,lttcrabilltetea^ bnnS a aces-
tui ţip de beţoo aalgorîod autocoEpactarea acestuia , la punere 
în operB DecesItÎDd nuiaal baterea raaeî ş i a platforcel de t u r -

Fig. S2. lnstSa?e%enrni prepororeia soiufei SV 
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S-fî constatei de aaecenea c^, le punerea in 
operă , ee inl antreofit îttbuDgt^^ţe§te laoiabl l l ta tea betonului, 
Bfectesag c a l i t a t i v aobll l tatea asesteculul de beton; le acelaşi 
eonalatantSt afitestecul contlnînd aer in exces este îssi agoi de 
turnat ş l de cospactat / 2 2 3 / , necesltînd nucal o Irîbrere u.roa-
ră .^ceste îosuşîr t favorabile ale betonului cu aer antrenat au 
condus la uşurarea auncli f i z i c e , l a punerea în opera ş l la auri-
rea productivităţ i i muncii. 

/«ezenţe aerului antrenst reduce nustireatbi:-
lele de ser ^len^înînd particulele eolide în ruspensle reduc sedi-
îE>nt?̂ rea acestora Iar separsres apel nu ae sal oduce,permîţînd 
începerea f i n i s o r i i elementelor,îsiedîî?t dup" turnsrea:betonului, 
reduoînd durata c i c lului de fabricaţ ie» 

î r tarea teralca e panourilor s -a real izat cu 
Bbur viu, după un c ic lu t o t a l de 24 ore (10f2f94-J>,ls tempera-
tura < 5o®C. 

C€Z?cteriat ici le fizico-meccnice ele betonului 
Î D t s r l t , u t i l i z a t l£ realizarea panourilor în cele t r e i varian-
t e , aînt ar State îo tabelul 5•A. 
1 P - "«obei.: 5 

«A 

i _ 

T^iA 
' 1 si 1 

>tf«r.l ti . 
1 7 t i l » 1 a < i l t 

:»r<iito-
»copo-«A 

i _ 

T^iA 

A 
T E ^ a^kji 

1. •3 HM 117 u n 

a. I ţ H t 
B 

»r l » 0 140 1i»9 

B 22U 2XU » 7 159 o" 

IM»a . *BCAţ 

Din compararea denalteţ l l epa-
rente ale betoanelor din panouri 
determinate în s i t u , prin cîntî?-
r l r e a cu dinadoisetru a panouri-
lor,re2Ult.v. cS densităţ i le aparen-
te a le betoanelor uşoare cu adeos 

de cenuşS şi apu î̂Gnt S^I. din pefiourile conostrst(variantele 1 şl 
I I ) , a î n t cu lookg/B^,respect iv 17o kg/n^mai reiuse,decît denai-
ţa tea aparenta aedi'^ a celor dou' betoene diferîte(beton greu 
B25o şi B din r->8noul cuatructura flandviş(varianta I I I ) , 
^conferind acestora o rezîstenţS Is trensmisie ternic" sporltn. 

Din prelucrarea s t a t i s t i c " pe cslculator a 
Rezultatelor determinărilor privind rezistento la cor^.presiune 
gi densitate aparent" ,obtirîUtS Is încercarea a 144 probe prelev, 
îe din cele douS rnx^cl de betoane r e a l i z a t e , a r e z r l t a t cs în-
kre aceste douS c a r a c t e r I s t l c l existe o dependenţă l i n i a r e , r e -
prezentatfi g r a f i c in f lg» 
1 

Pentru «ele douS m^cl de betoane rezultînd 
dreptele i ^ e ş i ^ 

Bc tr o ,3oli ţ^b- >o3f72?pentru BG-CI/loo ţ i ( 5 . 1 . ) . 
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i j ! 1 

1 M M I r X J 7 1 ; i ! 
i 

N '1' 1 

•fi 
j 

îf«l 

b 
•fi 

j 

îf«l 

•fi 
j 

îf«l 
• 1 i âi MBetnila 

•fi 
j 

îf«l »l ' 
1 

1HB 1:3 DO .nn 1 m -Km M n 

Compexatts sc&^or betoane 
cu betoenele uşoare de Izola -
ţ le -rezif i tentS r e a l i z a t e în 
ţaxo ncoatiă şi în a l t e ţ S r l , 
eate redată în 

' P r o p r i e t ă ţ i l e favorabile a le 
acestor betoene eu fos t c o n î r -

j de ceruşfi şi spumant S.i. 

2^6DtGts în tizbelul 
t S i i î l o r t e r n l c e obtinute , r r e -

Slruduro 
bvlea^ă 

••-CT 
11.1 w 

m 

•«fdr.l k 
a tiit u»cot6 

^ ceift.1 
o.î» 

^^atele obtinute în cadrul acestor experiBentrfri, 
îcpreunî cu r e z u l t a t e l e obţinute de ^ l l i a l a ICCPDC din Clu: -
îfa[0ca,5î laş i t în c e r c e t ă r i l e din / 9 3 a / , / 3 2 5 / , / 3 3 o e / , au s t a t 
lla baze codpletSiii noraativuli ; ! C 1 5 5 - 8 1 / p r i v i n d prepe-
ţarea şl u t i l izarea betoanelor uşoare» cu anex? VHI» privinâ 

i t i l izarea agzegatelor de granuli t cleaa A3bf«enuşei de c e n t r r -
e t e r a o e l e c t r i c e ş i apuisantiloi Ic rea l izarea elementelor de 
ncaidere separare* 

' " • 4 

I Rg-SA Reiate dinlre densiWeo 'm stare uscott şi Jci 

, ; şi co cttB. ogţSjofe uşoore în ţorfi. ^ , 
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5*2* C R I N C U R I L O R ex te i ioa ie la D I O C U T I 

?e brzn leznl t^te lor oczît lve obti t> în cercetă-
r i l e de Irborctor e-:per i m e n t î , trecut prc^fuce-
ieri în s e r i 3 , botcn 3:-CT c - f -o^ rsrt o 
;jsn: ' - i l o r îccrG î r cti'uctui?. •r'.onc.c î : r . 

?£:ocu:r î lo ^ font ."clcsite I9: 
-'^loci l Io iir. zcn^ ^-sto: Bnşgrr:^ , cr. 5 r.ivtlLîri 

s v î r i c l ă t i i c-norclelo l̂ i { i L . o o ) , ci> strnctnrc de 
rezictenţS ir̂  ciste;:: 

iUoc ^csRiab-
cu pr^ncuri exte-

t r s t dl- 3G 
loo-CT/1,4 fl - isi i te în 

. o l l f o n . 

-^fificiuils 8Utoport3nte do 32 crr. do Io 
fstH^f; prlnclpc'l^ ci ostor f c s t resllzi^te c-in be-
"cn i: or de feîanullt cu c -̂nu^a apu.acnt S.T. nci cs BGloo-
CT/1,4, C' priirmentul e^-terior finiser în '^olii-on cu beton 
6;or9nt r e a l i s c t ir turnGX'a r r rvorar . De s-nu f o -
l o s i t pnrcurî do plpca^fe o Î- : r r r 4 o r do fi-orton de 25 cci 

(groGi'na 're^lizete J i r scela?::' beton,nvîr.d i c l de coirG.i pG»r> 
^tru trincre-^ beto Lîli;i./'CC£t3 pcr.curî ru fo^t reoliz-nto prin 
'turncie ranvoisr^ci; e-r.ronte rn:. .Tc:̂ :::-' do b^'-ote vortî^rile, 
pielucrste , iir. E-.itiiîie,/:. a - v f c l ' r . ibl l^ strnc^urg be-
• t o r u l u i , r e s l l z î n j un r p:ct g: ^c^orît ol f s ' jodeî . 

- 'blocul 3c M- -^r n^^ lor? Tcrescn 6': Ir» J ird , cu 
15 r . îve lml ,cu struct-r-g uirppnouii r^zi oxeci:«:nt ccn/or-'. vr laci 
|tip r::T 77o 

roncurile exteiioere dc 3-- cr: ^^osine î" etinc-
'tura :r.cncstrst ai: lest resl izste din botcr a.̂ or de ^c-r^ulit 
ci: adaos de cenuş?i şi spunent S . I . narea 3G 15o-CT/l,5 f l n i -
date ir poll^oD cu beton v.F.ii ar.'rer:tat colcrstf^ 
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31oc s . I c î I^neccu de 
le :ied cu pa-
ncuii exterlcpi.^ porter te 
Mcncst^rt di- 3G 15o-CT/ 
1 , 5 f i r i s a t e î r -ol l-cn^ 

ir.er3t"2:ile tehnologice ofec^:nste cu cccz,ie. res -
l i z - i i i b locur i lo : experi'^.Gntele c u ^ r l t o t c- î - curbul or- ia-
f i i l o r de âoccfiere,rr.6nlpulsre,trsnGpc}:t Â r / r t c j , pncourile 
-1-91 p - s t r - t lnte, ;ritstee,ne£p^iînd f i s u r i cau a t i r b l t u r l / ^ g / . 

Urniri 186 c o n r o j t ' r i i i*- situ g c l ' d i r i l o ; 
ţ - l e c Qi^.tEt C-' în cursul ierr i l anilor 19^3-^7, p̂? fcţ^. into-
l i îoar ' c p e i e i l l o r exter ior i reel isnt . i cnli-.ţia rr.or.crtr^t, n-: 
a Gpnrut cordens î̂ l nici v s i l a ţ i l Ir/j:-!'te--te s ten-perotur 1 1 î r -
ţeîlocro.De cso.'nenea flnlsc^ul gplicot pGnourîlor c?ir tr.rrgre 
^-a ccr.:ortat foriite bine. 

t 
^reporcren betonulnl u.7cr cu .jxar.u'.it de i zo la ţ ie - i 

ezlrten::?Ş tjor.pcct ecînd rr.lcropori ^n.rlobsil r.i fobilcc-rea 
cin Gcect nou tlf. betcr. ţor e l . n t e l c i d? irchidcre 
în s t iuctor" cionofltret,ae roate rea l i za îr> condiţ i i de lucru 
;J:i do dotr-ro existente în f n b r i c l l o do prefnbr icate d l r ţ e r - , 
Docesitîn în plus nunal dotarea s t a ţ i i l o r do betoane cu dis-
piozltive de .reparnie L-ecanlzat". : 1 de dczero sol i i ţ ie l de 
^pij-^.ONT prer,entate în . F I I > 5 . : . ) • J G ast^-ANEO, pentru încadrarea 
d(uratel do preparrre ? eceatui beton,în prevederile ocir.fîtl-
vj':Iui C,155-B1 /96/, Gsta necesar-, dctc-re^ et.^ii l lor d̂ j bctca-
de co betoniere cu a=et̂ t̂ec l o r ta t cu tt :ro-ie > 7o r t Z - i r . f n j r f -
c|ote Is I,U.. ' .S.: :5ti:-:îare. 
; ;:o-[.ciiUlile r.i ccnJiţiil^i t̂ : nclc^:îce ^tc• 11?t i ,a2i -

î̂ urg reellzerea în ccndlţli de producţie, -entru betcrul din 
panouri,a nărcilor de Bloo 315o, e resiatenţc-lor pres-
ei iao în toate fazele de lucru, la deoaltaţl care se încrt^reaz" 
în prevederile Dornatlvulul / 9 6 / . 

r:xper ÎHient^jrlle tehndlo^lce ei ectnate, eu er^tat c" 
panourile, în curcrl deccfr^ri : , -^ -Ipn.lrr 11, trpnsportnlui -î 
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i o c t a j B l a t ş i -QO pSst^fît Ifitegi Itstesfoofîp^xînd risml-Griu stlr— 
bjitaxt. 

j Deasltatea epeient^pcaiflctertlci le termotehnice s ie bs-
t o n e l o r rea l lza te tas lguiS panourilor de închidere eonoatrstpde 
3j2 e& g i o s t a e , o l e z i a t e n ţ ă la t isnsQÎsle t e i e l c r Io nivelul a -
t,iDs de fiolutla în atruotur" sandviş cu termoizoleţla din P^Câ,^ 

Pentru înbunatnţires peifornianţelor tersotehnice e 
acestoi penouil în vederea încadrării lor în noile p r e s c r i p ţ i i , 
es te necesar:: lurrca de năsurl pentru reducerea? de că t re f E b r i c i -
l\j furnlaoaie a d e n s i t ă ţ i i c^cnulltului ş l re pectlv pentru af^o-
c'iereo acestui beton »în ctruct ' ; re panourilor, cu inatorlale de 
Izolare t e r a i c e super ioGre)v8tn r . ineral" ,pol ls t i ren, soruţle 
p^ezentstM în cep.6# 

UTfflSrires oompi&ztSrii In s i t u a c l ă d i r i l o r de l o -
cui t r e a l i z a t e experinental cu panouri exterioare în nouc solu-
t|le, a arStat o corcortare higroterailc^ bung, neaparind condens 
ş^ Dlcl v a r i a ţ i i importante dv' teaperetur ' în r nc^peria 

i^esultatele c e r c e t ă r i l o r de lobcrotor ş i experlmen-
t e i l o r industriale efectuate ,eu dus c rnt r ibuţ l i la elaboTarea 
df CFtre i i l i a l a ÎCG:D din CluJ-Ncpoca, "n cora; l e t - r Hor din 
O^-O3.19B4 l a îîornîativul C.155-31 / 9 6 A r e f e r i t o a r e le u t i l i -
zarea g r o c u l l t u l a i , cenuşel de centrele te raoelec t r Ice şi spuaan-
ţ l l o r le executarea elesentelor de închidere şi de conpartlKen-

a r e , conatitrind totodatS o bazS concreta pentru eleborarBa • 
: ,n aceasta soluţie de cîttre IPHOTir' a unor proiecte de execnţle 
pentru c l e d i r l de locui t / 2 3 9 A / 3 1 4 / » contribuind a s t f e l la apl ica -
rea la fabricarea în s e r i e , în perioada 1532-34, e panourilor de 
închidere în structure nonostret din acect no*: t i p de baton uşor 
cţi c a r a c t e r i s t i c i termotehnice superioare,desc'nizînd drumul f o l r -

ş l r i i lui £n s t r u c t r r a panourilor exterioare b i , t r i ş l n u l t i l -
fl^t,prin asocierea el cu diverse nieterlale superioare eub aspectul 
ej(lcientei i z o l ă r i i teraiice ,oolut i i prezentate îo / 3 1 4 / şi la 
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CJP.6 V^LORIPICJIHEJ! CSBCETISILOB. 

fiezultetele obţinute pe percursul c e i c e t ^ i l l o i eu 
fost Intioduse dl iec t în producţie, contribuind le extinderea 
sferei ds folosire e betonului uşor cu graniUl t . i a t fe l , £n pe-
rioedo 1974 - 19SS a foet l e s l i z a t l a T.A.G.C.K.TlEÎş,peete 
|57o.ooo a ds beton uşor cu g r a - u l l t ds Lugoj şi c t l l i z s t la 
eiecctarea de peste 13,ooo eneitamente în c lădir i de locuit 
işi a unul Dum&r Icportant de construcţi i s o c i a l - cul turale . 

De eaeaenea» aceste rezultate au fost f o l o s i t e 
elaborarea sau coEpletarea ds acte norcative şl proiecte 

precua ş i a unapresece i n s t a l a ţ i i ş i procedee tehnoloslce prc-
itejate prin brevete de invenţii şl c e r t i f i c a t e do Inovator. 

. ^ ' l * Tehnolo>tlt P-jlîcate. f l rur l de structurt r.i 
eleeente orefabrlcnte reAllgate din bptnn 

ugor cu grannlit de 
PfiPoHrl de închiderfi periretrale eutoDortantr. 

la clSdirl oul t ie ta ja te cu structura din 
beton grea . 

6 .1 ,1 .2 .Aspecte generale 

In baze cerce tăr i lor do laborator şl eicerlcen-
JSrllor preliminare efectuate.prezentate în capitolele P,3 şi 
4 , T.i.G.C.M.TlcIş în colaborare cn r.P.C.».î.C.3uonreştl ş i 
|?:iOTrK,£ncepîna cu toacno anului 1974 a trecut la r e a l l a s -
iee pa scarS inânatrlalS, în poligoaneli de rre^abrlcete pro-
p r i i , a panourilor e - ter loore autoportente din beton uşor cu 
jiranmit de Lugoj destinate c l l d i r i l o r de locnit s i s o c î a l -
(julturale / 5 o / , / 6 l / , / 7 9 / , / 1 2 7 / . 

Ccnfora proiectelor in i ţ ia le , eceste penourl 
a(vean structura eandvlj din beton greu B25o şl tercolzolpţla 
din b . c . a . GBH 25, de 12,5 - 15,o ca groalEe. 

C a l l t a ţ i l e ţ e r i o l z o l a t o E r e superioare conferi-
t e betonnlal aşor, ^e folOBlrea la prepararea aceatnla a gre-
nalltulol claea â 3 e l i v r a t de Pabrlco „Hondlel" Lugoj şl 
condiţii le clliseterlce favorabile s ie conel oraculnl 
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M.au peritis xeal izaiea panoaxîloi eutopoxtsnte în structura 
aonostrat din beton uşor coEpact BG X 5 c k 1 , 7 /79/- In ofeia 
ao luţ le i BODoatiat eu ml fost r e a l i z a t e ş l s o l u ţ i i l e prez«n-
t . t e în tabelul 6 a - / 1 2 y j l 2 S / , comblnîud avantajele be-
tonului uşojr cu cele a le unor materiale cu proprietăţi t e r -
ffiolsolatoare superioare respectiv la u t i l lzsrea la realiza-, 
rea penourilor cu structura Eonostrat o betonului uşor cu 
adaot de apumanţi,prezentat dete l lo t în cep.?^ 

6 i , l » l O . gehnoloi-la de refil lzare a panourilor. 

Panourile exterioara din beton uşor au fos t 
rea l iza te pe l l c l l l e de f a b r i c a ţ i e ale polisoacelor truatulul , 
cu u t i l a j e l e 5î t iparele din dotarea acestora, f o l o s i t e I s 
fabricarea pancurllor exterioare din beton greu/79/^MSauri eu-
plicentare eu fos t luate nuEai la prepararea şi tratarea t e r -

h lc« £ b i t c r u i m , a r ă t a t e d e t a i l a t l a p c t i 4 . 3 ş l 4 . 6 . a cap. 
4 din tezS» 

-Acfilizînd tehnologia de rea l izare pencurllor 
eiln beton u^oi cu ^ranullt în structura monostrat, ccaparatlv 
jsu cea curent folosltri le fabricarea panourilor din beton greu 
•̂ n t r e i s t r a t u r i , s rezultat ĉ . aceasta sl/upliricli suit opere-
^ lur l l e de rea l izare a psncurllor. Astfel , aonterea armaturii 
^e poete real iza î r t r - o singurv: etcpă Iar turnarea ş i ccmpcc-

arce betorulul se pcate ef<?ctua întrerupere pe întrea-
groslaa a elenentelor,eliGinîBd întreriTperîle î c procesul 

:elicologlc,ffececare la realizarea panourilor în soluţie eand-
WştducÎDd le scurtarea c ic lo l i i de fabr ica ţ ie ş l la oSrlrea 
^rodt;ctlylt|ţll siuncli^ie fabricexea panourilori 

^̂ - ^ CoBpozlţille ş i c a r a o t e r l e t i c i l e betoanelor u-
şoare fo lbal te la realizarea p4?nourllor în s o l u ţ i i l e prezen— 
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it^te îo t a b e l a i £ • ! • a î n t înd lcste îti tnbolixl C.2. 

3A3Q >.Betmu9Dr( 

Construotii renlx^^nte 

^ ?e oase c .ucet f ' i î lor .veallEote de T/iC'î 
jVCîJCp^ Ji^qîIîM ni e pretextelor olaborote dc IViiC:;-̂  

pr^ncurile extoilci^xo euto.crt î^nte <iin hote 
liror GU f c â t noritote In uri-utorrelc t i - m i ol;.-
jăiri de l o c i t hote l iere : 

Qj» Clrîcîrl de locuit S-i-P+LOE, cu -st^notniQ dc lezia-
tenţă foî-r.ats âiefzv.s^e în s l s tcn f e g r r s In beton 
mcEiolit B?orj ş l pcnouri extGi-lcsîO eutopor':r,r.t3 c : CE 
fîînie cir. botoii igor cr. c^f;nulit clnos /3 e Ia , în 
strr.ctiu ^ '.cnofîtiPt, iri.ur;uncî un riiiihr to t? l dvi 2Ril epri-tam:. • -
te / 7 9 / f / l A f / , Cin caro: 

-blocul din ^reuuliii Ti!?.irourG,ca F^peiir-
Qento ( f l g . 6 ^ 1 » ) 

Tlitfşofilo 
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- blocuri le i i şl k2 dlr a t i . Gh.LssIr Tir?.!-

50818,01: 24o aper::enienteC f l g # 6 . 2 ) . 

6.2.Bloci:r l l e ii . l ş l iţ .2. 
s t r• ih.Lczni Tl '.i.yoeia 

b.Co:i;;ail iioii dc ocZzl^ urPrLl̂ -V• • «92 3 Iicte'ulul 
„Ijlairoersfde 2oz locur i , ci; stri^^tuia în cadre JIn beton i'reu 
aonollt şi pnncuzi e^ite-iceie; eutoportsnte cu iiicsicea vgrlc -
b l l " î c t r e r? şi 35 cr. din betcr: n-or cu .^lonullt EG25o-l,8 , 
oa tsrndbolQţlcî cin b,Ct9# G?: 2S(f Ig .r . 3 ) , Prrrourlle aU fost 
f i r i s e t s cor.plet în f e b r i c r , cu c l r . i l i p i a t i " a l b - , r e a l i z a t - r;:r 
ti|iDare,în ccfr je c p e ţ i 8 l e / 1 2 n / , / l l 6 / , / 1 4 5 / . 

a g . 5 . 3 . H o t e l u l 
"Tlnlaosra" 

Fl , - .6«4 ,Blocurl le cin Plata 
e'Gro-allr.entarn din zona 
ClrcuQivalaţlunll I I 

Tl-işosTa. 
de locuit S+V>î;#»loE, cu structuia fcraa c . c l ă a i x i 

tS dlDti-on DDcleu cent ia l nonollt Q1 cedie perifer ice prefebil-
cete din beton giea obişnuit 5I clertente de plaDşeQ de tip dcl?? 
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ae 21 ca gioslrie din beton nşoi cu gr^nullt BG3oo-l,9 , cu 
pan6Ml exterioare eutcpoitonte în structura conoetrat din be-
ton u.:or cu grenulit BS 15c- l ,7 ,de 27 ca grosiae.în aceasta 
Poluţie au fost rea l iza te în Ti-i orre peste 4oo apertanente 
/ 5 0 / . / 1 4 6 / . 

Parcurile exteriosre f o : t l e s l l z a t e î - t ipare 
i e t a l i c e prin turnare ra-versii, cu feţele e - te r loare amprenta-
te , cGie a lost i'ir.isetp. pe prn:ier nnnaî prin vopsire cu .vop-
ş e a V i n r o r.. (f i >:. 6 . 4 . ) • 

' 6 . 1 . 1 . / v a n t a j e l e tehnico-eccno::ice resl izrîr i i 
panourilor,în varisntele studists sînt reprezentate graf ic 
ijn 

40-

R:nouri exterbore autoportonte 

Fcnoun man portonte 

OmaCfidiri Cekjcuft şi' hotetiere S^P ÎOE etecotde prin glisore 

S C J Q d i r i dţ tocuit şi sodd-.aituţte S»P»3E-.10E cu d n f r o ^ 
tjrnote m cofnije ij^talice pbne,plciYsc-e s mchideri ' 
F^nmet. 'Qle p r e f o b n c o t e ^ • 

KSM Ci:din te locuil S-»P«4E din panouri mori prefabricate portante 

Fig. 5 . 5 Avanta je tehn ico-economice rezultate la fobsirec 
în judeţul Timiş a betonului uşor cu granulit în corporaţie 
z j betonul obişnuit 

Clliciri nultietc.igto din betcn uger cn 
kr^nulit fi-nolil; executate cu ariutornl co-

frânelor r l issr i te . 

Jţşpecte generale 

I.eclizarea construcţiilor i ro l te din fceton arnat 
Lidnolit cu ajutorul cofiajelcr glisante-, s-9 dovedit a f i un 
pr.ccedeu eficient,con.ucînd la scurtcrea curatei de execuţie 
a ptructurilcr de reziatenţă U ci^rirea productivităţii pun-
cl;i»?G parcurs ,ni9tcdG a fost labun--t-::ţlt?i de T.C.'i.Tlcilşoare 

irprin executarea almultens a ylan-e lor a unor f lnlaaje cu 
glisarea pereţ i lor , per c i t înd reducerea Ir.Xi-o nai oaze aesurS, 
a duratei de execuţie / .157/ . 

Din ansllza codului de recl lzare a pereţilor ex-
t e r i o r i îc structure oardvlci, îr? t rei .^traturl,avînd s t ra tul 
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portant şi cel de p ic t sc ţ le ,dln betoc greu iai s t ra tul i - J e r -
iedler din pl?c?. terîaoîaclgtoare din b ^ c , 8 . / 1 7 / , / 3 3 / , / 6 o / , / 9 o / , 
/ l o l / , / 3 4 o / , / 3 4 2 / , / 3 5 2 / , s-e oonatatat nrcdncerea frecvent-l a 
i|:rr:-tcGrelor defr-cţîuni: 

- ^-trGDrre^- cor:-. r i l o r tei -oirclonte în ccse bf?to-
rii:lui d- r e z i c t e n ţ l , r e c - t f a l sro^i-ea acesteia ; 

- nirerl izarec Pnaî c:r:tir.nit- .ţi s t e i - o l i c l p ţ i e i 
In r c£ .ur i l7 îr.trc- a ' c i l : t o r - c i s o l r . t c : i - ni în Pieptul car -
: ce c- de c j - l coton do l?. t i j e l e vei^inelor; 

-creesroG de panti terîiice .preV^sute în proiec-
t e , I c niveliîl rlan:;eelor le capetelo diafre3r!e/lor f c r -
4Dte accidental, î - cînipul cur nt ol pera:;ilor, detorita u^-ili^ 
. f . r i i plftcilor ternoizelptoare ş t i r b i t e sau a frc^nentelor de 

-UEieiirea plăcilor te:-oi^cl^^tcaia din b . c . e . în tlr:> 
p;ul transportului ni depoEit-rii respectiv la pt;rerea lor în 
Opor?, între cele coun s t ra tur i de botcn p> oaap?.t,acrzînd e f i -
cienţa termica a acestora» 

Aceste defecţiuni pe ling- alebirea capaci tăţ i i 
?jort?nte e pereţilor e:r:teriori, prin re-ucorea considerabil-
ei eficientei termice e ace::tore duc la pierderi dc- căldura i 
la speri^le de condens în ey. loatare» In piue operr.ţiile c^e-
^pie de pozare a plăcilor ternoiz^latcare ci-irtîează sini^itor 
Irodcct ivi tatec nuncii pe -anzier / 2 6 / , / 3 : / , / 4 9 / , / 7 3 / , / 1 3 5 / . 

* ^.'oluţii^e i -dicate în li tarati :ro d. special: 'tate 
Pj^ntru evit.orer: acestor fenornene ce: refucrrea ti-^-^sii:-ilor 
plnţilor terr.ice, vVitcrea Kz^ziii'. plăcilor ter-cir .olatoere 

n̂ o.c.G. Ic tr-^însport, depositere pe şantier ri In -unere 
ih opei^ .re pcctiv exjcuţis - i nirnai în perioadele 
c^lde ole arului, s înt , â??,- nu 3rî ;?- ibile ,der , ^reu de r e r -
l l2c t , ţ i r . în • ccnt d-} ccn.^ltiile t - i i r .o ic : icre^lc^ de execuţie 
d̂  pe ^pntiere^ 

Inlcc- i rec n».nir.i n beto ilui jreu din strJxtura 
stor pereţi,cu beton uşor de uli t - r^aterial cu p ca-

pabitate de Izolare termlcS sporitr. - p-atrînd 7.1ezul tersoizcla 
tqr din plScl de b . c . a . » a ameliorat sir^ţitor cor.pprtaree hi -
giotemicS e acesteza,dar nu a elIrilDat d i f i c u l t ă ţ i l e tehno-
logice arState /3^/,/lB2/. 

iBbcoStaţirea ladicel- s s i tuaţ iei , co-at înd din 
oliniin^irea complet- a defecţiunilor - l consecinţelor Def^atlve 
a r n o t e cal sus - î - condiţiile lenlo de execuţie de pe şan-
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t i e i e - s -a reuş i t s^ se obţină nnr- i prin edopt.ciea Io ren-
l izs rea pe ie ţ l lo r e x t e i l o i î g l i saţ i uv.oi e t r u c t u i i . f o r c a -
a dinti^un ain-iu s t ra t de beton u. or da rez is tenţă cu - o -
c u U t . csre pr l - propr i e t n ' i l e snle izolatoere ,0£igu> n i 
t e r ro izo lot ia sccctora . 

?3 b£3r. experienţei cîşti.^Pt:^ Is reţjliz.^rea :n 
structura no cct rat a panourilor exter lcare ontopcr tnnte 
ni In, sxperino-t - r i le ef-ctir^to în :-borrtor şi p. CUPS^vuc-
ţ i e z p e r i - e r t î l e . a r - tote în / A D / , / U - / , r douĉ  
lua^tate p o^mlfri 197^, n-s , utiu pentr:- pri-a d^t- ! r 
ţGra r o s c t r - , î n rea l l z r rep L̂ ÎÎ: beton upor cu 
nranulit do res icton^- ,cu a jutorul cofra jo lor a ' i f î snte ş l 
c c n d i - l i l e de producţie curentă, G c l - d î r i l o r l a t i e t a j a t e , 
Lf- aceste construct i i a t î t pere ţ i i inter ior i c î t r i cei e r te -

r i o r i 511 fo s t rerli::GŢ;i î r atructur- conortrat( într^un rîn^ 
gur s t r a t ) Cir. tetor. lî-or cu ,/rarulit BG / 1 3 5 / . 

^'rhrclo-^if? de execut Ir- aci ierta 

Modif icarea, înc" dia fazf d? conoopţie,a so luţ ie i 
de rea l i za re a per^iţilor e x t e r i o r i , prin înlocuirea ^ioluţi-
ei sandvici din ceton gr'-u,GVÎn.: s t ra tu l ter-oizolator Jin 
plHoi b . c . 8 , ciî beton uşor de ^^rannlit în atructur" aonostr^t» 
a dus la BChir-b^i'i i:-pbrtante ş i în tehnologic de execuţie 
a eceetoia . 

/•Gifel, pr lr eli ' i insrGo opere^ii lcr Irborioase de 
pozcre £ p l - c i lo r terKoizclato^-re, r- f c i ' p l i f i c a t execuţia 
pereţi lor e x t e r i o r i , devenind identic- cu cea a perenilor 
i n t e r i o r i , olir.inîn:?u-i33 totod-t- rjî i rccver te le d i c c t i u - i 
inie^^istrate , în vechea solu . ie,Iv' renlisr-reo i zo la ţ i e i ^i 

'a s t ructur i i t r î s ' ş i . 
I Tn cchir.b, p3 b^sc rezultate lor oc ţ i r r te cu cc-r i r 
jcercet^r i lo r vreli:::irpre ex,er U:ent"r i l c i s -octurte ,exa-
ltate Ic c:^?itclul 3 ţ i r î n i ccnt de cr-pr i e t " " i l e apecifîcG 
;ale ^renulitul; : ! de r.reperares betn-ului,ri; f ost ne-
Icese luarea amatoarelor arsur i tehnologice spplinicntr-re: f 

• preua^ctaiea ^jranulitului. Ir o t:':Id?tete î c t re 
\3 şi lo?,aEi-arînO pi in aceasta Ren;;inerea luorabi l i t r i ţ i i be-
tonului proasp-t în i - t e r v a l u l da t icp între prepararea ş i 
pooexea în opei^ e acestuia / 1 3 5 / » / 1 4 6 / ; 
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-piepi-ioiee betcculiii cu sdaos de Disan(o,13-c, 
iedltiv subatan^r- u^cet?! din d':s«,in: de ctzent)^ obţinin' r e i c -
icerea cu c a n t i t - ţ l i rpeî do snesteccre f̂ : z-rlxee li:-
jci .^bill t ' ţ l i 5: ccosîunii beto- ului proesp-t si în priolel , 
ţedLceiee în =9die cu 5o densit-^li r̂rbi n^trţlren 
^r^duli:: d - ir.perr.Gsbllitrto betonrli;! î n t ă r i t , e nfec-
tfi ne-otlv rczistenţn 0C93ti:iG / I I ; 

I -cpcrlrvG ponderii în -^rentete îr t c t a l a 
bonŢ^inutului r:iei:uli:i de b e I r - 1 i e r o - 3 i-'n, dt» Ir 23^ od:iis 
de nor;Ti3tiv / 9 6 / 15 co.Apenf5̂ pd defici tul de frecţ lure 
fiD5 dî : -roniuit rtiioulnd beto'n lui proBsprt c a l i t ă ţ i 
feupeiioGie de lucrebil i tote --ji de p-jit?s:'Oa Î C I M G I de deco-
izBTo / 1 9 9 / , / 2 5 3 / , dr.r tctodot-^ cu 5o-6o 
iita^:.ea apeientn a batonului î n t - r i t / l l 6 / , / 1 2 9 / » / 1 4 5 / , / l ' ^ 9 / , 
/ 1 9 3 / , / 2 o 2 / . 

Reţeta de preporcrs 5: c s - n c t e r i s t i c i l e betonului 
sint arătate în tabelul Betonul proa^^p-'t ^ avut o consî::-
ţenţnplostlca cu o tasere de 7 cr.. 

t e r e ; i i clfidixiloi s-eu l e a l i z e t cu e.lutorul cofra-
^'•lui glisant prin metoda g l i s - , i l l inter.-nitente / 3 I o / . 
' :in^nd cont de faptul c- în eicteniul de lucru roM-

c«t , în timpul c î t ri t - : pentru turnarea plenşeelor, 
tîn dreptul fie^^rni nivel, betonul iKr^s p3 cnptrşeela din 
pabl? P fetelor i r te r ioars js le cofrejnluî eders puternic de 
cceasta, nece;:itînd un ccnsuii riiare şi cos t i s i tor de r-ercper" 
pentri: curăţire,si3te.7.ul constructiv r l cofr^jrlni e fost 21c-
4ificflt.'rodificvirea a constat în înlocurrrc rs.tcreloi din ccln-

c^ptuglţă cu t^bl" rlpcîit^', cn un sin-ur s t ra t de placsn 
b)9chelitizet de 16 -n £;rcsir.etfixct direct de scheletul de re -
sHatenţp. a cofr.'3.ii.aul / l l 6 / , / 1 3 5 / , / 1 4 ( ^ / . Ir i:rr.r apl icăr i i 
tbi nicdif ic-r l , ^ r 5 c t l c e dispărut per iod ' ; ! sntren-r i i betor-:-
ijil în timpul - l i s ' r t i , csuzst-l anterior de aderenţa f r e c - -
r^a dr ccf re j sporite, u-urîndu-se rfircpers de curăţire 
ffecF.ie nivel a cofrajului / 1 4 6 / , 

1 Turnarea b-tonului în pereţi s-e r e « l i z s t contInuu 
(ţ)roasp"t pe proaspăt), ccnfora prevederilor din normctiv/lci / 
şi a instrucţ irni ioj tehnologice interne, eleboret^ de aatox 
şi colectivul de coleborotor1/157/ . 
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- 1 ? 1 -
3in experienţe luc iă i l lo i l e a l i s a t e s rezultat că Is 

tjetonul uşot cu , ; i8nuli t - nsl Dt;lt dscît la bstonnl gieu - l i t -
Blul soniant de epiovizionaie cn beton a pletforcel de luciu 
q.cofiajulul gl issnt şi de betcrsie a p e i e ţ i l o i . e a t e unul din 
d^lenentele teh-olcgica esanţlale ale sl laăjri l .asisuiînd acnoll-
IjlECul peieţilor / l l 6 / , / 1 4 6 / , / 3 1 o / . 

Cospacteros betonului la prirel;- l u c i t J l s - s r e s l i -
zst nrrual cu r ipca. Din uinŞrirea in - I t u , pi-in corcte extrsse 
djin :i: i rs -Eele acestor c l e a l i i , detori-.n coapcct l r i i ntsnusle 
c^i 5lebe, c î t şl a s f î n ' J i i betonului ca efoct al fo i ţe lo i 
de f^ecGie riintie aceasta ţ i ccfrajul gllscnt în r-I-caîe s-a 
oprriatGt - în special Ir: dlsiis-mele inter icaie de gioslne 
ijeduae ( 1 5 cn) - diferenţe nori, în ai -us , ÎDtre rezistenţele 
o'btir^ute pe corcte În comparaţie cu cele pe cuburi de probt 
O ae vedea p c t . 7 . 1 . sl C?p.7 din tezf-) gi / l B / , / 1 9 / . 

Pentru ci?.i'-:U8iea acestor diferenţe, a-c trecut Îs 
cpr-.pr.cts.ea betonului cu vibratoare de I r ter ior . cu butel i i do 
59-5=^ ca dias-.etru cu frecvenţi care(T.in.l2.occ r o t / n t c ) cu 
acFlitudine redual^Caub 8 ee).Pentru ca betonul din ult icul s - r e ' 
al disfragcelior.a- ae realizeze de aoeaacî c s l i t o t e ca în r e s -
t|;l elesentelor . lo coeacta s-a cplicet o vibrare suplimentar 
IE I:N interval de cc8.2o-3o ."INI t e . 

Cu ocazia punerii în operă s-a constatat o eepare-
te da aprî cai redusă ca le betonul greu, aps separată în 2a:cl -
f.un de 30 Eirute a fost absorbită de beton, nefiind necesar a 
evecusree ei (iin cofra j , ct le glisarea pereţilor dlc beton 
oţ)lşnuit greu /nS/,/liS/,/lA9/, 

. r e c t i c a lucrrr l lor real izate a dovedit c?. îc ge-
neral viteze de î n t ? r : r e a betonilul uşor de rezis tenţă cu gra-
n^li t . în condiţii nortiale de în ts r i re ,e3 te r.si aere în ?ri.Tj6 
p^ri08dr,decît cer, « b.vtonulul greu, ducînd Ic oprirea în se-
dlje cu 2o? a vitezei de g l i s a r e . Ca ur-ere,-i :-pul necesar ,311-
a ^ i l pereţilor unul niv 1 e-a redus cu 3-4 ore,în f.;ncţie"do 
ccjDdlţille cllListerice şi de pre-T-ectare a granulituluKe ae 
vadea Cep.3 p c t . 3 . 3 . j ) ^ l / l o 5 / , / l o 7 / , / l l 6 / , / l ? o / . / 1 2 3 / , ' 
/ 1 3 5 / , / 1 4 6 / , / 1 7 7 / . 

Protejarea betODulai dnpS ieş i re din c o f r a j , s - 9 
fgcut conform aornatlvului nefllnd necesara luerea de mnauri 
suplirentare.decît în cazai tlapnlui f r l g t t r o s / l l 6 / , / l 4 6 / . 
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•122. 
Datele prlvina c a r a c t e r i s t i c i l e bete ului uşcr 

CM gienullt de Lugoj, f o l o s i t le leal îzsrea cu e^utcriil coir^-
Jeloi gl isante a nnor construcţ i i ezec&tate în rî'-âet«l Tini^ în 
perioada 1974-78, obţinute pilr: pielucraree stetistic-jdupbî 
aatcda g r a f i c i CEB a rezultatelor încercări lor de Ir^borc^tor e -
fdctaste de Gubser^natul şi coleborator 1, în cadrnl lucrurilor 
/ l c 7 / , / l / | 6 / , s înt prezentate s i n t e t i c în tabelul 6 , 3 . 

te-..,rec 
1 

Sfs'aîe:: =?riste"c c .re 
te-..,rec 
1 

ĈfBC cptyţrîc nţtfe ic arie, Wg; 

Coe'cent 
veneţie 
C» V. 

-irstenfc 
rir'e 
CXN/cn̂  

! 

.o'rlĉ e 
CvV. 

jrcC de o-cqe-r.'ate 
B.- r5ACSţ9Xi 1755 1.5 •99 11 21 
ax-îa cşôKJ.• 1630 3,3 211 n 15 Btoc ri Z.Circ«rv. «695 3.S 2 65 îi 17 
3ICC-; cSoţ̂Ai 1BS3 3,0 273 li 15 

1713 2.8 237 j 12 3oc-:7 C Şoj.'t. 1593 7A 2 74 Ţ 12 âoc -5AC&rxJL» 1700 3.9 277 i 13 
îloc -iEC&rauU' 1710 2.7 232 I i 10 

17:2 Z8 2 33 1 . 
Hofe VLT'eie-Vftt 1737 2.3 209 î i ti 

17iS 2.9 23 t i i n 

/ns l izs datelor din tabelul' 
6•3* permit forr.ularea urs'.toa-
relor concluzii : 

-dcsnitHtile cperente cedii Io 
23 z i l e în C E Z U I f o l o s i r i i g r ? -
rnl i tului clasa A 3 8 , : r a c t i c se 
încadrează în prevederile noraa-
tivi ; lai petruru betoane n.^oa-
re d3 ^;rsnulit BG2oo-l,7 ,pre-
vci::ute în docunientaţia luciKri-

lor analizate pentru realizarea în structura raorontrat a pere-
ţ i l o r e x t e r i o r i ; 

, - rez is tenţe le niedli obţinute în execuţie sînt egale 
respectiv dep^lşesc oarca prescris- ' , sub aspectul caogenit-lţii , 
cu excepţia priaulul bloc experimental, încadrîndu-se în gro -
dvl I «1 I I de OKOgeneltate, confirnînd faptul cn Ib betonul 
U^or cu cranulit de Lugoj se pot obţine cceaşi n ' r c l ca şi 
la betonul greu, far - nui^orarea dozajului de c l c e n t . 

6 . 1 . 2 , 3 . Constructii r e a l i z a t e 

Cu ajutorul cofrajelor ^licsr.to, îrt perioade 
1974-1973, 5--au r e a l i z a t în oraşelo Tlni^ocrs ;ti Iu30j,un r:u-
cSr de 35 c l ă d i r i de locuit S+P̂ -LOî , îrci'r.înd 152o aprrt9r.3r.-
te şi dou". hoteluri Sf?+9E, cu un nunrr t c t r l do 53o locuri 
/ 9 O / . / £ 1 / , / 1 4 6 / . 

( 

Structura de rezis tenţa dc tip fa-^ure c e c e : -
tior c l ă d i r i , s -a r e a l i z a t din betor ucor cu f^racnlit cnrca 
M2oo - 1 , 3 şi ere loroatS din disfra^ae î-n s t ructur i conos -
tretCpereţi Interiori de 15 ca gl pereţi ex ter ior i de 3o c :} 
şi plenşee de lc -12 ca grosime. 

Cln.dlrile de loci It ?+loE an fos t de t r e i t i -
ptirîj un t ip „punct% prezentat în f i g i r a 6 . 6 . ş l douK tipuri 
„bar-" ( : i g . 6 . 7 ci f î g . 6 . 9 , ) . 
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P l ^ . B l o c c.dD-
l-ului Tir:i. ;ori6 

r 
1 

- r r a r - ' * -
r 

• r 1 ' i l 
• r r -1 

. j 1 

Blocuri le 
Î » 23-25 Cel ea 
T - r o - t e l u l u l 

Bloc D.6 

Jorpul inslt Sfrf9i;, cr. locuri al hcte-
::e iG :or-. leMil : untel.. - ic 'fi - .^.o) ovar Gtructi:IG ; 

înj ccdre din b - t c - r^rcc B3co Ir. -i csrter -:în 

dipfrajno d̂  t ' ; ; f'^ize^ J i ' b Vcn i-^oi ci: s^^nulit m-ica B2---
cu pereţ i i -cnc.^îtrat / l l 6 / , / i : V^ 

ctîUc:UJ8 hotelului di: riuzi^r cu ?f9S 
era icinat^ din cieira.-r.e Diste:n faeîure,realizate 

iDte/prsl din beton Uvor cu :<renulit nr:îcQ 3G2oo-l ,3 . 

Cocpcxterea ,.in £ i t u " e l u c r u r i l o r r e a l i s a t e c e 
fofit urmărit? începînd chiar de l e p r i - e l e l u c r u r i expericen-

tâle.de c^tre T-AGCÎÎ T l - i ş , ircolaborare cu Catedra de beton 
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J S I Î I I I - A S M 

5.Hotelul r-

excifit 8 ^-c.do Ccnstruc^ii ÎCP-C rl I?I:C?r:. 
^zzultctele obţinute oi^^tate în rrcc d^taîl^t C ::i-olul 7 
Ş I Î N / 1 V , / 1 9 / , / 6 3 / , / 1 O 5 / ^ / 1 1 G / , / 1 : 1 / , / ! ' V , / 1 5 3 / , / ? o j / , / 3 5 2 / , 

atest" o :0Lv..c2tare bun?< a tutuzoi clL-ciriloi^ real izate Mn 
bitcn UQ'or cu r;)utoruL cofiajolor gl isante , 

6 /vantsiele tehnioo - occrr- l c-3. 

.sv-ntejol.j obţinute / 5 o / , / 1 2 V , cînt sin-
Ifbtic în grcf icni ^ n f i - . 5 . 

Lr. indiccto în Sc cdau^" în pliîs 
cnj-pcrtarec - s i le f o c / 9 ? / , l e 
s c l i c i t - i l 8eis.T.ice / 7 / , / 1 9 3 / , / 2 2 1 / , - - t ructar i lor , dctcri ta 
pr;oprlet"ţiloi c^rr^r^'Uîtulnl y^.sroctiv p: oprii -ai 

A c l ă d i r i l o r , prec-uv. -i c : ; : - ' o r e r ::igrct3r::Lic ' î̂ uper !oa-
r^j ^ pereţilor exte- ' !ori resl izc^i r:ir irotcn iv or c:ri:ctnr-

^nor-Ostrst / 1 9 / , / 1 3 o / , / 1 5 3 / » 
Un eyeepln elocvent pentru ilrrtrcr3r^ r.':l';ipl-^lor 

ev^cnteje aduse de utillz-^^rea beto'.ulr- lî-or "îiî - -j' i t ' 1 cor:.-
tt'tuie executarea ci; sr'utorul co;>îi î'^li'i ::lisr>nt c coifului înnlc 

,ai hotelului t u r i s t i c do le f^tstiur.es 'a-rtilo " i c . 
I 

^-cesstK lucrere prir înlc^uireo,în structura de 
;rezlatenţ2 6 c l ă d i r i i , a betortlui p̂rou cu beton u-or cn grenullt 
|şi prin repioiectarec plenşeelor şi e pexaţilor ex ter ior1 , . în 
|Btructurr r .o :ostret ,2-eu real izat arc- toarele avantaje tehnicc-
^ccr: : i c c / l l ^ / î 
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-eliEineiGs plasei din oţe l beton în c s n t i t a t e de 

5£oo îc.j,ca caie s ToQt aroat conatmct lv , ÎD ^^olnţîg sandviş, 
betonul din s t r a t p l de protec ţ ie d t e i r . o l s o l a ţ l e l de Is pe-
r e ţ i i e x t e r i o r i ; 

-cr-eşterea cu peste 2of{ s productivit-^ţi! aurei i , 
prir: eliaihr;2c-c msncperel de pos^re lc?boiic8s- o plăcilor t e r -
molzolatcpre din b^c .a ; 

confortului tsrinic el îno-periîcr 
hotelului , prin eli~ir-Gree pu-iţilor termice prevăzute în pro-
i e c t si e d i s c c r . t i ' - u i t ' t i l c r produse accidentel le r e ^ l l z c -
res ter . -olj :o lGţlel şi respect iv a s t r u c t u r i i ole pera-
ţ î l o r e:^:t3r:orl in soluţia sandviş; 

-reducerea cu 12? 5 consuroilul de oţe l beton le 
r e s l i s a r e e planşeelor, ea ur:nsre s ciorlril groi^i.-.ii acectcre 
de Is Io CC 1b 13 cn, prir înlocuirea cu b - ^ t o n de gxanu-
l i t de reslictenţă a unei grosiiil de 3 ca din s t r a t u l suport 
a l sprd^^selilor,prevăzut din runbetoc în eoluila Inlţlr-lK 
din p r o i e c t ; 

-reducerea c h e l t u i e l i l o r de transport cu peste 
BS.oco l e i , respect iv cu 3oS a consunului de carburanţlfprin 
uşurarea transportului agregatelor la alt i tudinea de peste 
1500 a, la care ere s i t u a t a lucrarea , da tor i te densi tăţ i i în 
Bedle cu mal radusa a granulltulul de Lu^oj, în corţpara-
ţ i e cu agregatele grele de b a l a s t l e r a / l l 6 / . 

6.1.3. Clqdirl cu suprastructure din 
beton unor cu granullt^cu dlafragae turnate 
"n cofre;1e n e t a l l c e de InVentar,olansee 
si închideri perimetrele prefabricate> 

j^specte generale 

^vîr.-j în vedere r e z u l t a t e l e tebnicc-Gconc-.ice 
favorabile obţinute la r e e l l z s r e a cu ajutorul cofrejelor g l i -
sante din betcn uşor cu grsnuli t a diafre-iflelor clEdirl lor 
ttultietajate.-^oloslrea acestui niaterlsl s -a extins şi U lep -
l lzorea dlafra^aelor turnate r-onollt în cofraje ae ta l i ce pla-
n e / 5 o / , / e i / J l 2 y , / l 9 / . 

BUPT



Tehnolc de execuţie rplîcntK 

T'3hn0l0t$îr^ de execuţie folosit?, nu dîferec de 
Icea - p l i c i t ă î r cszul l e a l l z ^ i i i el9r.r3rtelox din betoD cbiş-
|nult greu / l l 6 / . / l ? 7 / , / 1 2 3 / , / 1 3 3 / . / l < G / , • pllc^nău-se în plus 
r.u-ai Q'^sDiile cpecifico ci?.tote det-ilCît I?i Cep.4. 

O probler.s t- ;hrolo::ic" noir reprezenta rerillzG -
Irea c c f r ^ r l i e ^ e r i o s r e ^ diafrGjrr.elor de fronton.Aceasta s - s 
I reel izr t cu .-nutci'ul unoî  orncuri prefr-br icnte b l - c t r r t cu rol 
de ccfrG.i pierdut,din betor ur oi BG 2 5 o - l , 8 , ci: terr;.oi:':ols ^le 

idin b .c .a# sau din vat" ;:.ir.eralK. ( f . 1 1 ) . 

sect ^caaatB solnţ ie a ell . : i î :8t 
cc:..plst operaţi! :• i le de deco-
f r r r e G cofrejelor şl de r e a l i -
r.:iG?j ulter ioar ",de pe schele, 
F s t rs t r . lul t e r r x i z o l a t c r din 
zidărie de b . c . o . f- ace.^tor 
disf racns . 

Hel^etelc: de preparare a beto-
nului uşor cu g^^culit f o l o s i t e 
şi caracter i s t i c î i 4 acestor be-
toane sînt a ră ta te îu tabelul 

F; 5 11 Pc-<xj exrerior fc.strot cu rol cie cofrc. 

S . 2 . 
Lucruri r e a l i z a t e 

o . Clădiri de locuit P+lDi:»cu di fregne Qonolite 
din BG 200 -1 ,3 , în aictem fagure şi res tul ele.'nentelor (plan-
5ee gi pereţ i e x t e r l o r l ) p r e f a b r i c £ t e din BG 250-1 ,3 , executa-
te în municipiul î i - l ş o a r a şi :.u-o3,în^urÎRJ peste 4oo de cpcr-
tasiente ( f i ^ . 6 . 1 2 ) , / 5 o / . / £ l / , / l c 5 / , / 1 2 ^ / , / 1 2 7 / , / 1 4 6 / , 

Pig .G»12.Blocurile 5 gl -
C.Şesului Tinii-vcere 

i i g . 6 . 1 3 . B l o c cu nrgai 
2ine Is p - ^ - r din 
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l i g . G . l ^ . ' ^ G i n o s t u d e n -

t e ş t i ' J î n T i r . i ş o s i a 

r i : > 6 . 1 5 . - I o t o - l u l b / B l -
necr d i n B u z l a ş . 

b . C l ă d l i l d e l o c u i t ? + 4 E , c u s p a ţ i i c o r . e r c i e l e l a 

p a i t e i . c u dieflaz^e s c n o l i t s d i n B G 2 c c - l , B , î n s i s t e n c e -

l u l e i ş i r a s t n l G l e m a n t e l c r C p l - n g o e q i p e r e ţ i e x t e r i o r i ) p r c — 

f e b r l c e t e d i n B G 2 5 o - l , B , r e s l i z c t a î n l î n i n i c i p : i l e T i . ^ i ş o s r a 

ş i L u g o . j ş i î n c r e m e l e B u s i c ş , J i - b o l l s , S î n . . i c c l s i i l - ' e r e 

( f l 5 . 6 . 1 2 ) , c o n f o i i n p r o i e c t u l u i t i p 5 2 1 , e l ? i b o r - t d e I ? ? C T I M , 

î n a u n i î n d p e a t e 6 o c s p a r t c r . e n t e / 1 4 6 / » 

c . C a r - i n e p e n t r u s t u d e n ţ i P + 4 3 . . . 6 3 , c i ? d i a f r a g n i e 

m o n o l i t e d i n B G 2 o o - l , 3 î n s i s t e m f a g u r e d i n B G 2 o o ş i r e s -

t u l e l e m e n t e l o r p r e f a b r i c a t e , d i n B G 2 5 o - l | 3 r e s l i a î n o u - s e 

î n t o t e l , î n T i r . i r : a r a , î n p e r i o a d a 1 9 3 6 - 1 9 7 3 , 7 o o l o c u i l d e 

c o z 8 r e ( f l g - 6 - 1 4 ) . / 6 l / , / l l 6 / , / i ; B / , / 1 4 6 / . 

d . C o r p u l d e c a z s r e a h o t e l u l u i b a l n e a r d i r 

B u z i a ş . c u 3 6 4 l o c u r i ( f l c . 6 . 1 5 , c u J i e f r ^ g m e a o n o l i t e d i n 

B G 2 0 0 - 1 , 8 , î n s i i ? t e c i f î ^ g u r e ş i ; l a n r ^ e e p r e f a b r i c î î t e , d i n 

BG 250-1,8 , / 116/ , /12B/ , /146/. 
6 . 1 . 3 . ^ • . ^ v s n t e j e l e t e h n & u o - e c o n o r l c e s î n t p r e -

z e n t a t e s i n t e t i c î r - r r f i c u l d i n 

C l ă d i r i - M n o - n o u r i " . D r i o r e -

f ^ b r l c g t e c u c u r r a s t r u c t u r a ' H r . b e t o n u ^ c r c u 

i p p g c t e g e n e r a l e 

Tinînd seama de rezultatele tehrico-econoniice 
deosebit de favorabile obţinute Ie uti l izarea betonului ur?or 
cu trrenulit de Lugoj la realizarea c lădir i lor cu structura 
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din beton erast G o r o l i t / 4 9 / , / 5 7 / , / 6 l / , / 1 2 7 / , / 3 7 4 / , p i e c i i î r . şl 
jde pondereo aere pe ceia ieprezantau,înpl8nul T-̂ GCM Tîr.iş, 
c l B d l i l l e de locuit din panouii mari^înc^ din orul 1975» su 
început s t u d i l l - ş i experiEentnii le pentm r e s l î z s r e e inte, ;ra-
jlă 6 suprastructuri i acestor c l p d i r i din beton uşoi de rez is -
jtenţă cu ţprsnulit de LU5o3/193/* 

Astfel , s fost elrrborat de I P J C T I ' ' , în ccl^hcxsie cu 
ICPUC şi T-AGC':! î i - i ş , p r o i e c t u l t ip 19.373 „Clădiri de locuit 
S+P+4il din panouri ciari prefsbr icGte uin betcn cu ^ i s r u l i t 
cleaa de Lugoj / 1 7 / , / 1 4 1 / . L - cces te c l ă d i r i pereţ i i ex-
t e r i o r i au fost p r o i e c t a ţ i în dou-, variante : 

Varianta I , î:: s t r u c t u r i moncstrat^de 3? cn grosice 
din BG 200-1 ,7 

Varianta I I , în t r e i s t r a t u r i ,de 27 ca grosime din 
3G 25o- l ,S ,cu te raoîzola ţ ia din polis t i ren seu vat^ nineral" 
de 3 cd. 

Vonolitizările au f o s t prevăzute din BG 3 o o - l , 8 . 
ilfbst avizat" şi r e a l i z a t a în anul varianta I I . 

I'ahnolo.-ia de execuţie» 

Tehnologie de f a b i i c a ţ i e şi de montare a panourilor 
mari din beton cu granulit a fost s tabiUt? . pe baze cercetri-
r i l o r de laborator şi experIment^Jrilor tehnologice p r e l l a i -
rare efectuate pe l i r i i l e de f a b r i c a ţ i e din poligoanele ş l 
pe şantierele t rustului / l o 7 / , / 1 4 6 / şi a f c s t f inal ize tS prin 
elaborerea Instrucţli^nilor tehrologice provizorii pentru f o -
losirea granull tulul clasa A3a de Lugoj la prepararea betorne-
lor şi rea l izarea elementelor prefabricate penjru constrnc -
ţ i i de locuinţe P+4B şi c^iciinelor de nefcr . i l iş t i / 1 8 3 / . 

Fabricarea pcnourilor Jin beton uror de granulit 
s -8 r e a l i z a t pe l i : : i i l e de c rccucţ ie ele polLjornelcr, î r t i -
parele şi cu u t i l a j e l e l o l o â i t e pen::ru confecţionarea penelu-
r i l o r cin beton greu obi.^nuit / 1 4 6 / * 

Mp.suri supll.ientare su fost luate ni -ai la prepa-
rarea şi t r a t s r e a termica a batonului, a ră ta te detai la t le 

Beţeta de preparare şi c a r a c t e r i s t i c i l e betonului 

BG 25o aînt ledate în tabelul S.2. 
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Mociul de cor:.pcrtsie prir.cuiilor I3 t r rnspoi t , 

nienipulere ş l f:ontfij precun ni în e x p l o a t n e a c o n s t r u c ţ i i -
jLcr r e s l î z a t e , 6 for t urniarit^ „in s i tu dov^dindu-ae foarte 
ţ)ună / 1 9 / . / i r 5 / , / 1 3 o / -

6 . I . 4 . 3 . L U C R ' V J R E ^ A I Z N T E . 

s . J^Iocuri de 

Ic por lord- I97t-15B ; sn ic^t lozl îzot^ , ou nvi-
jUicureoti, în - I c c p l i t - ^ l din 

Ijudetnl Tin:!^, în basc pxcioctrliii exoer:-lentcI ^Icbcnit do 
îrhO'TI'I şi 3f spectiv a proiectelor t ip şi 77o, peste 
I G . O G G de -p£:rt8inente ( f i ^ . 6 . 1 6 ) , / 1 7 / , / 5 o / , / 6 l / , / 1 2 6 / , / l ? 7 / . 

Iii-.G.lG» Blocul 40-41 P+4:̂  
din pm-uri r.^ii din 

b .ClKiir l de locuit ĵ+P̂ -BiS 
In perioGdn t pe baze proiectului t ip 

772 / 3 9 1 / , ş î c fivizul proiectantului IPCT Bucr.restl.în rr.unici-
plul î l n l r . c ^ , Bln beton de .-rr;n!'lit ou fost con^trfîcite 6 
tronsoane de clF-dirl îni:u.iînd 21- rpnrtenîorte ( f i , > 6 . 1 7 ) . 

P l g . 6 . 1 7 . B l o c u r i l e P - h B B d i n 

p e B c u r l B e r i d e p e C - ^ l e e 

S p o r t i v i l o r ? l i : i i ş c s i a 
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In bsza proîcctulnl elaboiat de IPPO?!!.', £n . 
perioada 19B5-193^ ao loat r e a l i z a t e în I c c e l i t ^ t i l e iiîrale 
jdin judetDl Tiaiş-, un nur.ni de Io blocu.ii, cu c i t e 4 eprrtp-
^tecte ( f i g , 6 . 1 9 ) . 

F i - . 6 . 1 3 . Bloc P+IE din 
panoul 1 ciaii din co-

mune Sag. 

43 
In bcs6 unoi proiecte t ip , au fost real izate 

în perioada 197t-7B, în judeţul Tiriiş, -oo locuri în creşe 
îşi 132o ir. grădif-iţe şi 3o de SPU de clasa^Cflg.6.19 şi 

. _ _ 

în-TiG-.igcera 
: i^.E.2o.Scools cu 16 

close nin Ti..i?oara 

^vsnta.le tahnico-econcrnice 

/vsntfljele u t i l i z ă r i i betonului u-or la rea-
l izarea c lădir i lor de locuit cu ău..rsetruotura din panouri r-crl 
prefabricate sînt reprezentate s i n t e t i c îr f lg .6 .5# 
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Un e x e m p l u e l o c v e n t a e v e n t s j e l o i ccîiioe de f o l o -

s i l e a a c e s t u i s e t e r i a l î l r e p r e z i n t ? . ccnipsTfireQ I n d i c i l o r 

de consuR o b ţ i n u ţ i î n p i o i e c t u l o r 1 9 . 3 7 3 / 7 5 / , / 1 4 1 / , 

p e n t i u c l ă d i T i de l o c u i t S+P4-4E din p r . n c u i i a a r i d i r b e t o n 

cu - i f n u l i t i î 5 a , c î : c e l e e l e u n e î c i r - U r i s i - l l a r e did b e t o n 

g r e U | din C5 .̂2e l e z u l t a u^-? . " toerelG e c o n c r u î l e : 

. ^natoiiao 
- botcn 1 3 , ^ 
- ţ e a v a do i m t e l e ţ i i 

- font- în z?:di4to£îe 

asnoper!:! 3? 
. c o a t 5,656 

l o l o s i i r e s b e t o n u l u i u r o r de g i f - n u l i t în p l u s 

s p e m l s c u c l e i e s uno^ p e i e ţ i e x t e r i C c - î i i de f r o n t o n ş i nieî 

r l e e s u c u i nu.i?jr c e r e de p l s n ^ e e , f r ' r " b d a p ' ş i cap^rCitoteG 

s : c c s r s l e l 0 3 f MT l o o d i n d o t a r e a c n r e n t a a u n i t ă ţ i l o r de c c n a -

t m c ţ i i d i n ţ a r ? t « C u p l a r e a unor a e n i i p a n o u r i de p l r n r e e preciin: 

ş i r e d i a e n s i o n e r e e a c e s t o r s .9 conduc l a e c o n o i n l i i o i p o r t a n t e 

î n ccfl3U.T;uI de o ţ e l g i de r ^ n o p e r ă pe ş e n t i e r / 1 7 / . 

/ v s n t 3 3 e l 3 r e a l i z a t e p r i n f o l o s i r e a b e t o n u l u i 

u^or cu , £ r e r . u l i t au p e r - i s - î n . i u d e ţ u l Tiră iş - i j a r l r e o g r a -

d ! : l u i de i n d u s t r i a l i z a r e o e x e c u ţ i e i i n f r a c s t r u c t u r 11 c l n d i -

r i l o r de l o c u i t p r i n p r e f e b r i c e r e a e l e v a ţ i i l o r a u b a o l u l u l g i 

e t ă l p i l o r de f u n d a ş i i , i ^ r " . a fi^'ri c o n s a n u l de o ţ e l b o t o d , 

a o l u ţ i i brevetDte i n I ? . S . H . / 1 5 6 / , / 2 4 2 a / . 

U t i l i s c r e s n o u l u i m s t a r i c l , DG l î n : ^ " a v e n t a j e l s 

o r t t e t e , e - g c c v a d i t e f i c i e n t " ş i -in punct de v e d e r e e l c c n -

s u Ă u l u i t o t a l de c c r : b u s t t b i l . 

A s t f e l , cn t o ' t ' ? c " b e t o n ' 1 cu r^-rp.nulit e r e vn 

c c r s u : : de c n e r j i e r n j l c b e t a mpl cv?re, în c r - r p r i - ţ i e c r b e t o -

nul p r e p c r e t c u a ; : r e , - n t o de b s l o c t ; i e r " , d e t o v i t - c o r c u - r l u i de 

c o : : b u . t i b i l n ^ c o s a r f a b r i c - r i i . - ^ r s n u l i t u l u i , î n s - . cub a a p e c t u l 

bilpnţulul t o t a l al conî:unului de combust i b i l , ca uibisio b 
îuLbUD-tmili i : :o lar i l terr . ice a elementelor de închidere,adu-
ce eccnojnll inportante în exploatare,recuperînd într-un t e r -
men r e l a t i v acurt consunul aupllEentar,teriren dopr care , ,pe 
tost^ viaţa const rucţ i i lor se reallzeaz? rucal econocll / 1 7 / , 
/ 1 5 o / . 
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Conferă proiectului IPROfXî& DI •19.373 / 7 5 / 

§1 21.357AOO / l 7 / f / 1 4 1 / , e c o n o s l l l e de ccabuatlbi l r e a l i z a -
t a to exploatare ÎD oriw î n l o c î : l i l l betooulai greu c o i e t o n 
TTŞOX cu granol l t de Logoj claaa 13a l a UD tionaoD de 2o a p s i t s -
mente a l sonl blco ctt S^P^ dlc panotizl eazl» se r l d l c S la 
15,6o t c c / a D , anortlza^rea consuEiulul auplisentar ds ocobusti-
b i l de I s f a b r l c 8 ţ l 9 , î n c a n t i t a t e de 65 ,15 t c c , î € 8 l l 2 Î n d u -
ee dup^ aumal 4 ani , tlnp dup5 ca ie econoallle de cocbus-
t l b l l devin nete* 

Studii le efectuate ÎD colaborare cu IPROTIi 
eu vizat , î n a p e c l a l , leduceres duratei de recupcrare în e x -
ploatare , 8 coDBUiAulol de coEbustlbll Inclua le f a b r l c e r e , spo-
rind a s t f e l eflclfinţa a p l l c S r l l aceatul o a t e r l a l . 

S-eu studiat d i f e r i t e variante de r e a l i z a r e e 
panourilor do închidere,reprezentate In f lg»6»21 . ,asoci ind 
betonul uşor cu graoullt de lugoj cu diverse a s t e r l a l e au-
perloero^sub aspectul e f i c i e n ţ e i terîsîce;îmbunî^t?.tînd c a r a c -
ter l a t l o l l e terîBotehnlce alo aces tuia , prin includerea de 
adaosuri cs cenuşa de ternocentralS şi epusecţi ş l redncînd 
suprafaţa nervorHor 'de r l g l d l z a r e (pubţllor t e r a l c e ) dintre 
s t r a t u r i l e extreae de beton uşor / 5 6 / f / l 6 o / , / 2 3 9 / , / 3 1 4 / ^ 

IMONOSnW Z B i s n w aiPISTRAT 

^ — — ^ — f c j * 

Rg.52: Vbriofife de redaore a panourilor exkrioore portante 

In tîîbelul 6,/S. se orezlntâ r e z u l t a t e l e 
obţinute crin c a l c u l , pentru f l e c a r e ver î^nt" , s tudiata din 
f l g . 6 . 2 1 , r e f e r i t o a r e la rezlatenţa ternlcSClt^) în a h^C/Kcel 
ş l t lspul de recuperare (Tr ) , în arl^ a energiei înglobate 
la fabricarea grecul i tnlul Inclus în betonul uşor u t i l i z a t 
la r e a l l w r M paTOurllor «xteiloare^prln coraperare cu solu-
ţ i a t r i s t a ţ din beton obişnuit «r^^ B 25o, a p l i c a t ă tn pre-
z e n t , î n p r o i e c t e l e t i p 2 77 IKB 4 o l 1 3 4 o - 3 4 . Pentru B^ se 
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dstt valorile slfiieeCiefeiltosre- Iri penoui-ilo cu supr^-iritc: 
de n^rvuTi sexlmK)»consldeîîndu-se betcensle de grenulit rr̂ r̂-
06 BG 2oo-l»7 ( 8 ) ca 0 ,68 / 3 7 o / , r e s p e c t i v cu grsnullt , 
qendşS de termocentrelS şi Q^Oîîy?nt C b ) cu c o,52 pentm 
Valorile Eedîi « l e rez le tenţe lc i le con^proEÎunG obţinr;te pc 
şentleT.Suprefeţc punţilor ter-.ice (nervurile de r i^idlscre ) 
s -8 I dus progresiv, ăo Iq loX(vexîeats t r i s t o t cu nervuri L̂G 
r i - ' îdissre) ,1a 3% în coincis t r î s t o t cu picturi rG-pec-
t i v la 1 ,2? în ^.oluţia multîstret cu p l o t u r i / l 6 c / , / 3 1 / / , / 3 ^ S / . 

VcfiCr.tQ 
1 rî h^C / KCQI1 Hn Qni) 

Vioros'ro* a 
I3?cm) b 

0 .6 
3.9 (0,& 1 : 

2. 
Bis'rct a 

(7?cm) b 
0.9 

1.1 (1.0 ) 
-

3 Tristrc! a 
I27cm) b 

1.3 
1.7 11,61 

3.< 
1.9 n . « ) 

i . 
Mulî.strat q 
l3C:ml b 

1.5 
?.1 1 7 fi 1 

3.0 
1.8 (1.7 1 

5 
Tr:str2t cu -

b 
1.9 
(2.1) 

2.1 
( 1 3 ) 

Q). Beton CM gr 
t î Beîer c-j gn 

QTUlit 
anot ,̂ c«mjşâ tern LV Spuircnt 

a* Beton cu .i:renulit. 
b. BetoD cu grarîLilitjCGnuga tern^-^c^înrcl" ^i 

s'purr.ont. 
Soluţie c u l t i s t r a t cn {)lotnri profGbrieste ele 

borat^ şi experîeentetS ÎD producţie în piemierB pe ţ o r a în 
cclebcrsre cu IGSIC Tir.i^, T̂ GCM T I E I Ş , / 3 4 9 / , i e p r e -
sentet In flg#6.22 a fost protejată prin l)revet(-l âe invon-
;ţle H.S.H. nr 9 0 1 2 / 1 6 o4 1936. 

E . 

.R 

b 0 . 

SECŢIUNEA A - A 

(i) (i 
UGENOA= 

zeKZ inŝ  i-circs 2 
t - M . s : » - =3 . 

Fiq.6.22Pdnou exterior mjUistrat 
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Elemente prefebilente diverse 
6 . I . 5 . I . ulc.T-ente de nlensen 

a^iîile-onto de -̂ Isnneii peptrr, c l r d i r i de locuit 

'ller.icr.tele do plenşeu de 21 cr. grosine din beton 
greu cu cor^uii de ur;plutui?- din placi do b.c»a, prov-znto în 
proiectele c lădir i lor de locuit ci^ltletejnte cu structura foiniat' 
dl!n nucleu centrr.l rionolit şi crdre periferice prefobrlccte , 
respectiv e cej.cr cu dir-fre^^ne s l r te : : celuler , eu fo2t înlocui-
tei cu plar.:ee de 13 cm Ûn beton u^cr cu ^r^nullt BG 25o- l ,3 , 
îr̂  fîtructur" monostrct ( f l g . 6 » 2 3 ) . Cu sceste plonjee eu fost 
rea l iza te în pcricads un nunilr de peste 5oo epsrts-
-lelnte / 6 l / , / 1 4 6 / . 

ii'lort'ent de ilen-
şeu prefebricete d3 22 cn 
^ r̂oslnie pentru c l ^ J l r l de 
locuit cu nucleu central 
r.onolît ş: cadre periferi-

ca :>refnbr i ca te . 

Prin eceast" scliir.bare de soluţie , pe lînga 
sljrr.pllfictrea cubsten^lol" c t^hno^oclel de fabricaţ ie Qri c reş -
teprea în c':nGe?inţă ou peste 2o$ e productivităţii T.iîrcli la 
fa!brlci=re.:î plan;:eelor, elir.inct pericolul recucerii soc-
ţli ;pli betonului din nervuri, dstrritr . po: : i ţ iorrri i c 
p 1,'rcilor de b . c . a . 

b.Chegoone preturpfite de acre suorafpta la 
Pocultatefl aiocepic?i din Timiocerg 
In enul 197B, I.P.T.Catedra de beton crmat şl 

c lădi r i în colaborere cu IPKOTIi!, în cadrul proiectilul or ?119o/ 
loo, pentra cladlreo leborstorului d elenerte hidrecllco ş ! 
orologie In'iustrlelr, ou croiectst ce : l :r.arte de clenrou, dele 
pieturnate nervurcte din beton U70/ ci' c^î^-ullt BG?oo-l,9 de 
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z 5 ,32 m,pentru înc^icnil nt i le de 75o daN/Bi^/79/, 

/ 7 5 / , ( f i g . S . 2 4 ) . ::^lGr.entel- ersu e l c - t u i t e d lnt r - o placa 
4o 5 cu giosiae rezeîaot?. pe nexvuri s ^ lcaate dup- dou« di-
jecyi i gi tiapsDe de pe oontui cu secŢjiune variabil?.. 

de olsnaeu de riar® 
suprafat" la -^ccnltatee lî'eeanlc-

uitatele incoi^c^ril "in situ^ e unui e l . - e n t , 
presentctG în /70/ rospoctiv le pot .? . ; : , ol Csp.7. eu con-
fjirnet posibll l tctee extinderii folosirli,ţ^etonului uşor cu 
^^renullt ni Ip construcţii industriale cu inc^rc^ri ut i le 
sţari* 

Qp.hino de b^'i apatinle nentr»; cl^.dirt 
de locuita 

In pciiordo 197^-1904» în bena proiectelor 
t ip pentru cl^tciri le ^̂ e locuit , in bnzelG de producţie ele 

fiu fost le^slizctG, Gin beton unor cu GTc^nullt 
rjrrca BG 3 c c - l , 9 peste î3co de c-bine -ipaţiale pentru bai, 
cjocirlet f inisa te - i echipate în fabrica / 1 4 6 / , { f i 5 . 6 , 2 5 ) . 

Cabine apeţlale pentru 
din BG 3coo 

Avînd in vedere grorir.ec redus" a pereţilor 
el rentelor spaţiale la pxepsrsres betonului s-ou folosi t 
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nuiMi s o i t u l de ^ranullt 0«lo sua ş l nisipul de beIrat lerS 

Qia. 
I'lc-^ientele EU fos t res l ls f i te pe l l n l i l s de pro-

dujî^le ole pcll:*oGnelor t r u c t r l u i , în conveiei - cu c s -
tu^l fi : :e a r e c l c l i s c t o po f i e c n e cporcţir.ne. 

Uti l i^srea el^r/jntolor r. permis» pe l î n . 
gS îu-îucr-rep cu peste 26% 9 ^leutî l ţ î i ol-Kientelor .<̂ 1 o ieş -
te;fo£ cu So" o do inductri-^lls^re s lucruri lor pe 
şehtlc-ie» 

P - r e t l de3p".rtitor 1 oentii- cln-Url 
de locuit* 

I :eElizaree acestor e l c e r t e din beton ur?or pe 
bek !̂ re':ultf.'tolo2 bune o b ^ î n t e la cxecutarea cIrCdirilor cu 
stîîUcturG .Mn prncuri nsr i , începind cr -ânul IS^/ c - r ertdns 
şi ; l 8 c l ă d i r i cv s t ructu iP în Cfldre seu C£dre-dirfro?5nie de 
beboD fîi::i£t / 2 o / . 

Poreţ l l eu f c £ t real izGti din beton uşor cu 
nali t cu adaos de cenuşă de terfr.ccentiel" ş l spu.7.ant BGCT 
15b-l t5 cu ţ^/14oc k s / a c . în b a t e r i i l e de t i p s i e din dotsios 
TŢ̂ GCM Tini^, f o l o c i t e pentru corfecţionarea din beton gieu 
a acestor p e r e ţ i . 

Teţetr- de preparsre şi espectolo specif ice de 
pţepaiere al acestui beton 7' de f s b r i c e r e a el^r.entelor, s î r t 
pi 'szertste deta i le t le 

Pc-r t̂ru 5-: -^vita ofecte n^îgotlve de interacţiune 
di^ntre eceş t i pereţi deso'jrt i tori neatructurnle şi elcLientole 
s t î u c t u r i i de r e z i s t e n t a , s-ou iritrodus în colaborcre cur?r.GOr" 
/ 2 o / , l e c ? t u r i speciale do f i x c r o , î n t r e p.?nourîle de pereţi des-
p ^ t l t o r l ni elv'iente de cedru, cere ŝ . asigure s t a b i l i t a t e s 

: i lor şi în rcols : ; ! t i n s-- percîltrl de;.l.':a3res rGl.-tlv-5 
celc". Cov.-\ cc'pon^nte f^tiucturale, .prcte'în^ii-le a s t -

fej., în cazul unor ac ţ iur i orizontnlo ercept5.crr,ie a ă i s - î c e . 

ppjrtltorj 
peU:i lo2 
l iber- c 

6 . I . 5 . 4 . Dlvciente de închide?? perinetrale le 
J lrrr .oto-rgful "COlT.̂ TRlIcgciîUL̂ ^ din 

- ir-î scria» 

Pentru obţlneiea unei p l a s t i c i deosebite ele 
faţadei cinensatosiefulai la Irchldeiec acesteia z ld?i i r de c ^ " -
cld" ef ic ienta 8 fost înlocuita de î-AGClî frli i iş/ l lC/ cu elemente 
spaţ ia le conofîtrat picfabricate din bejcn uror cu .i-rrrullt -
>1,7 Bcctete Ţi E o r i o l l t l z a t e po gactier ( f l j>C.2S) . 
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Soluţia a ^os^ extinsa Io i'e^lisnjrer, cchîderi i 
unor c c n a t r u c t i i t e h n î c c - o â î l i t c r e , urcto t e . i ce , cen-
ţ i s i e tezrr.icj, postr.rî t i r f o , o t c . 

da încald- ie pc-ii-
din 3oo Ir c i n e r - -

t c ^ r r f a l ' ' C o n - x r i î c t o r O in 

Tot di': bc-tc'- r -cr cu C!ţ &d£C;- dc ce -
ruşă ds ter-xciiî^trî^lB HG-Cî , ou i e s t rs^îiiscte 

dG vent l lpţ îe COSU : : ilt : Jg ff.rii Î N ^ L Ţ I M E N 

estului p.ntiiî l3locur:Ivî de loci::Mţe, ccntri^uin^^ le r e -
ducerea ^ront ' . ţ i i ac0c-:0i el.r.er,te r:. U crG;t^}re(3 produc-
t i v i t ă ţ i i inurci: ce - - î i t ier* 

Cortiibt^^l: 1f clcbor^ier- do lot i i , 
nor r.:'-f iv3 • ^"oîQ.ctQA 

I t a t o l - c : - i l o r o: for : e v̂  r e r l l -
z^rea tipt:ri: .cr do s t r i c t u r i o r - M - t c t o pct . - :« l , >ri!: 
Pîjcci:-Gr ilo i ' 'cute în - ^ J i r ţ e l e d: -vizare ol ro^poctlv 
prir c o - r r i c r - o a rG:.ultGtolor cbţ I r - t e , Ir-Mt»;-15 lor c i r -
borctc-ro,(3i: c c ^ r l b r i t 1- n r - - t o r r . I e r - c t e 
noi ii-: t ! ve: 

- r i c r teîiiiîc": ;-re cbric^c-to - cnst rncţ i î 
d i n B-TO-^NE U:--CGIE DE o l D . I L C U ; ! ^ CU s ^ S N U -

U t clasa )l3a ^ 3 b, eleboret de ICPL'C Bucureşti în 1976 şi 
aprobst de ÎBFMC / l o V ; 

- I n s t J u c t i i n l tehrlco pentru prepnrcreE şi folo-
eîrea botosrelox cu ^ i c n u l i t , Indlcctlv C 1 5 > 7 5 / 1 ? 1 / ; 
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• ÎCoiniQtIv plivind prcpoiarea si u t i l î se îea betoc-
neloi cu a l e g a t e uşoaie, indicativ C.155-31 / 9 6 / . 

-Cocipletare- ncrnictivului C.155-31, cu cnexe VIII. 
Uti l izsiee s^-resataor de - isrul i t clase n h , ce-nşei de cer-
t i a l e t e r a c e l e c t r l c e şi ilor la realizrien olo.rGntelcr 
de Închidere ş : se ei^re aorcbst de ICCPDC cu decizîr ni .21 
din 09.03.19^4 / 9 £ / ; 

-STiîS 7343-7^. ^gîs^^^e .r:iineinle u: ciî 
ievi: :u:iee ocesteis în anul 19^0 7 3 6 4 / ; 

- Instrucţiuni tehrice p>cvi.':oill pontr^ fc lcc iree 
superplast if ianţi loi V r x - l l şi YriG-.2- la propnrnres botoa-
nelor ^i lee l izc iee elerr.enteloi prefabîieste, Indicativ C.'U 
137-32 / 1 9 5 / ; 

Folosind ierriultatole cercetrli ilor în c laborare cu 
IC?UC Bucureşti -̂ i r?;:OTr:,aiî foat olnbcrste ; im^tonicle 
proiecte: 

- "Proiect tip e-peiime-tal IPKCTr: nr 19373/1975;CV' 
de locuit P+4B '̂ in panouri mari Jin beton cu â'^an^Iit clasa 
ii3a ce ^ugoj / 1 9 7 / ; 

- "-rciect tip e^perime'-.tal r?:.OTi:; nr .2o . l? l /1976v 
Clădiri de locuit lc -12 Divele,c: partiu f l e x i b i l din c.Qt-.n 
uşor cu - r c r u l l t clasa i3a / 1 4 2 / ; 

- Proiect IV̂ O VA nr•27.121/ool-l?83: Clădiri de 
locuit pentru mediul rurs l , cu parcuri e : : teiicare r;.orc-
s : r a t -jir bstcn uşor cu cdaOc de ce; uşs şi gpî  -.cnt 

6.3» dip':-o::itiV'3 orccedee teh-
nolQ-ice noi ^^l^borate şi Intre .uae 

î'- Diocucţie. 

Ir; cadrul lucruri', -u iost el^btr^ta şl evoeri-
dintete îr picdi:cţie ţ i protejate prir brevete dc invenţii ^i 
c f i t i a i c « t e de inovator 1,urp/toarc-le u t i l r j e , dispozitive ^̂ l 
prccecee tehnclc^lBe folosi te la prepararea şl punarea îr 
operîi a betonului u or cu grenallt de Lugoj: 

- I n s t a l a ţ i e pentru preunectarea pe baodr a gianull-
tulttl .Cer t i f i ca t Inovator ( f l 3 , 4 . Q ) ^ / l 6 2 / ; 

nr 30/15S5 
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•Ipa«8t pentiu secţlonaiee granulelor ce egregat 
uşor.Brevet de invenţie BCH or .92 .42o/1935 ( f 1 - . 2 . 1 ? ) / 1 5 4 / ; 

— âncu prefabricat dlr beton uşor pentru pereţi ex-
terior 1.Brevet .de invenţie HSH nr 9o.312/1936 ( f î g . 6 . 2 2 ) / 3 4 9 / ; 

- Betcr: u^oi da Izole^^ie şi rc-cictenta pentri: el̂ .̂ p'er:-
te de închidere - i con^partir-ontare.Brevet BSîi nr.94363/19BS 
/ 3 7 5 / ; 

- Instslc^jie riidiosontc" ventr?; trc^toi^e circ-nturi-
lor ci norterelor folosi te la prop.-^rci-fe b--:tGGnelor «--evet 
Er̂ . nr .92035/193G ( f i - . 4 . 2 2 ) / 2 4 2 / ; 

- Ins ta la ţ ie hidiosonic" de fnrî!niţ8rea,dispersle ri 
difLzi? ur.cr nrciuae şi substabţe în Giodii difer i te de fUs-
pere: e.-îrever de invenţie îî3>; nr V1937 / 2 / : 2 / ; 

- ?r cedeu hidroronlc de sncrire a ef ic ienţei cir.'en-
turilor 6 t i l i z o t e ce l i c n ţ l în betcr,no r;l rr.ortrre.-'irevet de 
invenţie nr 39 .433/1935 / 3 5 o / ; 

- înstrlDţie edaptabll^ p • sutcbc-toriere pentru do -
.orea siiperplsstIfianţilor în botorn-o tr£5n£; crt^-te pe n-nti^v. 
Brevet de invenţie ESK nr•37.915/1935(fiL;^4.2o) / l63/ ; 

- Co.7.poziţl-. aditiva superplsstifi(înt" pentrij betoa-
ne şi procedee de obţinere e aceatelc . Brevet HSR nr 91.423/ 
1936 /3G a / ; 

- ^rccedeu dĉ  înt ' irire n betcanelor, r;ortrrelcr 
telor pe bez" de cinent. Brevet de inv^n^e HS? nr.93.9o?/ 
1SS7 /64 A / ; 

- ijrccedeu de stiri'-lare s fcrriarli s t ructuri i roase-
lor pa bes : de l i a n ţ i anorgnnicl.Brevet BSIi nr .93.9o3/1937 
/64 b / ; 

• Inct-Blaţie de recuperare o noter ialelor Ir sp'^le-
rea PUtobc-toni3relor în E^a^ii do betocne .Cert i f icat Ino-
vator nr 64/1935 f f i . : . 4 . 3 1 / a ) / 1 5 2 / . 

De aseneces, le extinderea sferei de folosire 
în ccnstruct l l a betorrlul uşor ci: jrenu? It ,aiî ccrtrlbult şi 
cele Incrr-rl a r t i cole elaborate şl publicate în volu-
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EGle difer î te loi rAcnifestăjri şt i iDhlfice dir ţsr^ r . s c e c t l v 
î:: revis te de apecis l i t s to cin ţsr^ şl strMn^.tate 
ta t9 în biblio..r.9iifi t e z e i . 

BUPT



- 140 -

co '̂ Ohr/.z:̂  i:: ztj'j ^ cI a 
CTT IsO:: .-.LIILÎZ^^-I^ 

Xvînd în VG ore faptul c^ la înceoorea luci '^ri : : : ! 
iJir betcD < ror cu r3rf?nulit de Lu^cj ni; C r su-ficicr-
te date pirivln.i coi^coitsre^^ in nitu .n ecestnl nou c . c ter i r l , 

cu t ic iperea d i i e c t " r- siibsernatrli: 1 şl T. 
ra CL i n s t i t u t e l e cclvbozrtop^re TC-MO 'Biicnoşti, şl 
I^P.TinîQOGia^înc" de Ic piir/.elo expeiir:3nt??l9 / 5 o / , 

1/352/^ G I n i ţ i F t ur. piograa de ura^ilife s cciripcrt'rîi 
re&le c obîectiveloî r e c l i s s t e » 

i c t f e l , ccestc- observaţi încerc"^ 1, ir?.:-use 
de nevcile icie iete £le p r e c t i c i i , eu c p^.tet un osiactei do 
c a r c e t e i e ş t i i n ţ i f i c - ^ pun I s J l s p o s i ţ l G cercs t r . r l i ş i i - o -
iGct^rii dcte noi, cGîapletînd r e z u l t a t e l e obţinute în Icbc— 
rntor• 

In toete cazurile a f c s t urcirrit". în pi inii: 1 rînd 
ini^luerţa tt>h: oIo-i_ i asu::i8 caracter i i i t ic i lor betonului, c tn-
bilind - " ş u r i l e de l u a t , legate de proprietr^ile specif ice r l c 
; ;ranujitului« 

Ir. ci^reul c e r c e t ă r i l o r au fC3t u r r ' r I t e 
Iv aspecte : 

7^1, liezistenta l̂ r ,-̂ or-jre^ i'̂ ne -i evolu^ip ncos-
t s i a in tir.p, 

ID C r e z i s t e n ţ e i Io c?:vreciune 
G-r f ' c u t pa c ^ r . t e ey r^se din e l j r . jntelc- de structur?. o l : 

c l ă d i r i l o r r e i l i z c t e ? ! resprct iv r-iin deter :.:n?res l o r ' c u n:-'-
t o r r l Eotodolor neo is t r uc t: vo,în pcrnlel cn încc-rcFrea cubu-
i'ilor do ::rob^. prelevate pe ş£>ntier din betcrurl t u r n a t / l ^ / , 
/ 1 9 / , / 1 6 Î / , / 1 2 1 / . * 1 2 9 / , / 1 3 O / . / 1 5 3 A 

ConiperÎDd ÎDtre ele r e z u l t a t e l e obţinute pe caro-
te ri cuburi de proba 1g di^frc.'iaele cin beton ujor cu £rc-
nulit CG lu-c^, narea 3G roc -1 ,9 , r e a l i z a t e cu ajutorul c c -
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I ţ ' â i î c ' e c QpCTţnlo rr«<:'E \Q 28 
zile ( kg / in'i 

Rerstentc i 
sO-« mei: 

ICQN/C 
c con«re-
e IQ 28T « 
p'l 

C'jc'̂ ri (3e crobo Ccrote 
Cuburi Cor 0 te 

, ^ l'JscQte în 
1 etuvo Umetfe 

USCQ» în 
etuvâ 

Cuburi Cor 0 te 

^"55 1674 1 7 2 0 1 5 6 6 2 2 9 2 1 2 

. 1 4 1 . 
f ra je lo i gl isante , le blocul exprinental Tm-IcS, H 6 Calee 
Şegttlttl dlB TlGi^oaia (tcbelul 7»l)»se coostetS ca l e z i s -
tiîDţele le coâpzesluno, la vizsta de 28 z i l e , obţinute pe case-
t e sînt di Bai zeduse, decît cele rea l iza te pe cuburi 
de pzobă pxelevate din betonul turnat şî pSatiate în condi-
ţ i i atandazd* 

Diferenţe cai oari s-eu 
constatat îc special la în-
cercarea carotelor extraae 
din pereţii in ter ior i ,de 
grosini reduae (15 cm)•Aces-
te diferenţe s-ciî datorat 

a t î t cont^^acturii mai slabe(cu 5ipc3)a betorului c î t gi e x i -
Di'rii acestuia, la aceşt i pereţi , ca efect al for ţe .o i de 
frecare dintre beton ^î cofrajul gliaant în r i işcare/165/ , 
/ 1 3 5 / , / 1 4 G / . / 1 5 8 / . 

If> vederea elii^inarii acestei deficienţe 
:introdU8 cor^pactsreR cu vibratoare interioare cu f r e c -

venţa ridicată(12.ooo - 15»ooo vibraţ i i pe minut) şi cu ar -
plitudini reduae, iar captuşeala din tabl?. zi cată de Is fnţe 
cofrajulul în contact cu betonul din pereţi , de care aces-
t3 sdera oşi cult în tir.pul întrc:ru;8: ilor tehnologicsta 
foat înlocuitp. cu placaj t e g o / U 6 / « 

iifectele pozitive ele v i b r ^ i i moderate a be*-
tonului a fost confiriaata ulterior ş i la executarea de cntie 
T.C.Cluj-Kapoca , în colabornre cu TCGPDC-rilielo din CluJ-
Nnpoca, ou ajutorul cofrejeloi glisante, r pfrreţilor exte-
r i o r i de la blocurile turn cUn riunicipiul C-uj-^apoca /lî^o/, 
/ 3 o l / . 

O îttbtinîît?ţire rr^dicGl" a 3-9 obţi-
nut nucai la turnarea betonulni din oiGfirgmo în coirs jc tic -
t e l i c e plane f i x e , unde ccirsctareG D in vibrare e cice£tui3 
a-c putut efectua f^r"' r e s t r i c ţ i i f}i cnd:̂  ctructorn în fcr : .x-
re a betonului cin pereţi , nu r fost darenjat" de cofrojul 
glisant în mişcîire / 1 9 / t / 5 o / , / l o 5 / , / 1 6 5 / , / 1 2 3 / , / 1 3 o / , / r 4 6 / , 
/ 1 4 9 / . 

i s t f e l , din analiza rezistenţelor Io cor.; re -
aiune prezentate ip tabelul 7«2#,deterainete in aitu în pare-
l e ! a t î t "prin încercarea cuburilor de prob" c î t ş i a carotelrr 
extraae din diafragrie, pe betoanele cerca BG 25o di- dîafr^:;-
Bele blocului MIH cin Lugoj, turnste în cofirjo rotelico r l - -
ne $i vibif:tG,r82ulto o onc^^crtit^to ricic^t ' ' e t o t : lui 
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Kt 
Cft 

OioIrQgaa «iN/cm Kt 
Cft 

OioIrQgaa 
Corotc Cuburi 

1 0 T 2 Et. U2tonoî-A8 2 S 6 2 9 9 
7 DT 7 B . m Ztano7-CE 287 3 2 6 
3 OT 2 El HI Zw»a»-CP 2 7 8 2 8 9 
i DT 2 El in2kna9-CE 2 8 5 319 
S OL 2 O. mZonoS-HC 293 _ 333 

f̂ts 

ţeallzeiee ^ o i i cu o M i j a de slguranţS nare» 

Obţinerea anor aSrcl r e l a -
t i v r i d i c a t e la betonul aşor cu 
granulltsCagregat cu poiozltate 
Bere ş l cu resslstenţa proprie r e -
dusă), f ^ ? ttojcrarea dozajul': ! 
de clBent ,a fost posibila dator 1-

j roprietKţi lor spec i f ice acestuia a i a t a t e In aod d e t a l -
i a t la p c t . 2 , 3 . 3 * a l Cep.2, care contribuie le îabunataţlreG 
c a r a c t e r i s t i c i l o r pietrei de clnient şi c conlucrăr i i ti intre 
jaceasta grgnulole dc agregat» 

Variaţ ia în tlcio a r e z i s t e n t e i Ip cogoreslune s-a ur-
mări t In eltti piin încercarea carotelor eztreae din dlefrag-
Icele ş l plenneele corpului de cazf^ro ?+9B a hotelului de la 
IcoKplexul t u r i s t i c Hurtele lîic şi e cubuiiloi de prob" pre-
ilevate din betonul turnat ş i respectiv prin î n c e r c a i nedie-
; t ructive efectuate cu ecleroEetrnl Schr.idt t i p U . / n c l i z a r e -
zultatelor încerc?5rllor prezentate în tabelul / l 6 5 / » a r e -
tS o rezlstenţfi F.sdiet obţinutS la încercarea cuburilor la 
vîiBta de 28 z i le» foarte apropiata de carce BQ 2oc - 1 , 7 din 
proiect ş l o c r e ş t e r e a ccetula în Interval de 12 luni, cu 
33-4<« /l65/,A49/./153/^ 

CoGiparîdd aceste c r e ş t e r i , c u 
procentul Mdlu de c r e ş t e r e de 

indicat de îîevllle în l u -
crarea / 2 2 3 / pentru betcsnele 
cbişnuitejrezultă c" sporul de 
r e s l s t e c ţ S a betonului uşor cu 
granullt de Lugoj» în Interva-
lul de un an, în ocect caz ,a fost 

Ksi r^are decît c s l Înregistrat Is bctoensle obişnuite prepeis-
te cu agre^cte d- ba las t iere corv.octe» iiceat spor de r e 3 l s t 3 n -
ţg contribuie la creî>teie8 coeficientului de siguranţa a struc-
turi lor r e a l i z a t e din aceste betoane în cccparpţle ca cele exe-
cutate din betoanele obişnuite grele» 

Creşterea în tlap a rezistenţei la coopreslune e be-
tbcultti cu ^ 8e explici priDi 

- ^ ^ î n c i r w p r o c « u l u l de h l i ra tare a cleentolul da 
către o p i r te din absorbită îo e.^re.^et» 1 poros Imedlet du'^ 

Eto-

Rez &rerfo cubd 
me<î« h ( tHfoRÎ 

Icorotc 

î e S t l ' ^ * ^ * " 

hnpa 
rttTs-
ttn)«i 

y . 

Oens:k3te 

Conde 

lucrw 

Sccde-
reo 
dcnsi-
i g i U 

Wrsto 
delnoet. 
core o 

oorotc 
^mn. 

1 761 _ 1808 1702 97 77 
1 - 9 5 _ 1725 _ - 13 
B ISO - _ 1817 _ 17.5 
11: 177 i 719 MX6 1808 1733 73 17.5 
IV 197 1 - 1790 - - 17.5 
V 701 1 775 MJt 1761 1728 33 17.5 

VI 186 ! - 1778 — - 174J 
vx 191 1 75i 3M 1808 1892 TU MJC 
V» 186 1 - 1818 - - 12J3 
•X 199 1 - - " 8 0 6 - - 12JD 
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pxep8X8M ş l pcnerea în opoiS, prin cedaiea t repts tS e scesteîe 
pastei «e cliaent, în tîapul perîosdol de î o t o i l x e / 1 6 $ / » / 1 4 9 / , 
/ 1 9 9 / t / 2 7 9 / , / 3 1 7 / t / 3 I 3 / ; 

• czeeres unei aderenţe de natoia chlelc^ la înterfrt-^ 
p i t i a de ciment - egîegat uşoxt în uraa r e a c ţ i i l o r chî r î ce 
în t re hi iioxldol do ca lc iu cî conponenţil a lneroloc lc l a i e - i e -
gfîtului, interacţ iuni care Ic tecperatnr?^ nornel'' se desf-^cc-
jrS l e n t , e fec tul lor pozitiv asupra rea lPtenţe i le cc^q-resliino 
la bDtornîlul, apărînd nunai U v î r s t e ciel c a r i / 1 4 9 / , / 1 9 9 / . 

7.2« Efectul c o n t r a c ţ i e i 

Avînd in veJere c - a t î t contrac ţ ia bctoanelor uşoare 
cii granullt de Lugoj c î t 5I e fec tul aces tui fenomen în calcu-
jlul ş l BlcStuirea anseablnlul construcţl l o r , ccrperotiv cu 
jbetonul greu la data începeri i ex-jcnt-lel în Tlnlroerg,8 uncr 
Iclg.diri P^-loB cu dlnfragne monolite din .acest beton,erau mal 
;puţin abordate în l i t e r a t u r a de e p e c i a l i t a t e , e lost nececarr 
atudlul îîrecus ş l urcii^rirea aces tora , a t î t în l a b o r a t o r , c î t :.i 
;in Gltu, pe dlafragaele blocurilor r e a l i z a t e . 

Bfectul c o n t r a c ţ i e i a foc t urogrit timp de peste 3 aî-i 
A 3 / , / 1 9 A / 1 2 1 / , / 1 2 9 / , / 1 3 o / , / 1 5 3 / t / 3 5 2 / , p e diafragmele aonolî-^ 
te r e a l i z a t e cu ajutorul cofrajelor g l isante , reppectiv Eet -
l i c e plana f i x e , la blociuîile de locuinţe P+loE.Urnî^irea în 
general s -a f/ 'cut prin observaţii d i rec te asupra a p a r i ţ i e i i 
v c l t ' r i l f i s u r i l o r la c a j c r l t a t e a c l S d l r T o r r e a l l s a t e şi prir 
A A S U R ^ t o r l privind dezvoltarea pe tlcip de l^o Z Î I G A acertor 
deforr.Qţll la blocul P^-loE nr 22 din Calea Sagulul rin Ti: .Ircc-
IRA / 1 5 / , / 6 9 / , / 1 3 O / , / 2 O : 7 , / 3 5 2 / . 

Cbaervaţlile şl fc^surRtorlle s-cu fncut co pnrr.tlv 
ipe diefr?)gce identice din beton uşor cf e-::rG u^it p1 uin bote? 
Igreu, r e a l l s a t e în c - n 5 i 5 î l do nedUi şi tc-hrr-locice einflaro. 

rSsrraiea dezvoltări i în tlr.p G deformaţlel D L E F R S ^ ; : - -

Jlor a foat efectuat". în cclaborare cu Catedre d? beton arrat 
ş l c l ă d i r i a Facul t^r i i de Construcţii din ^iT.îroera»^r£urSto-
ic l le s^att fKcut cu ajutorul unor t i j e metalice ( f i g . T . l J În-
globate îd diafragme, în dreptul plan eelor ş i respectiv la 
jLt5 m In'Clţlme, înregis t rarea deplasărilor r e l a t i v e ale capo-
t e l o r t i j e l o r ,f^cîr.da-se cu mlcrocofrpfjretoGre / 6 9 / , / 7 5 / , / 3 5 ? / . 
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în paralel cn o b s e r v a ţ i i l e ş i sSeorator i le in s i t u , 
efec tul c o n t r a c ţ i e i shî u r a a i l t ş i 5:n lebcrstorul C s t e d r e l / 6 3 / , 
/ 7 5 / # / 3 5 2 / # pe PRLASE de IOKIOXIOO c a ş i plScKsealpanoiirL) 

âe ISxloozloo cm, din beton ott 
cor.poziţis s l c i l a r ^ ca cea din 
disfrarmele nrm-rite in s i tu ţ i 
r e s p e c t i v pe r.odele de olafrcgno 
dip r.ortcr 1 : 1 , cu p^rregst rr̂ ofio-
sranular tsor t 1 -3 an* 

He:>ultatele cercotexi lor efec -
tuate au dos In urci 'toerele conclu-
ziU 
- aoaul ds c r e ş t e r e în t i c ; e de-
f o r a a t l i l o r de c c n t x e c ţ l e la beto::i: 

u$or cu grnrul l t de Lugoj ş l e ce lui greu sa manifesta dup" 
o lege aseaacotoare ; v a l o r i l e a^l scBzate , Î q ori^s pei'ioeJ" 
de loo z i l e ş l chiar umflarea betonului în primele 7 s i l e , f i - . 

ae dstoreazK e t r u c t u r i i poroaee a pcr t i co la lor de grer ii-
l l t t care abaorb apa în exces din amestecul de beton proaa-
pSt ş i o r e ţ i n un timp, îjr.pledecînd in prirna perioadr^evspc-
rerea a c e s t e i ape, cielnd condici i favorcbile î n t ă r i r i i betcn -
Iul asigurînc^ aceatulo, în s-.o-entnl începerii u s c ^ i l o etrnc-
ttira bine forfiat^ ş l cu r e z i s t e n ţ a aecenice aufieient de î , 
pentru e putea face fa ţa cu suc ;e£ eforturi lor de contr i c ţ i - . 

Fig.7.1 Modul de fndsurore a cortrocţinor ta JLjfitvi>ete dâdirn P̂ IOE 
oJ Dispoathr de măsuroic hl Pîcn nivfJ curefil ttac 

^ c o n t r e c ţ l l l e la v î r a t r de Uv z l l o o celor doi;n 
betoane din diefri^gcele ttr«a5rite, ale blocului « p e x l B e n t a l , 

aii avut a c e l a ş i o r d i n de B ^ i f i s t o , 2 5 fia)i 
^ v e r l e ţ i î l e de u n i c i t a t e ş l de t e r o e r e m S ale rre. 

diulttt ÎRco-lnr^tor o^stei lor I r f l u ^ n t - r ' •ii. ^rrît de^cr 
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Eaţiilc- celoi cou- hetontielAz*!: le czeşteiee u a i J i t - ţ î i 
levenirer c c n x r r c ţ l e l fi'nd iisi r^ ie In betoni:! uşor d e c î t U 
ce l g ieu, ia î 1- ac^deieo a c e r t c î o c c n t i s c ţ l a se -^-n-fostă 
r. i lont Ic betcnui ttşcar,ceea ce are un e f e c t important asii-
[.iQ defer : e i i l o r f i n e l e , din sceoat?. cnuzn defer-SA I i l e din 
ccntrpcţit i olv betorulin u-o? cu - r ^ - u l i t de l u g o j , in s i t r , 

divira:-::-?!.:! ^ I c c - l i â , s în t de 2 -3 c r i r^l - i c i dec î t î c 
e lc - '^ntel - în i'crci~ de nlac- ,o^^t ate în c c n M ţ i i co - tenta 
l : :bcr?-tor; 

- cr t c ' t e c" cefrir^ar i i i , ; fin^l^ d^ ccntirci ; ie r ' e 
L-le';o-tolcr Mn n-cr CJ; jr^îtiulit sînt cu To' m î̂ npri 
docît 6 colcr din betcn rxeu, coe^tes au un eTect :..fi ;?:ţin 
defevcrsoii as- r̂ : e i o r t r r i l c r ( î r t o - i t - rcduli;Iaf d^ e l r s t i c i t a -
te substenţi-jl rr^i redus r-̂  betcn'^lui cu j r c n u l i t de LIÎJO.1, 
Jesc lidere: f l e c i î b r din oo t r ^ c ţ l o rezultînd :::ai inie- la cole 
oir. betcn u^cr ; I2 eceasto r .^cntribuit ^i efoct 1 ftvoifibil ' 
litilizT'rii Is ? i i^oEicj a unu! procent între- ^ 5 . . . dc 
d- r îu , cu d-f-rn&îjlc; spec i f ic - cilc^ / 1 3 o / , / 1 3 5 / , / l o 5 / . 
cissc'iidc-jrec rr.fîX'r.'" a f isuri lor oe a d e l e dg di^fir-^rr" din '.g-
t n UFor cu ;:^ra-:Ullt de Lugo.j, reprezents o,G-o,9o in de,̂ -̂
c'iiderea maxirr.l ? f i s u r i ' o r dezvoltate pe Ident ice 
:\n betcn obişnuit greu, svînd to to atn - i în lţirnen cu 2c1 
"Ri redua^t 

Aceste rezultate explica coniportoree fovombil-t în 
s i tu - din sces t punct de veceie - r, diafragmelor din betcn 
ugci ci: .-rcnSilit de I u.^oj,per r.îţinu reducerea s e c ţ i u n i i ar.T/-
tur i i cons t ruc t ive . ' 

^ e s n l t o t c l e arăta te i suc, au f o s t crnf i . de 
c e r c e t ă r i l e din ţ^-rn,efectuate pe prisr.e ae/npnn^ui': în 
1 bor??torul ĉ e betcf-ne ol I C ? : : Bucureşti/1^/,/lo5/,/lo7/, 
/l.rSv' ţ : do c- i tedre CJI/- s . r c u " t - ţ i i da C — s t r u c ţ 11/36^7 
: rc .?r- - i de l e z u l t a t e l e obţ i rute în s t r^ in -nc te /174/,/l?3/, 

7»3* Cc-iDoitgrea elementelor sub încercare , 

Tn vederea cniolog-ril noilor eler.ente din beton uş r 
cu ^ranulit u t i l i z a t e le real izarea ccnsti-ucţii lcr experif.:-r-
tald au fost încercate Io scara 1 : 1 , pe standurile de prcb^ 
3ln lebcie tcrul catedrei de beton eivu^t şl c lSdlr l de la Tcc. 
3e -onst ruc ţ i i din Tiricoora şi respect iv de la poligoanele 
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de prefebi ies te ş l şantierele T;GCM T i r : i ^ / 7 o / , / i r 7 / , / 1 ^ 6 / , 
/ 1 4 9 / » / 1 9 3 / . / 3 5 2 / , 

Verif icsree c c r p c r t ^ r i i sce^-tor eler.:-r.te sub în-
e^rc^j:!, s - s f^cut prin co-prrrret? dst^lor expeiIrortfile 
obţjin»;t9 ciivînu i Icurnre?^,s ^ e i U e fcr-^ot- şi cap^^citstee ocrtr 
t ' a elei'ioi.tciloţ, cu c2ifict:3r i s t i c i i e ccre : - ui s - t o a r e do c c r -
t i o l dlr ; i c i c c t e -

Au fost încerccte ura-ttocrola cl-;:;er!tG: 
1 . Kle-erita de plsnrou dc rii > :: 

l^ţiLiG - i 71 cii dir: bctcr u;cr cn . :rsni:Ilt de Lugcj 
naice 3->} 25o- l ,7 ( : î . > 7 . 3 - f r e d i z o t e conicrn proloctului t ip 

C;':Î:-! 2 o l ' l / 1 3 7 6 ,.31cc loc: ivi - "-loi^.nrad 7 selcnlc dîr b - -
t^n g2Gni;:it, cu în . i - t e - cel nici /U2/,/UC/y 
/ 3 5 2 / -

?tfr,7>3>Tr:ccrcr-iGr. 
cleL'entPliiî de 
şeu In c<?tedra CCI/, 

din î roare . 

ricr . -ee d 4, ' :cx4,-.o 14 c c ^^locir.c dîn beto:: 
u^or cu ^icniilit r-zrcs 3G 2 5 o - l , 3 , r o f l i z r î t conforr. profoctu-
lul t ip I r . c : : I J . 3 7 3 / 7 5 „ C l - j i i i do locnit 7 
nic "in betcr. j isnL'llt" , c : c3i^-^fî/;jrze dir: per.ciîii r^-rl 
slster . Îc-t : r5 / 2 7 / , / l 4 1 / , / 1 4 £ / , / 1 3 3 / • 

3» -̂ 'c-lc praturroto uremia n^T-vri^ite de plrn.^cu do r " -
pi!îfpţ= -510 de fcr:?.a p - t r c t a c ; lutuie de 5»3o ?i),p:întriî 
C-2C-21 ut i le .0 750 'sz/n" ( f l g . 7 . 4 • ) p r c î - c : » : ! r?T-r??"r! ' 
2113o/loc „î^^zvoltereo Irb r c t o s i , de ela er te hi ircullce 
ciologle î r l u n t z l e l ? " de Ic rc .de rteconic" in Ti-l^cr^ie 
/ 7 o / , / 7 5 / -

Bezultetul încercaiiloi e fec tce te ,prezentate ÎD B d 
detailat îa /7o/,/75/,/lo5/,/141/,/193/,/352/, indlc^ o corn-
poxtaze obirnîrit ' a elenientelor l^ c i c l ă r i l e de înc ' rcr . re-
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Inceico-
rea elo-ontuliîi de 
plsn.neu de surrpfn-
ţn n-isre Ir̂  i^r.ntler. 

desc-iBflrG,3t.î-. !•> stcdiul de o* ploetaiie c î t le rupc-îe, 
c c r c i e t i z a t e în u i t o o i e l e ccnc luzi i : 

-încălcare?: de spnrî ţ l ? f i s n r l l o i este cu riJ-sî 
6-7r mai reJuaă cea do c s l c u l , fept e - p l l c c t de r e z i s -
tenţa l5î în t i rdeie - a i r dus ' s betonului u.-or. în cc-peip-
ţ i e cu betorui gieu / 4 7 / , / 1 7 4 / , / l B 3 / , / 2 c V , / 2 4 5 / , / 3 o 3 / , / 3 4 ? / < 

-dcschidei^or. LISXI.TU- 5 f i s u i i l o r în stodiul de explcr--
taxe este Mult coi aic- docli vi,loeres de c o - t r o l 3 scesteiri 
cievrsutr. în t T ; s G654-l/l':;)76 r i respect iv în oiciecte^dov:-
dind o buna coiiportsre în errlcctî^re a ol-.'nentelor r e a l i z e -
te cin beton uiicr cu -^enulit de Lugoj; 

- a t î t s ' g e ţ i l e ciaxine , c î t cele xertanente^aînt c.ii 
a i c i decît cele de control,prev-.suto in ST/S, lor săgeţi le 

s î r t sub vnlorîle c e l c l e t e ; 

- î n c s i c - r i l e de rupere obţiri.te pe el rierte sînt nai 
oarî decît celo re:-:i:ltrto - i r C G I C I ' J . respect iv cale do control 
indicrte de , chicx Ir î r c e r c a r i t:fecti:nt-
l£ v î r s t i sub 23 s i le ,dcvei inc rezexve de can^^citnte -ortente 
însernate o ele^.er.telor. 

7»4> Protecţia î - . c t i l v s ccioziunii 

I r . c e r c ' r î l e şi cbEar v^ ţ̂! 11^ ^.fectupte n-eu r e f e r i t 
1:- Qtructura betonului, zonel9 se-îG-fite ,r.od'::l d:- corpervare 
(protecţ ie co-^tra coroziur : i i ) 8 a res tur i lor (în f rnc ţ ie de g r c s l -
cea fitratului de acoperire « î co.?.pci:irla betonului) şi îr. soe-
c i s l Ig adînciir.es de cerbonatere o betonului. 

Coicetar l le eu vizot e t i t e eniente prefabricate c î t 
ş i monolite din a t ructur i le r e s l i z o t e r i îr parolei enruvet-
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prlcefltice,expuse flnldat şi nefinisct ec t lunî l f o c t o r l l o i 
c l î n e t l c i din sediul e x t e r i o r . 

Din ohservai^iils şl cercet r i l e efectuote în c o l e -
bcipre cu rc?L^C Bucureşti 51 IPitO?!-? / 1 9 / , / l f i 5 / , / 1 2 1 / , / l ? 5 / , / K 
/ 1 2 9 / , / 1 9 3 / , r e z i : l t . - nrrt-toezele c c n s t B t ' r l : 

I ^^^mmmmm 

- le c l ă d i r i l e de locuit ?flo^ ci; s t - u c t r r a forne-
t n ^ i r ciieirrsne - i ;-lBr^;eG rriorclltG în ci^teîn ff^-i^r^ 
te r]ln beton cu - r a n - l i t ? o c - l , 7 ĉ : c o f r - j a l o r - l i -
sente l i n i s a t e conco .itent cu r / î c n r e g pero^ilcr , "cnol .1 de 
csrbonî^t::re ^ betonului ou fost reduse ss»: chii^r 
tente^fapt co dovedeşte c l r r ĉ , L^ti-^^tuiile de r-rotecţie je 
f i isaje i?plicnte ine:: ie t , conţ i i uie la reduce-er si'batanţ inir 

,S6U chler cprîrea coi-plet' B cnrbcnctsi^li î r profunsfnii? e ' b e -
'tor.ului; 

I - Ir cl^diren cu ?+9 î: p hotelului de 1- ccanUx' l ti;-
I r î s t i c -untele - i c , pe pereţ i i e tajelor di- beton cu ^:ri,nul:t 

3G 200-1.7 . r e o l i z a ţ l c»̂  nlutoiui cofrrj.^lui g l i s a n t , 
nefl i s e ţ i ti/iip de un snCotojele I I - i : : ) , respectiv 

doi oni { e te ju l 1) ,?.cţlnnii f e c t o r i l o r cl loiatici extrem, do GS-
;Pri din z-̂ no muntoasa « hotelului (e l t i tudinee de peste 15oo 
edînciîien siflxîc/ s zonelor c^srbcnstAte e los t de Io le o l - - ' 
ner-te cr v î rs te de un en gi de 11 - - Is cele cu vechiciea de doi 
nni, s t r c t u l de acoperire de 15 - " s l r . e din ' otcn uşoi ,p-o . 
pr,rot cu - rcnul l t cu dir.ensiunoa ciexi.?.- e rie-nlelo^i oub 16 rr-

nn dozaj de 3OG k^ ciment/ ne ş i respect iv cu i - sdoos DO 
20-25; oiaip d.- brlGStier^ 0-3 r.", osi-urînd o protecţ ie bun̂ : 
e Grr:.:tnrilor; 

- cercetai ' i le efectuate pe el : v:ente prefrîbr i c? te r in 
betor ÎI-or CÎ: ^LARA^lit t r e t s t e tei-rlc R.cntcto Ic. c lădi r i do Io-
t ^ i t -ri le o h^l^ eu e r - t s t ĉ ' pentrr - - r c i l e âi 
[)eton BG 25o-BG /jor cu s tructuri co psotM^- csre ^Tocentnl do 
r i s i r c3e r îu din cc —o:^i,le eote d- cel -uţin 15̂ ; r-' ^-zajul 
ţe ci'.Grt de • ini'.u?n 3oo kg/sc , în ccndivi ' l - i noi execuţii cc-
i :ecte ,£tretul de prote- ţ ie e . -recturilor se csrbonateaza ' le- t 
fn tiLip,£iniilGr cu elenentele prefpbricato din beton greu do 
ecelori EarcS; 

- cu creşterea adaosul-1 de o ls i? de bsl.«£tlerT s c r t 
6 -3 ar. ae reduce adînclriies de cerbmatere a betonului oşor cu 
granul l t ; 
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c ^ e î T O ţ t l l e pxecîi: ^î âe lab^^n^tci 

efectuate pe «Uz^ptf i t rxefstoîcate mertorCpăstrate Se s a i l c l 
exteritxx > 1 2 a s l f i In Blttttps e m g t r n c j i î l ^ ftrceilsostslo 
reallsBat^?)» a r s t " C K Î C betcsn«le H Ş C Ă T O C U g r c o e l l t ^ 

u Ĵ cop pxepereta clnent î- 4o Pa î c ocoâi^Jilet coel 
©jcociitli c c î e s t e , p i c t ^ c ţ l s fira'tujllci îtr: ctî'Iv^^ cojc^îc-^îî 
c : . t2îco e^te s c l - u x r t " £d si îl^r cu cer r betcsnslcjr j ^ e l c 

- on âcoi'^fcveli: dc beton cu â^Cocte âe t^-msTeCcO-

bcnstjîxe este rcî ciî̂ xe r,i cx&Ţt& xspiâ în r i c i r 
s c e s t puRCT fle vGdeie, cs xrr c s s c l betonului greu, o e^ten-
ţ t i lîaofiebltS r z-cpactrill s t r i c t o 8 tchoolc^lel -o «rccuţîo 
pili^ îîcasBts es^cutcrcî^ ucor Îttcînrl da bB'^ 

l̂ eî vîn^ în N^l-o^iei con^ÎLŢLL de Î D r c -
t-îs âlEatzio I? ^tructaii loTi co '^carf -
l î l U Q^este eoţl^^rl e c r s t x n c ţ l i l o r betcn i - w 
ct; ^ e r o i l t da LogoJ^ c - s l î n l t s t le Vîjres cotpoTt^Tll : 
pGltîî îoul t Ctt r i v o i r i i c hctclultiî Ir tor lr^ 
t i o ^cDtole ^lo^sltu^ît le c l t i t t i i c o s do 15?o 

Sî tc r îor cl??dlrll l? -It l t t tdino B»xe fi peresîa ve-
r i f lcsre6^«ltt eitu'' n coepoTt.'rli BtTocturît 
dotPÎUt el C?p.S s l î r / l W . / l § 5 / f Is cct5u-
rae pîovocct ' de pxî^sitsnd© r a f s l o l e acoactt^tc a l e vÎBttt-
I c l CÎJ o vit^z^ d2 pîr- l8 I5c ks/c^^m 

stiGctîJîil le CÎÎV ÎGIC carenţe are^lî^f^to 
Oin beton lî̂ oT - i ^ c u l i t Ef^rcs 3G ^ c c - l t ? t In decursul o Ier 

snl de obooîveşietff-? devenit n s i " cu ca- u 
r c s t r i i i î c t r cturîi(ât:boî?I Ţ: ^in bctoc .rer 
obl:Ci2it / l 8 / , / I 5 / t / 1 ^ 5 / . 

Ic VG'iCM fcptul cr' s t î t sT^ţriîlîtu! l l v r r t da 
d i f e r i t a f c b r i c i dl- ţ a r ă c î t betorneU »:r;C»TC re&?fictlvo 
eii c « r c c t « î o t l c l f c c 7 t o «^rroplete / 9 4 / # / l o 4 / t cor orterer. c^îr-
sic»: c ctrt idtttTll» n botoîî u^oi co g r a - c l l t do 
U s c J c petei c c r î i î t ^ a i^îeiilex^ cu obţlrutd pe clenieotelo 
f i BttttCttJte Io st^jro dit betOB «t̂ or os -r^ 

do îf^I» 
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BsperîaGOtSrlie efectuate de ICCPDC- P l l î a l a 
k ş l ÎQ lebojratoi ş i pe pletfoiae eelaoilc^, cocstînd din î n -
ceicaiea la aarc lni s t a t i c e ş l dinaalce a âoa^ panourl^a t i e i 
jîffibinSil v e r t i c a l e ( t i p 5 şî L) ş l a ncei poiţlOBi de s t i a c -
tai^. cu t i e i nlvalurl din panouil cmri, executate le scaio nr-
tuiala din beton de gief'ullt de ^oşlţ au dus la 7eznltate com-
parabile oi chiar moi avert8.108Se,în coTpîîreţie cu rer^ultete -
l e coreapur.sătoere obţinute pe eloineote pCubsDsosbluri r i s t ruc-
ituii a i - i l a i e din beton i^en înce-oata în c c e l e s ş l condiţ i ! 
/193/. 

i^ezultatele experi^entate au foât confirmate de 
'cosipoiterea foar te bunS, la seisaul din 4 c e r t l e 1977, a c l S -
îdirilor de locui t SfP+4E cu structura din penouii iserl reolfzo--
Ite :Un beton cu g>Bnullt,dir? euniclpiul Iţsşi / 1 4 / , / 1 9 V » 

Cotsporterea favorabil la aci^icni dinenice ^ e l e -
ssentelor» a porţiunii de structui^^ încercate ni respectiv e 
bicolorilor de locuinţe date î r folosintS^eupus" acţ iunii 
jnului din 4 flsartle 1977, r e e l i s s t e din beton Uî;or cu gr^nulit 
'se datorează avantajelor pe cere l e prezintă acest beton (greu-
t a t e reduaS tdsfpraabi l i ta te r i d i c a t a şi absorbţie aere de 
energie) / 7 / , / 1 2 6 / , / 1 4 9 / , / 1 9 B / , / 2 2 1 / , / 3 5 4 / ^ 

Pe bezs rezul ta te lor obţinute la încercăr i le pre-
zentate ş l a coBportSrli favorabilei o blocurilor date in explc : -
tare rezultS concluzia c". eate recoBfndata folosirea structu^ 

[ r l i din panouri ffflri a c inci niveluri re^lîzatfi cin beton r - c r 
cu grecul i t le const ruc ţ i i le de locuinţe amplasate în zone SGÎ::-

idlce de grad 7 ? ! 8(pcara 

I'inind cont de aceastS ccnportere fcvcrebil^ ir. 
lacţlunl dinafsicet c î t §i de experienţa obţinute de Tir.i. 
jla rea l izerea beto ului uşor cr. granulit de Lugoj» cu avizul 
'proiectgntnlui Bucureşti S-^- genoralizet execuţia în în -
jtrejiniG o suprastructur 1' b loc i r i lor de locuinţe P+42 <31n pa-
!nouri îsari, i 'eallzînda-se pînK în prezent în aceeatr^ soluţ ie 
,peste 16.000 de aportanente» De asenenea eu fos t r e e l i z a t e cin 
aceet beton«în preaierS pe ţarist peste 2oc aparte^.onte şi în 
c lSdir l do lodiitt din papourl sar i conforc proiectului 
t ip IPC* 772 A 4 o / . 
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7• 6• CoRgojterea hldroteigţc^? s ole.ienteloi de 

închMe^ge. 

2>fn iiraS*l3fe9,atît îo coraul execuţiei , c î t şi pe o 
perioadă de ani , dupŞ daiea în e^cplostsie, a 35 c lădir i 
de locDit ?4-1oE, înaumînd peste 15oo rpcrtaniente şi aou .̂ hote-
luri P -̂SE, cu 55o locuri de cass2e,cu structuro din disfrr-r.e 
în eloten ffigure^reslisate prin /-liaere din beton u^or cu r̂ ip.̂  
nullt C L E S G de Lugo^ £I£:>CA 3G 2OG-1,9 in E T R I I C T U R C SIOROS-

t r a t / 1 9 A / 1 9 / w ' 5 o / . / l o 5 / , / l o 7 A / 1 2 1 / , / i ; > 5 A / l ? 5 / , / 1 3 o / , / î 3 5 / , 
/ 1 4 6 / , / 2 o 3 / t au rezul ta t uroltosrele constetori : 

Pe cc rc te lo extraae din pereţii e x t e r i o r i ai blocului 
H6 Calea Segului din Tîn:îco8ra,dup^ 28-42 de z i l e de la turra-
re^conductivitctea termic?! a betonului a vasict intre o ,42-

0^58 kcaVah^C / 9 2 / , încadrîcdu-se în prevederile- Instrucţiu-
nilor C a 5 5 - 8 l / 3 7 o / . 

De aaen'.enea din corsparsrea densita^iloi aparente ale 
betonului» obţinute pe ccrotole extrase '̂In disfxegEole cor-
pului îpal t a l hotelului de l a rluntele îaic»la un an de la t u r -
tsarea betohului, ou densltSţile betonului Is 28 de z i le din cu 
burlle de pxobaCtabelul 7*2 de la pct#7«l»} au resul tat recu-
c e r i «!a denâl tă ţ l i t în t re 54-114 kg/utc / l 6 5 A / 1 4 & / , / 1 5 3 / . / c c a t 
fapt ccDfltitUie o reservE în plU8,faţp de densitatea şl res^ec 
t i v de conductivitatea teroicS aferentS le vîrsto de 23 zi le 
luata în conaiderare la calculul capoclt ' . ţ i i de Izolare t e r -
mica a pereţilor exter ior i» 

La pereţ i i ex ter ior i în s t r a t unlcCmonostrot) de 3o 
ca groalne, realizaţi prin gl iâare , s-au eliminat defectele de 
execuţie aacunae, î n t î l n i t e frocvent la pereţi rea -
l i s a ţ i prir acelaşi procedeu dîn beton greu cu s t rot terf2ci-c-
lator în-lobat din pl^cl de bâC.o* Io ccest f e l au fost c l i . - i -
nate pungile ter.-nice de diciGr.siuni neccntrolabilo în sena n?iv 
r i l o r de legătura între cele douS s t ra tur i de beton^le din 
zona c o l ţ u r i l o r , a bolandru^rllor, e centurilor,precua ni celG 
oeprevSznte, generate de deplaaarea pl^^cilor de teraoîzola-
ţ l e în tlcpul turnSrli betonului şi datorit» ai7C?rll cofraju-
lul glisant / l 7 / # / 3 6 / . / 4 9 A / 5 3 / , / 7 3 / , / l o 5 / , / 1 6 5 / , A « ^ ^ 
/ 1 4 6 / , / 3 3 € / / 

BUPT



152- • -

V Pe efieasDee ăaio It^ contlnoltSţil eaterielulul 
5î eoeetuiiţ ÎB eoloţ le aoaoDtxat» fenoaecele 
f i z i c e ţ^anefei «e c ' l â w S umiditate ae pGt*ec în condiţii 
aai epicpîete ipotezele adalee de aoarsele de proiecte-

Cbaeivcţiile afcctucto pric acedoj,tir.r> de 5 
PÎR^ 18 9 ' ^ r l / I 9 / . / 5 o / , / l o 5 / , / l o 7 A / 1 2 1 / . / l 2 5 / , / 1 2 9 / , / 1 3 o / , 
880-13 rosl^nlui higîoterjiîc din începerile clndiTiloî da l o -
cuit nultîetGjste, real lzete în judeţul rir-îş cu perenii ercte-
z i o i i -îîn beton u or co granulit în Ec 'uţ ie r.onostrst ,su evicc : 
ţ l a t o »5:poTt8ie foarte bcn". a ocectc ie , supeiic-ar§ pereţi -
lor e^-texîczî din beton greo in structure asndvig ca teişnci-
zola^ia din placi de b»c#s. In perloads rece a anclul n« a 
appA'ut condena le nici una din aceste c l ă d i r i do locuit,de^i 
teiiperaturo interIreră ir» cor.persţle cu ces evata în vedere 
la proiectare, a fosz radus^ între tiop cu IQJ regirul 
do încălz i re funcţiona on întrerupere în locirl î n c ă l z i r i i por-
y-ODente prevSsute /l3o/. 

Ln evitarea apar i ţ ie i condensulal pe suprafeţele 
interioare ele pereţilor de Închidere ejzeoutate din beton uc;cr 
ou gracul l t o contribuit qî teaperetura cu ^ C s a l r i d l c r -
tS s acestora, i c ecApaxeţle cu eiecLcnte s i g i l a r e din beton 
greut czelna o reservc în piue pinif la atingerea pu-ctnlul 
youH,chler în cazul i i e ^ ^ i i i i uaidlt^ţ l i aaxlîse adcia? ele 
aerului dir începeri / 1 7 / , / 5 o / , / l o 5 / , A a / , / l ? , 5 / t / 1 3 o A / 1 3 5 / . 

?e tinp de vara datorita s t o b i l l t a ţ l i teinice r l c î 
cate a a t rnctur i i aoroctrat , teEperatnra interioară c înc^^'^eri-
lor B^' nentlnut eonBtcoţri, variind î r t r e +19^0 r i +22°C, cu 
toate c5 texpciettiro exterioara 1b sorre vori? îr;t:re +16®C r̂ î 
4-4o®C,aaisurÎDQ şi în aceast- perioada a onulni ccndirii doc^ 

aîbîto de confort, ai l t EUpericere pereţilor e:<toriorl în at^-uc-
tura aendvig .':in beton greu cn s t r e t terroizcls toi dic h . c . c . 

Cocpcrtoree focrte bunr,în ce t ce priveşte -
t e c ţ l e termicii a pereţilor e x t e r i o r i Jîn betrn u?or de grcr^u-
llt,c fofit conilraat" gi de rezul ta te le urncrir i i în altu a 
celor 3a d^ clădiri de Ipoalt F^loS realizate prin gllaaxe din 
^şdeet beton în ctructarSyjşancatrat ^în^munlcipiul CluiJ-f̂ epoca, 
la-care tisir de B ^ni nu aarpăxct fenosene de cond.iDs/53/ , /31c/ , 
7327 / . 
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O conpoitsre airi i lera cu cea fi pereţ i lor e r t e r i o r i 

ficnollţl ou prezerîtet psaourllG exter ioare aatoportante 
r e e l i z e t e în s t ructura i::cncstr9t r3in beton u-.or ci; 
c lasa A3a n^ r̂co BG 1 5 o - l , 7 , ac r to te Io blocuri le ? - l o 2 
însuîrnd peste 2o spart^^nenta din g r l c î - î u l Ti ^i: o c r a / 7 9 / , 

/ l ^ o / * cnd&3el2 efoctueto £>:upr'- rjCG.-̂ tor panouri r e e l i -
: :ste c:: 1 turnere rr.t-vors-, su s r - t e t c" struc^turn r-cert^rs 
res î i l t ' întot..'9f «ine nerc^^o^erîjjCDrrictor isc t • prin nĉ ne rincrc-
porc2se In pni'ter .̂ ripor I c r î a - f s ţ - irt^-iicoi ". o prnoului ) / l j c , 
/146/. .1cGBst" noc o, ;enitrto îns^ nu ere e f - c t o negr-tiv:, c i 
df-n-otriv", Îmbtîn^t^ţe-te cc^^portsrea h i d r o t e r î n err^lcr-
tero n pcncurilor dc încliidere per lae t re le . rv de o 
parte , structura niacrcporoasr do"inr;nf (Ş din grc£i:r.ee 
panoului) atr ibuie parcurilor o capsc i ts te dc izolare ternrî-
c" fiuper loarei, iar pe de p l t " pr:rte, e t r s tu l - beton co prct 
pe feta exter îo^r" a panourilor de gronir^e s u / i c l o n t (^il: 1 
5 oci) asigur- o r - t e c t i o si^ixiT: î ' v o t r i v : 9.j;enţilor cli-r-n-
t e r i c l e x t e r i o r i , ne fiinc? nocescr" execîitoiea t^'ncuielî-
lor de protecţ ie prevn^ute pentru elemente din beton sa / ' l -
coiipacte / 9 6 / , / 1 7 4 / , / 1 - 3 / , / 1 9 7 / » 

Comportarea favorabil e ren^^urllor T;or:ofîtr«t,a 
fost confirr^ti^ şi de coniortiîl higroterslc bun 8Bl;Ttiret de 
aceasta la c l ă d i r i l e de locui t din panouri îr^rl rer^lizr--
te la Clu3-ÎTepoca,cu pereţi e x t e r i o r i portanţi âp 21 c* [^crize 
în fitrat unic R̂ ln betcn uşor cu :^ro?:ullt,c»I .'^rt-nulosltate LUGO':̂  
tinur şi adaos de conuşn de t c r ! n - c e n t r a l " / 3 5 / , / 3 1 2 / , şl re?:-
pectlv la c l ă d i r i l e mutietajate realizat.^ le Bucureşti , cu pr— 
nouri de închidere eutoportente cu ;::ro8i':ea t o t a l - de 35 cn 
din beton coloidal uşor grar.ullt / 1 3 3 / b 

?• rourile exter ioare aono^trî^t de cai ••îr 
UGor de ^̂ r» u l l t ov sdeoa de ter: :ccentraln şl .ipui-rnt S.î .f^i;-
topoitante din LG loo - CT/1,4 şi respectiv portante din BG 
15o-Cî/1^5 , reallzc^te de Ti ir,^ în perioada 19^2-93 
756/ în colaborare cu / l l l s l a ICC?!) Cluj-M pocc /37Vf au pr-î-
scntet c a r a c t e r I s t l c l tereotehnice-superIcere.AH . f e l , densi-
tatea apnientă aed ie a betonului la 6-7 z i l e de le turnare de-
texBinat^ prin c Î D t ^ l z e a peDourilor, a r e z ul t a t de 143^ k^/ 
B^ le panfiori sutoportante ş i de 1496 kg/n^ la ce le portante, 
coDductlvitetes verlînd intre o,33-Of43 ^ / a k / 5 6 / . Din încercc : 
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Iţigroterslc în regi-, per.r^nent o unni psnou outoportsnt 
în atiuctui3 concst ic t , de 32 cn: gTC£5lne,efecttî8t" s t a -
ţjl0 hlgroteîffilc^' o J i l i e l e i IcrtPDC ^ir I e - l / 3 7 4 / , ros i f ten-
•ţc transferi teisiîc medie pondeipt-, e rezultat de o,^34 
^i^h^'C/kceljpitct'c egnl'' cu cer» s p.?noin:llor exter iori de 27 
ca în j oin betcn greiî ca s t ra t toir.oî'zclGtoi din 
t l ' c l do b . c . 5 . piev?:Zut-3 în roiect^^lo tip în perlosda r e c -
Uctiv^". 

jin v e r î f i c - i i l e efecti^rtc î- e y : l o ^ t - r e / 1 3 c / , î -
c lădiri lor de locuit cu stiucturn riir- pn-

r?cu2i cîsri, reclisetf^ .lin boton i ror cu :;rci:iilit clasa /3b 
r:fiiC8 30 2 5 c - l , 9 > cu psr:curi' exter ' ocre î* t re i stretiirî de 
27 ci reiipectlv 3o CP. orci-in'a, cu t e i r o l s c l g ţ l e din vet^ r i -
ccrcl^, de C cni ? rezul ts t c" ,condensul e nnarut nu-
rc i în c-^cnrile r;>;:.-.ri în în care s-n or.is ccinplet 
s t ra t i : ! de te. r .oîcclator. F^ţ;; de penourilo exteriosxe cirni-
Isre xesl iaate dîn beton £:rau,efoctolo ccestor grerel i de 
e: :cccţie gu lOî t îrtz" riult Gtonucte,datb.-it" pi: cpr i e t i l o r 
ter^:ice fevor^bile cunoscute ole betcriilul Uî;or cn i^rcnu-
l i t /13o/# 

7>7» C^'D5cit9te« do Izolere Qcuatic^> 

PentriJ deteir^incree cripscit-^ii do i s f l c re scus-
t i c e l3 z;-oj.ot at:ri8n şi din inprct g pereţilor şi plon^-eelor 
rin beton i:-or cu .>:xcî:nlit de T̂ û ôJ ce la blociirlle turn • '̂-Ict:, 
executste în Tî^i-crr?? do c ' t r e 'î̂ ĜĈ  Tl-.i^ ,Catedre de c - r s -
t r u c ţ l i c i v i l ? a Institutului . olitehnic în sr.ul 1975, e 
e:ejtU9t cir^urptori "in s i t r " / 1 2 / , / 9 2 / , / 2 5 7 / , ? e r e ţ i l :n 
>jro2l:'2D de 15 cn eu fost rea l izezi ci- sjutcrul cofrs,1elor 
D^nte, Ci. co.':p?.ct?ia- nenuGl^ betor.ului i^r plenroele în 

de c.?. e-pu turnst în eoirc^e betcr.:! co-nric-
t-n.jL'-so Ci: vibistocre d-a interior / l 'S5 ' / , /165 / . 

i^ozultatele r.-'siir"terilor obţinute po r^lc-r.ente 
cin boton u-or, în ccx?&rr^ie cu colo r rogis t r r te pe d e -
centa s ia i laxe din betcn obi n .it ,jreu - fm ^r - ts t o co.?.Dor-
t c i e nsi bun" la frecvenţe agi ncri de looo Hz fie s^orr.otfclui 
perturbator şi o conr.ortc-re aoi sleb? în gana frecventelor 
Joaee, oitu^te între 125-5oc Hz* 

Tinlnl ccnt de faptul c5 în explcotsrea cl?C:lrl-
lor do locuit sînt aai frecvente zGor.otele cu nfvol de irtnn -
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sitete cupilns întxe looo - 4ooo II2, r e s a l t l c" peieţî î r l 
plsnnesle 6in beton ucor cu sranulit de gioslr.e egs-

o cepGCÎtete de ficustlc? egala aai; chlsr 
supei loer" ,celor din beton c r̂eu / l ' V » / 1 9 / , / 1 ^ 9 / . 

/.CGiito lesiîl tate cînt în c 'ncord«rţ? cu cela obţi-
nute d': s l ţ l cercGt" ori -̂Mn ctr In-'tGto ,pe r̂ i cors-
t r u c ţ i i le? îin betc?:!^^ de nigil^ î dĉ t" / 1 7 ^ / , / 1 7 ^ / , ' C G > / 

C o n c I n z 1 1 

Czrn'rijeo ccnooit ^îi î?- tir;- c. c c^s t ruc ţ i i l c r 
r aGlisate cin beton uĉ oi cu ; : ia -ul l t de Lugojt p̂^ e s î -
Gi-r^rep s c c m î t ' ţ i l , fi contribuit le e luci -

uncr problorne legate de c n r e c t e r i a t i c î l s specifice € 
n:ului oiateriel u t i l i z e t oi de sistG.'iiele ccr:structive pî 
t î v tohrolc^^iilo de lucru f-plicate, cor^.'letînd, dato noi, 
unelo rezultate obţiui-tbr, ccre nu utecu f i aesizete nuric- rl-
de f i d e l , în ooncV^iilQ coicot"2ilor de l&borator. 

^es' .ltcteln oo5ir:tte eu e r ' t r t o cora-ortcre în 
narel cir/îlsrp. cu cea r -jansti ucţ i i lor ex^cutete Mn beton 
greu, în cec-a co. priveoto r2z:stGnţ2lo cieccnicc, .^onportsrer. 
sub î n c ^ c n r i t corti 'ecţle - l ir.olares fonic:' ruperioerr 
£ub aspectul co?a:ortBrii higroteimica e elsî::eQtelor de îno i -

Ounositereo coci-jort^ri\ r a c l e , în conuiţii de 
t - r e , £ elerientelor - l conetrucţiilor real izate dir. beton u-cr 
cu {srnnulit,s crnti îbult la Bcriref? încrederii în posi 'v ' r i t ' -
ţ i l o de .3i?lic8re '̂ i gon^iolizeie cu succes e rcestu: e a t ^ r i : ! , 
deosebit de efici- nt, Is realizarea conetrucţiilor cî^ ţnrr 
rces t rS . 
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CAP.3. :: •: .'[.rsiivn si -:;:or;uzii cr l ; 
0 . ' i i ; L':l UDO CU GR; VLIT 

TJ L U J O J . 

r ;ofiirec betorLilui u-OÎ ejo-prct cu o. de 
r ullt l9 re?:liz?re- r l-nv;: tslor portante cut^portcnte 
tru C O N Â T R U C V L I oîvilo R.i G O C Î R I G , or^ecutcl;.? în ţoi? .̂ ri în 
speci-.l în ;jU'.?eţnl F necesîtr^t Gunoe-tcreg a t î t a c ' : rrc-
t e r i s t i c l l o r qi lui de cC:-?.poitoro r s ^rejatnîuî, .̂ ri e 
Pf.rticiaeiit^'ţllcr tohrolo-iel de J)îep8r^Te :>i :.rr)oie 
r fîcectiîî beton,duter-înete do p-op:: iet^'M!:- specific? ale .^c-
r>ulîtului de Lugoj» 

•f.noî eree. cuprinde rez-^ltetelo studiilor c e r c e t ă r i -

ICI desf" urete în ece t ccr.eniu, pe o perlcad" de peste To pnl 
CI: cprocter t e c i e t î c ,-I evpeil-ertal c î t NI r e s l l s - r i l e obţlnuto 
în producţie le T-iGCM ? i - i r . 

Ccrcetrjrile şi r. ..1 icn^lilo n; rutut f i reolizcte CQ 
£ i:Doi f ructusae co laborăr i în ' : ie T-/GCM IC/MC 

^ă;cuieşti,î?i.CTr.: fî Cetadro C.C.I .JI . - Fccultctea de Construc-
ţ i i Ti-iroera^ţi-înd sefrmr- şi de reîu-'ltetele şi lnfci'G!5ţiiIe 
cbMncte din ţeJB de le CluJ-îi'-iocs» ^̂ p̂i şi :uicure9ti. 

/spc'ctelc stU'ji^te r-i prccert^te în lucrere ee refe -
r-̂  Icicrr.cot r îL-ticile specifica r le jrjjrul Itului de Lugol şi 
îDfluento lor 8£ 'cn pr incioslelor proprietăţi d o betonului; 

' -.jii: c Ooie de preparare, trsncport nurere ' rî o er" e beto-
nului, .̂ tiui Irt^ în ccnJi^ii d'j Isb:rntor,GÎt şi cicl nlen ,în 
ccr..:î!;-ii concret- de rcJ^cţ ie ; c : i l i t ' ţ i l i da folosire o 
teivi: lo^ji : lor neccrA .:nticnc Ie .-î a odcocur Hor, pentru 
^iree unor cf . recter iat ic i olc- b e t c u l u i ; pr .r t iculerit ' ţ i ' .e d? 
Gv^ecuţle a diferi telor elemente de c o i c t i u c ţ i i şl structuri 
pzeciK. ^i coopoztflxee lor in aitQ* Un «-cceDt deosebit ee acordă 
tG n loglei de obţineje e betonului u-oj cu grennlit de LogoJ 
5I în special ufcŞtorreloj f e z e i pienEecteree grarnlitului , 
ordirec de intrcducerc în betcnierS a coapoDen*;ilo? nî doza-
rea lor , : : -ert C30£ebit esupro doz^^rli epoi; c: 
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ccniponentlloi şl Io speciei eteblllrea dtixetel optlae de mâ  
l8xexe#De ase&enea sînt t r a t a t e tzan^portul ş! punerea io o-
pexK e betooalQit ÎD cocâiţll obişnuite^cît zi îb cotiâiţii de 
folosire eonpeipleatlflaDtllox•Detailat sînt ascllzete în-
tSrîrea betoanlul în ccDdlţli Doiciele cî t şi Bel ales, în 
ccndlţli do txetcBeot teiQlc. 

^e lin^ betonul txşoz cu grpnullt ds rezistenţă 
6 fost stuiîetS tt;hr.o}.og!a de obţinere şl [îosîbllltateo 
de folosire a betoi^nelor u-oare de izolaţie rezistenţă® 

?e tot percrraGl lucrâciî r c i u l t a t e l e obţinute 
E\nt c. sperate cu datele prezentate în l i teratura din ţara şi 
:L:t);ăinytate,scoţîndu-se în evldenţS aspectele specifice ale be-
tonului ca greni.llt de Lugoj. 

Sesultatelo obţinute pe parcursul cercetărilor 
an fost introdpoe dliect în ^roducţie Qi au contribuit le ex-
tinderea sferei de folosire a betonului uşor. cu grsnr l i t , 
reallzîndu.ee nuîael Ic T-/îGCIII 'Tlaii^t îr: aceasta perioadă 
un volt?rr, de peate 57o iili a^ d r beton ucor ca ^ a n u l l t ut l l izet 
la executarea 8 peste IB.ooo apnitanente, 75o locuri de cezs -
re în hctelurl ,2l2o locuri în creşe şi gr":diniţe,Bo e U l de 
claa^ în şcoli si a l te obiective soaial - culturale şi e l e -
mente diverse cu efecte tehnico- econo-sice deosebit de f a -
vorabile. De asemenea aceste rezultate au fost folosite 1B 
elcborarea sau conipletarea a saf)td acte norsiatlvefunui nuciăr 
Eare de proiecte adeptate şi s t r a i proiecte tip,precu2 şl a 
unsprezece I n s t a U ţ i i :rojedee tshrolo-îce protejate prin 
brevete de invent:! gi c e r t i f i c a t e de isiovctor, pÎ a unui nu-
aKr Rare de ar1îc61a r:u:lic3te în litejrati^rG de specii l tate 
din ţsrX gl s t r^i -^tote . 

«•l. Cil privire If̂  c^roc te i i s t i c i le f i z i c o -
aecanicf- ale /rrarulitului de r.ugo.1» 

Studiile de laborator experimentările Indus-
t r i a l e efectuate în colaborare cu I.P#C. LugoJ^în cprleia 
şi linia de fabricare a fabrici i au persls deteralnarea oa-
r a c t t r i a t l e i l o r cpeolfic© t granulltului şl îofUMta aoea-
tora pi;bprl6tgţlloi ? tehnologiei betonului aşor-

Contrlbuţ!i aduse ş i concluziile decprinae aîntt 

1 . s x î c t ^ n ţ ' j " r c;- lo^trir - o r t r e i 
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t l p u i l d8 crgUe,BltU8tG Is d i f e r i t e eâîncini cere diferă 
în t re e le piîo cocDozil^le chlaicn fnîcer8loi:lcî!(v»tab. 

ş l legflt de aceasta^stebl l i ren poaîbiUt î l c r de obţine-
iQ 8 d i f e r i t e l o r c lose de grGRiîlltî se prezint?» c c e f i c i o n l i i 
de expBndare, t^riperotrjîa do prdero şî do r.rnnulit e r e 
se : o s t e res l izc» cu f i e c e r e t ip do c r g i l ? ean cu emestecu-
r i l o ?îce;-storG { v . f • 

l'reşterec» pe porc^rerl R-llor o d.incit-'^;li ••ro-
nulitulul l l v r s t , dstoritî- uncr conOiijiî t e : - i c - do exnlootrre 
& err^llei r l de fobriccree Ci'cr.u'itului, ev'lnd ce . ccnsocin-
ţ ă fichi.-îibsTes c l a s e i sranuli tului de la 13q Î s i3b cî -^rlora-
rec cn 11c pîna la 15o kg/n^ e d e n s i t ă ţ i i betcDuluit 

^ecesitstej ; f o l o s i r i i le prepcrerer botor.ulni. o 
una Pd^os de nis i de belas t ierS de 25-35? r.o:: naio decît 
valoerea de Eaxir.urn 23/> adiaita de n o r r ^ t i v / 9 6 / , p e n t r u cupli -
nixQQ d e f i c i t i l u i de frcotnir,o 0 -3 ts-̂ » din Gcrtîîl C - 7 ( 0 - l o ) 

q 27enulitfîlui, ducîndu ee le cregtereo den?it-.î ;ii cu I o -
60 kg/a^ . 

4. PoDibilitstea f o l o s i r i i G unui r.dnos de pîng la 
15? de ceouşS de terciocentrclr. ds ^Hintia, f ' i " rJrirec? adao-
culi 1 de nieip ie belas t ier^t 

5 . Majcrerea ponderii f r e c t i u - i i C-3 c i - grenul i t , 
prin irtroducerea în fluxul tehnologic do f a b r i c a ţ i e a unei 
cifîţini de faeonet supli::ientar ,cu diouietrul or f b l i l o r redus. 

^•PoGlbilltotes f c l o G i r i i , în ccndi t i i optîno, a cor -
tur i lor de granullt O-lo TIA Ş I lo-2o ovxnă CG efect di-NÎ-

nvLexQB d e n s i t ă ţ i i betor.ului ei extîr;dcrea f r a c ţ i u n i i l f - ? o 
la prepararea betonului unor de rezlrtenţB# 

7#He3li2Qre8 unul epurat de aecţioirî^re e £;re: ulolor 
de u;?or, f^r" derrr jare? s t r u c t u r i i c ces tore , ^olosit 
pentru uralîTliee fenocsenulul de absorbţie c apei, rparatul 

constituind obl ic tul unul brevet de invenţie a autorului t e -
zei ( v . f l g . 2 . l 2 ) . 

9« Veoesltatea pzeuaezlrli granulltulul înainte de 
prepararea betonului» pentru evitarea absorbţiei apel ni cen-
ţlDere« lucrabllitSţll betcnDlul. 
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9»SjilsteDţ8 OBoi absorbţii de apă aei s e r i oQ 24-35? 
le graniaitul p*e»;r3ectat>cu Rolt t iap înainte de prepcrarea bo-
toDttltti, îti coapeiatle Ctt cel f o l o s i t QscBt,ÎKp<.o^.odu-Be" pxe-
umectaiaa cu paţlo tlsip înelnte de Introducerea ^prenulltolul 
în betonlerS ( v . f i g . 2 . I 4 ) ^ 

i o . âbfioibţle de către granullt £n betonul proaspăt 
s unei c a n t i t ă ţ i de apî? în ?iciîie cu ciei ciici, în cocpnre-
ţ i e cn absorbţie acestuia în rpă;cia/irea ebcoibţlel variind di-
rec t proportlcncl cu creşterea consistenţei betonuluKv.fig. 
2.1S). 

11» Ctsbilirea prcceDtfdui optic do preuniectare a r^ia-
Rulltulftl de lot9 valori peste care absorbţia de ap .̂ <?iD 
betonul proaap^Ct este reduaM, nsîn:?luentind sei nif icat lv con -
Biaterţa batonului,pînr^ le punereo în opern(f 

Sxlatenţa în betonul u:or ou grenulit prcaapîit a 
fenoQenulul â^ vacuuiaare inter nB(aelfvacuttfii^e)|^pîln car etapa 
absorbltS la preparare io porii inter ior i al grsnulelor, în 
cursul perioadei de întpjrlreteste cedatg treptat pietrei de c i -
aent în ours de for^re^ esigurînd ,prin udare interna,Sabunrî 
t^ţlxee aderenţei între granule şl catricetreduceres frecven -
ţ e l defectelor în această zonă continuarea oi adîncirea pro-
ceselor de hidratare a particulelor de client» contribuind 
în final 1» creşterea în tiizp a rezlatenţelor betonului uşor, 
creind posibilitatea obţinerii în aod curent e betoanelor BG2or-
BG3009 cu acelaşi dozaj de eir^^ent, ca la betonul irreti* 

13% Existenţa le betonul u.?or cu granfilit ,e unei se-
parări de 8pS Kai acSzrte şi dQ durst" ir^i redua^,in corpora-
ţ i e cu betonul cbi^.nuit,recucerea fiind direct prcportionalS 
cu creşterea ponderii granulltului în aaiestecul de beton 
(v#flg«2#19)* De 8B senea , a rezGltat ĉ  la betonul uşor cu 
granullt .creştereD rsr^ortulul a / c contribuie , în t r -o mai 
«Ic? Efnsur t̂ la EPjrirea csntltî^ţii do cpu aecarataCv.fig.^.Po). 

8 . 2 . CP privire la influenta gradului de preunezire 
e granolltulul asuora tehnologiei af proprlet^fcilor betonului 
ogor. 

pîeoînda-*ed de la faptul oS folosirea granulltulul 
coaplrt «Boaţ eaii aaturat cu apS, aie o acrie do efecte neg»-
t i » aa&pxa tehnologiei 7! pr^pr let?-^;ilor betonului a-an efec-
tuat atudi! în cop^UH Inbrirtcr ^i pro-̂ ^̂  
duci Io cur^ntS bctcn jrepor^t U t uncî^t.aaturflt oiî 
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pxQtxmotat 1Q In cadoul stQ^îîlor a-ea urs^lxlt ccn-
s^Btenţe, deosltfitea şi reclsteoţa Îs coc!proi?iuDe e betonului, 
în difer i te condiţii de ÎDtgiire(STJO, în eer, tiateffleot t e r -
ffllc ş l izolat cofflclet de sediul ©iertatloar)pCor^.perstiv cu beto-
nul obişnuit* 

Cootilbuţii adese şi concTuziîle despiinae s înt j 

Ces m^i meto pierdere de Iccrabi l l te te în tiisp 
ce p r̂oduce le betonu" cu ^J^onulit uscet ; le betcnol piepaTet 
cu sxenulit praoHîectst scăderea l u c r o b l U t i ţ i i fiind oeins^^ninc-
tă ,CQ Td l8 cel cu :;renulit saturat cu sp t̂̂ na^? neap^-înd efec-
t e l e n:;g8tive asupra rezistenţei (v^Tcbolul 

2 . In stere proespKts densltatee betonului cee cisl 
niere se obţine cu '.renulit eeturat şi cea aai mic", cu grenu-
l i t tiscet^la granulitnl preumectat densitatea avînd o vclocre 
niedie;la 2B de s i le denel t ' ţ i l le devin pre?cti« e^isleCv^fî/j» 
3 # I v 9 i tabelul 3 . 3 . ) . 

3. î̂ ? păstrare în cbndiţii ST^S, canti tstes de sp" 
absorbitS în tîapul pJistrSrii în rpS^ reapectIV variaţia densi-
t ă ţ i i este proporţionala cu gradai de preucectsre a f^renulitulai 
la ^renulitul saturat colportarea este identici cu cea a beto-
nului o b î r n u i t / v . f i g . 3 . 2 4 ) . 

Denaitîlţile obţiDt:te în condiţii de nSstrere STilS 
eînt nai E c r i d e c î t cele real izate în condiţii de pSatrare în 
eeî seu de tratcnient terisic intermediar. 

Densităţile au valori cîaxlce sau depăşesc pe cele 
prevăzute în normatival C.155-31 / 9 6 / t datorita densitc^ţii grc-
Dulitulttl ş i 8 necesi taţ i i f o l o s i r i i unei cant i tă ţ i sporite de 
nlaip de balastieră* 

A» 

b» In consiţ i i identice do p5strare,rogtatentele la 
ccnoregiune sazlne la 23 zile se obţin în coznl foloflirii gra-
nulitului uscat şi cinlme, cu pfenulit saturat ; la folosirea 
gra- ulitului preuR^ctat se obţin valori internieîîiare ( v . f i ^ . 
3*5) . 

?• iiezistenţsle la coci?re?lune la 28 z i le , cu fost 
CLsi oari decît marca beto :ului^în toate situaţlile»eTcepţie 
făcînd nnmai betonol cu grannlit saturat oenţinut în ser . 

8 . In caanl pKstr^ti în condiţii STAS,rezistentele 
betoffttloi cil granullt prenECotat,ating la 7 z i le o»79 din r e -
zistenţe la 23 zile t^eţ^ de o,63 obţinut la betorul cblş-
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M i t ; la 29 de a i l e x e z U t e n ţ e l e celox douS tipuri âe betoa-
ne devlB egale^ Betonul pxepcrat cu grenollt uscat ere o c i e ş -
texe ÎD tlop Q xes ls teoţe l le coEpieslune eeeiaăn.ntoeie cu cea 
8 betomilal obişnuit» lax le betoni;! aşox cu greDullt aetuxat, 
rezis tenţele Ig 23 de z i l e sînt ca l xeduae cu aproxinatlv 
faţS de betoî:ul obişnuit* 

9 . In cazul pg^-^txnJii în eex , cînâ se foloseşte 
g iarul l t preuEesit ssu uscatele 7 rezis tenţele aînt 
aproxÎRativ egale cu cele e le betonului obl.^nuit» iar în contît uerd* 
sînt aai Bari,abţlflîndu-se la 2B de z i l e valori aai mari ou 
Io? xeapectiv cu 25?, fapt deosebit de favrrabil pentru execu-
ţ i e în condiţii de producţie. Betonul preparat cu grenulit s a -
t u r a t , e r e la 23 de s i l e , rezis tenţe cu lojt nai Biicl,decît cele 
a le betonului obişnuit. 

10. In caşul t r a t ^ x i i tergice cn ebur viu, rez is ten-
ţ e l e betoanelox unocxe, la toate vîretele^aînt superioare r e -

sletenţel betonului obiîrnult, fiind aseaSn^toaxe şî elftre l i n i -
lor de var ia ţ ie , excepţie constituind nucial betonul,cu gran'ilit 
s a t u r a t , l e c î r e , p î n : la 7 z î le , rozia tenţe le raciin inferîoaxe 
resiatenţel betonnlui obişnuit ca apoi eS le desp?^şeaacS, 

II* Cooportarea mai favorabili la txetsaent tercilc 
a betonului itşor cu gxanullt , conpaxrtlv cu betonul oblşnult^ee 
dGtoreazr uroCtarelox cauzes cocipensaree pierderilor de apS cu 
apa abfiorbltg în porii inter ior i a i^xar^ulelor de agregat şi oen-
ţlnezea anldltSţl l necesare continuării r e a c ţ i i l o r de hidratare 
a cîsentultil ş l dupS tratauientul terr . lc , creerea la temperaturi 
r i d i c a t e a unei aderenţe chimice între hldroxldul de calciu şi 
cosaponentli ffiineraloglcl de pe suprafaţa particolelor de 
null t , reducerea migrării hldrcxidulul do calciu din rxrter şi 
orletalizgrea lui în jaiul grarulelor datorita conductivităţii 
terrilce oai reduse e acestora ni î r . t î rz ierea , le începutul t r a -
tasentului, d e t - r i t a acesteia , a transferului de caldurS de l a 
aed iul de t r a t a r e la beton. 

roate aceste particularItîJţl ale coriport^rll be-
tonului uşor le txataxe termicii sînt însS bai atenuate în oazul 
b e t o u l u i uşor pxepsrat cu granall t de Lugoj» datorită denaltS-
ţ l l Rari şi voluaFlfii de pori x e l a t l v x-dmi a acestui agregat 
ttşox, în co«p«raţle cn a l t e agiegate pe bcaS de axgll8 expan-
data din s t r - i n i t a t e . 
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B O . Cu psivlre le pt-itlculr.ritnţllo telailcf;|et 
betonului n^or cu ^rorullt do 

Stsbll l ieo ccnposittei betoraaui, 

Ăcrdisa unul lisie de în-foir.sţîl din lltCiTsturci 
de s p e c i a l i t a t e , ^ î cbaervnţllle f ' c u t o prin i J X r i c ' î î l e 
de loborctce r̂ i în con diţii do pi'<yJucţio,on tr-ttc.t c" Ir. a tcbî -
l i i e s cccipozlţiel betorului ti'Gbuîa se Mî̂  reonio ^̂ î 
de catf ic te^ist ic i le r coc i f l cs nle .jir-ridltului ni ce pGrtic!?:^ 
r i t a ţ î l e de pxepciieie gl punere î;. cper"^ r.!~ci;ci'iî caro în -
flUGDţeesa în plus feţb de botonul o b i ş n u i t , z t ^ h i l i i i l 
ccînrosii^lei betcnului uşoi' eniîli'^rrii pe Iris*̂  Iv Ir.orn^e, sînti 
densitatea opexent" o gzenulelcaî dtleifit pe sorturi t i sbsorb-
ţi© da fîp? ti 0f3re£j8tulul unor deteinînGte de porosîtrtea Gcec-
tViln. 

L^atcdn cea nni edocvstu pontxiî Etabllirec coT^ro::!-
ţ lel^piezontGts detoilet in luvrn3!e, n-r- ?5cvecit 8 f i cetodG 
volusîelo* rbsolute,recoa:nd.^tE de CEB /^5 / , / 3 5 4 / . croluet ' 
în normativul 0.155 • 81/9'6 / . 

Pe bose c e i c e t ' i i l o r «i observel;iiloi' din -rcducţio 
a-e pe^rfGCţlonet ş l în pictctlca Io T-̂ GCtl "^iair., un i:â.<:tQr! d-
control gi de coielcxe opc-rotiv-" e coQ.^oziţiei betonrdul 
cu ,:i!onalltt cu v o i î o ţ i i l e oleatoaze Gle cr^rr ctev iot lei lor 
granulitalni ds Lugoj Q telinolo:;iei de prepor.sre, trsn^pcrt 
şi puhere in operai c bator-ului. î'etodc ccnst'' î c verificcres 
conccfflitent" 9 doDoit'l^iî eperente QI a l i^crebil i t t ţ i l botoriî-
lui a t î t la croporore c î t ş i le punero în opex-' r.i "n plus n 
randsDi3Dtr.liîi cr-eatecului Is preparare/.letcde - £r cc.T.poi'oţie 
cu nGtodolO{i:la de control u l ter ior , ofectu-.t^ r.LU7.:)r8 botonulni 
înt^jrlt • constituie t:n .iste.-u d:: control • rGV-ntiVjpG-niiţînd 
lucreo niiBUiiloi cporctive do ccrectrres cori -or^iniei boronu-
lui,fiir .d prelur^t" r.i prin nouî:̂  r8dr-cti:;rG ? doi:.ntiv??lnl 
C 140-31/ l o U . 

ProDGrnron botonului 

Cercet I i l e de Isbcrstdr firile cfec-
tuete în condiţi i recle din f t e î l i l e de bctosne ele Î PQ '̂-
i ' lclşt uxc^xit» tester08 diferi telor L:od£:llt:ţi do ?re-
ttc\'»3?»e r grcDUlltulni; etebll^re© oruin3t optirc de Intro-
dttcexe în betonleifi £ ccti oner.tllor i celcr riri ef icî^n' : 
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Eţdtoda âa dozâze G speiţâeterEilDszea efectului duzetel de aaes-* 
ijecBXe ş i a tipului mijlocului de acieatecaze folositlelabozeiea 
tiehDologiel de pzepazeze ÎD coodlţi l de ac t ivare &ldioeoDlcS a 
sţlateciului apS^cimeot ş i zeapectiv de ut l l l saze a aupezplatlflen-
ijlloz^ 

Pentzu coapazerea întze ele a dîfezlteloz soluţ i i expeii-
centate au fost efectuate înceicăzi asupza egzegetelozCgzanulo-
^Itate .denaltate ş l umiditate)tb;::toDulul pzoaspp.tduczablllta-
ie^deoaltatetoiaogenltate ş l teapeiatuzS)şi betonului întazl t 
(densitate ş l zezlstenţă la cocpzeslune). 

Peotzu pzeuDiezlzee gzanulltulul au fost t e s t a t e patzu QO-
(Isl l taţ lrst îoplzea cu epa £o halde»pzeuaectaiea în betonleiS, 

Dundarea cu apS în silozul de z i şl atzoplzea cu apa pe banda 
^e alimenteze a ailozulul de zl»cu ajutoiul unul dispozitiv se -
ilautomat inovaţia autoiuluKv.f ig .4 .7 şl 

In vedezea a t a b l l i z i l ozdlnel optime de Introduceze în 
betonlei^ a cotuponenţiloz au fost studiate tze l vazlantessines-
ţecazea apel cu cicientiil şi adaugazea ulteiloază e agxegateloz, 
acelaşi ozdlne ca la betonul obişnuit şl malexezea pzealabilS, 
-̂ Imp de un mlnutts agzegateloz cu l / 2 . , . l / 3 din cantitatea de 
^pS ş i intzoducezea apoi a cimentului ş l a zestulul de apa» 
' Pentzu dozazea apel an fost teatate doua tiţ>uzi de doza-

itoaze automate bazate pe legStuza dlntze consistenţa betonului 
fşl un pszametxu e lec tz ic a l eotozulul malaxozului. 
^ In pezslelt a fost studiate influenţa duzatei de ameste-
caze ş l tipului a l j U c n l u i de malaxaze aeupza gzanulozltaţii 
fezanulitului ş l zeapectlv asupza cazaoterIst lcl lqz betonului 
ţişoz»Ca ş i oalaxoaze au fost tea ta te cele cu aaestecaze fozţatS 
fel cu cîîdeze llbez^,folo2lndu-se şase timpi de amestecaze^in In-
^ezvalul de 24o s e c . 
I Pzepazazes batonului uşoz în condiţii le t z a t ^ l l hldzo-
ionice a sisteniului ep"-K;lnient,s-a zealizat cu o instalaţ ie con-
ceputa şi bzevetatS de eutoz în colabozaze cu un colectiv de spe-
((îlalişti de le T-ilGCff Timiş şi Cstedza CHIP de la Pacultateâ de 
t'osetzucţii din TiP.lr:oazatîn cadzul unei e t ă ţ i i de betoane pilot 
(v . f ig .A . l^ şi 4 . 2 2 ) , 

Pentzn foloslzea aupezplastlfianţlloz la betonul uşoz, 
au foat u t i l i z a t e «pezlmental aupezplaatlfiaDţil de t ip YIMC-ll 
ş l ?nîC-22p laz în colabozaze cu Catedza CCIJ de la Facultatea 
de Conetzucţii din TiRlşoaza ş i r^tzepiiodezea "Detezgentul" din 
Tiaişcaz8,an fost t es ta te nn ruclz de 15 coi pioduae. 
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Pe bazo acestoz c e z c e t ^ T au zezul te t aimStoarele con-

ţ i Ibuţ 11 ş i coDcIazii : 
1.Tehnologia âe pzepaxsre a betonslui uşoz CQ gzaculi t DU 

necealtS âotSzi cu i n a t a l a ţ l î qi u t i l a j e deoaebite îp e t a ţ i l l e 
ceDtzale de betoanepcu excepţia i n a t a l a ţ i e i pentru pzeuaeziree 
agregatului aşdz,impttDÎDâ însS leapectazea UDOZ condi ţ i i tehno-
logice apecifice(preuQealxea agregatului uşor.respectarea o r d i -
ni i de introducere a coiaponenţilor în betoniere ş i a duratei 
optice de eceatecare }* 

2.Dintre aetodele de preuaectare t g r a r u l i t u l u i s tudiate , 
cea moi adecvată este stropirea controlata pe banda de aliiaerî-
t e r e a si lozului de aî-reGate din s t a ţ i a de betoanetfolosind dia-
pozi t ivul aerniautoEiat prezentat în fl>-«4.7,care asigur5 umezi -
rea uniforsiS a granulituluiieetoda a f o s t introdusă în producţie 
curenta* 

3.ULiidit8tea optici" de preuuiectare a grsnuli tului es te 
în t re 9-lo%tC8re asigura menţinerea,cu nodificari nesemnificati-
ve,a conalatenţel betonului proaspat,în intervalul de tiiap din-
t r e preparare ş i punere în opera* 

4#0rdiDe8 optima de introducere a componenţilor în beto-
nier i conatS în amestecarea,în prima eiapg, a agregatelor cu 
1 / 2 - 1 / 3 parte din apg,timp de un minut,şi edSugcrea în etapa 
a doua a c icentulul ş i res tului de apă şi aceatecarea pînn la 
durate totalăyîn funcţie de t ipul betonierei . In f e l u l acesta 
a-au obţ inut . ce le mal omogene şar je de beton(v.t8b.4«4 şi 4«S 
şi f ig .4 .4G) ş i sporuri de r e z i s t e n ţ e de 5-9SÎ f a ţ ă de c e l e l a l -
t e variante studiate» 

5*Ambele dozatoare autoaate t e s t a t e aaigurS prepararea 
unor betoane cu granulit cu consistenţa pract ic constanta,his 
togramele de frecvenţă ale c o n s i s t a n ţ e K f i g . 4 . I o ş l 4 . 1 1 ) c a -
r a c t e r izîndr-se pr int r -o diatribiifcle de t ip Gaus?iatt,peste 35% 
din rezul ta te situîndu-ae într^un inteivel de răspîndire de +3 cni, 

G.Durate mininia necesari de ecesteoare s t a b i l i t ă prin 
t e a t S r i asupra betonului proaspăt ş i î n t ă r i t , precu- ş l asu-
pra fenomenului de sfăr înere a agregatului u^or,eate de două 
minute la betoniere cu amestecarc- f o r ţ a t ă respectiv de t r e i 
minute la ce le cil c?idere l i b e r ă ( v . t 8 b * 4 . 5 şi f i g . 4 . 1 7 ) . P r e -
lungirea timpului de aMstecare peate duratele optime duce pe 
de o parte |a c r e ş t e r i reduse de r e z i s t e n ţ ă iar pe de a l t l 
parte^prodace fenomene negative caisfSrîciarea granulelor po-
roasă ducînd la modificarea granulometrlol(v. t8b.4 .6 şi 
ş i reducerea l u c r a b l l l t ă ţ l l t-r.per-^turii b-tonuluî 
(v . t8b .4»5 )*2£ te nocearr c? To: . t i v u l / 3 6 / ap f i e 
cor; l e t e ţ cu px^zlz^^iec d i m ^ c - da tiaUyxi - tioii^l 
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7» AffiGstacerea grenalituluî îapreDnS cu «estul 

coaponeotllor betonului, la ttciplt do eniestecare ainia necesere 
(optia:e)t eoxespunzStoexe betoniezelos teatatOf DU QoâlftoS 
pract ic gienulcmetria grerul l tului , ducînd le procente de afn-
l i c ă r e reduae.de -- le betoniere cu acsestec fortatCteb. 

ş l respectiv de - o,49î»lc> betoniere cu cK.dere liberS 
(t8b«4»7); nuniai anestscarea uscata, separata sau înpreunK cu 
DÎelpul de belastîeiK s grsnuUtulul produce nodiflcMrl .rneert-
nste în granuloEotiIe ccestule^ 

8 . I^letaoţG optiaK dintre paletele- şi fundftl cu-
vel betonierelor cu rniestec f o r ţ c t este sub 3 niîQ, reducînd'?-
se în aceet f o l procenti;! de sfaiîrsare a grenulltulul ; cu con-
di ţ ia respectăr i i acestei dlst^^oţe se recoctendîl cu pr ior i ta te 
utlllzareii acestu: t ip de betoniere le prepararea betonului 
Uî̂ or cu grauull t . 

9 . Folosirea t r a t ' j r i i hidrosonlco a sisteculul 
ap"- clmert, duce le c reş ter i de rezisteîiţâ e betonului uşor 
de aproxliaativ 15ff ou nni aarl^ decît ce lc obţinute la be-
tonul obişnuit de acelaşi Ecrc.^. 

10. ^roceutul optia 'do adaoa de cuperpl^tifîent 
tip VIKC este de la VriC.22 şl de 2,5^ la vn!C-l l , ducînd 
la îabunătHţlrea Bensibil-; a lucrcbi l i ta ţ 11^batonului proas-
păt (tt8rlnd teaarea de aproxinatlv 4 orl ( v , f iG.4 .23) şi Is 
creşterea iciportantS a rezlatenţalor l a toate vlra te le 'v^fig . 
4 . 2 4 ) prin reducerea cant l tSţ i l apei de preparare şl pernlţind 
a s t f e l reducerea duratei tratamentului t e r d c c doisajului de 
ci.T:entj sporurile de rezlsteuţS la toatp v i ra te le flînd m î̂ 
nssrl decît le betoenele obîşnuiteC c .f lg»4»23)* 

H . Rezultatele cu privire Ir folosiren super-
plestiflanţului VIUC-11, au fost cu:^riDse în instrucţiunile 
C.D^137-81/ 195/» permlţînd ctsbiilrer- r.sciMilcr to>inoloci«e 
şi crs^Rizgtorlce necefare pentru întioducereo în producţie a 
acestui auperplastifiant şi a avantajelor tehrico- ecoDor^ce 

obţlnutet ^^^ Testarea produselor cu l o l super: l a s t î f isr 
B permis Belecturea unui nou t ip de superplaatifisnt brevetat 
/ 8 6 / a / > fenUtx betoane obişnuite ş l uşoare» oare, în propor-
ţ i e de dlD cantitatea de cia»Bt .In cesul betocnelor uşoe 
r e cu grennltt de mgo3, duce la murirea ts3??rii do t re i ori şl 
Io creşterea r e r î a t e c ţ c l o r in i ţ ia le cc 5S^,reerectlv o color 
firp.le cu 29^-
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IZ^ Poslblllteteo folosibil U botoanele txşoeie^în 

aceleaşi coBditil ca Ia betonul obişnuit a plestiflanţului 
c iz t Disas* 

a>3.3> rrsDgDortuI betonnlpl 

^xpeilcient^irile efectuate în bazele de producţie 
şi pe acntieiele î-AGCH Tiiniş Q' s i s t a t ĉ . 1Q trancpoitul be-
tonului pşoi cu gianullt se pot u t l l i z s procedeele folosi te 
cuient la betcenele obişnuite. I 

Lc trensportul cu pompele de betor trebuiesc r e s -
pectata uraîîtoerele condiţii tehnice t lucrobl l l ta te L3/L4 la 
betccol prosspMt, reelizerea unâl cmestec „saturat** pCU con-
ţinut de p?jrtl fine între 4oo-53o kg/m^^ prouciectarea obliga-
tor ie la 9-10;: a granulltulnl ş l folosirea le prepararea be-
tonului c uaui rîdos de lo-15/S ceDiiJa de teraocentislS» 

Peatru evitarea pierderii în tinp r e l a t i v scurt 
.(3o-<o') a sporului do luci^cbllltato conferit betoenelo* nşoe-
re de adaosul de superplastifIsnt VIlTC-ll, a fost reellzatS 
şi brovetatS /163/ Instalaţia de ad^.ugsre a ruperplostiflanţu-
lui pe parcursul transportului, cu puţin ticip / 5 - l o V înainte 
de descărcsra şantier , cu care au foat dotate autobetonle-
l e l e ( f l g . 4 . 2 9 ş t 

rn scoptl recuperSrll ccoplete, farE poluarea ca-
dlulolt e nmterielelor rezultate din s ; f ierea autobetonicre-
lor , a fost conceput" şl introdusă în producţlet la T-AGCM 

- instalaţ ie speciala ( f l s . 4 . 3 1 / a ) /152 /# 

S . 3 , 4 . Turnares, conDGcteree r,l tratarea 
bctC'UlQl. 

Urr.?(rires turnnrli r l cor.psct'rli betonului ur̂ or 
cu granullt în conJI ţ î i le f c l o s i r l i Eai r.ultor tipuri da co -
frajeCccfreJo el icante ş i cofreje cetallce de inventar) şl ren-
llz-^ll elesentelor prefabrIcateCpcnoturi ceri, diferite tipuri 
de plan5ee»eto), o - r a t a t c«I aceaaia nu necealtl B & B U I I deoae-
blte.lapibind totuşi uraStoaTelei 

- rolofiires UDcr pervibratoare cu frecvenţă înaltă 
( a l c a 2 . c o o r o t / c î n , ) r l uEplltUiîîne olcsCaob 0 ,8 na) şl a 
unei dux-tc 4 vîbr:.r • r?e orrc: : ! 3o ace, cr irtrcdoce-
re^ raoi:^ ^^c) ^ 1 .£3c) ^ o.telief. 
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-- a t l l l z s r e e pHcî loi vibranto eoîspactsrea elecen-

teloy oilfl̂ ontelot ce grofiîsea sub 35 ca calgttrîBJ o eu;ii©eaîcl-
Sntte fpsntrti evltsias invei-

eei 
- Gccrdajres lîccl etsotfiî deosebite tTr?:nnlc2!fitrleî 

BgrcgstuluJ ( 0 Bfîx ^ Io folosi t Is piepsîrj^es b?to: u-
lul turnat în ul t l ra l £stTQt, att;ncl o^nâ ee âoK^^te obţine-
i e s fSlD tuxncîe, s î nai feţe tupcrlocre rinîcnt^; s ele-r-ente-
loi ţ 

Cjţîf.cterictlcile boto-i'lui UQOr ci: ijicntslit de l a -
^oj în fiireţle âo t^otfiyea Ini dupa ra fost urrI:2itQ 
s t î t î?î oondlţîllo xGtSrîîîi cnişnuItG(î' ccD:?iţil ccr 
f^rS şî CC udoie în primele 7 r . l ie i t c î t 5! £r ccnHţii spe-
o i a l e d s o l a t do sodiul gi t r s t r t teriuic)» 

Ccnclnr,î?,lo obtilni-ito oîct ojTJtoexaloJ 

- beto'DUl uşor»în con.il^li de iat^ilii^ obişnuite, 
în piîcK^le 7 c i l e ere o vîtezv de creş^eie e r&r.i&tenţel fiioî 
îafiie,dec£t b^toncl obişnuit, ÎQD' do : ; î le , resistonţalo 
celor doun tîptisi do b^iosne 6v?it pîerîtlc «sole; 

- b^torcl uşox piGp?5tet cu -aronallt pîc^an^ctct.-n cH^tic.; 
în eeit crs o sensibil i tate tŝ î̂ re-ius" Io absonţ̂ î ti^ne^slll, 
decît betonal obî^nulti 

pa tlQp f^lgttros, betoîî^a r%(5or gtc c ccrpoîtsra 
CLal buaîl » fept conflbrcat d5 fsv:r?îbil^ 0 acf?s-
tnlE, Is executfiie» pe tjîsi: d© h telnltîl de I0 Suntelo 
UlcA46/f l^otîvst prî?' îne^tic aaî r^re nî conduc-
t l v i t a t c s ternicn eaî xedus? i în cocinsrqţle cu 
G^î^^^stelo d^ b s l e s t l e r l ; 

- unol eutovociîLsr:rl(£olfVGci:i 
efect poaîtlw rcxti^rîî ctiijctr^iî betori^litl uşor,descrie 
dotcllct la 

• Xtî ţxeteiec teirilc" ifcnieverţole betcrulul u,;:or cu 
S*srtcllt le toc:t^ vlietole^re celo ele botcnului 

obl^owit, ^ corportsareG aol b«nl̂  t rc ts ie ternîca b b tonului 

CD în co.::pexr-tle cu betonul oblgRclt^ee detorea-
a i Influftntrt favoreblie pe c«te o 6U, ccaprc fcrp,&!î stxnctc-
*11 b«tOBfiliîltp«opxlet?fiao apoclflcG s i e grcBulltulnKporo-
zlt«teQ R-zet ccndoctlvItEta trr?.lar X-ÂQB^ 7I sctlvf^ntea 
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ohlştcS l a tdBipeistuzl osl oarl a ccfiponentlloz ciDeralogicl 
de pe eupxafata gX8Quleloz»precu:: ş l condaot ivita tea niai ze -
daa" a acestui betont 

•elolul optici de tţftar&ent teimlc a betonului nşox 
cu graaulit de Lugoj reprezentat în fig»4%36 ae coapune din: 
ia« 2 ore, Ar=2 o«e, l t = 6 ore, la 6o^C şi i}c=2 ore . 

8 . 3 . 6 . Co.trolul c a l i t ă ţ i i 

Bir experienţa c î ş t i g a t a la lucrnri le executate 
Is T-WCW Timiş, a rc-sultot ca pentru controlul c a l i t a ţ i l be-
torsului uşor cu greculit ae pot Gplics aceleaşi zsetode ca şi 
la betonul obişnuit. 

Pentru încercări nediatructive, în baza unui vaat 
atuditt experimental efectuat pe-apruVete ş i carote , a foat s t a -
bl l I tS pentru betonul uşor cu granulit de Lugoj, valori le coe-
ficientului de influentS a naturii agregatului.„Ca" pentru de-
terminarea rezis tenţei la compresiune a a c e a t ' l a . Valoarea aces-
tui coeficient a rezultat de: 1,BS la încerc^J^i ultreaonice, 
l»3o la î o o e r o ^ l cu acleroaetru şi 1 ,55 la metode combfnata^ 

8 . 4 . Cu privire la tehnolor^ia betoanelor Uf̂ oare cu 
^ a n ^ t t de i z o l a ţ i e - res^ietentg 

Iţ, scopul realîzKrii unor panouri de închidere pericie-
t r o l e nono.trat pentru c lădir i de locui t , în colaborare cu ICnpDC 
F i l i a l a Cluj-Fspoca, au fost atudiote condiţ i i le tehnologice 
de obţinere a unor betoane uşoare cu granulit de i z o l a ţ i e - r e -
2intenţă,foloslndu-se în cof^poziţia lor ca adausuri cenuşa de 
teisocentrolS de la L'intla şi apumanţi S.T.antrenori de aer , 

ExpcaMcient^ile efectuate în condiţii de laborator 
c î t ri în producţie ou urrârit influenţe asupre c c i s c t e » t s t i -
c i lor betonului uşor a uinptorilor f a c t o r i : grenulonietria grs -
nulitului , dozajtîl d̂  spuc-ant, durate de erestecare şt tipul 
betonierei . ^ , . 

?e baze p r e l u c r ^ i i a ta t ie t loe a rezultatelor şi ţ i -
Dîod cont de obaervaţiile tehnologico efectuete,Bn rezultat 

ornStoarelet 
I^Fosibllitatea obţinerii curente cu re ţe te le din 

tabelul 5 . 3 . fl unor betofiUe BG ioo - BO^lSo, cu deneitetea 
.oprrent? în s t r e I n t ^ i W de 1 U 9 K g / r / şi respectiv de 
> /s^Ctî'beliTl S . ' O f P i i n r r c l " c r c : e £ s t o t i e t f c l pe CDlcrlatci-
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a xezultetslor !nceicnriloXt s-ar. s t a b i l i t xelQ^llle(5«l»)gî 
cc ie dau legătură între rezistenţa la coapreslane^l-

deosltetee acestor betoane (v . f îg .5#3)» 

2^âeral antrenat în assc betor,uluîtpe lîogă reduce-
rea densît"5tltîsibuD:itaţeî?te lucrabll l ta tea betonului,reduce 
sedlnienterGâ gi înl'tuz^i ccciplet aepsrorea epei la auprafaţa 
betonului,pornlţînd încspores f i n i s o r i i elementelor irrediat 
dup̂ ' turncree betorulul. 

3* Pentru cntrensreo în rnase betonului,Is un dosoj 
de 9 1 spumsnt S . I . Is n^ Ce beton, o durst^ prac t ic accepta-
bilă(4 Elnuta),r. unui volu . core.?: unsntor (;̂ oo de eer, 
cifllssosrelG trebuie s t aib" o t u r e ţ i e cicî nare de 7o r o t a ţ i i / 

4 .Clclul cptlr^ dC' tratament terr ic a resul tc t 
de: 16 ore + 2 ore + 9 ere + 3 ore « 24 ore , iar tesperatura 
de isotermic de 

5*PosibîlitGtec r e o l i s r r i i de pcnouri de închide-
r e r^onostrat cu groaimec de 32 cm, cu c s r e c t e r î s t i c i t-irnoteh-
nice la niveli.l panourilor asndviş din beton ;^reu cu teirnoi^o-
Ipţia din b*c*a* 

fi.Cospoitaree bon^ n pcnourilor r e a l i z a t e în 
CUI sul operaţiunilor de decofiare,manipulare,transport qI Eon-
t a j s i ^in situ'\ 

i<cr.ultstel6 c 3 i c e : a r i l o r efectuate au fost folo-
s i t e elaborarea cca'.lct^i Ilor Hornietîvului C»155-31/96/ r i 
a unor proiecte tip pf^ntru c lădir i do lociîit» 

orivlro Ig v^IorIfic.^ren cerc: t a r i l o r 
rl G::t!r:derer^ sferei d̂^ folo.^ Ire r< butoanelor 

Li^oere ci; p:rrnulit> 

i.':îsult?telo corcetlri loi ' tioretîC'^ şi experimen-
ta le au fost valor i f icate pri»: contribuţii la elaborarea de 
acte norraative 5I prcUcte t ip , re2l i2ores de tchnologii^ti-
puri de elemente structuri din beton u^or cu granullt ,pre-
cun şi de ctilsjo.nuîterinie şi ins ta la ţ i i brevetate» 

iUntre actele norr^tive,proiecte t ip gî alte pro-
l3c to , l£ elîîborare^j c?^rore a-a ibnit,fle acinteaci 
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U o . 
- FI^S tehnîcăîElesente pîefatolcflte şl construcţii 

diD betoane ijşoaie âe res ls tenţS ş l de izola ţ ia ca granolit 
elăsa 13a ş l i > t e l a b o r a i de rc?aC Bucuifeşti în 1976 ş l apro-
bat de îffiP«C/lo8/j 

- lostract innl teh'-ice pentru prepararea şl folosirea 
betoaneloi cn s i 6 0 u l i t , î n d l c e t l v C.155-75 / 1 9 1 / ; 

• lîorEatlv privind prepararea şl ut i l izarea betoane-
lor c^ro.^ete uşoere,indlcetlv C . 1 5 5 - 8 1 / 9 6 / j 

• eompjeterer norraetivulul C.155-^1» cu ansxa ¥ I I Î 
privind,, Utilizarea ©rore^-stelor de granulit clasa 
dG tercccentrele şi spnasDţilor la real issrea elefientolcr dc 
Închidere şi separareV96/; 

- ST/S Agregate minerale uşoare^Grenulit p1 
revizuirea acesteia din cnul 198o 7364/5 

• I'^strucţlunl tehnice provlscrîi pentru folocires 
aaperplaţ t î f ianţ i lor VîllC-lI ? ! YnKI-22 la prepararea betc?-
nelor ş l real laarea eleaentelor prefabriccte, indicativ C.L. 
137-62/ 195/1 

- Proiect t ip e.;-porir.ental t?BQTrîl nr 19#373/75tCl--
d l r l do locui t P+4E din panouri aari din beton cu granulit cir.-
sa i3a Xiigci / 1 9 7 / ; 

-Proiect t ip experimental IPSOm nr 2o.l?l/76V 
ClSdiri de locuit I0-I2 nllrele» cu partlu f lexibil^ din botcn 
uşor co gicnuli t clasa Â3Q/19?/ţ 

• >'roiect rPPOTIv nr 27»l21/ool-1993iCl«diri de lo-
cuit PflS, pentru mediul rutfll, cu panouri exterioare mono-
s t ra t .din beton uşor cu adaos de cenuşi şi spL'aant/299/» 

Dintre teliDologiile ^structuri oi elesente profa-
bricate rea l iza te atat'^ri i.rni^tosreleî 

- pa:?curî de închidere pericetiele sutcportente 
dic beton uşor cu ^.lanulit BG 15o» BG-̂ T 15o BG-C? 15o cu 
edaos fle spucianţlt Ir- c l ă d i r i de Icci i t .loS^însnsîînd 
772 de ap8rtaaente(fig.C.2 ş i 6•4) şl le bctclul "Tieiroars" 

- c lădir i de locuit şl hoteliere S4'?'i'9Si^oB,rea-
l iza te i b l ^ a l din beton uşor BQ 2oo cu ajutorul cofTajelor 
î ^ i a s n i e ^ i^uot«prc de t i p Î B Ş ^ f pereţ 1 luţer lor 1 şi 
erteir lor i r ^ n ^ • ̂ ^s uî Dd p^aik l 5 ooj f e aparţiiwiJteCf . 6 . 7 ) 
ş i 550 l ^ r l Ăe ^ z e r e 2d h o t e l u r l ( f i « . 6 » ^ . ) | 
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• da locuit - i sociol - culturale 

loS, CI stiuctiira t ip feguie eeu c e l u l a r , l e c l l s o t e Integrei 
din beton uşor cu gX6nullt,cu diefi-isRa din BG2oo tuincte în 
cojra je aetal lco de Inventsr şl pereţ i i extei lor l cA rlonşee 
prefab?ieste,din 3G25o,totellz!nd peste looo apartesenteCfÎs» 

locuri in pentru atudanţi(fig»(:«14) rî ;?co lo -
curi h c t e l i e r G ( f l > C . 1 5 ) ; 

- - l ^ d i r i de locuit r:i acciol- 'vati:relG r^P^li:;,. 
QEjfîvînd îrtrGCsi: cu restru^tiur" reolisr-t" ciî2 •Rnc.nri cieri.în 
sistc-ţ fcguiG Hr. beton ii?or ;:este l^.ooo de 
epGrtsaente'fU.b.lG şi t .17, ),pei:tG Ploo locuri în cro.^G-
3rgdiniţQ(iiS.6 .19) şi '}oolL t^on.rel cu '̂ o c^i do cloc:" 
( f 1^2.6.20) { 

-element 
e prGrcibr ICQte diverse co : elo'ionte do 

r 1 Mişeii de IB cQ ccroctrat din beton 3a25o,pentriî c lădi r i de 
locnlt nuiltîetfîjete ci: nucleu centrol monolit r i cadre perife-
r i c e prefebrlcsto <îln beton greu(fÎ5 .6 .23) f le ^oo pprrtrr.crto; 
dale preturnete nervurcte do dir.cnQiuni mori din BG3oc,pentru 
lebcrotoerele de Ic ' . ! o c s n i c " ( f j cebine de o-i cpn-
ţ l e l e din BG3oo, pentru peste 3ooo op'̂ itoac-îrbGCf i g . G . r ş ) ; 
perţl iespSrţî torl din 3G-CT 15o cu iîpiîfv-nt Io peste ll.ooo 
dc nprrtfinerte rî s i t e elor.onte norortoirte. 

Inatalpţ î i le tdlspositivele r^ter ielele ,proce-
deele tehnologice rol concepute introduse pentru 
ţ i r e e procooulul tehnolo/jlc de preppr?5re pi-nere în opera c 
boto ului Ur̂ ox cu grenullt su fos=t protojfîte prin urr:"toGreIe 
brevete d? Invenţii şi c e r t i f i c e te de înov?îtori 

- Inc ta ls ţ le pentru preunecteree pe bsnt3" e grom^lltu-
lul c e r t l f i c s t Irovstcr nr 3o / l 6 2 / ( i ţ 

- /pprct pentru eccticn^res {pranuelor de P u<7or, 
: revet dl invenţie B.S.ll. nr 9 : .42o/19B5 /15^/ ( i l G * 2 a 2 ) ; 

•/nnciî prefnbrlcrt ::in betor u-or oentr'? pereţi e::-
te r ier l .nrevet do invenţie i t .S.? . nr 9o012/1936 / 3 4 9 / ( f i . j . 

-Beton i: or cu Isoleţ le 5I rezistenţă pentru e l . r e n -
te de închidere ^i cccpsrtlQentero.Pjrevet B.S.B. nr#94^63/ 
1986 7 3 7 5 / j 

-Tnetcls ţ le hldrosonlcîî pentru fKrîBlţereafdlsperain -1 dl 
fQurea Qoor produse 9 ! anbetcoţe în nedil difer i te de dis-
pexaie.Brcvet de Invenţie B.S.B. nr / 2 4 1 / | 
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- l e ţ l e hldrosonica pentru t r e t c r e a clcientm^l-

l o l f o l o s i t e le pieparsree betoenelor qî r x r t a i e l o i . B i e v e t de 
invenţie R.S.E.iur . 9 2 0 3 5 / 1 9 3 5 / 2 4 2 / ( f i g . i . 2 2 ) ; 

- ^rccedeu hidrcsonic de s : :orlre n e f i c i e n ţ e i c i -
s ienturi loi u t i l i r . s t e ca lion^l în betcsce - i r .oîtsre.Bievet de 
invenţie R.S.B . n:i: 3VlS'^S / 3 5 o / ; 

-Ir.s•l:£lr:ţie Edcptabil" pe c-utob ^ t o r : : i e pentru "o-
zeres superplas t î f is r . ţ i lor în betoane t iansportete pe ş a n t i e i , 
2 ievet de invenţie R.S.fî. nr 37 .315/19S5 / l 6 3 / ( f i c . 4 o o ) ; 

-^rccedeu de întibriie 3 b:^to£nelor, rioitaielox si 
•pastelor pe bsz" de ciEient.Brevet de invenţie R.S.B. n r . 9 3 , 9 o 3 / 
V e 4 / b / 4 

-InL^tDleţie d- recuperare a m^^terielelor la spă-
larea GUtcbetorierelor în s t a ţ i i de betoane .Cert i f icat de ino-
vator nr 64 /1935 / 1 5 2 / ( f i 6 « 4 . 3 1 / a ) ; 

-Compoziţie aditiv?, superplastifiant". pentru be-
toane ş : procedeu d^ obţinere a acestela»Brevet de invenţie 
b . S . B . nr 91423/1936 / 3 6 / e / . 

r^ lucrare sînt prezentate d e t a i l a t elementele pi 
c o n s t r u c ţ i i l e r e a l i z a t e , i n s t a l a ţ i i l e aparatele intrcdirse 
în producţie piecur: ş i avantajele tehnicc-econcrice o b t i r r t e 
^ f l g . 6 . 5 ) . 

8.6. CU pRrviBZ u r. : SITU a 
s i CG^ISTI U C T I - L O H 

--E/LIZ/T?:. 

Folosirea în judeţ::! 7 i : : : ş o i:n' i volum Mre de be-
Iton Uşor oi extinderea sferei lui de f o l c s i r e Is diverse t i -
|)uri de elerr.ente şi s t r u c t u r i , «rnele în premier", pe ţ a r ^ , e ne-
c e e i t a t r i u r n ^ i r e a c o r . p c r t ^ i l "ir .situ" a ac -s tui siateiial 
^i 8 s t r u c t u r i l o r r e a l i z a t e . 
I principalele aspecte uraar l te pe o perload" de pes-
]te Io ani ş l prezentate pe larg înlucr3re , se r-?fer? l a : r e z i s -
tenţa betonului gi evoluţia el în ti::.p;feno:-eni:l de contrac ţ ie , 
protec ţ ie oţelului beton ÎBpotziva coroziunii , cocportarea dife -
r i t e l o r elemente enn încSrcăr l , cc2 : ;or tarea higroteraicS a e l e -
nentelor de închidere ş l acnatieS e eleoeotelor de cosparticen-
tare* 
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n t a a i l l e efectfiiBte cn pilvlre Io les is tenţe le Io 
cocpiealunetâeternslnst^ pe C8r6tet fî cor ! t r5c ; iel ora^rltS cu 
ejDtorDl anul dlfipozîtiv epoclel conceput / 7 5 / f precum şl o 
corosiuniî ainvUiill^ în condiţii severe do ejccloet^re, a r a t i 
urG'^tderelet 

- re: istenţs Io coEpresiune ou fost n:cf niorl de-
c ! t r ."rj i le prescr ise , fiind înaH, ni??.! ciici cu eproxî^rfîtîv 15?=:, 
decît cele deterairote pe cuburi do probu; 

- cr-^ştereu în tlr.p ^cu'reste 3o?,8 rezistenţelor 
le co cre^lune ,fQţ-' do re:iistenţele le de z i l e ; 

- în prlc£ periood- do tino, betoanele Uî̂ oare cu 
Grenulit, eu deforr.aţli de c o n t r c c ţ ! ! r^i niici, decît beto^pe-
le obişnuite,i^r în f inal sînt niei cc r i cu 2of i 

f isur i lor din fenoniene de contracţie 
piedecStS, Is betonul u-or .este ault cisi t î r z i o ier deschide-
r i l e finale sînt nei mici, decît la betonul obli^nuit; 

• a^nifestsrec fenomenelor de coroziune asem'nator 
CD 1P betonul obişnuit, în conoiţ i î le unei erocutli corer^-
te a ele^ertelor ; 

- cospcrtarec bun̂ . în tlRp a botonrlui, n-sernslii^-
du-se de^rad^rli sub acţiunea sediilor exterioare obi.^nulte. 

CottQortare?. sub încHicarl a eleaertelor de ccns-
t r o c ţ l l a foet urirJ^ltl?- le acţiunea Tnc'rcf^rilor de exploote-
r e j c î t qI pe eleaentele prototip^ încf^rcate cu ssrclni de ecurt" 
duratS pîn" la rupere; au fost c-fciiuate de asemenea încercări 
do cociportere do ti:> se lsE , pe platforni^= de le ICa?!)C-?ilif;le 
I s ş K 

Din aiAte Încercuiri au rezultat urx ' tcorele : 

- cocLportsrea foarte buna sub earc5cl de exploa-
tare a tuturbr rler^entelor(deschide* 1 dc f i s u r i ni s ' g e ţ l sub 
valorile prescr ise ) ; 

- pperiţiR f i e u r i l c r nr.ciai I s î n c - r c r r i peste cele 

de c a l c u l ; ^ cepeci ta te portant'' orperir.ental^ Gel oare de-
c î t cea r e z u l t a t " , d i n c a l c u l ; 

- comportere. bun"̂  e t î t a elementelor, înbinnrilor 
c î t şi 8 s t ructuri lor din panouri seri la acţiuni se iss ice . 

Conportarea hlgroteralcr' e foat urcr'rltft pe 
ele.t!ente do închidere din cons t ruc ţ i i l e exscutato din beton 
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uşor cu : ; r s n u l i t , s - s deteralnot de eaecenea c o G f i c î m ţ î î de 
conductivi tate t e i a l c " pe cszote ex t iace din conatiucţll.în 
paralel au f o s t făcute observaţi i ni pe conatrucţ l l Identi-
ce ca atructur^ închideri r e a l i z a t e din beton obişnuit» 

Ccreluzi l le obţini.te s înt Oraatosrelei 

- 1?? bGto:?i;l ur,or do resis tenţ^ preparat cu grenu-
l i t c l s s s ^yo co ficient'^l de c c r d u c t i v l t a t e termica 
a Qvut Uclori î n t r e kcal/nih®C Iar le beton 1 u^or 
d3 i so le ţ ie - re is is tenţă de o , 3 ^ - 0 , 4 2 kcal/ah^C; 

• coEiportore bun^Cneaeanalîndu-ae fenop.enul de con-
denc) e pereţ i lor e x t e r i o r i -lonoctrat de 3o ca g r o s i n e , r e n i i -
z s ţ i prin j^liasie din 3G?oo cu f-renullt clasa precum p1 e 
pcncurllor ex ter ioare autoportanto reell7.5?te î " acelaş i e t r u c -
turS. lo grosiera de 27 ca» din beton 2G l5o| 

- res l izprea la panourilor eutorcrtente cu s t r uc -
turi. BonoEtrat din beton uror da i z o l a ţ i e r e z i e t e n ţ r , c u gro-
fîimes de 32 cn-» a unei r e s i s t e r ţ e termice nedîe ponderat", 
echivelent". cu cea a psnoD?:iLor ex ter ioare de 27 cm, în t r e i 
s t r a t u r i ctî t e r a o l a o l a ţ l e din I a c i de b » c . a ; 

- fo los i rea batonului uger do r e z i s t e n ţ ă pentru pn-
ncurl ex ter ioare portante î c t r 2 l s t r a t u r i , c u grosi?^ de 27-
3o CG , cu t e r c o l s o l a ţ l e din vată slnerals asigur" o co.'npcrtrre 
t e r n l c ! iiuperîoar^, f a ţ a de panourile cu structura Identica 
din beton o b l r c u l t i -

încerc^-rile privind i s o l r r e s Gcustlc'- ara t" 
o ccniporterG sal bunn a pereţ i lor r.î planneclor din beton 
u:oT cu ^;ranullt fe ţ i de cele din beton oblrn' l t de groslcie 
egal^fle frecvenţe z^o:̂  telor peste looo HzCfrecvcnţe curent 
î n t î l n l t e î r exploatarea c l ă d i r i l o r de l o c u i t ) . 
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B I B L I O G B I F I E 

/ ! / Cuis de beton Gisst .Psrtee I ,L*togTfifl8 învMţe-

/ 2 / Perspectiva f o l o s i r i i betonului arcist în construcţ i i , 
£ifr.poa ion'-Structuri ef iciente",HuGGccar3,oct. 
1979 • 

/ 3 / Informare privind depleaerea de docuT.sfttere în 
Suedia în perioada 8-15 dec»,1977# 

/ 4 / /.VH^JIJC.: Cuvînt da deschidere 1G sohifr.bul de experienţă 
"Util izarea ef ic ienta a g r a n a l i t u l u i . l a r e a l i z a -
rea elecentelor prefabricate şi const ruc ţ i i lor" 
V . / 3 3 3 / . 

/ 5 / Unele aspecte s t ructurale şi eco-
nocfce în proiectarea c l ă d i r i l o r c u l t i e t a j a t e în 
regiuni seisriice ş i preaentînd condiţi i de funda-
re d i f i c i l e , S e s i n e r CSB-U?ro,Buci?ieşti,oct.l9 7 4 . 

/&/ J::3KL?:^îm,E.,K0R3OTîI.:rnflaeDt8 onor noi 
a d i t i v i asupra prc^rieta^ilor betonului,Bev.lTpte-
r i e l o de Constructiî 4 /193o , Bucureşti» 

/ 7 / )iYHiM,C.,B03,C.t Kdl t iour i de betoane speciale,Editura Teh-
nica ,Bucureşti , 193o. 

tentele şi deform^^ţiile betonului, Editura teh-
nica ,Bucureşt i , 1971# 

/ 9 / AVKAM,C.,DEUîSCH,T.,?0P,il.,V;:3ISS-3IBîm0LZ,A»:?rolect8rea 
econo ic:, a elesectelor de conatruct i l din beton 
armat, iiditura Pacle, 'I:ir-işo8rG,1979. 

/ I o / Guide for s tructural lightweight aggregate concre-
te,Heport of Cofiiitte^ 213 ,Concrete Interne-
t icnei ,1979^ 

/ I I / ^.G.I»: Heconniended practice for ffieasuring,cixing,trans-
port ing and plscing concrete.Report of i^.C.T, ::o-
Ei t t^ 3o4,1973. 

/ 1 2 / i l .C . I . : :-:econi!?.ended practice fors-electing prooortions for 
s t r u c t u r c l leighweight- c o n c i e t e , i i J o u r n a l , Je -

/ 1 3 / Curs de b r̂ton a r c a t , vol . I» ,L i togrs -
f ia !• :•T . ,1976 . 

/ 1 4 / ^LSXiiNuHSSCU,3«ş.c.: Betoane uşoare de rezls tenţă .Reel izaj i 
in muriicipiul Trşi, Eev^ateteriale de Conatructii 

2 /1973 , Bucureşti . 
/ 1 5 / A.O.I.t Recottoended practice for aelecting propoxtioDs for 

s t ruc tura l lîghtwelght concrete,Report of i . C . I . 
CorEaitte^6l3,1968. 

/ 1 6 / Unele aspecte ale proiectăr i i s t ructorHor 
-̂ i cin beton uşor cu .-^arullt,Schimb 

c%-> e^^crientă rocra,1975, v / 3 ^ 3 / . 
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/ 1 7 / de loct:lt 
Sfi-MB Girpsnbttil m i i prefabricate dÎD be-
ton UFor cu agregate de grenull t .Rev. î îs terle-
l e de 'Constructl l l / ig?"^,Bucureşti . 

/ 1 3 / iTîASîAS3SSCU»D.,I0:iESCU,I,,K0RECK,T.:încercări in sî tu U 
ccnat iuc ţ l î c u l t l e t a j s t e din beton uşor cu g r r -
nullt c laas A3s de Lugoj,Cchir.b de experient" 
"Coniportoree în s i t u 8 constiucţliloT"editlfi 
2-a,0r9clee, 2^-30 sept , , 1976 . . 

/ 1 9 / SCU,D.,I0T:E5CU,I.,KCBZCK,r.:Con?oitGrec in ci tu 
o c l ă d i r i l o r c i v i l e r e o l i z e t e din l:eton nqoi 
cu gr8null t , î : ch: -.bul de experirntS „Ccrpcrt.-:-
rea in s i tu a c n 3 t r u c t l l l o r " , C S l î - / D e - t l , 
1973. 

/ 2 o / Aî:/S?^SBSCU,D.,C/J?iîTr:3:/hTJ,Gh.,K0Ri:GK,I.:Heelîz-rî ni pro-
puneri privind elementele de cc^partî-r^entare 
la c l ă d i r i c iv i le ,Si : : ros ionul CNÎ, oct .1935, 
Clu^-Nspoca. 

ISBOCUTIOI^ FRÂÎTCiilSE DU BETON: BlloD et perspective d'G-nlci 
" • dea betcns legers de structure^Cahier de 

l ' â . F . B . , n o 82 , Paris ,19î6# 
/ 2 2 / ASTM ,197o:Concrete and ITlnerslaggregstes, /hilede;-

phla. 
^23/ AUHICH,H.: Betontechnologlsche n.bauatellenpi'ald-lsche 

Erfahrungen nit Konstrnktionalelchtbeton,Be-
ton 9 /1969 şi 10 /1969 , B.F.G. 

/ 2 4 / /VHAMESCU,C.,CiţLiJaJIRU,I.t Soci pentru industrl?= c c t e r i o l o -
lor de constructllfKev ' ^ t e r l e l e de Construc-
ţ i i 2 /1979 , Bucureşt i . 

>25/ ş . a . : Dlsposltlv pentru ccr̂ .p: c t s rec eries-
^ tecului de beton cu cheienizlt,BrGVet URŜ ' r r . 

167764 din 1 4 ' a p r . 1 9 6 5 . 
/ 2 6 / B/L^Sil,V.,i P o s i b i l i t ă ţ i de fo los i re a betonului de grn-

nulitCirgilr- expendată) le s t r u c t u r i l e de l o -
cuinţe executate în cofraje g l i s a n t e . 

/ 2 7 / B3IU.B.: Contribuţii la tehnologia betonului cpsrent cu pn-
rasent brut,Teza de doctorat I.P.CluJ-Nrpoce, 
F s c . C c n s t r u c t l l , 1 9 7 o . 

/ 2 B / Br:iU,B.,C/.PiJT/,I.,\'3SCAî:,V.:Studii privind cslculul cofra-
j e l o r , V . / 3 3 6 / . 

/ 2 9 / B^RGE.O.: / raerede konstrukticner 1 I s t tbal las tbetcn- , 
' Goteborg,1931. 

T̂ p̂ r.M̂ TîV K.- ^ oerienta dc fabricare .̂ i u t i l i z a r e c- £r,;ilGÎ / 3 o / Zlegellndustrle 11/12 ,196SPIG. 
/ 3 1 / B03,C. : S tebl l l res ccr .pozlţlel beto' ului greu obişnuit, 

V . / 3 3 6 / . 
/-xn/ T.Ci'^ c - Prelucrarea datelor experir.entele,nuletiriil St i in-732 / i>03,C.. Sediuril df Co:iunlc^rl,vc-l-U,B.ie 

Me*e,193o. 

betosne giele şl u^oeie.Co.-îtract rj.P.T-.nr.i' / . - l 

^ I L » ^ ' — 
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/ 3 4 / ubo? noi 

tipuri dc» ©aîtivl plaet i f ienU pentru prepsrs-
res îaoielelor şi b e t o ^ n e l o r , C o n t r c I . V ^ T . 

DX I 2 9/1932. 

735/ r.O'SO .̂C^jBirLaiKUtV^î Moi soluţ i i de pereţi ex ter ior i din 
beton acor pentru clădiri de locui t , cccnor -
tarssi lor terslc" ,e : tuail şi cerce tăr i i:rcr::c 
nr^5/1973|Bi!cur25ti» 

/ 3 c / ^rotec^i^î teraic^: s c lădiri lor do locuit •^rrÎGc-
tsre^czecut;iG- G^rplcr.t'-re.Scîiirb de 
'^Cc-portrr9s ir aî ta c c o r s t n - c t ! î l o r " T-îr-u-

/ 3 7 / electic^hl : icS € betornelor nr^ocre* 
Ccf-uniccrc? le cosfurea rcbili^ir-

/ 3 V T r - t o r n i c " r betonului cu s;îutcrul c r r : - -
t'alui do doctorst r.P.îff^i^lDTl. 

/ 3 9 / BO:: i?orksbiliy neeniirecent.KTU^r: senlncr'' 
Tresh Ccr.crete", l'rroh 22-24^^ l î - , 
1373# 

/i^o/ de baton febrisete în i?62-nie,^G7!2te Cc-c+r-^ 
ţ i i l / 1 9 7 ? t Bucureşti. 

/ 4 1 / B H C ^ n , ? l i e uee of lightwelsht concrete in the roiboi:!-
co ereetp^rticulnrly în high^rise precact 
r3^id<^tÎ8 l ccnstruoticn v»/332/ 

/42/ BUC.̂ IS^rJtUG.: Betosne ercata cu fibre do oţel.^ezFi de doc-
t torc t^î . i ' .T . 19-33» Tî^iî^or-rs. 

/ O / Pl'r'uIKOV^F^P.jELIZGlijoI.P.tliKUB,J.4.îStruoturs, oospozi-
ţ l s Qi prcprietit^^ile e-ro.^ctelcr uj^osig fo -
l o s i t e Ic beto^tîele in UHss, 

/ 4 4 / ^^ortere ş-i betcene srsote cu f ibre de stiolK, 
Tez" d? d o c t o r a t , 1 9 ' ^ o , Tir.înOî5rs# 

/ 4 5 / C .S .B . r l t ructares en b-ton lesers.BulletiD d^Ioforcstibn 
Dr.S5,BL9i 197? ,?nrls . 

/4S/ Lisiit^eis'it 5g'!re.::£te concrete,Desi^n end technc-
Ipgy^^'ulletln d'lEfcrnietion ,nr i a , 1 9 7 7 t 

/ 4 7 / C î . E . B . - r . r . ? . : LîchtTteislît e^::recste co-crete/, :cnu8l of 
desigD toc-ircIooyfLsccester-Londor-

5:Ui'.U,I . : r'speete ele prep?-r"rii ^î l i v r - r î i 
bcto t lui uşor cu î;renulit cc beton merfa 

rcrf;L'CU, I.^RiiiULESCUpS,: 
Hectlîsorea corîetructiîlor de locuinţe prin 
gl isare din betcr o^or. v / 3 8 3 / -

/5o/ 

i; -;; ^ r: I .^i^ist^nt^-I^ -v."»^tcr l e l e â - C-r 
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751 / CrULEA,Gh,,KCBECK, lONESCU, rTeh-

cologia de l e e l î z a r e 8 s t i u x t u r i l o r cul t ie tsn^-
t e din beton txşox cu g i a n u l i t , 

/ 5 2 / Ct^.I^Î» : Discuţi i tehnice cu tena: ' 'PealIzaJi in PSB în 
doneniul piefabrIcatelor şi c lKdlr l loi din 
beton nşoi de l e z l a t e n ţ a şi aspecte e l e d - z -

• vol tnxl l producţiei de agregate uşoare a r t i -
f i c i a l e în perapectivIjKev^MateiiGle de Cons-
t r u c ţ i i 3 /197^ , Bucureşti . 

753 / COMSA,S.,irJTS/,Gh.: Cu pr ivire la cor.oortarea higroterr .î-
CB de durata a pereţ i lor e x t e r i o r i la clndiri 
de Ibcuit ?f loE executate or in g l i s a r e cin bre-
ton uşor cu granuli t , v » / 3 ^ 5 Ă 

754/ COI]OBCS/W,SMFLOEE^,H.:î'rocedeu de preparare s i tr?trr-3 
termic" a betoenelor de înalt^î r e z i s t e n t ă . 
V . / 3 3 5 / . 

755/ COHMOÎ7,P.:Betons Legera, D'^ujourd'hui; Ed.SGrolles,lQ73. 
P a r i s , Franţa . 

7567 COTm^I.^V^ENii^E.iBealizarea ponouiilor exter ioare pentru 
c l ă d i r i de locui t în structura Eicnoctret, 
Schicb de experientp. a laborstoarelcr de 
t r u c ţ l l , C o n s t a n t a , sept .1983 . 

7577 
PO?,I . :?anourl de pereţi e x t e r i o r i portenti 
din corpuri ceramice şi beton de grenulî t , 

V.73837^ 
7587 CBISTSSCU,Y^| Informare privind part iclparec la Ccncre-

aul internationsl pentru betoohe UBOsre.Lc^drr, 
2G-29 mal 1963,CDC/S,Bucure5tî,1953; 

7597 CRrSTESCUjY.xCuvlntarea din partea I .C.C.P.D.C. la deschi-
derea l u c r r r i l o r Conferinţei a IX-a de betcr;r^^ 

1973, V.738674 
/6o7 CHIL'TESCU,V*:Pabricarea r î folosirea granulitulul în ccnc-

t r u c t l i , E d i t u r a Tehnica, Bucureşti , 1964. 
7617 CKISTESCU.,V . , ÎOÎIBSCU, I . , MCLDOVjşN, I . , /tB/ SIV SESCU,D., CT T , 

Gh.,KORECK,I*: Clădiri de locui t - i social -
cul turale din beton u?or de grenulit r e c l i -
zate în jud. Tiaig, ^^ev. Constructii ,B7l973, 
Bucureşti* 

7627 CSEKTDÎL'IROVjM.G.î̂ ii tudoainyos -aliszaki halad^s e^yes 
kferdesei a Szovjetftnid epitoiparobpn,-a^^cr 
Epitaipsr ,771979 , B.P.U. 

7637 DBUÎSC,I.1 Curn de tehnojorla lucr^rilorde c o n s t r u c t i i , v - 1 . 
I I , Lit:grofiGTPT,1973. 

7647 ii03E A, I . , TE I ÎJU, Gr. , CR JI c I IR: , I . , * lua S IÎ Î:, 2 . , ?O ; , V •, ; : 
Preocupări şl r e a l i z ă r i privind ut i l izarea 
betof^ului uşor de granulit le resliz^rea uror 

const ruct i l c i v i l e îc orr^nul Cluj-ÎTrooca, 
V .73837. 

764 a/ DR^GOl.,r.,PLUIEIî/lS,Gh.,XCRi:CKJ., ZA\C Procedeu de 
t r a t a r e a caselor pe bsz" de cinert portalnî . 
Brevet RSR 939o27l987. 

7657 DUPP.I.,4BRA«SiEffeot of caring condiţiona on tho wer»r T i 
BtrengMh of concrete .^ullet in c c t . - r ' 
t^ateriels Keseercli Lrbcr:;tcry,Lo-.vfn . 
C:rlC£lg0,1920. 
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/56/ >RHST,K.,:FeuchtS93sung fur dle 3.^toDher8tellu?^,3Gtonr.^i-

tuDg,2/1969, WÎG3badeD,B.F^G • 
767/ ?lC^Oir{U,I . :StaJit : l I n U i i i i i betoanelor prtn metode u l t r e -

sonîce de ir.puls^Teza de doctorat , 

/6B/ rspld": G penoui ilor de oeret l din be-
ton de chersQzit cu a jutorul rase lor I r f r e s o B l l , 
l îeviste B;9toQ i jefezobeton 

co-.parotiv esu^rs v-ontre?ţîilor 
betoofîelor aşonrG cu granulit - l e l betoareîor 

ţ i c3rce1;rjri pr iv in ' extinderea u t i l l z n r i i boto-
n j l u i w?or cu srsr .u l l t Is constructîl c i v i l e ^i 
încercsrea unoi panouri -refabrîcf î te d!n beton 
greu la subsol.Cpritrcct I . . nr lo9/78» ^ 

/71/ PîSJas;H,GY.:K5nnytroeton felsze^kezetek kâaaltFse csuazozsoi u-
sstb?;n,HevÎGta Megyar Kpit6ip6r , lo /1965 ,R .? .U. 

772/ FCCS^,V.,G.4\HTLiiS,I^:rzcl8re3 terislc^ a c l - d l r l l o r şi ecc~ 
no-iia de en-r^îe în exploatare,^^evista Conat: D c t i î , 
2/1975. Bucureşt i . ' 

773/ h igroter - î ca a p-v.. . 
ţ i l o r - in beton crnat f n c n o l i t , - l i s a ţ i , C n n o , ^ 
truct i î ,9/1974• Bucureşt i . 

/74/ rOL&V^aY,A.:F£ctcrii care influentesza r e z i s t e n t e l e apcc-
nice a le betonului,Heierat I .P .T .Fec de co^struo-
t-ii,1975• 

/75/ rCI^LUr,c.:Contribntii privind atudiul betoanelor uşoare do 
r e z i s t e n ţ ă ş i a coLipojt^rii lor în s t ructur i cu 
frc^ae monolite,Teza de doctorat r.P.T.,1933, 

7767 G^UDOtJ,F.,STI?OrLLCU,B.:Grigînea gi snsurarea reziatenţe lor 
necanice a le a/^egatelor u?.oare,Coloaue"Betons 
Lo^ers" 27-23.o9.1976,Rennes,Franţa.* 

777/ G.4Zil,I.tDozator autor^t de pentru propcreroa betoane-
lor ş l t a r e l o r , c a r 3 ţ ins cont de uciditatea 
porcsitatee agr 1 ol or , Brevet R.S.It .nr .79^77/8^. 

/78/ GI;RrCK,G.B.:Ropport de le Coriiaion de la PIP sar l e b4ton 
li^ger precontraint.Cor.pte-rendtt du V-<5ae Gonp'res 
î r ? , ? £ : r i £ , 1 5 3 5 . 

t : . : Panouri mari penti'u const rucţ i i l e ?+loIÎ be-
ton cu -rar.ullt , i iavii i ta Imateriale do Constructiv, 
5/1975,Bucureşti, 

/3o/ GI'LJHvrU, r . , :Uaroru,D. :Slv rente orcfsbr i ca te , precot?.Dr ieate 
din beton ou gr8nul i t ,Ceier CCC/S şi «JCIKb^'Insnri-
j i r u l execuţie i ^i proleot^rî l" ,1373fBucureştI . 

/317 GrUHaiU,f.:Sid ant i fonic rer j l izat \iin beton de granulit 
V./335/. 

/82/ GOBDOKpS.S.: VacuuKarea betonului,'Toecove,1949. 
7037 GBrGCHE,r.iSoluţil preotiCG i^ontru înbtitint^ţhea lucruri -

lor de glisare, '^ul-ti-^ inforr^tiv t^hijic C.?•'.!• 
3/19^9, -' ci-r^rrti • 
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/85/ GB^LL,L,:Contilbu5îi ptlvind influenţe unor egiegote \i c e -

l e 8SUP28 l e z l s t e n ţ e l betonului, ÎTese de doctcret 

/36/ beton klsz5red«?sdidl,Revista îJagyer dpitSloQr 
l l /1979tR»P. l\ 

r , :Coni,:osîţle aditiva auperoleat î f iant- pentru 
betcsne c i pxceedee de obţinere o ecectuia .Bre-

vet Ĥ S nî.939o3/1983, 
/37/ H/i::--i^î:.^!;?J,H.:Lnichtbeton unter verwendung von Blehtcn; 

ers înlbsre Featl^keiten und beuphvsiknlische 
i-re-en,Revista Betonotein2eitung ,io/197o,R,D.a» 

/ s y rLUXr^^V.jpa.: Confectionsrea oanourilor de Dereţl dîr be-
ton do cheranzlt,pentru clr-dlri le cu r r l t e e t a j e , 
lievista S t ro i te la tvo î arhîtekturQ,5/19G5,Uoskvî, 
UfiS': • 

/39/ H'Iî.SiN.C.Î'.î L'aterialfl Science und " a t e r î a l s Englc^er in.--
Educction,Buletin RlLD^J/t^ers-^pril,1974. 

/9o/ J.^.îOptlmuni ateemcuring procedires for structural 
l i g h t - weight concrete,Revista Journoi of t'̂ ^ 
A.C.I . iunie 1965^ 

/91/ A.:American practice în proportioninrr l ight -v ;e i - t -
ag^iegate concreto,Prcceedlngs of the Fdrst 
naţional Congres on L'3ight-v/eight,Corcrete,LchJcn, 
iy o • 

/92/ îîOLLrD/Y,L.:Coapcsite t^ater ialSpSleevier Publishing Co-onnv. 
AnsterdeE, Kew-York,1966, 

/93/ ICGPDC-filigla CIu3-Napoce:St':âiu privind dezvoltarea pe 
plen mondial §1 intern a f o l o s i r i i betoenelor ii^.oc-
xe de rezistenţă,1973# 

794/ IGOPDC-iiliala CluS-Nnpooo :lirmarirea CGl^:t^ţîi betosnalor 
de reziatenţB f o l o s i t e în cons t ruc ţ i i ,Refera t . 
1974-75-

795/ IC : ? j a . f i l l - l G Cluj-lTcpocajInstructiuni tehnice provisoi i i 
pentru prepararea f?i fo los irea betoanslor cu agre-
gate a r t i f i c i a l e granulate cu cenuşS de le t ^r-
mccentrala uintia» 

/96/ ICC-DC-filielG-Clu.i- îîapcca în colaborare cu irc^rc ş l 
IC??iC Bucureştit Norcîotiv privind preparnrea c i 
u t i l l z s rea betoanelor cu acregate n.^oare C 155-
31 coLiplectsri aprobcte prin "^crcisla nr,27/3r. 

797/ ICOVD:;-! i i iclr . Cluj-UspocairsistentG t^hnic^ pentru r e r l î - : : -
rG2 pnnourilbr exterioare în structur" r.onontrfit 
cîîtcportnnte din beton u^or cu cenun" de t e r - c -
ccntrnlS r.i cpunnnt pentru c lădi r i de locuit,Con-
t r a c t nr •1539/1982 cu TCCT. 

7^3/ ICJ?DC-fili.-^ls l a ş i i r o l o s i r e c betoenelor u.^ocre la r e c l i -
s -rea construcţ i i lor c i v i l e ş i induatrlele,Con-
t r a c t or lool?/1977. 

79Qa/ICC?Da-f i l i a l a laşi t lncercerea higroterciic" în regin t e r -
nic cernianent e unui pnnou arra confectionet din 
beton cu ar^c^^ete uşoare,Contract 84V19?1 . 

/oo/ ir̂ " r - MŢ̂ ir̂ -;̂ , 1 ; - cera:Procedeu de dozare r npoi pentru 
' ^ ' " - ec i -z ccnrirtenţei batonului,^^eferat 197-3. 
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/ l o o / ICC?DC,C3-75î^oi!:iativ pentru f o l o s i x e e a d i t i v i l o r I s p r e -

pai61 ea betooneloz ş l cioitaxeloz» 
/ l o l / Ic:PDC,C14o-79SKoîmatlv pentia executarea l u c r n i l l o r din 

beton ş l beton a i jae t . 
/ l o 2 | ICC?DC-fllîala Cluj -Sacocs ş l f i l i a l e l a ş l t S t u d l u şi c e i c e -

^ tpjrl privind procedeele tehnice p e r f e c ţ i o n a t e 
de dozare Q o g r e s a t e l o i uşoeie ş l preparare a 
betoniilnl Dşor în s t a ţ i i l e de betoane,Contract 
cs 8 5 3 / 1 9 7 7 ş l 6 8 3 / 1 9 7 7 . 

/ l o 3 / ICCrDC-fllîcIe Cliij-Hspocai'îletode r-i pr cedee de dozsrs 
a c : : îG: :otelor uroare ş l a t e b l l l r e a tehnologie i 
o p t i c : de c reparare a betoanelor uşoare cu s t c -
ţ l l de .şantier ş i c e n t r a l i z a t e , C o n t r a c t n r . 
l o o l ? / 1 9 7 7 . 

/lo/l/ rCJPDC - r î l l e l s Clur;-îîepoca:Studiu p-lvind v e r l f l c p j r l a l o 
c s r E o t e i i a t i c i l o r agre/^atolor Dooere,urBSrite 
l e piodt îcs toxi ,197B. 

/ l o 5 / rCPc^CBucureetliBeslizerea oi urQ^rlieo conport^trli blocu-
r i l o r cu Io - 1 2 n i v e l u r i din beton cu g r a n u l l t 
e x e c u t a t e cu c o f r e j e g l i s a n t e §1 plane,Con-
t r c c t n r a 4 3 ? / 1 9 7 6 . 

/ l o 6 / IC?IIC Bucctreştl : C e r c e t a i în vederea real.iZFJîli ar grilei 
expandate cu granule de niexl̂ r.uni Io cr-., pentru 
c c a p l e t a r e a sor t imentelor produse de s e c t i l a 
de gr8f :Ul l t ,^efGrat 1 9 7 6 . 

/ l o 7 / ICIPMC B u c n r e ş t i t r c l o s i r e a c g r e g c t c l o r uşoareCgranullt ) 
CU c c r s c t e r l a t i c l superioare ,pentru elemente 
de s t r u c t u r i c l închidere pentru c o n a t r u c t i l 
c i v i l e 5i I n J u s t r l e l e ş l coaplec tarea inatruc -
ţ i n - i l o r de p r o i e c t a r e ş i f o l o s i r e , C o n t r a c t n r . 
3 3 7 3 / 1 9 7 5 • 

/lo8/IC';S^C BUcureştl t l - işa t e h n l c a - S l e c e n t e p r e f a b r i c a t e ş l cons-
t i u c t l i din betoane umoare de rez ie tenţf i r i de 
i z o l a ţ i e cu e r a r u l l t c l a s a ^3a ş l i 3 b , B u c u r e ş t i , 

1 9 7 7 . 
/ l o 9 / ICTUC Buci ; reşt i îStudlu tehnologic de laborator e l a r g i l e i 

din pei'irr.etrul lIodoş,P^2#plon 152^2/1969f3ucu:iîe5ti, 
/ l l o / IC?BO:.: Î G 5 l : ? i o i e c t t i p 474o/?^1975-ClSdir 1 de l o c u i t 

?+AJj din psnourl nari dî t: beton cu g r a n u l l t 
c laso il3bk 

/ l l l / rcpijcii! rar>l:^roiect 5531/«yi936-?cnour 1 b!-strat cin be-
ton de c^enullt asociat cu b.c.e# 

/1I2 / re-i:?rofcGct 5533/1936 oi 5534/1936-ClFdirl din ce-
lui:: spcţlele cin beton de granullt. 

/ ^ 1 3 / r : a : r : c B u c u r e ş t l t ? . f l c i e n t e f o l o c l r ! ! betonului de granul l t 
e legante de r e z i s t e n ţ S aub aspectul consunnli:! 

h cor -bustlbil ş i energie ,Studiu 1974# 
/ 1 1 4 / n;c-RC Buciîreşti.-î'iosnosa dezvolt^Jli ş t i in ţe i şl tehro-

Ic^lel ÎD domeniul betonului şl conatrccţlllor 
âe^beton armat în perioada 1931-2ooo, 1975. 

/ n s / I " ^ B u c u r e ş t i , f i l i a l a CJuj-Kspoca ş l I .P . Ieş l :Tn :bun"t - -
' ^ i ior r-^tccolo'ii^l d- dcter-rinere a coapbzl ţ ie l 

^/ ' .^ . - - tc-Ticticl l : betonului proaspăt r e a l î s o t 
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ca egiegste aşoare ,Bcfei8t 1974-1975» 

/ I l 6 / rcCEHC Bactufeşt l i lnst icct lanl tohnlce pentru a t l l l z s r e a 
supexplastlf lanti l i i t PLUS3T Î s piepeieiea betoa-
nelor de c laent , Indlca t lv C211-82» 

/ 1 1 7 / IKCZBC BacuTeştliIcstmctîUDî tehnloe pentru încercarea be-
torlulul ca aclerosetiul^SCHssldt" t i p H,Indicatlv 
C30-67,Buletinul CoHstrnctliloi nt 9 /1973f3ac i ; reş t î . 

/118/ IHCKL'G Bucureştii Instrucţiuni tehnice pentru încercarea 
betonului cu ultrasunete,Indicativ C26-72^361eti-
nul Construcţiilor nr lo/1972,3uciareşti. 

A l 9 / reCHi^G Bucuieştirlnstructiunl tehnice pentru deternlnares 
resîatantei betonului prin setoda nedistructiva 
conibinata^Indicativ C129-71, Buletinul Constiuc-
ţ l l lor nr 5/1971, Bucureştit 

/12o/ riCEHC f i l ia la Clu3-Ncpoce:CarcetSri privind utilizerea be-
tonului ttşor do granrlit la realizarea structuri-
lor cu dlefrasaa executate ca cofraje gliscnteş 
Contract Dr»7ol5/1975« 

/121/ ICriESCU^I.tCoaportarea în tînp a unor elemente prefabrica-
te şl coBotructil din beton uşor,Revista tîateriele 
de Conatructii 8/1979, Bucureşti." 

/l22/!,I0îîESCU,I.?Utillasrea betoanelor UQoaxe în constructli, 
SlntezS documejntarg CBCiîS,19G9, Bucureşti® 

/123/ IOîîSSCU,I»:^specte ale formarii structurii si orcpriet-Î:lle 
de bszB la unele betoane uşoare de rersistenţa^Ccn-
ferinta I-s da Chlniig şi tehnologie silicaţilor 
şi compui llor oxid Ici,Brsşov,1972. 

/124/ IO!̂ BCU>I%iUBele aspecte actuale ele tehnologiei betonului 
aşor,Fevist8 âfeterîalo de ConstrDctiî,4/1979,Bu-
cureştU 

/125/ rOCTSCUtlM î̂î̂ STilSBSCU,D»,KOBECK,T.:Qttolques aspecte des 
recherches et des real leat lons roiîMlnes âenâ le 
dooaine du bâton Idger de reziat3nce,^evl£ta Cl-
cent betons platres chauz 4/197^, Frânta» 

/ 1 2 6 / IOTri5SCU|I,,£HASTilSSSCU,D»,ACiîî;CI,I,:R4slisatioD d'habite-
tions en âl izent prefabriqu^s de beton Uger et 

en bâton lâger transportable en Houaanie,Kevista 
ClGients betons platres chauz,4/1979,Frcnţa« 

/ 127 / I0i;î:5CU,I.,ANilSTilSFiSCU,D.,K05ECK,I.i^sp9ote ?île tehnolo-lel 
do realizare o clădirilor da locuit cu diferite 
gxede de prefobricare din betcn uşor,Beviste -D-
tGiîsla de Construcţii ,4/1975tI2uccreştl» 

/128/ IOîTBSCU,I.,̂ TÎ/lSîASSSCU,D.,:':CRi;CK,I.t Beslizorec clndlrllcr 
de locuit şl hoteliere cu prefebrieste din beton 
uşor şl beton transportat, -«evista Materiale de 
Ccnstrnctll,3/1977, Bucureşti. 

/ 1 2 9 / ICT:ESCU,I.,iI^iî£TASBSCU,D.,KC25:CK,I#:Aspecte alo coEport>^rli 
în exploatare a anor clSdlrl industriale şi c i v i -
l e cu atruetoxe. integral prefabricată dio beton 
aşor,Sqblab de e::perlentîi" Comportarea In al to a 
cbnatr ucţ i i l o r ^,CSIIsSneştl, 1978. 

/ ^ j v / 3 y^oj c lSai r l locuit r.l s o c i a l - cultr.-
rele re - . l l s r ta tezcr cor ci: 
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l l s p ' . ' î î l c S r ^ ® ' ^ * ® ' ^ ® ® ® coofltrucţiiloi" 

A 3 1 / rOîffiSCB,I.,|.8.tTsbele uztole de Inciu gi cslcol pentru 
i c c e * c s i i nedlstrnotive în coDstincţil.CDCiS.Buco-

A 3 2 / lOÎSSCU.I.,Aspecte ectnale ale o t l l IzEi i i supexolastl-

/ 1 3 3 / roîfflscu.l. Is?4S.Î.:UD3le conaideiaţll piîvino dezvoîteiee 
agregate ugoare e i t l f l c ia le ,S tudi i 

iCt-ilC.BuouîeştljlSTA* 
/ 1 3 4 / rOFi5CU,l. ,ls?AS,T.:?r8ctîca actuală e betosnelor.Sdltuia 

Tour.lcs.ISSo, Bacuxeşti, 
/ 1 3 5 / I 

l e g a l i z a r e a 
înalte,ftâviata Katerlale de CoDatxnctll. 

i / i 7 f Pfsucuxeşti* 
7136/ ICLLESCU^I^^Ş^a.:Aspecte de la începerea picxSuctiel de DS-

nou^i I382ÎÎ prefabricete din beton uşor cu gianullt ! 
pentiffi c l a d l i l Pf4B U IMC I«şl , v J 3 8 5 / . 

/ 137 / încercarea oedlstructlva a betonnluî. 
Editura Tehnica, Bucureşti, 1974. 

/133/ IPCî BucureştiîClSdiri din celols spaţiale din beton de 
grenulit,Proiect I?CT,96o/B« 

7139/ IPCT f»icure|ti;Solutii de clc^tuire a pereţilor exteriori 
clădirt de locuit din panouri mari prefabricate, 

Oet^log 1^1931• 
A4o/ IPCT Bucureşti:Proiect tip nr.772/]>81,ClSdirî de locuit 

din panouri tsaxi ?f9B pentru zone de grad seiaaie 8 / 7 ) . 
/141/ IPItO!Pr3^IC?SG-TCia?jClădiri de locuit F+4B din elerante prefc 

7142/ IPIiOTnî-ICPXC-IPTxClSdiri de locuit cu lo-l2 nivele cu per-
tiu flexibil din be:pn u^or cu granulit claoa ii38.pro-
iect tip experlrneatal nr•2ol21/1976, 

/143/ JAG:jrJiJînuC.,H^IPA,H.,KiiSL,S.,U^IGLEB,IÎ.|Perapectivele ce^--
cetăril în betonul cu a.^regste uşoare,Beton Legers-
Collocue xîenneQ,197£»?ranţa» 

7144/ behGvlob-
ol' concrete ea a coQcocIte material,RILK!J llrt^riaux 
5t constrcctions 4o7l874,F4anta« 

71457 KCJî'JCKjî.rJabricsiee coractei i s t l c i l e grcnulitului do 
doctorat Facultatea de Constructil, 

Tiaişoer8,1973. 
71467 KOBliCK, I . j '̂eh-nolo^ia de prepar-re, transport şi punere în 

oper" a betonului uşor cu granulit de LugoJj^eferet 
doctorat, r?T ^acultstes de Conatrucţil,Tittişoara,1979, 

A 4 7 / KOî ECK,X îUnele aspecte legste de ÎRbunătStiiea csreoteria-
t loi lox graoulitGlui de Lngoj^Comun!care la Scsiorea 
ş t i î i î t l f lcS e I.P^Clu?- Hapoea^i973^ 

7148/ K0Ki:CiC,I»:TcflDent9 caracter ie t îc î lor granulitului eaucra 
t-h-îrlc 5.eî botcruli'l i.^ci,'^tu^iu J.'rinlF,19R/;, 

71497 -crr^iea et^uctur:! b-^toiMlai nror cu ^rsnu-
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Tlmîş08a!8,1930» 

/X5o/ KOBECKtî»:Betonal uşoi CQ sranulît.KefGist «r^lEpozlo-
D U l « T i p u r i n o i d e I j e t o a n e s p e c i a l e ^ i B a z s d e C e r -
c e t g x l S t i i c t i f i c e d i n T i s i ^ o o r e e l ^ c e d e a i e i E S K , 
1930 • 

/151/ K C H l ^ C K ^ I . t C i e g t e r e a l e a l s t e n ţ e l o i meccGico sie betonuliii 
U50r cu ^;rBnulit de LogcJ pzin txstG ee hidios ni-
cK»3tudiu C r ? J TlC!ig,lSB7# 

/15a/ KORKCK,!»:Instalaţie de reduperorea isaterIelelor I9 so-ile-
-eo cutobotonieielor în spetii do bctccr:G,^8rtl» 
fiCGt inovator C?J Jlrlş nrl f34/1935. 

/153/ o.:Tehrc\c^iQ,controlul cslit 'iiii ?! ocrt-.crts-
rea îc tia- s betosnelor cu £p:aniilit do La 
bul de experienţa ol Icboretoerolor din ccrstnîci:!^ 
Ts.l'ureş »1979# 

/154/ pentru sectioncrec ^îr-nulolor 
de egxeget uşor ,Brevet invenţie nr 9 2 4 2 o / 1 3 B 5 . 

/I55/ KOR!:Cî plMGilJO , COîL-ii > , IVM:ESCh\U., IC CU, rLO:;!"/!, 
Unele rezultate ele e: per îneritvii-

lor efectuate l e pentru utllisfireo eur^erolcs-
tlfianţilor d e tio în tehnolo^is betonr.iui. 
Revista Usteriale'de Constructli 3/19B1. 

7156/ KCBECK, X.,crc^:ocos,T^,I:OLDOVÎ•,BÎÎ;CV,H•:CISdirÎ de 
locuit P-4S cu Iri'^rrrstructura din elove^ii orefa-
bricGtOt v/3a6/ , 

7157/ KCR}::CKtî»,CîULEâ »Gh. :Metoda pentru eliîr.insreG tencuieli-
lor Interioeîe şl Q altor procedee umede la blocu? 

le glisatetIDTiBuctireşti, 1967# 
/158/ XOBECK,!.,CIULEA de e^recuţle în ocr-

t ^ u c ţ l l gStU'Ui şl reslizsrl în -jutcrnl proicc-
t : r l i rl execuţiei,CDC^StBucurestl 

7159/ 
D.,irjî?BSAN,H«:/plîC£î2ea procedeului da dozere £Uto-
GiatS 8 Qcei la prepcxnrea betoonelor u.̂ osre de 
nr<lit,V473367.̂  

pcnourilor exterioare în s^ructurc r.oncetrat 1f ol/ 
dirl de locult,Sîni?osloa'̂ ?ronioVGroQ progresului tol 
nic în con£tructli*',/ri!nîroar6,19^o* 

71617 JO, V î . , I . , 0 0 : : " ! p, 1., 11 i^Tîncu,::.: 
Doacres c u p e r p l a o t i f i l o r în cetccr.ole trcp.--cr-
tste pe şrntler,Ivevlct?3 ".'rrtericle do Ccnstructli 
19S3,Bucureşti. 

71627 KCHi:CK,I.,GflZiî,I.:In3tslaţie pentru prc-ucocterer po bono" 
s grnnulltulul,C2rtifiC3t inovetcr nr 3o7l933» 

71637 KCBiiCK,I.,G^Z/,I#:în2tGl65io cdoptabilU. p- autcbetoniere 
pentru dozarea Euperplastifierrcilor în betccne tr̂ r̂ 
portote pe şantler^Brevet HSB nr 37915719^5. 

71647 KOfiiCKil.gHSraBRM^OTtH.fDeterEinereQ ex?GrlfieDtalc,pentru 
betonul uşor cu grenullt^e coeficientului de inx̂ l̂u: 
t& o naturii asTo^ateloi,!'^ stabilirea prin mecoJ: 
cedietructlve B recictenţoi Io co -reLinne s b-to-
niilu!, StMdiu CPJ 

BUPT



• 185 -
/165/ utillzSxil betonului ur̂ oi 

cu gienullt l6 laalizsiea construcţiilor socîal-
calturale^Bevleta '^terîale de Conetructll 1 / 
l97%BDCiireştl» 

/ 167 / K0YĂliST?K0»f.i?robleB8 dozajului de apg $i a raportului 
apS-^lment în tehnologia betoanelor ur.oare cu 
agregate poroase» ^ebista CeBeDt-Wapno-Gipa,lo/19 
fi«P.Poloo§« 

/168/ Z0VALSîrK0,W.,PGTItlS,2,tUstalaffie jedaolltej aetody pro-
jektowania betooo» lekkich z kneazyw porowatych, 
ITB iCsto7ioe,1964# 

/ I 6 9 / g . e . : Din e.Tcei^îents execuţiei clădirilor dîn 
blocuri speţiele în ora.^ul yiDskt^^evieta Beton 
i 3elesobeton,2/1982t URSS. 

/17o/ XHILCV^3,A.:învestigGtîonfl iato hardening end eoce pro-
pertiee of light weight concrete wlth oanufoc-
tuxed porosus 8g;;fegates at electric C U R I N G ^ Î ' ^ -
ternatiofiak Conference an the pioblens of eccolG-
rated hardening of concrete in sanufactdrinş 
precaat reinforced concrete unita,Moflcow^l9b4« 

/171/ KUZHSTOVtŞ.a.» Beton epUGos de cheremzit şi cenUîj?? pentru 
^ereii erterioilt^ebiata Beton i jelezobeton. 

/ n i / L.^:DaHSI?gB,:DetercîiDlg tho water abeorption of coorse 
Ifghtweight- a ^ e s a t e s , f o r concrete^'^rcceedlngs 
of theî STLî, Philadelphia» 

/173/ LUWî^LrJSrpJ.D.iHondlingtaixingttraDsporting and placing 
llchtwelght- aggregate concrete,v#/382/# 

A î 4 / LSî̂ ICKÎ B.t Betoane uncare^Bditura Tehnici, Bucureştitl97o. 
/175/ LSWIStB.K.tTretereo cu abur a betonului ugor dupS întă-

rirea iniţiala ÎD uAedf^evista Construcţii, 
lo/1965,/iU6tr8lla. 

/ I 7 6 / LMIerritet3.:Id4ee actuelles aur la technologie de beton, 
I .T^B,? .? . ,Perla tl965# 

7177/ Cercetări asupra pietrei de cicent 
din betoane umoare cu granullt , Schirbul de ex-
perienţS a laboratoarelor în conBtructli,Tg. 
i:ureş,1979. 

/ 1 7 3 / LIUB?/rîiSi t Executarea clădirilor de locuit Bln penouri 
^ Io întreprinderea de prefebricote de core-

trucţii din beton aroat din Vilniua,Revista 
Beton 1 jelezoboton 3/1964, URS5, 

/ 1 7 9 / ICUL'0::,A.a.,S?#CY,E.F«:Proprlet"ţlle tercice r i acustice 
alo betoanelor Ujosre .Şevisto Structural Cor-
crete 2/196S^iinglia. 

/ IBo/ LU?/Iî,M.:?T03reBe şi perspective în doienlul betoanelor/ /. 
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le ?-jricole, 4/196f, CdCAS, Bucnreştl), 

12121 SCOTÎZ Influenta elesticlt- : : îl --rG,-atului asuora re-
ziotenţei 1- co;.pref-iune a betonului, 

/273/ tiae of concrete tehnolo^i-
eol and eccnor.i cspectSjReaeorch Paper 
i?:ilQing Heaeerch Stiition •Technîon, Halfa. 

/274/ SHCEXĂKE]nC0,R,4»:rnve£tigatlon Into aethods of acceleiated 
hsrding of structural haydlti concrete,Interna-

IcnFl Conference en the problesa of accelerated 
bsrdening ô^ concrete in Kerufacturing precost 
reinforced corcrete,^^oaccva,1964« 

^ 2 7 5 / SHCHT,A.,Ki:;rir>URG,\V*: Li-ritv/el^^ht concrete,EcDdon,1962. 
/?76/ :gcte u.-oere în construcţii di? beton sr.nat 

preconipiir^tj-^ovists Zenient und Beton,41/1967, 
.'uctrîaf 

/277/ SI?t!MONE!P,J.:Self operatin^ dev!ce for the danufecture of 
constant T/fcrk&bîlity of concrete,The servostabi-

s^rin-r '=?rech Corcrete",1973. 
^273/ SXÂRi:îID.̂ IîL-,.';.:Lr'ttbGlle3t cch lîfttbclaetbetong,1973,Suedia• 
/2i:> a / SKJ^/xU^iEYjB.G.jIiLIZGî^M.F.iBetosne uşoare, IDT ,?.uci:resti. 

1957. 
/279/ SOL/COLLi,S.:Chl-lo f icic- r l icaţil lor tehnice ^ditura 

Bucureşti, 1957» 
/28o/ SCV/LOV,I.u,,TOPGII,Y.D.:Cb univeraallnoi Invertanol ops-

lubke a pjcnls'icnrîcn stroitelistre,^roaÎBleDnoe 
otroitelatrvo,42/1965, 

^281/ STSO'OE^il.L.iMEteriele de cor.atrucţii, editura Tehr.lcŞ, 
Bucureşti, 1964. 

/282/ STEOPOSjl.L.:Materiale de construcţii,Kditrra î^ohtilct. 
Bucureşti, 19S4. 
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7234/ STOICA,M.sTehnolc .la betonului ^i betonului erniat,Edi-
tura Didfcticr ni PedGS0,i;ic'',Bi:cureşti,1962» 

/285 / S?crCA,M,ş»a» :In3t&lGţie de dosare auton^t^ p. aooi "n 
nslnxorul de batcnj^eviata Invant'! pi I.^ovr-
ţ i i 1 /1977 . 

/ 2 3 6 / STCL,T.:3etcâGe din cherGozit inc^lsit.-c^evirte Ka 
keh Roasi, 11/1965, UBSr?. 

SU 2..ietcda dc- control cu ultrer^iînoto rcsistonţc-l 
beton.'lui de {^renulit^î^evisto Beton i IgI- -
scbstcn, 6/1966,TOr-S. 

/ 2 S V CeUing and hnrdening of hydr.-^ulic r ^ t c i i e U , / ? . 
•^eiusci.nnngorifi, 1964» 

XOH-.CK,I»:Studiu privind pr.n i;rîle extericoro 
Ronostret cu cenurr. ci srur.ent,-rofect I^^OTr' 
nr.27121/001-33. 

/29o/ £TmîJ5SGU-ao;i!;Gy;,A.:Indrnni3tor do laborator pentru nrt-^ 
r i a l e de conctrucţi l , Sditura Telric- ,3-cu« 
i e ş t i , 1977. 

/ 291 / The princir^les of mensurnont of th-
Y/6rkability of fresh corcrrte and oroDoecd 
siaple tv/opoint t e s t , 

/292/ Tn'U,D.:Ccrcetiri privind corelaţie între structura - i 
proprietăţile betonului,Revista Materlcle'do 
Constructii , 9 /1979 , Bucureşti. 

/233/ T::0iî2^TJU,r.:TehroJo2iB betoenelor ni e2bocirr.eptului,K:3i . 
tnrs Didactica şl Pedagosicn,Bucureşti,1977. 

/ 2 9 4 / ?r:0aB;iOT,r.|i^3hnolO3la l ianţi lor şi betoanelor,Editura 
Didactici şi Peda^^ogic^.,Bucureşti,1967. 

^295/ TBCiiSi5rU,I.,f.îOU)OV^N,V.,îîrGOLBSCU,L.iDurabilit8tea beto-
nulul,Editura ehnic?,Bucureşti,1532. 

/ 2 9 6 / T3i;T£ii,r.,ri^GU]:VE^îaj,C.:Woi date privind curgoroa lentp. n 
betonului urjor de granuIitjSeaîunea s t i i n t i -
ficH I.P.Clu:-î7Gpoca,1973. 

/ r 9 7 / TBr:'i.x^A,r.,'JBSU,0.:0b6ervati: asurre deformaţii lor dura-
ta" sie betoanelor cu e^iregcte coroece.Luci^"ri 
ş t i i n ţ i f i c e , r . P . C l u j , 1959. 

/ 2 9 V T3i^IE/,I.,0îIET-,ÎIÎ.:Pc.rtlcularit"ţil9 privinâ cczport?reG 
betonului din g±enulit,ernGt In colici t^ri 
aecenice, V. /3B3/ . 

'' 259/ , I , rVer if iccrec cslitE!; li coDctr ucţ îilor 
d2 beton ar cat iji betor preco.T.pr lrTt,^d ît»3ra 

IĴ  c 1 a, CI u 1 -TTa poca, 1979. 
/ 3co / TInT3A,T.,OÎOT,T.:leriflcaree c e l i t - ţ i i cor^rcctiîlor din 

beton armat ci beton preconpr Ir:£!t,'^ditura 
,ccia Cluj - Iirpcca,1979. 

/ 3 o l / •rZiX£i,I.,0NEi»,?.,C0KSA,E.ş.e.iC15diri d? locuit ?+loE 
glisate cu pereţi exteriori , din beton uşor 
cu rfinolit,f\ovirt8 fc^teriale do co-s t rurt l i 
1A976, Bucureşti. 

/3o2/ îi: privind co-t : : rr -
•̂ l:- lent" ^ bcto^ulil r-or do 
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/3o3/ TEBm,I . , î0MI,î î . tBetoane cu agis^^ete u r o a i e J e f e r a t de 

/ 3 0 4 / f iz lco-Mcsnîce ale 
betonului u^or cu grenullt de Mureşeni,Studii f 
ceicetpil ncfEBa 5/1972. 

/3o5/ asurra cclocviului C>:B-?r? privind d^zvoi-
tries cexcet'ltrlloz în domeniul betonului unor. 
•Moscova, 197o. 

/ 3 0 6 / TOMA, " . tuoi frplic::ri ef ic iente ale betcrulul Uf or la 
real izeiea rtru-^tiii-ilor c iv i le şi industiiele, 
Sosîr.nea ş t i i n ţ i f i c a r»?.CIu.1.Na::oc6,1979. 

/3o7/ TOyj, îi.|i:.i:cnîlS,M.:Dozi3nii eficiente de utilizare ^i per-
t icularit^ţile da celcrl c -31 r-entelo- ccii^-use 
o53l^betcD realizate cu dala din beton upor 
de sranulit,v./385/ . 

/3o3/ T0c:îji,M^,IRI^S,M.,VjiB:i^,E.tlîtilisere3 cenuşilor de ternio-
centrala ca adaus direct în aesa betonului. 
Influenţa ace;:tei9 aaopra proprietăţilor be-
tonului proîîspat şi :>nt?rit - l eficienţa utiM-
zării ei prepararea beton&lul,v./386/. 

3I r e a l i -
zări îc doQenlul folosirii betonului uşor de 
grenulit la conatrucţii indust-iele - l in^ri-
nererti ,v . /333/» 

/ 3 I 0 / 20MA,H.,?C?J,?.,C0CIiBDI,a.iiispecte orlvind urr.Slirea 
cosportarii în timp s fitructurilor de clădiri 
de locuit realizate cu elemente din beton de 
granulit în launicipiul Clu,i-L^2poca,Schif2b de 
experientS "Ccmportar? in aitu a construcţii-
lor»Tg Ii:tufeş»I93o# 

/ 3 I I / T0lîA,M.^VilBH4,E.,î0HBSCU,S.,TESLAIîU,S.:St8bilixea compo-
z i ţ i e i betonului uşor de granulit în funcţie 
dcf doaeniul de ut i l izare .Studii şl cercetări 
n:CBiîC,5/1972. 

/ 3 I 2 / ,E.t?anour 1 exterioare aonostrat dic beton 
u$or cu grenulit sau ilCB¥ cu granulozitate 
dlficontinuă şi adsus de cenuoa de tercocentra-

Conatructii lo/1979FBucureşti• 
/313/ T0lfi^S,4.,H0LM,T#A.:rolosire8 betonului uşor de rezisten-

ţ ă Is ccnstructii navale,fţeVista Beton 1 Jels-
zobeton ,6/1933, ^tcscova» 

^314/ Voluci cu lucrurile prezentate la Stnco-
zionul"Frcciotiarea progreaulul tehnic în cons-
tr ucţ i i"T i - i şoar a,1986• 

^^315/ ÎPEYClî2îm3,D.C.îLlshtT;eight agipregatarTheir properties^nd 
uae in concrete Ir the KiDgdoc!,v./332/» 

/ 3 1 6 / TBELEItA^tOnogenltatea cerccteriaticilor fIzlco-n-canlce 
ele betonului ou agregate uşoare^rezultat al 
core lăr i i compoziţiei cu caracter i s t i c i l e cca -
ponentllor §1 în tehnologia de e * e c u ţ l e , v , / 3 3 5 / , 

/317/ -TBBLBI^il.iContribatli privind tehnolo.-la clădirilor din be-
ton turnat Eorolit cu ê pregfite iicoere.̂ '̂ zt;̂ -̂
tul tezei de dcctorst r-^i^i:?-, 

/ 3 1 9 / luci i^or de c c . n c t r u c t ' - o l r 
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/ 3 1 9 / T m S i , ^ . ; i s p e c t e piiMinâ tehrolo.^îo betoeneloi cu egre.-ate 
uşoare, Keviata Construcţi i ,? ş i 8 /1973,3ucujeDti . 

/ 3 2 o / THELZ^,i,:?rocedee n : l d.: cof ic je de inveoter din olacaj , 
^^eviatQ de Constructii şi Materiale de Cons-
t r u c ţ i i 4 /196o , Bucureşti , 

7321/ T I î l ^ : . m e t o d o l o g i e i de deter:nina-
10 G compoziţiei gi c c r r o t o r i s t î c i l p r betonului, 
r e a l i z a t cu agrefeste uşoare,Ctcdiu necublicet. 

1975. 
pentru întoc-.îrcc 

fir :elor tehnologice ele l u c r - r i l o r de construc-
ţ i i , I / : •";?sachi",lrcultateo d2 Constructii ' ' , Tcoi^ 
1975* 

7323/ •ÎP.bT3,U^:Citsva probleir.e privit sre Is betonul proGso't î n t r - o 
s t e ţ i e cenirola,Buletin din ciEent , 1 6 / 1 9 6 9 , 
Zlvetia» 

7324/ § J i t : L y î , J . : ' : e £ t e r s e s e s adalekon^agok felhflssnkosevel kGszUlo 
kCnn^-Ubetonok tehjiologiâj^nek kidolgozaaa.ETI 
Delentes,195B, B.P.U. 

73257 Ir.bunatSţIres cr-'r.cter ist lei lor ternotehnlce e l e 
betopnelor uaosre, .buletin I r forca t iv ICîPDC I I -
l ia lg de Gexoeta^fe şi Proiec tăr i în Constructii , 
CIu^-Nr,pocs,1979. 

73267 ,E•,TOy^ ,M.,TUnUT, O•,TEL;-.C^K,E.,Eirf-SCU,St,,TKSL^BU, S •, 
ÎOT:ESCU,E.,DAI^,Y.:Studiu cor-parativ asupra r-nre;:^-
te lor do grsnuiit ce se produc în F.GI? ^i r.odul 
în care acestea influenteaza proor ie t " t i le be-
tonului iişor,v,73^37* 

/3277 V^Hî:/-,E.,î0M^,U.,l!îxIUT,0.,T'5LECiîT,E.:Ccnaideratîuni p r i -
vind c a r a c t e r i s t i c i l e betoenelor urcare de granu-
l i t f o l o s i t e le real izarea unor eleniente şi s t r u c -
t u r i 1»= construcţî : le c i v i l e , induatrlele ş i In.-i 
ce reş t i , executa te în anii 1974-1975,V.73B37. 

73287 betonn-
1« î uror în stnro proaspr.tM,v.73357* 

73297 coDDOzltiei 
bG'oonelor cu Gf^e^ate umoare,V.73B57 • 

'33o7 ViK!:/,E.,TC UA,l:,,^I}îUT,0.,T50L::Cj5?T,E.:Betoeno uboare cu cs • 
r s c t c r is t i c i tsr niotc?hr Ice ir.bun ' t a ţ i te , I'.ev Ista 
Jo a t racţ ie ,97197 '^ Bucurenti, 

/33c87 tr^etcane cu :reut5to recuc" fcloc'ind noi t i - u r i 
do ejroj^tc' naturcle sci c r t i . i e l e l e edcu^iiri 
în ri-sa betontilL-i, Bulotln Inirrr.oţil ,19^1, Cli:,-'-
urpccQ• 

73317 V/QUr2H,Jţ . :Kctcrii d:- absorbţie a r-poi la e.-^re^etele u:oa-
r e , Coloque' Betcna Le^ers",1976,Han:es,-rpnţe • 

73327 de ap ' în t re G2,re:iBtele urcare şi r.or-
t c r f i concecirtelo eau-r'- contracţ iei betoenelor, 
Coloque''Betone Lociers", 197c,Pennes,Franţa. 

73337 VlSILIU.D.iDozcrep cp?i în fancţi? de uciditatea agrega-
t e l o r ,Hevlsta Constructl , l7 l9Bc , bucureşti» 
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/34o/ 

/334/ Vrî O^T^UD,!. :Eatoane de er^^il-. Gxpondatn.^nnsles do 
l ' l 3 3 t i t u t Technioue de Batîr.ent et des Trpveus 
rublics,nr 231-232,1967, Fianţs, 

'335/ Vcm,îî .r , :Teorl8 şîpiactica utllis^ril cGnaqllor de I3 
centrelele teîGceloctxice,Editura ''^ehnic-,19'^1. 

/336/ Unele proce se pentru îciburctn^lrea c s l î t r t l l 
5I narireo pi'odustîvltîlţîî 1g e^couteres 
lor d3 locuit cu flEten::! cofir^^jelor gllacnte, 
"HI- ercperients orGsnisoţl'lor de construc-
ţii",CDCj^S,1955. 

/33? / v;«L7:,?:,/.VÎSGHSH,G.:::^'nstruktîcr3--î'2icht"bGtcn hoher Fe^-
tigkeit,Beton '^erlag GnibH Dusrseldorf,1964, pyc-. 

7333/ Vu:;DLb:H,K.iSebd-Wasser-Korektur boi dGr BetcnrroaukMcn, 
Beton, 3/1Î77, R.P.G. 

/339/ W3iaLEB,H.:Xor.3trukticnsleichtbt?ton in Deatschland,Etsnc: 
de* Snt^vickl-ns und i:rkenr:tnie8G,Beton£tein-
zaitun^,9/1971,R.P.G. 

^iaiJ5i^,ÎU,Hii;rsî.îiŞT.i:,K^:Corcetari esnpxc betoanolor uroe-
re în construcţii,Betcnstelnseiturîr^, ll/li?6^, 
B.P.G . 

/341/ Ti5raLEl?,n.,Ki}BL,S.:tîigenachaft9n der Zeitverffi^bcrer 
Leichtauschlifge U3d iîiie Bedeutu^i: fttr die 
Horstellun^ und die ^ligenschaften von Stabiloi-

chtbeton, 3etonQteinzeitung,9/1971,HFG« 
/342/ «ETGLER,H.,RKIS':!Aî:r:,K,: Cercetărljci; pri\ire le betopre^e 

uşoare pentru conat ucţii.Bruv7irt8ch8ft,13/ 
196^,RPG. 

/343/ V/5SCîîE,K.,^T2B:3î{,J»7/»tRezi£tent3 necanics şi cor'portereB 
la deforaare a betonului ur̂ or dc- constructii, 
Revista Materiale de Cocstruct:i,l /1974, 
Bucuteşti» 

/34^/ l?iESCfE,K.,S/lSSB,H.B,î Stahleichtbston aus gebl^nten 
ZUEchlaaGtoffeD,B<ihnen mit Leichtboton,1967, 
DUsoeldorfjR.F.G. 

7345/ V . I L S C N , H . S . Ceramica Cley,Technology,1957, î:o7;-.york. 
/346/ V.TGCn3fi3,G.,LlJSCiiL:,II»: Influenta repartizării teraluriloz 

interne asupra ccr.pcrt"rli sub strein" a beto-
nului norn-al ei urbr solicitat la co r^preclure, 
Beton,3/1972,'RiG. 

7347/ Z^G;H,L.:Metod5 of detemlnction of pore strncture.Ge-
neral raport procedinga of the intercstir.rrrl 
6y:osi!ini on rore sti-cturo and orooerties of 
r .oter ic lG,?r£Ss,19791 

/343/ Zc^ITZ¥,Y.r. Ş.C.: uodific^ree pr o-or ieta; ilor a^rcjatului 
poros în funcţie dĉ  GCtîunê i vaanr.:ulf:i şi a 
pr9î=îirii B6U::)rp fae:^tecului de beton, Hevictn 
t ; t icl teln^ csteriei-,11/1981, UHSS. 

^349/ ZAVOLiiN,i.,SUMA,C.,JIKC ,̂K,,COTiri:A,r.,KORZCK,I.jPsnou 
prefabricat pentru pereţi exteriori la construc 
de locuîntetBrevet 3?sr nr 9o312/19B6. 

/35o/ Procedeu hidroso^ 
^ nic dc srorire ti eficientei ci-opturî or ctll---

srte ca ii^înti :r bctccne cl r.-rtrre^^cvot 
HSR nr 
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/351/ XXX Betona de gianulats legoxs eîtificieles.JîDales de 

7352/ XXX Cctedia de betor aiîciat şi cladiil nTrStudlul xlgidit?. 
ţ i i şi Q C3Dncit.^tii portnnte G un-r Dlan^ee pre-
fabricate dic beton asor sub ec^iu ea încrjrcorilor 
noinsle pe planul lor piecu:: ri 9 efectului ocntr^c-
ţ ie i ,Contract 97/1976. 

/ 3 5 2 / a / XXX CHIF.I'nc Constructil Tirii-c-ra-T/GC:j?:UnGlo inoteze i 
rezultate expe-ir;antsle obţirirt'-:- prin hldroconr-i'cfi 
^âiste-r.ulul ap", -cinent la preparsrea nortarelor 
-̂ î betcanelor,Contract I?T nr 1732/19B5» 

/ 3 5 3 / X X X C 19-77î în£truct iuni t^?hnice pentru fclosiren cizrntn^ 
r i l o r în conatri ict i i . 

7354/ X X X 0JjCâ2 Betoane ur^oare(prelucrnre dup" textul orecontat 
la e cea de e I5-2 Sesiune lunara c CDB, 

^onin-rad, 1972, 
7355/ X X X Concrete YEAB 2oo UCl ni 371971. 
73567 X X X ICC?DC-?ilÎ£la de Cercetare Prol . în constructi i T i - i c: 

Cercetări aaupxa principclelor carcctci ist i c i ale 
"grevistelor de graru l l t ce se oroduc în prezent 
în B£2î,po2.pl.rn nczoativ V/1975# 

73577 X X X JepDD Industr ia l Str;ndsrd JISA 1135-1966r^^ethod of 
teat ins specific gravity and ab^oi^btion of struc-
tura l lightwelght coarse agregate Tokyo. 

73537 X X X Concluzii la Congresul luternationc-l e l betonului 
ucor jHevista Building and Concrete i'roducte, 
77196S, London» 

73597 X X X 023-62 CSC/S Noraatlv pentru prepararea ş i punerea în 
lucrare a betornelor uĉ pere cu agresate aine-
rale> Bucureşti. 

73607 X X X 09-52 CSCASĂNoroatlv pentru proiectarea ^i exacuta-
rea clădirilor de locuit cu puţine niveluri 

(PfjE) dic beton uşor de iirar.ulit turnat în cof:!:?:! 
de inventar, Bi:cur6şti. 

73617 X X X fiecoriii:.3ndation£ provisoires pour l 'utilisotion des 
Petons de Granulata, Le.̂ ere C^̂ hîers 
nr.72,197G, ^renta. 

73627 X X X UTL^ Pinal ^ecoîr.sndation nr 4 / I0 no7,1975. 
73637 X X X ST/iC ^oo6-7o:^3regDte r.inGrale .3role pentru ccrtnre 

gi betoane cu lianţi crlnoiGli. flotcde ce incc-r-
care. 

73647 X X X b'i-AS 7343-30: /.-redate minerale u: ocre.Griinulit* 
73657 X X X ST/S 8265-7o:^ditivul -plastifient ni:?:t BlS^ţr. 
73667 X X X STiîS 3622-79"33toane de cir.ent. Clasii icare. 
73677 X X X SNIP II B - 1.62:PeConiandnrl cu privire la proiecta-

rea eljcientelor de constructii din betoane 
ugoare. 

7368/ X X X Catalog I.So'titii de alc^.tulrs a pereţilor exteriori 
la clădiri de locuit ir oanburi aarl pre-
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7369/ z X X Studiu pilvinci dczvoltoiee în reisp^^ctiv-

r^Pi^S^^®^ 83recpte".:ş082re a r t i f i c i a l e 
Studiu IffPHC.BuciîTeQti, 1974. 

/37o/ x X X rupeiplest ic lzora in coccrete.^'roceedlngs of on In-
te^netionsl SympoaluQ Ct«nv8,Cea8d8,1973. 

/ 3 7 1 / V ^^uctures er. betm lege2a-3uletin d • Inrcrmst Ion 
wĵ B 85 /1972 , PariQ. 

/ 3 7 2 / X X X riccedeedinga of th3 Fiits Internatibnnl Con^iess 
on liThtwei.'̂ ht ccncîeto, I^oDfion,1962. 

/ 3 7 3 / : : X X 2 3 ^ 6 - 7 9 " ^ R E - S T E G I N E R E L E unoere.Conditli R O -
nerele de calitate» 

/374/ V VcTl^ufigor. .Mkbîntt fUr Stohlleiciitbeton^Betcn-
pîlîiung ziuî ll5erwachung der Lelchtzuschlfee 
tf3 Beton 13/1969 Dusceldorf,1?.F.a . 

7 3 7 5 / 
ulSiîJ , !^: iJeton uyo2 de îsolstie ni rezietertă 
pontiu el--ent8 de î'^chideie ni coipcrti-entare. 
Brevet FSI? cr •94863/1936 • ' 

7376/ B.4HITrL^Gh.,AÎT4ST/£Erci^B.,KCKECK,r.:?cluti^^ ef ic iente de 
inchidere la c l ă d i r i de locuit din nanouiî mari 
Sisîpozicn "Promovarea plc^rerului . tehnic in cono-
t r u - t i i " Tini.^ofîiA ,193G^ 

/377/ Vrcr,D»:St2bil ires pentru beton u^or cu gignul i t 
de LU{̂ o3, ? coeficientului de influenta e natur i i 
agre£:;at9lor Is dc-terminarea re istentel betonu-

l u i , Studiu IC?J 1937. 

Structuri din -l:r^ente ::refabricate din beton a^ciat 
pentru infrastructura c lăd i r i lor Brevet RSR nr. 
3O392/1982^ 

KORICK,!,: Soluţii noi de irabunata--iie e rezisten-
ţei la transfer ternic e panourilor mari pentru 
clădiri de locuit. V. /314/ . 

/ 3 3 c / 
frestrictura cu t ' l p i diacontinuie nentru pereţii 

oortrr:i;i,^3revet nr ,39555/1934. 
/3S1/ T\şr^5;jIC:.,'2.r.;.:cucation of young ressrchec in the of r-ntc-
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