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Q r U C-L II 

Apa este unul din elementele fundamentale ale medlulultf&rH 

de oare nu eete de conceput viaţa pe planeta nooetră.Totoâat&t 

apa eote una din reeuraele naturale de bazugun vector esenţial al 

deevoltărli econocilco^oocialetcare condiţloneQzfi amplosarea şl 

deevoltarea aşosărllor umanota platformelor Induatrialeta agrloul* 

turll intenslve^Allmontaroa ou opâ este vltalS pentru populaţia 

in contlnuS creştere a c^obulul^pentru producerea bunurilor natcria* 

le care determini! creştorpa nivelului de tralfdar şi pentru menţi* 

neroa Intecrittiţll e la temi or naturale de care depinde viaţa pc plW 

mint/l/. 

Apa iudeplincşte in economie funcţii multiple^in unele pro* 

cese de producţie constituie matorio primtifin altele eote auxiliar 

Indispenoabil oau mijloc de tranoport»purtător de onor^le atlt in 

hlârotclmic&tcit şl in termoenc?£;etlc&tat:ont de r ă c i r e i n i n s t a l a -
ţiile eneroGtioetmatalurijice şl ohloice«AGricultura mo(]ornK este 

de noconceput filrS suree de apS^Pisolculturatturlsniulta^Qmeutul 

sint de asemonGaftot atitea aotivlt&tîl umane legato do existenţa 

apei* 

Cele mai multe din folosinţole enumerate(centre populate,in-

dus trie «a(pr icul tur & eto«)prelevează apti in contltfltl m i mciri sau 

mal mlcitconsumind o parte din ea şl rcotituind o altă parte» de 

cele mai multe ori modificată calitotiv,deci poluatS termic»chimic» 

blolociC9etc«,dctermliund cheltuicll suplimentare»altor folosinţe 

d^ aval* 

In a doua Juxnătate a secolului nootrutin condiţiile unei am» 

ple expansiuni a civilizaţiei industriale,odatil cu creşterea gene-

ralS a consumurilor do enerclstde motorii prime şl do alte resurse 

noturale,au crescut in mod spoctaculos ş± corinţelc de apa - pro* 

blemă care conju^ă^cu unul din aspeotelo oenoralc alo civilizaţiei 

contemporane • cu unul din ospectele gonerale ale civilizaţiei 

contemporane * creşterea in ritmuri nemaicunoscute pină acum a 

consumurUortamplificarea tendinţelor de risipă au dus la epuiza* 

rea sau suprasolicitarea unor resurse naturale*Abuzurile in GOO* 

podîirirea apelor se manifest&toa urmare^tot mai frecvent prin ex* 

tinderea poluării,epuizarea Izvoarelor subterane,ooborirca nivo* 

lulul apelor frcatlce,dotorloraroa sistemelor ecologice/S/* 

Ca urmare a creşterii consumului do apă la nivelul anului 

1985tcantitatea de apă prelevată anual pe plan mondial reprezintă 
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ooa#l/10 din totalul rooursdor raînolbilo gl cca»l/4 din raour* 

oelo de a o l ^ o r c otabllSi anualil«Dln ooneumul mondial de apă^a-

Grlcultura prola eca.lOi din totalul prelevllrilortoa fiind tot* 

odatu rScpunziitoare de oea mal maro rlalpS şl oonotituliid dooi 

domeniul oel mai strlncent de eoonomlolre a apel/4/« 

InduatTla este cel de al doilea oonounator principal de apS. 

consumai ei rcprezentind 20»25/i din totalul apei utiliisate pe 

plan mondialfCel mai mere consumator industrial de apS este de 

dcpQzte sistemul de producere a en6ri:iei electrice in centrala 

tormico şi termo-nucl oare «Apa este • po de o parte aceni termio « 

pe de altă parto • aficnt de râcire al instalaţiilor tormocentra-

Iclor in care scop acestea folosesc cantităţi foarte mari de apă 

cca 60»00,i din ooneumul lnduetrial/4/» 

Kxclusind producţia de e n e r g i e ^ i n cantitatea de apă 

folosită la industrie«este destinată unui număr do cinci ramuri 

mai importantesmetalurciOtindustria chiriicătrafiiijirdb petrolului» 

producţia de celuloză şt hirtie gi industria alimentară» 

In funcţie de tehnologiile utiliBatOtcantitutile specifice 

de apă^folosită pe unitatea dc produs,pot varia foarte mult^Astfel» 

la elaborarea yţelului^consumul de apă poate fi intre 6*30 m^^ă/t , 

la fabricarea hîrtiei 52-373 m^ apă/t.Diferenţele mari provinţia 

specialtdin gradul diferit de recirculare a apei in prooesclo in* 

dustriale^Recircularea apei presupune^dc regulătcheltuieli supli* 

mentare de energie,tratarea apei recirculate etc«ide aoeeafin 

funcţie de raportul dintre sursele do apă gi oerinţe pot să apară 

mai avantajoase, fie sistemele fără recirculare (in ţări ou surse 

bogate de apă),fie sistemul cu recirculare pentru a faoo faţă 

cerinţelor* 

Viu punct dc voJovo ol . uroolor do apa. ^o.anlQ octc una din 

ţc^ilo relativ curaco în curce Oo apu.chiar gi în ra^.ort cu alto 

w^l colo troi rora.-co do a,u,apolo cubto.ano gi ro-

ţeaua de rîui^i Interioare aaicurînd în prer.ent nu ai 17oo ' hon 

l.cui.or /2/.acea.ta în co.Olţiiio unei arogtori .:x)ctaculoaoo 

a colindelor yi prelevărilor .o apLl.c:: .o au croocut din 105C în 

1 X 0 do .oa.7 orl.Acea::ta cregtere iluct.-oasa ofort.rilo x̂ acuto 

xn tara noa tra.pei.tvu prococul do l:laliu.re,do lodornisaro 

a a rxcult^nrii.do ur^.icaro gl are.jtero a ,:radalui do confort* 

xn ncela 1 ti :p datorita co.u;a.:LrUor ^ixci.ioo aai ori, 

cocxt In '^^ele ţ^ri cu nH-onţiol OCO.ÎO ic ouporior din ::uropa 

C o:.a.:erato gi rona.o:.o 
de rl.ipil.dat.r:ta u.:or te: . : .l , :ii cu .peciJico 

cxt gl picrJorilor do U în i.e ,ea. :o a: e o.oa. co:^.a :ul L:are 
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do Qpă reflecta şl crafiul ©cJisut do roclrcular© a Qpol/4/^ 

Pontru ţoro noQetra^otructura consumului de opS Indica un re^ 

lotlv ochiiIbrutîntro QolloltSrllc InductrlelCSo 3) ni colo OIG Q-
crlculturll(4o^^^ollcltarllo dc opS otabllti oo rldlcîi 1g 1o.uPo 

l i n ^ novola crcocindS do ap3tO problema dintre cele m l dlflcilo 

in zilele noQotrc,Q devenit protecţia oolltăUl opelortcombotore^ 

şi prevenirea poluîîrll lor#CrcQtoroQ volumelor t̂ o apa foloeltS in 

economie Q foot inootlta do oporlreo concomitenta Q volumului de 

Qpa rezlduQia^dovoTGata in curourlle de apa.ceca ce o dctcrnlnat 

dotcrlororco calităţii acoetorotacravind aotfol|QprovlslonaroQ cu 

apa de calitate Inpuoa de diferiţi utilizatori. 

Do aoenuneatcrectcroa poluării apelor ridica cootul tratării. 

Ca urmore,pentru o oatloface nevoile mereu creocinde do opS a In^ 

ductrlel qI acrie a tur 11 oe t?.pune oconomlalrea opci^prin reduce-

rea conoumurilor opocificc gl o plort^erHor.elaborarea unor proco-

doe de tratare noltoai eficiente la un ooot nai ocacut.optiiaiza-

rea proceoclor claolce# 

In aceot context,In otudlile Q1 cercctlrile noactrc,ne^in pro-

puo ou Dtabillm conOlţlllo optime de deofugurare Q unor fose oau 

tehnologii dc tratorc^oa stabilim toli^iolocil mai ocoaonicc cu efi-

cienţa crcocuta.avind in vedere,indoooobltacole procece f̂ i tchnolo-

cil care Impllcd tcrnodinomlca gl cinetica reacţiilor din cintemul 

CaO-COjj-n^O. 

l:^chillbrele din aceot oictem presintă o nare importanţi in pro-

celelede tratare o apei do răcire ni a apel do ollT^entare o casanalor 

in proccGcle do coaculare,do dodurisaro,dc dcbicarbonatarcglo epu-

rarea apelor reziduale in vederea reducerii conţinutului dc focfaţl 

gl o oubotonţelor orL^mice prin trotare cu var.Formarea cructclor de 

carbonat de calciu^ cote frccvent intilnitugin inctnlaţiile de ex-

ploatare a Qpelor ccotcrraole ni dc o.^tracţlo a ţiţeiului,avi.nd impli-

caţii Importante in coochimle gl oceanocrafio.Concentraţia ionului 

bloarbonot fiind detormln£>ia la otabllirca calituţii opci foloolto 

in Iricaţll. 

Iiqportanţo termodinamicii cineticii ciotomului acintlt cote 

UuGtrata gl dc numărul more al colectivelor de ocrcctaro,CQro abor-

dează aceactfi tematica din care mal cunoccute oint:"Crupul do ctudlu 

al oarbonaţllor",condua do prof.Uoque dc la Univorcitotea din îou-

louoe,colcctlvul conduc de prof.Iîancolloo ni Ttodcly do 1G uaivorolta-

tca din ^falo,colectivul conduc de prof.Monthelmer de la Iniverol-

tatea din ICarloruhe,::outooukoo de Io Univoroitatea din Patrao etc. 

In aceeaşi direcţie oint de menţionat gl contribuţiile din ultimii 
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15 ani din ţara noartrti h eoleo Ivului c ue do prof.V.Cochool, 

De oocmenoa.QCootei tonatiol ii cate conacorat intrccul probam oi. 

Concroeulul International 61 ycrbonatilor.niQnlfootatio orcanlssatfi 

puxiodio in ultimii 1? ani* 

In enoreotioo romuneoooă,ooctorul «ormoenorcotioCeonvcnţional 

ei i.n p ropcotivi nuoloar)oote dotominat oub oepeotul ponderii «i 

conoocinţolo» economice de la producwea onoiLiei tcmice.pîna la 

utilizarea ei complota. 

îJooeaorul de opS do rScire in funcţie de puterea unor oontra-

le termonuclear® şi a gradului do concentrare o apoi in oiotenul 

do rticiro eote presontat in tabelul 1 ,1 , 

Sabalti-Ld*- KecoBorul do ap3 de rSciro a douîl centrale 
torconucleore. 

i>Utorea Pgţ^p^ dn a n n n ^ n ^ ; ^ 

5,5 3 1,5 1 

'•olooirca unor eictono docchise pentru rOciro in ocemonoQ ine-

tQlQţii onorcotice.ar noceoito.pontru provonireo polmrii termice, 

curoo do apt! cu un Cobit dc lOo-Poo m^/occ.,dlficU de aolGurat/195/, 

rin dotolo tabol.1.1 rezulta reducerea corujidcrobiia Q nocooarului 

dc apa odQtu cu crogtoreo crudului do roclrcularo, 

tatoritu concentrării Biîrurilor,in opa din olutoaul dc riloiro, 

oceoteo eint afcctato do proceoo noclorito,dc dopunori gi coroeiuno, 

notlv pentru core âo liapunc,atît tratoroa apoi do ad^ . c i t gi o opei 

d«« circuite,Avind in vodoro dobitolo foarte mori uo apa folooite 

(40-50 m /Boc.),intr-o ooor^noa controla oste evidenta nccooitatoa 

otabillrii motodolor gi rccinului optim do funcţionaro a inotalaţii-

lor do tratoro,Qtit din punct de vodoro al cootulai,cit gi a pr^ve-

n i r U poluării emiearului cu produşi dc condiţlonaro a apei cîln cir. 
cuit« 

Crooteroa necooorului do opa in cncrcotloH a determinat luorea 

xn consacrare o onor oureo conaidorate pina nu demult Improprii, 

concentraţie eolli^a 
ric^teata,xndcoaobi in bicorbonaţi alcallnl.ape o căror tratoro ro-
clama metode gi condiţii epeclfiee, 

Crlao en> rcotioa nondlolS o duo la reocneiduroroa unor ouroe 

do onorcio.prmtro care eo oltuoaza gi oncrcla cootormica.rintro 

noile ourac do oncrcio.wrcoptind-o p. cea nucloara.enc-rcla eooter-
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mloa«âttpg unii autorl/li/paro u v a ocl mal rna»© potenţlrt .al.xn 

oocQ oe prlvogtc contribuţia rapldii la ooluţlonoroo coreţ li r.oncl-

olo viitoare de cnorclOtApa hlpertoroalat® forma o accctel eiorclî» 

ou temperaturi intro 50 gl l?0®C,poato fl utlllsotu CQ cureu do y 

nercle Ieftină in numeroaoo sectoaro^In condiţii foarte a, ntajoaoo, 

apolo hlpertormalo acoperă o eamS lorcS de introbulnţîirltdo la pro-

ducerea enerelcl clcctrlco la inculslroa loculnţolortinc^slrea cc-

rolor şl altor întrebulnt îrl acrloole ca in hldroponlci^4.ncalslreQ 

solului ctc* 

Printre ţ irlle caro foloGeec cnurclo ^^eotermlcă oc număra gl 

ţara noafitru^Problonele ridicate in etapa actuala vlzeoBS exploa-

tarea Intens^^dor raţionala a apelor hlpertormalofCeoa cc Impune 

cunoogterea cit mal buna a zacumlntelor oub raport cantltatlv^co-

lltatlv şl hldrodInamic*elobororoa tcIinolO£?lllor optime do ezploa-

tare/5o/«l>02voltaroa Intenalva o producţlcl zootclinlcogo Ixnpuo a-

doptoreo unor mueurl gl tcţinolocll noi de c cştero gl in^ragarc a 

onlmalelor^Acooto cos^lexe rentabile economic pun inoa probleofi ICH 
portante pentru protecţia modlulul.Batorlta potenţialului deosebit 

de polunt^traneformorea apelor reslduolo in ape convenţional curate* 

in aceet cos eete llmltota in r rinul rind dc costurllo deoocblt de 

marino cale ©conornlcaşin cure do generalizare in ţaro noaLtra^conota 

in tratarea mecanica a acestor apctiirmta do fermentarea anaerobtl 

a nămolului in vederea obţinerii bioeazulul gl utillsarca apelor re-

zultate co ope de IrloaţlUI^egl bofîote in elemente fertlllaante,a-

coGte ope oint teproprll pentru lricaţil,indcoQcbl dotorlta conţi* 

nutulul oalln ridicatfcit gl conţinutul i rldlcot in blf^ccrbonaţl 

olcallnUPontru a fl foloclte fura o periclita proprlcta^;llo solu-

lui eote neceoaru o tratare Q lor in vederco reducerii clcallnltuii 

O parte din multiplele aepocte alo tratării opcl din oau pen-

tru alimentarea Inotalaţlilor onercetlceto apelor hlpertornele gl a 

apelor reziduale de Io complexele zootehnice indiietrlolo au foct 

abordate gl in prec^onta lucrar% 
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î.... CX.3QLA1 CAI^IU J : 

I.OQCŢLQ AO proclpltcupo o corbonotolul de OQICIU ore opllca-

tll loportonte tntr-un ooro nunti» de procoee.ConcontrQţla oarbono-

tulul do CQlclu in Dulto ape «oto Io eau peot« nivelul do eatura-

tW9o/.aolubllltQtoo oorbonatulul do calciu aoado ou crogtoroa 

tenporQturll,In coneeclnţă.în InotaloUllle tormoenorcotlce.do tra-

tare a Qpolor.do deoQllnlaore oto.,or© loc proolpltorea oarbonotu. 

Iul do cQlclu formir-d orueto caro creeazS o scrie do neajunourl 

/77-79/. 

Heocţla de proclpltoro a CaCO^ prozlntîi o maro Inporten'^a in 

proooBclo dc coaculo*o,dodu»l2Q*o,dobloQrbonatQreA41/.to epurarea 

opolor ieclfiaclG in vederea rociucorll conţinutului do foofoţl gl 

a Qubet-nţclox orcanloe prin tratoro ou var/84-87/,/Q9,91,95-99, 

>l,53/,AOîaujoa oructclor do carbonat de calciu eete frocvcnt in-

tilnltu in laotalaţlllo do exploatare a opolor cooternale/2o8, 

2o9,riO/,!?l do oxtracţle a tltelulul/lo4,lo7/,ovînd Implicaţii 

Importante j l xn cooohlmlo ol «eeanocrafle/194/. 

g.l.ioacţll gl echilibre xn clotoaul CaO-COj,^i^O. 
' h t m 

Eegl in atr.oBferă,concontraţla dlwcldulul de oorbon eote de 

.uîaal 0,35.: volume,/31/ acoota are o Influenţă Io fol do neve asu-

pra vloţll ca şl oxIiTJnulAS/.EloxIdul do carbon gl orlconul por-

cure ciclul Global xn CQre,oub acţiunea encrclel solaro,partlolpa 

la naştoroQ vloţll qI IQ dlotrucerea 0 I / I4 / , 

Katura vie conţlno cantltSţl Importante de apu şl.^n conorol, 

eoto foo'te oonalbllâ la vorlaţll înlcl ale proprlot'iţllor flaloe 

gl chimice alo aoeotela,^ proprlotote Importantă a apel conota in 

DonţlnoroQ pll-ulul in vecinătatea volorll 7.1n ocoet oono.dlnlâul 

de corbon gl compugll Iul ou apa ocupU o poaiţlo contralH gl une-

ori olnculara/2l/.Loflat do ocoi.ota capecltato de tompenore olote-

fflul Innuenţoooa pro Tund chlmlo opcl,pil-ul cpclor naturale 

fiind practic controlat de acest oiotom. 

In proceoele de tratare eau condiţionare Q opel,âozarea xe-

acţlwUor nu oe poate reallaa,fUra a lua in conolderorc echilibrele 

din accBt oletom.Dloxldul de oarben.prezont in apele de suprafaţa 

provine fie din atnoeferîi.fle din prooeaele blolocico de oxldare 

a notoriei oromloo din opE. 
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In contact cu mineralele din sol,diaxidul de carbon reacţio-

nează cu compuşii alcalini din minexale,lar apa dizolvă substanţele 

solubUe/17/. 

Ca urmaie a contactului cu aerul şi substanţele minerale apele 

naturale conţin în soluţie: 

- molecule : HgCO^, COg, O , H^ etc, 

- anlonl : OH', HCO^, C0|7 Cl~, CO^-etc. 

- cationi : K"̂ . Mg^"^, Na"̂  etc. 

- compuşi organici: (acizi humlcl.fulvici etc). 

Pentru a simplifica c»lculele,mulţi autori grupează compuşii 

şi ionii din apă în două grupe/18,3o/: 

1/- elemente fundQmentale:H'^,0ir,Ca^"^,IiC03,C0|7 HgCO^CCOg) 

2/- elemente caracteristice: Mg^'^.Na-'^.K^.Cl'.SO^'.NO^ etc. 

Concentraţiile elementelor fundamentale sînt legate prin cons-

tantele de echilibru,iar a elementelor caracteristice prin relaţia 

d^lectroneutralitate.De asemenea,elementele caracteristico, influ-

enţează echilibrele dintre elementele fundamentale,utît prin tăria 

ionică,cît mai ales la concentraţii mari,prin asociaţiile de ioni 

care se formeazăi 

Datorită importanţei sistemului CaO-COg-HgO,echilibrele din 

acest sistem au fost studiate d< mulţi cercetători,făcind obiectul 

a numeroase publicaţii.Aceate publicaţii sînt de regulă însoţite de 

reprezentări graflce/3o/,care nu permit clasificarea apelor,evolu-

ţia lor spontană,sau după un tratament.Deşi metodele propuse de 

Legrand şi Poirier/13/,Leev.enthal şl Karais/10/,Merrill şl SankA 

/24-25/,J.Merlere8/3o/,permit să se vizualizeze grafic evoluţia sis-

temulul,aoe6te metode demonstrează imposibilitatea de a oonst»ul • 

curbă de echilibru pentru mal multe ape,fiind necesară trasarea 

curbelor pentru fiecare temperatură şl tărie ionică dată/13,24/. 

Graţie apariţiei microordlnatoarelor,Imperativul rapidităţii 

şi preolBlei nu mai sînt antagoniste,Iar rezolvarea sistemului de 

ecuaţii este relativ 8implă.Totuşl,Bucce8ul constă în cunoaşterea 

riguroasă a echilibrelor din sistemul Ca0-C02-H20,a constantelor 

care intervin şi a mărimilor care influenţează aceste constante. 

Echilibrele din soluţia care se realizează cu viteză mare sînt 
descTlse de relaţiile: 

h =[HC03][H;O) (2.1.) 

K2CHC0;] =(C02-5[H;0] (2.2.) 

K, (OH-J PI3O+] (2.3.) 
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la care cc odoucă cchlllbrclc <lintrc faze 

- -CO.- ^CO. c 2 .4 . ) 
€. C 

L «[CV'^] [CGŞ-] ( 2 . 5 J 

^ulaţlilc olntvGlobllc pentru dllutlo^oi la o tor.poraturu q± 

prcGiimo datil.lQ conceatroţli r?iarl,flo oc inloculooc concontra-

ţlllc rin actlvit'tHo IonilorA7/tfio ec coroctOQsa conDtontolo 

eo ccIiîllbrii/lD,33/. 

^oeflclcntll do octivltntc in colutil diluato Ccplnd nunol 

cîo tLlrla lonleu n coliitlol ni rcî^ulta <31n relaţia : cbyja-IIîickol 

Îl; f ^ valabil?! poîitru mol/l / 4 / Cc>.7#) 

pentru rjolaţli raol concoatrute aoaiagi autori extind relaţia 

IC f ^ - pentru mol/l (^.T.Q) 
1+ 

pentru t;::rll Ionice q1 mici de mol/l lavlGO PRO':5une CCUQ^IQ: 

Ic f ^ - 0,5 - 0,3 
1 • / p 

.. L ouclrx̂ QLjLl c:i GcuGţlo (r.G.) concnioe Io erori de 3-8v,pontru 

t lrll Ionice de Otlfrccpcctlv 0,5 nol/1. 

In relaţiile ovom s 

^ - VQlenţQ Ionului 

A ni j • conotanto dependente de tenperQtm LL ril âo cons-

tanta dlolectrlciiC]^) Q a- êlj. 

- CitP' ^ 

l ^ 7Q,3o pentru Gpa/17/ 

a- cote oln^^ura n îrlme cârc depinde do natura Ionului qI reprozlntu 

cllQir.ctrul loiiulul hldratQt.Aceot purumctru a foot ootlmat pentru 

13o de Ioni do c ltre /.lelond/>/• 

p - t'irlQ Ionică datîi de rcln> la ; 

- V 2 ^C^ nol/1 

in COTOI C^ - conceiitroMo molartl a lonululiZ^-valonţa Iul. 

Ttirln Ionica poate fi determinata aproximativ ci ou relaţia propuflfi 

de Landeiler/13/ ^ 

in care: eoto concentraţia oubotonţelor anor(ţînlce dlaolvate, 

ac/dm^ 

^ela'lla oote valabllîi pentru . , < 1 c/dm^ 

Cunoocind cocflcionţll de actlvltate,£le ee xnloculeec in relaţlllo 
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(2«1}»(2,5} concentraţiile molovo cu Q0tlvlt!it;ll0 /17/» 

( ) -C 3 . f 

Qctlvltote concentraţie 

fie se colculooaa valorile constantelor dc coiillibru.coreopunatitor 

tiiriol ionice,foloolnd reia; la Iul Davies oind avem» 

4 " " P V ^ IG ' n " P 1 - - î» 
1-

K ! 

4 ° T ? — " p V 'r " - ^ ^ ^ - o.:; ji 

m 

in caret f^ ni tj sin cooflclonţll Oo activitate pentru ionii mono-

valonţi gl divalenţl conform rclo?}ioi (2.B.).AccaiJtlI coTccţjlc a 

oonotobtolor de ochilibru Q foot pro iioS dc l\Lor43on ni L •Oucnsell/?/ 

Qi oate utiliaatB un maro număr do Qutorl/19,10t35/» 

VolorllG conctantelor do ecUilibrUtin fuaoţlo dc tompcroturS, 

din oiotenul CO^^igO au fost detorralnato do Ilarned gi rovloo Jr/O/ . 

ilornod gi Lcholofl/9/, A^J^Lllia/15/# 

Dogi variaţia cu tomporotura a ocootor conotanto a foot otabllita, 

pentru un interval de tompetoturu cuprlno xntre 0-50®C, totuplpin 

urma InveotlfîQţiilor fSoute de Lancolier.Powol ci licmol/S/1/2/ pot 

fi accepate gl valorilo o^trapolate a aceotor oonetonte conform 

relaţiilor e 

17OS52/Î4215,21 lo^ ^ • o,12C75 ^ - 545^56 ^2.12) 

P 2Do2,39/:? + 0t02379 • up49G (2,13) 

4471t33/2 + o,ol7oP3T • C,o040 (2.14) 

^ rolociaJ Qcoote rolatii,o:rtrapolatG ipoutru tOLUxiratura do 

IOC) GtLcmGolior/13/ ctabllogto o abatoro a pll-ulul do t o,o5 unltlţU 

L O E^ntal gi ' aroio coiiolJora.CLE QOG ca.val rile oou^ jantelor oal^ 

culate cu rola;.illo (2.12-2.14) occoptGJllo.pîiia 1g toui^oraturG de 

90 C.ropondonta co-ctontelor do ocîillibru dc te L^ratiura poate fi 

corclGttl gi ou relaţii do fomai 

- • • c /33/ în caro 1 
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a b o 

P"^ 484,51 3C2500 G^20o2 

pl:̂  -4526,46 743990 13tl7B9 

pllg •3994,62 712124 15,7153 

DQOU oiotemtil Il20»C02 ooto âoochloCîn contoot cu atcnoc:orQ),oe 

lx>ato ooiicldora în oolillljru ou fosa casoooa^Ia oooat OQs,oanoox3-

traţla CO2 eoto datâ do rolaţla (2«4«)»Cohllljrul oci&rliclilâ nu Qote 

Influoaţat do cooficloatal Oo QCtlvitQto,oboorvQliio oonfir::Qtd (3o 

co'ootărl ofootUQto de r Qncy/14/«lîoi?oa(3ootQ ooiiotantoi Iul îîoory do 

toaporQturU,a foot otabilita po baca lucr^*ilor lui 3uch 9I A,i>* 

i:illDA5/,poi)tru tonporaturl întro i>-50®C#:7ocultatolo oxporiraGutale 

QU fODt corolato î rla rolaiili ocipiriooi 

p:Uo a 1,12 o,ol3C.t pentru t < 35®C 2 
p:^Q - 1,36 • o,ooG9.t pontru 35®C<t < 80® A 3 / C2.15) 

^^^ " -10,10'^t^ • 5976.10^t^ • 511,2,10-2+13,lo4 /IQ/ 

^ i2.Vj.a) 

pontru t<00®C 

Produoul do ujlubilitato ol oarbonotului do oalciu,în fui^cţlo do tu^ 

rlQ ioiiloa,rosalta din rolaţla t 

în caro, coeficionţli do octlvitato so detormlnil ou ecuaţia (2»7), 

oonniJorînd dlomotrul iilnului Iildratat ao4,5»10^ pontru CO *̂* gi 

pontru ionul do caloiu/6/tro QOO .oi3oa,oo utillDoaGu gi rolo» 

yiai/19/ L^ « L.f^ în caro Ic ij/» •4^(l+3,9/jii) jWoloţio coro di-

feră totugi cult do rolaţia oi ipli^ioata (2#17) L>ropuou do L/iroon 

gi :)unviOll/7/# 

pL* » • 4 Vj5/(l^l,4/jî ) (2»17) 

?opon'.'onţa produoului de oolubilitato do te .LX}ratură rooulta 

din lucrurile lui LQn6mQir/21/ gi Gr0B00/22/«izolaţiile oapirico, 

care co :̂oloaacl dopondonţa pr ^duoului do oolubilitate a car jonati>^ 

lui do calciu,di::ora de la un autor la altul#A tfel,Jonthoiner gi 

îudol:/19/ propun rolaţiai 

pL - 11,78 • 63o/? • loc 4,6 ( 2 a 8 ) 

basată po corcotilrilo lui Lan(?nuir /21/,iQr Loewentihl gi r/araio 

A 3 / rclaţiai 

pllg - o,oll03 t * 0,o3 (2,19) 

baaatu po otuOiilo ofuctuato do Loraon gi 3uowell/7/, 

LG jlotonul do ocuaţii(2«l - 2»5) oo adau^u ecuaţia do oleotro» 

neutralitate,care pentru un oiotoa "iJoal" filră eler:;o:̂ te oaraoto* 
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rlutlce ostot 

fico;] • 2tC02-] • [orrl-[n+J • (2.C) 

iar în proaooţa olornootolor CQPQcterlutloo dovinoi 

[ncoj]^ 2[cof] + [0[!-l-[lî+]+ 2A (S.C.Q) 

2n CDxe: , „ 
X - (!I-P)/2| n»[ci-]+ 2fr,or] + riJoţl+ oto.» 

• • • — — ̂  ^ r J www 

CuE ooaceatpaţlQ ioullor cornctorlotlcl nu varlaBa,în ooadiţlifef 

opeolflco Qi:j©lor ncturolc,rosul tu cîi întro co o 7 •^srî.il foadoDou^ 

tQlo pot fi ocrioG ocuoţiilc o to iporatura gi o tli^io 

loalca Oatuppot fi oolculQtc colo 5 oonotcdite -'it ^Q • CQ 

ui'OQyOtOcUQţillc (2.1-2#C)poralt calculul narl-îilor fuateor.tolo, 

în functjlo <3e una din QOootoa»cJo aoenanoQt oale ului uiiui poronetrUf 

dotoralnat do un crup do cori:::! fuiiiCarjontalOpîn func^lo do una Cin 

corccteilntlcilo fuiida-outolotcau do a uijui ^ u p foraat din aconto 

•ari il.re rogiiia^acooto colciac o-au aatoi-ialiaat prin roi^roBcntari 

crafioo^AcftfoltOOlo nai ouaooouto diacramc oînti 

1) X « J (lîCOp ; y 3 CCO^) dio^atna rillcono 

2) X a J (ircop • (COg) I y « J - dlacra^-a roaquin 

gl Larocaua: 
3) loc (l^COp I y ® ptî • diacraia Ilollop^Joau gi rubin 

4) X • p̂ I I y - Ic (cqq^) 

5) X » pîl I y • (Ca^"*') diacra-na ..oîmldt 

6) X « Iii s y a diacTona r:cîimidt gi Pourboix 

7) X o (ca f y o dlGcrana Lo^rond Poirior /IG/ 

X a n I y • p • diacra^a ColdTOll-^LaOTenoe /24-26/ /3o/ 

Tillnono a căutat oii aiapliflce aaalisolo gi coloulolo nogli-

Jînd elOQontele ooractoriotioo gi unolo fUDdaaontalo cum or fi 

COj^g (xr. HgO^.CQ umaro a aoootor otiplificaritocuaiila do olco^ 

tronotttrolitato (2.6) oo roduoo la« 

- 1/2 [ :C0-) 

Do aooconeatvalorilo conatGatolor,dotor ^incto de '?lllc)Gao,o2nt oro-» 

natotdooarooe nu iau 2a coaoldoraro tarla ionică gi nici influenţa 

teaporaturil#Pomind de la aoooto noajuaouri J«?orle*eG,folooind 

ecuaţiilo otabilito (2#1«2#6) gi oorooţia cocatontolor do ocliilibrui 

în funcţio do toaporaturll gi tarla iouicătotabilogto un lyrocroEi de 

oalcul po baea 0aruia,tra30asa curbolc do ecîJ.libru la o te.Jiîoraturu 

gi o târlo ioniou data^DlacroDOlo Gui^aeo aotfel obţinute pornit 

calculul cantităţii do roactiv nocooarti pontru un anunit ocop(otap* 

biliaarotdobioarbonataro)tDodul do evoluţie opre echilibru a oiote-

BUPT



• 12 • 
Dulul gl ooractorlotlcdlo oîotoculul la oc2iillbru/3o/# 

Po.:tru a olripllfloa ooleulolotllollopoau nu a (Inut oGaia» 

dooît porţlol (Ie oloc:3ejtolo ooroctoriotioe^Do aed'ioueotllallopeaii 

nu a luat în oaneiJorore influenţa tarioi looloe şt nloi a teapo» 

raturll,acupra conGtontol lCĵ #Ca ur^iorotroaultatolo nu oînt osocte* 

Utiliaarea oalculatoarolor a pormlo elaborarea unor ciotodo 

graflco rlcuroaoe9dintre aoootoa ounoooute fiind dia^:raD0l0 Caldrell* 

Lawrono©,otabilit© do Lorrllltpontru fiecaro temperatură gi tărie 

iQniciI/24«^6/«Aooeagi nonocronu codifioata este proeentatu de Lo«-

wenthol q± i:arai0A3/fC ro proointa olcoritmul de oaloul a diocra-

noitpontru fiocare tenperaturu gi tdrio iOQiou»In acelogi oonteact 

oe înooriu gi diacracolo proaontato de Lecprond gi PoirierAQ/fOaro 

ctobiloDO olGoritaul gi proGromul de calcul a^diacroaoitpentru o 

te iporaturii gi o tărie ionicii data/10/tnici uaa din ace o te diacranot 

dogi porrnit a oe fiL'ura aoJul do evoluţie a oiotoDUlui opro eclxi-

libruşnu oînt exactotdooaroco nu iau în conLiderare varioţia târioi 

ionicofodata cu procipitaroa CaCO^^Do aoo louea^nu oe iau în couDi» 

dorare acociorilo Jo i0ai,0Qr0 "odiiTiou ooooe:itraţiilo do ocliili» 

bru a opociilor ionice«Alcoritme do calcul oonplesotdar nai procioo 

au foot olGborate do iîudoU/lS/twiIarroA41/tCochooi gi alţii/212/t 

AcoLto alcoritGO pornit otabiliroa oonco.itraţioi tuturor oixsciilor 

ionicoylp. deplaoaroa oiotomului opro eclxilibru în orice ccoDentfOQ» 

roctorul apoi,calculul cantităţilor de reactivi nocooari,corootarii 

i chicilor do calitate otc# 

?Qtoritu oolubilitaţii liaitato a unor canpUQi din apufîn cpeţa 

CaCOj,: cCOlDgfacogtiatîn a.iUr.:ito condiţii procipitătfornînd oxdato. 

Toca L)̂ «O(3UOU1 activităţii ionului de calciu jl a ionului car jonat 

doixigeoc pro^̂ uoul do oolubilitatofapa oote inotabilă gi din eo va i 

crictallsa CaCCj.Dacă produoul activităţilor ionului de 6aloiu gi 

carbonat eoto mai oictdocît produoul de oolubilitate a carbooatului 

de calciu,atunci apa va diQolvQ oruota de carbonat âe caloiu^Aoeote 

acpocto au foot studiatefpontru prioa data,do Iianoslier/36/»Din eon* 

oidoraţii teoretico Laii^olier a definit ^indioelo de otabilitate** oau 

••indicele do saturaţie" 

Pontru calculul indicelui do saturaţie,Lan(5olier folosegte 

tertoenul do fii la saturaţiei pil^,pentru a iudica valoarea teoretica 

a plicului la care apa cu concentraţio data a ionului de oaloiu gi 

bioarbobat*eote saturată cu oarbcnat do caloiu«Indioele de saturaţie 

fiind v3at do rolaţiat 

- Ptî^aourat • ^^'o 
Loxicolier nu a precizat dacă pîl eoto deter linat din valoarea aotl» 
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vitilţlltoau Q ooQcontrQţlol noloro a louulul (3o GOQTOCG 

^^dUouzat ^ ^ nuoUTGroa activitUţli ionului 6c hidroooa^oo 

coaGiCora gl pLl̂  dotorr.ioat din Qctlvitatoa loaulul do hidrocoa 1Q 
0QturQîi©#-?0lQ0ind rolaţlilo(2»l-2#3)»(2»5) gl conjiOovîad volanta 

de âo:?lalţlo q alcallaitu^ll faviu de •otlloroaco (cî) 

ta « [lîCOj^ 2 (2.21) 

din corct 

înlocuind [IICO^] din roloU^ (2#2t)t roaultui 

[ i f e y Ţ n T ' ' ' 

["03*1:3 " î-VCCâ "̂ ] caro ăaloculta în -olaţla (2,22) pô -cito 

CQIOUIUI {fl^^ului 

În coro [ N ^ ] ; ^ ol oîat Goncontraţlllo acootor lool 1Q oaturo-

ţlotpoatru o oonooatraţlG dotcltO loi^iilui do calciu gl a olcollal^ 

taţii faţa do cotiloronGO. 

i:otînd I • Ic (^•[n'^]) ° P̂ L̂  prin locai^itciaroa ocuaţioi (2«23) do-

vlnoi 

In oouQţlQ î?ropuca do LoaoollorttoraoGUl Ic ^^ lipoogto»ol dovlao 

oo-anlficQtlv ool oloo 1Q valori aorl alo oollaiALiţli apoi.I;CUO.T:lQ 

(2v24)nu poato £1 po col vata, Gocît prin iiitoraţio»In functilo do vo-

locuroQ lil-ulul 00 pot face unolo oicpllficuri • 

r»o..tru 9f5<pîî<lOt3 | ocuaţla (2.24) uoviaoi 

• P[d1 • - Ic (2.24.a) 

Po-.trtt C|5<pll< 9t5 

V^U o pr^ • • p [Ca^^] • p[c:] . Ic 

Pontru pll<6t5 

pil. - p:'4 • tfl- • pCCa^'^j^ P[d]^ • Ic f^ (2t24.o) 

LjJicclo de Qtabllltato LancollortcaoGtituio un Indicator calitativ 

cu ei'icio:Jt/S mol recacu,în caşul a?clor ca o capaoltato do ta:,;anaro 

noi ociicutu^Poctulatul dat do LGnG0li0rtC0i:iforc curuia un ii^dico 

pjsltiv QO curii fom.aroa £ll:;:ului protcctor a fotjt coatoatat de 

tum/13/#Cott3£orD datolor publicato do pentru a aci-ura UD 
otrat proteotortpe lîncii un indice do otajllltato posltiv^oote 
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aooGoora o capQOltato do tarpo^oro rlulcattl^BatG do oublluiat tot^ 

ouQtatdlforonta întro pLÎ-ul do ooliilibru gl pîl-td la ociilllbru,doua 

narlnl coro au ou totul olt oouo gl doflnlţlo^In lucrirllo nooctn 

/2oO/o^ otobllit doooobiroQ întro colo doua mari.il•Aotfol,pilcul 

LA oo'ailijru oeroaifica PÎ>ul,apro coro tindo o apG 1Q atlOGOroa 

oo.J.lib-uluitfio priia CoDOiro^to OQU aboorbţla dloxldulul de carboot 

fio pria crlatollsQroQ oau diisolvoroa oorbonatulul do oalolufpil^ul 

do CQ.illibrUfOQU do oqju^ftiţio,Jbflalt do ijoncollox nu porooupuDO o 

vai'iatjlo o iLlrlallor fu>}du:.:outalo» 

.'olatjlQ (2«24)poatG 2± ugor roGolvQtatfoloolnd un calculator» 

poatru oyioQ ooadiţll Oo i^i^nollixid nooooaro aproadLmtirllo coofopn 

rolQtiillor (2.24#a|2.24#b rji 2.24»o)# 

?o lînc^ ROLA^ILQ PROPODU do R^ANCJOLLOR»literatura cooooanoaoa 

gî nlto rolnţil ixîiitru caloulul pL>ulu4 do oaturaţlogAotfoltLoroon 

gl JuTOoll propun rolajla /39/i 

• (2.25) 

Piolcon gl lncloy/23t27/tPC baca unor otudiitaoupra unor probo do 

QP'ifProvonito Oîa 155 do ouroo do ouprafatu din Plorldaş pro, un douii 

i'ola^iii 

(2^26) 
Coiporind roloţiilo (2.24» 2.25 gl 2#2C) oo oonotata oa digera prin 

LOdul do calcul a influontol tarioi lonloo gl prin nodul do oxprl» 

maro a coaoontraţlilor#A doua rolaţlo pro.moa do Plolcon gl Jlncloy 

/23t27/ ia în conuldororo poroc JLlo do ioni co oo pot forma gl coro 

ovidoat iiifluonţoaca concoiitratiiilo ionilor la ocliilibru. 

- V ^ (2.27) 
f ^ 

în coro C^ - ro pro GINTA OUCQ opocillor carbonioo (mol/da-^) 

PD boiio ^olaţioi (2.27)»rioicQatfolooiad un alcori^ do calcul ooo-

pl0Z|îa caro la îa caioidoraro toato porocLilo do ioni poaibilo» 

otabilogto o roloţio oapirlca. 

^ o ^ lc(Ga)-Ki3 IcC c)^Q4 lG(tD)^a5 (2.20) 

Cooficiontii a^ta^ • • •a^ au foot dotorainaţl ozperioental.Po baca 

datolor osporiT.oEtalOfîa aix^lo aaturalo otudiato do Ploioon gl iJinclojr 

roBulttt oii 1 portanto oîat ,x)rocIiilo do ioni foriioto de ionii de 

calolu gl do lacneeiut 

CuT.COj» Ca^'Oj» LtfICOj» LcGOj 
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CoGficionţll Q âln rola-^ia (2#20)^otablllţl otatlotlCşTOGUlta .LIN 

ooLînţla ( 2 . 2 B , Q ) / 2 7 / 

pîl ° nt0l7^0tl97 IcC î̂î ) - 0,995 IciOa)^ - o,olG IcC c)t 

• lto41 iG(fri)^ + 0,021 lcC-0^)^ (2^2Câ) 

Co^coiitraţiilo Ionilor FILAT] osp5?IR.IQTO ÎA iar Q olcolirji» 

taţii .m) ncPGCCj/Ja^» 

rin rocultG-tolo co-'uniOQto Oo Pialcoa rosultU glI val^rilo cQloUf̂  

loto cu volaţlQ propuoa (2»2Gq) cînt r Jicat©,clocît colo ob-yl̂  

auto cu rolaţlQ (2«24b),caoQ co ooto în voaoro 

porociiilo <3o ioai fo:-uato do io.jUl Ho OQlciu.,îac]GODGbl ou ioiiul 

oulfat gi Qr'bonottPloiccaa orc.tu Gll^ln fuiio'yio 6q coacoutraţla io^ 

ailor 0±n qlx)1o iiaturalo otuJiato,îî3tro 2,3 gi 19,7:3 Oia ionul Oo 

calciu GGto locat In co bixiaţii noc]ioooiQto,po cîad ::tupG qI : orj^a 

A 4 / GOTIL?.GQAA o ooncontraţio NASIU:!! do 5.3 a ionului do calciu 

lGc::Dt;dln coacoi^traţia totala a ionului do calciu. 

In cac-l îo caro coacontraţia ionilor din apa octo L:aro,-X) 

lînc^i ocliilibrolo dGoorioo do 

olilllbrolo diiitre porcc.iHo do ioal f JiTîato,Aatfol,£n cictocul 

+ ncoj ^ = s ccLico: 

• oof- ^ — CaC0| 

* OL:' -
1Q caro co?oopunâ rclQyillo I 

" (2.23) 

[CO^-] - ÎI4[0QC0|] (2.3O) 

fctcaS+J [o:r] - irjjţcaor.-̂  C2.31) . 

Dopondonţo do to iperattaru a Qooctor cou r iou-îo roault:! Jiu lucsu» 

jfllo ofootuQto do îruoodoll oi Joaoo /O-./, 

-1,2GO-13C5,3O9 (1/?-1/2DC,15) (2»32) 

pK^- -3,2o-GG4,CGo(l/2-l/298,15) (2.33) 

pllj- -l,299-2Co,3eG(l/2-l/290,15) (2.34) 

CooootrQţlilo poroohllor C.Q ioul DÎnt dotorcnioato do ocKicoiitraţia 

oururilor prosonto,do valoarea pîI^ului/GG/.La ecuaţiile(2•29-2,31) 

oe adaucti Qi ocuaţiilo do dofi::iiţiG a opociilor carbonice aaor-

conice. 
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•ji o c >nce.tracici totulo o ot>coliIJS MO CQIOIU din oiluţio 

l^Hotal (2.36) 

ur:ţlQ 6q olojtroticutrQliltc'îD dcvifloi 

[CQIÎCcJ]^ 2A opICOj]^ 2CcO^Tf[;)ir] (L.S?) 

ron'iffu roBolvcroQ rlu'or:uItl c'o ocuatll O-QU întocvlt olcorltriîo GL 

prô 'i'.'CLC c>:),jlo:iQ do cnlcul /lJ/%'Jn ai tiol c3o ali'orltn roolizQt 

<3G 1:1 J1 or to piruî ô̂ -tit în CFJRJLTOLUL 

Uii luoOi'GO doojobit pyorlntuf îQi aloo îii i'0:ia:0.i0l0 ilo oooon«» 

tQ:'o Q rjcilor poroaoo oalcoroQue /GOf^At^S/ ocLilibrole ooro bq 

ctabllooo întro colo troi ot^z î alotropice a carjonatului do cal® 

clu ooli<3»ro Qooicjoatontc Imporuoatci ctuîooQtoroa polimorfului 

caro precipitatix^iitru Q otcblll noi proclo ooooontraţlQ la oolil-

llb:?u Q ciij clilor în oolLţlo^Jclo trol otLirl olotroploo alo corbo-

natuliil calciu clntî /51/ 

- Vatc ltul-hoxQf:onal;/irQConitul-ortoro iblciColcltul® 

r vc:r)OGorlc« 

Orcllooa (Ic prGr.or-toro coroopuindo crQ(3ului ^c laotabllltato 

toniiOcllxsQ lc4., 

II: fuiioţio Oo cajOi^lilc 0::BXD:'l.]C-.tal0tdin ooluţio proolplta 

toţi col trei polinovllşdogi în ^mtixril ao c^oooo nixrcd QrQ(.:anltul 

gl caloitul^ 'o val o:iiOOO <3o GUO h-droţl ol .QC^O^fCono» 

trl yl hizQlilOrntul/loo/. 

' Girou gl ôqUD̂  vato: Itul oo fo^^oas^l 1q to poraturl ooi^ 

zutOfîn 

cotijdl^lllo unol ouprQGQturdrl rl lccito«**ll2i<l torr^oOlufi :lo 

luctabll troco în oro^onlt oocundar coAiforn prooooolor» 

CQ^OJ onorf ^ vnterlt . oro, onlt II (ijocucdar) 

.̂ or: QroQ ora, onitulul oocuai'ar outo Influeiiţatu do pi^sonto 

Ionilor otrulnlfîn ot^olol a Io ailui do cw^oclu» 

iroconltul prirjor în ooluţll puro nu .MO for: GQBU I O to Î ora-

trăiri .ol aoiiEUto dc 10®C»?otugltîn pro onţiQ ionului do Ga^noslUt 

for.:cu'oa Iul oro lcc# Aro, ojltul 001:^orc cor-cotarilor olotoc^tlco 

alo Iul D^IUOG ĵ l lrou/51/^C£3/ooto .jollnorful prinolpol la to ;po-

raturl R.nl oarl Jo ^O^C^pontru CQ 1Q to porr.tirl ani :::arl do GĈ C 
practic lvLî procipito ijl^î^ur»!upa ^quoo calcltul 00 î'or oasu în 

coiiciţll Intorr cJloro fornt^ll vctorltulul gl aroconltulul« 
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laloltvJL conutltxxlQ î T'\n to-rij j<3i::jQ[-lca ooa iui ;it^jlllL#rro::uGUl 

Ce ooluoilitolîo © calci'ului gl n m oaitului ojto ::)ro-Giîtat îa t • 

belul 2.1^ 

I?QL;oXul <3r> ooluollltGto Q calcitului QI 
arfii oaitul'il cupei ^oquo j o'l -irou/51/» 

Ĵ?0Gp0re.turi C^C) L Gracooitul (uol̂ Vv-tâ ) caloitjCuoI^/Cn^î 

70^0 I.GU.IO^^ 

QUQda gl ::a£iCollQij/lo4/ 

CoQ(]iţlllG do I' jr INRO Q polimorfilor QU foot Qjordato gl Oo 

Qlţl oorootdtorl/15o,lS»4»15e,9o,57tl!31,125-128,122-124/# 

1 Q^oritatOG corootatorilor oîat clo pdrorc ca ucgl calci tul Goto 

forca ctQjllu torr-oOlaoElCoQyQcODitul oau va toritul DO i>ot ota >llisQ 

în Qiîû  I I T O C O I I J I Ţ I L CQ to ::x5rQ U: djoau în PROR.ONŢÎA UIIOR lOiil otrulai 

/ I >4,154,ISG/.Actfol, J3hi30l/147/arQta ca,2u , puc ral , ! : puri ta iile cu 

rasa la .̂ilcd rnicdt gl o oaor Io do hlclrotoro ciai .iar0,<]0GÎT Q ionului 

de calciu,dotor-iinii forninroQ ora; on tulul,oboui^vo^io c.ayo co.:corc3a 

cu roEUltatclo ir oLioatato Jo ?oqUDo gl Girju/Gu/t 

. tudii nirtoacitlco alo ii^fluoflţoi to .^xîrQtofii ujupm forGolor 

policorflco au foot roalisato do. :itano/l25/, Icu^collau gl u WQdo/lo^ 

icosultQt'}lo olnt parţial eoatradio^orii,<laoa do iGwîn couidJcrorG 

L^cultatJlo proaontato do "^oquoo«..ijtiol,.:itoi50 oratâ ca Gib tonpcra-

tura do 25^0 oo fornoasd au:ai oalcit,în ti-ip co Laiicolla; gi • av/ada 

Ao4/QrQbd 

CLifOUb 30 C pi'OdOLîia'I vutc ItLiigcnro co tiTiiioi.)r;T̂ .a îî  cal* 

cit»Acoaattl e î'i? l̂ ÎO au oî to îatrutotul în co.ic ;rcjaaţu cu aoquoo, 

caro dogi odrIto oraoroa calcitului gi vatoritulul ovb 30^C arata 

od,vctoritul trooo în arnconit oooan or gl au îa calcit# 

In dononlul .litr^ao t-aoegto tooto colo troi 'Zon^o poli-

-norfotdar aitini la t>ro:3ipltaroa corbonatului do calciu din coluiii 

oupreoaturate,firi borbotaro do CO^^ln caisul îa caro uo IntroCi^co 

COg 00 Eiogoroaaa Ci'Gdul do oupraoaturai-o,iar din oolu-jilo pi^ocipita 

pîna la nprx'cimativ 70^0 na^^ai oalcitul,dar puao în ovlJenţa la to 

poraturi Gorl do 70®J,toate colo troi otîiiri poliQorfo,diatre 

caro prodoia;U2ă ai'ar>onitul,:Jc'ancollac gi v̂ ouada doaoni.troa.ia,ca la 

tOTpoTGturi rai aari do 50^CAo4/ în p r o c i t o t d o ^arbonat do 

ct\lciu prodomiaa arat oaitul# ^ L o f { 

Purorilo oaotradictorii prosontato DO da[;orooo în JiXDcial con® 

diţillor 0xp0rira0i:tal0,0Q:?0 iford do la aul;or la autortforcia poli- BUPT
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corfă fiiaâ detorulnată nu numoi do to jr^rcturUt^îtuâiile mai oiUte» 

•Qtioo pro: cntoto do I^ooqMo Qt c:lrou pun în evidenţă aceot Qopoctf 

autorii oorolînd f jma olotropică cu perioada do iuduo^io gi ou vi» 

'teco do ori0taliBaro«Din utudiilo roolicatetroeultă oă foma do 

oriotalisaro a oorbonatului do ooloiu ooto dotominotă în aaro cu-

oura gi do oinotioa oriLtalisarii/125t06/# 

Datorită ioportaiiţoi l^^puritLAţilor proaonto în ooluţiilo ou» 

praoaturatofar upra forcioi alotropioo do oriotalisaro a oarbonatului 

do colciUşacoot arpoot a I'oot abordat do un aoro numr do oorootă» 

torl..lolul opooial al ionului do I în prooipitaroa CaCOg a foot 

reoujocoutfînoa din lOOJ do cLitro Loitnoior,caro a otabilit oa o» 

oeota favorisoasu procipitoroa ara^ onitului/124/tQnpocto confirnat 

conplotQt ultorior/lo4tl2G,17G/«:aLtanoA25fl2C/la fol oa ji 

nouquoo Qi irou/6u,52t40/arată că ionul do udcnociu inhibă vateri-

tulffavorii^înd foi*r::aroa ara onitului«IufIuonţa ionului do macnesiu 

ooto c'oter.inată q± do natura onionuluitAotfolvinlfuonţa ionului do 

nat^jGsiu ccddo 2n ooriai 

: r^ i2> ' c^o^;^ i izinzo^)^ 7126.125/ 

Jioohoff gi .^yvo/12L7au otudlat prooipitaroa oarbonatului do oaloiu 

Jia Goluţii oataTato,fa-!ia do oroconit la lOe^Ctdar oupraoaturato 

fntiă (Ic oaloit,stabilind ou procipitoroa oaloitului ooto inhibată 

do prosoaţa I. cClgtlr.tr-o altă luoraro/l23/aoolavi autor • ou 

ionul Ce .cuijosiu nu influonţoasu vieibil prooipitaroa vatoritului 
rt ^^ 

la to ix)ratura do 94 Cfîn ti;ip 00 Cailloau/50/c»nţionoacă că I c'' 

căro^to not vitoaa do tranofo^core a vatoritului în arnconit oe-

cunJar,âar la lO^C. l'iomtya/l^o/ gi ::ats/157/arată oă din oolut^ii 

apoaoofooaiiinînd ioi]i do acnociu în rapoarte între 

2 ; i 4 nu 00 ponto obţine caloit prin precipitare• 

T'o aLO -onoa :'J.tGnoA27/arcită oă I g'-^lnhibă tranaf ornaroa vato-

ritului lii calcittiar I. ollor/159/ iiivlică aoolagi efoot acupra 

tranrfor ării arat:onitului în oalcit» 

:îoddy gi ^:ancollaG/ll4/arota,oLi la concentraţii t-îoi tî .ari Je 

lol/driî  a ioc^ului do ac nociu^procipitatul iiiitial de caroonat 

do calciUtconţine ca^ititlţi variabile do carbonat do calciu a20tt^ 

caro 00 tjfansfor.iă în araconit oau calcltfcriotolo caro conţin 

gi ionul do na nesiUtavînd din acout motiv o oiorfolô ĵie diotoriiio» 

nata.C: illeau gi co lob»/5£3/arată oă pro::onţa ionului do ac^eaiu 

dotciTiină forr.iaroa crictalolor Jo oalcit ua^Taccion^a cărui conţinut 

do nâ  nodiu orogte,po căoura crogtorii concentraţiei ionului de Gâ j-

nociu din apăf pontau doconlul 15-loLo nc : {i^Vdcn^.CriLtalole do cal-

ciu ca nociantproLiintă o Ltruotură di^or ltă în raport cu otructura 
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OQlcltulul roîjblCtLa co^rcjli jori•ionul do no^Tiosiu luhiba 

proolpltcrroQ oelcitulultlf<2cĂalnînd procipltaroo oroLoaitului» 

DluclâaroQ mocaniroulul prin caro : o^'^'^QVoriBOQsa ior'̂  jroo oro-

gonitulultOupu par " Oa lai 3iohoif/124/or nocGoita în p:'i :ul rînâ 

atabiliroQ uruîutoorolor ao^pcctoi 

•• favoriaoQca procipitaroo aroGonitului oatx inliibii for-

QQTOG calcituluia 

• docil inhibarea troiio'omLirii oraconitului în calcit oo dato-

rcgt© ionului do a nosiu,ou ouprai^Qţa cri^j'^nlelor do artx!Oi3ittoau 

i:jfliioiiţoasu fo Moroa gi crogtorGQ oriotalolor do colcit^rcnl -̂ Cî t 

/124/q aratot că inhibaroQ for .orii calcitului oo datorogto inter-

acţiunii ionului de a(:noslu cu ouprafaţa crictololor do oraconitt 

Eojoritatoa corcotatorilor cînt do acord oii fouonenul oato CQUcat 

do inîiibaroa do ciltro ioi^al do .a noc îu a oriotoliziirii calci tului 

Ao4,13C,137.170,19o,191,57/^ 

Inhibarea croitorii criatalino a col oi tului,ar ta jorijor ji 

1 oroo/13G/,eo datoregte adcorbţioi ionilor do c^nQQtvi iX) cGutrii 

activi do crogtorotioiiul do -a^nociu oarportLicu-oo ai tîol ca o 

oi îplu "otrovu'^do QuprnfDţiîi.:jioc ioff/124/arr.ta ca în acooto condi-

ţii ar \ o:)itul,curo procipită -̂ ai rapicî outo otabilisat cino<;ic.O 

ol ta parore couata în aceea că ar© loc inoorporaroa io:îulai do uoiŷ  

nosiu în fasa oriLtalinîi/l37tl3o/conJiţii în c r̂o calcitul a^DO-

siaa fo?:-:iat fin duce o tonaiuao în otructura criLtaliiiiitCoro :>ctc:'ainci 

orogteroa o lubilitiiţii gi liL^llcit a iiiLt-bilit ţii ;2asui uoliuo» 

Dupa ^'olî:/lo6/ gi Lalionn/191/ttonaiu:ioa do atii'uctura Jotor inata do 

incorporarea ionului Docno iu inliiba cregtoi'oa îi] co:itiiiur.ro a cal-

citul td« 

i^kowitB/l73/f 3iGclioff/124/fI ollor/l^o/oxplicd iniJLbaroa orlu-

talicarli calcituluifprin oaerLla Jci oro âe hidratare a iaiului 

do iGLnosiUşfaţa do ionul do calciu^Actfcltionul do .n.jnoDiu oo ad-

aoarbo po centrii activi de orootere gi datorită faptului ca oo 

dGohidratoasă i::oi lont^docit ionul de calciUtaro un tijp de roţinoro 

cai luncfblocînd centrii activitcaro cînt tocr:.ai locul do CqdCu^ 

raro q ©tapei âetor::lnante do vitoaă a criLtnliaarii oarbonatului 

do oalciu#In acooto condiţiitoro^^a-ltul oote favorisat cinctic» 

loyor/lb3/oi2jţino că Cidoorbţia are loc nu ioi po contrii activi do 

orogtoro gi nu po contrii de aupra^aţă,ju0tiaicînd aut^ol ca:îtit^-

ţilo oiici de inhibitori•^Gfoi'itor Io influo>:ţa altor ioni proi:enţi 

în Qpătiiii'or aţiilo din literatură oînt fio contradictorii, 21q 

inooaploto/D8/#Pornind de la acoato oboorvaţii CoilloaUflracoc^ .ouqu 

Girou gi alţii/6ot5B/roiau ce ootărilo otabilind urcătoareleiIonii 

/ 
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aoo iiliiî toy ou ioiiul do r.jarxioc;iU| 

favorlBînd fomoreo araconltului po oînă looll l.n^'^'fCâ^'^^I^^'^pila' \ 

fQVorlcGQza for oroQ ooloitulul gl otabilicaroa VQtoritului* 

ritQno/125/QrQta oă 1Q crogto: OQ oonooiitrQţloi do clorură do oodiu IQ 
to :x}rGturl aproplato <3o to liporatuisra do fio bero»din ooluţlo p'^oolpl» 

ta propooOoront vatosItul.Iiifluonţa Ionului do aiamtlu ©oto oontrovDx^ 

OQtd#Aotfol,v;rQy gl T^Qniolo/154/nonţiaD002a ou ionul do atrontlu favo-* 

rlzoQLJu - •pariţito QrQConltuluit'^to/143/tCailleQU/56/ ofinâă cootra** 

riul«Ii3 pr-vinţa Ionului Co aluminiu Collloau/^O/ ou. ţlno ou ocoota do-

toriina apaviţia vatoritului gi inixibă tronoforooroa acootuia în aro» 

<::o!nit oooundar. 

lujotanţolo or nnicOf î rô iooto în aipolo naturaletinfluonţoasti în 

liou maourii formolo ale^tro|dco alo carbonatului do calciu/56/ftotugi 

Ciii Li'juOiilo ofcctuato Tracomotruvol gi alţli/ST/ reaultu oa^în uiaa 

adoor jţiol uiior aubctaato or; onico po ouprofoţelo aor «nilor for îaî lt 

OQ L̂ oato codifica onorria ouporificialăf JoOificaro caare detonină 

vorisaroa ui- i oLiUEO pollnorf• otfoltaoisii(oitriCftartric)gi do aiJO 

lioaşa jluoaciaiKa: par^jicfclutanic) liihiba tranoformopoa vntoritulul în 

ararodit cocu:idar,CQro ooto explicata prin adocrbtia acootor co-^pugi 

po oupra aţa cri:jt€ilGlor do VQtorit» 

Pupa cum rezulta din datolo blolio^^aî^ice prei^ontcto ooto foarto 

dificila oic.toraati&aroa rocultatclor exporimoiitalo publicatGfdo calo 

ai uulto ori COTtradict;oriitrcfo: itoaro la foruaroa poli orfiloir car» 

jonatului do calciu«Contradicţjiilo oo datorooc codului do roaliearo a 

colu)iiilor oupraooturatotconcoritrat^iilor ionilortcaro precipita gi a 

pro :̂o altor ioni^In cacurilo în caro oupraoaturarea o-ci roaliaatt 

prî itr«-o reacţie do dublu ooalobfoo iijmroasiu de oelo mai multe ori 

aconto causo.Pornind do la acuoto noajutiouri în otu^iilo noautro otn 

i ;L>ua for .aroa unui anumo poli orff prin îiioo: .înţarea lul/2oB92o9/« 

Procipitaroa corbonatului de oaloiu eote un proces dopcndent do 

ti iptcuiîoagtoroa cineticii lui oro o nare importanţa practica»Aotfel« 

in ca^ul procooelor în care oo uriorogte preoipitaroa carbonatului do 

calciu(doJuri&aro9debioarboQatare)9aoout luoru se juctifiou prin neco«» 

oitotoa utabilirii tl pului^în oare procooul Qtin(^ (]p.*adul de d#carbc>» 

natriro dorittevitîiidUi^oo coloatoroa particulelor de nioip din filtre 

gi for area cructolor do carbonat do calciu pe cau<:ucte/141/*In cazul 

procooolor în caro procipitaaroa ooto ncdoti^UtCuiiOQjtoroa cineticii gi 

a :)eoanij ului procipiturii carbonatului de calciUfpreaintă intoroo 
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poatru otQbiliroQ unei lyotoGo NOI o ^ I O I O N T G do liiliiboro Q L^ROCOOO-

lor <3o forT^oro q cruotolor» 

R CLI]OTLCQ procG oului ao criotnlisoro a oarbaiatulul <3O O Q I O I U 

QQ oaractoriBGQsa prla (3oua mLirl ilivitoco do îots.qzq a o^^rn^oailor 

gl vltosa do orogtoro Q cyiJtalolor# \ 

r^ortzioroo coraouilor ooo.:ta îa (^aoraroQ oucloclor Cin oolut^lof 

rnrln ooocloroa oau acrocarca io23ilo^ oo procipitiifpo caro în q Ooua 

etQixitQro loc crogtcroQ îii târna tulul ioiiiloy la oup^ofaţja 

DUcloolor gl apoi Q crlotalului Q1 oriontaroa lor în ^ tructura fnooi 

oollde^In uitmiţla îa caro £r) ncJita <3o roact^lo octo proLXDuta o 

coatltato QUficloiita do orlctolo q atLLrilî^caro procipitu prooGJul 

danlaoi.t octo ool do GroQtorQ q criutololortprocooul :?ilncl doati.it 

'•crictallsaro hotGroconu"#In OJOGD^Q crlotololor au loc atît NUI^ 

cloaţlQtCÎt Q± croQtoroa orlotaloloi^tL^i-'oooaul fiind dGnu:.:it"criî:to-

lisoro o .0i pnu"/141|151/. 

Avînd în voJoro colo doua acLX^otc alo xoacţlcl do piroolpitaro 

a carbonctului do oalciutpoatru iiivootlcaroa clncticii procooului 

au foct utilissato aotodo do "pi'Gcipltaro o rooonll'̂  qI otoJG do 

'•px-ocipitarQ liOtorocGna".ToI::^lcQ proci pi tLlz-il o ocono ooujta, în 

reQllBOiGa utiol ooluţll oupraoftiu0%«ratG,2a rapoi't cu ooi'jouatul 

do oaloiUtprin ocootocoroa a doua ooluţii^coiitii^^^d ionul Oa '̂̂  qI 

î GOLXîctlv COj'̂ OQU ur- orlroa ovolutjiol Jir:t0!::ulul/144pl25-

12&,151fl57fl53flultlG2tl73tl75/#î?roclpltQifOQ o oconu o-a roallL^Gt 

gl din aoluţii Dupraotructuratoşobtilauto prin borbotaroa uuui a: oo-

toc G^soG,într-o ooluţio do blcarboaat do oalciu/122-124fli37fl76t 

21G,2oCt2oV-

ÎOLULCA procipitărli aotcroGoao conota îa înoaularoa [UCJIULUL 

do roGcţlo cu o A I M I I T A ca^titato do criotolG do carooaat do oalciUp 

nunite oriutalo CPRR^QNOMACCACTIL MOTOJA a foot ault utilisatafur/^A-
rlndu^oe evoluţia procipitarll din coluţii ojţljutotprin accotoco-

roa a doua ooluţii OOIITLNÎAD laiil prociL)itangi/71tloo,lo7/fOAU 
DL:3TR-o ooluţlo oupraote«eturata do bicarbonat do calciu/13otl33/. 

Pontru ur xirlroa q1 ob:jorvaroa ovoluţiol oio tocul ui o-au utl-
llsat divoroo T O L M I C I T C U C ar fltoaouratorl do turbidltato/13G/t 

c o n J u o t l v l t a t o / 1 2 1 / » p H / l l l , 1 4 1 / t a a a l l D a CLI I . I C U T F I S I C O - O Î I L I ICA/LOOT 

LOLTLQS/TTOÎMICI do UTL^ĂRIRE cu tr acor raaloactiv / loo . loD /totudlu 

aioroocopic ţ)orlodic/80tlo0tl21/«lntorpiotaroa cincticd q datolor 

EXIX}RIMGI:tal0t0bţlnut0 dla tcctolo do proolpitoro a:oi oaa ooto DL-
flolia,dooarooo în acocto e::pcrlc3oat;o au loc,atît Gorr.iaaroa o o-
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conu OQU Letorocoxjafoît gl ârogtoroa orlotololc>r,OQlo doua otapo 

fiind do ooporat^ro QOO ) O I ^ G » O U outo ouriooout doou oelo doufi 

procoQO au loc ooaoa ltojttOQU coi3oooutlv/lootloltl21/#In oooot© 

olotocao oonoiJorate 0.i0{::0n0t00t0 diflollLi ovitoroa proi:onţol unor 

portlculo otrîiioo.J'OQrto projobll au oxiotă olotomo lipoito do 

oubotoDţo utraiDO oQU portîculo do praf^Aoootoa pot aoţicma OQ gl 

ooQtrll do criotQllaQrGfdotosralaînd orogtorOQ xM^controlata a orio» 

tololortCGoa co coiiprailto roproductlblUtatoa oxporlao:îtululAo3-

lo7/«suprafaţa crlotalolor do oarbooat do oolclutco oo :̂ or:aoasa 

nu QPo oarrotorioticl bino dotoi-^lnato glpln pluOfOG poate 

dlfica in tioipul procipitarllfaopocto caro clotorulnă o olabă re» 

productlbilitotc a acootor 02porirjo..to/lo6/»Do QOOL:ouoailntorpro-» 

tărllo cluotlco ale ro^ultotolar praoui>un cui:ioagtoroa ococoiitro-

ţlllor do ocIillibrUtCQio xn^il cJcpinu do natura pollaorfului oare 

proci pi tiitnat urci Jctorulnata do clnotlco roaoţlol în faai Inl-

tlaia/lo3/. 

In vodoroa evitării noajunourllor proaoatatota foot latro-

Cuou to:i-:ica piocli^ltaril hotorocoao^ln acoot cactVltoaa do oroj-

toroa ci'i:;talelortPOGto fi otuOiatii în aiîonite oondiţiişfara in-

toriroi'oata aucloQtioi»oforlnd o buiili 2'opro(]uotibllitato a datolor 

cspo:-lcîontclo»In acooto coiidiţil orogtoroa oriutalolor arc loc pe 

o oupra^QţLi do ario gl •orfolocic ^Ino caraotoi-iBatOfstabilite 

prin măouroi'oa ouproioţol opooirico gl prin ciioroecopie olectro-

aica/lo3flo7/»ratorita faotului ca îa practioătP'Oclpltaroa oorbonof 

jului Jo calciu oro loc po o ouprafaţatpo caro de roculiifo-a for» 

•at un Gtrat protoctor do carbonat de oaloiUyaotoda orlotall&aril 

hotcrocono prii) îiaoaLr.înţarOtroproduco nai fidel oondiţiilo prao» 

tico do fonr;Qro a cruotolor/lo3/« 

.:outoouI:oa/71/arQta îuoa cLi to.ialca înoâniînţarii eoto reo» 

trînoa la ^jupraoaturarifla caro nu aro loc o nuoloaţio oecundaril 

în ooluiîiotoau po ouprafaţa criotalolor do înouaîntaro«In oaaul 

oxporionţolor do criotalloaro hotorocx>ntl9concentraţia ioiîilor oare 

cric'tQllBOaaa gl p'>ul ucad foarto ault în pri olo aoQonto,dupa 

ccre ocaJoroa eoto lenta uaoori difioil de urr.itirit#Pentru olinino» 

roa acootor noaju..curl o-au elaborat toliaici experimoatalo la pil cano-

tant gi la 00 ^pociţi© conct^taJVotfoltî. oroe/135/a intiodue metode 

"p[î-GtaA''tpentru dlsolvaroa carbooatului de calciutcaro a foot apoi 

adoptata gi pentru procipitaroa oarbonatului de oaloiu/72974flo3t 

lG3/*I<etoJa ocnotil în Q0nţixx)r0a oouatciitli a p^I-ulultîn ooudiţiile 

procipit^ii hetcroGono prin odauoarea unei basse în qediul do reao» 

ţielA - lucaroa eoto roalissatil ou o biuretU autoiatUtCariandatu de un 

pr:«inctru«nr?z:.:ierc&al: gi colab«/lo3/au introdun metodele oonpoBltioi 
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coaotoată"•Conform ocootoi :30t0d0fC0ucGntraţiil0 ooluţiilor o'int 

meiiţlnuto COACTOATE^ÎA tl-^ul roocţiol Co P^ocipitoro Q carbojantului 

âo ooloiufoooa oo o© roolisoai^a prin odGOcul unoi coluţli Co clorura 

Ce calciu q1 q uaul ano ctoc carbonat QI Jiotirooaat do oodiu j i de 

aoGaonGQ,a unoi coluţii Go clorurîl CQ poteoiu NQOQOASIL pentru con-

ţinoroa ooriotoata a tar:loi ioi-ioG^AOLiucarca acestor reactivi eote 

coGoadata do un pTI-cioteu.CG nilcoru q vitecx)! de reacţie In ocect 

oaî too utilisoassu v>lu.:olo do oaluţii adilucotOtAvoi^to^ul aceotoi 

metod© coa: tei £a faptul cu. oc poete ataCia cine iico crinteJLitscIrii 

carboQatulul do ccaciu la atol do oup?caaturaro/lo3/« 

g>2>2>CiaGtioQ criotolicagii '^QJo.eno^Q cai^bonatului 

C abordare cii3tocatica a aceotoi p^o-Icuatici Q foot roaiiso-

%il do II»:̂ oquoo gi colnbotatorii«într-^un caro QUJur de lacrari/1.1, 

5>»56|59fGC-oG/â"Grupul Oo otudia al carboiiaiiilor^coaduc o îl. oquoo 

abordocuitl crijt^isaroa gi ciuct;ica criotoliaurii carbonatului do 

ooloiUtîa condiţii apropiate de colo di:̂  aaturu.rootabilisaroQ aolu» 

ţiilor do carbonat do calciu au roalisat-o prin do^jorbuia bioxidu-

lui «îto oarbon^Ctudiul cineticii dobicarbon?.tarii a fo.jt realisat în 

aboonţa o^vi^onllox pontru întrec d0-.0iiiul de criotalisciro aîcarbona-

tului do caloiu»Curba cinctică obt'iiiuta la precipitarea oorboaatului 

Jo calciu ooto Jrac- êii-

tata po daaoaii coafor;;: 

fiC»2.1#.;ioccro doinoniu 

eote caractoriîsat prin 

ecuaţii orxîoliTioe»'ct» 

fol» do ::c.. iul (A ) ooreopua-

do perioadei lei2to(oQU 

do 0Gr::iaar0)cr)rQ0t0ri-

sata prin perioado do 

Corv-inciro esporicorîtala 

(TQ)tîntro caro gi vi-

tosQ iniţiolLi do pvQol̂ * 

pitaro(VQ)j.^oqUDD cto-

bilcgte relaţia Ic ^ ^ 

« Ic V^^ltG îa 

oare» î̂ v-pcL'ioada c»^ 

pericentolu do (̂ ô -̂ l̂norc 

FIG.2.1. 

ii 
• f 
1 
1 
I 
1 
j j 

A \ B \ C \ 0 \ E 

timp ' 

Pi, •2.1,Vc.2'iaţlQ concoi:tracici looulul do 
ccdciu îa ticpilQ precipitarea 
«'orjOconu^Q CaSO^Cdupa II« :oquco}« 

(iiiducţie)(cain)i V - vltoiic iniţiala do pro ci pi tare (cc/dn^ cin). 

Intre perioada de (^orcinare a celor trei z tari alotropico 

logte iaoLalitatoa/5l/t 

-tc-bl̂  
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VDtorlt < TQ CQlolt < TQ oraeonit 

11.1 puX do Qor ilnoro oato ijfluoaţQt âo ua ooro nu^fir do factori «do 

Io natura vaoulul oxLxrrlLioataltOttpraoaturQrOtlQ to iperatura gl oqf-

tura Ionilor pr0G0i:til oî;o./52»57f50fC12/« 

ColololtQ dojonil coroopUDO crictollGliril oorbonatulul do calciu. 

Aotfoltîn <3oaoniul(J)cQi'aotorlSQt,0upa Koqttoo gl Glrou prin 

crado cori do ouprooatarQţflGtVltO£5a procooulul ooto dotor^laatcl do 

dlfusla roactoniiilortOQU prjâugilor do roacViOfl>rin otratul 11:31 tii 

/56/#A0tf0lt00 proiptai ca lialtatlvS a vltosol la pîl-^ do otudlu 

(p:i< illfucla loi:ului do blcarbooat prin otratul llmitot 

fio di::u2ia laiului ll̂ O^ £n ocna Invoro. 

Poatru ocoot Oo -Oii-Ufvltoca do dlfuooro cl '̂̂ ol^i poato fl doo-

crloLl do rolawlai 

- s l j ^ - - f . [ca^^l ) în coroi 

• ouprofGţa crlutalolori V^volucul coluţiol; • coo;rioloat do 

tronofort c ncontraţla do ooLlU^u la sujirofaţa orlotaXului« 

l>o enlul (C) coroopundotconforci părerii aooloragl autorlfUnol 

clnotlcl cooorolatotatît Jo roac^illo do ouprafQtu«cit gl do vltosa 

do dlfuclotcoro Intorvln^ olr.ultaD»ou aoolagl ordin do m&rloe a vl* 

to:x3lor«DdQeillul(3)coroapuQdo reacţiilor do ouprQfatu«cinâ dotoral» 

nontL OGto vltoea do aranjare a laollor în retoaua crictallnufdupu 

o proolabilu dedaldratoro a lor*?ontru aooaot& otapu ae propuno 

rolaţlai 

«[co^^] / dt - • L-̂  [co^l^a^T 

kĵ  - co-.otantîi do vltocd 

In docDeu:̂ ul E poî ttU proccoul de crlotallBoro oe ouprapune ool 

do dlQolvarOfprooocul tindo act£ol opro ec:iilibru»vltooa procouului 

fiind dOLcrloa do roloţlai 

- a / dt - I:JJ[C02-| . L) 
L produoul de oolubilitato a carbonotulul do calciu* 

Din oelo prcî ontcto rccultU oL relaţiile vito zel do roactîlCf pontru 

doaoniul T. gi Z oînt practic oi :ilar0tcu rolcţiilo dato do l̂ oâăy 

gl :Tancollao/lootlol/« 

Po baca oGOctoi aaallao HoqUDs otablloQte o rolaţlo oeaerală 

caro la în co^viderorOtatît porooooolc do difuzietOÎt gl proceeelo 

de auprafaţu^lvolaţjla cotc volabllH po donenlllo 3«Ci fori^a Intocratil 

a rolcţlel eote /CC/ i 

t - • 
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Volo-ilo CQleulatG,ooaf jr.i solaţiol pffopuoo.Qprosl'-OQtîa blao curba 

oaarocoro (]ioixî-alo o valorilor Ol dotoivjl-

nnto,a£;it ospllooto do îoquon q1 Girou.pî'in Qcooa oii ooto dificil a 

otQbill oJîQot gi'Qiîî ja do ti'OCOiJOtdi-itif-ua dojoniu în Gltta,G2rQait;u 

CQÎ?O vajfiaaa £A funoi-io Jo cavJitjillo o:c;.X;-i:iG::talo, 

Ci'iu Sallairca or-iocpall a foat o-iuOiofta do QOO :C\JOA,DG m CO^o 

au do autorl/71-73,loC,124.134,130.139.;2r/.Ia ocopul do a co-ao-

to^iaa aticloaţiajPaoktor/lSG/ utilisoasu n'uouratori do turbidita'jo, 

utGbilogto nu .Llrul gi liiî i'̂ oQ ooClo a QriJtQlolo3?.i-G baac roculto-

toloi- obylauto,folo,';iad ocuaţla uo vitosa a lui Joliaoaa gi J»;.our2aî 

/139/ otGJilogto ur.,iatoaî'olo ^olaîiii Ţoiriru vito:;o dc nuolooroCV ) 

vitoso do crootoso a nuolooloi'{V,,)gi i)oiit:eu pc--ioada do 

Vj, - kj, cP ( :r cloo/l.o) (2.39) 

V^ tzL- ( ol/i.o ) 

- L- i o ) (2.41) 

Î̂J ÎÎ̂  - co;-otnatclo do vitoca» O - concQ;:TTFQ-Sio -olor':! a cnrbo-

natului do oalciu»l>oonotcuţM|p,q,a - cono-ianto caro dogind de no-

tusa ousii.Pontra ons^joactul do cnlclu.PacIrtor.otabilorjto pon ru osr» 

ponontm "pt volonrGQ do 4»2. 'atoslt^ făptuiţii c.l ciDcr.iroa a ;rai 

ntalt do 2 Ioni ootG puţia iiro'jabilil.ordiiîul 4,2 clalt do ?aoL-tor oe 

osplica,;)-ia faptul cu procooul Inoludo troi otapo bi iclcculoro/loG/. 

ro Qso'.nonoa,peQtru oxpooojttil "q" -/i "a" Poclrtor a c't;.'bilit vclocisroa 

âo 1,3 Jfoa[«ctiv 2 . 

.JSlinol gi : ullin /147/au otu.iat pz-ocipitorca o ORPAU a CGTJO-

aatulul do calciu din ooluţii oaprooGtarnto.^jlociad eaaauiilo do-

duoo do IIioloonA3D/»£Q ccopal dotor :iaai'ii tonoiunii ^uporficialo 

Q crictalolor do carbonat do calciu.î'Guti-u acoasta au doto- iaat, 

otît ti ipul do iiiduoţio.oît :ji do cricjtalo for ato ia funcţic 

do fjradul do oupraontura;!.'o(.-.g) j 

foloaind rola^iilet /1j9/ 
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Ic - C • (Ic (2.42) 

Ic :: - r - U c (2.43) 

i: - auiLlyul Oo orii tcao/dc^ otobllito dupil perioada <3o laJucţl© 

îc)l '' gi C - coi ctoato. 

rin roiîroaoatuyllo csaSloo 00 dotorr.iiaîi narlailoo^^ glt^r. gl folo-iad 

îOlQţ llO 

C » 2Qo (oC^ / v^ ) 
gi 

G- 2D4 / ^ 

în coro V o^te volui.:ul r.olar,oe otaoilogto pontru toaoiuno auporfici-

D U CODUAA IK^VIOQJO CO I^JOUCŢIO VQIOQPOQ do G 5 . 1 0 * 3 J ^ Q G^^i 

tiv, 9L,l.-r J/n^ ai:) dotolo i-oicritoaro la nucurul do Goraoci.oooa 00 

00 poQto 03i)licQ ir̂ ln faptul cil procipitoroD oorbonotului do oaloiu 

din colutjii co:3co..trQto( > o.ol : ) oro loc în douu. otapo.In wica otc pu 

oro loc F O R unui col.IOI- îa Q doua otopii troafliToraoroa colului 

î;)tr-ua procipitat CRI. j;:lla,A.';ti^ol,vcaoQrOQ nai r.ică Q tonoiuail cu^ 

?o?.ioialo doto-inata dia porioadolo do i^idacţio ooroopundo -olului 

a^orf.lQ- valoavoa r.oi .oro a toaoiunii 0UIX3RFICIQL0,dct0K:laQta din 

aa-drul do cr.ctalo 00 roforă 1q crictololo do carbonat do caloiu.VQ. 

loaroQ do doto- ,lnat;. poatru criutalo octo .lai îcJi docît 
valooroQ .oro colcltului ^^^^ ^ ^ ^ 

plica pri:: proci,)itapoa coaco iitoata Qi Q vatoritului, 

3Dto do r̂ oiJiilonat; ou.rolaîillo ::olo^-ito o-au voriiicat atcal 

:x5at-u do cupraoatui-aro DQI ;.ari do 25 , /14 / . 

Pontra otu.:iul ci-OQtorii criatololor 00 ia în conoidororo faptul 

c:. Q-ia c:ritalolor c-orjto în tiip gi «o pro.̂ uao rolafiiai 

- ^ ^ - % A(t) ( [Ca^*] (2.44) 

rola^io noonun itoaro cu coa p-oytioa do •:oddy/7a/ t 

- ( ^ ' ' ' , ,2/3 

A - aria oui^afotolor ci-i^tololor, - oo^atantii do vitOGa, k ni 

IS, - - otori pontru aria gi volu.ul cî^ictololor, f .do«oitatoQ%aCO,5 

. - tnaoa ooloculardi II - nu-i-a- do ciiotolo. ^ 

yc^bilitatoQ rolaiiioi ooto co.;ditiioaQta do faptul cu au^^ărul 

.0 criatdo o.to coaot..:t.iar crl^talolo au acooa.l foir.a.C«,x.rlcontal 

o.a conctatat o cro.toro o au uruloi da cri o talo, dat ori ţii fio uaoi 

nucloaţil oocuadoro.fio cro,torii aucloolo. for ato îa fa:^ finalii a 

pcrio.doi 00 i..Cactio.ria aco.t ^otiv,relaţia o.to valabilei nix^ol 

BUPT



• 27 -
î a t f o aaumita pos-loaLla a crOQtorii crlotQlolor/J47/. In abaonţa 

Inpa^lt-lţllorfVQloQyOQ I u l ^ c " I^TI OG;,)A:jojtG 2 OOCQ CC OU^OROGIIA, 

(lupd paros'Qa autorului,UD aoccii±i:x2 do GI?orjtGro ÎFA OPISOLJ,. 

• 3• CinoţicQ Qyintn^^şqgli QrbQaatu^t4 

CriotaliBQvoQ hotorocoi^a a oarurllor ô aor, mico ĝ -ou oolubilo, 

Q fOi3t otucllota po lorc îa lito-atura do oi.x)cialltGto/G0,G9tlao-12ot 

13o^l34/#Pontru ooractc-isa-oa cli.iotloil i?roolpitarii Qcoai;or oarui'i, 

QU foot olGborato un Garo do codolo gi GcuQ^iiii#Aotfol,:]aacoXlQC 

/121/ gi Qljitii/lo7tloD,llo/QU aratat oLI ciiîotica procooului do orcg-

toi-o crlL tolii3a,i)Gir'.ru UE auiiiar maro do oloc^troli^i os criotcilisoaca 

din a-:lutil cuprQoatUTQtOtCOQtîliiiad concoiitraţii ooliivalouto do ioui 

co urr;)0Q3a na proci pito» o cto dorjcrioa do ocuci-giai 

î:.: («r- (2.45) 

D - .olaragc^^oolubilitatoa oâriijk-conDtoata do vitosaţ 

> - o funo^ilo do au lai'uh ceav:rilor activi diopouibili poatru criato-

Xizaro» 

O -olaţlo Dijilara q foct propuoa gi do ^jorc:i]Uo/225/« 

Ia oituQi;iilo ÎQ Goro ionii caro prooipita oo ^aaooo în ooluţii 

oupraoGturato,îo ooiititaţi aoatoicliiocot icotcrojto'joa criataliiîa 

poato fi rodată priiitr-o ocuaţjio alL:ilara,luîad îa cj^oidororo po-

tonţiolul oloctric la oupra^afca oriotalulai,LX)tonţial flotor :ioat do 

ioaul adoorbit îa oxooo.Valoaroa do ocliilibru a potoiaCilului va fi 

aoooQtpontru caro UQ nuiar ocal do oiiio^îi gi caticîni intra ia otra-

tul do ioni Iiidrotaţi adoorbit)itprooupuo a csrfLota po ouprafaţa crlo-

tolulai• 

După i:o.ncollao/121/ocuQtjla do vitoaa oo dorjcrio cricftalicaroa 

Uiiui oloctrolit erou oolubil IJi^oo -̂ uo dia ioni î.^i gi A^* oo poato 

oorioi 

L - produoul do volubilitate a carboaatului do calciu; f̂ -̂ facto-

rul do corocţio pOKtru tf^ria io:.ioa# 

Atît dicolvaroatcît; gi liiiaroa carboii( tulul do calciu,a 

fo^t otadiatci do ua :naro au- âr do nutjri/D2,93,lootlol,no,13G,141, 

146.140,151/«Au foot propuco riiai lulto t ooQaiaao gl coaaţiii de vi-

toca,poBtru procipitaroa oar^ >iiPtului do cclclUsColo ai cuaooouto 

oîptiocuaţlQ lui !]oddy gi Ijancollaa/loo^lol/Ş Ecuaţia lui Hoddy/loG, 

1 1 2 /1 Dcuaţia lui T^cvioo gl Joo8«|i/132,22G/|inoJolul diaocarii £a 

apiralll a lui ::iolooa/132/|codGlul gl ocuaţia elaborat© do iluamor 

/92,93/^ 
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Looonio jul OQTO ot - 1Q bocQ otQJlllrll eouaţlol Iul iîoddy ş± 

IToncollaa i;xreaUi;)(iDO e:rlGtoaţQ unul utrot po oupra-^aţa oriotolalui* 

lorill (]o oololVL gl do oashonat aâoorblţivoloonoso oontrii activi 

Go po oui:)rQfotîQ oriotolului gi oînt înoosrpjraţi îs ocoota în cod 

DOPARQT«0 3^TU P O L J I B I L I T Q T O QDLIIOA^OOUOTA în QOOOO oii iODli do ool-

oiu gi Oe carbonat adooyblţl îa otratul ll^iitu^fornoaca popoolai Oo 

iooi CaCOjiCaparo Q± dinupro cuLîrafaţa criotalului gi ooto do £or :ai 

/loo,lol,13011321140/ 

f c e ^ i . ( e . 4 7 ) 

r 
L • produoul do oolubilltato ô  corbonatului do ooloioi 2c «ooootoQta 

do vitosa Q procooului do înoorpoi'oro în roţ̂ ocuCa porocliii do ioai 

CaCO^S A aria opocificU a criatalalui}K^« conotonta do ooliilibru 

a dioociorli CaCo| datu do rolatjiai 

1:4 - / ^ ^ ^ ^ ^ 

Porontoaclo dropto 00 mifioa ooQcoutrat/iilo cnolarofior iĵ  cooficiou* 

tul do actlvltato pontru iooii dlvoioatii^ 

:̂ rocvGiît îa otudiul oicctioii prooipitarii oarbouatului do oqI-

ciuyocuaţia 00 acriot 

k • oonataata do vitosii a prooooalui do oriotolicaro a -oCO^l o •oi-io 

cuprofoţol oriatalolor cP^̂ -ono» 

Corootarîlo ofootuato do Î oddy gi .:QLiCollao/loo»lol/gl vVlotoro 

gi colab#/4I/au aratot pooibilitatoa oubotituirii paroiaotrului o 

ou G«acoato diî  urnă roprocoutîad conoontraţia oriotololor cor:ioî o 

(c/dtn*)#ValabilitatoQ acGotoi ocuatjii a foot vorifioatii do îoddy gi > 

::aucollQa la gi un daioaiu al coaooi^traţioi totolo a ionilor 

do oaloitt gi do carbonat do Otl40o^t445Ctaool/da^roopoctiv Otl03-' 

o9370 R N O I / D A ^ . 

luvooticaroa oinotioii procoaalui do crictQlioorOtfolooiuC oouaţla 

îî-î:,coaJuoo în prima o tapa a doofanuraril proco oului la un ordin do 

roacţio diforit do ăfOtaL^a ca:?actoriBata printr-o vitooa oaro. Po-

rioada iniţială rapidă novorificată do eouatia oinotioi 00 ozplioă 

printr-»o nuoloaţie do ouiprofat/ă oou aiooonătatuDcitCÎnd oupraoatu» 

raroa ooto aaretroopo^tiv concoiitroţia orictalelor (joniouo ooto 

rT2ioă«3oduoînd oupraoaturaroQ«oau aărind conoeiitratia coraonilort 

aooot fonooen eo dicinuoaau^Ciocto oliilare au foat oomnalato âo 

llancollao gi oolab^gi în oaeul ortotalissării 

Ao9fllOtl21/tfiinJ ozplioato prin aoolQgl oooaiiia 
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UoăCy gl 'JanoollQo/lootlol/aa otuJiat oJoctul tei;:poraturii 

aoupra conotoiitol do vitosutotabiliad o valoaro a onorciol do actl-

voro do 4G 3/C3O1#DO QOO ÎCIIOQFQU stabilit cu vitocQ do ocitaro Q OO-
luţiei QU ii3fluoni©QBu eonctoatQ do vitosu.Po baca acootor rosultato 

lîGdOy ol nonoollQo ou Q^futot oii procojul do proci .dtcire o carbonatUP-

lui do calciu aro ca otapa JotorrilGouta do vitoaci im r>roooo do ou?» 

prafoţa» 

AcGoto rosaltato QU -oot co.:firîuQto do Ulocitoro gi colGb./lol/ 

joatholr^er gl lîudo^l4/^Ecuaţia ^ dovGJiadu^oo valQbilîI pontru im 

doijoiiiu do coiîcoritraţii olo ionilor do coloiu gi do carbonat Co o»?-

3f2G •îuol/dra^ gi roaix^otiv o,179-o,493'^ol/d:3^tîiitr-U23 da:.0Diu do 

TOIIIPORDTURATOUPRIAO intso 1 1 TJI 39^C»I IGCGTL A A T J R I a u a t a b i l i t do 

QOOII^ODOAFO OIIOR^jio do activoro apropiata do O:JURR:ia uGtoiT.iinata do 

lîoddy gi Jaacollao» 

IJcuatiia n-lî Q -oot voriiicatii ijl âo Ilouuo /132/,utilicînd o 

toîaîiOLl do pi^ocipitaro Iietcroccaa,uliitr-o oola^io oupraGaturata Jo 

bicarbonat Jo calciUfObi^liiuta L̂ Î ilh diiiolvaroa oarbooatului do calciu 

într-un at;;0c toc do apa gi biordLd do carbon taup:?QoaturaroQ roaliain-

dUF̂ oo pria dOc^isaroa ooluţîoi ob^iiiuto.Utilicînd cu::bolG roduoo do 

crugtoi'e/l32t228/ocua1;iia lui ::QCCy gi :\:UCO11QO ee crio» 

;Vlr o V (2.4D) 

:: - vito^G rouuoa do crogtorot " « / ^^C s dr/dt • vitcsa 

do crogtcro liiîierii a crintalulnij ll'^'^xluiml do ui.itLi- î do cro^j» 

toro opro suprafaţa oriotalu jiif d^diconoiuaca rG\;oloiîl: • conotoata 

do vitoiiu a criotalicarii; p-ofiaitntoa do crogtoro oau forţa no-

trâce /144»21G,220/. 

^ « i n 

Q • ro,̂ rCL:ontînd activitiltiilo ioi:iilor ooi.)octivi« 

I2oUDe/132fl3o/a ;.tabilit o dovicro conoidorabila do la ocu-

ţlQ/2*4D) a dntolor ospcri :c:jtalo alo lui ;'^3i:d.or^csGÎ;/lo3/,oJtiintj-

to la proci pi taroa car JonctulLii do oalciUtdiutr-un oLiCotoc do car-

bonat do oodiu gi clorura do calciu#nouoo/132/a invcoti^xit ocuaţiia 

gi prin pricxaa ci^adulai do procipitaroe>4dc-init dc rclatiiai 

oC O i - Qq 

Q * octivitatoaiiftto • indici caro oonnifică valoaroa iiiitjiala la 

ti pul t gi roopoctiv la ocliilibru» 

Intocrîad ecuaţia (2«4C)gi ut:lli::înd gradul do procipitaro oo ixxito 

ocriot 
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( f2 . i.) ot 

DopondontQo^®f(I) Q '2oot llnlord p ^ A 1Q O VOIOQPOC^ de 

Otl5 poLto aooQiitQ 001:1 Ltautludu^oo devieri do Ia Unlorltoto* 

CcaiţlQ pr do ioddy ooto o rolaţlo ooGlooplrioii ea a 

fo: t ^oloijltll Co "^ed^y •^aiîCollaoAoTtlll/Gl .^eddy/lo6tll2/oub 

for iQi 

PolojiaO C2?adul do prcoipitcro prla liito rorOQ ocuaţiol 

00 OJwlllOI 

o^/ (1 -oC) = ( • • 

jiCOiiţla Q fout vcrlficcta de rîoddy/loG/îo (]aio:3iul upor oa^coatro» 

ţii totolo Qlo iajllor do oalciu gl Go carbonat de 0t225-0t2C2«X0*^ 

4oG-422.1o*^ r.̂ ol/dtr,̂  un pll lalţial do 0,05-Ct91. 

^Qtolo o:r;orl;:ioutalc au putut fi oorelato cu ocuaţla L̂ ropuoii aatfol 

cii, dOLXJ.idoaţa doocrioa do oooa'yla (2«5O)q fool oxplioata priutr-ua 

::-0ca-jlaa do criatallsaro,l:iclucîad ca otapa dotorrilaaatti do vlteoa 

o roacţjlo do ouLirafaţatOOucl; c±q caro outo în acord ou DOConlcLiul 

provasut do ocuciţla Iul iloJdy gl Uaiioollao/loOtlol/.De aooinoaoa 

noildy gl :iai:iGollaa/lll/aratLl cLi ecuaţia (2.5o)poato fl utllleata 

atuiicl cînd concoi-traţla do oc:J.libru ooto o raotontll^oau, varlaca 

ou iOslG lo^j.ln coiadiţUlo îa caro conco^itratlUo do oclilllbru alo 

loiiilor do ^alolu gl do oarwKjaat varia::a apreciabil900 utllioeaea 

expronll altv riiatlvotcuc oste ocua^^la Iul L̂ oddy gl i:ancollaeAeo« 

lol,lo2/» 

uoddy gl Uoac/loS/arata ca valorile e^porlQOntalo obţinute 

opro sfîrgitul procooulul do crlutallBoro preBlntu devieri de la 

ocuaîla(2»5o>#?c tru osplloaroa acootol coi portari preoupuutfle co-

dificarea Docaiîlaiului po r̂ Ilcura ocadorll oupraoaturuiltfle ooiW 

dorea bruoca q vitocoi la oupraoaturiirl nici,fio fa. tul oii la oupra^ 

oaturarl micitVltosa do tra.joport a C02*ulul ooto ijoi iJica^deolt 

vltoaa de oriotallEare»:iouoe/139/a invootlGat foroa Intoc^ata q oour 

aţioi noddy^c^oind ca 1q un tisp [uâi uaro do loo Dln«dopoi]douţQ 

o^/tl-oC)-f(t) nu ooto llaiara# 

r;cun.̂ la propuoa do ^atfioo gl C^lfiDOa/132ş226/oo baoeaaa pe 
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un Qodox olnotle OG osiatoaţa mixL otrat iuijlatla 

faţa orlotoluluisL^o Gom iâora o dlfo^oati^ îateo conoo.jtrQţlo lont^ 

lor oOoorbîil q± a color C±n volunul coluţiolj ot^olul pi'oauptine 

do aoG Gi^oafOa conooritroţiiâ Imillor do calciu gl âc carbcmot odoor® 

biţi oîat OCQIO îa ooluţii oupraoatUiQto la ocuilibru^Lo aOr-ltc 

forooroa âo porochl do lont^oozo nu oioctoasu fon?-a fuactjlooQlu o 

oouQţlcl do vltosătâupa cun oraţii CtuyyocîV142/*':^0(]uoG2'oa ocan-biol 

do vltosu 00 i^Qto fac© po basa acootor coaoidoroato^Auti^oltCOQCO 

traţlQ iouilortcoro urnoasu oii proclplto clliitr^ ooluţjio oupraoQtu-

rata ojtot 

( 2 . 5 1 ) 

y -potoDtîialul oloctric la oaprafaţaflor lo^lioolo ^m^ ii^dica 

NOIÎOL t r a t a i » 

ooluţlo DQtaotauila ooncoatsatila io,.llo:;' do calciu 

OioLxmijili i^onti'U procipitoro Cutoj 

o s p ( Î^/L^) - 005^2+ ( 2 . 5 2 ) 

undo ojcponojtul ••o'* indica voloasOQ do ocUilibru* 

i jocă ® a t u n c i ! 

p 7 V 2 
2^ o J f — ( 2 . 5 3 ) 

o 
c î a O o c u a ţ i a ( 2 « 5 2 ) doviDOi 

o r p ( • 2 . L ^ ^ / f . ( 2 . 5 4 ) 

Valoarea aarinii oarp(-̂ 2 y'/I^î)pjato f i dotor-iiiata dia condi^jia 

a<31oa 1 /o 

oxp (2 ^/L-2) o (C^qS+ZC^o^- ) ^2.55) 

Dubotitulafl GouQlila(2.5 ) ( 2 . 5 4 ) o o l c u l î n C 

coiîGO:]tra\/ia ioai» 

do c a r b o n a t d i o p o n i b i l i ^ p o a t r u c t t s h r t o t . c r i L t a l o l o r t r o s u l t a 
diopooibil pcLitru crcritorogt cu coro ocuGtjia vitoaoi dovisoi 

. - ' ' ' 

l i c u a ţ i a ( 2 » % ) a f o o t f o l D c i t a ^xDotru i n t o r p r o t a r o a d a t e l o r o irpori^ 

c o n t a l e , îatr-un JOTO nunlir do I u c r î i r i / 7 4 » l o 3 t l o 4 i l l 3 f l 3 c > » 1 3 3 i l 4 2 t 

1 2 1 / # : T a n o o l l a o / 1 2 1 / p r G i : i Q t a a c o a c j t a ocua'îiio c a fiiaJ p o t r i v i t a 

p o a t r u o r i o t a l i a a r o a u a u i a u n a r n a r o do oLiruri onor i ja i i l co c^ou oo» 

I u b i l 0 t u 2 i l i 8 î a d » 0 încll atr^oi îa oa::ul p r o o i p i t : i r i i f o o f a t u l u i do 
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oaloiu»:x!G iloroaal: gl oolab«/lo3/utilîsoaca ocuatla(2«56)fî^:ii; /•ua 

Co ontn do to ,)Opattaru oupriao îut^o 15 gi la aupraoatur^l 

(: ),cu,U'inoo îiitro o.93 Qi 

El QU jtajîllt cLijCO-jCtoDta <3o vltocii ooto lado.nx^iidontii do oupro» 

oQtuyorOfprî Q± oancoatraţjla oor.ic.jilortobţlaînd tjtodatci o onorcio 

(3o QC'tîvp.ro <3o 39f2^3f6îi]/nol«Ii3torppotîaa rosultatolo obţlnuto 

r̂ QCiiorcsoî: jl oolob^au orLitot abcoaţa iiucloaţlol oooundorcşiTroGtK 

puou Q osluto/looflol, 121/01 QU coirZlT ^at aooQDiuitil Oo prooiplf^ 

toro ol carbanatului Jo oQloîu#Aoooto rosultate ou £oot oooflrnoto 

Oo a.x) o::oat(3c luorarilo lui I ÎCUCOIIQO q I JaQaâQ/lo4/gl Gloanlaorao^ 

ti routoouîio0/73/1caro QU licrat Ia oa::(31ţil diJorlto» 

\ A L : ^ B I L I T A T O Q ocuaţici R;QVIOO q1 JOOOO Q foot vorliTicota DO 

3U.Xî/132/la proci pitai'oa €±d ooluţli oapraonturato do blcorbouat 

do 0Ql0iUtUtili3îi)d vitosa rouuoii Oo crogtoroi 

MIIL-L i l O QU QOOOG^L O O X J i f i O Q ţ l O OG Î D OQSUL OOUQtjioi V l t O S O l 

roJuoo Q lui :̂ 0(](3y q1 ^oncollao» 

lîouoo Q o corolaro Som^to bmti cu rosultatolo osporlrîon-

tolo QIO lui :IQSDORCDOL;/lo3/fObtiifluto la procipitoroa dintr^un QOOCK 

toc do olor'ipa do calciu gi do cai^booQt do ooOiu»3cuGtîia Davioo» 

Joaoo ocricii cu ajatorul c^^adulul do p2rocii.;itQrG oC doflnit noi ouo 

cotoi 

/ ^ - / i t r, 1 r 1/2 1/2 -l p T -l 1/2 

^CQ'-^ O V 3 If J 

ocu:I\ila olc-iloTLl ou RCLQTJIA (2.49Q)»IC OQSUI oouatiot ravioo^onoo I 

riouoo c^cxDgto o Moarto bună Boroloro o( of(î)poi3tra vnlori olo lui<^ ' 

pînd la o,45»Aoooto rocultato au -oot C O U I I R U A T O iji în alto luorL^ri 

/13otl33/iUndo oo arata c^ oo .aţia ?avioo^oaoo ooroloaîsa datolo ca-

puri'joutalo la vitoco cici do cr0Qt0i'0#î!0U00 ooto do AOOOAÎ̂ l paroro 

o Qlta lucrQroA33/# 

liouaţia vitocol do croytoro proi.;uoa do i:iolooa/132/oo basooGci 

po croQvOroa în opirală a oriotalolor#IiîcorpOTaroa ionilor în ro» 

ţoaun cricitalinutoro loc nu-:ai la aivolul ooatrilor activi oi cyio-

talului#i;cua\iiQ do vitosa poato fi ocrica oub for;:at 

Cr/dt - ) /L]J ' (2.5C) 

o - QctivltQtoa louulul roopoctlvi It--» oonotanta âe vltoeCli dr/Ot -

vltoco do crogtoro llnicirJi. 

UtillBin<3 ofliiltatoa do oreotoro fi /144»226,22Q/dofiiiitU ool ouo. 

(]ti 
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ecuQţlQ Iul llioloon oo oc^ioi 

dr/dt » O^qS^ p 2 (2.50Q) 

Plumor gl oolQb^/92,93/pro pun o sfoXaţlo poatru vltoso <3o oroyt rot 

pe bosQ uuui mconlua olaborot Oln Gatolc JB-yliiuto 1G Giaolvaroa 
orlotololor do opat do lulanGa^ln fmotilo do iii,prooltaaoQ parţiala 

Q COg gi to LX^rotură otabillad un:!^toQrolot 

•la un ifil alo vltoaa Qo dlGolvoro ooto dopoadoiita do i^l gl vitoca 
do Qcltorotvoriiad puţla cu pi'Goluaoa ]ya^\t±alu a dlosldulul do cor-

bon^La valori ijatoruGcllaro alo p^î-ulai(3t5-5,5)vltosa dopiado do 

proGlunoa parţiala a dio2:ldului do carboa.lar la un pil noi Liaro gl 

la proGiunl p rţialo alo dlosidulul do oar^on oub 2o uaîICfVltotJa 

ooto iiiCoiyQnCQr.tâ^atit do jtfî.oît gl do prouiunea poraiala o CO^-ulul 

Po bQsa aoootor obroi-vaţii utabllojto ca vltosa aotu do dlcolv^^ 
ooto datd Oo Irolaţlai 

în carot 

dC^^S^/dt « A" 

n- HiQB^ • ^ h^uo-H^a^'' ^icor <2.53) 

gi oonairntQ dopc.KîoiQto do to i por at urat lor 

IlgCOj • ooaeoiitraţla totalii Q 00^ dla'apa. 

In ocuaţlQ (2.59) uit inul tornon rofloota fornoaroa calcltului 

prin proolpltaro.In ocopul olajorlirii unoi oouaţii ix^ntva dotorrr.1-

naroQ 00:1 ot;̂ ]̂toi do vitosa I:^,iauLTX}r/92/a adoptat nodolia roacţiol 

hotorocpno ou otrat do adoorbţlo oE lui L ullinA32/.AcGct codol i o -

oupune oslotonţa unul otrat dublu la ouprafaţa criatalulal.Adiacont 

la ouppQfaţa oxiota un otrat do ouL)raiaţatoau otvat do adcorbţlo, 

ionii î^ aooot otrat au o mobilitate roduad,oonixiratlv cu icanii din 

masa ooluţioi.Go prooupuno ca oupya^aţa orlotalului coiiţino contrli 

de roQcţlo#:;o adrr.ito do QG0r,c..0a,un otrat MJrodina io în oirtorlo-

rul otrntulul do oupra-^aţătatrat în caro nobilitatoa ioiiilor CLogto 
opro voloapoa din voluiul ooluţioi.i?D'nX;ru oxplloaroa prioilor 3 

toraonl din oouaţla (2#59) oo adalt uimdtoarolo roacţiit 

CbCOj • ^j^zS' IICO3 (o) (l) 

CQOO^ • lîgCOjCo) ca^(a) • 2::a03(o) {2) 

CaCOj • IlgOCo) • :\;03(o)rKxr(o) (3) 
in corei 

(o) yl (o ) . 130 rcJoru la otratul lildrodlaa::lc rou[x>ctiv 

la 
otxatul de supra^aţil 

Ge fao uraătoai'olo proaupunoi^lt 
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rîOQCţlad) oote rapioa în oo.:pQrnţlG cu r0Q0ţllle(2) 

Ql (3)tC00Q 00 oucorGQSLl (3o,g :donţo vltozol do roacţle de vltoaa 

do QcltQro.raoa r0Q«ţlll0(2) ol(3)a2nt lonto atunci 

gl a^^^jQ) P QîIgJCo)'^^^^ rca^la (l)oato rapida, va fl de-

terminată de Qjj co*(o) ^^ condiţia că otratii do ouprafaţu 

ooto în oohlllbru cu colcltul* 

2. Dcuaţla(2.5D)lJplica fa,;tul ca lonll oînt încorporaţi 

în reţeaua or io talului, prin clocnlroa cliuultona o Ionilor Oa '̂*' 

gl dla otratul liinitLlşCU oojtrll activi do roacţle do pe 

oupraî nifQ crifltalolor.Calculolo ou aratat oa activltaţllo Ionilor 

Ciii jtTOtul lirita rjîat o^ale cu activităţile din ooluţio,pentru 

toato oL^ciilo osooptînd protaDUl/93/. 

3.J'o'j:.:aroa cQlcitulul oro loc 1G contrll do roacţle anlonlci, 

datoi'iti: faptului ca a::ocicroa I O L Î U I U I Ca '̂*' gl IICOj, probabil ca gl 

pcrc^Iil do ioni Ca ool ai'c o îi^carcoro poBltivu#noQCţîllo(l-3> pon-

tr: i'or -oî oa oalcitLilui .Jovini 

(Ga^*^ îîccp"^ • (4) 

(Ca^^. : : cop(o ) i=r Caco^Ca) • îi'̂ Ca) (5) 

(Ca^*^- :îC0p(o)->':îC03^Co) 0000^(0)4112003(0) (6) 

(oa^*^- ::co3)(o)-io:r(o)^=r 00003(0)41120(0) (7) 

Vlt0£50l0 noto Qlo roacţlilor(l)gl(5)f(2)ol(G),(3)gl(7) oînti 

- ^ ^ î ^ • ^4 ' ^ a ^ ^ ^.100- > ^2.60) 

- ^QlIgOO» • ^ ^ ^ a ^ ^ QîIJO- ^.1003(0)^ (2.G1) 

Aboonţo ii^dlcllor(o) gl (o) Indicu ooncontraţillo din volumul oolu» 

ţiol#Apro2ir;:aţla « °îl'*'(o) ^ ^ o^oct nor^ljabll la plî mol naro 

de ?• Din ecuaţiile (2 .0 (^9C2) gl (2*59) rosftltui 

°!:G03(o) • H W o ) 

La ocliilibru istU^lisind oirprooiile coiiotantolor de dioo» 

cloro vi a pr juttoulul do ocîlubilitato a carbooatulul do calciu 00 

obţlneiA32/ 

^ kj 1 t ^ % 0 0 5 ( o ) • h^l^Oio"^ <2.63) 

oooo ce roprocintu oonotonto do vitosu a prooeoulul de crlstaliBoro* 
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Aooot DOOQULOA âe CRIOTOLLSARO a carbosatului Oo caloiu Q fout 
vorlfiCQt de :iou0e/132/gl Iloaoo g l colab#/133/tla procipltaroo 002?-
banatului do calciu din oolutill oup^aoQturato Co bioa^boHQt Co c o l -
clu^Guclnd Qccot QODOL OG f i i a J ool .IOL aCoovat POATRU latorp^otoroa 
rosultatolor o^porljontolo» 

2.2.A.In£lmnm loailor ol Qoc.Duollor pgoscatl In (ml 

QuUTOQ olaotloil orio alicuii^li corbopatiilt^ 

P O L Î J Q C ^ IORI-IQ O L O ^ T R O P I O L I ^ I O A L I G L CCKUPA^JLL PRCSOD ' I ^ I I A A P J L O 

UQC.ural0tliii^LI40GTI0C2II gi VIT^OAO Oo GRICJTALL3ARO«Ac^\IIAÎÎOA Ica? DO ELQ-

iiifoota,atît pria p?0lui3ci2?0Q timpului Qo ^olt :j± priri ocu-» 

cloroa vitosol O G C R I L T O X I C A I ^ G ocrbonatulul CQ oalciu#LC!^R/lG3/ 

atud:lin<3 o-^cotul G 14 CQtJloai|QGUPRQ vi'Soiiol do criLtcIiiXirG u col-

oil'.ulultG r.'tabilit oLi o^'octul ioailo? oos/oapuado uriaiitoarol o:̂  Init 

CciillOGU Qi colabt/SQ/otuclinc qogIqqI ofcct au ct̂  bilit o or-

giac (li^O'ita Q Ii:î51u0i3ţ|0l ioniloî? acupra vitoi^ol de C2?iL.tGliSGroi 

poj-:' ^Jr^S CU^S CI-

Diati'O CQtioaal COG rnai GOTO otoniilo dia pai'TOG oorcotatorilor a foat 

acordata Ionului do ^ac^oclu^df cai''.il c^oct l'iliibitor a - ot otaOlat 

po lQrc/lo5,lU.124il37tl57,175,17o,177/.:^iocIioffA::4/Q oi^utat c^ 

p-L-cnoaţa Ionului do .cxpociu duoo la • ^rlroa porioa.lol do i^iductilo» 

loi' .rTmoollao gl L)auQdQ/lo4/au^ donona-^rat oc'idoroQ valorii conotoi^ 

toi do vitoiiG Q crintaliGaL'ii oavbaaatuliii do colciatîn proix)n'îjG 

Goootul iaa.Dla datolo claolîioo 0b-;:lnut0tac0Qtl autori Qzznl'lou ao» 

ţiuaoQ loniilui do L̂ rocca do adoorbţlo po ouprafa-

ţa crlntololor^CalUoau olarvfiou ionii dupei aotiiuaoa lor a-jupra 

crlotalisarii oarbaaGtului do oalclu 2a : 

• lOTl cu lo'giuao practic aulaa 

• Ioni cu aoţiuao •odoratllt 

• ioni cu lafluGaSa putornicai : cp"̂  

nosultatolo obtilauto do Coclioci gl colab^îa priviaţa ac^iuall 

loaulul do foofQt/2o2/oîat îa C.±QcorCax\ţll ou colo D t G b i l i t o do 

Couioautoutoril otabiliad ua oiToct lahlbltor lacociporabil OGI pro-

nunţat ol lo^julul do i^oofatfoaiparatlv cu a lacului do -Oc^oaiu* 

IIoutooukoo/Tl/Qrata cîltlanul do sine ooto ua laliibitor oficieat 

lor .J8îiaol/147/t:^oogto ca ionul Co l a *̂̂  poriooda do l.;dactlc 

la flupraoaturarl ocdsutot pori cada do ladiicilo crowcîad odota cu 
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crootoroQ oanco^traţlcl lanului do Doa ĵont 

'^latr© oubatanţolo oiY:xiîilco proscato în QpUf.iOntlioli::or gl Hudol: 

QU ctudlat po lorc lii^luouÎQ oolcilor liunlci^coro Inlilbii putomlc 

orlctolicoroa corbouatulol do OQloiu#Autorli propun chior ca poro-

DGtru poutru coractorlsoroa Qclcllor hutalcl conotonta de vlte&& a 

proolpitarll oorbonatulul do cololu în ooudiţll proGtablllte/19/« 

ruLxi J^llloau nucioi acidul citric gl în DGcjuril ...ol nlca oclJul tor» 

tric^QU o Influoatiu ca-iporabllii ou a loailor Qoupra clnotlcil orlo-

tGllc .rll oorbonc^tulul do cololu/SO/^r-ool crlctollcaroa carbonaţi*-

Iul do calciu ooto l^ifluonţatu do un n:aro nuntir do caipuQlttotugl 

ofioioaţQ ri.lioata o ou co ipugllfCaro fac parto din urniitoorolo 

claroifopfaţll gl pollL"oofatîii/74tlo6,144»lGCl,lG7,lQo/tCoopugl 

orcQno»foofoc'cl/71»73flll/gl pollolcctroUtll/l52tl53tl95/#r^Qtorlta 

ofioloutrOl cloooojlte a lor,chiar la coucoatraţll o::trou do mlcitfac 

Cin Dotoda luhlbdrll i:orraarll cruutolor do carbonat do calciu col 

Mol foloolt procedeu în provonlroa formarii cruotolor.do corbcuotl» 

Prliil canpugl foloaiţl ix)ntru luhlbaroa CaCO^au foot pollloo-

faiilltCorco^otlrllG în acoautu privinţa datînd din 193C/72/.oînd IIoll 

gl :^oroutoln au pi'opua utillcoroa occotor oubotanţo poatru provonl^ 

toa foi-ar 11 oruotolor do carboaatfîn conduotolo do apd calda/43/# 

Pri olo lucr irl docpro foloclroa poUicofaţllor apart/ln Iul Ilatch 

ol îlco/43/iIIoovor gl Oo©n/144/fProctt] q1 loltenolor şl :3nhror/144/# 

QCOa:-ta clQoa do laliibitori ou foot otudiaţlihoxociQtQfoofatult 

trlpollfoofatultortofoofatul gl clloorofoofatul. 

noddy/lo6/Q studiat o:?ootul orto gl G l i o o r o f o o f a t u l u l oGUpro . 

criotalis^ll oorbonatulul do calciu otablllnd cătpoatrLi o roduoero 

cu 5<y;i a coiiotontol do vito Ba pconcoiit raţia nocooaru do fillcorof osf at; 

ooto do 10 ori nai xixo docît coo do ortofoofat* 

C£loion ; ,a ortofoofatulul a foot I nvootiGati i do G i Q n n l n i a r Q o / 7 4 / ^ 

caro a orlitat ca ortofoofatul ooto ofiolont iQ concentraţii do Io* • 

lo**^ uoll/da^»Pooto acooto concoiitraţll»procooul do poroolpltaro ooto 

accolorat,.^obabll datorita ojpyoclpltarll loafotulul do calclUt 

oboorvQţlo în co^tradlcţlo ou rosultatolo ooaunloato 6Q 3oddyAo6/t 

Cochoci gl colab./2o7/# 

Cochocl gl colab./2o9/au otuJlat capaoltaţllo de Inhlboro Q hoxa-

Dotafoofotulul gl trlpollfoofatulultotablllnd pentru Inhlboroa procl« 

pitatU oorbonatulul do calciu din apolo Gootomolo o doBu do 2 «rl 

c:al oro do hosonotafoofatt docît do trlpollfoofat. 

îu)yorA63/a otabillt umatoaroa oorlo doocroooătoar© aoupra ofi-

cionţoliadenoBln-trlfoofat > trlpollfoofat > dlfoofat > hoxaiDOtafoofat 

> adonoBlndlfoofat > oarbonllfoofat> ortofoofat y^alLoevotoa^at > 

fonllfoofat^ 
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COQpuşll orcQnofoofouloi otuilia^jl q1 foloolţl £a ultinli 

oal oînt dooGQblt (3o 0flGiGnţGi/7l-73tlllfl71tl72/#I in acoautll elo» 

su au foot otuaiaţl <3o q1 :]QiîCollaoAo7tl41/QoiatL.. hl(]ro:id.-» 

©tlUdOQ 1,1 <3ifoafQaio(I!IZ}r),aoiOul homi:<5tiloadlQQla(>-' 

totro^CmotllonfOGfonic)(n!Z..P> ^aolCul : J • • tOtiloadiocnlaototra 

(cîGtllonfoofoi3lc)(lT::'jL-P) coidul nîtrilotrl (cotllQafoofoalc) 

(:]Tr..P)otQbHia(3 cti £a ocolEigljoonditill ofootul do ialilboro acuprc 

crlotalisuril oarboaatulul do ooloiu ooado în ooriat 

:iiiDP < iffi.i? < 

loutooukoo gi lontoyoaiUoAl/QU otuuiat ofoctul 1,2-OlIaiOro-

sl-l|2 bloCdiiiîdroslfoofoniDo tonului Qcupra proci pi tOrli opontaao 

Q CQCOjtariitîad oii adaouui ocootui aditiv a clotor .iDat;,Qtît prolun» 

circa ti :i)ului Jo ixjduoţiOtCÎt gi ootidoroa vitosoi do cri: taliaa^o 

Q oarbonatului de calciu» 

lîGsultato oi.]ilaro au foot p '̂OaoDtQto do iîyla gi :outo^o/72/ 

riiit2?Q pjlioloctroliţioîn orJinoa ofiGioiîtiGi/195tl97/o£Dt cu-

noocuto ur iat oai-olo ti puri % poliacrilaţi, poli:::otaorilQţit poliacril-

Qi^ido.^ia utudiilo publicate do Locoiatro/lQS/troiooo cci In oacul 

pollac 'ilatîil3r,roaultato ixii bune n-au ob^iaut cu prodUQi oaioaici; 

ou ua cxnC acassut do 0alifi0r0t(xili::iatîi ou ionul ilo coOiu^Auuorul 

a •2ol:jait CQiîooutratiii iatro lo-2o a iiihiba p2?Gcipitaroo 

corboaatului de calciu din aLXjlo do rLLciro^lIici unul diiî autori nu 

a otabilit rolaţii diiitro caraoto-ioticilo ajoi gi dosa do iuhibitoj 

fci^Mburii ofirbonatului 

i^i Glo corcoti?! în acoac^ta p^-vîatia au foot oriontato opi'o 

oluciaopoQ raocoaio ului do ac\ îuno a poli£o of agilor A44/»natoli gi 

.lico/43/arata cd polifoofatli actiioooac:a aaupra (jorao.:ilor do car-

bonat do calciu gi i :plicit ii^flucaţiocsa vitosa do oi'ogtOL'O a crio-

taloI :r#rui)a nGitcolor/234/tînor-o ooluţio jupraoaturata au o-a puc 

în oviclonţu nici o for-aro do ooricni gi aici o roduco:?o a activi-

tăţii ionului do oolciUfîa proconţa polifOL^iatiilor^jpooc/SSG/ gi 

ijchanoicIi/235/atribuio o Cîoro tr->orta.:ţa :Jjru.arii unor co::.plocgi 

oolubili^po cînd ncla5nfold/237/nu acorda acootui of oct docît Cin 

influenţa oboorVQta^ 

noiotricIî/43/o:rijlioa act^iunoa polifocfaţilor^prin ;:orr.aroQ unoi 

co binatjii ouporfîclalGtCU l<xii do calciu din roţoaua calcituluitpo 

cînd r>rooI:o/43/a do ionot cit ca la adtiucaroa polifoofat/ilor oo i.>ot 

forrna codificaţii nootabilo alo corbaoatului do calciUtcare prociati 

alto intcrvalo do roţoa« 
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Corooro/lCC/osplloll QctiusoQ poIlfoofQtilor prla foptul cil 

oe adoorb po ournrafaţQ Qucloelor oaa a orlotalelov do OciOOjt<3epla» 

oÎDi Qobllltotoa oloctroforetioU opro ^^olorl ool no{ptlv0«o0tfel 

provonind orlontoroa gl oclocjororoa auoloeloQr f jrniQto»eztiaBi]id 

âoneniul 60 oolubllitato.Diotor gl IIolnrloh$t43/QvatLl inoă oă^în 

prosonţa locului do nocpociu r.obilltatoa olootroforotlca dcvino 

Dxil pocltiviltdegl orogtorea oriotololor pooto fl SLaootinlta cu 

orlcaro Oin ooocto ou'ootanto#îot OoroGro/SC/orata cU în coşul ad» 

oorbtlol pollfoafQtulul po orii^toliQOOotQ ioplodlcă dlfuala Ionilor ̂ pfe 

orlotQlfCrojtoroa filad aotfcl blocotd» 

XylQ/72/ gl Koatooukoo/TS/cratll oti foofoţll ocţlonoaca In 

fosa do crogtoro o orlotolul^il gl noi puţin în foso de nuclooţlo* 

Reddy gl Joiioollao/loT/nSnt Oo puroro ca înlilboroo crogtorll cri o» 

tololor do corbonot Oe calciu oro loc prin odoorbţio foofoCoţilor po 

oupva:?Qtîa criotolului^Lo coacoint?aţil aioi do inhibitori ool puţin 

do l.S Cin nuprofoţo criotalulul ooto ocopotită cu roaotiv do iniil« 

barOtCoiHlLţii în caro totugitcroQtoroa criotololor ooto oi?ritil« 

Accaotu obncrvaţio Indicu faptul oti nunoi un nmăr tnlc do oontrii 

oînt aotivifcaro pot fi iiaîiibaţi ou cantităţi nici do roaotivl#Pupu 

acogti aatori''0cJIc3oroa"cortotQntol do vitesă ooto cousatu de roduooroa 

ouprafoţoi ootive o criotololor^Acoot Doconian ooto oonflr;;at do 

r eyorA63/ caro îl ertiado poatru aplica 00 ooţiunil tuturor inpu-

ritclî ilor otudinto do 

Tln jcoaniotn oi^ilor do adoorbţio o foot propun de Koutooulroo 

/74/în oaşul ortofoafatulultdo I?odâyAo6/în caşul ortofoofatulul gl 

('lîcerofoofatului^Do Qlt:?ol,ac otc aoooaiaatf ooto ouoţlnut gl do 

alti Qutori/47»loS)-114/» 

Cu to .̂to ocjctoa un ao-î̂ fol do mocmoioQtnu pooto explica dopon» 

donţa doooi do inhibaro do oupraoaturaroo relativii o ooluţiilor do 

carbonat de calciu^docit dacii 00 ad ite oă nuracirul coiitrilor activi 

al crlctolelor coraono VQriaau»odatu cu varioţio cprodulul de oupro» 

oatttra:fo«!)o aooi:.cjoatnu poato fi oxplioota iufluoaţo noeocaiUiootlvu 

o cc..tituţii de coriioji aoupra docoi do inhibitoritconotata în lt>» 

crîlrllo oloboroto do Cooliool gl colaboratorl/SoS/» 
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CALCIU. 

Datorita propriotaţllor opGclfice,QsiotcQţel în oontltaţl ro-

lativ mari în naturatoootuxul aoooolbiltapG ooto col csoi utilîsîat 

BQ^nt toynlo în laotQlaţliXo toraoonorcotloG.Coatitatillo worl Oo 

GI>atroolQDate âo iiiotaloţiilo tomooncrootlco nu pot fi oatlafaouto 

docît âo Qpelo natupQlo^Prln natura lortai^olo naturalo conţin oub-

otonţo dlcoxvatotcaro^în colo noi frocvonte oaourltofoctoacă ronda-

montul gl flabllltatoa lastolaţlllor tOTsiloo^ 

r^to foaooon nedorlt»fyoovont întîlnit în Inotoloţiilo toralco 

conată în formaroo oruatolor po ou^afaţa Oo tronofcr do cal<3ura# 

PormorOQ oruatolor 

oro loCfatUDcl oînd concontraţla oubotr^ţolor 

dlaolvGto âovlno aol QorOtCocît oolubllltotoa subotcintol în apa^^/ 

Corapusul froovont întîlnlt în aioolo naturalotcaro fornoaca c r u ^ ^ 

ooto oarbonotul JO calc^u/Apolo naturalo conţin oai^tltuţl clcl Oo 

corbonot <3G oalclu^oub lljlta do oolubllltatotdar conţin cantităţi 

vnrlGbllo do bicarbonat do calclu.Ia aoocto contllţil,procipltaroG 

oarbonatulul do calciu din ai^ aro loc^flo la încalclroa apolpoînd 

produsul do oolubllltato a oarbonatulul do calciu ocaOot^lo atunci 

cînd apo în contact cu ataooTora plordo bioxid do carbon#Aabolo pro-

COQO dotor lina tranofornoroa Ionului do bicarbonat în loa do oarbo-

natfCanfor:: aroacţiol do oolillibrut 
2 IÎCO3 5=:r co|- • CO2 • II2O 

Pontru Q provonl £ oroarea cruotolor do carbonat do caloiu oînt 

noccoaro raatjuritoaro oii coijduca la :.:onţinoroa în apa a lotrului do 

calclUtAoooto najui'i cîat fio do natura torciiodlnauloatroallsabllo 

prin ojonţlijoroa unoi couco::traţil ocusuto a loiiulul do blcorbanatf 

Ionului do calciu gl ildlcato a diosidulul do carbcm.flo do natura 

cinGtica.caro oQ porjita aonţlaoroa în otaro laotaotablla a ojluţli-

lor oupraoaturato do carbonat do calciUţ^ 

Hoducoroo conoontraţlol blcorbonoţllor din apu OL̂ to do o folo-

olta la tratarea apoi.foloolta în inotalaţiilo toraoonorcPtlco^Do-. 

blcarbcoatarea apoi preoupuQO îndopartaroa din apa a blcorbonaţllor 

9I carbonaţllor JSllriinaroa acootor ioni atrage dupa oino t în do partea 

roa unor cantităţi ocIil\Tilonto do ioni do calciuf rau înloculroa 

anlonulQl bicarbonat cu alt a:laQ« 

Gtudiul dobloarbonatarll ponto fl abordat pe baaa ocliillbrolor 

ce M otabllosc în ciotocul CaÔ i-COg-iIgO po lorc trate în oapitolti 

BUPT



• 40 -

^ . i . q n m m U i la ftwl^ tAflraitd 

gftlflttti 

lotoila ooto Svoovont utiUsată^atit la dobloarbonataxoa 

apolor c]o ouiivafQtatCÎt gi a oolor Qo odîiiolnofatît îs aoopidL 

proparilril apoi aocooa?o laotolaţiilor dc rticirotoît gl a apoi 

CC arcjoază a fi do.:lnorQllcQta#AvantQjul mod or po caro îl pro» 

aiotu ooojtu în a roollea coooooiltoQt cu dobicorboasataroa gi o 

âoziinoralizoro parţiolUvCU o:Zoct doooobit aoupra calităţii apoi 

do ruoiro oau a cootului apoi doiinoraliaQto/45/#E-icionţa moto* 

doi ooto dotor inatiltÎQ ioro mUoură do oalitatoa apoi gi do con* 

diţiilo do doofuguTQro Q prDcooului în colo două fa&o«Gtudiile gi 

corcotilrilo întroprinoo do noi au urmiirit orogtoroa oficlonţei pro«» 

codouluipprin ota'jiliroa ccxidiţiilor optloo do doofagurarotprooum 

gi ctQjiliroQ ll.iitGlor gi a oportunităţii folooirii prooodoului 

In funcţio c3o calitate : aix)!» 

Dobicarbomataroa caai^orta două focotdcotabiliBoroa opoi prin 

adQUo do roaetivi gi roaducoroa oiotoaului la ociiilibru prin pro» 

cipitarea carbonatului 06 calciu* 

Pricacvtaaa prooupuno doter^inoroa cantitiiţii do varfOtabili» 

roa parauotrului caro ca dotorr:iao univoc cantitatea do îiidro*id 

do calciu opti.iia gi po josa lor otabiliroa {prodului do dobicarbo» 

na taro gi a oportunităţii dobicorbonatarii prin ocoaotQ ciotodu» 

Acoor:ta faga^otudiata c3Q oi a fant^ iar rosultato publicato/2oGt 

22o^QacoLiJuc; la urcătoarele oboorvaţiit Jin^ ura metoda caro dator» 

riiiiii û aivoc dosQ do CaCc:)^ oato rnai'ipoa 2p-c3.Gradul do dobicorbo-

natare a apoi ecto do tor Inc t do carii^oa Ĉ '̂ QÔ '*̂  definita do ro» 

laţia[CQn^^« [CQ^tl" cacul în caro apolo aînt caraoteri» 

sQte prin valori ner>ativo a naricU [Can^^J cradul ocacut do dobi-

carbonataro nu justifica Jobicarbonatarea cu liidroxid do calciu* 

In oceaijta oltuaţie în fLuc^io do iolooinţa apoi tratato gi do ca-

litatea apoi bruto oo roallaoaGa dobicnrboaataroa fie cu ajutorul 

OC:JL iitorilor do ioni (Ca:^.3#2),£io p r i n odace do oaro do o a l o i u 
Qotoda pe l a r c t r a t a t ă î n cap*5* 

?aca do i j c t a b i l i c o r o a c i c t o c u l u i C a C W J O ^ g ^ l a ^ t e ^ a " ^ 
apo i cu i i i J r o s i d do c a l c i u ooto ur .atu do roaducoroa o i o t o m u l u l 
î n do .o : : i u l Jo oc i i l i j r u ^ A doua faaa prooupuno c r i n t a l i a a r o a co r» 
b o o a t u l u i do c a l c i u d i n ooluţiilo oupraoaturato.Ci» jagtoroa inau» 

ficiouta a cineticii precipitării CaCOjtQtît în proioctaroafcît 

gi îl) oxpl^toroa ii:o':alaţiilor iaductrialo^faco ca pr jcooul do 

dobicarboontflTo nil fl^ inn '̂îrt^nîi*̂  
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Procipltoroa corb natului do calciu oo ,J0Qt0 roalisa prlntr-'C 

crlatalls&are opontQna(oiooGn^) icarnetoriiiată prin acooa cu QUC1oo«» 

roa gi cregteroa oriotalolor oro loc cooco iltont gl prl::tyo cric'i;G 

llsoro liotoroconutclacl p:!:oclplta2roa oo roolisoasii i.;ria oo îtoct di-

rect ou criotcae do CaCO^ rocirculato/loStoG/» 

Din otu<]illo publicate0rofoi ltoaro la acoot proooo q1 din 

practlcQ oxv^lo ităril Ino^.alaţillor l^idaotrialo reL̂ ultLl ca vltoca 

procoaului o: to li diiatci do proci,)ltaroQ CaCC^» 

Crlotollsaroa ococonutotuOlatii do im maro nu:ar do QUtori/54t 

13Q/11U poato fi aplicata îa cacul to iporaturilor ocăcuto,datorita 

ti ipiloy do î  ducţ̂ lo foa-to r.iail»dupu cum a rosultat din atudiilo 

noar tro/213/» 

Un nUEiir r̂ ai ::aro do lucrîlrl nu foot ooaoGcrato crlotaliGayii 

hoterorwoA9floltlo2tl41iL arca Da,joritato a acojtor lucrări au ca 

obioctiv practiogotudiul clnoticii for arii cruotolor în i^iotalati-

ilo tormoonGrr!Gtico#I-icl uî ul Jiotro autori,du^xi liif rjQtîiilo noao^ 

tro^nu a otucîat clnotioa prooipitiirli corbcoatulul do calciu în 

coiidiţiilQ opocifioe doblcorbonatarii apoi^po baî3G ocoutor obuorvji-

ţii an otud_at clnctica procipitilrii oorbonatului Jo colciu^în cun-

dlţille 1 puoo do procoaul Oo doblcarbonotoro a apoi.Poatru criata-

llsoroQ CaCOj o-au propuo ua aaro nu:3ar do ocuaţii nlo vitoiiol do 

roacţlo/GCtl32/«0 larca aplicaţio o Qaait ocua^la .itoaoi do roaoţic 

(2#4a),Dtabilita do Doddy gl lîai^collao/lootljl/l 

- - ^ [ C A ^ ^ J L / F | ) ( 3 . 1 G ) 

Aco iotil ccuaţlo proGupuno ou.3oagtoroa în flocaro coGont a 

ooncontraţlilor[Ca^'*'J gl ["COĵ ^ .Uradriroa concontraţioi [Ca '̂̂ Jpro-

sinta o oorie do difioultaţl^în cacul uî or vitoBO mari do p.ooipl-

toro^Prin folooiroa unor oloctrosl ooloctivi pojtru Ca^^t^Q^îoritu 

laorţlol lortresultQtoIo obţlnuto nu oînt osacte/141/« 

Din toitaodinoalca aloto:nului CaO^Og-IIgO roaultu ca,daca oo 

ounooc condiţiile inlţialo alo aiotoaului pot fl dotor ::lnatî? concon» 

traţllle tuturor Ionilor precsonţl la un nocont dat prin oaDuraroa 

unolxdln oancontratllA4/#Paraaotrul col -ai ugor do ur .arit în 

tirapul roacţioi eoto[l!'*']tLattooIr a do-:oniJtrat cil căouratorile de 

pll oînt ouficiont do proclootchiar gl în caşul unor vltooo do orio» 

tollsaro cari* 

In occot ocop o-^otQbllit,po basa ociiilibrolor ohlralco din 

Qlototaul CaO-COg^HgOiîn caLuX unui pil ridicat,opocifio procooului 

do dobloarbonataro gl a datelor toraodilwnlce din lltorGturii,rolatl-' 

U e de calcul oleconcontraţiol Ionilor fresonţl în apă la un nooent 

dat în proceoul de decarbonataretdln valoarea pil-ului în acel Eooontl 
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gl coadlţlllo lalţiQlo.Cunoooîad acooto niirlal gl ocu yHle clno» 

tlco ,)ropuoo,OG pooto dotorjlao oooatnnto- do vlteaG, 

Io oaeul olotoculsii Co0-C02"^l2''t 1q PÎI rlilloat.pot avoo loo 

uraiitoQi-olo ochllibro 3! roncţiii 

COĝ îîgC ^ îlgCOj 

[igjOj^igO Ti—'rii^o* • :ico3 r^-pijO^ [iico^] '/{oo^ (3.19) 

iico-̂ vigO iijO^ + C05-

I-JOV.RC- = — - 2 IIGC • 

CO2% 11C05 CQIICO^ 1:3-[OA^^] [:ico;]/ \CQIICOJ] (3 .22) 

• C0CO5 ţca^l [co2-V [OoCOp (3.23) 

• L - [Ca^*] lool'] (3.24) 

ropoiîConţa cooctactolor Oo ooliillbra de t©:.:perQturu»îii oaeul 

unol tUrii lonioe ntilo,onto Oatii do irelatiiiloi 

p::̂ - 17.o52/'2-f215»21 loc î • o,l26762 - 545t56 

ia'̂ o 2.9o2,39/:r-6,490 • o,o2379T 

pic . 4.471,33/2 • o,ol7o53® - 4»34o6 

pl'j- •l,26o-l3G5,3o9(l/'IVl/290,15) 

^ - 11,70 - 30/2 - loc 4,C 

LQC ̂  00 ţlno ooa::Q do tilsia loQlca,atunol oouotantolo do echi-

libru dovlni .(p- ) 

Hj » Io ^ ^̂ 2 

- Io ^ -2 

Kj - Io 3 -̂3 

i: - Io * '̂4 

4 - (pL+£,5 
L • Io 

Cocfloionţll do activitate al oonatontolor do eclilllbru ro-

cultil v-lla rolaţifc Iul ?obyo t 

t^' ^ / ( m , 4 Ifx ) 

f-, - -2 / (1+1,4 ) 

m ^ ^ (1+1,39 v/p ) 

f^ . «4 ^ / (1+1,3 ) 

fĵ  . ^ / (l+3,9jjr ) 

?U;1Q lonloii a ooluţlol^octo datU do »}lotilat 
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în COPOI Z^^ oarclna icsniloi' în ojlLitjiGB Cj^cmeorîtraiiiQ oolara 

G ioijului rocpectiv» 

Pentru dotop :lnaroa co/icoi^traţioi ionilor la ua rnocaont dat» 

Q âix ludtîn coiiciJorCiT© ur i^tooîfolo oboG3rvat<ii/133/iocIiilibyia roQC* 

ţiilor ionicof3«19-3»23) oe otabiloQto praotio iiiotaBtoaougooaili-

bpul PQacţioi(3.24)oo atin^o IcattvitosG âo a GoCO^ 

oeto Qiciitîa coii^craţio cu vltoca poac^^iilor (3#19-3.23)| XG ocuq^ 

ţiilG <3o oc:.iilibru(3.1>3#23>pot fi adducate ocuatiiilG(3»25)gi(3»2G^ 

dopoDdonto eo jtaroQ iiaiţiala q oolutiLOli 

- ocuaţia 0lGGtr0ii0Ltralit:-ltjii 

- M - S E ^ O ^ n » ! (3.25) 

' L-riUiOa Ti ijo Cin alo ionilor 

caraGtG.:ioUci aiJGi ( i : aV C^^t -

roactiloi (3.24)îîî p-ococul CQ ol CqJC-,vq-

piQîlia coucoiiteQtioi caloiuloi dicolvattoj'jo o,-ala ou vcueiaţia coa-

co^atraţioi o^x^ciilor oni^bouico di^jlvato la un :ionont Qat t 

^ţCa^tl « A C r.opoctiv • 

in cayot[ - coaGontroUilo :o:nrG iiiiti'̂ aloî [ 3 o ooncontPQîiilo 

cnolQpo la u-] c3Qt# 

'^u^i oi jlificGPO rolatjiG Govino t 

[acfj.cca^tl - [CO^l, .[nco-l^ A 

o ^3.26) 
în COÎO, " °o " ^o 

UBdo n^ oi Pg oînt QlcQllnltatQQ faţil do 'JXîtllorQnco.rGopectlv fo-

nolftQloiaa o o^oi 1q too ciuixi adaoaul Jo 

In rolaţlllo (3.19-3.23.3.26,3,2G)lntorvln 2o (]o tidrln:! CO^, 

o'^o'^'^o* ^ ^ deponConto âo tl..p o£at O* 00^,:: 0^:1*^1:0',oa^*, 

C G ! A 0 2 » C A C 0 | , CQ uyir.Qro,pot £i oalculato colo G CIIRI . :L,C!acu 0 0 dotoi 

claa Oj:pori.X)utQl uno c31n QC0otOQ,Pcirano:;-. al cel coi froovont urjiii. 

rit oote p[î-ta,?rln rocolvaroa ol toniilul Jc ocaQţli,forr.iat din QCUP 

atiiUo (3.19-3.23,3.25,3.26),roaiatcl coacoiitraîidr Ooixîndoa 

to do tlap.uubctltulnd[302l,Cc0^'J[CQ£IC!0+]dln ocuaţiiloC3.19,3.20, 

3.21),2n octaoţlil» (3.25)ol{3.::G) 00 obîiaoi 
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[::co;] ( 2 7 ^ [II^] • 1 -[Ca^^/ K3) • aţca^^]- r 

[!!C0;]( [Ktl/ Î x ^ 1 • V ' - ^ 

îni^ooiiid 1 « S • ^ ^ ^ 

Elltalnînâ variabila [ncOj] rocaltu • 

K3(S-2X)- A • A2 • iL[no1. D) - O 

ftnlooulxK] U - V-Kj ffl rosolvîaa 

ooualilQt rosultii t 
[Ca^-^ -^U • U^ • 4 V 

Cuaoocînd ooncontrQtla[Ca^t]*G2ultâ ooncontraţlllo tuturor opool-

H o r P:^030NT0 l a un DO out J a t 1 

[ÎICO^- ( ICo^'^J • (3.27) 

[CO2I «[îi^ t'icojl/::! ( •3 .28) 

[CO^-]- C3.29) 

[ C a [ i i c o ] ] / 1:3 (3.30) 

[CaCOll-LCQ^t] [C05I/ i:^ C301) 

Dcooroco activitLr;iilo ionilor proaouţl l a un moEont âat^Com 
plnO do tarla ionioatlo:? acoaota nîirlno octo cjOLXJiiJontu do ooooeo-
trQţiitpoiîtru rGBolvaroQ oiotoauiui so folorogc^o ootoa i t e r a ţ i e i * 

^otorjlnaroa conooutratiol ionilor la un moaont âatfâin valo» 
r i l e c^iicarato alo pf>ulultproGapuno utUicarea unui oalculator^In 
cadrul lucrării a-o elaborat un L)roGrao conploxfcaro permite oolou» 
lul[Ca^'*']t [COj^Jgi a ooncontraţjiol tuturor opooillor presonte în 
olotontcuaoocînuu^oo val r i l o oxporitno.:talo alo ]>I>ului gi para» 
motrii I n i ţ i a l i ai ai.)el#In acoot ]?rocxcn ©e ţine ooacia do i n f l u -
enţa to "iXiroturli g i do variaţia coofioiOQţilor do a c t l v i t a t O f i a 
urca procipităril CoCOj^Procramul por:nito de aoomoneatcalculul pll-
ului do oc:iilibru gl a ooncoiitraţiei tuturor opQoillor l a eouilibruţ 

rotor:inaroa conotautoi do vitozii prooupunofpe lîncjti cunoagte^ 
rea concentraţiei ionului do calciu g i de carbonatfa ttlriel ionice 
l a un Qonont dat g i ou» agtoroa vitoooi do criotoliBore în acel 
mocDOnt.In tX5opul dotoninurii vltOLioi do criatalisare la un motaent 
dat o^a coroiat variaţia concoi^traţioi ionului do calciutîn timpul 
criatal icOri l carbonatulul do calciUtprlntr«^ funcţie de t ipuli 

[Ca^^ • a / (b • In t) (3#32) 

Procranul de calcul propuotdetoriinu c o e c i f i o i e n ţ i i a g i b ai funo» 

ţioi prin ro^rocle llnioru«Din roeultatele obţinute 0-0 conotatat o 

bunii corelaro a datelor oxporlnontale prin aooaotă funcţie«P^ioa 
derivata a funcţioi (3#32) va f i 1 
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( 3 .33) 
t ( I)+ l a t ) ' -

osp roD ie oor© r o p s o s l n t ă tar.:;oiJUl o t£ae d i n oouat i la ( 3 , I C ) 
Cunoooînd o s p r o o i i l o i 

- d o i ( \0aP*] [ b o f ] . L / i J ) 

(3in ocUQijiQ ( 3 # 1 6 ) t p r l n -roc^i^oalo linlavll oau roL^roL^oatoro o r a - l c u t 
00 poQto Ootor. j inQ oorjLJtr'ţn'ta do vitona a procooulai« 

;?abolul 3,3 . ;:;oIiQL:a locicLl i^ontru, oalculta ooncjt' ntol Cq vitosti, 

g ^ I D 

V Vigt^gfQiP^iCD.td) / 

GQloulia oonutoxitQlov do ccLilibru 
gi a coijdi^illor Ixil^lalc. 

= 20 • 273.15 

17o52/2+215»21,lc(i:)-o,12C75 ^-545,50 

= 29O2,39/^V6,490+O,O2379 2 

pi:3 = -1,2CO-1305,3o9(1A'-V29C,15) 

pi:̂  3»2OO-6G4,GGC(1/Î+1/290,15) 

« 11,70-03oAÎ-1CV4,G) 

pi:̂ .. . 4471,33/2+o,O17O53 2 - 4,34oG 

m- - (EV-Ma^V^)/ (V+V„) o 

Pq » (pV+D3Vg)/(V+Vj,) 

C_ 
O 'o 

A » C ,̂ - Cq" 

([na*]» -[CI'J . 2[Li0|-])V/V»V 

PI: A 11 

TA • ' " o,o2 

1?: OP:: - i'V».. 

te = I Ji 

^ i.y.. 
J E 

0 
L 

[CQ-*] fco^' 
> 

JL uU 

Calc uliii pil ooîiillbi'u 
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EA 

K 
o o 

• 
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iy - (Ji/(2+3 

- lo^-C 

[no-]. 

"la " -(5/(1+1.4 {>) 

f-j3 » - 1+1,4JĂ) 

C/^ e. - 4 ^ ( 1 + 3 , 9 ^ ) 

h 

«2 

rr 

L 

U 

V 

- 4(ju/(l+3,otju) 

(-Cpl^+f;.^)) 

'(-(pL+f,.)) 

s Io 

o Io 

a Io 

o Io 

- c i y [n"^] • 1 

= iij - A 

- i:j(A2+s( [1:0-3 •In"*"] - D)) 

Cq '̂*' «1 U • U^ + 4V 

ncor a ([ca^*] • a)/^: 

» Katî^^ojl/Lii""] 

cog -[ii*][ncop/ 

[cQ-cop- [cQ^'^ltiiaop/;:^ 

Q » [;:cop4. 2[co|"]+[no-l-[ii*l 

P - [cof ]+[i:c-l -[C04- UI""] 

• '.-A' i 

VIA 
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ClnotlCQ proclpltLlril GaCO^ Q foct utuCiatU în CQCUI apel ĉo 

: urogiOo o iogt^o 3oca#Pri::cliJQlolo car )ct0rlutlcl olo apelor otu-

diate axat urT.Utoarolo i 

'JG'JOIUI 3«4#r?lî3Ci.ialolo caractorlijtici olo QiXJlor otuOlatCt 

aaoacxaa .--a --cs 

Caraot« 

Apa 

CQ' 
-'C: --A 3 OT33T:OR3CA O -3 -O ' 

iico: 
A 'O'-A 'B 

cvQl/Jn'' nvaV cval/Oa* cvol/do'^ aaol/l 

luffog 

JOCQ 

5.1 

1.3 

3 . 0 

1.3 3.2 

o.IC 3,54 

1.0 3.95 

2,4 5.G 1 .5 13.4 

1.25 o,3 o,45 2,95 

3.25 4,1 o,G lo,25 

Co cGtLi.jfilo of-ctuatOşîn ooopul dotOxbinarii ooiiotcntolor 

(3o vitosdtQU GrLitat ou criotallsciroQ o^ocond q GOCO^ proalatu ua 

Jc IjJLic^lOfVltoaQ do Coi* .:ai'Q rGL:i.>ootlv de oroQtoro a oo'r 

lor -iiiic] hotarîtJQ-O în oooot nrocco/43/»Prooi?ltQroa 0^.:0iX)nll o 

font ctdJiatii turbicjiviotrlo ooi-^ductonotrlCtimaLlrlnJu-oo Influ-

013-ga (]03cl (3o vor gl q to- iporciuiirli cc^upro tiupiXor do i:3ductiio# 

'̂ otor ..î.3Lrllo tuii-bldi loti'ioo au ôrrb oiveotunto :Zoloolad un 

tiXTJlGl Qt' IX .u\C\:\In CUVQ turbiOi ictruluitoaro c'-o un voluta do 

o-liu iii'jro uo 2o o:;-' gl Gosa Co Iiidroirld do Galciu«r.u^)a 

Q it::i«c c-n uri:a?it Vjrirrila tur bi Cit agii în tinp^Laourato-jilej^ 

oo.../acjtoc:otrlGO oJ^octuat în va^o î:)clilL0 do 600 o:n^tprovasuto 

cu a ito jor proiiontcto curbolo do varia^lo 

'.urblJitlltill yl co.-Juotibilit^iiil olcctrico la 
proci^.itaroa carooaat: lui do calciu dl.- apa tratată cu 
::iCroxid do ccilciu# ^ 
a)l#Apa urog 2.4 t L v a l C a l ^ a i e g 3,2 avolCdfO/ 
dc-^p.Apii Jora 1,25 r.ivol CaC/dta^ib) l̂ Ai>a ! uren 2,4 
•valCaO/di--^|2.Apa :.U5roo •vdCaO/dc::^. 

a cjaductibilit^tiii în caşul color trol cxi în funcţio do tinpt 

ia to .;)cr'jtara do 20^:. 

f l . a . : , a rociilta cl. la 20^' ^^^^ caiduri. 
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FI6J.6. INSTALAŢIA DE LABORATOR. 

1.vas roacfie 
2.termometru 
3. vas exterior 
4. agitator ^ 
5. generator amp magnetic 
6. termostat 

8. p^n'ie 
9. electrod 

10. pH-metru 
11. pompa 
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precipitarea CoCO^ proclatu tlnpi do iiiducţjiotocogtla croocîad odatli 

cu GCtiOoroa tnăriîîill ( [ C q ^ ^ ] - . r i l u a Dicl la apa (3o v̂ omOQ Qi 

cori 1q apa de ISGca^iîosultatolo cî^t în conbordonţa cu rolaţla pro-̂  

pusa d© !lotor/43/.^inpli do inducţiotoga cuni rosultii Cin îl 

creoc uiult,lQ doeo do var cai nicl»docît dosa optlna^O infXuoaţa doo 

oobltQ ore te iperatura acupra criotolisarll orr.oroiio»La taato colo 

trol caşuri Xa tijpii do ir-daciio au dopll ,it 2o :r:ia<i»Iîioi docar-

bonataroa aoooiată coaco dtont cu coacularoatou a co.duo la oeadoroa 

tinpllor do ii:iOucţiG#Pin datolo obglaute rosultîi cuiprocooul do do-

car bcmtaro nu ,)oato fi reolicat la tocpoi-aturi coasuto,pi'ia criota-

lisaro caşul color trol apo^Tl :pul dc iaJacţio ponto fl 

roJua OQU oaulatfiar vitosa do cricîtallsaro murltutpria adauo do 

crlLtcile do Go^Oy 

Poatru reallsaroa pi?ocooulul do docarbonataro oo 1 ,̂>uno criota* 

llsaroa Iietcrocouă a CaCOj^Ca lut .aro^în co.jtiî îUQro a foot otaJiatii 

claotloa proclpitarii IiotoiOLXîQO a CaZO^Cln colo 3 aporia accct acoj 

u-a utillsat notoda propuou do Loovf0Qtbal/14l/gi folooita do Liochorf 

gl oontlieicîerA9/tCarG coootii în Eaouraroo variaţiei pL>ulai în tirîp# 

AlGoritaul poiatru calculul oonatantQl do vito^iă realioat do aoi outo 

preîX323tat în tabolul 

Pentru atudiile cinotico alo procipitarii corDonatului de cal-

ciu o-e coiîcoput gl roaliaat li3o<:alatia prOL^ontata în 5:ic»3#6#VGOul 

de roacţioCDcu un volum de 7Co cc^tavînd un C ipao boabatipontj^u a 

evita for .area bulolor de [yxz gl fuiidul plat,eote tornootatat în VOGU 

de wnticla(3)«Vaoul ue nticlu ooto locat la pocapa to rao o ta t ul ul( G)tro-

circularea acontului do toraoatataro roallBîndi>»0e cravltaţicoal gi 

ou pompa(ll)#îernootatul a to t lo^at la un crlootattroaliBîndu-oe 

aotfel temperatura doritutPontru csacu^aroa pîî^ulul o-a folosit un e-

lectrod co-^binatt^adoliao tip OGOOPtgl un pîl-ciotru dlcital(i?[:-loo)# 

Proba do apa o-a introduc ia vacul db roacţiod) tiar dupa otabillroa 

tot::poraturii o-au iiitroduo în caatitaţi,aaouratOtCriotalo do carbonat 

do oalciu#s«a folooit în acoot scop carbonat do calciu p»a#I 02?i:,oaro 

prin difracţie de reca X ô â dovoCit a fi forjat din criotolo de 

calcit# 

După otnoceni&saroa ouopenoioi do carbonat de calciud olniO» 

OQOconi&are realisatu cu acitatorul raai^oticC4)f a-a introduo o ooluţl 

oaturată de hldroad^d de calciUtîn proalaoH auali&ata*Voluaul apoi gij 

a âoluţiei de hidrozid de calciu au foot aotfel calculatetîncît oa 

realinee ucplerea cociplota a vaoului de reacţie*Prln aceasta o-a 

redus la minlnm contactultdintre faea licliidu gl c^aoaoutevitîudu-ae 

aboorbţla dioxidulul do carbon din atmoGi!oru«Po parcuroul a 3o c.lnute 

©•a uracirit variaţia pll-ulul« 
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lr«3#7.VaylQţla pîl-ului la Flc.S.G.Curbolo do vorlaţlo Q oomcon* 
prGoipltoroa CaCC-̂ cu liidro- tra^ioi ionului do calciu calgulote 
xl(3 do calclUt îa-'oQSUl apoi po oqcq vorlaţlol 
Cq urog l«5®C|2^1o^l>l5oc > 1 5 ^ 1 4-2o®C. 

In £1 tStî.oînt prosontQto ourbolo do varlQijîio Q f̂ii-ului la 4 

tec.:poratUîl poii'jyu apa do jasa lortQi Q caractoi^lotioilor 

apei i53f0.:0 tate în tajolul 3#4*tO-Q calculat foloLind un calculator 

I :)»loo Qi un procmn co^plox do calcul»îtitocf!:it pc "jasci aloOrltaului 

prOLîOiîtat în tajolul 3*3»0vai'iatia în tijp a conooiitraţioi ionului do 

calciu,pMcontatii în fie»3«3«î>o aja-noiîoa, o^a oalculct gi variaţia 

concontratioi ionului do carbonat Q1 a concoiJtraţiei tuturor opooii^ 

lor prosonto la un noiont dat în oiotoo» 

riopondonţa do tir:ip a concontraţioi ionului do calciu 0*a oxprltjatf 

prirtr^ fuacţlG do forca[ca^'^CD «a/(b*ln t(I))»Dln datolo obţinute 

a rocultat cti aco ctU funeţio coroloasd bino d0p0Dd0iiţa\CQ^'*3®^t*)« 

:?ln derivata funcţioitroaulta valoarea vitosol de criotallBoro în 

orioo nonont al procooulult v*» •Q/t(b^ln t)*". 

rolooind --olnţia (3«10)propUGă do lîoddy gi ITancollaOfOU datole obţl» 

nuto 00 poate calcula co otonta do vitosu(k)« 

In ooto reprosoatatu dopoiidonţa •d •f(C« 

• V f ^ ) ) la patru te poraturl,panta dreptelor ropro» 

Qontînd corirtanta de vi tecul* 3o conotată o bonă oorolaro liniarii a 

datelor ozporlao.^tale,conform relaţiei propuoo de neddy el nanooUao 

/2ol/#Incoi-carilo de corolore coiîfom rolaţloi propuae de Devleo 

gi JoaeoA32/au conduc la abateri meri Jo la linlorltatefindeoeebi 

la ooi^centroţii nari alo ionului de calciu gl carbonat* 

Po basa relaţiei lui Arrhonluo coniorji fl:j«3*lo a foot detonr 
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roQ conotaiitolor do 
vitocl-(k)co-jfortn ro^ 
laţlcij 

[ P ^ I H V t / f . ) 

rca Oo ac-
tlvn:?o ^ia coiicSo::-
tolo Jc viiîc: 

tc ° • 7 => - 5200 

« 43,G7 

::: o iot40 :oai/col 

mlaata oiîpp̂ jlQ cjo actlvarOt:i^oluL.ii3d co. do vlteaL- Jctcr ino» 

to 1Q oolo PATLVI to 

L-ia voia:;-!!© do vItociU gi q oiiei'cîoi Oo activai/o, 

proLXîaoQtG în tajolul 3#5»fOC Co^prlac^Q oLL valoaroa coiio-ioritolo? do 

vitOBti ou dopirj'JG do cactîtGJOG to criijiîiile Go coTboaat Oo coloiu 

G adaUGQta#Iîote totu:;l do oo::.]Qlnt cilila to ii)oyQtu:?i oc^cuto Q± 1q 

coatitiiţl r.:icl do criotalo Oo carboaat Oo oalolatousrbole do varlaţlo 

alo ptWului proîitnta UIJ :>Glior ooroopaiEatop uiiui ti^ip do l.iJLîGţlo. 

T'o rooonoiKlcl în otuCîul prcoijltclrli ^tosfo.-ono Q CQr:X)I}Qtului Jo 

CQlciu.un QdQOo do Ot8«lt2 C Cc^03/dn t la ta LX^raiuri pi Icato 

dosQ poato fi poJuodş 
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jQjQlul tontolo do vltocii gl onorcla do activare Ia orlo-

tollaorca CaCO^ poctru apa de ..urog|în fuaoţle do toa» 
porntir^a yl caoa (G) a crlctololor do CaCO^odaucato» 

«mooaaoaoao-^o-::o:::a -.-3 u rj3 : :c^s ::c3Sttoaoc3aoz3ssaszaaaaa^cscsiS rsoacssasOBSO 

rrobQ Q^P* g/do3 dcVEol«o,g 

1 5 o,C 0,7 

2 Io o,e 0,97 

3 15 0,4 1,2 43,6 lo,4G 

4 15 o,6 1,37 

5 15 l.C 1.3 

C 2o o,e 1,8C 
aOKSoaiacasaczcscaa :}a=3a:o:;:.::a=3cua -a^^aaataa.jaona^^rjatuaaooctoaaaaoa 

Volo^ilo conotantolor do oo illlbru crooc oonolbll cu rioloorea 

tOdipora^iurlltValorllo co iotuatolor do ecailibratdotoroinate do noi 

la prooipltQToa carbonatului do calciu din apa do uxoQşOÎDt aal 

aloi docît col© obt;iauto do joatliolcxjr gl îudoIc/19/tUleohoro/141/ 

gl alţi autjrl/lol/fcaro au otudiat înoa i;>rool, Itaroa oarbonatulul 

do calciu din ooluţll clntotlco proparato cu roGctlvl purl^nudol: gl 

L30ntli0l'?.0r otabileoc valori,apropiate do cele detonlnato do aolf 

daou 1q ooluţiilo oiutotico odauc î a c i d hUDicl4r3 oc/dm^)separaţi 

din apolo unor r £ u r l / 1 9 / « o l ; u d l a t a g l cunoooută f i i n d acţiunea InM-

bltoaro a uiior co pugl do naturii aaor. onioU (Lc^'^'f'oofatltpolifoo» 

faţDfOau or̂  anlca,po larc prosontata în 0ap«2t00 poate oxplloa 

valorile ccâzuto alo co^^otor^tolor do vitez^u utnbilito do noi în 

oaaul apoi do : urcg.Pro onţa oo j)ugllorfCaro Inliiba proolpltaroa 

în apa do i:»uregtOGto Co altfel roflcctată do valoarea abocloel dropJ 

tolor din fi^ tS^Sfla valori nulo alo vltOLioitJaptul ca dreptele nu . 

trec prin oricine,roopoctiv parametrul 1«G( [ca^**] [cOj**]- L/fj^) ooto 

diferit de eerofla valorile nule alo vitezei do criutalisaro ale 

oarbonatulul de calciu,iJJica faptul ca oolubllltatea oarjonatulul 

de calciu eoto ai .̂aro în apa de urogfdocît solubllltatoa doter» 

cclnata din date temodlnaaloe«**Gregtoroa oolubilitaţli^oarbonatup» 

lui do calciu eoto do ter minata» aga dupa oua q roeultot din etodlile 

noaotrofdo acoeagl co^pugi caro inhiba criotalisaroa oarbonatulul 

de calciu/2o9/*Acegtl conpu:;! oenţin ooluţiile ouparaoaturQto în 

otaro QotQotaJila gl ^ rin aceacta adrooo aparent produoul 4e aoloî  

jilitato a oarbonatulul de oalciu«!>egl no agtof^ptam la valoapi oal 

ridicate alo onor^ioi do activare^ oriotalelMBaLoarbonatulul 6e 
OQlciUfîn oaşul atuoiatfvaloaroa dotominatQ ,>entru e.iercla d« ac« 

tivoro oouc rda foarte bine,ou encrcia de activare determinată do 

oai^ritatea cercet{ltorilorAoltC29l41tlo3/« 

VoloaroaL-ridicata a onorciol de activare oojfirma oontrolul viteoel 
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ao orlatallBorefdo procooolo <3o otiprafaţu^coro au loc po GUprofaUG 

crlDtalolor/lol/»Po basa aooator obocrvaţli oo rooanoî dă gi esploof» 

taroa lijotolaţlllor de doblcorbanatoro a AJQL NMA± po LAM uaul 

etudlu diîotlo prealabll^ro Qoo:iGL:oQ,ootG foarto 1 nportcu3t,io©vityu 

roollsoroa imoy ĉ BiăQ ylCicQto âo tl0bl0Qr'u0nQ'tcir0*0'tabd.HT0Q focto* 

rilor ctufo 11 jlteoBu oficlo^ţo jocorbonatăril gl a muourilor lipuc» 

pentru ollnliiDroo Io». 

3.1.2. up^^feimMigaţoyA Jla .ai?alQ <3e auiTfofata 

flgupra 9j;i.oiQatol Procoauim no_dftţ>toQri>oaatQge. 

Volical DQro do apLi.folojit în onorcotlc:! gl tGîiaolO£.lQ nuclo-

QruA95/,ladicil de calltoto aooooblţl lipugi opol.roclQTîu cantităţi 

OQjri do reactivi âo trQtaro.Sn epooial în treapta do do sii^erallBai'O. 

riii acoot Itiotiv un iatoroo dooooblt preslata reducerea cosiotiuulul de 

reactivi do trotoro.O calo folooita în acoot ocop ooto do'alorjfboMo-

taroo ou Lldroxld do oclolu,prooodou caro ooaotltule praofclo o deml-

nerollBore parţială.ofGotuata la ua proţ acuaut. 

Eln otudillo proi;oatcto,roi'o-itoaro la acoot L)rocoo,roc;ultci oîi 

efioioiiţa procesului ooto dotor Inatu do o.ndltiile în caro eo doo-

răgooră gl do coaooiîtraljia ionilor pr020aţjl/2o5»22o/,riu dotormlaii-

rilo exporInQiîtalOjeieotuato do noi.a roaultat oa raaJanontul de 

prooipltare a corbonotului de calciu definit ca roportul între ssa^ 

«Sul de deblcarbonatare practic gl cel toorotic.oaloulct po baaa do-

telor toiT3odiim=ice/2o6/,diferii de 1Q o apa la alto.Aot£ol,în tabe-

lul 3.6,oîut rodato ronda:;ontolo do Oobicarbooataro în oaaul a 3 apo 

diferi :«,dobicarba3ataroa realla2ndu-oe la un adauo optiia do Iildro-

xld calciu,în proionţa criotalelor do carbonat do calciu adau,:ato. 

3Sij2SlaUbiâ*-GrQâul gl rondoaGutul do Oobicar joaataro îa fmicr-lo 
de caroctorioticllo apoi, 

Apu ^ ^ ^ 

moX/âm^ QVQl/dai^ 2 r. 
iures 2»4 0,3 o,o4 87,5 9G,3 89 

SaTiog 3,25 1,5 o,5 53,0 64,6 63,5 

aeGQ 1,25 0,7c 0,25 37,6 80,0 47 

Dla doter-iniirile oarpori :outale a roaultat eu,o :aro influent^ 

Qoupra ronda-^oatului do deblcarbonataro o au i-npuritiliiile prosonte 

în a?a.Aotfel,dln fiG.3.11. rocultd că dacii îa cassul oijoi pro'uo do 

apU de prolovată în centrul oragului.oarbonatul do calciu pre-

cipita(curba"A"),în cocul uiioi probe prolovato îr. aval do orag,car-

bonatul de calciu,îii acoloagi co-jdiţil,nu precipita(ourba''3"). 
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Wff 

oH 

10.0 

/ 

V a / 
A. 
/ 

9.d 
^JminJ 10 20 30 

Plocîad Oe 1Q aooote ODGorvoţlltîn oo^ 

drul luordrli o ^ ot̂ îot lufiuioaţQ 

unor L[L^iiri::ioatori,ÎII upoţa Q tripoli» 

-'oGfatului (3o a foefa» 

ţllor procsonţi îa QQ Guprafoţat 

datorita utillB'^li .viir îatolor 

ou foufor yi îndoojGJl a Jotercoaţllort 

gtlut :ilnJ cd C)2îii:jutul în tripoli-

FOOI?AŢ|L DOTCI^ONLIL L^OOTO CTLNCO 

în aocot ocop o^a £olo:jit ino-uctlaţla 

Pi'ocoi)tatei în £lc»3»6*Vaoul do reacţl© 

(l)tor iootatat ooto ai:t:?ol conoeput» 

încît Oii aLicOrc un contact cît col 

•3.11 •Variaţia pî -uiui 

îa Jx^c jlo do tlrap̂ A-Q̂ Li 
nGpol'jQta|.>»aL>:I L^oluota. 

mic întro ^asa lichid-: gl iJaca CQSoana»2roboi do QL̂ a din vaoul 

(1) 1 aJilû 'Gt OpC c CaCOyto^tpontru a ovlta crlLtallsorea 

a:Jo^ua»Procii.)ltaroa CaCO^ a î oat doclauavată prin adaoo do apc^o 

voTtâriJtQlolo do carbonat do cnlolu ••au rjonţlnut în 

cu un Qcltcitor ca^notic. 

hi o::ix:ri.:o:itGlo ofoctucto o-<iu foloolt douti probo do apţi de 

r'Ui:aro,Q cLi-or ca-actovlctiol cai l/portonto oîiit pro..ontato în 

tabelul 

-^oractojioticl alo jrojolor do apiî 
foloolte^ 

ProbQ Ca'* ITa* 

I 

II 

iiSalZiii 

1.6 0,655 1,4 0 ,7 2,755 

2.65 1,35 o,96 O ,7 2,46 

Cu QJAT;02:>al p:>:ofcrulul O-Q adourot variaţia îa ti p a pî^ulul* 

•ţoproaoutînd c^afic p:;-ul,îa fuacţlo Oo ti3 3,oo obţin curbo <3o forma 

color Jia flc.3.12,rin flcuru roBultil cu dupii 3o ,ulnuto,p[;-ta oo 

otablllooGSu ţlafcîrii opro o valo^xo do palior.Cum voriaţla plî-ulul 

oato proiîorţlonala ou varlQtjla cojcoutraţloi Ionului do Ca^'^All/ 

(fi ,3.7. gl 3.C),rocultLl oii,(]upa 3o T.ln,proooaul do proolpltar© o 

corjonotulul do calciu practic încotoaaa.Dupu 3o ala, o-ou colectat 

prin oifonaro proijo do ai)u,caro porţiol au foot flltrato gi aijollaat®, 

Iar parţial latroJuoo în vaoo,caro au foot ttapluto canylot gi înohlo» 

on^oîio gi caro au foct aanllBoto dupu 72 oro,dupu o proalobilU fii-

troro. 

Ia fi .3.l3.eoto ro aţii dopojdoaţa aloaliaituţii "m'» gi "p", 

în fuijotiio do doaa do do foofatul de adiiuo»ta, se 

130 zaa caacsa 3a aa 3X3 caa 9csas:3ta3 a cia a aso 

CI" IICO3 
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J0\ 

9.7 

9J 

9.1 

-f— 
l 

> 7—< 
-r-
2 

/ ' 
3 

k 

n 7 20 30 
^(min). 

i i 
'' m-

j 

l ţ/ 

2. 
1. 

/ 

2 

1 

Ple.3.1i»VariQţla rfl-ulul în 
tlmptil proclpltii i i CQCO-IO 
doao diferite do trlpollfoofot 
do oodlu{2K0l-3iaG/âQ3|2-2 QQ/ 
âra<'tlo2 cie/âa^|4»o mc/da3» 

mg.TPFsauPO'^/dni^. 

JlC*3*13«VarlQt.lQ alcallnlt^tll 
flaalo "p''al«»m",îo fuacţlo do 
Ooaa do trlpollfoofat do oodiu 
(1) 3l fooi'Qt do oodlu(2). 

oa^stotă cu peoto o concentraţie do 1,1 aa T.I'.P/do^ roeixîctlv 1 ,5 

og roadoDontul dobloarbooatarii ooto nul.lor la oonoontra^ 

ţll Kîol nari,aloallnltQtOQ apoi tratate eoto aal .aro.deoît alcoll-
Dltotoa apoi brute.Do osomoi oa se conotota ca,chiai' la caaceatro-

tll Diol ale SPP gl eflcloaţa doblourbonataril ocado oi^ţltor, 
Avînd în vedere oâ £a oaşul apolor do auprafaţti.dobloopbaao-

tarea apel se reallaoasu oonconltent ou ooa<̂  ularoa ai»i,£olociijd 

coocîulonţl pe baaS do fler o-a urailrlt lafluGuţa oulfatulul foros, 

aoupra eficientei d e b i c a r b o n s t ă r l i apoi în C3:idiţlle p r e 7 , e n ţ e i Za 

apă a TPP şl rooixjctlv a Ionului r o ^ , 

bJi a.) 

I 
1 

15 

m,-

7 \ 
Y 

; 2 3 

m.TPF/dm? 
1 2 
maPOKAim? 

i'lcO.M.V^laţlfc alcoiiniţatil «liialo.îa proîîenţa trlpoligoofatulul 
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In fie*3«14 ooto rodată dopondonţa oloallnitaţil ^m^şîn 

fuiîcţlo do ooacoatrGţla din apE^la diilorlto doze de oulfat foroop 

iar in fir«3«14*l)0 ÎUL̂ ô to do coiicoDtrat^la ionului 

rin aajolo f icuri rosul ta o^ dogi alcolinitotoa "̂ o** ocadoş 

rocpoctiv oficiontQ dobicarboaatîirii crogto ou orogtoroa doBoi do 

oulfat forootalcalinitotoa crogto ou coooontraţia 2P1< yroopootiv a 

PO^ Pontru a roolioa oClclonţă alo dojioorbonaturiişoît ^ai ridioate 

ooto nocooar cq dosa do oulfat foroo oa oroa^oatpe rjuaura orogtorii 

ooncODtraţioi l:pui*ifioaf;oyilor» 

Din fi •3»14«ro&ulta oa oficionţa dobioarbonatdrii poate fi nărituf 

po oooaa unui coaoun oupliraoiîtor do coaculantKl'OoO^#7IÎ20)«CQ uraaroş 

în oaBUl în caro dobioorbonataroa apoi oo realisoaaa coiaooinitont ou 

00a.;ular0at0tabilir0Q dosoi do ooQc ulant oo rooonoiidu a oo faco gi 

în fa.3ctlo do ofiolojtja dobicarbonatarii. 

r^ogitaga cum o^a oriitat gi prosonta-i în fic»3*9»proconţa im-

pari taţiilor''raodif leu*» prodaoiJL do oolubilitato al oarbonatUlui do cal-

oiUtâoiido oa ofiolentoi dobicarbonatarii apei ooto dificil do os» 

plicatfprin ac^lunoa .cani:̂ lo:ranta aau de precipitare a ionilor de 

oalciUtdatoritci cantitaţilor e:ctroa do scăzute a acestor cxipugif 

co ixir itiv ou concoutraţia ionului do calciu» 

In capitalul 3*3*1« n-a onolisat gi otudiat pe baza cinotioii 

do c:::int<ilizaro a ociruonatului do calciu^tn projonţa tripolifoofo» 

tului do ciodiUfiseo niaoul otabiliziirii ooluţiilor oupraoaturate de 

carbonat de calciu^Iin coicotiirilo noai:.tro a recultat cil tripoli» 

foofatul de aodiu gi înJc.oobi alţi cojpugi or^ianicifpe lîucU adoor-

bţia po suprafaţa criotololorfcind frlnoa::a creetorea lort**murooc** 

pr d&oul de oolubilitato a oarbonatului de calciu* 

Tioto cunoocuta inpor'^onţa proceoului de coa^^lare în trata» 

rea .̂ i epurarea apoi^In practica tratării apei prin coacularofun 

rol i-.portant îl ou otabiliroa cotiditiilor optime do coacularOfOÎt 

gi a doaoi optine de coa{:'ulat/221/«^^ l̂ i prosentfîn prnctioUtoea 

•oi utilizatd ooto raotoda Jar»toot» 

Dintre cocculanţitcoi i£x± folooititîn opecial în tratarea 

apelor în ocop induotrial»eoto oulfatul f0r0S|0are opre deooebire 

dj ceilalţi coagulanţi claoici are p^l»ul optia de coa^uloro do 

89 5»9f iar în cazul în caro oonconitont cu coacularea oo realizează 

gi dobicorbonatoroa aLX>itpr>ul la care oro loc coagularea poate 

ajunoe pinU la 109 5/2o4/« 

«A-n acoi te condiţii do p:tOonooc.itont cu eoacularoa poato 

ovoa loc gi procipitaroa oarbonatului de caloiu^Zn oazul în ccure 

procipitarea oarbonatului do calciu oro loc în poriooda de decan» 
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taro, proci pi tQ tul £ln foriatioro o vitosii R.ic I do DOPURJERO Q1 OQ 

urnorotconforu apoi o QiiJt.:lta turbiditatc^Ca orjorctrocultatolo coo^ 

culmii vor fi dOQGturato (3c proci.̂ Ita-ţiul -ior-Qt» 

Po bQ3a GCOQtor ob.corvalill uo-gq au otaulllm ooi^Oi'glllo 

(3© cloofuQUraro q JcvftootuluitartJcl inoît,fio oa oo ovito procipita* 

roQ CaCO^fSio QH OO î ooliîsoiio prooipitoroQ carboaatiaui c!o oalciu, 

în tirapul aclturii loi3to#Ia ocoot 0oop o^a ur-aLlrit variaţia tiirblcli--

taţii finQlOtîn fuiîoţlG de p'I.VnlonrOQ p!>taui ooto (3ctô f. luata (3o 

cai3t:.totoa do CaO Qdaucata»I)Gto:^:]iiia-ilo au f oat ofcct jato po o apa 

QVÎnd uraatoQi'Ole coi-cotoilotici priaci.^aloj r-iaS,? 

2p7C m v a l / o o , 6 mvol/diu^i I o lao^JlOg. 

79 

'-n 

7 

3 

\ i 
\ V. 

J 
a JOjpHjll 

no 
pW 

10,0 

9.0 

W2.7mva 
- m=2.6Smo 

r 

— ( 

• — — _ 

10 20 30 W 50' 

O 

700 

650 

600 

550 
"^in). 

î'ic.3.15.ViurlQtlQ turaldlta 
tll<2)du^ ooe-ulcufo ou -
oulfat fer^oa(2o ne fo/dm*' 

roza de coai.-ulQut ac^ -ucâtl 

2-ou aJcio:. Jo Caa.';^Co,4 t-c/Oc^). 

bLî u <]o 2o . ..jfo'̂ Vji-i^. tabiliroa 

plî-ulal o-Q roQllcnt pyliî adaoa do aaCCiOg.i'ccl il'icL.d conocut^o^ 

ţlQ ionului do OQlciu din ai;a,ao:3dit,illo Jar-toct-.ilLd,po:iî;:?.; jtcji-

llroQ tîusbldltutiil finalo.au foot Ui'?.;.itJai-olci2 :.:iiî.tv:3i-ic-'0 

poutru ajootocul rQactaDt;ilor(33o tui-o/nia.) llo r.:l.j.Qrjit;ai'o loutu 

(3o turo/Ela.)gl 3o ia.do dooG'itcro..''.u foot folj. ito vj1u::o io aî d 

do 5oo al,V:ii-iQîlQ tui'bidlt..ţli,în fuaoţjio do cajrcioto.-iofcicilo aix>± 

coQi.:ulQto gi pCI oote pyoiioatQtii în tabolal 3.0 . gl flc.3.15. Plii fit;, 

oo poaatQta urmlitoaroloi 

• o ucildoro Q tui'bldit'lţil Io ci'ogto- oa p;>ului do la 0»25 

iG 9.2| 

- o orogtoro a turbidita^il la c;fOoto:uo p.!-ulni do la 9,2 

la 0,Ct 

• o ocudore Q turbldit 1Q crogtoi'oo pfVului do poete 

Din tab,3.0. roaultil oii dosa OLitiJu do CaO outo do aprjs.2,7 
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mval/da^#Lo oooaota 6oe& înoă turbidltatea eote riâlootă^Cregteroa 

turblditllţii la cregtorcQ pOulul o-o eK,)lioQt prin prooipitaroa 

CGCOj în tln^pul dooQntîlrllfPontru a oonfima aooaota aflrmaţlo 

otuJlat Gifporlooiatal oinotlca prooipltaril CaCO^.In occot ooop 

uraurlt variaţia conductibilltaţU a îOl în timpul cooc uiaril# 

gaix^lul Variaţia CQ7act.otlotlcllor apoi dapu coc; ularo 
în fuiicţlo Co PL:« 

vTJ' 
crt» 

1 «30 C30=»ti oa 30333=3-va 
toBQ (30-Vor pr; 
mvel/âm^ 

:a :a o 
T® roB. 

a .a o :t3 a za :a -a -a jo 
CaCOj 

C/dQ' 

I - 8,2C 9,0 •> OfC 
2 • 8,53 7.4 - - OtO 

3 • 9.1 4.35 mm - • OtO 

4 1,2 9,34 4.25 o,C0 3.04 OpO 

5 i .c 9.42 6,25 0,42 2,41 0 ,0 
6. 2 .0 9,45 11 0,44 1,50 •Ot7 OfO 
7 2,5 13.5 0,49 1,14 •OtlG OfO 
e 3 lo,5 11 0,96 1.43 •0 ,49 0,0 
9 2 .7 9,5 4 .5 o,55 1 .0 o,4o 

waosxa :e:ac3=sasaoas3 ja::30c:a3aocia3v3=3333 -amsjaacaaa JOJ:» -a vsssâ t̂aaso 

Ia fi^:.3*lo#ooto pror^outatiitVariaţla oouduotlbilltiiţll în tlapt 

Ic o Cozii clo CaO Oo 2.7 cval/(3n^ ou jl fura adaoo Jo CaCO^.ria fl-

-urti 00 conotatLi cii în xlo IJ nlautOptlup î^ o a » ore Ioc a^lto» 

roa lQ.3tLltnurnal Qprosclaatlv Sai do CaCO^ proolL)itatîn caeul probei 

furd adooo do CaCO^.rJo: tul carbonatulul do oalolu proclpitutîa tlopul 

docaatiirii oonforlnd apoi o turbiOltato roBlduolii aal ri loatU^Oboor^ 

vaţla a fost oo:ifirL:attl prin aaallaa Ia alcroooop a crlutololor oe* ! 

porato din oupomatanttOupu docontaroa oucponolllor^Dln flc#3.16#r9-

suliii oti în aboonţo crlstalolor do car jonat do calciu adiueatoCcurbcA) 

prooipitaroa oarbonotulul do calciu oa:tinua ohlor după 3o :alnuto« 

Valocroa ocuButa a turbldltuftU la doco ooucuto ao expllou^prln 

vl^Ba alea do proclpltaro a carbonatulul do calciu la ouprooatururl 

Dcacut© gl timpi mari (3o Inducţlo.Ca urnarotpreolpltaroa,flo oii nu aro 

locfflo oaiitltatoa do carbonat do calciu proclpitat eoto nedljabllut 

c:upJi cun roculta din volorilo aloallnltaţll ••m-(tabO.GO#Vol ^rlXo 

•ari alo turbldltitU roduc eficlonţa ooocalărUtOUfîorînd neoooltatea 

crogtorii doBol do oulfat forootoau a l l d t ă r U jCI-ulul do ooacularo. 

Pontru o ovlta acoot noajuno oo propune DclrlMa Uapulul de agitare 

Ol maouya:?oa conJuctlblUtaţll oloctrloe a apoi^po tot porouroul 

ooQCUlurll^In fuacţlo do variaţia oonduotlbUltuţll oloctrloe ae 

otc.bllogto tinpul acltarii lonto# 

BUPT



• 59 

O ooluţie tnol dlupltltctabilita po boso olcoticil erlotalis^il 

oorlxsDatulal de caloiutconuto. în aclooaul la J2:6ba 60 Qpătoupuau 

coQ(jU]tarii Q orlotalolor do carbonat do oolciu^După cun o ^ căutat» 

crlotolole do oorbonat do calciu roOuc oau aouloa:::a ticpii do li;idao«» 

ţie gi oaMao viteza do c:?iLtaliSQro proporţional ou caiititatoa 

aduu^atu (tab«3»?*)* 

rin tabolul 3»0#(proba 9)rosulta o roducero GUbotanţlala q 

turbldit^ţil,în ir̂ raa coaculiirll la m adooo do Ot4 a CJnCOydu^^Doi^ 

deroa turbiditîltll oo osplioăt(3upa oue poBUltcl Clin fic«3#l6(cU2rba 2) 

irjlxx orogtoiirGa vitosol do cri: tallsaro Q oarbopatulul do calciu car© 

la ua adaoG de 0,4 ;z ''aCO^/Hp proolpltă pr^jctlc în Io alnutotroo» 

poctiv în timpul acltorli apoi» 

Po baca rezultatelor obţinute recultd oa ce&o douU proceoot 

ooocflaroa cu oulfat foroQ(sau o alta oara £orioa)gl deblcorbonata» 

roa cu hlclroxld de calciu oî:ît IntordopoaJonte^Prln orr^arctla otabl«» 

lirea cofidiţillor optitDO do doc^^agurare a tratării apoiteote noco-

oar oci 00 la în coaDlOerore oiiioele proceoe* 

Apa rîulul BecQ coactitulo priijclpola .ourofl do alljontavo cu 

opă a iDtroprinderilo» l-idiiotriole din auaiolpiul :;?l.viigoara»î?oiatru 

a fi utHicatu,apa ooto llipocdtu prin coacularo^ocantare#:i:41trar0t 

duna caro ooto foloL'ita,flo ca apa do ruciro,tol^olocioa^a,3u do n^li 

tnontaro a oazanelorşdupa o prealabila doourisare oau do .inorallsaro 

etc»0 calo pooibilu do tratare coQota în coagularea cu aulfat £croai 

oînd oonco(jltent 00 realisoai^ gil o do .inorallssare parţiala pi'in de* 

blrcarbonatare cu hlOroidLd do calciu«0 ao^:^ol do oale a foiit prov^ 

cuta a fl U2r-iattl la uua uiîituţilo l;iduo1;rlalo alo i:u:".icipiului 

îi'ilgoara^Pontru coacularoi-dooantaro o^a proioctat :jl r:;ali.:at un 

deoantor tip "Godlolor'^fa carol ocliecaa do priiicipiu eoto proaontată 

în flc#3#17^ 

DupS ciXui roBUlta din ::i,j»3«17 turbiaa(o) atjpira opa brutat 

coacociltent ou o parte din naaolul oolcctoi la baza cacerol do do-

oantaro(4)9l o refuloasa în camera do roacţle oecuadaratroalidkînd 

doci o r ci-culare de nac2ol/231/# 

uesultatelo obţinute în Inotalaţle au fooj cu totul neoatlo» 

facUtoaretatît în pr vinţa înOepSrtarii Gusponaiilor»cît a dobl^ 

oorbonaturil apel«Pentru a otabiU caui^elo noroalioarll li^dioilor 

de calitate lapuşlto^au uraurlt po parcuroul a 7 allcfcai-aotorlctl* 

clfte apel brute(AB)ta apoi din cac:ora do reacţie(AOil)gl a apoi de-

oaQtate(AO)•Condiţiile de decfagurare a procooalul de coacularo» 
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Cc principiu a Jocoutoruliil tip '•occiicldr^» 
1-CX2 "ucte Jo alir.]^ntQî?oţ2»L.aaa do roactilo priuarai 
3»L.aoQ Co dc docontoroiS-
cvTî'juarc 

CC'.jIO^ rjon-t::ro cîizt în 'l-ajeliil 

-.1 ilo Cojlc ybonat'j.::oiG' )iy:'Q 2xi tcxJQl a iToat calculat 

cu 

" i:: â olul 3 . - c coi.oto/Sd uiriLltoarolo dojicioiîţo 2n fuijC-

^io:: . cĉ  1 • ^r^icij 

- \:\̂ ::Jl2±1;cLtocL ri> a c ^ l docoiitcitc; 

- {.tracul do Jobic. rjoncit-î c co-aut, 

Po.:tru Q G::; lica acc::::ta co ixiralol o-G otu^iat gi 

Iaj02?at0? i:roGo::ul do oor;.,,ul2ro-doi;lcr.rJ0:îatar0tctît prin tnotoda 

^c^v^QctfClt Qi po 3 i.-talanii r.icropilottdiferite oouctructiv 

gl frjicx^ioiîGl. 

Ia ctucMllo do Icjora-tor o-a folcoit ap:: dia rîul DocatQVîad 

cn?ccto-±rticllG proBcitatc în ta'jcliil 3«lo. 

caractori:.tici olo 

T OpJis. CC:.-)-:.!! Cor'oon o?c- ^ ^^ 
o^r. , , 3 3 rr-5 

mvol/dm" 

1.2 0,4 
aaacisoaocsaaaa 

70 0,26 11,36 4 0,16 1 ,2 
aaaooaaattfliaMaaaoHica ssrsassaacaaeaaa aaaaaaaazsoaaasas 

"crotivli utilisQţl ou font^coi folosiţi îa oaoul liiotalaţlol In» 

vluotrlr.lo.Poifîtru otablliroG dorsol do coô  uloatfîn tooto oo urLlOf 

projolo do aput̂ îipa doBapoo rGactlvllar,au foat ocltato rapid tlcp 

de 2 ii:.,dupa caro o^au acltnt loat(Goturo/nln»),tlip do 3o clnuto, 

:up:i uij ti ap de docantarc do 3o iot.dln ouporaatoDt au foct coloo» 

tato probe prin olfoaarCtîn caro .o-au doto- Inat oaroctovioticilo 

prcî:ont;atc în tabelul 
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baboiul 3>p>PQraiuGtoli^o yorin: In docoi^torul 
Ji:] ocxiorn tic roaOyiG; (A.-^o^xi. 

•tU^rbiuitQtîOQî 

Ciua îipul I o uit AJ Doco ..̂ o'-'̂  2 » 

A3 

Ci 

A':-
X.! 

eoo 

lloo 

13,5 

A3 

c,; 

. AT. 

4oo 

17,i 

25.7 

^ sjvnl/di;: 

G9 -o,Io 

155 o,31 

C4 o,3 

107,5 o,3C 

l,2ti -1,4C 

1,15 -o,53 

1,21 -o,CI 

142,5 0,32 

no 
-0,22 

4 c:: 

AP 

4oo 3,5 

A'' 

130 0,32 

47,!^ -0,25 

li04 -Ot4 

+7,5 

32,4 

1,52 -o.LU 

4oo 3,5 

A 3 

CI 
A 

uoo 2,9 

A:) 

C7,5 0,22 

0.20 
07,5 -0,3 

245 0,5 

6oo 

aaaaaoa=3zt aa zsa =:s =3s 

O, 

157,5 -o,2 

195 0,39 

142,5 0,36 

1,44 -l 

1,26 -1,5C 

1,14 -0,14 

l.oG -o.10 
1.30 -1 ,5 , 

O'J ^ 

19,0 

32 

9,33 2,3 195 0,39 l.o5 -o,L7 

1,36 -o,5u 

gajolul 3«n,^>CQrri3tGrlGtiQ±lQ apoi îij fui^ct/io do (]g coajalaut 
aoa ar: aacsaoa saacin 

rrobQ ' 
turro'-Vda-' 

isaacaats at3ac0c=csi=3s3r:a/::cj3ca=în-SSCSC3 3C3 r̂ts 

Pî'f — ^ 

_ tr-VGl/dû  

2 C3 C3 £3 c; a = 3 c •23 r.â a:; 

î'/r'̂r-;-

1 2 lo,l 9,75 C,25 1,92 o,72 o,6 

2 4 Io 9,77 2 1,C9 o,73 -o, 43 o,45 

3 G 9,95 9,72 1,72 1,94 0,0 -0,34 o,45 

4 B 9,9 9,G7 2 1,G6 0,7 -o,4o 0,25 

5 Io 9,9G 9,G5 2 1,GG 0,72 o,i;5 
G 12 9,95 9,65 2,25 1.9C Of o,G 

7 40 Io 9,35 1,12 0,56 0,22 -0,12 o,2 

e 42 0,75 C,45 2,75 1,14 o,12 -o,2 0,45 
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ooo^uliirlitîn fuiictio do pilcul apolto-o ofootuat 1q Goza do coo^u» 

lont do 2 QG^^^Vdm^» 

gabclul 3,12>CQrQCtorlf)t.ioilQ apoi Jupa coQculoro îa fuiioţlo do 
docQ do lildrosld do oalcîu» 

pro-
bii 

rosa i'euO. Dosq <3o 
var , 

acCoO/Om-' 

Surbld* 
0 ^ 
JlOg 

-JL,,., SP-q 

1 2 8,56 15,75 e,05 0,24 1.4 
2 2 21,24 12,25 9.55 0,55 1 .5 -o,46 
3 2 32,1 6 9,95 o,G8 1.43 -o,o7 
4 2 42,0 5,5 lo ,2 0,74 1.4 • o , 08 
r 2 53, £5 3 lo,5 o,90 1.52 •o,44 

asaai ::: a == a C3 a o ss c: ea a 3 C3 C3 e laaaaaaaaooc 

riii tQjolul 3.12 ro oonotata ou oficionţo coarul2txlltrofloo» 

tata la valorile turjlditdţli^crogto cu crogtGroa puI^ului^Coapo» 

rxnc datGlo Citn ta o^ul 3.11. cu colo diu tajolul 3»12 roBUlta oS» 

Qcoaf tu o::icloi3ţ|u t;oQto fl puoil po ooona doaol aici do coaculont 

utllisQtc.^in datolo tajclului 3.11 nu oo conatată ocoadtu iiifli»» 

oaţL.?o Qco iOiiOQfdia ta:x>lul 3«12 oo couotata o o-iotonţa prcc^jlo 

::iu1LI q ^.roooGUlui do uobicar bona taro •AconotS oo portare oo dato» 

rogt0t(jo..fora color pro^^ontato în auboai.>itoiul 3.13 vltosoi foorto 

ocîituto de crictolisaro a oorhoaQtului do OQloiUtVitocu dotoroinatat 

otxt Jo •concontrotila scusuta Q ionului do oaloiu gi oorbonottoît gi 

Qboonţoi crÎJtQlolor ud carbonat do colciu^AooQOta oboorvatie oote 

oonfir .atu do datole obţinute po o probîi do apdfîn care O-Q 

trouuo nucol colectat do In 5 pi? bo de aputcoaculoto ou uulfat feros 

gi hidroxid de oalciu^dato proiiont̂ ato în tabolul 3#13» 

Tobolul opoi oou^'ulate gi debioorbooatQte 
ou gi C Q S O Î D O în proi:onţa nOaolului recirculat» 

aanc»«c3a|Wttsi3WaaaoanM3aaaaî=3==scic:a3«ao=aaioaaa3 jBMsooaooaaM 
Voza ^e^ Doza de vor îurblditQta plî̂  p m 2p-fQ OD 

2 pval/dm-^ ^ 
2 36,32 0,5 9,95 o,35 o,0 -0,1 47,37 

aaoaaate»03ci3=3 aaswBKs aooo ao ao aci aeaoasacs Booaaaciao ujaaoaBawo 

Dia tabelul 3.13 rosultă o înbunataţlre oonoibiia a prooooului, 

Qtît în cooQ 00 privogte e::icientîa proceaului de coQ(.ulQro,oît ooi 

Qle0,în 

cooo ce privogte /gradul do debioarbonatare* 

Pin figura 3*18 rosultutpo lînca doaa optima do îiidroxid do 

calciu,o variaţie cu yjf.'i a conocnului do vor la variaţia porcviiotru» 

lui 2p-m,do iQ «Otl mval/dm^ la mvQl/dm^,intorvQX în oare 

practic 00 conoiderii doaa do IiiJroxid de caloiu oa gi optiaâ/45/# 
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?lC.3»10«V.':iyiat/iG coi:»ou.nilul Co cojounului olx)-
Iil0ro2i:l(3 Oo calciu :n f'jnc^ylo clflc Oe Iiidrosld <3o 
ce 2p-G,L)on ;̂ru apa cu hiJrollaol oulfo-
cfir-ctorioticilc dia tv^olol fuL.c^îc do p : . 

CrogtGr a bruoca o conraMului (3o vor în jurul valorii 2p-c=0t co-» 

rocpunde unoi variaţii o pti-ulul IntxQ 9»C rjl 10,2,00 datelor 

din tabolul 3.lL'»AcoaLta vaL-iaţio jroooa G CO -̂CÎ ralui do IiiOro:d.d dc 

calciu oe poate oxplicatpo jasa co .cu .ului opociJic dc vai',cGc;c tjar 

hidy ^llBOl ionului fc-io^Dln -si rotiultli oii acocjt cycjto 

bruoo la valori rai aari do 3fG alo [il-uIui.Aco tu crogtorc pcato 

fi oxplicatu prin f or; arOQ hidi^oxlco vplocgilor do fior cu oorcinli 

nGcatiT;5f229,114/ §0(1:20)2)0:1)3 ^^ f P̂ eC 

rea lor oliboroaBu protc»! coi:f roacţioii 

2- caro la liOr .:»-

[20(1:20)^(0:1)2']* I 
• 2'1130' 

Ca ur ^aro,curbQ de titroro alcoH-ianoti-icu VQ fi âatii Oo i-OLN^LQ/W/ 

în caro- Pe^ + 

Coniortî fic«3.19«fpinii Io |JI=0(SOROLL3UIÎÎ ii-or punctului <3Q liiflesriLu.;! 

are loc fornaroa hiOroxocoaploGvllos cu aaroliiu pocltivi.i^ar pOî te 

acout^ pll oe for'oaeu kiurojclcjnplooai -u oasciuă no ti ti vii. 

Peutru a roduco coi;oa?.ul do vQr»ooto i .Jlcatu (Sosoroa ajootul 

roQCtlv Qotfol,încît paratnotrul 2p-Q oil coroopunJii liitorvolulai 

0>€»,l«lu accoto c .n(31ţli,oon£oru £iL.3»19 conauiuul Oe vur ocado ou 

19,5,faru o ofocta practic prococul Oo Oobicarjonataro. 
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Sin oxpoi-louţa nosotru^prlvliiJ prooocuU do coaculare cu oul-

fot foi'oo gl liluroslJ do caloiuta rosultat cLLtOficionţQ poco^ului 

do coa^ularo oato iiiflucnţată Oo opOlaoa în caro oî i i t docatl rooc» 

tivil.Acoacta ob:jorvaţlo c:jto coni'ir.r-tu do datolo ox\yor± o-.talo p:.̂ -

tiontato în iajclul 3»14« 

rin datelo tabelului 3#14#rcsalta cil în toato oondiţiilo ©»• 

peri tal© au f j:, t obviauto turjlditLiţi rociduolo cai octisutof 

dQCtl o-G DOBQT în : )POALQJIL oulfatul foroo gi dupii QCOOQ liidroxidul 

do calciu^Pozoraa OJCO itontii a color doi reactivi oonJuco la ro-

Bul iatc aooL Liî îIto vc cu dOLiaroa iiaiţiîilîi a hidioxidului do calciu^ 

x̂ Qbolul 3al4>«*VariGtia turblditaţli la coacularoa apoi cu oulfot 
— ^ foroD în iriuiotio do ordinoa do dosoro a roactivilor. 

r oza do var Tosa do coacul# pil̂  î oJul do Turbiditote 
a os ro tncCoO/âr::̂  

Vor+000,'Ul* 
cuooulc-fvar 

8,5o 
0,56 

2,0 
2,0 6,85 

e,9 
15,75 
9,75 

ooa.jul.+var 
9,09 
9,03 

3,0 
3,0 - 14,75 

4,5 

vor+cofi ul» 
COQ, ul»+var 

17,1 
17,1 

Xo 
Io 

9,1 
9,1 

4,0 
2,0 

var+ccxv:ul. 
coa l i l.+vor 47 

47 
Io 
Io 

Io,4 
10,35 

4,2 
1,75 

I'o ^asa acGotor oboorvaţii rosul ta ca,dozarea sulfatului forio, 

la dosa optinătooto lai avantajoaoă în raodiu notrUfdocît î n aodlu ' 

bnsic«AccQota oboor aţio au<::orGQsG idooo l.:itroducerii sulfatului fo^ 

rocj po conducta do alir:orutaro cu apu brutufobţiiiîndu-oe în ooaat 
caspfio tu-biditciii nni ocuauAo la acoeagi doză do coociulantffio 
duooroa d0i30i do coag ulant» 

Po basa datelor oxporiDOntcilo de laborator ae pot oxplioa ro-

Bultatolo total no oa t i of de iitoaro, obţinute po inotaloţia Induo^rialO» 

Coi}::orm datelor de laboratortpr ezentate î n tabelele (3#l2-3«l4>i 

eficienţa coagulării nu depinde oon :ibil do p^l^iH d o ceoculare î a 
iiitor-valul de p̂î la care o-au ofoctuat invooticQţiile.Ca urciarOf 

acGGt parametru gi doza do Ca( îOgtnu po^t^ explica turbiditatea re» 

zidualîi ridioatuta apei decantate din instalaţie induiitrială» 

rin datele ezcx^ri lentale de loborator resultcl de aoooeneat oă 

nici valorile oari ale docsoi de coagulant nu influenţează ne^otlv 

eficienţa oocujulilrii. 

Gradele de docarbonatare ocuzutotobţinute po inotaloţia induo» 

triala oe diito ooc oubdosării liidrosidului de calciu pe de o parte® 
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po d© olta li:flUflcioaţoî cantităţii do nil-iol ^0circulQt»abQ0i'VQti0 

rofloctotă do turblOitQtGQ ocLitiuta a ajoi în oariorole do roac\}iOt 

(taboltil 3*9)po întrooca î Dŝ ioadu. do fUiiCtiioaaro arrnLli'itîû Grf̂ do noi 

taG?l do doblCQrbcinataro(tQb»3«9«)au foot ob^iuuto,îri silolo în ccû o 

timpul do utaţionaro a foct Dtirittprin roducoroa Jojittilui(3t4 Qi 5) 

gi în ccusul îa ĴQTO aoaoontraţle au.:olulai in eajoya do roauyio q 

foot laal ;:]aro(G),(tQb»3#9#)»CQ ur-arotdatolo do lajo-

ratoar oiiclud pooibilltatoa uaoi fui3ct;ioaarl dofoctuoaoo q ioutrlaijiGl 

i.:idaotrialOtdaS;oritu unor doflcion^oX îî  doîsaroa roao:^lvilor«Ia o» 

ĉ  rtc condiţii do iaoJicior/ga oracooLdui lîoato ii 

Liul h^rodlao ic di-i Joccutort^or^tru a voi^ifiaa QCO ...ta :G"tio 

prooorul do coa larG-dobioai^bonataro a :2oct atuJlot po 3 i^otala'gii 

mlcropilottoxi: tonto în dotarea lajoyat jrululjdooai^to- oriaontal la-

nOlart' decaî itor pulaator q1 docaiitoip Gcoolaoor. 

Jolioma do priaoipiu a dooGi3to:j'alui o:?isontal OL oC 

la fijura 3»2o» 

^iC*3•2o»r©cantorul oricoiitalal^ca orei do a .cL'tQc(CA)|2-ci:u>cril "o 
roacţio(C'î>j3-ca::Gra do docai:itaro(cr)j4^pluouţo lai-otorej 
S^vacuarc apa docoatatuiG-placa do cllotributio* 
Io bit do apa 9o l/Iiîtii:^p do otaţionaro J, oraiCG-S'fC"! 
2a -oca do coa/ ulixit 3 fL^Vdcn^ 

yabolal 3,1':, Carccto; ictlcilo aL̂ oi bruto folooito. 

COg UÎXJI- Oj,<3lJolVQt D B L^f* îtLi'bidit, î'o.r.per. 
'•ii-î  

4,34 G,2 -o,ll 1,2 1,15 0,5 Co.o 1D,1 

Docaroa reactivilor o-a roalicsat cu o :;o pa pGi'iGtaltiCL.|£a 

proalabll otalaiînta^lar dobitul apoi o-a : Llrurat cui ua 3^tai::cti'U« 

DOCQ do aiilfat îovoo a - .ot de 3 un ti .p c'̂o fUi:jVio-

naro do 2oo in»tau foot colcctntc ix:::;io.'ic probo,caro nu foot atiali-

SQto»2ociOLtatclo out̂ iiiuto uînt p:c:xî:rocto îa tnbolul w-jcl 

roaulta o doscro corcctu a ÎJ.LrosldL:lui Co calciu gi o turliditato q 

apoi practic coiiata::itutpo toata durata dotor iiiarli#. îut do :L'cat 
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Tg jQ lu l 3#l6«CQrnQtQvir,t iel lQ o ^ l i n procooul do coa^ulaylre^ 
dob l rca joaatoro ^u.^oCO- g l CoCOîD^^rOQllaato po 
Oocoatorul or lsoat£4# ^ 

oaosac 
r i E p 

j o aa a a 3:3 n =3 a 
Jt ^ 

Dvcl/cra-' 

:c3sesaac3anc3x 3aaat3c3ac3at3a::3si3aaa3x3::ic3 aqcjo^aaaaoBOom iwi 
Cri ?G#*esld« 

Do/dm^ 

2o3 0,30 1.15 •0 ,39 6,75 9,75 20 
233 o,4£i 1,12 • O t i c 0,oo l 0 t 2 0 22 
263 o,5o 1,02 •o ,o2 G,75 I o t i o 29 
293 o,44 l ,oO • o , l G 9,75 10,22 26 
323 o,4Ci l , l o •0 .14 9,5o 10,42 23t0 • 

353 o,46 1,04 • O t l 2 G,oo l o , o o 27,7 * 

o»4C o,90 •0 t02 6,25 l o , 2 o 32 Ot2 
aasassr̂  —C3 iaca Jo 3 ia—13 
CvaO.Qlc Co Jobioarbonataro uoa^jteptat 6Q i jor i pentru oooot t i p do 
Jocaiitartcîi 5o: :.iai r.îQri,dGoit oolo obilauto oj nietodo Ja r - toa t 

CQ ciadului do (louioarbonataro CKQ datorat nciinu-
l u r l i do î n ca :ora Co a cjtoo^în cuaro a f o . i t o c l t a t uGCoaio^ 

l i : f i - u r a 3 . o o t o .:o:r.:OQ do p r l i î c i p l u a ddcoatoru-
l u i [Kilr^atop ^ 'o loc i t» 

o l i ^ i i ^ - c ' ^ n ^ n ^ dooantoru lu i pu loo top i l - cooduc tu^ do s^c iopot T^ti ^ L t ^ ' ^ r w s î s ^ r puioQ^ 

co loctaro n i oyacuaro a a,>ol docoutato.Dobi t do apii 20 l / h i p u I o o t U 
4 occ^ . î o fu l o ro 2 ooc.Volunî u t i l 25 OcJ. 

Apa ou r o a c t l v l l a « r t o o a t a î n cloLX)tul(2)»trooG apoi p r i n 
Lătratul proaopLît do naco l (5 ) tUndo d a t o r i t a puloaţiilor roallaato prin 
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uroaroa gl coborîrea apoi în clopotul(2)tOO aolgura uc foarte buii 

contact îatro apii q1 nănoltcooa oo coaotltule avcujta^ul lua^or al 

Jecontorului» 

Apa brutu a omit carootoriotlcllo proaontatc în tQb»3»2o.::oBG» 

rea coactaontulul şl CaCQiDgO-a roollcat cu ponpe porlotoltico^l^sa 

do oulfat feroo a £6ot do 3 

Tobol^ul 3>;i7a^QgnQtGglntiQilQ apoi dupa «OQCUIoto CU oulfat fo-oe 
gi hidrosld do calciu roolisato po docontorul puloator® 

«aaaaa 

(aia) P 

MTIAAAR.; 
• 

: 03 323 rjocîSicstaaiac; 
P P ^ 

N cr.-3 Vi'::. ^ 

TF! 

.-J -AAAAAO 
îuyOldlt. 

Ma^aa^t 

75 o,3e 0,81 •0t05 10tl5 5,75 43,7 
lo5 o,4C o,85 •OtOG lo,2o 5,26 41,6 

135 o,52 0,08 •0tl6 lo,28 6,25 30,9 

XG5 0 ,44 0,02 •0|0C Io,2 5,75 43,0 

2o5 0 ,52 o,eo +o,24 Io,25 6,75 44,4 
215 0 ,44 o,7C •Of Io lo,2o 7 , 0 0 45 ,0 

255 o,4S o,72 •0,12 lo,2o 5,25 5J ,O 
205 0v40 o,72 1Q,OO 4,75 5o,o 

315 o,3C 3 ,74 •o,o2 9.90 5.50 40,6 

345 0 ,30 0,74 •0t02 lo,o 5,50 4G,G 
mmmaaa TTOAAOSAAC: = 13 CJC: 3 13 0 c: rsr.iaaacaiaa -a 3 

Dio tau#3«17» rOBultu o dosare coroctu a LidroxiOului do caloiu 

po întroa^a porloadd a procoouluit Po aoGnoijcatOG GO utuntil o rodu-

cor© cu turbiditaţiitfata do prooooul do oa^uloro în doconto» 

rul orisontalsCoto do roQorcat orogtoroa oonoidorabila a c^^adului de 

dobicarbooatGrOtOas'O practic o-a dublattrGolizîadr^-oG o dobicarbooQ^ 

tar© apropiata do lialtolo practico a ocootui proooo^pontru apa do 

D©ca#CDto do oubliniat îa acoot oono inportaiiţa contactului do n ^ o l 

în procooul do dobicarbonataro a apoi# 

rocaatorul acoolator ootc procontot în fic#3»22»Prln coactruo-

ţio ei funcţicasare acGot tip do uocantor ooto aoODH^ator cu docanto* 

rul indUGtarial "L;odicla?l 

Apa do var gi roactivul do coaculoro au îoat d saţi cu o poppa 

poriotaltlcatDobitul do a;.^ a C.oat .loiîţiaut conotoiit cu r biaotul cu 

caro octo provîisut rotoDOti-ul. 

Din tobolul 3*10 rocultd p bună dosare a liidroxidului do calciu, 

oboervaţlo roflootata âo paraaetrul ••2p-cî"#Do aoe loiioa oo couotata 

o oficienţa cu totul aooatiofucatoorotîi^ privinţa îndop ^ a r i i oua^ 

ponoiilortOb(»rvaţio reflectata do valDrilo riCicato alo turbiditiiţii. 

Gradul do debicorbonatare ojte do aoo.iOJoatndoatiofiicator# 

Atît în privinţa •ficionţoi dobloGrbanatariitOît ^i a îndepărtării 
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y0Bultat0)|0bţix3Ut0 în oooot oaB,o£nt foarto ouocaanatOQro. 

3U colo dotor ilnate po Ijctalaţla liiduotriQia(tal>«3»9«) 

:Q L!O pri.iciplu Q cîocontorulul QCCGL:̂ TOR|X-CA.:ora Oo 
roacwio>2^tay'jina|3-clopvot|4»CLjnorc c3ocaatairoţ5-rl( olQ pt#coloc-
tcTGQ aiioi deconţQtojd^vaGuarG nfcol^robitul apoi lo/l/li*roaQ 60 
coQ-ulant 3 -p c]o otaţionoro întcoiaora Go -ooţlo pri- i 
cQTÎl 29 -lin^fcancro (3o roacţlo ooctii](2ara 4 opaţlul CQ docou-t 
taro lo2 .Inixtom 

::aiOlul 3«lB>CQR .ctoi'iLtioilo apoi (lupii COQCUIQPO gl debiourlXMioto^ 
roallcato po Cocautorul cooolator» • 

AOAAAAZAÂAAI^A:::.::̂ ; .-j . R S = 3 ;R3 ; ; =J : .: - l a B 3 C 3 

Ti ip , . fi . 
oml/oQ^ _ _ 

- Dllf 
Surblâlt. 

/î 

2o<l 0 , 52 1.2 57,5 1C,C 

232 0,54 1,1C «o,oC lo,o5 42,5 19,4 

2oC o,5D 1.2 lo»2o 40 16 , 0 

292 o,G4 . 1.23 •0.05 10,35 32,5 

322 3,61 1,1G • 0 , 0 4 lo,25 27,5 18,0 

a ^ a a 9 o la^.st .ja^s joraor^ausc 

.loeulto^ole QI funoţionorea în principiu ouOQiuDatooro Q oolor douU 

decontooro no^a pcinia oii oonolOorun ocoleogi oauao o neroollBării 

efic '.ouţol prooe.ulul do cooi ulQ2fo«»âoblcQrbonotQre«^ocQntare• 

iîoclan în oontinuoro ooracto iatlcile apei dupti oofv uloro gl 

dobicarbonotciro roQliîSQto po docoiitorul aooolatort 
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Pe haza oboorvntjioi prococtdui din decantorul accolatorCcaro 

oro pereţi trQntpQroaţl)c-QU oonotQtQt uptiutoaroloi flaoooaolG do 

LldiasiO fGrlCfforiotG îa cîtovQ soci (3o oocuadOtOG procontau oub 

for^na uzior con̂ -loî orat© do dia .ots-u :3arotfoQ-to ugor docaatQJllG# 

Tatorita vite soi liiarl do do.>U£7G2'G dia ociciora do i'eQcţiOt turbina as-

pira nunoi particololo tino gi îa cu totul iijouficioatoi 

aorOQliBîad ooacoiitrQţiQ noccnora do acinol^gi aotfol aici ocopul 

poatru caro a foot provuGuta#?Gi'ti'julolo fiao aatroaato do turjiau, 

Qvîad dlnocLiuai aioi îa oonorQ do uo a^itorOfOrau aatroaate do apa 

opre ricolG do ovacuai'e.OboorvatiiG octo Go.iriariatd gi dc turbidi-

tatoa £oaî to ocilsuta gi iaplicit do ooricoutraţia aikjolului In oa^ 

tsora do roacţio oecuiidaru q docaiitorului liiduotrial.dupa OUD rosul-

tă dia taxiul 3.9#Ia acooto oo iGiţii turbiaa au îgi roolisoacii 

ocopulfior roBUltQtolo oîat ou totul aooatiQf:;o::toQrp4 

lin etudiilG ofcctuato îa laborator prla cotoda ^;ar-toct,po 

3 i-iatalaţii aicropilot gi o inololaţio l'nduGtrtalUfOO doopriado 

i U^ortonţia doooobită no eoro o oro procoaţa aujolului rocirculot îa 

oa::ora do reacţiegQoupra oficioaţci dobioarboaatorii Q,)Gi ou Iiidro-

xid do oaloiu^Acoot acpoct doviao hotilrîtor atuacifciaj d^bicorbo-

aataroQ oo roolisoaBu la toriporaturi noi ooborîto^Lipoa aoaolului 

rociroulat oau inâ&ficioaţa lui îa coaa do roactiio oocr.pro:nitG atît 

prooooul do ooacularo cu oulfat foroa^cît ;ji dobicarboaataroa apoi» 

3#2. Ifk^Oâj'^lQQ^^ apai cu Bclii.jbatQri 

do ioi3i OQtimiiQl Dln^p affilait 

Dobicarboaataroa apo^lor,oaractorlsato prin valori aooativo 

o^cuirlDil [caa^J^oo 

roalisoacil eu oficioasa ocusutu îa caşul dobi— 

oarbooaturll cu Uidroadld do oaloiUtCa ur .are a oficioatoi ooiicutot 

dobloarboaataroa cu îiidrosid do calciu au roaliaoaaa iadicil do ca-

litate ooruţifîa ooopul utlliaarii apoi îa iaotalaţiilo torDooaor-

6etioe« 

i:uroolG do aputcaractorisato pria valori ridicate alo coo-

ooatraţiel bloorboaatilortoîat apolo freatice«Acooto apo oo folooeoo 

la allrieatarea caBaaolor^CaJsaaolo Jo joaca proaiuaotroclanu o apţi 

lipGita do ioal de caloiu gi •acaosiu gi o alcaliaitato ll^ilt-it^ 

asenoaoa reclama o oallaitato lL:iitata/23o/.Ca ur::ar0,d0bicarb0BQ-

tarea apelor do adîaciaofcaractorliare priatr-ua cooţiaut ridicat 

în bloarbooaţl nu oe poate roaliisatnici pria tratare ou ocidtcoe 

îa caro aolialtatea nu oo aodifioatia oacul acector ape,procedeul 

îoloatt oonatfi în debloarbaaataroa apoi ou eclilnbători do iool 

oarboadLlioi în ciclul îî.Datorita coiiotaatoi do diaociere ocăcuto 
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a ocootor ochlnS)^to?i,oapooltQtoa utilii âo oc.ilsi) osto l ifluDuţata 

în QoO Jcocioblt dc coructcrictlcllo apoi iafluoute/2:»o/» 

" In pun tul (3o vodoro ol vorloţioi oapocitl^ţil utilo <3e 

ocIiiLib Q oolil ibiitorilor Oo Ioni 0azb02dLll0l«in fuiicţlo Co oallto» 

tOQ apoi i.3fluoato oo iZolocooc douii oritorll/23o/i 

A 

Influenţa color doua critoriîtCiouprQ oQpdcltliîil utilo de 

CQ:L±C.[J -osultu cilii fi::.3#23»Qt ro.^LX^ctlv 

tu:illo ox:7orlointalo ou avut OQ obloot o QÎXI do Qdînclao 

f jloLitu (]o o liit cpriDilero Oln . V - U L TILRILŞLA QlirT.ontoroa OQSQ-

riClci'.OnzrnctorlLticilo aînt jyvQ'^ontato In tabelul 3#19« 

?r::J0l:.l ^orncto: Ictiello 

C ^ r c^* -Ja* a C I " 0^* pJl A 3 

Fval/ccT 

1,4 l,Co Io 12,42 0,34 o,24 £>,0 4,13 o,o46 

V a l o r l l o oo lo r Coiill o r i t o r i i ( A ) g l ( n ) . o o M o r a £1 u r i l o r 3 .23 tO În t 
no£Qvo2?al)ile d o b i c a r b o n a t i l r i l a j ^ t ou s o l i i / u ă i o r i do i o n i oarbo» 
x i l ic i tv^ooQrGco oapaoitGtoa u t i l i i do ocî i iab ooto ocUci t ' ^#?o tug i , 
da to r i t L l aocGOQrului . c i lsut do r o c o n o r o a t t a c o g t i oc l i i . ^ba tor i do 
i o n i o l j t utiliiiinţi frocvo^it în prootici«7oloc:iroa ocLi^butorllor 

do ioai GIQJ acisit'-n noGot oaz^va cor.Juco la ua na.iar ricioot de 

ro xnorciri iir.̂  licit la Jotorlorcii'oa procnaturti a i::auci do ocîiicb 

ioiiio» 

In otu liilo no.'K t̂rOt:ic^Gr.' piHDOoupat do 'voricoa capacităţii 

utilo c3o QC-J.:b Q r-acclor olab acidOti:: oacul do Jicarbonatdril 

apoloricu uii cojţinut rICioat do bioorbonaţi alcalinişUr-înd doua 

olo ,)-ocQdo© elaborate GU F ot brovotato/2oot2ol/» 

Co .i'orr. fIc orilor 3«23(q b),0apQ0itat0Q utila do ocliircb 

crojtotdacii cînt î..buiîat:âţlţl poroinouril A gi 3 oi apoi^Ja uriorOf 

pri ul iorocodcu olcborat Q roalioat scopul propuofprin îabunatLlţl® 

rOQ ooir.poclţiol apoi l:îfluonto# 

Procodoul a foat brovotat în prii:cipiu conotă din unUtoaroloi 

Apa brutU avînd durltato totalii do 3 cval/dm^talcollnitatoa 

faţu do CiOtiloran^Q do 12t42 gl uo conţiaut do ovol/d i-'ailanl 
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3.00-
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10 

0,s\ 

0.0 T—l—i—r 
51, 3 2 

II 
' 0.67 0.5 O A >5. 
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ol aolsllop tQ3rl,oo oduco prlntiw) co idtiotuCDla roso?vorul(2) 

UDuO oato a::0Gt00Qtu cu ooluţillo do la rocroî oparea gt opala^ 

roa oatio^lţllop olab aclsl#ApQ a^c jtouQtii posultotci^cu olcoll-

nltatoQ foţLi de ::.otilopQnco Oo lo,D •VQl/dn^,JupltQll;oa totala 

6 cvQl/Oa^ gl un ooaî liîut do 5 

•val/(] anloal ol amicilor tari, 

aOuod prin Int^ruodlul Uiiol con-

Oucto(3)tOoto trecuta pooto riaoa 

oationicu olab aclcDLi dlntr-un 

flltru(4).Apa do'JioarbooQtatu oote 

ovacuQta coiiOuctQ(D)»rui;xi 

cpuisoroa :aool corboxlllco olab 

aolCo din filtrul(4)faQoa ooto 

rononorcta cu aoiJ clorhlJplc din 

rcsorvo-ul(u).L^rin co:.Juota(7)# 

pô -onorarGtCîQoa catiojlcu 

Qoto opâlata cu aiiă brutatO po^te 

din QLX̂ lo do la yô  onoraro gi opd-

loro oînt tsrlaioo prlntr-o con̂ -

duotaO)lQ ua rosorvordo)tlor 

rootul 00 oli jinii >̂rln cjijiJucta 

rosorvorul(lo),ooluţiilo 

do 1Q ro^ono arc aînt trocute ou 

pocpa(12) în rGc:oL'voi-al(2)tundo oo ODootoca ou apa Jrutîl.Arr-oo» 

tocul Qli .oiitoac^I.în fac:: do cpulcQrOtfiltrul(4)..?ocultatolo o», 

po-I-ojtalo.obtjinuto In CQCUI Gli-c::tLl-ii filtrului cu ai^ bruţii 

noano-tîooatu ; i ou apa acootocatcltou ooluţiilo do la roL-onororo 

oînt prooor.tato xn ^Jobolul 

roca 00 oo:i::idora catioaitol oi>ai2at la o valoaro n:«l,4 

f concoL trQyis licccoara aoi^ui'arii alcalini taţii în ocw 

santatuzaci capaoitatoa utila do oc:ii :b rosulta din rolat^iai 

în cnroi V^- voXixiixL do apa totala^îuti-o douii dotor linui-l, 

rapjrtat la volumul cationituluij Cj^^-capacitatoa utila volunioJi 

do Gciinb val/c^::-:î| olcalinitatoa iniţiala a ajol vol/c^i 

olcalinitatoa ofluontului OULXI troooi-oa volu.:ului V. do 

jrutui c^^j^- olcalinitatoa ofluo::tului înainte do trooerea 

volttrului 

iiiotola-
ţioi propuoo» 
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?Gbolal Varinţla olcalli^it:!:^!! îa fu^cţio do tirĵ p 

în CQSUl celor Ooaii proooOoG» 

Procc(3GU caro tratoar^u apa 
oxixţ^nQmosAooat 

ToîiEul C?i::pul <3o A l e 
a p e l f u n c ţ i o n a - f a ţL l do a p o i 
tratato^ yo» c o t i l y a a q o tratato 

r - O G o J o u c a i ; : ra i n v c i a ţ l o i 

PMl 
o r o 

2 
C 
C 

14 

10 

3o 

34 

3C 

42 

4C 

50 

52 

o , 3 1 

0 , 3 4 

1 . 2 5 

2 . 1 7 

3 . 4 3 

4 , o 7 

5 , 3 0 

5 ,92 

6 , 5 4 

7,16 

7 , b o 

C. l i2 

val/c' 

0,00 
0,00 
o,2o 

0,23 
0,32 

0,3c 

o,5(J 

0 .C7 

0,72 

O . GC 

0.95 

l . l i 

1 . 5 7 

runoţio-
aaro« 

faţă (le rjctil-
osaaro. 

o r o 

C 

12 
IC 

22 
3o 

42 

52 

5C 

oC 

72 

7c 

Gy 

0.34 

1.DL 

2,50 

3 . 4 3 

4 , 0 7 

6 , 5 4 

8,12 
3,05 

l o , 3 o 

1 1 , 3 5 
• ^ O f AO 

va l/m 

OgOO 

0,00 
OfOO 

Of 00 

0,00 

OtOO 

OfOO 

0,20 

0,32 

o,5o 

ItGo 

D i a (Jcitolo t u - c l u l u l 3»2o, t j^ii lt^- o oapaoita-uo a t i l L : volt.i:icLL 

do c.dL.7ib do G l o v o l / c ^ ' W ! . j i uu t i : : p cli.itsfo doua r c . o::)orj^i dc C 

o r o f i o r î n c a s a i p r oocdou lu i , oo i - f o r c i : î v o n ţ i o i , o a , : . a o i t Q t o |utilLl do 

o o l i i ^ j c r o g t © l a 075 t i .;,.ui doui. rc , o^iioruri l a 

13 o r o ^ C r O Q t o r o a caL.acitiiyii u t i l e do oo'aic.j cu i a r l a t i pu l u i 

do fu i ic -^ ionoro i a t i - o douLi r o , o n o r a r i c u o2 ,5 ;^ fa to3tL : o u i X ) r i o r i t a t o a 

p r j c e d o u l u i co^ i f o rc i n v o i i t i c l f c a s r o aJuco ur j L t o a e l e av^nî 'uajoi 

• c r o g t c - O Q c a p a c i t ^ - y i i a t i l o do jcai:.:. a ..ia: ci oatlontOQ 

o l a b a c i d o f 

• p o r i t o u t i l i s a r e a c f o l u ' y i i l o r a c i d c r o s i d L a l o dc l a r o c o i i o -
r a r o a c a t i o u i t u l u i i 

• o i i . i a u n o c o o i t a t o a l î c u t r l l i c a a i l o o l u ' i i i l o r a o i d o r o i i i d u -

a l o de l a ro , o n o r a r e a c a t i o i i i t u l u i t l n a i i i t o do dovo:?oaroa a c o a t o r a 

l a c a i i a l j 

• :::aro;j o t i ipu l de i i t r o doua r o O- ior î lŢr itroducîad 
p i o r d o r i l o dc c n t i o n i t g i dctc i ' i0ra " : '0a l u i # 

A doua v a r i a n t a b r e v e t a t a / l D G / o o b a s o a c a [X) c i n e t i c a dc acld.cib 

a c a t i o u i ţ i l o r c a r b o s i l i G i « : ^ a G t o : o l CQt.-r:.:lnnnt a l c i n e t i c i i p - o c o -

o u l u i do rcli imb î n c . l o a u a , d e p i n d e Ce c a v J i ' g L i l o de l a L f i r . j i t u l 
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ciclululClocUcaGe) gl dool <3o iro coro o îatîlnogto frontul Go 

opul3Qro/23o/»Cu oît a^LXîotul frântului octo ;al dlfustcu atît icol 

ropoJo OG Qjuace la oaiicltiilo sfirgltului de clolu^Ca uruarotrarnîn 

îa filtru,în q :onte do fro^itul de oolilaJtnuuoroaoe fuiioţlii-COOlI 

nofoloolto* 

Po «QSQ clnotlcll oclil bulul ionic îx]|00l0Qnat;3r0CGJUl oo doo-

ooijforrw curbol Oin figura 

hO 

QJ. 

Qj 

§ 
0.0 

a b. 

d- c. 

volum de efluent-

con-
centraţiei în ofluontt 
în fUTiCţiO do VOlUDUl 
apoi tratatele -̂concon-̂  
traţia ionului reţinut 
în oiluontjC-coiîoentra-^ 

ÎiQ în ofluont a ionuv 
ui reţinut* 

Co-î orr:: «icurii 3#25*CQpQcitatoa utilii do GCliiab eoto prooor» 

ţionala cu aria abcdfior capacitotoa totalii cu Q00d«I7e&ultui OUL o-

tui:ci,cînc] coloana oo 0Di:iLic]0ră opuicotat^aoa ionicii are îacu dis-

ponibilităţi do ijclil^b proLyorţiomlo ou ouprafQţa cbe« 

In otuOlilo noGr:trG OQ oi'Tiurit rnarlisioa capacituţil utile a 

•aoelo: ionico olab acitiOfîn CQSUl dobioarbonatarii apolorşCU un 

conţinut ridicat do bicarbonaţi alcolinifprin utilicoroa cît .r.at 

co plodii a capioitaţii totalo do cclii-b a acootor "̂ QOO ionloct In 

acoot ocop o-a folooit o apU do adînoiriotprovenita din puţul unei , 

in ::roprindori din : V-ul ţ^riita::)i: cu coraoto- iotioilo procont^to în 

tabelul 3.19# 

Ia fai.cţionaroa actuala o inotalaţiilor do docQrbonataro,apa 

bruta trcco un tinp t^ pî in fil^o-uK^j^) pîna la opulcaroa lui. In 

Qcoyt ti ip flltrulC rO( oacroasa.rupa opuisarea filtrului(Pj^)t 

apa bruta ooto trocuta p-in filvrulCr2)|iar filtrul(?j)oe reoone-

roai^a. 

In ; cliona toluiolocica prop-oii(fict3#26)tdupa epuizarea filtru-

lui(?j^)apa ecte trocutci în continuoro prin(Pj)un ti^jp tj.Aoeaatii 

aputparţial docarbooatata,caro ieco din filtrul(Pj)0flt0 trocutii în 

ro onorcttCGlo douii 

un tiap t^ln oorieCrobinetele nĵ tl̂ t̂l̂ t̂̂ '̂ Q deochioetiar 

înohioe)« 

Dupu tinpul" tj^tfilti'Ul(?j^)ooto ocoo din circuittiar apa brutu 

euto trecuta un ticp tgttir^p ncceoar pentru rotonororoa filtrului 
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fio priaclL)iu 
o infltolQyiiol prjpu^ 

CPj)t(31root în flltrul(î?2)#ruixl 

re CiiQrarGa filtrului (J'ĵ ) tUrocasU 

din nou o fuiicţlonaro în oerio,Q 

CGlor clouii flltro m tiup t^. Ia 

Qcoaota porlOQGutfiltruKJ'j^îflnl-

ooQsa apG JocorbonatLi por^jlol îa 

flltrulC ?2)tIutro doua ro^ oiiCiLiyl, 

fioooro filtru fui:otiioaGQ;̂ u UD 
tiap tj^jca gl fii ru^ do fiiJioa?Ot 

un tiLip tg fuiiGţloaoQCu oinc^'as gl 

dla Dou ua tlcp tĵ fOQ filtru do 

docorbonat^îrG porţlala^ 

îlapul total do f .jdjloaaro ul 

uijol coloQTio jîntro djuii roi oaoru^l 

Tin timpul total do fUDoflouaro oţ filtrului,îiitro doua roco-

norarlf t^tO porloada tj^^t^ filtrul dobitoaca apa dooarboriQtGtă.lQr 

o povloQdă orala cu tg Qpa parţial eocorbonatatL^. 

Poctru juarj funcţionaro a 1. o alaţiol gl ixsatru Q OO obţine o 

capacitate dc oclilab oît noi rijieatatooto nocouara otabiliroa co-

recta a tijpilor de funcţionaro tĵ  Qt tg^ 

In oaşul ocao'RIOL otudiate,timpul de funcţionaro Q i-iotcilaţiol 

ou un o:-ncur filtru eoto licitat do du-ota rocondiţioaaril filtru-

lui epulaatf durata caro laeludo tliipul do afînaro(15 cniiît)|tl .pul 

do re-:onoraro(3o nla»)ol tlnpul de o,)alaro(12o '::lnO#Ix:our..înd timpii 

enu-noraţl rezultă 06 3 

îlrapul tj de funcţionare în coriotoa Q± filtri^ de fiiilsaro, 

depinde de capacitatea do oo.ilab utila a locjol olab acide® Dotor::l-

narea timpului t^ oo face pe bosa datelor oxpori no tale® 

fcntru dGter:]lnarea oapncitilţil do oclilab gl a tinpulul de 

funcţionare în oeri0ttjO<Ki utillsat Inotalaţla din flc#3.2G.L aoa 

olab acida utiliaată a foct do tipul Wofatili Ca 2o. 

Pontru a dotornlna esporloental variaţia olcallnitaţll în 

ti'jpul funcţionării liîotalaţiol cu doua filtre înoeriatotocte m ^ 

ceoară aproximarea perioadei tj^»în care filtrelo func^ţioneaea îa 

oe2le,oa gl filtrele do finloare#?o baca datelor preUtnlnare o ^ 

adals tjmQ h« 

luatele obţinute,privind variaţia alcallnitaţll tlcpul 

fuiicţlOTărll inQtalaţiel,oînt ropro .ontate {prafio în fl^ t3.2. , îa 

caro au foot trooate curbele de variaţie a alcallnitaţll,în cazul 
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?i-.3.27»Varlaţla alcollnlt-tli Qfluv 
oiîtulul în fuacţle de timp ol volu» 
Kul apoi t:'GtQto|A-ii]a!/QlaţlQ cu ua 
fil'jru;3-i£iL'talLîţlQ ou (3ouu filtro 
îiî JG "iato* 
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utiliBărli unei Inolalaţii ou un £iltru(A) Q± OU DOUTI filtro în 

0Grlj(i;)»P0 ficuTQ 

pentru curbQ(B)au foat 

delijitato intorvololo 

do tiapfîîi oare Inato» 

laţla fuDo^iOQOQsa cu 

filtre îaocriate(Pto)ol 

cu un oiiicur filtru(Q>» 

Daca filtrul oe oonoi® 

doru epuiQQttla nol^A 

uval/(3a^,din ropro::outa» 

rea o variaţiei 

alcalinitlţii"ni"t£n 

funcţie <3o timpul de 

funcţionaretpontru ino-

talnţia cu un filtru 

(curba A fic»3#27)tyo^ 

cultă o porioadu de 

funcţionaro întro două ro; cnorilri do G ore^In cazul inotalaţioi 

cu doua filtro înexîriatOtdin roL̂ rOL̂ oiitoaroo £prafica a ocoleeaol 

VQriaţii(curba 3 fic«3#26)troaulta cii porioada de funcţionaro 

între două roconorari onto do 19t5 ore» 

Din iateroocţia curbei do variaţie a alcalinitiiţii curba 

3) ou dreapta ni»lt4t rosultii porioada tj^t^-lltS ore^în care fil^ 

trul debitează apa dooarbanatată,pîn;l la lioita cDalt4 DVQl/dci^# 

Pacu tjCiG ore(a'JDio iniţial) t atunci t2«3f5 oro •Condiţia t2< 3 oro 

ecto doci îndeplinitii^rontru a obţine o capacitate do Bcliimb cal 

bună 30 poate adaitei t^a8+(3t5-3)/2aBt25 ore# 

?o jQsa datelor obţinute gi rodate în flc»3*27« au foot 

calculato oapocitdţilo utile de fchlcbt 

conotatat o creştere a capacitLlţii utile do oclilmb a 

maDei olab acide do la 61o val/Q^»în coaul inotolaţiei cu un £11-

trUfla C7o val/m^tîn cazul Inetalaţlei cu două filtro înoorlate» 

Cregtcrea oapncităţil utilo do oclilnb cu 44> ee explicătprin oreg-

torea porioodel de funcţionaretîntro două regeaBrărlfa Inotala» * 

ţlel cu filtre înoeriato^reopoctiv prlntr«*o nai bună utillBore a 

capacităţii totale de cc.iiob q ciaaol oationloe olab acide* 

Dacă la timpul de funcţionare dintre două recenerurl 

tj^^t^f oe adaugă tlapul necooar pentru recoaorare tgfoe obţine 

perioada unul ciclu tĵ -i*2t2^rontru Inotaloţla cu două filtro 
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îaeerlQtOiPorioQdQ unul ciclu oote do Oxe^axStS-SS htioi» ix^ntru 

iuotolciţlG cu un oiiifur filtru,pos^ioa^o unul oi^lu outo GQ IC oro 

O©1G (3O -:Q1 DUO rosult I o crogtoro Q perioadei ciclu?^ 

Iul de 1q 16 oxQ la 23 orOtOGoa oo ooroopundo 1G O coaCcro cu 44.j 

a ocaaurulul do ro onorari,ia OQCUI l.:atcJiaţ±Qt cu CLOUU filt2ro îaoo-

riato» 

RosultQto jQi buootiprlvi id crogtoroQ capacităţii utile do 

oc!ilrabtO»QU obţinut în o cui docorbonat-irii uiioi apo ou ur̂ ^nutoarolo 

caroctorioticitEPloiS c2val/to^tCl"'o5 c^jâ/aa^.Pentru dotGr-inîiri 

orporlnoi:tale,din datolo proli linaro c-a aJ'.:ia tj^ol7,5 oro# 

r̂ ia 3#28 rouLilta o 

crogtoro a capacităţii utile 

Co rjcliitnb Q maooi Glab aoiOo, 

do i Q G7o VIA/L? I U 1 4 3 O 
o 

vqI/LÎ «A oca cta C02.'00pu::âd0 

1q O occi loro a nu :uî»ului do 

roconoruri,îa cucul i.Jotalo^ 

ţioi ou douu m t r o , c u 65:3 

â Qţti de nunurul do rô ono-^ 

riiri a L:Jotalfi\;loi ou un 

oiiicur filtru. 

j?unoţionaroa inotalo» 

ţiilor actualo do docarbo^ 

natoretnoato fi ugor adaptata fmotiionarii,dUi.:a cc::o:::a propu ĵa 

(fiC#3#29)»Lodi:i:c<irllo unoi laotalaţii i^jduatrialo poatru a funo-

ţionatconforo invenţiei,conotd în ochiparoa filtrelor ionico cu 

robinoţii(4>t(5),(12> gi(13) Q1 conduc olo aforo:ite lor,coi:forrj 

oolioaoi din fie® 3• 29. 

Avînd în vodore oroatoroa oapacit Lţii do achiab,!Ln coi^diţiilo 

unor invootiţli noiaoof-imto,rosultd ut litatea folosirii inatolo» 

ţioi ou filtre înocrioto. 
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Pi, OtSe.Variaţia aloalinitaţil eflu-
entulai In funcţie de tiînp gl volu-
aul a:x5i tratatoiA^inotalaţia cu m 
filtrul:>inotalaţia cu doua filtro 
inooriato* 
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. caoma •.olmolo. icti pr ^Xintru luo-jalciţla do 
dobioarborîQtarc ou Coull filiere xn^jorlatc» 

3 « 3 « CQU r i b I n tŢCLtnpQip^ Q f ^ j , 

îfl y?J9r9Q PgQXeJlixlÂ l .om5rU cruo 

Apa Oo raciro o:'to utillcatu oo /.ojiutoaro preia oiildura 

UIIOR procooo toraico.r^uclroa atilojolor 13I A^-rocatolor ou apa DO 

roaliscQSa în cadrul un oiotono do raolro»CQro t>ot fl doa liloOt 

Llxto oua înc:iioo/45/#c;olo iq1 utillsnto ciotcmo <3o riiolro oînt 

oolo cazul acootor 0ta-î;L::i0,aLX'i octo roolrculata^dupa o 

L̂ roal bila raciro q oi in turnurile CQ y-Iciro^Mciroa apoi 00 

i^oalinoa:;;- în acoato oiototnotGvaporarjQ unol purţl din apUf 

la JONT-ctul cu aorul .îooaturat <3in turn.In UTGQ oontactiaul cu 

Qci'ultpo lîiica ovapwQrca apoi arc loc i^purificarOQ oi ou (yxao 

f praf fdcroorocniomo.To Q30::i0.:i0Gf prin oVQpororOQ 

QL^if ouriirllo prô ĉ :to 00 oonco:-trcG3u»?ontru nocţinoroa unul 

QiiULiit ro, in: ohi iio al a,x}itO parte din apa din circuit 00 pur» 

joasuglor plordo-ilo do apa(pi'in purtare,ovapororo gl ontronoro) 

LÎut co. pictat o cu apa do adaoo#Ca uriarotoalltatoa apoi din cir» 

cultul do râciro ooto dotoriinat" do t 

1) calitatea apei do adaoo# 

2) (gradul de concor.trare 

3) i.:puL-it--iîillo rotiinuto din aor 

4) i^purificarea apoi datorita ncotangoltaţiior din 

iuotalatic» 
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CooposlţlQ apoi b.vut0,G0ii0Gntra2?CQ gi Ir^purlflcoroa tipol 

rilioupîiî olatonolo nlzito^ > ocrlo do pr ;bLG'VjO cui:3 ar fijOopozlt© 

flo a{itnol,t]opositG do orîio-̂ CfdopA- Ito ciai*ouloloaico,coroaiuao, 

tOQto ac otOQ Qfoc^tînd Juna fuiictjioaaro q ciatoî ^olor t3G ruoiro® 

IJUBETOIAŢQ OOQ .^QI <3oa ii:tîlait.a»îa oiotoiiolo do API I do RDOLROF 

coro cruote ooto carbonatai do caloiu,a cîiral oolubiUtato 

ocado cu Ci'o^teroa to::3or^^ta^ii•?o:fTr.aroa crujtolor do carboant do 

calciu a ^ locpotur^cl cîad coi3Gontva^«iol ionilor Oa '̂̂  q± 

0 0 ^ Co]}tî Qjto prouîiGul do Dolubilitato al oarbonntului Oo colciut 

i?G:itru a a;prccia toaLinţa iipoi do o foi^^a cru0\î0td0 foarto 

culţi oni 0-a :2olo::it iî iOioolc «3at do rolatiiai 

1L » i)i: • 

în CQi«oi Î L ^ iijlicolo do oaturaţlo LOSICOIIQT 

iX' • pE>ul apoi la to :poi*atU2ra dla ol/atal 

pEL. • pkl-ul do oaturaţlo la torrporatura din otroiia ll.iitu#j 

Calcului pLi,, ooto IX) larc pro.ioatat îa capitolul 2 gi 4. 

foarte important oL̂  oo rovină caşacogti inuici trobuiooc 

foljoiţitMunai po]3t:i'U o aprocioro aproxLcativatfliiidca :2U osi.jta 

oolailibru.CQro oii noatli fi ro-latft îadoaprjaix} în DIL-'JO-.OIO proo-

tioo ou o:ia do rdcijfofdooarooo te jporaturile oo codifica tot tit:pul«i 

Antfolgo apii otabila la te.îporatura do intraro în ocliimbatorul do 

cdlduratpoato dovoni iacruotanta la oupra aţa porotolulp jou la io-

giroa dia aoliinbatorul do cilldui-a* 

Din datolo din litorat;ur^/49/rosulta c^ 30 L>oato aprocia dia 

valorile lui iLLfCioJal îu caro acţionoasu apa,a:;upra oiotoraului de 

raoirOiAotfolf pojtrut 

Ii:L < -2 apa prociata o acţiuao putoraic corosiva 

Q >ILL> -o,5 apa are acţiuao olab corosiva 

0t5>ICL>0 apa ooto olab iacruota ta gi puţin corosivi 

ICL> 2 apa eoto putojmic iacruotaata 

Pe baea observaţiilor aratato rociulta cLltOoiidiţiilo do otabili-^ 

tate a apoitîa cooa oo privogto forjarea orustolor oîat apropiate 

OQU chior 00 Guprapun peoto condiţiilo do acrooivitato a aix>i« 

Datorită iaotabilitaţil majori taţii Eotalolor îa apa^îa ori.co 

olstom do racirotooro fuacţionoasa cu apa^oote pooibila corociurioa 

lor«Zn cirouitele cilxte do ruclr©»oonoontraroQ oloct oliţlloir prin 

evaporarea apei«saturarea apel cu aer la treceroa prin tumul de 

rdciroffao^ oă oroaoctî acreoivitatea apei.In nod doooebit •oaţi-

ninll valori mici ape pî>uluitOa o naotodă de ooatrol o foruaril 
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cruutolorioo ac olos-oasci coroziunoa nai oloo q oţelului oorboo 

lor 1Q volorl mori ale pD^ului oiciotQ yiooul corodtlril allajoloar 

Co Qlu:lnlu al BiiîCtPo Jo altei partOşi?© orlco auprafaţa motollott 

po CQTG 0-QU for-.at cruotet<3Qtoritîi ];il»ului rl(3icQt,Qi?o loc ooro» 

(loroQ .0talului oub ocooto doposltofilatorită ooraril âiforeaţlale# 

runcţioBoroG oficiontîi o odLrouitolor aixto ou aptl de xăoirep 

Qjtfcl CQ iuconvoniontolo dooorioo lai ouo QS, fio cit uoi roâuoo« 

iioc .oita luaroQ uiîor nănuri diotro coro fooe porto gl tratarea 

apoi» 

'Tratai'oa apoi prooupunofatxt trataroa apoi din oirouit^oit gi 

a ai;)ci do adaoa» 

CalitQtoa apoi brute dotormina C2?atlul de concex.trare a apei 

•oclrculate rori:>octiv volunul apoi do adQOO#In oacul unui mic 

do coaoo.itrar0tvolu73ul pei do adooo ooto mai /!CPr0«c;r0gt07ea vo» 

lunului apoi do adaootatrafîo dupu oino CTegteroa clioltuiolilor 

poDtru trat!area apoi de adaoo oi a apei rociroulat6«L:) unolo oasuri 

croCul do concentrare este dotor inattfie do cantitatea de apă an-

trena tLltf ie do edilitatea do apl,pierdută prin oirouitolo latorale# 

"Tratarea apei do adaoo ur îiregte îndepărtarea aoelor CMpo-

nouţi din apa .rutaicare oonduo la dopunerifoau provoacă coroziu» 

noa ciote olor de riicire«Practic înnătîa a^ara otaapoi;oiilor şi 
croorcaaia olor dtn acerctu oato orio,faco parto nuiai duritatea 

t©::porarQ#Gljrurilo gi GUlfaţiifîn oolo oai .:ulte cacuritnu pot 

fi ludopclrtaţi,prin prooodoe ooo:îo:niao#In aceote cojditiitcloru» 

rilo gi Liulfaţii oo înlaturiL prin purjaşiar duritatoa to.aporara 

din apa de adooQ trobuio actfol liogoratutincît oS, oo evite orio» 

talisarea oarbonii ului do calciu^ 

Aclt'urarea in uiate .ele do rilciro a uuor condiţii apropiate 

do ptabilitabotîn cacul ttaei variaţii a oo .::)OBiţioi apoi^a te ipe® 

raturii gi a încărcării toroico ooto foarto diilicilaiâo acooa»de 

reculafcictc ;olo do rLLciro noprotojate oînt afectato^fie do dopunori, 

xio do coBoziuno.J lodalitato eficienta de rozolvoro a aoootcr pro-* 

bleoo conotă în trataroa apoi din oioto jul de ruciro ou inliibitori 

do corosiuoetdo orutjto gi biocisi* 

Ctabiliroa unui rocin do trataro al apoi do răcire eote in 

maro '.nilr.uxâ i-ifluenţat^do pL>ul ai)0± din oiotosul de racire*Din 

colo arătato reeultu cLL pilmul ajoi pciato £i enţinut aa± nult sau 

cai puţin oub pîî-ul do otabilitatotdeci la un ocasuttoau la vav 

lori -lai aarif^eclt p:>ul do otabilitate«In acoaatu ideetexplc 

taroa oioto ^lor do apa do ruciro oe poate face în 2 variante* 
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^ Î ooborîtfcînd caraotorul îaoruotoat eatc ani4at»ool 

corosiv ^ărltfl otodG 1Q pn ccasut nocooâta îa conoocinţu numai un 

iniiloltor oiTlciont do corositiao. 

2#Lq pl! ridlcQtfOînd ombelo tondlnţe oîat prosoiito^r otoda 

UGCoaltU în prl-iul rînd un oontrol cflcioat al Irioriioturil gl o for-

oa oarecoro do Inhiboro a coroaiunli/241,239,238/t 

Pri-iGlo Dotodo do tratare a ai>Q± do rilclro au utilizat prima varloa-

ta^Prln adaooul uiîul acid,o parte din blcorbonoţl oîat doocospuQl» 

ocuBÎnd j£>ul apoi tapa din punot do vedoro tormodlna Ic nu dopuno 

orirţionat Jo oaXolu.Gousînd pîI«ultOdQtîI cu ooădoroa concentraţlol bi-

carbonatului cxQQlo coaoontraţla de CO^^ îo ludioă în acoot cact în 

funcţie do ooncoi.trGţla Ionului Oa^'^ din apa şl a blcorbonaţllortun 

ifi: între gl 7 dotor.;lnat şl de natura Inlilbltorulul. ^ 

îrataaoiitole acidetproslnta uijolo de2cvantaje.Aîjtfol^otîiG-

nlulîîi Je fii de exploatare capacltatoa de tajponare a apel ooto re-

duaa.GeaGlbllltatoa £ti%u de variaţiile de pti cauzate do o dozare 

•xcoolvă a acidului oau deocarcarll accidentale do alcallifOctc re-

lativ ffiare#Aoeotoa pot conduce la mărirea exceolvă a coroclvltaţll 

apeltreopoctiv la Incruataroa olatoaolor.De aaeuGnoafUDll din Inlil-

bltorl cuca ejte Cr '̂̂ ^oaii Zn^^ foljoitl oînt toxici•Dovoroorea acoo-

tora odată cu purjoroa sleternelor de rdcire nu eeto în concordanţă 

cu norjsele actuale dc protecţie a modlulul încon Jurat or #ro exo piu, 

pentru zinc,concentraţia Liasla adailijă la devoroare eoto dc 1 ca^/da^ 

la un raport de dlluţlo de liloo#Dln acooto •otlve,la începutul ani-

lor •7o toli:3olocla condiţionării apoi do riijire a ouforit o aore 

uc.il jjare«3-au elaborat a;}a nuaitolo tratacc^te alcalinG,care porralt 

exploatarea olotG.:Glor do r^ciro la pîl mol ridicat do B-9»In acooto 

coadlţjll^vltesa de corosiune ocade oo iiificativ,fapt explica, prin-

tr-o cOEbluQţlG do reacţii lnlilbitoarG,atît la nlvolul centi-ilor OF» 

nodlcitcît gl catodlci/239/*re arjoaoi2Gataloalinitetoa crepcuta a 

opel aolc:ura o capaclt te de ta paaaro,carG reduce coi^aibilitatoa 

QlGtecaului faî^a de oupradOL;arl,oau do ooaixirl accidontalo.^in cit 

avantaj al acoctor netode consta în ellalnarQa utilisarll orocatulul, 

lor concentraţia zincului utlllsat oo reduce u.JCoi-i,pîiaa la zero, 

deoarece în aceoto condiţii,co-oziunoa devine o proble.ii cai puţin 

atrlnoenta^Cregtoroa capacităţii de Incructaro a apoljr,înoa preou-

pune utlllsarea unor inlilbitorl of c:Lojţl,pontru prevenirea depune-

rii de oruL te ilnoralo •Treceroa la trata-o.: te le alctaine a foot po-

Dibiia odată cu Intr duceroa în toluiolocll a unor noi coapugl cum 

oînt foofirfbii gi Q unor polioloctroliţl pe oaza de acid acrilic gl 

joleic* 
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Prin utlllBaroa Qoootoif polimeri oo ob^in unelo avoatajeiei ooţio» 

Doacă oa gi otabiliaotori.pontru ionul Sn̂ *̂  gl PoJ"t prownind 

prooipitorea lor în voltnul aoluţioiiau ofect de inhibare a orua* 

toi Jo onrbonat de ooloiu gi inflaonţeasil viteisa de ooroaiiiD#t 

prin Qfootarea c»ooi!iii gi intocritaţii fJbului proteotortreali* 

cat Oo inliibitorul do oor Biuoo/242/» 

In prosontUt^^oJ^^'^ci^^*^ oo ibinatelor ohimico din ţarfl folo» 

oeoo airtOMul aoid do tratoro o ni.)Oi#Pontrtt a lenţine un pil ooa» 

utfOO injocteoca acidtoînc) biccirbonoţii eo dooooopun gi oa uroaro 

oa.o.oitotoo do tomponoro a npoi ocndo^In acooto oondiţiifatît dâ » 

torlta unor oubdocari CQU cupradocari do aoidfoît gi datorită unor 

piordori do ccr pugi bacici OQU ocissitinotolaţiilo do ruolre ala 

00 'jii:atclor oliinioo oînt ofoctato do proooeo de oor^Blune gi 

orui^trxritPontru a proveni accote efeoto nodorite gi neooonocnioeto 

oolo (30 roiolvr.ro ooantîi în tratarea apoi din oirouitele de rtiolro. 

rupîl our: n-a ;:ra attoou.xîlo ofootolor cor>Bive sau inoruatante 

rînt r.ult;ii3lo gi Jiforă,dQtorita oonJiţiilor tohnolocioo,de la un 

ji . ton: ilQ vucire la catul^Pontr i buna funoţionore a inotolaţiiloar 

do rlloiro oo reo»yna::Ca tratarea apoi din oirouitul de rtlciTCvîn 

fur.cţio de coraotorioticilo proprii alo apeitpeatra fiocare ala» 

toa do rlcire» 

riooînd do la acooto oboorvaţiifîn cadrul luorarii negata pro» 

puo jtajilirea unui rocin do tratare ol apoi din circuitele de 

r:lciro»la un tfî njutru oou olab bacioffolooind reactivi produgl în 

ţara.In aco::t ooop j-au dotor.^inati 

proprietăţile de inhibare a preoipitării CaCOg»alo reao» 

tivilor prjJiigi în ţar^j 

• paraco tril a^oi po ^aaa ciirora oe poate stabili doaa de 

ronctivii 

• posibllitatoa otabilii^il olncului la un pll neutru sau 

ciob bauio* 

rintr^ apu^ou caroctoriotioi date la o anumită temperatura^ 

oorbooatul de calciu procipitu,din punot de vedere toraedinailof 

oîaJ iiiuloelo de otabiUtato Lancolier este poaitivtrecpeotlv cînd 

prjJuoul concentraţiei ionilor de calciu gl carbonat de,>ăgegte pro^ 

Jus}ul de jolubllitato ol oorbonatulul de calciu în condiţiile dato« 

rin punct Je vodeio olnotictprocipitaroa corbooatulul de oalolu 

ojto viotor Inată do for^iaroa gi cregtorea oor^onilor^Cn urmareş o 

apd toraoOinanlo injtaoilu oe poate ciol într^ otaro ootaotabilut 

în nu de. une cructe» 

In a^Qot oaCfi'or ai-ca cruotolor Je carbonat de calciu este 

controlatl de cinotioa preoipitdrli lul«?omind de la aooote oon» 
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siderentetpeatxu roalleoroa scopului propuo^ars folosit o motoda oi«» 

noticS#Ciiiotica preoipiturii corbocatului 60 oalolu a foot otudiata 

do Doiţior re&ultatela au foot prosontato în capitolul 3*1«2« 

In oadrul lucr^ i i p-»o studiat oinotica criotoliotlrii ho te r o-

csno^folooinâ inotalaţia proaoiitata în do roactio(l) 

eote Qotfol coQceputfîncît oă roolisoso un oontobt cit cioi nio între 

faza liciiidă gt caj^mln ocoot vao 00 introduce volumul do apU V luat 

în lucrufoe porneşte ac^toroa gi 00 urcarogte teoporotura şt otabi-» 

lisoroa valorii plicului t nuc urat do pkl-motirû Dupa otabilizarea pLl̂  

ului gi a tenporoturii de lucru»prin pîlnia(0)oe introî3uce carbonat 

do calclu(p#a«I orck)cu rol do oonuono do criâtaliBar©(ot8 

apoi cantitatea de reactivi do inMbaro.Dupa o acitaro de 1 ciinutf 

neccearu OQOconii^arii o^a int:?oduo Iiidro^id do aodiu ca reactiv de 

alcalinissare«:>*a uraiirlt la ptî^Qotru variaţia pll^-uluitcare o-a no^ 

tat din 30 în 3o oecundo^în fasu ijaiţfialU9aL>oi din iLiiiut în Qinut« 

Ge obţin curbe de variaţio a p:>alui în ti^jpfCa în fio«3«3o*a« 

In cerooturilo exporiirjoiîtalo B^ utiliaat apa do I.urogtavînd 

caractoricticilo prozcntato în tabelul 3«21»proba 1» 

Din caractoristicile iniţiale alo a^)oi»to^,;orat;ura de lucru» 

VJ1U::IU1 gi concor^traţia ITaCdl̂ precuc gi valorile p[I«ului funcţic de 

tiop o ^ u detordinat,folooind proĉ â ^̂ ul de calcul prosontat în cap« 

3#li« gi un calculator tip I :>loo valorile concei^traţiilor ionilor 

la un Qocncnt dat#Prin rjpre^iicntaroa ^ai ică a concentraţiei ionului 

de calciu în funcţio do tiup^oe obţin curbe do foraa celor ^oconto» 

te în fie*3«3o*b« Dependenţa de tinp a ooncontraţiei molare a iociu» 

lui Oa^^ a foot oxpriaata printr-o funcţio do for lai 

[Ca^*] • a/(b^ln t) 

rrin reereoie o<»au dotominat oonotantole gi oonijtatat 

că aceaotu funcţie aprozimeasă oatiofilcator datele ezpericcoutalo» 

Prin derivarea funcţioi resultu viteea do reacţie în fiecare manontf 

d [Ca^'^ydt. 

l^oprosontînd grafie •dfca^^j/dt • f(?i)în CQroiîî«G([Ca^^] [col*^-

- ee obţine oonotonta do vitesa conforo fic«3*31* 

Prin aâaoo de inhibitori de croota^viiteBa de pre0ipitar0||b 

oarbonatului de calciu ocadeşagă dupcl cuc ro&ultâ din fie«3*3o«bt 

datoritS micgorâirii conotoiitoi de vitesă^Pentru fiocore dosă de in*» 

hibitorffolosind eu)eeasgi Qotodă âoocrloă aai ouoto-^ otabilit cono* 

tanta de vites^(fi( •3*31«}«nopre3 utînd croflo dependenţa conoton» 

tei de vitezăfîn funcţio de Ooisăgoo obţine o corelaţie liniari 

Cfi{:«3«31«I}«irin extrapolarea dreptei la valori ale constantei de 
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ypjplfil 3>21.P>lnolDalelo eciracteriotloi ale probol de apă» 

••oacc—003araaat>aaaaic3e3:3r3iagir3taooagE3t3sga:ja;:sarja3aca3C3BB3o jxaa-^zzm -:aaa;xaaasc3 
L:i(3l0Qt0r Proba Z Probe U 

Plî 

oocOuctivltoto 

Ca^* 

CI" 

lîCOj 

Do/otn 

ovol/to^ 

7 ,5 

3,45(15®C) 

4 ,7 

0,85 

4.09 

5,85 

2,o 

0 , 9 

7,6 

3,8S(15®C) 

6 ,3 

l ,o 

4,28 
7,15 

2,6 

l ,o 

««eiaoaariB.-aBBaaaaarascjaa-aa: :0=s0'-20 --=c3s:iac:as3 0=0a0aac33 saao :o::îcaa«MB 

vltocă nulOtroBUltu âoza noceoora ialilburll proolpitărll corboniv 

tulul Oo OQlcia,în coadiţillo 02t>orlaoatQlo doteCpil^teaporaturăt 

cooco.-tratlQ Ionilor CQ^'^^şCC^^ftarlo Ionica) •Doaa aotfol otablllta 

a foot vc^fl^lcâtu 02povlruC.itol rGcultînâ o coî oordonţcl bunu« 

rolooind TZQtoCaiaoTiull noi sur ^ o ^ u stabilit doaelQ do Inhl-

blt^rlfîn oonâl^li diforlte trocul tind cu doca eote depoiidentu de 

concoiitraţla lonululdo CQ '̂*',pîltConooiîtrQţiQ Ionului de IlCOj^ttejpe-

rotură^tiirlo lonioa.Pov:;!^^ do la faptul că variaţia ontalpiei ! ! • 

boro^G eoto fori^a ootrloe a preclpltLlrll corbonatulul de oolola 

/71/I ' 

AO o - HT/Z.ln [Ca^tl [COjIf j^/L 

Or:: urciurlt ou atabllla o rolaţjlo întro dosa do inhibitor 9I rapor* 

' :: - [Ca^-"] [CO^-] fj^/L 

Uxprlniînd înoă dossa în func^lc Oo S rocultă o d08& dlforltS de Borof 

atunol cînd apa 00 caoegte la eoUllibru(S«l)taiotlv pentru oare a-a 

alee oa parametru oupraoaturorea rolatlvfi a CaCO^ în apa# 

în care coDcentraţla Ionului [CO^J pentru o apă datu^oe poato de* 

torulaa din oaracterietlcUe apel(pîlttarlo iooioătm^pttoraperatură)» 

DoponJent de teuiperaturu eote ş± proOueul de oolubilitate^Valooroa 

a oupraoaturării rola.lvetrecultil dixi oarocteriotlolle apoi şt 
din echilibrele oe ae otabileoc în aloternul CoO-OO^^^I^O. 

Heprecontînd grafio doca de reactivi în funoţie de ouprasati»» 

rarea A^dofinită inal ouDtresultu o dependenţă linlara(flc»3«32)»Do&a 

poate fi calculata ÎD funcţie de caracterlotlolle apoi dlntr<-o 

laţio (3e formai 
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D a D 
( [co2-] • n 

Cooflciontiil ta oo dotcriiică OQ poată Oroptol jil ooto o coroctorio» 

tică pootru SlQoaro iaMbltor#Aocai tă ro .Qţle a foot otabilita 

porlaoi2tal (3e nolyîatr^o multituaino Cq ooiullîiltpont;ru qix}1o hlpor^ 

toroalofia oq8u1 ut licării ca liiUiJitor q trlpolifoofatulul âo ao» 

âlUtQ UfîUl footo^(IO 2ooo)gl a unoy liilxlbitori or{ aQioi(Poaillt OT» 

D ^ I c toQto coLdlţiilo gt cu toţii l.:Uibitorii o^a otobillt QCOGQJI 
(]o,^Q(3oata linlorLl a doBOifîa fuî cţ̂ lo do out5rQoatir:Qroa rolativii^A^ 

/2o9/ . 

Pentru stabiliroa doaol ^o laliiljltortîn fuucţlo do carGctcw 

rl tlcilo apoi octo noccoora Ootor.iiDoroQ ospcriao^.tala a ooiiotoatol 

•Pornind Co la acocto conolClo^onte o^a uiv:arit otabiliroG CQ:>QO1-

tilţll do l::ihibQarG q unor Inliibitori prodUQl In ţertii 

l^îrlpollfocfQt do binatul chlilc Voloa Calû û fGQuOL-^ 

2#2onilit G2-1 ^ pollGloctrollt onioaictoaroa do Q :oniu gi rocpootiv 

3«ronilit ^^^^^ ^ oopollDorulul Qootat do vliîil-Qoid cialolot 

CQOu moloculor^ r.X)dlo vîooocimot: icil 10-̂  (In ti tutui 

wpotru Poal" lQgl)« 

4»t odoion • Pollocrilat do agoniapudou oolGOularŞ caslccl 

(latropi'ljadoroQ cIJ.3ioa 2îgaov). 

S^Iiodopoa 1 • Pollocid aorilic(IGPAO L oOlag)» 

6#LodQpao 2 • Pollocrilat do oodluClCPA ; Io log) 

Tt' odapao 3 • Pollaold DOtacrilic (ICPAO oJlag 

C.I odapao 4 • PollraetacrllQt do oodiu (I02A0 Ilcdiag) 

9*PAA:I • PoliocrllPoiida hiJroiilQta(Int;yoL>ri:idoroQ c&laJ.cu 

lîgnov)• 

IO^PqTTo • Pollacrllat do o dîu(II2.r0prlad0r0Q CHIMICA lîîgnov) 

Il«Polltorm • IntrOL^rlridorOQ oliirilca lîîgnov* 

ria dato p^ollclaoro a rocul at o co portoro total no oatl of Ho iî  

tooro Q PAA::,© 00 I port oro olaba q PCUÎQ gl o oo^jortoro ai3omanatoaro 

a color 4 tipuri do odopQo gl a Ponilitulul Cî-1 ou Ponilit 

Ca ur iaroşîn corcotarilo ultcrioaro o-qu luat îa coaoidoraro tripoli* 

focfatul do 00diu,?0Dilit GT^lfl odononr odapao-l gl : odapay2# 

WJiQlitffl q ţftppUfgqfgţ do 

Pentru otcbillroa oapncitilţil do in|lbaro a tripolifocfatulul 

do codiu gl a dosoi do tripolif :)ofat do oodiutîu fuiiicţio do cosop^ 

tcrictlcilo apei o-a utilizat l:ao<;clci5ia gl :iotoda cinotioă dooorioa 

antorlor^Zn aooet ooop ova folooit apa do Lurog cu carootorioticile 

din tab«3«21*iproba I^îoiporatura do lucru a foot do 40®C#roBole do 
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jJU aâuuoQtOtpoiitru o dotor^ina inotomilitatoa aipol gl proolpifi» 

tarOQ onr bono tulul Co oolciu oint procoutato in tabolul 3»22«'î!ot 

în Qcoot tabel oînt procx}ntQto â^sselo do tripolifoofat do oodiu 

a(3auGQto*nocultQtolo obţlnuto oînt prosontato în fic«3«31«Volorile 

T Q U Q I U I 3 > 2 2 > ropcndonţa coaotontolor do vitocă do dosa do 
tripoXifoofat de aodiu* 

saacsa 30 aa sa uo a ase aaaaa a a c z a a ca:3a ̂  vd«aBo«i a«aaa 

17r« Dosa liaSI roea 7Pi? p ^ i Toza do 72P 
pr :)bu taval/dD-' aduucaţa l^Ccol a ĵ) • dotor Inatîi 

furJâok^ 
1 o 2.8 m 

2 OtOO 1^09 
3 ( 1 ) OTS OFL L T 6 
4 OTL2 1 , 3 7 o»242 
5 0,15 
G OtlO OfOb 

7 o 3*84 
8 0,15 2,74 
9(11) 0,75 0,10 2»15 

Io 0,22 2»1 0,495 
11 0,27 1,78 

0,495 

12 o,3 1,54 

13 , Ot25 3t2 
14(111) 1 0,34 2,67 0,8 
15 o,3G 2,3Q 
16 o,42 2,29 
aaaai3aa9a:3anaaa3aa3saaa3ac2a ..ac:a .̂ a:;3a::9au>a£3C]r3ataaao'7a3â 3Qaaaaaaa8a 

oonctoatoi de vitocu la diforito adaoouri do trtpolifoofat do 

rodiu gi a docolor de trlplifoafat do oodiu,deter linato po bosa 

coiiotoDtoi de vitOQu(conforQ fi . •3*31(I«>III)oînt proisontato îa 

tabolul 3*22« 

Din £1, ura 3^31 rocaltii cu drGptolo,caro rodau dependenţa 

viteaoi do prooipitaro do parocotrul :î,ntt treo prin oricino^Voi» 

looroa do interoootio a droptolor ou abooioa oroooind^po oCLoura 

orogtorii docei^Aooaată ou^oroaca idooa oă,apa riului Lureg ooo» 

ţine co.ipugi,oaxe inhibtl prQolpita:i'ca oarbonatulul do oaloiu«Zn 

taoolul 3*23 cint prcL^ontato valorile,oare intervin în otabiliroa 

relaţiei do caloul a doaei do tripolifoofat de oodlUtîn ITuiioţie do 

cor ctoriotioilo apei.lQtolo din tabelul 3*23 aînt ropre^iontate gra» 

fio în fiG#3#3ft« rin ficura rocultu oE ordonata la oricine a dro^ 

tei oro valoarea a0Gativu,]>i0,153 Qc/dm^»Aeoaota oe ozplioii pria 

aoooa oa apa de ureg oanţlne o conţi ta to do inhibitori oohiVGi» 

lenta ou 0,15 mc 2P:/do^,os^lioatie în concordanţa cu rocultatolo 

oinotioe obţinute la doou de do oodiu nula (fi •3.31,prdba 

1 vi 7)*Valoaroa relativ oaro a ordonatei la oricine,nu poate fi e^li^â 

oatil prin cunoagteroa inoacactil a produsului do oolubilitate a 

CaC02(L),8au determinarea ioosaotU a ooeficlentulu de aotivitato 
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(AX/ 

7 9 
/ / y 

f y y 2) 

y X # 
02 QI CÎ6 Qfl 1 1 V Rx1o7 

O q2 OA q6 08 1 1.2 Rxio 

© 

0,2 mgTP̂ dm̂  

® 

O Ct1 OZ o5 mgTFF/dm' 

a2 0,A 0J5 Qâ 1 12 1A Rxt)̂  0 01 02 03 O'A 05 06 oVmgTP̂ dm̂  

Fig. 131. Determinarea dozei deTPF-Na din dote cinctice (probe 1-16; tab. 3.2 21-
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I-
C7I 
EQ8 

Ofi 

aA 

0,2 Y=q5lx10̂ (x-30) 

Fig. 

60 90 120 150 ' A 

3.32. Variaţia dozei deTPF-Na In funcţie de sup rasa furarea relativa a carbonului de 

calciu(A) pentru cazurile M I . 

X 

o 
E 

1 

<0̂ 0,8 
o 
•o 
• 06 

a4 

0,2 

X 

X 
TI-o 

E _ 

O 0.01 0^2 0,03 0,04 0,05 QOSRxIO^ 

R=G(lCa2̂ ]IC032-I-L/f̂ ). 

o 
E 

N* 

92 mgipp/ng 

® 

Fig. 3. 

~ Q 1 o i 0> OjU 0t5 01 02 03 mgTPF/mg^ 

33.aDeterminarea dozei de Tpp-Na din date cinetice (probe 17-261. 
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'w 
X 

1 3 

Cvo 

04 8x10*7 O 0.1 Q2 03 OA Q5 mgTPFy'dm-^ Ql Q2 0.3 

Fig.3.33ADetermi'narea dozei de TPF-Na din date cinetice (probe27-30;tab3-24 J. 

O 40 80 120 A 
Fig.3.34. Dependenţa dozei deTPF-Nadesuprasaturarea relativa a CaC03 I A | pentru 

condiţiile IV -V I (tab 3-24). 

@ 

Fig.3.35. Derminorea dozei de Polinit GT1 din date cinetice(probe29-32 din tab.3-25)-
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Q8 1̂ 17 2 2,3 2,5 0,6 1 IA 18 2;̂  2,6 
mgPONILIT GT l/dm^ 

I RxlO^ ^ 1 2 3 4 5 

mgPONILlT GTl/dm^ 

Fig.3.35. Determinarea dozei de Poiinit GT1 din cale cinc^ice {probe 33-AO; iati 3 -25 

O 100 200 A 

Fig. 3.36. Dependenţa dozei dePoni l i t STI de suprasaturarea relativa a CaC03 

condiţiile (VIII- IX ) din tab.3-26. 
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CUD do socul" <îo lotlvoaaa îa uuolo lucrîirl/ljo/» 

gQîjQlul 3.23.rotXîoCoatG cloaol Oo trli,)olifoafQt do oodlu 
^ corootorioticilo atxîi. 

SSSIANMIAAAO£3A3BAA -IACÎCSTAA -ACSCSAARAOAAAAORJCSAAA.-A Â̂ JOCSXA.JEA-̂ TASAOOOOOASJAIJAAACŞ 

ao^âiiî 

3 i c uc/dE-' 

0,326 o,o43 9,41 70 o,242 I 

2,20 o,550 o,ol4e 3,54 132,3 o,495 XI 

0,703 o,ol52 9 ,01 101 o.O I I I 

««0CaaC!t3i33 nes era caoaa sa =303=: Era 3 :-C2C5 cscscjasacscaoa OO 

OboerVQţlGi L o-g calculat cu rcla+lQ (2.1G)tlQr cocficlei^tul Oo 

actlvitGto cu rc cr̂ lQ (2«7a)« 

Po boBo FI(>3®32 docG do tripollf JofQt i]o ..'oOiu Î̂A fUDcţlo do CQ-
ractorlotioîlQ atxîitroc^t^ dlii'yGla\,iQt 

rCa^ltC'jf^ L/f, 

» O , 5 1 ( < M C / O N ^ ) 

O rolaţlo cu totul QDeuaîiLLtooro obţinut la otablliroa OosoitîH 

CGCUI Qpolor t:ootcri:îQlOtpont;ru o coro vn io-iato do C(x (̂3iţll(caL>#4)̂  

in CQSUl acootor aLXJtrclaalo otabilltu jout'̂  i aloulul '2±'lna% 

V « cic îl^lVto^ (3.34) 

aooriojaoQtpentru a coi.F MA valaJiliiitatOQ rolaţioi O-Q dotorjinat 

OosQ do (I?PP«pentru a apU în prealabil coaculata GVÎIK] carGct02?cticl-

lo Q± îa CJiiOiţiilo diii taLolrJl 3.24« 

Tabelul 3*24«rQ;x>Jonta dosol tripollf jrjfat Ho tJoOiu do 
oara teri. ticilo apoi^ 

pro- V-Os JlJ otQbllita relativa 
^^ nG/dn^ A 

17 I.IGG 0,475 0,043 2,94 IV o,2 44,71 

18 o,oC6 2,15 

19 0,129 1,4 

^ - _ _ _ 
21 1,327 o,7o6 o,oC4 3,45 o,42 71,23 
22 0,13 V 
23 0,193 2,125 

— H T S c — o 7 5 i 5 o^—it?^ V I — — i o r ; : c 
26 0,172 4,0 
27 0,250 3,125 
20 0,344 2,63 

Tatolo din taîx)lul 3#24 au foot ob^iuuto po baco roîsuliîQtclor 

ozporl'::oiîtalo roprocoiatato în flcura 3.33« 

CTG-IC dosolc otajillto,funcţie Oo aupraoaturarcw 

yolatlvu(A)t(flg.3#34) oc conqtnta o foarte bună ve corolciro 
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Untoxă Q dotelor ezporleiistalo«Dreapta troco prin oxic^toooa ce 

VrQ0iXi)im0 cu opa ccnoidoratutnu prouiatu copacitato do li^borct 

aiJCL îtinO în aooot cae oooculatu cu oulfat de oluaialutcîad Icoll 

de foo^Qttpreaouţl do rocula în QtXi,pin3olpitu# 

.olaţia otablllta în acoot cos,pe baoa datelor din f i •3«34 

o oţet 

« o»59 ( [Oo^^] m^ TPP/da^ (3^35) 

TîOBialtQtele obtiinuto oonf Irca ipoteao preiionţoi în apa brută 

(•e taroQta uuor inhibitori oi procipitorii corbonatului de calciu» 

Cuc preaoiiţQ Qcoctora eoto ococianalG rji relativ dificil de otobi-

littCo;3£idor^ rolaţia pentru (3otorrjinarea d^eei de fcroat 

r - Ci • A • l o ^ tac/da^ (3#36) 

Taloaroa poranetrului în cazul tripolifoofotului de oodiu fiind 

cuprinou între o»5 Qi OfG^rin colo orJltate se oonotatU o foarte 

buna e.:icionţu a ÎPr de IlCfCa iiiliibltor ol procipiturii carbonaţi»» 

lui de colciu.Ccte IncLl cuno: cuta inotabilitatea acootui reactiv la 

te(!:poraturi lai caari de GO^G»iiiotabilitate care cregte odatu cu 

cregtoroa te :peraturii gi cu ocadoroa p&I*ului/45/« 

Ctabiliroa rolatioi do calcul a doiael de 

In acoot CQC o»a procodat idontiCfCa gi In coşul otobilirii 

dosoi la tripolifoofat do ooc]iu«OoaCiţiile de lucru oînt presontate 

în tauolul 3.25% 

Tatole din tojolul 3«25 au font obţinute din datele ezporirnon-

tale proLontato în ft^ura 3#35(VII-i:v)# 

Pin fiijura 3#36 rosul tu oll gi în acoot cas» punctele oe COTO<» 

loasli dupa o dreaptafdcr nici în aooĉ t ca2(cin ora do ogteptat) 

dreapta nu trece prin oricinefintoroectind abecioa la o valoare a 

lui A ocala cu 3-)taccoaoi valoare ca gi în cacul fol^oirii ÎPP de 

ITafOcoa co oa-firna prcaupunoroa ca apa cantino oubGtanţetcare in» 

hiba procip4»taroa corbonatului do calciu* 

rin ficura 3*3^6 reeulti ca dosa do P«ailit poato fi 

Cotortfainattlvdin caractoristicilo iniţiale alo apeivfolooind relaţiat 

Cocparînd datele cinetice din fic«3#35f obţinate în oaşul utilisOrii 

reactivului PG3V1 cu cele din fiG«3#31t00 ocmotatîi ca în cocul 
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ga'jolul 3.25. roiX'jOOiîţa ooiioi^^juoi âo vlftoad de dooQ âe 

Poailit Cî-1, BBsaacs'̂ a-â âaasosi 
ITr» r:oaQ ÎJq'̂ Î roaa PoisiUtî 

G2-1 

» rjc: 3 33 CJS 
^ î: 

333C2 li- 33 J3 333 3C333 
, Tosa Pocllit a'S-l 

r-̂  otQbiiitii 

29 
30 VII 
31 
32 

0,2 
0,4 
1 , 0 
1.5 

1 , 9 2 
1,G67 
o,9B 
o,3G 

1,77 

33 
3 4 viii 0,75 1,0 

1,5 
1,0 

4,34 
9,63 
2,G6 
2,9 

3,39 

37 
3G 
39 
40 

1 0,25 1 . 0 
1.5 
2.5 

6,17 
5,13 
4,03 
3,6 

5,54 

8 oflKSCsooa tarr £2 -:3cr :3r! iaca sas ot.-î jsi-j cssa li;its '-=3123 — s a 3 s a .-̂ cj - i3:^0 via J 3 

Obcorvaţloi Oosa dc liîliibiiîor oo oirî̂ i.'.lja CQ octlvii CH 
rGQctiV!iliîl PC-iVl^iiitoroGCţla O^optolop ou ajooloQ oo roollîsoGSii 

la valori ::]Ult mol ri :loatOfVQljL*l cr̂s-c cpooc po Jiillciirll co closa 

do roQctiv c Ggto#..Gnaii'icQţiQ acootoi doplacdri ooactLi £23 Qooca oii 

rcactlvul PGT-1 CQ.-:plGSOcsLi ionul actfol i):: (3o 

a Xubllltate aparoat; al CaCO^Cvaloi-i ale pari^otruloi ^ tot ;al 

•oyiflQ vqXOQTO aulLi Q vito^xi âo i-oncgie), 

roBn :iaO:Î CO'-* LO^ C N ^ " I0-' 'o.lo' TC^OC .lo' : OSQ R A > i 

BYOYFLB^ N?!/^!?;^ c^'Jon^ 

o»5 VII* 0,326 5,83 1,44 4,o34 

0,75 VIII* 2,2L 0,550 10,52 1,27 G,29 

1 IX» 0,703 14,74 1,17 12,16 
0S«aa0r*0C33a3 333333 3̂-̂  330 3» 33 3:-: 333333 303 333 

Po bQL;G jQtolop dli; fi .S^SS o-a ycprG::oiitQt cxaîlo Oopoa-

deuţa valorii lî^^valoaroa l-iîLiA la vitou:-, iiulu)îa funcţie 
CQ oosa Co rorjctiVtrcpro-.Oî toL^ în fi L̂ icurii 

RCCUJ.TU o corolarG liiiiai-Ll G O .toloy onpo:âaoiitalo»;.cpo:?tîii(3 VQIOQ^ 

rOQ I N I Ţ I A L I Q PQIT'CIOLRLA,'AL TAIICCIJTA CROPTOLORTROAULTCI <3OCQ 

do pooctiv LX»ntru caro £atyoGCG co-̂ titato do calciu pr0.'0i3ta în Qpîl 
eatc cai:pl©xQta#rQtGlQ obgiauto îa fiL*3»37 c ^ t proî or/oato olato» 
tl9 în toU>lul 3#27# 
.îopirosoatci'OQ croi'ica a doaelor îa fimcwlo do oupradQturaroa rola» 
tivu Q CaCC^CA) 00 corolGQîii bino priatr-o dpoai)ta(fic»3«3G)« 
: oaultîi cil (jt îa noout oaSfdosG poate f i ooi-olatu pr:la-:;r-o pola^io 
do foraa celor otabilite oatoriortPo baca datolor dia fic®3»3G 

BUPT



re sul tu I 

NC/DA^ ( 3 . 3 0 ) 

ROSQ rosultotU euto do 2t2G ori .oi •orotdocît OOSSQ aGcooară Inlliw 

baril criotalicarii C-COj.^i îa acont CQEffiroapta intorcooteasa 

QbocioQ 1Q Qoooagi VQIOQTO Q ouprQOQturdrii rolQtivOfCa gi îa co-

cul otajilirii âocoi do TPP do :TQ gi i'ooilit C'̂ -l pcîntru inlii-

boxo . procipitarii carJOOQtului do calciutconilr iînd îuca odată 

oxijtoaţQ unor ialiibitori xn apa. 

3 . 3 . 3 . ptQbiliroQ dofloi por.tru roactivii 

I LDAPAC 1 Ql 2 . 

Pentru otabiliroa dosoi o^a foloelt apu do Lureo ou oarao» 

torioticilo procoiîtQto în tabelul 3«21pproba 1« :u0t0da oxporl^on-

tala a footaoooagi :ji a toot doacrioU în cap«3«3«l* Coadiţiile 

0XLX.>ric0Dtale oînt proca^tato în tabelul 

ggbelul 3>24Q.-D0D0aJ0Qţa oonotuntolor de vitosu(k) în funoţie 
do dOGQ do roaotivi I:DA ai 

::r# :̂ oca :iaO:i Cq^^ lo^ cot* lo^ Doca Loda^ p k Tosa î 

n:val/d.3 .ol/cl.^ n o W 1 

aa/CvP 

40 o 2*8 

41 0,5 2,26 o,32G o»6 1 ,8 1,72 

42 1 l ,lo i 

43 1 , 3 O ,G3 
scnaaaaaaaacacsscaa jaaaaacisaaciacaaassasasssaaaasaaaaaaaacsasosaasaatsaasi 

-^ecultatclo oxpori..oiitalo prelucrate oînt proGontato în 

:?iC«3#3oiT:ln licura 3*3B4rocult'll o co iî ortare- ac0::.anut0Qr0 a oooo» 

tul ro'iotivtcu a roactivulul Ponlllt G^lgpresontat ontcrior.Plo^ 

cînO do la aooQotd couotatoro gl do la faptul ou rolatiilo pentru 

dojsa au acooagi forr-â CLTir aţia do -.onotratti prin nu iirul uaro do 

dotorcinurl roalisatotfoljcind ÎPÎ  gi reactivul PC^-ltoa oouolde-

rat cu for ula pentru dotor inaroa doaei în fuacţio do caractorlo-

ticAle apel poate fi detor.inatu dint?<»un oiiicur aot do valori 

otabilitOtipOQtru condiţiile preaoutato în tobolul 3.iO«Ia weot 

oacvrclaţia pentru otobiliroa dosol fujî ctlo de caractorioticile 

apoifpentru aoect ro ctlv va fi t 

a 3,4 (A«3o) lo-^ ng/6'-:? o.a (3.4o) 

in cod aao lanLltor o-a dotor inat gi doaa do ro: otlv pentru cou» 

ploxaro» 
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mgPONILIT'GTydm^ 
08 16 • 

mgPONiLiT Gl l /dm' ' 

O o; 08 12 1j5 2 2A 

mgPONILlT GTI/dm^ 

Fig. 3.37 Var ia ţ ia produsului de solubilitate aparent a CaC03 înfuncţic doza de PGT-1 

(tGb.3.271 

100 200 A 

^ . 3 3 a O c p e n d e n ţ a dozei de Pohilit GTl necesara comple)^ârii ionului Co^^ln funcţie de 

suprasaturarea relativa a CaC03 ^^ 
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Poxîtru Oetor linaroQ doisolor tio roactivi lir/uY. .. 1 rji JiiDAPAL. 

oo-:clitlilo oZfciori 1302:1 talc oîat prcLioatato în ti^ijolul 

3,33 gi . ^^ 

Po basa datelor dia Ă^i^i:! rocultil o' oo..i;portarc f oarto 

aoo i^utoaro a color 2 roactivi,otlt In priviat^a oi^GctuluifCiL gi 

a OoQolml^Qlaţillo <3o caloul q aosol,prococ2îad la fol ca la roaotivul 

:0âQi0Qt ointt 

rv o 2to7CA-3o)lo"'^ m̂-yĉ Q̂  o.a (3#43) 

Ca ijl în CQ^ul col rj^olţi ron.ctivi Q:iioi,ajG dupîi cui:: ro-

siatd Cin fic#3#39 0± 3»41 rji C D G U I QCO: tai reactiv no coiiotatu 

o .̂aro capacltoto do 

Po ba-G '̂ ir/J-rilor 3.4® ji 3.42 l-̂ QU dotoi"ji^at ivla\,iilo Jo 

calcul Q dosoi Oo co :i;l02ar0 alo acoLîtor roactivi» 

"" CA-3o)#lo" 3.44) 

vP .^^j' 4,13 (Tc/dn^ ( .3 .45) 

Iii) cele proî a-uQto ruLiUitii U2")at oloi 
1* toţi coi 5 roactivi otu.iuţ^i prosintu iixou^iQtQtQa tio iiihiboro 

gi ca ur:iGro pot f i utiliaaţi ^^iitru provoDiroa llor Jurii cruc-

tolor* 
2» Apa rîului .urootîa coruliţiilo atuc]iato,procintu o capacituiio Oo 

iiihijoro datoritu, probabil,proşonţoi in Qpa,xa co^itltaiii ciici.a 
foofatilor,polifoafaţilor j i a cuj::tai3ţclor orco^iico naturale 
(acizi huaici) OQU Q unor poluanţi or/O-iioi. 

ratorita acoatora,poiitru calculul docoi,fuzioţio do ouprQoatura 
rOQ rolativă a apoi In carbonat do cQlciuCA),oâaaoj^^iuut relaţii (Je 
f o r a t 

D « CI (A-n) l o ~ (3.46) 

Pentru calculul doaoi octo indicata utilizarea relaţiei1 
:: - ga . lo*^ (3.47( 

oare cuprinde gi oaşul xn caro poluanţii lip ^Goc,oau aî^it îadopî^r-
taţi prin coarularo,caG în caro "n** oro valoare uulu* 
3» nin valorile doselor obţinute oe rorarcă ca^>aoitatou .:aro do ia-

Iiibore a TPT,fiind nococaro doae cxt»0D do .Jici,c:iiar gi la au-
prodatur^ri rolativo riJicate#Aotfol,dGca 00 c.: întrea-

ga cantitate do bicarb^at proautitu în apa(t.:bolul 32^2,proba Dorte 
tronc:.'ornată în carbonaţi, printr-o devoroaro acoiJontalu de a-io-
nia0,d0Ba nocooaru de TP.̂  peijtru a inhiba proGGuul,oalculata con-
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form rolQţiol (3.3C) 1Q 40^C ooto de 23.25 TPP/dm^. 

Doso eoto ^ult cub âoeo roclaJotQ de Inhlborea CKraoecielor te ooro» 

8iune«Dogi corocterlBot priatr^o putenioă o ipooitate de Inhiboret 

TPr OG deoco::puno trocîfid îa ortofosfot^Vlteso do deocoipunere oreo* 

cînd cu crogtoroQ to peraturll gi acaderoa p{!<H2lui»0rtofoofatul 

rosultat ia codiu clab baisio gi boBlOg^poreclpitâ hidroadlapatita» 

Cog (a: ) ( p r o d u o foarte puţlo oolubll (pK«53t6)/14/tCQ uroaTO 

ooto Je ogtoptat oa în proîsonţQ coatitdţllor -nori de 7PP gl a mor | 

oou :lţli proQlobllo de dooo^oipunoM u Iui (pi: ooa&ut)prlj3oipQlul 

oorjonent în oruote oa fio hldroziapatita* 

4« rintre roaotlvii or j:iiiicitreaotivli Jedapaa 1 gi Isodaipao 2 au 

proprietăţi inhibitoaretaoo^^Litoaro gi oea moi b:.ina capaoitate de 

izihiuorotQvînd Qcoeayi acţiune la doae do oca«2 ori noi nici decît 

roQctlvii Poallit gi edonol^Eote de taeaţlonat înoţi oS roao-

tlvii LeJapaa au foot obi^ii^uţi în lajoratoaro«po oînd PoDllit^ia 

gl Ledancm-ul în i::iotQlaţii i 

5^ rogi reactivii orcaaioi oînt nai puţin activi docît TPPniltOi 

aînt Citabili la variaţii mari de p̂ î gi de Q0GQCi:0atnu precipita 

ionul de calc u»' 

G«l^eactivii or̂  onlci otudiaţivconfom celor arătatotau capacitatea 

do a coc3pleza ionii do oololu^Dosele de caiploxaro cînt aproacima» 

tiv duble faţa do colo do inhibare* 

rin reeultatolo ozporinoiitai^e oe conotatu cU TFi'^ul»datorită 

doaolor acuauto do inhibaretQCţionoassă asupra cineticii do orie» 

taliearotPrin odoorbţia lui pe ouprafoţele te criotaliBOM po care 

le bloclioac&tdogi oo conotota gi în aceot oae o oregtoro a produ» 

oului de uolubilitato aparent a oarbonatului de calciu* 

8«.îoactivii or anioi etu(21nţi acţioneasâtatît aaupra r^eoanianului 

de oriotallBarotCît gi prin aoţiuneo lor oo^plexdtu. 

3.4>CQntributii la utiliaaroa ionului da elnţ m 

iahibitor de corosiune în oipto.-^lo do rfioiro 

te m tfÂ OJLffflJitea 

xolor iroa sincului ca inlilbltor catodic de ooroelunotll'si'» 

toasă voloaroa pi Vului opl^lo valori mai nici do In aceeto ooo» 

diţiivVitesa procooolor do ooroaiuno eregto^inhibarea lor duoo la 

crogtoroa docoi do Bine gi polifoofaţia.De aoo-ior.eatorogteroa 

accideutalil a paulul duce la procipltarea 0incului«T)in datolo 

din litoratur&/14/rocult& oll pîntl la uu pri-7 al apei precipită 

corbonatul de &inc«La valori alo pouluitouprinoo între 7 gi 12 

procipita corbonatul basic do Binct2nj5(ai)g(C02)2,ooijpuoul ool 
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0.A 08 12 1,6 
mgMM/dm^ 

Fig.iaŞ^Stabil irea dozei de Mcdamon din doie cinetice{prob.A0-A3 din tab.3.28l 

Q4 Q8 12 16 2 rx107 Q25 qS 0,75 1 
mgMPtydm^ 

Fig.3.39.Stabilireo dozei deMedapasI din dote c inet ice (prob.A^-A? dintab3.2sl 

"o r-

O 0,1 0.2 qS O.A Q5 C16 
mgMPl/dm^ 

Fig.3.40.Variaţia produsului de solubilltate aparent a CaC03 înfuncţie de doza d e M P I . 
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Fig. 

O 025 Q5 Q75 1 
mgMP2/dm3 

3.A1. Stabilirea dozei de Medapas 2 din date cinetice {prob 48-52 tab Z.29) 

7- 2 

o 

a 1 

0.4 06 0.8 
mgMEDAPAS2 /dm3 

Fig. 3. A2. Variaţia produsului de solubilitale aparent a CaCO^ în funcţie de doza de MP 2 . 
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moi puţla oolubll Q1 nunal la valori moi oari do 12 ole pCI^ului Jia 

QpîitprooiL^itu lildroxidul do Blno«Val 3rllo |£î-ulu± coroupund unul 

coiaţinut de 1 tamol opocli corbonite totolo în apa (COg^IICO^'Kîol^)» 

La ooooentrQţtl ml r l̂cl alo opoolilor corboaicofptl-ul oo Oqplo» 

oeaaâ opro valori mol eIcI gl lovora^ 

ConfortD datelor din lltorQtuya/238^241/tCO^:ii)agll cu sine pot 

fl ioloolţl gl îa nodlu noutrufoau clab basic ̂ daca ao adauc^ un 

roactlVfCaro otablllsaoaBa Qlncul«Pornln(] do la conotataroa ca 

clpalul Inconvonloat în fu.-cţlonaroa Glato;iolor do raclrOfîn ::iodlu 

olab Qloollatîl conotltulo proclpltoroa ai^icultil q1 for a: oq cructe^ 

lor do carboaat do colcla gipâo aoouojoQfdo la oboorvaţla privind 

capacitatea do co^aploxaro a lanului do calciu do cGt:t) roactivll or-

conici studiaţi,no-oa propuo oa otabillrn capacltatoa polioloctroll» 

ţllor folosiţi ca ii^lultorl poiitru criotollaaroa CaCO^ gl ca roac-

tivi do iaiiibaro a proclpltoril BiiJculul»îootolo proliilaaro au dove-

dit capaoltatoa Oo otablllsaro a ainculul do c-tro roactivll otuOia» 

ţi«Â?looîncî do la acoacta coaiotataro no-aia proL̂ uo oll otabllici doza 

nocooara de pollolcctroliţl,poatru Inlilbaroa sii:cululşfactoril caro 

lijfluGnţoasîi aoonotii dosa Qi^do aoo loiioat oa ctabilia ui3 paromotru 

coro că permită calculul doisol do roactiVşnocGGar otabllis rll î:ln-

culul în fui.cţlo do oarnctoirioticilo a;xDi din 0:lGt0L:« 

Poatru ofoctuaroa otudiulul o-a foloclt apa do : urog,ou carac-

torir tioilo p^fosontato în tabelul 3«21(proba 2)#Volumo do 25o oa^ 

apă au foot Introluso în 7 pabaro.Paiiarolo cu probe do apa au foot 

plaoato într^m Ciapoizitiv do a{̂ :̂ltaro cu 7 braţo.îoa.^oratura do lu-

cru a foot tomporatura ca-jorol (12-l4^C)gl a foot caDuratu do i'loca-

ro data^Ia probolo do apîi o-au adăugat dossG diforlto do Inlilbitorit 

apoi^acooagi dosU do ooluţlo o,l 17 IlaOIî gl în flecarOtO dosa cono-

tanta de 5tl nc2n7da^#rui)a acltare rapida do 2 .iin#uraatu do una 

lenta,tlnp do Io î.ila#,apa o foct filtrata,iar din filtrat o-a coloc-

tat acela;^l volun do apii,poatru toate probolo în caro o-a adaucQt 

pentru otabillBore acola.:?i voim do acid GlorlilJric(ocId.valontul ol-

calinitaţll faţa do r.îotllorGnoo).In probolo â  tfol tratate gl C O I G C -

tato a-Q detor::laat conţinutul do Biao,prla oAoorbţlo ata :lca#Curbo-

lo de otalAnaro o-au otabillt foloolnd,poatru o oxcludo Interferenţei 

le,probe de apa de : urog,caro au foot acidulate la un p!:-«4,probolo 

fiind oupuoo acoloragl oporaţll« 

urailrit otablliroa dozelor do rô  ctivl,în funcţio do cprof-

dul do li:jotabll'ltato al aix)i,l:3£jtoblll ate rcallaatâ prin adaoo di-

ferit de hldroadd do aodiu« 

Au font otudiaţi din acoot puuct do vedere,reaotivli! PGT-l, 

Ledapao 1 , 
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Condiţiile ezLX) i ^̂ ootolo pentru reactivul PGT^l oîat prô ôn-

tate Iu tabelul 3«2C« 

baboiul oonceiitraţiei finale de alnc în fuiicţle 
de doja de ?ollnit GT-l. * 

®C liiiţiol fiaol AflăUSQtă otobllită 

§ i:i 
53 14 0,515 5.1 2:75 1,5 2 .5 

„S^ 4»35 2 55 5,1 3 

ii -7 îlh. 
^ 12,0 0,475 5.1 2,75 2 3,2 

P 4,4 2,5 
f^ 4,95 3 

5,1 4 

G3 ^ 
C4 ID.e o,95 5,1 3175 4 

5,1 5 
5,1 r. 

67 o 2 Ce 0.5 3 
15 ,2 1,579 5,1 2 ,5 4 6,75 

71 îls 6 
72 5:^ 7 

aaaaaaaaaaaaoaxaaaoaaacBaoacKacaaei saaaaaao asaass ;:sac:a aa 

Jouditlile exporicientale pentru l odapacKl oîat preaentate în 
tQjolul 

PQ baca <3atolor dla tabololo 3.20,3.29 gl 3.3o O-au otablllt 

priiî represoutoro craiicu (fl.arllo 3.43, 3.44 ui 3.45>,doBolo do 

roactivl,Qoco£:apo iirovon^ril pscciplturll Biaoului la crodo dife-

rite do li3LtQbllltato,srQdo ^ ^ Qdaoo diforlt do lildro. 

sld de oouiu Ic yrojclo do doaele do roaotlvl do laMbaro 

DGi aorl, OQU apropiate do doaelo <3e oonpleaoro a Icoulul de oalolu 

("''),3rcjtlc o-c obţiaut,pojt?u reactivii PGî-1 -jl .odapao-l, doae 

oproplato do doaelo do li^Mbaro a criotallBilrll oarbonatulul de 

CQlclu.Co;aportaroQ ro^tlvulul : edaaon a f ct Lioa dlJ^orltJi. 

rin tabelul 3.3o gl relaţia do oalcul Q doaol do (3.41), 

pentru Inhibarea corbonotulul de calclu,roculta oii îa 'ocoot caa 

doaole de Inhlboro a proolpltărll alaoulul oînt oal icarl,i3ocît 

cele necosare ooaplesOBll louul i de calciu. 
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Doza NaOH 
m vol/dm^ 

jx 0.315 

o 0^7S 

• 0,950 

• 1,580 

FI6.3M3. 

I G=" 

^ 5 fng^Medoposiydm^ 

Variaţia concenbraţioi reziduale a ionului Zn în 
funcţic de doza de reactiv Medapa6,la doze diferibe de NaO H. 

Dozo NoOH 
/77 vol/dm^ 

^ 0,315 
o OMS 
• 9S0 
• ISBO 

2 3 U 5 

FlG,3M. ^trÎQtifl concentraţiei reziduale a 

ionului în funcţie d# doza de reactit Pelllit GT ^ 
la doze diferite de Î aOHo 
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4-1 

DOZQ NOOH 

mvol/clm^ 

o 0.315 

X 0.^75 

D 0,790 

0,5 1 J 3 ^ 5 6 

- F/g.5.45. Variaţia concentraţiei reziduale a i o n u l u i , Z n ' ^ ^ ^ ^ ^ ^ i 

je doza de r^flOfclv Madamnn In doze diferibe de NaQ H. 

1;-Med ap as 
2J-PG: 1 
J.-Medamcn 

T 

^.0 0,0 1,0 2,0 

FlO,3Â6. Variaţia dozei de reactiv necesară Btşb'ilizăriijrionu-

' lui Zn în funcţie de suprasaturarea relativă.(A)• 
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:?cibQlul 3#29> roLXjndonţQ coQcontrciţlol cincului aoproaipitat 
în fuDc^ic <3o CQ roactiv. 

'lir. t rosa aaO:i ::oaa I'osu Oo l.cOaDu,.; 

Oq r.val/(.1r.̂  lulijlolU finala Qduu^ntU ,'jtQJilitu 

74 o,L 
75 14 0,315 5,1 1 1.75 
70 1.2 1 ,9 ! 
77 1,5 3 , I 

^ ^ OtŢ^ oiV 1 
oO o,u 1 
LI 1,3 1 ,5 

12,B 0 ,475 5,1 4,o5 C 2 ,4 
f::3 5,1 2,5 

OG o,45 2 
o7 4,1 -̂',5 

12,B 0,95 5,1 4 ,9 3 3,25 
U9 5,1 3,5 ^ 
92 o,4t 3 
93 15,2 1,579 5,1 3,5 3,5 4,5 
94 4.G 3 
95 5,1 4,5 

Ooncllţiilo pentru rcnctivul . oOq .̂on iut lx-g.. .ntaOo îii 

TnjGlul 3m3o0 ropodOiiţQ conco..-ţirat̂ loi .ciil'ol Giii :j.)liri,.io ia 
fuTîcţlc Oo O-OLCI ac roau.iv» 

DVCJL/:. iiîîţio-lli fii:QlLl aclCû ntil atajllita 

^a U ^ S 

J7 lf05 3 
OC 14 0,315 5fl 2,5:3 4 ^tS 
99 ' 5 

u 
- Î ^ T ; - - -101 t 

102 1.C5 3 
103 14 o,315 5,1 2,55 4 5,5 
104 

î*'-
lo7 2,5 
loC 12,8 0,475 5,1 4,C C 7,25 
loD 4,95 7 

m — I 

112 1.3 5 
113 2,o C 
114 15,2 0,79 5,1 4,3 7 (^75 
115 4,G G 
116 5,1 9 
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Pooaroce volorilo Gosolor do rooctlvl nocooare prevenirii 

precipit^ii zinoulixL crcocfou oroQtoroa Gradului <3o inotabili-
tate Q corbonatului clo C Q IC IU şO^Q uioeroot oorolorea acootor dooe 

îxj funcţio do ciadul do ouprQaaturoro rolativti a carboDQtului de 

ocaciu din apa»A3tfoltîa tic^^.^CfUxnt prezentate doaole de in-

liiboro Q cinculuifîn fu.3cţio do oupracîatu ocroa relativii a carbo^ 

natului do calciu "A"» ;oprotontoroa i^afica a îoat facutiI pe basa 

tajolul 3®31# 

( 
2nbQlul 3»31^:)Qsa do inhibitor în funcţie de oupraoaturaroo 

rolativci a c.:irbo atului oo calciu« 

:7oactiv Ipo? j lo'̂  rosa do ireactiv .JupraoaturorOG relativa 

0,315 2,5 66 
2G1V1 0,475 3,2 lol 

0,95 
3,2 

21o 
l.DG 6.75 35o 

0,315 1,75 66 
lP-1 o,475 2,4 lol 

o,95 3,25 21o 

4 .5 359 

0,315 5,5 66 
:i 0,475 7,25 lol 

0,79 0,75 175 
aaaaaasa aa sa z^aaaa s 

rin fii^ura 3»4C rocultLi o rZja-to bună corelare liniara a doinelor 

do inliibitorfîn fuuct^io do nupraoaturoroa relativă a carbonatu» 

lui de calciu(A)şprlJtr-K) dreapta de fornat 

r » mA -f n (3#4Q) 

Ordonata la o:i'i(\ino rcL^roaintu dosa de roactiVtnocooara provonirii 

precipitării i^^inculuişin ^aoul în caro proba do apă oo caracteri-

coasă prin Acotroo^xictiv It^Loo.iiiOBulta ca ooto necesara doisarea 

reactivului do iiiLibarOtC-iiar la valori negative alo parametru» 

lui "A^^Valjrilo norcitive au a:» jono fisio gi ca ur are nu pot 

fi c^tojilito irrln calcul^Dosa do inlxibitor pentru precipitarea 

ci::oului 00 poato deci oalculz^iii funcţie do valoarea ouprooaturării 

relativo ^A '̂̂ numai în oacul unoi ape încruutai.ted L > o)« 

!:*in fiLiira 3«4C Mcultutde aremenoa^că pontru toţi oei 3 reac-

tivi de otabilicaro a isincului conaiCoraţitdreptole convorc in-

tr-un pujct Co abi cioă Aa-loo«Acoaota coiifir lu escactitatoa datelor 

o::pori:::oî.tale ob^iinutOfOar ouLOroassa ideoa dei^ondon^oi dooei de 

un alt paroootrUfdoclt suprauaturaroa relativa a oorbonatului de 

calciu* 
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Pentru Coterjiinoroa âoooi 6Q roactiv âo otabilissairQyiX) OAZA 

âatoXor <3irî figura 3»46t o»au otabillt rolagliloj 

Ga' 

(3*49> 

Ca^T ^ /da^ (3.5o) 

r^GlQţllXo atabllitotporait caloulul aoDOi do r o a c t i v poî tru 

fltQblliaoroQ sliîculul,îa fuijoţlo do Gupraoaturaroa relativa G oarbo-
natului do oaloiUtdor nunai la valori pociitivo afioceatui parocotru® 

In conjlucio,roLi''^tu dl reactivii studiaţi oîat apţitatît pontri 
iaiiiboroa precipitării CoCO^tCÎt gi pci:itru inliiboroa procipitUrii 
sinoului^iloaolo do reactivi nocooaro pot f i dotor .iiaato în fu^îo^io 
do oupraoaturaroa relativa a CaCO .̂ 

I'oloolroa acootor roactivi va pornite exploatarea oiatorolor do 

raciro la m pil alcalin»£Li.ra pcrioolul precipitării corbonatului do 
calciu,oau a sincului QI ÎQ coiidiţillo ciogorurii vitosoi L>rooooolor 
do c orosâurio* 

BUPT



• 97 -

CP ICO ONOPQDTLCA MONDIALA Q 6\XQ 1Q POCOIIOII^oraroa unor 

Dixrao do oaoreletprintro CQPO OO uituoasU gl enorma eootormloă. 

Printre ţlirllo coro poaoOii gl folooooo enercla cootormlou 

oe ntotirii gl ţara noar tpu^lavoQ5rGlo,tGrmQlo oonotltulnd UDO Jiu 

bofraţlllo natui*alG ca© aubcolulul patriol noaotr©. 

Colo noi favorabil© promloo pentru Idoi-tlfloorea unor oâ» 

canlnto do apo cootoraolo au oxlotat în partea do veet a ţărllf 

premlo© oo- f̂lrrnate do forcvjô ,e3cectttate £n dOi^realmiea PQQOII1O£1§ 
cor© QU duo l a I c o n t i J i c n r o a unor Importante lavoare termale o l -
tuato p© a l i n i a m e n t u l u i T I ilgoara-Orac^oi>-:;atu r a r O f l u n c de o» 
proapo 5oo j Q . I n t r o ^ ouboolta o l ^ p l o l v o o t l c e eote p u t o m l o l a -
t l b a t ou opo te rma l©t în mal ' . lulto o r l a o n t u r l a o t i v e t e t a j a t e pe 
v e r t i c a l a , d o l a o î t o v a oute do a o t r l l a 2 -3 Ic:)» 

Qoooto? InipoT'tQD'te Tossorvo do apo gootoraoxofou 
te uwraturl oupriaoo între 4O»130®C,£QOO poolbllă u t l l l s o r e a 
acoî'tol onorcll în eoopurl inultlplQ,;><iu do.)Uo gl GO dopun îa 
continuare ©forturi ourţiauto pont u locollaoroa gi ovQluoroa 
alica ntolor do opo cootortEQlo.în poralol ou elucidarea dlnoolcll 
QC stora. 

Problo jolo R L C ' I C Q T O în otapo ootuolu V I S O Q C U exploatarea 

Intenoa.dar rQţloiiolu.a apolor Gootostaolo.oooo ce Impune o ou-

noQotoro cît -al bunti a cilourilntolor oub raport cantitativ,ca-

litativ gl hldrodlna-lo/5o/.0 contribuţie ooanlflcatlvii în o ^ 

aiflcoroa oceator problo;!:© o pot aduco oetodolo {300chl:r.loo,caro 

Inpllcu îaaă gl cunoagtoroa oonpooiţiol ohlalce a apolor cootor-

miile. 

do aPO hlDGytomnle taifil. 

CoîipoBltla clilnlcS a apolor termale are o lafluonţii majoră 

aoupra condiţiilor toiinloo-«conoalco de utllleoro a aooatora 

gl aoupra oodlulul încoojurutor. 

In aooot ocop s-a uraUrlt oaroctorlBoroa apelor cootor» 

nalo,provenite de la un nttaOr de 34 ooodo.anplaoato în oud» 

veetul turll,?rlaclL>alole carGcterlo'olcl oînt presontato îa 

tabelul 4«1. 
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Ĉ  CM • f̂  

cj . 
CM O CM 

IS\ 

m 

& m 
O 

o 
• o S o ^ 

CM o Q C«> • 
H CM H O 

IA 

^ • p 

O O 
IA SO 
# 4b 

H O iH 

^ CM 
O 

tr CM 

« cn CM CJ O 
C\ t̂  # 0 

• * C\ • 
^ O f̂  ^ O 

H 

CM VO ^ 
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JjGlinltQtOQ apolor a foot calculata po boso co ipjslţlol 
loalco rodatL îa tQb#4*l# ca rja:a a concoDtraţiol lonllor(ftc/âa^) 
e:rit;tcnţi în Q\X2 rocolta Cin tGb*4#l.Qpolo proclnta o 
•alnorolicaţlG ricOlo de 3»63 c/C^s? q± O dl ,corole accentuata a vo-
loi'llor IndlvlJualo^oo LI^^TO îii C^XDOIGI Q celor prjvonlto do la 
oor-delo 46o2t4655tl5bltl573» Qpc caro prcalnta coracto lotlcl dlo» 
tiijctofîa rQi)art cu cclolalto» 

Apolc otu iat;o,GU csccpţia eolor L>yovoalto do la oaadolo 

40o2,4G55tl!;v.lfl573 au ooiposiţio c.ii licd foarto a:Gr.tinat(Xiro ou 

colo <]in . •V^ţaril^coiitouate în potdijţlo^ul lnf02flor/5o/# 

Cu 0i:j0pţla ooiiuol 4631tUiiOG conţinutul fiorului aptt ooto 

foarto :jQro(21t5 co fooo co acoa. tti apa,în od^tact cu 

Qtr:oDfora aii procl.Dlto coijtltuţl ori do îildvoxld i'orio,la cololalto 

:>b0 concoritraţla Jorului nu doparjogto 2 dc/dii^. 

Cai:îCG!itraţla Ionului HIîJ ooto i^olatlv rioicatătfllnd cttprlnoCL 

îutro 4t2-GC,3 n^c/dm^^ciojoritatoa probolor proaoinîad oancoatraţli 

olc aproplato do 2o 

Pfcojinicrf 

! soi'ho 

^co^ O io W i S" 

Dla«nunn IMpcr. 
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Apole au un coaŝ î-aut rolaiîlv ^i^Loat în oixootonţo 0:fC0n±00m 

Aotfoltojcldabllltatoa chlnicu dotos- ̂ inătti-cu percaonî enGtt octo cu-

prinou Sutro 27t3-231 ^C irJnO^/Gc^^AoooQvl co.joluale oo ix>ato tra ĵe 

gl Cin voljrllo Gri alo cor Joaa^Culul oiito total( i?OC). 

ÎOQto probolo oDallsi^ito conţin ooL-tituţi relativ riciicato do 

£Gaoli(Ot275-115t7 m^yc]^^) •Datorita GOcotul fQt>ttaLX)lG Q..Gllsato au 

oQtlnfao ooaJltrfiilG Oo cGVoruarGfîa aix3lo cur îltonrOtlapuDO do nor-

•olo Oo Xq uoi (lin ţoru» 

Pentru coractorlsaroa Doi oo.i^:leta a apelor dobitato do oondolo 

onutncrotofclla ptuct Co voOoro al tlpolocioi hidrocM looto^ i!oloclt 

diacroaa PlixîrtParo cji-ota în prosoatai^oa oi .ultana a co poslţleit 

esîpri .atu îa procente ooIiivMlontetîn 3 diac^^nmoCfi/: .^tl»)!^!?! olac^Q^ 

nil rocultiî cil QLXJIG otuciate oîntfin prl..cipaltbocatG îa jlcarJoaQţl 

'•bloQrboiîatQt^oodioG")cu tcaCinţa do trocoro»Ui3Gorl aooorit»-»atatopro 

ape cu ooaţlaut riGioat de oljrurl("olorurat-oodlco")«I«a o CL.aliBa 

:.]ai ateotă cleoac-bi j Uă̂ -iîltoarolo olocoi, 

• apo^olorurattblcGrboQatat^Qodlca" 4o;S < Cl"'< Ga/? > îiCOj > 

4a:S (probele lt293»4f7fUf 13flO»2o92l922t23t24)fraportul olorurU/ 

bicarbonat fliaO cuprlnij îat o l-o,33(cîc:ii>ul A fi >4»1«) 

• ape^bioarbonatat^GOdice^IICOj « 75^0 (probele 6,12tl4tl5tX9t 

ci.ipul 

•• Qpo'̂ clorurat-»bioarbonatat0^o<>Oice'̂ Gl'* ® 7ai( proba Gtoicipul 

C, fi. .4 .1 . )l 

•• GpG^'olonirat^oollo€^''Cl'* o probele ll,17t2C,cînpul ' )i 

^ apo''bloarboaatat^-ooaioo"i:C0j « 96;i(probele fî,9 cîcipul 

Dacîi ape Io rosul tate la oondolo dia Judeţul Tl-ig pre2l.jtd o 

aoro dioporolo în coea oo privegto raportul diatro IIJO^ gi Ol^'tapcle 

din Judeţul Arad(probele 27-^34)oo ca!?acto: icoacia priatr-o cocposiţio 

fOQrto apropiaţii,oituata îatro ci pul D gi Li.Do aooKoaeatao rec^arca 

la Qcooto ape oolialtatoa^potonţiolul do lT.purificGro gi ooacoijtra-

ţia iooului do 2ior»Dai oca2Ute#Jo ooaotata do aoo ie.ioatcLl G '̂uporoa 

valorilor eoto oxoopţiooal do ctrîiioa peut-u cationi(cî pul .")tdar 

prosiiîtG dinporolo aoro pentru Qnionl(ap?ox»loo;i)pentru cloruri gi 

bioarboaaţi.oo reoarca participarea foarte roauou la EJ^cralisaţia 

aoootor apo a ionului do ac0-30i30a,0U excepţia proL>olor 

23 gi 26tapolG p r o ^ t ă un conţinut ocilsut do ioni do Câ *** gi I 

CoDfom datelor din litovatura/^/tapolo cara^torisato prini 

llZO'^^Oi^ţ i^d^m o|iIa'^Ca^'^»apcirţln cin puac-j do vodoro al diiiacicii 

aclcămintuluiştipului^oto^ant^tcaractorisat prlntr*o dinaiica ostrof 

do Ion ta gifOa urctiarOt printre coaposiţio relativ cjnotanta« 

^ roaarcfl oinorelisaţia ciaro a apei, proveni te de la oondolo 

156l9l61j.t4655f6452,forate în porlootrul Qunioipiului ^iLiigoora* 
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iîQlinltatOQ ridicata oo datorogtotoonfaiha dQtolor din literatura 

/So/tprovoalonţol lor âln plloooaul liiforsrloryotrat caro eonto» 

noană ai?G»cu un ool joro conţinut âd oilrurl.îot autfol oo o»-

plloa Qt oroQtoroa oolinltaţii apolJpo dlrocţla T-^SCprobolo 24 ,25, 
C.2C). 

jacQ ocuroctorlc^li. o opolox pvovonlte do 

la UQ nunîir âo 34 oonflo O-QU doQprlno usDutooyoloi 

• din puBo t do v o d o r o a l t i p o l o c l o l h l J r o o M r a l o o . a p e l o oîat 

î a p r i n c i p a l do t l p ' » b l c a y b o i 3 Q t a t » o o d i c © ' » , c u t o n d l a ţ a do t r o c o r e * 

U î j o o r l Q c o o a t u a t ă . o p r o "o l o ru ra t-oodloo'» .Dln o o o o t p u n c t de ^ d e r o , 

c î t ol din o l ţ l In^icntori apo lo aînt f o a r t o oaoniiiutooro ca colo 

din I7 ,V»^ăr l l ,oo:itonato Sc p o o ţ l o i u l i a f o r i o * . 

-*• " QNCLISKITE»CQRQCTORLBQTO PRINI I ICO^^ C I " , 
Na > Ca , aportln.dln punct do vodoro ol dlaaaicU oiloa^lntulul* 

tipului dOQtacit"otaGncat'»,0Qract0rlBQt prlntr-o dlnaialcS o:;trom 

do loi.ta 5l,cQ ui-aro,p-latr-o co iposiţlo polatlv coaotontă. 

- apolo ou un conţinut rolatlv rlOioat do oubotonţo orcMlco, 

în pQ? loular foaol^.datorita căruin nu pot fl dovoroato în apolo 

naturolo» 

CQyQQtorlsnroo msploi. rinr.̂  iwto 

In presont la ooadolo din i-V ţurll .apa M p o r t o r jolii o^unoe 

la oupsQi'ata,dtît datorltil prooluuli Oln saoualnt.oît 9 I c o ao l o r 
co înooţooo apa lilpoi-tosaalii.In vodoroa ataolllpll l a p o r t u l u l gob-
aiîii gl a colocturll probolor do {jac^pon ru ouallau.oa coucoput 9 I 
roall at Inotalatla dla ::ic.4»2. 

rocauorul tosooctatat cu apii iilportornală 9czo racordat la 

oo-jjucto do Qixi hlLW-tonnalu prlntr-o coaductii lBolată,ApQ eote 

dloporoatii fin ^ doea0or.nivolul apel în dogosor ooto isoniilaut 

cu ajutorul unui olfon caro dovoraoasa apa în vooul do ofiourii 

(3>.aa2olo ooparato oî:-.t ruolto îa rofrlGoroi:tul(4),undo vaporii 

do apii condoncoaaii.Picuturllo do opîi oîat ooparato în aoparato-

rul(5).Gnca octo trocut prin ooiitorul(7),ando oo dotomlnu voltt-

oul.tor.poratura Qi proaiunoa.ini.contor.caeolo oînt olialaat© în 

atr.OARCR]̂  OQU dnt trocuto în oprubota do ca3(0),u.:pluta iniţial cu 

apti coloctnta în(u).Prolovaroa probolor do eoa î -a reallaat după 

o fui.«tionore do 3o ila.a i.:utalatioi tlnp în oaro lichidul din 

contor 0-0 OQturat cu caQ0,iar tor..porat;ura o»a otablllBat, 

•:nportul GOO.apii a foot ctajllit.din aotivo toUulco,privl->d 

ochiparoa coaJolor.nucai poutru cionda 4Go7,la caro cj-a dotomloat 
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m rapo:rt gaa^Qpa do 2 mhl/ 

Probo do Qtxl pentru onallca <3o 1Q rootul GooOolor au foot 

oolectato prin racordaroa refrloo2^atului;4)lQ gtuţul do ovaouoro 

a caselor do la dogaaoarolo Inotcilaţlilor CO exploatare •Pro ool© 

<3e Qotfol prelevate au foot tercootatate ţi ip do 2 oro tio to:>» 

peratura do cblootaro maourdtă lâ  contbrul 'JeTgda(7>i 

Analtaa a urnarit otabiliroa eonţioLtului do C gi Oe COgt cojpo-» 

iienti 1:1 portanţitatît în vederea utiliciirii aceotor ^fiOfOit gi a 

otabllirii oaracte: ioticilor apel cootormalo^In oooot doop o^a u» 

tilizat o îOtodEi râ iidîi ooQoeputa (3o aoitSolooiad pentru anolisu 

un aparat tip 3octoaa 915 Acaparat utilicat pentru Oetor.:inaroa 

oarbonoiui(ii or^^aiiio.totaltdin ,aj.x)le rosldualo«Aparatul eoto pro-» 

vîicut cu doua câ ^mle legate în parolei gi ooDUtate alternativ 1Q 

un ancaisoA do ZO^ în ultraviolet. 

Unul dii: canaletîiicalsit la Oco^C^ooto prevusut cu oataliso» 

tor do oxldare a ubctanţelor or onioo la gi peinnite dotorr:ina» 

roa carbonului total(orcanlo^nor( câ î  do q1 doilea caiial trao^ 

afor :a bicarbonoţii gi car'oonaţili în CQg gi poincito detor inaroa 

carbonului anor^cu^ic^Prin diferonţcigrocultu oarbonul or :ai3ic reo-

poctiVfîn caaul noutrutconţinutul do cotaii.Volumul de CQ- infectat 

a foot do 1 cm^.retoda dorcriGă ^oalieeaGa o bunii reprocluctibilita» 

te»folooogte un volua foarto aic'do fîacto^jtc o:irL)UpAivu. 

In tabelul 4«3»0Qte prooontattîn caşul a 11 ooado,conţinutul 

de Cn^ gi COg a caselor /ucoato'» la 20^3 gi a {^solor^uaodo'^ la 

80®C.calculat pe baza datelor osporiQo:JtGle# 

Din tabolul 4t3#oo conotata o car.poîsiţio foarte apropiata a 

caselor rosultato la condeie conoidcrato•Face totugi oxcepţio aooda 

46o7 ou un copţtout qjai ri îcaţ do CO^ volitio CO^^Do aooaonea, 

po basa ccxnpoaiţioi o ^ calculat cu o ouficiont do buna aprosima-

ţiotputoi^ea caloria a casolor''UDCato"#^Qtor::ta conţinutului ridi^ 

cat do motan gi inplicit a putorii caloriiioo ridicoto pasele coino» 

ituio un potenţial andrrafcic i:.:portanta- ^ ^ 

Lecoaioinul dootabiliaarii apelor l^rortormalo. 

Dogi^dupd cum-ro«ultar dla-tcrbolul 4#1 •apele Iiipoi toOTale au 

un conţinut ocasut de ioni do calciu,totugi,for ioroa cruotolor 

iiaotolaţiilo de oxploataro a apelor biperter lalo oote frocvont în-» 

tîlnita» 'ruotolo oo foraoaca po întroful tra£)0u al aix5i(conductele 

verticale do aducţiu.;e,veatilo,SecaBor,poape oto.fi,j#4»3)#GrooicDoa 

lor dopindo atît de caractorio icilo apei gi caselor,cît gi do con-

diţiile do ox .̂jloataro»Cruotele 00 prosinta oub Jorja unor dopjoito 

albe,foarte adorento,oriotaline,cu un aspect acicular al criotalo-
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LEGENDA: 

I Degazor temostotoK 

2. Pulveriza tor centrifugal. 

3,6. Vase de măsură. 

4 Condensator de vapori. 

5. Separator apa. 

1 Contor de gaz. 

8. Dispozitiv de colectore probe gaz, 

M, Manometru. 

T Termometru, 

FICj.^.2^ Schema instalaţiei pentru determinarea raportului 

gaz-apă şi colectarea probelor de gaz. 
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lor.AaallsGl© do otiacturătofectuat© iwln dlfrocţl© cu rose XCflc, 

4#4«}au y^tat ci po introc trooeul opeltOructolG formte ci-nt alcă-

tuite din carbonat dc calciu,tiub fonnîi de colclt cu urno dc qtoco» 

nit#iju Qu foot otQbllitl aV'i comruol «tn c uato n-in onolisa do 

e truc tura cu rase 

Prcscnţa altor coD^ .̂UQltdegl noclbiistccftc ncoei'P.ificGtlviî^AiiQlisQ 

chlciicS Q puo in Gviclonţa participarea la fosir-orca cractelor oi a 

ionilor dc gl Fo"*"̂  in coatit i mici gi numi ^n anclo CQ£îu?i# 

r?csonţQ oxidului do fior OG datoronto deonrinccrii dc pe cofiductc 

Q procla^ilor do coro^siunotodatu eu pyclovGroa i-robelor• 

Forraoreo cructclor dc carbonat dc ealciu ootc doc i.nt-lnitug 

in inctalotiile in carc ape cote folo it*d ca ni purtiltor Cc c;ldar'Â» 

In majoritatea acootor CGsuritprocctjal aviaJ loc in condiţii iso-

bar©t^®5rmarcQ cruotelor oe datoroQte dcplaoSrii ochiiibrulîilfin oii> 

temui QaOmCO^i^^QQ U-marc G crcntcrii tonpcro tur i i / 4 3 / . Î 
Condiţiile foroilrii cruotclor ia coşul opcl r hipcrtcrnolc 

Gint cu totul diferitoriostQbiliaoroQ apoi hipcrt.rraalo arc loc in 

concuctclc vorticalc,in condiţii practic izotcrmo^dar cu o rare VQ-
ric.fjio a preciimii.runtru evitarea formurii depozitelor Cc corbonat 

do calciu o Icx̂ ortont- Ccoccbitîi precintS cunooQtorca mocaniomului 

dGotabiliaurii apei hiportcrmalcta pa.tical3rit:i:-ilor epccifice a-

ccctor apc#i"L coccueta dc aducţiunc a apei kip^rterQQlc»accQCtQ poe-

te fi conciCcrotLi ca un oietep isolat#Intr«un oiotcm isolat coripo» 

nenţll olotoriulul CaO-C'Ĵ -iîgO ee pot c-^1 in 3 otLirl dc a^ccare: 

fîocooo5tlichida qi oolidii^Oa urnare oc pot eoLiL.i(?cra ura'itoarclo 

©chilIbrotochiiIbrul in fasM lichidfi,ochilibro in îaz'i oolidiL^ocIii-

llbro intro faso llcIildL: ni GocoacH^cchilibrc intre faca colid:! ni 

lichida^Po conductGlc de aducţiuno a apelor iiipcrtcfnalo din 

mint^in funcţie do prcoiunc pot eslcta ucQfdouîî oau toate oelo troi 

foso.AGtfclglo adinoinl mari eot© presentă nuniai fosa lichidu^la 

adinciml nodil faao lichidS ol (^zmoapiar 1g adinciml o3ci o^nt 

prosento toate colo 3 fQ3C#Accot fapt oote confirnattpc do o parte 

do var laţ; la denoitLi 11 ou adiacimoaflar po dc oltil parte do dcpoci» 

tclc de carbonat lO calciutcarc oc forneoail ^n partea oupcrioaril a 

cc:iductclor(tab,4#4.) 

Tnbolul 4^4a^Groclraea cructc-lor in fuacţlc do adineioo» 

4333 âiao 

Aâinoiiaca (m) o 12 24 33 o 11 21 3e 

Groolmoa(iBn) o 59,7 15,7 '>,7 

aaaaaafli<aa a a^a^a a a a ŝ a. ac» aaa a^a «a ĵ -̂ sâ â aa 3 ^ a. 

Spre oxempllficQT© conciclorum oonâo 4 >o7fpentru car© volunul 

o 
A^A-A JIA^ÂA-SAIM» ' 3 AJ - -A-A S: 

BUPT



lo7 • 

de cpz co insoţfOQto 1 m^ ceto de 2 m^^^tfaso **uacato'*«i'o bosa 

dotelor ^ ^ tQb«4#3#ooncGatrQtla oolar^i q ClÎ  in apa hlpcrtoma» 

la VQ fl« nol/dm^ apStlQ* proelunoa do echi-

libru a olfltOBRilul la 80®C reaultS din: 

In !?od analoe P^q ® Ot47 ato^lar preelunca vaL^orilor do apQ 

la 80 c va fit =»Ot403 ata.rotorita prcolunllor parţiale aolk 

suto a c^g ţii a vaporilor dc ap î̂ corTiparatlv cu a metanului 80 poate 

oonoidcTO practic cu numoi nctanulşdcterninS nucloarea la adlnclml 

Oo Qpro^#looo ct 

Apariţia bulelor dc raaton ^n faaa llchldB saturata cu CO^tdetermlnK 

deoorbţla CO^dir apu^ricoorbţia COgavind loc conductlVtprin dlftK 

sla COvepro bulele âc GQs^^roceoul oc intcnoificB la scOderoa a» 

dincinlitpc dc o parte datoritîl OOMCTU r)rociunil,lar pe do alt& 

porte desorbţicl in contînuoro a !!!Otanulul tot prin difuzictcare 

niCQorGQsfî prcciunca porţialS a COg din bulele de gbs» 

In lipoa mitanulultoau atunci cind apa conţine oaatitIţi mici 

do motan ni r?ori de CO^^|din op3 nuclcasS CO oau omcctocul de COg>u' 

meton^In corbul apelor hipertcrmale din w-V ţlrii nuclecrea CO^ nu 

oote pooibilîîjdQtorita conţinutului ridicot in cetan gl ecîlaut in 

CC^Q coselor(tcbAil 4#3) . 
Colo de -Toi eue conduc la urnfltoarole aScurl privind provo* 

nireo depunerilor pe conductele do aducţlune a apel hlpcrteraalet 

- oeparoroa fosol (paoaoe Înainte ca apa hlpertenaaia oa^t^ 

rocucQ conţinutul do CC^oub col do ochiiibru^Acoct deslderat M 
pooto Aillaa prini a)deGazarea sub preeiunoib)separarea tazel e ^ 

Boooe pe oonductolo vcrtloale de aducţlune a apel din s^Oo^nt^Prs-» 

oiunea do decoa^re ee poate calcula pe baaa presiunilor parţials 

de echilibru a CO^ gi a confoalţlol apol/219A 

• stabilisorea apei prin adass dc ac)llâ»inaintea sepo» 

rtirii oazelor^nu este reconandottî,doto'^lta ooneuaului nnre de aclâ^ 

4S;on8unul de acld^fiind determinat in acest oaz do reallssaroa unsl 

proQliînl parţiale a OOg corespunzătoare colul de echilibru in ftaa 

213/*I>up& separarea fasel flanoaco onnounul de aeld Boeessr 

otobilia&ril apoi âc reducere/219/t 

• deotobllizaroa apei dupS separarea oaselor eate posi» 

bila pe secţiunilo do coneucto«unde preciunea otatlsii ssadeCvon» 

tllutasplroţia pompelor)«livltaroa sau diminuarea depunerilor Im 

ppQps poate fi realizata prin mOriroa presiunii ps oonduotsls âf 

BUPT



co:;d(jct.'; (a,b,C),VriiTiLr; (dXi POMP̂ : (9). 
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cu9plrâtte»ro0pGCtlVtPVln m^irCQ prc&limil in do^eor q1 Qnplaeo-

rea poemelor oub nivelul docaBorulul» 

4*4# Stablllroa ooractcrulul Incrootont nau oCTOaiv gg 

ftPftlor Mpertoraolo^ogoCToma pontru otabilir^Q 

SÎhiiM-CjLăOg do oclillibra pontrti ano c»i ^ i n i ^ 

Pontru dGtorrjlaoroQ CQiTQetorulul oc^niv aou Incrunotont ol 

apoi DÎat folosit© GQI Mito natodo^CoQ aol utillîsatu ootîo rnototla 

propuoă âe ::̂ m(7jolier0::otoCa ooootci îa coiTiporaroa pîl^ulul apoitcu 

piil-ul de ocliilibru^oolculat po oaca rolcţiilor detoi-rlimto de eclil-

llorul ionic în olotocjul CaOGO^-IIgO^Dogl Qjoydot do joi .uiţi au-

tori, otu iul ocGLtui oictea ou cuprindo coşul apolor cu o mare uoli-

nltatofcltoaţlo doo îutîloltă în caşul apelor Mpq-torDalo/lo7/t/2o3i 

Io aoooo no-aa propuo di olaborilD o r.ietoda rapida do detorGinoro a 

p:i-»ulul do ocIailibru,în caaul apolor cu coliaitato ridicata opoci» 

flca apelor hipoitoi-calo# 

La olaboraroa sotodol o â̂  ţjlnut joar̂ a do ur iutoai-olo Ipotoso 

oljpliricatoaroiQ)conţinutul îa olectrollţll olab^ dioociaţii ai apoi, 

eato dat do acidul carboaictcollalţi oloctioliţl olab dioociatl o£i>t 

în co .eontraţli noclijabilc|b)la i ;£>ul couo idora tp i 'o r ..aroa i o n i l o r 
c a a p l o c g l t h i d r o s i c i o x l a a i o n i o i oto.eoto aec l i Ja :> l i a |o )c inc i :a l iBat iQ 
ai>oi nu dopăgogto l l a l t o l o do a p l i c a b i l i t a t e a i Jon iu lo lo r cui^ooouto 
(Dobye^^Iuokel^Bavleo) • 

I n c o n o r a l . o apa ou un coDţinut soro do Ilg^t-'e^^t^i. P̂ I < 4 oau 

tiî >10tiioceolta un oiotom de IpotOBO dii:orit# 

Po baaa ocliiliibrolor din siotoaul CaJ^COg-^gC rosultu uiML.roa-

rolQ ecuaţiit 

(ca^'^).(cof^) a L 

în caro conotontelo do echilibru folooito la diferite teaporaturi 

oînt date în capitolul 2«1« 

Din rolaţiile(4a},(4#2} gi (4#3) rosultui 

( c O g ) ^ - r^Ciccp^ 

Prin locoritaaroa exprooiilor gi înlocuind activităţile ionilor 

ou concentratiilo molare «caro ao dotoi^in/l «•jr̂ i-î ô i'fîni wc.fsHî-it 
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^'ech " P ' V l ^ l C fnco- - IG 16[IIG0;]- (4.4) 

I^iiocuma p-VP '^-î^ le fnoo; - iţ - Bj 

• Ic - Al 

l'lQ ecuatlfO^ gl 4»5t resulta i 

« ' W • H • - Icficoj]- Ic ( .4 ,5) 

CooAlolontil do Qctiv tato cnso Intoxvln în aarlallo A^ gl 

Jj rosul tu din relaljla 1 1 Dobyo l̂tiolsol poatyu )i<o,l A 4 / « 

Ic f - AZ^ ypi/i * a^ » 2 s!J[ 

gi dla rolnjila Iul Pevleo poatru f • aj.^ ( 

( ^ - VJLI) - 0 , 3 JTT 

I LÎrlnllG A gl iJ.onro Intervin îa relaţia,pentru ooluţU 

poQoo 1Q dliZerlt© teaperoturl oîat pa-oaontoto în luortirll© Iul 

G.G.I onou.Iîamod gl OwenAT/* 

Oĵ  dopincle de dla-netrul efootlv ol Ionului hldrotat în oo» 

luţle, 

fi " 1/2 Z t^iZi^n • Ionicii 

Cu datolo proaeatote o-ou oolculat milrlnllo A^gl la tempe-

raturi ouprinoe întro »-100°C gl tiiril lonloe între 0-3oo.lo*', 

utillsînd un ooloulotor ?ollx C-256, 

Procromul <3o colcal fol^olti 

1 BHKIiJICO/ ?:a(l4>,F2{l4>,?rA(l4),A(14),3(14) 

2 ove (los.loo) (P:3.(I>,I«l,l4) 

3 .r.:Aiî (io5,io9) (p:2(i),iai,i3) 

4 aCAD (lo5>loG) PI2(14) 

5 lo8 r 'IT AT (JC,2) 
6 liiAr (los.ioo) (2:'A(i),i-i,i4) 

7 loo r .î Aî (14PC,2) 

0 lo9 FOÎAÎ (l3rC,2) 

9 lîCAD (lo5,lol) (A(I),1-1,14) 

fto lol FO : AÎ(14P6,4) 

11 JDAD (lol,lol)(3(I),I«l,l4) 

12. AI:IU a o,ol 

13 DO 2oo J-1,271 

14 I5CL.? - 0 

15 :o l9o 1-1,14 

16 AUOA - 4,A(I)/(l,/i.Q.Tr(AL.IU)+G,-3(I) 
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17 AITiC o » Bil)) 

1 8 A l » (I ) • AiPUS 

19 3i- Xl?r£ (I)-Pl[A(I)-Ba(I)+2, o AL:?Mv+ALrCA 

90 mmKi (ioC3,5l) A ÎU.IÎC £>, AI,:JI 

21 51 ?? : A^2(iiil,/l,lx,«:'rJ=»,2i2,G' si; i^=»,l3,*Aio*,::,i2,G» 

I 

22 1) 
ICJ .P a 

24. IT (12: 12: .2+5 

25 19o CCTJÎITJE 

jac 200 A" iUaA;:iîj+o,ool 

27 ÎOP 

28 fi::-

Cuiîoocîna turla ionicii a Q^X)i,to.4X3?::1;ui'a opol.co.coati'aţia lo-

bului Oa^* gl irc^j 30 potito dcţoa-nlaa cu UQiii-laţa.fol; iut! vnljzilo 

tDÎJolato QlG Iul A, gi do ocliiliteu.w'Oj^-ul Jc ccliilibru Q± 

l::plicit CEircctorul apoi. 

îto bQCîj marlallcwAj^ gl 3j_ o-a coca t̂aruit aojocra jo din f l .4 .5 . 

OupU notoda cut:ooGUt2/44»4C/,poi:t3îU tari- ionicii cuyri-ioci îatre o,ol-

6,1 ol to porotuyl îatra gi loo°a/2o7/. 

In tojolul 4.7«cîat p oaoatatc vcilorllo p!QQj^('J)calculQto po 

baaa rolaţlol (4.5) gl colo dotoi-clnote Ol:̂  nor.oasaalX t*: 

loi'ilo Golculc^to gl dotori-iinato dla noaocra?a pontru 
p:i-Ul <30 ochilibru. 

•laacataesua 
Ilr. t . 
ort. ®C 

oa''* lîco; 
-aaocîa.-arj.aaaaaa 

rîrMro 
i j 

1 40 57 0 ,55 26,7 7,3 7,20 0,3 
2 Co 57 0 ,55 26,7 6,7 0,72 0,3 

' 3 4o 25 o,24 20,6 7,6 7,63 0,4 
4 (io 25 0,24 2o,G 7,1 7,o9 0,14 

15 60 35 0,36 33,u 7,1 7,05 0,7 
^aaaaaaaa aaaaac tes aeia aaoa=aa 33 ca cso a 3:3QC3 0 i3 3 = 313 ^ ca a :;3 0 zs C3is a 3 3's 3 i:; 3 aa t3 

lîlii dQtol© tabelului rezulţi- cli orocrOQ rolniiva o no- OGrorel 

aopugooto 1, 

î)©tG:> iinorGQ p^'Vulul apel I:ipo tô  nalo po toron outo relativ 

4iflcilutâe QDO^.CNOQ gl Q pnr'.XÎOTiilor aooonorl calculaşi p:>ulul do 

0o:Hibru#Dln ocooto notlvo oo puno problom ofoctufiril oaollLîolor 

ţntr^un laborotor 

cooGi co Ouoo 1q tuoCiiiourl olo corcictoifloticilor 

opGitAccGto •odificLLri pot fii 
• ocuaorea toniperaturii | 

• 00a orOQ Qlooliaitaţii «d" ji q ionului do oaloiu Co^^ 

în uruQ prooipitdrii CaCO-a 
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• eoădopoa aciOîtUţll datorita dooorbtlQi COg 

EvidoatfUltlGolo Covă ootuao oanOuc la orori îa dotormlnorea 

pi>ulul» do aoeoG so la^^on oninlto prooQUţli»pontru a ovlta oooote 

of cto zioClorlto»outn ar fit 

« rftolrcQ rapid£ a probelor prolovatetcind poriJolul 

procipitarii CaCO^ ocadoi 

transportul probolor în roclpioate otango* 

roca prla acootc procauţll p-oclpltaroa CaCOj dooorbţla 

COg oînt ovltatoipontri^ dotcrr^lnoroa pîl^ulu apoi la tec^poratura 

QPOL dlo 0OQ<3U|DLIÎ mSeuratorllo do pC! la tonporcttiira ccaorol ô-a 

propuo aotoda do al Joo t 

In laborator 00 dotorrnlna tooporatura probelor gl plicului la 

oooaota to:.:poratiiră#Po baca rolatlol 4«1« rocultil t 

piKtj) - A(t^) • [nco^l •[cog] e 

Ctts ooocODtratla blcarboaatiiliil gl c ^ l o x l d u l u l do carbon liber nu 

vorlaca cu toruporaturaAa/fptî-ultla tonporatura tg OGt;o dat doi 

pîKtg) « Aj^Ctg) •[llCOjl •[^Ogl JL 

ri;:: colo două rolaţil rosultu 1 

pHCtg) • plKt^) . AjCtg) - Aj.(tj) 

do undoi 
ifiKtj) - pCBt^) • A^Ctg) • A^Ct^) U.6.) 

Trobulo oontloijat că dotor liaaroa piî-ulul do ooIiilibru( otabl-' 

lltato)ou relaţia (4«5) prooupune cunoagtorca ooaoontraţloi lona» 

Iul blcarbeaat^Practlo 00 detornina aloalinltatoa ••a'* dofinltiî do j 
rolatilai ' 

m . 2 [COI']^ 

Poctru 695<]>[I<905 00 poate donoldora ou auflolenta aproslrjaţie 

Pentru p^KCtS» pîl-ul do oohillbru rosultil din oouaţjiai 

pll. - A^ • • iGitncoJ] . ic [Ca^^J (4^7.) 

caro poato fl rocolvata prin aproadourl ouccoolvo^ 

Valorile p[î^ulul do ocalllbru dotor::inato ou rolaţlo (4«5) 

pentru un nuoar do 20 do oondo oînt procontato în tabolul 4 .7 . 

Letoda Longellortc^upii oua o-a arătattproaupuno dotorolnaroa 

pîî-ulul apeitpe toron.dlfloil ui-oorl do roallaattoau îa laborator 

dacfl colectarea gl tranoportul probelor prolovato oe face aatfel 

încît apa oa nu proclpito CaCO^ oau oa piardă COgt 
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l̂labolul 4#7# Val orile p:>uiui Q± uc cc::ili jru. 

= j: casin: CI ^icisc t=:a sccrs::: «r: :::: zzzs .rzrz zzzz -u^r .rs 
rir. r'ontlQ -^ariQ Gq^^ 
ort. 

1 4633 

cvaVOrP 3 ^ O (JQO ^ O ^ O .^O 

57 o.55 2G.7 7.3 7.1 C.7 loA.o o "iCn 

•' NOMOGRAMA PENTRU DETERMINAREA p 

Exp. /'̂TS-IOr̂, Ca=0,4.tvaUdnt', m=22nivQlM(i? ,t=ed 

PIVOT 

70 

ţp 

A5 

• tQ.x?lul 4«7« rciJiult l̂fl:] r.-oi'oii : q̂  jrltato a cn urilor,iiii <f 

coiiwinut i'idlcGt în ^ al a,.cl-)rtro.::x:ictiv ui} oTcut i.:)Uto-'riic OQ 

ta ponoro Q1 oc. otuiQ. Â URMR.rotla o CIOLI a ^ -ulai ROII'/.lt 

o vc-rlâ jlo [ncro g dO^ lijcr#liociiiO 2c Ic: c/coaot'â oj. o-vc-.VlCt.Ta 
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propuo folooiroa COg âo ooIilUbarUfla otoblllMa earoctovulul inorUDo« 

tont oou Qcroaiv al Qpolor MpQrtoriQQletOlaboriDdu*oo^Domocra.i& de 

ooloul a COg te ocIiillbru«LQ bar̂ a întocolril noLnocrooel au otot da» 

tele gi IpotOMle tonnodlnonioe prosentata/2I6/.Dln roloţlllei 

( IICOj ) ( IIjO^ > . Kj (COg)^ 

( CO^^ ) ( IljO^ ) • îCg (IICO3 ) 

( Ca^^ ) ( oof') m L 

Iuloouinâ activituvUo Ionilor ou oouoontraţllle molare resultui 

- leLcOalooh - PVPi-piîi-2 icfncojl- -2 let^col 

în.coroa înlocuind t 

\ - pl̂ g • • PÎ X • 2 IG «ncoj • ic «Ca^^ 

rocultd • ^ ^ r- .. OAn 

• leCcOgl^^^ - Bj • 2 IcU'COjl- IffţCa^^] (4.8) 

yaloTllo mtiriail B^, ou foot oalculoto pontru t&rii lonloe oUf» 

i^rinoo întro gi tonL^raturi întro O gi lOG^C^po baca 

datolor tomodinoQioo/l?/* 

PQ jQza valorilor obţinuto O»Q elaborat nocnocroua preeentatS 

în £ic:.4*6tfolooind iiidicaţiilo din literatura 

Conparînd valorile oenoentraţioi COg»determinate po teren oou 

în iQJoratorCou precauţiile onţionot^tou concentraţia de eofii&i* i 

bru 00 poate otobili caracterul oc^oaiv oou incruotant ol apoi.De 

aoeQoncQtoe poate L;tabili aurpluoul oau deficitul Oe COg faţă de | 

otoroa de echilitatt*Conaldortii& cU oceot ood de otabilire a oarao» * 

torului ajQl oote mai o.^ovativtdocît col proL̂ uo de Lonfeliey oi nai 

preciOfîn cocul apelor cu un conţinut mare de blcarbonaţi« 

niţftî tujffia gflBQfitt^tU Hi <Ki ^nmtn 

a gaP93 ,flte awte tAnihitaAi^ 

Prin coai)arnrea p[>ului do eclxilibruta COg de eohilxbru âo<» 

teniuate pria metodolo propuoo de LonooUortreopectiy Silmonneeoau 

a indicelui de saturaţie Ryîsaartoalculat tot pe basa {dWului de 

eoiiilibrutoe poate determina oaracteral inorunatant oau acreoiv al 

apei#!.etodele menţionate nu permit in ochimb observaţii do naturft 

cai)titativă»Doteraiinarilo ezpcricentalocte oapacitUţii de incrons» 

tare reclamă metode opecifice condiţiilor din inatalaţlile indua» 

triale nai c n u de roalissat în laborator» 

Ceroetilrile noantro au urmELrit elaborarea unei metode de 

raotoriaoM cantitativă a capacităţii de incrun atare «De gi metoda au 
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ţine oeoma âe oooaidorente cinotlcotprivlaj forisoroa cvui^tolorfpor*» 

mite totugl^oaraoterlsorea apelortâln punct CQ VEQOTO al capacităţii 

do IncruotnrotLetoâa pFopuoă conotci ÎQ dotormlnoseo oantituţll do 

CoCOg pooibllU a oe âopunotpia^ la atln^^roa oohillbrululşîn £mc^ 

ţie <3e uatA din umătovll porociotrllt p̂ lMil apel^COg llbortproolUQl 

parţiale a CO^ 0±n aazolo oo înooţoso apolo IilporterQalOyCUnooGîii» 

âu»ao t^lyla loalcii a apoifCoaoontraţla lanului bloorljonat gl a Io*» 

nulul de caldU#CQ1Culiii concentraţlol Ionului do calciu do oolil«> 

llbru dla ocuaţjlile conotantoloi? do ochllibru din 

olotoaUl CaO>»C02«Il20«ţln2ndu^ao ooon̂ a do Ipotosole 9I datolo tovoiom 

dina Ice pvoaentato în cap*4«4» 

( « CCOg) • L/"^ (lîCOp MOLJOctlv 

( Ca^^)^^ . (nCOj) 

Prin lofîaritraaro gl înlocuind act vitaţllo Ionilor cu concoatroţlllo 

tnolaro yoBUlta 1 

\ l ^ lp^ lch - pKg-^l^llICCg]- ic îr^.^ • ic - KI 
i 

în oare înlocuind t pICg • P^ • Ic ^ncOj ^Ca^^ " 

gl pKĵ  <f Ic 'îxOj ® ^ «>0Ulta • 

AJ • BJL - IC [IICO^]- p[I (4.9) 

^[^«lîhl"' • 2 Ic [lîCO^]^ lc[C0^ (4.1o> 

Lilrl^lle Aĵ  gl au foot calculato pontru tiiril looloo cuprln* 

oe între O gl Ot3 fjl te. porr turl între o jl 10C^C(Cai)»4#4»)# aaura» 

rea exacţii a pi>ulultoau COg llbor(nu poate £1 roalloatutdocît dacu 

oe dlopune de condiţii coroopu^sutoare^Do acooatoe propune dotemdL-» 

naroa P^^ otablllrea concentraţiei CO^ din console 00 înoo» 

ţeeo apa cOMormalu«Pe lîncu pooibilltatea dotor linaril în laboroi» 

tor a con ţin'..tulul do CÔ t̂ î otoda jiomlte evaluarea oantituţll de 

CaCO^tOe oe poate depune la orloo adStncimo•înlocuind în relaţia 

(49lo)ooQoentraţla CGg liber prin relaţlai | 

^•2 liber " ^ ^ PcOg ^̂  ^ 

p^Q^ • preolunea parţială a COg din cafse(at)|Il^onotQnta Iul Ilonry 

(a«) data de lelaţlai n-lol43»7>99»5a!^H>t230T^(at)/219/ 

reaulttti 
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^ [ ^ ^ ^ " ^ L O H - ^ • I C I : • XG 1 O O O A 8 - 2 1 C [ Î I C O J ] ^ I C PQQ^ 

în oarot înlocuind Xooo/IO resultut 

Ic [Ca^lch - î̂ i • 2 IC [acoj] • le p^o^ (4^11) 

î uriiQoa a foot oolculQtu pontru turll lonioo ou];»rinoo în<» 

tre 0»0,1 9t torporaturl întro Q gl OO^C«Pe baoa valorilor oaloi»» 

loto o«a elaborat nocooraaa Oiu fic«4«7#fOare peniţe Ootermln^a 

expeclltivă a ooQcontraţloi ionului do calolu la echilibru Ca^*^^^* 

C:intitQtoa de carbonat Oo ccdolui potenţial depusă reeultu din 

^a^^'] do dopuaore) •Valoarea aotfel 

calccaatd eote valabilii pontru ape în contact cu faea (jacoajcLfOind 

co::3caQtraţia oalciului la ccld.libru eote oeneibil ocală cu conoen» 

traţia calcului do ocuilibru^rupă ooparoroa faeoi CQ^oasOtdatoritu 

reacţiol clc>balOtcare înooljoote proci;)itarea carbonatului de oal«» 

ciut 

• riGoJ "sizir • co^ • ii^o 

conţinutul în diozid de carbon^ ao aodifioQ gi ca urmaro gi ooo» 

oontratia ionului de calciu Io ocliilibru^ln ococt caStconcentraţia 

ioiiului de calciu la echilibru resultu din rolaţiai 

Icfa^^ioh • A - 2 lc([i:CO;> 2A[Ca2^i)* Icdooo p^o^AO 1! • 

ro&ultu • I 
ocoa.̂ ta relatie/concontratia ionului de calciu prin aprozinări i 

ouccocive 

Pori.ind de la oxpreuia variaţiei oqtalpiei libere la trecerea 

oolutiilor ouprasaturato în oolutii oaturate data de expreoioi 

(Ca^lKCof^) 
AC - • n^/2 In £ ^ (51) 

am Oefixiit potenţialul de depunere a apoi prin rolatiai 

(Ca^^) ( cof-) - L (Ca^^) (coŞ^ ) 
• f ^ • A. / i m ^ m 1 

In oaiiurllo OQraotorl;^ate»pirlntViHn cootlnut novo do bloeurboottt 9i 

îa contcwt ou cQsolo flecorblto (Co|-)= ( c o f ^ ; ^ ol ţtoînd ocaaa oii 
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ro . ^• ^-p^ .r " ( 4.12) 

01)o» 3-a notat ou ( aoti vito tea do ocîîlllbru a laiului 

I ( R ecli^ activitatea la Gohilljru G ioaulul* 

1:3 unlxîlol 4«9»oînt o^rocontoto rosultatclo .u'ivinO ca^^acitatca 

gl potonţlalul (P^R)do îacruotcm} Q GJ» hlportoraolo dla 

tarii 2 QtQ). 

Tcbolul rotciiţlGlul Co -:c,;ancrc(!?r) g ci?Gi provenite cîc In 
unolo aonclc &ln LiV -JiLlriit 

Souda 
saaRoaaas: 

"j 

a:::: =3 C3S c: C2:: c 'Ja aso c;3Ra.':3C3 a: 

Pco. 

30G»aaasa 
„..03 P.r. 

at.îo^ qml/jîa^ 

4CoO Oo 0,55 2,Ge 44 o,ol7 30 0,533 31,3 
4C33 bo 2,76 47 0t03 26,7 0,52 17,3 
4G3G Oo 0 ,02 2,CG 52 0|05 20 0,77 15,4 
46o7 80 0,30 6,76 47 0908 22,e 0,3 3,75 
4C32 eo 0,55 2,22 47 0t028 24,1 0,52 IC, 5 
4C45 Oo 0,4 1,C6 35 O9O09 33,6 0,39 43,3 

1654 Co o,2 1,94 23.7 0f05 21,60 0,15 3,0 

1675 60 0,12 0,97 25 0t025 23,12 o,o95 3,C 
aaoaod aaasai 3ssr;oaaa=3a: sscseaoac a B =«3 c 0 = = 3 C3 => 0 =3 SC cs aa 3 

rin tabel roiooo o rloil copacitato OO i ruotaro ^CQ^'*' t <2ato-

rotu îa prl-.ul riad conţinutului ocupat al în ioni do calciUt 

clar UD foarte maro potenţial do dopuaoro^i^otcnţiraul do dopa^oro vo» 

riasu înde aobl cu concentraţia calciului la ocliiliorutpara-netru do» 

tor :inat otît do caractoriotlcilc apoifCÎt gi de cc3Qditiilo de osploâ 

^ tove^Zn funcţio do acect poraraotru apolo dobitatc do uo dolo pro:x)i}-

tato în ta'jolul 4#9«oo pot claoifica în doua ci* ipotape cu un potou-

|ţial de depunere ociizut IT<5 (4oo7fl654fl675)gi apo cu un potoailcJ 

rtdioat Pr;>l5(46o8,4633f463ot4^S32,4o45) Din practica esploatâi-ii 

apelor liiportercalo în ultini opt ani nu o-a conctatat Jornaroa Jo-

punerilor la oondele oaroctorlcato printr^un potenţial do 

:2Q± aio de fo oînd ooadelo ou potenţial oro au foot afectate do 

dopuneri^coactci oa:portaro oe Juotifioa gi prin aceea o^tQt^loeroa 

opontasă a carbonatulul de calciu nu oro loc la ouprasatur^i OCUBU» 

te/56t232/tCanotatare caafir .icta gl îa otuJiilo n >3: tro oinotice 

/218 / . 

^Zo tabelul 4»9 reeultu de ono-jeaoatcd ape cu oapacitUgi de do-

punere apropiate preiiiata potenţiale foarte diferite. 

Be baea aeoetor oboorvaţii o ^ propun pentru oarcoteriearea 
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QpeitQ&rlc3oa dofinitu do noi « potenţial «c depunere • 

PotontlQlul âo âopuiiOTO a OdJO^ pooto fi dote^i^inat de oee» 

enoot ol ctt ajutorul roloţlllQr(4.9)ol(4#lo)g£oloolnu pentru oal» 

cuiul mUrlQll Â -̂D̂  roupoctlv Bj^noQOcraaelo din flL:.4#5#gi flG# 

QUb preolune ni ndaoo do ncifl, 

Pin otuâlul neoanioriiulul do OootQbllisare a apelor hlperter«» 

c&Qle prosontot în oop«4#3#/914/>o&ulta oa^depunerea oorbonatulul 

do coloiu pe Qonduotelo do tronaport d apoi hipertermole ee dato» 

rogte dooorbţlel CO^din apuioa ur.:3aro a oo&deril preelunll,odată 

ou ridicarea opel la ouprafota«!)in oonoluisille privind meoaniaesul / 

deotQL)llis(Irll apolor hliX^rtomalo roâultu oa provonlrea dopune«» 

rllor 00 poato roallca gi prln urmatoarolo c}otO(]etl«Docacorea 

cub prooiuse* 2«Adaoo Oo acid« 

Daca prlaa metodC ooto opooifioU apelor hipertortoalo^a doua 

raotoda ooto întîlnltG ouront în tolinolocla apoi 1.2duotriQlo« La 

apliooroa aceotei aotodotîn oaşul apolor IilportorLiale ecto nooooar 

oa 00 ţlnG odoca do coaOitillo opocifioe de oxploataro a aoootor 

ape« 

Jtablllrea rolaţiel do oalcul a proalunii do docoBaro gl a 

doooi de acid o*a fucutyţlnînd ooaia do Ipoteisole gl do datele 

termodllui3lco»p eeontato în cap#4»4A7/#î)ln exproola conotrintolor 

do oolillibru a oi o omului CaCMJÔ -îIgO recul tS i | 

în care înlocuind octivitaţilo iOQilor»cu concentraţiile molare 

gl prin loooritrroro, reaultSt 

- IctCOsloch- P-Vî^P^-2 Ic f^co; - Ic t^^z^ - Ic [Ca2^] • 

• 2 1g [ncoj] 

Daca înlocuim [CO^ QQ̂ J OU oxproolatcOg]^^ . looo PQQ /XS 11 In 

OGTO • coDotonta Iul !lon*y, fiind ©caXU ou i II - lol43,7 • 

• 9Î),5T • 0,230 T^Cat)! p^^ - proolunoa parţiolC a CO, la oCol* 

1 1 brudii' 2 

iiilooulnd pKg- ^ • P ÎL - 2 Ic fi-ccj - iG fca^* - IC « • 

loooAO - n^ roculta • 

- Pco - - 2 Ic [11C05] - Ift^ca^*] (4.13) 

BUPT



116 « 

20 baeo relaţiei gl a oorooterlsticllor opolor hiportermo» 

Ie omB întocmit n&noanna pros^zitotu îa £ic«4»8.,CQro porolte ool^ 

oului pro0iuDil povţlQlo a CO^ la ooMlibrutpentru atxi ou tarii 

ionice cuprinde intre O gl o«l Qi toiporaturl între O gi Cu» 

Doocîna p^Q^ la echilibru gl ooapoDlţla ^c^lor^reBUltă preoiunea 

de decaeare (Pp)| Pj> • loo PnQ^ ÎÎCOg 

In inotQloţiile do osploatore a apoi hiportensolo oo 

tin(; douu circuite aS.ai:>Qi*Priaul circuit oituat în portoo oupori* 

oarCl a fora;]uluitpîna la ooparatul âo c^c^tcorooterlsat printr-UQ 

contact Intio între £asa c^&oaoli g i apU«Al d o i l e a c i r o u i t t O o t e o l » 
t u a t după Goporotoru l de Goce g l oo coroctor lBeaBu p r i n aboonţa 

faeei CQBoaoe^Datorita coractorioticilor fiooarui ciroultfotobili^ 

rea dosoi do acid nocoocirU otabilisarii apoi prooupuno condiţii 

diforite/219/#Astfeltîn primul circuitşprin adaoo do ocld, COg 

eliberat se deooarbo trocînd în fasa caisoQau^Cantitatoa do Qcid oe 

dotoraina în funcţie do proaiunoa parţiala a COofOoro Goicurti con» 

contraţia de echilibru a aOg din apa#Cu nojocrana din fiG#4#Gt pe 

baca caracteristicilor apolfoe dotor lina prooiUDea do echilibru a 

COg*Pentru Concentraţia nolora do echilibru a COg din coco (Ĉ qĵ )! 
voBulta din relaţia t 

r^-al ech • ^ ^ Pooh/l> C^eh ^ech/P 

în corei p • prooiunea oiotoaululi C ^ ^ • concentraţia COg din 

eaoe la echilibru în 1(| C • concentraţia COg din 5006 volu» 

nul de oase osede oe ÎHooţeoc 1 m^co apăf tn^/m^ 

Cunoocînd concentroţla COg din (peo(C)gl volumul do cac 

••tt:ned«(v)în m^/Sf 00 înooţogte l^^an^ll^TQzulttl dosa do Goid(x) 
din rolaţlat 

(C^eh » \ I ^avol/do^). 

Valoarea aotfel croita eoto ool ::2aro decît dossa noooaoru» 

deoarece în uroa adaooulul de acidfO parte din blcarbonaţl oe deo-* 

c* ipun«Bantru a detormina doea coroctatcalculul ee ropeftutfolooind 

la deterralnarea p^^^ ^ o conoectraţlo a ncOj în apa dlninuata cu 

Xĵ tpSna cîad dossole de acid^dupa doua dotorninari ouneeoutii^oînt 

apropiate* 

După oeparorea ccuaelortdoea de acid oe dotorjlnu aotfol încît oa 

conduofi la oreoterea COgliber din apatpîna la valoarea do eohl» 

libru«Pe t)aea caracterioticilor apei din nonocrttoa oe deter* 

mini ooocentraţla COg de ooMlibru [C02]^^j^*Cunoooîad concentrai» 
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ţla COg llbe»,doaa do oold »©BUltu dia roloţlat 

W e o h -lC®2lubor (»v«a/dm3) 

Tîoloţla oote volabllfi 1Q pll<e,2, Io tn pH awl rldloatfdoBa ovoQt* 

ooroopUDoUtav ou concentraţia carbonaliilor preaeziţl* 

Co oi îa OQBUl procoOoat,VQloaroa «ataotfi a douol do aold so 

dotoxnlnil pvla aprozimurl UUCVJOOIVO* 

jPfibelul A.lo.roBo do Qoid gl proolunea do decai'-a»© Pj, în condiţiile 

în 00*01 P-2 otQ,V-4 o'a/n^J^O, tiMîo®C _ 

mi«iiyAn3 r, vdim BOBtf̂ lilac ata-

4633 44 26,7 o,55 1,36 9,12 1,24 2.2 13.6 7,o U . 2 

4632 47 24,1 o,55 1,11 7.97 l,o4 7,32 llt9 6,20 U , 3 

46o7 47 22,8 0,38 3.38 7,78 1,96 4,52 7,88 2,56 4.6 

4645 35 33,6 o,36 o,G3 lo,42 o,7 8.75 17,1 8 ,06 25 
•3aocac20t3aaflB90Kaa»auaos 

ros» de acid îj rcproclntfi ooatltatCQ do cwl<3 necooQjrS aoleu» 

rfirU profilunU do ooliillbru a COg în eaM«La oooaata oo adaugi Yĵ  

do8Q nocooora aolcuroril oonoonteQţlol do oohlllbyu din apa hlpo»» 

torooia.Ca umorofdoea do qo1(3(Z) nooooora otablllBorll apoi hlpor» 

torrxilo în conduotolo în coro oote în contact ou cnaolo VQ fli 

Z » X Y 

VolorUo din tabolul 4«Io pentru doeolo X 9 I Y ou foat calcula» 
to pentru valori le In i t lo lo c^ concentraţiei bloarbonaţllor Jin ap{i» 
Prin aproxicărl oucooolvo 00 poate doterralna doea exactă«Aotleltpen-
t ru oooda 4633 Cin tabolul 40lo roculta aval/da^tprln ap»o*laUrl 
Guocoolvo 00 obţine Yg-SJtS ovol/Oa^ g l Yj«5t6 mvol/dm'. 

Tin datele tabelului 4«lo reeultu oii doaele de acid pentru 
otabilloarea apei^în contact cu faea GasoaoCl.oînt foarte oarl pentru 
oondolo ou capacitate oaro do depunere•Doaole se reduc aoooiblX dupîi 
oopa::*area cQ^olor® 
Valorile pontru proaiunea ele docanarotnooooara otabi l lBori i apel hlc 
portezroolofdiferii mult de l a o oonOii l a olta(tab«4«lo)*rin tabeX 
roBulta de aoenoDea#valori ridicate ale proBiunii de docaaarefValori 
deter minate în primul rînd do ccocontraţilXe oouaute a COg îa GaBo# 
l Oriroa proolunil de decaearo reduce înoU potenţialul de depunere a 
oarbooatulul de colciu(tabel 4»9>#I>e aooaoaeafoo raiogoreasia doea 
de oci:3 nocooora otcbil iBuri i apel ,a t î t ÎH oentaot ou coaele oe în» 
ooţooc apQfCÎt 9 I după ooparnroa caoolor# 
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DgQolQltgyii oogboanttilui do oalolix în 

^onditiilo do QsoloQtoyQ Q QPoXoy lAPPylfQmAQt 

-?omo3poa orUGtolo» 60 CoCO^ ooto dotor iinatătotit do âoplaoaroQ 

ochlllbyelor cin olotocta CQO-COg-îlgOfCÎt gl do clnotioa fornuiril 

oruotGlor do carbonat ^0 CQlcia# 'oinvîarGQ oraatolor poato fi provoni-

tii^fio aoţionînd aoupra ochii brolor Oin cdo'oGr.tfio aoupr- ciiK)ticii 

procipitiiril carbooQtului -o caloiu» 

Cunoogtoroa cineticii pyocipitiirii oarbonatului do 0Qlciu,în I 

condiţiilo opocifico apoi liiportoraaloioro o :aro liportoaţiii în oto-̂ j 

biliroa aooarria ului formarii oruotolor gi a r^otoOolor do provoniro j 

a loy 

Atît ciiaotioa procipitiirii o-ioc-onotoît gi cinotica prooipitLirii 

liotorocoao a ioat otu iatu do nu o rogi aut jri,caro au otabillt uc 

nu:::iir aro do relaţii cinctico oipiricof OGQioapirioOfOau jQîsato po 

tconiorjul iorrr.arii crtotololor do carbonat de calciu/132/ajori-

tatoa rolaţiilor au foct otaoilito pontru oregtorea criotalolortroo-

poctiv în conc]itiilo înoii/.înti^ii :::oJiului do roactio cu crintolo 

de o rbonat do calciutcoiidiţli noi apropiate do coiidil^iilo roolo alo 

foriuril or otolor do carbor.at/GG,CD|loo-120fl3o-134/* 

rintro rolaţiilo cinctico otabilitotrolaţillo î ropuoo do lîoddy 

/loC/tlîoddy gi ::ancollao/loo/t o. ioo-.^OQOo/132/,:Tioloon/222/tIJouoo 

/132/»doocriu i.iai bine rosultatolo o::pori noi;talo obţinuto la proci-

t:iltaroa oarbonatului do calciu«2oJji acogti autoari au otudiat cino-

tica procipitarii oarbonatului do calciu,prin adaooul criotololor 

de OQrbooot do calciu la o aoluţio oupraoaturata do carbonat do cal-

oiu,obţinutU prin ocootooul unoi oolutiii do clorurii do calciu cu 

bicarbonat do oodiu oaix carbonat-bloorbonat do oodiu,la te ?poraturl 

ouprlnoe între ao-4o^C oi la concontraţli alo ionului do calciu 

între Ot25-3»29 naol/dm^^ 

In vedorea stabilirii unoi relaţii do calcul a doael do Inhi-

bitor, în funcţie de caractoricticile apei/2o9/gi condiţiile de ex-

ploatare,ne-cn propuo oa otabllio ecuaţia clnotioa,oaro ooroopundo 

nai bine poreoi pi tarii oarbonatului de calciu în condiţiile do 02-

ploataro a apelor hiportoraalo* 

Cinetica poreoipituril oarbonatului de caloiu,in anuoite condi-

ţii date,presupune po tot tir.pul precipitariii 

- mLlDUrarea |>II-ului| 

9 mliouraroa canductibilitaţilf 

- detom^inaroa concentraţiei Ionului do calciu» 

Datorită caracteriotioilo» apolor hlporteraale din ţiiriii 
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ooDţlQUt meupo de bioQrl>ooaţi,oonoontraţil oouzute alo looulul do 
oalciuCtabol 4«l*)tvariaţia ptWulul l a proolpitaroa oarbonatulul 
do ooloiu oote foarte dicutâo ordinul aooi iilor do unitatitooo» 
dlţio în caro mclouraroa variatioi do {£! ooto afoctată doorovi 
lativo foarte :nari« 

A polo Uî )ertonQalo oînt caractorlBato do valori alo oonduo*» 
tibilitLLţii elootrioo do ordinul a^J-lortiar variaţia oooduotibi» 
l i t a ţ i i la prooipitaroa oarbonatului do o^iloiu do ordinul jcu>lor* 
In acooto oondiţii variaţia oonJuctibikituţii nu poato f i oGLaora* 
ta. 

Din oolo aratato roeulta cufcinotioa fonclrii oarbonatoloi 
do oaloiu din apolo hiportoroalof poato f i Gtudiatil nunai prin mii» 
ou aroa oonoontraţiei ionului do oaloiu* 

Do aoor^onoatpontru otudiul prooipiturii onoceno(in aboonţa 
gorr^nilor do QriotaliBaro)o»a folosit cnăouraroa turbiditUţii* 

Aplioaroa unor ootodo ofioionto do provoiiiro a doputerilov 
de oarjonat do oaloiufprooupuno folooiroa unor ;Otodo exporioen» 
talotoaro ou roproduoă oît oai fidol oonJiţiilo din inotalaţiilo 
do oxploataro a apoi Iiipo: toroalo^Fomind do la nocaniacaia doetâ ^ 
bilizarii apoi hiportormalofpontru o t u d i u l fomarii oruotolov do 
carbonat de calciu o ^ folooit iiiotolaţia din fic*4«9«Iuntalaţla 
permite reaUearoa tanperaturilor gi a unor crcide do aupraoatu» 
rare a oarbonatului de caloiufpentru întroc traooul apel hiper» 
toraale«Toaporatura apoi d i a vaoul do roacţie(9)oo -nonţino o o o a » 

tonta ou ajutorul torQOotQtului(0)t?rooiU23oa parţială dorita a 
dioxidului (30 oarbon»în f o s a cctss aou oo rcaliseaca p r i n Dodifioap 
rea oo ^poeiţioi ocectocului diaadLd do oarboo-^rtoaro oo barbo» 
tcaeu printre plaoQ poroaou(Gĵ ) în proba do otudi t din vaoul de 
roaoţie(9)«I^ebitul do aor gi dio3d.d do carbon oe Duooarli o u rota^ 
aotrul(3}:;i roopectiv cu rocia':onţa pnoumaticu(4)«Anooteoul aer» 
dioxid do oarbon oe preînculsogte îli(6)gi ooto utDOoit în vaool 
de triOBiroC7) «Vaporii do apu antronaţi de ca^ oînt oondenoaţi în 
( 1 2 ) t i a r apa condenoctă reintra în vaoul(9}•Poluţia do carbonat 
do oodiu de ooncentraţio dorita o » a i n t r o d u o în vajul tormostatat 
(9)toaro are un volum de dm^ gi ooto prevăsut cu un acitator 
ma{9)Otic(lo)«Prin barboAaroa a D O a t e o u l u i aer»dioadLd de carbon o«a 
recaisat tranoformaroa oarbonatului do oodiu în bicarbonat do oo» 
diufcvodul de trani^formare al oarbonatului in bicarbonat fiind 
terminat jOo raportul aer/C02«rupii atingerea temperaturii dorite 
gi a echilibrului dintre faaa caaoaotL gi ooluţiotcaro o-*a uroărit 
iprin opouiaroa pilculuitO-Ki prooodat difetit în fuaoţie de ooopul 
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ursurlt^oriotallecuro ar-ocpaii, oau criLtollBcro hotorotpaa, 

I 

A.l.UOlnQttGa ix^oolnitllrii qc:O;>QDQ a oorbonatultii Qo 

QQlom (3tQ QDQlO IliîlOytOFmQlO. 

I Proolpltaroa o lO/oau a cnrbonattaul do calciu Cin oolaţjii 

/51-56t71-73flo8tl24/prooupunoifornaroa coy^GîlilortcregtoroQ lor gl 

crogtoroa ori o tclo lor •Carbonat tal Jo calciu fiioJ oaroQ û jor ioai 

dlvcaoi3t;lffoi' îOQBu UQor oolu'^il 0Upra0Q^urQt0/232/tpr0:}0utî>3d la 

^oritjtQli:».Qrea din ooluţlo tiuiţi do iiiauctîiotcu otît .̂ oi cari cu olt 

lercidul do ouprQîsatuî Q-ro oato al •ic«2inpli do iiiGucţio pot vai-lo 

do la cîtOVG oocur.dG 1q iniit0|0r0 CQU chiar BilG/232/#iX> l£nca ou» 

pra£XiturQţlo,tir.pii do ijdacţlo oînt iiifluoaţatii de ti.ai .ult^i fao-

toriitoaporaturatproaonţa în aoluţiio a uiîor oubotonţo dicolvato oau 

în ouoponoiotfactori noconici oto. 

In vodorOQ ctabllirli unor factorltOa2ro pot inlfui^oto oroQto^ 

r©a ticiipilor do l::îduoţio,ca o •otodii pontru provoairoa forcclrii cru.> 

tolor. D»a otudlat proclpltaroQ CoCOo în aboonţa coiTîcxjilor do ori.'>» 

tolicoro* 

In acoDt ooop folor it liiotalaţia procontata îa fit>4«3 

i'âpa otabillsorOB to-iporaturil qI a cocnp )aiţloi din ooluţio o-au 

jprolovat 25 ca^ proba în caz^ o-a Introduc o oolu^io do CaCr> o,olIît 

în cantităţi preatabillto«Proba o ^ introdua rapid în ouva unui tur» 

bidlEotru IîACI!̂ 2(X:0AtUr?:itirinja»oc variaţia turbiJidituţii In tii::p, 

datorita lămpii cu Inoandoocoata a aL^aratului^to iporatura probei nu 

a ocucut cu Doi njult do în docuro do 3 :.iinuto«In .4#lo oînt 

procentato ourbele do vorio^io a turbidit -îii în tinp QI la concon-

traţii diforito ionului do calciu^ 

1 liotele din fi: •4#Io au foot ob^ilnute la 82®0tO conco.jtraţ;io 

do 27 mvQl/Cm^ ZICÔ  gi o prooiuno parţiala a dioariLdului do carbon în 

ifîac© VQQ^^O^OB Qt« Concontraţia dioxidului do carbon o-a otabilitg 

jotît prin folooirea unei rcaiotonţo pnoa^atico oalibrato^cît gi prin 

onaliBtigfolooind un opoctrofotoaotru în UV ou caro ooto dotat anali-

Borul do carbon or, anio# 

Dla fie •4«lo#rosulta oii ticpii do inducţietdotGr.:inal;i prin 

iintoroooţla ton^ntoi ou orioontala de orddaatil coroopuasiitooro 

turbiditaţii iniţiale a apoitoînt de ordinul oocundolor la concon» 

,traţii cai nori de 0t45 aval/da^ a ionului do CQloiu«re:)tru vori* 

floarea reeulţaţelor obţinute o»a verifioat relQţiatpro,>uc;a do :{oquê  

/71/dintM timpii do inducţie gi vitesa caslau de preoipitare a oar« 

booatului do oalciUtConftrr. figurii 4.1o viteca marina coroopunde 
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i^iC#4W0-VariQţla torbUltaţil în fui^oţlo 
do tlcp rjl do c noontraţla iOQU» 
lui do calciu^ 

tanGontel dâ punot*» 

Io do ir^flojduno o 

ottrbolor turbiditi»» 

td^tlcD • 

rin roDulta 

rolQţlQi 

V 0.475 

ia ooret T^m tlnpul 

do iiiducţlo (miD)t 

V • vitosQ caxitaa Co 

crogtoro Q orlotolo» 

lor oxppiriQta ooiw 

«tenţionol în ^JlOg/ 

tnin* 

oru buna o datolor 

Ql ozprooio obţinută 

aînt în cowcordontî  

cu roloţia prô ûoa 

do . Q I T ^ » ^ 

dotor^inată în alte 

Pe basQ VQlorl«» 

lor vitosolor oo» 

ziriO do crogtoro o 
criLjtQlolop de carbonat do cololUtotabllito din voloaroa tan(^o-

tolor la valori dlXorlto Q ooncoatraţlol Ionului do calciu o«a 

dotcrilnat orJlnul Jo roactlotl^ontru acoaota foca do crogtore a 

criotQlolor.P:mind do la rclnţla L'Oi:orala/43^232/ t 

- S - » o C - C^ 

în ca?o C* ooto concoutraţla Ionului do calciu la ochillbrUtdo-

to^:lnata coiifor fl(>4.7.t o-o (lotor :l:iQt prin loc'^ltaoro 

pono: tul 

ri:j fic.4.12. rociatu na 2,1 voloaro apro.olata do oca 

propună do : loto r/43/fpontru ac netă otapa do cyogtoro q crloto» 

lolJr^ 
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C 

fg=-0.92 

In k = 3,35 

FIG.UI 

c: 

In.Co^^ 

i?l,:.4.12«;3tQbillrGa orâlaulul do 
roQcţlo (n)• 

Pornind 60 la ocojto 

roaaltate o-e luviurît; ia^ 

fluoiiţQ ioaului CQ .qcoc-

alutaoupra c^^iotollsurii 

0-::ô :onG a coi^^bonatulul Go 

Jo un L-Gro na' :ar <3o C-rcotL 

toritdor îa co i JiQil au 

totVil di .crltc. 

Iii fi •4»l3#oÎQt prc-

i^cntato ooi^bclo c]o variat 

ţio Q tur lOituţli îii iTuziO» 

yio do ooiiooiiti'aţiQ lonti-

Iul do 1q o ca:-

oGiitraţlo Q ioiîulul do 

oolciu Jo 

1:00* a 27 L:VQl/d..]^J Pa x 

0 t 0 9 Q t n , t = 

7 atolo 

pcr. ilt ob: 0jvat}il CGlita-

tlvo roforltociro 1q Inllij-

C-iţQ loDului do xo^oaiu» 

; figura rcaultu oa ionul 

do '-Gonociu orc o qc :̂!.ul:o 

i .̂lil uit oare, i-^rind ti 

do 1-uaovio,dar cloQi-

rîad vitCGQ dc cri::tQll-

Barofofoctul croocînd ou 

oroQtorOQ concontratiioi» 

Adaocul do tripoll-

focfat în cantităţi Dici 

Dtirogte ooojldorojil tiupli do l.duoţlo,Dlcjorînd do auoxvicafVitocG 

do CR IYTQLIBORO A ZoOOyln fic»4*14 oato proaoiîtata varia JLQ turJi-

idituţil dupd 1 iDuttîn fuactiio do doaa do tripolifoafot la douîi 

icoDcentraţii Jifcrito alo i0::3ului do oaloiu (lUO^ » 27 cvol/da^; 

Pco ®o»o8 atQ| to ol^O.Ti^ iicura 4.14 rocjulta oii t 
2 

, • tripolifoofatal oro o LIQTO oai)acitQto do l:iliibaro| 

- peoto o aî .unita volooro a docol dc tripoli^ojfatttui^ 

bldltatoa eregtotlndioîad fio o induooro q proolplt^il CnJO^ffio 

BUPT



- 125 • 

lui âo a;::ioalu ouu^ira I 
olnatloli oriotolifulrll 
oaraonutulul Je oalolu* 

TQ 

-9 
lă 

o 1,35 

X 0,90 

TPFlmQ/dm^l 

U 6 a )0 

.'l,>4.14.VQrlQUQ turbiOitu-
c3o OOZQ Oo 

o py.clpltaro Q CQJCI^o)-^! 

/14/»ca uitnoro o doflcori» | 

pur)orli tripoll-oafatului. i 

LOOQTOCO în :^tuJillo ro» 

QllSQto do noi Io tociporatiţ 

ocu2Uto aooct foaooon nu a^ 

foot puu In oyiOeDţătOoto 

foai'to probcbll oa Q doua 

obo'orvQilo oLI flc întQ'io^ 

lotiU 

CcLititUtllo miol 

(]G tTt j-^ll^oalat au pot 

Iriflucnţa UotLîrîtor pi.-

ul r.poiidr t ritîi oontllaii» 

ttilul r :icat ^o .JO^» 

puno înr'l la to i;3orQtui-l 

tîQi Tiavl (]G oruofoiji^attcarc 

în co Jlţ^illo o-.L̂ o 1 o/Calo procipltu 

1.Z îînt roCato 

valorile oj^jiauto la crlLtallBaroa 

carbonat ului do calciu £n prcisenţo 

polloloctrolltului i-'onilit G2U Lin 

r^ ro::ultii od gi acojt roactiv acţiofcioarfj 

Qtît Qî upro timpului dc iiiduoţlotcît Q1 

asupra vltocol do cregtopo o criotololov 

do ca:: jonat dc calciu. 

rin roisultatolo obţinute roiooo 

oii dogi Dotoda turdidl:..otrica nu ooto 

ricuroo TOpr^duotibilattot :gi peralto, 

ou foa o juao rosultatcşotudiul coli» 

tatiy ol i::iflucntoi u:3or cocapugi de no* 

turîl or,ji:3lca cau oivor: .ô iiciî aottpopa 

cinoticil crictalizaril omoflono a OQP-
jonotului do CQloiUtîn dooeniul unor 

ouppacQturori ri;iicato,i::;i>aoo do noco-

oitatoa moriţlc^nfiril to ^oratttrU dotor* 
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A o ? ' VAMA 
/wvali/ mg/dm^ 

J dm^ 

b =0.9 0 

• = 0.9 8 

X = o.is 8 

a = 0.36 8 

r— 

0.25 

căinărilor»!) to-ită ospoditivit Iţii R;GtO(]Q ;;OQtG fi utilizata la CG-

ractoriBQroQ rapiOa a mor iniii'jitori QQ oruata* 

Prool sitarii hotOTO vnc Q Qorbfflflţt^gţ 

flg QoXoiU aiQ a^QlQ hi:x) 

inadiul oinotioii|ajocoDG q GQC:^ oatc Ooooojit de Cifioil/13 

loo,lo5/fOQtorita aaltitudiuii (3c fac torit ca-o inf luo:: [.oasa ,>ri clo 

otapo qIG i?rooor.ultdL»nuclGcroQ| 

fonr.oroQ rji Grc:jtcrGQ CĜ rmoiîi» 

lor^^cirtioulG p^occo^ 

to ia oolutiiGfporGVil In coi>» 

tact ou oolui^ia pot cotlii^ica 

ooGntilGl vitGsa procGoclor 

/1O3-1o7/.I."G QC'G/oiJoatCJtG 

foa-rjo âificil do ct'i^ilit 

uoc-iGJtul t:xîGGrii diotr-o G-

tQi>a Q criat;ali::arii oltaş 

ou dtZt . Qi uit cu oît aoGo-

boa OG •u.jrapaa. v in Qc ,. ;tG r.o-

tivo otuJiia ciaGticii orGgto» 

jrii cri:jttilGlor <3G cai^jonot I 

CQ OQloiu GotG cult L::ai ri^u- \ 

roaffolooincj toliî ioa orictali^i: 

tigrii iîGtGvoî:x5rio.i.'rcoipitai'Ga i 

liotoroconu a ocr^jonctulul do ccaoia oouaiil în xnoLxuînv^oa i^oluUîiv'^ 

ouprQoatUTQto do carbonat do calciu ou criotolo do carbonat do cal- i 

ciUtnotoda frocvont utiliBGta/71»loo-lo7»13o-133/# 

^ riotoda ooto ::iQi apropiata do condiţiilo Ghi i::oOalatiiilG ! 

trâolOtîn caro for .arca filr.ulul protoctor do oarjonat do calciut 

ifilc coro protGjoaBă notolul £[::POTRIVQ o c u i u i i i i co :os i vo G ai.)GI Goto 
i i i d i oponoQb i l» 

Aooaota to.uî ic-^ tugor r o p r o d u o t i b i l a / l o o / t p o r a i t o invoi . t i ( jQroQ 
jnu NUR:.GI a cGct^^LO-ulul JO c r o ^ t o r o a c r i o t o l o l o r do carbor.at do 
o o l c i u t d a r g i a o J o c t u l u i produo do odaoaul do ^jubotoii t^ asupra v i -
tOî3Gi do c i - l o t a l i c a r o . 

Pon t ru o t u d l u l o r i c t o l i s a r i i l i o t o ro jono az f o l o o i t i;:ii t a l o ^ i a 
d i n f i c#4»9#dooc r i aă î n cap#4 .7# l . xn ocGat cas^dupu Qt i : \T ) roa tG:.>* 
l u c r ă t u r i i d o r i t o g i a e c h i l i b r u l u i d i n t r o faoa c^coaou g i oolu^^iG^ 
o^au i n t r o J u a o r i o t a l o do carbonat do c a l c i u , - a f o l j j i t î n acoot 
ocorp carbonat do c a l c i u p#a# m i o l i c a cu ra2so x o -a o t o -
b i l i t ca ocGGtG c r i o t a l o o î n t f o r a to d i n c a l c i t . >upra::aîa o p o c i f i c a 

OJS 0J5 1 ^(min) 

?iC.4.15»Variaţia turbidit:i\iii 
în fuijcvio do aosQ do '̂CO-1 
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^ 8 12 ^Jrnin), 

FfGA.16. Vorioh'o concentraţiei ionului de Ca ?n timp. 

nvL o«G dotor^ilnat exacttfiliîd uub 0,5 o^/q. 

?upu aio,f:^nl&areâ ouopoaoiol o-Q liîtroduo oub coatlaua adto» 

ro o ooluţio OpOl n de oloroi-a do caloiu^Criotalole do carbonat do 

oolciu QU <3otorT3iaQt proolpltopoa liotero^GUtl a cor^aaatulul do 

colciu.Probo do apS ou foot prolovoto din tl.ip în tl:.p gl dupd rli-

clro rapida ou focjt filtrate •Concontratla ionului do coloiu o foot 

dotor jinata prin opootroooopio do abaorb^io ato ooo lonoat 

a foot U2MU ita în tinp variaţia pf.>uluitCQro dogi a ociisut la 

îacopat cu col -uit o,l uiiitU^^i^dupi: un tlip relativ ocurt a reve-

nit la valoarOQ iiîiţiala, Jcâdoroa OKI Oatorat for arii dioxidulul 

de corboa în una reacţiei âe procii^itoro a oorbonatului do oalciu 

caro înod a foot deoorbit de aiootocul aor^ioacid do carbon» In 

aceote conc^iţii^aatorita conţiniitului ricicat do bicorbonattooo-

tiiiutui; relativ nic al ionului do oalciu barbotcirii anooteoultii 

QDi'-dioacid do oarhon^oo poate con Idora ca prooipitaroa carbonatu» 

lui do oalciu a avut loc po tot parouroul o^pcricoutului în oondi-

ţiilo unei concentraţii oo ctonto a ionului bicarbonat» 

AU foot obţinute curbele do variaţie a concentraţiei ionului 

de calciu în timp^de tipul coldii din fic«4«l6. 

Pentru deterTîinaroa ordinului fomal do roacţio o-a ^olooit 
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metoda tlcpllor de în;3unataţirOtOtQbllindu •oe uii ordin do roocţlo 

poDtru raoJorltQteQ proîx>lor ocol ou 2»îq rapoyt cu ooscontratfiQ Io-

nului do coloiu» 

Ttn nuntirul oro do ocuQtjll ol£Kîtloo/l32/aiinQl ecuaţia ^OI)\AUU 

do dy/lo6/ooroopundo acootul orOiu do roQoţlGi 

- U . 1 4 ) 

în caro ţ̂ CQ *̂̂ ]̂  o ^^oproBliita conooi3ta?aţla ionului do colciu 

<1g un ooînont dat gl rcj^^Jctlv do oclilllbru în caoli/da^tG ooto canti-

tatoa do GO ceni (c CQC02/d:n'^)f fy;» oooflcioatul do aotivitatc pen-

tru ioaul do calciu calculat po baca rolaţioi lui ?obyo^Itictol/l4/» 

k • cono ooata do vite ca o.c. 

1 Co.:o0ntraţiQ Oo ocîiilibru LCa"* J ^ crogto în tl-:i>ul procipi» 

t ^ l i oorbonatului do calciu po Duoura cclldorii coaco::traţiei ionu-

lui carbonata 

li'j co.^diţiilo în caro fucut dotoninarilotconcoatraţia iniţiala j 

[cOj*]ranînc practic conotcnta QI ca urr.îoro concentratla calciului j 

do oc lilibrufoonoibil conotontu^eoto ocolii ou concentraţia la ochi- \ 

libru#T>o a ^ f o l :îod(]y/lll/nu dofinoQto clar oo mificaţia naricii ^ 

ţca^^l^ din relaţia (4«14)«I^uixI paroroa noaotra înoa^vitoca do roao^ Ş 

ţie la UD nio ent dot eoto d0i:)0nd0Dta do car^titatoa po ibilă de a I 

preoiplta la acel raor:.ont gi ca uraaro [ca^^^J^ oro oo^nificaţla con-

oontraţiel do echilibru^ 

Concentraţia do oohilibrutoono^auta în condiţiile osi^rioentolo 

nesţicoatofa foot calculata po basa ocîiillbrelor din oiotocul CaO-

-COg^IgO cu rolaţiai j 

u o D^ • 2 IG [nco;]^ Ic Pco^ 

Cm 

Pontru calculul marinii D^ caro ooto doter inatil de toriporatura 

0l do tarla lonioato-a folooit nococraoa din fi( •4«;t7.Prin Intccro» 

voa rolaţloi (4.14) MeultUi 

^2 
-

eouaţlo liniar& oare pormlta calculul oonotoDtel do viteea* 

CoDotantele do vito&î au foot dotor:lnato în coi^diţiilo opeol«> 

floo in tabelul 4»ll«i)o^ conotatat o covjlaro liniara oatiof^catoore 

a dotolor oonfora relaţiei (4.l5)tnu^^îai pontru probei© l-Gfdupa cuc 

roBulta gi dti flc«4*17«4#lOt4.19# 
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(PnbQltil A.11^^0i3atQntolo do vitOB£l(k)îa ftL oţlo do oaidiţlile 
oxperlcGntolo* 

Proba i «ca, J ^ , =..=0; 

pej nOQ 

a r ^ 
ÎS fla te 

SlOlvOaC* 

1* 

2 . 

3 . 

4 . 

5, 

6 , 

7 . 

8. 
9. 

10. 

11. 

80 o>o027 

80 0(0627 

80 o»o827 

70 o,loO 

7o o«lo8 

7o Oalo8 

65 0,117 

65 0,117 

Oo o,o827 

Oo o»o027 

Oo O/027 

0,460 
O,46G 

0,468 

o,460 

0,937 

0,468 
0,937 

0.937 

1,t-75 

0,937 

0,937 

o,o64 

0,064 

0,064 

O,OG6 
0,086 
o,oG6 

o,132 

0,132 

0,064 

0,064 

o,o32 

6,31 

6,31 

6,31 

4.44 

9,89 

4 .44 

6,09 

6,09 
20,29 

13,64 

28,20 

0,1 23 

0 , 4 23 

0,2 23 

0,4 27,5 

0,4 27.5 

0,2 27,5 

0,4 27,5 

0 ,4 27,5 

0,4 23 

0 ,4 23 

0 , 4 34,5 

426,25 

320 ,4 
440,0 

181,77 

166,45 

2o3»50 

72,45 

loa,66 

3o5»5I 

236 
188,8 

lîOBultQtolo obţinut© In oaolil proboloor 9 gl 11 nu o-ott 00» 
rolat liniar pvlatr^ relaţilo oiaotiou âo ordlaul 2,îa roport ou 

ooQooatraţla iuoulul do calciu, £ic*4»2o« 

rolooinâ metoda timpilor âo înjumatuţiro 0-0 ooaatatat oă^ 

în ocoot ooQ rolotio umoasu a oinctiou de ordin 1 îu roport on 

concentraţia laiului do ealoiu,ciotiv pentru caro »>q încercat 00» 

roloroa dotelor folooind roloţio lui no<Jay gi nonoollaaAoo/» 

. ^ - ( I c o f ] , - ^of ' ]^ ) (4.16) 

Ii] coiîdiţlllo o::porlmontQlo în caro datorita oonoontvatlol 

cori a ionului bioorboDat gi a unui contact bun Intre faeo 'o» 

eoooa gi Holiida oo poate concAdora ou bună aprasi:natle ooo» 

contraria ionului carbonat ooto conotontă po tot ti pul expOTinoa» 

tului«oao in caro ocuolîia (4«1C} dovinet 

. f . ( ţ c a ^ . [ c a ^ ) . 1C.G ( [ C a ^ ^ V e C a ^ V 

^ ^ (4.17) 

rocjltîad o ecuaţie do ordin 1 in roport ou supraoaturaţla iono» 

Iul do oolciu. 

Prin intecrarea ecuaţiol (4-17) reeultă 1 

I 

i 

BUPT



^^ ^.{minl 

DşterminarAs'cotstantelor de vlteză(probnl8 1-3 si 
2A din tab.'^.ll.). 

"^.(min). 

Fin L1R O^termlnarea-consfcSEbel-r da vitsză(probol9 4-5 
<31n tab./f.il.). 
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FI G, ^.20. 

Debeminaroa consbsir 
fcpicr dG viteză ca 
şi reacţie ds ordin 
Z (t>r .̂bel9*9-ll din 

8 ^Jmin). 

F/CA21. 

w T' t rm' - r a c o s ţ; ".r 
telcr do vibeză ca 
r-, ̂  r ? 1 c ' 9 d ordin 

t^b'.^.i:.). 

3 ^Jwin). 
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8 W -^Amin). 

FIG.U9. Deb r̂flin&rfea. oonstancolor da yit?zăCrrQb'7l= 6-7 dlr 
tab.4.11.). 

2 ^ 6 8 10 12 -^imin). 

FIGA22 Paberoinarea coCstfenh l̂-r da viteză pentru probalg 
2 , 6 , 9 d i n t a b . 4 . 1 1 . ^ 
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J1 LY J© L G ( 4 a c ) 

o 

.Jopi^Gontînc] {^a-îc rosulta-cîoîo oTU probclo 

î^llfo-o ob- l̂nut o bunii coroloro a Catolor onporlir.o .̂talo coji'or;:. 

Gc QţlGl (4#1B)•Valorile ooi^ot^^tolor cîc vitosătOGloalato Qtn păţi-

tă droptolor din fic»4#17-4.19 4#21,aînt proi^cntatc în tabelul 

4»ll»!;tn tQJOl rcculta oll GQ1;O1O Qn-jcriaci-tolo oo corcloasLl prints^ 

ocaaţlo de orCln 2tr.u::.al CQsul irior potoaţ;;iQlG do dG:;Uiioro(r«r#) 

D I O CQTbonatulul do CDlcia rdci do potor.ţjialo " Q 1 NOS,*! 

do dopunero rosulIîQtc^o^cporicoritQj^ oo ooroloaca prliitr^ OGua-jlG 

de ordin 1 In raport cu oapraoaturaroa oorbonatulul do calciu. 

?c :3Qca valorii oo:iot>aiatclor do ooliilibrutatabilito la colo | 

troi t0r:ipcratarit0-Q calculat vario/ila onor,:ioi do a^^tivoro din ro- ' 

latiiQ lui Arrhoniua con-£or:i d o t o l o r d i n ta^x ) l i : l 4»12« | 
•;?abQlul 4«12«ro to rp inaroQ OL-îor: i e i do a c t i v a r o q c r i o t a l i j : - r i i ! 

sacssasacissS: 3 es a £3 a C3 c3ct c; 0 OC3 a s: ^ C3S c: os ct:: cxc: 
ID 

: 0 a S3CJ :r:a=j C3 — c:; 

'JE^ n o l " ^ 
3 ,959 90 ,5 4 , 5 

7o 2.9X5 103 , D 5 . 2 1 92,5 
Oo 2,e33 395.3 5 ,9c 

Gfttsso taa szacsoa c oa or: o»aaaa oca aa aaac: ao aa tteis aoo on ocsa cisarj cjgocs 0=3 sas z:ao a= 3 c: , 

S n o r c l a do a c t i v a r e o t a j i l l t L i t C U v a l o r i l e 'OJ i i a lo conotcmto^ 
l o r do v i t o s a l a n u c c i t r o i t ecnx ) ra tu r i tOo to apropiate, do va loa rea ; 
d o t o i m i n a t a do "Toncollao :3a\7ada/lo4/tCW ^'^to c i n o ^ i c o l a g i ' 

(77îiJ/:̂ ol) :x}ntru crictolisaroa oraconitului gi .uit -ioi âi-Ct; 
docît onor/ iQ do aotivaro a calcitului ctabillta do acoiaji autori j 
IQ to poraturi ocaî3Uto(42 h^ /R.oD^Ic baza valorii onor lei CQ acti- j 
varo tresaltă ca î n condiţiilo ciîpori no-.talo doocriootdin oolu'^iilo | 
Dupraoaturato do cp.rbonat do calciu precipita ora^ onitul po 
colclltobcorvaţie în cor.cordonti^ oa datele din litei-aturutprivind 
formarea opontana q arac^nitului/5o-56t66/«AnaliBa do difracţie cu 
roBO X nu a puo în evidenţa presenţa araconituluitccoa ce nu oxclu-
do forr.oroQ luifdatorita cantităţilor relativ cici de ara onit for-
nat^raportat la cai:tltatoa do co—oni do calcit. 

Tornind do la accot fapt,cunoscuta fiind oolubilitatoa tiiai 

ridicata q ar coditului o-au prelucrat datele 021 porir:c:jtale,folo-
aind ia calculul concentraţiei de oc-ilibru a ionului do coloiUf 
produoul do oolubilitato ol arGcei^itului/lo4/#'^ogi în ocê jt cas, 
nocultotolo âo Bolubilitate 
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rocsultatelo obtilnute privind ordinul do roocţlo auîaot aeelAQl» 

QU rosultot totagl conotonto do vltescl moi aorl în omot oas^In 

fi,^:«4«17(p7obQ 2A)oînt prosontato datolo obţinuto foloolnd pro» 

duoul do oolubllltoto ol oroc onltulul* 

î odiflooroQ ordinului do roacţlo Io orogtoroa potenţiolulul 

do dopuDoro(P»D)oCi^roQs{i poalbllltatoa nucleorli oocunâaro* 

Por:Jind do Io acoaata oonoliloratlo op înoorcat modificarea ro* 

laţioi (4*17}tai3tfol înoît oa ţinu oeo q do oantltotoa do CQr«» 

booQt do coloiu for iQt prin proolpltorotpropunînd rolaţlai 

X â j L 

£n corei 

Ml, A 

M i -

< G * • X) ( B-AR ) (4.19) 

Ca' CQ' 
e 

b • v u A 

L JX u 

G* • oemtltotQo âo CoCO. culuuoQtu (sioU/âa^) 

i'rln latO£:rQreo relaţiei (4*19} roaultai 

In 
0* • [ca^*^ 

1 
[caS^J 

t • 

It (G< C O ' 
2* 

A t * In U.2o) 

Io 

Din roi;re0entaroa oroflou (flG«A#22)a dotolor expcrlDontole 

oonforQ roXaţlol (4«2o)att roQultat oorolilrl llnlaro a datelor 03e-

porl^ utolototît pontru potenţiale Dorl do dopunoro(2D)(proba 9)9 

oît Q± pontru potonţiulo oloi do âopunpro( proba 2 gl O^Dogl da-

tele oxporlcaentolo pentru toate oolo 11 probe conoideratotpot fi 

oorelato liniar ou ecuaţia (4«2o)tvalorilo deter Inato pentru 

oenotcntole de vitoau oînt dloporoo* 

rin valoarea oonataritolor do vito&u(probelo l«»3)roaulta oii 

un adaos diferit de coroeni nu influonţoaisă valoarea conotantei 

de viteeil* 

Snorcia de activoro ridicata ozcludo un control al viteaei 

procooulul de crlotalioare al CaCO^ do oatre procooelo de difuiiio» 

cunoocut fiind c^ acootea 1 i^lioS enorcii de activare ault nai 

csicKlT IsJ/Qol)/lol/«Valoaroa riOicatu a enoroiel de activoro in» 

dicU un control ol viteaei de criotoliaore de c^tre procesele 

de ouprafat(l/lootl41/« 
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D r e v o n i y l l f o m a g i i c r a o t e l o r do corbQQQt 
flQ Qf t l c i i i d i g apolo M?)QrtGrQQlQ odoQS dO 

Fomairoa o r u o t o l o r Go corboQat âo o o l c i u Cin a ix i lo hlportor<» 
qq Io poQto f i o v l t Q t ă p r l f î QQi n u l t e p?0C0<]00tCUn or £ i dogosoroa 
oub prooiuQOtQcIaoo do ac id A I D / oto«Loto(3Q OOQ mol u t i l i e a t i l îaoa 
c ao t i i i o odaooul unor I n l i l b i t o r i Co o r u o t a / 7 2 i l l l / # l D l i t e r a t u r ă 
o î n t d e o o r l g l un nunuir aoro do I n h i b i t o r i cIil:nlcitfoofQţltpollfoc>^ 

faţltorconofoafotl»poliaorilaDld©»iK)llcx)tacrllQţi|Gtc# 

lll«144»X52«153/«Acogtl caipuglfîn caatltuitl cioltpriiîtr^un cioca» 

nloB do edoorbţio pc ouprofaţa crlotololor <3o3a for. oto roduc vito-

Ba do criotoll^aro a carboQotului Oo caloiu pinii 1Q volorl n o î n ^ » 

nato#Dcgl oooanioGUl gl proprlot ţllo Inhlba to oînt doocrioo în^ 

tr«»ua aaro do luorurişnu oo Indica o roloţiio do oalcul a do» 

eei do liiliibitor în fuiicţio do oorQotoriGticilo aix}i#Atît ooutru 

provoniroa foratirll oraotolortoît gl a prooooolor do coroBiunotde-

•ordinate do foloolroa unor cantităţii aarl do lijliibitorifoato ooco» 

oară omooQtoroa cit nai eacactu a doaol do inhi bitor* 

Cc umaro no-^ propuo oo po bacG otudialui cinotloii de pro^ 

clpitaro a corbonatului do colciUtca otaL)illQ o rolaţio do calcul 

a doaol do lalilbitor în funcilo do ooraotorioticilo apoi rjl a con-

diţiilor do exploatare a aipolor Mportornalo^In acoot ocop o-Quuti» 

llcat oa inhibitori tripolifoofatul do oodiUtPonilit G:>lt?<Haillt 

A-rltiahlbltorii do oruotă IC-2ooOtIC>#o3fnoxQDOtQfoofatul,?ributU-

foofotul^ 

Pontru dotorainJirilo oxixjrircoiitalc a foot utillsata inotolo» 

ţia prooontata în fic#4«9#caro porolto rooliaaroa to^ixiraturilOT 

şt a unor ĉ rodo de cuprasaturoro a oarbonatuloi do calciu pontru 

îatroe traooul apoi liiporto:T:alOtroproduoînd blno coadiţlilo din 

inotalaţillo do osrploataro* 

l̂ oluţfla do oarbouat do ooJiu do coiîooiitraţio dorita o-a iatro-

duo în vaoul do roacţio^Prin bnrbotaroa uiiui a-nocteo do aor gl dio-

xld do carbon o-a roolicat trancioraoroa carbonatului ^ bicarbonat 

de aodiUtGrodul do traooronaro a carbonatulul în bicarbonat fiind 

dotonlnat do raportul oor^dioarid do carbon•?upd atin^^rea tecîpergy» 

turil dorite gl a coliillbrulul dlotro tosxx caseaoa gi ooluţlotoaro 

o»a uroiirlt prin tsilouraroa pEÎ ulultO-aei, adăugat ooluţia de Inliibl-

tor«rup& o^OLoniacurea eoooteculul o«GK/adaucat criotale do carbonat 

de oalclU9l>a foloolt în acoot ocop carbonat de caloiu p«a«îmCK« 

Prin anallBâ oo rase X o*a otabilit oU acooto criotalo oînt fornato 

din oalolt#I)upa onocenlaaroa ouapenoiel O-Q introdue oub oontlnua 
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ocltaro a ooluţieX o»ol IJ clorurS do caloiu^Crlotololo do cnrbo-

nat do CQlolu au Ootormlnat ^olpltaroa hotcroconQ o oorbonatu» 

lol do oalciu^Probo tio npd ou îoot prolovato din timp în tlnp jl 

dupU rîlcîpo rapldJi ou foct flltrato^dcxîcozjtrQţlQ laaâlidL de col^ 

clu Q foat doto2niQGta prin opoctroocoplo do aboor^jţlo atoiicfi^ 

4^C.l^jQCtQrii coro li:flaQr>toQga doaa ^n ţphl.fr^ţffrt-nfr 

biliteton rolntl^l do onloA^ nontî u doi.^ A^ ^ ^ ^ 

Dltor coaul goloplrii triDQllfoofQttilai do oodm. 

Coadiţillo oxpQylnontQlo aînt procontato în tobolol 4»13» 

gQbolul 4.13>CQnditiilQ expcrl «ntolo gl doper.doiiţQ doeoi do 

pollfoafat do oodiu do OQraotoi'lc^icllo apoi» 

Pro^ t 

bQ ^ 

sa^aaaaaaoaoanoesttaaa 

Pco. 

QtQ 
C--1003 

•c/dn 

DOOQ îao- nOBQ nof,lQ 
âo {^m* rosul» tab«l 

to tatu 4;14. 

" T " S 3 T " T T — T " -Io 

1 . 
2 . 
3. 
4. 
St 

Oo 0,0645 26 19,5 0 ,0 

0,05 
o,o75 
0,1 
0,12 
0 .15 

1,05 
0,9 
0,42 
0,16 
0.0 

0,133 I 

6 . 
7 . 
C. 
9. 

80 o,o446 26 19,5 0,56 

0,1 
0 LA 
0 ,15 
0 ,10 
0.22 

0 ,47 
0 ,375 

o,oC 
0.0 

0,194 I I 

11. 
12. 
13. 
14. 

Oo 0,0234 26 19,5 0,23 
0 ,15 0.2 0,25 
0,3 
0 .5 

0 ,36 
0,24 
0 ,17 
0.0 

o,30o I I I 

IC. 
17. 
10* 
19 . 
SSft 

Go 0,1147 26 39 1,43 

0,05 
o,p75 
0,1 
o,12 
0.1-

0,420 
o,264 
0 ,17 
o,oQ6 
0.0 

0 ,145 IV 

21. 
22. 
23. 
24. 

Oo 0,0645 36,4 19,5 o,45 

0 ,1 
0 ,13 
0,16 
0,2 

, 9.SS 

1.1 
o,85 
0,62 
0,3 

„2*11 

0 ,237 V 

26. 
27, 
20. Oo 
29. 
i&â 

0,0645 26 12,45 0 , 0 

o,o4 
o,op 
o,oC 
o,oe 

.ajJL-

0.56 
0 ,44 
0 ,28 o,oClC VI 
0,025 

.ftâS 
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«ts:»aau3a=OBtaoaoooo os» =ît»cti=0=«=0=30v=0==aai0=a ========= 

3 1 . 
32 o,o2 
33 . 7o o,o97 26 2o,75 1 , % o,3 
34. 
35 Q.AG 

o«4C 
0,325 o,o54 
0,165 

JiiS 

VII 

36. 
37 
3€. 70 
39. 
â2 

o,o67 26 2o,75 1 , 3 5 

0,1 
o,o2 
0,05 
0,00 
„AiAS. 

o,77 
0,42 o,oJ VIIX 

41 
42 
43 
44 

7o o,o35 26 20,75 o,7 
0,05 
o,o75 
0,1 
9,«S . 

:0,7o 
0,56 -

o,lo7 Iii 

46 
47 
4U 
49 
50. 

0,15 0,2 
9o o,o35 £6 2o,75 o,28 o,25 

0 ,3 
o,5 

2,16 
1 ,57 
1,16 
o,71 
o,o 

0 ,37: 

îGprGscntîîKl C^Q^IO voriQţia GOII con tî^atiici ionului 6q caloia în 

obţixîut curbo^do vc:riQî|io proconoQto în 

variaţia concor^traţloi 

ionului de cclcîti în iti-g-

contia coi^titLlvilor 

Cc i;ripalifor:^at Oo oocliu 

Qi îi: Qjuonîci ncootuia 

<]iforîI do cca obţinuţi! la 

cor.co..trG.tii r.OvJii Oo tri*= 

poll^oofat JQ joc]:u#Aot- I 

fol fia oonoGi:1:i'aî|ii oloi i 

do teipolifoa^ot do oo-

diUtConca.tîi^Qtiia ioocilui 

Oo calda GQccrQ'jto Gono» 

toa.La oanoo.jtraîii ::x3c]ii 

00 oojotatii oii tripoli» 

foofotul Oo coQlix iiîflu-

eatoasa co--:::ibil vitosa 

Jo ^roci vitoro la înooptif 

tul .̂ rooJ. LilultOupti un 

aiiUGit tl:::L) îiioîi,vitoca 

Oo irccipitarc ororjto 

bruoc.La -r^urirea doaoi do tripolifoofat Oo oodiu aooQot;u orogtci^ 

î i '#4.23•Variaţia concontraţioi ioaului 
do coloiu ÎQ tiap l a doBO Oi^orito dQ 
tripolifoofat^do oodiu 
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a vltoooi nu a foot abooi^vatu tiop do 15 :ninutQtOÎt a âurat os-

perlisoQtul#Pro:̂ ODta dlooontliiultutli î o curbolo do proolpltaro» 

rcopoctlv ullrtroa vitocol do roacţio so datoro^tofflo nuoloatlol 

ooouDOaro a oolcitulul oau a QX'QC:raltulul/lo4/tflo doDOOfnpuDtierli 

trlpolifocfatulcii do oodiu«UQ o£oct aoomliniltox a îoat oboervat 

gi în prosoiiţatîn eoQtituţi laari a looulul do Qa{^&lu»CQro tn^^hU, 

orlotollcoroa coloilulul fovorioind forna/oa aracoflitultiiAo4tl24/« 

Datolo ozporâDontalo autfol obţlnuto au toot oorolato ou 

rolaţia lui i^ddyAoG/t 

(4#21> 

obtlninbt>.oe o corolar© liniarii oatlofucutoaro^lîOBUltatolo oînt 

proQontato în fi£:*4«24#So o m o t a t U o ooSdoro a pan to l droptoloart 
r o j , X ) c t i v Q ooao tan to l de vl tODătOdut i i ou o rog to roa doool do t r t ^ 
poliL'voi 'Qt do oodiu.^^oprosontînd c r o f l c ponto d r o p t e l o r f î n f u c o -
ţ|lo do doc ,0-Q obţinut o b^ii ooroloro llnlorS a aooctor datp 

eztrapolaroa droptolor la pa .̂ta ocolU ou aorot 

rocultu dosQ i3o trlpoli£oofat do oodiufpontru oare oa^otonta do 

vltoca ooto Quiatdupc CUD roaultli din flr#4#24*lno©roarll© ezpo<» 

rino::tQlo In Oosso ^ol narifdocît doea actfol dotovmlnat^ au ooo* 

flmat Inhibarea prooipitilr::.l oorbonatului do 0Ql0iUi*i/::«4*24» 

proba ^•Tioza dotor linota dopiado do oo^dlţlilo do dooftiguraro a 

procooulul do prooipitare a corbonotului do calciu* 

In tabelul 4#13 oînt procontate dateletobţinute la diferite 

proGi'jnl porţiile a/̂ dloscLdului de carbon din {^^•Cum era do ao* 

toptat dos^ crogte ou ocuderea preoimii porţiolo a dlozidulul 

do carbon «'̂ opro rx^ntînd croSlo dooa do tripolifoafat (te oodiu în 

fuhcţio do l/PcOgCprobolo 1-15) ^ J^^ultat o corolare liniarai 

în carot p^^ • prooiULiea parţialii a dlozidului de carbon| 
2 

r coeiicicntul do corolare 

Pin CKpreaia(4*22) la Cosa nLil&troQUlta presiunea parţialti 

la caro for:.iavoa crUDtolor do carbonat do calciu nu are loc 

Cp^cc ^ 
^ Si^T/pJog • 9 - o ^O un^o PjOg • lto8 ata 

ProAuuoa parţialii aotfol deteruinată eote în bunu oonoor» 

danţ^ cu prociunea porţialu a diosidului do oarboQtâotor:laatil 

din datolo tomodinaLiooCnonocracoa din fir«4*6)»AoQar tu ooncoar» 

danţu coDotituie o irerixioaxo a oorootitudinii metodei folooito* 
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DozQ T PF mĝ dfT 

FigA2<LDeterminarea dozei deTPF-Na din date cinetice (probele 1 - 13.:ab.A U.) 
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Coi:icjl<3orîn(3 ca 6oza do l^ihioitor orrfco Influciit/Otcl do footo» 

rll»cnro <3cter .̂iaa ;;>otonţiGlul do JopunGro q oorbouatului ăo colclUt 

Orna otudiat fluonţa acdotor foctori aoupra doaoi* 

î5opondonţQ <3o2olor <3o trlpollfoofQt do oodlu do concentraţia 

ionului do colciUtdo proolunoQ parţiala a dioacidului do corbon în 

casfdo concentraţia ionului do bicarbonat 0i do toporaturu ooto 

prOBontată în tabolul 4«13*Patolo din tobol o ^ a obţinut po basci 

roaultatolor oxixsrlGODtolo proaootato în fic«4»24f4«25f4*26,4»27# 

"in tabolul 4#13 rcculta o carogtoro a dosoifOdatU cu crogtoroa con<» 

contraţioi ionilor do calciu gi do bicarbonatta tornporaturii gi o» 

daţii cu ocadoroa prooiunii parţiale a diozidtilui do carbon tparoDO^ 

triX caro clcter^inli cradul do oupraoaturaro a ooluţici cu o::rbonQ* 

do caloiii* 

Pornind do la acooto oboorvaţii o^a încercat ctabiliroa unoi 

relaţiifCaro od rodoa dopondonţa doooi do caract rioticile apoi gi 

do ooiK:iţîilo do Gxi^jloatarotcoiaoijorîndu^oo cu dosa eoto proporţio-
nala cu GUp2.'Qoaturaroa rolativU a ionului do calciUtUQU cu cupraaa^ 

turaroa carbonatului de calciu* 

racii 00 adnite cil Coca octo pro.^orţionalS ou ouL>raaaturaroa 

relativii a iooului do calciu atunci,doaa ooto data do -'clajiai 

[caş* 
9 

[Ca^^ 0 

(4.23) 

Po ba&n datelor exi)erimoi]talOtproaontato în tabolul 4«14« gi 

fic«4920*o«»a stabilit valoarea coeficientului A «ca fii^id oralii cu 

5i73«lo"^^tao/dQ^rAga dupti CUD rosulta din tabelul 4.14fabateroa în» 

tre doaele doterninato oxLK)riaer.tal gi colo cuculatofcu relaţia 

otabilită nu dopagogte la CO^Ctdar abotorilo doptigooo IOJ la 

tot!îperatari de 7o^C gi Do^c;. 

Dacii 00 adtblte ca dosa o o te proporţionalii cu oupraoa turaroa 

oarbooatului de calciufatunci dossa eote data do relaţiai 

î) IfJ ( (Ca^^ i 
L < ] l 

TcoS-
J o 3 Je 

Cuta în condiţiile ozporimontolo concentraţia ionului de caiiobat a 

riimao practic conotantii/3o6/trolaţia devinei 

L o A C O ^ 

în care înlocuind t 

roQultă I 

e 
Ca' ) 

Ca 
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C.04 0.05 0.08 ^ 

Doza TPF mg/dm 

Fig.425. Determinarea dozei T P F - N c din dote cinetice (probc.e 15-30; tab.4.13. si A.14. 
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t( min) 
0.05 q07 

Doza TPF mg/dn? 

DozcJ TPF 

o < 

12 . . 
t(min) DozaTPF mg/dm 

FigA.26. Determinarea dozei deTPF-Nq din date cinetice (probele 31-A5; tab A.131 
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rPF mg fd 

Fig.A.27. D e t e r m i n a r e a dozei de TPF-Na din date c i n e t i c e ( ProbeLe-^^-5Ct^t)4 

4 8 12 

FigA-29. Variaţia dozei de TPF-Na în func-

ţie de suprasaturarea CaCO^, 

20 40 60 

Fig. 4-28. Variaţia dozei de TPF-Na la func-

ţ ie de suprasaturarea relati-

va 00003 . 
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12 t(min) 002 ^ 
IC-2OD0mgW 

q5Ă 0p5 

lC-200a-ng/dn̂  

12tlrr.in) 

• Y=-14 55x̂ 1,64 

r=099 

"cSs 0p7 ^ 
IC-2000mg/drr? 

•Rq.UOlDeterminarea dozei cfe reoctiv lC-2000 din date cinetice 
^ ' (proba 51-65 tob.435) BUPT
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( In fle#4#29 oînt roOato caroflc ro^ultatolo ozpori::2CiitQlo dlii 

i^Abolul 4«14#Din flcura ae coootattl o foorto biînîi coroloro a datelor 

oonfora roloţlel ;4«24)«I^in posta droptoi rosultu conficiontul A din 

rolaţla (4»24)tCQ fiind ocol cu A^a Cixî  cun ro% 

I ztiltă din tabelul 4*14 foloalnâ pontru oalculul dozol do tripolifoo» 

; fat de oodiu rolaţlQ (4#24)fabaterile de 1q dozele o:riX}rl?.orjtalo nu 

dopugoao SfSrifîn toato ca.dlţillo C^pericuGi.it;ale,pyeaG^tQto în tabê r 

Iul 4*14#ilosultu ca ecuaiila v4#24) reda oti o prcci^sio jai buca daca 

de rlpolifoafot e oodiu,îii faiioţlc do ca:: toriotlclle â ycl IiiiX}r-

ter:nalo gl oo diţiilo do cx,.loatoro« 

înt do PG ::Qrcat dosolo foarte Jicl do tri^^jllfoofat Oe codiUt 

nocooairo li^hibiriili apelor liipo tCi»::.ale,do::o cu alt -ai ocLicutOt j 
co para Iv cu ccle obţinute do al ti aut ri/42/ caro au pleter .loat | 

dOv.a . e lnI;ibitor pria ponţinorca apel hlpo: tomolo la o aau :itîl te • | 

poroluraCîn nproplcroa pikjctulul de fier"Joro)îi3 vaoo doooliloo»f .rti !• 

barbotaro dlosid do oarboatco diţlo în jaro oro loc dooco ipunerea | 

blcarbonaţilor gl dooorbtia dioxidulul de corboo^La docxi do !>lo ô c 

îFT foloolto de a-i,i nutorl/42/»p cipita hic roxlapatlto.agc: c r, o-a i 

a atat îa cap.4»7# 

Toaole foarte aici do tripollfoDfattnocGcaro laiiibaril proci-» ; 

• pitarii carboaatulul do calciutcliiar la oupraoaturari Moarto ridJ-catci 

j coafirr.a adoorbţia awotuia la ou^.rafaţă crii^taloljr do carbonat do 
oalciu»blocînâ cregtorea crictalel^r^^^^o do altâ parte In'jil tri,>oli» 
foofatul do aodiu inhiba î riiaroa gl cro^torea £^7GODllor»-iontl$fa£nd 
ooluţlilo aupraoat rato Co carbonat do calciu în otaro stabila. 

Actoritfi faptului ca doca do oactiv nu depinde do ca.:tltatoa 
do oraoni adaucatîifobtinîndu-ao acoloagl doso (în ooadltîli os^xîri-

, Tiontalo ldontico)tatît pontru un odauo do o,4 c/d:i^»cît gl do Ot2 g/ 
' C.r? carbonat de calciu ne porcito oii af ir :ăn ca doea dotC'v.lnata co» | 
, roopundo Inîiibfirii forcaril coraonllor de criotallsarofouprafaţa 
l cristalelor do înoacînţar© fiind blocată la doze iafo-ioaro color 
detor inate* 

relaţiei do calcul a dosol dO Inliibltor 
,!.n fîflff"^ ft^loQlrll roactivilor IC^ŞO Q,Il03p̂ :iQţflr 
gyn^nt dQ flodiu.PQnilit G?,l,rQalUt Arlţr^figjQflte 
ţ̂ ipr̂ rr̂ tivil a reactivilor QtttdlQlilt 

Piind cunooouto proprietaţilo do inhibore deooebito alo cocj-
pugilo» orcano-focf€4dLt<3o tipul acid etan • 1 • hidoxi-lt 1-difoo-
foolo M U l,2.dlhldroxl-lt2-(dlhidrosifoafonil)otan/lll,72/,an otu- ^ 
dlat oapbitatea do laMboro a for lărU teuotolor de catro un reao- | 
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tiv liîdlcont<21n olooa fow fcîtilortproJuo într^ 1 .a^îolaţlo pilot 

I Q ID IJ Jit'.tul <3o c.:l :lo JluJ J I^OCO denu-îit IC«200C,ovîad CQ 

oubotonţa aclOul a^nlnotrlaotllonfoafonlcCAI!: 

Pentru c]otor.?.lnarca doael Co Inhibitor»!!) funcţie âo coroo» 

toi'ioticilo Qpoit^Xi rolooit QCOCQ^I uiOtoOa oliiotloa oa gl în caşul 

trlpollfoofatulul tio GoOiu.CîurJOIO do vorlaţle Q c ncontraţlel 

Ionului Co Oi lcla«în furjoţio do tlnip nu au proaoatat dl8oontlnul» 

tdţl cnroctorljtloo trlp«::)Iifoa:?Qţulul de ojdiu.Cunoocuta fiind 

otabllitQtoQ torniou Q acootor roQctivl/233/tabi3onţQ dlooontlnul-

tii jilor confirnu do oo-ipunoroa tripollfoofatolul la doce aloi» 

Coiidlţlilo cjrporl :o:}talo olnt prosontatc în tabelul 4*15flay 

rezultatolo oxpori .o::talo în fic«4*3o«:7eaultatolo expori .ontolof 

po :)ASA datolor Ctn firt4®3o»oînt ppooontato în tabelul 4*l6«Po 

BACA OatolJT dla tabolul 4 « 1 C , O - G detorili'îat relaţia de oaloul 

a Joael de reactiv IZ^OOOşîn funcţie de oupraoaturarea rolatlvS 

Q carbonatului de calciUtflc»4«31« 

Din flcurilo 4« 

3o gl 4«31 oe oonotap 

ta o bunu oorolaro 

liniara a datelor ea» 

pcrlnontalo^re aoemo^ 

neatdln fi >4«31« re« 

Bulta o rolaţile între 

doaa do l::îIii jitor gl 

oupraoatoraroo reia» 

tlvd a carbonatului 

de calciUtrelaţie ^e ' 

aoooagl fortna ca gl 

în coşul folooirll 

trlpolifoofatulul de 

oodlu« 

!>in dotele to-

belului 4*16 oe oonotatd 

(4.25) 

?lC#4«31tDetomlnaroa dozei de roaotlv 
I îl] funcţlo do oupraoaturarea 
relativa a carbonatului do caloiu« 

W o c - . [ o a ' 1 , 

[Ca^^l e 

oa evooroa relativii între doea dotor Inată exporlGor.tal gl doaa 

oa.culata cu relaţia (4«25)nu dopclgejte 

n oon:L)araroa rolaţiiilor(4*25) gl (4«23}rc:ultă că reactivul 

IC«20CO aro o eficlonţa do a^jrozinatlv două ori noi zLdioatil^Doiele 

foarte cioltnecooare Inliiburll preolpit&rll carbonatului de oal* 

olUfoucoroaca gi în acoot oac o acţiune de ouprafoţă sliilară oa 

BUPT



14o • 

a tripolifoofatuliii/2o9/« 

aLi toLKDlul 4#15#(probQle 7(^Qo)q± în fir>4.32tyînt prGsaoato^ 

te condiţiile gl dotele osporlae::taletobţinute în cacul folGoirii 

Iiezorr.0taf02fQtului âo ooOiu# 

Tabelul Condiţiile espo icneatole gl depedenţa docel do roootlv 
IC-.2000 gl boxoaotofoofQtiil do aodiu de coracterluti^ 
cile Gpoiâ 

«t»aoaocaoac3a=3at»c53=2 3aae3t3or3ai:3 3=tcscai3 3att3 3st»3c:3ao3î3a-J csa-^acior-o^îcso-arsiarsi^a sta 

Pro» 
bo 3 ^ IC-2000 

Pcog ^iico:; ^c 

OtQ DC/dm^ C3c/da^ 

POBQ 
rosul-
tatii o 

cîOf»lQ 
tabelul 
4 a 6 

61 

AR , 

IC-2000 o,oo5 j 

62 o,ol5 0,73 i 
C3 Oo 0,0645 26 12,45 0 , 0 o , o2 0,51 o,o42 XI 

64 
Oo 0,0645 26 12,45 0 , 0 

o,o3 0 , 3 7 1 

0.D5 0.0 j 

v̂u o,o25 1.0 1 

67 0,035 0 , 7 5 

0,060 

i 

60 60 o,o44G 26 12,45 0,56 o,o45 0,41 0,060 XII 
69 o,o55 0,25 i 

l9 o.o7 0.0 

TL o,o5 
72 o,o7 0,575 

XIII i 73 Bo 0,0234 26 12,45 0,29 o,o3 0 , 2 7 5 0,112 XIII i 

74 
Bo 0,0234 26 0,29 

o,«ll 0,03 
..9.b9 

76 
77 
70 
79 
eo 

IleaometQfoofQtu do ooOiu 

8o Otll47 26 39 

090I 

lt43 Og25 
0,3 
<5f5 

Ot55 
Of4 0,10 
0,13 
0,0 

0,340 XIV 

H»aoaas»oaaooori«c:«3Bi:3«i333ea=3oari3=.3'-r3aa3aiacie» •:acjar::ac3aotaaa3e==jaaaa o s t s a a c a ; 

(PnbQlul A^l6>rQgQ eapori.: ontQlu f̂ l ooloulatu do lO^OOQ în funcţie de 
oupPQDQturoroQ rolotlvu q oorbOTotulul de calci 

a a a o a a a o a s a a m a o a o c a a a s a i 

•Cpo )/Ccn -oaa 
esp« 

B a a a a aaaflKso 

tabelul nc/fla-' ac/Ca^ cc/da^ 

canasaaosoetc 
r/OBQ oale* SroaroQ 
cu rolavlatîf 

XI . 

XII 

XIII 

-2,38 

-o,o9 

•3 .2 
s a a a a s z a a a a a a a a 

12,45 o,© 14,50 0.042 0,041 
12,45 o»5C 21,33 0,060 o,o594 

12,45 0 ,29 41,93 Otll2 o,115 
a a a a a a a o a a a a o s a o a a a a a a o a a a n a a o a s a a a a a a a a a a a a a a c a o a a a a a a a a c : 

Prin cooporarea docsel do boaaaetarjofat do oodiuCAlV) cu OOBQ 

de trlpollfoofat de oodlu,rostiltota îa oceleagl coiic]lţil,oo coootatL 

oa trlpollfoofotul de oodlu oro o eficienţa do 2orl tr.ol Qre,decît 

liesoneto^oafatul de :odlu#jpro dooooolre do trlpollfoafatul de oodiu 

ourbele de variaţie a concentraţiei laiului do colclutîii tinpul crlo 

tallcarll,nu proclnta dlocontlnultuţl la tecix)ratura do GO®C coroc-

to»*Jtloa tripollfoofatulul de oodiu,oo ur are lioxoDetofoofatul de 

oodla eote QQI otabll gl nu oe deocoapuse» 
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3ozâ HMFmq/drrP 

PlC®4.32#DetGr::ilnQroQ doaol do hoxanotGfoofat do oodlu din dote 
clnotioo(probolo C6-7o dlii tob#4«15)* 

Cucoccutu filnc! QCt̂ iuDOQ do li^lbor© q unor pollolootrolltit 

brevetaţii in t(f^a/42/tO«aU otu lat Ool polioloctrollţl brevetaţi 

Oo Inotitutul Oo clilnio cocro loculnra^Potru Poni»* la j i^t^t 

ouaooouţi ouii douuGirCQ Go l^osilit G'jJ-1 gi ^'orîilit A-l#Poliol©o« 

trolitul cini jnic Ponilit CiJ-»l ooto o auro <3o opouiu a ooijolit-joru-

lui oootot Oo vl:iil»Qci(] noloio.. o proGiatu ca o o luţio apoaou, 

cu o concouti-aţlo na icp, do Qoo •olocolora r̂ cĉ io vîooo-

I:i:notrija Q copiliacrului notronofor jat cliir.ic ooto c3o 

Polioloctrolitul oaioniCtPonilit iwitooto OQTOQ do amoniu 

Q copoliraorului otiron-acit! r:iQloio«no pyociiitU ca o ooluţio apoaoa 

ca co:JcentyaţiQ cuprlnca întro arjG aoloculorcl jodlo vîo» 

COD» :ot icu ooto do •lo'̂ -<2tl.lo-^#?roOuoul ooto oiolocot la Gaj» 

binatul ohi io Victoyia#'i2î proclugi O-QU proporat ooluţli 

cu concentraţia do 1 •giubcitonta activu/ci»i^,caro o»q doisat în vo» 

ooliil do rcacţio* 

ConOiţiilo osporinontalc gi rOLiultotolo ciaotico obtinuto 

1q folouiroa reactivului ?G3»ltaînt projontato în tabolul 4«17# 

In f i ura 4*33 oxnt prozontato ourbolo de variaţie a ooaoen«» 

traţiei iajului (Je calciu în tinpfîn preconţa unor doao diferito 

do 

Diu ficura 4*33 oo conutatU oă într<»û i tinp ocurt do 1*3 min« 

concentraţia ionului do calciu ocade bruootdupa caro ooado foarte 

puţiSfindiforont do doca adau^CQtătfonornonul ^iind nai accentuat 

la dQBO cai lari.AcoQGt* coaportare nu a pornie coroloroa datelor 
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Da 

l.l 

c\r: 

i i . 

p. r J J ot. ot' " . ' ".la 
- -o -3 — ^iO^ v-u^. ^̂ ^ 

2C i:;,:; 1,3 
1.3 
12,0 

f 

: J 
jO 

J'J 

I.L 

^ o ^ 
L3.7 

n <-7 ' ^ : ' 

1,43 lo,i.3 

0,114? 2C 3J,o 1,0 11 , J 1,43 

o "> ,1 " 
o»'- ''«s-

o,o07 2G 0,4 . ,1 
O,.. lo.i 

O 3,0 
o»o315 2c. 2o,?i; 4,0 7,li 

. ,0 1 4 , J 
I _ 8 Z Q T 

fL. 
: ' . 1 

•i .4.3:;. V 
o j'ico.ri .'a^loi lo-
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r \ 

/ - • 

? 

Cc—L: 9 j 

ri 
r? 

1 
i 

1 9 - •• 1 

12 16 20 
5 to/V?;. 
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ezporlQO^toloyprlD rolo%illo cinetloo atajilito în capitolul 

Qi Ol. urjaro»OoaQ Jq InlilbAtor nu u ^ otojilit ooQform 

oolor QTtitato în cocul tripoliSoofatului 6c Dcx3iii«Do^l Io oaa» 

CODtraţii ocăcuid <3o roactlVfdatolo obţinuto în pritî olo opt 

ainutotpot fi ccrolQto cu rolotiia(4#21)târoptele rosul ta te ooo» 

tom Qcootol rolatiii Intorooctoacă ordonata la valori ou atit (nai 

•ari cu cit coDceotra^ia rooctivului ooto nai oaro^Valori 

alo or(]onatoi la oricine riari 'e oero re culta g atunci cînd 

orogto valoarea concontra^ioi oalciului la ocIiilibru#AooaDtă ob» 

aorVQtio gi variaţia conoentrotioi ionului <3e oaloia în tiap» 

cor̂ f̂ rci datolor din fic»4«33»oucoroa0U un neoanioD diferit de ao» 

ţiune Za acortui roaotiv*Valorile foarte apropiate alo tanoentoi 

la curbele de variaţie a ionului do calciu în primele oinuteşla 

dOBO foarte diforito do iiiliibitorti^jdicîi o olabil rednsoro a Wtto^ 

coi de creştere a crlotâlolor do carbonat de calciu«roopootlv o 

ooăcuta acţiune aoupra procooelor de ouprafaţcltcaro intorvia In 

crlotalicarea oorbonatului Ce calcia#Variaţia foai-to .nică a con*» 

contraţioi de calciu în a doua parto o oxporinontului oo datoregte 

cbdiflcurii conooatraţioi do echilibru a ionului de calciUfOa ur» 

aore a interacţiunii dintro acoot ico gi polioloctrolit»esplioabila 

datorita preconţei crupelor corboxilioe^ polimer* 

Variaţia conctontolor de vitecă la concentraţii miciftn Wf^ 

port cu doea de polielectrolit PG1Vl»iodio& totugişgi un loeoaiiisQ 

do iuhibaro a procooolor do ouprafaţK* 

Ca urnaro a oolor arătato oo poate aprooia ou reactivul PG2V1 

aoţionoaeu în oicU auouru aoupra oo.jotantei te viteeu gi în mal 

oare luaoură asupra concoi^traţiei do oc'ailibru a ioîiului te oaloia* 

Pornind de la acoote conotatări o ^ Ooto minat doaa te roaotiv M » 

coooru inhibOrii oorbonatului de oalciUtîn funcţ ie de coDcontratia 

ionului do calciu la ^polior^^CC ĵ̂ ^ )»doter3inatU dupîl 2o de cninute* 

iîOL^rocontînd (yttx£±o tependenţa concentraţiei la'*polior* a io» 

nului de oalciu^în funcţio do doca de reactiv o^a obţinut oorel&rl 

liniara bune(fi, •4«34}«Dreptele rocultate interoecteaca ordooata la 

valori foarte apropiate de concentraţia de eoi.ilibru a ionului te 

oalciu*detor:.inata în funcţie de coodiţiile exporiaoutale dia fio* 

4*7«Paata dreptelor din fic«4«34troprecinta cantitatea de ioni te 

calciu coiploxaţi de un oilicraD de reaotiv(L)*In tabelul 4«17 otnt 

indicate condiţiile ozporlcneDtalOtOoreopuncutoaro datelor reproBen» 

tato în fic#4«34«rin datele tabolului 4«17 reculta gi inflt«eata 

condiţiilor ezpori'iontalo acupra conotată oii efioienţo 

roactivuluitdata do narinoa L (DC Oa^VoG PO^l ) tvariacu cult ou 

preoitoiea parţiala a diozidului do carbootoare detomina ooooentni» 
BUPT
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075 ^ 
PGT1fnci/drTp 
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PGTI.T̂ g/d.TT̂  

0,25 qs 

Rg.AĴ lVQriaţig conc. calciului \a palier (Cp) in funĉ e de dczo ds 
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ţia IOD ului de ceurbonatfcu toriporQturQ gl ĉ oi puţin cu coQoontraţio 

i(Miulul de colciut 

rin valoQTOa oupraoaturQţlol ionului do oalciu gi tnariuoa**! 

dotorainat priii raportare dosa do roQotiv PG2-1 ijocooaya iahl* 

bîlrli criotallSLlrlltCQrboiaatulul do o lolu tfia ooluţlo poatru cau» 

ciito oondiţil dato#Acooto doao cîat procoatate în tcboliil 4»10# 

falB^roooiiOenta Oosoi do Po.:iilit GT»1 îa fiiaoţio do 
oupraoGturaroa relativa a carbonatului Jo oalciu® 

DoBa Dosa D^oaroa 
PGT-1 OQ1C# 

AS&a. 

•ortttsaaa::? a 3 o a o o a a 3 3 0 o o a o raa o o a a s o 3::: aossa aats a 
Jef.lQ C Q ^ C « „ - C G - V C Q - T C ^ 

V. 

XV 

rjii 
X V I I I 

iLLi 
IQi 

19,5 
12»45 

2o,75 
2o,75 

0«8 
0,8 
1,43 

0,26 

23,37 
14,56 
12,&4 
26,27 
9,50 

73,1 

5,35 
5 , 0 

lo,G3 
lo,52 
13,7 
1,06 

fi 
3,6o 
1,37 

11,0 

3,5 
2,1G 
1,80 
3,9 
1,43 

lc»,9C 

•9,4 
-0,0 

•0 ,3 
+4 , 0 
-o,o3 

CBtaoaasacsaaaaaaaaaaaoasaasana asaa 33 aasaa3 3a:2ac3aaaa3B;:;33a3 3333̂ 3 c:3oa33t' 

Po baca datolor din tabolul 4#18 o ^ ropro^^atat dossa 

do roactiv PG7-»1 în funcţio do oupraoaturaroa rolativa a corboao» 

tului do oalciu fic*4#35# 

Pir>*4#35# V:iriaţ|ia docoi 

do i^anilit GT-l în funcţio 

do oupraoonutnroa relativii 

a carbonatului do oalciu* 

: ia fijura 4.35t oo 

con ntatu o bunii odbrolaro 

liniara a doîsoi do poli-

olootrolit Ponilit în 

fuKcţio do oUL^raoaturarea 

real ti vd a caiMoaatului do 

oalciUf roGultîad rclatiiai 
20 40 60 

(4.26) 

Oolaţia poraito dotcrainaroa doooi do reactiv în funcţio do 

oaraotoriotioilo apoi •Comparativ ou relaţia dotor::inata pentru 

tripolifoafatul do aodltt rosul ta o doaa do a;4 ori ai oare, l̂ oaa 

rocultata îa acooto ooLidiţii do temperatură ooto mult r-ai riJioatu 

i 
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docît dosQ otQblllta 1: tomporotuapi ool aoiIsuto#AcoQotQ oo dato» 

roQtG iJL:ior 1G( aturi rolatlv olabo întro pollelootrollt gl Ionul 

âo coloiu* 

O oajportoro foorto âoornuautooyo o ^ otablllt gl în oazul 

polloleotrolitulul Poiiillt A^lşCiax Io Ooao (3o 2,9C ori aol rldi» 

OQto <3ooât polloloctrolltul Ponillt QT^l. ^ 

Cu totul nooQtiof^lputor o ^ co:ni;)ortQt^butilftâ^tultoaro 

dogi InfluonţOQsS vltccsA do prooipltaro a corbonatului <3o oololu 

roda il (3000 foarte pontru inhlboroa pyooipltarll»î?Qpoartolo 

proGODtato în tobolul 4.19 permit apicoioreo relativii la roaotlvul 

IV200C Q eficienţei reactivilor otudiotii. 
•pQbelul 4>19#^uQT)ortul diutro doaolo do roactivi gl Oosa rootl-

vulul Ic:-2000 

n̂tvoi-tiil dosolor 

î c f e r j^i i c ă ^ 

l,o 2,o5 4.1 53,6 l6o 
e o o :aaoaat=î3oa03oac3eiiaoc3C3=jaGi aotaaacsaanaoatata JJO ucaaacaoaocoaaao^aocaaaooo 

Pin tabolul 4#19 oo conotatu ou eficienţa reactivilor caro 

cont̂ in foofor(IC-20:0t^r:'fîîI-:0ooto nult nai ridioatătdocît a ro-

octivilor de tip polioloctrolit(PG:?-ltPA^l)#C«icicnţo octieuta a 

L>oliolootroliţilor oe oxplicîi prin cacoaniomul diferit do acţiune 

a acGotora#Aotfel|PQ cînd reactivii vo joaă do foofor iahibH creg-» 

toroa cristalelor do carbonat do calciu,prin adoorbţie po oupra» 

faţa criotalolortpolioloctroliţii roduc vitoaa de cregtero a crio-

talelor do carbonat do calciu prin crogtoroa ooncoatraţiei do e 

cliilibru a ionului do calciUtdatorita c^cnplezurii oceotui ioo«E* 

footul do adoorbţie po ouprafaţa criotolelor do carbonattdegi 

proaonttocito roduo la tor.poratura riCicatiitdatorita probabil le^ 

Cuturii olabo oe oo otabilogte înt2fo ouprafaţa oriotalului gl 

Tiolocula de poliolectrolit# 

Wn tabolul 4«2o O-KIU procontat doBolo din reactivii ottiâiaţi 

noceoarc inhibării prooipitarii oarbonotului de oaloiUtla un na» 

oar de opt oondo din ţ'irii® 

L;O re :.arcatcantitclţilo mici do roactivi nocooare inhibării foma» 

rii cractolor do carbonat do coloiu^îndeoGOJi în oacul Inhibito» 

rilor pe baca do foofor^Datorita oantităţilor extroj do cnioi de 

ii3 ibitori i0200Ct2P ^ ;i ÎL . ,nu osiotu pericolului poluării ape* 

lor do ouprafaţB ou acogtl obmpaşltîn oa*«a în oare apele hiper* 

tomole nu oînt roinjootato în cfioaTiînt•Datorita âoEOlar foarte 

ocucute eoto iiîdicatâinjecţia ooluţiilor aooetor coapuşi la adlDip 

Clrni rial iridbato pentru a aoiLura în Booa de depunero oaofîenl^ 

caroo<^i» BUPT
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2 ^a^tJ 

a c t e a a s o a o c s o a a a a a a a i 

da 
Qta 

SPP IG-2000 m.!P POÎVl 2A»1 

4Coe 0.35 2tâe o»ie o,o9 o,36 4,7 I4»l 

4G33 0^35 2,76 17»3 o,l o.o4G o,2 2*C 7»e 

4C3& 0,02 2,00 12,4 o,o9 o,o43 o,10 2,3 7,9 

4Co7 0,38 0,76 3,75 t>,o2 o,ol o,o4 o,5C 1,60 

4632 2,22 10,;>7 0,11 o,o6 o,22 2 ,0 8 ,4 

4645 0 ,4 1.66 43,3 o,25 o,12 o,S C,5 

16?4 0,2 1,94 3,0 0,017 o,ooO o,o34 o,45 1,39 

167S 0,12 0,97 3,0 o,o2 o,ol o,o4 o,57 1,71 
a a a a a a a a o a a a a a a o a a c s a a a s a B a s a a a a s aaaacaooa.-jaoaaat̂ agr 

Dogi tripollfoofatul âo coCltx oo doooorapuno cu o vltosu re^ 

latlv rlOicQtutpoGto fl utillcat pîna 1Q to-I.xîrQturl 6Q GOOQF» 

rooo tiopul uo otQţlonaro o ai?ol hipci^tercolctpînu la răcirea ol nu 

âoptl̂ jCjto 15 • • 

IIexa;ietafoofatul do codlu dogi or to nucodor în âoBO nai tnoarl 

r.u 00 doocoapuao la ocooto to iporaturl ou vlteca aproolabllat 

HoGctlvul I0200C foorto actlVfdQr aol dificil âo obţinut gl 

la un ooct Gol riOicat«ooto liidioat în cazul ai?olor hipor joraolo ou 

to'nporaturl ridicoto«< 
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BODAgAI^I LA Ar^LOXW LA ZQ<V 

^ mr-TIOB r: VÎ DT.r̂ A .^PUC^ a i ALCALfflmglI SI A 

Docvoltoroo liitonolvS a pro(]ucţloi eootolmloo a iapoo Bâopm 

torcQ unor q&ouyI gi tolADolocii noi do oreotoro gl încrllgoro a 

ODlrnalolor în ocxnploxo Go tip liiOurtrialfOapobilo fumlsesse oacH» 

tîtuţi xnoGOiiQto Oo oamoflapto oua# 

Aoooto oanpl020troz3tQbllo eoonoinlotpun înoU problcKoo Impovi» 

tonto pontru protecţia nodlululfÎQpotrlva poluurli ou c^ao 

rooitoayotdocQjoto în atrocfora gl ou dojooţll po coro Io ovocucaetl 

clinic în conilţiti carl/243/» 

ojcctlllo rcsultato din canplosole Bootolinloo oînt aloiituitet 

în coriQTQlşCln focolofrecturi âo hronatmatorlol do ogtomttttUrlaăy 

lor în cacul oo^plosolor âo orogtoro gl înorOgaro a povollor gi apa 

6Q opolaro încuroottt cu divoroo ottbotonte ohlasloo folooito oa 

conţi do opuloro gi do8infccţlo« 

J'QOtorll coro li^itoaaa tranofonsaroa oceotor apo rosidualo 

în apo convonţicool curato oîntfîa primul rîndgâe orOinid ocoaoaici 

coi uuri Oo Invoatlţll gi do ozploataro rlOloato»pontru inotalafiilo 

do 0purar0(QiDCQnlcut0hi.alca gl blolocloa)toeoa oo afootoaBil raita» 

bllltatoa ooctoorolor ocoQoaioOtiar în al dolloa rîndtofioaoitatea 

do opuraro eoto neoatlaf lioatcoro în cazul unor anuolto cui^o do 

Qi tiol do ape usato/243/® 

.:oalitaroa unor otaţli do opuraro a apolor provonlto do la 

oai^ploxolo de poroinotnupal ou troaptU ^oanloSl gi apoi diotrlbuiroa 

L>o 001/244/iConduco la oiipllfcaroa prooooului de opuraro a apelort 

la crogtoroa olcuranţol în osploataro gl la rodt oeroa clioltuielilor 

do epurare» 

5.1,nin .Mlinn npnl» ^^ ^ cetniao^olo do oro^r 

teWft piifnnlalar on ana do irinatil tTndIol flO Mllr 

tete goaftttt m l Q t Uim%i 
Apele deoantato de la ooQplozele do cregtero a porcilor oo 

jut;t4floa a xi utilisato ca gi apo pentru Irlcaţli datorittt ureiatoof» 

rolor oDpocto/245/i 

« (3ogi epurarea apelor roaiduolo oote un proooo foarto ooo» 

tioltortlnpllcînd procooo •oconlce^ flalco^M^lco gl blolodootdo 

cele :al tẑ ulte orltopuraroa nu eoto oatiafuctitoaro pontru oa apa oH 

dovlnu ooovonţ ooal curatag 
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Qajoritatoa oooator ape ocmţin oloaente fortills^te Q1 

BixoQtmţQ orcQQioo oa acţluno do în^ligumînt gi arondocsouti 

ooIultprlQ ÎDougirllo oolo fisico^olil 3I0Q blolooioot 

oro oapacltatoa ridicatul do epuroro a apolor rocldUQlo«prln diotru^ 

Govoa totolQ a ac:?3nţiilo7 toxici patoc:)Ql 6±n occ^ te apo* 

Procooul de epuroro caro are loo £q ool oouotu«ÎQ ooonţugîa 

Clinerallaaroatpric Intoroedlul taioroorGaiiiarnoIorşa aatoi'loi orcauioe 

introduse în otratul oxaoiX gl neutralizaroa in 00a aai roaro parte 

a 00 pagilor nocivi ponti-u plante gi aaioalo^OtlQta cu aio:rucorca 

aobatonţolor poluante arc loo gi o oporiro a oapacitUtii Oe pr: uo^ 

ţie a oolului prin UDectoro gi fortiliZQro/â47/« 

CercetOrile expori[Qo:.3talo/24Q/au oooo în evidenţa fQptul c^ i * 

ricarea cu ape rocsidualo decontatoiacicitră producţii ecîiivalenţe ce^' 

lor obţinute in tiohaolocia culturilor irigate cu aixi convenţional 

curata gi cu încrUguainto cliiaioe în dosse necoocwro producţiilor 

ciosirjo* 

Cu toate cu acectc apOfprin composiţia lor»au o VGIOGTO forti^ 

lisantă ?idicata»elc nu pot fi folosite în acest scoptdocît parţial 

oau diferenţial* 

Confor!: datelor din li.oratura de opeolalitato/243/0Q poate 

face aprecierea cu applo rociduale decantate»de la coaplexele de 

porci»au un potenţial de onllnigaro gi alcalinisare ridicat.Âooate 

pericole oînt nai aooontuato po ooluri cu tozturu crea gi iî ai ate«» 

nuatc pe'ooluri cu to:s:turu ugoaru gi mijlocie* 

Intnnutclţirea calităţii apoi^din punct de vodero al cornposiţiei 

obiEaice gi înluturaroa pericolului de oalinisare a oolului poate fi 

roalioatii în următoarele nodurit 

• diluarea ou apă convenţional curatu pentru reducerea oon-» 

oentraţiei de oclruri in ll-^itele provîlsute de norjiativele în vicoa» 

»e| 

• Qicgorarea conţinutului ionului de oodiu prin raţionalico» 

vea conoumului do oare în raţiile alimentaro gi mai alea prin în<» 

locuirea produselor oodioofpentru decinfocţia adăposturilor cu alte 

oubotonţe nedaunutoaro oolului gi plantelor.acricolei 

• acoendarea oolului cu cipo 9i foofocipo pentru oubotituirea 

carbooatului de eodiu cu oulfat de oodiu«oare oai puţin nocivii 

plantelor acricolei 

• tratarea apei cu reactivi ^^iiiici ieftini^în vederea coroo*; 

turii unor indici do calitate ai apeitioetoda propuou gi utudiotU 

de noi« I 

Calitatea apei de iricaţie ae otobilegte pe baaa unor iudioi 
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âe 0Qlitate«A00gtl L^ătol pot fl obţinuţi prlzi aaourutorl âlseote» 

003(3uctlbllltatetoomţinut do d'^t^ol^t^Qi^ Vot fl lodlol oocapieoel 

ooloulaţil po booo unor âato anolltloeCotxa ar fl Indloelo llAQ̂ Qiî ^ 

Prlklonakl oto)# 

La coraotorlBoroa opolor C M I U folosit toţi ln(31catorll 

siotonţl în literatura c]o opooialltato oonoultatU/249»2So«2Sl«293/f 

oît gl ool daţi do 2 945o*73 pontru oolltatoa apoi do irlgeim 

ţlo« 

Po i^aQ ^jeootor Indloltapolo do Iricaţlo oo încadroaBă îa 
două tipuri do claooi. 

Claoe do oallnlaare (C) 

2)« Claoo do oloallnlearoCL;} 

Jtablllroa clacol do oallnlBaro,oît gl a oolol do aloallnl«» 

Boro 00 faoo po baoa unor Indici•Hunarul Indicilortoare oonourtt la 

ctabillroa olaool diforii do la O ouroă blbliocraflcă la altQ« 

I f Laboratorul do oolinlBoro al LJUA/249/propuno olaolfloo^ 

roa opolor do iricaţlo dupti conduotibllltatoa olootrlca(ro)gl 

M4>d7tulul do aboorbţio a ooâlulul(HAL>)«?uncţlo do inurlQoa acestor 

Ifîdiol Qpolo do iricaţlo oînt cTupato în IC olaoo do oalltatofdo 

l a CjJj pîna la C^J^tSlasolo oînt otablllto nucaal în funoţlo do 

ool doi Indlolfdogl oo recomandil gl foloolroa oarbonatulul do 

oodla re&ldual(C3 

Llnltole do oallnltato oo otabllooo po boBa dotorciinărll 

oon^luotocotrlco a oonţlnutulul totâl do oorurl din ap&/256/« 

Zn 00 prlvogto oprooioroa oalitaţU apolor do Iricaţlo dupa 

InJioolo cr;̂ «aoolcK}l laborator oonoidora oă apolo caro au Indloolo 

Ci^K 2t5 fflvalA oînt moderat ^ bunOflar oolo caro au Indloolo 

Cii:?<lf25 oînt buno pontru iricaţlo* 

2 • • Un alt orltoriu do olaoifioaro a apolor do iricaţlo fOla^ 

orat ^UHL:;;tUtillEoaB£i cooficiontul do iricaţlo k^foaro dapA 

PrlWLonGkl gl Laptov poato fl caloulat ou ajutorul uroatoarolor 
rolaţili^253t249/i 

• oînd îa apa 00 cflă dlaolvato cloruri gl oulfatl»aotfol în-
cît lîa^XJl" dar na^< <Cl%3o2j ) l 

> m «Jiffî (5.U) 
^ na^tcr 

« pontru apolo în a oOror roislduu ulaoral prodoolnu oloru» 

rllo lîa*^ CI* I 

k • Şgfi. (5.2) P 5 c r 
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' » QtU£iOl cîn(3 io apu oîat atz:>lva%o oX3rtirl,uulfaţlibla^uebo» 

naţlt lîa^XCl" • 'âO^^) % 

2G0 ^ ^ 
(5 .3) 

" Io lîQ^ • 5 c r - 9 

In tOQto acoGto fo? :ulo ou olDbolurllo ohi loo alo ionilor 

o-»Qtt notat coneontraţiilo lor în mvQl/l# 

Duixi VGIOOTOQ QCQotui oocfioiont,Qi>olo (30 iyl^ Qţio oe 2a* 

CG^ra în 4 CIQOO âo ccJlitQto/253/i 

Tnbolal litQtOQ ai^olor do irig at clUi)a x>riklonakl. 

TOinlu^irirSi^ : onţiunl p.TlviiiO foloairoQ Qi^oi» 

18 bunii -o poate folooi la Iri nt<iG fara rootrioţio^ 

1 8 ^ oatiafuoutooro Po ooluri nrolo puţin nomoQbilotOÎnt 

nooooQpe •aourl în potriva oounultiyii oaru^ 
3rf.lor în ool« 

nooatlofacatooro poâte fol^oi nunol po coluri bino <3rô  
natOfnQtural OQU oroificial. 

lt2 *oo î̂u 00 poQto folaoi pontru iricaţii 

y^m Co form norcnolor JTAi:; lî 945o-73tapa do iricaţio oo clooi» 

îloll în funcţio do indicatorii prosonţaţi în tabelul 5#2»în 4 olcoo 

de ooliniBoroi 

Indioelo Ci:?\ •oonţiooat în tabolul colculoasa cu aju» 

torul rolaţjioi/253/i 

(nco- • CÔ - )̂ • (Ca^^ • r c^^ (5 .4) 

în care oitnbolurilo chimico roprocintil ooncontraţiile ionilor roo-

pootivi în nvalA* 

ypbelul 5>2>^laoolQ do ooliniBoro oonfom oTAL̂  Iî-945o-73* 

Claoa de ggliniaoro Cj 
A o ^ ^ Q 37a fflrO • 

s u l f a t i ( D g / d m ^ , naz> loo 32o Xoo 22oo ^ 

Sondugtlvlîato oiootrlcQ 0 , 7 2 2 , 2 5 5tO | 

Rogiauul fSln^mg/feî^tOQgs lt>o SoQ ^^ 

Indloo C;> Umval/da^,Dax 0,63 U ^ o 

In oonforaltat© ou J2AC a 9450-73 apa pontru irigaţii 00 

olaoitică în funcţio do iadioii procontaţi în tobolul 5#3«,în troi ^ 

claoe de aloalinisaro* 

I. 
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fobolţ4 ClQOole do Qloalinleoro coufora oHiV̂  I)»945o-»73 
mmatisata '—T-t-T-"—tt—TT n—rr—T̂-rn-nnra nn-Trtnii-ifinnnii-innniifi i i im IM IMMBMI I IWM 
CIqoq do 1 ^̂ g iliPisore Cĵ  Cg 

glQoe do alOQlinlBoyo ^ Jg J^ ^ \ ^ ^^ 

iQdioo U/i:?, Ot2 15t3 22»5 12»218,} 4 9 14 2^5 6,7 11 

CoDtiicut do oodlu 

OQX^ 50 12o 145 15o 215 94o «00240 52o 75 

COQtiaUt do OOIOIU 

9I c3acDosslu(Ca^* • 
•1,C5 I c ^ W d a ^ 2 1 0,4 30 XI 5 2oo llo 60 72o 47 32 

oooaoanranqogaooaaoa 

InOicolo iJAil 00 colculoasă cu ajutorul umiitooroi roloţll/25o/i 

ia CQM aiabolurilo ohioloo rodau oonoontrotiH^ ocootor ioni la 

•Vol/da^ apa« 

ffar^c^ţflriBagOfl n raBlflyfllBi 

watAtfl^ ÎB awlqg flg ffiLlutte ajt 

flMgţggttiwl QftgflWrat 

La ooiplosole eootohnlco do crogtoro a poroloolor roaUltâ im 

yolUQ morc de apu rocii^unlâfou o noro încur oro or^ânloS gi rninovalat 

carcctorioticl oaro foo oo cotodolo do e^ororotdupcl OQQ O ^ arătat t 

oll fio unoorl ziooocinx:lco«0 rosolvoro a problomoi ooootS in folooi-

rea acootor QpdS<lo iricatlltprocodou adoptat 9 ! la oomploMle 000» 

.0:^100 dlQ judeţul ?l^ig#DQtoritii oollDltătll foaite ridioatofc^ 

ooote ape ou pot fl foloslto direct la irloaţil fură a ofoota oall* 

tatoo oolulul»CiQcura ootodu ocoDordcu oonotutio aooot oaBtia dllu» 

aroa acoator ape ou apo do auprafaţă^Apele reeldualefOupA deoaotoroa 

cDOoaQioâşGÎnt aneoteoate ou apti de ouprafaţfifdupâ o u olnt iamâ gB̂ » 

fi^iaate ia ba2:lne do otooaro«Juopenolile aeparate(aik9olul)vat fi eu» 

puoeferiDontarii anaorobOgÎD vodorea obtiaerii bioGaEului* 

Pentru atabiliroa indicilor de calitateta metodelor pooibile de 

Irubunutl^ţiro a lortapelo folooite au foot oaraotericato din poaot 

de veăoTO fiziooi»ohiQiCtavîadu»oe în vedere îndoooobi ooraoterietioi-» 

lOfOare intorvia ia calculul indicilor de calitate ceruţi apei pentru 

iricQţii^lc oooot ocop au foot colectate probe de apă pe parouroul 

uaui aa din oelo trei catc^orii do apiiide diluţiOfressidualu gi aptt 

do aaeotoot 

Principalele corac teri atici fiaico^cliiaioe gi indici de oalito» 

te pontru iriouţiotu oiK>i de diluţiOfCiînt preaentaţi în tabolul 
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tate pentru IrlcaţlOta ourool do apa pon'jru dlluţlo* 

! Mnwasaaaaaaa teaataesoot: a s ts::: 0 s a ~ w a-::: 03 a ̂  C3:a cs 3 a 3 a; 

Ccivaot*» z I I I I I n V VI VII 
riatlQl U , o 4 C.oC 26,6 7,o7 19,07 25,09 lo,lo 

5,50 3,74 4,96 7,95 3,4 2,51 2 ,4 

' lillî •• 

Ca'* " 

0,27 0,22 0,11 o,16 0,0 0,33 ' lillî •• 

Ca'* " 4 3 ,0 4 ,9 4 ,5 3,5 4,0 4 ,0 

l « 5.2 5,X 4,05 4,25 4 ,9 3 ,9 4,6 

CI* •• 2,35 1 ,75 1 ,4 1,45 1,45 2,2 2 ,5 

1 -
IICOj " 

p QVQl/fltn^ 

2,6!; 1,29 0,71 2,95 1,65 0 ,5 1.2 
1 -

IICOj " 

p QVQl/fltn^ 

9.70 9,6 12,6 12,3 0,7 7 ,7 7,5 
1 -

IICOj " 

p QVQl/fltn^ - • - - -
plî B,25 0.42 0,22 7 ,59 7,70 0,13 7,43 

1 Gonductlbl» 
1.24 1,32 1,61 1,40 1,1G l,o7 l,o7 

^ioliaitate J 
mg/dm^ 

lo7&.6 933,6 1123 1267 869 758 800 

LidâlUtoieciG 
(munco-) 
Oc/OQJ 

* lo6â 912,6 llo5 1258 856 560 6I0 LidâlUtoieciG 
(munco-) 
Oc/OQJ 

14.25 16,9 7,95 6,3 24,2 25,4 i;3,o 

j ovol/dm-' 2.6 1,7c 3,51 3 ,8 1,66 1,27 1,16 

(•Tiîî.ncOj) 

Qval/dta^ 

0.42 0.43 2,63 3.44 •0,14 •0,2 -1,33 

Qg/dm^ 
* 184,2 178,2 195,2 175,1 168,2 158,1 l7o,2 

Claoa C3O2 C3J2 CjGg 03^2 

ammmama oâsoGuscmooaaottaaaMisMBmf maaaaaoai soaaaoacn 

Apele oe coracterlîsoQsa printre oollnltate rolotlv riJloatu, 

conferită î n d G o o o b l do proaenţa Ionului bicarbonat în cantităţi 

tiiarl«rintro catlool prodoralnă Ca '̂*' gl t:c^^tPr©aonţa bloarbonaţllor 

în concentraţii aproploto de XO mval/aTj^ au eote coraotorlatica ac 

pelor <3e ouprofaţ£i#Concontraţla mare a Ionului bicarbonat roflootu 

o poluare accentuata a acootel ouroe de apătîn cnonte de punctele 

de folodl e* 

Dotorittt oallnltaţll rl<]icat0trefl00tata gl ae conduotlblll- | 

tatea aceotor apotconfo-a 1 945o-73t foc parte din olana de 

oallnleare C- gl olaoa do aloaUnlsare Jg^ClaaaJLtf î e alcallnlflare 

eote deteralnata do coafiinutul rnare de Ca^^4lfi^^froclaciat do olana ; 

C^Uj^^neatlne în nici unul din oaBurl(tal)ololt5.3®gl j 

Degl ceilalţi Indicatorii^îAGtCJ.lfkp coroopund unor ape buno 
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SsaglHLăiA» CoracterlotloUe fteloo-ohl^loo 9I IndloU de eâlltoto 

pentru lrlcQţlo,a ourool de apii î entru dilutlo* 
•aaaaaaaossaeaasaoasoae^aaa.^assaac^aaaaaaaaaaaassaaBaaussaaaaaaoMaas 
Caroote* I II iii IV ¥ vi VII 
flotlol 11.04 6.60 26.06 7.07 19.07 25.e9 lo.lo 

IlB*DVol/dm̂  5»58 3 $ 7 4 4 * 9 6 7 , 9 5 3t4 2,51 2,4 
I3H| • o,16 0,27 0,27 0,11 0,16 0,0 0,33 

9 ! " ^ ^«o 

^ " 5,2 5,1 4,65 4,25 4,9 3,9 4,6 

CI" " 2,35 1,75 1,4 1,45 1,45 2,2 2,5 
S0|- - 2,65 1,29 0,71 2,95 1,65 o,5 1,2 

nCO' 9,78 9,6 X2,6 12,3 8,7 7,7 7,5 
P " - - . . . 
Pîl 8t25 8,42 8,22 7,59 7,7o 8,13 7,43 

îltQtSÎÎXjt) 1.24 1,61 1,48 1,18 l,o7 1,«7 
933,6 1123 1267 869 758 800 

I066 912,2 
14,25 16,9 

şvnl/dQ-' 2.6 1,70 
C, 
wmsl/âa^ 0,42 0,43 

184,2 170,2 
Glaaa ®3"2 ^y'2 ocsaaatac 

llo5 1258 856 560 6I0 

7,95 6,3 24,2 m ^ : - ' -t^^O 

3.51 3,0 1,66 1,27 1,16 

2,63 3,44 -0,14 -0,2 .1,>3 

195,2 175,1 168,2 150,1 17o,2 

C3C2 CjSg G^l,^ Oy^ C3S2 

pentri lrlcaţlo,diii oaUBa oollaitaţU rluloate,Qpelo pot fl,canfo>a 

ii 945o»73,foloolte nuoal în OQBUI unor omenajurl opeoioloapen» 

tru opiilore ol âTOnQj,po oolurl poraoablle §1 plante tolerante Io 

ooUoltQto.Potoiiţlalul (30 olcollnltote eato aodezot.CaQJora oloal. 

fiolirll dupQ ooaduotlbllltQto gi Indicele .iA..(flc.5*l)opcle fac 

porte din olaoa 

Din oole procontato rosultu cil oooote apo nu pot rooliea prin 

aaooteo cu opo joi oalino,olaoo do oallnitato lai aici de Cj, 

Coroctoriotlclle 3! indioii de calitate•oolouloţi pentru apelo 

reaiduQle deoantato,aînt proaontat,i în tobolul 5.5. Din tc'oolul 

5«5* reeultu o putcrniou înouroaro aallnU a ocootoar ape,xeflootat& 

do oollaltilti ouprlnoo întro 4,4 gi 9 c/ăa^ gi oonduotlbilitate 

întro 5(8 gi lo,7 o^/an. 
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TabQloib Cor otGrlotloilo flcicoKShimioo Q apelor rocidualo 
decantQto« 

3CKiaa9afsomciaaoeaaacsscsaa«3«iaaacsaacsaosaoaao:30s3C3=30iac 
Ceoraote» I 
TlQtloi 11,04 

II 
5,6 

III 
26,o6 

IV 
7,07 

V 
19,o9 

VI 
25.09 

VII 
Io,Io 

Ua*iavQl/dB^ 52,5 48,4 51,9 26,2 43 39,9 Io 
niîj - 40 35 35 32,5 29|3 .25 25,9 niîj -

0,4 8 7 4,0 5 5.4 6 

- 5,2 6 5 7 5 6,6 6 

zx" - 7,4 0 7,0 7,6 9 9,2 5,6 
a o f - 3,05 1,4 1,51 l,oO 1,55 2,7 1,8 

ncoj " 94,06 00 82 62,4 72 64 49,6 

p - m 2.6 1,6 2.x Io 9,2 

pii 7 ,5 0,o2 0,47 0,27 B,42 0,77 0,63 
0OD(3UOtlbl-
litQte(a:i]foh, ̂ 9 ,0 10.7 Io 9,15 8,6 6,95, 5,0 

G.'iliuitcJ 
oc/dQ*' 9o5C 7695 7201 536o 6465 5796 4409 

(-tni^iicOj) 

Big/fim^ 

5096 4930 4436 2792 4150 2773 29o8 (-tni^iicOj) 

Big/fim^ 

0,63 0,67 0,75 1,34 o,77 o,i) 1.9 
•r 

i . 3,06 3,45 3,69 2,23 4,33 3,24 1,50 

2o,2 16,32 18,32 lo,9 19,3 15,94 7,81 

avol/dm-^ 81,26 74 7o 5o,6 62 52 37,6 avol/dm-^ 

41,26 39 35 10,1 32,7 13,1 11,7 

caval/Oa^ 

20o,2 24o,2 236,3 3oo,4 24o,3 240,2 
•G/Cra 

•aaoaaa'̂ aaaa«a«t3fl AAAOIAACAAAAAAAAAAAK» 

u lnoyQllcQToa doooojit do noro oo datorooto în oipociol pro-

senţel în caatituti nari a bioorbonoţllor CQ ooOiu gi asoniUtOQre j 

oonotltuie oaractoriotlca prinoipolii a ocootor Qpo»r.oto de roncrcatt 

do ooo*:onoQAcancontrQţia nare a ionului do olor«r/Qt;oritu prosonţoi 

QGU}ivo a ionului IICO^ gi a ionului de oodiu în opccialtnici unul | 

din indicatorii do oalitato nu recoTiăiidS folooirea acootor apo la ^ 

iricaţii* 

Atît dup& T̂ALî n 94^73tCÎt gi dupa alto critQrii«aoooto 

ape ou oe încodroaBă în nici o olaou do oalipitato gi nici o claoa 

de alcalinita«e« 
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a apolor do acnootoc« 

Caracto* 
riotlol 

I I I 
5.06 

I I I 
26,o6 

—» BJ M 
IV 

7,o7 
V 

19.07 

va» 
71 

25.09 
vn 

lo,lo 

7,06 7,7G 4.24 5,75 6,37 3 .9 4 . 0 

niîî -

Ca^* -
r-ê * -

0,5 0,16 2 0,66 0,38 o,o5 0,087 niîî -

Ca^* -
r-ê * -

3 3.25 2,25 2 ,3 3.25 3 ,5 4 

niîî -

Ca^* -
r-ê * - 5,4 4,45 5,25 5,45 5»5 4 .8 4.25 

CX* " 2.4 2 ,7 2 .4 2 , 4 2 .4 2 1.96 

coj- « 1 ,3 2 ,7 1.84 1,6 2 .1 1 ,1 1 .2 

11.7 Io 9 .5 9.5 9.6 9.1 9tl 
p - • • • • 0 . 2 • • 

G,o5 8.13 0,22 8,27 8 .1 8,04 7.7o 

Cooâuctlbi-
lltatoCoS^^") 1.32 1.69 1,4< 1.44 1.45 1,16 1,15 

i^oUalt.c 
Bc/0rj3 1152,9 1137.2 955 985 lo3o,6 900 9o6 

1112 1124 037 932 looo 557 590 
UUI 

6,14 7,33 20,5 9,27 0,82 15.4 

3.46 5,51 3 2,93 3,25 1,92 1.96 

c«ij«r?» « 
ovol/dE'' 3.36 2 .3 2 1,75 1.85 0 ,8 o,85 

oVG^âiz'' 2,06 
iTRlf.OO^) 

2,14 

154.1 

0 

15»,2 

l,o9 

155,2 

1.47 

155,2 

0 ,74 

166,2 

0,82 

165,1 

Cloaa C3S2 C3S2 CjJg «3^2 CjOjj 

•O aasoaoBaaai 

?oloolroQ dlroctH a Qoootor apo eoto ou totul nelnâlOQtă« 

Pontru foloaireo lor oo Irnpuno fio o dlluţletfle un trotoEDont ocupe 

otl co.]Jucu la î^.bunataţirOQ carncto'irtioilorffie un prooadea ooai» 

biaot« 

Carnctorictlcilo flc oo-KShl'nloo gl iodioii do oolitatotpoii-» 

tru apo do a^.eotootrosultQta prlo diluarea oiiwlor rosldualo ou ap& 

de dilutlotîn raport âa lilo»aînt prosontatl in tabelul 

Din datclo tabelului 3«6« rosultă ou apele liluate au carao* 

toriotiol apropiate de colo do diluţiOtatit in privinţa oonţinuttt» 

lui oolinfCÎt gi a oolorlalţi oo^pooonţi* 

jo râaarcîl ocudoroo proctio totala a ionului Nlî^tproaent in 

concoiitraţii aari în aL>olo reoidualofexplicabilii dooa oo odoite' 
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nitrifloarea lui^Do acsowonoa^oQ conototă tm conţinut ĉ oi ecusut ai 

Ionului Ce Ca^\âecît în apa do diluţlo^Acoot fapt 00 aatorogto ou 

certitudine proolpltliril CoCO^ în basdnul Co otocaretfapt reflectat 

9I âe pvul riâlCQt ol apel* 

rin âatelo tabelului 5#G«result1 ca 1Q' probele III«VIlX«Qpa 

de ano o tec face parto Gin accoagi claol Oe oollnlssQro gi alcallnl«» 

eore cu apa Oo dlluţle» 

In CQSul probelor I gl îlşapo coreopundo conforo J^Ao A 945o-

73 unei calităţi total neoatlofacutooretatît în ceoa ce prlvegte oo» 

Unitatea cît gl alCQlinltatoa»CousQ o conctitule Indicatorul Golit 

reopectlT preoenţa blcorbonoţllor alcalini peote valorile persloe* 

In etocluale^dln Inveotl^aţlllo făcute resulta ca nu in toate 

oacurile apa folooltu la Irlcaţll a îndeplinit coroctorlrticlle cal» 

nlcae Inpude apel do lrlcoţlo# 

Datorita variaţiei în tlaptatît a caraotorioiicllor apel de 

dlluţiotcît gl a color rec:ldualeteote dificil a otablll cauza noreo-

lizUrll indicilor do calitato#0 ai^allai! ct acootor acpocto 00 va 

face în continuaretfoloalnd caroctorioticilo apelor rosldualo şl 

do dlluţle iotoblllte în acolagl tlcnp# 

5«3>X 'ounatutlrea iQdicilor de calitate a apol do irl̂ > 

ftftm prtfl fla 

to iHPQţlifl 4 aaflYTB 

DupU cun Q ^ arataifoalltatoa do iricare a unei apel oe apre« 

ciasu prlatr^un nuisur oare do indicatorii unii do tor.cinaţi direct 

prin onallBUgalţli prin calcul#0 ::aotoda do înbunutaţlre a l:xlicilor 

do calitate conota în dllunroa â x̂ lor roisidualo cu ape convenţional 

curate«Aceot procedeu prooupune otabilirea raportului do aiootoc* 

?ontru a otablll raportul do apootocteote noooaara cunoagterea In* 

dicilor de calitate a apoi roslduale jl a apel brute«Vcv nota cu [ 

lir̂ dicelo caraC^erioticile apoi reclduale gi cu caPQctoriotl••̂  

ollo apoi de dlluţio# [ 

CunoDCÎnd volanul Vĵ î̂n care concentraţia unul coaponent eote ţ 

o^ gl un volUQ de diluţlo Vgtîn caro concentraţia eoto cgtrecultai I 

VjCi • VgOg - ( Vj • Vg) c I 

. Je unde 1 f 

C . ^ ^ V s ^ l j 

1 • V2/V1 f 

Uotiaâ 2 m VgA]^ • TOBUlta « i 
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Ol • ^Co 
° - '• '*! t ^ ^ ^ 5.6) 

îa coro o • oonoozitroţla ccnponoatulul ooiioidorat îa aoeateo 

IndlcoXo âe calltato IAC ©oto '©riait do relasla 5.5# îa oare 

inlooulnâ relaţia resulta 

liAG - "li^A • 

«1 Ca^ «1 LC • Le) 
din ooro rcBultai 

in coroî 

£a CQSoi 

â A . 
2 a 

^ - • ° - ^ Ha «2 Na 

a » 3A . O g d l ) • 2 o | ^ ^ 

o - .HA-̂ a . C j d l ) . 2 c2 

C ( I I ) - C j ( l l ) • O g C l ) 

C ^ d i ) - Ojc^ • 

O g d l ) - 02Cq » Cjj^g 

Dacă + CoQj .oopoYîn t î l a l t taal f r o o f o n t î a ooeul ape-

l o r o tud lo to , iQd loo lo P r i k l o n s k i eote dai» de relaţia 5,3, ia care 

îalooolad rolQ'yic 5060ş POBuXtu I 

2G8 ( 1 • B ) 

- J U L t t 
1/kpj • 3/ltpg 

dla oaro roBultUi 

, » V ^ i a • ^ (5.0) 

v^pe 
in coreţ 

ICp - ladloolo Priklcaoki dorit 

3 • VgA]^ • raportul volumelor de dlluţle 

k ^ • iQdlcolo PrlXdcKQokl a opol roolduolo 

k ^ • Indloolc Priklon Id o epel de dlluţlo 

ikillDltatea ai^l de arootoo oşîa fuaoţle de aallnltatea apel M » 
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î i l d u a l e g â Q a p e i de d i l u ţ l c ^ ^ • 

1 • 3 

do UJ3(3G r e z u l t a i 

- -

î n c o r o i ^t^ jitl-o - o c i l i a l t a t O Q coritci^a Qi.x)i ro^^iduolc^yooyoct lv^ 

a Qpci clo O H u ţ i o » 

Cu o r G l G ţ l G <20 a c o o Q g l f o m u rjo o a l c u l o a B a r a p o r t u l do d l l u ţ i o C J ) 

Iti Oo c o l l a l ţ l indica toritc3G oare p i u G . î l 

>« — c r ^ . i o ) 

GG:: . 

î n a a r o s J «it^' '2 ^ OQrbanatol 6q o o d i u re ' . . iOual a/ai>o.l Oq 

onor^toc g l do d i l u t ; ic . 

?o barsa r o l a ţ l l l o r o t a b i l i t e o-n caloulat g l ropi'^i'^Qtot 

i - ra^io c3Gpc:j(lGnVG rap.^irta lui do c)ilnt»io(:;)£n f o i j c ţ l e uO i n u i o a t o r i - i 

51 .. 

n c s u l t a t c X o o î n t proriGatato î n ai pontru 

î Oin t a o O l u l 5 .5# i ^ b n I do Qixi do d i l u ţ i o <iln t a t x î l u l 1 

Vupa cu::i rciraltil Oln fi-'iirilo diluţio îd rapo-t 

dc Itlo l.jJloa oral :A. corco^vur:.:o .aoi a,)0 GU oall-Î '̂lil bUiiO ix)ntru 

irirG^ii-Ii-^-icatorii gl oaliuiintoa. tu-oi 

.^jo^ zîGnatiof-c-toor© i?ont7U Irir.aţiltîiicGOi.obl în r,r:vin<3t iiidica-

C. 7 gl Jvil:lonaki« 

Io fi. •5#4 gi î -nu roorGcorjtat trol curbe 60 variatjlod, 

2t3)#.îolc 'rcl oarbo co-C:3pui-.(3 u:iul a o: t;Go a apoi rosi(3ualG(i..rocxi 

I tab.5.5)c:i apn clo clilnţio(proba 'U(l) gl f'lra a cjo 

ocQGn ao blc-bona1,il clo a on:Iu(2: gi rcv-xj- tiv uimi orioctoctln c;ar# 

OG foloaogtQ CQ npa Oo dilu^io - apa (3G >ora(3)tcare ea^ cara.:to- ^ 

rljtioilG cult nuî?crioarG('T..:>Ot0tJ«o,ol34 c^yj^-").carr:ujtor:Lc3tioilja 

apoi <3o (3ilutiio(p?:obG Iitab»5»4)# 

Cuĉ  ora (3o ngtcptat.oxclULÎorGQ coiiOuoo la ^biinoroa 

m:or in'^ica ori iî ci favorabili» 

Prin t!ofiniţiG,in'JioolG " : ^ r prosinta coroorintul Oc /jCKil̂  

ro iOualiOat do rolailat 

- » c Cjĵo; ^ f î - ^ ^ ) 
filna valabilut^acu olţi oatloal.cu oxcepţio color Oo ooditttoaloiu 
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gl GQODOBitt nu sînt prosontl Io apa^In cazvî în caro oînt pvemaţi 

gi lOTli âo amoniufoan ooto ooaul apelor rezlâuolo otudiateCln 

caro ooDcantraţla iODUlul do amoniu eote do ordinul meilor de 

milivali)proi;)uneffl rolaţiai 

(S#ll) 

In CQ2U1 in care nitrificaroa ionului do amoniu are loo în baeinul 

de otocore oooform roQOţioit 

Illîj • 2 ©2 • 2aC0j HOj • 2002 • 3II2O 

propunoD tnodifioaroa iadioatorului Coi^tpontru apo ro&iduolo ou 

conţinut riOioat do ion do ai::aDiaşoaaforji relatioit 

- • Cgô  ) . (Cc^ • c^^ • ) (5.12) 

In toote relaţiilOiC^ oosnifiou eoncontraţia ionului X în 

nnroli/dcîî t 

Pin fig«5«4#re£MJLtu ou roOucoroa oalinitaţii prin diluţiofosto 

ciult oQi QcoontOQtu iQ folooivea apoi do oa gi apă de diluţio« 

AoGOL̂ ta uo datorogto oolix^ituţjii riJiOQte o aix}i do diluţioCtab» 

u acolagi ofeot oo oanotată^la diluţia cu aj^ de Jo^n a apei 

roi^idualofasupra ii^Oioatorului GJiUAcooto oboorvaţii i^idiodtoa 

i Jicole caaul apolor rocidualototudiatofnu poate fi Qodi* 

ficat oonoibil«nioi cînd oînt foloolto apo de dilutio ou indloi 

cult ouperiori* 

III tabelul oint prosontoţi indicii do calitate a opoi 

rosultato prin a ootocoroa upelor rei:iâualo(tab«5*5)cu apu de di* 

luyioCto •5)«4)tpontru toato colo 7 seturi de probe gi la diferite 

rapoarte de diluţiotindici calculaţi cu relaţiile 

Conporînd indicatorii obţinuţi la uu raport do diluţio de 

lllOfCU c i doteraioaţi pe probelo de apil de anocteo din basioele 

do c i t o c a r e ( t a b # 0 0 conotatii o bunu concordanţa în privia^a 

ui3or ia ^ioatori cua ar gi valori oult 

cai rsorifîn caşul celor oaloulaţi po^itru oalinisarotconductibl» 

litatot ItptC '̂«n 

Val rile aoeotor indicatori so apropie 9 dao& dlo oxpreoiile 

lor 00 ocade valooroa bioarbonaţilor do aioniUfDo altfoltOODcen» 

traţiîk ionului do aponiu în probelo de apă din uaeinolo de 

otocare(tQb#5*6«),oÎQt nult nai ciici docît oelo rocultato din 

apolo iniţiale prin diluţio• 
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RAS 

raportului d̂  
aiiaţl9t,ii)îh funcţio Indicele' 
RA.S a apai d? ainost/?c. 

FlG.5.3. Dependenţa 
dliaţioÎB)în fu 

cslâ FRia a 
tec. 

raDart 
ncţie d 
Boei d-

ui-l 

3 ^ 8 12 
SJgr/dfT^) I CSR.[mvol/dfr^) 

F/G.5A Dependenţa raportului dp FlG.5.5 Dependenţa raportului 
diiuţieCBjîn funcţie de'salinita- d-rj <]'llJyie(3)în funcţie de Car^ 
tea(S)a apei de amestec. | bcnstul de fodiu ro2idual(CSH). 
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' Incileilor <3o oolltato Q apoi do iricaî ii ^ 
furîcţio do raportul do dllaţlo( QQSUI I)robolor 
do apa din tabololo 5.4 Qi 

Iiidioole GrQdul 
de di-
luţio 

II III 
A p 

IV VI VII 

JsaCK3o C3 ao S8Saa Si :: 9csa os C3S C33a CXS3 âc naasaoos 
o 
3 
5 

Io 
2o 

JSL 

20,2 

Ifoî 

18,32 

5.07 
3.6o 
2,74 
at43 

18,32 
7*p 
5,50 
4,14 
3,24 

- M L 

lp.9 
5,74 
5,11 
4,52 
4,10 

6.34 
5.35 
3,3Q 
2,57 

JLsSS. 

•assa j:aaac:acra::ja=3 
15,94 

5,4D 

2,11 

7,ei 
3,01 
2,41 
1,95 
1,57 

idODOkl) 

o 
3 
5 

Io 
20 
JiSL 

o,G3 
2,22 
3,lo 
4,01 
7,0 

0,67 
3,40 

,9:» 
7,05 
a 

0,75 
2,31 
3,03 4,22 
'-,43 i 

1,34 
3,27 
C,91 

0,77 
2.81 

5 , 9 9 
G,43 
9,00 

-iSaSL-

0,9 
3,25 
4,59 
7,31 11,1 

1% 
C,o7 
7,67. 

l5,o4 ii 
;JGl;Lnl« 
tete 

o 
3 
5 

Io 
2o 

JLL 

9.05c 
5 , 0 7 
2,41 
l,Go 
1,46 
1.24 

7,u9 2,62 
2,06 

7,20 
2,64 
2,14 
1,60 
1,41 
lt3g 

5,36 
2,29 

6,46 
2,27 
i ,e 
1,30 
1,14 

AaaS. 

5,79 
2,02 
1,6 
1.22 

o, 990 
fti.'^A 

4,4o 
l,7o 
1,4 

o,'572 

•olinl» 
tato 

ifidbÎL 

o 
3 
5 

Io 
2o 

5,09 
2,27 
1,G7 
1,51 
l,3o 

4,93 

1,50 
1,20 
l,lo 
1.04 

4,43 

Ifâ 
ni 1,51 
l,4o 
1,33 
l ^ l 

4.15 
1,60 
1,41 
1.16 
l.ol 

0,962 

2,72 
l.lo 

0,021 
0,757 
0,663 
o,63o 

2,9o 
1,10 

OtClO 
0,719 
o,CC4 

o 
3 
5 

Io 
2o 

JSL 

01,26 
20,75 
14,03 
7,91 
4,42 

74 
19,03 
12,92 
7,36 
4,19 

3>10 3.06 

7o 
19,64 
14,04 
8,95 
6,05 

50,6 
15,31 11,39 
7,03 
5.79 
g.BT 

6a 
15,73 
Io, 50 
5,91 
3,24 
8ii?g 

52 
13,15 
G,eo 
4,91 
2,67 

37,6 
lo,15 
7,10 
4,33 
2,74 

Ciill* o 
3 
5 

.) Io 
20 
JljL 

COG/DA3) 

41,26 
lo,63 
7,23 

39 
lo,o7 
6,06 
3,94 
2,27 

35 
10,72 
0,03 
5.57 
4,17 

10,1 
7,11 
5,00 
4,77 
4,14 

32,7 
0,20 
5,57 
3.I0 
1,69 

13,1 

2,0 
1,0 
0,43 

11,7 
1,92 

-o,n 

o 
3 
5 

Io 
2o 

J S . 

272,2 
206,2 
190,9 
192,2 
100,4 
167 

20o,2 
2o3,7 
195,2 
107,5 
103,1 

240.2 
2o6,5 
2o2,7 
199,4 
197.3 

236.3 
190.4 
105,3 
lCo,7 
17G 
177.; 

300.4 
2ol,3 
19o,2 
10o,2 
174.5 
178.5 

240,3 
170,7 
171,0 
165,6 
162 

JLâili^ 

240,2 
107,7 
1U1.9 
170,6 
173,5 
178.2 

HaTj^ovol/ le 266,4 179,3 212,2 221,1 161,1 134,1 

COQdUOt. lO 
^o 
T T 

2,02 2,17 2,37 2,10 1,05 1,60 l,5o i 
159.1C> &5,4 37,57 133,4 75,7 oi,o4 j 
1J!57?S—C5,5g 7o.3!;—71,32 75,114 loo,i.y 'JL,76 
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Po baza color oratoto^rosultu oQ t 

pracooul CQ diluţlo a ajpoloy roeidualo ou oolo de csnod» 

teCfQU ooto m olrnplu procoo fi3io#DupS eDOotocarOtati loo pgrooen 

flBioo^cIilclco C070 în flnol coi:iOuc la acudoroo ooiiductibllituţil 

gl DQllnitaţll îa opocialfClQtorQtOtOonform purorll autorilorfiil* 

trif icoril looulul do anioniu gl dodcospunoril uooi porţi din bl^ 

propum modlfioaroa rolaţiol do oal^ 

oul a^indioQtorultti co fom rolaţioi (5*11) oau (5*12)« 

prin dlluţio (Itlo) oo î ^bunătuţ^ooo în L:3od dooooblt o 

ec-io do iadioatori cum ar fit oonductibilltateatoalinltatoatCJî7t 

ICpfQi)ole trocînd în urma diluţioi din ape total I'ti proprii fia apo 

folooibilotîn anuai.o ootid ţii Io iriearo* 

• • duptl diluţiOfîn raport do lilo o eerio do indicatori 

dopăgeoc valorile adDioovClj;^tO*Aoearta oo datorogte in opooial 

prooonţoi in onntitilţl mari a oioarbonaţilor do oodiu# 

«•folosirea unor cxoâo nai :2Qri do dlluţio do lilo nu oîat 

indicate din cauaa v^^uarii oolino putemioo a ourooi do apQ poz)-» 

tru diluţie* icosultatotJEttrult roai bune o»ar obţine prin prevenirea 

poluiirii aoeotor Qpo în aaonte do punotul de folooiro a lor ca gi 

apti do âiluţio# 

5 .4 . gflgMUteL wrt^mtatUifl 

a tfi qrttltt^ ai aaBlggi 

După cum arutatfindicii caro detorr înti în majoritatea 

eazurilor claoa do oalini^ore gi aloalinieare oîntiCSiî gi aoaia 

ionilor de orloiu ji do tno^̂ neeiUtBe cu^ononeats au cod o tatot valori 

mici pentru indicatorul do iriOQro PriI:lonoki* 

rin relaţia 4e definiţia a iudioatorului Prikloooki(5#3> gi 

reloţia de eleotrODOutralitato • 

®ua • • ®ca • " • • ^icoj 

resulta I 
28tC 

V • (5a3> 

OtSOQi 40.1 o . ^ • ^ 

o • ooooentraţia laiului in tcdlivoli/dm^ 

Din aceoct& expresie roeultu o& oarimea indicatorului kp 

ae poate realiaa fie prin aiiogorarea o<»ioentraţioi anionilortfie 

prin oprirea concentraţiei oatioiiilor caro intorvin in relaţie» 
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Tot âln QoeQota rolatlo rosultă oă o nlogoraro a conoejtro» 

ţlol ionului bloorboDQt cu 1 aval/6u^ eoto ocliivolei^ta cu o aicgororc 

' a ionului oulfat cu 10 mvol/âm^trecipoctiv a ionului âo cloruru ou 

2 aval/&3^# 

9bo9gVQtiQt In tfilormula iiiOicotorului Prilrlonokitîn caoul în 

care • c^Q^la moitor avoo conco itroţia dota do atx̂ a IlalCQ-j 

• Ot5 ^a^sd^Cîn mvol) «Accaoto oacoroaeQ iâooa%4iipii caro 

autorul oonoiâoră ofoctul Hc^OO^ do 2 ori noi Goro docît a HaCl gi 

de 10 ori DQi aro docît a 

D€LQ̂ :H»c3enoat relaţia (3*13) puno în eviOonţu ca proQonţa bicarlxuiatu» 

lui de arociu nu afe toaau colitatoo apoi «Pe ocoanta ba&a gi pe baco 

ooaniomului de nitrificaro oe propune aodificarea OiM ooaîosn rela-

ţiilor (5.11) gi {5.12). 

Pe batsa acootor conoideraţii rosul ta ou ji în casiil iaOioato» 

rului PrilrlonoIdL ca gi a indicelui C:j:7tDOto(3a rocomondatu poatru 

îmbU::Lituţirea acootor indici conotCl în reducerea concentraţiei ionu^ 

lui bicarbonat din apa^Pornind do la ooocto oboorvaţii o^ou oti;dlot 

în continuaretmetodele de debioarbcttiatare a apelor rosidualc® ' 

r ' e t o d o l o do debicarbonatare cuuoocute gi aplicate în prooont 

în telinolocia tratării apelor GÎntt/45fl95/# 

1 . IX>bicarbonatarea pr n adaoo de acidj 

im Bebioorbraatarea ou ooliinbaiori de irait 

3« Debicarbonatarea. cu liidroxid de calciu* 

Degi diferite ca priocipiUtcosturi de invootiţii gi esploatoroi 

tooto oo. rte cnetode oe folooeoc în prosont în toluooloi ia apei«Apli« 

oarea oneia oau alteia din acooto Dotodo eoto dotorjinatutîn ooa oai 

mare maourutâo oalitateo apoi oupuoo tratorii gi calitatea oerutu 

apei tratate# 

Dintre oaractoriotlcile cele nai importante tcaro doteT^^ina a» 

leeorea uneia oau alteia diiitre aetodotoînt: conţinutul do UCOy Cc?'̂  

gi raportul dintre concentraţia Oa^* gi IlCOyln toate oacurilotapele 

otuOiato o-au caracterioat printr«»un oare conţinut de IlCO^t un raport 

ocusut Ca^'^/IIGOj (o concentraţie cult aai Gore a ionului bioarbonat 

în raport cu concentraţia ionului do calciu) • 

tietoda iDdicata în literatura gi f looita practic în caoul ! 

polor a căror conţinut în bioarboUaţi dcpoQOjte pe cel al ionului de | 

oaloiu oonota în debioarbonatarea cu ochimbatori de iOQi/45t2oo93ol/«! 

Degi aplicarea metodei a recolTa în practica totalitatea pro» ̂  

bleaelor fol soirii apei recidualo ca apa do iricaţi^toda eote net»» ' 

tilirabiiatînoa datorita urcătoarelor inconveniente aiajorei 

1 ^ apa trebuie oa fie pqraotio lipoita do ouopenoii gi colois^ ] 
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coea co l^plloă operaţii oootloltoâre gl noooonoQiooooe» 

2 « lovootiţll niarlt conotia moro do Mootivl gl problema 

evaouarli opolor de roronorare* 

5.4.1. XadQpŞytggoa bloorlKaaQtilor din anel^ nmiduAln 

roaultate ia Bootolinie nria a^iuio lu îci. 

Froccdoul ooootS în tratarea apoi ou ud: aoid^oulfuriotolovi» 

hidric oto)« 

Oq urzaTQ a aceotui tratooerittbiOQrbc^Qţii treo in CO^ ş± 

ngO^Dlozidul do oorboQfl oo ollainS dio oictotn prin deGorbţiOşin 

apă rSoin otLrurilo acidului folooit# 

Indicatorii de oalitate a apoi do iri oro«luaţi in ooaoide» 

rare ontcrior gi caro ar fi afcotoţi oînttoooduotibllitatoatoall-

nitatoa»I:ptCC î,conţinutul do oulfaţitooilolţi indicatoriiru^itcoa-

centraţia ionului do calciu gi mo^esiu ranînînd neoohi^ba\îl« 

In privinţa oalinitaţiitcoi^fortii reacţiei dintre IltflCO^ şt 

n2^>0^»rosulta ca prin introduooroa a 46 og SO^în apatdin apu ae 

docajtl COgtOoroopuuzutor la 01 ma llCOy «oonducînd la o ooaâare a 

oaliaitaţii ou 13 fno/mcl aoid adaugat* 

Luînd in conoidoraro rolaţia^dint^o oonductibilitate gi oa» 

linitatoCrelaţia de proporţianolitato)«rezulta ou la ooă oroa oa» 

linitaţii 00 reduoe gi oonouctibilitatea apolor* 

In conolusiotadaoaul do acid oulfurlofdogi noaecanifioatiTt 

(datoritâ oelinitaţii gi conductibilitaţii oori a apei}tiaiogoreas{l 

oalifiltatoa apoi* 

Influenţa adaooului de acid aoupra indicatorului 002 eoto j 
ovidenţ, favorabil I^afinaţio oe rocultă din relaţia de definiţie a 

C^C.IU - ( IICOj) • ^ ^ 

( 2 coocei^traţia ionilorf în Qval/<3c3̂  

âin relaţia de lai ouo gi roaoţia dintre acid gi bioarbonaţitreoulta 

o ocudoro a 0Z2 cu cm^titatoa ecliivolontil de acid» 

efectul aoup:a indicelui de oalitateCla iricare)PrildLooaIdLt 

recultil gi în aceot oao din relaţia de definiţie a aceotuia^Cua ia 

toate caturile eoaliBate OÎJO>(®CI ^ relaţia de caicul eotei 

k m * 
^ 10 cn^ • 5 Coi • i «00 , 

C ^ coace traţia ionului X^ in •val/d!a^# 

Conford relaţiei teote evident ou od adaoo 4e aoid năregte k^ 

ÎQbunatUtiQ^u^ee ealitatoa apei* 
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iat QixbotmţXoX Ia îabUDUtaţlroa ooor Indicatori do oolitate a 

âo irioaţio« 

Calculul cantităţii âo aciâ oo faco în îuncţio âe ocApUl 

!iiBB{rittTC0pcctiv âo iiidioatoruX do oalitato ca ur^oacu a fi îow 

oiiiB|taţit pe âo o porteţiar po do olto^âo volocroa ioipuoa ocootui 

lââljcQtor dupti tvatai*o» 

f ! rupil oisn o»a orUtQttOoococpUDoroa bicorbonotilor cu un ociâ 

^edtoaca favcvaMJl indicolo Q.:.: gi P7iI:lonakl# 

Indioolo CCI OGto cc form CÎAC 2 945o»73 uouX din inOloofip 

ilarii dotor lină claoo de aaLinitato^l^oducoroa ocootui indice 

4 ^ pune atunci cînd ol dotornina claoo do oalinitatotior to^ 

Hilcati L-dicata*i(cloruri»oulfQtii»c.^ductibilitQtOtreiBiduu oa» 

lin) coroopund unoi daco inferioare» 

^o 0a0r.pltttdQ0ti oo conoldorîi î roba de apei recidualU I»cu 

.«•r^otorioticilo din tobolul SiStrosultil ca indicatorii do ooli» 

flitqto, conduc ti bilitate fC n ai oixji doptigoDC valorile maxiao im^ 

fŞptm In aceot cas^prin adaoo de acid oulfa2»io o-ar ÎQbuaatuţi 

lilj[oolo O^̂ Rtdar dato-itîi oalinitiiţii gi conJiictibilitaţii ridi^ 

oUci apa faoe porto tot din acocogi olaoii d© oolinitato^Ca urnaro 

M âcout caa nu oo poato îmbunătăţi nur,ai prin adaoo do acid^claoa 

kunitate» 

lUtUQţia eoto ido::tica în oacul probelor din tabelul 

îtsiioondiţii în caro apa nu poato fi folooita diroct la irieaţii» 

l aoura eoooo ̂ ic i .pufla^cun oo roalisoasa de altfol în pro-

aiBttCobota îs diluoroa prin opeoteoaro a ocootor apo# 

Ia tabelul 5#8#oîat prosontato oarGoterictlcile proboi I 

Jtti tajolul 5#7#la un raport do diluţio lilo» 

Coaracterioti'ile caro doter inii claoa de oalinitato a apoi 

li^duale diluate^oînt p^oecntato în tabelul 5#0# 

oe/am^ 99t72 Cg 

I os/an^ 129 O2 

OtoauotiţlUtato orVoD, 2,02 C2 
^ jeloctarleil . _ -
M â u a oQlla e/to 1.0 §4 

, ilSâau «aliJi / 

oval/to^ 4»13 
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Pin relaţie reeultCl do Qco^onoo»otl f61ooiroa acidului 

Furio eoto QQI efIclectlitâeoQrooo UD odatio do 1 oval HGSO^ AOTT 

acl^valcntă îti acoot oas ou un aâooo de 9/S nvol/IICl* 

Din tabolul rolooo oS lanul do clorurS eote tn CQnM' 

tote mult Qol care»â6cît looul do culfat^în apele studlate^Co ft 

ROI un adaoo de aold clorbldifio pootc depîlgi oal ugor Haltele 4 
oonoeutraţle lQ];nu)e Icoulul CI**» 

Ago dupll cOd resulttl Cin roloţiUo do doflniţlo a Indloti 

lui kptprin odQoa de ocid oo poate trooe do la ineealitatea 

(®C1 • ^^ InocoUtDtoa ^ 

ciad relotia do calcul a indioolui kp devinei 

m • I S9Q I 

Srocorea do Io primo rolotio Io o a doua asro loc cînd 

ca u?Qorc un odcoo oupliriontar do 30^poete cel caro o<m>epuoll 

roloţioi o^oQ » ĉ jQ Cq^ nu OOQGUCO la iabtmtltuţirea indicelil 

Priklonoki* 

Din punct de veitore ol ooootui indicatortadocoiA maxâni || 

acid Msultu din seloţila i 

c^oQ • oc^noentraţia ionului oulfat în ap^ dupU adaoa de acid 

' ^ (Dvol/do^)! 

« oooooiitroţia ionului D C ^ in apo iniţioiaCoval/dQ^) h 

Of. • contitatoa do acid odUu^otă (mval/dn^) 

ACOODUI de acid oulfUÎ*io are co ofoot cregtorea conţinutoli 

ionului oulfat din apatConcentroţia ionului oulfot eote înou li^ 

totatoonfora ^ 943o»73tla an oiţe voloritîn funcţie de c l * 

do oolinitato^ in acoot aotivilo calculul nooooorului de ooid 

furie 9 00 va ţizxi oeana de limitolo inoicototou toate ciltln eonii 

caitote cu cooficiontul do iricoro Priltlonolsi ofootul d&un&tor il 

bicarbonatului do oodiu eoto de 10 ori nai ridicatfdecît ol ouSt 

tulul de oodiu 9I 00 recorQonda calculul nocooarului de acid oulf 

ric confom roloţioi ( 5«14}« 

Din colo orUtato reiMLtă că folooireo acidului oulfuric Io ' 

tratarea apelor rrsldualetprin priocna tuturor indicatorilor de 

litâto foloaiţi la carocterifiorea apelor eote bineMoitiitContriH 
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Din tabelul ao oonototă oă ii^dicolo C:3I1*(4«13 )o8to ciult ool 

oavetâooît ool cnoalm admla pontru olaoQ do oolinitatoCC^ «-2t5)tlQr 
Yoaldoul OQlla cu puţin peoto ool odoio pentru OIQOQ C ^ Q± GQ urî oro 

apa nu poato St folooltă la iricaţiip 

Priiitr^un trotoDont ou oold aulfuxlc olaaa Ot oeainlteM poate 

fi roâuoiî 1Q CJ^UOCOOQTUI OO acid în oooot ooop va fi do 4tl>l»9a 

«2,£3 mvol/"îlgDO^/da^ apă onoatoo oau 2^23 s l l « 2 4 f 5 mvol/âo)^ apă 
brută ro&idUQlU« 

Coaooatraţla GUlfQtilor,f:ira oâQOOşOOQÎorQ tabel 5#G# ooto do 

129 cae/da^gioT dupS adaoo 23C Dc/to^j^oacontraţia ooro ooroo.jundo 

olaooi do oollniaato Cg^.otfoltopQtîn uî ia tratoacatulul troco în 

olaoQ do OGliniBoro C^ gi crupa do oollaioaro ^Jg^^^^^Q^lo în oare 
poQto fi folooita la Irlroţii^în ur^a tratării» 

In tabolul 5«9#oîn procontato oaatltatiilo nocooaro do aoid 

pontru trataroo oolor 7 probe do apa ooloctato • 

Sta^InCioi do oalitato gi oactitaţilo do aoid noccoaro 
apolor do ONOOTGC» 

InCioetorul ^^ Ag^^VV^Ig ^n g^PPrlftiţ^̂ gtJ 

aoj* ns/do-» 129,1G 62,40 37.57 133,44 70,76 34,G7 61,04 
ci- 99«72 02,29 7o,35 71.32 75,84 loo,69 90,76 

: Conduot* oH/om 
, Uollaltoto a* 

(-ini.ncOj) 

e/do* 

2,02 

1.51 

2,17 2,37 

1,41 

2,10 

l,4o 

1,05 

1,16 

1,60 

0,757 

l,5o 

0,019 

: Conduot* oH/om 
, Uollaltoto a* 

(-ini.ncOj) 

e/do* 

c.s.n,*-
mvol/ao"' 

4,13 3,94 5,57 4,77 3,lo l.o -0,14 

(•UII^IICO^) 

ClooQ do sQltnlo 
Bove Cĵ  

dop. 
aSâc 

dop» 
LmD 

dop. 
DUD 

dop* 
Glia 

dop. 
C2A3 «3 

Coatltcde oold , 
oulf urlo »Bival/dD'' 
ptaapQ neâUuată 

24,5 22,4 4o,4 31,57 13,2 0 0 

, COil* <3upa tratam 
ott oBl(]»aival/âa-' 1.9 1.9 1.9 1.9 1,9 1 -0,14 

, Olaoa do oollnla* 
<; ai oloallaiotâupa 
i tratare ou oold 

, Olaoa do oollnla* 
<; ai oloallaiotâupa 
i tratare ou oold 

C3S2 C3S2 C3C2 C3S2 C3G2 
2 

;3C38t3a j Bcsoa ootscsaa aaoaaoaaaBOsmaaaa aos 
Din tabolul roculta oii prin adooo de ooid oulf ario la 

apo bvutQtîn oaatitaţile ouprinoo întro o^o ravol/drâ  apa bruta(£n 

modio 18»6 Dvnl/dQ^) apolo troc în olaoa do ooliniaaro gi alcolini^ 

Bare CjSg dovonind din apo total noiadicato pontru iricoro.Sir apo 

uUliaabUo ou ODonajOri opeoialo pontru apuloro gi dronaj po ooluri 

peroeabile gi plonto toloranto la oalinitato gi la UD potenţial do I 
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eloallnlaam DO(3erat« 

liialtozea la clasa do oallnituuro C^ tn tinia tratâvll oti aoid 

se âatovegte oolinltiiţil ridicate a apel d* dlluţio* 

rin âatol. tabelului 2*7 Msultu ou inâioatojful Prltloadd 

•avtats& la (id crad de dilutlo ltlo(2alo)«pentru oelo 7 prc^ de 

ooaol(2eroto»Satxe 4,22 gt 7,76 valori care ooreopund unor o»> 

Utuţi ueBatlQfucutaoze oau satlofOcutoaxe o apel pontrn Irlcatii* 

Ago duptl cum o-a arutat gi în oooot oaatvolorile neoatiofO» 

oatoare oe datoroso preeentel bioarbaoaţilor ia apft*Featra oalonlta 

noccoarulul de ocld la trocoroa apei dintre olooă de oaliaieaM 

ia alta oe pot folosi relaţiile propuoe de noii 

, _ 8 f l S 
10 c, • 5 o, • 9 oîrt 

•15) 

• -

ia OQTOI 

k ^ ooeficiootul PrikloDold ICp dorit 

II? « ooofloionttd PrlIelonoldL (k»)a^Qpol rociâuoXo dopă 
* tratoro ou Hg . P 

• coQcontrQţlat ovol/dca^ (q opel rocldualo) 

kg • coGilclontuX VtlkUmcldL Q QLXII do dUuţlo 

raportul Oe dilatie 

of^ • concontraţia ionului dupîl tratare ou aoid oolfurlo â 
^ 4 apei rosidualo. ^ 

O.*' nocoporul (3o acid pootru-roalisoroa ooefiolontulQi 
^ 4 PrikXoooIti dorit (oval/Ao'^apil rosiduală}* 

CondBorrjid proba I do apa roalduaXă tab#5#5# gl proba Z de apS 

do dilutlo tab«5#4« gt UD iadioe do iri oro Prikloaokl Ioii6ti3iaio 

pootru o oalitato oatioLăoiitoarOtla un (prad do filuţio D«lo,din rolo» 

ţla {5.15) roeultUt 

din rolaţia roeultSi 

OOH " « ' "V ' io ' I ->,89 nral/da^i O j ^ 
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( o 17,8C nvol/da^ 

^HgSO^ ® X7t06^3t85«14 opS rocldunia 

Dttpîl oua c w orutottfoloolrOQ ociOulul aulfurio ooto dol 

; OQtiltdln toQto punctele (3e vodorogOooît q acidului olo^hldrio^Dar ou 

WBultatG ani bunetatunol cînĉ  mga do Irlcore 00 utiliaGoaU la 

roa unor oolurl doflcitare în Gcot,oo poate folooi gl acidul ocotio, 

OQU un opeotoc do acid oulfasrio gl acid ocotio • 

Oootul tratcirll 00 roduoo oult^atMci cînd oo utllicoassu oclal 

rocldtoUtUtlllaoroo lor îaciu ooto po ibila na. ol daca nu convin 

poi'itaţii noolvo plontolor oau aolulul# 

CQnt(£tQtGQ do a c i d noccoorutpoate f l ad^uca tu tQ t î t QIXJI rcaldi»» 
o l o b r u t 0 t 0 £ t g l apo i do ajortoo#r>Qca p r l a u l cos p roc ia t î l a v a n t a j u l 
une i d e c a r i n a i l oon io ioaoo a a o i d u l u l ^ î n c o l do a l d o i l e a ooo 00 
poate r e a l i c a uu o o o t r o l d i r o o t ^ t i o i p roo io a/calităţii aî oi obţlauto^ 

V 

WaMltftte 2n BOOtOluiie-D^la m-eotnltQMa onrb^^n» 

Inclopiîrtaroo bloorbooatllor din aptl,p(rln preoipltoroa oorbooo-

; tulul do oQloiu,ooto aotoda «ta noi utlUaată la tratoroa aiJolor In-

idlGlrlolo* 
' . I 

Ia pirlnolplu,iaetoda ooootă Sa docaioa îo ap» a unol anumite oan»-

tltiiţl de hldroald de oalolu»oînd are loo reaoţlai 

QaCnco^)^ * ca(o : ! )2^=î scaso^ • 2 iigO 

Din voaoţie «oaulta oă Io t» odaoa do 2 nvol/de^ CaCQiDgpreoipita din 

Apa 2 taveX/Ca? IICOJ, oonoocjltont ou 4 oTOl/d»^ earbonat do calelu* 

Ca urr3ape,talogorapea aloallnltuţU prin adaoo do var,conforo roaoţl» 

ol,nu eoto pooiblXo docît £n auoura î n coro î n apti o x l o t i i o a n t l t a t o a 
_ e c h i v a l e n t a de I o n i de oaio lu.Daof i o a n t i t a t o a eoh l va lon t i i de h l d r o a l d 
de o a l o l u adăugată dopagogte eonoeiitraţlii Ionului de Ca^^dln apucare , 

loo xoaoţlat 

2 utfnicoj • Caco^ • co^^ 2 • 2 ii^o i 

rcaoţlo din case recultu ca.dogl pfoolî?lta oarbooatul de calola,aI- ! 

oallnitatea apoi nu 00 roduoatOlcaUnltatoa bloarboDatloutreoînd îs-

tr->o ca^ititate eohlvalontă do aloallnltate carbonotloil* 

Dttpa oum roBultu din tabelul S«5»oooceat?aţ^a Ionului de oalolu 

în apa veelduală, pentru oelo 7 probe de apfi oaracterloato.a foat 

cuprinsa între 408 gi 0,4 t3val/dc3^,lar a locului do bloarbonat Şatre 

BUPT



140 « 

94»06 el 49t6 Cq urooretdQtorită oanoontieaţtot ootlsute 

în l(3ol do OQloiu a apoi rossldualofoloaunltatea no pooto fl 

duofi in llxaitolo oorute do trocoroa Sntr»»o oltă olooa Oo oallsl» 

BOTG prin trotore cu hidroadd do OQloiu#Do ODODonoatroducoroa ooo» 

oontvaţlol Ionului do cololu or înrăutăţi olaoQ de olcollnlacire 

o ai;)ei# 

Din aoGoto •otivOtapliooroQ aotodoi uouolo de debioarbonataro 

a apei rozidaalo ou var nu poate fi roalisată în cazul apelor 

ota<3iQto# 

Ca uroarofau f o o t oxporinontato motodo adiaoonte«Zn aooot 

oonotporoind do la defioienţolo apolor recidualotrospoctiy ooo» 

coiitraţia ooLlautil a ion uitai Ca^^tO*^ urtaurit ca^iroa oonţinutului 

Qoootui iontprin adaoo do oaruri do oaloiu cu gi ftlrU GaCoiOg* 

Jarurile Co calciufcaro or putoa fi folooite oînt sulfatul 

do caloiufasotatul do caloiu gi clorura do caloiu«i?iooaro din 

olo procintu dosavaDta^JOffie în privinţa foloaxriitfio în privinţa 

ofootolor aniooului aoupra calităţii a^wi tratate^ 

f̂ n^̂  Jf^^^jq^ Ţ ^ ^ U t o ^ In Bootolin^ 

fiB BMl^at flg ţftlgmt 

netoda conotă în prinoiplUfin tratarea aipoi ou oulfat do 

calciufoau oulfat de oaloiu g± vor^Gulfatul do caloiu puţin oolu» 

bil^eoto înoU nult oai oolUbiltdocît oarbonatul do oaloiu#Ca urmare 

la introduoeroa în apă a aulfatului do oaloiUtaoeota oe dieolvâ 

în ll7.ita do oolubilitatolooro diforă în funoţlo de {pradul de hl» 

drataroltoaporatură g± turla Ionică a opoDgl ca umarotoregte 

coQco::traţla ionului oulfat gi a ionului de calciu din apă^Zn pare» 

sonţa ionului de carbonat^ionul do calciu procipită^foraînd oarbo» 

natul de calciu^dacă oînt îndeplinite condiţiile cinetlco de for» 

care a cp^^osilor gi do orogtoro a criotolelor» 

Procooelo caro au loc pot fl rodate prin ecuaţiilei 

reacţia clcbală fiindt 

ionii de oulfat îiaoouind in apă ionii de carbonat» 

Cregteree conţinutului oulfatulul do oaloiu în apă conform 

tabelelor 5#2|?«3 afooteaaă favorabil indioolo de oalitaţe a apet 

( apel de iricaţie ou e:ccepţia oalinltăţii fi 

conţinutului ionului oulfat* Prin aoocioroa la dlaol^orea OaOO^ 
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a pveoiplt^ii oorbonatiaul âe oalolu^ioIialtQtoa poato fi aonţlnutu 

pVQOtlo oonotoata^Cîaa o porto ain oolinltatoe carbonotlcă ooto în» 

locuita ou oollnltQtea oulfatloa oo îabtmătaţooo Indicatorii G îi gl 

PyUdLooelcltAvînd în vedero ca la najorltatoa apelor de anootoc (tab® 

5«9)claoa de oallnleare ooto dotor .Inata do Indicolo Ci :̂?,atît tratai 

rea cu oulfat do calclu,cit gl procipltoroa carbonatulul do calciu 

iiifluontOQBa favorabil aoupra călit aţii €«>ol do iricaţlo» 

BB baea celor arîitatotooto pooibilă l^btaaătaţir a indicilor de 

calitate a apoi rossidualo de la oreocătoriilo laduotrialo do porcif 

folosind oulfat de calciu«Zn aceot ocop C9«a utilieat un oinerou no^ 

turaltcare din analina de difracţio cu racte X o»a dovedit a fi 

CaJO^#aigO(c JLps)®avînd ca In purificatori mod ori ouorţ gl faldopat 

(ortoclaB)«Prin analieă chinicu o-»a otobilit un con^^inut de 

în mlnoreutCantitaW^ voriabilotraportato la Cai^O^^aigO 

purfto^au aduUTjat unor volutae do 25o ml apei roBldUQla#3uapo::oiatdo 

ehipe în apQ a foot aon^lnutU prin acitoro oocoQlcd.Probo do apu au 

fdot coloctatotdln tinp în timp gl du,;a filtraro o-a dotorLiinat în 

filtrat c(»)oontraţla ionului do calciu gl do dacDesiuCcoraplozanco^e* 

trle)el de acornonoatalcallnltatoa faţa do notiloranoe* 

TQbolul S^l^^^PyinclHftlftlfi . oractoriatiol gl indici do colitato 
pontru iricaţii a apoi rosiduolQ toainte gl după 
tratare cu 1,3 c Oo^^O.̂ liSll̂ O/Cm^ 

t ^ i î l Oa^^ mi| Iico; 01*" cj:] iiaj k^ C J 

6>B 5t8 23te 21>6 48 4>9 4t5 36 14,4 9.7 I.G6 5.6 4.6 
dUpâ 
^ 11.8 5.2 23.8 21.6 38 4.9 19.5 21.6 o.o 5.5 7.58 4.66 

In tabelul 5*10 oînt procontato prlucipalolo carQctGiiot;ici olo 

apoi residualo folooite* 

Variaţia principalelor caractoriatici în timp.la un adaoo vav 

rlabll de CaH0^«2!l20 oînt proaentato în fic«5«6# 

Din recultii c^ vltosa do oolubilisore a CQij0^«2Il20 

este proporţională cu contltatoa do Cao0^ft2Il20.dupQ CUD ora do og* 

teptat.Oantitatea de (^lipo dicolvatJl cregte în primele patru ore de ! 

acltare.dupQ caro rSaîne practic canotonta^Contltatea de ! 

dlBolvattt dcpti^ojte liinitelo do odUbilltato a CanO^#2Il2Q/14/#4oeao- : 

te oe explicu prin turla ionicU ridicata a apoi re{5iduale|prin for- ! 

maroa îndoooobl a porochilor do icni CariCoţ. CafloJ /W1 .2 l i / gl prin 

procipltaroa carbonatulul de calciu«3olublXitatea oulfatulul de 

calciu eote depUgltă.la doee oari de 3 c Caa0^«2Il20/dQ^. ocndiţie 
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ia oaxo^a^a dapâ oua reeulM din flc*5.6*b«OQVboaatia oalola 

preolpitâ ia cantităţi mari* 

E«t« ăo roQareat(flG«5*6.a)vlteaa relativ oloă de disolmre a 

cbipoululcutat aooeoaro iaâl£ereat de oantltatoa de Caao^^ZIgO 

UD tlnp de 4 oaro*pentru a oe ajuns» la «palimr'yoeea o« oenoti-

tule. prinelpalul inooavenlaat al prooodaulul* 

l)coa:^c« vitaoa de dlsolvaro «ote mult nai roare in apS âiotUatU* 

vitQBQ oo^Buta de dlzolvoM^dupâ pQvoroa ooaotrtt«oe expUeS pvln 

preaonţa eubotoatelor orr/.nioe in oaatltăti taori ia apa reeitaaltl» 

subotonţe oaxo inhlbS prooeoul de dletdvave gi der^r^pltaMaA 

CaCO. pe suprafaţa orlotololor de ^pQ.obaerraţie oooflnoată «i 

de vorloţia oloM a cantităţii de CaSO^«21120,dieolvate la tlnpl 

de dicolvar» aal mari de 4 oro»roopootiv după preoipltarea abOD» 

dentfi a oorbooatului de oololuda proba 5 ffl 10 dia flc*5«C>*a ei 

b}«Dlsolvarea c^ilpoului eote îaooţlt& do preoipltarea «arbonatn» 

lai âe oololu»Preolpttorea oarbooatului do oalolu preoupuno vâri*» 

ţia olcallnituţil faţă de motilorcaise.Din flc»5«6»b reBultă.indi-

feront do doea de (Shlpo,o ooudero lentă a aloalloltăţll in deours 

do 2 oro •după oaro la doae ciai aari de ($ilpa uraoaeă o ooădere 

bruacă a Qloalinităţll»determlnată de preoipltarea earbonatului 

do colclUtpsoolpitore oore^după cua xoaultă din flc«5*6*b cure 

ou vltoBă nare ntcol Io cantltuţi.nol nari de 3 g CaSO^^angO/Air» 

Preoipltarea oorbaoatulul de calciu eoto totugi lontă avind loo 

îhtr-uD tlnp aol nore de 4 oro.Colo dăuă proeeoe«dlBolTarea tjhip» 

oului gl proolpltaroa oorbonatulul do calolu,doourc oooco dtont dor 

ou viteze difoi-lte* In faaa i]iltlQlă(fic*5.6.b)«iteBa de disdlvaro 

a G'-lpoului eoto aare,iar a precipitării CoCO^ eoto alcă^Pe oăowa 

creeterll coDcentraţlol ionului de ca lc iu ,v i to£»lo ee nodl f lcă g i 
devin ecale«âupă aproadaotiv 3 «re de roaoţie(flc«5*6.fe)tciad coo-

oontraţla looulul de oololu eoto aaxlciu*Dapă aoeot tlap do roaoţie» 

vlteea do proolpitare a carbcoatului do oalolu eote aaljoare «deoit 

vitooQ do dlaolmro a cUlpsulul»atît datorită viteael de precipi-

tarc.cît noi aloo ocuderii vltoaoi do dieolvaretocudore oausată 

probabil de proolpltaroa CoCO^ pe cristalele de cblpa* 

Ourba de variaţie a rondoaieutului do dliolvare«in f imcţio de 

cantitatea do c^ps adăuoatăCfl, •5.7*)*preBintă un ptnot de infla-

xiiau coreopua&ătos cantltLiţii de 4 c CaaO^/cm^«Aoeootă modlfioare 

a pcntei eote dotornlnată de pvodpitaroa earbcoatului de ealeln. 

Abocioa ptnotului de inflexiUDO indică,in caeal apei studiate 

centltatea nialmă de Ca30^ la caro ase loo eregteroa viteaei d* 

preoli itare a CaCO^ 
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VajflQţlQ IndlooXul CUI în tliap(fic#5fCta)td0gl lavoroaCdoo-

oroooatOQro),ur3OQ0a variaţia coatitaţll do Ca.O^^aiîgO dicolvoto 

(XlC#5#69a)*AooaotQ doooroco proclpltaroa oarbonatulul âe colciu^ia 

QOOQto condiţii nu ofocteosS volooroQ laOlcolol Cij.ltO^oo f̂VQţlo re^ 

flpotatU gl do relaţia do doflniţlo o acootul indloo# 

Dopondenţa oallaituţUfîn funoţlo do tlap(fl:>5#6.a),pyoalota 

ua raaalntdotosnnlQQt do vltosa do doofaguraro a color doua prooooo» 

dlcolvoroa OoLiO îfaigO gl proci pi toroa CqCO^^Cu oi.ccpţla probol(l) 

(£l0«5«G#0) o a l l o l t a t o Q f l n o l u a apo i ooto n a i aa ro^doc î t o a l l a l t a t o a 
idîkUUl orooc£nd cu c r o g t o i o a doso l do Gl i lpo,dar crogtGrco ooto caal 
ra lcă^doc i t c reg to roa coroopunsatoaro a cantităţii do Câ ^O .̂ZEîgO dl» 

Bolvato.valorilotoonoibll ©colo alo oallaituţll inlţiolo gl flaalo, 

în caşul probei oe datp;pooc proclpitorll uaol ca^itltLlţl oclilvo» 

lonto do CaCOj cu cantitatoa do CaGO^.ai^O disolvatci procipltoro fa» 

vorlsatu do dooorbţla COg Sa tlapul aclturil.Coatltatoa do carbcmat 

de calciu procipltîtu tindo opro o valoare coiLiotantă, odată cu creg-

toroa ccaJtituţll do CaCiO^.SIgO aduuGQtu(fl^>5#G).cooa ce oc datorog» 

to coQcex3tra1ilol acUsuto a Ionului carbonat* 

Haportul do adoorbţlo a opdiululJI7A3) ,oaro dofinegto dupa 

otandaardolo otnoricono claoa do olcalinlsarofoato Influenţat favorabil 

^ (flC<i5#C*f)de orogtoroalo^nţioutulull ooooontraţlol Ionului do calciu 

I in apUfQOtlv pentru caro ocado cu orogtoroa cantităţii do CaOO^taigO 

dl2olvato#dar crogto odată cu prooipltaroa oarbonatulul de calciu* 

AatfeliCUfla procipltaroa unei cantităţi ecîilvalonto de CaCOj cu canî ^ 

tltatoa de CaGO^^ai^O disolvatatlndioelo ?u\.:> nu oo Dodifică( proba 1 

fi 

Din flc«?«6#poato fi dotoralnata cantitatoa do Ca^O^^aiI^O no-

oooarS roaUsOril unui anumit Indice C;j ^•(aodl:Cicat)*AotfoltPontru 

UB indice final o^al cu eoarotcaro coroopuado unei olane Ĉ^ do 

oaliniaare roaulta o docă do 1^3 og CaGO-.SIIgO/dm^.Pentru ocoauta 

doB& de CaCO^^aigO ceilalţi indicatori oînt prosontaţi în tab#5#lo* 

Din tabol roBultă că în uraa trataril ou 1^3 C OaSO^^aiIgO/dn^ a apoi 

residuale iniţiale»valorile indicatorilor CljJtPrlkloiioki o-au oodl» 

ficat aotfeltîncît prin prlaoa valorilor lor apa reeiduaUl oo trano» 

forofi din total nooatiofdatoare în aptl buna pontru lricaţii« Pe OD» 

OQDbla^indicatorllortdatorită oalinitaţii ridicatetapa cate improprie 

pontru iricpuţllf oe impune în ocoet caa diluarea el^ Calculul rapor* 

tulul da dlluţie oe va icoe în aooct cas nuoai în funcţie de oalini» 

tatetoeilalţi indicatori vor coreopunde claooi de oalinicafto gi al» 

calinisare a apei de diluţio* 
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Tlnptd oavo soceoor âlsolvSrll CoCO^^SHgO na 20oomoDd& tro» 

taroQ intrecil oantitUtl ^o reolânală ou Eote oal 

eooQOQloS tratarea unei p&rţl dls apă ou iSoi» oarl g± enaotecareo 

accoteia ou apa bruta» 

Coloulul doBOl âe cl^po oo ooo ou aooleael rclat;lifOii oare 

oe oalouloaeă doea de aol^tavind £n veâore ofi un allival 4e aoiâ 

ooreopunde tot unul cilii voi do CaOO^SsIIgOiatît In oaeul indioatOi» 

rilor.C Qi. a IfldloatorulujL KrîIdoQolcl«so va avoa laoll în wdere 

puritatea ^^poulul gl rondaaeDtul de dlsolvore* 

5>4^2,2>gratarOQ QDQI JlOBldualo de Ia faroale Roatoiu^loa 

cu £ulfQt de oaloiu ol hldro^ld de aulalu^ 

rupa oun o»a arStat în cap«5.4«2«I«idool ti-atarea cu oiilfat 

de oalolu oonduco Ia obţixserea mor of cote deooebitfft de favorabilei 

in privinţa înbm&taţlrll InOiclIor Oo calitate ol apel pentru Irl» 

catlOfinetoda pMclntă Inconvenientul unol vltooe oloi de dlsolvare a 

r*.ilpoului»0 oQuaă a aoootul Inconvonlonttdupci cum o-»a arUtatfO oone» 

tltulo proolpltarca CoCO^^pe orlotolele do CaSO^^aigOtblocind mipro» 

faţa de criotoIlBaro «1 cq urn̂ aro Inflnonţiad vlteaa do dlsolvoro* 

Cunoocut fiind oS enercia de activare a orlctallaărll CoCO^tpe orlo» 

talo do carbonat deja for::iato eote nai nlo&tdoolt pe o altă suprafaţă» 

iie<»etB propuo oă deternlnllin precipitarea oarbonatulul de oalolu prin 

trataroa apel ou lilOrosld de oalclu»înalnte de IntroJuceroa cblpotN» 

lul^Datorltfi conţinutului mese în bloorbonaţl şt a concontraţlel re» 

latlv m^rl a Ionului de oalclUtdln dato^ prollnlnare a recultat o nu» 

cloaţlo opontana a carbonctulul de calciu la un adaoo do 10 cvol 

CaCCSDg/da^tPomind de la acoote oboervraţll adâncat iniţial opol 

rocidUQlo 10 mval/Ca(OîI)2/(3a^,lor dupS 10 alăute Cantitatea de 

«sngOt^oBultatele exporiraontale obţinute 9prooediiid IJentloo oa 9I in 

cazul în car »»a adSu, at nu^ai c$ilp0(oap«3«4«2*l)toijat prosontote în 

f i • 5 . 9 T 

Caracteristicile apei după adoooul do hidroxld de calciu eînt 

presentato în tabelul 5*11« 

Caractoriotloilo apoi dupli tratare ou 10 rnval/do^ OaCaDgOÎat 

precontate în tabelul 5«11« 

Din fic«5«9#iit reculta oă precipitarea oarbonatulul de calciu 

are loc ou vlteaa roaritChlar de la începutul prooeoulul»op(re deoooblre 

de caBUl în caro nu o-*a utilioat hldroxld de calclu(fic#5«6«b)» 

Dotorită fcrciărll ce^frienilor de oriotallsare a CaCO-tîn ooli»» 

ţie» opoct puc în evidenţă prin ocudoroa bruooă a p(I«ulul Ia adaoo 

de CaCaDgtproolpitaroa CaCO^ po ouporafaţa crlotalolor do ctilpo nu ore 
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3 CctOi.ZH^O/d.-n^ 

6 8 'iC ^ 
g. CoS0i.2H?0/c7^ 

Variaţia indicelui C5?.' Cuclificet) şi s zzztitizti 
ce CaCO^ Drecir^itste în T^cţie de ie' 
CaSC^.2K2C adaugB-tă Ct=£ h) 
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gti^lal 5^11 ^oractorlrtiollo.i^aiciitfa^ do oolltoto poatru 
lariQaţii a aj^t ?oslc3uole dupu odaoo do Ca(ai)^ 
ei dăpu tr̂  taro cu o^TS^CcuiO^^aigO/to-' ' 

••III iiwii • iiiMniiiiiiiiiMii III inijii •imiiiii III I I I iiii III ij|i II -sssasosssasar̂ asacsoaar̂ osa;::! 
Cart:»- (kT HH; Cl* Cii:̂  CJ Î* HAO k^ S 

S r « « ^ a ^ 

g Ş 16»e 5t2 21te 21t6 52 4>9 4f5 3o e»4 7tl7 1>66 4t9 

d ® 
tren 
ea 
CaSO.^ 12tl 5»2 23*8 21«6 38^3 4.9 12tO 21^6 O 8^13 2t73 4t3 
•2IU9 

loc 3I ca trrzasotaga occ O->Q pcrcvfksottvltesa âo dizolvoso a oulfai» 

ttalni de oolcla cregte(flG«5«9*o ^ flc«5«6»a}*Cregtorca vitoaol âe 

disolvoro a atilfatului Oo calclUtalogorOQfla tlipcA do oolubUlBoro 

do la 4 oro la 2 ose In cazol aâaooului do vor* 

la vitoaa color două proccoo(dl.:olvcroa CaCO^tSîîgC 

9I prooipitaroa carîxxiatolal do CQlclu)dln flc«5«9#c rosulta ai^iS^ 

tooroloi 

m Xa tm adoM do do 3 fî/dc^fVltoaa do 

preclpitaTO a carbaoatoloi do col^a eoto oai .̂ ôro la fază tniţiolu 

docît vltoea do dlsolTOzo a CaX^^ZCg^ pentru ca dupQ un tlnp do 

OfS-l htraportUl irltoaclor ou ao lirvoraoso^Lo dow cari do CoCC^» 

2!Il23tÎD prica faeGL a procoouloitvitosai do disolvaro a Ca30^#2Il20 

)9oto oi arotdecit vite::a do prccipitoro a CoCO^^Indiforoi^t do ^o» 

oa (le chlpofiritecelo oolor doou procoot doirin o^ale doptl două oro 

do reocţio«I<i tinpl ^ i n£iri de rcocţiot^toza procipitarii car:)0» 

aatidLiii de calcia oote soi oarotda^orită îa special reducerii drao-

tioe a vitoaei do odlobillsarc a Ca.3O^«2B20«Degi tiiipol de o61obi^ 

lieaze a ZoX^mSSl^O la m odaoe de 10 oval CcCaO^/dci^ o^a înJuoS^ 

taţiitftottiQi ll::itativîl a lor^cccalQitdl^ pooct de wdere ciaetiot 

rOQÎae vitos^ de precipitare a CcCO^ dooonce procipitarea CoCO^ 

urnom.S Ix^deaproape di»lYaroa 

Pin rcsoltS cu aărlaoa dossoi de peoto 

5 e/dtj' au oooduce la cregtOTea oozolhilS. a caotitasii de oulfat 

do oolcia di8ol^t»ca iixoarotCOQforz datelor exporiiontalotaa oe 

indică iolooiree oaoi dooo do cci mare de Si 

do'tla m «daoa de 10 crml CaCoO^/do^ 

XHn fi^ •5«9«a seaolta ou scădetrea ml Ini taţii la valoarea ial*; 

tioltt au eate pj^ibililt^tcai îa r&aaxa îs care ae adangu o ccuititep 

te de aa(aG)gechi¥Dloot i I o a l f a t u l u i de c a l c i u d iao l i r o t ( curba 1}« 
B ia t i c •5«9»dt f r o s u l t u o InbcssAtăţize -a indicilor do eall» 

tate poiitsu irix^ţii a apei reoiduale,Cul gl lUStaiieaaaatoare 
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l u i î n oaro nu om̂ k oâăucat hldrosdLâ de o a l o i u ^ S o I i i i l t a t e a apo i 
(flc«S«9«e)<3ap& teotoMyOoto mal olcc! â o c î t i n oaau l t r a t u v U ou 
CaL'O^ f a r a t r a t a r e cu VQrfOb£3ervatle do to rc i lna tă de p M o l p l t a r o a 
î n Qol Qoro dUourfi a o o r b o n a t u l u l do c a l o i u ( f i . «S^lo g± 5#e)« 

CoQtltQtoQ de Co^]0^#2Il20 nocoGoră p e n t r u reduoerea lndloe<» 
I u l ( m o d i f i c a t ) f i a va loa re n u l ă ooto de 0^75 e CoSO^^ZIgO/ 
dQ^( f lc# ! ; ;« lo) tVo loaro l a care p r l n o l p o l l l I n d i c i do o a l l t a t o a 
apo i rec.l<3uale t r a t a t e o î n t proaontaţl în tob#5»ll«Dln tabel re» 

cultU ou în uroa traturll cu Oş73 fl/da^ gi Io g/dm^ Ca(0D)2t ^ 

dlcatorul PrlklonoIsL gi oalinltatoa au ooroopund unol apo oatlOi» 

făcătoare ioontru lrlcatîli#Dacă laOicatorul Prikiaoakl poate £1 
ÎQbunăta^^lt p r i n o ă r l r o a c3ocol do c l i l po o a l i n l t a t o a nu poate f l 
roduoă ocon joiQ d o c î t p r i n d l l u t l o » 

^ I n r o s u l t a t o l o ospo r l oen ta lo parocontate r o s u l t a c u t t r a t a r o a 
p r o n l o b l i a a cu hl.rocdLC do c a l c l U t î n vederea f o r a U r l l oo r^ 
: o n l l o r Ql c r l r t a l o l o r do carbonat do c a l c i u ^ î n a i n t e de I n t r o d u » 

coroa o i i l f o t u l i d . de c a l c i u roduce t i : : p u l de d lBo lvo re a o u l f a t t ^ 
I u l do c a l c i u do l a 4 oro l a 2 ore*l toduoeroa t l a p u l u l de d lso l i ^ 
vore oe o s p l l c t l p r i n aoooa oi i î n l l p o a o r l o t a l o l o r de caco^ focoota 
nuclooasa g l p r o c l p l t u po c r i c t a l e l o do CoGO^^ZIgO b l )oind oupra» 
f a t a oco t o ra#âboc rva t l a oc te c o n ^ i r n a t ă de d a t e l e ezpo r lao i i t a lo« 
A o t f o l 9 î n prouonta c r i c t a l o l o r do CaCO^»proolpl torea carbooatu» 
I u l do c a l c i u oro l o c po c r l o t o l o l o do CaJO^FUNDO e n o r c i a de QO^ 
t l v o r o ooto n a i Q l cu fov l t î ndu^oo a o t f o l b loca rea o u p r a f o t o l o r o^ 
t o l o l o r do u u l f a t do c a l c i u * 

P r i n d l a o l v a r o a o u l f a t u l u l do o a l c l U t o a l i n l t a t o a apo i o rog te* 
L o n t l n o r o a o o l i n l t u f i i l poato f l r o a l l c a t a nuoo l p r i n adaoo de b l * 
d r o ^ l d do c a l c l U t î n c a n t i t a t e ecLJLvalontil cu o u l f a t u l do c a l c i u 
d l s o l v a t f Q l p r o o l p l t a r o a c o r b o o a t u l u l do oa l c l u# 

I n oocu l t r a t ă r i i cu h l roscld do c a l c i u g l o ^ p o oe reooQOD» 
dă t r o t o r o a nuna l o U Q O I purţl din apă cu o contitato aal oaro de 

CblpoC!; e Ca80^«2ll20/da^) umatu de aneotocarea celor douii fluanirl 

în raport cu Indicii do ealltato oerutl apoi reslduole pentru a fl 

foloolta la lrlcaţll# 

^nnlnr î rAr.iinlf̂  nn nfi^i^t "l̂ ijŢtfţft f]n 

Qiilcm Ql do lyleiii. 

PoloolroQ oulfatulul de oalolUtdegl optl-n&tdln anunlte puxte 

do vodorofaga dupQ ota o ^ arătat9 L>roalntă Incoovonlontul unul pro» 

000 tolinolo :lo aal ccmplestcatoritU faaol de eolubiuftote a oU1p> 

fătului de calciu gl precipitării carbonatulul do calclu^O pai-to 
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6 8 10 
g.CaS0^.2H20. 

I'ig.5.Io.Variaţia indicelui C3R' şi a cantităţii de 
carbonat de calciu precioitate în funcţie de 
cantitatea de CaS0^.2H20'adăugată (t=4 h) 

8 10 
gXaS0/^.2H20. 

Pig.5.11.Variaţia cantităţii de C8S0..2H„0 dizolvate în 
funcţie de cantitatea de C a S O , a d ă u g a t ă 
(t=4 h) 4 

BUPT



• 176 • 

din ooooto Inoonvonlonto pot fl ovltQto.folooinc] oorurl oolubilo âo 
oalola«Dlntre oururllo oolubilo ]?ot fl luate în 00a0l(J0rQr0t^3up2î 

puroroa aoQotră»cu looonvonlontolo oe ormcoca a fi aratato, CoClo 
9l CadlO^)^. 

PcAoolroa olorurll do calciu ooto lliltata âe crogto^oo cancon» 

traţlol in olorurl#Clorura do oodiu,QgQ dupti oun TOIOOO dla rolaţla 

5#13 dtâuoă do noi a oooîlciontulul do irl oro PrlldLonolcl,QRO UD O^ 

foot do 2 ori taol ocăcuttdooît bicarbonatul do oodiUtdor oro un ofoot 

oonfoîa ocololagl rolaţil do 5 ori ^qI dduntîtoridooît oul^atul do 

oodiu»la Qcoloogi concoatraţii ocliivnlonto^Do aoo-:oaoQ,cono®trQtla 

admioii a ionului do olorura eoto rnol ooiiButatdecît în cotul ionului 

oulfat« 

Pornind do la acooto coaridoraţii oato do dorit foloairoa 

CaClg atunci oînd apa do diluţio gi apa rociduala ou un conţinut doI 

ocSsut în cloruri» 

Polcoiroa Ca(IJ02)20oto roco oadatu QtuncitOÎnd oo urniirogto 

ad::iniotraroa do îneroguninto cu aBot'oolar«tOtodată ou ape do irico^ 

ţiOtSviOont folooiroa Cq(IJC^)2 ooto contralndioatil^daca cooţinutul do 

azot din ool dopSgogto po col noccoor culturii^Acoota ar fi motivul 

caro Unitoaoă folooiroa CaCnOj)^» 

L N folooiroa ottrurllor do calciu dicolVQto»otapa coro COD IRO» 

loaeă prooooul ooto procipitaroa oorbonotului do caloiu^Procipitasroa 

eoto liaitată Oo vitoca do crlctollaoro a carbonatului do coloiutcaro 

oon '̂orD dQtolor din lltoratu a ooto data do rolaţia/loc/i 

• - [CO^*]-

la codiţii eato(I:,G,L*)vltocQ ooto dotorninatcl do concontraţio 

[Ca ^]Qi[C0j 1 fiind ovi ont ou atît s.ccL noxo cu cît concontraţla lor 

ooto Qal noro^VitOBa poato oii ocadă înoa gl ca uir^aro a blocării crio^ 

talolor do carbonat do calciu fornato^In aooot cas, ooto diiTlcilu 

roalicaroa prooipituril ccrbonatulul do calciu^nu doaaroa reactivilor» 

Avînd in vodoro că apa otudiată oro un pîî»6t5»G,7 gl couţino 

cantităţi aprociabilo do carbonat(9,2 avol/dm^) to^a cxix>rlQo:itat gl 

în aooot caa dobicarbonataroafprin oiiplu adaoo do CaCnO-)^ oau 

CaCtg» 

In ficttra 5«12 ooto prooontata variaţia pîI*uIol apoi la un a» 

! daoo do 2o aval Ca^Vdm^. Din ficura rosulta ca dupu un oalt bruoc 

olijlKItMaui datorat acidităţii libero a oolutioi cidaucatoturaoasa un 

polior oavo ooroopundo timpilor do Inducţloşcaro înooţooo foraarea 

niorocriotalolor de CoCO^^Are loc apoi ocadoroa piWului,coroopunQa» 

tor preoipitârii oarbcDatului do calciu^ 
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pH 

8.S-

8.3-

81-

k 

7.9-

t » 10 30 W 
S Imin). 

Din datolo proaoQtote 

ia fie Moulta oă 

aloalixiltatoQ (Q) 

roduo cu 7fG ovol/to^f 

mult QQl puţin»docît 

oo&deroa urr jur i t£L(2o 
QnrQl/âta^}»CQttS3Q OODOtă 
î n ooncentTQţio ooă» 

eutu a ionului 

Ca urTiQrOţproclueul 

[co|*]ooto ciai 

Qio gi proctlo viteesa 

acQ<3o#^ iapuno gi în 

Qoeot oao un adaoo 

oaiplOQontar do Ca(0,:)2, 

C Q U R D O R O T I O continui» 
{K^ului fuDc^o Oo tlGp 1q aro o-a otudiat 

un ^aoo (3o go aval Ca '̂*'.'da3 
45,6 r.val/dm^| ^vol/dD^. ^Caf^ oipitaroa bioarbon®^ 

2occvQl/âQ3 ^ ţUojr din ii];»Li#la un 

adQoa (3o gi CaCOlD^tîn cantităţi ooliivalontetgi unui esceo do 

cloruru do 0Ql0iu# 
baboiul Variaţia unor ii^Jicatori în urcna tratării apel ro« 

BldUQlo cu coi.tltati oclilvolonto do hldrosid do 
oaloiu gi do o onro oolubilii de calciu* 

00338 aaaaaoxi0oooaao3aaaae=:aoai3a3aooaaaoe8a«^a:3ooaocs::a 

IiJijica'.Qr rofsa CQ var QI Ca în oaiitit ţi ocliivolonto 
KYOV^ta^ CpVDl/dP^) 

Ca^'^finol 

Ca^^ pp 

°final 

'flnnl 

i^ZWdOO^) 
ailaaaoaaooaa 

3 1 
5,6 

o 

o«o 

37.6 

11.7 

3,2 

34,o 

11,4 

24,0 

2,1 

G,o 

37,C 

27,2 

1G,2 

13,2 

-0,9 

6 ,0 

50,0 
10,4 

27,o 

5,6 

-16,5 

5.6 

Qo 

G 

37,4 

-3,6 

-25,7 

•aeosaaaaaooeoa 3C*aaeaiooaa 

In ooto p?c:^ontata Jopondonţa inJioolui CJ.rîn 

fuiicţiG ZE Cosa de roaotiv( Ca(orî)2 gi Ca^^în cantitate ecliivalonta) • 

Din fi( U7a rezulta că punctele oe înacriu satiofîlciitor PO o drmptii 

a ciiroi ponta octe Oo l.oCtaproplata do valoarea I#rQloa* 
roa pantoi rofloctu 4aptul ou ooudorea indicelui C l̂) eote echiva» 

lontH cu copţitatoa do reactivi aâuU£5ată# 
e n t i t a t e a do aioctocCCaCOlOg'f Că^***)#ezpriuată Sa mval /da^ 

apu ros iauq l i l t poQt ru a r o a l i o a i n d i c i do c a l i t a t o CL}I}»Pril:Icnoki 
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coruţitdupa diluţlo do l«lo, oo calouloQsa cu Q C G I O Q Q I rolatili gi 
în mod Idoi'itlp oa Q1 în oaoul foIoGirii ooldulul oulfurlc# 

î3QlinltatOQ apoltîa vuxia tra» 
tovll cu C Q C L ^ QI 

în urQQ tratării ou CadlO^)^^! 
ruQÎno practic oono-

tontcifdQr oalinltQtOQ oo oodi» 
flca din COQ data do UalICOj îa 

ocainltQto dată do nQCl,roopooti 
llcuOy 

Cuca 2x84 G IlalCO^tOÎnt în-i-
locuiţi cu G HaCltrosul-
ta o roc3uooro a oallaitaţll 
(iio) data do roloţlat 

în COTOI R • doBQ do CQ((II)o îa 
QVDl/dtQ'̂  apa 

Din colo QrtitQto rosulta 
oa poatiu roducoroQ liidloolul 
CiJ; cu o oaaQltu volcoro (Io 

10 20 30 W 

Doza CalOHJp si Co^'^lmvol/dn^ 

Indlcolul 
Cijn în functlQ de do&o do 

şl Câ *̂  adaUGQţl 
cantităţi ochlvalonto» în 

taval do G:CO plu)oînt nococarl 10 avol oold oulfij^rlctprln ootodo cu 
QcldtOQU 1 0 oval C Q ( ÎD^-I-LO N V A L CA^'* '* 

iîOBUltatole 03cporliontalo prosontato în tGlx>lul pu. în 

ovldonţii cătlQ trataroa cu o caro do calciu, gl IiUrosld de calciUtîii 
doso oclilvaloato oo roduco Ix^dicatorul coi^diţlllo nonţlnGirll 
aau ocajorll chior a oolinitaţii•Durata procooulul oo roduco practic 
l« 3o de 3lnute« 

Spro dcoGOblro do doblcafbonataroa ou acld^cînd oo ob^ioo o 
apa boQnta în CO^ilo dobicorbonataroa cu var Câ *̂  oo obţine o apa 
olab oloalinStDe aici roculta ca prina aatoda ooto roconandata la 
Iricaroa oolarllor olcalinotlar Q doua la irlcaroa oolurilor acldo# 

Dupil cua roculta din tabolul 5*ia4concontraţla Ionului do cal^ 
olu nu 00 modifica oonoibll^Ca urnarOfprin ocoaota notodU nu oo aodl-
flcă ludicQtorul îglcir Indicatorul Oiill oo •odiflca nur-al în otlouro 
în oaro ooad blcorbonaţli proconţl în apti.Dln acoot cotiv o-̂ o oxporl» 
•outot dobloarbonatoroa cu adaoo ouplinontar do Câ '*' în raport ou 
dosa de Ca((XI}2« 

Ia tabolul oînt prosontato rosultatolo obţinute la fo-
loolrea a 20 rval/da^ 00(011)2^1 oaatlt ţi variabile de Ca^'^tP oto 
loarea eolilvalontu o lilCroacldulul de oaloiu< !!• — - - Tmîci 

IIWV.T l 
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IŞ^atoj l ^ M tiq B O a i l ^ 
•val/ dn» ii-, e 
• • g» -5a âA fla_ 

O ll,e 1G,6 J2,2 

precipitat 3 7 , 6 43,8 49,0 53,4 

"final 2 7 , 2 21,6 16,4 12,0 

°l-«f ie,2 23,4 29,0 33,4 

13t2 3,0 ^ 6 , 2 

S 4 1 S 3 ) -28,2 ^ , 3 

24,4 33,0 43,8 63.8 
oaooaa«»ao«oo303aaaa=iaaaooaoOToaoaoaao3BooaB3«iaooo« 

Ma tobol »ol«0© oa,QlcQlinltatoo gl piUul âupii om ova d» 

agteptQt,aoad odatti cu orogtoroa ozoesulul a 

Dacti notao ol D earoootd .0 Co2\faţu do 00(011)2 roBultă oă 

variaţia Indioolul 7 ooto dotii Oo roloţloi 

C.J..' » X • D 

undo» X - oontitQtoa do CQ(ai)2 în nvol/dQ^ 

B - ozoooul do Câ "*" fQtiu*'(3o doaa do Ca(0îl)2 

D05I of otul ocbilor roQotlvi oaupro indieolul Ĉ JR ooofora 

relaţiei oato QoologijtDOccuîioQUl ooto dli:orlt,Adaootd do Oa '̂*' mâregto 

conţinutul în ioni Co oololu ol apoi 9I laplioit aiogoroaaa iadlcob» 

rul Cirî.cu o contitato ocIaivQlonta,dar oarogto în ococogi aăaura 00» 

llnitQtoa Qpol, po oînd iSaCQlDg roOuoo conţinutul ia bioarbonaţl 9! 

inplloit iHdicQtorul CLiî taioeorînd înoii oollnitotoa apoi. 

aarurllo de oalolu pot £1 foloolto atunol,oînd indicii opsoi» 
ficl oQllaltuţil pcrait ocoot luoru* 

Influenţa adaosului do oiîruri oolubllo de oalolu Sn ezo«o,fatfi 

de doaa do var,aouprQ l:idloatorului Pniaoaokl,roBultiî din esiproaio 

do calcul Dodlfloota do noi a r.oootui indicatori 

kp -

0,1 +0,5 Cq^* OJJCO • -<»Ca*«Llc 

o, • coDcontroţia locului în Dval/da^ 

Din aoooata relaţie vomlttl oîl.daoa 00 folooegto un exoeo «t 

otiruri do oololu,faţa do doaa do vor, k. 00 inodlfloa inOifoMnt d* 

aotura ailrU.chlar daca OjjjjQ-ntt oe aodlflon,ofeotul oel mai pttloraio 

fiind atribuit CaCHC^g apai Co30^ şi în ultimul rîad CaClg. 

I etoda ao roeoannda,în oosul în caro ejtistă periodul de aloa» 

linloarb,£ara oa oallaitatoa oS dopQgeaooa Unitele permise gi oînd 

oe U2aa>09te aâalaiotroroa DupllpentorU a încrfioBaintelor ou asot* 
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Prin utillaaroa otirurilor oolubilo QQ roduce ooncic]orabll ti::^ 

pul noooaox tratării opolor^AotîoltdQca la tratoroa cu sulfat do CQ1« 

clu gl vor oe ooooptă uii tiiip Oo roocţlo do 3 oro^la £oloolroa oilru* 

rllor oolubilo âo oaloiu gl a varuluiiQCOlogl efoct oe obţine în 

3o âo mlnutOt 

Corcotarilo întreprlnoe aî upro trottlrll apelor Oln clrcultolo 

t0r:)00n07C0tlce9a apelor hlpo • tormalo gl o apelor resldualo rocultoto 

la fOToolo aootelinico au oonOuo la o oorlo do oontrlbuţil cu ooractor 

orlcinalftoorotlo gl aplicaţiVfdintre coro oenţlraum t 

:>a donoootrat lîifluonţa hotarîtoare a o lnotlol i proolpltarl l 
corbonatulul âo oaloiUtQoupra oficiontel deblcorbonatUrll apoi» In 

aooot oeno o»a otudlat cinetica crlatollBărll onocono hetcrocene 

a carbonetulul de calclu»3?e basa datolor experimentale o ^ dovedit 

inpooibllltatea deblcorbonatarii apoi la te peraturl ocasute în ab» 

oonţa crlotalolor do CaCO^ reclrculate•Pentru otuOiul ••olnotlcll he^ 

terocone'̂ a criotallBiiril cor banatului de calciu omi elaborat un alco 

rltQ gl un proô êa calcul af concentratloi Ionilort pro i:ontl în ^pa 

la un oaaent datfdln valorllo pîl^ulul în acel rnoiont gl caractorlotl-

clle Iniţiale alo apoi«Alcorltmul Oe calcul ia in conoidoraro aodiii^ 

corea tărloi ionice fOdatli cu procipl tarea CaCÔ ® Datori tu vitoael larJ 

de crlotaliaaretotudiul cineticii crlatalicîirll carbonatului Oe col-

ciUtPrln oăourarea p£Wulul Ô Q Oovodit otncuaa ::jetodu do cjtuOlu a oU 

neticU deblcarb(»attiril apel ou CaCOlOgtPolooind ace otci :3otoOa o ^ 

determinat constaotole do vi toca în intervalul Oe teaperaturii >40^0 f 

Valorile oonotontolor do vitecatdotorainato în condiţiile dobicar o» 

agtarll apelor do ouprafaţu oîiit mal •ici Oocît cele dotor:>lnato pe 

ape Glnteticeti>a otabillt ou aceaota oe dotorogto iapuritaţilor prê  

cente în apatl^purituţl caro modifictî oolubilitatea carbonatului do 

oalciu«Valoaroa enorcioi do activare detorainatu,concorda blno ou van 

lorile proîsentate în lltoratura#Valoaroa aare a enorcioi de activare 

ooafiraa ou olnotloa prooeoulul ooto dotoriinată de proceoo de oupr» 

faţ&« 

2. aesultatole experimentale«reforitoaro la randooojtul do Oobl» 
oarbooatarotau oonduu la valori oare ClIoxH de la eoxa^ de apS la 

olta^Dln otudille noaotro a reaultat Influonţa foarte aare pe care o 

au Irnpurifloatorll preconţl în ap£l aoupra ranOa-nO itulul debloarbooap 

tOril apel oa bldroadd de calclu#3*a stabilit influenţa necntiva a 
foofaţUor gl polifoofaţilortaoupra proceoulul de doblcarbonataret 
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Je Qooooooatpooibilltatea ollalnăvil ooQdtox influenţe prin ooo^u» 

lore ou oulfnt fe oa^O&t^ dOGonatrot că dotoritA deofagurOrii oouoo» 

•itonte a oolor douu i;)rocooetOlo oe influonţooaă Moiproc«Zn aoeot 

QQ.W oo Moanandă ooapletaroa oetodoi olaoioo do detorainaxe a de» 

80i de ooQLUlQnt(în opetU oulfot fer*o)prin adaos la probele de 

apa a criotalelor de CaCO^t ooQOoaitent ou umărlroa oooductihi« 

lituţii ai)ei# 

3» CoQol oraţiile teorotioe oi oele praotioe de laborator 

au foot vorifioote po trei inatalaţii pilot şt o inotalaţie induo» 

triola» lOBUltatele obţinute au ooafiraat importanţa deosebită a 

preaonţei în sena de reaoţie a năoolului reoiroulat^în oonâiţiile 

unei docUri corecte a roactivilor»De^aoet3oneatO»a eviJenţiat iapor» 

tonţa condiţiilor hidrodlnnnioe do decantor»preouQ şt resultoţele 

ouporioare obţinute în decantoorole de tip ouoponoiooal^Idpoa iiSf» 

molului rocirculatfoau inouifioionţa lui în ocna de roaoţietcoapro» 

aitOfatît proceaul do coagulare cu oulfat foroofcît gi debicarbo» 

nataroa apei* 

4* rin arioliBQ toorotică a debicorbonatării apelor carocteri» 

sate prin [Ca *̂̂ ] <0» roculta inefioionţa debioarbonatOrii cu varş 

roloGiroa ^aoolor ionico oorbcsilioe preaintă dOBavaâtaJaa unei 

capQcitaţi utile de ocLiiob ooăsute«Pominâ de la cauaele teroodli» 

nocice gi cinetice aLococtei coaportori a maoelor iaoioOtO-iGU ott»» 

diot gi propun doiiă rnotodotcoro au foot brevetatetavînd ca efect 

cregtoroa copocitaţii utile do ocliiab cu ^A^^/^şîn condiţiile unor 

invootiţii noînoen: ato«Unul din procooe a foot aplicat induotrial* 

5. Pentru a evita cfoctote nodorite din oioteaole de răcire 

ou aputooto necooară tr tarea apoi cu roactivi eflcionţ^itoaarc oă 

provoace o poluare cît moi aoăsutu a oQioarilor#Zn aooot oeno e ^ 

elaborat o metodă cinetică orici^ala»pentru deteminarea eficienţei 

unor rooctivi de inhibare a cruotolor cu reactivi indiconi^De aoe* 

oejoato^a otabilit pentru priisa oară un paroootru carocteriotic 

apoi gi oojJiţiilor do osploAtarOşin funcţie de caro oe poate cOi» 

reia doaa de reoctiv do inhibare a foraării crustelor de CoCO^* 

AQ foot caraoterisaţi iin pULict do vedore al capacităţii de 

iTihibove a CoCO^m nuoăr de 11 iiihibitorifdintre caro la polieleo» 

troliţi fabricaţi oau în curo de fabricare în ţară»Pontru un uiBăr 

do S reactivi au foot otabilite relaţii de calcul a doaeifln fcno» 

ţie de parametrul otabilit de noi gi definit de relaţia i 

A - ( • tj/1^1) 

Qma demoootrat oă reactivii orcanici ooţieoeaaă aonpva eine 
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tloii oriotQlieărli CoCO^tQtît mlo^oravoa ooaotontoi Co vito^u 

oit gt prin murlroa ooncontYatloi Ionului do oaloiu la ocuilibru 

oooa 06 o ^ oxplioQt prin cooploscaroa ionului do oaloiu do oLItro 

Qcogtl roaotivicPo boso ooortor oonct tUrl»din doton^indrilo ciootioe 

o ^ stabilit doea do roactlvi nooooara coaploacariitotablltiîdUF^oooro^ 

laţi0 liniarii pentru oolculul doooifîn funcţie do parQi20trul**A**« 

6# Daoa folooiroQ roactivilor otuOinţi poraito o^l^atoroa cir^ 

ottltolor do raoiro în vaodiu olob bosictcoi^diţii în caro prooooolo 

do coroaiuno oo roduoffol oiroa ionului do sine oa III ibitor do 

corosiuno nu ooto poDlbild^Pomind do la constatarea oa i nhibitorii 

or( anici oo^iplosaaBQ ionul do oa ciUfO^a otabilit oficlonţa acootora 

aoupra prevenirii procipltUrii ianului Oo aino^In acont oonc o-^ do^ 

:ooctrat pooicilitatoa otabiliaJirii ioaului do sinCffolooind polie» 

loctrolitl fabr oaţi în ţQrîitPoritru prima oarS o ^ stabilit o rcloi» 

ţie de calcul a docoi dc poliolootrolittnooocară otabilisiirii ionuv 

lui do ijinctin funcţio do caraotorioticile apoi gi rociaului do 

ţionore a ii^otalaţiei» 

Rezultatele oorcoturii ĉ Săâ în curoide ozperiao.:taro iiiduutri-» 

alu^aplioarea lor practică conducînd la cregtoroa oicuvonţei în Oî -

ploatare a ii^atalaţiilor tcrmoenorcoticotin condiţiile unor înooonato 

eoouo ii de reactivi gi inplicit a ocadorii potenţialului de poluare 

a eoioarilor ou roastivi de tratare» 

?• CocapoBiţia ohlrsioă a opolor hiportercsale au o influenţa izato^ 

r&taoupra oondiţiilor tehnioo^conomico do utllisare a acootora« In 

aooot oono au sOO% oaracterioate apeletprovenite de la un nu:iiir de 

34 ooQde din s«V«*ul ţarii otabllindu^oo ur i£ltoa?olot 

din punct de vedere al tipolocioi hidrochirîicotapolo oînt 

in prinoipol do tip *'blcorbonatat»aodioe**9cu tendinţa de trocoro» 

uneori aoci^ituat&»spre **clorurat«oo<]ioe''t^^^d aoecoiinUtoare cu apolo 

din ţoriii 

^ apele caractoriaate prini nCOj^Cl"*! GO^^Oi ^a'^'^Ca^^ 

aparţiafâin punct de vedere al dinanioii cacăalntululftipului donumit 

«>otQ^ant^9caracteri8at printre dinaaică Oistrem de lenta gi ea ur*» 

maro prliitr»^ oompoaiţie relativ conotontă* 

Au foot analiBate«âo aooaonoatcafele oare inooţeoc upa hiportor» 

oal&tfolooiaâ o csetodCl orlclaal(l*I)atorita conţinutului ri icat do 

ootantolo ooootituie un potenţial enorootio iniportcnt« 

8# TJn fenocnen nedorittfrocvent întîlnit în ezplootarea apelor 

hiperteroaloteoto fornarea crustelor de oarbonat de oaloia«oa urtsore 

a deotabiUsOrii apei.Gaa otabiUt oopanioraul deotabiUatirii apelor 

hipertoroale din ţ(lriitâoaonotrîndu»oe câ deotabiliaarea ave 
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loo oa urrnaye a nuolowll motonulul gl apei a deaorbţiel dioxidulul 

de OGOfboiitPe boso rneoanlomului do dootQbillBaM oint propoae isiele 

maourl pentru a provoal GQU yoduoo fo ; laroa cruotolor do oarbooat 

de oolciu* 

9« Pe baea datelor toraodiaQDloe au foot elaborate pentru 

prlQa oară sonoeraiae de ealoul a p i i^aL do eohUibrUtOOg de eohi» 

libru gl a ooocentraţlei de oohilibru a lanului de oalolu^pontru 

turli ia-ioe caraotorlotloe apelor hlportermale^Aoeotoa pcnalttMp 

peoitlototabllirea oaroctorului inoruotoDt eaa agrooiv al ai;ielor 

hipertv^rDole^Le a£)emoi30Oto»a propuo ponţru prima oară un oritoriUf 

pontru otobllirea oapaoitaţii do incruetare a apoi hiportomaletSB 

fu^cţio do oocapositia ei şi de conditiilo do oxploataro9denumit 

do Qoi potenţial de incruotore^DQtolo ozporl'no^^talo gi do ozploa» 

taro a iuatalaţlllor i^duatr olo ou confimat Juotetioa ooootui 

critoriu#Aooot criteriu ponaite otabilirea oportunităţii şi toatot̂  

dei do prevenire a foraarii oruotelor do CaCO^tîn funotie de oarap» 

toricticllo Q. Gi gl rociaul do oarploatoro al laotalatiilor* 

lo# Pontru prima dată a foot ot!»diată cinetioa precipitării 

oorbonatului de calciu în oandiţiilc do exploatare a apelov hiper» 

toroQlo^Po baaa mocani anului do :3eotcibiliaare a apelor hiportenoalo^ 

otabilit de noi Oi»a conceput gi roalieat o inotalatie de laboratort 

caro pormite realiearoa oouditiilor de pe IntrOQul traoeu aX apoi 

biportoraQle^Polooiad aooootă inotalatio o«a otuJiat oinetioa **crio» 

tolisurii* 0Q0cen0»a CaC0^totabili:3âti»ae relaţii între tiî ipUl de 

iii.'uctie şi viteaa inii^ialâ a oriotaUsQrU CaCO^^iielatiilo obtl» 

QUto aînt în concordentâ cu colo propuse de alti autori^coro au 

lolooit alte laotodo şi în oooditii cu totul (3iforite» 

Şo baco reoultQtelor Ow.ţinute atudiat eficienta unor inhl» 

bitori de cructătotobilinOu^oo ou Qoogtia actionoaaă^atît aoupra 

c'lrimii ti:i,)ilor de iQJuctiOtCît gi a vitezei de criotalifsare a 

corbODctului de colciu^De QOO onoatO<»a propue o notodă oricioală 

do otudiu oalitQtlT a efic entei iniiibitorilor de oruota« 

Cinotica ^criotalisării hotorocono^t^oi apropiată do eonditiile 

inductriolo gi :ult nai reproductibilăta foot otudiată pentru prioa 

datUfîntre âS-^^Ototabilindun^oe cil ordinul de roaotie eoto e^ol 

ou 2t în rapovt ou concentrotiQ ionului de calciu la potenţiale de 

dopuncrc oia oloi de 10 gi de ordinul unu la potenţiale cnai nari 

de dopurxîri^IDaorcia do cc ti varo otobilită oaroojimOo criotolieilrii 

ar^ cooituluitpo cristalolo do oalcit ad^Uicato oa cortaoni de crio» 

talicaro«29tugitoooot polioexf nû  o»a puo în evidenta prin difroo» 

tio cu raee X«din cauoa conţit&tii ciiei (̂ 0 ara^onit ori taliaatt 
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în raport ou ocmtitatoa do oaloit oâ ucatîlfoooa ce ..u ezoluclo for^ 

maroa lal.VQloorea rldicatQ a onorciei (3o octlvoro ladloS un oootrol 

ol vltossoi (3o orlotoliBoro do outro proceoolo de ouprafQţă. 

Lodificoroa ardlnului do roooţlo.în funcţie do ^toaţlalul 

do dopunoro oucerooBa pooibllitatoa nucloaţloi oocundoro.Porol^d 

00 la oooaota oboorvaîilo O«-Q propuo o r. laţlo cinotlcîi,ot.ro dogi 

coroleQBS bine reaultatelo o*porl:3eatale po întrec doaonlul poton» 

tlalelor do do;;ucoro,conduoo la valori dioixjroe alo ooaatoQtolor 

do vltesu* 

11. Pontrtt provoniroa lortiurll oruotolor de CQCO^ în inotola-

tiile do oaploatoro a apolor Îîlportoroalo ou foat otudiaţl un oro 

nuailr de Inliibitorl.Dooi 'ixjooDiocta do acţiune 9 ! proprlctuţiilo de 

liifeibaro cînt ouBco^uto,nu ou foot ota'olUto relaţii do oalcul a 

doaei do laliibitor în funcţie de coractorioticilo apoi gt do rocinul 

do ostplootare.Pe baza oiaoticii eriotoliaurii hetoroflone a CoOO, O-Q 
otabllit o aotoda oric-Qcau,pontru otabilirea doaoi do inhioitOT 

în condiţiile exploatării apoi ăiportor ::alo, 

Eln docolo do rooctisr.otabilito într^ -ore divoroitato de con-

diţii ai po boBa datolor toKaodinanioo o-o stabilit o relaţie do 

oolcal a dOBel în funoţio do coractorioticilo apoi.nGlaţillG do cal-
cul cu foot LtobiUte pentru un nuaiir do patru roactivi produgi în 

ţariidripolifoofat de oodlu,nexaaotafoofQt,IC-2000,Pollnit SOVi). 

In caisul rOGctlvilor I0-o3, îributilfoofat gi Pollnit A-1 o-a COQO-

tatat o copacitato ocîicuta de inhibare. 

fiolaţuio ctQbiUte qu aplicabilitate practicăioodiotă.porait 

de^aooQGnoa,otabilirea eflcienţol rclotivo a iahibitorllor do oruo-

te. 

12. 2-QU efootuat otudli privind poci iUtatoa folooirii apolor 

roBiduQlo.roBUltato la o aploaolo iadactrlalo de orogtoro o i?orcllor« 

oa gi pentru iricQţU.Din otudillo privind oaractorlBaroa ocoo» 

tor ape a rcBu|tat o putemioa încărcare oallnă(4,4-9 g/dm^coofe-

ritu în opociol de bicorbonoţii do oodlu gi QDonlu.I>atorltu aallni-

tăţti ridioate.conţinutului ridloat de bioorbonaţi.aooGto apo oînt 

total Itaproprii pentru irloQţli,conforQ recaiondărilor eaioteate. 

Pentru a fi utilicato oa ape delricaţU se rocoaandă diluarea lor* 

In acoot ooop o-au otabllit rolaţU do calcul pentru raportul do 

dUuţio- în funcţie de toţi ladioii de calitate ooruţi apelor de 

iricaţie* 

13. doaonotrat ou îa tiapul otaţionurll apel rosiduale di-

lQate,a>e loo nltrlfloaroa ionului de aaoniu,nltrifioore înooţită 

do dooooQpţnaeroa unei părţi din corbonaţll alcalini.fe baaa aooator 
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oboorvaţil 00 propiaie aoaifloaroa rolaţlol de oaloul a l^^dioelul 

C3D,prevaeut da staDderdolo îa vlcooro» 

14« DupS (31luţlo,o r;orio tio ludlol depuoooo voXorllo admloe* 

Aooaeta 00 dotorogto în opoclol proconţol în coutltuţl oa»l, îa 

Qpîit a bleorbcootulal do odltuPo l>Qoa ocootor oboorvoţll o-a 

otudlot po Ibllltatoa practica do îa.:opilrtQ*« a blcorbonatllo» 

aloollQl din acooto apo,S-o arfltat oii datorita coapoaltlel 9I 

f jloolrll opoclfloo.doMoorboiaotoroa apoi roalduole do la ovcoou» 

toriilo do porci psoslata partiota^-rltaţi opocii:ioe«CQ uimoro oa 

foot otu iato taotodo opoclfloe,proBontate porţlol.poutru prloa 

parii în ocoot •tudlu,.^otf©l au foot dotornlnato oondlţUXo dAbl» 

corbooaturU ou Qold,otablllndi»»oo oriterllle de aleoero a aol» 

dulul,roloţiiilo de-colcta a doaol în funcţie de natura indicato-

rului ui-curit a fi îabunutliţlt.S^ stabilit oH prin adaoo de 

acld,apolc,dupu dllutlo îa raport lilo oe lnoQâreaB& în olafia de 

oolinlsaro a apoi de dlluţle* 

robicorbonatoroa ou vo» nu oro efioienţa,datorita conţin»» 

tulul foarte ridicat în apfl a Ionilor de bloorbonot»în raport cu 

oea a Ionilor do calciu»Dln acooto aotlve o-a studiat pontru prima 

daţii pooibilltatoa folooirll ooeotol aotode^utiliaînd vnrlanto o» 

propiate oon ar fli deblearbonatarea yrla adaos de oilrurl do cal-

ciu cu 5i f^ră adaos do 1rar«Dlatro ooapui^ll e calciu, potenţial 

foloolblll o-au luat în conoiaoraro CrK:0^.ai20,oaro puţin o>lttblia. 

CC(»D2)2 Ol CaClg^Au foot stabilite avo^itajole gl deaavantajelo 

folosirii ao.otor siiruri,condiţiile de reallsoro a procesului do 

dobicasbooatare.Eloforltor la foloolroa f^iipsulul a-au deoprlno 

uîQtitoorGloi prin adaos do CaGO^^angO ou sau fură var,prooooul 

rocloou un tiap QQM do dosfUguroro.dln oauea blocării dleolvCrll 

Ghipsului de cQtre proclpltatul do carbonat de oolclu,OQre se for» 

cjoacu pe suprafaţa crlstalolor de rfilps.îlnpul 00 roduoo sonsibll 

dacii înplatea Introducerii CoDO^.angO se adaos^ CaCOlDg, caro do-

tonciaQ nucloaţla CaCO^ în ciasa oaluţlol* 

LetoCa de debicarbooatare cu chipo poato fi aplicaţii în practico 

tratiiril apelor residuole do la eocplesele de eregtoro a porcllort 

în vodoroa foloeirli lor ca apo pentru iricaţli* 

Adaosul de Ca(00)2În cantltiiţl eolJivalonte,înbunataţogte Indioll 

do calitate tură a modifica ooUnitatea apel* 

15*Prozonta teea se baeoasii po slntesa q1 sletoaatiaaxoa « n i 

oatcrial teoretic Qt ezporloental cuprlas îa 4 brevete de laveoţio»l9 

lucrări otilaţiflce ptfbllcate gi $ luorOri oeaunieate la CODCMI» 
el olspoaioane noţiooale 9I ou participare lntemaţlaBal%-
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