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purete, ocupd eapitalul T nl luerfrii, Tot n acest ceniial
aa by Ltyuxi gL opablona gunuiviio cuventului electric la

sudarea elementulul filtrant.
1

_ An continuere copitolul g D;CZLnuu echipauentul e
dimental veslisnat in vedoras nntﬂr rii clem-.uului Tiltvan

sudat prin precsivace in curent altgrnqtlv nr;n impulsurd de

curente Capitolul trateazi ueteliat paries rmecanici, pourte

clectricl ri electronich o echipement ulul agtfel redllzato
In oapltolul 9 ze prezinta ex ner;mhr Srile efectuate

cu elener alizate. ﬁwn dndrile metalograflce

g1 la micr B8G : nich au certilicat colitsbea imbinfrilor

uilatea lox chimici. Se coniirmi astrel

alegercn optini ¢ parametrilor reqlnulul de sudere gi lipda modi-~
ficirilor compozitionale In interfata ©I g1 9G. Aparatura utili-
zaldl gi cercetiirile experimceniele privind re 21uuen ;a de contact

fac deaswiaenea, obiectul acestui capitol. In continaqre, sint
prezentate wezuliatele experi inentirilor Privind nzura la corozium
& experiuentelor efectuate pe standul de probf zi 1n gantier,
Rezultatele afesti e perioritates aceﬂtui tip de filtru in roport
Cu'céea ce se folosezte In prezent in & - - o
T UStudinl unei wnitiati lndu tricle pe entru. real’z rag fil..
tr«lnr, dotorea tehnico-matericli, posibvi liudLLIL de. 19'1izare n
tord a ccwponnntel B f“c oolectulvc )
"In ooaulnque, se tratensd costul
pentru reallizalrea uJLt4¢11 indugt *1ale“§i probleme privind
controlul calitatii filtrelor.
. Realivaren gl utilizarea filirelor sudate din otel inoxi.
dabil conduce le fmportante ecvawaii valutare, la fkbunititirea
eondifiilor de exploatare a condelor de tibel 31 gaze gi ls
economii de fonduri binegti prin veduceres numiruiui de Lucwehri
de interventii la sondz. Acesic ceonz iieraﬁll, privind ceficients
economicid a filireler sudate sint expuse Tu cadrul cepitolului 11,
In finalul temci, capl

tolul 12 sge pre21nta o serie de
consideratiuni finnle, conir v

i
care trebuie si stea Ia atcndiaz cercetiicrilor ce lucreazd in
acest domeniua

Bt . P
-- R L e - \
T Cle T LLTAAZLT CQ rr:.._..--.‘...\. -

€
gl a notatiiloxr folosite in teals
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Ne TOOCCTIMLTT FITTODLUUTUTCE ALE FLUIDSLOR SI A NISIPULUT
BRSO CROTI TUR I IENT
Tede Zooerelifitd .

Tiadinl In core Tnnctioneszi filtrele este sisiemul

e -

iRl AR T inte Cunomgteren acestui mediu prezintd impor-
Hair ‘f_ﬁu J

Fewitl inflcienteil nefavorabile, pe care o pcate avea
aguee Tildmrelor, infloientd care se poate manifesta ca fenaomene
e orrorivsoecsrozicne seh colmotare a lor. ) .
Frniru w prevedes misuri de proteclie a filtrelor,
trehuis ormosevii Tectorii care pot conduce la aceste fencmene,
- Tl 2
put

rrmti o compezitis 3l proprietitile fizice ale medi-
whwl & o

A nCI D .
Campozxi t1e apelor de zdcimuint se referd la ilonii
((e:—;*iﬁx“ 7% i erisrii) constituienii prin combireree clrora
el i =rmibe siruri solobile seu insolubile, cere conferd
rmele &5 «le, proprietiti defavorabile.
Tamii cea mai rispinditi in apele de zé’.c?imint_ sint
Codr,Se g Pe {catiomi) ¢i C1,CO0., HCU, g1 50,-(anioni) 58] .
Taladinl etz elerenty) major al apelor de zicimint gi este
ImgerieriE cuncasterea cantititll lui In ep#, deosrece el se
canddnl wgpor en CU, ssun 50, ,.formind. crustd cderenti sou
smiifide In snxs:pem:i; CERTE pc;t duce la colmatiéri. Ionii de lig se
graese T canfititt mult mal mici, dar problerele sint aceleagi.
Comttfinutyl de Pe in mpele de zidcimint este destul de
rie, @zr srezemin Ini este un indicntor de coroziune; prezenta
campupilzr fe Fe precipitat posle czuza fencmene de. colmatare
- & m&rﬂ.c:, far camtititt mici de Ba pot deasemenes, crea
problens de eclnutare, Jonul de clor este {ca prezenti gi
cxrtitate) Im mpele de zicdmint, elorurz Je sodiu fiind cea
mel misplndfissd in ape; corcentratia ionului de clor este o
miswrs z eelimitiYid epei.,
Tomul Ze ¢lor condiace in principal la corozivitatea
gpeler, re TI5in7 on 241t mel corozivd cu c%% eate mal pirati.
Tanii de -'Cuj 51 1’1603 sint lezati de formerea crus-—
teleor fxcslwbile, cezxe s8e pol fdepune, iond 804,de acemenea
poete forma on Do mew Ba cruste ipscludile. .
1de prevrietiti ole epef 2e zlciulint care trevule

BUPT



U, Leuperztnva , continutvl in goze djizol-
i de boelovile
. » b4 4
importanta deoarcce cu cit

ste nal mare tendinfa de for-

Gony Yl
¢hiinh e un FH moi sclizuy (ncid)

et T
yimre oo eruatelor 2

dopk tendiile do Trovustare geade, crepte coresivitetea.
cle

(¢le nzt multe nps de zdcidmint au PH cuprins
frtra 5 g1l O

Temperature apel afecteazd tendinfa de incrustare
PHoal melunilitaten pazelor 1 apide Dintre gamele dizslvaote
Tnoanits orinennl contribuice sennifientiv la corozivitatea
ared gl doell eate prozent gi Pe, pot rezulta oxini de Fe

¢
jinnolvbili care pot produce colmatare ca gi preze. ja oricie
»or bacuorile. .
Folideloe cove se siseze In suspensie, in api,pot
vraduee foneuene de cvosivue cnu colnaiore.
Dintre proprietitile emulsiilor de titel care pot
rrodnce protleme In funetioncrea filtrelor sint:
~ confinutul iIn solide care pot produce eroziune
~ conjinubul In apl sHravd cu teate 1nconven Leie
preduse ds pra de uicimint;
~ compozitia titeiului (prezenta unor compugl care
pot depune asfaltenc, rdgini, ceruri, la modificarea condi-
tiilor de presiune gl temperaiuri).
1.2, Activien coromivii X
In indusiria exiractivd de petrol corcziunce
ce ranifesti atit 1a utilajul din sonde (filiru, coloane,

tuhing, poupe de extractie, ete.) ¢it gi ia utilajul de
svpraratd (cap de eruphie sou cad de pomupare,  rezervoalt Sg~
parrtonve, conducte de amestec, pompe, e€tca)s
Ic.amenu%gggﬂggxgu;gng_:} _accentueazi coniinun
inte-un gantier, pe wisurd ce, odatd cu titeinl se extrage

div sond® gi wn procent din ce fa ce mai nare de apd siratil
———’—*—’\-—"—’_‘
Corouluncn a deven vrlegyﬁ mai dificild edatl cu apli~

s

: . : » e e
C ]‘(‘C. pc S(?Qril_lﬂl“;l_ ldJC O}_ ¢ ape sira In sacin tC

cave ac efect etlt pcntru protectia apelor curgitoare

rentra mendinerca preziundi de oiiclnint.

s

R p?nzcrf,

noastri, ase sidratld raprezinti eiren 705
erin condels

Ja floeildul

)
(o)
o

<t
F.
-
©
[N
——
[}
o
L WS 4
L]
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petrolulvi, in principal, datoriti gpei sirate care egte

wn puternic lguurollt.<9;rﬂ9igrg£_ggzggﬁy apare sl nai preg-
nant cind épa ghiratd residualil are un grad ridicat de minera-
lizare zi wn contimit mare de cloruri, hidrosen sulfurcat si

dioxid de carbos,
Flvidele din it imxn,ele de_ tlte

‘care sint la sdinciud Aiferile oL de conwinnofil

Deci, coroziunecn echipamentului de Tund (11 iltre, coloane, pacher)
se datoreax? Zuidului cxtras gi este functie de caracteristicile
acestui fluid (p:ocentul de acizi naftenici) continuiu, de hidro-~
gen sulforst {1.0) gi ddoxidul de carbon ("O ) de eonfinutul deo
api siratd din flnidul extras, de odinciues ZJCthﬁtulul (ton-
'oerq1ura) gi de sictemul de exploetare '3i sxiracile.In baza
cercetirilor Intreprinse in §iri cu puteraicf dezvoliare indus-
trinl’l g-au elaborat norae care fac recomandiri privitor la
olelurile ce pﬁﬁ £i utilizate n aceste medii. Asifel, norms
WACE IR 01-75-30, NACH T 01-77 i ATI Cpec.6i rectnanda utilicza-
rea obelurilor de tip eustenitic pentru echipamente care vor
lucra in sonde cu prezeanka HZS' VOQ, siruri de Ye, K, g gi api
sEratd [54]. )

Actiunca coroziunii in gantierele de extractie a gifeiulu
ge agraveazi in cazul aplicirii metodelor secundare gi de menti-
nerca presiunii zicimintului prin injecfie de epi, faze sau aex
g1 In ultimi fazi, de exploatare clnd sondele produc cu un ¢O-
tinut de 50-90 % apd.

In ultimii ani, probleme deosebite de coroziune a echi-
pamentului de la fundul sondei au epirut in urme aplicirii unor
metcde tertiasre de extractie cum ar i combusiias subterar nd g1
injectia de abur, injeciia de apd caldd, polineri, etce

In timpul funci{iondrii sondei filtrul este supus actiund
coroziv-crozive prin contactul cu nisipul gi fluidele traversate!
de sondi. Astfel, caracterul gi viteza de coroziune, precun gi
defectiunile ce apar, sint dintre cele mai diferite.

1.3, Actiunea erozivi

Procesele de eroziune gi coroziune reprezinti
distrugerea unui metal prin sciiunee turbulented mediuini care
fndepiirteazi filmele protectoare de oxizl sau alte pelicule
protectoare gi pune in contact metalul cu wmediul corozive In
aceste condlfii, efoctele actiunii combinate de eroziune ;i
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aat oVt ue cnvonter de intensd locelizare,

el sdincilburi, neta-
ovituri efectuate
Ifcctul de eroziunc
particulelor solide

|__:
0‘

1ide aln“ennte de gacge,

3 E B4 . - 1,2 - R ] -
din flvile seun cbiar ao puru¢cula

kS
vea paace

By

T
[z

geoutort
o eroriuni
ic Insi, nu este p031bil in multe ca-

. o .
y ST e -
Lury s 82 8

tiv ncliunea celor douil procese

(COI'OZ:LI‘T!C-C’I'C L sobity in gprcelicyea ncey Lo

ackiuni 33 _are st liiiires vorimebrilon tehnolosici de functi- -
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o STADIUL AUTUAT, ATy, ¥3Z
HOIDIAL

BCYTIEY FILTRELOKR SUDATE PR PLAN

co o« «24 o Goneralitifi
Prin £iltrul unei sonde se intelege portiunea din
coloanil, din dveptul strotului produetiv, previzuti ~u dcschi~

deri, prin care fluidele din strat pitrund in sondd [281.

Tunct{iunea principald a unui f£iltru este sustinerea
perefilor deschisgl al siratuluil productiv, permitind in acelag
timp, trecerca fluidelor din strat Iin.sondd gi eventusl a par-
ticulelor solide, care nu provoaci deranjemente in exploatarea
sondcie ' ' ‘

1

Utilizarea filtreior in sondd, 1o vederea prevenirii
migririi nisipului din formatiune 3in sondd, constituie o garan
tie peutrun exploatarea normald a sondelor. In caz conirar,
nisipul poate produce o serie de dificultiti, din cere cele mai
importante sint:

- formarea unor debdneri in dreptul intervalelor
perforgte; ' .

~ uzarea. pompelor de extracile, datorita actiunli
puternle abrazive g particulelor de nigip; ' o

- Innisiparea pompeclor cu sau fAri dopuri de nisip
in tevile de extractie;

~ erodu.'ea coloanelor de exploatare..

Tonte aceste dificultiti conduc la oprires sondelor
din produciie, la necesitatea executirii unor frecvente lucriiri
de interventii gi reparatii capitale, le imobiliziri de forte
echipamente gi instalajii [47]

Pentiu. combaterea acestor dificultii{i gi asigurarca
continuiti{ii funciiondrii sondelor, se folosesc astizi pe plan
mondial mai nmulte procedee dintre care se prezin t& radtoarele:

- introducerea in gaure de sonddl a unor dispozitive
filtrante pregiitite la suprafati (£iltrele);

=~ injectie de nisip cu cuary in strat, urmati de intr-
ducerea In coloani a unul fil»ru, fizxaet cu pacher (dispezitiv
care oprejbte trecerea fluidelor prin spatiul inelar dintre fe-
vile de extractie, prdjini de foraj, coloane plerdute, etc., i
colocna de tutad a zoxdel sal pexetii giurdi dc scnll;

~ consclidarea nisipului in strat, p?in injectie ds

nisilp cu cunrt amestecat cu o mesid plastlca,
- figuravea hidraulici, urzati de injectia de nisip

BUPT



utilinares

R SRS L S S S-S

pe plan MuquLl, majoritatea firmelor

My {Johncon, Sckreens,.UsCols,
Baver cand cuntral),[71,76,90,91,92]

S o en Infisurdri de sivedl profilatd
GJin o%el fnoxidailil cu coniinut de 0,03%C; 13-20% Cr; 8-12% Ni

U
cu rezistoniil 1o curosiunn ©f teavii din otel inoxidabil cu

16-18 % Cwx; 10=-14 ﬁ M1 ooi =3 % Mo, In functic de mediile In
care lucrcesit firtizule .
Troicctoren judisiossd a ccestor tipurd de filtre
& ereat pogibilitotea nivirii pin% 1o 30 ori e suprafelei de
filtrare cefective, in report cu a filtrelor cu fante de ace-
leazi dinensiuni pontru sondele cu debit mare de titel gl gaze
redate Lu acexa le
0 caraciorictici principalll & filtrclor din acest tip
o ccrstitnie cocilcientul de deschidere Cy care roprezinti pro-

centul ratei duazchise din suvprafata totalld a elementulud

de Tilirawn.

In £ige 2ele sc pres 1nta relatia dintre lifimea fane
toi 5i coelicientul de deschmdere gvind ca parametru dimensiue
nilo sirmai infigurdtoare.

80
[ v l I I.
D70 ey —
So 7 m ~—
§.E 50 // /?A__-
0 . iD= ws I L]
R
L~ +S
20 el s—mymeafGMGMmm)
10}//<-““ 0 b- madrimea prefitului(mm)
4 1 L1 ]
B 2 3
— = [Qtime~ funtlei (s) -

2
Fig .2.1.Coeficientu! de deschidere in functie de |
latimea fantiei si dimensiunile sirmé&i profiate .
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raficul weste ridicat peulru uanatorul . proril

de suﬁu, £ige2+2. avingd caracterlsticile prezentate In tab.Z2.l.

Tabelul 2.1
b b Y, ,8 [@timea profilului
! h 2 2,5 37 ?nélt.imea profilulu!
- o a 10° 120 10° | unghiul divergenta
J Aol 130 240 | 425 |[sectiunea
Fig. 2.2. Profil de mvrvn3 0,33 0,75 1,97 [modul de rezistent,a
sirmd utilizat pentru I '
executia filtrelor. mm4| 0,39 1,1 | 433 moment de inertie

Deci, pentru o simmi profilati cu latura bazei 1,5 mm
la deschideri, variind intre 0,15 gi 0,75 mn se pot obiine
coeficienti de deschidere Intre 9% gi 33%.

Prin utilizarea sirhei profil.te din ofel inoxidabil
austenitic cu sectiuvnea triunghi isoscel se realizenzi deschider
divergente spre interiorul f£iltrului, obtinindu-se spatiul de
fugi pentru granulele care traverseczi infigurarea, spatiu care
elimin® pericolul colmatirii zoneil de curgere & filtrulul

-
3¢

a) Deschideri divergente spre interiorui
filtrului. ‘

b)Deschaderl ¢u margini paragleie
- Nnarnmil
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Darahtde=ils necontinue cu norgind paralele facilitesa

colin tarvea 4itirulul fi2e2e360
ensivaile nominale ale filtrelor produse In tiri j

cxtrae’ vi cu mare dezvoltare, si~* ~-is
nt vrezentate In anexn 2. _
pe metru linier dp clement Tiltrant cu lﬁtﬂ
ird), 0 (uz) este indicati in figura 2.4. Po d

groutibea pe o Litime de fantd dati se fologegte um Luoan

volatie (907:

£
¢
i
o

Peogsunca de turtire (distrugere) In (KPa) pentru un
el O mm oeste datl ip fige.2.0.Preciunca L}
cu lifines fantel da«;a, se poate calc

O R Loy DR g By
2ilbrant cu loidnes fan

Qv’g =z q 1) R (-)O__:__C_d_ ot

E P ¥4

[

€t
1 iPa = 0,01 khar = 0,145 psi

‘ < -

I b=1,8 mm

5 3

® 5. g100-Cd v
4 " 9100 A1
12 —4—b=15mm
10 pad T A b=10mm
pd /‘/
1 P - |

»
: L~
e

///
L]

-

o N B o
N

20 40 60 80 100 140 180 220 260
- = diametrul filtrolui

Fig. 2.4, Grr—utatpd pe metru liniar de.element
tiltrant n functie de dimensiunile filtrului
.,r de coeficientul de deschidere .

——— = greutatea /metru
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KPa
17000
8000 -
\
6000 \ \
\ \
4000 \\ \
€\
20 ENE\—E
AR
A
WY ,C\
100 2 pu
600 \\ :
40
\ \\
6‘= 6- Y 00-Cd
200 P 100 \\
100: Dmm

30 40 €0 80 100~ 200 370
diametru filiru

Figl5 . Presiunea de turtire (distrugere) KPa
in functie de dimensiunile filtrului,
ldt)nmea fantei Omm .

Pentru eplicatil gpeciale, clementele fwltrante se
remforscasd pe o teavi gpecial pregititd pentru a mirl presiunes
de turtive (cazul filtrslor pentru sondele de tifel $l zaze
cu viituri de nisip)

Firmele producdtoarc de filtre recomandi cg dl emetrul
exterior al filtruluil si nu d: epigenscd cu mult di anetrul exte~

rior al garniturii de extractic. In acest sens, tabelul 2.2.
aste edificator [_71]-
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Tab . 2.2.

Diamelre oxterioare de filtre recomandate peniru diferite
diginetre de coloand de exploatare (firma BEXER - SUA)

Diametru Diameiru exterior al | Diametry exterior al
coloond porioraid tevii perforate filtrului
m;f mm. inch. mm. inch. mm.
412 | 14,3 11/2 3s,1 | 2,337 59,3
5 127 23/8 60,3 | 25:2,812 |63,5:7,42
A5z | 1397 2318 603 | 2,612 71,42
658 | 168,77 2 78 73 3,312 84,12
7 | 17e [2me-3v2| 73889 |3312;3,937 | 8412; 999 |
7 es | 1936 | 278-3v2| 73:889|3,312;3,937 | 8412; 99,9
J ssm| 2190 4 101,6 4,437 12,69
| osio | 2444 4 101,6 4,437 112,69

Tri o respccinrtea secstor Ludiecatii vor P4 osotlofMente

nrttitenrele eondliii:

{
- un apoiiy ineloar wal mare ce reduce posibilitilice fo
airil Qopurilor suesenduve In epaglile filtrelor, pe pafcursul i
oneratici en dinjectin de nisipg
- rezorva ol marve de nisip plasati in gpatiul inel£r1
de densupre filtrulul pemile wmplerea prin sejregare a eventiad
lelor golurd ce pot gplirea de-a lunzul filtrului dupd punerca
In explociare a sondol. ‘
- Jjocul xidigl minim de 1 inch dintre filtru gi coloeqy
peraite degajarea ulterioard prin gpilave a filtrelor blocate sg
deteriorate. )
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3, STADIUL ACTUAL TIT BXECUTTA 83 UTEIIZAREA PILTRELOR IN TARA

3¢1e Modele ds filtre construite In tard
’ Dupd modul de constructic, filtrele executate in tari
ge Impart in doud categorii:
o) Tiltre construlte direct in ”aura de ﬂondd
b) FPilire construite la suprafatd .

a) TMltrsle conatruite divect fn gaura de sondi f?ﬂ
sint realizate prin perforarea coloanei ‘din dreptul gtratului

&

Qroductlv, cu perforatoare cu.glosnte sau cu Jet, introduse
fn soudi. Acest tip de filtre prezinti urmatoqrele avantaae
principales '

- asigurd izolere ¢ gtraturilor acvifere sau cu roci
friabile, intercalate iIntre siraturile productive, prin perfo-
rareg numai acestorn din urmi;

- exploatarea separotd a stratelor productive din
aceeagi sondi, finind gseams de caracteristicile fizice ale
rocii ssu de parametrii diferiti al strotelor productive (pre-
siunes de stret, Lopuritiyi, etcs);

- accelerarca luéiirilor dc pregitire a sondel pentru
puneres in productie;

~ costul mai redus al fbrajului sondei.

Le straturile care proive din nisipnri neconsolidate
san din roel friabile este necesary un numdr wave de gduvi carve e
insd diametre mici. Acest lucru se realizes%i mai greu cu cpara-
tele Ge perforat, Intrucit coloana nu poate £3 perforati cu
. ‘gloante care s# aibi diametrc wal mici de 4,5mm gi care sint
-prea mari pentru a impiedica .intrarce nisipului in sondi.

In aceste cazuri, trebuie introduse in sonde, filtre construite
la suprafeti, la care deschiderile pot fi sub 1 mm, irsii supra-
fata totald a deschiderilor este suficient de mare pentru & nu
micgora capacitatea de filtrare.

s b) Miltre congtrulte la sunrafati executate in tavu.

.

Dupd constructia acestora, ge clasifici in urmiitoarele
modele: .

"g) "filtre cu giurl ssu gliturl

b) £iltre cu inele randelinate

¢) filtre cu butosne
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) filtre cu wangon de pietris conselidat cu mase

Y

¢) Tilive Tmpachetate cu nigsip de cvart in coloand

Turd gen alituri
din Wurlane scau tevi de diemetru

corcopunziitor coloancier In care se introduc, previizut cu

giluri gauw plituri, aranjate pe mal multe generatoare. Orifi-

clile pot oves dimsetrul de la 1,5 mnm pind la 20 mu gi se

cranjeeri T

~

1 jurml burlanului formind giruri verticale In
Jungul generatoeareld ~ fig=3.1.

Fig.3 .1. Filtre cu artificii circulare .

Sirurile sint spatianle estfel Incit o seciiune in
lunzul gencratvogrei , ficutd unui gir, i nu intllucasci
nici un orificiu al girurilor imediat vecine.

Deascmenoa, o decjilune normali pe axa burlanulul,
ozre tale un gir de owifilcii, dispuge pe aceeagl circunfee
rintd, nu trebule si Intilnecscl orificii dispuse pe circume
ferintele imediat vecina. Aceste misuri sint ,luate cu scopul
de a nu micgora rezistenta burlanului.

Se congtruiesc gi filtre cu orificii care se folo- -
gegc mei mult pentru congolidarea coloanci cave au 20,.,.60
orificii pe metru rinier, cu dianmetrul Intre 6 gi 10 nm.

51lijurile In numir de 100-135 pe meiru liniar aun
Jungimea de 100 mm gi cu deschideren de 0,5¢¢40,7 run sint
taiate cu frose speciale sen folosindu-se procedeul de
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electroeroziune gi dizolvare anodici. Tdlerca gliturilor se

poate iace lonsitudinal (fige3.2.), cind £iltrul rezists mai
bine la eforturile .dc lrecctiune sau transversel eind filtrul
rezistl mal bine la seijiunea unor presiuni laterale-ridicate

(fiSiBaB)c

Seg;t’iunea A-A

Fig.3 .2 . Filtru cu slituri [ongitudinale.

Sectiunea A-A
>

éaﬂ l
LS LS
I
N 1 M

Fig.3.3 .Filtru cu slituritransversale.

Filtrele simple, ocu glituri prezint'?i avantajul ci
ocupi un spatiu mic gi nu se colmateozi ugor, dar ele nu sint
capabile si Impiedice patrunderea granulelor de nisip de dia=-
metru foarte mic, in sond8. Se folocesc la scndele cu grosimi
mari de strat (100-140 m) gi pentru continut in argili peste 123,
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introducarea lor In sondll s¢ face cu fevile de

Tie siocn wn lansator

r e e e

ot innle randntinates Sint construite

. nele metelice avezate uaele peste altiele
Ty oermwueriorel vawd burlan sau feavit glituiti gi stringe la
ccele doull capete prip mufe specicle. Inelele au imprimate

prin raudslinere pe una din fote, genturi care constitule
: yitenadere 2 fluiduled in dinteriorul f£iltrului.

MLtecle cu inele randrlinate gce introduc In fevile
de cxiracliv gf ge etlanscezil 1a partea lor superioaril cu

colnona gondcel, printr-un pacher cu garnitnri de plumb.

dle ge folosesc ca atere sau Impround cw injeclii

2 In formcetiunce

c) Zilire eun bulnmne. Se construiese din burlane

as .

de foenj, proviisute cu orifieii de diametre de 3-200m

(firm.3w4)e I nceste orificii se fixeasH, pria frgurubare
gau yiowmire, nigte butoane previisule cu o serle de gli-

' . .

furi cu Jdegcehiderd de 0,15.447,3 miz, In funciie de granu-

T0 e Totsnle g

BRSBTS ‘,_J
conatruilcze din ofel, bronz sau din umcteriele plostice,

21 de viFcasithten Hitainduni, Batasnsle e

RE

Tn locul gliturilor se poate fixa o magt de nlaip

consolidn® cu ripini gintetice, de perueebilitate foarte

5

1© . © e
0o ©

Fig.3.4. Filtre cu butoane.
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d) Filtwre eun mongon de pietrig consoliéat cu mase
“plastice (£ig.3.5.).8int construite dinir-un tub de otel san

de pluainiu ﬂ’ltnLt cu diamétrn interiox de ?-3 inche.

Ace 1t tub ecte 1mbr'cdt cu un
nangon de nisip de ouart cu
diametrul de 0,5¢001,5 mm cOn—
solidat cu o figiné sintetici,

Man,oaul eute la rlndul giu

imbricat cu un protector de
4tablY8 subgire, glifuiti sau
perforata.

Flltrul ge fOlOaEg1P

g

i
1
)
|

0 la sonde cu strate de grosime
mici,in coloane in stare buni
J gl la ﬁisipuri carc conyin
argili cub 15 %o
Hg, 35 . Are dezaventajul cd
Filtru cu manson de pietris ocupi'un ﬂndtiu nare in coloani

consolidat cu mase plastice

Eiant T mica gi se poate de»eilora usgo:
atit In timpul menevrelor, clt 91 fn timpul functlon_rll.

are sectlunn interioari liberi

e) Piltre impachetate cu nisip de cuart in coloani
sau In teren (£ige3.6.) [4f}

. Piltrele 'mpache'a'e se po’
introduce atit in sonde tubate
(cu coloenec mai mari de 6 in)

“der mai ales In sondele la car
stratul productiv nu este tuba

" In aceste din urmi

cazuri, dupil tubarca gi cimen-
tarea unei coloane de exploa~

. tare pin¥ deasupra stratului
productiv, se continud forejul
cu sapi noramald gi apoi se
lirgegte zona din dreptul sira
tului productiv cu cca 150-2C0
ma in diametru, folosindu~se
de reguld ca fluid de foru]
tie ul.

Fig. 3.6
Fitru  impachetat <cu
nisip de cuart
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Se iontvoias

amrzablul filtrulul format dintr-o
colenr? pnipsdnit din burlane slituite (3}; o mufi de incru-
v pacher do pliwmdb (1) . s

epiovtl Titiralul se afld o teavid de diametru

et In cnsomblul pacher-nufd de incru-
: , ven divectd Sntre tevile de extractie
insesdnee fA1teu yi Lesa f£iltrulvi (5) pentru a se
o cireulotic colomnii~titei, In timpul introduce=-

1n Salpa wuadel. In exteriorul filtrulul sint
+1) construite din fol subfiri de otgel
2n lui i soure de sondd (4) i asigurarea unor

hona de Inpachetare. cu nisipe

£) Tittva oy Tnt7-uave de olamd

In prosont, In tari, grupa operativl speciald a liinis.
torulut Petroiului care se ocupd de problena viiturilor de ni-
gip a studiat 4 %ipurl dc £iltre pentru nisip gi ashwmes

- Tiltre sinterjisate pe bazi de aliajc cupru~ataniu;

- filtve pirotek dce bazate pe reacgiile in fazi so-
11d¥ n uror subatnnte chimice cumisipulj

- filtee sendwicly

- filtwe Jhonson, dupd nunele fimmel care leea nrodus
prima dati;

Dintre tcabe acestc tipuri de f£iltre cele mal bune
rezultctc le-a dat £1ltrul Jhonson cu Infdgurare de sirmi.

Atelicrul grupei opbrative produce filtre cu infi-
gurarc de sirmi din otel corbon avind dimensiuni de 2 7/8
gi 3 1/? inch, cucnt solicitate de schelele de produciie
petroliorits

Suportnl filtrului sc trimite de cltre beneficiar
{schelele de praductis pstrolierﬁ), sub formi de fjeavi din
OLT 25 STAS 0133-80 seu teavd de extractie cu glifuri intre
1osi 4 ww wau ghuci de B7<8 10 ma.

Carmoleviatici cornclructive
tevii suport 1020-2970
~ ddametrul oxterior al tevii suportluon)? -
- curent 73 -03,9
= 1ga cerere 40 =140

- pumirul de perforaturi circulare 10 - 36

- dunzgi

-

\ .
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«~ mumirul de perfor¥fi circulare

pe teava suport (pe o generatonre) 10-36
- distanta Intre doud perforaturi ‘ - "
~ circulare gituate pe aceeagl gencratoare (nm) 75
= nuafirul de generatoare cu perferetii circulare .12
' (echidistente)
~ tipul tevii suport teavd extractie 2 7/5- 3 1/2
- filtrul de la capetele %evii suport KG 2 1/2" K3"
- diemetrul perforaturilor éirculare '
practicate in {eava suport (mm) g 7-10
~ dimensiunlle gectiunii generatoarelor
istantiere (mm) ¢ 2,8 (6 3)
- dimensiunile sectiunii sirmei folositd
la Infdsurare (mun) ¢ 2,8
= lungimee Infigurdrii elicoidale de sirmi ()  3820,..2770
o= dirmetrul exterior al filtrului (mm) 84,2~102
~--distanja intre doud spire aldturate -
(distanta de filtrare) (mn) 0,1 -1(%0,05)
- modul de Imbinar: a8l filtrelor pentru
obtinerea lunsimii dorite -° dé boneficiar cu mufe
- materislul din care este recalizatd simma
de Infizurare 01L-37 (OL 45)
- rumirul cordonl.lor de suduri pe generatoare 3 (1a 120°)
- pret-vinzare/metru liniar : 11.00 1lel

Se pot realiza filtre de acect tip gi pe tevi supert
cu diametru cuprins Intre 40 mm gi 114,3 mm (4 1/2 inch).
Caracterisgtici functionsle

- suprafata de filtrare/mneiru liniar de filtru se
celculeazd cu relatia:

5= D¢ |/¢- 3)2+[//(D+/2) WL —z;

unde: Dr - distania de f;ltrare. .
1 -~ lungimea. infigurdrii de filtrare,
1 = L~-200; unde L - lunglmea tovii Bupor’L
D - diametrul exterior el %evii suport

) o
1 - 1Btimea cordonulul longitudinal la sudurd -~ 5ma)

mB%’
!
B %Vip BUPT
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tilinore maxe 225°C

ale prin utilizarca acestui tip de fil®
comparativ e ccle realizate de filtxc

gan cu inele gtantate.

nfé%urare-
ll’f"’la

il

A\ \suport filtru

inel de capat

o]
»n
@
-

N
»
N

DX

s_cfiunea sirm _i
de infasurare.

Fig. 3.7 Filtru cu ?nfésura_re de sirma din otel carbon

1
- |
i 3,2.000du) de utilizare n tinodinensiunilor de filtr

Thainte de introducerca filtrelor in sondi se efecﬂ
eczil peutru toate tipurile gi tipodimensiunile urmdtoarcle ‘
operatiuni:

~ soblonore

- frezare (in caz de necesitate);

-~ gpidlarca coloaneil

Dup¥ intredvcerea filtrulul se procedoaza le impa-
choturea lui cu nisip cu granulatie mail mare declt fanta de
filtrare a filtrului folosit. ’
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Deasupra filtrlul ge monteazd In nod obligatoriu uvn
pacler corossunsitor care si permiti efocltuarea unor operaiiil
i
periodice de spilare inversi.

[SASt

DPonte tinurile de f£illre descride nu se not- Intrekine

i rici reconditions duni funclhion~re., Ackhiunea de coroz Zilumne

ercninne . £iind intenall, defectele aink ironnrabile wi fillrele

tretite refrase din exnlo ture gi Inlocuitio,
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Tonl model de £iltou.sudet din ofel dnoxidobil
Tirafele) 2ote o varianti constructivi o filirnlel Jde tip

24 Inffizurstd pe bare longitudlnale
o teavil din ojel inoxidabil, In care
de ¥ 17 xm. TunBrol de zluri necesar
. dn de ecnlitate a soctiunii de filtrare
cu ceoiimnes trturor JYarilor practicate in Leva cuport. [103]
2in% fn prosent, In ieroe noastri, nu a fost pusH
ieufia filtrelor de acest tip, ilar YLiicratlura

et
fou)
(]
!
=
=
S

piA

-

vinlitote nu presintil elencn®e, privind tehnologia da
¢ o lor gi cu atit mal puiin a modelulul de filtru
ce face chicetul prezouteil cewcetiri [62) o

A 4 8

mvw""nza
AFANLTARPICHA AL

h B LA B I T B LA 1 LSS O M B A L
< o (<] o o o o [

o © < .

T

Profilul sirmei nfdsurbtoare si
LMt gt

Fig. 4.1

Noul model de filtru sc compune din elemrentul fil-
trant (4} (inf¥#gurare din simmi profilatii sudati, de bare
longitudinale(.G, deascmcnea, profilate,ambele din otel in0~ -
xidabil aqustenitic) coxpul f£iltrului (2) (feavi perforati din
otel inoxidabil =zau teavi de extrachie perforatld grad CT5
(rosiotentd la corouiune) manson (5) gi inel (3) care ge
audaazit de cornul {evii golidarilzind suifel elementul Liltrant

de teava sunort.
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Sudarea siimei profilate la ficcare contact cu barele
longitudinale are ca efect obiinerea unor caracteristici de
rézistenyi mecanicd ridicati, reducindu-se riscul scoaterii din
fuaciiune a filtrulvi ca urmare a ruperii sirmei Infdgurdtcare

Acent model de filtru prezintid urmitoarele avantaje
constructive tehnologices . o

- clementele de filirare se pot realiza independent
de teava suport; ) 210 o s -

- precizla diometrulul interior al_elementuluimde
£iltrare nu influenteazi precizia cu care trebuie realizati teava
suport; ‘ A - .
&~ f£iltrul, in aceast¥ varigntd, este recondifionabil,
tn gscnsul ci daci se produce deteriorarea elcmentului filtrant
acesta se poate inlocui integral sau nunail sectiunea deterioratid
P18 a fi necceari inlocuirea tevil suport.

4.1. Corcetiiri privind otelurile utilizote '

* Filtrele sudate 1uc“eﬁ"a in gaura de sondi 1la nivelul
stra turllor productive In medii ae +i+01, 1p° sarpta, medii acide
cu CO gl H S, deci medii de, coroziune gi eroziune deosebit de
activé.

Lo £1l%rele conatruite din otel carbon, .Janta se

Sicls O

acoperi de o peliculd de oxid de fier (ru~ini) care obiurenzi

£41trnl, Vitesn de curgere create in monela nen owerw#n de

rucind ele £il%ralui, producind givrires 1nt nrin Croz niune

gcoltnd estfel Filtrul din funchiunc,

Se dnatificd deei, Tolosiren okelurilor inoxid dobile
‘de_tip ausienitic peatru consiructia filtrelor utiiizate la
*'gondele cn viituri de nisine ’ -

telurile inoxidabile austeﬂitice 'se ceracterizeazi
prin continut °cazut de carbon (C < O 1%) ceen ce este deosebit
de important pentru sudarea electrica prin prcsiunn in re31ef
a elementului flltrant.'

Aude asenenea, in comoonenta 12-2)m Cr gi 8-30 % Ni
continind o anumitd proportie intre elcnentelc'alfagcne gi
gamarene, cu stabilitate pini la temperaturl gciizute a auste-
nitei. Aceste oteluri prezintid caracteristici mecanice deosebite
rezistenti la coroziune, prelucrare ugoari prin deformare plas-—
tici gi o buni comportare metalurgicd la sudarce. ' '
Otelurile inoxidabile austenitice se impart Iin mai
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riccipale de zliere

0 niciiel - se coracteri
ouin coriioutul Zearte sceinut In oenxbon §i o propor-

18-85 o crosulul ¢i a ndchielului cellitale core se

Aol

A1 bead ae sooestd calitate deocebiti se fabricd
u proporiil de crom-nichel 12 - 12

- 125 25 ~ 20, -

carbon sint froevent 0,12%

rezdatenta ecigtor ofeluri la

»ioridicate o adaugll siliciun cave contribuie la

tii de coroziwne subh tensiune gi la

anulorea gansihi
emellicrarca cusrortinii in medii nitrice oxidante.
Covvateren corvosiunii intercriotoline se reali: |
zexci g prin adausurl de ilian, nlobiu, In enunlte pro-
portii, de oviced ciren b ori ¢ ;1 nuiul in carbone Pentru
& mivi prelucravilitalen prin egchicre se adausd cuntitid
mici de sulf goun selenitie
Reducerea preiului de cost a acestor nfjeluri se

reeliceazd prin Inlocuirea particli a nichelului prin man-
can ol goot.

- Oeluxd ouztenitice crom-nichel-molibden. In scopud
oiririi rezisientei la coroziune, indeosebi la acid sulfuric
clorurd oL amcizi organici sau In aediu marin, se adougi 2-4%

Le ofnlurilor izoxidabile 13/8. Crc,uur a rezistenteli la

coroziune a otelurilor Cr-ifi-Mo sec poate face prin adaus de
1=2i» Cu can de 2-4% W gi o stabilizatorilor titan sau niodiu.
Se reconan2d ca, continuniul in carbon al ojelurilor Cr-iii-io
si fi¢ foarte mic (C 0,03%).

Principalele otcluri ausicenitice folosite de fimmele

e il

gtriine care congstrulesc filtre pnnuru combatlerea viiturilor
de nigip pentru industria petrolului sint:
Wl ~ 22356 = 2loliCrl75 - STAS 11523-00

Wy = 4306 = 2HiCr18% - STAS 11523-80

Pentru alte ivdustril se mal folouese gl oteluriie
incxidabile auvstenitico de tipul:
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W, 4541 - 10 Ti i Cr 180 = STAS 3563-80
W, 4571 = 10 7% Wi Cr 175 - STAS 3583-80

Cele mai importante date privind ofelurile de mai sus
sint prezentate in anexele '3, 4, 5, 6 sub formi de fige sintelice

[65] oo ‘

4.2. Particularititi pxivind comportarea la sudarea

otelurilor inoxidabile auvstenitice folosite 1a

=3
copstvm rea L£ilirelor.

Otelur1lc aa.,tmnt...uc crom-nichel (,o 1tin ca piincipale
elemente de aliere 18% Cr gi 8% Ni, fiind carncterizate prin
procenie scizute de carbon (C<0 15). - .

Aceste oteluri reunesc un numiy fo~~tc mare de proprl—
ctat:. Gp001alc pe care nu 1e poueda nici un a.lt tip de oliaj:
rez:n.stenm la coroziunc in aer; apii gi agenti chini ci; ten i+ te
gi rezis ent? la temperaturi ncgat ive, cavaci tate 1Da.lt.. de

ecruisare, reszi stent la oxidare la temperaturi ridicate, rcirac-

taritate. o
Dingrona de echilibru (fig.42) indicd variatia s0).ubi-.
1it%%11 carbonului Intr-wn &liaj cu 1770 Or i 5% T *t reobul

1
fier |40 . ‘ '
¢ “‘ﬁb .

O+ L+6 LH6+8 L+9 gremei Te-FPe C sint deci

: 3
[°C] / / depl:zr_'e.ue, cotlel ¢i
1600 :

Punctele cthco ale dla-

o - punctul 7 ce delimiteazi
[ [ —
3% o domeniul o,nlurJ.lor ecte de-
o plasat la 0,5 ¢ % Cs; teaperaturs
o 1200 P . ful teoti - ‘
a 351 re ~ punctuluil eutectic carc acun
51000 se g(tsnste 14 0,7% C cregte
- _ de 1a 1130°C 1a 1420°C.
800—#}—— Rezulti e un otel austcaitic
600 j ' Cxr Ni 18/8 care am un conginui
s Cr/Hi 18/8 va avea la tempe-
400 ~ * ratura mediului ambiant o
200 /Q+?"+Ccrbura\\ gtructurd alcituiti dintr-o
masi de bazi austenitici cu
~  separdrl de feritd sccuadars

0! 02 03 04 05
—————= carbon (¢}

Fig.4.2, Solubilitatea carbonulyj

intr-un ali o Cr -
Si 4% Fo 187 Cr 8% Ni

gi carburi dispuce la marginec
griuntilor.
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p
e
I R LR AR ahiine orin vhicirea cu vitesze

“e ~ v “ - - 2
wren Topued el separarea ferited

favorizatld de dof ormaresn plog-
ele fernindu-se gi In

g NN
nu prezintd carburi In

o

.

Hagnﬁc fr caente de aliere avstenitizanle

A med vye

moparivi de cerbdurie

P I ]

continni vogibilitatea apar ritied structurit-

e vouptediy o morfensiler cobe d dc compo-
'|

Lainente de glleve

ajelulul, con’
tc:dcrntuia corespunzittoare a lul Ig o
Criid 138/3 nrin clilire vor

aven o sirnnturu ne bazﬁ de svgtenitil netasiabill care in nnu~
mite coniiid wrha 4 spre starsa de echilibru,
rilor rusteaitice Crll este influ-
2 f e gt
fisurare a sudurii (punctidul sudat.
sparifis fenomenvlul de ¢ roziunz, Tomearea lozel intewietelicel
.
Analiza coumelor ce dcbnrninﬁ neeste fonomene vermid

stubilivee wolujiilox de roewediu necesnr: realislirii unowr Ity
cte zudate coregprnsiitoare: )

fisurarea osudurit apare la temperaturi ridicate
peate 12029C, In tizopul solidificirii. Tisurilc farmaie lo
» intcerdendritic , fiind datorate fozelor u;o?i
fuzinile le limitele priwntiler cristalini,

Tlcnen tele de aliers infuenteozd In mod diferis

¢nld au u.e caracter

qomaibhilitat

« nichelnd favorlzeazi aparifia fisurilor prin for-

oa spro fisurare,

narea eutecticulul Ni—Hi3SZ care se topegte la €25°C gi e sltox
compugd ugor fuzibill cu siliciu niobiu szl bor.[i@
- manganul prin lﬂfarea sulfului are o influieniit
i in sensul micgoriirii sensibilititii la fisurare ,
In prezinta cuprului Insd, forreazd faze ugor fuzidile, care
fiind plasnte la linita "rauntilor influenfeazi. defavorabil
tczis«cdén 1a fisurave a suduirilor;

~ cavbounul nre o influenii complexit asupra fisuririi
K]

jo}
&
s
<
H
a3
21
e
=
=
ot

Al de cantilatea confinutd fn ofel 31 mal ales de pre
zenta  elementelor i gi 1B ce formeaszit carouri apare un cutec-
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tic ugor fuzibil la limitele griuvniilor.

’ In cazul unor continuturi mari de carboan (€,03.005 )¢
%e obfine o suduri cu granulaffic fin# ce impiedicl fisurarea;

- -~ 8iliciul prin formarea unor pelicule de silicaji
fuzibild gi mirirca fluilditifii biii lichide favorizeaszil fisu=-
‘rarea le calde ’ -

-~ gulful gi fosforul sint elemente nedorlcp, ca de
altfel in magorltatoa tipurilor de ofeluri;
-~ - wolframul, vanadiul i molibdenul eu influientd
favorabild conferind metalului rcz1stenun la calde.
Eliminaresa tendintfedl spre Tisurare la cald se reali-
zeasd prin stimulares cregierii contititii de feoriti tn otel.
Perita nre actiune ssupra factorilor ce favorizcani
fisurarca prin mai multe cii, Gin care .refincm:
' ~ finisarea structurii (ferits cristalizeezi Inaintesz
augtenitei Impledicind aparifis struecturilor dendritice grosolarne
- relaxarea tensiunilor ca urmare a fap tului.ci la
temperaturl ridicate, ferita are caracterigstici elasto-mecanice

(rezistenid mai redusi dec1t,austen1tu);,

- Impiedicéd aparifia eutectivilor ugor fuzibi
care-=i formeazd 534 -5, P, prin fapiul c¢i solubilitaten
elemente in feriti ¢ste mult mai mare decit $n austeniti;

Mirirea continutilul -de ferit} se poate Foolizg prin:
- utilizerea wior materizle adécvote (diagrean Schae-
£fler, oferd valori orieniative in acest sens;

iil pe
.cestor

}.C o

~ rdcirea cu viteze meri a sudurii in démeniuvl tem-
peraturilor peste 1250°C,

Jetodele generale de reducere a tendintel spre fisurar
constuuin glegerea unor okeluri cu continut cit mai redus de fos-
for, sulf gi lipsite de elemmnte ce favorizeazi fisurarea, reali-
zarea corelatiel optime intre continuiurile de carbon gi siliciu
ale bidii de metel lichid; creglerea procentulul de mangen, cave
are Influienti favorabilﬁ; ‘ ‘

. - clemontul de filtrare realizindi-se dinh ojeluri
inoxidebile austenitice (C = 0,05) este necesard cercetarea
comportiirii acestor otcluri la sudarea electricd prin presiunce
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=3
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T et R LI i QPR S 1 -
gl profilate de dbarel
~
i

w procey de sudare

tact a clementelor ce 8
ddabhile aus C,LLiOG preélntd pnumite pardi-
taren clectricd

v
)
o
-
—
P
=
D
2
te
=]
T

lepatce de pro-
ownigennios ole acscotor obeluxi i de compozi-
foeter 11 constiivde rezistenita lor miritd de
deloruore plasiicd la temperaturi Inalte. Acoasta dmpune uti-
livaves wnor compresiuial opccifice de 2-3 ori mai mari deelt

Ja sudsoyen oleolurilor corbon. Aceste compresiuni specifice ri-

o

diente gint ueceunre penibru eliminorea ced pubtin pavtialld o
oxinilor greuw fusibill, ce gse fowmseazd prin incil~ireca gi to-
pires ecestor oleluri. PR

Din aweccsd punct de vedere este total Qefavorabili
incilzized ofelului Inainte de a se realiza o apdzare speci-
£ ¢ clenientnle ce se cudeazi, :

Din accosld covzd esic necesor ca instelaiia si permiti
generaren impuliovrilor dé curent numai In momentil efnd bara
Tongitudinald de cove ge sudeazd gslrma sé wd ~¥si In plonmul

vertical ce convine aza roleil de presarc.ludarea ojelurilor

austeuititee inoxldabhile, we face In regsin dur, tiapul da
’ [ 4 I

sudare fiiad apiroximetiv jundtate dln cel folosit la sudoreq |
ojeluriler cu continut scizut de carbon. Datoriii rezistentei
electrice ridicate 7i a conductibilitiliii termice scizute a
ofelului inoxidulbil 'acelaji efect teimic In picgc se poate
ob%ine cu un cureni de sudare cu 30-40 % mai wic decit la
sudares oteluluil moale.

Reducerca la minimum a perdicelului aparitici oxi-
zilor greu fuzibil caere exfe fencmenul cel mail nedoris

?
la aplicerea acosiul procedeu se realizeazi printr-c topire
gl o refulare rapidi. In scopul prevenirii preeipltirii
carburilor reapecbiv a fazei v procesul de sudare elece

o

tricd prin presiuwne este fngofit de rilcire continui cu api.

€
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4.3, Aanecte nrivind covowmiunen ofzlului gf e 1mb1narJlor
suddte din filtru

Corodarea ofclului gi a Imbindrilor sudate din
“filtru qe/pm;;;nﬂa_suh_hligxlgf forme In functie de QJﬁZEIB
€e 0. goneressic _
¢ -4e3.1s Cororivie olL= :rolitich

Acest tip de coroziune cste de naturd electrochimici
gau chimicd gi sc datorenni foymirii vnor cupluri salvanice ce.
apar_in prezcnta incluzluallor sau a_@diferentelox de congen—
trafie (mai ales a oxigenului) atacind Intresga suprafafd.

sudatd [16] .”#"

Coroziune poate afecta diferite zone
situate in svdurd sau in. m»talnlmae bazd, afectat .de cic]ul
termic de la sudaree

4o362¢ Corozinnea nrin nuncte.

Spre dcosebire de coroziuica gemerald .B&%‘.Eiunea afecta
in acect caz esto localizatd sub forma unel cavit'
caréla pdtru;lﬁ_e__n.{i.en- Yariajia dc congentratie a o 3s
a% na tere unui cuplu balvaiic 2n-care -suprafaia- picsel qi
respectiv quﬂﬂl—bd¥¥$d1m&rj€@£d 2ol .d¢ electraziea.

Incluziunile de orice naturi, stropii de la sudare,
asperitiitile suprafetei, constituie -elemente ce-genereazd
aparitin acestui tip de coroziunce.

5 =N

T 40303, .Coronivnes intereristalini

Aceasthi formii de coroziune efecteazni limitele griun-
tilor gi micgoreazi subsisutial rezistenya mecanicd..

In stadii avansgle metalul devine atit de fregil,
incit se poate trangforma - in prafe

N Aceste agpocte conduc la conoluz1a ci fenoaenul

este dQg§gQ;LJLL$EQLQQLQL4xL4LLﬁﬂ£DE_Bu¢iulil_lBLJLﬂ§LSvrln-
gentd in ca”ul structurilor veslizate din ote luri inoxidabile
austenitiesy N

_ Zonele afectale de coroziune pot fi 51tuate in
eudurd, Sn apropierea liniei de topire, ilar cel. mail frecvenf
in zona de influient# termomecenici (ZIT).

v Corozinnea povtiunii din 2IT se produce intr-un in~-
terval de temperaturi cuprins aproximativ Inire 4,u-uOO C. Zoua
din imediata apropicre a linilei de fuziune este Tneilzitd Ta
temperaturirdepisind 1200-1250°C, Aesst gen de coroziune egle
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o g o
plicati pe bazs

- teoria oirhciril crow, confomm acestel teorli

deoaveac 0n]

custoenitice aun procente de
e 0,02 - 0,03 %

cerucn o
1a tormoratura cohiantl, pr Tnelilsnire la wi anwait inter-
P } IS
] nl precipit® sudb Loyl de carburi

ls timitels geluniilor,

difusie, duce la sciderca

nrocent sub care. dispar curac

cuplicatie datil de aceastd

toncivnilor dintre

-

apare o ogjeluriie

Coroziwica In "lomd de culdd

5
auctenitice ce contin edavsuri de tiinn, nioliu sav tantel
care an molul de e forme carburi, fixind astlcl carboaul
tmpiedicind formarea carburilor de ordile
La pesto 1100°C 31 corburile
dimolvi. Prin fnedlzire la L200-125C7C se fo
rile dc cvom, deoarzce croamul este Ia cuntithiti mult med
mari deeit titanul, niobiul sau tantalul.

g o consceing® a meootui fenonen, In zona de tom
peraturi 1200-127 2°C otelul austenitic se comporid ca gi
cind nu ar avea elemente de aliere carovurigene.

lietodele de reducere a corvoziunii intercrvistaline
ze bazecsd pe:

~ utilizurea unor oteluri cu continuturi reduce
de carbon (<0,0.97; ‘

w utilizerea unor ofeluri ctabilizate cu titan
gi niobin;

- adoptarea unor vitaeze mari de ricire 1a. inter-
valele critice de pouaperatwri ;

~gplicarca de tratumente termice de recoacere,

de difuzie gi de clilire pentru puncre In solutie;
e
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4e3.4. Corozitman tonso-fisurantd

e

Produceren ccestoel coroziuni -se datoreaxz z% actiunii

simultanc ¢ tenzinnilor weeanice gi a mediutul corozive
- - Corosiuncyg are wn caracher mixt transcérisialin gi
intercristaline E ’

: ctodele de climinare e acestui tip de coroziune consiav
in reducereca tencivnilor p—ir adeoptarea de miisuri constructive
adecvatcs ' '

. Tormarea Tazei V -y compug intermetalic FeCr , carac-
terizat prin duritate gi fragilitate mare, -reduce substanyiol
plasticitatea meltalului.

In funciic de nétura ofelurilor faza ﬁ_, poate lua
nagtere din aucteniti (otecluri pur austenitice) prin tronsformiri
de tipuvl =) ru —"fﬂx*l’_—’f"“r la ofeluri ce coniin gi can-

titits mici de feriti acu la ojeluri cu structurd austenito-
feriticii prin transfommirile f*“ —=fte s T—=)+T.

Taza [ epare-la su udare -in zounele ce au fost incilzite
la tomperaturi cuprinse fn fntervalul 600-50C°C [ﬂl]; [§ﬂ’

Dintre factorii ce lavérizeazl separarca acegtui
compus se remarci prezenta elementelor molibden, siliciu, niobiu
titan, precum gi deformares la rece,

Inlf#iturarea frasilititii prin sigmatizare se realizeaszi
‘prin inciluzirea oyeluilui la aproximativ 10c0°C. timp de 2-4 ore.

5¢ STUDIUL REZISOTITII DG COUMACT DTIMMRYE CTISRATOARD 3T
SPIRATA TUTASURATOARE & JTLTRULUT. » « .

5.1e Contostul rcconic In vederea obiinerii vuncitului

<t

guds
Suprafetele metalice curate aduse prin presiuvne In
z% un contact.

atingere formcaoz
In microproeminenfcle separate, datpriti preginnii

ce se localizeazl Initre ele, cristalele de suprefatll se zpropie

intre ele la dimenciuni corcspunziitoare distuniclor rejelclor

cristaline. Actriel se formeazd un contact numit fizic.
Contactul mecanic reprezinti o Imbinare demontebili,

cu grosimea straturilor exterioare de la o fractiune do micro-

metru la o fraciiune de nilimetru,
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stactnieyeste crtenre conhiogt Meennic prin

Sy ey P .
trece curcat elactiic,

Contactul Je sudurd,este + oricare coatact mecca

Y by

nic,demontedil, 6e w2 transfoxud in procesul sudirii, Intr-
winl ficic nedemontshile
Pontru contoctele mocanice se introduc unrndtorii ter-

«

mend gi nojlwidi [_’:’-1] :
ha microcentactului elementar,

Aip = sup
£iind conditioanti de dimensiunile gi forma wmicroproeminen-
telor clementare, ale undei asperititilor;

. Ap = cupraiaba reald de coutvhct e formeazd prin
fugwaarca tuturer aicrocontaclelor elementare n; deci:
 Ap = nelap (5e1e)
he = supraiats de contur a contactului in limitele
cireia mo asamblonuzil toate micrccontactele elementare supi~
rntelsSuprilata de contur este condiyionsii de presiunca ¢s

gciioncasi 3i de oudulatia “suprafefel.
iq

té!'ile picsel ce se ating . In diferife cazurl suprafefele
‘ce intrd Iin, contact, fiind la fel prelucrate contactul existi
prin toatc suprafelele cu asperititi.
In agtfel de cazuri: A = Ag

Tn cazul contactului de sudurd la sudavea prin pre-
siune, trebuie neapirat si luin in considerare forga de strine
goere, dar gi temperaturs medie din planul contactului. Se caon-
vine si so modeleze microasperititile In foxmi de piramiad Qu

- suprafaia nominalid ca ce formpazd prin asperi-

t

baza pitrat (figebelels

| Conform figurei,re-
dx ducerea relativa a.ifnat -
timii egte datdi de relaiis

Z: A—F' 1= -f—-(r)‘

Sea gtebilit prin
teooria plesticitati:
"c¥ pentru contactul
plastic rece L ae
poate calculs dupi
“relatie [31 ] :

= [t W s
Fig.5.1. Modelarea microasperitatitor :( ) :
in form@ de piramida. R cb
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Rexi SVRIE 1 SV SIRPER IS vousy bl 4 Q =2; c=3 [31Tabj]

rnir"* se mal poate scric gl sub

VX SENATER

forins .
. :rfnl de contocl
: nomentani a zuprefetei de cone
toct el limitd cu Alim.

0 dinesngivmilor suprafetfel momentane

de co s1inntid de setiunza presiunii p si a tem~
pcraﬁurii Gﬁ atunci svem funciis notatl cu 29 = fe; P)’ care
dtaerie supred

524/— o« (Aiim - A) (55)

oA =ocdz (Alim - A) = dz (Alim - A)
decl varicztia schimbiirii guprzfetei pe misurm schimbirii fune

b@J cote proporiicralil cu difevenis dintre limite valorii
eeva@aw# F
@1 Cews romentani,

D¢ aceer, In cazul unui Z feecrte mic variafia gchine
bArii suprsfeted este foarie mare si invers In cazul unei valord
foarte mari a lul 2y, aceasts tinde cidtre zero.

«

Se chservd cd diferenta reprezinti o ecuatie difereriial
cu coeficicnti constsnti,. Se introduce cceficientul o« gi ge
cbiine: ’ ’

: xXZ, =% :

olv1nd acuntia d;le:entlala optinem lugee schinbizil
”1n dependentl de Z.
¢ A= Alin (1 -€) (5.6.)
_ Valoarea Jimitdi a suprafetei de contur va fi aris
nominali Aa astfel:
A = 2o (1 -€7) - (5.7)
deci A¢ este liniari In raport cu An.

Pentru oblinerea suprafetei reale urmeazi a se intro-
duce o alii variabild X de aceeasi formacuZ, dar deosebindu-se
nuneric de acensta, deocarece X o congiderim o functie de tem-
peraturd gi de proprietijile deformare ale nmstolului X=/(57%)

Daci: Ap = A, (1 - ) (5.8}

Deoarece functiia 2 coungtd din dimensiuni variasovile

dc
X

-~

ale presiunil p ce ectioneezd in cortmc’ g1 temperaturs con-

e

tactulul & poate 83 le coniind numei sub formi de produs.
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nfe crati oa proodusul oo expliciieazd prinir-=c
Sivalonils Cnwaiare, cle int=d in 2 in gradul

-
o .
ivtiie bar oo produsvl lor sl fie adimengional, ele inseai
teebuie of Intre i funciis Z, intr-c Fornd adimensionalii

or_ o (5.9.)

-—2 - temperatura relativi

icit In contact formatd cn raport al for-
c

Vd- rezistenia la apasarea unui penetrator In otelul inoxidabil.
Re vlioniele experimentale araii ci, In depentdenti

de geomectrin wodelului, resisteniya deforaatied trebuie iuatd
estimaliv V BRP (5.10}

Atunel functia Z are expresia:

z=°‘3?ﬁ£%§p (5.11)
In nomentul strivirii tétalc a contactuiui, supra-
tatn de contur Ag, rduine egali cu cea nominald 4. i
Acecsta, In cnsul exponentisl al. funediei 2 % 4.
In momentul egaliligii 4; = Ap pre51unca cs ac"gi—i
oueazd este ¢gald cu razistenia deformaltiei, adicic:
= (g =3Rpo2
Un estlel de raport este Iniilunit gl T cazul
sudarii 1o rece, cevce ce inscuani cd pentru temperatura
contactului de suduri existd cioslitarea & = 288 K.[3ﬂ

Atvned: (5.12)

Otop- 4 _— Stop
Orece " Grece

Fentru olel A =24 [31]

Structura funciiei X prin analogie c4- functia Z

~
este : X: _}\___IA B
~ ot Avdﬂ, !
aficientul cc deninde e Aimersiunile micro-

)
Q

caficie
asperilitil. Indicsle A de 1a cimbolul tempersnturii arati
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1

c# uneori trebuie luati in considerare temperatura microproemie-

nentelor de pe suprofata de contuct, Valcarea tensiunii ce actio-
nénz"a'. ‘I—A gi rezistenta deformatiei microproeminentelor
trebule si fie raportate la suprafete de contact. realee
Dacd in furctia X, presiumea V—A agste raportati la
suprafata de¢ contur & contactului gi este reprezentats prin U:—l:—
iar In locul rezistentei metalului VdA ge ia in considerare Rpo2
atuncis -
e 2T
OtopRpoz . o
562 Studivl deformstiilor plestice la épas_égg__
cu torlaF pentru realizaica filtrului sudat.
84 privim contactul de sudurd dintre girma Infiguri-

(5.13)

toore gi bare longitudinald (Fifs5.2.).

Pentru calculul practic se con-
siderd ci gub un electrod gur
deformctia este uniformi sub

‘presiunca:
__F
£ p= T7re
1 In realitate, rcpartizarea

presiunii se face dupi l‘egea[31]:

Pz‘J— Fz 1
VAR LSRRV E s

(5.14)

Fig.5.2, Contaclul de sudurdG dintre Pentru determinarea tensiunii
sirmele profilate. ce actionesazi in metal, ca
wrmare = deformirii, teoria
plasticititii arati ci temsiunile medii ale apdsirii datoritd

cArora metalul curge, Se determinid cu relofia:

V—Rpog(’l*“L —Sﬁ—) S-sectiunea apésa{é(mma) (5615)
= 3”3

5¢3e Contactul svprafetelor metallce sub actiunen

s -perimetrul sectiunii apasate(mm)

curentuiui electiric
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- olookz 1ca a m:c oaenerititilor ge quoe

Reziui:

goﬂ;lﬂn:¢ rezicion? ewchw pur uetalici, Totusi ea - .

rozistonta electricA o nretalului

trohet s o oo deocebhannel

decuiace miceopsoontinenieie g8int suprasatursie prin toate
ciafecice

inilitates ficciized micropiramide nu aste

falurile de nioz

onorcai. 3traturile de basH gi de nmijlee, Inecd mei ou o

P
JCile

Lo

conduciibilitote meobnl
Seetanrale oupcricare fracticunate, amesiecate cu
te =i moleculs absorbite In cel mal bun cuk aut

pietl o

0 noiurd Ae seatconductibpilitate, ier In cel izl rdu caz
sint intercalixi izolante, -
S¢ considerd ci strivirec piramidel se face trep-

tat, conduckililitutea ¢i In primul rind se realizeazi prin

interiorul piramideice-3i pistreazi unitwtea metalicd.
In oceate condifii rezictente elociricd a piramided
va fi egari cu(fig.5.9);

X ..
repz j EA dx (5015)

o )
Din coundifii geometrlcp de asemiasrs obtinem:
-X
Y"li"”“a

padx o op (L) S O a(5.17)

_F _F 2 F o [F 1
VA' Ap "= nyz 2 Y-ETK ) Y= n Ta

J:—F——' deci .._VA_:_.A,G . V-A— Ac V

('5.18)
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I mod covespunzitors

—— F . VF _: -A‘;—'m. [ A-;—— .
Y\‘[a e 26 V']-\/_(r \/ ’7\—(:-—y =

deonrace: na‘= Ag

, .
deeci: ep = A('_a—“) ( A_A(11._££~) ) Z ) .
c

_ A 1 - 1) = b VAQ___1
=Pu gz Tlef 2 - =Fo @&\
. [ : o
Deouzrsce rezistenta eléctricd’ a celor n piramlde repre=-

zintd n unititi peralele ds reunificatie, atuncli rezistenta
comun genernli este egalid cu:

_rep _ 1 Pl VAs 4.
z -8 - L Ve -

re

= VAs_ -1 YAy ;_1__1)(5.19)
Ag Vg (1-e™) Ag \V1-e™

e

3
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Prcbuie observat ¢l relatia de mol suz nu ponte
C-‘

splingd real ccuplexitaves contantului a doui plese po gcara
prititii loxr de suprafati.

:gte rewistentid de contact inferioari, acea

microon

Se i

rezistentd elecimicil care dil nagtere la an gigsten de micro-

tact ce poate
gires vl senicusductor sad chiar izolator.

—

Dacl, intre doup microproeminente olementere intr-un'
o]

proeninente ce foraeszi ncmijloeit wa contact metalic, con=
a

]
1

4 solid, gocos sau lichid gi care are ingu-

moment cavecare, oxistid ces med micd tensiune care in general
cote pesivilil ia contactul de suduri de ordimul 0,1 V, iar
distents dintre oceste procminente cste aproximativ erald

ou parcmatrul vctelei eristaline, In medie (3,3.10"3 eri},
atunci grodientul potentiuhﬂm va fi[31}:

8
_01-10" =« 3-106 Viem
3,3

Un astfel de gredient este caracteristic pentru
produccrca efectului de sfirimare . Lxistenia acestui efect
se datorcste foptului cid lo momentul rezlizirii wnui astfol
de %ﬁgpient al voteniielului se produca 0 pertorare nmomenia-
n3 a\raeificetil de contact. ..

Prebuie si observiin cd gredientul inalt al poten-
tialului ge crceawi  intre micronrosminente, datoritd fup<
tului ¢d pe viriurilelorsecreeazd o. cengitate a sarcinilox
clactrice aifexiti de densitatea sarcinilor electrice de suprafata .

Avind in vedere ci densitatca de suprafati a sar-
cinii ge determing cu releaiia [31]2

CAEs
LT

se trage concluzia cd densitatea de suprafati a garcinii pe
virfuriie nicroprosminentelor suprafctelor glefuite poate fi
G0 ori nes 535s i b Sea PR 85 5 D e e pri
politore.  Deci, cole rhi afcOtitc proominente dau najlere la
contectul metaiic. Doy de sici mal rezulti o coucluzie rcie-
ritoore la nedeterminarea razistentci elecirice a conbtactelor
1. reco, deoarece mirimea lor produce diferiémic de po-
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tentinle gan intensitifl diferite ale curentului ce stré-
bate contactuls
Aceasts -conduce la cilderea tensiunii In
contact glo oraarea unel valori mijlocii a rezistentei totale
e contactului. _ )
Se cerccteazii Tn legibuiil cu cele de mal sus, influienta
mirimii curentulul de suduri asupra resisitenetei contactului.
Pentru fiecare pereche de microproeminente, procesul
formirii contactului metalic prin efectul ﬁmmnm@ este limitat
in timp. De accca, putem considera ci toati cantitatea cildurii
care se separd Iu planul adcroconiucinlui se digipeavi In toate
macroqnicroprocminentele dupil relatias

UIpt = ZZ CaTaV

In accasti egalitate, indexul A peatru toate valorile
ge raporteazd numai la scara nicroproeninengelor, gi nu coreg-
punde acelorazi constante, peniru mascle mari ale metaluluia
- Din egalitatea de mei sus determininm rezistenta electrici
a microcontactului unitarrep.gi rezistenta comuni a tuturor celor
n microcontacte.

1A rept = )/Z CaTAV

oy = ATV . BV . g f5GT

Iat T ot
o= Tep . BV
e n T 0k

Volumul piramidei sgtrivite este:
2
V:—%—-azf(’]+—y2—+ _y__)

rezulti o rezizicnta tuturer piramideler ctrivite csto:

re'—_,‘@ff—-(1+—zr+——)_ B__X__(H____,__t;_)

3n1A
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[5Y
1

aaltl I
—)-/A’ =iy si nla=1l .
@ . 1 a 1 =A (1-
'—y-z" R PUPAEES ) y - -~ ) f'.A ( 2 )
. N )1/9
" "\ 3Rpab /

:——.~(———- g +1 (5.20)
iyl ( - Vi-e7%

Se oboorvii deci, ci rezistenta electricd a contactulu
la rece la aceleasi presiuni, depinde de valourea moitentand a
densidiiii curentului in ndcroconincet gi de veloarca curentului
prin toi coniasciule

S¢3.2, Oritarivl similituedinii pentru contacinele

cloctrice mocl,

Se determini rezisienta clectricd a pit-midei defors

mete prin relatia: .-
/N - i(5.214)

Y :
In acenstit rela@ic~PA cste rezistentld specifich

a metalului la scara micropiramidei.
Daod contactul existi prin n piramide pe toati supra-

i

fata de contur, atunci:
n 02: Ac
Din conditiile egalititii volumelor piramideil gi

paralelipipsdului in care piriazmiida ge transfoxmi dupi o siri-

vire totnli a ei, ajungem la:

y+ay+a f
iy = —a V@& Ld(1-4) - —a+a\/1~l¢+@_ .
2 2
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dar: f=A(1-2)

deci:  y= —%— (\/—37_'—{:3-1 ) (5.22) t

o~

rezistonta contacfu.lui' c .
= APAAH—Z) - : - (5.23)
c 2 7
gtim cd: Tre= Psd ( -1 ) gi comparind-o cu
s Ac 1—@

relatia de mai sus stabilim ech.ivalonta functiei:

D4 (1-F ) _ P ( 1 _1>
A [k S A fiex
Ao 7 (\/1»2 312 ’ )
1-¥ 1

Pe baza acestei echivalente a functiilor, se formeazi
curva L=f(x) (2ige5.3) a cdrei folosirae poate determina
valodrea (mirimea) eriteriului X, pentru contamctul la rece prin
diferite moduri de prelucrarc a uunrafeye:..

’ X. = . Procedeul de calcul
_ I al .:;o.s:@rli criteriului
07 'a‘v ‘X, prin determinarca
' 1+ T lui ¥ 8& bazeazd pe
/ fapiul ci# gl carscte-
risticile suprafetei
metelvlul cu ajultorul
coeficientilor b siy
sint cunoscute.
. Pentru contactele de
sudurd la reca acests

Q5'7§

\‘::\_

*x %
H/
k%

»]

03

0,1

criterii sint utile

-
01 03 05 z deasenen~te
Fig.5.3. Dependenta criteriului' X pentru
contactul la rece in functie des .
. P BUPT



ccdluerird meconice sau chil-
rel::;tia Y. gi criteriul X,
nul dintze acestea,

inr @ doult curbd cate o

L e
MRS .=J¢)¢.:iw...o)

e -cu nceste aproximatii putem scrie
a surafeiel prin polizare cind V=2

e 3
cubied X= 37 (3
In contoruitat

~k

pentru o preluey
05 | Btop o
Bpoliz.= — Bamb. (5.2.4)

jer pentin su
1 _Stop__ (5425)

Bfinis = b “Bamb

In aceste conditi’ Sumb -~ temperaturs e.nbia.ntu

care este ezald i & 300 K.

_ 0,5 ©a V- liz
=27 T2 Bam Rpo.z‘(po'qre) (5026)

ol
X1)=3" b-Gumb Rp02
(5.27)

Pontru eoninctul la reca®©p =Oumb.
Pentru rezis a;;fa.: interiosrd a GOuu&uuell).L‘ recl criteriul
X go prezinti esifel
-~ pentru prnlucrereu prin polivara \) =2

05 [ .
Xy, = i = (5.28) .
%27 b Rpoz '

-~ pentru findsare:

(5429)

x9=3 = b Rpﬂz

Valoares de caicul a lui P, In sute scu chiar mii de
cazurd poate fi guperioari valorii rezistenielor specifice al€
metalelor pe Jenrdt microgcopicil.
BUPT



Pentru colenlul velonld spocifice go indicd :v:-:-lat:i.a[af]:

3 ._[l._e—ﬁM' n>:'
"R (5.30)

o

in camnl con‘l:qctului finie
: curent elechric pr micro-
gd. reletiile sint diferite pountru calculul

I e

Donistenta
esle /‘oi-maib' prim - evi
/0/'06'/77/716’/{/{?.115 el ou

9
stor rosistenie. Accasii cor

acestor spondentd care ecste f‘ormo/a
electric, se numegts rezlstents

INSTITUTLL eellt il |
TIMEOARA
§ BIBUISTECA CEXiRAL)
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Py e mTY O TVAACTTRITAT L Ty AT T 3T
SUDATD OF TROCONTS DL ORTIIINRD

Pt ondano

bt se compune din gfnne generatoare

rofilale ne cerc #o pard elicoidal o giridt Infiguri-

Itmanaieni gi noterial an s¥razle goncras
RIS 2 RS Dt R 5

P
toare dc peelongi L
t

jaur Tigurs
1ui £iltrant

j
|
’- .
Pigura 6.3, preoini’l omoilncree suastl o uanl elowent Tiltvent
Pentru consiruciis filtrului s-a optat ventru um
profil de sirall ocu wmitoarele ecsivctaristlci:

b 1.5 mar ; h = 2,5 mm , 1=0263mm /‘ezenifz/ in

BUPT



-43-

__sirmd__
nfasurétoare

_-sudurd redlizata
electric prin presiune

sirmd

CF‘ICTCHO

Fig. 6.3 imbinarea sudatd dintre sirma
infasuratoare si sirma generatoare
a unui element filtrant?

-

figebed,0btinindu-se un coeficieat de deschidere de circa
20 % pentru o fanuid de 0,3 .

Profilul de simmi se ohiine
b gt laminase la vece ~lecind
de 1la wn diametru de sirmi de

7 P 2 ma "TAY {(tros custenitinat
/ cu abateri reslrinse (i s O2mm )
&\ £ din otel inexidabil austonitic
conform STI 330-36, me"i“‘qu
la tractiune a elirnel corcspuu-

r
zd ' ogre o dril de 1L rore, "was
Fig. 6.4 Profilut sirmei sustenitisat este de maxinm

90 dal/mn’.

Livrarca se face in colaci cu
mese, de 444040 kgo Lominarea la rece a simmei din otsl inoxi-
dabil $2 In vederea obtinerii triunghi iscscel, se excecuti pe
microlaminor cu rold special profileti din otel foarte reaistent
la uzurid marca 200 Cr 120 STAS 3611<80, fir.6.5.

- Dupid operatiile de tratament termilc, rectificare,
glefulre ge recomandii aplicares Gnui tratamment leruic de stabi-
.lizare a dimensiunilor. . '

v » »  Aceasta previne modificirile volunetrice ce pok
apirea Ta Uimp din cauwza descompunerii martensitei (eendrasyici)
Paniru osroevenireas contractiilor se indich Lmbitrinire:

ertificiali le 120-140°C eu durats de 12-24 ove [20].
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LIREROC D
tittrelor

2,9

’

72 °"’0—

a3

Fig. 6.6. Profil executat pe rola in vederea obfinerii prin
laminare lu rece a sectiunii friunghi isoscel ,necesar

executiei filtrelor.

prosiune in cirent

1

ourd Ceoevoer

yoealtoas Yy vy

7 ~ s Navya’ 3

Sudarea alrmelor profilate din ofel inoridahidl s-n
A © onrd e ey B . . Q@ /77(’*/__)‘_'
zot prin prasiuue cu impulsurd de cufentVuo'ug;ul 205 160L

4 aes et . -
nouinal de 11.200 A 3i o putere dec 61,5 KVA,

o

aviad un covent
Sehama bloce o wmazinii eate prazentotd in fig.6.7

i > . '.- 9 L] LN ]

~

Ntay .- 4 - . 1 A 5
Trenafornnlorul de suduri L85 este aliwentat de Lo
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rehenan de 330 \fe 50 g pr:.n intermediul etajului de putere
B oew foacsiimie de contactor aloaturt din grupul de tiristos:
¥aza impulsurilor de co'mnda, in raport cu ten';iunea retnlei
do E‘llr’lum wre gl decalajul dintre’ d'l ferltele 1'vmulauri succes
cate dcicru‘mta des etajul CI care- “conandi etugul IC de forme
& impulsurilor de comandiie. '

ECS _@

M

I

I

|

I
Rration

| { L )
|

| r“' s } 1

: of } ETS ESC

L |

Fig.6.7. Schema bloc @ masinii pentru sudare electricd
prin presiune a elementului filtrant [12]. .

Durata procesului efeotlv de sudare este detemminati
prin preselcctla de . catre. etajul E.To & numirului nqpulqurllor
de comandd furnizate de citre I.C. Pantru ca ncoasti durati s
un nultiplu el perioadci ton31u411 de alimcntare,_ﬂe pre'ede
etajul de _sincronizare EC in care se formegzi innulsurl de gin-
. Bronizare ce gse. trununit etaaulul de. temporizare LT.

Mquna este orcvazuta cu etaje al curor scop este de
8 asigura reproductlbnllt ten procesului de sudure. In acest
goop elajul ETS de stabllizarp.Ln raport cu tenéiﬁnea, compard
. tenaiunea refeled . cu o tensiune‘stahilizatﬁ gi comandi fn con-
secinti etajul I.C. S o7

VYalonraen curentulu; de sudsre poate aves var*utii
intimplitoare nedorite gi din alte:caume decit variatia intim-
prlitoare a tensiunii de alimcntare. Printre aceste cauze se
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oot oA T e e e ool oo edrondtulul de sude

e uner reginuri de sudare
went este 0,02 s, ccca co co—-

nailgproducerca regcivulni de
!';lcl eslc realizats de etaw

wialndu-o: de ntliajul In curent altcrnativ

4

Toocurely g=-a putut trece lo realiserea insta-

ponton execugia ¢lenentuntl filtrant,
I continuare, se descriu g1 coleiglte proccdee cu

cire sa pot evecuin prin sudare clemente filtrarte

6.3, Sudaren clecltrics nrin preo cond
conviuny g Tobin orilor aalaits rilud

<L

Oxeculie suducilor dintrs sivaecle profilate In vede

elenortvlui £il4rent se noonte faes gi cu o
Insiclagle pentru gudat elaetrie prin prociuvne in curant

N e vooAaL
e acest gon wate deti In

,

continuie Seluna wiclk iustaletii &

3oredrsgori ceuw ceonexiune

=
o
P
o
-
<
-

gltea-Adubll steq o iroulte nagncelise necuplatel.folesirea

neginilor cu Svup redyc conduse la uxh;luarele avanta

o
-0

« ivipuloren
ipuloren

decervitea moi uganri a rooinii

n fourte mul e dowenii

LGiiTaa eanactove deoschit de bunes

- tinpl da 2vdnre nei nidcd, £ perdcol de stropixe

4
- voeae de delluientt toreonecanicl miei;
T weprelitia voiforn’l o curerniulud;

~ Ircirecare: sinetric’ a fazeloxy
- forie de sirlogexe condlanie prin eliminares

fortelor clasivadinanice nulsunse; 1

BUPT



T

T
|

So

ry Er";
SRR
p— ]
Te
il
Ll Ld

it
) A

Fig, 6.8. Schema instalatiei electrice prih presiune
in curent continuu [84] .

Privitor la influienta curentului rcdresat asupra Imbi-
nirilor sudate existi deje numerocase rezultate experimentale
gi exporientd practici, instalatii de
Industria seronautici a introdus de citi;g—gﬁi__—\E:ca
cu succes In exploatare. Se executd Imbiniri in puncte yi in
linle a aliajelor de aluminiu Al-ilg gi Al-3i-lig, ofel inoxidatil
g1 altaje de nichel cobalt gi titen.

Punctul sudat cere la sudarea in curent altermativ cot-
de forma unei lentile la planul de scparatie dintre cele doud
plese ropartizaotd- simetric , in curent continuu sudura rezultit
este un volum nesimetric  eliptic (f£1g.6.9) funciic de duritat:
- ~ i _po_u. g
-de parametrii reginul.
de sudaresPaptul cd 1.
G.C,applitudinea:este
totodati valoarea med
a curentului, micgore
pericolul de topire g
gtropire gi permite p

Fig.6.9. Forma asimetricd a punctului aceasta obfinercae unu
sudat la sudarea electricd prin . " ,
presiune in curent connth_ puncte bugauo, de LGE;JPT
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lasi disusetru.

6.4, Sudarea electrici prin preaiunce

en enercie acuanlatii In

Sudarca sirmel Infiguritoare pe sirme gencratoare
se poate realiza gi cu instalatia MGC-2700 (magini de sudat cu
enerzie Inmagazinati la condensatoure de 270C Joulc), capacita
tee beteriei de condensatoare fiind de 100,000 T la o tengiune
de inciirecare de 300 V rezlizatd la Institutul Politchmic "Tra-
ian Yuia" Timdsoare.

Schena bloc a ingtalatiei este prezentati [Qﬂ in
figura 6.10,

1 I I L .
~ [TART} 1BR]| = Ihbr-/———l Top W e IO _TS ‘v‘%‘
C

212
=
o—1 I . Toa
BcP || | _[sca
L BRM L
TTT | T

Fig. 610. Schema bloc a instalatiei MSC -2700 [ 23]

Ingtalagia este racordatd la releain clec

Tectrich de
220 7;50 Hz, printr-yn transformabtor TAR Jdind
reslarea tengiunii fn treple de la 2082 Rozi-
gurid riadregares tensiunli sccundare a ir LOWART
cu cere Se Tncarci batveriile de condensaifoul. inal
gi 3CA auzilipxii.prin tirictoare de Incirecors A,
Dzuedrcaren condensatoprelor BCP gi SCA prin dromalon atorul
dn =wlinre 8, se face instuntaneu, dowr vy prin
ticisinarcle de descirenrs Pyp 91 TDA; donit cao in peealabild
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IS

blocul BS a roanlisat gtringerca pieselor la o forti reglatld
gl gtebilitd prin tehnologia de sudere. ‘

-
Diocurile funciionsie ale insiclatiei asiguri pe
1ing'il inclrecarca-~desciircarea bateriilor de condensatoare,
‘controlul gi roglaren energiel acunulate In aceste baterii
‘prin blocul de wisurare reglare 3.R.l :
Inciircares bateriilor de condensetoare se poate
regliva simulten san succaesiv functie de schema de incircare
iar descircarea acestora trebuie ficutid prin defaloaxea‘in
tinp a celor doud iwpulsuri, astfel inclit sZ fie posibild
obtinersa ieni multor fomie ale ciclulul de sudare.

Aceste operafii, corclate cu sistemul de stringere
al elaectrozilor sint asigurate de blocurile electronice BCRI,
BCD gi DRID, avind urmitoarele functii: - ;' -

< = BCRI asigurd controlul gi reglareca Incdrcdrii
bateriilor de coudensatoare BCP gi BCA;

-~ BUD agiguri controlul descircirii bateriilor d2
condensatoares

-~ BRID realizeasd interblocirile Intre priuele doud
blocuri.
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. ~ S e e e

fe Ui IR YRR
RO IR LT ST N TTUULTT s -
RN LY 51V I S S N Y IS S SR S AP N TR AT RS /ST TNE

coule=Lentz poate fi scrisid sub I

_.. t T F».
9,° [ “(H-pLyT)dt-dTdv (7.9)
M Jo -}o v e

i a curentulul
P= rezistivitatea notalulul 12 volunul corcetat V
t 9l T coordomatele ti-oului i tonperaturdd

(0]

. "x/./ "/" ’/I\qﬁ'n.n)

Fig.71 . Cimpul termic in zona contactuiui determinata
de geometria liniilor de forta ale curentului
electric.

daei Linen: geana de Fabelul genevsl nl depen
Jirii tewnlce nu intr-o ot 1 c
controtul de siudu
umiitoareles

-~ cTipul

niile curentuwlui vlectric moddticliri oduore
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bt
%irg) ™ I°(+) pm -dt dTds (7.2)
0.,J0 Js
rg - vezistenje elebtrich s mebtalului la . suprafata. . de
' conbact, deterninati de geonetria liniilor de foryd ele

cuventului electri

Degajarea termici dupd caleulul rezistentel clectrice
a mlovo):oeanong~lor s este:

11t)-fmg (T)dT (7.3.)
(qrmg\ jo Jo n

Depejarea termici in straturile de oxizi naturali este:

Ot J’ J F()Rst(T)-dtdT (7.4)

de oxizi
Rst - rezistenta straturilor\pe suprafata de contact,

Energia cedola  la marginea stratvrilor cu metal
sau la marginea metalului lichid cu cel sol’d, sau la marginesa
metalelor etorozene este: .-

bt
9y :?J I Py It d-dT (7.5)
0 Jo

Pyr- coaficientul lui Peldier

Aceoslo ewaqwe este polari pentru ci este propor-
tionalz nunai® Bradul I al curentului.
cetson 0 Cum mezultd din relatiile date este necesar sii vedem
carc esto 'wanbﬂb curcatului fn timp. Aceasta Inseannd ci In
" toate cazurile incHlzirii electrice trebuie si se tind seama de
*. forma ourbei’ curéntulul electric /n Zma.
hty In toate cazurile efectuiirii calculelor tehnologice
ne ‘orientim msupra. valorilor afective ale curentului de sudurie

Din ecest motiv integralele de mal sus se simplificd
deosxrcco in locul dependentei funciionale 12(t) se opereazi cu
valoarea comstontd a curentulul efectiv.

Pontru citeva forme speciale ale curbelor curentului
de sudurﬁlvaéxvra‘kmAefectivé nu asigurd un singur tablou al
degaj¥rii termice in contact,ca exemplu sint curbele din
(£1g.7.2. & g1 b) (48] .
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I I | L
B ]
2 £ t
T1 T2 t T1 (V2 t R% T2 {
(a) (b) (<)
I\ T T2

Iﬁnx.

s P
T N t
(d)

Fig. 7.2 . Formele curbelor de variatic a curentului eleciric de suddre.

Pentru astfel de curbe £l cirentului, dor i poniru
altele mai complicate, %rebuie sd tinem somia de cchimtarca .
cuventului de sudurd in timp, in zone or funciii. Hdopan cu iy
gl i, valorile instantance slec curentilor gi o 131’35 62 timpid
de cregtere gi descregteve a curantului. Atwei eo voat: sorie

antagee ale

pentru fiecare curbi din fiz.7.2. valorile iacl

curentulul:

iy :Imux(——a‘ ) Si {7.62)
/ 3 m
i2 =Imax ‘\1——2-2—-> (7.7)
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PN

In aceste egalitiii n gim aint exponentii intfegi
sau frociionari ci puterii ce iorﬂaauacurbs CTOStPrll gau
scdderii curemtului[3f

Curtriulf cfectivise determini tu relatias

- \/__g_-(jg' ifd’r+[;‘2>i22df> | v {Te84)

rentului dupi 1lguva(7 2. a) dech Z4 este imcopparabil
mai mic In re

Peniru
curba cu

aport cu Zé nsbe caracteristici pentru maginile
electroniagnetice de impulse Pentru o astfgl qucurpa se poate
-'conoldera. . } :
i'zzlmuxe‘{“Jr ='92 e‘%}f’ (7490
g1 corespunzitor, valoarea efcctivi e curentului este:
N N NI e .
1=Imax T (1 - ) (7.10)

-\‘

U, fiind tensiunea secunderd’ 3 transformetorviui (V).
In casul utilizérii sudirii electrice prin presiune
cu enervle acumulnta in cimp electrostatic, curba des cquJri

 curep+p1ui'de sudurd se determini » prin rclatia:
. X3
"l2:' 'UUnOT—e sin Wt (7.11.)

Uo - tensiunes bateriei condensatorului la Inceputul descircirii

N iy . 1 r2
W~ pulsatie .u W= TenZ " 712 (7.12)
dnde.‘é -'capac""tea bateriei condensatorului fn (U ¥
. n - coeficientul de transformarc a transformof.  de sudur,
. K = : {
iar 2L

':r - rezistenta ‘activid a masinii 'si
rezistenta totali a tuturor contactelor (Llfl )
L= tndvctonic  circuit . (uH).
I Mirimed b se obfilne in g™t
Jaloarea curentului eficient al primei unde de sudurd
(fig.7 2. d) este. dat de rela&la. : -

Pty

i

[

o
"6 .
x

N
N
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Tunetic kP(.K'Z’) avénd urnitonrale valori:

K% o1 2 35 _ 5 10 15 23 30
p(Ke) o - 0,27 0,37 0,4 0,37 0,3 0,25 0,2 0,17

I.Ingiliile de impuls construite pentru a furaiza curba
(fireT+2. c¢) eu valourea cficicentll a curcatuluil de cuduril apro
pictil da veloarea maxini, dar pentru aceasti aprs xinatie se con
siderd timpul cuplirii curehtulul, aumei limpul .

Te2s Clmpul ternaic In Tublnares svdatbi

A

L

In practica indusiricli =e sudeaz® de obiced vrin
puncte tolele de aceiagi grosime gi din acelagl noterial, am de
altfol gi carmul sudiirii a doud simie Incrucigate upesial profi-
late (fig.7.3)(cazul studiat in lucrare ).’ ¢ ’

I: sceste condifii cu-
reabul vrece de ls rol
de sudore lo guporiul

B N, 1 Sae N PN o~
electrod fatilalnd in

_rola , )
" sudare i s"f"" istenya de

tento contactului (Do)
In ¢onul usmel asblfel de

coacentratil o wazisien

Qtr Yulov ens

Qec. se deternin’t cu relaiia
o i

Q= 0o+ 2 (Told)

T condigii vomele, do

tadnich Q

et fHelmologia nu prevede

o cheentronia ariificd-
eli o clldnris Indy-o ra

ARV it a
2t de wrennitio In

suport electrod sudare ‘

aoleo il do ol

Fig .7.3.Schema procesului termic la

les o delne
sudarea elementului filirant . Y hseat lueri
[OERRPE NS BN VRS | O At

-4
hyl

Laplul cil velooren resdotonfel

K

conparatie cu Rtr der g1 pwdin fosiul daelocote
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consideratil mel maie aona electrouilor Qp, decit radiatia

wlni Wopit (), (obel austenitic, cu conducti-

din Jjurul nacle
bilitate touaicH nicidl.

Q = QT + 2 QJ_} + Qm‘ (7'15)
Qp = eontinutul de cildurid ol puncislui topit.

Rola dc,~w3 rare, suportul slectrod ca gi punctul format
_prin sudare sint ricite cu ophe

Curbe de incilzire, ricire @ = f£(t), temperaturi,
funci{ie de timp a punctului sudat se reprezinti In figeT.4.

Se obgexrvd inceputul formdrii

S nuclenlui topit (poz.2), ter
minaren acestei formiri (pz.3)
1400 ®bf'9j 7\ gl in sfirgit punctul sudat
NS /@ _(poz.ﬁ). Viteza de incilzire-
1000 /%%2553,~_ ricire, in cazul regimului de
// sudare utilizet este de ordinul
‘600 :a mii de grade pe secundii. Din
/ _ ©) acest motiv nu se topoate
200 g;’ 132%%2— nuwasi nucleul, dar se incilzesc
7 l,si citova s+raturi ale motalu-
] t(s) ‘ e 3 1 c stul nucl Ue
246811210 e =T .

'Wﬁg-7.4.Curbé?ncd&ke~réche{}=fﬁ). Limitarea zonei de influentd se
. . .face prin ricive cu api a pun-
Lo ' . "+ ‘etulul sudat . din motive de

ordln metalurglco Prcolema tehnologici de bazd este obiineres
- @imensiunii stabile & miezulud punctului gi a unei structuri de-
terminate o morel de influenti termomecanicie. Sursa de cildurid
ge poate condidera in%tantanee, puncitiformi gi repartizati pe
toatd grpsiﬁea (s) a celor dou# componente. Pierderile de cdlduri
in electrozii de contact se pot neglija in raport cu cildura Q
degajati in nucleul punctuluil sudat. Cimpul fermic se poate
celcula cu relatias

dz
S(g =200 (hmra)t e Far (40 (7.16)

d - distanfa de la centrul nucleuiui topit la punctul unde
dorim $3 calculdm temperatura (m)
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unde: Q = -g—rA (centitatea do cilduri degajntd in nucleul
RN punctului sudat) ;7 (F) ; s-grosimea celor
doud componente
T ] 0 snaums 5
CEFaﬁ(—j y ecdldurs specificd ;
A Eﬁg%(éj; ébﬁdqctivifatea femiiéﬁ}

¢

T
1) [kg/hﬁ]; nase gpecifioily

a [mz/s_] » difuzivitatea termiol

In cazul’ sudirii In relief, deci ai in cazul sudirii
gir "lor proxllatn,*clldu*a ecte puternic. loceliuanti In locul
de contact al cclor doudt pisgse detoritd densitiyii neri de

_curent. Dupu plht*”wr sularcae decurge ca la sudavea vrin

puncte, L . -t
o SLrsa sernicl instontanee degujid o cantitate de ener
cie term 1ed Tnbreun timp scurt, In cazul sudiirii alementudinl F£31
trant t = 0,02 ~ 0,12 s¢

Acecostd energle se transmite prin fenomennl de corducee

t1v1tate temiicd zonclor Invecinate wodificindu=ie tenpeititurva,
Variatla teouperaturii T In gpatiu gi tinpul ¢ ¢ poate

determinn porticularisnind legea Lnd Pourdore: ) o
S Pentru ofelurile austenitice inmozidabile aver uzibon-
tele caracharisticl IimiceESS '

N 0 i .

¢ =0,57T/8°C =500T/Kg K

A =15W/mK

2. - P PR
Pe=0,73Qmm7m  (iezistivitatea electricd )

A _ 15 2
Q@ =—F = T330.500 - =0,377- 10 m/s

Tnlocuind aceste valori in ecuat'ia(7.16) obtinem :

. - ~0326
¥ (107 042) =%,g—76=1573k
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e se capsidere co
QoL 0 CRINPLIG ul,u( G 1)00 C, adicu. 1573 X, pu

putem calcula CdJuL~
tatea de cildurd neoes ,d,'v-‘; pantru.a- i’o.cilita xigstenta acestei
. ..- L
~tomperaturi lo q1uu¢n§& iln09¢.(d 10 m)

1573 = Tg;',i 3 Q = 15107,092 J = 15,1 KJ
¢ - PIPRS o PR ‘

- cuventul de uu( e ge colculdezil din relagias

~PPRst=Q; Is \ 1501%9[322 ¥ 3550A
unde-Rgy =(5- /5)m.n.( 28,9,
Tode Gertel 7?0”“”H]H‘"hﬂv'lc 1a_sudgreg pidn

o

puasecte pEdil iuvniguri de enrent

cata dwpulsulul. de curent utdllizat da sudares prin
trelor este de 0,125 (6 periocade).in aceste conditii
a fntresga cilduri ce s¢ degajli in rezistenta de
coatact se conswad la topires nucleului punctului sudat,

Paci sirneld

pini la. 95%

ofila:bc gint rzconem.ue de o:i;i artifici-
ali gsau naturc ....L, clu'f‘ga‘"o tcxt:z:‘o-"' in coztu,vb d_o nzind
natura lor este foarte diferit

2

TigeTobe Sizud infisuritoare. nesudntd datoritd giratulul

superficial Jde oxlnd.

Rezistenga specifici a gtralurilor de oxizi depinde
de grosimea lor. Pentru majoritntea siraturilor de oxizl se
poate considara aproximativ [sJ

Ex =ct. | (7.17)

unde: EX ~rezistenta gpecilicid a strdtiriior de oxizi

q)‘ —-grosinea stratului

" "In procesul degn 1jirii termice un rol ixhportant il
are schimbaven rezistentel specifice a stratului In funcfic de
tenperaturi, s '

Accustd proprietaic se poate exprina’ sub forma functic

o =t fi- () | (7202
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(]
-O
b
1Y
Q
3¢
o]
0]
<k
]
o
ok
ot
s

de oxid comnarativ cu netalul de baza.
Aceoasti epalitate presupimme ¢f majoritatea Inveligu
Mlor de oxld la temperaturile de topire als metalului fgi

-~

plerd Drworiett ile de rguluLen## electricii Inaltd, pentru el

in cazul acestor Lcnncra»u*’\é%i=%€%hu se dlstrug ca elowente
chimice ci se dizolvi in metal. _ i ‘

) Schimbares resictentel sbec;ficb a metalului functie
de temperaturd se raco Qp“tiv*v rela? ei‘SE?BOJ

.PA .PT e‘LOD _P A _
Rezistenta be0ﬂntr1ca a punctulul sudat de determilad
"agtfal: . e il

lﬁhe ‘
Mo = (7.20)
. Sp = suprafata punctului sudat;
h - 1n41+1nea nueclenlul puactulut qudat

q - indicatorul credientului de colponitle

(7.19)

uiu enga intorloarl a oontautulu se detemaina .

prin relatia:

. __EAA_H<_1___1) (7.21)
int = Ac Vpr:?r"

Dacit ga Yine scema in cslculul bilanthulul temle
de cceast® relatie, atunci integrarea poate i fdcutd - nwial
nuncric gi rezultatele se obtin su%wiormﬁ tnbalard saun graficd.

Aceste grafice nu sidfé%‘im gine renli a niincie-
palelor schimbiri ce se produc in timpul audirii [3ﬂ

Tinind cont de acest luceru vom apvoxima relalila’
lui rpt ew relatias o

l‘m9=‘“%(1-><) = M(%B%)

Ag
' {7.22).
Kotind cu: . =T e d€ =Ctop od
S prol
Foria curbed 7LLnbU1UL de suduiri va Ti c¢ale wti

in fune io de-relajyiile (7.5) ¢ i (7.7
Utilizind indicile rechclrics in welaiin §>(L:1,
Hilentul termic poaty L1 cerds subd Tommnd

BUPT



Irnax{ (fg—‘—)zxdf4 + (1- %22 )Zdez}[ Ac bl (1 'B’%z )

_ y
+ -—Egﬁ‘l—W + ~—gA’é—-~(1~T ) ]:D’ﬂ'c'Sp-h-@’mp-dT (7.23)

Dex: Ac:Sp(']e ) d6 = ©top- dT
Atunci rr’lnia i’lm«lx ce dﬂt"rrund ‘tnnpcra,tura in
cwztg.c,t va fi reora: ;ontath priantr-o funcyie loraritwlcd,.
' Acessti- fuiicie nu d& pOS’:‘_.’)ll totea studiului
tu’cwror vamr-tulor Din ub@‘.‘u motlv punen conaitia.
. A¢ = Bp-

Prin intesrarve. obtinen: .

' ’ _Plh_ PA_M— £ )
_ Stop exp Izmax( Sp SLp_a.z__.D__.(—)_ 1((7.24)
Pph - %B.:A_ ~YEx Yo sph-©top

F(t" - represintid T)I'_Ltll'tlv& functiei de timp care arati curbu
curentului-de impuls.
Pentru funciiile il gi i2 :

RIS Y [( 2 "™ }
) = oneaie * 2% | 2m+ 1 (7.25)
&t
Pentru t; = & gl t, =62 Flt)=— 7+ 2rn+s (7.26)
Pentru &=562 51 m=n, adicd iIn cazul unei curbe
simetrice o curentului In raport cu ordonata::
2% o2
P = neT (720
pentru n :-]Z— y  Fit)=136
pentru n =—i—- »  Flt) =6
--pentru n = 1 y Fl)= 22rf1
pentrun =4 F(H=—%—G (7.28)
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Viteun de sciidere a temperaturii in contact este:

(-E?T >5—-0:i;-'fr <£§t1A ! E;E ) 2§+1 —I)%p_<r’mf%r£—)2§+1 )

' (7.29)

unda : 1 - densitatca curentului luati la suprafats niczue
lul punctulul sudat [A/m,,-,
Tmgo = TEo istenta inifiali a contactului avantajati de

- microasperitifile supraletele metniics [%]
~ Suprapunind reclatis Jul —dﬁ—‘—) 1 6—
Supeopmis (), T P o

curbele din rigd7.6}ejungeen la coneluzis ci vitenn r?~ sc’idurq

o temporaturii Iun contact este proportionsl? cu densitaien
curentului de sudurd depinzind de fornn curvsi acestul curent

I b)ll
a) k
~ -
N
("/ >, £ (\b {)\‘/ C
T T 1 - T4 1 5] T
ol
O)'“/
» =
(o)
- S
q) B
Y S
J
Q
=
<l gt(top)
i LA\ Stop) ¥ .
Qton _ < T
rig 7 DI.GI"I te forme ale curtteler curentului de sudare (o:bic:d ),,l
slatitatea modific Gl rezistemed ‘i &g deroaraiuri ?n
nulleet ounclulel suZot (g0

‘ BUPT



-6/-

rputel ‘peridadel de iIncilzire
) sfirﬂit gi ca urmare da scestui
fapt vitezn o cregtere a tempevatutii este mai mare declt viteza
caloulati dun’ valoarea »efediva. - a curentului,. , )
B Influienta ssupra curbei .e temperoturd In contact este
functie de utarea sugwafetelor co sc suﬁﬂazq gl de forma curbei
mmmﬂduidn:mmmn{.' 3 B o ; .
, Duy: { cum 6bscr?ﬁm.din comuavﬁfid curbel ourentulux
(b) 91 (o ) valoaren ofectivi o curentului pentru embele cazuri
este nceensi, atuQL enrbele de tempersturd (g) sint diferite.
Astfel, 3vnurau" wd uu J”Uulu -de curent pentru Udd*e.se,poate
obtine practic orice formi a curbeci tempfrafurii. L
Foarte mari sint gi rezistentele de conuact duna cum
ge obse va din relatisz lui . ® straturile de ox1zi g1 nicroasperitate
suprafe§e¢or acl{ioneazil In acelasi mod, deoarece carecteriziicile
lor 1qtv4 in j'uncele funchel , eﬂlonent ulo cu semn negative
’ In Tezdturi cu. ucc,t ]uuru sa veden rolul rezisten{el
geometrice gi rezistentedi interioare de contact pentru sime
g

profl ate proaspit cwxitito la care grosinea M"1""!:1).11.{11 de oxizi
entc foarte w¢01, v1n1 mi rilea:P A ob%inen ornarnne cnienu M

I T A U A

A fmgrece V¢
Diferenta este adlmnn ionzli, reprezentind o mirime
criteriu., . In da este arita td legiture .rezisiontei

geonmctrice a contactului In momeninl topirii rgtop 91 a rezis-
tentei interiocre g contactului rece Tmgrece .
- ~LUCriteriul M oaratd oi raportul prezivnii § o1la lim
de curgere RPb,z poate f£i mel mare ga raporiul T‘}T]]Ep—
_ ~ Fmgrece

Atuncl, criteriul I devine negetiv gi tomperstura de
contact cregte dupi convexitatea curbei I-(e).

In cazul unei presiuni prez mari, criteriul M daci este
91 negotiv scade gi in valcarea absoluti. -

Valoarea fmgrece In ocest caz este aritati prin curba
fntrerupti din (9) iar in (e) corespunde temperaturii dati de
curba 2.
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Relatiu lui o iu. Cﬁ.ﬂul iIL (:_l;_;'—re P! Si)’lt S‘bﬂ‘«‘i'bu:::i de
oxizi se poate scrie:r S ‘
i (BR -2 ) pya Fit)

} St : pAA R | )
© =S P | exp "f.c-h--e’rop (7.21)"

Aceastii relajic wvatl cu exactitale ¢ deplazind

de semmd. gi valoares absolutil e criterinvlul 77 gd de foima’

L

functiici ‘(t) curba temperaiurit T suprafote de comtuct se
poste schimba fn limitele e pia¥ 1o (1 - L*“‘

fn cdzu_'_ Geberinis

* Trebuie avut in vedere
P(+) T%ltinca nucleulud cregte
curentulul dup¥ legea:
- e . " .

c
x

h=n2Vag (7.32)

b

' o - coelficientul conductibi LIviigis feamice
T] - pa ;-..IC‘G.LJ \l,t_ d l’_))

‘Se conclusioncani i asupra C.dt.;ug

PN
—
=

3
[#)
[W

-
-
o8
=
Lo
e

14
cit gi aoupra vitozel de intvoducown a ;cestdia in pruaiul

ce ummnasi a f1 sudat Influenteant
3

Q
curentului de su Ay mirimea vez

unea exeowcitail de vole de fudares
’ : e
07040
Pexatrd sulnven fa relic? 2ot com

{a care

murile de sudare I VC)JETFT,. 2 cnioie
conbactul de zulurd when s poeoetrie
o meaistentel 4é conld

Rolul nais D : a e tptg
texsades, T canul MU Sy T

polare (exoiplu efectul 1.1

.
Ll crgl
rnedde o I R L % 1rn
ravale L
Dlloanetie e IR LTt TRt aeein
catoed o Moot - L e P

n tlmp ddn momental dntroduaccerii

£
cind Toria cprbed

X
iatentel iuicricare 31 presi-
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es o moal mave, atuncl In contact  ei dau un surplus din energie
lor, reteled cristailue., Se produce deci, o degajure de energic
termicdin COuuQCt.

ge seltnbd dircciia curentuwlul gi se face depla~

aarea electreonilor in metal, atunci electronii vor lua o parte
din encrgia teraicit de la metsl si 11 vor réci.

Co vrmore, In funchic de directia curentului, clldura
Lul Peltier se adun® ¢ cu gea a lui Joule sau sc scade din ea.

Tuneric, chdura lui Peltier se calculeaszi dupi

I‘Gl(.' L i 8. - ]
Op; =+PRIT (7.33)
1 B, -coeficientullui Peltier [_m'v] ;

I -~ valoaresn curentului bmq H

t o~ timpul Eﬂ .
Pentru gronita dintre faza lichiai gi solidd coefici-
entnul Iul Peliier pentru.ofel cste Pt = 21 n¥W

o JPentru granita mietalelor eterogene, ‘coelicientul lui
Peltier se determini din relatia:.

= - a% ' (738

£

o - coeficientul fortel {ermoelectromoioare (mv/K).

G- tenperatura ( K) a pranitei metglqlox

In figural{7.7. blcint aritate focwrole degnjhrii
edldurii lui Jould gi Peltier. in cazul suddrii prin puncte,

..Sg obzervi cf in. curent alterngtiv. cildura lul Pelitier nu apare
dconrece.in cazul unci directii a curentulul ea este pozitivi
fare in cealaltil negativie e S .. .

Tn figd7.7a)eint dnte Josr spraele degnjiril temnice

Joule Tn contactul de svpdurd gi intermediar proporfionazle cu

pitratul curentului. In cazul sudfirii in curent continuu se

cronsd surse de cilduri Feltler pozitive gi negative @ Si- B .-

Rigpindirea ncestor: surse de cilduri gi rdcirea metalului este

nesimetrici cu densitotea curentului pentru sudare ca rezuliat

mlezul punciului sudeb se deplaseani spre mual. din electrozii

dain £is67.7.b) ST
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-
+bl2

s

Fig.7.7.a . Focarele deqajarii caldurii Fig.7.7.b. Focarele degajarii caldurii
Joule (Alz;bl ) in curent Joule (AI2 “bl?) si Pe_ltier

dlternativ. («r1; BI)-

w

w

Tooimotrin acesirii ulezulol powte i atlt de nare
D

“neit la una din
temperatura uinins de topiseca . -

0

Accasts ge fntinpld In canvl sudirii netalelor ete-
e
vl

rogene c¢are preszintl difovente maox

31 Py (omp.Ti gt ofelul § 34 V). ‘ -

lese nuclenl topit ndV%tingn nici

macar

Loprivind coefieiontii O

Tehe Stutnran curentuolul 1a gudarea erlemeniuliud,

.

wteoriocari a fiedirni inel care s renlizensi

in nrocesnl relo.iranslegici poscdi o rezmisteny” “aclivd st.una

NducliVG . In nz2~st cas se descébese inluckniia exlorions™ B A

A
D

interionri, Prima se dohézasind prin.ciiinul
aer fn Jural inelului, o doun oote

concentrat In maza metalic a inelului |50

Inductanta interioryd ca ai fewistznla

Lului sc ealculann?

Indnctin masmieiich In eriterinl Yeoiran

Fiaind semwn de perdietral incinlid.

n

G5

[

nul nesnetle

CUIVIL & fna-

(7.35)

. W 11
e Axteraind

<€

.
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Fig.7.8.Schema electrica de principiv a sunt@rii
~curentului la sudarea filtrelor .

: - : oo~ de -
Intensitatea cinpulul magnetic se determind fundié\fperi~
metrul secfiunii conductoruluil’ si-de, curent:

IR TR SRS - & _ _BmD .
oot "sf‘-"H-e -n-D b} u E - I FRTISER

sneiienh RED e ixﬁ?ﬁfﬁ_ :;yjti J?(7:j6)

L . . 1 r L P . . * . . .
Lwen PR A [ S S kS H e SRRt Y ORI

y*ie I Polosind aveasti relatie pentru frecvenie £=50 Iz,
determintmivaloarea parasetrulul’x pentru inel; ¢ind prin el

trece curentul de ;unta.rc 't' ERAR Coem oy Dy nne

Ge ot 500 g ur 200 ‘-s""\/_soﬁﬁ-:" .
pruX 3 THQs D \ 10;_, IV PR

e . sl o Soun al fetovelwe ooaed

T {1 ] 202 S \ / 50 B Lo Tt Bl s ing RIS SO
noTpn 10 J-_ e Sp _ e st ey g J e el e e
i et et ko Thodnuteov st SRIDB A
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- . 2BS? {7.37)
De unde: 1s= 0 p16° X2

Pentru o volears medie a indnciiei magnciica egall
cu 2%, curantul de guniare are valoarea:

2
Is = nDp_S_[_ (738)

Pinind seama de cercotirile lul Heiman, pehtru clmpu-

rila mornebticae se ponte deteraina activy a conduc-
torului R,1 tinind aéama de rezistenta o nicé 2 acestuia ¢ de
<! .

eriteriul x, dupi relatia:

Ra = Rom (1+0,6:xVx )= Rom.a

[

respunziitor, rezistsnta de inductentX interiorsi

Xint = Rom- 0,84x=Rom-b

Pontru partea exterioeri a inelului (£ig.19..) prin
care trece curcniul guntat, obtinem valoarca reziste nel

Py *

depline a romificatiel guntirii:

Pentru inaslele din o
(emaznetic) inductanin sxtari
degi M = 1 rezistentn acllvi a unor ssifel de meborinle awic

¥
oari ze poats noglija, daoarece

foarte more.Decarece inclul este sudat prin puveis Do mal
simme generatoare din acelogi material e caloulcousl In agesd
caz ai suntaren la sudarza prin. puncie.
Curcniul secvndar prectic uwn se cchinbiatls walinbh
mmai raporiul 'utre curenfil ds suwdurid gl deAgﬁrt:Tcu Swaa
(RN

lor in orice fel de guntave ecste congtants In acesd caz,

Tile fecalajulul fezelor Iatro eurentul oz Doy 2nvite
A - )
gint atils de miel 1030t v
i oyiitacihie’, adieh:
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‘ Fig.7.9,Schemg electricd de calcul a curentului
de sunf.

La sudaroﬁ prlmuLvl punct qdicﬁ‘fﬁré gﬁhfﬁri, curentul
de’ sualla va fi‘ '
Iz 1= U2

f?+(Rp+2R,+2Rm) |

Lq sudaree celui dc-al doilca punct, 01nd va apare
curentu’ de guntare mirinea oohivalpntk, pentru, toate raaiuten-
tcle ‘Rech intre olactrozt eqte.

1 .1,
Rech = Rs "R

In acest caz curentul secundar este:
ptLag e, DT Ty

(7 39)

;': Uz’ (7.40)
’ Vxﬁ}(Ra-Rs) :
o ‘practic in procesul de sudare nu &e consfati diferenta

intre curentii I3 gi 15
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8, MOHIPAMSEIUL WNSURIAQVINT DU RULLIYNARL A CILEROLCR SUDATS

w

Bele Zrrinq micernich
8.1.1. ..A?pe:s_t.e* matematice ale elicei circulare.
Filtrul ecte conslruitb dupi o ¢lice circulari, adici

dupi o curbii descrisi de ua punct movil care uc denlaseazd pe
un ¢ilindru circular drept sub iufluenta a doud migeidri, una

43

de rotntie in jurul axei cilindruiui gi alta de {rznglatie
proporfiionalii cu unghiul de votstie,

Dispozitivul de intfdgurere o simel profilate trebule
si asigure urmiitoarele:

~ precizia coraspunziioare a foatel de Illtrare gi
pozitia corectd a simiel proiilate pentru asipurarea formel
corecte a fantei;

- echidistanta siimelor prsfilate gencratoare (inte=-

vioare) si precizia diamctrulul interior 2l filtrulul in cazul
wiilizdirdii’ SG interioare cu un anwait profil, =e asigzurii gl
pozifionarea corccti a sirmel gencratoare in seckiune tran-
sversali; ~

y Portru stnbilirea ecuniiilow pn aranetrice nla eliced
| : o . t . ’ s, . .
se roporisani roglcmM la un sistem carbouian roetangulay
e cirei axi 0Z coincide cu axa de sinstrie a cilindreulod

ol

?ie A, pozitia ini_*jn':a]ﬁ a zunciulul 3i U, pomie
Yia accsthi sunct Qg tzecr:le, Se “UVPa“L cn T owazn clline
drului;'w{unci‘cind groieutim Tt a pieetulad ﬁ'pn JORAEHINA -
X0Y pe cercul de basd are coo *vaut es : -

x:rcosw’rz——g——coswf (3ele)

s y:l‘ éiﬁ@f: _g;coswf (3.20)

1.

deoarece prin deliniyie roin

Je Aaoatnivt M
e practulud 30

cilindrului se face cu vitewd unghivlow eonginat
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Fig. 8.1. Elice cilindrica raportata la un
sistem reciangular cartezian.

‘ Apoi, deoarec’, tronslaefia de~a lungul g«meratoarei se
face cu ;J_itez?i constag?é V, cota punctulul M este: 2 = Vot~ (38.3)
Y=*" g6 obtin penfru elice ecugti ile perame trlce-
x -rcoswf_ﬁD—coswf
y =rsinwt= - “sinwt
wnrlg = ek o 2 C (84)
unde parametrul este timpul t.
prv v Dped gepune in evidengil wnghiul AONY = @ =W:t, deducem:
t=—8— gi notind b——uj— se obfine pehtru ellcea circ wlarh
reprezentares parametricds’
x =rcoso= D coso
y =rsin9:-g—- sinG- (65)
z = b
Se observi ci elicea taile o generatoare oarecare a cilin-
drului -de- o infinitate de ori. Diferenta.dintre doud treceri conse-
cutive alo elicei pe ecceagl generatoare egte comtanta gl egald
cu 2KTT* (pasul elicei).
{£f. Proiectia.ccestei curbe pe planul XCYL. gste cercul:
X+ y=r’=0 '
=0 (8.6)

jar pentru cclelalie doud plaue de coordonate ginuzoidales
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Ly =rsin Z—
y=rsin -

80
=0 (8.7)

Z
X=rcos —
b

y:o ('3080)

Rezulti decis
X2+ yz_ f‘zz 0
y—rgn-%—: (8.9)
X- rcos - =0
care sint ccusflile cilindrilor proiectunfi ail elicel circu-
lare respectiv pe planele X0X; YOI; X037,
Oricare douldl ecuatii ale celor trei cilindrl proiec-
tanti formesmzi un sisten carae definegte elicea cirvculari.
Sa poate obtine gi un alt gistem prin eliminareca
parametrului © intre ecuajiile parwugtrice gi anuae:

X +y+z-1 =0, (3.10)
y-xfg —E—-:O
A doua ecuaiie a acestui gistem reprezinti o supra-
fegit elicoidald, o ’

. Wlicea cilindricd poate, dcasemenea, fi trziat® prin
trivnghiul lui freaet. '

In accst sens se d2fermini versowii triun atadlui -
intr-un punct oareccara (37) al elicei, £ir.83.2.

X =l cosS-

y=r sinG

z=bO

Eg:rcoséﬁf+rsm€ﬁ'+b€mr (3.11)
g =r sinG+ reosT s b (1a22)
To =-reos@c-rsind] (3.13)
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Fig.8.2 Versorii triedrului (ul Frenet pentru punctul
A(©:=0)

LN

Versorul tangentei:

foe
- (l_——

Zm = ~rSiner+rcose]+b

rora (8.14)

—_—

Versorul binprmalei:

- ..bsiner—‘;rifgééﬁf‘;{ (5.15)
V;;gprul-poryalgi principale:.
s - CosGr SINGTT - (E.16)
e
N

i

Pentru & = O BA
b

A =-i (8.19)

. e e . . .
Curbura ¢i,torgiunea elicei Intr-un punct ourecare .

se'déténﬁinﬁ'din dédatiile:

(8.17)

s bf (8.18)
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/2=

X =r 0SS
y =Fsin©
7= bo

!
x:-rcos@ X" =

]

‘= rcose y'= -rsind- y" =
Z

yz'-2'y"=rbsin&
Zx"-xz" = rbroso
X'y"— ylxu: r

Curbura este dati de relatie :

)
3

"“ K .-al BN .-
= 2, 12 T o

T e -
ari are curbure st toreiunec const

rsing
~-rcoso

O ZIII = 0

(3.20)

5,21)

{0.22)

anti.

8.1.2. Blobornren schened cinemotic o wmagindd
sonbru rorlinaren Filty sroandals
Pornindn-se de im aceste congideraiyil de geome-
trie enmliticii oi difercnfiali e-g claborat scha.n ¢

“gtVLcle—funutLonal, a masinii-~agreget puntiry ped

fllurulul sudat (£ise3¢3). [}00]
- Arborele filetutioste entrennt
tatie de pilesa 2, prin intermcdinl unei coamblal

pani ce se rotegte Tn piulife fizd 3, ¢rectuind o ast
mizecaraz d2 rotakic clt 31 una de teanclatiio cu pusud
punzitor.,

.

C Ut 00 altd asamblare mobilll eu pundl, e acole

trensmita cnres de rotajie 1o discul 4, pein eare

male gcugratuare (bave ]Onsl’UALu<IG 01 Citewuted)

a ",.‘..'lt.";.'\.bt
LAk

o aruora
tone alre-

ca Soniie

=i

..
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Fig.8.3 Schema cinematicd a masinii - agregat
realizarea filtrelor sudate . gregal pentru

astfel, o colifie,'cu diameﬁrul interior coregpunzitor diame-
‘Yrului interior al filtrului. : '

o Discul 4 are o prelungire cu diandtrul eg 41 cu diaine~
trnl £iltrului pink sub role ce realizeazd sudarea electrici
prin presiune, constituind actfel, reazem peéntru obtinerea
fortedl do ap'°are nvca sart, Aceat disc trebuie off agigure si
transmiterea curentului de udurd, cena ce 1mpune realizaree lui
din Cu Cr1 STAS-1/532'-80. ' ‘

3irmele profilata g nneratouib, sint ghidate prin discul
4 L fivoasd la uwaul din capete In flanga 5, solidari cu arbo-
e 1n 1, astfel incit se obifiide Lranslltla prln 1ntcrmnliu1
urborhlug filetat cu pasul corespuniiiior.

LXL*mGa fantei de filivded Ve fi Geeci, egali cu dife-
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renge Inbys rmirdsea pronlul filcotnlul gi lifinea prolfiluiui
airazi la partea el superioard (adici baza triunchiuvlui isog-
cel). Sirzma este dirijati eu preciszie spre none do Tnficurare
(sub rola maginii de sulat in linie, printr-un dispozitiv ce
asigurd Indreptarea gl poznitionarea corestd a sirmei). Toata
elcementele sint montate pe un batiu, realiszindu~se o construc
Yiec compactd cu suficienti rigiditate pentru a ce asigura pre
cizin doritd.

frecizia fantei de filtrare depinde de preceizia panu—
lui arborelui filetat, doformetiile elastice din sistem gi prae-
cizia ldtimii sirmei.

Arborele filetat fiind exccutat prin operagie de pre-
lucrare mecenicii se obtine o precizie ridicatii a pagnlul, ior
variatia deformatiilor elastice din sistem eute necenniricatlivi
procesul de Iafdgurare decurgind uniform, fird variatia foxr{e~
lor. imine astfel, ca factor determinent pontru precizia fan~
tei de filtrare, precizia cu care cste realiuat profilul gir-
mei de infagurare.

84,13, Realiznran dispozitiviluil da iufﬁgururg

Ya baza schemel constructiv-iunciionule prezeniate g-au
proiectai gi realizai elemente necesare construiridi dispoziti-
vului de Infiguraree.

In fige3.4. se prezintd schematic o snamablul, in care
~este figurati rola maginii de sudat in linle, iar In fig. 3e%a
0 vedere in care apare dispoiitivul de pouitionare gi snidare
4 sirmei. In fige8.5D we prezintd in detaliu digpoziiivul de

pozitionare si guidare gi ,uteze a girmei intugurdtosve la
locul de sudgre.

Dispozitivul fiind destinat cercebiiyii tehnologice dao
fabricatie a filirelor, Ghep avut In vedere eraursa posibiliti-
tilor de verierc ¢« vitezei de inragurare .

In ncest scop g=a recurs lo nbiliza. batiolad gi
cutiel de viteza (pipugn rixii) a unui strun, poralel. X aseate

conditii, pe batiul struns uln;, AIngd pdpuga rixd a foat plasat
ansenblul lvgwrului de capit 8 a cilval sectinne longmi'suiinalit

egte pLGéQnt&td in f1 509464, dar la copdtul onus B e Infde
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\‘.

TR

I1e
O] E

Fig. 8.4, Schema ansamblului masinii- agregat pentru
realizarea filtrului sudat, )

Fig. 8. 5a. Schema masinii- agregat cu dispozitive de
pozigionare §i ghidare a sirmei infasurateare,
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Pigs Beb5b ~ Detalin privind dispozitivul de poaibionare

shidare i sudave a sizaei Ialiiguritoarc

gurare C = cireli sectiune longitudinuld ente reprezentata
in £ig.8470

Arborele filetat 1 arc lunginea mai nare decit
dublul distanfel intre cecle doud lagire B gl C, portiune
filatatd trecind prin interior:l arborslui priacipal al i
strungulul, ceea ce a limitat dizmeirul extarior al arbo-
relui filetat las 40 mm,

Piesa de antrenare 2 este cuplati cu arborsla
prineipal al strungului gi primegie miscares de rotolle
ds la acesta.

In cazul cind se doregies realizares wici mugini
indeperdenie, aceasty pies? se vealizeazi sub forma unci
roti de lant, fic.id.6. fiind antro..:

tor plasat pe buaiin. Logsizul egie concaput gi renlizat cu

4 do wa nobor ouduc-

doi rulmenti radicli axinli cu role conics &, montoii in
carcasa T.

Tot de cavevel aste solidrris

jo3

Peniru o se puioa cfusctia
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15 16 17 13

Fig. 8.7. Sactiune lengitudinald a zonei de niasurare 1

sirmei peniru obiinerea fiitrului.
BUPT



Fig. 88 Piulita realizata din doua jumatati pentru
a efeclua readucerea rapidd a arborelui
filetat in pozitia _ inifiald.

relui filetat, in pozltia initialﬁ, dupd executarea unui filtr
piulita este eveentoti din doud jumdtiti, sistemul de fixare
fiind prezentat in detaliu in £ige3.8. .. L

De carcasa 7 este fixatd cu ajutorul piulitei 20, pie
sa conicd la interior 22. Piulita 3 este conicia la exterior,
fiind Tfixatd de piesa 22 cu ajutorul flangei 21. Contactul Int
piuliti gi flengd se face pe gulerul cu secjiune pitrati, astd
fel cii piuliya este blocatd gi impoiriva rotirii.

Din considerente de ordin tehnologic gi pentru econo-
wic de materiale deficitare (bronz-crom), discul 4 (£iz.8.3)
se reclizeazi sub forma unui ansamblu, aga cum se observid in
£ig.3e7e

Ps piesa 8, de forma unei bucge previzute la interiol
cu un conal de pani, in care este fixati, pana 9 se face legis
tura cu arborele 1 pe care 8e gisesc montate wrmiioarele pieay
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1
 39'12; ce a8 Jgara ?hidu“ca barelor gi reze-
sudirii; T :
- pLulifE 13 cnpe gtringe ansanblul astfel format;

Tot soect misaalsla se rotegte in carcasa 14, la carg
turs electricd cu unud din polii maginii de sudat

De rece, in timpul sudfrii prin aceste elemente
circuld cu reLtll de valori foarte mari (mii amperi), nu se pot
utilize lagire de rostogolire (rulmentl).

Flanga 5 c¢ste primu Intre gaibele 15 gi 16, plulitele
17 gi 18 pe arborele 1, iar prin intermediul penei 19, este
antrenetd In migcarea ¢2 rotatic odatd cu aceasta.

Capetcle sirmelor generatoare ale filtrului pidtrund
in erificiile din Jlangd gi sint Indeite, astfel Incit sint
trase odatd cu inaintaree arborelui 1.

- Digeul 10 gi flw ange. 11l se pot reaTLz cu disnetru
mel mere, astfel in~it, pe acelagi dlﬂvozltlv se pot exccuta
mei multe dimensgiuni de flltre.

- ineiul de

‘merea in

o)
o
=
o
&
'—-
o
Fﬂ
m

' " cercurt
Pentru aceasta se execcuta gluri pe nai mul clcoreg—

. punzitoare diamctrelor guamei de filtre ce urmesazi a se executa.
--In caz. clnd gse doreqte éi ééhimbqred dimensiunilor
Iantcj de. Illbrare, trebuie inlocuiti’ fie sirma, agtfel incit
.la acelagl pas.al filetului arbmrelum 1 si resz ulte fanta respec-
tivi sau se 1nloculogte arborcle 1 gi plullpn 3._

Pentru fiecare dimen81une de filtru 1nsa, se 1nlocu-
1eqte lnelul 12, al cdrui dianetru exberior Lrebule s& fle
egal cu diametrul interior al flltrului. T

. . De carcasa 14 eagtle flxat gl dlspozltivul de 1ndrep-
tare gi ghldaro a slrnel 23. o .

Rolole de 1ndreptare in numir de 8 au axele de
rotag;e gl pozitia aot¢cl 1nclt, ;ndreapta sima. in douf plane
perpendiculare, Profllul canalului practicat pe circunferintele
fiecirel role este. astfel ales 1nclt od. Iie in concordantyi cu
profilul ﬂlrmen.
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8.2.Parten clectrich -
3,2.1. Carncterigiici electrice Fenerala

Circuitul clectric al utilejulul pentru sudarea _

prin presiune al unuil £iltru are schema bloc ca 1n fig.Ue9e

. 3 -

2 3
T =30 ] -——g::}_o_{:::3_4_42

Fig. 8.9. Schema bloc a utilajului pentru
sudarea electric@d prin presiune
a fittrului.

De la relecaua 1 gistemul de eliment Te g circuitu-

1ui de sudare reprezentat prin impedonta 5 pritegte cu -r"ia

retelei prin intermediul ¢lerientululi de proteciie 2 gi
szparatorului 3. '

Yrig 1ntcn.9di ul clenerntului 4 se efectuca coiver-~
tirea parsmetrilor enery ctrice furaizate de Tntow la

o i c
valori ai rormc de variziie potrivite pentru realisarca pro-
cesului de sudore. Sarcinn u

tatd de rezistenta 8, intercalatd in circuitul de

aa sis *mulul este Topresihe

prin intermediul piescloxr de countact 6 gi 7 cove stedilese
legiture slectrici gi mecanici intre generatosre gi inf
ritoarea filtrulu' 31 nagina 4 sudate

Sigtemul de alimertare este alcitult dinum—u tran—-

aformator nonofazat, dlimenint &u vensiuwiea sinusoidnl:
int pe portea sccundard 1la cirnultnfﬁéudrrcVcon}inind el
elemente liniare csunstente sou lent voriabile in fapurt cu
congtanta de tip electremaguctic o cistzuulul,

Schowa echivuleniit o eircuitulud de foxid citse re-
ntati In £i5.3.10, covccpunzitsy situsiioi 3
cesit curentul de masuetisexe gi pirdecile 111 fivae
u U

wagpeciiv cozwnlore ¥

tind

O

1 vl A tensiuiils la Lorocle prirare,

el 3

ns
2 I‘ : )
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Zsc Z'e
——
Rsc Xsc RS Xs'

1=l {77

| SR

—_~

o

Fig. 8.10. Schema echivalentd a cir uitului
de forta.

I, I - curent primar, respectiv secundar redus la primar,

Zgsc, Rsc, Xsc - impedania, rezistento gi reactants de scurt
circuit o transforiatorului

X! R»

1o 0 - perawetrii circui*ului de sudare redusd

r
sc * ‘s
1la primar.

'y = rezistenta de.sarcinﬁfa'sudurii,fredusé la primar.

oo e U

ZRandementul utila Julul de sudat prin’presiune estet

m= r‘s +(Rsc +Rs) (8.23)
‘Randomeéntul poate £i mult influentat de valorile”
rezistenfelor de contact din circuitul de sudare, motiv pentru
care trebuie acordati o atentie deosebiid la dimensionarea.
elementelor de consact, precun gi. de intretinerea acestora.
Yactorul de- putere al maginii de sudat prin presiune
este dat de relatia:

rs +Rs +Rsc
Virs +Rs+Rsc P+ (Xs + Xsc )

Elenentbcle hotiritoare in ceea ce privegte factorul

cosy =

(8.24)

de putere al maginii de sudat prin presiunc sint ragciantele

circuitului de sudare gi reactanya .de scurtcircuit, a tra
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e

foriiatoruluil. winire acestee, ponderea ceca mail mare revine
reactun@ei circuitului de gudarc.

Valorile mici ale factorului de pubere (0,3...0,6)
c;racteristicile uncestor utilaje gint condijyionate de o se=
rie de factori.

Suprafate circuitului de sudare fijnd relativ mare
czultd cd trebuis si se conbeze pe o aawnitl valoare limi-
inferioard a reactantei circuitului de sudare care nu
voate fi micgorati prin micsuwri coustructive.

Aceacti valoare £iind relativ mare, in rapori cu
rezistenfele circuitului, atunci misurile privind reducereca
reactantel de scuritcircult a trensformatorului sint pugin
eficace In cecea ce¢ privepte nirirea faclorului de putere.

In cazul sudirii clecirice prin presiune la locul
da sudare se reclami un curent mare, rolu’ reactantei circu-
itului devine important.
In ceea ce privegte putoren:util? P necasari-
pertra renllizserce cudurii prin presiuue pgnurd schewa
echivelenti din fi,8M0ccte dutd de relatia:

’ t 7

= ls =02 s _ . (8.25)
P - I —U 1 7 /
2l ‘ (rs+Rs +Rsc)? + (X5 +Xsc)® . :

Din relatic rezultd importanta pistririi cii mai
congtanle a tensiunii de alimcatare in cazul in care se Ur=-
miregie procesul de sudare gi posidbilitaten varierii puterii

-~

utile pria andificaraa raporiului de transforvare,
: Coundiyiile de lucru eristente la sudare fac ca ree

sigtenya do garcinl si variese In limiie desiul de largl de

N .

la o sudurd la alta. In geensil situniie egie de wWwHrit

variatia puterii uiile in funchie de remigten 2o de sarciulle

. Patares utild deviae :‘.”-,L':‘X;L'nii“P,,“l pcnirit o valoare
p'e. 2 rezistoated de soreind esalid cu dnpeduata de scurt

elrculi g wiveeawlul tranctoimator r~circuit de sudere, adic
pontrus

b =\ RS TR0 (K v X )®
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Din fig.a.ll'rezulﬁﬁ,cﬁ zong favorabil#i, In -care P2 nun

. @ !
ariczd mult curlg . me ¢

erisﬁicéi/:-—lﬁ._:'f(—gi—) _estimindu-~se in 1nteﬂvalul
S o Pam Fsm :

@ :(0,&“14)Fgm

« o In cursul unui eciclu des sudare curentul voate varia in

izregte In jurul waximulul curbei carace

argi in functic de cerintele 1mpuuc, pentru a tine seana

. agpect la dinengionarea alemenbelor active ale 01rcu1+u1u1
lectric de forti si la stabilirea. .capaci titll de Incdrcare a utila-
ului se vtilizcazi curentul de durati I definit prin relagla'

2 1 J.fe 2
Id z—— I dt (8.27)
‘l’e (o]

Ciclul dz fuwictionare de durati tc este compus dintr-un
Interval de lucru cu durata te, in carc curentul are valoarea
bonstanti I gi un interval de pauzi de duratd t_, In care curentul
pste nul, atunci valoorea, lui Id ga determinid din relatia:

Id =1VDA (8.28)
in cave durata relativi de functionare este definitd ca:
DA=fe - _fe_ (3.29)
’fe-F’rp
100 S i In unele ga%ugi,in loc de
€75 \\\i\ curentul de durati,ca veloare
aifso ' N nominald se indic# curentul
admisibil If la o
125 anumiti duratd ‘velativd de functi-
onore DA'.Curentul ‘admisibil” I¢
00510 1529 25 3035 a0 du;atd rolathJ de Ianct¢~

:‘onare DA" se voate calcula cu
Fig. 8. 11 Varlcma puteru utile Lo
in functie de rezistenta rel“tla'

electricd de sarcind :I I / DA" (8.30)
DA

Pentru masinile de sudat 1n llnie valorile uzuale ale duratel
relative, d,vfuncblonare ulnt cuprlnsc 1ntrc llnlt“lc 0 1... 2 e

: Ecuutlllu tensiunllor in 01rcu1tul rcpvezentat 1n
flbouolo eut . .
vo s o iUy -[(Uz+ (RS+Rsc)Iz] +J(Xs +Xscl 12 (8.31)

ciireia 1i corespunde diapgrama fazorialid din fig.83.12
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A )
Pentrw caracteristica externi rezulti relajia:

.of:Juf—__(xsux'sn’;-'(Rsc+Rs)1é T 9.3y

(SN

Curentul de scurt cireuit al maginii, p Jntru uq = 0
are valoarea:

q i ¥ . (0033)
s¢= \ﬂR s+Rse ﬁgx SC+

2
. s) . -
In casul r:ﬁlll or pentru & é prin preginne, valo=

rile uszuale sint 1 ?4\f ‘pontru tenciunes de ners In mol §i
1 = 150 KA pentrn curentul de scurtcircuits
—_—

U1 JXs Iy

- —

U2 - JXscly
Ril Rsclt 11 =-I2

Fig. 8.12. Diagrama fazoriald
" corespunzatoare sche-
mei echivalente din
fig. 8.10.

P DS T
8.(—0( o UNNMI

K t
rudare w

Zircuitul de sudarve asiguri 1a locul da suderl/de mare
Jintengitate cub o T

wsit e redusd precuwn i aslicerean Tovielor

nccesarc-pentru gwinre, ol pentru mentiverca 1 ponitde o filtru~
lul cave um \ea.‘..t o fi sudnle
1 congcocintil dinmone

|—-
O
,’5
=
]
o]
ol
[¢]
©
=
I ndd
[¢]
[Ty
]
G
e
<k

30 foece

ne congiderente electrica, nocun

ca
RePe2el. Rl deo eordoct

.
° Rolo de eontict i alamentul surtitor ol eiraclor gonow
ratoare f£iltrvlud =inst in cony
(seieratoave 3i inﬁﬁquf@tup?c).
'cé*lnt"1or impuse woledi i ol

de alesoren nolzivilii o rovovial

d2 fabricaitiec. AL%L factori innext:

Vit \v-r (tc

. A
o porenctrilor procomadai 4o cuders i
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.

"In genersl, rola si-elementul purtitor satisfac urmi-
toarele deziderate: s
i e materiglul utilizaet are conduchibilitate electrici
ridicatd; (tabeS8.1.) o
- suprafate de contact cu 3Iirmele are forma gi dimensiunil
ineclt gi "iglre o buni transmitere a curentului gi fortei;
" wireristentn ridicati fefi de uzuri gi oxidare;
31 intrefinere ugoari;
te suficienti;
- gecces ugnr la locul de sudare.
Blanentele caracteristice gle rolel sint:
-~ dizmetrul (250 im);
-~ grogines (6 rm) ;
- prcfllul piirgii aGLLVe(drept),
‘= forma suprafetei de contact (cilindricX);
- modul de fixare - _entrenare (In consold -maginii)

- ﬂouul-de ricire<cu api prin.gefiune di recti
. o

- LT Tobelul 9.1,

Tr. ¢ - Conductibili~ Duritate Tempede
opt. Componit ia chinic¥ tate in % dir HB 1= d4if, inmdere  Obs.
¢ : cea g Cu temperaturi
} : . . o o
1. 0,4 - 1% Cr rest Cu  75-8%5. -, .., 130-150/,,C.500-525"°C Stax
B A ¢ RN dero
plag
26 O,25ooco,’rc‘ % CI'; .. e
T0,17404 0,45 CdT T T8 LTS T T110,.5130/20°C ~500°¢
rest Cu 60/500°C

8.23. Calenlnl circuitului de sudere
La proiectereacircuitului de sudare se iau in considerat

"forma plaeseXor .de sudat (1J011Clt rezistenia electrici de sarclnd),
valoarea curentulul dn,ﬁudave, durata relativd de functlonare'gi
forpele maxime mare intervin In cursul sudiirii, i
*Se fdece In prini instantﬁ, un calcul penfru dinensionare:
sectiinilor gi stabilirea forei pieselor componente, urmind ca
_apal s@é ge'detérmine ré zistenta gi rea ctanta*¢ircﬁitului.
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- “ Din punct de vedere eleetric, scciiunile minime nle

diferitelor clenente

I aiadinitind o amuilti valoara

24

In moin de lungd durath

S =

* Valorile uzuale

cate In tabolul 8.2.
NDenaitatea adul
itulul

go detemind

oihili

de sudare al nazinii de.

4

cunoscind :curentil de durati

pentru dengitaten do curent

Jsy cu ajntorul relofisel:
—Ifd— (7.34) .

pentru denaitgten de cuvent .gint indi
Maiadnl 8,2,

In-diferite elenente ale cirecn-~

cudat prin presziune. O

. , - Tabelut 8.2

Denunhirea

elerientului

Liatorinl

Devaiiten de

“ouTont qe,

ERTRES N VAT

Tndnde

=)
L
congole gi cuprit defornat  neary - 1,9 - 2,2
< manorkii-de la _roca AN LA = 2.6k
console 3ronz - 1,4 - 1,3 .
R 'ooalan® 'l;é “ 2 S
. T "'nli;jb'dn'é&pru' ’
o * + K4 -
ortelectr ses Ce
“ CVrozl sy Gonductidili-
tote alnetrici ank 10 - 20
-pelativi- peate
0,05,
. Alawt - ani Ot
Benzi flexibile tupru Mq.. .. CBOI e 2,0 = 3,5
anl nantm .
vy anndoat
ae 1K*LP: e
i -~ ’.yg
- 595

. /“/ -

oY)

BUPT



_,87..-

Dotoritd valorilor mici ale-resmistentelor de sarcini, fezilstentfele
de contact din c¢ircuvitul de sudare su uiL important rol. N

Se impune deci, o dimensionuré'largé, o realizare foarte
Ingrijiti gi o atenti Intrefinere. - o

In contactul dintre piesele de-cupru, dencitatea de
curent adnisibild In camul ricirii cu api, este de O -lAﬁLn .
iay In cazul TdCiJlL anturale cu LGT 0,2 = 0,5 Ahmn .

Pcnbru conbactul realizat intre piese de alami, ricite
cu api, densitatea de curent ednisi cste de O 4 - 0,3 A/nmz.

*De foarte mare importantid aga cun ey uratat ‘anterior
pentru reolizhrea wiul centact bun ceste forta de spicare a
suuva*\gelo" Ge .oontuct. Pentru “Ontd0t01@ fixe, fcria de apiizare
se¢ caleulesoi 1uind In considersre o pre siure Qpeciflca de 0,4~
~0,8 daH/mm‘, care se pqate realiza cu guruburi de peste ]O-l9mm
dimnetrue. o ’ -

Luind ea bozi forma gi dluensiunile plesclor de sudat,
Drecun gi dineasiunile pr:nciyn] ale eloentelor circuitelor de
sudare, se Jesencanil conturul ace cetula in aga mod Ineit, pe de o
parte suprafain cuprinsi de circuit s¥ fie'cit mai micH, iar pe
de altd parte nwnqﬂln s noatn £i ngor deplasete Ia cursul sudirii

iar locnl sud;rJL g4 f.; acce 1b11 neptru unaarire& procesului.
T Dng acenstd prini trasare a*cénturuiui‘ﬁgainii se trece
1a efecttaren cnloulului meéanic de verificare a solicitirilor si
deformatiilor. . 2T
Se determini rFZLSthtClP in curent continuu pentru

fiecore elewent al clrcuit 1ui cu relatia:
I R 5 R i :. - . ;".: k -
RezP—- (839

P - rezistivitates la 75°C;

l,38 = lungimea,respeétiv7;gectiunea elementului :cspggtiv;

Peutru deterﬁluﬂrea raotorului de pierdkrl supllﬂentarc
se calculéazii in prealabil’ adlnCLndn de’ pdtrundnre $11 metalul cle-

mentului concidorat. - S
o \/’P“ R (8436)
TTfH
gl relatia: _d
L Tm

valorile in ipotcnma ci elementele circuitului de sudarc au o sce~

tine de diametru de
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Caleiilul sc face in sisternul K.K.S.AQ
Cu valourea lui ¥ risiti se calculcaszi K, utilizind relatiile:

R 24 - 2‘1 .
= ] <1
Ks =—3—> 5 (3.37).
Ks =X-0,75+ penfruy. >1.. ;
Vq]ori1b vuaistnwtc .de contact dlntre elenentcle

01rqu,e10r de r'u rro e COU°LdCr~- stxcl..
o-n}lﬂ sentru contea te’c fize nnd:nl aabile;
'—L nentry contactele Pixe deplasabile, .
8-20 Q Vpenfru comfactele mobile. L 5
ori. corrxkuuu unor, gituatil Oangc, in care
contactele sint In ﬂt"rn bud . 1 corhct string

ncos Lf’

Ingunind. toate TC”iJien1ﬁLO luaoo ln,considcratiere
obtine rezis tnrua circvitului de svuvro R s circuitul de sudnroe

fl‘Pd formnt din bare drnvtunghlvlqrn cu dr”eﬂwﬁunile'sectiunii

a gi b, 1nductaHLK se calculenzi cu rclatle'

i} LTuJIU 2loHo -,y 2 LoHo

1
&t DoL ]" " Ta+b)(Do +Hol

v . Lo+Ho
ﬁ% Tah iy blICJLL Lﬁ.de

(3.33)

gudare gste:

Xs=2Tfls - (3439)
£ - freeoventsa tenuiun*i de "]1nentarw.
leactanta ne wiitotes de lungine a

itulvi de sudare ae poate. ealecula cu buni apro

045
Yse's2 (Lo—b _%__> 10 la/m

b (2.40).
Reactanta pe wnitnien de luwr e o ﬂmil slectrozilor
considerati ce avind lunsimen de c"]crl - deate:
-5 ' Ho-—5— : .
Hs2=9,5-10 "exp [0,05 ——~——] Q/m] (3.41)
Cunoseind rewistonta de sarein rg {woointenta oRinlor

Infiguritoore gi senerntonre) rezigtenge aireuis:

vy Lalnd de mudore
Rs ,1 reactonta acestrin X, de 017"u10u2u A
, . 5

Zs =Vl rg +Rs PeXs? (3.42)
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Cu njutorul ecesteis ce calculeazd tensiwnesn necegarit in
goreint le bornele secundave cle trangformatorului:
. (8.43)
. Uz'—" Zs- 12
Pontru a se coalcula trunsformabtorul de sudare se apre-
cizzi tenniunea oo de mere in gol.
Se casite In generol, i, = (1,05 ~ 1,2) Uy, urming ez,
Ainensiwmilor trensformatorului cii 'ge verifice

T

o

a

valoarca btensiuvndl sccundare 1z ners in soreini,
o
L

Tiarea mﬂjoritate a nmasinilor de micld putere pentru
cudarea prin puncte yi in linie sint dotate cu transformatoare
nonofazate pentru 50 dZe U .

I'iceud de o%el al acestul .fransfornator are o cons truc~
tie similard cu. acels al transformatozrilar de putere obijnulte.

Sectiunea coloanelor zi jusurilor este dreptunziziular®,
raportul inire Srosinea paghetulul de tole gi 1f%imnea tolelor in

w pas A ~
coloani fiind 1,3 &1iecz in nehtn), .

Se opteszi pontru miezul in rante deoarece permite
obtinerea unei industante de dispersie mici gi o proteciie a

infiyuriirilor,

Infigurarea sccundarii este alcitfnitd dintr- sinsuri
spird realizatd din placi de cupru avind grosimea de 8 mr1, firi
ricire eu npi. :

' s-3 realizat 2in 6 discuri de cupru

¢

Infigurarea primari
dréeptunghivlar cu prize necesare peatru nodificares curentuluil
de sudexre
sudat lc cnrin+e19 tahn010"*cn

1t*u1ui sudas a izpng- ‘modificeres curentue

- Adaptarea

fte tiﬁl

e
).J
21
(o]

necesare realirs
Jui de.sudore in linite larzie

"Acest lucru g-2 realiz
secwidare la mere . in ol prin in el : SR B mabe
o raporitului 2]
cere §-o pr

.

- ] I

csudare, s
calenloannil
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Uz':—wwmﬂ Uzymax;

I2 = WM 1 max ;

( Wmin )z Pomax |-

1
=

(8.44)
P>

W

Uﬂ,Ia,Pn aint tamsimen,: cuugntul gi puterea esreupunzitoare
< [~

nmstrului de ‘splre.

1 . tL,P Z valortle maxine f:,f!_n aco ]Jr vl anro-
oozt Tonax » Tomne =V _ . h .

- LI 2% 4 = A
notri in aituatia de g7 Vot

Relatiile de mai gus 'sint valebile iIn corurile eind
84 pot ne“li'a imoed““ue nrindrulul tv

39

vongformatorlul, (7;)
ai curentul =u do megaetisore, dar.dmjedantn cirvcuditulud
sacundar cste bonutnntﬁ.i‘f Lo :

Curcntul Absorbit da 1a rehca se ealculeazni cd

rolotia:s

2 '
I = W&”’ ) Iy max (2.47)

Totind eu U, . 5i'l, “tensimila decimdare ptndmd
19

RS AT 21 .
21 n uwln 'l do treanio de venirres

m-{
Usm = Uz min . (5.45)

mde s

Reﬁlujn1~intcnniuﬁ:1i cur miulul’de sudore oo roeali-

geandi In casul aas

- ,-.l

Loagregat peatre exceuiis filtealni
sudat cu njubQVuW unul comutator fn tropie, orin modifi~
carea unor ;unuarl cit minern,

Voo feoea dntehoitiiil sé reclizeas’, oyin aotifi-
caren raportului de trimgfommzrc T funchie Ao nopitila
sunenyd,

In tebalul. 8.3, ze dau, Yensivnila din geeinandaral
frousformatordui, .

coloxr trei”

In funetie ae rezistents elveuibului de sudein, 1o~
aultY o pnottd int

PRI S P P 2
maisnte o ocutonahudud, cofors anrnobe-

risticii extorme
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Tabelul 303 s

Nee Pozifda suntulul Tensiure .
nOZ. — : secundara.
1 -2 3 )
1. TI 292
, II
2 I 2,37
3 1T 1l oo
. e
I
4 I 2’7 =
5 IT 390
1T
5 I 3,3
T .
7 IT 3,8
- I 'y
8 I 4,2

Se remarci rezistenta foarte micli a circuitulvi

3]

sccundar (notati cu e ) gi pautn mere & caracteristeil. Din aceast
rezulti nececsitotea ca legiiturile elec.rice si ssizure tranamiterer
enerciel necesare pentru sudare cu pierderi minime, decl rezistent:

eloctrich n acector legiituri i fie minind.

u(v)
4,0

3,0
NN

.\\\‘
NN

2,0

VY94
/
a

\ 4
) SN i
oSN
%\%?\'ﬁ§<x\
T 3
4000 8000 12000 16000  200001(A)

Fig. 8.13. Caracteristica externd a masinii .
ulilizatd pentru realizarea filtrelor sudate.
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8.3, Portaa eloctronici

S.3e1le Couanén n17*~nului de Ellufﬁt”?

mcnz1i gistemulul de nontnre este

Schemn hloc a co
S.l[;-o

preczentotd in flbur

1b < 4b
2u timp

8b COMUTATOR TRAFO.
STATIC SUDURA |

6U 3u 4U

Min. /J10b
Ure,,t- Max.

COMUTATOR
5U REGIM 5b,6b,7b

ELECTROVALVE
3 Y2

Fig. 8.14. Schema bloc a comenzii sistemului de climentare a masinii
de sudat electric prin presiune.

Conarda sictcrmlui de alimentare geo wondiseazd In tred

recinuri de lucru:
' - regin

- regin

- Yefiinm

Todulul

funetiocnre evind ol volul de

In rosiuuwl de puncie repeiatic.
i prin comutatoarcle Tb,0b, .

T meginmund de puned ol

a1y obilinal pontra cenlicnren

sudurilor. In vederna ohfincrii Tiltrnlud

munet? dov gudoron

Wl oW s eeta TatT ot L wn  Tovointee
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1o timy (3u) erwnﬁtn impulsuri de 'wot(23

1. “("G(,C,l-_l T J.C“'T’" co 1‘tc rVgl 1*0‘)1,.1"-')'_‘,"’

dvdn ¢ tren 1anl surile cenergtorululd de %
sorgara de ”VHJ ain b]ocul (s u) '

sPemen ponsl "“11 24 df’ roulivenz .' vrin'conutston-—

Srare A nerloauelur rateled eleoctvice (50 1z)

ol (L) srin coutatoarele 1b, 1'h', 2h, 3b, 4b cu 60 po-
zitii In cobific. ' S s :
Fuivren nceesod renlinirii csbede nommenee reglebili
in Soibilitetes replirii de deschidere (gprinderc)
d

QAin e Lacbnﬂ

oals comwnd” de ¢2le de forti eit gi reoli-
Zavon o0 1p1i e i intezrititii jonefiunilor eelor

doul Thl qi ™, prin ¢ -nAuuatorul Ab,. Pozifia
3 <

nQou: acogbuia coespunde funchionirii tiristoarelor la
aprinderea renlizotid pe porfd prin conexiuniled 3 51 £ 'la gociren

Lapulaay 110“'d= conandi, iar in nonitia "COITROL" {iristoarecler

trebuie sd Winll "tluiv, deci £ird 2 pemiite tricerea cursntulal

sp;é priauml Lrong foruuiorvlul de sudare.

Aprinderce tiristonrelor este in 1;n9 conditionsti

5i dc inchiderea contactelor 44,%a,04d, care corcspund cuplirii
te trensniterii impulsvrilor de eprindere citre clectro-
-

coniconiten i i
venlilele EVf gi EV?'de apﬁ gi aer nceesare r4c1r11 tiristoatealor.

In realizerca carscterisiicilor co"cntii COP»QC+OIU1b1
static gi deci 2l suddrii Il eu prorvaﬁa+onrele de tlnp (3u)stde
cave sint coordonate de blocul. (2u). Acest bLloc de
.nuaﬁrafo a perioadelor reheled cuprinde un ~npnrauor de tact
fornat din traa s*oa*eln l’ T9, 30 "porti ole unor circuite
lozice integrote (a*—nu) 171,131,191 care '5enH?azé . dermmnalele
de tact (tacb 1
‘retelei elecirice ca gl pentru
3

i tact 2) dreptunsghiulare de 9V avind nerioada
srele 111, 1I2w 214, 21?,

31, 3I,, civeitele intagrate CD3 473 © 3 (en cite 2 )‘°u<bllﬂ).
: Secventele numlirate sint selcctate In urna Accodifi-
cirii Intr-o nniri %

cz cu 4inda nrin in»ermeliul"comutatoarelor
2
J.
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sudare. 3locul currinds In acest scop circuits nuniritonrve,
recalizat cu circuite intesrate 5I,061,7I,8I de tlpul cn 473
circuite dc fbrﬂmvecu.tran zistoorela 16"'111’ nory loulce .
realizate cu circuitele intezrate de tipul CDB 4008 gi CNB 4308
pentru trangfer gi stergerc a nuwiritoarclor. A

De la acclagi bloc gint transferate s wnal" riodululud

de scrnalizare tim i (64) prin interiediul o lJuJ-url OL; ; OL2 H
OL3 H OL4<, iedau S“bVGﬂu”lﬂ ciclulni de °uqarﬂ ) S
Progranatorul de .curent (4U) ave un circuit pentru
lozarea puterii necesare prin ruglajul unchiuvlui de comandil a
tivigtoarelore. Circuitul czfe realizat cu clenenteyd]screte g1
eg te pvﬂv;zut cu un conuiator 10 b cu .24 oné itii. '
Circuitul astfel format facilitecst reglajunl puterit
la sudare prin re;leojul annlitovdinii tensiunii ¢ pllc.te no pri-
narul transformatorulud de gnduri In ciclul impus de progrong-
rul de timp servindu-se de aroreavesn tirisloarelor Ao impuls

e de¢ oscilatorud formunt din traaud

din bloeul .(Su). -.
2rin cireuitnl intograt’ I,
. 3

doi operatori dubli LF PUTLLN potin
cve

o]
o

ventele gennalclor date Ac progriston
4

ce sint-trensmise tronaforvaloarelor de ¢
-(23; 3m) prin eloninntele de sriplificora o
rele Tjé - T37 . Portile "Si-Nu" ale cirew
sint courndate .de cele douX tipiLfi Ge ing
cave sint in. ono'WLi s actfel ohfinladnece
a e cuplej (2a gi 31) apfind:rnioo rind 1o

tanciunii reojelel a tiristosraler. contnciorulni
Resinml de puncha rescis
comtotorlui 7h Ia pozitia

¥ aVa)
\_'U"

-

o Funeflonasea naaratulni ests

anterior sinsura deoasebive iatery . el
rnlor}S gd 0% ale »weo_vartsmiovdnl de oz (Tu) Lo fe L cig
wa tapuls dw\jt:rgfre da 1a '

Tryile "Ii-T0M ale clrveld

le 7, .= @ din aodulnl

Impuleuri cu panzi doeid

arcunmnsing tdu)ulu cron
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Fig. 8.15 Intrerupator tiristorizat.

N Pantyn & se asigurao 1zolare electrici ancireunituln

11
comend¥ i a cirvenitalod del poarti ide til~je+~are].or pn fost -

Tie L. ¢

introdussa’ ora"‘c‘[‘omato wrelo de dwpnlsuris 2m;

Qe realizeawil agtfel, o carscherigticd | » curentilor pe

v

o (: ; ; toairelor mpi cicevate girgnitelul de comandd
ghilele (porgile) iiristoarel maioles ed sarmnafms{oore/or n
cu amoraliri eficzuoe ale u.i,.'r‘istoer ToiV iiind aalagurarea unul tran-

gformaator, cate indue i

Pontru i 1it£aren v..mum.lor de’ 't()l'luJ unn regativi .ce ar
‘.'p'ute'a umrn gn eocuadarels transfomiatosrelor de iwmpuls care se
'aﬁl'ic?.‘i sorbilor Hiristoavelos mint introduse .co ;. alewento da pro-
tectia diodele DBL RIL D36s e St o
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Pantru o nieveni ‘doclangirile -fals c.in prezentn unox
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2

BUPT



-96~

~
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. o +5V
START 3

<

T1,T2 - BC171
T3 - BC 251
START 2 F~- fototranzistor

820

Fig. 8.16 Schema de utilizare a unui fototranzistor.

Tluninarza fototrmmzistorvlul g2 face cu o'diodﬁ D
cele dori - elemante alf_:vtrladuétorului folosranzistorul gi
dilodn LED siat . pozitionate . pe acelazi ax interpunindu-se . intre
ele-un disc ecu 24 giuri (dingi) care se coreleazd ca pozitie
eu suportul filtrului~awind aceeagi migcare cu acesta.

In teecerca fascicoluluil- luainos pria gourd ge tren-

- saite iupulsul de sudare peniru’ Loriarea mnui nou punct sudni,
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9, HIZIRIILIIDART SU SCUHTPARNIIMNT, TYURTTLIMAL TUAL 1"‘
-
Sols Carcetiri metnlursice
S-au cercetal din punet de vedere netalursic tipodimen~!
giunile @ 70 si @ 90 pentru ~lencnte Iiltronte.
Analiza chinicd cantitativi efectnatil pe cule doudl
tipodimensivni ge prezinti In tadelul 9.1,
Tabelul 9.1,
iire  Liarecaj Comnozitie chinmich
% ~ :)!_-.1" . T -
CYTe ja¥atsNE: Cr Txi]l Nl e

(R 2 3 7 5

13,5 1,33 10,1 Reot

M
w2
[o]
=
(3]
-
LW |
1~
-
A
-3
=
(@
o
y
g
%
[

51

4. 56 21,0 2,48 9,51 “est

Anglizeln chinice g-alt eccutat conforn proce=

durii tehnice PaU.Pe 02 = 023 wnaliza motalografici, coafomm
]

procedurii tehiice P.7.02-01, ¢in monualul de

Inccercirile deo duritsde Vichews

: e cele dowt tipodimensiuni a3
Tabelul 9.2, [ 94]

ire Garcajul probeil

(e}
[

td

won
5
A

Slementul e e e mer o
A f11trant '
5 # 50 7I7 .- 5l
5 e e
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A _ . 229
' 246
G Element » 221
trant 336
g LB - SG 341
9 N - 321
10 295 e
11 ZI? - 3G 227
12 239

¢

Innrecizia determinirllor pentru cele doui tabels
este de & 3%.
) In 217 se obamervi sciderea durititii, datoriti spari-
tiei fazei d .
inaliza metalograficd gi la microsondi elcctroanicd
g-g efectunt ¢ scopul certificirii colititii svdurilor realiszate
reppectiv peniru cvidentierca defecteloxr pocidile, & ciiror ona=
ritie cete conditionath de regimuri de sudars nagores unziitoare,
Pxeninaren mocrosconicd, fiz.d.l. cvidentiazi, indifarent -
de dimenciuvnile f£iltrulul realizat,imbiniri wifomi es2le ca
adincime de pitrundere a sudurii echidistante cn S.G. Ir pozifie

corect radinlil,
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go coastatt o structuri consti-
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T wong Inb

nitt sl feritl 4 cu earburi conplexe, ior in 11,3.,

0 sthrueturi obigzl sliiedl eu erxduri aliste, Peafrv Joolke

/arobe/e 5-0 /‘a/o.w;‘ ca /‘eac//v me/a/oyfof/c Qpa regalo  jn glrcerins.

Se3e Structund ousteniticd sl Lforiei d
e eanpurd comnliexs in ssl.),r.'l.u;'."_i',, igr In k.3,

gtructnel cu csvbuel alinie. (mo'r/re % 100)

In firg.9%9.4, 0.5
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LN BN 4 EaToun PR I 3
i Fmbintiedd sudato wen

“

slocsironich constatindu~se

v
¥

g1l 'n, precun i clemeon-

componitiionale poriculoase

sre Ol gi ST

Tise Deld, &0lizi T micrvosocdl o
(nnwvre x&va)

ZoT. dintre S1 gi SG.sc gisegte exact In mi

locul fige%.1
durii de-a

J
ior fascicolul elactronic a explorat proba pe axul su
Jlunzel lindel albe din centrul fijurii.

o

Aconst anuliszl prin atestsrca coatinuiliifii chimice a
tmbintrii counlfirnd alegerea opbinid a parometrilor regimulul de
sudare gi lipsa umor modificiri compozifionale in interfaja S.I1.-0

Pentru elementul f£iltrant @ 90 so consiatii adincimi de
pitrundere a SI In SG mai mari In comparatie cu adincimea de pitru
dere realizati pentru elerentul £iltrant £ 50 datoriti aplicirii
unor Torie de apisarc mai mar i {50-100) dalN, decit la elementinu
flJtrﬁac 4 50 unde c-ﬂu uwtiline t f0r+e de apd sare de (mO—rO) diJ

” . -

.Ll,’*nL-'oe 9. 'l_) e /010. S AR SR ST ’ '_ e
= o mquiti splictrii unor forie “"lﬁ?ﬁéére‘ma{umari;‘apar
r : i Greaintt da aiforite

ntit slastice nln nﬂtcruﬁlulul ﬁﬂo T prezint!

13 f";ﬂ‘;ogal'{, 9---'5‘, 90190 o s T e
Adinciuaen de pntrundere mirity este in avantajul cnlit;‘i

elementulul filtrant § 90 ranlizat, acestw putind fi utilizad
2n conditii severe de funciionare dntoriti unor puncie sudcte dc

bunli calitate.
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Analiza structuralil a
B50 rreze

2¢18. Doformatii plestice ale materialelor
cclor dou’l componcate SI gi 56, datorate unor
forte de apisare de (80-100) dal (mirirea x 1000)

senaa, prenenta-unor bavurd reduse gratie

Se rangred deas

rii judiciomse a parametrilor de sudare, existind o corclatfic

Intre encwria de sudaore- folasitd si forta de refulare aplicat
at ca gi In cazul elementului filira
cu foritd d 5i cerburi n Si 3
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S=a recurs din nou la microsonds clectronicli pentru
. studia variakia compoziticl chinice de-a lunsul I bindrii
sudate constatindu-se cii, cu excepliia manganulul core este mad

nare fn SG 2,45 %, fett.de 1,820 Im, pentru SI, celelalte ele-

mente nu evidentiazi concentrafii periculoase nici fntre cele

dou\ componente 9i nici In Z,T. propriusisi{fig.9.21.)
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At e aT el Aa gl
avl gomele de milguraras

s comutabile cu ajutorul

Y

el cifre, iar precizih misuririi

31 pentru nultimetru ¥ 0 302,

VOLTME ]
TRU

R10lpi617aL

o

Ri2

Fig.9.22. Sche ma electrica de principiu a
aparatului 1P~ 1.

In £lsleil este prézintatd ccehsma clectricd (de princiziu)

pertru modelul exp. rinentel Ip 1. -

“Circuiitnl de misurare este o punte de rezistentd ciw trei
brate (L02).fornati ain rcﬁistentele'Rklb, Rl ’ RQ unde-RKLesfe
rezistenta de ulisurat (
ratului conform Life9.23 sau fig. 9.24, lar Rl gi R2 gint rezls-
tente de precizic.

Punten de misurare este alimentati In curent constant

R,) conectotd la bornele K gi L ale apa-

cu ajutorul uwanel punti rcdrogsoarce prin rezistenta Rl pentru orice
rezistcntﬁ.ﬁv cuprinsi in gama de misurare.

Pen%ru a se realiza aceasti conditie se utilizcazi bucla
de reacchic negativd formatd din amplificatorul operafional 4,
concetnt la baza tranzistorului T de tip BD 135, care functioneazd
§n recia de roceptor pe enitor. Se sonercazi agtfel un curent I1
dat de ec.(al)carc girgbate bratul R, fiind constant gi indepen=-

dent de rezistente R(x) [102] .

1,=._U_%‘__ (9.1)

BUPT



- /10—

Conectind rezistenja de misurat la borncle K gi T ale
aparatulnl constetim cii rezistenya pe carve a misoari este datid
de rolatic: R =Rg+Rei+Rez+Rx+Rey +Rez +Rez

. It

o—{o )

Rej Rx Re,

Fig. 9.23 Schema de conectare
a rezistentei Rx ptr.
masurare.

urde: Rey,Rep,Re3, Rey  sint resistentele de contuct gi
Re, R Rez 23

nt reoigtontele conductanralor dn

Pentru e ge separs rewigteniele conductoarclor de leogil-
turi gi rezistentele de contact ce q A reglaiud prealo-
bil al apeoratulud [101] coneg vindn~-ge weuictenia R,y conforn
- figede24, duci la horncle K ¢i I', este concelat ansoblul resis-

¥

Acngelor ce trebuie eliminate w4 Rew=Rey+Re+Res +Re+Rez+Re

Rey Re¢o

Rey Re;

RC3, RC(,

Fig.9.24. Schema de conectare
a rezistentei Rx pentru
reglaj.
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00y rigard
Aie prin in

ugnsiu1ii u of‘ Se regleaa%
tormedinl uani bulon de reglaj

poEL ir metruknrd RP pind ca VO_L'L..lOtI'Ul dl";lt&.l
indiel valooyon A, < ¢ 3 ' .

o miguraron oo zigtented, Rx £¥c] conecbe R conform
Tire3e23, movodificladu~ge pomifia cursorului 2 gi g-o m-%’.v.surat
tonciwien A cowve cote proporiioneld cn Rv['IO']] \

hu=ret gy (92)
' ' ;

Lim ;uuv“"“m tenaiunii- O, fntre ie sirea tronzis-
tornini gi ¢ curorul no” f'ntlometrului Rp g2 utilizecsi amplifi-
coborel A, co weceptor de tonsinnze, d2r la iegirea lui, rezic-
tontele P;Q o Rﬁlz. Curentul ce ztribate aceste rezistente este:

1o Uref _Rx (9.3)
Ro+Rz R
CHderca de¢ “tcnsivne la bornele rezistenfel Rlo_esto ‘
aplicati le bornele voltmetrului digital.

liodelul experimental a fost rezlizat pentru misurares
resistentelor d2 contnct dintre siimele generatoare gi Infigu-
ritoare la diferite forte de apiisare, misurorca fiind stabild i
resroductivil. ' .

Prirmeloe mianriitori ale rezistentei electrice in functhie
de lunginie s-aun cfecttat, ne doull sirme profilate gradate In conm
cu lunginea de 2% cm fiecare.

Rezittutele sint preszentate in tahelul Je3.

Rufl 1 4 7,5 10 14 16,5 20 23 A 29 32 .
R, nfl 2 4 7,5 10,5 13,5 16,56 20 23 26,5 29,5 32

- abelul 9.3 co 1ti*1u'1rc
n 11 12 13 14 15 16 17 13 19 ¢ 20 21
1 36 38 AL 44 AR 50,5 53,5 56 fu &2 60,
T35 35,5 41 43,5 46 41,5 53 55,5 55,5 G2 6
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Pebalul 9.3 continuare

. 3 L 1ad A
misurat ves iobenya eloctrici

N . s

32; 1323 32; mfN
t mealtinexen meronlui prin
nentzu lungsinen oero.

c 5) reszigtents electrici n Ffunctic
de 'lu_ingime cgte o dwronptl ce Yroce prin ovigines |
RmQ ‘ -
76,5 -t
75 .
L]

60

45
))3/ *Rezistenta sirmei
30 -

far o

oRezistenta sirmei 2
e

oy
~ B

3 6 9 12 15 18 21 24 _5icm

Fig. 9.25.Graficul functiei R(L)( rezistenia electricd
functie de lunglme)

wesnltd e peatrn ceole dould

3n 1o de luariae egte apvoximauly
h afleoctil onogauitat
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e 9.26 .0 Datoliu de nriniere gi

Fl

ponitiounye a simwcler In vederen
mAsuririi resistentei electrice
de contact.
S—au efectunt misuritori
lucionsi ai »e sirme necurdtate care nu au nutut fi endatec elect

>

ne sirme cu suprafoti curiitati

il

prin presiune,.
Reznulintul probelor este prazentat In tabelele:
Sirme gudebile electric prin presiune. .
Tabelvl Gods
40 60 80 100 120 140
12 10 9,5 9 9 9
Tabolul 9,7, ~
40 60 80 100 120 1490
11 11 11

Probha 1 T an’T 10 )
™02 26 1

N
> O

=3

N

Probha 2 7 4ol 10
2 mfd 22

N

,_.
S
|_J

)

l_l

\J

l—l

N

3
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‘ Taholol 9, G
Proba 3 P __an7 - 10 20 40 GO Q100 100 140
n aQ 22 12 17 13 10 1110 10

w
craficnl R{P) resistentll clectrici de contaet 1o race,
in functie de forin de aplsars pwntrn probusle 1,2,3 gint pre-

mentate fn ficurile 2.27, J.23, 9.29.

26 \

\ Proba

\ Esantioane din sirma care s-au
sudat.

0320 40 60 80 100 12" 4

Fig.9.27. Graficul rezistentei electrice de contact " F{daN)
la rece in funciie de iorta de apasare

pentru proba 1.

22| Proba 2 |

Esanticane din sirmd care
. s-au sudat.
N — -

b’ {\ RmS§?

" — s ieasncion ST SRV

' B I R Jo el
0 10 20 40 60 &0 183 120 140

Fig.9.28. Graficul reziztontel cioatrice

la rece In funclie do forin
pentru preba 2.
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22 <
\ Proba 3 ]
\\ Es.. tio.n. din si.ma care
S~ | s-au sudat.
\\
\n\
1] —
0 10 20 40 60 80 104 120 140 F (daN)

Fig.9.29 . Graficul rezistentei electrice de comact
fa rece in functie de forta de apdsare
pentri’ proba 3.

v

dupi

e de circa T0..80daN r:zistenta

Din aonliza syoficelor de mal cus rezulti e
atingerca unai for e de apimar
devine practic constantid. beci,
4

alecirici de contnct la roce
ie 80 4N pentru

fa?

forte do =pisaras nw trabu fie mal mare
obtinerea In hum- conditiuni a punctului sudat, Peatru cganti-~

oonele din afrmi core nu g—ou sudat slectric prin pros siune,

dotorits suprafcielor omida repultatul probeclor este prezentat
in tsbelele gi ~raficele din fi 0De20, 2,31, 9.32.

Proba 4 B Dol 10 20 A0 60 a0 1.00 120 120
RnQ 60 "9 5 AG,5 45 AA AL 4o
Tenelinl Jele
U — , !
Proba © T dpil 10 20 40 50) 0 100 130 140
Q) 42 37 35 33 3 29 23 27

fahelul Go9,.

20 40 e 10 100 120 140

Probe 6 X adal 10 20 :
oSl 23 35 32 pa _2n 27 26 26
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R(mQ)“
60 : 1
~ ’
\\
40 - i
Proba 4
20 Esuntioane de sirmd care nu
S-au sudat. ’F
0 10 20 40 60 80 100 120 140 dan)—
Fig. 8.30. Graficul rezistentei de coniact la rece
in functie de forta de apasare pentru
proba nr. 4 (esantioane de swrma nesu-
dabile electric prin presiune ) .
FQ(mQ}‘
I N N T O
Proba 5
40 ™ Esantioans de sirma ¢
\\ s-au_sudat. sifina care nu
\\ 7
30 \'_“-—-.___
. o —
0.1 20 30 40 50 60 70 60 90 100 110 120 130 140 F,;{n";'
tu

Fig. 9.31. Graficul rezistentei

la rece in functie de forta de apdsare
pentru proba nr. 5 {esantioane de sirma
nesudabile prin presiuna).

electrice de contact
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L RimQ )

40 —N\

30

20 Proba 6

Esan’ioane de sirma
B cdre nu s-du sudat.

[T [ 1T [ 1 -
0 10 20 40 60 80 100 120 140 F(daN)

Fig.9.32. Graficul rezistentei electrice de conlact

‘la rece in functie de forta de apdasare
pentru probua 6 (esuniicane de sirma
nesudabiia prm presiune)

-,

/ " Porfa de apisare pentru proba nr.6 (esantioane do sTrmi
nesudabll& electric prin preisiune).

Se remered o wezistentl electricl de.cirea (2,,...3) ori

L4 BN
) : . + ol reLLs
nadi mare peatra g n ort e reniszi

X
olectrich a gimmelor care € rddeasi, Dazel mnsurutorl apriori

s
' 2 1 - NP 11
ale resiatenielor de conlact ale simielor cc umieaZ: & i1 uti
_la fabricalia filixrelom indici dncd slmmcla pot sau nu pot fi

_sudate electric prin presiunce

.
¢ 9.3.,%eré;tﬁri ?zﬁdfttcntﬂle nrivin@ uzurﬁ 1la coraninag
afactunta Tn loboretor, _
Sean efectuat enpsrinentizi de corozlune_in Hel 19% i
de n=4ora la 20°%¢, gsupra unul elerent filtrant cu mase inigicle

m, = 42,3266 5 , 1nasa finali o rezultat np = 42,2644 3.

i o

Deci, pierderca de masi D = ng -~ Mg = 42,22066-42,2 264/=
-O 0622 ¢
(o] ? h u?‘l

}Jc

Densitatea otelulul inozidcbil =zugiendt
STAS 114,23-80, este de 7,9 g/cmBU
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Volunwl de material initigl e fost:

£~

m_ ., 42,3266 ;53577 cpd
P 9

Lungimea de siyail folooitd pentru clenentul filtrant
supug probel este

l_v . 5,377
E 1875107

wde 8 = gechiunes sfxmed (cm“;

=286,77cm

Jotind cu § - guprafate fotali expugi asentului coroziv

S=pl=(15+22,5)2867,7 =18640,05 mm?

mde p - perimetrul triunghiulul de sechiune
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Fig. 9.33 Dispozitiv pentru incercarea filtrelor.
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17 000

2000,

3000

2000

8000

DTC lntSreDtl\l/'\ere Magazie
|
| S. T
e ——— [CTc]_
1.
ﬁ Jui
__________ —— — — e — e ] LR
A AY Id DG [L I ')
&
= 1

Fig. 10.1 Schema amplasdrii utilajelor intr-o
unitate indusiriald pentru executia
tilirelor sudate.

LEGENDA :

MAEFS —Masina agregat pentru executat
elemente filtrante .

DTC ~Dispozitiv tdiere capete elemente
filtrare .

ST —Strung BN 402,

PS —Zona_ de asamblare filtre (sudat
inele ).

DG —Dispozitiv de gaurit teava. .

SPI - —Prelucrare la interior {evi{strung)

DS —Depozit semifabricale.

DFEF —Depozit filtire si elemente filtrare.
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Studinl pretului de cout e foce pentru f£iltru de 31/24in

% 3,3m (ccl mai utilizat in industria de petrol din fari) in
douii Varlaute in funcyie de natura materigluluil Yevii sunort DO

care se monteasd elementul tiltrant.: -
?urihﬂta A . i

Idista de matcriale nﬂcesare'a“ncutdr" filirulul este
prezc1tat4 in t@buLul 1l.1.
Tebelul 1l.1%

1. Teavi £ 85.u9x9 (inox) Ly '49_ 107,45 J266
2. Sirsi g 2 am (inox “is 13,3 93,97 1116
3. deavi B 102 x 9 inox . kg 5 140, 34 701
4e. bleectrozi ¢ d,, i \110f) kg 1 2?0,60 220

5. Labteriale wi_ unie . 350 220

lianonera nacusa

e cete pri-
santati @ tobeoludl 1l.26
Tebelul 11
‘\Tr ) B '3: -
re lieserin Retribuyia Velooron
Cl‘t Y e

2 . L-” <

3o deglor eatesoria 6 14,10 o 299

4. Sudor catezoric 6 13,90 1.0 130

5 Te'levs dngizuxr 20,0 é o0
Reenpitulotia de pret cobe preze.iati I d-belul 11,3,

Lpeciticntie ps)

Uobgrinle diwanun
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Tabzalul 11,3 ~convinuare

e 5 376
) 1065

33.24 354

9315

Regie scoyie 8% 1206
Count complct -10524
10 1052

Prot produckio _ _ 11576

Deci, pretul de cost infomativ al unud filtru
$ 3 1/2 inch = 333 m ou feavi suport din ofel inox.este de 11576 lc

o Hooavil supord jewvi de extracyie grod

Ticta de nmotericle se preoiati in vabelul 1l.4. _
: S :  Tabelu! M4

HIe Qeﬁumirea naterislulul U/ Tr ? - valoarea
Srbe. o - .

1. Pepvi 233,9 % 7 (feavi cxziract) kg - - 8,37 4G0O
2, Tegvi HU3 x 9. (inox) kg 140,3 70k
3. Simnd Hewm (inox) _ kg 83,9( 2117
he Bleotrozi $ 2,5 mm (inox) a - 220
5, iiaterialc mirunte 3% : 73

ligtiopoera este neceayi ca yil la varianta 4.
Recapitulatin de pret cole prezeintatd In fabzlul urcdtor:
¢ - robelul HE

Specificafie ! P “Valoare
Haterinle directe L - ..2511
Cheltotransp.aprove . 125
Retrivugii dircectae . 1665
Inp.=Cas asupra retribe 33,24 354

TOLAL: . . 4055
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