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Capitolul 1 

IIITRODUCSRE 

Oxidul de magnoaiu este un produs întrebuinţat pe scară 
largă le fabricarea cărămizilor refractare pentru căptugirea 
cuptoarelor de elaborare a oţelului ţpi pentru cuptoarele de 
cimentt precum şi ca material de umplutură pentru industria 
cauciucultiit a maselor plastice şi a hîrtiei. Un consumator 
mai exigent al oxidtaui de magneaiu este industria farmaceu-
tică, ale cărei pretenţii prirind puritatea oxidului de mag-
neaiu sînt depăşite de industria electrotehnică. 

Pe plan mondial, obţinereo oxidului de magneziu are la 
bază resurse naturale, care se prezintă atît sub forma de să-
ruri solide, cît şi sub fomă de săruri dizolTate, dup" cum 
se consemnează în studiul economic q lui BQrkovsîr7.^ Dintre 
sărurile solide conţinînd magneziu, sînt citate, ca aTÎnd im-
portanţă industrială pentru fabricarea magneziei, următoarele: 
magnezita 'feCÔ , dolomita îgCO^»CaCO^, camalitul 'îgCl̂ K̂Cl*611̂ 0 
şi brucitul ^̂ g(0H)2• Dintre acestea însă doar carbonatul na-
tural de magneziu (magnezita) poate fi considerat ca surs" 
principală - minereul cheie al magneziei în lume; dolomita, 
deşi foarte răspîndită în natură, este încă puţin utilizata 
pentru producţia magneziei datorită dificultăţilor tehnologice 
de separare: CqCO^ - ̂ îgCÔ . 

Sursele naturale în care magneziul se găseşte sub formă 
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de earurl dlaolTate flînt apa de maret lacurile sărate ol 
apele minerale^ Apa de mare reprealntS de fapt cea mai 
iapertantu şi inepuiBabilu auraa de masnezle* 

AnaliBÎnd resursele naturale de maCTe«l« ol« t^rii 
neastrst censtat^ ca dispunem» atît de sOruri solide 9I 
onune delonită, oamolit» brucitp cît şi de apS de mare. 
Analisa mai atenta demenstreasS însă oă situaţia nu este 
faTerabil^» deoarece» pe de o parte» opn de mare din aono 
litoralului roonnesc al r̂ Clrii Negre are un conţinut redus 
de mncnMiu şi anume 0,8 • 1 c/l IcO» iar pe de alt fi parte, 
dispunem doar de săruri solide care» dup^ cum an arătat mai 
sus» pe plan mondial sînt puţin folosite pentru obţinerea 
magnesiei» Astfel» dolomito^*^ se găseşte în cantităţi 
însemnote în săcămintele de la lîunedoara» Voşlobeni» Buru» 
iăgureni» *̂ onessa» Crăoiuneasa, Grădina lui Nicoarăj 
camalitul din sScămîntul de la Tazlău» Ta implica ralori* 
ficarea concomitentă n magneaiului şi potasiuluiţ brucitul» 
din munţii Apuseni» nu este încă bine definit din punct de 
Todoro geologic^ Poate fi menţionat şi serpentinul de la 
TişoTiţa-PloTişeTiţa» dar fiind un silicat de ma^^ziu este 
dificil de prelucrat* 

Preocup'̂ rile pentru obţinerea oxidului de magnoBiu în 
ţara noastră din materii prime indigene sînt destul do Tochi, 
Astfel încă în anul 195-» Ana Apostolide^ a priyit cercetă-
rile tehnice pentru prepararea oxidului do magnesiu prin 
prisma aspectului economic» luînd în discuţie cele mai im-
portante procese tehnologice cercetate pînă în etapa men-
ţionată! 
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- procedeul din apă de mare prin precipitare cu lapte do-
lomltlc; 

• procedeul din dolomltă prin precipitare cu co^ evh pre-
olune;^ 

• procedeul din dolcmlta ^efot pe fabricarea eodel amo-
niacale;^ 

- procedeul din dolomltă prin metoda în două faze grefat 
în porte pe fabricarea eodel aaonlacalei® 

• procedeul din serpentină prin metodo electrochlmlcă.'^ 
Din analiza efectuată a rezultat că, pentru condiţiile 

ţării noQstret cele îaai economice procedee de obţinere o oxi-
dului de magneziu eînt cele din doiomite şi anume în primul 
rînd cele grefate pe industria sodel omoniacale, urmate de 
procedeele prin extracţie cu dloxid de carbon. In piue, pro-
cedeele cu dloxid de carbon au avantajul unităţii de eine 
otătătoaret pe cînd procedeul dolomită-sodă poate eă pună 
probiea» de producţie în procesul sodel amonlacale pe care 
este grefat* 

Proooupărlle legate de găsirea unei Yariante fezabile 
de obţinere a oxidului de magneziu au continuat, arînd în 
•odere cerinţele mari ale economiei noastre naţionale, care 
se eraluează la peste 200,000 t/an, în prezent fabrlcîndu-se 
doar 1#200 t/an produs tehnic oi mici cantităţi de produs 
farmaceutic, la Combinatul de Produse Sodice Ocna îureş. 

Printre preocupările menţionate se aliniază oi contri-
buţiile aduse de un colectlT din cadrul Laboratorului de 
Chimie Anorganică de la Centrul de Chimie din Timlşoam, unde 
s-au efectuat lucrările cuprinse în prezenta teză. 
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T9»a de doctorat ouprlnde contribuţii la tehnologiile 
de obţinere a oxidului de mogneaiu de puritate înaintată 
din materii prime indigene. ATÎnd în Tedere ooneiderentele 
economicet menţionate mai sus, studiile întreprinse au fost 
îndreptate spre obţinerea oxidului de magneziu din dolomite 
indigenct 9I anume otît prin extracţie cu dioxid de carbon, 
cît 0i prin grefare pe industria sodei amoniaoale* 

In centrul atenţiei noastre B^au situat probleme 
legate de obţinerea oxidiaui de magnesiu tehnic prin cele 
două categorii de procedee nienţionate, urmate de indicarea 
unor metode originale de purificare în scopul obţinerii 
unui produs finit de puritate înaintată. 

Tesa de doctorat, basată pe o selectiTS examinare a 
studiilor publicate în literatura de specialitate şi a re-
sultatelor proprii obţinute (care sînt publicate, breveta-
te sau aplicate în practica industriala) conţine 7 capito-
le, 27 de tabele şl 42 de figuri, însumînd 144 pagini dac-
tilografinte. 
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CQpltalia 2 

STUDIU DE LITERATURA 

Din literatura da apeclolltote s-au selectat» atît ao^ 
pecte generale privind procedeele de obţinere a oacidiaui de 
magneaiut cît şi aspecte privind procesele care intervin în 
cadna tehnologiilor menţionate. 

2a. Consideraţii ngunra procedeelor de abţinere 

a wadtiiHt gg qte/maetw 

Dintre procedeele de obţinere o oacidului de magneziu, 
ne limităm la cele care folosesc CQ materii prime dolomitelet 
iar dintre acestea ne referim Io cele care realizează oxtrac-
ţia magneziului cu dioxid de carbon, pe de o porto, iar pe de 
altu parte, la cele grefate pe industria sodei amoniacale. 

2.1.1. Procedee prin ertroctie au dioTifi d» «n-r̂ ^̂ rţ 
Aceste procedee au Io bază solubilizarea magnezlului 

sub forma de bicarbonat de magneziu, permiţînd separarea a-
cestuia faţă de carbonatul de calciu şi celelalte impurităţi 
insolubile, oub forma de compuşi de siliciu, aluminiu şl fier. 

Istoricul aceator procedee orată că, încă de la jumă-
tatea secolului trecut, G. Lemolne^® a constatat că prin a-
tacul dolomitei cu apă încărcată cu dioxid de carbon, carbo-
natul de magneziu se dizolvă mal rapid, decît carbonatul de 
calciul cînd soluţie este încălzită, precipită carbonatul de 
magneziu, iar dionidul de carbon, care se eliberează poate 
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fi folosit din nou* G. T^oress^e^^ o oonstatat eS atunci 
oînd dolonitQ ooloinatu este pulrerisotă 9± odusă în eue-
pensie în opS» suspensie prin oare este trecut diozid de 
corben» Io presiunea de 5*6 otm» se disolrSi numai oxidul 
de maisnesiu. Extracţia mognesiei din dolomita cu acid 
carbonic Q fost de asemenea cercetată de F« Pindeisen^^ 
9i II. L. Pattinsom^^*^^ 

Obţinerea oxidului de magnesiu din dolomite^ prin 
extracţie cu diozid de carborĵ ^ este rezumată pe scurt în 
cele ce umeasă» Dolomita se calcineasS în 
cuptoare rotatire» sau amestecata cu cocs^ în cuptoare 
Tertlcale* Gasele de la calclnare sînt colectate gl tre^ 
cute prin scrubere spălutoore, pentru a fi folosite la 
oarbonatare* Dolomita oalolnatS ('%J*CaO) este stinsS cu 
apS 9i carbonatată cu (̂ eiEele de la carbonat are t la tem-
peratură cît moi Joasă 9I sub presiune. Din suspensia 
oare resultă, conţlnînd bicarbonat de magneslu în soluţie, 
corbonat de calciu si alte Inpurlt'îţl în formă ^e suspen-
sie» ee separă soluţia limpede caro este supusă unul tra-
tament 1q cald, pentru preclpltnreo carbonatulul boaic de 
masnesiu. 

Variante ale acestui procedeu elaborate ulterlor^^*^^ 
opereaEă pe flux continuu. 'Tinereul calcinat este stins în 
tobe ol apoi diluat cu apă oau cu filtrat de Io sepororea 
produsului finit. Suspensia diluata este pompată în una sau 
mai multe coloane de carbonatare compartimentate, unde se 
întîlneote în controcurent cu casele de la calcinaro. După 
decontarel particulelor solide în înijrogătoare Dorr sau 
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utilaje eimilarot ©upernatantul este ponrpot prin filtre-presă 
pentru limpezire completă 5I este apoi trecut 1q fierbere 
prin injectare de abur» Ultima fază menţionată, avînâ loc 1q 
fierberet este condusă frecvent în reactoare închise, deonrece 
precipitatul ore tendinţa de « forma solzi grei pe suprafe-
ţele încălzite, producînd dificultăţi Io menţinerea tempera-
turii constante într^o instalaţie continuă» 

Unele modificări ale acestui procedeu^®*"^^ vizează fo-
loGire'i unei dolomito colcinote selectiv T^^O^CaO^, carbona-
tare la presiune atmosfericei qî decarbonetarea soluţiilor de 
bicarbonat de magneziu prin aernre, mal degrabă decît prin 
încălzire» In acest caz, precipită carbonatul normal 
IsCÔ ^̂ l̂Î O, care ulterior este convertit fie în carbonat 
bazic, fie direct în oxid de magneziu. Soluţia mumă rezulta-
tă de la separareo conţlnSnd încă o cantitate 
substanţială de magneziu, este reclrculată la faza de diluare 
iniţială, înainte de carbonatare. Randamentul relativ scăzut 
pe unitate de volum de soluţie, în sistem, ol acestui proces, 
impune ponpare'j 9I vehicularea imor volume mari de lichid, 
dar consumul de enerr>le global ĉ ste rani scăzut, decît în 
metoda de carbonatare sub presiune» 

In ţara noastră, la Combinatul de Produse uodlce Ocna-
"îureo, se aplică o variantă românească^® de obţinere a o:cl-
dului de magneziu prin extr:icţie cu dloxld de carbon, dlr 
dolomlte indigene de provenienţă Voşlobenl; procedeul impli-
că următoarele faze: 

- calcinareo dolomitci la 11 - ^^C; 
- stingere- dolomltel calcinate; 
- carbonotarea laptelui dolomltlc la CoC)^ şl 
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- oeparoreo C'jCÔ  prin flltmpci 
• deoartonstereQ bicorbtiwtulul de Hiagne«l« Io o«rb#not 

de Qa^mBlu} 
• seporore^ corhenotuluî de magneziu| 
• etlclnareo oarb^natuluî de «cgncBlu la «arid de laigneBlu; 
• ambalarea în saci a ê rldului de maCTealu de puritate 

96.5 - n ^C^. 
De neenene i, în ̂ ^m nonctru au exlGtnt proeoupări 

privind ebţinerefi oxidului do î if̂ ealu din dolcRoite oenl-
ooloinote. Vlsth cenBemnat oatfel un precedeu"" de obţinere 
a exidului de siosnealu din delomita» care impllcS oaîelnarea 
aelectlTS • aceotela Io 750 • 050^. nucinarei oub 
0,15 «rit carbenatarea cu gacc sîlraoe în dlearid de oailien 
( 12 - 4> CO., ) 1q presiune otraoafericl, decantarea ^ t-

filtrarea carbonatulul de calciu, uirnattt de decarbenata-
rea eeluţioi de 'tfeCHCÔ )̂  la fierbere. 

2.1.2. Preeedee /rrefate pa induatrla 
nyBtni iînnl̂  

Aceste precedee reaelTu oeparoren c.j r̂î  prin so* 
lubillBare cu clorura de nmoniu* r̂trracţia aa^^eaiului cu 
cloarura de ameniu se poate reolisa, atît din dolomltele 
senicalclnate, cît şl din cele calcinate integral la ozl2i« 
In caeul celor din urna, este posibila cuplarea obţinerii 
oxidului de magnesiu pe industria sodei omonlacalG, în 
sensul că reaoţlo dintre laptele doi ̂ altlc ©1 clorura de 
amoniu poate avea loc, în faaa de recuperare q amoniacului, 
din procesul de fabricare a sodei amoniacale» 

Dupa cum se ştie, recuperarea amoniacului din leşllle 
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de la filtre (în principal» olorură de ameniu) din industria 
seâeit ae realiseasu în mod ebignuit cu ajutorul laptelui de 

2 mi^Cl ^ CaCOH)^ « CqCI^ + im^ + P ÎÎ̂ O. 

Dacă se urmăreşte concomitent şi obţinereo caldului de 
magnesiu, recuperarea amoniacului se poate realiza cu hidro^ 
xidul de calciu din laptele doloaitic:^^ 
1^(011)^ + CQCOÎÎ)^ + 2 im^Cl « .15(011)^ + CnCl^ -l- 2 lîlîg • 2 ll^O. 

In cazul acestui procedeu»^^ doaarea laptelui dolomitic 
trebuie să se facă în aşa fel, încît ou corespunda unui raport 
echivalent între GaCOiiî  şi lîĤ Cl, iar hidroxidul de mogne«iu 
să nu intre în reacţie. După eliminarea amoniacului, suspensie 
de hidroxid de magnesiu în soluţie de clorura de calciu se 
concentrează în hidro^d de magneziu, se spală, se filtrează 
şi se calcinează pînă la transformarea în oxid de magneziu. 

Pentru obţinerea prin această metodă a oxidului de 
magneziu, care satisface condiţiile prevăzute pentru pulberi 
metalurgice, este necesar să se realizeze înobilarea loptolui 
dolomitic de la care ae porneşte şi să se lucreze fără exces 
de oxid de calciu.^ 

In ţara noastră, studiile iniţiate de H. ^^ndelsohn,'^ 
au dus la aplicarea temporară (în anul 1951) a unui astfel 
de procedeu pe instalaţia industrială de Io Combinatul de 
Produse Sodice Ocna l^reş, fazele tehnologice fiind urmaton-
reloj 

- calcinarea dolomitei la 1100^1200^0ţ 
- stingerea dolomitelor arse, respectiv obţinerea laptelui 

dolcMaiticţ 
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- tratarea laptelui doleoltic ou olorura de omenlut în 
faaa de recuperare a anenlaoultil i 

- decantarea Buopenaillor recultote din blawil celoanel 
de distilare a aaenlactilui şl înlăturarea seluţillor llmpeali 

• spălarea suspensiilor în^reoatet 
- calolnareo hldroxidulul de magneelu pentru obţinerea 

aagneeiel* 
S-a obţinut oa parodus finit oxid de magneziu tehnic cu 
93-92^ UgO, aiaturi de impurităţi de CqO, SiO^i 

Avînd în redere putemicn impuriflcare a oxidului de 
maisnesiu tehnic, obţinut prin cuplare pe industria sodei P7 pp 
amonlacalot procedeele mai recente"^'prevăd purificarea 
unui astfel de produs prin extracţie cu dioxld de carbon, 
Implioînd deci solubillBarea prin carbonat are a oxidului 
de mâ îeBlUt urmata de decarbonataren soluţiilor de bicar-
bonat de macnemlu obţinute* In exemplul menţionat, carbona-
tarea decurge la 20®C, timp de 90 minute, la presiunea de 
3,5 atn, resultînd o soluţie de îgdnOj)^ de 27,? c/l I/̂ O, 
a cărei decarbonatare se reallaenea 1q 

2.Considsratii privind nrocssale itnpliontî  
procedeele de obţinere n oxiduim ^^ nnmiTnIl 

Ambele catecoril de procedee de obţinere a oxidului 
de m'ignesiu din dolomlte, menţionate anterior 9I anume atît 
o«l« prin extrocţle cu dlo»id d« oarbon, cît şl oele erefot® 
pe induDtrlQ aodei omonlaonlo - ei pe oare se vn structura 
parter, experinentall din preaenta tean - preelntu ca foae 
cMiune enloinaren ol hldrotoren dolomitelor, oare umeaeS 
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Q fi tratate în eontlnuare* Sînt preeentete de asemenea ae« 
peete privind extracţia aia^^Biului din dolomitet precum şi 
aepecto prirind erietaliearea din soluţii în prezenţa impu-
rităţilor solubile^ In ultimul subcapitol aînt redate aspec-
te privind decantarea pi filtrarco hidroxidului de mn^ezlu. 

Descompunerea termică a dolomitoi poate avea loc pe 
două căi:^'^^^^ 

-f CaCO^ + COg + CqO + ^ co^ 
îiîeqaCcô )̂  ^ 

^^MfeO CaO + 2 CO^ 

ceea ce permite co» în ftincţie de condiţiile în care se des-
făşoară acest proces sS se obţină^ ca produse de arboret do-
lomita s^aLcalcinfîtu (!4gOCaC0^) în urma decarbonatării par-
ţiale sau selectivet respectiv doloniita calcinat". (iîgO^CaO) • 
la decarbonat€a*ea totală* 

Intr-un studiu asupra disocierii termice a delomitei^ 
lîaoarovici • a semnalat că exista o neconcordanţ" a valo-
rilor indicate de diferiţi cercetătorit ar̂ itînd c" începutul 
deso«E3punerii termice a carbonatului de mâ sneaiu este dat 
între 400 ş± 700®C^ iar la descompunerea carbonatului de cal-
ciu temperatura corespunzătoare este cuprinsă între 875 şi 
9nO®C. Se consideră că aceste variaţii pot fi explicate prin 
influenţa mai multor factori fizici şi chimici: 

a) aparatura foloaită^^ pentru urmărirea mersului disocie-
rii termice a carbonaţilor; preciaio măsurării temperaturii 
şi Q pref 
balanţ&t 
şi Q presiunii,^^ sau utilizarea diferitelor tipuri de termo-

BUPT



. 16 -

b) Titeaa de înoaialre,'* dao» ee înoSlM^te Io aoeeaşl 
tempapotupă tinp îndoluncot şlt în ao««t din umă oaa, daoS 
temperatuTG 08t« joao?! seu ridicată | 

o) modul d® înoălBirot în Tid BOU la presiune atmosferic 
oat^5,36 î^aiBlroa în ourent de aer, de COgt d® i»®^ 
te (lîg. Ar) 

d) natura mineralului cercetatt cristale mai mori SQU mai 
micii^^*^^ o structurii moi compoctat^^ OQU mai puţin coopac-
taţ^^ mărimea suprafeţei granulelcrt în coBul cînd InterTi^ 
ne un fenomen de dlfusiei^^*^® 

e) natura oi proporţia adaosurilor străine. 
UtillBareo derlTotoeraftilul (anul 1958),*^ asigura 

poslMlitotea obţinerii unor informaţii mai preciso asupra 
disocierii termice a dolomitelor* Astfel derlTatograma din 
figura 1 scoate în evidenţă faptul ou» pentru o prob^ în-

c&lBlta în atmosfera de 

a> 
<v 

^0,6 

DTS 

920 

V TG 

600 700 800 900 
Temperatura ̂  ̂ c 
Curbele termice 
ale dol^mitel 

COg, desompuneroa cnr-
bonatului de magneaiu 
din doiomita are loc cu 
un maxim In 740®b, iar 
o cnrbonatului de oolclu 
la 

Referitor la oo&« 
diţiile în oare are loc 
desccmpunere^i termioa a 
dolomitelort oeroetSrl 
mai recente^^ au arătat 
oSf la presiuni parţia-
Io de CO^ < 12 torr. are 
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loe desctaaptimpeo într-o otap-U la CgO şl 1q tonţ)GraturQ 
680®C, Lq presiuni mai ridicate» procesul are loc în două 

etape: q) în prima faaă oe obţine din dolaaităt oxidul de 
maene«iu gi ooi^onatul de oalciut b) în fosa a dcuG, oalcitul 
oe descompune 1q temperaturi BKii ridicate în ojcid de calciu 
şi CO^^ 

Pentru n delinlto dc»»nlul decarbonatării selective^ 
faţă de cel ol decarbonotărli totale, cercetările lui Holl^^ 
ou precisot condiţiile decarbonatăriî doloraiteit care sînt 
corelate şi exprimate ştiinţific prin dlaî raraa presentată în 
figura 2m Interpretarea acestei dia^omet ftoniaea»ă o con̂ » 

cluzie importantă pentru 

. . 35 
§ 

^ f5 

fO 

— bommul decar-
bonaforii ̂elctive /Q 

UgOCaCOs 

domeniu! dec ar bona-
târrf fofQ/e /a /^IgO.CaO 

750 QOO GJ'^ 
'^e. vperofura gaie/or V 

realiaarea practică a de^ 
corbonatăril selectiTe, în 
sensul că pentru reuşita 
unei astfel de operaţii so 
impune recircularea coaulul 
final cu CO^, în aşa fel 
încît să se poată asigura 
mlnirman 13»5' ' rolmCO^ la 
750^0^ lor Io GOQ^C rainioun 
2 6 j CO^ în curentul de gaz. 

Mecanismul descoapu^ 
norii termice a dolomitei 

Domeniul decarboifâtării este o paroblemă mult discu-
aeleotlTe gi totale o doloaitel ^^^^^ ^^^^ ^ ^ ^ 

şi Roesky''̂ '' au rezumat meoa-
nieaele propuse pentru descompunerea parţială a dolomitei în 

o ^. -
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pMMBt te CO^ In uxnătoorele trei crupat 
X . D i M o i m a în o#l doi oortonaţi a#ao«i|mn«rca ol-

terloera a fiîgCO,**^ 
..C0CO3 • «gCDj—^CoCOj • HgO • CO^^ 

49 Sf* FoqnaoreQ IntannadiarS o unei aolutii oolldai 
MtcjCQCCOj)̂ -̂ -. CoCOj^d^) ICC03 • n • n COg 

JB oregte ou tiiaiml de la O la !• 
3a# Poraaroa prlnarS a oxlillar ol raoartonatoroa uite-» 

^gCaCCOj)^—••CqO CO^—-CaCOj • P4cO CO^. 

3b* Poraaraa prlmarS a oxlsllor 9I reacţia de schimb co suooefflT in atare aolldSt^^ 
CaO • UeCaCCOj)^ — ^ 2 CqCOj • 

.Vlladorf şl Haul^^ au au^aret formarea directă a CaCO^ 
In reţea» Iar mal tîralu Lange 9I Rceaky^*^ au reexaminat 
proeeaul de de8eoi!q;>ui}ere prin tehnici de difracţie a rafie* 
lor X» Io temperaturi înalta şl au trac conolu&la că este 
•alobll mecanismul de recorbonatare* 

Pe baso reaultatelor analioei de race X ş± dlf^ţle 
electronică» într-o lucrare m t recentă» 11. Ilashiaiotô ^ 
sprijinind mecaniamul de formare directă» monţioneaea ur-
mătoarele t 

o) Chiar la temperaturi ridicat o» 1q oare CoCO^ aste 
Instabil» so fomeasă la începutul descompunerii CaCO^ şi 
nu CaO* 
b) i)l8tru^rea reţelei dolcoltei decurg noi rapid deoît 

eliberarea de CO^. 
Condiţiile în oare eote realizată deacompunerea ter-
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-T" ^ ^ N -uri 
. - - - O 

a ca-
D \ Udi. 

pcrJ.cr 

ffllc3 a dolomitelor sînt hotSrîtoare pentru proprietăţile pro-
duTOlor de ardere obţinute, proprietăţi de care depinde reac-
tiviteten aoedtora« Dependenţa tmor proprietăţi ale produse-
lor de dosOanpuJiere temioă de temperatură este redatS eub 
formă grafică (fig#3) în lucrarea lui R. Haul.^^ Se remarca 

I variaţia pronunţat^, a 

suprafeţei specifice 
9i a Toluiaului porilor, 
în domeniul de tempera-
tură ooo^iooD^c^ nupra-
feţele specifice şi vo-
luaml porilor sînt mari 
la ten^eraturi de des-
ciMipunere de 700-n00®C, 
scăaînd brusc peste 
0OO®C şi alungind la 
valori foarte mici la 
1100^ • De asemenea 
trebuie menţionat că 
ambele proprietăţi sînt 
funcţie de viteaa de 

ii 
A 

oOO dOO 1000 1200 X 
—^Temperatura 

Fig^J. Dependenţa de temperatură 
a unor caracteristici structura-
les suprafaţa specifică} 

volumul porilor» 

Încălaire^56t29 

Luprări interesante au fost efectuate pentru stabilirea 
dimensiimilor granulare ale produselor de descompunere termi-
că# Astfel IU lîashinotô ''̂  redri schimbarea dimensiunilor gra-
nulelor în timp, la temperaturi constante» a^a cum ressultă din 
figuaro 4. Cristalitele de cresc în funcţie de timp şi tem-
peratură. Cristalitele de GaCO^ sînt relativ mari, chiar imediat 
după formarea lor şi rămîn constante ca mărime, în timpul des-
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conptantpli dolondtelt exceptînd oeriile la teaparaturl peste 
unde dtMoapuMreQ C q C O ^ oauMQSfi o derareetere q 

r 
b3U ' -

rzolî  

a 
u 

, a X - v I — A-

D „ —A— 
400; 

- in vel 

Fle.4. 'ffirlmea srQaulfll-)r 
produvllor dl«8ooa9ua«o 
V ftuMţl* â« timp, 
ă ,CaCOj(mib C02,20oaile)$ 
A — » - -- -- - . 

XO 800 
Temperatura '̂ C 

Fie* 5* I>imiisiunll« «rauu» 
lelor ftmeţie d* temp«ra-
tura da ealolnara (tiap 

_ . oalclaara, 90 ad-Bote). 
(«u* COg.SOonil^)! ACaCO^, •y^(C02,60oB«g)| 

4,'JcO («ulj Tnouum.lO-^amflg). 4CaC0j, OîleOCCO^.SOcufig). 

riailor snnulare în timp. In figura 5 8Înt Mpresantaţ* dl. 
mansiunll» gpanulalor da ,1 CaCO, în proka eara au foet 
înoSlBlta la dlfarlte tamparaturi timp da 90 aliiuta sub pra« 
•luni da COg da 2̂ 3, raapactlr 60 om H«. Crlatalltala d« 
oraee eu tamparaturo. dar se obaarră palia» în doma^ul da 
tampantoră în oara C0CO3 aata ataMl. La tamparaturi mal 
înalta, unda C„C03 ora^taraa crletalltalar 

da darlna din nou ramarcaMl??. S. eenetată «1 un afaet 
pcltlT al praalunll da CO^ «aupro dlmanalunll granul.lar. 

In induatrla. oalolnarao dolomltalor sa r.oli»ao,a în 
euptoara Tartloala, ouptoara rotatlra «1 în auptoara eu 
atrat nuldi«it.5^' In euptearala retatlra eoaflolantul 
tranafarulul da eaidur- aata ralatlT «ie, Iq, p, ^^ ^^^^ 

BUPT



- 21 . 

parte nu există suficientă experienţă la folosirea cuptoarelor 
ou strat fluiaiaat pentru prăjlren dolonitel. 

Pretenţioasă este colcinoren controlata în domenii de 
tezaperotui^ mai scăzutet îrespectiv 1q teiaperaturo corespunzu-» 
toare obţinerii dolomitei seniCQlcinate# îîu sînt recoinandabi-
le în acest cqs cuptoarele rotative cu flocără internă din 
causo temperaturilor ridicote Io suprafaţă^ atinse în zona 
flăcării, fiind indicate cuptoarele rotative cu încălzire ex-
temă, construite din oţel inoxidabil reaiotent la ten^eratu-» 
ră ridicată, sau cuptoarele pentru calcina«o minereWilor de 
tipul Hichols-Iîerreohoff 

Unii autori au găsit totuşi soluţii pentru folosireo ra-
ţională a cuptoarelor rotative, ou ajutorul cărora cu un con-
sum de căldură relativ scăzut se obţine dolomlta arsă caustici, 
cu un conţinut redus de OqO. Sigen̂ "̂  recomandă spre exeiaplu 
un cuptor rotativ cu recirculorea ţ̂ ozelor finale (figura 6), 

camera 

Cuptor rotativ cu recirculorea gazelor finale: 
V-preîncălzltor; D-cuptor rotativ; iUrăcitor; 
A,G,n-suflantăţ U-tub pentru recircularea eo-
zelor de evacuare; 2-tub de ospirare q aerului. 
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OU Gjutopul căpuio ou 3r?5 Icoal/kg 'cî^^CgCO^ ee obţine un pro-
duo OQlolnat selectiv cu MfeO actlT» pe oînd cuptorul rota-
tiv obipnuit» fără preîncăleitor se folosesc 1000 kcnl/kg do-
lociitu Gemi calcinată. 

Cercetătorul bulgar Babocev^® arată că pentru obţinerea 
dolonitelor eemicalcinotet arderea trebuie să aibă loc» pe de 
o parte, la temperatura cea mai ooăBută, care aei^rS o descom-
punere maximă a carbonotului de mo^eaiu, iar pe de altă parte^ 
trebuie să aibă loc cît mni rapid, deoarece In o încălzire mai 
îndelungată, activitatea scade. Ln 750^0 şi 1Q O durată de 
2-3 ore, pentru granule de 20-30 mm, se obţin rezultatele cele 
moi bune. Pigura 7 prezintă schema unei inatalnţll de obţinere 

Pig-7. nchema unei instalaţii de obţinere a dolomitei arse caustica «oiomitei 
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a dolomitei arse cauatîce: dolomitei teuta, rezultata din 
InotalaţiQ de sortare cu o mărime granulară de 20-30 m ^ 
trece peete o bandă rulanta într-un buncăr de dozare» de 
unde se introduce printr-un alimentator cu disc în cuptorul 
rotativ; dolomito arsă eaustică cade într-un răcitor rotativ 
în care se insuflă gaze cu un ventilator^ iar produsul răcit 
ajunge cu ajutorul unui elevator într-xin buncăr, de unde 
este transportat la moară# He remarcă faptul că un conţinut 
constant de dioxid de carbon se asigură prin recircularea 
unei părţi din gazele de ardere» 

Hidratarea doloaitelor calcinate 
Cei doi oxizi obţinuţi prin colcinarea dolomitelor, 

CqO şi Mg-O, reacţionează eacoterm cu apa, rezultînd aşa-nu-
mitul lapte dolomitic. 

Asupra hidratării oxizilor menţionaţi au influenţă 
mai mulţi factori,^^ printre care pot fi menţionaţi: com-
poziţia chimică, temperatura de ardere, cantitatea de apă, 
temperatura sistemului şi adaosurile chimice» 

Oxidul de calciu fiind foarte reactiv, reacţionează 
rapid cu apa, în timp ce oxidul de magneziu reacţionează 
mai lent# Cub influenţa temperaturii şl presiunii, hidra-
tarea oxidului de magneziu poate fi accelerată»^^ 

Laptele dol'>mitic, hidratat normal, constă din hidro-
xid de calciu gi oxid de magneziu, alături de puţin hidroxid 
de magneziu. Prin hidratare în autoolavă, sub presiune, se 
poate produce un lapte dolomitic care este aproape complet 
hidratat. Ge menţionează^^ că există anumite tipuri de do-
lomite moi, din care este posibil să se obţină un lapte 
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puternic hldratat, fară autoclovisare. 
Pe basa celor orltate mol aus, se consideră c" la pare-

pararea laptelui dolonitiCt trebuie acordată o atenţie deose-
biţii hidratării oxidului de ma^neBiUt fapt pentru care ne re-
feria în continuare pe scurt la sistemul 

Procesul do hidratare al oxidului de magneziu decurge 
în două etape: 

H^O (hidroxid în forma raetastabil't) 
idg(0II)2* (hidroxid de forma stabila) 

:ţ!6dificaţia raetastabila se preBintS sub forma unui gel» T'a 
trece repede în modificaţia stabila de hidoroxid de raa^eeiu 
cu cristale fine» hexagonale. La solubilitatea hidro-
xidului de magneeln netaatabil este de peste 3 ori mal mare» 
decît cea a hidroxidului de magneaiu stabil. Odată cu creşterea 
temperaturii, solubilitatea fe(OH)^* scade, tinaînd către cen 
a hidroxidului de mogneaiu otabil^^ (fic#C)t oresoînd totoda-
tă viteza sa de tranoforniare în rJeCOI!)̂  stabil. La tempera-

turi peste lOO^c 
hidroxidul de mag. 
neeiu metastabil 
este practic inexis-
tent. 

Intrucît acti-
vitatea chimica a o-
xidului de raagneaiu 
este influenţată 
«ubetanţial de tem-
peratura la care a 
toot obţinut. Titeea 

rig.C. Variaţia solubilitaţil 
hidroxidului de magneeiu în apa, 
funcţie de temperatura 
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interocţlel cu apa q oxidului de isogneeiu trebuie corelată 
eu struoturo şl supra-
faţa specifici a aces-
tuia. Oxidul de sac*»-
2lu, rezultat prlr. cal-
clnarea hldroxldiaul aau 
a carbonatului de oagne-
alu iQ 450-700^, reac-
ţloneasS destul de repe-
de cu apa« daoS este a-
dua la o fineţe convena-
bilă» Cu ridicarea t«B-
peraturll de obţinere» 
oxidul de fflagneBlu re-

lvn> 

8lg#9# Vlteaa de hidratare 
a ifeOj în funcţie de tempe-
ratura de ardere 

zultat derlne mal contact f aatfel încît ae obserrS o deacre^ 
tere înoennata a vltesel 
de hidratareVariaţia 
comportSrll faţ" de apa 
n 'ţsO obţinut la diferite 
temperaturi este redatei 
în figura 

Creşterea flneţel 
de mnclnnro n oxididul 
de ma^^esiu conduce la 
inteneificaren Intem.c-
ţlel aale cu apa* Aceev̂ şi 
constatare se face şi în 
CQBul ridicării tempera-
turii sieteawlui. îndeosebi 

o 20 ̂  60 âO fOO rW 

Pic.10. Variaţia timpului 
de hidratare a (din 
dolomlta arsă la 1000^) 
în funcţie de temperaturi 
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pînă la 100-130^ • Plgura 10 oonţîne datele refearltoare Io 
hidratarea lîfeO din dolaaitfi arsa Io temperaturâ opropiatH 
de 

Hidratarea oxidului de magnesiu în condiţii do agita-
re puternică conduce la creşterea viteaei proceouluit dato-
rită evitării fenomenului de autofrînare ei o intensific 
cârii trecerii M^OlI}^ oetastabil în cel staMl» ou Qccel&-
rarea fenomenelor de cristalizare* 

2.2.3. Kxtractia aamegiului eu dio^d d» oarTioî  
Numeroase procedee de obţinere a oxidului do mogne«iu 

au la ba«a separarea Ca de fe, datorită solubili«arii prin 
carbonatare a oxidului de magneaiu Io bicarbonat de macneaiu, 
fie din dolomitole semicoloinote (MgO*CaCO^)^ fie din dolo-
mitele calcinate integral ( îcO*CaO)» Do aoemeneof se pot so* 
lubiliao prin carbonatare şi corbonoţii de magneaiu. 

Solxiţii de bicarbonat de ma^eaiu se pot forma, fie 
prin corbonatorea suspensiilor de oxiai aau hidroxiai, fie 
prin carbonatarea suspensiilor de carbonat de mn^eaiut^'^ 

2 co^ n^o ^ ̂ ^(11003)^ 

MeCorOg -I. 2 cog ^ raedicô )̂  

^ 11̂ 003 ^11003)^, 

-olubilitateo oxidului de magneaiu în apîl saturata ou 
dioxid de carbon'^ este redata în figura 11. 

S ^ constotlf ctt prin extracţia cu dioxid de carbon 
din suspensiile de oxid sau hidroxid de magneaiu, obţinute 
din mogneaita sau dolomită calcinata, în anumite condiţii, 
pot reaulta ei soluţii metnntobile de bicarbonat de magneaiu. 
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în oare ooncentrcţlâ macnesîului e" fie nai oare, decît eozi-
centrGţlQ de echilibru. 
Forcsareo ooluţiei oetQGttjbile 
eate favorizată de o propor-
ţie ocoautn do solidt faţă 
de soluţie, eou prin adaoc 
de eolid, cu o astfel de 
vlteaa încît au nu fie în 
exces fnţa de oeo cu care 
se absoarbe o cantitate e-
ohivnlenta de dioxld de car-
bon* Soluţia oetostabilă 
depune prin precipitare 
carbonatul de nagnesiu trl-
hidrot C^Oj^m^O) la In-

^<9 GO âO fOO 
Tc/iipcrcy^uro, "^C 

Stabilitatea 
în ap5 saturată cu CO^ 

terfhţa solld-lichld. 
Soluţiile oetastablle sînt foarte eenslbile Io ridicarea 

temperaturii. Stabilitatea lor descreşte seneibH, dacfi teiape-
ratura ee ridlc?t deasupra temperaturii normale a camerei. 

Prin carbonatareo carbonatului de ma^oBiu nw resmlta 
soluţii metastabile de bicarbonat de ma^neeiu. 

In ce priveşte carbonataren dolomitelor seni calcinate^ 
se menţionează cfl ae observai o solubllicnre mai avansatS sub 
formR de bicarbonat de macMaiu^ In o duratscurt;! de carbo-
nat are. 

In ce priveşte cinetica şl mecanismil carbonot^rii 
0U0p«n6lllor de oxid de macneaiUf fîvans şi Vt. Clalre au 
preooalBat c^t reacţia principali în carbonntarea '!feO este 
între CO^ disolvat şi Oir din soluţie reeultot prin hidrata-
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rea Ao«st neeoalsm nu este în ecord ou oeroetările 
ulterioare ale Iul Sndthaon şi Dakhshl̂ '̂ »'̂ ® asupra hldrcH-
ţârii ̂ ăgp 9i asupra oarbonat&rii suspensiilor de oxisi de 
mosnesiu* Ei arotfi oa, în prioul rîsd» Titeso de hidroto* 
re o ̂ âgP este de aprox* Bece ori aai lenta, decît cec neoe* 
sară pentru a ftimlBo Olt", consunat în carbonatareo 'igO şi 
în al doilea rînd. s<-o ajuns la eonolusia că etapa de%er« 
ndnanta de Titea" se produce la suprafnţo -jgO şi nu ta 
fasa fluidS* Reacţiile caro pot oreo l>c în acest sisteci 

}sep (8) • iî o (s) (1) 
COg (g) • IlgO (1) COg (aq) (2) 
CO^ (aq) + ar . HCOj- ( 3 ) 

COg (aq) + llgO . H* • HCOj* (4) 
:4g(ail)2 (e) • 2 COg • 2 HCO3- (5) 
•4e(0H)2 (a) + 2 H+ ' ̂ ^ • 2 H^O (6) 

Reacţia (1) tste foarte rapidă, înd«p?îrtar»3 ulterloarft a 
fiind «tapa lentR In hidratarea AMaata tn-

seaonâ oS, într-o saspansie opoasfi, ra otm întotdes-
tma o euprafnţi. aooparitfi eu ::;e<3tl)2. Stratul de 'IgCai)̂  
de la Buprafaţa poate eS reaoţioneBe fie cu a*, fie cu 
C02(aq) (ec.5 9I 6). Dao5 arte produs prin hidratarcn 
CO^. dlaponibilitatea aa ra depinde de vlteso ooeatei re-
acţii (ee.4). Lo Taleri ale pH-uiui în jur de 10, pred». 
mian reacţia (3), faţ- de hidratarea CO^. Dac5 pB-ul sea. 
de, predoalnS reacţia ( 4 ) . în ti^, ee reacţia ( 3 ) recre-
aeaia pînS la o Taloare de 7 aau «ol puţin, hidratarea 
CO^ devenind reacţia predominantă. La car^onatorea 
pll-ul iniţial ol euapenalilor este de aprox. lo,o ^ ala. 
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de lungul reacţiei la o roloare eu puţin «al aere de 7» 
la terminarea a?eacţlei» Aceasta înseamnă că hidratarea CO^ 
este 5 reacţie ndnoră, pîna în apropierea sfîrşltului carbo-
natărli De asemeneat poate calcula, ca şi la maximul 
aău ( Io valori de plî mai mici de 7 ), hidratarea CO^ poate 
e ă fumiBese doar aprox. o jumătate din H^, necesari pentru 
9 menţine yiteaa observata de consun o îţgO. De aceea, s-a 
tras concluzia ca în timpul carbonatarii reacţia prin-
cipala este între C3^(aq) şi stratul de ^^(OH)^ de la supra-
faţa particulelor de (ec#5)# 

Mecanismul carbonatării a fost studiat şl de 
71 

Shulcla/ care o încercat sa determine efectele vitezei de 
trecere o CO^ şi a agitării, cu scopul prepararii soluţiilor 
suprasatiarate de ^cCnGO^)^, 

In vederea măririi eficienţei procesului de extracţie 
ou dioxid de carbon a magneziului din dolomite şi a stabili-
zării soluţiilor de bicarbonat de magneziu, unii autori rea-
lizează carbonataren suspensiilor de dolanita ealoinatS în 
parezenţa unor adaosuri. 

72 
D. Totoesou' a constatat că adSucarea, în proporţie 

convenabila, a unor subotnnţe caro în constituţia lor conţin 
grupuri aminice, şi care formeoza soluţii tampon cu pîI«7,P 
determini, chiar Irţ presiuni reduse ale CO^, o creştere 
substanţiala a concentraţiei îgO în soluţiile de extracţie, 
de ordinul 19-40 g TfeO/l şi chiar mai mult, concentraţii e-
chivalentc sau care depăşesc pe cele obţinute prin procedeul 
Pattineon la presiuni ale CO^ cuprinse între 6-?0 atm# De 
asemenea, adaû sarea acestor substanţe măreşte st̂ îbilitaten 
soluţiilor faţa de temperatură, faţă de interacţiunea ioni-
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Iar de magneeiu din soluţie ou oacidul de aagneaiu din materia 
primă ou oare sînt în oontaotf eonoentraţia soluţiilor r&aî-
nînd conatantS sau chiar oresoînd în presenţa tmui nare exoes 
de ̂ JgO din aateria priaS* Dintre ooopuşii care conţin ̂ r̂upSri 
affiinice se pot folosi aminoaciBit sărurile aoinoaoieilor, 
mine sau 8«%rurile aminice. In preeenţa acestor 8ulistanţe« în 
soluţiile de extracţie t pe lînî l bicarbonatul de mo^eaiu se 
pot foma oi alţi compuoi de ma/^eziUf sub fomS do ooapJtcşi^ 
în stare ionizatS sau neionieatSt care posedS tns?l proprie* 
tăţi asdnănltooro cu bicarbonatul de magnesiu* 

In acelaşi scop, A^ Bitcă'̂ "̂'̂ ^ q folosit OQ agenţi de 
stabilisare proteine hidrolisatot clei sau oola^n hidroli-» 
8at« 
Prin folosirea combinata a proteinelor hidrolisate «i a 80« 
luţiilor conţinînd dioxid de carbon la 6 atm, concentraţia 
soluţiilor de ^edlCO^)^ a fost sporita pi randomentul total 
de extragere al magneeiului din dolomite a fost de 
Precipitarea corbonatului basic de raaene«iu, în timpul ob-
ţinerii oxidului de magnesiu din dolomito calcinata, a fost 
prevenita prin adaos de 1 parto clei la 7 părţi dolomita. 
Tratamentul cu dioxid de carbon al suspensiei 9i filtrareo 
au fost conduse oub presiune de 6 atm* 
După macinarea dolomitei semioalcinate In 740llO®C, în 
suspensia apoasă s-a introdus un stobilisator de colagen 
hidrolisat, obţinut co deoeu la recuperaren materialelor, 
consumate do Iu tpbacirea pielii cu săruri bazice de crom. 
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Preelpltarea OQrHonnfciXor de m^gnmmiu 
La îaoălelrea soluţiilor de bicarbonat de moCTealti se 

degajă dioxid de eorlwn'̂ ''' şi în funcţie de condiţiile de lucru, 
precipită următorii carbonaţi 
• oorbcmatul de magneziu pentnhidrat, stabil între 0-l4®Ct 

^(IICOj)^ 4 HgO ^^^^ > MfeC03>5HgQ + CO^ 

- carbonatul de maene«iu trihidrot, stabil între 14-54,3^: 

- carbonatul bazic de magneziu, 4 stabil 
peste 54.3®C^ 
Temperatura de tranziţie depinde de presiunea parţiala a 

In treeut,'-^»^^ problema oarbonaţilor de magneziu a fost 
mult dezbătută şi controrersată» Se menţiona astfel că prin 
încălzirea unei soluţii de bicarbonat de magneziu sou a unei 
suspensii de M^O^fSK^O, la o temperatură peste 50®C, rezultă 
în precipitat carbonat bazic de magneziu 5 ' « î g O f C o n -
ţinutul de apă al acestui compus este de aproz* 6 moleculet 
dafiă este precipitat la temperatura de fierbere şi 5 moleculct 
dacă este uscat la 110-120^0. In literaturfi pot fi găsite nu-
meroase referinţe în legătură ou carbonaţii bazici de magneziu 
de diferite compoziţii• Intrucît s-a orătat că de fapt conver-
sia carbonatului normal decurge pe calea compusului 
SîJgOMCO^^Sn^O spre hidroxidul ^^(OK)^, dacă tterbereo este 
continuată destul de mult, este verosimil ca cei mai mulţi 
dintre oompxxşil oitaţi să fi fost amestecuri de 
rezidual cu S^OMCOg^fiH^O sau de ^(OU)^ cu y^^ACO^^Oî^o. 
Un carbonat bazic, liber de ̂ vI^o^OH^O şi de nî^OH)^ poate 
fi obţinut prin fierberea unei suspensii de -tgpoyjll^o în 
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ap» timp de 3 ore, eau prin fierberea tmel soluţii de bi-
carbonat de timp de 2-3 ore« 

CinetiOQ formării corbonaţilor de aagneaiu este in-
suficient studiată, fiind influenţată de importanţi fac-
tori tehnologici. In acest sen«t trebuie menţionate lucră-
rile lui B. Shukla şi Dat ar®® care s-au ocupat de cim-
tioa cristaliBării dintr-o soluţie de bicarbo-
nat de magnesiut arătînd cu este o reacţie de ordinul 2 9i 
are o perioadă de inducţiet preotmi şi a lui Arar, ^onlsorski 
şi Kamenslcit®^ care s-au preocupat de cinetica fonnărli 
oarbonatului basic de magneziut urmărind şi influenţa con-
diţiilor de reacţie asupra dimensiimii cristalelor de car-
bonat bazic de magneziu* 

In ce priveşte formarea şi cristalizarea oarbonatului 
de magneziu trihidrat» din datele unui studiu microscopic 
şi roentgenografic» efectuat din momentul precipitării şi 
pînă Io cristalizarea totală,®^ se remarcă faptul că pre-
cipitatul iniţial» deşi are aspect amorf, conţine totuşi 
cîţiTa germeni cristalini de MgCOj#311^0, iar vitezo de 
transformare a fazei amorfe în fază cristalină creşte cu 
ridicarea temperaturii şi cu scăderea concentroţiei soluţii-
lor. 

Decarbonatarea soluţiilor de bicarbonat de magneziu 
se realizează sub Tacuum sau prin aerare.®̂ »"̂ *̂  In proce-
deele mai modeme ie aplică decarbonatarea prin agitarea 
mecanică a soluţiilor, utilitînd un agitator tip turbinE,'^»®^ 
temperatura recomandată fiind 40-50®C. o porte din dioxldul 
de carbon rezultă sub fon^ recuperabil^, iar după scăderea 
concentraţiei magneziului din soluţiile de bicarbonat de 
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na^eziu eub 4 e/l MgO se poate începe Inauflarea aerului 
prin soluţiet gazul rezultat evacuîndu-se în otmosferă^^^ 
De Qsenieneat ee poate realiza precipitarea oarbonatului de 
magneziu sub acţiunea vibraţiilor ultraaonore, timp de 

06 
5^15 secunde» Alţi autori recanandă descompunerea soluţiei 
de bicarbonat de magneziu instantoneut piln încălzirea aces-
teia pîna la lOO^C, prin injectarea unui Jet de aburi în ca-
aera de reacţicf cînd în picăturile foarte mici ale soluţiei 
se formează particule cu dimonsiuni medii de aprox. ^ 
avînd compoziţia adlca Ô .'IgCOîî)̂ .̂ ^ 

In ce priveşte conversia oarbonatului de magneziu tri-
hidrat în carbonat bazic de magneziu, aceasta so poate rea-
liza fie dintr^o suspensie apoasa, la temperaturi peste 
fie prin încălzirea produsului uscat.®*^*®® In ambele cazuri 
s-a observat că transformarea decurge aparent, cu 
ajutorul fazei lichidet implicînd recristalizare din soluţia 
apoasă» Se poate susţine acest lucru, deoarece s-a constatat 
că uscat, încălzit la lOO^C este destul de stabil, 
în timp ce în prezenţa a 1 • ÎÎ O, carbonatul pierde şi CO^, 
fiind convertit la (conversia este mai 
rapidă dacă este prezentă nai multă apă), 

2.2.5. Cristalizarea sărurilor din soluţie în prezenta 

Prezenţa în soluţie a unor cantităţi neînsemnate de di-
ferite impurităţi poate exercita o influenţă puternică asupra 
vitezei de creştere a txnor feţe ale cristalului, asupra formei, 
culorii sale, eto* 

In ultimul timp la cristalizaren în masă se adaugă, în 
soluţie, substanţe cu o activitate chimică specială - modifi-
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OQtori - oare favorlaeaza obţinerea uxjul produa macroorta-
talin.®^ Spre exemplut oonforo unul brevet ftanoez,^® pen-
tru obţinerea olorurii de calciu cu granule mari» în aolu-
ţie trebuie introduce de la pînu la kg/m^ 
substanţe superficial active (imine alifatice primare aau 
sărurile lor^ alchil-sulfoţi sau alchil-sulfonoţi)# 

Introducerea în soluţie a unor cantităţi reduse de 
adaosuri - modificatori - reprezintă o metodă de perspec-
tivă pentru obţinerea produselor cu cristale mari în ope-
raţiile de cristalizare în masă» Intrucît concentraţia a-
oestor adaosuri în soluţie este de obicei foarte mică (su-
timi sau niini de parocentc), folosiren lor nu trebuie să 
exercite o influenţă sensibilă asupra cheltuielilor de 
producţie, ou atît mai mult cu cît într-o serie de cazuri 
substanţjielet care se adaugă pot fi de9suri ale altor 
fabricaţii. In acelaşi timp, obţinerea ou ajutorul aces-
tor adaosuri a unui produs cu granule mari, permite să 
se accelereze şi să se ieftinească în mod substanţiafl e-
fectuarea operaţiilor tehnologice ulterioare co centri-
fugarea, spălarea, uscarea• 

Aplicarea largă a acestei metode este împiedicată 
de slaba sa rezolvare teoretică* Din acest motiv, alege-
r M modificatorilor corespunzători, precum şi stabilirea 
concentraţiei lor efective în soluţie cere organizarea 
unui mare număr de încercări şi se transformă, de fopt, 
într-un studiu prin metodn aproximaţiilor succesive• 

In prezent nu există o părere unitară cu privire 
la influenţa modificatorilor asupra creşterii dimensi-
unii cristalelor în produs» In cazurile cele mai ft^c-
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vente og presupune că adaosurile lărgesc donieniul stării ae-
tQStaMlef în urmâ cărui fapt este posibilă raărirea suprasa-
turaţiei soluţiei, astfel că viteaa de creştere q cristalelor 
se mBreşte în mod substanţial fără formarea de noi 0ermeni« 
Se conslderă^^ do aseroneo că în preaenţa impurităţilor scade 
vitesa de apariţie a centrelor de cristali8«re, datorita modi-
ficării tensiunii superficiale şi a energiei de activare a 

Qp Q'î 
procesului de formare a eermonllor. Unii autori • explică 
influenţa ndaosurilort prin micşoraroc lucrului mecanic de 
formare a germenilor bidinensionali 9I prin mărirea corespun-
zătoare a vitezei de creştere a cristalelor* 

expus inoteza^^ că prezenţa în soluţie a substanţe-
lor superficial active, capabile să se odsoarba pe feţele crla-
talului, favorizează formarea unor dislocaţii, uş«rînd şi acoe-
lerînd în mod substanţial creşterea cristalelor. De asemenea, 
nu este exclus ca iraptirităţlle active să favorizeze scăderea 
gradului de hidratare a ionilor în soluţie şi să uşureze prin 
aceasta trecerea lor din stratul semlorganizat în reţeaua 
cristalin" şi, prin urmare, să mfireasca viteza de creştere a 
cristalelor. 

PfiffflBtflrê  fft filtrarea flg mfmiiiw 

o etapă dificilă în unele tehnologii de obţinere a oxi-
dului de magneziu este filtrarea hidroxidului de magneziu* 

încă în anul 1943, într^^ breveterau menţionate 
unaătoarele: 
• La precipitarea hidroxidului de magneziu din soluţii de 

săruri de magneziu cu baze, ae obţin precipitate core se fil-
trează foarte greu, dacă nu se aplică condiţii de precipitare 
speciale. Filtrarea este influenţată de mărimea vasului din 
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aparatura de preolpltare, de foMUo ocitntorului tji vlteaa 
de Qf̂ ltare, de tiiapul de formare a 
- Pentru renllaorea unor randamente de flltrore bune ee 
propune reduoeren timpului dintre precipitarea ţd filtra-
rea hidroxidiaui de mogneaiu. In timpul precipitării şi 
filtrării eote necoaar̂ î menţinerea tempeiraturii între 
60-80^. Pentru atingerea xmor durate extrem de scurte 
între precipitare şi filtrare, se impune QplicaMn unui 
procedeu de filtrare continuu* 

P. v.olf 9± L. 2ckert^^ consemneaaa faptul cS hidro-
xidul de macneciu precipita sub forma unui precipitat ge-
latinos, fin^ cristalin oi greu flltrabil; particulele 
sînt lamelore, mărimea lor depinzînd de gradul de îmbă-
trînire şi de condiţiile de precipitare. Pentru mărirea 
Tlteaei de sedimentare ©i filtrare a hldroxidului de mag-
neeiu se recomanda adaosuri de natură anor^onioă fi orga«» 
nică. 

In suspensia de hidroxid de mogneBiu se pot adăuga 
unele substonţe anorganice (de exemplu îlaCl, 
care se vor elimina ulterior prin spălare. Unele substan-
ţe se pot regăsi în produsul finit, şi anume cele care au 
rol foTorabil noupra sinteriaării oxidului de magneaiu, 
cum or fi niOo, Al( 

Se pare că substanţele cele mal eficiente pentru mă-
rirea vlteaei de sedimentare şi filtrare a hidroxidului de 
magneaiu sînt polielectroliţii,^^ cel mai utiliaot fiind 
poliacrilaoida parţial hidroliaată.^®®®^^^ Alţi ad^uvonţl 
de oocigulare-floculare sînt polifosfaţii, de genul hexoae-
tafosfatului de sodiu, sau tripolifosfatului de sodiu. 
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Capitolul 3 

PARTEA E}a>ERÎ !ESTALA 

3a. JiTim rt flmrtlJ^QTg 

3«1*1* Delomite 
Materiile prime de bosă folosite în oereetSrile noaetre 

QU fost dolomitele indî ênet de provenienţă MSgurenit ^vnx şi 
Voolol^eni» a oSror ooraposiţie TarioBa în lindte destul de 
largii 19-22̂ ^ 29-3Z' CaO^ 0,2-6,5:'' SiO^, 0,2-1'- (Al̂ Ô -i-
PegOj), 43-4T: P.C. 

Variaţia oompoziţiei ohiar în oadrul aceluiaşi săcSraînt 
este redata în tabelul 1 pentru dolomitele de provenienţă 

Tatelul 1 
ComposiţiQ dolomitelor de Voolobeni 

Conţinut •lalQt maxla. 
C OB^onenţi""^^--..^^ 

a f l i e S E B S s s s s a a s f s e s s s s a ^ 
fi 

B s s e s e s B a e s t s B a B = = = sss Sfl 

19^31 22,41 
CaO 26,96 33,93 
SlOj 0,26 3,91 
A1203 0,15 2,58 
P.c. 43,94 47,23 

Voşlobeni* Se remroă o pronunţată variaţie a conţinutului 
de impurttăţi în general gi a celui de silice în special 
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In laiostrla sodei oaMiacale, pr«Jtn »1 în procedeele 
4e obţinere a ealdului de •agaeslu, «refaie pe induetrla ee-
del «olaeale, ee reall»ea«a recuperarea aiBonlaoulul din le-
flUe de l3 filtre. 

TaWlnl 2 

Coi*>e«ltla Ieştilor de la filtre 

CmtM aţi Ceotl^i^f 
t/l 

CI* 129,40 
Uter 21,<5 
lecat 38,25 

j.* 27,00 

LevlUe de Xâ filtre, provenite din laatalaţla Industri-
ali de la Ce^klaatul de Tredoae Sedlee Ocna Otirev* au aTut eo» 
poBlţla preaotatâ £n tatelul 2. 

3.1.3. 
Layllla flmle resultate de la recuperarea aaenlaeului 

din laluelria eedel —eiriacale, eu ajutoorul hldroaddulul de 
ealelu din laptele deloaltie, sint euapenell eu o eeoposiţle 
eeeilerf, eentinînd atît eoapofl aolu^li * oXoTuirS d# aBHilUf 
Iddroxld dt —itluţ elorurâ d€ ealeiut « m t m l smţiiiă eleru* 

d« i^miln, eit şi OMpu9i iPtmi solubil - Mld 9I hldr^ 
xld d« eagneslus Iddrozid de ealelu» earbeoat de ealelu, e-
zlai de fler fi de aluaisiut Uexid de ellidia, eHioaţl* 

Lefllle flaele reeultate din iMtclaţla pilot de la 
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Coa^lnatul de Produse Sodlee Ocna r̂ forcşt au presentat câmpo* 
«iţia niedie redată prin •alwile îneeriae în tabelul 

Tabelul 3 
CosipeBiţie lealei finale 

C onsp̂ menţi Cmiţinut» 
«s/l 

c s B c s o c a s s i s s n s t t s a 

10,87 
18,29 

Ha^ 10,45 < 0,23 
CI* <4,60 
SlOg 0,2C 
AlgOj+PegO^ 0,40 

CMposiţia suepensiilor de hidroacid de ma^esiu» dupa 
deversarea soluţiilor isumS 9i spăloroa îngroşatului» suspensii 

Tabelul 4 
Composiţia suspensiei de hidroxid de magnesiu 

Cooqpenenţi Conţinut, 

4,60 
Q,70 

SlOg 0,15 
AlgOj+POgOj 0,27 
CI" 0,02 

oare se purifică prin oarbonatarot este aredată în tabelul 4. 
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3 . I . A . CartiiMtiil de m ^ i M l u tahnia 
CarkoBatiil de biq«b0b1u tehniOt ofctinut la Corabinotul 

dd Produse Sodice Ooaa IlureŞf oare se supune purificării» 
conţine CQ impurităţi oxLzi de fier 9! de aluminiu» compuşi 

Tabelul 5 
CcmpoBiţio carbonatului de masneeiu tehnic 

C OIBPONENŢ i C onţlnut f 
R» 

MgO 41,12 
0,09 

Ca 0,25 
Si 0,15 

eu calciu» compu9i cu siliciu» aea oum reiese din tobeliil 

3.1.5. ̂ Kttflui ic Qi'artm 
CQ sursa de dioxid de cordon» s*au folosit Vutelil de 

diozid de carbon lichefiat» obţinute de la Combinatul de In-
dustrie Locală Tim^ goom, Unitnterţ "Apemin^ Busiaşi produsul 
se încadreasa în OTaS aYÎnd o concentraţie de CO^. 

3.I.C. Subatantelft teniiloiietlirft 
La decarbonatarea soluţiilor de bicarbonat de maenoaiu» ca 

adaosuri modificat oare» so utiliBoaaa doi acenţi de suprafaţa 
- Petrowet» un ălohltaril- sulfonat» produs S.U.A—Petroleum 
- Acvafll» prodiio anionic pe baaă de alchil-naftalin-

sulfonat» cu 30^ substanţă notivă, fabricat de întreprinderea 
de Detergenţi Tiniocaro. 
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Adjuvonţli de coogtilare-flaculare din eerla POIIQO eînt 
polimeri acriliol hidrosolubili pe baza de poliacrilamidă, cu 
mesă moleculară ridicată» care se diferenţiază între ei prin 
earacteml ionic» N 300 fiind neionic gi următorii avînd ca-
racter anlonlc care creşte de la A 310 (slab anionic) la 
^ 330 (puternic anionic). Sînt fabricaţi de întreprinderea 
Chimică Rîşnov. 

Pentru metoda de purificare prin intermediul agenţilor 
adaorbanţi^®* ae utiliBează oxid de aluminiu p.a» şi respec-
tiv hidroxid de aluminiu proaspăt precipitat din sulfat de 
aluminiu şi hidrorld de sodiu p«a« 

Experimentările efectuate au fost realizate la scară 
de laborator» micropilot» precum şi Io scară pilot* In afară 
de aparatele existente care au fost considerate adocyate» au 
fost construite instalaţii experimentale corespunzătoare 
scopului urmărit. 

i.2.1. lâ talQţ̂ rfl PflBţru gg^gJ^Mrg 
In laborator» calcinarea dolomltelor s-a reolizot în 

cuptor electric» VEB Eleîctro» R.D.G.» cu mufă paralelipij^e-
dlcă şi cu viteză de încălzire de 10*^C/minut. 

La scară pilot» calcinarea dolomltelor s-n realizat 
într-o instoloţie existentă la I.A.M.Iî. Bucure st i-platformn 
Brăneşti» cuprinzînd bxmcăr de alimentare» dozator» buncăr 
de evacuare» cuptor rotativ ou următoarele caracteristici 
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t«hnl06t lux̂ cinie Om» âlonetru înelinaroG 23 om/8m» 
ttiraţie 1 rot/558e«« Arsâtorul da gas metan este situat la 
eomaro de ordere plosată în partea opusS alimentSrllt oirou* 
laţia materialului oi a paselor fiind în oontracurent* Tem» 
peratuTQ eete mSeurotă în doul Bone alo cuptorului, cu aju-
torul unor teraocuple situate în zona mediană (t^) oi fina-
lă (t^)* Fiecare temoouplu eate legat la un miliroltmetru 
ou 6 poBiţii, al ourui cadran eote etalonnt în unitSţi de 
temperatură, 

-3.2.2. Ĵ aatfltatifl ptBtru ffvirtffn"iţi?rB 
Pentru extracţio mngneaiului prin carbonatare a foat 

proiectat" şi construita o instalaţie pilot metalic" de la-
borator. Instalaţia pentru carbonotare^®^ (fig.i;?) eate com-
pusă din coloană de carbonatare, butelie de dioxid de carbon, 
aparate de m̂ lsxiră şi control, rezervor de suspensie, pompă 
de alimentare, filtru de uscare a gazelor, contor de gaze. 

Coloana de carbonatare, prezentată schematic în figu-
ra 13, are un corp cilindric ei eate prevăzută la interior 
ou despărţituri parţiole sub formă de site (5) sudate oblic. 
In partea inferioară a coloanei se află diapozitivul de bar-
botare a gazelor (1), care este racordat la butelin de dio-
xid de carbon, intermediar fiind montat un sistem de reduc-
ţie şi reglare a presiunii, un ventil de reglare fin" şi un 
rotametru. Coloana este echipată cu termometru introdus în 
teaca (4), cu manometru racordat la ştuţul (3), precum şi 
cu manta termoreglabil" (3)^ ppin intermediul unui ultro-
termostat (tip Iî:r PrOfeerBtew^rk ledingen, r . . D . G . ) | ştuţul 
(10) este destinat alimentării mantalei cu apă, iar ştu-
ţul (rO pentru evacuarea acesteia, ntuţul (G) este pentru 
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Plg«13« Coloana de carbonatoro 
l-dlspoaitiv de bortotaro gaze; 
^•oorpul coloanei; 3-mQnto terrao-
reglabil"; 4-teaca pentru termometru; 
5-taler perforat; fi-gtuţ de ieşire a 
apei de termoetatare; T^vieor; 
8*9tuţ de alimentare cu suspensie; 
g-ştuţ pentru rannometru; lO-ştuţ de 
intrare o apei de temootatare. 

alimentarea ooloanei ou suspensie. Capacitatea coloanei este 
de 6 litri. 
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Pentru decartonatareci soluţiilor de bioorl^OBnt de mo^-
nesiu a foet eonetruit un reactor metolio^®^ ou oapoeltate 
de 7 litri, prevă«ut cu Q^tator şi ou manta termoregla¥i^ 
l?î (fig*14)« Pe oapacul reactorului sînt prevăzute gtuţuri 
de alimentare a eoluţiei, de introducere n aerului - prelun-
git în interior pînă în partOvO de Joa pentru barbotare, de 

Pig.l4« Instalaţia pentru deoarbonatare 

evacuare a gaeelor, teacH pentru termometru. Tot pe capac 
este montată preeetupa cu agitatorul, care este antrenat de 
un motor, fixnt de vas printr-un eisten de prindere. Agita-
torul cu palete verticale are diametrul de 65 nm şl turaţia 
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d« 1400 rot/ralii. In partaa inf«rlearS, nooţorul pTsvSztrt 
eu un 9tut d« colin* 

Pentru a^tnreo slatemului prin aeror© intensă, în looul 
Q^tatorulul poQte fi montata # poMtă de dieperslo eu diam* 
trul de 80 m ei ttj^ da 

n̂rt̂ lflttfl MBtru mBPgyargfl MMtaQiiilwl 
Pentru recuperarea omoniaotauit pe eeomo reaeţiei dintre 

cloruTQ de amoniu oi laptele dolmitic» realisot o insta-
laţie în oare sS pootă fi sinnilato condiţiile din industria so-
dei amoniooQlet instalaţie forraotS în principal, dintr«»un ames-
tec.̂ tor 9i coloan<'l de distilore* 

a 
• 

Plg.15. Coloană de dlotllaro o aJBonlQoulul 
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AnMstecătorul este un tqb înohle prevHBut eu atltator« 
ştuţ pentru alimentare cu suspensii ş± soluţii, ^tuţ pentru 
eraouarea vaporilor şi a gaselor omoniaeale» Acesta din urm^ 
este lecQt la trompa de epăt pentru a crea un slab vid în o-
parat* Vasul este introdus în baia unui termootat» 

Coloana de distilare a amoniacului (fig«15) este recii-, 
sată sub forma imui aparat cu strat spumant t care luerens&% 
fSra recircularea lichidului* Coloana de distilare constă 
dintr-un cilindru de sticli, cu diametrul de 60 mm ei înălţi-
mea de 600 ram» prevăzut în interior la partea inferioara cu 
un taler orisontal cu orificii diametrul orificiilor esto 
de 2 mm şi pasul de 5 mm. La partea superioara^ apsrntul este 
prevăaut cu un racord (3), pentru alimentare cu leşie* In ca-
pacul aparatului se găseşte un tub (4) pentru evacuarea /gaze-
lor 9 iar în partea inferioară, sub sonn sitei» se află un 
tub (5) pentru introducerea vaporilor do ap?i* Distilatorul 
este isolat cu azbest şi are doul vizoare (6) pentru supra-
vegherea procesului* Temperatura este măsurată cu termome-
trul (7)* Stuţul (8) este destinat pentru luarea probelor, 
iar ştuţul (9) - pentru evacuarea lichidului din coloană* 

Instalaţia cuprinde un generator de laborator şi o spi-
rală pentru supraînc-'lzirea aburilor prin încălzire directă 
înainte de intrarea în coloană* 

3*2*5« ColoaM ou stmt filtrant 
Soluţiile de bicarbonat de magneziu supuse purificării 

au fost trecute printr-o coloană dc sticlă^®* cu diametrul de 
20 ian, în interiorul căreia se află un strat filtrant de oxid 
de aluminiu cu înălţimea de 100 mm* 
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3.2.6. C^ntT^lfurft filtrnpta 

Separarea earbcmoţllor de mognealu de soluţiile aumă 
e^a efectuat ou o centrifu^îî filtranta^ cu următoarele ca-
racteristici Qle tomliuruluii diametru 230 nn ^i înălţiae 
210 am; în interiorul ncestuia Intr >due un sac de fii-
trare 'îin pînaă ! lo5» cu înălţimen de ir?0 Turaţia de 
regim - 1400 rot/min» 

2.2.7. filtrul "IBTCT?" 

Instalaţia de filtrare cu a^a-sisul filtru "invers'' 
este foanată dintr-o pîlnie de alasia cu diemetrul de B om» 
p« placa filtrant^ montîndu-se material filtrant - pînsS 
de filtru tip ! lo5« Pîlnia este racordotă» prin interme-
diul unui Tas tampon» la o pomp" de Tid preliminar de 
4 mo/h» tip l.^.A. Buoureoti* La Tasul tampon este 
racordat un Tacumetru pînă la -l kgf/om^. 

3.3. flt luftru 

Lucrările efectuate» la scară de laborator oi la aca-
râ pilot» au fost realisate conform modului de lucru presen-
tat sintetic în cele de mai jos. 

3.3.1. dolomitiilrM» 
Calolnarea dol->mitelir s-a realieat în cuptorul de la-

borator menţionat (cap«3.2«l.), în care s-au introdus granu-
le de dolcmită de diferite dimensiuni» în capsule sau oreu-
Mte de porţelan. Semioalcinareo dolomltelor s-a realiut la 
temperatura de 750^0, respectiT 00)®:^ i«r oalcln-rea inte-
grala la oxisii coreflpunŝ itorl - In temperaturi de 900» 
1000» 110D®C. Timpul de menţinere la temperatura dorltS a 
fost de 1 - 4 ore« 
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Pontru deterainorea x^oeletenţelor la compreeltane, din 
âolomită brotS au fost fasonate microepruvete sub forraă âe 
oulmrl ou latura de 20 mm, care au fost calcinat o la temper-
aturile menţionate. 

In instalaţia pilot existent.^ la I.A. ̂ IT. bucureşti 
a fost sendoalcinatu o ton?ţ de dolomit^ de 

Voelobenît în cuptor rotativ» IntrucSt cuptorul pilot era 
prea scurt» iar unchiul d© înclinare prea mare în m p ^ ou 
lungimea, s-a impus realizarea unei modific^.ri, în sonsul 
menţinerii dolomitei în cuptor un timp mai îndelungat; în 
acest scop, s-a lucrat cu Vtncarul de deec?!rcare plin, 
creîndu«»8e o sestre în cuptor, ceea ce a făcut ca funcţiona-
rea sâ fie discontinuă, dar să se poatS asigum timpul dorit 
de staţionare a materialului în cuptor, de aprox* 2-2,5 ore# 
Temperatura în «ona median? (tĵ ) a fost de 750®C, iar în se-
na finală (to) •de eOO®C, 

S-a determinat con^osiţia chimică a produselor de arde-̂ » 
re a dtilomltelor» De asemnea s-a stabilit reeistenţa la com-
presiune ei poroeitatea acestora• 

3.3.2. Hidratarea dolomitelor calcinate 
Hidratarea dolomitelor semicalcinate s-a realiaat în 

timpul măcinării pe cale umedtî, într-o moara cu bile din co-
rindon, tip Fritsoh-Pulverisette (R»F#Germania), în care s-au 
introdus cantităţi egale de material, bile Qi opn. 

Hidratoren dolomitelor calcinate temperaturile de 
900^, 1000®, lioo^b, măcinate fi sitate, s-a realiî^Qt, lu-
orînd într-un ap-irat de laborator, prevăcut ou agitare ei 
situat în bnia unul termostntf temperaturile de lucru au 
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fo«t ouprlnee între 50 şl 
Pentru otaMllreo mndnmentuliiî de hidratare ci 'î̂ O din 

laptele dolomltiot s-^n scos probe la Intervale de 30, 60, 
90 alnuto* Ap^ din probe 3 fost înlîttiratft prin filtrare eob 
vid, lor apoi probele ru fost op^lnto ou acetonei» Pe oale 
termogravlmetrioS o-n deternxlnnt onntltaten de cnre prin 
hidratare treoe în îg(0îl)2 rer̂ oljlonrît • rj. Iar 
prin anallRă ohlaloă a-n stnMllt cantItatee de MgO preaent 
în proba Iniţială (̂IfeO total • M ^ t)# Cu datele obţinute o-a 
oaloulat randamentul de hidratare a din laptele delomitiot 

^ . JeQLJC 31 100 
( :ifeO t 

gartanatana m w M B m a r pg fla flWPHrt 

fla iiMmaily 

Suspensia oMţlnînd oeopuoli de ma^eslu se Introduoe 
într-un reservor, de unde prin intemedlul unei pottpe, ajunge 
în oolosna de oarbonatare, pe la partea superioară a soeotela* 
Dlozldul de oarbon debitat din butelie, trede prlntr<»un sls* 
tem de reduoţie 9I reglare a presiunii, iar prin Intermediul 
unul ventil ou no Intrli apoi Sntr-̂ in rotametru, oare indioS 
debitul! dloxidul de oarbon IntrH în ooloanit printr-un ventil 
situat la baso aoeoteia» In drumul lor ascendent în ooloanS, 
gQsele reacţloneasa cu hidroxidul de magnesiu care se solubi* 
liaeasS, ier excesul de dloxid de carbon pSrHseote capul oo» 
Ioanei, trecînd prinţr-un filtru de uscare n geselor. Iar a» 
pol prlntr-un detentor, într-un contor de gaae, dupK care se 
eliminat în exterior. 

La evacuarea din coloană, soluţiile de ^^nco^)^, împre^ 
uni ou impuritriţlle insolubile de Ca^O^, CiO^, Al^O^, Pe^O^, 

BUPT



- 51 . 

trac prlntr^un filtru fiind colectate soluţiile liinpeeî. 
Marstil reooţlel s-a urraSrlt pria analiSîi în timp a 

conţinutului de ain soluţii, pe cale complex<^trică. 
I>e Qsenonen o-au dozat iwpuarităţilG de Ca, Pg, Si, presente 
în asîtfel de coluţii» 

liîtrucît procecul de carbonatcre efite aplicat în cadrul 
mai multor procedee cercetate în pr^acntu lucrare, menţionâm 
mai 3OG natur© eujjpeneiîlori caro an fost introduse în coloa-
na de carbonatfîro# 
In caşul procedeului de obţinere a oxidului de ma^esiu din 
dolomlte aemicalcinate, în coloana de carbonatare ee introduc 
suspensii de dolomită smicaloinatS, cu concentraţia de 
10.15 e/l 
In OQSul procedeelor de obţinere a oxidului de magnesiu de pu-
ritate înaintată, prin metoda de purificare prin solubiliaare-
precipitare sînt supuse eolubilizarii selective suspensiile de: 
- carbonat de magne«iu tehnic oe re«ultă după fasa de decar-
bonatare, în cadrul procedeului prin extracţie cu dioxid de 
carbon} 
- hidroxid de naf^neaiu, ce reault^ dupa distilarea amoniacu-
lui, respectiv după reacţia de dublu schimb, în cadrul proce-
deului grefat pe industria sodei amoniacale» 

Deoarbonatarea soluţiilor de -^(HCO^)^ 

In decarbonato3rul descrie anterior (cap#3«2«4«), s-au 
introdus cîte 3 litri soluţie de igCUGO^)^* 

In manta a circulat rjpU, prin intermediul unui termostat, 
pentru a realiaa temperaturile dorite» 

S-au efectuat o serie de deteminari la temperaturile 
Ae 40-50®C, respectiv 80^90^^ lucrînd cu agitatorul mecanic 
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1q turaţia de 1^00 rot/raiiu DecSvîrşlron procesului prin 
aerare o-n realizat prin bnrbot^re de aer, debitat de un 
oosipreeor* 

Pentnt antrenarea dloxldulul de carbon» încS de la 
începutul procesului t în locul nsitato^ui mecanic a fost 
montată o pasctS de dispereiet prin care e-a barbotat aer 
cu un debit de 1000 l/h# 

Pentru o reolisa decarbonatarea soluţiilor de r̂ţgdlCÔ )̂  
în presenţa substanţelor tensioactive, s-au preparat soluţii 
apoase de Petrowett respectiv de Acvafilt prin diluarea cu 
ap&9 sub afiitare» a produselor comerciale menţionate (cap. 
3.I.6.). Soluţiile apoase ale acestor produse se doceasă 
corespunsător, pentru a avea concentraţia dorită în solu-
ţiile de 

Eflersul reacţiei s-a lunnarit prin analiza în timp q 

conţinutului de din soluţii, pe cale coraplexiMietidoa. 
3.3.5. Pypfiroren "nmii d^ maro fllntetlce'^ 
Leeia de la filtre (cap.3#l«?.) din industria sodel 

«moniacalet Q fofrt supusă încălairll în sconul eliminării 
amoniacului liber. După aşa-zisn "mică distilare" s-q de-
terminat conţinutul de legat/1, pentru ca pe baza ana-
lizei exacte a soluţiilor să se poată doza cantitatea nece*» 
sară pentru fiecare determinare* 

Amestecarea laptelui de Tar, respectiv a laptelui do-
lomitlc cu le9iQ de la filtre se reallzeazfi în amestecător 
(cap«3*^*4«), unde se lucrează la temperatura de 95^, sub 
agitare fi sub un vid de 50 m 

Amestecul de reacţie se trnnsvaseaz" cantitativ în 
coloana de distilare; se realiseasS distilarea cu aburi a 
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amoniacului t îa coloana fiind de 102®C. 
In imale caaxirl̂  pontrt: interpwtaron cu îîkiI raolt" 

uşurinţei Q rosultotelor osporiiaentQlet pentru evitarea pier-
derilor la tranmyaaarea masei de reacţie din anestecStor în 
coloflm de dlfîtilrrc, ©-a preferat introducerea reaotanţilor 
preîncSlslţi direct în col-^am preîncSlîsit". Aceet mod de 
luoru eate adecvnt pentriî determinSrilet oare •iaeaz?! eta-
Mllren tiinpului necesar procesului de « '•apei de 
mare ointetice" ţji de distilare n amoniacului, în cazul în 
care sa lucreaaS cu diferite raporturi CaOî%0. Timpul to-
tal al procesului fiind timpul în oare se desăvîrşeşte, atît 
solubillzareo Cg(OH)^ şi oît şi eliberarea cît mai 
ocmipleti a amoniacului din soluţiet s-o impus urmărirea 
complexă a procesului» luînd probe la intervale egale de 
timp şi analiaînd soluţiile obţinute» pentru a constata, 
atît ojreşterea cantităţii de ̂ feO şi CaO solubilizat» cît 
şl scăderea cantităţii de KIî̂ » în aceeaşi unitate de so-
luţie. 

3#3.6. Purificarea soluţiilor de 

Pentru reţinerea componentelor nedorite din soluţiile 
de ̂ ^(HCO^)^ pe mase adcorbante, ca mod de lucru s-au expe-

ift̂  
rimentat dou^ variante» şi anume: 
- filtrarea soluţiei do bicarbonat da mr̂ gnesiti peste un 
strat filtrant de oxid de altcalnîu cu în̂ -lţlrncî de 100 wn 
(oap«?# 
- tratarer« soluţiei cu flocule de hidroxld de aluminiu» 
proaspăt precipitat (cnp.3.1.n.)» sub a/^tare» timp de 30 mi-
nute» urmată de separarea prin filtrai^. 
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s-au doaat Irtpurlt'ţllG de ri, Cg» Po. ̂ In floluţlile 
de ̂ gCHCOj)^^ prin citire In npoctrofatomctrul dc nlîeorbţle 
atooloăt umarin<?u-«c corţlnutul înainte ^ purificare. 

L-ennr/iî an â lldfi din miiinPiyifirfii 
Cepararei din cu8i>enal6 g c^rboikiţllor de magneslu» 

resultaţl prlr procedeul de carbcn>itaret respectiv a hi» 
drortzllor de laiignezlu din procedeele (jrefate, s-l; efectuat 
dupa coz prin: 
• centrifugare» pe o centrlfuî S cu ax vertical şl material 
filtrant (cap*3«2*6«)t durutr̂  de umplere fiind de 1 minut 
şl de avîntnre a turtei do 20 minute| 
• filtrare pe un filtru BQchner» ou diametrul de 60 mm» la 
Tld constant de pînă la kgf/cm^i 
• filtrare cu aşa-eleul *'filtru inrera** (cap*3«2^7) la Tid 
constant de «O^g k^/cm'*» prin imersia ptlniel în suspensie 
timp de 1 minut şl uscaren turtei pe pîlnle timp de 2 mlBote* 

3.3«B. Uscarea 
Pentru eliminarea apel» probele au fost uscate într^o 

etuvii cu Yentllotort tip Bucureşti, la 195^^ cu 
earoepţia probelor de -Î^O^^SH^O, core din cauza Instabilită-
ţii s-au uscnt sub 70®C. Pentru astfel de probe s-a aplicat 
şi uscarea cu alcool şl eter» uriaat?! de cînturire pînă la 
Creutate constantă* 
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3.U vfttBflff m^Un^ Bl 

De-^ lusgixl lMr».rllor efectuate» teaiultatele contlto-
tlTe» neoesare pentru interpretarea fenomenelor eereetote o-au 
oVţinitttpe Vaea analizei chimice a aateriiler prime t a produ-
selor intermediare ş± a produselor finite* De asemenea 
apelat 1q alte tehnici de lucru» dintre care trebuie menţionate 
deterciinSrile fisioft-meconice» enaliza termicăf analiza cali-
tativi a fazelor crlotalinet analiza olcroecoplca* 

^̂ BqJrtPQ ghtwtaS 
In eoopul cunoaeterii compoziţiei moterillor prime» 

precum şi ol urmăririi aspectelor ce interesează în flecare 
faza studiat^î, au fost alese din literaturo de specialitate 
metode de lucru cunoscute» care au fost odaptate condiţiilor 
specifice. Alegerea metodelor de analiẑ ^ s-a făcut ţinînd 
seama de criteriul selectivităţii şi exactităţii» completat 
în imele cazuri ei de cel al rapidităţii« 

Intrucît aproape fiecare faza de lucru» aduce cu sine 
condiţii noi de existenţa n Ionilor» metodele de analiza s-au 
adaptat corespunzStor în vederea obţinerii unor rezultate 
exacte. 

In principiu metodele de dozare a Ionilor aînt cele 
prezentate succint în continuare: 

Pentru ionii de Cô "̂  şl '"gT̂  s-a ales ca metoda de lucru 
titrarea coraplexornetricai s-a aplicat dozarea sumei celor doi 
ioni» la pH^lO» în mediu tamponat cu soluţie de RĤ Cl̂ îîĤ » 
în prezenţa de erlocrora neisru T» urmata de dozarea indivi-
duala a calciului sau magneziului» celalalt rezultînd prin 
diferenţa» Funcţie de raportul contltatlv între Cn şi Mfe » 
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B^Q folosit una dia Mtodele de dosare menţionate mai jost 
In oaşul in oare în soluţii predomin'^ ionii de Cq^^, aoe9tia 

se determină oomplexornetriCt în nediu putemio alcalin (pll-l?)» 
folosind mujrezldul oa indioator* 

In oaşul în care ionii Cn̂ '̂  şi sînt presenţi în soluţie 
2-f 

în cantităţi aproximatiy egale» sau predomina cei de Ife ^ oal^ 
ciul se precipita ou oxalot în presenţa aoetatului de aao* 
niu.^^®*^^^ Dupfi filtrarea oxalatulul de coloiut se titreaaă 
magnesiul din filtrat în mediu asoniocal, în presenţâ de IT̂ Ô  
(asigură un viaraj net în presenţa acidului oxalic în mio 
exces). 

In oaşul în oare Oa'̂  este present în soluţie doar ca impu* 
ritate* acestn se citeşte la speotrofotometrul de absor^ie 
atcmioS« 

Se menţioneas^ cS pentru determinarea CnO liber din dolo* 
mitele semicaloinatet s ^ realisat întîi solubilisoren prin 
metoda ou sahSr,^®® aplicîndu-se apoi» pentru dosarea oaloiu* 
lui» metoda menţionată n»i înainte* 

In ce prireşte dosarea ionilor m^^ se menţioneasS 
următoarele: 

Pentru ionii de nî *̂ » presenţi în soluţie aub form'̂  de 
Hîî̂ Cl» s-o aplicat dosarea acidimetrica,^®® basotS pe reacţia 
dintre sSrurile de amoniu şi aldehidn formicl. 

Dac» proba conţine m^^ şi cub formS de Nlî̂ oiî» se neutrali-
seasa în prealabil cu HCi în preaenţa mstil-oronjului şi apoi 
s e adaugă formaldehidă (caro o fost neutralisot-l cu HoOH). 

In ambele caşuri» deci atît pentru dosareo lîĤ "̂  legat, oît 
şi pentru RIÎ "̂  total» în finol se oplioS titrarea eu Ha)!!» în 
presenţa fenolftaleinei» pînS la slab ros. 
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Pentru de»area limilor Cl"̂  ales metoda îohrt^®® 
mtoââ Tolumetrioă de tltrare cu AgNO^^ în nedlu neutru seu 
8lâ% alcalin» în preaenţQ eronatului alcalin drept indicator• 

Doaarea impurităţilor de SiO^t precum şi a celor de 
Al^^ 9l Pe^^ e-Ki realizat pe cale graviraetricH^^'^^' sau 
prin citire la spectrofotcmetrul de absorbţie atomioS. 

Condiţiile instrumentale de lucru pentru elementele 
urmărit© la spectrofotoMtrul de absorbţie otomicl SP 1900, 
Pye Unicom, Anglia, sînt indicate în tabelul 6. 

3.A.2. X^eterminarea registentei la eompreaiune 
încercarea la compresiune a dolomitelor a constat din 

supunerea la o încărcare progresivă, care creşte uniform cu 
o 

5-20 kgf/cm^ pe secundă, pînS la rupere, a epruretelor cubice 
aşesate cu dou^ feţe In contact direct cu plăcile maşinii de 
încercat, astfel încît încărcarea să se exercite pe direcţio 
axei principale a epruvetei. licroepruretele sub formă de 
cuburi (lc20 wm) au fost fasonate din dolomite brute, care 
ulterior au fost supuse calcinării»^®^ letoda a fost adaptntr? 
după Ŝ Aij 126^64, STAS 6^0/5-71. 

Valorile finale obţinute reprecint?î media aritmetici a 
valorilor parţiale stabilite Io încercarea epruvetelor; valo-
rile parţiole preaentînd obateri mai mari de faţă de 
valoarea medie aritmetică au fost eliminate din calculul me-
diei. 

Poroaitatea dolomitelor colcinate s-a determinat con-
form STAS 125-75, pe material fragmentar rezultat din carieră, 
cu diraensitmile cuprinse între 20 şi 30 mn.^®^ 
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Po*oaltatea totolS 9 raoterlGlululg roopectlv raportul 
dintre •olumul total al porilor şi roluraul său aparent, s-a 
calculat cu foroula: 

poroEitate totalS « ̂  ^ «100 
? 

- densitatea aoterialului s^a determinat prin aietoda 
pionometrului folosind tcluen, eliminarea aerului fiind re-
alisetă prin metoda cu vidţ m • densitatea aparentă reaultfi din relaţia o -

Y a 
în care m • îaasa epruvatoi uscate, iar 

V^- volumul aparent al materialului, repreaentînd 
vcltaaul materialului irolusiv golurile ol porii, 
determinat prin cînt^iw hidrostatica. 

Valorile finale obţinute reprezintă Dwdia aritmetică 
a două determinări parolele, care nu diferă între ele cu mai 
ault do 

Analiza tarmică 
Descompunerea termică a dolcaoitelor, respectiv descom-

punerea car^onoţilor de ma^ziu le oxid, precum şi deshi-
dratarea hidroxidulul de mngnesiu a fost urmărită prin trasarea 
derivato^melor la un derivatograf yuo.'u . R.P.Ungaria, 
luorîndu-se în domeniul de temperatură 20 . 1200®C, ttmp de 
100 minute, în curent de aer. 

Derivatogramcle redau analiza concomitentă a substonţei, 
prin metodn analizei termice diferenţiale (ATD), mettda termo-
gravimetrică (TG) şi termogravimetrică diferenţială (TOG); 
prin compararea acestor curbe se măreşte puterea de investiga-
ţie a metodelor termice de analiză.*^ 

Re8i;iltatele cantitative fuitiisate de analisa termogravi-
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-lUO 
iietrioS o deshidratării MgCOT)^ £ 'îgO. stau la 
l̂ aZQ OQloulului randamentului de hidratare a oxidului de 
Bognesiu din laptele delondtio )• Cantitatea de 
oxid de oare prin hidratare transformat în 
hidroacid (J^ r) se oalouleasa pe ¥a8a oontitSţii de epS 
de hidratare» citita de pe derivatogran^, co pierdere în 
greutate în intervalul de temperatură 3 0 0 * 4 C a n t i t a t e o 
de reacţionat din 100 g pulbere oxiei (CaÔ -̂ ţgO) se 
obţine cu formulat 2,24 * A 

MgO r » (î  • 100 

în oare A - oontitctea de apă oereopunaStoare deshidratării, 
G^- greutaten probei, după descompunerea termică 

finală. 
Factorul 2,24 converteşte pierderea de apă a 
r^COH)^ la cantitotea echiTalentă de 

3.4«5. ̂ aaUaa ^aUlatlT^ a tanler orXfltflXlBq 

Spectrele de difracţie ale substonţelor pot fi folosite 
în analiza oalitotiv^ deosaroce: 
- liniile de difracţie ale raaelor X, oare traverseaeă un 

material dovedesc combinaţiile chimice din oare este consti* 
tuit moterielul; 
• suma liniilor, poslţia lor oi intensităţile acestora sînt 

parametrii ce constituie ''figura de difracţie"* oaracteristioS 
pentru o substanţă dntSi 

fiecare substanţă dintr^un amstec produce numai liniile 
sale de difracţie independent de celelalto substanţe* 

O onalisă colitativn de faee crietcline, cu ajutorul 
spectrelor de difracţie,*^ sc boBeaeâ pe calcularea distanţelor 
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^ pentru toate liniile (cnxLaale) de diftecţie^ apSntte în 
epeetrul aaesteotilui polierietalizi şi eoeapararea lor en ts* 
learile ̂  date în literatura pentra fase cttnosettte« O între* 
teinţaro lars5 în acest sena are eartoteca (Aoerlean 
Sooiety for Testinc '^terials). Pe fişele din această car-
tctecă 3Înt trecute sub fersS de tabel Tăierile ̂  pentru o 
substanţă dată, intensitatea relativu a acestor linii (in-
tensitatea exprinotS în procente faţă de linia ce:̂  an± in-
tensă) şi indicii hkl ai liniilor. 

Spectrele de difracţie de rose " au fost obţinute cu 
ajutorul unui ^nerator 7XIP-*«2 echipat cu un difractcostro 
n Z O . 3 eu orator propcrţioi^l şi cu u d oistes electronie de 
înregistrare pe hîrtie. S-o utilisat radiaţia Calp̂ T, respectlT 
C o K c p C filtrata cu un filtru de respecţi/de ?e. Condiţiile 
de lucru su fost: 
- tub aliiaentat la 40 şi 35 

- Tltesa contcralui t 
- Tltvsa hîrtlel : 63 aVta; 
» soala lopalmirllor t iap/aliut 
- Q%<rt9r*a statlatifrâ : 1". 

Pentra Idratlfieareo faselor erlstsliiw, prwaente în 
proiM, s-au folosit tawStoarele ftşe AfT u.tb, ^oio-
•Ita» 5-8?-), axld de oasneslnt ţţCÔ '-ST̂ -; 25-513, 
hldroMeiiMlt 5-5C«, e«lelt| ̂ -777, oadd 
de eolelni 5-490, SiO^. 
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3.^.6. ({mlim atitWBBgpigS 
Pentru o etaWll onumito carocterlotlcl orietalino ole 

prolielor» reapectiv pentru a observa formo şi dimensiunile 
cristalelor» s-q apelat Io tehnica microecopiei optice. Pe 
această cale, au fost obţinute mlcrofotografii realiaate 
prin expunerea probelor la un laicroscop î̂Ĝ l, lOR, prevSztit 
cu aparat de fotografiat, mărirea totalS fiind de 1426 x. 

In scopia folosirii unei tehnici de lucru cu un ©rad 
de precizie mai înalt, probeje cristaline au fost observate 
pe \m microscop electronic prin transmisie, TESLA BS-540. 
Condiţiile de lucru au fostt 

- tensiunea de accelerare, 80 W ţ 
- reaoluţla moximu aproximativa, 7 î?; 
- fotografieren n fost făcuta pe plfici OR^O-EU 2, timpul de 

expunere fiind stabilit automati 
- treptele de murire fixe, calibrate de firma producătoare. 

S«»au folosit grile de cupru cuiO;^3,2m9i o densitate de 
ochiuri de 200 mesfa. Suprafeţele acestor grile au fost aco-
perite cu doua pelicule: una plaoticu^^^ din POR̂ TV.Au şl cea-
laltă din carbon. 

Probele ce se presentau sub form-H solida (pulberi) ou 
fost preparate ca suspensii în apă distilata, obţinîndu-se o 
dispersare suficient de buna a particulelor. 

Din fiecare proba astfel obţinută a fost recoltata, cîte 
o picătură cu ajutorul unor tuburi capilare ei depusa pe cîte 
o gril 1 preparata în modul descris mai suo. Grilele au fost 
uscate la tenperatum camerei timp de 24 ore. Aotfel de probe 
preBlntă un contrast bun ei nu a fost necesara o contraotare 
suplimentara o lor. 
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3.A.7. PQterndnQren turblditntli aolutiiior 
Stobllirea do«el optime o^ent d© ooQ^lare<»floeulard 

adăufiat Ia susponslilo de hldroxid de mognesiu efectuat 
prin metoda Jaivteot» 

Turbidltatea soluţiilor ê â mSsurat la un turbidînwtru 
Lance şi s-q exprimat convenţional prin 
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Copltolul 4 

CERCETĂRI PRIVIND Cj\LCIHARE'\ HIDRATAREA 
imoîî DOLc^HTr: IITDIGEHE 

Extinderea tot qq I mare o utilissnrll delomltelor^ oc 

materie primii pentru diferite romuri industriale» a determin 
nat iniţierea tmor omple luorSri de prospecţiuni ş± studii 
asupra sSoiimintelor doi >mitioe din ţaro noastr3« Astfel» sînt 
ounosoute oaraoteristioilet petrografia» eompoaiţia mineralo«» 
gicS şi chimicat precum şi o serie de proprietăţi fiaioo<«e« 
conice ale principolelor dolomlte indigene*^ S*qu studiatt 
de asemenea t disocierea termicS a dolomitei de Ilunedoaro^*^ 
şi hidratarea dolomitei colcinoto de Vo^obeni. 

In oadrul lucrărilor efectuate în preaentn tean o-n 
realisot, ntît desoompunereo termicS selectiva o dolomite«» 
lort cît şi calcinareo integrali la oxiei o dolomitelor 
provenind din sacSmintele de la Ticurenit Buru şi Voşlobeni, 
urm"rindu-oe otnbilirea unor propriet.^ţi fizico-raeoanice ole 
produselor de ardere a doi ̂mitelor şi aspecte privind hidra-
tarea acestora* In oceot sens» s-ou determinat resistenţa 
meconicri şi poroaitoteo produselor de ardere şi o-au stabi-
lit condiţiile corespunentoare unei hidratSrl înaintate o 
oxidului de magneBiu din laptele dolomitic»^®^ 

Ceroetarilo efectuate în ocest scop sînt preaentate 
în cele de nai Jos, pe de o parte ou referire la ddonitele 
semiooloinate ( îgO^OnCO^), iar pe de alt» parte» cu privire 
la cele coaplet decarbonatate ( 
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După cura s-Q oenţlonat ^ descompunerea ter-
mica a doloraitelor poate fl condueS în aşa fel, încît oS se 
producă doar desccmpuneren termică o carbonatului de macnealu» 
obţinîndu-se CQ produse de ardere dolomltele semlcnlclnote, 

Deecmpunerea termlcS o dalomltelor Indigene eete redata 
prin derivatoerama din flguro 161 care a fost obţinutprin 

o 100 200 MO ̂  soo ea? m soo 9€0 vx> 'c fe-^yr 

Plg.l6, Derivatograna dolomltel de Voglobenl 

încălBlrea probelor în curent de aerţ curbele termice scot în 
r 
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•vldanţîi faptul că desooapunarea oortonntului <!• inQ«ne«iu are 
loc ou un oaxla 1q 740®C, pierderea în greutate oorespunafi-̂  
toare fiind de 

Semloalcinaren dolomitelor indigene q fost realizata 
ou scopul stabilirii condiţiilort în care est© paeibil^ ree-
lisarea unui astfel de procest ou ajutorul utilajelor exis* 
tente )• în qşq fel încît ulterior sS se poată e-
fectuQ car^ioteriBorea produselor de ardere ţi sS se stnbi-
leoscă comportarea oceetom în alte faae de prelucrore* 

Iniţialf în cuptorul de laborîitor (cqp#3«'?.1#)# s-o 
realiaat semioolcinarea unor cronule de doi omită de Voglobeni 
de diferite dimensiuni (vesi tabel 7), la temperaturo de 
750®C, timp de 4 ore. Din valorile înscrise în tabelul 7t 
se remorcă faptul că» Io un tiop de calcinare de 4 oret 
doar granulele de nprox. 45 mm (proba 4) au pierdut în gre-
utote 21,60 't ceea ce represintă o pierdere în greutate 
comparabila cu cei corespunzătoare descompunerii oarbonc-
tului de magneziu (21,3^) de pe terraogromă (fig#l6). Gra-
nulele mai mari au sufer&t o pierdere în greutate nesemnl«-
fioativl. iar cele sub dimensiunea menţionată au înregistrat 
Talori de 24,5-26,a' ale pierderii în greutate, oee-̂  ce con-
duce In concluzia ca q început şi descompunereo oorbonatulul 
de calciu la oxid de calciu* Oricum, cunoaşterea pierderii 
în gretitate în timpul oaloinării este insuficienta, pentiru 
a se formo o imagine aoupra procesului care a ovut loc,in-
punlndu-se analizarea produsului de ardere şi în primul rînd 
stabilirea conţinutului de CaO liber. 

Iiespeotînd indicaţiile cercetătorului bulgar Bobtcer,^^ 
oare reconandă oaloinarea unor granule de 20*30 mm timp de 
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Tabelul 7 
Semioaloinorea dolomitel în cuptor electric 

(temperatura, 750^1 timp, 4 ore) 

XTODA 
Dimensiuni, 

mm 
Greutate, 

S 

P« s«c•, 

1. 19 * 23 
SATSBASTSTSSSSSATA 

26,05 26,0-D 
2. 25 * 35 28,69 24,05 
3. 40 * 32 175,00 24,50 
4. 45 * 45 133,7P 21,60 
5. 65 * BO 418,00 1.91 
6. 65 X 65 359,50 0,04 
7. 70 xl20 579,00 1,55 

2-3 ore (cap.2»2#l«)t a fost urmărit procesul de deocompuneare 
al dolomitel în oupto3ful electric de laborator, prin trasarea 
epeotrelor de rase X ale produselor de ardere, funcţie de 
timpul de oalcinare (1-4 ore) şl de temperatura de calclnare 
(750®C, respectiv BOO^C). Figura 17 ©1 10, punînd în evidenţă 
dispariţia treptată a maximelor reţelei de dolomltă şl apari-
ţia liniilor reţelei de calcit şl oxid de magneziu, respectiv 
a oelor de oxid de oalciu, contribuie la conturarea conclueil-
lor privind stabilirea condiţiilor optime pentru caloinarea 
unor granule de aprox. 20 mm, în cuptorul electric de labora-
tor! se consideră că temperatura optlmn este de 750^0, iar 
tiiqpul oorespuneător de menţinere la această temperatură este 
de 120..150 minute, condiţii în care rezultă dolomlte seml-
caloinate eu un conţinut foarte redus de CqO liber, compo«l-
ţlo unei dolomlte astfel semlcalcinate fiind: 20,3r' îgO, 
40,25̂ . CaO total, 0,195S CaO liber, 3 0 , P . C . 
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A » li i 

C J - U i i 

s t* ţi it * * » 1 

» » . JL m tn 2.K 7*e> i.» ifi J»'* 

Fig«17* Semloalolnarea dolomitel (grasul^ 20 m) 
la fonoţie de tiapul da oaloinare • 1 orSi 
0 - 2 orei d - 2*5 orei e - 4 ore) 

o - dolomitSi A - CaCO^t 'l̂r̂t CaO 

Calclnarea unei eantltSţl de 1000 ke dolomită în oup* 
torul rotativ pilot (oap«3«2«l«), în oare e«a urmfirlt aslini-
rărea oondlţlllor de luoru menţionate mal aua» a permis oe-
leotarea unor granule de produee Ae ardere de diferite dla-
aetrot oare au foat anallsatOt resultatele fiind înscrise în 
tabelul O. Se remaroS faptul oă aalgurarea condiţiilor de 
temperaturfit 750®b - în sona medlanS a cuptorului şl 
800®C - în cea finală o acestuia» o corespuns semloalcln&rll 
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Pig« IG. GemiCQloînQM'i dolomitoi (/^onule PO mra) 
1q QOl^C^ funcţie de timpul Ae calcinare ta-l oră; 
b • 2 oreţ c • 3 oro). A - O q C O ^ ; d -̂IgO; •-CaO. 

graniaelor de 25 rm^ acestea prezentînd un conţinut de Ca) li-
ber de 1,'? f pentru granulele de dolomita mai mici (15f reo-
pectiv 10 mm), conţinutul de CaO liber crescînd 1q 1,06,res-
pectiv 2,05'. 

Tabelul O 
SemicQlcinQroQ dolomitclor în cuptorul rotativ pilot 

Nr. 
crt# 

1. 
2. 
3. 

Dimensiune 
Sranulîi 
om MsasriasaarsaB 
10 
15 
25 

gOfflBQgUţg dglsnatH ggmljpplglnalfg 

a s s s c f s s : 

29,71 
29,09 
29,05 

CqO^ 
r'; 

B s s c s s c : ? 

40,66 
40,3.̂  
39,09 

CaO liber 

2,C5 
1,06 
1,20 

P.C, 
r' 

sssasflisssi 
20,60 
20,90 
30,10 
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Pentru q puteo face anumite aprecieri aoupra modulul 
de eanportare a dolomltelor aeadcololnote, în faza tehnolo-
gică care urmeoBa, şl anume măcinarea, ou fost stabilite 
reslstenţele la compresiune ale produselor de ardere obţi-
nute în condiţiile optime stabilite anterior. In aceet scop» 
mioroepruxrete sub formă de cuburi (1«20 mm), au fost calci-
nate la 750®G timp de 150 minute, efectuîndu-se apoi încer-
corec la coc^)reslune a acestora (cqp»3»4»2»)« Valorile 
înscrise în tabelul 9» scot în evidenţă redwerea la Jumătate 

Tabelul 1 

Rezistenţele la compresiune ale dolomltelor de Vo^lobonl 

Proba ColooitS Pierderi la ReslstdnţQ Io 
nr. calcinare. eoopreelune. 

kgt/cm^ 

1. brută 
B WBBMWCBSBBS 

1195 
2. semicalcinată 22,92 580 
3. semioaloinată umedă 22,9?? 420 

a rezistenţei Ic coeapresiune n dolomltelor semlcalclnate 
(500 kfif/cm^) faţ de cea o dolomitei brute (1195 kgf/cm^)i 
rezistenţa la compresiune a dolomitei semicalcinate umectate 
(420 kgf/cm^) înregistrează o scădere substanţial" faţ- de 
valoarea menţionată mai sus pentru produsul uscat, repreaen-
tînd doar o tireime din valoareo respectivă a doi laltel brute. 
Aspectele discutate relevă faptul că dolomitele semlcalcinate 
se vor raaolna cu uşurinţă, recomandîndu-se măcinarea pe oale 
xamedă n acestora* 

:Juclnarea umedă o granulelor de dolomltă semicolcinotă 
într-o moară de laborator cu bile din cortndon, a oonfirmat 
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foptul CĂ» într*un timp scurt de mSclnarOt S*Q o'bţinut un 
produs fin; dimensiunile iniţiale ale particulelor fiind 

Tabelul 10 
Măcinarea umedă a dolmitelor seiaicalcinate concasate 

(material: Mie «apă « 1:1:1 ; timp « 30 minute) 

Nr. 
probS iniţial după măcinare 
naassssa tm ssassnvaaaasasssssaBssi an ssaassasassaaacsaaaaasa 

1. 1,25 - 2,50 <0,1 
2. 2,50 - 4,00 < 0,1 
3. 4,03 -10,00 < 0,1 

oele înscriee în tabelul 10^ dup*̂  maoinare» aceeteo s-au 
situat sub 0,1 mm. 

A.2. Dolomite eomolet deearbonatate 

n-a realiaat oalcinarea dolomitelor de provenienţă 
®lgurenit Buru» Voşlobeni la 900®, 1000®, 1100^, pentru a 
caracteriBa produsele obţinute sub aspectul rezistenţelor 
la complfesiune şi al poroBit5ţii# Cunoaşterea valorilor re-
«ifltenţelor la compresiune este importnntn, în privinţa sta-
bilirii utilajului în oare se reoliaează caloinaref^, iar va-
lorile poroaitaţilor permit sa se facă aprecieri asupra COTI-
portării acestora în faza tehnologica care urmează - hidratarea. 

Stabilirea rezistenţelor la compresiune ale produselor 
de ardere a dolomitelor de cele trei provenienţe (tabelul ll), 
indică faptul că rezistenţele la compresiune (R) ale produse-
lor do ardere ale dolomitelor, provenind din zăcămintele de 
la rdSeureni (̂ T), Buru (B) şi Voşlobeni (V) cresc în ordinea 
R,̂  ̂  Rg < Pe baza acestor date se desprinde 
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conoluBia că dolomltele menţionate pot fl calcinate în 
cuptoare Terticale» pretindu-ee mai bine cele de piwe-
nienţH Bixru 9i Voşlobenif acestea pwzentînd Telori 

Tabelul 11 
Reaietenţele la compresiune ale dolomitelor calcinate 

Provenienţa Pierderi la Rezistenţa la Provenienţa 
calcinaTO, compresiune. 

îcgf/cm̂  

Jagureni 46,70 107 
Btiru 46,84 190 
Voşlobeni 46,01 210 

apropiate, şi anume 190, respectiv 210 kgf/cn » superioare 
color de îJSgureni, care preeintă •aloare-̂  medie de 
107 kgf/cm^. Toate valorile menţionate depSşesc ressistenţa 
minima necesara pentru a se evita prăbuşirea materialului 
în cuptor, 9i anume 02 kgf/cm^» 

Treluorareo în continuare implică prepararea lapte* 
lui dolomitic, prin stingerea cu apă caldă a oxizilor 

re«ultaţl prin decarbonatarea completă a dolo-
mitelor* 

In general. In industrie, prepararea laptelui dolo-
mitic se realiaeasă prin analogie cu stingerea varului, 
cu apă la 50 - 60®c, sub agitare. In realitate, în acest 
caa, fiind vorba nu numai de hidratarea oxidului de calciu, 
ci şi de cea a oxidului de magnesiu, situaţia se complică 
necesitînd uneori chior autoolavizare, după cum arată 11-
teratura de specialitateIn consecinţă, am considerat 
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că, pentru dolomitele IndlgenG de prwenionţele indicate, 
Maeureni, Bupu şi Voşlobeni, etudiul trebuie continuat prin 
stabilirea condiţiilor de hidratare a dolomitelor decarbona-. 
tate la 

Iniţial, am încearcat oă facem aprecieri naupra cmpor* 
tării la hidratare a dolanitelor de provenienţele menţionate, 
pe baza stabilirii porozităţii produselor de ardere, avînd 
în vedere faptul că aceasta eate o proprietate, care poate fi 
corelata cu reactivitatea chimică» Valorile înscrise în ta-
belul 12, variind între 51,31 - 53,02 porozite totală, 
comparate cu ale varului calcinat în condiţii moderate, 
ne-au condus la ideea ca hidratarea acestor dolomite calcinate 
ar trebui să se realizeze ftira si fie necesare condiţii prea 
energice* 

Tabelul 12 
Porozitatea dolomitelor calcinate, 

^̂ "̂ "̂ -̂-̂ .̂̂ n̂ erat ura, 
Proveni enţa"̂ -̂-̂ .̂ ^̂ ^ 

• B e a c t a a a a s s s s s a t g B s s a s a s ^ 

900 1000 1100 

'«îăgureni 51,31 53,02 53,73 
Buru 52,50 53,17 53,11 
Voşlobeni 52,16 52,72 52,ni 

Pentru verificarea acestei ipoteze, s-a urmărit compor-
tarea la hidratare a dolomitelor de Voşlobeni, la temperaturi 
pînă la lOO^C. Figura 19 redă gradele de hidratare ale oxidu-
lui de magneziu din dolomitele calcinate la 1000®C şi hidrata-
te timp de 30 minute, la temperaturi cuprinse între 50^ şi 
lOO^C ; se remarca creşterea gradului de hidratare a oxidului 
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da loaeneaiu din doXomltQ oololnat3 de la SBTi - eînd hidra-
tarea 8 fost condusa la la 75-00 - oînd temperatura 

100 

«o 
ai 

I m 

1 » 
20 

10 

>40 90 60 ro 60 00 100 
Ipmperotura. 'C 

Pl6#19# Ilidrotopea Iŝ  din dolomlta oololnatat 
funeţie de teapoPQtxara de hidratare 
(tlispt 30 adnute) 

de hidratare a fost de 00-100^ • Plgiirn 20, ppecentînd 
•iteea de hidratare la temperatura de 80°b a din dolomito 
oalolnata la trei temperaturi diferite» pune în erldenţa obţi-
nerea unor grade de hidratare do aprox* OOT'» într-un timp» oare 
este ixnrere proporţional ou temperatura de oaloinarot 30 minirte 
pentru dolomitele oaloinate la 900^, 60 minute - pentru cele 
oaloinate la lOOO^C q± 00 minute - pentru cele oaloinate la 
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1100°C. 
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0_ 
20 30 40 50 bO 80 90 

Timp. minute 

Vlteaa de hidratare a IIqP 

ftmoţie de ten^eratura de oalelnare a do* 
lofflltelor (1 • 900^01 2 • 1000^ | 3 • llOO^b) 

Cîteva Talorl medii ale randamentelor de hidratare a 
funcţie de prorenienţa dolomitelort sînt aintetisate in 

Tabelul 13 
Hidratarea f̂eG din dolomitele oaloinate la 1000®C 

PrownienţG Ten^eraturăt Tiiiţ)t i'ondament. 
min* ttmssaasaasvaifliw taoMBsasceai 

îifiicureni 80 60 03,30 
Buru GO 60 81,G3 
Voşlobeni 00 60 60,97 
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taxiul 13. Se constată oă prin atingerea cti apă a doloml-
telor calelnatet s-a realizat o bunfi hidratare a oxiăylul 
de aagneBlu, obţinîndu-ee randamente de hidratare în jur 
de GO:', lucrînd la OO-IOO^C^^^'^»"'' 

In eoncluUet în oadrul cercetărilor efectuate e-a 
reallsat calclnareo ol hidratarea unor dolomlte indigene, 
provenind din BtloSmlntele de la Ĵagureni» Buru ai 
Voşlotieni. 

Calcinarea delomltelor a urmat două căi» anume 
atît varianta deecompunerll termice aelective la :ilgO.CoCÔ , 
cît 9i cea a calolnărli integrale» la ligO-CaÔ  Calcinarea 
granulelor de dolomită de diferite dlmeneiuni, funcţie de 
temperaturo ei timpul de oalcinaret a fost efectuată atît 
la scara de laborator, cît şi într-o instalaţie pilot cu 
cuptor rotativ. 

Dintre proprietăţile fizico-^secnnice ale delomltelor, 
au fost stabilite rezistenţele la compresiune ale dol<»nitel 
brute, a eelor semicalcinate 9! a celor covplet decarbona-
tate, precum şi porozitateo pentru cele din urmS« 

Hidratarea dolomitelor complet decarbonatate, n permis 
stabilirea condiţiilor de obţinere o unui lapte delomltic 
puternic hidratat. 
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Capitelul 5 

CSRCHTARI PRIVIND EXPRACTIA MAGUEZIULUI DIN DOLORIHTE 

După cum o-a arătat în capitolul 1» utilizarea restrîn-
sa a dolomitei pentani producerea oa^eeieit este determinată 
de dificultăţile întîmpinate la separarea Ca de Sţg. 

Separarea pe cole chimică a magaeziuluit faţă de cele* 
lalte componente dolomitice implică soluMliearea selectiTa, 
care se poate realiaa prin eactrocţie cu dioxid de carbon, 
respectiv prin extracţie cu clorură de amoniu. 

Ertracţio cu CO^ a magneziului din dolomitele calcinate 
are la ba«ri separarea Ca de -lîg, prin solubilisarea 'feO la 
Sîg(HC0j)2t carbonatul ce calciu rămînînd alături de celelalte 
impurităţi din doi omite • Pentru dolomitele semicalcinate» 
procesul în ansamblu decurge conform reacţiei: 

%0-CaC0^ 2 CO^ ^ HgO ^ ^^(HCOj)^ + CaCO^. 

Din soluţiile de precipită carbonaţii de 
mocMBiWf Oi anume r^^O^OIIgC între 14 şi 54f3^C, respectiv 
carbonatul bazic de magneziu - la temperaturi superioare 
(cap*2*2«4}. 

5#1.1. Solubilizarea magneziului la !g(HC03)g 

Literatura de specialitate corelează viteza de carbona-
tare a suspensiilor de oxid de magneziu cu viteza de agitare» 
debitul de CO^, concentraţia în .!gO a suspensiei si tempera-
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67 tura de reacţie* 
Precentul studiu, a urmărit iniţial• stabilirea parame-

trilor optimi 1Q oarbanatarea unor suspensii de oxid de mag-
neaiUf în instalaţia de earbonatare desortsă (oap#3«2.2}9 
oare permite sa se urmăreasoă influenţa presiunii asupra so-
lubiliaSni oxidului de magne«iu, alături de oeilalţi para-
metri menţionaţi anteriort şi anume temperatura de reacţie, 
debitul de CO^ şi concentraţia în VfeO a suspensiei• 

Influenţa presiunii şl a temperaturii asupra solubili-
sării oxidului de nagnc»iu, a fost urmărită, lucrxnd la debit 
constant de alimentare cu dioxid de carbon de 100 l/h. S-au 
obţinut rezultatele care sînt redate sintetic de curbele din 
ficuro 21. Se pune astfel în evidenţă presiunea optimă de 

20 
19 2 0 ^ \ 

o 
- 17, / 
16 / 

B 
2 15 o 4/î / 

14- / 25®c 1 

13 
12 / / 
11; // 
10̂  

1 2 3 4 
Presiune, kg f/cm̂  

?ig«21« Influenţa presiunii şi a temperaturii 
asupra solubilisRrii IgO (debit CO^, 100 l/h) 
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3t5 kgf/cm^, respectiv temperatura de 20^• In aoeste condiţii 
«-au obţinut soluţii de MgdîGO^)^, avînd cenoentrâţia de 
16t85 g/l în timp ce creşterea temperaturii la 25®C a 
duo la scăderea aolubilitSţii oxidului de magnesiu la 
13,76 e/l îgO. 

Randamentul de utlliaare a dioxidului de C€irbon creşte 
concomitent ou creşterea preeiuniit ajungînd eă fie de Ser"/ 
la presiunea de 3,5 îcgf/cm (fig«22), cînd debitul de alimen-
tai cu dioxid de carbon este cel menţionat anterior, de 
100 V h . 

<N O o 

100 

80 

0/ 60 

••5 40 

20 

1 2 3 4 
Presiune ̂kgf/cm^ 

Plg#22. Randamentul de utilitare a CO^, 
funcţie de presiune (debit CO^, la) l/h) 

La o aiMJunită concentraţie iniţiala a suspensiilor, 
timpul de carbonatare scade cu mărirea debitului gaselor 
de carbonatare, după cura rezultă din figura 23. Astfel 
pentru suspensii arînd concentraţia iniţiala de 20 g/l .!gO, 
timpul de carbonatare a scHaut de la 00 minute, cînd s-o 
lucrat cu debitul de 100 l/h CO^, la 60 minute - pentru 
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100 
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60' c 
E 40' cx £ 
t- 20' 

0 
100 200 
Debit CO2 . 

300 

Flg*23. Influenţa debitului 
de COg asupra tlnpului de 
oorbonatare (concentraţia 
suspensiei, 20 g/l IgOf O presiune, 3,5 kgf/cn ) 

pentru 201 l/h CO^ 
respectiv la 50 minute 
pentru debitul de 
300 l/h CO^. 

Luorînd în con-
diţiile optime deduse 
onterior, şi anume tem-
peroturS de pre-

P 
aiune de 3,5 kgf/om t 
debit de 300 l/h COg, 
8-QU efectuat 9i în* 
cercări de obţinere a 
unor soluţii suprasa-
turate, metastabile de 
bicarbonat de magneziu» 
In acest scop, concen-
traţia iniţiala în 

a suspensiilor a fost marit?i succesiv de la 21 la 35 g/l 
după cum rezulta din tabelul 14 î paralel cu ridicarea con-

Tabelul 14 
Carbonatarea suspensiilor de sîfeO 

(temperatura, 20®C; presiune, 3^5 kgf/cm^i debit CO^, 300 l/h) 

Hr. Coment raţie Timp Concentraţie Randament 
e*pe« anspeasle. oorbonatare. eeluţle. extracţie. 
rlaent g/l '^feO ibIB* t/l •sssaaaa MsacaraasattsBaa •BBsnsBaamai isMaassaaaaasaa aammmmammmmmm 

1. 21,70 45 20,31 93,59 
2. 23,79 50 22,17 93,19 
3. 25,02 60 24,87 96,32 
4. 30,60 75 28,40 92,61 
5. 33,80 75 29,50 87,51 
6. 35,00 80 29,82 85,20 
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centraţlei suspensiilor^ dtrPQta procesului de oarbonatare a 
creseut de 1q 45 la 00 minute* In urma procesului de oorbona-
tare« s*QU obţinut soluţii de bicerbonot de nio^neslu cu oon«» 
oentraţia de 20-30 g/l randamentele de extracţie ale 
magaeaiulul fiind cuprlnae între 96,32 şl 05,20r»; randamente 
de extracţie maxinet de peste gOT̂ t s-au înregistrat în caaul 
suspensiilor avînd concentraţii Iniţiale de pînă la 30 c/l igO, 
în timp ce la depăşirea acestor concentraţii» s-a constatat 
regresarea randamentelor de extracţie a magneaiului, datorită 
precipitării carbonatulul de magnealu din sistem. 

Procesul de carbonatarot Q fost aplicat pentru extrac-
ţia magneaiulul din dolomite semicalclnatG (veal CQP#4*1.)# 
La extracţia ma^snealulul din suspensiile de dolomltă seml-
calcinată, trebuie să se ţinS seama de faptul că, alături de 
componenta util-. - ÎgO - care se solublllzează, există cantl-
taţi apreciabile de balast - CaCO^, care în timpul procesului 
de carbonotare trebuie să fie menţinut în suspensie - prin 
barbotarea gaaelor; raportul maslc al celor două componente, 
CaCOjj?.1gO, este aproximativ 3:1# 

Tabelul 15 
Extracţia magnesiului din dolomite seraicalclnate 

(20®C; 1 kef/om^j 100 l/h CO^; 60 minute) 

llr. Suspensie( Soluţie •îedico^)^ Randament 
prebu e/l g/1 8/1 Cq extracţie Mg, 

1. 10,75 10,04 0,039 93,30 
2. 12,46 11,34 0,049 91,01 
3. 13,50 12,24 0,055 90,66 
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Tabelul 15 cuprinde reaultotele obţinute la oorbona-
tareo suspensiilor de dolomită semlcnloÎnotă, de provenien-
ţa Yoşlobenl^ adoptînd ca parfjraetrl de lucru temperatura 
de presiunea de 1 kgf/cm^ 9I debitul de 100 l/h CO^i 
concentraţia Iniţiala o suspensiilor de dolomită semical* 
cinată a variat între 35-53 g/l solid, respectiv 10-15s/l 'l̂ O, 
Se remarcă o bună solubilisare o 03d.dului de magneslu din 
sistem, randamentele de extracţie fiind de peste ga', iar 
concentraţia soluţiilor de bicarbonat de mognesiu peste 
10 g/l 

Efectuarea determinărilor în coloana de carbonotare, 
fără a aplica termostatarea, ea2 în care temperatura se 
ridică pîna la 23-23,5^9 pune în evidenţă scăderea ran« 
damentelor de extracţie a MgO din suspensiile de dolomită 
semiealclnată, a9a cum resultă din tabelul 16, randamentul 

Tabelul 16 
Sxtrecţia magMziulul din dolomite semioalcinate 

(1 kgl/cm^t 100 l/h CO5; 60 ndnute) 

Nr. Concentra- Randament 
pro^â C0n0« 8U8P«( Tomp., ţie soluţie extracţie. 

R/1 '̂ eO e/l MfeO kBBBaasaBBSMa eBBBSaSBSt taeSaBBBBBBBS ascsBBBBBsaa 
1. 13 23,5-19.7 7,95 79,50 
2, 13 23 -21.5 10,50 01,38 
3. 15 23 - 19,5 11,42 76,13 

maxim fiind în Jur de GO^, oorespunsător unei ooncex^raţii 
iniţiale a suspensiilor de 10-13 g/l f̂eO, respectiv 
35-46 g/l dolomită semicalclnată. 

Procesul de solublllaare n magnesiului din suspensiile 
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menţionate în talMilul 16, eşte redat prin curbele din figu« 
ra 24^ 

10 20 30 40 50 6C 
Timp ̂  min. 

Fig«24* Solubilisarea din suspensii de 
delooitfi eemioaleinatâ (proba 1» 2 ^ 3 din 
tabelul 16) 

Creşterea randamentului de extracţie a magneiiului din 
euapenaiile de deloinitâ 8emioaloinata« se poate realiza prin 
aărirea debitului gaselor de carbonatare şi a presiunii în 
coloană» Luorîndou un debit de alimentare a gaselor de 
300 l/h COg şi la presiunea de 3 kgf/cm^t la carbonatareo 
unor suspensii de dolomită semioalcinată de 53 g/lf respectiv 
15 g/l MgO, tinqpul de carbonatare s-a redus la 30 minute, 
concomitent ou creşterea randamentului la 95"# Creşterea ne-
semnificativă a randamentului de extracţie a magneeiuluit din 
suspensiile de dolomită semioalcinată (faţă de datele preaen-
tate în tabelul 15 - proba 3), nu justificri aplicarea acestor 
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parametri âe looru* 
Se recomaxidă deol ca» la carbonatarea suapeneiilor de 

dolomitl aeraicaloinatăt în coloana de carbonatare menţlona-
tăt parametrii de lucru sa fie: eoTOentroţie suspensie, 
10-15 g/l moi temperatură, 20®C; debit CO^, 100 l/h; pre-
siune, 1 kef/cm^. 

In concluzie, oorbonatarea suspensiilor conţinînd 
oompu9i de magnesiu, realisatS în instalaţia metalică 
construită special în acest scop, în condiţii yariabile de 
temperatura (20-25®0), presiune (1-3,5 kgf/om^), debit CO^ 
(lQO-300 l/h), a condus la randamente mari de extracţie a 
magneeiului (-^gOTS)» conownitent cu randamente acceptabile 
de utiliaare q dioxidului de carbon (pînă la 68̂ 5). 

5.1.2. Prectnitnysa si separarea carbonatilor de 
Bfllfflftfff" 

Haslisarea practicfi, în scopuri productire, o precipi-
tării oarbonaţilor din soluţii de bicarbonat de magnesiu 
trebuie corelată şi cu operaţiile tehnologice ulterioare, 
respectiT separarea oarbonaţilor faţă de soluţiile mumă 
9i uscarea turtelor obţinute* In aoest sens, este impor» 
tant ca, după separarea oarbonaţilor de magnesiu, umiditatea 
turtelor obţinute oă fie oît mai redusă. C-a urmărit astfel 
optimisarea faeelor de deoarbonataro şi separare, adoptînd 
ca tehnici de lucru decarbonatarea soluţiilor de bicarbonat 
de magnesiu prin agitare mecanică intensă, respectiv prin 
aerare intensă, precum oi decarbonatarea acestor soluţii» 
în presenţa unor substanţe tensioactive.^®^ După cum s-a 
arătat (cap.2.2»5#), substanţele superficial aotiTO, uti-
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li«atG în contitSţî redu8e(de ©rdlnul kg/rn̂ )®̂  Induc 
«liţlnarea un^r precipitate uşor flltrabile, datorită Inter-
ferenţei în meoanlsnml de formare şi creştere o particulelor 
cristaline în mediul de reacţie. 

Decarbonotorea soluţiilor de cu scopul pre-
cipitării corbonaţilor de mogneaiu prin agitare mecanicS 
intensă şi desăvîrşiren procesului prin aeraoret urtaărită 
prin scăderea concentraţiei în soluţiile muma este re-
dată în figura 25® curba a fiind obţinută la iar 
curba ̂  la BO^Q. Prin linia continuă este figurată decarbo-
natareo soluţiilor prin agitate mecanică intensS, respectiv 
prin linia întreruptă - desăTÎrşirea procesului prin aerare. 

20 40 60 
Timp , min . 

Fig«25« Vitesa de decerbraatore a soluţiilor 
de 'îg(nco^)^ prin agitare mecanică -i- aeroret 
curba Ig 'ao^ şi 1 la 80®C. 
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Hoaultă că prodemil în oare me formeasS ear^onatul 
bQBio de magn^mlUf eu un oontinut âe 41' eur^a Jtt» 
este oonelderaMl mol rapid» reolisîndu-se In 30 tainute» 
în oemparaţie ou eel în oare reeultS trihldrotul oarbo» 
natului de magnetiu ou 29̂ » curba care atinge a-
ctlafi grad de ftanare» în 60 minute* Teo^eratura eete 
deci un factor oare m&recrte Titesa reacţiei de decarbonata-
re ou favoriaarea formarii oortonatului basic de magne«iu« 

Din coniporaţia care ee face însS între umiditStile 
celor doi carbonaţit separaţi de soluţiile imimat prin 
oentrifugare, în condiţii identicot se constat?! că trihi* 
dratul 'IfeCÔ âHgO reţine o cantitate de apă mult mai mica 
şi anume 5> 'f deoît carbonatul baaic de macneBiUt B?;?» 
după cum este consemnat în tabelul 17$ experimentele 1 
şi 2. 

SQ apreciază astfel că datorită avantajelor pe oare 
le implică din punct de vedere energetic obţinerea 
este indicat să se realieeae fa»a de decarbonatare la t«B-
peraturi de 40-50^, chiar în condiţiile unui timp de reac-
ţie mai lung* 

Un alt parametru studiat a fost modul de agitaret oo« 
reiat în special ou partioularitaten reacţiei eterogenot d# 
decarbonatare* In acest oas^ o posibilitate de antrenarot 
de la începutul reacţiei» q diozidului de carbon rezultat» 
poate constitui un avantaj aşa cum a reoultat şi din figu-
ra 25» în care desăvîrşiren prin nerare a condus In deplaoa-
ren echilibrului în sensul dorit* Totodată se apreoiasă oK 
o agitare relativ mai blîndă» or putea favorisa formarea 
unor particule criataline de dimensiuni mai mari» ou impli* 
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oaţil QTaxitajodse omipra foael de mparare* 
In aoast aoep» experiaeatele redate In figura 26 au 

reallsat procesul de deearbonataret în eondiţll de agitare 
exoluslT prin terbetare Intensă de aer (debit 1000 l/h). 
la temperaturi oare farorHeaBă f«narea trlhldratulult şl 
anume 40^» reepeotlT 50%. Resultă e& se obţine aeelaşl 
grad de oonversle în tlrap mal îndelungatt deoît în oaaul 
agitării meoanlee* Umldltăţlle coreepunzStoare ale turte* 
lor de rjfeCÔ ŜK̂ ^ separate în acest caz (do 40r'), corapa«* 
rate cu cele ale turtelor de ragCO^OH^O obţinut în decar-
benator cu agitare meoanlcă q1 separate în condiţii lden« 
tlce (50 umiditate), sînt redate în tabelul 17t experl-
mentele 4 şl 

20 40 60 80 100 12C 
Timp , mm 

Vltesa de decarbonatare a soluţiilor 
de :3g(nC0j)2 prin aerare: curba ̂  la 40^ şl 
1 la 

Se consideri că o scădere cu încă a umidităţii face 
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avantajoasă aplicarea aerăril ca mijloc de agitare a mediu-
lui de reacţiep chiar în condiţiile unui timp de conversie 
moi îndelungat• 

Cu scopul reducerii şi mai înaintate a umidităţii tur-
telor de MgQO^-SH^O g-o trecut în continuare la experimenta-
rea» în condiţiile aplicării parametrilor optimi stabiliţi 
anterior^ a unor adaosuri cu proprietăţi tensioactive în so-
luţiile de din care precipita carbonaţii^ S-au u-
tiliaot două produse şi anume: produsul de import Petrô -yet, 
respectiv produsul indigen Acvafilt adăugate în proporţii 
de 0 , 0 1 . 0 , 1 e/l în soluţiile de i^UlCO^)^.^^ 

Umiditatea turtelor obţinute după separare a marcat o 
scădere la jumătate, faţă de proba martor (fără agent ten-
sioactiv, 405' umiditate), fiind de 20/. în prezenţă de Petro-
wet şi de în preaenţă de Acvafil (vezi tabel 17, experi-
mentele 5 şi 6)^ G-a observat, de asemenea, că precipitatul 
nu s-a depus pe pereţi, împiedicînd astfel formarea de crustet 
fapt foarte apreciat în timpul exploatării industriale. 

In ce priveşte aspectul precipitatului de ^TgCO^OîI^O, 
obţinut în preaenţa adaosului ameliorant» acesta este afînaţ, 
mai puţin aglomerat decît al probei martor. Acest fapt se 
traduce prin implicaţii avantajoase în ce priveşte consumul 
energetic la faea de uscare. 

Pe lîngă oceste avantaje semnalate, apare ca un factor 
nedorit spumarea mediului de reacţie. Din aceasta cauafi, la 
verificarea procedeului la scară industrială, adaosul de 
Acvafil în soluţiile de rJgCHCOj)̂  a fost redus la 0,015 g/l. 
Separarea carbonaţil^r de magneaiu, faţă de soluţiile mumă 
s-a realizat pe filtru rotativ, obţinîndu-se turte cu un 
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conţinut de maldlitQte de pentru proba martor şi de 43:', 
în cazul folosirii adaosului de substanţă terisioactira (ta-
bel 17, experimentele 7oi B). 

Corelările dintre parametrii tehnologici şi Timidita-
tea turtelor, preaentate sintetic tn tabelul 17, sînt com-
pletate, ou caracteristicile macrocristaline ale probelor 
cercetate, redate în acelaşi tabel* Dimensiunile medii ale 
carbonaţilor au rezultat pe baaa măsurătorilor efectuate 
asupra cristalelor prezentate în microfotografiile 27a-31a, 
rezultate prin expunere la microscopul lOR (cap«3«4*6#), 
indicîndu-se concomitent gradul de nUrlre (x)« Se remarcă 
faptul că, în cazul precipitării carbonatului de magneziu 
trihidrat, schimbarea metodei de lueru, respectiv înlocui-

a) 1426 X b) 12.000 X 
Pig.27# Miorofotografii ale carbonaţilor bazici de 
magneziu (proba 1) 
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q) 1A26 X b) 3400 X 
PiC»20. 'Ucrofotografil ole :ţgC0^«3H20 (proba 2) 

a) 142S * b) 3400 x 
116.29. lacrofotografii ale (proba 4) 
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A) 1426 X B) 3400 X 

FIG«30. «AEROFOTQGNFLL AL« SIECO^'JHJO (PROTA 6) 

REA AGLTSRLI NWEANLM P U N AERAM (PRTFTOLE 2 9I 4) «1 APEL 

latreAwerea AGEATIVLAL TENEIEAETLT (PRESELE 4 FFL ()• EATE 

ÎNSOŢLTFI DE EREFFTMREO DINEBALIAILL» ERIATALELCR AELEVUARE 

9I ANOME, ATIT A LUOGLAILLOR (L) «E LA 2,EP LA «1 

respeotiT LA 9,11 P OÎH «1 A LAŢLNDLOR (1) de LA 0,35 )I 

LA 1,22 jx 9L REEPECTIV LA 1,75 jxt ERE^TEREA DLNENELTIMLOR 

ORISTALELOR AEIEULARE LO^LLOS ÎNTROETRA AEDLFLEAREA FECNEL 

ERLETALELOR PILN REDUCEREA RAPORTULUI LTL DE LA 0 LA 4,5. 

AOTELE AEPEOTE, DEEL EREIPTEREO DINTEOSLUAIL ERLETALELEIR 

AEIEULARE 9I SESDEREA RAPORTULUI LTL FATORLSEASĂ FILTRAREA 

AEEETORA «1 ofcţlMrea UNOR TURTE EU UMIDITATE aai REDUSS, 

EESDEREA EOREEPUOSSTOARE A UALDLTSTLL TURTELOR FLLAD DE LA 

50r> LA 4OPS 9I respeetlT 20r.. 
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n) 1426 X b) 3400 * 
Pie.31. iîierofotogPQfll alo rJfeCÔ .SIIgO din instalaţia 
industrială (proba 7) 

a) 1426 X b) 3400 X 
Pl«*32. -acrofotogrofii ale din instalaţia 
industriolS, In presenţS de Aevafil (proba 0} 
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Trin ezptmerea aoeloraei probe la mioroseopul eleotro-
nio (OGP*3*4«6«) s*au obţinut mlorofotografiile notate cu J| 
din aoeea^i serie (figurile 27b-32b). Cu ajutorul difracto-
metrului (cap«3.4»5#) au fost trasate şl spectrele de 
rase X ale celor dou^ produse, (fig#33) şi car-
bonat basic de magnesiu (fig.34)# Apelîndu-se 1Q aceste 
tehnici ou înalt grad de precizie, s-a constatat cS probele 
de MgCO^-SHgO sînt foarte bine cristallBate, cristalele 

Plg.33# Diagrama de difracţie de rase X o 
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Plg«34# Diagrama de difîracţie de raeo X a 
oarboaatulul bazic de magneziu 

aoioulare aTÎnd dimensiunile cuprinse între limitele 
şi 1 ̂  1 ̂  5 Probele de carbonat bazic 

de magnesiu oonţin o cantitate mare de fază amorfă şi prezin-
tă o tendint- pronunţată de aglomerare a cristalelor; crista-
lele au dimensiuni mult mai mici decît ale 'IgCO^OH^O. Aceste 
aspecte menţionate» priTind prezenţa în mare măsură a fazei 
amorfe şi dimensiunile mult mai mici ole cristalelor de car-
bonat bazic de magneziu» se coreleazi direct ou umiditatea 
mult mai mare (85fy) a tiurtelor de carbonat bazic de magneziu 
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deoît a celor de rifeCOj*311̂ 0 (SOT'O sepaMte în aceleaşi 
oondlţll» 

In oonolusle» pe boso studiului efectuat» 8»q con-> 
statat ca umiditatea turtelor de carbonat de mo^nesiu 
este OŜ j pentru carbonatul ba£le de magnesiu ţi 50r' pen-
tru r̂ ĵ Ô OIIgO» separat în aceleaşi condiţii faţă de so-
luţiile nnimă* Umiditatea celor din urmă este redusS la 
40;S prin înlocuirea agitSrii mecanice eu aerare intensă 
la faza de decarbonatare şi în continuare In 20!;' prin u-
tilieareat în aceeaşi faoS a unor adaosuri de agenţi 
tensloactivi de suprafaţă, în proporţie de 0,01-0,1 g/l 
în soluţiile de 

5.2. Extractlo ou clorura de amoniu 

In caşul procedeelor grefate pe industria sodel a-
monlacnle, obţinerea oxidului de magnesiu se realiseasS 
prin tehnologii cuprlnsînd fase comune cu industria sodel, 
grefarea producîndu-se la fasa de recuperare a amoniacu-
lui • 

Recuperarea amoniacului din leşiile de la filtre 
(în principal, clorurS de amoniu) din industrio sodel, se 
realizează, în mod obişnuit, cu ajutorul laptelui de van 

2 Mi^Cl + CaCOU)^ « CaCl^ + 2 NIÎ̂  4- r^^O (1) 

Dacă se urmăreşte concocdtent şl obţinerea oxidului 
de magneziu, recuperarea amoniacului se poate realiza ou 
ajutorul hldroxldulul de calciu din laptele dolomitlc (2), 
sau a ambelor componente ale acestuia (3): 
2 rai^Cl ̂  Ca(0II)2*tg(0H)2 - CaClg • ĴgCOH)̂  2MI3 • 211̂ 0 (2) 
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4HH^C1 • Ca(0H)2*%(0H)2 - CaCl^ • + m i j ^ All̂ O (3) 

In primul oaStCreaoţlo 2)» hldrozidul de aa^esiu 
«uitat prin hidratarea oxidului de magneelu din doloalto cal-
cinată ee proluoreasiă la produs finit* 

In cel de al doilea CQ« (reGCţio 3) ee obeerra cS hi-
droxidul de magneaiu, reaultat prin hidratareo oxidului de 
magneaiut se eolubiliseoBă le olorurS de «egneaiut soluţiile 
obţinute fiind considerate Q^o-aisă "opS de mare sintetica" 
(întruoît conţin clorură de magneaiii, olorurS de calciut 
olorură do oodiu)»^^*»^®^ Din aceoto soluţii separarea cal-
ciului de maipieaiu se realiaoaaS prin precipitnrea ccoponentei 
magneaiene eu lapte de Tar sau lapte dolomitio. 

5^2.1. ffBQnrtaren rt flltragea MflrgglflwlBl 

După cele arătate mal sus» în oaaul recuperării amonl-
acului cu hldrozld de calciu din laptele dolomltlct conform 
reacţiei 2» reaulta hidroxld de magneaiutobţinut prin hidra-
tarea oxldtilui de magnealu din dolomlta calcinata» care se 
prelucreaaa la produs finit. 

In cadrul prelucrării care se realiaeaafi» trebuie efec-
tuată decantarea fi filtrarea hldroxidului de magneaiu reaul-
tat din blaaul coloanei de distilare. Decantarea el Îndeosebi 
filtrarea hldroxidului de magneaiu» este o faaa dificila în 
unele tehnologii de obţinere a oaridului de magneaiu (oap«2.2.6X 

Lucrarile^^® efectuate în nceot scop ou Tiaat» pe de o 
parte, găsirea unui flocidant indigen» oorespunzutor pentru 
decaatareo rapidS a hldroxidtaui de magneaiu din sistem» iar 
pe de alta parte» filtrarea în condiţii optime a aglomerate-
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Ier formate. 
In Qoest aeopt au fost prelucrate le^lile finale 

(oap.3#l«2«} 9i respectiv suspensiile de hidrozid de mae-
neeiu epălat (dupfi derersareo soluţiilcr m m H de clorură 
de calciu}» concentraţia în solid a acestora este de 
aprox. 10.15 g/l r^* S.au aplicat odjuranti de coagula» 
re*floculare din seria Poliast sub form^ de soluţie apoa* 
că 

Adaosul adjuranţilor de ooagulare-floculare în sus-
pensiile ds hidroxid de magnesiu» determinS aglomerarea 
particiaelor sub fozmS de flocule» oare decanteasâ rapid« 
Efectul optim al decantării aglomeratelor de hidroxid de 
magneeiu 8«a obţinut în caşul utilisSrii adjurantului 
Polias 330t dupS cum resultK din figura 35» Reducerea 

~Î0 20 30 40~ 50 60 
Timp, min 

Pig*35« Decantarea 
'd^OH}^» în presen* 
ţa adjutanţilor de 
flooularet DprobS 
martori 2)proUl ou 
Polias 320. Zîoi 
3)proba ou Polias 
330, z:o. 
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adaoaulul adjuvont de eoagulare-floculare este însoţitS de 
creşterea TcXumulul sedimentului ei a timpului de decontare, 
dupS cuQ resultă din figura 36« 

1000 

900 

800 
I 

700 
V 
I ^ 
Isoo 
I 400 

'30a 
200 

100 
® 

IC Rj 30 40 5d 60 Timp̂  min. 

Pig«36» Decantarea 
^(OlDgt funcţie de 
concentraţia de Po-
lias 330t 1) Y'ot 

2) Z/̂ o. 

Pentru stabilirea dcaei cptioe de adjuvont de coagulare-
floculare în suspensiile de hidroxid de magneaiut s-a aplicat 
determinarea turbiditSţii ooUiţiilor mumăt dupa un timp de de-
coxitare de 30 minute* Doza de Polias 330 adăugată o fost de 
0^2 - lîSo faţa de oxidul de magneaiut respectiv 2 - 1 0 rng/l; 
turbiditatea ooreopunaătoare a soluţiilor raumăt dupK decanta-
rea hidroxidului de magneaiu aglomerat este represontata în 
figura 37. Se obserră că la adaosul unor do«e de 0^25 - l̂ 'o 
PoliQS 33^ în suspensiile de hidroxid de mogneaiut efectul 
obţinut estt conparabilt sub aspectul turbidltăţii soluţii-
lor mui^t cara este do aprox. 20®Si02^ Insuficient s-i dovedit 
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a fl adaosul de O.lfSo faţă de produsul solid» respectiv 
1 Big/lf cînd opalescenţa soluţiilor a suferit saltul la 
60 «SiOg^ 

<n100 o 
80 

S 60 
5 
ţ 40-H 

20 

O Q2 0,4 0,6 M ^p 
g floculont̂ OOOg Mg O 

Pig#37. Turbidi-
tatea soluţlilsr 
mumSt dupS decon-
tarea 'IgOH)^ 

Filtrarea suspensiilor de hidroxid de mognesiu a fost 
efectuatut în diferite condiţii de lucru» privind concentra-
ţia suspensiilor (00-140 g/l r̂ gO)» temperatura sistenmlui 
(20-70®C)» adaosul adjuvanţilor de coagulare-floculore (Po« 
lias 330). Filtrările au foot efectuate cu ajutorul aga-
numitului filtru "invers" (cap»3.a.7.). 

Tabelul 18 reflectă creşterea productivităţii la fil-
trare corespunsător modificării condiţiilor de lucru. Creş-
terea concentraţiei suspensiei de hidroxid de magneslu de 
la 80 l a 140 g/l aduce cu sine o importantă mărire a 
productivităţii» practic dublarea acesteia, de la aprox. 
50 la 103 kg/m'̂ ĥ (experimentele 1 şl 2). Ridicaorea tempe-
raturii sistemului (experimentele 3 şi 5) produce un efect 
deosebit, în special în cazul aglomeratelor de hidroxid de 
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magneaiu, obţinute prin odaoaul odjuvantului de coagulare-
flooulQjre Pollae 330. In eazul lindtel superioare a concen-
traţlel suspensiilor menţionată antoriort productivitatea 
1q filtrare s-q mărit de 2,5 ori, ajungînd la peste 
250 îcg/m̂ *h. 

Tabelul 18 
Filtrarea hidroxidului de magneziu cu filtru "invers" 

P»-0,6 st; tiirip«lîTiin(imersie)+2mln(uscare) 

Nr. Decantare Filtrare 
cri cri 

noeulant Conc«susp« Temp« Groaiae Umiditate Produc-
strat tiTltato 

g/l MgO ntn ke/m^.h 
mmBBz ittvaasssxgtsfliq ssaaasssBsa Bttsflcast sessVesBK: Baaasaaaee; saaaaaaM 
1 - 80 20 2 53,8 49.94 
2 - 140 20 4 54,4 100,30 
3 - 140 70 6 55,0 140,59 
4 1 140 20 4 59,0 104,30 
5 1 140 70 9 60,6 252,IG 

In oe priveşte caracterizarea hidroxizilor de magneziu 
de oare ne-am ocupat, trebuie menţionat faptul că în toate 
probele e-a pue în evidenţă o mică cantitate de fază nmorfa, 
alăttiri de fra^ente cristaline şi de cristale bine formate, 
relevîndu^se o distribuţie neuniformă, atît a dimensiunilor 
cît şi a formei cristnlelon cristalinitaten a fost de peste 
70/>, iar diametrul mediu al crlstnlitelor de ̂  47) 

In concluzie, pentru decantarea hidroxidului de magne-
ziu se recomandă adjuvanţi de coaguloro-floculare indigeni, 
din seria Poliao, agentul optim fiind considerat produsul 
Pollas 330. Acesta oe adaugă în proporţie de O,25-1 o, faţă 
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de oxidul de magneslu din sistem* Tlopul afeotat procesului 
de decantare» treliule să asigure obţlnena uaor suspensii 
cît mal concentrate în substanţă Mlid&t QTÎnd în vedere 
implicaţiile directe ale acestui aspect asupra preductiyl« 
tăţii la filtrare. 

Se recomandă ca filtrarea aglomeratelor de hldrozld 
de magneslUf să se reallsese la temperaturi de 40-70%» 
avînd în Tedere creşterea evidentă a productivităţii la 
filtrare paralel cu ridicarea temperaturii sistemului. 

5.2.2. ŞgtwmttarţQ BBgMfflBtWt 

de magnegiu 
Condiţia oare se impitne în caşul recuperării amoztLa« 

oului ou ajutorul celor două componente ale laptelui dolo-
mitlOf conform reacţiei 3» pKsentatS anteriori cu scopul 
obţinerii soluţiilor de olorură de magneeiu» este ca pro^ 
oesul să fie condus în aşa fel încît să nu perturbe indus-
tria sodei amftniacale* 

Cantitatea echivalentă de hidroxid» oorespuneător 
recuperării amoniocului din clorura de amoniu, a fost a-
sigurată prin amestecuri de hidroxid de oalciu şi magne-
8iu, obţinute prin dosarea conoomitentă a laptelui de var 
şi a laptelui dolomitic* 

Componenta magnesiană a provenit din lapte dolomi-
tic stins în două variantei 

în condiţiile în care se realisea^ăt obişnuitt în 
industrie stingerea varului, deci cu apă de 50-60%, sub 
agitare, timp de 3> minuteţ 

în eonâiţille stabilite experimental pentru hidra-
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tarea » oproape completă q dolomltelor indigen© (veBi cap»4.2). 
şl anum temperatură în dur de lOG^C. timp de oel puţin 60 mi-
nute# 

In primul rînd q fest urmărită comportarea, în reacţia 
<m clorura de amoniu» a laptelui dolomitio stins conform va-
riantei It cu apă de cînd doar parţial oxidul de 
magneeiu s-q hidratat la hidroxid de mo^neaiu (ve«i cap«4#2, 
fig#19). Prin dOBarea laptelui de var şi a laptelui dolomitic 
8-a realiaat în sistem un raport CaOrtîfeO de 6il (tabelul 19) 
şi ulterior de 2 t i (tabelul 20). 

Tabelul 19 
Solubilizarea Ca(0n)2f ^ ^ şi eliberarea MIj 

(B2.9S g/l CI* ţ CaOrigO = 6tl) 

Proba Tlnp, 
nr. nln* tstEtcaaai 
1 10 
2 20 
3 30 
4 40 
5 50 
6 60 

e/l 
CaO aolublliZQt 

1 w a i a a s a a s s s e t B s o B i 
ulfeO solubîllant 

E s a a sssas a a B ooss ts B 
!!H.llb«r 

bsl: s b b b b b b 

32 ,88 0 ,05 5 , 0 0 
33 ,36 1 ,59 2 ,44 
33,55 3 ,07 0 , 7 1 
33 ,61 4 , 0 1 0 ,55 
33 ,63 5 , 0 1 0 ,45 
33,04 5 ,03 0 , 2 0 

Din datele cuprinse în cele două tabele se constată 
oâ< 

- solubiliearea CaOn)^ decurge destul de rapid, astfel 
că după 15-20 minutet calciul a trecut aproape integral în 
soluţie (proba 2 - tabel 19 şi 20)ţ 

- solubiliearea componentei magneaiene, hidratată normal, 
decurge destul de lent, fiind necesare apro*. 50 minute pentru 
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Tabelul 20 

SoluMllsareo CaColDg, :JcQ 9± ellborarea HII, 
(00,54 g/l CI" I CaO:rţBO-2,5»l) 

Proba Timp, 
rtr. min* aaaasseaa 
1 15 
2 30 
3 45 
4 60 
5 75 
6 30 

CaO solubilisat aaaismissaeasa 
24,04 
26,90 
27,14 
27,16 
27»26 
27,42 

'JgO mlublllBQt EsassBseaassas 
1,49 
3,25 
5,85 
7,03 
G,09 
G,42 

mi-llljor iBsarsoaa 
2,57 
2,20 
1.31 
0,19 
0,19 
0,16 

trecerea în soluţie a 5 e/l (proba 5 - tabel 19), res-
pectiv 90 minute - pentru 0,5 g/l 'igO (probo 6 - tnbel 20) j 

- eliminarea cît mai completă o amwjioeului din sistem, 
decurge în paralel ou procesul de solubilieare a componentei 
magnesiene (probo 5 9I 6 din tabel 19, proba 6 - tobei 20), 

Tabelul 21 
Solubilisarea Co(011)2, eliberarea mi^ 

(90,3 g/l CI" » CaOi-lgO - 2,5»1) 

Ppoba 
nr« 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

Timp, 
min* BsaaKai 
10 
20 
30 
40 
50 
60 

Canmogl 
CaO selubiliaat •auBsaaasBasai 

29,45 
30,65 
30,65 
30,65 
30,65 
30,72 

solubilisat «raaaaaaaaaaai 
3,42 
8,47 
9.11 
9,55 
9,57 
9,62 

MI.lib«r 
t s a A ] 

1,98 
0,41 
0,26 
0,19 
0,19 
0,18 
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Urnârlrea proceetilui, în Gueamblut <3e solubillzare a 
CaCOII)^ şi G ^IgOlOg din laptele dolomltlc puternic hidro-
tot (varianta 2), în parolei ou eliminarea nmoniocului din 
aistem» este redată în tabelele 21 şi pentru două ra-
poarte între cei doi oxi^i, şi anume CaOrî^O = 2.5:1 (pro-
venind din lapte dolomitic şi lapte de var), respectiv 
1^5:1 (provenind din lapte doloniitic). 

Tabelul 22 
Solubiliaarea CaiOlî)^^ ^fe(on)^ şl eliberarea MI^ 

(79»43 S/1"C1- ; CaOt « l,5tl) 

Proba Timp, 
nr. cdn. BttsxvacBi tscsBaaase 
I 10 
2 20 
3 30 
4 40 
5 50 
6 60 

r. K/1 

CQO selubllisat Bolubiiiscit ITH-llber Baasaassa 

18,89 3,05 1.32 
18,92 7,45 0,6c 
19,24 10,00 0,59 
19,71 11,60 0,31 
19,82 11,86 0,16 
19,99 11,96 0,13 

Pe ba»a datelor prezentate în ultimele două tabele se 
remarcă următoarelet 

- Solubilisarea componentei magneziene, puternic hi-
dratcta^ are loc deotul de rapid, cetfel încît în 30 minute 
pot treoe în eoluţie 9-10 g/l ÎgO (proba 3 - tabel 21 şi 
22); in 40-50 minute, se pot solubiliae aproape 12 g/l 'IfeO 
(proba 4 şi 5 - tabel 2a)• 

- Cele două procese, solubllizarea componentei magne-
«iene şi eliminarea oît mai completă a amoniacului din sie-
tem, se desăvîrşesc în paralel (proba 3 şi 4 - tabel 21. 
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proba 4 9i 5 • tabel 22) ţ în oonsdclnţrît timpul total al 
prooemilui poate fi considerat 30-35 minuto« oînd rapor-
tul CaOtrtfgO este 2»53l (tabel 21)» respectiv 4CM5 minute» 
cînd Mportul CaOrfeO eete l»5il (tabel 22)# 

Figura 30 redS vltesa de solubiliaare a componentei 
magnesiene din laptele dolofoltic» ou olorura de amoniu din 
leşla de la filtre în oele âou?l situaţii presentate mai 
sus» implioînd lapi 
(varianta 1 9± 2}# 

preparat 
sus» implioînd lapte dolomitic in condiţiile menţionate 

12 

10 

e 
g S 6 
t . o ot z 2 

1 0 2 0 3 0 4 0 9 0 0 0 7 0 8 0 9 0 

Timp, min. 

PiC«30. Vitesa de solubilieare a în reacţia 
cu niÎ Clt l-?r!gO din lapte dolomitic stins normali 

2- fe^ iln lapte dolomitic puternic hidratat. 

Selectarea condiţiilor optime de recuperare a amoniacu-
lui 9i obţinere a soluţiilor ou clorurS de magnesiu» în aoa 
fel înoît să fie satisfăcuta condiţia iniţlalS» de a nu per-
turba industria sodei amoniocale» se realiseasă prin compara-
ţie cu proba martor (tabel 2S) - recuperarea amoniacului cu 
lapte de var» în instalaţia de laborator. Se consideri urm".-
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Tabelul 23 
SoluMli«area CatOH)^ şl eliberarea mi^ 

(concentraţia soluţiei g6,52 g/l CI") 

Proba Timp, 
nr« min» 9a0 solublllBat HH- llb«p ssscrssass asssersxsssc: Rocsss s!S se 9 c 
1 41,20 1,77 
2 10 43,32 1,04 
3 15 43,45 0,96 
4 20 43,54 0,7-} 
5 25 43,64 0,55 
6 30 43,03 0,44 

toarelet 
- Timpul afectat procesului de eolubilisare a hidroxi-

silor» CQ(aPI)^ şi :iS£(0H}2t şi de eliminare a amoniacului» 
trebuie să coincidă cu timpul^ în care se produce solubili-
aarea hidroxidului de calciu şi desavîrşirea distilării amo-
niacului la proba martor (30 minute • tabel 23)• 

In condiţiile menţionate (30 minuto - în instalaţia 
de laborator) se pot solubilisa 3 g/l din laptele dolo-
mitic stins normal, respectiv 9 g/l ̂ feO din laptele dolomi-
tic puternic hidratat (fig#3B). 

- Solubilitareo maximă menţionata (9 g/l "̂ gO) se reali-
seaflă cînd se luoreesă cu un amestec de lapte de rar şi lapte 
dolooitic puternic hidratat, în aşo fel încît raportul CaOi îgO 
să fie de 2,5:1. 

Ca urmare a lucrărilor efectuate, se ojunge la conclu-
Bia că, este posibilă recuperarea amoniacului şi obţinerea 
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0Me0Bilteiit& a unor eoluţil ou olorurK <3e mcu^^eiu» fKrfi Q 
produeo portxirbilri în Industria ©odei anociooGle» Se rec o-
aandfi e& ae lucreze eu un anestee de lapte de vnr 9! lopto 
d^ciBltle puternic hldretnt,^^^ reportul optla CnOr'/K) fiind 
2«5<1« In aceete oonâiţllt leollle finale^ oare resBultS din 
blasul eoloanel de distilcire, conţin ^ 9 c/l «olubilisot 
la olOTură de mcgneeiu. 
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Capitolul 6 

OHPIÎIERRA OXIDULUI DE IVIAGNEZIU DE PURITATE IMIHTATA 

Gradul de puritate al produaalor abţinute prin procedee-
le tehnalogloe oenţianate, depinaînd prioritar de calitatea 
Mteriei prime de baaa, nu eate eorecpunaător pentru unele do-
menii de utilizare. In aceste caauri eete oportună găsirea 
unor căi de purificare, prevăzute a se include ca faze aupli-
mentore în procesele tehnologice existente. In acest scop, 
ne-aa propus să obţinem carbonat şi oarid de magneziu de puri-
tate avansată, prin introducerea unor faze de purificare în 
procedeele de fabricaţie menţionate, cele de extracţie cu di-
oxid de carbon şi cele grefate pe industria sodei amoniacole, 
care conduc obişnuit la produse de calitate medie. 

S-au adoptat, în esenţa, două căi de ptirificare şi anume, 
una prin reţinerea componentelor nedorite pe mase adsorbante 
şi a doua prin introducerea unui ciclu de purificare, ouprin-
zînd solubilisa37ea selectivă a compusului de magneziu, sepa-
rarea impurităţilor insolubile şi final precipitarea ionului 

6.1. i9 piarianttre m M M 

Sletoda de purificare cu mase adsorbante se aplică în 
oazxil procedeelor de extracţie cu dioxid de carbon, pentru 
purificarea soluţiilor de ^(HCOj)^. 

Intrucît purificarea soluţiilor de rjfeCHCOj)̂ , obţinute 
prin carbonatarea laptelui dol<Miitic de provenienţă Voşlobeni, 
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Tisa îndeosfM desilioierea acestora» pentru Îndepărtarea 
siliceit s-au ales compuşi pe basfi de aluminiul pH*ul se« 
luţiilor de bicarbonat de magnesiu (pH«7«7»5}» coincide 
cu domeniul în oare floculele de hidroxid de aluminiu 
produc desilicierea (pH«5.5-7t5)f pH-ul optim fiind 

Ca efect al purificării acestor soluţii» prin cele 
douS metode cu acenţi adsorbonţi indicaţi (cap«3«3«6«) fi 
anume strat filtrant de oxid de aluminiu» respectir flocu-
le de hidroxid de aluminiu» 8«a constatat că siliciul a 
fost adsorbit practic total» iar celelalte impurităţi ou 
scăsut concomitent» după cum resultă din tabelul 24# 

Tobelul 24 
Composiţia soluţiilor de bicarbonat de magneaiu 
înainte şi după purificare prin mase adsorbante 

Soluţia Consantratie . e/l Soluţia 
SI Co Fa 

Iniţială 3,344 0,04S o,o«< 0,53»10-^ 

f i l t rata paste Al^y 3,340 - 0,008 0,09*10"^ 

tratata ou Al(0H)3,mtrată 3,190 - 0,010 0,33 •10""' 

Din aceste soliiţii» după precipitarea carbonaţilor de 
magnesiu» în cursul prooesultii de decarbonatare» separarea 
prin filtrare s precipitatului şi uscare» S"^ obţinut un 
produs finit» carbonat de magnesiu de puritate înaintată» 
arînd următoarea composiţiet ftgÔ  0»01«*0»06"> Ca» 
o»ooi-o»ooy; Pe» fără siliciu.^^* 
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Metoda de purlflenre nrln flaluMllz.-3ra.nrflft;lpjţf)yo 

AesastS metodă 8© npXloă^ Q'tît în oqsuI prooodeGlor prin 
extracţie cu dloxld de carTwn, cît şl în cele ^efote pe In* 
dustrla sodel omonlncalet pentru piipificareo carbonatului de 
mac^nezlu tehnic, respectiv a oxidului de nagnezlu tehnic» prin 
introducerea unui ciclu de pturificaret cuprinaînd solubilizo-
rea selectivă o compusului de magneciut separarea In^uritMţilor 
insolubile şi final precipitarea ionului Iĝ "̂ . lo4.1o5 

fletoda aplicata în procedeul prin extrnatie 

fiia^ 
Ciclul de purificare a carbonatului de magneziu tehnic 

(cQp«3»l*4) cuprinde solubilizarea selectiva la ^(nco^)^» 
separarea impurităţilor insolubile, iirmata de precipitarea 
carbonatilor de magneziu (cap»5#1.2). 

Tabelul 25 

Solublliearen prin carbcmtare a carbonatului de macneziu 
(debit 00^, 200 l/h; tir^, 60 minute) 

Proba Soluţie 
xir* Conc. misp. Presiune t Temperatura, filtrata, 

g/l 'IcO îccf/cm^ ®C c/l ̂ teo 
•ssesssaBsene :a as x3 aa x3 zs aa a a s a Bsaasaaaaaaaa 

1 10 1 22-19 6,50 
2 10 2 23-19 7,4? 
3 c 2 22-19 6,06 
4 7 1 23-10 5,02 

?aţă de diferitele condiţii de luoru, realizate în co-
loana de carbonatare (oop.3.2.2). pentru solubilizarea carbo-
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natoliil de zziâ eslu tehnic 9! presei^tote în tabelul 25# 
8*au definit drept poronietrii optimi pentru fasa de oarbono-
toret temperatura 20®C, pjreslunea 2 Icgf/cm̂ t debitul de COg 
200 l/h 9I timpul 60 minute* In aoest eas se obţin» pcimind 
de la suspensii de aprox. B g/l "̂IfeO, soluţii de "îeCHCOj)^ 
în Jur de 7 g/l 

Tabelul 26 
Compoaiţia carbonatului de moCTeBlu» înainte şi dup̂ ^ 

purificare prtn solubillzare-reprecipitare 

Carbonat de 
magnesiu 

tehnic 
Bsssscxsacraa 

41,12 

Ca, 

sacaaaaaaaa 
0,250 

laaassaasas 
0,016 

SI, 
raaaaaaaa 

0,15 

purificat 41,3? 0,045 0,003 -

Aceste soluţii, după separarea impurităţilor, supuse 
fasei do deoarbonatare, realiaată în condiţii de agitare me«» 
canioă cu 1400 rot/min, la temperaturi în Jur de CO^C,con-
duc după filtrare la produsul finit, carbonat de magnesiu 
de puritate înaintată a cărui compoziţie este menţionată 
în tabelul 26, în ottnparaţie cu cea a carbonatulxii tehnic 

12S supus purificării, ^ 

6.2«2. flPagflţ" SB KWfflţŞ PQ 
Ipdufltria flodel anoniacal^e 

Ciclul de purificare a suspensiilor de hidroitid de mag« 
neslu, cuprinde solubiliaarea selectlTă la IgdlCO^)^, prin 
carbonatare (cap.5#l#l)f separarea impurităţilor insolubile, 
urmată de decnrbonatarea soluţiilor (cap.5.1.2) cu scopul 
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preelpităril produsului purificat. Impurlflcarea pronunţată 
cu Mdroxid de calciu a suspensiilor de la recuperarea aac-
nlaculul (cap,3,1.3 - tabel 4)» a Impus staMllrea condiţii-
lor de lucru, care conduc la scăderea conţinutului de calciu 
în produsul finit. 

Re»ultntele xmor experimente reallsate cu suspensii de 
oxid de raagneslu puternic In^jurlflcate cu hldroxld de calciu, 
cu concentraţii yarlablle (20-26 g/l "fer) gi 1-2,2 g/i cnO), 
în condiţiile parametrilor optimi 1Q faea de oarbonotare 
(3,5 kgf/cra^, 20®C, 60 minute 9I debit rarlobll de CO^) şi 
la foZQ de decarbonotore (temperatura 50®C şl agitare 1400 
rot/oin), sînt redate sintetic în tabelul 27. 

Tabelul 27 
Purificarea rdfeO tehnic prin solubillzare-repreclpltare 

Probă 
nr» 
Probă 
nr» Debit 

g/l î̂go 
saaaBaacsasaa 

e/l CaO 
iBaaBsasssBtt 

l/h COj 
sasaesssi 

1 20,30 1,11 100 
2 21,60 1,12 200 

3 26,57 1.17 300 
4 21,66 2,10 300 

Composlţle 
soluţii fil-
trate 
g/r<IcOg/lCaC 

10,9G 
20,31 
24,17 
10,75 

0,05 
0,10 
0,21 
0,.î0 

C «opoziţie 
produs fi-
nit 

^ s c q o 

99, ?0 
9C,97 
90,50 
97,90 

0,32 
0,48 
0,05 
1.45 

In ce prlreşte puritatea produselor finite obţinute 
prin aceastâ metodâ, se remarcă faptul cS o creştere o debitu-
lui de COg, favorabila solublllzfini oxidului de magneziu duce 
în acelaşi timp şl la o solubllizare mal oTonsatS a oxidului 
de calciu, transpunîndu-se în Impurlflcarea nedorita a produ-
sului finit ou Ioni de Cq̂ "''. Se recomandă astfel un debit de 
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100 l/h CO^t în Instalaţia pilot metalică doserlsB în 
eQp.3.2.2. 

In oondiţiilo de lueznx aleset conţinutul în CaO al 
produsului finit obţinut poate sS fie de 'v 10 ori m i mic» 
decît al produsului tehnic supus purificării* Pentru pre-
tenţii deosebite» ciclul carbonatare^decarbonatore poete 
fi repetat* 

In concliuiie» pe baeo cercetărilor efectuate» se re» 
comandă metode de purificare» cu scopul obţinerii carbona-
tului 9i oxidului de magnesiu de puritate înaintată» prin 
introducerea unor fese de purificare în procedeele de ex« 
trocţie cu dioxid de carbon ei cele grefate pe industria 
sodei amoniacale* 

In caşul procedeelor prin ertrocţie cu dioxid de car-
bon» pentru purificarea soluţiilor de se rece-
mMdă reţinerea componentelor nedorite pe mase adsorbante» 
prin filtrare peste un strat de oxid de aluminiu» sau tra-
tarea soluţiei cu flocule de hidroxid de aluminiu* 

Pentru purificarea carbmatului de magnesiu tehnic» 
respectiv a oxidului de magneeiu tehnic» se recomandă un 
ciclu de piirifioare» cuprinsînd solubllisarea selectivă -
prin carbonat are - a compusului de magneslu» separarea 
imptirităţilor insolubile» urmată de precipitarea carbona-
ţilor de magneziu* 
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Capitolul 7 

PROCEDEE TEHNOLOGICE DE OBŢINERE A OXIDULUI DE 'ÎAGHEZIU 
ELABCS^ATE PE BAZA CERCETĂRILOR EFECTUATE 

Cercetările» presentote în capitolele axrfeeriooret qu foat 
efectuate ou acopul fUmisării datelor» necesare elaborării u-
nor procese tehnologice de obţinere q oxidului de magnesiu din 
materii prime indigene» viaînd în final fabricarea unor produ-
ae de puritate înaintată* 

7.I. ^̂ rwefla? Brtn egtrarttg fljgtiid ^g gartgn 

SEMICALCINARE r CALCINARE 

cpj J MĂCINARE 

1 
QPO ^ 

X 
HIDRATARE 

cp̂  D I L U A R E 

1 
apQ^ 

X 
D l ' .UARE 

CARBONATARE 

1 
X 

CARBONATARE 

DECANTARE 

L 
X 

COC03 DECANTARE 
J 

CQCO3 

DECARBONATARE 

F I L T R A R E 

[USCARE* 
i: 

H20 

CONVERSIE 
»20.C02 

CALC INARE | lip 
carbonat bozic de Mg 

Pig«39* î^ux tehnologic pentru obţinerea carbonaţilor 
9i oxidului de magnosiu 
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Procedeele de obţinere a oxidtaui de ma^neslu tehnic 
prin extracţie cu dioxid de carbon din dolomite eemicalclnate 
şi respectiT calcinate interral» eînt redate sintetic prin 
fluxurile tehnologice din figura 39• 

Sintesa parametrilor de lucru» recomandaţi a fl asi-
guraţi la fasele figurate pe schemS» eate redată în cele 
ce urmează. 

iiu flrtgitţy Bgmtgalglaatt 
Bescoopunerea termică selectiTă a dolomitelor este 

important să se realieese» în condiţii care sfi asigure cal-
cinarea uniformă a acestora» scop căruia îi corespunde cup-
torul rotatiT» în oare se pot introduce granule de dolomită 
de 10«»20 nBn« Temperatura de lucru» pentru calcinarea dolomi-
telor de Yoşlobenit trebuie menţinută» în limite destul de 
restrînse» 

Măcinarea dolomitelor semicalcinate se realiseasă cu 
uşurinţă» pe oale umedă (cap»4«l«)« 

Carbonatarea suspensiilor de dolomită semioalcinată 
măcinată se poate realisa» potriyit parametrilor de lucru 
menţicmaţi mai jost 

- concentraţia suspensiei» 37-53 g/l dolomită semical-
cinată (10-15 g/l ̂ JgO) 

- temperatura • • • • • 20^0 
A 

- presiunea • • • • • • • 1 kgf/om • 
Separarea oarbonatului de calciu» faţa de soluţiile de 

bicarbonat de magnesiu» se realiseasă prin decantare» cînd 
are loc depunerea rapidă a particulelor solide de carbonat 
de calciu* 
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Decarbanatarea soluţiilor ds bicarbonat âe magneaiu 
poate realiao. prin barbotare intensă de aer la temperatura 
de 40.50®C. cînd precipită Parametrii de lucru 
pot varia în limitele: 

- concentraţia soluţiei • • • • . 10-15 g/l ifeO; 
• debit aer l/h; 
- temperatura • • • 40-50®C. 
Separarea carbonaţilor de magneeiu, de soluţiile mum^ 

se realiaeaaă prin filtrare• 
Transformarea -^OyJH^O la carbonat baaic de magneziu 

are loc prin încălzire la 150-190^. 
Calcinarea la oxid de magneziu a carbonaţilor se face 

la 600-800®C. 
Avantajele economice ale procedeului propus, faţă de 

procedeul «plicat la O.P.s.O.'T. (cap^^.l.l.), implicînd cal-
cinarea integral^. în cuptoare verticale, au fost puse în evi-
denţă printr-un studiu de oportunitate întocmit de I.A* T.K.-
Proiectare^ S-a constatat cX tehnologia propusă, avînd la 
bază semicalcinarea dolomitei, permite reducerea constimului 
specific de gaz metan de la 2221 w?/t M^O la 576 mVt TgO şi 
a celui de energie electrică de la 4,76 livh/t la 3,325 Mwh/t. 

I.A.M.N.-Proiectare a elaborat oi documentaţia de pro-
iectare, pentru instalaţia de semicalcinare, realizînd proiec-
tul de execuţie al unui cuptor rotativ* 

Una din fazele cercetate şi propuse pentru tehnologia 
descrisă mai sus, ei anume separarea oarbonatului de oaloiu 
de soluţiile de bicarbonat de magneziu prin decantare, a fost 
preluată de Combinatul de Produse 5̂odice Ocna 'fureş ei apli-
oată în cadrul procedeului existent de obţinere a oxidului de 
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aognaalu prin extracţie ou dioxid de carbon din doloaite 
calcinate (cQp.2«l*l#). înlocuind filtrarea aneroioeflă pe 
filtre Kellyt se realiseasă în preaent importante econosii 
de pînBă de filtrut acid clorhidric, precum oi reducerea 
cheltuielilor pentru reparaţii• 

7.U2. Qw Qflaw fla mtPtQatg twgtMfitm 
In cadrul oricărui proces tehnologic în care se pre-

lucreasă soluţii de bicarbonat de mafenesiut se poate reali-* 
&Q» decarbonatarea acestora, cu scopul precipitării carbo* 
natului de maipiesiut în prezenţa unei substanţe tensio-» 
active pe ba»a de alchil-naftolin-sulfonat^^^ (produsul 
indigen poartă denumirea comerciala de Acvafil). 

Deoarbonatarea în pretenţă de Acvafil au complică 
tehnologia, modificarea constînd doar în pregătirea solu* 
ţiei apoase de Acvafil şi dosarea acesteia spre a fi In^ 
trodusă în soluţiile de bicarbonat de magnesiu. Se intro-
duce oantitatea necesara, în aşa fel, încît concentraţia 
de AcTafil, în soluţiile de bicarbonat de magnesiu, să fie 
de 0 ,015 g/l (cap.5.1.2). 

Decarbonatarea soluţiilor de :v!g(HC0̂ )2 în presenţă de 
Acyafil se realiseaBă în condiţii de agitare blîndă. Ca 
atare, se recomandă următorii parametri optimi: 
- concentraţia soluţiilor de . 5«25 g/l 'îgO 
- temperatura 40-50®C 
- aerare . intensă 
* agitare mecanică lentă 
• adaos Acrafil . 0 ,015 g/l* 

Utiliaarea Acvafilului la decarbonatarea soluţiilor 
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de %(HC0^)2 presixikl uraStoerele arantajet 
• diBdattarea depunerii erustelor de carbonaţi de aagneBluj 
• laSrirea Titetoi de filtrare Q oarbonatulul de mogneaiu 

precipitat t 
- reducerea umidităţii turtelor de oarbwiot de na^eBiu 

trihidrat (cap.5a.2)i 
• reducerea consumurilor energetice la uaoarea produsului. 

Procedeul de obţinere a oarbcnatului şi oxidului de 
magneziu» implicînd adaos de substanţe teneiooctive la deoar* 
benatarea soluţiilor de bicarbonat de magneeiu, s-n aplicat 
ezperii3ental pe instolnţia industrială de obţinere a produ* 
şilor de magnesiu de la Combinatul de Produse Sodice Ocna -
iTxxreQ în anul 1983 ş± a funcţionat temporar, pe aceeaşi in-
stalaţie în anul 19B6« 

7.2. Prggaflgfl larflffllfg M tnflurtrta ĝ flei M9BlaQ?ls 

Procedeele de obţinere a oxidului de magneeiu prin gre-
fare pe industria sodei omcnlacalet Implieînd recuperarea a-
mraiacului din industria sodei cu ajutorul hidroxiduliii de 
calciu din laptele dolomitic (varinntn I.)» respectiv o hi-
droxidului de calciu şi a celui de raagneaiu din laptele do-
lomitic (variantn II.), sînt redate sintetic prin fluxurile 
tehnologice din figura 40. 

7.2.1. Procftdsu grflfnt - vnrinntn I. 
In cadrul procedeului de obţinere a oxidului de magne-

aiu, grefot pe industria sodei omonincole, folosind hidroxi-
dul de calciu din laptele deloraitic, reprezentat seherotlc 
în figura 40 - Yarlnntn ne-am ocupot de optlniaare':: faaei 
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V A S A \ ' A I 

.\\0-r ţj ^ ClX-S.CHi 

cor I C A L C I N A R E j 

•T-nv- - ; 
cca ^ H I D R A T A R E J 

ĵ CUPERÂ  N ^ 
DECANTARE ŞPALML COCI 2 

F I L T R A R E 

m 
] CALCINARE | 

r " 

VARIANTA :i 
dOlOmitQ H^ 

Qer ' C A L C I N A R E ' 

I 1 
op6 H I D R A T A R E • 

r iECLFEPARE NH 3] 

F ILTRARE 1 impun tot 1 
-r 

«d muTO IFTRECIPITARE I - I i odj coog ^ 

I F I L T R A R E [ 

I i i n i r ^ 
I ^ C A L C I N A R E J 

Flg,40« Tehnologii de obţinere o oacidtalui de 
ma^nesiu grefate pe industrio sodei oneniMale 

de deeantore şi filtrare q hidrmidului de nognesiu» resul-
tot prin hidratarea oxidului de nagneBiu din dolomito ealoi-
natfî  

In soopul măririi Titeaei de decontare şi de filtrare 
a hidroxidului d« aagneaiu din mspensiile de la dietilnter, 
ee reoomandu aglomerarea aoeetuia prin utilisarea unor rydjî  
•fUltl «o m^gîA^^ iBdiceni din eerif̂  I'oll^e^^' (oinfortt 
cap*5«2«l«)« 
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Parametrii optimi la faza de decantare sînti 
• concentroţia iniţial," a cunpensiei • 10-15 g/i 
- agent de coagulare-floculare • • . • Poliss 333; 
- concentraţia soluţiei de Polios • • .0,1 
- concentraţie n^^ntului de fĴ oculcre 
foţă de substanţa solidă din suspensie, 1 fîo. 

Parametrii optimi la tozei de filtrare eîrt: 
• concentraţin iniţialê , c susperslel • 140 g/l '̂IgOt 
• 40-50^ • 

7.2.2. Procedeu grefat > vnrlnntn 
In eodrul procedeului de obţinere a oxidului de magne-

«iUt srefat pe industria sodei omoniacalet folosind hidroxi-
dul de calciu şi cel de magnesiu din laptele dolomitic« re«* 
preeentnt schematic în figura 40 - varianta II», ne-om ocu-
pat de stabilirea condiţiilor de obţinere a aoa-Bisei ''ape de 
mare sintetice'*• 

Procedeul recomandat, utilizînd la recuperarea amonia-
cului un amestec de lapte de var şi lapte dolomitlc puternic 
hidratat (cap«5*2*2), nu nfecteasa fabricarea sodei, deoarece 
laptele de var se înlocuieşte cu lapte dolomitio, doar într-o 
proporţie, încît hidrozidul de magnesiu e& reacţionese cu 
olorura de amoniu, în timpia trecerii amestecului de reacţie 
prin instalaţia de distilarei raportul optim C30r%0 este 
2 . 5 . 1 . 

Precipitarea hidrozidulul de magnesiu, din soluţiile 
resultate din blaaul coloanei de distilare o amoniacului - apa 
de mare sintetică - se realiseaBă, fie prin tratare cu lapte 
de var, fie prin tratare cu lapte dolcwltio. 
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Lq decaotareo hidroxididui de mâ iiesiu preolpltat n 
reconandă adaoflu}. aâjvraotulul da eoagulare^flooulare Indi-
gen Pellas 330 (oqp«7«2«1}» 

La filtrarea bidroxidului de magnesiu aglomerat» ae 
menţin reeomandSrile făoiite anterior (oap«7«2»l«}t prlTind 
filtrarea la o teopeTOtură superioara mediului amUant 

Tehnologia propusS implioS valorifioarea miperioarS 
a fasei de reouperare din induatria eodei amoniaoale, re« 
ali8Îndu-*ee ooneomitent reouperoreQ amoni^oului oi obţine-
rea eeluţiilor neoesare pentru fabrioarea oîcidului de mag-
neiiu« 

Tehnologia propuaă preaintă o serie de avantaje faţ^ 
de obţinerea oxidului de magneaiu din apa Mclrii Negre t a-
Tantaje oare pomeao de la diferenţa aooentuotX între oon« 
oentroţiile soluţiilor de olorură de magnesiu in cele douS 
OQEurit 9 g/l solubilieat în prooedeul propus» repre-
sintu o oonoentraţie net superioară faţi de oonţinutul de 
numai 0^8 - 1 g/l MgO al 'ffîrii Negre (oap.D* Pompajul tinor 
oantitSţi mai reduse de soluţii» precum oi TOlumul mai redus 
al aparatelor de reacţie şi de decantare» sînt avantaje e-
Tidente» oare result.̂  din aspectul menţionat» pe lîngS a-
Tantajul lipsei prisei marine. 
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7 . 3 . Proaedae privind ol>tlnarflQ oaddultil de magnaalu 
4t pHrttatfl iBatBiatfi 

RoRxltatele oerestărllar presentate în capitelul 6 pot 
fl oplionte în e»?(!ral tehnoloslller d© ob^lnare a oxidului 
de mafiiwslu de pozltate înalatatS, redite eintetlo în flea-
m o 41 ş± 4 2 . 

VARIANTA 
DE 

PUBIFICAREI 

VARIANTA 
DE < 

ĵRnCANCf 

' 1 HIDRATARE | 

*'j__DI luare I 

C02 ^CARBONATARE j 
^ I irjl̂ îĉ  - COCO, 
^_FUT_RAR£_jCoC03, J InglMCOji; 

nDRgnmi 
AL^* OH-

I PREPARARET H *iiqh|3 I 

; DECARBCNATARE 

1 N L_R R A R_E_ JWL HHIM̂  
Ĵ o'fbonorMfl 

lAI(OHtl.SiÔ  ̂  
C02 

VARIAKTA 
DE 

PURIFICARt H 

J 
C02 Jc Iz 

I FILTRARE I ^ W . . . 

I DTCARBWATARE | 

^Cof^Mg 

I calcinari ; 

M,0 

Procedee de obţinere a oxidului âo magneziu 
prin ertrooţie ou âioxiâ âe oarhon 
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Pz^eâml de estroeţle ou diozid de oarb<ni« peate fi 
re«S0lt în flgtxtQ 41» trasat eu linie întreruptă» în eehe-
ma de flux tehnolofie de ansamblu» alături de faaele de 
puzlfloare proptise în presenta ceroetare, în trei •ariaatet 
trasate cu liniG continuă. Varianta de purificare ^ ^ 
pectiY varianta de purificcir̂  II •• redau fasele de purifi« 
care» propuse a fi intercalate în procesul tehnologie de 
obţinere a oxididui de aiagnê iu» prin extracţie eu dioxid 
de earbra» cu scopia purificărU soluţiilor de r^HCOj)^ 
prin ffletoda cu mase adsortante.^^* Varianta de purifica^^ 
re III# cuprinde fainele implicate pentru purificarea car-
bonatului de masnesiu tehnic» prin metoda de purifieare 
pjrtn solubiliaare-precipltara.^^^ 

Variantele de purificare propuse constau în« 
• filtrarea soluţiilor de 'fedfCÔ )̂  peste un strat 

filtrant de exid de aluminiu (varianta l)ţ 

• tratarea soluţiilor de '̂ (̂HCOj)̂  cu flocule de hi-
droxid de aluminiu» proaspăt preparat» urmată de filtrare 
(varianta II#)f 

« oarbonatarea suspensiilor de carbonat de aa/snesiu 
tehnic» filtrarea soluţiilor pentru separarea impurităţi-
lor insolubile» decarbonatcrea soluţiilor de 'IfedlCÔ )̂  ou 
scopul precipitării carbenaţilor de aagneaiu (varianta III). 

Pentru ultima variantă (varianta 111.) se recomandă 
următorii parametri optimi la faaa de carbonatare (a) şi 
decarbenatare (b)i 
a) - concentraţia suopensiei de carbonat de oagnesiu • • 

Q a/l feOf 

• tenţ>erGtura . • . • 

« presiunea . 2 Ugf/cm^t 
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b) - concentraţia soluţiei de •̂ gdîCC)̂ )̂  • . 7 g/l ''̂ O 
• toaipomturo 
• oerare intensă 
- ogitere mecanic?, lentH* 
In figuri 42 e^t^ prezentat modul de obţinere o ozidU'» 

lui de prin doua variante de procedee grefate po 
industria aodei emoniacale (linie întrerupta), incluaînd şi 
fasele propuee (linie continua), cu scopul obţinerii unui 

. i 
î̂o.'căo" 

: H.ORATARE : 

IRECUPCRARE NHJ IREOJPERARE NHj j 

ÂKlAr.lA n 

: C AL C IN ARE I 

i_HI_D_R A TARE ! iniDI 
' — 'A TASt JccxoM'"".-: 

[coCIz-MgJOHI; TcoClî.̂Vcij 
foECANTARE* TSOTcdCI-. T ! ' decantare iinijut̂le 

cô  J carbonatare I 

EÂTTrE—! 
Icocij «MolOH). r-ofc-ANVA-RT—r-̂  

-ŞPAJrARE J 
j*utpMg(OH)j 

tmpurrtdti. 

OECARBONATAR( 

!_ filtrare J 

: USCARE 

CALCIN ARE 

Procedee de ^^ţlnero r, oxiJulul de îaQgne«iu 
prin ffPBfare po induetria eodei anmiacalo 
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produs finit p\ir# Cele două variante (OQP#7#2) ae referă la 
modul de dosare a elorurll de amoniu în reacţia cu laptele 
dolomltloy în fosa de recuperare a amoniacului« care se 
poate reallSQ astfelf încît clorura de amoniu sS reacţlo* 
nese fie numai cu hldro^Eldul de calciu (rarlanta D » fio 
cu ambele componente ale laptelui dolomltlc (varianta II)» 
Suspensiile de hldroxld de magnealu obţinute prin varianta 1, 
respectiv II. ale procedeului grefat pe Industria sodel a-, 
monlacale pot fl purificate prin metodn Impllcînd solubili-
aare - precipitare, figurată cu linie continuă, în schema 
de flux din figura 42. 

Parametri pentru fasele propuse, carbonatarea suspen-
siilor de hldroxld de raagnesiu (a) 9i decarbonatarea solu-
ţiilor de bicarbonat de magnesiu (b) sînt« 
a) - concentraţia suspensiei de TgCoU)^ • • 10 g/l 

- temperat 20®C 
- presiune kgf/cm^ 

b) - concentraţia soluţiei de 3g(IIC0j)̂  • . 10 g/l igO 
- temperatura 40-50^C 
- aerare IntensS 
- agitare mecanicfi • • • • • • • • • • • lentă. 
Se apreciază că metoda de purificare a hidroxidului 

de magnealu prin solubillBare - precipitare, preaentată 
mai sus, poate fi generallBată, pentru purificarea oxidu-
lui 9i hldroxidului de magnesiu tehnic, obţinut 9I prin 
alte tehnologii. In acest sens, pot fi menţionate alte 
procedee de care ne-am preocupat, ş± anume procedeul de 
obţinere a oxidului de magnesiu din apă de mare,^^® pre-
cum şl cel de obţinere a acestuia din serpentinit.^^'»^'® 
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In px^aent, în ţara noastră, din anul 1983, la Combina-
tta de Produoe Sodice Oona r̂ fureş, s© aplică po instalaţia in-
dustrial" de obţinere q produşilor de magneaiu farmaceutici 
(carbonat gi oxid de magneaiu)» purificarea carbonotului de 
ma^eziu tehnic prin carbonat ore - filtrare - decarbonntnre. 

Calitatea supwrioara a produselor obţinute prin aplica-
rea acestei tehnologii, le face sa depăşească pretenţiile im-
puse pentru scopuri farmaceutice, o^ungind să fie corespunză-
toare gi pentru ua electronic. In acest domeniu, se utilizea-
aS la IPBE Electroargeg - Curtea de Argeg, înlocuind cu succes 
produsul similar de import • 

In concluzie, pe baaa cercetărilor efectuate au fost 
elaborate procedee tehnologice de obţinere a oxidului de mag-
neaiu, atît prin extracţie ou dioxld de carbon, cît ol prin 
extracţie cu clorură de amoniu* 

Procedeele de obţinere a oxidului de magneziu prin ex-
tracţie cu dioxld de carbon recomandă descompunerea termică 
selectivă a dolomltelor, avînd în vedere importantele reduceri 
de consumuri energetice (gaz metan şl enerclo electrică}* 

Separarea carbonatului de calciu, de soluţiile de bi-
carbonat de magneziu reprezintă o fază tehnologică importan-
tă, în cadrul procedeelor de obţinere a oxidului de magneziu 
prin extracţie cu dioxld de carbon. Decantarea propusă înlo-
ouieşte cu succes filtrarea, care produce o strangulare 
procesului tehnologic. 

Se recomandă ca, în cadrul oricărui proces tehnologic, 
în care se prelucrează soluţii de ".(̂ iUCÔ )̂ ^ decarbonatarea 
acestora cu scopul precipitării să se realizeze 
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în preaonţa unol substanţe tonsloactire pe baaă de alohil-
naltalln-sulfanatf oare fovorlaeaaă reducerea umidităţii 
turtelor^ 

In cadrul procedeelor prin extracţie cu clorurfi de 
amoniu, din legiile de la filtre din industria sodei amo-
niacalet se recomandă decantarea şi filtrarea în preaenţa 
adjwanţilor de coagulare-floculare indigeni. De asemenea• 
s-au stabilit condiţiile de obţinere a aşa-aisei '̂ape de 
mare sintetice", recomandînd utiliaarea laptelui dolomitic 
puternic hidratat ş± raportul optim CaO:'1gOg care permite 
recuperarea amoniacului gi obţinerea concomitentă a solu* 
ţiilor ou donară de magneziu, fără a produce perturbări 
în industria sodei amoniacale« 

Pentru obţinerea oxidului de magneziu de puritate 
înaintată se recomandă introducerea unor faae de purifi-
care suplimentare în procesele tehnologice menţionate, 
atît în cele de extracţie cu dioxid de carbon, oît gi în 
cele de extracţie cu clorură de amoniu. 

Pentru purificarea soluţiilor de 'IgdîCOj)^ se reco-
mandă două variante de purificare, pentru reţinerea impu-
rităţilor pe mase adsorbante, fiind propuse fazele de pu-
rificare, care să fie intercalate în procesul tehnologic 
de obţinere a oxidului de magneaiu prin extracţie cu di-
oxid de carbon. 

Pentaru purificarea produselor tehnice (carbonat de 
magneziu - din procedeul prin extracţie ou dioxid de car-
bon, respectiv oxid de magneaiu - din procedeele prin ex-
tracţie cu clorură de amoniu), se recomandă un ciolu de 
piariflcare, cuprinzînd solubllizarea selectiva a corapusu-
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lui de mogneaiut separarea Impurităţilor insolubile» preci-
pitarea carbonaţilor d6 magneziu• 

Procedeele elaborate au la bază materii prime indigenej 
dolofflite de Voşlobenit Buru» îacurcni şi recomandă introduce-
rea în procesul de fabricaţie a oxidului de magneziu, a pro« 
duselor auxiliare indigene Acvafil şi Polias, 

Din cadrul procedeelor propuset următoarele aspecte au. 
ajuns să fie aplicate pe instalaţia industriala de la Combi-
natul de Produse Codice Ocna î̂ureş: 

- Deoarbonatarea soluţiilor de •ţBCHCOj)̂  în prezenţă de 
Acvafil n funcţionat în 1986• 

• In 1908 a fost montat un decantor pentru separarea 
cnrbonatului de calciu precipitat, de soluţiile de MgCnCOj)^! 
realizîndu«se importante economii prin înlocuirea filtrelor 
Kelly^ 

- Purificarea carbonatului de magneziu tehnic, din 1903, 
conduce la obţinerea unui produc care şi-a lărgit sfera de 
aplioabilitate, prin utillzaren sa nu numai pentru scopuri 
farmaceutice, ci şl pentru uz electronic (la IPES Electro-
argeş - Curtea de Argeş, reali«îndu-se asimilarea ocestui 
produs, care anterior era achiziţionat din import)* 
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COBCLUZII FINALE 

Presenta luorare eoprlndo o Bmrle de emtribuţli pri-
cind obţinerea oxidului de magnesiu din dolomite indigene» 
prin proeedoe de extracţie ou dioxid de earbon 9i prin pro* 
cedee grefate pe industria sodei amoniQCale« 

Cercetările întreprinse la scarS de laboratort micro» 
pilot sfi pilot» atît in instalaţii existente, cît şi în 
instalaţii proiectate oi construite, pentru realizarea obi* 
ectivelor propuse, nu condus la oonclusiile redate sintetic 
în cele ce urnieaBa« 

1« Studiul oaloinării doloznitelor indigene oi caracte* 
rizarea fizico-^mecanicS a eoestor dolomite calcinate în oale 
două Tariante - prin descompunere termică selectiTă la 
:4gO*CaCOj oi prin descompunere integrală la î lgO-CoO - a 
contribuit la alegerea unor soluţii tehnologice, prirind 
prelucrarea acestora* 

1«1« Reeistenţa la compresiune a dolomitelor de 
Yoşlobeni, semlcalcinate, umectate (420 kgf/cm^}, mai mică 
decît a produselor uscate (506 kgf/cm^) indică măcinarea pe 
cale umedă a acestox*a« 

1.2. Reeistenţa la conQ^resiune a dolomitelor complet 
decarbonatate, de prorenienţ.- rlăgureni (107 Icgf/cm^), 
Buru (190 îcgf/cm^) şi Voşlobeni (210 Icgf/cm^), releră 
posibilitatea oaloinării unor astfel de dolomite In cuptoare 
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•ertiCQlet filnă satisfăcută condiţia evitării prăbuşirii 
materialului în cuptor» 

1#3. Valorile ridicate ale porczitaţii dolomitelor 
complet decarbonatate ca expresie a reactivltriţii 
chimice, e-au corelat cu posibilitatea hidratarii puternice 
a acestora» 

Cercetările întreprinse au dovedit că hidratarea dolo-
mitelor indigene» complet decarbonatatet conduce la prepara-
rea unul lapte dolomltic puternic hidratat (grad de hidrata-
re al oxidului de magneziu în Jur de COT'), lucrînd la tempe-
raturi pîna la 100®b, fără a fi necesara autoclaviaarea, in-
dicata în literatură în unele cazuri. 

2. Carbonatarea suspensiilor conţlnînd compuşi de mag-
neziu - doiomite semicalcinatet suspensii de oxid de magne-
ziu Impuriflcate cu oxid de calciu» carbonat de magneziu 
tehnic t^s-a realizat într-o instalaţie metalică constniită 
special în acest scop» în condiţii variabile de temperatu-
ră (20-25®fc)» presiune (l-3»5 kgf/cm^)» debit CO^ ( i a o . 3 0 0 l/h), 

conducînd la randamente mari de extracţie a magnezlulul Ĉ Ô S}» 
concomitent cu randamente acceptabile de utilizare a dloxidu-
lul de carbon (pîna la 68r3)« 

3* Precipitarea carbonaţllor de magneziu» studiată în 
corelaţie cu separarea acesto3?a de soluţiile mumă» n relevat 
faptul că parametrii de lucru (temperatura» sistemul de agi-
tare» adaosul unor substanţe tensioactive) Ir, decarbonatarea 
soluţiilor de MfedlCÔ )̂ » condiţionează umiditatea turtelor 
obţinute* 

3»1« Umidltotea turtelor de carbonat de magneziu este 
de 05/̂  pentru carbonatul bazic de magneziu» obţinut prin 
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preoipitare 1q 80-90% şl 50r:> pentaru oarhmatvl de magnesiu 
trihidrat* precipitat la 40-50% • Umiditatea oeloi din umă 
este redusă la prin îxaoouirea arţarii oeoaniee ou 
aerare intensă şi în continuare la 20/j prin adaosul agen» 
tului tensioactiTt pe ^aaă de alohil-naftolin-^sulfonat 
(produsul indigen Acrafil)» în soluţiile de IgCHCOj)^. 

3m2m Caraeteriflticile cristaline ale oarbonaţilor de 
magnesiut sînt în acord cu corelările dintre parametrii 
tehnologici şi umiditatea turtelor* Carbonatul basic de 
oagnesiu conţine o cantitate mare de fază amorfă şi preein* 
tă o tendinţă pronunţată de aglomerare a cristalelor de di-
mensiuni mici, în timp oe probele de rvIfeCÔ âĤ O sînt foarte 
bine oristalisatet cristalele aciculare avînd lungimea (L) 
şi lăţimea (1) cuprinse în limitele 10 ̂  ^ L ^ 50^ şi 
1 ju ̂  1 ̂  5 jtt. 

4* Studiile efectuate de noif privind decantarea hi« 
drozLdului de magnesiut după recuperarea amoniacului din 
leşiils de la filtre din industria sodei eu ajutorul hidro-
zidului de calciu din laptele dolomitio« ne permite să re-
comandăm utilisarea adjuranţilor de coagulare-floculare 
indigeni, din seria Polias (poliacrilamide parţial hidro-
lisate), agentul optim fiind produsul Polias 330« Adaosul 
acestuia în proporţie de 0,25-1̂ 0̂ faţă de oxidul de magne-
siu, în suspensii ou concentraţia de aproz. 10 g/l r/igO^ 
asigură decantarea rapidă a aglomeratelor formate. 

Recuperarea amoniacului, din leşiile de la filtre 
din industria sodei, cu ajutorul ambelor componente ale 
laptelui dolomitic, în cadrul cercetărilor noastre, ̂  con-
dus la obţinerea unor soluţii - considerate ''apă de mare 
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sintetica" • cu un conţinut de clorură de mocnefisiu pînă la 
9 fî/X IfeÔ  concentraţie ridicată în comparaţie cu apa gSrocă 
în magneaiu g îarii Hegre (1 g/l 

5*1. Experimentările efectuate QU relevat că viteza de 
solubillBore a componentei magroaiei» din laptele dolomitic 
este ftooţle de gradul de hidratare q1 oxidului de niagneziu, 
aatfel încît indicăm utilizarea laptelui dolomitic puternic 
hidrotat. pentru obţinerea unor soluţii cu conţinut ridicat 
de clorură de magneziu. 

5.2. Pe baza studiilor reolizate constatat că, 
utilizarea unui amestec de lapte de var şi lapte dolomitio 
puternic hidratotg asigurînd un raport de 2,5il, 
permite recuperarea optimă a amoniacului, ooncomitent ou 
obţinerea soluţiilor de clorură de magneziu, fără pertur-
barea proceselor din industria sodel. 

6. In scopul obţinerii unui produs finit de puritate 
înaintată, prin cercetările întreprinse am elaborat două căi 
de purificare, avînd oa efect reducerea accentuată a conţi— 
nutiaul de silice, fler, calciu, şl care să poată fl inclu-
se ca faze suplimentare în procedeele de obţinere a oxidultd 
de magneziu* 

6.1. Pentru purificarea soluţiilor de '̂ gdlCÔ )̂ , ara 
preconizat reţinerea componentelor nedorite pe mase adeor-
bantc, 9i anume strat filtrant de oxid de aliminiut respec-
tiv flocule de hidroxld de aluminiu. 

6.2. Pentru purificarea oarbonatului de magneziu teh-
nic, respeotiv a oxidului de magneziu tehnlOt cercetările 
au fost orientate spre introducerea unui ciclu, cuprlnzînd 
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soluMlisaren soleotiră o oompumilui de mâgneBiu prin oar-
banatare» separarea impurităţilor insolubile prin filtrare 
ei precipitarea ioxmlui M prin deoarbonatare. 

Pe bafia eeroetSrilor noastre au fost elaboraie umS* 
toarele procese tehnologice originale de obţinere a oxidu-
lui de magnesiut 

1# Prooedeiil extracţiei magnesitilui eu dioatid de 
carbon din dolonite eemicaloinatet inplicînd decantarea 
carbonattilui de calciu din soluţiile de ̂ (nco^)^ 9i de« 
carbonatarea acestora la ^Jl^Oyja^'^. (Brevet RSR rrt. 
87190) 

2. Procedeul de extracţie a taagnesiului cu dioxid 
de carbon* utilieînd adaosul agentului tensioactiy indi« 
gen» Aovafilt la deoarbonatarea soluţiilor de l^lUCO^)^. 
(Breret RSR nr. 07634) 

3» Procedeul grefat pe industria sodei amoniaoalet 
avînd la ba«ă recuperarea amoniacului cu ajutorul hidro-
xidului de calciu 4in laptele dolomitiot implicînd decan-
tarea 9i filtrarea hidroxidului de magneaiu» în presenţa 
adjutanţilor de coagulare-floculare indigeni din seria 
Polias^ 

4* Procedeul grefat pe industria sodei amonlaenle« 
avînd la basu recuperarea amoniacului cu ajutorul hidro-
xidului de calciu şi a celui de magneaiu din laptele do-
lomitic puternic hidratat. (Brevet RSR nr. 72912) 

5* Procedee de obţinere a oxidului de magneslu de 
puritate înaintată^ care implica: 

Filtrarea soluţiilor de i/lgdlCÔ )̂  din proce-
deele de extracţie a oagneBlului cu dioxid de oarbont 
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peste strat filtrant de oziă de aluminiu, respectiv tratarea 
cu flocule de hidrorid de aluminiu. (Brevet Hcn nr. ei'̂ O?) 

5#2. Introducerea ciclului de purificare, prin solubi-
lizaro • filtrare - precipitare, a carbonatului de oagneaiu 
tehnic din procedeele de extracţie a magneeiului cu dioxid 
de carbon. (I3revet liSR nr. 85737) 

5#3« Introducerea ciclului de purificare, prin solubi-
lizaro - filtrare - precipitare, a oxidului q± hidroxidului 
de oacneziu tehnic din procedeele grefate pe industria sodei 
amoniacale. 

Oe remarca faptul că această laotoda de purificare 
se poate nplico în caaul procedeelor de obţinere a oxidu-
lui de magneziu din ap̂ i do mare (Brevet nnR nr. 90075) şi 
din serpentinit (Brevet RGR nr# niOOG). 

Valorificarea rezultatelor cercetîîrilor noastre s-a 
concretizat în urmStoareles 

1. Transpunerea pe scară pilot a descompunerii termice 
selective a dolomitelor de Voşlobeni, prin calcinare în cup-
tor rotativ, la temperotura de obţinîndu«-8e un produs 
semicalcinat cu un cwţinut redus Ae CaO liber. 

2. Asigurarea documentaţiei tehnice pentru proiectarea 
unei instalaţii de semicalcinare a dolomitolor ş± pentru rea-
lizarea proiectului de execuţie al unul cuptor rotativ. 

3. Aplicarea, pe scara industrială^ la Combinatul de 
Produse Sodice Ocna '̂ fureet ̂^ 3 tehnologii. 

Decarbonatarea soluţiilor de ^^(HCO^)^ în prezen-
ţa agentului tensioaotiv Acvafil (0,015 g/l), conducînd la 
T^ăm^T&Q umiditătii turtelor de de la la ATT̂  
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(la filtrarea pe flltna rotativ Industrial), eonflrma efi-
cienţa oeroetărilor efectuate şl contribuie la reducerea 
oonsuimirilor energetice la uecarea produaului. Constatarea 
privind diminuarea depunerii crustelor pe instalaţia in-
dustrială, este deosebit de preţioasS pentru exploatarea 
acesteia. 

î̂ epararea prin decantare a carbonatulul de cal-
ciu de soluţiile de rîgdiCO^)^, în cadrul procedeului exis-
tent de extracţie a ma^neaiulul cu dioxid do carbon din 
dolomite complet decarbonatate, înlocuieşte filtrarea 
anevoioas?! pe filtre Kelly, realizîndu-se în prezent im-
portante economii, de aproximptiv It400.000 lei/on. 

3.3. Introducerea ciclului de purificare n corbonatului 
de maenesiu tehnic prin solubilizaw - filtrare - precipitare, 
în fabricaţia industriali curentă a produselor farmaceutice, 
conduce Io obţinerea unor produse finite superioare celor 
rezultate prin vechea tehnolof^ie, datorita deeilioieŢrii 
practic totale şi reducerii mai pronunţate a conţinutului 
de fier şi calciu, realiaîndu-se pîna în pres?ent o produc-
ţie de 200 tone. 

Datorita înaltului grad de puritate, carbonatul 
de ma^oEiu astfel obţinut se utiliaensa în prezent şi pen-
tru UE electronic, la IPSS Electroargeş - Curtea de Ar^cs® 
reali«îndu-se economii valutare, de aproximativ 400,000 lei 
valuta, prin înlocuirea produsului similar care anterior 
erri achiziţionat din import. 
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