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I . i n g a o P D C S R B 

Apa tmâeamiUl q1 •oanţial ptntru «zlstonţa 

liUPav Xlagă mpa "^ii&ped* oa oohii â« oopil" pe oave o avwm 

ts tyaoat»apar« mai aAaatorl apa «Daagvă^brmăvatifooinâ flora «1 

fMna a0va%ioă««Adlott»ltt&ină 9 ! nabv&tiriaţă 9 ! iDO0rtltudiiM,0tar« 

aamală a oaaaataui planetar gl poIUBre«CoQ«3iiUDea oiHoatură da-

vlae din oa la oa mai iriol«itâ»pariolitiiid nat ura* da fapt însăgi 

eaa mai iraloroasă parta a ei "aULOtOaufla "POLUAm**, 

Aoţitmile poliiării trebuieoo a t ă v i l i t a » i Q t r u o £ t pr imejâtt ieso 
Însăşi yiaţa planatai^ProgroDUl OJl.U.pantru aediul inooQ;}urătar 

((mcp)inoaaroă aft oonoaBtreBt aforturile a i ^ reutabilirea oorola-

tioi noraale At2/« 

Continentul albastru aste urlao^El eate luperlu al auperla-

tivelor»al preaontuliii şt mai ales al viitorului. 

Cootinentia albaotrtt eujtlapărft setea plaDetei»potoleQte foo* 

aea oanenilortoiută eiviliaaţia UDonă sfi dăiDuiaoo& în taiul fur» 

tmilor iscate de orioa aliQentara»eo«rgetioă ^i de natorii prios* 

Brie t» teaaiir al Intragii usoiiităti şl aoeot teaaur trebuie o» 

erotit«L;ub presiunea aoeatov realităţi,pe booa oonclusiilor '*Can-

ferinţa Mondială a Apelor** din 1977 de la L'ar^l-?lata,0r4;QniB»-

ţia Tlaţiunilor Unite a luat iniţiativa de a deolwişa In perioada 

19ai»1990»8Bpla aetitasi de asi^orare a minimului neoosor de ap& 

potabila tuturor locuitorilor planetei în oadrul «Deceniului Apei 

Potabila**(Drinkine Sater and . «litaUaB Decade). 

Probleoa na^oră oare ee l-ipone eota evitarea poluării gi 

Uninarea afectelor ei^Aoţitmile de pvaveniro a poluărU apelor 

fi ooiabatere a efectelor acesteia oînt coordonate în fîonerol în 

toate ţanie,avînd la baaft o legialaţie oenită sS ^pote^ae rosur» 

sele de apă ala ţăvilcr respectiva^Problema ntajorfi a tuturor este 

obţinerea unei apa potabile «curate şi aan&toaae«*/3-C/. 

Pvoenoaa deoografioă Dondială indică o oregtere rapidâ a 

Populaţiei.oa poate afirma că daoâ na ee vor lt«i mtlourile oorea» 

PtBB&toare înainta ca aoea jtă populaţie oă sufere de lipziă de 

ooi^uetibil eau anorgla aau de foDoe^aa va suferi de sete.stati»» 

^loUe eficiale indică faptul od«200 irtlloane de locuitori din 75 

^ tivi la cttrs da deavoltare sînt lipsiţi de o suraH eleaentară 

^ potabilă. OU! estiiaeaaă că,pe plan MDdial»coa din 

•oriU liMaăvirUor l^i au surea în apa poluată. 
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CoBplMlte««a ottoaelQ» te tmtaM • în ^ d w w ^ asletir 

yăvU oarMterultti pot«liil»oootal rldloat «I ao«0tov t«hnlol saa 

% « : J I 0 L 0 6 L L , L N I P I » « U D N O F F L M T ( M O F Ţ L I M ^ A « T A U L L I N • • D T J R W Ţ L « 

«r urma să m dasYolto allracntavM ou «pă« 

Apa daetiiiaM Miemtiiui «mb t m e â » ai na atmţiaă aiol un 

fX «a aitbfltaiţa ^dmioa oaa oargaolM aasa ai a«aai vf^MM 

aiiBătaţii«0 apă asta potabilă teoă aata aanfawi au eaaeals €m po-> 

tabtUtata^Horaala da potoblUtata aataOa atat atruotwata pa ur-

Bitoarala oapltoXa âa Indloatorli 

» ovgana Iap t ia l« f i £ loo i - ^ i i iB io l»b ia&a8 ia i»baa taF lo lag le l» 
yQ<3ioaotlirl« 

Somala p ras l n tă paot ra f l accoa « l a i n d i a a t a v U 4a a a U t a t e 
^ o r l U ra i tă^pan t ru două o a t a s o v l l «a ooDaan t iA t i l f l ouuaa i i t i a l fa 
adc i l s ib i l f t 9 i oQooantraţla admialbiXă aaoapţi*»^*^^^ ^9-îO da 

Indicatori da calitate Unii taţi da wtkm 11 aa adaogă parlaiio t» 

diferita ţăvi liota da aobotenţa poalbil a fl praaeeta ta auraaXa 

de apîi «1 a oăror prasenţă aste interslaă in apa potabilăJSaâsn»* 

ţala ou priviia la oalitataa apei poti^ila alnt £o oont inuă 0709» 
ta«a ,ao ta le no roa t i ve oara ra^anan taaaă o a l l t a t e a ape i p o t ^ > i l a 
au cupr ins un nună» de p a v a a a t r l i da o a U t s t a d l a oa î a oa 
nt iaar09l«Aatfel t0hiasf t n ţava aoRotTă,daoă în 1990 î CA» 134t(< 

litatea apei potabile)ouprlndaa 19 indlostovl «bimiol pantrtt 

trolul oalltaţli,1A3MdL din 1977 a aoaluia?! atandaapd aoaţinea 

33 indioatori ahiBioi»lar cal din 1964» 58 lndioatori«Xn alta ţ M . 

(da ax,ţările din apusUl Bavopei)ataadavdala « aalitata ouprlad 

49 indicatori ohitaioi pentru aonts^til apel potabllatia» aoraala 

a«L«B.din 1960 ooa.â2 Indioatovl Obligatorii da tt>vărlt»/7/ Ca o 

tandinţă a aoeetor aorae da oaUtata a apai poti^ila aa raeioroă 

Irnportwţa da pria ordla»a faatoriloor oloMMoloeloKUpaa ooll» 

forniloy totali sau oollforbilor faoall)»a «lovopolueBiţllor o»-

ronici preoun: şt a coaţinutulttl do subotaaţa oar̂ âaloa oa faotov 

glob l.raptul oâ aceste subottBrţa,praaenta în apă»aînt perlouloe»» 

ea 9i in coaUt&ţi foarte talcita datercrlaat deavoltaraa «00» taig-

alei da laborator suporioeurei c»or3Qtoerafla,i^8«rt>ţla atomica, 

opeotroecopla eto.,aijflnd aotfel ocnplaadLtatea actuali a pvobla* 

oelor legale de calitatea apei potabila /7 ,8 ,9 / . 

Obţiaavea apel potabila din apale da sKLjtntBfk aata o«idl^ 

ţlcoată do ocopoaiţla fielco-ohi-^că a aoeotela.ooopoittla 

datoT^in^ oetodola #1 aostul potaWlll«ă»li apoi» 
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Ap«U d« flupMfaţâ ooostitulA principala atxraă pentru ob-

ţiaaraa apai potobil«»dar totodată 2a «la sîot davaraata ma;)ori-

tataa apalor raaiâuala«Apa de suprafaţă ntt trebuia eu conţină 

poluanţi oare dăiMaatt aânătăţii Qt care nu pot fi eliminaţi în 

staţiile de potabiliaare a apoi»Ecrte oeoesovă o analiaă aEsănun-

ţită a tuturor poluanţilor din apă pentru a ea stabili ciot odele 

optime de elininaro din punot de vedore tehnologic şi economio* 

CinoaQterea looului de apariţie al poluanţilor permite alegerea 

variantei optime de îndepărtare a ooeotora«fie prin eliminarea 

din apa reeidinlă vespeotivătfie 2n deouroul procesului de pota-> 

biliaare /lo»ll»12/« 

In apele de suprafaţă îndeosebi în ultimele decenii,dato» 

rită OesToltarli industriei Q± a ditoreifioării produoelor mai 

ales a oelor ohinioe pe lîaeă oubatonţele oreanioe biodegrada^ 

bile sînt pveeente niDeroaoe substanţe oroonloe greu biodegr»* 

labile eau nebiodegradabile yeaultind pe cursul inf^^rior o aou-

Bidare riJicată în cocpugi greu biodegradabili«Chiar dacă pro-

cesele de autoepurare decurg fără influenţe perturbatoare» sau 

daei epurarea biologică are loc în mod avansat în staţia de e* 

poraretaoeste eubstanţe deranjeasă potabilisarea «i nu trebuie 

să depăgeaecă valori liniită . ine Oeterninate.Zn unele ţări de 

easDplu în !^«?»Geraania,apo de rîu este folosită rar direct la 

potabiliaare «şi nuaai după o aour.ulare in straturile subterane. 

Aeeaota ea reaUaeaaă oel mai U Q O T priiitr^^ filtrare prin mal» 

ciad apa de rîtt ee «stragi dintr^o fîntînă săpată în apropierea 

Balului«ln sol»pe lîngă procesele biologice de degradare a 

sttbotonţelor organice deavoltatofapor şi procese aedorite^Ast* 

fel poote avea loe oolubiUaarea fierului gi raanganului ceea ce 

îngreuneaeă procesul de potabiUsare^In multe uaine de apă se 

foloesgte o aouiulore eubterană arti: loială prin baaine de in» 

filtrare«^uprafaţa aoeetoim poate fi curăţată din tiiap în timp, 

ca 9i în caaul unui filtru lent*OoDtrolul riguros al calităţii 

apelor de suprafaţă eote o pvoblenă de importanţă vitală pentru 

viitor. In euvîntarea tovarăşului I^icolos Ceauşericu la Plenara 

lăr^rltă a Conoiliului Kaţional al ocrioulturli,indaotrlei all» 

•entare^ellvioulturii şi gospodăririi apelor se oenţiooeasă 

"oalitatea apelor constituie UDO din cerinţele de importanţă 

deosebită pentru întreaga noastră naţiune «şi pentru populaţie, 

fi pentru animalefŞi pentru sediul general îaeooJurător**A3/* 
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Za ţars BOoate&tiaptarlfloavM ap«Xoy»jreap9otlT prottoţla 

oaetoim a d«v«Blt o problraft focurta importastitdatorită 

tării iBpatuoaat a aeaDoeiioi naţianaia* 

L«@Ba Apelor n;•8/1974 «sta la^M basă îa pvotaoţiQ oa* 

U t ă ţ U apai*Pacretul CoasiUuIui da stat nr«4X4/1979 anpriada şi 

o aarla da subâtaaţa poluanta ou cvad ridioat da parionXoaitata oa 

de aserzplu paatioide»orgnno*hfi1 figanatatpafltioida organoii^aaforloa» 

000909! ai u«rotirului,da9attri radioaotiva ato.«a oăror avaottara în 

jraooptori asta total intaraiaăyou aaoapţia oasurilor în oara nu 

praeintă porlool peutru viaţa oamaRiloyfaxiiaalalortfauDai aovatioa 

fi pentru aoooociJLa 9! nwkol daoă avaouaraa a fost autoviaată da 

Evoluţia aotualâ a aliijaiităyiXor ou apă asta datanaiaată 

da trai tendlaţa 1 

• dabitala din oa ia oa mol nari aolioitata da oonooBfl̂  

torli 

oarinţela da oalitate dia oa ia oa mai savare impusa 

da banaficiarii apoii 

• eradul da impurifioara riJioată a auraalor da apă* 

Tahziioa tratării apei a foat aacaaar sil ţiaă pasUI ia »» 

oasto oondiţii.Ia ganoraX piria oompararaa aalitâţii apai aaturalat 

oara asta aXaaaă oa auraă da olluazitara fi oariaţala bonafioiaru» 

lui, privi 2 d oalitataa apei tratata «rasul tă prooasuX tataaoXoglo da 

tratara«Pîaă aouaitia maraa oajoritata a oasurilor la ooraotaraa 

oaXitdţii apoi provanita din ouraa da suprafaţă»aa uraăraa Xicipo« 

airea 9! stariliaaraa aau da&iafaoţia apai«Daainfaoţia apai asta 

Dacaoară,atît peutru diatrufieraa aveatuaXolor baotarii praeoata, 

ia opaoial a oalor patoeaaatoit şi paotru avitaraa unai oootaiai» 

aări pa reţaaLa da dlstrlbuţia«Bsntru obţiaaraa aoaatui afaot la 

noi îa ţară pvaotio la toata mltăţila aa utilisaasă olorul.Bar 

io anumita ooQdlţii olorul vaaoţiooaQaă ou substanţaXa orgaaioa 

iiipurifioatoara dia apă foraîad produşi pariouloşi pantru aăaăta» 

tea o ului A4/»Problo::iola pa oare la puaa asiotaaţa uaor aamauma 

oonpuşi ia apa potabilă aîat dapeurta d« a fi raaolv'itatatiidiiXa 

raalieate pîaă în pra&ant»ooo8titulad doar praoiaa pantru olarii!-» 

oarea tuturor aspaotalor le^jata da praaaaţa aoastor oompu^i ia 

apa pe oara o oonautaân ailnio* 

Dat fiiad aoutataa şi ao^oaSaa aoaatai problaeatlo! omr^ 

aatărila iatrapriaaa şi asposa ia aoaastă taaă de dootoarattaduo o 

aaria da oontribuţii la iabuuătăţiivaa tratării ou olor a apelor 

de suprafaţă ia aoop potabil* 

BUPT



- 10 -

2. mum <im ^ Arm^ tp p ^/mm 

Coopidtxaţil gtMiral*. 

SoopOl utmlrlt 6% t v M M * «pel Io potai^ltfarii 

•0t« « M l "apt M t u n d ««ir • #ţa]iilit *'Aaeri-* 

o«D Wmt«r u09k9 Aoooolatioa*a Hnter Qtttllţsr rivi8laa»T>eainf«otia8s 

CoBitM**»obţii>erMi it:i«l ap« potaoila prvaupuaft "oeroetarea cuoy 

ttbooIoffLi aol paiitrtt * M r^oliea o doslaf^cţle nQQOuoxă obţlMril 

oMl apt potabila ds iaalt& eaXltota earc «a ou oaci^lnă oxganl^iut 

pata00Mt8& fim lipsită da îorm i»iolosiM oare pot fi duunătoara 

•ia&tăţU isaatia «i sA potiada aalituţi «dtatioa 

In uXtiaii 60»8C d« aoitoXorarea a foat oaX rimi răapînait 

procodau da oacldar* şi de daelniaoţia pa plan coiidial»datorită o» 

fautajalor tiala«?3rooaâaul da tratora a apai ou alor prasiotă o na*' 

rim do avâotajat*do8iafaoţia boetoriană sistară la m cost ooăauti 

«instalaţii rolotlT aimpla Qt iaftinai-oxidazaa pîaă la If̂  

pODtru o doaă a oloruloi la t6rtsals*poiDt|*în apă so lianţisa o do» 

să yasiduală da olor oaza a^i^^ă aoouritatoa apoi potabila* r>ar 

pioiiotă gi UQolo daaavaDtojat^for^-.araa oocpusilor organo-^loru» 

raţi prlxi roaotia clorului ou cubatanţela orc&nloa din apa brutai 

•ofaot iriruluoid pftţin afIcioatt^problacao loeato da saourltatoa 

QUnoU /20»21/« 

Cala dinţii Xaoaroâri au fost afaatuata ta 1894 Trauba oara 

a folooit aa acont daoinfaotant olorura da ipor.̂ otaotaa tahoolosioă 

olaaioă oara utilisoaaă oa oĉ ont oxidant şi aa dasinfaoţio olortil 

ptatintă patru tropta^fi^ura l»aolia(aă oara aoto aplioată frooipant 

în ţara noaiitră«tB}da aaodl|iila da oalitata ala apai la auraă oiat 

tnoa aai bwaa daoit in alta ţări» 

V CaâCULAr<gV»\ tCZIIiFECTIS^ 

Ttgvam Im 

Aoaaotă tohnolar>ia aata U . o i U da aal pnt^ două trapto 

daooobit da importanta şi atsoBatali inaraa asMaului da clor şi 

fasă Tirulttoldt«datorită iaoufioionţai aoţimU alorului aaupora 

viruşllor«AoaaQ%ă ootenă praaintă o soria da aoajuDsuri oaia)f< 

saa ao^ipuyilor orcaBo-eloruralitaara danaturaoaă propriatăţila or» 

CtoolopUoo ala apoi şi ara 9»au dovodit aztxaa da dămătorl poo» 

t»a or^aniocul UDa:4tb)ao|iaDaa tooioă a aaoooului da olor asupra 

orgonioaului iMo^ac^apora iiiotolaţlilor gi oai: (!uo taior| o} olorul oara 

•oto QB buc bactorioid aro Inoă o alabă aaţiino «u>upra viruşUor» 

• • • • l'sptBM introduooraa «nai tropta TiruiiMidaCciOg oau 0^) ia 

fltana tahoOloclo. 
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i tnt rare «ohra^l* oare utlHseesa im miMi^ur Maotiv de osida» 

r« 9l d^BiafMţlt ol M U * «a deiwas fowrta ompltm^om •eU M»* 

•ttX «oli^cjei âm :uM <) « «pa dm Rin Im WâeiAedwC î«i> 

tttlllwaft ologul» 

Uh ) A^:: M riL7aA S U ^ A E Î S Lb-J 22IPII»m'!S 
r i n s o L J i c ^ . 

Tratarea ap9l te 71a la wiasbadm. 

Unul din d^savontâjal» oara o lao^put să praooap» tot mal 

isult po ool oara aa savolaa do a aolcwro o apâ potaldlă oa oalltaţl 

oor«3pticsâtoava aa refarft la foriarea ootapaşilor or^^anloi hologa-

naţl Sa prooecul tratării ou olor«oaopii9l potaaţiall oaDoarl^Bal. 

2«2« Coo^jlJaraţii tooretloa asupra olortirll* 

2.2*1« Acţiunea olorulul acupra aloroorganlfloalor dla apa* 

Aoţiunoa bloohlr.loă priisolpalâ a olorulul ia tratas«a apel se 

oseroltă aaupra talorooraanla mlor patogene dla apă^proceo cutiosout 

mib nu lelo do deslnfeoţlo oou r tarlUsaxea apel« 

Clorul aeţioceasâ ia prl !ul riad aoupva polUKiţllor organici 

gi anorIronici q1 doar apoi asupra BloroorgMlaoelor dla apă«I>9aala 

da olor^neceriaro poatru aolt:uraraa reacţiilor t^iochlsioe aiat raia» 

tiv Dlcitco ?arotlv ou ooQouaul ere de clor reclvsat de Ispurită-

ţile or^ionioe «1 anorjoiiioft dla apă /2ot2l/« 

Clorul sciaoe dlaol^t ia apă reaoţiooeaaă eoofor- reacţiei de 

hldroliaă(l)/22/. 

cig • ziî Q « — n o c i • iîjO"̂  • CI* (1) 

Cooct^ta de eoiuUbm per t̂ru aoeea^l reaoţia e^tei 

• — i ^ g i g i — • 

îeaoţla CD eoţe iaooţltă 9I de seaoţla aeooDdavft (2)de ioal^-
aaret 

J : C I O • I I G O C I O * • ( 2 ) 

Cotx;;tctnta de aolJitate pentru aoeaotă leaoţla eatei 

. 2,58.1o-« (pK. ^og::^ . 7.53) 

rireoţlG de deplasare a echilibrului reacţlel(2)depinde de T»-

loarea pîMaai.::antitatea de îîQCl g± aic* i^soută in apă eate ci^ 

noooută ijub nuiele de clor liber aotlT.Plotribuţia relativă a aeee* 

tor două hpeoU ia funcţie de pti este representată ia fî -ura 3, 

e reanrcat puterea oodcîiiată a îîOGl oare eote de aprojdxatlv 40-80 

ori CAi nre cleoit o Clc*. 
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?ie«3«Dlambtt|la !iCl Qi CXCT 
io fuooţi* de pn« 

D«oă pLU^ matQ 2a Jur ^ 2 
pSaă la4tOlorul «âto aub fon^ă 

oXor QoXooulartla «xlstă 

Dictai oub fomă d« aolâ My^oloroo, 

DodlLoeiattiar în dooe .iul âe pil 

ociprlDa tatvo 5f6 10 oammtotiX 

acidul blpooloros ^i iooii hipo» 

oloro9l«Iooii hipoolorovKxO 

9in% yaţln reactivi daoit :ixi« 

?QloaMa pS]̂  a acidului hip9oloroo 

•ate 7• 39 la aceea la uu 

pS aai 3«re deoît 7f53 i o r ^ predo-

BiiiaDtft a elorului ootiv este io* 

XMl OOl^tlo* la ua pcl eub 7t53 

peedooiaă lK)Cl«Exietonţa oooosciJului de oloyCCl20)tea o trpeoie 

foarte seaotiivfi a foot suoerată de unii oeroetători / 2 3 / t ^ ti^P 

ee iooul Clătim aste oouaidoyat a fl eufioiast de otabil pootru a 

fi ioplieat ia fload seoaifioatiT*?oria>aa Cl^O poate avea loo dupi; 

veoeţia (3)t 

noci • n x i > cigO • «gO (3) 

Co eteota de •ehilil>rtt a ooeetoi reaeţii eote : 

aeaţa diferitelor opeoli ooneidorate a fi L-sportauteiCl^t^lXltOCl*, 

şt (sT aete preeentatâ io funcţie de pu ia ri^^ira 4« 

a foîTt caiotruitil pan-

trVL 9 ooQoe: traţie do olor li^ 

ber aub for ă de îiOCl^^^ de 

IOTV gi ootlvititi ale iont»» 

lui CI* de la lo*^.. 9± loi • 

Liaiile pliae preaicta oituai» 

tia pentru .iar liai-

ile piEiotate peotru * 

:)oltt|iile apoaee de clor 

au propriet&ti de ol riaare 9i 

OKiâare»In fucjtlo de coogiau» 

tul de olOTtP *̂ oi jitriicturo 

Bttbotrotului»ozidarea eau de-

c'^adarea poato avma loo parolei 

eau cuooeoiT eu reao^iile Je 

eabotituţie alo clorului* 

Deoi ee ţiae eee <o de poteoţiolul de oaidare al oloruluitpro* 

M «i de faptul o& paate de reaoţii de osidore gt de mibntitciţle. 

?ie*4«riotribtttia diferitelor 
ooc^biaaţii alo olorului 
ia fuaoţie de p̂ U 
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#6to «vldcAt oă dorului oub foni; de ilOSl mi «it>ata&ţ«le 

orcjiAiM 9i 9nm&knio9 wmUUtkU in apfi oft fte n i m r M * şi 

In mrim ooisiSlog hipâbrittewtUpoteoţielul « U â m vmriasftt 

va «cida tettsuTll* oi io^wrtU ou forrsm de aoorOi -lt33V) 

peottv aoxa. •0»99 V)» 

2o eetta oe prive^t* roocţUle crutetituţlt o loo t r« f£ l f t«bQlo» 
l^en i i au o r e a c t i v i t a t e •a r tasK unaătoa*«a e râ ine i 

- a > > % 
. o a o t l v l t a t e a fbţS da MDlao dcaoxeote io erdliiea ' VT; 

><,i jCpractlo nu se fariMaft iod«ilite), ' liOClT .̂lQ.r 

laJoTltataa earoatătorUar eonaidară cS afeatul bacterloid al clo» 

rulai datoregto iahlbiapU aQsiMitioo«provooa%a de difusiivea ao* 

leoulolor cetiisociote de oold Ulpaaloroa in oalulela aloroorauOeaLln 

ei Cictruflerea 

In cadrul unul procoo b i o l o g reacţlUe biooiiinice e^at ia 

aăfcurri Ir.fluenţoto de proteoele de OKiâcMreâuoare«i; loroer^oiMla 

oii2t vlabUo nujaol .̂ntr^ua ar̂ UHiit docs»nlu de valori alo poteaţialului 

rodOQi ol al© p^^ului.:^ un pil dat»potcaţtalul rade» eata â i S ^ l U ca 

potenţialul chlrlo ol roacţiUor de oaiiâare»filâe o m&rim î Slaurabilă 

pajatru intenaitatea cu cava oaridantul reaoţlttwaBtl chiiftic.i;in ocoaatS 

ooucă.intra potenţialul redis gi poaibUitat^i de vleţolva a mloroor. 

eanlaoeloT eriotă o relaţie riomi^locitîl/25/,C«rcloţia dintre poten-

ţialul redoK gi ocţlunaa de diatrucero a fliierobalUor,ae ponte ctobUi 

o P^rtoantsl dacn laiorobii ae aupun aaţ lunii unui ^otenţlnl redor 

conetfiiît» 

warloon gi i4ur6elberth ou atobUit vitc«a dc dealnfectare in ope 

ec riferite provenlenţe..n tlop OQ apel olorlnate i o ^ u adroiait eua-

peaoli mrl do aicrobi^lo potenţial ret̂ ea «nnatRnt,; In aoeato ctudU 

TQzî X î OU dlî tru^tireo oilcrăbUor eoto funcţie liniară de i-irlaea co. 

ruupu ciltofiro o i)Otenţialiaui redas oon^itnnt. 

ntal Uit oS clorta acţionoacH prin propri. tSţllo cale Inhlbi. 

tOQTc I nlvolul fracţluiUor ensiantlce ale cel ulei or.Cinetica eteri-

li£î .rii cu clor «etu anrcrnotu pe de o porte de viteaa de difuaiuM a 

noleculelor aao> neclBociatc prlii brana celularM ^i pc de alta par-

te prin no<îlficar««i vitecdor de reacţie in netabolieigul oaldiar dia 

canea Inaiblţiei enr.l>^lar din interiorul oalulei^Prloa reaaţie eata 

funcţie de foroele mib oare ac ^aaegte clonii ^a apR.de tii!«»ul de co». 

tact gi de doaa de eterUiaant.loor lio.l oediaociat pâtn»da prin nm-

hrona caidar'i^penotrorea prin oelul^: deplnaiad da speciile bact«-lene. 
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i foottil «lorului va fi ou atit loţ ofiosott ou oit piMiI «ete m i 

rut^Io din HOCl «otfe ii0di80ciât«mifiei«;;nt pontru a realisQ 

ciofs infect io âov gl^^vl uu trebuio bU âepa.̂ oueoii 7«3 cind concoi^tratli^ 

SjGI a0dlsoci/it eote doav ^o^tin^uficientâ pontru o âcBlafeoţie ooron* 

punaStoasrvivÎ irBtc do ooDtaot d« lo-*2o minuto oint euficloatia peritrij n 

obţlno UD ofoot oterilisaat cu oonţiout in eXor libor niî.l 

-Li pU-7 /25-31/. 

kicroorypuaeiaele Xipsito do ooUipanoiit •naiiafitio(vlru;?ii)nu 

ataoaţi do olor»fiind n«Kt«>saxă o fosa âupllaontară de âoi^liifeoţlo 

poBtru diatru^roa aooator viru9i«Clnrk ^i Âoblor au doniQiwtrat oii 

pontru oaiitituţi.ia^i da olor 7-4> ori a Soo% inactivat viruoul * co» 

x0aoliio"«Corcetutorii KaXlj şi oaudeYoou. a u taxiQtX inc^ctivcso vi^ 

ru^ii "oeataachle" şt "pdlio*' utiXisiud cocipu^i ai cXoxuXui«Acegtia 

nonţionoas^i cU pontru oondiţiiXo obiQnuito de tratare a 1 

oXor roaiduoX Xo un tin^ do contact uc Xu ninuto ijl pik-̂ 'f) cxud bac* 

tarilXo patogono au foot dintruflo^ontoroviruşii nu a u fout cixnpXot 

iuaotftvaţi/22»34«37*3fi/« 

Iti figura 5 oate prQi;ciitatii roiji-

ţla dintre concoi.traţiu cXoruX-ii 
cub f o r m ă do g i t i f -^juX do cot i * 
taot»pontru L o c h ooXi «i t̂ ^oi v i -
ruşi ontorici Xu u obuorvii 

ou pontru anumite ooucei:trHţ ii 

cXoT»ianii viruşi aint retsiijt<Jiţi* 

Vitoaa atorilisurii cu cXar o u t o 
aoooXosatik do următorii f a c t o r ita ) 

tOfl(>ovoturafb)durata uu oontaotio) 

oonceatruţia coopuauXui cXorî pant 

djoroştoroa oontitutiii du uoXoouXu 

da aoCX nodiuooiato f a ţ 1 do wXw*» 
dooaxc^oo aceştia din u m i l travornoosa mii ^ o u nombraor Oî XuXor'u* 

l i t i X i a a r o a uaor cantităţi prea aioi de cXor presintii poriooXuX re-

viBooaţui bactoriiXor . t t iX iaaroQ unui ezooo o a r o do oXor nu c o t u 
reoouundabiX dintr*c o u r i u de motive cum oxnt t a ) f o n d a r e a uompuşiXor 

orijinocloruToti toaiioi|b}oxocf.'uX dc c l o r o o t c i ; rou tclt^rat de « c a » 
-nioiauX U'!3au|o)donaturnroQ propr iot5*.iXor ovauioXoptioo oXc a p o i i d ) 
ataoorcQ concli c t o X o r do plunb oi ooIubiXIsoroa pXucbuXui 4n ap&fo) 

coni iua iiiutiX do cXor oarouoivpocte proooouX eto/2o/« 

2«2»2»Aotiunoo cXoruXui o£iupra oubfjtanţcXor tmormnicc din 

opS« 

CXOTidl roactiODoaBil on oubotaaţoXo ancrcanlco eontlnuto in apft 
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9toăohiaBi»tTio,eii MM/^/.TotodatKtavo r^eeipitarta 

ftorului şi nBU!i0EUiului,«llaiiiavMi R^^ Ji Cir^NO^%te*UiMl« «iMMitt 

trtto Io at.^i d« oxidar* «tobll« el pot rtelne in apă,AG «xcmplu 

0«l«ntiil« 

Clona iDtroaufl in apă yjMOţloiiMaă Iniţial eu subatooţalo 

anorb-anloa raduo&taaM«afl%a conaumi in iatraeima şl nu avan olar 

yeaiduol«l>up^ osidoveo aubctanţclor onoar̂ EUiioa prin oraştarca 

oantitâţii da olar ortşto «i oantitataa da olor raBiduBl^Depan» 

don ta dintre clorul rasidual pi doea da olav aplioatS aata pra-

eontatîl in figura -S, 

5 
5 
N 
Uj 

csr 

O: 

•o 

2»2*3«Aoţiuaaa ola-

rului aaupra aaoniaoului \ 

9i a aubataaţalar oreanioaj 

Oanoapţia 1iraale»paint^uiJ 

HaMţia olonOiii ou i 

ooaniaoul oi ionii da a» 

iwniu aata toarta iiqpov 

tanttt in prooaaul da tra* | 

tara al apal^Po de o portal 

aoe«ti ooB^uşi oint da-» j 

gradaţi la asot alanuntar 

prin tratare ou olor pe dof 

de olor, P®^ conduoa la for-
•araa olorasSnelor oare praainta un efoot gormicid de durată in 

aiatamela da d i s t r i ^ i a ou apă potabU^,Cloraininele axnt de profe-

rat fi atunoi cind axiată anuaita aubatanţe oreanioa in opa, de exam 

piu fenol,ooru forneoaă ou clorul oubutanţo care roeusă ralroe «i , 

{:uat(olorfenoli),FomBrea lor in preaenţa MI^ in apă nu ara loo, 

Qxidarea asotului aoaniaoal la oaot aleiaentar ou clorul doourge; 

oonfors eouaţiai(4)/29/, < 

DOZA DE CLOR ADAUG ATA , 
mg/dfTH 

1,5 a j • m i * 1/2 n • H* • 3HC1 (4) 
eaultă o5 eete noceaor pentru exidare un raport molar ou 1,5 , 1 

iar dacă clorul oxideoBă azotul anonlaoal la hitrat este naoeaar un 

raport atoichionetrlc eeal cu 4,oonform eouQtloi(5)t 

4C1^ • • iîli • 8 iîCl • 2a (5) 
In tabelul 1 amt pre3e?utate valorile raportului etoiohiooitrio 

netat ou ?,ponţru diverşi produc-i <St ozidara pouiblli in reacţia olo^ 

rului cu acorul finonlaoal,;toi ortul i> variaeil de la a^tiam pon- j 

tru producerea hiaraBlrxei^pinii 1d nxixiiM 4 pentru fbrmrea In^ 

preaent o seria de cercetători au ajuna la concliasia oă utimci cind 
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Gbelul l»Volorile ras^ortulul clorul ooto odluQ&t in oxcoo^J^ q1 

. i î ^ ^ ^ ^ ^ t ' J L . prlnclt^lil ai ro-

qgiibrL ţ P octial/3o/«Lo dâ^ul do cloaf in opi» 

- or» lo^hfdroltBQ •eestiiln^fors&rco 

.KXlşoaro in tw.ioţio âe s^î -ji do 

oeqp loitotoa tonqpon c upoi 

io ioct hlpoelorit.i^u aie»inctil 00 
1 foroeosil e ^ i E!iono»âi gl triolora» 

t nlnatrebbţillorCS.TtB) 

ci. . : ;^ 5 C >) 

KtiGlg • ilgC ^5-lo C?) 

• Ll^O p«^4»4 • ol/i. > 1 0 CQ) 

: onoclorocxlno ac fcnroodsS pTlnt7»ii roacţio do oriSimU. doU Ui 

boso oti^Oiului cinctiOtOd nacilte mi incoaaim a61«oular peutxu aotia^t 

r e o ^ U ^ r e o e ţ U oayo d«plnâo de p̂ i şi <Se ocLilibrul de aiL<ocloru nl 

onflBlaciilul 9i acidului hipoeloaroo^Cocibtaiita de vitosi* pontru dlori* 

nar« la dioloranin&tes gi raooţlo necatolitieft Oe erâimil âoi«outc 

lo^ ori nai miort^dcoit eaa oareopumîdtoaM fomurii nioiiucloro-

r^inai^deoaroco SIl^Cl in raport ou Liî  poooda a cardioitatc liucloofil: 

lYîi Taau0ă«Dieloraffliiia apava Qi in reacţia de diaproperţictioru a 

nonaeloynf^lnai«reao^iile 9«lo ci 

ijCi • a^o ^ ^ iiiî  • âoci Clo) 

Eiuci • iioci •••Tfc iriijjî  • Cii) 

I>eopre elnetlea forsillrii trlcloroolooi E ^ N T (IODT puţlac inforrt>» 

ţll*£>e%e de acceptat eă^c lo r i i i o ruo Q « o o t a l i t i c I I o a t x i i o trM^ptU 
decuroH f oa r te ineet*Peeitru r m o t i a d i n t r e ononioo Oi uc praou-
pcnd u m ă t a n a aeoacicn du roocţlo/S8/s 

In ficffra 7 oint proaontate dopurile de stabilitate pontru 

il<x:i/CCl* ci olavanine In (!Q^eniia Oc pa''4-9« 

lo:>cndonţa oano 9 ! dicloraninei octc datl do p î̂ duc^nc la o ia» 

cotlniro o dioooiarii nono gi dioloroninai^Col nni rapid ao doofăţotur 

difooc;puoorea cocqpuQilor cu ocot iu .̂-̂ rul pi>ului T^fiienoaloroaloat 

relativ etabilS in preaonţli de HU^^ae daaeatgpuna la ian asoeo da clor» 

reaatla (12)t 

t mt^ci • ao6i fi^ a^o • 3 asi (12:) 

dialavaninai daee Io aaat drept produs principal 
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> f ar j 
lîăâi* L'gii 

«î TI JîOCl 

^ l l i 
HOCl 

i 

c • • 
(13) 

Ifc. 7 

âe reocţto (13) 

S.ilClg • HgC — 

• 3C1%H0C1 

aportta •lor-asetCi') eate oel 

txil favorabil lu deeanlul a« 

P^i»7*Koportul ee aodifloă la 

croştaraa sau sc&daraa pli»alui« 

i>n dlraoţla elorulul«aclieu aa 

conouBă sui nult elor«Xii oaaul 

uQci apa eave oouţiAQ âiH. «1 

criterii ercanioa curba oara 

radU wrlaţia olarului rosl-» 

dual in funotla da doaa du 

alor adiUieatâ apel ara o faratt 

tlpla^» 

J'roaaaala oare au lao la 

oloroaraa apalor oanţiiUiid 

ei oanpuşi ari;aiiioi axat pg%m 

santate ia figura adSuis»* 

raa alorului ara lao a o i d ^ a 

f o t i ^ t n n w ^ roducltoaro de cHtru clor.caro eoto rtâcua 
la ui clar Csc«a miirlraa doaai do o l S ^ S l ^ ^ ^ S o i l au 

a;'»rl'.cul fornxnd xn funcţie do raportul Clî N oi da footorU « Iuţiţ i 

inter lor tnif>Qo şi dlcloTonUmCsona II) .Do aoaa»naa»6o fornaaaS oco^mei 

oTijiiioclortt-Qti prin rooctia olonaui ou oodouşU ort^ioi din a p ^ 

Î i ocoacta eooă clorul racidual croata odati cu ora^tarMi daaai da 

clor aplIaatftCaurte /uO.atln^LBdu-oa un oaxl. m punotul a.J)upă a-

coată o ootarc llniaru a clorului ra^^idual xn eonc U Z ata loc o ac&* 

dera,»l aou aai puţin bruoo?5 a aoeatola.trooind printr-un alnte^ 

denumit braafc.polnt.araaten^oittV^ coroapuiida doaai da olor^aora 
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tr0bui« aânlalctrata 

_ pentru obţiJMrsa uuei 

AP« ott oalitUiîi oor«apun» 

•âtoai««BX â«piz)â« 

cantitatea ol de natura 

apaolilor ohlmlca pre-> 

atnta ia apa âa tratat 

/ 2 o , 3 V . 

Vast de 0(Xjportara/32/* 

Aooijt teot oonată îs 

Introduce raa uual anu» 

Flg* 6 mita oeuatltăţl da olor 

ia apă «1 ooatrolUI ia tlnp al olovolul vaeldual*:3a represlntă 

ia funcţia da timp fia oantltataa da olor raalduca fia oantltotQa 

da alav ooDaumată(abaoxultă)«Aoaota curba vadau cinatioa raaaţlai 

'aoii AC:.: 'C^n-i'i^j/dm^) 

clorului att ottbataPtaXa oontlattt> ia apa l 

^ 7J 

•Q 6-

'^rJ 

O 

CJ 

; 

J5 2if vj n 

«utu»Ba coraspuada avo-

luţlal Talorll CI is 

funcţia da timp* 

Ia flg«9 Oâta pra-

aaatat un axaaplu Oa 

taat da oo i: por tara a-

faotuat asupra unal 

apa brute da ĉ anâ iia 

aoootatâ că pantru un 

timp da 2 ora da con* 

taotCtimpul da traoara 

pvla Instalaţia)oanti-

tataa da olor abaorbltâ 
AZ/np c'e contact(h) 

•oto da 3»9 «8A«X>tipă 24 ora da ocotaott oierul absorbit au te da 

9«3 oc/l fi da ms/1 dupâ 144 ora. 

Xa acoaaolnţă asta iaportaatf pantru tratoiaa apel,da a e&ol 

•olttţla aava să pannită obţlnavaa uaal apa ooraspunBătoara/33-41/. 

Daoă na aituăa la prlna par ta a curbai con ou ului da olort 

ia oara ocoeiaial da olor aata foarta rapld»raallBâa a9a nuilta 

tsluiloă da praelarara«Clorul asta Introdus in apa brută la Intr»» 

vaa ia staţia da tratara«Ia aoaota oondiţll,clorul raaoţiaoaaaă 

rapid ou sttbotaaţala dlcolvata 9I ia suopensla axi tanta la apa 

brută fi ou mloroorgaDlsciala*Praotloa praolorărll praaintă o sarla 

da avantaja om siati ia tonali loaraa procesului da ellxinara a sus» 

Ptaelllariimpladioaraa foru&rll 9I deavoltării nlcrooreoaiatnelor 

po fl^tva.Dar pvaal^lă 9I o serie da laoonvanlanta CUB: ar fii FA* 

•«rliaraa fofoArli TOCI 9I TlC^^necoaită o cantitate aore de clor» 
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•ărlad f^riooXuX d« oorosiusi*. 

Za postelormtOpeyaţiusM d« d«sliif«oţi« m «jMoută d t ^ f U » 

tra»«a •psl.DoBar^a oantltăţli de oXo» m îaal •xaot^filnd oal 

T®du»i,dar na pr«aiotă iasă ••antaj«l« pr«eXoyăyU.unXlMrea 

oX«i cXorftrl,oart ooDotă dinti^^ porMXorm fâoută ou cantităţi aloi 

da oXor,oara aalcură «vaatajaXa praoXoyăyii^iar oaipXataraa ^ ă Xa 

doaa axaotă a« faoa după filtrava prlnt*-o postcXo»ara,Bota natoda 

oaa ai al̂  ură is ajrpXoataxa* 

O aaria da factori infXwcţaaaă oitrba da abawbţia a oioruXtii 

aoegtia datcrBinînd oaudiţiiXa jaraotloa da apXloara a oXoruXui oa 

da asanplu couipoalţia apai.aaaoţia oXoruXai ou 8Ub8taat«I« oinaraXa 

praoum şi ou aubetoDţaXa organioa praaaata in aptt naoaaită nn atu» 

diu dataUat.Paatru raaUaaxaa uoai aXavări Xa poQotta d* rupava 

aata neoasară iat*oduca*aa paatru o parta da aa*t aub tom^ da aeot 

aaooiaoaX a 7,6 părţi da oXovaoast raport na asta oonstaot fi 

nuna în aaauX apaXor putaraio înoăroata ou fiubstasţa orcanioa r»> 

portuX w t a areşta ptnă Xa XSUr fi idaaX da a găai o foi^uXă oara 

oă pewltă oaXouXuX vaXoril cantităţii da oXor Xa puactuX oritic,ia 

funcţia da concantraţia tn divaraa ala^nanta X,Y şi 2 . . . praaanta ia 

apă,ia Qoaat oaa doaa da olog ar fi da fornai 

• doaa da oXor pantru braola-point- »f(*) • yfCy) • Bf(»)* . . . 

Un asa-̂ eriea caXouX aata avidant difloiX* 

In maraa aaj^ritata a inatalaţlUor da tratara a apai potabiXa. 

oXoruX aota utiUaat in toata atapaXa da tratara gt în opacisX Xa 
trana.artuX apai bruta,trataraa ohimioăgîn dasinfaoţia ai in rata»* 
na da diatribuţia. 

3*X, Conoideraţii eanoraXa. 

Ia ur..a cu ooa. X3 aai^îa lur.ia X976 Dacratol M a da 

tlcoaX Haaouraaa Pafanoa Ciunoll)din cadruX U.S.B.PUCEnvirooinaataX 

PrcUction Agancy) a idciitificat 65 da aXaaa da aubatanţa toxlaa. 

Mate da poxuaaţi t d c i cuprindă poIuanţU da TÎrf,paatru aara 

^ • X a de pratrataro au foat otabiXita prin CXear .atar Aat din 

1377^VA Xa cererea decretuXui a identificat o Xitft da X29 da aeo-

FU9i din cadruX a 65 de claoa de poXuanţi^oegti coapuşi aint ot*. 

tăcuţi in :.od fraciFont ca-poXuanţl prioritari%Cei X29 compari 

^oXud X3 »etaXe grele,aabeet. clon uri «i U 4 ccrapufi oro^ioi. Io». 

t î ^ prioritari în XO grupa ga.:eraXa «ate data 
în tabeXuX 2 /42,43/. 

CanpufU or anici roXatlXi CCoVO))care aa afXâ printre aai X89 

de poluanţi prioritari deaatnnaţi de BPA.aînt prasantaţi ta tabaiid 
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7ea»lia t#MliiM>ţi priOTitcuri 

laTjijI 

BfM^tfţTl 

PolttBOţil lotrii ÎD ola» 
oifloaapM Xoatĝ  a oa^pu^ilar 

Pttotleiat el (s«taboXltl 
DlfanUpoUelovtMii 
ll^aoMOurl eaifaUo* 

Araoatloa ooDoolcIloa 
oooU fi oioaoU 

i^cttrl italatl 
ATOsatlM poIloloUo» 
l^ltrosOi^liM «1 alţi 
ooapofi oa aaol 7 

letala 13 
Aabtst ^ 
Clamări 

21 

J 

U 
6 

16 

>blotlol«Qdloă a eoupuol* 

Iov caro olut ^tmoraţi în 

Btditd iaooojuriltor prin ao-

ţliaaa otaulul şl eipor în 

oonoaiitTOţll oal ridicata 

â»ott «"aatuval^tfla in ca» 

d n a aeoiultti inccoj urător, 

fia in alta âor^anll.ClMal» 

cal Abfftraot's L̂ mrwUm 

ffiatry eajnaleaaă poota 3 

failloQpa da substanţa ohi» 

Biaa *ouDceottta"»aoootoa 

Mcuprinsind io ao<3 

oar tcatt oabataaţtU a» apar pc aala aatiaraia ol nici pe oala 

raoaltate da Io dtcmdaraa ohioioalalor olatetloa.docejnta în 

dlul înoaiUurător1984 UAU(Batiaoal Aaaâaa«y of : clancae) 

141 tâ 9 9 tt « o « a s» 

ilxL 

1* AaroUlnă 

AarilooitrU 

3* Daoaen 

4. a 

5. 

Teteoelemră 4a 
oarbCB* 

7* 01orbenaeo« 

Clordibroa oatao 

Clor«ataa 

Io» 2*olor atil riali 

Hr# 

11* Cloroforci 

12* Dlalav^teao oatao 

13« I>ioloe>î iflttav 

taottiira 

21« Clorură <3e M t i l 

22*Clorură da ciatilaa 

14«l»li^iol(ir ettt 

15#l»2^iolor etan 

etasfi 

17«l»2-dioloir propeo 

18«l«3^1olor prcpan 

19« Etilbonaon 

2o« 3rodură da taetil 

23.1«l|^«9atraolar 

24«3otraalcr atonă 

25*Toliaen« 

26*lta«Troae diolor 
etUao. 

27*ltl»l-Trielovot«i 

26«l,lt2-friolavatQD 

29«Trialov fluoa stetcD 
^•SrlolcMtffiii 
31«Cl.rură da rliiil. 

t»aa ooocluaU aă 46«aao 4e aubatooţa ahimiaa aînt foloolte 

oial in JllA ca siodâiWBteePoetiei»a*aditiva U olirjaotatsabatcBţa 

oatnetioa şi panţrn alta aoopuri ohiaioa.fo acoră intemaţioaoU, 

a r ^ gaoă 4a m m w m o m t ^ U iDdindualt45*oao 4e aobatanţa atat 

••toalata intemaţiaDal«da aatlaaaaă 4a aae aoaatoil looo da aci 

oubataaţa ohlmlaa intră la producţia ooDaroiolă wal^Producţia 

= :«diaU totală a aiibatanol«r obiaiaa cagaoiaa antropceaolae aa. 

te aattaată la 3aa ailiaeDe da %om/m aa 19a aabctaoţa ahlinioe 

îwodaae ta caotltăţi oai t ^ da %/m.Ca toate acaotaa da-
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t#It •ootosiooloelM BÎn% «fftioate pootru nai ptt|to «i X^^^oo aia 

M a t » flubotaBţ« / 4 V . 

OridoM poliMDţUar yvimnWvU 

D«cr9tal pormloiiM a •ntaţat aoi ataadav«a prlvitoava Ia 

parf«Raaoţ«U curMl 9! protrataraa paatru difarl^ iaduotrll/44t 

45/ . 

Proba 6% rasiduri industriala att arătat oă aprosimatiT Jieaăt^ 

ta dia oo^puoU da pa Uota polaanţilasr prioritari apar ia aarusa» 

rUa induat-lcda^ca o fr oiFaaţă oara DoUtaaafi oăauri da aoatrol pa 

aoarfi largă.?» l i n ^ oanim^U oara raaultă pa pavaaraal procaaUlor 

da tratara»ott9 ar fi do aaaapXa elonoraraa apalor raaidaalayinda sa 

,t)..croaaă cloraforatmajorltotaa polaaaţilor or^a^ioi aiat avigiDali 

dia 5 oatffc/'rii ii^duatr ala cjojorairofioaraa patrolttItil«oaBpu9i o», 

eaoloi şi iadUDtrla âa aubotaaţa dlotatioatov^lării gt poaltiavaraa 

oărtmoelui^prooaaa taztila 9 ! praloararaa liîîPtial/46,47.4a/. 

Proba da la 40 da loatari da ptaluorara a fibralor aiatatiaa oi 

prodUMlor oblcdoa orî^aaioa.au aaof .4raat oă paliiaoţii prioritari 

aint in priaoipal aoosioţi ou apala produaataaii pirooaaa aara ispU» 

oă onuciiţi praoonmritoait ooibiaaţU da prooaaa «anarioa gi ^ t 

£a rai:a*al aooolaţi»Induotria inoă nu ooaatititia alngura atnroă da 

poluanţi9 aaa aiagura răopui aătoara pantru aspinaraa oadiult^ înooo» 

jurător la oorspugii ohioloi^^i oooatMtarii au pertaa lor da Tină. 

?olo3iraa eaaoUnaitSproQr-ttrUor oituaroaaIl«p»0UoidaIar 9i înertt-

©ănintalor duc U poluaaţi oa aa alisiaă diraot în -ladiul Sooooj». 

rîitor da oătra ooooumatori#:îaaiduri da la fabrioila da paaloorara 

a hirtiai aaata.oaootitoia o altă ouraă da aşnabiotioa.Piarderila 

aooidantalo prin ocur0iratda*araări ilagale da dapoait^ire a raaidi»-

rUor naooBtrolata şi intiQpUtaava.oooatituia alta oăi prin oara 

«adiul Inooojurător aata ooQtaaiiiat.!>a fayt ta .^oi isadaotata da 

dairoraora au foot ootata oa o oauaă pr noipaU «a aootminara a 

apalor da ouprafoţă «i aabtarm/4>»52/» 

l^oaonaraa Mbotanţalar aa pcauaaţi prioritari aa baaaaaă pa 

Butaeanitata.ouroiooeanitata şi torato«aaitata.A«wţU potantial 

taroto5ani, perturbă oragtaraa aalttlalor»iodae aaartoa aalolaior şi 

daraslaasă î rooaaalo Dorfo6anatioa(KalforaaţU).Cootaoiaaraa oadii^ 

i m iaooo4 urător ĉ uca adaoaa la oootaoinavaa l«i|altti aliaaatar şi 

aapuoaraa la ooaşti poluanţi^fia oa taadU da laoratfia aa idantol 

pria oataatrofa(otta aota caaul da la Bhopal) MM poata oauaa a. i-

daaU da boU inraoţiooasa/S>»5T/« 

Jn raauDat al ori-iiiU şi al amaţiai paHtaaţUar aeta iloa» 

trat in fi, ura lo.In naJiul îaaaojtvător eoarta poluanlilor dapâaâa 
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dc diferit« prooooe chimice oua ar rii03ri;IarGa«reduoezc'a,hid^oli2o 

fotolisa»prooo8e fialco-chimicoCcura ar fijadsorbţio ctc) gl 

pTOoeoo biolocicoCbioâeiTQdnreâytiotranoforcxiroQ^bioecutaulQren gi 

biopollneriBoroa)• 

Producţitt indiiotrialii ^ ^ ^ ) 
Pr^ducc eo^culoro 

Tratoroo A« • Con̂ jum -i» _ _ f 
itsduotriole 1 

I Ape ooriî eno t̂i 
4r usate 

•lefio^ofiri directe uubataiţe: 
•Accidentale •recalcitrante 
•Il«Gole -volntile 

r -
f^eskduri 

îitllifsorea do 
oubctonţd chimice 

•illflO lubUe 

Lubot «chimice 
refractare 

1 
V c r. u - ^ . . 1 1 

nu ae diutruc 

Trtnflf . f ia lci>»oAiinlc 
Bau chimice s 
•volotilissaro 
•adoorbţio 
•ODcido-roducore 
•olte proceoe 

i-iGtrufjor^^ 

Tnri f • biol ico 
•fniiierall2!ire 
-dototilficuru 

Ccorj9tnbolic}n) 
•eiCUriiiliiro 
-polintjyizoro 

i'it.lO - Originea gi evoluţia poluanţilor prioritari. 

X'oluanţi orioniei In apele de ouprof'itfU gi aubterBHvi* 

i^oluanţii OTijinioi din onole d© ouprafnţţi^procuQ gi coi dotoctoţi 

in apele de ad^noiioe oint introduţii prin efluentii apolor rcisitljnlo 

trQtnte/3ft^S3/,Aotfel,in apele de auprafoţU a rialul Clatt e-au de-

terminat contitutiv pentaclorfenolul,2,3»4, >*tetroclorfot;ol, VnonU* 

foncl^tetracloretilonil t?l l»4^diolorbonBon.i^u coluotat probe luriir, 

tlnp Of 1 an.din patru locnllt îţi de-o lur^^il nului Clatt,dlii douH 

rxuri nici gi din afluenţii o două uslne do trnturo a o-tJlor ro?;idu-

ale nuniclpalo^Conoentraţillti gi natura inc?5rcririi,GtîibUltrl p^mtru 

tiul olfitt,au arătat ca toţi ocegti micropcliEinţi oi.nt introduşi xn 

principal i.n riu prin efluenţil npelor reziduale trutnte.i'onolii ou-

POTlovi clorurati«rnaiLn neecliiobriţi m riu^in tlnţ» de alţi poluanţi 

oAnt afectaţi de diferite procese biolotloc gi flBÎco-chiniloe/'S4/# 

Apele de adinolae conţin gi ele oantltUţi importante d© poljuinţi 

PTlOTitavivIn •aq>erlenţele ofi>otuate in i^lveţinvu-au iiictoX^re^^ele 
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do tft>o«T\aţlii pontru adinolaOtprawQltft âin vita Gloit^Ungă 

Glattteldsn 9 ! din riul kmf Ungă Klolad«tt |£!ai i«Dia oooate două 
puncte d* ^«nraţiA o foot ppaibil oâ 0« uzDărearoS infUtroroo 

Opel din yiu in ape de QdincliBe«i:tlourătorlLe,rooliEoto tlop de 1 

an au arătat persistanţa l»l»l^tTiclonratQnului qI clorofozcului oaxil 

(MU deplasat rapid ^n orice condiţii* l,4-I3iclflrl)enBenul a foat e* 

11 iimt in condiţii aerobe ăom^ luncii ptimilar 10 a fti traseului da 

t'ifiltrare«Coapu9ii aoluoili in ap^^proveniţi din combuatibilii pa» 

trolieri şi c o l i n ă au foat alininaţi pa o diatatiţd de 2 m dc la 

futidul ri.ului«Aceate ell^indri pot fi atribuita tranafonnăril» 

biologica» 

Intpcriiaentele de laborator a«a atudiot cocportaraa in prooesul 

de uorbtia a oom^ilor organici nepolari gi a fenolilor olcruroţi 

pa diferita niQt<.riale Bolide»<L>-a atabilit oă eorbtia unui ooô Hie 

depinde in prinul xind do conţinutul in corbon or̂ ^onic al •'aquife* 

rtaiii** şi do caracturiaticile lipofilice ale ptirtilor chimice* Lo» 

dale de calcul alrsple pu-rmit ooiLmxoa deplno^rii ootspuşilor indivi» 

duali,in funcţie do ecplafioreo apoi/j5^j9/*lh apele de adâncise ea 

tăoeuc contitiiţi apraciabUo dc hidrooaaburi hol04;enato»Cau«a mo* 

joră o contanin^ii apalcr oubtercuiGşCU acea te aubotonţa chiciioa 

ori;ariice,a constituia dcveraările apalor reeiduale industriale şi 

utUisarea paat ic idelor» 

Un intereaont otudiu efectuat in trei ţâriaL. .CoiioGloşaoia 

ei lnGBria»a una^it concentraţia uî or poluanţi o?«.anici prioritari 

in decuraul o trei ani(19il0.1903),ooiicomitant in apele de ouprafaţS, 

•eeetaţia şi ool,in anuaita lona do referinţttCrasarvaţii biaaferioa) 

; oaultatole experimentale aAnt prezuntote in tabelul 4*/70, . 

î ect'nt toQte eforturUe pentru evitaron poluayii,o« foat 

^vrvMe aeupra re<>uceril poluSrli.resultato din «»Tire« principala 

cu« ar fi apele menajare şi apela raeidualo induotriale:71-75/. 

In lupta contra poluauţilor prioritari aote indicata utilisaraa 

unei otratacU cu aulte bariara.Aceate bariere aint do diferita 

dorjcniijtehnice.eoonomice şi do fiOotiune.Aceate bnriere oultipla 

conotou de exenpluidlntr-un control aever al auraeiCcontrol aaupra 

produşUor şi utiliaiirilor lor),teiinolo«iai pr< priu^^siaetraciro»» 

ISrU şi final al inotalaţiei de tratara/72/. 

In apele brute de oupxafatii,oore aint utilizate in prooeeul (ie 

potabiliaaro ae aflfi o aeria de produşi orumohaloeenaţi(fi4,*ll), 

C îeinAtt lor conatfi in produaole şi aubproduaele inUuetriale* 

CoqpuşU orfionobalo^cnaţi nevolatili oonatituie propavţia oaa 

nai niova 0 poluanţUor din apole brute do auprafaţ«.Aceeaşi poltnnţi 

oe afl& oi K̂i apele subterane. 
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Plfi^llW.olQtlo ccr-pugllor OT£^iohnlo£otiâţi in Qî elo de 

ai^rsf * . din sonelo Industriale. 

Tetal 

loÂ 

olarofoniN^TUU^tjBnQho» 

Xi « It iva . y ^ ^ r ^ ^ l 

oioarfenÂi 

peattolde 

9* oonpu«i oreanchalogMiati narolatlli 

Xn oaşul oind aoaate ouroo da apă 8i.nt utiliBato i>oatru potabi» 

llBsre sint naoeaara luaraa unor daolaii ou prlvlro la raduoayea 

oaacantvaţUl poluanţilor din apft sau allminaroa Iov prin proeedae 

oomblnate fIz lo^ohlnloa şl biologioa, 

cu A Ai'̂ LL.. L. JCi^^Af^^ 

4«1« Aoţiunao oierului asupta unor poluanţi o(r ;̂imici 

oonţinuţi in opă. 

Cercat urile nel veolii ţri oole foarte recenta, cf( o tuata in opa-

clnl in lAji^lveţla, onţa ou incrimicat tehiulcila de olorara, 

oocotindu«la reoponoabila de fomavaa oorpueilor orLanooloruroţi,oare 

î̂ nruut'lteao propriotuţaa ori^noleptioa ale apei gi pressintH onu» 

mito pericole pentru sănfttatea coiiouMitorilov/2a/« ~ 

CorqDugll or. onioi taxioi oare au foat identificaţi in apa pota* 

bilă oe iinport i.n două grupe marl,PrImul grup eotc forrmt din sub-

stanţele ohialoe ori/uiioe presante xn apele de ouprafaţa.Poetu 7oo 

de aatfel de oouţpuşi au faat identificaţi în apa potabllR,el repre-

BlntS doQ* lo^ din oarbonul orî anio total ra'^.oura* in apa/77,70/« 

^lateoUl de tratove a apei oonvenţ ional nu reuşeai te eS indep^rteae 

aoeştl ooopuoi ortsonicUlB oea nai nove partegaceete eubetaiiţe 

oint ooopuei orBanici aiatetioi preeenţi in apele de euprafaţS oa 

rezultat al deveroSril apeleor Induatriale reaiduale oau din oper»* 

ţlUe ai^icolo/79«02/.0 parte din aoeşti e ^ u ş l aint degradaţi lent 

in proceecle nciturale oare ae petreo in apft.̂ e caoeao cantităţi vo-

Tioblle de pentioido olorurate oare au efeete toKloe şt aint gyeu 

de indeplrtat din Qpa/Q3/. . . 
0700X1X0 X 

Cel de Ql doUea grup de oompuşi/toKloi care oint preaenţi in 

apa potnbUu rezulttt din reacţiUe chimicc oe oe petreo in ti pul 

trattlrli apol.Clorul oare este ad:îu£nt pentru tratarea apel reao* 
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tflooMSă ma oonpueii orcjanici olntotioi şi nnturoli OKiatcnţi In 

apă pyodaeind ooapuei orconioi clorurati/84»9o/.0 oerio de lucrClri 

vuoont» tatatii o»l aoeşti oonpuoi o?rmioi hnloewiQţl foraţi ou 

propri«t6ţi to3tio«tmuta£^loe şi oaaoo?i(;enc/9o»94/« 

4«2« ClfiâiflOQVoa cf3BS)UQllor oftjanobalogenati* 

vurietatd a ooapu^ilor orconlcl luloeenotl pr&uentl in 

apK,faae dlfleiltl determluarGa gradului de poluaire cu fioccro din» 

tTO ac«9tia* 

Coopugii orcmilDl halogenoţi au foot clasifioQţi ca oubatanţo 

toxioe,pcruioti;nte,bleoouiaulobile gi ndccuaulablle^L^ubetatiţele bio» 

aouauabilo 00 olasifioă in funcţie de proprietu;ilo fluloe chi* 

ffliocvUnii ocrcctători fac o distincţie Intve «ubotonţele hidrofile 

9i liefile^fiocave din elo divi£indu-«e In alte douu clace,pre* 

aontate in fieuro 12/95/. 

Ottnpuşi organici balo^naţi toKioi^poraietenţi^bioacuzaulabili, 

ÎQX 

UitoofiU_ Liofili ^ ^ 
neieniei ionici novolotili Tolotili 

AQX iiOX mon VQX 

Vi£«12*Claioificaarea coopu^ îlor orGonici halo^nati# 
in CQMi 

xOX - coopuoi OTiiunici haloeonaţi totaliiVO^-cocpuşi organici lnî  
lo^onaţi volatiIi|lL.GX«coa|>uei organici holoceneţi extrao» 
Ubili in hmDantAGX»coiBsu«i o r b i e i taaloi;dnaţi adaorbabilii 
fiCtt^oonpuei OT^^ici halo4;onaţi estraotibili* 

Claaifioarea propuofi de V.Cochoci 9I alţii/2o/»tlnoo aeano de 

totalitatea cciapugilor «tjonici liBlOGonaţi.exiotonţi xn opolc tratate 

ou clor» 

Coopuşii OToinici halogeoaţi notaţi prin imCtotalitatqa conpu» 

oilor orcsBnioi halo^enaţi),oare ee fomtaBti in urm reacliilor cloru» 

lui«ri opeotiv al oolorlulţi baloi^cnaţi cu eu^etgnţolo or onioe din 

apSCnunito oi precureorDao oloaifioft dup?! alţi ooroetStori.in func-

ţie de volatilitatea «i nooo Io» •olooulnra •î.n(a)c xî ûvi or<jauici ijo-

loijonuţi cu maaă molecularii maro şi cu riol «uit do 2 otoml do cor bon 

in aol< oulli^nota. i TaKlJV(totalitate» cootjugilor orc»iiicl iinlot̂ erioţi 

ncvolatili)|b)oaiipu9i o c onici halotionaţi ou naxju nolocilor i ialc4t 

ooiî .inxnd 1 eau 2 atomi de carbon in inolec!il?i,ucwr volt»tiii notate 

Toxv^prcsentaţi in ft.tixa 13# 

Zn Lcnerol compuşii orî onohal ̂ ^enaţi aint compugi a ciiror mole* 

culii oonţiine unul aau raoi jaulti atomi de aelofsonCclor.brn» iod) do-

ntaiiiţi TUlL^bi M iapart i.ntcanpuoi orianioi halotienaţii TolotUi aau 
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13«CIa0ifioay«« TQX propuflft de V.Cooheoi* 

IQX ^^^THIIiCHCX^iCHarj 

t I ^ ^ x oxv ciurcig 

olo* Qi CHCl̂ î g 

olortolueniolorfenoll* 

AcIbI bonzoioi oloruraţi qĵ  OCCUI 

lUaTMotiira polinuclearo C1^C"CC1 

clovurotoi^etil butanl Q^H CmClICl 

oloTura* 1| iTombenaen, CloH(M3U ^ 

vTOotoluonCror TOLir) ^ ^ 

i.ool Tacrir » loci 

purJobUiCTQikT) conţin aai puţin de 4 atomi de carbon in «^eeuXă «i 

compuşi oro^nioi âtiloeenaţi noTOlatili nepurJabiXi(TQ3aJV) eooţin da 

Io 4 atoni de o îxbon m aalcoulă.CoBpuşii or^sanioi volotiliCXQXV) 

contrln tprupo T C. formată dlnicloroformtdlolor bron-oetan,ciordii 

byoni-t.etQn.dlolor.lod-«>tan 9 ! ompnşt de twnmt l,l,I-ty&elaretan, 

tridorcton£i.tetraolor e t ^ 9 ! ltlt2»2ttetraol«petan.Aoeştia repre-

zintă ^n nodie <JlUi totalul ^M^uşUer or^afaalocenaţi in 

opele naturale şl 13-2»; din total in apele tratate, 

CompuoU or£;anioi taalo^onaţi nevolatili aint feraaţl ^in hl* 

drocarburi clorurate^polifenoli cloruraţl eto^Au greutate fflolooulavtt 

nnre fi repreainti in aedie 9o-95« din totalul oo^kUfiler halogenaţi 

din opele naturale şl 75-85.J din total in apele tratate^Fraoţiunea 

IdentlfioQttt -epreuintă plnfi Io din ooa«>tt9U nevolatili cuprinde 

P©oticide,bifenilpolicl«ruraţi(PCJ)clorfenrti/72/ iar fraoţiunea 

neidontifioota ropresintft In eeneral 99% TOClîlV şi m i mat do 79^ 

din oocipuşii pr©?,onţi la apelw potobUe brute» 

4#3»Proaenţo ooopuşilor orcrmioi oloruraţi în apa brut» 

9i apa tratată, 

înainte do 1970,oenoideroţiile cu privire la reoeţiUe aeoun* 

dare oe ae petrec in tiopul tratării cu clor ee limitou doar U f w 

«area oompuşUor ou clor legat(oloronino)ei clorfenoli oare provocau 

c o t 9i r.iroo apei potabtte,Lieta ou produ9li eociindari roaultaţi In 

procesul do clorurare «ărit in «onentul utUisarii unor proeedee 

de analieR nodernă o apei potQbUe/95,97/, 

In 1972 i.PA aonnaleaaă idontificarea unor euhetonţe orgnnioe. 

potenţial taxioo in apa potobilii prelevată din riul tiaaiaoippi-

Lott8iana,Aoeat raport a foet urmat do un alt atudiu al lui i^A caro 

a atabUit o liatfi de 82 conpuşi orgonioi in ap» potabilă din M i 

Orleana«Au foet identifiaaţi cîţiva compuşi In apele atudiate.ai 

peotaţi do a ae foroa prin adiţia clorului. 
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Itk 1974 r̂ oak yoltlioă y«suItot«l« iimvti^llllor ooadiM la 

o m arattt oă o» forc^aaă «aiitităţi d» oo .pU9i orgaalcl 

halofliiMiţi Ia tratarea aptl ca oIor«Xn M l o g l oD»âar piiţio isoi 

tiniUtlD :;UA,3ellare2AohtMiberg ei Hrooar liifor <aasă for-

mala CMT oantităţi te ocmpsşl 07::aBo«oloruraţl ia vaţalolo d« 

apă potabilA dio uOâ«Corc«tâtorli oslatlţi ajung la ooooXusla oă 

aoa^ti ootnpuffi ovcool. 1 halogaoaţi ettaiţl io apa potaî llfi sîot 

aati Ott leettltat al aoţlUDil olorultii acupva oubstanţolor ovcanlce 

oia ap^90«lo3/* 

noiiseoaţloaal Orgaoioa i^eouoal&saaoo arv«3r}d«r:ooâtraasîi 

oă praMoţa 7»>i £a apa 90 tab i l& t r a t a t â as te f o a r t e r&sp îad i t ă şi 

•e«t oaoa»oiaţă a tmt&rii ou olov^Proeroaul UZ^ a avut trai o» 

bloc ti va asaj(naM}d»tar:iinarMi oraâtaiti ia oara eint sn^^coaţi ia 

apă potabilă lOfBătogril 6 o^xiptisltoloyofDXBtbraisdiolortBataatdibraca» 

olomt«i»braMfo«a#l«Mlolo9tti)0 gt tatracloyură âe oorboas b) 

tfatar^ioaxaa iafliMţai oatodalor do tratara a apei aaupra for-

mării aceetMT oa::pia«i|o)aatar6iiaaraa ooaţiautului 07/::ani0 al apei 

piitabila. 

s«aii inreati^t maătoarala oatacorii da nuraa axpriaate ia 

tabelul 

Za tabelul 6 oîat prerso.state 

prooodaala de tratare aplioate Ia 

probele luate ia otuaiu* "âa 

dia acoete itaine utllieag pentru 

tmtaroo ou oloor a apei brute«dase 

au^jviaaa iatra Qgai2/lf0l0rul 

raaldOBl ia apale finala fiind la 

eoto o«8 Din va» 

Tabelai ^ Caterorii te aurea 
ia^atigat^. 

î w : 
Adu 

1* Apă aubotarMă 

2. Apă lacuri 

3« Apă ritt 

20 

13 

47 

^ O C S D C U 

ttl 
xsirrG 

1« Dasiafecţia* 

2m Cliriaara 

3« oaooiBare 

4* Clorinfiraa apti 
brute* 

5« Oaoaiaaraa apei 
brute* 

PalieleatraUt 
utiliaat« 

7* CarbOB aotiv pol» 
beta tttUieat» 

8* Cărbune fotiy 
creaulatCOAC). 

100 
99(plaaate ia 
aele loauri dia 
aiatemui te 

! ( • aineură 
tsatasa)* 

T5 

i 

22 

29 

10 

aultatala aaaliaalor dia 

oela 80 te looalitâţi»la 

3o au aa foot datactaţi 

ooapufii uroăriţi ia 

U bvota 

•la a faat praaaat ia 4o 

te looalităţl«ia OQooaa-

traţU csai tioi te 1 

om ttsoaptia ucai localii 

Vfldlâii8»oare priciaa apă 

brută aloratâ«3r3iidialor-

MteMil a foet yneeaat ia 

7 loaaUtăţi ia oeaoeotsa^ 

ţii nai Biai te o«6 
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1 
D«(Sii3riCM 29 

lo« PMOlpltan 22 

U * ZMlit 3 

12* Cootrol gttat-«lroa 3S 

blXft M 

- t i b r a o X o M t n M s U i t 

- «MP ÎB apu brută dla HeUîeg» 

Br«Mfosma ao eftalt ia 

a U l oDa din a p ^ bntta dia 

looaUtăţUa taatata^fMzaoţa 

•toar oocapufi la aţa pota» 

<0-

I » 

I 

s-

4-

Ai 

proeafitam da trataia ou oIor»Jteitva tiataia 

atiliaat la toata olorultaoav la lana 

âin îap foXasit oaoottX Ẑa fleuva 

14 aata ^santattt âiatrlbuţia frao» 

vaoţai triteloBiatanllor 

« • 
2030 T 

T" • i I I I 

la 
tabila taatata«AaaUia aa l»Mlol<9» 

ataa 9I tatiaolorură da cavboa 

afaotuat daoareoa aoasta sutoatanţa 

o-au 9i antarior fa alta apa 

potabila 9i poaadA o saaaifloaţla ^ 

tanfială Sa oaaa aa prlv»fta ifOsâtataav 

Att fout detootaţi in uaala apa bruta 

91 roapeatlT ia apala potabila obţl» 

attti dla aoa0taa*oaM ca ooaflmă att 

au foat aantwttnata da apala bruta 

ou 9-aa foroat la prooaata tr»» 

tărlt^ 

Cel ^ al d^Uaa oi>iaotlv al 

atodlulttl a fost datarilaaxaa infl»^ 

pa oara o ara tipul suraai da 

apă «1 tvataraa praotioă aaupro fot^ 

Qârii pr^duaalor aaotaidara ala olo» 

amT.lnara inl^ală • datate 
fraovaxw 

«u ooodltla wat « c a do p M t » • a w . 

P^-ntatd tn n , «r. Oo ol.r «aculal oa X l l « 

t«l d. ooralaţU o,e5.:ool roc.'V . . p . i Z u T ^ 

ro»* al.a.i o. a a» 6 cXa* da „ a 
brute îa fui^ctia da oonoa. trotla ^o^iv ^^ ^ -
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03-
^0,7-

I 

0.2-' 

0.1-

/ 

/ 

V 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

o 1 2 / ^ -3 . , 
l>i^lC-*Covelaţia Sat:« ? I 

şt aoe^oaaral 
olov* 

' iga3-cor«U(ia iAtM 
ITVTOC 

C^ioMtrAţii 69 'SIV. viaioaf* <y»aa observat Io loonlit^ 

ţllt un<3« a ^ praetloat onorarea apei bruta cu âoaa oari da elor» 

oara au datarilnat forrar^a unor oflPtitSţt rari Ta rotr.aroat 

apola potabila oar« avacui tn oonţinuf oeăsut da clor raalâuol 

Cot4 tnoA) COI avut o<3ooaatjratiA ^ ^ oeHautii* 

Tabaim T^Iafluanta oorsal aou^ara for drii 

CATiiwO.vIA 
•i i i ^ - V 

a* raK*^ a TOa; A Tar; ,fl ^ ^ ,a., a m 
Taata Xooalit. 14 o,o9 16 Ot27 13 0*34 15 o,52 9 o,67 13 1,23 

Ape oabtoraoe 10 0906 t o»21 1 O f U 1 o»19 o - 2 1*63 

oaprafaţi 3 o,19 6 0^27 6 o,46 12 o,55 5 o»66 7 1«35 

r«âa looaUtâţif m^anoaiitvaţia aspri^atâ îa 

PoloalTM apai <Sa aa^^rafaţâ oa ouroă 4a apă brută 9 ! olar»» 

ai ou oooaaotraţii :iari da oloarttn pvaoaaţa wu i ol or raal-» 

doal da 0t4 ac/l î  ttoiilfioA for araa da r^fIiyio4»lo5/. 

Daoavaoa ooptanlnaţii 07. aoioi troriosă ia coaa oa prlirooto 

toxioitataatooapufii or aoioi aptoi'iol trabuia ott fia raclooaii» 

tati is aptU potablWlo^tl07/« 

XB afartul da a atablU tn proaadaa aoalitia oai faoil da a 

aootrola oinaliil orr>aiilo ia apati>«au afaotuat oaourfttori da ab;)arb» 

ti« ta UV«aaiola da flttaaaaoaoţaCSa:. ) 9 ! ta»toda fluoroaatrloH 
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ropid&Citii:), .̂ -o încercat oorrlor^Q ac«0tor payaaotril^ââ^i i»ubetaa 

OTijanloe aîMJorb I .N î.V 1© diferite IU.ÎC1':Î1 de und^ qI preslotâ 

nuoreGcenţe In diferite erode.BloOToele d« cor^>Xm a concentra-

ţiei J in f̂ rtcţl© de fl oare pcranctru pentru apa flnalS arată 

un bol VtiTŜ  ni dotelor.Corelotla totala nu ecte buna^Ccle două 

tehnici de flDoresoent;}! ac corolează reaaoabll de bine uno cu aco» 

lalt • dor nu cu concen traţia TOC.V, 

Qjorltatoa uzinelor de tratare a apel nu ;»ot aă indepilrteaa 

cor^uoll or. iiiilcl aalublll din apo bruta.lar dealnfcictla Qi catlda. 

roo orecaea coqpa^i^caro nu au faat prê îi-nţl in apa brutl. 

i»Tes.n*:Q unui conpuo eruinia in apo pataoll^ finală nu oote 

ocnnlfICGtlva.cu condiţia ca»conceatraţiB oă nu pocede un factq» 

de rlflc aoupra s'̂ n it-ţiU 

Col patru 1»lhalc«net8M:cloroforinul,brorarîl^^ 

neton yl broooforoul o^nt rciopindlţi ^n apolc ^ota^Uo clarate gi 

amt un resultat al clorlnîirll* 

In £;Gnorolgconcentro' : iac t o ta l© de t r i h a l o a s t a n i o i n t l ega te 
d€ coii'; inu t i l o r^aa lc a l opc l^nacurot p r i n t e o t u l de oarboo «roEinlo 
t o t a l n o v o l a t U . Q t a n c l oi.nd ..n p robe le de apă pa tabUf t a ^ ae ' u ^ t 
doBo de o l o r . p e n t r u a crea un c l o r realdual.CaocontraţU mi rldl-

oote do trlâialo!3ot<ml o-au etoblllt în ur nătoarole condlţlls euyoa 

<1c opi fiind Qpa de ouprof«ţă.praotlearoa olarSrll apel brute pi 

in cfî ui unol conoer:tri4U imi oari de o,(5 «g/l clor reaidunl. 

i m ctucilUe efocttwte in dircrlte ţ-iri reault^l cu trlbaloraatanil 

forraM la preolorarea apel nw axnt reduşi prin caaculere ^i 000» 

nlsare.x.ote Intcrcannt de notot ci pootclorlnaroa cu o dori rîQ a.8 

duce la creşterea i.i do la S9 la 102 jxaU op.xa%at' U pro-

aentate Oovedeao c ' proclorarea opel brute ccto vItloatotiro pentru 

trat .cwatul ulterior oodorn oau cloclc. 

-odul exact CUB ac' forirx)OBS 7UL An tinsul traturli cu clor a 

apelor naturale cote foorto ilficll do dooorlc din cauza dlfloul^ 

tăf Uor de car ctorlBare o precuraorllor ori:anlcino0.ll5/. 

U U I'rocuraorli coopu^Uor ar^aaiol bolocoiaţU 

Precuraorll cotapuşUer or£:mioi baloa«naţi 04.at ti» aubatanţe 

«rcanlce naturaleCl^atural Orcotiic tiattar^'a ) care ae a n a ia ala. 

tema natural acvatlo.fle aubctanţe orfianlae artiflaiale.O oerie do 

cercet'^1 claalficti cubatonţelo oreanlao naturale după proprletV 

ţUe lor flalco.ciilnlceAi:i-117. , 

Oden propune o claoifioare care ii iqparto »n aubatanţe or-

ir^lce oolubllo in alcalli care conţin trei claeetaclasl fulvlcl, 

aclsl huolci gl acid hloatomelanlo ci auoatanţe ort^aalce iiioolubue 
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^n nloalii coro oonţln cflrbunAlc hiir\io- în-lPo/* 

In fl^ure 17 eate redată soiiona fracţlonSril uubetonţclor 

â>\)nto« âupS oaoD Paî o* 

cuLiin^:?: js 

• • - •»/ ' fŢy 7 i'îk 
extroeţio eu eter 

U 

aci 

...AUl'Hii.^ ^OLILA i .ACi'It.'Iiii Lh^HIxA 
Aoid fulvio 

Acz^ m it 
•XL' 

extcpcţle ou etll 
iloo^ 

ACE 
Iiloiîll; 

^^ohem frooţionfiril 0<!oQ»PnGe« 

Aolsli bufflicl olnt cor.'porionţi Q C I B I ol aubotnntelor humlcc 

oax« Q^nt oolublli in n»âlu boelo ol proelpltll ^n oioclu ncld.Aolîill 

fulvlol oint componoutt acide olo ciubotonţclor himica oare uiat oo» 

lublle atxt in lacdlu 1>asle oit Q1 uold* 

<'©030begte douU frocţluril adu htualc yl liUElafc.C-rGJtatott riolt><-

culora U QC 17.11 or huulcl cstc siol rrarc plnH I J 1O O » O O O UA. oal It» 

lur o Qolallor fulvlcl «ste ouprlnoU latra loc gl looo*lJtill3A.n(3 

Ioboli i itrIbutin ouaatonţel'jr menlirane op«clclc Gjecrjln^ o ob» 
humloe in fanoţle de greutotoa 

I «ja -aa 

i i 
X«ooo 

lo.ooa 

2 0 , 0 0 0 

7-12 

18-23 

37-40 

m iQ chlmloa a 
anţelor hunlce* 

Co iponentul 

sorvat urnUtporoa dli:;trlbuţlo a 

natcrIilor humleoCtaVclul 0)«Lu» 

orar H o Iul Jlaok gl Chrlatmn 

ou privire la noturc ohloloU o 

aubotauţelor bumloe Li.nt presun* 

tate ^n taoelul 9* 

Foarte Interesante oint to&tolc 

.aflSBflMSSa*̂  î aboool: 9I :jln4sor/l?l/ 

y p B B g U l i i «ţyyitf 

Fulvio 9o»8 o»13 

oare au «valunt poten-

ţialul do for nre a 

T:r. din oolzi h'imlel 

ol fulvlol*pre;!ontato 

in tabelul 10«: oaultU 

42»3 5.1 2.9 

Hmtcela- ^ ^^^^ ^ 

O'l noldul humlo reaoţlonei^ă nult nai rapid ou clorul prcHlucind Ciiv;î < 

Aeenot!! IndloQ faptul nclnll humlcl eînt r'îopnnsfîtori de produou-

roo ?ii!i«X>e aoomooeo o*o oonctatat oeiell (iubIcI oint m l uoor 

de indopttrtot prin pr :oedcelo do trotere canventlonolu^deoit aclsll 

fulvlol«Aoizll fulvlcl por aî' fie oel rial r&splndl^i In apolc no-

tuvole* Jn L:otieraltaoiell fulvlol au o Gireutate eohivnlentK mloll* 
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Ta Jelui clorului ou o-^npuşli huraici, 

C )L:PU: ul 
iiir.ic 

î.Qĵ  oonoiwat nl'Cîfiîl̂  ct̂ CTICX̂  

? 
"?OCproiioatfi ^^^ oonottTjat 

A ol (3 hurclc 

AoiO fulvio 
lt4 

0,8 

«i o a«22sitat« 

a« M^QlAă tsaM 

adioă uu nisoăy 

BMuro do grup» 

ioDOigene pe issi» 

tat«Q de ciQoă« 

AclBli humici 
I s a I 

U 9.2 

au o careutato eohlvalouta cnaM gi o densitate de aarolnă mică. 

--au prj.ua o oerle de oodele structurale î eotru aobotariţelo 

huDlce.In fi ,10 onte preaentat aodelul ^opue de GJe0eine/122/« 

O 

O ' / CfkOVs^ OCIL 

J^y, Te-, OH ^ 

07 

Si 

^ COOH CHO - Q - - ™ ^ Q 

U o » ' « U o C M , ^ 

' 

II , ^ x 

\ctCLUt HUMtC ' I 

COOH 
Zo 

o 
od«l« pro;)Uae p»ntm aolatl hUBlol. 

In Mho o pronutt do Oj.oatac.ootm hu«iloi olot oo.pugl 

uuolou în «xtorlorul oOxul. oe pot sad.atît «los^nt. Blaerolo.ott 

8t iţl oo.pu,t orrontol po» p,ovonl dla 

afiil liduatî-lal«(po. tlolJo). 

I " -'1 .13 oata proMiitotii otruotiara nuoUalul «olBllor hi» 

nlol pvopuaa <30 ijiao gt ;;otol»i»r,oaall»înd aooo^tă atruotu^ m 
o^'.uMâ f ytul nu M aflăm în UMI oolocuU blao d ^ 

flnlt.,01 • aiul oor.lo, a, „oloouU «reanlo* ta •voXutio 

0030t-.,ta ooTO ODt. dl£ica 0 . c a o t w l ^ t .Itfox d«cl» „ U x 

tohnlol cloi>aloA23-12V.;;tt «totoţole huDi», puto^io p o u ^ . 
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forjate dliitr-o Deoă urlo^ă osiorfă ăe condensate poXlotorioe, 

pv«e ntind anumit* grupe fUDCţlamlo Ic: ouprafaţa caye roaoţlo-

neaaă ou olorul peotru a prodtwt ÎOX.Grupele furcţlooale preaen-

OH C^^ 

JW OH '^OH 

^ o ol Q " 

'""•OH T-C^O-OH 

OH OH 

HO-C 
C-OH 

U 

Plfl.lSXîtpuotura nopleulul aoiallor hutaicl propuoă do 
tate îa ficură oînt cîteva din oelo identificate gi raportate îa 
ultioii a»iiinetadihidroaiî»en«eni, oetilostono, o^-oetoî>eA27-132/, 

Liajoritatea apelor de adîooirie oooţlii rnai puţin de 2 tn^OG/ 
degl ««Iotă 9 i earoepţil»Apa Je aaM oopţine o, 5-5 nif̂ roc/drâ . 

nivelul mediu al TOS^ului pentru 62 ape de suprafaţă otudiato de 
riGii;. a foot de 3.5 mg îCX:/dmVl4/* 

Joho Ertel de la U iveroitatea din .€uihingtGoC.;eatlle) COD-

oii'erft oă ot-uetura «ubetonţelor hucioo eoto putornio depe.ide^ta de 

oo pooentele bloloeioe din oare olo provin.Cele loi nori diferenţe 

aint latre oaipooentele oare ?»oirla din eediul terestru gi oel 

aaria.Aotfel»aoisii bunioi teregtrli coro derivă in general din 

ll^jină, otat rial aromatioi deoît «oiaU humioi oariniyin tic^ oe 

oujutanţele hinioe oarine au m oo ţinut nai mare de pvoteiae şl 

hidraţl de eavb0D»0are oînt opaponentele prinoipale ale algelor 

c:arine/13>144/. 

In tobolul 14 oînt pre.^ntate aureele de preouroori ai TOX 
/9C/. 

O oerie de oeroetătorl indică oa procuroori ai formării '21Z. 

9i alte flubotanţe orî5anioe/145/»Aotfel,oor]ptt^ii orti»ioi oooţinînd 

cruoe oetonioe ^OOHgCC gi aldehldioe -COCîIg-Cir̂  produo oloro^orm 

în oantităţl renaroabile.Din olaoa oetâoelor,de ewjplu t:ietilu#» 

^ tona produoe olorofor«,upre doooebire de eubotanţele huaioe oaro 

; oîat presente în oonoeutraţie de 1 - 2 tac/l în apa naturală, rjetil-
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o«tao«l« M săf9«0c ia oa ocotTaţil â« ug/X»Sl# resoţlooMsă 

Tabalttl.n^uyfloltt de prMUrsavâ cd TQX« 
luttoaoi 

Mm. 
usm^m* 

PIflDte 

A I ^ 

Aoid fulvlo şu hUEiio ai prodosi a«giraâaM(Msareină» 
aoid •aiiilio»aold ignrinsiotoold >3-*tviaiQBib«osoU), 

Blooas» alMlQviţBliioa^ fi plyimldinăCtHvtoforim» 
Ii2iă|Umcid)|«itidat «xtraoalular pxotaii». 

înduri:ri« Eflutuţi (fenoli). 

ou olorul pentru a te Boxiraiia ClICX^fâ^ci «le na oint preoitvsevi 

importanţi şl haloforailor, 

iesultotele unor otudii z«o«n1w ou d^^oootrat oft pot fi pre» 

ou»8o»i ai atît fenolU oît 9i «nUiaa.Dia datele o.ţinu • 

ae oonotata oti fenolii prodt» CUCl^fObia* oîad eînt total auboti» 

tuiţi(pentoolo»fenol).Cofr.pu9ii oaoţinîad grupe o-diiiidroxi au oao» 

duc prin olorinare Io o oantitate nicâ d« CliCl^ioateQolultflroeciIo» 

lta)opre deoeebive de ootipugii D şi p»dihidroxi(Maaroixift)«i bi» 

droohiaoofi care produo o oantitate oai nave de 01KHJS146/14Q/^ Zd 

tabelul la oint preaeatate nteaela da forcnava a ms. pintru dl^ 

feriţi preooroori* 

SftălMUdL* Viteaa de for .are a 
mmmrnmmmm Mioa « s omm mmmmmmo oa isottai sm - ai 

Viteaa nuia Viteca mica 

Aoi'd «xanio 1» alanlaS «Aj 

Aoid piorio 2-etU.l->.l» 
xaodiol 

Vitesă nedia Vitaaa na 

Lşuleftâîî taafcSââl 
aoid D-hidMd^ Msovoiaâ 
bensoio 

4«olarfanol aoid hinic 

Aoid benzoio 4-<iitrofenol cmilină 

l^pentanol 

aloool ben» 
aillo, 

2»propanol 

etaool 

lina* 

4«iiityoanilina 

difeniloetaoe 

pirooatehiaă 

povaabiaosâ 

BfliQaaaa etatea eu 

lina. 
4*^ioofanal 

>MiiBeta«* 
fenol. 

fenol. 

peataolorftt:)ol. 

liidroohinoBa* 

In ofara de oatet^oriUe de aubstanţe orcanioe pre^Mtate aai 

oua oa preoureo^i ai Kt .otudii de laboratov au deciooatrat oa oa» 

tabiliţU anunltor alga au oapaoitatea de foioare a Tîti p(rin OIOFI -
narea apei feopootiva.i:ov»io gi Ba»» au foet prioii oava au pvaaeo. 

tat date caro denonotreaaa tn pod olar faptul oa oloriaavaa al«a-> 

lo*(bioiaaaa algelor şi produoul lor ejrtraoelular)au d^pt reaultat 

producerea clorofornuluiUotfel.dupa ta tio» de oontaot da 100 Iu 

ou 4o rageigA. olorofUa nolubilă în oo.ioentraţi« de 1,7 mg/l 
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prodiftM CIIcX^*A8tf«It»-a demonstrat eă alicim 

•trai «1 albastMtpErodtto aatarlala «xtraoaluIaM oar« in ixnaa 

tratării ou alov fosoaaai o oanţltata da CHCX^pa mitataa da aar» 

bon or£^ic,de aoaloQi ortJin de snâriisa oa oeX obţinut prlo tra» 

to?aa cu oloy a apolor ou ooQţiaut da aolei huraici ^i ful v i d •Ia 

aoala^i tlmpfOaDtitataa de CIICl̂  obţinută prin clorinaraa mate* 

rialului axtraoalular aote mai mare deoit cel obţinut la oloris»» 

rea biociai?ei Je alge»Se presupune oă acogti precursori ai Tifi.: 

stnt eliberaţi tn cantitate nsult ntai lore în perioada exponen» 

ţiolă a ciclului de riaţă al alcelor/137/. 

CineUoa formării T»:. 

neaoţia abi^nuită de formare a halofomilor îa chimia 

(̂ anictt este de ordinul **o*' in raport cu clorul «dar în reacţiile 

ooBpleM oe au loc în apele naturale este foarte greu de apre* 

oiatvDaoă ae ocosideri iapreună olorul ^i eobotratul oramtc^ 

atunci ea pot scrie deuft ecuaţii i una oare de acrie cantitatea de 

clor consumotă ei oaalaltă oaie deseria reducerea oaiitit&ţii de 

proouraor sau rata producerii TIsyi49/*l^or3area Tlfi: poate fi 

deserieă de expresia etaiohionetricât 

3 A • B C 

ia oarsiA«IiOClt 3«T0C| C«T}fi..tiar este contanta de ordinul a 

al reacţisi^Aeeaetă expresie stabilegte oă 3 l̂oli de HOCl reac-

ţicneaeă ou 1 mol de oarbco a precursorilor organici pentru a 

forr.a 1 -noi de THL'«Expresia vite zei «poutru fornarea de TIJL eute 

dată de relaţiai 

-jf- • >«„ CAfC^] 

preaupoDlad eă vitSBa de for^iare este de ovdiaul 1 ia raport cu 

TOC ei ordiaul «o* In VApeet oa H001«CeDO«atraţia clorului A 

poate fi eoreiată etei^onetrie de C prin defiairea unui ran-

dansot '*f" al T!i.viar oa tBOli de Tli.: foraaţi pe -seli de CI2 ooov 

eumatsBxpveeia viteMi deeloe 1 

unde CI2 liber este expri:itat ea f« «Aot^eltrandaoientul f poate 

fi determinat prio aftsurarea ooooeatratii de xM. oînd A*o« Soua^ 

ţia de aai sus este un aedel oinetic»ott trei paraastriit • 

oeostanta de riteaă» » ^ u i n u l de reacţie ia raport ou clorul» 

f«vaadajentul ie forcare a 7I&>urilor»toate trebuiad să fie de» 

terainatci eB9iria«psatru aisteaul particular studiat» 

?entru un set de reaotii»expreeia Tittaei trebuie să fie 
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pentru orloe rolo«r^ a lui W*»r«p»eBeat«tă lotr^o fdrm& 

llnlartt 9! B̂ poi utlllsată pentru a deterr^iaa oonstaata de vitesă 

prin toiinlolle yegreelei Xiniare*Pentru m«3 ntjmle 

ale TOC exptesla iDte;:rată devine t 

1 ^ ^ 1 în oarei k^-k^CTOOi A^eote do«a 

f iniţloltt de oloTtiay oonoentraţlile 

sint exprimate în unităţi molare «Valoarea lui **f" poate fi o imo» 

ţie oomplexâ deplnsînd do pî!« ten pe râturi qI este neceaar sâ fie 

deter minată pentru oonâlţille portloulare ala apei«3«idamentul 

poate aă depind» şi de raportul Clg/TO ;, 

liodelul oinetlo propus a fest evaluat utllleind «asultatele 

unui aet de olorinări pentru clteva surse de apă^ott nivele ale 

•1-10 iBgA«Coefioienţii de corelare au foot mai miel de Oi6 pentru 

Bi«l*Pentru fli^«reapeetiT Jtooefleieaţii de oorelare sint mai tnsxl 

deoli o,97*0rdinia de reacţii • • 3 ooreepunde etoiohieoetriei pro» 

pttM»l.:odelul teoretic se potriveşte cu datele experimentale pentru 

timpi de reacţie mai mari de 100 miniite(fis*to). 

Bentru timpi 

log^f/nm) 

Me*20,«ComparQrea reeultatelor esperi nentale 
ca cele ealculate»potrivit modelului. 

n«i Bioi de 100 

isinâte»fflodelul 

sttbeetimeaBâ vi^ 

teBa de formare a 

TH^WUluivAcoasta , 

eomflrmă că oinetioa' 

de forrnare a "Him este' 

mai oomplez&»deoit > 

M propus existind 

probabilitatea m 

yMU)ţia să aibil loc 

tn deuft treptaoso» 

delul propus pettte 
fi oonolderat util îndeosebi pentru evaluarea potenţialului te fer^ 
maro a r 7. ( 'm pp). 

Oinotioile de for ̂  a Titlului sînt foarte oompiese,ordinul 

de roaoţia variind pe parcursul desf&şuvării reaoţlei» toidL din U a ^ 

tele utlllaate pe soortt inare pentru a studia efectul clortt«li mav^ 

pra flursei de apft eete testul potenţialului de formare a 'Sim 

<a5lLi.-P),Ia»portant în acest test eate corelarea între aniniţi 

metrii determinaţi pentru flecare tip de apft.Aoest test este a Att̂ » 

oura incur c a a conoentraţiel precursorilor din sursa de apft« 

In ultimul timp.o cerie de cercetători au propus modele empi.. 
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rlo« pentru ointtiea formării exe:^plui7rufis«ll j± iMpliise 

(1970) ,rooM( 1979) ,KayaBmigh(X9do) • ̂ aiOTdaqtai( 1982) vLud^ 

Aay(19e3)>Ba0»rtioln şt Am3r(1983)»UrQno(19a3)9tAljMar şl Horoiv 

(1985)/X5o-154/. 

I lMAT Qi î.;orowA55/ au proi ue im ̂ oddl (!e&voltat de r«f5roole ne-

liniară DUltiplâ pentru aeteiruJĵ cirea {^otonaţilului de fonoare a 

:iSS.:«ParaRetrii oare au fost urmăriţi in oeroetârile einperiiaontiae 

au fO3ti!r/!?00(oarbQa ovrmto total nevolatll)«6t2 m^iplip6»9t 

teQperatttra»l030^»do2a de olor«2c:Ş»10 fflc/l}ooDo»brotnurlXor^9 04* 

U904 oe/l«Analiaele preliminare au caidus la pregătirea basoi 

pentru i'or: laarea modoluIui^Accate annliae au urrsărit relaţia dla-

tre m-TI" qX fie din paraootrli aai euo menţioesaţl.SMitt deter» 

ainat urofitoarele ecuaţii lin iare folosiad metoda regreoiei 11* 

niare sisplei 

Io g ( m P P ) • B (Xo g ar*) • b 

BaTP - m (Xo g Glj) • b 

m m i piî ) • b 

Xo g(TI1L:?P) - m (temp) • b 

2Hl!?P • m (NV70C)'f b 

Xn oavei TIKPP^ it BoXAftomp-^tBv^-atg/XiCX^-ngAtNVTCXJ-ugA 

panta ecuaţiei de vegresieib^ordooate Xa orlcinotVaXoriXe r^ of^o* 

Cu aJutoruX aoeetov relaţii indlviduaXe 8»a fomulatoun nodeX 0b-

neraX neXlnior de regretele multiplă da fomaf 
» N (-b.(tenp)) 

• b2 Xog<CX2)-»' b3(pH)no ^ i-bgCi.VT C) 

UtiXiBind o subrutină de rojreoie neliniai'^ multiplă a aia-

tenului de AnaXiaă Statistiofi(:.An) nodeluX a fost calibrat utilii 

slnd diferite netode.Folonlnd letoda Cauaeian e-a obţinut uzisă» 

tonrea fortaăi o.oo9(teBp) 
TKTP. •3.9X4(Blp-) •0,23 Xee(CX2)40,24(piI)^X0 • 

• o»26(NVTX) ( tlnpux de reacţie fiind 9C ore). 

r>«att efectuat o aerie de ¥»riflo(lri aXe otmatfA modeXtUtiXl» 

elnd un opectra Xarg de ape naturale de diferite provenienţe.Zn 

generaX^QOdeXul a dat reauXtote aboeptabiXe.feste 93" din vaXoriXe 

oaloulQte o-au corelat ca cele obţinu'.e «speri-nentaX preaentSnd o 

abotare de nunai t X9(«De epeoi'^ioat că aodeluX preeentat dă reauX^ 

tatr aatief^atoare pentru ape care pveaintă o iacăroare or^^anlcă* 

BoderatăJ.:caeXuX goneraX propue de kinear Qt Liorov/lSC/degi au 

preaintă isi grad inoXt de acurateţe aX a imaţiiXortpveaintă UD 
cadru pentru âeavoXtarea unor ncdeXe epeoifice pentru fieoare tip de 

suraă* 
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4«'S« Looanlo.fiiil fomfirii coopu^ilor orgaaSci halogene^le 

Keaoţici (..enorolil do formar* a coopuşllcir or^gaoiol halegenaţl 

oeto de totao 778/x 

Precuroori orijonlol • Cl^ • alţi ooapu«i ereanlol halo» 

eenaţl • olorurâ, 

CloTul OQU bromul oore reaoţlODeazu eoto dat do esist^ţa 

opeclUor Ir̂ OCl eou UQ^r in soluţii aoide şi neutro.Aeeeto spooii 

aint puternic oleotrofUe,olo participă la reacţii de adiţia «i 

substituţie ou o i&are Tar ie ta te de noleoule orcanioe* 

î e pot distinge două olase de precursori oreanioi in funoţie 

de reactivitatea lor «Din priaa clasă fac parto ocn^ufii alab 

reactiTi oare in laediu baaio preaintă o roactivitote naximă oua 

ar fi metlloetonel*«Xn q doua categoria intră oompuşii o r ^ i o t 

oare sint foarte re«ctivi,presentind o reactivitate H^fm* in 

proBonţQ clorului m mediu neutrutpii freovent utiliaat in tratarea 

ap«i,cum or fi pol ihidroxibenaenii^ieaot ivita tea diferită a acee» 

tor clase de preouraori in relaţia lor cu lialogenii se basaasă 

pe structura chimică a acestor auaotante/17,2o/« 

Principalele reacţU ala clorului ou precursorii or&mioi 

constau in adiţia la dubla legătură,substituţia ionioă sau raao» 

ţii de oxidara parţială sau totală« 

)ruoe l: Choa şl Paul V.Roberta au arătatAŞS/ oă dow ooa« 

1-5 i din cantitatea de clor folosită in procesul de datare se 

transformă in r.x,;.ete foarte probebU cU clorul aste oonsugBt 

in reacţii de oxido-reducero gi mai puţin in reacţii de h a l o ^ 
nure* 

ratele orcporlnentalo acumulate au permis elucidarea meoani»» 

BMlui de formare a ooigpueUor or4:cnioi halogenaţiJtaiiAiaflMl pro» 

pus ţine seama de reactivitatea chimică şi de natura preoursteUor 

din apele naturale.precum pi de reactivitatea halo0»nilor faţă 

do Qceoti precursori» 

Formarea Tifii dlii precursori.oonţinind grupe hidrosUioe ara 

loc i.n medii olcolino.după un mecanism pre^ ntat prin ecuaţiile 

Cl-4):/14t2o,145/. 

h H 
1) CI - CI • ii . c - ai • u r -i^aî^ » o • CI* > a o 

CH3 ^ 

2) ^ c . (;h34 a r ISB^ . c - CH- • H^O 

c o 
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• CI. 3) R • O . ciC • CI • 01 ISBJi-^ S,-C.CÎUC1 • a " 

It̂  - C • CCI, 

^ ii 
Oii 

4) R^ • C • CCI3 ^ H • ? • ^ 1CCI3 

O O* Ir 

t ^ OII 

R,-C •IICCl, 

Xq prima foeft ar« loo oxldairea alcoolului 1q oetona ooreapun» 

sBtoovo.Aoeaeto ae clotureoz^ ezhauatlTttn tiepte in mediu boslc, 

pinS la eatona elevurotS coroapuosSLtooreCH, - O - CCI,) oara ou-3 ^ 

farft o aolndttra h»loformu,lntr*un ooid oorboxUlc rjl cloroform. 

Vitosa intraeului prooaa aata datarrnlnată âe raaoţia (l)*In mediu 

ooid halogaoaraa eatonelat ara loo dupft următorul meoaniam: 
5) n - c • cn. J^^ n - c - ck« 

b 3 l u t ^ 

r. • c - CH^ • 01 • CI i: • c"̂  - ciuci ci* 

iii ^ 

7) : - Q*^ CUgCl ^ ii - C • ca^ci • ii* 

Qil o 

In mediu aold^haloconarea eate de fapt o adiţio a clorului Io 

•nolul oara apora iatermadior* ioacţlfl ou holoconul(5)ooro toxnveza 

oorboootionul olorurat^aata in aoaat oas un prooaa rapid^Bormaroa 

aoisilor OQrboKilioi ei o baloformiloi pornind da la praouraori cu 

atruoturfi mstiloetoniofi aste pobibilft n u n i in aadiu aloalin* 

Formarea tribalooetanilor din combinaţiiy^dioatonioa ar« loo 

conform rai^tiUori 

X t yCll 

^ ^ \\ » O o 0 0 
• a " 

9) v: • o . OÎU • o . n» Jtl^ ii - c - -SiC^ 

a ^ ^ o- & • 

• iCJt« - 0 • R« 
« H 

O 

^ • • ® - • Cittî» • C . } 
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111 Ii» . C • CHX^ li* . C • B* - C ^ • CUX, 

Atacul Iialo^nului ore loc asupra •dieatoiwi aau a foraai 

lloo corespuns«itoaro^Carbonul dlbolo^natt^'^ce in cotaca elorurată 

ooro oufcra o belo^aaro ul%ori«tf!i 9 ! o aoinâava halafanB&« âupă 

naeanisrtul deecrla aaterior«Sa fonwasâ 9 ! in aoaat oaa aeldul oai>* 

bextlle şi haloforoul coreapunaător A4/« 

2n 1976»:.ook, beaot pc etudtile lui Sinaka ei a lui i»oya,propima 

un oecanion de reacţia p^tru elorlnarea rasoveinaiCoociform ae»12) 

OII o 

CI ^^COOH COQH 

a r i o i ^ i ^ i T s 

«3 I H^ R3 CI 

In acest mecaniaiBfîn prlsB traaptă^se foraaaaM fonaa paaudo-cUin^ 

nic-./^ccastă treaptS eote urmată da aubGtituţia al^^ctrofilfi la 

oorUonul oltuot i-n poclţia ô  faţă de două (prupa oarbceil.Carbciil^ 

otiul oBtfel format devină atabil in prezenta protonului aau intr»a 

olorinar© putornicS oc produce triclomietiloetooătoare ae daooe»» 

puno cu foTMoro de clirafons.heoctivitntea halo(3enilor faţa da pra» 

curoorii de acest tip variaaS In ordinea Cl^^ 3r2> îg.Raact ivita tea 

noxiaiă oe produce tn dooeniul do pH aproape neutru. 

In 197Q ChTiotmon idantificfi un produs de reacţia intermediav 

la olcrinareo resorcinci gi anune 3.5«5»triolorcialepant*3-anâ»l«2* 

dionă care in necoî iemul propuo de look nu o fost nenţionat^rieoant 

o crie do CGrcetiitori ou confiTrat producerea clorofaraului la 

clorlnareo fenolului.uraoilului gi din ads i oronntioi liidroatilaţi 

In continuarea studiilor lui Chriateen.c rcetStorU i^yee «i ila 

nitClD03)/So/ ou efectuat studii sle^raaoţiUor da halagenava u t ^ 

liEind ipodele de corapuşi «iliidroxinroiKitioi şl rtetUcQtooe.Iii oav-

cetOri entru Icuntificarea produşilor de reacţie qI pentru aluci» 

dareo meoonlonaui do reacţie a-^u utiliaat iaetopi w c a ţ i (^^C) 

la 
substratul or(_anioCreeorcin!W2*^^C^,PrQduaul faaraat a fast aarao* 

terieat prin XR^UV^ÎH: qI 

BUPT



- 37 -

Foooţlo «c olorinave o-o efoctust la fi lo»t«npeTQtuya 

lO^CtomieontroţlA mUMirotulul a foet de rospuotiv 

pentru elov do • « 

X/lsirlbttţla spttollloar tipica osto patcn^^de^^f şl do 

p«rtul ClpA'Utetrat.OoatitataQ dom da aclel «irboorlllci eu clor 

la rafldetă porapondetacţa ilOCl^fom activi a clorului dlaol-

VB% aoluţU acide «1 portlclporao e^trsctlvS In reocţU da 

adlţle 9I aubetltuţla alcctrafll'^ Iu 79I IC^atilo&ul hipoclorlt 

(CXO*)iira un oaraotar m l ao&âut alectrofll»4.a noaata condiţii 

clorul acta coaauoat prlaor la foriMiroa C t̂Cl̂  prin raaotll da 

hldrallsă oare alnt favorobllo ia aoluţU olob nloolliia»: ccaole-

fflul PTC JUC da ioyoa gl Uoralf in flc«?l»oociflrf3u provcdcrlla lui 

::iDekaC109o)»ala Iul i:oya (1973) ol ol® Iul s oaltC 1 9 7 I n i ţ i a l , 

tmbetltuţlfi cluctrofllM proc'uc© trlclor l«3»dlhlâTaxlb(:ni;an»Apol 

odlţla da clor tortatSQẐ  clolobasren dlan Interne ?lor X : 1 ZI loroct 

dc hiOrollză 9I acl&daTa axldatlvă q lan^jululCA aua poeiţin 

atructuro lnolului«ur.'aî>iM! o corlc do tranxjfornisri cu 

îotaaxQG oixîciilov carbon ionela ta cc I / , ! ^.Acicii o^to* 

o irbootiliol cor6opun2Citorl(Q)ai.nt atablll m aoluţii ocldci* De 

oaaaa nu aurprlnâa ĉ i oceotl produel au foot dotootnţi Ic. 

aoluţii nautva 9I aloollna dacr.rbflStUaraa aata inaoţltS do 4.t:eorr* 

pararea dlracta a clorulul^ooro dtt da o-^o^^fu^c^SflmitoCc) 5I Cc), 

Acaata trloloriBBtlloatooa trac lr CliCl^rln catolisa boslctl 9I 

hlt^ralisH.IioO'îTboKllorco 9I clorlnorae Int.meci rUor 

şi IIB aenetltula faea llnltr.tlva ala pToooaulul in acaat odcaaiiinv* 

Pentru a varlfloa e!i c:ici^ aata produaul cnrbaoiilul ein po-

8lţla(2) a l9>ban8andl^ a-au afeati^t dat. rmln&rl cu rt.aorcinti 

•araatft lsatopio»Kaeultatala aaorin^ eS Clid^aa faruMosH arcluoiv 

prin ra«aţto oara lopllott ocladora la 10£{;tara G-^(poeiţla 2)q 

Inolulttl aronotlc. 

I>la aeoota atudll rasultA că darIvot 11 rooorcinci c^nt prin* 

clpalil praonraerl al THE* Io holoouiarao ecluţiilor aponoa in mediu 

neutru gl alab olcaliiu 

Anallsa OC/t:̂  aratfi cn l,3«dloll aroAiticl amt troncfonoaU 

in Intarmadlarl oatootobUl trlolometU oabotltuţl in raacţla 

olondni In oolufU aclda«Aoaotl ooinpu.71 o« âaaconpun la C.lCly 

Dlotrlbuţla oalorlolţl prodti«l al roacţial do helo&anara vurlfisS 

putaralo^fUDcţla da pîl cl cooocatro'.ia halocanului gl a aubo» 

tratUluUCanvoraia pracureorilor l«3->dlhldroarliiroaatlol ae patruce. 

in daoft trapta^in priaa tr^«pt& arc lac incorporarcKi axtam;ivK a 
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Hoa J ^ a ^ 

WoM M m W c H 

O ° 1 

/V^OH 
' CI 

OH 

HOCt 

OH 
CI 

uoci 

O H v / H , o 

OIH*) O 

;,aicccucRcucicô H];?cî CMcca=cw:tiacô ĉici-.. 

[OjCHCsca- ca» cHci j [ cIjCt =. -
oV 

It a 

I 
• o-j 

i: 

a 

Ch* 

.cucHc=cci-c;;.cci,] 
OH* 

ţ.co, 

I) 

•CctCM=CR-CCI«CCCljCOjH]̂  CICHjCR.CClCCCljCOjM 

CiCi A 

U 

i '^k • , • « HOCl M^Ş Ckl̂ Q s ccci» CRCCljCOjkl̂  C4jCHCCCl a ĈCCl̂CÔw — c, t 
O 

m M 

HX ^ (Tu* i-CDi 

[cî CHCsca-û ccî ] 

ir 
CljCHCCClsCRCUCl̂  

o 

ICljCHCasCCCs: ccij] 

-COjţ 

Lci /-c ^ 
i % 

HiiCi « 
C' . • Wi- .. -

o 

/ 

i 

OV 
l r o 

B 

Pic-24 - • - ' 1 
VJ • V ̂  - ' • 

'iocor.i.vr.iil clorin'-rii ,'̂ rGcu:-

c:'c.-îir.tici dup^ Boycc-

propuee CQ intcrnîQcieri r.u nu îro-̂  

r.,,, j -• . .. 

hitlocanulul prin aubatltuţl» ei edlţl® eltfctrofllă prooe» ur««t de o 

tT( aptă cowîîl«*S de hldrollaS şl deearbosilore ou fwrctt» de CiiCl^ 

prin oolniî«*«» le^Iturlt C-C de la poRtiţia 2 a carbonului dlo Inelul 

oronvitie.fopt cexifi'f«o% de 1 ntlfiofirce prodiialul ^^aîCl^. 
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aXQtH oH itk prooeaul de tYatair« al apcitcleruX r««oţloneaBă cu 

0ub8taaţ«l« oreaaica ptin douft oSi diforite.Zii prlflul riQâ,oloriil 

poată OKlda OGn^ufii oreftaloi prin aooeptoi^ do elootronl de la 

oubatratul areania^iar in al doiloa r^nă clorul se poată eubatitui 

^n aatriMa «reaniolî* 

In r«aotiaCl3)aldahida eate osclOatg la acid eQrbtalllo oon-

oornitant cu veduoaaroa HOCl la clmrură g 

RCIIO • HOCl ?.000H • H* • CI* (13) 

Coovuvii orcjanici ou aset biat oxidaţi usual la a9otA32/*Doar un 

oio prooant din dosa da olor adăugată in apă^partioipri la reacţii 

de aubetituţia •Carbonul şi azotul aerv&eo oa poaiţii pontru auba* 

tituţia clorului.Cub8tittttia.la oarbon eate in eeneroltoai incoota, 

dor ae patreoa nai rapid atunoi oină oarbonul eate aotivat* L»e e* 

• e ^ u in veaoţiila umfttoavet 

• IIOCI Btt vaaoţioneoeă (14) 

OH OH . OH 

CI (15) • Hoa Jassi^ ^ ^ 

CI 

OH 
^ ^ ^ • iioci • W i i . r caci^ • alţi produşi cloruraţi (i;>) 

In reooţia (14) ae trada oS, olorul nu reaoţioneaBă ou benzenul pon* 

tru oK Bioi unul din atonii da oarbon din atruotura benaenului ou 

eote aufloiant da aottv pentru a permite ataoul clorului in concan» 

traţiile nlai in oare ae aflft in ap!l,Clorul aate r«i aotiv cu feno-

lul datorita crupării OH(donatoare de el-otronl)aatfol carbonul din 

poalţia "orto*" şi "para" eate auaceptlbil de atao.In oazul reaor» 

oineifdupă ouib ae ştia»oorbanul(2)eate dublu aotivat şi aervegte 

drept poaiţia de atoo pentru olo»,avind loo o reacţie rapida şi con^ 

pletă cu formarea do cloroform* 

Două aeoaniaaetoxidarea şi aubetituţia eint importante in in-

teraoţiunao dintre deainfaoţant şi mtorialul ordenic natural din 

apii.Prooaaul de oaidara aate roaponaabU,pentru indop^taroa oog«>u-

şUor oTfianioi şi praaunarUor TOi şi TQX.HeaeţiUe de aubetituţia 

aint auraa de laoarparare a clorului in oooponeatul ortjaula.AoeoetQ 

inoarpOMta ae manifeati inaăşi prin TOI.reapeotiv Tito, 
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4*7« Faotovl oore determina cantitatea şi vlteso de f m n v a 

a oofBpuţilor oreanlol halogonaţi* 

Paearaoo oavactarul Butag»aio al unor ooi^uvi din apala tratata 

eu olor aatc in mara nuaur l̂ aaooiat cu conoantra^la fraoţiunilar 

nevolotUo ole coopuQilor oroaniol oloruroţi gi dcooxaoa aoaşti 

ooa^ioşi foroaosa cia;Jorltotoa oompuşllor baloeonaţKTQX) aato abao» 

lut necoaar o oe luo in ootiaiderara^in prinoipal^potanţ laiul da 

fornaro al TQXi.ir i o^ oaraotar aeeundar T2&,in oanduoaraa «i au» 

pravagbaraa prooa»ului da tratara a apal«Da aoaaa aa va umări la 

poralal cibdul oum ao fanBaastt TOUJV «i TQ3CV in funcţia da diferiţi 

paraflatrli* 

4*7«l«|acăroaraa organică a apei* Repraaintâ.un factor Sspor» 

tant in ţormaraa TQk«inanifaatindtii*«i influenţa prin natura fi eon» 

oentraţia aubatonţalor oreonioe din apiA64«>l^^/«Hatura aubatanţa» 

lor o r n i c e din opâ presintS o ioportanţfi aaj^ă.Vitaaa da foroma 

a Xlif. depinde in priaul rind de natura aubatanţelor o r n i c e dis 

apă 9i apoi de măriaea TOC»ului«Pentru a atabili afectul tipului da 

precuracr aaupra viteaei da formare a cooparat probe au 

diferita tipuri de ccopuşi organici fiacara arind acaaaoi concaa-

troţie expriiaatâ prin TOCA37/. 

Cantitatea de compuşi organici halogenaţi valatili şi nevala» 

t U i fcrnaţi in funcţie da natura pracuracrului aate pre8Qntat& 

in tabelul 20« 

iabal. 2a . Cantitatea da TOCViV 

Precursor 

QOlsi fulvioi 

« anâJ3.M»tsmi 

' Condiţiii 
T0C«3 ng/l 

pU-7 
Aoiai humlci 

Aoiai fulvioi 

Apa onbterana cu . . 

Apăoubtorona 130 38 

«^fluent oooundor lo4 3a 
a 

î e oboorva că prin clorinarea aciaUcr lnMioi ae obţin cantităţi 

laat nai nori de CHCl3,decît din aoisU fulvlci,]iorman/114/a»ată 

oti apa inului,deşi presintă a incărcara organică foarte mra« 

oantitatoo de lOf. oare ao fonaeasă aata mică la fel cu oaa abţi» 

nuta prin clorarea unei ape freotioe cu Încărcarea crganioă m i t 

nsBi mlcîl«to oloi reaulta o^ viteaa de foriura «i cantitatea da 

X'ifi: dopind in prt ul rind de natura oubotanţelor organice din apă 

(precuraori) şi or>oi do nUrlaoa TOC-ului/21/» 
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o se le de oeroetătovi/lCO^TZ/au orătot oa e:?ii;td o o* * 

pondenţâ Iiciară,intre oooceritrQţia ju^str-nţolor or::cu.îoo tes::?rl-

•ată globcd prin TOC 9I cantitatea rie Q:> .pu9i cl:>rurQţi,?:Cîl)r3r-

n;atl*î3tiK3ilA4SI/ utllla acizi Uurlol gi o an ce. tracii, exprinnte 

l^ria 2J0§ cttpriao între OfC-

4*0 c^Alla ^ raport coco» 

tont Co loas^ 

tyQt(flc«22)oă prin cregtereo 

cooee twBţtoi Îd co paji or» 

caalci corîtitatOG dc 

CTegte. 

" la flijura 23 3C oboorvi 

cU»ocutitatea de cncx., f^r-CUf wX MBWVU A Jir— 

^ f/nh'l^) notu ecte nl0aicca*l.j} faţă 

71C«22-Cfoettil oeoce tMţlei 
TOC oattpva fom&yli CIICl^ 

s 
6> t rocL I 

CHCl^. . 

j 3. CI. liber, j 

ae toc1:îv/21/, 

Zu oeea oe prlwgte for» 

aorea om oboervft a» 

ooeoşl comportare* 

CmUtatea de ?ocrTV 

•ai^csatv'î prlc raportul 

jttc îXlIIV/mc a 

foot cuijltă relativ 

eon 3tan tIUne sialtatcle 

eiat {nrescntato ia to» 

belul 13* 0 o^oervă că 

fomarea TOC 1:17 eate 

proporţională ou cod» 

oeutraţia TOCAo?/* 

10 20 j 50 60 C'.2{.r,g/U, 

gnbeliil ivgfeatiil oeooeiitraţiei pr«oureortlor# 

2 
3 
4 
JL 

d m ^ ^ w l â m a m g o c m / TOC 

iW 186 
15»5 145 245 
12»$ 442 221 
U 9 4 ^ 232 

JB_. 

ClpOgpat^ 

71,5 

Itî 
tSL 

rmt 
Copdiţuiaolâ fulTiof p(I«7t M o o orei Clj» 2e 
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4«7»2* Ilfiturtt aottfltaXul oxl(}aM şi dOM oXoy« 

?orattre« ^ oro loo ta oo^ul utilisâril olortaXul la tx*fttaroo 

apol« :;taâii au donoootrat ou 9 ! alţi dasinfaotcioţi ona ar 

fitolovoDiaaletC102fO^ gi .yOl «lat oa^bll«tia asttaiia oooâiţii 

gi îa oantitâţi ouilt mei u:icl da a cenaral oora^ufi ojpganiol lialo» 

e«Dati*Jpra loara «ta tabelul 14 aiat pvaeaatate rasultatale 

gabalul l^^Dicotul aaturii axiilcatulul oaraatărilor lui l^piiveo 

aottpga foraagll Tî:. prina^ forcaraa da Kr. Ito 

oanaiţiila utUisâril una» 

oad.daaţi»folooiDd a^Iuţil 

da aclal hucilcl de lOs^/l* 

Xu aaaul utilisării olor*» 

oinolortoaatitataa da rai 

fovoatfi oatft sică ^ a i t 

S d a n t " ' * ' Î oaa 
^ ^ , n ttL/l 

Clor 0,043 0,283 

3ron 0t043 0,319 

10 oe/1 o,oo4 

CIO- 0,043 0,042 

io aaaul folojivii olorulul (Uibelul 15) aa osidaot* Biatvtt 

2njttlul l^footiii olorultti «i a oleraDioalar aau^aa forsărll TOau 

e l S ^ 01 taiij? if̂ î̂Ci? TSTrakL 'cM-^^ " 
âftO itfO M/V mfl, arTl jjg/l^ jim/i. 

2 0 la$ 317 1*5 a 4a 

5 3 129 359 4 1 57 

Io 7 131 4o3 5 1 as 

2o 15 l7o 571 U . 5 5 9C 

5o 34 18» 593 6 113 

loo 7o 1«3 594 • 28 I50 

X TX-3 taeAl P»«7» tmloo h% apă do nOînoitao cu aeisl fulrioU 

treţU oari da olorar3im»ao fozcnaasâ cantităţi iaamata da SOCinv* 

i'oloolnd S1O2 oa axldaat»in iMla oastari m aboarvâ a ovaetoza a 

oai^titiiţu da roV17>175/»stttdU ala rcaoţlilor ClOg ou faaal şi 

oiolobojptaîi arotă o& nclo pocto £i od produo al raaoţlllcsr GlOg 

ou ooipugi or. milol(fi,:»24),C10^ a U oiaă ud aleotrao dia ionul 

Oîî 
( 

. « o , J i ^ 
^ÎCIO 

n ^^ocio 
:oaci,ia CIO2 cu Tonal, 

fawoxidtpeatru a forma radicalul fenoxid gt CIO*. O a Cooa cola» 

oulă CIO2 roaoţloaaeaU apil ou r&OtoalnltOOR uoiad la ÎICCI 9I 

î>-ao3aciiinona*racă fenolul eeto în o^r^ae ante poaibll oll yeacţlo» 
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T0c=10,7mg/l 

mg/l 

T0C=1,7 mg A 

I I f 
; 2 ^ . , ^ 

TQX la t n i t ^ a 
oa JlOo 

ea lioci proao* 

oin^ fenoli elorttraţi. 

Oaoă Clo^eete ta earoeo 

eiot favorleaţi pro» 

^ i i de ooriâaxe t a ^ 

de produeii Ualo/^onaţi* 

Ia flB»25 as pre» 

eiatâ OQDtitatea de 

TQK forriată la tvato» 

MQ apel riulul liortb» 

«•at ou CIO 
2» 

In tabolul 16 se 

pveslBtă sxrooexstia Oe 

clor oare a foot Ixw 

ooifporat ea ^a^^Par»* 

oeutul âe pea» 

tru CI* inoovporat eenoardfi Dine eu volorUe de otaJlUte 

de 3«eiren0«olae aa tratat apa ou elor^Aotfel»datele oorojpuad 

ou ipotcsfi ĉ i ooripuţfll or* 

(liniei cloru-aţl prtyC-.wji 

prin trotorou cii 

6t9 xer/oltatul foti .ikrii -.w ;̂!» 

l̂ oeu Ipotosîl 

7t7 . coruot^tret irou apei cu 

9t4 ClOr. au p oduco nutrii can-

O^T tltrvvi oult tmg oloi do 

SOXytar Lti acela?! tiep 

IT#5 epociUe dc TU/: {orn«t© a* 

65 lo»3 fl do (.^tcptai en fie isnl 

rabfllul 

ClO^eooo* 

1 

1.8 
2.4 

1 

2 

4 

1 
4 

0*16 
et28 

0*36 

o,31 

OtU 

0.63 

U 

X2 

29 

15 
27 

>9 

laat 
puţin toslce decit TOX produe prin trotaroo dlreottt o at>cl cu 

cl^.tde rccaorcat cîl na a produc oantlt5.i deteotccUu de 

T . •l eraarea dc ccnopuşl er^^lcl halogcnaţl fâr"̂  fornaroo do r.H. 

poate fl explloattt prin faptul o.» la doec olci do wlr̂  :>TadU9il 

do eubctltuţle eint daainaţl«faţ!i de produ^ll ce OKlc'ore/l? VlQl/* 

Creşterea ccoceatvaţlel de baleferml prin proceonlEore a 

foot ebeĉ rratft de U^tle^lts la preoBcnlsaroa epcl inulul/l'>9/ 

9I de lV^lor/102/ In easul apoi din locul COHLtoace* •̂  oro/iaV 

avatu cil Io CBoolaorea ocinilor iiuaici u^nt favorizata xceicţlllc 

de Tiipeve a Icu^turllcr ou caergla elcibu^punlodu^ee in libertate 

eeapofi ael alopli a e&rer rcaetivltata faţă de cler pocU fl 
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^ooporaUllS oo oeed* a pol iiiiâroatibMSMUtluUl^toylift oeefitui fiipt 

î n tipuri d« tmtnrM ou OBon»poate apari amnUta 

oantlt&ţl da lialafonni»?o da altft paria poată raaoţiana cu olo» 

rurlle axtaata i.n ap&vproduoioâ iiOCl^oara aaia In paria raaponaabll 

da eoooa::iraţla da ooa^uai orconioi oloruraţi ce ac formoasă la 

ixataraa apai cu 02oiiA04»18V* 

Viiaaa de fonaava a ^Mu deplodo puierniD de doaa da clor utili» 

sat^^oraaeind ou ora^iaroa ai Cfi^«2S)*uiiliaiad doaa de olor ci>» 

prlnaa intra 2-l;S ofi/1 01^ in soluţii da acizi humiei cu TCC-*1«8 

lâmgCt/l. 

6mga/h 

^ mg a/l 

1 i^»2>.*Viteaa de foriaaro a X in funcţia da tla»»pectru 
diferita d a a a de clor. 

ne/l*- eproscnti.nd i.n coordona ia lafioritaice viteae da fonana a ÎHK 

pentru diferita doee de olor ae onoatată oă^ourbala da viiMi aini 

liniare^AoeaGtS conatatnro aucaraaaă ofi pentru dapa aari de alov»au 

ou loo eţhliabSri in neeoniaoul dc reaetie»paaia o u r b a l a r fiind a * 
proKiaatiT aoeeaQi* 

reoi reduoerea doaei de clor aplioait apai m detamiDa aaft-

dcrea oonoantraţiai Tlft̂  din apa potabUi* 

C r a e t a r o a doaei de olor f tovor isaas t t faroaraa a t i t a TOCl^oit 

Oi a TliLi şi eote daoi neindioat ULuorind ou a z o a a de c l a r f c r a w a a 
CîiCl̂  oantinuă «i paata o duratft do 4 a U e^pe o^nd foloaind d M a da 
clor la linita infcrioar&^foraBrea cncij ^noatcasă du^ă aiiera orc« 

I i pul do etaţionare ol apai in res<»nraavatin reţeaua de diatrita»» 

ţie i.n preaunto clorului rezidualtaata u:i alt faotor faroriiant 

fOTfflărU 1 l ^ a / . 

4«7»3« I n f l a a n ţ a i i i v u l u i da o o n t a a i . 
I n f l u e n ţ a t i m p u l u i da o a i r t a a i a a u y r a f a r a ă r U î o o m . a i t f i a 

o l o r o f o n a t i l u i a a t e p r a a e n t a t f t in t a b e l u l 17« 
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Tnrtliil ITr* j^oimvQ* s o c m şi caci^ mi fuooţie dt̂  

Prote TIm ^if oooamat CJSSl^ TJCinr' TIm Clif oooouaat CliCl^ TXlîl 
^ •^ (ore) («c/l) Me/l^ mi\ 

koiâ folTio lt7 
ae/l a 

doao do olor<* Io 
ng/1 /̂j 

loo 

Ap2i do QdlQ» Io 
O l » ôM 

at og/1 
p.t-7 72 
I>OBa de elov» • „ 
-20 nc/l 
nim»~tMJ»aK.jaao .apoiaMiiatttantJwi jaaa 

4 78 411 

7 94 475 

8,4 111 5 >9 

lo3 6ao 

u loe SflO 

1 46 15o 

1.5- 95 195 

U 6 244 

12G 24i 

Hoaultatole prê soatote- pornit o oocoparQre ^ntre vitcsc do 

fornxuro a 7CX;iIiV gi vitoso do fomore a C.jQl^ raiKsrtatei In coi^ 

ououl do olav#i>o obtonra că vltiiso dc for turc o '̂  ocur. uDto 'n^at 

cui moroydoakt fornaroa C iCl^^Aeoaoto oo t̂ r̂p-lleâ prin faptul 

roQcţlUo de oubcitituţio irooponao H o do fo?iaa«eo 7'jClkHV doourâ 

•ai vopld^dooit OBidtupoQ oom^ouîui ovtjonlo ou ol-T^nult nai ref» 

piOo dooit hidrollso iniesriodlorlXcMr olortjraţl^osvo produc o^i^y 

i 9 aooi»̂  Qoo^aoooto rosulţoto confirra& ofirnaţiile lui Oho« gi 

i.Oborto caro conclud că vi^oeo Oo forniero o 7CX;lliV şi Uîca^iicaâo 

in tia9« Ooqporofoo ool'^r doiiS ouroo diforilo«de oxonplu^după 

10 oro do oootoot»doi&ccotroaB 1 oa vitoso d€ forrnre «etw to^l 

JifLTită. 

4*7«4« lAfluMţo pa»ului« 

Depondonţo vitocoi do fornoro o TCBC functio dc> p̂ l ooio blnu 

0tuâU««/ieS»19«/»l^f60«ul Influenţei plWului «Emprâ tmm'aU 

TOCIKT ţfi om^ iu tlopol loooţioi do cloriamo utllia^od tioluţii 

oo ooiii fulTiei^ooto prosootottt la fic*27« 

ftmmwm ?OClinr orofto ocaoibtt U oeMevoo RO-ului^ia tlop 

oo foTiMrto o m ^ proolati o orootovo la ridioorco pIMlui^cto 

eonoral ooooytat oft IlOOl ooto un do olotfiaavo aai putoraio 

docit ioBol hlşoelwit(001*)e ocoo oo explică ovoştovoa proauo» 

ţotS a ooooentroţioi TOCimr la nodia cMid* Crogtorca bouooă a 

ooDoontraţiti TOCm? ia jtina pa»3 <fi««27) aQ0»rcaaă prosenţa 

altor apooii olo olcvruloitclcr gvlcoulartHOCl protenst şi •onewrid 

do Olor (Cl^Ol^Aoooto epocii oint aeonţi potcraiei do oloriaaro 

dar ia «onorai oi oiat prosoaţi la oontitiiti foarte clci* r>ttpă 

uaii oorootătooi d ^ O ooto lopcrtaBt la oloriaaro«U 
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• « I d i ţ u »B fourto 

Xm «poeii elorului slat 

în pftrto reepewtfiili pentru 

• partm dla «foctol* pO-iOui* 

dar ochlsiburilo in oiruetun 

aoXeoiil«lQV orgBDise ^Meft 

desli^ur im rol Ivportaiil* O 

••rto d» e«rMtăt«ri/191-»193/ 

au obecrVBt cS Io clorlcaarca 

iBD ier iilor orcanloe la pS 

iwtttru oe produc intcnsodiari* 

caro tiiUToliBcioBfi lâ ClIC^t 

elcd pU-ul orc9t«tdatorit{l 

âoolorSrii»Zii domeniul io» 

£;uBt do p:i in eoro ae oitu» 

Fie^27^Innucnţa p-Milui . oa»^ ««^«itatoa apelor dn 

euprofQţti la eore se ofoctueasK trâtaaentul do p^tebillsar* 

ootc evident ou din puact de ¥odero praotio ^U^nl vn nroa o iafla» 

ontti nioS afiupni âMf^şurilrii ronoţiilor dc fofroaro a 

4«7«5« InfluMiţo toopevaturii* 

cdoţia do foroare a Tifti dopindo do taoperaturfi oanfora Toltf 

ţiAi lui Artianlna^Yitasa de fomare a Tm aa dttbloasă pentru fia» 

core cragtere ou lO^C o tac^eraturiitintre O 9i 30^«£nercia da 

activoro eetimat^ din aeoato dota coto 9Soo Jt aproape da eao 

reacţici cli rtilui cu QDOGiacul# 

Seaporoturu oalor ooi culta earoo do ap!i de auprafaţii nu dapM» 

?cgta 30^C in tliapul anului*Aoeastft taryarotinri aate eunaecut eft 

procintS un iai^ct ineefonet in fo^^sarea CiiCl^^pa da alt& parte da» 

torittl creşterii •itoaei dc reaoţiatpo de altS parte datorită 

faptului oă la ridioareo temperaturii ae desToltK alce^prin aaaa» 

teo crooeind cantitatea de preouraari ar^aniei patanţiali^Teova» 

rotura da aaeiaenuatinfluenţeas& 70ClSV«âuptt cuk ae abotrvft dia 

tebelul ISftDin tabel reeultîi ctt fomarea CBC^ţ eate pufernic In» 

fluenţată da tenperaturătdar trebuia aanţionat aitOantitataa 

oubetanţial& de î(X#12nr forontft la taaparaturi joaaa aate Indiaau» 

ta^U forraattt din coa^UfU nehidralUaţi ai InteraediarUor 

fonooen oonflrnat de atudiile lui :^«G*uliTer/137/« 

4«7«S« Influenţa ooneentraţiei broaurllar* 

Broourile ai.nt cunaacute drept un laportant 
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aeir«a ?itt«Xc presoaţe elorului^tooiurlle s-at oxidate la i^itcr» 

oMiiuri â« porticipi Ia treap» 

ta de beleemare a reaeţiol dw formare a T.Ŝ  ou efeoi «ârit faţti 

da olor«0 aarla do ceroe«£ltorl/14S«194»X9S/ ou eecxiclat o^ In pro» 

ZQikţt de broKiuri erw^te oantitoteo do ris^toonflrn&od euposiţiile 

lui «i preoisind cH docâ aa trateoaS ou olor o epă oare 

coDţila fluoruri^broauri oi ioduri«ae obe '̂nrS foroarce a j trihalo» 

Detaai pooibiliCautetituţia cu fluorul nu g foat rosEiroat^)«Ia opo 

trata%ft«cu eoaţSxuit d© tooourita-au actcototiCîîCl^tBrCl^^cr^^rgCilca, 

4«B«T0BtieitetOQ oenpuQilor ori^lci helagenoti* 

Coopul dQBinfeoţiai a faet totdaouBa de a pzoCjCQ o apu b^ta-

ollă oare aft praainta aicuranţS din punct da vadcra ^iolo,^iCtacect 

iicop eota atina prin diatruflaraa geroanilar patofishi din ap^^l in 

oole preaentata oai incinte rosultă o& ^n tiogral proceaului 6e <2a» 

c infecţia eo forafaâz& aubatobţa chlafiţa tasioa mtagăOB fi poten-

tiial oanceri^ane* 

O aaria da boli obifouita pentru eenoraţia naactrS oud ar fit 

âiabetul,rouaatiaiaatbollla oarâiaae şi de circulaţie«hipertonciu» 

nea fi canaerul aint produae de unii factori datoraţi produselor 

nll9Biitare«aerului fi apei^'elaţia do ceuaalitate ap5/boaIu e&te 

atudiati de oult tia^^aTind la bo9ă aonda^e atatiatioo«:;c atatiitisă 

reloţia dintre aubatanţela oantlnuta ^n apa potabilă ni bolile car* 

(fiaoe fi de cirouloţia.O eoria introaeS aubatsnţe ari^nocloru» 

roteChidraearburi lialo^^te)9oarc ae femaasS in ttopul tratării 

eu olor a apoi a^nt aaneiderata aoapufi potenţiali onncei i«>»ni, 

aute«eni«%eTatOfiani fi aBbriot«iioi/19^2a4/«7rl& tratarea apei ou 

olar aXnt prevenite uaele boli infeatioanatoantaeiaaae,dar pot 

apBvaa bolUe da tip neinfeoţiaa«Apo petabUS eeu un produa aii» 

Bi«n%ar«iiidiapattaabiltday oare oootiaa a aer ia de euhetanţe tosioe, 

Ceroet&tari din wUA^liraţia»Kie»?raaţa consideri oonpufii or£;anioi 

cloruraţi drapt un per iaci pentru aflnKtatea eanMatorilar/2o>?le/« 

tina din aetadala nai aiopla de avaluava t«iieAoeiaft a aubatabţelor 

or^anioa din apa potabUK eate taetul Aaaa/m/«Aaaaata aata a 

Bctodă oaouna de toatava otttaaMiiai perfecţionată de 3ruoe Amf^ăB 

Ia Ij ivoraitotaa i^kXaf^i^tala tanioalaeiae aeoaaibile au arutat 

oă CliCl̂  aage oanaariaMi pantm raaataave la dana mrU ^toriti 

iaptnlai ei tlopul de Betab^laave a C:iCX3 U aniaile eate aiuilav 

oalitattr aaeluia din ar^janiwil uaan«aaeat predua eate auapeet de 

a fi aaaaari0Hi fi pentra 
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Ueiilte(197B) oroti eă cloroforgaul provooefi tinori şt oarolnooiae* 

lupfi lieblko •alorUe dosoi aexîmt âe CriCl̂  pentru ooaenl 

n^TcSăiBT pentru o«i M&islbili 1«3 CâlculeloX* 

Iul îardiff GoeoBtă •tilocor» eete de oe^'k^in oare 

luftt u:> factor âe elcuranţâ do ordinul IC^aeifel resulUnd o valoore 

f&cdlo âe 0t03 pontru un oa* 

ecKifiiUcr 'is un oonaua zilnic de 1 l 

CJCl^ luat de oTfjmiBm p« ei ar i n s M U o^ «ste «ub dm& siolBăt 

dar oeoctei doee trebuia efi 1 fie aeoarde • ii9po?toiiţă dcooo^ittt 

deoorcce este im oqcoub pe o âurotSi taal luB6ă/99/*^ tudiile opid»* 

oiolOi:ice sugeroQsfi ua ri«c pontru e^Statea uoană^âin Qoeei o»* 

tir nivelul (JliCl̂  âia apa potabilH trebuie a3 fie reduc Oit m i 

foat poolbilttehoolccle eooaoaietUtUisitid oatoCd ce nu oo»» 

promit protecţia ooiiauaatorttlui«Lc9i tastoitaten celorlalţi TiMî 
nu ecte bine atuGiat&«ei aint euapeoţi de a ereea riacuri aial* 

lare cu oceleagoare provin din CxlCl^* 

Ooaitotiil de proiecţia epei9aubcoiiJ.totul ^piae&i<d.ocie din » VA a 

dat o essTQ atenţia atudiilor asupra f^tttoare aaociasă a an^saitâ 

relaţie ^ntre aoaat poraoetru şi freerenţa unar tipuri de oenoar 

/214/«s tudii epideaioloeioe din Lauiaiana«oeocliaâ o lesâturâ io» 

tre rota taave a iabdlnSvirilor de oanoar şi aurea de opU potabilă« 

Qoeaota fiind foarte p^uatâ«^tudiile din Qhie au indicat a le£> 

tur& intre iabalnilvirile de canoar şi peraoanale carc utiliseasl 

ap& de auprafaţS eaaporatiT cu cele care f^aaeau apă aubtarană 

/7a/«O deficienţă a atudiUor efoctuata/213^9/a faet lipaa da 

date referitoare la acţiunea tlr,p Îndelungat ^ oazurila da 

cia^noetic ale cance«tlui#I)e aaeoeni in regiunile in caro a faat 

atudintă ccaitoteo apoi»a fost dificil oâ ae analizase aiabilitatea 

populaţlei#^torit& ailtoar incertitudini trebuiaec atodiata erupwti 

oari de populaţia«pentru a denanatra orice aaociaţis atatiatioă 

4ntre divereolo ccncei.traţii de şi anuaitc oas ri da canoar* 

iscul nu este causat doar de un »iD&at produs canoerican«ci de a 

BMltitudine de produşi^oore pot avaa efecte ainer6etica«aditiva aau 

chiar ofect inhibitor«Xntracit expunerea Io coiqpuşi organici lialoee*^ 

neţi cor o bq f̂ ăceao in apa potabilă presint& riac pentru aiinătataa 

uston&̂ iiPA a stabilit patru pritaolpii referitor la riacul ui:ian«pre» 

centate in raporiul Aoadeaiei de ştiln^il)«ofocte nocive conetatatd 

asupra animlelar aint aplicabile şi oaaebilort p^escnt nu 

axiatfi oetode pentru a atabili cfectelc pc toraan lun^ ale a^cnţilo^ 

toaieii 3)«expunerca t.'rperimentală a anioalalor la agenţi teaeini BUPT
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in dosa moatl •«im o motoa^ nmscuarA şi volidă pontru o deacoperl 

pofilbUia efect caiio«rli3Mi | 4)«OttbGtQiiţole respectiv* trobulo 

evnlut© in ter-^nl referitori Ic ricota imn^oe^^o co eou rsI 

ooresporaStav decit termanii«»oi^" neoif^ur"» 

U S . Honaoroa concentraţiei Tiî. ain opo potabilă^ 

i ^ in ia de o reGlemanto cantitatea Oo dlti apa pota-

b a a ei do a Inpunc ua nivel un nivel e® contacilnftre mslm achaic 

are Io teen um^toerelei-opa potabUS eatc ouroa pYir.oirxiIri d© ev-

punere umnu la l̂î-i f«c parte dintre colt .al tcxiw oul.ytmiţo 

or£:aniee e i n t e t i c e . o a r e ©c c^'^ceo i n apci p o t a n U ă cm tlt-ţi c^rii 

ae fomeasfi pe parcin-tml tratării apei ca prouiu 1 si tratiiril 

ou clor 9i prin urnore pot fi uţ?or e«itrolf^blli|-ci: un 

iadioatev al presionţei unei nmlţini de produgi Gocum^ari biloconyţi, 

reaultate prin clorereo apoi şt potenţial dSitfiStori a ir. t 

221/. 

Xncepind cu 29 nova979 in .IA e-o ctabilit prin Icfje uii ui-

• • l raaxln de contarlnave pentru haloformi cupringi intr*i l ^ X o ^ X . 

^tnndardele din dlvoroe ţ'ri prevăd valori diferite pentru nivelul 

de oontamifiaro nxuria a4Bii0s33o /leA in Conndo»25 >1^/1 in . V*,loo 

in ţam noaotrS 

C^4:aniaatin î-ondi^S a î!?SndtntU în 19a4,a recormuidut.pentru 

a evita riooul uaan^o valoare de In apa pot^icilîl^icr 

C.^(Cowiott of tbe lî uropeon coRnunitioa i:iroctive)ifc VjOo a Indicot 

oH ar trebui pSetrot^ o OMcoRtra^ie de l pentru ccwuţjU 

orranocloruraţi din apa pot.ibaa.i.t4itul îlorida a stabilit It-lta 

de 3 jttfiA pentru tetraclorura de carbon ei tricloretilen:: tn a[»clc 

potabUo.în tln> ce .,rA rwsomndg pentru aoe^ti coriî onenti vuiet,rea 

Bero,Xn ©forturile efectuate dc . i>A ae inocriu noile amncteocte 

din I98r, Io l6£;oo -Gafe I/rinkin^ v.atcr Aot-C. I;V a) ^n vod.reâ ob^W 

nerii unoi opo potabllo oicuro.Printre contamincţii prnpu^i de 

pea^ru Boruuro ae inrcriu o acrie de cocipagi ortranici lialocenaţi 

dintre oare aolntJottricloretilcno.totroclorînra dc carbon^l.l.l» 

tricloretan,Ur,diclorotan,clorurîl do vînil,diclorb<.n2on»l.l,dâilor-

etUen gi alţii.Xn vedt^ua redtioerii oontit!lţii aoet^tor cogi«Mi«i in 

ape potabUă o ^ u fScut douS pronuneriia)-«onitorisaren ctaţillor 

de tratcire a apei pentru determinarea ci cowialitaroa aptsritlei 

unoi concentraţii ri* :̂lcate de oootaiuinatl|b).c:olreo û ior tuiindocil 

noi oau lobunfttlţireo celor vechi pentru a avea -tchnoloila Ct tra-

tare, a apei ce» f3»i dit^ponibiliJ-oare c2 proc'uoa ap-i pot-ibilu con-

feră nornelor ic|>u«e/r?2/* 

tiu oint inca normaţi cocpuyii orconici tologenati ncvolatlli 
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ei r^pmxintă eaotitotea ou paodev«« o m nai M M şt 

unii 61a%r« oi aint tot atit d« porictaovi P«Btra ob oo şi Zm* 

Apore ovlâfiot e p«ntru a realitatea trelmia oaraatS f i 

cantitatea âe TO^rv cave ara pondera intre OQBpu«ii or panici el»* 

rtiraţi praaonţi in opl«I>o renarcat oâ^la noi in ţarS^^TA^ 1342V84 

pantru apa potabilft roprasintă un pro|roe«euprinBifid f i indioato» 

n d TilI ou liffiita oDXiia& de loo 

La maţionat a&«uiMila atantordatâia diferita ţttri^u ţimt 

aaoBB de poalbilit&ţile tehnologiaa aatuale de lioitava a aoaator 

« ^ t de dttun&tovi oreaaiamului uaui 9I ««ta da praaupua 

că pa Bftaura porfaeţian&rii tahnalogiilar reapootiva aoeata liaita 

ae irov nodifloa* 

4«lo«?rooedaa pentru ^.eterminarea eonpufSlov mspniot 

}Anloconaţi din epe patfilill!U 

4«lo*l« l^Taluaraa rji clarificarea pe crupe* 

lin causa laarei varietăţi do ooopuoi ot&uiict haloconaţi din 

oprv^eatc in Lt^ncrol difioil de a dotoroina gradul da poluare al 

apelor cu fiocare din ooecti ooo|nioi«J>o aoeea au ee prceedeaeS la 

eatcr'̂ l^i^roa flao&rui eonipua«ei aato neeeaar a aa intraduee praoedee 

dc arml lz" -'irecte pentru a ctabili conţinutul total de coopuei 

oromici lidloconntU^'U ecte poaibilS deternineraa unor oor^uoi or» 

conoeloruroţi^nreaonţi in opS^ou ajutorul ostodeler de anallsll 

ctnveaţienalo^in core aubetoaţela aint aeloctate prin purtare aau 

Qdooxbţie^i^volucaroa oalit^^ii apei ac poate boaa pe b̂ jqbq pamaa' 

trilor« 

In proctica este ncceoar de o aeleota un apootru de cenpuşi 

oro'^nobnlDrenaţi "c^^upS^^ou proprietăţi fisioo ^i chimice aaoaSnS^ 

tooro«Crupa ne dă o oeric ae infor!rat> iifpentru prevenirea poluării 

atiei e<i de aeer^ nea «compuşii aint ncii acceaibili analitic oa**pare« 

nctru dc i:rup{l««Zn ieriorol«oo dieting 4 orupe de subotanţa orsa-

nice r^locenftte t /223/ 

1) aidTofile u«iQnice(disolTQte)«pclorat 
« » 

2) hldrofllo iotiioo (lerate)»polarei 

3) liofilc nepurjabileCperte di80lTate)tnepoloret 

4) llofile purtabileCdizolTatc),nepolare* 

uru;»a l -̂ i ? cont ine oortpuşi or̂  anohalocenaţi ebeerbobili^danuniţi 

/.d^rin fioeĉ otH clae^ fac party de exemplutolorlicnina^coRpu^ii 

ocisilor ori an ici haloccna^i* 

Crupa 3 coatino oorimci Iinloeenati extractibili dcnuaiţi Sai« 

Crupa 4 eate formata din coopu^i or^^lei haloc^naţi purtabili 

durtî miti lu>jrV,Arupfi fiin cnrc t:\e parte halaforrii* 
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Cloolfiooyca olfitcnatică fucUiteaxa eXcĉ iLrca procedeului 

dc analisStP^ntru <3elernlnar«o crupei tndivlduoltt«IrLt>pta de 

o^lccţStf oetc doclAlva pentru metoda Co onollsă utillsatri^^Q m 

lJo»«a«S pe proprietăţile oar ctcrlctice srupei»-Q InOicu foptal 

cS tr€Qptn do purjoro eete ijieola pentru ^ rupa 4.In coşul er »• 

pei care oe ĉ  nceutreozti^i^ ai)elu n.'.»turQlo,particulclc lo-

t7)te«eote reconandabilS extroc^ia cu hexan a fractiar ll. 

arupo 2Cclorfeiioli9acizi earboccilici cloriiratDpot fi dctcminciţi 

prin ei'traotie în boxan ^i concentrarea cu acidificoreo probei» 

Irt prima voclerê aceoĉ ta ifercnţlero întro proccdee^petitru d©-

termicarea paraoitrilor de crupe^apare ca gi conpllcatS §1 eciuap'̂  

Ici» eotc nai u^or de dcfanclrait parorBotrii de tjTup^decit ficcore 

din ei oic&iltan*:.valoarea apei potabile cou Cq acUuciai osto ba* 

zfikă pe determinarea ^^upoi 4tiii>reîmG cu irr ^po 1 caii Grapa 3 

ui 4 este intoreoont^ in tratoroo npv.loor rer.iâi;ălc, 

i'Valuarea oelitîlţii apei cur^Stoare^poatc fi fricutîi prin eo-

loctarea grupei iiidividuale 1,2,3 aoii 4,xn concordant ,̂ ou proble-

aele oecesore* 

Pentru fieoaro cprupS trebuie deturnlnat!i,peiîtru acec^avi pro-

b-I,treaptă dupS tTeapt^,prooedeolo tncepind cu pammctria 

ne redă oehes&tia reprcsentoroo unei actfel do analise e d i c t e şi 

exeoplt de crupSri tipice* 

Pt̂ OBA APA 
4 • halofomi 

pcr. -A-u. • i m . 

I olorbensenii 

«Linden 

bu • 2 • iQY -li^lao clorurate 
oboorbţie -oclei halo'conati or^mioi 
eau extraef; ie 

Fle#2ee-Preaed»e de difieronţlMe a crupelor de ooapu«i 
' ileeenaţft 

Aeeote tipuri apar bu onnai dia oeipu«i aloruraţitdor «i din alţi 

oonpugi haloewaţisla oooata «Muri alnt JMeeaevi deteotori opeol» 

fiei* 

Cele 4 smpe «e beaeasi pe p»eprietS;ila fiBieo-ehinloo dl» 

ferite^Ele eint fdloaita oa ipialeri de refurinţK pentm dctormiao» 

vea individuali a aMbataiiţei^Aeefti p o M e t r U pet furnlea infor» 

naţii doepra perieolul petenţinl al acestei 0rupe«De e:reaplu,pe« 

rioolul patoaţinl ercpta lloi«r«o« teodinţe de bioomaiulare orwo» 

eiad t«aoitatea«7aioitatea eate pvWmie dependentS de strtiotura 
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fjt dft alţi faotori ovraloM eu pamietrii te ^ruy^&iib^twiţ^U 

ir.âividual* pot fi aaaliMt«tdaeă em%ă eorutft 6m m l u a r M 

xioolocio"^*i>«%e necuMT • «i • elMifioa pârmtyii 

9i apoi da a axaslna aatodcla foXoaita pentru determinarea 

4«lo«2« l̂ otod« de anolIsK pentru oavaotariaaraa practir» 

eearilor ooopuşilor tanlosanati* 

iiatedalo de analisd pontru ooractariaaroa pxaaiaraorilar 

ooovuşilor Loloconnţi o^nt fooxto reotr^nao^Xn nad obigimittp^o* 

tru ooraeterisaraa aubiitanţelar orcanioo dizolvata ia apala na» 

turalotoe atilisaasS porofsatrii i^cbalitcum ointtoarbcml ar^Miia 

total prcsont in apâCîOC)«aboorbţic3i In W gi ţinând oaaoa de aa» 

ractoxul paTtietaaz b1 iodului^unii oarcetători eu propus vi taa» 

tul iodofornA43/»iL^ la noi in torS ei oscidobilitatoa eUiaioii 

irlixtttt prin 

Pentru dotorminoroa iTOĈ ae utllieaoa^ opanite care pot aisa-

licn^atit oorlkonul purjabil«oLt 9i napurjobil^pin^ la liaita Oe 

3o yU^l•Carbonul orfiEuiio total rofleotS presionţa aai floltov claaa 

eu coi^uşUgqt^ includ ocisii huaioi gi fulvici^decit cubatante 

orî.:anice cpooifloo* 

In cencral^volosUe TOC ae oituc^d in doneniul purţilor par 

milion Ct3c:^)»pentni apa oaro prevină din mit09 de suprafnţă« 

wocf>u«ii indiviâuoli«ddterâinaţi prin prooadee orpaate0rafica« 

rareori rcpresintă m t cult de lai din valoarea 7vÂ;«Aaaateo aa 

ttxplietl prin faptul cu,prin GC^nu ec nâaoar^ inulţi din ooo^^ii 

cu ^eutate ]ioleeular& i3are«oua o-̂ nt aubatoâţele liuaiaa 9i fulvioe* 

'iohnieile i;aai»crQmato0rafioe/r^4tpr«aiBtft o nodalitata oeovatia» 

bilS pentru detorainarea coopu^ilor ou greutate a^ooolariî micâ f i 

volatili din opoctrul ?OC«InoereSrilo da a cartela f i prev«^aa« 

preincnţa lanor anuaite aube tente ohimiooffarin iriiauytttari de aarban 

or&inic total au foat incununate de euocea/225/»Aeaa»te aste axpll^ 

cobll^prin faptul oft aubotanţele ohiaiioe individuale aint '^rasenta 

in eonoentraţii^oare alnt ou oal paţia umi aau douft eordina de afr» 

rlno mai miei deoit TuC.Totuşi«30C«napuriabili ani davadit a fi 

un "iadioator r€»!Qnabil**pentru preouraorii trihaloai0tanilor/22^« 

In alt paraaetru £;eneral»abaorbţia in UV^utilIaat in unale 

luor&ri pontru oar^iotorisorea preomarilor^nu aalaoiâe intaaoai 

cu aria opeeifloft a opeotrului do diatribuţia a eubatantelor OKg^ 

Aiaa«Defi pareaatrii ar«iuiiei generali axnt utili in aulta aplioa* 

til«ci nu pat fi aubotituţi analixelar oan^ufilar epaoifioitdaoit 

xn caaul oind piuraaetTul cooeraltpoote fi corelat direot ou 
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CGUtr3ţlQ COQpUOlXOT O p M i f i O i t O O V O Sll%GrCMIGQ8ă« 

Couyafe«oo veaotivitul;Hor qlorttlui«l»roraului oi lobului uu^^ 

reosti f^tul eS**t»0tia tod^fonaP* p«Qto da Ifidieotii eHobolc^ac ipm 

prccuroorilov VflQOţIoi iiolofmnoD«doctul M o f o ^ a oe toaoozîx po oo» 

Tootortil porttcule» el ioâtiliili/145/« 

•CupXul presintfi ool oai ooibut poţfiaţlal«dllitr« toţi 

Qcqoţii Ce l]olO0moaB9m^o%feX^tKC$0ta9Q mg f i eotopositlo unol ape 

oonoontvoţlo oe io olorurU oi to«Burâ»ootiiio0o oo o&jupra proewpao» 

rilar vo oooduoo maaoi Ia fornovoe de iodoformtCilX^*!;» oeoinoni« 

acidul hipoiodoo ^t hipoioditii nu vooet ioneaB^î eu 

fel eţl pToacoţa oDorilaoului in op3 nu ya loflucoţa p?odiiooroQ io» 

doforailui^lD oflrgi%«ikn oolutia do beBao^preaoqţe iodofortnaX 

poate ti dot«o%at& in .baodo dc obcorbţio do 349 iam«o<K« eo poTmi%«i 

utiliBcnrOQ pontru anoliao oo oonti%ativtt«Aoooto troi (propriotaţi 

oasoctofriotioe oBidtilui hipoiod*B Qi iodofovcnlui^pot fi explou» 

tnto poatTU detcnaiacurao c^oliolll .o pot ouroorHor voocţiei balocofio* 

Ou fcosto puţine oxoGpţli«i»n condiţii optioB pontru tonnomo w 

eoio pooibH oft 00 ^ i n t t «ondnaonto oomifioâtivotpeotYu taaroo cao* 

;9orito%o o prcoieoeriloredupîl o m oo pooto oonotata din volocile 

roportului C;iZ^«din tobolul 10/145/tt2n ncjoritateo OQ^iuiloor^VQlo» 

rilo obţiButş pvin aooot toet oint no»l* 

TnlBhll Ifli^ Hopovtul GiX^iCîiCl^ pcnţvu diferiţi piroouvuori* 
INOW•••N>M—i—M MIJOAAI »ort <AOFJ»MT)IA-»U-iiena»*!^. M-J .AM-S JW-* jr̂ r» J J A J - j -J 
Procuaroor i^andomiat r̂ oport nolor 

J 

Aoetooti loo >70 

^ t i l propil ootfln& OşSO 45o 

Aoiiî piruvio 1 71 71 

Ace tilaoo tenii 91 84 

• • 4 ®tT 1.75 

î^ouoocină 91t5 147 

ait^roohlnonfi 1 X ' 30 

Apu de oupyol^tu 0t42 o»9o 
u ij maa «• ao 

I/ia prooodoulo inonţioDoto QntOTior«poti%vu oa«r.ctorieovoQ ^n nod 

ouTont o dubotonţolor ori^mioo«din np<!lo notuarnXo co 

paronotriil ^obol 70C gi foarte reocntttootal pot<mf;ialulai du fov 

anro qI iodofor:jiliii«or^>Hiunltul Xl^«teot 
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4«lo«3« V.etoăv &e rctovminove o oonfiuQlXor haloscneiţi 

r<«torciliieroQ eocfiuollor haloĉ ioaotri cu ^outato laoleeulnipft mro 

9i ii0VolQtiltCTCKinr),dooi de fapt o 70C1 gi meii rav o TCBv ce atft» 

llncocil notoOo plvoliiâ7olisol«aozvoltat!t do ZnotitutuX is^ler-BuDto 

V n f f l a o t o d t l oetG utiliaotâ pootvu detenaine* 

reo ooLipunilor o^LSo&iel liolocenaţi DOvetatiliCTOcaTV) oe boseoaU 

pe ooneentToroo oooetor ooc^iuoitpTia odaorbţle pe rfi^lai de tipul 

sau oSrbune oOtiv/2S7«29c/«IHap£l fteo d« ooae«iitn»e« 

are loo o minaraXlBare prin plroiiidr«ill8tt oi deterolnava in oaatft» 

nuara a ionului da boloeaavZooul da haloeamirft oa nSoaarâ ou elao» 

irod ion apaoifle«a8ui mierooolorSaotrio peatm detarminavaa ^otelil 

a oor^u^ilor organici halo^^anaţi narvalatili« 

i'oatru oii detorniinoarco aeta dapeneantft da oonoantvaţla ionului 

do iinl«Hsanură«orioe holoccnuvă^ooro oate adaorbitâ in praalabil pa 

orlrbuna va intorfora reeultotclo* 

uvoluavaa aetodci lui <Cttlin«a ooodua la deevoltean oatadai da 

cMlaorbţia o InloeMiurilor pa minioOloQnii ou oSrtNina octtwmia^lmgn^ 

ult(«iooTa a oitodoi Dinioaloenai da ofitve O&ii&CPriAliiBe Watay Gaasac 

l>ivision)a ooriaun Io QOdificavi«Qettol '^ooitfiostvuaontul tetarioat 

poŢ̂ to oisoQvg prin ooobuatia ogv1a«inalui«pinâ la 5 juie halaeewră 

orauiioli TQXA^Iq £!eneraltaoaot paraoat ru aata n u a i i t * * l ] a l o ^ orf lanio 
totca^^CTOX) 9 i rop raa in tS p r i n o i p i u l o a t e d o i 45o»l ,apQrt ; in iad O & m 
9 i danuDitS ««TotAl O r ^ i o llQloeaa**/234/* 

•A l tS l oatodă pon t ru oSaurorea aeta netodo m i n i o a l o a i i i i ou 
Ttlnini i too Qdaorbont^Aocaata l i p l i o i l doooţbţio da pa rS^inâ ou a ^ 

•cnttOODbiiotia oontr«^ttl o imoi porţiuni dc oolvent gt detaoţio 

prin mioroooulQQOtria* 

4«lo«4* kotode de Oetaminare a ooopuşilov ovipnioi 

boloeenoH •«Aotlli* 

4«%o«4«l« Determinarea coavu^ilar haloeenati volatili 

l^obali oa paramutru de crupCTOX '̂)* 

Coflc>u«ii olaruraţi voiatUi aau purjabili aint determinaţi 

prin purjaraa lor din probele de apâ ou o<rl^ t i ^ de 3a ain« la 

urmata de ooBdnistia ooostora la ddO^C^iar clorurile produaa â n̂t 

oolcotate şi titrate potenţianetrio^Liaita de detaoţia a oatadai 

oote 1/ieOl* l«(7i ae aplioâ pentru oonoentraţii ouprinaa intra l*loo 

o foet dezvoltat do . •Zuevoliar(.̂ AW.̂ a), ?33^30/«uooant 

in labaratoarale din - j?A^Cinoin(iti«a«au realiaot opo» 

rate pentru detomlnorea eanpuşUor balocenaţi v^tUi^PQ&^daavol* 

tind tcnuaicQ lui P •r.uorolieT* 
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/Jiollsa dlr®ctS pentru biaoGonurlle pur;}abile ootu reullsotu 

prin puy4ar«o unei aXicoto de 10 rd din probe (ia opă î-ntr-un cup-

tor Ce plroliaă şl titrarea bBlooemirli arc^aaic^ din afluictitul to-

sului^iii tio^ul purjurlUAporatttlo occaalblXo cancrcial^ou cspa« 

citutea de o nsaliaa oeaet lucru* 

iulocenurll® or^i^lee puy^abUo«pot da o&mmiUB^ tia aoticate 

prin adaptarea dot<ilav asupra tribaloiaQtanilor aeu a altor eaUit^te 

oxtaoioa volotUo io uoituţi Ca Cl*«Ceroetar2Xa r«ali8at<» Io louo» 

ratorul ZU.ICD^qm arStat ou pierderile atunaitor î:£.«OQro au loc ui 

QOd oblouult In tlnpul anollsoi Cm^poate f 1 evitatfi şi pot ob-

fvlno rasultatcle lOK cu tmi nultci aourQtct;o«poatru apa tratat», 

cio<î o efitiffiDVCf a Cin afvtlls&a pentru Iii. eate ooiaDinatâ eu o 

omaiau ooparottt^pantni halogaourl ori^leo aopu*JobUa(2uufV),îr%>. 

bula luata alloota aeparata a U probal^pantru flocare aaullcJUAlidoto 

luutS pantru 20iJRV.trobuie inUl a?i fit purjatătllbarâ de 

pOQto apoi oVl tio onaliaată prin laotoda adaarbfiol o ciixbuno utl» 

liza tu peutru lOX^ 

Xa emtmlp^ri da et%t ori TQS? om racnr « a ^ dataioliiat «m^ 

Utia^Mlilalt 9oata f i datanaiiwt pvia difanoţă dia dotarslnaraa 

taoL* 

Slittaia da analiaă D#hnann D&-2o aaleorfi aăummaa anaiblla 

fi eoowwBbUă a ffOI olt «i ft 9QXf« 901 aa dataxalnă prin «d» 

•orbţla pa oăvbiM şl dataoţia aloMooiaoBatrioă«lav Tooor piria pur» 

la W a p t M t w i oootvolată şl dataoţl* eloMaouloatrloiUsiata» 

a ^ I M a aonati « l a t M D aodul d« adaarbţla «1 m otodul da dataoţla* 

BaaaltataU alat pMoantata dictai îo pie/l* 

U^toda eaa-oroaaSofflmfloa p»tria datartclnaraa 

Individuală m ooQptişUoy orranlol haloowţl 

voUtlU« 

ti^todala gas-ereoeSoemflee uUlisat» dlfavft prla faaa da . 

eAtlsa fi aaooaatoava m pvobal«2B fuooţla da aeaat ovitarln ala âa 
P^t d l v i d a U H a n e i e «i aa^taMiPivca and Trap)|b)«»atripBra ia oliw 

oult iaohlaieioaad loap •toipptog)|0)*analiaa aparului aa fttpori 

(llMd apaoa aMa]raaa)|d)»liUaoţia apoaaft dlrooti(DAI) şl •)«astrao-

|la Uabi-41ohld« 

m y ^ ^ ^ M şl «i«%aia/2>9i^S/»Aaaaoiă Batodă,da8voltaa la 

1974 da aaUav şi UahtUiarg la otiUaată paatru datar al^ 

aaiaa tribaloraatantlor şl ioplloă porjaraa laal oloi oaxititâtl da 

p»oM da api<5 al)toa !iş«t!&: pur^ablU alnt aaptaţl latr-cn aoo-

tialad şp abaorbaat poUaarla oavt adaoarba afioiant trltaalanttMiU 
la ta-nparaiura 
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ÎB oiTCttit iB0hl8/246-85X/« Xn ZioriA 

(Blv»ţia)t(l»ob « pMm«iita« astote 

ptotrtt d^tţyrainag— mi^fftoDţclQr orsonlM MBiiwX«tiI« 9 ! m 

QolMUlwră «pa la 

ordlntdL Ji8/1« i:9tod« led Gro^ «ot* o ss t̂odă d» «tiripiMtfvla 

o m ooQpiioii tfia apă •Xiv^ina^ pvla porJcurMi Iov oa «a vo» 

Itai do c u 9i tyoooroa saBulul otripat prlateriBi M i do odsoarbţiAt 

QapXat ou cărbODO aotlY* 

o)«AiiaXifli apAţluItU «o v«povi/25M53/*Aooa«tă •Dali8& 

tttlUfloasă poatru dotonsiaam aabotaoţoXo» foartş irolttuiotoaa 

sîat elaer >foii!iiattrioIoM%iXoaa»3o matcaă oaaUtlţi io prebft da 

Ot4 1 oa otl 1 ^r^tSatsMBi laolploct lo<ailo do 5oo al»%tap do 1 h 

la roool^aaă apoi i>roHm do Uflooilooo otat na l l » 

Bato «aa-orooatoffrafU avlad a aapOavă da otloU do 5a a 9 ! atl» 

Uaiad aa dotoetoa eu oaptară da alootiraol* 

dMajooţio apoaai direotă(I>AX)»AUtttri do aafadala aaaarlaa 

aal oue^in antnita eaattvl»oiad aadatft datootor aa aaptoi da aloa» 

troai aoa baloemi opaolfia»aa poato afootaa ia^ooţla apaaott disaaaă 

a proboloa do aoaUaaV254-a59/»ta ooloaaa oroMtagiafloă. 

a)«Sxteaoţia lloliiMiohld^^Ei altlmU oi^nm «oi a-aa prapaa 

po «oară tat oal lare«/26o-869/aotodala axteaativa poatau i a a l M a 

9i aaBoaatxaiaa balotmUoa dla apala faxniaata Sa aoap palaau* 

lotodola aaalitioa aoooaltiaa postea atoaMwai^otaa aocnpaai pat 

«1 ola«ifioato dap« eaa araoaaăt/27o/*iaatiM^ llaaid-iialild(&UI)| 

«aatnaţia faaă da taporMLio2ild|«aatnioţia aaUdCriadUtiUearoie» 

tioiilaia)^olild« 

Taato aoooto tvai oatoda aa foet daavoltata faaMt«I)ia%«a aooatoa* 

00a oal atlliaat&»datorltă alapUtăţU ^ wdacaoatalaa oari da xa 

oapowo a cospagiloa oreaaioi nalatiU teXo^anţi dto apola pat»» 

bila oato oztvaoţia llohid^<â)ld/27I»279/« 

• TQX • «I Icdloatoa flosaral pmtra aocapacfi ovffmX^ 

oaţl» 

Halocaaul orsaaia total a foot Inaaapoiat Sa jasU «ităaOa 

ttw ţărl,pofitru oupfaaoehasaa apalor do adiaolaa,anato Sa ^aopA 

oraa looarllor uado otnt dopoaltata faaldttn«9tiUoayaa oa a faat, 

da aoo ocii^ou^rată poatru oupsavoGbosaa aaî otabtalaer ^ ^ 

niaa Yolatllo coa^ioiad balo^oa dia apolo potobUa* 

iaotra intorpratavaa coroapimaatoaca a lai m oaa ÎQSW aata 

aooooav a Satalaao aapaaltatoa tol»ioiXor osaliUoo da a sraXlaata 

ooooaotvalia oabatantalov ooaţialad holognitadloă mpoatal da aaoA 

oorao?an8iiior.Aa foot pabUaata puţina ooroot^taava aoyalaaa& 
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flttOiMl» TOQOr «1 TOX oa «u*jotflOţel« oy^oalo* irelatilft InJlvlât»» 

al««UMU lesultet» dao^pniva «oiavat^ţM ooallMi halocoaorllor 

orcaniM volatlXt»pvoosot« M6&«iM Cm 7>»llo6i*Aoegtl oo^pu^l 

inolud oloirofosmtb?OBOfore 9 ! broQbooMn»acc3«siul d« 0000013tvaţio 

flia^ •opvias tatM >0 14 Mipora SOZV ou Indloat 

proo«at te Mc&oiM d» loo^ psatru CîfCl^^^B^ psatru loo c l D y ^ 

9i paotim X4o jm SSyX^Doia aapUi^cntare ptatru 

foonr tttt foot obţlDOt» pto%Ytt • oaflv varia tata te aubstonţ» oroa» 

oio» haXo0taKU imlatll» te ni^Gia «1 aXţil«Xa coooeatyaţli cal 

Ba«l»te loop ;i«/ooapti^l«C«footttt«rii aa saportat m dononiu te 

«•oiipa?ai«(9«gftaira)paD^ aoa«t tip te oocipiiQl te 47»Io6i;itoaea 

oa Mpvaslatf o v a ^ d i a oia UiS sal oloaCpoQtrtt oIorofoTO}tpitaă 

la (teODdlolofMtHi)^aţă te pofooaatala anuaţato aatarlor 

/234/. 

Data «aoant» aa foot obţlaot» paatm rtgftalvaa oompuşUor 

or^uilol volatili toalo, aiiatl«tttlllaSod apa te aâloolBa,oo«o xia 

wwţlnaan aoa^tl oompuil^tabalul 19*Zo aoaastă ap& te adinol::» 

au îoa% Introduşi ooapuol r>Xotlli halonanaţlfX^ a «sista op^ 

tltt Ubav Sa maala i«qpaotlipa«?iooara oorapoa a fost fltuJiat 

pootru 3 ooBoautraţililo|3o|loo alfoot.iât trlplo anollao 

paotra XSL «1 foat te aceaeiil» taaUaatS anallM prin 

ifltilialh''^^^ aoQvataţai annllwalor 7Q&«?0xv»parJora gl 
oaptava paatvtt apa te odlooloa* 

M O a :» 01 
Co^pua OoBoaotraţla naoupanre ?ai ?)eoupamM TCSV Pur̂ lore 

J K A ^̂  — rt • , 
Io i4o 62 

aroDofom ^o^S 93 S loo 
loo 120 91 U o 

Clorofofo ^ « 9 
96 

aletacMl piarjaf aaptara»offoiwtOL«rfio te oaa pootro a avaa ol* 

Sttraaţa lota^ritâţU ooqpq«Uov latvotft^* 

PoDtru Io ocopofî oora aota aproopa te Uolta te tetaoţla a 

paooatealul«doa«Dlul te laouparora a fdot te 79»14oe$ paotru HOk 

9I 2d»aaS pantva TQiS?*.laottpa]r3vlla pantra ooopt^ll oloruraţl îs 

ooooantiaţil te 3o-l0o aa foat oaprlnaa Sa 4]o.:anliil 

ffa poaa aă asiota • folaţla olorfi latia ooooat;t»aţla 9I 

naaultatala anal atudlatoasa a lopUoat «ouă la^vatoarat 

aa foat alnllava oa aoatoa teoirlaatoa laoapavâvl păstra 101 te 

9i paotru TQSir^Aoaata teta teoioaotraaaft te aaamanl» 

o «aeftalM oal favoraoUâ paotra 
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d« iixiioat «slstaiţa ODel 

t M t U te fottdtCMt »tt poat» fi «tribalU oqwpogUey heleemaţâ 

9l M M «r « fOKV M S 901 

Oostariit Mudiatloor 9CX 9I «lat pv» 

tiv ia tabelai 2o. 

oo»tuliii anAliatlov» 

2i«t«da «oalltioă Gostolni Soafnial Mtttlidl SVEir te 
f ^ t a n r t ) f W t r t T 

901 99 33 

90X7 77 19-Me 18 

911: 99 4^-19 O 

Dia tiitel 9#Mată omlM B«1 GHdlte efeatiwesi 

XiM te TOX* 

HeOo^Mia or^MBie %oMl(9ax) poate fi uUIiaat oa «a iadi» 

eator al calităţii apai^funiaSiia o âiyaotft a foraăyii psa» 

duşiloy «aooDdavi pria dasinfaoţia f i ia aaaBite oivoaite an ia» 

dicQtor al poloaBţilov argaaioi indi^duali^O iapXioaţte isposteată 

o Qjte belofitatd ar^Bsio tatal ia proiaotaraa ivoaaaalâr unitara in 

eootrolul ^ aupvavai^saa loar« 

4«11« Uatote paatrtt ooatrolttl cocapufiloar avcaaioi 

]ial90acaţi« 

::®todel« da oootrol a oa .ptt^Uor or^zasiai halogesaţi po2 i io-

purţite îo d3ua oliiâata}«Qetote proventiva pantra i ^piadioaTea far» 

BarU oo'.ptiQilor rgaolol bQlocanaţitb}«aatote te alliloora a 000» 

pueilor or anici halogaxuiţi atotft foroaţi» 

<K«totela -a pravasira oact caI ai^uva «i aal aficiaâta gi pot 

fi afaotaate pria oysătoasale .xooadaai 

l>»UtUiaar«a mtraalor te apft brută te foarta oună oaUtata 

poatru a avita foloairaa clorului ma a altor asidaaţi saa radttcarea 
la cinlauB a aoaotorc^ 

2)-roio0ip«# altor prooadaa te tratai««cara nu oasportă ola» 

raroaCnitra^-ea i^loloclcă^pracipitoratadaorbţia ata.^i ccabiaaraa 

lor). 

3).Xotroduscraa oljyrului la s raitttl p?3oaattltti taijQoljcic. 

acolo uate oaotitatea te praouraori a^tu raJudă şi UialtiadiMa 

foloelraa clorului la caotltă;i cit sici ^i doar pautru da» 

ainfacţia fioaU* 

4)»oupravaebar«a atrictă a traa^^^ortului apei bruta gi dia» 
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triottlili ftpsi potabiI««D«ocMe« troooportuX apei bruta gi dlo» 

triiniţia ap»i potabilo ou eSst oa^eiaerata ea făeind parto din 

trateraa proptliMloâ a apaiyaaiiotfi toocjiaţa âe a le oiQlnBllaa 

gl a la sooaotlaa ca tutroo alo ea?;>ugllor oreaaaoloruraţitolnd 

alo da fapt otat aoraa laa^oia^Sa Toeô modik ÎBlooaijea clortirli 

apai :>ruta oo alta oatodaCll :paBlx«B opaior isaiotea troarnor» 

ttiltii»oiiraţiraa oaeaaleă a oaj<?uotelor ato)» 

Daaâ ia reţaaaa da diotribuţia â t̂e nao^oor tas anu:::lt clor 

vaeidttal»al tvaboia aft fia in ooDoaatraţia oît nai oioătdooaro^a 

fornoraa oaipn^ilar orra&aalortiraţi coistinuă io omdtota» oît 

ti-sp siat praeaoţi in apă psoouroori şt elor«r/e poete iolooui 

clorul ca bicaidtil da olor ooo cloraDina» 

O buoâ iatvaţinore a oinKiţaoiai COR duc taior ara a jdqxo 
i^ 'ortanţftiala siiit UD faaibr da oacuritata biolo^lcâ gi p̂or per» 

r.tt9 la ainimm a formarii ooi^pogilor orGanocloruraţit 

datorita unui conţinut măi eie ia clor raaidual şt ia c:atevii 

orcQQica in raţea/T/* 

4*11«1« SUoinoioa procuroorilor oajpugilor ox, c^ilcl 

liolocanoţi ăia apa bruta* 

Studii recenta efectuata do o aorio do OTroetători eu Je* 

c.onotrat ou aale .ai adecvata gi aficianta oetode peQ!:ru înlutu» 

rorea pracuveorilor ooopu ilor o:\iQOlci balociouaţi ointia)-Qe-

raroaibVotooajul apeltc)«oaoicularaa|d)«<i(]jorbţiaia)*flltrQrQa 

biol jcio<l}f)«oad.dareate>*filti aroa prin c::oIth>*utlliBQrcQ ooliiD» 

isatarilor de iooi* 

Aai^ură un a'oct oXab ojupra oii inării procur oori* 

l o r / W . 

b)«:;tQoa4ul anei bruta>iaak^ a otuCXat ot coroa opui în roci::: 

doschlotOugi ind rasul tute v>une pantru o duraţi» a atocojului Co 

trei oi;ptilT.ini*"Qoâ durata orojto proa iultfCrogta oar^titotaa 

de procuroari or.:onlcl»avîod loc o antrafiea a / l V * 

el^am'ulftTQft î nyi ţjlgţţi^^^* pr:>caa osIh:urâ ali:iinaroa apro» 

*lT.Qtiv a loc» din proourtiori«re aoooa oo raoanacdă ou trataroa ou 

olor u^ oa faaă dup& coa"ulQra«In literatura oa •oaţiouaaou 

eliiaidorea ?oo-alui prin oonculova da la 

i:ilQiaaraa aoiaUav fulvioi eete da obioai i&ai diXloilătdagi 

•*ou inracijtrat altninftri da C»««.Bobooak gi Sia0erA4»291/ au 

da^ionetrat^ aciaii fulvioi neooaită a daaă da două ori oai 

aoia da ^ daoit oaa naouearft pantru aaiaU lMBiai»paotru a 
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MAliaa «Uaiiiăvid* ttoloa de tvaţoM a apti potai>U« 

BrittoUtniteiM oa olor m Aplioă aupft d e o w t a M om dtie« 

Xa o a potaaţialtattl 4a tovzaaf a m ,oa TaJSitoaDoocaV 

tMi% OB a Mdttoara a daa*i «a oXor da Ia /ac/l Ia 2t4 >icA 

/I4/*stiiiiil a^ootoata ia Caoada pt 3a da apa da suprafaţă aa 

Miluit tadap&r^aa» prin oaogulara ysif'^j din potenţialul da 

farsara al ia coagulava Qi oillca octivă 

M U obţinut vaduoari da a rxrP« 

stadii da ooa^ulaM pa apola bruta ala riului Ohio au pva* 

eeatat a raduoara da a m P? gi ^lT0G/7Q/. 

studii reoanta/2d2»293/ oXootuata po a;)alo brute din Vix^ 

{ ^ i a au investigat elialnaroa unar tipuri de preoutcori oreonioi 

prin coQî ulare cu oăruri de tulvioi oare erau pre« 

ouroarl prada>nio«f}ţi io aoeeta tipuri de apo ou foot ugor inâo^ 

purtaţi prin ooagulare ou 

a Gaetodâ oore poate fi aplicată io procuoul 

de tratora a epelor ia eao^ potabil»pactru eliminarea pracuro^ 

rilor ooDpugilor or̂ â ioi balocenaţi^COrbUDale ac^.iv oote ckiaos»» 

oantul utiliaat aproape ia aaeluoivitata pet̂ tra ikidepiirtarea cogi» 

puQilor (ircanioi«Xnca din 19Î0 Sa a început utilizarea 

oiirauoolui aotiv grenulatCOAC} pentru all:iiaaraa io a^uortl^a 

oiscpuvilor organici din aplUXn literatura da opeoiolitote (mu 

oeonolat o serie de etudii europene au pori vira la întobuiiiţciroo 

GAG in potabili8are/299-a9€i/«0eraatatarii din ..UA au p̂ -eluat 

icifor Qţiilo ou priTire la utiliearoa QAC 9i la«au decvoItat« 

A8tiel«o oorio de secinalări/299»3oe/pre8inti ptrforaooţela de 

elitninere a preoureorilaar exprimaţi p ia indicatorul ^obal TXt 

obţinute la utiliearea GAC ia inotalaţii da tratare a apei« 

Trojleroa c^^ră este re onerarea Gât oara de altfel determinfi 

B&rirea costului trata3antulai/3o3i« Studii recenta efoctuate io 

1qjorator po coloaaae tcpluta ca OACfdaBQoetraaaă importanţa pB» 

ului la in.iep«Lrtarea TOC a ^eourearilor 9!IL>folocind apa 

coagulată o riului i:is0isoipi/3o4»3a9/» 

Aplioaraa procedeului de şfL^^^^ ^ , 
^ vbarbţla cu cârbtae activ ea Dcata 

efectua în doua variantaia)^toda ca cărbaoa acUv pulbarai^ 

oetoda cu cărbune activ eranulat^dearbţia pe oârbiM activ 

pulbere £n doae de S-lo m^/l reOuoe oubetenţial precuroorU. 

^Xiearue cărbunelui activ granulat,oingur,pentru elllaorea 

r x * eote de lo^o ori sei ooatieltoare.aacit alte variante 

pe« -ru ^licioerea preouroo7ilor/14/« 
Beo«jt unU ceroetfttari atiliaeaett aUbina activâ ia 
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Mottl aâoarbţi* a cocpuşllor orcaolci naturali âin apii şi la* 

dieă faptul oă alartlaa aotlvft pv«&iatâ o aarla âm avantaje £aţ& 

da oâroiiDela a o t i ¥ A 7 V « 0 « «aearoat prjprlttăţl uînt 

dapaiKlaota te tipul de aioaxva utiliaat la obţioarea alu.ioai» 

oit fi da eoodiţiila da aoUTBva/31o«3U/« 

Alttalna aotiirft poaadfi o aaria da prupriatăţi/312^3XS/oara 

fairoflriaaaaft vaţioaraa ottidatoBt^or 1v»toa naturala • 

studii i<acaata/31^31fi/ oacmalaagă utiliuaroa eaoliţilo? 

naturaliiaordanit fi âiDOptilolit)paatru ali^iiaoraa praouroorllor 

ooapufiloy aor, aniai halo^mţi din aptla oa umaaaă a fi potaui* 

liaata* 

agaA ( M i trapta bi0l0£: i0a tan in» 
taa t m t ă y l i aa o lov t i ia i^ t t r f t al ir. iaaarea p r a o o r a o r i l o v t o i t ^ i a 
«aoniaoul t t i d in apala tvata ta^Sraapta da t r a t a r a u t l l i s i a d ouraoao 
a c t i v b io loeio(3A0)poata f i o wmtodă a i a f l c l a s t f t ao:>joocio î n 
aaaă oa p v i t a t t a a l i a i n a M 70C«daoit of t rUmala a c U v j r a n u l â t 
(GAC}*Proaadaia ea 3AC ra<Hioa o a a t u r i l a da yatfMwraret favor iaeaBa d 
daavoltavaa a e d i u l o i M ^ o g i a g i ovef tasea biodafirada^^tăţU 

praouraerilev ar6»Bioi«V*Cocbaei gi oolab»A4/traoinâ apa Ola 

rial 3e0a peste un filtra UAC^tisp da 4 Ittsita oanatatat oă valoo* 

rea marin* a reaJM. tului da alicitiare a TOC o fost cm 3C,7V319/« 

tetodale de elininare a pcraoaroorllor prin aad.dura 

otiliaeaaă umătoril O0Qptt9ii030o«M.0sid do olortOlarasinatpoT» 

aangmat de potaaiu^aptt eBiamatil fi 

j^MBlll»Ceroeţările lai i:*roc<l fILorlet aa deaon^trat oă oaoDiaarea 

praaerrfttoava tratorcaatului ou olor al apei are unaătoorela efectoi 

in aaaul pzaaentei Bonofenolului fi acidului fenosiaoatio la apâ 

aoof tia pot fi troosforia&i prin oxidaM în praoaraevi ai raao» 

tiei balaforia(poUhiâvoBibaaaen)|la dooe oori de oaootpcaoareorii 

f»^ Pfaaaaţi Sn apă pot fi di<»tri«iA6€/« 

Popă OD eeodaj m oonatatat o& o doaă da oaoo iofarV» 

oară la 9 «e/l nu rê jtaoe eoooaotraţia precaroorilor 7!2.«Aoaata ra* 

aultata nu stat valuuile In oaaal prooedaelor de oaoDi&are ooia» 

^ a t a ou adaeet>tie pe oiîrtoaae aotiv«oa f i l tmaa terută pe niolp 

9i a atili&4rii aoiibinata a oaooulul ou rasele UY/320f321/»De9i 

oaoQiaaraa dă Sa e^jesal reaultate Une in eXini marea ,>reottreorl» 

lov*tn unele oaauri oaeniaarea umată de olorare a condun la oan» 

titi&ţi 2iai aari de 7lS^»daolt tratarea ou oloi^Jtg^ ai^dfse pTfa^ 

labilă cu ozQaA49 321r326/,DlA tabelul 21 ae obeeryî  cŞ.aţuaclL 

cÎDd se- foloseşte pentru tretsTG oson şl elor«rezulţ$ e«ptJ.tHţl 

mal mari de THH^care cresc cu creşterea dosei de ozon/327/« 
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pabalul 21« 
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123 

posibil oa trai 

oooB si SQBdaeA la produci 

oliLiioi osvs st oloviasasA 

aai ttfq^vosaa cs poats 

pUoa soDtltatsa sal 

ds Tm^twaM Sa suuDits 

sasuri prin osooisars* 

Asssfită ipotasă M oosalsas& 

Stt tssulta%ils parsssotats 

la tabsittl 22«ia oazs sîat tvai sltua|iitMâttosjfsa prsoitrsorllocr 

sota zis^tiWl«prlo ssonisai» aviad asol Iso o sărits a osDtit&ţil 

«o!»a^ţsloy rsspoaoabils 4s fwmsarsa 

golului 22^ 

3i 

alta 

Laota Caaitas 

Hlul Oliio 

Rlul Oliio 
CCliiclaaU) 

t iddia 

m**m 

Dssa da aad^praouaroo» 
oaoa rilo» f W 

1 T8 

t i 

1 6 

18*6 •31 

• U 

2»8 • 3 

5.5 
v^mmmrnm^/^msi 

je 

ttlul tvabols 

si fia M M sMOlSâtă 4a» 

o M o a ia ftiQcţis da iinpift» 

irif iasvsa oveaaloi syaoliloi 

a fiseisei «ursa da «^ifSl 

poats aoţioaa difant»fia 

• i radttsi vadp«oUv ai 

siaassi IHîiPP«Da aasmoaaat 

datttrlti faptului oâ {srodogii 

ssotBdsri os vsBulti la tea» 

tavaa ou oaoa a opalar 

au sSat oiiooaottţi osa ao» 

IlooaasA amipsa ovgaoiSDuliii onastaplloass lui tvabuia făouti 

după oa aaâtitataa asa ssai eara da l:tpurifisatori a fost alimiaati 

pria alta pT3oadas/32d»33V* 

Btertiim Ilt fllflTi^^*'^^^ sxaotuata da şi a l ţU svatÂ eă 

ClOg poata radoea fwroayaa TUL: pvla saidaTsa pvsearaorilov/334» 

336/*Cya9tsrMi all^liiirli pvaaoroorilos pra<3uoiadti»ss odată oa 

orastaraa «aportului ClO^/TOC^tatra a abţias vaâneari o»i oasi 

Ja loî tvabttia atilisat m vapovt ta smttats aai siaro C1<^/70C 

da o»4«Bioaiâttl da oloy«au for^aaai Sm»dar proc'tM o aloi oantl» 

tato da ?QI porobaliU prin gaaararaa da BOOl oa produs al raaoţisi 

ClOg* ou aobatanţa 9rganioi« 

UtiXiea?«a ClO^paotru ovldaraa parsoursorilov praainti uaala dsa»» 

vaata4a cuo oîstia)oo£?turi naritb)lipsa odov itafovi^aţii coaovata 

«supra oapacltăţu da oocLdaro 9 ! aoupra produsilov « r ^ i o i as» 

suadari caro re8uXtăia)afcota toxioa .ala CiOp^ţi ala pro(2u«ilor 

anorgcicioi da laacţiaticsii da olorat (CIO dorit C10o*)< 

DOM da CIQ^ folo&ita îo dasiofao|ia apal»pot oco^uoo Io oasaia 
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b»ffioIl%laă«I>atorltft aeootov •«oc t» î n : « O j r ¥ » e l a d o r i t u l r s a l d u a l 
trm u i t «K f i e M r o * I i i HPC dosa cojrtnă d« ClOg a p l i o f i t i i «Gt» I I » 
• I t a t ă l a o»3 Be /X t io r i o l a o s / l A V ^ C l O g « s t i 
u t i l i a a t ott «oooaa l a us ina la da t r a t a r a a apa l â ln 
aedala 9 ! i ^ t h f f i l Q d a t l l l s a t dropt as tdast p r i u a r şt aaotsaor» 

ta daa» da 0»l«0t2 GeA/337933G^*studii aaupn oaciportârH ecaaste* 

ourllar da JIO2 9I Cl^ au arâtat raJuoari ala 70X 9! T*l.tcîad 

»a? r»al ClOg/Cl^ cragtaA4/» 

ciggMi^Ia^ Aaafti prodcşl afară ssultlpla arontaja dlntra oara 

aaifltlB/339/ttll^ia& gttatul 9I -IroouX aaplăeut oaro ar rosulta 

la aloriaaraa faBolilor 9! a altor oorspugi all» 

^ l̂aaraa dasvoltării bialocioa ia baaiMia da daoantaraCoantrolia 

al0»lar) 9i ia principal praviao foriaraa aa^pugilor or..tmioi olo» 

ruraţi«AaooiaeidL poată fi introdua îa prooaotil da tratara^inaiata 

aaa dopă adaogaraa oloruludU^ortaaraa 7 asta oprlt& a dată ou 

iatradttoaraa 5R^*Clare:2Jlaala oSat oai puţia aonairaata ia proaasala 

da asidasa gi «a aoaa aiat oai pnraiataata^trtiliaaraa olorttiiiaalor 

an aaoaoiti laipaatiţii oari 9! eoaturila da arploatara oraaa foarta 

piiţla«Prla tttiliaaraa aloraoiaalaor la usiaa dia nurao(i;auth oakota) 

oa obţia raduaari da a sriL>altti«apa aTÎad un eust pliiouttpro» 

aaaul filad acoooBiaA4»34o«341/. 

'araatltarU v?a la £?Atatud i lBd aaaportaraa o l o r a c i u a l o r î a 
apala aa aoa t i a a a i s i h m i o i 9 i f u l Y l o i au o r t t t a t aâ p r l a c l a r a » 
Binara m radtioa l a a ia iot iB fartaaraa S i : ] y342 t343 /» l î t iU ia raa d o -
ra:: i iaalar p raa ia tă 9 i a a i s i t a da8av(a ta ja i« )«a iB t aocaaar i t i . p i 
da aootaat a a i xar i |b}«-a lo o l a t i n a f i o i a n t a ooatra viraţilortaTÎad 

in ooalagi tiap a afioieoţU e«aoid& cai zloV7/*Ctt toata aoaotoa 

daaavaataja alorasiaala aiat atiliaata ia aulta uaiaa da tratara 

a apaitoai alao îa OUA^uada aziotă mai ault da 7o da uaino oaxa 

atiUaaaaă alaraaiaala^UUUaaraa alorwBlaOrii ia locul tratării 

au clar rapraaintă a bonă alttmativt da di'niaiiara a aan ti tăvilor 

asaasiiM da 7!&77/* 

t ^ ^ p f ^ Trataraa au p a n w ^ w t da potaaiu U 

p» aaiitru«utUiaiad daaala abianuita ia praotiaa tratărU apai» 

atedaoa la radaaaraa potaaţialului da f orjara a TOX au oitara 

prooaota.Haduoaraa araQta an arattaraa vmpovtului iXaO^/?OC» ?ar» 

c4ia6aDatttl da potasiu au paata fi aanoidarat a apţiiaia aatiafuou» 

toara pactru aaatrolal r.l.»datcritft oadaatalar radiwari aa ou loci 

daas«iîa aaaul GHICl^itotuti in aaala aaauri ia oara aeta aao«aară 

o pratratara a«idatiTd,da as« aa^daraa ti luH 9 ! aoatrolul eixa» 

tului 9i siroralui» ponto fi aUliaat oa lai ialoottitor 
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Pttutrtt yvMloraMUlături oxidorda pMiara«rll«r Sm oătM 

ptntaagoQtii pwrtlouXtle Moaidd tnmoB e«M 

parsueaoattattltM • fi atU* p M t m «aMv^ţlA 

•oU«ta«lor orgaBlo^^Zaiiii oaldiu fttolXit^Ma aa^orbţla ««b»» 

taoţclojr huQiM p» bloBlâ d# s}«D«Qa/I4f344t^S/« 

(«iffniitfl al pv^pw» utllimrMi ap«i 

«au • outaulia «pâ ttsl^staată «i vaUlaţil tIV • • obţia r«4tia«rl 

foart» 113portanta al« praottreorllor eftapiişilor ove»ioi TialogniMiţls 

Exp^rioastala «rootuata pa apa viului KMMtpvlD alonoatM 

dit oantităţi da ptsta loo /m / l CHGlyUat pria txMaipaa au H^O^ 

tlisp âa 22 m fi apoi tvatera ou olor au a-« 4aa«la% CUC1.« 

La tlT.p da aontaot aiaiOo aiauta>aatttitatea da CHCU raoua 

ott 9tia oă radiaţiila W provMoă diaooiarM lUOg in 

vadioaU OiI« «i in aeala^i tiap aooaUrMatt proa«o«la d» . 

ia eiBoa^tt aâ apni*2o$ din daaoXora^ ettlorii laauriloy fi rte» 

rUor 0« âotozaaiă vadlatllXos UV natunOt^StadU da Ubazatov «u 

danonctrat oă prin aoţiUMa ooabioaU m IlgO^ 9i UV^aoapi^ii ar» 

(:fuiloi dia alaaa aubatanţalov hiKiioa m fost Maplat «iaayaliaati* 

daoi ar putaa fi o oatodă potaiţiaU da aUaisasa a «ab«taii|alav 

orcanloa naturala dia apâ/346-04C^« 

h),UtiliBaraa •ahlnhătftytift^ ^ tgita^" folosiţi iooiţi olab 

baalcl^potauţialul da foxtaara ait Mâuei]id»»aa a«i 6»&.9raaarea 

apoi posta iODiţi «a laoa Înainta* olarittttyiiA4/*Zn tabolul 23 

aîbt pro^ntata oaaturlla pMtru diloritala prooadaa da aliaiiMM 

a praouroorllor şt a fiE.* 

mmm -m.^mmmmi»mm^mmmmmmm 
?roo«(3«ul utiUsat Zoat/ 

Clororsioava VK 
Aratara oa olar 

oa olarAanuro 
Xn tumuari ou uspUH* 

âioKid da olor 

Osooissra/olorwaaava 

?ratar« ou olor/Aarara 

Adâorbţia po oărbttsa 

z)«a8tiiaaro după BrA 

J0i)«alarar0 urvată da introda» 
oaraa aDoaiaoului* 

4»ll»2»Blialnaraa eanpogi» 

lor o r b i e i halo^oiMiţi foa>» 

aaţi ia proatfaul da trataia* 

Za vtdaraa raduoorU 

ooatiautului da ooapt^ ov» 

eaaioi halogaaaţi fomaţi ao 

atiliaaaaă a «oria da procodaa 

OUB ar fiia)a»raraa|b)oo€ii'ularaa|o)adsorbţia» Paatru oprirea for-

aărU îîîL BO introduoa «noniao îa tratată ou elay.Aoaota roao» 

ţiooaasS ou olorul raaidual formlodu-oo olonttiaa,iapU(5icîndi»»aa 

aotfal for:::ar«a îo oontin are a 71!! « 
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•Î^ASOMaMkA^i»»** ^ ^ ^ UDltar 9i i^iJloat pestru 

dop^rtaroa uoor co'ipuşi o r ^ l o l volatili din ape potabilă*"^!» 

oloQta iadap&jrtftrii aooeto ootspuşi dapl^da âa o saria do POTO» 

QOtrii om ar fiia)«tQape?attm a.ei|b)Saălţic)aa tt^^uturiiso) 

raportul atrtapătd)piarâariXa da pro9iuoaia}iiâtiira uspXuturlU 

i^oaat aiţiwi aaroatâiovi/14t349*352/aa ineicat oă aarorea îa 

oolaaoa aa ttR:plutur&tr>oate fi o aIta2natM da tratară caO. afl^ 

aiaotă«âiD pttuet da vadara ol oootalui*/ 

^^ nSOfUMt^^t^ gata UD proca(]att ooro porolta all^ioaraa oa^puşl» 

Iar or^Miol haXoaa^ţi forjaţi Ia trataraa ou olor^Astfal Ia 

ooMAaraa ou sâruri da alUDdolUt.ouD^ şl :'inc6r/29l/arată oă prin 

cregtQraa daaai da ooaeUlaBt oa obţin iadapurtlri aficlaota ala 

turbidituţii^TOOUIiai 9I a alorof orbului ou oca«6ai« 

Ptntru all^inaraa oacpugilor ortjanioi boloi^anaţi prin o a o ^ 

Iora»Iitaratura iadioă o aari» da iQUustttaţirl aJusa ocactui pro» 

oaa auB ar fi adSttsaraa la oooculara do oâr^iM aotiv pulbora» 

praot» fi adjttvooţi da oaae:ttlora 0ia%9tloi(polialcotioliţi) oau 

ollioa aotivu«Cttplaraa oaocuIaro^daaaDtara ou fiXtroro rcpluă 

paraita ali^inarao 9at3nifiootiv& a ooooantraţiai oo ptigilor or^a» 

aloi halo^oaţi/7a«128»I29/«Iobunâtuţiraa tohaioilor do <3o ;cu3ta2«t 

utlliaavaa unor ouparfloculatoara aau utiliecraa filtr^ii ropiJo 

aublu strat porcita aii Joaraa îutr»UD prooont rldiout a 001 pagi*» 

lor oreanloi balooo»aţi«V«CooIieei 9! oolab«/U/ur îtrirn? ali-ino» 

raa rOClIIY prin oooculara ou oulfat da aluniiiiu gi a(3corbţio po 

oărjuaa aotiv au obţunut raaultatole prorantata în ta'jolul 24* 

oboa^rvd oă 

an «a'•SCS taa aas: B«»a "̂ ai'> a^xa: prin oooculara 
TOC a ^ ^ TOCIRV apa fOCI ^ ^ 90CI apA o ^ ^ obtioo O routt» 

tratata M a a a ^ t a ^uUta^oi^b. • • 
Cac/I) Cl^Coe/I) ycfi?^ aotivCttg/1) • TOClin̂  la 

! • ! I O 23o proporţia da -

7*6 4»a 2ta 3ao 

®>i4flfl»k$iaa' «toda ooa zal aflclonta pantru îadapfirtaraa 000» 
p t ^ o r oroMioi halouo^iaţi for cţi în apă aota adaorbţin. Ca 

oadii aAtforbanta aa utilisaaaă în caraa '^oritote a instfaaţii» 

Iov oorbunala aoUv pulboro oau nrnnUlat«!7aoa. t aa aptoat etudii 

car« tttiliaaaaa la adoorbţio»raQiai ointaUaa şi aooliţi nati»» 

aaIi/3Sî>355/«wtudii r.co:^ta rolataasîl aontar^inaraa apalor su:;» 

taraoa din Japonia cu ooiioautxaţii ri loata do hidrooorburi va» 

latila olorimita aaitrXoloratUonaC :*C2),tatraoloratilanâ(4>7S) 

fi I*X«I«trioloratcKi«^uraela aoaator oontaiinaţi atat apala ra» 
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miâmU iiidUBtrial«*s-Hi •t^^fmt ud stuai^/^^S/i» •iMfb9i« ft «d 

nuiterUl «aMlMat aoa«oărlHMU aoUt iito«UOP) o m iii»«tiilll 

o tiUafi eai sihw a» a<0orb|i« îa ooQpanţi# oo CAC«Aoedt t M M 

o o m fibră M surla owrbMilaMi şi poUiatrUor 

a« foraft poUMllooltTUseâS}tti0ooatt m i rftgiai f«ooIlot« 

Za fleurm 29 o «olMtuA loelei ^ ooootpţi» a r»* 

slăvU 7 m pa faptal afl fuaeţU 4a potaaţlalt4 

da forsora al C apai bruta m alago oatoda al aărai 

tf«al asto uxcărlt«i>aoă a^ obţiaaa vaaulta^la dorita «a tvaoa la 

lotrodttoaraa lo^oă a dlfaritBlor ^oaaaa/79/« a M a r a i o« «alM» 

(ia ar Ti op«t:il«araa oaUtftţii apoi ia toat« aaettrilattadă ao» 

oar.tul trabula afi fia pao po a a U U t M algură a apai potabila 

lio oala prasaatata rasoltâ aă ia situaţia aotuală a aiaş» 

terii iapurifloârii apolor taboologia eleuiiaft a olovârii^tvabuia 

FacQnsl(Sarată»adoptîxiaup>oa varianta aoi ala tvatării ou alortba» 

Bata p» stadii a âauoţita 9! P« an oootrol riearoa al proaadattlai 

tahuolor4.o«Bostrtt ţara aaa9tră«aaila eooaapţii aaapaa tratării 

ipoi ou olortou toata iaplioaţiila lor,tfabaia aă «asaaaiata a 

iroblaoă piroritarâ da oaroatara şi tafaDologioătaoavdindu»l»8a 

> atenţia cu tattd spaoială.ţiaiad aMoa aă U aai ae falosoşta 

^ractls axolttaivtattoda tvatăvU au alov ia patabillMoa apalor» 

rucaai ia acasto aondiţU m poata folooi ia ooatinuara oa saooaa 

^rataraa ou olor oa prooadaa do asidaia «i ia opaaial da dasia» 

raoţio baotarionă oicurăA4/* 

i h m m ' i^ .r i iAtA 

Uaa dia problaoala do oaa siai siara iapovtaaţă 9I aatiirltata 

oaro praooupă lato a ia ultiaii ani aopaaU da otiiaţă» aaraatft» 

tarii«inelnarii»^praoui şl pa toţi oai iiitoraaafi in furaiaaraa 

uoal apa potabila aa oaXltâţi oara oă aaigura pvotaoţia Sa aăaiivă 

eît sed ssara a ooaouxatorllortooto problaoa pvaaooţai . la apă^da* 

torltă tratării ai ou olor ta o^apoşilo» oagoaiai bal^^auaţi^Stu» 

Oilla dia ultiaii ani au arătat oa pr^daşii orî a iloi balo^tnaţi 

•olatlli 9i aavolatili oare oe fiUaooo la apa potabilă prasiată 

UD cara rioo pontra oăaiitataa u ionă* Cai sal atadiaţi pisă ia 

pra£oct aiot 00 apoşii or: aaioi volatlIi(^&:)fiaQjoritatoa luoră^ 

rilor ofootuata ia ooeot dojoniUtCoatiDind dato rarerit(^ra la 

aoi iwtoda do da tooţiot parare tril caro i^fluoaţacuiă forioraa Iov 

ata#i>pro daaaabira da î o haXoeoaoţi no volatili 

(7QX:rw) au fost (aal puţia ataâlaţi si pToeaataţi ta Utaratuni da 

QjeclalitatOtdaşi ai roprodUtă ooa«9a» din aaatitataa 00^paşilor 
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orsan^oloruraţitODii dirt^o ol fiind tot atit peyiMao^i vmtwu 

oe ea 9i rnr<« aM^^eoeat paMDotnA global fOBIV poata fi f»» 

losit pantru pr»iaotaraa gi ooatroXta parooasalar oaitava^ 

Dotorlta ooXor opuaa sai aUHpreoOEi 9 ! teterită faptului oă 

problacaotioa rl ioată do aoaet daiaoitt bou da oaroatasa paaaistft 

oMilta aaoauasotttatotudiila iioaot.'a iadvaptat ia diiaaţia 

oaraat&rU TOCm« 

TrlioipaXii iudioatoyitaDoXiaaţi ooofoonB u2A3taSat pvaaai>» 

taţi ia tajalia SSfioâioatoyi oara oarootaviMCMătatit apa brută» 

oit Qt apa potQbilă*?Ritrtt detorii.îaaraa ano» iaoi oatalioi a«a 

te^ltt 85t 

IndiaatoMl 

3. 

I: 
T. 
B. 
9« 

alODisia 

ooXeiu 
clor vaaiduol 
oXoruri 
duritate 
fier 

niiXiaat aatada adaoabtiai 

atonioa f olooiad ud aparat 

Ak3mi K ^ i aaiaa Jtea* 

Jtiidiila «xperlaaBtala paotra 

dataiQlnataa daaai da 

lant ••ea afeetiiat dtipA 

tada Jar^8t*Beatra aoaaeto 

a-a ntiUaat m acitator au 

6 tetttt fi turaţia raOiOiiia» 

da tip DasffaooBt n m . La ottbat«or3Qoioa 

otabiUraa daaai optiaa da eoagulant Oî i ooooiâarat vaXoosa 11» 

Bitfi a turbidităţU rasiduall da la I0^i02* Peotru deteroinaMa 

turblditcltiii o-Q utiUsat m turbidioatru tip HACa lodel 2X00 A. 

CarbdnidL ergeaia totaX(?OC)to-a deteriiiiat ca tn w»«Xiryr 

de oarboD U p BeolmaD L'odeX 9X5 A* 

i'e .̂tra traearea epaotraXar io lAT e-a tttiXlaat aparatttl SIfW 

COJB) UV-VI 

CorbeXe da eevliaantare eravimatrioă a-aa dataroinat ea ba» 

Xauţa sedii^anteaetrioA tip :iortoiritt0tiBraeietra«aa autooatft a 

DeriXor fâeladu-ea eab foraa UDor ourba ia trepta»PraXttora«aa da» 

teXor fur^iaate de aoecte oiirbe»permită tMMasaa eurbeXev da ea» 

dl:..eotciro,oare aiat aspreoia oantltă^ii proeeatuaXe a eaepaoaiiler 

depuae,Oixi tetaXUX esioteot ia fu^oţie de tisp* 

^oteaţiaXuX Seto o-o dotersioat eu aparatal Zeta-(^ter oa» 
nuaX S mTÎ. 

pîl-aX o-e Qăourat ea un fti-cDetru U p aodeXkie tip 

OeoouX e-a obţinut de Xa (jenorater de oaeo U p Piaehir 

Coooantraţia eaoouXoi diaolvat o-e att biXit căsuriad Xa m f o t ^ 

ooleriLietna spekaX I>5»astinoţia eoXuţiUer de iodigetrieaXfQBat 
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â0 poteaia la 600 iiB«ir«toâa ptxtaita doeaaM osodoXuI in prveenţa 

altor oadLdioţl«?yeBMţ« olartdui a foet sasoată tiT.p âe 3o esl̂  

anta oa aold !oaloBio«OBonultSa gazta rasidual m aaterrinat 

lodooirlrio* 

Btatru acaliaa ootspu^ilor tologaoaţl ou cr^jitate molacuXară 

fsaia «1 aarolaUli aa utiltsaaaft taotoda piroaiârollsai/227/«Aoaactă 

o a M ă eoDstă îa aoooantnma eocpugllor naTOIatilltprin ooaett» 

loM «i adaarbţia pa râ^iol da tipul XA>i2 XAr^ aau pa o 

bow aotiv/22Q^«IMipă fosa da caaoautrara ava loo pria plrohidro» 

Uaă o silaayaliaasa a ooLpttoHoor mâuorbiţl şl datamiooroa Sa 

oaatinawTa a ioailor da halo0in«oloroooulooatrlo aau ou on oleo-» 

tvod loB apaolflo* 

Xaatalaţia atilitată la oaroat&riXa noaetie azperiaanttila/357/ 

ooaati d latMB eo^tortla casa oa toaiiţlaa ta^^paratura Ca 1000» 

UOO^Otiar paatru aoieunoaa ardairll co:!plata 9I a transportului 

vapavUar da apă aa atlUaaaatt oa ouraat da aarUio»>o}« 

•oburi de coorl I m 

/1 T 

Cfc :icire 
-VKj 

• O n̂ 
I, 

TermCi.. y.j 
^ naCv-iGcle 
* / cX'Orţ 

.. de ct :>orbîi6 

l: •n̂'orîucer'-ja 

Jc vjpor 

f ̂  aer 

L 

ncitra* 3a* 

laatalaţU a faat saaliiată ta laboratorul diaaipXiaai da Baaala 

TahaaUalai Chiaiaa* §1 oooaUtaia a inovaţia a oolaotivului 

aoatru/39i^* 

laaaraărlla da laborator«aXoatiiata la 000pul taet&rU aparatalui» 

aa rttat aă laa dabit da oav da l /b aeta aafiolaat paatru ar» 

daraa a o a ^ t ă a aompagilov anMiioi MOi:aâatl*:>otaruilnfirlla 

afaotaat^atit au aar tabataliat«olt 9! oa aar aspirat dia 
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«tBoaf«ră pria mnmnm mmt «•porodimi ea ajutom mmX ^ _ 

«pAtîa oaa proba «ett Mooltatfi la Joaă «aoa da 

Baotra supraînoălairaa ooaâtaouliii 4a «apovi âa şl «a* 

aa foloeaşta o aarpaatiiiă a« oţaX licaldaliil,aa âiaaatrttl âata» 

rXar da 3 ^Ufiacălaltă ou ajutorul aiul tea da gaa»Sii]MiI da etMirţ 

al etij^rulul ante pravusut ou umplutiurâ da ouarţ sfăzlaat seaaaSă 

Ia o distanţă da om• da axtmsltataa apaaă alieaotăzil oi^te» 

rttIul«La:jei3aa opti ui a ttspluturll aata da 45 oa»Saaala da ciwţ 

oara oMţlaa «̂ roba cu oa ipuoi organiol lialoeaaaSt eavalattU» 

ad0orbiţl pt oărbuQa«oa listooJuoa la ouptartdletaaţa Intra oaoală 

şi inpluturft,fiiad da 2o»25 aa.UtiUsaxaa aoaatav pmBatzU^paz^ 

cita aai^uraraa tiopului aaoaaar»p«it7U TnlatlllMaraa §1 ardata* 

oa&poQUoar oreaaioi balaeanaţi^praai» 9I «itraaavaa 4» 

balodta ou vaporU da ap&»oava slat apoi aoBdaoaaţi §1 aalsataţl 
paotru dataral^iâsaa oooUtaUvtt* 

Pantjptt atamiyaa proaanttam da i<a«&ata<a m SOOSVtxaapaaUv 

a asaotitllţu aatadai a-att ittlUaat dai ooapi^trlolovaoataBida 

9i triolorbaDaan»Aoafita două aiibetanţa aa foat^tatM porioiA v»» 

nantă»intvodiiaa diyaot ta ]iaaala,iay Sa alttt w i a a t i -fltmnu 

pa oărbuDa aotiT,proottatia a Meăaixa fiiad da oirea 9>^SiBpai 

aaoasar paatra ataotuaraa taial dateralBi3ri,wiaatt la foDoţla 4a 

aantitataa da alo» oreaaio aslataot la prote^J^tm aantitfiţi da 

oe^diMta aoaXiMi asta da 2o-5a oiButa.iay paatru lo^3a isc 
da Com9m aisata* 

ÎSitiaiJS Dabital vayoiilor 4a 

C ^ p u ^ Cantit.da ^înnUt^da Prooaattil •Pit»«»aar pasiva 

^ ^ S S î S i ă ' ^ î L - u t t ^ ă r a r ^ a a t ^ o a ^ aonpla t . 
..Jig St • iaoUa» da al<» a 

A toH^fa fanofia da 

«•ntitataa da probă. 

0 U 5 II ^ lao-iSa 9 ^ / h . 
ITiCo 89 BetarsiiairUa 

|o ^ ola» 

2*93 U afaotaat aa ua i^ivat 
J t ^ ^ (SLOHirs IOD MBtsa 

_ ^ ^mrnmmmmmmmm dO^nllA da eâotura ouprise latra 1 0 ^ • 

• f T ! " ! ! ^ ^^ pantra oai doi ooaptigl slat prasantata 
la taboxa 26 ra«mtatala fiî na ^d ia aai . Ultor â^UtiniiATl 
afaotuota* 

sa obaarvft oa prooantttX da racăeiia.pantrtt oloruX orgaoio 

aavoXatUtoraşta pa năsuvă oa oantltataa da aubataaţft orgaaioă 
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9lyoiiic!7oll8ati laxiBm dm MgileiM ob» 

ţinlntStt^M p n t m prob« ou og em^ua orcviic 9! 

pentru o»l« oa lo»3o esfi oor.pm arcsantom 

a* aiDt ooc.ipa?aliU« c» o«l« ^seatate in 

litersttM 

or Mxtt Sa o«Ga oe ;iriW9te tf«t«r«a apei în aoop po» 

taîiU obţiMrM i M l »ap» potebila puv«<** 

ţ i i U oloroXui ou aujetfloţoU «noririfiiiee gt err>snie« •xliitant;# Sa 

apâ fflat ouQ)#roftM 9I voriot»* 

Miaeţia oXoruliii «dăunat Sa aptt»ett 80l>«toaţ«I» «i 

o r ^ i o * fi ou slOTQOTtfBalflaaU «Hetante Sa apă im prooao 

foa:rta ooBplastSa cava ealUtauUaaa de 0ttb«tai|a raaoţloDaasd ou 

OD aăoettr pavtraav da saaoţiaiel'jrul,Eata aaoaaavă o doiiâ da ol<» 

ou<iaiafit Ca BaMtpwtru m laaoţUla va^saa «ă fla pveiavata oalor 
laata« 

Motru atabiXiraa aaoaaonaui da olor aa tttlllaaa&ă dOtt& m » 

todaiaurba da aooouz da olor şl taatul da oondaltă* 

O aavia da faotorl IcflntaţauaU oarba oooeuaalal da olor» e^ 

eagtia datanulaSad ooadl|illa praotioa da apliaara a oXorulul.oa 

da aaa .pla ooapoalţla apai^factra raallaaraa oaal olor^l la braaî»» 

poist aota aaoaaară latroduoaraa anal aaoUtll;l nari Ja olor»oara 

praalatA daasvaatajala oara att foiit aaoaaXota Sa laororo, 

6*1« Corba da oooaaa da olor* 

Ia fltodlUa azparlaaatala Sntrapriaaa m datamlnat oivba 

ooaouQttloi da aloar»0-ott afootait etudil alaatlaa ala taatulol da 

ooodttitit«miaSad aa apă brulft da 8ttpvafaţă»apa rSidul Baca ala 

ottral oMatarlatlaft alat pMaiat«%a Sa tabalul 27. 

Buitru datanOaaflma ourbal c% ooootn da olortoara raUft a«iti» 

tataa da olor raaldual^Sn foooţla da doaa da alor apUoatatpantm 

UQ tlap da aooWa%»prabalor d« apa brută U o ^ u adăogat oaatltăţl 

da olor (o«7«15 «c/Dtlaar după t ora a-a datarrlaat olorul raaldoal. 

Ti-a alaa tiapol da 2 ovatOOc}ii<!«riad oii al oaraapmda ti»pulul da 

traoara al a?al prla luotalriţla da tratara^ilaBaltatala arparlaantala 

paatru oala 9 pr ba da apă olat ptraaaotata Sa tabalul 2d*;)apraaaa» 

tSad sraflo aalorlla dla taualol 20ta-a putut ^^^"ţit oratltotaa 

da olor»oaia adău0iită apal^aoavlaoa la o ooocactraţla a clomlul 

Lldttol da a«a as/l^Caâoantraţia da 0,2 i^A.ooraapta^da oaatităţu 

aaoaaara da alor»piatni a arlta ralniaataraa apal Sa laţaaiai da 

BUPT



I • J 
..H 
II 
f k 
M 
ii 

tf 
(I 

I! 

a 

h» 

a 
0 

t 

ii 

o 

? 
6 
i- t-* 
V CU >' • 
i. o 
l. 
l t. 
te H* 

i 
U U) 

t 

SJi 

l ^ 
li O 

I 
t 
i H» 

I. 

tt 

f ^̂  i • 
t 
h 
kM 
I 

I e 
l! 

ti 
I I 

O 
fi 

^ 

O 

O 

o 

< -o 

o 

o 

g 

s I 

5 H» O 

O v.n 

> • r: 
f i M t: 

U H 
6 N I-» 1 
H ^ ^ i 

q 
O 

H 
m O 1 

0) i 
M 1 

1 
( 1 1 

h» 
-3 • # m 
O o 

VJl 

M 
-a vX> • • m 
vr» O 

W 
vn UI e • m 

O O 

M M 
• • m • 

O M 
UI 

Hf 
* VJ) • • m 

O 
Q Kyi 

H 
» -a • <m • • 

vr» 
f 

M M 
• «1 m 

O M U> 
O • 

M u 
• • 

U O 

M 
Oi V m VIJ w • • 

O o 
o 

D 

rf 

s 0 • i 

--l 0 

O-
n M» 

-a 

U) I 

•E 

m O 

Vil 

m O 

O 

O 

O 

w ̂  
O 

t3 M 
OM-

ra « 

O 
Ci' 

O 
rc 

f5 

3 

L: 
m 

R 

O 
w 

e 

H 
vn w 

» vn m fi • 
O 

i l 

w 

V » «1 • • 
o 

W 

n 
u u 

o 
a 

y 
1 

H 
• II 

«I N e 
o ti 

II 
îi i. 

I* 

i' 
I; 

ţi 

i 
b 

4 

ţ 
n 

to 

w 

VJl 

CD 

u 
t 
b 
t 
li 

L 
V 
li 

li 

ft » 

U 
f 

â 

n 

u 
M 
I. 
l 
w I? 

r 

15 
BUPT



n 
1 
1 
« 

1 
If 
» 
ti 
1 
i 

Of? 
iM 1 

4 

H 
.a 
d 

?f 
(f 
'î 

n 

n 5 

n H 

-i «u 

4 

î 

M 
d 

O 

5 

B 
1 
.1 

1 
rl 
fi 

• ^ 

1 

o o o e e«-ii-lHCSt I 
' ' t 

5 

4 » « « 5 5 .? 5 5 cţ 9 5 5 2 
^ i i i f ^ g i f t j ^ c: cr c? ' 

i ^ e o o i n e t n o o 
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distribuţie. ValcHTilo ^ t i ^ u ^ ^ t e a r ^ â ^ l V 0 ţlţiK 

8.ct oentralissto H iattlul W e n r S cl aeastir 

iifafilidi ( jţ 

1 ^ 3 4 5 3 7 8 

'̂otS 3t7 Ot7 Ot3 0,5 o.» 1,3 

Utnis^Ad «x^i^slMctaXo ttttMMt ttQâi-

lirca oAor eor^l^i^^ntrc doso dc cldx ^ 

•sloaxec c acMtr«iiei oXoTuXui rcsiâual «« dfeUAM la iţg/X 

fi u..li Girant tril mr% şpit sai 

corelaţii c\x Sosi j^etfaaştruX-•ft^Hi^ 

la 134 nm ei oxidabilitaUa ehiffllca,d::pris«t-l Iirin e^;^ 

ţiilc l̂̂ iiniato s^fit de feraai ! 

A 'îo • , ^ .. . . ^ ^ . . # , , 

ioctsu a Tcrifioft ««uaţiilt 1 i probii iQ Qpţ. btut^i 

ou car 2cU?iatteiX« ic tabelul 3«f t ^ OdTcXaţ fosa 

n^esarl:' 4c olor ou o jet «ml «ouQţiilaT l ^ i S^Pşobclior tfl^^ dpi 

agKaaO^/l (lî cm/l <g) (X) w^l 

-lo 7,9 0,13^ #,04 ' ^ ^ 0,1$ 

>•11 11,oi 1,»4 o,7o o,î3 P,2l 

>•1? 3c,o o,9î? • 4t34 • 0,25 

brî t^ 11 «fliu^i doBo Ooliimiat^ W ^iş^-uâ iin^ ^ ^ 

cctcrn luat oonec tţyQţlc oloiului vMiâvatci^aiultoUlâ fiîni 

risCtAta teb^lul 3o« • 

vUililt obtinate,pot fi utiliaolc ou gxmi Tieiecit do 

si, ur-̂ a". :,:>c.ityu coloultil izcceoarulai clor utilisBl U. procodul 

L'C trnt^rc c acestov ape dv oi^praf dor^ilul st.?ciat«' 

In co&^lauovo.ponfrvi't^^ aiil iMnltfi dctutaieuit 
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^ 15 m 

Uatul <te eoDdiaitfttMt* reâH MntitetM « • «lor la 

funcţio tliip«Prob«l«r d* apă bmti 11 m aâSimRt o oa^itltaU 

â« eX»9 (2» •gA^^ter la aamlţi tlcvl,ouprlnoi 
©•144 

in tlaB>9M7tioteTi>«asS Qinettoft eoasunului ă% clor«i'riti 

tarea ^afleă st ol^ioo o cur)3ă»cay« roâS cincilea roGctlci ciorii* 

lui introdu* Itt aabatabţcle oooţiiiui^ ^n apa brutiV coYvn .̂ unce 

dasToltIrii •alorll cidrului cbeorbit funĉ l̂© t̂c '. tp. 

£>0 absexTă e itCon&uiBul de c l o r oo cofB^suîcsdltitr»un coneius L'pomtsnt 
oare doeuri;t f o a r t a r a p i d dacursa l orlmc'^.or t r o i ore ^ cori* 
aur. da c l o r l e c t u rmăr i t \3ctt> r n l n l r i l a 14t or^j^In fi«.#31 
g i 32 o i n t p rcxaata to^pant ru prob« l« A© op'l brutăC i ^ l - a j *^)» 
o l n a t i c a eonsunulu i rapi i f de c l ' r « l n p r l n ^ l e t r o l ore dc con tsc t * 
reâpcc t i v i>iî f i c«33 9 i 34 c l n o t i e a eor.ctapului l o n t dw c l o r l e 
144 ere«<inall2i&â variaţia ooaoontraţici vor.idual« a clorul «Itfaţe.; 

06 t2«j:>ul do doofi&vitroro al proceaului obaerv̂ ittCL-i eu t :1c ob» 

ţinutOfOu pinfi le ll̂ ripul do Ifo ainuto aeaaet^. roxlaţiia este 

SOCOAtuatn* 

Oonaiderind o clcetiou dc ordiaul I pentru proccc gl evoluţia 

Aoestoia in două atopaCrapidâ ^i lentă)&u fost câlcul^tc oo ^tan» 

tele do ¥it«8&»utlli0^ad forma Intc; rot̂ i «cuaţlei clt otlco: 

in -

?Taluortnd datola ozperlBoixtGle o ^ u obţinut vr^lo^i clc cttnt. 

tontelor «So TitosH pantru faoa vopii^ a prooaoului ri k^ c^ntr:: 

fesa lantS proscatate in tobelul 31• 

Tftbalul tl^ l«ett inccroot ooril'lri 

MM m^mmiMmmmM j» a alt OOfiat&ntelOar CC Vi» 

Proba tOEll.cu parametrii co-

8tl2 2t7 veoteriatici ai iipel brut 

J ^ J Pentru valsurile co^^tan-

Ali»! Ş » ^ 2^94 taler ĉ e vitatîl obţ inute» 

o bună aproîieior^ o con. 

A. '^ l l ^ 2^24 axtinctlL in̂  In 

mt^^^ « . . i l î î — i î S S — — 254 ma.In urm culcal«lor 

r«firoaio ourbilinie a«ou obţinut armfitoa cla r lr lit 

eoeficitntul oorulatlo f - 0,9520 

aftafioiantul de.aaraUtle^«a,9699T -
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^ ''iijpdeconf-oc f-fhi 

> conauoulul rtpid de olor* 

Arcflt« relaţil^aTLod in OMflclântul de oerclsţie« 

aoo«pUbllitp«t ti utiliiat* pentru osloulel* elo«tio« in cazul 

ap«i studUtat^tuâiU* •xperimnUU m u trueţuat,ln scopul 

G^irli onmr y«laţii»A.aty« âoaela da alor aplioata apai brute «i 

unii pavaacUll acupiictarlatlol oooator proba^iiato a^^oalut ace 

detarsliiafat flOBal eilaloe âo olar oa tteauU a p l ^ t i Apa pentru 

a arlta adaatfiÂ abtt eaniir':'! mrl da'olo^owe'^'tribuţla la 
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fonnaroa ocnptiQllor memici olflrurotifftttt de toxiei c-i 

m t m mtmnUm%\ uaaa* 

Vma dSn dor^nlilo prioritave,our« prtoeupă in uttiioil ţlop 

o«retttăt«rii«proe<ra cel lAt^r^eaţi ia furalsaros «aai ape poto» 

bUa«Oârc aclcurc protaaţia ooafiu{»taTlXQr«iX oooatltulit fonw» 

roa coQpuşllor or̂ ĉmiei iial0£eiiaţi«03ra «por la ap% la eeslafaoţla 

cu clor* 

^zpv^rioentdla efcetuata au lunsărlt iaTLafiaţa unor pavajMtrii 

l«portajiţl»acupra pro^^aaarll emspvLşiX&t a r ^ l o i eloturaţi C^OCm) 

Tdsultaţi la oloraroa unar apa lai^iurlfioata ou anumiţi preouraavi 

ai âCi>fitora«;̂ «a uraurit ienuacţa urta^torilwr :;>araaielriitconeastea» 

tia r^DctâisţiXo»tpii,taiap«tatur* şi tiopul «a aaaiaot^Acseatul âa 

olororo utllissat a foat hipool«ritul de eoâla* 

7*1« u tuciul fornării propuşilor o r b i e i clor uraţi la 

oloraraa unor ou eocţimit do Taeorelnil/339* 

1 asiorcina cate cojiciemilft oa u&ul dintra oai it^ortaaţi 

ir c -.irtoripavind atyuoturft polihiâra3cibaii86niai,8tructară ocoomeatâ 

Q K^crowolecuXolo» aubaţaî>ţolo5r luiaioa«dea int^lnite Ia apala bruta 

co fcuprafoţS» 

Tile «arpt rira^ntala e ^ u efactuat pe ei>a cu coaţiaut 

rceorcinS cuprlno Intra 5-25 Rie/l»p«atru flecara din ala Wili i» 

CvmQ̂  âaea de clor iiatarvalul 15»IG arcnnioi fomaţ^ 

Gu îoQt ^ctcTcslnaţi prlj; parametrul clobal XOCi:iV/35â/» 

Urmărind influent» centitSţii da olor aaUv aau^a pr^dvoarii 

coa^u^ilar or^^^ici oloraraţi^tabelela aauaiti 

liftWiţil ?i>t'^tiţetaa da 7001GIV famată prin cloraraa au difarita 
daaa da olar a 3 ac raaoroină/dii? 

crt ^^r raaidual Haoarclnă roald* 
iag/dtt-̂  Bi£/dB^ flig/dar ne/d»^ i^.'da' 

I ^ î ? i i « î l 

8.4 M mmm mm 
opjitiiate p?fOttr0«v(ff#MeigUi)M ommuri cYi^^iş^U mi 
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«« fetaatlL pfto Aorireâ^eu 
eo»e 5e clor e 15 r4;«x#i-<nfcta5/«2ţ»5 

;.r. aca««lBl OMb e» ci , 3oei:.-v cigWsMual x m . 

l ! ît h r • H . ? 
lîi 44,2 • • llU 

seii 9:0 
15 h U S W 3;T 

• I I : ? 
15 e^,© u ; 5 • toîî 

69 olmr i&t;ocitt»ă in r^ectiJ^ loo c •««evM 

tunailoMt ft •î cctttt cas'.rllt» lucrat 

la 9â tropotat tare ttrMaiLtăfPrcXiJfvaTea pt9b»l«r fâcit»(lu*oe 

dupl'MtUoi tiop dP oclt#»t«4 oaiitâtKţUo df 5-lo m^ 

re;;o»ciiiVdnP te cantltttţiie do ÎCXrr V/i'aB^Uli-.^iiJ 

agfil^Cw? p l l l afiiTOCm/da^ pentru '9 In 

coctiauart oaatX{al«& de olor'pentru ««bclo dactil':ti de ros(yr9la» 

iutt^ ia e^im^ •bocw* «i pvaduişii «««aţia au mai arai^ 

c:.ctltetiV|la naâ ec.rjîlflcQtiv,el ajurû i-nd la valorlU da m. • 

(̂XiliVdtar .̂ f i raapcctlF. 11,3 !ari'XJir//&aVi<«atan cu lalrlajoa can-

titativă a clorului lacăt or^alo ar^ Io*;; reduoarua ooatlnau 1 ra» 

^aroLoai aaraaafiou^to^îo final«uooaata rvir)rd«v.-.t.ttd ţo * 3I 

p«Otlv -.Ia ea£ititu';ilc introCuci<̂  L^lţiol ^u n cu 

raduo'̂ raa ci.itltlţli dc raearclnk^tira loc 0T«eter6Q oartit^^jli de 

clor rasiaunl,care deviae tot nai pronuu^atu ra j iru eo or • tl-

tatea da tor-.uiVi devină oor a tont Atunci cind ae utllistftial 

CD ni£ rooorc inii/dja^ÎQtbolul 34)«oantitetea RtfixinM ca coiipu^i 

Iî uflltil Cantitatea ca TXlin. for̂ iiatS prln^c^ororca ou 'Xitc 
doae olor a 2 » oc TerorcinVOia-' 

raoa ci^ 70Ci:.T Ol^ro^iduul uccoroioil raaiil* 

Kfi/to^ aa/'am^ 

25 3a, 1 2,0 a 
50,4 5,9 o £o,l 

3» 79.2 9,6 o l8,o 
4« tt» as,o 11,0 0,2 

25 92,7 12,1 ojc U 
25 9S,1 13 .0 1,1 13 

7# W 99 . ; 14.1 3.3 12 
3. 25 la3.o l^^.l 9,1 11,> 

29 125.5 20.1 15. : Io 
10. 2% 138.2 21.1 lo;2 9.'> 
XI. 25 10:.a 2îi.o 20.1 

orcaniot clorura* i.orre fornMizS pantru daaa de 138.2 
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anuoo ic tmusn/da? iiărlBâ in omiihmMo i«Mi OUv io» 

trodu0ă in rMieţS««U 185 aft/ds^tC^^^terM produşU» £0 rMcţi» 

esto infinitft^OdaU ou OToftcrca oantitlţii « M loc. 

r.duoortiA onntitSţU d« «••«artiatt o«r« ott m moţlmtfQP^fttt»' 

rilnâ â« flig/dn^ p«B%ni w i m n f l m In M laIrodiM in 

<«aţle 13<S y««p«otiv 13dta 4 o U U pTi '̂̂ antate fo o V 

derv& cH năvirsa eantitUt^ilov de TMctanţi dii»e le ol>ţlii«vea unît 

valori tot nai mri pantru TuCl̂ rv̂ d̂av paatru âaeaafi cantitate ^ 

praoureori introduaă in raaoţie,ladlfarant oit an î ibri la oi: n — n t 

dat oantitntaa de clor aativ»produeii r ^ ţ i a a^ung la un oni^t 

niTelfCorc nu rvii porite fi dep i^lt^Analiaind şi din alt pimat da 

vedero influanţa o ineantVcţIai raaotanţilaVtA'ttP'& daafSLşur&rii 

reocţiai şi anuaa al rapartului ranotanţilov olair«r«aovGini (iâlw* 

Iul 35) aa aonatotă faptul a&tprodufii orflnnlei elovuzaţi oraa« 

iabalul CantiUton da tOClinr(n^dB^)f«faoa pantra difarit« 
•aloTi ale rapartului Cl^/resoroini* 

crt« 
iSoreifkS 

ăfi/cm^ 

• aw « a d a « w A: 

CXjA-S Cl^/i 

1.7 4,7 

3.» 
3.2 4,4 

T#o 
la, 4 

1. 
r"» 

U 
a ^ 

5 
Io 
15 

1 : ! , 
la, 4 

laaoi ta asssaŝ ai a; 

odatS ou cra^tcraa raportului clar tras orc inS, val orile lor Hariinc 

obf-ifiincu^aa pantru Cl^A'lo^lSte* Zn figura 35 obXq reprosentatK 

S 
p 10-

ro a. 
t 
, ® r resocino. 

7 d 

4 

—I——î 1 
10 • 11 12 pH 

t) 

S 

Q< 
S 
N 

10 

ri£. 3!) - Vsxlsţts eauMDtrstlsl rociirv tn fuaoţle i» pn 
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voTlaţlo eaotitlitli âe îOClliV fonaată^pornUid d» la se m t r * 

cină/âo^ şi 99 m^l^/tm^ pentru valorile flMalui ou|>riB&« intr* 

oodstată o& lOClIir f o m t «atc puternie d»pcDâ«at de piii»ul 

ro '̂̂ iului de reacţie ţi pToainiSt Taier maxine pentru >6« 

peatra valori laai mari ale ptiMilui(9«ll)ft oaatltatoa lui Teducin* 

du*6e aubatebţlalCde aprox«3 ori)fat^ de valoarea no?:is&ă# 

Variaţia ca&titl^ţli de produci oT^aaici elorurati ressultaţi 

in ffuncţie de teoperotura de lueru eetc presentatfi xa O 

i 

1 
12-

10-
Cj 
Ci Q -o 

6' 

If • 

2' 

0 

X TO CI 
o C resocinâ 

T-
5 10 15 

—r-
20 

O ^ 
to 
O 

o 
N 

f T 

conocutraţiei 7QC18V In fuac^le dc 
temperaturii* 

ore(^tera n ter̂ pero tur ii'mediului de reacţia eu lO^C dtioo la o creş-

tere de aprox*^ eri a eaotituţii produ#i dc reacţie restataţi* 

Foranrea produşilor cleru;aţi«in funcţia de durata reacţiei octe 

redatE Ih tabelul «i a foet urc^jritS la 2 tetaperoturi 3 

Tttbalul 3&^-CQiititfttLa de TOCIUV fornsatC pentru difer i*;i tliap de 
reacţie qI la tesparatarile de ĵr 9i 

las» 

t^Qh tur>k f74h i*17oh 

5 
2e 

2 
\ 

3t45 4.0 
8,4 

itt ai 

11,2 13.0 
li .5 

\ o 

5 
5 

peraiBd.de la fî of/l raeeroioă şi Sv.S oc/l olort*OCi:rv*ul ee 

farneMt aubetaaţlşl im prinele lŞ«3e ore de la .uceputul rwac^.iel 

c^nd ae formoastl opr^x^^a.' din .eanlitatea finali de prodt49i de 

reaeţia(featru t*20^C> ulteriar creşterea fiind xaai leutU, 
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^•««•tirae • fMtuafftem «» ttfiflrit «tabilirea irAuttN» 

ţ«i iui«r p w w t m « m ^ m fMntfrli TOOlKV^tttiilstfid uki p f i ^ «a 

•trttotuHl poIIUirtttil>Mtnl6i«rc«or€ina« ou di» U uToitoMcle-

oodoltisiif A)«Mitftt«t«o pvoâti9t ore«it»l eliMTur^n 

«datfi «a B&tiaM 

senini ^ U m m m u f«im% Mititttţtta M l a t ât fOei -

ft fi0t « • « V M t m s yBMavi Miiill llaâtftt<»e« U 

• «cSdtm VrwMft ft TOcmi «>*d«t«U «KpVTtMmta* •ratft #i 

vitMft foram â î o o m nxisl la tnoaputul froeasuXut 

ulUrlor aooQcto eecur£;îaâ n a i l o a t 

i ^ tad lu l f o r m ă r i i p r o c u r i l o r o r g a n i c i oXoruraţl 

nevoiatiii la olororco un«i ape ou conţinut 

ne lai IvuBioi* 

fcubetQbţclo huaice rcproainta produşi finoli oi prooeoeler 

chimico Qi ! io»obiolo;:,ioo de 'amitioni^ aau do tranaforaart a 

florei şi founei apelor natural®* 

Ii: prooccul de potQbilisaro a apâlor^aeisil iuiKiol oottati» 

tuia o cIqcu iftiportQâtă proouraori ai coi^uşilor o r ^ i o l 

oloruroţi* X- ctudiUe QxperlointaU a ^ urrnărit influenţa uAar 

parametrii catlirapul dt coritaoi.conţinut-il de acisi humlci^doea 

Ce cîor,p.i-ul şi tanparatura aaupra procesului do fomorc a 

coîspuşllor OTi^aici oloru^-aţl nGVOlatlll.I;atarminar(ja acizU.M' 

humici o«t fncit prin precipitarea lor cu îl^O^ conc.lc un pii» 

l»5.unKîtn (ic aoturoree precipita tulul tiap 48 oro ^i de filtra-

Tî Q aiaolweo lui intY»o ooluţlo de o.l o KoOH/S^T/j. 

lucrat cu ape ou co::Llnut de oclal iiuaici.da conco ii trăiţii oiir 
pr insa ictre lo-3o râ^ 

Folosind o doaS dc clor de 3o mi^Cw? şl de oolşl humiol 

<e 3o «i, d« oi aan'winina conotonte'pîWul si tar^rQta?a^«-a vo^ 

riot tittîjul de cotitoot in ifitervalul ore»»iw3ultat©le ax*' 

pc y Incutalc. alnt frro-îeiitci te' t a f " " ' • - ' • 

Uln aoeactri g i dia curîiolc twuîete da obaorbţl^ -in 

w releao o3,oî?6t'! eu cre^tmii tltepulut de eontttett9pcm*ul 

c e7tG,5i anijr»,<?up- primele 15 îrln^a^Nî fO'̂ mt wrw^"-

93^.c:intitatCG uiiylm^ de lOCUfV obţini4du-se dtip't £5 fiind 

dc 7,7 nc/drr* vfĉ aooîTOo acisilor îiutflci,in priiaelo 19 » lnute ,a 

Sovt QC •xonfîforuM.sidit.ao fMfln el#rinaye In 

poctiT îHWâPrin oreţ tarea t i a ^ u l de ̂ intact,stfaM da 

a ocialle; hu«iol erecte mai l€>nt, 

Iri cotttinuaraBceTîet-lrUtr e-a urmitrit efeatul variairiti 
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13 20 22 2if 26 28 30 
Timpjh) 

Influenţa timpului de contact. 

^ concentraţiei acizilor Iwwlcl.păetrind COBQ DE clor de 3o mo/ 

da şl tlapul de contact de 15 r In.î eiultatele obţinute e-nt re-

date in flc«38 

£c obccrvS că p r i n c^'cQtorfca 
c o n c e n t r a t I c l a c i z i l o r hu» 
m i c i l e ro rngfdo^^resp o t l v 
l a 3o iBfi/dm conccr t ra t ; l o j.n 
TOClîiV e-Q flârlt cu xee-
p e e t l t cu 4?; i *a>nt l ta tea da 
a o i f 1 h u a l c l r a s l d u a l l a 
r i a t î n t r e o,156 ne/dn^ şi 

3,d ffls/dm^. 

?antru e urmurl Influ-

enţa dosel Ce clor aoupra 

cantltuţil de TOCm format 

8-tt Ittcrat cu o dozS oonstoo» 

eooaantoaţlal ^^ ^ ^^ «fî/AU/da^^la un tlop 
aolsUor tuiatoi* de eontaot de 3o nlnuto şl cu 

de flor^ ^ntrt 5-5o ac/da^. Din fl4i.39 

reziati cîi la o dosS de it mc/ 

TOCm-ul creţ te cu 

coa«7tLitler la un adaue de 5o 

iBeCl^/r»^ cro^tcroa ea te de 

coa«87 <̂ «£e oenstetS # aeădcTe 
vara a conţin*, tulul de ac lai 

hualel re^ldiMll^aatfel la 

daaa ridicate de ela«,da 5o 

•s/te^»aoettla ae traaafemă 

in TOCUV şl Tia ^n proporţie 

ce 97 

/5 30a/mg.dr^J 5? 

lL«39-Influenţn dosel de clor» 
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hB ym^ÎB^-U pOm^tMg intr^ 5»ltf X^r^ndut^ ou doM Qmm^ 

teatij ecl2l IiwrJLcl (25 ^ rae/d»^ ©i pentru 

tljsv a© contact de 5o ainuU e-au obţinut Tecultc-tcly prtss^o» 

tute In enrw re«alt5 ĉ : Io un pil riJieat ocado cpaţi^ 

nutul de 1 favcrie^tă fortaarta eactitaţilot eoai âo 

TemurC) ^ 

l .̂Al-InfXucti^ri. tc.uperotUTÎU ^ 

Ib eontinderoe oetoetr.- ilor O-Q nrtmxit tafluLŝ t»- te.nipowtuyllt 

noupr i procetsiiXul de ferfiuRtc e TOC '̂ t'V-ulul Ivicr-âca-câ la ta-iipera-

pH ^^ 

ţa pH^̂ uXul 

tuxl cupîlEso icttw pentru doca dt olor 3O s^/da ,dG ac In 

Jiur.Ici dc 3o r̂ î/ 'n^,pentru sin tî ip Cu contact u 3o mltiuto şl 1q 

un 

. oEulttitclc ob'̂ lniitc olnt ret-at̂  fii^uia d© uauc 

or. o<!ct l ou t r̂ Tlsoii tc.i .i-jcyaturllfVlt^sa de r<mcţio nc lailrc-yta «i 

crâoto 6&iltitatea do :: CII.T 

Aî teripcrf;iura Cc oa f«aiBa«S dentit^ t^flIlVfiar la 

cr »37 ' î ^ irv dlîi OGi lltâtca ns55rteS da f«ClRV ^Wf^itiAcUii'ilIi»^ 

aici xvduc cu CCQ#7'. - raapoctlv 

tîfcit tce ca cluT a apel ev. aclsl Iwmlcl^cftntltstaa da TCC1K1 

for-̂ ^ t"; no ji 'rc cU croctcrt a dosal dc olor,a tewpewitttrlt 

o li;, ului ti. or.ti ct :1 oo scTiOcres pU-ului, 
» » 

Cerc- . w-l asupra forniiril proc'u^-llor ora^nlcl 

cloruiiîţl imoX^tlll la cloraraa unai op« da 

suprî 

In otuiliUe ©facturate urriSrit lî fluooţa conccitro^lal pro-

cuTv ' lloT org anici dlij apa riului prin pam* 
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ti/ y 

- i 1. _ 
15 25 45 -j} 

35 -
petrul i^obal SOC,«ciii|pxa i»rodue«rU ««©pueiloap oripaSei cloruraţl 

ntvolalUifVepxeMateţi prin iOem* 

Pentru a urmări Innaenţa contltUţll de clor activ ojupro 

formării TOCir.-V.e-a efectuat 

clerioarea cu hipoclorit Ce 

cod iu a imor probe de opî: 

(Lq euprafoţâ.awind TOC do 

Io,5 afi/djn^.lucrind cu dosc 

de clor de Io»20,30 ei 4o 

nt/dm^.Cregteroa progresivă 

a cantităţii de olor activ, 

trocueft in apă,arc oa afect 

mărirea cantităţii de TOclIA 

foraat(fi;;.42)» 

Totodată din fi4.,4? se ob-

serră oft Tlieaa de forasTe 

rimtm 42» a TOCm eate a m in prl^ 

nele « M ale pvdOMulultttlteriov. sTlfid loo o orafttrs lent d, 

* . Zb fli«43 repreaoatate 

valora* TOCIHV obţinute 

prin clorar«a cu hipoclorit 

aadiutic aeela^l raport 

Ol^OC^a unor probe de apa 

eu ineiroare orî enicK dlfo* 

rltătte 6 respectiv 12,3 

tOO/diB^, 

Caocentraţla TOCINV re* 

•(au%,tn proba cu TOC«^ mc/ 

oote superioară celei 

obţlMitft itt proba de api ou 

Ficura 43. ^^ ^^^^^ mg/im^. 
6e pom ta tva^e ooa«luaU oft 

Yaloaroa K^IBV au oreşto proporţiaiiol o« îOC.cl oale lafluoaţată 

foarte •ttlt.fl in oaşul studiat,do natura opeeiUor orcanloo pre-
aentate ^n ap&« 

l a t M U alt şat de deteralaărl o-o unUrit po o porioadi 

de o laaft ceoţlaiim do tPCli? al apei bruto do oeas* 

Htmt aşa.cos rooulti dto fUura 44 prooeaţa aoootora«ia ooAtl-

tâţl vatllod latro #^29 • o.85 mc TOCm/dii^.fopt oare donoti 

ooiitaalnaroa rltaui o« aoeaeaea produfi^laaiBtea intrării apel in 

stoţla de potabiliB're. 

rr̂  TOC - C. ixj/dfn?, CI2 = iOmQ'dfn̂  

--f 
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1 
ţ ' 

^0,50 

0,25 

TOC 
12,Smg/dnP TOC . 

Ufi mg/dar 

8JSmg/dir? 
TOC 

6mg/dm^ 

J7Md3 2m.8B 9,05.83 16,05^83 

> eentitUţit dt proc uţi clorure*-! din 
apa cî  . ' ̂  < • 

lA coniiJiutirM «oro^iUrtlor •i/a tus^tU ^eliibilitStcia tlliiii* 

n:i»ll din G« «lorotifc® q :uurrv-.ulul prifl ooai;ular« şi «d^ 

roxbţîc cUrbuae ofooiuat cu t: jlfat dc alusi^ 

niAS^Uit pan^ru Qdsorbtie ••afoloslt orîrbun® aotiv 

c-i€iaplifU«»# iiftt pTOLcnt̂ -ite In tabcll Ti t^sultate oi)» 

iraiW po • pTobft «pK ••iad uii c«u/ ixiut L*iiţir.l ce ICX'IÎ.'V 

brutn np-î 
coa^uXat ciiTUijac cotlv 

^ as/tla'̂ il — 

4*0 

lt3 

I3B S tu 
Of 3 

0 ^ 1 ••4î Mii/dB^ fi • caalitatc pTociursori 

oloTATM acciitoi ftiHî tu 20 r̂  clor actlv/d»^ 

ap?. SH-iiu obţiit ut aună ^ ort d* • «aAtlIi^te ag 

-V/Cl̂ -V/dâ » . - . 

.tLi eoai?il2TC ac realltoer». o ro<iuoc.>rt a r?o4^a9Al«r or®»» 

nici clOTUta^ifiii pTOp?>rţ|l« dO f̂ a oo«gttt»%:i a 

fo^t Bupueâ^n oontiiiu»irii pt «iiriiuut «oHVfPtoooftluI 

co eliffilAord^a acestor ooapii«l li aovoxii^ittv ^ 

apa»â tratată p f l a » u d o o f D ţ l e • • gKA«»e 
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e»yo«tărlX« •«ectnat» ou untârlt iafliieuţa unor pAifntt li 

0Qt7X»d0ratft oootacttoantitateQ d« olor «aupra formarii TOCViV. 

MtorLiaiaâulvoo pe o ptrioaâă o XoDă oooţinutiu 

70C12IV al ftpai ttrutt âe ieca oonstatat pv#sonţQ aceator&t ĉ ôa 

• • aaooti oooWilMtfM rîuXui ea aso-onea prodUQl* 

S ^ uxsDăvit •flcionţa pr >eo;3oului d# coagulară 9I adno^l^ 

ţia âo aUai.:iaiila.^70Ci:v«, 

7*4* Forăo^a ooopugilosr or aiiicl olorurati in porjoeoUI 

da osooţaora a apaXor opoţioiad rosarcină ^i 

oloruri/^ ,3o3/« 

stadii-«faetuate^ pa apa ou ud cooţiout rolativ uiuro do 

cloruri au aaoti i^t faptiÂ oîl-Ia oaooiaaroa aooctoraşpot rosultd 

ccMpUQi orrjaici oloruraţi^Aoaet ltior« o*âr datora potenţialului 

do cnidara oai ^aro al oaoauluiyfoţa da ol alarului«Ca u? oraş A o » 

rurile gi haloconurile,2n cô  ̂ ralfpot fi oxidata la Iî a^tjoui care» 

la riadul lor pot raaoţiooafSs parolei»ou OwoaalfCtt ou'jjtonţole 

or/ larrkârit etudiaraa aooetui auj^ctfOupuciDâu^je osoui* 

sdrii apei oiatatioo oa oooţinutari variaUile de reuairoinâ ^i olo» 

r u r i / ^ » 

Deteroiaurlle esporl^eistolo au îoat exootuate So 3 eiu» 

tecatapa>"0>oo>feooaoicACAai<) tapa»uaooteoo:;oia&»oloruriCĂO:iC) ta^X^ 

oaoiMloruri(AOC)«b^ laorat ou ape oa ooiioet^trofii de recorcină 

ouprlnoe iatre lo»loo o^da^oi ou coooentraţii do cloruri oaprin^jo 

tatre 2o»3o ^ d a ^ uriArinduvae infliiaoţo omătorilor priracetriii 

OQDooi.troţia iniţiali a clorurilorta reâOvoiaei»pvoouD 9i o plWului< 

ji»a umărit influenta ooDoefitraţiei iniţlolo a clorurilor 

ia aiotoQOle AOC ^i AO k:«1q vd <]ebit de caca de 2»d 

şi ta .peratora tO^CcCoooaotrQţia ol rur lor a voriot intre 2o»3oo 

oe/dffi^»raaultatele exporimoatala oîot pveeentate ia 

oio^oiDul AOC oe obeervA oik (pradul de eliainoro al olorurilor(ou7ba 

Doregte odattt ou ore^toroa ooooentratlei alorurilor ioiţiolo»ponta 

ourboi eato aaxiQă pantra iatervalal de ooaoet.traţie iniţială a 

clorurilor loo^oo o^du^^dopâ coro jcadefourba tiaeînO o va» 

Ijore ooootoată(pvaaintâ an paliar)tpanta palierului ae e3rplia& 

prin cregteroa oeooaotratiei oloruloi diaolirattoare etiajeacgte 

difualuaea oaonolai in sediul de reacţie 9 ! detor:.in(I etirporoa 

osooalul«iantrtt oisteaol AO iC a fout Jeterciinate irodul de reda» 

aera al ia9aroinei(fi^45 ourba 2) paralel ou gradul dc reJucoro 
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45 
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100 200 . 300 

Ci {mg/U 
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tt 

a 
20% 

wl 

3 

lanuonţa Qcoomtjmif^t oX^*urlXar# 

al olorurllov 

ta f iBcţl» d» 

ocatnţia iaiţiaU 

« olorurllor«8» 

•bMrftt oă Sa alitm 

\ tmal Aoac gmdai 

te *oduG«re al 

vtaosrolxMi oroQt» 

Oâatii Ott 

MU ooQoentnţl»! 

i iniţiale a oImtu» 

vilor»: iô ôroaraa 

pQDtoi curbai la 

coooonteaţii â ai 

<So 2oo ng/Up^ata f i «atovatâ faooţiai pi«fa;«oţiala a 
^ului 

cd olorurllaf Qoaa^ao tiind Io coticozitzaţia ^oX . iiixv ta 

aiul da laaoţia dacît vaooreiaâ^ipoteisa seooţiol prafavaaţiiile 

a ocojulai ou cl artirlle asta oprijiniti şl âa cor!» 3 p^la fap» 

tal cu poată ocoetoi oiarbo rOsiaa opraatoativ aoootmata. 

Ur ilrlnd variotio sn^oXui da aliiiaoja a seoo?aiDoi pria 

O B J . 4 6 2 a ei tomul A:»?(ourbo 1) ^i AU3C(ourba 2) a» 

_ — obaanrtl aft ta r-^aaaţa alo» 

rarilor gratfalo da rodooare 

otat saper ooya oa 

tiv l O ^ o a a t lucra oo 

plioâ pria faptul oâ raaor» 

oiao asta aaiJatâ atit da 

oooo c£t da olorta fov» 

oat pria dscidoraa olorori* 

lov*Zoflttaaţa p M l o i mo*» 

pro gradului oa alioiaoara a 

rooaaoiooi şi ca olorurUor 

pria oooDiaora a foot oto» 

diatâ ta l:)tcr\«alttl şt 

80 100 
R.(mgA) 

^i/j.4o.v iriatia gradului da a l l i a o M i^tS^î^Jtru p l M e » 3 

Q ro.oroliiai* dai da roduoaM al rc 

ciaei a fo0t apr« loat iv ou crao^ul da radiioara al otaciiinoDel. 

Caro 80 ^oraaacâ la Kî«8^\aaoto a .V et oaloulot pa smaa sieadarii 

oaaaalului da adoorbţia q aatocl^iaoaai la «445 «aî^rm a ^o^it 

pasibila dotor ia.nroa ooooaiJt. oţiai *oaoroi:jai U «275 sa 
ta-ltă (3aploaarU hipsoaraoa ş i » :pli^ioSirU floaoalului. la 
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figura 47 «oi* npr«zo.itQtă variaţia gradului da ell-nlnore al re« 

ooroinel in elntasial AOn 

(ourba 1) ^t ACt?C(curba 2 ) 
pentru oazul in care reacţia 

de deoooapunore a osonului a 

foot inhibată ou iBOproponol» 

Iar curba 3 represlntă vâri* 

aţla gradului do reducere al 

leoorcinei îâra foloalrea 

Inhibatorului«Le oboervă o 

creştere a gradului de eli-

minare al reaorcinei odată cu 

oreşterea plicului «Aceat lucru 

se c'atoreeBă fenolaţilor 9I 

-rr — taotttclîlnoael care ae formoaaa 

odată eu ore 9te rea pil-ul ul 

?lc.47.Iafluenţa pil-ulul, 9I oare presintă o mal tnare 

reactivitate faţa de oeon deoît reoorclna. 

In continuarea atudiilor experlmentale/363/sva uraiărit for-

marea conpugllor or̂  naici cloruraţl (TOClîTV) in proceoul de osoni-

Bare a apel ou oontlnut de cloruri gi de roBorcină la durate de 

OBonisare ouprlnse in Intervalul l-3o minute.Apele luate în lucru 

au avut o oonoentraţle de reaorcină de 100 mg/dm^şl de cloruri de 

7o rne/do Itiorat la două ptî-uri 9I pfl2«3,2) rezulta-

tele dotomln&rllor alnt reOată în rem îrcă faptul că 

odAtu ou oreşterea du-

ratei de oBonlBaretse for-

meaBă la a jele pîl-uri 

oantitfiţi roai lari de 

îOClirv.Pentru pll»3t2 ponta 

curbei ©oa«!o ra. ic,după 

un ti:Tip de oBonlaaro de 2 

minute ourbo tinaînd aainp-

totle opre o voloare oonr>-

tant4Co,7 inryda^).La film 

6,5 0€UJtitntea de TOCVJV 

fomată eate noi ridioată, 

panta curbei fiind nai 

i^:,i8,-XDntttaţa dimtol de csonleare. mare deoît ia oaeul preoo-

dont,pentru tlapl de OBoolaare taal mari de 2 Blnute.x'onorea Tocrrv 

în prooeettl de osonlBare a apelor ou cloruri ee explică prin fa,jtul 
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oâ in urma OBonlsârli ap«Ior ou cloruri m torm^^aâ 

fiind mai solubil ta apă daeît osoouI»poat« r««oţioBa 00 pvoa«eil 

de radar* «i raaoroinai ou oeon dupâ oaoniaara.Xii 

re jr«Bantat<i variaţia oao» 

oontraţiei clorului disel» 

vatCoorba 2)în oadrul eiste-

Qului A X ia funcţie de durata d# 

de ^Boaiaare.se obaerTă oreş* 

te rea concert traţiei clorului 

disolvat ^i ecâderea coooexk» 

traţiei osonului disolvat» 

odată ou creşterea duratei 

de 08oniaare»luoru care 9->ar 

putea datora micşorării eo» 

lubilltaţii OBonului în apă» 

in preaonţa clorului format* 

TAmăriad variaţia coooentv»» 

IS(n)in) 

ri^«49-YariaţiA ia funcţie de dt»* 
rata de ovonieare in aisteaol AOC 
a parasetrilor otndiaţi» 

ţiei osonului gi clorului dieolvatfla cadrul sieteaului AOHC 

fi^«3o oe renarcă faptul oă,curba l»care r-preaiatA coooentvaţiA 

clorului diBolvat ia 

2$ 

funcţie de durata de 

aiearefpreBintâ o ruptură 

de pant& pentru timpul de 

6 {sintite monont peatm 

care curbe 2 car« redft 

variaţia concentraţiei 

osonului dirolvat ia 

fur:cţie de ti n pul de oao-

nisare prezintă m rela^ 

tiv maziin»Pentru aooaetA 

deter'iinare»a foi't utili-

aată o apă ou 5o iLd/âm^ 

reeoroină 9 ! 7o 

oloruri«?entru tiapul 

tmi niin* urmărind variap-

Fie*50-variatia concentraţiei olorift» 
lui disolvat în funcţie de dorota 
de osonisare» 

ţia concer.traţiei resorcinei in ooiiatatat elininorea to» 

tală a act.8teia din sictes cu for area de ootnpu«i de degradare 

oare aba >rb la lungini de undă raai iiioi»La t«6 ain* s-a observat 

că extincţia corespunsătoare acestor eoapuşi a eoăaat ou apros* 

8a>;,âupă ccrGfSoăderea aocuteia.reepectlv a coacentvaţiei oeaşM^ 

9ilor de de/:radare.a î ai lentă.lin cele preaaBtate»reaaIti 

w î̂ in uriLa oBonlEurii unor cu ocrn l̂nut de cloruri cu 
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carocup» otCMBioâ ca»«(^0C«6o for^asei cd»pugl oTt-ooici 

oX3ruraţi(^l^)ttetoritâ oX ralul i rrat prin osttâaroB cloru?!-

f.^rte poai'Jll ca for oroa T̂ OCinv eii albe ioc io sooe:^ 

tal 2n az« eospufil â« dOf^ndar» oi ro£;o?oliMl soad ou2} o aâtc:it 

ooocautcAţi09OSODul «ddlat pMfexeadsl olovtiriUtiar ol:>ruI 

r®cultot vMoţlociiad ou ac^gtl o^pft^i ioi-cŝ asă 1?0Ci::v»Ii3 u a n 

suXtatoU •sporiie^otaU a dsMLor din U%mturâ/332/ oobeoo 

do foraavt A 7XrîV pe&tm 03Ddi|lâl« ettiâlato ar putoa di urr.ii» 

toeraai 

CI* CI2 •q 

Io aometă «obaol ou ^ ^ aotata oala dooi opacii 

OBlJonta a l a oaaDOluiioaooia dizolvateaaddoot a a X a o U v ) « 1 rodi* 

oalli d a (ooEldaoţii a a a a l a o U n isaft Xoarta *aoctivi)»l\j>ibl« 

U t u ţ i l a i n i ţ i a l a da v a o o ţ i a i o ai. taaol ACIC «iati 

• ^i^vaae ţ i aoaaaă 00 o l o v u r i l a d i o aiotaa ou ^orcarma 
da aloa«aaofaro v a a a f e i a i i 

2 CI* • a O3 CXg • 3 O2 (X) 

- aanpcffuX o r c K î l o r ( r a n p r c i n a ) d i o a i a i a a r a Q o ţ i o o a a s â c u 
flot » r i i i a i p a X i a oa^poa do d a c M d a a a ( k ^ ) ^ p > n t a f i 

o a i d a t i a couUDttaara da c f l t r a ^ . t r ^ o i o d p r i o faao i c t o r e a d i n j a 
pină Xo CO^ 9 I H ^ O * 

JXoruX i a t i s a t o o o f o n raaaţiai(X) p o a t a fi atripat c!a o » » 
r a o t u X da aay o a o o i i a t a o a u p o a t a l a o a ţ i a s a 00 ooupuouX oa i^an lo 
a a i e t a o t i o aou f a a a i a t a r a a d i a i a da m X â m r 9 ) Î M Î D d 
TOCXB? c Q j a t X J r i a d t t l a&a a o t a a a i d a t ^ ^ p i a ă U COg. 0 3 0 
9 i - X ^ * O p o r t a d i o oXav p o u t a f i d i a p r a p o v ţ i o o o t f t oot^foam v a a a » 
U«li 

CXg • 2 Hj® a——* CX* • 2 H^O^ • OCX* (2) 

B w b î l U t r u l ( 2 ) f i i n d dapaQdaot da f l i t CXCT a a t a o a i i d a t da 
m ^ ^ ^ 3 P r i o f aaaXa i a t a r a a d i a v a C X 0 ^ 3 3 2 / * 
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OoDoi^nţli giiietlM Mopvm fonaOril da^i^tmilMP 

oreftoioi atvolotili« 

7*5«l*C«i3iaex«tii olattlM ale Moeţltl clorului ott 

apa ou oco^DOt da vaooroiaă şi apă brutft da 

aiiprafaţli/364/» 

r 9I oolab*A49/ ţiol2iâ marna Aa tetele 

vioâutale aeur30lata«iafezlt0ctta la iaflueaţa diferiţilor 

trii OQva intervin Io ^ooeecA de ^orsiore al tritaaloMtonilor 

(ooooastraţia cantulu i err%inio totalfOloruliiitmtiM preour» 

8orilo70pn»ietaperatQră«oaDoeatraţia ia broşură) aa p r o ^ tm 

s^odel oisotio care deuorie fonsarea acestor eoQpi^ii^ 

pTopum at adieri a avestualei poetbllităţi de apliaare 

a ciodelultti oiootio reaXlaat peotru 71J149/ qâ in eaeul TOGISV 

/36i/*7iaioâ aeana de datele praotloe pre;^aatate eaterior p r i ^ â 

iiifXuBuţa uuor faotori aaupra forifitfii 70Cl!!?tM«iltasi prin 

oloroieo aoei ape de eoprafatil 9i * onor probe da apft oonţiatad 

resovoioătso-a propaa elauararaa wtti sodel ainetio oare aft 

deocrie forncrea 70Cinv« 

Forjarea m : poote fi daaorloă de uraătoarea eaaaţie otM^ 

chiacnetrloă auieralAi 

3A • D C (1) 

UDOei A «BOCli â«TOC| C-ir̂ L i l^^eoDetanta de iriteeă de oreiaiA a 

a re80ţiei*:^zpresia vitecoi de for «re a ^ poate f i dea» 

orioft de eeuatiot 

- îcj, C 3 ) ( A ) ° ( a ) 

Couoaotraţia elaruXui(A) poate ti axpriaată ia fuooţie de 

CC) pria Mfioirea raadaieattiliii da prodaaasa a SH: oa atiir de 

cftoli de m fo3naati/Bol de alor aooeoaat» f • 3C/A (3) 

Tioiad eeatsa de aoaaetat pentru 0*3 «i asatită^ da aaaae ale lui 

ii<valori ooDstoote) esprecia iate rată deirinat 

( A , - f i > A . 

Sa caret A.̂  r preaintă oc%aoai;t9aţia iniţială de H00l« 

Coiiportnd reaaltatala aaparinestale obţinute pentru fors^area 

m ^ o u eele oaloulate atUi.iiad eou&ţia(4) propoeă de autorii de 
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âo «ao 80 ooâotată o^ valorile oalculoto ooinciO ou oolo 

•speriaou oltttPOQ'-tt tljpi do voooţio jjorl de loo ciauto* 

>ub aoeaotă v&lotfo»&.odolul subeuticxiaui vito za 3e i'or a 

•ri iinâ aoa^a do ecuaţia (4)0-att oa r ^ a t datele eirperliLorn* 

tole ob^lMte peatru prla elovâroâ ol̂ ov probe âe «pa Cc 

suprafaţa ou Io ^ C L ^ / D C ^ gl CGTO preî oata UN âe ^ MG/OÎ I - ' , 

ou ro&ttltaee te>rotloe prla aplloareo ooaaţlol do -.ol ^mo^fl^, 

obeervă oâ modelul elnotle leOat de «ouaţla (4) au cauico 

• _ la reeultcte oare 

8& GOoc:>rde ou <3a* 

tele ezporl"ie:)tQle 

în ceea ce i^veQte 

fojnsoroa iH^Oir/» 

Prooeaul do fonaare 

a ooipugllor repre-

•oiitoţl prla 'HOCliVJ 

oe doofujoaru,Jeclt 

după o altu le£^ 
o l n o t l o ă f d e c i t cea 
p i f o ^ n t a t â pont ru 
131 • 71n£nd(^ne 
oesne ae oceanto» 

d i n da te le expor lmeotale ol^ţloute aoterlor^prl. olorl^orea re* 

Mroloeltoiia oaloulat ordinul c:e roacţle pe .^ru for^iaroa 

7Z5 5 10 IS 25 30 60 80 lOO^lhl 

%^«^«Varlaţla coooentratiel rx^nv 
fUDoUe de tlop« 

atit ia vapovt au veoaroliio»cît ou olorul«?eatrtt oaloulul or* 

dlnulnl de reaaţie 9*a utUlaat atit vorlauta Vc»*t Iiaff a ^ 

todel dlf r«Dţlale«oit 9! varltfita iHnerlaă a oetodel latecrtilo. 

reto<3a dliereoţlolă a lai •oo't llott aonetft ia evaluaroa viteael 

de reaoţle iniţiale«peotru âouă oaooe.itrcţll di:e Ite alo reao* 

tontului 9I evaluarea ordinului de reaoţie din expMiiai 

locC^dOj^/dt) * loddog/dt) 

° • lOG 0 ^ • loc o ^ 

Colouldld eXeotuate ou aJut^uX eouaţlel (5) au arătat ou pro» 

oeuul de foiuare peatru 2GJ1JV reaultat prin clorarea reaoroloei* 

eute de ordlaul 2 ia raport oa oonceotratla olv^rulul gX do or» 

dinul 1 in raport ea woooentroţia preouroorulul oxLjmlo^ deol 

ardlaul e X o ^ el laaotlel eote 3« In oantlnuaro o-tm eieotuat 

oalouletatlllaind expveoille ooi: a toatelor de vlteaă ooTeapunou» 

toore ordinului 2 j1 3 de reaoţle»obţlaindt^^ valo:-l ao.i;it(iCte 

peotra li^l/2t.l/o^«l/o|) (C)» oeea oe iadloă de aae c. 

dinul 3 de Maoţle* 
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Tioicd ni MM d9 oolo te joI ouot o» paats oâ î  ldcm 

piotru vltoBQ te fonoxo a TOCir̂ r urautoevo» •spMsiet 

-jî-
k^ CA.3C>^<3) (7) 

CoBfildorSfia cQ 3 oo Otaât 9 ! iate^rSod oouoţla (7) ae ob'iimt 

(a) 

'JtUisÎDd «cuaţla (6) o^ ur i Tit oa oe ctQbUoauoâ ia co o&&uvâ 

osiotA o oqnoorteDţâ iotro dotolo «srperiamtQlotObtiuuto pootru 

?OCXrv ţ̂ i O0IO ealovXntd toorotiotss cocul oDoir opo te ausm» 

f aţ!U?M}t7U ooeaota o-oa folordt vosaltatol* obţiottte ppin 

rereo unol eip0»oooţinînd o oozititato 6e prMVcavl do XO oeTOC/ 

dc^ cu Io QC obţ̂ iauto Liat proisoatote ia 

, oboorvâ cut 

o TOCI calculat 
kTOQ experinientat. 

JO 15 20 25 30 50 60 
. m) 

tlQpl te oootaot te 

piaă la 20 OM «latâ o 

ooQoovdoaţă rml iMStâ 

iat2« tetolo «cporiz^M» 

talt oi otlo toospotios 

•bţlaiito ou ajut arul 

M M l l o i ( 8 ) »âeci« O M 

obţiBută pria apl ioiM 

BOtelttltti pro. tur poatvtt 

Pl(!«S>^VoriQt|ia ooaoactraţiei TOClîTV 
fmac^ic te ti&p* 

l^ptoX oă orOiaiA 

te rooeţia m whiniliă 

pa psrwratdL teafăgi»*» 

rli prdaaettlui^aratâ oii aoaota oq%9 nciitar doar ia prlsa parto 

gi ouccrooaâ oă oiaetioo ioar silvii ooopuoilov or aaioi boloooaaţi 

aoto UD p?ooeo canpifis«ootiQţllle oiaatioa otaJilita plaâ ia 

presoat roprezv^tiad door m îacaput paatru teacriavaa fovoării 

oceotor C Jc^pu l̂* 

Ceroe Gorile efectuate au Q?âtat prc>co:!iil te Somare a 

co pugllor r£;aalcl o lorusrot i a e v o l a t i X i t a u poate t l terorls te 
eouai^la c i i ^e t l c i i u t i l i ^ ^o ta poatru evEilij;Qroo t r i l i o l a o a t a B i l o r * 

o t Q u i l l t oă» provo oul de forcaro a oo(3pugllor o r c e o i o i clort»» 
raţi oevolotlli eote 3e ornicul 1 în roport ou ooaoeotraţlo te 

preouroorl or.-âDlcl ^i do orCiiiul 2 ia raport ou ooooer^trQţia 

sl^rultil» 
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«yttţli 0iMtio« al« zM0ţl«i elortatii 

oa acieli hueici eqaţiiiuţi îa apâ* 

Smrn turcărlt ata^illrea ortSicului roaoţle §1 a conot^m* 

t9t d« Tltesă Ia tratarea eu olor a a;)el ou oooţlout co aclei 

buoioi* 

CaosuQttl da clor Ia tratarea unei ape este nu ou. al un 

ii^aioitt 4e exiotenţ& q cubstnoţelor or:aaxee âia apă^ci UD 
li^Ioe te ca uoterleare a ac;eatora*In oceat aenstloortu'eo de faţă 

uruăroQte oiaetioa renoţiel clorului cu aoleii huoici coaţinuţl 

îa apă#Dla Iiteratttrâ/32/rezuIta ca r. riaţia cod3Ueiu1u1 de clor 

ia timp are loo ia două etape iprlraa ue rodară Ia ta: cououo rapid 

de elor 9t a doaa oore se referii Ia oanaunod loat de olor^etapu 

care ee deefd^oarâ după o einetica de or(3iattI I dercrioă de ecu» 

aţia latei rali&t In >In C «̂»kt t ia oorei C^coacentraţla clorului 

clorului Ia timpul iniţial 

•'onlnd de lâ aneotea 

propae deterciijiarea eanctf^telor de viteaă a etapelor pro» 

ceuuIuitpreouB 9I a unei cauQt û te care sâ cor lOteriae. e global 

procemiI»7oate coloulelo de olnctlcă au foat e:roctuate ototletlb 

9i de aneoenelta iost verificat or01 .ui do rcticţle ac* 

I^xperimental luorat cu o sintoticii cu 3o Ut^da^ 

aci^i humioi Ia care o«a odituea - 3o cig/âci'̂  clor 9I o-a urulirit 

Ia ternperatura de 20^0»vnriaţia continuă a olarul ui roisiuual In 

ticp piaă Ia 2$ ore* In fit «53 a-a ro^nresantat variaţia oeisllo-» 

caritDloă a ooacectraţlel clorului re^J.duaI fUDcţio de tlQp«T ln 

figură reault^ o etapă de reacţie rapidă Îs cur cui priioloir 3 

ore ^i o etapă de reooţie lentă care variaaă liniar in tic;p(a) 

fi poate fi deaorieă printre reacţie do ordinul I« 

itru oalcularea vite&ei de reacţie a etapeu rapide 

ojrtrapolot dreapta care coreaiMicOe etapeu lente Ia t ^ * Aceactă 

valoare (0^ «lOf^S mg/âah represintă ooocejtraţia ini Aală de 

olor pentru etapa lentă a prooeealui oaie oe eoade dia voleorea 

eeace.^traţiel elorului ia funoţie de tiap#?ria repveaeatarea 

occctai volori ee e^ţiae o dreaptu (b) oare ooreepunde unei reao» 

ţii de ort inul Valoarea ooreapunaătoaM la V o r^preslată 

toctaal eolofirea eenoeootraţlel iniflale oaioulate 4e olar pentru 

etapa rapidă (C^«16»o8 cis/do^)* 

veri.*ioat prin oaloul oateoatlo daoă oonotanta de vl» 

teeă depinde de raportai aloriaeiai hiaOai^deol prooefial reapeotiv 

apetaBi eteetioă 9 ! pentru alte rapevturi olorfaeiai 
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-X-

(O) 

/ 

* Valori experimenf-ole. 

Valori calculate. 
• o 

0.6-
^ ^ ^ ^ \ 

10 

OA-
\ 
j l 1 

0.2-

0 ' f -T—1 —1— 1 1 1 • u — ^ — ^ 

^ 2 3 ^ 5 6 7 6 9 10 ^hs 2U 25 26 
vr./:. 1 

olorulul roslilaol ;Cuuotîle ăm Ussp* 

hixnlol^^fitra aoMcta o^o «rootuat âl^^roaţ}» dlutr« eoacoutraţia 

olarului vosidual io tlsnp oontitatoft 6e elor t^ciBOQa. după 26 

or«*VtiIorlXe od^iaute ou pcmls tmearM uxwi Orcpt«vo) îa ii3ter* 

valul 3*10 or««Littl<iritoteev obţinută âin apeatQ voXoyi pv* rogre* 

si«tpea u «Otd^^ pornita su se troga couolus^a cooo» 

tMta eioiKilu r0ooţi« k^ îain.*^tntt dependenţii 

âm olori aolal liUDj.oi luato în cosialderar*» ^ i o «itya» 

polQY^a oMotei dx»pt« iii %»o 8» valoarea 2«026 Bg/ds^i 
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(C^*oooo«atraţia iDlţialâ âm olor aOTOapt^^^âtoaM raporttiXfii 

iniţial olovtaoisl huoici oooai4«:rind oă rvoof&a eam loo intr*^ 

aioetiră •tap&}« OisiosoSsa aoooto vsXcatt oo poate ealouXa 

oentrafia olarului la ud oooaot dattOoafarQ relaţi«it 

• • o! - c ! . • 0° 

la cav»! 

< t ) 

cI . 

(t) • ^(26 h) 
.•k •t 

(l) 

(2) 

ooooeatraţia olarului Io tl ipul t pentru etopâ 
mpidăi 

k«i 

oâocer.traţia ol;>rului la t peatru etapa lontăi 

eooctanta de vitecă pentru etap :̂ ropidăţ 

k̂ m oooetaflte i^ebolii ele vi te să pentru oanui^ul de olar 

k*» eofiotanta âe Tlteaă pestsru etapa lont4« 

jelatia(2) este valabilâ pentru intervalul 3*lo ore^rin 

dia peota dreptei ee . oate oaloula valoarea lui k*»4»l«lo*^Qin*^ 

9i k**«l»33*lo*^aia**^*Bestrtt a verifioa ordinul de reacţie eto» 

bilit anterior i^otru etape lentă se aplioă oetoda diferenţială 

de oaloul toateoatio CVen*t llof )A49/«Ia aeeet scop ropreeon» 

tat gralio variaţia looarit&Ului oonceatraţiei ologului re^dual 

f uaoţie de tiap C :ic:«^)«^ntru a o^abili ecuaţia dr ptei ee 

aplioă aetoM reereaiei cate* 

fsotioe obţinind ooefiolenţii 

de ro&MoU f «Otdar* 

2ouaţia dreptei obţinute eate 

de iorsMM 

106 CMt0l62»5«rr5»l0"^.t (3) 

undei tvtiapul de reooţie* 

?ria derlvar«a ecuaţiei ee 

obţiiM expvoeia derivatei 

^ oare ae vepreelntă israfio 

(fic«55) in funcţie de lo«a» 

ritoul concentraţiei clorului* 

rin ^o^ic ee plate deteroiaa 

ordinul de rosoţie amtffi • 

7i4U$4»Vurlatia oencei.traţiei o»99 deoi « l« raoi foloaind 

ordinul de reacţie este oel odoiA» 

adică ordinul 1* 

Ia condiţiile conalvierate reaoţia dintre olor gi aciali hL«iol 

ee deeffttoară la doui etapeCrapidu gX Untă) «ibele fiind de 

ordinul I /363»37«/« 
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BM-

3^6-

3»' 

OM 0.96 0.9$ ; ig C 

oanc^^itraţlol 
ia funcţie âo tiap* 

m m fc g g li 

CcDtvolcA ooapagllor 

aloi tafiloatna^ oooctitttl» 

iaspoffUntftfpwstra 

^oritatM ioetalaţller de 

tor» a ap«l îa Mop poVibiX* 

OODO O O aerit DA elteroaUvtt 

pantm MOtioavM nivaluXiil ood» 

oantnţiaft mî Sa O 

awft •fiolooti M oootrol 

ooostă ia DftaiMraa parlodioi m 

oapnoitaţli da tovoarc a SSK dia 

laatoriaXttl argaaie dla aptt prin 
poteaaţUXtaui 

da far are a 3!L(?{i::?F) aatÂ oa ponvatm oa^itâUy al og^t foavta 

o i3ăiiur& dlroetă a aaoaaptlbiUtăţU oiTai da focoa 

TlS^totuaci c ad aata olorotiUtrobaioa da Eb&aitraia a aata 

foarte linett «1 aaavaloaaA 9I raolasă aaaUaa 0aa-Kmieata0rafioă 

a • Această a£>aUâi aaceo l tă e i t r m 8i Ia»?adi ioîad o . « r a t i v l » 
t o t a a t a e t u l u i 9 ! oajmctertdL da porcoat ru da o o a t r o l Sa ioataia>* 
ţlile de trot&re«Aoeoctă prouieoă o croat aacaaltataa utlUaării 

war paresatriltaajra aâ înlocuiaooâ F?«CQ3rbaaal orgoalo total 

9i abdorttţia Sa ^ aii foet utUlaaţi aa Saloocdtorl ai^I rp ou 

reeuItQta aati6fHO^toare«7ot4i9i»ao ati pa7r>aetrli au 90% să oo» 

raoterlaaaa oofaplat aobstâataXa or acloa j^oarooora ala ScE.; dla 

a«)^VaraaatrttI oare ar putaa înlocui TIEJ'P asta ai»-Dtt3itui tast 

al potaaţlalttlui da for.ara â t lodttfofistilul(?PX/4S3/« 

leatul iodjfora aa baaaacă pe oa:.T>otartil particular al io» 

<3ulul*CupI«a noi/JT praslată oal ^ aouaat poteaţial raâasKtdlatiă 

QOeuţil de lialoseaare ilVl/lT Z^m 0o^999% lîOBr/.ii* 

I!0C1/CX* .^«•l»49V)«Orioare ar fi oaspoaiţla uuei ape ^eaoaa» 

traiia aa Sa ol rură eau jrou;ur&tXa tratarea ou iod aa va forsia 

auuoi iddcjiorc^^Aoidul hipoiodoo au reooţiooeaaft ou aaoaiaoul dla 

a. &fO^tfel oă u vor apilrea iaterferaaţe*. etoda aste rapidU 

putîad fi aplloată oa paraoetru de coa rol Sa instalaţiile da 

tratare ale Q«}ei*De aaaauiieataeooaltă o aparatură csai ai j I S l ^ 

opeotrof^totDetre fa(6 de ^o»oro jatasrofeftleter^ilaarea ol^rofor» 
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cuiul Q0to dl^iolla«deitorltă ^lotilltaţiii sole oorltaeoocitîâO 

o apQorattHpă 4d «straoţie sal paro^cnţloa.outs» oîad lodjfon^ult 

la t»:poyatiM 0Qii«rol,09t0 ţoractio oovolotiXţ oztraoilUe €feo» 

tttÎDdiM» făvu pl«vtfo?l«Av2B<} 1 VQăote oo^ste caîclJorestCyDO-^. 

propoo apUoaMâ tvotulul lodofozc io oaşul apel riulul a) ja 

oorolawa Iul ou teotul pottoţlalulul do fornox* a iTII «rojoroco 

otttdilla pvaaaotota în Ut»ratttrfi/373*374/tlaâlcâ tlspul âo roao» 

ţl0 a robelor varlabll^de la autor le outovC *: ori oonţijooasâ 

Of5 hflav 3«3atoohalor 24 h) o»e stuJiQt şt olnetloa for idrll Io» 

âofor:!Ulttl9paotya ape ou diferite ÎDOL^cărl orcmiloe«lo voâo]^ 

corelării e«itltâţll de lodeforo for:At&»lQ tlcpl Jiîlforlţl^ ou 

testul 7lft.PP« 

Aya rlulul Jeoa,liiat& io ct JlUtO prei^tat o l^purlflocofe 

or^ouloă aoOeutftteK^rlaată prlo 3 ooa«7*lo offj^^/l. Pia 

aooet cotlVfprobele de apfi t»rutii au f:>ot In^purifloote cupllx^ntar 

ou oa^itltăţi ereeoinde de aelel bUDioi(l«»9 ne/l)«Pentru Oetorclno» 

rea teotulni peteoţlciliatti do forcare a 2I.»probele de apa brută 

11 o-o adâuflat o doefi de olov Sa oxcee de ocAtfUnd op^l ter» 

nootate tla» de 7 sile la 25^*r;xoeoul de olor ellralxiat cu 

contorul tiooulfotulul de ooditul^iitru detormloarea «aoooulul ac 

clor după 7 slletG-au efootttit doaiiri de olor reeiaual po prjbe 

parole le «Cloroformul forxtit a foct estrao outoluea» probelor 39 

3oo tl. 11 e-ott aOuuiiat 23 ol^toluenfeiootuiadu-ne extracţia* 

trootul a foot analliat eaa^rdoatogmfiocpentru deter.ilnaroa 

teetulul potenţialuliii de formare al lodofor^ulul la dlferlţltlnpl 

de reQcţletOuprlnşi Intre o»2$»9G apoi bruto ( 9 0 0 o l ) 1 o-a 

adau^jat iod in esoee<l q1 OO1»1 :Î l2)feBoe8ul de iod a foot e l l : ^ 

nat prlo adaeo de tlouulfat do ooOiu«Probele aa foot toroootatate 

la ID eo'jele teote j^robele de apă au foot oeoţlnute la piî 

O<ja0tant de 6,82«prln adănoare do o»6 Bl«edluţie taBpoo(17e 

ai^ro^ • 296 e«r^HPO^)«!:rtracţia lodoforealui din probe s-a efec-

tuat ou iMjna de puritate UV«?robei de 9oe ol 1 e^^ aduueat 2o cil« 

bema.iar «Jitrootul hewilo a foet anolleat opeetiofotocetrlc la 

•N.-349 no utOloind o m de 5 oo^Curba de etalooore a foet cooo. 

irttltă folosind OD aet de 12 probe pentru o u ^ de 3 ou«gi 12 probe 

pentru ouvn de 3 oo«CeDoeQtraţla probelor a foot ouprlnoă intre 

o » M o u coli/l* aHeitriad estlnctllle la % «349 un«Ceef Icleotul 

de corelare al oarbei de etalooare o foot et991« >>a «erliioat 

re.nyoduoUbllltatea estraoţlel po 6 probe de ap^ ou oooco^tratU 

do iodofoea eauoeoate»raadaiei.tul C% eoctrocţlo atabillt a fo:t de 

t X U Probelor de apă brut&tOQpoae teotolui.li a-a d«ten:lnat 
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ÎjrMrcowm ov jniofi pvUi iDfem(SliA iediwtwdU* CCOIOb şâ 

tlAaţia Sa U 294 eSat y i » — U H Ss 

M9 M» i»«rci a»̂  a-
tnr 254 ac 

pvlB lAtfiMtonl eCOii^S, • 

Sgxiac^/l « o ^ I s t » 7»>»3I»6 
•g SMiatBtgu •»» 

tarsiaivlte etostiM a« f 
AMl 7»3o 

Xo.So 
A3.3 20^15 o 

^ ^ f ^ a » ^ ^ ooatis^UMt ia t i M i A 

t S r 19:7? S â S P-t«i 4 tiporl S î ^ ops tarta ii ÎB tai^id 
• • o o 40 980 ztt a p ^ A3-5 9i A > 6 , 

^ îlnp caoo^cni. 
porobcl 

^ ^ ^ « 5 7 l«72>ao' 

ft5o 1496 
U M l 

Of25 
Ot9o ot022 
U5o 
4»oo 

^^ iSîS ^ ^ 
H^oo n i a 

o»2$ o«an 
o»5o 
l,oo Otl27 

1-

o»5o o:oio 

72»oo 
OC.,00 lllS. 

»tmmmmmmm 
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probti Tiap 

A3.5 

• •25 
Ot64 
ItOO 
5*00 

lOfOO 
28tOO 

A3-C 

Ot67 
IfOO 
5too 

X0900 
88»oo 

JkâUL 

AJ-7 

Ot2$ 
o«5o 
XtM 
4.36 

lo^oo 
24*06 

?9ilT 

A M 

o»5o 
IfOO 
5tOO 

lo.oo 
24»oo 

72»oo 
9C,oo 

• IQX • 

coDo*cia. 

M ^ i / i mU/l 

h^lo* 
•1 

o»o42 
o*U2 
o»XQ3 
Of 087 

7»29o 2«5aao* 

o»o63 

i*oe7 
X»69o 

4«xa3 

7i4t3. 

7,97 2,731.1o' 

Ot 
Otî 
0.203 
X.X26 
2»4U 

^mUSL 

80G7O 3»Xa2«Xo' 

9»4ax 3»a4«Xo' 
X,39B 

4«34o 
7*28X 

9»276 

^̂ ilmiirilt oiMtioo <Mtt ofootuattpsntru tl.pi ooprlnai iatro 
Ot25-9w ovo^CaXouXuX ooa^toDtclor d« vltos^ oxptrioAntelatp* 

baaa datelor obţlautof i m efectuat porclsd do Xa oaooideyeatuX 

oA MQOttia âm for lar^ m lodatonstaXiii oott do paoodoovdlnuX X 

(datorită tttUiftiirU OicMotilul do lod)»oocfoyn y«Iaţi«l 1 

la ooMi o(t} • coooODtratlo lodofoscului Io tl.,)uX t iu o^ll/l 

o^ • oooooDtrttţlA inlţiolA ia raollA 

k ^ m oQOotoota d« TltosA ozp«ri.«ataIA la h*^ 

t • tlapul Sa Iu 

Ia f l c M 56 vtirioţia • c o M t M ţ i a i lodofomului 

for30t»ta fuuoţi* do ti£2p«pofl ru pro^Xo «i AJ-»7» ooa» 
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oUeirato oq flioa oelo ocd MprooeotDtliPft^ 

^wjlt&teU 9bţiiiu%9tSB OQdna t o a ^ v L Vtm^rni Xoat O M l a t » 

ou peurantrii i n i ţ i a tai op»i ccoifoa 9 ! «maofeiA Sn UV la 254 

OD^obţioiii^ifM MettltQt«lo pveasotot» ta t g M u l 4X*Pr«liiesQMci 

0=3 oc 
CIKJl̂  • 000X3 • 

A a at P' 

CCOja ©,475 0,778 « « e a 7t«flr75 ••015 

- ^DQ o«6o54 4tl9G ««909 ••aS4 

âQtoX«r Mrporimftntal* poutm obţlMMa •ouoţiUw dt lecToaMfi 

feiout pria ^toda Mior cal edoi pătrote^^oBultH «ft • tjoi \»mâ 

aptroBiofuro a OGKîtltăţli ao olorofosD.OQve ae foămaaâ aoto moU» 
SQtă do povBQOtral txtlooţla la UV 1q 254 aa«XB ftcara 57 oSa« 

»0̂ --eaoDtata ^rafio coroiaţtlXo îat?» ®rrp 9 ! pmootrii OCO-ta 

Zu oaDtiouQvo o-âu •fexstuat oiacula do OOMICM O oaitltiiţu 

do oIovofonatroBultato snrla tootol BÎ2?? oaatltatoa do toăotom 

foTJotatdttpa 2»8t24t48t9C «m* CarGoteriottotlo •ouoţtllqr do n 

c TOoio iilnţ prosontuto Sa taboXtâ. 42«r)o obaorvâ oft ooq ^ai buBft 

T 

ooroloro o ooaforA oaaUtateo do iodofova for o M dupft 2 o«o« 

.riatvo paraootrli ohm oor ctorlaoaaA lacâToaroa or£»aio& a 
apei bruto c :o-Ui ţjl ostinoţici Sa UV, o boaft oomIovo o ooaforft 
oxtiacîila 2a tJV la 254 m. Acoaata £9! om osplloaţla Sa fapt X oft 
•sti&ci.ia Io 254 no® oort̂ otorlBoaBă foorto Uao ooetoontmţla aol» 

ailor hunid.coro ooootitulo pri iolpaUi pvoowocs^ M 2ir. Coofl-
oioatia do corelare oal 3iaU»obţiaat la oorolaroa oXoooforoidul» 
funcţlo do cco-̂ a.oo datoroaaft f ptiiXtii oâ poraootrtt o»» 
prlado.po ISogă proouroori al alţi poluanţi dia apufoaro 
au dott roaoţio haloforĉ  Pia taoo.uX 42 soiooo faî tid oft ooa aai 
buaă a;>roartc&oro a olorof jjtl uiiA • ooaiorft ooaUtotoa do iod̂ ona 
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at ob%$m diipft UD Uotp vosoţle do 2 

Tiiupttl d« 2 «Mtâit^ll oue M ^oavrătou yapvssiată Hapul 

«tiaaortt a «OBoenteaţiei nţBrtmg te iodof«favoare «o fostasasă «1 

daal ntt «aflaetA cootitctea te 7ir p9toaţialăWioest luoru eato 

x^Uymt şi te ooaficieiilii te oorelaţla a^aatlafăciitorlvatiiDci 

olad ««t» ooralat oub fostoa» 

caci^ • . Cia^ Ia 2 ava 

ID aoaet a«Bt»st a» abaaTirtl ou panta unai «Mptet vapvassaistetă 

da aouoţfia te oai aus ai apvopia te valoaraa 1» ooraapuneutoaapa 

unul u n ^ al dzaptoi ou abaeisa te 45^»eact vapra&intă aelilva» 

louţa oalavft a olor^fovr^uitfaţa te lodofMr&tpt triloură oa tir.pOl 

<3a reacţia avaşte^Da aaos^-aataa oboarvă şi a ovo^tava a ooefiolao-» 

tulul te aavalaţiatpontrtt foraa onal aauaţii da aoast eon*-^^«l 

In un tlop te laacţlatpMitvtt ^ormvaa iodofomuloltte 96 a»a penta 

•oto foart* aporoplată te valoaiaa Iflair ooafioiaotul ^ eoralora 

•9ti aatiafteătte,peBtwii apradaavaa aaatltăţU te lodofo» for .atd, 

baaa aoaator abetnmţiltfoloolvaa taotulul Iod of orc la 

ua tlap te vaaoţia da 2 avatponsiti a iMiatt aproadsaM a oaotlttW 

(11 te paaoovaari aailatanţi 2a apa Urut^fOaaa oa av parr.lta utl» 

Uoaraa taatulul iodofors oa pairacaatvtt <3a cootrol in ualDele te 

trataro a apai la aoap potabll«Po Itn^ ă tlnpul «alatlv «adus ra-

olatsat te aoaata tetar:iloâvlfOQra pexaita loaraa te daolall rapida 

ia proaaoal te tratata al apoi în oaaul apariţlal u»ol polu&rl 

aocldoatalatoa alt aaaataj al aoaatul taot il ooa<.>tltulatell!til» 

naraa oatotel qaai • aroaatagfaflaa te a:)allaă a Tî2 tpcaouci §1 faptul 

oii rjotate te aatraoţia a loteforcului aata aal pu^la labarloasîi 

ol col praoiaâ* 

a w u Qtt u «ittMmftfcat H MUwm 
Al^ airfriliti ^laiW^iA yn n^i ^ 

9«1» Caraateriaacaa tufurUov din aoatela* 

^âoil'ilatala te tafuvi an laat aaştara dla oaaaşa vulaanlou 

tn arupţla»tepaatt ia otratori în apala dulalfta la&arila aaUna* 

oaa ia oara* CoadltlUa da fomora aa tetar :inat ia fÎnalt irarla* 

tataa aalltotlvă a tufurilor Tuloanlaaidaoltloa«rialitloa«tralil» 

tloa ato* CoDpoaiţia alnaralocioă a tufurilor Tuloaaloa oonatft 

dini atlolt vulaanloătalnarala caOlltloa gltîn p»ai)ar|ll râ îi 

BlnariOa arglloaaa»o«irţ»faldspatiaiMlt,pirltă/49$//37V» 
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Z«oliţU 05Lflt alminoallioati hUrmtmţk §1 oriotaXial 

ai oatiooilov aloaUxw gi alOttUootwoaoe cu ot^uo» 

tari tridi^«aai.^GoI«tcartto«9riiiaţi ĵ rin OftpttoitatMi a ^ t 

piard» datt e igti^ revoraibil apa ^i da mihXsnba oatiooli 

coo0mo4<teţi,fără Qodificari taajora ale âtryeturil«Ii2ţot«*» 

•drii tridl-Q^nâiojoli ae o«i 4 atooil d« oaii^a âii) eoi» 

ţuvilA fioo&rui «atra^dni stat oo-nuni oo U t r m M L odiooeii^ 

oMa oa Mdiioa raportul ^otoal tâUO pîaA Ia tii«Daoă fiaoarv 

tatvaadru ar oonţioa aiUaiidltoa 9 ! aatioa otruct^rlU ar St 

nautra dia puaet da vadara alaotrietoa 9I Io aaMâ. cuarţtfliii» 

Za atructurlla aaalitio* iaeă»o paria dis alUoiia «atrav^Uttt 

asta Mtoatituit da aliwmVi trivalMt^diad naştiM «oai dafl#» 

Qtonţfi ^ BoroisA poisitivă»aart aata aeliiUbmta da praaaaţa 

oaUooUcar 9I biviOasfl da BatK»Ca» 

? 6 ato» eiat aiaplaaaţl ta w ^ m m da oaaola fi laluri «i aiat 

ineooj uraţi da aoXaoula da ap&tfiiad oaordiaaţi au ^mnvl Im, 

ouproiaţa aatritdţiior«:Miţii aatiivaU»da9i aaoaUtuia o 

clQwâ din fanilia aXtttiaoailioatilor oa «i ar€il*»M daaaatoae 

de aoaasta toociai ^ i a atruotura lott paroaaă»ia m aaror colori 

instalat aolaaala da ap&»Capnaitatoa da aalda^ iooia a 

aaoliţUor naturali dapi.ida da gradul da 8u2»atitaira al aili» 

olului eu alUBiaiul»in strueturila ratioulara«Ctnd esodul d« 

substituira aeta avaaeat»dafioiooţa da Dorciaăt'iiod aarag 

crafta 9i ausArul catioailor naeaoari pentru iaaTliiaie» aatttM» 

litbtţii sarcinii aleotriea*?cilooraa aapadit£i|ii da sohiat» 

ioiiio a aaaUtilor euta iafluanţată da oei oalţi raotasi«AatiaU 

oationU unor epacii de aaoliţi pot SI prtagl ta paaiţU atru»» 

turalotrelQtir inacoaeibiletreducîndu^oa capacitatea da aehiab 

ioiiic afoctiră a apeoiei,pentru ionul raepecUv«Sierele da hi-

dratare a ionilor ou iatonoitata cava da oicp lapieJioâ apro-

pierea acestora da looaşta aaroinU da «aţea«oeM oa face oa 

ionU cu intonait&ţi eioi da otrap oă fia t3oi biaa raţiauţi 9 ! 

aoUiaoati eeleotivatciaU din atruotura aaoliţilar ou m «rad 

de EoUiUtatetaeaoăaâtor ou al #laotroUţUor^otivitotaa aa-

tolitiott acidft aete legată da aotivitetaa aoaetor oaatM «i aa 

da ooticentraţia tn protaoi«iar hidroliaa «arurUor ar^aaaă ocm» 

laa^i la«Ei oa in aoluţie^Aoaat csod da ootsportara aata datar» 

ainattprobaaU do structura poroaaă lars daacliiaă|IUi aara aa 

prooant fcarra ^ da tetraadrii (3ioJ*) gi aiat aa» 

o&aibiU grupelor da atoEa«vaQli&iad un oontaat atriaa Satwm 

DoXiC 9i faaa aâoor^tft«aiâilejf ou .solaculala uuai adufii 
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llolitdSepaeeiSBd ta «Mliivi Um^ piropriot&ţl Uchid« «i 

ni pot fi ooaeiO^rttţi oa ooliât •zpefidatOtî» o m oavităţilo ciot 

loeuri pririlmi^lm^ a» adoorbţia qI âi&.oioM q aolocul«lor/37C* 

2ooIi|il oiat (3o âitaMsiiaii rzlcroGotrioo gi provin Jiu alto* 

r«roa otiol^i vuloaDleo aiorfttMiotltulxid o « tr i ^ la^.^ul <3o 

tiroaofor ax* • acectola în s^otMld arc!lloaM»attb upoi 

iiitorotiţiaio gl a foeto IXov tiop onorcl*» 

Ia loî âDia au toe% looalleato otTeotatOtdoposito Ly» 

onto da toiuri yaXoanloa»diat»a caro uoala au ub oaoţioiit vi* 

dicat ia oXiBoptiloIit«Sitfttirila vuXcckîIoo din ;anâ ooactvA u£at 
o i t u a t o pyaJOQisa::t»ia r o r a a U t ^ ^ H t t o toaiaaa d io TmusUva i i i a 
(aoaa oubcarpatioătd^prooiUDaa Gatiei;) gi aubovdOLsat i a forr^ţiu^ 

Dila da vîvată laordooiâZMsooţiQDă«r^c:i lata CMSI i-sportoata afIÎ2>» 

et>-oa iatsrvo atrle Co cacâriiota da tufuri dia 

oiat ptttoraio saolitiaata dt az«izilocî tataia dia Judaţul Clnj» 

e(xu} ^ilbicaiOi^ligf»»: toiaoa» cîaaj^aoea : Irgid-Ortalac» 

^uOcţuX l cra:̂ ureyta(%m 31^iat»Dirotmo(»r>oti&o« 

VoluBul rosorvolor do tuf vUlcfiaic dia ^oaâaia aste da 

ordinul da ratrii o^bl«?ufuX vuXoaaio dia judoţul .̂ ẐlXai 

Boao : cit îa oarootîlrlla aotî tFO sa daooabagto 

da ooIaloXta aaaii intatpria a4. ̂ iootul c»att miovapoaraotoo^peot da ou» 

liMxro aXb»otau«ia«Jou3pJ8itia cUi^ioâ di:?ovâ«âa aua c:.oo,pria coo» 

ţiautul prooaDtual oai 4tfa da p>̂ taaitt gi .lai trio do oodiu gi m 

conţinut da pâ -̂ta 7a« oiiaaptilolit» 

Tafurila vulooaioa dia nooâoia au dat yaatdtato 1>udo da 

valoriJTioaia ta uru.̂ toarald doc3ax:iit/373/ 

• «uport da aatollsotori paotru kidro^toaraai&aiuvilar 

vac«tGlai 

• ottport paatrtt ao;idiţiaoayaa ptsticidalavi 

• adooM>ti poutra purifioorca £ioIvaatilovi 

• adaoo Sa brana oDlJolal jri 

• obţiviovaa botoaaalor fiaa gi aor-ala fdrâ oicaatfpria 

aativcura bacio&tî^t^ita Sa oiap da înalta f«ao¥oaţ&| 

• ac^lioraxaa ooIuriXoa «i tm tabaolat^ oi*Xtivirii plao» 

talori 

• ooiidiţioaaraa oaruXui la adft:>oatarllo aaiialaiori 

• t«rifiaayaa ap»ls>r piaoloolai 

• apttraxaa apaloy aaata avi«aaa9tit 

• aa «iipovt da Ixtaemeă, mtnaralliată Sa biafiXtM/379/* 
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Zn mtiMilm MvoriatoM* Satr^porlM â^ not m a t U t e t 

t a m te Kiraid Sa âtfrXU fmm o U pmamaiii te potoHiUaim 

ft ap9i»te€orltă pvoprlAttlţllor oo^stula te MSilriibătov te toni şi 

adoorbaot* 

9*2« UtllisQraa tttfttlui vuloanio ts pvooefiuX te 

Zo pirooo80lo te potuMIt «are ţoo^calai— apei a tevaait o 

eta;^ obllflaiorlt 9 ! ioâiopaoaoblXă olotl^îadtiwgi ao loo tsrnvttaltm 

Io pr oooQla .oua^t» te QaitPP> o^ul te odocuHaia uca 

ain oiiella miooaooXui tratării Qpalor»prla aa faaliaîodiMa atit 

o aXi'JiiBard a porticuloloer fiao 03laidGla»oit gi a unor polaaoţl 

§1 aloxooT^antcsm ÎB opâ /2o/* 

Cal tca utilioat oooî tilant Ia oro actuali Sa potabiliaavaa 

apoi â t̂o milfotul te aXCK&iaitt«Snsă paotru ţaaa 8ae9trătdcit»it6 

faptului <să eîataa te« .oitarl Sa rjatarii prioa olo^iao&sotSalo» 

ooiroQ culfatului te alu^iaiu ou alţi ooâr^Xaaţi aata o prool» ̂ ă 

. pcnrtaata ţi^înd oaaoa ou al «a abţiaa is prasaat dia aliiDlaâ* 

AT2a<3 Sfi voJara iinaasala oautităţl te apa cara trabuia tratataş 

1)0 rlv!ică prot^laca uaui nooaaor foarte eara te oooeuXaoţi oara 

da praslato o aforă Xar^â te aplioara^o afio:aaţi oît oai rldi* 

0Lită«8a iia obiiaft Sa oaatitiisi duficiaate oi la us ooat oSt !âai 

a3îiaat«La aoosta aarinţa rârpuatf ooaeolaaţli oDorranlci oanplaofi 

abţljuţi te oolactiTul ooadur. te V*Coohaoitpria mp» 

l:r rlcaraa uaar te^euri Inauctriala dantialţi aoagulanţi onor̂ » 

saaic oorijplaovitâaî^uoiraa provaoioe te la aiabolidl priooipalalar 

aXe Otita pa cara la ogoţina/^do/* 

Ia ooQtlauaraa acc otor praoaupSri a»att afaetuet atudii te 

folorira a altor aatoril prisaitte oaia di^piaia ţara aoatitră* Sa 

vateraa lărgirii eafial te ooogalaoţi aaorrmioi oonplaoiil^Aotfal» 

Sa oaroat&rila aoantra a-a otUiflat aa «nitria priaă oarp^tiaul 

9I tufal viiXoaaio*Coâ^ulflDţii obţlnaţi aa aoaatitttir abiactol a 

aouă bravota te in^miţim/deL^^GS/•Tio aiaarauil te aarpaatia a>« 

obfcliiut ooeeulcmtttl fi aoiai poUc 

«lliciclC"aiXica aotlva»), 

acidul aoli;2 caro râciaa Sn urna aatraaţiai aoite a aarpaotiitt>» 

lui o foat utllicat ap D̂ ât rial aâaorb^mt io vaderaa allxiaSrii 

uî or lool (aatalici CCi^^tl^i^^) oooţiauţi Sa 
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TrmUfa tufului ^rOmoIo ou aelsi aiiiejrdlitperfaito ob» 

ţlM cQ oDul oo^eulont Quovf̂ onio coaplex d«&UDit de noi 

0ittif**/3Q2/*Mul iruXooaio «ete la preolabiX «făriicat iatr»un 

ootteeoor#măoiaet iotyi>o ou bilo^prevăsută ou oiţe do 

ooraoMvDiyft «Muctă proluorM paroli-:inoră««iito?ialul iin cîil* 

ruDţitftM^^o la fQBQ do tratovt acidă^lD timpul tvatiirii aci o 

aro loo aolubUlBorea ole :oi3toloir autivo ulo paroooDului de ooc»» 

{SUlove ia Oi GlOg^^Joluţla de eoo-

culoot oaţiDttt& p̂ Doto fi foloaitii ca at ire«:ie8iOul soIiJ dupft 

uivilaM ave pro^^riotaţi adaorvonte gi dc ooliiab iooic ^i poate 

fi utiliaat ea atare ia trataveo apel3r«Zn tabelul 44 oZat 

ro;3uţi paraioetrii optimi ai ^rooodeulLii de ob^iaore oi ooocu* 

lăutului aaor/ anic ooQplMt ««revaloituf*'» 

imlA 44t 

crt> ^mfytt'ii prooooului UI Valoarea 

2 . Co^ioeatvaţia itCX ^ 15 

3« 2icp 4e eartnotie tila/oiola 3o 

4» ^QizgQxatWf^ ^C 2o»5o 

!7ttratia ai^tatorului rot/oiaiit 2oo 

Avoiitajele priaoipole ale procedeului brevetat jîntt rea» 

liaoroa iiî oi bou ococulant aaorr^io ootaplexşOODţiniac^ trai multe 

elo o.ite aotire ale procesului de ooa^ularet ou o ooaoeitruţie 

de coQ« 12 g/âo? iooi activi 9i eilioe aotivâi presintă o lorjfi 

aplioabilitute ia tratarea 9i epurarea apelor reaidunleepria 

extinderea pH^aul optio de liidroUai de la 5 la U t oferfi 

po ibilitatea ca produeele eolide de la tratare eâ fie fol^eite 

ou eXioiexiţil ca oaae adeorboate eau eohiniJăt^ri de ioni poflim 

tratarea gi epurarea apelor* 

Ia oootiauore e ^ unsărit earaoteriaarea ooaeulontului ob» 

tiaut deteraiaiadiMe pHHil optia de hidroliaă pria doii& oetode* 

lâ prina variaată e-o deterr:iaat eooeeDtr&ţia res^idualâ a 

ia.ilor aotivi»lucrîadu*>oe ta condiţii de Jer*teot* Multatole 

deter ioarilor au pemie re.^rououtarea crafioâ a variaatei grat» 

duiui de hidrolieă ia fiMtie de pH 

JQ oboerpă eaiotenţa uaui docaeuia foarte larg de pa»oupria« ia» 

tre 5»ll»5f ia oara are loc hidrolieă iooiloa aetalioi din coo» 

f^ulont» ou trei marine bine oeoturate ia iatervalUl 3*3»7f7*0 gi 

>lo« 
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Cgq a Com sietodâ «tabiUre n pOHanl optla ae hi» 

âroUfUi a cdnstat îa detorciloavea turbidltăţii os sUourâ a g n * 

ânlui de hidrolleă la dlfarise ?M]eb«!i}tttm«£Bd o 

l^otalaţle baaată pe o coooepi^ origlaală a PM£»dr«ing*V»Coeteol 

torbiditaţii după 1 ai&ut d# la «dâneaTOa alcalinii 

sont'jliii Q ^ î loaLt oa (săcur^ a gradului da hidyolia&tmpeai 

grafic în funcţie da pEUCa şi prin 

to<îa ontorioară apar cole 3 ioa activ oon:.><MDt»pa 

fo^)tul o& eoQferă uq doeioniu f .)arta larg da hidraliaă ooo» 

culoatului aaor, anio co :plextpradociioâ ta apactrcft general oa 

psî-ul iiu optic caractariotio» 

: In 0cô >ul folojirii cu allcieaţă uurlsă a iOQilor activi^ 

G^ ĥ  inoii'̂ t oi cjoc -laoţilar QDortOQiâi oa9plac9i şi a ellaiaâvti 

avQcoQte a oub.tQjţelor poXu&ato din apa m alavxsrat ia prooadao 

de coiiculor© ol ctpelor/3a(S/ caso a f oot toTstanCoa^ularaa ia 

occî t oas ae reolieaosă io G1 nulto tro?ta»In prlsa traaptîiyopa 

do auprofaţă.iotră in ca-oro do onooteo«iisdo sa doaeaaă aanti» 

tiitoa de cooitiaaot onorcaiiic coapla*tOa.iforn doaei opUiae deto»» 

luluata paria Jcr-tect ai JPseic'.iwl d« aoidulare.pîaă la titiaoBraa 

p^^ului ulab aciJ do ooacular© i3e 5»o-6»o,':upă cjiro cncotacal 
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MBUltat 9ct9 tr^oat in oorneve yeacţio»d« UDde»du^l 2»12 cin* 

apa ooacolAti •«ta tvecutS Sa traopta a doua da cdc^:uia?a»îa ea* 

sera 4a a iaataa»aDda i 09 aâaiicA lapta 3a TartPÎau Xa p^Ml da 

coag ulare da aooaoQi siatoOoloGia sa efcctuoasi 

traapto a teeia da coô  ulcura la pti ouprlco iotra 9*lo«Apc âocns* 

tată ae atabilicoaaat înainta da a fi tratată ia fuacţie do aconul 

ttrcurittmaoăvta treptelor ctiocaoiiNi fll:);] îţi funcţia da coo^ulon» 

tttl folosit 9i da poluanţii casanţi în apâyoara ursasaa a fi 

aii l:iaţi« î^aaatotala ax.^ricsantole au arâtat prin ooe^olaraa 

îl trapte m abţine # tiUtnHMr^ a dppei Ja oooculont qX o afi* 

cic.^u io taduearaa itspcorificarii atcianioa* 

In oantinuaraa otuuî ţ^or axporrizaQtala»<M iu-r:iurit 00 
ratlv afioiaoţa atiliaării io. qoocularaa uiMBi apa da eupraTaţă 

Ipa rîulai :3ac^) a oulfatolui da alcrjiaiutpraous gi aooaculantului 

onor earjplaz Taral0itttf''/3C7/» 

Coructariatio'ila apai da Bafîatlaato ia aţucitt«oînt proi:an* 

tata în tabelul 

iSt 

moioatori în Ag» !wrtttă 

1 2 I 4 S 
Turjioitata ®i;iC2 4aa 95»a 62î5 7o 337t5 

rurttQta 6,7 4»5 7t9 6,8 

OsidabUitata c l̂ltoOA 
^ ^ 61t8a 35#3o 93i4o 75,84 

Ŝ î • 6,5 6,8 7.a 7#1 7»a 

JOT̂  Bgc/do^ 12,5 8,5 14,0 lo,o 3o,a 

vz Bf •9,64 •9f6o «la,57 «40,20 «17,7 

rurbiditataa apalov atttdiota,a foat caprinei intra 70»4a0^oi02, 

duritatea intra 4t5»7f9^»iacaroaraa or̂ ranioă axpri:3ată pria osi* 

Jabilitata ohl-:ioă da 33«3^3f5 Ba:iji02/dc^,iar oaa azpaicAtă 

prin oarboo ariraoio diaolvQt (COD) a foot auprinai intra a,5»3a 

D«C/dQ'',pnMa apai a variot întră 6,>7.1,iar potanţialtA 2ate a 

prasaatat valori ia daoaniUl •nţTtaV, 

Zn tonalul 46 aiat porasantata oocj pava tir, doaela aptiua da 

aulfat da oluainiu 9i ooacoloDt onor̂  aoio oosplas *.'aralaitttf«« 

Oootitatea da aulfat da alttDiaiu,atiU8otă pentru aala 5 proba 

de apă urtttă,a fast ouprinoil intra l,a»3t2 ofiAl^Vda^t iar a v » 

titrtaa da ooaealaat acor anic oo^plas a fost da a,53^f3 «S i«a/ 

abaarvA aă daaa da coaculant aoor ania aoaplas aote cu 
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TlpuX (!• b ţ i i t a 

1 r 

2t4 5t2 2»0 1»2 

flgjfrtMit 
. iiXf«t d« alUBialu 

aeM^Văts? 

Coagulant •aor.aiilo 

i&ai y«duaătdeott ooa mOfat da alQBiaitt oaaa oa 04 

firsă afioianţa tDsi ouura a ooo^tdantttlui aaojpigaaio oo plax* 

Anoliaa o(xspara%iv& a aoroota fisticilor «apamatantalni» 

roaultat la o o a ^ o f ă eu âoaa optlaă da sulfat da aXurainin 

(tajolul 47) reopeotlv «?amlaitttf«(tQbolol 48}»pafit;a oala 5 

proba da apâ luată îa atudia arotu oSi 

Sfl'WtyiL 4Ti 

Inuioatori „ , A P ft fr 1 • t t 

laclucô raa CCOiiLa 37t7 43t9 5094 4$tO 

Haduaarea CCi; % 19t2 16,5 29»2 SS,2 

l^atesţlal Zata tiV •7t9 •TtSS «dfS •9f02 

MftlduJUI 

Indioat<uri A a a b g u t ă 

1 8 3 4 1 
Haduoaraa C O O ^ 47*6 ^ « 0 2 47f2 $494 

iiaduoara COD ^ 27f7 17»o 3o«o 28«2 6o,a 

Poteaţia Za ta Mf «7» 5 •7945 m^^o •4f68 

• raducaraa OKld&bilităţli eblnioa Sa aaaal aaaenl&rli 

oa oulfat aa almialu a Soet da 37«7«»53»7^ iay în aaaul ooaciilSrii 

ou oocisuloBt aaorr.a&io eociplax a f at da 47«2«6799$t 

• raducaraa aarbanatului or{:iiaio diaolvat a fost da X693» 

. îa eaaul utiliaUrii sulfatului da aluainiatyaQpaotiv 17»6aa 

pentru coQculent anor cinio ootnplaz^Radttoaraa Da3d.siă a încurcării 

or^onioa a avut loo pentru apa brută nr«5 ou un 002 iniţial da 

3o Ec/da^i 

« daoA raducaraa azidoiiil-t&ţii aata o^psrabilă Sa atuuala 

oaauritvoducaraa COC orc^ta da cca« 2 ori în oaeul utiXiaării 

coagulantului ".'eraloituf**! 

• potaaţialul 2cta oroşte in valoavaa absolută la apala 
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tratate ou â o m optimp ee coo^alast^Talorli» m I o tiiol opropiatt 

eero fllad obţinute la utllisarea ooatttloctului asoriGu'.ie 

oonples* 

Pentru 1 bUD^tU ;,iroA prooeeului Co oooc lQre»cît 9I Cin 

ooooiJeroate eeonot îco u^ trecut la cociculări^utiliBiao aâit^ 

voaţi do coeguXoretla oîjao reduoe de c3cicuIe»t*2^icieaţo coacum 

lării trebttie oprcciotâ 2fi atriaaă Io. Utură gi cu oeXelalte Sat» 

ele prooeeeler de trature a apoXor(docâ:itaretfiltrare)tâcorâSxw 

«Jup»ae o iaportanţă i3oo3eM.tu proprietarilor fXooulelorideooitate« 

002 preoibiUtate, f 11 trabiU t ate « 

Zd prlvia^ iribunâtUţirii oalitiiţii floculelortO tnoro c<3d* 

tr ibuţie e an adjtxvonţii ie eoacUlaro«o-jre ăatcjxrH forraroa unor 

flicule sai deooe ^i ^le«P?io utlXiacrea ?oXieleotroliţiIor 

aniooioi fi a polliDorilor oeiODioi de tip : odaooKoIo» 

bonţi de ICFA0iii.;eoia9)98e oel̂  ură î'jbundtaţirea prooeeuloi de 

oraculare şi reducerea iasemiotii a oor.uu!:ulai Ce ooaculaat/3aG/* 

Poraind de le coBei<!er«nttd că purtioolele de tuf disper» 

eote C3Xoidai»att eoroioA neantivă şi aZht oapc/oile iotoccai ca oi 

nilicoa ooleidalfi oă pr3Toaee ooocularea reoiprooâ a particolelor 

ou eorcină pocltlvă»Oiiatt utilicat in otudiiXe noootre «spcritjen* 

tolo nuspeseii de tuf ea adjtmmţi do ooarulare/3d9»39X/« 

etudiut ooraparatiT utilisoroa drept adjuvaot de oo»» 

sulore a tufiani vuleaDie indiceo gi a oărbuDolui aotiv* Za tap 

belele 49 şi 5o aiat preaeatoto redtaoerile sbţiautetpen^ u pirin» 

Ii3 iOQtori g f ^ b a 

A 
:vd vuleonic 
, o 4 O 12 X6 2e ^e 40 

Turbiditate 

tx 20 u X3 9t9 4«€ 9 Xo»2 

% reducere 70 n , 4 Tt aLt4 35 93 er 85»4 

Osido^iUtate 
/j roJu.ere 43 6X TO 78t5 98tT 84 9e 89 

(70!} ... roJiioere 19 23 29 3o 40 46 42 45 

PotoaţiaX Zeto 
oV •9»T •Tt2 -6fi -6.7 •9t2 

eipaXii iaCicatori»iu eaauX utiXio&rii unei doae reduee de Oi 

gaXant ou dia doca o;>U{sii ^i adaee do oaatitdti diferite de 

taf vuXocttiio(tQbeXuX 49) reopootiv adooo de o4rbuae activ 
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(talwXul 5o)«C ntltatoa d« adjuvaat o variat în oasurl 

ifitra O gi 40 «g/te^* 

gfl^ia « t 

ZndiCQtorl g I ft ^ • 

t a 
OăvbOM aotlT 
^ ^ 0 4 8 1 2 U U ^o 40 

?ltrbldltat« îJlOg 21 8o 18 14 lo 3*6 4«2 

îS ro4» 7o n 74 77 8o 8$,7 92 $4 

Qzldajilitata 
^ f ă . 42 a 69 75 77,6 78»9 85 89 

COD ^ M d . 19 20 22 26 28 4o 45 48 

.Or 

4a2)ooaUtatoa opUsă do oărduao ooUt 

r(tabl«5o)«'^tfiiooyllo oo eo obţla peatra pagnao 

Pftiitrtt a&l^ttraroa turblv ltâţli reaidualo do lO^r iOg a apoi 

trata%o«ooUtatoa optls& do tuf a f ooO 16 ag/da^«OxiâabiUtaOoa 

cblnloâ la adaooul opUb do tuf ocado ou 98t7S9ia(â do ooa ini* 

ţlalu»24i aoooa^i probă ooaîMatft oa coagulant anor̂  aaie oocplost 

rodttooroa ooto do iC^Zşlcjt incăroaroa ort'anioătozpri jat& Ss COD 

aoado ott 4o^ ta oaaul uUIiailrii adaooolui 4o tttf vulcaniotin 

tiisp 00 la oofiîjulexoa alapla roduooroa oato dpav do XB 

oaaul folosirii «la aoaiiulagoţ a doaoi roduoo do 75î  din doaa op» 

tină do coagulant şi a adaosului do cărbuno aotiv io aooiigoi 

ooodiţii lapuoo 

ooto do 20 ag/da' 

trii urxftriţiffiint oo parobilo ou coXo obţinuto la utiliaeroa 

tufului vuloaaio iadi^m^Do vocoaroat câ pootru aoooa^i ofioionţă 

oantwtatoa do tuf aocooară ooto ou coa» 20SS ooi aio& dooit oaa» 

titatoa do cărbOBO aotiVfla utiliaaroa aoootuia oa adjuvaat do 

ooafiUlarOfla o doaă vodusâ do 75.» ooâ ^ulaiit aaor anio o o s ^ s 

(**?oraloitttf**)«Ia ooiitinuaro o»a uiaărit roduooroa ti.'pUlol do 

oodiaoataiotsa oaaul utiliali ii ooagulootului «Foraloituf* oi * 

tratării apoi oo o doott roduoă do ooegidlont oi adaoo do tuf* 

Btatru aooaota o»att traoat ourbolo do oodiiaoataro graviiBOtrioă 

ou a;! uterul uaol balaaţo do oodiMotaro tip sart«fitta«Xn fi««60 

oînt proaontato roadasontolo do doptaioro a ouspen«iilor ta funo» 

ţio do tiup»^ o'uâorvii oU oodicMtoroa apoitooagulaeto ou dosa 

optiaă do coo r̂ulazittosto practic toraiaatâ la 3o miautOfiar Sa 

oazul adaosului do tuf la dooă rodusă do coagulaat oodiiBoataxoa 

osto tominatA Sn 15 oinutoi (tabolul 51) • 

BUPT



• XX5 • 

t J^ iniţiala 

2. Apa ooag. cu DA coag.an. complex. 

S-ADd coâq.cu75%D.Ci*hfvutconic. 

U) 50 60 -Slmin) 

coaculatu cu . «w.cxioUluiiti^^apS ooa^ulata ou : 
tuf vuleonio* 

iftSSMLa» 
o« oe: tsn ac3 «an 30 33 £ 

Sita pul 
(oC) 

mxm 3QDtltQt#a do au'jpeacll Ia ticpul 

fiBlâa^ 

1 
10 

15 

60 

90 

85 

lo5 

U 5 

Ido 

227» 5 

297t5 

3o2t5 

3l2t5 

312,5 

312,5 

325 

337 

337 

337 

337 
iVJ>«caaosaasa33a-x« .-•sassa '̂̂  aasasaa saaaoaai 

In oaşul adoosului d« tuf volconic li3dinen,oalltat«a apoi c;oqcu» 

laic este auperioarăid^oaraoa ooât l ta toQ âe ou jpena i l e: j to 
ou 2C c ^ d Q ^ o a i taart Ceoît I o coa^ul£3rea o i 

J t i l i s a r a a ooa^a loo tu lu i aaor^:,cu:ic co. piez ** • ro lo i t uT ' * ooo* 
Cuo% la r oJuoo r i a lo dOMi Oo coQCulont ou JOUC ^ i l a 
1 ouDÂWlijraa parocooulitl coe^u la ] ^ ,oo i i cMt lKa t£ y r i n raDjQPO..ta 
mai Uuoa l a iadapur tora a 1 i pa r l ^ * l oa to r i l o r o r i j a o i c i oa c o a « l o ^ 4 ^ 
pautr t t o s l d a b i l i t a t o g i do coa« 24.3 p o j t r u oorbooul or, ac i o d i t o l * 
v a i . 
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âtfaMd d# M VQloooio la ooaealoTC r o u m «oaa de e 

gttlaat ou 29S 9i ooorerl «pal tratat* propgrlat^ţi ooupavaliila ou 

O0la ala apai tratata oa aoacalant aâriMM aatlT«Utili 

tuftaitl Tuloanio oa ad^uwit da coacnlaratcoo^^tioa la t 

unar flaeula ool conpaotafOGra praoipltft a^mrtproi^îsid a 

otntcura lapidă* 

Coatitotaa da tuf sacaaar&tpaotru a abţisa a apă aa 

calităţi aaperioara asta oa nai aloă«daait eantitataa da 

eOrbuDa aotiT«Ctillaaraa adaamilul da tuf taduoa la josAtota 

tiapal da daoaatara o apaifinlătura Sb yxoo^nt eai avaaaat aiuipaii» 

aiila fiD« oi oooduea la m Bâool ooopaot* 

:3eaD0c:iila iopor^^tO da oo(iculaBt«eare oa pot «aaliaa 

atiliBÎBd la cdocttlciretOOQculaDtul auor aaic oaoplax studiat 

"l'aralaitiif'tta coadiţiila cmov ooriaţa tot aal Durl da apft tv»» 

tQtătptaaintA îooă us avcupoat isp^rtont 2o iatrodoooraa Sa air» 

cultul do tratara a apai a aoootor raaotiin* 

9«3« niimlnoraa unar ioni catalioi şi a ioDoftal da 

ffsoBitt dia ap& 00 ajtttortdl tafulai vuloaaio 

t-atat ohiale* 

Ia proeoMdL da obţlaava a oar̂ et̂ AaBtQltti aDoroMBia ooQ.^las 

«raral«ltuf*«raaults ud raaidatt soliaftufal irulaaaie tratat aldaic, 

oarttdupă epălara 9A aaoara poata fi ati.iaat aa oa^A aahiabft» 

toera da loai ia tadaraa aliainArii tmar ioai aoaţinuţi ia apala 

da «upfttfaţă* 

9»>.UBU^iaaraa a o a r ^ ^ aatalioi dia ap& oa 

Qjutorul tufului vuloaaic iadigan* 

PrtzanţQ taotaleXor {p*ala ia asiola da anprafaţă lapraaintâ 

o forafi sro^ do polaaretdeoaraoa alo oa' 00 pottintotdaauaatall» 

iaQ«^8Tolta7oa puternică a uaor isduotyii ridioA puntdiw gfaiPO 

do :)dlaara a apelor do eupiafaţA oa ioai aatalioi*Io ultisul tiap 

laoorcat utllicavoa tufidai Tulcoaio poatra olicsiaasaa uaar 

loai sotaliol/3^t393/« 

z ^ otudiat poelbiUtotoa ali^iaărU ra^^tL^B^^.Ci?^ dia 

Qpă,foloniBd tufUl iadicon aetivat ohl'siotdataroiasodtt^aotia oao» 

diţU etatlco«oapQeitQtefi do oohiah oi iaoten&ola da aohiab 

/334/»Tuful a fof?t aetitot eu IfCl 1 H^pontru a traea ia foroa 

?r! gt ou oolQţio do olorură do sodiu o»3 ^ poatra obţiaeroa foraei 

7^a«?eatru oa?ooteriaaroa tufului â-a utllisat satodo otatioat 

Oete? inindu»oa oopaoltotoa totală da aohia «oiaoUea aohiâbalai 

traearea laotc/r^elor de oc^ii^bvLa detorsiaaroa aapooităţii 
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totalo desohiBbtO^o puo îo oootoottia vaae icoMoe cub agitare 

Qoeeaji cantitate do tuf eu apă ooDţiDînâ separot iooul re *̂̂ * 

Cu^^ 9I ija^^şXa i^*4»reâlisat ca acid acetio per.tru a o vi ta pre* 

oi,<itarea«Papâ un tiap de coutoct de Oo oro 8«o doter^inat^îo 

uDluţietOwsoontraţia ionilor metalici r£ba^i*lIezultatolc ezpo«* 

rioectale obţinu o sîat preaeiitate în ta::>elul 

tusa saaa^ S S S S C : S 3 S S « I i3«asaat3BKBaK3aoaa 

Cntiosul If^l^lfi U fflYfig/fi 

GU' 

: a 

24. 
OpGo 

0,85 

Ot62 

^ m Kio 

0,55 o»75 

0,80 1>25 

0,60 0,91 

-a - as» 

0,73 

1,20 
0,31 

?is aeeote date re sul ta ou din oei 3 cationi etLu:iQţi,oa^ 

pacitatea de eohi-̂ b lai r::avo proeintă tuful preu^iitînd o 

eelootivltate oai rroro pentru iODUl de fier.Tuful de I iryid ove 

ua (^nd de reţinere n::ai bUD«fapt earplioat r>riii o^oţiiiutul r.ai 

ridicot de olinoptilolittftoeaeta eonotituiad partea aotivil a tu» 

fului*?en^^rii deter :iin&rea cineticii de ac; iub,cantităţi ejale 

de tuf ou foet puoe tn contact oub agitare,cu ape conţinînd oe» 

parat ooUeouX gi îJ3^'^,iar la durate diferite de tit^p 

oaprinee intre o»3^o ore o»a deter inat cantitatea Oe ioni H'*' 

Qi Ila*̂  din oflOMit* Infis* 61 cînt prezentate rezultatolo obţinute 

20 ^(h) 

?i6*61«iCloetiott eohitibilui nntru ionul Cû *̂  

ta oaeul apoi ou oooţixHtt de Cu^^,folooiad tuful oetitat ia 

Bobilibrul a foot atinotdupa >n tinp de caotaot,âe 10 ore, coca» 
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porortft ^QlÎMfln «vldMliiAâ sohlsibuX oal bin tufiA d« 
l ir^id* 

Ia â«t«r.jiaaro& laotMotlov eolilab Inovai ta 

ti taţi 0M«ciad« do tuf ^ZSe 9 ! tVorlioU intm o^Ui g ^ p w în 

oontâot oa v^Iudo «oaXe do apâtcooţiniiid an aXa£im oaUfla^Ufap 

d« 20 m la torperatura 2C®C» Couoooltet ô hmi «iootuat 

prob« Bartor poatru ontaroa arorllortdate da adoarbţia oalalii» 

Itti po oupraiQ^ ctloIaicVolorile azporlaaotiila o.ţi&uta aa pov» 

ola ocXculGraa froeţUi lODloa a I2a gi H dia t«ift a ftao» 

(Idi lODloa a aoeatora dia opu» aa foraulala 1 /392/ 

Ob • c 
i 

C3 
X. m 

n 

-Xt 
1 " 

îa ca*ai cc • capacitatea tataia da ochlnb«Qval/s 

Cĵ  •oaotltQtaa ^ :atal raţlaut pe tuf.mvol/g 

Cg • ocDcectroţia detalulul reţinut pe toX^mval/do^ 

C^ • ooocaLtraţia lalţlolu a iooulai ^toUctoial/diP 

C£acularea aoeot<» viaorl ou pertnlj traaoTea Isotenaelor da 

ac l-iijjou ajutorul o^ora 0 0 poete .datcxclna oeleoUvltatea tu« 

fiaui,faţa Ce iooU zietoUcl otuuioţl. 

Ia fle,62 sSat pva* 

sentate lsoto?Dela da 

9Chlcb,peatrtt oai txal 

lOQi atudiaţl^foloaiod 

SSlQ(L:irwld)»Ciiybela 

fiinJ aituate deasupra 

biraotoaraitinoaivaoâ ou 

coi trei laui ootaliol 

oînt oai puţla eohifabaţiş 

decit Ha aflat ixilţial 

ia ooaalele tttfului*Ov» 

diaea seleotlTltăţli 

i aetei Fe^^ ca^^^ 

Ia fIcura 63 olat para» 

aeatate iaotemele de 

eohlcb|ta oaaul iooilor 

m M n r - 2 
A - a 

; Xa o 02 OA 016 018 

, , , , ' Fe-^Vurba 1 repreelată 
eohi.aul rcalicat de Zîe(Mr3ld>^ourba 2 pe ^aiUorixiUT^)^Ug 

oarba 3 pe îîKt rrac:areo).:?la cosparoiea curbelor 1 gl 2 ea 

cooflr3fi,oă tuful de irjio eete cu puţla ouporior tuful de La-

ra-aroî.lar curbele 2 3I 3 ?ua la evlOentiă faptul cu.peutru 
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Xf 

Xa 

ir«63«lootenM dt ooUiab ptotai 

looid ft^^ 

oMXagi 

aoi buM ae sohicb pooodii 

tuful activat Sa fojfca 

iaoil do dlj 

tuf olnt .ol UQOr oclilo» 

jfiţi 4%clt iooll do hi» 

(:rO(.!«a«riii o«r oct urile 

iatr«prii300 rozulta ou 

tuful actlv&t 

in for!» ila ogu ::»por» 

citt îod€,>:rtaroe io» 

oUor •etollci re^^, 

la^^ gi fla^^ eont.i2îuţi 

ÎB apă*:ol. otivitatoc 

(ââl caro o p?osir.tă 

looal do ro ,0Qr0 oro 

o eapeoitato tdtolîl 

ochiab do coa*lt2 .V(3l/c« 

Jtudlul iDfluooţoi UDov poraootrli aouparo 

oolootivituţii tufului tretet l̂oatru ionul 

•coaiu^ 

Ia ultiBiil tLixiOfia litoraturo de opoolâlltcto/395f396/» 

siat i/jroeoatata Cifoi-ita pooiollitu;^i do utilisoro a tufului vul* 

oaaiotpootvtt tadopdytaroa iooului do acooiu dia apolc Jo .suprafaţă» 

afcotiiat un otudia oaciporativ al iailuon^oi t?otarii 

cliizioa 9i toroioo aoapsa oa^^aoitâţii do oohiob a tuful'ji vulccaio 

/397»396/«^^obo.o do tuf,do acooegi ooa.^oaiţio gi craculosiofou 

f oot oupuao tvatonoatului ol^inio 9 ! torsio^Tratarop torciio2» cm 

raaliaat»pvia tacOlciM tl:p do 3o cia.la 300^3«reopootiT COO^C* 

2aolitul aatuval tiatat obiala ou • ooluţio do SaCl 1 

oaloulul oaptioituţii do ooiiiobtpria ootada ototioA ««a lucrat oa 

apei do ooDoootraU* ne^.a^«dttrata da oootâot dop&oiod 30 ora 

£n ooQditii da a^taia oootiauiU^tru oalo 4 foroo do titf ottî  

diatoi tof Botratat^taf tratat oUieio z;a«titf tratat tojrc^ U 

300^C ^i roopootiv 60C^Ctro::Ultatolo obţlaota sint prosoato^ la 

tabolul 33* oaootatA ou valoaroa nairinfi a oa;>acit^ţii totala 

da CC.JJS.U obţiaut pontru tuful tratat toraio la O 

TDloaro oocpavauill a ptrosistă tuful tratat c:iiaio aa fsir̂ î 

Poatru a oxplioa l̂ooul Ciforit Oa raaliaoro a ooâi .bului ioaio do 

ofttro oalo 4 probotu-o otuui t otruatura lor ou a,)ut jirul raaolor 
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m t m 53i 

^oba 
i m L 

za ouraul tsratoatutulul tetoio 

la 300^C«op»otMlo obţimM au 

indloat pityd«i*M apai m o U » 

tlo«»po tuful o 7Mt«tie& 

la rOoiit.Ptiifi la ta-^pamtum 

de DU M îarjf^stwt o 

aohliboM totală a struoturU 

Mţolai oriataliaotdar 

aetratat 

foftna Cla lt257 

tratat la 300^0 1,383 

tratat la 600^0 l»olo 

putut raoaroa ttgooro aodifioâiri alo dloe^diUDllor oanalolor 

roţoloitluoru care oarplloâ valoaroa tnal soâautft a oapaoităţli 

totale de î̂ OiJrsb* 

Paotru stadiul olootioii do oohicb e-a imărit pooiMll» 

tatoa atio^rli oohiliarulQl ia prooooul de ooblab ionic po tuf 

tratat ohi.i3lc 9I tor ilctZa acoot 0000 d»a luorat cu 3 ^ob^ do 

tuf do ooeoavi ^raotaaţiotpaoo Îs oodtaot aub acitare tlap do 

3 0 r : : l n u t o « p i a ă la 2C ovo#so ooo8 ta tă ( f i£»64 oă i a p r iDo lo 3 * 5 

oro 00 r o a l l » 
BoaaSi 00a o a l 
•o ro par to a 
p roooou lu i 
de soh lB^ i 
Satro 6o»9oi^ 
d l a v a l o r i l o 
obţlauto la 

oemibrtu 

Sebilibrul 00 
oocsldoră 

otlae pentru 

Jo duratâ do 

o^taro do 10 
oro»datarlta 

1-O ruf f:ORMA NA 
2- o ruf T.QArATlA 500'C 
3 o rur iVATAr IA bWc 

TlMPfh) 

"l^. ii^lDetlea oohiabttlui ionului SB^^pe tuf 
tratat oUlîio 9I teraio» • 

faptului că U tlDpi do acitaio tnai oari au C3ai apor oodlfiofiri 

3UJotnnţiale ia alura ourbolor^Bi baaa roaultatelor obţlauto la 

ciflctlca de eohlaj o«a ujrnărit un elolu do fuooţioaaro po 3 

coloane Uentlco oolilĵ ate ou tuf tratat la 300®C,600®fc şl tratat 

chlnlo aub f inaa aJo^Co ooatraţia influontolui folooit a fost 

do 5- B^ni^Vdffi^.lucrîad cu UD dobit do 3 ml/ala* o-a detoraiaat 

pentru voluiao ee iaflucat do o,25 da^tcoacontraţia nnî ia olttat» 

timm oonaldorat ooloaaa opulaată pentru o,l ta^J/dc^ in oloat* 

oe»Gtatat ( tabelul 54) iîlcllar conportarllor ia oondiţU 

ctGtioOfO ofloleaţli apropiată iatro tuful tratatobl^îlc f^oa ® a 
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Vi>loB de 
iafluoat 

(do^) 

Matae .-̂ ŵtsaaBMias-.t 

Talu:.) da 
otrll̂ uDisera 

'inirinTi 1111HMiau ţiu j 
023 

(mwaX/c) 

3.60 o»5o52 o$794 
3.85 atSoSC o$Qlo 
2,9C2 0,233 

139 ei« Miâ OOrast leeasicao 2,0 aeirmesmee MMCiOMMimMni 

şt titful «Mtat tenalo la 30 

Pentvtt fiwtTox^ icUooit JaOl I ::,afaotuL^<]ii»oa vac»* 

ncrQToa ia ooljoi^â îa aahioii^Dt Ia uc dabit da 3 al/ala« 

odî otată oA prioale trolina do aluatfCdnţla aari da iooi 

da acaolu daaorjit c31n saso Je tuf apuiaat«0rodul da aluara a 

foot euprlaa tntra 97»3»9B,4;«01;3etica aohiabWllii i:Xlcă 

ur^UltOQrolaifaotc^rii storioi oare Qfootaaaă«atlt aalcoUvitatoat 

cit dlfusia io^^llov 93tiA aaolit uotor ilnă a cava &20biXitatc a 

looul i lia^îa oaoalGla oaoUtului ap(iiaat«Dia couaa uiocnatrulul 

loQului hidratatfda sa ai X5f2 â poâtru Ha^fioouX oota Ubav 

o& iri raaa ta oaaolalo atmoturil pavoaaa ala tiifulaft el să oa 

apropia da aonale do oo.^b ou csavaa ueorlaţtt* 

Zn oontiauQra a.octuat otuJlul po ooloaaă o aalactivl» 

t::^!! tufului tratat^pontru iosiul Ca aniooiu dintre ap& oari^iaSad 

aatloâii SH^ fi Ca^^taoasiCoriad oă So apala ou coeiiinttt da 

at Sntilaaaa «i alţi oatlcoifia ood fraovaot iooul de ooloiu^j-a 

ursOrit poDoraa la avidaaţfi a oalaotintâţii tufului tratat paatru 

rni^tpraouD şi ^:radul da yadnoara a ionuloi Câ '̂ t̂îa roport ou oao* 

contraria aa lalţialll«5^ studiat prooosul ia douâ oolooaafaobl» 

poto ou tuf U 300^0 ai 6a;)^C9ra^aarat ia fonaa 2Sa«Zaflttontttl a 

avut oaipoaltia da 32t2 şl 23 «g Ca^Vdo^tZo oaodiţiila 

utlliBAvU tufului»tratat U 300^C foroa îSatraaultii aâ ioaul da 

amaoiu aata laţiaut ioprauDă oo ioaul da oaloiu^piaă la atrăpun* 

OBraa ooloaaai pantru aaoo u^Pa uLicură oa apuiaaraa aia loo issl 

avenoatfia aluat aa recuooaa aaatltuţi oraaoiada da oaloiu«Tuful 

raţina oalaotiv iooal da osoaiu şi totodatft ioaul da caloiu al 

olirui :ia otrUfptatra iooul hiJratattaato da 19»2 afootuat 

otuOlul pa ooIoasA a aolcotivitltii tufului tratat taroio paotm 

ioaul de anoolu cooţinut 2o apa brută da 3ac.a«:^atorlti oootiaut»» 

lui cJ.0 Je acoaiu ia opo Ja 3ajq (3 adâugat o om» 

ti tata da a^oolu piaâ la 2o ac I^H^/dcTfraatul ooopoaifiiai apai 

r&ilaiad Deachi:::bata»La treoo!M>a uoui volua da inflimt da 2»75da^ 
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ooloeoft oa a foot •puiaatu.Xomal da aaonia a foat vaţioal ta 

totalitQta,iQoia da oaloiu fliod vaţisut îa proporţia da 8T%» 

ta» eal da Baesaelu ia proporţie da 5T5St 

al tratat prasiotă a oora ataatintQta pancru iaaaX da 

^ asooltt oooduoîod la îadapOrtarea lui ta proporţia da pasta 

rintia satodala da trataro alo tufului au dat raaiatato favavai» 

Uila.trataraa tarr^oă Iq 300®C gi tratoraa ahiaioă Sa foma » a , 

ratola aiaatiaai da aahinb indioă atiaoaraa achilibralui. 

paatru «o tiap da oontaot oaluţla-tuf,da 10 ara atf> oeitaza oco» 

tlaua^ito olola da fttDoţiaoaja^pulaaja pa ooloaaă ralevu raaul^ 

tataia apropiatatln privinţa capocltăţU totala da ociJLsb poctra 

tuful tratat ohiaio fona TBa gi cal tratat taroic In 

ria cooaidaraata aoononiiaa sa prafară tuful tratat cbir.io,Paaa 

da rageoarara ia o .ioană duaa U as owmas da raactlv da raee. 

aarara aara.dar ronda^atul da îadapărtara a ftaaaiului dia aaaa 

da tuf apuiaată aata da m ^ l n apala aa ooaţiaat da 2îHÎ si Ca^^ 

aa rarraraă aaleatmtataa tufulai t atat paatra nilj şiltotodată, 

raţlaoraa la aajoritato a ionului da Ca^^.studiâl U ooloaofi 

foloeind apâ da Baca ayiaanţiaaă prafcriaţa tufului pent^a icoul 

da aDaalUtcora aata saţinut îa totalltata,racoroiadu-oe oiaultaa 

9i raduoaraa durităţii a.ai^ 

Faloairaa tufulai vulcanic ia prooeaul da 

tratosra a apslor aubtoroaa* 

Taful vulaaoio ou oonţiaut da oliaoptUolit aata aUliaat 

to imela ţări.da aaa-pia îa JQponia/3D9»4oo/,pantrtt aliainoraa 

fierului ai noaaaaiului îa prooaoul da tratitfa a apalor« tftiala 

oaraatfiri ia acaet daaaniu au stabilit a&,după lai tratcoaat aaraa-

punaătorttuful r-JLaaaic aoţioaaaaă aa aahiabâtor da icni ai mrL. 

^ ia oaaul fiaralai pi oa aahl^bitar da ioa ai adaorbant îa 
«•aul MagMiant* 

PoiDlad d* U M«»t* Motdwtat* M ttrma»t« InflMate 

«nor pur«M«rU a M p n mdulttl do «ll^loaM a fitnliii dla «oB. 

^ qatarul tufului wlcaaio/4ol/.s.e o» ap. ott 

f i . , eupriaa Îj,tN 1 ^ 7 0 Bl ou o apS oiti^roaS 

« ' aduo fa fOB» *R 91 d . . 

I ^ I U dtaa-,10. «fuctuat iD eoXoaao «oblEatc ou tu^. 

eolooMU o«,eido«it rtrap«ni..,la o eooo^jtratlo a floruXol 

d« obţiau.. o - oaXoula» 2 
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•chl-j totoXă în coloana p^otra tuJul form 

fiind 7ep7oe«flt in tabolul 53t 

Sfiygtiît 55 TnfiiI ^or^a SSo a«o o oapoeltete d« 

mi» M ţ i M M O flerului cal Bare^decit c«l 

prin faptul ou iaaul ir are o rcssă loi» 

nicS tnoi raiofi ea ionul lla'̂ , c»oo oo poi^ite pfttrutid«reQ Iul ooi 

UQoarcl în oaDolcXe tuf ului tproous firtirea roai îMjn& faţă de 

iooul !7o\Aotct liicru fooe ec oclilt'oul loalc aă oe rocaiaez© iî̂ ai 

:»ou oaenl tufului oub forrzQ 

•tUc'iQt co portoroo tL;fuXui in foirna ZJa în 3 olclurl 

oucocoif» d0 fttncţjlooart#Dttpil cir. rosultă dio taaolul 56tOtt oro^ 

•aiWlrt Sfii t«r«a DOsârului âQ cicluri 

oapacitotoo de eoiilab 09 
. c?s c..; Voiul Influont » . 
^ ^ ^^ mvoX/B piaâ la strO» i^^uo&tuţoşto.oeea ce duc# 

DunflftgeCcJ) Io or«9terea v^lic^ului 

1 0,41 0,2 4oo iijflue.itului pîaa la otră-

2 0,55 0,39 792 puaeore, 
3 0,65 0 , 5 1650 Sxplioaţia ooaetc ia 

fopttA oâ pTi® »0cciîeSrl 
crjiKsopGcl^toa totală de •oiilEbi ooooeei^,ionii de 
C. «CQpacitatoe de oohiDb la • 

atrupuiifliro, Ot^ttBu nai c,âînc ta oa* 

nolole tufiiliii.curinOtti^ Qotfol capacitatea de ec irnbt îec«ioraroa 

tufulul,dttp« primul gi ol âdlea ciolii,o-«i ofeotuct ou cl^ruru 

Je codxu 1 a«!)tap& eruioaroftufui a roet epOlat ou apă UicUlatK 

9i iHio ÎQ coutaot cu eoluţia de olorurA do 80diu,prla odtaro 

ticp de 1 cru^rapa filtrare 9i apOlare cu apă dictilată tuful aşa 

trccut la im nou ciclu de fttrjcţi.iiare*?oaa de ref ouerare chki rm 

li3at,otit la afara C0l0aD0i,0Ît 2a oal^ană,pentru a eonpaya 

eficienţa oelor eouă oetode^ln oasol reoeaarftrU la afara oolomi , 

ronaa:jo:itul de sa^coeraro e^to de 9a^ratole experiMutale obţinute 

la ro£^oaarare i n col^aot l a ro t i i o ă , i a p r l . i U 5o oa^ de o l t ta t ,ee e l l » 
u ia5 c c a « 7 4 - ^ « d i n f i e r u l reţinut de ttif In tl pol eioliatti de 
f|M|iooare«^de aatiA de re. onorare,în aooot ^ •oo* 
54-#ToHnul de fcmrmt^o^aar 2a oâ ôl re eoerării ia cdcaofi, 
oate de O ori Tai ciare.Un olt deaavantaj al receaerârU ia ooloanfi 

îl ococtitule ti pol de re:.eaer:jro,oore ecte de cco«2 ove, 

Pontru otu*ieraa influonţai Je altului aoupva oapacitiiţii de 

reţinere a tufului m loorat cu tfojitt do 5 Ql/Bia« ) O/ttia.si 

1,5 ol/tain*AaaU8iLd roeultctole obţinute ee obeorviL ofi la debite 

eioi 00 realiaooai o xeţinero ava oată a flar^ai,po ciad la do» 

bite Dai inrl,fierUl poate ooăpo peria oanalole tufului, oirăptnm 
{jerea fiind mai rapida* 
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f9m%nx m o ^ p o n eapMltat^A «ohiob • tofaUd ptntru 

•p* on oono«ntMi|li dlf^rl^ 8»a l«erat m «pe ou eoooCDtfttţii 

35*16 ag eoovtotil (fi «^S) oă foXocind apft «Intancă 

. r l 

1 

* 

/CS 
-

,1 •T 

X 
o / " 

' ' 6 /2 /e 

conccSSmg Fe/dm^ 
o conc-tâmgFe/dm^ 

32 52 

V.IO^Um'j 

Pli;«69*]:afliitcţa •eoe«at?«ţl«i ionilo* âo iimt 
M t p M oapaoltăţU d« 

te «ai ailoi«Toli»ia 4« iafliiBat plaă la ntyipiM0tM 

orafta» 

Zo atttdUla da la^omiar o«a folosit şi a apă aa •dlaeioa 

oocoooantralia ioiţialA da C»? es otiUsat o odloanft 

aobipată ou tuf tratat fosoa Sllâ Î tipâ tvacaraa uaol voim da ia* 

floaat da 1»4 da^ m a»a ajtino la atrăpUDijiraa eoloaoal«BfliiKi» 

tia a foat aoaliaat şl a Msultat Mţiinasaa totală e iaouliA âa 

l*a'*'*'»aoădaaraa ooooactraţlai iouiiloar da oaloita eu şi a 

agBaaiiaui ou «aa* istropriiiaa arată oă foloaisd 

tuful tratat ohioia aub fonta SatiooUl da fiar asta «aţlmit ta 

tot^tata»i)afl»aararaa îa afarc ooloaoai asta nai afiolaotătnaoa» 

0it£aa UD tiap aai oourt da ra: onerara şi un volum da «aotnaraxa 

aai ooăautfdacit is oaaul racgvaayării Sa eolo«riU 

Tuful vttloa&io da irşid poata fi aplioat ou •oooaa,paatm 

a U iDOToa flerului.oaatiDut îa opala da atfîaoiaotîa oeaol olad 

aoasta apa aîat utllleota îa annsita totoolocii»cara aaceaită 

allolaoraa totală a fiarului» 

9*4« SliaiBoraa unor poluoc^ti or^asioi dia apă ott 

ajutorul tufului vulcaaio/4A2/« 

Ia procQaal^^trtratîMpa a apoi ca olovaîa vaaai<aa potabili* 
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O 

• m ^ 
•ftrUfSe fOtgameU 0 tnolţiot te proJufi oroQolci Iscare 

prcclntu UR risc p.ntru c k^ntat®® unanu^-u «ele de u c.r.t pu-

tvrnlc ccKitaiBlr.' tG c i o jc^U dt t^clua?-! ori/̂ -icî cr-rc pi^rU, 

c.nt vi precuroorî ci oa.pucUar or^.uilel imloi^noţl. 

V. netoeL; cTicicn-a pentru xr.i cp -toroa acc. Coxo tî.. {i>rle 

brntc cit ci 01-: c i . trat^^te qdîc Qdcobţlo.Ca r^ol frccv.tii ecto 
utîll-9t ^n Qc ct oco:; ciirbuiîcle activ. eccnt.exDt oĉ miolrt© 

UtorntuTMtucU CA :) IvlTL Io utni::aîcG ©flclcntU gl « aitw 

aâfiortMcitc curj .-r fltaXuDino octir-.r i-lnllc t;lnt©tlo©,nr6.1. 

Icl. bentonitlcc gl scoXlţli a: tuyollCfiordoLltul gl cllooptUollfjI). 

teolitioo o apllotiţflc crcociudu io 

Cor: niul r©iJucc2rii poluO»!! acc laiul inoonjwitar.ba.otii pe eoloc-

tivîtatoo rcoarcajU:. a acc^etoro occiortoţla gi ocainb lonle. 

'̂.liJîoo roclprocu 0 oubetontelor or^niov şi o acolitului deplncie 

con:>06ltla gl n Jrlfnea portlculolor dc seoll^^Lccarua eoopu^llor 

anlcl arcip loc mii aloc coatr^le ocîlve alo ro1;«Ul,oora pot 

flscotîoQl oop.blll 00 sciilffib.crupo hldroxlllo© dc r>« rruchla crla. 

tQloTor,4;rupc hlc: o3rUloe pc otrnturl octaoOrloc ol 4ar.l v;c mi^jn 

pc t.;traturi tctrQoi:rioc. ic::ultU docl o& lC4iar«a euoDtaatdor or-

v^aalce poote OVCQ loc po eupraf:.ţQ,.'^hla oou oUlar tpaţlL-l 

lr:t'.rotlţlal al IW tlcoloi dc ecollt^Adcorbtlc -BOICCUICIO» tiepolarc 

c- co^.o:;<i,olcolllll,ofltorl,a5nldo,nltTll ojro loc pri:. loi;'iturl Ce 

hl ro,on.: olcculolc oxjmiou bipolar., .pot ociilobc locul aolooulclor 

do upii cin ^nvelloul âe hl^rotoro o catloollor Ou iCwlco,rcsult.rid 

autfcl o locuturS lod^lpol prin Ititcrmedlul atoaiacil do oai^oa^i e 

i:ot forsia la^^lturl foortc ootap^loato .̂ntrc di^oritolo 4;rup« fu îo» 

ţiofinlc 3i ccntrclc oc: lvc».Aatfol dc l©4.Hturl pot '̂ orca aolsU iiu« 

nici 5i fulvlcl,uri::lcic,prot.loo,peptldo oto,. t loţillo d©, IctUturţ^ 

-ntr© oubatan-o oTjnnloU d aoollt pot XI oloultan recultatul mi 
ntiltor tlporl Oc Intcvacţiunl* 

- tudiUa procentat© anterior ou rolcvat poelbUltuţU© do 

uUllco»© ale tufului vulcoalo din conc prooeeul :o tra-

tare n ape l in ac op potc jll.nua^iidu^e ^a ©vlduitfi proprlotataa de 

ocalîcl.uto» d© lan a tufului^^n ooaul laaU«r mior motelo i;r©loC^o. 

ntw'iO.prycifc gl a lanului dc amoniu din opii»!̂ © aoeo.nca^tuful vul-

canic dc : liold c foct utilizat cu auecaa 00 adjuvent in proocata 

V© O0f.^ailor0t0btln.,ndo-co ron. i: cnt© ridicate,in cofee co Iv.nt© 

roeuo©roo turbldlti^l apoi o i-ncuroării or^auloo» 

In contlnuara no-on preocupat d» etadlul c^.îlt llor t*M od-

oorbant ol© tufului v ilcanlc,i.n cacul unor qoocv cor/itiut oclsl 

P . ' 
I muaiiu wciritAii 
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aunlci«f«Mltrooorcia5«QCctocill qI ucotilaoctonl»proeun 9 ! oo» 

roctoris^SM prooocului de atfcorbţto din puact de vedor^ t n * 

•odloanlc«CoociU9ii or^janici aloşi In oceat etudlu oict mloro» 

poluanţi i&tllniti epelc Hc suprafaţă* 

Tuful vulcanic dc rirşld«utilieat tn expertonntale «foc* 

tuat« a avut crcr.ulaţiQ cuprlnu^ intre r̂ i loo unû  uprafaţa 

epcclfiefi a tufului^dcIcrrrinntU prin notoda îisr̂ eu ajutorul 

unui aporat : or p tona tio I800 Carlo l̂ rbo^a foat dc 41 

Croştoroa auprafCrd apcclflcc s«a outlnut prin «ratgyao tufului 

ou coluţio de IICI 1 Iv^ln raport TOlueic lOsl gi un tiap da oaci* 

tact de TA ore /ioJ/tTupH filtrare tuful a faat opălat ou apă 

âl;.tilat!l ni uooat la lo3^•Suprafaţa epeeifioă a tufului tra» 

tot«e*o situat la valoarea do 19^ D''/e«7ufttl tratat şi uaoat o»a 

piistrat in vaeo închise ennotie*£xpc?iin6ntele 0*HIU efeotuat ou 

ape CU conţinut dc ocizi buaiei(Flukat:a'>oo»looo)tfcnaltreoov» 

cină»eccton&toeetilaootoa& In concentraţii de 5o nc/da^* 

Ic terminarea issetcriaelor de adaerbţie e ^ roalisat prin 

introducoroa unor cantităţi cuprinse intre e tof uaoatfiA 

probe de Do cm^ soluţie apoaeS ea corapua oreanio şi renţinerea 

lor la te-rpcratura oonstontă tixap de 5 8ile*In aoost interval 

do tiiap.prebcle au foet a£;itote din O m B eve*Tieinul de 5 8ilc« 

nocecar aţinerii echilibrului»a fost etabilit expcrinental* 

IzotcrmelG de adcarbţie ou fost determinate la tonpcraturile 

do • l^G şi la Ş ^ l^C«^oporaroo tufului din probe 9»m rea» 

lieat prin centrifugarea lor Io >5oo rot/ain#»tiap de 2o i&in« 

Concentraţia micropoluanţilor o foat determinată prin 

cpoctTO»fot0Qetri0 in LV.ToQtc probele au fost aduse la 

prin adăugare de H^O^«CuTbelo de etalonare au fost cfeotuate 

la pcwrtiar cocficienţii de rceresie au fost cuprinzi intre 

Ot9093 o«99 JttConccntraţio aci'^ilor Uuaici a fost deterai» 

nntu la e?34 ni!i*o fundului le ?7B na«a rcooroinui 1q rBo nm, 

o ooetonoi te SSO movior a acctilaoetonei la ?7o nsuX'atorită 

dcpl; or«ii hipeocTOno a epoctrclor«oauaate ele eliberarea unor 

ep«cii ienicevde ex rnplu F e ^ , Ca*^ aau Al^'^) din tuf in apă» 

a 7oijt Qplionrce unei corecţii extincţiilor«oitite la 

luii£l:nilc; dc und'l cor< spuns^toare zaaxieielor do adnorbţie ale 

cor.pu.7ilor organici teTninQţi/4o4/«Corootia ertinaţiilor e-a 

reoliîutt ^in int» rmofU îl unei role'-ii ro for na t 
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' ^exp • :x) 

un ie: • valooroe roolJi a extincţl&l 

^ojrp • i^etcrmlnatfi expcrineotal 

LCi^)» corecţia entorltfi d©pXQei:lrll htpflocvoiae,tkperic. nti 
do coitltotOQ câ  tuf ndiiucnt In probe• 

Pentru Intervoliil na,ir. core oe oltuceuă laxlnjale 

â« Q<2t;«pbtl» ele r.lcTcpoluaftţUw olccit^^-loa»®® e f.oo% 

calculată ou roloHrit 

coţiută r e i a ţ i © , c a l c u l a t po baea o tlnc*?lUor ,coTe6punsătoor« 

cuperno%Qntulul,piovciilt ein probele de 50 crâ  opă (2lxjtllet.1,4n 

care e«u odău^ot car.tlt8ţl cuprljiae intre c tuf» Cocflcler.* 

tul dţ- ro^ealc d loţlol (2) nro valoi»®o 0,99 ">B, 

^pttOtrele tn V au foot detcrrrlnato utlli.:inâ ca roftrlnţli 

o soluţie de acid foijforlo dc 

liotele Obţinute au foet eorclote eub forem eciiQţicl iround» 

lloJi,opliootrllă pcr-tru dorociul concentraţiilor Io care 0-0 lucroti 

l / n 

« - îf • «oh 
uni3oi m * cantltfitoo de oolut ad(.orbltăCodoorbQnt),rnportut i In 

adfiorbckntulul (onoll/g). 

C^Qj^ • OQDcentraţlA 1G echilibru o tolutululCmoli/do^) 

k ,n • oonotante cfiroctorlctlcc clrtcnulul adLrnbant-ool : Ic 
pentru oan wltS te |>orntura, 

V-.loorea "mT o-q calculat confora rclstlclj 

• • C4) 

C^ • oonccatraţlQ InlţlalS c e-latalulCnnoll/da^) 

V • volunul probei Umh 
m^ - m e a dc tuf odău^^ptS lu probe Cc) 

Lsoteraele obţinute au fost rcpreseotsto la aoar^ lo0»rlt» 

mica,in fliurtte In uraa ooloulelor ce re^reolc liniari, 

oonaldcrind «ouaţla lu i Freudlloh llnlarlsotfi) obţinut cono» 

tentele k n,pTt]jcntotc j.n tcbcliil 5t pentru tor^iperoturlle de 

ni 

wocflclonţll c!c xocproele obţinuţi ^r. calculc ou fo«t cu» 

prinşi ictre 0 ,89j o ,99c, 
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ffitm^j 

5-

2-

5-

10 

2-

10 

i 

n 1 1 I M I I I I I '—I—I I I • f 

2 3 A 5 6 7 8 9 , 2 3 h 5 6 789'a-1 -3 

CechM/na!/(J 

'10 

j - Isotcrnsj Uuxoibtlt pentru acl-jl hunîcl. 

v7i 
«j ^ 

^olut t -

k k B 

/clcl huffilci O» 35 0,74 

enol i 1»13 1.44 

; tîorc Ină 0,25 1,14 

Acetona lf74 

4cotllc»cetoii?l 1,95 2,23 
« 4SÎJI 4 K a 

x'ornind . la cS pTO«eeul dc absorbţie pocrtc fi 

âetcrie dc echilibrul/485/ » 

1 '' 
U)^ • «(-V) 

C5) 

unf"îoi . •cplutt ;V-eolvcntţ îVfnxa llehldSf ««faBa aolltfl* 

Co'̂ .rt'̂ ntc fie fechilibru a nroceoului Ce adeorbţi* fjort® fi 

calcula t.-: cir yc li ' Ic : ^ 

"ode ^Ir „U 
K 

i. 4 
. ) 
> (5) 
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/ rn (m mol/g) 

9 
.3 
7 

6 

5 

i*-

3-

• • . I .. . 
5 0 

• - Iî oterraa tfo odsorbtie pt r;ti-u feaol* 

î tîe I 

Ce:hImmolA) 
" I ' I 

5 7 

Q - op c 111 or pr^rtlclponU Io cculllbrul 

constanta de OC . : 1H»TU a 

8otlvlta;ud op ci 11 or p 
• adeorbţ^* 

Coont'-erintf 

prooct-ulut ac pooto apîrostBO i 

JL—ii^ 
•5 

oeh 
(7) 

.̂ itc lpln ;irocc*oulul d< adsorltţi» p«ntru cciitltotce oc oolut 

adoorî)lt (n) ac COLCULCQÎÎ^I pornlnO uo In forn» Lit«cralU Q ©CU-

n i l Von't .iofr: 

(i/Tp -

î.ji' v: • ter^raturll© obroluto Io corc o-<ju f'eut ('ctay-
ttln^ile* 

Inloculiic oonforo ©ciwţlel (7) ultuj 

(ITj. - l/T^) 
(9 ) 
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m{m.iV0l/gj 

5 ' 

- I3e • 

2-

5 -

2 -

10 

25X 

> ' I { I I 111 I - I I ^ , 
2 3 4 5 6 789^1 2 > 3 4 5 

Ceck (w.mol/l) 

/Ir.36 • IsetG?aB dc adeorbţie pentru rcsorein%* ' 

«Qialple liboTîu Q procosulul âo adcorbtle poate fl cnlculot'i 

proalnd Is T€lp>la Iul Clbba j 

(Io) 

ui\de: • Bu«>iiX de rr.oll de tolut QâsorbitU 

lln roloţle (10) exprl'̂ întl vnorclc llborl pc unitatea c'e aoa^ de 

a<ff?p?bont re?5ult5 ec îa' lc: 

a c " i a Cil) 

onercla llberS pe unitatea de aeaarbanttkJ/s 

q - ttoll de solut adeorblt pe unitatea âe aaaSi de 
nt*corbnnt CjtîoÎ 1 x ) • 

Pontru coiicoritrcîtll rr.lcl frQCţlunc'Q r.olrjrl poate cubiiltul 

actlvitmtoo q1 reTnţla (11) cevloet 
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iniii.uii./g) 

9 ^ 
8 -
7 
6 

ir -

3 -

10 
r4 

I I I I I I 
C.ech.{m.mo{/lJ 
I I I I I I 

71? rP 56 789^^^1 2 3 U 56 789 7 

X2setenoB de adserb^lo pentru aceton'J. 

sau CU) 

ci:^) 

'mr!©t X • frootluneo nolarS c aolutul'ii aif^ortlt in rolvţl» 

• aoft q SC din eouaţia lui I'rouucilich i 

l/n 
q » 

Z 

otu'ici ccuatia Cl^O ia forriai 

n />x 

i;L.u 1- •tt-c.r-'-iid I 

(14) 

- '.Tk. x V n 

AC-
( l/o ) 

- n'-Tq (15) 

.r,loculnd valoarea ou din ac iô -lo (15) o€ obţlr.c vqIogtcq 

ontalplei libere pc mol de colut adnor It: 

AG il.T <, (IS) 

Vi'-lotlo eotclpici ol. tonului o foot colculntft ou :^oral rc-
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m(m mol/g) 

9 

8-

7 

6 

t-

CechMfnol/lJ 

^ 2 3 i 5 6 789j 

î iCml^ • iBOtoTffci do aâsovbţie p%nzm fte«tilaeetoaM* 

. (17, 

v M o r l l e A K , p e n t r u alstenolc otii(!iate,eolculate pc 

b îcr dQtolor o^perlccatolc ciat prcî îcntote in tobclul 58, 

: olut dnClGJ/aol^aâa) ^ G 

ct l huniol 

^ tuol 

tîOOTCiil'i 

Aco tonii 

(arSilg^-^nml/fi? {jtf/iwlil? 

-2,792 

•32,755 -4,825 

71,205 

7>,3o2 

93,72^$ vcotllacotonS 

-utaXpla cj â  orutle a foct calculata pontru valoum 

oU - rv: ĉ i ^n toatt/ elr - ciriCtc c .,a< iat€,ponixu Ootr̂ ctiiul 

< c conc€i i- -are lucrtit,prin eca{:c?Teo tar/Kr: tarii, 

oroc«aul tie aOoarj^lo cetc âvorîs.-ît in clft:ltu#.:iitfel, 

volatil Iv cit 11 ca: ob. ervjî la fenol. 
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rooorclnii şt •etftlloeetonS 8 şi 7o)«Ir cg?u1 aeoetor 

fc 18tone BdeorlWi^dBeTbel ac o^crva yclorl rieioatc qU • « • 

tălpi»! r>«nt»ii aectilQCotoci.̂ .»aBi rara dcdt cctnlplîîe procoDo» 

lot de a<»orbiţiG,fiir"' intcraeţiuncs ouwttantclo* eâLorbite cu 

eaî>Tofo â •doorbantului/ţoV«XD eai:ul • ccctui corpue o-nt pooi» 

altfelfCoorein '.ri cu ionii r.îctQlic!,e*i»tt!C .̂ i ^n porii 

tuful li oi «icTor/orli * ifului/4«(7/«/cott fcricntn ciuoo 1g forrcri-a 

unor «crefiite volu inooso ti cu nobilItnte aeazuta* 

l'iR puîct ( G vedere contitotiv,t irul oreciiitâ ct5p3cit5*:i 

ridicol» «âuorl' ieCle Qoeloaci coiicu:itreţii fc ochilibxu) pen-

tru neisii hunicl ng/c la ?o nse £ c'i t«?5®C).C <p 

tntoQ da adaorb' ic r«i earo,pentru ncizii huaici iii cocîporoţic 

cu a&talpia de echilibru reduuLlC-lS.lo^ kJ/noD^poetfe fi dotarotu 

HMltitudinii da fimoUonalc»pc oare Io pot ootitlno noiocu-

l-le (̂ a aciai humici,cara pot cvcn drept ocp.porea unui 

uantâr «ai oare Cc centrii ootivi dc adc}0''l>ţia pentru o aii^iră 

; oIOOUIlî oi volurBţlui nare al r.ol»̂  culc iscare ou reoltsaa-ţH un 

; 'ad ridiiMi^ da «oop^^tra-a auprafcţai de adaavbtie«eu oare eato 

proporţianotS entalnih de adaorbţio^ioO/. 

Tuful vulcanic prct înt". ^^ro^riot >i adooarbatate pv;ntru cnn» 

pugii organici stJdiat?i«rcnt •! c?. -cmoto prcaintîl o cop cltrjt t"» 

QLOorbţii ridicattttpontru ocisii lxualcl,coapu§i ccrc ae c c e o 

in -iojoritotoo opclor de ouprofa'^pxii roootaanda,4.ii prooooul <lo 

trnt::ro a apelor dc aurrafaţS J-n vederea potobilliririi oceetoro 

/4c9. • 

9»5« Utlllenraa tufului vuleocio oa rtntrrial filtrant 

in procccul dc potcjilisnra qI ap» i» 
m 

Ia tahDolocillo 7 0 «. no dc trutiiro a pci^fcaa do flltraro 

pT :.int<l o importanţa dcocubit'l»Cîroa 2o«3o * din cootul invae* 

tipiilor ravijî c foaci do filtrorc* 

icnooitiiulc fLiioa»fl:lco^;ilcico i blolo^icctcoro intervin 

i.n prooesul âe lli^&zlro a apei prin riltrorca ropid;i pc nloip 

&bnt foarta OQDploxa»Cociplusitataa ucc£tui îrooê  cote dctcrmi* 

notîl dc nualrul nare dc pororiotrli care*l dotvrrl';il:««)odiul 

filtranttoaroeterisot prin nUrlseatfonaD r^^u^o ilccralocic'i 

a cTîirxloiortPoroeitatea iniţialu ji otr:^talui fUtr ^ti 

• oucp»£U9io ''in apo eo ac flltrcozUfOar^otu isolii pri;. riisca, 

farr^ Ci nuturo rxlcijc^naitotoa^ctnccritrotia yi porailtcitea 

dt̂ TîOaittlor Uo puiticulc t< ' Inutt de r.(.''iul filtrcmtî-coruîl'riilo 
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de Llu olu filtrUrii^oaroeţcrlsotd pvin Titosa te film 
trorCftoLpotcitiura cpei«cor.dlţiUo âe oxplootas»* 

Xa i «e obi9iiuit«filtr«le rapido eiat echipata la net ia 

laru» Qu ci£lp cuurv06«Porn|Bâ do la faptul el ţaya aoastrft 

OLi-̂ UDC dc rtcurec lacooa do tuf vi:lociaittoar« pat fi axploatoia 

^coRoaic #1 ţia^at ooot de proprlctUţila â« adearbont şl apUto» 

boitor d© Ioni pc carc le paeodă^nc^âja erieatat ^eeouplîrlla 

^naprc utlllr^osca Iul oa aatcrl^:! flltraat^Cee^iod caxaotayâa» 

"IcUti i:iotc; :ulQlor flltrante.oarc oc utUlaaassă ic raod ablţ^nult 

-n potolilllcGro^cu oaractOTl^ticUa pc carc la pye;ilntii tuful 

rosaltă c ' tuful vulconlo peatc fi utUlaot -a aoaat 

CîQOPt 

: nterlal loafl volt»» Iotii.1» ?oroBl* crslot. 5 
aluno «io| tcto . tata oceane 
aci ka/m» vJt^ ^ 

Iclp cuorţoo 1.00 13aa 17 o.S 1.25 

wllfioptUollt 1,15 9oa , 58 a,32 P,4o 

v̂ IioroQQzlt 1,10 78o 1,91 40 o,17 

î  lp grorltlc OtGo ISSo 2,72 45 a^ll a,4a 

In lltaxotuxo Oo cpecîGlltato eiat pio-JuatnUi studii da 

laborator şi pe laotnlcţll pUot.oare util acoaă cllnoptUalltal 

ou natcilal filtrant ^n tsaictfaa apel potabile/41o«41 VtOwoetii» 

torli oQvlctlcl CC r^lcQs»U eficiente accutul anteriul,-n oc<îa co 

priv^ Cto olIr.inoxcQ avaneot': o Ionii de ^e Al reeicliiali, 

conţinuţi in r&pati.cOep^tareo fitopl{:ncteaului,pvoauo 9 ! un 

c-fcct bGcter^0tctic,.olooiTeQ clinaptUolitului pwrâite inbunStV 

:̂iroa par^ootrilor t3c faiicţionoro e filtrelor rapide. 

In ccrctt^ila de laborctor,po cârc lo-ofs efectuat,e-o atu» 

Oltit corportarco unor filtra aehipate cu tuf vtaecm le (el inapta 

l' lit) ^n proooota de trotnre o -«pci tn eeop potabil. In cadna 

otuCiiloz QU foct urrjSrite orpeetole «a răni Joej 

- funeţionorca filtrul::! ecUlpat ca tuf Tuleanio,ln cni 

nulto cicluri dc fîltrora-sp^ora,ecKpQrottr ou filtrul aiî:*>lu 

C;A nioipi 

• If^fluontG cfam.lc^itiî notcrlaiului filtrant aaupra pro. 
coyului (le filtrsret 

• st jdlia cof^^^rrtiv a (?oiî5 filtre echipate cu tuf vulednie 

r* trnt'̂ t «1 trnt^t chl-^lc. 
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fcntru «tudiul cor^or « i i filtrelor a fost fclociit!t o 

instnluţilA toTmotS, eixî 3 filtra cc:.lpQtd oH tuf» cu poaibill» 

tatoQ ollaeat^rii lor concooitanto vi op'^irii ta cotitracurcnt 

iar î ontru oorpîirore tT» ociiipat un filtru cu nlîsip cunrtoc folooit 

cutcnt in filtrare»!.uni flecnra ciclu O.e filtrare,fiitrde ou 

foot ep'llota cu cîrS cîiijtilată a c Irui wliia o foot m-l-urst̂ r-uatru 

otJ^diuX filtrîirii utilient ap5 dc i.u?rafaţaCriul j ĵ ja) coo» 

t-ulatU ou sulfat Ce iiluminiutCsp^cterict Icila filtrelor utilieato 

cint presaatatc i.n iab^ltil jo, lor cuy oterieticilo probelor 

de ap?l brutăfprccv-tr. q1 o cclor coGLulote la doea optlnu ui.nt 

proricntata triodal 51» 

^jMLidUââ-: 

i.r» Aotcrlil i iaci^trul Iirll loca . uprfjft̂ ţa de 
filtru 43 tra tulul filtrare 

LînrJ Cern) ((.m^) 

U Tuful D trutQt OtO-lt25 Io 7 

I^iaip ouurţoa ItO-^tO Io 7 

3« "uf netrat(?t Ot4»o«0 Io 7 

4# Tuf trot-it Io 7 

rcrarictrul Aait brutâ APR ootii ilatS 

1 2 3 1 2 3 

Turbiditata a. 
487 95 9.5 3.7 lo,o 

xidabUitGta 
chl ia», 51,7 35 5 #7 4o,o 24,'S 37,1 

: urî ta ta Oj, '#72 •3,45 5,92 5.72 3,45 5,92 

0' rbon organic 
total noC/1 14 9.5 5t0 7#5 

T 7 f .9 7tl 7 7 

- L 14 lo,4 15 
1 .OMI 

4 5 7,7 

luorat ou vitcs« diferita de filtrară 9 ! 9 n/^) 

Bultutela arpcrUMitala abţiauto fiind pre-zoatate in tabelul 

Fort 1(1 a*^ ofaataat filtreroa paott filtrul achipot ou niaip 

la Titcaa Oc ja^h ^balul studiind influenţa vitaaci da 

filtraratooupra raduocrii i.ncrircurii orî ^nic© o upci»oc oWc vi: 

o reduoara o axitebilltSţii eiiiaiaa»a<priaQtă prin c.vv^Utla 

vitaaa da 2m/h ou O C Q « 40,Hfat - da o roiîuoavc a o-c o do oca« 

r'> ̂  Iu ritoaa tîc y lo/lu 
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't! 

/C 

r^Cicivi 1. 

2.=\iclul 2. 

3.^C)tlu{ 3. 

.̂̂ Ciciul 4. 

S^Nisip. 

/ ^ 

^ oi^ v /̂tf y/jtf y.f.Ai ^i'iVspâ/yf-ilf'ranf-

cmVcm' 

t-tudlul l .fluenţei otcluxlloT de filtre»© 

O 

in oontinuQT» e«« urrn-îrlt functiooayea la tlnp a filtru-

lui cchlpot ou taf,«f«ctuine rr̂ il rr-ulto cicluri de filtraro^opr--

lorc^coTApovatlv ou filtrul ou clDlp^rjuc ine cu acvoo^l vltQ::ţl do 

fUtrore.oo obcorTfi in fl^:. 71 roducareo ooccttintii a oacldablll-

t 11 ohlalc«» incop^nd cu oloiul 2 da flltrc»a,do oproxliiitlv 

JOv^fQt; 1 de 10 > pc fUtrul de nlalp* 

Io oote r datll Inflticufea crtmulGtlol arterialului 

fmr:ajt,acu)ro prooooulul do riltTt]ro«w-c' roBtirolî o Iĉ bun̂ lt -.Iro 

a , rooooului^in cocul pertlculolev cu clanotrul ouprlna intra 

I t idlul oonpQ» tiv Q1 filtrelor aoaipfite ou tuf Tulcnnlc 

acMvot chlmlo ci ncaotivat presintu o oc?ieoro o diirltuţll apel 

cu cco. 05 faţa da coo« r5 » poatru tuful ncoctlvat oiilralĉ  o-

-Itu eo occcKnaa,© aoOdare o inclToiirll ori,^nloe o .. ci, prin 

flltxo*© p«i'to tuful activat chimic cu coo. lO.i for dc ool ncnc-

tivat* 

Xa coatlnuuru® atuclllor cu privire Ic itilteurea t ifuliil 

vulcfialc drept Lxătcrlal flltrant,coToetlrlle ^n f«c . dc laboretor 
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O', /v/: 
I '' 

pO 

60 

io 

33 

20 

io 

1: Dp=0A-0,8 mm 

2:Dps 0,8-1,25mm 

O 7A <ist M,S0 JÎzâ J^c^2^,42 2ÎioVapă/Vfiltrant 

cmVcm^ 

.'Ofjt u etadll pc o tnctaloţie pilot /414/.?. atcrlolul 

filtrant utllieat o fost tuful vuloanlo»âo b lrtf(9f«tuâi5iieu^e aeaul 

CC cor. ortnT® el u îul filtru pllot»foloulaâ un l i - f l u c a t do la Uiina 

Ce opă potaoUU b oralului AliriîOQ-n•influentul e foat opo de 

iĉ ja pîc<lorotS,coa£3ulat!l ? ! decantati.Paroaetrii do control ai 

l'.flc. îituliil ni; foot C n,tUTT3ic:itotfco,clor reaidual,Tc>C gi Ionul 

dc nîr,onlu»V lorlle ou fect coîaparîtf cu probele ile ap?i,trecute 

Pvvtc filtrele rapide iixu: triale u«inei,echipat6 cu aleip 

cu Ttoo*l iltrul a ftuieţionot In raclai pcrir^nent ou nivl^l oonotant 

prcbcl. filr.e prolovîjtc cin oră xa oră,cu poiibilitS llo'de a lua 

probe In i.n.ll̂  ini difo ite olu otrr^tulul filtrant. Io 

3k;r: r;i îl lucrct cu vitosio dt filtrare do 5,Io ^i 15 

entvu —TCQ f>oOi:ricU© orc'in coHtn^iv po c^ocincu otrntii. 

liîl flltr.int,in tlr.u)ul cc^fîîg >r-lril procccului c!o ftltrar0,ls f:itru 

u foct conacnt .n panou l̂ocorr. t-ic,pentru pocibUitatei inrccio-

triiril pier -Hor c'c precifjrc. 

Tuful e roet eupue nn ii-jei cr anul omc t r ic o, rerj uitat ele fiind 

prencntate ^a coeficie ntul de no u^formitate 

^ resultS im cocfi i rt oeol cu l,75.I?iltr 1 o fovi ocoo din 
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JOO-

« 

o 90-
"5 

80-
4 . 
W 

C 70-
_ A 

70-

60--

16 1,75 2 

1 •73 • Annliso cronulooetrlcd a tuful al •alconl foloi;lt 
pentru flltroTO* . 

fi .'ioţluDO Gtu:.cl ci.nO,dotoTl1i5 colnfitîiTll«picrocTil« do nrtelur 

nu 0Tci3cttt»iar nivelul op Btrotulul flltrnnt cu 

»atl putet »^nţlno coiu3tnnt»X''lltrul o-n ap 'Irst cv. -pi curotri, 

oub pT«aluije,ou un debit da 4oo l/h tl p dc Iv r.iii«OolculJ.nd 

ooiitltotoQ Oti eiptl utlllEota pMtru ;ult i c Ci r» pro-

.^IntS coB» clin totalul Qp«l filtrala^faţn co 9 ^ foloolttl 

oblgoult Iu fUt'clo cu ulolp* 

' /jvîllai.Dd deof lguraT«a proeeoulul Oc filtrare ropidă^pe 

boBo datelor o: :>< rlT*nt£>l0 obţinută pa inctala^lo pllot«iie avldeo-

ţiosfi Io A.&copitul ciclului do flltyorc«o ic»bnnăt i^tvo tT^^ptoVi 

o calităţii afluantuluUp^nfi Io o v^acova miniafi oa oa oanţina 

coriatuntft acu apxopom oonatontă po o durot& oara da tiapş dupfi 

c'jrc urrM»o2& o pcTiaod& in oara oaneantraţla ouupctwiilor O In 

a^uoat ineopa aS orofi£»ou puţln^Scur pi4,>dĉ  ilc da prcclunc <?cvin 

m i c-od filtrul ae ooottte din fn cţltoia •.•ntTU a fi tp lut, 

prooec prin o<!ira aotorifilul filtrant i.gl roco'o^udcote c^pncito-

toţi d̂  rc':lnfjrt ,pentru uraiUtorul ciclu de filtrarc»c;iclitl do fU-

trora acta iopirtit i.n 3 staxUi dii3tincto*«rifaLil otu<*lu ocur ^c* 

tatiatlo pantr. anoraarca praoeoului puarti>nd d^Husolren dc pavV» 

oô ft Iniţialii ea ^iicrucnraCatudlul I)»oal dc al doiUu ctodlu 
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cnr.cterlaat d« o porioocu dc recio. Iriv col dc rX t^oUao 

Otodlu OQTr.ctorlot.lo pcrloQdol de colisii%Q»e a ot-otulul fU-

tircint. Limitelo acootor cono oint dotumlnat© <3e natura do 

concentraţlo .Ufin.nolllor dl« apa llrjpe.lt.dc vltor.a,do r.otura. 

in:rlmuQ ni otrotulal fUtront.de tor^poraturo apol.do 

tlr,ul ol dOBolc r. QCtlvUor utlllaaţi. .oatru a llvMtxo nounto 

norK.cto.xn flcurllL 74.71.75 oxnt redate nodificLirUo do arclln 

oalltQtlv.oe ourvi;i pa duroto doot^ m unul oiclu do flltroro. 

pontxu vltoealo r?l 15 nuh.Curbele puiiotato daXiulteaBii oe^ 

3 atadll^oaracteii tlo« oiclulul de filtra:t«o rapldu*-Rezultatele 

obţinute' e ^ u co ^̂ ârat ou oolo obţluuto po o ooloanu ol H o r ă , 

echipata ou nicip cuorţOQaCo acooto rosultute ou oolo ob» 

Oe ool 00 ob^orvtl notft ouporlorltate a oalltuţll efluon» 

tulul«d(ipA flltraroa peato tuf vulcarilc.̂ ^n fapt dernn de ro r — 

5mA 

40mlh 

6rr>/h 
^ f ^ 

1 2 & 7 a-910 nmauis^j^siems '^fh) 
: 5 O 

"<C*77*Vulo7lle •xporltiODtalo obţinute la ^Uî.cţloDorea 
filtrului* 

eate obţinerea unei turjldltiîţi ê ôlo ou O^^IO^ pentru •fluen-

ţii filtrului eolilpQt ou tuf vulooulotla oele 3 vlteee de fll-

tyfure^pentrtt perlociâ« oarl de tlap^în uohlab»la filtrele eolil* 

pate ou Dlolp oaorţoe de la "Bina de apâ nr*2 Tiolgoara ee ating 

turjlditaţl de cea. 2®: iOg gl.în ood e«oepţlooQl,l®t>i flfi77 

BUPT



• 44 • 
aînt pcrezMtatt MptralleatfimloriX* •spivinex^tal* obţiauto pentru 

poromotm «tudUţlfla oolo 3 Vlteae de mt»ar«,oarni»raUv eu 

^••ultat«X£ obţlno%e pe fiXtMie voplde ea iileip de Xa Uetita or, 

2«2a oeea M prlwgto £oo£r<»»oa orcanloa ătgf îaSf ta CCO-r.:nt 
vaXor l i e au f o o t î n Eedie de 3 ,5 de e . r n ^ i t L i j O ^ 
Xa m t - e X e ou n l Q l p , f a p t oe conf i r isă aaXltaţii* adaorbanţle aXe 

tiiftaui Sa ceea oe prlvoţ?te ou ataoţeXa wcanioe oonţlnttte la 

apa» Zo figurUe 78,79 şt BOtoiat preneatate firiaţia ou CKlinolme 

a flltruXul.a ooooentyaţiel în attafpeooll a apel filtrate ia dl» 

0,1 0,2 OJ Ol. ^^ 0,J (y,ff ; f/Co | 

Ptc^TB - Variaţia ou miiiiolme a ooooentvaţlel de euspeaell. 

feriţi tl^ipl pentru oeXe trei viteae de flltnve.f^ baaa yesoX-

tateXor obţinute e a deterolnat ooeflcleotuX de resloteaţa 

oalculat prin InteriDedluX relaţiei ptropuea de Z w a k l i 

Xa 

In oou. rnltate ou aceot mod de r«pre8entare»a leeuXtat^oa 

pa»aDot:rul etjte o niurloe ooostazita pe adînolaea filtrului« 

dar oe faodifică pe raăourfi oo nodluX filtrant ae îaoaroa ou 

ouepeooil. In fl^.ax eoto reglată 9arlaţla parasetruXui-K la 

tifap oe Xa oel© 3 viteae de fiXtrore.In cadruX prooecuXui 

de Xlapoaiire,o anmaltă parte din 0UG,K»iî3iile ead-Ltoiite la 
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- 0.1 0.2 0.3 O.l* 0.5 0.6 0.7 0.8 0,9 1 ^^o 

I 

l^>7'>'/ar4aţia cu f/^i^aloo c JXio©.:troţioi do 

ou eiâ2xioiat o caao«Ltraţi«i 
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"i^^.aUVarlaţiia pcivcsotruim "K- îa tis»,;» 

Qi^ J7utâ aiat MţlQUte ia porii t^ îo rial uitai filtMnt»8&u pe oo» 

prafaţa acestor craaulo.Po aasa lecii bileaţulul oaale m poate 

âetor iaa»pt8tru attutnite duroto ele ciclului de filtrare»depu» 

feerile specifice T tPentru fiecare cosise a «tMtttloi filtrant 

oooeiOorat.Pentru a iPerificatsodul oiia reepeetă valorile e*perl« 

oaentalo ipotesa pr ̂ puaă Oe cStre ceroetfltorul Zvea,8«aii deterol» 

nat cooficler.ţii «o** 9 ! «d" fi ecuaţiei luigpeatru fiecare 

teză de ^iltraro.Cu ajutorul tcui î r̂ gram Oe regresie poliao» 

r.ialS c-au Jetornicut <3icporaia,liieioele de corelaţie a Iui y 

io fu: cţ(ie de x,i;îdioQtorul de procisie al nodalului iatroduoîad 

10 peiechi de valori gi X , luate dia ourbole ezperioexitale* 

2»atru vitozQ de S' i/h do 0*0 piui disporoin de atfeoTonţă a ecuo» 

ţlei Je roLTPOv ie eute et^lu cu e»6326961 iadioele «e oorelore 

a lui ţp faţu de -N •o,993975tiii^ioatorul preoiaiei oedelulitl 

aooL'to valori,rosult^ că datele esperli.eatale 
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I 
h.hhhh 

22^X26. 
hh h. 

.*ic>QC • l^Ji.lOQvea în tl'p a L^ordei'iloir do 

Oooorla bia» î iodoliil T̂vopuo âo o^tvo Ivon^Ptotru grade cctl tLc?i 

alo 90liD».:Uluitd9 o:?enpXQ 3 .1 4f00eflcl0nţll âo oredaio oi 

«odoltalttl «r#tio»?aot*u o ©.-ionltil .JtTuoturS £5ronu3.qLjof;rlcd u cjo» 

âlului fll%Mi«»în oon<3iţill0 qdoI vltoae filtroro 

gt pont/u CK cDVDlt croâ do Ii pMi«o r» poete tito^ili ,7oalcoa 

^ptinfi o taeijol filtyooto«i?er^trtt vlteoa c)o 10 : Vb jo o'oţloe 

ooea oo vornreeicttt doar {;?oatioa optt ii q otrofoltii fll^ 

troat. ^oultli ou»oolxiijQ (3o .^iltvare eolilpatu ou tuf ,Je c:rooiDe 

44 o.foe Află ia ultucţio în eoro optii. oa oulattOltiiDtrte 

in CQ?o ococitoree din fuiiO^iUDO a J;llttiilui do fooo Ia no tlip 

dictat âo otl^ oBToa pierâo?ii de eoroloA : UiltA do;i oopeot» 

totoa do veţinoro o filtrului ou a tn iatrecl'^e epQi2âtu* 

Xo ooâral prooocuilui de filtroro rapid&to^^l'^'^i^ii^ ooxo 
oe de;)UD po ouprofoţo G?(iDaleIor«c}oa in povii lodiuloi filtrant 

dotonrijiă o rodtisero apreoiobilil o porenitaţilor o^ootino ^i iii 

ci»:<eciiiţa «3U0 Io A^orereo piordovilor de ar.laii in caso fii* 

trti3tâ*Ce:-o^turiIo efoctuoto po iii^tolnţia :4Iot na poc £n evl* 

denţU fnotorii»cnre detoroina iirioeo pierderilor de ooroinăfoci 

urrere a n Cifiod ilor ouriponioe iii ots^ootura oediului filtresnt* 

In urile 68^03 -A 04 etnt redote codirioârile Ji ti-ip a pior* 
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Oh Ih 2h 3h Ah 

• ! ouiiioaroa în timp a plerdoxllor â« prosliM. 

^ n i o r te prvoliM So otmtiA <3o tnf^pratru vlteaeXo m -

trar« ao Stlo,!^ la «mlicâ acoctor resiatot© oe couotată 

peatru ysrl^i® m . o ozv^tero loota o plord.rUor <Jo aarcinătco dui4 

aooootipo cfioura p^rodtavUo •ieotiv» ale i!»<3iului m t M t 

oe .-oducplordorllo lo aarciaii oft o or»«tero Qtat oai 

lir ntrjţată^Avînd So vtxJoy® ou,fflo€ifio<uroa pierderilor de w 

cică £a i i i t r u 30 d o ^ g t o s^CtiooHl porosităţU ofooUw • 

r«dialui fiitroattprto iatertoodiul tisoar rolaţU,oe pooto ote» 

^'lU poroaltfitoa afoctlva ettrloUcă a raedlulul fUtrait. 

ric oQlculola aooctoro rosult : oa.dapă lela 30 olauta da U 

jQioo îa funcţia» a fUtrului,p<»o«itataa aoada oa 

dupti o ora ar© li>c o ecauara ou 4 * 1 ^ 

Tj^'jX Tulcanie utiUsat oa matarlal fUtraa%,iatlM taoâs^ 

coruQ . aaio^în iiracaiitaj cai îs(aa,în r^ovt oa f U t M U ta» 

OU niuip^îur Ji(3itataa oflMotulul obţiout em^ laofiaut la 

VQioorta ooro,p©?ioQfla cari da tiap^po oîad tarbiditataa la 

caaul fiXtxolor rapida ou aioip a f oot da a^sio^^illtriiid au 

Oiioi^ita vitoco da filtrora»5-15 «VUtoaUtatoa •fi—iimiii au 

BUPT



• 149 • 

m achiabi î ii Md M # « ţ U l » M Mblabi «ost « i m U •tolulni ftttTA* 
«sulteato • flBMi tuf Mta bnnătfspt e« T«iM« âim 

«ftetuatft indlal* f i 4upft e ialul 
Inftlţlaea «ptloft • 0tTO%taoi f i l t r « i t Mt« din ^a^ţi»?» 

optlftl a a t r a m o i «a alalp mjmg^m. Paraaitetaa atratului f i l teaat 
aoada ^a tiap asfatiaaatalatoolaa» p« iaatalaţia pilot» 

daacviu praaaaul da f i l t r a r a Tapidft«pri& iatevradiiil sadalului aata* 
latia pvap a da aaraatltarul Hraat au a ptaaiala da 9dtOLi»Caatita* 
i t a total i da apă f U t r a t i i a aala 3 a i a l u t i a faat da O«loa 
tixsp da $7 affa«tapavtati U 8 Ii6#da tuf^ Xadiferaot da vitaaa da 
f l l t r a v a t f i l t r o l aahipat aa tuf vulaaaia«a pva^aatat a aaa^artaTa 
GXoapţiaMlItfapt ddfvadit pria aalfttataa apai raaultata* 

Caraat&rila axpariaaatcda afaatuata i a faaa da labaiatar o i 
9ilot,aaiipra u t i l i s f t i i i toftilai ^ l a a a i a iadi^aa da ^IVfU* ca 
M t t r i a l fUtvaat i a «aliipayaa f i l tvalav vapida» Lm pxaaaaul da 
oatablliaara a l apai« ao daMatrat a l paata f i u t U i s a t au 
aoaaaa«antiaattil a ^ i a a t pvaaaat^ad a a l i t i ţ i aat aopariaara afluaa* 
ti i lui «btiaat l a aaaul f i l t r e l o r rapida au aiaip* âaaata coroutSri 
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•iBt ««itiBUBt* ift u listMi «pi av«2 a otiftltlk 

yluXui risişMv»* tate • fost Mhlpat «o tuf voloaftte m 

filtru ittâustvUXfU «««pal ureUtelvU fuatţioftăxii ia tii^ 

• U b U l r U •f««%iil«i lai aataşva prapvlatSţUot a^ai 

fUtvata* 

Batoriti i^arPlatitUor âaaaabito pa ea?a la paMii 

tuful vuleaAia(allaiptil«litul)« utUfaataa lai ia prataaul 

cia traiava la difevit* (aaa . '/413M18 /i na p m l t a iflAuiUI» 

tiit;lr«a patabUlaftsrU apai ia aaapal abţlMtii mmt apa pa» 

tataa âa aalitot» at^aritaalU 
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Ia aoopul p^tablllBurll ep«i la noi in ţară «e utillMaeâ 

prcustlo la toata UBlcalo do tratoM oa a^ent da daslsfacţla şi 

da «riLdara clorul•Problecola pe cara la ric3ioă trataraa cu clor, 

ia ocoditiila l'npurificării tot oai acoantuata a apelor saturale, 

cu o saria da poluanţi prioritari,!apun etudii cocpla» referi» 

toara la clarificarea aapectolor leoato da praeanţa acoator coo» 

pugi in apă,preoucri gi a cocpugilor orconchalocenaţi forcaţi, în 

special ÎD decuroul tratării apoi ou olor* 

Acegti car-pugi detcrxină da^adarea proprietăţilor organo» 

leptica ale apei gi preaintâ un coara pericol pentru aflnătataa 

oon3Uinatorllor,deoQroca un nuctir caare dintre el aint potenţiali 

canceri(3«ni,BUtQ6eni,terato^ni gi ecbriotosioi. 

Dat fiind noutatea, ic por ton ţa gi acplMurea aoeatai probla* 

iDatici,oeroetările Sntreprinae gi prezentate £n aceaotu teză de 
doctorat ,aduo o ser ie de ccatribuţii la Îmbunătăţirea tratării 

ou olor a apelo. de ouprofaţă în scop potabil. 

7inînd aeaca de faptul ou in literatura de opeolalitate 

otU'Jlile a-au efootuat,în opeoial pontru oaspugii organici halo-

eenaţji volatili(?OXV), ne-an îndreptat cercetările opre oa:.pugii 

orconici halocenaţi nevolatili(ÎO:CTV),DUlt nai puţin otudiaţi,dar 

caro trebuie consideraţi la fel do periculogi pentru consurator 

ca gi conpugii ort anici Zialocanaţi volatili* 

Cercetările intreprinae,în cadrul aoeotei te8e,ae referii 

în principal la două aopocteila cootrolul corupugilor orL'anici 

halooonnţl gi la îcbunătuţirea telinolociei aziotente,de tratare 

a a:^i,prin utillaarea tufului vulcanic indicen* 

Dintre principalele contribuţii aduse,oenţlooăo urcătoarelei 

1)* In vederea otabilirii doeei necesare de clor la otaţiile 

de tratare a apei în eoop potabil,în ooodiţiile evitării ezoeou» 

lui de clor,a»au elaborat relaţii oatonatioe între unii poracsotrii 

a apei brute,ugor de determinat în laboratoarele uainale obignuite 

(CCO:.n gi extincţia în UV) gi doea de clor* 

2)- Pentru analiaa coopugilor or.anicl halo anaţl nevolatill 

(TOCIHV) o-a utllleat neteda pir<^droli8ei.Iij:italaţia foloaltă 

în deteroin-rlle noactre ezperioe.ntale a foot realizată în lobo-

ratorul diecipllnei de Baaele TeUnolociei Chloioe. 

3)* s*aa efoctuat atudii oare au uraărit stabilirea lnflo> 

enţei tnor parcioetril(7X gi natura poreoursorilor,durata de ccataot* 
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oantltatoa d« olor»toap©raturatPli)a£rt^a oontitâţll 9! viteoai 

de foraaart a compuşilor orcaolci halofienaţi n©voXaUU,tttiXi* 

kSad ape ointetloe lipurlfloate cu diferiţi preouraorl (reoor-

cina gl aolBl humiol),precua q± apă brută de suprafaţa^CanU-

tatea şl vlteea de forjare a coapuşllor orcanlcl haXogeaaţl 

nevoIatlU o*eşte,6dată eu niărlrea cantltaţU de clorttlaipu» 

Iul de contact,îOC^ulul şl naturii precursorilor,tec:peraturU 

şl cu scăderea pH«»Qlul« 

4)- Cinetica de loraare a eoGjpuşlXor orcojicl haloge» 

naţl nevoXatUl 9»a dovedit a fl ooapXeză»oeea oe a ca dua la 

alOGOroQ unui modoX ^̂ atematlc constituit dlntr*im DOdeX cadrti, 

vaXabU pentru donenll de încărcare orcanlcă ta care se al-

tueaaâ şl apele studiate•Verificarea modeXuXul olaotlc aXeo 

pe m spectru Xarg de probe de apă naturaXa,peralte coreXarea 

vaXorUor oaXouXate cu ceXe obţinute experloentaX Xa ta alwX 

superior al coeflcientuXul de corelare. 

Be baea acestora e-au elaborat ecuaţii einetloe,care 

descriu fenocsenolocla procooului,totodată stabillndu-se şl 

ordinul de reaeţle(faţă de ooooentraţla precursorilor şl a 

concentraţiei clorului)» 

5)- Aprofundarea studiilor de formare a oospuşllor 

ganiol halogenaţl nevolatlll s-a efectuat pe basa unul sloteo 

uraa oâruia s^a putut elabora o scheofi pentru for* 

marea 20CINY în condiţiile studiate de noi» 

6)- Un factor Icnportant în conducerea procesului de 

tratare a apel cu clor ar putea fi deterninarea potenţlalu* 

lui de for :are a ooripuşilor orcanlcl halogenaţl,ou aşa-Httal-

tul test lodoform»UtillBarea acestui test peraite într-un 

tinp scurt, determinarea oonoentraţlei precursorilor coapt»« 

şilor orcanlcl halocenaţl,enauarea cantităţii maxla» de 

cloroforn.care e . ^ putea forma la utillearea excesului 

de clor,precum şl luarea de devlsli rapide îs procesul de 

trator© a apel în caşul apariţiei unor poluări accidentale» 

Be a3eî20Dea,Bietoda eliaină folosirea unei aparaturi oosU« 

uitoare.prQctlcocoeaibilă unui nustăr foarte mic de labo» 

ratoare şi care noceaită personal cu înaltă califleare,spe-
cializat în aooste determinări» 

7)- studiile noastre,baaate pe proprietăţile de sohlo-

butorl do ioni şi de ada^rbant ale tufului Tuloanic de 

i:irşld(7o2» ollnoptllollt)n®-au oondue la efectuarea cercetă-
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riIor,iu i2t?oâuc«rii iic«otui(i«2ii Oiferltole foso oXt 

t«hr.ol3cl«i 60 tvotor* a opoi în ooop potobil» 

O)* Din tuful iruloQoio o«o obţilaut ud oooculoct oiorco» 

alo oaiplt* dteUElt â9 noi "."mloitttfOtbrovotattom p>Qto fi 

otilleat ou ottoooo Sd prooooal Oe ooGki uIay» oo^âuoo la roJucorl 

fila doMl da ooneolaat ou coc, fafcu da oulfatta do aUnloiu, 

aolcurÎQd totodată oi roccarnoata r̂ ai buna da Zadapârtoro o io» 

purificării or^oaloa Q1 IO corturi sal roJuoa. 

2c;aoo-Hla laportanta da C0Q,:uXaDt ooro oo pot roallBo utiXiciod 

coucul Jitta aoor a:3io ooopias • "arolsituftla ooLOlţliXc loor 

oariDţo tot 3ol ari da apâ tratată proaiatu îacii tn orcuQont 

putamlo paatru iatradooaraa 2a circuitul do trotora ol ooootul 

ooa olaot* 

9)* ?olo '̂lroa tufului vulconio oa adjcnront âc oock̂ ulorot 

pa-rita ialoouiraa oSrbttialui ac tiv, .>01baro ohior, ia ooiitituţi 

sal tnioitobţiaîaduvoa afloloata aoasilcutoare ia prooojul da 

oon< ulora* 

10)* Talorlfioaraa rosidaolui ooUdtvaBultat la obtiaeroa 

coQculaottaui ".Mraloitaf*,oa gX ac.ii:.î)ători da ioni^portlto 

oii laoraa oaoy io i ciatalloi ocoţiauţi ia ajwla Oa oupraJaţu, 

ordiaoa aalaotmtăţU fiiadi ra^^ Ci?^,praoiK: oi a lo-

aulul paatru oare pr oiata oalcctivitata rl01ootu,ooc(3uc2o(2 

iQ I:)Japărtaraa lui la proporţia da poota 

11)* OtiUaaraa yaiiduului oolid da la ob^liioroo ooaculoo» 

tuim <»?oralaitttf*taa 9! •doortaot a filout poaiblia oliuiaaraa 

unor clorapoluaoti dia apala da ouprafoţă#ua *o::aro^ oopocitatoa 

da adoorbţia rieioatS paatru aolBii hi. loitoa^pu^i caro oo ^oaao 

frooiFoa- 1d apala da ouprofctă,fopt oo»l foaccoaJă la alljiaaraa 
acootoro* 

12)* Ca oat&nia aspcrlnoiitalo £a fasu da labora to r g i p i l o t 
aoiipira a t i l l a & r U t u f u l u i vuloaaia aa o a t a r i a l f i l t v a a t i a aclil» 
pa»aa f U t v a l o r rap ida^ ia procesul do po ta ' j iUaara a l apeifou 
do ooat ro t aă a f l u e n t n l obţiaut praeiată oalita;i aat oupoTiooro 
afloaatulot fUtyalor rapida 00 ale p«Dota:a asparlaa;.tala,ob* 

ţlaota pa a iiotalatia ?ilottdaocviu prooooul da fUtmra rapidă 

pria iatoraadiul BOdalului catoctotio propuc da oaroatătorol Ivao 

ou a pvacicia da 9696 
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imXlacuM tufoXttl imXcooio«Sii âiUri%9 faM 

prootfitdm 4a potobiUsQM a spaltamasa p m i M U obţia^ru 

OMi Apt potQbUe ottlitatQ gopeTiowâ. 

PveMnta toBft it temafi ia opeoial p» aaterUIal» 

•«poriîsontaXo otipriasa Sa I6 luorări publloata» 2 cmb Upar» 

3 ooQQDlooto 3 bvaiiat» de lamţid* 

C«3fo»tărlXa ouprlnoq 2a eooaotfi luoyaro o^stitiate 

porta iatac-ODta a imoar Di;i::oroaoo attiâU tfeetuata la oalao» 

tivul în oafo antoairoa tqt aoafa^oara aotintatao» ta âo» 

aonlta potablliaărli apalor do ouprafeţătaXa iotocrioaMa 

în erTîpla ootmtata da otroataM gtUoţi-'loa ia aultlpU 

doDaaU ale tahaolocloi o?ei oXa oooatui ooltotiT* 
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23*i4«R«lnhard, ^/..^im • ffator Clerloatlatt amrlrtnadotal Ik̂ tttto 

«19a litaltti mt—tmf Ano Ajrbor vol«m,19BOt 

25* X X X - Oxidatiitof 4«Blaf«9tltDt TreeUşeofc Handbe#k*5tti 

. . SdiklM, D^sfOBOot, I979»p#4Q9 

• Gas, 

28«B«^a«otlfi9 S.Well . Proo«d«d««3qrd appliqiM «a t m U . U 1*mui 

«llMk « La laahl<iiM â9 aKirfeU» 19?7, 

. , . p.13 

31«Y,Klehard • Prco^mâ^n^d^m^Hqai aa H m » â9 l * M i pat«bl« 

32,H.Barobardt, 3»H«yar - Pra«ad«â«ajqrd«appliqii4 aa tMlt« d« L*«ao 
potabla» ^rlamb«,1979ffP«125 

- Proe«d,d*03Q^ appllqotf aa tralft^d* l*aatt patabla* 

Kârlcnibâf 1979.P.156 

34«a«Uhllg « Proo«d.d*ojqrd appliqad aa tralt.da l«a«a po&abla, 

Karlswba ,1979t P*159 

• L*#ao «t lHrdaefeM»,5fttl9QlfP.37 

36»/«U»Hlto£alba^th • Â'uasar AbwasaAr Pe*eeb,ye5#1982,p,151 
37*J»L«Blraa, l U L a b i l a « La TothAiqaa da l^aaa a t da 1 *aaaalnlaat 

- Das io faâ t lao daa aaox potablaa * HaiWtatV « f C l4a r iBa -
n ^ a » 7aa Noatraod Balnbaldf Ma« T a ^ I 9 7 2 t P « 1 8 

i •0«WaXerlp • Jear*Aw#Ae26,2,19a4,pe60 

P . W 
m x a r - Proaad^d'oxyd. appUqod ăo feiBlfe.da l«aaa pa tab la , 

1979,P.78 

^^• i^ ' .JtKloharda, .van i U i j to i i • . m U r fiaa.âl#9tl9^i^itP.1077 
44.J.?4.Zora, J » C , . l a l l , C . L . k l a s a t t o - Jour«V/PCF,^, l ,1968,p»29 

BUPT



•45? • 
* « 

D«iUrrla«B, iMâ.Aobibald -

51*RfM«KrUX, • Jouip.̂ AUAt 2at9fl9e6,p,70 

^^•^•ZlilMft J«A«i>aviâ - H/ârtearbM» ută halagtttated 

. . . kjâxotm^rboas io felM aquatio •D?lro«BMt« 

O.Cafart, ^ . S m ţ M.QrliM®, • 

39«c^»autk . ^•ttr«WJ>GF,^,12gl967»p«999 

60,*.0l8»jr, H«AIM1, J»iuar«7« A.MaMoalait C^ •haffoeiw 

OMt flMiXt ttiay aM#»tSZt3tl9e7tP#m 

Eoilfl • 

«J .UMb - TrM« «ImMot sp^clalien io sorfaM w a l M 

, . • M l s d M l lapo^lkloM - A4.G,Lappiurd,19ti3fP»137 

• inaljsit «r orsanlo 
•itrtpaU^Mks la ^flajr» 1965,p#2do 

. . 2,l,1965,pa47 

66«a»P«Bato«a«fMbaaht - loaXoslaal Ms4#Ulnee|^19b4, 

Pfl71 

6 7 . M M 9 M . •^•awwibaato.s.Haato.J^ohaalda*, H.B^waaaar - Gaa» 

thaffaa*, M.Afcal.A.Glsar . Qr^ala MiaţopoUiaaals la Mă 

Aqaatla Bivtramiaal, Pabl.Coap.DardMa^l» 

SeUaai tl996,p.ua8 

. Orauad vator Woal/tytBd.fev Jotaa 

BUPT



JT » X X • F R I F O D A U M 9 « J » I , E K J N I M 4 « E 8 A 4 A 

7X»G»^iAMip « I.CIiM B^ymgoBtm 

72. X X X « Poll»iqiiM Ukto «««kM I m PoUaaoto fiptoiflqM 

«fS.Baiui - 0QDltl9B2,p*55 

w*91strt ebMltejp m v , 

77» X X • RcsiBtMrt ilt2»,1978tP#3T56 

7â,B,Botob9ler« J^D^SlMonoa» la^s • f urrty and oaotrol «f 

QrsBolt IB TaxM SoppllM • t»«tel9U 

. . Rfpor» Br«1099V«M iator Za9tllyto,iafi«19Bl 

79»0»011a», G.KiaUfti • Hidrtlcsia X]a$ltQ3rtfi*19B3#p#334 

IC«£*BfXdlAs - f a ^ ftld—ginş asi HinaiSMMIkt «aif 

PtiUBnuM^t • Belew ,S|5 , l984 ,p , 6y 

1987»p.55 

• Iba Raii4lb««k vt tuwUuk.Ohms^^f 

3b, X * * - ftşpar» - ^«ar,AtfA92L»l0l9799P*49 

J.Hal9D4 - iltolBâbaiOafery «f axidaoto» iiatar ahleriiia* 

klaBttbaplM 22tl980«p,lQU . 

t i » , StBobvarBafibaah, ULisg • ^tm 

. . ^etexl* AfiSMrasdto 

,Moara - JaureAÂWA,2&10,1960,pe570 

• Jaur,AhTA,2a,ll,197B,p.590 

9^«F»Zttrehar DQbaoderf, iiOT«ita»»llab«rlals aod liatarlala TaahBalB» 

Sf Haaaaroh PragraMM» 16*19 •«7,1982 

BUPT



• 459 • 
# 

B«&8cid»r • Pornatioo «t eompor^Mnt ^m ooapoBM or^aat* 

. . . o b l t M polAlTM, ifiirlaruba, 

96*A«A«r to^fVM FomaKlaB ^ oompmm or^o-ebloxM ooo polairM« 

. Omfrr0i9iHBOh9 wşme^r wUsc^aXfe, lUlt 1/2,3^,1981 

100«J,A,00ţjntf« • SDY^LoUQDâ 

lO3.J.a,Bla0ttl, T . A . B O U r , j . j ^ ^ f o , iUL.^qp, G.G. 

a c M , D.B.badtftr, D . W a l t h , A.A*^ t«v«0B • 

i&^AsM • Jour.of iâDV«isng.Olv.,aug»196i, 

lO^^BtAtBiMltv, - Jour.AA\vA,ia,l973,p.l05 

112«A«L»Xfta0i, • JoureAw*Ae28sll#1978,pe657 

C.D.ttrlwitll, J^ «Frlts, L«D»icu0lO9ir • Joar.AW^A, 

f - Jour.A* 

Ue .K^ .TlUUMI , R .U1(01m - JOkw^QUBOd 

U7*M,0*tUkiija ..«aoa®*, Abwae^r ?eroh,ti,12,19dO,pe2l3 

118,2 • JeujreAy'4e21»10,19?9#p#56a 

120,li,Mfrkl», U^a^pătm - Joar,A*«A,52,2,1975iP«lOl 

121,0,; .Biibaetk, P,c,Biii«»r - .A^3 , 1979fP . 149 

122,J.J«llâwUll» - P».d*«jC3rd.app,au feraifc.da lJ«at; patabla,Karlarttha, 

1979,p#319. 
• 

123. X * X - Hualo tt^toaoM -

125.lv aspaUi î «A.LaaşaM, J.fluffla, A,Co«iB-11 - Kl«otroaoal.Cb«i^ 

BUPT



• 46 . 

4ti ofaoor • Jottr.AWWAe21»jlO,1960,p*565 

SoB^r lSiâl»»«65 

• Aota UyâroftiaBiea, SjdrobltXaslMf ^ 

131*MeGolji, C «v^KraBMr, C«J.Hi»aiig - Joiir«AWffAt22»1901tlOtP«53O 

V.L^AMjrUk « tfaMr.Rea.fti^lSOO^padl 

fkolcT, ur^ZATi^jr^ rtt,F«tetOD, A«ţ.«Bmk« - Vlseo«i«l#. 

- ^Tatar.aoâ.wacta iinglneerlesi ««l 19M 
- ssjnrttn«Gel.a«d Tech»,5,1977»p*478 

139»3»?,î7eat#rh«ff, U .J .BaAM - Jottr»A«WA»22i5»190O, 

w.Olff* • VMraUes 

• aQixr,Air»Ae2a,8el9e7tP#26 

. . - . . 
Jkora, B«A«Burg9es • Jeâr*4W»A*21»3fl980ep»170 

J^Gdltbefi • Jtatar E«B.,i4,19e0tP.657 

£ * u # r l # t t Laofe» - J o a r a i t A , 2 ^ , 2 ^ X 9 6 2 , 

t. «A«?lftB«r • mtăJt Bs*e j ; i ,6 ,1980epel l57 
J . m i i f k â - H i a r e l f g U l . 

2a«10t l960tp^578 
H .T t t t f e in , PePe lak t f f • j8 t t f ,A f fWAeatM979wP.37 

1 5 2 t B » ^ f l t r h c l « , a^Amy - Jovx#Af«A»2Sitl903fP.4iB 

136«C«L«Aa7t H«A«MiMar, lC«J*C«epar - ^ateyae#,yH^,6,1987,p*649, 
BUPT



138»cai«Bnio»« • Joar oî tbe Dlv« 

1^9«X)«W4or«oodt J.D.JpbosoD» •Cbrlştn^aoo, J.K^^aae, ..«J.Boldorlk 

161«J«0,Jaboa«Bt Jfrî.Leooan - Reş^and itoohnol«,aprUl«,19e6,p.X5G 

162.J,P»GottUt J#x%Hlobard8, .UG».iU«a - at^r 

•Fşm, fî.K̂ '̂  fe^notrt» • Jour,vvpCT,^,ll,1967,p,969 

16^,1 «li.Bdooltt H.Jaoksoo - VQ>eRa6e,53^19e7,p*555 

166,P,ChGttb«t h«aorlr»t J.Vtal -

. . 1983,P.65 

167#r ,J•Il»U«haok»r, r •J.Kauaatk» - Jour.A / 

X66U«Dor4t T.Blşuohşira, B^lHOglaie - Pros,«fat.7aeh. 

P.â53, 
I69.K^ tf, ufiSm, v.i^gtr - 7oo 

P . W . . 

iitH^'ohUrup -

171»A,Ar 79000 - JOQX.Aw 

173*»«^l0b«X04trf«r, J,î X^^Ek, K.DlBets», i^ ohalâ - Voa .vaaĵ Ttitâ» 

X97$,p.X7 

174«R*Bar0a#M, G»FraB8«X«l • C«otr« B » ! ^ d*Stuiî» tt Doouoeo-

tatlta.df Keux, 3X6,3,X97O,p»XX0 

X76» ^ » jt - CP? i^lfcloD fi, l W , p , 7 3 

X78,K,ii.L«os8X«y, B,s«U«ort, .C»A«i or^r • Jour.lţCF, 5g,8,X960,p»200e 

X79«T«H*4b«rs, B,JM«fson, C^Bms, R.LiAdsrM, t»N«Mtfa - ProMdi 

d^ojqrd.appilqiM au tralt.te X*Mtt pctabX*, Karlsnah», 

X979,p#533. 

180»B.Jos#fli« • A^mofâ appXiqiM aa trelt. U I W potabla, 

X8X,A.A.t «C«fiMeMMAo, R^KW or«U, H . I . B t m - Jour.A* .A, 

182,D,»4aU*, H^Maşkl*. - Wfn ^VasMr, âZ,19?6,p.379 

BUPT



« tei • 

• • 

I85«JtH9l0i< • .Th® roUpM of TotoX lton»wwb,â2»19e5eP#169 

186«K«V«Li« C îi.îDatt J^UVTMloB • Jrar^iB iMtitaM tf OlMsloal 

189#T.C L.L.Hoa#», - JWeAV. 

191.C.J.Pat»rB, R.J.Tpttns, H.Ptray - 3iiviree8l*Teohnol.|24,U, 

. . 19eQ,pa59l 

T.BUaobar^ - 3ateRsa.,51,1978,p#427 

K.C^Orasaatti, - Jattr»AMA«2SU 

9,1987,p.Ud 

197»2tC,Ltpp3r - Jour.A?^?A,22fl9e7,p«57 

198»I?,G,Tardlff - Joar.Ar5AtS2,X2,1977#P#658 

l'JJfJpĂ^Getrwro - Snvlreg,*^ cl.Teoho»el5^,1961ep*268 

III • JourfA9r.A,28l»lsl9B6,p,62 

B.O^lliUM « Jottr«AVWA,2&0U«1906,p«66 

- Jour.Ame284.11,l9e6,p.47 

- Aata lurâreahla«lijrdjrebiaX«J|,5,1980tp«4io7 

205«ilr' toekliiffijp * Jear«Air.vA,52t7tl976tP»399 

206, * ? w WaB3«^,^1976,p»37 

208,?,R«Caire, R«G«Laa, B«r,ApaţtozlM, tilraiMihî  • Jaur^AWVA, 

209»H,J,Buab - Joar.Air^A,22f5»1960,p«289 

211tn,H,rmaaali9A«R,Tţua0an - J9Ujp*Aîr^A,26,8,19eo,p»458 

BUPT



• • 
« • 

217JE«0B«4ratll»TMftbita, s«Aak|jia»r •Lttiakl • Joaf««f Cbrge,jfi2,19QO, 

. . P.137 . . 

218,D,T«W1UUM, E^S^ilMtoano» B^ULt B«l| R . O U M -

219#B,A,Glaki •,Jeur.AW;^A,,2l#7»1979tP»596 

222^tB«00«lc«0«V«^ oboaM - Jottr.A-niA,2ftie»1966,p,66 

223*1 •2(lr«li«r • Aoaljsls of Ots/uO» ttUroptUoaoto in Mkfttht^^ogt 

. . . ••1,1982 

. . . Alv:A,22flOil9eifP.320 

226,B,Bikob«ltf« - Iee»,ASiA,22#lfl987,p«y> 

227tK,Call«t.H«î^ooMMiMr» tUsllfes - ?oa «•M«'»ii«19?5tP*203 

tu^lltaf - Jtur^Ai^AA, 

. AMljvis tf OrgutU in fmUt^nUnâ, 

272,1982 

Pri 

J . l ^ i m , I>> - ^mr^AWWA^Zl^t, 

1980 

BUPT



A.R«Trtt8MU« H . J U Z m m U • B t t M M M 

. HoiilMrt 1961 

243fW»H«GlaM» fi.ŞavUy - JOttr»AW^At 

J«?Bir» B«£Bltti • JettreAW*A*2l»7*1979 

B«Hu0M • Jour»AWWA«22t^tl960,p«220 

J.UtthUnberg - J«ar»A^VA,2i»X2tl9?9 

G«Grob aour*oţ 

24d«J«.v«Gr«yâoot - Joiur*ef Chra—>«>285 

250*A,Iîabl9bt K«G^0b - JovT.of 

231»'C»Orob«- ^our.of 

232,K,G4rob, Â.Ha\^l9b - Jcur.Qf .Cbroaat.j^l965fP«45 

253fB»T,KroUt ^.A^LMitliara • AHaljsIt i»X906,p«73 

P.ll 

• Joar.oţ 

236.A»A,Kleliolfiea» B«LMqrk » Aoaljtloâl Olfcesis6jry,jQ,1977e 

. P.016 

237f^'^th«rliM X . A l ^ t J . K a o u a m j k * JocMT.of Ohreealej51sl966eP*497 

23â,C«LhaffMr» ^«Glgar - Ch^wl,jlfcl984,p,4i3 

239*-iJ<^hraii9 ^•joraingi • jour.of CbiroBat» 

260,L,E^ob«o«b, ^«St^swalâ - Jo<»reAWSA,2i,9el96l,p#497 

261^ 1 «Kitrallfa « Jour,Ar«^A92£»7fl9^ . 

262»B»Ctff»gMD» At'̂ V^ tof Jtl»^ • Aat»!te#«tlifl979tP*€^ 

R»r K^T^Daky, A^lfeobls - Jea#eAWWA,2ls7el9?9# 

P.389 

R.Caivwlay Jouf•A«WA,a,9|l979 ' , 

2G3»H^iorlDt L«H«BbMS r Wab^Ree„11,10,1 W 

267«r «ooodara, T.Uuratijilt L^tuauia • Jeu««of CkrÎMk.t 

5Za,19B6,p.259 

2G8«;;.,Abalt •aigar - Aaelytlanl CbaBiate3r,^8,1^3iP«1579 

269»^»A*l>alaot|a • Jou^.of ai^.Hde.aod Q«Cbroanb*£,19B3tP«B33 

M^Ahal, obaffoar - Aoal^ala af Qrgnolo Uloxapalloaotv 

U ^aUr» D«R9l(Sal Pab«CoiBpoiiy,1963tP*92 

271«A«H,Truaaall9 U.O.Unpbaraa, Y^C^Laoos, R.H.Truasall • Joar̂ AW V̂At 

21t7»1979,p.383 

BUPT



• « 

197%p.392 

a74«J«0sii«swa, C«L*ttaab«r£9rt J.Tr®^, w.Olgtr, K^AiMl • Jour.of 

S l̂lolDaj», C^ohaffntr - AoalyalB of kloropol-

laao» iD Df^fiaid^X PubliBb.CenpiknytlSB^» 

P«2d0 

277«M«J,B€rtrand, : •BtafaaiâlPt A.Dooala, B^ avraeU * Jour.of 

279.T*Tottlclote T^urskfuti ^ Analjet,Jj^l9e6,pel45 

2dO»J«M«i^l4a7» ^•^•aauBaitfi - Joar«Afc^Ae2jLel^»1979iP»726 

281,J,H,PopallttalcJ. r 

284.J,D,Htff - Joa*»AW*A,2ft»9tl978,p.520 

285.r,p,aro5«B - Jour,A*wA,2i,9,19ei,p,461 

• ^oar.AwvrA,a,9»19eitp,472 

s.l.aroMla^ . Jo«r.A /lAt2i,9tl961,p,476 

. i m L»aaa,apmu,19e7,p«X69 

239fC,ft.j!i®ta»a.H,onuiU • JeuTeA #A*2îi3el9B2* 

• Jour,A«*A,at2ti9?9fP«96 

- JoureAWWAe2l*2el979tPe87 

292. x * * - Jtar.Al^A«21tXO,1979tP*308 

293»F#L.GrRa3#, \r.W aoyiok,F.G.La • Joar#AarWA,jQ,12,19e7,p.64 

• Jottr,AW\»A,21fU,1979fP«618 

ohulbff • Jo«*.Am,2lillfl9?9fP#648 

502.R.A«GaMftM • J«ar.A*AA,2liU,1979,p.690 

BUPT



•• • » • 

303fPf7,Rob«rtait ş»r,6«MMoş - Jcureji<r»Ae26s2,19e2,p#U3 

. , . 2â»5,190O,i>.89 

7.i«roo«yliikt -

. . . P . W ) 

G,Reli9iMt9lD« G.BJtoyard « Joar«Am« 

G«Farr»r, B.Kaus - Creatloa Cbanloft Aota» Sb^flSB^» 

. pa493 

311.7«Ha6ie , i¥.rti]BB - G/>ooblai«a et CosBoeblBloa Aets • 48tl984t 

. . . p.1493 

w î̂ tuns • Itob AquatU CModUilfj -

hj Jpha wulft3r,19e7tP«84. 

tiiMi» G*Farr«r« B^ţlA^r • ^ Cheaistjpy of 

3UfT9A*W«m» T^DaaUvXt K^H^Bauaaiin « Jeur»lPCr,56,l,19e6ePe68 

3I3«H«E0b*« v«r tiiBB - Aătmngw In CbMdstey î m I m D«tl89, 

Ka,u,KaTaiuiagb J*0*L»«kl« Copjrlgb» by tto 

. . . . AMrloaa ChMploal £ ooU t7 , I 9B0 

317«G,îaf r«r ,»»r t i iwa • G««9falaloa e t CouaMbUle* Aota ^ t l 9 6 6 t p * 1 8 4 7 
318,ata«pp • Mm Wee8#r,i2,197C>ePsi79 
319«'/*Ceeb«ol,A*U&rtln,F«r8hults»229fiii«tt * £ iaposloo**Pr tb l« i9 ao^ual* 

& ! • p r o t « o v i « l , t r a t ă r i i 9 i • p u r a â r i i apa io r IA 

320,H,G.Bioa, G ,^ .M8u l l a r , A .O^HiU • Jo t t r .AVWAt j l f l f 
1981,P.44 

3i»î,D.î4aiart H . l i M k l a - 7oa Waa8«rtiZ,1970,p,379 
52av ¥ » X • O f ^ l n f a e t i a a Cmatar Hapart» J 8 o r . A m t 2 â i 7 f l 9 8 2 t p . 3 7 6 

Cba9i03ph9M, i i»U/12t l96$,p« l659 
J*A«Btanbaeb - Jaur«Sov«bai#aoâ 5^eebi ia le|J^5sl960, 

P.571 
3 2 5 » J » H o i ^ • Gas*£attx9j^ax M»4aa,^12t l986«p«7?5 
326»J»HoigB<tH«Badfr * Aa t *Baa« , ^ i 9dd9P«3 i3 

328.J.D.£4affaM - Jour.A» A,21»lOtl979fP.588 

BUPT



334>»it« «Br^tl;» Jour»ot tbt Inat^of m^tr Bnst 

do4 i oUotiM , 

X X - cl.dod T<*3hQol,,li,7ilW»w7Sb 

• Luor«i lApeslooulul '*PreblflM 

ACtMl* pxcb'»c(l«l, tjeatărll şi • ^ i r i l 

. . . apolor tu a",voI.VI,1964,SiAlfoara»p«34 

fA^xiubbc, i •pl^ic^i - Joar^AVi-iVA^ îf^tir î »p»9e 

XSao,p.573 

i^jQheosM - Pc«l*Qkar4«appliiqg4 au 

lasUf - . J»iireA*WAe2ft»2el906,pe62 

553#JtWt««b®rtJr#M»B»von - J<iureA**A,21,a,19iil,pe426 

îiê -iei ebalelaep • 

PreblMM as^tial* d e pro««»trttt&rU «1 •pttrtm ap*» 

In R 

BUPT



• • 

G^ofi^m Ba f̂ciiy .̂ . 

u.areav « F iBp««*preblM» aotaal» 

. . •p.ap»lot la 

360.V«C jolir*uI» Burtica.A.Waalii. C«Bo«i(;il,a«0ippfa8 « 

rinp.^ProMw a9tnial« ol» pro^^trat.şl «p*«p»lo4r 

. . iD Hi 

ArLin^^jf^IHrrfli ^IfUitI^ ^rr*"'I"I 

'*?robl«g9 pro<r*ftjnKt«9l «p^ap^ltf ifk KB** 

G^orî ate Durtetftâ. K.Laoga, O»a«0itu - Slmp^-ProblM» 

«ctaal<!» tiXo prot.trat.ţjl 9p,«p«X«r în 

364,y>Cccbtcl.A,5iLartlc,CeGr>;ctft Buĵ fclrfâ̂  C.B^g^fea» -

"[r-îbloa^ jîctîucl» al» proto.fevaii.ţl •p.apal^r ta HEB 

actual* al& prob.fejpat^şl •p»«paltjp la 

367* ^•I.F turla, 9,7*0Japariasa, • Biatot 

ţoBoo£«rladoUl oatlaaaai - TbUi«lti9a6tP«7^ 

36d«C,B,fiuraay, o^Vi^k^ B.T.QXaaaoD - «atarsl satlikaayOaoiuMaaat 

• Piar^ons PraM, ArUoaa|X9B30P«47I 

0»pâar| M^GuUlasa BaXg» d'Ktato #t da 370»J.V.ralto - 2iaaiie^a,i,X98^tP.309 

T.D9Blr#l, B.K^Bauaaaa - JaMr.VI>Gr(;ift,l9l986,p«66 

372*T«Coeb.)elt Gaar^fca « CeaaalaaM la 
Al IlI-lea Haţloaal da Cbialat^Baaafa^U, 

193Q.P.101 

573»3,Batabalar, D^Faelllar, â îtorray • JcureAWWAe2ls^§^186gp,156 

376,D,3^tt»aBaf * La Raabaroba» JiH,llel980,p,311 
377*C.B«Uurph7, O.Hryayk, T^aiaasoa « I^atural Zafilltaa,o*Brilla aad 

BUPT



- • 
• 0 

Laor^krU» prloului ciBpwsloii îo «•boologla 

580«Y«C00b#ei» - MbpobIoo "ProblM» ac»u«l« 

p^tfC^israC.̂ i iip.opelir la ££.B**,ILi:il90ar9|^19649p«X65 

vf a « !<• • V o »1 ̂ jttl 

J82.V.Ct>obt»eit ^^orf^ta Barfeloft • Rr^v^t de Invwiţl» 

tou^l» Ijettr̂-aafcg Ivartiaiu - Maposloo 

"i^rcblaoş actuale '̂ Ic pxct.bret.şl In tfR" 

y^y^̂ aitM Burtioâ. r..Lt!riaoal» L«U«rma£« K.loâa 

BuIoVia • tilnţmo iit 'i'dholo « 

l'jjBi. 

585«?«Ceohu«i - BoXatic £ tllaţlirie «i TataclOt IPT» Xlmlşoaxe«J£t 

...LtJrlwcil, (rtô rgf̂ te l^urtiq^. D#lUe - Bravat a« In-

veoţltf, 

^^/•v.C .bî rtiiuiL̂  - i'̂ i» CoMfiitut» Utao® 

aoUsrs^ «^uraru tâ gi gasaior 

ţUlo TtliQie» ^ 

58q.Y.Cfltthaai,Gqgr,/:ata Buf fclftf^ J^nirfcuraanu • hX IlI-laa i lapoaiofi 

vi lAbtaXeţli paotru oparaMa şi valo» 

riXiosr»* ullla âXn ap«la 

Daoui-aştl, 

390«?»CQeh*cit ^pxtjftfĵ  i «MÂ̂ tt * BulatlD i «iio-» 

VU^d şi ZPÎ,jti,faeo#l,1968 

Av î rCliiy argata î aftla4jL.̂ itĂatt « Bulatla : tlioţi* 

ric vi J^nfilo, Xp:» 

c;lpireo« J.idaoohardt G»MartU • S M 

59<^.f«Oo9b»Qit n^îiitlf la « ^ Uip«**ProbI»^ aotuaXa 

bXan«^b49 - Lovlroa*^ ei#TacheeXe^eX9U6,p,717 

BUPT



• n e . 

• • • - • 

O^BehoIjPiob * Sa6eReeell,i9ai|p#665 

G<or»t« « Map .nvoblM» m » 

tnal© al« pret .Mt . ş i ep^apelor Io 

P.26X 

- dOfar*Do«»prop«rltiMfiia« «tFurgaBOo 

9MMDS • 

402«v,0ooh«ol, G^orwate Burtltfftf E.Luo^, D ,2Su«UtC.âo6Btttt - S^vlsta 

. , Aa CblBl«| iiub tipar. 

403«I«Rai)an i^pcsloc cftbsio şt»**Z9<illţi la tehfiftiesla 

• X^ogt.CoUcia and PeiyBereSol*i55,19?6,p»103 

407*^.«ar«s»&titt»rV.pttau - aoabiobiţiUcr 

r i ^ B*olioular# B«olltla*9 Kd^ştlio^ifloă şl 

. . 3ac«rf9fcl,X986. 

iiinU i ••âl,j,X965ffP«65 

4XO«Ja,Tara.i^viol, f •fiudaako. • HloU 1 

l«cbD«X-;ghiu Toâî,^,X962»p.X60 

<^XX«J9«T6ra.iavUl, - almia i Uo^ologbla 

4X2«V«KraveattlM,Ju,Tara .lavlol, r •Roâankot-«Coş^olcot A.Corcstîş^fSklt 

- hloia 1 

• Hlaia 1 tooboo* 

. . Xa^la vodtel2,4,X98d,pe5X5 

4X»,Y>Co8haoi,Ctaur>Mt& Burfciaa^ g.Duraati • VoX«m « £ UpoBiw 

Xiţl ta t«buoXdsla aoâerii4i*'tXa9i,X9B7 

. . limpQzioa in CaboaX gla aodamă» Xa«l X̂ J67« 

4X6>V»Coebaoi, h 6 i o , i ^ ^ g r ^ c a Btlrtioa. C.Bct̂ afeu - Al IXI«la« Flapo-

sioo iDstaiaţll paotru vaX^rifiaaMa 

3ub;::6ucţeXor uciXa ăin cp«Xa raslduaXatBua«^tl965fP«366 

BUPT



• • 

m 

X»̂ ircaaen!to - Hiaie i Uofaeeleshla 

4ia«V*C3ch»Ql, •MâşutC.Bo^tQ • ooauolM* 

U lapcr.irQci **l3ladflvaj3ie I priiMnenit prlroMi 

ţonllt-îv^jlo ooTB dd aî>ariţ|it la voloMl slmpo* 

zltcuX-jj*, ''bliJ^l.ccî:,!':^. 

BUPT


