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In înl^sn.'-â psi'iosäL äs sl^doi'sr's 3 îsLs 1 äs eon^onn-L 
autorul 3 bsnstieis-L äs sprijinul ?i laär.'ULsr'es eomp^tsnîL în 
p^ovssul 60 I'or'mnr»s, inärumsr's Hi sfuiorul psr^mnnsQî si eonnu"- 
oZîoruIui Htiin^ilje p^vl.oi .iriß. i^srin VLuas seu, o?r?uin > i 
sxpi'jmn ^nolunän ^6llU5i0Hî in^2 Hi eonsiäsr's tzis .

1'2 NL2M2NSN, âuio^ul säi'ssss^.L mul^umil'iln Lnl2 iuînnon 
ouersIvL' licitei ies Hi psrsoaslului ie knie ein en^säni eni-n ^nin 
<j iseutzii, nu^srii, ms îs rial bidlio^esL'io, s^jatni- geoi-oni I 
crsslLZu^u^s peo-^sQuIui EXpuriDÂNiuI nu eonîr'inuir In ein r-ili- 
eu^ss unor' sspseî« als osr-ostsriloi» îni^ prinse in vsä ri'su 2IO- 
donL^ii pz?s2snîe i îsL-r äs soeîorsî, 5n ue2 5Zî ssnn îmi 
IsnssdiiQ mul ^uluii'i: H.I.^in^il tinins, H.l. ^§n2iv Oi'uin, n.I. 
i-ini'in I'lunin, 3S° k^îi'U Itolciur>63n, 82. lei^u L.ilu, as. Ion ec-56sn 
in^. liviu Ininn. Lolin Osrrsimsn, îslin. Voi'in Oo^l^n.

bulonul sxnL-im?. mul^umin?i .spneisIs. Hslului gâî'ZLir'si äs 
äruliiur'i, lunln^ii Hi insî^Is tzii în eunsîoue vii, sminonrul ; _"oi . 
er-.in^. Isur-snîiu ioosra, prsouiu Hi ovaäuosrilor- ^uouIîLtzi: äs 
Oonsir'uoEii Hi Innî'iîutului îol iinln 12 "Ins isn ^nin" I imiH nn nn .
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Osrinisls msrsu orssoînâs sie 6s2volinrii urüsns, au r -'^ -
1?. rsslissres unui Ion6 loesiiv eii msi ui inir-un iere^en o i
n-5-i neuri, nun in Isie unseislisiului 6in eon.uirueüi 6?
vrsi'sbriosrs eoniinus s soluțiilor, noioZsior äs ee.leul - i .6? ^-xoeu 
iis s sessiors, siii nsniru suprssirueiur^, n»i- 5-ls5- nsniru 
inlrsnirueiurs.

In sessi ssns, inlusirislissrss lucrurilor es eoouirueiii
is.i esrs s-s 6ssvolisi n-si r.uli in uliimsls usesnii, s-s n-
resliLsrss suvrssiruoiurii olnäirilor in îsbrivi 6s nr ' 5^- i
irsnsnoriul rssnseiiv, monisrss sessiors ne ^sniisr.

Lsis hiiui es 6in nuneiul äs vsâsrs si inuusirisIiL-Urii luerl- 
rilor âs -funâsiii sini inen muli in urms Lshs âs ounrk-siroeiurs,os?5. 
es 6ues 1s psrios6s äs sxseuiis si eonsumuri äs nsisrisls hi eosiu? i 
ri57i ri6iesis.

Vs sublinisi es in M5.ioriisiss isrilor lumii 1s ors seru5-.11 
nu ss msi nrsissLl soluiiils 6s 7"un6srs olssies nrin iu^nsrss bsio- 
nului 1s Isis loc-.ului, 6sosrses oosiul sessior luernri, iurrn.is 
Iii ssis losris ri6iosi, ?i 6ursis lor äs sxseuiis ssis l^li iun^l 
Isni es s 6sisrlniusi es insi mulis isri äin Imns üinirs esrs ?i 
Homsnis s^ ss orisrrisLS snrs soluiii ioi r?.si noi si msi duns nrin 
rssl iLfirss ini'rssirueiurii blocurilor 6s loeuinro prsi5iories-ts, 
svin6 in vsäsrs risrsle svsnis.ls esrs eonsiiius irsesrss ir^usiri'-- 
li^srs s luorsrilor 6s eonsirueiii 6sosrses rii:iuî. esrui. ss ri6i< 
inir-un mo6 esrs nu msi nosis ?i s^slni nrin loloairss iieiolslor 
irs6iiionsls 6s sxseuiis s sessiors.

1?inin6 sosim» 6s esls srsisis suiorul isi nropuns ss sLu6is2s 
eosibilüsii 6s 6s2volisrs s ini'rssirueiurii d-'6-.rilor 6s loeuii
eu sirueiurn nivsluri, iniruoii sessi si.ni<n7 6s elläiri ssis
in sisniis loloslrii mssivs ?i irr itlrs ss LIIllL.

vups o sinisrl -loeumsnisrs s liisrsiurii 6s snseislii^iis, s-su 
lusi in siu6iu nsiri^ vsrisnis 6s rsslirsrs s inl rssirueiurii blocu
rilor 6e loeuinis nsniru nroisoiul iip I 77o , sseüunss ?d? esleu- 
lin6 in6ieii 6s eonsum psniru Lisesrs vsrisnis.

vups s^soiusrss unor snsliss eriiies ssuors sessior vsrisnis s 
rs2ulisi el vsrisnis 6s l'untisrs eu inlrsnirueiurn nrs7"k<brie5its r«2'-- 
: .ni' ns islni 6iseoniinus (Osn.L) ssis oss iași 5iV5>.nis"i ass î ei ees 7-si 
»eonomios soluiis esrs prin sisnikirss ^rovilor :'unist-, iilor ' i.reon ii- 
NUS (siii 7)rin bnisrs eii yi nrin vibrsrs) iw.kun'-rui" hi e-.rner'- 
risiieils i^rsnului 6s Iun6srs siii nub islns fun-rsiisi. ei' ,i n" 
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mnr^iniis internis n nesstora, prin rssii2nres unei 20ns äs teren 
înâesnts ântoritâ nroossului âs sisni^re.

fuiorul (in stuâiiis ssie) srs -în veâsre en eea msi imnortkn- 
1)" oerin^A onre împuns knbrionrss pe sonru 1s.r6:^ s iunâstiiior în 
u2ine 0 renre2intn tini2sres lor, âeosreoe unii'iokrree di universuli- 
tstee iunâstiilor eonstitus dn2s tini2-5rii 31 inâustrinli2nrii i'un- 
ântiîior, ssneot ne nermite renuoeres oonsioersbii" 5- numuruilii âc- 
tipoâîf-iensiuni ue elemente 6 in beton ärmst.

I^uînâ în eonsiâersrs osie âs msi sus, sutorui (în osn.Z) stu- 
âis2" si oonoene o slt" Lorms âs tsivi âisoontinus osrs noi: s" fie 
poLitionsie sub nsnouri în oo2itii1e âe îmdinsre ssu intermeUisr, 
(în n,i' ssu în X), âsoi elementele 64 tslpn oonoenute âe sutnr sînt 
i 6 n n t 1 6 6 .

Clementelor âe in ins oonosnute Ii s-n ist âenuwires âs tnlni 
â: nooniinui ou vlseu sntirskulsnti.

Hous form^ sless" nentru telniis nrelsdrioste âuco ^le ffîrire" 
onusoîcutii nortsnte s funâshiei, si ssir^urî o re2emsre mult : i 
dune s nsnourilor nrefsbriosts âs elevstii, âuoe si In reâuoore-^ 
numărului 6s slsmsnis nrsi'sbi'iosio -isioriin osnnoiiniii porinni? ri- 
.âjcni^ n sosstors, i'sni os oonâues In so'tjsrnn n num irului orn 
fâs ^unotzionnrs k uiilnlului pe ?uniier, sikinliint-- în .> >>-i-. i 
rLIionrsn ^rnâulul âs i nâus ir ini Î2nrs în 7;oli/^on ns nuim -.

dooriren oons iâernbilL n onnnoiiLiîi nor ir», nie i)' > ini I 
iele islpu ou nlnou nniirei'ulnni^, se iusri^io ' nri?.- v^infu 
âe îuosro^ri experimesiinle (osn. I) nsunrn u ior elenenro âe 1. 
âisoondin^e ou di Lnrs nise-' «niiret'ulsnil, înosronri oe nu '^'7 e- 
i'eo tun fo în âii'sriie sisieine âs resli2nre ni pronii (s^f-sre, 5-i.u^- 
isre sinnisrs ou bulb), înoero- riie Liinâ L^ouis în üi 'er-i ie o 
tenorii <ie teren (nifinnt, neâiu dî înâssni).

in iuornre se nronuntu is urm-- n oomporniie Ie or-ereile ?» -
peoit^d^i nortnnte ntît i'uno^ie âs âimensiuniîe sisms-teior oîr 1 
^unotie âe worinn noestorn ne cnte^orii >'e teren ioe.utioe.

Autorul onnoiu2ionen2n 0 ' elementele us tnln^ .iiseontlnr i <1- 
jerm^ ,le trunobi âs oiremion nu ^<)st introluse în -rroni^e ste."-.-^7 
pr2 u V'l rnre eu nluîorui instsintisi moâsi -»xnsrimsntei l - ..
rnmetrîj utiln^ului în oe.n.)), nvînâ în veu -r? merele ev '1,.--. - 
vere l - nrenintn tsknien vibrării, eiunmînâ in oonoî.!^ - o 
1 lri s,tîsÎ5^oe osrinteîe neoessre.

iu stuâiiis oe se intrsnrinâ în osnitvlui l. nut.e-ul 1 >lcr-o"- 
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i«? ^tsntzsrea gropilor âe funâatii care contribuis Iki îmbunătățirea 
caracteristicilor fiLico-mecsnice als terenului âe funuare, »i p^acs 
antirsfulanta oare contribuie atît I« marirsa âimsnsiunilor ?oonei 
âs înâssars, Lar în urma ytsntzarii Ki âsci micșorarea âeforoabili c'i- 
tü terenului, cît si 1s realizarea unși suprafețe âs contact cu 
tsrenul âe funâars mai mari asigurînâu-se o reLsrmars i^ai buna x» 
elevațiilor.

Ltuâiils âin acest capitol ss refera Ia forma ?i âimenșiunii? 
elementului, înclinarea optima a betelor trunchiului âs pirar-iiâ, 
Ia calculul yi executarea cspacitatii ooriante a slsr-^^^iulu i t?l-
pa precum Zi Ia unele propuneri pentru prolectanti.

^sa âupa cum s-a mai menționat anterior, autorul a risro p» n- 
risnta äs rsal-isare a infrastructurii prefabricate renegatp» talul 
discontinui cu placa antirsfulanta, avînâ elevațiile cu v.oa.ue âe 
16 cm yi plsnssul prefabricat peste subsol -le aceea ci ^rosi --- . ât 
panourile âs elevații cît si elementele äs talpe rui t -
beton âs marca 32do. Ltuâiils referitoare Ia acerate n^vct^ 7>> - . - - 
tînâu-ss în can.4. Astfel se stuâiaLu panourile l? el' pitii nu o- - 
-lime âs numai 16 cm, calculul îmbinărilor aconto»--.. se 5-rc e ' et - î 
experimentale cu privire la panourile cu una, rar -ui âssc f-
âsri, precum si pentru un sle-^ent spațial.

Lolutzia stuâiata a fost conceputa pentru proiectul tio ? 77o 
secțiunea ?b2, cu structură în diafragme âin nanou.ri mari ce se folo
sesc ne scara lark^ä în executiv -

läoäslels âe panouri executate la scara 1:4 cu păstrarea procen
tului âs armare a elevațiilor si îmbinărilor au fost încercate în 
bazinul mare âin bala cateârsi âe ârumuri si funilatii în scocul âe a 
pune în eviâsnta capacitatea portanta atît a panourilor âe elevatii 
a.lun^înâ pîna la rupere cît r?i a elementelor âe talpa âiscontinue 
introâuss în kironi stant^te cu bulb âin balast.

Clementul spațial a fost executat la aceeași scar" (l:4) si 
încercat în scopul âe a eviâsntis comportarea îmbinărilor si a con
lucrării panourilor âs elevații cu funâatia, betonul âe monolitisare 
folosit atît la realisarea stîlpisorilor cît si la nsonotiti^ares fă
cută între pîsnseu si panourile âs elevatii fiinâ executrt âin ace e- 
5i marca âs beton âin care sînt tur-iate panouri!- âe elevații si 
planseul (îi2Ho).

îreapta ce apariție a fisurilor si valoareo âeschiâerii lor în 
momentul ruoerii , nun în sviâsnt faptul c" soluția âe prei'--kricare 
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stuZints nrsLinîn ri^iZitsts msrs, oorssnunseronre norn'-slor eotunis 
Zs nroisotsrs nsntru olnZirils ou Ü-^-v-»-4L.

Vslosrss 6s runsrs s nnnourilor es 6 sn^rut în ur^s. înosro"- 
rilor sî'sotus'ds Zsnot" o si^ursntzT oorssnunLntosrs nsr^tro -ifilLls 
ssismios 6 si ?. Vin stuZiils Grouts in ek.0.4, ss rik ^ oonoluLÜ 
ssunrs rslstiilor Zs on1ou1 yi nsnsolslor oonstrn.otivs ( î-^oiu^r I , sto . 
nsntru rseli^ersn slsvstiilor nronuss.

Lud sotiunsn îno^ronrilor normele ei äs onloi-l mouslsls ? . -
ts su evut o oomnorters ri^îâ-slLStion, rssnsotiv nu eu <.<n Si- 
suri nioi in nenourils Zs slsvetis «i nioi în wonvliii2"i iis 6-' i-s 
slsvshii(ls slsmsntul snnhiel), nrsoum nioi întrs slsve^r i el ? e- 
I^sntsls Zs telnn nssts osrs ss resLSme eosstse.

Lolutin stuZiet^ s nrs^sntst o riktiZitets mers s ns nouri ' 
Zs slsvetis yi țeseri mici els slsmsntslor Zs tsln", ersoum on- 
luorsre Masris dun" äintrs slemsntsle prs^sdriss.is ^sn<ii s?, ' i?
ei tsipn Zisoontinun, esss ss äuos 1s oono.Iu7.in s ssiu^ is snr - 
i'sss oonZi >ii1s imnuss Zs sonssn^in acr^usls ns^-dru x--
Zn fiilor nsniru dlnsuri Zs losninds în sons ssiL^i^- Z ? - I

I-uurursL în osn.Z, nrsLini^ un siunix Zs »In- /i 's s si
ini'rsstrustui'i intss:.rs1 vrsi'ndrioni Zuni sonsssdis ironris s n!- 
torului, orsoum si tsNnolöf'is Zs rsnlissrs s sosstsin.

Vnrinntn Zs infrnstruotnrZ stuZints. si oc^nosoutn Ze nutor 
ssts nZootndils 1s kroisntul tin L ??o ssotiunsn. kd2 si vi2sn2u în 
nriunipnl nosidiiitntils Zs inZustri'nÜLnrs si ^S05,ni2nrs ints.^ruiZ 
s iuorsrilor Zs i'unZntii, nrsorrm si nZootsrsn unui sistsm Zs int'rn- 
struoturi osrs s" oonluos 1n soonornii ntît sub snrrs^t vnlorio oît 

sud nsnscrtul consumurilor Zs mntsrinls nrinoinsls ikntn us solu
țiile Zs in^rnstruoturs uti1i7.s.ts pînu în nrsLsnt. 0ono1u2ii1s n- 
neiissi tebnioo-soonomios si'sQtustu oomnsretiv nsntr» Z vurinnts Zs 
intrnstruoturn ZovsZsso supsrioritetsn soluției nrouuss Zs eutor, 
oomnerersk tebnioo- soonomion n oslor veriants Ze ini'rnstruoturn, 
s->^ s^sotunt nrin intsrmsäiul Zeoisiilor k'ZLLX ns des", e^rors s-?» 
nutxt Zsisrmine verients ontimn Zs i'unZ^rs.

Vin nsrour^ersL luorsrii ss nosts vsâsn o- LULoru.1 îneerost 
ss linn1i2676 stuZiul s"u nrin rsZaotersn unui înlrs ter Zs nroiso- 
ters qi sxeoutsrs e ini'rss'truoturii stuZints e^rs s^ prisntsLS :1i- 
vnrs5> solutisi !?i în tere se Lliîl^.
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I. 3HMLH. UÄ0R 301^'111 V3 H'DMâL

DIKLL^ /, OUVINlI-OR LL I0LUII.3-t-?->4 âdL

IR IU ?RL§LLRI0^I2

In capitolul de ks^L SS prs2intâ cîteva soluri de rsali2L- 
2'6 a kundstziilor prefabricate pentru clădiri U6 locuit cu 3-^-p-k-4L 
reali2ate din panouri mari prefabricate, în ideia de-a 26 face o 
nnaliLL a posibilităților de rea1i2ars integral prefabricata a 
acestor locuintze, ou precădere a celor tipiLats.

3s face preci2arsa ea,în referatele pre26ntate de doctorand 
în perioada prsZ^.tirii pentru abordarea te2si, s-a elaborat o 
cuprin2atoars sints2a documentara ou privire practic Ia toate solu- 
^iile de fundare existente, ou referire Ia metodele Zi prescrip
țiile âs calcul iolosiis îndeosebi în k.3.România, precum Zi la 
iei^no1o§iile de executzis a sistemelor de iundare directa.

l.l. 30IU-III M RMDâRS VIRLL^ IRRÄW ?I-R3^l 

RORl^II kRIA

vin datele cunoscute de autor, rs2ultâ ca primsls lunda^ii 
preiadricats din beton armat, au kost rea1i2ate de către inginerul 
român ^.nZirel 3ali§n^.în anul l9o?, la exscutis. unpr construcții 
în portul Lonstan^a.

Irekabricarea kundatziilor nu s-a ds2voltat în acela.Z ritm 
cu suprastructura, ceea de kace ca în prs2ent aproape . toate k.un- 
datziile pentru stîlpi Zi pentru pereni, continua sâ se execute 
monolit

In majoritatea pârilor.lumii, ctiiar Zi în cele ce au un 
^rad mare de industrislisars a construcțiilor, se iplosesc în Ze- 
neral procedee de turnare a betonului pe Zantiere, o excepție 
lâcînd Uniunea 3ovisticL yi alte cîtsva tzâri unde se utili2ea2a
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Zi äiverse soluții äs prelabrioars a solutiilor^1^,^;ZZ,52, 
Inâustriali2arsa prin prsladrioars a lunäa^iilor äirsots 

îs olaâiri eu pereni portanti oonstitus o problema oare s-s. pus 
în urma ou multzi ani ^54^ mai ales îs oonstruo^iils âin panouri ma- 
ri, iar mai tîr2iu s-n pus tot mai äss problema realizării pre- 
iabrioârii inirastruoturii^22

In oels os urmsL2a vor 11 pre2entate unele soluții de iun- 
âahii pentru perstzi prelsbrioahi, realiraia în unele tzari oe 1olo- 
seso proosäeul, iar într-un para§ra1 urmînâ,a 11 pre2sntats so
luțiile reall2ats în R^3.România prin prelsdrioare.

l. 1.1. Runäatii oontinus nrslabrioats. lolosite în M33

In 11§ura 1.1. sînt pr62entate prinoipiile ae aloatuire a 
lunâa^iilor oontinui âin prelabrioats Zi oîteva tipuri prinoina- 
le äs elemente prelâdrioats lolosite în M33.

folosirea betonului preoomprimat la panourile äs iunlahie 
(elsvatzii) prs2entat în ÜZ.1.2, oonäuos la reâuosrsa ohelului 
äs 1,5*2,o ori Zi la soonomii äs manopera äs 1,5 ori în oompa- 
ratis ou varianta monolitâ^ZZ^ .

Ranourils mari otiesonate pentru talpa (11^.1.2.a) au t'oat 
tinisate, âimensiunils lor i'iinâ: lungimea äs )6o cm, lățimea 
âe 8o-24o om, Zrosimea âe )o-4o om, iar greutatea este ouprrnsa 
între 18-52 Icil.

Rlevatziile sînt aloatuite âin panouri mari preoomprimate 
(Ii8.1.2.b) Zi sînt prsva2ute ou Zoluri, asemanînlu-se ou pa
nourile âin tslpâ ; armarea lor este Inouta ou dare lin o^sl ou 
reeisten^L mare. Rosste panouri mari okssonats iormeara pereni 
âubli (118.1.2.o) liinâ rsa1i2ate âin beton armat Zi au seotziu- 
nea U sau 1 iiină preva2uts ou nervuri ; la^imea panourilor es
te äs 45 om, lunZimea äs )6o om yi înalhimsa âs.11o-2Lo om.

Atunci oînâ elääirile au un număr mai mare âe sta,1e (mai 
mult ue 4) panourile oiissonste se pot aZS2a âoua oîte âoua.în 
paralel^äupa cum se arata in 1iZ.l.2.â soeasta pentru a se 
asigura r62istsnts elevațiilor.

2etinolo8iL äe exsouhis este urmntoarsa : âups.-termina
rea săpăturii panourile äe talpa se aysa2a pe un pat âin nisip
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Lsu un strnt âs e§LlîLsre (L'lZ.I.L.ä) ; pnnourîle pentru slevntzre'

eu tolpci 
ciisoon- 
tinoä

co tolvä 
po^sintio

k-k^l-^SMCK'sK k-7.^O^7l! copidi.

zjcîTofmWFo^î^

ssblocün^esö^

^ponou mc»-^ Resonor 
kä b.<n

1'IZ.I.I. Lolu^il psntru l'unästir 
yi tipuri 6e elemente prsl'a- 
drieste pentru tnlpä Zl eie- 
vstzle folosite ln ULL.

86 ilX65ULU PO PN- 
no^rllu ä? t?.lpu 
prln lnt/ni^Q^lul t 
nur mor r7 i.

he UNO . p!(î ':QU -

I' 2.102? Q?: 6 I - o?r t 1 e , 
:»0 1^.10 6 L-OOä) '.r 1-. - 
dä äs osls pentru 
tklp6 pe.Ntl'U t.S36- 
r6Ä ro.^turil^?? 35Ll- 
^urinü o ri-riäitäto 
sporită inr'i'n^truo- 
tur^r. 1'un-
â^^îils pre^sntQte 
pot i°i sx-SQut^tu eu 
ralpA eonrinu^l Ltiu 
âi8QOnâi.tu^ 
1.3).

?un6L'1.il6 6I.S- 
Lontinus (li^.I.O.u) 
Llnt OU Np?-?' 
uloourilor 6o tnls^i. 
Tntrsruptn oo..pLr^-- 
tiv ou L'ur?6n?Ii 1.6 
ou tnlpcl continuu, 
lunULtiilö ou tslpä 
6HOLLtu äiüQ.ntinuu 
8.6UQS LQOnor-,Ii ä6 
PINL In 3o,ä Ic^ QON- 
uuu,ul 16 beton - ui

nut'eru tsnurl. mul mioi in oonâi^ills noeloa^i pr6eluni pe tei un
(si^.1.4) I3bl-

Lxitttu ^1 unele^ üsLsvnnts^e ou ss rebuoe 6iil6N8iunss elemsn- 
ielor prelnbrionte - 6eoi 4! §rs6ul 6e inüuLrrlcLli^nrs.
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liZ.l.L. Loluhii psntru lunäatzii oontinue preisorioats 
öin panouri otiesonate; a) panou psntru talpa; v) 
panou pentru elevație; o) ssotiuns vertioala ou ps- 
rets simplu; 6) ssotiune vertioala ou perete lublu; 
I-psnou claesonat pentru talpa; 2-panouri okesonate 
pentru slovacii; )-i2o1a^is termioa; 4-trotuar; 
^-strat äin argila; 6-planZeu sudsol; 7-panou äs 
parâsseala la suvsol; 6-strat 6in beton.

In liZura <1s mai sus se arata oä rask^rea lunlatiel Ziooonti- 
nua nu uralte proportional ou mobilioarsa supraletsi 6s rs^sn.a^u 
oi mult mai înost, oa urmars sa poats alaZs o astlel âs ikunâa^iu

liZ.l.). ^unâa^ii oontinua prelaorioats: 
a- ou talpa oontinua ; d- ou talpa 
äisoontinua.

iisoontinuâ a 
oarei suprai'a- 
^a âe talpa sa 
1'io n.-'i "
6soît suprftl'a^a 
lunâa^isi oonti- 
nus - Zi oaro 
in aoslaasi' oon- 
âi^ii âs teren 
sa âuoâ la o

valoare os la lunlatia oontinua. lapt oe äetermina
tasare âe aoosaZi 
elioienha soor'o-
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mioâ a lunâatillor în iîZls eu talpa âisoontinua.

^iA.1.4. Vepsnâentza tssarli lunâatiilor ou âistanta 
âintre bloourlle pentru talpa: 1-talpn oontinua; 
^,),4-talpâ întrerupta ou âistants âe om, 1p 
om, )o om.

Unul âin âsravanta^sle exsoutarii lunâatziilor âin beton ar- 
juat îl eonstitus âurata mare âs sxsoutie a inlrastrueturii în 
eomparatls ou montarea rapiâa a panourilor âs l^ suprastruotura, 
te exemplu:pentru o olaâire âe looult âs 6o âe apartamente lin 
loeslltatea Looi âin MLÜ, sxeou^is oloiului Lero a âurat 17 Lile 
pe oînâ exeou^la oelor sta^e a suprastruoturll a âurat nmucul 
5> sile, oonoomltent, pentru oare proleotLntll kur â^olrz s-1 treson 
lu eolu^ÎL preludrloute Zî n e1evs.tzlllors 76 .

Lolu^is. oonLtruotlvL oonstâ în «.lontulreu lnrruütruotu. îl 
ou pnnourl murl îmbinate âv-a lungul axelor lun--ltuâlnnl': -./i 
traneveruals aya oum se arata în liZ.l.Z.

I^iiiisnnlunile panourilor pentru elevații au 1 primea une^' ou- 
mere Zl Ar os imsa âe 2o-)§ em^ âin beton âs maro" l .loo^urn.,. re vor 
tioal tzi orizontal.

?s vertioal^panourile âs elevatis pr^Lint-- âln^i âe u...on- 
uiunl 25oxl2o mm pentru âi^trioutla îno-iro^rilor provenire Ir 
uupraatruetur", yi transmisi la talpa lunâa^iei.

?entru prelutrrsa lortzelor âin aotianea seismioa pe partea 
orirontala la partea inlerioara a panourilor âs pe axa lonAltuâi- 
nala yi axele transversale se Aaseso nl^ts âin^l (prafuri) (iiA. 
l.6).
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In'tunohie âe oonâitiils §soIoZioe ale terenului, talpa u- 
nei lunäatii se poate rezolva în trei variante :

îmbinarea vertiosla a panourilor 
âin elevație in 20ns seismioe (MLZ): 
a.d-veâere laterala; o-veoere In plarr 
â-ve6sre laterala; 1-panouri 6e sle- 
vatzie; 2-mustahi anoorate; )-so1iss 
âe 1e§-;tura; 4-oaroas^. vertioala; 5- 
beton 6e monoliti^ars.

Vsri^ît^^^ ss- 
te folosita . n 
oa^irl în ocro ta- 
rsnul bun -tS 'i-nn- 
âare este ai^lat 
la o aâinoiiuo 6e 

s^ i 6s ?upra- 
Ln^n teroNolo^ 3r 
po-7 utili'.. i'ini 
oontrnue lin ^ -.: .. 
! ^N'6^ prei5i>. Io-7 
lin boten 5.0. .i 7« 
ou ^ro3iro.a :'
- o cno. 10.n„. . c . 
looi-2 7

üo. I: o s ro : o 
,. o.' 1 i .. 0N' .i> I 
!.. o ^00^1 '.'N ..o. 

c.r.--n
i 0'7" oIntIL ?' ..

>-(' /! ' - 
L>IIo7. In o. u, 
olnl L^Nî- d5r'. ^U". 
ÜÜ iunâni L 7 .> 
i"Inr IL -' , l o-

L.-^^ini'v^n toi'nr^uluî iNt!ioînâu-ss SQlirlis. I'unlli-ii , 7^ pilo! I .0-
^i'inln âin oston sr-msH vre^adriost. In.dinLrsk sl^iosnrslo^ ?o l-.
I»N,LS tsos OL In VL^iâNtL I, limsnniunil^ loi I i < L 4o o . . .. ii 
jiims ^i 4o OM lâ^ims psnlru âxsls in^sriosrs, iar nsnlnu nxols
o^iLrioLrs 6s ^5 om.

Vririnn^s III: se t'oIoLs.I^s aiunoi oînl sknLt^tl 6k- iunânrs
5 ' silL înrr-s 2 Zi 4,5 iv âs Ia supra^atza terenului yi se foloseso 
piloni prsi'adrioatzi ou ssohiuns âreptun§kiulara, ilaou^i âin beton 
si-jimt au âir'erits înaltziini (ou moâul âe o,5 m) în tunotie 6e 
oâînoimea strat'ului.
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2oLîs elsinsntsls tunâshillor prsL'ndrioLrs IQ- SQSNÜU- V^^LIN- 
in LU sso^iunss oons-banin 06SL 06 pSrrniis L02itso ^lonnrs^ U6 
LLrs nu nu o tsknoloZis OOmpIiontL.

r'iß.I.ö. ?nnourl âs slsvntzîs prsl'ndrionts (M3L) 
poniru 20NS sslsmios: s-pnnourl L'ârâ goluri; 
d-panouri ou Fvlur'i; o-imdinstzîs âlnirs els- 
vs^is ?I tnlpâ; I-dnrs âs nnoorn^; L-aZi'nî's 
mnnlpulnrs; Z-âints pentru prslunrsn s^ortu- 
rilor âs For^sonre; 4-caressÄ arnräturä; 
praZ monolliirsrs; 6-NiorîLr; 7-tslpâ î'unâa- 
^îs (rs-äisr); 6-pnnou âs slevatzis.

^olosirsa 5nnâa^iilor QOnîinuC prsl'sdricÄts 5-i în csLnI 20- 
n^Ioi' 36ismÎ66 ^6 L eviâCn^îal: eîtsvL LVLnIrk^s âsossdits r

- ss pot To.Iosi QQsIsnyi bri§-î2i âs montL^j stLt lâ 
^truotura oît yi In suprastruotur^ ;

- ss ^noe o eoonomls âs dston âs )6-v ?i üs nr^Ltur-i âs 145^ ;
- senâ okeltuisllls âs mnnopsrâ ou 44^> ;
- ss rs6uos preșul rls oost ou 27/v ;
- nu SS întrerupS luorul IN 022 âs tiw2 n?.^vorndll ;
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äs riâios oatsZoria âs oalii'ioLrs 8. munoitorilor.
/v'/înâ la ds23 sxpsrisn^a e oris ir u ir i 2. iunââ^iilor prsiuvri- 

euts âs Io. 3ooi, în ÎD33 3-2 'trsout la oxtinâsrsa solutzisi §1. la 
alts obiective, os urmars elementele oreladrioLte pentru iunâa-
tzii continue su lost indroâuss în stanâarâele sovietice.

Lxperisntza acumulata

His?.l.7. ?unuat,ii âs âiîsrite 
tipuri: s-6 in beton inono- 
lit; d-âin ciocuri mici ou 
goluri prefabricate; c-âin 
blocuri mici Fura §oluri; 
6- iun^L^ii 6in panouri 
dissonate.

âs către specialiștii 30- 
vietici în âomsniul iunâa- 
^iilor prefabricate la olaâiri- 
le 6e locuit 8 permis uns- 
Is concluLii cru rsi'srirs Ia 
âspsoisls isnnioo-soonomi- 
06. ksnrru o svi^Lnhisrs 
DLi uZOLrn L vrodlsiuslor L6 
Laos sosi oomnnrLiir. 
istinioo-soonoinion nsniru 
oairu tivuri 6s i'unuâ^ii 
(ÜZ.I.7) .

Inâio^iorii oonipfrn- 
tivi în spsoisl eonsur-ui 
âs iriLnoveri ui uossior i"un- 
68^ii 3-n ouiouisi tinln- 
âu-36 eoni âs oonâiiiiis 
6s luoru Lvuts în timpul 
oonstruotziiior în orL^ui 
t'inslL (Iiu33) di uos^ti in- 
âioutori sînt prsLsntnti 
în tudslul

i>in UN!Ü2L tuturor 
inâioatoriior tsiinioo- 
soonomioi rsLuitâ svuntu^e 
inâisoutuoilS Iu ultimul 
tip 6s ^unlLl;i6 (ii^.l.7.â).

^Lti^sl, în oompsrstzis ou iunâstis. âin oston monolit (li^.l.7.8) 
volunîul total ssts r66us la aproapo o trsims, iur oonsumul us r-iu- 
norsru ssts rsâus ln - toat6 rsâuosrils 36 rspOrtsa^u ln soluția 
âin dston monolit (^i^.1.7.a).
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In oomparahia eu iunâatziile âe îs. dloourile miei (ÜA.I.7.Q") 
iara goluri oele âin panouri otiesonate (1i§.1.7.â) âuo Ia o rsâu- 
osrs âs 1,7 ori a volumului âs beton Zi o so4âere âe 217 a oonsu- 
mului âs,manopera.

Dn inâioator esențial al iunâatziilor âin par ouri olresonate 
(ÜA.1.7.6) ii constitue âe asemenea mioZorarea numărului âe ele
mente âin prefabricate âs 2,5 ori in comparație eu iunâatiils 
(iiZ.l.7.d.,e.) folosite.

^.cest lueru nu numai ca amplifica lucrările âe montaj, âar 
totoâata îmbunâtâ^sZts rs2isten^a construcției Zi proprietățile 
le iLolars a panourilor âs funâatzis.^5^

I'absl 1.1.

Inâioatori pentru 1 m liniar 
âe funâahie

DA ținui funâatie i
a b â

grosimea raportata a ele om ___ -5o 37 38 - -2L_____
vației loo 1_____

grosimea raportata a tăl om
___
___ 3l._1 __ c>

pii ____________________________ )s loo 5l ! SI !.... ^9

volumul âe 1 m liniar âe m^ 1.-58 __ 1.00
-----

l.o? - 0.59__
funâa tis /7 loo 63 68 37

oonsum âs metal 0 7,8 7,8 14,4

eonsum âe material lemnos o, o2 0, ol o,oi , 0

greutatea materialelor Zi tone 3. 6^ _ 3.o2 ! 2.68 ! 1.47
a elementelor âs oonstructzii A loo 83 74 ! 4o

consumul âe manopsra total 
(proieot tip 1-446-2)

2ile 
om o,71 1,29 1,25 1,o4
7o 1oo 75 73 6l

numărul âe elemente prefa- 
brioate pentru subsolul

buo.
om__ o 116 116 46

claâirii analisate /o 0 loo 1O0 !
u______

l s 9

Din eele prezentate mai sus, se âesprinâ avantajele teDnioo- 
eeonomiee ee le pre2int4 prefadrioarea infrastructurii, eees ee 
2esi^ur ea se recomanâa a se extinâe.
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1.1. 2. ?unäsiii eoniinue nreisdriesis. ioiosiis 
Ln K.k.îln^sris

Oäsis eu inirsrss In iunotziuns s isbrieilvr äs orsisdries- 
ts pentru psnouri insri^ e-s extins yi iässs preiâdrieurii i'unls- 
tziiior eluäirilor äs loeuit yi âooisl euitursls.

Oolsotivsls äs proisotsrs su eonesput sisinsnte preiseries- 
ts äs äiisrits äimensiuni eoniorw moäuisrii eisâirilor eu -strue- 
turs âin psnouri msriprsisvriests: lunZimss 2,7o^),60 m, Lnli- 
himss äs 2,2Z-»-2,69-»-9,o9 w Zi §rosimss äs 2o em.

Iu psuouri sLui prsvsLuls golurile usesLLrs t^seerli coi - 
äuelslor isr psutru slsmsuisls iNsrZIusIs s-s prsv.lLul si uu 
L^rsl) IsrmolLelsIor.

?1sußsu1 "eorsl 2sro" ssls îâsutie eu pIsuZssIs niveluri
lor eugenie, iirnä ioloslis solutis es ls resliLsrssl ellälrilor 
inslie pe ierenurl slsde - Ln seesl ess slenisriiels eomponen^e 
sie inirasirueiuril sini preLsndsie Ln ii-^.1.8 1.9.

1'1^. 1.6. olulem äs iunästzll 
preisbriesle (5<?U):1- 
pilot preisbriest; 2- 
^rinäl äln deion iurns- 

monolli; I-psnou s- 
levs^ls prsisdrlesi.

I'lZ.I.d. Imolnsres psnourilor 
äs elevstzls (likU): I-punou 
äs exterior; 2-psnou inte
rior; )-tsrmeiroik^tzie.
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in urma exeoutarii unor o1Z.âiri inalte eu sistemul eomoinai' 
eu pilotzi si psnouri prelsdrieate pentru slsvatiils lunuatlilor, 
36 poate spune on i impui äs SXSQU^iS se relues QU aproape >2 o, 36 
reäuee §i eostul manoperei QU ?-L/ö, erecte QLlitLtsL luernrilor 
exseutate ?i siZuran^a eonstruo^iilor.

li-eLultatele experimentale sxeeutats la soarn naturali au 
pus iu sviâsntzâ eomportLrea loarts duni a sistemului eonsriuctiv 
msntzionat Ü6 noi.

l.l. Z. l'unästii oontinue nreladrieats lolosits
in ?ranta

In rrantzs PS O seris äe Zsntiers es se Zisese pe ^i.Iui terrei
s-au realizat ir-ai mulis eUiiri
psrsti prsladrieati tip panasol

âe loeuit unâs au lost utilizati 
(^i^.I.Io) (inZropLhi i5. sol).

Irin ieloLirss psrs^ilOr ersisdriosii inZreps^i in rsrsn^ss odiiu
uvnnis^js privini LsiZur^rsn eonsirue^iilor ;i QLlitLtsL Lupsriosrn
s luernriler

bi^.I.Io. Isrs^i âs sustinere prsls- 
vrlL.^tzi is tip psnesol(l'rLNtzL): 
I-imvinsrs prsiQuries.i3; Z-psrsis 
monolit; ^-LLressL nrmZiurii; 4- 
slssi-sni âs umpluiurn; Z-morisr- âs 
:5.on.eliti2nrs; 6-rirsni.

DiiieulîÂtsL, 
ec-NLin in ir/.oinare 

lix^.r« irr r-r^-n 
slsmsnislor prsiL- 
drierits. iîneLiss 
trsNZSSi 36 IÄQ6 sud 
protsQhis unui Lmss- 
rse lor urs r cilnrâvn, 
osnionitl 5îi eimsnt 
lorminâ utr mortar 
lluiâ.

Irimsls luQrlri 
âs Lossr lsl realiLL-' 
ts in r'rLurtL uu löst 
reali^Lre in l97o la 
larin.

d'n psrets preladrieat inZropat in teren ooLte LLi/;urL l luno- 
"ii: ns Lustiners, portant Zi âe stun^urs.

IneereLrile lnouțe "in situ" s.u pus in evinsntâ tasiri ouprin- 
intre l-),9 om. Lrsâul înalt âe inlustrialirLre, lunotlile oow-
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plexe pe cure Is inâsplinssc (susținere, eteuiZurs, portunhu) 
Zi uvunts^ele economice, su âsterminut pe constructorii ^run- 
Q62i sn sxtinâu iolosirsu perenilor punusol Zi la ults cons- 
truc^ii liinâ o solutzieâs perspsctivâ inclusiv pentru iunâu- 
tziile âe sub perenii clnâirilor âs locuit.

1.2. bOublll 1)2 (!01<IIIiü2 rI.22L22.io-i.22
ii2L.l>l2L.22 râ 20LiL2lL

1.2.1. Oitsvu usoects .generale

Lvînâ in veâers prsocupsrss continuu pentru reâucsres con- 
sumului âe wsterisle âs construcții, se impune utiliLsrss unor' 
soiuyii âs lunâsrs economics Zi sigure, scorârnâu-ss o utsn^ie 
âeossditn creZterii proâuctivitutzii muncii in speciei prin riâi- 
curea ^ruâului âs inâustrisliLsre s lucrurilor âe execuție. vo- 
lu^iils sâoptute vor trebui sn conäucuzls economisiisx, comousti- 
dilului Zi u energiei, u muteriuldor âiiiciturs Zi u preșului 

OOZ<^»
214âirile âe locuit cu suprsstructuru prelubricutu âin pu- 

ncuri meri - cum sr i'i proiscrul iip 1 77o (evinâ 2-<-2-»-42) se 
ic iossso pe iot teritoriul 2.2 , excepție i'cinâ nu? ei
2oi)e1s cure uu ^relul 0 âs seismicitsre.^54^

^Is^ereu sistemului âe iunâurs e unei locuințe, se iecs in 
unui stuâiu Zeotsimic le curs se iecs Zi un stuâiu bluro- 

reolo<ic corespunLâtor complexitZtzii situu^isi umplLSQmentuiui 
Zi In csLul âescoperirii unor pinss âe ape ireutice cure etinA 
nivslul âs iunâers, se veriiicâ Zi LZresivitutsu epei iutzö âe 
osron Zi o^el.

Dibuirile âs locuit smplssetis pe tsrsnuri sluo consoliâuts 
se pot iunâa ne tălpi continui âin beton simplu uvinâ mures. 
1Z7i 21.

be usemenes stubilirsu soluțiilor âs iunâsrs pe sceste 
terenuri se uâoptu o imdunstâtzirs s pLmînturilor cure ss s.pli- 
C2 in iunc^ie âe csructsristicile kiLico-mecunics ule ucestoru 
âe regimul âe in^ltzims si cl-iâirilor Zi âe 2onu seismicu u um- 
plus u:.entului.
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la alegerea soluției pentru structura ss Hins seama Zi âs 
tasirils posibile pe terenul âs sud funâahie care sä vost" fi ore- 
luate âs structura, tara âe§raâari os ar putsa afscta rsListenta 
claâirii sau ar putss âuce Ia complicații mari în âssfaZurarsa du
nei function?îri a locuințelor.

leosrsce majoritatea olaâirilor âs locuit se rsaliLeasa 
âin panouri mari prefabricate, este neosse^r a ss preserta mai jos 
eitsva âate caracteristice.

Olaâirils âs locuit âin panouri mari (blocuri) ss executa 
âupa proiecte tip rsfolosibils spre exemplu proisctul I?2i 77o-SZ 
reâaotsts pe serii âs proisots ou caracteristici similare. la 
proiectarea lor se ^irre ssa/ns. Zi âs cerințele funcționale, âe 
arhitectura, âs rs2istsntzä, âs asemsnsa se are in vsâsrs Zi urma- 
toarele obiective:

- sporirea âurabilitatii oliâirii ;
- reâuosrsa consumului âe combustibil in exploatare ;
- creZterea Zrsâului âe prefabricate Zi âs finisare in ve- 

<isrea reâuosrii consuinului âe manopera pe Zantier ;
- introâucerea Zi extinâsrea utiliLZrii materialelor cu . 

eiieientzä riâicatai
structura âs rsListenta a claâirilor âin panouri mari este 

alcătuita âintr-un ansamblu âe âiairaZme verticale, transvsrsals 
?i lon^ituâinsle plins sau ou goluri âiai'raMe ori2ontale - 
plan^esle iorminâ o struotura eu o marș eapaeitats âs re^isrsntza 
?i stabilitate la setiunsa ineare-rrilor verticale si oriLuntals. 

lnîrastruotura elnâirilor âe locuit âin panouri mari ss 
poate reslisa in mai multe moâuri, in cels ce urmeasa iacinâu-ss 
rst'sriri la acestea - se realireara âe re§ul7" cu subsol tsnnic :

- la proiectarea infrastructurii se cont cL structuri
le âin panouri mari sint foarte ri§iâs âsci incapabile sn ur?.la- 
rsascâ âsformat^iils terenului âe funâars ;

- lsAsturs âintre suprastructura Zi infrastructuri este 
astfel rsa1i2ata,incit sä ss odtzinä o conlucrare efsctivä Zi si
guri intre acestea.

kunâatiile claâirilor âin panouri mari (?r.2 77o-6I) ss 
rsaliLearü âin beton monolit Z l^o turnat in cOfra,1s metalice pla
ne Zi se va compacta bine, llrosimea perenilor este âe 2o om,
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ÎL? pesis oei âe Is subsol SE preveâe O oeniuru âe 2o om îahime 
âin d.s. ü l^o pe oare ss rea2sma planZeuî prsiadrieai. In a- 
oeasia osniura ss in^1obea2a duoZsle Zi musiatzile âs iixars sie 
slsmsnislor preLabrioais.

In oa2ul rea1i2arii psrstziîor.subsolului âin panouri mari 
preLadrioaie (osss os s-s Laoui in uliima vreme Zi îs oare vom 
reveni msi pe 1ar§ ps psroursul îuoparii) aossiea vor Li asambla- 
ie prin monoliiiLsrs oorespun2aioars, asiLel inoii ss ss asi§u- 
rs o riZiâiisis âs asamdlu inirssiruoiurii, avinâ grosimea panou- 
rilor ie 2o om Zi iiinâ exeouisis âin 2 2oo ssu 3 2Zo.

panourile sini, armais in iunotzis âs solioiiuri, inoluslv 
osls osre apar îs âsooirars,âspo2iiare, irsnspori Zi manipulars. 
îs pariea lor superioara ss rsali2ss2s o osniura inglobaia, iar 
iedele laierals sie panourilor sini prsva2üis ou musiätzi ssu 
buoZs os ss inââese in oaârul îmbinărilor vsriiosls prin suâura- 
rsspsoiiv prin suprapunere.

tîe2SmareL panourilor âs psrehi ps osniura ou2insi ss Laos 
prin subdeionars, iaia inierioara iiinâ prsva2Uie ou goluri cis
se, musistzi sau buoZs. Armarea panourilor Zi planZsslor ss Laos 
ou ?6 6o Zi - iar peniru armarea oonsiruoiiv^ ss LolossZis 
02 )7.

îmbinările âe ooîtz âinirs psnourils cie la psrshii sxierio- 
ri ss rssli2ss2u ou siilpiZori - supraiaha seo^iunii orinonials

Z 
a lor liinâ âe minim 2oo om .

ksrstzii subsolului ss poi oonsiâers oa §rin2i asupra oa- 
rora sehionea2a pe âs o paris inoSroariîs aâuse âs suprasiruo- 
iur" iar pe âs alia paris prssiunils âs la islpa Lunâa^iei.

Laloulsle osrs ss Loloseso 1s proisoiars, prsoum Zi in 
expîosiare sini lua ie âin insiruo tziuni iebnios (normaiivul 
k-1o^Z,sio.) ^117^

In os2ul reali2,-1rii inlrasiruoiurii monoliis, aosasis 
ous^rinâs urmaioarsle operatzii:

- sxsouhis sapsiurii generale msosni2sie vină la ooia 
parâoselii âs la subsol (-2,oo m) ;

- irasarea i'unâatziilor Zi sxeouiis sapaiurii peniru 
iunâayii pin^i la ooia ialpii Lunâatzisi ;

- iurnarsa beionului in iaîpa Lunântzisi ;
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- armarea Zi cofrarea elevațiilor âups întărirea demonului 
âin tălpi ;

- turnarea betonului în elevatii ;
- cofrarea Zi armsrea planZsului peste subsol âups întărirea 

betonului în elevatii ;
- turnarea betonului în planZeu peste subsol.
Lolutis monolita prs2ints pe lînga avantajele traâitzionale. 

o serie âe âe2avantaje âe orâin telnico-economic oare se pot rsmar- 
cs Zi âin âesorierea etapelor âe sxeoutis.

In primul rînâ prin faptul ca intervine psrioaâa âe aștepta
re pentru întărirea betonului, âursta mare âe exsoutzis (^oo ore 
pentru realizarea infrastructurii unui bloo âe locuințe âups proieot 
tip 2' ?7o seot-pb^) oesa os implica o proâuotivitate a muncii sos- 
LUtâ.

In scelsZ timp turnarea betonului la fata locului în anotim
pul friguros reclama masuri speciale âe protejare, ceea ee oonâuos 
la oreZtsrsa oostului manoperei. Loluhiu ^sate costisitoare Zi prin 
faptul ca foloseZte o mare oantitate âe cofrsjs - consum însemnat 
âe manopera Zi materiale.

Lolu^ia monolita se aprscis2a oa nu este aâeovata tsnâin^slor 
pi cerințelor aotuale âe inâustrisli2are completa a luor/^ilor âin 
"oloiul- sero", âe aoses se vor pre2snta nu?eai soluțiile âe funâstil 
prefabricate.

1.2.2. I'unästii oontinus âin blocuri âin beton pentru 
Lalpi si panouri mari vrâbricate pentru elevații

la Libiu în cartierul "Iiipoârom" s-au folosit funâatii reali
tate âin elemente prefabricate la un bloc âe loouinhe ou 1^43. 
üolutzia utili2ate prsveâs blocuri âin beton pentru talpa funâa- 
tiei ays2ate pe nn strat âin beton âe egali2are âe cm pi panouri 
âe elevații care sînt montate pe tulpT âup^ 8Ze2.area unui errat â 
posa âe oca 9 om grosime (fig.1.11). panourile pentru eleva» ie sîni 
pline St-.u prevn2ute ou goluri pentru trecerea instalațiilor 
mensiunile bloourilor Zi ale panourilor au fost determinare pe 
oonsiâsrentul o^ masa unui element sH nu âepaZeaso" Z tone. ur - 
:.irlt âe asemenea os rosturile vertiosle âe monolitiLare a k'va-
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l'i^.l.ll. tundatii pretadrioats 
(3ibiu,l97Z) : a-seotziuns 
transversale; b-psnou oase-, 
tat; 1-talps monolita; 2- 
panou âe elevație.

tiei SZ tie âeoalste tatza âe rosturile vertikale sie tălpii tun- 
da e r.

Oonluorarsa pa- 
nourilor äs elevatzie 
este asi§urata prin 
monoliti^srea rosturi» 
lor verticale ou be- 
ton Z loo precum Zi 
prin centurile ver- 
ticale ou beton 2 loo 
preoum si prin oen- 
turilr. prevăzute la 
partea interioara zi

superioara a elevației.
Llementsle pretabrioate au tost executate la un pol ^on âe» 

pretabrioate situat la Zoo m âe Zantier.
?rin aplicarea acestei soluții s-a reäus oonsur^ul ä? beton 

ou coa 23^ Zi pretzul äs oost ou Z-loA tatza âe varianta ou 1unu - 
tie monolita insa oonsu^rul âe ohel este osva mei mure, rin în- 
ceroerils tăcute a reieZit oa tălpile Zi elevațiile unui tronson 
âe bloo (ou dimensiunile 2Zxll m) pot ti montate in Z Lile.

1.2. Z. ?unâatii alcătuite âin ta1pi monolite si ele
vații âin panouri oasetate prstadrioate

Latsâra âe drumuri Zi tunââtzii âin oadrul Institutului 
lolitebnio "l'raian Vuia" din limiZoara a steotuat unele studii Zi 
exnerimenturi în ooladorare ou Irustul âe antrepriLa Zsnerals âs 
oonstruotzii-montaz limiZ a proisotat Zi realisat pentru prima âa- 
th în tzare în anul 1974 o solutzis de mare productivitate privind prs- 
tabrioarea elevațiilor la oladirils de loouit ou ?^-4L ou supra
structura âin panouri mari ^82^ LoluJia a tost oonoeputä pentru so
ne seismios âs Zraâul 6 Zi 7 11^3.

^.oeastu soluție mixta (talpa monolita Zi slsvahii prsta- 
brioate) îmbina avantajele betonului monolit ou osie ale beto
nului pretavrieat. l'unâahia este realisat» âintr-un bloo âs
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ysl.on simplu turnat monolit, âs rsZuls âireot in scontul'?., res- 
1i2inâ o eontinuitste âirsots intre teren Zi prsisdriost (Li§. 
1.1L).

î'ig.l.lL.Lolutis âe prei'adriosrs a elevațiilor (Os- 
teâra âe ârumuri Zi iunâahii âin 1?imiZOsrs, 1974): 
s-seo^iuns vertioals prin iunâatzie; b-^snou os- 
setst pentru elsvatzis; 1-tslps monolita; 2-ptinou 
âe elevație oasstat; )-planZeu peste subsol pre- 
iadrieat; 4-osnturs âe mono1iti2sr6 slevs^is- 
planZsu subsol.

'lslps iunâstiei se âimen3ion6S2s in iuno^ie âe presiunes 
oe ^eren, iar inalhimea ss,re2u1ts âin oonâi-tzia âe ri§iâitsts.

Centru res1i2sr6L oonluorarii intre talpa iunâstziei, turna- 
t-^ monolit Zi panourile preiabrioste oiresonste s-ou prsvî'Lut:

-  (mustăci âe snoorsre) la interssotzis sxelor Ion - 
^ituâinsle Zi trsnsverssls sie ^unästzisi ;

osres.se

- resliLsres. unor prol'ils âe iorm^i trspe2oiâsl^ îs psrtss 
superiosr" s iunăstziei turnste monolit. 1>s sossts proiile so 
rss26ms punourile otissonste âe elevstie soelu, prin intermediul 
unui mortsr âs poL-" Ll loo, soests proiile svinâ rolul âe s sli- 
mins exoenirioitstile âin montaj sie psnourilor ossetste Zi âe 
s prelus iortzele oriLontsle âin impingeres pswintului ssu âin 
seisme.

Llevstiile sint resliLste âin panouri msri âe iorm". osse- 
tst^l svinâ înălțimea âs 1,6^ m iar 1s panourile exterioare âe 
1,75 m. Etuvei o'inâ bloourils sint prsvs2uts ou oamere îs subsol, 
osnourile au înaltzimsa âe 2,2o m. panourile âs elevație au ior- 
m^t essetat^ (l'ig.l.lL. d) la oare nervurile au grosimea âs Z5 om,
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iar sona osntrsla ars Zrosimsa âs 19 om.
Centru nrsluarea scorburilor âin o rntraotis oîmpurile pa- 

lrourilor s-au armat ou 2 plass sunate usinat alcătuite âiâ bare 
ou âismetrul âs ) mm.

îmbinarea panourilor âs elsvahis ss sxsouta la intsrsso- 
tia axelor prinoipale ale oonstruohiei prin suâarsa mustahilor, 
montarea barelor vsrtioals Zi betonarea ou 2 29o minimum.

2tîlpiZorii âs monolitisars au ssohiunsa cuprinsa între 
9oo-12oo om^. In spahiul (jZ^eadul) âs la partea superioara a 
panourilor âs slsvshis (IiZ.1.12) ss sxsouta osntura âs la oo- 
ta Lsro Zi îmbinarea eu planZsul âs pssts subsol, rsa1i2înâu-ss 
astt'el o intras eructura riZiâa.

?e da2L soluhiilor stuâiats s-au aâoptat Zi rsaliLat în 
anul 1974 tunâahii în varianta talpa monolita Zi elsvahis prs- 
iadrieata psntru un bloc ou 1o2 §arsoniers, un bloo ou 2o apar- 
taments Zi altul ou 4o apartamente, sxsoutate în timișoara.

Consumurile âs materiale obhinuts sînt prsLsntsts în ta- 
oelul 1.2. Costul tunâatiilor pretsdrioate a lost sensibil 0^2! 
ou osl al tunâahii'ior monolite.

^nali2înâ metoâs inâustria1i2nrii lucrărilor âs tunâahii 
prin prstabrioars Zi luînâ în oonsiâerare rsâuoerea consumului 
ci-' material lemnos Zi orsZtsrsa proâuotivitahii muncii pe Z en- 
tiers, sourtarsa termenului âs exeouhie, posibilitățile âs lu
cru în psrioaâa anotimpului triAuros, ss poate considera oe me- 
toâa este avantajoasă. Deoarece masa slemsntslor prstadrioats 
nu âepaZsZts 9 tone, rsLulta o tolosire mai etioienta a macaca- 
1c lor Zi mijlnaoslor âs transport existente ps Zartisr 5.n /oue- 
rea irontîrii suprastructurii.

1 .2.4. ^unâatii alo^tuits âin talnl monolite si
elevații âin nsnouri vlans nrscadrioats

^.vînâ la baLc invsnhia ^82^ , stuâiile Zi proisotsls âs 
exeouhis întoomite âs oLtr-e I.k."Iraian Vuia" limiZoara, Oatsâra 
âe ârumuri Zi iunâahii, privinâ preiabrioares slsvahiilor psntru 
blocurile âs loouints ou suprsstruotura âin panouri-mari prsia- 
br oaie ou 1^42, în anul 1979 da.2a unui oontraot âe colabora
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re LU ostsärs, Institutul äe proisotâri limi§OZ.rn proisLtss.2L un 
nou "din âs psnou pentru exsoutsrss subsolurilor tsbnioe äs 1,6 m

(70d43Ud4Ul- OL r^z^Lpsr^l-L.
^bet 12.

înălțime Io clnäLrile äe loouints omplnsete pe r.erenuri norr^le, 
T'LQlirrnâ o seo.tiune plinL (äsoi neonsetut oum ers oel bin 1974).
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Lolutzie prevsâs resli2ur6L tâlpilor äs lunästü äin oston 
monolit 2 79 LU Intimes. âe 6o-75 om ?i însltimes varisbiln, în 
iungis äe sâînoimes âe iunâsre. le lstu super ios.rL s tslpii 
lunbnhiei s-s. prsvn2ut un nut äs 6 Qw Lâînoims în csre se no2ss- 
2Ä oore^Li preisdrioshi pe un pst âin mortsr - l.lI.

In äreptul interssotziilor s.xs1or s-L.u prevn.2ut oîte 4 musrL^i 
jL 1^ snoorste în tslp-n Zî o ni?s äe 2o om sâînoime - li^.1.14.
rin uinpuneres îmbinărilor vertiosle între elementele preisbries- 

^e äs psrehi în âreptul interssotiilor sxelor unäe sxistn cel 
ou^in boi osrsti nerpenâioulsri, se ssi^urn resli2s.res. unei outii 
7i^iäs 6 subsolului.

Clementele preisdrieute pentru pereți au ioLt prevn2ute 
n.entru însltimes äs subsol äe 1,6o m, ou Zrosimes oonstsnts. äs
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2 o OM.

Lentru monolitisarea anssundlului, pe Lesele laterale Zi 
superioare s-au prevăzut niZte alveole, dude âin otzel beton OL )7

l'i^.1.1). Lolutie âe pret'a- 
brieate a elevațiilor 
(ILK0M1,I975): 1-talpL 
monolita; 2-slevatzie; 
)-mortar äs po2L.

?i^.1.l4. Detaliu äs im- 
binars rosi vsrtioal: 
l-mustatzi; 2-suäurä; 
l-beton monolitisare; 
4-bars vsrtioals.

Zi lu^l dshi 14. ^srstzii Qu Luneci in eimp ou 2 LML
4/2oo Zi bsrs 8 ys eoniui' Zi IA goluri - 1i§.I.I).

1'i§.1.I^.LIsvL^is preLadricraiL, ootra^ Zi armare.

Lsk^iura ansamblului peretzilor subsolului ou. talpa äs i'un- 
-rtzie se realiseara prin 4 bare vertîoals jö 12, äispuse in imdi- 

n rile vertioals Zi pstrsoute psAte mustatzils snoorate in talpa.

BUPT



- 21 -

legarea pereților ou talpils âs iunâatie numai în âreptul intsr- 
ssotiilor este posibila, âeoarsce la nivelul inierior al pereni
lor' (psrâoseala subsolului) âin acțiunea încărcărilor permanente 
verticale Zi ori2ontals âin seism âe graâ 7 M^L, âin calcul apar 
numai eiorturi âs comprssiune.

In 2ona casa scărilor, unâe, âatorita intrării, peretele 
exterior âs subsol ssts âecupat, acesta s-n prsvLsut a se reali2a 
monolit âin beton L 2oo pentru a reali2a o secțiune âs rigiâitats 
aoropista âs cea curenta.

levnologia reali2nrii subsolului în solutis preiadricata 
cuprinâe următoarele operatii:

- montarea ou ajutorul unei macarale turn Lll loo a elemente
lor âin pereți prefabricați pe un pat âin mortar IL loo aZ02at pe 
nervura âe pe talpa iunâatioi Zi fixarea în p02itia âin proisot 
vrin suâarea mustăților âin ohol-beton ;

- introâueerea barelor vertioals 4 12 între buolsle 8mm
la intersectis. perenilor Zi suâarea âeiinitiva a barelor infsrioa- 
re 2 jÂ 14 pentru rea1i2area continuității inferioare ;

- montarea planZselor prefabricate peste subsol ;
- monoliti2area îmbinărilor vertioals ou beton ö 2^-c utili- 

r-înâ coira^e âs tip colt^r, âs inventar, mstalios.
Orâinsa tehnologica, precum Zi âurata âs execuție a opera

țiilor âs res1i2ars cu elevații prefabricate a "cotei Lsro" la un 
tronson âs olaâirs ou 2o apartamente în comparație ou solutis 
monolita, este reâata în fig.1.16.

vin-literatura stuâiata rs2ulta ca prsfadricarsa pereților 
âe subsol la olaâirils âs locuit a âus la riâioarsa graâului âs 
inâustriali2ars a lucrărilor âe la "oiolul 2ero" oonoreti2ats, 
prin : '

a) oreZtsrea âe ),4 ori a proâuotivitatzii munoii ps Zan- 
riers prin rsâuoersa consumului âs manopera Ia reali2area pere
ților âs subsol âs lloo ore la )2o ors ;

d) rsâucerea âs oca ) ori a âuratsi âe sxsouhis a pereni
lor peütru întreaga inirastruotura ;

c) reâuosres ou cca 9o'/5 a consumului âs rratsrial lemnos, 
laNu âe solutzis pereților monoliti turnati în coiraH e âin lemn ;

â) neîntrerupsrss lucrurilor âatorita oonâitiilor meteoro
logice nsiavorabile ;
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s) orsZieres. esliiâtzii luornr Hörerin posibiliisisL unui
oontrol msi riguros Lsuvrn slenisnislor vi'si'LdriosiS în poliZon.
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1'18.1.16. Lrslio rs^sn psniru isiinoloZis. <Zs 6X6ouhiS 
8. subsolului prsi'Ldriosi: L-solutzis ou s1.6vs.hii' 
monoliis; L-sol.uhin ou slsvshii vi'sis.drios.is.

KsLuliâ âsoi,ou prsinbrioLrss ysrshilor subsolului este o 
soluhie uvsntsoossu ulii âin punoi. âs vsâsrs isl^nio oii Hi soo- 
no!?.iea.

î-oluhin eu slsmsnis pls.ns p6niru slsvshii 26 utili^os^ i
nr^Lsni Hi Iu kisira 1k6Lmh, ^uoursZii, HsZihs, ^.rnâ, Iurnu n^vo

1.2.5. I'unbsdii nloniuiis äin inlni monolits ni slevudii
oreisdriosis 6in slsmsnis svaiisls âssokiss.

Insiiiuiul ?oliisdnio âin 61u,1-1-lspooL Hi Instiiuiul 
Oe^o6i"ri Zi ?roisor^ri IsZi uu oonri-ibuii ls oensiiduir^s unși 
uoi siups in 1979 vrin inii'oâuosrss âs pi'sisbrioLks s. slev^iii-- 
1o,7 <^in 6l6i:tLnis LvL^iulS ou ooniur âssokis.

2oluiis eonsdn in rssliLsres unor slevstzii, inoâuli soc» «iu 
11 d^//' Zi ^), Lilenduires. 6in inssZi inisrssohis oershilor ni b 
ouinrou iiubinîrilor slsmsnislor âs 1u indorsso^in. norsdil^r in 
- I^oul lor, li^.i.i? , Ü8.1.16. In konZl oL2 inlr^siruoiur^ 2 ' 
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oului se compune 6in următoarele elemente - i'iZ.l.l?:
- talpa iunlatziel rsaliLnt^ cln dston monolit turnst corect 

in oapstura - li§.1.17 - ÜZ.1.18 ;
- elevatis prefabricata (pereții subsolului) rsalisatn äin 

elemente prefabricate cu secțiune ässenisa îmbinate in crmp 
(fig.l.l7 ; fi§.1.l8,b) ;

- plan§sul pssts subsol sxsoutat äin elemente prcfabricats» 
ssemsnatoars cu cels âs Is suprastructura.

tQuKON Nir, bvpen
vo sî con

^dorebMLz 
coi tneoecs

clerum 
elsm

volum 
delvi^!

tz^eur 
eier^ morcQ 

dsron
M0sco

k'lL. I.I7. ^LIsMSnI prs^sdrlosi Lxs^IsI âssotilL 6s 
tip 1?:

Imdinsrss âistrs slslnsnîsls prstsbriests :^s i'SLlI:^SL2^. In 
o5mp, nr'r.n äons turnsts îs ishs loonlul,. svînâ Ii^n^iunss vs^isdilL 
(^s îs ).o cm Is I,2o m.

/^msrss Ionj;Itu<1Ins.I^ s im^rln-crll gs rss.II2ss.2n prin oonti- 
nuitstss conturilor supsriosrs Zi inisriosre rn ârsptul golurilor, 
isr în csislolts 20ns prin prsveâsrss unei csrosss osrs Iss^â 
buclei« sisi2sntslor sps^isls msrxîncl continuu pînâ îs tslps iun- 
âstz'iei - iiL-I.it.d. Le rssli2sn2s in islul sossts o Is^nturn
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nuternis-2 intrs toste slsmsntsls oomponsnts Lie inirsstrueturii
ei o ri§iäitsts sporits.
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^i§.1.18. Lsotiuns vsrtiosls prin 
in^rsstruotur^ ^i ästsliu äs 
imdinsrs oursnts s slsvshiilor: 
Q-ssotziuns vsrtiosls; d-imbi- 
nsrss moäulslor pentru slsvs- 
tü;

ürosimeu slsmen- 
tslor Lps^isl cî âs 16- 
18 ow Z-Q stsbilit in 
iunohis äs 
psnouiilor äs in 
prsstruoturn (ln-iL 
om). In psr^en supe- 
riosrn slsmsntsls sint 
prsvu2uts SN slvsols 
nsosssrs preIuäri' pn? - 
tzisls L öior tușile.. clc 
luneosrs âin rcsi.cil, 
vri2oni5!.Itz.

?sntrn imu _n s-r.. 
in siiln 2 -Q '
proiiiL.iurn snb iormn 
äs äin^i msi'i, äispn- 
Zi pe ionin inäl^iLsn 
slsmsntslor' (ÜA,I..I7- 
ri§.I.IS).

0!

Liuäiils sxpsrimsntnls sisctrunis In Llu^-iinposn yi InZi n-nn 
nxttd ps slusiänren unor problsms IrsirnoIoZios privinä Ior:nn, i5f,ni- 
nnlsrsn, trsnsporiul ?i moninrsa slsnisntslor prsi'LdrioÄis, prsouni 

ps ob^insrsu äs äsie rsisri^osrs In ooraporisrsn inirnntruotnrii 
i^, sxploninrs.

Lomportnrsn "in siiu" s-n urmnrii prin äsisrminnrsn insnrilor 
.ndsoluis ?.i n t^nsnrilor äHksrsntzisis prin mäsurZtori iopomsrrios. 
n^psrii s-nu iixnt ps slsvn^ii îs 2o om sud nivslul ooisi -i- o,oo.

Lrniisul äs In ii^.I.Lo nrs.1;Q ol is.3s.ren s-n proäus in 
insi s psris in psrionäs sxeouyisi ps timpul raonis-öului ^63^. I'ssn- 
rile misurste sint msi mioi äsoit osls osloulste ?i ss inosärsuLs 
in limirsls sämiss äs normativele in vi§osrs - tonte noestsn äv- 
vsäinä o iosrts bunu oomportsre s noii soluhii äs iunänrs. Ls 
rsmnron in moä äsossdit rsäussres äuratsi äs sxsoutis yi orsytsrsn 
proäuotivitZti^- munoii, inr In nplionren sess-tsi soluții 36 od^in
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oonsumuri âs materiale otzel oston Zi siment apropiate âs varianta 
monolita.

Clanul âs montaj si e- 
leva^iilor spațiale: 1-talpâ 
nlonolit^î; 2-slsmsQts apatzia- 
le pentru elevații; )-mono- 
litisars.

' ?i^.l.2o. OsLTLZU- 
rarea tasurilor 
în timp (dloo 
6ol,oartierul 
ioolina din 

laZi).

1.2.6. l'unâatii oontinue -dotai pret'abrioate

Rosste noi tipuri âs iunâa-tzii total prsLadrioats initziute tor 
î ri oaârul Latedrsi âs drumuri Zi i'unâatzii a I.?."l'raian Vuia" 
rimiZoara tâu o oonoep^is originala iiind drsvetats ^8Oi, i'iinu al- 
o'tui te âin elemente pentru talpa sud lorma âs i,l,X Zi panouri 
-.-.ri oau slsmsnts apatzials ou 4 pereți pentru sleva^ii.

bolutziile au iost .studiate pe moâele âs laborator l.r aoara 
1:1, 1:2 âupa oare s-a treout la aplioarss 2n proâuotzie. Iloils 
-iolutii as pot adapta la ol.aâirile ou supraatruotura din panouri 
luări sau din slements spațiale.

1.2.6.1. lnirastruoturâ prsiadrioata din elemente de 
talpa, module spațiale Zi panouri olane pen
tru sleva^ii.

Ansamblul inirastruoturii prelabrioate (^i§.1.21) sate lor
icat âin elsi-.isnts âs talpa, module apatiale Zi panouri plâns,.
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Talpa iunâatziei (l) este oowpusa âin elemente sud korma äs 
l,T ?i X (ü§.1.22 Zi 1.2)), oare se montsa2a pe un pat âin nisip 
sau salast eu Zrosimea äe )-1o om, dine eompaotat.

l'i§.1.21. Inirastruetura prsiadrieata : 1- slemant-e - 
äe talpa; 2- moäule spațiale; )- panouri plane; 
4- put âin nisip.

îmbinarea elementelor âe talpa se rsa1i2ea2L între axele

?i^.1.22.X1eatuirea tălpii îunâa^iei âin ele
mente preiadrioate: 1-slemsnt; l; 2-ele- 
ment ?; )- element X.

eonstruo^isi 
prin monoli- 
tisars (iip:. 
1.2).â).

Oontinui- 
tatea armaturi
lor lonZituâi- 
nale. âin tălpi 
se Laos prin 
suprapunere 
1.2).â) sau în 
es2uri âso-ed^o. 
prin suâuri. 6?- 
petele
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lor prsisdriaste sint exsautsts sud i'orms âe "V" pentru. rssli2s- 
res unei conluarsri aare3pun2Ltosrs 1s. iLs^ri äi^srsntzists.

^si^ursres aontinuitstzii intre tslps zi elevshie se Laos âs-s 
1un§ul sxelor aonstruatzisi prin subdetonsre §1. stilpizorii âin 
doton srmst, resliLstzi îs interssotzis sxelor oonstruatzisi (^iA.1.22) 
Centru saessts taste elementele âe tslps (n,i,L) sînt prevssute 
cu zsn^uri trspe2oiâsls au sâinaimes âe 4-6 aia zi Zoluri evs2ste, 
arev^Lute îs intsrseatzrs sxslor aasstruahrer (liZ.I.L)). tloâulsls 
apshrsls sînt slasturts âin astru psrstzi au Zrosimss aonstsnts âs 
IL-2o am, insltzimas âs 1,8-2,2a m, 1un§imes iiinâ âiatsts âs ao2i-

i'i^.1.2). Llbmsnts prsisdriests pentru rsaliLsrss 
tălpilor aontinue: s-slemsnt 1^; d-slsment 
a-slement X; â-imdinsres elementelor âe tslps.

tis ce o ocuas in snssmdlul inirsstruaturii. I>s intersee^is pere
nilor (r.uaâii) s-su prsvs2ut intrinâuri vertiasls in asrs sint 
!. Insste s1veole zi auale âin srmsturs neasssrs res1i2^rii imâins-
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1-11 or- l'î^.1.24. -

- î^.1.24. 1-Ioâul sos^lsl vrs- 
l'nbrleui pentru s1svs.iiî: 
l-slvsols; 2-^ol peniru 
insisl^iîî; o-duols psn- 
iru îmdlnirl.

obî/nulis, num^î âup5l ce s-LU moriiai moâulsls

kanourlls psniru slsvn- 
^le (îîZ.1.2^) su Zrosîmsa 
00NSisniL âs l6-2o em, în^.l- 
^lmss âs 1,8-2,2 m, iar- lun- 
§imsL în ^uneils âs pO2î^lL 
oeupsiL în sirueiurs. I.^sr§i- 
nils lsiernls sirii prsv^uis 
eu nlveols ?i dsrs seu duels. 
âln srinZiurä xrsniru r-ssIîLL- 
r-62 î.nibiriâr-iloi'.

^O2itzîonsr-6L pünoirr îlor 
Tn ArrLLr^illuI ini'r'Lsi^uo îur-îî 
ss i'ses eu sisisms âs eslüi's 

sxs^îsls (i'i^.I.^ü)

1^.1.2^. ?Qrrvu or-s^sor-iesi vsn- 
- iru elsvsiii: 1-^ol psrrir-u

InsislQ^iî; 2-LlveoIe; )-bu- 
els psniru ii-.OinLrr..

?î§.1.26. Lseiîuns vsr- 
iieslâ prîQ înl'r'a- 
sir-ue iurs (varisnis 
I): I-iQlps; 2-sIs- 
vsiis;.)-psi âin nî- 
sîe.

Iinviii'r-îls vsr-iiesls sîni simpls äsosrses în or ies 2on?1 ss 
^o ^.Iîrî2ss2L niLxâmur.i âous elsmenis (^î/;.1.2?).

^uv'^ mourkireä slsmsnislor svs^lrrle ?l s osnourllor âs sls- 
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vatie SS voLitzi.onS8.2L armLturils verticale âin îmbinări, âupa ca- 
re, centru noâurils intsrioare SS introâuc armaturi oriLvntals 
sud forma âs frsta prin înZurubarsa ps IL partea superioara, iar

^i§.1.^7. îmbinarea elementelor infrastructurii: 
a-moâul spațial cu psnou; b-îmbinarsa s âoua 
moâule spatzisle prefabricate.

centru noâurils aflate pe conturul constructziei se monteaLL stris- 
ri obiZnuitzi (fi§.1.27).

l.^.6.2. Infrastructura prefabricata âin elemente âs 
talpa Zi panouri mari pentru slevatzii.

1,6 fel ca In prima varianta talpa funâatziei este formata 
âin elemente âs forma I-,l' Zi X (fiZ.l.Zl). Llsvatziile aici sini 
alcătuite numai âin panouri plâns (lig.I.L^) os ss âispun âu.ps 
6i,lbsls âirsotzii (lonZituâinLl Zi irsnsversal) ale oonstruotzisi.

ko2itzionsrsL panourilor âs elsvatzis ps lunâstzis ss iaos ou 
sis^snis odiZnuiis âs oalsrs oare perjii rsLli2Lrss subdsion^rii.

Lxecutzis îmbinărilor înîrs panourile âs slsvstzis ss rvLli- 
26L2^. prin suâsrsQ ou soliss a dsrsislor oriLonisls âupî ears ss 
ii-onissLL srm6iuril6 veriiosle Zi irsis psniru noâurils inisrivL- 
rs (ii^.1.?6.o) ssu sirisrii pentru noâurils exterioare (i'iZ.l.^L. 
n,b). montarea lrstei se iaoe prin înZurudare pe la partea sups- 
riosrs s îmdun^rii. krin turnarea betonului se orea2^. îmbinări 
continue ps toata înLltzimsa infrastructurii (fi^.I.^l). In aosst 
cuL îmbinîrils sînt simple Zi lea^a toate elementele prefabricate 
:Is infrastructurii (tălpi Zi elevatzii) într-o sinZura etapa.
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ls. fel ea Zi în variantele anterioare 
terilor âs re2istenta dintre suprastructura

lig.1.^6. îmbinarea panourilor âe 
elevație: a-îmdinarea a doua 
panouri; b-îmbinarsa a trei 
panouri; c-îmbinsrsa a patru 
panouri; â-îmdinars neportanto.

continuitatea arma
ti infrastructura-as 
face prin sudura. 
Centru a putea ti ma
nipulate, elementele 
prefabricate pentru 
tălpi Zi elevatii sînt 
prsva2uts cu agrafe 
odiZnuits. Llsmsntels 
âs talpa Zi X(for- 
me noi) sînt prevZ2u- 
ts cu 2iâuri eva2ate 
(trunctii âe piramida 
cu da2a mare în o os
ia intersecția axelor 
construcției.

LtîlpiZorii prs- 
vL2uti la aceasta in
tersecție sîn^ ar . 'i 
cu tare continue u 2 
toata înălțimea infra
structurii, fapt oe

simplifica executzis Zi marsZts rigiditatea infrastructurii.

I.Z.6.Z. proiectarea elementelor prefabricate ale 
infrastructurii.

Instrucțiunile teünics pentru proiectarea Zi execuția clă
dirilor âs locuit cu structura âs rs2istsntzâ âin panouri mari, in
dicativ k 1oI-?6 prevăd ca infrastructura clădirilor de locuit 
din panouri mari sa se rsali2e2S cu subsol general. Pers^îi sub
solului pot fi rsali2a^i din beton monolit sau âin panouri prefa
bricate, iar înălțimea lor sa fie acssaZi pe toata suprafața clă
dirii. In cs2ul cînd acsZti psrstzi sînt din panouri mari acestea 
sn fie asamblate cu monoliti2ari corespun2atoars pentru a fi asi
gurată rigiditatea în ansamblu a infrastructurii.

In continuare sînt pr62entats considerațiile teoretice care
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au stai la ba2a proieciarii infrasiruciurii ioial prsfadricaie 
ou rsferiri In special la variania eu sleva^ii plane care s-a a- 
plicai In execuție , 68^ .

keniru calculul infrasiruciurii In varianas ioial prefadri- 
caia s-au considerai urmaioarsls încărcări :

- sarcina vsriicala proveniti! âin grsuiaisa clZâirii §i în- 
carcurils uiile ;

- sarcini ori^oniale âin vini ;
- sarcini oriLOnisle âin seism ;
- âeformsrea claâirii prin ceâarea reazemelor ;
- Influentzs încercării nsuniforms a sarcinilor veriicals rL 

funâahiils âiafragmelor ;
- Impingeres pamîniului pe pLmourils exisrioars.
In panourile peniru elsvahii au fosi facuis urmaioarsls v^- 

rifie ari :
- canaciiaiea poriania Ia actziunea forhei iaisioars (arnrl- 

iia unei fisuri Lnclinaie sub acțiunea sforiurilor.principale â.- 
Iniinâsre) ;

- rsLisien^a Ia sforiurile âe oompresiuns ;
- reLisisntza Ia s^oriurile 6s Iniinâsre.
Veriiiearea îmbinărilor veriioale a oonsiai âin :
a) veriiioarsa Ia lunecare (ioriecars) cu relația : lunecare 

toialL^116^lunecare capabila ;
d) verificarea s^maiurilor Lniinse âin îmbinarea veriicalâ 

s-a f^Lcui iînînâ sseuna âe volumul ioial âe îniinâeri yi âe arm^iura 
vsriicala âe coniinuiiaie prevasuia în panourile âe la suprasiruc- 
iura.

VsriLicarsa îmbinărilor oriLonials âinire ialpa yi elevație 
s-a făcui pe îniresgs secțiune orirok'iâla a acesiora.

kanourils peniru slevatzli (fig.1.29) au grosime consiania 
âe 16-2» cm.

I'aiu superioara a panourilor cuprinâe musiaiîle âin csniura 
nroieciului iip, barele âe coniinuiisis cu supr^iruciura ?i am- 
prenisls peniru monoliiisars. ksrisa inferioara ssis âreapia, 
peniru graiul seismic 6 yi 7 yi cu âinhi psniru graâul seismic 
I, M^3.
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lunsoZrils osrs spar in iimpul unui ouirsmur Is oonisoiul

2405301-. S-n 45

lig.1.29. ^.rmsrss psnourilor is elsvL^is: 
6-,-osrosss longiiuâinule; O^-osrosss 
lâisrsle; 0-,-osrosse inisrmsâisrs;6.- 
osrosss psniru dorâsrss golurilor mâri.

âinirs islps ?i slsvs^is poi Li prolusis prin irevsrs âs os- 
irs siilpi^orii âin âeion âs Is inisrsso^is sxslor ?i âs osire 
âiniii âin dsion. lstzsls lsisrsls sls psnourilor sini prsvs2uis 
ou âintzi psniru prelusrss ior^slor âs iorisosrs (^ig.1.29)- ^r- 
nnros psnourâlor âs slsvstzis (t'ig.1.^9) 36 reali2SS2s ou o ot^ros- 
Ln spsiisl^ oonisotzîonsis in sislisr, ispi os permiis rsâuosrss 
conrumului âs srmniurs.

In soessis vsrisnis in munioip^limi^osrs su iosi exsouiuis oss
is 2ooo âs spnrismenis, âovsâinâu-ss oorsspun2niosrs sosssin vsrisn- 
i/1 k^iii âin punoi âs vsâsrs isiinio oii yi soonomio. Imdinsrss ps- 
nourilor âe elevstzis Zi s ialpilor ssis presenisis in Fik«I.)o.

:>rrss slsmsnislor âs islps (I»,L,X) srs rol oonsiruoiiv (oonirso- 
^io, msnipulsrs, irsnspori) yi s-s i?oui ou plsse suâsis prsvs- 
2uis 1s psries su^eriosrä yi ini'sriosrs, isr golurile sini oorâs- 
is Lupliruenisr ou dsrs inâepsnâenis (iig.l.Zl).

o) VerLliosres imdinârilor veriiosle s-s iNoui' in ipois2s 
knutri^isi unor "disls âe oompresiuns" in deionul âs mono1iii2srs
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(ü^.1.32) conform normativului ? lol-78 Zi ou ajutorul rsls^isi 
Iui kommerste

I'ig.l.Zo. Lsotziuns inirsstruoturn: s- 
ssotziuns vsrtiosln; d-imbinsrss 
pknourilor; 1-pst âin nisip; 2- 
tslpZ; Z-sudtsrsns; 4-psurou sls- 
vs^is; 5-plLNßsu pssts subsol; 
6-âinhi âin bston; 7-vsroLLL âin 
armatura.

1.2.6.4. ksLuItats- 
Is unor inosresri sx- 
psrimsntale la so. 1:2 
(ÜZ.I.32).

InoaroLrils isouts 
p6 moâsls âs laborator 
su pus in sviâsntzs prin- 
oipslii paramstrii oare 
inilusntzssLL moâul äs 
oompaotare Zi osäe^rs 
sl imdinZrilor Is iun- 
äatiile oontinus prs- 
iadrioats (psnouri äs 
slsvs^is Zi tslpi l>,1',X)

Lups experimentări 
su rsrultat următoarele 
oonolu2ii:

- sud ao^iunea in- 
onronrilor normate yi 
âs osloul, moäslsls

su avut 0 oomportars riZiä-slsstios sud toste oiolurile äs inosr 
oare pins in Hurul vslorii 1,4 p^ (Ü§.I.)Z yi 11^.1.34);

- nu Qu Lpsrui iisuri sud inouronrils normsis ?i äs oQlou1,
rsLuIiinâ 0 iosris bunZ oonluorsrs inbrs dsionul äs monoIiiinsr« 
?i osl âin slsmsnis preisbriosis, äsioriin sisismului äs imdins- 
i'S slss ;

- QpsrihiL primelor iisuri in psnourils äs slsvstzis §i nu 
in imdin^ri, prsoum yi vslosrss âsso^iiâsrii visurilor in momsniul 
ruperii âe 1,4-1,6 mm âovsâsso os solutzis âs prsiabriosrs sluâis- 

prsLinli o ri^iâitsis msrs, imbiosrils oonospute ssiZurinä 
ooniinuiisisL nsosssrs ;

- äuoiiliisiss imdinsrilor orsyis ou proosniul äs srmnrs 
diQNSverssI. In os2ul moäslslox siuäisis, oolspsul. s sp??rut In 
un rspori ni äsvIssLrilor - Z ;- oolsps I
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l'i§.1.)l. ^lcZiuirsa sleme'nlslor 6s islps; l-pls.se 
suäuis; 2-,-;o1 evsLsi; Z-sArsi'e msnipulsre.

- riLi^ilsies iniresiruclurii, în vsrisnie studisis, ss- 
iisiece conditziils impuse äs conceptzis sciuele de proiectare s

O i"

8.

-,- soctâ (seocfione) de ^e- ' 'remore '
* fyM unisoi-m diswiboilü 

'(inccrfcQTe) 
eomvarcrtoi' cu tiie pk de- ovson vectic i imr Mm.

- ' ------------«------------

k. ^cjül^to5.i^Iec:1i-. t-eris- 
nvi(vorvf» chn scrtS) 
1l-oduc1o«-> electrei kî-. 
v5Nvi ^örvfi clin ^l-ofil) 

ILoâsI I« sosra 1:2. Letie- 
E sîLîicrL Zi sotiisLrea peniru. 
mZLur^iorî.

L'unüs.^iilOr psndru. 
blocurile âe 1o- 
cuirrtzs cu 3-»-?-i-4L 
LMp1S.SLlS ÎU L0N6 
seismice 6e ^rs6ul 
6,7 yi 8 lü(3 ;

- vsloares. cs.- 
pLcil^^ii portLnle 
âeiermins.tL expe- 
rimeniLl e rsLul- 
isl mai' mere cu 
2^-27/o âscll ces 
cülculklä Ireoreiic 
conform normsiivului 
? lol-78.
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1.2.6.9. OLisvs. referiri 1s. Lnoercari experimsniale Ln 
mărime naiurala.

Inire anii I979-6o s-au iaoui Zi Lnosroari peniru elemeniele 

1.)). Diagramele ft,5-p6niru 
moâelsle Ln scara l:2; 1- 
moâel 1:1; 2-moâsI 2; I-mo- 
âel ).

avui latzimea âe 8o cm si Lnaliimea

care sLni soliciiaie 1s: 
-încovoiere - elemeniul 

1^1 ;
- iaisrs Ln 2vna monoli- 

ii2arii peniru slevaiis - s- 
lemeniul

6e1e 2 elemenie au iosi 
Lnoeroais Ln laboraiorul Lais- 
ârei âs ârumuri Zi lunâa^ii 
âin 1?imi Zoars.

LIsmsniele Lncercais au 
i'osi alcaiuiis lin iâlpi ? 
elevatii prei'adriosiS Ln mari- 
126 nsiuralâ (i'iZ.I.ZZ).

kanoul âe elevație a avui 
lungimea âe 4,9o m Zi conieo- 
hionsi âin deion L Loc - ^e- 
ie1e laierals au Losi preva- 
2uie oLie ) alveole 

âe )ox12xZ om.
Dâlpile preiedrioais s.u 

âe om Zi sLni sloniniie âin
1 ironsosns. 1s paries, superioara a i'osi prevaLui un Zanh âe 
2ox) om Ln osre sini sZeraie panourile âe elevatzie pe moriar âe 
P02N.

Lleckeniul s-a Lnosroai Ia Lnoovoisrs aotzionLnâu-se ou 
âoua iorye oonoeniraie (?/Z), proees oe se veâs Ln ^i^.!.)^. 
LIemeniuI s-a Lnosroai Ia iâiers Ln 2vna âe monoliii2are a 
elevațiilor - oesa os ss poais vsâsa Ln ki§.1.)6.

leniru slemeniul - procesul âe rupere a cuprins urma- 
ioarele ^a2e:

- iisursrss monoliii2srii ialpii prs^abriosls ce s-a proâus 
la k--Ho aim (k- 246oo âsti) ;
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- âesokiâsrsa progresiva a Cisiarii Zi patrunâerea

l'ig. 1.94«Diagrama î osn- 
tru moâsieie în soars 1:2.

si prin sisvatzia prsiadri- 
ostä iara es sn ss odservs 
iisuri în mono1iti2area 
âintrs elevatii ;

- ruperea vissei âin 
monolitheres tălpilor Zi 
apoi s vissei âin slevatzis ;

- apariția aproape äs 
rupere s unor iisuri ;

- 2ärodirss vstonului 
âin 2ONS oomprimata.

Kupers«, s-s proäus is 
?-1o5 atm (?- 52o8o äsi^) 
iortza oarsia îi oorsspunâs 
Li -- 99o6o âaiVm. r

kroossui âe rupere si 
elementului s cuprins 
sprospe sosieaZi is2e os

Zi elementul 1'2 Zi anume:
- apariția unei iisuri în monoiiti2sres âintrs elementele 

preisbrieats sie tălpii ; ienomsnul s-s prââus 1s ioo atm (?--496oo 
âal^) ;

Valori eomparstive l'adel 1.).

ionelul
_ Valori teorstioe KK Valori expe- 

rimentale
Liisrentze Ods.Loni orm 

?.1ol-76
(^i)

0oniorm 
rsi.komme- 

rats
___ _____

ö

1 179,7 24l,o 24o,o 25,12 -1,25 —
2 119,6 162,o 165,o 27,99 -1,8o —

9 119,6 162,o 16,0 25,12 -1,25 —
7^ 7 - 7^ 77- 7- —- 77? - 7 — — — — — m — — — — — —

. - âssot^iâsrea progresiva a iisurii Zi patrunâeres ei în ele
vul ie ;

- apariția unei iisuri în elementul prei'adrieat al tălpii în 
ar.pi:u1 stîlpiZorului ; fisura nu s-a âssokis ;

- ruperea armăturilor plasei âin monoliti2srss tălpilor Zi 
apoi a plassi âin elevatzis ;
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- LärobirsL bsionirlui äin 20ns QomorlmLia.

^ÎZ.1.99. 21k?m6niul 22-, . Lv^smL siailOZ: a-LloAiuirss. 
el6Eniu1ui; d-3Q>ismL siaiîQL; I-isIps; L-LlsvLtzia.

^ppsren s-Q vroäus 1s ?--2oo Lim (?-992oo âLll).

2LdsI 1.4.

^Ism.

'1'2 I

k
1 j-Lurarc

ZIL.o

x 
rup

29o,8

!<l SXD. 
rup. 

Mm

449,1

kl isor.
rup.

Mm^

2oo,o

psntru Ll 
»

S4,6

22 2' 966,0 Io62,O 946,o 2oo, 0 6Z,S
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?i§.1.)6. 2lsrlientu1 LcLrewa statica: Q- alcatuirea 
elementului ; d -scnsma statica; 1- talpa; 2v ele- 
vatzis.

^O^'OI-b'^Il : ^tit elementul cit yi elementul fL^ s-a 
rupt Irr încovoiere nu Is ^or^s, ^AisioLrs ssu lunsoars.

Ogresi'Irils s^vsrimsntsls s^soiuais xe moclsls la scars 1:2 
?1 7)6 slsmsnlsls 1'L^ ZI SQLÜ?L 1:1 au pus in sviäsnhs Rap
tul Funâayîils olââîrlloi» 6s loouîî în varian^â prefabricata 
iormsara o infrastructura riZiâa capabilă sa rLspunâa Ia solici- 
t2'ii - avinü c comportars foarte duna a blocurilor realisate.
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1.2.7. Oonstruo tis realizata os iunâatii continue 
prsiadricats

primul dloo eu iunâayii total prsiadrioate a iost construit 
în iimiZosra în anul 1979 pe Laisa iipovei nr.1o8 avînâ inira- 
struotura âin slemsnts moâulars pentru talpa (I-,i,X) Zi âin slsva- i 
yii plane - suprastructura iiinâ âin âiaira§ms âin panouri mari 
âs tip iavurs.

2ons âs construcție a amplasamentului este âin argila pra- 
ioasa caienie âs vîrsta recenta, normai oonsoliâata ea o Zrosims 
âs peste 2o.m, precum Zi orizonturi nisipoase.

Ltratiiica.dia ests aloâtâita âin sol vsZetal, âin argila 
oaisnie negricioasa - apa subterana apare 1a o,6-2,9 m ia^â âe 
nivelul -terenului. principalele caracteristici geotednice pentru 
argila praioasn âetsrminats pe probe revoltate la aâîncimi âs 
l,9-6,o m - sînt prezentate în tabelul 1.9 âe mai Hos.

Laracteristici Zsotelinics iadei 1.9

I

1! !! Ii
o ii ii ii 

__
__

__
îl

^il/m^
n

II- 
!

II 
I

II 
I

11 
M 

l 
l

ll 
I

II. 
I

IÎ_____
l

U
- 

I
U 

I
11 

I

1» 
I 

l

___
!

sol̂ 2-) 
âaî§/om^

cu
2 

^om/iiH

29.29 22-29 o,79- 
o,9o

16,8
19,9

4o-4) o, 66- 
0,79

o,6o- 
0,99

6o-99 2,4- 
4»)

Ltspels parourss 1a realisarsa infrastructurii:
- Sxseutarea unși săpături gensrals, mecanizat, pîna 1a cota 

superioara a tălpilor - Zi realizarea manuala a săpăturilor pen
tru montarea tălpilor ;

- aZszarea unui strat âin nisip dine eompaetat âe lo em 
âs-a lungul axelor lonZituâinale Zi transversale ;

- montarea elementelor preiadrioate pentru tălpi (i,'i',X) Zi 
n.onolitizarea lor (iiZ.1.)7) ;

realizarea îmbinărilor vsrtioals âintre elementele preia- 
bricate ;

- realizarea planZeului peste sudsol âin panouri mari pre- 
iabrieste Ia iel ou osie âs la suprastructura.

Llen-entels pentru talpa (I-,i,X) s-au reali2Lt âin deton âs 
üiare". 8 l9u, monolitiLarils s-au sxeoutat eu deton âs maroA â 29o.
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i'iZ.1.97. klsnul äs monisä 6.1 slsrasnis- 
lor prsisbriosis psniru inlpi: I-s- 
ismsni I; 2-eIsinsni l-slsmsni X; 
4-imbinsrs.

lunourils peniru elevs^ii s.u cosi slosiuiis äinir-un sirsi äs 
^o em bsion 2 2oo. 
LIsrZinils Isis- 
rs.Is Zi psriss 
supsriosrä su 
cosi prsvs.Luis 
QU slvisols P6N- 
iru' prslusrsL 
scorburilor isn- 
^sn^isle äin îm
bin Lri. Ooniorm 
plsnului äin ci^. 
I.)6 oonsiruo^is 
8. cosi eotiipsiä ou 
rspsri inZIodstzi 
in psnourils äs 
slsvs^is.

In urmu oiiirii ps rspsrs s-su câoui äisCrsms äs tusuri Qu- 
rs uu uvui o svolu 
tzis uniiormu. Lom- 
psraiiv ou «olu- 
tziu ütQnolii?', 
äul äs inäu^tn'i^- 
ÜLLrs prin ors 
iab rio6.rs u i^r- 
irasiruoturii u 
SMNS Is 9^io.

Osrso^sris- 
tioils tstinico- 
soonomios odtzi- 
nuis sini prsLsn- 
isis in isbslul

?i^.I.)8. Qvoluhis isssrii rsperilor 1.6.
nionirtzi pe elsvstzii.
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tabelul 1.6.

ilr, 
ort.

înâioatori V.N. Varianta 
monolita

Varianta 
prelabri- 
oata

Dil'srente

l otel deton KZ/m^ 2,82 z,ss ^)6,3

2 oiment ^k/m 29,6o )o,1

l ISlliN m-/I00 m o,o62 - 0,vo7
______

-68,57

4 manopera ore/m l46,o 124,o — 1

0 âurata âe 
sxsoutzie 2ile 2I,o 8,0 -71,9

6 post lei/ap. 176o,o I8Io,o * 2,85

OMQlvLII. In aiara âs aspectele'menționate naus, solutzie 
a mai permis o orZaniLars mai duna âe Zantier, o oreZtere a in- 
âioelui âe utilisare a mijloacelor âe tremsport Zi riâioat, oreZ- 
terea calitatzii siguranței construcțiilor sie.

Lxeoutzia Zi comportarea în timp (6 ani) a primului dloo 
realiLat astiel în K.L.Komanis (eu lunâatzii iotul prekadrioate) 
a confirmat rsLultatele cercetărilor experimentale, prsoum Zi a- 
vantajele noii soluții. 6snsrali2area ei va contribui în moâ 
substanțial la rsâuoerea âscalajului tetinologio ou implioahii Iu 
preșul âe cost, îs calitatea lucrărilor etc.

lrelabrioarsa îunâatiilor oontinue pentru olaâiri âs loouit 
prsLintu o serie âe avantsje oare âeourg âin procesul general âe 
inâustriali2are oare a iost presentat la înosput âe capitol, a- 
vînâ ârept urmare promovarea noii soluții într-un timp scurt 
(I98o-1965) într-o serie âeVlocalitätzi: în ^imiZoara s-au reali
zat 5oo apartamente ou lunâatzii total prefabricate Zi peste 2o.ooo 
apartamente ou slevahii prefabricate Zi tălpi monolite, în muni- 
oipiul ^rnâ 2ooo apartamente, KeZita 2ooo apartamente,' 9oo la 
vrodsta 'Iurnu-Leverin Zi peste 800 spLurtamente oonstruite în mu- 
nieipiul Lalâu,eto.

i'unâatziile aosstor olaâiri âs loouit ou suprastruoturâ âin 
panouri mari s-au iolosit. âtît pe terenuri normale (resistente)

BUPT



- 42 -

oît Zi vs terenuri slads äupa es au lost îmbunătățite - l'apt es 
Î1 vom âssoris în alt oapitol al luor^arii.

I.). OU LlLV^Il kttL^ZKIO^DL
llILOOĂLIIâ lU OROkl

b'xeoutia i'unâa^iilor în.Zropi Ztantats oapatä O raspîn- 
äirs âin os în os mal mare âsoarsos noul proosâsu ars o marș 
proâuotivitats.^68>l2,^4^

i<eali2arsa iunâatlilor prin tstinioa vibrării a âat răspuns 
Ia unels probleme oare prin alte tebnoloSii sînt nsr62olvabi1s. 
Utili2area vibrațiilor Zi a vidroZoourilor îZi Zassso o lar§a 
aplioadilitsts la înliZersa Zi sxtra§srsa âiieritslor slsmsnts 
(tuburi, pilotzi, ooloan6, palplanZe) , oompaotarsa
tsrasamentslor ou ajutorul ooloanslor âin balast prin vi- 
vroîntepars, îmdunatîtzirea pamînturilor ou ploturi âin balast 
vibroZtsntzats Zi în ultima vreme la Ztan^area gropilor as 
1 uniatii

leiinolo^iils âs Ztantars ss aplioa ou suooss în 
i'rautzs , ?r într-un §raâ âsstul âs riâioat Zi în România

btan^arsa oa tsdnoloAis este o mstoâ^. moâsrnâ, st'ioisnta, 
eoonomloa Zi ioarts nouă pe plan monâial.

Lînt ounosouts âoua prooeâss âs Ztan^ars :
s^) Ztsn^ars prin datsrs ;
b) Ztantars prin vibroprssars (vidroZtan^ars).
Instoâs âe Ztantzars (batsrs sau vibroZtantars) oonst^ în lan

țul oa §ropils pentru iunâshii nu ss sapa oi ss obtzin prin intro- 
âuosrsa în ppamLnt a unui eo^ipamsnt oare âuos la înâssarea p-'- 
mîntului în aâînoims Zi lateral (sub aotziunsa Zoourilor sau vi
brațiilor). In groapa aosasta ss toarna bston sau ss introâuou 
i'unâayia preladrioatâ.

Utan^arsa §ropii ss sxsouta ou un mai oars oaâs âs la înăl
țimea âs 4-6 m ps o bara âs ^niâa^IZ, Ü6), rar în oa^ul vibroZtan- 
tzurii malul este prins ri§iâ la instalația âs vibropressre -psrou-
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his Zi sud eo iiuiTse vidrehiilor

l'ig.1.99. lnslelehis âs Zlen- 
hers prin dslsrsr 1-âis- 
pOLitiv âs prinâere Zi 
riâioers e meiului; 2- 
lurn âs gtiiâers; )- mei 
âe gtiiâeZ; 4-ensemdlu âs 
eohioners;' 9-âispo2iliv 
âe vrinâsre s inslele- 
hiei In oîrligul mecere- 
iei; 6-cedlul âe riâioe- 
rs a meiului (Kanhsi).

seu vidroZocurilor pelrunâs în 
leren rseli2înâ groepe nkunâshiei 
^68,52^. Neiul ere i'orms. kunâe- 
hiei Zi o mese âe 1,9-7 l.

Oepscilelse porcente âeoss- 
dile e unei iunâehii Zlenhels se 
âeloree2e 2onei âin pemînl cere 
se obhirie în urme procesului âe 
Zlenhere.

i^enlru s meri sieclul âe 
înâesere el pemînlului elîl le 
Zlenlere prin delere cîl Zi le 
vidroZlenhers itorme sctiipemsn- 
lului (meiului) esle lronoonioe 
seu lrunotii âs piremiâe ou dQ2L 
mers sus. ^snlru crsZleree cepe- 
cilehii porlenle le înceroeri ver- 
licele, ori2onlele yi momsnls, 
s-s prooeâel le meriree 2onei âs 
eompeolere e Zropii, prir^ rLuIi- 
2eree le perlse inleriveri e 7ui- 
âehiilor e unui duld âin ÎL ' 
ou rsLislsnhs meecu^ios uup^rioTire 
(pielre sperie, delesi slo).

Lod-sma âs principiu e insle- 
lehisi âe tzlentzers este crnlele 
în iiL.1.)9. di principiul âs iuno 
hionere esle urmelorul:

Ineinle âs e încspe exsou- 
hie âs Zlenhere e gropilor psn- 
lru iunâahis esls nsceser e se 
îeos anumils lucreri premergeloe- 
rs - cers sini veladile eiîl le 
un leren âs kunâers re2islsnl 
cîl ?i în CLLul unui lersn âe iun-

copeoi, linii elso-
âere sied cu îmvunnlehirs looelä ce âe exemplu: 

- slibererse emplesemenlului âs oleâiri, 
lrioe, conâucls seu alle odslecols ;
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- exscutarea săpăturii ^ensrals, pîna la cota orev^Luta 
în proiect ;

- nivelarea platformei âs lucru ;
- trasarea axelor funâa^iilor ;
- pickstarsa conturului funâatiilor Zi marcarea contre

lor colorilor ;
- asigurarea cu energie electrica Zi cablu âs lsgatura 

în cLLul folosirii utilajelor vibratoare (fig.1.4o).
6atsâra âs ârumuri Zi funâa- 

tîi a Institutului kolitetmic 
"Iraian Vuia" âin limiZoara în 
coladorars cu I60RLÜ ?iliala li- 
miZoara Zi cu 1.L.0.0 .1,1. limi^ 
în anul 1965 actzionînâ os linia 
inâustrialiLarii lucrurilor âs 
funâahii a realisat primul bloc 
âs locuințe cu L-i-k-^V âin România 
cu funâahii âiscontinus prefa- 
dricats montate în gropi Ztan- 
tats.

>'ig.l.4o. instalația âs 
vidroZtantzars: 1- 
Ztantz^ (mai) matali- 
cs; 2-caâru suport; 
5-caâru âe'gdiâare; 
4-motor electric.; 5- 
vibrogenerstor.

suprastructura este'alüatuita 
pereni portsntzi transversali

l.l.l. Caracteristici âe. bara 
als construcției

Lonstructzia cars s-a rsalisst 
ars un subsol tstinic general, iar 
âin panouri mari prefabricate cu 

Zi longituâinali Zi planZse pre
fabricate rsLsmsts pe contur.

Amplasamentul blocului se afla într-o sona cu intensitate 
seismica âe grsâul 7 îLXZ âin municipiul limiZoara, vin proiec
tul tip 1? 77o/61 sect. ?L2 - fig.1.41 sint prezentate âimen- 
siunile în plai» ale construcției, precum Zi încărcările care 
transmit la nivelul lunâstici (cota -2^oo m).

Ltratilicatzia terenului pe amplasamentul blocului men
ționat este pre^entat.^ în fi^.1.42 cotele iiinâ raportate iatza 
âe cota * o,oo a construcției.
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27,60
8,60

100,31

ol. 
t0 -c>

3,60 3.00i

16L.6Z 114.06 10A14106,74 114,QL

o 
Q

o0 
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3.60 b 3.60 .,3.00., 3.60
100.5^ 1 1

162,63 
oO

3,60

cD

oO
15)

15)
114,0b 10 ä,7^108,74

o

-O

100,51 100,61
ÎÎM MM MM

H'iL-1.41. Ltrue-dura elääirii ZI LnsLr-oLiils 1s 
cots -2,oo m in Iclj/ml.

Isnir-u stratul por-dsni âin sr^ilä vrLiossL su ^ost stsdiliis 
ssi^.o^si'iL! Heile ^eeksirniee prsrsnîsis irr isbslul 1.7.

I'sbel 1.7.

Osnnmirs 
:r lisi

??Qia^ '
^<14/ em^ ^äsN/sm

- Li-
^6sF/om 6 

^äsll/evr^

? - 
LONV

eri'Kils 
nr-rlossZ 16,5 16,65 15,4 125 14

u u 
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1.3.2. Lolntzis äs iunäsrs rssliLsis

Iir iuLü initzixrln proiseiul nreviruss rssIlLsrss bloenlui äs 
l'nnle^ii oonlinue eu islni monolils Zi elsvL^ü ..i'^i'Lbr'iesle ii/z. 
1.43. ^oessl^ Lolu^ls ssle ^olosils ps sears 1s. Di^rixonr's
li elr^iiils su Ü-1-.?4-412 cu äis^rsMis ässs.

^ol u^is 6s 5urr6s.rs^ Osrs s Loslr prs2sntÄiL IN ^1^-1 »4 3. n 
2o:>d c:n ^olu'rls 6s ^unäsrs os älp i 61^ soni in rsi.-.
si'i<'.sîc. vionîsds Zisn^sis ss I'oi'iVE eslsi ^i'SLSn^l.s -^r

- i- .1.14 .
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Iri siarT äs svania^sls cîs oräin islrnieo-seonomios prin

1''ic;.1.4^. Lirsiiiiea^ia is- 
rsnului 6in amplasamsn- 
iul eonsiruo^isi.

uiiliLarsa isänolo^isi äs 
Zian^ars ars Iov o îmbu- 
nai?.tzirs a earaoisrisiiei- 
lor Ii2.ieO-171sOs.nies âin 20ns. 
§ropii ^iantzais, isr sessi 
iaoior ssis imporiani psn- 
iru siZ^sn^s în sxploaia- 
rs a eonsiruotzisi.

Loua solutis äs iun- 
âars eu iunäatzis äisoon- 
iinuâ en slsmsnis prsin- 
drieais moniais în §ropi 
Zianhais esis prs2sniaia în 
Ii§.1.44.

Llsmsnisls prsiadr ie 
is iolosiis In rsali^arsn 
iâlpii äisooniinus an ion.n

unui irunedi äs pirairiiââ eu äimsnsiunils daLsi mari äs LoxLo eü:,
bn26 Wien äs 4ox4o em §i înaltzimsa äs po em. Llsmsirisls sini rsa-

liLais äin bsion simplu, msres. I^s, 
moniarsn lor 1seînâu-ss eu dSLs mieä 
în Hos în Zropi rsnli2s.is prin Zinn- 
^srs eu un mai äs lorms. prsisbrieniu- 
lui Zi äimsnsiuni n.si msri âseîi s.Is 
sessiuis.

Ls. psrisn supsriOLrn, slsmsnisls 
prsisdrienis sîni prsvLLuis eu rnn- 
prsnis psniru poLnrsn yi nionoliii2s- 
rss panourilor äs slsvs^is (iiZ.1.44).

Lud slsvL^iils ou goluri äs sooss au 
iosi prsvn2uis slsmsnis äs lunäahii äs 
lungimi msi mari (l,6o-l,8o). îâlsmsn-

i iir. 1.4 D.Loluyia äs iun- 
âars initziala: 1-sa- 
pîiurs ^sn.-raln; 2- 
ialpu nonliin -lin 
6 loo; 1-s1sve<iis 
r^relabrienin.

isls äs äunäars äs la inisrssohiils äs 
axe nu în^lodais musiatzi psniru sxseu- 
^ia sîwdurilor äs monoli-iirare a pa
nourilor äs subsol.
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îeniru lunâstziils blooului
âe 91 äs elemenie preladrioais»
1,6o m vs âires^ia lonZiiuâinala
versala.

I''iZ.I.4^. äolutzia âs iunâa- 
rs res1i2aiâ; l-sapâiura 
generala; Z—slemeni pre- 
îabrisai âin Ü l^o; )- 
bulb âin dalasi» 4-els- 
vatzie preîabrisaia; 9- 
bsion peniru soniasi LIZo.

menționai a rs2uliai un număr 
âispuse la âisianis inierax âs 
tzi âs 1,95 m pe âirssiis irans-

Volumul âe dsion in§1odai 
in slemenisle preiabrisais a 
iosi âe 94,2 n?» I'atza âs 92,9 m 

in variania ou ialpa monoliia.
Lleva'tziils au îosi rsali- 

2ais âin panouri prslsbrioais 
âin bsion armai innres. 15 29o. 
1<6 2SmareL panourilor âe sleva- 
^is s-a isoui âirso'k pe elemen- 
iels âe iunâahii, prin inierins- 
âiul unui moriar âs po2s.

îmbinările panourilor âs 
elsvatzii s-au realizai prin mo- 
noliiiLnri sub îorma âe srmburi 
(sirlpiZori) âin S )oo âupa oe 
au îosi moniais armtziurile lon- 
^iiuâinals ?i suâais musiL^ile 
ori2onia1s âin panourile pre- 
iadrioaie.

l.).). Inversări exvsrimsniale

Duioriia nouiâtzii soluhisi âe îunâars peniru a puiea impune 
avania^ele au losi sîeoiuaie inversări âs saxaoiiais poriania ps 
elemenie âe iunâatzii realiLais sonîorm soluției yi isbnologisi âs 
lunâsrs âin amvIsLameniul blosului. Inssrenrils au î3si eiesiuais 
pe un poligon sxperimenial. RsLuliaiele od^inuie sini pre2sniais 
în ^iA.1.45.

In sonslu2is, slsvayiile prsi'abrioLie pe îunâatzii âissonii- 
nui in ^ropi yian^ais s-au âovsâii posibile, oîsrinâ tzi o serie 
âe avaniaHs iebnisO-esonomiss.,
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I'i^.1.4^. lnosroLri äs oapaeitate portanta: l-element 
monolit în Zroapa sanata; 2-slenlent preladrioat 
în groapa ytantzatä fârâ bulb; )- slemsnt prelabri- 
eat Ln §roapa ytan^ata ou bulb; 4- element prela- 
drioat laontat ou beton .âe oontinuitate Ln §roapa 
ytan^ata ou bulb.

1 .^ . OlWVK 00K01U4II ILKlKU 4 Ul OK 114 VKUKKUK 
DLL/OUlKKII WLLI Oü UOOlOi^l

1.4.1. Ksoesitakea tipicarii si inâustrialiLnrii 
luerarilor âe iunâatii sud nersti. 

n
Inâusti'ialirLrsL în eonstruo^îî, repxesintL un lsnomen âe 

evolutzie noinuls s oroâuotzîeî msterlalH, transforares, meyte- 
§u^u1ur în proees âs proâuotie înâustrîsln oare s-n. proâus.în 
toute i'6.l»uri1e ^1 seotostrele eoonomiei.

s-e. impus eu întîrLiers în ramura eonstruetziilor, âsoa- 
rL ee u î^itîmpinat âii'ieult^^i inari, . âeter!7iinst6 ee earaetsrul eom- 
piet âe eâi1i.oare în aesst âomsniu.

In priinu! rînâ Is rsaliLarea eonstrue^iilor psrtieipa un 
eol,7etiv i,iultiâiseiplinar âs ingineri, artiitsetzi, instalatori, 
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telmologi, constructori etc.
asemenea se pune Problems unui mare numar 6s furni^o^i 6 

materiale, utilaje multo Zi variate pentru transport, montaj, ii- 
nisaj-

^gcssitatea Zi importanta industrializării construo-iilor 
ou fost subliniate în R.3.KOLUîl^^ âs nenumărate ori în t7_4. uoou 
mentels de dirsctivare, proiectare Zi executare a construcțiilor 
^Lb,10yj.

Volumul lucrurilor de construcții creZts într-un ritm care 
nu poște asigura Zi necesitatea creșterii numărului mere ue cadre 
necesare.

l'ranta este tara cea mai.avansata în ceea os prieset!, induc 
trialiLarea în construcții, iar la acest pas a ajuns datorite m.L- 
rilor distrugeri din timpul războiului Zi a imenselor cerințe I 
clădiri industriale, social culturale Zi de locuintzs.

In VÄLL, se poște spune ca exista o dara remarcabila. > n 
industrializarea executării construcțiilor o- ur7 sre a :

- desvoltarii actziunii de tioisare o. constructirl >r Zr L 
elementelor 6s construcții ;

- âbLvoltLrss. proâuc^iei âe bstosne âs moroi rloicute ;
- posidilitätzilor âe transport Zi âs montaj ;
- introducerii prscomprimarii ;
- âeLvoltnrii activității ce cercetare Zi a metoâelor 4e 

esleul.
^Za âupU cum se Ztie I'unâa^iils preiabrieste se lolosesc 

în preLsnt pe scara larZa, âeoarece ele satisfac o mare parte âin 
avantajele ce âecurZ âin inâustrialisarea construcțiilor.

In CL2ul preiadricarii l'unâa^iilor se âistin§ âoua teluri 
le csrintzs : principale Zi suplimentare .

Oerintele nrincivale - se reiera la asigurarea rsristenyei 
stadilitatii Zi luradilitä^ii fundațiilor cerințe care sînt vala
bile pentru oricare moâ de executare sau soluhis folosita.

(,'erinte suolimsntars - sînt cele care determina gradul de 
industrialisars al construcțiilor Zi se refera la :

- soluții constructive care trebuie sU cuprind» unificarea 
Zi tipirarea fundațiilor ;
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- conisctionarsa elsmsntslor prefabricate în üux continuu 
sau PS stanäuri (găsirea ^ror tstin6lo§ü simple 6s reali2ar-s) ;

- o mstoäa u?osra âs transport ?i monist ;
- cerințe economice, rsâucsrsa consumului, âs manopera pe 

hantier, âs materiale Zi enervis, precum Zi scurtarea perioaâsi 
äs sxecutzie Zi rsäucersa preșului âs cos^.

^unâahills prefabricate bsnsficia2a âs o serie âs factori 
prin care se prs2inta superioritatea fa^s. âs fuvâatiils monolite 
âintre care ss men^ionsa2L :

- nivelul înalt âs confecționare ps cale inâustriala a 5un- 
âe^iilor prefabricate tipi2ats, cars permit folosirea acelorași 
tipare metalice timp âs mai multzi ani ;

- rsâucerea timpului âs execuție prin creșterea ^raâului âe 
prefabricare ltj nivelul ootsi 2sro (6o-9^ âin volumul âs munol 
se transfera în fabrici) ;

- permite îmbunntatzirsa inâioilor âs utilitare a macarale- 
lor âe 0L.puoitL.te mijlocie care nu posibilități larx;i âs âeplasa- 
re în conâihii âs Zantier ;

- rsâuosrsL consua^ului âe material lemnos-cu sen
- rsâucerea consumului âs ciment Zi a numărului âe a§re- 

^ate âatorita unei repartiții raționale a detonului în elemen
tele prst'Ldr icLts ;

- reuliLLreu elementelor âe calitats supsriosr2 ?i exerci
turos. unui control psrmsnsnt ssuprs scsstor elemente ;

- se usi§urQ o activitate continua în tot timpul anului 1. 
executni'sa lucrurilor âe construcții ;

- create proâuctivitatsa muncii prin mscaniLorsu '.rocesu- 
lui tetMolo^ic atît în unitățile inâustrials cît yi a operații
lor âs montaj pe Zantisr'.

l>eci se poate afirma c2 inâustrialiLares iunâatiilor prin 
preisbricate permite rsâucsrea termenilor âs sxscutis precum Zi 
a vrejului âe cost, aspect ce apare ast?.Li la suprastructurile 
prei'adricats.

6sa mrri importanta csrintza caro impune prei"adricarea fun- 
âa^iilor ps scara lar^a o revresintâ tipiLarsa lor. vniiicarea 
fundațiilor ?i universislitatsa constitue da2a tipi2arii Zi lu
pus trisliL.nrii i'unâatiilor, aspecte ce permit reâucersa consiâs- 
Dent" a numărului as tipoâimsnsiuni âe elemente âin dston armat 
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pentru funâatziile claâirilor. ksLolvarea acestui aspect lues Ia 
apariția posidilitâyii âe a se fabrica elementele âifsritelor fur - 
âatii inâepenâents âe obiectul construcțiilor în cantitate mare, 
fapt 66 va permise utiliLarea elementelor principale ale funlatii- 
lor pentru încărcări pe terenuri âe funâars âifsrite.

^ste inâioat ca alături âe mârimea âimensiunilor sleme.ntelor 
âe funâatii rcLultate în functre âe capacitatea âe riâicaro n ma- 
curalelor âe el'ioientza lucrărilor âe montes Zi âe posidilitârile 
âe transport a elementelor prefabricate Zi se poete ii uZor ne 
manipulat.

1.4.2. Oonceoersa unei infrastructuri care se oermita
tipiLarsa si un Eraâ riâicat âe inâustrtali^are

^utcn'ul (pe duLL materialelor stuâiate) , oe C7m/,a 7^01 vtei 
sinteze âoounlentere, nreLentata anterior ajunge le eo5^elu2ii ou 
existe preocupări multiple Zi ou resultate bune pe linia proiadri- 
c^rii funlafiilor, a Ztsn^^rii gropilor âe funâatii, ou existü 
unele încercări âe rsaliLare a funâatiilor sub pereți si âi a IraMs 
aseLste pe tÄlpi (reaLSme) âiscontinui, pentru care leZi exist - 
unele rea^i^ari nu existe prescripții âe calcul, proiecte pi exscu- 
?jii, oi s-nu focut numai unele încercări în acest sens, âar ou 
acestea âeZi puhine sînt proraitzutoere, preLsntînâ une_s uvunta.le 
telinioo-ec onoiiliee.

?orninâu-se âe la noeste oonsiâsrente, autorul îsi propune 
s-- aluno pi sp preluorsLe unele stuâii existente (âispersat) s l 
?!.6 pună oarecum la un loo-. (âupa o anali2Z^I2,LZ,d0a tiosst^rs) 
oi le iolossaLoa âup^l întregirea acestora cu unele centri cutii, 
la elaborarea unei noi infrastructuri care sa permit - c.ti. ipi- 
uarea cît si un graâ riâicat âe inlustriali?are, preLsntînl pentru 
soluhia ce-o concepe atît molul âe calcul, proiectare si execuție, 
cît st unele aspecte tsbnico economice, elemente ce ar urma sa 
permită cunoașterea mai înâeaproape a soluției, inclusiv în oiria 
nrecum Zi posibilitățile Zi molul âe realizare, stuâiul urinînl a 
ti finalizat printr-un rnärurnntor âe proiecte si-execuție.

Autorul încearcă s^î stadileasco un aoâsl le talpa prefabrica
ta reaÜLnt în gropi Ztantzate care sa prerinte avantaje, in^a âe 
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existent, ss-1 Ltuäi62S äin ert msî wulte punete äs veäsre, preenm 
?i o elsvs^ie preisdriests, äs Zrosime msi rsäuss (äsr äs seees^î 
espseitste portsnts) , sä iolosessen svsnts^els Ztsntsrii §ropilc-r 
äs iunästzü.

In esis es urmes2s, porninäu-ss äs Is existent (in ss.nsnl 
eelor sr^tsts) se vor prs2snts stnäiils întreprinse äe e.nt-r :^î 
eonc:In2îîl6 In ssre se n^junZs, sstisl es eereetärils ss.Is sä 
poet?i îî utile In lunäsrss olsärrrlsr. äs loeuît, rnäsossäi s. oel or 
äin psnourî msrî prslsdriests, propnninä înîrsstruetnrs prsisdri- 
Qst-i reinste äiseöntinnu ps siebente äs tslpn truneni äs pirsirii- 
ä-i eu pise.'- sntirsîulsntn.
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2. Ll'UDII ILtl/IM UIMI IMI L0nUl'II DL

" lE^LMUOIUI^ ILLI'âEI61.-1^ 

UIL60UIIIIUU Ii LI-MLiW VL IKUMtil OL

IIL^LLIVL 6U ?H6^. ^.UIILLLUn/^T '̂î

?e bL2Q sinte2ei âooumsntars laouta (o parte Ilinâ pre^e^^tn- 
tl IN 0Lp.l) L-L oonsiâsrat utilă L se prelua pentru QNall2L >1 se- 
lutzii âe iuniars aplioate In U.L.România pentru proisotul tip 
l-77o-360tlunsa kb^. L-L ales aoest proeiot, âeoareoe 6Xlüt?1 o 
multitudine âe âats teUnIoo-soonomIoe, preouis: §1 o 1ar§s. s:<esrren- 
^L aoumulata atât âe unitățile âs oonstruotzii ZI proisotare ort ZI 
âe ooleotivul âe iunâatii âe In laoultatea âe Uonstruotii ein 
'I'ImIZOara, aâlQL au lost IL rnâemîna âootoranâului o serie âe ânte 
NS063are unei asemenea anall2e.

âstisl am propus Sa rnosro SL sviâen^is2 atrt LVLNlL j c le ^ I I 
ZI USLLVLNlL^Sle Is pL^ru soluIII âs lunâLre- 06 16 voi LNLlil'-L 
(pentru prolsotul I -77o) ZI S.NUMS, " tâlnl ZI LlLVLtli monollr". 
"tălpi monolite ZI elevații prel^hrloute","LlZVLtII..^ZI._t?^D^2:6- 

pnefQpi-'oase „
fubri.0Lî6^n6 elemen^s âs tuIpL âleeontlnuâ". reLpeotlv LL inoc ?? 
LL elnborer o nouL LOiuî-ie äs iunäuro pentru ueelLZI proleoi), . 
luhls eure su imdins âlntrs avantaj sie oe vor results üln u.- v I LL 
oe se pre2lntâ.

vs mentzlonst QL pentru toais VQrlLntels il^ensionur? II î.r 
I'unäutzlilor s-n IZout pentru Intensitate ssismIvL ie 5N Li 7 ?I 0: .- 
tru un teren ou o oapaoltate portanti äati. ( ?o - 2,o

2.1. ILÜÄI00-LL0rL0LiI6^. I
"LILVLIII LI iLlkl L10ÄOIIIL"

In^rastruoturs "LIevahII ZI tălpi monolite" ea siLtei. Io
L'uniars pentru proieotul tip 77o-61 Lsoyiunsa este proisot^d 
os Institutul âe kroîeotiri pentru eonstruotii tip - I.-.r . -
äuoureZti. ^11d -120 )

Int'rLstruoturs este a1o-ltult8 lin tălpi eontlnue rsali2Qte 
iln oeton simplu L.7H, nsste oare se rea^emn perenii ie suLsol 
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turneti monolit âin 3 13o, rsspsetiv peste eeeZtie plenZss preie 
drieete ree1i2st6 âin beton 3 23o, ier le nivelul plenZselor âe 
peste subsol sînt prsve2uts osnturi ori2ontels âin beton ermet 
mereu 3 )oo.

In Ii§urs 2.1. se prs2inte o sso^iuns trensvsrsele printr- 
un perete âs subsol, âin cere rs2ulte eele pre2entete enterior.

io.oo S2V0

o pe-

eievoîio mow- 
!itci 'S15O

PO5605eQl!o
mono lttâ L75

l'OlvO I^ONO-

I'i^.2.1. lylrestruotur?» eu lunâehii Zi 
elevutzii monolite.

Lolu^ie prs- 
2sntete Zi eprodete 
înee âin'unul I9kl, 
e e unose ut o IerZ?. 
respînâirs în H.L. 
liomânie se putînâ ii 
eplieete (prin e- 
âqptâri oors3pun2'"^ 
toere) preetie în 
toets eetsZoriils 
âe terenuri, respee- 
tiv si în 2ONO ssis- 
mies.

Oonlorm eslor 
prs2sntete în ensxe 
2, proisotul I-77o 
seehiunee ?b^ ee 
rsîere le bloeul âe

loeuintzs eu L4-?-^-4L evînâ un numer âs 2o âs epertemsnte prseum Zi 
subsol tsknio.

In plenZe I-I ss prs2inta p>1enul lunâe^iilor ier âsteliils 
eeestore ss pre2inte în plenZsls l-2 Zi 1-3, âs unâs rs2ult.î 
tonte elementele neessere rsell2erii.

In plenZs 1-4 ss prs2intn ermerse slevetiilor monolit, e 
eeror grosime 6^te âe 2o em, evînâ prsvî2ute goluri pentru tre- 
eerse eonâuetslor âe insteletii, eît Zi âs eireuletie între eO5- 
pertimentsls âe le subsol, ier în vlenZe 1-^ se preLinte âetelii- 
le âs ermers s eesstors.

Dooumsnte^ie innrestrueturii ss eomplsteeLn.eu plenul eentu- 
rilor (ineluriiv ermerea eesstore) prsvîLuts în plenZsls 1-6 Zi 1-7.
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Lebnolo.^ia âs rssli2ars a infrastructurii constea âin urr.a- 
toarele fa^e succesive :

- excavarea Zenerala pinâ îs cota subsolului ;
- saparea manuala s. spahiilor pentru tălpile âs runâare .;
- turnarea iunâahiilor continue (tălpile) conform plruiZei 

^-i r
- turnarea slsvahiilor, prsvnLute a se turna in cofrais ms- 

tslice, rsali2are os se face suoossiv astfel incit sa ss '  
efectele concentrării eforturilor âin construcție, avinâu-Ls in 
vsâsrs ca rosturile verticale âs turnare a betonului sn iii. -o: - 
late Zi âistriduite oit mai uniform pe tot per instrui pere î.ilor ;

sliQL.no

- âecofrarea psrshilor âs elevahie ;
- plasarea martorilor âs nivel Zi turnarsa mor taurului âe 

p02-1 pentru re2smarea planZeelor ;
- montarea panourilor âs planseu prefabricate ;
- introâucerea âispOLitivslor âs subbstonare si io^i cp:... 

planZeelor la oota âin proisot ;
- exscutarea prin suddstonars a osnturilor âs monolitisars 

a planyeelor, folosinâ in acest ssns beton Z Zoo (respectiv plan
tele 1-6 si 1-7) ;

- iLolarea biârofu§2 a subsolului se reali2sa2e prin aplica- 
rea in âou'I repri2s a unor straturi âe bitum. (aplicat la oalâ- 
topit) ps supralshels exterioare als perenilor oare vin in oontact 
ou terenul ;

- rsaliLarss umoluturii in straturi compactate«
Lonsunlurile Gi inâicatorii tsbmico-soonomici, au resultat

7>e 0a2a unei anali2s âsosebite âs atente a planșelor 1-1...1-L 
(in planya 1-6 prs2sntinâu-ss extrasul âs srm-ltura âin slevahii 
tl centuri aiersnte §raâului 7 âs intensitate seismica), rsLulta- 
tsâs i'iinâ ors2e7itats sintetic in tabelul 2.1.

?entru explicitarea unor elemente âin tabelul 2.1 in ontî- 
n rare ss i'acs urra" toarels precizări :

- la numărul curent 6 (alte cbeltuieli âireote) slnt o-e- 
v iRute : transportul materialelor la Zantier, retribuții maiZtr1, 
rej-ir, asupra i-lanonerii ;

- in consumul Zi costul plan zweier sint inc luse ei ii.-^sa^ n.e 
ir urisls ino^a^ii, etc. ;
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- In punctul curent 6 (nite materiale) 2 0 orsvaâ cantito ^il': 
âe balast, mortar, bitum, radij:, etc. folosite Ia Inaras truc tura ei 
care nu Intra rn celelalte pOLitzii âin tadel.

Le remarca faptul ca âatsle centraliLate In tabel au la da2r 
alte măsurători §i âeviLs făcute pe lucruri concrete.

kentru iâentificsre comparare In tabelul 2.2, se prsLintâ 
centralisat inâicl âe consum pentru ciment, ohsl betont lemn ca ?i

krincipalele "consumuri specifice" pentru I
la aria âcsfaZurata construita (^. âc,l.)2l m^)..

Iadei 2.2.

llr.
ort. Lpecificatia D/kL ' Infra- ' 

structura
Lupra- 
struc- 
tura

Iota) Hreveâeri 
max. 1^? 
1)/8)

1 Liment 27,64 1)o,)6 172
m ^.âc

1)8

2 Otzel beton X§/m^âo 2,69 l7,7l 2o,4 - u, 7 !

) Demn ) ,. 2m /loom
üäc 0,0) 0,1 o,l)

t
- , r-

4 Manopera pe ore o,99 9, )1 lo, ) tl-9 !
șantier 2, , m ââc

5 Lost total 
fer" co
recturi

lei _ 92,)) 16)9,9 l /)2 16-)),.
p

m 4âc
---- - —î — — — -— â» -î — —- —— — — —--------------_________ â . -.....- —...

Lost total (limita) conform leZislayiei 2)6/1984

Din cele prsLsntate rs2ulta astfel o serie âe elemente us 
comparație tstinico-sconomica cu alte variante âe funâars ce se 
vor prsLsnta în continuare.

De subliniat volumul mare âe manopera âe pe Zantier, împlr- 
cit o âuratn M5ire âs execuție a infrastructurii, orecum 
vsntn,1ul unei turnuri âe betoane pe șantier la infrastructuri, oar^ 
turninâu-se pe timp âs iarna impune masuri speciale ue protec
tis.
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Varianta II "Llsvahii preladrioats ZI tălpi monolite a 
lost proisotata pentru aoelaZi proisot (I-77Q-8I) äs oatre In- 
stitutul äs kroisotari ^imiZ (IMOIII^) iolosină brevetul äs in- 
vsntie (I) Zi ou asistenta tstinioä a Oateärsi äs Drumuri Zi ?un- 
äatzii a Institutului Dolitsbnio "Traian Vuia" 2imiZoara.

Io aosastä variantă, perstzii âs îs subsol (elevațiile) 
-sint prelabriostzi, äsoi Ia panouri mari lolosinäu-ss beton u 2oo, 
iar tălpile monolite realisate âin beton 3 Iov.

panourile äs slevstzie sini; montate ps un ou2inst reaiisst 
prin subdetonare âin beton 2 25o ou -Zâi^imea äs 2o om aye2at ps 
talpa i'unäatisi rsali2ata âin beton armat, monolitiLarea oanou- c - 
rilor asi^urinău-ss prin stilpiZori âin beton 3 2Zo (Ii^.2.2), 

DlanZssls pss- 
ts subsol s-au insn- 
tzinut osls ăia pro- 
isotul i-77o (va
rianta I), aâioa prs- 
iabrioats âin 3 2^o, 
monolitiLats ou osa
turi âin beton urmat 
(Z Zoo).

In 2ona oassi 
soarii ss mențin 
psrstzi monoliti (iix. 
-^.nsxa 2) ou xrosims 
äs )o om, iar Diäro- 
i2o1a^iile ori2ontals 
Zi vsrtiosls ss men
țin osls âin proisotul 
i'-770-81.

ss msnhins oonii^uratzis
solutisi vroisotului I-77o-8I sso^iunsa ?d^.

uup-1 aâapturiis IL.outs in planZa II-I ss prs2inta planul 
iunâahiilor iar în planZsls II-2 Zi II-Z ästsliils äs lunäa^ii.

Oonlorm oslor nrs26ntats in anexa 2
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?sntru a veni în sprijinul executantului în p^anZa 11-4 ss 
prs2inte. planul äs monta) 8. pereților le subsol a 021'01' nomenolN'- 
tor ests prs2sntat în planZa II-9.

In veäsrea realizării elevațiilor, îu planZs II-6 s s pro.L.in- 
ta caracteristicile elevațiilor lolosits, armarsa unor panouri 
äs elevație, I'!rn Zoi äs uZä,(p1anZa II-7 ZI ou Zoi äs uZa, plan- 
Za 11-8) precum ZI siis planZs os armare a elevațiilor prsladrica- 
te (plsnZels II-9 Zi'II-1o) respectiv plsnZsIe II-II ZI 11-12 în 
care ss prs2inta barele äs armare (i2olate).

llaNZSls II-1), II-I4,H-I9 ZI II-I6 prs2inta carcasele 
pentru elevațiile preladricats iar planZa 11-17 carcase pentru 
îmbinările elevațiilor prefabricate.

lot în anexa 2 ss pre2inta letalii âs îmbinări concrete 
n Elevațiilor^ prefabricate (plsnZsle II-I8, 11-19,- II-2o, II-2I 
Zi 11-22).

lebnoloZia äs rsa1i2ars a infrastructurii consta äin urma- 
toarele fa2s succesive :

- excavahia Zsnsrsl-n pînn Is ools subsolului (sosissi on lu 
vsriäntn I) ;

- sspnlurs msnuslL ü soLt;iilor osniru IZIpils <Zs iunlnrs ;
- monlsrsQ musl?.tzilor äs rsslissi-s n luncZn^iilor (nl8.nZsle 

II-2 Zi 11-)) ;
- monlsres srmniurilor în perenii monoliti âin 2onn osssi 

sonrilor ;
- lurnnrss betonului în tâloils âs iunlsrs ;
- sxsoutsrsn rss.2smslor psntru panouri în vsâsrss. subbslo- 

nnrii (2 buo. 6s 2)x2)xl6 om sub lisovrs panou ) ;
- montarea panourilor âs slsvs^is oonlorm planZsi II-4, ast- 

I'sl s^l ss rsali2626 suoossiv outii înotiiss pentru a se putea asi- 
Zura stabilitatea ;

- executarea îmbinărilor panourilor âe slovacie conlorm 
planZelor 11-18, 11-19, II-2o, 11-21, 11-22 ;

- executarea suddetonsrii cu beton 2 2)o iormînbu-ss astlel 
un cu2inet peste talpa lunâa^isi ;

- turnarea betonului âe rea1i2are a stîlpisorilor os monoli- 
tiLare a panoului ; , ' ,

- executarea martorilor äin mortar âe ciment psntru polares 
planZeelor ;
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- irnsnrsn nxslor perstzilOr si monisi-ss. plnnsssloi' ;
- sxsouinrss. osniurilor âin dsion nrmni In nivslul nInnZsu- 

lui nimilLr Vnrisnin I ;
- irolni-sa niâroiu^L - similar Vnrinnin. I.
Lonsumunils Zi inâionioi>ii isdnieo-soonomioi nu rs2uliur 

ps dnLs unei nnsli2s oomolsis s. pinnZsIoi7 II-I, 11-22 , i's^uii^- 
iels Iiinâ pi>62sninis sinisiio in indslul 2.).

^sni^u expliciinrss. unor slsmsnis âin indslul 2.) inuiin vn- 
Indils prsoiLLrils Inouis Is. vnrinnin I psnir'u punoiels 6 Zi 6.

In indslul 2.4 ss vrs2inin Q6nirnli2s.i inâioii âs consum 
osniru oimsni, o^sl dsion, lemn, os. Zi consumul âs mnnopsrn (in O 
or-s) rsspsoiiv oosiul, iosis rsporisis In m âs sris âssinZurniâ 
s consiruotzisi.

kninoipslsls "consumuri spsoiiios" vsniru vsrinnin 
In sris âesi'sZursis oonniiuiiâ (^.âo -- 1)21 m2)

Isdsl 2.4

. 
oi'i Lpsoilionyin U/I.I Inlrn^. 

siruo- 
iurn

Luprs- 
. sirue^ 

iurâ
loinl

7-
---

---
---

---
---

---
-I

' 
l!

I 
!I

(r-
 

!l
i 

< u
I 

V M
 

u
1 

I!
î 

W
 

!î
- 

r 
i>

I Oimsni
O 

1c§/m H.âo II,o4 I)O,)6 161,4 172
2 Otzsl dsion ââo ),L) 17,71 21,4 - 7 i
) I-smn IN /loo IN ^.âo o, 06 o.I o, 16 v,I9
4 Llnnopsrâ vs 

Zsniisr ors/m /^.âo o,94 . 9,51 'Io,49 11,5

6osi ioinl
O

Isi/in ^.âo 127,2 1LZ9.9 I7S7 1839,4^

Oosi ior.nl limiis oonlorm IsZisIs^isi 296/1964

^ossstu soluție âuos In un consum âs dsion msi reâus, ânr 
crsZis consumul âs srmsiurn, subliniinâ os nvnnin^) orsZisi'en pro- 
âuoiiviintzii munoii.

2.). â.1I2^ I'LUUI60-L60Iv'0LlIL4-/âI^.â III, - "^i^Iil
L1 i'^lkl ?IiLâMIL^.'i'iL"

Vnrinnin Iii n losi oonospuin Zi proisoinin âs O.k.â. /».rnâ 
is, oolsdornrs ou 6.0.§.1.6. n I'noulintzii âs Lonsiruotzii âin limi-
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Acorn, pe drsvsiului âs Inventis (2).
âr r.»-'> n-r i .H-- :.,rn Uâiu^isi oonsci LOSSL o4 Lsips. oo.m.nui 

3 iunâ^tziilor ssts r6Lli2Ltn âin slsiasnis prsiLdriouts âin osio/) 
uriași, inonolii i2?.is intrs sie (piLNysis IH-1 yi III-2), prsoun. 
-Zi prin inptui o- sisvn^iils preiadrioLis L-nu srnisi ou onronss 
npL^inis, siii:linînâu.-3s plnssls suäLin, ossa os äuos In soono^is 
äs oisl bsion. 0 sso^iuns äs prinoipiu 36 prs2intn in ii.^irL 2..).

?i^.2.). Inirns rruoiurn ou iunâu^ii continuo 
pr sindrionrs.

inlps oontinun ssis iorumin în prinoivnl âin 3 Lipori io 
sisiDsnis prsindrionis (ou iormol) in I^,'i,X rssli23^s â.:r â 1^)^ 
(pInnîAsIs II-I §i II-2) s.?62u1:s ps un puiâin niuin âs Ia oni ,ov>- 
Aims Ai imbinsts prin monoiüi2ars ps ALNüsr (pinnzn 2 r
ittln'r uniisl rssli23tä ss rsQ2smä panaurils äs sievL^is prsinbii- 
on ln> âin t! 2^o. ,(p1nnyn III-6 pssis onrs ss i'6N2si!iN slsi^nisio 
äs plLNysu prsisdrioni âin Z monoliii2nis prin osniuri âin 
â âoo.

In snsxa 2 se prs2inin un nui?.nr äs 19 plLNAS âin o^rs rs2ul- 
ii: t.onre sisu.snisle oonsiruoiivs als Loiutzisi 3NQli2ais:

Imoinnrsk slsmsnislor äs inlp2 ss inos inisinx, inr slsv^tzii- 
Is Ls iradinn In inisrsso^in Lxslnr oonütruo^isi, inpi os oonisrn 
Lolu^isi o'ri^iäitnds sporiin.
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asigurarea coniinuitahii armaturilor longitulinale üIn talp:'. 
ue tace prin suprapunere sau in oa2uri mai leosebits prin sulura.

Asigurarea continuității armaturilor lonZitulinale <iin talp.^ 
36 laoe prin suprapunere sau in oa2uri mai leosebits prin sun urli« 

Asigurarea oontinuitahii lintre talpa Hi elevahie 36 lace 
prin subdetonarsa st'îlpiHorilor lin beton ärmst, rsaliLahi is in- 
terseohia axelor construchiei. ?sntru aceasta, toate elementele 
le talpa sînt preva-ute ou alveole trapi2oilale ou alîncimea le 
4-6 om bl goluri evs2Lts la interesehiile axelor.

ksnourile le elevatii au preva2Uts pe margini alveole yi da
re sau bucle le armatura, ossa oe permite realiLarea îmbinărilor 
in noluri (la stîlpiHori) , îmbinările lintre panouri reali^înlu-se 
prin aulura ou solise a barelor ori2ontale, lupa oare as i-ionteaLa 
armaturile verticale Hi l'reta pentru nolurils interioare 3au 
pentru nolurile le'margine. Llontarsa lretei se reali2sa2a prin 
presare-miHoare pe la partea superioara a îmbinării, lupa oare se 
toarnă betonul obhinînlu-se îmbinarea intre panouri pe toata înal- 
himes acestuia. kieLulta astfel ca varianta este simpla monoliti.- 
2inlu-se totul intr-o singura etapa.

lupa o um rs2ulta lin plantele le la anexa 2 par tea .n . >n 
ra a panourilor este plana iar iedele laterale sînt -n ev 
lin hi pentru a putea prelua mai bine sporturile le ls eo-n 

bucossiunea teturo.togioa le rea tiLare a var i an e i i . u - n nt 
lin :

- executarea săpăturii generale (meoa^ri'^at) pîna la cot,a 
superioara a tălpii lunlahiilor .

- săpătură manuala a spahiului pentru elementele le talpa ;
- sy62areki în gropile le talpa a unui strat lin nisip le lo om 

grosime Hi compactarea acestuia ;
- veriliorirsa.plansitahii Zi ori2ontalitahii stratului le 

nisip ; -
- montarea elementelor le talpa prelaorioate Hi monolitirarea 

acestora ;
- montarea ^lsvahiilor ,aySLLte pe pn ^strat pe ,mortar k-lo ;
- realirarea îmbinărilor' vertioale lintre panourile le ele

vație ?i elementul le talpa, prin sularea mustahilor lin panouri, 
montarea ouroasei verticale pe înalhimea panoului ?i turnarea 
betonului.

Consumurile Hi inlioatorii tsdMioo-soonomioi prensntatl în 
tabelul S.5 s-au F'out pe bara prescripțiilor la 2i precum . i prun
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folosirea celor 19 plante (anexa 2).
ks bars csior sratats IN tabelul 2.6 36 prezintă prIncipalii 

iniici ie consumuri specifice âin oare resulta o ssris äs concludi 
urile.

principalele consumuri spsciiics pentru Varianta ill 
In aria Uesfahurata ic -- 1)21

laosl 2.0

^r.
crt. Lnsciiicatia v/ll Infra

struc
tura

supra
struc
tura

Io tai 19/07,

1 Liment 27,99 l)o,)6 197,99 172
m L âc

2 Oyel beton ),6b 17,71 21,99
i

_ _ _______
m âc

, / i

lemn
m^______ 0, o4 0,1 o,14 o,199

m ic >

4 Lîanopera ps ore______ o,79 9,91 io, 0 11.syantier m^ âc

9 Lost total iei. 196 1699,9 1619,9 16b;,p 
m' ic

^Lost rodai (limita) conform IsZisls^isi 296/1984

2.4. I/ "LILV/âlii
l^ü'i DIKOOKLIAUll I..

uuOkl

Infrastructura "^levatzii hi talpi iiscontinui prefabricate 
resliL5'.te în zropi htan^ate" a fost conceputa, proiectata hi rea- 
ÜLata printr-o colaborare înrre I.L.LL.'i'imihoara hi Lateira âs 
funiayii iin 'limihoara.

üolutzia consta în realirarsa unei tâlni âiscontinui montata
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in i^ropi tztsntzuts (eu bulb In dS2n), pssts eure 
nourile äs slsvu^is (ii§.^.4).

mopo)ifi^c»7e,2»Zvo

ss

LS -Ö MO' 
Ö 7S

ioetOn pf coritläcf 
6150

LiLLLäÄLLtÄM 
sonefod^icof Viso 

cj>>i doiIcäLf

>2eopsSîLD5!'
s 250

LcrM ' 2 250 
äe jLoä topä

^i§.^.4. Inirustrueturä eu iunäu^ii äiseon- 
tinue 2tuntnts. 580I

punour ile prsiubricutS äs plun^su äin

rsS.2SML PL-

Ini'rs.strue- 
tura ssts ustisl 
rsu1i2Liä äin 
siemens-2 âe tzs.1- 
pu cis oi'rr." 
trunejii 6s pirs- 
miää sxseututs 
âin beton- Ä löo 
montuts in ^rc- 
pi ?tnntn.ts, 
pssts OLirS LS 
S.ZSQ2N punouri- 
ls äs slsvufis 
äin osdot! 
prs^nbrieut (ä. 
2^o) , P5»i,ouri 
nrmnte eu o^^ne.'- 
SS son^iris, inr

i
uston 6 )oo.

ülsn.entsls äs tslpä (plsnyu IV-^) su lormti unui truneäi 6s 
pirfn.iiän eu ds26 mure 80/80 QM, dL2s mieä âs 4o/4o em di inäl^i- 
msu äs ^>0 en. iiinä rsuli2uts âin beton simplu Z 1bo, montir^eu-ss 
eoniorm plsn^s j. iV-i, in ^^opi ytuntsts. ätun^res. ss t'uee eu un 
n.ui äs i'orms Zi äimsnsiunils elementelor äs iälpd (esvn mui mur'i).

Bersts slsmsnisls âs tnlpî (plsnys. IV-2) s?S2Lts eoniorm 
pisnysi IV-I ss moniesLÄ nanourils äs slsva^ii ^681126^6 oonio/'m 
pl-^i^slor I/-4' ^:i l^-5, imdin^rils rss1i2inuu-ss eoniorr-l pl5:N^ ,^i 
IV-).

i-sniru 8 nrsiniimpina svsniuslsls äs2nx^ri la monisH sls 
s5-d!:eu5islor äs iu1p?t, nspsets es nr puisa spure In proessul äs 
?i!N^urs u L- ?üor, ss prsvsäs es Sropils Ztsn^uts sä uib.ä :ii- 
mendj uni esvü mnl muri äsoit slsmsntul prsisärieui,' spn^iu es ss 
uiidls in proessul äs monisre eu beton äs eontuer.
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Lectziunea analiLata (?d^) cuprinâs un număr'âs 76 elemente 
prefabricate, âiapuss In âiLtante âs I,6o m pe âirsctzia lonZitu- 
âinala §i âs 1, )5 pe âirsctia transversala.

Llevatziils âin panouri mari prefabricate âin bston 6 2^o, 
ns monteaL^ âirset pe slsmentsle âs talpa, prin intermsâiul unui 
mortar âs paLn m po.

luibinarils panourilor âs elevatii 36 rsaliLeaLa-prin mono- 
liiiL^ri sud formă âe Limburi âin bston 2 Zoo, turnarea faclnâu-s 
âupn montarsa arme (urilor (planZL IV-)) ver ticals âin 
yi sunarea must atzilor oriLOntale âin panourile prsinbrio re.

lsntru asiZurar.ss capscitatzii portante a elem^r^t ol.n rul 
pi s-u. prsvuLut realisarea prin procesul âe ^tantzure a unui - i! 
âin balast In ukr^n Zropii stantzats.

Succesiunea tsbnoloZică âe rsaliLare in variailta I / o. ,.: -in 
uriunioursls eiups:

- Lnpniurs §6nernln Iu eoin subsolului, reeliLinâu-Ls nison- 
ni^nd ;

- piobeiuren axelor i'unâs.^iei §i s Zropilor oe troduioso 
sIunrats ;

- ?(ani--'.reQ lu ooin a Zropilor âs iunâniii ;
- uniplsrsa ou dalost a Zropii ^lantzais ;
- reZdanhsrea Zropii, âin oars rsLulin bulbul âin bulusi ;
- inonlarsa slso^enislor âs (alpn prsi'sbrioare, inlroâuoinâ 

nnisrior bsion âs oonlnol ; '
- moninrsL panourilor âs elsvadie 6.?eLrnâu-1s ps slsmsnrsle 

âe (slp'i prin inlsrmsâiul moriarului âs pOL-> ;
- ronliLarea monolili2nri1ur, similar oslor 'proLSninre la 

vuriunta III.
lolosinâu-se planssls âin anexa 2 (IV-l... l/-u) 7)rsoui.> ^i 

prescripțiile Ia Li s-nu sisbilii consumurile âe materiale ^i 
costurile care se prsLinta in tabelul 2.7.

> ol esinâu-.se valorile âin tabelul 2.7,rn tabelul 2.6 se 
preninta centraliLat principalii i^iâieatori teNriico» sconoi.tici.
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krino1.pLZ.eIs consumuri, spscirics pentru VLrinniL . !V 
IL e.riL Issi'Z.ZurLin (L.äc - 1)21 m2)

üoLi toiul (limiiä) conform Is^islL^isi 256/1964

0.) 
. 

(V! 
;j 

7—
i 

! 
M 

i 

'-I 
It l I ! î i t I t i ! ! l « ! l l ! t I ! i' l l l i ! s l l l ! i « I l l ! l i !

^r.
c ri. dnscil ic siis. 0/11 Inlrn-, 

siruc- 
iur^

Luprs.- 
Llruc- 
iurL

loi^l
___ _ - - _  ____ ___ _- — — — - — -E — — — — — -  —- ------ — — —— d— -- » — —— — —— —* — — - - — — - - — — — -f —-- — »

1 Llmsni
0

m*- ââc
2),96 . 1)o,)5 152,

Otzsl dsion __ LL___  p
IN i!.äc

4 ,oö 17,71 21,77 23,7

3 NSüM
2 .m >i.äc

0,0) o,1 o,13 0,15

4' l.ünOpern PS ors o,79 9,31 Io, 06 11,5NLNiisr m ^.äc

5 OoLi loiul __ ILL___
m 4.äc

151,2 1659,9 1611,1 1655,4^

2.>. 00n^I>l>4II I^L^Ol/I'^lQ IL ä2^ n'iâllâ^âr OInon
^'âU DL ^'uDDäL ?LD1^D HiOIL^i'l'n 1-77cr-
61 ^L0110-L^ I>d^

Lolutziils prersniLis in vuriunisle I ... IV nun in sviâsntzâ. 
unsls Lspscis privind uvunin^ul iuäusiriLliLnrii lucrurilor 6s 
iunäutii :^i unsls inconvsnisnis 6s oräin pruciic.

Dupn cum L-Q srniei vurinnisis II, III ?i IV, prsLinin un 
-5ruâ âs inIuuiriuliLurs, âin cs in cs mni ricicai tzi cn urmars 
o âursii <.is execuție succesiv mai rsetmä, esse cs Husiil'icZ. esres- 
i4rils întreprinse

Dinirs LVLniLZsIs rsLuIiLie in urms. siuuiului lucui ss insn- 
iionsnL-i csie i?.ni principLis :

Z>.nQli2inâu-Ls consumul âs deion loiosii se consisiu CL in 
v^riundu I ns loioLS^ie un volum âs bsion âs 163 m^, in vuriünisls

BUPT



7o -

II Zi III volumul Ie beton este Ie 14o,4 iar In varianta IV 
3Is l32, I m , oesa os pune in sviâenta Zr aosst avantaj ;

- Oonsumul âe .manopera pe Zsntisr, ae relues US la 14.6)9
lei pentru varianta I Ia 11.3)9 1si In eaLul variantsi IV ;

- Oonsumul 06 ooira^e 86 reâues Q6 I? 1664 pentru varianta
I, Is III? varianta IV în oare eaL eolraîul este folosit nui..ai
Ia orelaorioare în ladrioa.

Vintre âssavantazels, äealtlel în majoritate sparsl'.t âssa- 
vailtaje ss n.entioneaLa :

- Ooutul mult mai riâioat Li betonului prefabricat 
os se! monolit, aspect es rsLultâ clin tai^elul 2.) pr contat 
pentru primele 2 variante Ltuâiats.

Oo-^paratis costuri ueton între variantele I Zi II

leton în Varianta I ______ Varianta II________ '__ lre^ts- 
r s V ar. 
II lata 
^6 VQl?. 
- ( O O

t^ri)

total monolit elevatii prsfavrîeare 
si tnlvi monolit.

leton 
mar e a

Oant. 
) s ir, 1

r-.
-> 

II

-»-» 
L 

'!
- -- 

L 
I!

O 
D 

O 
'Il! 

______
!!

Lost 
total

leton 
marea

6'5Mt.

I

oont. Ilost
!-pe i.m'7! ^ora^ 

^lsi,c'! ! ^lei'
j
I

lurn^t
monolit

li- s I u- 
br ient
l'otnl

l2oo 
2)00

62oo 
l)oo

36,0

!
—

^6»)

236,6

!! i! —

!SZ6,S
!______

13364

13364

L2oo ! 
l2)o 
l)oo

13 0 j

l2oo 
l2)o

U,I

' 29,4 !
î
i

36,9
_____ _ l

>

334,o j 0063

9ii?,4! 36)o2

i

!_______ I______
2)H

- astlel rsLulta clin tabelul 2.9 o ereZtsrs 8 prețului Is 
cost 00 237^5 în cașul variantei eu elsvayii prsiabricats eeo-a ee 
atrs^s atenția asupra rosyesarii costurilor Is prsfadrieaLs, froîni 
ec.n.pars ^is între costul estonului folosit pentru rsalisecr^sa sleva- 
tiilor (exclusiv talpa) în toate osie 4 variante unâs ea volum 
Zi mnnen Is eston este acelaZi» ss ovserva c-r IsZi se folose-/te a- 
c-ircî cantitate ne eston în varianta elevație prst'a dricar cos
tul cute ue l,37 oii u>ai Nlare 4seit în cea monolit, ocna os în.86ali;- 
n ' os fapt o avumulare artificiala Isoarses ss apreciară el. prao-

BUPT



- 7l -

tic Ln poliZon ur trsdui ea betonul sp lis cniur .^ui is^tin;
- âonsumul âs o^sl beton âsZi cre?te ne îs 1547 Xg (Vsuiun^s 

I) Iu 5360 rLZ( v'urisnts I/), LnsL nu âepuysste lnâicsls âs consum 
impus äs prescrip^iils Ic.L.Ii. (II? 15/65) r

- âin anutiss consumurilor speci^ics rs^ultn ou. nu .mpâ- 
yeuc inuicii âs consum iu nici unu âintrs vuriunts;

- o constuturs âsuinn âs Lubliniut ce rsLuItu âin s^sâisl 
i-out este crsytsreu consiâerudili u proâustivitupii uun oii s«.-- 
âucLnâu-se timpul âs sxscutzis u inirustruc tur ii âs 1^ 72 sile 
(7uriunru l) Iu îl 2ile (Vuriuntu i7), li^. 2.5.

?i^.2.5. 6ruiicul rsulirnrilor Ln sile psntru 
vuriuntsls utuâiuts.

ln conciuLis uvuntu^sls vuritMtei IV o recomunâu psr-tru u 
ii lolosits. ^;i âsLvoltutn, eseu cs âeterminn os uutor cu Ln stu- 
âiils sule s-> uc^ionsLS âupu cum urmsu^u :

- s" cuutö 3Q utuoilsuLCL o soluyis âs iunâure Cîrrs sn Lm- 
âino prslulricursu ini'rustructurii, cu ^tuntsrsu gropilor âs iunâu- 
til, solutis menit- uü mentzinL riuicut prunul âs inâustriu1inurs;

- Ln Ltuâiile suls sisetuurs Ln ssnnul purs^ruiulul -.».-.t^-ri oi 
uutorui vu cLutu si rsâucu urlu i'unâuyiilor, esse cs vu «..sos lu 
crs^tsrsu raportului uintrs uunrulutn construe tzisi ?i r:u7,ruin ln
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luna sh), si ;
- în sensul rsLolvLrii prodlemslor menhionnis se msî. nor- 

neZie Zi âe In iâsie reâuosrii numsrului âe linuri âe slsmenls âs 
lulpo lolosile, ei âsLiZur noeslen urminâ ss nibn sul'iaien-u 
oupsoiinle nortemlâ.

2.6. Iirâ2'I!M0l'0K^ LILOOMIIâ
?2 LI-L.:EL VL ?RUE:I D!L ?Hrââ Ov rl^-

(soluhie oonoepulL Zi sluâielL âe șuiei) 
. - r

^nuliLînâ osie 4 v^rinnle (preLendare InoulL ânlerior) ^e 
oolnatsis interesul âsossdit pe osre-1 prsLinln imdinurss uvr-nln- 
Öolor prsLS'itnte âs prsiLbrionre, Zi monteres. elementelor âs tul- 
pn 5n ^opi iss.IÎ2ste prin Ztunhure.

In luornren 89^ eutorul presintâ stuâiils s^âe ou referise 
In iesIÎLsrstt unor elemente âe islpe ou plson Qntireiuluntu, uin 
onre rsLultn oreZtersL oonsiâsrLdilâ s ospsoiishii porrnnte :i 
noestors. In urma eoestor rs2ultnte, uutorul oonoeps, uiuâiui", 
rsoomnnââ §i InIhisLn (prin inisrnrsâiul oonâuostorului Ztiin- 
hilio), rssIiLLies Zi in onârul unui oroieot âe âiulonrâ in ou- :un 
snu^ui Zool-Ni 1966/196? a soluhisi "Iniinsiruoiurn ! isisdiioni u 
iS2 Osiâ âisooniinuu ns sIsmenis âs inIpA iiunoâi âs nirn^iââ uu 
pIsoL sniiieî'uIsniĂ s osiei prssenisrs (in ssohiuns) us r recini' 
Î7i 1i§urs ^.6.

Loluhis s losi sisdiliin neniiu pioieeiul lip I-77o- uvo , 
ou 2o âs spsiismenis, vsrisnis propusu svinâ roni.n iniif^- 

siiuoiuiki pielsbiiosin, perehii. elevnhiiloi svînâ îns.î Aiosimsn 
âe nuiiLi 16 om, pIunZss pieisbiiosie uesis subsol, Zi slsr-^enl s 
âe islpâ pislndiiosis âs ^ormu ir uns Lai âe pirrimi âu ou nlaoN nr: I i- 
reiuluniâ. Onioriin lenliLurii (prin Zinnhnrs) n u^^ui uulo Iu per 
ten inLsrionrZ Zi n sxisîsnhei nlnoii ^iniirsluluuts (sure luoe Zi 
In o mui bunu uinuiliiuts) enpLoiisisn inrtLniQ element:ului âs 
î<nlpn oreZis, oses os âuos le reâuoeren nun^rului uoeeioru.

Luiorul ooneiâern ioioâsiZ inoloui uâ ioloasLuon ui', nin 'ur 
iip âe element: âe ielpâ (Zi nu 4 iivuri our- Le reeliLene vuriLu- 
iu / prereniuin unterioi) osee os âssi/^ur simpliI'iort montului Zi 
Kvihu erorile âe monist.
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consiäsrst irnsäiut L 36 Lolosi în slovei.-.! d 6 ton äs
L^o(os IL suvrQntruoturn) Loesres liinä äs nuiuni 15 21^

ii^.2.6. Iniruntructuri ou Lunân.tii äi^colitinue 
orelubriosts ou nlnoi untirsluluntâ.(ton 
i33I ^-332^1)

si- 2'2lis 
- lin2 n ii /

tinnts Is in- 
tsrnso^iu ti- 
xslor.

3Ie:usntsI - 
äs Lain2 3-n.u 
piloni lâ Io
nul intor^sc- 
i 12 i nxsl ^ 
(in bin'"ni lor) 
(on^scts os ns 
^sos Fi in 
Ii- urn 1.7. 
un^s ns crr-.:-

5-tiloi FOrir

?sntru LSS^ÄNS^ U!üi ooruoâu Fi ootzinsrsn un-^i nondnn>. n.^'- -r- -

intrQ slsnsnt.-ls äs tulnn Fi psrs^ii proni'ii Ftun^uFi, u.niul un os.- s 
LS rSLli2S6L2 Ftun tzurSL 36 r 6oomanä2 Q UV66 äi-usnniuni ns^ki u.ri 
--ori, pentru a 36 nutss introâuos (anterior poduri! sis^.snt^Iui âs 
uulpu) uU ost ou äs oiiueüt ou ki^rsZLts cit nuri tins.

^outru rsuIiL^rsu. uoiutisi u.sn^ionnts autorul Fi-u propun 32 
ntuâi6LS O Lsris äs LLpsote ooustructivs Fi usorotios, uintr^- ncsutsc 
i?. s rr Fior, inâu - 3 s urw I t oLr sIs:

- Ltuâiul uiuunun^it ul slsmsutului äs rulp 1 cn iorru.7, irîolin: - 
îs« Is^ülon iLtsruis, Ntnrim66. pisoii untii slulnnrs, isonul 1? rsour- 
ti Lnrs u pr sui unii in teren, cupr-citntsu portuutu, tuu-irilv, t-^!.- 
nolo^iilo äs sxsou^is (inolusiv Ztsntnrs«) , ururou äs äston inäiou- 
t', uriilursu sto.;

- ntuäiu elevațiilor orsLQ.drioü.tL, ou s isu.snts n iLN' Fi -N.U- 
^inl s , imbiusri , urwure, ru^roile äs uston, sto . ;
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-.siuâiul §1 âoiiniiivsrss unși istinoloZii äs 7^^1425-^7 . 
uns4 NSSMSNSL 4nirn2iruo4ur4 oonorsii2nL4 in 4'inttl nrin 7.774 ?
rsn unor ins(ruo hiuni US proisoisrs yi SXSLU'L77?S !

' - Liuäiui iödnioo-6oonoll:io L.I noii soluții 4 7 i-.. ... :
ciuon 4onis nsusoisls lunis in oonsiâsrnrs, reors^intâ un pnn ^nî 
âspuris ns linis .^2 siri i âs solutzii os nsrmii inu us 4r i s.1 i 2 nr s n 
luornrilor âs iunânhii, psndru di00uriis âs loouintzs ou â-i-?- 4 nivs- 
Iuri, solutis usis âs^i sxsrapliiioa^s vsniru proisoiul ?-77o ,ss 
po^ie lolosi ßi In slts eonsiruohii âs loouin^s âi/7 pnnouri i.uri 
l-rslndriou ds, liinâ âsoi LäsptubilZ ?i i.n Lirin, pniris nuio- 
rului.

BUPT



BUPT



).I. L'I'UDU 00 Ijlî/litt! .Uk. O'H OII-II. .^î I^Oi^H

I l 'I -i.NN n IlN r'e NU l Nn n _ . I' -'.

,'<.1.1. 0snsrnlitnti

Lolutiils 6s ürnäars prin Ztanyars au -Io.«t introouo^ în , 
tieu luornrilor 6s i'unOstzii în ultiinii Io ani.

Lsroetnrils uylioativs si'sotuats in n-cb 6^o,4n>427i Io 
^>67,10^2 u USI5ONtttrnt oä solutilis ÖS luNÜLI'S Vi' i.n ^n^ntnro 

tu importante LVQNtaos tstinioo soonomios în raport LU solutiils 
oluLios -äs LunOnrs aplieabils în LQnuitii sirnilnrs 6s tsren.

I.vantn^sls äsossdite ps osrs Is prssintn eolutiils os lun 
prin Ztnn^ars, Ismats Inlsossdi 6s rsOuosrsa ootslor ns luulnre 
os mioFornrso. OiwenLiunilor iunlLtziilor, §1 trnnnnitsrsa onor 1 
oäroLri sensibil i mari Osoît osls tranuLriee ie iununtiile ol 
os se OntorenLu In orinoipal Corrasi upsoii'ies n innân^iiloi ,tn 
^uts Zi Isnoiusnslor os ss proâue In maLivul le p lo/ini on u n n. L 
proossuiui âs Ztnn(2rssS1,SL)1oHmsi nies eine nossirx us nesliu^nul 
prin vibrnre , Os oi. prin vidroZdsn^rs.

i .sioin 6s sxsoutzis a Lunâsfiilor prin Zinnnire ounsiu In 
droiluosrsâ lorv^dn în tsrsnul âe Mannars L unni luei rrunoni Ut.- 
reiiiân, osrs nrs o a rsLuItni ^orrtSr-Ä un ni xol Os loriin Zi Oiiue 
uiunils inriului(6otiip3:?,eniului âs Zinnhnrs). Op-nu ^in I...: ' u' 
re es penis rsuliss prin âouâ istinoloZii 115

- Zlnn^nren prin bndsre o ars oonüin în euueree eo-^i..'uu_n^ 
6s In o înnltzirie Os 4 .. 6 rn (uepsei os nu oon^kitue '? 
enou.r^ n nu dor ului) ;

- Zi-neuron prin vibrare sau vidroperouiii enre oonLin în 
indroluoersn r-iniului în teren prin nuliunsn vibrnfiilor 
vibrouoourilor , len u^.iitn ?i vidrosiure'-nre.

Ou rsLultui nl operației Os Ztent^rs prirr enr'e os or sen 2!) 
n)^ ui pentru i'uniutis, nre 1oo un prouss Os în6ssure n teronulu 
7n 'niînoiiuii ui Interul, oare urs ou ur-.nrs loruuirsn în Hurur ?.u. 
luciei Zi uub bnun sa, kr unei 20ns Ie psi^înt înuennt în licitei
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Zu. lo-'i'sciurs L NOOU7iur5^. OL uinosrs 2 OOSZisrii o: urus isr io i Io ü i or 
äs 7-S2isioNtzL Nis P"n5niu1ul 36 POi irnnîiis i^SrSUUluI (IS .IN7uU ?ü:: 
5u^'^e'1r1 veriivnls Zi orisonials mni uiurI âselo în su^ul Z,_ ,
.-8pQis §i 62 voi nsilsl NîieZQru âinisn ui uniis lunäLZiiloi 6^- .? 6 - 
uLi^uru ii-poriunis QV8nis,1s seonOOlios.

korninâ âs ln eonsiâsroniul ou lori^u Zi âil.''LnsiuniI.s ?uuâo- 
iio^i inIlu2Nios2.'i în 1710 â âirsoi ia^în ^L 2onsi - âs înâsssrs - '- I<)6d 
Inouis §i unsls Liruâiî. TrsorQiies Zi sxps:7imsni.-Ll6 ^SL,lO^î'u /7-i 
opsini^^rii lormsi lunâufiilor .sxsouinis prin .

I. I.î. 1''O7.'!>'2 ui âiinsnsiunils sloo'.sn.islor 00 i'unâuiii 
sxsnuiuis prin vidrv^dnniurs Zi e^'idsrii os u- 
Iss-srs 8 âimensiunilor

l'orurs ^snsraln 8 lunâsiiilor sxsouisis âs nuior prin vid7u>- 
Zi:un^srs ssis aonsL âs ir un stil âs piruu:iâu, ou 0,22:7 i.ârs Io pur- 
iso 6upsriouro..

OlLJii'îo.srsn i'unâu^iilor roLlÎ2Uis în ^rooi oinntzkiis us 
nouio i>7Q6 uâapiînâ urn:2i07^i'sIs oriiüri i^61, !09^j:

- Lâînoilnooi âs l'unâ^^ro ;
- moâul âs rouIiLuro.
In luno^is âs Lâînvîin6-r âs Lunâsrs, lunâr^^iils rsrili^ucs 

ps in ^iLNisr's voi Ii (li^.).I) :
- lunâniii âs mioä oiâînoî^s Iu o^rs ii/ämsä <- 1,^ ( -.-

înul^linsn slssisniulori ; b i.isâ - lutzio ss i.ssâis i: Iu durii 
66QAlunii Ilisâiî irunLVsrsQls 8 lunâQdlsi ) ;

- i'unântzii nlun^iis (iip ool^rir) Iu eurs > I/)
(i'i^.I.I d).

Dupu iitoâul ouo.a «ini nonsiruiis IunâLiîII-2 rsuli2uds ii, -:^o- 
rlunuris poi Ii:

- voi islpu ni «nu (ii^ â.I.s : I.I.d) ;
- ou nl:snu uniirsluluniâ (li.^.).I e) Zi iulpu plunu ;
- eu duld in dL2u (li^.i.I â).
/iIs^oruQ lorrnsi Zi âi?osnZiuniIc.r lunâQ^iilor us lues în 

lunoiis âs eursoisrisiîoils nirueiurii âs rsnisisndu u vonoirue- 
iz 1 , âs 'sxintsu^s subsolurilor, âsnsiisisn Zi Islul sIsr-lSnLsInr 
Nvu-iu»jis os in nivelul inlsrior, no duru r-srsn..I;ri âs i'uo:u9r Zi
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märimeu 'InOürOürilOr cs trsduisso ii-LDLi.^Ls rsronului iunäurs.

in^.z.n. iriusiiiosrss iunâstziilor yisn^utL .u) I? 
ir.ioR sâinoims; d) ulun^itv (ulinoii^s ,

e) OU pluou untire^uluntu ; â) OU ^ulb.

iorilu ,;önorQlä âe ir un otii âs pir siliiâ u io^d I

ruLtoorsIk eonsinorsute :
- âistridudis sioriurilor in tt-s sivul Io pÂrinr i :

vorsdils, oompQrsiiv ou sisrttsnielo pri.r ntiOc ;
- korms 1'unâsiisi ssisuru sxtrs^srss liOOs.r-' -... 00'1:'i 

<i8 ^isntzurs ;
- iorws âs trunotii 60 pirsr-iä^ (iruriO^I 6-. oon) iri".»: 

i^uvoribil in.ärimss Lvnsi înâessrs.
lun^u^iils sxsOui^is prin yîs.'rhKr^, uvirui v,? îo ' i . 

Oli'iisk voriunrelor oonstruoiivs p^ o-rrs Ie orr-^ln^O, OS". ,- 
(IIlLareL lor In âivsrss tipuri i? eonstruo ^ii i'> ii'' ?r i!'- r ' 
ri, okiur ?i in osls âii'ioils, äso^rsee Iu 1n7ori.' '
r-OutO reuHL5i uri duld iiu onlosti.

^onieuiul âs utiliLLrs ssts inui I'^r^ i :
iuliOtzls 60 vroosâsul âs Ztun^nre (dutsru, viirur-! NUO .1
721), uorOviinâu-S6 OU 6so.zsdi L âs inuios c ' vi I,r ^.-, L! I. I ' r' 
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vidroperouiii.
l'unâaiiils Zianiaie prin daiers noi ii uiiliLais siîi in ie- 

rsnuri eu oaraoisrisiioi msoanios duns âs iunâars oii ?i în isrs- 
nuri slade.

VidroZiantzsrsa esis inâioaia în p?mîniuri nsoos2ivs (nisipu- 
ri siînais l^^o^), umpluiuri nsomo^sne, nisipuri prnioass, nisi- 
puri srZiloase la ears Zrsâul âs înâesars a pamîniului esis eonsi- 
âeradil iniluentzai âs eieoiul iavoradil Li vidra^iilor.

l'unâs^iils ou duld ss r6a1i2SQ2-i prin înâesarea unor noir.î^ 
âs maisrisls Zranulare (piaira spariä, rsiu2 âs oiur, dalasi,sie). 
lunâa^iils ou duld ss uii1i2632a aiîi în isrsnuri normale oîi si 
slade oînâ iunâaiiils ou ialpa plana nu poi asiZura iransmiisrea 
înonroarilor iransmiss âs iunâa^is.

Dimensiunile initzials uls iunâatziilor Zian^sis ss siadileso 
în iunohie âs suprasiruoiura oonsiruoiisi ^L^nsiura isrsnului ?i âs 
earaoisrisiioile uiîls^ului âs Ziantzare. Dsniru rsa.Ii2area iunl:-- 
hiilor âs supraiatza prin vidroZiantzars âimensiunile usuale Lin!, : 
dci2u mioa o,^o (0,60) x o,Zo (0,80) m N- ds2L wLis o,80 (l.2o x 
0,80 (l,2o) m în-îliims âs o,§o.1,2o.

Dimensiunile âsl'iniiive sls ^unâLiiilor sxsouiuie pnin. 
ctznns se sisdilsso prin oslouls, âsr msi slss os. urm.srs s. înosrol- 
rilor experimenisle.

). 1.). Llsn.snis âs is.lvs rss.1i2sis nrin vidrosisn^are 
ou nișei sniire^ulsnis

Llymsniul âs islps ou plsQL LniirsiulemiL ?i uii1i2sr66. 
eo -siuis os eiswsni âs l'unâs^ie ls oonsiruo^iils oivils ou pe
rs tzi porisnii prsisdrioatzi ou rs§im âs în.îltzims L-r-?->42 , osre 
oonsiiiue unul âin elsmsnisls âs ds2s sls soluției âs iunâsrs 
ee oonsiiiue subisoiul.is2si, pssires28 torvis ZenerslL âs irun - 
eâi âe pirsmiâs yi esis âssiinsis în primul rînâ ^unâLrii pe 
isrsnuri ou osrsoisrisiioi meesnioe superioare puiînâ ii iolosi- 
il ^i în oașul ierenurilor slade, âar lîoînâu-Ls duld. Oarsoi?- 
rir:iio aoesiei soluhii esis pla^s âs la pnrisa superiosru (ii?!. 
).?) onre srs oa eieoi:

- împieâioarsa rsLularii pamîniului în urcLn proossului le 
ßian^nre, âsoi sporirea oapaoiii?ii pvrianre ;
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- mnrlrss suprsis^sl âs rsLs^.nrs s. ps.no ui? II öl' prslnd^Issts:
- oi'sZIsrss slsdîliîLhil sosslsls

----------L-----------

^i§.).2. Llsmsnl âs ialpL 
eu plnoo suosrlosrs.

klsos LnilrsFulsnl:^
Zi Is marlrss sonsi âs îrrâssr-i^ n 81 
ÎN QONLSOlntzL SI'6 stsol (isOLSbl â. 
lÄVoi'Ldil, tzlnînâ eoni SN 8olu7:i^ 
âs Funâsrs ps slsrnsnis âik;ooni ^nu-, 
0M7S os LNSLUldlu 86 00l,.pon^s s l c; 
kunâs^is OvnîiQUL, ss dn2S5 2^ o - In- 
Irsp^Irunäsrss ronslor âs Lnässüies. 
krin uiärirss sonsi âs Inässars ss 
x>osis mâri âlsiLn^L âinirs slsnisn^s-

Is âlsoonllnui (l°l^.).)).

Lona âs inilusntza L slsr'.sntsls- i? tslpn : 
s) slsi.'snts âs tLlps duld ; d) sls-i.snts âs 
tslpn su duld; 1. elsmsnl âs Inl?L; 2. slsv^is 
nrstLldricsi?'; ). ^onolll^^Qi-s; 4. du -!-; 2on^ 
âe înâsssrs.
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Z.2.L2UÜ1I OU xiil/lkL I.L OkVIL^. §L?LI.orr
22 ?ILLI^I0L.IL liäLl-ILL'IiZ âlk 2ILnLââ2

Un Ion iiNpoi-tsnt în enârul stuâiilor tsorstiss Li sxveriNtön- 
isle Li oouvL stsâiul IsnvliiSnslOr. Lveoi^io pronssului âs pînn^n- 
rs, inilusnhâ lorw.si si s ournoisristisilor ^sorustrles asuprn oerpi- 
eit^tii pordsnie s funâ^^iilor ZtLntzuts ^2Z,S5>101â .

UupL QUI7I L-n srntut Kntsrior i'orms LpsoiLion L iunâLîiil. r 
^t^ntsis este 066 ie truneki âe pirAniâL eu dâLS r.î6re sus, 1'1 inâ 
âiteritâ âe s iunântiiloi- olssios sare QU Ln ^snernl o ioiipâ ni is- 
mntien.

Lonii^urstin Zsep.siries. a Lunâ^tiilni- ZtsntLie iniluentL
Invnrndil :>-oâul âe i r u n sini t ere s Lnn-ni-enrilor âe ls ^unâs-5ie i. 
ie ren s impus siuâii âe ov timisars k iori^si sossiors, ie^r > Ln- 
âsessdi âs un^diui âe Lnulinsrs (O() ^i ie^eiai' Indei'^ie.

In liisrsiu^s âe spsoisliiais sovieiion se Lpreoie^â 
pe Kn2n stuâiilon e^sciuaie âe V.X. Lomokovski oe Ln OL^ui 
niitttziioi' pirrLii.iâsii, un-;>iiui âs Lneiinsi'e si Iedelor isiersâe 
trebuis iis «uni'ins Lnire

Liuâii âs ondiiniLsre s lormsi sismsnisioi' pii'Liniâsis su 
Ioni eiseiuLis si Ln I'.L.U. ^85^ s^un^Lnâu-ss Ln ^snsrs is evnciu- 
2ii simiisrs.

Uiuâiils âe opiimiLsrs s iormei, Ln sensul opiimiLnrii un- 
^iiiuiui âs LnQÜnnrs ni Is^siox isisrsis s i"unâs<:iilor vikro?isn- 
tznts si Ln eonsesin^â 6 sQliipLmenisior âs vibrosisntzsrs, s-nu ds- 
Lni pe rsintziils âs enioui nis espeeiin^ii porinnie âin eonâitzis 
âs pinsi 101261-s s terenului âs lunâsi-s ps bsLQ sotiemsi âin 
11^.1.4, tzi Q urmniosrelOr rslstzii âs ssloul :

^(nosv(.e-> p i^ cos0()^n p s1nc^/v 0.1)

2(1-2 u) (1-^-2)
o pk>^

p^o ci§ 0.2)

O ' "^2 O'^.U-i-2

Ü
OO)

ân

2n etr A
1 * î

st^ 0.4)

<: rs :
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11^. ).4. äs calcul.

- CLCacllulsa portanta L lunäa^lsl 
§lLN'^LlS C0rS8PUN2UtCLre crllsrlulul 
äs äsioriaa^ls impus ; L - lasarea 
tlunăs^lsl; 6 - cosLlunsa s^soiiieA;

orsalunsa äs plasllclLLrs a ts- 
rsnului în Hurul. slsms-nlulul ; /^-cos- 
Ilclsnlul lui Boisson ; - unsului
äs Irscars lnderloara ; ii - lungimea 
lunäadlsl ; p - sportul unltar äs 
comprssluns rsacllca a lsrsnulul ;

- un^iilul äs înclinare si Istslor lalsrals ; - arlt. lstsrala 
a slsmentulul ; 6^ si ä^ - älamstrsls clrculsrs scnlvalsnts als da- 
rislor' coltsrulul ; L - moäulul äs äslormahls llnlarl a lsrsnulul; 
0- cosl'icisni äs dorina ^soinslrlca.

?sndru ou t luiiLarsa Borins! slsmsntslor äs lunäatzll btandats 
ss äa^a rslahlîlor ).!....).4 s-su luat în consläsratis nri..atoarsls 
trsl crltsrll :

a) crltsrlui äs ullilsars sklclsnta s. els.u.e:'. tuiul ps t -n - 
canacit-ilii portante ssscllios, äslinita sa rapo? tui ;U.~ 
trs capacitatea portanta (Ii) a iuuäLiisi yl volumul asus- 
tsia (V), sä io s ;

d) criteriul aslxurarll preiuarll încarci.rlior tranL'...lus ls 
nivelul ?unâL^iilor vs ba-2L sLUQollslil porîanr.s (i-^ ;

o( oi? l der lui äs cors lars s cosele leului ul o( sp-slilu si 07 s::- 
lulu.i ) LU poslällilshllö lsiinoloLlcs ols utliü^: i.ul US 
tzlL-ilLI'S.

ksnlru esieuiui numerlo, os äs.us erllerllior
eiudvrsl un probrum'äs caisul, elselronle, în ilî.idn.1 cu
äous sudrullne : " liMiU'" , curs âslsrmlnu nrsuluneu v-rsiu^ls '. ? 
osnt.ru o luuars lninusa Zl "l»^2C^" , curs lrassuLu /-'rullcsls â ^ vc- 
r i.sdle nie cupuclls^ll psrlanls (^) yl u csiel cuscl ^ cs . - -'n
luncile äs un.^iilui (X zl ns-ramslril lsrsnuiul (i', r

Iu uro^rti?.» g-au lulroäus es är is äs iurrars nu r uisl^c , ,
-I ä 1 n 3?LL äZoo-LZ, cors2pun2ulorl urmsloarsi >r o unînturl : ,r- 
.'irt-Ilon, nr^li^ vr"5oas2 ?l ar^lio nlslnoss^.

iituălul l'Lcut ^85^scls mul ponorul âscîr c?lcr ullls auioru- 
lu I Zl nnums, nsnlru ' lrsl vulorl ais dssorll (o ) r o, p 07!, r:, o c.n , 
o1 r" ,0 ci». Quruclsrlslloiis ^somsrrlcs uio sisinsutuiul pentru ssr--
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3-nu i'^oud onleulsls sîni urmâioersls : op.2a mioL )ox)o om; lun-
ZämLN : o,Z ; l,oo ; ä.oo Ji 4.00 m ; un^'Niul ( ä< ) äs înclin.nrs 
el betelor letersle äs Is 60O eu nssul äs )O äi!..snLiu-
nils bn2si muri nu re^ultut în luno iis äs unZniul ( <X ) di lun.7i- 
lu ss elementului.

In ii§.").Z si ).6 36 sxsmplilien psntru o Lituuiis ä-. rs^sn 
Ji tsssrs er - 4,0 OKI, Zrnlioels äs vsrisnis )p) dl ^'/v(li^. 
).L) în luns^Is us un^iuiul c>( lun^îmss II u-slsmsntului-

Ltu-äiul intreprIns n permis eutorului s" sxtrs^s slsn-nts
utils oentru osrostî'ils sule e,1un^inä In sonsIuLiils :

- stnoilirsL.domeniului optim sl un--;N.iu-1ui äs înelin^i's Q 
is^slor Isisr^Ie ssis în Luno hie äs în'I yimss tunäk^isi ;

- sî.sbilirss ä vmsni ul ui opi im sl un Opiului , psnirn. o 
Iiin^ims usiu ssis lunodis äs n^tuns isi'^nuluî ;

Oi-Lilies äs vni-îs^ie 
os.nlZoid^tii ooriZ.nte(^)

^i§»). 6. Or-sî'ios äs vu" i 
n er r.uei^"t:ii o or irrn is

oinällii-su unei oorsläri în^rs äo^sniul un^liîuluj ( x.
?i domeniul optimului ssohiunii meäii r iunäk;>i^-ä.

^äoptinä oritvriul rnporbului în.drs lungime" slsr>sr.u - -'
1n^imsa ssodiuni î. u.säii (^/d ) pentru olusilier.nsu iu.nuu- III.07
^i-'în.tnte Ii oonsiäerinä äs mion «.äänoir- s ns esis eu. -u/o 
?.' äs aâîno Lms r.:i^loois os le ou !î / b 1,^» 001 sspun2Zto7' eslor
tn'- 7 oritsrii äs prsluerure r, rs2ultLislor num?2'is-^ ureniiot'^ts .e--
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tsrior au resultat aspeotsls es se svilsntzioLa in öontinuars : 
s) Nsntru oritsriul äe utiliLors efioienta a slsmsntului

rsoomanrra valori1s äin tadslul 3.1 oeea os aäuos prsoi^'ri sunli- 
rnentare fata äs V.K. Oo.aokovs^i .

'l'auslul 3.Î

2ix> lunäsiie __ Ir,__
-MSÄ

ti o^opt

äe mio-- aâînoime ^l,z___ o ! l

I t 3ä''-45äO

äs säinoiine ni.iloois , v 3-4 !! ?O-IpO

d) ?entru oritsriul äs preluare bi irnnsrnitsrs înc--'--i:"riler 
LS oonatata orsLisrsn unZliiului (c< ), oonäuos 1t- ei'sHi ?r- 
paoitahii vortun Ls (n), unZtriul äs înolinsrs LiLbilinäu- ? no- 
iis äs rnärimsa iriorlronrii os Creonis prslua^ä, oorslnt-i .:n !^/, .'.- 
n:ea sle^entului lirnusn äs natura terenului äs ^unänre - ' 
funäars. 6yrs exernnlifioars, psnt.ru oar.-ot.riatioile tei euns. 
fi.^.3.5 yi 3.6 Zi tanarea L- 4 on:, în. obținerea unei ons.! .älä' 
nor Lanis äs Zoo ss voi dolosi nrüiäionrsls var iar: is : i «.-3, .,

n 1 .

(in) n(Xä) b' / / »ä'/n!^'

o,5 46 Zoo 1o3o

. 1 3o Zoo Z6o

3 7 5oo 360

4 4 Zoo 33o

Oeoi, in innoxio äs natura isrsnnlul, nivelul äs äe^orrnatzis noosn- 
Ln!, mnrilmn în0nro."rii os irsouis iranLn-iLs se poate siaäili o 
oor eln^ie intre lungimea slsmsniirlui (n), un^tiiul ( v( ), onn^oi- 
Lotsa portant-- spsoiî'ion (I.'/V) , autisl inoit al tis asigurate u- 
L','t orsliuaren .îno'îronrii oît Zi oonsuiiiul rational äs beton în els- 
Ulsrit.

o) nsntru oritsriul poLivilitätzilor tebnolo/'ios als utila,1s- 
Un äs yt an iar e , ssts ns o e «ar an as ia în o n.iiäsrars faptul o a 
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uimsnsiunils msxins sis dQLSi mari 5 eokipamsnislor äs Zianiars 
'Vsx^ ?i implioii mărimile unZkiului (LX) sini limiiais âs posi- 

'oiliiZiîls iskno1oZl.es alo uiilalslor âs ^ianhars. L-si^sl în ia- 
âslul 8.8. ss exemnlilioa âomsnîîls âs variatzis als unZkiului 
psniru uilln.ls a^ersnis isknoloKiilor âs yiantzars prin vidro^ian- 
iurs ou LZrsZniui âe vidroprssiuns ^.v?-1.

'lakelul ).)

Valorile un^kiului
nunZirass !t ^ri VidroZianiare ou ^.V? - 1

o,5

-^max " Oo soml 

15 - 2oO

I ____________5 - IS°

) 4 - 60 -

4

ti lt tt ii !î îl li Ü !! ii II lt l! «! lt â i! It 
O

«t 

i 
titt ,l tt lt !! ll n l! ll !l

i^sniru osisZoriils âs isrsnuri Innis în niuâiu, prsluorn- 
rsn rsruiiadslor prin prisma osior irsi oriisrii, oonâuos oonolu- 
2in loioaiin în ivi siuâiui âs osirs auior, o a In slsmsnisls âs 
ruion nâînoims ( peniru uiila^ul 4Vs-1 s-nu ou^i.sui

O^opi^ 6.24O .Zi ssoiiunen msâis opiimn opi " o,l4I-o,8 )n n .
l^rin oorelares oslor irsi oriisrii nrsLSniais nnisrior înir-o 

uiiuniis oonoreis âs isrsn ss rsaliLesLi o iorm" opiimn âe sokipn- 
rusni âe yinniars si în vonssein^s a slsinsnislor Zisn^nis, nsii^sl 
învîi sa-tis snIZuruie yi iransmiisrsn în oonâiiii âs LiZureurtzn 
si ou un ovnsum minim âe w.aisrisls In I XU osp5,siisis pvria^iin, 
prolsoinniul urw.înâ s^ sinâilenson âimsnsiunils lunâniiilor sxs- 
ouinie prin viâro^inn i,Lrs si ss prs^inis sxsouinniului âsisls 
nssessrs reniinsnii nsssiorn îrr onieiul âs snrsini.

?s d«2n siuâiului âs opiimitare s^soiuar, psniru slomeniul 
âs tnlpa eoniin în soluția âs t'unâare siuâinici în is2n, s-n.n 
s>1o;^ini âiw.snsilunile nrsLsnisis în ÜZ.8.'?.

r^lentsniul siuâiui în onârul isLsi oorsspu.'nâs unui unZ'ni 
âs înolinnrs ni ksyslvr Iniernls - 24o ^.r âimsnsiunils vn- 
iilsisuis nsrmii -) uiili^nrs siioisnin n lunâsiiilor- âin pun o 2 
âs vsâsrs ui irnnsmiisrii înosrosrilon si a sonsasului âs ms- 
i s i 5:1 e»

BUPT



2lIZ^ jLXkniic I!.rLI< il.koui'^ ?L

-'i^r. ). 7. 21 Li..^:! t 1 i Ql - 
PZ ou plQOO QNtirsi'l.r- 
lantu I'S2U1 d.QtQ âin 
QQlenl2ls 1-7- op lilci- 
2Qro- -0 un^nlului.

1.1 . I . I.ololo QXNSI'i'.'iSNtQl- nilllisio 
- nroioctQtN 3 l_ L 0 0^ )U.l i no o

QQNj

I.Io äslols sxpsri-osntnls (In Loonl NO- 
äusL.) nduliucs in Qonlüii äL indoi'Q^on 
LU ioni  n-sntru v QON? ^nuo olr- 
L-i-k-i-42 ou psrstzi pont^in^i ui'oino 1 t? p 
l 77o SSC^iuNQL ^b-,. Ltnuelun" uui^ri.ru.c - 
tzisi psn^ru enrs L -n srullQi vnoinolo . 
innänr-s o>'7 lunlQ^il li.-o .niinuo 
QNS ini'nQndroeiui'n lonlir^ln lln

r6Qli2N.de

Ol-NQQNOQ nIsVQiilln PI> izj'Q.br 1.onLä :oln ^'. . .^
ronIiLnkn äin o:,nouni rr:Qri QQU onluls LNQ^inIs on nlom^n - 
n- IN Ll'k» onln^sle QPS^iLlQ

n O Q i i NNO- on i o27^Ql n 
pnoiöLd ?7'7o LSQ^iunsQ

(ii>^. ).L) .
OQin^-o^oiul UN n

5ZoIuhiui innnttro 
äs QU don oonurä in ?'-. -U l. v' 
i uncias Ülo 00 - in UN, ' 7 o I s .0
LQQÄiui ^in 00 ni.r>uo rui -, '-'. 
io3i inlnouidü o»i lonon .71 
ÜLnoniinus rsnIiLsdu oi i.^ 
vi drob dun iui- i.-r i'on Ü2..- 
ruQ struo^urii nuonoi.^' ui 
i'oloLöno ii? LLluIs SPQ i^iLi^ 
^i olni.o-nin ;-lLN.n nn Irn oo..n 
in^ro nossi'nn, ii-.- ol-'vt ! .l^. 
plnns 7-ono^ i-^iLnr'.- onin ni'i. - 
pioor i (.<- i .n,
XQ 2).

^e:.in.o^inQ niL l,o. .ului
7' ^ocniQr'!? n nQNouriloi' prsi'Qbi'iOLr-? oln continuu in 3i.ooo!.7 n. -

iu.pun :-dulii u? slomontolo üs in.l^n in oui? n-n ui'i./ iid . o > 
l'o.- fun2n'. iil^-r î-i - nunOunilor n^.'olr..on ' o-nts in nouu Lo7no. .ä. n .u

BUPT



Ineere sr'IIs sxnsrr iriisntnls âs iuoOXLtou nu uurn^uit stuuiul 
urruntosrslor asnsste :

- stuâlul Lr-osei titzii portante 57 elementelor âs talvä utnur- 
tzsts ;

- ntuâiul fsnornenslor.' sveolfloe nrooesului âe Ztantzare Ie 7- 
îs âe 20ns Is înâssars ZI âiLtribu'-iu slouturilur L.n ;>L- 
miut ;

- oo. routnu ounourilor ZI a elomentelor sur^Iriis uvi.i. In 
vsâers rexsurnrea 11uoou!,iuus :< nssstoun, usssot zs ^s v- 
preLsnts 7n o.snitolul 4 si luLr''rii.

?entr'U rrtuâ' ui naveotslor snuu.sr^rs i-ni sus z-su ueolluud 
k.oâs.is âs els'usni ? âs talpa (funâu^II ruoâel) , sIsvr HzI r^lLurs I 
eelills Lpn'isle I-, soni'n 1:4. ?sntru usaIi2Lrs5: r^oâslsler u-s u- 
tili2.ui un os Ion -..ar o a 2 I)o, similar usloi' lol-r^its 5n suur^s tu ro- 
tuxn.

^tuârul ensusituhil nortante a lunânhiilcu âleoondinus .7 , ^7- 
LLtts prin vibroZtnnyars a fost stuâiat oo.upnrativ ou canc oii ud 
porinnIZ a funâ^rti 11or rsalisate in ^ropi uäpate (tsünolouiu 
sien), urmür in.âu-Ks zi punerea în eviâen^a rr âilsrsn tel or (- r 1- 
lul) âe oapaoItote oortants pe oare ii aâuss 5orr-ru I'unä'^itzi, i - 
âssnrski herenului âs ^unânr's In urE nr20«nuIul âs ^tsndnT-s 7! 
O:)!.r'ihlÂ 2onsi înâssnds Irr Hurul ZI nuâ vn^u I'un-ânhlsâ.

Invsrelr'Iâs âs onpLQlîkrîs porînnîs nu lost sQ'sîirsiîs irr 
tz7'.i. uîsrl âs inâsLn^s s nlsi nulul i'ol^rlî (ullrx i, Irrâeze^ v!/ 
Zi rnüssui).

ksntru înoere-lr'I nu losr ^SLlirr^is îlnu^ I âs r. oâsls -r - 
â<>hil) sxnsri i--.!, t.cils s.Is 2.^027 -âin.sntri uni nlnt - ^s^srrtnks sin 
tis i.r i i-5. ). '^ . In .'ssinsi ll.^urn ss i^âis" si ts-un''-1 o.^i u -r . -.- 
iisni's n ^ior^ir ^:s Iun-in tis (I- Lnnnî . r- zî.snt-uî , - st . . uz
eu uulb), or o sui. zi o5-îs^orin âs tsr^n ( «.linul, - luâ^. 7->
w.s. jis , î - Iu! s u 7> i) .

Iu lost sie2tunde unuutosxsis ineerosri :
- ^>4 âs Ikîssreunl os slsu-snîs âs tulnu âe âr Iwrits fur. , 

ZI iu ârirult^ eonâitU âe tsusu si s -uâi^^i âs usnli- 
xnrs u ^usnil âe lunântis ;

- ? Inesus'ui us nroâsle 7is psnouui âs slsvntii nlene lon- 
,5;I tuâ innls ( lungime 1,6Z m, înul^lurs 4b ei: , si /;roLims 
4 2'!'.) , r s.rsn.sts Ț-s ) slsn'.snts US tülpn ;
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^1- je lulp^

6 lsvulis, S6 "i rolul
u ni.ili l or

).!.?. l^nuul âo ÎNOST'SUI'L ullIlnul

^<-n!uu ului.ij.ul unor probleme Is.uuls âs -llmsuuiunlle Lonoi ls 
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lov om . z. lo Iu curs unul âln pers^ii lon^ituilînrili kt )^u/2-uol5il

ksrolelo trenopuronl ii. lool 
rsQliLut i ln s lîplex ue lu 
Ero^lme ul !?>rou!. ou ur .-uv 
ou re^SQUU :u? ?ox 'o Oi. ?. I /U- 
le iruu.u uuuul u >sr. .1' u.-
1'uou r?1 c:'U..Io nc oc-lo^ .! I.' '
.ioLnre ou u;ur iuou.l :o-- 
i ului uu luo.lulie r.u ...u o. -.i u 
ooLulul lc lî-'Ut^niu.' -l '..uu 
neu üi:i en.o lu- llor bulu . li.i 
or oul lu ou nu.- IUNÜ5'. liol.

I^QNlr u ^IsoluLi'ou nou no u— 
rllor lo ou. .ollula u.^nlunru u 
iou r !..onr-; l uu ou.üru !/U'u lI j
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PS osrs Ski rsLSltS prssa.

Isrsnul äs I unäni's, 91 isilnolo^iils äs sxso uisr ü. 
-iioniIor? äs Innäsiii

i'srsnul äs lunânrs î.n onrs s-su slsoiusi înosreurils
Inbornior n sosi oon.stituii âin nisip usosi îniroâus în sinnâui 
âlisn^ionsd.

In urma slsoiunrii QnsIiLsi Zrs.nul0l.ls ir ies (IIZ.).II) n
47s^uldsi urmniosrss eonno^itzis :

- i Z. â. 11 . 0 (i r b o -n n n uIoms- 
irien.

- nisip i'in 5 ä ;
- nisip lii.1100iu 1 I;
- nisip r nis')s,6 ,5 :
- nisiriu 15
In urms osloulIr ii Zr:>âu- 

iui äs nsuniiori.iiuds, rsnui^I

^s înăesars äsisi-ninși Zrsâul
Houisls msioâs :

- n,sioân ou yisn^a ;
- psnsirsrss linnmion .

nisip un ii'or:.:) , în eure u-^u 
slse i un 1 înosrolr 1 îs.

?sniru aprsoisrsn o i '5 - iI 
äs înusssrs lolosinâu-ns ur:il-

i^sninu äs dsminorski Znnäului âs inässrirs min Iisioän ou ninn- 
Hn s-n tolosii o sdnlihn ^vînâ urmai os r°sls esraoisrisiiei : volun.nl 
55,5?^ om'' si ^rsudn îsu 6^

Inaiuis âs iisonrs înosnonrs s-nu rso.olini â nu d..- nu .-,-i.iâpn 
1s I i Isriis săli no imi. ârsuiais.n voluiaio^' s-n usisiii.lnni Onn.? rs-
In k mor :

9.L1

în on/'S : ^n^ - nu-sn i ou p^n'.în. r, în
Lv'ââ în ß ; 7 - volui-ul ^ianisi îl' Oi.np.

.Dsisrininsrss 'rsâului âs înâssnrs --s nn.n '. ^rsui,n;ii volu-
Mâo > s-n L-'oui nrîn uiilisnrsn âin^ralrMi sinlon ors^c-nraiI în 
Oip.?.ii.
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UStsusinnrss Arsäului äs inässnrs nrin nsnslrnrs äinn-
mios su son 3-n L^noui prin uiiliLnrsn. unui psnsIrorTisiru äinnmio 

k
äs ludorriior 
psni.ru inosr-

?1/".).I7. vin^rsruL einlon nsntru Isîsr- 
ninnrsu .^rkäului äs Lnässnrs.

cnrils slsotn - 
is în tsrsn 
niinni Zi r?.s- 
äiu inissnt 
si psnsiroi ;S - 
trul ninnuiis 
upor (?9i.j) 
psntru 1 nnLI- 
onrils slsoiun- 
is in torsn 
i n ä > ni... î.«

o. -l'-ä c n v

tror i : ui .o^

ri")! sl.l'ul ii

NO-1 I.: 0.001' n- :

1. 0 o o ' '..o.^^.

nrmuiosrs1 or rsln^ii :

s
I

0.7)

0.6)

(7.9)

7n cnn s : - i'bLÎsîsn^s äinno-io'-
li'.ecknicr ^oso il" io In ?.!).U osl

; !I - i'-^ooi'lul äin'bi's In<^ ni
is In o;nsrromsi:i'u.I äs Inäo-

1 S I Öl' .

^end^u sîuâîul LronyLrkLîiv n.I onnn.oiî"^il portnnis ; 1 ni« - - 
islor Is tslps nirkn-j.äLls rsnIiLsis irin ntinlsrs, s-nir i' .si 
'inssrllii in drsi or; L scorii äs Isnonnrl (.niinsi, o.säio, i r -sîn. 

6sn i.ru reslirarsâ unei st'ri ni"7nnls n nis.. oului iin . toi , 
-lussls n -fost introäus in Inârl prin loo 'Inrs, i'iină

BUPT



âs Ho LII-, Înn1 tzims (preoția ir.entzinut-Ä oonstLirt) no oi 2 f^,st 
eomusotât în sdroturi âe Ho om prin ântsro ou un i^Li u?or.

?sntru reslisereu urroi st'iri âs înâes^rs i-eâis (l, -lt 
nisipul a fos d in troâus în luni în stin.ruri ns 1H-2H oiz zi o r.. - 
psotrrt or iu vidrnne tiî-ip âe )o-4 H seounâs rin in teri-isâiul r.n-i 
vlnoi nohionnte âe inztelnpiu âs vidrnre perou^'is riouel '/?? 
âin âoturen OL teerei.

?sntru rssliL.2ren unei stnri înuesQts (r, >66 .) stin-ti -iâ 
.âe lo-IH ou. nu font oo-iioso tnt s tir.r, âe âH-âo seounâs.

I'sntru 8 net er:..ine onutitstiv e norul âs on^noite. te nor o: nu 
ântorut mo i liio ni i l or inâioilor âs str^e tur^ ou urnnrs orsn ," 
rii ?i L f<nn>ei i ^msr te1 or Ztsn^u ts .eu ir>st renli^.nte r ni mult 
mvâLli t-ltzi is rsLl iL^re a gropii funâutisi si unurae :

- §roni 3N7".t-s ;
- ^roui Z t 8 n f u t e ;
- Ar o ni ytnntLts ou bulb âs irrite risi Arnnulr^r In duLS luz, 

âf?. ^isz :
ksntru renli^nren Zronilor sonete s-n doloni t o mistrie o 

torr-iu âs ounn inversi. Dup'l rsalisars« gropii s-n intronus iun- 
âutiu (sl^;n?ntul âs trsIpL) r^rsisdriondi. .iossstu vnrinntL ur c.n 
rsLnunâs unor noâ^Is âs LunâLyii olnnios rserliLsis în Ar o pi nn- 
puts.

ârovils sts.siiLlts ou si isr'l duld su fost rss.IiLnts ortn 
vidrondLntnrs ou <-on vidron^i (proisotnt âs Lutor pentru scopul 
provun) âs forii-s âimsnLiunile ^unâQtisi introâus în tsrsn nr 
vibropsrout-ü. in - olul âstt'sl orent s-s. introâus iunue-nie rre- 
fsidrrcutu. Centru orserse duldului âun" oosrs^iu â- ^t^n^uro n 
Arovii nu lost, introduse p-lrtzi âe mstsrinl Arenul^r ours su f- 
în-nssnts prin roz tnntnren Ar ou ii âe fun ÎLtis.

l . l. 4. lî5;tutiu âe vidrostnntnrs folosiți în studiu.

-xsoutnrs.n -ro iilor âe funâutzii prin vidrodtundre nrssu- 
nunss r^>s1 j 2k,rsn no est or 2 ori n intro âue eres în t,-ren n r.tuiului 

notiunru v Lorarii, vidronresnrii, vi droosrou'-ie i ssu vidro- 
dbrouti,; ou ores.nre.

^vîn'i în venere ou nrinoipulul utiln^ vikrntoure utilinn^ 
- â .'now.'inin le vidroZtün ^nrsn Zronilsr le fu/rân tii §i Ik îi'.- 
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bunatatii-ea tsrsnur ilor ou ploturi vidrastsn^ats, ssts util-rjul 
le tip z-.Vk-L, s-L t'olosit uu r oiel le vibrorresare - eeroutis 
mLV?p-L (sxistsnt ; n estsüra) Qviuü .penerutorul äs vibratil irr rs- 
latii tie sliull î tuuius ou Asnsrntoersls is vibratil sl^ u" laului

vtilsjsie .t7r-1 luersssL Lu trei vsrisnts äs utzsssrs i. s^se- 
lor sxesntries» ee.rora Is oorsspunä trei vsleri els inomsn tslor 2^5 - 
rlos Zi r.n oon2seines ) vslori als ariolitulinii ^ortzsi psrturba- 
torirs. ?entru u renliLs ?i ps inoäsl osls trsi trspts siis ruor^sntu
lul statio, rssr-sotiv als lorilor perturdstoaro esieu1 ul ;^olelulai 
(os nu 5a os ea: te üin esrostsrils sucorului) a lost i'Leut în toate 
trei situstill luoru ale utilajului LV?-.I, autorul predentini 
in tabelul l.- , v.lorlle purs.aetrilor folosiți Is vibroststltnrils 
i i.uts.

'laoslul ).4
SI. s ISUS IS 7S SI — SI .. I ' n I 77- n SI — . —. V- SI — — isisisisi-isiisisi:-,— IIISISSISIITIIIISIISII——— —- — - - — - — E-- -- —- -

1.^ .
(i r i,. ?arsn:et r ul Il.ä- aV?-I a2V2?-I Ii a port le soare 

intre pare..'..stri;

tu;va vibra-tlei m 7. m . l6l,^

. 
! 

i!> 
7-̂ 

,

Ii 
l-e 

i

! 
i

> 
77 

! 
' 

- 
! 

i 
!

î!I 
.»

!I 
2)

II

«. ^sss Ltstlea w-. 2Zo2,4 80, l2 8 --NI ' 2_____
1'urat ia, a rot

I5iIN 7oo n^-loZ2 8^ - l,5o2

l^or tzu nsrtur bo- 
tosrs ?_________ o.__________

7f ?0 
l222o?

k -6887 0 ^)1,2Z

î^ori.ent statio si 
exoentrioilor I..<^ _  0

ii oin 2o9o 55,74

l'orhs le aoü- 
ssrs ? II llooo 524 - 51,2)

SI -- — — «M— - - - -  — — SI SI IS SI îs I HSIISI7IIIISHI7 SISI — — —SSSI^IS—SIHSII:: SI SI SI — —ISIIIII^IS — HISSI— — 177

Lloâslul âs l5ldOrator !tLVk?-1 permits utili^rirsa a âouă ueilsniS 
o lnsnmties âs buna : vidrnrs yi vidronsroutzis (5l-.).l)) i'oloZinâu- 
re vibronsroutla.

lloâslul 'le laborator :/:2Vk?-L sots eompus lin urînntonrsls 
subansambluri :

- ^snsrutor le vibratil ;
- motor le antrenare .sase exoer trioe ;
- arsurile (^) ;
- lui: " . : e te (^s otzre sulisssLa ^snoratorul se vibra

ții) :
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- ti ui iu iis r Ia Isar 2 a ansamblului 
el uliisnt.

generator-motor - oaäru -

Intruolt nu 3-au

1 2

l^nout äsO2.t stuüli. äs
istuiolo^ii suoo tlnäu- 
36 moäslul msntionut, 
Ni SS insistu US prs- 
Lsutursa Losstuln in 
ästullu.

-' i >'. ä. 1). i olsl sxosr i.lisntul äs viorurs^ 
psroutis (î..^/??-Il. (foneme äs lkuno- 
tzionars).

1.4 . l . '.3 >7 et- xsnsrnls

In iusi-: luosro--r ilor täouts pentru Ltutiilirsn unor rslu^i 
äs o.uloul r-ut n ul r> arnsPts äs la rnesrouri experimentale äs ouu^i- 
tu - ^or'ttnitu sl'sut r.--t2 ns osie sinoi ticuri äs xots^s äs lunuu'ii 
prs".(:r.tate un-srior, î noero'rri stsotuatl: in 1:2?ei outs^orii äs t 7- 
rer.uri (aiîu5»i , . sälu inäesat sl lnäss^s), lnosx<:> -I i^-cur2 lu 
irs. vui'iai!ds <: / sxssu^is a ^i'onii äs i'uuaarL 
x2?s^ss .s. ):Iä sä ^'06PZ s2n5rt^.), ur?51 S2l 5 u '. s - s 6 ..'ZrSL'l l-
Mir vl LO7I.N ua.'ltidari'/:" 3 Zpsr'.lu^ lo c-c-.r-uoltu i:s suxts. -
î'2 7 -1 0k-2'6 II SU 1'UN i>' ;iils uls.u^.nis (n.säsl !.^ Pi I.-)) 5.U 
eu --: i-7::.snrsl-7 äs ^a'-u»^ ^sul ixu-s prin i 2bnologii sl^sies (r oä-ä's^ -

Iil sd s_. us^Ims/^rLls s-a iuti uri7.uril ui ooi^psrnx I
evs.i^^li ui:.til:-^u :: r srsn a sapu.sil:" ^1 i uui-r^nrs s slsr-s.u l.slo-' 
ße > oü 1u -, 1 u >:., 7? '^, 7. .?vi :su^is susurul '
e 11 -urli'Si'uI'-ulls ( i/ r?'uüu.u^ SLluXll - N'-uu ä^ untre sut0r 
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oontridu'-in uossdsis Ln sir.pliiio.srsu sisotului âs ZtQn^s.rs, okcrs 
oonst? Ln mur irSA oLruo tsristioilor âs ro2istsntzL sls tersn âui 
âs lunuurs.

^imsnniuni îs Nloâslslor âs slsir.snts âs tnlnâ psntr u o^r s L-Q 
i'uoud Ltuâiul 1- s.^uoi k5tts portsnti- sini prsLsntsts Ln ÜZ. ).14.

I-stoâolo- ir? .ie Lnosrosrs Ä oonsts t Ln rss1i282'6Q pronii âs 
i'unâshis Ln vsrisnts sLontL, Ztsn^tn s?.u ZtQN^tL cu duld, intro- 
âuosrs5r iunântisi Ln Zrosps äs' iunâL^is bi sisotuursn L?u2^onrilor

L'i^.l.l4. L.loâsls âs iunâectzii Ltuâists: iunâLtzis
trunoâi âs virLmiâu; îl? - iunâa^is truneâi âs 
uii'Sii.iâ^ eu nluQ^ sntiL'siulLntu ; 1^, lüx- - 
lunântzii urisulstias. d 4 d

isniru sisotuursQ Lnos2?c:-l2?ilo2' siutics äs prodn, g-u utili- 
nu k o ui'Süu ni ärsulieä äs )o t.L, iur psntru mnsursrea tuu^rilor 
slslirsntslor äs iulx>-r sud Lnoäresrs s-nu utiliLnt misrc>crOi,!p^rntosrs 
u u )rsei Lin âs o,ol mm.

Qi'setusrsL Lnosrolrilor Zi Lnrs^istrursn rsLuItntsIor, s-u
1 "out Ln eonioriuitnts ou 6942/Z-84.

d. 4 . -'. dtuâii sxpsrimsntsis ns moâsls âs t^ilod Ln tsrsn
Ln stsrs s.iLn-^tu

3 tors» os Lnâssurs viînntn n ni sinului, âin stsnâul âs Lnosr-
- a lost !?su l 2LU t^ âupi ouiir L-s «r'tut lL punotul ). 2 Zi u ioLt 
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vsnitieai4 psn'cnu tiseans înesrears onin rseoli^rs äs nrods eu 
Zinnia Dl prin nsn-sirars äins.mien eu nsnsirvmsirul âinamio äs In- 
äonnior.

ksninu moäslsls 6s slsmsnis äs iulvn rsaliLnis prin Dinnhnrs 
psninr^ sv i is.niisnsn înăss^ril enrs ss proäues în isrsnu! äs tunän- 
rs în urmn ooeraäisi äs Dianharo au tosi otseiusis ponoir"ni ^i 
äunn Dianynroo .popilor äs tunäars.

3.- 4.2.1. lu.esneiri ns moäsls äs ialpa sxseuiais în 
renoni LLPSiö

liein.äolo^in äs înosrears L eonsini în sxseuiia gropii äs 
ttrnän his su n lui,- rui uns i misirii, iniroäuosrsn slsmsniuiuä äs 
in i pn preta brie 5: k (molsli^... l.1^) si si'soiunrsn. înesreurii st:-, i ic- 
äs proon.

?s smLu äi-^rnrslor äs pons ir ars uls psnsirnrilor st se i undo 
ei- uossii';n's in sä iinsr'-io äs Isbornion ^,sniru vsritiosrss si^rii 
äs inäsanr o, n nl sz 7»ului 4 in üianä n-n rsnlisai o äiu^nrnin äs 
psns innre msäis -rs/,sniaiä în ti^. 3.15.

ävun înesno^ni.

il ,.ä.äö. -ä u'rN;- 
!> N ä" PSNS l. N'-NS 
ä l n.-:.-lteu( -/ I -n i

Oui'äols äs înonrosrs - iuousns psniru 
tisoars üp äs slomsni sä iadslsls ils înns- 
!§is draro a äu islon au tosi nnioemiis î.u o-o ^- 
tormiiais ou prsvsäsrile 6949/^4.

ksLuIiaisIs inosro"rilor siniies äs 
da stsoiuais LÎni nns^sninis în indslsls 
Z.5...).9.

ir'äslul z. -
läsLulia.dsIs îneere'lrilon niniies u- 
pnoda nsninu moäslul lä-,

än. Innsrenrsn I Inesnesnss. 2 cn
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1' säai.5 cä
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(em) (,cnm
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1.!^ NN 3P 01' Ne enpli- 
LÜnts POI tLr/'iN äs 
225.^, isr irr ''8polt 
eu r-oNsIuI (lurrüu- 
tzid priori.- rien eu 
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Ni-Äuirstsls Lnosre'IrLlor si-!-dios nsniru lüO- 
â su l 9 rndslul l.9

I n 0 0 r c^5r s n l _ I noero-nrsn ? toi
3 WSU
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O'i î> . n âali L rn s 0 
(c-O
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- _Ho^_ _ 0.7 0') l i o>. 4__ 0,6o9 0.6^0
? 7 0.5? ^-o^L. 0.9«^ l.l^
7ll, Z îl, 2 QCâsrs

— - 7 - —- — — . N7 .r N _ 7 . : r 0 — — or nr — —— —»» n m n â—

- sls^sniul 
iuloA âs d i'- I 
prsLlni'' , '.n 
r. (. o 7- i OU 
lui 0
h^s "I 13: 5. ii
O'! 36oiiuu -- 

^'nln 0 0 - - " >1/'

k ) un spor âs o- -noi inis oorian i i âs ^-.5;
- ss oonio nurooLn KNnliLînâ ouroslo is îne^renrs

n 7 o Iioâs l nlor 5:1 OU 2 SU n O.isiu . ^. 7. . .,- ( l!..?'

i.Lurni i o n o., sse "Lunss 6ZL.1l ^u dULS
'"r dî l'-i ol :

lin.'Z.lo. Lurds âs îno'-roa- 
r-0-is5nrr'6^)sniru moâsls- 
1d i_____ Z.

rs luoo psrriru i os >s rnoâslels.

- r--oâslul t..^ irr.r-sroiis 64 ... -
onul -r 1. î6 iî no in ou^rni'o- 
înollnuis ;

- inâlul ii,, ironoroliu ?l i .. - 

bn^n !,:I 79 7 N7'irr Uinn-iöi^- 

înelinais yL plnoo 7'N i ir 61 uln'!- 
in.

?s ansmr'.dlul îlrosro'lr llor oi'ootun- 
is în isrsn skînrri în ZrcrnL na^is, 
3 6 oonstnin on val or? LI 6 ennk-.o Li l^LL 
pori5rnio (nJniru -- - 1 oi-'.) 3? ni

Inesro nr.'Ll6 arai a ea nrs^sntzs plnoLL aniLrs^ulauis (I.î^)
un rol cl'NOSĂdli în LO.'.îOOriarsa Lurräa^löl Zian^Liu asp62i ui LI 
t:i»>â o-osio LuuuaiLLls Diarrisis nu sîni oxsouiais raâLors.

?Lnir'u oui^^orLa üo isrsn slav, »s noais nLLrnu ea L'ori^n 
ir «nodi .1s plruni>îl Oî^) , în oonäLiLLIo rsrrllLurLL ^rooLL în 
varLunis .3apar- , orneiie n.r nrsLlniâ «avnnka^s înin le korr.ru 
xr i n. n iLen.

l.l I.nosre rrL 00 r-.rolsls âs in.lon sxsuuinn? în
,^rooL ^ianinis (knrn duld)

. isioâo^ o s-L a us skseiunrs s îneere^r Llvr a oonnini în
Hr ) !>t.nnisrsn rro^Llnr âs kunâaiLL, Lniroâuesrsu lunâsiLsl 
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1*6drZ.cnKe- iri r-ronon ^tanhaia §i eisciuursa incsrcsi'ii storci- äs 
or 0 da O2' opr Iu-LI8S.

ksiitru. dt--ntzarss gropii âs i-unäatis L-a utili^.at un vibro... 
'Is iorru-s bi 6Z-2sn.diun2.ls ^unâs^isi prsiadrisats. Vidro3t:n.'.;ar ca 
n--2 rsa'i i Lat p7'in vibroosroudii, cu a.i umorul u.oäslulu.i 6 vi.nu-) 
nudis als c^lrui caraCtsriLiici i simis s sint oro.uotnl:

0 ounstul 9.9.
Ltnrsa äs inässars ins inis äs Htsnysrs» äupa ?irin^ui-s 22 

äunn siociuarsn inssrs^rii sisiice äs prodä s-a iacui präu. -!sns
rs. Diszn-rsmsls 7ls psnstrars lasäii sint orsL

i-'i

?snsir srils äunä yikin. dnrs ni
äupZ. inslrsaren 3 tu dies, 
cuiats in i'unäul pronii 

?sntru inssrsddr Ils

gropilor ä
innt

"2.2. s-nu 
äs IoIy I

csrc"n'ilor st: tioo
ik'-out - in tsoslul 3

t's du uu
3.Io si 3.II

)-

nstrors msäii a) ina- 
into äs ZtnntOi-s; d) 
äuoo Ztsnturs ; 0) äu 
pn inosresrs.

ii!2. 3.IÜ. 
inssrs'ri)

äli

a u

822

ö - 2 0 t

^r äin

u

ä

3.10 Ni 3.11 ni n ärs^rkreier preßentnis In 3.16 -n.
oo-7-c->riIs oisotuuts in isrsn s^insi In j-'oäslsls 1s du^ ti".
^.) intro nur: s in opi Htnntuts il.ru onlo, u ootinl ärept 0. > du 
äs äsioriüntis, tnssrss L-1,93 orn aorsspun^u tours I5- I/Io 2in I-.: „u- 

0 secțiunii nisäii n els^snislor äs tnlpu .n- svinsnyiuiru u?- 2 .-.2 - 
s <»3 060 ts:

- nioäslu! äs tip LI^ urs o capseiists Oor'tsnta äs ou ., iu: 
Ii:oäslul äs tip äs l67o äudi ;

- Lpouul äs cnpscitnts nortantî al moäslului' äs tip 
poi't ou :.'ioäslul äs tip 1.^ ssts äs Ip6 6 ;

- äin nnnIiLn nsnstrnrilor sLsciusts inaints ^i äup.ü stantzars 
so oonstatl su in uinaa procesului äs stant^rs ars los o in-

BUPT



Ilo isl II.
Inbslnl 3.1o

^r. 
rrt.

InoerosrsQ i ^noerQnrsL 2
4 t4nl^ s.bä 

( OI!i)
2 p ^üiö 4

I v . oZ 22o.8 O . vO o. o9
L,„. ^1.2 v , i /1___ I4I.6 ___0.24 0.3i

.1,41 _______ . o.2v 0.793
_..^Lo_ 6 6 2.4 o.8o3 I.5ol

717 osäsre 772,3
sl 

(I) 
Nl»I!

M 
.!

O 
!! 

l 
:i —

0 6481'6

i I.Io isl Musiul 3.1 4,

!r» InoervLi-sL-. I
,

Inoerc:srss. 2 tot
xi' t i l'änli^ ? säniN 3 mei15t S 6 -I mea

1 i n
!

(ow.)

n72___ o . o2 . 342... .. __ o.o3 0.04
,41254___ __ o,IZ___ 828 6,185 0.167
1 i o 4 llc^L^., 0^48

l

O_
v.Z7v . 1324,3 _ o. 69 __0.6 32

l" I^L).,_4 _ _._o.^28 - 1343.4 6.915 0.897
" 6' I2"1.6 __2.o2v 18216___ 1.63 . 1.827

-/!. ' 2o')7,^^ L SISSö 2v37,3 eslnre »ä- eeinre

I 98.3.18. LurKs 6,? 5noärQr.i'e-tnL8ro iue6II

Z.4.2.3. Ino->- 
OQNl â vtvl-^vs.' 
^.2 i) >4-'.'- 
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> ' s t o v o !. V.N ^ .. .'9
QSrCLI'S ti. 6 V1 iS ist ?N 
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iülp2 orslndsiont 
( trn LLU Li^) S î. 
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l 1 n ti^uns ).?o o u ^-onn 
tntn, 0§. pontnu. 'Momeli 
tolo lo tolpn lo tip 
1^ Zi în. - nopi Zts.n- 
tLts ou bulb, r«uli2Lts 
în tsron k-i'înnt, <-" olo
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1.^ eLte äs

1.4.1. expsr irientule os moäele Is tulvn in tsnei^uni
meäiu nnlessts

Ltnrss îs nnâsssrs msäie s lost rsulisute or in introäuoene-i 
In stunâ L nisipului nn straiuri. Io 2o-2Z om si o ornen 2 t un e s nes^- 
tonsi vrin vibrurs eu utor ui nnstuletnei LIZVI?-!, tnmn os ls-4^ L.

Veriliosrsu §ruäuiui äs Lnässsrs obținui:' ?i nnoLärnnsu eosn- 
tunu în iimiisie o,))-o,66 oorsspunLutours terenur Hor ideile n.n- 
ässuts s-n leout nrin psnetrsrs äinsrnioo. In ii^. I.21 snnt or 2- 
^entnts âoue äink^rume äs psnstrsrs 6ars srutâ o o uns omogeni tktte 
t oomonoterii.

inin§r3.m6le äs penstrnns sleotuete cen
tru InsoLne Lrupä äs înoenoeni au onen. n^nt 
vnriKdii LLernân^toers osiei änn In^.â-?!., 
osse oe Q ilustrei 00 nnosnoonnle L-tN.l sie-. - 
tuet In eonäitii äs teren r-onoxi 'N.tnv 1..x., - 
tnos.

I.4.I.I. Inoeronrn re si einen te ^2 
tsipâ exeoutets 5n §ropi 
snpete.

lis^^.uitQteie nnoero^rnior elLotuels o-'! 
tru lieosrs tip äs moäsi pi oelouiui tu^-»rli 
meäii nint prs2sntrnte sin te tio nn tnoelen; 
Z.I4........).I6.
tubele s-ou întoomit ounlels äs îno non.e - 

le moâsl. ibstooolonnL, le exsoutne u

nin,. ).2l. üin/7rs- 
Ii.6 äS 0LN6- 
trure.

^S äu2U NOS

invers 7?SN In,I Iis
însene Brilon este iäsntion ou oss L înosronriior elsotuute în te- 
n>_ !) nIn un d.

Ouräsle Ie nno"roors-tusur6 nentru osie tipuri äs i.,säsls 
oUuünte nîni 0ne2e.nIn.Is nn Ii/;. ).22.

?s än2u nnoero'-nilor äs OLNpknoiiQis ponluniu slselusie ps 
n(.âene äs lutiäQ^ni nn T^opi supnie, nsQln2ttis nn teren ineänu nn- 
äe .-nn, sn rs'/uItKts psntnu o tnsQne äs I om, urmntonrsle onoâon- 
t. ni oortnnts: 760 äs^l psniru ; )ooo äull oen tru I.I^; looo ä-ü>' 
-> n:nu U; 2'5o Intt oendru !-». si 700 äni' ventru 1--.4 0
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experimentale 6e laborator prin oare s-a urmnrit stuâiul eaoaeitu- 
tii portante su rezultat următoarele aspeets:

I.^oâel , - _ ,2 tabelul 3.31

Ilr.
ort <

Inoerorz.rsa 1
L - meu 
(om)

Ineeroa:
1 ^âLl^

rea 2
me u 

(om)

tmeâ
(enn)

l 276 o.o3___ 276 -0.0 4, 0.043
2 332 0.16 __^2____ 0.1.0 0.13
3 628 __o^1L __ 828 0.2o 0.193
4 11o4__ 0.23. 11o4 0.22 a.223
3 ^138v __o.233__ 138o 0.263 0.26
6 1636 o.28 1636 . 0.3 0.39

1912____ O.3 1932 - 0.33 o.323
8 22o8 v. 32 22v8 _0.^93 0.337,
9 2484__ 0.^33 - 2484___ _o.433 0.4o3

Io 276o 0.4 .S7So , . 0^493 0 ^447,.
Il_. 3 o 86 ___ 0.4o3 ^3o36 ? 0.31 . 0.433-
12 3312 , 0.413 3312 .. _ Y.333 0.483
îl 3632.8 l 0^4 33 3632.8 0.393 0.313 .
14 38o8.8 0.463 _ 38o8.8 0.623 0.343
îl 4LL4^L_ __.o.483 4o84.8 0.64 4 0.364
16 436o.8 o.^75 436y.8 ^-.693 . 0.633
17 4636,8 0.643 4612.8 . o.715_ 0.68
18 âNS o.75^ 491.2.8 . 0.733 0.75
18 3188.8 o.89 , 3188.8 0.793, 0.842 _
?0 3464.8 1.o3 3464,8 0.833 0.93?
23 3^4 0.8 1.38 37.40.8 1^0 0 1.19, _ ,
88 3831.2 1.663,
23 6o73 oeisre — —

— ^SI.S 1.23 —
23 — — 6o72 1.493., —
26 — — 6292,8 esâars —

a) Idolul äs 
realiLare a ^rvpi 
âs luniatie Lrre o 
importanta ueoss- 
bita asupra valo
rii oapee i t!'YÜ 
portante a el-smen 
tului ie taine 
rn eonii ''ii i len
ti ee le teren.

^naliL? u<l 
ouroele le rnour- 
oare t.uuc re lin i 
gurile 3.2 o -i 
3.3o e^^tnnto 
pontru :?.oiel -le i! 
talpa ie ti' 2^ - 

pen _ .3. 
trei en..^_2i . - 
I,i 'i. ü . 
/ i< î... ni.' t 
nl /nat . i in .nn,^ 

pi pentrn n..i>
tr Li no ir li r.. pi

6e realiLars a gropii âe i'unâars se ponte trn.pe nn iuui <.

?ie.).2S Surde âe Lnoaroare -tasars'p^n t/n lon n ! i- 
âs tip Zi

BUPT



tonis esis irsi enistorii äs terenuri, exseuinne-.
ee" is prin ZrLntnrs Zi rs5.li2nrs In du 2 5. ^r^nii 5 u'- i-un. i

^iC. )*?9. Ourds 6s Lne."rosrs - tneurs p..-nti u .
Li) în tsrsn ui'innt; 2) î". lere ' nel „:)

< înlSLUt. 7
^Lrtsriniv §rL.n'«Iars, oonäues Is enpneiil(i ..l^
ts^ er 6s iainu, rnni i'ünri äselt in oonäitülv 'xscu^ ul2 < - .
6s l'unlkirs prIn Liners enu ZtQnhnrs ^r" duld 6in ;. Ler 2:.._ :
Niilnr.

LrzUsI Ț)sniru Levitts Lip âs slsi.ent 6s Lnl:)n x--e!.'t.<.. , 
Lro:)ii in varianis Finnini^-. eu bulb âin maisr ifrl i2- nuni e. r. 
âueo in im^orinnie onoruri âs vLpLoiints r-orinni r / :)L 
âs Adelele Zi 3.)).

b) RvsiiLnrsQ is pnrise. superictr" L'. î'un^'^i-.i ZL / ' .
A : ine ii nniirsiuInnLs, esrs nrs relui ls n ru-x-lill-n-. .1^-2-, 
âe ZLsntzurs r ub sâpseiul molilienrii inüieiier ->-e.,.„liniei r.. î 
ter»?râului 6s tunâars §i 6« a irupisâien rskulle ile- >n ^<..1. ' 
Vub sieeiul ine"re"rii, veniri duis ieni ie i5ull l- 'i li
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i Ljc2Î^cQ^pe

portant6

Q in

) —-------t-

v8meâ LLM)

o
-^> (.0

kretsâT âe 
înoc, sco

Lri s cioieei^
^)too/5.6

2) n 2-1Z

cv>
(.9 
c4

O

^'i-L.^.)o. Ourds eis înenre^rs dsLs^s ^sni^sL slsiusn1:ul 
âs "dip

i.0Ltts osls ii'öi wcrâLli'bs^i âs rerLiiLkrrs Q L^OT-âî âs l'lmâsii's ;i în 
ssls drx-j. ..i',i.s^orîi âs Lsrsnuri. L^orul âs 021'NsI k5!.i,s noi-ts.ntn în 
1'uno^îs âs osts^oris âs ^srLn, ^>s Qnrs îl nrs^inds slsr.sstul âs 
dslnn âs lip I-I^ (su p).Q02 Qnlirsi'ulQnls) în i's.nsr'l on sslslnlls 
linuri âs inoâsls ssîs eonLiäsrsdil, ossa xss .luslii'isn t'In^rss. 
'iestului lin âs slsmsnl psnlru soluția âs i'unâttrs ps snrs o 2âopt2 

o) Iii urins înssrcrnrilor âs SÄpsoilsls porls.nls ^l'sslu^ls ps 
ssls lipuri <îs slsmsnls âs lsIpX în vQrinnlu -is sxsnuli^! prin s 
pnrs n gropii âs tunâsrs ss posts ni'irr.s e' lruns:'.'. âs piru
niâ^ snls .-rvanlnâosstl în rnporl ou -'-innn priL,.,2lin" n sl.x^ -si. ului
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äs nur^i Lu eonäitziLIs s1s^sniu1ui äs dis» (su nsns"
üniirei'ulLntu), ilustrat äs o^bsl,- srs^sndnts 5.n 9-

L s.suutat" äin nnnliLu aesstor äia^rnms eä moăsiul I-I^, nrs snpu^i- 
tnl.--- ^vrta^lt^ ssnsidil mal mars äseit eslslalds ünuri äs i^väsl-^, 
in diiup es i-.sis1u1 äs tip I»I^ nu prsLindn sveinta^'s äseit 5n in, 
eu z.^äslui äs tiv Ii. ;4
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â) 31:82768 âs înâssars a ^terenului âe Lunâare ini'lueN^SaLL în E 
woâ oonsiâsrabil mnrimeâ oapaoitÄ^ii portante a slsrnsntelor âs tal- 
pL, în -^ropi Ztsn^atsl ^.nali2înâ ourbsle âs înoaroars - tnsars âin 

gs oonstata on în tsrsn înâesat sporul ââ or.vnerdnte pcr- 
tanta pe oare îl presinta elementul âs tip este âs 
âs terenul aiînat ZI '2) iatza âs terenul msâiu înâesr^r, ?i cen
tru elementul âe 63ts âe 144 /o iatza âs terenul
24 -o L'a^a âs terenul meâiu înâesat.

tip 14^

I'iC.).^. 3tuâiu iniluentsi sterii âs înâssars 
Qsupra OspLQitutii portnnts» n.s1s-^enlul'_i â 
it-nrn bulb.

Inllusnhs sterii âs înâSLnrs 8 terenului âe ^unlnr<- I?.
se rs«1i2SL2e lunân^iile, asupra oapQeitZtzii pertsnts eu L : . e:.. ' . 
oativa Zi în cn2ul rsa1i2arii Ia. dnLu gropii Ztnn^o.ts .^ u- u'l 
âin ivk^tsrialels'§rnnulars (ii^.).))).

1>epte,ie cje sf^oos'Ee' s^tcjofe cons
?i^.).)Z. Ltuâiul intlusnhsi stării âe înâe- 

snrs asupra oapasitätzii porta:rts e ele
mentului âs talpa ou bulb.
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oitatsa portanta a aoeluiaZ slsmsnt in tsrsn slab ZI msâiu inäs- 
sat oste următorul: 127 -o lstza äs tsrsnul alinat ZI )) latza Zs 
terenul msäiu inässat psntru elementul âs talpa Zs tip LL^, 6) 
latza âe terenul alinat Zi 2) A latzä âs terenul msâiu inlesat pen . » ...
tru elementul âs tip 14^ »

s) Lomparinâ oapaoitstsa portanta a slsmsntslor Zs tip 
Zi in oonâi^iils rsaliLarii gropilor âs lunâars prin Zinners 
simplu Zi Ztanhars ou material âs aâaos (duld) ss oonstata ol 
eleii:entu1 âs tip ssts avantajos sud aspsotul oapLoitnîii por 
tsnte in toats oatsZoriils Zs tersnuri, lapt ilustrat Zi Zs tu- 
bslul ).)4.

lădoiul ).)4

lip tsrsn Oapaoitats portan- 
t" molsl tio:_______

2por le om- 
paoitate al 
elementului 
âs tip m,, 
eomenrutlv

sâal^

^roap3 
Ztontzata

alinat 6oo ___ I7oo _____ __________ !
msâiu inZssLt I7^o

Q
, 

LD

!

2I)o
____ ________

41) o 9) . ) 'i

OLV Ä
Ztsn^atL 
ou bulb

alinat_________ I1oo ___  ?4)o l?2 /?
msâiu inâssat I6op 7 Zoo
inâssat 2)oo 42)o

.......... j

Val or ii s oapaoitatii portante âin trdslul ).)' uint rt -- 
bilits pentru tasarsa âs I om, Lars oorsspunâs In r.pror.r - ti ./ 
Ziu latura seohiunii meâii a lunâahisi.

I's ba'^a latelor ouprinse in tadslul ).)4 ss ponte ar'ir-. 
utiliLarsa elementelor Zs talpa ou ploui anrirolulnnta 
tnHoasu in raport ou slsmsntul âs tnlpa âs tip i^, in ton . - -
periile âs tsrsn. Lporul âs oapaoitats portant^ vnrI in i n i : 
Zs starea âs inâsssrs a tsrsnului Zi âs molul le rs^ Lisor-- n 
Ztt.n^nte âs 1n 62 la 16) ,5.

"SLultatels od^inuts in urma inosronrilor in soarn -n.r- 
tilici sls^srea elementului - le talpa âs tip 1.!^, psn^n vari:n^.< 
âs lunZsre stuâiatn âs autor.
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klm.03 3.HIIKL§dnLW

).^.l. 3sveote esnsrsls

^psritzia unor moäi^ioari structurale-als terenul«'.:' <je iunâ.- 
x-e iq urma procesului âs Zisn-ars sirii semnalate zi iu literni -ra 
âs spsoisliiste sovietica pentru Ztantsrsa prin batere-i-i p nn.'3ur. I 
âe nai ura losssoiâa, âar acestea sini mai pronunțate sud oRectul 
vibrării in terenurile nisipoase.

Lxistsnha moâiticarilor structurale sie terenului âs îl .3 v 
la introâucsrsa âs. elemente in teren ntiliainâ vid: ursa, -ibrn^o- 
sarea sau vibropsrcutiu, au constituit obiectul unor osrc -t 3. 
treprinss §i in 3.3.Ii. in ultimii ani.^62, 1O<)^

Lsrcetärils, s^sctuate in vsâsrsa stabilirii inllu-':n3 -.
fiilor, asupra porosit^tzii terenurilor neoos2ivo, au scos iu s>i- ? 
is Raptul ea efectul .âs Lnâesars, (scaâerea porosit'' tli), 
^ip âe accelerația vibrațiilor, l'aoinâu-se inoeronol, pe I .ii ui 
âe paminturi nssosrive s-a observat o a la ersstersa aooel ^i 3.
osoila^iilor se oroâuos o soaâere a poro2ita^ii, so"âere ou 'i' 
pinn la o anumita valoare s soosleraiiei vibrației, numii.5 u . iu 
ra^is oritieu, âe la oare orioit âs mult se mărește aooelu.'o^3 u. 
oilatiilor nu se mai proâuo seââeri ale poroLiti^ii (^3-. . .7 '^).

/-(! eas t u -7 o o / '-'. : o .' o ! u

orir i e a o o) . UV u 

o o

tive 3d'

r Li u il^.. uv., i
d. 0 d,

iltoeru.3''ui '
ou so US in ..' /i' 
urr-^toare^ e l u. 3

i'ilr.l.34. 3eaâsrea pororitätzii in luno-' 
tis âe aooelsratzia relativi a vibra
ției.

portante, privrnn ex- 
tinâerea moâiiionrilor 
structurale zi anume,
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influenta vibrațiilor asupra modi^ionrii poroLita^ii I? anum-i te 
âistantzs âe sursa emitzatoare âe vibrații este invers proportion 
LU distanta de Ia LUI'LN la punetul oonsiâerat-

vstormatia Zi oreZtersa densității iaranului in Hurul el? 
mentelor os Mundare piramidale sxsoutate prin Ztan^srs, rn o ' 
iiilluen^u direotn asupra proprietăților iirrioo--.eo^nioe 5l? 
nului de iundare oit Zi a oapaeitatzii portante a Luestora^

Uodüio urile struo turale oare apar în urma introduoeri i 7' 
täte a eobipamentului de Ztantars, sud sesiunea vibrații? .^r, / 
broZoourilor sau Zoourilor (batere), oonduo la lormarea un- i un/ 
dense in Hurul eler-entelor de iundare.

2ona eompaotat" din Hurul .pilotzilor a i'ost stabilita u.-?
metode aoustios de determinare a densității. neris-l si Ori
aooeptind pentru Lona densa» soirema

Au 
eip-Z2oM —

44,0 ^n/l7?

(Hf)- 2vc:sr>

Oona 6s inlesare 
6in Hurul pilotilor.

bin ^i§. Z.lZ.
Merisel aoospta oxni.u l 
rea Lonei. inierat- ou 
l,7p Zp (üp eino-^ în ' 
pilotului) sub vir^u?. e- 
lorientului si la^imea 
2onei inassate âe 0,'p op, 
iar OriZorian aooeptu 
sub viriul elementului 
2 âp Zi la^iirea ^onei 
inâesats le 2 lp lin axul 
elementului.

In urma stuâiilors>2 
întreprinse in kt.L.K. s-a 
stabilit ou ^ona âe inlssr 
re os apare in masivul lii 
pamint in ura.a prooesului

le Ztantsrs se poate oonsiâera 
preliminare a-luniahiilor, ea

orientativ, pentru pr o is otu r e a 
svinl dimensiunile:

- in aâinoime - ^msâ1,5-1,6

- in lateral â. -- 2-Z.2 d . r ' mea

Z2 i'orma dir^ ^i§. l.)6.
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-iia î.n teren n. pr^^i^r^i___ 
Lud elenienisle 6« inlnn

^i§.z.)6. 2onu înâesniL.

- punere» în eviâsn^n L 2ONSÎ

In vsäerse. Znnirii 3ane
lor âe inlluen^u r. elemente 
lor siuâiais (L^p.^) e.uioru 
pleaou âs IL eonsilereniul 
en între 20ns. âsiern-Ăin ZI 
2OUS în oLis nrs loe âls- 
iribuyia sporturilor în ve
rsoul âe lunâars, în urm» 
vroossului âe Ziuntzere Zi 
sud «.e^iunes înenreerilor 
irsosmiss âs slsr-.en^ sie â 7 
ialpu, exi si" o 
leL^tur^ Zr r-u^- -17. .,-7 
âouu j/rupo ie î . ' :

âe Ivi' rr»L ie prin '"ili. 2 / - -
struțuri ultsrnLnts âin nisip eoiora -

- âetsrn'inures âistridutziei presiunilor în t^r-ni 
2N'rsu âo2elor âe nrssiuns.

I.d.^.l. Munere» în sviâen^n u 2onei âspor.nuto prin
utili2e.reu struțurilor âin nisip eolcret

Inoero§ri1e s-nu sleeiuat în siunâul cn ee.nnl viiini S 7- -, n. 
inî-e In pune iul ).I.

Inknoâuesi-es nisipului în euiin pLü7n1e1ipipeäieI n-L i'" .
în nirniuri sueeesive, Lliernînâ sirniui'ile âin ninp NrXx^i ' -
eoloreli) eu grosimea âe 8 em, eu sinaiuni âin nisip eelc-'-nd 
^rosin-SL âe 4 ow (iiL«).â7) - 3-nu Ileui îneer'eLi'i ps-nin 7 sl - - 
u.snis âe inlpn LurL plaen nniirelulnniu Zi pen dn u elen c. n: â<. inl- 
p^l eu plnen nniii'elulsniL.

In cadrul sxpsriwsniniilor s-nu renli2> . n .-I â ^u. 
exeeuinie prin : Zi^ntzsrs siruplk Zi Ziuninr eu n:, t r.ci I 
nânOL.
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ici'6

-^7. vispunsren straturilor 6s nisip eolornt-:!.

Ledipnu-entul äs lueru utiliLnt, nvînu lorr--!^ 6s pan" 
permis viLunli2nreO strnturilor âstormnts prin psr- tsl^ - 
pnrent äin nlexi^lms ni stnnäului <6e înesrenrs. <ÜN2 oi.^-I 5 ' 
re^sn eU^ oetiiuri 6e 2o NM n psrmis mnsurnren elseti/" L. üsiV-r- 
mrlrii straturilor âin nisip în ^'urul moäslslor 6e iunân^ii.

^nnli25n6 ii^urn ).)8 se eonstntu (pentru elementele iuru 
p1^n,?) urmstonrsle nspsots:

n) ytnn^nrsn simpla (?iZ.).)8 n)
2onn în enrs nu Ion âs^ormntzii nie straturilor în urmu 

proessului 6s Ztnn^nrs simpla , nrs urmatonre extiriäere:
- în sâîneims 26 em ;
- în lntsrnl )8 em .

ke bâLn nessior velori, oompsrînâ eu âimsnsiunils meâi^î els 
n.eiului (moâelului 6s i'unâu-yis) su rsLuItai urmutonrsls oorslr "ii: 

- în sâîneims ti - )-4 6 ,Len-; âsi^ ms6
- în isisrsl 6 -,^>-56,Lena 6s^ meu ms.r

n) LiLn^ure eu i^sieri»! 6e uânos.
In urme sinntzurii eu o IsLu ssu mni mul de Ieri - âe m^i sr ini 

^rnnulnr, nu rsLulist pentru 2vna âsi'ormntu urmntc- r^i; 6â,?sn- 
si,rni (liS.3.78) :

- în Quîneims 4o-^5 em
- în Interni 46-6) em

Lerslînâ eu dimensiunile msâii nie eotiipnmsnt u.lui 6o rnn- 
îurs nu r«2u1tnt următoarele reln^ii âe le^- duru:

- în --.âîneii'.s k - , » - 6-8 6 .Lon^ âei meu r. i r
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- în lndsrul â " - -- 6-9 ä ,
2ON î. QSI msâ DL.r

In liZui-ils 9.99 ?i 9.4o sind nrs^entLiis äslori'iil^ 
IN QU2Ul IlQäsIeloi' QU ^IsüL yi iLl" pl^QU Lnl II'lulkUi ( I. 
âisîs äs sulor). !5s eonsisdä QL sxdinâsiSQ 2QNSÎ äs^Qi-^uds. 
siäsrsbll msl nsis In oașul moäslului Qu plsoa ,ult r -
9.Z9) âsoîd in eu2ul mväslulul I'arL ^Isei (IiL.7.4'>) QQtc. Q 
wltib L Lpisoiü Q^ Zi s^sQiuI äs Ziantzsrs ssis !u-i prs.j <1.1; . 5 
LQssiui ^ip 6s slsiient.

2. Ltl'OlO^îîOs' LvlvlQl' 4- 6.^i(4LOs^N
c!o^N bol<Qu!uj, lO LkQ'.tr-ss >^s

^i-L« 9*99- ^-1'oii. .tiils durilor' 'Q...-I 
ou ul ne.-' ni.lirs! ulQnl.^, eu '-.rlu.
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Experimentările e^eotunie nrLtat o^. orenres. unui uni 
âin mLtsrisIe Zrsnulnrs 1s d22L elementelor äs tnlpu prin . 
troâuoeres unor trsn?e âin mnterisl §rnnulLr ?i inäLLLio^ . s 
torn prin vidropsrou^is, nrs s^oois invornbils in ssn^ul 5.^2i 
äiiuCNLiunilor 2vnsi inässnis.
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vae 2 Ln 0L2U1 slsNsntelor äs talpa iar L duld äin riiatsrisl 
granulär se posts oonsiâsra eä 2ona inâesata srs âimensiunile

^20N» inâ d Eä mai ' ^2ona inâ âi

In es2ul slsmentslor âs talpa ou bulb äin material granulär 
In bs2a, 36 pot eonsiäsra psntru 2ona inâssata, urioatoarsls äimsn- 
3luni:
b^»--Z,2b, . ,ti--.-2.4d.2onIna meä mar ' 2ona inâ msä msi

Lrsytsrss âimensiunilor 2onei inâssat's prin ore^ r s>- 
äin materiale §rsnu1ars la dass §i prin urmsrs mirirsa -:
portsnts Q elementelor äs talpa, pre2inta avantsZo.l in <?. ' .! 
sâopt^rii iunâstiilor âiaeontinus, pentru olnâi.1 p,..r 
tan^i L-»-k^4D se ponte mioZors număr'ul âs elomsnts i' tn.^ n r r. - 
marirea âistsnîslor âintre sosstss. Oștiși âaoâ in ooLu' :- . . 
tslor âe talpa tura duld âin matsrr rls §ranulars âir can r- > o o - 
Lvsstsn vonts Ii Q6l mult 2,) d â (nxron. 1,4 Iu) ii . I-
tslor âs tsIyL ou. oulb In bsss ss ponte i.i^rL2 pini In ... 
âs ),2 b^bâ (sprox I,9o m).

^stpsl vsntru soluția stuâintr âs sutor' pentru. .> ^ .. . "
I' 77o 36otiunes k'o^ , ps ds2k âimsn3lunilor nonei inâe^o 
ospsoitstzii portsnts s slsmsntslor âe tslpi pro/uLuto - .N-
ns, s-s Qvnsiâerst os psntru prslusrss §i trnnoic-itsr e.t - . c i - ,
lor ssts sutioisnt^ âssonrosrss slsvstiilor lon^itu, 
slsmsnts âs tslpl §i L slsvstziilor (âisIr«?.Msior tr --. - .
6 slüll-snts âs tslps.

k'ahi âs solutis anterioară os Elements ieri .'i.., ' i-
lsnts, solutis stuâistL âs sutor ps lin^i L.vnntn^ols . I 
kabrioars (rsâuoersa numărului âs tipuri âs sls^.snre us c. ' 
la 9 la 1) prsLinta §i avantajul rsruosrii oonsiiorosilo . nn 
rului total âs preiadrieats, avinâ Ln vsâsrs o^ ..olu^î. - o. 
prsvsâsn 4 slemsnts âs talpa psntru âiaira^risie lon^^tutlir--:.. 
) slsmsuts âs talpa psntru âiulra^. -ls tran3vr-r^^ln.

l.9-2,2, veierminares' âistributisi presiunilor in: 
teren prin utilisarsa âo2elor âs prsoi ' n

Isntru obținerea unor âsts privinâ moâul 
sirtemului iunâatis-tsrsn, prsoma psntru ot 
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I''i^.3.4l. l)02L âs presiune 
l.CLpuc cercess; L.msir- 
bruNL'. slusticL uctivn; 
3. timbru tsnsometric; 
4. membrsÜL slusticä 
neînenrestn;3. csrcusu 
mstulicL ri^iâL.

presiunilor in tsrsn .zi în slsrrisnîul âs iunâLtie se loIoL- ro ?. . 
âs prssiuns.

Centru încsrcnrils âs lsborutor s-nu iolosit âo2-s â_ "^^iu 
(ii^.3»4l) compuse âintr-o cusstu ri§iâu âs iorr.u cilinâric' 

âiui-istrul âs 4o mm, însltzimer 6 
Vo2L est6 prevnLutn cu o NC ' < mn î 
slusticL PS curs s-u uplion'^ - 
timbru tsnsomstric. Ds ussmsnes. in 
interiorul âo2si se uilu un ni âoi- 
lsu timbru tsnsioi^stric. lu rs^ll- 
2ursu âo2si s-n urj.iîrit on âimonsiu 
kils Lessus ia s2 5 îs cît mei - ici, 
ustlsl încît inilusntu si usupru. 

' sterii âe tensiune âin tsrsn cn iie 
minim2. 

ksntru âster^inurss. äi-rribu- 
^iei presiunilor în tsren suu sls- 
nrsniul Us tuIpL sub sohlunsn 4- 
ourilor irsnsn'ise Lc?stn .--5.. 
monint Ü02S'âs nresiuus . 

nrssiuns sud slsuisnîul 4 - '

UsioâoloZin âs âsisrminnrs n âistribu^isi nresiunilo.- r-. 
consist î5i splioares. unor îrspis' âs înonrosrs âs loo âs'k (oî^îl 
Iu osâsrs) §i i-.Lsurnrsn âs^orr^nhiilor inrsZiStrnts âs âossle âs 
presiune.

In tubului ).)p sînt prs26ntn.iS rs2ult6.isls liâsurîtor îlor 
vulorilor osntru ^isosrs trsspiL âs îno^rcsrs u slscisnrrluî 
âs tulpn. Ooncoiniteni cu înrsSisirursn äslor^ntlilor în âonslc 
âs presiune s-uu I'îsut mnsur'tori ele tușurilor elementului i. 
tnlp.n, ourde âs înenroers-tasurs resultein l'iinâ prsnsntstl In 
ii-.1.43.

I'o 0U2N âstelor âin tudslul 3.33 s-uu construit âin^rni. - 
âs vuriutis u âslormehiilor msmbrensi !)i în conssâiN^. A v^ri - 
^isi presiunii ps âoLu âs prssiuns.

vispunsrss âonelor âe 
nrs2sntut" în ii/-:.3.42.
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6s prssiuns.
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tl>6ptsls âs înosrOLUS QNPI'i.N8S

?sniru sis
inssrcsrn msi 
oît IIoQ ââ, pir 
tl'SLptL äs I400 (
rQ8PMr27li0LI'S I 
rü äs ^upsr-o s 
loi, v.7?28iunils 
iul âoLoi I», .s.u

i6^

IoL

I'iL» )«4).-6urdL äs TnvL^osrs 
is-ssirs. vslu! äo

0 LI S

sxoliss. pi-in tsnääQ^Q äs i's^ulars lLrîsrQ.I-1 s 
msn^ul oeäsr'ii ts2?6OuIui äs ^uaäLrs.

t -I'SNoIoä In

-^OOI'SSvUOrLÄtOLir'O äo2sl027I'^L-).44. üisZi'LunsIs ? 
(L.

L^VOII eu küIVIKL I^t. OL e^^Oäl
xoirr^rL i.

In vsäsrsa s^ÄdLIIrli portan^si I'unäs.^illoi' 
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in §ropi Zian^aieirsbuis efeoiuaie calcule äunu cum.ürmeaLu:
- siarsa limiiu âs capaoiiaie porianis a elemsnieloi reali^aie 

âin bsion simplu sau âin bsion sunai, capaciiaisa poriania a plinin- 
iurilor âs sub funâaiii rsaliLaie ou bulb Zi verificarea siabiliiL- 
hii cinâ asupra funâatziilor ss aplica sarcini oriLoniale oare sini 
mammari âeoii osie verâricals ; '

- siarea limiia âe âsformaiii veriioale, ori^onials Zi rc^iri 
sub noțiunea forjelor vsriioals, oriLonials Zi respectiv momen telor.

Z.6.1. Liuâii âe capaoiiaie voriania a funâaiiilor re-închis 
nrin sianiars fura bulb

Deoarece in crasul soluiisi siuâiaie (claâiri c ivile cu pur:ti 
poriantzi, la cars âiaZramels subsolului forr..eaLl o oui le v .^i . c 
cvrc^rils fiinâ prsponâereni verticale, se apreciaUi.il v ''..u 
oaloulsle, pent.ru slemeniul âe ialpL siuâisi (irunoni âc p i uc i 
ou placa anürskulsniä), numai âupL âireoiin voriicala (li-'. l. :).

. 1 <l _r c. _ l, i-. l

^i§.).4^. Lobeinu âe oaloul. ,

veri5.j.nsre 1a coniac iul âinire iunâatzis §i ier sa ui i' l c, 
1,-1), ier osQ âs-a âoua verificare la uivslul oon iu „ui -.î' 
sona inâssaiu âe sub funâa^ie Zi isrenul naiural ( veo^-unev l 

presiunea la nivelul 1 oonsiâsrinâ efeoiul favorabil : ' 
n"rii lunân^iei §i«ntzais ou bulbul âin olmini co.up voia! n.. 
conform relației clasice complsiaiL cLr. mai os:
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V,

41NUS 17 -II
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chiu sxprssiile:
âînt' slsi.tsnîs noi es Ls-si'

z-(v
7 - b 
? 2

p ^L §v r^-§

d >2 2
- -^— cz»2:^-L^) , - ^(454- /,)

^skl Ivi 1 s^2 o l).ir)

^.NOL:
II - ssts ineii'LLrLL vsriieslL trkiNLieisu äs eonutrue^l
6 - ^reuiaten proxris L ^unoL^isi :)iun^Li6 ;
^mscl " ^upreiiL^s irs.n-rvsrsL.lL L ä°unäs^isi îs ^ue.7iLtss 

înLltziiuii L ;
^lîsâ " ^oâulul äs rs2isisn^L eores^unLlior !2U^I-L^s"si

L , ; ins 6
Hüt - LiâL LONîLni,sIo2? Trieur e 2r 2.1o^ âin QONLti-^e^iL übt 

velul iLIpii (^ÜÜI- Ll-t-r^) ;
Ü. - moo.6niul âsi äs ^srlsisnhs r-ssiv-l âe- ei . -p . .

8 5uQäQ^L.ei ;
d - Is^iiesL rksäis s ^meäL^IsI îs 2t1o1ooul '.r 7ni ^11 s. - 

ossteiL ;
D - eois os .
!i - însltzliass tunăL^îs! ;
? i -, - eirssiuQSQ äs esleul vs dsi-snul îi: :e>^r ^re.i

proessului äs ZiL^hars, es.Ieul-er ü7.-.L 
)3es -8Z.

Vslosrss äs esleul L eoeriuriil (e) a 2e.e..i e-u-7-âer^re 
^ärtL'! nu sinî 1'Leu^e äs 4 eu In Ari âe ladorsisr), eL.Ieu^
^.s prslii2innre ss isu vulorils äin 2^L ))oo-L^ Lnreul'^iie eu 
^.,4 , iur psnir'u 'unxkiul äs i'rseQrs îni.nulhi1:s ee 1,2.
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Iresiunsa s^sciivL ps tsrsn 1s nivslul II-II ss 
ou relația olasioa completata ou 6^ astlsl :

s^k ) 3 comp
PL- 2

unäe 6^ rexrs2inta greutatea volumului âs pamint compaste 
cota o0resxun2atoars nivelului II-II,

?entru lurräutzii executate in terenuri normale, k>. 
calcul la nivelul II-II (1^^ calcules^, oonsorr., llu 
cu vLlorile corespun2atoars caracteristicilor Ii2ioo-:.o^3 
terenului ns tursi in oare L-L executat lunlatis

Valorile maxime Lis presiunilor I L I kl i- b

2ün lepaZsasc _! »

l. 6.2. kunäatii ou bulb realitate pr^n ^t«n - >'

6um L-L aratat in prinoipiu, tsb.no1o^in le .
fiilor ou bulb sonsta in Ztantarsa gropii le iun n ? - srln b 
vibrare, urminâ eu in amprenta Ztan^ata in prima Ll .n.
âucn in portii mioi (o,^-I,o m^) material aranular le ale. .. 
os va compacta prin acelaZi proosâsu.

I'orma bulbului rsaliLat astl-l Ls po5rte nLe .iln ou < 
un elipsoiâ âe rotatis in lunotis âs natura terenului le l i. . - 
(se no.tsaLn ou r^ ^i respeotiv lungimea semiaxnlor ps ll_ . i.
riLontala Zi respsotiv vertioala. ii^.).46, oonLilerinâu-LL lunotis 
âe natura tsrenului trei oasuri prezentate in tabelul ).)5 .

?^2L bulbului pe âireotzie oriLontala se âetsrmina ou relația :

!Z.I4) 

in oars:
k- este ooslioient oare tirrs sssune âe lorn-a bulbului §i care 

as oonsiâerL astlsl :
ic -- o,62 pentru - l (slerl) ;
k - v,Z pentru - 1,4 

- o,Z^ pentru - l,b 
volumul bulbului (e§al cu volumul materialului
âe aâaos).
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Lxperienhn sratn os äismetrul Lsxim L dulbulul äs perita o^:>-
sicisrn în osleuls äs MQX 2d( b-^ilnä lsturs nsu älsLietrul r^slul-.1

^lA.).46. LotiSVL äs, oslLuIu e.2pssi1.^1i

ls. purtss. rnierîosri). 
LsQ^iuNLS trung-

VSrSLlL LSXlLiä Li Oul- 
dulul rsLults âî.n 
rslstls:

s^. - « rf (1.1^)

r OLÎ ll/iäs .rOLil
psotste Q terenului 7 
tursl Z« Is OS 2?. dul- 
dului în (^) -- 
poste esloulQ SO re - 
lstlu :

în LS re r ents ,7N o -
Lonei ÖS tsr^^ Q>--

<>n7' L-L ÜO l OI'ii/.''
e»r rels^ls:

§"6'

0.17)
Ulläs:

- ssts §rsulLisQ volumioZ a Isrsnulul usiursl în stsre 
ussntiä <Zs sub talps ikunäatzisi ;

^0- L^bulstss voluinloR în stsrs usosl?! a terenului Ni^tu- 
rsl âin 20NL în^ssatn , âeterminntL exxeriLisnl^l.

IlI-i'imss eoel'lolentuluî üeplnäs äs poste
extrusi âln tnbelul 0

Lse^iunsn orirontslL s. ronsi oompLetste în 20ns 6e vrsxii-l^ 
extindere 2^ se âstermin^ ou rsls^in âs osloul 2 3uprn5ehsi olroi- 
Iure r

° (Z.1L)
?unZn^11Is reslisste în §ropi Ztsnhste ou duld se pvt oslouls.

BUPT



- 1)1 -

daruri âs t'orniQrs a bulbului
tabelul ).)6

Hslura isrsnulul âs lunâars

tk

N
 !l !> !«

__
__

__
_U

1(slera) pLmîniuri nisipoase 
p^miniuri arZiloass 
pLminîuri arZiloass

^1b,o 
' ^16,0 

^.17,e
, I
,7

1,4 elipsoiâ pLmîniuri nisipoass 
plmîniuri ar§iIo2S6 
purnînkuri ar§iloass li- 

o 
o

E» 
î

U
7> 

O
5-, 

^-1 
-1

- -

1,6 slipsoiâ puiLÎniuri arSilonss < 15,o o,7

lubslul ).)7

â 
O'îî/m^

I.ÎLnimsu eoslioisniului psndnu â-,7
,_ j

SL S ,'710^.' 1 >)' i

IZ.5 ,15.^ '

.' !t — l 4

^14,o 14,5

> 
1'

>" 
I 

t

!l^ 
I

r-4 
II

I 6,0 - l^.57 .

I

»—
' I 

- î O
> I 1.76 l.oe 2.Io I__.. . " . .2

_)6^_._ 1^57 . 1.6o 1.68 ! l.8<. . 1,92 ! n ! o 1â
-7.o I l^L___ ! 1.54... i^6l 1.69 I.8o i 1.^- ..1
17.5 ' 1,44 1.40 1^5 1.67 ! 1 l. l 1 ,p '
16.0 .. 1.41 .. - 1.45 , 1.^1 . . 1.57 I 1.5< -1.^7.'- , .i, 1.5''.1 ...... ______ '

I' «î 

- 
!l 

0
 ?- 

!» _____

1,56 1,42 1,47 1,-2 . 7.56 -
------------- -- j

1,65 j 1-7-

lelosinâu-ss islu^in :
u —^- ' (I.1--

In os re:
II - rsprvLinîu saroinils veriieuls eure ^e II--«n - 0.7^ - 

lunân^isi ;
I' - eUPUeiinlSQ porbnnta âs QL-Ioul a 5srsn..lul 

âs tzisi rsâiiLLiu prin ^dunlars . 1 o ' V
lunân^isi) ;

Ic - eoslieisnt âs si^urnntzo. s^ul ou 1,-1 e.n.â e ^^.e25 
norlLnilI s-n âs-bsrLinsi sxosrii-sni.ul»

Dup" eun^ s-u arlisi siadilirsa eapnoiiltzii porrunls u î'^nâu^ii- 
lor Zianhnis eu bulb tzine ssaiun âs pariiouluriiutzils skruelu.il i i'or- 

in kersn (5i§.).46) . Onloulul .oapueitutzii poririnis 1n sn^cini 
vvi-kieals, șuierul le eonsiâsra o?, ss. pot iaos Iu âiisriis niveluri, 
5 e^iunilo I-I, II-II §i III-II1, puss în sviâon^u în ii,;. 5. 'o, nls- 
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Zinâu-ss vslesres miniir-L. Zi eompsrrnâu-ss eu ine'(resrss âin eens- 
truotie es revine tunâstiei respective.

Veriitesrsri espr-ioitntii portante in secțiunea I-I eonstu. 
în âetsrmineres reLuitsntei sectziunii In nivelul r-spsetiv, ZI 
In 06leului presiunii p^ sxsrcitste âs bs2n tunâs^iei ssuprs uis- 
terislului âe sâsos, presiune cyrs trebuie ss tie msi mice â^ert 
eripneitstes portunts s seestuis. In seessts etspu âs eslcui, 
nu se tine sesms âe etsctul transmiterii ineprcurii, In terenul 
âe tuirâsre ni'prin intermeâiul tetzelor lstersls sls tunâstiei.

Corespunzător bn2ei bulbului âin msterisl ri§iâ, In nive
lul II-II, se enIeuIsLLN valoare es se repsrtlLea^u ne su,- 
prni'.' ariei .secțiunii transversale a bulbului. 3^ . ?resiuusa 
obtinutu p^,, se compăru eu capacitatea portanta a terenului in- 
âesat, prin crearea bulbului.

Vsriticarea a treia se 5s.ee ls nivelul III-III (In ba^n 
Lenei conipaotate'), âe âata aceasta presiunea p^ se co-paru eu 
esnf.eitsi.en portanta s terenului ou structura Msäeran^ 5ktu, 

?e bs2s acestor calcule rezulta trei, valori sie osos- .r .... - -
citatzii portante sie 5i.uiâs.hisi»oorsspunLL.tOsre celer trei nive
luri Zi vs.ies.res ess wsi nieu sie^inäu-se âr'ept eu-
pse'ltste pertsntu s 5unâatzisi moniste îs Lneireuri verticule s^t 
iei :

s) Vslesres espseitsiii portsnte s iunâstiei ztsntste 
eensiâerrnâ wsterislul ri^iâ âin bulb, se âeterminu eu reistis 
bo7>

-- m k 3^ ; ().2e)

5n cure:
m-este eoeiieientul eenâitiiier âe lueru, - i;
!c- oee5ieient âe nsemoZenitsts , Ic - 0,7 ;

k - rsListents âe osleul a msterisiuiui ri^iâ lin ourc 
este sloLtuit bulbul, se consiâerL SASlL eu loo â^.'/e2r^ pentru 
bslnst tzi e^ r biurn Zi eu ^e âsn/em ' pentru ninip -Lrosler;

3^ - sris secțiunii trsnsverssle s iunâstiei tr. iu. ve- - 
le 1<-> psrtes Interieurs s sessteif- (3 -e ) .

b) ln nivelul il-ll (5i§.-).46) se âetsrr.rinn e ^.neitut.u 
pertLuitn s tunâstioi Ztsntste, tininâ sesrâ âe su .i-lsîs ln rnn .- 
I.i rno.Ii.nr-s ueestsis tle vertiesin.
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OanSOitatQL portanta are expresia ^.683: 

" c^î o-b^^a^) 

in oare:
ti - este ooeiioisnt âe neomoZenitate e^al cu o,?

w si iu-, - reoreLintL ooe^ioienti ai oonuiii^j Io-- âe ": o -
ou 1 ;

k e - oanaoitatea nortantn 2 terenului o 010-0.2 ta u ie>"t> o ' ' - -
ta ooni'orm LV^L ZZoo-LZ, Iuînâ- o0î 25u-r2e 00'oi . u 
âorat" ou 1,4 Zi un§biul io l'reoare i -3

. rat ou l,2 ^68^;,
U - perimetrul meâiu 2! seotiunii transvereale 2 >000^

n Omeâ^
- resistenda normalR 2 terenului pe supre r-ta -4 1 

lunâatioi , oonkorw. tabelului 3.16.
k - innltzimsa i'unâa^iei Ztantzate.

-ubölül'

Oota âe kaminturi neoosnive ?aiu ni uri
_____ " !l. llotm? S

2 s- mari Zi 
u.eâii

iine

N
I»

 
0 ca

 1-j pi
 c

M
 I I

>0,6 0,7 O
 

—
 

'--
---

i

! i __
_I

 i

-' -
! i

.. 2 3___ l^ . _ >

1' L<ic.

-2 3...___ ______
2 4'^ . ._ 3o _ 20 __ 42 20 ! '7 î 7
3 46 33

tl it î) ii t! !« 
___ 48 zz j.05 00 2-.0 0

o). 6aoaoitatea portanta a ^unâatiei/Ztcnit-. - 1 ? !'
lll-III, se oalouleasa iu kunotis <1 o presiun-a ni .-' ' 4.
renul naturul Ia nivelul bassi Lonei inâesat^, se O0tcui.^n0 
l.ntio :

-- î<(m-,? «3 -t ,^b) (3.22)2 1 I't. o 2 MC a I 
in o ar o no plotreaLu noiayiile pre^Cuiate In nune ^ul d, i 
in ^0 âs rola ia anterioara avinâ urmutoarsle LSL^iiicra^ii :

k «3 tL oapaoitatsa portanta os oaloul (^oL-'^oonv ( neutru

o

terenul tiatural sub nivelul nonei oompaotnts Zi se 6» termina 
ou relațiile, âin 3^3^3)00-60';

arin mnximn a seotziuniintransvsrsals pe äireohie orlnontalâo
a nonei oomnaotate (3^ - r^ ).
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In cs2ui streinilor ori2ontt1s espteittiss portsrita s lunäs- 
^iilor ytsntzsts ss vsrilieä eu rsls^is :

. îs° 0.-7)
01 - -

in care:
Ic - ssis coslieisnt sl or
v - eots 6s lunrlsrs ;. ....
d. - inLl^imot lunästisi
Lp - /2) 

eonäitiilor äs lucru, SMi cu o,8 ;

r

6s1eulu1 vrQQiio consta in ä s t srmi ns.r s s esrsctsrIstio iI 7'
Csoirstrics sie bulbului §i als Lvnsi rnässsts rssÜLLts prin
htsn^srs (r^.^.L^.r^i^o'^o '̂ 
portsntL in sso^iunils I^-I,

äupu CLIS SS et1cu1SQ2?. OLPScittt^r
II-II ?i.III-III', Vtlour^t min?'At 

rsx>rs2snkinä Qtptcitstss portsnts. t lunittisj. Itânt^te.

).6.). Ztuâii xrivinâ oticului clucii sntirsLiNnutc
_0t2u1 încărcărilor vsriictis

I sntru rs2oivtrst probismei sutorui tpslst^u lu iooicc^ 
iui V^inkisr, consilerlnâ isrsnui un r.sâiu sltsiic. In vsâsr>. n 
ietcrminarii vrssiuniior cs tctzionet2u tsuprs pi.Icii l-1 
pitstrs v.sriictla/^2 (li^. ),.47)«.

Ls prsei26t2t cn lunât^it.yrs lorinn us irunclii ic pir v 
cu bt2t vLirtiu §i prsväsu^s îs psriss. supsriosrs cu c pincl 
urmtiosrsis ctrscisrisiici ^soLsiries :

- suvrtlt^L tbcâ ::
3^ -.ü(b>Li i^v^) 0.24)

- suprslt^t druncliiuiui oâs :
3? - o,2) b^ ot^.^ 0. -5)

- iL^iNiSt ^s^sior ltisraie iu  2:tiînciir.su

^2 (2-b)^ /n (7.?6)
- âisisn^t is is psrisa supsriosrl u ^unâs^isi pinu I. c h 

irul âs Lrsuisde ti ^s^si intersis :
c2.2t>) /63^ 0.27)

Io 6spIssLr1i vsr1:1eLlL k «.Lr:t. -
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L, pe talpa Zi pe 5stzsls Skrrsislor irr naZto^s 2 re^utiun- uniici-:. 
'liLdnibui^ 2^ un- L
äs (1^ ssîs eQLl'iois^^.
äs PLi ) . In LSSLi LS.L
NSLuItLNtS LOSLiSi âs-
plLS^rl Lrs vâlOLrss. :
K .^L.o^

3
-»- 2(3'.I 4-S.I )X Q U 2

INO^LL^LLt VSliiLN- 
12 n SS irsns^i^S rsns-- 
nului Is 5unlLis pni^^ 
inisr^säiul tslpii, plu- 
eii ^upsniouns ZI s. 5s- 
^slon iLiernIs ; I'62ul- 
tLisis p^ssiunilOr PS 
Ic-tzc' 1:^-.!.^^ - . . -
2" -. ^ H- Zi 5:.. ''

0 p- v:.^ --.. ?
.s 7^ O I . - '. 7

^9o- (cx^- ,^-)^

-t- ?( ^.1 31 )1 ^20

änss 9i s'
I un 21 s Lsr ; n, u 1 r<

â s>rs uors 3 >.' n 2 r u?- 
prL-'s2sIoi' -..'r.^2 .2. - - .

kiL-3.^?- Lc-UsiLL äs oSlcruI,

2(3) 3^) sin ((X )

^1
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- 2(L'I 2 I ) i: /XL .
-  -------o-----------—2-------- -2----- L------------- L-— (z.^,1)

Ia ^sI^LLi. 0.29...)»)!) -od^^LLI. -
0 - 0^0 3^0 ul33 33. proprüs 3 pur liuuoul !3> P-. .7.

51 Lunäu'lsL :
0^- ^rsululsu proprio » pIs.oLL .-ruporLc-rs ;
1^- 'rsuotzLunoa l-srsnuIuL ps lalpu«

LoriLaä ooo.üi^L/?. Uo sojrilibru po vs^cloo^. .1
2reuotzL'uass äs ps lulp)1 (I^^2 b ), ss oLr^Lao :

4^î^ Llu(^.^ ) ^ ^,^^2 2(^^I^ 1^^ - ^.5.52)

Iv LO-sl 062, oeulru ^uaâL^ÎL ou oonsols SXSOUlulL Lu ,p'0L- 
pu. IlarrlaîL, 6spl3uurs3^2 3S äslsriuiuL ou rsla-ia r

- â 3ÎU (A-i- K) )
2 --------- ------------- ----------------------- 0.5.))

X -»- 2(u'l -i-L I ) X 
2 ' 0 0 2

Ou vu.Iocn'SL lul^ 2 äs (5.55) so pot äst?.', ä.33.
presiunile I?o6oti/s supr-L^ha oonsolsloi' ZI. ps daL^ (d^), äso).:

Lu VQlvk.i-SQ Iul p se 6slsrm1.uâ n'.or.LS^'dslL ?.u pluso (oo^ul- 
äsi'Inä öonsols TuoLstruts La ^uuâLhLs), äsoi : 

. - 02
-^ - p. L .L' -— - p -^- . L !z.^)

^rlu t!e urmL^urr! aevssarL se ouIouIsusL ou relühLs r

-------  (5.56)
o,S5 k

Ln eure'
^00 " esis LauI^Lmsa oonsolsl (pläoLL) äla oui's s-6 03 - 

2uk uoopsrli'SL ou bsiou (2,5-4 ou.) ;
.- i's2istou^L üs ouloul 3 Luro'.ulurl.

OlspuuersLL si-nîilurilor ss Laos Lu retzsa rsoiau^uIurL 
(LlL:.5.46) .

/.râurea poale I'I sxsoulalü tzi ou pluss sudele ooaLeolLouu- 
le uLiaal.
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valorile oonsîltue un Q3pso1; 1^-^n ;
târsL oi-sIiminLn^ s slWSnisIor âs ^2lx)ä, o^s 2» i5cros 
12fiilor âs eslsul pi'S26ntsts Lnisrlor.

Z.6.4.1'. LLlouIuI sls?.isni'u1ul âs tslo^ ou slss2 
sntirs^ulÄniT ^2^8. duld

?e^dru ovloulul slsmsnî^Iu). âs islps duld rnslrc
1v§Isî -âsjsorlsu Is sunetul ).6.'1' s-au aâo^iQt Lo.^seiL -Zî âl^s^âlui 
â.^.n 5IZ.).49- Ovi^toria selssiusi âln sllsss'd^i's^ulL^ -^n 
sls^.enks âs Lkilsul :

d - cin -- o,2 in (IkiturL Lso^âuiiil .nsâll)

i^ - 16,Z om -- 0,165 m (Iriältziü.sa sls^s.-it^Iuî) 
^msâ " o,2.o,2 -- 0,04 m (kiriu secr^iunll u.sâll),
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0'^0- - 0,oo15I ( modului äs rsLiLienhÄ )

6^. -- o,I45 (Arsututss, sismsniuiui)
6Lleu1ul eLipnoiil^ii - 

^snis 3 — 3 I'IOUî, 2^Nl.I U 
inässsd, iniroä^olnL 3 .'.. . i
Urm«»1^0L,r Su. e L AI 3 î 1 ? 3 I, <? , !

- uu§iiiu1 u- krs^n.-- ' .
^erioLr-A ;

- ZreUiuLsN 1-3

Irr lipse unor äs Lsrminuri
§I§.3).4^. 3otismâ 1s ouloul 

A elementului expsri- 
mentei.

äs iuborntor oeotru 3 eren.1 
înlesni rsLuItu urmutourele - 
Iori. :

- 1,4 - 1,4
. r-O - 45

^5-1,°4z^ - 21,14 

^spsoitetee portentu L siemensului, äs tnipu s-n 2eieulet ue 33- 
Gs reietziiior ).1o...).i), est^sl :

Lin oonditzis äs vsrik'ios.rs in üso^iunse. I-I di^,I.5o)
e de..^ relLtziei

I' -s- o^1,2 -

. . d
11-^6^ H2LI 1 Ivi - II -?-
____L- - -----------L-----------L.
3 , - V/IN6L1 , M

si «°°°pi!»â I°â 11M44L - 1,2 r . c°°nä1tz^ 1.21)

a rsLultut psniru oniouiul oLpLoiiLtzii eor^unLe urr..nî.oAi 3A i ' - 
1s^ie :

î i,2i? 3 ' . VI -»- Ll 3 . - 6- V/
^^-^ - ------ !__ _____ r.^L. l_______ L.. Ivsä_____L___ 12____ (5.57)

osp b . -
K — ' 'Z m 6 insä

?rssiunsu <is 
)3oo-6Z ou rsls^is

piäS'kioiLLrs p s-n osloulal:.oon^orm 31^3 pä.^

^pLi ° "3 c ^i"n> 4 »2 7 °i^)^ cz.îs)

Dr o5ri's:
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- .2 - Qoe^lelsnt n1 QOnâîsiilor âs luoru : -

8^ - 21,14 M - Lautstes volwLleL n sti^t^rlloi- n^lnte sud 
5unân^îe ;

4 - " 61,14 .0,165 -- 5,46 X^/m (suvrLSLrQinn 1n nivelul
îL^pîl i'unântzîei ) ;

0-0
- z,ss
- IZ.64 soslillisoi^ rsLulistzi âin LILL ZIoo ÎN
- 14,64 lunshis äs iS '

Intreäuelnä nosele vnlorl IN r-eln^in 5,)6 N-Q obținut :

- 2(21,.14 .0,2.5,66 -»- 5,46.15,64) -i- 0.14,62) -I5),2o^/:?

^omsnlnl änt äs I'ELlLlsN^L VLSiVN 11^ L-L onloulst QU ieln^ln :
l> !?. o,L.°,l6s'.ri,I4 .So,Z4 - . - ........

1^ - - - -) -0,1^8 I.:/

?entrn onpnoîlLlen poririnIrL Tn Leo^lunsa 1-1, 2 re2n14 ui- 
muionrsn vnlonre:

-s- -s- 1,2.1)9,60 . 0,04 . 0,0015 0,126 . 0,O4 -0,145.0.0O15
- -----------------------------------------------------------------------------------------------'---------- .

6L1) 0,001)5

- 16,72 M.

LnpnLlînljSQ. pnrinnlL. in sso^iunss II-II (^?I.^.5.50) n-2
eulsî nu 3?Lls^in :

„II-II
3 - 0» - 6

0 OMP. I
-

ucoen^lnâ In

x
pl2 

l'i'esiunsn âe pInsîîoîLNi'e onloulLl eu i
i eure L-r^u intreäus enrne terisilolle 1ei'S!)u1u.î N5_1ni n1 -'

Q iendii
1^ -
II? -

(oon^orm 31^.3 5500-65) r

6,55
6,-9

i0Lu1hnt^ nsntru 0i'SLlunen âe nInsîioîLNi'e :

- 2(20,55.0,2.1,54 21,14 .0,465.6,55 0. 5,55) -1)^75.775
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In relatis. ().)9) mai intervin :

^Ul.S - 0,262 m- - Lâ -.. -
ZLts .

2I(12,2 b )
ll - --------------- - 1,24 :s: - ^îis-r-c -^-1. r 1? "r

âssat .

vin relația (9.99) O rezultat

'VspH " 122,72.0,26s - 0,142 - 1247 - 2Ü,"2 .1'

» -.Mio ci-^ î â ) - nln (18.72 ; 26,75)
CLP CLV Cap

- is,7§ XII.

)-»6-4î2- Laicului elementului - le talpa eu placa 
antirsiulanta cu bulb.

Laicului sl^z^sntului âs talpa ou bulb lin material
nuiar iu bLL^ conlorm sctismsi lin iiZ.Z.Zo a preaup-.^ " 4 7!

-lr5.).9o. Lobemä le o alo ui a e- 
iemsntuiul experimental.

ürmaloareior ?l.' ?; -o 7 >
'relațiilor I' .

r^-b- o,?o s_- i--', i...'!
c7 - ,.
"b-"'^l"

î^-2. Ni 27-: '7. ! i ,1. ! -

o î'. oo î" -^/-.......
> / -- o c. ?

o ) i' V ^-- " ?

(raLL ronei oo!..r).>^
3 - c,499 m^- u- i

maxima a Leotziunii 
inâesate.

Valorile le mai sus 3-uu. obținut pentru terenul în stare
leoetu ou uru^toarele oaraoteristici : --

- Lo,22 L»/m^ : S'â- 12.17 - 21,14 >'.»/^r

Li - 19,d4 i2I/i>7.
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LLiEöitntev pori; an i 3 ss oüIoulsL2L ns kL2o rslntiälc? ? "... 
).22 ou rela^iu :

? - min unâe eo^souue V.. . -

in seo^Lunile I-I; H-ll Zi III-III.
6n1oulul oLpKoiiu^ii porîunîs ü lunâuti^i (I. > .'

inuterinlul ri^iâ âin ^ul'v, se âetermins ou reluhie. :

m ?/ 3^I mi
Introâuoinâ urmâtoLisle ânts, 

m - I - oosl'ioient si oonâitiilor âe luoru ; 
X - o,7 - ooei'ioient âs neomoAsnitete-; 
îi^ - loo âLits/om^ -- Io.000 M/m - rsListsn'tzn âe ouloul u 

bnlestului âin bulb.
2, 

3^ - 0,1 . O.I -- o,oim—sriu dnLsi miei L. iunäs-tisi 

I-teLults :
§-- 1.0,7 . lo.'ooo . o,ol'-- 76 IM/m

Lepsoitutee nortenta , äeterminntn âin oonâitie. âe re^'is- 
tsntzn ri terenului inâssst âin duld se âstermin3 eu .uleâi-- (7,^1)

- rc s^, -°, v ^'.tO 'I pi^ o meâ

?entru. urmLtoQrsIe ââts:

K -- o,7 ooslieient âe neomoZenitLc.L ;
ii^ - 15^ - I - ooeiioisnti ^i oonâi^iilor âe luoeu ;

- 1)9,6o (oLleul^tn ooniore. â)oo >67

nunetul ).6.4.l)

3^ -- o,12Z m^

^msâ " perimetrul seotiunii msâii ;
- )) W/m^ - reListentâ nor mal.3 pe spurs^oto lutsrul^. eon- 

iorm tsbelului ü.)3 ;
ti - o,^6^ ii

Introâusrriâ in esloul eoeste ânte se obține :

- o,7(i . 1)9 ,^o.o,12) -t- 1.1,2) .)).o,26) ) - 2o,4o 
Ououoitstsa portuntâ âsterminetu âin oonâi)iQ âe reLi-2ten 
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terenului nuturul, supări ui 20«si incessis s-n âederirrn^t ou 
rsls-^is (3.22),

" r^eâ d)

pentru uri?.Ltours1e âuts:

X - o,7
in^ - H7^, - 1

?_-, - 1 - 1)5,7) (âs terminatu. oon^orm ^'17 55ep-3pp-l-p
îs punctul 3.6,4.1)

p
3 -- o,455 m - aria sse^iunii mnxims a ^on-u ceru.o.

I) - 1,25 m msâ .
l" - 55 r^/w^ (conform tuoeiurui ).30)
l7l - 0,265 IN

4 rezultat :

- 0,7(1.1)5,73 . o,455 * 1.1,25 .35 .- .4.-»

OspLeitnteu portunta n elementului âs talpä ou bule âin 
ii-uterial §rnnulsr la bnsn, âstsrminatu prin caicul este:

mln.âli! - min âin (7o ; 2o,4o; 5o, 39) KA -

- 2 o, 4 O Xli

3.6. 4.). LonoluLii eu privire 1». QupLei1;s.isn porinnin u 
slenisntelor âe ialpa Zi rsis.^iils âe oLleul

I^enbru u eoinpurn eLvaeiiaies porisniL rsLu1ir?.i8 prin enl- 
ou1, eu ees odtzinuiî prin rnesreuri siniiee âs prodL, s-n. âster- 
minui eupseiinieu portsniu 5n tunetzis âe ineurearsu 1r^ rupero 
? eu rslsiis :rupsrs p

x -- -LML^s 
LLP K 0.^-0)

u?uis -- 2 esie un evs^ieisni âs siLUiLin^L.
4site1 pentru sism untul âe iulpâ tLru duld, pentru ine Ir cure..
In rupsrs k^^^rs " M (^1-.).27) . s rsLuItut e o-epn.it .< 
pertentu âs' 26,Z ovmpurutiv eu 10,72 nn, vulc^ re.u r.ininu 
odținutu prin enicui.
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lsntru slsmsntul âs talpa eu duld, inoarearsa Is ruesrs âs- 
tsrminats vrin înosroars statioa âs proba a iest âs )5 ll (ii 
).?8) sursis îi eorespunâs o oapaeitats portanta äs 29 - - '-
parativ eu valoarsa ininiwa äs 2o,4o !L' oit a rezultau oriri .^.leui. 
3s oonststa eu. valeriis oaloulats sînt inisrioars ospaoiccr 
portante obMinuis experimental, essa es asiZura si^uran^^ in 5a. 
asie äs proisotare, ooslioientul äs siZurante

x6XP 
.DLL __ 
^eale.

oap.
äs 1,4o-I,Zo , urminâ ea cie Linit Ivar s:L eaoaeiti- 

tii portante ua ss iao'c sceperimental.

2.7, LIUOll LU lnIVIRL L^lLUlOl ^lL^HlLl 

Li3UL!^2I.0!r VL LU rl^Li .

Centru ealeul-ul tasariior, autorul eocusc s Is I < - ' 
tasurilor iunâatiilor äs supratstza rsali^ats in u '
ears ss Laos nrin msioâa însmierii os siraiuici sloc.c c!o..? , 
Lor^itais eu L2H3 ))ee-8), tzinînâ sssrna äs ersLr-n^ - c i0-- 
âs înâsssrs âiLsriia oare spar sud slomsniul âs LI-.U -tî-k 7-. 
preessului âs Zian^ars.

/.stLel valeriis iasarii iunâatisi se voi sc.I.: ui a 
Ll^.2 ))oe-8) eu urmaioarsa rsla^is :

in eare:
I) - eesLIeisni. âs eorsohis s^al eu e,L ; 
meâ

- sLoriuI uni iar vsriieal. msâiu al siraiiU.-U c c

- §resimsa siraiului slsmsntar i ;
- i?.eâu1ul âs âsLorma^is liniara al stratului sl^c .ita.

n - numărul âs straturi slsmsntLtrs euprin^ in licita 'ua-i 
aetivs.

Lsleulul Lunâa^iilor âs supraLatzu (elsrnsntul âs tale - 
duld âin r.stsrials §ranulars rsaliLüts prin ^taa.tais ac 
t^nâ moâolul Lunâatisi ou âoua straturi (t'iL-i-cl).
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Lonionm 30lismei S.âoptLt6 36 oonniâeru o lunâuiie eorrveu- 
îio^QlL ou âimenșiuniîs 36Qiiunii irunsvsrssls SL^le eu âime--;- 
siunils seo^iunii msâii,s ^unäatzisL Zinnhais. Lirsdul I u<- eon- 
Lieeru ou §rouime - 1,5 (§rosimes 2onei IirNenuiL) orui eru 
Lcn?-- .ee vor introâuoe Iu LLlouI o^rnoieriuiioile 2^ zi - uie 
terenului rnusLui, iui' x6ut.ru straiul II uz ir u iul L.rx«.^ i e' 
kuü ^LQtc 36 vor iniroâuoo enruotsriuiieils terenului u e'' 
(^,2").

Hoâulul âs âolorvrQ^is ui isrsnrriui rnussut (2,.) ne eu: - u.
sii?rL psniru oulouls xroiiminsrs ou nvînâ vkrlorile 7u>s '25o 1 7 
p> etru vLmrniuri ur^ilonss .zi L^y-lxo lu^/ou/' xsnir^ rer.nniu-i 
nie iponse.

?sniru onieuiui lunâs^iilor âs uuxrQuQ^u ou eulb âin 's... 
teriulâ ^rLNuInrs Ia du2n LL uäspin Lelnn-rn c!s oc:1eul 2in ir>

Lonlorn! Lon2ie6i âin L6 nâoxtu moâ6iul iunus.-
hj .; r. eu ir si Lirsiuri, oonsiâerinâ o 5unäaiis oonven^ionrrlu e 
âl i .-nrst uuils se o tziunii irLNLvsrsals L^ls eu .!i-/.<.-n.-. iur.il e e-e 
sterii msâii ul^- iunâniisi yiuniuis.

3irsiul I ne oonLiâsr" âs §rc>Liius SMln eu n (^reu 
âeierminLiL oon/c-rm rsluiisi ).6. iar' urrrriul I r 

Le .-unuiâsrn ee. kvlnä §rosimsu nonei ruâsneru. Irr ou)oulu.^ 
ic.: lr ii no o .nu rolniisi 5.17 no vor inrroâuou : neuer u u r - 
t.o^ t 2^, .oorosnurrLniosrs maioriulului - âin iul^, c-oniru
ni . r tul II, 2- , eorssxunLuionrs torsnelui inu-?.n.t , i'
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pentru silviul HI» L si Qersspun 2 LtO Lrs 1. O I' LNUl:
(s dratul .suport L Lonsi înâesate). Ientru salouls )rsll

3odiSm2 âe 0aleul

aânrit pentru valorile âe Z00-600 âan/o!7.
pentru 2^ valorile prezentat-? Q.nterior L

).8. OOnOnuIII

Ltu'âiile teoretic:« ZI experimentale slr-c ruat^
tului âe talpa ou plaoa antirei'ulantrl, oorr.xarativ su alLs tipuri 
us elemente âe talpL psi-mii 'Formularea următoarelor sonoluLii:

- elementul âe talpa eu plasa antirelulantu u prs2enr:n o e- - 
eneits^Ie por^sniu superioara oompsrLirv eu eelelalie meâ. I? 
s^uâi.uie, în tou1)s eaieZOrlile âe teren stuâlnte (eii5rnnt, 
ineâiu inâssat, rnâssat ) ;

- pLaos and IrsCulant2 are rolul âs a amplifica oi'setul âs știu.- 
^are ZI prin aoeasia, oonir iduis la aurirea â iursns i unii or . . t.
2onei âs inâesare es apare Tn urma proeesului âs Ztt-n^ars, 
rn Zurul ^unâa^isi» apare astfel o 2onu eu earnetsrisdiei 
mseanios superioare terenului natural, misZorinâu-se ast5>-l 
âe^ormadilitatea terenului âe i5unâars sud aetziunsa ineurerl- 
rilor transmise âe L'unâatzii ;
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- mArirsa Lonslor âs înâssars ân posidiliiarsn în ct-.rui 
uiili2urii soluției âs .iunâars (psrshi poriauii^^c^. în - 
hii âiLconiinus) siuäi.uis Ia âispunsrs-L slsn-ndsinz 
âs îslpn Ia âisiantzs mai mari âscîi elsmSnisls 5nr^ 
plscL ;

- capaciiaisa pori arii a riâicLiu ps cars o prsnm;n/' -i 
msnisls âs ialpL cu placa uniirs^ulnnin perne!: - 
rsL numărului acestora, ast5sl ni irunomiisrîn : :>. 
âi^ii âs sixuran^a a încărcărilor ironsminc âs re 1 
prsin'or icatzi ai inirssiruciurii ;

- soluția âs iunâars stuâiatn psniru preiseiul i ^7 
^iunsa 7d^> -PS dL2L încercărilor âs oapLciduî, L n.r 
ps moâels, s-a aprsciat o" psniru xrsluarea î.- o.riîi 
âs siZursn^L L încărcărilor este su^icisnin ui-. u
a ) slsmsnis âs talpZ sud âiaira^msls lon^ituâieul^ 
2 slsmsnis sud âiairLMsls ironüvsrssls ;

- ps da2n încsrcurilor ps moâsls se ponte nprsci^ 
mu opiimi2nia L slsmsniului âs ialpn cu placi .u u 
landa prs2inia avaniaZs âsossoiis în rupur r cu o^ n . 
îs dipuri âs slsmsnis siuâinis în ioais c..io^ociil/ 
isrsn, âar în spscial în isrsnurils meâiu înâssnda 
înâsLsds ;

- se ponis âprscis ca aplicare a aessisi soluții îîn n. 
âiiiils unor isrsnuri msâii sau înâssais i'.prsninr. 
solutzis opiimL aiîi âin punci âs vsâors nl -îiici . n - 
conomics riâicais cîi hi âaioriia si/pirnnnsi în 
iar o , âsi a Liinâ cLpLciiaisa porin-ni rî u ioni'' 
meniului âs ialpu siuâini ;

- cre-arsL unui duld âin nâierials ^rnnulnrr in .....' 
âaiisi proâucs o crsZisrs a capaciiLyii' por dau io ou pi
ne lo/î, comparaiiv cu csn a 5unâa^isi 5nrn ould.

0onclu2ÎL §snsralL a siuâiului ps moâsls, sî'sciuai, ssis 
ci slsiasniul âs ialnn neu placL aniirs^ulsniL corsspunâs scopul 
propus ?i prsLiniu avania^s în rapori cu aids soluții posidils, 
pr2N cupaciinisa porianiu riâicaia ps' caro o prs^inÎL yi prin 
iupiuî ca nsi§uru o mai duna rezumare a p tur ourilor prsindricnis 
als .siruciurii subsolului.
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Un âlt avantaj si Zolutisi 3tuâis.ts îl sonstitus inptul on 
âs soluția spliostn pînn în prsLsnt In onrs L1LU ncsssnrs ) 

tipuri âs slemsnts âs talpL (X,^,1) , In noua solutis us ioloseso 
numai slsmsnts 'âs tâipn âs tip'X, oars prs2inta nv^^ntsls Ismats 
âs prsinbriosrss ?i montarea slsmsntslor âs talpa.

lislatiils âs oaloul prs2sntats Ikt punotul ).6. n^i^uru âs- 
tsrminnrss crspaeiîn^ii portante a slsmsntslor âe tnIpL ? ur eoe- 
iieisnt âs si§uranhn âs 1,4-1,5 âs oap5>.oitnrs-"- >'./7 r?. -
In a aesZt'ois. (âsierminatn sxpsrinisntnl) osss ss' '7 
proisotnrii în eonâitii âs sIZurnntzn n solu^isi â- 7lî.n n , _ . ...n
nspsssrs însă înoeroLri âs 0Lps.oitn.ts portantă n .7.Si . :n^. . .. 
Inrs lusrnrilor âs piloni.
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4. 3MVII ^LVILl LILVXlIliOL Li

4.1. LIVPII Ob x^IVIKL LlL^IblkL^ LI L^ILbnbl 
LILV^'rlllM LI liWIIlâlILK

4.1.1. Oonsiâeratii asuvra normativului ?1ol-7L

Instrucțiunile» tebriice pentru proiectarea Zi execuhia cl 
âirilor âe locuit cu structura âs rezistenta âin panouri mr^ri, 
^.nâioativ I.lol-76 ^116,1 , prevaâ ca infrastructura cliâirilor 
^e locuit âin panouri mari sa se reali262s, âs refula, cu sub- 
^ol general. Isrstzii sobsolului ss pot rsaÜ2a âin beton ariuu 
iacru-lit , sau âin panouri plâns prefabricate (âs menționat ci 
vriniul proiect tip cu elevatii prefabricate a apirut în 1965 - 
proiect 1)4o I?OI) rsa1i2ate cu aprobări limitate, elevațiile 
prefabricate, fiinâ executate âin anul 1974 âs către ^neuitate 
^s Construcții -âin limiyoara, VL.66L1 limiZ Zi IlÂOI'Ill. Le proci 
ksn2a er înal^iiues perenilor subsolului sa fie acsesZi pe tont 
^Uî-rafa^a clnâirii, iar monoliti2ari 1 e sa fie capabila an asin 
^i- lâitate.a âs k-.nssmblu a infrastructurii. ?entru aoeas ta l.'- 
jlnterals ale pt»nourilor vor fi profilate Zi prevăzute ou -l 
bau bucle care LS înLâesc prin suâura, respectiv buclele priu 
8uprrepunere. Isretii subsolului se vor consiâera cu urin2i-per 
se tronats pe âe o parte âe incarcurile sâuse ne suprastructur 
iar pe âe alta parte âs presiunile âe 1a nivelul tălpii furâu - 
i i 1 or.

In ca2ul clnâirilor amplasate pe terenuri âefcruubil , i 
Lor-- sint posibile tasuri âiisrsntiate, este necesar a. se efeo 
tu» un calcul al perenilor subsolului care sv rii-" sear.u â 
ccc.lucrarea cu suprastructura Zi terenul âe funâare.

Normativul I' lol-78, recomanâu cu .efortuvile supl^mor. 
âin tasuri sa fie preluate prin âimensionareu coresp^nautoa'- - 
perucilor subsolului Zi a îmbinărilor orizontale ni vertical 
f'l'l. a 5i necesari moâificarsa panourilor prefabricate âe l 
prea, truc tur3; fac excepție claâirils preise dat,, cuv . ir l . 

li amplasați- pe terenuri cu tasuri âiferuntiut e.
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Norrme tivul I' lol-76 nu mentzionseLN nii^io ässprs n. 7iâ,ori7n 
tuipiior nsntru iunântiile oontinus nud persul por^futi i, - 7-70 
tru elevntii probleme este tratate în noâul os?^ mul 7'7 77 I, -'-'rî
2 36 paoe repsriri In aloutuirea Zi oul2ului nenouriior ^ 7 ^ 
retzii subsolul ui. Ds asemenea nu S6 nreoineax-ä (L.
oului âs intsruodiune âîntre oonstruotie Zi tersn, !>'. o - 7 7
â imenșionari o01 espunaTboars a inpraL di'uoturii.

4 .1.2. ^tuâîî ou privire îs. oLlooîlul '/'-n1s"t n>n 
vntiilsr sj n îmbinărilor os 1,, is^n s^t'o-n-^ 4

iu realizarea soluției s-n pornit âs 1:>. proisotul - 7^ /?
o-,-o Alunea lb^.

ientru oaloui s-su oonsiâsrat uii^nîouiol? înoilo :
- saroina veriiosla, provenite âin ^reut^^ren o'lâi. î .

oero8rils utile (1 no-ir o ari prezentat o în 7. roi.-o.
tru o o t s -2,do m) ;

- soro ini orizontale âin vînt ;
- sareini orizontale âin seiLm ;
- âeiormnrea olnâirii prin osânrsu reuno.alor ;
- inilusnts. înonroarii neunipor me a ssno ii iîc n vo . 

punâatiile âisiruN^lor ;
îutpinnren pmiiîniuiui ps pLnouriie sxî-srionrs.

^orninâ âs îs siurss âs siorduri Zi âsic-in.ndi i. âin n ! > r ? 
âs sisvutzis, pentru oinâiri ou L^?-d4L (ovni'oin. proi-'-odulni. cii ' 
--7rnsiL6L nosstors s-s reâus âs in §0 om îs. I6 on.» n i. inîsi r> 
oonutruotivn pressntsts în osârui soluției Hî ..:n .. )
lîcuren punouriior âs sisvu^is Zi L îmdin'lrlîsr sn i . _7nm ' 
tionle s-n lsoud oonlorm noru-L tivul ui llol-'si (''Ins ,1 .. ^ 77 
os nrivinâ oroisotârsL olnâirilor âs los uit os S',7.nin_5. 
dsnhn âin unnouri muri" eludorst âs Ilââ iuo^.. „ i) .

?en dru pnnourils âs slsvL^iî n.u lout .0 o ds 007 .7 7 . 
i'ionri :

- ousuoitntsu portuntL 1s no^iunsu iurtei dnisbour .sn - i 
i'iou.rilor înolinats sud notiunsu sporturilor 7:7 i.t0i^u.ls i ' 
os ) ;

' - rsListentza 1n sporturile âe oornprssiun^ (^i.m^u . . - 
oxosntrroî bndi, our,^ers lente Zi pltN'i.Üe^j) ;
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- rsLiLtsnhL la ekorturile äs întinâsrs (äi^ snnionnr- 
ur..nturi1or verticule äs continuitate) ;

VsriiicureL îmbinărilor vertiosie 1s. lunsoare (korke- 
r-) s-s kncut, uvînâ in veäere on :

lunsoureu totulL^l^lunscLreu cupubilZ. -

VerikiokirsL îmbinai'ilor orizontale âintre elemeneole üo- 
oonitinue §i elsv-itzii s-s röslissi tzinînâ cont 62 oupnoä t ets<.. 
portsnts a ZtilpiZorilor äs la intersecții (o.onLiâerinâ 07 eriul 
betonului Zi ul armaturilor).

In urma verificărilor , pe' bsls solicitărilor ^'sr-.lo, . 
rerultst kor Nia generală s panourilor preknbrieste nsntru eu vn- 
tii, panouri plâns, prsvuLuts ou âintzi Zi alveole pe contur Z! 
armate ou osrosss ups^isls âin conâitzii âs manipulur'e , trui->- 
port Zi oontiQetis (vsLi oap.l).

l'e^sls Interulo sls panourilor L-nu provnLu^ cu^'nti m - 
vînâ capacitate sporită In preluarea ko2-tslor 60 
nccssita o sxsou^is rnai simpla Zi controlabila), iur iun 7 .-.n 
superioara este prevăzută ou slveole (conkorm proiectul: l . ? .
armarea este ronli^ntn âintr-o oaronsu spn^inln ounloe ,b 
(conturul oste borüst ou bars iâspeinlsnto inr în eli.-p .. .. .
o pinsu L uâu tu).

Alemontsls lo tnlpu se rsaliLeLLu âin bston .1, ..el 
korma âe trunoni âs pirnmiuu ou duLN maro âs OoxSo om, ....'-
âs 4ox4o om Zi înultimon tornis, âe po om, iu'. In pur ton - .- .
ru nu prevuLuta o plaos ou prosimea âs 16 om Zi lun^inou r 
lor âs Zo om, uimutu ou bure inâepsnâents suu. plnu.1 .-,uâut-1 o. 
onre'este sZSLLtL Is partes inksrioarn. ?entru on:i t -o t'r. ro L 
âe prekerut sa Le koloservson beton âs marou nlpo. 

. ! â

4.1.2.1. Ltuâii rekeritoars la îmbinările vsrtioulo

Le Ztis eu elementul sensibil al comportării inirasc - ne
țurilor prelobrioste, ls olnâirils ou pereți portunti, îl r - ' o 
uintn'oonosperoa Zi realisareL îmbinărilor verticale.

Ltuâiinâu-ss noest nspsot, ve^'iiioursn î.?.bi^. l'rlor i 
cule s-L kncut în ipotS2L operației u or "bisle âs on^.nr - ..'. '' 
in betonul âe monolitiLnre, oonkorm normativului nlol-Vb.
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In Lessi QS2 , espseiisiss âe rSLisisN^.i .. i ii i ' o^
enis In lunsoars ssis änin äs 3 ums es-x-neiil^ii ,^2

U-
isior, Q dsionului âin osniurs âe Is. eois - 2.20 Zi L nio^niun iior
orisonisls âe os însltzimss. inlrssiruoiurii (xsnourilor â sie

Loniorm normsiivului ? Ioi-7L, rsls^iils âs esieul nu iormL:

ONU âs2voiisis tis voi Lieris :
R

0^0^- 2 0,6 -»- e.L (4.2)

in esrs:

s
e - sste eosiioisniul äs eompseisre, sZsi eu 1,2 (?ioi-7S); 

- lunsesrss. ve innl^imes inirssirueiurii ;
k - Istzimss psnouiui âs sisvehis ;

- însihimss. slsvsiiiior ;
î" - si'oriul isnZsnhisI în ârspiul îmdinnrii vertiesie, 

esleuini eu iormuls lui äuravski, 5n esrs i'ory^ inis- 
iosrs ssis ms^orsis su 1,^), eoniarin nrsvsâorilor âin 
normniivu.1 psniru proisotsrss snLissisr^ieA 5. sonLrrue- 
iiior ;

n - IZtzimss-minimă s slvsolslor Lüu Lr. oin^ilor (in 
sessis, ssis sZals eu ^rosimss es^ioulai);

E,- eosüeisni âs rsâuesrs âspinLînâ - âs ierms prolilkdrsi 
Istsrsls s. xsnourilor ?i rsprsLsniînâ üsetzinnsci netivi 
Q dislslor âs eomprssiune x>s uniisiss âs lungime s îm- 
dinirii ;

?i — rsLisisntzsIs âs eslenl nls estonnlni âin pnnouri 
sris. esniurii ;
rsLiLisn^s âs esleu.1 s srii'^iur'ii ;

- nr is ioiLlä s armniurilor lon^iiniin^Is âin 5:./oi. 'rs-n 
vsriiOLls Zi s eslor âin esniurs nIn osie. - ,0^.

.Vsrilienrils nnmeries slscriunis os Lvluiis. eoncsxn, . Z'. ?x- 
nsriraoni^rils I^ouis su pus în sviâsnhn ^isâilii^isn ii i-n n - 
nie iii ui in âin iLlpi âiseoniinu« §i sisvshii ni^ns eu ^ro. î : no 
i6 em, în vs.ris.ntn ^rsi'QbriQs.in.
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Ii^.4.1. vsrdiLLls - ^QrnLrsk dieIsi er
L0U.prSLin.NS.

4.1.2. ?. Ldunii on privire Itr snlsnlnl slsi, - .1,.

In Lvln^in Ldu6ind^, slsvndiils iunândiilor ?-!îui r 
âin uLnouri 7)lLns vreindrionis ou înnidiinsa âe I,L5 -- si 
^tsn 4e 16 Lw, iliidinnds prin Luâsrss. LU sL^i.^s k dk-rslor 
tl.Is, eirisri si dnrs verüeLls, prsvnLuds In Inder nea di 
pr-lnsipnle nls eonsdruodisi. ^eLsninreei. slsvndülo.- SLds 
^isus, prin indsrmsuinl slemsndelor 6s dnIpL.
î Evinci in vsâsrs sassts Lonsiäsrends ss uprsLiL-.L--. o 
hsr s. LS Ines LnlLNluI sIsvntziÜQr LONLiäsrinäu-Is -.ririÄ 
Dond inue, Qu rr.sxiramr» 6oun äsLs^iäsri, in ss^nl Loln isi 
Vs i. :r:^innren nrledurilor âs rssisdsnî^- L-u sn rslii

H - IsrdL 4s iniinäers clin ^rinsL -vsrsrs In 4^ 
rsn2Ll..eIor, su. onrs ns LttlLnIsnLu uri^-tdurn 4 
LL ndsrl^n 1k- pnrten nuvsrisnrs ;

1' - i'or dn âs indinâsrs âin ^rinân-nsrsds in sii s,^iO ,
Ls LLlLu1--N2L arm^durtt âs rssistsndn 6 -;. --s 
L'si'isnrs.
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K - rSLILtSNhtt äü OLloUl L Otelului äl^ OLIS SL^S OOK^SQ^io 
NLÎL Ll!?."tl.ri's! .

sn^ru 6sts^niNLi-SL 1(12. Is , si IIQO (^is'.4.?) ü- 7>>''s5> - " - - —..... o- -
1? i 0 61« 6 2 L. i5i§. 4.1.

^lL.4.?. ^oris.^L äs QLlolil L s / (t,I'U 2.2 l ä L 7> o> I. s
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4,2. OLULKâlL LU ?ILTVl!LL L^. LDUVTT^ lL^LnInSuIllL
^LU?IiL LLLVäTII^ I0I-0LI22

i 3o1u1<is stuiintn s ^ont oonosouin noiitr--^ nr'oisotul tip. 
- 
k7?O nsohiunsn ?b^, QU. sirusiurn IN 6ini2rO-^l.L lin î-NNQUri ! .1, /X
ds OS 5oIoL6Lü 1)0 LQnrn InrZN IN SXSQUtio.

?I?O^I'NN.ul sxosr i-ljSN tiil, 3. QUoriNZ 1)4 4 o înosi'Q ' 0
vsnts 6s tLl?n 62 äiksrits tipuri, ontru onnouun 4^ 1
PS prsinbrionts,6oun pnnouii ii'iN3V0innl0 , los 4, 1 .-^4, 
p/! -1 sxsni 3 r> n t i I.

.^tît PLnourils 6s slsvntii vlsns olt §i slnn-^4u4 oi,u 4 I! 
boot înosrQnts în iâssn ästsrniinnrii onnnoitn^ii 0........7
»iri-oinrii orslnbrionts rsnsrnîtn âi^eontinuu, ?i '^4-n . 1
»in^i'Hor âintrs sln^onisls nro^nbriosts u in^rno bi - - ii .. 
iü 3i tnlpi).

I.lo âslsls sxpsrio snton-.s nu Loni sxsouinio I.: i: :
^r-n? 2Q nroosntului âs nrmnr? n slsvnfiilor ui i ..) 4i - üo?.

?rimul moisl îl sonstitus pnnourils äs olsvs.bi' ' lono v . 
^rxinls Q5rrs ns rsnLsr/.n ns Nonn slsixsnio ns îio
rlii.n 6o i'S2smnrs ?i os! âs ni äoilsn rnousl ssLs ir i _ !
^n^inuiils- 6s slsvntzi i olnns lon^iiulinnls rS^-s.x bu ri 4-.':
!n -o tnlps äiuoont inus.

NoâQlsIo înoeron^s s-nu i"n2ui în soonnl ns n i. ' .4
kn nnsQiinisn oorinnin niît n onnourilsr 6s slsn rü :N...i.'4 .! 
pn In r UPS re QÜ si u slsmsntslor âs iLlpî äiuooniinii i Ul 
än ^-ropi xinn^nts ou duld âin bnInsL.

ä1i: »-iSni.ul 5ips^inl n i'osi sxsQnis b io b In 5N I'-' i / 4 
PSNQNt, în LOspul 6s n sviäsniin oornoorinrou. îi Lil ''nilnr ii . 
eoni uor^rii pnnourilor 6s olsvn^ii ou ^unlL^iu. -.il. ^ unî i-5 'b.,- 
e'noi)'ilor ps tonis slsmontsls tu^nnts nLriiru o3_ ., n -NiSii.. .. 
In ?in oston 6s »!.nro" 62Zo su 5osi SiSQiu-nis äunn 26 üs nil i ! - 
i: bin itnrsn lor , luv'' rs Hs in oorsspunL-" toLts .

n ) II nt <- rinIs Io) t) Iits

Zsionlâ folosii în slsvn^ii s-n iloot oon^orm rstoici 
^o.! pontru n ob (ins dston âs n-nrün L2^o ou ururnionr-n oou4nn..i 
(in l luo bston nronunnt) -

- o i'.un i i 14 2 U§/inQ
- NNN 22? NZ/lliQ
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LArs^Qi. I?36,^L^C/rLo - 6o.s äiL'asl^u äs L -N 7
— ^-î. 0/0 /.' l< Ö'Z - V

!?sniru monolliirisrlls elerusndului sni:?/.?! /<
^1 rs^si^ ou oi psniru pQ.nou.ri si iQliii .

l»n ^iSQQ2S t ur nur 6 QU. i'osi ooni'LQiio?^ 1- -.7 . ">< I 
u IsisrrninQ n-.nrou bsionului (ouduri äü lox/ './o u.:.) 
1s §1 slsnLSniul spuiiul, §1 (ouüuri ätz llxl^xl' 77 
Isis äs islpn.

Iîs2u1iuis1s obtinnis psndru' Tnosrourils - I.
I'SN mare 11 bsionululD 23o sini ors^^/ni^is in /i

''r.sri. Ql ou oului

-uris. nunrslsiLi Iu oo^nrssiu- 
nL (s.d), în QM^

2

loxlo

p

loxlo

. I! ..Si- !

loxlo

-/oris âs rupsrs,în ân^ 27.S00 2 8,2 0 2 0 0 (I) c 
)

-I'SLisisniL îs Q0I5NN ssiuns 
âuvn 28 2ÜS, în âslVorn^ 278 2512 28o !

?sniru urriTursu lüoäslslor s-s folosii oisl dsion LI>l7.on äi<n- 
--.sirul äs ü ^-ra on Lrrn^iuru âe rsLlsisn^s Is. nsr ir-n inl2r ionii cr. 
nsnourilor , 3 imn nsniru doräurss. wsrZlnilor ;i 2 mi äin 00/. .- 
U-Q sxeouiLi olQSQ Luäsin, dispusă in nlQNul r.tS6ILN psutru noinnnsL 
Lloriurilor âin oontrn^, mnnipulLre si ii'QN^pvr'i.

b ) Innsre^ri -s^soiusis în sîsnâ

I^O. înQLpuiuI pur^11 SXpsrimÄNisIk L-nn ^/eotun7 . 2
QLUprs unor olisiilSnis äs inlpn iniroäuss prin -/-i.'.r^^ 7, in 7 i 
r.nrs nLIni In osieärs. äs ärumurl §1 ^unls^ii, ».:u n,1 t.ioru 2. 7 
iiüi rnoäsl sxpsrlmsniLl in oo^pul 6^ n ../.il.?/:/
>i mOäuI äs exsensis n pronii §innn/is prin vidrnro 2"^ 72 pri?. 
nsrou'hü äupn osrs s-s oonsinisc 0/ uillso ul so rs innri : n 2i_. ..- 2
n 2 2 n i seon.

Dupn tsrminsrsL s^seiusrii iuiuror inssronriloi n.. >2. .. 12 . 
ü.sndslor âs inlns în älisriis osisZorii äs isrsn 2i în 11.. n i .. i. 
iS!22 äs rsnllrars s gropii, S-Q irsoui In si'soiunrnn !222:" 'NN' .22- 2 
! .; pLnouri äs slsvntzii plnns ZI unurus:
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- LNQQIPiU.I' 2. NNUPUL 
7)6 âouâ slSlHSNiS 

- Lnesie-uui SSUPUL 
7)6 iu^'i slpiuunis 

- Lnesrenui nsunuL

PUNO ur ii 02? îl'6 NÄVSI'LL.is 
âs inipu âinoen^inus ; 
punOur ilou ion^iruäine I 
66 înipn äiseondinus ; 
UNui slsr^snt LPL^iuI Iri

o) Oinnâui 7ÎS Lnosre^li

UiLipui âin sîur.âui 6s Lnesronri 6. uvuî xr 
nîn in ounba 6irr 5iZurL 4.4, eu. un Zrnâ âs 7 
Ln nroesnîs i'iîn.î eomnus âLn: I9.o pisîris, 
nisip rni^ioeiu ui 1) /5 nisip iin.

4 1 4. Oui' i)'7 /71' I NU10116 iI' i en

lo,QO

oirniiiien^iu iCi'snului prs-
Qtn IN ii2?.4.5 n vLnâ primul ' u . ->
I âin nisip nnrs- mi^loeiu eu â
irusn âs I,Io ir:, )o Oî5t pinîrL 
iiu 7o em nisip nuis Lnâssnt.

^upiniutzn âs sîunâ PS eure S-ÄU sieeîunu 
nnouîiis 6s slsvnîii pinn«;, o! k Zi p2 slsrisit 
r-uiieisnd âs runre, nvLnâ in vsâsis âirusnsiu 

i.islor âs Lneere?rî (se.1:4) , nsiiinâ inilus 
^iloi bLLinuIui. ânsinul âs inesre^i'i nrs Iu 
n âs 4 ur ui nâîneimsu âs 4,oo m.

2iâuiOl^ ^Vl> nL,'/.-!.4inO.>. u
1'4 0004 ?41?4 00
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sleuisntzul rs-Ll în 1:4
6 s mnroL Z?§o.

I''i.L-.4.6. 8e1ismn 6s îneLi'LQis - 
I6oâslul

äsi'els ii^tioâuLs I<^. vQi'isn 
prslun^sn stoilnrilor cjL in-dirräÄr's QLrL

PQNouIul äs 
s?^svül:jäS 81'^

i ^iilOr crrrs sp.'.r' in nnnsnl prstAdrl.. 
L.! . - tLi es (1) dua.) äs Zo Niii: oontoru: 570/1
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<v

kyniru- mZnursrss „äsi.ornLtz iilor §i inrsZisirarsQ Qudoi.iQtZ
loIOLÜ NHUZ.i0S.rSQ snsrniu

4

ONI-

I,'r. 
eri.

1' ^â sl l o 1'., 
(0^)

1
11ol 0
1656 0"

4 8808 —

2766 . 0,05
7212

^.. )864 ! 0 . o5î__
8 4415 ___ 0^1- ,
o 4968 ___ o,11„

Io 552o 0.1 1
11— .6072___ __ 0,1 Ö ...... .
19 6624 __ 0,22____

_717o __ 0 0___
14 _ 7728 __ 0 , )7?__
15 828o C ' - 4- 0

16 66)2 0' 0^'
II—, 9)84 0 , '^0 -
18 99)o I5 u 0 07.- 00

î'î2 LL»îL — — — " - -I 5

-1

-8-r

-z

-I

L^iee

iv23SH

Q iâs NI't7N

âs O, ol nun

mnnnrs.rss io -vllo^rs
Ionii u

innâLiii1or

l/

lupĂ on prseiLdâ 
ii surilor ;
ins ri oii- sdru osn 4r u

PSNiru. innourk^rs

dv
12O

4.8. Oonipor isro-n Loâslniui 
L'I-, în iinionl înQLroîirii.

1
âli? OON5-1T'pSviL le de. incosco^ 

wnf 9odeio!o! ^20.
..!.. .! ', - . - o-.>—i—i

ll'O înonisis O 11 - NO

nil'a îno '"OQro5l
1.9 nioâelul I^Ii^ :, >-1 . IU!

2o1 05! i i
xo-1 iii6rnu1I )oo 1^, Q5'i'6 irQNswiis ''NciQr OL». N-

liniriouii
nnins r<^Iio

orin inisriusâiul unui oroi"i1 I. Ic 
rii t-rspislor 6s ineoreriro sini snn

oo 5)nn-
oi trio :'>r IU

tu 1.''. ii ^-.4.9 I âo11

BUPT



elerend -talpa, nrcZueinZu-se e Lire Unsre s 
3ub nctziunra rnnurcurilor normte (4ooo ä^.11)

(4 800 Zail) u-oZtzlul Ä avut o Q02lportL.re
Zic-Armuels ? -

Lin sigura 4.1v rsc^ulta o ionris dun" Qon.nor
vL-nouT-slerc.snts Zs tnIpZ :

(6c 7? Zel.').
^unäatlile Ziaoontinus nu avut o Qo.imortur^ 

Li-nis remnroudilu eu panoul Ze eleva-YLe. l'aL rile 
tn <je (9)84 Zal^), uvlnZ o,9o ern pentru primul reuLe t
QL.î Zs L.1 Zoîlskî ISLLS.", rsmaroLnZ ta-zui'i. ZîiLi-cn^i 
trsLpta.

Lsonreos tliädrul T^(ii.n.4.1o) vreLintâ 5n oii 
înLeamnâ en o parke Zin lnonroars este trunsoiZ 
âe ^unZars crin intLi-n.sZlui. LOnteetuIui Z.in t r v
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Iri. 11^,4.11 sini prsLsriiats äiL^rarvsIs ?- E,, osntru ilis- 
brsls monisis ns nxul s5unâsirsî r'^ rsstul âlL^ruru-Ior
es nrivsso vsrrnirs. ?- Lini orSLSNtniS IN LN6XN 4.1.

ix.4.11 .Di-U^rtnss ?-L 
vsniru tîr?.drsls5N f-, -'N

1 2 '

Osi âs n1 âOîlstz- x)LNlo.u âs -- 
Isvstzis ii'QnsvsrsâlrsLsrâi s.- 
âoun- slsn.snis âs inlsâ âr^ ?siirî 
nvînâ aesssyl sonsrr.i âs si.snr- 
(^ÎZ.4.12) Zî sokînni ou 12 râ-l /s 
isnsomstrîos (ii§.4.19).

?îssL lolosiiL r-sniru 
înosrosrs ssds 6s Zo r.â.. 
vo raî^looul nnnoului nr irr inssr.. v.— 
âlul unul vroi 1.1 I, Lor^urrirl o 
rspnrii^is un îl'or-22, âlsirj buii ' 
vs îosiL lur^iinsQ ososului ; 
irspisls âs Lnc^roors i r
orsLsnis-is în iâd^l4.2« Ir..îs. r.:. 
iusurllor îs ^uno^is âs s.s.: o>. .
sini v^Luis în ^î^.4.12 i--- s.. 
âouu surâs o or ss^un;-. 'U' ou r -- o...o. 
âOUL 1'unâus>11 uîoson^inuî - ! ..-s.
r sLLsurn orinou 1 or In 1 nü - . -s 1« 
nur sirnî âîn i-orlnr .' . son.'" 
rrnâ îsrsni'îis obhînuis li- 's.

(938'rsnoin ^r nîns Ia irvLviri âs rnonrsvrs âs
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PS â iQk70Na1<^. PLNOUlui, eure 7.)UN III SVüäSN US c-NSIliSNlu -

poriars Xonrie dun" 2 panourilor rnouuQQis.
/-Iis mnsur--iori si'soiuLis ou iimdreie isu^omseriös . ;. 

xunL.'-^osrs variQiiilor ?- §, , Lini prsLsnie-.is uu irnsnu 4.2, 
In uriLL mas urai orilor s^soiuais QU iimdrs ienus.. .^.ti 

oonsiaisi 0" dsionul âin osie âouu panouri înseroui 
p oomporiars Zi o eonluorars ioaris duna înirs nu..U)-u 
Hie Zi tunâaiiils rsalisais âin slsmsnis äisooniXous, ' 2. l 
âslormaiii toaris L.pr opiat s la 6 2SSL.Zi irsLpi«?- >15 
sroep^ia tasurilor âilerentiate osrs LU apârui la nrimul o.-, 
nou 2?^ avînâ QL «Lovi, Lnolinarsa panoului ps 01'17.0-1.da? 2 i. 
ti supta âs 9364 âal, în urma oarsia s-nu obținui in3ni'i âc 
o,9o om psniru primul rsassm Zi 1,94, om psniru al âoilss rsu- 
sem, ps olnâ In panoul âs slsvstzis LL<> In aoeeaui ireaptu âe 
^noaroars ino^rils nu iosi boaris. apropiate : 1,22 um penir^ 
primul rea^sm, Zi 1,19 om lQ.osl âs Ll âoilsa rsa^om.

?anoul âs elevație 2^^ Ä osâai la irsLpiL âs.99)6 ânu au- 
ioin in ruperii panoului la partsa. întinsa, inr! panoul l r.» 
p SUL in ir sap in âs înoaroars L prsLsniai o oomporie.rs 2 SVL mui 
buni, Qsâarsn proâuoînâu-as âaioriia ruosrii olanilor su:eriou - 
jfo 5^. lunâLhiilor âiLooniinus. 
i îs msniionsLLL ou osle âoua înosroari. nu sleotu 
^n noslsLZi oonâitzii âs teren, 
s

4.4 . 3IâOIUl Ll LlâVIIIlvX
! M^TIEiL MLI LlÄüMIL VL 1LM 00 11^.04

LUrluOXOlâOi'L.

?rmourils âs elsvatzii 1on§iiuâina1s LI» 4.16 ) eu nu 
DX - a âs 1,69 m . înuliimsL âs o,49 m Zi Zros!m-LL âu 0,^4 -u, 
Deurils rsssmînâu-ss ps irsis slsmsnis âs iul nâ Avi:... âou ' u .r 
Hli Ieri âe 67,9 ou.. Lolsma âs armare a aus Li or pun.our i s^ts u- 

-iu în ^itZ.4.17, pasirînâ noelaZi proosni âs urmurs l - e 
Lâiuu^ia reala.

la marginile laierals, ori Zi la paries superioară uî» i 
-r i ,-i^uio ou orie âoua bare âe O), iar la paris^ iuâer.'.ouuu s 
^ru/^â âoun dure âe O6 ou so opul âe a prsXou -Ooii.' '1 I' - 
Viciere . iar psniru armar sa panoului n-a 1 eâ oâ ' .
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LsotzLouuirl ârn oLrö ou oolirurr âs ) oru pe madolL» dlrso irr.
Drn uossL

«16. Lolioriia 6s Lnorroars -I-iolsluI 211 ^., ,

L;-AU Zisului Zroplls ou L^uiorul !7.O(Is1 oxuorrrisud^r
orrrl vrdrure, ^r s-5:u ruirolus ouiru vor^rr 6ru dLilrisi oers

2î§.^.I7. /.i'iuQrsQ primo urilor o.;niru luololul k.1^

-i 5ost îulsâut siit priu vid^srs ori §r ^riri voroutzrr i'orll.îuâ sud 
iLix-i ^r vo w.LrZinrls Istor^Is un duld, osro rr mLrrt ospkiorittis^ 
por^uni^ u slsl.is^dolor <Zs islps ärsooniruur, 6ux?1 sosos s-^u ruiro- 
^us elsrisudolo 6s is.1pr prsLsdriosis ru Zroprls sisutzuis ?r s-a 
käi/.o^ki ponoul 6o olsvu^io pssio Lunäutzil, x>rlu ruisrr5:särul uuur
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jtrnt âin morinr âs ^022.-
Zentra MN3U1NILL âe^OlMN^iiloi' 06 nnnr IN V3NON, s-nn -U0N-

timbre teneoiuetrioe (S) âe timbre) (ii^.4.18), inr pentrn I.A- 
^lirnres âeLormntiilor es Lpnr sutomaî s-nu utiliLnt sesinZi 5^0^- 
^e.tu.i'L folositâ ei pentru. m'.LnrnrsL âsLormĂtiilor In pLnonrile
M r?m

?iZ.^.19. Di^.^r.-ni.elu !?-s - Uvâslul
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Indelul 4.).

nr. I' îâsâ'-^ 'S 1'5 IlL

— —- — — — — —E — — — —. -— — - — — — — — ' —
I 1488, 6) 0 Q

L9Io o , 08 0. o2 0. o2
4868 0 ,o^ 0.04 0.0-4

Ü 86? o . 0.0 9 o°.o8 ' 0. o7
7678. o.I? o.I? 0 .Io

_ 6, 67 Io 0,16 0.I6 0.13
7 IoI8) v^?2 0.22 .0.I8
8 Il64o o^3? _o,iH I 

co °i

q I3o°8 0.4 6 O. 5.0 0.43
1 0 1485n ... 0.68 0.7o 0.6I
11 16008 0. ?o 1.06 0.97
'îL, 17460 1.26 1.32 1.29
^I z 18918 ...1^35 . 1.66 I..6I
'l4 2oZ7o __ 1.98 2.13 2.Io
18 ?I8?5 2.31 _2^87_. 2.5o
16 8 8? 80 2,61 3,2o 2,9o

^S-Noul äs 
rsLSlrist Pö trol sl07u.Nto äs 
tslpn älnoontlnuo , s pluton 
tnt o o OIUP or tsr S ouns
?înn Is. tresptn âs îtusrosr'o 
66 21629 -âsl<, o 5 n 1 s2sr11L 
^unân^IHor su Li-sL^uI 7unto 
2 om.

LrLLurstorII-z oi -.-otn.. 1 s 
LU n^utolul tllliorsloi' tO/rOOO. 
trio e au srnrst os âr-L'or^ sti 
I-- Qpsruts -)O osnool 0 6 ol. V 
tl^ su svut vslorr nîns 
Is trsLptL -âs 18918 SL^, unâ
a Lpsrut nrIron între

renLeme. ^nallLincl âlsZrsnL 1?-^/ pentru tlr^brul 1'^ (ilio . r.?o) , r.^ 
tnt Intru LunâLtzlIIe §1 1â trenptâ âs (2IL28 iîxuO, 0-s ?ILU 
osnoulîn uoenstL LONL (LONS întlnss) , lor în 11^.4.21, se Nl'e-
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LintL âÎLLrsLL k'- pentru timbrul montut -PS ciix-LONüls jraircur...)
('i'^^) întrs rsLLSmsls Zi 1-^, axarinâ visuri irr 2-ornr 2 .^7 . 
vu le treu-) du US 12919 äul.'.
; XnLlirs tii. brslor situets ns rsuLsr. ^.1
^)UN irr sviäsn^u 6s LLsmenea, o OL5w.orturs b unu a »ruNO-ului '' ." 
h.s vslourea ior^si âe 21689 än6 (iiZ.4.22).

-utrt u rn lei7..n .7

? 1-^.4.22. biu^ruu.els 
pentru timbrele 1^, 

Zi i'o - r.oäelul

lor punocrrilor ü- sl^.uti- - n'- 
gramele l- L ), oît ZI -6irr - 1r- 
2L svolutisi tasurilor ,.i 
irr osls trsi tunärr^ü, rsuul 
oomportare dunu L betonului i 
panou Zi 0 oonlurrurs l - .

ou iurrlutül.? üi -o---: i- 
4 » U.O; ^7 . -i.? r -ä . - ' ".'

mZsur-'^u. ?. -
âs^ormu^iilL.. .. i. 
2e el^vLtis Lîut >...0 
Lusrcu - . 5. 

^-oiulul '-'U2
t^r b loor^e u— r.t: t -u -7-
LQ^elului , -nr r-l? ü u: 
iilor psnoului .^i : ...'.

lor 6s tulo-' ilroü îu
^i§.4.'.') , 4.24, 4.29 ?i tabelul 
4.4).

irr^liLirrâ re^ultL^ele obți
nute un urmu sieotuurii oslor oouu 
inoerouri asupru oslor âouL mo6s- 
ls 6s elevu^ii olLue zi 61.^ os 
se rsu?âu os trei sle^-ents le tul-

>4 ii^'oontinus 3-!) uHuns lkî oonoluLiu ou vruiourils âe elevații e-
r -outOt>6 âirr beton âs murea L2Zo (aoesnzi msron âs beton ou la ele-
rentsls âs tnlvu) au avut o eomporturs Zi eonluerars ioarts bunu
urtre pttnour.ils âs elevații Zi ou iunäatiile âiaeontirrus, obHinînâ
b-.o^ri i'onrte uproniate in aosleaZi oonâitzii âs teren Zi âs rsLs-
uuus Zi ou un sieten- âe inoNrours iâsntio.
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masaratori aieotuate eu timbre ttznsomstrics r.^ontats in
acest panou sint prezentate in anexa 4.). Zi 4>»4.

4.

proiect. -
In ceea ce oriveZte eler^entul spațial, acesta este aloutult 

6in âoua vsnOuri transversale (LL) Zi alte âoun panouri l.io^ ui: 
nale (Hl) a?S2sts toate ve 6 slsmsnts âe taina âiaa-.ntinu .
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Letonul Loloeit pentru. sosssts outie esis âs ms^ea L25o s- 
tît 1s psnouri ort Zi 1s, planZeu.

Isbslul 4

^r.
ort.

i 
ii

i 
i,

I ___> I! I lU. II ! ?N I 
—

' II

's 
'

!! 
!

!t 
.

tl 
r—

I 
1

u 
l

ri 
i

1! 
l

^0

! 
!! 

!

!t 
!

!» 
!

'! 
i

u 
'U

 
ll 

1

____
i

1 1455 O

I 
0 o.ol

2 291o 0.0I 0.01 o.ol
l ^en__ 0.0 3 o.ol _ 0 , O 3

562o co O 0 0.06 __ o.o7
__7L.75 . 0^11 0^2

6 87 3o
7 1v185 0.21
6 ' 1H64o _ 0 , 0.33 '
9 18o95 0. -i _.o.5'l5. .

lO 1455o __ 0,59 0.63..
11 I6oo5 0/61 0.95^ ..
12 17460 ... 1. Zo 6 31 "p /N N
18 >16915 .. .1.56 1.62- _____ / n

^.4__ 2o?7o ___9, no 2.o9 .
Io 1l825 ... . 2§ 7o. 2.63
16 l'^

 
slD

 
co

 
0 > !

'- uN ' " t
j

«W^. - — —— —— -- - no n^ — on »n NN —---- -- ----- —- — . i

Lnnoul US
.ii

s-r am sirm 
pe arabele 6 
superioare

â

.l.

1

4.2Z. Diagramei 
psntru timbrele 
^^^.moâslul

tsrale uls psnouir.i, sinr
Olis 6ouä vars äs Zie.r.etru 3 
osie Zou" bars äs 1s nartos. . .!'

9,ursres lmbirrlrilor QU oeisislte panouri rnt e <_ u.- ^

«bare Ze ^6 montate In partes, inleriosrn s panoului ni ooie < ro. nl

l'iC.4.26. Armarea panourilor lon^itubinsls pentru elevas 1.

BUPT



15-9 -

ätz ü prslus sLorlurils äs inlinäsrs. In äs Lossis änn-, -
i^Ei inîroâus sl ktz äoua bars äs inlrs äinlü ounoului .7?- .äS 
In w.xir^inils nossluin.

orrrtscr Luxsriorii'L sînî prsvs.Luls alvsols (üL.4-5?) ä.- 
iss ni^ls bnrs äs LsiZurs IsZulunu Lnlrs x-snoul si i

LS ÄZSSL" besitz ÄCSLiss (ü-^.4.28). Oinlii Orirs ZS 5.11^ 1^7

IiZ.4.27. vslnlii osnlru slvs- 
' olsltz prtzVSLUlS Io PNrlSL 

,8 UN SI'ioL.ru 8 nunourilor 
äs sIsvQhis.

Inkorrils ünl nricahi ou dsrs äs äuk-.rr.slru (ü^.4.96). 
^1 äoilsn lin äs nLNOuri sini panourile lrnr-Lvsr :l7 (II « . 

sl Liinä iurnsl tot äin dsîon äs u-^xoa 829o, 7! sir ^is'7 I . 7 
lÄ Isl OS Is s.i'jsQi'äL ysnourllöi' lon<7iduäi'rsls.

In ^.roz-ils Zbsnhsts 
L Isst lull'oäus sils 2In
oi vor hü ä in u-.Iusl in 
Lisoars 2^00.92, slsvluinä 
slsnhÄi'St^ nlil '-rin Vika
rs oil §1 xriu nsroulil, 
niLi ulss nsnîru ulüiasls 
äou^ porhü äin äsänZi, 
äsosrsos s Losl Ei äüi- 
oils inässsröL uosslorn. 

äisoonlinus prsinäriouls in 
urmätosi'SL oräins: ^nlru slsmsnîs äs lulvs ou musl-uhi os su rolul äs 
rsLsmurs ns ooihui'I (li§.4.3o) Zi äouu slsrusuls äs l^Ix-â ^iijlsr'r.^äi-ris 
InrZ iiÜLluhi.

I'sn üu i s«.Ii!Lttr6L' sÜIviZorilor In oolhurils slsiusulului 2^3- 
h.iül, sltzinskilsls äs lnlnu äisoonlinus sinl prsvnLuls în vslru ^nuLluhi 
ä'? ^9 ?i In ruiHIoo S-Q rironlsl 0 bnrn äs ^6 (Li^.4.90) psnil'u oouli- 
uuilkrls ou --unr'üLlruolurL'.

I''i^.4.29- ^i'ärsL vkinourilor lrsns- 
vsrssls SSN^I'U sIsvLhü.

O-NU Int.roäu:Z slsmsulsls äs lülou
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?unoul âs pInnZsu iurnni âin dsîon âs msren ^2po s. ioei r.vn
Ksnd) pnnouriâs âs slsvndis,

?i!>4.)o. vls-ssntsls äs 
tnlpQ QU p1s.0L

rsnlisînâ Lir^bin^rils prin 2^ /.

- 2ir.4.Zl. ââll^ â. i. 
dinnn 2 L.I ^sn^,vri?(n 
6 s sir^/n'is

musin^ilor prs'. di-uL - , 5
slsvL^ii ssi,si . ! "I. ':,'
4.26).

Dinții 62 rs??si..nr -
Zeului ps pnnsuriis 6<. slv2 p 
sini uru-ntzi ou ix? s 6? 2 ' > ?>
4.)2). /».r'^iursü - prop.riu - '
plan Zs ul ui L Lc L t rsuii^./di 
plnnn âin nîrmZ. c^-nisodi - 2 i.

âr oâiuri âs 2,^ Q^. ps nmosls äirso^ii.
IInnZsul ssis prsvâruk ou pniru otiîrli§s ps:. drn n^ipu? s v 

Dsin:u1nrii nessduin (Ii§.4.ä2).
In ninrä 6s nins" âin nrm^iurn oonisodionudd âin 2N.2 . , ,.'.

I'.Lii inondnio 6 dn.l'6 âs si'mnîur'n âs O) ps âi^sohin lonL'iiuäinn- 
1ä :^'1 ulte 4 bui?s âs BZ ps senlalin âiisohis, înir?s âinhii psn ccn 
rLi-'unni-ss îmbinărilor ou musi^tzils panourilor âs slsvr^ii on. s n 
^1'In In pnrdsn oupsr^unrs n iisonrui pnnou (I1??.4.)2).

neionul loionii psniru monoliiiLnrs L^tîî In rsn.li2O.rsn niîl 
^.Zorilor eîi Zi 5nirs plnnZsu ?i xnnourils âs slsvnhis s. I'out âs 

L2Ho, Zi înQsronrsn propriu Lisn n lost sâ'sotu-nin âupn rr.ono 
^tisnrs ou 2b âs 2ils. vin dsion âs monoliiiLnrs, o-nu oonisohi^ 
» - 
Al. 'i âou^ suduri âs prodn âs (loxloxlo ori).
x lunouriis âs slsvn^ii ciu ^osi sobipnis ou un nuirnr iodnl âs 
p 6s iimbrs isnsoi^sirios psntiru mnsur.nrstt âslcs-r.infiilor os r^pnr 
h n-luouri In ^iisriis drspis âs înenronrs. ?sniru r.nLurursn innn
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^ÎL.4.panoului äs

or.?olLlQ âs o,s1 nu,..
VIuLrlb^tzlri s l^osL pri^tr-uri v

''''--- 3-Lu ssnî'i'lc: âs
1>titoi'1^2 tor^rol uxseleäs Q cLl2?u1u1 rl^l I 5:-:i ??2 >-;/ !i

' ui:Lr^?t äistr-Id^i- Atli PS conturul -?III'
2 -i- p ^rupF L. In d p 1 fu insului.

Lo!.c-o-ri Is naLNrtttrIr.^s kr sIsnLÄNL^lul Vn
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S6 NQLitzloNLI'SL ölsnisntslor 6ö uLlvQ !Zl Q pLnon^IIo^ I
-elsv^tzls, ss nr'SLln'dL In ^I^.4.)5.

LoKsmQ äs L.NLLMdIu Q slsmsntnlui. SpcS^InI . 
I-sIsi^snt âs iâlyn ; 7-PLNONI'i i^LngvsrskIs; )- 
j)nnoui'I longiinälneils.

In knbslul ^.6 2s pi'SLlniä vnlorlls trsi-isl 6s Inssrosrs 
Maui'ats in änN, vsIorLIs i,ssÄ?iIor od^Inu^s r>s:rtru S . t .t-
GNo, Is ^isoars trsnv-kL äs Lne^sars, x>Iüs Ikr osäLirs.

Ls observL s" tss^rils älksren^Lttls sind 62 o,87 om Lnt^s 
H.si !sn(sls 6e iQlpQ I 91 § om »FSLsts pe äi^^oriLlZ (^i§.4. , ^'.'i
W svi.6s^hiQ2^ 0 r'ot.Ii-6 nsLSninLL'LoaîivL 2 i.ioäslulni Ln 
ölcsronrll.

In L 2înt p^sLsnkKlis is2L^'i1« ob^In^s In NI. s. n 1^-
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âs InooocLrs, prin s-?Is Lroi oui do ^o-v

'1"1

.> lor §2 , 1^ >1 I'-
/uo IoLii1or 'i ?-4' o ' o
I/ 1.o 6ini :.>rsL-u.i.ut.s pi in

â^ L6 '1 1 î» .1 u « ^!- . .! O

iul tn L-urils ootzinx 00 ooni: '': 

esis âou^ o-rr ds 0 710 -.. 0-o:..0-0.'-1

1 - 1'unl iLiil >ov I Ii 4 (21^.4.14 e) OloOU.U IO .Ilo (/

lOnLut 6 111 ( 'I i 4.>1 â), L5rrs sviâsnLiu'^^. Tu uO'.. o.-.nr Ov

( -'Nd^loi- âs Lui PL -îi âs LDLLi.ibIu L. sloiosnx.Ioi ii^!

4.PU äupn 0 Uli S-L r-.ni üiStt^iSNLL, PONOiUl/s I v..-sui^L 

(n-4 . )) ) Lu 7oLl seltipLis ou. sito 1) Lillo-: no:.nu,..L L

lru or-.nourill oois 66 rsuLSir.L pv äoix. sisi^on Lo öo rol,4? 

71 6.- Lllldrs !,-. nu pnncnri'.i 1s 00.^^ uo rsuLSiu.u u >..^-0 .'.

(l'i^.4. ?>). ^iü-brols LsnuonusL/xos Tn pou.unxx -i.. 
. i)uLiu1 LU ionr x.>'x.lionuLo j.-snLru I.unUl ursu .. 5 r: .
5 n ONNOuri ä5ri . r 1 LA 1L0ilor.

In Oslo OS U^IV.6L2U vor Ti nr-s5^n r5- „0 X. 0-../' -

Ü.N.NNrLiürilor öluotunto l'-E. LLUDI'N UNON Li' / . - X.NX.0I.,. 
'..'"Nslo- UN äs XX npuru 7)iLinäsri 5n po.no Ul' I ,'/ ?! Ls
t-n-x- pol xo !uxn I oon-proniuni. Ix puuoul I (II/. 4.^6)

î'sniru liuii^sls Zi vo2i^iounL« in ^ir.u iu^r- 
l? o> !p-'.u d .-.I'ou pir'.noului L tumLs dun'? . ' IL il

()bsoo 6LU) nuuriuä atiiur in LLSLSI.^ irs-Lptu plir-x pissi
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I!

I'oLÎhionarsQ iimbrslor isn^oir.eiriLd ps r;I>?- 
VLhiile elsinsrituIuL LpQ^Ik.I Z2. 6vo1u^Î3_ dst'oi'l-.(!.- 
Cillor pkiQOuriloi'.
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I'i^.4.)6. uiu^rs-msle pentru timbrele 1^. -zi 1^- 
ue Iu elementul epn^ial, panoul I.

t.1e âeiormatiilor timbrului allat pe âiaZOnala, ier lelori.n- 
â-ilo înre§iLtrste în oîmp eînt prs2ents.ts în Li§.4.3L. prin i. ii.- 
h^ul aliat în 2ona âe întinâere e panoului.

timbrele ^^2 ?02itzionate în 20ns îmbinării (5i
yl5) arata o eomportare ooreapun2utosrs a sosatuia, mornlitinni 
hi^urînl LO5>ti.'^uitntsÂ nsosLnrl (i'iZ^.ld).

I'snoul II -lo .^lsvktis n svut o oomnort^rü i'o^rt»: bunn pîn . 
L trespîu âo (l^oco âsN) Qpnrînâ prim?. liouru în upropie.: ^u t?r.- 
tului 1'^^^

^lto ciin-zrums nlsrsnis înosro^rilor pnnouîui II sînt proren 
â^io în unsxn 4.6.

0?! âs nl IlI-loa panou al slemsntului ?pn^înl
^rj^iput ou un n.'u^.r âs 2) âe timbre osie rs2orr.Lt ps ir ni '.-In... - 

âs talpa oiacontinue.
I^si'ornetiiltz betonului nînt vrsssnt.nts în Ii> prn.-. l'. . '. -
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8. unor Umbre os 3-uu montat in âiverse 20ns sie panoului.

i'iL-4.37. Vis^ramn 
pentru timbrul 
âe îs elementul 
npn^iul»panoul II.

l'i§.4.36. Ois^ramn 1-E.psnti ' 
zimbrul 1»^ âe I--. el-° 00- 

,tu1 Lpa^iâl, P8N0!.l 1^ .

In.IiZ-4.4o ss pre^intn.âia^ramn ?-E, pentru timbrele '1-^, 1^, 
^13 ^14 ' iv 1iZ.4.4l timbrul ?^» oare ooulirmu i'u o' ul 00
acrește LON6 eint supuse Ia intinâere.

3s uentzionouLs ou multe uite muu urători eleotuute ou r imbre 
tsuLomstrios moututs P6 oQnourils elsmsntului Los-tiLl urs^su- 
t^ts in nusxQ 4.7, iur pentru panoul IV in Qnsxs 4.6.

vin nnsliLL âiu^rLiuslor presentute pentru panoul IU 
ponte spune ou uosetn L nvut o eomportare ioerte buuru., evlnâ o 
lormntzie ri^il-slustioe pinu in ^urul vnlorii 33ooo

^1 IV-lsL punou âs In elementul spstzinl n nuut o,oc 1 7->orro 
nimilure ou u punoului III (soexu 4.6 âin tubelul 4.7).

Imbir,urile intre psnourile âe elsvnyii u-uu oornortut 5.u'^o 
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bin«, uspesv in sviäsntzÄ äs i'spiul oZ I'isursrsu uesstors s-s 
i)rQäu3 'äuo^ lisurursu pünourilor äs slsvu^is.

i

D lj;. 4.4 ü . Di L.-^' 5^01 s i - 
Hsnt.i'u bi')r' uIs '., , 
^2'^12'^1-' ''' " 
c/1 smc- ntu1 o 
x>^N0î.îI III,

Diu^rQws» nsniru 
cimärsls äs 1u
6lsn,s^d ul ZMdlul, ^rZ5.N0Ul-II

?s buLQ i.!L.surut,ori1or siISQiusis 2S 
>ouis I'-!US U.N OLl(^^I Invsrs Li moäulului
>säiu äs äslOi'i,ludis ul iersnului äs Lu-äurs r 

!!-<,")
D u. -V-D  

tu g
n 

u ok^rs:
p - v^ssiuusu slkssdivL ps elsiusulsls äi^sou^iuus ; 

- !.ioislu u slsmsnislor äiKQouiiuus ;
- ssslioisirlul lui Boisson ;

3^- i'.säis Q slsmsnislor äiuooniiuul: ;
- soslioisui äs u s1 i'unäu. diilor ;
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Irr momsntul Usurarii slsvatziilor prssiunsa si'eötlv" o. svut 
valoarea :

99.000
i' ° 6^/°m

Zeei:
S4oo (l-o,25^) 0,9 S68 äsN/on?

" 1,9

/rosst moZ âs aber! ^ro o ' o- 

dlemsi s. psrmis obtzinsrso unul 
molul 6s âsi'orma^iL rusliu (l'.^) mult 
mai apropiat äs realitate»

Oomportarea 6s ansamblu a sls- 
msntului ^npatzial Q loat ioarts ., 
duna, riZilitatsa aoestuia liinä 
mars, üsurarsa peinourilor a-a 
prolus Is valori als lortsi le 
psote 99.V00 äsA, oorsspunLinZ 
tsssrii msZII Zs 1,9 em, isr Is 
vslosrss. ir.sxlms s ^Or^sl 6s 9oooo 
ZsA, eit s-s putut rsLllLs 5n tim
pul Tnesresrii, tsssrils msxims 
su lost âs numai 9,37 em.

4.6. , 6lb2II. EIVIND 60^-

, 21^^ ,. 8i<^ 8i 0

l' i§. 4.41. D is §rama ?- E, psn
tru timbrul äs Is s- 
lsmsntul Lpalial, pa- 
noul III- Lsrestarils expsrimsntalo, ps 

' moZsIs , au pus Tn sviZent^ moäul
Zs eumportsrs ^i osäars sl l'unäa^iilor rsa1i2ats 6in ele^s^ii plans 
:i sImsnts-Zs tslps äiseontinus' prst'sbriQsts, montats rn ^repi 
?tsntsts. Teutates solutlSl stuäiats s impus sxseutls sesstor stu-
uii ps moZsIs Zs laborator în seara msrs (1/4). l'rin seesata s-a
erskrt poa i bilitatsa unsi eon^runt^ri întrs rs2ul tstsls esleulats ps
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dass ieoreiics Zi verii'ionrsa lor 26 vals experiinsniLln.
Rs2ulinis1s sinisiios als înosreQrilor oxpsrir.^enio.ls 

prsLsniL^is în iaosIul 4.6 , psrmihînâ 2or.nular se. urin".ioi.-rslor 
OQNClNLii : 

ladslul 4.6

Uoâul Vrsapia âe 
spnritzls 
iisnri

^ânîN

' îpcUrcare Incarca- 
ri 

nor:uais 
îâal^

Lavoriul Dsso^i- 
âsrs ii- 
Luri 1n 
rupere 
vnl. 
riisâ

l'^Lnri 
n.nx.ele 
nisnis 
inlpn

)do.
rnpsrs 

lânî^ r>» V

si--
---

---
--

- . 
ir !!

6o72 9956 4ooo 1,52 1,6 1-1,6 1,54

b28o .9936 4ooo 2,o7 1,2 1-1,4 4,59

18915 2)2 80 55oo 5,44 1,25 1-1,5 5,2

Î9ooo 2928o 55oo 5,45 1,22 1-1,2 ?,ez
Z

)5ooo 50000 145oo 2,41 1,42 o,6»o,8 5,57
- -

l)3ud noțiunea încărcărilor norianls Zi os calcul in)!Ll ^s 
nn avui o coü.poriars ri§iâ-6lasiic2; lucâslele Zi 2'l^ pînn 
în Hurul valorii âs 1,52 » 2,o? i:ioâs1sls 8l^ §1 21^ pînr
Ir valoarea 1,45 ZI slemeniul spaiial pînn In 2,41 2^ iepi es 
puns în sviâsn^n ca elevațiile rsLsnaie ps 5 slenlenis âe inlpL su 
prerenlai o comporiare aisi buna, îno a »1 slerieninl âs ialpn reLs- 
:.Nli ps âonn elemenis âs inlpa saiisiacs scopul propus.

2) 3ub încarclrile normans Zi âs calcul nu an apnrui Irisuri 
nici în panourile âs slevuiis Zi nici î.n n.onoliiiLarils âinirs 
elevatii, precum nici înirs elevatii Zi slsmenisls âs ialon, svi- 
usn^iinâ o conlucrare ioarisrbuna înirs elsmenbele preiabricaie 
âs in2rcisirnc inra, âsci es aprsciaLn o" solniia aaiiniacs îriiru- 
ioinl scopul propun.

5) lroirsLnl âs rupere 5.1 panourilor âs slsva^is n înospui 
prin opnri^in âs visuri în 20ns. îniins^ Zi s-nu sxiinZ crltrs Lvnn 
uoiupriiunin 2'ârodinâ osionnl âin 2ona con.pr imnin, oorsnpunLnior 
sls^is it-slor âin '-sion nlak arâis snpuss ln încovoisrs.

4) lrsnpin âs npnri^is n visurilor (1,5 * 5,45 î'^) Zi vn-
loarsn âsLoâiâsrii lor în ino^sninl ruperii (0,6 «-l^M»), pun în 
sviâen^n inpiul on soluția âe prstLdrionrs siuâinin prs^^nin ri-

BUPT



- ISI -

^lälisls innre, oorsZpun^Ianrs normelor nolunls âe proleetnre ysn- 
Iru elnâlrlle eu L-t-?-<-4L.

^) LuelilllLten slsvntzlllor eredis eu nroesntul äs nrmnrs.
In enLUl moâelelor n^uâlnis rupsren 8. np8rül In un rnpori ni äelor- 
we^IIIor ^eolons/ 2 4- 2,Z, vnlonrs os äeno^n sl^urnntzno

eoresvunLnIonre psnlr.u Zrnäele selemlee 6 ZI 7.
6) kl^Iällnien msre n panourilor âs elevație, tsârile miel 

sis eleuisoielor äs lnIpZ (I,Z4 -»- ),2 ein), prseuin ZI eonlueinrs
Boards dünn älnlre slsmsnlsls prslnbrlonls peniru elsvn-tzll ZI tnIZm 
älsvon'dlnuä äue In eoneluLln eä snilstne eonäldllle Imvuss âs eon 
esp^Ia nelunln psn1.^u prolso^srsn î'unâs.^illOi' psnii'U dloeurlls âs 
leeuintzs eu amplssais în 2ons sslnmlos âs ^rnâul 6 ZI 7.

7) Vslonrsn isâusn n îsnsîunllo^ Inâuss In pL^nourlls âs' sl's - 
vntzls ZI rsporiul Inâlenl §^./1'^, svlâsn^lnsn i>s2slvs IvwOL'lLM > s.Io 
nolu^lsl eoneepuls, Lspt osrs ponis II vülorlllesi vrln isâues^Qc» 
mnrellor âs bston âin slsvnhll In I)2oO snu LlZa (âsLi^^i' ^Zeln! e;
nesLrl nLnLor s^z Ile Lîuâls.1).
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8- 2I8OII 08 IKIV1KÜ 1L OnülL ^8?80lL ILIlulOO - 
L00n0!..I0L L L01O1IL1 81

ooiioiiiLii i 11^12

Z.1. LlâLM'L LV^VOirLü'LÜ LI 8'181)18 OIHL^I 8L

I'I-L^LnWIOIc DL

lipul 8s iolrostrueturä L earsi prsLentere- ss va lass : 
LuboLpitolsls ee cirmeuLu, s lost istudiat ZI eonesput pentru 
dloeuri âs loeuintzs eu subsol, parter Hi 4 ets^e (O-i-l-t-i-1), exsea- 
täte âin panouri mari prelabrioate oonlorm proiectului rin 8,7 :/8 
-seetziunea ^b^. lornind de In läsen reuliLLrii inlrasta. uetur i i in 
tsgrsl prslnbrivsts, autorul propus ou solutis, pentr>.?. praiserul 
in eauLa, alQLtuires inlrsstruoturii âin sleiaente âs talpa nrslo- 
drieste, montate in gropi stantzste, amplasate discontinuu r-x-- 
Io âs lunci are ale bloeului (o ap .5.1.1), pi elevații reulir... si. 
panouri plsns prelubr ieste. Ilodulsres yi prslslricnrea nns- di-.In 
Äslyi-elsvstii, prseum Hi real innres prin ^tan^urs n -aositoi o 
tru i'unântii, nu es urinari, stit posibilitatea gen^rali2^:i i s 
tui tio âe inlrostrueturs Hi In site proiecte tta, it Hi . 8. ..
ren unui Zrsâ âs industrializare âs e. e. 3 9 o?» n o ie lui ui luai 8a- 
lor âs eotn 0" , In construcțiile âe loeuinto. , a

5.1.l. Ou nrjvire 1n elsmentsls âe t^ lpn eones- ut^.
stuâinte

Clement ele âs tnlne s-nu prevnsut n li s.?.e o ut a. , r be
ton âe innren ÜLZo . IlesliLnren lor in poligonul 's prslnor ira t r 
este extrem âe simpla, stit en urmare n lor mei ^ometrie^ 
eit Hi dntoritn lnptului el v-entru intrsnM lunâ.atie ns utili 
2SNLS noelLHi tip de element, lnpt oare permite turnarea lor n 
baterii de eolrn.ls. Io ids-'a asigurării trsnslorului ine-' - ? lor
âs 1« construetis 1« terenul âe lunâsre in eo/râltii eit s ai ou'» 
(ntrt pentru lunda^is eit yi pentru teren), s-n rseuin In tiü'li 
2nren s1sii'6ntslor de talpa prev-asuts eu plttea nntire.luranta, ».- 
virut lorr-t« Hi dimensiunile prs2entn.ts in rigurc» 5.l.«. îileinen- 
tsle âe talpa ee se amplassasa le interssetiile as axe ale e no - 
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tructzisi, sinh prsvosuis ou mușinai nsntru LLi^urarsQ ls^c-dur^i 6 
irs sülpiyorii äin bsdon armai si iunäs^ü (i'iZurL 5.1.d).

l'iC.5.1. Elements âs ialpa prsiadrioais
a) prsssniars ^snsrala
b) âsialii âs armare

Oomparaiiv ou slemsnisls âs ialpa i'ura p1ao" ulii i^.ais pin
prsLsni, slsr^-nîbls âs talpa eu plus" antiroculanta < u ^vairtc.^ul 
^ursrii unși rsssmari mai sizurs a panoului îs ^IsvL ic, -
unși capacitntzi vortsnts ou ?o,5 mai rioicats, o o-sa os o o u<o - 1^ 
iiLsrsa »mui nmaar mai wis âs nr^labrioais usniru iulpî im^lio 
Ik^ od^insrsa unor? imvoriunds soonow.ii âs troion in Lulpa runâ-r^isi

Noâul âs smplssars a slsmsnislor âu ^u1pn ps iuciî»-i
»)) osului s-n Inouî in oon^oncliiais ou planul âs r on1.u,1 ciln n.x?. 
Ls odssrvn âin i'ic^ur^ o n principiul âs surp Ir-sar o âs < orpar!:
cidv un ?1ew.sni âs ^alp3 la 5iscLrs inisr5rso tzis âs t xs, sourc» yi 
sarss u>or slsmsnis âs îalpu in^srmsâiars ps âârsodia sxslor irnn 
veronis >-...7.
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Ir» dsLs prineipiiler âs smplLSnrs enuntznis ontsrior, pentru 
reslisaren iunâstisi dineului sini nsesssrs un nur?Lr âs sleriLn > 
ie âe islps prsi'LdriQS.is rssiiLsis âin beton âe msre^. 325o eeo- 
eiiiesiiils âin tndslul 5.1.

lubslul 5.1

I) ââ bl«L n^ü lE^OIi_______

u 
»!

:! 
l)

.i 
'"i 

: 
-;

l! 
!' 

.

.i 
1 

;'.

ii 
l 

â 
ii (.0

'j 
it

!» 
.7» 

»;

ii 
n

0 on L UIN 
^mo

M
D 

k̂
l Oonsm.i ?rs^ 

^.1sii

^?_1____ 28
>1^,6S 1l^2o 181 1Z95 2o5o?? 2____ 1o

lotsl ____

5.1.2. Ou nrivire îs sismsntsls âin soelu (slsvutii) oen- 
osnuts di 3tuâists

LIsvstziile dl os ului Lini oonsiituiie âin pnnnur i ele ne 
drionis âin beton srnui âs innres 325o, ou ^rosiinss p-eeoueilor âe -- 
levu^ie âs 16 om, slsments enneeputs ?i âinâiots âe uuto^.

ksniru resliLsrsn ini'rssirueiurii dineului sini neooe^i' u - 
num'lr âs )6 âs penouri âs sisvL^is sie o'^ror Li5.! bolului - ei i- - r / . 
pionul âs monist âin snsxn 5.2 eu ^pooiiiondiiie âin 5 i e
pso'6iv ^i^.5.2.

^LZS-r ?LL26-1

P58Z8-1 P5^S6-1

<r 
IO

lâ

^ZO-1 26-1

^51 2L-1 k-SI M-1

a.

o» I

,7) 
a_

V-1

^2! 56-226-2

8 

pZize-2 ^i ze-2^

?5L 2L-2 2S-1

b5>20-1 f-SI 26-1

Dsni.Uliii' 6

o

!l 
i

î! 
i

tt 
-«-i 

!

t1 
!

tl 
I

I» 
O

 
!

'i 
" 

î!
!! 

li
t! 

li

_?8L 5^,1—
?LL 56-1 6
?LL 36-S
?3L ^0-1 ____ â_____
?LI 15.4-1 . . .4. .
?LÎ 75
?3I 5^-5

^LI

231 16-2 0
?LI 5)6-3 0
?3I 5o-1 -
?LI 5 0-2 7)

ze—-- — — î— —» — — - — - - — -.- - - — — - .

^i^.5.2. 'linurile panourilor âs elsvn.- 
^ie (nroiset -hip 1'77o sso^. ?b^).
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Volumul âs dsion psniru panourile âs slsvatzis msniion^ds în 
- ia belul 9.2 esi.s âs 4^,94 ms, Lar pr-'s^ul âs Zo697 1si-Ir."iu7a ncc. 

sarä psniru rsall sarea Inaras ir usi urii dios ului ssis â^ . ^9 ' -/
tzul âs 2o629 Isi, iar valoarea manoperei yi uiilaFsIor n'_ 2 ? 
âs 6267 - Isi rsapsoiiv Il6) Isi.

- kanouriis psniru slsva^ii au grosimea oonaiania I6 2 '» ui 'ir. , 
iimss 1,69 m, 5iinâ o or e sp unsaioar s aiîi âin puhoiul âs .,6 . I . 
Liaisnisi eri ^i al rsa1i2arii siîlpidorilor âs 120 noi i i Isars x'Sv ' 
tzi la inisrseeiiile âs axe sis oonsi^uotziai.' îmbinarea p^no^r ilo7^ 
supune suäarsa ou solise a dârelor oriLonials, apoi i.onr^ iul urw.^':n 
lor veriiesls -di a irsisi sau sirisrilor, urirînâ iurnarsa dsi^nui'v. 
äs monoliiiLsrs,. rsLuliînâ asîîs1 o îmbinare eoniinua ps ioaia lnli- 
tzimsa panoului. 3-a urmării odhinsrea unor -îmbinări oimolu âs rss.1 
oonospuis äs a?a maniera înoîi sa is^e -slemeniels pre^abrieaie rl- 

inLrasiruoturii (i s.lpi-elsva^ii)- înir-o singura si :p". I.oâul âs rs- 
2olvsre s imd->nariior âs 1s inierseoiiils âs axe» psn'ru âiv^i^s 
iuaiii âs inierseoiars (anexa 9.2) ssie orsLsuial; In .

I'sisls luisrale ale panourilor âs slsv5^is <-Lr i pr 2§9 2 uio . 
âiuii psniru nrslusrsa 5öris1or âs 5or5soars. âi.rr '.us-- u -i?, ,
rsal iLsas" ou o osroasa oonisoiionk'.is în sislisr . 5ao i .
rsâuoeres eon rumului âs srmuiura. linirrâ eoni âs i-aoiul ol r^.S! a. 
panourilor sais âiaooniinuâ, s-a eonsiäsrsi nsessur-'^ sl'sb-.'- 'n 
ealoul âs rssisisnhu al elevațiilor oonsiâerînâu-ls arinul- 
eoniinus. rs2uliai âin ealoul oa, latza âs ^rmnrsa oonu i.r>.'o î. .V' .
siea psrliru slsvaiiils ou rs2smars o^niinua (rs^.uliail uin oonâli - 
âs iranspori, manipulsrs, oonirso iie). la panouri? s > u r »2^: -> s l 
ooniinua os impune suplimeniarsa armai urii âs re^iais."^^ l^. - - 
inisrioarl 0. panourilor, ou âoua dure âin lO 92 «..x^iur 1' iu-- '- 
iele msniionais mai sus sini relsvuis în ansxsls 9.4 'i i., k 
rul panourilor âs elevaiis ou ?i respseiiv ?nrs ^ol âs nol.

9 .l. ). ltuâiu nrivinâ rsnsr ii^ars,^. rr iion.uî s r
Llon-snieior âs isiva

I'iiii2ursa slsmsnislor âe.^iuir-a orsiadriouis, n, 
iinuu r oonsiiiuii peniru auior o prodlena a o'isi r7_ I-.. -.rosu 
nsa ( Inoiânrs^ ri âoua aspsois:

a) - uleLsreu iipului âs slemeni âs ialpl ir^eonlon, usnii 
uiiliL'irs ;
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b) - - Iodul âs rsnsriiLsrs s slsr.isnislor nub slovmtzli.
Ip; ossu. OL privs§1:s lipul âs slei-sn» â/â d^lpu^ 8^uâii) rl mc- 

^»tzrimsn'dnrils sioolusls âs sulor nu. âs^ronu «rLlr o" 6!:rl. : I'.r
lLNlN nrs âport LUVLtsU^lbl lÂ ML^ONLrSS. 08.puoi.ie.tzii 
oompui'Lilv OU el.smsntze1s âs tzLlpn in 2'6 plsos. LN'rlreiu lL.n rn. â ' i 
lutzss noi-tK-ul^. dstzsrmiNLtzu prin os1ou1, psntzru Qoe1sL8l oonulvii âs 
is.nsn ^îi âs ZtzLntznre s Zronii âs iunäere 3 iosi âs :

- 0L2U1 .1, s1emsntzu1 âe tzLlpL inrn sl^ou ;
.. . - 0L2U1 8, s1si.0snlu1 âe -inlpu ou IciO r.

Lorninâ âs îs uoesi oonLZ-âsrs.ntz rsLuIîâ^ on osnlru prsluLrss în 
conâi^âi âs maxim" sl/rurLN.tzA L îno^roerilor âs Liruotzurä nîni nsoe- 
surs un puilor âs 78 slsmsntzs^pentzru ossul 1,7 issosolîv )8 elemenis 
âp .tzslp/l nsntzru 0Q2u1 2» In smdsls os.LurL s-s kvui îp vsâsro os. rs- 
nLrtiLSi'bs slsmsntzslor âs in1pZ ss. iie iuoutzL! s^tzisl Lnoît fisssns 
elsineiitz âs lsâp8 8^ preis LproxiiyLtziv uossLZi î.norroLrs (ou âiiersn- 
ls âs pînu. I» 1o/5), ou oosiip.isyi âe siAuxLntz^ .sporii hînînu oont âs 
nouinâ^L. uoluhisâ âs iunâsrs.

Lvynts^els iolosirii solutzisi propuse âs uulor, iÄ"dL âs so1u- 
âs iunâsrs pe elsmprrts âs ts1p8 ier 8 plevQ, ^inîr..^ ooni i - - 

2LISN muL-sIor soluții âs sosesZi 8upre.ie.tz2 «out^-d^'ui^, - li: . ' 1 '
â'77o seotziunsL sîntz sviâsntzis^s în laoslul )»â.

inâslul
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ĉ
l______

" Volun^ ^ston tüloi 
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0^6 49 2â
SI !

!
L-.

. ?. 7'
(? . , 

rion-,. r,- 
- ' .

Velours âs vi2 sleit , âs 
lnlpn( n re tz>nsrlop. -i-uli -
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3-n lusi es.VSLS äs eompsrstzis, solutis äs I'unâsrs ps sl^esnis äs « 
VS iZrä plLOL, äsltoriiu -lUpsrioriiZIII uessisiL âin I unei 's - äsi 
isiinieo-seonomie âs slîs solutzii âs lunâLrs prsns în esu^.
i olul II.

2.2. IIIulâ KLäMIIOü lâ WMOIOâl^ I^ULi^IIOK In' 

II IlâLMIOIMII

2. 1.1. Utilu.is si se^iokmsnis lolosiis Is sxseuiursn 
luenarilor

L-s prsv^Lut es rsalisarsu Arapilor âs lunâatii se iis sxseuiai
prin viuro^ianiars, eu ajutorul inLîsIs^isi prsLsniuis în liAura 5.?.

L-cQcjno (ie oiäiMl-e

5-vidwo^l-ieriutLl'

liA.b.l. Insis îs ^iu âs 
vi âro^iun lurs

Od^insrsa arapii Is Iunâs.rs ars leu 
es urmars a pairunâsrii in putini aud s- 
Iseiul vidraiiilor s uiuiului i^siulie I,. 
esrs srs 5orina Asa^sirieu ils ^iic n e»; r - 
Ia brio a iul âs tslps, isr limsusiunils u^i 
r'^sri eu n ein ps priltts luiur.^ eseîi slsuieu 
iul âs islpn prsludrieui. ^osunin inuöork.r 
b âimsusiuuilor rusiului u 1'ost. prsvuLuil-l 
psniru u sxisis pvsioiliiuisn poLi^ionuri 
eorsois (ris uxs si In nivsl) s prsludrieu- 
iului în esLuI svsniuulslor âsplLus-iri (âk- 
Lsxsri) uls insiuluiisi în iii.-.pul proe-esu- 
lui âs vikroFiQniLrs u Aropii.^C^

Vikruiiils nsesuui's p^irunâsrii inul 
lui sînt Asnsrais âs vibreAsnsrvioruI eu 
sxesnii'iei 2» snirsnnt âs lueiorul slseiri^ 
4, tMdsls Hioui^is ps mulul l. Luârul LUpni 

kâ inniulutzisi, urs niîi rol u..- un -i 
re u inr.- dulädisi ' n ii-r-pul täu^eil > r - i . 
eîi §i rol âs u Aniâa p"irunâe?>se _-rr - i. 
r. uliul ui, arin intsi"./:sâiu1 Akiâ.u.luln.l eu eu

îs 6.

InLiuü-'^iu âs vidroyinninrs se-ts '-nnsvrniu ps ^onlhiu 6 leu .. 
âs w.ueLruun eurs âsusrvssis ulisrior .>i 1uor"rilv âs monin.? ui erele 
br ieuisloi'.
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H.2.2. ütuö.iu eu 7->r ivire In tsdnolo,^in /, - »i ; - -:-. 
?> tnl pH lunäshisi

?sntru vsrisrrts âs tunlsrs propusn -,1s suL.-r ru).-ul iu- i s ' ., ' 
hilor 6s ^unZ^r^ii oresupune lous etspe prinoipsis, li .<n..r- :^ .
^ss ounrinLÎnl w.si n-ults t'sLs teiinolo^ioe äs lussu:

s) ubuns I - I»uorsri le pn?-.2nt :
I - exeeutzis meosni^r^n 5i unei rz^ osturi 7? -1.

psrloselii âs îs subsol ;
2 - ms "der isl i 2sr e .2 ps teren s sxslor lur '1.- i .lu 

âiul mssslor 6s trsssre ;
) - pioketsrss zi tzurussres p02i^isi .-'rooilo- i bru>' ,

psntru montureri. slsmentslur an tslpl.
?rs26ntsres sobsi stiou s Iuors.rilk>r os us ^^ 5 : >

suis Isouts in snexs ^.6.
b) Ltsnri II - Vibro^tsn^srs' <^^1.^,

nr 0 i"s b r i c:deIoi' 6^ ul' "
I - nunersu pe y02ii;is s I^sislun^?i â - 5^r<- 1 7 1
? - ^isntzsees ^opiloi' Ie i'unästzii ?s lirsciis c-.xului I ;
? - umnlsrss ou dfilusi: tr gropilor si i s- . - 1 /-

lor le ps nxul I, obtzininäu-se srr^^el un «x ul uousi.us l 
pre^îiî oonlplsl psnbru l.iontslul slenentelor us lul - ' (, i- 7 
^isn^uis Zi- bulb lin bLl^sir executai)) ;

l - ^elutirss opsru fiilor I...I pe sxul ? ^.s.n .-!. ;
- moninres Zi mo.noIiii2sr>es elsmendelor le înlpâ ni-olnuriou:-1 

inoeninl ou sxuL I, Intre IsLsIe le wontä^ ?i v ibr-o - «
he i^uL'un lsoulu^ âe o sxs trsnsverssls .

/ibrOZtî'.ntzsr<-7.2 --r0piIor ui Siv.'- it .Iu.
äo - ^7>n nrvi.^briuLt-r.
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9.9. 3. 2Lirâ^u__t^DnOl^^iL—â^—mMntnâ. 
o slsvst1 ilor

lionta^ul panourilor âs slsvatzis ar- loo âunl i.iontur^. .o . cuoli. 
ti2aroa slsmsn tslor âs talpa. I^ina Ia tsrminarss nionoiitinlu Ii--r v o-r 
tioals (stîlpiLorii) slsvatziils sini msn^inuts in P22iti2 vsrilo 'Iâ 
prin tirsntzi. LssLarsa slsvatziilor ps slsmsntsls âs talnu Io o 2 pri
intsrmsâiul unui mari or âs 0022 . In ansxa 9-? ss »s rs^i'suontn^ 
tio montajul înirsi'ii intrastrusturi. ,

p,). 30?DDID Dâ olil^IIlD 1^ 3I^Di-uII^n^r. Orâ^-iuIDI nr!
nD>i.nI nâOl0âi.HOIi. Dii- DOU 2nlio

'tininâ eoni âs volumul âs lucruri , âs tansls islinolo^ios âs Iu 
eru prsouri Zi âs âura ta normala a âitsritslor sat scorii 6. Iu lri, 
.autorul k-- a o uns In oonoluLia os rsa1i2nrsa intrastruot-- r i... u.- dlc 
proisot tio I?7o-2sctlunsa ?d^, oontorm uolutisi scul ir. ts o u >. . 
ars o â ura ta âs âsstaZurars âs 9o âs oro, a sa oulu no n. at- ... > .olo. 
âs sZalonars a luorarilor âin ti§ura 9-9, ossa os nrs^int-. r. .
sudstantziala- proâustivit Iții munoii.

Ld^Lituld c,e- 
NS3o!ö - 
mote^icâii - 
cIO9^ <7iXL

IO V3L

WfnoaL 
Si Iliona

^epficio^
20 OsL

lDOOsQ^ 
OlONLeO 
DsîscZ- 
vniook
2OOtî

Mvo-Ol 
o^mâ-

lE P!OM.
Dope

WilâO^ 
desoo !o> 
mono!' 71- 

i
Si 01' i MOI 

'10 000

i'ik.5.9. 6ratio âs sZalonars a luorârilou âs 00tL 2oro.

5.4. M'llniâD -I Ir^DIDIMD âo.niiââ-o '0..... .0 I

kîsâuosrss consumurilor âs matsrials prinois^Is. . â-,.. u. u i 
sutie , ssonou.iils âs manopera Zi a.o l--st . !>i...: c.' -
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Lt ÎN permanente ÎN ulentiâ autorului I«. elaborarea âolutisi 6e in- 
QLiruoture preLendate în oaârul capitolului 2. In tabelul §.4 nînt 
eoilicLts atît velorile principalilor inâici telini o o - s c o noi? i c i, ort 
n-oâalitâtile tsdnics prin oare autorul s. urmărit atiir^ereL neuron 

lori. 'Ltsbilirsa inâioatorilor tsturico-sconomici s-n îlcut ie bara 
nsumurilor âe materinie principele Zi e valorilor âe i- rvin iieao:i>a
în iebelul
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- NorLli2?'^SK unui ooiootiv vrvuus Lî-rpune n^os 
)<-ui^ii Tu uio-^rcu-i vr^itUliui -..Mii^o -l.u ^.ui k-urld 

o I^uioä7 Si? vc-u.^s iolusi irr lur-ii'LQ
)r ^20^2!« <^s iuveuii tzii po^tÄ 5i rr-tZ^ols >'r?ul2lui- 

ocriimä äst-ermiNÄl^ cu Ajutorul vLi'2<2il2l -
?ondru u îrr^sls^s ^oi'.'uulrrrsÄ problur^sloi'

^nul 2ii.-.i1or' iuL!5^ üTui nsesuün^ oî1:LVki r,iooi7."r7r
l I-'i^ o n.ui^ilüu 2 ui /. t> Lukr'»u1^iur« " lui 2.
k.îUNci /<^.2 ittolUK îN 2" . I-U6U LO 5l'k> ^iu

^.-ntxlr r: inüie.L uee^Lil ttn^r^srrsn^-r oo: -
!U,('^) ui« ('.ur «r v: 1<)r?r irurirru r.n«r

1, 6 i '0 2 xSü
-o, I20U xLi,"

! luuo^.i- 1' u:!Ni^.?jren^u. P02 :.v luu
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Ve6 IN OU 2 01'0/ LLneriinu 'pui in lui L (

O â1 kims luLnv poaie i"i precis âs^iniis. k.c^ciinu 
süsni x un nma^r euerinL inire o yi l, rsorersniinâ ^reâ
pnrisnentzL ^r^(x) o enuiniin oroprisisis n.

Orââul äs uv^risnsntze ^n(x) poete ii âs^inii in 
luri ^-i enunțe:

- cu sHuiorul unor iorniule rEis.îiics ;
- orinir-un te.uel äs vnlori ;
- orinir-un nl^oriim rscursiv ;
- in lunchis âe uite lunohii âe npurisnsutzT.

Z. ^. 9 . ?r inc inju^netoâs i

In blinderes v^r lentei opt ine intervin :
- ruul^inse. verienielor (e l i er nu i i vel or) Iunie 

tis V - j'/^,v^.v, ....v^^;
- nultzi'.n.nu rsnirio fiilor scononios (criterii) 

dvv.n nâooinrii âsci^isi O - o-, , , . . . c. ')
' u. L_ i 1 !

- criteriul âe opiiiu

?ie volenren inâier;ierului vnrieniei V^ lup) 
te o ui ine nsi^el o î- nir ice âe lorme :

a - N^ N!

5^- ccneiâern vel orile opiins âup" Liecnre c - o 
^ooiuinâ irnnni'oriüs-ree âs vnriubiln âs „orn.n :

^n onLul ver ivnisi optins uven conâiiin : x.. - c oeo
t ln u. . (oniin)

! Lursni ne consiâerâ c" .^rnâul âs nn6- 'i^nen t eL te 
sit-c".re vul"?or - âe o Luneris expQnen^itrlu âr i'oro^

:Nâ^- L< rspre^inin un 
Anctis âs j :une.' iun tu

cos dicioni âe n:n.,r L'UNSN i"' 
inâice.ierului onusiâer .t,

o /. 1
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I»iiei'niunn 9s s .eoisliindslZZ^oooiinnlo I. > 9 pudinl c .U ^ - ' .1 -
I??. vnloni 9...^

Luloulul 6s opiimiLurs ns dä2n uooiLiilon iu2^ > uur-./i -, >. 
uilli^srse-. urrn^ionnelor omiterii: oni^sniul psoio^i?^'. ,7 > , . ,
oniisniul Ini nnplnos, crriisriul oniinisi Li lui ilun/ioo S S -S 
lui 9ov6^s (rsun'sdsloo).

Liieoiiv onloulu.1 pnsspnuns nrnindonnsls sions : 
- nlos.iuirsQ iubelnlui inâiosion ilon soonoinioi 
- uloniuiron inbslulni vnlonilon rslkî^vs nls in6 io-r d^oilui' 
- nl0"iuirse. in'sslsi ^Läsloi' äs npenisnsn 
- nlo^iuinsn uninioei ^'nnäslon âs npLrisnsndn
-.nollo^nsn onidsniului 6s opiiia si sindilii^Q vnninnisi oniii.is.

5.9. ). ^olionnss 6ssiniilor' i'u^T'u/ nsninu
vnnibniei opiims 6s Iun6nns

In onp.9 L-eu unsliLni 9 VLrinnis âs Innänns nplioedilu In uic-- 
isoiul tiu I 77o sso^iunsn kb^. I'sniiu donis vni'itinisls 6e iui.^ni's 
.sn- lirinis 6i.-usnsionnuss inlpii ^unâniiilor s-n isoud noniinr o >: ssiuu^ 
o^uvsnlionttls n isi-snului 6s lunân^s âs 9,o 6n9/oui" si nondou o uono 
ou. /51'.--9 6s l nifnrsi ind s nsiMion 7. ^90^

Vni'innisis 6s ^nnäe^s oonsiäsrnis sini urmnion^sls :
V^ - inlpi ^i elsvntzii inonoliis ;'
V? - islpi raonollis 91 slsvsii i in-sl'ndi'ion : 

svniii Hi inlpi onslnorienis ;
V, - slsvsiii nislL>dt.'ios.is si slsmsn^s 6s inlnn liscondinul 

i'sstli^nis în .5'i'opi Hin.nir.-ds ;
- slsvndii nroLindi'ionis si sls.i.snis üs dslu9 oni oouInul 

ou uIuoÄ nnii'slnlnnin , in ^opi Zinnen ds.
^sndru sinoilii'sk vu.ninnisi opiims nrin udili-2o.i's.n .9 . l. --

luun^' os onuunisno nnnnio^ii inâiosiori:
- I . - oon»ini iodul !s âsvi2 ni londsni.o.slo.-' î-r Ini ;
- I- - oosiul iodul is âsvir ni nînnoosi'si In lsi ;IIINU
- I - 008iul iodul ls 6svi2 ol nil!n,1 sl >n iu lei ;
- I, - oo.siul ioiLl ol luorsrilor ls u'li'iu>ndnuoiun'! I.: lsl,
- l î , /r-j "^en^ij__ - invsuiitzin nu o-ol Lion i-- i/ 

(9-l.^9l i u)
7 I -.-I

- l , - ------------ nrouuoii'', 2. '.u :o inoi i
. ' " i 5lNN

BUPT



Vnlorils nosgior InâionlOri, onlsult:ls ^s dLLn tn'osls 
2.7 , 2.5, 2.7 yi Z.) uînl 7i'SLsnt,n ls în iubslul 5.5.

1 O^iLKtsri. lZlMi62-L2-ÜÜOLioi_________  . - . .7'

I ,.6lsi)

s! "7>!-1 
î 

!s!>—
! i.. iInâiostor H-Ll II! 6. U 0 7 6. ; !

7n rinntn Ii?'/.. 7 i
'7- 6)775 ISZ--5 I^^L4 I22o^.^ ^.5. s___ _______

___ ^2______ 114069
! î

(l) O
')

i

'. i(V I60SOO 127'17.. '7'0 2 " .
V^ 145240 14525 9969 19)000 -

.. .
- - ' 7__ I.' 2

V.4, 141659 I)7o2 6555 i ! HI,16 j -).'- i
k7 III095 Ilooo Iäo24 16250s. > 12), < 1^ >^, ,------------------ — > — --» - ------ —. i

In lnlslul 5-7 s Inl r)rs2snl.sls vnlorils rsluli^^ nlo -
r 11 oi', osrs gs odlin 6is prin raoortnrsn valori2 ^inli.-- s. 1 - i. 
Iui rssnsoii/, In vnlo^rrss inâiostorilor i'isonroi vLri--.nrs, . 2 ^.ul
în onrs golu^in ouliisn sgls âkriZ âs osl i.,ni isio inâio^ ' - u.'

»oonorsl 1..^-, I , ^, I,., 1^,1--), Ho nrin rnoorirs^n- 1:. '20 l - 
i'isonrsi vnrinnle In vnlonvsn. ms.xiiun <r inâIontor iior 7'- . .'
solulin optiin" SS!>6 âotn âs osl Nit.i LSSUS '.siionl (o! -.ui -

? iii 6
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0,726
0 6S0
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o,75o

ss ob^ins tubslul

> I

7

In o nrtinunrs LS striduis ^isourui inâiontor un susiioient â

c (l-

Ion o rsâuosrs .-. t^rnäului âs onurrlsnsn tz?i os I.':3âur^ US i.nâio^îtorul US 
înâsO^I dsL2u âs VLlorils onlinîS. Ln oritsrüls (nâiontorii) .".«ni i''l - 
pok-tnnts oongt-.nlkr X trsduis os lis i.ni ^srs, ini' I: osi tsriils I 
putzin Ir :pori-''llts I.âi nioÄ. Lls^î^lâ ursitorii SQSâ iuisn^i !s ' ^nâo'is: 

" 5 î !(^> - - 4,5 Zi - 2 US onloulsnru Vr.Isr rss.
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tsluiioo-soopoi.-! ioi oousiäsrp^i. tis riouts oou.oIuLiouL 2o âiutrs os- j
Ie 5 'îvsriLnte äs luulurs stuäists es ss pot Lpliou In proisotul
I'77o.2soyiunsL kb? , '/nrionte opti.as slut V^(propuL-i äs nutor) yi 
vnrisntn V,, Liabsls Iiinâ Lolutii ou tLlvu âisoontinuu. (sleuspt^- I -
îs äs tnlpn iii/iä iutroäuse irr L^opi ^tpptpts).

5.6. Ol^â (.ouOIOLII

?riu slnbornren Loluyisi os in^rsOtruoturä nlolruitL lin s- 
Isr-isyts äs tslpä pr-slkbrionts rnontsts äisooptir-uu î-r §ropi Otâp- 
tut 2 ! pi slsvntii .pinne prsiedrioats , .nu torul 7Î-Li /OPUU L snoi- 
vurss ucvt^toscslor odisotivs.prinoipnls :

o)- rsnlipp.rsn unui tip äs iuir u 2 t r u o turn onrs n-l p^i-'uro 
ru oo.niitii optiius resistsu^n , ^todilitutsa ui ipiuu- 
lilitLtsn oo.'-struo tioi ;

u)- riäienrss -^ruäului äs i n â us t r i^l i Lnr s îs ^xsou^i> )i 
ir-ontL^ psntru luorärils äs ootn LSro uls 02Ur-ii'U0 ''Ü- 
Iop -äs loouintL, ^i ppip .NOSLS^S, iui->Iioi^osp! o 
oplszului i'oiä äs ppo^psssls t-änios oi soouo-.iio-? 
.-'iu tps is Iu sxsoutiâ Luppno dpuotui'il^p ;

o)- s.äovinisu unui siutsm äs iui'ppKtruotupu ppps u" o o uo.
I<^ sooua^iii .-oiit s>rä pppsoi vnlopio oii- so :-uä uopso^u- 
o ou Lunuri lor äs 'rüütsrials priuoipLls, ^Np. äs LU Iu i i iis 
äs inI'rnL truo turn näovkNts pip" Iu ppo^Z ii- si ^pps x " 
i'is ppliouts ^i iir oLtriSl ps-^iris.

koäul iu onus sutoru?^ n prsoopiLLi roLoIvLl'du UOSU'OO 3 NU. 
psot^ âs U22U priu ours 66 ponts sunliLn oomupiidili ist SU. uslu ii^ 
u iuäin is Is iä. äs nolutülo sxistouts äs^Q es ds trn bs d is- iisiol^. 
sudoLuitoIsIs os upinserLL.

5.6.1. 5^'ti sipo er so op'ip^slou äs rsoisisutä - i ! >! i /. 
L o< ustruoiisi

Irolisl. ols äs du2u os interviu Iu ouloulul 7! prc-iso t. .' . 
uuui^isiss ä? ipiruutruotur5 sîut oslo IsMts äe ns urriior mits.tsL 
tsrsuului äs lunäurs , äs ournotsrintioils iinioo-r^o?i>io6 rIs 
uosÄtuiu, äs v^riutiu inäioilor äs 2truo turn, sto. In . u.i oritu io.- 
pucurilor uoosti leotori sînt VKriebili o!rivr ps uoclnZi 5tus-luou-
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_ 199 -

»'Srit oeen- os inuliou 1s nivslul 5unâr'rtii1o-r o serie' le -9- n 
rHntsrs (1s rsnuln oostisitosrs) psntru trun^miters^ ?.-- 
opnältzii je Lie-urnn L Tnosro2rilor r.ro venit« äin oupre i r . On.. 0.

Lutorul U.1 uns !>' oenolusin sliLtiNnren .^cc-Ztui' ... 0'- 
nLsnts este po,uidi1n nrin UOUL oui:

Li) - LiLetnrS:2 terenului âe 5unäurs 1s osrin^slü 2,rn2^> . s
Ltî t LUO nspootul ere^terii oäre.otsristioilor 
NOSLtuiL old si sud nspsotul uni^or-o^erii uoestoro. pe întrec U.I- 
P^NLUMentul oonstruotisi , nst5el înoît posibilitutsÄ L.PLritisi t5N- 
uArilor lueri snu inelul6 (neuniiorme) ss 51 s sxolusO ;

b ) uIe-;ersL ensumblului ^uuâLtis-slsvs^ls ours US ssl^ui'Q vr-:-' 
I^ureL bi âistribuireQ 1u terenul ou iunâare n înonroirilor âin 
suprnstruoduru în oonâitii âs insxims securitate utî t în timpul exe- 
optiei oî b rrsî ales în perivsâs âs explostsrs s eonstruet.îsl.

tissliLnrtts Zrooîlor pentru lunustzli prin ztsntzsre (vibro^tsn- 
^^rs în osLul terenurilor eu struo turn nisiposss) sote rrn proosâsu 
oiiüplu 9I e5ioisnt osrs oonâuos 1s orsHtsres espsoitn^ii oortunte s 
terenului âs lunâsre. Centru «ossasi oste^oris âs teren ei neutru 
o'oeieueî â imenși uni ele gropii âs 5unâs.tie, Qupsoits.tsu portr-nrtn 
âjstsrminntu nrin osloul este prsLentote în tubslul^ .1^.

Oeun.-urinä vulorile âin tudsl , se oonstutu on ._ ,. , ^ I
9 . e>oe i t ' t î 'ertönte, nvunt-.^ul i'ul unirii iîe. .9». e ( . ..

LI 
Q

s>ns96ot!tt

OQV^Oj!or- 
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LOS

Aki dt.luLt) Süts sviâsnt.
In osos os privsZts 5orl.-u slswsntului âs tâlp-^ ,u.ti".i-2 7.5- --

-^enisior âs islps ou i-Isos untirs^uluniu îZi -^ss'-ts Zu.otrI'' 
M tot prinir-un osloul âs oLpuoiisis pori-D^tL, luinâ â - u - 7. - ' 
tzAs în eonsiâsrulE ooslouZi oonâitzii âs rsuiiLsrs :s ps.x^i : . 
Mo. /.ui^sl pentru uossuZi ountituts âs bs.lsLi on t,(H. ?
M>iuniu ) (âin tub.5.12) oLpnoitntss poriLNtu äst sr-i'.r 77' 7 '
îâ pentru. slsmsnti^l trouoonio ou plsLĂ >7 2 tirsiulc-r tn < nr â - 
M ăl. ?u âs vsr iun tu ) âin isd.5'12, sxi.Ltsn^s o IU ii >u ti 
^Mts oonâues Is u-L^orÂrsu ospuoiiutzii ports.nts ou 7o'i (oos51 oi st 
M sl.^ursn^L lutzn âs vsriuntu ) o-l,?).

In oonolu2is rs2uliu eu âin nunetul 'io vsâsrs nl Ljib'ursn^-: 
hstrue^isi, yiun(ursu gropilor âs ^unâuiii oontribuis Is. inâouuL- 
tzirss. esrNotsriLtleilor 5l2loo-msesnles sls isrsnulul âs lunânrs 

nlsos snliroiulsni^ oonlrlbuls sili lLr rnsrlrss. âllr.snîZiunilor 2 
z. -Ie InâsLsrs-, IN urnn ^tsntzsrll Zi âsoi urioZorsrss âsior^soili 
Hii t-srsnului, oît Zi Io rssliLsrsn. unși suprnis^s âs oontsod ou 
^enul âs iunâsrs Ei i-s.ri ssi^urinâu-ss o rs.LSmsre r-ui siguri ^i 

7' vu hiilor.

^.6.2. Lnlisl^o.srss osrinislor nrivinâ inâuLirinliLtir^s 
lârorur ilor âs inlrssiruoiurs

InâuKiris 1 i2nrss luornrilor "oloiului âs. eois. 0" in os^ul 
i.u i:isi -or op uns Zi siuâisis âs sui or ss o onors t i2SQ2n prin uriun- 
Ai' s 1.?:

- msoLniL.nrsu in propor^is âs 8v,' n 1uor"rilor âs iorb-sn- 
,'snls eu uri-.ni 7 Zi^-nl.nrii gropilor âs iunâshii ;

- uvnnlulols Ziunisrii snunisis in e.ip. 5.6.1.  sx- 
tinâsrso >.oslu.isZi tip âs inlrsntruoturn Iu âivsrns onts- 
f;orii â L tsronuri, âsoi univsr3sli2ursn proosâsului âs 
lunâLre;

psrl.it

- tipiLnrsu Zi ;-:oâu1srsÂ inlrsstruoturii prin prsLubrieursu 
intsprul^ u snuâ-dlului tslpi-slsvLtii ;

- nivel r.i â^on l îs oonlso tlonsrs in poligon o prsl'sdriou 
â or ^inînâ oont âs Lnptul ou ss iolossZts un nin^ur ti'7 ' 
slsmsnt âs tslp-?. oreiukriout , osos os psr'.its loloLirou 
uoslorsZi tipars -rstslios âs un nnmur :-.urs âo ori pi - _n!,. 
luoiâutii âs In uloouri âilsriis ;
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- lenster Irnp orfani! âe msnopsrn âe pe Zânelor. în poli^oei ele 
âs.nre^sbrie^de ;

- .oi'syterst^ prc^uoiivI-bRtzil mnneli, sLveod eerie vriu eei5- e 
âuiLleî âe exeoutzle L Ln^rLS-brne-durll pe ^e.ndler sr^ Ls^e 
-.en^si în kl^urs 5.6, oomp^rotIv eu oele 4 veLie.ndn âs 
on^ie pre^enlnls în onp.2.

kU

o
L)

22

15 ÂîQ

11

V- ^SQUîiO î 
- LxecotiL e

LL

L)el!O^

e

s"o6oee^i îoîo- 
l^ u2 sDw^eniL

fOtQ 2L 21,6
9

! 162
10 0 - 

_

l'iZ.î . 6 LoîiSlE. eorr! )nLe.ii.VÄ L âuruisi âe exeou^ie 7 s 
lje/tdîer - infr^sdrueiu^li în âîver'ne vnrîci.nde 
âe exeoudîs.

5.5 .â - Le- ee de eoonnvlîoe

lîeîeriri In inâîeL'doi'îî prinelpali âe eoneni^ preoum eî Ie 
Q.nnlvîîNi'^Ie âe ruk'tsrlsls nrlnolpkle, wrnonsrN ?î nlîinl sud eispeel 
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vântitetlv vulurio, - u 5ont ^outs âk- croire autor în ouv.Z.l, 
:noâa i i tL' ilo prin or?.is nou» soluție âs inirnstruoturn ss ii - 
/aî âs svâuyiils sxistsnts nu Lost prooirnts în 0QN.5.5.

LI ,L oui!! )ls taro I- oslo L-nun ^ttts t-mi ori or. /.utorul oonsiâor^, 
k» îi inâ utila su^sstivä inssrarsL în nnârul nosstui nuboa- 
id'.i a ta volei or 6 în snsxa Z.L .rss^ootiv noxa 5.9, prin osro 
îr-t nune în sviâsnta avant^.1sls soonomios ale solutioi Ktuâiuts 
i s>ropuss .

In oonnluLls 00NLÎ6orn oa ^oloLiron solutioî» o. r o 2 irrt a 
n in dor^s âooKsdi t lin nunot âs vsâors tslinicro-soonon.io, o eon os 
âstsrun'nnt âootort^nlul ss. slavorsLs §i un nriin îrnirrnnîior âs 

L'oi«?vtur" ni 6x?vntin a unși sssmsnsQ i/iîrk-struoturi, înârur ^^e..c 
V no nrsLint^ în nnexn 5, (a tsssi âs âootorut), -reâsetnrsk LN 
noînâu-KS în Lnsin âsLVOltnrii ?i ^6N?rsli3nrii stuâiulrri inirre- 
^rintt nplioxrii snls în Siria, pntria autorului.
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eofmiol folosit pe^tco elementele ole totnä olis- 
eont^oe co si seim pioco onticefolantÄ

tinoe co clocc!
pentm elementele cie foind cliscon 

ontice^olontd
clementele de talpÄ discontinoe soleate >a incen 
cqci!e eie copocitote ponteintd.
Elemente cie talnä 6i5continoe coplocâ ontice- 
suleintd foîvbise le! 'incemdnle 6e copaci tote pvstonlo
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9

10
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1L
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Elemente ele tolpd co p!ocd ointicesolantd pcevdw- 
te co mostoti pentco neolirioiceo stllpisocilon
^ei tipuci de elemente cie talpa soro dlocd.coplQ- 
cd cinkimsoionsd sico mostoti pentco stNpîsoci 
ponouci cle eieveitie plone.imnsîr^ole 
cümensioni c>e 12.0 ccil'e se cecmen^â 
clemente 6c tolbei 6iscvntinoe co^lctco onticefolcim

ponooci 6e elevotli Nlone lvnc^toclinole co
cliimenbion! 6e iL3x4bx4 cok-e sc ceocemo 6e â>e!c- 
mec>!e üe tol^â c!rscontinoc co plocâ onticefolonîQ,

,on! 6e elevotil pentco ceoli^oceo
celucj spotiole ' 
faceri.^oceo jOlonscolol 6i'n c>e!on 6e Mdeâ S250co 
ciimenLioni 6e *20
Ince^cocec! ponooloi 6c elevație lon^lto^ino! L02. 
l^ono'oci 6e elevație LI1) Ll_2 6as)â înceceace
Aspecte 6in tim^ol incecear n celolei s^atiole si evn 
6entiesea ^isociloc. 
Inceccon 6e 6etecminoce o ^onei 6e 6esocmcrce 
In o^mcj ^mcezulo! 6e stonta^e.
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sio. 5 o!efo!o5 ou
Oioeo onkii'esoIcinM pre- 
^â^.ute ou mosföni />7/ 
peoi^n^ecz s-M s>-^oo ion

sQ.? î^noonile c)e e>e>/o- 
i ne olone fnooeven- 

5QIL A MN2.
ou oiin^onsioi» üle

LO x.^-2 x<-> ocuse se 
peor:emö oe 2 ele-- 
rnense ^eie^ îoi oo 

eu n>soc<o o^N ne so- 
iOOlOi.
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-io- 5 cte elevo-
-Nie lo^i^o^i-
i>QlE cocji-
menbiul^i 
<2Q^ ^>e oe,

ftis!p^ 
plâ^Â

pos>ou^i 6e e!evo- 
î Ll'L Ä ^I_^ 
vc^fs-o reci!>^osSÄ 
keioiei Ä^oNQ!^
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-ia- io Ideo!i>o^eq 
deuia! iOefoo

cle e>2So ea Oimea- 
Âe sLSx JOxH 

a) cofi-^e di onnxai-e 
>2) ^O^n^ai ^nai^

^o 11 I^ce^q^eo! pe pa- 
' ooul ülc eie vO(tte

iO^^itULjinOij ^l_2.
a) mOpo! o>e >pcio5eose 

c> pcanOu!etl

Pop,OaI ^î-i sîe iv> e sxte^ 
le oe n>^c!ai-iL puOa
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-ia. 12 cis eie-
sope !
a) Qonoo lonQl 

w2ino Lu'î
d^iouai 6eels- 
VONi ^I_2 Li LIL.

^>

^2 ^8P^cck
SsiulSi 

Lpoliols Ä svios»' 
îcsLi piLoai« .
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ia <4 cie a
^vaei aie, cie-sO^ma«^ ul-«^q 
^2w^S^.ala> L>îa,s>fo^e 

a) t^pîn ui-iii^osSo 
l niLi^ wlOs-Qk 

!v) ^'ir> U'ki!

L^sxai-a^iiop at,s> 

6o^eiOi- cte
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2-piese ciesenote - ^iennents cie dc>LU 
------------------ oensco vacicinîele onoiieoie solOsii« 

O ONQIÜM renniOO-sconocnicci ocino-- 
solofii os fonclcir-e oofoale pensio 
pnoiLosui^^Q-si ssesione ^k>2 (v!^c 
Ue IvLO^fe Sl-^-I-4L 200pOcfOMeNl S.

/Xk>l^X/X ^-^«soccitoi-i efectuote Qo ci^otQ^o! I>m- 
-------------------dne!on fensomet^ios osops-ci pQiîî-

>on üe e!eva1-ü smnsvcr-scile, iotioiN c!>- 
na!e. o L!e>-nensu!^i,sc)ci1'iL!! si 
ciicr^s-ame!On cie îneoneQce

5 :In6>-ocnc!toc »Lnfcci pi-Oiecicicey s!
-------------------execufoi-eo insncisl-nuL^unii elycisctioc 

Lle iocoiî-lc> vcjniai"iîci^Ievol->i Si lölpj 
cjisconîinoe pi-esadcieaîe execOtare 
în d^opi vidi-osîonfciîe.'
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