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üirrrQOversL

vrieLi»re» vereeiP^ii GÜi»ii5iee seiueie renâneGii Gi 
i»Piivii s veiei seetLGNrsie is l«»iiîUi»L keiiiednie-Dc'siSL 
î»i»E sin riniGesr» Line veni se Leeeiie seivsie sie ^L^^ii, 
siree^iiie ei PrinoiPsie 5iins ee»»»e e» vele sie eerseisrii 
G^liL^^aE »ensisie.

?revie»eie sverssie ir^eveie »L esii»5soL »iii eerin^eie 
i»esisie i»P»»e se insesiri» in PiinL seneeii»re,Pr»in Peneres 
1» si»P»»i^ie » »ner seie^ii Gi »»iese mei se resevere » een^ 
»»»eriier ener^eiiee »Peei^iee^se Periee^iensre s Preveseeier 
se Presee^ie oii Di Previemeie se vereeisre 5vLss»eni»1L.

I.eorsres se 5»zL i»iiiUi»iL"6«7KILVîII OORIso^vr. DV?L 
LE tt0«0 41 MUi-ILtOws LL»LL)«'' ee insele es e ee»iriv»tie 
i» re»eiîsre» Previeneier oe »e P« in »vHie»Lriie eieeiriee 
ee »eieere seinore»e se Pliere »ieL(reveiies,»»Hini uneiie) Gi 
se Peiere »esie(irseiiens e1eviries).L» s 5e»i eisversis i» 
Periess» sniier i9L4-i9â7» i» essrei e»ei eenirsoi se vereeisre 
si esui «eleoiiv se essre sisseiioe Gi ingineri si» essrel 
IsversierelNi se Lieieme eleoire»eos»iee si I.?."îrsis» leis­
es ILSH LleeirePNiere Lrsievs.

L^uarsres euPrimse vinei esPÜele Gi ILI se iiils^i PiGIie^ 
Lr»5ioe.

LsPÜeiel I o»Pri»se e siniess.Pe Vs es enâi ve^si »sierisl 
vivIie^r»5ieA» siverseler ÜPeri se sedeee se r»e^isre sie »eies- 
^eier ssinorene Pe vss» prineiPi^isi erieniä^ii s^Ps ei»P,seoen- 
iei Puninsuîee Pe oeie ou erienisr^ svPs eisPei ^ersrie.

OsPÜeiui 2 »versessL P^evie»sÜos »eseisr^ii i» iâ^i»e se 
Ptz»1e » inveriesi^eier eu irs»Lisiesr^e esu (i^ieiesr-e. Le P^sin^ 
i* e siniesL s »eieseier se eGSniiensre Gi s eirsie^iiier se 
»eseiereg srLiinse-se ee»P»rsiie svsnis^eie Gi sessvsLis^eie 
si5eriieier sirsie^ii. Le srsiL si^sie^iiie »seevsie Penire e 
i»Pie»eni»pe snsis^ieL ^esPeoiiv »»»erieä s »essiärii in is;i»e 
s iUPuieuriiers

OsPÜeiui ? enPrinse sleuisre» PS esiouisier^Li »Wserie s 
»»er esrisnîe se eeke»e se L^e^isr» oe erienisre suZ^ ei»P,P«nr»ck 
s»-»e seeenî Pe e esrisnick »e»e»eier,eiiiissviiä os so^iensre 
rsPisN, se »ieL PUiere Gi Pe ens eessri»eier,Pesire ir^eo^ie»» 
ervsnN.
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La-iielul 4 -reainis seuL varianie se i»-1e»«ni»re »na 
^ies a »ske»«ler se reglare »ieulaie in ea-iielul ). kerulî 
rele experineniale eviinuie »ini ee»-ar»ie eu eele re»uli»i 
sin ai»ul»re.

Oa-iielul Z senine aenelULii generale.

?«L» se seeierai a 5e»i elaverais »uv insru»»re» ee»-e 
is,-er»«nanis Di -lins se in^ele^ere unans sin -arie» sens» 
vLierului »su»^re^,sr.inL« liveriu ttureD»n,esrui» »uierul i 
asuee Di pe aoeaais eale eele nai ree-eeiaeaae »uliu»lri«

șuierul »uIju»eGîv eele^iler -eniru eensijiile se se»» 
^Lßurare a aeiiviisiii se ears a si»-u» in ai»e»^er» eele» 
^ials sin Laiesr» se Llseir»nisa a-liasis zi sups aese» 
in easrul laveraierului se 3i»i^»e elesire»eeaniss»uns« 
»»» vueurai se un »-rl^ji» »»ral Di ,r*»5e»ienal seeaeviî 
sin ^arie» s-1ui eenk.sr.inâtz l»n Selse».

ve aaeaene» »uier*ul n»ll»eDîe »ejiei penîr» spri^inul^ 
»»ral Di «^eeîiv pi-iaii^LaierialiLai -rin saeiile^ra^iere» 
luer^rii.

?ei»s»iü el »u1^u»«,ie salepului sr.inA» Streer^d» 
ka-uGeiu -eniru »-ricinul aversei Di sieou^iile ^rueiueaae 
-uriaie Di se a»e»ene» »uliueeDîe eele^ller »ai iineri 
in^. lean Naeleeskier Di inA* Lsuars I.»v»li -eniru eelaveraE 
re» 5ruoiue»»s in -erieas» «l»versrii -reievieler ler se 
si-1e»L.

keniru exeeuiia exee-i^dnelL a naierielului L^m^le 
»1 luerürii »uierul »u1^u»eDie eele^iler ietü». Llen» 
Dle^tieiiu Di iekn. Ie»n I.i«»»«
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^i?rLäL

î.î. Ivnâîn^s veîusîv în so^îonLrîîs «leerrloE ps^îsdîî» 
/V,/4S/,/S9/./7S/,/99/,/1ZV,/î)4/,/î)7/»/îLî/.

usLvoîîsnss se^i.onĂr'îîoL' oîsoîrîos r«»Lî»dîîs s-s Fuouî es 
unrvsrs s esoîn^sîor' ereseînâs âîn psnîss uîLîîLÂîonlîor* gî în 
s^seîLî âîn psrîvs în6u»înîsî eonv^ueîosrs âs Dv^înî.

^îsâîuî seîu^î si âowenîuîuî se^îonârîîor sîseînîos ^osî» 5î 
osrsoî.er'îrsî âs unLuîos^sîr Lnssü^uri îD^onîsnLs:

- uîîîîLsnss îs^L s se^ion^nilor p^^rrdîîs în ounsnî oonîînuu» 
^îîwsnîsr« ^rîn nsârssosrs ooumn^s^s ou îîrLsîosrsz

- uîîîîLsnes se^îonLLriîor' ns^îsdîîs âs ounsnî sîîsnnsîîv Dsî 
muîî zrsnîru ^. Iîer.^îî ^eeîsîs ârrr ou rsnâin^s âs ensgrsns ns^î«ZL 
s snîsî âs rr^IieüzLS în unvsîor*Lj. snîz

- ^rsîuensrss «nkîo^îoâ « s«Dnsî»îor,u^iîîrînâu-ss »LpHttos- 
rosos înî«,;ns^e(o^srÂ^îon^î«)^î oînouîîs înîs^nsîs âs ovDsnâs 
âîrsoîâ ^nînu Dvîosnv gr în garnisi în îoî mni Dulîr osruL'î pnslu- 
ens(ss nuwsnioL s ssransIvLor;

- oîpouîîs â» evLsnââ srsîîes.^s dsrs or.r'ouLîsIor înîs^rsîs ps 
sesvLâ lvsâîs Zî Isr^ât»

Uîn osnîn^sls «oonoDîos sis în6usînr.Gî âs r
- eslîîsî» s^orîîu Zî vîîsrs îâr*îîs în -noesctsls îsrmolo^îes,
- E^nsâ <î» suîoAtLîîLsre nîâîosî,
- uîî^LLsrîs rs^îonslL v smîsrîîlor ^rîv» gi »nsn^LSi, 

rsLuîîs îsnâîn^olv rL» cLsLvolîsrs în eonrLnus^O s se^ionSrîlor sîso- 
înîes.esr» sînîr

- «xîîn^srss âovsnîuluî â» uîîlîrsrs « se^ion^nHor ou re^Ls- 
nsn VLîsr»î(îur*Sâî«î);

- îLdunLîL^irss eonîînuL s konssl» eons^L»ueîîvs s »stzînîîor 
«IsoLiîos tzî s^spîsosv sî îs sudsnssLdîuî esne îns^uîs se^ionsî;

- âîLîîsîîLsnss îoî «sî jsronunHsîL « prsluensrîî ssLnsîsîor;
- (Lssesnrnslîrsnss se^îonLniîor';
- erszîsr»» i'îsdîlLîs^tî tzî înîrs^însrss r^sî uZosrL;

rsiZuesrss voluDuîuî Zî s ^znsuî^^îî.
kîumLruî se^îonLnîlor ou rs^K^Ss îurs^isî s eneseuî vuîr în 

uî^î»îL «nî tzî vs ers^îs !n oonîînusr»,^«osrsos sns 6» se^îo- 
NLrîîs eu ^urs^îs /î»â 6ou4 svsn^s^s «srî r

I.- o sâs^LsrG «sî bun^ îs osr»înî*î« ^roossuîuî îsNnoîoLîo -î
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2,- orsZleres rsndesenluiui Zner^elio«
p, ilnAL se.ioneriie de aurenl oonlinuu eu re^iaree lurs- 

^iei,s eeror iaporlen^t» si^ur nu es sesde,vor uliilssle la 
viilor lol »si »uile seiionâri eu »oroare seinerone sau aolosre 
eiaeroae ^srü ineie eoieelosre,is esre so vo re^i8 lurd^ie*

^eesles per»il aen^iaeres svsnleselor moloruiui evinoroa, 
per»il oblineres de lurejii pssle 5OO0 rp» tzi iuereese Zi la 
oondi^ii Areis sie »ecliuiui Lneon^ur«lor.

prEiuersres sneio^ieü s ssLneieior la letrniee se^ionâriior 
eieelriee s eline un elsdiu de deLeoilsrs,ln esre nu »si pol ^i 
inlreeesule progrese lneesasle.

?roArâsui din doseniui eireuileior inle^rsle pe sesrü isr^A 
persile diAilsiissres inslsis^iiior äe regiere Zi eovsndü s se- 
^ionLriior eieelriee.oe uliiisessL lol »si muil dioeuri de re- 
âiere Zi evLandâ proArsmsdiie pe dsss aieroprooesoareior.

lvsnls^eie leüaioii di^ilsie slnl:
- preeirie ridiosle s re^iLrii;
- reproduelidiiilsle preeisA s eeLneieior;
- inunilele ridieslL ts^e de perlurds^ii;
- sdsplsdiiilsle uZosre ie eeriNâe speei^iee âe uliiissre 

prin preoAreasre;
- resiisere L^seiiL âe si^orilai äe eossnsu Zi regiere 00»^ 

piies^i;
- poeidiiilelee reeiisLrii âe si^orilai sâs^livi Zi opliLsir.
^i^ilsiieeres preiuer^rii ssMsieior se proâuoe ln 4 elspe:
i. ^liiieeree âe eireuile evL^nâL pe dss^ âe wearorii 

»eLieon<Luelosre penlru resiissres âe eo»en»i oeeven^Lsis dine re, 
penlru eoasnäs aolosreior ps- eu pse seu s pun^iier reâresosre.

2. l^liiissres aieroprooeeosreior ln esieuiui aooruoasl ei 
»Lrisiior 6e ooaâueere penlru se^ionLri eu asi «iile aolosre, 
preoum Zi penlru oo»eaâe unor proeese de sal re ne re,

>« vliiissres aieroproeseosreior penlru rsAieree lurs^iei, 
uaAdiuiui seu reersuiui siaeroa.

4. kreiuersres âiAilsiL lolsiâ s se»esieior eu sculerul 
uaui »ieroprooesor, ineiuslndu-ee Zi tune^ii de suprsvGAtwre Zi 
prelee^ie.

Lele eerl eS, Ln urs»lorii sni,preiuersres disilsiü s eeL- 
asieier la seiionâri ve ius sapioere.

rr»i Ln i»«—aî ,-,u â, odLe«t 1.« vlr«»» vi-L.dLLL,
«i >»ro«r« «I« eviror «onrQ»au,*IL—nî*r« prLn dl,«uri 

«u ln a. ou.o»»r»
—ror —l »»iro .e^oaL^ ro^l«dtlo ou «oro«,-» —La-
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tz^vnE- O^OtrutstttE psnrru tnrrO^LNErsa «otosretor â» eursnr eon- 
rtnuu stnr â» 5-4 ort mst «srt âsotr otrEtrutEttt» c!» tnrrEttnEr» 
psnrru «orosr» sstnorons.TENlLtnL» Esr» âe « rroo» I» oosurs^ts 
»tsorronteL urtttssrL ts »orosr» sstnoron». ^osssrs tnssssnâ oL 
tn urwLrortt snt vs erEAr» nuvârut â» Lorvsr» sstneron» puo» tn 
Oxptosrsr»,tn rtsp 0« numLrut Ä» Lvro»^E â» oursnr oonrtnuu PUSE 
tn Exptosrsr» SE vs LEn^tns I» o vstosrs eonorsnrL.

vsrortrü prv^pâsutut rsknte tn âowsntut SELLoonâuoroarEtor 
âs puror» âtn ulrtmtt sat /99/,At snuasr

- «partit« rtrtsrosrstor ou vrtnâ«rS ps posrrü,ou eunEn^t 
ptnâ ts 2400 â.tsnstunt ptnL ts 45OOV At trEovEn^» ttLtrs <â» 2-5 
Itttrr

E spsrttts üto^Otor rsptÄE ou rt»p â» rovEntr» atolsur» â»
ns ptnü ts t^s);

- risnLtsro«r» pontru oursa^t â» ptnu I« 450 AL rsnotunO 
âe tOOVV,urtttrLnâu-»O »ouuts espsdtt» s« ovLuncts purvrL^1)75 îcV^, 
ts Irsovon^s -t« oowurs^L» t» 1,5

- rrsnstsrosr» 6« purGr« LO^Ll ou vslvrt ä« IO(^V Ai
L-I0/^,8t ooro so pot. -uns uyor tn j-svslOl;
PPO0UL yt j-r*o^ssutuL ätn äosENLUL «lEorrontetL cie oovLSncZÄyÄU i^O- 
rorDLNOr 0 orOtzr«rO r»aptââ « «rtsL 6« rLs^tnätrs O «e^Lonr^rLlvr 
rOLl«dtt« elo our»nr alrs^nOrtv. ossrAs su L»OVONLr sup«0L0Li?s dLn 
z^unor do vsäs^O rannte yt otrtOr Zt Eeonoerto L« zruroot wvt w^rt äs 
ZOK*.

^«nrr'u psr^ormsnl« dj.n«wL.eO r'L^tesrs.nsoGt„pO Ln unOt« »plt- 
e»HLt,o« äo OXvnpIu I» so^LonsT'OO oodo^ttor tn^usrrtalt por 1>t U^L- 
tj.L«rO AL ssrvoworos^OlO äs oursnr uirO^NKrtv os^O LtU «omO^re 6s 
Lnor^to »L0L. tn plus »EOvrOO NU prorinru Lvnrsers oIuNOC^ros^O 
Ä«0L ntot ULUrU.SotnrdL Ssu «LOworO slOer^LCO« r.n Lir «v^nr^^ 
»orosrOlor' ««tner'onO Ovrs udSEn^s LALne^ttc-r ps^N^nsn^t tn eospo- 
nsnl« lor.clOot NU stnr SUPUSE I» ^ENOLENE âî äOms^MErLLsrs 0LL*O 
sL 1» iLlLtrELE HvrtEl otwEnrul 6s pornLr*O,LESlr se» r*Op0ELinrL UN 
svsnrsH st »orvsrEloo ssinorons Ss^L äs ro^r« LOl»Li»LrE sotu^tL.

tn eonotULLE tv osto «rärstE »SL «uS,SO posts ^»^unrk oL,^o- 
rosrElE ovLnoronE vor ooups UN too ror WSL LLporrsnr tn so^tonü- 

rttE ou rurs^ts rsäLtsdLtü. 1-E0L VS rrsduL «ruiZLsrs dtn puner äs 
VEläsrs rsorErto oovporrsrEs »orosrstor sstneronE tn ätv«rLstE 
srrsrEätL 6s rs^tsrs,tsr oste ou ooLporrsrss optLiv^ s »orvrutut 
«SLnoron sü tts twptELEnrsr« snoto^Lo ÜSU numOrto,p«nrru s pur«« 
tt urtttLsrs tn otr «st «utrs »pttovätt pr«erto»,os äs ELELptu tn 
rodortoL »su rrso^Lun» EtEerrteü.
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1.2. L»tv6» 6, ra^lsr» a v^taaai 1« -otopr» «a^ozrWî

bin tormuia vit»r«i «otoruiui »ainoron r

üv.t.
n » n.(1« â)» —-»——— " *) (1.2.1.)o

aa poat» vâ«« oâ vitaaa 6« rota.i» a «storului »ainoron »» poat» 
mo6itio» prin intaraaâiul alunao»rii », traovni»! a« ali»»nt»r» 
t^,zi nu»Lrul»>i 6a paraoki 6a poli p^.

:<a«1ar«a vitaaai prin «o6itioaraa tr»ov«n^»i tansiunii 6» 
aiiuantar» »ata «a» »»1 «tioiantit >»to6L 6» ra8lar»,aorlp»radili 
ou ra»iar«» prin tanaiun» a «otoaralor 6» ourant oontin»»». 2»»« 
6« rabiar» »»ta toarta întinai»,ran6»»antul d»u»,o»r»otari«tioi1» 
»aoaniva alnt riai6a.

Lonvartoarala oara parwit o tranatormar» SiraotL a traovaoî 
i»i s» nuuaao oioloesnvartoara.ioaata» parmit un ra^la^ în »am» 
1iLitatL,îna»,oaaa o» asta important,!» turații ^oa»».^1s a» 
utiliaaaa» ia ao,ionara» utila^alor 6« mar» putara ia turații 
^oa».

Xatoâa ea» mai utiliaat» 6» ra^lara prin traovan^u a»t» o»» 
6a ra^lara «u ajutor»»! oonvartoaralor ou oirouit int»r»a6i»r 6» 
ourant eontinuu.geaast» »atv6ü »tarü o sa<ai» iar^L 6» vit»«L, 
»»i^urk o »ar» alaatioltat» ln raport ou parawatri t»noi»inii 6» 
aliaantar* zi a, prataaaü unai Asm» lar^i 6a putari.

1» rasialul tura^i»i motoaralor »ainvrva« ou rotor lv »ourt 
vireuit prin variati» r'raov»Nâ«i tansiunii 6» a!i»»nt»r«,pi»r6»- 
rila supliaantar» 6atvrit» ra^la^ului atnt «uit r«6ua» ta^L 6» 
»it« tipuri 6» r»«j1»^ zi pot ti »tina» turații suparioar» o«!»i 
aineron» no«ina1». Âo6itio»ra» traovan^»! a» tas» o»! «ai »6«»»» 
a»tt»1,lndt ao»a»t» »L aida Io« 1» tiu» eon»t»nt(oup!u »laotro- 
L»LN»tio «ariw),o»a» o» impiioâ o» o6stâ ou tr»ov»n!» »» aid» 
iov -i o «oâitioar» aâaovotL » t»aaiunii,r»»p»«ti» ourantului â» 

1imantar».
v altâ variant» »st» t»»no^ionar»» «vtoruid 1» r,n6a»»nt 

«a»i-,o»«» o» iapiie» o «oâitioar» a tiu»uiui rarultant ou «oâi- 
tioaraa aareinii.aatta! inolt piarâari!» a» ti» «inima.

Lonvartoara!» ou eirouit intarsaiiar 6» ourant eontinuu 
»a oaraotariaaaa» printr-o âudl» vonvarai» a anar^i»! »i«otrio» 
zi an»i»»r

- tran»tor»»r»a tanaiunii altarnativ» 6» tr»av»n^â oonatao-

BUPT



-F-

iâ , r»â»i»i Lnir-o .i«n»iun» aaniinut prin iniar^Liui «»Ni r»- 
âraaar in Sau» aau pairu «nLrnn»,

rrMn»iorn«r»» i»viunii oaniiau» Lin vira ui iui i»i»r»»2inr 
Ln ir-o ian» iun» aiiarnailvâ nana »nu iriia»ai» La îraavani^ ra- 
Li»diiL,ioio»inâ un iavarinr aiaiio»

Lonvarioarai» au oirouii iaiarnaLiar La aurani a»niir»uu a» 
pai oi»»iiioa in Lvui oai»Lorii in lunari» La ioaui unâa »» i»»a 
rffAinra» iraovan^ai zi» iaoaiuniiL» i«Hir».0in »oaai punoi La 
vaLara ariai» Laut pvaidiiiiLiit

- ra^iara, ianaiuaii li a iracvaa^ai La ia-ir» «a ia ea in 
iaouri âiiarii» zi »nuna ian»iun» 2» iagir» «a noâiiio» in oir- 
ouiiui La r»2r»»»ra,i»r ir»«vani» ia invariar. In aeaai «a» oon- 
variarui La iraevan,» «»ia iarnai i in ir-un raâraaor ao»»»ck»i Hi 
un invarior aiinaniai eu ianaiuna variadiit;

- radiera» ianaiunii Hi a tracvan^ai a» tas» in acaiaHi ia» 
Hi »nuna in inv«rior,e»ra â» âaia »««»»in v» ii aiinaniai ou o 
ianaiuna oaniivuS uonaianiâ.

In ,««»i iai eonvariorui a»ia Kornai <Zinir—un ractraaor na- 
oo»»nâ»i Hi un invarior niinanini ou ian»iun» sonaianiâ.

Lai» iaporiaai ci» r»n»rv»i at paniru » rănii»» Urinar»» au 
rasupar»r» »»ia naaaaar un raâraaor in pairu o»âr»na.

^» «»ia nai nuii» variani» â» oonvarLoara,eireuiia a 2» iii- 
ira^ nanii» i«n»iun»a,p» Lurai» unui p»rio»âa,i» o valoar» praoi 
iio aonaiani»; »»ii«i oirouiiui ini«r«»6i»r a» ourani oooiinuu 
a» oonpvriü a» o »ural La i«n»iun»,invariorui auninâu-aa invariar 
â» i«n»iua»tiiL-i.2.1.).

^1o<c>s

rig.i.r.i

vai» nai nuii» Linir» av»»i» vsriaNi» poi iuneiion» Hi i» 
r»Hi» ou ir »»»iar a» ai»«rLi» in «»na invar»,»aii»1 »ai» r»»»iv»- 
dii» irinara» i» r»Lin L« H»a«r»i«r. «ia poaidii» 2« ,»»»»»»»

BUPT
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ia»or»»r«n »«»»ului o« rolUHi« » »olarului,Lo»R In »Odala a»»uri 
raLraoorul l» ra^a» lradui« ooa»lruil ou liri»l—r« ta »nliparalal.

0 «irâ variaal» â» ooavarlor 0« F—ov—l» ou «Lrouil ial«r- 
«^iar o, «ur«al «oaliauu —la »»««» la oara oirouilul inlar—— 
âlar 0» ouranl «»alinau ora —olar â« «ura» â» ouranl(Fi».1.î«î)» 

1â —l invarlor l»a»iu»a» »« pa pari«« ooaliauä « lui
«ala â«l«r»i»»l» i« —ldr, la liap 0« ouranlul ai» oirouilul in- 
l—ai«r —la —»ziaul l» » vol—ra praoli« oonolonlâ.ln a«oul- 
sul unui laol,a» o»lra da dino âa G—»

ri«.l.r.r

lavarlorul o—l—»L oe—l ouraal »praxi—lia oonoloal âa 
la « F»«N « aolorului la F»— ur«Lloara,La rilnul âalarniaal âa 
Fraovaai» inpulaurilor âo »i>riaa»r«.6ur«niii âo ^o— «u o /or»L 
«proxl—liv âr«i»lunLt»iu1»rL,i«r lonoiua— l« dor»« vorio»» «pro- 
«i—liv olnuoolâol.L—ulo.io our—lului âo po o L»»N , «olarului 
-« «ll» a» p—l« Fi pro» r»piâ» â«o«r— «p»r l«»»iuni io»rl» 
—ri L» »ul»inau«ii«-Lo»ul»Li» l«nl» a«o—il» vaaâanssloar« â« 
»liabar« ou —p»«il»l« r«l«liv —r».L»«ul«iio 1«al» —l« La«» F»- 
v«r*dil» âia puaol âo voâ«r, «l or»aniail»r,si au «Lal a»e«»«r« 
liriolvor» rapio«.

»-«—r«o« l«n«iu»«» oaaliau» a inv«rl«rului «al. Formol» La 
»«< lid«r 0« l«n»iuail« «alarului.ta «o—l o—,0a— vila— «ola­
rului 0ap»,«,l« vi— ainoraa» â«lar«ia»l» 0« Fr«ov«ai» â« luoru, 
«lunot — iav«— polarilal«, l—iuaii ooaliau« l« dvra«l« 
r«»r—arului,0«oi iavrlarul 0« «ur«»l —la oapadil â» « tunoii«- 
aa La ra^i» â» »«»«r»lar.

In ui li «ii »»1 a-, â—v«ll»l a a«u» »lr«l»Lio 0« rr-lara « 
«al—r«lor — iaoroaa ali—alal« pri« iavarl—r« âa l«»oiu—ra 
»a nu—zl« «u ariaalar» âup» olap ««a au r«»l»r« tarariol».
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««io<î» «onviâ în uiilison«« unu» »»si«» 4« »X« Fioiiv«,l«L»i 4« 
«««ionul Fluxului noionio âta ws^inâ.^se» «» â«voo»pun« «««ionul 
vuroniului «i»iori«,LupL »s««i« Louâ ax«,o oowpononiS «a âs n»y- 
i«r» 1» olopul iva^osiie âln »»sinL(oni«oiaiâ clupL «««ionul Fluxu­
lui noionio)i«r ««alaliâ oomponeniâ v» 4» îopnounL ou Fluxul âin 
»»Sini»,suplul «lsoinoasAnsii« ol »»sinii.nsolirînâu-o» â«oi âou» 
du«1» <1« roilor« p«niru o«i âoi «ur«n^i »« pvsi« rs^l» iurs^i» 
«»Sinii,»«n^inînâu-s» Fluxul «onsisai.od^inloâu-»« «siF«l o eom- 
ponion« » «»zinii icieniioS ou ««« » »»tzinii 4« ouroni «oniinuu. 
Si «nu»«r

- 4in«»»oü dun»;
- o»n»ei«r»»iioL ri^i4â,
- «ds«n^» oseila^iilor în iuro^i« o»ur«i« 4« v»ri»^ii1» 

ouplului.
W«io4o p«rmii» în »««1»si ii«p »«n^in«r«» ur»»i0itr«1on svon- 

i»^« F»iâ 4« »»sia» 4« oursni «oniinuur
- Fiabiliisi« ri4io»iâ; 
- inii«^»n»n« sinplL, 
- wo»«niul 4« in*r^i« »si »io, 
- posidiliisi«» înoLroârii »»sinii 1» ouplu noninol okion zi 

1» iun^ie ««no.

In vonvluri« »« po»i« opun«,oâ l» on» «oiuol» r«Ll»r«» »»- 
gini» »sineron« <1upL w«ioâ» ori«ni»rii 0up« «lup «»i« o »e^»»n»r« 
S« osliiai» puiînâ Fi aplio»iü în »uli« oo^ionâri,«» <i» «x«»plâ 
l» «»sini unsii«,nodosi s»u ir»o^iun« «lsoirioâ. L» â«»«v»ni»z 
principal râ»ln« Fopiul a» sotr««» O« r«^1«n« «si« »»i voluaino»»S 
â«oîi o »oNswS â« r«»1»n« 1» un «oior â« ounsni voniinuu. ?uno;i« 
â« e«rinL«l« oo^Lonârii oononsi« în Fi«o»r« as» »« poi uiili»» 
gi v»ri»ni« »impliFiosi« ol« «os»i«i »«t»«««.

Lsusiiil« «oiorului 4« iâv^i« ou noiorul 
LL-LLLLL^LLLâ

«oloruluj. äs tnîr-un «LSîikL âv sxs ovîo-
L0n«L.O ä-L,vMrs rorsZr» eu âO sInsL^QL«» slnî,
tn eonLLnusr*s«

Ln FLEr nGELH^«j»d1.lOs^^ns^unL gL eu- 
rEn^L kG»opoI»rL nuli zi «zinM â« in6ue^i» nsssiursîL»

BUPT



s-

"a. R p^

^4» «
0
o ä^l^a

ti^r.r«)

(1.).2d)

LL-dalurLL» uti.1iL«r* «u urwäto,r«1« »»»aLFiss^LL tLeLo»,

V^.zV . »Lar r»n»LunL -I« «LLa»ar»r« « «o-LaLL ,okLv,1«nr« dL^a- VS' <)S 
rsls ^upi» »xsls â gl 4.

äs' c^s' d oursn^l srslorlvl rsspsellv rolorlsl LupL sxsls

E rsrlolsn^s PS ^srü »rslorloä gl rororloL ^sporlsls 
1s vlslor^;

4, - lnäuellvllsls »uluslL;
L»ä»^ - lnauellvlltt^l lolsll PS slslorleL gl rsspsells

rolorloü raporlslL 1» »Lslor;
- lnâuellvlîL^l â» »eüpLrl sîsîorlss gl roîorles rs- 

porlsîs Id, aLslor;
p^ - nuL^r äs psrsokl äs pLLlz
p - opsrsror âs âsrlvsrs;

- rurs^ls äs slneronls»;
H - »Lunsosrs,

- supli» s1soLr7v»«snsrj.0y
- euplu rsLlvlsnî,
- »o»snr äs lnsr^l*»

Lvus^llls tluxurllor rspvrîsîs slnlr

^4»
» (1-^5 4- ^N^a» li.r.zr 

(1.Z.4)« 4» ^4-

^är » l-.r^ -4- ^ä. ri.z.rr

^4» » ^or 4- ^4' ti.r.t)

Lous^lils ^s rsnsluns.»Lrj.»l1s ro^orlo» ttlnÄ raporLsLs Ls 
osls »LsrorloO äsvln «sl^sl r
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* ^^är " *^^41?

0 " * â^^âr»

ci.).?)

ci.r.9r
li.r.io)

/?

?iL.I.).I

ÜivLswuI »x» ä» «soräanxl« ä-4 ^rvrrntsi ln Iî^.I.).1 «»L« 
ä«t»x»1 ä« »j.»t.«D»»I. c<-st FLx,ou «H<i«Lei ^,su un^killl ;
L*r t»^S ü« »xa tstei rorvr»1.<:» ou 6^..

»SU Ln vj»îHL» un^nLuIars :

° c^. * (I.Z.I2)

UNÄ« ««^O VL^SL» un^tr^ulsrü eor»t»^UNLî-i l.osr»

^«Lr'iess âs 1»^^îurL Lr»«rw^ormä au^1.ns leZlL r,^iküL»r^ 
1nî,r»-o wtt^LnLz «vUrv«1«nî.L dH'srv^ eonLv^» :

BUPT



-v-
lnvsrviâ »s tses sonFor» r«lL^l«ltl.).l4.d)

^a « I o

*S»
. I, » ti.).I4.d)

"e.
I - z- â r >

^on»lu»rL» eL nulul ÄUk»»l NU suplsL ^»lvsnlo ou »LSOUM 
Ln^gurLrlr. vrsrorLsG.sui'sn^ll vLvpolsrl nu »xlsLL,l»r vu« ou- 
rsnjülor Len-riunllor <L» /«»L »sL« nulL.

- Vü- ' 0

7rao»ra« la aiaivaui

tI-5.17)

6« irana^ormar«
r^oiiîor a» tae» .rrin aj-iieui«« oarria»i

unâ» ^L^ar» ^arma

(l.).Iü)

tl.Z.IS.«)

se» S^

-»in

»in 

so»
(i.;.l9.»)

Irasarea â, la »ir>r»»nl roiilor la aal i'i« »« ^as« eu r»I«^I«:

(I.I.IS.d)

(I.r.is.d)

Leuaiirl« â* »ai au» in ooor<ioaaî» â-q au toar aeria»,»ia- 
i«»ui ck« »»» 6-4 kiin6 »I»a »rdiirar e» poai^i» r»^»riio»r» I,

BUPT



—ü-

roror.
»» sILnssst» LvsL sx» â âui»L ^»ror»i1 FLuxului rvtorLo, 

(L»x»r s^s^^sl - v«»L sasx» Dt^lti-^.Z.1) »îunvL v» rssul^s:

2u se«»rss,rs^.s^.LI.« (I.Z.Ä)qLläsvinr 

- ° "->--->

^în rsiL^Lils §»(!.).6) «I» Fluxurilor* vs r»LulL«:

- c^* ^r^-. - ^-r. (1.).24)
0 - . 1.,^, (I.r.rs)

ä«vi:
r ° ' "?-7'i-— » - -^- ll.5.26)

^är ° r^"r^. äs ° 1.^ ^ä»

t1.).27)

rn2.oa^nä r-sI,j,Lj.1«(1.r.2S)tzi(1.r.27) 1nd..Z.22)?1k1.?.23) 
»O od^Ln«r

> > ---------- 17" - °
r* r

r-G no^«»»L « At^ gj. »Luner, v» ^«ruIL«:

L)»vü SO N0L»»LÜ ou ovnvLsnL» Ls Lj.vp r'oLorr.eL
»LuneL L'L:

BUPT



ri.-.rr)

La /LLaä oyn»1»r, v, /1,

11.1.)4)

-^- - o n.i.rs)

L., - 11.).)S)

L»pr««i« oupLtLäl rt,vLn«,

»x-rLaL L , Gt î" tuas^l* ä« «rursnlul 
ttä.1.?.2)

(L.r.rs)

(L.?.?»2

11.).40)

11.1.41)

riL.L.-.r
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In eonîin^vr» înlocui*«« La «suoiiil« (1.Z.?)tzi (1.5.2) 
Llururil« gi «xprssj.il« (1.S.Z.)zi(1.5.4),i«r 4upä
«v««» gl. i^ gi i^^ «xpr*»ii1« (1.7.2b) gi(1.5.27)..(« ,«i 
»äopiü urnüLo«r*i« noi«iiii

° - <1 " Li.z.42)

-r ' ° " . ^)u, Li.).O)

- 1-^---------- L-k-ä' ' 
^r «----- r«

I - -^L-

I » --—
-r

' rr"^7N'^) (1.5.44)

(I.5.4S)

(1.5.4b)

Liunvi «s^»^ii1« (i.Z.7)Ii(1.5.S) Ä»vin:

(1.5.47)

V.

LseL ss âstrns^îs un sursn( âs ««Lns^^rsrs j.^.:

^«r ^<1, ' (1.5.49)

«tunel seus^1.r.1s t1«?.47)tzL(I.)«4V) âsvînr

' ^r."q. ' "--->V.i„ .

iLnInä sonr äs ZL ctst1«>.22) vs rsLulrs unLLrospss
ssusjLsr

. tz. (L.,.»>

BUPT



-k-

^»o »L poot« scrio.^iaiaâ cont â» (1.).12),t1.).)6);i(1.).44)

ps . câ . <^ . - ti.).5))
ii » r «r

L»pZ7e«^â eu^luIlLî Ln «îa^Lansr v» ttr

» » -?- -i ^4. ci.z.so

Ia continuor« «« vor ^«âuco r«1»^ii1o p«ntru c icului tluxu- 
lui rotoric ta oiLtoaul â« «x» o^-/) (/iL.i.).1),i«L«t â» atâtor. 
Loua,iii» ooziaii â» pot Soctuo« ^or»â1 «iir«ct âia «ou»,iii» ti.)»)) 
1» (l.).io), iuinâu»»« « O,â«ci Vâ roruitâ «xo â
v» traco la o<, Ai ax» q in . uoxuitL ur»Lto«r«1v scuo^ii,

/v<» * ^o^r" ^a * ^oo ^c<â * (I.Z.9S)

^o â ^»^r b ^Vo^o * ^»^r ii.Z.Sb)

^r â -r^r d-, * ^rr^»<r * (i.?»97)

^r E ^rr^r * (I.).ZS)

â^â (l.).ZS)

> - v^â " p^â <i.).6L)

0 » 'r^r * ^-^cr *^r^sr ii.?.61)

0 ' ^r p^r â^r^r (i.?.6r)

> » -j- -1 ^."^.i^ - ^.i^) (i.).6Z)

llao» »« cuicui«»,» i^ ,i i <ii.a îl.,.61) gil1.).62) ,i »« 
iai»oui»»o ia (l.).?7)Ait1.).5>)' «» od^in ur»Ltoor»1» «cu«^ii 
poatru coaponontol» tiuxalui rvtorio ia »istoaul â» axa.^-^.

t^r pLr> l1.r.64)
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ci.?.6s)

LUOsLs »SUSHIL FL uîtllLLî» Zsnrr'u ssloulul eoA^onsn^O" 
Lor Fluxului»äsr prssLrls äs osloul äs^Lnä« ^os^t.s aulr äs prs- 
eLrLs eu ssrs ss LSlüvsrü OseL aesssrs seu^^Ls ss -rOLGsrü 
svsnîuâl z-sn^ru o VLtl-LLlL^ 6« rs^Isrs NUDSrLeÜ.

^,SL» Ln s<rutt^L11s(1.).b^) zLd-Z.66) sr Lnloeulsse LluxurL- 
L» oonlvrm osls^LLloi? .^6) 6u^L
sosss ss LnloeuLsse Lui'rn^r tzL L»^. eu sx^suLHs r'srulîkîs 
6in ^L ci.Z.Sö) ss od^Ln- ui-^rs^îZ.s ^1-2^11:

^ossLs^ SO kdSL ^roî ser'L« gl Sud Loerkär

ttessr« poi, urîIÎLsLs ^sn^.r'u CV^euIuI <roLâ)0NONd
rslor^ iluxulul.el« ne«.rsL«n^2nä nlel o rsttL^LS.^v o»u !n»tL svsr*L 
ws^L îs îurL»^ÎL w1.sî,.Zrn LvuLs L.nlsHr'ör'H zi G ^seQls^sior.^s poî 
od^ns soLVsnttdils âs eulsu) i^oLn^u-vs su»3 ssua-
^111ort1.).6^)<rull.).o6) t-.spserLvlI.).LS)eu(I.5.6^

UnLnüu-' 3« so^r â» L'slO^îilO )-l^«)»46)vs od^LN
ULSS^oOLSlS sous^ixr

17^^s '
^.).7o)

^â(^-C) > ^p^i>â - /r s

revers uLnl ^osr^s poîriviîs psnîru omisului <ro«po-
nsnîElvr LsLoruIuI» l'Iux DoîorLo Ln «LL^ssuI <1s eoopâons^G 5Lxsî 
äs LL»ror. Lls pr'srLnîâ rsse^^s.âOej. äsOsls^Nls poL tL sLüplniLO» 
Isr înilusn^s vsrL^LEL r»sLsrsn^OL roîor»Les Ovîs vuir ^scjusâ.

BUPT



1.4. V«r1,nr« 6« a« r»Ll»r« « «ssIplL tz»1noroa,
v» d„x» ^rlnstoiului orLsaLLrIL äuo» ol»vu1 rorvrl«

1.4.1. . ^izz jLtsrrrs-L8SrsLtr5-SS-SL^so!s?r-48LL-8lsü8l 
rLrsrts

o« 1«porr»nlL â»o»«dirL In »an»»«1» ä« r«8lsr« p» d««> prin- 
alaiului or1«nîârj.1 LupL o:«p,«»r« oun»«tzrer»» poLt^nL «»»»nr»- 
n» » varorului ttux rorori.o.4e««»rL port^* »e po^t« «âsvr» »«u 
»» a»1ou1«»«S p« d«»« unor «Lr1.«i aa»ur»d11« 1» dorn«1« »azintt. 
S» po«r« t«e« äset urv»ro«r»» alsoitLear» » »at»«»«1or ä» »rt«n- 
r«r» SupL oL«p /V4/,

») âirsar» - »» isuao»rL un^triul ^luxului «u sonäe tttLI »»u 
oodin« ä» «S»url>;

d ) inâirsar» - so a,l«u1«»ü un^kiul Fluxului, gt siar «xL»- 
4L <1»uü o»4»soriL:

- »« e»1ou1«»»L airoor un^dlul ^1uxu1u1.(vorl 7Lg.1.4.1) 
- »» o»1«u1«»xü un^trlul ä« »1un«v»r« v»r* »» xäunN 1» 

unsului rolorulul o» »L »« od^xnL un^tilul Ä» »Lnero- 
a1s» »1 Huxu1u1(L1-.1.4.2).

LIS-1-4.1. ?1«.1.4.2.

ä» duourL â» o t>»pu1»rlL»r» eroosInSL »ak«««1» 1nâtr»oL»,â1n 
urn»^»«r«1, »or1v»:

- r*^1a«r1 4e «vnrxr«, »snä«1or »tt.1 »»u a dodlnolor S« 
»LourL La 1n^»r1oru>1 u«q1i»1L;

- n^urln^x ä» vxloul »1 unsklulnL 1» vlî«»« «îot Fâ* äl- 
/1«ul^s^11« L» »LxurL In »e»»î o«»t

- nu»»ru1n1 ä« rr»äue<o»r« ,1 L» duo1« ä« rsnv.L«;
- Funo;1on»r« sorokpunxLlo»»»» I, rurali r»Su»».
X*înâ» 1n<I1r»o4â uîi11x»»»t >oâ«1u1 xr-GlnII pon^ru s «»1vu1»

n»At»1u1 ^luxului. I»«r i>»r»«»4r»11 »«tzlnlx »« âom»dL au Lnaitlntr«»
,1(««u) 1« »«rurali.«. Xa»««r» »,ri.«tzt« « j>»r««»rr11»r Ä«- 

r»r»1nL ^ai^1o»rl In r»ât»ul rr«n»xror1u Gi In o»I «r»li»n»r «1
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-/7- 

«s^inii sLeerriee«
keniru »iniLissres oon^eoin^eLor Ls vsris^i« psrsmerriLor 

»ororuLui se por Lua ur«Lrosr»Le »Lsuri:
a) »onirorirsrea ÄireorL a orienrsrii LLuxuLui si a eovpo- 

aenrei i^ E» ourenruiui vrarorie osre prolues 51uxuL;
d)«Lsursre» ovnrinus in rimp resL « rsrisrentei rororiee

L0LSNîâNOZ 
o)»L»urLrea puierii reserive »oäi^iosre.wLüursres Zi sori- 

»srea ^Luxului rvrorio seu âevisLis un^^riuLui tLuxuLui ssu o 
oomdinsLie inire ILuxuL oororio tzL eva.r-onenL« eurenLuLur. «Laro- 
rLo O sdOîSrv a vessLor variadLIs L«Lsura^s -vîe o LrrZr.es.1« 
» «LrLwLL vs^Lvâ^vL ^ara»srr»LLor »ororuLuL«

^îraLv^LLlE â» La z-unsîuL a ZL d por 5L eLssLrLevLe os setrs- 
»G ZLosoLa pOnrru sâsprsrsa psrsmsrrLLor^Lsr sr^sr^La â» Ls pune
LuL o FLLnâ o aâaprsos LnäLr^erL s psrsDsrrr.Lor*.^SL« «aL »uir« 
âLn «»roâslE <L» vâsprsrs » psrsLErrLLor ZspLncl ^L or.^ âe ps^sas- 
rr7L ML^Lnrr.« «LoL por spsoos orori îDporrsnr» !n seortre 
osLouL».

L.4.2. VsrlznZz^irsor^âOâkîL^ârz

unei re^Lüri pe dsrs prineipiuLui orienr^rii oupu eLurp ,enrru o
In /4L/.LL^«L«4.). osro prsronrsrs sottoss dlo^ ZersiL'^rL s

BUPT



-isopul «or» o r»Llvro laâspsnâsnl» o ttuaulul ro»po«llo o 
our»alulul Ss »»Lnolloor» l^, Dl o luro^lol r—poollv ouroalulul 
a, suplu l . konrru o «o odtla» oalorllo roolo alo »«»»lor »«» 
rl»l ta aogla» o» ulllloooo» »»rlall» »»»urol» «l^
Dl dloourl â» «oloul.

Lloourll» poalru lr»a»l»r»«rll» «» k»»L î? lrono^or»» a»rl»l 
lrl^oool» la »srl»L dl^»»»l« la ol«l»»u1 «» or» «^-^eoaLor» rol. 
1.A.17).

-iot»»» blos «or»»pun»âlo»r» sol» «o» «la llA. l.4.4. 3lallor 
o, poolo lroo» Dl «» 1» atrlall» âl» ololoaul dl/o»ol laopol la 
»loloaul lrlFoool.konlru o oo lroo» aLrlall» dltoooî» oorlod la 
»loloaul «o a» tlx.la »l»lo»ul «» »»» 1»L»l «» r»lvr(p» voslorul 
^lu» rolorlo) o» ulllloooo» o »odlrdor» a» »»o 34 soa/or» r»l. 
(l.r.lS.a),oado» «ul ool^.l «» blos tllaâ «ol» ta rl».1.4.S.

/l^.l.4.4 ki«.l.«.r

Dup» ou» »« voâ» «la rol.l.).18.o ponlru solsulul aorlallor 
la sloloaul «o o» rollâor.oolo novol» «o Luas^lll» lrls<mo»olrl- 
oo »lau» Gl «»»lau» ol ua»trlulul »«»olo» O» oolsulooo» ou o^u- 
lorul aoapoaoalolor ^luLulul rolorlo . la dl»«ui «o eoloul,

^oL r ^>r ** »dlla la dlooul r?, prla oolaulul «la «oovoaoa- 
lelo »»»ural» »1» /1u»ulul la lalrotlor, Dl

la dlooul r »» a»loul«»»0 zl »»«ulul klu»ulul rolvrl» Dl »» 
toa» Dl tlllroroo «o»p«a»nl»lor tlu»ulul,»ll»lala«u»»« »r»o»l«ll« 
»uporlaor« a»u»ol» «o «r«»l»lurllo rolorl«». ?lllr»r»« »«»«ol» 
lrodul» otooluolL tdr» , ,» pro«u«o o «»Loooro » >«»a»lulul,lu«ra 
rolollo irrou «o o dulăul.

Vloeul I? ) «oaila» p» lln^â dlooul «o lr»a»t»r»»r» proprlu- 
olo» Dl « »«a»»g «o soloul ol «»apoaoalolor tlurulul rolorl« «la 

oaDpoaonlol« /luaulul la lalrottor.
Lo pl«»o4 «, 1» r»l»Lla(l.Z.Z7) p«alru
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-M-

L1.4.1)

»i»ä« /^«»î« Fluxul ln Lnîr>*FL«r,l»r 1^^. »« »d^Ln« äin r»1.11.Z.S5)

L - ___ . .^,7^.«^» tl-4.2)
j/ l.> m

înlocuinâu-»« ln r«1.(1.4.1) v» rerul^x:

. Lii . ^r- , - - il.^>>L - «i.«.,,

Ln«1»A «« paxl« âxâuv« p«nlru «x^rasi» ,

6u ttcosio nolo^ii «« poi ooleulo oowpononiolo Fluxului ro- 
ionio Fune^io âo eoopononiolo Fluxului in ininoFion.

urloeul L» osio un dloo do ooloul eono noolioooLL doouplonoo 
duslolor do eisrp zi do eu-1u- ^ooLioo eoleulsoxo din evQposonio- 
lo äv rsnvluns U^o Ti eovpon»»^«ls tensiunii -â»

eu vărs ve v« eo««nä« iav«rLor*u1,<iupü o» dinera^sleG «u 
Fosî Lr'snsForLLi» in siki«Lul âs »xe eor«s^unLüior«

1.4. ) L»riLvLr.toâtrrsrr.âr-rr^sxr-LL-ssLrLL»L-SLrzst
>L-8s«îriÂLL-rrsL»LttL

/4S/,/S0/,/7L/,/S1/
1n/7b/ v-i» âsxvollxl » «o^ionxr* su «otor cie inluo.i» cr»o» 

vî^ sslisFseL uomLios^^le osrin^e:
- nüv^uns rii^iâ Ln luns^i» §i euj-lu;
- xe;ion«rO linL^eu pulSU^iO rSäusü » ovalului 1« iurs^i» 

Foșni» »ioüz
- Fune^ionon» in â-oinu e«Hnon»,eu sce»1sn^^io Zi lseoler^- 

^io nono;
- o»nGoi«riuiioL lininrâ do su^lu zu ou»-lu doliul 2o mono 

lo îuns^io rono;
- Fune^ionoro oiodilü lo onioo sonoinü.ds lo iuro^io xono 

lo ooo noninolL»; '
- piondori mioi in noior^Olioion^o nono.
^etroo« dloe o oeosioi oe^ionLZ7i «Lio «noioio iü Fi^.l.^.L.
^ooosiâ sono»o lusroooâ ou invorior do eunoni eu «odul^i« 

in^ulounilor in dunoiL âoon lo iuna^ii oioi.Ioiuzi eireuiiolo âo 
eooonâL oini oooloozi in LniL»ooLo L»lvL âo iuno^ii.

BUPT



Lett»» divo »« p»«i» tuptrji iu puiru ptr^i ^ri.k/iu» puri» 
o»n»it»S Si» disourll« 2-4,von»liiui» duoi» S» aur«ni. ii«i o»- 
r»«iui 4» r«i»ri»i» »i«i»rio i^ «»i» «>i«ui«i ti» r»^»ri»i» »»»»»- 
iui ui t» »»»»»ii—r» i^, , «i r»k»riGL» «ur»»iuiui t» oupiu i*^. 
t«»«ui»i»ru1 »>ro^orLi»v»i iai«»r»i S r»Ai«»»t S»«i ouroniui «i«- 
iorio.

vi»«urii» S-ii ov»»iii»i« » dv»iâ t» r«»i»r» » ua»diuiui 
tia^r» V«miorul «urouiuiui »i»io»i« i, tî »»oiorui ^imruiui ro- 
i»ri»

l» «o»»»it du«i» p»»iii» u»^i»iui»rL Sorii» L* « v»«ioru1»i 
»ur»»i »i»i»ri« ««i» S»i«r«i»»i» >i po«iti» 5i«ui»i

â»»ui»i«rui iui i^, «u —r»«i»r p»i>»r^io»»i i»i»«r«i »» 
ii» »»»«zi» iui L » »u »^ui»rui o»ioui«i«ruiui S» uutzdL p»»iru 
« «»iaoiS» i^, ou v»i««r«» 4» r»^»»i»iâ»0»p»»1i»i»» »a«i»i duoi»
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â» a ooraoia un^Lul.^oaoit uv rol Lapvriaai La ooniroiui ouraniu- 
iuL prin aiv 1, vii»»» »LoL.âar aonirLduLa Kl 1, ooapansar», 
LLapLior â» aoautara La vLLaa» «ari.

Mootl 1) «ai» aaloulatorui â» Flux oara ââ axal» âa raF»- 
rLn^L pântru ooairolul dupL oLap.ülooul 1.2 oon^Laa âaiaoioara 
paniru ouraa^LL yL lanaLunLI» atatorioa oara La «Latoaul âa ax» 
dLFaxât ooraapuaâ ou valorii» vaoîoruluL ta ooorioaai»

Movul âa rabiar« al Lura^LaL - ?L al Fluxului l âau vslo- 
rila Sa raFaria^â paniru ouraniul â» suplu L*. raapaot.Lv 4« Flux zo
^8»'

?oailia Fluxului a» âa araiaâ la aoaaai» ae^ionara prin a»- 
dal» a»ioâ»<iâ«nuaii» iaiiraoiatd^ gi â» 1» i>oi.1.^.l),Lo4»1 
â» «urani gL «oâal â» LaaaLuna.^a ssloulaaaâ LavL urr^iiLul Fluxu- 
luL âLa aarLaLla â» la dornala aatzLnLL.

Boâalul âa ouranL aaloulaarâ poaL^L» un^iLularS Fluxului 
prLn rala^Lar

dl ' /^l" '^/^r ^a^î (L.4.S.)

unâa oonF.r«l.ll.?.)2)

ti.4.6)

Uoäalul â» ouranî paraLL» oalsularaa FluxuluL âa la vLLar» 
»aro gL poa^a FL aplLoalâ Lalr-ua âoaaaLu lar^ âa vLlas».Insa 
»LoL LaLarvLa« raaLaranL» rolorLoü oara va »oâLFLoL au LaollrLras 
rotorului.

»oâalul La tanaLua» oaloulaaat aoaponantala FluxuluL ckiâ»ao»- 
poaaaLal» su^aaiuluL atatorLo ^L LanaLuaLle la doraa. ^»a utLlLra«- 
»a uraLtoarail»'1i:u»lLL,oara sa âaâuo ^LnLaâ eont â» ral.tl.Z.-^)- 
(l.).b2).

^r d li * " ^<î^L i > ti.4.7)

^r â li * ^r^^a "

unâar *a oaioulaaaS ou r«1»j,LLi» r

'/l^a '

-/lV^. - «.L^ .)Sî

t^.4.S)

li.4.S) 
li.4.io)
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xesssLS «ro<zü ssLs »si zru^In »^GoLsîâ äs vsr*L«i^iK rsL^Grs- 
îu^1.I,âG0L SG posrs oslouls fluxul ou o -rsolslG »SL LâpG.^sr 1» 
îurs^LL »Lai LGNSLUNGG Lnâusâ GS îs LSL mloL AL Sî,UN0L SosrlG PL'G- 
olsls âs SNlouI.

In SoGSSLtâ so^ioasr^ SG loloSGA^G «o^GluI In suo^nî o» >sîo- 
citL ^rlnolpNlL.LSL' t/Gareu « SG Imbuns^nii t-r«0l»LS Is VLlSLS «si 
»srl âs 102 4In vlrGLs nouinslâ,«obolul Ln r<rnsLUNG Gsls uLlIIrsî 
z-snlru eorso^LL»

vuol» LtG urâții sonlrolsoss porlii« unLkIuIsrs O vseîor'ulul. 
our?Gnî sLuLo^io AL Lsn^Ins un^trlul Ln^r»G Zi o vslo,-
rs Lorlî.^» Osleuls^orul <Ls unL^L ^olsra^nL un^tu^ul Lnîr» LIu» 
-I euronr«

°1n^- -—-^---------

(1.4.121

«Autorul d1oeu1u1 b «« «LunL * 1» »»oul^l, »«scorului 
L^lu» oaloul«^ la blosul 1). (inspui ck« o»»»n<tL î * »« ad;la«r

so» » eo«( v^1 » o»» oo» - oln ^«17> 8^
(1.4.1))

aln^* » sla( . tz^) « «InH» e»» 8^ * o»»<^*«»1a
(1.4.14)

x>t
^o»«»tL av.lonar'» t>r«»inî4 â» râ»^u»» Di 1» vil«»« aloi 

zi 1- vitsrs a»rl ii» «t-ro»i»«rlv 100 »» i-»alra .^K/rÄI L ln >»roi- 
n* «1« 20» a»u 1o retsrin.» vtl»L»l â» 1,?4> 61n vll*ra no»1n»1i».

O »LIL ttakowti r»it1»r« /49/,/Z5/ sar* ^>o»L» tt c11r»ois
»»o intlirool» «i»^« ^r«»»nî»lL la ^1^« 1.4.7. La » tost i«pl*«»a- 
tsta nuwsris.

. onSâion-»»-»» so«vt«1 soli»»» »» ds»«»»L. p» r»1»^111* <1.)»49- 
1.).!-4).

^ow^on»nt»1» /laxului rotonlo o» od^ln âln oGrlall» vt»ur,t» 
1» dornol» »otorului.^» pot osloul» S« »x»»plu âln oo.(l.).LL - 
1.).67).

Ia«S ln I0«»tL rsls^l» lntv^vln» r»»1»t»n^» ststortoü,«»»»» 
ltzl »oÄi/loi» vu1o»k»»au lnvulrlr»» »»glall. 1n:lu»n^s so»«t»l

BUPT



-LL- 

wvctiFiaLri »ai» »ar« I« iura^ii »lei. unä« aragi» ponäara» p»r;ü 
r«ai»iiv« a lnFLZurLrii ä» pari«» inäuoiivS.

?is.l.4.7

^»e- s« «auiL «viiar«« op«r»^i«i ä« inia^sr« s-ar j^uisa 
uiilia» gl r»1«iiil« (l.Z.b4)gi (l.).LZ),als raaolvlnäu-a« nuna- 
rie.^i soar^onaniala Fluxului, colori« ln siaiawul -^)poi Fi oon- 
aiiiarai« ea proriua lnir« aowponania our>»niu. ui â» m-i^naiirar« 
âupL axa raapaoiivL gi inSuoiiviiaia» »uiualü a asZinii.

«onia^ul a Fosi raoliaai qi lnvarcai lmprsunL o» u" mvior 
â« inâuo;i« â» 7») loik.^ekaa» a Foaî raaliaaiS eu 6oui» «ivropro- 
oaaoara <ia lip SoS- eu inLulL^k» karâ. ^üriLi 6a inirure psviru 
»isroproeaaer alnî «driwil» analoitie* vaeiorul «uraniului aiaio- 
rie §i vaoiorul «uraniului â» wa<^n»ii»ara eu «îi» âouL voajtonania 
oriasonala Fiavar«lr«l.l.Z.4S). ruralia sa obcina âa la^raâueior 

Sa pvaiâi*/iuraii» ineraaanial,« vLrui iwpalauri aini nuoârai» pa 
» parivaSL â» r»»>«iiii» <1a S «a.

6» «âriai â» iagira la «ivro^roeaaor »« ed^ina o paraek» â» 
ianaiuni orivLonsla Lin eara sa od^in priair-o svUavâ eu aoaponan- 
i» âiavraia.iapulaurila âa vovaniL -aniru invariorul eu iiriaioar».

Uivro-rveaaoaral» lgi lMpari ln Falul urnaier aarsinila: 
- ttieroprovaaorul 2 raaliaaaa» «aloulul elapului yi iranator-
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a^ril» d» ooordon»i«,
- »-îicro^rocoaorul 1 pr»i» r«»iu1 ^uac^ii1»r,»dioL »Ularaa 

aoa»niului qi d»oi our»niului i^ » ^*»1»^«» eiapului » iura« 
.i»i.

Lxisid in ?roitr» gl /unc^i« d» »lddirs » oi»pu1ui,c»r< 
»duc» 1» incs^ui vsciorul tlux »lind 1» liaii» d» »aiurași» gi 1» 
»iins»r»» l»nsiunii liaiiN » inrrriorului r»»li»»»»L o sILdir» a 
ciapului.

Nursia unui ciclu d« cvlcul » toxi d» 1 ». In »c»»i iiap a» 
t>r»lucr,»xü los»» ^.unc.iil» in a^arit d» r»til«r»» iur»^i«i Di r»- 
^tl»r«» ai»pului. icssl», «» pr»1ucr»»xâ in oioluri d« Z «au 10». 
1nir»Lul pro^raa »r» o lun^i» d» vkdgfi» din o»r» aproxi»üv 
2 Ld/i» »ini lsb»l« poniru irsns/orakril» d» ooordonui» gl pro­
ton 8» woniior.

üu »csssiA roilor» o-»u «dăinui r»v«r«i»ri d» iura^i» d» 1« 
n^/2 ix -n^/2 in «iiroxi»iiv ZV ».

i»vk«» din tis.l.4.S. /1))/ luor»axd p» dxx» »o«1or«gi «ou- 
»iii e» v«a din Üs.1.4-7. psnLru » » »dii» un r»»pu» rx- 
^id »r« din» sä s» luor«» ou invorlor d« lonsiun» gi au d» «»- 
roaî.dooi rolul blocului ll din Li<t.l.4.S »1» do » LronsLor» 
ro^orin^olo do curonî i^^ robori n^o d» lsasiun» Si
U^ä-aon^a^!» rolSâ^^^»»' (l.).Zo) gi (l.Z.Sl). »ioi »por intlu- 
«ni« dxiorsb» vsri»^ii1or porsnobrilor »ginii. »o oxul» »» »» 

roducd »cosLo« prin ro^ulxboorol» Z gi L.
l,» «coooiâ sodonâ so iniroduoo suplinonior un r»tLul»i»r »1 

i-oxiji»i »«clorului tlux rolorio.do cslculosxck un^diul »oluol »1 
^luxului roloric >>ria un^iul gi » colcul»»» u»<jdiul darii 
din »sriailo i^* 4^ 0iL»r»n^s dialr» sala dou» ua^diuri »i« 
»dalaroa d« un^Ni 8 ,c»r» a» adauâck 1» paairu » s« raalix» 
un^diul 8^ .

la /-1/ »» propun» un rosulsîor indirosi,psnlru un »oior 
»incron.conAlsi di^ii«,li»oi,uiilix1ndu»O« un oisis» »Ili ai oro- 
^roo«s«ö?

0 oonti^urs^io dsrd »iandard gi un »ai d« probro» oonrana» 
dii» roslixoaxck iosi» iuns.iil» d» r»xl»r«. >ti«raj>ras»»o»r»I« 
^»n»r»«xA gi iajiul»uril» d» o»»nd« p«airu inv»rior.

^onFi«;ur»ii» r«^ul»iorului d» »ii»«s -rop» »»i» arâiai in 
iiâ.l.4.9.

»niru » »« r»alix» oonirolul »ii»»»i,uiili»indu«a« un »i»-

BUPT



-25"

io» »uliiuioropvooooov,irodul» r»»olv»i» un»l» prodii« r

?l«;.l.4.S

». äsooroo« r»tjul«iorul luorovrâ âupt proo»üoul âo orioni«- 
r« äupL oî»p,oîni n»o»»»r« eoloul» eosplleoi»,«« ä» «xomplu 
ir»n»tor»ürl ä» ooorrlonoio.Louü »loroproo»oo«r« s!ni uilllroi« 
poniru o r»sll«o r»Ll»r», i» vli»»« «ri.ckor irodul» uilllosiL o 
iolrnloâ unleü I, lmpl»m»k»i»r«o pro^roLelor pentru o«I» âouâ oloro- 
kr«o»»»»r».

d. Loi» »««»»«»»S » i»tmlo» »klolsnil ln L*n»r»r«H tipuîOuri- 
ivr ponîru oo»»nâ» 1nv»rî»r»u1ui ou »«LuI»^L» Ln âur«rv » iapuiou- 
rLLor.â» oLrr* »Lvrv-rv««»or».

o» VLn o»u«> »r-antoHor «xLnî«LL» la ^»nvLunilo zi ourso^i» 
»i«L»rioi »1 »»î«ru1ui,a»r«eLi» lor ooî» ritttoiIL.Loto n»voi» âo 
ioknioi loduaLîS^iî» â» Â«îoo;i» poniru oioroproeooor.

-»oho«» âo roilor* »ai« i»pl«»»ni«iL p»niru o r«»lir» rLspu»» 
r»piâ l» vii««» » «oîorului «olaoron.

Lot»«» Vlov » r»tLul»iovului «oîo a»ib Ln LiL»l.4.1o. ?roov«a- 
t» âo olunooov» »»io volouloi» âup» volozi» (l.?.?L),tv«o»»nLo 
i»v«rLoru1ui kiinü âoi» Ä« vol.(l.?.l?).

tSiavOprooooovuI I rooiio»,»» vozilovo» viioooi.ln îi op o»

BUPT



o«nlroiui ««i»» a»L ov»»«^t »rnlorLol.

^irc.

»ioro»-roo«»orul 2 r»uH»»»»t

<!»n»r»rn» In^ul»urilor L» oonnnLL ^«nlru lnvorlor »« po»l» 
ln-Ly^l ln LouL ptr^l.un» »r l«ler«ln»ro» Lur»l»l L« »-rlaL»»» 
»I rloourul llrl«l«7,l»r o»»l»llL »r tt Loa*r»ro« ln^ulsulul L« 
»prlnL»r» 1» un o»»»nl »lndilll.

In proronl» »oüonL ^rl» ^una^lo r«»L1.»«LL »>rin ^>r«är», 
-« olnü » Lou» »»L» r«»Iir«^» ou nu»Lr»L»»r« k»rL»»r».

tr»n«r»r«» L» »o»n»I» ln lD-uloukl »»Lu1»l« ln Lur»LL prlnlr- 
» »o^oLN dldrlLLtj-rln pro^r»» -l ou au»Lrälo»r» d»rL»»r»)»r» Lou» 
»«p»el«r

- »» po»r« L»n«r» orio« »»wnul ttio »oLlttotnäu-«« progi>«»u1, 
- r«»»lu;l» »djlnuLL psn^ru »«»a»lul »<!I0 »«r» »»l »»r».
0»o»r»o« lov»rlorul 1uor»»»L In sonul»l»r »p»r»^LLl» L» 

o»lou1,»»»aul»l» L« »lor»pr»«o»»or, «» ^»o »u »z»nllo»v»,lp»du1»

BUPT



-27-

âarvvltstS o nou» aatoâ» âa as»urar»tâ»t«e^ia)a ouraniilor.^i- 
ninâu-»a oont â» ooautaraa invartorului.

?is.l.4.10

LirauitaL» pentru âatea^ia ooaponvntalor zi a turciei eon- 
stau âintr-un wieroprooaaor un eonvartor ^/kl.

Curentul â» ouplu i^ e«l 6» »»snatiaur» »int ealou-
lat* Sin valoril» âataetat» el* ai»t«»u1ui tritarat âa vuran^i 
»tat»ri«i zi âin ralarinH» vaetorului /lux rotitor.

Daoar»«» ourantui notarului or» arwonivi,s-a lasvoitat o 
nou» «otoââ â» â»t«o^i»,aur* ^in« eont «I» moaantai» â« oonutur» 
ol» invortorului.In «lotootorul pro-us,»0l»ntul âe â*teorie «oto 
oinoroninot ou nonontul ia var» »»»naiul triunciul»r purtător 
a»t» »axi» »au »ini». In ao»at L»l valooraa Laiaotatâ pantru ou- 
r»nt va ti in Hurul valorii »»Uii,»vitinâu-a» »owsntul aoautârii 
tiri»torului.

6» r»»ult»t,v»1oar«a «taotivä a ourantului »at« ad^inut» vu 
»ravnioi toarta mioi.

In aooast» avt»«»N a-au utiliaat aiarot»roo»»oar» â» tipul 
lntal SOSL(SUU»),ti»pul â» »x»ouii» ,1 unui oialu N« ra^Lara tiin<â 
«pr»xi»»tiv 7SV^<».

l.l.4. LLdrs»,^v^^rrLî4-^?-citt1rN-SL-2-^s^L^-î^ou^^^- 
s» rLi»rs»r»

In /L7/ a» praaintL » a«t»a»» â» raslar» in «ar» nu »» »Lao,-

BUPT



-LS-

r» uns»»iul. oiwpului âir»oi zi nioi nu »« eoloui««»» inäitooi. 
lo«»»r« »ok»»L uiilix«»«» âo»r iur»ii» »oiorului o« »Sri»» »s»u- 
»»iS.ä« ovl«ul«»rS ia»S Lresvai» ä« »lun«a»r« âia â»i«I» »»Gi- 
aii zi, äin tluxui roiorio i»pu».

o»eS »» »äunS «a»»«LL ^rosva^S i» o » » roiorului »« od^i- 
n« Fr«cv«n^» a«o«»»rS poniru i«n»iunil« »Istoria*.

?»niru s»o« r»»li»» âseuplor«» o«lor âouS «o»pon*ni« »1« 
aur«niului «LsLorio «ini »utioisni« ir«i ooaäiiüteont.eu roi. 
l.).2o - I.).ZL):

- ^luxul roiori« irolzui« »«niinui oonsioni.âsei i^E ir»dui« 
»«n,inui oonr»ianL.->o»»»i» «or» ovnclili» ä« orio^anolirsr« inir« 
our«niul ä» ouplu qi tluxul roiori»;

- tr»av«n^» »urssi ä« «liaonisr« «»î* â»iS â» r«ltl.).12) 
ou sondor» rol.(l.).ZL);

- ouronjii priwori -L l^â îk»Edu1o »^u«î»â^ lns^on^onou 
I» »»lorii» <1» r»l»rin^L.

i)soL »««oi» irsi «onâi^ii »I»r Lna»plinir« »runoi rlirooji« 
»««ioruiui ^lux roiorio ooinoid» ou »»« â Ai »«oiorui ouraniului 
â» oupiu ou «x» 4. ^o«»»i» âL pooidiiiioio» r»^I8rii inâoponâon- 
L» » ^luxului Ai suplului ttr» pro««»» ir»nxiLorii n»^oriL».

lnL«rvin dinoin^stz»» prodlv»« â» pr««i»i» âin e»u»» v»ri»- 
*i«i r»xisi»i,^»i roiorio».

voniru »plio»^^ sp*oi»I.«,uaâ« »» llor«yi» o vii«»« â« rL»- 
pua» ^o»ri« >»r«,o» â« «xompiu in rodoiioL,»-» â«xvoli»i ,ioi » 
n»uL »«ioââ â* oonirol. /^««»»iL u«Loâ» »« d»r«»»ü p« uiiii»»r«» 
unui inv«rior a» iensiun«.

lininâ soni â» oondi^iil« moi «u» «nun^»L*,L»m>iunil« I» 
dorn«l« moiorului vor «v«» v»loril«L»« âoâuo âin r«l.l.).47 qi 
i.).4L).

'0.'

> ^. - lr.».r<i>

eiack «o«»i« «our»lii «ini «»ii«^Loui» «iunoi i«rw«nii a« in- 
i»r»«^iun« inir« »X» â Ai 4 «ini ao»p«n»»^i i»r âin»»io» o»r«nii- 
lor i^â si i^, *»i« â«oupl»is.

2at»«»» â» i»pi»»»oi»r» poniru »o«»*iL v»ri»nî» â« r«tri»r« 
««i« »rui»iL ia ti^.i.^.ü.

vit«r«nj» ««» a»i »«aaitiouiivL inir» v»ri»ni«l« ia ouroai 
Ai 1«a»iun«» «oi« »/«oiui v»ri»^i«i p»r»»«irii«r âin o»u»» v»-

BUPT



-Ld-

ro^orlo». ^v««»îâ aj.k«r»»nLL a» «»pILat j)« d,-

^«.1.4.11

/1L-1.4.12

?1<j.1.4.I2 » t>»nLru var1«aî« au NlLwenlar« la eurant, 
Lt^.1.4.12 d ou «ILaanîar» ln laaNlun«.
IN prl» VNrlanLL as «a^la» aoavlua^ oursn^ul srsrorL» L , 

ä»«1 I» o vragrar» a ra»L»îan^»1. v» »a»ä» euean^ul L^., Lavl 
va or»-r» eur»ntu1 äa »Ntin»^t»»i-» Luplul au »s vs aadLadä 
la»L >uLî,a«o»r»v» «»r« â»r â» proâuaul âj.aîr» »1otzar>N^ zl 

or»»«uL.
L»«1. r«LuI»roru1 S» îur».LN au va »aklad» auranrul ä« r«^«- 

r^a^ü pNa^ru oupLu s« 0» »ILL .»rî» aonctr.^», :

coi . (1.4.17)

BUPT



-Ss- 

»r tredul »oâltloet« pentru » «» oo«p»ne» ore,tere« lul «* . 
âseaata lnaeaunL o« ter.enul «1 âeile» <1ia perte» âreept» « eou- 
e^lel trebuie oreeaut pentru » »« oo»p»n»» «reyter»« lui H.ln.L 
treovenZ« â» niun»o»re nu v» ti «o-iitieat» âe resulstorul Se tu- 
r».ie,âeo»reee suplul nu »-» »stundet.Leal treaveni» <1, »luneo«- 
re realisat« âe sehens âe »li«»nt»r« l» ourent v» ti alt» âeolt 
se» presari»«,.

tipul âe «liiventsr» in tensiune vrezter»« Iul v, âe- 
termin» » soâlere a aurentului i- âe 1» valoare« lui no«in»1L, 
ser nu VO »otianda surenlul se exsileiie i^-^osi suplul generel 
se «eDine V« so^see.^lunsi inlervine re^ulelorul se lure^ie Dl 
mure^ls reterinre se suplu i^ le o veloerer

i*» « i» ^-L ll.t.lS)
» ' "r 

iinlnâ reterin;» <i» alnp oon«t»ntS.
In -sest ea» a» v» «vâitis» glt0^,leot treeven^e <ie alunea» 

re »« va «oâitiea tunsele âe variati» lui t>^,tzl orientarea âupâ 
olup V» rLmlne intaetL.

- t-,: "-'-»>

5^ » Lv^. - ------- -L----- . l»â (1.4.20)

In ^lL^1-4.l?)(l.4.l4)(l.4.l^) âlnî prsrsn^U^G ovLpArsllv 
eurdîls osr» tosovOn^El Ls Nlunseur, ^unel^d âs
vnnlL^la reLlsrsn^sl polvrloG.prevu» tzl suplul ls mr'dorG Dl lsn- 
»lunEv olsrorleü lol In Funesta â» vsrlv^lO rslsrlvâ » r>Erl»r»n- 
^el roLorie». *

In 5lLtl.4.l4) vs v»âO «eklwd»r*OM âe suplu ls llpul îsn- 
^lun» In sr*s^r«r?«s lui k^.âeel esls n»e«H»rL »oäll'lesre» kr*ssvGn- 
^sl se elunesure âe eülne reLulslsr'ul âe lure^le.

In eonsluriv l» seesslL evLpsre^le se povle «pune eL lipul 
se «llwenlLre In len^lune esle «sl lneensidll le venl-»^lG rerle- 
len^el rvlsrlee.âeei eale se e^leplvl se seevsl» «L âeâ un nLe- 
punv se suplu nuri rsplâ. ^seal llp ^Nse poeldll un răspuns repls 
ttnü ^euvlle In eunenl. In unele epllve^ll lnâuvlalele,unse slg- 
ll^ul duelel âe euren! nu pvule I'I pre» sere ee ve prefere lipul 
ou slinenlsre In lensiune.

BUPT



la /4Z/^l/78/ »« pr«»lnrL nlgr« aaloâ» »laplltls^r« 4« r«- 
Ll»r» sondor» prlaolplulul 4« «rl«aî»r« 4upL oL«p,o«r» la»L »u 
psrtoraonj,« r«4u»» ln rO^laurl 4la»iLlo».Lr pur«» kl sp1l«»l» Ia 
»«^lonLrl a»l pu^la pr«r»nLlo»»« 4la «s«»r pua«r <1* v«4«r*.

o >_____________ ____________—
2 O 1 2 'V

-ls.1.4.1) i-lL.1.4.14

1.4.). 6rr,l»»:l» 4« «onlrol 
s , sârLLi;,L22rru.r§L-

> ^^LL^î»LL!!T§-^§8^

In evnlinu^r» s» pr««lnrâ 
» «îo4L 6« rvzlün« zi sonrrol, 

I o»r« »r« «» odi.«eriv prlnolpsL
un oon»u» alai» 4« pur«r»,pur«- 
r«» â« I»4ii»« «âsilnlnâ eoa»r»nr4 

! In privind« lvoulul â» mâ-
»ur»r« » pursrll »-« »^un» 1« 
a«ao1u»l»,oü »t»l« a»l a»l «vua- 
r«^»« 4« » »« aSsur» pursrs» 
Ia»lnî« 4« r«4r«»or',4ln uraLl»»- 
r*l* «onsl4«r«ar»r

- la »e«»l ««» alalrl»»r«» 
pl«r4«rllvr nu a» ^»«« auaal 
psnlru »»zlaâ.ol pvnlru l»l «l>- 

?l^.1.4.1) r«»u1.ln piu» a»»ursr«« pul«rll
»«»1» ««l» a»l »»»er»,4««»r»o« «vnllauîul 4» »raoalsl »«l» a»l 
r«âu»t 

âLu1»l«ruI »4»pllv au a«o««llL 4»r» 4»»pr» p»rua»rrl «-

BUPT



-LL-

Giaii GL p»«t« 51 uG»r 1»p1«»«at»t PS orie» wotor GL ou timpuri 
Siv«r»o L« 1n««rt«»r»,<1««1 «»t« Ln»«a»id11 1« v«ri«;l» p»r»»«- 
trilor.

kr«»«nt» r«L«1»toru1u1 «ä«p»1v pr««upu»« l»L»p11a1r«» » «l 
tor«» oonLi^il L« «Ltr» si»t»»u1 S« »e^ionur«;

- v«r1»di1» »«upr« oSr«i» «e^ions«»S re^ulstorul p»ntru 
«iaiairsr»» putorii äs intr«r« trodui« »L 51« 1«s«tâ âs p1«râ«- 
ril« la aotor printr-o eonv«xül!V OI.Lvnvsr^snl» »»
odiin« »«1 uGvr L»eä mialwul »esstsl 5unoi1i «sts 6s5init o1»r;

- r«su1»toru1 äs «5ie1»alL a»xi>» t3« »L r*Luet. putsr«» 

L«rvo1t«tü Ls notor Lseü nu »»1»tü o duolk psntru »sn,insr«« ou- 
plulul I» un »nu-rlt nlvol;

- ILsnl duo1a äs »iniwlror« » p1srLsr11or Gl. duel» Ls von- 
trol « suflului »r trodul »ü 51« tl«oup1«t» un« 5«äü äs e««1«1t».

0 Lseuplor« totale «st« iapo»1d11L,L«r «« pouls 5»es o» 
L1»t»u1 ä« rL»t»un» «1 duel«1 ä« suplu «» 51« null »«1 wlo S«slL 
1»L«r«»1u1 ä« llnp Inlr« LouL lL«r».11 »1« »>«LuL«1»ru1u1 «S«pî1v. 
V««L »v»«»rL sonLlLl« nu ««1« Lnâ«p11n1îL »Lunol duel« ä« «uplu 
nu V» 51 In «L*r« »ü »sn^laL ^>u1«r«« ü« 1«Gln« 1» un anu»11 al- 
««L Lnlälul.

»«relal «1a1 nlvslul 5Iu»u1u1 irsdul« «eL«u1 psnlru * »« 
»d^ln« s51«1«n^ «»Iw».

L1n1r« 1»«1« Ll^urils Ls «v^onsr« ou »»tor ««Inerva,o«1 „1 
dun 11p «»1« a«1 eu oriantur« Supt ol»^, Lin urwtioarsls aotiv«, 

- 51u»ui rotori« «st« un« Lintr« »Lr1»1I« v«r« in51u«»i»«- 
»L Liroot »«upr« <11»iriduti«1 pi«rä«ri1orr

- ori«nt»r«, Lupu olap r««1i««»t L«au^1«r«> a», «»i dunL 
totr« duo1«1« L« 51ux zi oupiu,si»p1151oLnäu-«« ^roisotar«« r«- 
Aulciorului «â«^iiv;

- Lia««io« ««t« »«i »1»p1N zi 1»p1ia»iii1« 5une,ionürii 1« 
51ux r«Lu« pot 51 ugor 1nj«1»««.

Lx^rsuiil» v»1«d11» p«ntru rs^imul äin»»1« »lat o«1« ckia 
r«1.l1.>.21).(1.S.52)t1.7.r?),Gi In plu« «x»^r««i« ouj»1ulutr

^4.

k«ntru r«Al» »t«Li«n»r »lat v«1»d11« r«1»iii1«l1-?»^4j,l 
<L.).)4).(l.?.r7r.

>l«1.(1.Z.)7)r«pr«»intS G 5«»ili« ä« >»1p«rdo1« r««t»nLü1»r» 
»» p»r»«tru 5isurlaL ouplul a«»vo1t»t ä« »otor.

BUPT



-rr-

eursn^uLuL sLs^orLo o»^o sonsrsnî p» oorourl
yonasnîrio* ou oonîru^. ln or^Ln«

><>

1,5

0,5

l'

putt.s^ lNl> tl, 
nx.x^ Ut

2

i/< uiei

XL!>'-

o.^
0 0,5

il- o> ^.tsoie 
m» >,uä

- -.lä 
'5°/o

>02

1,5

0,5-

iqs 
-2

- ^-1,5^

^>, -0,25

-O,75^„

0,251^

0,5^

c^s-cütii nOmmaltz.

^^1.1 '

0^—------ - —
0.75 0,5 0,75 1 1,25 1,5

-j.L-r.^-r.6 ?^.1.^.l7

t<Ol»^ls (l.).)6) psnînu lnâleL SL L'reevsrn» â« slunESONO 
O oonslsnLu p« vrle« äNEuplÄ es înovE prin ONâ^âî SL
InOSvenl« äs «lunvesno psnlnu e^loiEnlä Düxlsü ssîs IncâspenâsnîL 
âE suplul ds OOisînL»6ssL «O NG^ll^OOrâ «sLurs^^-^u^soss â» lQ- 
^r»rO «tt^e âvel slnLwL pe o ^osvpîâ svr'» Lr'ee» p^ln o^i^ln«,lnelL- 
nârss sl tllvä t'une^LO âs vl^OLN r»oLopieü.

suplul âsrvolîsî rttpooîâî l» un LTper sl eur?Onîulul oîOîorlo 
OvîE imxlL Ln puneîslO ln v»ns o surdL as suplu eonLlr,nî ssl« î«n- 
tZEnîL 1« surd« 6s sur?snl «îsîorle sonLL^nl.^seul ^«oD^lnle Ol 
OSGvîor* punelO ssLs o âr»O«pîH poln orl^lnO lnslln^l^ l« un un^kl 

âO âsel ânssplO ls suplu Dvxl» ^sn OLPSN OSLv tzl o eundL
âs ^POSVON^L Ls OlUNOSONO Svn»î«nls. Lsus^l»(l.).)b) 05O^L 6s 
OOOLONV« eâ O2TSSîL VOlSONE s trOSVOn^sl âs »lunessnO Oüls lnâ»d 
PSN^SN^L 6« suplu tzl vlîOLL tzl OSLO O^AlL ou VOloOros lnvorsü O 
oonsîsnlOl âO îinp nolorioe.

In praelleü.pONOLOrrl l»â bînl O^Oeîsll âO ««LuNO^ls yl
surdOls «nurs^O Ln ^l^.l.4.l6 nu OU Olrspllîtt(O» »rüLslü. loîuzl 
âlslon»lunllO poî tl nlnlKlrOLO.âOS« L'luxul s Slorle OSlO lusî 
âr»Opî sdOelâL.os In Fl^.l.4.17.

BUPT



-S4-

v»o«r«o« 1» Liu» roiarl« o«a»L»aî,oup1u1 o»L« SLrooL prapoa- 
pionul ou «uaonL »Lurorio i^ä'^^oial ä« Luaoilonur« so paaî» 
âopluoa âo-o lungul uaoi âaopL» v«rLlo«1»,au vii«»« ou oar« 1^ 
poaî* Li »vöiLLoaL.

k» â, «lîâ pori»,rol.1.).2b ar»LL oL roluri» LnLre Flu»u1 
roiorio yj. ouronlul 1»p11e^ zi ooaolonLo â» Liap roiorioâ.
Gunoiul âo tunoiionor» s, va «Igo« âooL «oi LnooL p» orieoaîoiâ 
Lootî p? vorLieoiL.

konLru p»r»Lor»«v^o ^inovioo o?L»»«,o »e^Lonoro oonvoniio- 
aolil ou orlonLokE âut>â olap v» opor» po v«rLlo«1» p» o âroapLS 
«orospuaalaâ ou L1u»u1 aoaiaoi roLorie.

LdLooLivul r»itu1oL»ruiui âo «tteioaiL a»»i»â o»L» â» a 
Lapia^o punoLul ck» /uaoLioaar* p» o oaraoîorioLiot âo oupiu 
«oaoroaL plaâ 1« iaLoroosiia ou âroopi» â» puiaro <I» iaîrar» ai- 
aiaL oor»»pua»1aâ viLoroi roLorio» roopooLiv*.

Sokoa» dlvo a ua«i «>LF»1 ck» »ojionilvi o»i» «rüLaL« La 
LiS. 1.4.18.
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?1uxul rotoric âe referinlâ este âeterminst âe regulstorul 
aâsptiv(cu M) bsLSt pe puterea âe intrare

ocbema convine regulatoare âe ^lux Zi suplu âe tip propor- 
pionul integral,iar ieZirile lor sini curenlii âe re^erin^â iA* 
^»i Regulatorul aâsptiv reâuce ta pîrZi âe 5luxul,scLrînâ 
puterea âe latrare.2« continuL scesstL tscticS pLnL se puterea 
âe intrare nu mai acaâe.^tuncu âirec^ia âe cZut^re este inver- 
satâ,1uLnâu-se paZi mai mici Le variație a L'luxului.c^utLnâu-se 
aü se a^unHL ls iluxul optim.

Lchimbare« Lirec^iei âe cLutare »re los Le fiecare âatâ 
cînâ între âoi p«Zi conâecptivi putores Le lntrsre creZte.?«Zii 
nu pot kl LnsL reâuZi ls valori oricLt Le mici,âeo«rece sistemul 
trebuie sü-Zi men^inL sensidilitates Le v reac^ions la variatii 
lente « puterii Le ieșire. Oäatü s^juns ls punctul optim âe kuno- 
lionare,regulatorul trebuie sL continue sS impunL mici vsria^ii 
ele luxului rotoric âe re^vrinHÜ pentru s se «âapts rspiâ ls 
orioe sckimbare Ln conâiliile âe ^unc^ionsre.

In «cest sxemplu procesul âe optimirsre s âurut aproximativ 
7 secunâe,âar se poste scurt« âscL vsris^is ^luxului rotoric se 
tace tn psrzi mai meri, lotuzi fiecare scbimdsre âe L'lux se trs- 
âuoe printr-o vsris^ie s cuplului.Oeci trebuie g«sit un compro­
mis Lntre âursts procesului âe optimirsre Zi pulss^iile cuplului 
Ln ^unc^ie âe timp.

1.4.6. ^s!L^S^VAreg^v«lor^^reZ^eE«dLLLiZlr2^ei,rotorice 
LÎ-Sâ«tzt«rez_VAlorii-Util4zLte-Ln-Cs^cul

l,« metoâs âe reglsre inäirectü,o Problems âelicatL rümLne 
v«ri«1i« psrswetrilor motorului,ce« mei iwportsntL v^riv^ie kiinâ 
vsris^is resisten^ei rotorioe cu Lncâlrires moZinii. ^-«r impune 
âeci o äeterwinsre « parametrilor în timpul ^unc^ionârii wsZinii 
Zi âupL aceea o aâaptare a valorii utilitate Ln calcule la va­

loarea mcksuratL.
In /1o7/ se inâicâ o metoâL âe âeterminare s parametrilor 

motorului,in^ectînâ componente âe aeoven^L negotivü vuprsp^se 
peste semnalele normale, zr urma ca regulatorul sâ ^inü cont âe 
noii parametri Ln algoritmul âe reglare.

lâentikicarea parametrilor se tace âeci in<jectLnâ o secvea- 
1â âe tensiune rotinâ ou - Zi âetectLnâu-se curentii csre re- 
aultâ sau in^ectînâ o veoven^L âe curenti Zi âet«ctLnâu-ae ten­
siunile.Sin inL'ormsiiile odlinute se calculearâ Ln primul rînâ
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rsrlalsnl» rolorlv».
0«sL »s ln^«ol»«»L o «sevsn^ü a* ouron^l ^»llnâ ln von» ns- 

** 2slser»o»L î«n»1uaL1* V^, ?L V^, »s pol ooloul« 
rortsrsn^o polorro» gl so» slolorleL «, ln ^usto^l« a» l^» 
^a«'^ä«'^q»'^»'^r»^s' "i-ullllolnäu-«« sous^ill» „zlnll.

O»eL »s ln^selssro äou«« »savsn^s âs oursnl âs F7»sevsn^» äl^s» 
r°lls,os poal« <Zsleri»ins Zi reoelonz« lololâ âs âlspsrvi.» » »olo- 
rulul,l«r rsl»ât» â» esloul psnlru rselslsn^» rolorlo» «s «lmpll» 
rioâ.

^onlli.ura^l» implsiusnlârll t» «osslsl lâsnli^ieâri. o rs»l«lsn- 
b«l rvlorlos s-»l» prsLSntslü ln ti,.1.4.lS.

?l«.l.4.lS

Loovsnlsl n»L«llv« a» oursnl â, r»r«rii»t^ l «o «pllo» o 
«okl»d»ro â» «xe.psnlru « «« «d^l»« rollrs» «l l» >«n» l»v«r» 
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oîspului principal,tzi SS aäunü 1» curentul äe co»anäL statorio.

Tensiunile triTasvte «îs motorului Slot äetectats,transFor- 
mate äin tritaLst în digerat tzi se poate obține secvența ne^atisL 
äe tensiune printr-o sctâmbare äe axe gi trecerea printr-un ^il- 
tru trece Los. KLeurßtoareo trebuie repetatâ äe äoua ori pentru 
calculul Iul. calculatorul avînâ nevoie äe o Les-orie.

Dn äeravantsL al acestei «etoäs este cü la inLectarea sec- 
veneai nesstive apare o pulsație puternicâ a cuplului äin causa 
armonicii äe oräinul äoi,co rexultat al interacțiunii între sec- 
venja äirectä Zi cea inversL 6« curenji.beci trebuiesc luate mL- 
suri äs precauție pentru a se evit» intrarea watzinii în resonans 
mecanioâ.Lste bine ca intervalul äe test sâ Fie Foarte scurt. 
Filtrul trscs Los zi esloulstorul su ^ost isplsmsnts^i snsloLio.

0 âi^ioulîsl« « «vsstsi astoâs spsrs ls âsterwinLrs» rsso- 
tsni«i 6e âispsrsis,oLn4 uns âin csls âouL ssoven^s invsrss âs 
oursnii.ss is äs Frsovsn^ü r»ro(eur«ni continuu) ssls îliLicilk 
âstsctvrss tensiunii âs cursnt continuu csrs srs o v«lo»rs äs 
)-4 V ^s^L äs nprox«27o V,clt ssts tsnsiunss nvLinsl^ s »otorului.

lLüsurarvs rssclsn^si äs äispsrsis nu trsduis nspststâ äss, 
äsosrscs sn nu «s soäi^icu sensibil ou ts»persturs^ci losr cu 
ssrcins motorului.

Sinsinisles Ctâ t t sesst esleul poste toarte bine preluat 
äs un Microprocesor.

In /Z2/ se prerintS o «etoäL äs säsptsrs sulowsi^ s constant 
tsi äs tiwp retorice äs calcul la cea rsalü pentru a se menține 
äecuplarea gi la variati, tesperaturii.

3-a äeäus o Funcție,plscLnäu-»e äe la o expresie a puterii 
reactive»care conline in expresia ei constanta äe tisp rotorieü. 
La poate tt calculatL Lnaü -i în curenti tzi tensiuni atatorics, 
äupS expresiar

-4-"-.^!^- I «â,»

Ll.4.S2)

?s äe altä parte valoarea prsacrisL a acestei l^unc^ii sate
äatL äs expresia;

(1.4.22)
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pentru aeeul elaâ /luxul «»îs eonvîenî. Lele âouL tune^ll «lnl 
«L»l» klo»r otaâ eonxîuQl« â* llckp rerorlsâ »l«»â r* «ele «â»l» 
eu oee reele 7 . r

/une^l» â» »ro»r» :

ll.4.24)

z-o»î» uîlllroîL e» o lune^l» ci» eor»oll» psnLru »â»pL»r»» pâr» 
»»Lrulul ^,ln eonîrolul vj.î»r»L^dLn»tn^«I»» eorsv^^» Lse»o»rL » 
ttâânuIuL Lui 5L.Lnâ ^»rs» ^une^ron«»»â ^o»r elvâ
^r»ev»nL» 4» »Iun»e»r» »»u nu »Lnr 6» v»^.o»r» nuIL.

L-» urmieidr pânLru »<1»pL»r» o duel» Lvekrl»» psn^ru /â* 
^ov»»^» ^uns^1.onG»rü Ln p»r»I»I eu duel» L» tur»^* gi. rolul ol 
»sL» âe » lnî»rv»nl »»upr» lul , »îunol elnâ »» «Lsovr» o 
6llOr»nlü

^otiGâ» eonersrL »vîe proron^oîL Ln ^l^.l.^.ro.

Zi^«1-4*îO
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I. s. 6otrs»L 6s rs^lsrs s «sLnLL ssLnopons do»s 
^rLnsLsLuIuL 6s ovLsnîsrs 6usL oLspuI «îsîorLo

In /IZ^/ ss propuns un prLneLpLu äs rs^Isrs -r m»TLnLL «uLn- 
arons.osrs 6LIsru äs uoas»sls prs^salsis Ia purs^^^lUs snîsrLos- 
rs.ks^lorss «atzLnLL nu ss Luos La L^no^Ls 6s iQLvruI sps^LvI 
I^Iux roLorLo.^s oslouIssLu valorLIs L0L«at.LNS «Ls Lolululul ^s- 
soruIuL r^Iux «LsLorLo Al suplului sIsorronut^^LLo 6La Lsn«LunLIs 
-L oursn^LL «LsLorLoL.^osvLss »s ounLrolsaLU 6LrsoL prLa «IsLS- 
rss sp^LmL » »oouIuL 6s eo«u^«rs » LnvsrroruluL.^Is^srs» ssrs 
ssLtsI ^SouLü» LneLr «dsrsrLIs l'luxuluL ^L eupIuIuL s» i*üsLnü 
LnLr—o bsaäL 6« trlsiO^sLU ursserLsL ZL r^Lz-unsuI woror'uIuL su 
FLs oîî waL r«^L6 z-vsLdLI I« o s^LoLsn^L sner^sLLütL o^LLnä.

In oonLLnusr's «s eonLrL6sr»L Leks»» 6s ^rLneLpLu s unsL 
so^LonärL ou Lnvs^ror' ou »o6ula^v« L »pul« UL'LI or Ln 6ur«^L 

oeosoLL OekosL LonsLunLIs 6s ^NLä «Lnr 6»L»r»LnOLo 
6o»r 6« »o6ul 6s ooLuL»r« ol LnvorLoruIuL. Dseü 6s ooa«L6srL

-L^.I.^.I

LooL» oo»dLn«HLLlG esrs poL sxLaîâ Is osls LrsL oo«u^k^vLrs 
bs'^6 rE»ulrü opL »LLrL psaîru Lnvsrîor. 1-»o6 ss kolossse ^une- 
LLLIo 6s oomuLsrs eo^S poî lus vslosrss I «su 0,
Fssvrul LsnsLunLL sLsrorLes v« ^Lr

,,ls..^.^» ' H-'ä i/- ' "-r^>

In oonsseln^L vor ti opî I»»vrL äl^ori^I pontru ronolunoo 
oîororLsL v^, äo»« ainlr» «I »vLaü vslooro» »or« (?!«;.I-S.2)
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co^cor« (L.).SS)tzL(1.).L0) Isrorul «trasai. ^Lu»
»^«L»rio tl »artar

V. - Li-5-rr

OOovr«e« j-e îlLpul înîErv«l«l»r â» ee»uî»r» F'rLvr'll ?â «înî 
eonvr»n^l,ve lnleeul Ln r»»l. (l»^.2)^upS eu» ur««L«L:

^seâ v» oonsl^srL.oL eââerOs âs Lrnvluns z-O r»»lsrenls 
Lorleü «vL» «leL.sLunel se po«(O <^unO eii Fsror'ul Flux vîsîorlo 
ro(Otz^O Ln «eslayl «Ons eu leLor»uI Lsnslunll â» lezl^s »I lnver- 
îorulul.u»eL la lO^lre» lnvsrîorulul Gxlâîâ unul âln F^so^ll cil- 
Fsrlll âe »ero, rorO-rs ou o vlr,G»L oenvr»nLü,oQre se^s pro- 
j-or^lenslu eu renvlunO» âe letzlr*».

lmoL l» lO^lrs exls^â un Fsror rOrv.sîunel vlîsLn Ssîs to^rî« 
LloL.oonslâErsrL L^uxlnsîlv A»no,<Lln e»u«O VAlorll ulei « pnv- 
âuLulul n^,«^_ve«L -rln »lGS«r^â vorsOpunrâroârG O Fsrorulul. OM 
^o»LO «0uoE î.rslGororl» äerlrü.I-O^exO»?lU ^r*ln «le^er*Ge
eorGv^unLâLour'O » Fvxe^llor î,»nLlunll,ll »«n^lauî 
eonsLsnî(FlL«1'^-))»^»r vlLsr» â» ^oî^^lO » Iul ^e»îs Fl eonîro- 
l»râ.

^u?l.l âlnsLle gl «Fle^sn^» «oes^Ol »e^«»G Ln >»n»
Lâsurâ âch ^ââvâ »»^-llLu6lnOâ vl^ELâ l-oLO^lD »
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lur I II. inZspOnLsnl,alunei vE poala rsaliL»

Hi eonlrvlul vuplului o« Hi esl al Glivivniai.
In IiL«I*5»Z s« Dsn^ino otnslanl Loäulul Iluxului vlslo^Lo. 

î>» als^o V^i^»2^,^^)sLlIeI lnell eoosrs» Lnlrs/^/ */
sL II» Ln limilalo lui^^!» »äisLr

!^. */- ti.S.O

^ls^or»» lui ^,>»^,-»0^ nu âspiaâ» nu««i ä» »roarss în »Lpli- 
iuâin» oi zi â» âirsvli» Iui ^.?«Lorii isnuiunii â» 1»zir» a 
invoriorului s« trotriwdL. p»rioâio,ou pszi »I« unkjjiului â» ///Zrsâ.
Isnul «oi» îwpâr^iî In b s»oio«r» s«ii>I înoî^,

(2K - )) î/S5»(«) ^l2tt-I) ^/L LI-5.S)

unâ» A i» valorii» i ... ü. Le vx»Li)Iu <j»eâ s« 8u»«ßi» !n 
»»oiorul S(2) siunei V^(V,L,I) zi Vâ(",1,i)m»n^in eonii^i« 
(1.5.4) psniru o roisii» în s«n»ui »ooior <Z» ««»sornio.

»ii;.!.?.)
u»aü /^1 »^un<j« I» Ii«»ii« sup»rio»rL/)^ »/^/^//2 siunoi 

»» ai»L* V,lO,i,i)i«r â»«L /^^»îin^» Ii«ii» in^»riosrL /^*/- 
-Ü^I/2 siunoi,»» «i»â» V^iv,o,I)»L»niru a«n«ul invsr» <1» roi»,i» 

«-»r si««» V,tI.I,0) zi V,(i.0.Q).
^iu»ul oon«i»ni,virer» ct» or»zi«r» » suflului â»pirvî» â»

<^. u«oi â»oL cuplul » ni« F«,u â* r»^»rin»n Iui,so -»i» «» »»- 
r»zi» r»p«â» prin «<»rir«» lui c^. ?» so»»i oon»iâ«r»ni s» >l»L
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vooiorii lui . sînâ out)lul W »lin^E ouplul prsOeri»,»dunei 
s»de dine o» »1 sü »osäL înood» .-ondru » »» »oL<tO» Freovoni» 6» o 
00QUd»rE » inverdorului. ^0L^SNS» oe» L»i Isndü SO od^a« ou veo- 
dori Vâ äd vslosns »oro.älSLsnsO veodorilor» e»ie
v»d5»l Züeudü înoîd srosns» oupl^ui »L rLnInÜ Ln linidsle lut» LI 
isr sL'osrs» Fluxului »L nu âepâgsmeeL ,

(I«S«6)

oînâ nodszdo în »snsul «eslor» äs esssornio Zi

u»^U ci-S-7)

I» »onsul âs nvi«â^b o^u». 
^idus^is serilor' Iui ! U ?od Fi âedsodsi» r;i âiztiî»li-

»»de uzor t-nin ooLpsrdttiosr« eu NiLiOrsLü Äs ^ouü »SU ir^si r^ivsl«. 
In â» 6ü Lsdsiul âs eonseîsrs o^îi» în Funeris âs sno-
rilG 6s eu^Iu zi I'Iux zi âs useîorul în eUrs vs stl» tronul ttux« 

In ti^.I.^.Z Osis ^rsLsnisî^ Le^OUs dleo s sv^ionQnii «
iso»« di re rtG -srs^rs^Ols snisniosrM su spuruî ee»^»r*s ivSE 

rslO ou NiLisns»L(^2I zi L^2)yi îsdslul logîe âs eo»ui»o»,v eânor 
evLponsn^ ss vals în ^i^.I.S.4» In diooul »nslixor <ts vseîor 
^s lîn^L Dvâului ^luxului vi»ionio,OO rtsiorminü zi ^osi.i* Iui 
inîn-unul ââdn o»I» Zsss O»eie»r*O si» osreuluir

(-sleu^siorul câs ^lux uîilirssrL sous^iilsd«).-^) zill»)«bo) 
psnînu euleulul oslor ivuL evL^onsni» »I» ^luxului sisiorieySorisO 
»ud ^on»»:

'L.'/i'<. - "-»-->
^. - lv^. -»,^.>" iL.,.,>

In diooul »O 0UleuI»»LL suflul »Iseino-s^nsiio »I «roionul 
Iui ou rsls^i» :

- - -^>L -^.^.> "-'-^°>
o»r» «« âe^uo« ctia r«I. (1.-.L)) *^uLorzii
z» (I.).S6).

^«or»«r*1» St»») V« od^Ln pr^n «0Mt»r»r>*« 1uL
/)/2 /^,s r»«i>.eUv > 1/2

Lâd«IuI â* aosu^ârv po«î» >«»or»î Inîr—un L« 64 â*
oeî«^.
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ch.I.S(^) 9(1) 9(2) 9(3) 9(^.) 9(5) 9(6)

-t-1

1-1 Vs (1.0,1) Vs (00,1) 
VMB, 

V', (1.00)

Ö(M 
'0 (1,1,1)

Vs (0.1.0) Vs (1.1,0) .sdo-o), 
Vs (0,0.0)1-0 d 1,1,1) Vz (0.0,0) Vs( 1,1.1)

I--1 Vsd.1,0) 'V (1,0,1) Vs (0,0.1) V§ (0,1.1) Vs (0,1,0)

ch-O
1-1 Vs (0,0,1 ) V-,V,1,1)

Vs (1.1,1)

V 00.10)

V.. (0.0.0)

Vs(1,1,0) Vs (1.0,0) Vsd.O.D

1-0 Vs (0,0,0) Vs (1,1.1) Vs (0,0,0) Vs (1.1,1)

1-1 Vs (0,1,0) Vs (1,1,0) Vs (1,0.0) Vs (1.0.1) Vs (0,01) Vs (0.1,1)

9(M

O«1
-

/ ' 2

f <0 8^.

BUPT



^oaaaiü ,o«wa- «ai» »ai ai»pl» /«l» â» o»I» ou oriaaiar» 
Supt» otapul roiorio,ä«oar»o» »ai» »ai pu^ia «iapaaäanit ä» par»»»- 
iri oagiaii qi nu ovnlin» irana/ormLril» â» ax»lâin «iai»»ul ^» 
a»a /ix tn aal wodil »au invar«).Lar ar« oa <1««av»nia^ 0» 1« 
/r*ovnl« sud 2 tt« »«ioäa ti» 4»i»ririnar» s /luxurilor âupL »au- 
aliil«(1.5.L) rill-S.S) äü dsriv» ta»»»a»i« zi 0« /r«ov«ni» in- 
»«riorului eai» desiul ä« aore,â»p»nu«nid ä» kiai«ri»«i
1» aoaparoioar«»

-6-

In eapiiolul I a-a /aoui » ir«o«r« tn r«vi»iL » »aioä«I«r a» 
r»^Iar« äupt ot»p,p« daaa unui studiu didlioska/io pro/unâ«i.^»-«u 
<L»^us tnir-un ao4 uniisr r»la^iil« <1« o»Iou1 uiiliiai» ta i»»i« 
»s«»i» «odaw« taillnii« tn lii«r»iur» ä« «pooialiiai«.

In urna «iurliului ao«»i»r variani« ä« «oti«»« ä» r»^I»r» »« 
poi ira<j« ur»âioar«l» oonolu»iir

N«i«<1«I« â» rabiar» » »»4inilor »»inaron» âupâ o!«pul roiorio 
sini i'osri» uiila ta od^ia»r»a unor ao^iaaârt Ä» s«1tioi»,o» vt- 
i»«L L» rs»?un» n»r».so^ionLri I» ou-lu a»a»i»ni,L*>» S» iura^i» 
n»r»,1»L»r»« «ai «ulior a»î<Mv tn ?»r»1»1.

î»ai»«l» â» r»sl»r» âir»oi» »»i» i«or»it« a»a «ai dunL, ck»»»r»- 
a» nu âapinil» â» ^»r»»»irt »»giaii.Iluxul »«»urlnâu-»» ou «oaâ» 
tt»ll s»u do di na â» a«»urâ.

iiv»»i» a»iod» â» »asursr» ^r»»upun tn»L o ini»rv^n^i» tn »»- 
giaL.oar» »si» n»»eoaoaio«t. In ptu» »r /t a»o»«,r» « Filirar» a 
Flusului aâ»ur»i,^srs » »» iniro^uo» un â»/»»»^,1uaru âi^iotL ck* 
r»»li«oi.i>in aoiiv»l» arLiai» »si au» »»ioâ» âirooiL «i« ta L»- 
n»r»1 »viisiL.

^»io<I»l» Lnâiraei» â» r«tjl»r» nu a»a»»iii> ini»r>v»n^tt tn ia- 
i»riorul »»Zinii.^» prin» »»ioâa i»âir»oi« »« oaloul»»«» pâ»t^ta 
tzi vslour»» ao«K«aisa» « voiorului /Iu» roiorto âtn valorii» eu­
ren.ilar zi ianviunilor asaurai» Ia dorn«!« «azinii. Uupâ ou» s-a 
aruiai ,tn r«l»âiil» Ä« oaleul »»eairu o»»p»a»ni»l« iluxului roia- 
rio iniarvin oonaianial» »asiaii.oar» tgi »ocki/i«L valoara» ou 
i»»»>«r»iur, aau saiuralia. sLri»»» oar» ar» intlu»nl» oaa »ai »a- 
r» asupra preoi«i»i aaloulalor «ai» r»«i»i»nla roiorio». In rala- 
liil»(l.)«7o) giil.).^!) uin para^ra/ul I»), inlluanla varia^iai 
r»»isi»al«i roiorie« »ai« »ini»L.I<» ao«aai» »»ioâL â» r»Lt»r» a» 

poai» ealoula uqar suplul âaavoliai tn »aqiaL.puitnâu-»» r»sli«a

BUPT



o oe^lonor» 1» otplu oon«tsnl»Lov«slü «sîoâL »p« lnoâ ä«r»»»L>- 
Hul oü lrodulooo nâsuroîo âol ouron^l Zl ilouü lonslun1 äs 1« 
troovonLS „ro pInS 1» » LrsovenL* â» «proxlnsllv 1-0 «o,ln pro- 
»»n^o »rnoniollor oourol« 2» oo«ur«j,î» îlrloloarolor ZI Äo 5or>» 
äroplunsklulorü « L«n«1unl1or «pHaolo 1» dvrnal« awZInli.

Itoîoâo v Sou» ä» r»«1»r» InâirsolL ^rsrlnîL ornnlo^ul sâ 
nu »o »doonrL âooll îuro^l» »olarului,â«r o«1ou1u1 puloo^ioi 
â» «1un«o»r» âopinâ» â»»lu1 â» pr»nimj»r Ä« rodaris».
^osas^L «*^<xlL «« prsîsnrL lnuS I» »c:ks» â» eu «si
nulL» ln p»r»I«1 «1Ls»nîsî* âs 1» Invsorar.

ttn^oâ» Ä« r«Al«r» ou or>1«nî»r« âupL LIuxul «^o^vrro or» 
ovonLu^ul oL roilor»» UopLnâ» pui»n â» pnrsiUs^rl nuzlnll.âor oi» 
â»»»v«n1»^u1 oâ aulouloîorul âo 51ux âL k»r^1^»^o »1«do 1, o 
kssavon^Ü »1 «Lot 6« 2 »r.unâo or Irodul luoral ou o son»«» «1 
ooupUsolt.lor kroovon^» oonulor» » lnvortorului «sr» UdorL, 
âoplaoînâ âo nNrl»»« kl»tor»x«1,1» o»1» âouS eo«psr»lo»r». irool 
sooooîL oadonL o»î» polrlvllL a»l s1o» ponîru lnvorîoor» ou lron- 
«lorooro.

BUPT



Läk.2 ^1» NVUUVLi« M LLro« M kvl»
X I^V»nI^ütU!.uL^ LV r«UM2Llrü»W rtlv 
llalolUââ

2.1. latroäuoor«
In «0Hiont,ri1« rs^lodil« ou u»t««r« «»ia«r«a« o»a»«»to»r«L« 

otstio« our« sli«snt«s»ii »oto»r«l«,pot Li «1« âou» tipurir
- vonv«rto»r« äir«st«leiol»ooav«rto»r«)Gi
- oonv«rtoor« ou oirouit int«r»«äi«»r ä« our«nt oontiauulia» 

vriosr»).
L»nv«rtour»l« lin o»t«sori« » ä«u»,iav«rt»«r»l«»«« pr«t««»» 

1« »o^ionLri su ä« r«^l»r« » turației intia»».»««st«« »» 
Lol»«««o -i in »ist« >«l« ä« «oatrol äup» olup » «Ginii»» »in- 
oron« o« zi ooav«rtor ä« put«r«/122/.ö«l «st Lro«"«nt »ini utili- 
»vt« in «o«»t« »ist«»« inv«rtosr« cky t«n«iun« triL»»«t«,o«r« «u 
roiul So » r«ii»o l» dorn«1« ««torului un «tut«» «I« tonsiuai tri 
L»»«t«,prosari«« «I« dloauril« 6« o««»M» Sin ««ärui »i»t«»ui«i ä« 
v»ntr»i <iup» ot«p. Ports» ä« L«r^s « inv«rtorului post« Li r«»1i- 
r«t» ou tr»n«iuto»r« ä« put«r« ««u tiri«to»r«. Utilirsr»« trun- 
ri»torului ü« put«r« «st« lini tot» <1«o«««ä,t« i« »pii«»^tt «I« 
putsr« »iaL «nu »»äi«,i« putsri «ri inv*rto»r«i« tiinä rs»ii»*t« 
vu tiri»to«r«.

L« gi »sN»»L S« prinsipiu,lnvrto»r«l« utili« t« in »o«st« 
si»t«»« ü« oontroi »int ou so»ut»iä« ^«r^«tN,âup0 «oâul ü« «tin» 
8«r« «i tiri»to»r«lor,«1» putlnU tt /4/»

- su »tin^«r« in6ep«nü«ntüs
- ou »tin<L«r« ci« dirupi 
- ou »tin<j»r« «utonomä. 
I»v«rtorui trsdui« »s r»gi«»«,p» iin«* troova^« t«n«iunii 

ä« i«-ir«,in luno^i« ä« tur«^i» Loritt Hi v»l««r«s t«n«iunii 6« 
i«ßir« «i «ult s»u «i pu^ia proportional» «u ^r*«v««t»,p«ntru 
» «« »«aiin« Llu»u1 prin »Gia» l« « vsloor« S«rit»(n«»in»l» »ou 
«si «io»).

p«atru l»«anii ä« Lroov««^» »t«i, ou r»p«rtul intr« turo^i» 
»»»i»« zi o«» «iaia» ä« pia» L» ),ua ia««rt»r «iuplu «u L palourt 
tuaâ» plia») «li»«atot su « toaoiua« soatinu» »«glodiL» «,t« 
»oti«^»o»t«r.

BUPT



-47-

ü»«s lnsâ «» e»r»» un âo»«niu îi» iurvpi» suri 1«r^,Zi ooiorul 
ir»d«i« «L ^uno^ioa»»» I« iur«zii «Ivi «,u kosri« «Lei «ivaoi ir»t 
-rodi»«» â»via i»pori»ai«/SS/,

- isasiua»» â» «iimsni»»« ri»via» oz» ti» «Lot LaaLi »« <i»i«rio- 
r«»«L «»pseiioi»« â» oo»ui«r» o iav«rioruiui;

- «rwonioii» isasiuaii eu 6 puisuri proci uo eupiuri â» Ho«»L 
Fr»ov«aiS porsrii« o»r» o»u»»»rS » roiir» a«r»Lui«iL 1» iursiii 
/»ori» Ho»»»,

- prin Capiul o»» duel» îi» aoair»i » i»a»iuaii inoiuci» o LaiLr- 
»i»r« «udoi«n;isl» â«ioriiL iiliruiui ir»e* Ho» Lair« «urv» <i« 
our»vi «oniinuu gi iavorior «« pr«Huâioi»«L sisdiliiaios la Ho»»L 
iuraii» » ao^ioaurii.

aossi» ir»i pro dl es» pvi Fi 0»pLtzLi«,uiL1Lr!Lniu-s» inv»rio«- 
r» ou «oâuiar«» iapulauriior la äuraiü(LIL).

la uo»vi o«» ioraiuna» â» aiimvaiar« ramla» oonvi»niS,ii»vi zi 
v»p»«iiai»a a« oowuiar».Lr»oaioi1» alai au pon<i»r» riâioaiL La 
vooiaLiai«» Fr«av«n^»i puri»io«r» â»oi roruiia eupiuri p«r«»ii» 
â» Fr»ov»aiL riâioaiâ.oar» «Lai Ln«0 inoF»n»iv» <iia oauoa a»r»o- 
i«ri»iioii «»sanio» ir»o» Ho» » aeiionLrii.

^»^lar»» ianaiuaii »»io r»ali»ia La iavorior,cieoi po»i» li 
«F««iu»i» ou «o«««Aî vLiorL «» zL rv^lar»» Lr»ov»a^»L.

1^» L«sLr», Lar»rioru1vL irvdui» odjLnuiâ « i»r.»Lua» ou un 
o«»^Lnui La «r«oaL«L «Li «>L r»<iu»,â»«L o i»n«iua« ou o ^or»S «Li 
»L «propLaiâ â» o >Lnu»oLck0.?»niru «o««i »«op »» uiL1L«»«»L âl- 
v»r«« «ir»i«itLL <i» «o««aâL « LavrioruLuL.Loi ««L «Lmplu proo»â»u 
Ä« «o««acl0 » Lav«ri»ru1uL «oi» prLnoLpLui «oâuiârLL la -iurai» » 
LapulsurLIor âuM « 1»s« «Laut»oLâ«iL,o»r» «»L »»i» â«nu«Li tzL 

prLaeLpLul «udoactuiLrLL.
1)«iorli» «ronioHvlor Lav»ri»«r»i.or ou ^lir »e»si»s ou «pLLo«- 

iLL «uiiLpi«,pr»iLnîiu-»« Foori» din» 1» Fuao^Lon»r»» La «L»i»»»1» 
â« «oairoi âup» «La- ui ,»io»r«ior >»iaoroa»,p»niru «piio«^LL la 
iraoiîua« »«u rodoilock. i)La «a«»i «oiLv La aoniinuar» «» vor âL»- 
oui» 0Lv«ro»1« iodaloi «1» »o<iui»r« La âuroiu « impui»urilor,«piL- 
»«dii» 1» «o»«i» iipuri <i» iav«rioor«,pr»ou» qi un«i» povidiiiiâil 
o«a«r«i« <I» i»pi»ui»oi»r«.

l<» Lnoopui »» pr«»iniâ âouu v»ri«ni» posibil» ,1» «ed»«»i 
0» Lor^L p«airu iavorioor» iriisroi» zi Lorool» â» i»n»iua» o«r» 

»» p»i »d^in^.
ia ^is.L.l.i «» prsoiaiL »ok»>» unui inv«rior iri»«««i la 

«»»Lpuai».

BUPT



4S-

r-.

ti^.2.1.1

?oro!»1e 0« unäL pe o Farâ 1» un seiiel ä« iaverior poi 
«sie üia rie.2.1.2.

-'i«.2.1.2

In tiL»2.1.2 s,»a od^ine o iensiun» ârepiuaLbiulerL ä» peri- 
oeâ» I. Ln ^i^.21.2 d iensiunes resulisiL vs «v« ioi p»ri»»6« V, 
äsr esie obtinuit prin iapulsuri â* ^r*ev»n^i» »i >„r« «»iula- 
t» In â<Lroiâ.-Vwp1iî^tin««» virF-vLrk a inpulsurilor
r« V^, »en««« »vln6 niv«l< î«n«iuâ» posibil* t* -

La*»»iL ssnenL »sie cei «si treeveni tolosii» peairu ssroinl 
iritsssi» in o»n«»iune sie» ou nulul isolsî.

Ia Ii^.2.l.). se preriaiL sobe» unui inverior iritessi Ia 
pun ie. ' o-

- o-
?iL.2.l.)

BUPT



In LiL«2.i«4. EE prsrinLL äouL tormE posidils âs îsnsiunE PE 
o 5«sL s aeEsiui invsrLor.

ris.L.1.4

Oupü eu» «E vsâs Ln ^16*2.1.4 Ln sessi ess isnsiunss ps LssL 
posis svss o vsioars äudlü ^s^L cis »Liushis invorioruiui Ln ssmi- 
puniE,âsr irsduis sâ ^Ls sopsrsi seessidils esis irsi ^srs slE 
ssreinii,isr numărul âs iirisîosrs uiiiissi» ps tsrL ssis âudIL 

âs ossul invsrioruiui Ln ssmipuniE.

2.2. ?rineipiui sudonâuILrii si msioclE âs sssniionsrs

2.2.1 . LLLVLLöLÄ-LvdSLS^SrLj

^essi prineipiu consta din urmürosrElormomenislE âs rimp 
peniru eomsnâs unși rsmuri s invsriorului se od^in prin eompsrs- 
rss semnalului sinusoiâsi.esrE Esis ^rsserisrss isnsiunii psniru 
^sss rsspseiivâlmsi svLs Lsnuwir yi «ELnsi vorjuloior)eu un «Esnsl 
rriunLlriulEr.âE ^rsovEniâ «Ei pu^in eu un orâin âs wLriws «i wsrs 
âseLL ^rsovEnt« »swnslului «inusoiâ«i. ^essi ssivnsl iriunsttiulsr 
wsi Esis dsnuniL «swnEl puriLior.?s inisrvslul âs riap Ln enrs 
EE»n«IuI aoâuiEior ssis »si «srs âeoLL esl purrâîor Fsss rsspse- 

LivL sar» oenEeîsîL Is dorn» plus s ionsiunii âs slivsnLsrs.isr 
eLnâ osMsIuI purLLior ss^E wsi «srs ZseLi esi weâulvior.L'srs ssLs 
eonsoisitL Is dorns minus s ^«nsiunii 6s siiwsnîsrs.

?snîru s SE rsslirs un sisiE» rri^srsL simsrrio âs îsnsiunE 
ps »«roinL.somsnâs invEriorului LrsduiE ^seuiü ror eu un sisis» 
irUsLvî âs rEnsiuni.^isesrE âin Eis eompsrLnâu-ss eu sssls-i 
SEwnsI rriunL^iuIsr».

?Eniru un invErior eu âouu nivslE âs isnsiuns ssmnsIslE vor 
srürs os Ln r'iL.2.2.1 ,isr poniru un invsrior eu irsi nivsls âE 

iEnsiunE ssmnsiElE sLnL prELEnisiE Ln IitL«2.2.2.

BUPT



-§o-

»«.2.2.2

2.2.2 8rtsSr-Sr.sL«rLss«»
0p«r«1l» a* «g«alloa«r« ln»«»»L â«lsol«r«« vslorll unul 

««»»I ooallnuu la llap I» lal«rv«1« ä« ll»p âl»er«l«.0la puaol 
ä» vä«r« «1 r*«ul«i»ll»;ll ou o»r« »« «»«aulL aoosolk oprru^l«, 
pul«» ä««»«dl Äouü llpurl ä« «gsnllonär«,gl »nua«,

- »ynnlloa»»« a«lur«1t gl
- »gunllon«!»«, r««u1»lL.
L4»all»n»r«« a«lu^»l» « toul ullIL»»lL ä« lapl 1« lal«r»»o- 

^l» »»anlulul lrlun«t»lul«r ou ««L »lnu»«la«1 ä« 1« p»r««r»LuL 
2.2.1. 8-äu ull1l»l vslorll» âln »««»Iul «lnu»olä«1 s«r« »-»u 
odjlaul l» »«a n»lur»1 prln ao»p«r»r«« oslor äouL «««»«I«.

?«nlru äl«ll«1» « »D »« L«1o««»o l*kalol ä»
«,»al1«»«r« r««u1,lL,a»r* o»n»l»u la loloeulr«, «lav»olâ«l ä« 
«o»»aaL ou un ««»»«1 la lr«pl« od^laul prl» «4»all«a»r«« r««u- 
Lal» « »lnu«olä«l gl »«»»r»r«, «o«»l»l valorl pla» I» uraälorul 
»o»«al L« «G»nllon»r«.

BUPT



LLpuxL «lw /L6)/,
r- »-»»tLaov «y»M«rrLe»(L^r.2.K.)), 
» «SRy^on^»O 2^244).t

?tA.2.r.4

BUPT



Iu, «zaniionar»« o»im«rrioL,»«»n»lul «inuaoiâol «oi« «goniio- 
n»i I« ^i«o»r» ^umLiai« â« p«rioo<l» » »«onalului puriâior iriun- 
tîtriulard» ti«o«r« virL »I »o«»iut»),â«oi tr*vv«n;> â« «yaniioa»- 
r« «si« rludlul Lr«ov«nl»l »»»»«lului iriunLt»i^l»r. lni«ra«o^i» 
»««nolului «Zsniionai eu a«wn«lul iriun^triulir Lck lL^ioil« ^»pul­
surilor â« i«gir«.Lvi» «victsni oâ ^roniul or«»osior zi o«1 6««er««- 
oâior »l unui iapul» alni â«i«rDia»i« â» »8»niio»n« âit'erii» sl» 
»««naiului modulaior.

u» «^»niionar«» ai»«irieL,a«wn»lul «inuaoicl»! aodulaior ««i« 
«^»niionai la ^iaoar« p«rioad»(nu»«i 1» vlrturil« poriiir«) , »««- 
nslului puri«lior iriunLkiul»r.l>«oi ^r«ov«nl» â« «zaniionar« «ai« 
«L«lL eu o«> puriLivaro.Lai« «vid«ni os la^i»«« riaoarui iopul» 
â* i«gir« «ai« â«i«r»in»i <l« «o«««tzi v»lo«r« «gsniiaasiS qi »«»»- 
rsis » ««»nalului »odulNior.kroniuriI« i»pul«uril«r S« i«zir« 
iiinL »i»«irio« ln ^urul «lrrurilor a«^«iiv« «1« »«Lnslului pur- 
iSior.

s»w»1«l» »<xlu1»ior gi puriLior «lni »inoroni»«i« unul «u 
o«lâl«1i,â«oi «ai« un r«p»ri Li» lnir«<itp2^î"^* tr«cv«n^« purio- 
iosr« gi ^r«evn,a »ouul»io»r«.

P^ » t2.2.l)

uaâ«r? - tr«ev«nl« puriLr»«r«, 
t - ^r«ov«»l« »oÄu1«i»»r«.
0ur»i« unui i»pula n ln ii»p p«niru »«Iulor« eu «;sniioo»r« 

r«tju1»iü as i«« iri oü «si«( i mpula s au paua»), ln a i iua^i a ln oar« 
««»nolui »o<1ul«i»r lno«p« eu o a«o>i-«rio»äü posiiivü.iar o«1 pur- 
iSior ou ua« n»â«iivS,

-j- l^l .(-l)°^ -^-/^iaiLn-)) . «incsn-l)^-)^
(2.2.2)^ 

unâ«r
7 « L/? -L 

îOr
2LS Ovî» â» SOrs »^»1 ou >7MporîuI 6Ln-

îrs »G«as1uIuL moduIoLor» -L »»pLLîuâ^nOU oslul» pur-
îâî«».?Onrru Q lulvâ vâlorL LMpN^O vo» »V»« Impulsuri i»r psurru 

L luinü vâlori psr» vor pRumo.
vooâ UmdolO »Omnslo inesp au o oG»ipOrio»âL poLiîivââSîuaoi 

âuroLâ impulsurilor v, avom s»pro»lmr

BUPT



-sr-

-Z-^*(-1)" H-^«La(2a-Z)

(2.2.Z)
dsr sivi penîou n luind valori impure vor* ti psuLe.isr peniru a 
luind valori psre vor ti impulsuri.

?eniru n » 1 (<?.2.4)

«La (2a - Z) 2

n poeie lua velvoi de Ia I I» .... AS ÎS de odioei un
muliiplu impso de Z).

Vuraîs impulsului tn^l) esie?

*r«k»l) ° î (-D" î °^(2a^) <-'2-S)

^eesai^ valoare se dudleasL,deoarece vcesi impuls esie sime- v 
irio in ^urul punciului 6« *

la eZaniionsre rs^ulaiL simeiricü expresia dursiei impulsu-
oilor esie:

- -H- ^1* ülö -Ln(2a-?) (2.2.6)

und- n va Iu» vulvoi impare,iar dursîa paurelco va avea expresia:

^r«a ° ' ^-^1n(2n-S) ^-<-«i.al2a-L)

L2.2.7) 
unds n V« avss vulvoi pao».

l-u vZuniionsrEâ o«LulsiL si»sioieL,exz)o-siil« duouielor im- 
pulsuoiloo yi pvuLvlor oüLin vsludilv gi puniou uiius^i« sind vsL- 
nulul puoiLioo ines^v eu o vswipeoiosdL pvLitivü.dvso oâ iwpuluu- 
oils vor ov«G indioi n puri ivo psuLsl» indiei n iLpuoi.

Valorile ^une^isi sinus p^niou un^tiiuoi ness^ive vor ^i lusie 
SLsle ou »ooo«

ln /2/ s-s propus o »eîodL do eZsniionso» reLulsiu nodittos- 
iâ.^eessiL neiodâ presiniL svsnis^e in privința reducerii ponderii 
srsonieilor de ^os»L treoven^ü. Uodi^iosres eons^â in lspiul oL 
se tsoe »edis sriimeiieN s douL eysnîlosne alâiursie tzi soessis 
îs ti nou» vslosre s semnalului peniou seel inrerva1(5iEL.2.2.^)«

Lxpoesis dursiei impulsului n vs ti peniou soesi iip de e^sn- 
iionsre r

H- ^«L»12a-?) *
* 2»La(2n-L) * «Lat2a^D s (2.2.8)

BUPT



-n-

knniru i«pulsul 
âniL 1» »ysaiinanr«»

<1* argoul a>1 rüaian vn^ndilL »»prnnin 
»»ianrrisL,

?iL-2.r.s

no—in ckurnin «1« iapuinurilor oiaî osiouinî» âonr ptoL 1«

i » -H- .»eninnzi âurni» ttiaâ uiiiinnin aornnpunnSîor pin» 1» 
o t-»rio»âL lairnnst T»

In «oaoluni» I« eein nrâinin w«I nu» s« poni« «pun»»
- «Znniionsr'«» nviurnlâ «ni» sâ«ev»iN poniru â»

oonnnâL gi oonirol nnsio^io»;
- In sisinwnl» nuwnrio« s« 5oios«tzi» Ä» »dLo«L «z»n^L»n»r«>

«Uii vlNt-Iu <1« L»t>I«»«a^»î ««» «L»«LrLoL,^*o»E
r«o* cloulul lâ^I^L rwj'ultturllvr ooo^to» un «Ln-ur â*
«Inu».;

- «tz»a^i.onvr«» r«t,uI«LL »«Lne^rloâ ââ rsr^ILuî* »»L du»«,1» 
»«««stzL v»Io»r« « ^«avrunLL <t» «Ii»»»*«»» » InvnrîoruIuL o» gt L» 
a«» «I»»îrioL,r«»ui^laâ » „L „r* « ^uaân»,nr«I«L r«a»Lu-
nit â* 4^ v»Ior j, ani r»«âu»< » »«pliruâinilor nraonioilor

â» orâinui plnâ I, ani dua» varinai» âia nenni punoi -O

BUPT



Vstâo»» H«« â «oim^l^io» »â^LoâU.

LupS ou» »-» »»1 »pu»,o»roin» unui iavorLor ou moÂUloro» 
impulourilorinluroiA ooi» 4»« â» 1» io-iro o ionoipoo â» o 
v»^»»r» Di - Lr„vH»KL âor^rL >L ou o v»ri»t^« IniiupoLî «ol 
»proper» â» »»i»uspiAL,»»u olitolopuo.ou u»o»nLiauî.t» »»W»- 
aioi oii «oi rolu».

. SivGioLiilo ooro o» oplioL 1« Lw poaivu o roolLo» »oooîo 
aooLâoroi» »«u «ILolo o»o»-»âîo»r»,»r»^ /IO1/./L72/.

I.moâuloro» «L»u»»Lâ»1l-
r««-âuL»ro» F»oL«»u1ul âo «Mploror
).«lL^r» oolooîLvL â» or«oaloLr
4. «L»LoL»«roo ai.»lo/«iu»ll»r(opiL«L»»r», «Liolon^oL); 

Toâuloro» âolL»;
Ü. «ÜltMtoovo» pulostiilor suplului Ai iurotioii
In ooaiinuor» o» v» ir»0o Liovor» âin o«»»îo orroio^i âq 

»«Zulor» «oi â»i»1i»r.

r.,.1. srSÂsrer_LLs«L^âsLS  c u?)
kriaoip^ul «oâultrii »invooiâol» » to»i ouiniii „i ou».3» 

oo«por» âooi^lm l»v»rîor UlL»«»l,»roi ionoiuni «InuosiSol» âo-

i/r

i ,

?iâ.r r.l
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/»rai» lnir» »I« ou 120^,ou un »»««I iriun«tiiul»r(puriLioar»)ä» 
/raaven^ä mai »»ra.punoiel» ä» iaiaraso^i» äiair« o»1» âouâ »»»- 
nai» lau »omeniei» l» eowuiar» peniru iiriaivarai» Sin i»vri»r 
c/i^.r.,).

V z-0'Vs-o'Vc-O äin /iL.2.).1,orni ioaaiunii» »iriuai» inir» 
i»rmi»»lul /»r«i respeeiiv« gl. punoiui »*li»» »I âur»«i l« »1i- 
»»»iar».Auiu1 «»roiaii so »Fit I» uraLiorul poian^iai:

V « ° -T-lV.-o * v^o . Vo.o) (2.^.1)
Barrel. 6» » ^»r»L L äsvlnEr

- "<!-0> , "-">

lvaaaiL air»i»Ll* »r» »»voi» l«oi 4« un »i»i>» ä» ir»i i«a- 
»iuni la/arai» 1« l2o^,l» priviri.» «ar» Lu o»»a oo priv»tzi» »»pli- 
iuliaea zi /ar» iar tzi ou âioîorsiuoi. oll a«i »ioi.Orio« âioîor- 
oiun« » aooolor irsi ss-nol» »» v« r»«iä»i. La lenoiunilo Ä» «Li» 
wsnisr« si» maiorului /Z7/.

s-u »iu«iisi «/»aiul i»n»iuail»r a»si»»irio»(in«Lo1*) 
SLsii eL sr«»e ^i»rä»ril«,i»r vi»^» l»»l»liil»r »ooä« »im^iior 
1s o sd»i»r» » unoi i»neiunl ü» 1i»i« k»l» ä« »1i» au 1» Sin »»- 
1o»r»> aominalL p» iimp msi 1aä»lua^oi.In r»»1iisi» nu »» r»»p»a- 
iL o »«»»»a»» pr»eiri»,ä»r »« »r»iL oä s«n»r»ioru1 »inusoiä»1or 
â» r»/«riolä irodui» »s /i» â» pr«ai»i.» gi ir»dui» »S-zi «»n^inN 
prăsiri» lnir-ua <iow»niu 1»r^t ck» /r»ov»n^«t.

v»u»1 »»pliiulia«» »inuvoi>i«1vr «ri» vsrirdilL poniru » »» 
»oäi/io» s^»<1u1 le »olulszir.äsr aonirolul »apliiuäivii »« p»»i» 
/»v« gi au »1i» mi^lo»e».ü« »x«»plu,s» po»i» vsri» »mpliiulia»« 
puriSio»r»i,la loaul ampliiuâinii molul»io»r»illiL.2.Z.2).

?iS.2.Z.2

N»äul»r«» »inusoilalL ar» sa »vani»^ o» âiai»r»iunil» »»li­
niar» al» «»»»aiului puriaior nu L*r»»^»»«â,â»»«r»o» »o»»i« »*i»
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cowun pantru toata faLsla.Ls uraara.arwonicila în tanaiunila I» 
dornala motorului nu produc curanji Ln scas ta.dsoaroea sa acbi- 
lidrasaL pa cala trai fass.

tLodularas sinuvoidalL aste foarte potrivita I» fracvanis 
^ossG 6« funcționara,und- sa posta od^ine u^or un raport p? maro, 
întră iracvan^s purt^tosrsi .^i e«L a »odulatoarsi. in sca-stü 
situația nu asta naspLrat nacessrL vincroniraraa calor douL ton- 
siuni,wodulstorul iunQ^ionasrL în modul asincron.

Lu cra^taras fr-cvanl-i da i-^ira s invartorului scsda rs- 
portul p?, fracvan^a suparioarâ Ls lucru a invartorului fiind 
limitatL d- capacitates da cowutara v tranListoar-lor sau tiris- 
toaralor ^i da piardarila din invartor.Oaci v« impună nacasits- 
taa sincronirLrii calor doud asmnsla,pentru s sa avita spari^ia 
da fracvanl- ^osoa,cara dau cupluri da dätitzi. ^cast »ad s« nu- 
magta wodul sincron 6« funcționara.Ls rarultst si scastai lunc- 
lionüri,spara nacaoitataa scbivdârii fracvanl-i purtütosra împra- 
unL ou caa »odulatoara.

Lu cragtaras fracvan^ai samnalului »odulvtor oe v» moclitios 
in«â In trspîs rsportui ^ntr» ^rsevsn^s.es sL sv s^un^L Is 
^rOovsn^s nominsiL a motorului »L »« kuv^ionsro eu ssmnsl ns»o- 
^u1«t,<LsosrV0O ls sossstü L'rsevsn^L inHuvn^« cuplurilor psrsri- 
ts âstorat» srmonieilor «stv â«^s â^stul â« sico.

In /52/ ss prerintü un sxvmpiu â» ost^El â» mo6ul«ror cu 
urmLt^srslO r«L^Muri âv ^unc^ionsrs: Äolls 0-6 n» tune^ionssrâ 
In rsgimul âsincron cu ^rssvon^s purtLtosre con3tsnttt,i»r Supü 
seosâ ss »mÄi^icL rsportul p^.osrs în intvrvslul L-^2 ttr sr» vs- 
losrG» l2,în intErvslul 42-S4 Nr srs vslosres S,în intsrvslul 
54-Sl ars vsloarsa L.isr la 5rscvsnis mai wsri âe 6l ^r.valoa- 
rsa 5« ^ssmânâtoars ssts gi îsrisyta prsrsntntâ în /104/.

0 prodlsmL mai öikiellS saîs trses^^s âs ls un moâ âs func­
ționara la altul,mai alaa âs la cal asincron ls cal sincron. 
äcsaatL Lrscsra îrsduis sL âsran^sas cît »ai pu^in fluxul âs pu- 
tara apra »otor. ia sckiadLri nsprogramat» pot apars zoouri yi 
în cașuri sxtrsma in^srtorul posta fi aupraîncLlLit.^ckiadaraa 
raportului p^ sr tradui fâcutL la o trscars prin soro a purtLtoa- 
rai gi a moâulâtoarsi.si variația lor as sids loc în acslayi 
vana.

In tis» 2.5.5 sa ilustraasü trai woâuri posibila âa tracai 
ra âa la moâul Sa lucru asincron la cal sincron cu p^ " d»

V »oLalidtâta da tracara âa ls «lD la unâL plin* asta srL-
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lal» La /S7/./SS/.

/

laalal» La a a» lrao» la uaLa -lla» »a »al lalroLuo «al 
aaa Lou» lapulaurl L* a»alp»rlaaLâ,»»»»al»l« L« oaaular» Lalar- 
»laLaLu-a» prla lal»ni»Ll»l »aLulaloar»l o» uoul »au Lou» alvala 
La aüroal ooallauuLLI» la« La -urlLl«ar»^l». 2.).«).

V all» pra^L«»» ear» »para la Uly atauaalNalL Gl Hl la all« 
»lral«Lll »la prodl»aa lapulaur^lar »ourla.OLaL 0» a» ,pr»pl» 
L» va^oara» uau.aluaal pal »para lapulaurl Loarla aaurl« »ara au 
»al -al tt ur»»rllo L« lnv»rl»r.v»»l aala a»v»l» La alroull» La 
»upravaadar« , »oaalor lapulaurl. la varlaal»lH a»ala»la« r«A»Ll»l 
»ala praluo^lra» l »pul» al ul pLa» la a 1«^l»a »lala» aLalalhll» 
la lavarlLr. vaaavaala^ul aal» o» »u a» »al »ai»ll»a aaslaZla ll-, 
alar» a laaaluall L« l»slr»/Sb/,^l»»2.).-»^

la varlanlal, auaarlo» aalal» » »aLalllal» La all»l»»»a » 
lapulau^llar pr»a »ourla.LL»olul a»upr» laaaluall La l»»lp» aa 
v«La la 1lL-2.).Zv. 0 aolujla lalaraaLlar» ar kl qa Mala lapul- 
aurL a» Lla pr«1ua»lla,l»r allal» allalaal»-

la/2/ »» praalalL » aarlaalü Ladua»l»lll» La »12 au AMWllo- 
»ar» »alaalrla» aoLlLlo»l»(klL.2.Z.Z),aar» ar» ur»»laar»l» »vaa- 
latz» î

- r»Lus« aal aull »raaaloll» L» ^aaa» Lr»vv»«^»,La^a La Nlv 
»aaî»»lLak»li ,

- »r» » varla^l« llalar^ a l»aaluall L» l»Hlry -»»Luraul 
»lv, odlar ,1 L» aoLul L« »Ua^aar« La lapulaurl au ar» »allurl
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-ss-

r»a«»aaîa r» ra»»iua»r
- «LiaipLara^iivil» Par» UiLAaias ai^irla Ba p» »e,rr 4» 

paxi«Mt^

t.. ' 
Z^.r, A

Doaaara» 4« 1* «D L» ua44 piiu» «a laaaprin »äprlMraa 
auaaaaiv» a uaar iapulauri pia» aa rLaln» ao4, pltal.

Lt» aplia» us»»î«a»»1»praaa4»»p4nî»u^a U« abii»4^«4»i Luoru, 
- »iiainar», iupulaurila» 4a 14^» »iaiaN la L^L -0* 

»I »analului »a4ulaiar;
- äapiaaaraa iapuiauriiar 4a LLtzta» aiaiaL ch» la paaitiiia 

l^r La lüi -v *,tn paai^li O» HosN rraoarti» prin »ar» «1« 
»»«»lului »oaulni»^. ln «o*»1 a«» »«Aiurii« la î*a«^M»a â» L»-i- 
r« lÜL »t»i ä«vt» a»i laporlLai*.Ia-

» «o«tiä «î» «t»»pI«rN gi a« ««
»dzi»« » par^aai liniar» » î»a»iu»Li 4« is-ir«.

1» axlrul pr,»«aL»î« la î4a«im»« â»
iagirp H«i a»r« 1« »pr»pi«l» 6» aq» aaaLnH^» « >^l«ru-
Lqi.H» »diz^a» prin «Linianr— «ä.»a»i.v4 
>«»r»»oLn1»r«a.st»r »p«««rs »r«ä», Lurai»»»«» » t*n»iun« 4, 
oar» an aal âapiaâ» Hai»» «ta A-aäa^ 4» affäuIaiia-vM, «un-

L^^aaaG Fraavaat»
L» aon,«iW>»W »« pr—ia»« « a»^M, cp a^aiw^ «4rM^ »Ar« 

paaitzLL 4« a »» varia iaaaiaaa» 4« iaßira liniar au Hra4uL 4a
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«0<Iu1«jl».
?rlnolplul oon«i6 ln urn»io,r«I«, vonsniul 6» v»rl»Ll« 

(0-1)»I Lroäulul ä» noSuIs-l« SM »si» lnpär^li la »udlni»rv»1»» 
p»niru a«r» «» r»aaleul«»«6 ckll«rli« «r»«!« ä« noäu1«il« oor»oi«i». 
Lu «o»oi» aol L^«^a <l« »odul«1l» «» o«Iou1»*«t »iunoi ua^dlurll» 
ä« lno»?ui gl «Llryii -«niru lnpu1»uril» »«luloi» ln 6ur,iL ln 
o»äru1 un^l «l»ri <1* p«rlo«äL »I «»smslulul noUu1»ior. e»airu 
o«I»1«Ii» ir»l «t»riurl ä» l>«rlo«6L ua^dlurll« »» noan-lL prla 
»l»«irl».

Lu »eosoiL »eioS« ionolunv» a» l»zlr» v«ri««L Ilaior gl ln 
pozi nloi.orwoniail» r'llnä nlnl»l««i».

6»ioâ« tiiaâ ou »tzsniloaor» r«^uI»iL «olmoirio« noäiFlooiL, 
r»l«^lll» paniru aolauiul unLdlurilor ä» laaopui gl «^lrgli »1« 
lnpulourllor vor li e»I» â» 1« l>«r»<lr»Iu1 2.2.2.

kiunLruI ä» «ouo^li e«r» ir»dul»»a v«Iorltte»i» â»pin<i» ä» 
ropvriul lnir» Fr»ov»n^» *»««p1u poniru 21,vor ttr

»ouoilt ä» ronolvol. XoonL« n * I »oun^ll vor a» iLjlnll» u»Lt»lu- 
1«r» ponlru o»1» n * 1 lnpu1»«rlll»L»u1»url > pnun») äla prlnul 
otorî â» porlvnâL. Inj>ul»ul â 1 «nîo oonlr»^ p» »l^looul ^unü« 
LL^ll â» porlonâLtnâlo» 1» -0 ^). ?ln» 1» 160 * vor kl ^«ol 
2o > 1 lnpu1»url.

dornul, â» ooloul -onlru -ro^ul Ä« noUulo^l» Ltl toloolî noi 
6»pori» o»Lor

66 » - L? <r.».?>

uaciv -1. L? olal oonoîonîo ^uao^l» â» vo1»«r«o 1ul 
âi» ur»L tiinâ â^oâul âo noâu1»iio â» iniroro.

?»niru volori «1» 1ui (M^uprinoo lnlr» L zi 0,7 aonolonlolo 
ou v«lori1» -- 1.2Z6 Gl » L, âooi rvruliâ ponlru SN urnüloo- 
ro» dornul»:

« » 1,256«t^ (2.5.4)

In >o»l âononlu »I Iui 0»«^»^^*^oru1 Luno^lonosoL ln no6u1 
I. l^^lno» iwpu1ourj.1or nu irodul» »6 ^l» «ol nloL 6»oli o «nu­
ni iL 1«iin» pr«»ori»L. Inpulouril» noi «suri» irodul«»« lü^li« 
««u »Il«la«i».s» l-oi «Ilnln« -l «1i» Lnpulouri au eonâl^l« «« «r- 
nonlail» â» ^o»«L troovonl» »« au «r«««o» p^i» un alv»1 «Lnl».

k«niru «««ui p » 21 olaâ or^vî» 1« 0,71 «o ir*o» I«
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moâul II S« kuavjion»r«,unâa sa «liminâ palru Impulsuri pa ^umâ- 
lala â» psriomââ.L» uliliaaarâ aou»^»:

au - 1,9341 0«^ - 0,6 (2.5.S)

sa loluzi ooalinulul âa armoniei »L ti» »al mis ZI aü nu ti» »,1- 
luri Ia lsnsiune» âa iazira.

?«nlru âomaniul L* 0,71 - 0,3 oonslanlal» au âaoi vvloa- 
ra» » 1,9341 Zi -- 0,6. ä«lt«I a» a» mcxiitioa lansiunea Ia 
i«zir* In aoveazi proporția va Zi in mcxiul I.,

Daoâ uaal» Impulsuri alni »liminaI«,aluno! numSrul 4« impul­
suri a âaviaa:

pA<1 4)
a » —------------ (2.5.6)

unâ» L «ala numărul â» impulauri »II» aal« pe o HuwSlsl» pa- 
rivaâk. ieaaslL valosra n s» uliliaearL in acus^iil»(2.2.5) zi 
2.2.3) p«alru ^«oarara» impulsurilor mvâulala.

asm» âa variația a lui OL^ psalru ao«sl moâ Âepinâa â» l^^ 
Zi â» spavlrul armonloilor 4« ^»»»ü traovsn,â.3a t.io» znalir» ar- 
minioilor panlru ao«al moâ Zi sa ala^a ava» e«a rai vunL p» da»» 
valorii laaaiuaii 3» I«zira âoril«,pr»su» ZI a speelrului 3» ar- 
roaial 6» ^o»«L traovan^â,tunclia 3« p^.ioaaâl» olodilsZle Umila 
»Uparioarü Zi int«rio,ri,p»nlru 2U^ penlru aaaal moâ. lioi o«rin- 
i» prinoipalâ a toal 3« a a« raâuaa »r»«ai«il« plns la orâinul l5. 
Llnâ 0!^î, âapLZeZla Umila «uparioara paalru moâul II(0,8)»lunai 
se inlrS in moâul Ul­

la tiaoar» moâ,auoo«aiv âous impulsuri pa starl 3» perioaäü 
»ial »liminala zi «ouaiiila lui OU r«»ori»«,ia tunari» 6« por^iu- 
maa ou val» mai putina armonioi â» p, ourda lui OU. In lad«1ul â» 
mai ^oa aial dala rala^iila âa ealoul panlru e«1«1»1l» m«1uri.

I'oâ 8»l«âii â» oslo ui panlru Oii lmp/^un,Slal» par.

II. OIL - l,934l . Oti^ - 0,6 17
III. 61« - 5,9437 . 0^ - 2,51 15
IV. » 9,3434 . 0^ - 7,39 9
V . au - 54.57S . ul>^ - S2.74 5

ivanla^a »1» «oealai maloLa tm^a âa «zaalionar» ra^ulmlt oon- 
vanlioaalL «ialr

- luaâamaalala lvnsiuaii sr«zl» eu 2 - 2,Za;
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- ioaia araonioii» pliu» 1» ip^ - 2) alni r«6ua» au 2S»-)V*. 
In plua.iaknlea âa liniarirara praraniaiL inoluLa a nou» 

iatmio» O» ^I^aiaar» 6a iapulauri Mail'»! lașii pro^raaiv a» «li- 
ain» 2 iapalauri pa un a/ari da parioaâ» paniru I°L«o»r« doaaniu 
La 6«, paniru a 6» » Lan»iun» »ai «ar» 1» iazira zi arronisi aai 
raduaa plnü I« saa da-a 1Z-8.

^oaaaiL aaiodL «ar» auparioar» s«l»i aoav«ntion»I» â» «li- 
wlaara a iapulaurilar prin ur»Liaar»l«r

- nu prariniâ aaiiuri la ianaiun«» da iazir»;
- ianaiunaa da iazir» »razi» liniar ou Lndio»l» da »»dulapi» 

da Ia 0 Ia V,75 Vâ» oara «aia apr»»p» «etiivalani» eu ra^iaul d» 
undă plin» I» «ara raruliâ 0,76 V^» ln  ae»»«i» iatraia» 
nraonieila plnL Ia l) alai r»du»»,»1»Llndu-«« a>t,»»^orii»i»a ar- 
aonioilor plat Ia 17 «lai radu»» zi «ui» aai aiai d»oli la und» 
pliad;

plua.au

- ealaularaa ua^diurilor p»niru inpulauri a» F»o» on-1in», 
daei oaaoria naoaaart »al» «i aioL;

- nu alai naoaaar» i»d»1» pr«ea!eul»i» psniru lniraaza z»aâ 
d» lraevaal«;

- ar»»ni«H» ^»»»«15,7,11,!)) »tai raâuaa.ciaai na^aâ» poala 
tt ^oloailâ la traovan^» aai lnalla panlru a a, aerian» nvlaara 
<1» euraaî »Iiarnalia;

- nu «ai» aaoaaarL auprawoâularaa.âaei aoorâora» prin raav- 
^ia «ai» «ai oiapla.

2.Z.2. ^oâuI»ragIaLioru^^âa,UDpIxrtz k»?v)

1^ MI2 sonpoaaai» iunaaaanial» a iaasiuaii â» l, iaziraa 
Invariorului gl «raoaioila âapinâ âa ^rupara» lapulaurilor la 
tiaoara ^uaâiai» La pariaaâ».

iraoaieila îanaiuaii alai aaâoriîe âar iaaviiadila.alal ra- 
auliaiul oonuiärii invariorului gi proOuo piarctari aruanio» ln 
aaraiaa âa ouraai aliarnaiiv-1« aaiaara »« aanitaaiL prin piar- 
âari »ari ln roior zi Lnoalrir« aupIinaniarL.

0 aaioâ» âa a ra^uoa piarâarila araoniva ar ti 6a a «razia 
nurârul 0« iapulauri Ia iazira» invarivrului-liunsi ar orazi» zi 
ordinul araonisilor.orâinul «al aai nara al araonieilvr âaiarai- 
n» o tilirar» a lor nai dunL âa inâu«i»nl»l» âa âiaparai» «la ao- 
iarului.var un nuaâr â» iapulauri nai »ara âaiarainL aai aulia 
eoauiüri ln Invarior.âaai vor «razi» piarâarila prin ao»ui»;ia. 
ti«6ue»r«a 6« piarâari ln nazinL aira^* ln»L âupL ain» o oraziara
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plua.au


» -t»r4«rtl»S t» tao»»t»»Gt4««t «ttotaatz» t»t»IL Z»»t« »4 »«»44 
t» l»« »4 «MMrâ.LVOWtOjOt» »Mt »»-OM 4w »«MM» 4»«t t» «»»- 
zt»»-»t M4M t» «rMMSt >t t» pt4M»rtt» prtâ «M»t»zt4 M4M».

M4ut«M» LM-MMut 4» UMt«»« »»Mt4 t» a»4ttt«»r«, Itzt« 
ât tMul»vrtt»r,o«r» «»1» t»»4 «oa»t»nt» p» a p»rt»«44lLLA.r.9.L) 
t«»»t prM»4<» 4» M4ul«r» G«»«M»M » tM»t«« Mt Mr» 4» t»- 
GtM Ht » Mt «tMtN»

L»t» 4« 4»»tt «» » »»MM 4» »Mu1»r» »4 tt» »t»p14,»4 M«»- 
»tt« u» Mu»4N »1« 4« »»Mt4»t KM p«r1M44 poatru » »» rMM» pt«r- 
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rii äietoreiunilvr» »« reâue» etunai Iu resolvere« unul «iete» â* 
»ou»lll Lini*»'» »Inullua psnlru Flsesr* l^«r»^l».O «udrulinL 
»lsnäurä »«l« ä« odlaul Äl»ponIdllL p« orlo« suleulslor -«nlru 
lnpl«»n^»r«» «e«»r»I ^unsill.

L»l« «vläsnl «L â«oL lr«dul« alnlnlrsl tue torul â» plurâurl 
I» »o«»t >oâ,«tunai tr«dul» â»âu»« «L^r*»iil« sa»Iitio« p»atru 
votorul Lr»äi«at >l n»trla«« lui Us».

i«««t luoru *»t« posibil j>rln ält»r*n^i«r«» tue torului 
pi««t«ri »Lrit,ä«t ä« «ou»Hi« t2.)»)L),vonâiiion«t ä« » v»I»»r« 
oonotuotL » Iui »1« 3« po»t« »rUt» Ä«oi,oü :

. ^.^. «<-1>^!^>-

(r.r.44)

-»ntru i » 1,2, ... , H

Z- i 1*2 t-I)^
i»I

t2.r.4sr

BUPT



unâ» L'lS) «ol« â«1 äo »ori» InttailL

S'tS) (2.Z.4S)

lsomLnälor o» poniru Ltd) o« po»1« âoâueo o ^»r»4 rooirt»- 
«L poairu L'(S) ,

-x— s p«»*r« 0LS
_  — _  A _ A "7 _ __

-^- d " -H- * poolro L- ^

(2.r.47)
4«»«1« oxprosii poroii «v»1u«r»« »N»11i1ot » ovuo^illor

-"?—, vu »« 1,2, ... . o«1<« alnL ä« un ä«
0 o<-

«eus^ll nsllniir'* 1r»a»o*n4«aî»I«,v»r« â«^«rwlLâ prodi*«« 
»1.»LrH LL» îorslunilor.

7»r»»nii «»lrisii lui ü««o por ti «voluo^i »iwp1u,l«r»o« 
ou i«r»«n,prlo Si/orenlioro» »oooliilor (2»).44),t2.).4Z) in 
rspori ou-<-, gl cx:.. v r«»uli« ,

(2.J.4S) 
00 i » 1,2, ... , N.

c) -
(2.?.4S)

oa § - 1,2, ... «, ^1.

uaä«

L"tS) ' (2.,.SV)

BUPT



v* a»»a»a»»,p»nlru »»riadil» aullipliaalarului Iui Horans», 
** p»»l» arLla «Lr

^2
^-7^----- ' (-1?ain-<. k?.).S1)

au i « 1,2, ... «.

S^

- o (2.Z.S2)

o »aprssi« r»slrlaaü psolru L-(v) »r» Farsa:

-^- - v » p»alru 0 S -!^-

3-lS)- -^- ^-!^> - -^.poalru -^-^«^-2^ L2.Z.S?)

, , poalra-2^!!—tz

«ar» «al» o FaraL «aaltHia» Gt p»rail» aalaular»« «suaLiilor 
r<2.-.4S)4l (2.).49) Färü » «» raours» 1« «valusrsa L» a»rii Vau- 

ri«r intinil».
4a«ol» «auaiii »u Foal isplaaanlal» p» un volaulalor IM 

)7«, la Limbajul «0tiLt«4».
Ia /177/ a-a« oaleulal all» unsttiuri â» voaular» paalru 

1av»rl»r,r» v»a»r»» »1a1»L»«r11 pi»rä»r1I»r lolal» la aazlu». üu 
l»«l» »L apar»al »a»al» ua<jt»1ur1 ar tt <l»p»aä«al« ä» »arolal,»» 
aralL aü a« p»al» a»s11^a »aaaalL â»p»aâ«a^L,uaâ^1uri1» aaleula- 
l» /liaä a»r»»-ui»»Lloar« psalru »aL»r1l»l»a lipurilor uaua1» ü» 
»laar« »aiaarsn».

?»alru U») a-au säail olaol aaaia«,ln luarar» a-,u ?r»a»a- 
lal p»lru,«»1» «ar» alal »al »»»al^ioallv« zi v»1ad»1» p»alru 
l»lr»s 6»»»»1ul 1ul

»»â«1u1 «olarului uliliaal p«alr« av««l aaloul a t»»l aaoap- 
lal la Sou» v«ri«nl»run »«S»l o»»pl»l qi ua ooä»1 al^ILtloal. 
voskiurll« »pli»» l» a««»l» äouH rariaal» »lal Laalul ck» apro- 
pialo.Xioi r»p«rlul k/l, Lia »«L»I»I »iaplittoal au iaHu»a1»»»L 
»i»1il»r «»luciii» »d1i»ul».v»«diuril« oaloulal« »al^»I »lal 
p»»uL»-»pli»a^»,laaL »1» LiI»rL au »^riau» 2 * L» o»1« »pliaal» 
r»a1«.S» urmar» a ae»»l»i »dal»ri apar» » u-»»rL or»-l»r» ,

BUPT



7-7»-

pi«râ«ril»r.

2.rLL..ÂSâuL.rsz_Z.LL,,^â^^rZr^Lrt/
itolularaa â«1i» ar» uraLioar»l« »vania^«,
- a»r« ugor âa iapl«»«nr»rr
- p^««inî» oonjinuî r«au» <1* »raonio^;
- «« ir«o« uzor <t» Ia unâL aoâulaiL I» uy^L plinL;
- a» «aisur» o»r»!:r«ri»rioa V/L » oî I» i«gira.
kaniru ,o«a«râ «pli«»li»,»«analul ainu«»i<1«l «ar» aaâul»r, 

paairu a â» a»»«nr«I« â« a»aur»r« -«nîru inv«rror,âupa prinoipiul 
woâulLrii L«ir».

fisura 2.Z.IS ilu»ir««»L Aratio prinoipiul a«rvâ«i,prin «ar» 
aa od^ia« tuno^La âa aoaurar« V^ p«arr» «oaaaâa iavariorului.3« 
uiili»«»»â ua »«»»al alnu»olâal â» ra/artnH- Gi uv a»a«al Lrl- 
ua^klular V^,«

s»»o»I>»I pur>î.L^»r poa^a oaell» lâ^r-o taraaaU'L LatlalLt 
/IV, psa^a gi aud a«a»»I«»I â» ratarias» V^.

U»»»nî»I» 6» <,o«uiar» aîLî prin inîaraaa^i» »»»»»-
Iviui aiQ«»iâ»I »u «ai rriuoâ^ular».

. .
' i i <-i>^

u»â»r
A - paar» parilîoarai;

^V î Laraaaira La valji;
V^- aapliruâiaaa »«analului a«âu1»r»r;
r^- aoaaniul â« iaraiaar« al iapulaului L;

Fresvan^a »«»»»lului puriLiar;
^î.- Lr«ov«ai» »«analului aoâular»?;

poriZi» israinLrii i»pul»ului i Ln raâiaai.
L»«tisi«n^ii a«ri«i ?»uri«r alai,

a - ordinul araonioii.
uaâ«r

BUPT



- n^. 6« p» o ä« p»rio»äü,
V , - Lsvslun«« eonllnut ä« lnlrsr«,

Isnslua«, a« l*4lr« L» lnv«rîorul >«IuI«r 4«ir» «nl« ärspl- 
cm^luI»rL(l«trü xoâuIs^l )̂ «xpresi« »omvnlcll ä* orälnul » LllnÄr 

4 V-
'°-'

Lnxllrlnâu-»« oo»p»rl«r«» »lr»l*Lll psnlru lav«rl»r,
«-»u »d»*rv»L ur»LLv«r«1«r

- »« r«»1l«s «,r*<:r«rLvrio« ä« V/L « ol r«Lp«vl1.v V»at
- «rmonlvll.« äonlnxnl« sp«r 1« Lr«ev»^« »i ln ^urul

^r*ov»n^«t pur^üL»»r«;
- ,»p1.tîuâ1.n»» «rsvnlvllor â»»1non1« ae»â» eu vr«zî«r«» kr«e 

v»n^«L <1, luoru;
- »ek1.»d»r»» » r«nslunl1. »o^ula^oxr«

d» «on^tnurul La «r«»axe1. » î««1.m,LL S« -L <l«z-1xk,«»L
kr«ov«»^s I« o«r« »« L«o« LrxnxL^l» L« 1» E) L« nnät pLLaL;

- »Lrir«» Iul r«âuv» nuvârul <l« o»»uLürL I« «o««»hl ^r«o- 
v«njü 4« luoru;

- »aLä«r«x Iul cr«-r« nu«LruI â, «oimîtrl.
V*ol nLv«1u1 »««nnlulul »oüulxror po«î» 11 urlllxsr p«a- 

L>»« oanrrolul »r»vaL«i1«r,» eoLu^Lrllor Dl « îrxnxl^lsl â» 1» 
».L l« u»«l» pila».

BUPT



2.ZV. ttzniaiGar?» ^»»^U?^ »uvlului „äiu Gi lur»li«i
........................ «suine»)

la /178/ »» âa»voiiS o aalaä» 4« äalaraiaar» » un^tiiurilor 
ä» svaular« s<^, oc^» panlru » »« »iaiai»» âavia^iilL â» 1» 
suplul aaâlu Gi ä» l« lura^ia aaäl».

L»-a plaval äs la eeua^lll» axaol» »l« aaziaii /l22/La «oor- 
äoaata«>L,^Z llxe ^a^â âs alalor Gi luLaâu-aa âaavollaraa lanaiu- 
ntlor âa allasnlara la 8»ri» ?ouri»r a-a ealsulal suplul Gi lu- 
r»li» »a-jlnll.

^arlaraa ua^ulurllor s<^, c<^ äuo« la souporläri äi^arll« 
Ln suplu gl rurali», rl^pul ä« valsul paalru un valaulalop »ar» 
a oal äs ISOü-2006 aas. L-a Folosii Gl o »aioäL »proxlaaiivS.ou 
vliaaL roiorlvü Gl alunsear» oaaaianiL.ou iiap âa valsul â» 5» »as. 
paniru opilwlaara» unijklurllor.

?rovaâura â» opilwl»ara a Fosi uraaivaraar
Lupü sa s-a valvulai âLnaxioa »s^L»aürlL(suplu gl lura^l») 

ou anularul »alo^al üunUa-i^ull» L»dua»lL^lla,a» l» paalru ua »au- 
»d»l«r»»^tt «»r»»pun»tl»»r» « suplului tt âa la v»lo»r»a 

Lul aaäla tzl >» lalagra«»»,

^L- . rr.i.SS)

uväOr
Ll)» 

« VIL«»« rolorioL, 
- »«»»nîul a« LNO0HLO.

LI« - .«L <2.).SS)
-l 

uaä»,
ââx *bl« variația vllaral Ln»l«al»aaa co* tnlr» a»1o»ra»

»L Llala» Gl »arluä,
NM » a«la val»»r»» «axlu» rLrL l» »1»L » «rpr««l»l 

äl^ (Z.r.sv)

kaalru opll»l»ara» unLklurllor âa soaulara oL^ »-»u lu»l la 
ssaallarara o aul^la» ä» varlaal« âa »»lt»l âa un^klurl (aa aoaap- 
lL valori iaijial» Gi »a plaasN pa pani» âa variati» mavLaâ).l» 
unala «Liualii a» s»«aao aaltal auaai valsri aplia» looala. ^»airu 
a »« ava» aiGuraal» aai dua» a-»u »la» a »ul^ia» âa valori ial » 
iiala.Lala Gi aai dina âas» »» «areal»a»L lalr»»L» pla^L a

BUPT



-S»

vslorllor» posldll» p«ntruo<^. iî«su1t»t»l» ao«otor osloul» s-aa 
pr»s»at«t la âlu^«»* uud Fora» â» «urda â» sosls-l ?tM la 
Luao^l» l» posldliol» vslorl p»ntru cx.^,p«ntru âlvr»» valorl a 
tunäsasatslsl tsnslunll â» lsAlr«.

Lo«»t» ourd» »« »okladü ou asxlaua L - 2»,â»ou »» »odladL 
psrsastrll aotorulul ou â 2ü--.i)»ol ^»^loolo Aâalt* »lat s»1»dl- 
1« p»at^u tost« »oto«r»1« ou psrswvtrl rs^stlvl la sosst» llalt» 

L» post» vonv^usloa» Ula sosst» jxrsFlo» zl <1ia osloul«l» 
»rsoutst« oü sosst» unLttlurl »lat ln-i«p»aâ»at» <I» ss^olaâ. 
Aosasts lasoswnL oL looul. optlaulul rLmla« a»moâtFio«t,âsr au 
zl vslosrss lui.

vnsklurll» ä» ooautsr« psatru o«l« »sl proaua^at« optla» 
«lat äst» la tl«. 2.).IS -l 2.).2o psatru M zl tlk.

0urd«1» ou llal» oontlaul r»pr«»lnt» »olu-il optla» L»a«r'«- 
s»l» ou Ilal» latr»ruptü jjl llnl» punot vlnt volubil optl- 

a» loesl«.

ttL-r.r-IS tlit.2.1.2»

L-su osloulst vslorll» o<^ Gl p»atru olaol ua^lurl ü« so- 
aut»»».

L-sa ooapsrst r»«u1t»t«1» «u e»l« od^laut« ls orltsrlul ä« 
»ptlalssr» s »ll»l»al*l,v»lorl1» p»atru lllnâ â»»tul ä» 

spropl»t»,o»I» ä» l» »ptlalssr» s »tlol»aL«l lllaâ o dusL sproal-

BUPT



-S4--

nar» « oritoriului
vn oontrolar prinazt» äat«l» aol^unLrii Di oaloul«»»» «ni 

tnrii lr»»v»nt» 4^ valoara» la tanaluaa a lunä»Lantsl«i,ou »o«- 
1» valori »a al»D »tunsi un^triuril» âa o»»ut»ra.al»L*^a nunLru- 
lui â» uoskiuriltrai »au einoi uncturi) »» lao« âup» alta «rit»- 
ri1,«vantu»1 1» lraevani» ^»«aa a» »1»L oinoi uvLt»iuri.)iv«äru1 ä» 
p»Di ti» t»n»iu»» a loat al»» la so»at ra^ulator ä» lLü.Kkl In- 
»»»»«L ot »»»naiul âa i»zir» ar» iwpul» n«L»iiv un un^Ni âD 
^/2 raâlla 1/4 ),r»âp»otiv Uk InaaavnL aâ ar» un Impui» p»»itiv.

2.4. eo,2i,fAâi».rnir?

In /lio/ »« la o» » oompara^i» Intr» urMtoaral» «trat»Llk â» 
woâular» -

a) - taknio» aiiuinării âa arnonioi ou ar»»»ioi1» 5,ll,I? 
«1i»inat»,unâ* sloi neeaoara 22 ooautLri pa la«â Di p«riv»âL,1n- 
oluaiv oo«utLril» I» 0 * si ISO

d) - t»nnioa nin^ni»ârii âi»t»r«iuniior,ou Z un»^iuri â» o»- 
nuiara pa un a^ari â» p«rio»<>L,<1»oi ivi 22 oowuiari p» parioaâ»;

o) - ^12 ainuuoiâaiL ou un rapori lairo traovan^» âa 9, âooi 
18 ovnuijtri pa parioaâ»;

L ) tLI^ sinusoi^ait ou un rapori inir» Lraovan^a ^1» I2,âeoi 
24 o»»ui»ri pa p»rio»LL.

!4oâu1»âia ainuaoiâalL «aia iraiait aioi âoar panîru oaaul 
oinâ raportul Intra ainuaoiâL -i triunci aata nai «io 6«olt unu, 
âaai nu aata naoaaar» alininaraa âa inpulauri.

üa alasara, traoranlai inpulaurilor aa lntllnavo âouit tanâin- 
j» oontraâiotorii Di «nu»»:

- Ia traorani» aloi âa luoru aata âa âorit un nu»ar nara âa 
oonutâri pa parioaât pantru a a» raâuoa piarâsrila In «aDinâ.âa- 
toritâ arnonioilor.o» Di pulaa^ill» suplului;

- la IraovaNâ» apropiata â» aaa noninalS ar li nao-aar un nu» 
MD mie â» oonutSri pa parioaâS.pantru a aa raâuoa piarâaril» In 
iavartor Di pantru a a» raalina o traoara linâ 1, uoâ» plinN.

s»»p»r»i^u raaliratL a-au luat In oonaiâarnra urnLtoaral»
aat«»orii âa »arinir

- piarâaril» armonie» In aupru
a«a»t» piarâari »» pot apr»xina ou «»praain ,

BUPT



-8S-

unâ«:
X - r««eî»»^s â« âivpsrni» rNporisrk.rvoIuniS 1» tnsovn^s 

â* d»«L,
V ^- »"Lon ^v» ic * îsnuiunii; 

rr*aven^n aa b»«L, 
8^- r*r1«î«nZ,» maiorului poniru »^»onia» 6« or^LnuI L. 

D»vâ so oonoiiZorâ eonsiuni yi inä«^en6sni â» troaven^L, 
»iunei piorÄsril» in aupru j)vi ti lusi« ^ropor^ivnslo au tsai»- 
rul NI.

V>5 ?

> L2.4.2)

In «sie r»«ti^«rsnr»t N^,^«niru a«i« psiru
»^«rs^Li.ln tunezi* â» tr«av«NH» r«^,»ri»iS Ir, tr«av«nt» 

nominsIS.

Lsosrse« »u eonî L« «tsoiuL psiieulnr s-s ««i iniro- 
<1u» un taeior ck« pi«r^*ri »»âiLios^z

Nz » î7A (2.4.))
L»t 1 llct^)^^

e«r* oonî â, pi«râ»ri1* «rnonre« t» roior.

BUPT



In ll<j.2.4.2 »o proalnr» v»rL»^L» lul poorru solo paîru 
»4r»r»Ull ln lua«Ll« 4« Lr»«v«Lä4

- pl»r4»rll» la klor »« por «oruvrorl»» prL» lssrorul 4« 
-l»r4orl vor» »r» «»^roolor

^1 tc.t
(2.^.4)

ln ll^.2.4.) »lar ropl^noaror» vorla^llL« lul
- plorlorll« prla Ilo^orsl» por ll onroerorlanr» »>rly

4 i-.?! t^,)"'
c?.4.S)

zi. »lal r»j-r»«oat«r» ln ^l4.2.4.4.Vorl»^l« «uroa^llor 4« vlxF 
l« sol» pniru orr»r«Lll luav^L* 4« trosvoa^ä *«r» ropro^«Hr«4t 
la lLö.2.4.S.

In prlvin^o «uplurllor pororlr« 4» ^»>»4 /roovon^a »rr«r»Ll» 
LÜ4 o»ro eu «sv« »sl duaL 4»«L4 î8.^rr»r«itlo iM au o«or44 »roa^l» 
»raoalallor 4« ^o«»L Iroovon^t ln op»ol«l,4«ol vor o»l»r» ouplurl 
K»r»»lî« 4« ^»«»4 ^roovon^it.

Lla »anlirs ^üsurü so po»r» v»4», ock tao^orul 4« pr«r4«r1 
«»4« o »«»uru » v»Ilstilltlav«r» -rop»r^laa»lL)lopa,l 4« u»44 

ou -rlvlr« l« ^osL« ^laräsrll« «raoa^«« ln »»îor.vu Lo«4« a» »l 
»u z,la« eo»L 4eol4 4« j>j.*rä«r>ll« «raoal«« la aupru,lLNvrla4 zl 
«l«eLul i»«1lou1»r.

ü valoar« a«r» p«nLru d^ la4la» pr«««a^» unor vlr url »orl 
4» eurovt. 2«v4 »o u^lll»«»»4 »e«»^ /»o^or «« p»»L» »l»ä* r«j>»4» 
o^raL»Tl» 4» »o4ul«r« t-»n^ru »rio» 4»a»nlu 4» Lroovoa^L./trA » 
so »1 L»o» ooloul» «aununtl^» -oaîru llpul roopovtlv 4« »zlnt.

t-»a» »» »4»p4t so zl orltorlu alalalooro« looîorulul 4o 
t»l»r4»rl d^.oolUälll» ttüoll« »lal »zrroa-o 4» ool« »»»tla* poalru 
rooî» ^lorâorll» ln aorvr zl j>on^ru aoplllu4lall» ouron^ulul 4« 
vlrl.

?«n^ru kroovonHsl» ^oa»o 4, luoru ou Lroovon^ So «oaaîor» 
aoro.â» «o^o porFov^ »»îlottvckloâro.Nu »o4» ^uoîltteoL un aaloul 
volualno» pontru auaoro,»« un^lurl 4« ooaulora.laduatlLjlro» »d- 
âlauî» «»4« »«»«»aol^loorlvL.Vor l» -roovoa^ »aL a»rl,âP»a»4â 

ao4ul»r» au 44 Loaoluao« a»o»»»r<« l» loGlr»«>t»4ul»r»» toororulul 
4» uaplor» »o^o aoLo4» o«o anl la«tlol»alL,4«r 44 4»v»luao» oa» 

ooonrL aol »u» 4« troovoni» noalnnls-

BUPT



Sa «»>t»r»» t»»«lu»Ll 4« all»»nt«r« » »»toru-
l«l,»«MG»Ml 2» «»»»târî p« parloaä» tr°«dul» r«2ua pantk'u , »« > , 
«vita Sa aoautar» praa »arl Gl 2« , a« p«r»»lt« » traoa-
»» Graäat« la »»Ick aaaaäulat» La ^urul traevan^al ä« da»«. l» :v 
»e««t« 5r«sa»a^ »al rlLlaat« atr>at*«lll« »»-tlaal« »lat «up«rloa- 
»M «al»r eu »»Lular* »lnuaaläal«. ütr»t«ala paatru la«4l»ta «aal» 
»ätat» a troearll la uaââ â»ll»« tr«dula alaaaü ou <trl^4.v»oL 
»e»»>t» »u »»t« dla« »1e»»L »» j»a»t» »^un<L» I« j»l»r<t«rl armoalo« 
aarl G» o «r^ralaoLlalr» raplââ » »otarulal.

I«1»»ata1 »r« ua »R»l» »»^atra an »naLlt aaaLr ä« ooautLrl 
-» -arl»«ä»,-«otra tlso»»»» Lr»ov«a^L 2» l*Glr»».i-»vL prla or«Gt«- 
r»a »a»ara1al G« saautLrl »» l»dan»t«t^L loraa tsasiuali ä«
l«Gl»»,*li»laL»ä tot »al »ult« «r»onlol,«tunel sr«»v plorLsrll« 
la lavrtar.Eli^Mlaat'«» älOtor'Lluallor »e oeaport« e«^ aal dln« 
Lla sunetul ä« V«l»r« ,1 «Llel«NH«l(r»aâ»»«ntulul).^tr»t«Lla ä« 
«llainar» l« »raoalel »« eo»k>»rt0 dla« la ^r«sv«NH« aal »arl.äar 
la ^r»eo«»;a ^aaaadL »») «ata »al laatlal^att «laalt eaa 2« »lal- 
»laar» a 2l»t»r»lu»l1or «au »«lularaa »lauaoläalL.

tt«.2.4.)/lL » 4.2.

BUPT



ZiL.2.4.4 ?i«.2.4.r

2. r. v«îi,kL«^s,
s^q^u >K

Lsriai» ^ua<t»»»ni»1t » orioLrui «oau1»4» «»io o «au»i^â 
v«L—r, « ^u»S»„i»î«I»i -i o «au»iit Lr»ev«ai» « «i. o -rsdLoL 
!» piu» «r ri oprimi»»r»> t»r»»i î»»»iunii âqpL oriî»riil» »»ia- 
rir».

4««»i luoru »-«r puL», L«o» ^rin âouL „îoâ»,
1. 6»1ouI«I unâdiurii»r S» o»»ui»r« in tinp âLtt-

»11 okL«r ou o»leul»r»«r« »rL âoot «lAorLr»uL o»»pILa»î.
2. L«1aalu1 pr»«IL»L>»»r »1 u»^Lurt1»r posîri» »au»Lr« râvs- 

1» â» ^»aslu», « prL»«L «r«o»LoL 1« >L »»»»»«»«« lor «ud
L»r>» â» î»d«L«. 0«oL numărul <I« «»»hîs.orog^« r»pLâ Gl
»»rtW*> »»»ortot

I» /)1/ »« propu»« un «iLvrtî» «»r« t«dL>» a»Io 4ou» xîoS« 
»«La^Lr»;

„ ouloul«»» UNA taurii» pon^u un >ou»L^ >u»4r â* »Lv»I« 
â» «»Gv^uir

- «» «««»1« a»<» L» „»ori* r
- â«a» alvlul a* r«n«Luu» »»o«»«» o» «r« L» „»ori»

BUPT



un-divril» «or»»pua»Sto»r«,otunoi »««»tos »« s»loul«»«L In ti»p 
r»»l prin int«rp«1nr» liniar» âupâ ur»Sto»r»o rols^io:

-<"«n "«°.r-«»> <--r-^>

ou v^»2 »Li» i»a»iua»> ooritS.
2» »«««»t» n»to<1â op»r» diU»iai»l»o in piu» o oro»r» â» li- 

nsorisor». L-o luorot ou visotrio p» un «F»rt qi ^uaotot» â» p»- 
rio»ckü. 2-»u obținui in oo»»t oontrol»r »rori in L ir «1» lL F«i» 
â» »itua^io »ini»i»ârii âi»torsionilor.

la /26/ o»t» âosori» un »o<iu1ot»r tilv â» «olitst». Li oin- 
t«ti»»»»â unâ» «12 iriL»»»t» âo pro«i»i» voioșia»! -»toâ» kidri- 
Lo â» ooioul. zi â» todoi» »»«»rut».Loâul»torul »»is^uc» nsvoil» 
prostia» in o»»» o» privogt» p»r.or»»aL»l» »uporioor« »1« un»i 
»v^ioaLri.oviaâ o s»»ü lvr^Ü â» ^r»ov«nâ» ou prooioi» in ^r»ov«a 

gj. t«n»iun».
äst»»»» dloo » >o<iul»t»ruiui «»t» ckotü in ti». 2.Z.I. voâu- 

lotorul primozt» o» â»t» â» intror« oomonâo voiorii ton»iunii -i 
troov«a;oi «i, Di »ud Lor»L Aisitoi» zi ^oaor"»« âiroot 
unâo LIV trit»»«t6 o»ro poot» so»onâ» pri» »«piitiootosro qi «ir 
ouit» 0« ioolor» troa»i»t»»r«1« â» put»r» 0ia invortvr. 2« poot» 
i»puno iaâopoaâont -i F,» o««« «o oon»titui» sorini» »I« »ejio 
nărilor »»â»rn»(orivnt»r» 0upü oi»p).

kig.r.S.l riL.r.sr

BUPT



-SS-

lanaiuaa» «» * praaoria» priair-ua euvLai La S ailL p«r»i- 
jLoi » ra»o1uiLa 6» o,)S» La Ls »ar» 1» uaL» pLiaL.

kraevan^a aaia prasoriaL priair-ua ouvLai L« 1L dijL La Lo- 
»a»iu1 0 - 250 tt» su o raaolul^* L» 0,0077 U».

0a poaia Luers zi 1» Lraovaa!,» »ar».
?isur» 2.5.2. prariaiL r»l»lia iiploL iaaaiuna-LLaovaa^L 1« 

us »oior La inLuol" La LiLarii» iaiarval» L» LE»ov«a^L.
La luoraaaa La Loua »oLuri LiLariiar
- »oLul L. - azaaiioaar» uaiLorm» zi oo»p»r»ra eu iriunsLL 

iavâssL; '
- laoLuL IL»- raounoaziara â» ouvLai zi raaiodllir» La Lorwâ.
aoLul L. »»ia uiiliaaî la Lraovaa^a ^o»a«,pLa» la «proximaiiv 

0,4 L^(L^- Lraovaa^a La daa»),iar »oUul IL aa «plioü 1» Lraovaa- 
,» mai «ori. «ouuL L» supriaLa mai auli» aud»oLuri.

l» «oaasi» a^lioa^ia a» Lvloaazi» azaniioaara» uniiormL, 
oara proaiaiâ avania^» La oaa» se prLvsgL« sraoaLeLL» -L 
«»Le >»L uzsp »Ätst'LsdLLL LapL«»a^Ar» au»«rLvL â««Lî »4»»-
LLoasre» asLursLL.

I»,>1«w»nL»r»» »ßsn^LsatrLL uaL^or»» s»î» LlusLrâLL La LLs» 
2.5.5. .LorosaLouLstorul »«»»rea»« ua auaLr âs a v»L»rL s unuL 
sLerL cte «LausoLâL eu «apLLîuâia»» uaL^arL La LaLervaL* unLtrLul«-» 
rs uaLrsr*. LLa esu»» «te^âsa^uLuL Le 120 Laire taa» tzL a «L»»4 
LrLsL âe u^erî â» j)«rLo,âa « «eaaaLuLuL »LausoLâal â» reFsrLnjL, 
iatorws^Ls asupra awpLLLuâLnLL se-vnaLuluL llLO LrL^sasL as p»ât» 
od^Lao priaLr-o aranjare poLrLvLLL a valorilor ra^L»irului âa 
,Ur«»«.

Lqaniioaaal* «lin sswaaLul â» raLarialâ uviiar sa iau La »»- 
«aniala La mini» ala unui »a»naL iriunstriular eu pania »s»1*»âa 
parioaâL 1^, sonior» priaoipiului azaniioaitrii unitor«,, 

La Lune^ionara.mierooalouLaioruL «saniionaaaL psrioLia o»»»n- 
L« La iaaaiuna V^,o LamuL^azi« ou azaniionul Lin aa»a»1uL uniiar 
La »aal »oaani qi LupL aoaa» s*n*r*"â un iwpul» aoLuLai ai»«irio 
La âuraiâ.

v priviră »»i LaiaiLaiL «aupra aiaiaaai ua<lai ilp triLaaai» 
aaia Lai» La iis.2.5.4.

?ario»La ia a-aniionar» poai» Li ^aaaraiâ La Lraovaai» La 
^»»»nia ur»âioaraLa raLa^ii r

BUPT



-SN-

7^ - 10^
'S (2.5.5)

un6«r
^Lo - âl^ll^lL Asnlru lnlorvnlul
k^^_-v»l«»nr« «»xlnk panlru la kaxaraolvklM),

kunâ»»»nl»1â asxlaL ln N»(25O »r),
n - nursSrtl äv SKsnllÄts»« -a t>»rloaâL 61n slnuavläL 

»inllsrü ck« raFarla^L,
- treav«n^« 6« aas» ln «U«(2O Er).

Volosrav asls er,1eul»lä Kl üupü oo»«o »« LEn«r«»rü ln- 
l«rv»1u1 L^. äaevl» »»l« s«a«r»l 6a un auaürürsr pro^rsmadll ä» 
20 dl^l prlmlnâ lsolul 6« l« trsevanL«

Vslorll« älsll»1»,eon^or» ^l^.2.9.^ »lnl <1»l« ä» ur»Llo»r«I«

5LL.2.S.- ?ls.2.S.4
V_ 

' 0»^ l-7^ . <- 1) is.r.4)

,.»s » 0,S«( «^L. . V» l) (2.S.S)
r«s s

^«6 ' 0'^ <V"7- ' * L.) (2.5.6)

o,s (»- s^) (2.5.7)

r«ü ' 0,s r» * »r^r (2.5.S)

*^«o â o.r c» - (2.5.S)

»»a«,

BUPT



-ÄS-

H - «onetoatL 1LZ6), 
voiooro ««»ia» « iui V, oar» «or«sKvaâO ou ieziro» 
do unâL ^iia» (kk d»»«»»«i»»i), 

" oa^iitudino unitort(roportotL) o toooi zi L.
iuîiaoa iapuiouriior zi tiapui 4« intirrior» pontru Fio«»- 

r» ioo» slni L*n»r«to do auaLr«to«r»i» rcopootiv« ^oioind toe- 
tui do io tronui 4» iapui»uri ou pariood» ?«ri»odo â» nu«L- 
r«ro o«to un »udauitipiu «I porioadoi do ozontioaaro 
»t^) zi pooto Fi ^onorat do nuadrLtarui do iS di ii dupâ urat- 
toaroio roiv.ii:

î- - -^L. . 10^ 5^»^ tr.s.ii)
o ^2 '

un<1er
O L'rTSvsn^» e^ssului Ln M» l4o LN»),

^uuLrLlosrvl» ?o sLn^ opsrsi» Ln psrslsl gi prinsvo 
impulsurils âs Lseî inäspsnäsn^ âv Ls uv oseils^oo äs z-r*Oei»LO 
4s LnsI^L Frssvsa^ z-sn^ru s »» ua »evnsl ^IL

luv 5rovîul Lnes^uî si înîvrvsl^lul» Lo,^n ÎL^uIs 
LnesreL v1.auir«v îr.Lz)H â» rn^Lr«1«rs în nuLLâ0^rc»«r«Is L.IO
L?»«;/Ge^.v-.buz)â se un nuDLrLîor* s^un^s 1« rs^oiS^LNAluI 
nuîovsî LnesrsL lü^LwE« Impulsului «Sâ «si âspsr^O. l»â
s^Lo^ilul U«lui âs-â^ âoils» iinp Äs rnrrrsisrstpLusL-.ssLnsLslO 

LMLââ?L ls nu»iU7LiusrOl »Lni LnIosuirG âs ssnnsIslO âs IllLLü-
-O ls Ls psnîru s »» maiinE »Lnuk0Lir»rMA.
linpii psnîru » O »Lnî âsr

- r.g - r,,. - °.r i, i--,.u>

»«. ' ' »--- ' °-» '°

intlroioro» introduoü do »i»r»oo»iouiotor ooto ch» /îl«' 
o»ro p»«t« ^i ooLii^«t» ia r»t-ort ou ti«pul 4« rüo^un» t«t«i «i 
«iotoaului do «oiioaoro.

lcodui l. ooto iapLriit ia eltovo «udaoduri.eu» «o vodo dia 
Liâ»2.-.2. ^udaodui I.i o»r»»^uad» aoduiui «oinoroa do ^uaoiivnoro, 
Lroovoat» purtStoor» Fiind eoaotontL zi o^oid ou » 2Llt».

BUPT



LvdaoLurll« 18 gl 16 «laî amäurl »lnoron«.kru»Lrui âe «gsnîL*»»» 
âl» m»ä» ä« r«L«rl»j» n » p«rlo»ü» » Fr»«v»n^«L tunL»-
»»»lai« «l Llslrldutl« Lr»ovn»«l L« «»»»Llonsr»« »l»L «rLL»îâ 
r«r r» tts.2.5.2.

In »udaoLui I.4,lo»le e«1« 192 L« *s«n^io»a« Lln »lauooiäL 
ä« r»k«rln^S »lal uli.1i«»l«,l» ^lap «« ln »vdaoLul 12 Fj.«o»r« 
»1 Soll*» lsr 1» »udaoäuL IL Slesar* »1 p»Lrui«a.

?«nlru o »«l dua» » »u'oaoLuiul s« ^o»1« ur»L«
rl tls.2.9.9-

N«.2.S.S. ?i«.2.Z.S.

kr«2V»^» purlâîosr» a«»ln«roalr»L» Levlar» L« I» tr«ov»a- 
^» ä« «-»alloner« ) äl» «»u» nuiiulrulul. »1« ä« »g»oU-
o«»« äl*j»oi»Ld1I«.Lle1. »«»»»Ivi ä« r»L«rLoL» «»L« «gsnrlo»»l 1« 
EL««»r« p«r1.»»äL -i »»»»r«^ lnlr-» »«aorl» L»»i-o».L»»»u1 
Lr«ev«»L»L purlüto»r« « Li»,

^«1 ' tS-S.i4)
L«««vi ä« «s»nlion»r» Ll», ou â ?12 ^»,â«r«r»»i-

»» »ow»nlv1 ä« »Z»nrl.o»or*.V»1»»r«» »g»n1lonuiut u»11»r la- 
»uitilL «u »»pllîvâj»»« iui V_ »« vanv«r^»s^O ln lü^l»»» »okL- 
v»i«»tS » l«^u1»ulul. k»rlo»â« «««»viul ä« nu»Lr«r» «»î» 
VN »vd»u1^il>iv » iui äu-s r»I»ii« -l « 2SL .
^'^^^av^a^» purrä^onr» »«»l»L a«r« «l*1»r»la« »umsrul Le eo»v^Lri P 
-» »»«.(4.ooo l» »e«»< o»r) »aî« 1l»lr»L» p» pl«rL«rl1» I» 
o»»vL»r» la äl»-«»L^Lv«1» »»Llso»Laoro»r».?r«ev«a^» tvnL»»«aL»1L 
alalaL «»r» 1l»l^»rL L« »uaSrürorui Iori» v»»»1 L* L»^ü »»r» L» 
V,1 üa.sar« e«r«»L»vnâ» «a ?â VVI9 li«»»»«ol»»1.0»o»» «»a»»L« 
»s»L» »vd »v»»«^L IlmLîL.lav^r'tvrui pi»»«« L« 1« « vslser» HM»»

BUPT
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-S--

-onlnu /loen^O /O»â.

MOÄul IL. AO UlIII»OALL In ^r^OVON^O «ol Lâ L*I, UNÜ O MO 5o!o- 
AOAîO »OîO^O NOno^Lrll Lo lodolO zi oillnOA Ion pOrioSloL.sslsurA 

2.Z.6 nrolL O 5or»L lipieL clo unLLAeor^elOL'iLOlL pr*1n lr*ol 
âUiuri âo eoaulâNO zi» un otorl âo pO^lOOiLu.vnLkIurLlO pol tt eol- 
oulslo âupL slrolo^iL <LI^orIlO(Q^,rL Ale).^onâîunOA woxinL âiopo- 
nidiIL,pO»lru LTloÜA ou olIninsL'OM ONnonlLlz»or s Hi 7 OAlo Zenr 
âo 9) ^r»onIoilO NAI. Inollo er»«Ae Invâ. I»o 9S X, clin lonALuno 

- o. Alunei psurolo slnl âoplAAOlo Ap^o O yi I« 180^ tzi lâ- 
IUZ7 i»O In^UAleoLL.

Irr ^L*2.Z.7 A» prerinlL o AvkosA blos sI«pimoslL o eonlro- 
lonului. In Ilä» 2.5.S zl 2.Z.S »o pol urnori äouü orâino^rono âin 
ooârul AOiäuIslvnuluI.In AO pol u^nZLri lronrizi» âo I»
UN no<r <to ^un<Hlon«NO Io Ollulylvn In ^I^urllo 2.9.II, 2.S.I2 zj. 
2.Z.I) vO pol vO<Lo« Opoolrolo .Lo «rnonioi In nocturilo IO, II eu

-I II ou LL2.
In /LS/ AO poorinls UN »oâulâlor» PO dsrS 4o «j.eropr»ooOA0N ou 

»odo«» blos lin tiL« 2-S-I4. I»v ^^evon^A ^OOAä AO lolovotzlo r^s^lE 
«ul Anlneron So noluIur'O L«r Iv Ir*Oevonlv L.sl î7^rl Lc>6ulsreo sln- 
ooonL eu un ooporl äe I^Oovon^o o^ol eu Y.L^snllon«/«!» rülo nolu- 
rolL« LtOLvIu^lo Ii*OovOnzOL Ottlo äO O,VZZ lir/p^A. Oentzr'O^Os z?slorin- 
^olor Lj.nuAoIlOlO a« ou 2HL OHNNllonno ponl^u olnu-
A0lâL,Otz»Nll0NNOl.O oo^OAPUNAitlonro »oolulnsl P»0iLSNl ^ONorA-
lo In liTOi L?Wt«î-ui*L. I« oeOOAyI när'OLL.Io iG^IrOO oLinor« «pere 
voloorO» âl^înIL v I'lOeürol /OAO./^novOlO »lal gOnenslo eonooeu- 
llv âo un nuNAoUlor äo L dlll.IorloAä« ^un<r«LOnlOlL » olnuLoläOl 
OAlO 6oeL llnpul In eorî »ULänAlonuI nunLru pinu Is 2SL. /.eosAlA 
AO eunli»olO«»ü prin ^NOevon^A âo lA0l,eo7'O oslo ^nopo^lîvnolL ou 
tNOvvon;« oorulü Io InlNAr*O.

Ilnpul âo A0QOA Io L?ttO«-UNl OAlO äo 4Z0"A» InzO ÄO 4Z^UA 
oll AN äuro onloulul Vâlorllor eu oLuloruI nleropnoeoAenuIuI eo 
In noäul I.« ?rlnln-un OZll oo od^In AlnuoolrLOlO snoloL^AA »A vL- 
ron A«pIIlu6lnO AO 00Nlr»OlOO»L lOl ÄO OSOAlo.

lAONLnSlor AO p^oauoo -I AONNNluI lnlun^^lulsr O«u älnlo 
äO LOr»OAlrLu.

^InononLAArOO L2OOlut.O eu AlnuoOL^OlO AO ^«eo zr I n eo»»»- 
ÄO lor AAOUNä ÄO lo UN AONNol ÄO loel ^ONO^Al ÄO UN O^.

SovonO dloe O »O^ulOloruIuI 6In /I2S/ OAlO prOronlolL In 
Ilä» r»A.IZ. pOrlAA^O AlnUAOlâOl OAlO Inpünzllü In IS)t^InlONVO- 

«u ) ,L 4).

BUPT
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W^7b0^l- 
fsrkcvc^ki

17 M7
0dt^

»W
^05

n^
b ÜII

co«7«)t.
co»i7w^ L iccb^iM.^,.A

sc^t. tu c^i^uc
li^îN-.- 

co^7M)l s»'<
90^ / 1öu^ iiL

Vl'cN
ü b'7 V___  

euz / '. k^O-
fkre .̂ in >. 8^i i^> »A.u> 

, l - .-f<t)^

c«77«0t.^. Ü«/'lX)l.UI 
vk ^OVO^^I!^

10 W7

p^7^7O^k

VL».r- 14

4vHî<»â1»«» »L»««*L4«L «»r« r»^»rjL^ r» 12-
IM tlszâdlllîâ^« W,r»,»»d1»-«x»« ,îr«4«-1*L 

»11 a«-7Ä» »»»»7 Ä« «»»«»I»,öor ,1 vii.?r«ov«»L« ,1 »PI1^»41»«»

BUPT



-9e-

poi Li eonirol»io inâ«A»»â«ni. oi» e»ux« âi»oroii»Srii unAdiuri- 
1»r I» o»»ui»r» poi »pLr»» un«1» »r»»ni«i,e»r« »r irodui »L »» 
î^Oi«,»»i »1«» p»niru »är«.

In /27/ «o proriniS »od«n» unui L*»«r»i»r ä» r»L»ri»^L ou 
p»rL»r»»n1» dua»,ä»r ou »iruoiur» k»rä viLj,IÜ(Li^.2.5*16).

kis.2.5.16

ML L>rs»eria in ir»pi» a» «»»»«1 iriu»skiu1»r i»o»o»1.Lu 
»fuiorul unor ro^ol« n«Iini»r« «« L«a«r»»rL o porook« ä» »i»u- 
»oiä» ä«L»r»i» 1»^/2,6i» o»r» »*L»»»r«»»L vri» s«ieu1 »nslo^l« 
si»ionul â» oonnol» iri5»»»io Lupt rolo^iilo;

»in l x> -) - 0,SSL von x - 0,9 »i» x (2.5.19)

sin ( x * ^^) « - lv,SSL «o» x 0,9 «in x)

oioiorsiuni roxiâusl» o» «1i»i»L pri» Lilirnro.Soovonj, 
L»x«1»r posîo Li inv«r»»iL,»ot»i»d1»Âu-»» o»n»u1 1» nunLrLior», 
0» odiooi »» Lolosozio puriLior iriu»sdiu!etl»r isooool.In u»»I» 
»iiu»lii,I» Lroevoa^o noi nnri,p»i Li «ni ovoni»^oo»o »Ii» L»r» 
â» u»SL.

I» puriâi»«r» »i»vro»ix»iL »«i» o«I n»i »v»»i»L», «» »o«»»- 
i» »L »idS » Lr»sv«»tâ â» (2n * 1)»9 ori Lr»ov»»^» «»»«»lului ck» 
rolorin^â. xo»»i» »«wnsl» nu vor convin» «rn»nioi psro,

Sonnslul iriunLtiiuI»r po»i» Li odjinui âin iniorsos^i» oinu- 
»oiäolor eonLor» ou 51^.2.5.17.

So «xir»L o»L»»nio1« »propioi» âin Livcsr» sinusoiââ.l^-Lioo 
â» »deiner« nu o»io no»pLr«i eoLpI«xS.2»c» »» noi aorooio»»»

BUPT



t-»L»rii»î«»,psnî»L» -î »Tplîiuâin»«»«» od^in» un »«»nai puriL- 
ior, iriun^Niular ainaronirai ou »»âulaioar«» zi ou Lroovanj» 
â» 2 ori »»1 L»r».

Xoaaais kraovan^L »-o» io ki auLiiplivaiS va în tig.S.Z.LS, 
unâ* o» odjin» un r«p»ri <l» Froavanj» naAlitioL o«»-
noLul ou - ) 4« ) «ri gi a» pLi»»L^aînâ oapLiiuüinan âapSya!?- 
i» »pLîîuâî««» puriâioarsi 4« d«rS. L« poaia obcina zi o unââ 
ou /raovon;« «uLiipLioaiâ 4« âouâ ori o» Ln LiL-2.S.^9. S4 pooîo
od,in» orio» Froevon^L auLîiplu 4» A.

tt./t

^.S.S.LS ^.2.S./7. ?iL.2.S.L9

r.L. LonoLvril

Ln sa^iioLul 2 L-a tuoui o iraear» în ravisiü 8 aaioclalor 
4» »»âularo 1» SuraiS o iNpuLsurilor j-»niru invarioara ou iran- 
«iaioor» 4« puiar» sau iirisioara.Lidlia^raii, aiuâiaiL r»/»ri- 
ioar» 1» aoaai oopiiol o ouprina p»»L» 9» â» iiiLuri. »-o ^»oui 
t prooonLor» unîîorL o »»Loâolor 4o «zonLionor» uîiLiooL» în 
prooonL gî o prinoi-ololor oîroîo^îi âo noâuLor».

Ia ura» o«L»r »Lu41»Lo »« pol îr»â« uraLroorol« eoneluoiî, 
L^> kroevsn^o Ho««o 4» Luoru o«L» L»^î«tâo^Lo»ro Noâuloro» 

»Lnv»vîâ»LS,uLl.Lî»îa4u-»» oZonLîonoro» a»Lur»1L.
Xo»»»LÜ LotwîoL «»L» singur» o»r» »0 -o»î» iaploaanL» »N«- 

L»Lîo.^r» 4o»»oooî»^u1 oü L» Lroavon^o »jiro^Lsî» â» oos no»in»1t 
na â» Lonsîuno» n»oo»»rL La îozir».

konîru La-LoaonLaro» nuaorioL o» ^oloaoqîo La odioaî szan- 
Lîonaro» ra^uLaLL oî»»Lrî«S,âao»r«oo oan^îa» un sinLur Iarban 
4» oîau»,î»-r»unS ou o arraLasîo 0j>îîiL«LL âo »«1uL»ra.2aLouLuL 
«n»1îno »L ua^t»îur»Lor aaîa pro» Lanî panLru o aoiionar« 4» âîaa- 
»L«» riâLooîi. In aeaaî sa» ar Lroduî roour» 1» o oarorara a 
un^ttîurîLor por.lru un anuali nunâr 4» alval» âa ian»iun» La in- 
irar»(4» »»»apia 4« La Loo pîn» L» 25L âa niâ»La).Ianiru niaaLa- 
L» âo ionaiun» o«r» au au în a»»ori» uaskiuriLa 4« ooauiaro, :
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** ««Fvul« t>r1ä Fa^*rt>«F*r« LL»1*r« sl» m»Lk1»rL1« 
»«»»r^s.Fria »a«»r «rr»ttvLu -*r»F«numH«1* «a^tonLrH n» »o»^ 
«**aL»«1.

L* vuourä Ä« a »r« «ak««*1« t»Ldr1ä«,»od«x l»
c»r« »« r»t»LvL » t-vrr« au»«r1»L «»» «»» >o«L»^L«»lä* Fr»*«
vsai* a* ^*n^ru **r* pr«Iu*^» â* I* u» o»«N*^«r
«««oä«^ La t«n»Lun«),au Fr»*evnL« ^ro^ar^ionsl* su Frsavs»^« 
«i.nu»o1.<l*F äe ovvAivlä .

BUPT



-ss-

L«p.) ^ILVLiNLl rrvdKNILL l SLW^LLN 0L lülioiiinr 
ev «orvn »Linonon LV oniMIlkS ov?^ LIIN-VL

»070NIL

-.1. Inirvâuaere

ivlaâu-»« la veâere âiversiioie» ZI ovaplexiioieo oed«»»Ior 
âe »o^ionsr« âupL ol»p pr»»«nisi» In oopiivlele snieriosre, » 
r«»uli»i a««esii»ie» â« o »» «iaul» âiversele vsrisr.iv pe un osl- 
oul«i«r nu»«rio,peniru e «« puie» ooapor, Inire Ie âin puneiul â» 
veuer» »I per. or»n^e1*r, la «aelozi ilrp.se poi opiiois» p»r»- 
aeiri reLuI»iv«r»l«r prin rul«re» unei vnri<»ni« â» sods»«,»»lji- 
te» lnâu-«» â»»r purveeiri reluisio»r«l»r,s»u se poi l»bunân»iâ^i 
per or»sni»I» »»Ziaii prin inir<xluo»re» » slier iipuri â» refulsi 
i»»r» âeoli «ele ol»»ioe(?!),«« Le «»e»piu vele ou aoâuri olune- 
o»ie,r»(N»).

).2. Lîkk-^.protzlL»^
Lrilsuisril« su tosi LâoulĂ p«^8»l«ul»i»r â« iipul L-2Zb(âe Io 

Lenirul â» o»loul »I I?IW),ln limdo^al bvnînik! lV,â»»r v«u:i»ni» 
MLAÄllü » ^«»i ruloi» Zi pe un o»loul»i«r â» iipul Lv<«2 ln lia- 
d»^ul LiüIL,r»«uIioi«I» I« »oe»»it »i»ul»r» t^iinâ edjinuie âireei 
pe i»pri»aiü.

keniru reslissres oi»ulsrii Luno^iea^rii unei set»»»« âe «e^io- 
n»r» ou erienisr» âupâ olmp ireduieu reselveie âou» pLr^i Zi 
»nun»! sinulsre» «vk«»»i Se r«Ll»r» Zi o»»»nâ» peniru »»ier.pre- 
ou» zi »i»ul»r»«(o»loulul) rLspunsuIui »pierului I» »âri»il» Iui 
â» inir»r».Lot»»»o Ä» »o^ion»r» r»»lis«iü oeo^ine lni»i<r»»un» 
pri»» pori» s»iniiiL,r«!,Iir»iS »nelvziio »ou nu»erio ou »șuierul 
unui »ior»proo»o»r,i»r ln I<oul pSr^ii » â»u» a»njin» «ensori ou 
»șuierul «»r»r» »e »S»»»rL unele o»ri»i(ieneiuni,Luren^i,iur» ^ie) 
â» r»»pune »I» »oivrului.

Louo^iil» »»i»»»iie» e»r» âe»oriu ^unoii«n«re» o«l»r âsu» 
m»ri dl» o uri «lni In p»ri» eou»iii cki^»r«n^»^E â» orâinul lnili. 
?«niru r«»»Iv»re» l»r se p»»ie ^ol»ui un» äia »eivâele ounoooui» 
(NVN0L-ivrr»,-W^MS-S^U?LnI«,âLtt-MULI0.1 -.».),o»re O» L»»e»o âe 
»dio»i »ud F»r»L â» »ud»uiin» la didlieieo» »sieoeiio» » oslauls- 
i»»rel«r.ln o»sul â» L»i» »-» »I»» oeioâ» «VML-KUTlilsn^u), 
âeoereo» au aeoeeii» preaeâuri opeoiele Se oi«ri/I)L/,/l4S/.L» 
n»oe»iiS p«airu »i»ri e«»r volerile iaiii«!« »I» «orioiler âepen-
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âsnlo -1. pasul âs lnls^rsrs.ln o^rul «laulârllor pa oaloulslorul 

L-2Zb a-au rssolval su anularul audrullaol rîtiLQ â»»r sauv^lll» 
«olorulul.ln llap o* souallllo r»Luîâl»arsl»r au ^o»l ullltsal» 
aud loraL ĂlovrsllsslL.Llsorollsarsv a-a tâsul ullllrlaâu-s» asl» 
âa ÂrsplunTklurllor.^alFsl a-a rssllsal o soonoolo ln llmpul â» 
evlsul.In »lrrulsrss reallsalL ps valoulalorul klîe-i» loal» o«ua- 
âllls Âl^oron^lals au kosl rssolval« su » sudruri.nL

0 allL prodlswâ «slo ssrlsrss seus^lllor psnlru alrmlar», 
«ars as poals Las» ln aârlal abaoluls «au ln aârlsl ro-orlals la 
nlgl» aLrlal â» dssL.

»las varlanla su «oua^ll «u aLrlal raporlals.Ăsoarso» 
»» pol a^lles aaltol la or lo» llp Ä» a»lor,askl»dlnâu-so âosr 
aârlslls â» das»,lor aârlw.ls âo lnlrar»(lursLl» Gl /lux) su 
saloars» noalnalS unu.

Ia vslsrs, raporlSrll sau»«lll»r lrodulsss alsa« SLrlall» 
Ä» dasL.^o puns prodlosa vlr» sârlnl «lnl lnĂspsnĂssîsl^unâsnsa- 
ral»),o«1slalr« ÄsÄuslnÄu-a« ln Luno^ls Ä» aessrss.In slsr„u1 
lalornatlonsl Ä« unllL^l «l» DtzsurL »a sSsplL ursLlssrol« »Lrlsl 
Ärspl LunÄasonlal«r aasa,lunulas»,rl»pul, tzl oursnlul »1» avlnä 
ursLrvarsl» unllL^l äs »LsurN k«,», a Gl L.Unlrs^llo So ^LaurL 
ponlru all» »Lrl»l a» psl ÄsÄuo» l» tuavâlo Äs avsslss.lnalvG! 
s« poal« apua« oL zl ln vasul Äs /a^t as psl ols^s vsl» palru 
»Lrlnl Ärspl lunĂoasnlals.Lar lsoarsss Gl » au stal lspvrlon- 
l»,»s va al«â» oa »Lrl»s lunÂ»»»nla1L o a âous wLrls» olsalrleL 
Gl anus» lsasluas». «sls^ls lnlrs V,lU,»,s -l l, âsel laplloll 
Dl lnlrs «Lrl» îs osrsspunsLloars sal» »

V » -2— » (1.1.1)
L L L

vsel «a psl sls^î »Lrl»l Äs dssL lnÄspsnÄsal» oursalui, lsn» 
sluass gl ll»pu1,es1»l»1ls rsrulllnâ la ^unvlls 6» «ossloa.6» 
aLrlal âo plsvsr» s-su als« sslsrlls lor noalnal» ponlru aolorr

Itz- ^^2 (1.1.2)

Vr (1.1.1)

r « —4—
* rv (1.1.4)

BUPT

sudruri.nL


NLrimile rsporisie se vor nois in seesi ^srg^rs^ eu : 
LS oonsiâerL eeu8;is(l«)»S9)r

öe impsrie Zi se inwul^vZîe Lisesre mLrime eu müriwes fii âe
. * rdssL:

^s rerulis:
'» ° I»»»"---">

vseS se siwpliLieâ rels^is eu V^ gi. se ;ine eoni âe rsls^lils 
(Z.Z.S)Zi.t)»).6) «» obține:

t)»Z.I4)

vin exemplul srLieî se vecZs prooeäurs âs rsporisre ?i qM^eîie >?L
âv^s rsporisiâ.ln L^nerel s^ueiurs eous^iilor» rävineVwoäi^iesiä»
âosr mărimile âerivsie irsduieso i»mu1Liîe eu iivipul âe dsLâ.
Loue^ed^^^bZ )esie: > '

-t -..(L^- ii.Z.LS,
Vs rsrul^»:

-d- »Z.Z.I6)

BUPT
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^i Lininâu-»« oooi ä« rels^ül» (5.5.»),(5.5.7)zil5.5.S) v« 
rsruli» :

ll» « I.* ti» i' - 1' i ' )â ^.»^ «^r »4» ^>r^

Lousti« »IzoLrii »si» ä* Lor»« (1.5.2.d)

M » U « —»LP â ^r - r
äin osr« so od^iner

15.5.17)

L5.5.1S)

-d°^-
u - r

Iininäu-se eoni 4« relszis (5.5.Io) o« od^in»

X* - p^^,. (5.5.2s)

In e»âru1 ospiiolului 5 s» v» 1uors âo»r eu «susții rspor- 
îsi»,â»r penîru sispliisies serierii nu ss î» »si serie se«nul 
pri».

krin kspiul e8 »tri»il« äsrivsi« so in»ul^eso ou 7^,ii»pul 
osre rorulis Is r«LoIv»rs« sous^iilor prin 2äü «si« ii»p nor»» 
-orîsî.âooi »o^o in »oouaä«.

5.4. LousLiil« âisereiiLsio »I» re«ul»iosr«lor

^n luorsre s»su LolosiL-reâuleîosreM âe iip proporiionsl- 
inr»Lr«1tkI),proi>or^ions1 ou Lilirsr«(k/k) zi eu »oâuri slune- 
aâiosrsdlX). In /42/ s-su âeâus pentru tipurile uouslv â» re^u» 
1«Lo»r» â» orâinul I. relstiil» â4 îip Sisvreî. tn^re nSrioile 
â» innrer« zi istzire.

kunoji» AensrslL â» 1r»n»L»r peniru un r««uls^or âe orâ^nul 
I esi«(in opers^ionsl): 

d. s * d
' UtS) ' "â^g . oo (5.4.1)

keniru un r«L^»îor kl »» od^iae prin psriiou.l,ri»sr»,luinâu-o» 
«l » 7^, 0,- 0, d, »

tt(S) - Lg( 1 ) (5.4.2)

i»r peniru k/k, ou v^ » » l,k^ « 0,», »

' Lb '
»(o) - -I-?,-; cr.4.5)

0»eL »» L»o» âisoreiiosre» ou »»ioâ»'âr»piunLkiurilor,siunoi
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od^ln«» urmL1osr»1« i»«1o^1i:

U- -- K^U. e>,». . > 1
â i V Q I L 1 N-1 0.4.4)

ou urLLîosrsIv «xpr»»siL j-snîru eoQSLanîs:
- -«nlru kl

O.4.S)

O.4.S)

- 1 0.4.7)

- psntru
s_ - X, »-Z. . O.4.S)

?i » o 0.4.9)
°^i . â—

L«1»^L« l)-4.4) V« ä«vL5Ä«oj. în v«!« SouS «»rurL:
0.4.10)

- p«ntru ?I
T-

U» * 7^- > »» - O__,»1 Lî N tt Q N 0.4.11)

SSU

0 â 0 , â ân N-L n Lt v— (?.4.12)

unäG î
0 â A "âV 0.4.0)

- ^sntru ?/?
I IL

»n U„.1 (Z.4.14)

»SU

u„ - '- ' r« - °- -» 0.4.0)
">"r I.

4 - » 'E ---— 1. lZ.4.16)

2 - 0.4.17)

?»nlru r»«Lu1> torul ä« 11p ttl r»»1»^1« ä« «sivul In ä1i»sr«4 *«4«t

... '° "-«-»>

In enlrnl as*»4u1 por»t;r»k,»^1k1o«i1« »4r1n11or ««1«, 
- nLrl»» â« lalrnr« ln r«L"1»tor 1» »o»«nru1 1 » nl^ »
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- aärias 4s iniror» in rs^ulsior 1» »oaoaiul 
i - <N-1)I,,

- »Sri»« 6« iszir» 4ia rs^ulaior 1» »oasn^ul i » al^» 
^n-1 " 4« iszir« 4ia r»LUi>ivr 1« »oaoniul

i- (n-l)!,»
- oonsisnis 4« proporlion»liiai», 
- oonsisni» U» üap « iniSLt'äiorului, 

'1^ - oonvisni» 4» üap » Fil irului,
I* - oonsianis 4s üap 4» »zaniionar»,
I - oonvisni» 4» iiwp s rs^ulsiorului ou ao4uri sluno-v 

oäiosrs.

Z.5. Vsrisais 4» »aNoas »jaul«iS

In ooniinusrs »» vor prsrsni» vsrisnisl» 4» sstr^a» oor» »u 
Fosi »iauloi« p» oaloulsiorul au»rio.iessi» »otroa» as poi ia- 
pSrli in 4ouü cs istorii Gl snu»:

»., soksa» ou ooloulul 4irsoi »l üas^iului Fluaului,
d.) so tu»» ou oslo ului un«Niului 4» »luas osr» osrs »» «4u- 

aL ls uaLniul roiorului(ooaF.psrsArsF l.4.l).
I» ü«j« Z.^.l »« prsaiaiu sot»«»»,4»nu»ii» la »irulsrs 

iipul s.^.Ls aon^ias Uloouri 4s osleul t-«niru un- 
ätiiul /luzluiui Äin »Lriui »Lsurai« l» dornsl« u»4inii(e?,4V). 
LosumL» »»?inii s« Fso» in isnsiuns,isnsiuni os »s osloulsorS 
in kloaul ILI 4in oursn^ii pr»sorizi,uiili»in<iu-»s soua^iil» 
<l.4.lZ)Gitl.4.l6).i» »os«»i» vot»»M »s F,os « oorso^i» » unsdiu- 
lui in Funalis 4» sdsisrs» âinirs slunsoaroa prescrisă zi ass r 
rsslâ.

In »iaulsro »s 1i^pr»»«t ou no4»1ul»^-^ 4»l n«zinii,4«oi 
au »« uiili»»»»L dloouril» I?» In plu»,oslaulul ao»pon«ni«lor 
Fluaului roioria au »« F»o» 4in »Lriail« »Lsursis l» dornsls 
aszinii ou »fuiorul klooului 6k,oi 4ir«oi ou »fuiorul sausl^ilor 
»»zinii,i»punin4u-os »'^urs^is »oiorului so o»lou-
l»»»4 Di »» ou »fuiorul suplului «lsoiroangnsii« o»l«ul»i Ui 
suplului rsrisisni inirvius in pro^rs».

lsnuairils dlosurilor 4ia soksasl« si»ul»is s» vor 4» ia 
iaokeisrs» oassiui pars^ro^ ,i»r souo^iiiE uiili»si» in ssloul 
»» vor 4» ls 4s»arisrss pro^rsaului prinoip»l zi s sudruiiaslor.

In Fi«L.I.Z.2. s» prsaini» o «odoa» »»»»«»ntiosr» ou oo» 4in 
FiL»5«S«l.Vsnuiiiro» oi «si» ^4Kt»V1ij,«a nu noi convins ooroaji» 
un^Niului Flwrului in Funolis 4» slunso»rs zi niei Filiru l»
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aaaaalul lursiiai-
In tis.Z.S.) »« praaialL o a lrais varisnlâ Is oara opaanâa 

soborului, nu a» Lao» ln lsa» iun« el ln oursnl.Lonuwiras «i sal» 
1KLWI1L.

vaoaraoa nu aa wai Lao» oaleulul lansiunilor V^* Sl V^* 
Is sessslS vsrianlü au lrsdui» ounoaeulâ pulsația s L'luxul ui 
rolorio.Loaaalâ variaalâ s Losl simulalâ zi pa ealoulalorul 
ILL-â. l>»nlru a sa âaosadi oala âouL simulüri.simularas pa 5LLIX 
6-2S6 va Li Lanumilâ Tâ^IIâ-I, iar oas pa «sloulalorul 1I.'L-S v 
va Li âanuwilâ Hs-2.

Varisnls Itiâ»V22(Li<l.).9»4» )»»la a aoNaaS â» lipul d. 
panlru aojionaraa unui singur a^-lor.la liap va varianla âin 
Li8.).5»S «ol» pravâaulL aâ lüoraa« ou pslru aoloara ln psralal. 
La aaasalL variaalâ,«ariaaa â» inlrar» ln ra^ulalorul â» lurs;ia 
«al» lura^ia ainiaâ aâsurslâ la «ala pslru aoloara.Ls ouplu sa 
aplioâ o ooraoita porilivâ a suplului praaori» ln buneii» â» âi- 
karanla âinlr» lurajia aaâia a oalei» palru aoloar» zi oaa aini- 
»Ü. loasalS ooraoii» lnaâ lraduia limiKalS zi oa vslosr»« zi oa 
liap paalru a nu sa suprslnoslai aoloarala oara nu slunaoâtâiFa- 
ranl» lnsaanslL lnlr»» lura^iila aolosrslor» spars slunoi olnâ 
unul aau »ai aulla r»ii ooraapunrâloara unor oolosrs slunaoâ).

la oonliauara sa âau auwarul ouraal.aiwdolul zi âanuairas 
dloourilor Luno^ionslL âia »okeaal» siaulala: 
1,- 81 - radulalor luraji»;
2 .- ISL- lranaiornalor ouplu-ouranl;

k? - praaoriar» 51u»;
4 .- ttk - radula lor Llur;
9 .- 1L1- lr«an«  ̂oraș lor vuraal-lansiuaa; 
6,- SL - aokindLlor siala» â» axa;
7.S.9.-I?-lrsas^oraa lor âa ^axa;
10.-L5- oaloulalor âa Ilux; 
li.-LV- analiaor âa vaolor; 
l2.-6k- oaloulalor pulsația; 
1Z.-8L- radula lor sluaaos«»; 
ll.-LL- oaloulalor alunaoara; 
l).- M^-dloo lrisoaonalri«; 
lS»- dlae lrisonoaalrio; 
l?.-5lâ Lillru 
lv.- 86 - ra^ulalor ouraal; 
IS.-8V - »«aulalo»—auaaal
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19« - LL'L - lrans^ormslor ^lux-eursnl;
2o« - QI 1- d1oo lriLonomslrio;
21« - üil - dloe slsgsrs lurv^is r
22« - ÜLI - v1o« oaloul luralis;
2)« - VOD - dloo osleul li^srsn^L;
24« - Qld - dloo Irans^ormars Zi liLilsro.

)«6. ^lruelura uro^ramelor äs aisulars

2*6.1. ^ruzjgxa^rogrgDul^i-LrinzLLsi

dupL eum a-a mai aralal soopul simulurii ps oaleulslor a 
aodswslor äs «o^ionsrs eu orisnlsrs äupu olmp a lost. In prieipsl 
aluäiul oowporlurii lor äin^ivies. In programa«» au .tour äsoi ai- 
»ulals porniri In gol Zi în saroinü ZI rovsrsLri äs lura^is lol 
In gol ^i sareinL»rsspseliv 1s varianlo ouaäriwolor a^unsosrsa 
unul molor §1 Ineelarsa slunso^rii lui« Losalv rsgimuri äs lune- 
lionvrs au losl vladilils In oaärul progrsAului prineipsl.^essla 
apslsarL äs odiosi äouü sudrulins -i anums Zi -.t^O.In 
SdOdi as esleulssrü In gsnsrol m^rimils duolslor äs ro^Isrs.isr l 
In ^LiL^- ss rssclvL «eus^illG äi^srsn^isls «I« aurZinii.In li^.Z.L. 
1« »sls prsrsnlslL or^sniLrswo ^ro^rr-mului prineipsi psnlru vs- 
rinnlsls âs »imulors Zi I^>^V2L» isr
In visuro Z.L.2. orgnnisrsa» vsrittnlsi 7^^V4L«

da aessls vsrisnl» sviâsnia linului lolsl Zi z,erio«âa âs 
GZsnlionar» su 5oal slsdilil» In osârui L-ro^raLuIui ^rineips1,In 
dtSLd F^elnâu-sa âoar sudlmpLr^irsa pasului â» «Zonlionsrs. 6-s 
Inearosl Zi o allü varisnlü In ear» as âa In pro^rswul prineipal 
âurala lolalL In esrs ns inlsrsssarä proessul siarulsl Zi pssul 
initial äs sZanlionars« In. urwrs sudrulina 6U2d^ s ^osl inlro- 
äuaL In audrulinä VOI.oars sals apslslL äs eülrs ^l^.dsei wo- 
nsnlsls 6s li»p 1s ears vs oaleulsarL nürinils äs isZirs sls 
duolslsr 6s rsHlar»s nu slnl 6sls äs proLra»ul prinoips1»oi äs 
oLlrs «»ttkd,organigrama aosvlsi varisnls äs rula^s psnlru 
d- ssls prsrsnlalä In Iig«2«b.2,prograQu1 avlnä äsnu^irsa 
I«XWV1^.

In ttg«)«6.4. as prsainlL lüoäul äs inlsrse^ionurs a pro­
gramului prinoipal ou äivsrssls sudrulins psnlru vari«nls1s ou 
lsrminarsa In ö,iar In ^ig«Z«o«S psnlru vsrisnla ou lsrQinarsa 
In i.
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(HH )

sl^>15V1^

,L«.r.sch.
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1 
I 
«

L^l-l. 5k?!<6 -------------- !—5 ^«777»^ 57rx6

' X !
l > ' ^7 ----------------- — 5USM071^1 k p-77

^"-—-^^70^

L70i?>

°--------------------—L0S80U7lE 2U7

8e7U^

/LL.5.6.4

P6!Ix>0'

^7iL7U^^

,LL.S.t.S
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).6.2 zrrL§ruxs.s8drLLLvrt.SLLLL
In «sie praaan^aî» orjisnlsk»» «udru^Iaat 

olltLL ?«ntru vsrlan^al» au ^»rnlnaraa In S. Un prl» diva â* o,I- 
eul» II oonaLlLAI» osloulul aur^a^ii«^ alarorlol -I roro^Ial In 
»Ia^»»ul ä» In »uno^Ia La eo»j>on«nlal» tluxulul ro^orla
res»,«s1Iv »Hararis o«r« s« ssIeuIaarS In Sk«a,»vlnä vsiorll« Ini­
tial« nul«. Lu «Autorul «aaalor our»»tl »» anlsulaar» s-ol suplul 
al»vlro»«txn«rlo »I waZInIIlaonI.ral» I.Z.6 )) .Lvuajlil» aurantl- 
lor au loaî â«Iu«a âln r»Ia,III»(I.).Z Z.-I.).ZV).In oanllnuar»
»* Ä«u rals^III» 4«âu»a In «MrI»I naporraL«: 

, z.' L. - I,
(5.L.I)

?I«.).6.L.

BUPT



Un si âoilas blos <1* wâriai esleulul« slnl oels âin rsxu- 
lalosrsl» â» lursji» rsspssliv Flux.

Lin esrselsrislio» woosnioa s aszinii »» t-osl» seri, psnlru 
âiFsrsai» »iei sl» miirimilor os.

0.6.6)

iar âin aeuaiia(l.Z.Z7) raullL la »Lriai ra»,orrala

Useâ sa praaupîn» Fluxul vonalanl,alunei va li:

âs unâs vs o«LuIîs,^L.nrnâîL-s» oonî -r» âO l)»b.6) 

^4«' U, u/

V»oü s»Lo vord» âs aüriLl» prsse^SO ss rnlovuLsso sovsL» mü-
Ln rsIs^L»l?«4.L2) «s posî» sort.» rZs ss^eul ^«nLru 

0M7»N^U1 SL sÎLLlsr pvnî.ru L^b* »S po«î» Â<rr^s Ln eon- 
îlnusrG rEla^â.^Iv psnîru wLi^j.LLlE âs âLn r's^u^sîosrs,
oupr^Qss Ln

^c4 (r.6.8)

. . ^xl-^l-u

BUPT
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-^7 .

O.S.Io)

- l'.

Vv' -^r lr.i.r?!

.. »,,-LV» 1 -^.-^.1' -^7^---------------"-'">

o.b.v,

^3»L " ^ä«* L9.6.1L)

^-su siwulsi «essîG so^GLG ou rGis^iiiG <Z.L.I1) tzil?.6.ir) 
Ln 00O«S^ orâinG SL ou GlG invorsoLG »s6ioL pri»A äsiü AG G^Ge*^ 
îUESLA rGiS^isL).6.I2) ZL âUPA G0GGA rGl«^GO»<-«Ii). e«srS âvuL VA 
vvrisniG Ltzi ^tLssoe âouâ v«ri»nîG rsslirsdils os qi oirouir,esrG 
AG vor proronLA Is vGpLLoluL äG L»-L.G»Gn^ArG A sotiGLG^or äG ro- 
LlorG.

OoeL Luro^Ls Gr^n^G o snuLl.LA vslotztro ALodili^L prin probro» 
so Vs rosliss olüdire âG oîvp âupâ urN^rosrss rolo^ivr

Vr.i - >î
vidului. IvvIrîL^ar «« v»1«u1e«»L «u r«1«;Ls:

(0 "1
1 .c^t, l-.b.1S)

»« v8l«ul«»r<t la »udrurla» LUI. 
Vlîlmil dloo â» rala^ll ooajla» valeulul »»rlallor â» praaorla- 
r»:

^.'«.^>-^1^;. (^.6.19)

c^k.ro)

" "Za °°° V»..Ln^ , l).L.2L)

- »i. »i'°°- «i i-.s.-->

BUPT



-M-

Vuloril« ^uno^ilon «in S^ zi oo» so vsieuissrü !n 
subrui ins ovl.vosr Is vsrisni» rE^VA<» o ooroo^i» s
unLiuiui S^ ou fuiorul unui repulsior,osro uiiÜLssrü urnâios- 
roi» rols^ii :

G , ^LS__ iZ.6.2))

^2 '^1 X,r.6.24)

-^2 '(Z.6.2S)

Li» (Z.b.2b)

lZ.K.27)

»^s
'1

(Z.b.'rs)

^21 lZ.ü.29)

oo»t */L.b) » oos S^oosAs - »in S^sin^S

sintS^*^S ) « »in S^o»»^S > oo» S^sia^S (r.6.)i)

aoaaaîL varlsnîL s-a sal pravLaul un Fllîru pa sawnalul 
cO^.oara ara earaolar ?/?(prepor^lova1 eu kllîraraltzl lueraarS 
âupâ ursLîoarala rala^llr

b» vsri»ni«i» zi T^kiSV4^ ou »xisiL r«sulâior â»
ttu»,â»vsr»o« oo«»i» nu «»M o»1«ul«i,â»oi ouroniui <1» »»sn»ii- 
r»r» »« vs oslouls ou r»1»ii»r

M »
z. ' (Z.6.Z4)

»ILdiro» Ä» tiu» rLmininck n»»eki»d»iL«
»o«si» vsrisni» L»)^,r«LuiiL âo»t rsis^i»;

'^2* ^r O.b.ZS)

LiLnâ 1» v»i7i»nL» riu^i<iV4S Lur«t" «Inioâ » ^uro^iilor- o,1or> 
jrorru »o^onro.

BUPT



UNLklul s^, «« «sivul«»»» «u r»l*^lar

bi ' (5.6.56)

vssaL unstet Lrsdui« r«»6u» LnLoLâasvn» 1» prloul a«r« Lrl^ono»«- 
Lrlo(Lr«dul« sL 1l« »si i»l« S« 2V ), 
Xes«L luaru »« r«all»»»Lt ln ^slul ur»üLorr

- >« vsloula»»L un numLr Su-S r«I«^l» r
7"- -z^- 0.6.57)

- <i»eü »Lunsl:

S^- «i - InLr.« (7 ^) . LV O.6.5S)

(5.6.59)

i-uvL < l unsului râ«în» ««»(xlllloaL.

In ««cirul vudruLinsI ütiLV a« r««o1v» «ouullil« 
l» â» orâlnul I.»vunosetnäu-»« vvnâllm* ^nljl»l« zrsnLru n*«u« 
ao»suL«l* «eu»illlor.?roe*äur« *»L« 4« «pro»i»»r«,1uorln4u-s» »>« 
^s« Lio L« lnt«tlr»r*,p«» «,r« z>o«î» 1l »Lrl^ >«u «l«s»r«î ^uno^ 

ä« «rvar«« vsr» r»«u11L ln esloul«
LrälnoLr-svä sudru^insl pr«rqn^s1ä la lilA.Z.L.7.l. 

Z.L.7.4.
In «on^Inusr« s« äuu »«o»l^ie»illl« norit^LIlocO i«loatî« ln 

»s< »LS uudru^lnLî
- trrt«riosr» « In^«rvslulul ä« o»lsu1,
- ?4«L(2)- llslr» »up»rlo»rü » lnîervslulul ä« v»laul, 
- ^-<L(Z) ävsivsr«« InL^Isl» « p«»ulul ä» l^«sr«r«, 
- 14K4(4)- aup*rio»rt « »rorll. ü»o»^
1,1.1,14 > ?4K4 t4)p»«ul »« la^U»Lttl«4^«,v»vL i»»,ul «»r« »I »lo 
ä««r4 ?4ti4l?) zi »ro«r»«^!Lt,14 < ?xlt4l4),p«»ul »« äudl«««Nr 
- ?4t»4(S) - -»r»»«rru äi»"t»4lr»»,«»r« a« »udru^la».
-^-Ltil - otnlln« vsloril« ä«ri.v«r*lor run»liilv/ Lit punorul X, 
- r - r«dl»u v«r« vonl^n* vslorll« tuns^i«! ln »o»«n4u1 lnljl«l. 
vupL »«««« 1» tl«o«r» p» V« oon^la« v»lo»r«, tunoll«! An puna- 
Lui X son«iÄ«r»L.In e«»ul «I« /uav^lxl« L »lnL oo»pon»nL«1« 

BUPT
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t2uxuriior roîoriv r«sjr«siiv »i«iorie âu?â »x«1«sL gi ^3 gi iurs- 
jio.isr X «si» iimpui.
- HVItt - nuwitrui â« «ous^ii «2 sisiswuiui,
- liWü - vsiosra «1« isgir«,osr» inäioü numürui â» disse^iuni s 

v«2orii iai^isls s pssuIui.OsoL »ossi nuwâr «st» »»i avr» âs- 
0Ü 20,»« inir»rups pro^rswui ou »«sa^u2 NkLk » 22» vso» 
(rXt<X()) « 0 siunoi s» inirsrups ou wsss^ui « 22 gi 
<Iooü 3I0kI(tXt<x())).klr..3I<>ki(t'Xt<X(2))-^Xr«x(2)) siunoi »« inirs- 
rup» pro^rswul ou w»»«^u2 AZLU» 2Z(v»»i ou^IVL^l^UL 3üL0),

- LkWri - i»d2ou â« inirsr» o»r« oon^in« ponâsr«« otsaiaiL » 
sroriior.
-1X0- 2âd2ou suxi2i»r â» a»n»vrL ou 7 2inii gi XL2L. oo2o»n«. 

8udruiin«2» ?07 gi 007 sini rsslirsis âs uiiiissior.
V07 oon^ins seu«^ii2» âit»rsnii»2» sori»» sud o «nuaiiü 

toraâ gi «nuw«r â«rivi,2«2» a«ouno«ouL»2or vor ti o«iou2si» in 
tuao^i« â* v»2ori2« n«ouno»oui«2or in punoiui ^r«o»>Z«ni.

OUI «si« o »udruiinS osr« porwii« inî»rv«nLi» uiiiirsîoru- 
2ui in i»ALO,in »«n«u2 <L* « »» soniiod» »numiri ^«rawsiri ps parours.

Oo«tioi«NHÜ 1orLui«ior tivUOL-xvIix »ini uroSiorii:

Xt2) - O.S
Xt2) - 0.242S952
XO) - 2.707207
X(4) - 0.2-66L7

3(2) » 2
3(2) - 2
30) - 2
3(4) » 2

0(2) » O.S 
0(2) » 0.29289)2
LO) » 2.7o72o7
0(4) - O.S

In a«Uru2 «iLu2»ri2or «t«oiu»i» p» ?LI.IX -0-2)6,sudruiin» 
3tL0 « to»i opU^siü âin didiiot«o» >si«L»iioS « o»2ou2»ioru2ui, 
ia iisp «« o»2ou2»ioru2 712-8 »» » to»i imp2»w«ni»iit in
2i»d»^u2 ÜX8IV âupL orâino^r»«» j>r«r«ni»iL.

).6.4..^i^uoiurzoudruiinsi^O^

k»niru « »» j-uios aslou2» ooLj>on»ni«I» t2uxului «isiorio 
r«»^«oiiv o«2ui roiorio âupL »x«I«»^-/3 irsduiau L*<Zu«s «ouo^iil» 
Ä«riv«i*2or «o«»ior t2uxuri in tuaoli» â» «âriniie n«<Z»riv»i«. 
S-« p2«o»i L« 2» «ous^ii2« (2.).))) - (2.Z.6)) gi «u r«»u2isi 
ur»4io»r«2« «ouv^ii psairu v«ri»ni»2« HX?<3VX3,Ii>X^V23, 1.vX'I3V2L 
,i ikXk»3V43 ,

' - -. -"d o-»-"-
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0kr6L>»Itz^L^ 
508^07! s^S

S6t<6

X - N)

- 0

I ' ' ^7'77 7k 707'5'771 ' ^7^7Is-7.77/^^ ((-^ciontii fosm^le, 
«7^Qk-t<^7I^-6Il.l.

7-^

l^itioliroi-e ^o>>>te cie 
psimo psoceci^fä

psocecj^k-o

^ros"0^- »<U77^- Q«^
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066^.

(conviv uo»^-)

Lolcul^l »esiului 
vkl.IL
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SWk^OIi?^-
iseboie

s^vi^o^ .2 (conlinuoi-s)

I - 11 I

I c^i.1. f^c? I

I -12

î^Ioi

esis du^î. î-Lisru^e

! I^sb^-N s

^sis.7O0sLei-e >Q pso^son-» 
apei

BUPT
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i V (5.6.41)

->A- (5.6.42)

(5.6.45)

^r-^s ' ^r.)<l^r " '

- ^,2)2

0-6.44)

^seunovouLels Ln sessL sLsäs» <Le eeu^^LI sLnL;
Us» ^s» ^r» ^Sr ,.» aunosou^i LILnâ psrsmsrrli ws?i.nr.1 

dilsr.L» splivsLa «oborului vnrisnîs e^ZL LsnüLunLIo 
eu oowsnäs Ln eursnî( l ) nu ss eunose LensLunLIe.eL euren
^11 ^tz,' aonv.eür^» s-.u â»âu» slr« «ou^^Li eu osr.
se SßtzLeulesLL äosr evD^onenLele ^Luxului roLorLe §L Ln tune^Le
" «î ^vtt Impus».

- (- ^2- . -co )<o^
^oLr î^, r d (5.6.45)

--^.v - -- ^- ^ ».s.««>

r r

Od(z.s.47)

I.» vsi»i!N^> s-au »imul»^ -L rsLuls^osi'sl» 6» ou-
renL,od^LnLnc1u-se LensiunLle s^ILesL« »oLoruluL Ln 5^no^Le äs 
âLtsrsnHSls âinLrs euren^LL ^rsserLgL -L esL rssIL.In »s vor 
uLLLLr» äsoi seu6^LL1s( ).6.4o) - ().L.44).In plus v-s «»L sLt^ulsL 
-L esLoulaLoruI 60 LIux. ^euL^LLIe esIeuIsroruluL âe klux 2LnL 
seus^iL âi^srsn^L«Is,âf»2L rrevuLs rsrolvsrs LvL Ln ^xo,unLs s-su

BUPT



- 1L7-

rsrolvttî Is VQr*r.Ln^Ä zr, eoDt-onsnî«Is inî,s^i?vltz ^1.n esârul
ro^uLaiopuIur. âs îur*s^Ls r*s6^«e(iv tl^L.

?Isornâu-s» âs s2us^t1«<I.).7o)Z1l1*).71)»^a«Lîes sv
«ud

noi

^«-2 - «).

noi noi '

I.

V

9

^noi
0.6.43)

^noi

tr- . Ir- 

noi noi

v

î»or _) >' 0.6.49)

unâor
^noi - r,d-lr)^ (Z.6.S0)

?

6s ^»e âouL se>r1.LdLrL âs vsrisdrlL.äu^L vum urvssrü:

î^ 
^noi

r.
^noi

0.6.51)

0.6.52)m

Vin 0.6.51) tziO.6.52) «« -oi e»1o^1a ösoi zi tune*
^1. â. noii. vsri«di1.

» Xz -

Ln^roclu»» 
r.<r>-. 

^noi
I ssl... ^. >,W- 
^noi

âo-â onw urmsv.ür

0.6.57)

0.6.54)

X

1

1

L^Lnâu-os eonî âs 
I» vor* «VO» ^r*wLîosr«I»

sv.sio r»1o^i1,noi1. «ironii âitoron^io-
«xprssii.tlinâ otilirsi« ssr^ol ln ?LI: 

î O'i. "r^c. "
-»-. - —---------Z---------

' «noî
( - X^ — 1^

- ^-0^2

. î.irv7"

ff 
noi ^7--

O.L.SS)V
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^nvi

0.606)

LLuu^Iilo (Z.6.--)^iO»6.Z6) »ini »ori»» »ud loro-L ra^orioiâ. 
?oniru a a» oaloul» ooo^oaoniolo iniogr»!» »1» i-e^uloioorolor 

»-«u iniroâu» âouL v-jri»dilo noi zi «nu»»:

PX, -^) (--Ü.-7)

^4 '^d^ ^r* -^) 0.6.56)

-
Leooio vsrisdilo »« vor I»lö»i La ooaiinuoro ^eniru ooloulul lu( 

^z»*

Z.6.5. 0^u2iur»,sudx^iig»i,L!^I

la »udruiia» OUI »« s»loulo»»L »i» ^,oo» zi poniru vo- 
rioniolo zi

Via «oopoaoniol» Iluxului rpiorio zi »« o«i«uI»»»L^^ 
ou r«L»ii» r "

tMr <^Z)2 sochSM sin ooo r*Ol«^1â.Isr

oo» s, »'î- O.H.Lo)

7r 
^»r

»in » F- - 0.6.61)
' 1 ä

Vsioore» iui irobui» o»lou1oi» ou »fuiorul tunefiilor «in 
zi oo» âin is ou r«l»âi»r

» «»oiL 0.6.62)

Vor e»Iou1»,iorul ?ä^lX V-2Z6^ aolouloooâ lunoji» «îti^ âo»r La eoâr»» 
nul I. Di ^V. ol ^orou^ui iri^onoooirio.Ou oudruiiao r»,li»»iL «on- 
lvr» orâinotzjroooi âia Li«t.).6.S »o rooli»«,»» ua oolouL «orooi ol 
ua^diului pondru doi ooreul iri^oaoo»i^io.Ia plu» »« oolouloooL 
zi pul»oli»M^.
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cx>7 
(conîinuofe)

»Lti-).L.s/r
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1» IkA»ÂV4L Ln »udrullns oor S« osloulssrâ suplul
Fune^ls â» vlr«»â au urwLlosr«« ralv^iar

- L<l) . ii(2) * Ll))co^ O.6.trA)

uaâ» L(l) » L.l, L(2) » 0.1, L()> » O.S.

Ln plus s» DLL esleuL^srL tzvDpsrL sslv p«Lnu pul-
ss^îl tzL os sls^s L>I ^.^^,Lsr 6upL neses s» ^sleu^svrk:

L»s vsnîsnîs H â ^VL?. sudruLln« â tnsl ^xisLL.rsla- 
^lilv rsspseLLv» t^îlnâ Lnesuî» în sudnurLns L-Ur.L.8 vsnl/rnîs 

l^^t^LLü-2 slLus^Ls »sr» ^s-oMi^Lynx« »«^LsîLnâ ur*wüt,osn6ls rsls- 
jLL Ln plus crsls pnsrsnîsLd Is sud^u^Lna lKX)^t

^."^-^7— -A, (-.b.7->

' ^1 - 

- -

a 
«

so 
» 

s
.»-- 

a
<L«

fi'

O.K.6S)

t).6.bo)

(Z.b.67)

so« s ' - 7!- O.ü.dL)

«lv »' -
tZ.b.bS)

l-v - l;.6.7o)

L^r. î
1

().L.7l).

- 0DL rsnIL <1Ln «âZLnL su s^urorul eolvponsnLGlor LLuxului

tâ« - - -- * *12 O.b.TZ)

Lur«aLll l^« b« poî
- a«l lwpugl ou r«ls^ill« î

esLouls Ln âouâ Domuri.,

L^âb oo» S' - «în «' c).6.74)

^v-' »'â- ârn S' . l-^oo« S' 0.6.7S)
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roLorLv raapaaLLv »LaLor^v au raLa^LLI» ().b.L)-tL«L.4).
LsaZLL auraa^L sLnL 6upL aaaa» LraouL^ Ln LrLLaaaL oanlar» 

raL«^L«L)L.).L4 d),r»ru1LLn6 ouran^LL Sa LaaS LapugL gL raaLL. 
-»« Fao» âL^aranL» Lor gL Ln kuna,L« 6a raruLLaLuL 
/ ,t.,L. Lau vaLorLLa 1 vau -L.oonL'or» raLa^LLLor s' v v *

«L.LunvHLLLa
l).6.76)-).e.7S)

LL.L.7S)

t).t>.77)

().t..7L)

In oon6uot.Valvaraa 1 panLru soaoL« ^urtv^L Lnaavisnü oü »sL» 
LranaLaLorul ^»raL rss^asLLv» 6Ln LÄvaLLor 6a 1» piiL^ul »uraaL 
6» aLLaanLar», Lar -L oa s»H» vonaaLaL e«L 6» j>» adusul »uraaL
6« aLLwanLara.

Ladalü^ Z.L.4.

Ln tune^L» 6» vaLorLla^unoLLLLor »* pol. vLLL 6L»
LadaLul valorii^ LanaLun^lor V <^,»V puLlnäu-aa 6»vL
raaaLv» aoua^LLL» ().L^o)-(?.6.44) sLr7.6.S5>-l).6.SL).

BUPT



-ns-

A.7. 8,Lu1isial4 vimulârilor.Lonslu-ii
Z.7.l. 3imulsras var^snie^or^Lonomoior

Ls varisnial» monomoior s-su siLulsi porniri Ln sol gi in 
osroinâ.cls ls iurs^ia «oro plnä 1» sas nosinala s»u Lumâiai» âin 
«o» nominslL tz» ravarsaraa iuraliai ln saalaszi eon«ii;ii.Ls war- 
oul ln sol »-s sosapiai suplul rasisisni »sol ou »«o» îs suiü clin 
suplul nominal,iar l« marșul ln sarsinü s-s lusi suplul rarisiani 
»sol ou sal nominal»

^orasponäanj» lnira noia^iil» ospiiolului l zi sala âin pro- 
Srsmala â» «imulLri p» e'LLIX Ü-2Z6 «al» prsranisiS ln sâaxa 2»

Losparlnâu-oa rarulisial» od^inui» 1» varisniala IlcîLiVîL» Hi 
r»^K3VtzZ sa oonsisiü oL rarianls IKltks/^2 nu praainlL par^ornsnl» 
»awniLiosliv« «oi riâissîa<Fis-2.7»1.),ln sonind aal« null nai 
eonpliaslL. 3» o tuno^ionar* ln sol zi aa^inln<1u-aa saam» âa ln- 
oLlairas rolorului.vsrttnlala ittSdLVlL.It^lviVW zi 7^dv»HL pra- 
oial» o âinawio» a»«»Lnâlosr»(Lis-)-7»2),«»ra âapiaâa dinaln^ola» 
â» linilLril» oara «a aplio» ouranlului Sa o»zp1u,i^ zi âa para- 
nalri rasuluiosralor âa iurs^ia zi Sa lîu». «âriass suprsraslo^u- 
lui iapinâa zi â» vslosra» irapia^. La lursjia vsr» »« splisL la 
inirsraa rasul»iarului.

In sasul ulilisârii r»sulslo»r«1or ?l auprsr,sl»Lul lilarâ 
ln Lunsjia âa ssrsiaâtsuplu r«»i»lanl),âs«S psranalri radulaionu­
lui rLnln aonaisnti(Fis»)»7»))»

?is-r»7.l.

BUPT



-«4-

In rl<j.).7.4 »Int rapraaantat« «owpararla palru saraatarla- 
îlsl â» pornlr« ä» la »aro la O,Zc»>^ Al raapastlv ravaraaraa 
panrru asaeaGl »c^aaL 6« ra^lar« »âlrarlnâ paranarrl rasulatoa- 
ralor.valoaraa waxlnL » ourantulul losul uaä»
ü» L»a» IlaLîaraa Iul.

0»oS liwll^raa »» Lasa lnalnl« äa alrldulra» valorii tl.- 
nala a Iul äuj-L un pa» a« «aloul,<lr»pl valoar« Initial» 
panîru pasul urivLror.r'aüulatorul luoraarL In llwllar« älrastS, 
Orle» int»L^ar« la aan» n«s»tlv lavap« ä» la aaaaatS aaloar».

BUPT



- /s§-

7.4.

In earul ln oar« llarlarsa a« tao« âupa alridulr,.re^ula- 
lorul luerearS âa tapl tarâ ll»llar«,s«»inalu1 pa «I pullnâ or«y- 
la toarl« ivull.L« ll«ll«»«v doar l«zlr«s lul apr« dlvoul. urmilor 
la aparl^l» lala^rirll la «»na a«jlsllv,va lr«o« un «numll llmp 
pla» o» »« a^uni» «u valoarea «»analului cla la iaglra» rseulslo- 
rulul la valoarea â« llallar».

?«nlru o» o«l« âau» varlsnla at« »ivular« »L âuoa la »»»azi 
oara«l»ri«lioL,oonal»al» â» llap a r»LUlalorulul âa lur»;l» la 
varianta ou alridulr»» laainl* bradul« »L tis ou aproxiaaliv un 
orâia â» a»»«L «al ml ea â«oll ln oalLlall oaa.

pin Fltj.).7»4 »« mal poala rasarea urmiloarei»î ln oarul la 
«ar« surd» «al« ou llap a« răspuns alo,ar« «uprars^la^ zl invara 
«ln«l au ar« »uprarV^laL «al« eu llwp â« raapun» »al ara.llivpul 
â« rckapun» «al« 0lr«el propor^lonal zl ou valoarea la os»» »« 
llall««»» l^â»

In ooallauar« vor tl pr»r«alal« r«ru1lal«ls >le la varloal» 
7IiXXÄllr»-2(p« oaloulalorul Ilti^ü).

In ttK.).?.?. s»l« pr«a«nl,lS preaorlvr«« â« lura^l«.
?lâ»)«7«6. aralâ rLapuasul »olorulu1,r«Lulaloar«l« avlaâ 

ur»Llo»r«1« ooaslaal«, ln llap
o» kl8.).7-7- pr«alnl» rLapuasul «olarului ,ullli»lnâu-ae p« 
duala 0« lur»Lla ua rv^ulalor kl.avlacl la tal» unul ou «oâurl 
alvn»oSlo»r«(lt>).Lonal»nl»1« r«sul»loaralor La a««al oas au toal:

l,r^^»o,ls,râ« o.oa-a.r^a -,,^»0.»Ss. S« v«<»« o»

BUPT



rLmpal 4» «st* â» 4»a» «»1 »«1 »1» a««1t 1»
tt«.)«î»L,a««»1»î1aâ «upr»r*Ll»^.

kL«.).7.S.

8.^48

—6 . <4 8 1 i « < 8K «v, s o â L >

^«.7.7.1

r» ^24.^7^ ^.^7^ — «»^^»1^4 ,7 ««»
D»LL,»«4«»» 08 »»4>LK<âir»1o» L4«»U«L av
o«L «qx«VM>G^»^ 1» «a»»r «»» «-« A»<«vv^ qL
r—D«^« o»«»o8î» aa Sâ 4» ««« »««Lo«LL 
(1» s«Lau1»^»r8L â* «,M AFrapLoL r^i»ri»r»â I»«»châD^4-

7» rLL»)*7»1o ««î» r»pr«»»»1«î aur«»t87 â« «upl» 7^ -01—

BUPT



nlr« Di r»«p»oiiv rovoronro» iur»;i«1,poniru siiuszis «»LniiiL.

?i«.).7.7.

'I' u. ,,,' !« ^i- E." 'ä 'i."

-i«.).7.S

la tiL«5.7«H »oi» roproronioiN «ronro» â« iurni^« 1» porni­
ră Di roopooUv rovoraaro» iuro^ioi I» 1« 0,)«U^ 1» 
In o»»u1 unui roiulaior» ?I>I4 tii.?.7»i2. iluo^ro««» »oäul ä» 
voriOti» al vriodiisi äin ro1.().4.iS),i»r tt-. 5.7»H ro- 
proaiaîâ ouroniul â» suplu ^iin6 1i»ii«i prin p^os^o» I»
L ),) l»,. 0««I «» eonporS ti«. 1.7.1) ou kiL.).7.1»,a» »d»«»VL v
oä in aoiul ro^ul»ioruiui 14 ouroniul i^ä br« vorio^ii »Uli »i 
a»ri Di »ai druGio.in »odiad iurZii» rL»ia« 1» rolvsro» proorio».

BUPT



VL«»7 7.U
BUPT



L--LL: . L

V.1. ° L.

Z. âIn- I. 1 OâA 1 Si.

'I' L. L''I»

?iO.i.?.ir

L <L L

FL«.r.7.14

BUPT



Lo««i iuoru »« «xplios prin topiui o» la r«<lu1»torul lt> inîorvi» 
n» â«ri«»i« iura^i«i,â«oi »« ini«rvia» t«^« i» i»n<Iini« â« «tri»- 
iio o iur«ii«i.

ln Lis»)«7»l4 «oi« r»pr»»ni«i «opiul r«»ioi»ai, o»r« o Looi 
presupus ooaaiani.

lâ.s ^''' I 'I? I -

î Z li n d b :>«? o X" ><1^ >

kiL.;.7.ir

Luplul «1««1ro»»LN«1i« â» »-LnL «»î« r«pr»»«n1»î
âup» oua urw«»»L, La ^Ls.Z.7.1) pvalru o porniro zi r«v«r»«ro , 
1ur»ii»i,eu r«LUi«i»r ?I,ln Lis.).7.1- o pornit« zi o r«0«ooro 
» iuroi^oi 1« o,»2M^ ou r«Lul»ior ki,i«r ia /is» A.7.17,»iail»r 
o» in tiU. ).7.1Z â»r eu r«Lui«ior S« odoorv» o» i» vo-
risniol« au r«Lu1»ior kl «arioiiilo â« oupiu «ini mai aari zi in 
«adel« »«aauri.iar 1» i^ varieri ii« »ini »i «ari tn o««uL rogu- 
i»ioru1ui

BUPT



L. Ei> »M 5^ -K' 1^ /"" â L V >

^1«.5.7.17

?LL.r.7.1»

3 . S«

»t«.5.7.1S

L» FtA.).7»1S ««îs r»pr«««»1«L »vlorL« pro»ort«,tor 
» LiL«^,7.1S «oroolor I» ooattnusr» «« vor proionl« ooopo- 
«loLo â«p» «»«1» >t -i »»4o1oL Llwrulot rolorto Li» âo«L

BUPT



- ««1» ooo»1.a«r»^« lo ou ,^uî»r«L »»d- 
r»LLa»t LV»<rL-LUrrL,a>mo»«LLä«-»» L«a»Lu»1L« L» d»rn«1« Gl 
««u»zitL« »slLUt

1- 1 ux b «»sî

î i »i< LS m s k? â îv >

?L«.?.7.r»

_ö. ^i- i I -t" î 5ü- î

tt«.).7.ri

^ < LO e^ss»o^ â î v>

BUPT



-â-

^ti-).7.2)

?i«.).7.24

^»«.5.7.2-

- o«1* son»iâ«r»4* o«1eular*(»»i1»»r«) eu «fuiorul ssleulsro 
ului a» kiu»(6/),ouno»«in<1u-»« î«a»iunil* 1« doinele «aziaii Gi 
vruai^î 1» F««L.

BUPT



ln LiA.)»7«2o- Z.7.2Z »ini pr„«ni»i« »s««i« «onpoa«ai» »1» 
Llurului raioria zi »«Sulul Lui in »iiuu^iLI» »»iniii« »i «u« 
p«nir» r»Li»u1 S« »«r» Lin ttD.).7«*

^«.1-7.2-

L» ,««««ia vori^nit »-« »oo«pi»i st r«»i»i»n^« roioriet in «su»lii- 
1» »aiarului ««i« or»»auit ou Za» tu^t S« r«1«»r«« noinslt.üin 
«s»»»iä ««u«» «pur« o «ro«r« inir« »«Sulul riuralui roiori« a«ii- 
»»i Di ««1 r«»l,i1u»ir»i in tiL<?.7»2-. t««««it »ro»r« »>i« »L ««» 
r« in r«si«uL rr«n«iroriu(LL») Di «»1 «ist in r«Ai«u1 «r«tion«r 
p«airu L1u»(^7»),

In tti*2«7.27 - ).7«29 »ini pr»»«at,1« »»Sulul Llu»ul«t >«îi- 
gl oo»p«»«ni»l« tluxulul r««l,inir-» >lîu«li« «inS r*»L«î«n1» 

roiorlst «r« «««««tzi v«lo»r« Di in ««u«jii1« »oiorului Di in «»lau- 
1«i«rul S« ttu»,r«Dul«iorul S« iur»^i« LiinS S« iipul ltl>?I,i«r 
in LtL« 9.7»5« »«Sulul Llu»ul«i roioria «»ii»»1,r«^u1»i»rul S« iur» 
zi« i'iinS Sa iipul ?I.Lr»»r«« lnir« ^Lu»ul roiorio rs«1 Di ««1 
««i1»«i ««i« pr»»«ni»it in tiD.?.7«)l, Di a«i« S« »»»i»u» V,)A».

BUPT



kiL.r.7»rs

tt^r.7.rr

,L« r.7 r»
BUPT



-NL-

kl^.s.7.)l

In tlD.S.7»?2 »» Pool« tunari vorlojl» unsklulul -î «I taao- 
rulul rolorlo In »l»l«»ul ä« o»« ,In ollus^Ia r«v«rOLrll
luro^l«l.S« pval« od»«rva oa unsului ««1« ra^uo Lnlolâvauna I» prl- 
»ul oaro lrlsouoxlrlo. In klL.S.7.7? Dl Z.7.S4 a« poal« ur«»«»l 
v»rl»Lla lul r«»I gl raopsollv «ollaaltoaloulal) In »llua^la 
r«äusarll luro^l«l ä« I« 0,S^ I« o.oîe»)^, r«»lnl«nl» rolorl«» 
Io »olar Dlloâ ornnnurL au SO». In Fl».S.7.SS a» poa^a vaSa» 
»raaraa ä« un^I lnIroâuaL äa oalaulalorul äa ttu». In IIä»)»7»I^ 
a» vaä» aroara» ä» un^t»l la v »otw»L âa ra^Inra ou rozulalor kl 
Dl roalalonta aornolL I, »olor.la» I» tlD.S.7.S7 In »oooaDl allu- 
«tla âar ou rasul»lor LL*kI.

L« vxt« oa^dal» äau» a»»url »roor«, »alo ä« atalaDl »räl» a» 
>»rl»».Sl. In attrDlî.I» tlâ.S.7»Sâ »» voâo »rooro, D« unHkl la

BUPT



-â-

6 .

6 .

.L .. 6 6

G

ll Vd ^ L-I, L î l-d'S î si. L

--L . 66

L I. L'l, «- < S''1> L d i. v >

tt«.s»7.sr

6.6"4 L îZ1.qAî.â SL-iil.

L i.6- < Lkr ss^L e-o^â L v>

BUPT



Z «?Lî

-IG-SKL': A s î <LK ^sso^äLV>

?1g»-.7. 7L

--L - tÄ6 L- .3

— b - ^AL'.'.- Z 1'j.n^s-s^^â L v>

N«.).7.-7

^.7.?.»

BUPT



-i^d-

o «ad«»» au rs^uisror 6«r au rsrlsrsn^s wLrir» la Morar. 
Li tu «o««r oa» oraaroo «,r« 6« «o«l«,i orâi» 6s wLriw» oa os« 
»in li». 5.7.55.L« po»r« soaalurioa« 6«oi o» ripul rsLulvrorului 
äo rur«zi« au so« o intlusniä war* o»upr« praaiaisi äs o«loul »1 
aalaulorarului 6« Hu»,6«r s» inaslairs» «orarului(6soi oragra- 
r«« Lui -^,)iar»«r»^stzr« preaiii« 6« a«1ou1,sro«rss Liinä Ls «»- 
»i»UM lbL in aoLulul ilwlului -i 6s «««i»u« V,1SL r->6Lani l« 
unKdi.

-iL.;.7.4»

la aaariau»r*,in tiL»)-7.)S -i Z.7.4o «inr r»prs«snr,r« lar- 
»sl« r«a»iunilor -i V^,» sirouirul iarsr»«6i«r prsrsariaâ a 
rsasiun« v^. Ls adasrv» lar»« 6il«rir» « sslor Sau» r«a-
«iuai.

la llä« ?»7.4l -i 5.7.42 «« po«r« ura»rl oursnrul i^ i»pu» 
<»t«i »-» aor«r «u s«r), -i a«1 r««1 6ia oorortsioi a«leul«r 6ia 
^au«liil« «orarului,i«r in pr«eria» »ssurar)6it«r«nl« lor kl in»

BUPT



tt«.r.7.4L

îi^s <86 ^ssn^âiv>

tt«.r.7.42

3 . âb I i 1 L î

n6?> _. I

16 2

3.3 ^i^s < LS <^sso^â i v>

2L«.r.7.4S

BUPT



veoer»«» eu â» post» »pur»« vS soesstS âiL«r»»a-
ooasallâ <1« F»pt iavertorullt» Funoii» â» dister»«, Lwpu»t, 

eere ta esrul â» Lsj» est* de V,V<X-I clin .

A , g I S. î !L 1"^ S !!s W! L U" ! â W
H

.,. , g 'I' L IV« «-> < L s «v> 75, b b,v â V >

^.).7.44

Ia ^i«L»)»7«44 se poate vedea tiepul reversSrii turs-

Oin rsLuiisîsis siLulüriior sossisi sotrsms âv rs^iars rsLui- 
LL oL ooarporisrss âinawieL s so^ionârii ssis «si dunL In essul 
uiilirârii rs^ulsioruiui Äs iip U^LL»s<r«L»rs «nr»tLL1Lnâ Zi sFsoîul 
vsriL^isi r»risLONivi roîorios Zi nu prvLinîS su^sr'SLi»^ is 
ii»p Ä» pri«L rELlnre »ia.In ovrui uiiiirürii unui rs^uluior ?I, 
«Arirs» r^Lisisn^Oi roLorios ss ssni^ssiü pr*in suprsrs^IsL «si 
msrs«

). 7« 2e ^LD^^LLL9âIL^ZNîzi ousâximvivx

^6ns»s dioo eusârimo^or siwulsiâ ssis oss âin ^is«I«S»9. 
vsosroes sesssrL «s^ionurs ssîs dssiinsiL irso^iunii urdsns.s-s 
-rsvuAus oâ Doîosrsis. sln^ is^sîs âs ssss eu insr^is «sr's.euzrlul 
rsrisîsnî vsriinâ Ln ^une^is âs viîâLS.eontorw rel,l)«6.b)). 
?roLL*s«uI s ^osî oonespui in «Z» t^sl inalî ss -oî eerolvs ssua^iid 
îs ssior psr.ru soLosrs incäspsnäsnL.in tuno^is âs eonâi^iils âs 
ouplu rsrivîsnî Zi insr^is si ^isoL»ruis. rsnsiunils âs sliwsnisrs 
psniru vsls psîru soîosrs sînî iâsniios.sxisîînâ âosr un singur 
invsrior«?snîru s ss rs6ues insü iispui ds eeleui s-s prssupus 
oâ vers iâsniio oiis âouL moîosrs.oslouisls ttoi^âu-ss clssi 
dosr psniru âouL soiosrs.tts^iwui âs vsrs s kosî impus în ^slul 
urnüiorr pisesrs ds îs viisss ssro îs viissü no»insiü,s»dsls 
«oîosrs 5iinâ înoâresis iäsniio Zi ou «o«snî ds insr^is sssI,«L- 
rii âupL sesss un noior siunsoâ.clsei rânîns ou womsni ^s insr^is 
rs^ustâosr osl pro^rssiv) Zi ssroinL «ioZorsîS.Liisrsn^s âs «o-

BUPT

psr.ru


-/S2-

»»at a« inermi» gi â» sa via» liiaâ preluata â» eelq^alt ao- 
tor gi ln »Llrgit.laaetarea aluaeoLrii âia aotiv» extario—, 
tt«o»r» motor prelulnâu-gi aia aou »arvina.

ln rig.)./.4S a» post» ur—ri ooaportarea oelor âou» aotoa-
re ln oele trei situatii 
druav lnoeps sä —eile—

»aintite.Lotorul oara este lesoaroat 
treolnä gi ln regim âe generatori*

?ig.).,.46

aproxiaativ loo ao aa tunoiion— stadii la o turație aai —r», 
«or—puaalnâ Lr»«v«ni»i Sat» âa invertor gi aluaeo-rii Se — 
ln Le poate od—rv» o- la o oonvtantü âe ti ap aai ai«» l, 
integrator,eroare» atai^vnar'â este «ai alea.

?entru o, aotoarelet»otoru1)o,re raaln ln—reat, aa mea;ina 
vite»a »«iionarii a-a inversat mărire» pr—crierii âa ouplu ou o

BUPT



-/SI-

k^.Z.7.47

?i«.).7-4S

pro^op^lanslä eu äl^aran^a.lntra turația nln^iua gl saa 
»»Ols.MLultstul asta lluatrat Ln r»L» ).7.At>.^a v»Ss Sä amdal, 
«»»»ar« osellaarS.cal t1»«vL^a»r «Slllna Lsi ?ur«rnio.2»a» osal- 
la^lilor war» »ata kaptul o» âl^aran^s aintrs «Iniw»
>»^L« oseilesr«» zL ^rkssrisrs« a« «u,)Iu vs ti vlisilsror»«.
O soluti» »s^s S» s » sä^ns la i-rearrlarsv cle s^j»Iu o wS- 
rl»s aonalanîLiinâe^snâsn^t ,»runsi elnâ^k^ ^spsgazîs »
»nu»l^a valoarea tunel ..uchul sau L«i oult« »otoar«

BUPT



- <54-

/Lü-)-7.49

kis.r-7-so

luaru *»r« «otilvalonr ou »ärlr»» IlvLtSrli Lu. i.» . In tls« 
-.7.47 »» po«r« voäoa «rostul unul p« tor ttwj-ul ruao-
^lonLall.^« -ost« odvorv» oü c«) <» -l suprsro^Ia^ul
" * »al Q»ro la prtLuI

la 11^.5.7.48 o» proalkr»"»vt»«»«/ So r<,sl«r>« la louL vnilanr« 
c«» «a aosulotor ?I,eosI«Lt» eu »t4»?L. po»t« vodoa el«r «uporlo 
rlr«ro« v»rl«nr«1. » 6ou«.Ku pr»»lar» »vprorssl»^ I» ^»ralrs.avlnä 
las» »oola-l rlap prla» roilor*.xvrorul. o»r* potln orL ,r» prl 
»s oaolls^L« ââ »wi-lltuckla« xl r»4u»L tzl 1» rovoal^so potlaLrll,

BUPT



-M-

lurs^i» sad«lor «oloar« ravin« §LrS o»sil«^ii la v?,!.<.«r«a pr«- 
aorisü, in liwp aa la prins varianl» «xialâ un »üpT'oraslo^ pro- 
nuni«l inainl« ä« rsv«nir«a 1» lurajia praasrisS. in tie» 
).?.49 »« orslL aupariorilal»» rasulalorului <i« lip «i*?l 1« por­
ni.»« -i »oäiLiear« In lraapl« » lura^iei praavris».

In oonlinuar« o-a aluâial inFluaai« oraglarii rarislsnloi 
rolorio« aaupr« Äinawisii a«lionLrii.l>in ^is.Z.7.50 s« v«ü« el,r 
oL ersGloraa r«»i»lanl«i rolorio« âuoa I» lnrLulL^iraa âinaoivii 
»vlionSrii. ^e«al «F*ol po»1« ti oo«p«a»sî prin soosptor«« In val­
oni a valorii aalai a r»»iai«ni«i roiorioo.aau prin Dâriras valo­
rii â« linilor« a oursnlului i* (ti^.).7.S1).

In ^is»^»7»S2 »« odsorvü «roolul vari»li«i r»aislvnt«i rolo- 
rio« in saaul ulili»Lrii r«sulalornlui Ä« lip Ul*?I,iar in tis» 
A.7»» voop*naar«« inlirri«rii prio >srir«a li«il«i â« our«nl

In iiL»)»7»S4 qi Z.7»VS «« Lluslroarâ noclitivar»« liwpulni 
«t« prinL r«ol«r« -i a «nprar«Lla^ului in oaaul rssulslorului i?I 
in iunoli» â« «o»«nlul â« ip«r^i« al aSlion0rii(Wl.I). Lu loal« 
oL liopul cl« prin« rs^lar^/y? in varul radulalorului 0« lip lki^kl, 
av«sla ino» nu »r« aupr»r«ijl«^,auprar«sl»^ tors in varul unui r«- 
LUlalor t»I «al« âi^aril in lunvli« â« «oovnlul â« inarsi« al as^io- 
nLrii.
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kiL.).7.SA

- .7.S. LSüLLLSLi
In ur»s »lnulLrllor lLouds Ln sassl ospllol x pol li»»s» 

ur»Slo«rsI« oonolurll xnnLttonLLv«:
- Loks» äs r«LL»r« sr» psrkvrnsn;« älnsalx duns,

lntlusn^s vs^ls^lsl xslslsnLsl rolorlo» nstltnâ l«porlsnl» I» 
vsrLsnL« slsss» psnîru osloulsîorul â» tiu».

- ksrtornan^sl» »LaL »»»nLLLesîLv »si duns ln esrul uîlllsârll 
unul rssulslor' âs Llpul âsosrsos nu prsilnîL supr»»»ssl.s<j,

! îl»pul cl» prlrS rsslsr» tllnâ »o»1»il os ln essul ulillsLrlt r»LU- 
Isrosrslor kl.
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- »ea»»« 6« roilor» prsrlnlâ p»rl'orwoni» dua» 1»
eooul Ln o»r» älssolrol« roilor olnlr »»n.inule In anumit» 
1j.sH« (* Io ou»).i/sc:L unul oou I»»i aull» âin aolo»r»(ro^l) tne«p 
os palinsoo.osello^i» lor »« «aorlloosoâ rspoâ» e»eL vil««» o«r« 
inlrL In duela â» ros^tr» «ol» vil««» mini»S lnlllnilü lo »olo»r«. 
Ia eooul ln esr» voosl aolor ouporlü,oe jivolo aâri.ponlru un llap 
oolorwlnol do lnoLlolroo lui, ll-llaros euronlulul l*-. .»slrol o» 
I»dunctlââ08îo âinoaleo vokloolulul la eorul psliaLrll unor «oloo- 
r«.-»l lo oeoosl» ood»»S âo roșior»,r»Lo1»loor»1» âo lipul Lti*?I 
ââa por^oraonl» asi dun». In oolaulo «ol» dia« »L o» lueroo» eu 
valooro» valâo o roelolonL»! rolorLo»,Ä»oor»v« In lroe;iun» aoroo- 
r«1» âo odivsi luerosrâ ln ooroln».
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Lep.4 ktiLCUSL 4 V0V« SLWNL VL
MLülrL LV OKIMIX-L 2V?4 61«?

4.1. tyrroa^sL«

Ia v«â«r«e tsatSrii praștie» e p«rFori»eaj«lor s ciouS aotw- 
» propus«,un» p«ntru sviionâri rapiâ* ci» wie« putsr«( l-iXKsIlL) 
zi un» pontru «spionări la tras^iua» (I, lric»v4S), s-au resiirat 
ao«»t« âouL variant» «F»otiv>.t)»osr»o« e«rinl»ls referitoare 1s 
vil««« â» valsul In svt»«i»»l« ci« rs^iar» »Lat «ari,se»at» sek««« 
«u Fo«t r»ali»at» anaisLio. Lin aeaast« oau*« «« piarci» Ln«L 
âin pr«ai«ia oaiouialor.vaa« «-«r r»ali»e ««««1« «ok»»» ia va­
riani« nutrio«,«r Fi a«e«»«r« »ioroproeeaoar« p»rFor»»at«(ae â» 
«». NvLOMi^ ks.ooo «»u I^FLV voS6 LwprouaS eu 3oS7^,as»»t«e 
Ln»L au «Lai LneL âisponidii» 1« avi ia t»rü pentru aplieatii 
iaâuatriei».

4.2. 4i»«»r«» asârilor o«ntru mLriail» utilirat« in 
î8dr°îLL.âr

In »st»»»«1« Ä« radiär« «u oriantar» âupL oL»p a« utili*»»»« 
«eus^ii var» sontia t«n»iuni,our»nii,r»*i»t»aL«,ia6uetani»,Flu­
xuri »ta. ?«ntrv tost« aeeat» wâriai tr«dui«»o al«»« seLri â» 
ovnv«r«i« a lor La t»nsiua« âsoaree» toat« virauit«!« â« valeul 
luor»»*« ou tonaiuni.

1a»l0L au al«L«r«a mLriailor inâ«p»nâ«nt» 1» psrsgraFui ).>, 
zi »ioi »« pot al««;« trai mărimi ivâa^nâant«, zi «nu»« t«a«iun«a 
eur«ntu1 zi timpul, comparativ eu «1«s«r»a aâriwilor L« da*«, zi 
reporter«« tuturor aeriwilor Folosit« La asloul le «oset» wsriai 
â« d»*L zi nioi e-ar »l«^a a« Fapt tot aizt« »ariei ci» dar» 1» 
oar« »» report»»*« tötet« e«l«lat« aâriwi,r«*ultatul raportori» 
lor Fiiaâ aizt» aâriai aâia»nsion»1»,âar ear« In »ak»a«1» prao- 
ti«« au »«n»ul uaar t«naiui^i. - 5'

Das« le «iauler» pr«ei*ia â» ealaul nu ci«piaâ» »saniisl Ä« 
ordinul â» aâria» «1 aâriailor raportat«,La aakimd 1« i»pl«e«n- 
tar«« analogia« ao«at« aâriai tr«dui» a« Fi« olt aai epropi»t« 
a« t«a»iuni1« aexiaal« â» luar» «1« oireuit«lor<â« «,. > 1VV 
p«atru WS 309),* 1Z V pantru 4 741). Ia o«*u1 Ln aar« aLri- 
ail« 6« «eloul ar Iu» valori â» orâinul ailivol^ilor «au »»ei 
â» »iiivoiti,«tunai pr«ai»i» â» ealaul aaaâ« «xtr«» 4» «uit
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ls-sr ev ssQnsLuL uîLL ss âsvLnL eo«p«rvb1.1 eu r^oLoruL 
vvu âî LEn^LuniLv <1sîs âs <LsrLvsLE ^ormIeE ssu Ss osLs SsîE â»»- 
âsrLvsLE tEnsiunILor Ss sLÎLsn^srs al» LeNswsLvr Ss esLeuL snttLvLLe

OlnS ss vlssv vsLovrsv »Lr1.Ll.Lor Ss dsrL.svu SirseL seLrLLs 
-sn^ru L»V tzL s,»v ^Ln« oon^ âo EvLorLLs Lor »vxLwo posLdLL» zL 
âs rsnüLunLLs »VX1.WO vSLl.o1.d1.LE Lv eLreuLîoLs uîLLLrs^o(s-o seesp- 
rvr LOV).

î)veL so -rEsupunE eu s-v» sLss urLL^osrsLs â«MrLr

Ls » v /V /
14 - d /V/ (4.2.2)
1V - o /V/ (4.2.5)

vîuneL ,ns1oz su ^oni»ul«1«(5.5.5)-5.^b) ra»u1l» ur»LIoar»1« »e-rl
^en^ru a«1alall« unllâ^j. 6a »äounü :

1 na6/» » /V/ (4.2.4)
1«t> » a.o /V/ (4.2.5)

1» - -2^2- /V/ (4.2.S)

IL - -4— /V/ (4.2.7)

4.). tv1a.--orLr,q vqr«LZ«^ q, r-L^rî

Vsr1-»nîv s ^osî LL^lELSnLvîL eonror» seosmEi SLo S
In eonrlnusrs ss vor prsrEnîv sodsLElo sLverronLoE prLn 

esrs s-su rsqLLLsî kune^iLLs LQ^vLsîieE zi SE eLrouL^ Ls^usE SL- 
vdrssLor dLoeurl.

4.-.L. 4srsrrkL,sitLLLrrv
«olarul uriIL»«L ln »««»sîâ vsrlsnîL â» un «o-

îor ««inoron â» o,)7 k» puî«r* no»ins1L,eu îsnaLun«, no-
»La»I» LnL^lsIL â* 220V/)S0V.LI. » to»1 redodtn»î p»nîru îsnsLun* 

â» sIL«*nr»r* >1«L,n«»u1îlnâ m7»»rorlL -«rsos^rL no»Ln»I.L: ^*n»Lu 
n»> â* LM>» » LZV.vur^nîuI â* L»»L .In urî» InosneLnIL
«oîonulul »-au aalsulaî p»r»»»Lrt »oîonulul.oare au raaulîa^r 

t<» - o.chSr.a,. - o.r'W,!., - - I) M, - 12 »», .
- 

- I »N, » e.ooos lc«» , »Ic » 4,29 li», 2.
Xeva-Unclu-a» v» «ârlul L» da»S » 15 , 21,15 V 1^ »

» 1^. >/2 » u,4v Ig « 1/2- 5V » 5,1S.K)â^ », «u r«»ulr»r ur»L- 
roar«!« »Lr1»ü rapon^aLal»« ^»1»»»«o In »Imul»n» Al »I«! »« no- 
r»a»L su ?nt.»)r ti', - L.I2, >i'^ » O,1vv, 1^ - 1^, - 1,-5-, t^-1,51 

- 2.S , - 1, «r« -
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kontru »oost »otor «u loot »I«»« urmätosrsl» «oârl lnä»p»n- 
äonlor

1 » - so V 14.5.1)
1 L - o,os V <4.5.2-
IV - 0,5 V (4.Z.5)

Dl »u rssultst psntru Xrlnllo â»p»nâ»ât»
1»^ - 15 V (4.5.4)
1§2 - ü V (4.5.5)
1 » - 5OLV (4.5.6)
1r»ä/o- o.orv (4.5.7)

4.5.2 IsvorZorul ätz put»rtz

tio torul utlllxt » to»t r«dodln»t pontru tor.slun» ä» »ll»»n- 
tox r»<juo»,o» o» »» utlllrox tr»n»l»to»x Ä» putor» p»ntru ln- 
xrtx.ä» ton» lux r»clu»L(AI505S)

Inv»rtorul «st» um lavortor â» tsn»lun»,oo»»n0s lul ttolnäu- 
x So ^»pl In vur»nt(0ln puot <1» voäox »1 »otwxl 6« ro^lox ou 
orl»at»x äupL ol«p).

vokox <l» Lori» « lnxrtorulul »»t« pr»»«nt»tL In rl«.4.5.1 
tor »oXxl« So aotsllu pontru txn»l»to«r»l» oowpus» rpnp Dl Ippo 
»Lat »Xt»t» ln Dl 4.5.5. vupä «« so v»â» älo »o»«X
ll^url »-»u pus olt» SouL tr»nrl»to»x 0» putox ln psrgl«l gl »-» 
1l»lt»t ourontul prlntr-uoul äln «o»»t» tr»n»l»to»x l» »pi»o»l»»tlv

-4.Ü» 4.5.4 «»t« r»pr«»«ntstü »oXx â» eoxnä» psntru s»L»
âouâ tr«n»l«t»,x a» put»r» â» p» o L«»L.

L»Lätur« lntr» r«Lul»txr«l* ä» oursnt gl psrtos ä» tpr^L x 
knx prln lnt»rxâlul unor optoouplovx a« tlp Ml Li.

â»Lu^âto«r«1» â» ouxnt ou kl»t«x»L »u ko»t resllxt» ou 
«MpllLlo«to»x opsrs^lonsl». üloeurll« I? ä« trsns^orxx » »Lrlnl- 
lor Llntr-un »l»t«> trlkxst lntr-unul dlksrst gl lov«r» x t»x 
oontx» xl«^lllvr'tl.5.l4.d) gl 1.5.17) ou ajutorul unor xplltto»- 
toox op«r»^lon»1».

4.5.5 L»LsÄ»LsruL-Sr.LLLr.»i.sss LLssrvL, St-L»LLsr

4ext dloo » ^o»t 1»p1»xnt«t «noloLlo oonFor» »oxill1ort1.5.7» 
Dl (1.5.71),»«l»»x 1ul ttlnÄ proxntnt» In klL-4.5.5» 0p»r»Lll1» 
ä« lxuljlx,pr»ou» Dl xl« ä« lnptr^lx Dl rsLlosl 1« to«t» dloeu- 
rll» l»pl«xnt«X o-ou x»1l»»t ou »u1tlp1lo,t»«r«1» «nsIvDlx 
MU SOS- sondor» ua^Exlor âln ttD.4.5.o,4.5.7,Dl 4.5.S.
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4.).). ^»LS8iS!SLL!-âî-5^iK-Lâ-SSSlrîSLuj.Sî.vxacox

4s««^ dloo , Lmp1»»»a^al an»lo<;le eontor» »suillior 
tL.Z./o) zld.). ^),»ok»sa LuL tllnâ prsLvnîsLâ ln ris.4.).S. 
VparaLliL» 4« rvwuL^lr»,pr»ou» tzl o»I» 6« lu^r^lrs ;1 p»<rLes1 
L» ^o»î» dlosurll» »-au r alirst ou »ul^lplisa^oar»-
I .» analog»«« ML 8OSS «onFor» s«n«m«Lor uLN sl
4.).6.

-L«.4 r -

öLoaul analtaor ä» vav^or »r» »et»»«» äln klL« 4vu 
«ar« »» l«t>L«»»n4»ai» r*4»LlH» t).6.4L)-t).S.S»).
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«Zi >irîrLsd,rr«.sLr LrssLsL âr srr
rroooro» »Lri»i.Ior clin »LoLoisul So «x» l»s»^ «I« tooorul 

/lux rororLo(»üri»i a« e.o )Lnlr-un »L»L»> äs «r, 1»^»^ äs sistor 
(»LrLaL <Lo o.o) »» too« ooa/or» r«l»LL11o»11.;.1S.d)zL(1.).IS.d)

üodoua dloo sorss^unLürosr» ssr» raäsIL La /1^.1.4.Z.

4 5 S. ÄSL^»Lssr*Lr.Sr.L«SäLsäL!»
XoosL» Laut rsAulslosr» »LaL äs LLpul 1^1 »u(4L) ou »oaurL 

«luaooLLoar» jr-niru Luro^L».L»d»1» LLpurL «Lnî rsslLrsL» ou »»- 
-ILttooroor» op»r» Fonsis.

sokoaa So prLaoLpLu » uauL r«»i»L»Lor <t» LLpul «u »oäurL olu 
aooLLoaro^sILaLas «xl») La sorL» ou u» roäiuloror ^1 »oL» prsrsa- 
r«î» La rLti«4.?.lo.

t^.4.).S.
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ä»L»1lttaaioar«Lo o-»n»^Lon»L« Ila pariav au-«ä oarL ,, pra- 
«LaiL «1» F«-r vaLa Sou» r»Lu1aro«r».0asä noit» our

L«o-c^ *

»lunot »daarvaioruL ä« »1,1»« tor„i 11a s*1* elnol «ai»1LFLaaiaa» 
ra opar»Klonal» <1Ln pari«» lnterloart a Uzurii pun» La SLapaat- 
;L» rasulaioruLuL Sarmala lniLLa gl a âoua a Lui L . oarlvaia 
» âov» nu a KoLoaLiS tnioiäaaunalLLnL» LnirarupiL).

Livezi âa LranaLoraar» au-La-our«n1,r»«L1»»,rL uraLLsaraL» 
»-»ra^LL aal«»alLea(aonL«a H»L.).6.7)

üLoeuL Sa ki>a«eoL»r« al t1u««Lu1 roîorlo îraDul» «L Laa uo 
Hu« ooaaîanî plnt La o anualii» iura^La praaarlaL.Lar» La äapNyL- 
raa »aaaiaL iuraLll iraduLa »L Sa» un tLu« »LLdLi.eontvr» r»L. 
).L.L7),LnüL^«»'«ni ä« »anaul â» roia^La.LeNaaa Sa prlnaLpLu oar» 
rev1l«»a»» »saaai» lune^La «ai» arâiaiâ In ^L».4.).L1,La« ianaLu 
na« Sa La-r.ratovraapun»aioar« ooaanrLl cla L1u»)»aia praraniaiL 
Ln riL-4.).12.

ki«.4.r.Lr
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4.A.b. IrrZ8LLKLEâS^SurrLîj.îLnsîuns^§u,azLSrZLS.^S^rS!!^Sâ
Ls seksvs âs roKl«rs Ln vsrisnis H^lI^,Qâsur2rsL euren- 

Iilor Zi Lsnsiuniior s-s OzeuL prin rsri^LsnL« äs Lip tzunL rsspoe- 
riv äivLrosrs rsrit^rivs äs isnsiuns svpsrurv L«Iv6nieü,rsn- 
siunss Äin eireuilui äs l'or^L nstLLnä prss riäiesLLz. In esrul în 
snrs Lsnsiuns^ äin eireuiru! Äs kor^u ssLv »srstsuis Äs vol^L) 
ssis nsesssrü o sspsrsrs ^«rlvsnieL înîrs pvrîss Äs i'oriLlinvsr- 
Lor-»oLor) ^i psriss Äs oo»snâL(orisnLsre âupâ eî»p).In esrui în 
osrs nu ss »r-uosrü »Ärimi slseiriesleursn^i,^SNKLuni)is dornsls 
L0îoru1ui,svpsrQr«s LrsduLs L^suIÂ âosr Is eomsnâs îrsnLisîosrs- 
lor* Äs pulsrs ssu Lirisiosrslor»

In HL«4«)«1) se prsrinLL sc^SKs unui Lraâueior âs Ls?2n^1 eu 
tspvrsrs ^slvsniei prin epioouplor.

^s^s»v eon^ins un oseilLiorl^I ?9))ssrs știe eoasnäsi âs 
ssNnsIuI âs »LsursilV^^ prinlr-un bLpIiliosior opvrsiions1,»oâi- 
rieînâu-i-ss Lseiorul âs u»pisrs zi krsevsnLa»lăcuiturile rsrui- 
îsnîs sînî îrsnssiss prin spîoeuplorul L 61 unui eoerpsrsior eu 
limiîurs Äup^ esrs urmsüsL un ^iiîru rrves ^os,aurs seosls Âin 
usrvnslul âs LwpulsurL Locluis^ în Âur-â1^,tSL5!5tIu1 rolul^ior V*zg« 
In os,:uL Ln eurs irsduis wLsur«L oursnî.ers uLiI^rssrâ eL.Âsrss âs 
îsnoiuns âs ps un tzuni.ears ss vpIieL pune (ului >»,prin inîsrss- 
âiul unui sis^ âs nÄspisrsl^i^«4.Ä«I?).

2srin^sls esrs ss ispun unui ssilsl âs irsäteior vînî:
- preeirLs,w2i slsv Ln privind» iunugksnrslsi, 
- âs^vss^ Lnt.roâuv »Le,
2NNÄ« âs lueru Linia» nsesssrL ssîs âs O - IOV ilrlO^ 1ZV âs). 

^»s seespiâL ttsevsn^s purîL^osrsL IVLttr -i I'rsevsnlv âs LLisrs 
s LLIrruIuL îrs s ^es 1^U«»^unsiis âs Lrsnvtsr » Lilirului 
ssis iv ^oras r

In esLuI în es,s ss luersarâ eu c><« 0,2, osrseisrisiies âs «oâul 
Is 100 tt» ssis LneL eonsisnLL.isr âs^ssspui iniroâus âs kiliru 
ssis âs sproxisvLLv I,zO.zîenusrss »»pliLuâiniL purîâiesrsL ssis 
âs 40 âO. Messis psrlerAsnI« sînl ssiLslâvâiours psnîru »n^orid 
LsLsn spILosi^^^vr Lnâusirisls.^ls ss îwdunLLulsse âseâ ss ers?- 
Ls H'svvsn^« purLSioLrsLlpsnLru vroi. 61,Io ku» ssie «rprosps âs 
ILmiLâ).
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4. r. 7. LsLsüLsl. rirLLuiLL.rLsLi?Lss«ivrLtr

In «««ul varientei ct« r«t-lsr» ltt«;»»Ils SV po,t« enlauls äe- 
«tul ^« ugor ouplul «1sstronennetio Ln

t'e de«s r»ls^ir1vr(l.).)))'»tl.).b-)«« poste asleuls s«prs- 
«io suplului sIsotroDSjpnstio Ln »ezinä Ln tunsure cie sursnlii 
sistorisi La sisteaml ä« axss^—^Szi äe sosponeNâii tlu«ului ro« 
tori« In sosletzi slste» rl« e^e. loet« » este vâri»» sint Lispo- 
nidil» l» soeset» sok«»â.Lxpr«sis suplului rerultä:

» ' L. ' u.^'

l«ei ou Äous înmulțiri Hi o eoââere s» odzin« vslosreo »oventenS 
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.«»i L««ri« dun*,n«nii»ln4u-»« «npliiu4in««,4»L»»,Lul zi »x»r»» 
in ^urul pun«iului 4« ,«r« 1» «nd«1« »««n»1«.

4.4.9 _>*?^SSlL_LL^L^iS22ls!t

ll»1* p»iru n»i«»r« 4in v»är»1 »»n»»»i ounâniroisp »u /»»i »»n- 
i«i« p» » >»«k»iä d» 1»«»»»ii»S «1««H»i«L Sin 1»d«r»r»ru1 4» »»qini 
«1»»lri««(^itr.4.4.18),ti»a»r* n»i»r /iins p» ä» »x «up1»i «u sîi» 
u» ^»n»r»i»r 4» aur»»ni »«niinuu,»»r» *u »inulsi »»nein».

In ^i».A.4.S »» prsnini» rä»pun»ul n»i»»n»1»r in run*^i» 1» » 
p«rnir» in L*l,pr»»ai7i»r»» iur«^i«i I^iini *pr«»p* 4» » ir»»prü.S» 
v»4» «» <1in»»i«H r^«pun»ului »»^» dunL,r*tziu1»r»nuI 4» iur»^i» tiinck 
ck» iipul ? »u L » Z. In »»niinu»n» in IiA.4.4.II »« pr»»ini» 
»o»I«qi iip 4» r»»pua»,4»r «u r»<tul«l»r 4» lur»»^i» 4« iip ^î-î^I 
»vinä v»Iv,r»» n»r»(0,S»),4»»»r««» n»ni»^»I »r» in»rii» »srii« -i 
t»»«4»i n»ri ln ln ti-.4.4.I2 »» pr»»ini» »iiu»^i» «ln4
,»i»r»ul 2 : 1un»»4,r»^ul«i«oiil Iu«nln4 p« iu?»^i» n»i»rul«i I(»»1 
«» iur«li» n»i «i«4).s» p»»i» »d»»rv» «i» n»i»nul I »*i» /«rj»i 
p» iinpul «Iu»»»Lrii »it «iin^t iuri^i» pr»»»ri«4,»» »»ck»l»4 4in 
»«» l» n«»»nt»I ln «»r« »Iuo»»»r»O laa»i«»»ä. In liL.4.4.I) »« 
p»»i« «d»»r»» »di»» »ä n»i»rul It4»»i v»t»i»»1ul) »ii»ä* vir»»» po»- 
»»i»i»4,pvin ^»r;»r»« n«i»vulni 1.x»»«i Iu»ru »» p»»i» r»»Ii», 4»»r 
4««L «>t» p—idilL «upv«l»»*re»^»» unni ^rup 4» n»i«»v(»«» » unui 
n»1»r)W» »nunii iinp.-i» p»»i» p»«v»4»n l» >«k»n» 4» r«Al»r» îinpul 
«l» »Lnln» i»r^^i» p»»«»ri»4 »»» 4» 4i»»ini»» »Iun»«4rii,«» 4up4 
«««»» »L »« »i»G»r»»« iurn^i» pv«««ri»â ,ln ««»ul ln «»»« »lu»«- 
««»«» n» l»««i«»»ä.
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Lurei^l pe foro Io Ipots/semipe-

BUPT



Io pulsusi/Lem^s.

s.(- ondenso^ol-^! 1e stinyer-e 
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In lit Otis uiî-snLâ SG ä» UN<L^ psrilnu
lsnr»iuni -1 euisn^I In ssis lisl ^oäuii 6«» ^un^ion.'-is ^snlru In- 
vsc-lsr: LU n(KuIls) pulttUl'i ^-s s^e.IpGi k.-ei L^I usr
pul» PS ASILÎ In 11^.4.4.14 LS p^4Linli4 1 ins« unîi
lâL» în ^«Is r?«i în Siienlul U7:s1

1»»» In A»U. In A« yLlîîI^i' -su ^l^vr'i-
1« »Linrllck, 1-GNL, iu^Gtk PT 2sn^»fiL^î.vi v:I sîr^t^r»G u^el 1'LLS 

^Lin invE^ror*.
In L»n-rIu7-L« -ts 2^UN« sL ,-:n üs In-

dsp^î.sr' uriIlL«lLL s ^«^»17^^« dunis f» Lsrv/^-rlsr' LLinsr'snG
ea wsror' cîs -^un« Itt »„u LGlreu,î.n e^LuI L7rr"» ss
uî.mLS^7-Ä SSNH«^ .lÄL'E j>ro^uSät Ln iuLr'^.i'«.

In 11^.4.4.17 VS2SN »si'lkr'sls SU «i^sl VNIQS
Ä« osvk^nl^, iIn 11^.4.4.IL LS vs^s în pluK L-'-'L^sl^ IsLv?3SlivsI 
ulillrsls.
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Oep.s. Lvrrci-uru WsrâiL

2eksiesis Le ev^isnens eu »eiesrs eeinersns recisis e UAL prin- 
oipiui srisniLrii LupL aiepui rsisrie rsprseiniL niDis seiu^ii 
»eLerns eu perler»en^s riLieeie-sis ALeinLu-Di epiise^ii isi «ei 
numereeee sLsiL eu Lerveiisrse ietmivii Ls vsieui ie/iins Di re- 
piLs. invsriesreie uiiiiesis esi »ei /rsevsni sini sei» eu «sLu- 
isrs in Luraiü o iepuieuriisr LupL e lege einussiLeiL esu LupL e 
eireis^S spiieeiL.

?urive sekeLsior Ls refler» privinL erisnisrss LupL oimp 
preeu« Di oes Le eseenLL sirisiL « invsriesreisr pseis /i i»pis- 
«snisiL snsi«Liv,nu»erie veu «iLi,/iseers Lin vsrisnie prervniLnL 
avsnie^eie -i Lsrsvsnis^dis vrLisis Ln iuersrs is espiioieie 
rsspeoiivs.

L-v Liseirspuisrs Lreisve es preesnireerL spiiesrss ssisere- 
ier ssinersns is ve^eeneis Ls »sinsu GÎ (r»e»vsi,uriIlLlnLuäSs 
setrsss Ls ^s^Iere eu s^isniers LupL oîsp.lv sesvîs iLplsssniür^ 
es uîiiirseee oirsva Lin sslu^iil» p^spues Ls suisr* Ln prsrenîe 
iusrsrs.

?rineipe^1s esnlribu^ii «ricinele sie șuierului,-e evssiîeis, 
sinîr

i.i. L'^sLSnLsr'ss sisLeeerieL e »eksLsisr Le re^lsre eu srlen- 
Lsrs Lu-L eiLAvi rsis^ee penîru »sLsers ssioersne;

i.2. osLueers« uniîerL s soueiiiisr uriiiesîs in sessis 
eet»s»s Ls rsâ1sr*s,in s^eeiei seus^iiis uiiiieeie in Liberiie 
vsrisnis Ls eeisuieisers Ls ^luL.srâiLnLu-ss »vsnie^eie Di Lsesvsn- 
is^sis Liberiisisr» vsr'isQis. Leueiiiis eu /sei LeLuss Gi prsesn- 
ieis eei/si Lnoli psi /i /sieeiis UG» in vieuis^e esu Ln ieAisesn- 
ierss -r'eeiisL.

2.i . ^rsrsnisrse sisieeeiieL s »eioLsier Ls eyeniieners Di e 
Dees siL*eis^ii Ls »eLui»r*s in iL^ies Ls puie.

2.2 » LnsiirL eeeperaiivü pe bees diLiisers/iei e psr/sreen^s^ 
isr» esisr eei uiiiiesis eirvis^ii Ls eeLuiers.vu eviLen^ierse 
sineisâiiier psniru iepieeenierse aneiSLie* nsvpseiiv nuesrieL.

).i. VsLuesrse unui «ieis» Ls esue^ii nepsrieis peniru eie- 
ismsie Ls regiere eu srisniene LupL sr»p,epii»s peniru eieuierse 
nuLsrieL.

Z.2. Lie^orer'se unei ^eâs»s Ls rediere eueLrieeisr psniru 
i^eetiuns.
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1.1. L1»a«rur«a »l^»rll»ll»r Dl * j»r»Lr»»«I«r 4« sl»u1»r» 
la »p»al»1 »ul»rulla«1« öULl4,kv7,0v7.

1.4. 3lu4lu o*»p«rall« « 4lt*rll«1«r »al»«»« 4» răilor«.
1.1. L«»p»r»äl« lalr« «ed«»«1« 4« ro^lar« au r«DUl,r«r 4« 

lurall« -r«-«r;l«na1-lnl»Ur,l«r Dl ««1» au r«»u1»l«r ou a«4vi»l 
alua«a»l«»ra la a«rl» ou unul -ra-arLlanol lnl«Lr,l«r».

1.6. ll«L«r«a unul e«lau1»l«r 4« tlu» M«alru »«a«»» »«a»- 
»«l«r la v«4«r«« »lal»l»4rll lat1u«»l«l varla^lal r«»lal«aL»l ra- 
l»rlo« a»u?r, p«r araanL«!«»' 4la»alo« «1» »ojl«aLi»ll.

1.7. 2«ll»l»»r»« «al»«»»l ou»4rl»«l«r' la v»4»r>«» «a^lnrrll 
unul »ar>« all a»l 1la,r«»p«olla4u»»a l«lUDl «ll«a» lapua» Dl la 
oaaul «lua«oL»'ll un«l ra^^

4.1. 2«aoap*r«» Dl r»»Il»ara« un«l aal»«»« 4« r«s1»r« r»»pl4» 
psnlru »ojlaatrl 4« «los pul«r» Dl » uaal «al»«»» au»4rl»«l«r 
-«alru lr«s^lua»(»«4»1 r«all»»l 1» s«»r4 r«4ust) pullnä Ll «o»»»4 
la «vl4«nl4 ai«surl1* »»lallla ln a«nllnu»r».

4.2. L»1«ul»l«r 4« tlu» Dl »nall»«r 4« v«el«i».
4.1. ül«o 4» -»'««arlar« » tluaulul ou r»»1l»ar«» «ulaaalL 

« »litvlrll 4« ol»-.
4.4. 7r»4uol«r 4« our«nl ou »«-»rar» «alvanloll.
4.1» Sl»o 4« »l«s«r» « lur»1l«l »lala«.
4.6. Oaalla^ar 4» »a»a»I lr°lunLt»lul»r eo»»a4»l tn l«n«lua« Lu 

4«»anlu 4« Lraoval» 4lX)).
4.7. 0«n«r»»l«r 4« »*»n»1 «l»u*»l4«I la ou»4r»lurck 4» Lr»«av«a- 

L» r«^l«»ll».
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Äs^oollsLss ms^lnlloo alveLolos sînî lolt'^Lsrs. ^s odlesl 
ss luorssrL ou losl Dürlwl äs ^ssu Is ouosn^l,rsn^i^nl,51uxuol 
slov^sl^sl so losdui sä ss lueosrs eu rr'sl sous^li äs ^ssL.^s- 
rooul sps^lsl ssls un v^öloo"lol^sLal",esos ososelsolLssrÜ losls 
o^ls losl «Lolml äs L'ssä. Un vsolor înlo-un ^,Isn ssls äslsrLlnsl 
äs äouä LLolwl.lso osls losl Dâolnl äs ^»rL se vor o^ues Is Mo­
sorul sps§lsl(ou äouL oowponsnLs) 41 oonponsnls no-vo^olsrL s sls 
lsvulul ^oi^sr«^ äs wäolul. Osol ««^ln» îoLfsrsîâ ss vs oeäuos 
îs uns dl^sssrü setilvsIsnlL.säloit ln^âZuososs lollsrs^L ss înlo- 
oulsgls ou äouL în^^uoSol oolo^onsîs.x loels ^srL eoosspunäs 
unul olooull ou LâolLlls tromo^olsoe sls slsîswulul rol^sssîhSsos 
prsrlnlü svanls^ul oâ ssîs un oloeull lnäs^snäenl äs oslLlsIls 
âouL.lso Ln «v^oollslss pooblsLslor nu lnloä Ln eslouls äsososos 
Lsu nu spsr ooMponenrsIs trowopolsos ssu int'Iusn^s I00 ssrs ns^Il 
Lsdllü.

Hrooul sps^lsl esoscrîsolrssrâ Lvsîs osls Losi rrLolml âs L' 
/s»L« In^ouoLî Is eoLpvnsrss Iul lnîsovln vslooile LnsLsnlvnss 
sls sosoloo Lkol«l»LsL00u1 s^s^lsl lnâloL zl vsolQ^l^ ln rlDp s 
»üolLllor Us ksrL tzl cls^sLs^ul ln vps^lu.ctsroolrü âls^unsoll ln- 
^L-uiLollor âs ^arâ âln punel clv vsasos oonsrouoîLv.

AalsLsLlo,isL0oil s^s^lsll vlnî nlzls vsoîooi lnlo-un plsn 
pEopsn<1louIsr p» sodvosls nsZlnll»

vlsloldu^ls solsns^lsl cZs-e lungul lnlosL'loo^Iul 6sîs äs uns 
äln ln^ÜHuoävSolls wsZlnli sISLîolos ssîs oOnsllsovlü eonllnuL Zl 
slnusvlâols ln s-s^lu« î',

^oesslü älsroldu^ls sps^lslL slnusoläsIL -osrs os^osrsnls 
lâ cls un vsoloo osos sos Lloso^la în »snsul vslorll vssl-

«s s slnusolâsltzlso lun^lwss Iul s^vIL ou sessslâ vâlosos asxluâ 
üsosrsos vslosrss «s»l»L s älsloldullsl psol^soles s ouosnlulul 
-l volsnsjls äll'srL äoso polnlo-un ^soroo âs poopoo^ionsllrals 
(nunsrul äs s^los)»sl Ulololdu^ls äs ouosnî post.« os^osLsnlsls 
lnîo-un LVQSNl äsl ou un vsoloo sps^lsl äs eur'snl în 6lrs0âls vs- 
Looll «LLlws s ouosnlulul, säioä în âloso^ls vsol,ooulul s^silvl 
si »olsns^lsl.

Oeosooos lnäue^ls «Lnslloü ssîs j-oopoo^lonsls eu solsns^ls, 
-l oîsxul wsLnello pos^s rr^osrsnlsl ^e un «sîrel äs vsoîoo
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St-o^lol.

volorl lnolsnlono» « euronlulul dlnlr-o lntk^ursr* 
do L»oâ 11. ooroopundo loldooun» un voelor »po^lol «1« dlroojl» ll 
LlrL dupS «« „snolles » lntâgurLrll,lor lunsluo» yl oonoul 
oooolul veolor olnl dolormlnolo âo vnloor», lnolonlono» o ouron- 
lulul ln uowonlul ros-oollv.

l-ulnÂ ln oonoldorsro lool» «»I» lrol k»»« »I.« unul >»4lnl 
lrltorolo.d» ovnolruoll» norwolâltlL» -.»por lrol voolorl 
ops^lull do^srs^l ln spsjlu ou un<jtrlurllo 2^/), rosposllv 4^), 
lor luntilwas zl asnsul Flooârolo ooroopunds vulorll lnsrunlunu»
« auranlulul âln L»«» oors»pun»Slo»r»,»<IloL Vuororll 
spu^lsll oor»»pun»Lîorl »lnl 
vuslorllor l. .»l-_,l,., s»ru â " «d
gurLrllor».

^«'^S v^"<-tl, ln -pu^u »
dul» U« paulul» Ln »pn^lu » lntt-

1 <0X2^

*lL-

v>rla»l» euruntllor «u « » pu» olul o «vndlLl»,
dual ul* -ol »L vorl«»« ln llnp du-t or»ls» luA».

^»oursoo velorll ouruajllor do «u o poul^l« dlno doîun- 
«lnulu ln o-u^lu,»« pol «xprl»» ou ».julorul nuuorolor «o»p1«»o. 
^>oo» oxo roold o ololooulul do eooroonolo »olo ln dtroe;l« oxol do 
»Lnolloor« o tar»l-«",»lunol voolorul »po^lol «L ^«ool"»'' «ol»:

â î^o

voolorul opo^lol «l lo»»l "L>" r

l^, » K » lg. r
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lar v« lorul »pa^lsl al taaal -L- «slar 

" L ' ^Ls»

karorul spa^lal ä« ouranl «al« alunei cl^^inil cs

-, t iz, * L - l^, * »?. l^,)

2 
Laclorul ^lnlnä 2« la^îura lnlr»« «ol«nalla rssullaalL gl . 
««» äa LarL » waziall.

6l»a eal lral ouraall ä* ^arü LoraaarL un atsla» alauaol- 
Sal Irl^aral «o»illldra1,»lunol /arorul »pa^lal va an vavlvr 
L» lun^la« «onaîanlL gl lavlrlllsr ln ap«l^u,ac1l<rL vlrkul lul 
va âaaerla un aaro.

?»«orul »pa^lal »1 lanalunll gl al tlwrulul rolorlo raa- 
pasllî »lalorlo sau <1ln lnlratlar» poala ll tialarmlnal aaaaünL- 
lor.
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âââLLLr

L» Conlnol ol o^uLnnol os^S «oîon. ounvo§ ol rtro
«ortroct» »irti no^onâ ro rt»o klororv, IL-L^lK, 
Ior-1.no, 6-11 Lullo 1966,p.7/3 - 72?.

2» Leknn^o,^.,K., 3t»oiet»O^Gr,3.3. ,3troptron6,^., ^o,^«uî. ,^Lsropr*o- 
ovSAor doooä ?â lnvonlon unln^ »oâîlîoâ nosulon
v s L^1Ins Io otm 1.iuoa, 3onl.Koo. 1LLL-1^3 -1ZS4, Xnn us I 
^00 r InL»p«1Z77-l?3? .

)« Ilssl,k., -Voil-rllon cts vlrosvo 60s sorouno psr vsnj.5»rion âo 
ln4^uonoo:6«L oovaorvioo or ponoldLIirs» orrenuoof 
^lselnonliuo InâuornloHornn. 6/^^.1963-^.131-10?

4. Llsxo,0.,. 1ou,I-., Invonrosno Z1 noZroso^no eu ^n»norrl onon- 
^ollol n16LLsi1,r>.7. ,2ueunosrj.,19S6.

z« Xn^4u1sr,u., - 3rv1on l^ux Lonlr-ol ol uü^notrnonous Loron In 
Ino 1îol6»onkon1n3 n«LL0n,I3L^Iâ,1onLno,3-1l 
1 ullo 1936,z-.4?L-4L4.

6. .4^uv,L. ,/urror11od,^. »^vLnIovonl,^.,. «rx,^.,- -^is «»lotcînlootro 
üuolo^unL âon ^rroLnloNlonuusnQorunLr 6on uoxoro- 
rlvo üä 120 6on 3ourssNon »^n^ssdsîm, lokrr-L 
3oNn«n,vo1.3O,1962,nn.lo,^.2>o-294 ni'.H« 
p.)14-)17.

7« ,Lvrdoo,^.,- Von 6or ^otcoLor1vo 25 12o suL I22,^1o4-
rrisetroSvtrnon,vo1.Li4,nr-. 9,1936,^.297^264.

3. LoÄoUodor»,^., (oauLL0Oor.1,X. ,2nor^Lor-l1elL^oo1nnun^ dol 3rowo- 
voo^Hn^on, LI2,vo1.13?,nr-.7,1932, p.?7?-? 76.

9. 2oussd,fi., Lloarrlsttl L»sk1no snä âr*1vo rsrrüno1ozr> In îko 
?oc1or-o1 tto^udlle 0^ ^o^w»rr/-3rsro ot rtro orî «nâ 
rroncLs oF äovo1v^»onr, >lWLtdL7. 1o-14 o^.19L7, 
^1^1n^,^-?14.

Io. Louoek,»., tlonrkolw, 1. ,!<o11orootrL0,^-3,-7t»o Lnlluonso 0^ 
4ooou^11nL aortroUs on rtro ^nolLlo dolrovlonr ol « 
I1o1â-or1onî.oâ oonlrolloâ inferior» «ootrlno. 
I3^*ü6,^Qn2Nen,ö-1o so^r.1936,^.643-6ZI.

11. üo2Lor-(!,2«L. ,Lrokr,»>.3. ,-i r1no1?1os ol Invor'ror- e1r-euLrs,^o^ 
«11o^/ on3 30ns, k*oo rorlc,1964.

12. Solllnl,^. ,?L^«111,>-. ,30 3ov«, /.,- rlolâ-or-Lonîo^ u^opllvo 
eonlr-ol 0^ LnäuoHon »voror-o ușorul io roci^oo rtro 
ol^oero oF rno ^or-oLoror-o vor-i-rtLons ruvl rko woo- 
our-monr or-roroInror-nolIonul Oonlononeo on 
Lloarnrool uootrinoo,2suoonnL,1934,^. )9l-9)S«

1?. fZolUnr,^., ?1so1l1,er. ,V11vL,3. ,-"4 NLOnoooapuror-hsooä o^ri- 
00I eonrnol o>oroa Io ro^uoo îtro s1't>eîs ol rtro 
z-oroLoror vo^lorion» on«L u^oo<L »oo»unon1 orrors 
In lnäuerlon woro^-Llr*1voo",3onr.^00.
1934, ^nnuol ^oorinL»L>«b12-6l7«

14. üolllnl,^. ,b1«jo111,O. ,Oll0L,3., - »1onooov^uror—d«Koä o^Ll- 
»oi ooninol 0^0rom ro rsöuoo ruo oi'^oer» 0/ rim 
^oraLolr-lo vorlärlonL oncl s^ooä veosuro^onr orvons 
In loätolloL woror- äL-1voo,L^L1. ?nonü.on In2.^2p1.
vol.1L-22,nn.1,1on/rodn.1966,p.4 2-4 9. ________

» I
» """l

.. _^nrîR!i
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45. s*144n1,4.,t'lLa111,c>.,U41v1,6.,- 4 *4sr«eo»iru4«r dse«ä air*o1 
41*16 or1**4*2 oonLrol «1 1n6usî4»n *«1»r«, 
I' LL, äok*n, L-1o s*^î.1965,p.552-555.

16. s*r4tt«a,4., ^tw» «on 26ul,L«<t7»«an,2.di., - 4n 46*a1144««l1o» 
«*5t»«6 Lo 6«4*r*1»* *1*o1r1o«1 p*r»i:*L*r* ol 
oo Insuatis* «aonln« 1*6. »V * ,M Invrtnr,

' .Lllnak«n, 6-4o 2«^t.I)S5, -.556-559.
17» tL»*«r*«t,?.4.,^t«5«n«v1*,^.».,- ^ov« »** *«-*ot* In 1.6« sevisn 

?«U 4nv*rt«r«,ls46 7^*nv,»n In6.4--4.vo1.
l4-2o,nr.4,1u1/«UL. 4964,-.7/5-7S4.

1«. S4*«at6c«,?., '>«* «rinei- 4*r /«Isorlnntrveunsxll« crru»64«A* 
21* It<ä:»sV»/vLük-t»*s*L^i»L von -r*k7«46«»- 

sok1»a", 6l«»*n«-L*4t*okr1^t,vo4.45,nr.4o, 
1S71,^.?57-7vo.

19. Sv»»*,,'., .««o*1ok,..,- 6p*6«ak4p*ä*l6»r'* »ir*6vtro««ntr4*d« *16 
6*i'1ekt«r««.«4sunL,-»1«»»n«-^a1tsotu'41t,vo4.45, 
nr.lo,4974,-.755-757.

2o. .-o11s«,I., - 6on1uovr«« 2u-a viu- « D*4ln11or «1«etr>1a*,Lur»L 
4nt«n»1v, I- 7V7,1967 -

21. 6a46*«,1. ,4t*«*«1u,'-6.,- 4n«11r« unit«r4 « ma,1n14or *4«otr1- 
a*,!21roL»« ^e»2«i»1«l ^-»»Suouro^H.I^Z.

22. svL2««,I., ?L*17^«r»,I.,?Spu80lo,<jt».,7r1<r«,L.,- ^1«1e« *u111- 
»olor» «slnoron eu r«<j1or« 2u?ü ol^ip ln 6«n»1u- 
a« tz1 »»2^1 *1m»«»»6o»r*,6lHL-äÄ,15-14 »1, 
19SS, 1'1Itz o« »«, j, .S-7... 2. <2.

25. 2*1*^**n1,6. , 6»o6rv1 l»>«6*« 2*«1t^i *k « <rorr«n6
r.nv«r6«r 1n2»io6loa «olor 4r1v«",6vn7.K«o. IIiI»6
1, .^-1964,/«nnu»1- ««6lnti,i,.4L2-4v7»

24. Soa*r6, r. ,, u-^o»ä «<L,- iLprovoä 6t»r«* pu1*«»121t» «o6o-
1»6or lor> ov*r»«o1<.1*6loa,6«nl'.! «e. ,I6..L-1/^- 
1964 4nnu»1 î>k««6l»^zj>.764-766.

25. oo««,2.,- 42u*6ao1* *-««4 46 2r1v* L-IL6 -r>*«*,?î«*-
XorL,1SS1.

26. u«»«,s.ic. ,6u6twr»1»nck,Vt.4., - 4 k1stz-^*rkor*«ne« p^i,«Ul26t» 
molulolor 7or «n 1nv«r1*r—L«ä 6r1v* »/»1«* 
ott1*L « sloroooivolv, I-LL rr»n*.»n 1nä.4iii»1. 
vol, 14-19, *r.2,**^/»j>r. 4965 ?.255-245.

27. S0M»1,e. ,Stuuu»,6.,l4*äpiaL»2., 61*1«*,u., - 4 *1sr»0j<roo*««»r 
d*«*2 v*o^*r»-ooaLro44*a 1nvsr1»i—1*6 1n-
2*a11o« ao^or 2r1v* «irt» »ov*1 opproaok ^o 
rt», rroasäoo*»» ol »n6 vo110L*,
I6LU4ÜI,Ior4*o,6-11 lall* 49SL,p.459-445»

26. 6r1üN»a^,L., - ?»»o*-«o««u^*1*4 4»v*r1*r«.^*«4^a «6 Inäu*- 
1r1«1 »p-llss41«»«,^*o*141»n 1'ud11ak1nL 6o>- 
p«iV»kt»*-4 orL, 4964.

29. L»«>,t).«4. ,st*v«4ozf,6.«»., - Vurnon4 sonLk«! *t V^»1-^«>4-1nv«r- 
4«r»" ,L«N^. ><*«. IL6S-I^6,4964,4nnua1 ä«Ll»L, 
^.416-425.

5«. 6«^»,ü.6., - o^rtmui» ou1pu4 v*v«r»r». In ?FU 1nv*r^«r«,ILLL, 
7rsn«. on In6.4pi»1. ,vo1.14-16,nr.1S,nov./6*e. 
1960,p.S5«-S56.
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^e>d-

ZI. 6U2»,6.6.»^lvrlnl,-., - 2ilvr»o»»-ur»r vonlrol öl' t-»ti l»vr- 
lor», 1L6L Trono.oa inâ.Lloolr.,vol.lL-29,nr.). 
«»6-1962,-.212-216.

Z2. Slllloor,^., üorgor,2., - 2l«u»r^«rLl «lnon r«ek 4«m 6n- 
rorsvk*rn6uaL«v»rFskrsn ^«»lousrlon ..e-olisolrlotr- 
r«r,LÜ^X7i>IL,vo1.)5,N7-.6,t>>n.193l,-.)1S-Z2o.

)).2a-o1lao,2.4»,U»va«oul,O., - 6urvo> ok -4iL lootutlius« kor 
«lw-l» -tu»»« lrr»n«l»l»r lavorî»r»,?roo»»âlnL» ok 
klrsl duro-oo» Loakorono» oa -oxor Lloolronlo« 
«nâ 4--1lo«llon»1kLL?L4)Lirus»o1o,16-16 ool.1965, 
-.2.9)-2.9S.

)4.Lt»*oA-11.n,ü. » - 4 ourr»al-«ouro« lnverlor-lnduo-
lloa »oror ârlvo »>«r«o »irk slLplltloS »oä»1 ot 
k lolâ-orlonloâ oonîrol. 12 lL, lorlno, L-11, lull»
19S6,-.519-522.

)5«2»la,1.!l. ,d<«lL»w»,K. ,-m»s,l. - »o^ roaknliu« uslns o lrl- 
sn^1o oorrlor «»v« ok sslurodl» ow-llruâo.it^L 
îrono.on InL. 4--1.,vo1.14-2o,nr.)/»«l/lun,1984, 
p.64)-65o.

)6.2t»o*ät»up/»^-4. ,t<o«klä,Le.tt.,- tisrmonlo oonolllvll^ o5 ^76 ln- 
v »rlor» . 2 onF.«»o.lLLL-I^2-1964,^nnusl îLoollns, 
p.779-76).

)7.Llusuä««n,i». »rl^oou^, /. ,Iän»»«,L.k:. ,6v^6r»nov, I., 2ä^sr„,c1., 
FlKlp.L., - Llroull« lnlo«,ral« 1lnl»r».^p1ls»^ll.I 

Il»lzo»r»,1966.
)S.Lo«m»r»,t).?.,«7»ro,^.^.^j>t>1loolloa 2onoläer«rion» Ivr -2 

2rlv»o.1^^-L îraao.on Inâ.^ji^l. ,vo1. IX-19.nr.), 
Lol/19S).p.4)S-4So.

)-.0»n«ärl,u.6,, i»»«ruo«tro11l,L!. »Koool.u., solullo,2.» -L>n»Llo 
t-orloriiutno»« oL Lü ärlvo« ^06 /ro» pv»«r lrsnolo- 
lor-ltvrlolor lnvorroro,ILLL Irono.on Inä.lppl., 
voi.14-21,nr.l.lon/^odr.,196-,-.266-27).

4».vlv»a,L.X., - o-rl«u» »ovolorw »^nlkoolo -» Illrorlnz 
»--roacrk, 2 uni. --o 2«Iu.-2.-I^^-1 >64 .n^u»1 
p.S9)-L-9.

41.uorâ««,I., i.M^lnl «loolrleo.Lâlrur» ul^.hl -oä.2 uaurs^ll.l )7o
42.Vr»^o»lr,2'.6., K«8u1olo»r» «ulo»«r»,vo1.1.,Inolllulul ?o1l- 

lotmlo Irolvn Vul»,1l»lzoaro,19V6.
4).LoIe1»d»,k., Lln vorslirtoe^ro» Vortottron rur L«16vrl»arl«rloo 

> o^olunL >^or ?,a^vakronL»ookln» mlî kurrsekluoo- 
ISutor, L.1oiLrrl»,vo1.)2,nr. >,197S,-.4u)-466.

44.L<t»a,rj.ü.,i»urptv,^.u.t). - nov«1 »n«1/rlo»1 »luä> ot äloror- 
sloi» wlnlmlrorlon ?4ii.?rvo.oF kL2?L4,Iru«»»1», 
16-16 »el. ,19ü),i>.2.11A-2.119.

4S.r»rr»rl»,k.,?r»rr»,4.,vs6»rl,4.,vlll»r»,k., - 4dour rn» vo­
lor oonlrol o^ laäuollo» »olor» kor -povlsl o--1lss 
oolloi»» »llkoul »p«»4 »on»or,1LL«t4lsi,7orlno,S-11 
lull« 196b,j».444-4S».

46.?lvror,».,»lop«rt;or',re., - HN2VStir0u tvr äon
kolckorloallorlo» Solrlod »lmor io^»ekro>»»o1ot»l»»o, 
Ll»»»»»-2»ll«otirltt-v»l. 45, nr.lo, 1971,-.761-764.
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47.?ranro,0.,Laa»uaok«i1i,L.,?UUiiai,i..,sioiullo,6.,- 4naiztai» oL 
laotmiiuas uaia^ uailorm »»»piins in variavi» 

apasâ aie«.lrias1 ârivaa milk isr^» op»»3 ranj^, 
L!LL 7ran».oa 1n8.4,p1.voi.i4-21,nr.4,iui/3UL.198S, 
p.9bb-974.

48. ?r»»»»n,:(. ,"1r«aâ» ia »»tar» »»8 »olor âriv»»"8i«olrie«i L^ui- 
»an1. VoI.19, ,nr.8,au«j.i98o,p.)i-)7.

49. Oadrioi,O. ,Vaootisrâ,„. ,tiorâtv»2»«7./i»1â orianl«! ooalroi 
o" a alanâarâ 40 »olor u^in« naoroproo«ssor»-1LLL 
Irana.on In<i.4ppi. .vo1.l4-1v.,ar.L.»or/spr.i9So,p. 
186-192.

50. Oadriai, ti. .laonttarâ,». ,tiorÄtv»O.«I.,- <»L«1u»L 6»r vlro»riot»- 
larsoapaialan Vr«t»»lro»asvaokroa»»aokin« »îl ainaw 
««iiroraottn»r-:i»tja1untr»l»oîmill,v»i.27,ar.12,â»o.1979. 
P.Z79-ZS6.

SI» O«»D«rl, i. ,-01» a1»ilri»od* iuarvaluaâ â»r vr«tu»lr»»1»1cou!0li- 
v» Oaurait»« 12o âar Oauloakaa 8ua«1»»dat»n,L1«ilria»t>» 
8atw«n,vo1.77,nr.1o,1979,p.272-28Z.

S2. O»re»»,l..O., - poramalar aâaplioa Lor ltia ap»»3 o«nlr»ii«â 
»lallo 40 âriv» «ilk a aquirr»i o,iî* iaâuelion »o- 
lor, IL1L ?r,n.on 1nâ.4p^1 .,vvi.l4-16,nr.2 marl/apr. 
19bO,p.17S-17S.

SS. OavL^, l.,8lanaiu,0.«ruâorîV., - io^oaâri La auraal allarna- 
liv ou aoloara aalaeron» ao»»nâal» prin eonvarll»»»- 
r» âa Lraovanlâ au lrsnrioloar» âs pul«r«,ln saa«ü« 
<1» r»Alar» Laaorlal», proo.ok OILLW'SS,Suour«sli, 
N0V.19SS.P.23S-29S.

S4. H1arul,L..,- --.valuslioa oL âiLtaranl lztp«» ot volla^a aouro» 
lnvarlar» tor variavi» apa«4 <iriv»»,I2rV4l>I,?orta», 
S-11 iu1i»,19SS,p.6)1-6S6.

SS» Oranâ,1.,Zarlon,1.,U.Lonlrol alr»l»Li»a Lor -irivaa, 
IL3L rrana.on 1aâ.4pp1. ,vo1»I4»16,nr.2,i-Mrl/apr.19S0, 
P.211-21S.

S6. uraaa,^.».,üo>a,^,1.e«>L aa^uaao» aalaolio» anâ opli»i»a- 
lioa.-l novai approaotr, IL8L 7rara.»a laâ.^ppi. ,voi. 
I4-1Ü, nr. 2, luar/apr. 1982. p. 14S-iSi.

S7. 2re»a, ii.L. ,üo^»,^.r.lai^lamanlalion ot puiaaaiâlt» lvoiuislaâ 
iavarlar »oâuiali.oa alralesi»»,I8 8 7i.,na.on In8,>ipp1. 
voi. I^-1S,»r.2.»arl./apr.1982,p.1SS-i4S.

Sb. Ora»a,^.t». ,So/a,<7.7'. ,»ail»n,L.^., Iranaialor 41 ctriva»,12^U' 
bO.ttllaokan, S-i» a«pl.19KL,p.)S7-99o.

S9. Lrolaloiiaa,»., - 6l»nâ iar knlvioiluaL ^oa L*r*L«1îaa aiatl- 
lriaekan inlriadan, ^eL»1unL0laatm1»ok» ?raxi»,nr.S, 
1978,p.84-94.

6o. Ou 0t>»NL-iia,7ao XinL-»t»i, - X »iaroproaaaaor-daaaâ ?<»Si vs- 
riadia-apaaâ a^ala» »ilk moâiLiaâ Liaiâ-orianlaâ 
ooalroi,I6Ll«'8v, itvnst»aa,8-1o a»pl.1986,p.bb»-6bS.

V1. Oupla,^.?. ,Var»a,V.t»., - 4 Lalkoâ vL âaaiAaiaA ourraal aaâ 
ap»«8 oonlroiiar» in aiaalrio ârivaa, ILL^'87, 
tillaovan, 3-1o «pal. 198L,p.6b4-bL7.

L2. olllLIaia.kl., - via naua alaklriaoda voXowoliv» 12o âar Oaul- 
aokan 1uni«sd»t,a in orakalroaanlriadalaotmitl,
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LlaLîriaaL» ima»a»,va1.77,»r.9,1979,»».24»-2S7.
L).tîa1»»»,L., -Lalaaiia» ar r»»»aa»dl» aaaaaiaiia» rra^aaaar »L 

iavariar» tor L- 4rivaa,12L1i'S6,Mae-—n,S-1o »aoi. 
l9SL,^.SZ1-9-4.

^4.^»la»»,2., ^alaeiiaa «t r«»sc>7^dl» eaaauiaiioa ar
iavariar» rar 12 4riva»,^r»«aa4ia^» a/ 1aiarn»iia- 
a»1 2«»L«ra»e, oa klacirieal «!»akiaa»( 12i>k), 
4Laekaa,s-lo »v^i.l9SL.^.?9l-)?4.

6) .L»»>sn, 7u 7oii,l.7., ,. aa» aieraeos^utar eoatre1^.«4 aoâda- 
iioa rar r»N lavsrrar», 1-^^ Ir»a».»o 1a4.4p9l. 
vol.l4-22,ar.2,a»r/a»>r.19SL,K.2L1-26-.

ît.r»»ra»L»iaL». . ,^: ,^2Li»t»i,l. ,Lan2o,^.,- i-l«, ooaa^uiar-
eoalroll«4 lsâo^iloa 204ar soa»i4arln^ La» «rr'aet» 
ar e«eooöär> a»i»i»te« »aria tion.^oar. »«. IMk- 
Ils-l9LZ.^aau»1 Na«iias»?«^^d--5).

t7.k«r»»itia»,r., »<»4»,^.»aaisai.l., ,I»^liv, ., 
Ll2ro^ras«»»ar da«»4 «oriro^ «a - «r ^^isL r«»- 
^oa»a iaaueiisa maior 4ri»»,7v»r. . *e.
19l4,4»aa»1 ^aaîiaL,p.6t--L11.

62. 2»r»»trioa, . ,4o^4o,r. ,2t«j»di,L.,lrik»r»,L.,^,^iia»».,-2»a- 
iral rodeai»»»» a^air^i Avramaiar variaiiaa» 1» 
irtÄ^eiioa »s^ar âriv«,I^âItt,Iori»o,S-1I Iul»», 
1?S6,-.«ZI-4S7.

bA.liar-rae^r,:., LarA^rvarLal^aa.^alaraas aoâ 7av«rII»»1^4»1r Lar 
2o4a»ariv»o 2»r ^aaralo» 12L Lar LaaL»süa» ^uvl»»- 
d»t»»,v»1.S2,ar.2,1SS4,^.r»-54.

7V.SalL»,2.,2»1a»a,^.^.,--ilL^-^a»«r rraaalarar ?»B 1nv»r4«r viu. 
saa^Iai» »»i4arrî«L «»arx/ r«eav«rzs,?rae.or I7LL, 
»2»ek«a,â-1o »»i»4.19üt>,t..99--ZZL.

7L.î1«Lî»,v. »LiaâUalâ.L.,- 4 2NI iavarîar âriv A/cr«» «IUr oo- 
lioa a-»»ai»»Â -al»» pa»4araa,?raa.ar ?LLLL4,Vraa- 
a»1»,IL-13,»ar.1.)SZ,^.>.21.-Z.2Z.

72.1»—»cu,7. ,?Le^rLru,7. ,-^o4^1»rioo a5 iMvarîar»,
krva.or I^»îr»»4.2dLr.«» alae^r.aaeL.Lriv«» »/»-

I^2LM42S)Lrari»-1î«^,1L-17 »*. 4.4^bL,p.LS.1.
-L.2.2.Z-1- Z.S.

7r.11a,7.,L»«»^aat>i,d.,7a»a.u.,4»â«a4i,1.,1»4ar»,â..-4i»»I,»i» ak 
rialâ orL«,raîia» «amiral at earraai aaaraa iavar- 
iar iriv» iaaaeiro» «aia» M/aiaaa, 1aL4 Ir «a a» 
I»S.4^1.»voi. 14-19- ,ar.2.»»r/«^r.1)sr,^.2aL-2»9.

74.^a»ri»a,â.,L»a«r»r,>i.,-2e»iro1 aaU—4 tar «»»aâ 4>n«oLo par7or - 
mama» ü»äu«iia» »pior 4riva» da»o4 «o earraoi »»4 
valia^a a» aeasaraâ qaaaiLiia», ItH Iran» »o 1»4. 
4ppl.voi. 14-19» ar.r/»»1/ii».1)SZ,i>.)^-56).

7Z.L»^t»aL,ti.»-->t<Ul»ad4«îia» ao4 2r»»»»o 2a» 2iv»»i»«» «riaaîor- 
zma^oisiar Drat—iromonirîada io 4ar Io2v»iri»^, 
Lloairâ»,val.)4,ar.2,19«),p.ZÄ-6S.

76.LaL»ar»,»!.,g»»dîi,«.,1«i—,7.,«alaoa,7.,- ?,rraraoaa» iapro- 
a/ aarraai »»»rea »av»riar-r»â laLaeila» 

aaiar 4r»v«a,1LLL iraa» ta Iaâ.4^p1.va1.l4-1S,ar.6, 
aav/4a«.1922 ,i>» 7a)-71»-

77.Larvta»a,^..- Tvraa-^t»»»« 42 ira-iiaa âriv«»,4»»LAa »at »arvi«« 
a»Varia»L»,I4S ra»»»41aG»»val.1)4,?i.»,ar,?,aai 1-87 
»Ii4i-44a-
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-ks-

7L.L»»»l«rlL0«oIcl,U.,LvpoLo,ü.«k. ,-X »l»pX» «onlrol »>»lo» Lor 
curronl »o»ro» lnvorlor-Loâ laâvolloy »olor ârt- 
vo», ILLL 7r»a».oa laS.Xpi»!-,^ol.lx-21,ar.9/â»t/ 
Luo.19Sr,p.L17-L2Z.

,- ^uls>loor»,L.v.k.,uuour»zll,1)7L.
S».LoI»»»o,X., - «ojioa^ri «X«olria»,L.X>.^» ,Suour«gll,1979.

,lL«e»,L., - LIsclronloL â» puloro.L.L«?..Ouourotzll, 
1SS).

S2.L»1«»«a,X.,lL«o»,^. ,Lskvnslo1n,L. »krooovl.X- ,U»r»ek«I1co,«., 
- Voriadlo niooâ Invertsr-Fvä XL molor ârtvo,»Llt» 
oulvAollo »>ino.<ov« eurronl lrookinL oonlrol.kroa. 
ot 7K» ^Ltlt» Nollonol Lontoronoo on Lloalrlool

S).i<oI«L»n,>».,Usrvok»1Lv,i,.,- ?«U lnvorlor tor slnsto-pkoo» tmâuo- 
lior. luclor ârlvo «llk vvllo^o tr»r»vnios oonlrol, 
t'roo.ot lti» /ourlk k'orion»! Loritorvnoo on Lloolrl- 
a»I ^riv»»,Lr»j.»v»,2o-21 o»pl.IZS4,p.L-4X-O49.

S4.!(r»,^. ,1^. ,xw»«nl,r,'., Ln oltiodroie «tlxorll» tor »1orooo»-ulor- 
d«ooâ(.liroel) Lnv-rlor puloovicllti »oäuLiillea.ILLL 
Ir«»» va Inâ«Xj»p1. ,vol I4,2),ar.4 LuI/«uL»19v7, 
.>.6-4-660.

L)»î<j.rs(:k«n,D.^. ,»ovoln>,^.». ,- V« lin* s^leiGne^
«^r»rian ot « v«ri»d1« Lr«iii»as^ j.k^uoîion »olor 
ârvo,LonF.ri»o.ILLL-lL2-I9S4 ,Lnru«1 
4)).

S6.r.1j.L»a,(i. . »^luntcoll, ^.2.,- vovolopmoal ok o ieo2ulsl1.»a slr»- 
l*L> kor o ^«>k Lnvorlor ârrv»,Ik8L ?ron>».vr LppI. 
v»I..l^-IS,nr.1. ,1.,«/Lodr.L97S,-.72-7).

S7«Xvek,?., - Ls» Lonropl 4ar 1-sj.lloatinLL kvr âlo »loktrlook« 
^0Lomoliv«,v»âr«LK» 12o «lor 2»ul«aksn vunâoodokn, 
LIoIrlrLoodo lZetur»r,v»1.S2»nr.2,I9S4.

SK.Z.o^»»»,!,!. ,L»ao,L. I. ,7«ns,s.^i«ropros»L«or-d»»»4
voolor oonlrol o/slo» tor lnâuallon »olor ârlooo 
*j.lk rolor llm» oonolokt lâonlltioolion tuoolLon, 
ILLL rrono.o» I«â.^pp1.,vo^.I4-2?,i»r.),»«1/l»u». 
^2Lii>.455-4S9.

S9«tLr^»do»»,tt.,Loron,t.2.,- Sluâ^ ot p«ro»»l«r soasloll^ klUl» 
portormons» 1avorl»r-t«â,inâuolivn »olor ârlvo, 
s/»l»»«,Lvi»t.«oo.ieLL-I<ü-I)84,4nn«ioI ItoollnL» 
-.SIo-524. -

9v«^rl»tm»a,-^. ,voroo,s'.r:., - /» »«lkoS ot aonslnL 1tn» voilor" 
5or psr«»«l»r »«lqplolton ot lnvorlor toâ Lnâuo- 
liva »olor «orv» ârlvo»,iVLk: rron» «n Inâ.4pp1., 
voI.IL-2? i»r.4 1u1/ou«. 1SS7.P.617-622.

Sl.^udo,^.»vslmnodo,v.,Lnl»oe,7.,Iî»»1.^«»»,ic.,- X tollU âlLîloll»»-. 
opooâ r»âu1»l»r uolnâ »ulll»lor»pr»o«»o»r o^olMU 
Lor lnâuoltoi» »olor ârlvov, ?,»gno on loâ. 

,ool. 1X-2I,or.4,1.^/»UL'I.SSS,p.r.llci.-I00S.
92.L>i«»,^'. ,I«»lc»n»,7. ,-ilL6tt u»rtor»»»oo voolor oonlrolloâ XL »olor 

ârlvo» o^t»ll«»llon» ,aâ »»» loo!»»oL»Lloo-eonL.
Noo. ii x -^^-j.ys?. 'rmool tr»«llns,?-b9o-ü97.

9) .L»l»»»,r. ,VV1L0»»»,^. ,Uos»o^«n,L..,- XnolLoi» «t loooo» »N« 
, lor^u» rlppl»» tn vurr»»l o»nlroU.»â VSv?»»t l»v»r-

lor <1rlvoo,1LK»î'SL,^anek«>,S-Io o«pl.I.9SL,k>.999-1ooZ

BUPT



94. L»n^«»i1«r,?. »uieUror.lL.,- ?1u»»»rk»»»uaL Ln 4»>a«trrona»- 
*el»in»n,8i«w«n»-2«irs«kktkr,vo.49,nr.1o,1971,p.768- 
771.

99. ^*onk«r^,r-.,- Lonrrol ok »1«errio»1 3riv»»,6prinL«r Verlos, 
L»rlin,1989.

96. L»oe»ei»r,t<. ,Leondors,ü.,- »sioriproo»o»or-6onrr»11«<I inâue- 
rion »oror servo-äriv» kor trist» ö^as-io perkorDsaoo, 
I0LU41^.1»riao,S-11 iulie,1986,p.491-498.

97. Lorea«,K.L.,- luaüas ok ki»l^-ori»ar«3 in3uori»a »or»r eon- 
rroller» kor kisir-psrloraono» spt>1ie»tioa«,1LLL, 
Irons.on LnL.ippl.vol.14-82,nr.2,»or/»pr.1966, 
p. 299-2-7-

98. Loren«, .,»3. ,3»»»on,v.3.,- kerkoramaoe »k k»»citor*orL ourenr 
repulsior« kor ki»18-»rienr»8 in3uorioa aoodine 
eonrro11«r«,lLLL,krsn».on Inü.lppl.,vol 14-29,nr.4, 
iul/sus.1987,p.997-6o2.

99. kiü^urnsnu, 9. ,?,1ou,ü.,- üonverroer» «r»rio» 3» kreevenrt la 
se^ionLri ou »oroer» »»iaorone.L.I.,Vuoureqri,1989.

1(4-.^onvl»»eu,4. ,r,^t»ul,1. ,Uur«z»a,7. ,'.onol»»eu,4. ,?urio,L., 
-Lireuir» taresrer» linior»,LL.âia.si p»8.Sueui?e-ri, 
1989

lvl.dorinele,k..Vueoäin.l.,- lrsnoioror iaverr«r kor 46 »»Lor 
8riv»o proo.sk kL62L4,t>russ»l»,16-l8 oer.1989, 
p.9.191-9.199.

l02.tL«rtv»,k. ,t.vu1i»«t»»r,6., - «.vLuloreur o kour»» perkoraone«« 
pour onäulours » rron»i»ror»,?roa.ok kL62L4,krus»»l», 
16-18 ooL.1939,P.2.129-2.111.

109. 8»L«»» ,r.,Lipo,L.L.,- 4 roror ^«romslor tnuonrikiaorioa 
soNon« kor vooror oonrrollsâ inäuorion woLor ärivos, 
üonk.tise. IL^L! 142,1984,/NNUS1 ?t0sLinL,t>«99ü-949.

104.»tisu,2. ,tiiool»»ou,8.,Moroni.,tt. ,Ls^«ä»ru,i>. ,?«lLne»ou,8. ,K«»»s, 
6.,8lr»»,6..- Loavorriror »Lsrlo ä« krsevoaL» eu Lnverror ou 

woaulo^L» tn 3ur»rL » impulsurilor ponîru »oror 
»oineron âo rroal^^b, 3i-»po«ionul â» »ozini »lso- 
rrie» ooooior» eu eonvsrroor« sr»riev( »I^bL»),1S- 
l9 nov.1989,8ueur»yri,p.962-971.

169. Liou.ü. ,kiia»1e»eu,2. ,2«rr^n,/.. »Lspsäsru,^. ,r o-o^,2. ,2s1vroiu, 
,8NiLL,V. ,?«1ias»eu,0.,- ?u1»s-*iiark »oäurorion kor ki«t»

»n8 Io» p»*»r as^aokroniuo »oror ärivs»,l^6L>428, 
^.ksris-Koril, 16-17 s«pr.1986,p.2.1.2.2.-1-8.l.2.2.- 
14.

10S.MLnLd»o,2.,^»a1c'aL,^'.tt»^iaL.2.,8ia«,tt.,- 4a »4S«rod1, sp»sä 
r^rs« pkss« »oror eonrrol tv » 2-86 »in^l» doorä 
»1orooo»pur«r usins vseror eonrrol, 162^1^,Toriao, 
3-11 iu1i»,1986,p.919-918.

167.Ll»i»»,L.,S»«»niL»,V.,V»r»1s»nu.«.,2«»sn,1., - 3ivr»» <Is »ei,i«- 
aor» »u vir«»S r»«>1»di1» » unui ,or»r os inerva «u r 
roror la seurrairouir »liaoar»r eu iavsrror L» r»a- 
siua» eu »oäulsr» »inu»oi8»1L.6oak»rinL« »s.ioa»1» 
8« «loerrsrotmieS «i »1serr»onor«;«rieL( ^r!L),Ii»i,»s- 
r«,17-18,sspr.19«,vol.9,p.69-68.

BUPT

proo.sk


-

lOS.^urogon.T.,-L«iLL«r,I.,- Vnolo o»-»oio -riviack -r»d1o»»1o 
cko ae.ioaor» »looirieck « roboților inckuoirioli. 
^uer»ri1« Oolooviului ck» aid»rnoiioä,7iilig»»r», 
S nov.1931,-.1-7.

1O9.Lur-tv,^.:ä.0.-Inv»rier L»â inckuviioa woior ckrivoo.iloeiriooi 
kovio»,voi.206.,»r.)/19S0,-.41-49.

11v.»!urptv,«I.^.0. ,LL»N,L.3., -4 e»»pari»on oL »iroiosio» Lor 
invorior-Lock inckuaiion »oivr»,1LLL Trsna.oa Inck. 
4p-1.vo1.14-19,ar»V »oi/iu» 19SZ,-.)6)-)69.

iii.^sd»»,/.., - 4 iooakinä -ropooal oonoorains voeior soniroi 
ia iavorior-rock inrZuciion waekiaoo, lOL^M.Ioriao, 
U-ii iuiio 19Sb,-.769-792.

112.N»uni»,V.,-ToookinL »»-sei» lor ibe ro-r«s,niaiioa oL »ockorn 
oonirol o? inckusiion »oior Sri vo»,12Ldi4I», Tori»», 
6-11 ivii»,1986,-.799-796.

1i).N«a»,7.L.-4âv»ne«ck -ro-uloioa o^»i»a» lor urban răii vki- 
e1o»,?r»niio» riali, Ine.,LnLl»v»ockL1iLL«,k<o» <7»r»«^, 
i98S.

ii4.l«orckin,4.8^ ,8vv»ilV,v.>. ,2inâ»r»l>»3. ,-Td» inL1u«ao« »L »»iar 
p»r»»»i»r ckoviaiiona in LooâLor-arck tioiâ orionia- 
iio» ciriv» »^aiovo.ILLL Irana.on 1nck.4p-1.,voi.I4- 
21,nr.4,iui/aus.1989,-.1009-1019.

119.kiovoin^,l).tz. ,boron»,i^.i).,- Iniroâuoiivn îo Li»1ck ori«ni»îioa 
anâ bigb t>«rLor«»nvo 4Ü âriv»o,-ro».1o ii-LL In^.lppl. 
6os.4aau»1 «»oiins,r»roni»,L-7 ooî.198^.

iib.vbnioki.k.,Lu»utci,kr.,«i>oobi,L.,I»r»bi»»,L.,-0««»ui>iiaL ooa- 
irol oL »»ooaâorv kiu» «nâ o»ooa1»r> «urr«ni in 
inbuoiion avior iriv» «iîk oonirolloâ vviî»L* »»ur­
so oaâ ii» ooonariaon viîb volio/ttorî» eonirol, 
i»LI^ Troas.on iaÂ.4p-i.voi.i4-2i,nr.1,i»n/L»dr.198), 
i». 241-246.

117.0bni«bi,L.,U»âs,r.,^i^o«bi,L.,- iloâol r»L»roao» «âopiiv» o^o- 
io» o^»ia«i roior rooioîoneo vorioiivn in inâuoiion 
woior âriv»,1LLL Iran», on Inck.LIoeîr.vol.ÎL-)), 
nr.),»UL.i9S6,t,.217-22Z.

11S.Lrii>r,6. ,»ot»,U.,- !4ieropr»oo»»oor-soniro11»ck ikro» »rboo« 
aoior» »ÜK ki^b roooluiion ckiâilol pul»» «ickib 
ooâuioior Lor ki-b -ui«« Lro^uonsioo.kroo.oL LS6M4, 
3ruoo«1,,16-1S »ai.19SS,p.).)9.-).44.

ii9.?oioi,».6. ,tt»Li,r,.ü.,- Oonorolioock ivvbniciu»« »L Nsrsonio 
«1i»in»iivn nnâ volios» ooniroi in îtvrioior invor- 
ior«,?orî.I.- iiarwoai» e1i«inaii»n,ILL8 rrono.o» 
lack.4pp1.,voi.14-9, nr.9,»ai/iun.i97),-.)ic-1i7.

i20.?»ioi,tt.6. ,!1«Li, i<.6. »^«nvrolirock îoebni^uo» »L boraoni» oli- 
«iaoiio» oack voiio^o eoniroi in ikvrioior invorîor», 
kori.II.-voiinL» eoniroi iooNni 4uo»,i^LL,Tran».0» 
Inck.4-p1.,vo1.l4 10,ar.S,»opi/ooî.1-74,-.666-67).

121.k4-utz0iu,0l».,?L»iLt»r,I.,- Ooaoraior ck» unckS iriua^bi lorL 
âo toorio L»»»4 Lroavon^t oooonckodii în »»noiuao, 
Lui.âiiiniiLio oi Lobnio »1 l.k.îr.Vui» 7i»i»o»r», 
»ori» 8i»eir»i»n»iock,io». )2,19S7,-.7)-76.

BUPT



^22.kloikk»r,I.,- vioi»»» âo oonirvl riupâ olDp o «oginilor »oin- 
sroa« oliaonisi» pria Lavrio«!»« ou ironrioiso- 
r» So puiar« »ou iirioioor». ii,k.»r.1.6in ooärul 
prs^uiirii ä« Looioroi.

125.^koikkor,l., lounioi <j« moÄuloro In l^^ia» ä» pul» o iavor- 
iosrolor ou ironoioioor« »ou iirioiooro poniru 
oonirvlul ÄupÄ olap »I »oiosrsior soinvroao, 
â.nr.2 âin eoärul t>r,L»iirii 1, <jyoioroi.

124.?k»ikkor,l.,vo1Ä»o,I.,- uoior »oinoroa ou aoaâueoro äupL 
olispul roiorio gi invorior ou ir»noioioor«, 
»1^iLL--'67, Luourozii,15-16,oai,1967,p.

125.?k»ikk«r,I. »i-oierli,^., - üiLuloroo p« o»1ou1»ioru1 auworio 
s un«i oo^iontri ou »vior »oinoroa ooaâu» 6upL 
olwpul roivrio,L»«4?-8L! ,15-14 »si- 1986,7iLiso»r», 
p.5.51-5.56.

126.k1»ikk«r,1.,?âpuzoiu,OK.,- i>»îoâs <1o ^oao^or» s «Zous »oaaol» 
oinuooiâolo în ouo^roiur» ä» kroovoniS vsrisdiitt 
«oasnäodilL la i«nk>iua»,Lu1.^iiin^ik!e zi lot.nio 
<1 I.l'.Ir.Vui» Ti«iI»»r»,svri» LlooiroisvnioL, 
ro» Z2,1SL7,t».76-öo.

l27-?iî»l,I./. ,I«iu1câar,6»kr. ,»ooä,k., -L»r»oi»ri»srion ot pro- 
Kr»»»»ä-«»v»Lor» pul»o»i<Iid »orlulsiion.IldLL.
7r»n».on Inä.äppl. voi.iL-1L,nr.Z,2«pi/ooi.I9L0, 
P.707-71S.

12S.?olI»»aa,^.L äiKiial pul»»«ickit» woäulsror »mplq/inL »<iv»n- 
soä »oäulaiioa i«okai4u»»,lLr-,L rrons.oa Inä.äppl« 
vol. IL-I.9,ar.7 ,—i/iua. I9S), p. 409-415.

12S.k»11a»an,L.,- 2»kr»»r« puisomiSit» »oäuloiioa Lor oonirol 
»L LL ärivo» I^LL Tron» an lnck.4ppi.voi.14-2?,nr. 
4,iu1/»u^.I93ü,p.L9I-L96.

1)0. tiakaan, , 4u»ioo», <7. , >!t»»u^t»ur^, V. 4 », -^ioaon,0.«., -^Lo»-
»i»i» porLoraoao» »L p»r»»a»ni »»noi »/aekron- 

»u» «oior» L»ä Lro» â«1i»»oâu1»i»a invori»r»,OoaL. 
tîoo.ILL^-14^-1 Zü4.ännu»1 L«»LinL,p.15S9-15L5.

I51.totu»y,ä.L. ,Lu»ioo»,^.L. ,Ot»ouLkurx,».L., - > ooaparoriv» «Luâ^ 
oL 6«1i» »aä »ia« pu1»»«iâiN aoâulaioâ iavorior», 
^roe.oL kLL2L4,2l»u«s»1», 16-16 ooi.1939,p.1.165- 
1.-16S.

152.6»L»»t»«Ic»r»,ir.s.,Virt»»/»rt»i1,^.,- llior»j>r»o»»»or doooä «iau- 
»oia»1 k»N iavorior tv M4 irvnokor,ILLL lroa». 
v» laS-Llooir.,vo1.IL-29,ar.1.,k»dr.19S2,p.46-51.

155.t<«iod»,.r., - vor IronS »ur orokoir^aoairiodoiootmilr »u» 
«nor^iovlconoaiookor 3iot»i,LloLiri»,vo1.55 ,nr. 9, 
»opi.1961,p.454.-459.

154.k»a»II,»., - 4»>aekroa»»o«kin»a ia äor Lairioboioodailc.OZO- 
Itookriokioa, nr. 7,1961 ,p. 227-257.

l55.L»U»iLu»»r,L.,Virti»/»it»ii,^.,-Oi«ii»1 oim»1oiion ok ki»16- 
orionioä ooarrol ok iaäuoiio» »oior-ILiL Iroa». 
«a Lnä.Llooir.,vo1.1L-51nr.2.,i-»i K934,p.141-146.

156.sot»oiä,k., - „u»»rieo1 o»»1,»io,»o oro*-Ui11 r-oolr Ooapoa», 
H«v-1orL,1966.

BUPT



I)7.^adv»F«1d,.i.,-Lnl*lo41uaL»l^nd«n»»a d»r »l»dlrl»od»a 4»lrl»ds- 
l«ednld,L1«klrl«,vvl.)S,>»r.9,d»pl.19S1,p.4)I-4r4.

1)S.2odvnF«1d,r>. ,ij»dltz»r,L., - 4ulovll»l«rl» LI»dlr»»alrl«d», 
VorlsL I«odn1d,v«r1la,19SI»

1)9.«»«a,?.a. ,?v»ad»adr«n,a.,- I»pr»vd ?«d ooalr»! «lr«l»L/ t«r 
Inv«rl«r» «ad laduolloa »»lor drlv»,iLLL 7r«a». 
o» 1ad.L1»olr.vo1.1L-)I,ar.1,F«dr.,1984,p.4Z-S».

I46.^«r»oln,L.,k«p»vlol,L.,- I»dal«s «o^IvnLrllor «loolrlo», 
4».I.8usur*zll,198).

141.sd»»,3. ,»u,<7., - Ido p«r«»»l«r d»»lA» »»ldod »F « XLV drlv 
o/»l«» d> volor o»nlr»1,SI6Lkt'87,1o-I4 »UU.1987, 
L*l^lad,p»47)-476.

142.2lvku»»r,-». ,iid»r«F,4.tt.,- dulllvarlodl» ooalrol ok»rsal«rl«- 
llo» oF va^L«d1» «p»«d Laduolloa »olor drlv, 
ILLU4I»,IorIao,^-II lull«,I986,p.S2)-)28.

I4Z.r,»»r»»d«od»,1. ,?ul«» «ldlk »vdul1«ll«a H/ dl^^î»! proa»»»lnL, 
prva.ot Id« kourld kiolloaol evaF»r«ao* on Llvlrl- 
««1 Lrlv««,Lr»lov,2o-2I «opl.1984,p.6-181-6-184.

144.s»1»o»1u,d.,s»I»e»1u,ti.,- 6pll»»1 ooalrol »L k»d lavrl»r». 
?roo.«F Id« t'lFld Coliva»! LoaF«r«no» on LI«otrio»I 
Vrlv«,I«zl,16-I7 —1 1986,p.6-87-0-9).

14).2oaA-1««,Ii. ,<Il*n,2.,dl«n.ii!ln,4., - v/n«»ls «^ulvsl«nî olreull 
7»r volor oovlrol o/ laâvolloa »olov,6iekd'S7, 
Io-14 »UU.19S7,â«lLlaL,p.4»7-4«9.

146.üpvlrr«r,4., - irlodtodrvuL* ln vr«d»lro»-4«>aadronl«eknld 
d«i dor ll«ul»ok«n Lunâ««dotu», L3L-^odrItl.

l47»^1«aoLu,D.,O«v»^,^l.,Iuâor,V.,-Laduolloi» »olor «loolrlo ârlv 
«Lld V« lor oonlro1,?r»o.ot Id< tourld »«llonol 
Loat«r«»o* oi» L1»olrlo«1 0r1v«»,2r«lvva,o«pl.L9S4, 
t>.L>.90-2 102.

14S.6lü»oL.uI«»ou,k.,- ^aoli»» zi *1i«»I»r«» «1ol«m«I»r n«I1»i»r«. 
La.Lo«â««L«1,2uour«sl1,1974.

149.Ll»ul,0.?.,- ti««Idood «k »povlioa«! ,»^Ilti«r oiroull dooi^n, 
do ur«» »111 iâood So»p»n>,ir»*-7»rd,I976.

1S0.âlrv»d«rd, Tvollon drlv«« For «1«olr1o vod1o1«»,dro«ur» 
44 2 82 S4-»6.,ISS4,2» p.

1S1.Llrv»d«rL, 4L laâuollon »»lor âr1v» In tt«1»1ndl vlv o«r», 
drozur» »4 SOS L2-v6,I9S4,4-.

I)2.2lrN»d«rL, 40 InduolI»» »olor drlv In Sollorâ»»» lr«»a«r«, 
drozur» »a 4US 82-04,19S4.4-.

L-).^»lrv»d«rA, 46 Induelloa »«lor drlv Ia Ioo«»ollv«>, drozuro 
44 6 as 84-61,196),4p.

I)4.»lrv»d«râ, 46 Induollon »»lor drlv Ia 4d«I«Iâ« ol»»»I- 
«loolrl» r«I1 o«v,dr»zur» *» 7 SS 86-11,1986,4p.

1ZZ.slrv»d«r-, 46 laduoll«» »»l»r drlv la ld» 0l»»*1-«I«vlrlo«1 
1oo«vllv vr. 16,drvzur» »« 1 as S6-o6,19S6,4p.

BUPT



l56.sUU^»»^»,U.,I»»»t,^.,- ^»ooaâor, r«»t»t«ac» i<1»atLLio»tt»» 
»L on t»âuott»n «orar op^lto^ M»<â»l roLoronc» «â«?- 
tiv» «x»t»» «n6 tt» cdor»»t»ri»tto»,2onL.K»o.l8i:L- 
1.^-I985,4n»u»1 L>»otir.â,^.â15-L2».

lS7.7»4»t»»»t»i,l. ,^oct»ilL«»>»,t>.,- v^tiâ» »ov«torioo »L nn tn- 
v»rt»r Lor â«cr»»»inL »oouotic not»» oL on inâuc- 
tion »otor.lLkL 7r»n«.vn Lnä.-,^z>l» ,vol.l^-2?,nr.5, 
v»iZ t/oct. 1986, p. 82 8-854.

1SS.r»jl»t»s»t»t,l. ,âvkiic»»»,tt., - «n».o* control o/ i»L invertor 
wLor» Lor winLiou» loo» o^orotio» »L or inâuctton 
Lvîvr âriv,2oaL. t-.»c.lL^-l4^-19S4.4nn«1 uootin«, 
i>. 560-587.

l59.7»>L»k»»t»i,l. ,tv^ucki,I.,- L no» ^ciok-rvponv onâ kizk-oLLt- 
cionc^ control »tr»t«L/ oL on iniuctton »otor,L^7 
Irsno.on In<I. 4?j>l. ,vol. 14-22,nr.5,»«^/oct.1936, 
P.V20-S27. '

16v.7»n»>c»,îl. ,3oo«Li,^. , - I>»to»t tocano10UV L»r ViAt» oposL i»<Iuc- 
tioa «stor ârt^o »^ot»v, I2LÂ4IU,?orino,8-11 iulie, 
19S6,p.654-»S9.

l6l.I»^lâr,L.O.,- 1n8u»triol ârivoo-, ln^ction ««tor o^»«â control 
Llectricsl ?.»vi»e,vo1.2»L,nr.18/198L,p.57-59.

l62.I»».L.L., - OtLttol »»Faokroaou» k<iN oontrollor Lor vsrtodio 
o-»»ck 40 Lrtvoo.^roc.oL L<>Ljt4^»,LL»rt»->î»râ,lS-I7 
o,»sa 19S6,p.S.2.2.2.-1-5.2.2.2.-7.

tLZ. lor.L.s. ,LLt»rtd,r)., - L otcrt^roo»»o»r-t»»«â tLplosontstton 
oL ro^ulor sooploâ o»j,tctitOâ otrotos/*»'^«»^ 
kLSttîL, Qryoolio, 16-lS ost. l ZL5. 2.99-? - IN.

I64.r»p»,I.,Iorâoot»o,7.,0âL^vtu»4.roooorck»» »N 
untLvr»-ti»»ploâ-woâo sontrvl »L invertor.1 ros. oL 
Ik» Lourtti tiotionol OonLoronc» on L.l»otrio»1 vrlvo», 
Lr»tov«,2o-2l »opt. 1SV4,^.2-Sl-2-S8.

ItZ.r»âLt,^. ,- Siotor Llu» iinlcsâ»
control oL oLl-DI vector control >zf»t»»,I0Q«'S6, 
âct»on,S-lo »opt. 19vL,p.S96-S99.

l6S.r»u^t,l.. ,L»»»ck»,L. ,l»o«t,ö.,cv»o,^., - 5t,dtltt§ »nolzfst» oL 
« o tir ronț »»urc» tnv»rt»r,L»â iartuction »vtor unrlor 
votor control. Intern»tionol LvnLoronc» on Slvtrt- 
col >«»»»»tn»»,iou»»nv,l9S4,p.LL7-S70.

lS7.V»L»tt,L.,Vtll»t»,k.?iol«i-»rt»nt«6 L2 »»tor contvl, » p»rti 
oulor t»i>l»vnt»ti«,tiot»rc»n'S5,k<»nn»vr,opr.19S5, 
p.lS0-l72.

16S.V»«r»tt,l.,Vil1»t»,/.,- 4 ^»»rw>»to» L»r pvition control,In- 
t»rvtion»l L»nLor»nc» on Sloctrtcol Astrin»» t-»u»»n- 
v,l9S4.?.S71-S74.

l-9. V»rn»vtt»L>,^.» - 4 »tcrooo»t>ut»r-di»»»<1 cont vi oisn»1 Lo»«r»- 
t»r Lor » tkr»«-pk»v »»itcktnT p»»»r invertor,ILLL 
Tron».« Inâ.lppl.,vol.14-19,nr.2,»or/spr.l9S5,p.228- 
254.

l7L). VLN ttonâdoot» 1ot»tun^»ol»4tr»ntjr,VL3 Vorlos looknttc, 
2or1ia,l979»

l71. vt»»t»»â«l,i1.n.,»«»t»rvn,^.a., - 4 »/»vtrz corvctin» oulv- 
»»Sulotor Lor -vr conâitionniaL suplic» ti »no HLL Ironii 

Ins. 4^-1. vl. lâ-9,nr« 5 , vt/t vn, l 97? ,-«)lr-?22.

BUPT



172.»111«L»o«a,L. ,L«»o,k.i».- L «o»p*r1»o» o^ kVW «»irodlo^ »îr«- 
ro^io» on 1k« dooio o^ Lriv» »r»» »Lttol»»«/,
LLL 7r»a*.on InL.Lppl.vol.H-2o,nr.6,rov/6»o.l984 
t-.L46o-I.472.

17).<»»a»ur»,^.,- LV «oror» For til^k-portori-ionvo opp11o»rion«. 
Ln^l/oi* onâ vonrro1,^,reo1 Voiciror. Ino.'?»» lorlc, 
1986.

174.L»»»L»,Q., Iru»i,.<» ,î*<vi,». ,0>*»o,v.,- Lo»p»r1«on d«r«»o« 
es»pur«â »nL r««r rooulr» s vooror svnrrolleL 
InLuerlon »oror uoins »1oroprooo*Lor,1L!Llä'86, 
âotron.S-10 »opr.19S6,p.68S-6S3.

175.^1,^.. ,xLsok«,!i.,- L no» ^lîs-?»!S!-W «rroroV 1»r vonrro111»4 
rnvorror« -IrrvinL 42 worors,2I2kt!'87,1^-14 ,us. 
1987,8«r^ins.p.4)9-442.

176.1o*k1L»,X.,V*L»,u.,8»noL«,7.,- vrlvo porgor»«»«* oprt«1r»- 
rioa invvrror cirLvon InäuorLon »oror.IllLLLIII, 
Iorj.ov,S-L1 Lullo 1936,^.I-S.

177.2»od,?.e. ,Lr1I,ti.,- LtLlelooo^ oprlwol ovalrol For LL ärl- 
vo» »irk 1.kv»rr«r»,1LLL Iraa.on Inä.^ssSI,, 
v»1.1L-2I,nr.4, 1u1/ou»i.19SS,p.9S7-1000. '

173.Look,?.L.»Lorriuo«,ii.,I.»p11aL»r,L.,vo1»»r,6.,- v>n»»1o»11^- 
o^rl»»1 o»lrok1r»L polroro» tor p«k»I lnvorîor ärlvos 
(tor »t»rl»tr«rion »r rt» ror>ju« »ock 0t>«»6 rlpploo), 
1L3L rroao.on Inck.Lj-p1. Vo1. iL-21,nr.4,Lu1/ouL. 
196S,t>.97S-9S6.

179«2ud»Ir,^.,Lddooâ«nîl,L.,ks»r6d^,2.^.,-ku1»»«16rt» lLvâuloîoâ 
lnvorîor »»ror ârivoo «irk 1»-rov»â »»âulsrloa, 
IKLL îraoo.oa Inâ. Lpp1.,vo1 lL-11,nr.6,nov/!l»o. 
197S,-.69S-705.

180.2uorrord»rs»r,L.,Ll«»«n6r»vlr»,L.,-vor»rw1n»ri»» eo«»uro- 
îion »»quoaoo «lrk s vio» îo «11»1n»rlns t»»r«oi»1a» 
in »1«roproo«»»or-oonrro11o6 ?«t» v»ir«L« Ln^orîor, 
1LLL Lroao.on Inâ.31oerr.vo1.IL-9>,»r.Z,,uL.,1936, 
-.262-27».

11. sol«.»,!., ?rolttor,1..Trio»,41.,- ^»""o« »^41»« »«» 
(itLRlvorooo ?l op»»4 «o»rr»I »^ » «»rr»»î-«»»rro- 
11,4 ^1,l4-»rl,»r»« l»4»«rio» »oror 4rivo, 
Lloarrla „»«kl»»« »»4 ko—r 3/»r*»,»r.16,I9«», 

2*9-22).
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