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PREFATA

Lucrarea elaboratd s-a fécut In scopul de a completa meto-
dele de cercetare a terenului,pentru a putea stabili solufii cit
mai bune de fundare.

Inscriindu~se prin tematica abordat# pe linia cercetdrilor
menite sd rispundi imperativelor majore de progresului economic
g1 sociél, lucrarea de fafd coniribuie la fntroducerea gi gene =
ralizarea a metodelor de cercetare a terenurilor " fn situ " prin
sondaje 4z peunetrare dinamica cu con, vibropenetrarea cu con res-
pectiv vibropercutare cu con, completind astrfel posibilitatea de
cercetare a terenului de fundare.

Aceste matode de cercetars oferd o serie de avantaje teani-
co- ecvnomice coancentrais prilii prospectarea ugoare 3i amanunjtiti a
terenulul de .uilLuire respectiv reducerea cneliuiclilor gi scurta-
rea timonlul de execugie.

Pentru realizares dezideratielor mengionate, autorul a desliu-
gureat un laryg program de studii gi cerceturi experiseutale,adu-
cind Imbusatagiri la apAraiura de cercetare g1 a stabilit relagii
de legAturd Tatre rezistenfele de penetra:: objlnute nrian metode
corelative de penetrarca dinamicd cu con 3ji manta,respectiv vibro-
percutarza cu Cone

Lucrarea cunrinae 5 capitole, fiind exiiansa ve 200 pagini
Cu usn numdr de 1:% figuri, o2 de tabele, nrecum i o Aanexa cu
valori din tiapul masurdtorilor gi listinguri de calculiator.

Capitolnl 1 al lucrarii redid in mod sintetic aspecteie ira-
tate Ta literatura de speciulitate gi direcziile de cercetars in
Gomeniul nrospectarii tercnului la faga locului (fn situ).li acest
capitol dup# parcurgerea unel bogate bibliograrii dia acest dome=-
niuw, autorul gi-a propus sa studieze o0 serle de aspecte fourte
Importante in aceastda direcgie aspectele riind mengionate lia
afirgitul capitoluiui ( paragraful 1.12}-

In capitoiul 2 al lueraril intituiat " Studii cu privire la
stahilirea unor reiayli de calecui pe baza cercetarilor experiuen—
tale tacute cn civerse penetrometre " sfat prezentate stualile gi
cercetdrliie experimentale oroprii cu privire la stabilirea uncw
reiaiil de caicui De vaza cergetérllor facute cu diverse penetro-
aetre indeoscbl nenetrowetrul dluawic cu con yi aoanta (Puuaj
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a conceput s8 aib# aceleagi. caracteristici cu_g;epénetrometfﬁiﬂiﬂﬁ—
namic ugor (PyDeUs) oDe asemcnea in cadrul acestui capitol é&io;
rul a aridtat ugurinta evaludrii unor caracteristici geotehnice cum
ar fi modululul de deformagie liniara (2), gradul de 1Indesare (ID)
unghiul de feracre Interioare(d)in cazul paminturilor necoezive pe
baza penetrarilor dinamice cu con (fi&ri gi cu manta) respectiv
penetradri statice cu con gi- fncercari .. pe placd, in vederea sta-
bilirii ‘solutiilor de fundare.

In capitolul 3eintitulat " Studii referitoare la folosirea
vibropenetrsrii cu con pentru cercetarea terenului " autorul a
completat studiile cu privire la tehnologii noi de vibropenctzmare
cu con gi pe baza fncercdrilor experimentale proprii a ajuns la
concluzia cid se poate face legdtura fatre metodele de penetrare
dinamice cu con gi vibropenetrare respectiv penetrarea statbeix
prin stabilirea unor corela,ii fatre "Rp" éi viteza de penetrare
(Vy,) adicd kp = f(V,,) sau legdturii fntre numérul de lovituri
(Nlo gi Nlo(m? si (Vlo) adicd iy, = f(?lo) respectiiv qumff(vlo)'
De aszmenea autorul a aratat cd se poate face trecerza de la va-
lorile obginute cu o metodd sau alta.

In cadrul capitolului 4 " Studii referiatoare la penctrarea
vibropercutantd cu con " autorul a studis*t o noud tehnologie
bazatd pe tennica vibririi numitg vibrepsrcutare cu con. Pe baza
fncercirilor gi cercetdrilor propiii autc:.l a stabilit relugii
teoretice noi, respsctiv a stabilit leagdtura fntre mstoda penet-
rdrii dinzmice cu con gi manta gi vibropercutarea cu cons

Aceastd noud tehnologie de vibronercutare cu con permite
productivitifi de 1,5=4 ori mai mare decit penetrarea dinamici
cu con la un bun nivel informaiional geotehnic, asigurind prin
aceasta reducerea duratei de execujie gi costul Incercarilor
geotehnice.

Aceste avantaje ve care le oterd vibropercutard cu con
38 fngccie In rindul tennicii avensate de iuvesti_oit a tecenululd
la faze locului. } '

Ueasemenea pe bmsza acestel duvi metode de vibropercutare cu
con se pot evalua unor caracterisiici geotehnice In vederea sta-
bilirii capscitdtii portante a teremlul de fundares

Lucrurea se inchz2ie cu &apitolul 5 "Cu privire 1la corelarea

rezultatelor obinute ca urmare a stuciilor Iatreprinse - Concluziile
fianale ", riéri a avea pretenjiuc ca s—au epulzat toate aspectele

puse de cercerarile le fals locului.
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* *

In intreaga perioadAd de elaborarea a tezei de doctorat
autorul a beneficiat de sprijinul gl indrumarea compe tentd gi
permanentd 1In procesul de farmare profesionalsd gi elaborare a
terei de doctorat, din pertea conducitorului gtiingific
Profe.dreing, Marin P8unescu, ¢druia 1i muljumesc in mod deo .-
sebit gi exprim profunda mea recunogtinid gi consideratie
pentru efortul 1acut in toatd perioada de elaborare a tezei
de doctorat,

De asemenea, autorul adreseazid mul fumirile sale tuturor
cadrelor didactice si personalului tehnic din:catedra care
prin discu}ii, sugestii, materisd bibliogratic, aiutorul acor~
dat desidgurarii programului experimentsl gi au contribuit la
clarificarea.. unor aspecte ale cercetdrilor intreprinse in ve-
derea elaboriarii prezentei teze de dortorat, dintre care men-
tionez pe Seledr.ing,Vireil Haica,3eledr.ing, Agneia Gruia,
Seledr.ing, Vasiloni iicvlae si ing,ioan scordaliue

Autorul exorimi mul jumiri speciale geiului Catecrei de
drunuri, funuatii 8i Instalagii in Construc ii, nrof,dr.iane ,
Laurenfiu uicoarid, precum gi conducerii rFacuitdygii de Construc-
$}ii ei Institutului Politehnic "™ Traian Vwia " Tiaigoara,pentru

sorijinul acordat ve pRrcursul pregitirii gi elaborarii lucrarii
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1. SCURTA SINTEZA DOCUMENTARA CU PRIVIPE IA CEPCETA’?EA
"IN SITU" A 'IPErEuULUl DE FUNDAEE o ) -

1.‘-.ASPECTE GENEPALE PRIVIND CERCETAREA TEPENULUI Ia& '
- FATA LOCULUI .”

Cexrcetarea terenurllor de fundare constltule _una d1n fazele
cele mai fmportante neceeare elaooxarll proiectului infrastructu-

Tii constructiilor gi a lucrdrilor de pimint. Ea furrizeazs date

geologice, éeémorfoloQice geotehnice si hidroclogice ale amplasa-

‘mentului care se obgln prln cercetarea la suprafati a ter

enuluj _
si explorarea in

adincime a acestula,completat cu Incercsri efec-
tuate in laborator $i la fata locului [81];[51

metodele zise " clasice de investiga yie

.

" cuprind lucrérl
de sonaage gi forawe pehtru explotarea in ad1n01me a terenulul cu
prelevéri de probe peuntru determinarea cazacterlctlcllor fizico -
mecanice in laborator. IAtIUClt cercetarea 1In adincime trebuie
efectuat® re cuprlnaul zcnel active, fn foarte multe cazuri fora-
jele trebuie conduse la adincimi mari (care in funcy tie de construc-
tie si teren pot ajunge la zeci de metri. [12] , [13] o
Explorarea terenurilor la adincimi mari este costisitoare si
cu randament scizut mai ales 1in c:zul fora

jelor manvale,motiv pen-
tru care numirul lor se reduce la minim,

, Tora jele mecanice 2u ran-—
dament mai ridicat, dar dowmeniul lor de aplicébilitafe este uneori
limitat de condijyiile de teren si.reclam# utilaj special [16].

Datd fiind neomogeuitatea terenurilor, In piriile neicentifi-
cate prin sonda je pot s apard schimbdri In stratificatie, necbser-
va te pzin‘hunévul redus de foraje efectuate, care poate conduce 1la
erori in aukeblerea compozuarll pamintului de pe amplosamentul

studizt. [7]. h
Prelcvarea prcbelor netulburate din anunite categorii de te-

renuri, cum ar fi nlSlphIlle sitUate eubt nivelul apei sau la adin-

cime §1 in genoral pamlnturlle necoezive sau arvllele sen51t1ve,
-
este practic nerezolvatd, [e4] )

Lulte erori apar datorit# distrugerii partiale sau totale a
legiturilor structurale din cauza prelevdrii neccrespunz Xtoare, 2
amkaldrii §1 trasnpor tului neregulamentsy al prcbelor [ 447, [-8].

Pent-u de limiterea sau chiar eliminsrea nea junsurilor de
ordin tehnic si economic, $p wltimul timp au luat amploare.o gerie
de metode de cercetare a terenurilor la faia loceului("in situ")

[2e]; 1oz
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lia joritatea acestor metode nu elimin3 lucrZrile clasice de
investigatie, doar le completeazi,ogsrind o paiété méi boéaté dé
date asupra terenului cercetat (sau reduce numirul acéstora)[?BL
L27]. -
Metodele de cercetare "in situ" sint deosebit de valoroase
intrucit permit studierea directd a terenului fn strat cu posibi-

litate de stabilire a unor caracteristici fizico-mecanice ale a-

cestuia, eliminind in acest fel erorile'chmulate pe drumul parcurs
-de ‘probi de la prelevare si pini 1la determinirile de laborator [8]
Prelevarea precbelor netulburate prezints o limits de volum,

-motiv pentru care similitudinea in comportare fatd de tea a tere-

nuiti natural nu este Intotdeauna edificatoare. In aceacsts sitw -

—tie incercirile "in situ" siant singurele care pot furniza date mai
precise, ’ - B

Unele metode de cercetare "in zitu " sinutmai ieftine $i cu randa-
rent mai ridicat, fai% de metocele clasice ae investigatie, ceea
~ce permit o studiere mai arcinuntit® a amplasamentului, prin mdri -
rea volumului lucr3rilor ae cercetare, diminuind in acest fel ris-
" cul nedepistirii unor zone ck schimbsri proutuntate In stratifica -
tie. - -
In -ultinul timp, prin extinderea lucrirvilor de ImbunXt#4ire
a terenurilor slabe de fundare, metodele de cercetare

"In situ"
sint utilizate pe ccar® largn 51 peuntru testarea calitX4ii aces -
tor luerzri [1223; (123} - -

Avanta jele tehnicsz $i economice cferite de-metodele ce cer-
cetare "in situ" pledeazf in favearea utilizfrii lor si capteazi
ateniia unui numir mare de cercetitori preocure 31 Ce Imbunstitirea
metodelor existente si mirirea volumului ce infcvmatii oferite de
acestea sau de g#sirea unor metode noi [51]; [81]. -

Existd o serie de metode de cercetare a tervenuwilor'"in situ"
fiecare uin ele oferind o anumit# gam#i de elemente care vin si
completeze datele cbjinute pria metode de investigatie. Unele
sint capabile s#& furnizeze date cantitative, iar altele ‘numai_
elemente calitative, dar ‘pe taza cXrora se pot trage o serie-de

¢

concluzii foarte importante in procesul ce cuncastere a terenului
: s Gas 8 S
gi stabilirea solujiei de funcare [18].
Incercirile "in situ" mui frecvent utilizate pe plan mondial
précum si iun Romdnia au fost in w3 joritate stancardizate sau vre-
vizute in instrucjiual §1 nofz% interne pentruw executarea core~-

t% a acsstora. [126], [227]. )
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- Principalele metode de cercetare g terenurilor 1a fé§a.lo_
cului utilizate pe scard din ce in ce mai largH sfnt uImétégreié:
- penetrarea standard ; = . . : ‘
e pénetrzarea dinamiecs cu,can ; : ‘
T ~ penetrarea staticd cu con ; ' ?
- — fncercarea presiometricH ;
- fncercdrea prin metéée'radiometfice ; -‘ -
- fncercarea cu placi de fncircare ; 4 .
— fncercarea de forfécafe.; ¢ ,_.
- metodele geofizice ; ‘ 7 N
- © — metode vibrodinamice.
- In acest paragraf se vor prezenta citeva considerente cu
privire ls penctrare, celelalte descrieri se vor face sumar 1la

-

paragraful aferent metodei prezentate.
Cercetarea terenurilor de Tundare prin metoda penetrsdrii
(fn general) constd in fntroducerea In teren a unei tije vprevizuts

~ la partea inferioarid cu un virf conic. --
In funcgis de modul de fntroducere a tijei cu con se deo-—

sebesc :
- penetrometre statice denumite astfel,intrucit rezistenta

terenului la p&trundere in teren a sondei este invinss de o for £

c2re variazi lent putind fi consideratd statics ;
4 — penetrometre dinamice denumite astfel,intrucit,rezistenta
S ‘.. -la pitrundere in teren-a sondei (con sau-carotier®) esve
invinsé de lucrul mecepic dezvoltat de o masi in_cHdere.Aceste
penetrometre pot fi prevdzute cu un virf conic ascutit sub diwer-
—s8€ unghiuri la virf si poarti numelevde penetrometre dinamice cu
con,sau cu carotierd acestea purtind denumirea de penetrometre
standard [132]. )
Cercetarea terenurilor priu metoda penetridrii cu con a luat
-amploare Inaeosebi in ultimii circa 2C de ani, deoarece oferd po-
sibilitatea cercetdrii ugoare, rapide gi ieftine §i furnizeazX
-un complex de elemente legate de caracteristicile terenului (24].
Este o metodid continui de invesﬁigare a terenului intrucit .

_datele se fnregistreazi la intervale scurte de adincime (lo sau

standard la care Inregistrarea da-

20 cm) cu exceptia penetr#rii
' —_

_telor se face la 1,0 - 2,0 m, |
Un considerent puternic in afirma{ia privind extinderea

\

metodei i1 constituie preocuparea iIn acest domeniu a unui numir
tot mai mare de specialigti dintr-un numir de ¢¥ri in continui

cregteres,
BUPT
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Intercsul ma jor acordat metodei penetra*ll de cidtre gpecia-
11§t1, respectlv extinderea gradului de folos1re a- acesteia,

8int
‘confirmate si prin cele Gous 51mp051oane eur opens (Stocxho’m 1974
{19) si Amsterdam 1982)[19] , organizate in exclusivitate pe

accastd temd, urmind ci in anul 1988 e se des fdgoare primul sim-

pozion irternadional in problema testdrii terunurlloT prln renet-

rare (ISCPT-1 Florida - 1988 in SUX). De asemenea, penetrometrla
a facut si continui

sd fac# obiectul a numeroase lucriri §tiinti-
fice,

rublicate In reviste de cp601alltate sau prezentats la ap -
rogpe toats manlfesta 1le §t11n§1f1ce fn domeniul geotehnlcll si
funda siilor, Incepinc cu congresele 1nternd§10nale de mecanics pH-
minturilor ¢i procedee de fundafii conferingele pe prcbleme [1??]
[123]. crega-

terminind cu conferintele sau simpozioarnele naglonale
rizate in diverse %iri. Pe aceeaci linie se fnecrie si activita-

tea desfiguratsd In cadrul diferitelor orgénisme (comitete ,subcomi-
te%e, grunuri de lucru) create de chitre Socistates Interrationals
de Geotelnick i Pundajii (ISSLFE), referitoare
terna yionalZ a metodel penetrrii L1277, (123].

Scopul celecr doud simpczioarne eurorpene (Stocholm 1974 si

la utilizarea in-—

Amsterdam 1982) a fost elucicarea i dezbaterea unor problerme
2at

le ce 3

informare cu privire la utilizarea testfrii tercenului prin
pernetrare, In diferite {&ri ;

— stabilirea ariei de utilizare a cercetArii prin penetrare;
— stabilirea liniei generale pentru utilizarea metodei in
- viitor ;

~ stimularea standardizdrii incercirii terenului prin pe -
netrare ; ;

Din analiza mterialeclcy prezentate rezultd c¥ amratur
utilizat® in diverse t5ri este relativ diferit#,in probleme de
penetrare statici#,.la baza aparaturii, in general fiind penetro -
metrul Olandez la- care s-au adus unele modific#ri. Penetrometrele

dinamice sint g$i ele variate atit ca dimensiuni cit si lucru me-
canic dezvoltat de bverbec. [ 247])

In prcblema prelucr#rii datelor se fac eforturi psntru ex-
tinderea prelucririi cantitative, la ora actual® ponderea mare
revenince aspectului calitatav, in "special 21 domeniul penetrXrii
dinamice [247. .

| - - e £ ‘o AVl
In caurul QlSCU§lllor puxrtate z-a reliefat necesitatea stau
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_dardiz&rii penetrometrelor cu con si cooperarea in viitor

indeosebl a §irilor europene.Standardizarea aparaturii ar faci-
Jita gisirea si utilizarea unor corelatii in vedeiea Imterprets <
rii cantitative ¢i ar uni eforturile pentru punerea la punct o -

unei metodolog11 de cercetare a pdminturilor, foarte avantagoas§
din multe puncte de vedere.

complicati -gi practic fmposibils din cauza multiplilor factori-
.care Influenieazi asupra rezultatelor testirii prin penetrare,

factori legaqi de teren priﬁ granulometrie, forma granulelor ,le-

gdtwri structurale, etc.factori legati de pPrezenta apei precum
g1 ceil legagi de adparat.Standardizarea penetrometrelor ar elimi-
na -posibilitatea dnfluen (&rii in moax diferit a rezultate Tor de

citre aparaturd al‘ar permite gn51rea unor corelatii aollcabllé
pentru anunite categorll de pémlnturl.

In capitolul de fa{d autorul si-a,propus si faci o foarte
scurti trecere in revistd a wior metode de cercetarea terenului
la fata locului, urmind ca studiile sale s& le orienteze pe ure -

le din problemele pe care literatura le considerid mai putin stu-
diate, dar de mare actualitate.

1.2. CU'PP1V1FE 1A SCCPUL SI uCLUL DE SCNDARE PrIN FCP'PE
Dupé cun este cunoscut fora jele geotehnice se executs cu

scopul de a se preleva probe de pe amplasamentul unde urmeazi

g8d se execeute dlferlte construct{ii. onbele prelevate la adincimi

diferite urmea zi sd fie supuse analizelor de laborator,obtinin-

du-se astfel o 1magine asupra stratificqyiei, precum si a princi-

palelor caracteristici fizico-mecanice ale terenului [85]; (110]
Executarea fora jelor geotehnige, folosind metodele clasice,
necesitid un mare volum de munci ( fn mare parte manuali) $i o du-
rati relativ mare, ceea ce duce la un prey de cost ridicat si
~. la $ntirziere a proiectirii funadajiilor si a executfrii luc-
férilor respective [ 81, Aceste nea junsuri impun mecanizarea
lucririlor de executare a forajelor, in special a celor de micd
adincime ( fora jele geotehnice) unde in prezent mecanizarea
poate fi ‘tnci dezvoltata, Din literatura parcu159 rezultd c& o
metodi eficientid ; folositd pentru realizarea 51 accelerarea
multor procese gi operayiunl ale executsrii forajelor geotelnice

este ne toda v1brar11 [93] [77] [78] [99] aeupra cireia se vor

G&sirea “unor corelatii-cu valabilitates generali este foa'rte
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prezenta citeva date de bazi.

Realizarea fora jelor prin metoda vib¥#rii comnsti £n fntrodu—
certi unei carotiere in teren,sub acjiunea fortei perturbatoare-
oscilatorii sau a vibropercutafiilor, precum gi e greutffii prop-
;;i a ansamblului carotierd = tije - Vvibrogenerator,trecindu-se
apoi la extragerea - carotlerei cu terenul prelevat, [78]. B

" Aceasta metodﬁ a fost propus#i de prof,D.D. Barkﬂn gi V.M.
Tupicov fnc# din anul 19?0 Lsl. Vquf%CEIlle experlmen@ale gi ap-
licarea aces%or metode au pus in evidentid o productivitate ridi -

café, ceea ce a atras atentia unui fnsemnat numir de cercetitori,
gle c3ror lucréri au contribuit la perfeci{ionarea gi Introducerea
procedeulul in practic# curent&, ~

Dintre acegtia se mentloneazé M. G, Efremov [23] care a elabvo-
rat noi tipuri de carptle;e, cu indici tehnico-econcnici ridicati
si a stabilit liniile diregtoare pentru realizarea fora jelor geo-
teinice, cu preleviri de p;obe, f&r& ca acestea si-gi schimbe
proprietsjile fizico-mecanice (probe netulburate). ]

C cdntzibu;ie deosebits, in ceea ce priveste folosirea aces-
tei metode lz unele lucrdri de forare, ca studierea gi realizarea

unor vitroinstalajii folosite la fora je geotehnice precum gi in

ceea ce priveste Influenta vibrajiilor asupra unor caracteristici
gecternice a probelor realizate, a fost adusd de citre unele cer-
“cetZra efectiate in cadrul Facultftii de Constructii din Timigoara
[7e]:[c8]:(64] , indeosebi cele ale' dr.ing,Virgil Haida. [36].
Revenind la Pprincipiul metodei trebuie arZtat ci Ianfigerea
carotierei In teren depinde de un complex Intreg de factori cur
—<int : amplitudinea gi'frecven;a oscila}iilor sale, proprietétile
mec3nice ale terenului, greutatea gi dimensiunile acestuia etc.
Pentru pistrarea dupid prelevare & caracteristicilor fizico-meca-
nice ale terenului natural, -este necesar ca fn fnteriorul caro -
tievei 84 nu apari o deplasare a pimintului aflat in ea,fatX de
terenul frconjuritor.Aceasti miscare relativd are loc atunci cind

_fortele de frecare gi de_aderengé»dintre pimintul din carotieri

$i suprafata Interioars depigesc rezistentele frontale de infi -
gere, In func;ie de raportul acestor forte, poate siapard
intr-un grad mai mare sau mal mic "efectul de pilot ¥, adici,
Crearea unui daop de pidmint care irifige odati cu carotiera,asemi-
ndtor unui pilot. [ 78]; (90]. ' | ) ‘

Iia baza nuxwercaselor incesciri comparative ficute de dife-
Tizi cercetétpri in diferite condigii de fteren, se poate afirma
ca stratiflcagiile ae piminturi care se obiin Iu cazul metodei
fordrii prin vibrare corespunc bine cu cele reale gi mai mult
decit atft, anlicarea vibrocarotierelor permite descoperirea unor BUP

_|
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straturi de grosime chiar foarte micsd, ceea ée in mod practic
este exclus la forarea prin orice altid metods {75];[98]

Pentru realizarea forajelor cU Pre€levdri de probe se foloo
sesc carotiere special executate gi tije de forare,

Dacd forarea ce face 1n.pimlntu11 LECcoe zive (Alslnurl)

inetala pia de foraj se va completa cu tevi de tubaj, pentru tubs-—

rea peretilor forajului [64]. .

0 carotiers pentru foraxe yrespectiv pentru prelevarea pro-

belor prin vibrare consti dintr-o teava cu lungime intre 1 $i 3 m,
$i diametrul 9o §1 220 mn (figura 1.1.) [ 64}

2000
‘”+|5¥
SN | e o B

I
200

=

>3

wo

‘Flg.l 1., Carotier#

146 i 168 mm, lial rar, pot fi utilizate si diametrele Ge 89 ;

cu fante utili-_
zat® pentru
prelevarea Dpro-
belor netulbu -
rate '

Pentru pistrarea caracteristicilor fizicc -
mecanice ale terenului prelevat este necesar

s& nu apare o migcare relativd a pZmintului

_afiat In carotierd fa4d de terenul in care

are loc prelevareay treduie Inliturat "ee om

tul de pilot ",

1a fo*axea p5m1n+dxllor coezive argi-
ie éi subarglle) cea mai indicat# este ca-
ro+iera cCu una sau cu rail Wulte tFieturi
longitudinale (figura 1.1.). Dimensiunile +Zie
turilor lougitudinale fiiid in fuﬁc§ie de
tura terenului forat [551; [6¢]. )

In ceea ce priveste dismetrul carotie-
relor, cel mai des se fcloceste si se reccman-
ax sx fie folosite diametrele de lo2 ; 127 ;

i 81

219 mm ( dimensiunile apartinind tevilor standardizate) [68]
Zona de tulburare ale structurii si texturii pimin*urilor

ir. vecinitatsea oe*egilbr carotiersd, dupd experimentirile efzctuate
de mul}i cercetidtori (L.G.Efremov, D.D.Barkan si altii), ajunge

ping la o distantd de cca 20 mm de 1la perete. De aceea, cu cit
este mai mare dispmetrul carotierei, respectiv ectiunea carotisved

cu atit diametrul probei netulburate este mai mare,

Pentru prelevarea probelor cu structuri netulburatd din
terenuri de natura celor anmintite, s -3 folosit gi carotiera cu
gtuturi redatd in figura 1.2. L66]

In interiorul carotierei sint previzute trei stuturi ren-
tru prelevarea probelor gi pdstrarea lor pin¥ 1la efectuarea de-
terminirilor de laborator.Aplitind acest sistem ce carotierx [cg]
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8-a constatat ci timpul necesar peniru demontarea ei respectiv

} -
N S }l — { [ e
_ I~ o I wJ (-nb
| NNNNNN IS < NN\ S —
lo . K3
200 300 100 300 | 100 300 20

Fig.1l.2. Carotier& cu gtuturi .Interioare utilizate_ls
prelevarea rrobelor netulburate

. remontarea cu alte stujuri este mult mai rare. T )
Acest neajuns a determi.at-jg conceperea unui

3
3 |
alt tip de caroticr#s pentru prelevarea probe - f
A 8 g2 )
lor netulburate [78] care se poate urmiri in 10 §3 |
- o
{
C " !
figwa l.3.pentru executarsa fora jelor si /7
L !
rrelevarea probelor tulburate in nisipuri si = 8} :
. . . . ) %e
talast sau pietrig, s-a folosit carotiera din a ‘
fig.1l.4. , careyca si constructie gi dimen- -
Do i C . . Tiz.l.3. Carotier=
8ituni este ider & A in fig e s :
tuni e identicH cu cea din figura 1.3., ca Fanté gi stut
gvind in plus niste clapete care au rolul de frontal demontad
. il utilizats
< o i > 3 3t - -
a retire materialul In carotier’ 1z extrage 13 prele varea
re, material liosit de foriele de cceziune, protelor tulbu-
- . s - - - rate $i netul-
Ciapetele sint prainse 1in peretii caro- - burats.

tierei articulafi, avind pceibilitates de a_
- fi deschise In timpul Infigerii $i de a se fnchide la extragerea
. sub efectul gredutitii teresului din caro -
. tierx [64].

|

rp - : are: 2nturilor 51utur 3
4} Ef%%%dd Ia forarea pdminturilor de umplutur

S - cu tcloz de constructie a pdminturilor in-

® ghejate, a depuneérilor de bolovani si viet-
i § ris se folosesc carotiere obisnuitée la care
NI inelul de lucru are partea inferiocar3 pre -

8 lucrats sub forma unei d&lyi dintate,

) ~Tijele de foraj sint formate In ge-

= | nere din tevi cu diametrii de circa 5C mm,

3 _  filetate la ambele capete. .
Fig.l.4., Carctierd cu Peutru realizarea lucririi de forare

- §§a§SZie3:§§§zizier propriu-zise,se aseazd vibroinstala{ia de

- nurilor necoezive. vpozijia la puunctul de forare si se monteazd
. primi carotiecrs.la vibroinfig#stor (direct
fau prin intermediul tijelor de forare )., In continuare in proce-
sul de vibroforare se¢ compune Gin cicluri icetnice care constau
din coborirea carotierei piu# 1la aadincimsa dictati de lungimea
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carotierei, ridicarea instrumentului sgi scoaterea pEmintului
din carotiers (fig.15.)[64],[9c]. .-

Pentru adincimi mai mari de lo-12 m este indicat ca pe

_m3sura cregterii adincimii fora jului s¥ se utilizeze diametre

de carotiere descrescidtoare,.
Folosirea principiuiui de trécere
q§~la un diametru de fora j 1a
celdlalt iermite sd se reduc%
accentuat umpie}ea inaintelﬁe
vreﬁe a carotierei cu péﬁint de
pe—beretii refﬁia&i (98]

omparatie cu situa i ig—
Fig.l.5. Etapele desfa$UIér11 .ComP jle cu situajia cind dia
vibrofora jului In terenuri
necoezive prin tuba j. lunei <
l-vibrator;-2-luminare de gimea forata,

‘ghida j; 3-carotiers; 4.- Se men%ioneazi¥ ci aplica-—
cably 5- ;eavé ae tubaJ

metrul ar fi acelasi pertoaté

rea tehnicii vibr®rii, pentru

prelevarea probelor de analizat
se¢ fac fie foraje la care se preleveaz#

buratd, fie forajes la care se preleveasz® prchbe cu structuri ne-
tulburate. ’ i

probe cu structuri tul-

De subliniat c# metoda dae forare si ce prelevare prin vib-

rare oferd date si rezultate geologice mai exacte
cu alte procedee de forare (mauuval, rotativ) la care de reguls
proprietdjyile structurale gi texturale ale prrintului se tulbu-
i in mod pronunyat [75]5 [72]. -7

in compara tie

Peutru o cit tazi tuwiZ exactitate a datelor, este bine s#
se .yin# seama ca tizpul de vibrare a instrumentului de fora j

sd nu depigeascd 2 minute la forarea pirinturilor nisinoase si

%3—4 minute la forarea celor argiloasc, iar la o

scideve conside-
rabild a vitezei ce foraj,

In raport cu cea iniyiald, forarea
trebuie si fie Intreruptd si reluatd aumai dupa golirea caro-
tierei. (471, (48],

Daci se preleveazi probe cu structuri netulburati, -atit
-Jucr#srile de forare propriurzise $i mai ales cele de prelevare

sint rai pretioase. Foarte irmportantZ este stabilirea unui regi
optir .de fntrocducere .prin vibrare a carotierelor de nrelevare
a probelcr in asa fel Incit tulburarea probei sf fie minim#,
Astfel la prelevarea probelor -prin metoda vibr¥rii In piziut,
se observi unele mocificiri qlc insugirilor prctei, *In crecial
in zonele periferipe, moalficave care desltfel

se produce 1la
oricare procedeu de prelevare [75].
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Pentru probe netulburate este de refinut recomandarea ce a
e alege o carotierd cu cea mai mic# grosime a Qgretilor;fiindcé
cu cit grosimea peretslui carotierei de prelévat este mai micH,cu
atit si tulburarea carotei este mai slaba:

Prelevarea probelor netulburate se peate face §i cu caro-
tierele obisnuite cu care se execut® forajul, cu conditia, ca
tiietura longitudinali si fie suficient de largd, pentru a per -
mife decupaféa probei corespunzidtoare de pEmint. Totugi, se va
€vita pe cit poéibil acest lucru, deoarece prelevarea probei din
Carotieri heamenajaté'special peritru prelevare, prezinti difi -
cultiyi in calitatea probei este mai slabi,

¢

Pentru astfel de preleviri fe recormaudd carotierele din
figurile 1.2 i 1.3.°

In ceeace privegte prelevarea probelor, modul lor de pre-
levare prin foraje fiind 1in prezent foarte Va%iat, functie ce
naturs terenului, de sculele tdietdare, Ge -instalajie “e supra-
fatd cit i de velGerea geoterniciawnului, se pot face desigwr mai
multe sisteme de clasificsri [47], [22].

Ne vom ovri la o clasificare ce are ca baz® de aplicare teh-
rologiza propriu-zisd a mecanismului de fcraj, cele Goufd sistenme
de lucru, uscat $i hidraulic. '

Zor.:ind de 1la acest principiu putern rrezenta urmitcarea
sch '

werd e

a - sistem uscat - 'metoda vibririi ;

metoda percutpisi ; —

= ¢ ~ . e
— metoda presirii ;
— metoda rotirii.

b - sigtem hidraulic — metoda presirii

. - metoda rotirii.
Problema preleﬁérii provelcr pe pla:n moniizl a stat in
- at:ngid:multor cercetitori si practicieni [64] ; [361. 4
Sfnt bine cunmoscute lucrArile si digpozitivele‘éreate cu
ani in urm# d¢e Hvorslev [111] lucririle recente gi programele
de cercetare ale diferitclor fiyme Ce rernume ca Soletanche ,
Institutul Lorvegian de Geoteknic#, Crgarizatia de Geotehnich
de la heltcurne Australia, cercetitori ca Aitchinsén, I.G.Iang
§1 aljii care au creat diferite carotiere, porninc de la baze-
le tecretice ale infigerii dispozitivelor ir diferite terenuri
[122]; (1231,

Este asdevidrat cd, cu tocate progresele din ultima vrere

&

rrelevarea probelor a rfmas in preuzent incd o creratie deetul
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de prlmltlvé, asa cum de altfel mai ar¥t*m, operatia care poate
modlflcé proprietd{ile mecanice ale pd¥rinturilor.

Vom ar&ta, in mare, cid prelevirile au cipitat chiar un

aspect funcyie de amplasamentul " geografic ".
Astfel In Anglia se utilizeazi aproape
temul de prelevare a probelor prin percutie.

princerile de specialit&{i gi-au creat chiar

in exclusivita e sis=
In acest sens ' intre
instalatii de foraj
mecaniza'te cu care reugesc si prelevez prin hagtere [ obe pinid in
jurul adincimilor de 30-35 m [48].

In U.E.S.S. se utilizeazid pent~u *2ra jele de mare adincime
instalatii de vibrare, in RFG forajul rotativ cu tirculaiie,
sindu-se in acest scop carotiere duble.

fclo-

Se pare insi ci tendainta In momentul de fatd in ma joritatea
t8rilor este de a se Intrebuinta in prelevarea gprobelor sistemul
de rotire, .corelat cu folosirea unor carotlcve cu pevet{ii sub-
tiri, respectiv instalafiile vibropercutante 671, [11%].

1.3. CEFCETATEA TETELULUI PRIN PELETTATEA STALIATD (S.P,7)

Letocda ue penetrare " standara " este cea

mal vechi si mai
mult utilizatsd efectiv In timp, Incepind ci fie

1927 [24].
Incercarea se executd in foraj si conkto in determinares
nupdrului ae lovituri ; efectuate de un bertec avind o anumit¥

aplicate din anul

masd si Inilime de cdcere, pentru ca un tub carotier si pEtrundi
"in teren pe adincime de 30 cm (122].

Incercarea se arlici# In general la pdminturile nisipoase
din care in mod obisnuit nu got fi prelevate probe netulburate
~dar se utilizeazi cu bune rezultate si in paEminturile coezive

Nu se aplicid la p3minturile sensibile la umezire,re~“ulante
sau. ls care se manifestd puternic fenomenul de,tixotropie.

hetoda de cercetare prin penetrare standard se utilizeazd
si fx scopul aprecierii unor caracteristici fizico-mecanice ale
pdminturilor si a uuor evalufiri calitative,

In figura (1.6.) este prezentats o

sectiune longitudinals
prin echipamentul de penetrare staandard,

In ccnformitate cu ul-
1SSKFE, spre- discutie,
viitorului Congres Interna§1onal de penetrare (ISCPT -1 ,
Florida, USa , 1988) ,

timele recomanddri ce se propun de citre
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Experienta practicd acumulati In t8rile unde penetrarea stan-

dard se aplici pe scaré largi (SUA,

4 Jénonla, ete) [129] [123] arata

l cak sobot ﬁ%o@rﬁco@cqpﬁﬂv
! 9 -A| Tub corolier I 07ﬁb¢
*_ﬁ’_“ . ] //_
- " ZZNNNNNNNN I ANNN \Axx Y2722 "II~\
o ie N @
- AN | orsrrsresi R “H"
' \&ilo ofel
, ~ 487mm -
| | s520m :

Flg.l 6 S€C¥1hnE8 loublthdlnala a petetrometrulv o
standard

cd aceasta 1eprezintid un procedeu util de prospectare a t

srenuri-
lor de fundare, inclusiv a celor aificile,

cur: sint csle alcdtui-
te din nisipuri afinate, susceptibile la lickefiere, ,sa

U Cin p&E-
mfuturi coezive cu

consistentgd recucs, e asemeneg unele tAri

(Australia, Spania, Anglia etc), accepts foleosirea penetrsrii

stancara $1 in péninturi necoezive grosiere (nisip cu pistri

’
plctIlQ) caz In care partea infericard a tutului carotier (cugl—
tul ) este inlocuitid cu w coun risic avind uvughivl la virf ée 6c°

[1227; (571 [74]. ‘

Legl usnunirea de penetrare stancard es

te comnsacrati,metc-
dicels de aplicare practicd diferd,

ricd, de la o 4ar3 la alta,

standarde1e~na§10nale existente In unele $3ri,

in m3surd mai mars eau maz

fapt eviuentiat de Insfsgi-normele si

Pentru exemplificare dfu tavelul .1,1., sint date elem
principale als vecomandiriler ecuprinse fn Peferatul Internajional
pregitit pentru ISCPT-1 (Florida, SUA - 1988), resgectiv

‘pertul subeomitetulul de standardaizare a penetrfrii

Dy
i rXYa-

-dirn Eurcma
(Tckios 1977), pentru comparare cu cele currinse

>

in nocrrmele din
SLA .gi Japorid, precum si cu STAS 1242/5-81 din PST [127].
Dupid cum se poate observa,-caci deosebi

rea re“eritocare 1o
"caracteristicile echipamentului ce penetrare

standarc sint rela-
tiv mici, cele referitoare la modul practic ce executie a incer
cérii, inclusiv a fora jului, sint sermnificative, ceea ce Tace ca
rezultatele s& nu poatd fi interpretate i valorificate dupid
aceleagi criterii.

Se observd ci in STAS 1242/5-1 [137] apar unele decsebiri
escuyiale I comparajie cu celelalte norme mengiorate $1 anure:

lirita inferioard a diametruliui fors jului mult mal ricicati,iar
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Lomparafie infre norme de efectore o SF7- Jobe/ 2.1
Norme sou recomandars |
. ’ ‘- ] . . F E ‘
C"; ‘;ff‘-‘_f_’;"_’?’/c | sras ASTM JIs //\;L;/;/?g/borfu Reforst v
nefrarn GInAmIT 1042/5-81 | D1586-67 | A 1219-67 | b e ttii\nobionol of
ce stondard S ' SuRcormi? ,U/ rafional pr S77)
Nadd Ramania SUA Jolbon/o ae slondardiz. \ISOFT-7/958
1_Forapy/
® Diametru mm)\Minim 170 57-152 55-150 60-200 63,5-7150
eUtilgj de forare |Nespecifical se \Nu se admit | Se admit scule | Nu se admi? (W se admif
cere ¢d pompo | linguri cu descan e burghry -nullingurs cu des- Yingurr cu des-
Cu clapel s6 jie |care pela bozg :///oom/oc cu |carcore pe lg Earcare pe fa.
mane ol 'cu  (humai lateral) az6 (numar Waza (dumar
codents rorg si lateral) ateral)
/na/f/mc redusa
*Mentnerca Jubare pina [a \Tubg) u/ nu trebu: Jf/fo/o.mfc Tubajul nv fre - \Tubgrul nu fre-
rc:f//ar [ora/fﬁw fu/ /‘Q/U/U/- I .ra ..rca.rca noroivlde  |buié Sa Tepd - \bure JG TELG -
/ o{::rca . fg/gd ra, ‘é/‘é}, /0,0/ weascG falpa  lseasca f
{g/u: de //7 araj r‘ca u/ /or / g U/ /o'_f,f,.gg LAY U/ ury 7re
/ raf. //w for de .r/rca /U/a’c/c;r
¢ CZ/ dc ﬁ/‘q/
2. Echivarnenty/
& fencliore e bin lofe) | Cel pubin Jo fet \Tje fubuh
o’7clc NCJ/oeC///ca/ Lc/ &’Z géfﬁ//c n%/;ico'?/zjccnda ) fa, i cc;/c 7‘/3 4((7/5(} an ,c:?/
fare cu.”  |avind: ibiiare cv e (4 29129503
¢cxf 442mm | $ext = 4505mm fcxf 43, 7;77m '[ 4'33 /0’03 }m’
bint.z 285mm | U 42mm 45/};1/ =74, 9/7,7/;7 . k_Ig i
*Reducha .
lungimeg) NCJ/DCC//Tcof Minim 152 4mm 175mm 152mm 152mm
TubulTarorenr
ext 51mm 50,8mm S5/mm S51mm (51¢1)mm
-int 35mm 349mm FE5mm 35 mm (35t4)mm
-lungime  \700mm (reduchies\ Minim 457,2mm 560mm 457 mm 457 mm
tub +sabot)
OSObOhM
ung/me 100 mm \Min. 78,2 mm 75mm 76mm 76 mm
-unghi 18°37 18°25' 18°477 78°37/ 18°37/
05crbeca/&mm( (6351 10,5)kg. 635 kg 63,5kg. |63 5:(7,5)/97 (63,5:05) kg
3 Modul de efec
fugre g pene-
traris .
*/na Hime g de
%%‘Z‘erp °r (76 t2)cm 76,2cm 75¢m (76t 2)cm 76cm
e Adincimea de
penctrare 30cm 30,48 cm 30cm 30cm 30cm
eMadu/ de o )
afere D/rcc e tubol Frin g/wc s/ |Fringhie si fornqDirect. fubm De Ja su /om/aﬂr
carotiér cu | fambur cu | bursau Sustem|carafict, ﬁc colobnd de
berbec necapi berbecu! o |de caforare. bcrbct‘ Ca,b-!c/-
su/at &Obra/bﬁi ' lof.
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cea superioari neprecizatd, admiterea folosirii pompei cu clapete
pentru executarea fora julti, excludersa folosirii noroiului de foraj.

De -asemenea,STAS ~ ul roménesc [132] nu permlte utilizarea pe-
netririi- standard {SPT) in piminturi necoezive " refulante " gi
—1icbefiabile pe citd vreme In SUA §1 Japonia penetrarea standard
are-cea mai largi utlllzare 13 prospectarea terenurilor llcheflgbl—
le [64];(87). - - =« - ) -
- Deosebiri de metodici-decurg si din modul cum actioneazZ ber-
becul ; direct pe echipamentul-de penetrare, coborit in foraj sau
de la suprafata terenului prin intermediul coloanei de tije [123];
[132]. . - -

Ambele variante au si avanta je si dezavanta je.Princivalele
dezavanta je alea primei variante, atunci cind Iincercarea se executs
sub nivelul apei subterane sint : reducerea greutitii berbecului
datoritd actiunii for ei arhimedice, opunerea unei rezisfente de

—cétre apd sau noroiul de foraj de la deplesarea tertecului,aparitin
~unor gradienii hiuraulici locali datorit& deplasfrii berbecului
care proauc refuliri in nisrpuri, deci tulburarea tevernvlui 1ls baza
fora jului. - o

In cazul acjiondrii berbecului de 1z suprafa4d prin interme-
diul coloanei-de tije, apare fnconvenientul ci pe misura cze;terll
adincimii scade raportul Gintre masa activ® (berbecul) cea ante~

nats ( tije + echipamentul de penetrare).

- De asemenea, o parte din energia de batere este consumati de

deformare prin flamba j a tijelor.- ¢

Avanta jele substantiale aletracestei variante constau In posi-
bilitatea folosirii-noroiului de foraj si a reducerii diametrului
fora jului, precum s$i eliminarea uncra dintre factorii cu acfiuvne
de tulburare a terenului de la baza fora jului.

Noile recomandfri ISSMFE inGici aciionarea berbectlui de 1la
suprafa (8, spre deosevire de cele din 1977 care adriteau si varisn-
ta de aciionare a berbecului direct pe echipaBentul de penetrare,
cu condijia capsulirii acestuia [122]. - -

. Tot in varianta acjiondrii berbecului ce la ‘surrafaya,a fost
counceput s1 realizat de citre ISPiF - Comparfimentul de Studii un
dispozitiv de mocificat pentru penetrarca standard, descris in ce-

taliu in una éin lucridrile prezenta%e léconferinga Galajyi din 1927

[44],care permite inliturarea aucra Gin restric;iile sIAs—ului
rozfinesc si o aliniere mai bun#¥ cu recomandidrile ISSIFE si cu alte

norme din striinfitate.
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Prin noile Iecomandarl privind penetrares standard- cuprinse

in documentele preuatlte pentru ISCPT - l(QSA,qurida, 198¢),Co-
mitetul Tehnlc al penetridrii din ISSLFE nu vizgazé aparitia unui
etandard internajional,idee existentsd in trecut dar abandonat in
prezent. Se urmiregts doar aqléurarea unui cadru director referi-
tor 1la apllcarea penetrdrll Stanaa*d (SPT) care s& ofere positi-
l;tétl sporite ae cooperazxe 1Lterna§¢onala, privind schimbul de

informfii §t1 nglflce obzlnute prln interpretarea gsi valorifica-
‘rea rezultatelov oupé acelea§1 criterii [122],

- ¢ —

- In acest sens aceote recomandiri se Ieferé‘ﬂoar la respec-

tarea unor c01d1t11 de bazi privind penetrares standaru, care pot

influen;a'in misurd mal mare rezultatele ( metodele de forare
echipamentul de peunctrare, tije%e de ghidare = berbecul,stc)
[2873 123, 1?' 13].

)

1n ceea ce privegte prelucrafca $i interpretarea cantita-
tivs a rezultatelor penetririi dinamice standard,cs gi la cele -

lalte metode de penetrare atentia specialistilor continu& s& ri-

ming councentratd asurra Imbundtigirii corelayiilor existente

3 ~t3 OlllI 11 O. ~ COY (.41'3 jll lILtI < IeZldte‘- ' 1_4'

venetrare standard,
evicenyiztd prin numdrul de lovituri I gi unele caractsristici
geotshnice ( ia special 6‘3uhl ¢e fndesare (Ip) si rezistenga la
lichefisrca l2 nisipuri ( PE) $i dncicezle ucgu“sls,chxu(l ) 1a

argalch [5o0].

Aparatul ce penetrars cinumicd normalizuti SPT (standarci-
zat in SUA), prezints urmitoarele avanta je :

— aparatul fiind simplu, costul incercirilor este redus ;
— permite un control al rezisten{ei diramice la penetrare
a pAminturilor incercate, prin prelevarea ce carote cu ajutorul

cirora se poate face Incerciri de laborator ;

~ se pot face un nuudr insemnst de incercidri Intr-un timp
mai recus decit In cazul incercdrilor clacice

—~ Incercirile pct fi ficute

b
$i In terenuri mai accidenta te;
- printr-o execuiie¢ Ingrijitd $i o interpretare prudents a
fucerci#rilor, iIn special in cz2zul unor coreldxri cu metodele cla-
siée, se pot objine informa{ii gi da te preﬁioase.

Ca daezavauta je¢ se pot enuniera urmdtorii factori care 2
fluenjeaz& valoarea lui(li)(uecesar in interpretarea datela ):

-— piArtils deformate sau ruginite ale stutului pot cda fre-
ciri laterale suplimsiitare ;

b -

- exlsteq*i vnor strate freatice f.. aprcpierea nivelwlui

de fucercare influenfeazi nefavorartil misurftorile ; -
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— talpa fora jului nu se situeazi in acels gi plan .cu baza

stratulul 3

B - baterea §tutulu1 nu se poate face 1medlat dupé forares
géuril ; 5 - 5 :
P flexibilita tea garnltuzll de tlJe care pot p*elua o parte

culisars ); - -

Egsenjial intr-0astfel de fncercare,

din energla de batere ¢ Cambe?ort a propus baterea ctutulul PY in

in condltllle fOlOclrll

datelor corelative de mai sus, este respectarea condltlllor impu—
se de standarde. )

1.4. CEICETAFEA TEPENULUI FPIN PENLTTADEA DILAIICA CU CCL

o s
S

Cercetarea -prin penetrarea dinamics cu con const® in fntro-
ducerea in terem,prin batere cu ajutorul unui bterbec care cade
-liber de-la Indljime constantd, a unei coloane de tije metslic

primul tronsgn al acesteia fiine previzut la vartea inferioati cu
un virf conic [28]. -

Incercarea poarti denumires de "peretrare diramic® ou con®
spre a se deoceci de penetrarea dinamicZ (penetrare =tond lard)
prevazuti fn STAS 1242/5-21 "Terenul de fundave.Cercetarea tere—
nului de funcsre prin metoaa peunetrdrii dirmamicen (137].

-FPezistenta terenului la Inaintesrea conului cepinde -
natu¥a gi caracteristicile fizico-mecanice ale

de
straturilor fntil-
nite, adincimea la care-se gisegte virful cenie sub nivelul aps

lor .subterane, curacteristicile penetrometrului si frecventia lo-

ES
viturilor.Pe parcursul fncercirii se Inregistreazd numdrul_de
lovituri "hz" , necesar pentru infigerea conului pe o adincime

constanti " z " de la lo sau 20 cr, alegerea acesteia fiind
efectuati de organul de cercetare [127],
Incercarea de penetrare dlnamlcc cu ccn faceé parte dln

gama de incercéri ale terenului de fundare "in situ " sau asa

. P

zisa 1la faja locului, care de reguld constituie un procedeu ce
educe cantitativ $i completeazid metodele clasice de investiga-
— gle ale terenurilor de fundare (foraJe, prelevari deé probe,anz-

1ize de laborator), permitind obf{ineres wior <le mente suplimen-

tare pentru stabilirea conditiilor de fundare, -
Incercarea de penetrare dinomici cu con poate fi folositd
si pentru verificarea calitigii lucrZrilor de imbunitifire ale
terenurilor slabe de fundare ¢t si peatru obyinerea una dize
informative asupra capacitdfil po*tante a piloyilar [12°]5 (2]
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-Bonda jul de penetrare dimamic# -cu-con .se poate aplica 1la
piminturile necoezive sirace in particule grosiere (pietris,

prundig) gi lipsite de'bolovéni§ in caré filtrarea apei se pro-—

duce 31multan cu aplicarea lov1turllor.

In pEninturi coé21ve cu permeabllltate redusi §1 de obicei,
satuiate, fncercarea are aplicatii limitate utlllzindu—se la de-

limitarea straturilor de consisteny¥ diferitd., [26} )

Volumul lucrérllor ae cercetare a tereruzllor de fundare prin
incerciri de penetfare cu con depinde de amploarea gi nstura con—
struc{iilor de natura terenului de fundare si de gradul de cunoa$—

tere al acestuia prin studii anterioare sau prin alte procedee de
investiga {ie clasice, )

-

‘Pentru stabilirea numirului distaniei $i acdincimii Ebﬁagje -
lor de pesetrare dinamicid cu ccn se vor respecta prevederile din
STAS 1242/1-81 " Te;egul_de fuhqare.Céxgetarga geologicsd —-teknics
§i gebtehnici a terenului ds fuhdare " cu mentiunea c& rumfrul de
pene%zéri dimexice se fncadreazd in numdrul total de sonda je geo-
tehnice $i cdincimea este limitatd de capacit

3tea de pernetrara =3
aparatului’ 128l

Fe acplasamentul cercetat se va executa

Ir. mod oblimatoriu
cel putin un foraj, care cse va curla cu w scnis

de e uretrare
dinsrich executat in veciww

ant" ma vy A

5
v
+
1% lie dea ]_.

tatea acestuia la di
2 m., Diagrama de peaetrare astfel otfinutd cc

cayla rezultatd din foraj,

(&

és

\‘:(
m

relat® cu strati‘i-
s6 va considera 4is
arplasamentul dat sau pentru o zonid din aca
uniformé, g

Tarca etalon pentru

sta cu strsti‘icatie

Ori de <fte ori se constatd modificiri pronuntate In diags-

rama de penetrare faid de aceea etalon, se executd un nou foraj
1n ‘vecinitatea qondaJulul Ge penetrare

In terenura uniforme s¢ vor executa minin trei penetrsri ‘1 (U
pcntru o construciie dati. o : /,

Pentru terenurils neuniforme ‘proguamul de cercetiAri prin jrll
penetré

#ri ge-.va 'stabili de la caz la caz in

functie de warisa ’gia/b
litclogic# pe orizontdli, g

Se recomandid sd se execute fn primul rind pvenetrares dinani-
cd gi pe urm& forajul, pentru a avea certitucinea ci penetrarea
s-a executat fntr-un tersn nederaniat.

La testarea calitd{ii luer

rilor cde fmbun¥tZ{ire ale tercanului
de fundare, volumul

< . - . . . N e .
sconda jelor de penetrare este statilit de
consclicurea terenuriler de
. procedee mecauice " C.29-84. [I27] g c* 2
Incercarea terenurilor prin sonda] de penetrare dinanmd

-"hormativul privind fundare clake prin
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fost f01031té cu precfidere de Kunzel [46] si Parproth [82] dato~
}Arlta 81mp11té§11, rlgldltégll si pxe§u1u1 de cost redus,procedeul
. 8=a extlns in Elve{ia, R.F.G., UESS, Franta, etc..
In R.F.G.utila jele au fost standardlzate in normele DIN
4094/1 {124] iar ulterior fn cadrul DIN 4094/2 [125] es-au pre-
zentat factorii care Influenteazd rezultatel? penetdririi,
In RSR - ISPIF Bucuresti a ini4iat utilizarea metodei In

anui 1952 dar aplicarea s-a ficut sporadic.’

\2.7)  Catedra de drumuri gi fundetii & I,P;T.V/ Timisoara fn co-

laborare cu IPROTIN a initiat folosirea penetririi dinamice cu
con incé din 1958 cind s-a p101ectat §i exe%u+a+ un penet*onﬁtru

alnamlc u§or [26], 1ar ulterloz prln sporlrﬂa Tucrului mccanlc—
s-3 crolectat §1 executat penetxometvul mlgloclu 31 greu [77]

[12] D—J] = = . 2 e emde

npa*atele cu.care se efcctueazé 1ncercarea poa*té denhml—

» N e S - N / I

‘rea de penetrometxe dlnarlce.
"_ Tlnu.lle de penetrometre alnamlce ut111za+e in nractlcﬁ
variazd lu func gle de lucrul meecanic dezvoltat de bertecul fn-
c#dere, modul de aciionzre 21 acestuia (ma4u51 Sah.EECEHLC)pIG‘
cum $i de modul de inreglqtrare a numérului de¢' lovituri la inain-
tarea conului pe o adincime constaﬂta g, SRS
In fuanletﬁ g sa berbeculul penetroret~e7€ se " clasifics
fn - penutrometxe ‘dindmice ugoare (PLU) cu masa berbec de 5.%.
lo kgy - - - - i ’ -
- penutromctre dlnamlce m1310c11'(PDM) €U masa be*beculul
~de 20... 40 kg ) o | o -
i ~ penetriometre dinamice grele (PDG) cu masa herﬁeculul de
50... 80 kg B L -
' inélqlmea ‘de cideré a berbeoulul este impusd de lucrul
medanic care trebuie reallzat $l se fixeazi prln conctruvﬁla
apardtului, variind fntre 50 ‘gi 80 cm. ‘ -

-

Dupé modul de construcgle_, penetrometrele dinamlcs gse cla-
# -~ o4 /

¢

_ 81flca 1n :

- - -\'!_:

- penetxometre féxa manta de pxotec}}e H _
_— penetrometre cu manta de protectie ( neFolos1ta in FSR)
c. .., =.penetrometre cu con recuperat ;
_ = penetrometre cu con pierdut (nerecomandate)
0 dificultate ma jord in interpretarea penetra*11 dlnamlce
cu con (DPT) se datoreazi humdrului foarte mare de tlpurl de
-penetrometre utilizate in lume, la care variaz#d energiz de ba-

4

R TI T ATR
t ) Fyasiid o BUPT
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tere, unghiul de virf al conului, modul de reducere a fTY i
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laterale pe ‘tije etc., Pentru compararea datelor provenite de 1s

=

grite se reco-
mandid folosirea unor factori de *trangformare a numirului de lovi-

turi N necesar pentru infigerea.pe adincimea "e"'a conului cu

pénetrometre similare dar cu energii de -batere dif

supra¥a ja 1a bazi "A" folosind un berbec de masi "' care cade de
la fnXl%imea "H", calculat:. cu relatia [123]. --

| Ny Moo Hye Aye 8y
~ K = 'l\i‘ = _ - — - (1-1)
2 -Ml ._ Hlo_ A-20 62

in care inaicii 1l.gi 2 au fost foloéi;i pentru diferentierea ca-
racteristicilor celor doud penetrometre comparate.

Instruciiunile tehnice roménesti C-176 recomands folo: irea
a trei tipuri de penetrometre dinamice cu con : ugor (PDU),mijlo-
ciu (PDL:) si greu (PLG). In takelul 1,2. sint prezentate princi -
palele caracteristici ale unor benétrometre, precum @i ale unor
tipuri recorandate de subcomitetul european ¢e standuardizare a
fncercirilor ¢e penetrare si ale unui model japonez utilizat In
Rsr [87]; (82]. ) ’

In ultima coloani sint inscrise datele corespunzitoare pe-
netririi standard, in ipoteza inlocuirii sabotului cu un con,
aga cum se recomandi in norme (inclusiv fn STAS) pentru folosirea
" metodei de fncercare in pietrisuri sau nisipuri cu piet;is.Ultnm
linie a tabelului cuprinde caracteristicile unui penetrometru
care ugureazid statilirea corespondefei intre dous tipuri de pe -
netriri, egalarea a doui astfel de penetrometre,furnizeazi direct
factorul de transformare,K"din relagia (1.1). -

Se sublinieazi faptul ci valoarea reald a factorului de
trasnformare este mult fnfluenyatd de condifiile locale.Astfel
's-a constatat raportﬁl intre rezultatels penetrédrii dinamice u-
goare gi grele este net diferit daci determinsr ile s-au executat
deagupra sau sub nivelul abei (1,33 gi respectiv 2,0 , fatd de
K =1,7). Cu atit mai mult apar abateri cind diferi forma pie-
gei de infigere ( de exemplu unghiul la virf al conului ) sau
nisurile luate pentru reducerea frecirii intre tije $i pimint
(folosirea sau nu a unei mantale, a noroiului de foraj). [123].

Pentru valorificdarea rezultatelor penetririi dinanmice se
obignuiegte si fie folosite coEelayiile stabilite pentru pere t-
rarea standard sau cea staticid gi formule de transformare ccres-—
punzitoare.Astfel Meltzer (1971) recomandi pentru nisipuri
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Tabelul 1.2. Caracteristicile unor penetrometre dlnamlce cu con

o o Conform instruc- Recomandiri |Fenet—| Penet-
Caracteristicea| - fiunilor tehnice ale subcomi-|Tomet-|romet-
_ ) roménesti tetului de -jrud re stan-
pou | Pom | Pog | stendardiza-)uscr dard cu
‘ - - re - -] japo ;,go? care
I - 0 . nez niocuie
: FDa PLE DC-3%0 | te sato-.
¢ - - e - {twd et
i I _ | STAS
1242/5-¢
conul : - ) ) N
'~diametxul§mm) 35,6 (43,7 - 143,17 62 |- 51 30 ~ 51
ﬂ—suprafa,azba—
zei,A, tmo) 1o 15 15 30 | 20,4 7 | 20,4
-uLghlul,gxcde) 90 -90 - 90 90 60 60 - 60
ber becul: ' ) i .
-ma sa,li{kg) lo 35 50 63,5| 63,5 5 63,5
~Iindl{imea de - 1 -
cfdere,H,(cm 50 50 50 75 75 5c¢ 76
diametrul ' ' :sgi)_ -
1 je lor- (mm) 22 32 32 | tual 32 25 43,7
-~ -] 32 cw _
. ranta
par ;e trul 5510 11,6 | 15,7 7,9 | 1L,9 3,57 7,0
( P ] d4lo Llc Lilo Li2o Iilo NZo
(dc}/cm Y 5,8 8,4 . -
A . 20 2o | I

urmitoarea relajie, cire insid nuu concordf cu cea rezultats din
‘tabelul 1.1 :-

Nyo - = 2,4 -(1.2)

NBb -
- - (PLU) - (SPT)

Instrucyiwiile C-176- 84 recomanua folosivea ur 9*09*61
COIcldTll empirics 1rt*e veaultatcTe ptn&tT‘Ill dinamice cu con
usogare si cele ale DenetI'*ll statice [1271].

Ry (dah/?m ) = 203 'Nﬁf(PDU) - (1.33)

- Au fost stabiliteée §itcorelatid directe Intre numfrul de
lovituri rezultat c¢4ir. incercarea- de penetrare din=a-ic® <u

ccn
gi unele proyriet#ii ale p¥minturalor.le exennlu Gruia as [cs]
CTG - Lt o (
<%‘7‘) 3 . coustatat v:lab1¢1tatea urndtcarel co*ela*w eltzr L]

- . ¢ = ! . ’ . . L .
1967) iz cazul nisipurilor mijlocii gi fine ci: zoua crag ul ul
Tizigoara.

—~
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log Iy = 0,554 1log Ny (PDU)fI’62 ) R & 'S

L

care este cuprlnce In” I¢~t*u0?1unlle C-176-84.Polosirea tuturor

cbrelaylllor trebule insé considerati _ca foarte nesigurld gi cu

'£aract§r numai 1nformat1v, pentru utilizarea rezultatelor in proiec-

Eare impunlndu—se stabilirea unor corelatii spec1f1ce amplasementu-
~dui studlat prin incercdri de tasare, etc,
Din bibliogra fia stualata

~ R

rezultd o serie de aspecte foar-
te utile din care se mentioneazi s - -

r

- studiile gi lucr¥rile spractice efectuate in domeriul apli-
L aon S

cdrii metodeil de peuetxare cu cou la cerceta*ca "In situ " a te~

reaului wde funaare,au denonstrat po=ib1¢1tatea ut;llzarll me€tcdei
fn cadrul lucr#rilor ds "investige i€ a terernului de fundare PEN-
tru elaborarea stuolllor geouebhlce la: 8116016*68 capacit#4ii—por-

tante a pl‘otlior §1 13 testatea ca11§d§11 IUCI“T‘LO* dé imbunXts
§1re ale tererurilor slabe de Fuudare-;

‘- metods are aplicabilitate mai larz¥ in cdcermeniul cere

Cpiciaturilor misiposse fiind dintre -putinele metode
sivilitatea aprecierii unior caracteristici geotebnice i
rilor situate 1s adilcime gi suUL apH, Gin care nu este practic
POSl“lld prelevarea probelox netulburate ;

- la pémlntuxllc aIC¢10d¢e metoca are 8;116 tilitate mai
re6strinsd, fiind utilizati 1naeoseb1/peutru delimitares

4oy s
straturi-

lor de consistents diferit® si pentru redtucerza volumului lucrE
rilor clasice de investigaiie j

.
— penetrarea dinamic3d cu con face parte din gzmi metodelor
corelative de cercetare " im situ " ale terenwrilor de furdare
care perrite reducerea volurmului~ Iucrarilor clasice ée investiim -
tie si fnlocuirea par 4iel& a acestora cu o zetodid mult

$i mai ugor de executat ; B h -

rai ieftinZ

- eccnomiile realizate prin inlocuirea lueririlcr clasice
Pe un rmetru liniar adincime de teren cercetat sint cuprinse fntre
85-92 ‘% in functie.de natura terenului-;

- aparatura utilizat& peaotru sonaa“ul de pen“t*a*e diramioX
cu con este foarte simplid, ieftinZ, usor ae transportat si maripu-
lat fiind deservitid de o echipd formatd cin dci ocameni,de prefe -
rinid un soncor gi uwn mwicitor necalificat ;

— realizures penetrometreler diramice cu actionsre zecanicH
uyurca za tennologia ase efectuare a soica jului, fu special 12 adin-
clzi mari g1 asiguri reducerea substantiald a voluzului de msno-
P6x3 pe lingsd un consun foarte recus de comdustitil sau ener=zie
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Pe baza celor prezentate,—autOIul a junge 1la conclu21a cs

—-pentru folosirea cu-rezultate—gl mdi-bune‘a penetririi- dinamice
cu con,de¢gicéxistsd mults experients

; o™ . -
y 8int fnci¥ unele aspecte ce
trebuiesc studiate,cum ar fi -

—~ penetrarea dinamicd prin folosirea unocr p%netrometré'cu
manta, astfel ca s¥ se elimine fnfluen{a frecirii pe tija de Sondd
- stablllrea wior corelatii mai fldele Intre rezultatele

PDU $1 PDM cu penetrarea statici (P.S.) atit pentru nisipuri,cit

“si la alte categorii de terenuri cum ar fi prafurile nisipoase

argilele nisipoase etc, inclusiv a celor obtinuti prin penetrarea
~cu mauta, - v
Se mentioneazi cX in anexa 1 (la tez¥) se prezin%d o sintez
docuzentari mai complets a penetririi dinamice,. cy con. -
O J I
1.5. CERCETATES TEFELULUI PEIL PELETTATE STATICA CU CCH

[ ¢ - -

Penetrarea st2ticd cu cdon de utilizeazs 13 cercetares tere-
nurilor coezive gi necoczive.sdrace fu particule grosiere (pistrig,
prundis) si lipsite de boloviinig, iar adincimea de exploatars
depinde "de natura terernului $i de mirimea fortei statice de Infi-
gere care poate fi-dezvoltatd de aparatul utilizat, B

In general, incercarea se realizeazid prin presarea

in teren,
fn mod lent si continuu pind la aaﬁn01mea stab111+§

a unei sonde
cu vir¥ cbnic, avind unghiul 1la Yirf de 60° §i suprafata tazei
lo cm2' In raport cu mantaua de protectie a tijéei conului,acesta
din urmi poate fl fix ( cind introduecerea conului si a mantalei
de protecyie se face concomitent) sau mobil (cind cele doud ele-—
mente 86 1ntroduc alternativ). i

> Ideea cercetirii terenurilor prin penetra*e sta+1cé a apé—
“rut fnci de la fnceputul mecanicii pémlntuvllor. Astfel a ex1stat
o fncercare de laborator la czre -se utiliza un-con cu unghlul 1a

' virf de 9o° asezat pe -o-probs de pimint pur coeziv,misurindu-ce
adincimea de fnfigere a conului sub diferite drepte de inc#Hrcare.

Din valoarea rezistent{ei pe con obtinutd prin raﬁértarea
forjei aplicate, la suprafata amprentei lZsatid de con fn proti,
se determini mirimea coeziunii [126]; (131], '

‘Primele. fncerciri cu un' penetrometru. propriu-zis dateazi

din perioada 1932 - 1937 cind Barentsen (0landa) a inventat
procedeul tub - tij& = con [94]. g -
In anut 1946 laboratorul de mecanica piminturilor din Deft
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fmpreund cu firma Goudsche Machinefabrick din Gouda (Olanda)au .

realizat penetrometrul static olandez de 2,5 tone” (forya de pre-

sare maximé de 25 kN) iar doi ani mai tfrziu penetrometrul stg-

tic de lo t (forta maxind de presare de loo kN),. [12i],

'y

Incercarea de penetrare staticy constituie,
procedeu ce completeazi metodele _clasice de cercet
IOI de fundare,

de reguld, un
are a terenuri-
permlpind obglnerea unor date supllmentare pentru
stablllrea cond1§161 de fundare a construcglllor. -

Incercarea poate fi uti}lzaté $i pentru testarea calltétli
lucrérllor de imbunétajlre a terenurllor slabe de fundare si ap-
rec1erea capac1té§11 portante a pllotllor._

Ca wrmare a studlllor efectuate in Belgia si Olanda utlll-
zarea penstrometrelor statlce S— extins Iin Europa dupé cel de a3l
aollea congres de mecanlca pémlnturllor $1 procedee de .fundsre.,
ce & avut loc fn anul 1948 1a Rotterdam , [122].

Incercarea de pesnetrare statlca consti in determlnarea re -~
zistentei la 1nf1gerea in teren a unei sonde cu virf conlc, Rp,
precun gi a frecirii laterale, Fk, pe tev1le dé¢ protecple a coloa-
nei de tije [1237; (31, [32].

B Rez1stenga Pe con i frecarea lateralé sint dete*mlnate de
‘natura §l ‘caracteristicile flzlco-mecanlce ale ctzathrllor 1nt11—

nite, de prezen,a apei subterane gi “de sa101né geolowlca care ac-
tioneazi la adincimea la care se gésegte conul penetrometrulul.

In urma pIGluCTdIll unu1 volum mare de éate experluentale
in rlnaul cirora eeginscrlu gi cele efectuate in RSF, s-a conclu-
zionat ci in llmltele unel v1teze de int*oducere de 0,5-2,0 cm/s,
1nf1uenga asupra r821sten§elor de peneﬁ;are este nesemnlflcatlva
T ddn punct. de vedere practlc. Din acest motiv subcomitetul euro-
pean de standardizare a ince10ar110r de penetrare recomanda ca
11m1ta Superioard a vitezei de preéére In teren valoarea de 2,0
+ 0,5 cm/s (STAS —ul romﬁnesc referltor la panetrare statlc( -

1242/2 ~76, xecomanda 0y 5 ye g, G5k cm/s) [28} . g 2
_ Pentru mirirea continui a adincimii de 1nvest1ga§16 prin

penetraze @1 pentru efectuarea misurstorilor cu-erori cft mai

mici s-au conceput o serie de aparate cu performante din ce In ce
mai bune, ' T ) .
. Astfel, a fost reallzata o gamé largd de penctrometre sta-
tice le8131flclndu-se §1 perfeéiioiindu—ce tot mai mult pE m¥—-
sura trecerll tlmpulul, cea mail mare résplnclre aV1nd—o asa

numitele "penetrometre statice olandeze_", IGSQECtlv variante
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ale acestora realizate in diverse ¢3ri, .
. Variétatea'mare a peqﬁtrometrélor,perﬁite-clasificarea iS&

dupd mai multe criterii.Astfel, din punct de vedere al protejg—

Yii coloanei de tije la capitul

ciZreia se afld conul de penetrare,
sint :

— penetrometre statice cu tija neprotejati ; .
— penetrometre statice cu

.tija p:otejaté de o manta metalicx,
In general penetrometrels ‘

sint cu tija protejats pentru ca

frecarea laterald s& nu influen{eze asupra rezisten{ei pe con,
In func{ie de pozijia conului de penetrare in timpul fnre-

gistrfrii rezistentei terenului la Inaintarea conului in raport

cu mantaua de proteciie, penetrometrele statice se clasific® in :

~ penetrometre &y con fix,la_care conul _se deplaseazi

fatd de manta, misurftorilor fiécincu-se continuu si simultarn,
atit a rezistentei pe con cit si a fortei totale.

- penetrometre cu con mobil , la care in timpul mEsuritori” -
lor muntaua r8&mine fixZ gi se

deplaseazid numai conul,misurindu-se
rezistenta pe con, ca aroi &d
rea frecdrii laterale.

se dcplaceze mantaug pentru misurn-

Ld
Dupd mooul «de. trasumitere a rezistentel pe con la arparatu
de m¥surid, se Geosgbesc :

- —~ penetrometre la transmitere prin tijE
- penetrometrs cu trausmitere electricdé sau hicraulic¥.
) Dups modul de aplicare a forjel necesare infigerii

n teren
se deosebesc : )

[ td

- penétrometre statice cu actionare manuzla;
r -~

- .k) P - .
~ penetrometre statice actionate mecanic .

) “Pchctxometiele'st%ﬁibe 6laundeze sint In gensyal cu ccn
mobil,cu ekbep;ia celui '‘ae 25 kI la care conul este fix(“ig.
T1.7). 7 - -

i In veaerea misurdrii frec®rii laterale numai pe o por fiune
recusd iIn aprcpiersea virfului con, Begeman a coucsput, un con
apecial previdzut cu o rmufi (msngon)fig.l.8.).

¢ In f£iz2.1.9 %~l.12fse prezintd alte tipuri de penesromet-
re statice concepute si~folosite fm diverse (3ri [25]; [126]

Incid de la Iinceput,speclalistii romini s-au doveiit Te~
ceptivi fa{i de penetrare -static#, privind arlicare=z ei'§i aei-
milarea de avaraturX corxespunzitoare,istfel, 'in gnul 1955 se
realizeszi in R.S5.R. primul‘penetrometru static dupd rmodel ul

¢ -
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Fig.1l.7. = Fozitiile conului -: -~ y \f \ v
fatd de manta Iin timpul §: § §
& . f \ N

\

N2

nEsur&torilor.

V2

PO

Poziyia A.-se midscari rezis-
tenga totald pe con si « -
manta ~
Foz.B.si C - se m&soarid re-
zistenta pe con

\ \ \ VIS TSI TSI S TSSSSSS - S g
N e 0 o S

-y 2 O s 5.

[y

SRR

~ e T Fig.l.8. - Con snecial cu po=-
T = 1 17 sibilitatea de mBsursre a

frecirii lsterale In ve -
cindtatea virfului nere t-
rometrului,

Bucuresti $i BAC (IiEC) pune 13
punct un penetrometru model

1 ]

1 olancez cu actionare hidraulics,

37
B

(fig.1.13%), ciruia anii 1077—

197¢ i1 aduce noi rerfecticnZri,
_ . )

12/

In aceeasi direcyie s-au

Inscris gi preocupirile laiTLS,
Bucuresti, i IPJ Galati si Ca-
tedra de funcdat¢ii de la Institur
tul quitehnic Tirmigoara, care
si-au realizat autolaborstoare

-Fig.1l.9, Conul de penetrare
a aparatulul Meurisse. ~
¢ :
echipate cu penetrozetre stati-

Cé $i pe care 1le folosesc in practica cercetdrii terenuwrilor de

fuuda{ii (fig.1.14) (281; [Loc]; (131, -
et
- Penetrometrul staztic merin PS..-1, corceput i realizat per—

Tru fncercari efectuate la 1CC = 2cincime sub nivelul acei,
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asigurind o adincime €e penetrare de 15-20 m, reprezints o altx

peraLivL A -

y, 3l -
. © .
ad _ A=
N E=N qa é
:'i ﬁﬁ' ;
g .Azg i % T
WA=l AN\ SRS
B EY 2
v § ~ 5 !
§\8 3| NI
\ *
A 4 )
\i ' g .
5 '.' ° 8 e
3 I _ @
A j : :i’) H \
FPig.l.1l0 - Prezentarea scheza- 3
ticd a peunetrometruluil |
dagst - Bounetonu =

I tg

iz.1.11, Conul ce penet-
rare a-arxaratului
begebo.

100

N

contributis a specialigtiler
in

roméni dormeriul venetro-
? -

metriei statice,.

Cu toate preocuririle

. nxl0m,

avute, nunirul uni+tftilor din
BSE, care dispun de apzratura

280

necesari efec*usrii in mod

g- —
(=4

curent a incercirilcr de re-
netrare statici pins la ad

Fig.1l.12. Penetrometrul sta- ciri de 1C - 15 m, este
tic rctativ suecez, fiind limitat 1z cele rentio-

nate mai sus (22]; [42] .
Atit cin rpaterislele i coscutiile purtate la Simpozicrul
eurcrean privint testarea pris penetrave de la Armcstercan (1982),
¢t gi la Congres.l cde Mecanicu pacinturilor 5i procedee de
fundarsi de la San Francisco (19€5), rezult®-c3 fn ul*irul timp

preocupsrile srecialigtilor referitoare la araratura folosit®
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pentru incercéri de penetrare statici, s-au indreptat Iin mare
misurd asupra sistemului de inregistrare gi prelucrarea zutoma-

t& a datelor, precun $1 asupra miririi adincimii de. penetrare.

[24].

In marea lor ma jo-

dispoz. ok inreqrsir
ritate instala;iile de

‘0 pres. 7ofale

penetrare statici exis - -
tente gstdzi In diverse

s . : o res.
t8ri, respectiv procuse //gccon

res.
fotolo

de firme din Swedia, dispoz. de inregrstr
q ores. pecon

Clanda, Belgia,Italia ,
S.U.4, se.a.,eint echipa-
te cu echipamente elec -
tronice ¢i dispczizive

autorate Ge 1nregistrasre
si prclucxére a aatelor
[ 741,

Totcdatsd se czut’d
solujil $i sistewe con-—
strtctive per“eotionate Fig.l.%gcgpge:etrcmetrul static
care si perriti misura-
rea prin penetrare staticid a uwnor parametri = “
cei clasici (rezisteizta re ccn $i frecares pe suprafada laters
12). '

Fig.l.14 peuetrometrul static tir I.L.CETC,monts%
L] . : -
© vs autolavorator.
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In acest sens se poate menjyiona penetrometrul gtatic de 2CC X,
‘experimentat fn comun deé cHtre specialistii sovietici de-1la

"N I1 Csnovanii " gi cei olandezi de la firma " Van den Berg ",
care permite Inregistrarea analogicid a rezistentelor de penet=
rare (Rp §i Fyp ) si numericd a presiunii apei din por: -[48]

-De asemenea, existfi tendinta §i rezlizEri privind tinregis-
- trarea pe bandi maguneticid a catelor incercirii de penstrare sta~
ticd, sclujie care printre altele ofer® posivilitateatstocXrii
si procucerii la cerere a acestor eate,
S,

-

Unele preocupfri si-rezultate iIn directia modernizirii i
automatizdrii Incercirii dae

penetrare staticd
Astfel,

exist# si in RER,
81°temu1 electronic ce echipeazd penetrcometrul static
- -&C .

_marin Pbu—l anintit aaterior, pevmite r&curarea, afisarea gi

tip&xrirea automati a rcz;stcngel pe con, frecirii pe nmauta gi a
adincimii de penetrare.

Totocat® sistemul elzctrounic supravegheszi ¢i unii mra-
retri importan;i in fwicjicnarea cadrului submersibil al penetrc-

me tr ului i sermnalizeszi 1ndcp11p1*=a unor cor -1%ii particulare
de lucru.

Ce asemenea, colectivul de
Pimigoara gi ICCELC - filisla Ti
echipamentul electronic, p—;u u autop
catedrei LFIC

fundafii al c=» teﬂre* oTIc

igoara a conceput si a rezlim +

enctrometrul static al
, care aSqurc Inregis

rares graficﬁ autcmats a
dlaaramelor de penetrare.

p
. Cercetarea prln sonxewe de penetIa*' taticE coniuce 1a
verlflcarea rapidid a 1ntre punctelc cercetdbe prin

fora je i sonca je deschlce $1 permite ¢ Interpretare calitati-
vid imeaiati a rezultatelor, putind s se deier..ine

tercnb.lbu

- [ :
~ stratificayia terenului pe adincimea penetrat¥,respec-
tiv, localizarea limitelor de separa}ie intre straturi i deter-
minarea grosimii i inc}inérii acestora pe profilul lltolovlc

= "9
— uniformitate pe orizontalZ gi pe verticalid a terenului;
- prezenia In teren a unor obstacole tari(blocuri erati-

ce, resturi de constructii ingropate,etc) sau goluri ( eroziuni
interne,hr uberte) ;

- H

- evaluarea capacitf¢ii pcrtante a pilo4ilor,

- evaluarea unor caracteristici geotelnice ale straturilor
-
stribitute prin penetrare ;

£

— verificarea calit&+4ii lucrédrilor de irbuni
renurilor de fundaze

.

giire a te-
slats.

€
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Interpretarea datelor penetrdrii statice este relativ dify -
cild $i Inc¥.mult contraver<€ats din cauza complexului de factori

care pot avea Influenis asupra- datelor Primare inregicstrate cu
ocazia efectuiirii gonda jului de> penetrars.

Din acest motlv, _penetrarea staticid, ca 91 penetrarea
continud si r#mini metode calitative,, preferindu-se

lucrarea .51 interpretarea calitativd a datelor, fatd de cea
titativi,

di-
namlcé pré—
can-
chla; dacd la ora actuald existd un numir mare de co-
rela §ii stabilite intre rezistentele la penetrare gi diverse _ca-
_Ia?FeIlSthI geotehnice ale terenului_ ( ID ; Ic ;s E, o, etc)ﬂ26]
. in exclusivitate prin
prelucrdri statice au un domeniu de valabilitate,mai latg sau
rai ingust - dar limitat,

‘Toate aceste corelatii, stabilite

ceea ce face ca prelucratea si inter-
pretarea corectd a rezultatelor pemetriArii cu ajutorul lor si

depindi In mare mdsurd de experienta cercetitorului,

Pe de altd parte, folosirea oricdrui corelayii in preluc-

rarea cantitativé, fmpune verificarea ei pentru condif{iile ampla-
samentului investigat,

chiar dacd are un domeniu de valabilitate
mai larg.

Sporirea gradului de certitudine, respectiv a domeniului de
valabilitaté a corelajiilor folosité in prelucrarea si Interpre-
tarea cantitative a rezultatelor obiihute prin penetrare repre-—
zint¥ la ora actuali un alt obiectiv principal asupra ciruia
este concentrati atengyia specialigtilor, atit in ceéa ce prives
te stabilirea capacitéiii portante a pilotilor cit gi determina-
rea unor caracteristici geotehnice si evaluarea capacitd{ii por-
tante a diferitelor categorii de terenuri.

De altfel, tocrmi aceste dificultédfi Intimpinate la preluc-
rarea :gi interpretarea cantitativd constituie cauza eZis ten*ﬂl'
unei earecare inertii in aplicarea metodei penetririi precum 31
‘a contraverselor care se poste-referi la aceasti metcld® de-invez-
tiga {ie "in situ "“desi-are avantaje tehrice -gi-eccricrice eviien-—
"~ . te, Chiar 1n,kond1§111e folosirii numai @ interpretdrii calitative,
Tealizati prin compararea sizpls a diagram
ticid objinutd pe un anplasarceat, cu ¢iagra
lati cu un foraj de-
testdrii lucririlor

elor ce pen&tr:*c cta -
e etalcn ce este 2rTeE—
control sau cu o CGilagrami martor In cazul

de frbundtsyire a terenurilor cde funuare

ala -
bte, se obyin fnforrca kii §i cate *zgeotekhnice care permit reuucsren
)
. N - ~ . - ’_" - . /7 ,
substan}iald a volumului lucrsrilor clasice ce investivzfie “orn-—

j i nutirn exreritentas
je, preleviri de probe etc), mai puiin exrerimentas,
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In concluzie: puten épune ¢& metoda penetrdrii statice

ecte
o metoaé.moderné de 1nve=tiéa§ie a terenului. Ea se executs féé;te
51mp1u §1 ugor‘intr—un timp foarte scuIt c N
Din punct de vedere ecoqaomic penetrérlle statlce 51nt ief%ine
§1 sint de‘brefe*at in locul ForaJelo }

Este avanta jos folosirea metodei de prenetrare s+atlcé $l din

cauza faptului cid ea este nult descrlsé si prezentaté in literatu-

~Ia de spe01alltate. )

Metoda se folos=§ue 1a cerceta*ea terenur ilor coezive gi

necoezlve sérace in partlnule grocleze (pletr1§,punu1s) $i lipei-

te de bOWOV¢n1§.

-

Cu a jutorul acestei metode Se poate oetermlna : ) ‘

- stratlchasla str aOJtutﬁ ; ) )

- 1*0;D1tatea terenului atit pe'orizoﬁtalé—citq$i’pe
o ve IthaIF ; N . ) B

’
pzezengei obstacolelcr tari si

a golurilor din teven
evaluarea capucitf{il pertants

)
5 pilo*ilcr ; )
. — testarea cslitiyii lucrérailor ce Imbuititirve

§ a teveruri-
lor ae furuare sl

slabe
— unzile caracteristici

’
mecanice ale terenuluz,

1.6, CEECETAIEA TERTLULULI FRui. nETCLA

FCECICLETFICA

C s B,
Prin fncercares Diesiometricid se poate determina defovrma—
bilitatea terenului prin imprZgticrea tere¢nulul Investiszat Iin zorne
caracteristice de deformabilitate, functie de naturs deforra+11—
lor locale [8],[40} , pentru fiecare zoni se determinz

mcdul
mediu de deformabilitate

.Incercarea se efsctucazid In gaure e
foraj prin aplicarea pe peretele fora jului a unei Incirefiri
normale. In functie de sistemul de mEsurare a deplasfrilor ra-
diale se disting doud categorii de precsiometre,

— presiometre care mAsoard devlasirile radiale,

€ 1 re un dim -
metru sau mai mults ;

«—presiometlru eaxe m?soara volunul deforrat i zona de
tritujie a eforturilor omogen - cilindrica.

In
nilor 1.

i =

functie de sistermul de creere gi Qi trlbugle a presiu-

ma sa tereuulul, preulomctrele sint elastice si1 rigice.

Presicmetrele elastlce se caracterivzeazi prin acsea cf

elemeubul de expancare il con tituie wn raterial elsstic

{cHraza
de expaandare). Apa, adus® sub presiune in intersps

il cintre o©
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conductd centrali $1 ci@magd elasticHi, produce expandarea écesteia
bl J

din urmi, care la rindul ei crecazé o stare parabolici cilindri-

cd de eforturi §1 defo*matll. o - )

Presiometrele rigide sint alcituite dln doud piese metalice
semicilindrice care incarc® terenul din jur prin indepsrtarea ~
adest&ra una fati de cealalts, T
» - Expandarea se face dé cHtre un dispozitiv hidraulic si se
misoars de deformatiile radiale.In literaturd de Specislitate [ 25]
91nt menf{ionate presiometrele tlp ‘MAY CEBPT “si Talobre.

- - -Presiomettrul propriu-zis se ifntrocuce in gaura de Fora j,
dupd care se creeazZ pe peretii gdurii o presiune,
Dispozitivul se expandeazd stind in masa de teren @ stave
' de efort - cCeformare, M&surind aeforﬂatllle radiale ( cu exceptia
pre51omet1ulu1 henuzd) 8e det€rminid deformavilitatea tere“ulul.
La presiometrul Menard se misoard deformatii volumice iar
presiunea de calcul se déterrmini din'fULc§13 : a

. trp = (. avp ) - - (1.5)

Pentru deterrinarea comrpzrtirentului la fluva j a rocii se
misoard sub sarcinid constantd ceforrms (zile volumice lu w. minut
2 minute, se¢ obiin curbele p = Ff(t) si év = f£(t), prezent
figura (1.15).

In cazwl rocilor moi -

gi semitari solicitate 1la

Pﬁkanf]

R
™~
&

pre51une pPrin gaura de ’ -
forag,henaru a stabilit

}

[
T
\ i | | ] g
5 faze de efort-deforma- ' : E i } I
tie extinsa in cimpul de \_| E : I
~ solicitare. Vet ' :
Succesiunea acestor N *AV&mU dk%;v |
faze este prezentati in ‘ £
fig (1;16) pentru faza Fig. éa%ie 33§E§§§v§§§*¢liifié"
corespunzitcare e€chilib- ae timp.

rului limitz,presiunea de
rupere se calculeazi cu relagia (1.5) din care se poate deduce
"valoarea modului de deforma{ie,” E.

_ ) ¢ [ E
Pr = P, + cl+ 1 o T (1.56)
) 2C (——m— )
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iPo ~ presiunea pentru care materialul este 13 limita “com-
portdrii elastice ; - .
ylem?3)

C - coeziunea ; -

E - moduluiwde
- deformatie ;

m — cifra lui

|
|
!
I
|
|
|

rice se pot aprecia
tasl3rile probabile

Poisson. N !
- 'VO 1 1 -
Cu datele in - _ o
| |
_ P - - | | 1 pr .
cercirii presiomet 3 0_7 zi-s—: Y r37 Pﬁhnkng]
| |
b
I

-§i1 capacitates por-
- tanti a terenului .
de fundare [136].

In B:8.R. me- ] /wﬁjﬁhﬁﬁ"j

15 — -
toda este utili Flo.l 16 CuIbJ de e- sort — deformat tie velu-
zat® pe scard re- micH si Inf#- ur?*oarea cercuxllor Mokr,
l- faza de echilitru a st¥rii initiale

_ 2- faza clasici#, 3 - faza pseudoelas -
paraturii care este tic&, 4 - faza plastics, 5 - fam mri-
' " Tor defcizatii o ’

_ dus& din cauza a-

In exclusivitate

v;iin import i a teh-
nologiéi pretenticose de execuiie a fuesreXrii., Trebuissc rern-—
jiondte totusi preocup#rile lui Herghelegiu (1367 care veu-
seste sd realizeze studii gi aparatwd In domerniu,

Aparatura cére o0 maunevrare foarte ateutf iar forajul-in
care se exvecutid incercarea trecule si aibe un contur cit mai circ
larv§i e cit posibil la Gismetrul proizctat, pentru ca fncerca-
rea terenulUi si se realizeze pe toatid surrafata covesmumzSteave

a aparatului.

- ©3.7. INCERCAPEA PALILWTUPILCE CU TIACA TE INCAPCAPE
Caracteristicile de- compresbilitate ale pinin%ufilér-s
- determina awract pe teren prin Incerc®ri cu placa rigid¥* ce

¢ circare in sonda je deschise sau fora je. Cercetavea terenur:
cu agu*o*ul rlZcilor are drept scop statrilirea dependentei & n-

L
b
9

tre presiunile exercitate asupra pdmintului prin intermegiul
- incircirilor statice de gdeformatiile care au loc sub Influen;s
estor presiuni. Incercirile se efectueaz® ccnform STAS

- B942/3/75.

In afara incerc#rii cu placa, caracteristicile ce cormra-
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_ﬁib;litatg pot fi studiate gi prin incircarea unor funda{ii de
pProbi. \ '

-

Incercarea consti in aplicarea unor fncirciri in trepte
pe o placid rigidd, asezate pe teren $i m¥surarea tasirilor cores-

punzitoare plicii. Fiecare Incsrcare se mentine pin¥ la stabili -
zarea tasdrii pl&cii.

Modulului de deformtie liniar# se determini cu ajutorul re-
latiilor stabilite in teoria elasticitdtii, In domeniul in care
dependenta intre fncHrcarea pe vlack si tasarea se meniine apro-
ximativ liniari, ' -

Pe baza datelor incercZrii se intocmesc grafice din (fig.
1.17).Tin tecrema lui Boussinesq privind ineXrcarea la suprafa-
14 a unui corp seriinfinit elastic [52] , se deduce valoarea mo-

dulului de deformatie, E ;

qr oy ’ -
E= 2 A p(1- V3 _ (1.7)
_ _S 2 L -
‘unde @ ) -
P~ presiune, p: placi ; S — tasarea plicii corespunzi-
toare pfésiunii P, .R_— raza pliEcii circulzre ; ﬂ) - cceficisntul

lui Poisson .

- Ir. STAS EG42/3-7%
este 22td aceeagi rela -
1ie, rresiurea Intrcaus?®

1lirit® (P) piuni la care se

pistreazi lirit

NI
(o7
[4)]

£ pery yicualitate intre

siunea pe rlacd gi tzez-

1-
|

re.
Incercfrile e
1
Fig,1.17. Prezentarea grafici a Ie-
zultatelor incercidrii cu placa.

o
cid au fost lare folosite
1 1
- - _ de proiectare a funcatii-

4+
3
e

n trecut in rrotlere

lor, fusi de la constituirea mecanicil pazinturiler ca gtiings,

) 1 I 3 ineiT 1z
sfera utiliziriilor s-a restrins. Lotivele princirpsle ale 2c
‘tei situagii rezultd in costul lor ricdicat ir coxtaratie c
Ta jele gi incercirile de latoratcr, précum si datorii® uncr r:-
zultate eronate furnizate de mgtoc&.

Este esenyial s8 se dispunZ ce ¢ rlzc¥® cIt 131 mare rTen-
tru ca zons aciivX de sub plac¥ si ce arrcrie cit rai zult ls
zZona activi a fu.capiei. AcezsTa ccu-ijie pcaie f1

atinve reiativ Insus :
in cazul funaagiilor ccutiliw
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izolate de dimensiuni mici.

-

Pentru fundatiile mari este practic impogibil si_se reail—

-zé¢ze plici de fncHrcare corespunzitoare, Cresterea suprafe{ei pls-
cii de incHrcare duce_la

majorarea.
cex¢irii.

substantiald a costului $n-

Pinind seama-de faptul cd o singurd incercare pe plat® este
cu totul insuficientd pentru studierea urui amplisament, fntru-
cit cardcteristicile terenului variazi, in general, atit in plan
cit i In adincime trebuie si-se acorde o important{sd deocebits
aspectului economic ‘Péntxufbbginsrea w.or rezultate concludente
sint nece

sare cel puliun trei fucerciri, de preferintd 1
multe.

ins®¥ mai
Cu toate cezavants jele menticnate, Incircxrile pe vl ¢cZ nu
scoase ain riudul mijloacelor de prospectare,futrucit

iu auunite situajii ele pot furriza fnforrayii pe care nici o alt:
netols nu le poate oferi.

pct fi

1, 8 ILCL1CA En LE TCETECATE A BALINTU 11L0P LA wATA ICCUIUI

Incercarea de forfacre "in situ " are la barsd princiniul
forfec¥rii directe $i se rezlizeazd prin couZX procedee, Un proce-

dsu consti In redllvarea forfeckrii prin actiunea unei forte ar-
cinu pe suprafata de forfecarve

acyioncazid o for;é vorralf, iar in 2lt prccecsv folosit rult in

licatd in air ec,lﬂ de forfecare

practica monaiali este fncercaves
.te apara atul cu plate [133].
Incerc iy 1le de forfecare "in situ "

"vane test " la care ge fcloses-

se utlizeazd IW cazul
péPlhtU11107 din care prelevarea rrobelor e

ste grea sau practic
1mpos.;blla cun ar fi nisipuril

si argilele de consigeritd redusi.
Trebule men,londt ci lnCGICcIllc Gce forfecare la fata lo-
cului sint relativ complicate $i cer un volum ‘e munc mai marve
decit fncercarea de forfecare in latorator.

Procedeul de forfecare sub acfiunea unei sarcini normele
aplicatsd pe suprafaia de forfecare permite statilirea unghiului
de frecare interioari(¢)si a coeziupii(c)[Sl] .Incerca;ea si
interpretarea rezultatelor se face dup# principriul forfec®rii
directe in laborator.

Pentru piZminturile argiloase In stare curgZtoare sau plas-
tic curgitoare procedeul ae forfecare cu paleta reprezint® sin-

gura mocdalitate pentru ceterminarea reziestengei la forfecare,
Dispozitivul ae fcrfecare cu palete perrmite deterrirarez

rezistengiel la forfecare a pErninturilcr fir2 a statili semra
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Unii cércetétoxi‘[Sl] recomandid folosirea in-calcule pren-

tru coeziune a valorii rezisteniei la forfecare, considerind pa-

~mintul pur coeziv, ceea ce corespunde argilelor de consistenti
redusi, R
Aparatul de forfecare cu palete (fig.1.18) se utilizeazi in
mod frecveut in gaurd de foraj sau la adincimi mici de cercetare,
direct de 1la, nivelul terenului ([39]. )

In esentif metoda counstd Iu fnfigerea paletelor $i rotirea
. o o e -
lor cu o vitezi counstanti de o,l /s. (28],

Momentul de torsiune necesar rotirii cilindrului de pimint
maso de

aflat Intre palste este aplicat
si m¥surat cu ajutorul unui
dispozitiv 3flat la suprafata
terenului. -

"~ Pentyu evitarea zounzi de
teren tulburat prin executaresz
fcra jului, se recomnul® efectun-
rez determinfArii 1a cel pu
Sc ¢z osub talpe foru julud

-
crisy msi mult

lor sensi+ive [(1c
1 e s § 17 51U .
Fig.1l.18. Schems de priiclipllu 590l ou care sa

Lizrczait
a aparatului de forfecare ) 21270
cu palete realizeaz# forfecarea tereualui

se compul.e Gi:. p2itru ralete
subyiri dreptunghiulzre sudate Ixn Forrd de cruce (£iz.1.10),Prin
Totirea paletelor se genereaz® un cilind>u cu dizmetrul T gi
inzl{icea H.
Tin egalarea romentului de torsiure avlicat, I
tul fntericr care se genereazi In meome tul for fec¥ri

3 : 7 £ - - ’Ef .
valcarea rezistexn4ei 1la forIecare, ;

- G- 1 (1.8
B /52 Ty P_)
2 3

S : 3 - = e ) v Ay d L5
Tact indl4irea palstelcy 2€ 1s €gzlZ cu cduklul dismetrului,

rela+isz 1,8 ce poate scrie sut ZoTra
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. T p3- Czr - ) . (1.9), . .

unde : X %t este o constant® caredepinde de
Perntru interpretarea corecti a re-

zultatelor Incercirii trebuie si se tinid

dimensiunile malete i,

seama de erorile care apar la efectuares
determinfrii.

_ Sursa principald a erorii provine

—
i

\‘__.;\_ — —

din rezistentels de forfecare parazitare, |

Pentru a reauce la minim frecarea dintre : “
coloana de tije si paletele forajulﬁi_la z : L >
fiecare 3,0 m sint moatate ghicda je de vl '/
contrare. Un contrcl al frecdrii reale. _ :

dezvoltate se pcate efectua. dupd fiecare

incercare, prin ridicarea colcarei de

tije pis¥ cind dispezitivul cu palete

a junge deasupra fundului fora juiui si

apoi résurzrez monertului de torciune
-necesay rotirii ccloaneid.

—s.orentudl de torsiwe neccesar roti- ?1é:1f19. Scneas woden -

rii paletelor se determini din unghiul tflo* ?eftgisiune
de rotire care rezultd Gain rotirea dis - f;lsu;equlgdfe‘eh

- pozitivului cu ralete si r&cucirea co -
loanei Ge tije.Torsiunsa coloarei este mare si ea nu vecats fi
etalonusti cu destuld precizie pentru a obfine valosrea reald a
unghiului de rotire a dispczitivului cu palete.

} Per+ru =z4fncimi

2 rari ar i necstz= T3 fo-
v,
_;’: p ‘,/4; losirea instrumente lor
14
22 AL Jc4 pantru misursves rotatie:
. A :";(.,4 - : _
|2 Z7Z4 2 irect deasuprs dispozi-
s o200 Y1 . - .
“ W72 = iij tivului.Pentru a corecta
QL 2 A A b . A w
S T i totugi in mare zm¥curs
12 PRI O 1 - .
S e aceasts eroare se‘pot uti-
.2 S e . . )
X Zoaa= liza curbe ce ccrectie
@; = . <. . .
B — pentru Giferite lungimi
2 i : de colcand,resgpectiv
0 .
510 15 20 2530 35 40 b5 30 55 60 65 70 75 80 85 70 75 /00 cite o curpd pernzru fie-
Forto (do ) ¢

€
care tiji aceugs<i (fi
Fig.l.%0. Dicgrama pentru ccrec- ) AuEussta Afie
tarea unghiului de rotire. 1.2c).

Tinind seam> de
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interpretarea rezultatelor este simpli,

~ugor, metoda primeste o aplicabilite

iar co*ectllle se fac
te din. ce in ce mai largs,
cesi aga cum s-a aratat la Inceputul paragrafului,incercarea
.este destul. de anevoioasi. : )

o

1,9. CKRCETATEA TEFENULUI PRIN METODE FADICLETE ICE
" Utilizarea iotopilor reciocactivi in cComeniul -cercetfrilor
nedistructive se extinde &in ce -fn ‘ce mei mult avind aplicabili-

ol =4 - - : /
tate practic3d $i In cercetdrilc pentru determinarea unor carzcte-

ristici fizice f3r& prelev&Eri de prote. -In E.3.FP. cercetaren
efectueazs conform STaAS 1242/0-76. [o&].
Cercetarea " fu situ " cu izoctopi radiozactivi s-a dow=mdit

‘g€

a fi precis®¥ $i expeditivi caracteristicile fizice de- baz® care
se pot deterrmina sint densitatea gi unicitatea.Ele pot fi sta-
bilite laz suprafatd si In adincime utilizind aparaturi acdecvat:
1281 (69] adics aparate de suprafati sau sonde de adineire
Deterrinarea censitéyii se face cu ajutcrul unor ar
numite densimetre (fig.l.2l) care s2 _tazeasc pe prorriet
joteractiune a radiafiilor gama cu myteria arrospe In exclusi-
vitate prin efect comuton (28] In . comeniul encrgici
§i $n domeniul de numere atomice " z " ale moterialulul z¥s:
fntre 2 $i 3C. -
Aparatul este astfel construit ce radiafia divect® surs™-

, detector =i fie -ecranati,ier
coblv cooxio/

dete ctorul s¥ primeascd numai
fobo/ T
forgjulvr - acele radiatii gama- care au
- interac¥iona* cu mec¢iul incon-
electronica Tt
- osociofd Jurstor.
! Pentru determinarea uri-
o ! ditatii se utilizeazZ aparate
ecran o€ ! . .
//, Blom | (fig.1.22) care exit neutroxni
222 ’ rapizi obtinuti prin ameste -
/ff - cuarea sub form# de pulbere a
. 7 o ) X
raodrgti , unul izotor radioactiv cu un
gama cmue 5 de . elerent stabil iIn rrezenya ci-
rodolii ‘ ruia are lcc o resciie de for -
Fig.1l,2T. Deusimetru de adin- ma ( X ,n) el
cime.Scher# Ge principiu Letoda se bazeazd [pe lititar,
"A .ﬂ.r.“‘
interacjiuvnea unui flux —220KA

neutroni rapizi cul hidrogenul oon}1nu+ fn muleculele de apH
dirn pAmintul stuciat si invegistrarvea neutrcorilor termici re-
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zulta yi

ecrone de miner

‘panyﬂnd !

Schemsd de principiu,

4

csocrofo

; densitatea fluxului de meutroni

neurrani fermics

[ Ocfeclagre de, .

Jux_de neytrons ro/b/'z/
Fig.,1l.22. Umiditatea "de supra¥a ii.

termici este 4n final,

pPropor tionall cu con-

tinutul de api fn uni-
tatea de volum,

Explorsrile de
suprafa i si adfncime
se efectueazi punctual
pe profile singulare
sau pe profile dispuse
cit mai uniform pe
suprafa{a de cercetat,

Pentru interpre-

tarea datelor, aparatele se etaloneazi ian laborator pe probe

cdror densitate,

sau umiGitate ge .determin¥ cu precizie prin me-

- todele clasice [£8] . Pe baza datelor obtinute se construicste

curba de etslonarse

s (fig.1.23) este prezentatd o cuvbi de etalo-

nare pentru un deénsimetru cu radioizotori in cazul uwnui nErint

slab coeziv.

Dispuninc de curte ce
etalonare cu a jutorul catelor
inregistrate pe teren se poa-
te aetermina densitatea res-
pectiv umiditatea.hetoaa se

~utilizeazd in special peutru
 verificarea compactitagii te-
rasamentelor sau a piminturi--

" lor imbunititite prin proce -
dee de suprafati sau‘adincime;

Determinarea densititii si a Fig.l.23.

umiditd{ii a radioizotopi pre-

zintd o serie de avanta je dintre care se mentioneazd :

'POhPAWM)

N

15

20 25 pgrlem?

Curb& de etalonare
pentru densimetru

: opera-—

tivitatéa, portabilitate, autcnomie mare cde funcijionare,pre-
“cizie mare, erorile gisindu-se sub limita celor admise de -

prescripiii. - ¢

Ca dezavanta je ale metodeli se rmeniioneazi

necesitates

realizdrii curbelor de etalonare, reetalonarea periodici ti-

" nind seamid de pericacda de Injumdtifire a elementului radicazctiv,

aparatur® costieitoare g$i netesitatea personalului srecinlizat
$i autorizat care si aeserveascd aparztul,
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1.10. MBTODE GEOFIZICE DE PECSPECTARE A TEPENULUI

Prospectiunile geofizice permit determinarea stratifica
tiei terenurilor nestincoase szu stincoase prin misurarea varia-
Yilor .anumitor caracteristici fizice ale materialelor respective
de exemplu proprietiii magnetice, rezistivitatea electrics

i,den -
sitatea, etc. - -

Aceste metode au valoare liritatsd fntrucit fnregistreazs
schimbdrile de straturi numai acolo unde aceasta prezinti dife-
rente ale.proprietifilor geotekrice [28] .

In general metodels geo*lzlcc se .  preteazs 1a prospeutavea
in adincime a3 rocilor stincoase pentru btaraje,galerii sau tune -
luri unde este necesari cunoa sterea stratificayiei formajiunilor
de roci in functie de-=zdfncire, precum-si la cercetfiri In o*min-
turi confinind fracsiuui pari (pictre sau bolovani) in care son-
duy jele sau penetririle nu sint posibile.

MetoGele fclo:zite In general sint

- metoca rezistivitdyii elecirice ;
- metous prin yefracyie geisumicd g

A4

— metcoda prin reflexie seizmic
— retoua magnetics, -

. . - .o - B . -] R .
metods rezistivaitiEtil elsctrics [581 se b

1 =] 8 e
renicle care existd ain acest punct ue vedere fTatre-diferite ¢
puri de pAminturi sau roci stiuccase, Cu ajutorul unei perschi

de electrozi se face s& cixcule'r ili- terexr un curent electric,

generalor ciiderea Ge potemjial mEsurindu-ss

}::r{fampawwﬁu

Tntre al-l electrczi situeti

Y

ti
1n,,r*o*Ll primilo~ ceruziti
elactroz1 de pot:qpial;C61

_ ekecirozi o€ curent 0 tru electrozi sint ag;e zati 1a
- aistanie eéalc (fig.1.24),ast%el

Fig.i.24. Diecpozikia electro- Incit variind a1¢tan+¢1e care=l

zilor de prospecilidle. separ®, poate fi varist¥ adfnci-

rea de pﬁtrundere-in teren a
cur entulul electric.
) Metoda se aplicX mirinc orogresiv distantele fntre pe -
rechile de electrozi exteriora Si dwuteriori ¢i m¥suring cxderea
de potenyial corescunzétoare-fiecérei aistangé Drin carve S€ roa-
te Getermina cotele diferitclor straturi.

Netodele seismice se& cazeazli pz2 faptul ci piminturile si
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IOClle qtlncoase au caracteristici diferite in ceea ce priveste

vitezs de propagare prin ele a vibratiilor.[6] ..Dack o saxji

explozivd este datoratd la nivelul terenului sau intr-un foia j,
uncele se propagid de la punctul exploziei fn toate directiile si
sint refractate sau reflectate de diferite .straturi. Prom garea

se face cu viteza mai mare prin rocile stincoase gi prin pimin-

turile indesate decit prin depczite afinate. Misurind cu seisma-
metru timprul de sosire a uncelor la un anumit punct al suprafete-
le.. terenului se poate deduce matura i adincimea stra turilor -
_din subsol.

- lietoda refracgiei

selsmice este mai acecvats prespectiuvnilor
de micZ adincime decit cea bagatad pe reflexie_care in moé curent
se. folossste pentru adincimi mari de peste 120 - 150 m [23].
Fa 3% de punctul de unde este provocat® explozia se aseaz¥.
mai multe seismimetre la cave

se Inregistreazs momentul sosirii
frontului

de unde In funciie de care se€ calculeaz® viteza de pro-
pagare I fiecare strat si adincirea diferitelo
Utila jul folosit este _ccmplex si .scunmp din

straturi.

care c3uzf grli-
~caresd retoiei ecste destul de coctisitcare fiil

R RET L L
irnd luuzicats cear

-ventru amplasane.ats m2ri $i condifii spscial

, UndE eccuc

3

H
II—'
"

rezultd numai Iin rapiditatea executicli.

_ ketotele rmasnetice se bazeaz® ne mf

surarea vivrasiilcr &=
- intensitate g cimpulul magnetic terestru, Ele

eint utile In ce-
rlstarea c:vltégiloI\spbtergne,ascpnse, pr&busiri, gulerii =i -
- niere piricite, etc. [28]. )
1,11, CERCETAYEA TLTENULUI PriN IETCDE VIZEFCDILAI'IGE
Aplicarea teknicii de vitrare la realizarea ¥orajelor gec-

T tekrice, stu¢iile corelative ale vitezelor de vibrocaxotsg]
caractericticile Ffizico-meécanice ale strzturilor litolorice _

_stribitute -au constituit permis:_ale aparitiei unel noi metode
corelative de cercetare a terenurilor la fata locului, prin_fo-
losirea- penetrometrului cu ccn acyionate de vibratoare

percutare. -

gau vibro-

Unele ctuaii §i cercetiri in-acest domeniy,- efectuate in
U,P.S.S., cu folosirea vibropercutaiiilor gi, mai recent, 2
vibratiilor precum s$i cele cgsfagurate in colectivul de funda+ii
al I.P."Traian Vuia " Timigoara, e€vicentiszd avantajele vibro-
penetrsrii cu con seu cu tub c2rotisr, ca domeniu de avlicare,
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cel cu acfionare prinm vibra%ii asigur¥® o crestere a productivit®{ii
-de (2—3)911 @ lucrdrilor de prospectare gectehnic®; comparativ cu
penetrometrig dinamici -cu con [1161ﬂ118].

Cercetirile Dr.ing.N.V¥asiloni si a colectivului de fundetii-

din Timi§baré s-au materializat, pini in prezent, in fundamentares

principiilor de-aplicare & metodei vibropenetririi cu con si fn° °
realizarea unui mocel functicnal al instadatiei de vibropenetrare,
ce permlte misurarea $1 fnregistrarea automati

- a datelor [118];(5¢];
(115]. o -

Deoarece metoda vibropenetrZrii permite si identificarea ni-
velurilor de¢ separajie intre elemente litologice, precur si a re-
zistentelor calitative ale acestora, ea se dovedeste utilid atit

» pentru stabilirea- fisei elementelor de funcare indirvectsd cit

gi in
controliul calitdtii-lucrdrilor de IcbunZtigire a terenurilor slate

de fundare.

Continuarea studiilor gi cercetAriler in domeniul noii tel-

-

nicii de prospectare a terewnurzler ce fuw.dare, l2 faia lcocului, va

‘-permite producerea fn R.S.P. @ unor inetalsiii de vibtroprercutare

cu inreglstfere sutcmati 3 cutslor, uwe Iualta rroauctivitate, co-
pubile sd asisure reducerea costului s$i dursta csrcetiriler geso -
ternice,

1
}i

Vitrcrenetzares ca metcai corelataivi de cercetare a2 ter-u

(_
f

lor la faja locului, poute fi fcloeitZ g1 ls starcilirea ‘igei e

‘.J.-‘)v

[
I}
I

rentulud de funcare indirect®, prin identificszrea nivelurilor de

r+

Te
separajie fatre straturi §i a rezistsugelor cali
titative ale acestora :

ative i sau can-~

~ vibropenctrarea ca metodZ de prospectare a te renului de

{

funcsre se fcloseyte la nisiruri mijlocii i mare Ia starea uscat;

- cu ajutorul vitrcperstrZril se ovtine (Pdin) fezis*teidz di-
Lamics, viteza ce pitrundere.(Vlc) ce.echidistanye, A k.= lo cx 5i
tizpul de patruncers ( t ) In stratul omoger.

- et ajutorul metodei vibreperetririi‘e-au misurat i Iin-
Tegistrat.atit paranmetrii miscXriler rectilinii (de pX¥trundere)si
- . - i s g e s i rASpW € rful conic
Oscilante cit i foria Ginaricd ce rAspuus p v1 »c HCe
— Leoarcce nouz teruick a vibtrorerstririi permlﬁe icentifi-
Citeas nivelurilor de separdjie€ intre straturi, isr prin valevile

Vitezelor de “ehct’a-e gi a rezistengeler calitative gle aceators

8a sewdove“65te utild atit pentru sticiliree figei elementclor de
fw.care incirectd, cit i 3 certrciwlui calitsgii lucrrilor de

%::u;atéglre a ter

- L4
- riclit% -
vii L.cr cIrelafl i ale carzcit®tis

€
- - vevgmsrtivta ctaTl 7 -
1= ererscti VlteZElCT de itre
1

4 107 v& cu :LEdl
lor portaate 2le pilc¥i=0f de pro A
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penetrare pe dletanga impusé este pos 1b11é in faze prellmlnare

pIOlectulul de etecugle & funda,iei pc “110,4, evaluar a capa-

01té§11 portante a acestora pe lingid vitezele de vlbroreLetrare
m8surate In puncte ale amplacamentulua dat

Relevind cwteva domenii de utlllzare a noii t“hnOIOall de
t

vibropenetrare cu ccu pze01z§m cd metoda permite obglner 3 unor
productivitiyi de 2-3 ori msi mari decit penetrarea alnamlc cu

con, la un nivél infcrme jicnal geotehnic echivalent, asigurind

prin aceasta reducerea duratei gi costul IncercHrilor gectehnice.
Aceste avanta je inscriu vibrcpenetrarea cu corn fn.rindul
unor tehnici avansate de investigare a terenului Ia fala locului.

1.12. ASPECTE PRCPUSE A FI CEFCETATE L AUTCE

In 51nt649 ( LE baza 1nformgrll blollfgra€1Cc fxcu+e}

autorul Igi propune s% stuaieze une¢c aspecte cu rrivire 13 in-

cercifrile " in situ " dintre care se 1€ﬁ§¢0h€82u

N

.
.

-

unul stucit amX fnungit cu privire la penetra~es

418

— realizarez

?
— gtudierea ¢i eventual ccmpleturea cercetirilor

dinsmic® cu.con, si Indccsebi a cslul cu rmunta

privind vibropenstrarea cu conl
- stuaiersa vibrorfrcutdtii cu ccn

a terenulul ; -

ca xetou® noul de scndgre

. ~ studierea w.oY corela$ii Intre rezuliatsle cbyirute »rir
scuda je de penetrare staticH (PS), penetrave diramic? (PL),
vibroperetrare cu coniVpen) $1 vitropexcultares cu con (Vpeve)

e Dintre aspectele de detaliu se cousiderX util
vestigz{ii asupra urrZtoarslor asrecte principale :

2 face in-

= studiul penetr3rii dinsmice cu manta ( utila jul telrno
logic, rezultate) ;

- corelarea parametrilox v1bropercutarll cu con, cu cei

ai pcnetrometrulul dinaric cu con gi manta ;

— aspecte teoretice ale penetr®rii vicrorercutante cu cong

— metoda penetririi vibropercutante cu ccn si rezulta te

experirentale ; T ) B

L.
- . .

— determinarea mouwuwiuluids ceformajic liniz2r: a pEointuri-
- - - - R - P - -
lor necocezive ;

"— stabilirea stratificusyiei 'si st¥rii de indesave

- cercetﬁri'exp:riméhtals de gisire a unor vnarametrii
geotehrics (ID , 4 ,.etc) cu rezultatsels rexs*réfrii sau vitrc-
psuetrsrai
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—- considerafii privind verificarea caliti{ii terenului de
fundare imbunitdfit prin coloane de nisip realizate prin vibra -
TE a - -

Decarece in Siria (patria autorului) metodele de penetrare
cu con sau Vibropenetrare nu sint FToloSite, autorul va incerca sx
efectueze studii cit mai complete, astfel ca la fntoarcerea sa,

si le poatsi implementa In cercetarea terentlui de fundare,
¢ - B B

¢ - -

2, STUDII CU PRIVIPE L& STABILIREA UnCP REIATII DE CalLCUL

PE Bi Zi CIRCETATILCE EXPrFEIVELTALE PFACUTE CU.DIVEPSE
PELETPOLMETEE

~
. 1 ) .

Pe baza sintezei documentare gi a studiilor specifice penet-
rdrii dinamice cu con,futreprinse UWe autor $i prezentate in anexa
"1l a lucrdrii, autorul gi-a prcepus si studieze experimeutal indeo—
sebi penetrarea dinamici cu cou gi tija protejati de nmanta,asrect
nestudiat fu R.S.Poménia i foarte puyis ¢i pe plan mchndial,
2.1, CERCETAFI EXPERI1LEsTALE PE STFATITICATII PCECATITE
In vederea studierii penetridrii dinamice €U c¢o.l ¢j

i manta ¢
o]

parativ cu penetrarea dinamicd cu con f&rZ manta gi respectiv

penetrarea staticid (in pamintur: necoezive), s-2 conciderat uti

54 se pregdteascd mai multe stratificatii de teren necoeziv, in

care si se- execute pernetrdri statice si dinarice,Incerciri cu pla-
ca, preeux i unele incerciri de laborator vermitind cunoa:zterea
respectiv determinarea unor caracteristici fizicc-recaiiice, Fezul-
tatele obyinute au fost apoi Interpretate si ccrelate, rentru s
putea fi indicate in lucririle de cercetare a tererulwi de funda-
re " in situ ",

9,1.1. .. Cu privire la aparatura si ternologziile de lucvu
foclosite - -

In cele ée w mez2zd se vor face scurtﬁ refe?i{i<}a ipara?g:e
folosits precum si 1a pxescrip§il%eAaVute in vedfrca r?i 1zéT:1 )
exper iment¥rilor, cu precizarea cO ;Q.afara.metguil?réa,diigziZi_e
folosite in R.S.Romania, autcrul stucdiaz® §i penetrurea dinabica

ugoars cu con,unde tija este prote jati de o manta,menitX s evite
’ i : y S e Tons o5 4 rez1ltat

. . ;s -netrometrului, deci s# dea rezultate

influenta frecirii pe tijaz reoe . ! -

mai exacts.
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2.1.1.1.Penetrometrul dinamic cu opn

Incercirile de penetrare dinamice cu con efectuate in stra—

tifica}iile pregitite fntr-un bazin cu dimensiuni de 1 y5x1, 5x3 m,

s-au facut in condi4ii controlate, cu aparaturs de precizie.

Pentru efectuarea fncerci#rii propriu-zise de penetrare dim -~

mic3 s—a folceit din existent in catedrd un penetroze

tru dimamic
ugor (P.D.U.) manual, care ar€é wriicarele caracteristici : masa

berbecului lo kg, Iin¥liimea de ciddere a berbecului ( h

50 cm),
suprafata coaului lo cmz,

unghiul virfului conic de 9o°,diametru1

tijelor de 22 mm,iar masa fiecdrei tije este de 2 kg.

Pe tijele penetrometrului dinamic au fost marcate distantele
din lo in lo cm, tehnologia de realizare a penetririlor fiind f35-
cutid conform Instrucjiunilor C 76 - 84 din F.S.Roménia, notin-
du—-se numirul de lovituri pentru piEtrunderea de lo cn (Nio)@spec—
te asupra cirora nu se mai insistd,acestea fiind prezentate in
capitclul 1 gi amBnun{it iIn anexa 1 a lucréirii.

2,1.1.2. Stuciul unui penetrome
de protectie a tijei
Evitairea frecfirii laterale este una

tru dinamic cu con si mants

Jdin preccuririle ra jove
{1 sonda jul dinmmic,agoarece rezisteula Intimpinath de con este

sirgurul elerent care permite Interpretarea corecid a T
lor peuetrdrii [(24] . I vederea eliminfrii Zrecirii laterale in
practicid [24]1:;(123]1,2iut Iuate unele mEsuri dint i
ne€azg

()
3]

vltate-

TE C3YE s€ meat o-

— ma jorarea diametrului conului fa24& de cel a2l coloarei de
tije ( in cazul de fa{¥ s-a plecat de la P.D.U

ren%ionat ante-
rior)

— rotirea ccloanei de tije 1la anumite a2dincimi de penetrare
(aspect nefolocit de autor)

— utilizarea unei mantale de protectiie, la fel ca la pere t-
rares statitcd (sistem folosit de auter in cercetirile de +2%%)

considezent pentru care se jusistd

3 ceva mai mult ( In &.de f34Z
Din literatura [lll]IJSLrezulti c% sonda jele de ;Enetrere

dinapici cu con si static® efectuate in raralel,
efectunte cu penetrometr

precur si cele
e Cinamice cu manta, au evidentizt in
fluenta frecsrii atit {rn picminturile coezive, cit si cele ne -
ccezive situate inceosebi suk nivelul arei subterane,

In piminturile necoezive satwate,frecare amare la adincini

ce variaz# fuvers,propor jional cu stavea de Indesare 3 acestora.
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Aspectele semnalate cu privire 1la influenta frecirii pe

coloana de tije au determinat auterul si treaci la abordarea unor

studii pentru proiectarea i realizarea unui penetrometru dina-

mic cu manta de protectie a tijei purtitoare & conului.

Pentru efectuarea incercérilor, autorul a stﬁéia%,proiectat
$i realizat adaptarea penetrometrului (PDU)echipindu-l cu’ o manta
de protectie a tijelor formati din tromasoane de tevi.(flg.Z.1))

Incercirile s-au executat fntr-un bazin cu nisip o
i s—au efectuat fncerciri de penetrare dinamici cu con si manta
pe lingid unele de penetrare dinamicd cu con fir# manta (evident
penetririle s-au realizat cu acelasi penetrometru dinamic usor,
avind aceleagi caracteristici dar fn plus mantaua de brotectie
cu masa de 3 kg la lungimea trousonului de 1,00 m). ~

In figura 2.1l. se prezinti schema tehnologic# pentru efec-
tuarea incercirii propriu-zise, unde prima +tijH de manta are
lungimea de 7o cm gi-este previzuti cu un in€l ascuzit la baza,

(pentru a nu antrena nisipul in interior),iar pe coloanele de
tije sint fixate puncte ce reper adicid la baza tijei si capxtul
ei (mai exact punctele ce repar sint notate cu cifrele de lo si

20 cx la baza tijei 31 cifrele de €0 s$i 9c cm pe can’tul supe-
Tior al tijei). ‘

Peintru lucru ce ageszzi tija cu pernctrometrul pe terven
(fig.2.1l.a.) iar in coutinuare peuiru efcctuarea Incercirii
de penetrare dinamic® cu con si zarta se introduce tija cu con

pe adincimea de 20 cm (flg.?fl;b.) sub efectul lucrului mecanic
—_— r .

K [ SR - N
- produs de bertec prin batere firnind seama ca mantaua si fie

fixat3d asupra nivelului terenului, apoi se introduc rantaua de
protecyie de lo cm (fig.2.l.c.),pe care sint fixate din lc <n
lc cm, in teren, $i in acelagi timwp r&mice *ixs tija cu cen,
apoi iardsgi se reia opcraiis . (fig.2..3.) , deci
odati se infroduge nuzai tija ca con cite lo cm $i r&mine man-
taua fixd, apoi se funtroduce nuwai mantaua cite lo cm In teren
si tija rimfne fn pozilis fix¥ (adici fazele 2,1.4., 2.1.8,
2,1, f., ?:l.g.,eth

De menjionat cd tijele eint Imbinate fntre ele prin in-
surubare,iar §£3p§o§ne{g.manialei au la fiecare capit wn ninlu
sudat (la purtc. sunerioard).

L3 -
X = =3 A . + o R + 43
2,1.,1.3. Scurti prezentare a peanetrometrviLul st

-2 T 3y
Sonda jele de penetrare staticd s—2u executat In gﬂb};

netr ct~>ului static 3cy+-"~
cu cele danznice cu ajutcrul pernctronetrulil ts 4
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hidraulic tip INCERC [131]
de fncercars,

In fig.2.2. se prezinti
schema sistemului de mEsurate
a presiunii statice.

. ‘Echipamentul de sondare
8 penetrometrului corstd
dintr-un con cu unghiul la
virf de 60° gi diametrul la
bazd dé 36,5 mm (suprafata lo
cm?) flx in raport cu tubul
de protecjie.

Dispozitivil de misu-
rare a rezistenielor de pe-
netrare (fig.2,2.)este for-
mat din doze manometrice
concentrice carerpermit masu-
rarea .siauliun’l foryei pe
con (Fc) respectiv a foriei
totale ( F.) de pitrundere
a conului gi tijelor.

Valorile presiunii

Fig.2.2.

-~ 46 -

» montat special deasupra bazinului

p/'e':/une :
fofolo

' prc.s/unc@

pc con,

_Schema permgrometrului
static 1L.CEFC si
-Q€ mEsUursre g
l.con ; 2.tija ;s J.tul de
protecyic, 4.dicrozitiv de
Inregicstrare a vpreciwaii
totale ; S.¢ispozitiv
" inregictrore a
Cu ccn

sistermul
rresiuaii,

de
rresiuvnii
b.rzansets,

inregistrate (F Jrespectiv

(F,) au fost transformate in forti, folosind diagramels de
etalonare proprii aparatulul ( a dozelor de presiune,cu care
este echipat penetrometrul) flg 2. '3, apoi, cu ajutorul valo-
rilor obfinute din diagramele de etalonare s-a calculat pre-
siunea pe virful conic (RP) $i frecarea pe suprafata late-
rald (Fy) [131] cu ajutorul relatiilor date in STAS 1242/
6-76., - h

2.1.2. Rezultatele experimentale din seria mai-oct,1987

2.1.2.1, Stratificajia 91 distributia pene trdrii

>—Séria de fncerciri cdréspundé perioadei mai-oct.1987
se caracterizeazi prln aceea ci din punct de vedere granulo-
metric folose$te un nisip mijlociu a c#rui curbd de granulo-

zitate (3) este prezentaté in fig,2.4.

In aceastd perioadid s—au fidcut Incercdri de penetrare
dinamicd cu con (firs manta gi cu manta), penetrare statici
cu con, fncerciri-cu placa de incercare la mai multe nive -

luri precum $i unele incercdri de laborator pentru determi-
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narea unor caracteristici fizico-mecanice,

“Fmec | |Fcldon]
6.000| |2000
14000 1750
12000{ {1.500 _
10.000} {1250
)
4000} {000 — Cat
|~
60001 {750 =
~
~
Looo{ 1500 —
2000 250
’”\pr ol ferm]
0 25 50 75 #00 125 [0 775 200 225 250
Fig.2.3. Diagramele de etalonare & dozelor de
presiune,
: ' Nisip '
fraf Foinas | Fin__ Milaciv] — Mare fietris
100 VX .4
P /
P 2 »
PR . R P . A4 / T
q0 @ nisip fin s miflociv VAW Z .
@ nisip mjjlociv . - 7
f 4 ya
é0 ©) nisip mare g1 mij/. A ” 4 /Cg) z n
0 @ni;/f mare cu ) 7 4
1E€TN)s y 4
P QA 7
60 Ung= 28 - 226 1 60
1= G083~ < 1 } !
03/ | i : |
50 = _ =493 it
Ung 016 19 y B I " I
y 4
40 U03:JZ€£ = 3.94 11—
a17 i 7
! 30 = 7 7
’ Upy=28_ =307 / Fr
0.52 4 ll ] 2
T q
20 ] / ! ]
! 7 7 E 70
10 4 78 i T
B J 1T 1 - WHnieA i G
0 74 7 I il EE ]
, 002 205 ar a2 425 15 0 70

B —

Fig.2.4. -Cur be le granuiom?t—ricé
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In vederea unor determiniri controlate nisipul (granulozi-
tate ~ fig.2.4.) a fost agezat in strate compactate., de diferi-

te grosimi dupid cum urmeazid ( tab.2.l.),pentru care s-au stabili
caracteristicile geotehnice fn laborator.

Tabelul.2,1l, Caracteristici fizico-mecanice - stratifica4ia
mai - oct.l1AR7

Fractiun’
Nr ; j- 2 '
r \Denumire}Cofo |Grosi gronu lometrice J‘& Ip cf) E
SﬁUf;f ﬁ: p me
. )
P [m] | [m] N | W | e | 7 [0t [onferH
L SR a0 | uoo |18 |29 | 4r | 12 | 1658 | @31 | a1 | 135
m/j/ocvu
b YSP Vo | aso |18 | 29| 41| 12| 1221 | 062 | 23 | 267
mgbmu
Nisi 6
/A maré s/ 250 040 18 | 29 41 12| 1650 | 026 30 11
mijlociv
| Ysie N 2g0| 0so | 18 | 29| 41| 2 | 1656 031 | a1 | 1es
Piefris '

in veaerea identific#rii penetrzrilor ficute fn(fig.2.5)
8¢ prezinti un plan de distributie a acestora,penetririle fiind

— plasate la distanie mai mari

de 6 diametrii a conului de pe-
netrare pentru a nu se influen-
ta reciproc, distributia ficin-
]du-—se la distan{e dupd cum ur -

130cm

meazi :

~ penetririle dinamice
(PLU) la Ry = 22 cm ;
— penetrdrile dinamice cu
con si manta (P.IL.U.m)
asezatd pe cercul de razi

1 R2 = 44 cm ca puncte opu-

L 130cm A, se celor (P.D.U.);
Fig,'g,s. Distribugia penetrari- - penetririle statice (P.S)
lor in bazinul de in - pe cercul de razi B, =
cercari. 2

44 cm prin intercalare 1la
1/2 fa{d de penetrarile (P.L.U.m.).
~ fiecare tip de penetrare poartd si numirul de penetrare,
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Se observi c# pin® la margirea batinului a_rimas K dlctaﬁ§§

“de 21 cm (spre-a evita efectul. de perete si"la cele maji apﬁoplate

puncte de acestea).

Pentru fiecare strat prezentat in tabelul 2,1,au fost fﬁcu—

te gi incercirile cu placa (Dp = 31,5 cm) deci (S = 778,9 cm?)yaloa-
rea ce satisface STAS 8942/3-75), din care pe baza misuritorilor au

rezultat curbe-

_ .
750 1500 2250 3000 3750 PLoboN]'

ne deformagie

r_.

\-(:> (fig.2.6) res~
pectiv mocduli
<:> de deformaiie
Incorcare Tosgreg_[em] N trecu+i in t
\ abe-
[don] 1 21T a3l 4 @ :
11 750 | o | of |o22| o @ la 2.1,
2] 1500 036 0271049 | 036
3{ 2280 056 |1 0271089 | a56 201le2.2. Penet-
41 3000 097 0451146 | 118
o] 3750 152 1o77 1243 | 177 ri3ri dinamice
cu con (cu si
Slem1 _ ., f3irx canta)

Flb.2 6. Curba de efort-deforua ,1e - seria .
mai - oct.1987 Pe strsti-
ficayia menyio-—’

nata cu caracteristicile geotelinice cuuczcite, s-au efectuat un
uizir de cite 4 peaetrdri din fiecare Tip ( 4 FLU ; 4 ®PDTm).
¢ interpretfri a valorilor chijinute

Pentru a putea face uns ie
s-a determiuat pentru fiecare niv=1l reczisteunia dinamicd (R ) in

1 Y x
functie de numirul de lovituri " hyo" peatru penetririle dlﬂa ice

férd manta gi cu manta fclqsindu—se rels 4ia cunoscutX ( Instruc-

jiuni C 176 - 84)+~

2 H- -
— A H - - .« . -
S S (das/cm>] _ T (2.1))
- d -k e (6 + Gy T - - e - -

- - . - -

Gy - este greutatea perbseului (call) ;
ea tijelor (1hc7u iv nicoval¥, tija ce ngda-

I,
|

greutat

.
on ) 1a ac1nu1mea respectiv (daA)
ore ‘a tervecului (cil;

3ic
H - ifmslfimea de cla
aria secjiunii transvsrsale a conulmi (e )

B el;t; w O \..dltju'f CY lo lt T & (C.,./;
’ T - ed couu-¢1 P v
patrunaer i i

o =
1.1

le de compresilm

BUPT



T m T = 50-
’ ..Dh_lpi._,mésu:rét“or:i_ gl?lb) pentru 4 penetrdiri gi un calcul adecvat
ip anexa 2,1. se preziutd rezistenjele dinamice.objinute, pentru pe-

A :

~ e s . ~- [ ~ - ~ ~ .
‘ p)

o

g0 20 30 bp s0 60 g = 4
- Rdmed [donim?] _ 5 @ 15 20 25 3

5: 0 15 20 25 30 35 1

\N | | e | MOmed

P
4
<

Ip=0.31

Ip=03/

2 eypR5888 o
R
‘F
SS8gsyggsessg

f\’dmed. 7901 i (\ ID’ 0.62

3B
y)
A7
3
Zz
3
3
3
/

\.'.\‘n-/

!

[p-062 ! 180 )
190 4
© 200 ,/
- i 2001 /
7 om0
"~ T 2%
| Ib-026 o
] : 250
| _| 20
\ Y 10-‘ a\?’_4 _ 270-
P'=E — | 280

ID: 01%

N\

T EEE

Ip=031

bl

:‘::—’~”\~
"1

KK

‘Fig,2,7. Diagrama de peuetrare di-
. .- namici cu con (P.D.U.) si

Fig.2.8. Diagramd de penet-
" __-tare _cu.coun(FIlm )

i < i - . i varia ‘;ia T€EZis—
variatie,rezisten dina - R _var e
mif:élg z geria maﬁ - oct Fex(lx?le)l dinamice
1987, ¢ 4 (m).

netrarile dinamice g§oére (p_;’p,t.),respectiv in anexa 2—:2. se pre-—
zintx ')alo:ile'mﬁﬁuate\‘éi zezisteh’;ele dinamice czlculate pentru
Peéunetrarea diuaricz ug