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Cregterea volumului luocrdrilor de c¢

te pe terenuri slabe, necesitatea lulirii
lor do fundare indirectX oa sistome pentr
gtructuri in dondicii de industrimligzarc
rici oit nmal ridioéti se8te o probiemﬁ c
tilor n¢ nlan mondianl ¢i dosigur g1 In vo
Cunoneind experiensa acunulati de
Timigonra, pentru elaborarua luoririi de
buyii la btuhiul unor solutii gi tehnolor
prin tehnica vibridrii", a:. pornit de la
in do-:niu, pe plan mondial gi mel ales u

concluaziile desprinse din aceasti analizii .

loul referate elaborate gi sustinute in ¢
rioada de pregX¥tire initiald.
Lucrarea deﬂfdsuratﬁ pe 5 capitole

circa 200 pagini, 112 figuri gl 28 tabele.

" In prima parto a luoririi (oapitolu
dintoeei doocumentur® in care se rezumld nri
t’% din studiul bibliorrafic prezentat ne
te'mni sus.

Subliniesz faptul c# in afara biblic .
luri) , in vederea stabilirii tematice a .:¢

le rnateriale existente in cadrul catedrei -
instalatii in construoyii din cadrul facu’ .

Timigonra gi indeosebi materiale rezultat
din domeniu elaborate de c”tre Prof.dr.in:
torii s34 (dintre care mentionez pe conf.:
Tndous Schein, S.L. dr.ing. N.Vasiloni gi

. Vin tnvestigérile bibliografice int:
z{a ci’}ameﬁ¢u1“abordat esate larg, ocontin:
lizere 'a lucrfirilor de fundayii (prin vib
foloairea acestei tehniocl iai alea in ca:c
sipurl fine, prafuri, arpile slab oconsoli:

aplic| sistemul de fundare indirectd, aju: -

soluyiile de fundare pe terenuri dificile,
cetat, dar care impliod as;ccte tehnico-ec
fundarea constructiilor pe elemente de fur
mal miect (A...6 m).

In nerut aone v.l-am propus 64 otuli:c
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elemente de fundere sourte de form® tronconicd realizate prin tehnioa
vibririi reencotiv prin vibropercuyii, In vedareh realigirii studiu-
lul, s=-nu avut in vedere wcele aspecte cara si ducii lu tehnolocit cit
el simple, resveotiv la valori cft mai ridicate a canacititii vor-
fﬂnte a elenentelor studiate (precum gi stabilirea unor relatii de
cnlcul p@ntrd\anreoierea canacltitil portantel)in conditiile unor
sonsururi de materimle gi costuri cit mai reduse.

Cuoltolul 2 al lucririi a fost intitulxt " Vercetiri cu privi-
v2 ln otabilirea unor colutii, echipamente, instalayii, gi tehnologii
¢n realizare a elementelor scurte turnate pe loc prin tehnica vibri-
rii",

In acest capitol am pornit prin a concepe unele solutii de ele-
rante scurte ce pot fi turnate pe ldc, elenentul deo vaz® fiind cel
de forma tronconici in diverse solutil conatructive, totodatid se pre-.
zinti gi unele studii de optimizare a formei elementului tronconic.

Capvitolulucontinuid ou prezentarea echipamentelar concepute de
autor nentru realizarea solugiilor propuse, a instalatiel de vibro-
porcu%ii adontate soopulul propus, (astfel pindit# incit all modeleza
nrraontul de vibronraesaro-poercuyie AVPP-1 exiastont ve pantiere), pre--
siam 1l mtudille oxperimentule de tosture & posibilitiitilor de rauIIZH?
n woluylidor propuse, ou instalatia ¢l eohipurcntile studiate., Uruare
n nrinelor testdri, in capitolul 2, am prezentut si studii ocu privirer
la tehnologlile de'realizarq a solutiilor oropuse, incheind acest ca-
pitol cu concluziile ce s-au desprins dupd prinele testiri a echipa-
rrentelor si tehnologiilor atudiate. §n final congiderind oX rezulta-
tele obtinute sint stinulative pentru mine in dezvoltarea lucrarii
ce mi-am propus-o.

in canitolul 3 am grupat atudiile efécfunte cu caraoter de ocer-
cotare fundmmantalil pe care le-am considerat cu £iind upncifioe ele~
pentalor aanvte tronvontne ole f1ind studinte ntit nnpgiiﬁuntai oft

vyl Lteoratio dinlre cave gubliniezs 1

- atudii cu nrivire la unele sohimbiiri structurale ale nisipu-

lui datorate procesului de exeocuturs . elementelor tronconice;

- studii tecoretice ou privire la stabilirea unor netode pentru

determinarea capaoitidtii portante a elenentelor scurte tron-
conice.

Cercetdrile intreprinse gi prezentate in ncost capitol aduo ele{
rente utile pentru proiectant, in vederea folooirii gi aplkicirii solu-
ti1lor pronuua gl atudiate in ocadrul luor“rii do doctorat,

In oupiiolul 4 al luoririi am prosentat najoritat. . ineero®rilor
experimentale, realizind elcmentele scurte de fundarae, intr-o serie
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lar:” de variente propuze (inclusiv unele de fori.i cilindrief), ex-
nericoent'rile ficindu-se In tref stfiri de Iades .z a nisipului fo-
losite Zxperimentirile efectuate mi~au peruin s verific tchnolotii-

lo propuse gi 8% incerc In scari mare eleihivle rew'lzoto, reapectiﬁ
'uﬁ deterr:din capacitatea portantd a diversolur ¢l conwve studinte,

Vvolumul mere do incerciri este nrecea. v I teoale 31 grafice
in canrinsul lucriirii.

Ultimal ceapitol, al lucrXrii, ago refuri lu anelo ukpicte tebuls
ol-coonunice, resultnte co usnare a cercet’rilor fic.te, preseatind
2L ua2l2 concluzii ale mele neaite st siinuleze eplicarea solusiiler
o ,L/f, ‘ ?}1\11(‘)],9;{1'1\101." stivdiate.

" Gonafder ¢” nrobleratica luatd in studiil n. ouie fncheiati, of
rat sint nsneoote co trebuiesc elucidate il vlew paln realizarea uvnor
naamcnen ¢lemoenta In scar de gantier, ane Tre ne Ya tiom gtadiilae
tntranringg pot £1 folostite de ceftre trtecet) din bovlestare ;1 ous -
cutie, ele renrezenfind un nou peas Iin elsbor -roa wue: nel nrocedea
de fundare ne tercnuri dificile, nrinm vrocui:e tihnclamice axrute pe
folosirea tehnicii vibriril,

b 4 X

Ini exnria profunda mea recunogtingii couuve "torulul gtiingific
prof.lr.ing.Farin Piunescu paontru Tndruurce  permenc.t’’, ecoopeteat
af (uigentii cu care mea fndrweat Iin Tutreos: mea activitute de stuidil

o ni corcet’iri in vederea ecluboririi tewei ue doctorut, wentru dre oot
gl paciurea pe care mi- Inzuflat-o Lot du oo it (ecimlitate, v o
‘tru formarea nmea profesioncld i gtidntivicii.

. Le asemenea multumesc ventru sprijinel ncoriset sirculail cateuro!
fefului de catedri profecor dr.ins. Lourcns. i wico2irid peniru coadifif!
¢reate la efectuarea cercet’'rilor, nmewbril.. colestivilul ce fundujil,
Cedrolor yi personalului tehnlco-administ:- .i1v crree 1 -nu ajutul pe
parcusrgal studiiloer, la exnerdimentiri, int o.ct7cd,
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STUDIU DOCUMENTAR CU PRIVIRE LA UNELE »00UT:I 1 PEHNOLOGYII
Div WUNDARLE REALLZATE PRIN ViIsh DL

DR

(bazate pe infigerea gi smulpgerea oloaenielor)
¢ 1,1, INTRODUCELT

Volumul marve al investitiilor alocat in sectorul de construc-
tii montnj impune o buni goapodirire a aceit.ra, precum gl gﬁsireu_
unot solutil tehnice care o1 agigure infipiuirae cu succes a oblec-

tivelor de conatruit,

In acest sens, una din problematica de studiu gl cercetare
care face posibild gospodirirea judiclos.: & investitiilor alocates

o

Aectirulul-de constructii wontaj, este coa cire ge referi la agpec
ﬂcLﬂ~1:&ntgﬁde glatoemele de fundare a 0unul:uuyitlur[60 3 33J
. ‘wultitudinea solutillor care ge impu,: ra cxecutarea lueriri-
lor de fundatii este in funcyie de natura tovernlul, valoarea dife-
rit1 a IncfircArilor, modul de actionure #  coatora,ete., ole fieini
in pencral greoaie o tipizare a solutiiiu: ae ilundure, contribuind
prin sceasta la mArirea duratei de executie  cizlului zero, la
crvgterea prefului de cost, la o produci:vitute o wuncii redusi,
Ex.cutarea lucriirilor de fundatii prin motodcele obijnuite devine gi
mai anevoioasi in cazul execut’irii lor sub nivelal ap- i freatics
anu eind execulia ao face pe tlup de farnd,  riad pretul de coad
¢l timpunl de executie. De aceea , ge innune c-iutnre unor noi pro-
cuteg tohnologlee, onre 81 duct 1a o ridicat: ericienti tehnico-
cconomlcn,

rolosirea vibratiilor pentru Infip rva gi amciperea pilotilor
81 palplangelor, precum gi pentru execular.:v ultor lucriri d= -o-
tehnicd gi fundatii, formeazi o metodi de lucra nouii[3 ;85 ;46 ) de
mere eficientd tehnico-economici, ceea oce inue ui ce aplice tot mail
frecvent pe gantierele de constructii, Datoriti dewvoltarii geoteh-
nicii s-a putut stabili comportarea diferitclor pininturi sub efoc-
tul vibririi[3, 25546]. La inceput, influoiya vivratiilor a fost
cercetutd indeosebi sub aspectul de a counutnta «fectel: dAuntitoare
slo vibratiilor[}] apre a putea apiira impotriva acestora diferitele
construoyii, Din cercetiirile fiicute[17, 45| » rewuliat ci, diferi-
tel.. p'minturi fgi pilerd stabilitatea sab ciccetnl vibragillor, daci’
neoateon dopfigoso o nnund LU Intenodtate, T iolui ncoata, freacnran
Lov totarloned gi rowlotentn la Forfoenre ool Yoorta malt, incit

an ubigot deo rantate volumilc:d wel mare an o sodabal, agoant pa o
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gt de pfimint pusi In migcare prin vibrooco, piitrunds relativ ugor
fn pcogla. S-a constatat cif aceastd pltrumidcte o dntorepte atit
énﬂrulwéMﬁ@jg$Lﬂﬁ mad aun, ot gf faplulei <3, dotee it vibriagife
i'iri;.J;u:' vaducs condlderabll soeflolontul oo Foceore dintre obivot
!%i“pﬁmint[45;~46; 65].

, Studiul, cercetarea, dezvoltarea gi . licncca Uvlosirii vi-
bratiilor ca metod% de lucru In acest dowe: o, a fost inigiat de
scercet3ri gl inginerii sovieticis Astfcl, o :nul 19335, aa loc

pricele cercetdri de laborator asupra introcacor.i ;1 exXtragerii
ce ajutorul vibratiilor unidirectionale in lunvi axel elemantulal,
I 2ute de Institutul Unional de Carcetiri Hiiintirico pentru Funda-
i1 din Moscova[3]. Voi ani mai tiriiu, GGich an anal 1937, metoln
e aplici la extragerea. dintr-un nieip wrpiiou o uwor grinwi metali-
cce 43 17 m lungime [86] . Cu nceasti vearde, o-0 censiatat ¢, Treca-
ryen Interal® dintre profilal infipt i tor. o0 redios conuiderabil
gl anume, 1n numai 3 tone, in timp ce la o Lo roe Jrd vibrare a
f59t neceaar o for{d de Boo i,

Bfectuind un mare numiir de Jncerciirdl - bhborator D.D.Barkaen
el C.I, Petrovschi,[3 ] intre 1934 gi 194% .ivhilonue influenta vibra-
(iilor usupia unghinlui de frecare interic. d v diterite tipuri de
niginurl, constatind ¢t uncle nigsipuri o ¢ soordd Lub Influenia vi-
bratiiler intense,ca un lichid viscos (cole o o con anturate cu
i sy o eiror coeflolent de vigcozitata doprde oo dntongitnten vie
Lrantiilor, Pe bazn acestor expericnte a-o 4 ovolonl faorin provecsa-
Tl atrtionar de Tnfigece prin vibrearoe, o o e lor s vouiston-

A trontald,

S-n trecut apoi la constructia unce 1 iete vibratoare exno-~
rimentala, primele dinire ele fiind B7T1 ¢! va:(%; poy ] JByporiment Ui

‘88 Tn anul 1948 g-a constutat ci eceste vii .. o pot Inlige priacd

Sl palplange in nigipuri saturate cu api i in o ie torenurd glabs, .

Pe bazu rezultatelor obtinute cu sce @ vitrazo . o« eltre Lodaderd
I.S. Gutalenco si A, D, Efiwov, a=a nroi-c! o opon vibratoe {av o)

degtinnt Infigeorii palplangelor metaliee (0 d. T ol ansta, oen

reugit oa la stirgitul anulul 1949 ad o Yoo gonbya o vrdea oo
ir s ruetien mondinlit de conalractil, an 0 o ler pe o lidesued
hidreecntralel din Gorki[ﬂ@]. Pe ocoeat e cenbiThE prino
tehnoleoisde do lueru cu vibratoarelae rew .in seoobiint sporiren

indicilor tohnico-ecovnomici de Infipere o fr T
Aplicarea reunit® po gantierul hildre oboeici oin Gorki, congti-
tee un rure impuls pentru studierea gi per: wi.. .row ulterioari a
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(N

behiicil vibratiilor, pentru aplicarea ei in practici. Ulterior,
infigerea palplangelor prin vibrare s-a nplicnt pe gantlerul hidro-
centraiel alectrice de pe Kamn (]950-1951?“B}nwnntructia nodulni
tidrantic de 1o Clwmlinnck (195[)LU)JgnnL1 rul nidrobehnic Kuibigav
(1952 19‘54)[86 1la executarea unul mare vaiam o laeeliyi hidrotehid-
ae by Movan nltiol ) Kavea Howpe't, Babtrens o o u1t|fijj. precum vl
py un nneo numile de gantlore de congtruct:i civile ol irﬂhxﬂtrisiiﬂ.
Auntroel, duapff e e dato pindt nu deesitv|en ], poote Looo.ooo to
ne da palplange oau font infipte prin vibr o, oo erntitatle de
reutle too,000 b oau fout extrase gl recupsy wte jpain uceoagi;mntod%
Loos ],
Infigerea pilotilor din beton armut cun: s te de asemenca o 1.
g splicabilitate[05]fiind greu de apreci !t cortitntea Intipti,

etoda s-a dovedit astfel eficlient’s 1 51 alte probleme de @«
tehmict gi fundatii, cum ar fi: execcutares ccleanelor din nioip per
tru coupactare 1n adincime, foraJe geotel . ¢, Tnfirerea colonnelor
tubilare din beton nrmnt cu diawetril peost. 3 s, louerird de oxenveo
stontaren pwropilor de fundare, ()L(:[‘)B; Hidy s dGs 64

Prosentarea ucloded de intipgere o piloitior, palplangelor tu-
burilor gl coloanelor prin folonirea vibraiitoe, Tu eadrul laecr o
Par setnd e al 1V-Llen Congirea de Geolohnian Pundatil flnut 1a
Londra in 1957, ficutii de ¢ ilre profesorul sovi stic dr. D lerkun

trezit un muare interes ausupra participos: il.r lea Yongres, ceen oo
nee ca upol problemﬁ g% intre in ateufin ulblor corceetitori si on-
neni de specialitate din diferite §iri, ¢ v _i: iepublic:. opul:
PYolenia, Japonia,S.U.A., Frantn, R, F.CGerr fs, .opuilica opulard
Unpiria etc precum gi in Republica Bociunl! if itudniaflod; 8o 46;

91;.

Lintre cercet'itorii yi inginerii wov «itirci core su centributi
cenaidernbile atit in atnbiliren unor ot Lovetice, ¢it gi iu
proeinotnren ubtilojelor o aplicarea po o ticr | Tu aforn prof.
Bubosnrhan| 3]erre nee merite deooeblite in ceot sen:s, mentionZn pee
4.0, Savinov([85], A.I.Luakin[86), O0.I. Sc¢li'2r  w.A. Preobrajenul
Silin[&6], S.a. Uaplin(89),ete., i loe riios wnlt mai mare[46]

Yrin contriboila oancailor de opeci it 10 enmvaersti ca 2 pri:
contributia unui mere numdr de ingis @i ui cicendl din insiituio-
le de cercetare, din institutele de jroic:..r ;.a e pe gantiere,
tehnica vibratiilor a foat perfectionuty ;i Twmbunitgiti merecu.
Asifo1, dupi sistemul de vibrare gimpls ir i1 jolcoyit, g-au fole-

1t ni oan Tolnsoue dup't enz, vibropercuobtoo 0 i vibratil ocom-
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binaie cu percutli, precum gi vibratiile 1.0 hou

viprnsil de risucire suu cu Jet de apd[th ; 1.

LAGE cul g-a arittat metoda indtiabil ao v

Sn urmit o trezit un nare intercs din

il
Piind abordablit do wmultl cercetidtvord i oo

coverita fied, dar incepind cu anul 1956(« o
tncene corcetiri In acoat domeniu In Republ oo o
Ue mentlonat ¢l In toute cercetiirile

4

(S

de elfitre L8rile europenc, se pleacH de |

£3 e
Loy

fizico-mecnniler
selilatiil pe secundd, corcapunziitoare da sy ol

ziletid pro;ediinle pininturilor [46] pe clndd

T e foloooede e obdeod vibratonre ou

nlae plaintueilor oun b

soonta 1a

an elementale de inid,wtl4b].

1.2. TuRENUKRT SLABE PenihU FPUNDARLL

diticile In o -0
cu un grad de wnldii:

Pieintlurile alabe g

prntnturile-arvgiloase

modul de deformuatie mai mic de Ho daii/ca’
. )
- w - i & ~ i ~ &
pint la 1,5 aali/cwn®), precum aint plainiar. ;

recoruclidate, nisipurlle fine Jn gtoon oo
comeiatenti redush (lastic curpilonro),
Asupenen piaontart wiat riapindlite o
Lo fenete nnlte ord conutructdiloe (dndiic.
dustriale, npro-nootehnice, olidicd noce Pl
tremuportoed rutloere oan frovovinre ,uba,) .
de torenuri, uspecte corubte de neceuyilitlil
cragionalft , trangportul ve apd, precuwn . {

Tutrosulad teritoriu, c¢vitindu-sa aglbfel ..

gricol a terenurilor arabile [26 524 35 3.

D¢ acuwea, In prezent constructoerdsi

ceaxe au numal 20~, .2 ani In ot ernn
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[EISEPRAYI TS AT

Gorcatbrti

Yoy

privicd eo.

AR AU A

v

IR
::_ Gl
i P
oo i

combirnte
peste Lo

cta 1ler,

Titate din

CJhancacu

ciz

epnt

f o s
ootati Homimin,

et

coren proprievis

le efectun

-

bt il de 6=Go

: b,

i focutao

‘!‘pcé

(SRR A C IS I

e eantoleor de oo

s
o
N

conuidorate

(. 2ste 0,8), un

aao bode presiemid
v, willurile
ooaopdlose cu
ine, tef{avr:t]
ol vt bor Lol
i Ll lor: in

s hddrotebofo

teoad
1l
1

\’ 1

el po ool
doacvel
Yabinmtl

cirouital

o=

TR

tory e

'\,].’y jj N

BUPT



! v nerdrilor de fundabll ce o nw o pve s o Lol 1”;{
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g S WAL uﬁndiﬁijlor do viagi i ocreglboeren oo o trai ol po-
selntici, Lo indlavencabildl cregterea procos ceactruc i,

‘nToaveinl In wonele cure provinti condi yid Leron, L

PR

o »L1lo serenurile tasgabils sint fo

—

el nle rewu

snui o n e conciderebil de construcnii inao. . . il consbrue-

var e aproco not gl exbinderen sploverdeilor bos oLabfel,
Dol e st ven e ber o branba e connh KN Fio0 -
R R P Pt A £ RN TR P

Tl oddin G L Go b rou e Lso b oL on e

S, avind cavncbrriabic Leanice v e § x5]f'/] ISR LA
g Lol cocambite Aovontn o buende, corbi crbein der
dev obleebivale Tnoozone asberndinote, divo v soioribare
altclo loeli necele referitonve la Lfundoren cos b Lilor ol contri -
tet i cun voluwnal sporit Wi avia de wistributi. . YLlor pe o teri-
toriv, vidicid de nulte ori, orobleuwn tolosir: i e cra
Carariatl gonditil gfole a0 tundaro,

in coeneitea condihii, costal Dondat il I L PRI
conc b Tnocontual totnl el eonstructi! S e 1o 6
Pllrile de locuinte i wociodl cultuwer o Co b constrae-

industrialey nJungTod doopad sl e oo i g

i omortuaare ol ronrcesonh o neoae e s T

Rl o do! p.::l‘l.'llvl!l.. Lowvd mianei Lo oo RO
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nert < elhddivilor, le protejeanit contre o gLochion o=

ventaasole distrugserl core vrovin di oilcoes e Loy ol

1@ fun-ntio, srecum g9i conscrvore valo {7 oy v

chelt ol ilor wunlimentare de roparnre el Ll

7echi ( ceripeiteTVrd en g I ogindicertoe vz -
rel.

Poaprbre rosolveren oo bor s e, sy iy Paden b o
de nmopeni i Ly oo curopstoprn T Lol b i P g Ly a-

tp,v n UVminLuvilnr[P5] aocodalal oo ey H Loy
";?‘."J"i('(‘. 13 hatiaoe b dinegeino Ao o lnare ! [ .[ ey oo
il‘\‘l'l.‘.l [ T LR Y SRR N A PR R A,‘&'I‘L.‘:ll'.i vyt Lol cae G, -
fnee e ogolariile de fundare of fie S TOTRIPNE ST, 0T e oxe-
UL caoun o consun redus de vl ordinle, Lo erdore us,
Woeu o onrotuctivitnte mod riGoestd, Tt o crent, e eon-

Lder’ e credpMneceaitate, dotarer Lutoror ' ;o o fec e~
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7ii gtudii geotehnice, cu aparaturd de l»:
ai.ie pi productivitate ridicati, preoum
specialigtilor cu literaturi tehnicd i

tivaze realizarza incerciirilor geotehnic-

rezaltatelor obtinute, care si ducld la «

nunst de vedere tehnic, dar firi coefici

g o drept urmare usolutyll ce duc in our.

intragii inveatitii,

Una dintre soluklille de fundure cu: -

fncl dezideratele amintite o reprezinii

bil.0 ehinry 91 Tn caznl unor wstraturi dii: -

alea sub forma pilotilor scurt{i turnati

2

1.3. CITEVA ASPECTe PRIVIND LaMIGL
PN VIERALGY

IntClipgoren iyl

gnnlirorce vwlowentotor

etc.) nrin vibrare, reprezinti o problenm.

atlit de actuali, [3 ;46 ]lde wnre aplicont
g2 prezintd clteva asnecte anle accatul -
in‘eleiv mal bine aplicatiile ce rezult™

1.3.1, Yiyeprra renoratorului_de oi
4o Tpfint

Pentru realivarca Iintilperiil gl ext

nrvzinty eciteve schoeme de nctlonare a vi

me:. tuiudl de Infipt, Aaticl, dgcheua 1.0,

ricdd do elema2ntul crnre ge infl
serfect .y, ereind poagibilitutaas unei msi
ansanelin, Aceant’i uchewl aute frecven!

. .

el rnentului o miczcare cacilatoris u

sela, Aceantd crindtore e tadicd o
salplangelosr 1n p'mintardi ni. . .

suint: cezavantajul

nl
ux

it ;fi
Iy unzi uzuri piosot
an

trenare a excentricilor.

i sronyd ridicos

i de teren, de pro~-
‘i rna 1la curent

care 91 diruc-

Y .- w8 interpretur .

1gcante din

et

', At ridicat

x5, i i 1;1’1{3!11‘?’( 8/l sat Lg-
e piloti, anlicn--
1 coo:oflundt micdl, i
oo Vihrure[l}l', 454
.ae gi facid o

)

o crrg elementel

Lo R EA

harl, palpliod,
complaxti, pe
. cele ce urp.o

stru a sce putb.s

it 45 5 467,

cmentnd

] 9n rip.Ll.) oo
Jul asupra e
ciuratoral (1)
e R RN VR 0% R TR
nle o nowesro gl

castichn, dnpi-

i, in luniul
s res il
oocolinolliant,

cal clactric a.
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In fipura 1.1.b, vibratorul (1) este (2 id de elementul

care ue Infige (2). inur pe el se ageazid pr-: i iul unor arcuri
‘finxibile (3) o incXroare suplimentar® (5). i lea areurilor
L v cooalepe astfel

R ra——} 9] E"E @g/ﬁ “neit amplitudi-

! %//3 /ﬁ ;g;{{ » e migedrii in-
]—J’A | | relirid supli-
: | ] i mtare aX fio

7.17y n ) iromult mad wict

2 : «¢cit emplitadi-

i ) ra de ogcilavie

) $> e) elam>ntulutl

| ira e infijo.

oy Schemerac p l\fiftjlhtfnurﬁ'l
SO YCCUT W e o i[yju(k; ) e

cinoacaygt alo-

o € Haltplan: elor, ah congtructiv
k I ) nalrurd pos-

biliirt o obtinerii unor amptitudini de o Lenernitelor .o
infint mari g9i In acelagi timn o presiuna sectiunan
trunsveranld a acestuia, ccea ce fuce o © Tneind pi vite.
io i1mTijere gporite. Prin wmontarea motocul pe placa au-
naALe ek aneagsta fiind gupusd anui re ;im - » vibratii, re-
"1au~wmimp‘mgi-indelunwat motiv pentru o caounor montale
iy’ acenstid schemd devin. tot mai lov, 19 +11])

In continuare, ge vor prezenta c. iz.1.1) in care
vibremeoasiomul impriml elencentalui oo f caomdgetirii oo
ci)utorli i percu%il, avind loc procewil cunoacul $ub
denuniires de vibropercuyle, ilar vibromccu: cunede viuropior-
cutoarey

-~ Vibropercutorul din figura 1l...%, dintr-un rone ol
tor de vibratii (1) agezat liver pe pil-: SHCCn pensrator

> vibrst{ii (vibratorul), dac’ enmlit Lode cxeitere
Lonioys srontatia el onroncie, se con , Vioar.
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, de pilot, Leg&tura dintre vibrator gi piiot cu ajutorul arcurilor
~formnnd un sistem comun cu dou¥ grade da 11berateuaoomplioat§ regimul-
{dd funotionare. Dac& magina exeoutaté dupﬁ schema (c) funotioneazi v

3intotdeauna ca o soneti, atunci magina din schema (d), in funotie de’

%wparﬂmetrii vibratorului, rigiditatea arourilor, mérimea rostulul Sntre
yibratgr gl cap si rezistenta terenului, poate functiona atit ca sone-
“tX, cit si ca yibrator[46 594]. ]

In primul stadiu, cind 1ipseao rezistentele laterale, 080118til£

*le pilotului se produc fAr¥ intreruperi, Mugina functioneazd oa vibrae
tor cu vibratii neliniare. DupX aperitis rezistentelor laterale, pilo-

“tul igi pistreazd caracterul vibrator al migciirilor, insi incep %
apar¥ intreruperile. Studiile arati o4 impulsul transmis terenului de,

 e#tre pilot cregte. Valoarea maximi a acestei mirimi va avea loc atun® -

: .ol cind pilotul inceteazi eii vibreze si migcarea va alterna intre
opriri gi perioade de infigere. '

Folosirea schemei (d) poate fi Justifioat§ nunai fn cazul vibro=
. percutoareclor pentru elemente ou rezistonte ‘laterale mari unde se poa-

mte micgora greutatea vibratorului prin foloairea: arcurilor,

' Cele aritate la schema (d) din figura 1.1 se referd si la sche-
"ma (e). _

Particularitatea schemei (o) consti in folosirea vibratorului cu
un singur ax in looc de doui. Iﬁ“odzul nrcurilor, acest vibrator func-
tioneaz¥ ca gi unul dirijat firX si dea nagtere la vibratii transver--
aale, pistrind aceleagi avantaje gi neajunsuri oca gi in cel din sche-<
ma (d).

Schemele (d) g1 (a) nu aaiguré posibilitatea montKrii unor greu-

' ‘tﬁri suplimegfare, independente de greutatea vibrogeneratorului, De »;
'aoeeaﬂa a construit un‘ vibrogenerator care funoyioneazX conform sche--
el (f£) din figura 1.1 (realizat in R.S5.Roménia)[42]. Dupd oum rezult.
..din schema de principiu, motorul eleotric este suspendat elastic pe o‘
‘placX (pe care, se pot monta gi: greutﬁti suplimentare) neluind astfel
‘parte efeotiv in proceasul de vibrOperoutiq, prooes ce se realizeazi

" prin intermadiul unei pilesa apadinla. Tn felul noontn, numirul orelor:
de runstionare a motorului aleotrio eﬂte mult aporilt,

1.3.2., Unele obgeg_gﬁi;_gggp;g_p;gcgaulug de_finfigere
prin vibrare

Vibratoarele folosite la infigerea gi smulgerea elementelor au
‘ca principiu de producere a forpei de oacilatie, rotirea in sens con-
trar a unor perechi da discuri cu mase excentrice, aatfel fnost, .
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- lo -

} .
TN L
Py ' '&A'f‘i.';

printr-o sincfonizaréﬂpéﬁgbotﬁ,‘componéntéle verticale ale forgei
gentrifuge se vor fnsuma, iar ocele orizontale se vor anula (fig.
1.2)[451. . )
' Se obtine astfel o fortd de

FOpR yF ‘osoilayie vort icalX F a oXrei am-

1 Mex plitudine maximi P0 reprezintd suma
' tuturor- componentelor verticale, a-
dici:

Po = 2.,n8°
: ‘ G ’”, 2
X ‘ar\e » —8X 2. MW 3
F’= mex’eQ =~ 8.0 g [daN](l.1)

I

\q. 12 Principiul de pro-
ry dmrcqpforlt’z de

fn cares
bleJTKJ

n - este num?rul de perechi de ex-
: centrici ; @“
- m, - este masa excentricd in rotatie ;
/ﬁh,wgex - este. greutatea montatd excentric pe un disc, in[haN}
' ) \1nc1usiv greutatea proprie excentrici a discului
"e - este distanya dintre axa de rotatie gi centrul de greuta-
;to ‘al greutiiyii hex; in[em]; |
M’~ este momentul atatic al greutd{il excentrice fn.raport
, cu axa de rotatie ‘
g - este acceleratia gravitayionala in[cm/s]
(). - este viteza unghiularid a excentricilor, in[s 1
Mirimea fortei de oscilatie P- variazn ‘8inusoidal :
P =P sin.t : ‘ (1.2)

Deoarece forta perturbatoare igl schimbid sensul, se imprimi vi-
bratorului uh numir de deplasor; pe vertioal# cor;spunzétor numarului
de rotatii al axoentrioilor[45 46 1.

Dacd la capdtul superior ql elementului de infipt se monteazd
sursa de vibratii (vibratorul 1), montarea cure poate fi fXcutd ca
In fiyura 1,3.(46] sau dupi o altX schemi pi se agonzX elementul (2)
fn pozitie vertical#, punind in funciiune. vibratorul, elementul va
incepe 8% oscileze cu o anumiti. frecventé gl amplitudine. Sub influ-
enta oscilatiilor produse (in cazul - existentel unor parametrii co-
Yugpunzitori pentru instalatie) se vor Invinge rezistentele la inain-
tare (lateral¥ gi frontald) a elementului ~lar acesta se va socufunda
in pémint. | N

5-au fieut fncerciri in diverase categorii de piminturi Qi 8-a
observat, ¢’ pentru aceeasi inastalatie de Sinfigere, rezultatele sint
diferite, ca o consecintif a schimbirii atretificagiel.
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Spre a evita eventualele confuzil intre amplitudinea fortel

de oacilaﬁieNQL‘amplitudinea de oscilatie a ele.cntulul se preciznaﬁév

N zh ei, in tot cuprin.iul muterialului,
dSR’ . notiunea de amplitudine de oscilatie & e-
. @}‘ Y/® lementulul se referi la migoarea elemen-
té\\ tulul sub efectul generatorului de vibra-
1 $31 unidirectionalae.
12 Aceast mArime notatt prip A este o
I nofiune -convenjionali definitd prin re-

latia ARM/G (pentru cazul efnd Intre te~-

ren gl element nu exist¥ legiturid), unde

'Le M reprezinti momentul static total al ma-
gselor excentrice, iar G greutatea ansam-

ip blului element-vibrator (prina rigid)[4&
49].

Analizindu-se influenta naturii p¥-

R * mintului in care est: Infipt elementul,

f’g 1.3 SChCmO de PF'”‘ constati[50] urmitoarcle:
cere ”9‘ dd q viora: Referitor 1a rcozistenta specifich
torulut de elerment. -

~
de fracare In momentul desprinderii L gL

f)httﬁ.ca raportul dintre valoarea fortei de smulgere statici gi su
praofuge 1&Leralﬁ a Tigei elementulul Snfipt) sc constat} ci, pentru
0 arglli de consistenté diferiti, aceasta are o cregtere practic 1li-
niari cu cregteraa indiceluil de consiatentH, iar in cazul nisipuri-
lor fine gi mijloocii, se observi cil rezigtenta specifiod de frecere
( d) dintre eiement g1 teren oregte cu grudul d¢ indesare, in'zonu
fndesiirit mijlocii (0,33=<I;,=<0,66), existind o cregtere liniari &
rezigtentei specifice de f;eoare cu gradui de Iindesare., Tot din aces-
te valori se mai observX o rezistonta specifie’ de frocare scnde pess
mH:urk éruutorii umidititid pAmintului, §n cazul nisipului saturat
fiind mult mai mic&.

In ceea ce privegte influenta rugozititii suprafetei laterale
a elementulul asupra rezistehtei specifice de frecare, aceasta se
face simtiti pentru fiecare tip de element, in funotie de materiailul
g}n care este ficut gi de aceéa, in tabelul 1.1. ge prezinti valori
Ld pentru majoritatea elementelor de fntipt, reupecotiv de smuls, va-
lori rezultate pe cale experimentalX[5o].

Referitor la influenta timpului asupra'creﬁterii‘rezistentei
specifice de frecare, unele din incercirile ficute duc la concluzia

<o
e
4
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Lo

gi. woouste oregte simyitor, Sndeosebi in cazul in care elementul
ge giseple Infipt §n pAminturi argiloasae. Acest liucru este expli-
eabll prin aceea o&; 1la infipere, se produce o di:trugere a sBtruc-

Valorile'fd kN/m2 determinate experimental, nacesare
1n calonlul fortelor de smulgere stntioll wmu cu vibrare,

_ ‘ Tabalul 1.1,
:-.zs-.r.z:z:z:ﬂ:‘.::s:zz:::::::::a========;===zzr;:u:‘-.z::":.::z: SRS EAREREREETNS oY
hr,. | Natura pAmintului in | Blementul folonit fr =xperiente
ert. care y-a experimentat} Vilot din|lilot din |.vab me- | Profil

lemn ou baoton nr- | L nlic yl pnl--
diam, 3o |mat 25z2% | cu dlom. | planye
[cm) [cm]) 419 [mm] |metuli-
ce
'.':::::—::,::x::;:::::u::::::::::;::::f:::z::x:::r:::::_:;'.;:'::ﬂr.;n.’::::::;:::::c:gn::nn
1 Piletrig mare cu in-
tercalagii de bolo- 124,50
vinig - - - . 4,00
2 | Balast (pietrig) cu ' 25,50
nisio mare - - - 4,86
3 Niatpurd maed gl mi)-] 14,90 - Ju,%0 1Y%,%50
, Loctl saturate ou api 4,00 - 4,79 4,99
4 | Nisipuri fine gi mij-| 12,00 14,50 12,50 20,50
locil saturate ou api| 4,40 6,57 4,58 4,90
5 Nigipuri fine prifoa- 8,50 lo, 00 7,50 9,00
se maturate cu apf 4,07 4,20 4,63 4,71
6 | Prat argilos galben - lo,20 - -
rueintu-plaatiao monlae - 4,71 - -
fabibat ou api ’
! Prat argilos galbén- - - 2150 -
cafeniu tare,loessoid - - 6,05 -
8 | lisip argilos saturat | lo,50 - 9,50 7,50
cu and 5,55 T 6,22 ,00
9 | Argild nisipoasi 19,00 24,30 24,50 21,60
lo | Argil¥ vinitd plastic | 24,50 30,40 1,50 25,20
virtoasi 6,61 11,97 10,17 12,20
11 |} Arglili compacti. 283,50 30,20 35,50 27,60
11,50 12,09 11,90 12,80
U;:é::::::::=.*::===:.u:=:.':.'::ﬂ::::::‘:::::::ﬂ:==z==...'=;*.:=:':.:.:::::::::’-:::;:::.il:::::sz:zzrj

eV} .
Notd: - Valorile Ld gint In maJoritate determin: te pentru
N adineimi do infigere de minim 3 m.

turiy argilei,ea trecind sub formi de sol (in apropterea pilotului
i@trodué prih vibrare), deci o reducerc considerahild a rezisten-~
tel specifice de frecare, lar in timp se restabil-jte structura

(are loc fenomenul de tixotropie) devenind iasr ge!, mirind rezisten-~
Ya gpecific® de frecare, deci forta static’ do sw:icere.
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Acenta observatii prezintid o importanti decaebit® penéru cal-
;culul fortelor de smulgere a elementelox care au astat un timp wal
;indelunvat infipte in pﬁminturi'argiloaae. V

Astfel, dupi unele incerciiri fAcute de cercetitorii sovietici
gl conflrmante ol prin cercetirile lui M, Piunesau[45 46 50] asuprr~
“unor elemente infipte cu circa un an inainte de a fi amulse, in pi~- =
mintur !l arpilonss g«~a constutat o cregters o fortei de frecare de

eproximativ 3-4 ori, lucru de care trebuie tinut senma in aplicatiile

rractica. -

Cum in procesul de inripere g1 smulpere a pilotilor prin vin: :
ra, unele proprietiiyl filzlco-mecanice ale pimintulul gse modificii oli;
titor, ge va ariita care eate efectul vibratillor asupra eacelor carac-
teriatici care intervin in acest proces.

Astfel, in dingrama din figura 1.4, se prezinii vnlorile obti-.
nute 1o extragerea pein vibrare, unde £l nuthJh notatiile

| M= fwm = raportul dintre acce-
ntl o leratia vibratiilor
‘ L 1] sursei de vibrare gi.
acceleratia 5rav1ta—

1]

;-ij- 1t tionali
F
|

NN qjv = rezletenta specifici de
tyrrrtT frecure la desprindore usal
ERERERE efectul vibratiilor ;

.,,J, [ S e Q)

6 & l,tﬁ ¥ 16 18 :ng pentru pims. turile nioiponve, -~

-+

Trabula prociant ef, mnl e

raQ 14 Depcndc:ntq rezistentel xiati o limit# de la care orici
\P L'fmncc dLiﬁeCQ(e de qcce- ar cregte runortulrl, reziutenff‘
! qhq wbrquUP o
gpecifica de frecare nu se va u
‘reduce,

De asemenea, se observi c¢id, chiar pentru volori mici ale 1luin
vrloarea rezistentel ‘specifice de frecare scnde roarte mult.

Practic, se apreciaz? cd prin realizares unui raportN=a4 esta
satisficutld conditia ca frecarea si se dist! gt simfitor, adic? cu
circa 8o la argile 81 cu circa 954 la nisipuri {ine saturate cu an’t.

Yxnminind modul cum influenteazi cregtaren amplitudinii de owuaoi:
latie a elementului asupra adincimii ei vitezei de Infigere, litera-
tura mentioneag¥ o serie de 1incerciiri.

Rezultatele incerciirilor concretizate in figura 1.5 pentru do-
meniul cercetat pun in evidentd o cregtere liniar’ atit a adincimii,
c¢it i a vitezei de infigere, in,functie de amplitudinea de oscilatis
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B elementulu;(49].
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b 1 el ‘ ¢
oo e aall et 1
U o
! 1
Ak b e
|
Catvims _ :
Fioo 109 Dependenta gdinemni s vilezel de |

nﬁlqvbg)dﬁ QU%ﬂHUdN\Cq Ue wscid e
a clomentulul '

- feavd metalicd ¢ 100 mm; @ =156 s7fy 6 = 100N o

“eini de ovacilatie a elementului mai mari op e a c.

“ie td2 Infipere; adicid pentru aceeagl greututo a wi

vivroator este necesar ca momentul excentricilor s

Arplitudinea de oscilatise n elemcntului nec

sox bnoo npnnlbd adincelue woi depinde i de ooetic

scenbata,

livunltatele experimentnle centralizuat: (tab

dantd voniorile amplitudinii de oscilatie a .cmer:

:

swjung? 1. pdincimi de Infigere curente de £-in mn,
se tind scama de limitele posibilitdyilor avute,
p mintului, dimensiunile gl natura elementu:ui de

. v . . . . -1 . ..
fracvent® a vibratiilor de 125-156 a (prociic i
A;n cum g-n aritat fntr-un paragraf antoario.

cmont od Thoeapd o ao Inflgit cste neceasr oo in ©
de cucilatie a elemontului reapectiv preolu;t,'n”
de oscilntyle minimi a acestuia, nunitd "froovants
WMentinind aceleagi conditii de teren =i ele
excentricilor de35a@aN.cm s-au infigeri peniru dif

rciatie a excentricilor rezultatcle misur<it - riloz

Tot din nnnli-
resultatelor pea-
dtate in figll.y
ultid el p&ntru Ao

nn Thoepe scutun-

LR, ceeqa ce 1nnvdi;

¢t nu s-a ajuna 1.
alitadinoea de “delbs:.
ca o dar dupi ce
fgit valoareu
5,40 em, s ajungo
o adincime de 3,5
Tot experiment
]ﬁu mai conagtat”
ernyial argilelor,
b niselngd olopess
acceagl parametrii
instalatiei (G i
2 nevole de emplit
wine aceeagi adin-i-
ahblulul elerent-
fio mal mare.
uy pentru oa nJum~‘
n tranaverasald

‘ul 1.2) pun In o -

11l neceser’t cn o

nds g-a cliutat s”
coracteristiciln

infint, pentru o

Topginlld).,

Lopontra an oun el
b uned van b buweroong

»3ote o frecvont:,

ta dontagore",

‘nt, la un moment i
~ite frecvente de

iind prezentate i:
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ri ¢i fundatii, se executi de Centrala de Mucunizarea Constructii-
lor Industriale Bucuregti, 1la Intreprinderca de Reparatii Briila

din cudrul Ministerulul Constructiilor Induwtriale{l9ojfﬂﬁura 1.11.
P \F*Pgatul AVP-1 este un utilaj el cfrui principiu de funcfio-

ﬁg ‘. ug,bnngaza pe vibratii dirijate, ccubinate cu o presare adi-
frl”l] f Ayrevatnl cate destinat renlizicii unor lucriiri de. fundo-
!iJ po ltaroenurl de portanti redusi, ocum nr Ui

- iqiigerea pllotilor” prefabricagi cu lungime pind la 9 m;

- realizarea pilotilor din beton simplu (simburi) sau armet
turnati 1ln fata looulul cu sau fiird bulb la partea inferioariy gi
lungime pin¥ la 9 m cu diametrul 42 cm ;

- reoalizarea coloanelor din balust, var, nisip, 2zgurd, etc.,
exccutate la fata locului, cu lungimea pinii 1la 9 m i diametru 42
cm

- introducerea gi smulgerc¢a palplangelor metalice sau din be-
“ton armat 3

- introduceresa coloanelor prefabricnte de fundare pentru atil
pil liniflor eleotrice neriene j

- compactarea In adincime a pliminturilor nisipoase prim vi-

- brointepare }

~ vibrogtantarea gropilor de fundare.

Agregatul AVP-1 are autonomie de lucru, deoarece nu necesiti
nici un utilaj auxiliar pentru manipularea pillotului tubului, etc.,
'la prinderea sa de vibrogenerator gi este indenandent de sursele
~de enerpie aelnatrioi, Dintro anrncterinticlla tehnice penorale uo
manciuu TP AN | 1
' ~ montat pe un tractor S5-1500 masn ncresatului (fivk dispos

tivul de percutie) este de 28.400 ki i

-~ forta perturbatoare coreupunde seler trei trepte ale mom»n-
tului statioc al excentriocilor ; treapta L1-a U4%0 daN ; treapta 1l-un
' 11.800 daN, treapta a IIl-a 21,000 dall, forta maximi de apXsare
'fiind de 11,000 daN

~ lungimea maxim3 a echipamentului d:< lucru : cu luminare
robignuitid 7 m, 1ai ocu lumdnare prelungiti 9 .

Agregatul de vibropresdre AVP-1 & fout rcéalisat prin monta-
rea unor subansamble special concepute pe tractorul rominesc model
S8-1500 (fig.1.11). Pentru asigurarea stnbilltitii gi a unei pre-
‘8iuni pe teren satiasfXoiitoare (circa 0,5 dul/cw ") au foat aduse une-

‘le modificiri suspensiei gi sistemului de rulare al tractorului,
' lohipamentele de luoru din dotirvea curont n apregatuluil de

BUPT
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ie ranre (lo).

i ¢ diznozitivul pe:n=
g3%4 pilotului a fo .t
Nt rele gan vibron-

! roleatl, By lrac.
it ool aulte fav -,
10 cttyourmeazii

an n digpozitiv, p:ni

T “trese cu circa

- aj. -

‘liteazia deschidnrnﬁ
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e treca apol la procesul de vibropreonrca,
clupeteloriemiourculare plasate in interiorul tubului se fnehid, iar
.masa de beton prinsﬁ sub ele este vibrat'i gl presati In teren, creo-

;cxndu-se astfel la partea inferioari, un bulb datoritd rﬂfularli bo-
tonuﬂll.

el H\Zﬁ: 1 DE LULRU )l CICLUL EAZY \ U Dt lU(‘KU>{

f

b _p) P \

1
i
|
|
!
i
i
!

L
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'T,

=g
AN
N
1
H

P ey

=

T

bupt epulznren ﬁrlmoi faze (Figa1,103) 9] mentlonnl” ani susd,
trece in continuare la umplerea %evii metalice pe dou treimi din
Intltime, ridicarea dispozitivuluil prin vitrare cu cea.l,70-2,00 m
§i/rc1u&;9a.ngcesului de vibropresare, oprinda-uc teava cu cca., 50
om miiT nuu‘ra+a de cota initial¥, Efectul accilei noi vibroplasiri, -

‘f?+poctiv vibrﬁri se materianlizeanzil prin nirirea bulbulvi initinl
croat, )

KD

Dupli efectul de vibropressre ce ponte realiza mai cus de bul-
" bul oroat initiai la virful pilotului, diterite proeminerte accen-
tuate'pe manta la diferite niveluri nle pitet: tuf,

Duni epuizarea numiirului aevvihroprewﬁri Innuse
va mctalici complet cu beton gi se trec. 1l ertracrea dispozitivu-
lui prin vibrare, dupi care, utilajul se deploacaz?
2itie, unde fazele sint reluate.

ge umple tow-
intr-o noul po-
Partea superionr’t a pilotului prorsmwmit ~urvnt se armeazi pe o

lungime de 1,6-2,0 m, cu sjutorul carcnsci rretate introdusi in masn
betonului prin rotire gi presare manuvali, usurind aceast? operatic

reapeot iv Lur vibroorar
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nrin folosirea unui pervibrator[89 46]

De remarcat faptul ci, a-au rea‘izat pilo%i cu bulb la par-
tea inferioara g1 cu proeminenge accentuate la diferite niveluri al
nilotului, aceasta prin realizarea vibropresiirii mei sus de bulbul
riletulul creat initial, prin epuizarea fuzei 2 de lucru,

Uontrolul executlel corecte a pilotilor turnati pe loc a-a
“naliﬂaih prin urmitoarea urmiirire a pararcetrilor :

L - continuitatea pilotului ;
- calitatea betonului inainte de turnnre ;
-~ calitaten betonului dupi turnare.
Controlul continuitigii pilotului s~ poanto reuwliza prin mi-
aurarea cantitdtii de beton introdus In oper’i pentru fiecare pilot
in narte, oﬁeratie ce se realizeazd de ciltrc geful de echipi. Cu-
noseindu~-age volumul giurit de fofnj in tub se va introduce o canti-
tnte de beton mai mare decit aceust volum cu cca 20%, avind In vede-
re fuptul cd, betonul
vie f1 compactat prin
vibrare. Continnituter
betonului In pilot a
fout verificets fi
prin desvelirl part -
le gau totale ale pi-
lotilor (fim.1.14), o-
peratbil care au deirr
Ltrat ci, continuita-

_ tea pilotului se rea-
lizeazi intotdecaun:

i In orjaa cpnditti,

. ‘ ( . 1 - , . -
'y 114 Releveula dor piloh dezveli Calitater bato-
N zong Circumyaldtiony nului inainte de tuc-
/UILJO ['rrVUCXJ{‘1> nere e¢uste varificata

prin controlul retele]or de betonarc p-ontra norea impusit de prolec-
tant, nrivind indenlinirea tuturor condititior de crlitate carut:
d2 stnndardele gi precacriptiile tehnice (n + .ra, Pe gantier, an
fant executute o serie de cuburi de prob’, vecoltarea respactiv
confectionarea lor ficindu-ge conform irevaicrilor, prescriptiilor
tohnice gi in prezen%ta dirigintelui de gant:er, Asupra cuburilor
42 prob recolitgqte, trebuieszc efectuann incoreiri de probi privind
rerigstenta la comnresiune, ob%inindu-se rez: ltnte care 8% nu pro-

zinte r gnindiri meri,
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Copctolanta luyturnxfut trabule all curcopumdi In oconernd Ceore
Leciatiatl "virboa" auspucst e g-u dovedit iiolent P ybhliurg -

Calitatea betonulul dupid turnare s-a i‘icut gl se ponte pucﬂ
srin incereiri de probi# cu solerometrul nsiprn unul lot de pi30t1

desveliti, atit in sectiunea pilotului, c¢ii ci pe manta, '

1.9, 3, Lehmelormin_da axeaubdo_n_ pllotitoy turne b poe log
asrmati totnol.

Penlru reallznren pllotllor armabi total o rotogogyte nore;in-
) VVEG-00/1L)L sau npropntal de vibroprooor: AV -l cnce pervegs in
Lt rodtvaerea eehipamentintal (tubul de dnveoiir) poaten ronl Lantern
nllosilor, in teren, 1an fTormarcea bulbuluoi i linsly 1a extra-
pevons tnbnlal de Inventor Hi} 3 8‘,)1]. Rirfjvo voereculal meteesnb oo

Pree conten)tznd, din ecabing de comandd o opeocosion b ubd Ledadied.

A 6 ¢ > t ‘ G
f.?% 7—/»;'7 '7/,:'“',"i'_ - \;";;zE-';.., T I A “v e ;5 s :_:).?”{‘T
— E l o IR
1T ( ( d L
| H 4 | L
<t LaAm L2m L:=3m — )
) . Iy, T -
/ LEm
\‘;,‘ T LV“‘:\I‘ | 1
L "“[T] ’ 'v.
! 1oy
{fmn:L
" '» I
D015 Behermny de montag o hon Ll
- osoanelor pcn?tu Obrn WCreq bl LG

O 420 de d:f( rife lUrl()’rHl L.
Pentru realizarea pilotilor turnati 1 4u locului, executu-
bi din beton armuat, cu armiturd pe toati 1: .o, s-a proiectal gf

“@xccutalt un echipament care perwite exeouwt:w cogiora cu lunpiei di-
‘férite (rig.1.15). In principiu, ‘echipamcntiul e coppune dins

-~ capul de legiituri previizut cu o ferveatr’l de alimentare gi

clapeti de presare ;

- Lrongonul de bazi cu virf "cloc de et n"

- trenoouane prelunpgltonre pentrua lun, .4 kind warj,
) In principiu[B89] echipamentul (fig.1.1%) sre tronsonul de buui
sJurinat dintr—un tub.ou diametrul de 420 i i fangime de 6 mo(gho Ll
mero, funciie de gabaritul vitreagregatnlui, oi aname pentru AVP-1

"uting £ de 8 m). La partea inforicaxi tahat o bev’ are aceleasi

henoto "elea de roatit, Clapetele se pot I cteo o degehide cu oo fa-
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w1ounor balsmale previsute cu limitoto:, asti?=1 Tneit Iin mooi -

e desohideril maxime, ncestea nn generatonres ia prelungives e
craborrad dabniai. ‘

Troensonuele prolungmlibilea, de difer: diveneiand (i"I‘;:'__..‘L..l.H i,

‘nt previisute cu gisteme de Imbinare la wnle encete, pentru oto-

cure le tubul de bazii sau la capul . Loy iug i, ‘

Capul de legituri este tot un tab o voelagl diametra, pro -

cat o ocnoo foreastry de allmenlore f Lo L0 G Gnunnre o e

: PaR]

Looody, rontiru a pubtea oprl retuloarea betonciul 0 roablenrea bui -
P oprocum gihocu postibilitatea de Tubivie o Labasri gi Viqrww;:w~
cot , !

Tubul se poate prelungi prin Imbinc. o troncocnelor S dine-
»itz combinayli, funciie de lunginile pa e toetale 8280 Ye niol
prtetaly care poaby e oge ves obhiar o ezl le tunglal O
huis't, cu bulb sau fiiil bulb,

Pontru executis pilotilor ge feloas bt beton mnrca B 2o
“un dosl de 3%0 kg ocimoent 1a m3 £1i frwte i din =1 beten Ob
SIEEEE f"(u:':.'\l"l de cnrcaali cilindrici de repulll Vool H.:'._n O bare B 1.
snvitudinile, solidarizate cu o fretit @ cu vos g8 B8 cmn 9i div-
Lo Lo, Eontru centrare (figm.1.16),

Cnonjatorul ecochivueentnlui e dboon b oo de 500 an pot e
catc pilott armehl pe Lost i dunc e, oo o bbby dunt e -

Coodase un L

L i Tl Y)J‘;;.'lilli i
)

|

\
VAN v B &) A ) Coomitin @)
| \/ -V fmbind cu R
k

‘m. 1 T’ChﬁOqud (?C CXCC U.lL Q| o o o e
©turnati laffald loculul oy ‘v‘-zgh?‘! R
L7 =12m QPHWQTlpCTUUﬂJ»UVWV“ =" capul de le -
mca, CU bulb Lirt gi se intvi
anmbale ,»onsoanu in teren (pozitia 'i) s {ace ornul de ler toa-

v ohant arlat )

, ’

¥, g& introduce o wict poriie de batod il ervenga de oraaitoe
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" - umple tubul cu beton pini la  nrat: %i (pomitis 4),
Duoa pontarea capuludl de lepgidturt, oo ofcoiul vibralbiila:,
gooiocdriy tuburdle, realizindu~se aatfel, vilobal din beton oens.
g oty I casul eind se doregte recliz cos bulbulul, tubai o
g oo pnmal ocirea 1om, ge completeasi cu calon [rin interiwaial

foaes et tnbnlul do legliturd, se fnchide cond seoon b farsaate
reoin procenul do vibropreaave , obtic nd s Uot detoannl s

)

roooiowe Yo bow’t deod 80 se Tornmesze balbusi aeid G

- ) .
oo poa -

siate {7) si (8) se aratd recuperaren tuln Loy ooy realioars

1.6, VIBROSTANWIAKBA O PEHNICA L UL Lo wocnlans A PUduab i

L.6.1. Erezaptorsa procadenini de_oi o inrco o

Dupil cum g-a arvitat, realizoren fuie 07 Loy prin tehajea vi-

e ir it oo dot eHspang 1lnounoele probleme, o riv osbte tabnoslosid

s p%nctic neresolvabile, Utilivaren vid I BN Lo by aony -
A Pet g Tanae o Jored o anlieabtl i lata b P TS AR

40 1t bor sleaente (tuburd, pilofi, ot Gt R VI N AL B R R
r.olaren terasamentelor cua ajutorul col. b doat, IO STRRNE
irinare, Imbundtigirea piminturiloe co % v v lbdast vibeoo
Yate gi, In ultima vreme, 1la gtaninren Loy fandatiidf

Tehnmologille de stantare ga anli: STRREY s BRED, st

“n
—
v
1
N

Geointa, gi Intr-un grnd destal de ridd
Stantarea ca tehnolopgle in lucriiei Vi IR SI HREINE S S )

v
"

redevni, eficientd, economici gi foarte comdied,
' Sint cunoscute doall procedea doo ool

n) stanfarea prin batere ;

b) gtantarea prin vibropre o 3 Y .

In h.S.Roania[SB] gint ati oo i b I PR

0 ntontie deosebitd fn special gtantiicl: o S TIR LS RV R B
paercuyii, procedeu elaborat gi studiat Lo i
Findatii a I.P."Traian Vuia" Timigonra ¢ N U R

c.re au desfisurat o sorie de studii i Lird oo cwgimentele vi-

“vind gtantarea yropiler de fundatii, ir ool coiere cu divel o

..... v

ZTrusturi de congtruehii locale (TCNT, 1o Shoden Gort s ogeost o
e swd.uﬁiicht in conditii foarte bun: 1 oaurir degtul de riid:
ﬁe cornstructit eivile gi industriale.

l ‘Tw':un-JLW. matodn do vibrogteantoo e o i a Festual oNy oo
Lo ot l'n;d:n,ll n oo anpdd, cloae o ob e ran tntroidhaeren n oo

int o unul echipament care duce lu InG oo nopomintelual In o adinei-
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1.14)

fundatii este gi faptul c&, Intre duuil fundetil vecine,
e intd influente reciproce in trenomit.r. o

“ncirefty Vlor g

fundnyii 1zolnte de mari dimcnaivni coridnas e pe un oo,
cune sierente gtantate fiecare separat (elessvt denuwii coltar) i
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vh: clberiastic deestul tip de fundatii este fuitul o, in transmi-
terca incfireirilor coltarii conlucreaszd (eidociul de ;rup) 4

-~ Tundafii oontinue pentru clidiri cu vl (diaframa) Bl

itasti (Vima1.19) asezatae pe coltari snu pe iuodsndi o de micHd adinoie

Tt H
{ A~ A )
i | K“/;
! l ‘-ll', Y
| X
) ¢ |
~ (— e ’1 1
'54:; f?ﬁ S |
7 ; X
B : T T
L N
.,\. . ;
.‘~\‘ ., ¢
. tﬂMJHux i
% nﬁl]l(llﬂ

l\}[( fracifod

S A TG ndu‘rl‘i continue sub perelin AR %1'::_\ L el

\qu :)co far din beton simpltl (Cu o fard bulb)
2) 1 prefabricaid sau men:: lli 1y 5) eleatie
Ql"‘}dbt‘lcqt 4\ maonolitizared ¢le st or piefabr,

- Sundatii discontinad (Cfed talp:i) e oo dbedrainn Tess o
raot e elocentele discrete (L£ip.1.720)3

- Yondabid pe radier general awoup Lo althari gtrntuyl,
- Findayiile In pgropl reanliznte prin gtovare 2int destineate con
”iruchiiicrfciwilo, gocinl cualturnte, ai urnwe onatrueild indaatriad
gt urjauoutehnice. In functic de particulnr .l tile gi natura torene
Ini, go-iten se pot foloai astfel : 1

) Yo terenard toeabile, In tererosd oo At oase, In napluturd
) 1o cu dndiceo de plaaticituta 1D(;v,o: roofal ae mmiditate

S0 0,7 wind preatatea volumicdt fn otere voonod f',‘dg‘ﬁ 1,6 t,!'/mj, G

ol ceto de micH adinedn s (Lieadl L), s vad oo adul de tinl-
“divace nl scestor plimiaturd SISEO,V se folooe o funatii alungice
Plocotar (fim,1.18) .
b) in terenuyi firi_cgeziung (v'II_)Sf: 0,7%) p.'n agtarnerea in su-
”
it

Oty ty o unni stratfin pimint coezic cu v aw de eirea So cem,
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_cire 1o ginntare sX contribuie la mentiner . poretilor spre a nu

pribugle

Q\ ) A )
110,120 Furmnﬂn cu tql | discor .m L) Eomenido de
continue fdra bulb by elernent: i‘J conliroe cu b ’k :
¢) sectiune ver Hed i prin fu m‘ HAC 1) eloment pre
f@omccﬁ sau monaolit; 2) buiby di h e qrumG
3jelevatie” prefabricdid, d
Uercetirile efectuate gl aplicicile v il oo ailihu DO-

gibllitnten exeoutiei do conustruchii ov gt il in cropl gtoriy
L oo mmmad In terenuvd Las:oblile cu o don dno v adu iy el o T

ot b st tonsy U lalent de o «u.| YD

e nieati 6’1 pini La 1 L,O-L1,(H L/m

Lo o i be te o votaede o g

Lobo?2, Utilnde i ochipoment penteopr ~ b wzrinpiaren
rropilor de furdatii .

1 execcutarea propilor de Tundatli pria i ctodn Vibrmstnn;,-
riioue o mal folosoyba utitnjul de vibrogioant. o AV p'l'ur;ni:z-t frre
‘t\w‘iuf, ce 31 alte utilaje sauw inatalat il «im toare rSH Ni]

fn fipara 1,21 e pirezinti o inotlaii: e gth.bure prin vi-
brare, commag® din 3

- cadru suport pentru pghidare gi au-iduccee meinlul g goin-
pulul ﬁ; vibyare
T - rencrator do vibratii - wmudel AVE)
/- dISpozitiv electric de actioneri

~ dispozitiv pentru ntagare gi girid~re & vibtreo-tantei in tim -,
pul lueruiui.
Tratalrnuice pooevraaza e ajute ! o isTral atiled de rinle
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.at din dotare, ilar oconatructia ei nu ridicd problene tehnioéfdeo—
sabl be, b
e racomanda

/*4( : o 153&‘\ utnli aresa. instalatin

la excecugia fundatii-
lor stantate de supra-

til cirre nu transmit

incHircuri m&riila‘fux
ie (constructii agro-
sootehujion Lip bnl‘tmr .

truc il civile 1"'-'3) .

mente pentru gtantarea
sropilor de fundatii.

Y‘chipamentul de

tucru utilizat la gtan-
e prapdlor Hymyntru :
Erdact gt ponjrtl“i dunu-
mlrea de vibrlwfunt‘?ft
(cazul vibriirii sau vi-
be¥rii cu percufii).
Bchipamentele de

flg 1.21 INTDTQ([;}OKJ rgt‘é“tlérgszgrzgjéfh gtintnre ge folovesc a-
%Uggrtog CG&t u de hiddire JI MO t3t 1 executla gropi-
or c,\cdrlc, "lbfﬂq ‘HUUTOV Lor p. ntru fundatii,

eit gi ia'réali#area-
unui bulb din mnterial de adanos (balnst, plriri,ctc.) 1la partea in-
fﬂxkonxx a fundatied gtantyate, fn ouzul In cure es'e nocasari oreu-
torea capacitlitii portnnte a 1undu§iel. _

Forman gonerald a vibrogtantolor oniv aceen a trunchiului de
Birmiidd gau trunchiului de con cu baza wlcii la putea inferionrii.
EI"e roco@nndﬁ aceasti formd din urmiitoarele 1oidive:

a) fundatiile de tip trunchi de pirvamidii au capacitated‘por-
tantd mai mare decit fundayiile de formi ironconic’ sau prismatici,
Cu aceeagi aguprafatd a sechiunit transverunla j e

b) forma este avuntajoasi pentru fnfiscrea dar mai ales 1la
eXtragerca maiului, respectiv vibrogtantci, ™ opluan, sa dsigur§ s
Stabilitntea peretilor gronii la extragexe ;

fati, pentru construc-

aupod Lo, mopnetl, oopse-

1.6.2,2. BEchipa~-
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A
@) nu projint& difioultﬁti 1a. confeayionare,
Dimensiunile oonstruotivh,jpreoum (11 unghiul "ogn do inoli-
‘hare a fetelor ywibromaiului (vihrosonetei) de axul vertical se atsn'
‘bilese in funogie de. 1noarc§rile ‘transmise la fundatic, natura to-
\_ronului do fundare, - adinoimaq'ds fundare. Din punct do vedere al
Hp‘nt’; fo“"lor lateralo "}pamentele de 9tantar. ao olaaitlol

S .;.‘gaxungito v e 2, 5-9 5°

N B eu panta’ maro '2;- 18-30 ’

Vibroetanyele slnt eohipamentp oare 8¢ foloseaa la 'tnntarol
& Opilor de ‘fundatii folosind vibratiile Snsotite de presare seu
1porou§ii (vibrOpreaare. reapectiv vibrOperoutii) Elo se pot cen-
Vtootiona fie din tabl& groaaﬁ 10-20 mm. fie din beton armat (ti‘.
f1 22).v,¢. ‘ et s e - 3
_ Prindorou vibroetantpi de vibrogenerator o8 faig prin 'g;.xq:
.modiui wiel tevi 9 ’1q~525 ma gd ki uned (liage, Yuraburile il ftn%
:aro trebuie auigurata contrc daeurubﬁrli la vibratig,

Sl a) lihxnninn&aﬁiéxﬁ_glnnﬁ&i

In functie de caracteriatioile teronului de fundaro, adiaaln?
nnn do rundaro, ino%ronrxla oare de pradau la’ teren, preoum |1 1u
funotic de $ipyl. utilajului purtﬁtor, dimensiunilo vibrogtantolox
ae pot ‘adopta conform tabelului 1. 4.ﬁ

Fab.1.4.Dimensiunile vigroetanteloivgegtru; ~4fj Pcntru oasurilcf .
--uzggzsggzgzuggjYn;:ggzgggzggazaru;.- . Otnd adincimoa d. fﬂnd.?ﬁ
| Dimenaiunaa | U.M, - [mn ]5"” | re este ‘de 2-4 m se fo-.

250_400 . . losesc. vibroetantc slunmv

'3250-400 7l site, iar ‘inm oa:ur;lo
' LS : e /'_:' i

8o il _j"oind torennl, bun de .
' 'j7bQ_”"]. R ,fundaro 8q afli 1a Sy
o R 5 ff2000~3500 3@;517 *,iwprafaﬁl. a0 utilildnsl
----.-----.-----u-uwunsusﬁsannua--a--d"”&vibrogtant‘ d’ pantl i
;Logondal a,b - dimenafuni ale bazel - ﬁﬁro | nq*
- mioly - Ehal
A,B - dimenaiuni ale basoi Formn oou;t:unias

mari; : -
o S - O aoeatui gen. do nohtg
.’ - i"alt4m°‘ Vibr°gtant°1',fffgpamant este»proscntnt!
~In rts.l 22.a. . § ' '

- On’ domeniu de utiliza:_ }foiosixea viﬁiaytunvuionnzxga~91..
potl ‘a0 fooomand! 1& roalizarna fnndattmqu~;p,tq;onur1 ou. onpaoto
tate portantd medie, asupra oirota vibrayiile su’ um cfei?“punt&iy
din punot de vedere al 1ndeaﬁr11. Sa raoomandu mal putin acoate
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echipamante la realizurea bulbilor din mwatic inice Frennlare suan
beson,

b) Vibrogtante cu_clapati

tvaatninl utilliaiedd acestul pen do soldpounentae eate ¢, pore
mibeati s atantnren propli, of t gl themwae slavenno nd JQ'ruuw:!!n
ealtae), an teronurd faslabile san cu nds nl cpeior gubleraue
pelosas deeit cota de fundara, deoarese vlloing pos sbilitatea pr
broirid peretilor grovii de fundayie, Bvit. vom sury rii pereyilo:

B1opil glantate ge face adoptind urmitearc . toliole; ie de lucru:

! ’

s

s}pﬁfarea gropil de fundatie pinil v caia poopusi
4 irmiroducerea fn interiorul ecchipaw -iiului e matefialuiui
pentiu renlizarea bultului (betoa sau mat  ale griiulare) j
- edtragerea maiului pe o Indltine do 0,5-0,& w. Din grout -
@c» proprié‘clapetu ge deschide él waterin ol din i;t@rior urnnle
Zoinl rinag dupd extragere, Keluarca procoe ilai de Tafigere ia oot
yn;hlul maxim de deschidere a olnpetei cat  Stenile! astfel Tnein
la infipore clapeta g% nu rimini} deschiu’
~ introduceren boltonulul de fnandatic 0 Gnke doruld vibrosboo-
fei i wxtragerea el Lreptatii, Betonul ocu:'t apuiing gtentat pe -
sura exxtrajjerii echipamentuludi.
Int fipura 1.,22.a gi 1,22.b alnt precontate dowd vardants cous-
trictive de realizare a unor vibrogtante cu clapetd, Vibrogtanta
Tdin fisura 1,22.b pernite gi realizarea bui ulul de la’ partea -
Ferdianrit a rundatiei; ‘ '

1.7, SCURTE CONCLUZIT I CE-S1 PROPU .G SA S0ULLEAE AUTCHY !

\
e

in inchelerea sinteweil documentare cua privire ln foloairc :
telinicii vibrdrii se mentioneazil lucrareax " Yibritio wada tehnico i
‘stroitelstve platan 1987 unde O,A,bavias | op i ot de renuw
meriind nratd goma largt de luceriiri de pliiat urde oo aplicg.tL::£~
‘en vibririi, fAcind o gintez® & unor preocip el (in %omcniux de
pe.te Yo de ani a gpecielistilor sovietici, din car: rczultﬁ{ncnrfﬂ
ra'2le avantaje tehnico econcmice.

fatorul arati: ¢’ pornind de la lucrii:i de oilp ¢ a pimintin<.

dor, laoriri de imbun'titive, de couipaciir. brerunjoror din moter i -
1o Pocata o forpnje peot-hnaee, ronlivnran de il atlgori ot

Amedy oy do palplange, gl altoele, tehalen wibves ol orte prezents
ructic la toate lueririle de fundatii.

C.i.S5avinov, aratil nivelul larg de o 0o al tohnlecii wvil.:i.
5‘1‘, in l(:l.’]e. d“r i,]deoigebi in U.i{,b‘.b‘,’ ‘_- .’.nJ in L(‘,Ul&F}i ti.'h:"
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vl tehneologll de realizare a unor elemente de fundare ecurté:de for-~
ﬁerautii, elémentg care s prozinte futi de ceea se existd, uncle:

§Vuntnjn tehnico economice 3 v

| .= in vederea realiz’irii studiului, care s# duci 1a valori mni
ridicate ale capacitdt{ii portante pe unitatea de material consunut

?N/ m3bﬂt0n) gi pentru a aven elemente de comnnrntic utudiiie s
‘vor fnce ntit pentru elemente tronconice citb J1 pentru cele ¢liiae
(cilindrice) in ancuat seny ciutind g1 ntudies

o divergeo solutii noi de olewente veurte

v echlipamentele da renlizare a acoustors

. instalatia folosit& pentru recalizare ;

. tehnologiile ce coregpund exccutrii unor asemenea soluki

noli de elemente scurte ; '

. influenta procesului tehnologic dsupra'strugturii terenu-

lui ; : .
. capacitatea portanti, relatii de calcul ele acesteisr,
pontrn elemontole atndinte 4

. unele aspecte tehnico economice,ctc,

?ornind de. 1a considerentele monticnite, ca urmare & stu-
drﬁﬁif“piglkogrhfiC..si n ceea ce mi-nm nropus gl studiez, In con-
ti;ﬁt#U‘;f‘;gf'prezcntu studiile intreprinse, ventru atingerea fie

A’iLnnmni partial a gcopului propuas. N

‘pi tronconicd realizate prin tehnica vibeirii, eventuul prinAvibro-4
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fig 216 Schema nstalatici experimentdle de vibrostonty-
re - percutie (EVPP-1) - vedere laterald)
lui 3o vibratii si, sub efectul vibrutiilor, respectiv al vibr'(,;””._
cntiilor (ulihind troliul de manevril), elenentnl de intipt fnain-
.tnj'.'\'.'.'; Tn Llprﬁxx. Pentru ocxtrag-re autorul a folouit in priueipin
schona (3) fig.(2.13) , adici vibrareqa purd (scheme 1 1Tig.2,15)
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- experimentarea (gi definitivaren) tehnolociilor de lucra
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lor turnate cu echipumentcle gi tehnoletiile menniqnute ;

- stabilirea capacitidflii portante a ciomentelor realizats,
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4,3.6, Ltubi l!Lﬁl (QLA}AleII portrnte o elementului
1&%) in nisip afinat (6 <N, %12)

Elementele tronuonlve LB

T) au fost reallzate cu echipamentul
(ERLT) preaentat 1n oapltolul 2, oreindu-se doul . elemente cu lungi-

mea de 6o " cm dupé ce in nrealabll s-au exeoutat penetriri dinamice

~ou con. (PDU) %ntregul prooea tehnologic de realizare a unui element
;ou ajutorul inatalafiei da. vj.bropercut;ie a durat 6 minute (timpul de
funotionare a ‘vclbru,“cqrului fiind de' 1,5 winute! Din m¥suritori rezul-

Fta gi timpul de 1nf1gero pe ult1m11 lo om, care este tl =4,3 8eo,
roepeotiv V k? 3 cu/sac. '

' : T v eem
k

Rezultatele fneerclirilor ‘vl mivurdtorilor ficute s8in

tat
in figura 4,17 unde, Tn 4.17 & no prez.inti pénedvar

Ng O ET )6 <N < I2 -

'rff"‘ rﬁ e o toipy | By
ncd 5r fosari medii masurate i
incar. descor MC. Jdescline |desc [inc - ldesg
0 0 lo |oa]o | #]au
| 910 ] 910 |66 [129]06 | 43 | 0613
1455 | 1853 |10 |% 1)1 [142] 101142
1940 1940 |44 [ J24 115 120 i50
[T2a15]1 2425 | 305 |3 [ fe | o155
2910 | 3910 |ep |16 |60 | & g_ﬂfﬁ_ﬂ
3340 3329 | 8,8 19216 | 16
88| 0 |98t |162[16 [6 |6

- It -

" ,
‘d) S © 15 O 25 0 3% _,» CIT- -curba ncarcare TQSQFC)

~—~_| | Plkn] ET-element troncomc
15 CDT-curba deseareare, -
T PDU- penctrare dnamicd uaoom
1. ' \ : NAO - Nr loviturt pqufrundc
141 4 req conului n’\
5 - tgsare ( icm-2mm)
© — T 5 _Incarcare (fcm -5kn)
h adincime fcme« ocm.
] -
0.
f 1‘2,' Va
SCmm

. tatclc experimen-
aficy cu rezul dina-
f‘g“ A7 Re rc‘:z&ﬁTGFﬁ\:rincon|c (ET),4 eht'- E§?§§orf€mw—
fale, P C? (POLY; D) relevey elem sare.&1T st CDT.
micq 'usoara Ccle dé incarcare - 1d
. rafe . d)lcur e sulorile medii a tasirilor mXsurate, iar
4,17 b releveul, in -
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) LAl B £ » Lol
in 4.17 d curba de incircare

, reSHECtiV descircare-tasare,
bin analiza

diagramel 4.17 d se vede ¢i fncircarea 1s rupor-
e fost de 3880 daﬂ adici aplicind coeficientul de siguranti (2) rew
zultd o cnpnoltate vor tanti d% 19,4 kN adicd o valodre mai micl de-
cit a acelui: element exeoutat in cazul nisipului de indesare medie
unde aoeata era 29 4 kN, dar mai mare decit a elementului oilindrig-
fﬁout 1n hcplasi nisip ei oare;este .de numai 16,6 kN,

!'

4. 1.7.

L el ,f‘ o

Elementul tronconic cu bulb (ETB) a fost executat cu eohipa-
\ mentul (ERET) 1n3\ cu tehnologia speoificé realia%rii bulbului
prin executnroa 4 doud v;broprasrri suplimentare. —-——

Q) POU N b)ETS ¢) valori masurate(nisip) 6<Ni0 €{R :_9

" f P AT =l YE&?ESO E« E2
_:' - s T2 Ezi 3'|rn£dnfnosuﬂmt

K -~ || inc |desc e Qe
Q0 Q ) IS_,,O 8 0

0 a0 |10t 1O |40 ]¢

‘ 14'?5‘%55 2 | 129 | 115/ 1 3] 40 {130
1940 | 1940 | 10 [18.0 | 4.1 |154]20 [150
2425 | 2425 | 3,0 [152] 31 [45,3] 30 ‘5,‘:
2010 | 2910 | 40 [456 |40 {56]40 152
| 3335 3325 4,5_15,5 46 |159]4,5 [156
3880 | 3880 [60 16,4 |60 ]%p] & |16
4355 435% 89 16,1 9' Y 91§Q1
4655 - | 16 | 61| 164l red %

cIT- curba incarca-

-~
~
]
— [O

d)hnmzoaaao»‘ﬁ‘*o“e

o - tasare .
P kn) rc Lar
{ \P\é\‘ l ¢DT- curba descar-
. - 6-—-—- i e} 4 4 — rc TOSO‘t
g ~ cir ' PDU cncfrarCcﬁ-
¥ g ngmlco
" ’i T [ Ete-ckement tron-
g - — ‘ , conic CU bU\b
: | ' N©-nr.de |0v.tum
B 'f ‘ ] mn c-
; ﬁ-crgombm
| — s- tcxre(ticm.amm
| h- qcmcunm(u\
2 P- wnrcama(un =5kn)
¥ ‘ f
he r 5 6. 1___2%
vStmm) . '~ a rewltotdor ex
ca &
‘f'g 418 Re rcmqrcmcmal%[o conic cu bulb( ET

nrale qemtnfu'“' )

N W
?OP masurate ; d) BUPT



Elgmentelg 8~-a0L axecutat dupé realizarea unor penetriri preala-
bile pe lqcul acestora, tehnologia de executare aplicatd (prin vibro-
percutii) a durat un timp de lo/ ninute, din care executia bulbului a
consumat un timp de 4 minute (2 minute la fiecare vibropresare), lin
procesul . tethlogic rezulti. cﬁ betonul Se sourge mal repede prin
echipamentul £01031t decit 1nrcazul elementelor ciliadrioce, Timpul
in dare vibratorul a fost 1nffunbt1une a foat de 5 miaute, iar tim-
pul tl =10 8ec, regpectiv 1o 41 om/sec. : '

In figura 4,1 se nrezintu roaultutele penetririlor 4,18 a,
releveul 4.18 b, tasiirile x¢d11 4.18 ¢ 31 curbele de inoércare-dea-
cﬁrcare-tasnre 4.18 d,. :

- Din figuri rezulti 1ncarcarpa la rupere care este de 4880 daN,
adic¥ o capacitate nortanti do 244 kli ceea ce inseamni un sporr adus
de bulb de 5 kil (265) in acelagi nisip, dar o reducers de circa 3o%
fatd de elementul (ET3) realizat in nisip de indesare medie.

4.3.8, Stgbilirea_ capucitiitil portante a elementelor
SN tronconice cu nlaci nntirefulantd (ETP) reali-
zate in nisin afinut (6<N, <12)

.Pentru realizirva nlementniui (i&TP) s-a foloasit acelagi echi-
Pament (ERET), fnu’i s-u inlrodus 4i placa in teren, elementul avind

practic 65 om.
Durata de realizare a unui element a fost de 7 minute, inclu-

rLiv turnarea betonului, din care vibratorul in funcfiune 2 minute

Tezultind timpul tl =7,7 sec 5l viteza vy.,=1,3 cm/seo,

H In figura 4.19 se prezintii rezultatele mdsurdtorilors penetra-

;ea 4,19 a relgveul 4,19 », tasirile misurate 4.19 ¢, @i ourba de
drearea in  4.19 d.

$noircare-tasare, incluuiv deuc’ )

Din analiza rezultatelor obtinute rezultd o incirocare la ru

pere de 4365 dali, ceea ce arati o capucitate portantd de 21,82 kN,
?

i
larontul tzoenaonic (ET), ined ma
or ‘'da 2,4 ki fatii de o '

sdied un enor smontul troncoiic ou bulb (eTH),

.16«.’1 u 2,6 ki fatii de ol )
c o oubliniazi faptul ci, snoral a caodE!tnto“tor‘anﬁ‘;2:~22i~
* S

}Iai 2,42 kN fati de element:l (T) se ditoreazd stdrii de af
disipului (1ipsit de o perni din balas

: muumm_ﬁahmmm
X 439.§_tn_i121_ﬁ'_m:.’§illp par .

tronconic s <
realizat in nisip afinat (6‘:dlo‘~12)

t sub plaot).

"de starcu 3¢ inirsare a nisipului, s-a oon;t‘:rat
Tinind seama de star: ‘ 11n balas
atil b placa antirefulanti o’ o realiseze © pern!

g ca sub plac -
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alori_masurate (nisip) §<N4oe 0
chE £ E EM+EL
(dai) ! e |2

inc. |desc [osan medii mgs rox(mm
Jdescllnc Jdesel i

s | o o‘__,91 C0J]90] o] 9
1 910, | 910 | 1 mg| 11w | 0] 42
11455 | 1455 | 1,8 |42 48 13,7
1940 cgt.o 20w, 1]22 MY “,2]

fr?:“rc o

|
o =~|o
]

?}

™

[N

™

—

I

o

4| 2455] 249530 49132061 31150
§ | 29001 291014 3115941 [157] 42158
© | 3325] 3325|5061 [ 521601 511 &
7 | 38820 31,80 19116,1] 8.1 | 159] 80[ ©
8 i\bGG i1l 1] 184l 460 60 6
35_ 40 45 50, CIT-curba incarcare -
. / F[kN tasare;
cbT-curba descarcare-
tasare:
PDU- penettare ding-
. 100 Usoara
ETPIEN nco-

_ hiccu pchoo
~refut
NO - nr de o O‘T‘t%
ﬁo rundcrco co-
vlpt 10 cm

“incarcar 1CM skn)

s- Tosqrc(ncm 2mm)° .
- adincime (feme{ocm)

.|eoT T
P‘Q@X v.' SR ST
2 ‘ .
N B

46 - e————
\'Z S[mml
4 19 RcFreceanmd icq a rczultmclor ex emmcnb-
ru elementu] tronNcoNIC CU nnr ulon-

ETF) enermreo PDUL), b) reley Uclﬁ:mcntc
\on\(e Vdsg)nPor medityd) cU hflede S0re (<IT S

introdusi prin presare in nisipul afirat (tehnologia deacrial in
oapitolul 2), realizarea elenentului ficSfndu-se cu acelasi echipa=-

ment (E;RBT)

/ Durata de. oxeouyia n olementului a foat mal mare ¢gi snume &
durat /9 minute, deonrece echinamentul ¢ trebuit aX fie ridiocat ¢i xe-
.1ntr)oaus in teren (dupi munerea balasti lui sub placX), din aare un
timp. de 2,5 minute cu vibratorul in finctine, Din mﬁsur?‘torile fécu-
te p/ rezultat timpul pe ultimii lo ¢m al Snfigerii ecbipamentului du~
PA yealizare (pernei de sub nlacd), ca fiind t) =40 sec, respectiv

viteza vlo—o,LS cm/sec.,
’ ;o ’
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in ,f’i;';urﬁ 4.0 u(/ !»I‘(-?Z.}.Ii_*éf'i Ijt_f?)lll;tritel'e obtinute, ou aceleagi
semnificatil notate do ‘altfel i pe fir’;uré, din care rezult{ o fnoXr-

carg la runere de 5375 dui adieX o capacitate portantd de 26,88 kN,
o) POU o

A3 43% b) ETPR .9 Volor mAsurate (NisiP) g< N0 < I
\ i | N . 'L Y e - ‘
Mol SO | B treapta | 1 [ e [EqER
1770 B pemmels, el LoaN ] |tosar masurore Tim
Ao, A dn | L * I"C ' [desc [inc [dex] incldesc]inc Jdesc
I ‘b'c\l'qsrl? 'y o] o/ 1 o Jo [toolo [Wr]o0 [0
| & (~ 0 1. 1.970 | 970 Jo2]ws|o2[127] 02126
Nans » | -2 114585 [ 1465 104 [#46[04[%6]104 446
‘r o4 3 | 1940 | 1940 108 [155/41 [157] 40 [156
|4 2425 (2425 [14 1166 (14 1167] 44 166
N 504 1 5 12015 | 2915 2,3 110 |21 [172] 22171
vk 6.,13325 | 3325 [32 |1,4]32 [11,3] 32474
"7 lof | 7 |3880 | 3880 |49 9] 51]77] 5 418
T B T | & 14965 14365 171 1181160 118 | T 118
A [ 9 485 [4850 |12 [ 16 |21 48 f 4211
d) Atcm] O |55 [5815 [ 181148 |77a[48 [ 18148
0_ B 1 15 20 25 3 '35 40 43 %0 .  CIT-cyroade n-
s—3_ L | PLka] cqreare fa
? I~ -] sare
\Q e ¢DT- curba dedes-
141 e LCIT carcgre fosare
' ‘ + PDU- penefcare
| . inamxa
T pp e lement
N . R B S ETPP-'eleme!
P8l TN rrongonic cu
Lo S A\ laca anti-
0 j L JE B e S fu]qnna
‘ j ] erna din .-
e SR
f 1 LD \ N1©O- nr.de oV~
~ 14 . . 2 , T \ rUr\l T Pa- .
A N yrerea
'46 — 4 t /|
L. | E&AMD

ik ‘ . czultatelor ex-
i9.4.20 Repreee nrared grajicd dnf, fronconjc e
19 tale peniry elernan paldsta) pe-
T RGN s e AR L R e
- cfrdf%éﬁgfe)_)(%) CUroele de moofeqre ~iasare.,
2‘.“_ g\]QCDT o) btine un spo- de 7,48 kN(30%) fatli deelemer
o opiine ;) fatd de elementul (BTB)

‘Be vede ‘64 %n acent fel o i 1o 3
) fatdl de elémentul tronoonic cu placid dar fir
v 3R

PEE S

f

- o de 2,4t
Wl tronconic (ET), un Spo: de <,
.04 un epor de 5,02 (23
.pern¥ din balast,
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4”.10. vtebilirean L£apagit ‘igi;/portante a elemgnt_@_gj,_gm
nic_ou_hwl ;i__p]u W, mtj_gfu anti_(BTBP) realizat $np

ni.ﬂn ul‘umt, (6<Nl q./l”)

Pentru a pu{cea cunoaste spo:;'ul de capacitate portantX a unor ele
mente de acest fe’l, care de éltfe], an o stabilitate (1lXsati singuleri)

mult mai puni, sra folosit echipar,{\entul (ERET) ou o tehnologie adeo-
_vat§ gascrisﬁ in eanitolul 2, s i

3 15 b) ETBP ' ¢ vcnom imasurate (nisip) 6<Np< {2 _
. ;, . !N10 v » ,Q‘L) Tt‘eORTd E1 E2 Ejat E2
‘\.- 0 %&3 Incdr. | desc. Haodn medii sasurar [mm 7 |
A z;k' T ' {inc. desc | inc. Jdesc] e [desc
R I i DS O _tol99lo] L R
1. F ! t { 90 | 9 [92]4a] o] 13 J02]13
AT ‘ | 2 {1455 | 1455 | O T4y q‘wup Oy [ 14
S | 3_| 19 [ 1940 |0 #48 (06 | wg|os w8
/", 4 | 2425 | 2425 [095] 152] 11 [153] 0 [152
ULt 5 | 200 | 2910 |43 [IS4[ 45 Ti5e 44 i85
ST 6 | 3525 [ 3395 [495]i5a| 20 [158]2p 153
i v | 3830 | 3380 | 32 [ 60| 3%]60[32 1 %
L 8 [ 4365 4365 | 30 [®p] 4416014 |46
C 9 | 5315 5315 | 56 [160[ 5616056 [i6
ALY 0 | 5380 [ 5880 [160[ %0 0] 60146 0160
o/ A - -
1 t yhiem] CIT - curba Incar-
odf; 10 15 20 25 30 35 40 45 5p 55, care tasare,
‘ 4 |- Pkl CDT- cyrba dcs-
3 03 \5&‘2 , carcare tfq-
1T T N sare -

. | - TINEE cr— PDU- penetrare
14 T 4 inAaryuca u-
! : soqra

16 N h-adincime
| » | B \ icm - focm
18—1— ’ 1] B L S-tasare (1cms2mm)
| ». | IR AU AR I P- incareare (om-sky)
10 ' T T ' N4o - nr. de loyitur
N ' ' I LA Pe patrunde-
g conulu
y cU wocm:
©
16 .
y SLmm)] 1cQ cuU rczultotclcc erimentok ntru

rentarea grof NHrefUldNtaCETBP):a
fieér?‘.:::‘mﬁroncomc lent’)\grt\?‘(& T‘gggrf]mcd" masunate;d)curd elc

relevey ¢
&re"';fﬁég‘?é’&f%)—msorc cir fsa‘aoétui tip de eloment eate de 11 minute,

n f' a
vurnta de exnou tulul tronconic cu bulb (:TH) deoarece nu
nen i

adicH aceenyl éu n elv 4 mernd, din onre “‘iw;:"n'
8-a introdus gl bulnnt nentr v brunderas achipament ulul ——

1¢
¢irca 5,5 mlnute,. Din wisuar’ Htori 1 ph
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ultima operatiune g rezultat t
cm/sec..

In figura 4, 21
analiza cirora rez

:44{sec, respeoctiv viteza vlo-o,23_

Ae prezint® rezultatele incercirilor fAcute din
\ ulta starea de ‘indesare a nisipului (6<N1 €12)
%precum 81 incﬂrcarea ia runere a elamantului care oste de 56,40 daN,
adici are o capnoiﬁute portantv dn 28,20 kN,

; Anali zind fpzultntele, fntﬁ de_elemantnl tronoonie ou bulb
g(&TB) .avem un. unor Aae 3,0 kN (llu) cpea oe aratd Tn mod evident .efi-

cacitates unei’ pLﬁci antirefulahte,,sporul datorindu-se probabil gi

fefectului de ihdesare,ln nrocesul tehnologic de presare a pl¥cii ofnd

.8e face bulbul. ‘:4

)

4 3.11, _J&ﬂzELLLg@ capag;tJtii nortanféjﬂ’etnmgﬂgulni_ézgn
QQQL_.LQNQ 1b 3 7
R DJl,gj”(“THPP

Apreciindubae efectul nernpi din balast sub placa antirefulan-
ﬁtﬁ g8-a trecut la rnul14urnn gl o nﬂuntui tip de element,

Pentru realivar.. a-n /I()'I onilt tot echipamentul (ERE), tnaf ou
‘Rehnolopia uuplimwnlund dn Lnlvudu(ere n balastulul sub placa antire-
'fulantﬁ coneomitent c¢i producerea bulbului din beton, durata de exe-
Tbufie a elementylui fiind de 12"minnte, din care vibratorul in func-
;tiune 6 minute. Din mdsurdtori e regultat timpul de infigere pe ul-

timid 1o ¢m (ultima vibronresare) a echipamentului ca fiind %, =50 sec,

-respectiv Vv, =0,2 cn/sec.
Rezul%atelo Jnonrédrilor ticute aint prezentate in figura 4.?2
unde sint fioute nntu*il qimilnre .cu cele prezentate anterior.
; Din fnclrciirilae de prob® revultat o fnofrcare la rupere de
‘760 da adiof o cnpreltate portnntt du 33,8 kN ridioatd explioatia
consfingv $n faptul cf in sroceyul tehnologio niasipul degi era afi-
nat 8- fndesat uub vibrare, .
Lo gricum fati de elementul tronconic cu bulb gi Plgoiufﬁifigﬁrn
tﬁTéP),realizat in nisin afinat, rezul ti un spor de ; s d;n
Juatificlndu se gi nai evident: introducerea sub placi a p : .
bal gt i ales ci timpul de executie este numai ou putin mei mare
a ma .
la qlementul (2TBP).
l
4.4. CERCETARI EAP:RL.EN ,
| FOARTE AFINATA (if) ,£6)

paLl ‘KEALIZATE PE NISIP IN STARB
I

ficut in "'nisip de aceeagi granulositate pro-
B ;» afinat gl ‘omogenigat din punot de ve-~
tririle fﬁcute cu PDU, indicind (tab.

Incercarile s :
antate in fig.2.21.1ngn four
dere -l atirii de indesare »ene
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‘1‘)‘)-

1.4 un numAr: de Tovituri “1 <6, 1ntr-un numiir de 22 puncte distribuft
-pe suprafata nisipului aqttel prerr tit, indicind un grad de {ndesare )
fID >o 25 acestea fmlndu -3e inalntea realizirid fiecdrul element un;
dq urn: *11 Be execute - ‘elementul (resr)ectiv cite douX penetriri dir.ma-
Hoe uumre).

ypoy
Q)o oy

S vdlori masurate nisip (6<Nw0sw) '
: fEcdﬁw £ Ee | ELtEL

L1

o)

%‘8 nc. - )dcsc fasqrn mcguscmrnl
il MR inc [desc]inc [desc]fic descl
0| o 0 o] ]o |12 |0 [120]
1 ] 910 [ 970 Jo1[1f03] 13 [0=2]430]
21195611955 | 94 [ 132] 46 [13,3]0,5 [43,2
3 | 1900 ] 1090 |08 [13,6]095/13,8]03 13,8
4 | 24951 2425 145 [14,5|165]44,4 ] 15 [44,4
5 12960 |2960 [185 | 44,8]495]446]49 |46
5

1
8

8 s

38
|

| 3325 | 3325 | 2! 1150] 21 |154 J 21 |15
3880 | 3880 | 2951 15,5 2,45[454]29 [ 133

R

4365 | 4365 36 156 |365/15,1] 3.6 [158

9 [5375 [ 5315 |45 {16,447 15946 %8
10 | 5goo | 5820 | 54| 60] 6.4 | %,0]6,0 16,6
u | €305 |ca05 | 80 | 46p] 8.0 | 46,0 80 [t6

i 2 le190] - [T wof1seT460] 16 T%

5 2 '%5 0 295 40, 49 in 56 €0 P[kN'L cIT-curbo n-
d3 '
4 carcare-
2 €
N-‘.‘:q —- ..r._ Cl-r tqsdrc -, .
" I cbT-curha
+— ~< o descar-
care fas

f | \«o__T ETBP Pe e
VCUCCLC‘

men
PDu- pctrare
namic
usoory,
! N4O- nr.de .
,can- — fovitjtur
3

1 trun
4 ' g:r%%co-

> 6
| ] I8 9 | 19 4 nulut oen-

S[mml

| cd cu rezultatele ex rmenta\;
4%%‘53}3:3 Zr%@ﬁﬁ f%]riéonnc cu bulbé locq d nr% Uk?c?veu
e dip balast (ETHB PP):a) pen mrrcb(PDu) Ec

i gle! .
éfeE:ent c) valort ale fa sqm\or mcdu)d)cu

TS , =
el lCD lizate (o‘ite douX din fiecare tip) s-au anplapaf =
Elementele rea X 1a minim 6 diametri medii ai

1 aget 1 mari; de 575 om, alio ‘
"hipa.m::::;z: d:‘ reqlizat sncercidrile £iind fntr-un numXr mult mai
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SRLY A

mre. deoarece g-ay ficut 22 elenieénte,
hltele pe elemente trunchi de pirpnld

a,etc, detaliile prezentindu-se
5m cele ce urmeazi ., /

wzultatul penetririlor dinamice cu’ con (N ) fiicute in looul de rea-

”zare a fiecqrui element, in nialpul aflat in stare foarte affnati

{. o$—6) pentru dou¥ penPtrar:L n?tate (132), 1
{

; ‘'abelul 4.4 _
_;_31?'&- *BT'-=====‘"‘.—?-‘-_l;?:;;r_":fa*w—-kd:::u‘--‘ :-:::- sug)l;c L2 X F-¥ | --‘----.
EC ECB ECP__|ECPP_| uC3PY| BT | T8 | ETP | BTrp | ETBP BPP
i"]121:2121919,_1?1212121212
1 13- BEEA DUy FTIEE _:-_._',.:;:.:.,:z..;.':--_ -_:’;._}-..:;“ -_:'.,;:.-.lr_ R e e S o A s I A T 1%
0 5 1615 15161615 5 61615 151616 5 6
°225‘66655_j36_@,,65 66526556_6
: 515105 141515151415 [
pggg%2‘2#@555}765656%__56&5%’*
6l6 |6 |6l6l6lsl6]l6l6]l6lvlelel6|6l6l6]6161616
6.5 16 . 6]l6 166166106 [61616]6 6 l6]6]15]6[5161¢€
sledel el |als e fndslolelelsly TelsToT6T6 1618
o 16 16 [6 1 514 |l |6l {_g_asrégtcEsg
o 5 16 61T 616 l6lalo]l5 10616 6]o 16161616 6“T 3
oo e Je e s oo el e e T e oo e oo e Lot [
=#=ﬁ==_:=1========='=_=i e e e e S e N R N IS T T T 1
4.4,1, Beabilircy cnpaeit’tii vortnnte a elementolor reall-
zate cu ochipnes nl,';-]_ proinctate,

i-
Elementele 1a care ge fuce referire in acest subparapgraf, real

entul (EREC) ¢i echf-
ﬂmentele-prezentate ;njuanltolul 2, adici echipam

mwnt:zhifiEZ:;lizared ler s-au.nplicat tehnologii:e Tezzizn:::pzrau-

Polagi 6apit01 (2), .in, idern crelerii unor poaibi me::v et tente tin-
‘,lorile capacititilor Dortanto a tipurilor de e : obtinuti in nisipu-
{1 medii de executie fiind nractic acelasi cu ce

_ﬂle mai fndesate.

l t lui cilin-
4.4.1.1. Stabillr@ﬂ ch pubitd§11 nortante a elamentu

6
r C

tate 7 ninute. -
% durat in totali
4% 51 tehnologla de oo ie ) r4oute pentru doud eleinente de probl
r b
Rezultatele 1nc;rcﬂr ) (1) de unde ‘rezultl iNottroasaa la

rba
!hﬁ pregz-ntate in fiw 4. ?z cuy e oitnson porgauii da_l} XN, valoare
[
Mpere de 2600 daN, reus-ec v

in

rezentat, atesta _d

wy i % decit in cazul nigipului anteri::rprCIBdu-se fn alt
-mal reduad de flnat romentarea rezultate

my fiind foarte a

J.r& 2r af,

alte 6 elemente prin gtantare, .

ite in niaiDuri aflate 1n stare foarte afinati, sint executate cu echi-

BUPT



- l‘.)a -

bvalori masurote (nisip foarte afinat ( Nto<e)

X fre :
] AN IS ECB| ecP | EcPP [Ecarm
< Tnc. desc fqsari medii masurate [s{mm]
O~ el | inc-[desc] InC [desc] Tnc ldesd inc INC.
Al 9 “? Qfo_[89]0 Moolo [ssfo [16]0 [65
R W 1_]1020 10| 0¢g 10,0106 (1,210 (93|08 [10]04] 12
SR bt i 1560 1560 1.6 [10.4 | 1.1 [14,6 | 2,0 [10,4] 4,6 [3,410.8 86
N 3 120802080 40 | #,0 3,2 2, 3,8 [10,7[2,2[9,8] 12 [a2
\ 4 ]2600'260d 1.0 11,0 50 112C 60 | #4.0] 3,7'10.0]20]900
| 5 fateo Mo - | - 180 (%20 |#,0]110] 50]10,5[ 3,0]105
6 3640 se00| - |~ 120 10 .;;.-»_-_en..%z,_%:z 4,504
[ 7 laoateo) = | - f - 17 |71 1105705180103
__§~qein‘aesq_ == = = - [8.0]0b
g 52 _ _ _ _ - - s *_‘« bl‘

30

S-fosare (1cm-2mn9
P- Incdrcare (flcm-5hy)
h-odinumea (1cm-
POU- penefrare di:
namicy usoarg
NO- hr.de bvitur
dtrundereq
ulur 10 cm,

|

[mm '
fng 4. 2%R rezentared grq?ncq q curb cbr de mcorcorc

Tusorgppen‘(ru cincl’ elemente :d) penctrareaq (PDU),b)
tabel cu valori; c)curbclc de tasare. .

~ 4.4.1.2, Stabiliren capacitdtil jortante a elementului oilin-
dric ou bulb (ECB) real:zat In nisip foarte nftn.‘

- (N, ,€6)

!

catil-d.

estul tip de element durata a foat de 12 mi-
nut‘ (5 minate a durut reallzarea bulbului), resultatele fncerciizilor

de probX fiind prezentate tot tn figure 4.23 dar in curbe (2). -
Analigind diagrnma de incircare- asare, regultd incXrcarea la ru-

‘pere de 3640 daN, ceea ce reprezinti o capacitate portantd de 18,2 kN,
aductind astfel u; spor de 9,7 Kli fatX de elementul cilindric (BC),au-
pect deosebit de util in practic¥.

1ty
4.4.1.3. Stabilirea capac
dric ou nlaci antirefulantd (ECP),

foarte afinat (i ~6)

Pentru realizareca Aac

ii portante a elementului QQ}ln-
realisat fn hisip
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, Realizaren ncé4tu1 elewant, 4.
elementului (LL)/udL(u iy
'BZHnt&tH in fiﬁunn N.273 (urbu

~u ficut intr-un timp epal ou cel
mlnute. Rezultatele incerodrilor aint

(ﬁ)/dq unde rezulti Snciircarea la rupo-
~de 3120 daN, re§nectiv o vuloufe medie a capacitXtii vortante de

W6 kN ceea ce arati ci placa de dqsoarcare are un efect favorabil
jupra oanacitagii portante chiar Qi in nisipul foarte afinat.

4. 4 1.4, Stabil1r9a vnnac%tifii nortante a elemerdtului oilin-
dric cii.nlac antirefplant 91 pernd din balast(ECPP)
realizat in nlSlp foarte afinat (H <6)

' Pentru realizaren unor snoruri 3i mai mari de capacitate portan-
i 3-8 considerat util s ge aunlaseze (dupi ce echipamentul se fnfige
proane la nivelul plicii) lub,p1ncu gchipamentului o pernd din balast,
}re apoi prin reluaren nrocesului de intigere,se preaeazi in teren,
A acest fel, realizindu-se dou” elenente de probhX, In tigura 4.23
sur ba 4) se prezinti rezultulele experimentale. }

Din figura 4.23 rezultu/o.lnctrcare la rupere de 4160 daN, res-

ctiv capacitatea portanti de 20,8 ki, efectul de pernd fiind de
}2 kN .ceea ce Justifici prooedeui.-

4.4;1,5. Stabilirea canacitiyii portante a elementului cilin-
dric cu bulb, nlaci antirefulantd gi pernd din balast
" (ECBPP) :euiluut in nisip fonrte afinat (N, =<6)

,'i” 1déen ridicirii gl wni mult a capacitdii portante s-au rea-
Kzat elemente la care 1i s-nu flcut bulb gi placX antirefulanti, re-
Qmatﬁ pe pern¥ din balust, iledina tasirilor obtinute prin incerocXrile
® prob¥ a celor dou% elemente se nrezinti in fig.4.23 curba (5)

Din analiza rn7u1tnLolor avem o incircare la rupere de 5800 daN.
QSpeotLv o capacitate portantd de 29,0 kid, adici un spor de 16,0

§Y5 de elementul cilindric obignuit, sporul fiind prectio de peste
5 tentia In vederea dazvoltirii procedeului, (mai
#, Ceea ce atrage a

lbs in nisipurlle af;ntte)

4.4.1.6. Stabiliren’ capacitiiyii portante a elementulul tronoo-
T nic (£T), tronconic cu bul> (ETB) gi tronconic ou pla-
s ’

64 untirof’ulnnt’i (?"'"l'l') roalizate in nisipuri foarte

afinate (Ny = 6) )
Eleﬁentelp (ET), (ETP) gyi {UTB) yen 1 exe:utat ine:;:;::::tzzzzi
11 ca elementela cllindrice A pein £0 Tas%rile medil & deull
‘RET) realizindu-se cite dou” din fiecnr® Fi:;z1nt§'tn*ftquna»4-24
hcercéri gi curbale, de inciircare tasare se p .

; ; ) ( ) are o capacitnto por-
Tisuri, el nentul )
Dupﬁ cum rezultq dln Tizsu e BT P
& antul (J'i‘l‘)'de 15,6 k.N 1ar elem.ainl (ETB de 20
bf- do 13 kN ’ elemant
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o)¥alort masurgte in nisi Y Nmﬁ)
treapiy L ’
E
Sledlly er | ere[ers
nc. |desg .

SQn_mecu S Cmm 3 .
= InC Ine Hesc [inc Jesc
810 10 180]o Jsaflo
1060] I10] 09 [ q,8 oa..‘opi%“’o,a o
1960115601 18 1106 | 1,7 | 11.2] 10 [r2 2]
2080 2801 26_10a |20 [43] (4 25
11260029001 50_I11,5 3,8 [2P | 30 Ji5

31203020114 1144 15,5 [(20] 4.4 12,5
(362036401 — 1 ~ 1120]120] 60 [12.5
46046 =T -1 -1- fusirs

ES‘BISQF ‘2"7"“5
P -incarcare (1cms k)i

“, a- elcmcntmnconuc(ar),

c

nr
reot

~
1

=19t 4

T

]

o1

]

o

.

b -clement troncone
Cy Placa antirefulan-
fQ (ETP),

C - valori mausurate

d- curbele ce ncarcare

yS(mm] 56
fiq-4.24 Reprezentarea graficd penfru reeultatele expe- |

enfale pentru clementele fronconice.

W4 .
4.4,1.7, Stabilirca onpncititii portante pentru elementele tron-

oonjae au plack untirefulantX gi pernX (ETPP), ou buld
Al nlne’ antiroralantX (KTBP) ai cu bulb, placX antire-
fulnnt'i ot pern (KTBPP), realisate $n nisip foarte afs-

nat (Nlné 6) .
Pentru a tostn ponibilititile de realisare a unor capacitiitt
portante ol mat muri, n-nu axvcotat pite douli elemente de prodi pen-

tru/fioouro tip montionat (BTPPy BTHP ¢4 BTBPP),
" Hozultntol¢ tnoorairilor de pro%l. oa valori medii sint presean-

tate In fipura 4.94% din cure o
= @lomentyl KUI'P nre o oapnoitnte portantl de
- llomontdl EPUP nro o oapnaitnte portantX de
= Alomentul K WY o onoccbtnteon portant de

.

20,8 kN (qurbe 1)
"3, 4 XN (ourba 2)3
28,6 kN (ourbe 3';
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ai ln acest caz se vﬁl gooruri ridlcatr e
t4, msupra oﬁrorn/uf

enpaediatg portan-

v 2
" orova n1 mintr -0 ana]@ tehnico-eoonoml&r\

—4...

d)ETF’F’ c) vulon masurate(nisip Fm) N10 €6

L 11%3%’? ETPP | ETBP |ETsPP)

dese .nc Idesc e U\C“h dex—’

J 10 10O T2 801 0O L)
1040 O,G ﬂ S “ oj" 'ol“
| 1560 4‘\3 qu 10#2 %5 4,0
801 2080] 1,9 |04 #olorfugl
3 2609| 3,0 4.0 1,210,912 |
3120 4,5 14,5 | 291 #6115 ] 42
0|3640] 6,315 14,1119 19 126
: mu)«s Ms_qnjﬁg;ﬂ 128
04680 = |19 #,9] 41 [#28
5209 - -] - [ 70] 28]

-

T -1-1-1ngj28]

iNg

odle

o

:

oofn

o |
o=~

LN
lOr—A;p

5 %0 15,

 [PLkT 5- tasare

- dcm « 2mm),

1 P- incdreare

: tcm « 5 kN);

N10.nr. dc lows-
furl ‘P

A trunae eq

T conulu cu

10cm.

0

;;'  - LM”_ *J‘JA":»I 8
vsfﬂ1ﬂ13 E ‘
erimen-

ezentarea groficd a rezultorclor ex
fg?&l?: Rgtngwg elemen Trfoncomcc Q) clcmcn ronconic

slos thre%ﬂdnto S| Ecrno din bolasr: b)ecmcm tron-

CO ic cu bulb, placa an (efuldntd s p¢rnd dorgdbm
&) valorile fsaritor mdsuro e, d)curbele df:1 mst
‘ 4 4.2, p_gablj.irma onnncit 1_‘L nortunte g elepmentelor

’ > in -1_" ent do_turnare.
EE Lfr {‘ urn (XS '1
{ .-u_ﬂ_a

' c existent in ca-
2 echtnumﬁpt de qtantare tronconi

Folosindu—se ut .
tedrn pu lungimea de 6o cul, dlnnotrul bazei mari de 20 cm :: d:an:
tr 1 ;a el mici de lo cm, 8- $i1 ntantut gi turnat din beton cite dou

u zel m

lapl nilip

bulb, realizate din ace

elomente de nrobﬁ tronconice cu (‘ D

(ETSBn) u bulb realiznt Ain baluat (bTuBa) gi elenent realiza : .

bul d -~ (ETSB fiecare bulb ‘realizindu-se prin 3 vibropresari,
b in beton \

20 cm)
Pu 1 s atiului qtunnat cu naterial pe fndltimea de 1/3 ( ,
umn erea P
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este care s-g turnat apoi betonu; direct fn spatiul

tantat.
Rezultatele mésuratorllor se-prezinti in fiyura' :

j POU 4.26 in ¢
"—.c"n) @s‘b:qio > 2E0T5' T valori mésurate (nisip fin) 62 Nio are:
SN —0 % '[’[f% o ETSPN ETSBBJ ETSB
g i S 'E-' g tasqri masurgfe magnt
il 0k - e Jdes fric Jder e L o] ol e

’ B 010 J0O {0 ¢c] 0las] o [48
Yl ok 1107w 07 9.3 05106 |01 [190
v, 2 1156014560 13 [10,5] 09]14,3]04 [122

| 4o¥ 3 |2020(2020120 |#,0] 2[4, T|og [124].
| : 4 _|2600/26001 30 | 11, 3] 20/120110 |(2,8
;.1 % 4 5 |312013120] 4.2 |#., 7| 30/423] 19 |43,0

P 3 6 364036401 6,0 M, 1| 4014251 27132
= . T 1604160 M T M, 7] 64112 5]4.2]132

- hiem] 8 |ucadsego| =~ | = | 25[125] 10432
1) q [s20q5200] = [ - | -1~ [132[432

35 40 45 50 ETSB elcmen
Ty FIkN] troncon
- B
—t) ~ 4o Ub.
. T. N : Jv ETSaN}c'cmcnr
4t =T ﬂB . ; ronco
ETS i ; S stdptatedy -

bJ %dln
- - ..ﬂ_S__BB-(,lemcnr

cubulg‘&n‘
. e

} h\%w@ 5 | 7 \ \
L{‘_;j 4 1 46 Y Yo
14 :». ] T &

L 1 |
iq.4.26 Re rczcntorcn rafica a rczultqtelorcr ri-
fia mental pchrU elem chle tronconice stantite Q)

penetrare (PDU);b) re*cvcu cle qum(ETSB )c) Walo~i mo-
surctc ale fdsdrllor ) curbele de tasar
elementul stantuticu bulb din nisip (ETSBn) are o capacitate

-portanti de 2q,8 kii (curba 1) ;
- elementul (& D,Au) are o conacitute portanti de 23,4 kN (ourba 2)
- 81ementu1 (LTUJ) Lxe 0 cunucitate por tanti de 26,0 kN(ourba 3)1
Dintr-o comnarure di;ectx rezultd cd elementele gtantate pregin-

i intefes, degi trebuie precizat ¢l 8-¢u $ntSmninat greutdti la men-

lnerea jspatiului gtantat, intrucit nisipul complet uscat ee pribugea

Accst nea uns a fost eliminat prin adlue
in ]uhnrntor, ceoa oe in realitate nu

iet1 g1 o oarecare umi-

' elkrﬂ?erea echinnuentului.
tere de apX in nisip nrogitl’
ite nevoie, fntrucit in toote nisinurile, ex
ltate,

BUPT
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4.4, 3. ﬂ&nﬂll anqﬁrhvirﬂ 15, delﬁxnin_xan_na

. v'tJ LrunAni_nﬂ,niznmigﬂ.zn5113512~iﬂ-ﬂlﬂ19
oarte aflnqt (N <6) ;

Giteva oonuiaerngii geneﬂale-tohnologii~ »
; ‘yie de fundare sﬁudiatﬁ do autor, pentru nioipurilo
toarte afinktl fost accen 8. ioloairii olementelor trunohi de pira~
hidﬁ reﬁlizate $N'urMLtourvle vurinnto 1 ;

‘. ale&ente piramidnle Urnrnbrioate introduﬂe fn teren (EP);

; 91emente pirumidule oreiabrioate introduee fn bulb din balaat
; (EPBa) ; i

+ elemente piramldule nrebﬁbridate introduse in bulb din beton
(EPB) ; ' 7

;=.elemente piramldnle turnuto prin gtantare, bu bulb din beton
’ =J(EbT B) ./ T

-Pent P ezolbarea asvectelor menyionate s~au folosit elementele

entru r
r4n¢h1 de piramiqa eu B=12; b= 6 §1'3=30 om{ Tabelul 4. 1)

i

1
g,, Astfel, 8- aﬁ executat cite douu elemente izolate din fiecare
i.’t

r

1,; folosindu-se tehnolnpiLlo i
e mlementele (ER) s-nu intrpdas in teren gi s-au lisat la cotd
‘Elementele ( Pd) au fost reallzate prin gtantarea gropii folos
aindu-se ca echlbament de lucru chiar elementul prefabricat introdud
prin vlbrOpercuril, extrag roren SP .introducerea unei portii din be-
on pe 10 ‘em inalblme 51 prnsuroa acestuia prin vibropercutie cu aoe-
{asi element (opera*ln de ' wnplere gi vrcsare ropetatd de 4 ori), apoi
dupd introducerea ultimei . portl; Jin beton, elementul cu cere s-a ria-
sut gtantarea ‘a r#mas iufipt in betonul turnat (bulbu_ format).
o Elementele (BEP33a) s=au . 1:cut folcsindu~-se aceeagi tehnologie,

i

ou deoaebire - bulbul gea prpqt nrin folosirea balestului, in looc

i

i

Y-y

"l'
b

Ge beton. / :
; ﬁlementelo (85T 3) Mlut olemente stantate trunchi de piramidd,

: lement prefabricat
t de 1ub1u tct a unui e
Q?in folosirea oa - echlpamen le ole
‘Wiramidal ‘bulbul 0101ndu—n9 ‘din beton prin vlbropresa;i (C: Loy pr
» ntuiu o
«Uentul EP;) dapd ultima vibronresnre i extra;ere a eleme ’
fltndu*ﬁ )umyleren ¢ heton. ¢ on tat grupe
i IZ Lerea constutvlli efectului ds’ grup? 8-au exeou ? e:Tmzi
ve om (c

*Oite trei elemente 1dentice nlasate 1+ distanta de 3o

#rii capeoi-
mr°P18t§ posibil a se exacuta nractic) fn ideea de::rmin( ) z
i1 porta te a gxupeLor de elemonte realizate de pu . EPB) g
3¢

(EPBB&) - ,,:wf‘._l Ve !

: .'3020 ID 2¥M2 le u‘]‘,

piramidale.
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Inceroarile de probd s-nu fucut peutru cite doui
fiecare tip (EP ; nPBBa; LPB g;, RN a)
Cu ajutorul valorilor medii, prezuntate
trasat curbele de . 1nc%roare ta#aro,

elemente din
» inregistrindu-se tasirile.

in tabelul figurii 4.27 s-au
din care rezultd ino&rcérile la

vd’(ort ‘masurgte [Sméd ] ;
freqplq er Jersnq =8 [esTpn
P

Herts S med| Smed|S rned S

| et Ban] EmeJ!LmJ][n_J_gmmJ
1 1 260] 03 | 02 C 0

2 150 06 [os | o2 | OF

3] T80 | 44 1,0 0.5 0.3

-] 040 26 45 109 | 05

r~~j-.‘

er znan EPB ESTHY 7

'?, ,‘,,
.' /,

5 | 1300 | 45 }20 14 ] 0T
EP -elcmient prcfobnc:%i S J M0 (0 123 120t
EPBBa- ecllgrra?g{ﬂ rg"f?bg‘, 81 2080] - [ M0 |40 20
,' Sast; -2 %2‘5% —1— *ﬁ,%’*“ff,r
- EPBB-clement prefobri- 110 | 26001 - |- M3 33
: catcybulb d:nm?r?ﬂ”’ 13181 - z - .3
. n
PSTPB- der‘pes' 35 baiast: [ncercomlc sint facute in
e 5 520 25 3% nisip ofinat 6 > NO;

/ 'PUNT P-ncarcareg eate (rcm.skn) ’
a— i: s | ESTeP| _s-tqsareq (fom = 2mm)
| AN EFE _capacitatea portanta a
' ‘\ NN /

{4 _ ele mer*uF’T'Clg[I"!5 kn

] rg:& S‘ % / _'%maq.md kN,

I° N\ _EPR=430 k
ErERe ‘\ — -ESTpB- +1,56 N .

18 P

{0 *-—*L

¥s ' . telor expe-

‘5[4 27.R zer\tarecl ilrs’(% S,Yé%,:g]l P

mmen pcn’rru e\

tated portanta c. urmitoarele rosultato (IR o
a

;ﬁbere, reapectiv capacl ore 1560 kN, adiol o,o.paw

- elementul (EP) are inonrcarea la rup
oitate portantﬁ de 7,£ kil ;
- elementul (Ev33a) oedeazl a

da Jo,4 kN
t te portanta X 0
seanni 010?553; : cedat Ln inc’iroarea de 2600 dali, adic ‘Q§ .9
= elementu

(8 TIPS
imilar unui elameat ¢ 3
de 13,00 Ky 8 £
oapacitate porta;t‘GO onr 31 dia;etru de 22 om realisat In &ce
,dric cu lungime de

P -, b.ton‘

4
“47e? rearea de 2080 daN cees g in-t
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Lu nucirouroa de rupere de 3120 daN, ‘7

: S ‘—'elﬂmnntul (h)T B) t twdul .
4 %
g adiO are o ¢ lUlfl( i LNL 2 I)()z ”“'“L 1 de 1) 6 kN

s explicatdd atit prin-

y ¢it gi prin durata 1
de vibrare prelun,riti du grata procesului tehnologic, !

Desigur valorlle obl;lnute,,iie numai calitativ, prezintX orientX-
} 1 practice, asupra, V&lOI‘.LlOZ‘ ,' fy;nae pof obtine prin realigarea elemen- .}
] elor sourte i‘n vuriuntele pré‘, )ztpto. -t
B » Pantru- a»,fi r.mi su,mst.i\l ewuden'r,iato, in figura 4.27 se presinti .}
'celeaei rezultateé, Snat bllb/ a,blta formt.

aderenta mui buni a ace Lula cu terenul

b & { / I"
2 4 4. 3.3 lncerciri exrvnrmmnntmlm asupra unei grupe de elemente
pirumidanlae mzmm jeatd (eu bulb turnat din baton) .

Incerc’irile in grup s- nu g <)xt pentru pgrupa de trei elemente rea-
1zate m varianteln (1. mu), (' I"j) y ' Teapectiv cu poaibilitatea de in-
7'..rcare a grunei £ird nfectz de rudier (prin folosirea unor prelungitori
4 dimensiuni in sectiune c:t c»lomontul, respectiv cu efeot de radier,
‘f‘nd prelungjitorii s-au sco, (clmm-ntcle fiind introduse pinX la niva-
ul terenului). b .

- Kezultatele incerc irJ.lur cypprlmentale 8int prezentate in figu-
4 28 de udde rezultfi : L ; _
~.-§] 4 ’ b) iP .
‘:. "'u) &P msnp Oﬁhdf ezNnNi0 [ ) ' B |
& mens : c)dlsTmbutld

B el bt

[ \. .} A
\
10O @ 1@
E N AL O
l " ' 9 ) ? ‘.L'_!I’ -‘ o
) , -
Q 20 ;30

~ >
EP ‘ \\ e
U o e oo

P.Baoarcorcacm'ﬁ !

are(tcm-=-2mm);
‘a-montajcu radier;
18 b-monta) tdra er‘C"*

—tpm

| c-distributig elementelor; Nt N | i | ‘\
£® d-curbele’de tde \\ \ _ \;’r i
2. } ‘ ) / 5.2 kN G'GR\I'-T.GW . cgc ; ok
" U RS |
| ; gn';r:]Rc rezenfared qfngF'CG o "b‘g?grqd(go;lapcggggg -.~'
c
| Sclementt preforionle LoRREba) o e
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- grupa de’ trei elemnnte tip (EPsBa) are inc%roare la rupere - .
firi radier (ou nfelunaltur) de’ 2200 duli, reapeativ o capaucitate por;.
tantX de 26 kN, Sn timp ce; ageenqi yrupa dar qu radier are a oapaoith!
te de 33,9 kN, 'wy fJ R .
- gruoa de tre; elementq tip (EPB) are la inoﬁroarea la ruperozﬁ
fﬁra radier vu10uron de 780q duﬂ, adiofi o capacitate portantX de 39

iar cu radior crnucitaten de inciirenre la TupRrg grescutt la lo44o deli
respectiv o capucitute purtuntt da 97,2 KN,

. 4.5, CU DidVike LA Caulfarsh psPONULUL DIN COKPUL
BLELSNY L0 KSalloals,
i .

Releveele nrezentate unterior ucot in evidentd dimonaiupila eloq
mentului gi ale bulbului | fhnetio de tehnica folositd la realizare. cu

aceantd ocazie uc conutnbi ol bporul dinmetrulud bulbului oraegte ay
fiecare vibropreunre ce se l'nce desigur pentru prima vibropresare
fiind mui mare, uaclizind ?n \'Z l)izk'nontru vibropres#rile urmXtoare,
aspect expliout prin ceefn o0 betonutl refulnt lateral la o vibropre-
Baro dyte ucelusl, dur 4otn tieecnnr extinderiil are un diametru wuai
mare,

Cafita:éé botonuiui dun’i turnare gi intirire a pus Sn eviden-
3 fapful c” masa.de betan este bine compactati’ caracterizindu-ae
printr-o bun¥ distributie a wrre.atelor, respectiv a pietrei din

ciment An nasa de.beton, .
‘ o ;-a mai constatat ¢ neriaiu o ouni ocurgere a betonului prin echi:

ipamentele de lucru ue l”)“nh i'vicaircen anul beton plastio conaistent

ou factorul apd-ciment ih jurul valorii de o0,55. Incercirile de stabilt;
f're a calititii betonului foloait (3250) fdcindu-se prin prelevare de

ouburi $n Sncerocare dupi 28 da- ‘il°[”3‘ 21]. tol -“fﬁ-
: o Verificarea;reziatentei betonu;ui din corpul elementelor s-a

Y
out:gn lolorometruﬂ[21 : H} Aouprs. 4oui nore numir de elementé des-

' ta la nivelurile
Velife, atlt gn decciund tr?ﬁsvepsalﬁ cit si pe manta la aive

2- iveluri interioare.
Potqte: 1- nlvel ?uberiOr, An “ibe} inforior , 2-3 n e

R i I o
pe. 1 imea . elemehtu;qlu‘:;; - - :
unge precizeaz, ;pentru élameqte Le turnate la fata looului ¢i

e ipa .apacitatea portantd - la sceats
’ erimentate 0 scqoulﬂd 2,9 te ,[
lzzeroéri s-a fofﬁgitﬂmﬂ; p dtﬁ%gibﬁ 82' o conform dozaJuluilda; :;1 Jo}
Exprimat pentru 1m3 de beton: 321 Pg ciyont 222 Kg apﬁtzi 4159;3 58\:.
5Sregat cu.urmitoarele dlmensiugp— care 605 au un diametru

N X
!

28 40% ou diametrul de 3-7 mm. R -
' Flementele menqionabe in kau 4, 1 au foat £noorc:tob::§f fztfg;t‘
ﬂ? 1a$turn ea lor apoi g-8 - fnadﬁ,verxficarea mircii de

! ar a

Crete:
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223;z:£f1903f9 elsmont HE ujuﬂvrg?%pclerémetrului, pfocedindu-ao
Eleuwsentul adus pem-
tru a i se verifioca maroca
w.-.] betonului se fixsazX in
ﬂ"{J mijlooul unui cadru netaliq)
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