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Osi es xinäss^s sin§un si scormone luiLina 
äni o vin^n nouL ?i-un om äs i'isi', MZ,Hin2 

?iin^L Limislili ou. ^inäul ^/iLL^su, 
Hsnsliipuii mui ^s^e eu. onn'^ul ^i spinL^eu.

Tuäon ^i"Ks2î

OOVI^

kesli2Z.2?ilo ps plsn monäisl in oons-krnrs^iL insiLlu-tziilor* psnînu 
opsnL-tzii riumnnoiäe^äs MLnipuluionne in Lenei-sl ^i äs r-odo-tzi in1:s1i- 
§en^i In pui-bisulLN?, su Lsieinuinal; sonslri-buii'SL i*odo1:iQii,oa o nouL 
rsmur'L a ^iiin^si. Osnin-tzsls LeLvol-dârii Losinl-esonomiss^pnivinL 
ors^isnsL §rnärrlui äs uuioma-diLLrs a pnooesslon äs pi'oäus-tz ie, impun 
in soniinuLU?e pneoeupLni sus-tzinuie penînu ^LdnisLu?S2. unor. insinlu- 
^ii äs sorimle^iiinis in-tsli^en-tzL ni-diiieialL ensssLnäL, inir-o 
ooneep-hie QoäulLr*L, in§lodinâ sisisms äs ns-tzionr^s ou nivel innl-b Ls 
s-uionnii^-Lni ^i sisteme äs somsnäL su misnopnosesoune ^i iretinieL äs 
o si sul svolunis.

In ^Lr?L nousir'n, pr'väusei'eL yi implemeniLpsu nodo'tzilvi' a Läsui 
?i inse voissdivul L.v'diviil^ii enduLiasio a nMsnvs.se solssîivs Lin 
inir-spninâsni, ins diiuie Le esnosisne ^i pnoissiLne, inLlriiu'be äs 
Lnvi-tzsninl; Luvenion. «»

Reveni,un pnsg-nsm Ls Isn^Z. nssvins.'tzis- ^eninn sne^ienss, mai ns- 
piâu s. vnv^us-divi-d^ii mnneii, snnvdsl; äs vele msi înslis Genuni Le 
ps.i"biä Zi äs s-ks.1;, vine sL sihnsLS snssnss. Ls linii snivniLl:i2sis,äs 
pnvosss inänsinisis sn uiili^sres. Ls no*bohi si irO80?IL^Li, ss vo- 
lilrisä äs sirii in ^nvvssul. äs inäusinisliLsne n mnlivn pnvosse äs 
pnvänvhie.

v6Lvo11;LneL in nilrQ susținui a rvdvliieii inänsininls, impune in 
ps3?nlo1 vu äsLvvlivnsL sisv-di'vnivii si 1;snnioii äs vl)ivul, r^i Los- 
vvlinnsn "vvmnonsnislvr- nodv-d" in enisZonin sLno^a un los s.psi"ds il 
äs-tzin ssL'vovQlvsIs o 1 esii'oLi-uuliss ^i moäulels Ls insnslndtzis äs 
per^onmLN-tzs istiniss supsnivLne,in eonsep-tzis pnvpnis.

L^onninä äs ls. i'npiuliSi LS^ion^nsL niän^ulisä ans ssu mai ma^s 
ponäsns in ssnsinus-tzia ^odv-tzilon (in vii'SL So Lin uplionhii) ,lu- 
s^LU?su äs äosioi'N'd inssnnon sL näuoZ. ö moässiL soniniluiie ln siu- 
äiul ieoneiis ^i expei'imsn-dul,pnivinü r7snli2rn?v3 ysnvovalvelor ?i 
siLîemslon ssnvvvQlvi-silinLi-u-sQnsinL äin sons^nus-tziL moäulsloi' äs 
-drsnsla'tzis psnlrnu nodosi inäus^i'inli.

I»usnLU?sQ äs äosionLi, si^siui'nîÂ pe 6 snpi1;o1e, i?i pnopuns 
rs2o1vLU'eu ur?mLtzo3a76lo^ pnol)lsms *

- nproi'unännen ssnosiöi'ilOi' isoreiiss, su pi'ivins 1n moäelul 
DLiremniie äs unsli^L yi sinbsLâ n servovQlvsloi' sIssinoriiL^uulise yi 
sisiemslor ^iännuliss senvov^vH-oilinäini-sni'si^ ;
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- reali2arsa unor programe Ls calcul complexe in limbaj 
VORMM pentru studiul modelelor matematice Le analisa Hi sints- 
2â a 3VM Hi modulelor Le translație pentru robori industriali z

- stabilires, Hi Lelinitivarea metodei Le cercetare experimen- 
tala a 3VÜH Hi modulelor Le transla-tzie cu verilicarsa metodei pe 
modelele 3VLH-2L-7^^ Hi modulul Le laborator, realisate in con- 
cep'tzie proprie.

karts Lin tematica cercetărilor teoretice si experimentale are 
la ba2â solicitări ale IntreprinLerii LlectrotimiH Hi Intrsprinds- 
rii Ls Lcbipamente Hidraulice kimnicu Vilcea,solicitări oe s-au 
materiali2at prin contractele Le cercetare Htiin^iiica,incbsiats 
Hi rc2olvate in moL favorabil 

x
Zî X

Var, cuvins-se,pe Lrept cuvint sa sublinie2,ca o mare parte Lin 
ceea ce am obținut muncind la catedrâ Hi,mai ales aceasta lucrare 
nu ar ii iost realinatL,iarL avortul decisiv Hi indrun^ea competcn- 
tL Le o inaltL Minuta Htiin-tziiicL, de care am benciiciat din partea 
distinsului meu LascLl, tovarL^ul Academician proiesor doctor do
cent inginer 10^1 ^10^, a clinii cuvenita personalitate Htiinhitl- 
ca Hi neostenitL rivna intru ailarea nouta-tzilor Hi materialisarea 
lor, nu numai ca m-au iniluentat,dar mi-au Hi callusit paHii Hi in 
elaborarea presentei te2e. lata,de ce imi iac o datorie de onoare, 
de inima Hi conHtiin^L,mul^umindu-i cu toatl căldura distinsului 
meu LascLl,pentru tot ceea ce a iLcut pentru mine.

^.celeaHi mul^uniri, indrärnesc sâ spun, colegiale le aduc colec
tivului catedrei,colaboratorilor de la Intreorinderc-a i'lectrotimiH, 
Oentrul Le Oalcul al kimnicu Vilcea Hi Intr."3trun§ul"
^rad,care au maniiestat de-a 1vin§ul anilor,multa intele^ere ia^a 
de mine Hi au oierit basa materialâ necesara cercetării.

Desigur, an§aoat in reali2area unui lucru ii^portsnt,necssitä 
adegtzg. ne§1iZai'ea unor obliCa'hii Le iamilie, de părinte roate. 
De aceea mulțumirile mele se indreapta Hi in aceasta direcție, 
asi§urindu-i ,totodatä,de tandra aiec^iuns ve e^re le-o rutresc 
?i le-o voi nutri. In line, dar nu in ultimul rind, jindul, meu Le 
recunoHtinha se indreapta Hi spre conducerile lacultl^ii Hi a 
instututului, aceste adevarate locare vii ale promovării noului 
in via^a Hi activitatea noastrL cotidianâ.

?entru luminoasele perspective Hi neasemuitele condicii crea
re a2i, Htiin-tzei romanvyti, ii mulțumesc.
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04?.I. 8I4VIIII 46II74I 41 ii:oirL?i6i: 81 LX?MI-
WNI4IL OOI7?O^LI^i:i,0k 81 3I3IML10A LIMIK0-
lUMâlOI^ I)L ^021110^4^ 117 00IMIW0I'I4 i.iO^lLlOir 
?M^M IIOLOII IMI78^KI^I.

1 .1. O^ieniai*i aoiuale xs olan monLia! di naiiona1,nni- 
vinL ao-tziOnanea kiLnaulioa in nodoiioa inäusiniala. 

4xsnaz axnoaxe exolusiv, xina aoum VNS0 Loua Leosnii al liis- 
raiunii Ls Holjiune Ziün'tzii'ioa, nodo-tzii iinL sa LevinL asia2i, 
un simdol Ql siaxei ierrnoinonioe, a nevolu-tziei ieiuiiov-Ziiin-tzi^i- 
oe 0OnieQi)0??anv. In nneseni, vnin alaiunanea aL^jeoiivului "InLus- 
inial", ku?e 0 seinniiioa-tzie ^oar-ks i)ine äeiiniia in limdaZul isd.- 
nio.

vaioniia âoLvoliar'iloi' Lin meoanioL, auiomaiioa, eleoironioa, 
inionmaiioa Zi inieliZen^a ariHioialL, noțiuni xneoum rodo^i 
evoluati, nodo^i inisli^on^i,nodo-tzi aLaxiivi, oelule Ls auiomaii— 
2ane ilexidila, aieliene Ls pnoLuo-tzie ianä munoiioni, eio.sini Lin 
es in oe mai Les lolosiis,duouninLu-ss Le aientia, aiii a oenoeiL- 
ionilon Zi pnoieoian-tzilon, oii Zi a xudlioului 1an§ /20,21,22,46, 
47,^o,^3,S^,I4o/.

kodo-tzii inLusiniali, nexns2iniL esa mai imponinniä "sinLxun^s- 
re isknoIvtzieL" n uliiwului Leeeniu in Lomeniul MLnipulLiOarsIon 
auiomQlre. Ds^i, primii r'oov'tzi s.u Qplnui inel Lin 2nu1 1962, in 
inäus^nin Le Lniomokils n 3H4, inîenven^in Ion eleeiivL in inLus- 
inie ineepe ndia LupL I97o, inne^isininL LuxL Leeasia o ene-Zier-e 
eonLlLenndilL. In nnul 197), numLriil 2?Odv^iIon inLusiniali nîlL^i 
in ex^Ioei-in^s, sau in xnoLLiineQ, penirii npliennea inLusirialâ si's. 
Ls eon. 26oo, ness-k niunLr oneseinL 1a Io.000 in 1976, Luxa ear'v 
in 193o sa exisis in lume âe^ja 60.000 Le i»0dotzi, Linias oare 
43.000 numai in laxonia/l6,3Z,1Z)1,l6),179,l84/. 3e men-tziOnsaLâ, 
eL laxonia urmane^ie o eneyisne a xnOLuehiei Le nsslre 3 oni ,xinâ 
in anul 1990, ec-Qxaradiv ou anul 1980. 3e xoais arâ-ba L0LU7, oa 
Saxonia a xneo0ni2'a1r sa a^jun.§L in anul 2000 , la 0 L0iar?s ou oinoa 
1.000.000 NO^O'tzi. ve^L exisiä LSiâ2i in laxonia 132 Ls xi*oLuoâ-kO2?i, 
^a-tzL Le numai 4o-20 ,oi-b sini in 3^4 Zi Lunoxa. ?adnioa, oomxlei 
auiowaiiLaiâ, ^LnL osmeni, va L'i in ouninä 0 noaliiaie. 4oeasia ne- 
presiniL 0 aLsvanaiâ nevvlu^ie iednol0§ioL, 0LN*e va i'i mai pLoiu-n- 
LL, Leoii oea Lsier^inaia Le ininoLuoei'ea moioinilui ou ai^u^i /128/. 
?ia"tza monLialL a nodo^ilon inLusir^iali in LeLvolians raxiLa, exnli- 
06. numLnul ma^s Ls ^iimie xnoâuoLi0LN?e a aoesion uiila^e Zi in moL
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-2- 
expllol^.n^Där^il Dars âs vlxunl âs nobotzl lnâuslnlall ln lalrnloa- 
1?ls /84,35,129,174,134/.

vupâ L^It.3alamanâr'L/145/ ln anul 1472, 1oo âs llrmis nnoâuosau 
17o âs -blxunl âs rodo^l lnâuslnlall, Ln ln-dnsaLa lums. In luorârl- 
Ie 1ul ^.«I.^si-nserco yl R.v. 3orina^l /l74/,srnl pns2snlaîs 24o -bl- 
purl âs nodo^l lnLus-brlall, ^adrlea-tzl Le 80 âe l'lrms. Un los 1m- 
por*1;sn1r ln -dstinloa lnâuslnlalL a nodo-dloll, LI âs-tzln aslL2l I ^a- 
ponla, 30^., 3usâla yl mal rsosnl knan-tza, LIve-tzla,M53, R.
?. Colonia, R.^.vn§anla, R.v.dsiMsnla, ü.3.0skos1ovaola, elo./53, 
SS,39,40,41,42,125,129,134,174,134/.

üovolul lnâuslnlal ^spn^lnlL un ansamblu âs moâuls als sls- 
Irsmslor âs manl^ulans llexldlla, aLaxlravlle ou uyunln-tzâ âs 1a o 
sarolna 1a al-da, oans aloLlulsso slnuoîunL manlxulalonulul-nodo-b 
1a oare ss aâau^â op-tzlonal, sudslalemsls âs Qo-tzlonans, wasunans 
yl oomanâa, soulunâals înln-un msâlu - universul rodosului /124/. 
?nlnolpla1 noDolu! lnlsll§snl oon^lns I slalemul meoanlo, oans 
neall2sa2â lnlenao'tz lunea ou pnoosaul, yl âL oanaolsnul an^llsolu- 
nal al aosalula, alalsmul âs ao^lonans, o ane asl§una lnans^snul 
âs ensn^ls âs ao^lonans yl slslsmul âs oomanâa pno^namala aâapllv.

3l6lsmu1 âs ao^lonans poa1:s 5l elsolrlo, xneumailo Lau kl- 
ânaullo, ulllmsls âoua -blpunl avînâ ova mal pnsxonâsnenlL u1;lI1- 
rar's. vln xunol âs vsâsns al ao tzlonanlloi*, slera aps^alurll âs 
mansvnanv, ss1;s âomenlul lsd.nloll 51ulâelon. vlnln-o anall^L a 
mal mullon llxunl âs nodo^l ^nsLenla^l âe o senls âo L'lr'ms, pea- 
1re S3 âln roko^l, slnlr ou ao^lonans d.lâraulloâ, 4o ou ao'tzlo— 
nans xneumaîleâ, reslul ou ao^lonans eleolnloL /84,85,69,129,163, 
174,164/.

DupL 1974» ao-tzlonLnlls klânaullos s-au lmxus /129,174/, âa- 
lorlla avanlaoslon suoenloane xs cans 1s oL'si'L, în navonl ou 
esis slso-knlov I roduals-tzs, posldllllals âs moâulai'lLans ^l -dl- 
Pl2ai?s ou lnâloa-konl slallol yl âlnamlol oompai7adl1l, puîsnl âs 
ao-tzlonans manl Ia ZnsulL-tzl nsâuss ^l oomvaols als oomponsn'dslOi', 
volum âs oonslnuo^ls mal nsâus, âomsnlu lan^ âs ns^lane a VTi.'ks— 
2S10N (max.l m/s, i-ssvso-dlv 36oO/s.), lr-eov^â mane âs lnvsnaa- 

ln oonâl^ll allen^loaso, slmplllalsL nealu.Lai'ir.l mî^o3^?llon 
Ilnlai*s ?l nolallve (ao^lonanl âlnso-ds ikana elsmsn-ds âs -br'SQS- 

Dlsls alaaals>, l'ladlIl-dLîe nlâleala ^l ooo^lolen-k mans âs su- 
p^Lînoânoans , uns^ âs ooOl mal §02.2^^,Hsxll)2.1llals Lupsnloanâ 
?l oona1;i*uo^ls lnls§nal2, moilv psnlnu o ans ,aosai âs ao^lo- 
Lans, ssls eonslâsna'e âs 1^a2a, Psn1;nu noiro^l yl manlpulaloans 
/71,34,35,87,94,120,129,134/.
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^n decursul scurtei sale evoluții, oare ss extinde în principal 

pe perioada ultimelor doua decenii, robotica industriala a prelu- 
at ^i implementat în construcția sistemului de acționare ultimele 
noutLt^- aparute în domeniul servomscanismelor bidraulice yi eleo- 
trob^idraulics /8d/.3pri^jinul financiar Zi material acordat Le in- 
dustris, laboratoarelor de cercetare ale universităților Zi insti- 
tutelor speciali2ato, a condus Ia o adevâratâ explosis de soluții 
valoroase. In laponia, sistemul hidraulic ocupL un prim loc, atît 
pentru robotii în construcție standard, oît yi pentru cei articu- 
latl yi modularizați /1^9,184/. O serie de kirme ca, 
ou seria de roboti 80BIIII3 8^.,8L,86. yi LlIL3BBI3MI sînt speoisliLa- 
te în construcția de eoliipamente bidraulioe yi roboti eu acționare 
bidraulioâ /8^/. In 3HH. ,începînd ou 196o,oînd ilrma III6
produoo primul prototip, abordeasâ pe prim plan acționarea bidrau- 
lioâ în construcția roboților, introduoînd în fabricație robotii 
din seria 2ooo,2ooo 8,21oo,4ooo eu sareini de pîna dM
/l7d/*^lti roboti din seria "3terling Bobotarm" ^i 88^L 4o yi 6o 
/lZ4/,au atît sistemul bidraulio , oît ^i sistemul electric de pro
gramare încorporat în batiul robotului. In 3ueâia, ^irma 3^2/64, 
do/, livrea^L rol>o-tzii IK(- 6 yi Zooo, doiaie eu sisiem de
ao-tzionare riidraulioa ^i programati prin învLtare /9o/§ iadriea 
rovo^ii din Mamilia 2ooo, eu sisism liidraulie Le alie
nare, earaeierisati prin suplet^ ?i miyeâri rapide /8^/.

In ^ran-tza, 8e§ia 8enauli /4,179/, a învssiii bonduri imporianie 
peniru eresrea rodo-tzilor proprii. Inea de Ia prima generație de ro
deai, s-a adordai eonsiruetia modulara ?i inirodueerea aetionarilor 
liidrauliee. In V833, în da2a unui vasi program de esreeiare ^i de 
de2voliare a roboților industriali din generația l-a, a Il-a yi a 
IlI-a, ae-tzionarea IiidrauIieL oeupa primul loo /84/. Rodo^ii ^adri- 
oati în 8.8.Bulgaria, din familia BMOL (8B2Z1,, LZZ, ^Z4), sînt 
reali2ati în eonstrue-tzis modulara, aotionare kidrauliea ^i eomanda 
numsriea /85,I4o/. 8reoeupari deossBite în aeest domeniu îl au 8. 
8.8o1ona, 8.8.Ungaria, 8.v.Germania -Zi 8.3.vekoslovaoia, avîna des- 
voltate seetoars de iaBrieatie a eeliipamentelor eomponentelor yi 
modulelor de roBo-tzi industriali eu ae-tzionars eleetriea, pneumatieâ 
tzi Ln spseial kidrauliea.

In 8.3.8omania s-a inițiat un "Brogram perspeetiva" pentru a- 
similarea în perioada 1961-198^ a unei serii de roboti inteligenti 
de croneeptie în întregime romaneasca. In direetivsle Congresului 
kll XlII-lea al 868, se arata ,ea I "6sreetaroa stiintiiiea trebuie 
sL eontribuie la aeeelerarea proeesului de automatizare, electroni- 
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sars ^i rol)oii2are a produehisi iZi a alior aeiiviia^i eeonomieo- 
soeiale, asi§urind asiîel, ea progresul ielinie sâ de-tzinâ prinei- 
pala pondere in ererZierea produoiiviia^ii muneii". In aesea^i er
oine de idei,in euviniul sau, la luerarile Congresului 3iiin-tzsi -Zi 
InvL-tzZminiului, din noiembrie 198S, Leereiarul general al ?ariidu- 
1ui,iovara^ul Hieolae Oeau?esou, araia I "In mod deosebii irebuie 
ooneeniraie ior^sle eereeiârii, In vederea de2voliarii eleeironi- 
oii ^i mieroeleeironieii, a reali2arii de noi mi^jloaes de auioma- 
iisars ^i de roboii2LU'6 a produoiiei /39/.

In aesasia visiuns, programul românsse de promovare a iebnolo- 
§iei eu roboti, eonsiiiuis o exirapolare logieL, eonseeveniâ, a 
abordatii de oaire indusiria de oonsirue^ii de macini, a obieeii- 
velor eu adevarai repreLsniaiive peniru iebnologia eoniemporana. 
I'reoouparile In ^ara noasira, In domeniul roboiieii sini eoneenira- 
is aeiualmenie în diroe^ia reali2arii unor meeanisme roboi, âe gs- 
nera-tzie noua, a eLror performante ^i desvoliare se baseasL pe exps- 
rien-hä r^i resurse proprii, in riim eu progresul inregisirai in lume, 
adapiindu-ss ioi mai bine la eerintsls impuse de desvoliarea eeono- 
mieo-soeialÄ a t^-rii, la prioriia-tzile aeesiei de2voliLr'i /2^,47,^o, 
^Z,6S,9o,9^,14o/.

3s pod eiia, i'saliLLr'ils od^inuis la 1031? liinn Lueui'e^ii,eon- 
o^eiiLais in modelele NI36Z, ae-tzionaie eu moioai'e tiidi'aulies eomsn- 
daie eu senvovLrlve el ee idolii cli?Lu1 ie e. In ead^ul Insiiiuiului loliieti- 
nie Vueune^ii, exisia pneoeupâr'i penii'u i'ealiLar'sa Zi implementarea 
in xrodue'tzis a unei* module de rovo-tzi indusiriali ae^ionahi Iiidraulie 
llLKO ZL ^i KOLIK - ol.Ooleeiivul diseiplinsi de Ueeoniea al I'aeuliL- 
'tzii de lleeaniea Olu^j-^apoea, a eoneepui mai mulie module experimen- 
ials din VIk^.3 l yi VIk^.3 2, eu ae-tzionare eleeiro^idraulioa 
I0L§I2 Lueure^ii, impreunâ eu I.Lleeiroiimip ?imiyoai-a, realiLeaLâ 
modelul experimenial al rodoiului kidraulie RIV, desiinai proeess- 
lor ieknolo^ies de vopsire. In eadrul Insiriuiului ^oliie^inie la^i, 
L iosi eonespui ?i rsali2L'd rodoiul industrial ROLI-0I ,in eonstrue- 
^ie moduls^a, ae-tzionaiL kidraulie. ?rsoeupâri in aeeasta diree^is 
sini la Oniversiiaiea din Brașov, 1.I.3.3iliu, întreprinderea de 
^ayini Ilnelie ^rad,eie. /lbZ/.Ooleoiivul de Rodo^i indusiriali a 
^N8iituiului ?o1iie>inio limirZoara, proieeiea2a ^i lanssaLL in ?a- 
driea-tzis ,rodoiul L^eu MlM in eonsirue^ie modulara, eu aeiionars 
didrauliea, eu servovalvs elseiroliidrauliee de eomanda yi moioare 
^idrauliee liniare, oseilanie ?i roiaiive in eoneep^is indiZenL, 
âeLtinai seeioarelor ealds ?i proeesslor ieluivloßiee de sudura /2e, 
^^»^^,33 14o 163/. kro§ramul romanese de roooiiLars sirueiurai in
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trei capitole, ars ca obiect asimilarea de rodași, a componentv- 
lor de basa, care intra in construcția roboților industriali Hi 
crearea sistemelor tehnologice de fabricație,cu roboti industrirrli. 
In acest sens, in cadrul programului "componente robot", trebuie 
subliniat efortul deosebit, pe oare il rspre2inta crearea unei ga- 
me de servovalvs electrohidraulice Hi a unor game de module de ro- 
totranslatie, de performante tehnice superioare, pe ba2a de con- 
osp^lv xi-oxrie /19,2o,21,2^,26,27,29,33,130,131,132/.

1. L. Ltriiotura sistemelor hidraulice de noLitioriare pentru 
module de roboti ou extindere la robotul hidraulic

Robotul industrial definit oa o maHinâ progrsmabilâ, folosita 
in procesul de productis pentru realizarea unor funcții de acțio
nare analoags, cu cele realisate de mina omului, pentru deplasa
rea unor piese sau scule din procese tehnologice, este basat pe 
scbema structurala prezentata in fig. 1.1.

Alegerea modului de acționare Hi comanda a robotului industri- 
al, depinde de clasa de aplicatii, capacitatea de manipulare ,pre
cizia de poziționare, spațiul de lucru Hi structura sistemului de

kig. 1.1

aut omăt i 2 are. I o 17- 
odatL, performan
tele actionLrii, 
condition6L2L ac
ceptarea unei 
structuri cinema
tice dc basa, a 
robotului,precum 
yi a algoritmului 
de conducere. Ac
ționarea hidrauli
că utiliLvasâ in
stalatii hidrosta
tice de fortâ, de

distribuție Hi auxiliare, aplicindu-se cu precădere, in construcția 
elementelor modulare a roboților industriali, care prin interconec
tarea acestora, se pot construi arhitecturi variate de roboti,Intr- 
un timp redus, cu efort minim.Specific roboților industriell este 
poziționarea exactL, a punctului caracteristic, in spațiul de lu
cru al instalației, sau deplasarea sarcinii cu vitesL constantL 
Hi controlata /2o,6H,9o,lo4,1oH,lo6,1o6,12o/.3srvocomsnda electro- 
hidraulicL de po2itionare ,reali2ea2L pe cale hidraulicL Hi in mod
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auiomai, o äepsnäsntä iune-tzionala inire mLrimea Le ieșire (params- 
ir*ul eonirolai-äeplasarsa sau po^i-tzia în spahiu a unor* meeanisme) 
?i warimea äs inirars (programaioars sau psriurdaioaro) pe iraseul 
unor legaiuri.inverse, äs reaetis /S3,8S,1o4,1o6/. >

?iL-l.2

Zisiemsls diärauliee auio- 
maie äs poLi-tzionars, au Ia dasa 
äoua prineipii iunäamsnials I 
sistemele eu pompa eu äedii eon- 
siani îZi slsmsni äs äisiridu- 
hie proportional (iig.l.L.a), 
earaeierisais prin simpliiais 
eonsirueiiva, eonsianie äs 
iimp rsäuse, äuraia mai marș 
äs iune-hionars, in paralel eu 
ranäameni snergsiie rslaiiv 
seaLui, uiiliLais eu preeLäere 
in eaärul rodoiieii inäusiriale; 
sisismsls eu pompa eu äedii rs- 
gladil ( iig l.2 d >,earaeieri- 
Laie prinir-un ranäameni mai 
riäieai, äar prinir-o eompor- 
iare äinamiea mai slada, solu- 

55

s)

r'iL.l.Z
peniru eare, uiiliLarea in eaärul

?i§. l.4
-tzie eonsdrueiiva eomplexa yi 
un prs-tz äs eosi riäieai, ^api 

rodoiieii inäusirials, ssie äss-
iul äe rssirinsL. Vin punei äs vsäers al preluerLrii ?i iransl'or-
märii inioriuatülor, äupa H.vssr /lo/, sisiemele äe positionarv 
poi L'i I eu ae-tzivnare äisereiZ. (inerew.eniala) in duela äesedisL 
(5iL-1.3 u) ?i eu aeiionare eoniinuL (analo§iea) in duela ineki- 
sa (iiZ.I.Z d). In eaärul sisiemslor in duela äe^edisa, ss pro
gramează, valoarea äep1a«-arii sau roia^iei inäireei prin sis- 
ieme eleeironiee äe numarare a impulsurilor äe eomanäa, ^kiinä 
apoi aplieaie moiorului eleeirie eomanüai I.IVV. In eaLul sisisms- 
lor in duela inedisa, valoarea semnalului äe ieșire, esis sesisaiä
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ki§. I.S a

âv oâir'e iruLuoiori Ls 
LsplusLue IV,suu r*oiu- 
Hie Id,eis. Lusa sure 
sini ssmxuruie su VL- 
lvrile semnulului Le 
inirure, 31, eu uZuio- 
rul unor sisieme sles- 
ironiee, Liieren-tza 
Linire sis sonsiiiuinä 
semnalul Ls ieșire,up- 
lisai siemensului Le 
somunLu 3VV,^inu la a- 
nulai'ea asesiuia.

korninâ Le la avan 
IraZels sisiemelOr Le 
iransla^ie su as-tziune 
eon1;inuL, aLapia^ile 
mai ales in s^i'usii.ua 
moLulu^L a rvdo-tziloi' 
inLusiriali, aseasiL 
solu-tzie a iosi aâOxia- 
iL in sisiemul Le as- 
-tzionar'e al suplelon 
einemaiise^-peniiTu mesu
ni smul Le §enei*rue a 
iraiesioriei la roko-

Vi§. 1.^ î)
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-kul inâuslrrial LH I XX, proiso-dal; în oaLrul Ooleeiivului äs Lobo-tzi 
inäusirisli Ql I.k.Limi^oara -Zi L^laî IN ^L2a äs asimilare Ia I. 
Lleoirolrimiy /2o,21,25,14o/. Lsbsma blos pentru un sistem âs p02i- 
-tzionars vu ao-tziuns oon-binuL ,es-de rsâaiL în ki§. 1.4.

Lobo"bul inâusirial M I XX,sonsspui in sirus-bura arbiiesiuralâ. 
-dîp -durelL /8^,179/ LLL-LL, avînâ sarsina In âisposiiivul äs prs- 
bensiuns 0---1 XII, se reali2sa2â in ssbema oinemaiisa 3^2 §raâs Le 
mobi1i-da1:s în sonsirus^is moLulara /3S,9o,14o,179/,(^i§.1.S).Oon- 
s-drus-tzia proprie, ori§inala a sisiemului Le ao-tzionare, oomanâL yi 
reglare, a i2vorîi Lin nesesiialrsa înlosuirii unor slemenio Lin 
impori su elemente inâi^ens, sare sa permiia aâap-barea rodosului 
1a un salsulaior Le ptoses iip XOMOIL 33o. Oarasderisiis sisiemu- 
lui biâraulis, esis ansamblul 3VM-supapL âe sens âsblooabila âu- 
blâ-§rup ialro^sneraior, iraLusior insremenial âe po2i-tzie, viiesâ 
LIR0,moniaie âiresi pe moioarele biârauliss liniare, roîaiivs 
sau osoîlan-ds (x>02.1), ^î§.1.^),se l'oi'llisaLL si^sullre âe i's^lLnea 
xo2î-tzîeî yî vîîs2sî, usn-diii L'issai'e ouxla sînema1)îeL a msoMîsmu- 
lui âs LSnenQi's a înQîsoiOnîeî âs snîenIrLr's.Lebema blânaulicrâ 
proîssîL-dL i'ealîLadL (^î^.l.^ a) ,/2o,2^,14o/ s-a eonespui Ln 
eonâî^îlls nsalî2âr'îî unon lsn^unî bîâi'aulioe sîwple, âs ^îadîli- 
1rs.1:s maxima, psnmî-tzinâ asamdlai'sri moâular'L in eonsi^us-tzia a^bilrso- 
^uralL a i'oboiului (^i^.l.5-b).

1. Z. LOnsiâsna-tzii ^iv^n^ 0D0Niuni^a^^ ssi'ssi^i'iloi' în 
âom^niul eomponsnisloi' sisismslon biänauliss -psn-dnu 
N0bv1;i inânsiniali.

3 s rv o val va elsoii'Obiâr'L.ulieâ sa elemsni âs inisi'ia^a în sis1;s- 
mels biânauliss auiomais,sOnvsr-dsss seim^^ul elssinio âs xuisns 
reâusâ ( m^V v '^) înîn-0 miysans a siemensului biânaulis, sars 
2.s-tzi0nsL2L în sensul soninolului âsbiiului, sau xnesiunii la ole- 
meniul âs sxssu^ie /17,19,26,27,33,34,4o,^4,6^,16Z/, 3VXL, sa yi 
ovmpOnenie kunâamvniale ale sinsuiislon âe nsLlans olesii-sniânau- 
Hsv, însL âs la primele uiiliLüri Lin anii l94o, au âevsnii âs 
QSinloeuilr în sonsiinre^ia sisiemslor slesirobiärauliss, în soman- 
La avioanelor, navelor mariiime, în isbnisa miliiara, a rasbsie- 
lor spa-tzials ,roboti inâusiriali yi salsulaioare, în sonsirus^ia 
Le uiilaZ §rsu ?i macini unelie iip 0X0, pe ssuri în sonsirus-tzia 
uiila^jelor inâuscrials mobile ^i s^a^ionare /3,4, 9-11,2o, 39,4o,
^.S4,65,85,1o4,Io6,I2v,1)4,136,1Z7,1Z3,IZ9,14o,ILo,I72,I7d/.

kro§rssu1 âsosebiî âe rapiâ ?i âe^voliarsa sonsiâsrabilL a 
2isieme1or biârauliee au-bomaie ,au iosl: înre^isiraie âupa anii 
I46o, oînâ se împuns somponenia âs ba2a-ssrvovalva elesirobirav 
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ulieL /33,6^,93,97,178/. 0LatL eu perisetionarea eonstruotiva a 
LVLH ,eonlirmata pe Leplin Ls posibilita-tzils tebnolo^ies Le oare 
Lispune tsbrrioa moLerna, s-L LesiaHurat Hi o smp1L aotivitate Le 
oeroetaro stiintifiea, in Lireo-tzia moLelarii matematiee L fenoms- 
nolor oomplexe Le Linamiea IIuiLelor, oare se LesfaHoarâ in eaärul 
aoestor oomponente, prseum Hi Le stabilire L mstoLslor Hi mi^'loa- 
selor Le investiZars teoretioâ Hi experimentala, pentru analisa 
92. sintesa amplifieatoarelor eu fluiL/6,7,3,13,17,1o8/.

Oereetari âeosebite in âomeniul elementelor biLraulios propor- 
tionale , s-au reali2at Lupâ I96o, Le oâtre 1.?.LlâolLburn/11/,Le- 
fininL moLslul rsZîmului staționar, pentru oomponentele unui sis
tem biLraulie. InoepînL eu anul 1966, tt.L.ILerritt /le8/, obține 0 
serie Le re2ultate privinL moâelele in re§im staționar si Linamie 
Hi ini-tziusL oeroetâri asupra stabilitâtii sistemelor eleotrobiLra- 
ulioe . ^.l.Ouillon /74/, iHi aLuee oontribu-tzii in Lomsniul siste
melor* eleotrobiLrauliee, folosite in tebnioa aeronautiea Hi spa- 
tislu ,eontribuinL în meL Lineet 1a proieotarea pilotului auto- 
mat eleotrobîLraulio, folosit PS avionul OonoorLe. ke aeeeaHi Li- 
reoti6,s-au LiriZat oereetarile lui ttaLLer'o 6bappullini, efeotua- 
ts in ladonatonio Lpenimentale per* la Naeekins vtensili Lin Mila
no (1974), /4l/< ?1eeinL Le la eeua-tziile iunLaiuentale ale siste
mului senvovalvL eu aeopsnine negativa eilinLnu-saneina, stadi- 
le^ts eonLi-tziile Le stabilitate ale sistemului ,ps ba2a analizei 
^une-tziei Le tnansien si a eanaetenistieilon âinamies.

Un numän însemnat Le luenani Le eeneetanv elabonate la Insti
tutul Le ae-tzionâni Hi eomenLi biLnaulies Hi pnsumaties K'.'.M 
^aeben /^,6, ^3, ^9,66,9^, 97,loo/ ,eoor*Lonate Le knoiesonul V/.Laelcs, 
s-au oeupat in ultimii lo ani, Le elabonanea unor* moLels matema- 
tiee pentnu stuLiul Hi sintesa elementelor* biLnaulioe, aeestea 
eonstinL, in Leiininea eanaetenistieilor* staties Hi Linamies. 
In /6/, V/, Laeks , ur*mar*eHte analisanea variilor* eomune, pnivinL 
eur*§sr*ea pnin elementele Le Lr*ose1i2ane ale sse-tziunilor* Le Lis- 
tnibu-tzis Hi r*s§lai*e pe ba2a anLLlo§iei eleetniee a punților* biLna- 
uliee, i'olosinL atit metoLa analitieâ, eit Hi pe eea Le sinte2â.

L. Oollner* /72,73/, LinL a- pnivine ealitativa asupna eomponta- 
nii Linamies a sistemului servovalvâ-eilinânu arata ea, pentru ana- 
1i2L neliniarita-tzilor este neoesara utilisarea unei metoäe Le opti- 
mi2ars asistata Le ealeulator, eu măsurători in ns§im statio Hi âi- 
namie. Iot pe aeesaH Lireetie pot t"i eitats eontribu^iile aLuse Le 
eolaboratorii iirmei M0(r /ll2,llZ,146,1^8,164/,oare pun basele 
unei §ame Ls 3VM ou performante staties Hi Linamies superioare»
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W.^.LKa^sn dupâ os Laos o analiza sintstioa a tipunilor* str*uotu- 
rals de 3VM, deLins^te metodioa rZi sodema oomplexa de înoeroa^s 
statioâ yi dinamioa a aoestora /164/.

luorari importante în domeniul optimizării perLorman-tzelor sta- 
tios yi dinamioe a 3VM, ou od-tzinerea de struoturi oomplexe au 
Lost eladorate de T'^.La^ta/8/,V.L.IIodlov /77/, I^,damînin /7o/, 
I.L.donson /33/,0.L6l1er /96/,^..laiIcL /99,1oo/,H.Laum§artner /9/, 
L.Ooppetti /45/, Ll.daoods ^i «I.Lrosst /36/, ^..ksusser /6l/,L.3opda 
/1^3/, L^-o L1 - Ies /97/, ?.ir. L1in§er /9S/,H.d.xeiLe1 /53,59/, LI. 
l-emmelcs rZi L.L.donokkssre /71/, (-.3odsLLe11 /147,143,149/, I.Leia- 
2ov /7/,N.Neu11e /18Z/, R.V/altes /173/, I.vatanâ ?i 3.viorea/33, 
63,64,65,66/ rZi au oonstat în stadilirea de modele matematioe,oare 
sa desorie univoo Hi oît mai oomplet Lune-tzionanea oomponen-delor 
eleoii'oliidnaulioe xr'opor-tzionale, modele vei-lLioaie pe dasa oeroe- 
ianilon e xp e nimeni ale, pen-di?u od'tzinei'ea de inior'ma'tzii asuxna oom- 
xorianii siailoe dinamioe a aeesiona.

la or'a aoîuala, oondi-tzionaie de pai'smeî^Tul oonii'olaî-neZlar'sa 
poLl-tziel,viieLei^eeelera-tziei^oi-tzei sau momentului - 3VM sînt 
realitate înti'-o lopata varietate de tixuni, puțind Li elasiLioa- 
te ,dupa o senie de onitenii oa I etaHe de smpliLioane (unul,doua 
sau tnei eta^je) ;pansmetnul oontnolat (3VM de dedit, de pnesiune 
sau dedit-pnesiune); tipul de neao^is (ou anouni,meoanioa de Loi-tza, 
eleotnioa ou tnaduoton inolusiv, statioL de pnesiuns »tnan^itonie 
de pnesiune, eto.). In Li§. 1.6 am pi-62entat după K.Lopda /158/ o 
olasiLioar'e sintstioa Gi str-uoturata a tipu2?ilon Lundamentelle de

§i§.1.6
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3VM. Sistemele uzutuz oluxstâ Fi eu zel: modii /3,112,113,114, 
1Z6,IZ7,1Z3,I39/, sini utiiiLute Le obieei Iu primul stuz.iur 
?dnîru s-buzele âoi suu trei se utili2SQ2Ü eu preeââsre sisteme
le ou ssrtsr âistriduitor /17,64,65,66,I06,112,113,114,155,1^7, 
136,139,164,165/. In ultimu vreme se impun 3VM eu ssrtsr i-oti- 
tor plan, âstoritâ unor svsntsze leiste âs tednoloZis âs kndri- 
os^ie Fi âe contrei ui prsei2isi Le prsluersre s snssmdlului 
sertsr-eorp âistriduitor /17,116,I19,120,121,122/.

Lxistâ o mure vsriststs âs 3VM s unor proâi§iesse kirms eu I 
U006, 6LXR0M, VVVM, râ3v3,3IALL, LLLX lM)Iîâ!03, VI6LLR3, 
EL, IMIâîLTILL, °te./7,17,1o3,114,136,137,138,139,164,' 

165/ seopsrit eu âomeniu Isrs âe âedite (<^o,25 - 25.000 1/min.)
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yi presiuni IL?a) .§rsevenga Le lueru se siiueasL in Lems-
niul 25-S00 tl2p peniru eele eu mai mulie sia^je Le amplificare yi" 
4vv-1Sve N2, peniru eele eu un eiaZ. 3inieiie in iad. 1.1. sini 
tzreseniaie iipürile earaeierisiies Le 3VM ^eu seoaierea in evi- 
âenga a principalelor psriormangs »realisaie in re^im siagionar yi 
Linamic^VLH' ncepera un Lomeniu Le virf al iednicii ^i anume ^rode- 
üoa inLusirialL, eosmonauiica, auiomaiisarea ^i cenirolul procese- 
lor inLusirisle, eie. fiinL inLispensadile in componenia sisiemeler 
Le re§1are a pe2igiei ^i unZdiului Ls roiagie, sisiemeler Ls regla
re a viieLsi yi iuragiei, sisiemeler Le reglare a forgsi , sau mo- 
meniului, precum ^i peniru reglarea mârimiler fisics, sie.

' i.4. LiuLiuI eriiie asupra prodlemelor urmariie la aderäarsa
eereeiarilor privinL 3VM yi sisiemele eleeirodiLraulico 
peniru rodogi inLusiriali, Lireegii Le eereeiars.

^nalisa siaLiului Le Lesvoliars a 3VM, a predlemaiicii impuse 
in Lesvoliarea 3^/LII, eu aplicarea acesiora in eensiriie^ia mvLuIe- 
lor äs rode-tzi inLusiriali eu ae-tzienare ^iârauIieL, a relieiai ea 
eereeiarile asupra siaiieii ^i Linamieii 3VM ^i sisiemeler 3VM- 
eilinLru-sareina, eensiiiuis una Lin eLile Le Lesveliare a edive- 
iivului - LeLvolisrea redeiieii inLusiriaie.

In /Z3,45»7I,7^,9^,97,Io6,l64/, sini preseniaie eiieva re2u1ia- 
ie ed-tzinuie ,privinL esreeiarea aiii asupra uner moLele Ls 3VM, 
eii yi asupra eemporiarii irnor sisieme Iiiärauliee Le iip 3VM-eiIin- 
üru-sareina, peniru äüeriis apliea^ii. Lereeiärile ieereiiee yi 
vxperimenials asupra meLeleler Le iip 3VM-eiIinLru-sareinä,peniru 
un meLuI Le iranslaljie Lin eemponenha unui redei inLusirial eu Le
gionäre liiLrauliea neessüL invesii§agii,privinL iLeniiüeM?ea sia- 
iiea ^i Linsmieä a sisismului ,in sensu! opiimisarii periormanisler 
eomponenioler eu aplieagie eonereia !a rodogi inLu55iria!i k^i eu pe- 
sidilüaiea Le ^eneraliLare a rsLuüaielor peniru Liversi^iearea 
LVM y! L rodegilor inLusiriali.la selugionarea prodlemeler,privinL 
oomperiarsa siagionarä yi iranLüerie a eomponenielor ^i sisiemeler 
penir-u moLule Ls iranslagie, peniru redegi inLusiriali^ prineipale- 
le Lirsegii als preoeupariler ar i>i / 6, ^3, ^9,6l, 9^, 97/ urmări oarele.

- iLeniiiiearsa siaiiea ^i Linamiea a 3VM« ea elemsni ^unegie- 
nal îinLepenLeni ?i a ansamdlului 3VM-eilinLru sareina, eu seeaie- 
r'ea in eviLenga a iniluengei §eemsiriei elomsnisler Le reglare a- 
Lupra periermangeler sisismului z

- siadiliiaiea iunegienalâ a eompenenisler ?i sisiemeler 3VM- 
LilinLru-sareinL ;

- Lei'inirea isereiieL a meâelsler maiemaiies Le iLsniiiioars 
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siaiieu Hi âinumieu a eomponenieion Hi sisiomeion, eu veni^ieansa 
expenimeniuiL a in0ie2oior' âe euieui.

I^onninâ âe iu ueesis pnemi2e s-s. eonsiâenLi neeesan, ea Tu ea- 
ânui iuenLnii âe âeeionui, sL se udonâs26 unmLieuneis usxeoie I

- anuii2u eniiieu Hi siQieii2LNS8, nsiu-tziiion Lonenuie, xnivinâ 
oemxeÄiLneu siuiieâ si âinumieu a 3VM Hi âei'inineu unui moâsi mu- 
iomuiie eemxisi, âe iâeniii'ieui'e siaiieu Hi âinumieu a 3VM ;

- sinisii2uneu Hi âeiinineu moâeiuiui muiemuiie âe iâenii^iou- 
ns âinumieu u sisiemuiui 3VM-eiiinânu-suneinu ;

- pnoieeiuneu Hi nsuii2uneu insiuiu-tziiion âe eenesiune exveni- 
meniuiu, uiii neninu 3VM, oii Hi xeninu moâuiui âe inunsiu-tzie, eu 
eiudONuneu meioâei äs oenoeiune exxenimeniuiu z

- vsniiiouneu pe ouie expsnimeniuiâ pe moâsis âe 3VLÜ s. ipois- 
2eion Hi neiu-tziilon ieoneiioe, eu sovuieneu in eviâen-tzu a neiiniu- 
niiu^iion ininoüuse âe 3VM in sisiem z

- siuâiui eempunuiiv rri ounuoienisiieiion siuiioe Hi âinsmioe 
ieoneiioe, eu oeie o^inuie pe moâeieie expenimeniuie uie 3VM 
nsuii2uie ;

- veni^ieuneu. ieoneiioL Hi expenimeniuI.L u moâeiuiui muiemu^ 
iie, peniiTU moâuiui âs ii'unsiu-tzie LVM-^eiiincl^Tu-sur-einL, pe un 
moâsi âs iuvOi'uiOr' âe exiinâei'Sî iu moâuiui âs îi'unsiu'tzis di'u-tzî 
penilor i'Odeiui inäurzirisi MIM.

^nuii2L eriiieâ u i'eiu-tziiioi' âs esieui a eai'UQiei'isiioiioi' 
siuiies Hi äinurüieo u 3VM Hi siLiemuiui 3VLIl-eiiinâru-2s^?einu, 
Lsl'inii'eu unui moLsi muiemuiie eonwie-k âe QNQÜ2Z. u eomponiLnii 
siuiies Hi âinumies u 3VM si meäuieion âs inunsiu^ie, ou udon- 
âuneu xnodiemuiioiiî uiii isons-die, oii Hi exponimoniui, Hi neu- 
iiLunou in uessi seop u unon xroMums âe euioui, es-de odiseiivui 
kunâumeniui ui xne2eniei iese âe âoeionui. In aeesi sens, iuenu- 
rsa âe Loeionuis iHi pnexune sa uâueL uiieie eoninidutzii iu unuii- 
2L Hi sinieLU 3VM Hi u dioeuniion iune-tzionuis 3VM-eiIinânu- 
sanoinu, neninu neuii2Üneu unon moâuis âe nodo-tzi inâusiniuii, eu 
xenionmun-tze pnesiudiiiie.

6oneiu2ioninâ âin osie pN62eniu1;e in sin1;62L, no2uiiu neeesi- 
iuieu eunouHienii eomponiünii siulriee Hi âinumiee u 3VM Hi in 
^inui, a si si omului âe poni-tzionune Hi âeoi iâeniiiieLN?eu ieo.NS- 
iieâ Hi expenimeniaiu u Lession sisiemv^ pnin snuiisu suîisisiene- 
ioi' ^iânuuiiee eonpieie, in euns iune^ionsuLil eiemenieie. Re2ul.iu- 
ieie po2iiive uie uoesiei oenoeiuni, un ^i in musunu su ei'ene eu- 
naoienisiieiie siuiiee Hi âinumiee nie 3VM Hi sisiemeion 3VM- 
oiiinânu-suneinL, pe euis snuiiiieL, in duna nesuiinieion eenee- 
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iârilor experimentale. ireLultatele es se voi* odhine ,vor âeseriiâs 
perspectiva extinâsrii, privinâ âeLvoltarea yi âiversiiioarsa ga- 
mei âe LVM la noi in ^arL, eu extinâere Ia moâule âe transla-tzie 
yi rota-tzis, pentru rodo-tzi inâustriali ea ae-tzionare IiiârauIioZ.«

Introâuoerea în praotiea inâustriala Ia noi în -tzara a 3VM,rea- 
1i2ate pe i)a2a unor noi eereetari în aeest domeniu, ar avea ea e- 
ieot I ereyterea iiadilita-tzii sistemelor eekipaie ou 3VM, în ra- 
xori eu i-eâueei'ea M'dai-iieloi-, i?sali2ar-ea uno:' senvoae-tzionZ.r'i 
oomplsxe âe xneoi2ie riâieaia, i'eali2ar'6a unei ielinolo^ii pnoxnii 
âe asimilane a eomponenielon senvosisiemelon, punînâ daLele asimi
lării unei §ame âe moâule, xeniru rovo-tzi inâusiriali,eu ae-tzionare 
liiârauliea, asigurarea unui graâ riâieai âe ierinieiiaie, valoare 
riâieaia xe uniiaie âe masa proâus ^i eomxeiiiiviiaie a oroâuselor 
noi asimilaie.
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3I6DII IWIMIOR ^3Mir.l'3VM DI^ 3IM0I'M^ 3I3ILM - 
lä Ll^OMOIilDI^DIOD W

2.1, 3irueiura Dunetionala 3. 3VM.
3VM, es, elemeni de inieriatâ in sistemele didrauliee auioma- 

ie, sini de Dapi disiriduiioare elseirodidraulies eu seriar oilin- 
drie, eu Dunetionare proporționala ^i eu rsaotie inie§rala.?eniru 
eonirolul, valorie al dediiului prin seetiunea de eur§ere seriar- 
oorp disiriduiior, esie neeesar, ea in Dieeare xunei al eurssi, 
deei pe ioaia eursa^resuliania Dortelor de aetionare asupra seria- 
rului,(Dorte dîdrodinamiee, Dortzs de Ireeare viseoasL, Dorte de 
Ireeare Iaier<Q.a, Dorie de inerție, Dorte elasiiee ^i §reuiaisa 
sodpa.1u1ui medii), sa se ^âseaseâ in eedilidru eu Dorta de aotio- 
nsro daia de marimea de inirare a moiorului eleeirio de euplu,pro
peri ionalâ eu iniensiiaiea eureniului de eomandZ., 6 a ai are, Dune- 
tiu de variație ooniinua a eureniului eleeirio de oomanda,siadi- 
leyis 0 Dunotie de variație ooniinuL proportionalL a dediiului sau 
presii.rnii Ia ieșirea äin 3VLH.

3VM eu uiili^are ourenia in eaärul LisielllLler dîâraulîee auie- 
maie, Sini esle eu âeua sia^je pei âesvelia puierî dîârsuliee 
mari, Ia semnale sleeirîee âs inirars relaiîv miei (§raâ âs ampli- 
^ieare mare). Diversele eompenenie ee pei Di iuiilniie la nivelul 
irepieler LVDtt sini sirueiuraie in iadelul 2.1. Dreampliiieaierul 
kiâraulie a^juiaZ-elapeia, impreunZ. eu eenveriorul eleeiromeeanie 
(meierul eleeirie âe euplu) iormeaLâ. ireapia l-a, iar âisiriduiie- 
rul diâraulie ireapia a II-a. In general eonveriorul eleeiremeeanie 
esis un eleeiroma§nei in eureni eoniinuu ?i ma§nei permaneni /17, 
Z8,64,Io6,II3,I36,137,lZd-1^6/. Dune-tzivninâ in re^im de presiune 
oensianiâ ,inâiDereni âe soluția eonsirueiiva /7,17,1o4,Io6,Io8, 
113,114,121,122,1^8,164/, aesasia roaliseasa o dependenta Dune-tzio- 
nsIL ,proporționala a dediiului H eu eureniulaplieai (T-^^^c-)) 
asi§urind o duna liniariiaie yi siadiliiaie /17/. llodul de produee- 
rs al semnalului de reaetie ^i loeul de apliears al aeesiuia, in 
eireuiiul Dluxului inDormationsl, earaeieriseasa iipul 3VM yi eom- 
poriarea in re§im siaiie yi din2mie a aeesieia, Diind Dune-his ioi- 
odaiL yi de rolul Dune-tzional al 3VM in sedema sisismului auiomai 
/7,17,1o4,1o6,1o8,1^3,l64/. keaetis. mseaniea de Dor-tzL asi§uraiL 
de Lcreurile de posi-tzionare (Di§.1.6 a), pir^dia elasiieL dinire 
«lapeia yi seriarul disiriduiior (Di§.1.6 d),presiunea din eireui
iul de refulare preluaia siaiie sau dinamie (Ii§.1.6 d), oii yi 
iradueiorul indueiiv de positiv moniai pe seriarul disiriduiior
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(kik.I.6 v), ssiZurL c> sîriol: proxor^lonsIL a ssrîsrulul
vu semnalul âs inirsrv. i-ssxsoîiv oon1:ro1u1 xsrmsnsnl; si xo-iilei 
soss-buis. rvnîru sîâlirs» osrso1:sris1:ioi1or s-bsîios yi âinsmlos 
a 3VM, osrsLisrisiioi âsîsrminsl:« âs un nuwSr msrs âs mLrimi Ll- 
Lios, §soms1:riLe. «1eo^rj.fls,msosnio« yi liiârsulios, ss spslsssâ 
îs Ishiis ^unâswenîsls sls msosnioii, tiiâruulioii, oomplsîs-bs ou

re ser-bsr-oorx, Lis^riduil-or Zl s^uisz-olspvl-s, 
lor 18, îi*s8.p"bL âs OOMLMââî §i'2âu1 âs 800PS)7Î)7S

Esoris, sisiemslor* 
LU1; 0MLî s. 0 Lu?as-b s- 
27121:10110 nslinîa- 
r*s als 3VM, sînî 
08U2Ll;s âs^oarae- 
-dei'is^ioîle âs 
senr'Lsi's Ln sss^l- 
HN.112 âs â)?0Se1l2L- 
Hini-dLrsZ. seur^sri- 
Ll D.uotililoi' âs

âi'osellLLi's 18. ser"d3HLl âiL'bi'l'bui'koi' (aeopsi'lr's P02l'biv8.,n6^8'di- 
vâ yi isoi'sliis 28)70 -

Ik
s 6^/7///?^

I

I

___________________ î

6^.'-/7c//

/I-/ /. ^ .//L - / Z''-
- c/?/

L7L/ L7/-7X?/- /^//<7
- /V/cz<7<^/?// /7^.

> - /V//Z//7?/' zz/7c7^ 
c7/7/7///-^/.v/

-/Vc//-/-77/

1^1

l />7

- /Vc7/7/--/

'I
6^

Z^/T^/TZ/ L7L-» —Vo>//77/ 

/7^77-7^^/^

7/?Z-s

c^ 
>1

________________ /7/

1^1 /^Z__________
- /V/7^//77/

/-/</>/-77/

/7^/77^/^7», 'Z 
tz L

K x-î^2!
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2.2. Dreapia nrineivala serikE-eorn Lisiribuiior.

^.pelinL la moLelul iniroLus âs N.Laekv /6/,ireapia prineipala 
a 3VM ss reLuee Ln prineipiu Ia Loua eireuiis elsmeniare iip ^.-»-.4, 
oorespun2aior eelor pairu see-tziuni äs äroseli2are ^i -drei p02i-tzü 
limiia, avînL in eomponen-tza sa ansamblul seriar-eorp Lisiribuiior 
-slemsni Ls reae-tzie (i°i§.2.^) .?eniru miî^earsa permaneniä- uiili- 
sînL seua-tziaLs eonünui-ialLpeniru eureniul Le ^luiâ in sve-tziunile 
Le Lroselisare /2,1^,62/,se obiine peniru Lebii I

V^-. (^.D

în eare I v« - âiameirul seriarului Lisiribuiior : ^5 - eursa s
seriarului ; eoeiieisni Le eur§ere (Le Lebii) z - Lensi- 
iaiea LluiLului iransva2ai ; oaâerea Le presiune Linire
inirarea yi ieșirea Lisiribuiierului în see-tziunea Le Lroselisare.

la e^oeiuarea ealeulelor oaraeierisiieilor siaiiee rZi Linami-
oe a ansamblului seriar-eorp Lisiribuiier ,ss impune preeisarea 
xraLului Le aeoperire peniru pOLi-hia meLis a seriarului (ii§.2.2)

Lupa r-I,baum§3riner /9/ Lim pre-
2eniai vai'ia-tzia Lebiiului eu LesebiLerea seriarului psniru ee- 
1s irei iipuri Le Lisiribuiieare di^.2.l). 3e observa o sonL Le 

eu aeoperirs posiiivL (a)insensibiliiaie peniru Lisiribuiiorul

?i6-2.2

yi o 2ona Le supra- 
sensibilîiaie peniru 
âisiribuiiorul eu a- 
eoperire ne^aiivL (e). 
6ea mai buna earae- 
isrisiiea o are Lis- 
iribuiiorul iLeal eu 
aeoperire sere (b). 
trebuie menționai,ea 
aeesie iipuri Le Lis- 
iribuiioare nu se 

âsoareee, exeeuiaie 
eu aeoperire nula, 
re2ulia Lisiribuiioa- 
re eu aeoperire po2i- 
iiva sau ne§aiivL (L), 
/9, ÎL 3,147,149/. 6 LI-ÄL-- 
iorisiieile siaiioe, 
Leierminalv in ^urul 
puneiului Le ^ero al 
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S6r*iar*ului âsmonsinsarra, oa inioiâsauna sxisia soapar*i âs âskii 
Ia muokiils âs inir-ar-s ^i ieyii-s, ekiar* äaoa sini miniws. ^osas- 

nsoonooräan^ä o siakilim,âaoâ ^aoem äeosekir'ea inir*s aooper*!- 
rsa äs 2sr-o 6somsir*ioa, ou po2i-tzie äs "muokis ps muokis", ou iols- 
rA7sa axiala ^i raâialL a Zooului , âin punoi âs vsäsr-s al ^adri- 
oa^isi (aoospiinâ iolenan^els âs iakr'ioa'tzie inenenie) ^i o aoopo- 
rirs âs 2er*o klär'aulio, la oane orles sounMr'S âs âekli in. po2l- 
^ia âe 2sr*o esis svliaia (ll§.2.Z) ,/9/.

peoilv a ^naiului âe aooperlre asupra oomponiânll siailos yl âlna- 
mlos, a ?osk I'aouia âe H.DauinZar-insr' /9/, âupa os o inosi-oars âs 
simular'e ou a^juior*ul o al oul ai orbului âiZiial xo ^iauâul âe Lnoenoa- 
rs âin oaâr-ul ladonaionului âe sisieme kiär*aulioe al IInivenaiiL- 
Ni ^sknios âirr Lur-iok , s-a solâai ou e?eo, âaioniiL lipsei âs 
eunoZiin^e, su^ioieni âs amLnun-tziis asupna SQua-tziei âe âskii a 
LVLII, eoua-tzis oar*s sL -tziua ooni in mane masur'L , âe §naâul âs aoo- 
psr'ir's^ âeisr^ininâ eoua-tzii âe âsdii inâepenâenie âe Lsomeiria 
muokiilor- ssniar^lui âisir-i'buiior'. In looul âeLoniâei'ii muokii- 
loi' âe âr*ossli2Lr*6 a ser-dar-ului äisinidulion, s-au ininoâus a?a 
numiisls seo-tziuni kiâr-aulios, os se âeienmina nu oa Lono-tzis âs 
?02i-tzia senia^ului ^i âin oonsiâsr-enis Lsomeiniee ,oi ea L°uno- 
^ie âs oar'aoier'isiioils kiâi'aulioe n^sui?aie. D, ii'ekuie men
ționai, oa psnir-u iisoans iip âe ser-ian, se neoesiiL m^sunaiori
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peniru äsierminsrsa sse-tzinnilor eeriivLlenis.

In s.esInH limp sens-lziils äs äsDii äeänss nn sn âeeiî spliesdi- 
liinle limilnIL, psnirn eL Q.îiî erorile äs Isdrion-tzis a muekiilor 
äs ärossIiLsrs, eîl: Hi rseiilienrils Hi prslnerârils äs linisare 
ulisrionrä, setiimdä sssn-tzisl rsLnIIniels experimsninls, Isnomsn 
ps esre eenn-tzis. äs äedü eonven'tzionLi.Z., nu ponis sL-1 seoniL în 
eviäen'tzL. Ooslieien-tzii sonn-tziei äs äsdii, iredniese äeisrmins'tzi 
in äspenäsn^L en enrdsls esrsoisrisiies siniiee als snssmdlnlni 
äisiridniior.

2. Z. Onlenlnl surorii în sso^innisl äs ärossli^nre a 3VM.
In sirneiurn oompon^nislor LVM, In dn2s rs§Inrii äs^iislor 

sisn rsLisieniels lixe snn reLlndile äs iipnl oriiieiilor snn Inn- 
islor äs ärossli^^s în nnsnmdlnl nZnisH-el speis. Hi serinr-äisiri- 
dniior /17,63,70,122,172/. Our^e^es Iluiänlui äs Inern snd prssin- 
ne ,prin see^iunils äs ärossüLsrs, srs Ive änps. o lexs äs äepsn- 
äen-tzä L eelor irsi psrsmsirii äsliniiorii-äsdii, presiune ässeki- 
äsre-Ie^e în eure inierven-tzin eelorlnl^i parsmsirii eonsirueiivi 
Inne-tz ionul! ni sisiomului, inolusiv ni lie^iäului äs luoru, nn pol: 
II iniroäuHi eu exneiiisis Leeîi, pr'în^r'-o expassis mndsmalleL äs- 
-ks^mIn^IL empii'îe, elii^)? ü^eä o ssi?îo äs evalnZ.)?! ^î äsäne-tzli Iso- 
2?slies an L.VU.I nn 1oe. In nessl: ssns, poi lî ollnls Ine^âi'ils 
Ini V.Ivni-msn /l^/ ,Von HiLsss /13/, N.3.d5mi?nin /7o/,Ii.V.'nssi /I7o/ 
«I.loknnson /131/, In. 2Q^^)?ov /13^/ ,II.0iL§o1:1:i /l3l/,I^.I.Isi'i'i1:1: 
/108/,?.1 .Visi'sînri /174,17^/-i'espeeliv rsLnIiLisIs i'sesnis nls Ini 
tt.^einmsnn /l8l/,enr'e nn LnnIi2Li oni'Lei'en în nn3s.mdlnl äs ä^OLsIi- 
2N)7s ssr'iLe-eoi'p äieii'idniioi? Hi nonino-elnxsiL, neeepilnä simili- 
inäinen îni^s ioi'mn Isnieloi- äs eni'Lei's , ou een n oi'ilioiiloi^.IiL 
numere ke msri, eur^si-en S3ie -durirulonin Hi Lin^oriinien eur§srilOr 
prin iLniols -tzi orilioiile niiliLnIs peniru rsnIiLnrsn psrsmsiri- 
1or prssinne-äevii, sîni eonsiäsrLis inrdnlenie.

^enirn eurZsren în snsniridlnl ssrinr-eorp äislrivuiior, Isnisle 
äe äroseli2nre 1s vom pune în eviäen^L prin äouZ. pILei eu orilioii, 
es sîni äepInLnis en snn ILrL Zoe, unn InIL äs esnlnlin (Ii§.2.Z). 
îs. slavilires. see-tziunii äe äroseliLnre äe eâire psriienlsle Iluiäe, 
ms,r§inile Lsen'tzile exseniZ. un eleoi äs eonver^en^â /2/, äsiinii 
prin ooslieienlrnl äs eonirue^ie I

-Sr, L___ ZL_________________________ 2) 

nnäs Q - ) - nn§kinl âs âevisrs si Zs^nlni, äsioriiä pre-
2en^si Poenini I.

kisräeren ioisIL äs presiune în seo-tziunes äe ärosslisars
- 7-^ - (2.3)
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pi§.2.4

^-de pierderea ds
presiune în 2ona siran^ula-

î " Pierderea de pre- 
siune prin ireoare vîsooasL; 
V^^X/2, - în 2onele de inira- 
re ^i ieșire .
Lsmsra de admisie a venei ilu- 
ide ,iraiîndu-se oa un osnsl 
Dorda-Oarnoi, peniru 2ona de 
oonirol"2-2" ^i "Z-Z" vom 
avea I 2.

(2'4)

unäs ooskivien-
iul de pierderi, d3.ioriiâ siran- 
MlLrii în 2ona ooniraoiaiZ. » 
pierderile de presiune prin 
i'reoare la ireeeren eureniului 
în seo^iunea de droseli2nre se 
02l.eule3.2L dupL relația I

unde I - oosiioieniul pier
derilor prin ireoare vîsooasL. Inloouind (2.2; 2.^; 2.^) în (2.Z)
VOM avea I 

î i-.6>

unde - viie2L de our^ere în seo-tziunea de droselisLre ?i 
proieo^ia viie2ei pe dirso^ia normnlâ. ,02 eisei 3 josului inelsr l 
(ii§.2.4); Lduiereu de un§>ii d^ioriiL prssen^ei ^joeului inelar
d ( ); -tz-O - un§niul de inirnre si ieșire delinii de
Von Llisses (H?-2lO-69O), /lZ,l3l/; - ooeiioieniul pierderilor 
ioiale 03 eieoi al sirsn^ulärii ?i ireeLrii vîsooass.

ve unde delriiul droselisai (2.1) va ii I

/--------- (2-7)

unde '
âisiies. de

- deiinii în (2.l), ?i represiniL ournoie-
re§lnre u deliiului peniru seo^iuneu de droseli2are.

Ooeiioieniul de eonirno^rs 0^ se modiiieL ou valosrea ^ooului re- 
îaiiv înire serinr ?i oorpul disiriduiior ( , ii§.2. .In i)N2a

o 
rela-tziei (2.6) înirodusL de Von Misses , se onloulensL un^iiul 'O' de 
înirure snu ieșire a Meiului de iluid în seo-tziunile de droseli2Lre.
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(2.6)

Iu.Ly2L2L!70v /185/,Lu iooiv- 
2L eugenii siL-tziONLi's xlQne 
a unui ^luiâ neviseos,ineom- 
xresidil, inir'oâuee âouL eoua-
-tzii irsnseenâenie, enne siLdi- 
lese r'eln-tziile inine un§Iiiu1

Hi ooei'ioieniul^o^^- , 

eu xLN?LM6inii eonsinueiivi Li
ser-bnnului âisiniduiion I

âe i'orma I

2^ (2.9)

-4
îs

-Ez ^Hs

ki§.2.6
H--64O. Oosiieieniul âe âsdii

OQieuIînâ rslL^iL (^.lo) r'.e- 
xr-eseniLneL Li'LiieL (i'iL.^.Lz 
2.7),LeoLie in eviâen-tzâ eâ, 
.Peninu ^joeui'i nule Hi âeseki- 
âeni neiniiv mani ale seniQNU- 
lui, ) uncini
H' -- 69O, VLl.OLi'6 âeiei'ruinQiZ. 
ieeneiie yi venii'ieLiâ expe-

! i?imeniLl, peninu xniDL âLiâ âe 
l Von lâisses /i3l/. N.3.Osminin 
/Vo/^Li'Liâ. o«i, peninu

,673 »xeniis ke>25o-1ooo, va-
loare âeienivinLiL ieoneiio Hi veniiieaiL exxe^imsnis.1 âe oäir-e K.
',VeinmLnn /l8i/ Hi ooniii'maiL âe II.Z.KsQinin /?o/. K.2ie1c Hi 3.
Le^QlIen /183/Hi I.L.Iâeleilc /8z/,âLu relu-tzii âe i'oi'DL

ear's sL ^ie vnladile Ln âomeniul Ismins^ Hi âe i??LN-
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2i^ie. H- ^Venle/lZ)/eL e sin— 
-dsLL 3. enr§erii prin LiLi'raZme 
âe Limensiuni miei Hi psniru

^c^^-» LHoo, inioLues o Eeua- 
E^is moâii'ieLiâ L âeîziinlni esrs 
sâ ^is VLladilâ aiii peniru 
enr§ersL l3LinQrL,xenirn vărs

) Lî-b â« 
îrsu2i^ie vsnîini care
^olosinâ sxr>oximL-tziL(ki§.2.8))

1
- /^ —m (2.11)

x/ c^k<- Q^-

?ix7.2.8

nnâe S-3U noi31:7.
Q v,s-L^- vns
a.-V.Q^ ^-V.QQ^X) pec^-u
L-- 0,0^^-^M->pen^u

VLiori âeiernnnLie ex^erimeniLis

Le unâs Lin(2.1I) se od^ine7

^) ? c.^-
(2.12)

Sa?

-
6>a>.

unâe7 -seo-tziunsa âs äi'ssslirars;
?-2^ —perimsir-ul secțiunii âe âi'vssIiLLi'e. ksn'Li'u. srissvlul

seriLu?- eono âisiiduiion, Lin moâelnl ininoâns Ls 
rSla'tziL (L.i^) se pQLie serie 7.

H.^.I'siâ'el/^3, S9/

! Q")> (2 1Z)

^1ej. s-au noîLî7
. /^I 

^a>V 2.

Lu 7^7^ -eons^LniL LeomeiniQâ;
-eoeiieieniul our'Ler'ii Ismina^e

D« unâs âin(2.IZ) se odhins?

x/^ 7.7^7 (2.14)

relL-tziL (2.14^ âevins
ken-di-u VLlor-i sie 1ui Ne (ke>25o- 1ooo), eîl: ?i penlrrni (I 

iâeniicL eu (2^7) âeosr-eoe -7" Lp
L. Nsule /18Z/,V« ds2s urror n-Lsui-L-tori e^so-kus^e ps âiLeriie

ilxrwi âe vsloi-1 âi5sri1;e sie âsLLkiâsrli i-s1s.îive
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ara1râ,oL în Lomeninl ke > ksor^veninn emZeni în seo^innils Le 
Lrose1i2me als Lisi^idniiomelon, --v,69-o,72 vnloi'i eon^ir*QQl;e 
Hi Le DLsmnIrOi'ils eieeinnirs Le ^.(rnwînin /7o/,I.L.ILeleilc /3)/, 
I.Lr.LrnsLov /93,94/, L.AeinDnrin /131/ Hi Iu.L.2n2mov /13^/.

In oono1n2is, în onloulele omenire, veniin elsmenlre Le Loose- 
ii2ms Le Lin sei-dm-ooi'i) Lisir'idniim, în oonLi-tziils ^e--2^o-l0oo 
Hi penlrrir vnlmi riLioaire sie pnesinniloi' Ls lumn-ss oonsiLmâ 

ei. ,pen1rnn LsiM)?men oonLi-tziei Le sindiliinie n âeviinlui 
reAls.i,on iune^ie nnînni Ls seo-tzinnen )7e§l3.1:L /I2l/.vm neln^in (2.14) 
me niiliinie exiinsL în LNNÜ23. om§enii ^rin seo-tzinnile Ls Lross- 
1i2ms niîi,neninn om§oni Isminms nnäs Levine vreponLeneni (L^--- 

),oîi si nsninn emZeni Le inON2i^ie Hi imdnleni« nnLe L^, me 
o paniioip^e ne^IiZ^dilL. In ooniinunne în LN2Ü22. ireor-eiioâ L 
eira^elor Le Lisinibn-tzio, ere vs. folosi neln^in (2.14) ,venire oms 
esis Inno-tzie Le oonâi-hiils nerile Le om^er'e.

2.4. ^.n3li2L ieoneiioL a eiralnlni äisinidnilron on senirm 
oilinâi'io Unim.

OonsiLei'înL LininidniimnI on osi-km oilinLr'io 1inim on 4 mn- 
otiii solrive, penlrnn ome osie 4 see-tzinni Le LroLoIi2ms ^îni on^- 
1onL6 on 4 i^^mi nie nnn^ii Hnisions,en LonL oinoniiv elemenirme 
îip ^/6,91,7o,1o3/ (ii^.2.2),pe dn2s. nnQlo§iei eleoiroliiLnnnIioe, 
xeninn âi^ir'i'bniionnl iLenI (pienâeni Le Ledilr nnls6.^^? ^1niL 
inooi7ipresii)i1 ^i nevîsoos; smsn Le nlimenims ieon6iio,1n pnvsin- 
ne ooneisnin; ^eomeinie iLenI^.,on oni^ioii Lneninn^ninlme on i^in- 
ekii nnon-tziie r^i simeinioe; ^oemi nn1e si aooper-ino 2ei'o; ne2is- 
-den^L IiiL^nnlion n osnnleloi' inienioms Le oonLnoene nnIL /17,4^, 
6Z,7o,1o7,1o3/) ?i npelînL Ia neln^in (2.14) se LeLno eenn-tziile 
ro^imnlni sin-tzionm I

unLe oonsinnia Leonreir'io^ ^enirn senirnnul on ßsomeirie iâesIL, 
Levine I

Iniir-^Lr-o î^' oon7îi^5 ii o Ini /1^.3/ , vs-'" 7
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^.10 - i ^LQ— ^.^o

pn^ .
2.

?o; - ^n/^ ^L , ^p>s, — ^nst, — "^NL>
Onk - ^rc>—()/,c, ; Ons> - (^o-(^o ., ^->0

ve unâe I -

-p (v^.-^>> î-kX
(2.17s)

v"-> -
introâuoînL I (2.1g)-âsditu1 äs rskerin-
-HL psnir-u eonâi-tziils Le 1u ininans, ob-tzinsm nslQ-tziiis Qäimen3ionLr1s
Qis QQNQOicr'iO-diQii äs N6§lQi*6 !

(2.17b)

QU NO-dQ-tzlils I
?enir*u ob^inei'eL unui moâel 1112122? noQ6LU2? in ovenQ-tzii äs nna-

ÜLL yi 3ini67^1,36 âe^voiiL in 361*16 ^Q^loi? )?6iQ-tzi2 (2.17), QLÜ'el I

unâb I
I/ __ ^p) "?o^> >

- —— ---- — -TU ----- ——— (2.2on)

eoeklcienliul âs swplitivLi?« în âedii ;

Lp^ " ,
' ^Vt>)

eoeiloisniul Ls LU7»p1iii6rn?6 in âsbi-d-pnssiunQ ;
2 __ (2.2ov)

ooekisisn-bul äs Miollklsnr-s în presiune.
Losiisien-tzii âs Wplitiosrs ss voî sulsuln âin (2.2o),snu poî 

ti evs1u2.bi âin esrnsisrisiisile sîniise äsisrninnis sxpsrimsn-bsi. 
Loetisisn^ii ?i sonirivuis âirsoi In si^ili-dnisn sistemului, 
isr <^p mÄsonrL WlortiLsres în sistemă kiârnulic, nnulures Iui kiinâ 
în sonsesin^L nsînvorni>il^.. Lcus.^iils pentru sslsul^ul ssrnetoristi- 
eilor âs re§Isre (2.17) -?i'cele prsssntnis în /45,51,97,los/ ns^li- 
.len-L Zosul rsâinl yi oninr ZrnLul âs ncoperirs, rr>--.r!nâ âi^erenhe
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inine oaloule Hi masunaioni. Oanaoienisiioile kiânaulios sie âis- 
iniduiioanelon neale, spne âeossdine âs oanaoienisiioile âisini- 
duiioanelon iâeale, âepinâ esențial âe iaoionii §someinioi, oa so
crul naâial «I, §naâe1s âe aoooenine ?i saiuna^ie , âe
oonâi-tziile âe oun§sns laminana sau. iundulsnia -Zi ânoseli^ane in 
sse-tziunlls âe oonâuoene.

I^ansmeinii mionoZsomeinisi senianului (socrul naâial i Hi §ra- 
âul âe aoonenine "8vi ),insduie sL aida 0 valoane oxiima xsninu a 
asi§una la xo^i^ia ^5,-0 ,0 neLisien-tza kiânaulioa maxima, soun§eni 
minime âs âedii ^i sensidiliiaie maxima. Leo-tziunile âe ânoss1i2ane 
sin-»: âeienminaie âin oonâi-tziile âe viiesa Hi pienâeni kiânaulioe 
limiiaie. Onaâul âe ampliiioans a ansamblului âisiniduiion esie 
âeienminai âe oanaoienisiioile âe ânoselisans a senianului âe oa- 
re âepinâe âsbiiul vebioulai, es. ^uno-tzis âe ounsa senianului Hi 
oLâenea âs vnssiune, peninu un iluiâ âe xno^-s^â^ L'isioe âaie.

Oa aiane, ponninâ âs Ia moâelels âe oaloul ale oanaoienisiioi- 
lon siaiioe ininoâuse âe ll.Iöennii /lo8/, ?.^Iin^en /9^/ ?i ^0 
I1-lee /97/, eu xnivine Ia analiza oanaoienisiioilon siaiioe L s- 
lemenielon âe âisinibu^is âe iip senian psninu moâel iâeal, se va 
ininoâuoe 0 âesoniene oomsleia a eeuL^iilon SLnaeieniLiieilon sen-. 
ianului âisiniduiien, eeuL-tzii ee von ii âe^voliaie in snsamdinl on 
InLneL în oonsiâenL-tzie a josului i Zi a ^nsânlui âs aeooenine ^0'^ 
(i--I,2,),4) âiienii xe eele painu muekii âe ânoselisano,peninu âo- 
meniile âe iune-tzionane linianâ si nelininnL 
Lons Loopeninilon neMiive sau po^iiive ; ^o'v. ^onL
âe iune^ionLne nonmalL (linisnâ) ; r'.onL âe saiuna-
^is L âisiniiruiionulni, aiii xeninu oun^enea ieminanu, oii Hi âe 
insNLi-tzie /53,^9/.

2.4.1 ^.NLli2L eiL^juIui âisini'kuiion ou ^00 nsâial si aoo- 
penine neMiiva (nsnula) .

visiniDuiionul ou aoopenine ne§aiivL se âeosedesie oonsinuoiiv 
âe âisiniDuiionul iâeLl xnin aoeea oâ, ioaie oele 4 seohiuni âe 
ânoseIi2LNS sini âesoliiss peninu - Hi ea uimaie a oun§enii ini
țiale ,se asiZuna o sensiviliiaie Hi linianiiaie a oanoienisiioi- 
lon liiânaulioe âe ne§1ans. ?eninu âisiniiruiionul ou aooxenine ne- 
§aiivâ, âesoopeninile sini oonsiâenaie âisnuss simeinio ia-tzâ âe 
wuokiile aoiive Hi âiieniis ,xe seo-tziunile âe ânose1i2ane

. 1-2. 0 ounsâ. a senianului sini neali^ais seo^iu- 
nile âe ânossli25ine (iuno-hie âe posi^ia ) ,peninu oane
âeDiiele âaie in (2.IZ ; 2.16) âevin I
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pontili . L-Ä no-kL-b :

LpsILnâ Is nwâelul âs CLlsnI in^roâus âe k-KlinLer /99/ ?i ko- 
losinâ psnîi'u âsdiliul âs rsksrin^'^ >/^vL vo.ri svea I

(2.22)

?.ONQ. cx^vpS7^'v^vr ^LN.^^6. LQno. ^n,cx^Q. LONc^ NS?v^Q.rcr.

lî, ! ÄL
^^4

<- >!-.<- ____

^o

<-7-
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VONL'OI'M (2.12) in ^jooul inelL2? âsdi-dul seui's VL L'i I
a° ev (r^Ä z

kerilrru Lis-di-Hruiioinl eu QOOpei'ir's ns§Ll;ivâ ^joe irielur' »L'olo-
sinâ (2.16 z 2.22),vom aves. I

<2.24)
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(2.24)

(^^^

v/
!.v

k i

^'-'L _________ ^/ ^2- (?ne>^?0^ -.

V â
/

^/p°ä^)^
V^U^l)

â^â

/ ^ < '

.V ^2 v^->^°0^^

> /_____________ ^_! D — i) 0^,. —-I) ) —
/, <2- r/ '»^ ro^ /, - T—I-

______ ___________ ?eä <_^

_âââ2^-

- V^Z^T.?-^ 
v'

^/ . 1.^1?'-'^ ^^?NL »0l4^ /, -^

/ ^ I > X

, / ^1-^ , 1 / X

^/ ' ! ?^»> ^o-,! (?NK ?o^i
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kune-tziu oom^IexL (2.24) »rspi'eLin'KL eeuL^iu ^eneraliLuiL L 6L- 
rae'der'iL'dieii Le r-e§Iur*e in Ledil:, -Ü in presiune

?î âs sar-âL în oonâi^iile
Le eui'^ei's lLMinr22?L ^i Le IrrQNLi-tzis eu i'epi'eLen'de^eL LLimeusienL- 
lâ in ionele liniu^e ^i neIiniD2?e ^i eu luui'eu in eonLiâe^L'tzie a 
Zoeului iuelui' L ^2. u ^uLuIui âe uee^ei'ii'e uenul)^o<^0 -

O 27eul^ie sîmilLi'u Iui (2.24) se eb-tzirie iuii'oâueinL in ^elu- 
-tziile Laie Le L^e Il-Ies /97/ ini'Iueri-tzL Eseului inelLi? «I yi a 
§raâului Le s.eepei'ii'e nenul ^^0 von-diTu eui'^ei'eu iMinui-L 
îu^duleniu . Ve unLe vom Lveu I

I^c>?) ^nv!'

________ ^l-

BUPT



IN moâ similL-7 (2.24) âin (2.16) (2.2S),opinem
âs âsdi-de Ln snsAudluI âisîr-idui1:oi- suv 5yrmL I

âistridu-tzis,

(2.26)

kentru 2ona âs saturație ,relațiile (2.26),se vor tran-
sioruln similar rela-tziilor (2.24)-I,a âsiinirea senului âe âeplasa-

sertar-enr^ere iluiâ, s-au introâus iuno^iile rlronelcer âs Normal

structura OLras^srîs'dieilor SEda-dâes a snsMdluIui âisirâd'^i'doi', se 
va reprs^enîa sân-ds-kis în-dr-o ss^smL 'dios (^r§.2.Ic)) pentru sis-de- 
Dele riel^näars su elementele ^îc, ?nne^llle

OLrsetsrlLsaLL 1e§Ltnr6. nelini^:^ pentru mârl- 
Qlle v^rlsdlle in timp ale relachlilor (2.24; 2.26).

OseL'lelen^il âe ^plit'îeLre » âeL'înl'rl in (2.2v)
pentru ^joe inelar «I ?i i^^-â Le aesperire ^oi.^0 vor ii I
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- eoeîioienînl âs Lur.xliLieaF'e în âediî I

^dz (pdv. ?c>l^)

()nL 
î z °

c>

^vz O'/,)

- ?ns>)

(?nK ?o<<^

(2.2? a)

xenirnr —

(2.27 d)

xeriiru
- eoetieien'kul âe smiiIiLieĂr's în Ledi^-xnesiuns I

^?b»

,

?n

xen-di-u-^ <>!^

rl (?N^?o^) 
V

— 2 __________
/ V.

2- 1 / ^7 7^ (?o^>^ ?ns)
V

pen-dr-n L2-,

(2.27 â)
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^5 - ^/s)

-
^1S

^i§. 2.1s

^orma Iininri2LiL L esrnsie- 
risiisii äs rs^lLire
va ^i âniâ äs (2.19) erin npli- 
earsa äs2V0linrii in serii 
La^Ivr ^i iniroänsersn ssski- 
eisniüvr (2.27)
snd iorins.7

(2.23)

8^

sare âsvins 5

(2.^9)

cu noi^iils I - ^el^iils (2.29)
SN vslonils e^lenlnis nie ees^ieien^ilei' sini niilis^ie in nii^Iisn
S0mx)Oi'i^nii oinMies n 8VM.

I^eninn xrosi^i^ äs nnl n ssninnnlni in pnssen-tz^ neeesninilon 
ne§Liivs , senr^srils äs âsdii sini ânie äs rsln^in I

- 2 - î^_ (^. 3°^

Reln-tziils (2.2I-L.27)s-nn Lsierminni pe dnsn nnsi sinis2e n 
moäslelon äs SL^-SnI, s. enrnsienisiieiioi' siniies äs ns^Iero, en
xrivirs in âisiridn-tzin âs âediis ^i xresinni in ni^s^dlnl âisiri^ 
'bniivr , ndorânie âs ?.K1in§sr /9^/, Il-ies /97/»^.iernii / 
io8/î H.Lnn^i^nrinsr /9/, ^.^.(/nminin /7o/,II. -snle /iLZ/ ^i tt.â. 
^ei§ei /^3,^9/ ?i vin sn somxlsiese Noâslsls LinisLniies âs enlenl 
inir-o iormL nniinrL ,en seenieren in eviâen^i n miei'OLsoLsirisi
QnsLQidlniui seriL^r-sorx âisiridniior ^i n cnnneisnnlni enr^snii
Lsnprn xreriormnn-tzslor âs reZInrs.

In ii§. 2.II, s-nn rsprsLsnini snrneienisiieils âe re^Iars 
» psnirn'âirse-tziils âs enn^ens ^i L, .7 

onlonlinâ , rsln-tziils (2.24), xenirn enre se sesnie in eviâsnbn 
inL'Inen-tzn ^rnânlni âs nsspsrirs 2. ^senini â, nsnnrn §raân- 
Ini âs lininriinis ^i a Qnrimii âsdiinlni âiosslisni.

Keln^iils âeierminnis, sosi in sviâen-tzn inne^ionnrsn nnssu.^dln- 
Ini seriar âisiriirniior in esis 3 2vne âs inne'tzionnrs I in 2vnn 
nsoperirilor ns^niivs snn xO2iiive !^<;I Z in 2vnn linisrâ

în 20NL âs SL-bur-^is c:^s ri-see
prin âisîi-iduiior ss1:s sensidil stecr-dnl; âc LrnânI âs LLonsrire
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/L»/V/)7L^-^  ^^//-/o/

- § ^/77 /77
/^7°5^ LA--^/-

./ « ' ^,.^7/
^OL// -^>7^'5

^/--<^

^//L/

>' ' ' —1

__ 7?z' _____
__ 7^'7 i./

?1§.2.II L

^/^// V <?/

^/ //)/77
___

^>c7c/c// X,,-q^/
7s/

H?<-/ >/// /77/////^

» //^6^
^5^/<7^

c/<?

V^o/

Sik.L.II v

BUPT
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/^7^77? <?//-,7^W/^ ^/->/ ^/
^/OTT-)-?/^ 
___^^7>7^____ -^5^

Xv/ - ÄK> MM 
7 
v^-'ch^-" 
7^/- '0,74

^5>c7O^>7^?

/0(7/-^.^ '.^/7 /7//?, 77^7// ^/'
/-^^/^7-^ '7

^L'c-//^.
_ 7-777/)/,^/_____

-^4/7<:/)^M 
S/AFF

^^7-/77 <?77^-

/7O"^O^ ^7"^ 7/^

o-
v^/

ki§.2.H «

^-7/-// >7 <7/-^7 L- X/'/L'/

A

H/V -

^c?c?L// ^7 - ^7,

<^7c? /o/ - 

/o,

X^T-ci//^? /^/7 />/oT-c^L//'^/'

c>e7 >5 /7^L/
^7L7/7^/To ^7/V - ^ 5/ 7^77M

^s^//^// /770^.

^L-^/Q-/ S//^ -Q F5V

^?L7>^Oc7 o

-^ox-^/ZL?«^ c/o^T-'-L'/^ -
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L /o L 7

6WEM/L/
O//4E5/^

LLK/>r/? ÖL - 6^6 M^?

6^0^ 36N7^6> MM

V0c7Z7/. -> - 0,007^
6/?/>O^ ÖL' O O? 63

Vs/ 6^66 Z,

L»e 
x'^/^S^/7' 5F^

OMU ^0^//V>^.

^>LS/7^/. â//^ 
/?^"6i!.X>? 0,9/5^

/704 03 /?36^/?0
,5^03/ 3 6-75

/2^ c?/
5 ) 0 -V - /- ^7) / ^z c^ z

5^/0/^ 3 8

cZe ^20,0^ s

o) ^5^

?1§.2.I1 )i
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» Oanaoienul evasilinian al dediiului, peninu aeope- 
ninea 2eno ( ^0^.-0 ),(fi§.2.ll d,e) esie alienai în easunile I
ansamblul senian-eonp disinibuiion en aeopsnins neZaiiva sau po- 
siiivL (ii§.2.11 a,b,§,L), apanind asiiel e sona de insensibili- 
i,aie in Hunul poLitiei de 2sno a senianului. la aeöpenini po2i- 
üve ^i negaiive miei (fi§.2.11 e,d,e,f), 0<r^4.LA , in do
meniul deplasanilon miei ale senianului simeinie,eanaeienisiiei- 
Is de ne§lano se deienminâ eomplei iunetie de Hoeul inelan ^i 
Landul de aeopenine, ^i se nealiseaLa o dopendentâ a presiunii 

is-tâ de ooordonaia ,apropiaiâ de earaeie- 
risiiea liniara

?eninu deplasări mari nie ssriarului, -presiunile
yi niin§ valorile presiunilor de alimeniare ^i devin eonsian- 
ie yi se exprima oa o funotie neliniarL . 0daiL eu ore^ierea §ra- 
dului de aoopenire, in domeniul aooperirilor pO2iiive ( )
(fi§.2.1l L-b)- pania de erodiere a presiunii yi ooefioieniul oo- 
respunsaior ampliiioarii oresiunii ,se mioyonea2a.la valori muri 
ale aooperirilor p02iiivs (ii§.2.11 b) in Hunul punoiului de sero 
a serianului, oaraoienisiioa de re§1ane, sooaie in evidenta sonn 

,de insensibiliiaie. V^ori ^nndului de neopenire 
^limiie iej^nolo^iee ^nesenise) 
peninu <I-o, ooZ-o,oo7 mm, penmii od-tzinenen unon sone nslininre 
minime in Hunul puneiului de 2eno n senînnului (ii^.^.ll e,d,e). 
In 20NN neopsninilon neZniive mnni (ii§.2.11 n,d),peninu ^-Q, 
se olr-tzine un eoeiieieni de nmpliiienns de mdnime mni mnne, en- 
ne deienmins. o nmoniiLnne mni dunâ a oseiln-tziilon ^i sindiliinien 
eunLenii,dnn in neeln? iimp esie enu2n npnni^iei unon nluneeâni 
1n inennennen siniieZ. ?i a unon seun§eni mnHone in posi-tzin de se
no (2.Zo) .Leninnul disiniduiion ou aoopenine posiiivâ. snu ne§aii- 
vL , se eomponiâ nu en un neleu, a^a eum se pnoduee in ensul sen- 
isnului idenl, ei in iune^is de dependenta peninu eans iune-tziile 

eoniinue pe domenii .
^.1e§enea §nadului de aeopenine mLnimea Hoeului inslan <1,

sini imponianis,enei inisnvin pnodleme de eonsum ,de pneei2ie, de 
siaviliiaie, de amoniisane yi elasiieiiaiea sisiemului.irelatii- 
1» sinieiisais in luenane (2.22 ; 2.24),seoi in evident^â^^-- 
dului de neopenins 0 ,diienii pe seo-tziuriile de dnoselisane 
( ),oa2 nssl pnaeiie, ininueii nu se poaie
resl_i2a iskno1o§io o siiaeini2ane penieoiâ a muekiilon de dnose- 
1i2sne a senianului disinivuiion.LoiodaiL aeesie nela^ii pen- 
mii snalisa influentei valonilon diieniie ale aoopeninilon ( )
pe eele painu seotiuni de dnoselisane asupna oanaeienisiieilon do 
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reflare. Rsalisarea tslnoloAicZ. a unor' valori, minime pentru 
yi «I , este extrem âe âifici1L,caci se necesita ajustarea a 
uneia - a âoua sau a patru parti con^juZate a sertarului ?i 
corpului âistritiuitor.Experimental se poate âetsrmina precis mări
mea §raâului âe acoperire pe cele patru secțiuni âe âroselisars 
?i a focului inelar prin măsurare a âeplasarii sertarului intre 
positiile âe comutare a âeditului âe alimentare pe oele âoua âirec- 
-tzii âe our^ore »prin intsrmeâiul unui oomparaior ^i a unui micro
scop optic.

2.8. ^.nalisa teoretica a stalului âe comanda a^utaZ-clapstL. 
Llementele âe comanâa a,1utaz-c1apstä se construiesc in varian

tele cu a^utaH-clapeta simplu ?i âudlu /1?»64»68»68.lo8/.Oa ele
ment âe circuit,este alcătuit âin âoua resistente hidraulice serie 

fixa ?i re§ladila (fi§.2.l2).la deschideri mari ale clapetei 
»in ansamdlul re2iLtentelor,predomina resistenta fixa .Cen

tru micșorarea influentei rezistentelor fixe , este nscesewa limi
tarea intervalului âe reglare a positiei clapetei. lsun-"/inL ^en§ / 
167/, pe lașa măsurătorilor expe riment rile ,confirmate âe ecuația
caracteristicilor âe reglare (fi§.2.12).

(2.Z1)

recomanda pentru 
cursa clapetei 
O,V2 <0,06 
in sona liniara, 
kunctul optim âe 
proiectare pentru 
sensibilitatea 
maxim?, â presiu
nii âe reZlare, 
este punctul âe 
inflexiune al 
curdsi oltinuta 
prin resolvarea 
ecuației (2.Z1), 
recomanâinâ pon-

I.LsiLLOV /7/,reeomsnââ Xr,-(o-^o,o6) <8.^ vâ, psnir-u

â ,es^e înâeylini-KL Ls-voliL^ii. unei
onrCsr^. Tn 20NL LMîQÎ-olLosîL. xenîi'u Xo<(.0,02.—

regimul îui-vulenl:, 1;roos în rs§im Ini^înLi' ?î r°s-
Lul-bn-d Li vÎ3L02iîL-tzii ^luiâuiul /7,1oJ,Iö)/.I,L VQlori roâîcLlie 
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als presiunii âe lueru, retzimul laminar se âe2volta pentru eurse 
, ^O,O^^iar regimul turbulent pentru)^>^)0^->0,02.') .In een- 
elu2ie, avînâ în veâers miereLeometria elementului a^uta^j-elape- 
ta Hi ea în majoritatea evurilor ,aeesta luerea2a la âssebiâeri 
miei ale elapetei,trebuiese luate în eonsiâerahie, atît eonâi-
^iile âe eur§ere laminara, eît Hi turbulenta , în eontraâie-tzie
eu eonâi-tziile impuse , ea în 2vna âs liniaritate sa se asigure
eur§erea turbulenta Hi âe tran2i-tzie.

^.pelînâ la moâelul âe ealeul âe2voltat în § 2.4 Hi iolesinâ
relația (2.12),âebitul âro26li2at în see-tziunile âe lueru ale
elementului ajutaj-elapetâ va ii (ii§.2.12)

(2.Z2)x

pentru i-2,4 ;

__
'Xo -/!> X.

unâs s-a notat

pentru i--1,Z.
eu tzmniiiea-tziile âeiinite în (2.12 ; 2.14). Leua-tziile âe Lebit
âevin !

Xo^X
(2.ZZ)- X)

(?o/> ^4^

Xo-^^

In meâ similar rela-tzisi (2.13 ;2.24) »rapertînâ Ia âeditul 
âe reierin-tza x/?o^ ' ^om eb-tzine eeuatia §onerali2atâ a
earaeteristieiler âe reglare în âebit presiune

âe sareina, în eenâi-tziils âe eur§ers
laminara si âe tran2i-tzie .In ÜZ.2.1Z nm representat earaeteris- 
tieils âe reglare >2x) (ii^.2.1Z a) Hi (it§-2.
13 b), pentru âire-tziile âe eur^ere L Hi L ,re2olvînâ numerie 
rela-tziile (2.ZZ) ,partieulsri2arsa iaeînâu-se pentru elementul 
aZutaH-elapetL âublu, reali2at în eelabvrare eu I.^leetrotimiH,
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(LV 00)),.peniru oare 7 L^ --o, 4 mm, -o,7S mm,^.x --o,e72 mm,^^ 

LI?L^6oi-o,7!) l/min. Irv. moâ similar âisiriduiiorului eu seriar^

^i§.2.13 a

peniru 1iniari2L.^ 
rea earaeisrisiiei-
1or Le rs§1are se 
âei'inLso Qeeiiei- 
en-tzii Le smpliiiea- 
re in Ledii-Lepla-

ooâ- 
eien'tzii Le ampliii- 
oare in Ledii- pre-

in. presiune
Leșine se 

asiieleeuatziile Le 
re§1ars liniari^ais 
sud iorma!

^(^x' (2.Z4)

A ?cv,e> - 'Ax— A Oc».L

^ÎZ.L.LZ w

O pi imitai'sa ^eomsirisi eia^rlui
Ls eemanLa a^juia^j- elapsiL se 
iaee in eonLi-tziile uiier seur— 
§eri minime Le Ledii^O^peniru 
pO2i-tzia -^O L elapeiei!

2.6 I.soâelarea eedilidru-- 
lui Linszmie al ser— 
iarului Li siriduiîer

2.6.1 Oaleulul forjelor Le nejienar^ pe seriarvil Lisiriduiier
IkL eursul iun^ivnnrii elemeniolor Le Lisiiouhis Gi rs§l3.i^ asu

pra seriarului Lisiriduiivr ecechienea^L o serie Le ior-tze^ naiura ?i
orâinulilor Ls mLrims LeitsrmininL maLuU Le acționare a aeesiura yi 
perLdrmanchsle ^Une/tzionale/6^13,17»^l^64,7o,74,77,99,1oL^ 116,117,122/. 
ksLuliania ^or^elor Le acr-tziorrare se exprimâ ea cr sumâ alLedrieâ Le 
îorma7 _ _ __— — 
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yi oare siadileZie âinsmioQ seniunului ^i in Ünal, âinsmiou 8VM 
(ii§.2.14).3emniii0L^iL Loesion îon-tzs ssie !

- ion-tza âe inen-tzie (?isv), L snsLDdlului modii ia in oonsiâe- 
rL'tzie ML3L inen-tzisiL a seniunului m^, wLSL elemenielon slLsiiee

^i L ^luiâului in 20ns. seniunului -keninu ion-tza âe ine:'-
8S LLi-ie : 41. -

^6  ̂ (2.37)
unâo : K>-n-> (m<^q 4-,xsn1:ru osrs :

^M5>-o, ZZ-o, 4^- VLIO5N?6 âeienminLiL expenimeniLl.
- ion-tzL eiLOiiOL (?eun) esie âuiâ âe snounile yi L^ âin 

esmenele âe oomsnâZ.,peninu esne mânimeL pneiensionlnii^vci. âe- 
pinâe âe munimeu presiunii âe eomLnââ (ii§.2.2)

cxi) " (2-36)

- ion^L âe pnesiune (âe L0^ionLne-?pL) pe seniunul âisinidui- 
(2.39)' 

ou noischiile I - pnesiunsL âe oomLnâL LsiZunsiL
âe einZul LZuiLZ.-olLpoiu (§ 2.^) I

- âsdiiul âe eomsnâL in oumenL Leniem
ini âisiniduiion, Le.i âe (2.Z4) ;

iimpni âe umpiene si. voiumnini âe evmsnâL peninn âepiLLsnes. 
seniLnnini in nona. pOLiljie âe eediiidnn (0LNs.eieni2eL2â iimpni âe 
näspnns ai Leniamini âisiniduiion) .

Lxpenimenisi. L-L eonLiLiLi eL, âin vsi.osneL ioi-tzei âeLO-tzionLne 
ponâeneL eeL mei MLne o Ln- i'on'tzcie diânoâinLmiee âe impnis ?i 
Lon-tzeie âe ineoLne in snssmdini Lei'iLN-eonp âisinidniion /iZ,i?, 
122,17^/ ,iLpi peninn esne Leesion iontze li se von âL o imponisn- 
°tzL âevLediiL .

2.6.2.veienminLneL ionjeion niânoâinsmiee âe impuls.
keninu pnimL äuiL K.Ruidoii ^i «I.? .LlLe^ounn /13/ , au âeâus 

o nelL'tzie âe onioul L ion^elon diânoâinLmiee âe impuls ,peninu 
ne§im siLiio ^i insnLiioniu, os L0-tzioneL2L LsupNL elemeniului âe 
âisinidu-tzie, lL ineoensL iluiâului pnin seo-tziuriile âe ânoseli2Lne, 
^on-tze oe se opun mi^oânii ?i osuiL sâ-1 nes.âuoL in pv2i'tziL ini-tziu- 
1L . 3-L men-tzionLi in § 2.Z, oL in oonâihiile u^iui Zoo naâiLl ne- 
Zli^Ldil ^i peninu âesodiâeni , nelniiv mioi, Zeiul âe ?1uiâ 
ininL sau iese sud un un^di --26-69^ in-tzL âe LXL seniLNului . 
Oonsiâeninâ o^^u.l oiin^onii no^enm^n.^ni^, c-o 7.^. n 1-7.» 
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a impulsului peuiru volumul âs eonirol (ii§.2.14) in ipo-bsLsls .' 
iluiâ ineompresidil ; âisiridu-tzia âs viiese pe supraia-tza âe ali- 
meniare ^i eonirol a oriiieiilor âe curgere iu âirec-tzia raâialL
esie uniforma ^^0 ); âiree^iile âe curgere a ^lulâului Tu

rapori eu seriarul sin"k I 
; presiunea 

âe slimeniare -oonsisni. 
Vom avea I

(2.4o)

sau !
i

Sî 4> - L
care âevine !

c^v/ -
oî v, .

yi raporiLia âupa âiree^ia axei seriai'ului ^.vem .
a)i oriiieiul âe eomauârl esie oriiieiul âe inirars 

Q0Ä Se 4^

penir-u : ; ^e-S^öo"

d) oriiieiul âe oomsnâL esie oriiieiul âe ieșire '

penir-u I dc^-
^->.x " (-t

Iniroâueiuâ relația simpliiieaiL a âediiului prin

2.

(2.43)

(2.44)

sec^iuni.1«
âe ârossIi2Li?s âe ^oinuL ! ______ _ ______

0. V dz->-'i o x / ?>.-?<?
âin (2.45) ?i (2.9) ,vom nvsn !, 

p _____ E - -^____
r,o.x 5

(2.4^)

-^ss! , âs (2.46)

âs unâs I ____ s- __ /n-----

â.-^. (2.47)
^oiiuâ coeiieien^ii ior'tzelor Iiiâroâinamiee iu rs§im sia^ionar yi
irau2iioriu su^ iorma I  — 

Xpdp - v ' Z (2.43)
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relația (2.47) âevine ! V^2 ,

2.4d)
yi repreLinta eoua-tzia ior-tzelor kiâroâinamioe in re§im transitoriu 
pentru,. sertarul âistrivuitor,pentru o seo-tziune âs äroselisare. 
vin (2.49) L6 veâe,oa ior-tzele liiâroâinamios in re§im sta-tzionar 
ao-tzioneasä in âireo-tzia inotiiâerii sertarului inâepenâent âe âi- 
reo^ia our^erii, oa 0 ior^a elastiea, in timp ee t'or^ele Iiiâroâi- 
namioe in ro^im transitoriu ao-tzionea2a oa un amortisor visoos, pu- 
tinâ provooa emirii? instabilitatea sertarului. ?or-tzele kiâroâina- 
mioe in re^im tran2itoriu, apar âatorita varia-tziei in timp a âe- 
ditului in prooesul aooelera-tziei ooloanei âe lioliiâ Hi a variații
lor presiunii.In apropierea punotului âe nul, se oonstata o oreH- 
tere pronun^a'-a a iorhelor ^iâroâinamioe âatorita I orsHterii in- 
^luen-tzei Zooului raâisâ Hi a reâuoerii prin aoeasta a unAiiului

-21^ ; sudino^iâerii oare se oonsiaia in moâ praoiio la âisiri- 
l»uiioarole ou aooperiro 2ero sau posiiiva, âuoinâ la âudlaroa ior- 
-tzei 0LU?e ao-tzioneasa asuvra sertarului. I-Iarimea ior-tzei in re^iiy 
traasitoriu este proporționala ou vitesa sertarului Zi V5U?ia-
'tziile âe presiune * termenul proporțional ou viteza este
preponâerent, oontrivuinâ la amortizarea sistemului, lungimea V^o, 
i'iinâ âeiinita, oa lunZime âe amortizare, termenul âe presiune se 
ne§li^ea2a, avinâ o iniluen-tza extrem âe'mioa in âinamioa âistri- 
duitorului.

ventru ansamblul sertar-âistriduitor ou Zoo raâial Hi aoope- 
rire negativa ( ^oi.^0 ),introâuoinâ nota-tziile I

,pentru âeplasarea sertar âreapta (i'iZ.2.9) »rela
țiile (2.47 ; 2.49)» âevin I

—, 6. -
/------------ ^e,

po^

(2.So)

ou nota-tziile I
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/ ^L

In oonäi-tziils sims-knisi muokiilon ssnlinnnlui äis-bnidniior.rsln-tzis 
(2.5o) äsvlns I

^P°^LP^-P.

->7?^p^ ä: r>»)X/ l d1s»r

äi:

?n6> Po-,
^2^?)

(2.5Z)
- ^^vri

Oonkonm oelon men^ionnîs nnionLon, Ln nelQ^ills (2.5o; 2.Z2;) 
termenul âs vi-kesL SLîs semniîiCL'kiv In Lomxonon^Lr I'or'^sl tiiäno- 
âinsmlee.âs nnâo I —

° lP°,-Lp^ - -s^Ep^ - v'd^) -Ds^
KelL-hüle (^.^2 ; 2.^4) un eLr'Le-dei' âe ^en61-2.1 i23.1'6 poi'-

DÎ1; OLlouliil L'oi-tzeloi' 6 6 în Inne^io âo mlnimsn Poenini
^Läisl «I 3. §nnânlni âo Q.e0p6i'ii-6 P02i-di.v
SLU n^L^iv, ponînn o L60Q6-kni6 âQ-îL L LQi'l^-nn.Ini (1i.s1i-2.dui.-don.In 

6S16 P27626N12.1L VL27Î S.1j2.Q. 1027^62. diâ27O âi.n^5iio 6 2.
eQblîbibinluIni. ^027-tzei d.iâ.27Oâi.N5MiQ6 penll'U S62?1227UI âislni- 
dnil027 Li 3VM-2L-7.Z ,P6N127U âil627il6 V21O272. Ll6 ^I-Läului. â6 L60- 
yeri.l'e (8 VL27ÎLN16 â6 86271227) IL âauL VL1O27Î 3ls P276S2.UN2.Î âe 
ÎN127L27S ( po^, ; Io I'2?L) .vin 3NLÜ2L 26631027 âi3§27326, S6 60N-
2i3.iL, oâ ^L-tzL âs OONâilriL i6O276iioL ,§273.â âe 3.6OP627i276 26270,36 
^60OMQNâL Li6§6276S. L00p627i27Ü N6§LÜV6 IL V?1lO2?i miniMS , LVINâ 
03. eibol 276dU062762. 1027^61027 diL270âiNMie6 Iu L6-tzlî.0NL276L L627in27u1ui.

- koi-^L âÂior-iîL 8neuî-1-tzii sei-i-nnnlni (?s) se Lon^^aer^.^ no^Ii- 
.ladil.L în n^ipsni eu eelelLlis 1027-tzb.
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2.6.Z Vsiei*min2^*e3 ioi'isioi* âs i'i'OSni'e.
?0i"tz6ie äs ii*6S3i*6 621*6 Legione2.2L 33uxi*3 S6i*i3i*uiui H.i O3I*S 

se oxun âsxi3SZ.i*ii 332.6 3xi3is, xoi 3x31*6 einä xr*s3iun63 iieniäu- 
iui äin Zosui insisi* ssi*i3i*-SOi*x âisii*iduiioi*, 03U23i âs 3d3isi*i 
âs Ia oiiinâi*isii3l:e3 ssi*i3i*uiui sau 3d3i6i*i âs 13 x3N3ieiism a 
§enei*3io3i*6i0i* usesiuiu, esis 1*6x31*1:1231:3. nsuniioim xs sii*sum^s- 
rin-tzL Hi xoi uZun§6 3Üi âs M3i*i, inșii 33 xi*oâusL isn0D6Nui âs §i*i-
D3i*e tiiâi*3uiisZ. 3 sei*Î3i*uiui /17,63,93»94,io3,i2i,122,172^ ?0i"tzsis

â6 il*6S31*S 3e-tzio- 
NS32â 38Uxi*3 SSI*- 
i3i*uiui xnin âvuL 
sOmxonenie Hi 3nu- 
ms : ior^eis âs 
il*6S3I*e vi3SO3S3 
( ) »xi^xoi-tzio-
N3ls SU VÜ623, 
svni'oi*^ ie§ii 
iui I^sv/ivn âs
eui*Lens3 unui Fiu-
iâ viLSOS Hi isi*- 
^sis âs ii*6S3i*6 
ussuiL ( )-
inâsxsnâsnis âs 
viis2<i, i*suii3is 
âin is§S3 ii*esL- 
i*ii uL6 3is 3 iui 
0ouivmd.?Qi-tz3 âs

^i*es3i*s visso3L3. ( ) se M3niiesiL in ^joeui inei3i* S6i*i3i*-Loi*x 
âisiri'buiioi* ,S3 ui*Q3i*e 3 §i*3âisniuiui r*3âi3i âs viis23 3 iiuiâu- 
iui vissvs ,3Ü3i in 3sssi inisi*sii-tziu , Hi 3 §i*3âieniuiui âs xi*e- 
siuns xe âii*ss-tzi3 3xi8liL in Zoeui ineiui* (ii§.2.i6). ^.xsiinâ i3 
ie§s3 iui ^s^vion eu xi*ivii*s i3 isi-tz3 i3NLsn-tzi3i3 âs ^1*66^6 xs 
uniinis âs suxi*3i3-tz3 / 2/ vom 3VS3 I

- ' î (2.55)

unâe - 0^-^, - eseiieieniui âs ii*ss3i*s viseousâ, V3i*i3i)ii
iuns-tzis âs ssmnui viis2si ( ^ ) Z - SOns1:3n1:3 LSOmeirioL âi-
mensi0n.3i3 3 ivi-tzeioi* âs ii*ss3r*s vissv3sL. 3-3 s0NLiâsi*3l: xen
iis eveniu3i3 M3^j01*31*6 3 ii*ssLi*ii xui* ^iuiâs, S3U23i3 âs sii*in-
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Aeri âatorita imperiee-tziuniler âs sxeou^i's /63/.?or-tza âe Grevare 
useata (-^^L) apars in Zoeul inelar sertar-eorp distribuitor Fi

ki6.2.l6

roduesrsa si 
ob-tzins printr-o 
finisare âsose- 
bita a supra- 
I's-tzelor în cron- 
taet Fi prin 
utiliLarea u- 
nvr eupluri âs 
Materials a- 
âeevate,respso- 
tiv asi§urarsa 
unei eonieita-tzi 
preseriss a 
sertarului. 
In ipoteca

eur§srii laminare 3. miFearii permanente se ne^li^jeaLa tortele ma
sive ,ta^a âe vele âe viseoLitats Fi eoua-tziL ^avier-LtoIces /2,IZ, 
62/, âevins : ÄP _ >) Vb

? 2^ -ZL^ (2.56)
kentru Eseuri miei se oonsiâerL, ea vai'ia-tzia âs presiune ars 

loo numai âupa axa seriarului (eur^ere uniâimensionalL) ,/17,17Z/ 
yi âeei relația (2. Z6) , âevine I ^V-> c^s>

(2.57)
?uninâ eonâi-hiils Ia limiiâ, inie^rinâ in âiree-tzia axialâ ^i 

ian§en-tziala expresia presiunii Fi apelinâ Ia /17,17Z/,od-tzinem 
peniru Ivr-tza laieralL ieialL I

(2.Z3)

ears raperiaiL Ia lortza maxima âe ^leeare a sertarului ^^_sNL<x^ 
âeiineFte 

2L preeiLia âe exeeu^ie 
Din (2.Z8),avem I >/ .

eoelieientul äs dloeare ee earaeteriLea- 
a ansamblului sertar-eorp Listriduiter.
,, ^ s 2^/1

(2.Z9)
unâs^I - eeeiieisntul âe Ireeare (in eenâi^iile Ireearii lielTiâs 
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—--o,o5-o,15) *In i'i§.2.17' sm repre2eniai variația i'or^elor âe 
5reeare ?kru (2.S8) ^i eoeüeieniul i'or'tzelor äe ireeare Lirl(2.Z9) 
peniru ansamblul seriar-eorp âisiribuiior al 3VM-2I-7,? (^i§.2.9;

2.16).vin 5i§.2.l7, 
se eonsiaiL I ere^- 
ierea ior-tzelor 1a- 
ierale ,oâaiâ eu 
ere^ierea exeen- 
irieiîa-tzii Zi a 
viie2ei seriarului; 
i'or-tza laierala sea- 
âs u^or eu ere^ie- 
rea eonieiiL^ii i/^j, 
âar se reduee evi- 
âeni iniluen-tza vi- 

ie2vi asupra sa. ?or-tza meixima se obține aiunei,einâ seriarul 
se lipe^ie pe supraia^a inierioara 2, eorpului âisiribuiior ^i pen- 
iru viiese nule âe deplasare a seria37ului (V -0) .Valorile maxime 
peniru i'or^a laieralâ se obține in domeniul i/.1-o,8-1,2. ?eniru* vrn 
âisiribuiior eu n muebii âe âroselisaro ioria âe ireeare laiera- 
la, va ii âaiâ âe relația I /I

In eonelusie, se poaie araia ea, realizarea unei eonieiia-tzi 
minime la seriar permiie, iormarea unei pelieule âe ulei,permanen- 
iL inire seriar ?i eorpul âisirivuiior,elimininâu-se ineonvenienie- 
le ireeârii useaie îZi eviiinâu-se psrieolul âe insiaviliiaie in re- 
§im âinamie.

2.6. ^. veuaiia âe ee>iilivru âinamie al seriarului âisirivui- 
ior.

Liarea âe eevilivru âinamie esie âaia âe siarsa âe eevilidru 
a ansamblului âe i'or-tze ee ae^ionsa2a asupra seriarului âisiribuiior 
al 3VM. Raporiinâ relația (2.Z6) ee âeiine^ie eonâi-tzia âe eebili- 
bru a seriarului pe âiree-tzia 07°^ peniru o deplasare H ^i iniro- 
âueind expresia ior-tzelor deierminaie in § 2.6.H §2.6.) peniru 
âisiribuiiorul eu aeoperire ns§aiiva,eu luarea in eonsiâera^ie 
a Zoeului inelar' â ?i a masei seriarului , ro2ulia le^eL de mi?- 
oars a seriarului

' ^î- (2.60)

uiilisaia la modelarea maiemaiiekî, a eomporîarii 6inamiee a LV^s.
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2.-7 Interao^iunea^ta^a^juta^j^lap^da-^daj^s^dar^â  ̂
tor.

, , 2.7.1 Ltadilirea moâelului matematic neliniar.
vrima treapta âe amplificare , care consta âin motorul âe cuplu 

al sistemului ajutaj-clapetâ, formeasa impreuna eu ansamblul ser- 
tar-âistriduitor un circuit âe reglare iu posi-tzie pentru controlul 
yi reglarea âsditului.vosi-tzia sertarului este reintroâusa mecanic 
prin arcurile âe centrare yi reaâucere sau elementul elastic clape- 
tL-sertâr âistriduitor (fi§.l.6 a, v) .viferen'^a âe presiune în 
camerele âe comsnâa a sertari.i1ui âistri'buitor, va âeplasa sertarul 
pinä la stabilirea echilibrului intre momentul Lat âe convertorul 
electronic (motanul âe cuplu) ^i momentul âe reaâucere la nivelul 
sertarului âat âe elementele elastice, la LVM ou reacție elec- 
trioa âe posi-tzie, traâuctorul inâuotiv âe posi-tzie semnaliseasa va- 
loarea curentului electric corespunsator pv2i-tziei sertarului pen- 
tru un an^it âevit reglat la ZVM /l7,36,61,6),64,3^,1o8,l64/, 
(kiL.I.6 s,

vasa anali2ei âinamioe a 3VM este aoeea oa- oanaotenistioile 
sale âinamioe nu se pot stuâia izolat, ia^L âe eanaotenistioils 
etajului âe oomanâL a^utaZ-elapeta .?i etajului âe ion'^a sentai' 
âistniluiton. ^.oeasta neiese âin so^iema dloo simpli Cioata a 3VM 
(ÜC.2.18)^ oane stadilo^te le^âtuni âe inâepenâen-tza intre sudan- 
ssmllele 3VM. In oole oe unmeasa, se vor serie eeuatziile âe iuno- 
-tzionare ale presmoliiieatonului ajutaj-elaocta ?i smoliiieatorului 

sertar-âistriduitor, a siste
mului âe reaehie, xreeum ^i 
iune-tziile lor âe transier. 
0 âeseriere analitieL âeta- 
liata a interae-tziunii oelor 
äouä etaje iune-tzienale, plea-

a) . eeua-tzia âe eekiliDru a ansamblului ajutaj-elapeta in punc
tul âe rotatzie .vin /44,67,8H/ avem I

unâe I 0^ - ri^iâitatea elapetei ; curentul âe comsnââ al eta
jului 6leetroma§N6tiQ - coeficientul âe freeLure viscoasa la 
rotirea elapetei ; - coeficientul momentului resistent al olape-
^ei L un^iul âe âeviere a elapetei.

^.plieinâ transformarea laplace /42,^2,lod/ ,avem I
^-62)

//5S

kie.2.18
ea âe la următoarele ecuații I
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d). äs oinLuln^is a Le1>i1;e1or' în äinZonnlL nnsswdlu- 
1ni sznisz olsveiL-senisi' äisini^niian I

â Cu

ü 4. ^LLr .
â.î

^Ltz. -^Lo^^P^L

â ^QL 
cii:

(2.6Z)

esmei'A

(2.64)

(2.65)

^Lv-V^ - volnmnl esnLlsIon äs leZLiunÄ,
L^nîLZ els-ne-KL-cL-nenL âe conrrnLL ser-dsn äisiridnilior.

Vc^ , c a'^b - â Vcs__ ci â^î» 
p

^pelînâ Ia (2.Z4) Lvem I

rmâe I âe'di'dnl âe liekiâ in âîL^onrilL pnn-tzîi eîn^nlui âe
eomLnââ (relL^is. 2.Z4) ; - rs.LL âe oseilL^îe L elaveîei Ln axa
^jeîului ; <^p , *(Lx - eoe^icienîii âe Ln-^Ii^ieLi'e L eîL^jnIui âe 
eomsnLL L^jniLZ-elL^eiL (^el.L.Id ; ^.34).
DupL LpIieL^ea îi'LNLioii^.L^ii IiavlLee »pen^iTn ( 2.66) , od^inem

L . o / /
o). eenL^ia âs eckilîhî'n âinLQie L L'oi'^elor' x>e ser"dru?u1 âiL-

'biTi'bniîo^ (âeL'iriiIrZ. in 2.6O),QLi'e ânpL Lîmplî^ieLi'e âevîne I

rmâe - " eoekieienîul ^r-eeâi-ii
vLseoase ve ser-îar' z " evel'ieîeri-dul i-îSiâi-bâ-tzii
ser^LiTului .DupL LvIiQLi'eL îi-8NL^Oiir:Li-ii I-Lplaee , (2.63), âevine I
(^ -t- <-,^) 3;â (2.69)

Inloeninâ^s^^âin (2.ZZ) Ln (2.67) ?i 2.69 od-tzinem I

81j.wj.nînâ^^) în^re ecniL^lils (2.62 yi 2.7o ) se QdZInsI (2-?o
s > Lv!-^-^ -1- s 8 -t- --^p s -«-

(. 3 <s, >< I_2.cv,-Xs^kc^ <<rx "
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Irsvuis msn^ionLî, eâ la äskinirss ssrsinii xsn1:r>u eîs.Z'a1 äs 
vomsuäL, ss isu în oonsiäsrs^is, msss ssrl-sälui kor^sls äs 
natuna biânaulioa ^i meoanioâ, oane iau na^tene Ia tneoenea i'lui- 
âului ,pnin seo-hiunile âe ârvseli2ane.luanea in oonsiâena-tzie a 
eoua^iilon (2.61 ; 2.71)»pentnu âesonienea âepenâen-tzei âinamios

ki§.2.19

âintne pO2i^ia sen- 
tanului ^i manimea 
âe intnans , âuos 
la vb-tzinenea unui 
sistem pnopoi-tzional 
ou element âe in- 
tinsiene âe onâinul 
V /lo9/.buanea in 
oonsiâena-tzie a unui 
sistem ou element âe 
intinsiene âe onâi- 
nul V,otsna oonolu- 
2ii asupna mionoSeo- 
metniei, valonile 
äsbitelon âioselisa- 
te yi eieotului tutu- 
non L'on-tz elon, oane ao- 
-tzioneasâ în ansamblul 
a.1 ut a,1 ol ap e t ii- s e ni an

âistnibuiton. In maHvnitatea oasunilon se pleaoa âe la iaptul,oL 
^neoven^a pnopnie a pnimei inepie ssis âe 1-^ oni mai mane.âsoii la
miyoanea senianului âisinibuiion. 2oic>âaiL se oonsiâenL, ou ion-tza 
inen-tzialL peninu senian esie nelaiiv neâusu. âaioniiu masei soL- 
2uie. In aoelas iimp , ienmenul âe vaniaiie al vice^ei oa paniioi-
PA?e ls, L'or-tza biânoâinLuuioâ ,esie oel mai soa^ui in naooni ou ien- 
wenul âe pnesiune, ooninibuinâ la amoniiLanea sistemului. Oa atane- 
wi sistem pnopon-tzional ,ou element âe intinsieno âe onâinul I-II, 
oiena posibilitL-tzi âe analiza napiâa a xeniorinantolon âinamioo ale 
2VM ia2a âe xnoivetL^ne ,sau iâentiiiosne âinamioa a unui sis
tem eu o 3VM âata.

2.7.2 ^oâelul matomatio pentnu etajul senian âistnibuiton.
^knesiunea in osmsnsle âe oomanLZ. ale sentanului âistnibuiton oa 

mânime âe ie^ins a etajului âe oomanâL a^'uta^j olavetL, se âesonie 
in oaLul unei âepenâen^e âe timp, intn-un sistem pnOponhional oa un
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elemeni Le in'dii'Liene Le o^LinuI I^iLi? LinL^niCL sen-dLNuIuî ea un 
ele^enl; Le Inîîi'^îei's Ls oi'LînuI II. 6a LiLre, i-^oi-dlnL I'une-tzia 
Le îrsns^e^ Ia po2i-tzîL elLpelrei X(s)^ se od-tzine pen^ini LnsLmdluI 
serînr' Lisii'iduiîoi' unsîsîem eu unelemenlr Le inîii'2iei'e Le e2?âî- 
uul III. ?unctzionLreL In re^im LinLuio L eîL^uIui Lis-dridui-dor, 
esîe în5Iusnî.LlrC Le volumul esmer'elor Le eomsnLL eompresldl- 
liîaieL meLîuluî LiL^Lulie. In dL2L eeuL-tzisi Le eodilidi^u a Ledl- 
ielor' , inii'e eiL^ul L^u'da^-elape'ba yi ser-dLH Lis'ki'iduiîor' (2.65;
2.66) Lvem I X

<a, p^- 2.ku (2.72)
^.pelinL îs. eeua-tzlL eedilidruluî Linsmie a L'or-tzslei', CLne ae- 

^îoneL2Z. ne (2.6e; 2.63) , od-tzinem lune^ia Le î^Ln-
sl'ei' Le onLLn'^I III, Ll Lnssrndlulul ser^kai' Lis'kr'iduilror', in I'or-
DL eomnIeîL I

^e.

eare se^isâ sii^nIi^ieLl; Lsvîne (Io4 ; 1e6) I
^2 (ÄH

,.

(2.74)

eu no^L^iile I

7-du 'D^'

(2.75)
. >/ p

2-bu^f" 'np

)(.2> 2.^^
^n-> N-,

<-p n

2.^1 î^L>5 - eoelieienîul Le LOpIUioQ.r'e Li virajului
Lisli^ilruiior .

Iu scopul rLpoi-îâi'îi ^une-tzieî Le îr-Lns^er (2.74) la couâiiriile 
eLper-ÎLeuîLle »LeeLsîL va 5i pusa sud koi-ML nor^LlL. ?une^îL Le 
îrsus^e^ nor-uL^L , se od^ine Lin (2.73) »rapor-dinäu-ns 1^. seuL-tziL Lî- 
^ereu^îsIL penîr-u re§îu LînLTuîe I

BUPT



(2.76)
9i r*e§im si8^1028^ '

(2.77)
unâs s-s noi:si I ^-«n. â<^_
ve unde vom avea .

^'V^> ^'VH>) °°
respsoiiv I „ , .II s-> -  , .
on nois^ils

0668.06 peiomiie dei SUMU-U^eU 08^801: ei'! siioii 8ieUU8U6-^828 ireoven- 
'tzâ, ieoreiioe, Lniu-uu sisiem d6 ^6vU6L6n-d82?6 oomp8U8i)i1 ou r'eLuI- 
iuiele 6XP6Uimeni8l6, 8^8 oum 86 V8 vede8 IU 08P.III.

Iu oouiiuu8^e diu /99,100/, 8M iuiuodus mLuimile eui-uo-deuisii-
0 6 8.16 iuuol^iei âe iuuusleu veuii*u 3VM I 

V--------------------- --------- - PU138^8 PUO
puie 8. eiuHului âisiuiduiiou ;

2. _ gr-âl
âo 8mouiî28ue a eiL^uluî âi3'kr'ldulîoi'.

keuloi^mrru'tze âin8mlo6 Lupeuloar-e u6063i-dL o pul^his pi'opi'io 
8 6î8ZuIuI I'inul.viLi'e, 0 61-In-tzL 06 36 xouîe reuIlLL pr'in mluluea 3U-
P7?8l6-tz6i 86u1:8uului 3p HÎ mle^ouuueu vo1umulul.de Ilo^id dlu 6-d8.Hu!
âe oomund.8.,U63peo-div xuiu mlo^ouuueu deplu^ui'il ^e^'dui'ulul 
kao-dor'ul do umoi'iiLui'e or'e^'de odu-d^ ou oue^leueu ooelioleu-dului 
âe l'ueouue vl300LLd , ou oue^-deuea mu3oî 36i"d8i^ului 1'^, iui' vl-de- 
28 de rä3pun3 a eîuHuIui dl3'di'idui'dOi' ,0U6yîe orlu mduluou 3UPI'8- 
^etzsi LO^ive a sei-dsriilui ^»9 31 8 ooel'loienîulul de M^III'iouT'e
Oou3-d8u1;8. de -dimp ^edu38.^-^^ uu i58el0U de LnwlillOZK; mu-
rs ,83l§ui'^ O luue-diouZ^e 8-d8dIl8 8 eduHului âl3dr-ldul-doi'

2.7.3. Modelul mu-dem^-dio 8l 3VM Lu mor)l8.H oomule-d.
?uuo-tzî8 de -drsu^Ieu 8 3V^II Lu moul8H oom^Iod, 8vîud 08 mLi'Ime 

de ieșire, depl8SLi'68 3er-d8i^1ul vr-in 80683î8 ,iw^IIoi-d de-
dlliul r*e§l8-d <Z yi 08 mLuime d6 iuli'81'6 -oui'eulul ds oom^â^. ^c.dlu 
(2.61-2.71) devine I

_______________ ^-6o)

eu noi8^iile I

^Vc"°>________
2.du V. '

4 2. ku ^<0?
^>p
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IXL -Vc: -^^îs^X.s
Lk^ X<Lx <ax^^P

_ XtzX.-; Ly N5. x.y?^-^v
^2-^u X-rLx ^p

0 , ^8 X-» ->- (^tz X.<Ap^-^tz
^Lx 5^ X^x

5 - 0^ ^'Xyp Xx X-, (L.8^)

^x ^p ^p

kune-tzis Le ir»Lnsisr- (2.8v),in meä similsr? i*els-tzis.i(2.79) ,pus- 
-de ii senisL sud ierinL neinisiä ssiiel I

vi ___________________ _______________
(2.32)

unäo : , dr.^ä, vL-(!r^>v<»-c4/^ ,
2.7.4. kune-tzis âe ii'snsisn a eineuüului âe nese-his 

peninu 5>V^I^ eu i'eki.e'hie elee-di-icâ âe D02i1;ie.
3VM eu 2?eQe-tzâe elee'di'ieL âe posi-tzie (^i§.2.2Z) eslre pz?evL2u- 

-bâ, L?L eum s-a LU?Lî3.1; iri eLpi^oluI I, eu un -ki'Lâue'kor' inâue-div 
âe âeplLSLi?e-1;6nsâune (l) ("dip ^10 16-le-I^OO Lueune^-di) ,/6l,62, 
1od/,0Li?e eonee-keLLu ^Lspunsul Hi x>O2i^iu H 3. seni5u?u1ui âisir-i- 
duiion (2) Iu ini^Lnee. Leeslreia (Z), Lâieu eui'eniul âe eemsnâL

, penî2?u eLne se evmLnâu eenvei-ionul eleeii-omeeLnie al eis-ZuIui 
L^uiLZ-elui-eiä. (4).

^vuniu^uâ esen-tzisâ ul 3VLH eu reae-tzie eleeinieâ âe vv2i-tzie eon- 
siâ in posidiliiuisL neLli22nii vinui iueion âe LMpIii'ieLr'e ^e^Iu- 
dil.veier'minLr'eL meâelului mLiemaiie x»eninu 3VM eu r-eae-tzie elee- 
IrrieL âs pv2i^ie se is.ee p^eeeâinâ Ia iei, ea ia 3VM eu res.âu- 
eer^e eu aneur-i, eu ininoâueei'es. iune-tziei âs ii'snsisn u IsZLiui'ii 
âs reue-tzis.viiieuIiLies. od-tzins^ii unui meâsl eii msi sx3.ei,ssi6 
Ie§s.iâ âs muIiiiuâinsL xni'Lnisir'ilei', es^s eku?Le1:6Ni2eL2L sessis 
LVM Hi a eonâi-tziilen âe iune-tzienLee, eLr?6 eoi âsisi-mins vsnisiis.

BUPT



unor parametrii eonstruotivi ^i funo-tzionali eu implioa-tzii IN oom - 
portarea staționara yi LinamioL 2. aosstora. kolatia oare exprimL 
legatura intre Leplasarea sertarului ^i semnalul äs ieșire al tra- 
Luotorului Ls rsaotie este I (2.8)) ,'
unLs marimea Ls ieșire a reao-tziei (ourentul Lat äs traâuo-
torul inâuotiv); - oonstanta traäuotorv^lui inâuotiv.^plioinâ
in moâ similar transformarea lapiaoe, (2.6)),Levine I

, (2.34) 
yi funo-tzia Le transfer a oirouitului Le reaoîjie se poate serie !

aâioâ, rsao-tzia eâs un element proportional Lin punot âs vsLors 
âinamio.

odis âsvins /42.52.I09/ .

2.7.5. I'unotia. äs transfer a 3VM ou reaotio eleotrioa 
âs positio.

f'unotiilo Le transfer ale oaii âireote (2.60) ^i Le reaotis 
(2.3?Z) fiinâ âeterminate, funotia âs transfer a sistemului in-

(2.36)
a oarei sodema dloo simplifioata, este Lata in figura 2.21. In 
moâ similar pentru funotis. âs trassier a sistemului âesotiis 
vom 2V6â :

(2.67)

I^iL.2.21

unâs I
- faotorul âs am- 
pliiioare al LVM 
ou reao^is sleo- 
trioâ.?sntru Le- 
terminarea inâi- 
oatorilor âs psr- 

lorman-tza ai sistemului ino^is , ss uti1i2sa?^a âs odioși iuno-tzia 
Le transier a sistemului âesedis, oare se od^ine ^i se msnipulaa- 
2a mai u^or ,âsoit t'uno-tzia âs transfer a sistemului inokis.

2.8. Analis a r^i sinteza performantelor ^VM.
^.naliLa, ipi propune, oa pentru lunotiils âs transfer determi

nate, sa se stadileasoa mărimile âe la iepirs ^i sa se evalus2s 
performantele aosstsia,atit in rs^im staționar, oit ^i tranzito
riu âs funo-tziOnai's, in se opul evaluării si asigurării stadilitâ- 
tii asimtotioe /52,1o6,177/. Ltadili-c.atea âinamioa a 3VM reprs- 
2inta ,stadilitatea proossului tranzitoriu pentru o psrturdatis 
exterioara limitată os. valoare. Ltuliul staoili^t^^ âinamioe, 
presuvune inâsnlinirea oonâitiilor enunțate in tednieile âo ana- 
liLa stadilitatii sisdemalor automate liniare - oriterii âe 
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siLdîiîiLie Li§ednîee si ^NLi'o-QNLiiiîee. LvînL in vsäene voiumui 
MLne äe enioui, moäeiui ieoneiie äs LNLiî^â a siLvî1îiZ.-tzîî s-L 
venîHeLi peninu pLNLmeinîî §eomeinîeî ^une-tzionLii L1.3VM-2I- 
7,5, eaieuiui e^eeiuLnäu-se pe cLieuiLionul ?21IX O256/51^/io24, 
în PN0§NLM

2.8.1. Onîienîui. eoei'ieîenîîloi' Rodiii sî lîoui^-Hunv^îiL.
?îe poiînomui eLNLeienîsiîe si iune-tzîei äe iNLnsî'en (2.74), 

penalii LnsMdlui seniLN-eonp äisiniduiion I
(2,86)

în eane io^î eoei'ieien^îî sini eonsisn-tzi äUeni-tzi äe 2eno 
(iLd.2.Z). vîn LieâiuîneL äeienminLniuiul ^Iunv/îi2 o-», , s-L äemon- 
sinLi, eL,psninu OL ivLie NLäZ-einiie eeuL-tzîeî eLNLeienisiiee (2.37). 
LL 36 SÎiuSLe în semioi^nul Siîn§X'^(^^ Li piLNUiuî ^(^c^^esie ne- 

eesLN sî sui'îeîeni OL io-hî äeienminLN'tzii minonî äeienmlnLniui 
vnineîpLi,sä 5îe poLîiîvî, Lâîeâ I

^r_>0 , ^-r. ^>0 (2.69)
I'eninu pLNLmeinîi §eomeinieî I'une-tzienLii Lî 3V^Il-2?-7,5,

Leesie eoniî^îî s.u 5osi vsnîî'îeLie în înine§ äomenlui äs lune^îo- 
nune Li 3V^>I (p^^-4,0-14, o ^va;^^--5-15D/i.) , L.^L enm L neîe^î-d äin 
eonâîîîL (2.3?) în^nvâ^^L în pno^NL^nl äe cLlenI 3I3?3iIirV-"3i3dem 
s^Ldîl" (-kLd.22) .venirii poiînvmul OQ^Le-benlslrie si 3VM în monîLO 
eomplei (2.3o),Lno lonmL I

<^--v (2.9o)

^eomeinîeî eî 5nne^îonLli Lî 3VM-2^-7,5 (iad.2),eonäiiiL kouik (2.

s-L LplîeLi enîisi-îui ?.oui'n în !seopul evlilrii eLieuiuiuî unon
âeienmînLn^î äe oi'äin 3uner-îor*. VvM 2V6L '

O'.. :

v
/VU - ' '

^42.
(2.91) 

0

0 0

_____ ! 0 0
In moä LîmîlLN în p^o^nsmul äe e Lie ui 3131'5)2IîV,peninu pLNLmeiniî

91) a 5osi înâepiîniiL, eeeL ee eon1în2L,eL snsLmdlnI 3VM ars iune- 
"tzîonLi'e eiL'oîlL pe înine§ äoweninl ^nne^îonsl,aiîi pi.eiL^jnl älsini- 
i>nîioi',eîi sî penii^n 37LI^ în noniaZ eomplei.

^.vînâ în veöene, eâ äe odîeeî eniieninl eoe^ieien^îlon, nu per'- 
»lie sä ee äeiei-mine în ee mä^unL un snumîi coe^îeîeni (iLd.2.2;2.Z) 
si eeuL^îiloi' eLi'Leisr'îsiîee (2.63 ; 2.89),evniniduie la siLdiliiLie
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san inși adi li tat sa LVM, meioäa äs anali^â a siadiliia^ii ss va 
sxtinäs prin aplicarea metoäsi looului raääoinilor Hi looului äs 
transisr, oii Hä meioäei äs siuäiu in äomsniul - iimp Hi irsoven- 
^ial. ,

2.3 .2 .ILeioäa looului raäaoinilor.
3s daseasa ps ounoaHierea looaliLarii raäaoinilor iuno-tziei äs 

iransier a sistemului in siare ässodisa, seea ss permiie apreoisri 
asupra siadiliia^ii 3VLH Hi a oomporiarii si in re§im iran2iioriu 
/^2,1o4rlo6,lo9/. Oonsi-äsrinä polinomul oaraoierisiio ai' iuno-tziei 
äs transisr ,pentru ansamblul ssrtar-oorp äistriduitor (2.33) Hi 
pentru 3VM in montaZ oomplet (2.9o) Hi apelinä la un sudpro§ram 
äs re2olvars a ecuațiilor liniare äe §raäul n ps oaloulatorul 
?LlIX 02!)6/5l2/lo24, s-au äeterminat raäaoinils soua-tziilor.

§une^iile äe transler (2.74) Hi (2.80) se soriu sud iorma (tad 
2.2 ; tad.2.3) I (2.92)

u ,>> ______________

i-sspesliiv : (S.93)
u -s >-

^-x.) (---Xr.) -X-X^Xs)
sare pentru Hi vom avea I

2^8?>-4y^

--------------O^LLb --------------------------------.(2.YS)

unäe x^, x? respeciiv x^, x^ 2ini raäaoini complex oon.lu^aie Hi x^ 
respeoiiv x^ »reale Hi n6L3.üve.^.vinä in veäere,oa in ioais oa2uri- 
le analiLa^e (iad.2.2 ; ial>.2.Z) speelruü. moäelelor oorvovalvei sa- 
ÜsL'ao oonäi-tziaXjL L? (-doaie soluțiile eoua-tziei au pai'iea reala ne- 
Caiiva) ,rs2u11;a oa, moäelele äsierminaie sini siadils,aHa oum esie 
Hi sisismul real.

2.8 .Z. ^nali2a prin ^reoven1;a a 3VM.
Lsie earaoieriLaia prin reprezentarea i^otiei äe transfer in 

"planul imaginar (looul äe tränsler-conturul I^/ciuist) si prin iuno- 
-tziile äe amplituäins-iaLa-ireoven-tza (äia§roi5.e Loäe-.eare se od-tzin 
la variația ireoven^ei (^) /3i, ^^,lo4rlo^,1o6/ pentru sem-
»3l äs in-dr^l-s Li-ssven-tzir^-^rp"^^^ LpsILnâ IQ ss^L^iils ^unv- 
'hiilor' Ls -brsnsksr psii-kru snsswdlul ssi-dLr'-Loi'p âisîriduiîoi' Ln 
kormL vowyIs-bL (2.74 ;2.79 nor-QL-dL.IosuI âs ti-snsksi- rLspnr- 
sul Iri semnal sinnsoiâLl, ss âs^srivinL vr-in Lnlosuii-SL Ln kirns^ÎQ
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âs a operu-dornalui eomplsx§-»xsnliriL eure se od-tzins âin

i2.9S>
veLvolirinâ ^i sepnrînâ iermenii âin (2.96), 36 od-tzine I

ou termenii I

v s n (<0> - __________
(2.93)

7 __________

(-ZM)
respselriv âin (2.79) I

eu îermenii similari (2.93) '

(L.99)

v s-r^- _________
(2.loo)

I ________

>/(^l_u)

Uloâelnl ^eoneiio s-n veriiion-d on pnnAneii'ii §6O^s-d2?iei ^i iuno- 
'tzivnnli ni 3VM-2L-7, H, enlonlni eieoininân-so in onânnl DNO^NMnIui 
3I3L3MV. In iig.2.22-2.26 s-nn repreLeniai on^neienisiieile âe Ii'ee-. 
ven-tzL yi 1iOâo§2?3.inI (looul âe irsnsier) ^nno-hiei âe innnsier' eu evi- 
äen^ienen inilnen-tzei nninLior'iloi' vnnnllieiiii I ensnl I,Mnâu.I âe neo- , 
perire ^6-2 - 22), onLuI H^pi'ssiunen âe nlimeninre " ^o

(ii§.2.2Z; 2.24), ?i en2ul III, enreniul âe eomMân io--^-I^
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1n pnesiunils äs nlimsninns n lMn (li§.2.25),p ^--1o ül?a 
(ü§.2.26).

^?eninu ienie en2unils Mnli2nis,r'S2uliL ennneisnisiiei äs L'rse- 
ven-tzL similnne.Lisismul LVLtt ssis sinvil, inir-ueii mnn§inea äs kasL 
?l smnliiuäinsn sini y02iiive psninu (^i§.2.22;2.2Z a;
2.2^ a; 2.26 n).In nesln^i iimp tteäe§nniul (leeul äs innnsien) ikune- 
-tzisi äs irsns^sn ineen^jennL sisiemul äs eoenäennis KL-II.1, psninu 
OO --0^^» , in ssns ne§niiv äs un numnn äs oni I'--?), nspns2sniinä nu- 
mnnul nelilen L'uneiisi äs innn^ien ^ZVZ(3) ^o^oäniä xenäsnen i'nse- 
vsn-tzslen pnneiiee äs luenu (L) ---le-^e tt2.se nklL in enänsnul IV sl 
rspnerrsniLnii leeului äs innnsien^ --07-9eO,eLU?s peninu -4^o^g« 
ed-tzine nmpliiiennsn la nienunnsn epiimL

Vin ennneienisiieils äs inseven-tzn ^i^.2.22-2.26,ss eensinia en, 
^-kä^^Ova nvinä e vnnän äs ineesns (L). -Zo tt2-6o Ii2, (-2eoe-

<» "vQo H
4000 tt2),esen es nnniL ,eL ZVtttt VN näspiinäs eii mni iiäsl In sxoi- 
in-tzii psnieäies nnniäs,nvinä eieei äs ülinnne n nnmenieilon supe- 
nienns (psninu n äsienmn In is^ins ienmn äs vnnin-tzis n ininunii).
^.essi luenu esie eeniii'mni ?i äs 2onn I^seven-tzolon äs iLisns (0!^^ 

— 0 ),ern?s npnns in ienis en2unile nnnIiLnis In vnleni mn- 
ri nie ineevsn^si äs luenn (L) > H00-600 tt2, in domeniul peninu ern?s 
3Vtttt-2L-7,^ nu nne uii!i2Lni xnneiies,esen es äenein sindiliîaisa 
iune-tziennIZ. n 3VLtt.

In neelns îimp.in nnsnmvlu ienis en^unils siuäinis, nies-dL pne- 
?en^n unsi ineevsn^e eiexnii äeminsnis (äs HensL ii-sevsntzn) in äo- 
meniul(^^p)^(le Ü2,Zo ttL) ,e0ne3yun2Lien unui meäel äs vanin-tzie a- 
xenieäie ^i n unei nulsn-tzii xnoxnii seeunänne äs inseven-HL mn2?e, 
(L)^ki.(20ve tt2,4oQ0 II2) ,eonsspunLnior' unui meäel äs vnninhis os^ 

eilnni 5uvor"di2N'd.^.vinä in vsäens insn^in sisiemului »sisismul pea- 
îs luenn in dnnän äs Insevsn^ä äs o-4e tt2.,Iiinä semniiieniiv on, 
Lisi'e numni ness^ inisi'vnl. Vin nessi meiiv siuäiul ss nenie sise- 
iua nnneiie numni in nesns-bä dsnän (ü§.2.22-2.26) .3s ässvi'inäs 
asiiel,oonelu2in ,en LVtttt en sisiem äinnmie äs enâinul III, se nen-ke 
siuäin pe^,un meäel neäus äs onäinul I,eu iune^in äs insnsisn I 

^n onne ssis eesiieieniul äs insns-
,neslns en ^i 1n sisismul äs enäinul III, ^rsl.

2-74).
vin nunei äs veäsne nl ini'lusn-tzsi eelen Z nkiNMsirii nsunna 

prineinnlilen nLrnsmsinii äs nenienmnn^L, ineevenin pnepnis äomi- 
nsniL ^!.^, äsisimiinnin eu nneximn-tziî,en insevsn^ii eenesnunLäioa- 

unui äsin2n^j äs 4^0 (änieniin nnneximnnii vrinin-un sisiem äs
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lî-

orâinul I) ; ^LVV^âL » Ireoven^a âs rs2onM-
'tza, oaleulata in 3I3I3LLV,oe repre2int^. irseven-tza âe vîrl a earae- 
tsristieii amplituâins-Ireeven'tzâîprineipalele eoneluLii sînt ex- 
primate prin earaetsristiei âs periorman^â;

1

- "î><^ ^ov<^

0a2ul I,sviâsntiaLa,ea în âomeniul ^soi^-'^o, lZ; O,l8 ) ,
oaraeteristieile âs Irsovenha au aspsetul unor segmente âs âr?eap- 
ta eorespunsatoare unor variatii âs §raâul I. ^stlel (L),^v2?S2in1:L 
O variație monoton sresoatoars lunetis âs 1 . , iLU? /H<-.^/-.^* 02.' , d>VQ^ âL- pre-
sinta 0 variabis monoton âssersseatoare. ^eeasta eonlirma osie 
menționate în /61,97/,oa în timp os Irsevsn'tza âs resonan-tza a sis
temului nu are âe suierit âin eau2a §raâului âs aeopsrire, §ra- 
âul âe amorti2are ?i stadilitatea sistemului,sînt putsririe aieeta- 
ts âe aeeasta moâiliears,âatorita seaâerii nronuntats Lr. eoeiieien- 
tului âs trsnsler,

^eoperirils ^02itivs âe la muokiile âs int?snns si is^ine ^i§. 
2.2^ - sentun 36, 3V, L8) rsâuo §ns.âul âe smontiLLne ul sistemu
lui, äsonreoe linse^te svosLnes. Lluotuu^iiloi' âe enen^ie nnin âedi- 
tul souns (61,97).

6u2ul II, nne2intâ iniluen^a presiunii âs nlimentnne usupna 
âinumioii sistemului. ?neovsn-ha âominsntkî nnuotio
yi în uoest 03.2 liniun.

In eseu ee pnive^te Ineeven^a âs ns^onQN'tz^, noe^stn pne2int^ 
o vurLa^ie monoton âesonssoLtonr's âuou 0 1s§s vunndolioL eu o 
atenus2?s la one^tenen presiunilor' l>oZ*

0a2ul III, seoate în sviâsn-tzL ,inptul oL ^reoventL âominsntu 
^Lâ^22?iL2i în lunetis âe eursntul ,monoton orsse^tor însâ 

âupâ 0 âepenâen^u neliniarâ, ee poute Ii exnrimutu printr-un poli- 
nom âe §raâul II eu vîriul ls, valori nle eurentului âe eomLnââ 

^l^>lOm^în 2vnele âe suprasaturn-tzio u 3VLâ unâe vuriutiile 
periormLN'tzelor' sînt relntiv reâuse.

vs asemenea Ireeven'tza âe re2onanta (A)^ si amplituâinea !âg 
pre2inta variatii paradoliee monoton âssereseatoare eu portl^rne 
asimtotieâ pentru euren^i âe eomsnâa âe suprasaturație ( .

Fenomenul se reproâuee pentru ambele valori ale presiunii âe 
lueru ^0) ^o ou âeosevirea eT la presiuni
riâieate erecte Ireeven^u âe lueru ( 2o - 3o ^2), ?i se re-
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âuee smplituâinea eesL os Lues la ene^teneu stadilitâ-
"tzii ?i neâueeneL timpilor âe nLspuns, âeei Ia im^unutu-tzinea pen- 
ionm3n^elon âins»i06.

2.8.4. ^nulisa eomoontânii âinLmiee a 3VM in âomeniul 
timvului.

Ltuâiul sistemului 3VM in âomeniul timp ane ea o'oieetiv âs- 
tenminLNSL moâiiieLni-i in iune-tzie âs timp a răspunsului sistemu
lui ^(t) Iu exeitureu Iui eu o mârime âe intrare i (t) âe tip 
treapta unitara, ramnâ unitara , sau sinusoiâal.

Ltuâiul urmărește aeest răspuns, atit în perioaâa âs aâapta- 
re ( re§im trsnLitoniu ), eit ^i in seu âe âupa 3tadi1i2are (re- 
§im stL^ionan).

OL reLultLt Li aeestui stuâiu, pot ii âsterminate psr^orman- 
-tzele sistemului , oare earaeteniseaLa stabilitatea ,rapiâitatsa 
pi pneeisiL sistemului nesoeetiv /lo4,lo^,1o9/.

Oaleulul inâieilon ne§imului ti'LNLitoniu, tnelruis iLeut prin 
solu'tziONLneL eieetivL L eeuL^iei âiienen-tziule OOnesnunLLtoLrs 
iune-tziei âe ti-LNsien, OLne neuneLintu o nslL'tzie âe iviML 

/lo9/.
OunOA^tensL iune^isi âe tnLNsien a sistemului 3VM, penmits 

OLleulul nLspunsului inâieisl lL intnLne tip ti'eLptâ unitara 
âe onâinul , ou I(^)- , âetsnmininâu-se VL^iL^iu in
timp L minimii âe lL iesineL pO2i^iL sei'tLi'ului âistni-
duiton (t).

VLniL'hiL minimii âe ie^ins, nspneLintl solu-tziL eeuL^iei âi- 
ienen^iule liniLne^ sune âesenie lunction^neL 3V^^i pnin iüne- 
Ehiile âe tNLNsien âe ^NLâul III (2.74) si ^NLâul V (2.8e).

knin LpliSLneL tNLnsionmLtei lLpluee,invensi nelLtiei (2. 
74) eu LMtonul tLdelelen âe tNLnsienmLte luplues âin /80/, se 
od^ine pentnu nâspunsul inâieiLl I

(2.I0D

s
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- pulsația naturala pentru Reinerm! âe graâul II al fune^iei 
Le transfer (2.74; 2.92); - iae^or'Ll âe amortizare raâaeina 
reala a poligonului earaeteristio si fune^isi âe transfer (2.74; 
2.92).

Determinarea răspunsului inâieial oierâ eunoa^terea tim- 
pului âe răspuns Ir* , ee earaeteriseasa eslitatea regimului, atit 
tranzitoriu, eit ?i staționar. In iig.2.27 ; 2.23 s-a represen- 
tat grafie răspunsul inâieial si 8VM-2I-7, 5, seo^inâ in eviâsn- 
1;L influenta eurentului âs eomanâa pentru presiuni âe ali- 
mentars 7,o ^i 1o,o I^?a (fig.2.27) ?i a presiunii âs
alimentare pentru eurent oonstant ^^--lo m^.(fig.2.23). ^.^a
sun reiese âin Iig.2.23, timpul âs răspuns seaâe eu ere^terea 
presiunii âe alimentare pentru eurentul nominalQ^-lo m^. a 
3VLH-2I-7,5, respeetiv seaâe eu LesetiiLerea sertarului Ia aeeeaH 
presiune âe alimentare (5ig.2.27;2.23).In Lena âe satueatie a 
3VM-2I-7, , valorile timpului âe răspuns Ir,
LreevenHa proprie (L)^ ?i §raâul âe amortimare ^H.ränin eon st ante 
(5i§.2.29). ?entru toate sasurile analisate (ii§.2.27; 2.28),se 
Lesprinâe eonelusia ea, ponâerea eonponentei oseilante^)'

este nesemniiieativa in raport eu primii âoi termeni (sud 1 
A) . Oa urmare, se poate afirma ea, răspunsul 3'/M,^(-î)1a un sem
nal treapta unitara ,se poate aproxima prin primii âoi termeni 
(2.1ol),sud 5orma I

vin (2.lo2) ,resulta yi în realitate ^(.v)^0 ,
Leei este neeesara eoreetsrea 5unetiei âs aproximare (2.1o2)sui) 
5orma I b (2.loZ)
lntrueît,âin tal).2.4 valorile^ yi—^-sint âe oeâinul Le mârime

resulta,eL moLelul Le §VMî2?-7,^ se ineaârbasa eomplet yi Lin 
punot âe vsâsre Linanie,în eateßoria proeesslor âinamies rapiâe.

2.8.5. simularea numerier a regimurilor âinsmiee a LVM.
Centru stuâiul Le ealeulator a influentei parametrilor eon- 
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sirueiivi ^i ^Me-tzionali asupra performantelor , s-a iranspus moäe- 
lul äeäus prin funo-tzia äs iransier (2.74; 2.79) inir-o Lo^emâ ana- 
1o§iea äe siMLlare numerieL (fi§.2.Zo),eare repreLinia 1e§aiuri 
informaționale inire suvruiinele limda^jului äs simulare numsrioâ 
330 äeLvoliai in (68,69,173).Ludruiinele efeoiuea^L ioaie 0per-A- 
-tziils elemeniare, exira§eri äe raääeina pairaia, inie§rare äupa 
seliema Kun§e—î^uiia, elemente 1o§ioe äe iip releu ^i §6neraiO5Zre 
âe fune-tzii implemeniaie in memoria oaleulaiorului ?L1IX ILIZ^LLIX 
0 236,sie.

^svz^' _________ /_____________

ki^. 2.Zo
In eaärul luerarii, Qpelinä Ia moäelul äe simulare 330 (68,69, 

173) s-a analiLai influenta irepiei uniiara ^^1a äiferiie valo
ri ale presiunii ^-3» p ; 7,o ;Io,o I,I?a, asupra răspunsului inäi- 
eial,peniru fune^ia äs iransfer äe §raäul III (2.74; 2.79),ai eâ- 
ror eoefieienti sini, oaleula-tzi in iak.2.2. In ii§.2.3l se exempli- 
i'ieâ äepenäen^a răspunsului inâieial al 3VM la ireapia äe eoman- 
äa . Valorile ealeulaie sini eoniirmaie äe răspunsul inäioial 
al I'uno-tziei äe iransi'er oaleulai eu rel. (2.1ol)/3e/(Ii§. 2.27),eu 
oompleiarea ,ea răspunsul esie äai -luneris äe §raäul äe sm- 
pliiieare ^^2l iune-tziei äe irausier (2.74; 2.79).

2.8.6. 3imularea rasvunsului servovalveixearaoieriLui prin 
eeua-tziile äe inirare-siare-iesire.

3iarea sisiemului Iiiäraulie 3VM in monia^j eo^plei esie äeseri- 
sa äe o eeua-tzis äileren^iala äe oräinul V (2.8o),eare se poais 
serie sul) lorma unui sei äs 4 eeua-tzii äii'ercn'tziale äe oräinul 1 ; 
psniru exprimarea siarii, poi ii eonsiäeraie §rupuri äe variadi- 
ls äe siare, ^unetzie äe parameirii eonsirueiivi ^i i'une-tzionali 
proprii 3VM. ^.eeasia oi"era avania^jul äeierminarii mai rapiäe a 
inlluen^si pe oare aeesiia o au asupra eomporiiirii äinamiee a 3VM.

^le^inä ea variabila äs siare a 3VLII,marimea äe ieșire
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si âsrivsisls ssis.psniru sisiomui âssoris âs esuris (2.8o),voiil
LVSÄ : â -V /ii

âi 2. loz)
3s od-tzîns âîn /37,52,Io9/ ssua^îa maîi'îsîsâ. vssîvi'îala în lîmda- 
^jul înîi'ai'e-s-dai'e-îe^îe sud îdi*ma I

Var'îadîla âs ieșire ssîsl

X, ' 0 0 0 0 'x,' 'v'

Xr. 0 V 1. v y Xr. 0

sau sud

Xc.

îoiMa r

0 0

0 0
-L -^L 
. e, 
'ss-d^însâ

0 4 0

0 0 4

e, c, c,.

Xz 

x^ 

Xs

-j

-k- 0

O

^c.
(2.104)

(2.10S)

Xi 
^2.

X^

Xs

^U°cl M) (2.IO6)o. 0,0. 0^.

unâs am înîi'oâus ea vanîadîls âs S'dai's I o
^îb- '? Xr. X-r.- X^, ') X^ - X5 X^, - — X. - x^ -A X-, Xs 4-

X - âei'ivaîa veedejului âs sî.7rns.

(2.1o7)

^.vînâ în vsâers eompîexîîaîsa msâeîuluî maîemLîîe înîi'a^e- 
s-ba^s-îs^î^s, sînular'ea pi'oessuîuî âînamîe a 3VM-^i-7,^în âo- 
menîul îîmp, 3-2 îaeuî ps da^a uîîlîsLcîî unuî nno^nam âs ealeul 
LI^VdE 3MV ps esâsulu-koi^l.?LI.IX 0^^6/^I2/lo24.I.-oâsI'^I mais- 
DL-bic: in-di'ai'e-s'bLr's-is^ir's »o^sr'ä 0 Ln.2ââ^ âs Lirs^dlu Lsuvr'L 
sompo^iL^ii în iimp i'SQâ 2 3VLI^, N2î 2lss â^sâ 2sssrs2 sîn^ Doâe- 
laîs prin L'unO'tzîi âs -bi'snsL'si' âs si'âîn sur.si'âoi' (în SL^uâ âs î'a'tzâ 
L^LânI V).

Kâspunsul 3VM Ia var'în'tzîL QZ.i'îliiîi âe în^Li*«ss-ds nep^s- 
2SN-KL1: în^r'-o âî2§!?QHiL în -dims i'SLl âîn QLi?s ss
pol: siLdili xi'îneipLlîî pLi'MS'di'iî ai i's^i.nnlui îN2N2î-do^îu, 1:în- 
xrul âs înîîi'Liei's, âui'L'dL ii7e§imuluî ^i'LNLi-donîu, e^s. vsn'ki'u LZ.- 
r*îmi âs inîi'Lr'e -breLp^L unîîrn7â 

2.9. ve-dSTTminnnsn csej'isîsn'dîlQ^ ^sO^s^^îsî L'uns'dîO- 
nnli , os in"dsi-vîn în i^oâelul Li Z'/M.

ResolvLi'SL î'une^îîlOi' âe în^n^l'ei' ^Ldîlii^îi
3VM, împuns mnsurL^SL ?î âs rei-mînLi'SL pe enis LnnIîîîeL L 
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eoeHoien^ilor §eomeiriei ^i ^nne^ionali, esre iniervin in eena^ii- 
le âii'eren-tziLle ?i ^nne^iiie Le iransi^sr. ?rin urmare »esis neee- 
sarâ eunoa^iereL a o serie âe elemenie, ânoa emu nrmsLLL I

a) .Vomeninl âs inerție al Lnssrndinlni LIniL^j-olLoeiL I
(L.iv3)

nnâe I LIi - mass. LnsLQdinini L^jniLZ-elLoeiL (oenirn 3V oo - ^5 rea- 
1i2Liâ in ooladorare en Inireorinâersa Lieeiroiimi? ; -Li-o,o15 
L§. - prin oiniLrire); â - âisisn^L âe 1a eenirnl âe §reniaie ia 
senarul âe oseilLiie (â-6,5x1o^^ n),(^i§.2.12 ; 2.19'^.^)

d) .Li§iâiiLiea lL roiLiia elaneisi I
(2.iod)

nnâe âin H§. 2.13; 2.19, ^snirn 3VO0-^2S âan I 1 N 5
^sl- 647,22x1 . R-2,')d5.I°-^ ; ^-2,75.1°-^;

^--2,5.10"^ ; 2^2o.1o"^Q ; d--Z5.lO"-L ; r^-2,625.1o^"m z
15 em^/see. ;, oenirn âeoiLsari miei sie eiLoeiei (x-o,o4o- 

x 0,o7o.l0 m) .
o) .OrLâienini enpin-enreni Li eiL^nini moior âe enoin vrooor-

IzionLl I

^>-c. Q.i.0. ' (2.IIo).
nnâe L - momeninl âLi âe ioriL eleeirorL^eiieL maximâ. emax

â). OoeHoieni-ü moneninini resisieni âai âe ^jeinri I
^x (2.111)

On mLrimile Le^iniie si en VLlorile resoeeiive se vor 0Lle^- 
1a ooeHeien^ii L'uno^iei âe irsnsier (2.74; 2.3o), âin moâeiui
DLîemLiio Li 3V^H.

2.1 o ^?ro^rLm âe OLle^ venire si^âi^l eo-enori-lrii
slrLiiee si âins-miee L .

kro§r3mn1 nrinoipLl nrmLre^ie neîoâL, eiL^-ele ^i relațiile 
âe onlonl preseniLie in SLârnI Leesini 0Loiio1. ?ro§rsmni eon^i- 
ne xesîe 2ooo âe inslrrne^ii, ^ay"d penirn osre a 5osi seMeniai in 
suvpro§rsQe âe iip ^ormnie ^i sudrniine. 2e Lser^eneL se niiliseL- 
2L snir^ro^rLme âin didlioieoa LLieLLiioâ I/./.7IÎLIL3 a e sie ni Liorn- 
Ini kLIIX 0256/512/1024. ?ro§rLnn1 âe eLlenI âennraii 3V^
esis or^LniLL^K oe irei oro gresie I 3?/.?I0 3M7, DIUTIO 3HLV yi 
LIMI^ILL 3MV, pentru äiDensionsrea, opiimiLsrea, âeierminLreL 
earaoierisiieilor siaiioe ^i âinMioe, snslisL sisDiliiL^ii ^i 
siDulnren âinsiiieL a SVM.kroLrsDele yi rniinele oowponenîe sini 
sorise in limvaZnI ?0ir?lî^ir, rulârile yi iesiLrile lor s^eeininân- 
se Ie e Lieni Li ornl ?21iX 0256/512/1 o2 4. î>ro^r^rni âe e Lieni ââ 
posibilii ai ea reinLrii eLlonieior venirn o SsmL âe »5VM (seinri 
âe valori inițiale). Liapele Le eLlenl sini preseniaie sinieiio
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în sovsma Vivo simplirkioaiä a pnoMamului âs oaioul 3VM -
^§-2.ZZ.

2.10.1. vssonisnsa SUVpI'O^LMelvN OOMPVNenis (ii^.2.zz).
31^10 3MV - pnoZnam psnir-u analiLa ovmpvnianii siaiioe a 3VLH.
a). VI^M3 ^101^2 - äsisnminansa ^eomsinisi siajului âs ovmanâa 

ajuiaj-olapsia ;
v). - äsienminansa oanaoienisiioilon âs ns§laro

^i âs sanoina sisism aâimsnsivnal ?i âi-
msnsionai in 7?s§im sia-tzivnai? ;

o) . MIM - âimsnsivnanea moivnului âs suplu pnv-
pvn-tzivnai, âeienminLUsea osnasisnisiisii vvvinei e1soinOma§nsiu1ui 
yi ma§nsiului penmansni, Lsiinirsa âvmeniului opiim âs iuno^iona- 
ns a siajului ajuiaj-olapsia ^i oaloulul ior-tzslvr' âs LO^ivnLrs ps 
olavsiZ. eiL^ului âs oomanäL, in vsâsnsa âimensivnLnii mvirvnului 
âs onpln ;

â) . pom 3M2M - osloulnl ivn-tzelvn viânoâinQmios âs impuls 
?i a ivn^slvn âs insomne iLiensIL, ou QnuliLU inilusnirsi §svms- 

» irrisi ssnianului, Lsupn?î. psnionmsn-tzslvn in ns^i^ siu-tzionun ?i 

?i§.2.5)

âinsmio ;
e). ^3^ ^3 

?i ^3^11 kLl - o si
vului VLNLvienis- 
iriviivn âs rovLiu- 
I-S 2 LVL-I,^â^ 

in sisirem uâimsn- 
sionui ?i âimsn- 
sivnril, in ne^im 
sirn1;iONÂN ; spslui 
iu sudi'uiinu 31 MMI 
peninu s. Inâivu 
somnul âin i's^u'tzii 
le âs vnleul,iuno- 
-tzie âs sensul âs 
âeplnsane ul senira- 
i-ului ; o ni oului 
oosiivien^iioi' âs 
umpliiioans u sia
jului âisii'iduiivr. 
VIII.^'16 3"IîV - pi-o- 
Si'Q.m peninu 2nali2a
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VVMpenlanll âlnamles a 3VM.

?). 3I3l 3MV - ealeulul nLâaelnllen eeua-tzllien eanaelenlsll- 
ee ala^ale L'une-tzlel âe lnanslsn âe Znaâul III ?l V (2.74; 2.8o) 
apelînâ la sudnullna ^l ^?ODIV ; ealeulul eanaelenlsllellen 
âe nâspuns LWpllluâlno-Iasa-l'neeven-tza ^l lieâoLnal'ul lune-tzlel âe 
lnans^en, penlnu lune-tzla âe lnanslen âe §naâul III; anall2a eon- 
âl-tzlel âe sladllllale -pe da2a enllenlulul RV0l'tt-MirV/Il2, penlnu 
^uno-tzla âe §naâul III yl a enllenlulul irOOM, penlnu lune-tzla âe 
§naâul V, eu llpanlnea mesa^julul "3I3IM 31^11" ; ealeulul pen- 
lenman-tzelen in ne§lm âlnamle 3. 3VM, âespnlns âln lune-tzla Le 
lnanslen ; âelenmlnanea eanaelenlsllell âe răspuns îs. semnal lnoap- 
lâ unllana l),(naspunsul lnâlelal 2,Iei), penlnu lune-tzla âe 
lnanslen âe §naâul III.

§) . 330 - slmulanea numenleL a ne^lmunllon âlnamlee a 3VM, 
penlnu lune1;la âe lnanslen âe §naâul III (2.74;2.79) pe da2a sede- 
melon anale§les âe ealeul ^l lnle^nane âupa meloâa I^unZe-Lulla.

Ii) . 3IMI^ir^ 3MV - pne§nam penlnu slruulanea vneeesulul âlna- 
mle al 3VM, da2al pe mvâelul malemalle lnlnane-slane-leslne ; 
ealeulul nLspunsulul^^Ol slslemulul âlnamle eonllnuu (slslem âe 
eeua-tzll âllenen-tzlale âe enâlnul l - eenslâenal allal în eonâl-tzll 
lnl-tzlale euneseule ig. vanla-hll dlns pneel^ale al marlmllon
âe incane ,pe ^asa lune-tzlel Le li'ansler' âe §2?aâul V, (2.Lo),
^e2olvM?ea slslemelei' âe eeua-tzll âllei-en-tzlale âe onâlnul 1,âe lo^- 
maXÜ)-^(^)^ , penlnu - (2.l^4) ou valonlle lnl'^lale euno-
seule eu aHulerul sudeneMemulul 032.L0, aeolal âln dlllleleea ma- 
-bemaîloâ a e al. eul ale nulul PLIIX 02^6, 'baLal pe un alMnllm âe eal- 
eul âe -dlmp - V')W^I,I3 l.IOUllON»

l) . ^01 - eenenellLanoa slslemulul (2.1o7) sluâlal, sud Ionina 
eeua-tzlllen âe slane (2.1e^; 2.1e7) ?l evaluai'ea valenllon âenlva- 
lelen ;

Z) . Ml - pneleeolanea N62u1lalelON lnle§nanll slslemulul (2. 
loZ; 2.1o7) a selu-tzlel X (^) ,pneeum sl al allen âale oplenadlle 
âln' aeeslea, euimn esle le^lnea ^(.^) esnlenn (2.1e7) ?l eonlnelul 
pnoeesulul âe lnle^nane, nepeellv epnlnea eonâl-tzlenala a aeeslula.

3emnlllea-tzllle eenslanlelen .^l vanladllelen âe lnlnane,vneeum 
yl panamelnll eanaelenlsllel ealeula-tzl,nesulla âln nela-tzllle âe 
Le ealeul alo meLelulul walemalle Lesvellal în eapllelul II. 
kneßNLWul Le ealeul a lesl aplleal penlnu pneleelanea ?l anallsa 
eanaelenlsllellon leenellee ^l 2. eempenlanll slallee pl âlnamlee 
penlnu 3VM-2l-7,^ neallsala în eeladenane eu I.Lleelnellmls 
llml^eana yl I.L.H. I^îmnleu Vîleea, avînâ eanaolen âe Mnenallsane
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penlr*u 0 §2012 I2NZ2 âe 3VM. »

2.11. 00nolu2ii pnivinâ moâelul m2l6M2lio 2l 00mnOi*l2i*11 
3l2lioe Hi âinemioe 2. 3VM.

3er*vov2lv2 eleoli*0liidi*2u11e2, i*enr*s2lnlL oomovnenln os2 mai oom— 
plexL, 2lîl O0N3li*uoliv, oîl Hi lunolional din 02di*u1 unul sislem 
6leoli*0liidr*2ulio 2ulom2l. 3l2l>ilir*62 unul model mulemnlio, 021*6 sL 
exnnims în mod L2.-dl3lLoZ.-dor' prov^ielL-tzile 3l2lios Hi din2mioe,S3- 
le o oerin^â de ni*1m 0i*âln în openu-tzllle 'âe 2n2.li.22 Hi slnlSLâ a 
3VM.

2e 1)222 unel 2N2li26 2 1*6l2-tziil0N de 02lou1 2 e21*2Olei*1slioil0r* 
3l2li06 §1 âiNQMioe 2 3VM 32U 2 OOMNONenlelOI* 206 3l01*2, ^1*62enl2le 
în /6,9,44,43,63,64,65,70,71,35,9^,97,103,158/, ponlnu â1l6r*1l6 81- 
1U2-tzl1 ou 2x11o2-tz11 00nei*6le, 3-2 6l2l)0i*2l un M0âe1 M2lem2lio unllur* 
nenlnu 3VM,eu âoun el2.1e de LMpUllonne ou i*62âuoei*6 ou 2nour*1 Hl 
021*6 N620lV2*b11 ne 02leul2l0I*, P61*mile sludiul inlluenhei P21*8mell*i- 
101* §6OM6-dr*lol Hi lunoilonun 23Ux>1*2 00M00i*l2i'ii în I*6§im 3I2II0 Hi 
1r*2N2ll0I*lU 2 3VM.

In ouânul modelului M2I6M2II0 3-2U ol)-tzinul U27M2.1021*6le I
- 3-2 âelinil în1l*-0 l01MI2 unll21*2, 021*20lei*l3lÎ02 de I*6§l2i*e 

în âeâil,pnesiune Hi âe 32i*oin2 în 20nele llnlLne Hi nelini2i*6, în 
oonâi-tziile âe OU1*^61*6 iQminsi'Z. Hi lundulenlu 2 3VM; 3pi*e â603sd1- 
1*6 âe nelu-tzille 02i*20lei'l3ll0ll0n âe 1*6^121*6 in1i*0âu36 âe 1^.1.161*1*111 
/lo8/, ?.LllNL6I' /9^/ ?i ^O-ll ILL /97/, 021*6 2N2ll2S222 36p21*2l 
lnlluen-tzn §6 0M6dnlel 3VlII 23UNN2 nenlOnm^n-tzelOi* lunellonc^le, 021*20- 
lenul un1d2i* 63de â2d âe l2p1ul,oL în enânul nelL-tzUloi* âe âelei*- 
MlN2176 2 021*20 denl3-d1e1l0N 1n1l*2 M21*62 M2Z or*1l2le 2 P21*2M611*1101* 
06 âOmlnl lenomenul , p2i*2M6li*ll ^eOmelnlel,>iîân2u1lel Hl 6leo1i*1- 
o1 âe lune-dl0N2i*e 2 3V^II. 3pi*e 8. nune în evlâen-tzL lnlluen^u §1*2- 
âulul âe noOpenlne neunnu 0OMp0i*1Li*l1 elLllon^re 2 3V_1H,moâelul 
M2lem2l1o 2 1031 2N11O21 venirii OLleulul e2i*20lei'i3ilell0i* 3I2- 
11o6 2 3VM, nenlnu 6 vnlOi*1 eîîe §i*2âeloi* âe LOOvenlne în Umi
lele T' -<-0.l5 OunDele onrnolenisliee âe ne^lune Hi âe 321*- 
oinL ,00N3lr*uile nenlnu eele 3 vnnienle âe ^r*2âe âe 200xei*ii*e 
300l în eviden^L §r*2âul âe liniunilule 2 3V^Il, âel>iIul 3eui*3 în 
P02i-tzi2 261*0, â2d01*iln NN626N-tzei pudului de 200penii*6 Hi 2 ^0- 
oului inel2i*, eîl 3i V2l02i*62 limilL 2 ^2dului âe neOne^ir-e, 
imnu3 lunolivnnl 3i i*62li22dil din nunol de veâene lelinolv^io. 
V202 l2 V2l0Ni ^o^-- ^(0,02-0,05) 7^ ,3VI1II 23iLî2 0 1'6§l2I*6 
OONliNUU 2 âeDilului în 20N2 0V23ilini21*2, NOLle 206316 limils 
iese âin âemeniul lunelioninii linini-e Hi sl^dile.

In 206123 linie 36 0N2li26222 inlluenlu N2I*2M6ll*il01* luno-tziO- 
nnli, M2i*iin62 eunenlului âe O0M^O2 ie, în 20N2 VLleniloi*
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nominale Hi âe saiurașie,presiunea Hi âediiul âe ali?ieniare in 
eonâi-tziile âe iune-tzionare la presiune eonsiania sau eugeni: âe 
oomanâa ie ei. al 3VLH;

- s-a siavilii eeua-tzia eeliilidrului âinamio a iorielor âe ae- 
-tzionare ne seriarul âisiriduiior; I'orninâ âe Ia eonâi^iile âe in- 
ierao^iune aZuia^j elapeia - eiaH seriar âisiriduiior, s-n âe- 
iinii iune^ia âe iransier âe §raâul III , in iormL normala Hi nor- 
maia peniru ansamdlul seriar-eorp âisiriduiior Hi iune-tzia âe iran- 
sier âe §raâul V, peniru 3VM in monia^j eomplei, eu evläen^ierea 
inilueniei parameirilor âe inirars ^ie,po^ ^eemeiriei
3VM. lîeieriior In ^eomeiria 3VM, s-n analisai in moâ âeosel>ii 
§raâul âe aeoperire (in limiiele o,I^ ' peniru eele 8 va- 
rianie âe seriar),parameiru earaeierisiie ni §raâului âe siadili- 
iaie ni 3VM.

- ?e dasa eriieriilor âe siadiliiaie enun-tzaie in ielinieilo âe 
anali2a a siadiliia-tzii sisiemelor auiomais liniare,s-n ireeui Ia 
anali2a siadiliia-tzii 3VM in domeniul ireeveniial (earaeierisiiea 
âe ampliiuâine -ia2a-ireevenia)Hi inâieial (earaeierisiiea âe 
răspuns Ia semnal ireapia uniiara^Zinieiisinâ prineipalele elemen- 
ie ale analisei âinsmieii 3VM, re2ulia I

- ^reeven-tza âeminnnia ^0-âr>0-^o ^2) , eorespun2lior unor eensian - 
ie âe iimp ele6-o,O0^Z see.esie semniiieaiiva eomperiarii unui 
sisiem kiâraulie eseilani ameriisai,âeei a unui sisiem siadil in 
âemeniul âe variație al euren-tziler^ie,presiunilor po^^i âediielor 
âe lueru, eii Hi in 2ona §raâelor âe aeoperire onalisaie ;

- in âomoniul ireeven-tzei âe lueru^^^ -Io-)o H2., eomporiarea 
3VM poaie ii aproximaia peniru un sisiem liniar âe orâinul I, sau 
eel muli âe orâinul II Z

- ireeven-tza âominania variasa eu par^eirii piineipali
,âupa oaraeierisiiei monoion ereseaioare apro-

ximaie in âomeniul âe lueru prin iunehii âe §raâul I sau II ;
- earaeierisiioile âe neriorman-tza renreseniaie poi ii uiilisaie 

in aâapiarea 3VM peniru reali2area unor sisieme eu oaraeierisiiei 
impuse ;

- iimpul âe răspuns i^-lo-Zo ms, seoaie in eviâen^a earaeierrrl 
unui sisiem rapiâ Hi eu §raâ riâieai âe siadiliiaie.

la dasa moâelului maiemaiie âe snslisa a 3VM a siai programul 
âe ealeul in limlaj ?Oîî^ir^ ,âenumii 3VM ,re2olvadil pe
ealeulaiorul -'^llX 62^6/^12/lo24, ee a permis âeierminarea earaoie- 
risiieilor siaiiee Hi âinamiee Hi simularea numerieL a sia>»i1iia-tzii 
âinamiee a 3VM.
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2^2211/12171^^ C^lOIMI 311011,02 
31/r1I02 31 VIII/^102 3V22.

. 3.1. 3inte2a asupra metodelor de încercare.
3VM, QL element âe interfatZ. trebuie sa satisfaca cerințele, 

privind comportarea statica bi dinamica , sa fie fiabile ?i ușor 
mentabile. Centru aceasta este necesar,ca in paralel eu modelarea 
matematica 3V22 sa fie testate in standuri special ecbipate, ptan- 
duri care sâ scoata in evidenti influenta diferitilor parametrii 
asupra performantelor funcționale. Ileioâiea âs cercetare experimen- 
tala s-a definitivat in urma unei analize critice a metodelor,teb- 
nieii pi aparaturii utilisate âe firmele ^i laboratoarele âe pres
tigiu, âe staâiul âs dezvoltare al 3V2I7 pe plan mondial /61,66, 
45,47,112,111,114,136,137,133,134,1^3,164,165/.

In 1454, Isun-7ing- ?eng /167/ arata,ea elementul ajutaj-clape- 
ta constituie etajul âs comanda in majoritatea soluțiilor construc- 
tiv funcționale âe 2722. ^ealiseasa un ytanâ eomnlex pentru âeter- 
minarea coeficientului âe debit ^â» la curgerea crin orificiul âe 
âroselisare, a forței âe acționare a jetului pe elaoeta elementu
lui âe reglare. încercările in regim dinamic au urmărit determi
narea timpilor de răspuns a clapetei,funcție do semnalul treaptâ- 
presiune la comanda elementului ajutaj-elaoetâ.

I.I^.Lrassov /43,94/,pentru elementul ajutaj-claoeta,intr-un 
dispozitiv speeial menajat, determina in regim statio,variația 
coeficientului âe debit 0^,, pentru diferite valori ale numărului d
Lezmolâs (2^--2oo-14oo), funcție de forma ^i marimea ajutajului. 
Totodată determina variația debitului, a căderii de presiune ?i a 
^or^ei âe ao'tziune a jetului, pe ola^eta la diferite deso'niâeri 
ale olapetei,1a elementul ajutaj-elaoeta simolu ^i âuolu.

T.i<Hcada ?i ^.'/^ede /ll6/, aoelinâ la resultatele teoretice 
eu privire la acțiunea ior^elor 2idroâinamioe de imouls pe ser
tarul distribuitor,odpinute âe )5.7Iceb6 si 7.0buebi trece la âs- 
terminarea exosrimentala a ior^oi biâroâinamice axiale in regim 
staționar si in 2ona frecventelor înalte alo sertarului distri
buitor (pina 1a 2oo tts).2e2ultatele experimentale au stabilit,cL 
comoonenta staționari oste dominanter in sona frecventelor joase, 
iar cu creșterea frecventei âe lucru,crepte ponâerea componentei 
transitorii.

K.Tcbeffej /147/ âe la Tecbniscbe 2ocbscbule ^acben a reslisat 
un 5-tanâ pentru incercarea in regim static ?i dinamic a 3V22 de 
?i-es^e,în conLi^iile âe -Ke^oerâr-L oonsîsn-dL L Oeâinlui 5LrL 

âo cii-Luii Luplirieni-ir âisiri oui. 1:oi--5:ur>LyL âs 
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sens âel)loeul)i1u,in punulel eu dleeul 3VM,?enmiie i-euli2Lneu som- 
NLi2.ului ineuniu-kiânuuIie.?inQU /1I2,11Z,I64/ u neuli2ui uri 
?isnâ eemxlex xeninu ineeneuneu in neZim âinumie a 3VM. kuspun- 
sul âinumie ul 3VM s-u âei'inii eu e nelu-tzie inine inLnimeu âe ie- 
rZirs Hi eeu âe ininune,eu iouie vuniudilele exenuiionule.I/Iunimeu 
âe ieHine esie eoninoluiu ?ninin-un inuâueion âelrii-^nesiune-âen- 
lusune (senveinoien eonsinuii usiiel, ineii musu pisionuHului su. 
^ie ne^liZuliilu Hi Iu ion-tze âe ineeans minimu peninu usi§ununeu 
eonâi-tziei âe suneinu iâeulu).Oineuiiele peninu nneluenuneu semnu- 
lelon srnnliiuâine-ineeven-tzu Hi iu2u ineeven-tzL, sini ineluse in e- 
eliipLMeniul eleeinonie ui Hiunâului. ^..luilcu/9o,9l/, siuâiu2u in- 
iluen-tzu muniinilon âe ininune usupnu eunueienisiieilon âinumiee u 
3VM, âeveâinâ ineu oâuiu eu,ueesieu sini elemenis âe eomponiune 
neliniunu in euânul sisiemelon ^iânuuliee. ?eninu musununeu eom- 
xoniunii âelriiului in ruperi eu ineeven'tzu euneniului âe eowunâu, 
s-u upelui Iu o soluție similunâ eelei uiili2uis âe iinwu MOL.

II-Iee /92/, in is2u su âe âoeionui oi'ei-L o soluție veninu 
un Hiunâ âesiinui ineeneânilon senvovulvelon Hi ssnvosisiemslon 
eleeinetiiânuuliee, uvinâ in eonsinue-tziu sa un senvosisiem peninu 
simuluneu suneinii, euns sâ pnoâueu momenie âe ineeune viseousL, 
ineeune useuiu Hi suneinu elusiieâ.

^.vinâ in vsâens eu, Iiienuiunu âe sveeiuliiuie Hi euiulou^ole 
âe iinmL, pne2iniu inionmu-tzii insuiieienie usuxnu 3VL^, ^.«lueods 
Hi «I.Lnosi /66/, âesvoliu o Deioâolo§ie Hi un Hiunâ eoînnlex âs- 
ienmininâ in iinul munimils eunueienisiiee ule 3V.^I^, üin eunkele 
eunaeivriHiiee §6uenule.3eliemu liiânuulieu u Hiunâului eupninâe 
oineuiiul âe ulimeniune eu ulei sul) xnesiuns, pnevu2ui eu sisisin 
âe eoninol ui ismpenuiunii, uienuuion âe pulsu-tzii, dloe âe §ensnu- 
nv u semnulului ineupiâ, eineuii liiânaulie peninu âeienminLU'eu eu- 
nueienisiieilon siaiiee Hi âinumiee. Ininueii, eineuiiul âe ne§1u- 
re a pnesiunii esis peniundui âe pne2en^u elemeniului âe musunune 
a âel)iiului, âeviimeinele âe iip iunliinu suu volumiee iiinâ sxelu- 
se. Ou aiune, neuli2eu2u n_n âis?O2iiiv âe musununea âeviiului,in- 
âineei pnin mLsununeu Lneeven^ei unui elemeni meeunie (nisionul 
unui eilinânu Iriänuulie) ,/66/,peninu eune viiv2u ueesiuiu esie o 
wLsunu u âediiului. Ininuoii, ineeven-tzu xnopnie u pisionului esie 
âe eeu.looo tt2. âinumieu elemeniului âe musunu esie muli supeniounu 
âinumieii odieeiului iesiui.

L.tt.Oox^eii /^6/ H.LLUDiL'u^inen /9/, au eludonui Hi pen^ee- 
-tzionui un Hiunâ peninu ineeneuneu sisiemelon 3VM-eilinânu âin 
oonsinue-tziu sisieinelon âe posihionune peninu muHini unslie,puninâ
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âs eeroetare experimentala a 3VM ^i a sistemelor- Le reglare a nre- 
p02igiei Hi (robitului pe ba2a răspunsului la treaota

yî in re§im sinuaoiLal. I^resentarea oomyarativa a parametrilor §eo- 
metrioi ?i 5unogiona1i Hi, ai per^ormangelor stanLurilor Le inoeroa- 
r*v a 3Vi!.H (tab.3»l) o^erâ Late utile pentru oonstruogia unei stagi
uni oomplexe, pentru inoeroarea in reZim statio si Linamio a 3VLH 
yi in iinal a unui sistem kiâraulio Le tiu servovalva-oilinLru- 
saroinâ,oare sâ moLelese moLulele Le translagie pentru robogi in— 
Lustriaii.

3.2. 3tatiunea l.II.H.?.
3.2.1- b^^rie^e^^st^tiuni^^^^si^dem^lor^^anaradur^  ̂

Le măsura.
)LetoLolo§ia Le oero et are experimentala , oare a stat la basa rsa- 

lisârii stagiunii pentru inoeroarea in re^im statio pi Linamio a 
3VM,pre2LntatL in Lstnliu Ln luorarile autorului /19,26,27,31,33, 
34,35,36,13o,13l,132),o^era posibilitatea inosroarii seoarate in 
re§im statio si serarat in re§im Linamio pentru era^jul Ls oomanLa 
3V00 ^i pentru 3VM-2l ou reaLuoere ou arouri in montaj oomnlet, 
propuse in ia2a Le asimilare la I.LleotrotimiH (l'iA. 3-l), in oolLtbo- 
rare ou ooleotivul Le aogionari niLraulioo a I.?.Timișoara,in oa- 
ârul efortului Ls reLuoere a importului inoL Lin 1961-1962/131,132/.
LSetoLioa Le oeroetars experimentala s-a extins si la §ama Le 3VI^?I-2L 
ou reaLuoere ou arouri (^i§.l.6a ; 3.l),ou reaogie meoanioâ (^i^.
1.6b) Gi ou reaogie eleotrioa Le posigie (^iL«l.6 e;2.19; 2.2o) Lin 
^abrioagia I.L.N.kimniou Vi1oeL,rea1i2ate pe basa oolaborarilor ou 
ooleotivul Le aogionâi^i tiiLraulioe al 1.1?.timișoara, in /isma Le âe- 
dite ^--2,^-l5o l/min. ?i presiunii p^-2,Z-1H il?a/l3o, 131,132/.

3tagiunea pentru oeroetâri experimentale in re^im statio ^i Li— 
nsmio a 3VLN-2^, proieotata, exeoutata si pusa in i'unogiune in anul 
1483,in 1.O.IL.H. a I.k.Limi?oara,este presentata in ^i6.3»2; 3.3;
).4z 3.5. 3udansam1)1e1e prinoipale ale stagiunii sint I oirouitul 
lLiLraulio Le ulei suk presiune,oare ouprinLe pompa ou Ledit rs§1a- 
dil (1) antrenata Le un motor eleotrio; oonLuotele ri§iLe ^i Hexi- 
dile Le transport ale HuiLului ; rezervorul Le ulei; filtrele mon-

refulare si retur a pompei si aoumula- 
pernâ Le a20t (Vol.-lo Lm^, p^-l6 Ll^a) 

bate pe ooloana Le aspiragie, 
gorul pneumokiLraulio (4) ou
7aoorLat Lireot la Dloeul Le inoeroare prin intermeLiul unui Lis
irriduitor ou oomanââ manualL (^) .vroselsle montate la ieșirea Lin 

pe traseele ä,L, ?i ir oi'erL posibilitatea moLelarii ssroinii
>0 oirouitels t'unogionale. llenginerea esDStantâ ,sau reglarea trep
telor Le presiune in sistem,este reali2atL ou ajutorul suna^oi 
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ou eomLnLL DSQULlL (z) .Oineuiiul LiLnsulie supI^eniL^ (16) LsiLu- 
râ poLidili^Liea in^roLueerüi unor eorneuLi LiLr'Luliee exierTiesne, 
ei^ Zi eireuiiul LiLnsulie Le e^LlouL^e L ^LLueioLnelsi' Le unesiu- 
rre.Oireui^ul LiLnsulie Ls IneeneLre euerünLe I Älseul ^eninu îneer- 
esreL iu re§im siaiie L 3VVV (L^uiLZ-ulL2LiL,ii§. Z.2 e),'2loeu1 Li- 
ânsulie veuiru îneeneLnea în r'SLiL siL^ie L în neuiLZ eos-
?1e^ (5i§.Z.2 L,v)/e1eeu1 LiânLulie nen^nu înesi-eLNSL în ne^in Li- 
nsmie L 3V00 (5i§.Z.Z e,L; Z.6)Zi dlveul LiL!7L2liL îuoerea-
rea in re§ÎL LiQLDÎe L 3VW-2^ în DOnîL^ oa^le^ (5i§«Z.ZxL,d;Z,7)- 
Iu timpul înee^cLi'iloi' 'LeQner'L^HL Le lnoru s-L eonsiLniâ
Zi L-L MLSUI'LI; eu un ^NLLueîon Le iTH2enLTu!7L eu L2 ineieLior Zi 
ieiiLOmeii-u ticneiLlie.

ZisisOsle pen^iu ie^eiiiriLnsL eLN^i^L^ivZ. L uLiünilei' esnseie- 
rislriee sie noâQlsIe^ exeeniusn^Lle eue^inL (5i^.Z.2; 3.^) I Le- 
iriiDeiiu eu iundinL (iiu SL 6/03; I2/I ; nS 15/2 - îunee<:uLui,
Lleininpex-LuLLees^) ,els.e»5 esninu eL7e Lonsniul Le Lseiie s-L 
s^L^ilii în iune^ie is nLr'iiieL is^^ului vsnieulL^ ^7in Zi 
presQvIi^ieL^or-ul (l:iii îuneecruLL^) SLU 2^-1.e 1.
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s-durken), euplu-de Ia numLi'Z.-dOr^uI elee-dr'onie eu numerie (i;ip
L v^e2 /V-1,8 .^..Dueune^-di) ; -dr'uâue'deui'ele âe presiune pe pr'Inel- 
piul inâue-div (-dip ?I-Ieo, 6eîîin§e^ Lulâv/in Durins-ducl-d, eu p^-1e 
LL?a, ^2 ols.oS), Lmpi'eunL eu umpIiL'ieL'doLU'ele (îiv LV/3 II- 
50-WIü,vMlls1;Lä-d) Luu pun-de -denseeleeirenieL (-dîv 2ZeI;2Ze2)

»o

^67 3^2
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^§.3.4.d

manomsireie 160 
(QlL.O6-Ll§.Z.2) 
moniaie IN aee- 
iea^i puneie äs ma- 
sura eu iraâueioa- 
reis âs presiune, 
servese 18. esnire- 
1u1 presiunilor in 
re§im sia-tzienar ^i 
eenirelul eurdeler 
âs eialenare a re- 
âueioarelor âs pre
siune ; vas eiale- 
nai peniru eeniro- 
lul ?i masurarea 
âediiului re§1ai âe 
elemeniul a^uia^j- 
elapeia, âediiul 
seurs in 2sno1e âe 
ârena^j a 3VM (^ 
1,^-2 l/min.) yi 
eialonarea in ulei 
a âe'diimeireler eu 
iurdina.

^naii2a âel)iiului in re§im âinamie , presupune realiLarea uner 
âeviimeire eu ireeven-tze inalie, eu iune-tzionare reversidilâ ^i eu 
sareina nula. ?eniru ^iruiâul âs ineereari s-L proieeiai ^i reali- 
2ai in ovneepHie proprie un iraâueier âs presiune-âeplasare- 
âedii,ee eensiL âinir-un wieroeilinâru eu pisivn eu inusL ne^IiHn- 
dilâ,insr-tzis reâusZ. ?i iker^e âe ireesre minime (2 varieu^ie I 6 
x (4^10 mm) peniru LVOO-ÜS.Z,6 ^i jZs mm) peniru 3VM-21-
^i§.Z.7), âs iiza euruiu ssis iixni un iraâueier inâueiiv âe âep- 
iLsars IO-i-2^ (iip I.IL.^.?iiepii--eursL. ^2^ mm.iensiuns U-e-6 V, 
îrseven^L XH2, linisrisnie 1^5, sensipiliiuien o,^ ^»semnsi si- 
nuseiâsl) ,/6l; 3L/.Ieșirea, pungii ir^äueiorului ss eeneeieaLâ iu 
punieu ienseeleeirenieL (iip 1§-N2ZoI; 2Zer); iruâueivrul inâueiiv 
âe âepiusurs LV-r-2^ , âu iniormu-tzii usupru esmperiurii âsdiiului 
prin inre§isirureu viie2ei pi si onului, asupra ampiiiuâinii ?i i'ree- 
ven^ei âe răspuns a 3VLA ,iune-tzie âe semnsiui âe inirare, servinâ 
yi ia reglarea ^i eenirarea p02i-tziei âs sere» a pisienuiui miereei- 
iinâruiui yi âeoi, a seriaruiui âisiriduiior a 3VM /19,27, ZZ, Z4,
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1) Oor-^ ^i';iäue-koi' 2)?i^on

BUPT



- 8 b-

^IZ.3.7 ; 2) ?>iîonooil înânu
3^,36»8l,IZo,131,1)2/. 2) Ii^näue-doi"' înâuoiîv.

ken-dnu oomQnän eleo-dnioä L osiei- äoul dodîne Qis mo-ko^ului äs 
suplu Q 3VM loZnIrs Lu senis snu pensiei, s-L pnoiseini ^i neQli- 
2Qî UN N6§uIîiion-pN0LNQinciiON (ii^.z.2; )o4),eunsniul âe SONQnäQ 
^ünä âi§iiLli2ni ps un muliimsinu 3o3e2. kssis ouneniu! oeniinuu 
âs oomQnâL ^'-ese supnripune un ouneni vișini' (âs ineoven-tzL VQnindî- 
lâ ^-1o0-2o0 »2 pi QiLpliiuäins »^sîMNQî §0NSNQ-
ionul âs insovsn^n Q nsMlnionuIui-pno^nt^innion si ^ensnnienul. âs 
insovsn'tze innlie Loî)0l.8lQouI slsoinenio âs mLsunn,inns§iLinnns ^i 
pneluonLNs a nesulinislon expeimeniQls (li§.).2; ).); ).4; Z.^) n 
iosi eompleini eu I sunsL âudlQ âs isnsiuns 23M-4c>I, Zons/'Qoor'- äs 
^jvs.sL l'i'ssveri'tzä LoHol, Oseilossop QU âOUQ ZpO'dur'i (îip LoloZ^), QPQ,- 
r'Q'bul âs l'ilmQ'b .^o-dO^QtiQ-d (l)ip ^i'Qeki^Q II L) ^1 OseiloMQluI 
eu 8 eQUQls (l;ip 8-^7ov-W83) ou vilrsLels äs înr-sCiL^i's^'s äs la 
e,oo4 iL 14 m/sso.

ken^TTU mZ.LU^ur'eL âsplQsâi'ii eiso-kive Q ssr-dQi'uIui ääs'dr'ldul'koi'x 
s-a u'biIi2L'd un osas oompQr'Llro^ ou pnsoiLis äs I Asurziio^i sis 
Lsoms'dr'isî Qnssindlului ssi-kLo-duo^L âis'di'i'dui-dor' , s-au sisQi'UQ^ in 
eols.dor'Lr's ou I-NIso'dr'o-k'im-is ,ou n-julionul ui^uî mio^osoov opîîo eu o 
p)?6oi2ie âs 0,1/irn., âs'der'mininâ in I'înnl ^jooul 2 MLâul âs noo- 
perire Li muo^îîleT? ssi-bLr-uluI (li§.3.8; -knd.Z.3).

Lpro äsossdins âs s-bQnâunils pns2sn1:Ld6 QN-derion (-bnl). 3.1), 20- 
lu-tziL p^opusn, pns2în'dZ. ur-OQ'dLOi'sIs pLi-bieuInni-dL-tzi linosroui-l ss- 
pL^L-bs, L-kî-b Ln re§îm sîL-dio, oi-d âinsmîo psn-knu e-bLHuI âs 00- 
msriâL 3V0O (QZu-LQ'i-elQpsiL) 0L elemenlr inäepenäon-d ?î peninu LVI^^- 
2L Ln mon^e^ oomple-b (^§.3.^; 3.3; 3.4), inosneLi-sn in i-s^îm âînn- 
mîo Pbi^iiil^s äs^6snmînQi'sL, onnLe^sni s^iolloi' emplî ^uâîns—IQ2Ä—
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krsovenha in âomeniul presiunilor (iig.3.3 b.ä) -ZI äediiului (ü§. 
Z.Z a.o),avînâ oa mărime âs inirare oureniul eleoirio äs oomanâa- 
on irsoven^e ^^.-o-2-Loo H2Z semnalul âs inirare ^s-a äeiinii, 
a-KL-b în âomeniul iimpului (semnal ireapia,eleoirio),oîi -Zi in âo- 
meniul I'reoven-tzsi (semnal sinusoiâal ?i ârspiungdiular eleoirio), 
psniru a pune in rela-tzii âireoie (presiunea p^ âediiul 4) eu 
semnalul âs inirare (oursniul âs oomanâa âediiul tz presiu
nea âe alimeniars p ^).^o3

Lloourile diâraulioe âs înoeroare în regim sia^ionar ^i âinamio 
în oonsiruo'his mo âul ara, ai5e renis 3VM,pre2iniâ avania^ul unei oup- 
lâri rapiâs la sursa âe ulei sud presiune,oîi ?i la ap ar aiura, oare 
oonirolea^L parameirii âs înoeroare, sreinâ în iinal posibiliiaiea 
prsluorârii siaiisiioe a âaielor experimeniale pe miorooaloulaiorul 
personal MIO Zi IIN3 los.

3*^,2. karameirii osraoierisiioi ai sia^iunii âs înoeroare.
Llemeniele oomponenis ale sia^iunii peniru oeroeiari experimen- 

ials asupra 3VM, preveni ai e în § 3.^*1 au io si âimensionaie în ve- 
âerea siuâierii unor moâele avînâ âimensiui^i nominale v^-1o mm (ou 
exiinâere la D^-l3 mm)^ ou L eiaHs âe ampliiioare.Porespun^aior âi- 
mensiunilor nominale ale moâelelor,pe dasa âaielor sinieiiLaie în 
iad.3.l ,s-au siadilii urmâiorii parameirii oaraoierisiîoî ai sia- 
^iunii I

- âediiul âe luoru ^^o^5-4o l/min. (6o l/min.);
— presiunea âe înoeroare p^-^,^-15 Ma » 
- ouren'tzii âe oomanâa ^^-^,^--100 m^.
?sniru asigurarea parameirilor diâraulioi,^inînâ seama âe âi- 

mensiunile oirouiiului, se uiilîLeasa âoua oompe eu pîsionaZe a- 
xiale (iip 71^L2-1ooo ; 72o82-1ooo) ou âedii regladil,eu regula- 
ior manual âs âedii,Madriea^ie I.^eocniea I'looeni.

3.^.3.Ponâi^ii resirioiive orivinâ laneiionarea siatiunii 
exoerimeniale.

keniru realisarea oeroeiârilor exuerimeniale ps înireg âomeniul 
âs iuno-tzionare a 3VM, am iniroâus urmaioarele eonâilrii ielniioe ?i 
resirioiive os s—au impus în proieoiarea si realiLai'ea sia^i'unii . 
asigurarea alimeniarii dloourilor diâraulioe âe înoeroare la pre
siune oonsiania ; aisnuarea pilsa^iilor âe presiune prin inierme— 
âiul unui aoumulaior pneumodiâraulio (Iig.3«^) la âisian^a minim 
posibila âs punoiul âs măsurare ?i âs volum oorespiunLaior 
âm^z p -16 Lv?a; 1< o,S m); asigurarea unși îilirari ooresounsaioa- 
^76 a meâiului biâraulie (d" -^-1o^.m ) ; p î-sirarea ^inei viiess meâii 
s. Iluiâului v-3-2 m/see. , în dloeurile biâraulioe âe înoeroare 
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penii-u limliLi-ea piei-âsi-iloi- liiâi-uulîee in eii-euiiul ^innâului ; 
3Li§U1-31-eU siUNHisiu^ii 001*6 LPUN23.i o 31*6 1N Î323 âe moni3^ psnil*u 
eviiLi-63 Loui-LSi-iloi- Luplimenini-s ; uiîll23i-63 unoi- bloeui-i Iiiâi-u- 
uliee iip msnîîolâ psnii-u a mio^oi-3 1nei*i2n-tz3 ?i oomple28n-tz3 i-e-tze- 
lsi lilâ^uulios; 3Li§UI-31-63 unui volum 001*6 Spun23ioi* 3 I*e26i*voi-ului 
âs ulei osninu m6n^insr-63 unși iemnsnniui-i eonsinnie in iimpul Ln- 
061-031-1101- (Vo1.-3oo âm^) ; 3Si§UN5U-6 3 unei enliiL^i eOl-eLPUN23iO3- 

re 3 uleiului IiiânLulie penii*u eviiLN-63 spumLnii, L3U 3 Llioi* ei'se- 
îs ne§3iive in lune-tzionnne (ulei H3o-3âiiiv3i); 3Li§un3r-63 oonäl^ii- 
I01- peninu M33U131*6 3 001-eeiL 3 âediiului ou âediimeinu ou iui-dinâ 
îîp lui-l)0(iU3riL ,1-O3lî2inâ o eonâueiu ânsnpiL N6pei-iui-i>3i3 âs lungi
me 1 > 1o â , âs oonâuoli smonis ^1 1> S â , âs oonâueiâ aval, âe 
3oel3^ âinmeii-u ; ii-3âueio3i-ele âs pi-esiune yi âedii äsplnsni-s 
l2n-tzu1 âe inLinumsnie eoneeiniv ou ele,s3 eldL i'i-eovsn^s pnopi-ii 
mai i-iâienie ou eel puiin un oi-âin âe mni-ime, âe Insoven^n âs 
pulsn^ie 3 milnimilon âs exeiin^is âinamiou; oni-neiei-ÎLiieile ii*3- 
âuoio3i*eloi- 93 iie 11ni3i-e pe ioi âomenîul âs mâsui-ni-e ^1 sâ nu in- 
ii-oâueL ineioni insi-^inli, e nne s5i âsnu1;ui-e26 mnLui-â-doi-îls VLi-in^îsi 
mâi-îmîloi- 1'i2îoe; semnalul li-saplu eleoli-ie 3QU Iiläi-Liulio, sL He 
ol-d meu. pui-, alîui-u i-âsvunou1ui lîinâ Inîluen-tz^îL âs uda-dei-en âs 1n 
loi-ma leoi-elîeL 3 ssînnLluluî âe înli-ni-s. ,

Lîu'hiunsD. âs osi-osl^i-î sxpei-îmsnîLle u 3VM-LL a îosl i-eQlî2L- 
îâ pe ^323 ooludoi-âi-îî O^leâi-sî âs mL^înî tiîâi-nulios ou I.Lleoli-o- 
îîmiH LîmiyOLU-3, inosoinâ ou snul 1961/19, ^6,^?,^3, Z1, Z), 34, 3^, 36, 
122,13o, HI, 133/.I.Ionîu^jul ,pr-odo1s l'uno-tzîon^ls, e-kLîl.onui-63 ^rî pun.s- 
r-63 in explou^ui-e n LÎu^iunîî 3 I02I elsoluLlu âe eâlie 3uîoi-,im- 
pr-eunZ, eu oolsolivul 1.0.II.II. In d32u 3oe1eea?î meîoâo1o§îî âe eei-- 
oe-drir-e expei-imenîQlâ 1a l.Lleoln-olimi^ ^îmî^oui-u, s-3 ^6311231 uu 
yîsnâ Pennini âslei-mînLi-eL psi-îoi-mQn^sloi- in i-e§im slalio âinsialo 
u LVOO-elu^j L^u-duo olupelâ, a oâi-oi- i-62uI1:3r6 expei-îmenisis Lini 
Pi-e1uoi-aie ou s^juioi^il unuî osloulsioi- âe iip ou sH^si-e pe
VI3I?1^(l3o,I32) .Loisms lo^loL a pi-o§i-sânului penilor pi-s1uoi-Li'63 
i-62uliLieloi- esie usilel eonoeouin,inoii OLleuluioi-ul sL âen âeoi- 
213 âe OQliiLie, i-elei-iioi- Iu inonâi-L^ea 1-S2uliaieloi- in limiiels 
âe L^Liei-i nâmiLS. ^oioânin I.L.U.II.M—VilosL pe âu23 oolLâoi-âi-ii eu 
Oolscdivul âs LL^2.on2i-i IiiLi-LUliss a I.k.rilliZSLrs/IZo/,r-eLlil2SL- 
2Ä un ^Irunâ som^ilsx psnîrni iriesrssi-SL în rsßiill sîn1:is âinswis L 
SVÜ» ou i-eâosi-o ou M?curi, eu renebis eleeri-ioL ?i woosnieL.âin 
LALL âe ^nli-iou^is a inii-epi-inâei-ii.

Z. L. 4 .?no^5mn^_6^o^o^dLri^xps^
^nssmllul eei-eeini-iloi- expei-imsninle Lsupi-a LVL^I, âesîâ^ui-uie 

in oaâi-ul 1.0.N.II. nl I.?.L1mi^02i-3, a ui-mâi-ii aiin^ei-en ui-mZ.io3-
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relor odisoiîvs I proisv^si-SL Ins^sla^isi âs Lnssrssrs slsdo- 
rai-ea metoLsi äs lucru /19,26,23,31,33,34,130,131,132/,respectiv 
âs prsluersre a reLultatsIor expsrimsntaD.e /136/; verificarea ipo- 
ts2s1or eare au stat Ia Va2a proiectării LVMz influenta §raâului 
âs eo^ilidrars Hi a raportului presiunilor Lin stalul aZutaZ-ela- 
peta asupra comportari! ansamblului sertar-Listriduitor ;!nfluen- 

mărimilor Le eomanLa Hi perturda^ülor Ls natura sleetriea Hi 
däLrsuliea (freeven-tza curentului Ls comanLL natura semnalului 
sinusoidal sau dreptunghiular, prssiunss, Hi temperatura ms Li ului 
hidraulic) asupra comportari! statice Hi dinamice a 3VM; influ- 
en'tza microgeosetrie! sertarului distriduitor (forma secțiunilor 
Le Lroseli2ars, gradul Le acoperire ., Hon ssrtar-corp distrihu- 
!tor L, eehilihrarea arcurilor Le centrare) asupra comportari! 
statice Hi Livsmiee a 3VM; anali2a critica a reali2ar!! Ia sea
ra industriala a unor 3VLH eu performante tehnice superioare,eu 
extinderea game! âe 3VM ,ea dedite Hi presiuni Ls Iueru,pe da2a 
resultatelor cercetărilor efectuate ps 3VM-2L ou reaLueere eu 
areuri.

^vind in vedere necesitatea aplicäri! imediate a lucrărilor 
Le cercetare in sfera productiva ,întregul program Le eeresiare 
/iZo^1.31,132/ a iosl: orieniai in aesasia Liree^ie.^siisl pe dasa 
eoniraeielor Le eereeiars inekeiaie âe 6aieâra âe wa^ini IiiärLU- 
liee al I.?."Traian Vuia" Lin Limi^oara eu I.Lloeiroiimi? Limi^oa- 
ra/I3o/ ^i ulierior eu I.L.^.^iurnieu Vileea /l3o/ in perioaäa 
1981-1936,s-au elelorai eereeiari ieoreiiee ^i experimentale.a- 
supra woäslslor Le 3V00 yi 3VLH-2L eu reaLueere eu areuri yi 

/131,132/ eu reae^ie eleetrieä Le poLi^ie, ol-ieetivul 
5inal 5iinL omolO§arsa aeestora ^i asimilarea lor in iavriea-tzia 
Ls seris,in veLerea eliminării importului.?rodlematiea eontrae- 
telor Ls eereetare a eonstituit-o in moL sueeesiv,eereeiärils in 
Lomeniul oroieetarii Hi asimilării servovalvelor Le tip aHutaH- 
elapetL 3VV0 eu !une^ionare inLeoenLenta Hi ea etaA Ls eomanäaz 
analiza posiDilitL^ilor Le proieetare,reali2area Hi ineerearea

in montaZ eomplet Ls tip 3VLIi-2? eu reaLueere eu areuri Ls 
Ledite miei (ü§.l.6 a;3.l) Hi.in Ünal a unor eu reae-tzie 
elsetriea Ls pvLi^ie (Ü5»l»6 e.^o) «Oaraeteristieile iuneHio— 
nale sie 3V2tt,eare au eonstituit odieetivul eerestarilor sint 
prezentate in tat). 3.2.

Laraeterul complex al cercetărilor efectuate Hi obiectivul 
Ünal Le aolieare la seara inLustrialL a 3VLIL, au imous ea o 
neeesitate obiectiva,stuLiul sistematic al elementului funda
mental al ansa-m'blu ssrtar-eorp Listriduitor.In acest sens 
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au i'osi siuLiais UN rurmnn Ls 8 ssnians Le Lisinibu-tzie, S3NS IN 8N-
ssm'blu eu dus^a Ls Lisinidu^ie i'ONmsaLu 8 §naLs Ls aeopsnins
Ln limiisle (-IS ,(peninri. 3VM-2L-7, 5, Z.2).

^vi

Oanaoisnisiisile Zeomsiniss als senianslo^ sans ionmea2a. an- 
samdlul ssnian-SONp Lisiniduiivn, Lenumiie ssnvsn-tzional 31,32.........  
38, sini pns2eniaie în ia'd.Z.) ^i 5i§.3»9* üxünäsnsa Lomeniului 
Ls osnssians 3 §nnäului Ls asspsnins s-a e^ssiual; asiiel,îneîi sä 
ss însaânsLs în Lomsniul Ls aplisabiliiais neala, Lsünii în da2a 
pananisinilon iuns-hivnali, 3 isknolO^isi Ls exssu-tzis ^i 3 sonsiLs- 
nenislsn impuss Ls sxploaiansa 3V3II-2I, psninu Lsmsnii Ls aplisa- 
-tzii somplsxs I mnL,ini unslis Hi nodo-tzi inäusiniali.Osls 8 vanian- 
ie Ls seniLp? nu ^Osi nsali2nis Ls sains I.LlSSiNOiimiH,PS da2L 
pnoissielsn Ls sxssu^ls nî'snsn'bs nssslrsi lusi'ni'l (^i^.Z.8).

).2. . L-dnIonnnen Lis-bsmslon Ls mnsunnne n mnnimilsn
sn^nsîsnisipos nie moLsIului sxssnimsnînl.

I^enlnu Heenns Lin sisismsls Ls mLsuna^e 3. Lsdiislsn yi pns- 
Liunilon,pnsLsninis în § Z.2.I nu 5osi eî'esiunis lusnnni Ls ein- 
lonnne ,en2?s von? ü pns^eninis sussini în osie es uninsn^n.

^.vînL în veäens,sn Lediimsirsle ^undo^uLni iip W6/0Z; NL12/I 
yi MI ^/2, sîni livnnis Ls ür'mn ^undsciunni I.Isinipex-LuLnnss-b, su 
sislsnnns în nen,3-n impus nseinIonQX'ea nsssiona în msLiuI >iiLan
ulis ulei NZs.IIiiliLînâ LsuL vass einlsnnie (^^Lnis) Al2oxI2oo mm

s-au o'b'tzinui 
sundels Le einls- 
NLN?e a sisismului 
Ls mnsunnnsn Le- 
biislon
(^j.Z.Z.9) ,LU âe- 
îsnminnnea S0NS- 
-dsnlrelvn L ?i d, 
psninu S2NS Lsdii- 
weinele sL ss 
U^iliLSLS în 2ON3. 
svasilinianL es- 
N6SPUN2Äiv3Ne 
la ?n^-lOO-I2s0 
Livi2iuni.

LnaLus1:o ans
is inLuoiivo Le 
pnesiuns iip liD- 
?1-Ivo(Hoiiinxen 
valä^vin) psninu
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' voie inei ^nnsis Ls 
masnnnne .

s-nn nnsonLni In. oin- 
oniinl anxilinn Ls 
sinlonnns (ü§.3.2) 
IN panalel SN in3.- 
Lnsionnsls Le pns- 
sinne iip Io LIL- 
Z7O4,QlL.O^-ILL Ln- 
onne^ii ^i manomeins- 
le Fl6o-sls.o,6. Oun- 
dels Le einlonnne a 
iN3.LnsionneIon inLns- 
iive Ls nne Linns ns- 
Lnlinie (H§.Z.Io), 
oien-l LevenLen^n. sä- 
Lenilon Ls nnsLinns 
ps moLeluI expsni- 

msnial , in inns-hie Ls inLisn-hiile nnmnnnionnlni slssinonis iip L 
o2o^ ^-1.L.Lnsnne^ii. Linlonansn L-n slssinni In ismpsnainnn 
sonsianiä In noslsn^i valoni sa ^i peninn sonLi-tziils âe inssnsnne. 
lüanomsinsle on slsmeni slnaiis inlnlan 3«
iosi nsei3.1on3.ie in onLnnI l3.1)0nnionnlni Ls msinolo^ie al I.LIeo- 
inoiimi^ sn a^uionul nnni vinnomsinn slL.o,2 nen-bnii n'ssln^ Lomsniu 
Le pnsLinni.

Z.2.6.^?nslnsnnnen L'bn'diL'kis^ n ns2nlînîslon sxnsnimen^nls.
^.vinL in vsLsns volni7>nl mnns Ls Lnis sxnsniraeninls, eiî pr'O- 

dlemnIrisL IrnnsLnii snndslon od-tzinnlro In inssnsnnen noLsIelon Le 
3VM , L-n Impus sIn'bOr'nnQn unni pNOMM Ls snlsnl somplex,NSLOl- 
vndil 7)6 enlonln-don.^en-dnn .^innnlle Ls Lnis (^^c, , ,^) unLs

on ^innni siiilvle Ls Lnis sxssninsn^nls, LS vsni- 
^ioL Lnsn sln^ Lnîs n^ennnlie, LupL snns ss S'-LsnIenLn pnnQme^nil
S"bn1;iL-disi pnineionli ni r^innnilon. I'snii'n 5^inunils Ls LnLs sx- 
psnimsniLle o'd'tzinnie peninn Livsnssls valoni nie vnnindilelon 
sonsiLsnnis, ne3.iesi3.is Ls enoni, LS Lsisniiiinn iolosinä msioLa 
creion mai misi nninnis /Z6,43,8l/nnnameinii nnsi inns^ii nolino- 
minle im7)Iemenini6,snne sn npnoxims2s inin-o snnd-1

mnl-himen Le vnnsie mlsnnnis peni^-n vnosesnl exoeni- 
weninl Li 3VM. In iinnl se salsnIenLn a^nisnils ?innnilon Le 
änis ia-hn Le inns-hin nLopinin,^nelnsnnie sn ainnni 'oiLimenoionn- 
le. In soniinnnns Lin /36,61/ se von äeiini pannmsinii siniisüoi
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prinsipsli Li 6iinrr*ilOT* âs 'â^is I niEînrl n (i-I .. .n) âsmLLn^L- 
'boi'i âs îneei'eLr'e m (^j-I .. .m) nniuLr-u.1 âs pnneie mLsn^Lie,în 
âomsnîul âs VLi-îL-tzis ai 7)Lr-Zns-dreier- LVM; msâin Lesmeii'isL âs svn-
âa^ L VLloi'ilO)? o^-tzirnL-ks în ^ir-ul âs i mLsn^Lio^i »Penii'n pnnsîe

a'dLiei'SL meâîe ^Li^L-bieL âs sonân^j (âiLpensiL âe sOnâ^o-seleshie) 
a rZir-ni-ilOr?' âe VLlor'i. 5 ?n'^

" N-^ (3.2)

er'oni'QL meâîe 7)î^)?Liierr L nsâiei e^iimeiies ;

/n-
Q.'bLiel'eL meâie Ld^olni^ L ^i2?ni?il0)? âe âs.-de (ei'on^sL msâie nbesln- 
iL âs Lslee^îs) ;

(3.4)

sliminL^en ânieloi- niseinie âe sr'oi'i ^osolLne p)?in LDlisni'eL oi^i- 
ier'iulni Olienvensi. 3e sr'âoneLLZ. în Lsn2 ei'sseLioi' i'SLnIiL'bsIe mâ- 
snrLioriler^ij,^-ss inii-sânee eonâi-tzin ;

ssiimLi'SL meâiei 5u?ÜD6Üse L âs-isloi' mäeni^Lis venii^n üeeLr'e 
pnnsi MLsni'ni (^i?in înîer'msâiu.l sâi'uiL se âsiei^ninâ liwiiele 
nivelnl âs însr'sâsi's ,în inns^ie âs nnmânul âs wâsni'âiOr'i n) z

° P-i

unâs penilor n--^ ; î-2,^7^ ; âirr/46,61/.
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3*^.7. ?ro^ram yi metoâioa âe oaloul pentru preluorarea
äatelor exverimentals.

Centru 3, oonstrui moäelul matematio al dependentei parametri— 
lor re§1a^i âe parametrii prineipali âe intrare ai 3VM, pentru eele 
8 §raâs âe acoperire pentru ansamblul seriar-corp âistriduitor 
(tav.3*3)»s-au iolosit âatele experimentale o^inute in urma in- 
oeroLrilor in re§im statio a e^stor variante.

a) . Pasul osraoteristieii
Zentra âe terminare a oaraotsristioii âe reglare - - se

poate âeâuos prin testare,oa aliura ourdelor experimentale este âe 
tip parakolio ^i pot ii moâelate matematio printr-o iuno-tzis poli- 
nomiala âe orâinul II âe iorma !

(3*7)
Centru determinarea ooelioien-tzilor 0^^(p-o,1,L ; Ic--1,2.. .8) din 

eoua^ia (3.7) pe lrasa metoâei oelor mai miei patrate /36,43,8l/, se
od-tzine nn sistem âe eoua-tzii alMbrioe liniare, 

mc,«.- iZ Z üp^

( § (2.3)

i-i
oe se rv2olva matrioial oi>^ininân-se eoelieientii âe re^resie 00— 
respnnL^tori.Oalenlnl s-a eieotnat pe lra^a sodemei vloo prezenta
ta in IiL.3.ll, âeterraininâ in linal si mărimea abaterilor rela
tive opinate on moâelnl matematio, iaha âe valorile măsurate ^i 
meâiate.Valorile ooeiioien'tzilor âe reLresie,oit yi expresia poli- 
nomiala pentru iieoare sertar 3^( i-1,2,.. .3) eele vatra valori 
ele eurentului âe oomanâa a 3VLIi-2I m^i,lo ml,lH imA.)
sint treoute in ta^).3.4.^6ntru o apreoiere exaota a mărimii ooe— 
iieien-tzilor âe regresiv 0^» 0^ ^i 0^^ -i (^o^) ^0 da^a unei 
aoeleea^i iuno^ii polinomisle âe §raâul II,s-au determinat eur^ele 
âe âistrilru'tzie teoretioa a ooeiioientilor,o^. iuno^ie âe ^raâiul âe 
aooperire ^i^â^ iorma I

^oi. ^02-^vi
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reprezentata' §raFic ^i tadelar in Fi§.Z.12.
vin 2NLÜ2L valorilor

L cărei LepenLentâ este

^-^,'7-57 L7 ^5^7/7

obținute pentru coeFioien- 
-tzii âe re§resie,cît .^i ma- 
rimea erorilor relative, 
se remarca Faptul,câ cele 
Z2 âe expresii polinomia- 
1e calculate pentru cele 
6^ §raâe âe cooperire 
în Funcție âe mărimea 
curentului âe comanââ^l^, 
caracteriLeasa Lestul âs 
Fiâel aceste âepenâente, 
expresiile putînâu-se 
aplica în practica cer- 
cercetârilor experimenta
le a 3VTIf, pentru oricare 
âin variantele încercate.

v)^0a2ul caracteris»- 
tieii

^i§-2.ll ^I'entru moâelarea matemati-
LL a surpe!cr experimentale âe reglare L-au încercat
Funsiiile pvlinomiale âs tinul I

(l»lo)
pentru 2NNL lini ara <i yi 

(Z.ll)
pentru LnnL liniara ?i Le saturație.

ln woâ similar apelînâ la programul âe valsul LL?LR (^i§.Z.1l) 
s-su Leterminat eveiieien^ii Le re^resie 0^; 6^, respectiv 0^ 
.. .v*^,preLenta^i în tad.Z.H pentru cele 8 variante âe sertar 3^. 
ln vvntinuare introLusînâ nvile Late ale eoe5ieien^i1vr prelucrati 
prin metvLa re§resiei si utiliLînâ nclincame âe Ferma I

Toq (Z.12)
^VL L>2L b>r/ ^rr

L vLrvr LeuenLentâ este representat^ ^raFic în Fiß.Z.lZ.3-su âe- 
terminst curvele Le Listridutie tevreticL a coeFicientilor âs re- 
xresie^ ea Funcție Le §raâul Le acoperire kurdele âe âistri- 
inrtzie permit atît âeterwinarea caracteristi
cilor pentru valori LiFerite ale graiului âe acoperi
re oît si caracteristica
CiVNtÜ^vm i si 0v^ Oqqt -

teoretici âe reglare, pentru coeFi- n
...0^ si mLrimea kistereLei.
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vsierminarea Hi pre2eniarea iuiuror expresiilor analiiioe Lils 

surdelor äs Lepenâenta Linire prinoipalii parameirii Hi
^vi- - permii äeierminarea rapiLa 2. aoesiora,LiminuinL la minim nu- 

marul inoeroarilor experimeniale neoesare anali2arii performante- 
lor LVM in regim siationar.^oioLaia exisienta expresiilor maiema- 
-dies a funcțiilor äe legaiura (Z.7-Z.12), LesctiiL caloa spre efeo- 
iuarea calculelor äe opiimi2are a performantelor LVI^II. programul 
LX?LIî 3VM oonsiruii pe scdema äe oaloul a relațiilor (Z.1-Z.1Z) 
permiie , oa peniru fiecare sei: âe Laie experimeniale sä se odtina 
valorile experimeniale meäii, adaierile, coeficienții äe rogresie 
ai ecuațiilor oare aproximea2a regimul experimenial Hi valorile 
ieoreiioe LeLuse prin eele 4 iipuri âe regresii.

In oaLrul programului (fig.Z.ll) se apelea2a in sudruiinele 
RL3lII^, Iî33?^Iî 4,oare reeili2eL2a nrin regresie
preluorarea siaiisiioa a Laielor experimeniale. programul Le ealoul 
realisai initial in limdaH pe oaloulaiorul 62^6/^l2,
s-a exiins in limdaH 3^.316 pe minioaloulaiorul personal ÄVIIO.avinL 
in veLere faoiliiatile oonversationale in prooesul Le cadoul.

Z.Z. Ourdele oaraoierisiioe ale 3V3H Leierminaie pe 
eale experimeniala.

In oaoi'kolele preeeLenie s-au pre2eniai pe larg ,eare sini per
formantele pe oare ireduie sa le real.i2e2e LVM.ioioLaia peniru a 
oreea posidiliiaiea imdinarii re2uliaielor ineerearilor oxperimen- 
iale in regim siaiie yi Linamie a 3VM, ou simularea pe ealeulaio- 
rul numerie pe l>a2a moâelului maiemaiio Leiinii, se va analisa in- 
fluents. parameirilor geomeirioi tzi luno-tzionali asupra performante
lor LVM.

karameirii geomeiriei, oare poi influenta duna funcționare a 
LVM yi apariția unor nelinisriiâti oare 1imiiea2Z, Lomeniul Le apli- 
oadiliiaie al unei iipoLimensiuni Le 3VM sini I disioro2a eleo- 
irioä a moiorului Le ouplu, Limensiunile Hi oaliiaiea exeoutiei a^ju— 
iadelor Liu2elor fixe Hi regladile a siajului Ls oomanâa,forma Hi 
Limsnsiunile muodiilor aoiive sl.e seriarului Hi oorpului Lisiridui- 
ior, oaraeierisiioile elasiioe ale srourilor Le oenirare a seriaru- 
lui âisiriduiior Hi a iudului elasiio a elemeniului a^juia^j olapeiâ, 
inir-un ouvini miorogeomeiria ansamdlului 3VM.

In liieraiura Le speoialiiaie Hi in oaialoagele Le proLus ale 
firmelor speoiali2aie (iad.1.1) ourdele osraoisrisiioe siaiioe Hi 
âinamioe sini pre^eniaie ea ro2uliai al oeroeiârilor Le ladoraior 
efeeiuaie asupra moLelelor experiweniale, Lupa oare aoesiea Lsvin 
woâole Le refsrint^ peniru fadrieatl^ Le serie /Z,H4,61,76,36,1oo,
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106,112,11),114,1)0,1)1,1)2,1)7,1)3,1)9,1^8,164/ .Ionels lusruri o— 

, ^sru sarLsisrisiisi isoreüss âeierminsis în. iuns'his âs psrsivsirii 
AsvDsirioi al HssLrui 1:1p sonsirusiiv Hi i'uns^ivnsl äs 3VM,/6,7, 
9,13,)3,40,44,65,92,97,100,103,115,153,16 /

Orieniures. invesii§s^iilor spre ssrssisren sxverimenislä 8, 
. 3VM evläen^i^L Capiul,os neliniariiL-tzile osrs spsr in proossul 

l'uns-tzionsl nu SU 5vsi elusiâsis în ivisliiaie în ssârul moäsle- 
10N maiewaiiss âs simulsrs a sompvriLrii siniiss Hi äinsmioe a 
3VM.Vnr mnZOri-duieL lüorLrilor sonsulinie,nu prsoiLenLZ. in^luen- 

misrvZsOmeiriei Hi nelinisriiL-tzilor asupra sompOriarii siaiios 
Hi äinsmioe a 3VM, oarasierisiisile expsrimendals oierinä sonslu- 
2ii privinä somporiarea Slodalä a 3VM,âaie1e avînâ mai muli oa- 
rasisr oomersial.

Ourdsle o casieri süss i'unâameniale sie eomporisrii siaiios 
Hi âinamiss sie moâslslor expsrimsnisls,sîni prs2sniaie în liie- 
r-ninrn prin inne^iile : si ^^-^^oniru
oomporiarea sia^ionarl Hi ssrasiorisiisils smpliiuâine-i'aL.l-ires- 
ven^a Hi răspuns 1s. semnal ireapdl psniru oomporiarea âinamisa, 
/6,86,95,97,1o8,111,193,164/.

Veni^ioLi'es ipoie^eloi' esne su sisi îs. ds2s. deiinir-ii moâe- 
1u1ui maiemniie âs snsliLs. s eomponis.i'ii sisiiee Hi âins^iee n 
3VM , s. re2u1isiei0N ov^inube pr'in sessies, penii'u opiiini^s.i'es. 
peniormsn-tzelon 3VLH Hi s. in^luen^ei psnsneinilor L^o^einiei Hi 
iune-tzionsii nsuprs vei'io^msn-tzelOr' 3V1^?I,s-s iieud ^e 3VLII-2i'^?,5 
peninu 8 vai'isn'de âs snssmdlu ssi'isr'-sor'p âisii'i^uiior',psninu 
osie 3 ^rs-âs âs ssopsnins (îsd.).)).

Osnseis.i'iie sxpsnimenisle ssuni's VLu?isnislOr' âs 3VI^II 6-s.u 
ILsui în âomeniul pnesiuniloi' âs siimen'dsi's 
s sunsn^ilon âs somsnâL ,nenlinu âsdîds
în siu-tziunsa âs senseis.i'i exnenimeniL^ls âin 10I7r! ^î^.îHOQNs, eon- 
lonm meioâisii âs eerseisne Hi âs pr'slus^si's s r's3ul^1;sioi' 
prsLsniais în § ).2.?s vs.2s sei'ssiLniloi- sxnsr-iinen^r^s s-LU od- 
'tzinui surdele ssrssierisiiss I

- în re§im sis-tzionsr psnîru sisjul âs soi^.lsr^i s.^uds^-sisr)o-dL 
(?i§.).14) Hi peniru snssindiul ssr"ds2?-e0i'o âisiridui- 

Doi- ?1 ^„-^(Q^)(k1§.Z.1S-Z.22) -,
în re§im âinLunis psniru eis^jul âe somsnâs. L^uis^j—slspsis. 

3V0O în răspuns în âsdii (1i§,).)5 u,d; )»42) yi presiune (iiL* 
Z.Z6) si penir^ snsLwdlul ser-bLr'-^ooi-p âisîi-iduiDor- ^„-2,5^
(Li§. Z. 97) xsnir-u -5,0/^ 1i§. 3.38) penii-^O^- ^!n (ii§. 3 - 39,

3.41) In răspuns în âovii ^i nLsouns în presiune (ÜL-3.40 d) 
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p^ru vsieni Lie äsDiiuiui (^--2,S;.5,o ; 7,S i/min-.), (ii^. 
3.^3? 3*44; 3.4^;3»46) iu euneniui nvminsi r'SLpeeiiv , 
eovipLr-Liiv eu ni-vâuse äe ps^smeir-ii s.pr'OpiL'tzi,i-eLii22.i6 âe 
KLXR0IN (5i§.3.42 a) . '

Vs men-tzionui, eZ. ueesie eui'Leiei'isiiei s-su eD^inui pe 3VM eu 
pku?smeinii opiii?.i2L'tzi in uniUL nesii22.i'ii Hi ineeneunii uniri numun 
QLi's âe 3VM ,lLvnieLie âe I.Lleeii'OiimiH Hi apei âe IM lîimnieu- 
Viieeu,in Ds.2n esiLDon-iniior âe oei'eeiQr-e eu OsieS^L âe MLHini Iii- 
â)?suiiee,ve oe^ioLâu 1931-1986 in veâei'eu omoiOLinii Hi ssimiiLrii 
in ^Qoi'ien^iu âe senie a Loesien senvveiemenie /19-^6,L7,ZZ,Z4,3Z, 
Z6,IZe,I31,1Z7:/.

6LNLeienisiieiie sisiies Hi âinsiriiee nie meâelelo^ expenimenia- 
1e si'râi?.ie, neiieieL2 r uniuLieuneie uspeeie (ii^. 3.i!--3.46) !

- mieno^eo^einiu eisZuiui âe evmsnâL sjuiu^-eispeiL Hi a snssin- 
Diuiui ssninn-äisinilniien , LU o iniiusn^l eQniiisiivi Hi esliis- 
iivi Lsupi-L ec^Leie^iLiieilei' sisiiee ei âinL^iee a 3VLII,woâiii- 
einâ n^s^einii ennLoienisiiei I iinisniisis, i-e20iu^is, Disier-e2Ä, 
sii?.sini7r .Hi eui-eni âe 2sno (ii§.3.14-3.; 3. ^3-3.31) , r-espeeiiv 
ireeven^L âs i-âsHUns neninu âe NLsouns 1^,
/-.2./ ^2-Z.46);

- 2ONL âe liniștiiLie a presiunii âe eo^nnân (Ii^.3.14) Hi a 
âeDiiuiui ne^isi (ii^.3.1^-3.3.23-3.33),2e vlL;ineu2.I in limiie 
Is^?^i âe VLi'iL^ie L eui'eniului âe eemLnâl -^0âuvl eM?s
LHLI'S 20NL âe 3U^^L53L'du^L^ie - - (^0—, 5)i iun^i e LOniir-HiLil. Hi 
âe eei'eeilnils ieoneiiee ; -2..^)

- âeoii^O. eLi'e ii-eee nr-in QN63mi)1uI sei'iLL'-evr'p âisii'iduiioi' Hi 
- âediiui âe Ler-o Z^-0 esie seneidil uieeiLi âe iinul ueeper'ir'ii 
(ii^. 3.31-3.37!; 3.33; 3.34) .0LN?Leier-u1 linirn? si âediiului in apro- 
piei'eQ Leenei'ii'ilo^ âe 26^2 (ser^iLr* 3^; 3^; 3^» ^iL« 3-16; 3.19; 3.2o), 
esie alierai in e22u1 Loope/'ir'ilOr' p02iiive ( 3^ si 3^ ; i'i^.Z.^I; 
3.2?)Hi ne§Liivs (IiL.3-15 ; 3.16 ; 3.17 ),einâ upun nsliniur-iin^i 
âe iip 2onâ âe in5^ensivi1Ü2.ie,i'6 3i)eeüv âs snli. in neesi Ie1

. âiiieulil^i in iniennnein^SL niLisiHLÜe l a Isnomenelo^, âr^ mui Lies 
. esie alseiLiL si2.Dilii2.ies. sisieLului ;

- ZNLâuI âs nelinisr-iinie Li eunisien esnseisnisiiee Hi âeei, 
eei-lnOi'iL^ss neiinisnl L 3V7!^,ne2iâi in ioiensn^eis âs exseu^ie sie 
Lessivnu in ^eoneinis. snsQiuoiuiui seriLi'-eenp âisir*iDuiioi',mLi 

"sxLei in §NLâui 7-i 5eiui aeopei-ir-ii aessiuis iL-tzâ âe ei1incD?u âis- 
iriDuiier.

keninu nr-e^eniLi-ea suD v Lener-sii 2. r-6 2uiiLie1on eenee-
^ar-iior- eieeiunie Hi L LSi^urîii vssiDiliiLiilon âe eempLr-L-tzie pe 
îo DL2^ se ^.^i1i"es2L e^.eseie^ "7i-r,2.1e 5°. ..i.
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lor sxpsrimsnisls sud o LormL uâîmensionslâ
LiZ.Z.LZ-Z.Zo ; 2.31; 3.33) .Lassis CL^uaisr-isiiei s-au âsierminai 
ps duru r-slfiilor (2.22; 2.24; 2.26) ?i (Z.g; z.9. z.i»; Z.II) yi 
ps dsLL rsLuliuisIor asraeiLrilor expsrimsnisls usuprs moävlslor 
Is älksriis §i-uâs äs ueoxsi-lrs în ipoissu iüsniiiL^li kuns-tziona- 
1s L velon 8 vurisnis âs LnsWdlu ssrisi'-oor'p âisiriduiioi' (iud. 
3.3; ^is.3.S).

Oui'dsls asi'uaisi'isiias âs i7Âspuns—srupliiuâins, ^325—^nsavsn^â 
s-uu prsseniui sud kornL nor^Li?.! (îls.
3.47-3.53) penirn a permiis sinâinl eo^parLiiv Li r62u1iaielOr 
ieoreiiee od-tzinuie, pe i»L2L relL-tziilor (2.79) ?i a re2n1iLieior 
eereeiarilvr experii^eniLle LsnprL moâslelor experimenisle 1L âi- 
^eriie presinni âe siimenisre (p^^^o ; 5,5 ;7,o ; 1o H?a) ?i 
enren-tzi âe eomanäL (^^-5,0; 7,5; io; 15 vM , (ii§.3.35-3.4l). 
Din LNLiiLL Leesior earLoierisiioi se eviâen^iL2L nrLLiOLrele as— 
peeie semniiieaiive I

- pi'6 2 ini a snd ionica eeL mai §enerLÜ.a in noâ nniiar,ioaie ea- 
rLOierisiieile siaiiee ^i âinLuiee ale Ovâelnlni experimenial ;

- eiern 0 dL2i nniiara âo eonoara^ie L OLi'aeiei'isiieilor' 3VM 
reaiiLaie ,en LVLH one2eniLie âe alie iii^.e eonsii^neivLi'e (^i§. 
3.35 D; Z.4o 2; 3.47; 3-43; 3-49);

- QONÜNMN ipoio2ele QLi'e LN eonâns IL siadilinea nela^iilon 
âe âei'inir'e a inZ.ririiilon cai'aeiei'isiiee snd aâinensionala si
noiML-da (^is.3.31; 3.33; 3.47-3.53);

— eai'aeiei'isiieile siLiiee LâimsnsiONLie si âins^ice ner^Lis 
eon si ii ni e nn eniiei'in âs L^i'eoiens L exsen^isi Ü7^.11,ps âs-o 
pL>?ie ^i a esiiiZ.'tzii eeneeiLniloi' exvsni^.sniale eieoinaie pe âe 
siiâ paris.

3.4. 6or3oaraiii en rs2nIiLieIe âin liiei-Liun^.
enm s-a arii ai in § i.i^iiierainra âe speeiLiiiLis o^erL 

M^ine âLie en privire 1a sia^innile âs eeros^ars ale i^oâolelor 
experimenisie âe 3VLN ^i Lsnpra eeroei^riler âs Iadoraior e5eeiuL- 
ie pe 3VLH, moâele âe IsLorLior ?i inânsiriaie /9,61,95,97,Ioo,Io4, 
^47,154,155,153/.

OvmpLrinâ OLrLQierisiioile siaiinnn nenirn esroei^.ri sxperiw.en- 
lrale asnpra moâsleler 3VM âin 1.0-1?! ?ini^)arL,en earLOierisiieile 
^iL^innilor siniilsre preveniLie in i^.iei'L^nr^ / >5,)7,^oe,io4,
^12,153,164/,re2n1iâ !

- siLiinnea âe eeroeiiri L^Lpra no^slelor exosrins.^ir-is âe 
âin 10?^ ?ini^oara, asi§nrL ^siernnn^reL n^ri.-il0. s^r^o^s
^isiiee Lie mooslslor snpnse ineere^rn. ;
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kLS.Z.IS
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kîL.Z.16

kis.3.17
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klL.Z.lS
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S1Z.Z.2I
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kie.Z.25
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kiS-2.27
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ki6.Z.23
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- ?îL.3.3o
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?iL.Z.Z1.6
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— sini: niilisnie meieâe mvâenne âe mLne pneei^ie peniinn ne§lL- 
nen, âeienminLneL ininnon mnnimilon ennneienisiiee ride moâelelen 
ineenoLie -Zi âe pnelnenanen ne2n1iLi;elOn expenimeni; si e, i LN LpnnL- 
irnna âe mLsunâ esire âe olnsâ âe pneeisie o, 5-1

^.cresi; 1nenn eonkinmL, eL siL-tzinneL âe eeneeiLni expe nimeni; nie 
esi;e eompQnndilâ on sin-tziunile pneLeniaie in liienLinnâ,on moâen- 
ni2Lni penmsnenire pe penionâL 1931-1966. 3i;s.-tzinne3. âe eeneeiäni 
expenimeni;3l6 eüie pnini;ne sin^nnele âin -tzLNL in aeesi; âemenin, 
asi§uninâ posiDi1ii;L-tzi âe ei'eeinQne n eeneeirilnii en QpLnirnnn âe 
wâsnnâ ,âe pneeisie îZi sisireme LuiomLie âe neIii2i^iONLne ^i âe 
pnelnenLne a âniielvn expenimenirsle.

OempLNLneL noTnIiLielon Oi)^inn.i;e in L-dL-hinnen âe eeneeirâni, 
Liiii; neieniiren 1n ineene^nile in ne§im sis-iie, eii; ^i âinamie, evi- 
âen-hiLLZ. ,en nlnnn enni)e1on esie similLNn en eoa 2, pnoânselon si— 
wllsr-s (kiL-3.ZS v;Z.4c> s;Z.47-3.49).
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solioitarea I.LleotrotimiF Fi apoi oomparadils

vomp^iraria oarr- 
titativa a oaraote- 
ristioilor âs rasnuns 
amplituâine-i'asL-i'ree- 
venr^.atît pentru e- 
Irajul a^uta^-olapeta 
(^i§.Z.Z^.L,i>) ,oît Fi 
pentru ansamdlul 3VM 
(ki§.3.47-3.49),od-tzi- 
unis âs kii-MQ Iî2Xir0Ltt, 
eon^irma resultatele 
o'br^-nute pe 3V^'II-2L. 
In aoelaFi timp,re- 
sultatele od-hinute 
în urma îneeroarilor 
sieetuate asupra unor 
LVM âe ial>rioario

I.I00O si
0Iî3I^ înoeroats ve 
Lta^iunoa IML,la 
ou âatele âin eata- 

1o§ a firmelor,ooniirma eoreotituâinea re sul-Kai el or* odlrinute Fi me- 
toâa âe eeroetare experimentalâ aDorâata.

I'e dasa oompararioi re sulful: el or eeroetarilor experimentale e- 
^eotuate in luorars , ou oele presentate în literaturi,resulta I

- rezultatele od-tzinute in oaârul luorLrîi pe dnsn eereeinrilor 
experimentnle kisuprn moâelolor 3VM,sint eomperndile erintitntiv 5?i 
onlitLtîv ou 3, proâuQelor rsalîsute âe uite I'irme ;

- motoâs. âe oeroetnre experimental«^, o ore spunâs âin pirnot âe ve- 
âere,utit ni metoâioii âe inoeronre,oît Fi âe preluerure stLtirrti- 
oL s. resultutelor oeroeturii experiment3l.e.

3.S. 0omportL5zentu1 stntionQr Li LVM.
Lrste âesoris âe osrnoteristioile âe re§1nre ,âs snr-

oL»L H^(QP^ ,âs pi-ssinus LSNuZsi-ss âs 2sro
^e 1in§u 0LrL0terisLroci proprietarilor statioe, noests ourî)e 

âau ini'ormurii Fi nsupra OLlitL^ii Zinnie a oomponentelor.Zs pot 
men-tziona in aoeîst sens,o serie âe onrnoteristioi importante,oe in- 
Lluen-tzsasL onlitutea 3VL6 : Lraâul âe uooperiro ; simetria muokii- 
lor sertarul.ui z Ll>3terile âe la eoaxialitate Fi eventualele atra- 
teri âe la liniaritate, âintro mnrimea oo intrare Fi âei)itul reglatz 
oomportamentul la liisteresâ, între marimea âe intrare Fi mărimile âe 
isyii-s.s-ko. 0si>8Cl:sris1;i0Â âs i-sAlLnv »Li-LiL IssLînF-L
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Lnine LiLnimea äs ininans 
nsLpeeiiv ^i Lsdi-
iul ns§lai a 3VM la 
o sonesiane iana saneinä 
L 3V3» (kp^v) 
ixpnesia analiiisa sim- 
vliiisaiL a eanaoienisii- 
eii äs ns^ane esis äs
lor-OL :

0.13)
LL 6 LS1; L, reZI LI?« L

0^ 
()n>4

no^i-tzisi senianului pnin- 
oinal în ns^im Lia^ionan 

,36 va ininsLuos
în ssuaiia 7)O2liisI 3SN-
i ciulul ,^. ss-cniiieL 
äsdliul nculnci äs inese- 
ns In SUN3N a Lsnianu o.<
Iul, ns^^^cciiv (r'el.
2.22 ;2.2/,-.le^iiuna ieo- 
nsrloä sx^sia,SOnkonm
( i.I3) cu <. ^-'îîn îninez; Lo- 
n.sniu äs I^ns^äonni-s

- --Icc11'.' , Vn tisvsni NLI
nsalÄ,äaioniiä neliniani- 
i 2'illon, sane anan în 5uns 
cccncnsc. iVii a

s /L'// - ?â - 5^ 5 -" In i ?'' 1' Inn c,nlo nn-2. ?une -
?IZ.3.34 '' nsIsn.nnnLl;L

verii:nu. eele 6 §nnäs Ls nsovsnlne (11^» 2-- (1^0-2*22^2.32), 
LL Legalii Leanne lonvin nsnln a noonsninnn n. nnilusni^. nsenluln a- 
suvna penL'oiiLLN-tzelON LVill.O^nnoa^Isnsn nenlî n ns2?snlnll (>,0,-162^« 
âe o mane impon-dan^L psnli^ sunon^I-nsn v^n I Ilsi 7>ns.2^.unii 1-0^ în 
!n avalul 3VM în Lästern,în navon5 cu ^ns^nv.n^n äs ciInsnl^e ^Z* 
0 nnssiuns nelaiiv ssäLulä, s§ie 2 unnans a ' c .2sn 1.ncc n22n
Ian o vnesiune nläleain ss La'dOneanä unu.1 .^cc nannal csu a-
Vvveninea ne§a1:üva.

Lanaeîenis-kislle siraîîse Lin ^unul ooLllIsn Ls 2sno a senianulul 
âis-bniduiîQn Lei snQ in ai e, ai îi ieoneins (11-^. 2. ^1), sni ?i sxcrsninenis. 
(li§,Z.15-Z.)o) ,Le^ON2insa2i ic-ruc^, c - ^.nicLs 
âedii,e'nian LaoL aesLiea sîni Linine Ia Li Tinsul ionul ou asrcsnine 
^-eno (iI-.Z.l3-).^o; Z.26-3*22;2*22-2* 2---oea-I î .--son-onL^vî o în 

7 " c "SINI.S eu
'^i1nin,Laea ^aseiL Lec-a^vinea 2.n.ns c-o----------- --
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p02i-tziu Le muchie pe muekie, îs, eane se iinâe Qeeepiînâ ieler-Znie 

inenenie.uiîi Lxial, eî1;'?i nEsâ. (5i^.Z.lZ-).2e; Z.
28 .) yi o ^eoner-ine âe 2ene Kiâi-Qulie. lîelL-tzÎQ (2.22; 2.24) sevLie 
Ln eviâen^u, 2.iîi pneLen-tza Zoeului nnâiLl «I, eî-d ^i a §nâaului âs 
Leeysr-ine ^i NOLiiiv ssu ne^LÜv (ii§.2.II ^i 5iL,Z.I^-Z.22; Z. 
LZ-Z.Zo; Z.Z2-Z.Z4),

OLwueier-isîieu âe SLi-einZ ^1- ^^^^(t'i^.Z.IS-Z.Ze) ââ âe- 
-^.ii Liii nsuni-a eomnoniLi-ii sîa1:iee Lnin-un eineuilr âe r-e§Iar-e, 
eîi yi u^uenn eemnoniLnii âinQmiee. Oa yi IL eLu-Leisi-isiies, âs ne- 
^Inne Si "^oi esie eviâeniu xnessnhL iniluen'tzei §nuâului âs Leons- 
nins ^i Q. -josului inelar-, ^une^ie âe §nuâul âe aeonenine âi5enen- 
-tzele înine ne^uliuiele ieeneiiee si exoenimeninle sind ms.i msni 

/^-6 7^) Ici v^or-i niâienie Nie s-eepenii-iloi- ooLi-dive ^i neM-dive 
(sen^nnele 34, 3Z, .37, 33 - kis.Z.IS; Z.I6; Z.2I; Z.22) , 5a-tzL âs 
neensnii'en in. ajunul vulenilon âe 2env (seninnele 31; 3H; 36 - 5i^. 
3.16; Z.I9; Z.2o). In ^eel?,3i iimx> âiienen'tzele^uni (4 z^-Io ^) a- 
pun Iu âeseliiâeni mai miei ( ; 7,^ m^) în nsnoni eu âes-
ekiâenen noi'.iN2l"( î -I oeninu -Io i , ininueii N(.n2niul-^--

66 ii-nnsie^-l inin-0 sir^ieiL Dnonon^lonnIÜLie, nespeeiiv
nu esie uäLv inui, în înine§ âomeniu âe iune-tzionune ni 3VI^I7'-2^- 

7,H. Diienen^ele sîni euuLQie în sonn âeseliiâei'iloi' miei âe eenâi- 
-tziile eun.^snii iMinnne, evnlonm le^ii Il?.^en ^oiseuille (nel.2.12), 
peniini. Qnne vîseoLiinien osie iniluen-tzu-LT âe -deiiMei-niuni, uieeiînâ 
în iinnl eoeiieieniul âe âel:ii .

In en2ul neoeei-inilon no^iiive, 1-i^iâiie.ieu (vni-ie^in no^iiiei 
elemeniului âe exeeu^ie, iune-tzie âe ion^ele ne^ive)esie muximL, în^ 
20NU âe insensi"diliiuie esie m^ximu, âeei nneei^ie seu2uie..lL sen- 
iunele eu neopenii-e nulu, r-i^iâiiuieu esie 'dunü. 5;i pneeiLie. i-iâieu- 
iâ., âs2? se neeesiiu eonâi^ii âe iilinane âeese'biie (yneei^in âe 
tilîrQi-s ci -2,2OS mm) .Oonâi-tziils icîlrnolo§ioe âs r-SLÜLL^o Q 3V2II, 
NU per-mii Lsi^ui-ni-es. unei aeepenii-i 2 6No.36i"dui-el6 pneieeiLie eu 
ueonei-ine 2ei-o, s.^jun§înâ IL valoni ale uespei-ii-ilei- ee2iiive ssu 
ne^Lüve, eu s-eneuiene âe 2ei-s în 5une^ie âe isler-nn^ele âe exe- 
eu-tzie ,posibil nealiLn^ile.

^ee^er-ineQ ne^n^ivn, elimina. pLi-^isâ. ineonvenieniele ,r-e5er-i- 
^vi- Is. ni§iâiiLie, însu ei-e^ie yi in^Iuen^s. snr-einii Lsuor-s. vneei- 
2iei âe xe2i^ion22?e. ^.vînâu—se însn, in veâei-e, eâ âe o^ieei pr-e- 
ei2iile 1-iâies.ie se pr-eiinâ în eenâi^iile unor- 5or"tze âe eemLnââ, 
r-elLiiv mici, se nr-e^srâ Leensiä soluție evnsii-ueiivâ,â^r- în ani-o- 
viei-es. Leeper-ii-iler- sene ieoneiie.

kr-e-on^ boului ânc-l-m- â, esio mâl pi-oE^â Tn L--°ps-
m°^vs.ms^iââm--s pîn-1 Tn ^opor-.^Ior- âe
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2sr-o .(ki§.).32) .Oi>syîvr-oL ââîului sc ä^or-syto Q-KÎ1: Lc-ur-ger-ii Ln 
äooul inslan^ Oll; Hi IN. i'anlra âin 20na aerian—OONP âisinivui1;0n, äa— 
ioniia pne2en-tzsi asOxeninilon ne§aiivs.

Oa un eî'SOl; pO2iiiv, Znaâul äs aoOyenins p02iiiv sau ns§aüv 
nsäus ( o, 00^-0,o3,) '^^) ,(Lsnianele 3^,31,35) în apnopisnsa
siiua-tzisi ieonsiios ^i^O, annvnis oanaoisnisiioile äs ne§1ane äs 
3VM ou aoovenine nula (Li§.).17-3.^v; Z.2S-Z.^6) ou 2ona nsâusa äs 
insensiviliiaie la (üA.L.ll .ä^e,^).

veviiul äini^ai syne moronul niânaulio ssie äsnsnäeni âs mani— 
mea si âs iinul aoopeninii . 0 aooxenine ne^aiiva (ii§.Z.1^-Z. 
13) OOnesnunâe eieoiiv unși m^nini a Mvliiuâinii semnalului âs 
ininane. 0onospun2a1;ON, viiesa moronului esis mai mane, âsoii la 
aovpenini 2sno Hi 7)02i-divs. van,âsdiiul âs 26no (âsviiul souns) 
peninu aoopenini ns§aiivs ss aâau§a Ia âeviiul âs oOmanâa Hi esio 
o masuna a pienâsnilon âs ensn§ie ^sninu aoii'sl âs 3V^II, ossa os 
oonilnma oonâi-tzia âs nsâuosns 1a minim a ^naâului âs asonsnine.

O asimsiniLans a aoOnsninilon ns§aiivo Hi no^iiivo no osie 4 
muokii (iav.Z.Z; i'iL-3.8) ans oa e^soi asims-dniLansa oanaoisnisii- 
silon âs nsZlans, fenomen oomdinai ou inilusn^a minimii 5^so-tziuni- 
lon âs ânossl.i2ane psnînu âii'eniis âssoliiâeni (iix.3»1^-3.22; 
Z.LZ-Z.Zo). ^osasirl asims1;ni2Lns âuoe la nsali2ansa unon ^isdens- 
26 âiL'sniie xs âineo^iils âe ân0seli2ane Hi v, a^imoinios a §n^_ 
âului âs 1iniM7i-ka1;e Hi a âsviielsn âini^jais ps osie âoua âinso^ii 

Hi v.
^olroâL^â asiLUnansa unei sime1;ni2âni a pnesiunilon âs oomanâa 

ps osie âou^ namuni Hi v ou kioisns^ä nsäu^a ( ^),(5i§.
3. 14) Hi oenînansa ^a'tzZ. âs axa vnssiunilon (oo!iilii)nl>noa inițiala 
a eîaHului LZuîaÎ-slaps-da) ans oa s^eo-d I oimoini^ansa oana.) dsniolr^.- 
oii âe nsZlane ou âii'enen'tzs âs âsdil; >' (l"i^.3.^Z â.^9-.
^olruHi valonils niâioaie ale tiiLisns2ei oau2aîo âo Inooanils 
în ansamvlul senian—oonP âis1;nivuiion Hi olo i.trniul -olaneia,
imnuniiaksa meâiului ^iânaulio, IiisiensLa o.(.owonîelon ol.^bios Hi 
^is1;en62L msosnioâ Hi eleoinioa a siajului!. 60 oomanâ^-. (Z.14) .

îîennoâuosnsa oanaoisnisiioilsn âe ne^lano la s nou >. inoenoans 
oenînu un nou ns^laZ âs oenoe^ane a 3VM, âonsia s no^olu^is 1runa 
a 3VM Hi DOsiviliEbaisL âe ox1;imi2an6 Hi îmvunâiu'tzine a peni'ON- 
man-tzelON 3VM. 0 nssneoîanC a eonâi-tziilon âs înosnoans la anâunan- 
^a aîî-k a slraZului âe eoEâL, oîi Hi a 3VM in moniaZ oomols-k, 
Hi o eoliilivnans 0ON6 3OUN2aîOane a oanaoisi iLîioilon ^iaiios a .oîa 
âului âs oOmanâa, a âus la LmdunaD^ir-ea 2Onei âe liniani-ans, si- 
meini2a^s i'a'ha âe ounsniul âs oomanâa Hi imoun <in^a ealii^ii 

însene Inilor*.
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0 privire âe snsMvIu L iniluen'tzei §ruâului âe neoperire <iLu- 

pra eomporilrii siLiies ssie âLil'âs ^r-unul âe âi^Ms 
(^^-§*3.31) bini6ÜL2.ie^ IN âiu§rA23. , rELNeeÜV âe Aru—
pul âe âin§rsL6 î^^^^Z'3.33) sinisiiLuie in âiLZrems

(ii§.3.34). vin preluer^reu eLrQeierisiieilor
(ki§.3.31 2,d,v) ffi uplieinâ meîoâri rs§rssisi (§ 3.27) s-a âsier- 
minLi o neln^ie QN2liii0Z, , 0LU76 LL e^âoulul es.i'neier'iL'diQi-
10^ âe ne^Inne in âO^enâuI âe VLwiQhie aâ. vni'Lme'di'Hoi' ^5 yi s oi
ven1n?u âe ininnne O^ese^ini.

Lâopiinâ o iune^is volinomiulL âe gre-âul III âe ^orms. :
(3.14)

oeniru e:>r.^oieri lliie?. i'unv'tzie volinomislâ âe
i^nâul eoeL'ieîen-tzîi O^«. 0^ ,ee âevinâ âe
Jei'innnlui iin^Iiei-k âe eni'en'dul âe eomrinâL

âeseliiâei'en 
âe I

(3.15)
(i'--0,1, 3) 0enînu â^iele âin âinLi-Qma. (ii§.Z.3l).

Le od^in vnloi'i.le ooeissieien'tzilo^ âe
0-^^ . ve ni^âe, 16 7^1^'1. nel^-tzio, Qnnliîien

r^e^e^ie Oo ... OZ, 0^

0.N»" (b,3>B- ->- (- ^â, >5^ 4dlv, - '

1- (-6,86. -2.4,LL^ )
- - _ (3.IL)

- (^>^3 -

4-(^1, LLH 4L^>, 4^^«,(^>O4H -

- 4^L,Qtz^3-4-A,2.2^ 2^09^^ 

(3.17)
^âs ^,0
Din âiier'en'tzQ eeloi" äonä ^elri^ii, i'eLnâ.iâ âii'eo-b, mâr'imea tiisoei'c/-
2ei rrenirn. 0 valone âniZ. 2. äese^iäerii —

De Dn23. s,66leiL5>i meioâo s—2. âeierininni enns.eiei'is'kiOL
2.34) LQ^e 2,0^0X111162,22, V227Î2^iQ âsDiînIui inne'hîe âe 

parnmei^ü ^3^ , ^L, ?i oa o sinie22 2 eLULOieriL-bioilor âe 

sarOinâ (i'iA.Z.ZZ a,v»e).
60i-esp0nâeiH2 ^inâ 2 erelor- onr-ne-dei-iLîioe ex^er-imeni^le 

g, eui'Delor' näimensionriie (Ü6»3«^0) eu ee
Ie -deo^eliiee 0d1;înu1:6 , iri D222 re20lV2i7ii eeuL^iei ecii'ae'dei'i^iîee 
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(2.22; 2.24), Lrr IIniLi-Ä nsIinEÄ, sonkinmL ixoisLsIe sn- 
re Lu. §1)3,1; îs. î)L2L metodei matematice si analitice äe calcul ; ^ot- 
oâata, acestea eviLen-tzia^a, ca structura ^i forma rela-tziilor stadi- 
Ii1;e oglindesc ^i aspectele fizice ale fenomenelor Lin etajele 3VM. 
Diferendele în limitele âe 3-1o ?L, Lini Latorate moLului diferit 
Le ectiilidrare a arcurilor Le centrare a sertarului distribuitor 
efectuat In montaz z erorile Le execuție la microgeometria sertaru- 
lui distribuitor ; Zocul diferit âe la un 'sertar la altul, in limi- 
iele Le o,oo5-o,oo7 mm ; erorile oare afectea^a muLuratorile pe 
modelele experimentale, variația temperaturii meâiului bidraulic în 
limitele Le (lO- 3O0), fa-tza âe temperatura Le regim .

3.6. Oomnortamentul dinamic al 3VM'.
3int analisate legaturile dinamice intre mărimile Le intrare 

(eurentul cursa sertarului oi Lemnului âe ieșire (debitul 
reglat pentru un semnal âe intrare definit, atît în domeniul 
frecventei,cît Li în âomeniul timpului.

In cadrul lucrării Lînt prezentate , atît resultatele experimen
tele obținute ne 3VM âin gama , Z-7, eît Li unele rezul
tate experimentale obținute ne o serie âe modele reprezentative 
âin punct âe veâere al performantelor ,(3V00 si în diferi-
te fa2e âe cercetări experimentale pentru omologcrre prototip, serie 
2ero si serie, solicitate âe beneficiai'i în perioada 1961-1966 si 
în eompl.ura'hie eu 3V2Ii âe tip ?ui!XlOIIî la parametrii similari (fi^. 
3.3S ; 3.4o a).

Din analiza diagramelor âe freeven^a .^i răspuns serial treapta, 
determinate pentru etajul ajuta^-elapetA (fig. 3.3^;3«36) si pentru 
ansamOlul sertar distribuitor (iig.3.37-3«4l ; 3.^^-3»46 ; 3.47- 
^.49; 3^0-3.^3), reLulta I

- calitativ , concordat a duna între modelul teoretic delinit în 
>§ 2*7, modelul experimental âin gama , >-7, r- modelul
LVM 4 V.L-228-Io-Zo KLXirOL» xon-bru o .lîen'aLrs L Q.-2-'IIîuLini.i /l^vr/âL 
- 0-6 â3. 0xrnIiiliLliiv 62 oorisînî'i,2w.oâ:1u1 âs II2. ,
DSL2â 82'kiLîL'r2''.'I:oi7 vOQpoi'liLi'SQ rsLlâ (în înocsL^. ,L . LAoniis, 

AL ininoäns snori. âs mîcnu?ru?s) în âo-snînl u.ns2vsNj2lon âo In
:ru <L) -O-40 lÎ2., nns2sn1:înâ enoi-î âs-
?inâ, n-dîb âs knssven-tzn, sîî âs pni-n-nsir-nl vnnini .

^nnIiLÎnâ âil'snsn^sls v^Isn'
^inn-ks -beons-dis yî vnlonile od-dinnîs exnsni '
-n âvQsnînI âs înesvsn'tzn Qen^ionnl: (Or) --lî-^o oan^ ,
kiZ.Z.So) ,psnînn(L)--I2-2s n-., vnlorx ^n<? ^2 ffi nsZa
^vv I,ini- vsn-ki-n 00 > 2o II2.,
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' Domeniul âs vnnin-tzis si snonilon ssîs inins
ex^sm^ nssnDivL siiââu-2s onusiis Iu piosul âs onsni
ns§3.iive,iA7 sx-bi-smu Y02iüvü In (L)> Zo Il2. Ds nnâs :

(Z.I3)
! ^^-^nsIâL, ^4,^

I>s sindilir-en nessiui rs^ulini s-n uvui,Ln vsâsns.sL âin ().I8) 
se ob-tzine I '

(3.14)

kr'veeniual e-

5 4s

1'16.3.54
^ionai. Lseslr 1usnu âin vunoi âs veâsns s.1

^or'ile expenimen- 
i^Ie 86 îneaâr'eaLa 
in limitele 3 -^-8 

âe moâelul ioe- 
roiis (51§.Z.34);

- venii-u i'i-ee- 
venie 77) > ^o-6v I:s. 
( ! )- 
âiî'ei'en iele âin^i-e 
eai'aei emisii eile âe 
1°i-6Lvon^'î. ieei'ebiee 
si experimentale âe- 
p7^ese âemeniul Elen

ii avuie în ve- 
âei'e ,nu p^?e2iniâ impOi"dan^ä p^aeiie<l. Diie^envole înii'e neLulia- 
^ble ieoreiiee yi experimentale erese eu i'reeven^a (^i§.
3»4o; 3.47-3.49; 3.9o-3.^3), ân'dor'iiTî. âe î'L'cc.^e, 65n?6 n-
P2I' in LnsLD'bluI -di^jL-eoi'p Iri'Qâne'bOi' âe vi-ssânnQ -âoel^^^e (t'iS. 
2.6 z 3.7). ^Oi-tza âe ^eo5N?e 63l;e o^ien-b^-bL în eenLLnen'tz^i în nr^L 
?e1,Lneî1r, es. îne6L2?eL M62?6n sL înwieâiee LO-tzivnnneL. ve unâe se 
ovnsliLîL,oL în âvnreniu.1 L'^eeven'tzelvi' nsunle OO -- 0-^o îl2. sînl;
pOsibile m^.snr'L'kOr'i, eLi'e sä v^ei'e nn ^3.â âe nneei^ie eoi'esrrunL^.- 
'bvr' ,Lri ovnoOnLQn-tzL en i'eLuIîn'bele vo^inu'be Ia oalonla^oi'.

- ^eo^elrie erer'ile expei'iwen'dLll.e se po1r expliea vr'in L'avînl-ea 
mvâelnl ^olosilr nu esîe iâeal, un mvâel mai eol'eo-k ,inel7ui6 sâ îm
bine oompoi'iai'i âii'er-iie pe âii'ei'iie Lone âe i'r-eeven^e. O^er-anea eu 
vn asi5el âe moâel, iiinâ ^oar-ie âii'ieila , el esie ne aâe o vai .Dar- , 
peniru al.«e uiiliL-Ii'i esie impvr"danii mk'nir'ea âomeniului âe ^ec- 
ven-tze. pe^Zie âoua oLU-aeioi-isiiei ,î.i-oduie si se suvnapuna, moâe- 
Iul .-puîLnâ L'i oor-es-t-L-d PI-2.U inirsâuoor-sL ur-.ui âlpsl,
EsL Q unui kns-dor- âs kormn <-u u> s?i d> âoîsr.â^ 5n
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> moâ aâeoval.

— Venlos mancele âinaâioe ale LVM-M-L, Lini; similans eu 
L pnoâuselon neali2ale âe biruie âe pnesli§iu în âomeniu ( liZ.Z.ZH 
d; 3.4o a;Z. 47-3.49) ,oa ALXROIIi ,M0O,elo.;

moâelul malemalio ne2olval ne oaioulalon^l numenio simulea2L
eu mane exaelilale oemnonlanea âinsmioa 3. 3VIM, luînâu—se în. oon—
siâenane inlluen^a lon^eion âe naluna vîsooasâ ^1 usoalâ,

- Ion kiânoâinamios,nespeoliv 
' 'tzilon âe oomanâZ. .

a pnesiunilon âe luonu ^oZ.

a lon-tze-
3. ounen-

— pvsivililalea âesonienii sislemului neal âe onâin supenion 
ou un sislem eu înoelinine âe onâinul Z,ne3peeliv In âemeniul 
Ineoven'tzelon miei (00<lo-1^ II2), eomponlanea. âinsmiea 3 LVLIl poa- 
le 11 âesonisa înln-o eenelu^le ne2onavila eu ne2ullalele ov^inu- 
le exnenimonlai eu a^julonul luno^iilen âe lnanslen âe onâinul II, 
sau eliian I.^unoximanile 3N3iil1ee ulili2ale iu ev-tzinenea unei 
lune-tzii âe lnanslen âe onâinul II sau I, pol 11 aplioale în pno- 
ioolanea pneiiminana 3 unei 3V2II sau penlnu venilioanea simpla 
a naspunsului âinMio u unei 3VM âin âalele ov-tzinule oxpenimenlal;

- penlnu LViiI-LI-7,^ eanaelenisliea âe ampliluâine 1a2a-1noe- 
ven^a la un âelasa^j âe 4^0(-ZâL) esle âepenâenla âe eunonlul âe

, eomanâa asl^unînâ un naspuns âe OO -17, ^-^0 II3 (liL.Z.^1- 
3.^3).Lsnâu âe Ineeven^u 3 3VLII-2I-7,^ ,3i'uli, 0 âepenâenhi eiu- 
nu âe semnului âe inlnune Ii§.Z.44; 3.4^) esle lounlo )76- 
âusu ie. eunentzi âe eQmonâi miei m/^). ^eeusku s-327 pu
lsa âalena neiiniu^ilu-tziioi',eune apun în 20ns. poLi^iel âe nui (sen- 
sidiiilale iu nuspuns ^1 Iiisler'QLl) . Ou ene^leneu semnalului âe 
eemunâL ( ie-^-1^ m^),l3^im63 den2ii âe Ineeven-tzi enesle. pesle 2^
-Ze H2. van eu ene.dleneu DenLii âe Ineeven^u (11^-3.44) ,enesls si 
âelusL^ul, ueeslu pulînâ âuoe la pnovleme âe sluvililule în eineu- 
ilels âe ne§l3^j a pulenii în slslemele âesonvile ;

— eomponluneu âinumiei a 3VLII—^1—7,^ se îmvunil'm^osle eu ene^— 
lenea pnesiunii âe alimenlane ' 7,0; 10 I.i?u) la ^^2.- le

In leale eele 4 âia§n3ins (11^« 3»^o-3. ^3) se eensinla 0 vania- 
^ie enesealvene a Ineevenhei âe nuspuns eu pnesiunea âe aiimenla- 
ne po^,alîl penlnu elanul âe oomunân a^'uleH-elapel.u (11^«3«4^), 

- eîl ^i nenlnu ansLunvI.ul sonlan-âielnivuilen (11§.3.44) .^'^eeven'tza 
la un âe1a23.H âe 4^^ (—)âv) ane e âeuenâenlr ilniana (li§.3»44), 
ian venlnu âelasa^jele mai mani (-6 âv) Ineeven-tza âe nlsuuns vania- 
23. ou pnesiunea. âe alimenlane âupâ 0 luno ^ie eanalolioa (1^§.3«44) . 
Ou oneslenea pnesiunii. în inslala-tzie se nea.l22e3.2a si lon^sle âe 

' eemanâZ. mai McU?i la oemsnâa senla.nu1ui, oesa oe âuoe 1a îmvunala-
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-tzirsa eomvoi-b'Eü âinLmioe (Lig.z.44-2.46) .
' - 00MDorl!A7SL âinMioâ L 3VM-2T-7.S SS Î^^n2î2^s?is ou ore?-

-dsr-eL âsdi-dului vstiiou'is.i Ln §ML âs rs§lQi-s ^--2,^-7^ l/min. Ia 
k'gz"^'?i^i-io in4. di§.Z.46), Lvînâ o VQi?i^is orsso2ioQ- 
re s ki-sovsn^si Lo i-LspuirsM(i;2') ou âsdiiul dig.Z. Z7-Z.Z9) 0 ,vsn- 
iru nnsnmdlul seninn-oonv âisiniduiion ;

- in iimv 'os Fneovsn-tzn v^oxnie n sisiemului nu nve âs suFenii 
âin 0NU2N mo âi Fi o'Inii 02? §2?nâului âe neovenine, ^nnâul â6 NM0NÜ2NN6 
yi sinl)iliini6n sisiemului sini vuiennio nFeoinie â6 noensin moâi- 
Fienne (Fi§.L.^2). 6-nnâul â6 nmvnii2nne se mnne^ie 1n acoperiri ne- 
§niive,ânioniin soun§eni1on suvlimeninne âs ulei, os nu loo , nos- 
iunile neo^iunnie. ^ooveninile v02iiive âe In muo^iile âe ininnne 
?i iesine (seninn 36, 3?, 33), neâuo L^^-âul âe nmoniisnne nl sisie- 
mului, âeonneoe livsesie evnounnen Fluoiuniiilon âe enen^ie vnin 
âei)iiul souns ;

- mnninen inienvnlului âe inionneeno nne loo, ânioniin nooxe- 
ninilon v02iiive In muokiilo noiive nie seninnului 3VM 5^i onu2en- 
2Z. âeFn2n^e mni mnni si o âiminunne n nmvliiuâinii in oomvnnn^ie 
ou noopeninile 2eno, in âomeniul Fneoven'tzelOn Honso ;

- nnspunsul In seEnl inonvin, ini'e^is'di'ni âe 06 eennnul 0Loi- 
loZre^uIui ve tiLniie ioîosensidilL In vnesiuni ?i
ounen'tzii âe oomnnân (i'i^. Z. 41, n, d, o, â; Z.43)6eonie in
eviLen^n o neâuoene n iimpului âe nnLvuns ou ono^ienen pno-
siunii âe nlimeninne ^,i n ouneniului âe oom^lnân ^^,vinn in 2onn 
âs susinnsniunn'tzie n LVLII ( â^(^> io m^.). Vnloni sie iimpului âe nno- 
puns 1;^--l0 - Zo ms (ii§.3.42 ; Z.4Z; Z.46), ooniinmn vonionmnn-tzele 
riâionis nie 3VM-LI ^i inonânnnen noesiein in §Lrmn sisiomolon 
kiânnulioe nnviâst Oenoeinnile âemonsinen2n si nioi, en Io§Iiunn 

' âinnmion âe^ilr - ssmnnl inenvin n mnnimii âe ininnne nu osie linin- 
rä, ei âspinâe âe mni'imea nmvliiuâinii semnnlului âe ininnne âe 
naiurâ elsoinion (âio) si Iiiânnulion (?oz) oonâi^iile In limiin.

Z.7. Oonolu2iilo.vnivinâ oenoeinnile exvenimeninle 
in ns^im si niio si âinLiiio n 3VM.

Lin^iunen peninu oenoeinni exvenimeninle in ne§im siniio §i 
âinLimio n 3VM âin vnimn âe noesi Fol âin -tznnn, vnoiooinin,
sinlonnin si vusn in Funo'tziuno âe enine nuionul luennnii,vno2iniâ 
uvmnion^ele vnniioulrn?iinHi in nnponi ou sin^iuni nsomunnionne vl'e- 
2eninie in liier^niunn (ind.3.I 5 § 3.l) I

- nslLurn inosnonnen 1u vnesiune oonsinnin l)i osoiln^n 
le pnesiuno, ouneni âe oomnnân oonsieni ^?i âodiiul âe nlimonic- 
,"e eonsinni ou vosidilii^i âe ne^lnne ooniinun. Inii'oâueei'en
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Loumuluiorului unsumoLiäruuIio ou prs-ziunss. âs ^liinsniurs ? --? / 
Z, u uvui o^ s^soi rsâuosrsu osoilu^iilor âs orsLiuus siZie/âs 
p^bis 5 ori, rnui Ales în 20NÄ irsovsn^slor Zouss (00<1o Ü2) '

- uvrmiîo invsoiiZursu uosluiu^ moâol oxosrimsniul înir-o §A»â 
1nr§S âs âsviis, vrosinni ^i oursn^i Ls vowsnäL ;

— U3i^ur^ âsisrmiuursu oriu iuis^insâiui minimilor slsoîrios â 
iuiuror ouruo ».ori Liioilo^? 3V^H, iuoiuLiv u iimoului âs ruspuns 
ou proiuorursL 8iui^2iiou u âuisior sx^srimsniuls ,usisiuiü âs oui- 
ouluior ;

- souruiuru âs înuli.l ur-soiLis (ols.âs r>i-eoi2is o, ^-1,6),nsrmiîs 
âsisr-minureu iu-kuror muririlor ouruoisriLiios (ouroni io, âs'oii 
pnesiune äenlusur-e ^^,eie,)uie moâelelon exnenimeninle ;

- ve^iliounen ne du2N exner-ineninln. 3, inoieselon zi r-elntziiior* 
siudilide pe Olüe ieoneiion în enâ^ul moâelului âe enieul ;

- âeier-minnr-eu OL3?noiQ3?isiieiio3? siniiee si âinnmioe u LVM in 
veâeneu nenli^inii zi oniimiLânii meäslelon exnenimeniule ol 3VM;

- nenr-e^eninnen în sisien Lâimensionol. neninu enr-Loier-isiieile 
siuiiee zi în sisiem nor-mni Q OQ.ns.oienisiioiloi' âe r-âsnuns ^>3liin- 
âine-lLi.^n-ii'eoven'tzl,ne3?miie eomörinnneL. ne^nlinielon exr)6ni^enini6 
en eele od^innie ve moâelnl i6O3?6iie âe enlenl,eîi ?i eomonnnnes. 
P63?io3?inon^eloi' LV^?!-^'I'-7,7 en moâele sii?.il^i'e,2'e^Ii2.?.i6 âe nlie L'ii'- 
me ;

- oosi'diliiLieQ. âe exiinâene n nieioâieii ex^oei'i^'.eniole eu eemon- 
i'L'hie eu meioâiee. ieoi'eiieu. âe eo^leul zi opiimiLLi'e, pend^u 0 §Luau 
âe 3VLIi.I.Ioâe1ui ieoneiie âe esleui zi meioâien âe eeneeiL^e exeei'i- 
meniulu , L1.U eLi'ueien âe Le^onuli^une, vei'iiieni'en iiinâ i^eui.u 
De moâeiele âe 1nv03?ui03? în inLL âe ee3?e6inne peninu r-.sn?.iin3?e, eîi- 

. ?i ne moâelele inâusiniule nesH^uie în ^ni-n,snu âe e ~ii?e nlie iin- 
De ,Q2 0ir32^ î.000 /lZ2/,eie. Iii neelo.zi iinn ni^ui-0-
Liduieu ee ne ei inii o 3? exneniiaeninle eieeiunie usunn<n i?.oâsielon ex- 
nenimeninle ,esie eonii3?mnin în moâ i'eeinnoe âe moâelul ieoieiie 
^âeiinii în cnp.II si ne2olvr-.i în pno^n^n I?Oâi.î.'âl ne O5l1euluionu1 

k'LlIX 02^6/^12/10^4 .
- no sigilii5ri6?. âe nneluenLi'e siniisiion 8. 3?e2u1inu eiO3? exneni 

26nin1e în nno^^ ne enieuInioi^O. O25o/Zl2/lo24,?î
1i^n,1 -.1310 în sisiem oonver-s^ionril. ne minionleulLionui ?er- 

^0N3l Ql.IO si 11X3 loo.
?e 1-N2N oeneeiInilor- e^inenimeniLle s-nu âeieimiinni 

- . u. 3 ^-nâe âe neonenire a- eunuele enr'neier'rsiiee s e
^S833l1u1ui seninn-eonn âisi3?iouiien In nnesiunn âe o)

I"?u 5>i oui'sn^i â? oo-.U-oâl u.r.
^'is. 3.14-3.22) ;
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. - eurasie earaeisrisiies siaiies sud ierma QäimensiONLlL. IN
vsäsrea reQli2al'ii meäsiuiui exeerimeni^ii eu Qn.LI.i2L. iniiusn^ei 
mieroLsemsirisi seriaruiui äisiridulier Hi a parameir-iiel' riiära- 
ulioi Hi eiseiriei (H§.3.23-3.3o ; 3*31-3.34) asupra periermsnlze- 
Ivi' 3VLH Hi a eempararii rs2u1iLis1el' experimeniale eu meäsi ise- 
reiie äs eaieui ;

- eurasie earaeisrisiies äs ireeven-ha (eurdsis Leäs) Hi răspuns 
semnQl-ir6apia,pr62eniais inir-O §ama 1ar§L äs euren-tzi âs eemanäa, 
presiuni äs aiimeniars Hi äediis re§1ais (ii^.3.3S-3.S3).

Oemeara-tzia earaeierisiieiier siaiies Hi äinamiee isersiies si 
snaiiiiee , eu esls ed^inuis es eais sxpsrimeniala peniru 3VM-2L-7,^ 
seeaie in reiisi urmiiear-eis I re2uiiaie1e ed-tzinuie erin msieäa 
anaiiiie^ äs re^resis,respeeiiv exeerimeniaia (i'iL. 3.14-3.L2; ii§. 
3.23-3.34) 6viä6n^iQ2u i'snemens eaiiiaiiv iäeniiee.Oaniiiaiiv earae-
ierisiieils ieereiiee äii'erl in iimiie sirinse ia^a äs earaeierisii- 
ea rsaia in 2ena vaivrilor parameirüer neminali ai 3VM.6urds1s äs- 
ierminaie exeerimeniai, eviä6n^ia2a adaieri mai mari la earaeieris- 
iiea peniru euren^i äs eomanäa sud vlrlearea eureniului neminai
-2,^-7,Z ml); Ourdele earaeierisiiee äeierminaie es eais anaiiiiea 
4^-512-3.23-3.3o; 3.32; 3.34) ,ere2inia adaieri äs 3-^- /° 
in 2VNL äs iune-tzienQl'e liniLi?L, âiis^en^eis iiinâ mui ^uni
^») in 20NQ äsiriisiel' niei Hi in 2vnQ äs suor'LSQ.iui'L.-tzis (â^-1e-i> 
Our'deis OQi'Qeisl'isiies äs ir'eeven^i (ii§.3-41; 3.47-3. ^3) äs r^is-
euns is. LeiTinLi-insQpiQ. (i'iiz. 3.42; 3.43; 3.46) eu sviäen^iensQ. iniiu- 
sn^si unei eLieis iun^i äe eui'Meil'ii usuei'L. eeineei'iQi'ii äinoi^ies s 

î. 3VM, eeniil^s. 0 dunZ. eeneei'äLN'tzu inii's ^62^^21)616 eei-eeili'ii iu
Hisnäui äs erevL si simuiunea ps eQleuiL.iei'ui nuin6i'ie(j'iL.3.43;3.47- 

Di3.4d) es dL2s moä6iuiui mLi6QLÜe äsiinii in äemeniui ineevenhsiel' 
»U2U31.6 00 -0-4e Ü2. Os 0 imeel'isn-h'i IieiQl'iieLl'e eenir^L QOSLsiL een- 
^eel'äsniQ. esis 1uQl?s3. in eensiäel'L^ie in meäeiui msiemLÜe s äsxen- 

äsn^ei eeier^Tlsn'tzelOl' äe miei'e^eOineil'iL 3V^, 3. vnssiunii äe s- 
? iimsniure, Q eul'eniuiui äe eemsnäu si a äei>iiuiui äe 1uer*u.

kl'inil'-e ieui-ie 1>unL eeneel-äLni^ L QLi'LLisl'isiieilel' äs i'l'eevsn- 
^3. Hi äs seinnsi-il'es^iä musul'LiL 1u Hisnäui äs el'elrL. Hi âsierninuio 
pe esieuisiel', L euiui ü eenülMQis msi äepsl'ie ^jusie^es meäeiuiui 

Hv3.ioiiiLiie äs iäeniiüesl'e äinQLieu u 3VM.0u uessi mväsi äe esieui
.l-e20ivsi in pl-OLl-LiL se pvsie simula eu mane sxaeiiiais, eem-
.tpvi'isl'es äinsmieä a §VM in ävmeniul 5l-eeven^elOl- usuale äe 1uenu,eu 
^.ULl'ss in eensiäei'L.^ie s. älieriisiel' märimi äs inirsre asupra eer- 
Loriastzolor 3V2H cu inâiCQr-SQ conâi^iilor în esr-s s-su k^eu-b 001-- 

«xpei-imsn-dsls ;0si-sc:îei-u1 tzoner-Ll yi korms. unLîsr-L L eor-co-.
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0^'I'^i30330IIID3 
0^?.^ 3-0 IiI3MN-3M-
01^ MMil? DL 303011 313131.1.

4.1. 6-67161^3.111:^1, iNOlSLS äs önioui .
Zisismsis li.iâl'^iulios âs âSNiuS^UI'S-noLi'tzionUI'S 8. unui o^ALN âs 

iusr^^rin 6i1inârni-pi8ion niimenini ni'in'di'-un Lsnvsâisiniduiio^ 
sini inâisnens?^iis noâulsls âs i'v'bo-tzi inâuLii-iuii ou ns-tzionnr'S Iii- 
âi'nuiioL /8^,12o,144/.3n3li23 ?i 3inis23 ^iMnousL 3 unui sisiem rii- 
â^3Uli0 âs PO2i-tzi0N8^6, ou 36-tziSN3U6 3N2.io§ioL, NI'SDUPUNS moâsiui'sn 
MLismQ'bisL 8. IsnOinensioi' pi'oâuLS in n^oosOui SUNU3 nsSlninii nuiomnis. 
Oonloinn Lii'usiui'ii Lnis, msâsiui sisiemuiui (li§.4.i) soi'ssounâs u- 
nui LSNVOINSo^N.iSM, oui"6 iusnsu^u 62. un 1k)n^ âs QO^LnâL âssoki3,i3 03- 
I'S 3VM NSL16 323 N02li3 nisionuiui 26 3 unui oiiinânu ^iânuulio in- 
63N631: ou 1oi"tzs exienne. 3636-hi8. SLis 38iM^3i3 âs ii'uâu^or'ui âs 
x>62i-tzis ^>i oi'e1uei'3l:1 âs oii?oui1:ui slsoii'onis âs oom^nâu. 3i sonâuss- 
r's 01,1 (ii§.4.2). ^is^sr-s3 unși 3V3H ^i 3 unși islinisi âs ml^^unn 3- 
âesvnio,ninseis ousoiLin âe no^i-tzionuns,^uniliinisu 8i sin^iliinion 
si 3i sinului.

I<i^-4.1.v?i^.4.1.L
0 oue snun2^.iON inoâslului (li§.4.l) <-c>2 : --do

. ni 3V3II, ssnir^u
iâ ps pision,i3i7/^ io i'snr'SLinii ouneniu^. os . . ^
OZI'S 86 od-tzins âsninsnuen Xg âs I'S^IOI'S 3 nO2i^isi
linsi 3 po^i-tzisi 2e, u niLisnuiui oiiinânuiui ni(-- ^1^-0.

. . - - ^niinen âs 2.681-
^nsiuenunsL. sisroniuiui âe sLun^ii ^rr i'un - -

- ..... no1Lni^2

>iin^i âivsn 
16323 ne 63â. Öl'

ss
âs riîl S2..S2U L6 simu-

Sl- liniai6 âs ^olvnr-e nu^enisL 
eor-es-

Öl'
sunos osiei ne8^.
osiei i'enlo. 0 ,oâs1 r^. --------

"6
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âNO.^el in PQ.3 ?i Lini §NV6NN3,ie âe le^e3 enn§enii pnin 
^^e eilinâniee âtzii-l /2,6l,lo6,l09.1l3,1^9/, (l-i§.4.Z.p); Leu^e 
rlls âe lieliiâ in iniensii^ii sini eetiivslenie nnon nesisien^e Li- 
âNLUliOS llNiLNS Z eÂâSNSL âtz pnssinns IN MSAH^lul S6Z?—

3l 8VM ^i OMienele eilinânnlni Sini neLli^^eile ; eolonnele âe 
lieliiâ rZi V^ sini eeliivQlenie nnon elemenie elasiies 3. eânon 
evnsiQnie elnsiiee sini 6^,0^, nespeeiiv 0^. âe ikixrine L eilinânnlui 
in snvonizpisionnl,piesele 1e§nie âe el si mLsn liekiâulni nn sini 
neAlijn^ile (1^0); see-tzinnile eelon âonn L'e'tze 2le pisiennlni sini 
âiikeniie (3^^^^),(en pnniienlnniLLnes.-eilinlnu. en iiZL dilniena- 
1L Llm6ir^leL-3^^--3^^b--3^^'-.ii§.4^1.L); pnopnieiL-tzile elasiiee s.1e 1i- 
eliiânlni âeienminn in meâ ^oi-lniien L'neeven'tzs. pnennîe a eîlînâi?u- 
lnî yl lmplleli pi'opnleikl'tzile lnl âe inQnslen âe sA?elnâ.

4. . î'nneiîs. âe i^^nslen 3 eîlîn6inilnî Iiîâ??^ilîe âe oxeeuiitz
T^enii^n. eîlînâi-vil >iîâi'riulîe âe exeen^le in ons^dln en snneînn 

(Li^. 4.l; 4.3) se senin nnmlieei?ele een^-tzii I
îi) . ?,en3.^i3 âe mipe^ne oeninn MQ.sîi âe srineinL 3 sisie^nlni .

p„e>^- l4.D

°b) . Lens.'tziL âe mi^eîins neninn i^îis^î. eeliivslenil 3 eisivnulni , 
k»-^« -K

e) . ^enri'tzin âe mîsenne peninn mrisn ee^ivslen're sisieiaulni .
s^-k^-s« -nâ s>b

â) . Lenkiiiile âe eonsenvsno ale âediinlni peninn elenele ei- 
linânulni Iiiân2.nliQ I

Lî Le. - (4.6)
Lcua^lils (4.1-4.6)con-hin îsrmoni nslinian, L06?-dis. tunâ .

- ^ . . _âe pnesiunei'nnetzîri 3iM peninn erilenlul ^neennii n^e^^e, - --
?i âineeiin viie^ei, eie.L^eninu eilinânn en ii^jâ sir.i-^i'ie
L -L .'v-v--.rc -X .^(4.7). v° Eâs â (4.4-4.ö),^em . 

^SL' ^SL ^32 "
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sau. peuîr-u
(4.9) 

âiu /61,66,3^/ LV6L! I
(4.Io)

ks dn2L rsln-tziilon (4.3) ?i (4.Io) âin /64,66,3s,Io3/ se s-kndile^- 
îs LLkLDL ^unohionniL âin ii§.4.4.Lioi L-nu noinl: : Lu-^4^_-

-eons-d^iZ. elLsîieâ a eolosnei Le IleliiL (HZ.4.S);
Vsvi - '^n'^c.î - volumul âe lleiilâ Li oi-

llriâi'ulul Iilâi'LuIle ; our*SL vLr*lLl»l12 L ols-douulul ; - luu-
§ÎM6L moLi"dL ; 2^- 1uu§l?ri6L eonsîi*ueîlvL L eîLu^Lr*li ;
--1,l6-1,64 - eoeL'leleu'dul âs volum (oLi'e ^suîi*u VLloi*l mLi*l sie 
our*sei ^,soLâe uoriâei'eL îei*men'^lul)/l7l/ ;
- oonsiLui"kL elusIrleL eekivLlenll L slsîomulul (^l§.4.6) 1

- inoâulul âe elLsi2.oliLlo eerilvLlenî ul 82 sîemulul —
- WL8L ee^ilvLlenlu L slslemulul (ll§.4.7) ;

ee^lvLleulL L ulsîouulul ; - 1uu§lmsL- ML8L si see-tzluuea 
evueueleloi* 
3V2^-eilluâi*u.
(/vVluâ 172 ve- 
âei*e leäueer-ea 
luu^lmll eou- 
Lueleloi* ^^eu
o^e.^lei-c-L sse 
^luull , 82.8 
lemele iiläi*LU 

âe 0021-

kl§.4.6
>ilâi*2.ulle en 3VLH 
Z^ZîSmUlul (5iS»«4»-'> 
(îi'LUsi'elU.l mLxlm âe 

> c^âsl'e âe o7*esi.7^e

?1Z.4»S
'hlonLU'e, se oousîr*uleso iu vsrlsu'ds.-elllnâl'u
lLîÂ V<,-Z. 4-S^,-»-D„ - eousîLuî L âe 83 L L,I . .

/lp - suoi'Ll'L-tzu Lellvä L Uislonului
pu'ber'e lL^SL^eluâ eu LVM, se r*eLll^sa2-?. lL v
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ps oilinânu ?>20113. Qpr-oxi.M3.iiv 1i.ni.3r-L 2 eLr-Qvisr-isüsi-
lor äs Evi.nL (§ 2.4.3) r - eoslivisn^ü Ls pisr-Lsr-i

volumles in QnsQmdlu oision-silinänu.
: Vin (4.3-4.Io) nolisinL ir-onslormQ-

b-

ren I-QplLve /43,4S,S2,61,63,66,7o,73, 
8Z/, ss od-tzins lune-tzi.3 Ls ir-snslev a 
eilinLr^rlui (^i§.4.3)!

2) . LQ r-upSr-i: rnir-s LspIusur-sQ r-SQ- 
" IL 2 visionului si Lsdiiul Ls IiekiL,Ln

?i§.4.7 eonâi-tziQ ^s>-6

--——ff— (4.II)

SLU sud lor-ML 1
(4.12)

v„^
d->^n 1

0^

4>u

-1 4- -—V-

eu nolSalils Lin § 2.7 
1 — ooel'^oiâe

L'uno tzei ae

4kLââ.
- yul62i.iL ynLvrio L srlrn

-

12.1.6^? 2.
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i^OiOinl äs 8MOi"ki2L>?e sl

sisiemului ;
d). 2L r-unOi-i inii-e äepl^sLi-SL i-e^I^ 8 OisiOnului .^i L'oi-tzL äs 

ae-tziOnane, în OOnäi-tziL 7

4 i- ^e

-7—77-14^-»^ ^rn

(4.14)

î ______^__^L________________

E-
OU NO-k8.-tzi2.Ie I 

_________

i . »>.-4 t<S^ ------- II— ------------ --

. -s- _
, —77------------------

^c,i^

keninu si äQ'de âe (4.13) , VOM 8V68 I

?i i'UNOtziL

(4.15)

âe -ki'enL^si' a Oi1inâi-n1ui >iiäi!7Lu1iO üevine,5.n ^insl

(4.16)
c> 

î>-^7

U!)n

^1 eane S'pi'O üsose^ineL âe nel8-tzi11e âtiie in /56,64,85,96,156/»i'e- 
la-tzia (4.16) -tzine eoni âe iniluen-tza eONOisn-kei âe r?^iOi"ki28ne 8 Lis-
-kemului , elQ8-kiOi-kQ-k68 si si emulul'?l L'i-eOuneL Ovulom^irrnu 

» ^^^'oâuOinâ eeuu-tziL liniai2uiZ. 8 âeDiiului (^.^9),
()„ - ,v^âI2 î-r voein^^sQ

O0nsiâenLr.i si 6§u1inâ-0 OU âek)i-ku1 âe SQNOinu LOlioi-kLi âe eilin-
ânul Iiiâ^uuliO (4.Io),vom aveL I

Vn
—— ->

3__________________ 2^
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IIsALizLiiä ?i LpIieLuL ir'L^sL'o^Ll-L I-L^ILQS, rs2u^1:4 5^710^1 
äs -drsnsLsi^ yenii-u sis^e^irl-silinLr-^ >12.22-2.212.2 Ls 2222 ^2.07222-6 !

QLI'S Z.6VÎNS I —

(4.13)

(4.IZ)
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Okloulul OLL-LOleL-lsHoe 3Î PSL-lonMLN^ eie äiNLMloe 3^ e
slslemulul ,36 L-6L1126L2L OU PNO§I-3MUl äe OLlOUl VIIj^I.IIO I, iNOlus 
Ln pueke-bul äe pL-oZL-Ome peninu sluälul älnMloli 3^?, QLr-e se ve. 
xr-eLenia Ln oLvi^olels oe ui-measL .

4.Z. moäelul slsiemulul 3V"H-o1l1nänu-SLi'oinÄ.
^.SLMdlinä moäelele 3VM, oilindi^rlui ^läi-uullo ^1 SLU-olnii inli-- 

un 1c-1r unilcn?, äupi sonemu lunollonLli (11§.4.l) ,r-62ul-di sokema 
olL-ouîluluî i-eäLlä in 1i§.4.Z. Lvelinâ îs. moäelele soriemelon dloo, 
pno^snlLle äs I-'-XllnSOL- /95/,X^o Il-lee /97/,^.2'eusser' /61/ ^1 
Lenullis /1^2/, s-3. elridOL'Ä.-t 0 so^iei?^ dloo u moâslului slL'd6QuIuî(L'lL. 
4^1o) âîn 021-6 Iese in eviäen-tzL muI-bi-duäineQ psL-sino-dL-llOi- sis-demu-
lui !>i nolîni21-1^2^116 Loesloi-L in o1nou11u1 IilLi-LuUo.?6n1nu eOii-
ZlelU'OL iNli-Ls'11 11n11 IllOL-NUUoe, 
l'uno^lri äe äed11 L2L-o1nÄ 2 LVM in

4.9

n 11§.4.1o nu s-L pi-eLenInl 
vr-ML e1 slwolll'IOLlZ. L1n /61,97/ 
I?1 /6/ ?1 eouL^lL (2.24),o1 
j âedllele ^1 â1n elene
le Ol11näL-Ulu1 »OonloNM 60UL- 
-tz111or- 11nlLi-l2Lîe (?.^9).

j^.06LslL L losl Impuși âe âevon- 
âen^L äe vr-sslune a moäululul 
äe elLs11o1lLle k-, ^1 s. äepen- 
äen1;e1 volumului oemer-eloi-V/^

! äe voLî-tzîL pîslonuluî , 
j ^Lp-b penii-u OLUL

xi§.4.lo
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^0U2.-tziil6 0.0 D2.^QLU?6 Lsisr'miriL'd2 vi'OLen-kL-de Ln SL
cl.6âuo âin 'bHM.'tzul e^si'Le'dÎQ se su.'d^LM.dlele sis-deinului, eoriL'oi'^ 
seliemei 'blos (i^.§.4.1o),e?. 0 inline r'e^ä. Q ML5miOl^Iuî 3VM-ei- 
lînârn-SQi'e^nL .
i 4.2.1. OQ^^e^e^^s-dieile âe L'i-eeven-tz^ ?^_e 31 s-de-eu. 

3VLII iâeLlâ ( Ln'dîi'^Ie^e) .
ken-tni. Q ee^^eîei'^L^ioile Lis-demuls.i 3VM-eiIiriâi*u-

L32?ein.ä, âriââL'ei'eiil; âe sr'ovi'âe ^.-tzile âânMiee sie 3VLI^, âup2 moâe- 
Iul ÎN'tl'OâNL 
-tz^i äs -di'a.NLl' 
1ui Tja, :

äs §.X11nLor /9ö/ ss vor inlroâuoo urwllocussls Luiio-
VON'tl'U. OLI'e in^^mes. âe iN'Kl'Q^e es^e ssr-dsru-

- x^esiuneL
- ^resiunes.
- âe^i-dul
- äedi-dul
In-b^ueLI;, e^i'ss. 2'

^?NL (^7) - ?I2v(^)
/^O)

srlLrului äs äis-krivu^is L
inâepenâeri^ äs ^i'eeven-tzL, se so^-de vvi'di

3VM, eslrs
60 2^^6 O

(4.21.2) 
(4.21.1) 
(4.21.0) 
(4.21.ä)
(4.21.s) 
e0N3l)M-

/76<67
. __.___ _____ 

/17S/S7

—
/>7 6^7

/1^5 <6-?

/><zL<6<x
<-------

-7.^—-----
/^5^67 5<cv

0

§iG.4»H
. Zslews 11oo äi:is). kunoils äs -brsnsksr a ourssi pi s-donului 2s

««. 4.^> -«ä-. z »wit : »°"' °«v- """" >7"^-
SVLII zi otttä t»kt»«i»-« "i,'

„ â â^»°° - â »»-. »««. »-«->« -°^'—
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Ini asnxna saneinil eänei masa 60liiv5ll6n1;ä 63^6 (^i§.4.7).
Vin sudsns-Wdlols I,II,III, s2.s seksmsi dloo
avem I

(ii§.4.Io) ^i inv.4.1

------- T-i-

d<>L

s>
pen-brna I.

^9

' L/.D pen-di^n
(4.2Z) 
II.

^>sne> 

^6» 

^^'pr^L peni: na III.

In ^Î§.4.II» eele -knei pLi-tzl Ona11.2:a1;6 sLnl: eonkina-de, ed-tzinLnän- 
se I'nne-tzäa âe -dnanst'en nen^nn earsa pis^OnnIni I

u (-> (4.24)

nnäs s-nu ininoLns noin^iils !
î^y ^!^k>v^O7'6,g - (^g

->r-^>I<,tz, -(^g

-7 Htz - Ogi

4- L>.g 4-

X ^^4 . X _ ^>>^e> . Q _ .^?__ 
^1' ^> ^-6- 5» ' vl c^,

i_4 <-e>

j" ^>4 4 ö> p>v>

„ ^-^p Le.-'-L^ . ,

^4'
,> Vx -

Vs nnLs ' ^-L,(.^) -

0---------------(b) ' ^rc (^) (4.2S)

?i§»4.12

vrin c?^ 
LUpNNtz

LLisi-illilLi üs ^nooven^

LallSMQ dlos sskivslsn-d^ ssrs 
- âniâ rn kis. 4.12. Ks^.Iv«7Sä 

L iunL^ici äs 'dn^ns^si' (4.2^) ?r°L

Lnlocnii-on ^-ZOO' /52,Io6,Io9/, L5--KI--I cL :
I> /^7^> — (î'^p ^>^>1 _____ ___________ ______ ____
L<^ L (0^ Z

^-i-^'2^0 ^(,-,.26) 
m-s
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- ^->^1 _ L?> 2. l, "Z

- 14tz
pentru os^s I

I - ktz-^(Ä-s1sO?'

M > ^l. - n^4o- r^o r^tz

N; -
vi» /32,Io6,1v9,I^4/, rs2uI1:L I 8mvliîuâins2 âsplLS^rii pistonului.

Ns (4.27)
hi Luns^ivi. âs trunsker

6« (^YU)X 9 > , !
r62irl^^nä vs^.-krn om-LQ. piconului I i

d) .. âs -br'LnsL'ei' a pr'ssiuniloi' . 5>s

(4.23)
(4.29) 

âsâuss
ä1n. L0)isi^ ^7.00 , 5i§.4.l0;4.11 îLd.4.1. Lnulo^ ou L'^no^iQ. äs
Irrsris^s^ Li. c:u^ss?. pis-don^ilui. (4^21.a; 4.^4; 4.^9) »^ins-tziils äs 'br'^- 
ske^ k i>i'«.?iE.Ic>^ 4.21.3; 4.21.s) ,v.>r- Qvv.i Loin-i :

ll 4Ni.,  (4.Zo)

^NL (^ ,

eu noîL^iiliî !
)4q„ - ^>8 -(-8 ^>1-^-?>

1-)^ — b>8 -(!tz L O-, 4-

>>L<. ^S"^v 8>1^ -^.n(^k^,N

. ^L2. 6>kN^L^9

U9; ne-,^ -> U-.L-- n^kk-i
In woä similM? SN (4.26), VOM LVSL vsn-bru (4.Zo;4.3I)

.> ,- > sNlv, -_
^7^ k.^-z N;

(4:31)

(4.32)

pnk^^ lî^-I-kg^ n<s 

p eriî^n o Li-s I
65-^^ - ^2109 ^,l0-

ko- ^co-l4<,L^
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Iî62n1^â I)6N^7?U 3NIDliimäineÄ ^)^68iunHoi* * 

«-? ^MM- «sn°

^i ^3.22. L'une-tziei âe î^Ms^sr*

Vs unLs,presiunile Le lueru
<«.^>

în vkWsrsls oüinLrului l.iärLulio (LiZ
4.11)'.vor Li : 
l

"S

pne.^) (4.37)

e) . ?une-tzia âe i^Lnsien a âediîslor'
?i 3e âeânee în moâ similcu? âin

I?i6«4.13 ^i§.4.1o ; 4.11, ?i i^d.4.1. Ininsäueinä
(4.32; 4.33) în (2.29),von 3vea I

(4.36)

ve unâe,K6 o^-tzin L'nnetziiie âe lii'QNLL'ei' 3le âediielorî 7 
«»»?- ^7° "^°>

reseeeiiv I
(4.42)

(4.43)

'§-1/ ______

veniru eure in moL similur, Lin /lo6,1o9/»voin uvsn psnir

U I^'-N U ,X<L^ ^Lp ^7 4-^-i

(4.42;4.43)

(4.44)

- _ ^LZsl-

,,, „ (4.4S)

Ns
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penîru osrs I , , ,,

. o, - ^L

LmxlirEnils si k^ele Sediilor. Ln operele ellLnüruIuL ^ârc^Iie 
vor k1 !

<4.47>

! Do unâo,âeDiîele iri esiTierele âe eomunââ. 

Äle oiliuârului liiärsulie (^iZ.4.I4) ,vor

(4.^8) 
(4.49)

4.Z.2. Oai'aeieniLilelle âe lnee- 
i ven^a ale sisiemulul eu

?l§.4.14 luanea în eonsläena^le 2
îniînLlenll lninOânse.âe 3VM (neal^O.

knne-tzllle âe inanslen ealenlaie în § 4.8.1, nu eu minime âe 
lninane , oa eum senîQNirl an i°i i'os'b ae-tzional; âe nn meeaniLm 
diela-manivela ni§iâ, ennsa nnmininâ iâeniie amDliinâinea eunenin- 
lui âe oomsnâa . In nealiîa-de eunsa "8^ ane o iniîn2iene la^i âe

euneniul âe eoman- 
âa anume, e i
pnopnieii^ile âina- 
miee «ale ^Vi-^.ne 
noi âesenie vninin- 
un elemeni âe în- 
IrinLiene âe enâinul 
I-V (eap.2.7). 
OanaeîeniLiieile 
nesie ale Lisiemu
lul 3VM-eilinânu- 
sanoina,avînâ ea 
minime âe ininane

Ql^,L6 poi âesenie 
u^on,âaeâ lune^iile

minaie în § 
pnin (^.74)

ki6.4.15 . âo -dronsker âo^ei--
4.Z.I se Linsese ou âe îrsu^er u
yi (2.3o).De unâe penîru si-z-demul resâ. (5is-4.1^),

i'unO-tzille âe inanslen âevin I 
a). Onnsa pisiOnnl.nl I

(4.^o)
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(4.51)

(4.52)

(4.53)

(4.54)

-^2-

d). Vrssiunils in oLmsrsls oi1inäiÄ.ui I 

(^ ---

(^>) ^s»v>i»,^) 

! ^s>kilL (.^^)!

ö). vsviiels Ln SLnisrsIs silinärului !

H NIX«

Czr^)^^

LnLP. (^>) ' (,D

NL«. - !^Ü.NL« 

^en'dnu en1eu1u1 si nenr'eLenIrni'en e^nelenis dleilon âe Mr>111:u.- 
âîne-î'LLL ^neeven^L nenlri'u sîs1:oinu1 eu LVI'^I îâen11.,eî1:
penlim sistemul eu 3VHH nenl^., 8-2. el^donnl: 2in enO^ne^i âe enleul 

313^1^1 ,inelus in nnetis1:u1 âe nnOMQine
4.4. ?une^în âe lin^nsifen penlnn eî^e^îlinl âe ne^edîe n 

8î8l:e7iin1nî ^îânnnlîe.
eii'Ti s-s, rine-d^l: în e^p.l ^î în § 4.1, epeeHie 631:6 

dloeu.1 âo vilsnnLine venlri'u enne, în en2n1 onvâ.î23.1: esîe nn ^NLänelron 
â6 âenlLSLi^ âe 1:îv înâne1:îv, eLi?6 eon'di'oleLLâ mî^esi'es. eîs-dennlni 
oîlînânnlnî liîânQnlîe , Lemn^ân! â^.1 eonL-dîlnînâ m1nîi?.e âe eem- 
pnnri'tzîe en VLiIenile semnLluInî âe inbnL^e, â?°.ienen^n âînlne ele, 
oens-dîînînâ semnal âe eeiUQnâl penîi'n 3VâI^ (^î§.1.4; 4.1; 4.9).

k'une'tzîL âe 'bi'QN^Iei' 3. dlvenlnî âe wâsni'Qi'e în inoâ LîriilLi' 3VM 
eu i'eae-tzîe eleelrnieli âe x>02i-tzîe, se senîe I

u (4.SS)
.................................... unâs : - Q0ns1:Ln1)Â -drLcnrcioruIni âs r-SĂS^i-s âs iiv inausîiv,QS

Lr^îâ oâ, i'SĂS'tziL ss^s âs QsswsrisL un slenisnl: pur propor^ionsl âin 
punsi âs vsâsrs LiNL-i>.is ; mLrimsn âs is^irs n ir-snusioruiui ,

4.5. runs-tzin âs irunsisr nsniru sirsuikul âsss^is ?i
Tnclrir »â. L!iriscului îiiâruulis.

LvTnâ Lunsssuis iur.s^iils âs irunsisr riâe rWurii âiresis p 
iru sik-isn'.ul rsni (4.5o) 5?i u râurii âs rsnsirs (4.55) âin^ ? ,
io6,iod/ psniru i'vs'.S'hiL âs îrsrisisr s. Iisis^.vlui âs^s. i , 
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nela-tzie ee vu 8002.-^6 în eviLen-tz.^ iae-donul ivial Le LAvIit'ieuns n 
sistemului.

Pune-tziu Le tnnnst'en 2, sistemului înel.is (L>i^. 4.9) . Z^vine .

°4»<4.44> ?-

unäe '
. N __________
' ^(^)4l,2.(.No^N>4>) (4.58)

- K(5>) 4-4,2. (^1-^,-,)-(^L 4-1,2. ^-ch,Ld1^ 4^l-d4^.^->,')L,

4 />r.
sierltnu eune QmnlituLineu yi i'usu iune-tziei Le tr-Anslen Levin I

^00) (4.59)

(-3U)) - oä --------____________ _____
(4.6o)

keni.i'U Leiei'niinLi'eki inLi.eilei' öe -vei'L'Or'iT^-i^L 21 ^i^be^ului 2n
o^iL, se uii1i2622^ Le neMlä, t'u.no'tziQ Le ii'2N8i'ei' în oii'ouii L08- 
ekis, 62.^0 86 ^620'Iv.^ mni U80^ ^i nenil'n e2.n0 V0n6eno8. 0 2N6 ien- 
menul veninu eineni-b Le8e^i2 ,

4.6. ^nlie«^n?en Leniilen ?Oîs^I^'^ 1^ ^oieni3innnen ionicei 
8i minimii ennoninini Lo eom-onL i 2. ^VI'.'II.

I>iIeiOâ^^>^0pn.82. ponne^ie Le îs. ionmo. Li^^nc^noi Le viieTu, 2. inoLu- 
iului Le inLN8l8chie (ü§.4.1^) yi k-e äeüu.ee ioniHL euneninlui Le eo- 
wLnän In 3VM, neees2^ nealiLilnii unei mi^oLni Luo2. 0 Ie§e impusa.

^i§.4.l6
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2s^2I*mâNLM?S8, 6s^l^ims 2. ON2?6N^Nlnâ , 36 ^266 slmnl-^

ro invsr-sL GÎ âir-ss-KL (ki§.4.16),ov^inLnân-ss o rormZ. oy-bimL 2 âÎL- 
§i?LMs1 âs vi-be^L. vonsiâsrînâ o äiL§rsmL âs vi-bssL â^îL, LânptnIiL 
ysriîr-n moânlnl âs 1n?LNslL^is a r-oâo^nlni IUI I M (v--5o mm; â-Z2 mm, 
^MÂx'Ovo mm, m/s; m/s),/2o,2S,I4o,162,16Z/
ss -br-sss iL oslonlul sos^ioien-tzilor ssrâsi ?OMIM s, viîsssi /46/. 
ksr'ioLâL I 2 mi^sâr-ii ssds oomonsâ âin timpii rspr-sssn-dL-tzi In LiA. 
4.17 ?1 -K-Lv.4.2.

vs unâs : ^M0>X-^MLX îq ,osn-br-n SSN'S -i^/, °^m»x/amLx -V.Q^'^scr

Q

'I3.V. 4.

->v

0 - / -- i - H

X/ <. î

Q

O o c_ .4-1 4,
UmQx^^^rr,a^îr. (4.62)

vs nnâs : 
Vi11i2r»â NN subprogrsm " >,

pi'OMLMie î7>-Âii ecilenl^ 006^11.01 eN.^^-2. (^.Q o-) m -)
- non-di^u ^uno1;^ci âs vi"ko2'1. 32.inOîi-io^, L'^- ' Vvm

ci âe -deveni Lri 661^62. .».uIm-pun^riâ o ei'OLi'e -Io , 2?6 2in^/- nmu 
în eonsiâsr'nntz. ?en^nu. 'dnsetznee. nniio.n . o^n-n- 

dnis Li îrnQN^.î'Onrn^m 0 2?Lln^ie âs eru?6n^-â6^>1^^L27 
.00n5O2?L /I09/,VS7.2 oN^SL L0N2.6 .

Inrroâuornâ 2â7^âs2 s^ââ^nl our-oniâ-. .-<. ^e,

vom LVS2 : (^.67)
^sT -I-V<. 4-oor i/ 

âc,^ !.!6^ e.
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Ouleulinâ LOeLLl'L
VÎ062U. penîi-u He-
SLI7S -ksnwen 31 LSNi- 
el kOMIM 91 G-kiinâ

. ^(^^0 -

^-Q (4.68)
od-tzlnein LNinOnlel Le 
Onâln Lnponîon OLe 
ennenlnlnl, nvînâ 
Lsîl'el LMplî-bnâîneL

âel'LLL^jnl
. 6n Lnd- 

PNOsTN LNNl L'LLLI'Il?1§.4.l3 
LVM in OLâi»n1 pLelie-dulul âe pnoMMS L-L âeîei'mînLl: l'oi'QL

MLnîmeL eunen-dulul âe evmLnâL L 3VM,pen1:nu o le^e iinvusu L 
vi^SLel piLlenulul eilinâ^ulni liîânLulîe eu îî^jL Llmelr-leu (inoüul 
âe -d^LnslL-hie âe lLdo^L-don), eenl'enm ^l§.4.l3.

4.7. ^uelnei: âe -ene^Line nenl^u Lluâîul eO^rrei? dui'îî Lîeîe- 
melen klânLuliee nn^omL^e âe ^02^^.ion^e (M^?). 

I>Lekei;u1 âe pne^Lme L L'OLd neullLLi: ln vsäeneu QNLlî^eî 
eomper-bunli si:L-dîee .^l âînLinlee L ^nelie-bul âe uno^nsine 311/7?,
eon-tzine pesîe ^^eo âs inLl^ue-tzli, I'Lp'd uenlnu OL2?e L ^OLl: Le^en- 
-dnlr in pnOMsine sudi*u1:in6 âe -kîp l'oi'mulL r^î sle-bem. Linele 
yî i'u-kinele Lini; sei'ise in IlmdL^j 1?0iriir^, r-nl^nile -deL-bânîle 
eikeolrninän-se pe erilQnlL-doLi'e elee-bionice §3lIX O2^6/^1^/1o24. 
In ^l§.4.l4, se pneLlnîL seliemL dlee L pLelie^nlni âe pno^Oine 3I^/^?.

In ^ine-tzle âe nseesl- 
'bL'tzi, pno§nLinele se po^ 
exeon1:L s6pLl?L-k, SLU. în 
onlee eomdlnL-tzle pOel- 
PÜL inîne ele. Dalele 
âe in'bnLi'e In H6e22?6 
PNO§N6UN, Lini: ONALNiLL- 
-be in Helene, pe eLl?- 
-dele, Lsl§ui-inân-L6 
Lsil'el, posi^)îIlîLl:6L 

în1rroânee)?îl mni muli:o2? ss-dn^i la o sin^n^Z. exeen^îe.
4.7.1. ki-o^r-M, âs xnisli-L s eonivoi-bârii âinMiios vsn1:ru 

oi1inäi>u1 klärLulis âs sxsouiiiv-VIIILI'llâ 
?s !7ioâs1n1v7 ociîswÂ^L': âs::!r>7î în ? 4.2 .,i ^nsl.nâ
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âs unuliLä Li pLNuiaeinilon OLNLOienisiioi- nesneoiiv al pen- 

konmsn-tzelon iuno^ionQle, ininoâuse in /79,1o4.1o6/ ,s-u neuliLui 
PNOZNMUI âs simulune numsnioL DI^-110 1-06 penmiie siuâiul IVUS- 
punsului Iu insovsn'tzL ?i SSMN81. insupiZ. Li ne§imunilon in8N2iionii. 
vin MlisLNSL oniisniilon R0VM-Mtt7/Il2- 80VL-II^r'I3I si L nusoun- 
sului inâioisl,souL^iei iunctzisi âs insnsien âe §^uâul III (4.19; 
4«2o),se ov'tzin oonâiiiils âs siuriliinie.OnZuniLLneu ^enenulâ 2, 
pno§numu1ui VII^^IO I (ii§.4*2o) ssie neuliLuiu pe mui mulie eiups- 
Lvinâ I surpno§num pninoipLl I.M Il^I-peninu ininoâuoeneu âuielon- 
ouloulul peni'onmLn-helon iuno-tzionule, upeluneu suronoAnuinelon 3VM0V- 
IIW si QÜSQNSL nsLuIiuielon ; suryno^NLMuI O^O-peninu ouloulul 
ooeiioienlzilon iuno-tzisi âs inunsisn-eoliiuno^iei âs insnsisn ^i 
eonsiuniele âs iimp; surpno^nomul ^^^2-peninu ouleulul moâulului 

! un§uineniu1ui , u p'ln-tzii neule^^^^i imu^inuns^^Tx.

peninu inusuneu eunueienisiioilon âe Ineoven-tzu ^i locului âs inun- 
sien (nusouns ineovsnhiQl), oii pi psninu ouleulul vuniuhiei lu 
nusvuns semnul ineuoiu (nusnuns inâioiul); survno^nsmul âs nivel 
2-v^^v-uoe1ui âin rirlioieou muiemuiioâ-I.!^IH1I23 u si oi sinului âs
ouloul ,uvinâ nolul âs 3, ouloulu pnin meioâu â.^I3Iir0Vf, ssnii^u sis- 
iemul âsse^is pi înspic;, nlâloinils seuu'^isi eolinonninls LiL^Lis 
iuno-tzisi âs inLNLisn (4.19; 4.^0); LudnuiinL âir/^IO-ussluiu ou op- 
-tziuns âe eoineilcu-e osninu ii-QSLNSL ^i-nlieelon .

vsninu iisoLr's 3si âe âcrie , ee iio^ne^ie mesn^ul "se veri^isâ 
3uu nu eonâi-tziile âe siueiliiLie"yi oe^r^neinii âe neienin'tzi ui 
siLiemului âeiini^i in § 4^^ ?i /lo4,lo6/. Luleulsls s-uu sL'ssiuni 
Epsninu punQine1n?ii Zsomsdi'iei ui moâulului âs inun^lu^is ul noroiu
lui inâusinisl M l M - v^o/Z2-3oo, eu eilinânu âilsneniiul nns- 
Leniui in /2o,2S,14o/ .71 moâulul âe inunelu-tzie âs ludonuion,ou 

! eilinânu ou ii^l simeinioZ. V^o/)L-2oo eliinsn^ui 1n ?^-^,)-1o
?i âsviie l/min. lu ounsniul noiiinul ul 3Vril-^'-7, S
Io in^) . iloâulul âe inunslu^ie âe ludonuion u ioei ononseiui si reu- 
lisui in scopul incâslânii muiemuiioe si vsnii'io in^i sxosni...sni^le 

'L sisiemelon 3V^-oilinânu-sunoinL oeninu moâuls âe ii-unslu-tzis 
peninu novo-tzi inâusiniLli ou uo^ionune kiânuulio

4.7.2. vxeinolu âe osl.oul, eunve ee.nueieni5;iie^
In iud.4.^ sini one-eniu-tzi puns-^einii ^eOrneiniOi si ^o^onuli 

âe oel.oul oeninu moâulul âe inunslu^ie ul noroiului 1 ' »
I4o/ ^i moâulul âs inunslu-tzie âe luronuion, in uselea^i oonâ'^' 

âe ssnoinu, vnesiuni ?i âer^is âe Llimsniuns.
. . âc-LVol ducu

^.pelinâ lu meioâo1o§iu. âe unuliLu si si. - o-.vilui
-n § 2.6- penii-u pLNMoinii Momoinioi ?i iuno^îo^ul' ^on

. v-, >1 n e i e. -
,6io.nuulie-eilinân^i âe ,-e.nein-i ( ^^0,^.0/, -
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§

XS,/-. ^5,

ki§.4.2o

od^inu-de eu nre^rMul 
IM^IC 1,(5i^.4.2o), 
s-au repre^enini enrsve-. 
-deris-dieile Meliruäine- 
I'nLn-i'reeven'tzn (^i^.4. 
^1; 4.22),kQäO§rniu1 
I'une-tziei äe -drnnsier 
(^if;.4.2^) ni lune-tzia äe 
rnspuns 1n semnnl ^renp- 
-dZ. (eoni'.rel^.lOl-yen- 
îru lunehin âe ^rnnsi'er 
âe e^3.âu1 III (rel.4.19; 
4^O),(ll6.4.2Z;4.24). 
knrMsirii enleuln-tzi ni 
^une-tziei äe irnnsier 
(4.19;4.2o)-oolii ilrne- 
'hiei âe irnnsler X^,X^, 

!Zi perlor.^nn-tzele 
eilindrului äe exeeu^ie 
sind pre^enindi In ine. 
4.4; 4.H pentru âiieri- 
ie eonâi-tzii âe snreinn 
(L-^o;Ioo; 2oo ân.'^) pre
siuni âe lueru 
7,o;Ie I.'^n, In äediie 
(^--7-6o i/min.,eu snrei- 
nL äe -dip elnsiie (-dnd. 
4.4)?i snreini ri§iän 
(-bnd. 4. ^) .Vin enrne-be-

-is-bioile äe I'reeven^L (l'iZ.4.^1;4.22) ^i äe räspuns inäieinl (i'iL- 
r»^3;4.24) s^ndili-be In eonâi-tziile Ls vs.rinî.ie. n snreinii si n en- 
"Le-dsrului snreinii^Le 1:rs.6 unele eoneluLÜ eu privire In enli-bn^en 
'eßimurilor irunsi-derii ^i perloriunn.'tzeie sisiemului.Nvr^rüor In 
rees-k lueru, se pea^e nrn-ba oL I

- In sisîei^ele eensiLern^e eu Ie§I'durn elns^ien (li^-4.21 n, 
1.22 2.) , O^pliiuäinen I'rseven'tzsi Le rsLonnn^n sende eu ere^iorea 

snreinn,inr Ia sistemele eonsiâernie ri§iâe (üL,4.2I I>;4.22 1)) 
^bNOmenuI kn?e o oemnerînre inversa, nee si; lueru I'iinâ enuLnî Le ?np 
^Ul,eâ prin elementul elns-die, energia nu eslre sn.iliiln'dâ, ei aeuinu- 
l-L-KL;

- I'reQven'tzsIe âs lueru in limiîeHs l'une-tziennrii pin^î in npro-

BUPT



-158-
?ud.4.Z.

^4- /?///^/^ !

5^//

5^ /7)^ ^,64/77/77 / 5/77/77

!
s.s 5^7 ^5/7/>c,7 «>§ /'â? /s^/r>7 !

/4c-r/77^/§ e/7^/5 3SL>5c^/s7 /â^/s7
^/-/O /770/-^ §/-7^ Q-- ^^<^7 /§.53(7,^

/17/rO 9^76 //5? 5^7 c/- 3^ 5^ 7
L7 r/7? 6^ eM

O" 5/. ^/05/. /?/ O^)// /e/>)^c/o/^/r/77^

4°,' /^? L/i?//. S/i?/77
0,/^7' ^^Sb/^/2_________/^/s____________________

5c).^r/>?o c/v /V â c/s/Z cZO /V

pierea i'reeveniei âe rs2onan^a ( (O -o-2o H2) sini: sui) limiia ^ree— 
ven^ei âominaaie a ^Vsll,iapi veniru oare sisiemul Le eonsiâera in 
âomeniul i'nnei i oriar i i normale yi siadile (1°ig. 4.21; 4.22) 5

- en ersteren see^iunii pisionului peniru aeeleasi eonâi-tzii 
âe sareina ^i presiuni âe lueru,erezie ireevenha âe resonanda (ti§. 
4.21 - eilinâru s^imeirie -46-9^ »2,5ig.4.22 - eilinâru asimeirie 
(L)^.-60-122 rl2),âueinâ 1a exiinâerea Lonei âe L'uneiionku-e siadila 

(a L'reeven'tzeior âominanie) ;
- ampliiuâinea oseila^iilor erezie ou marimea oresiunii yi mai 

ales a sareinii,mai oronun"hai peniru sisiemele  (i^g.4.2H; 
4.24) âueinâ la ere^ierea suprareal acului - veoareee äena^rrile 
mai pronun^aie ale valorii sia^ionare ^e sia^? on , p^i eor.âuee 
la suorasolieiiari ale insiala-tziei in regimurile ir^siiori^.,valoa
rea sunrareglajului ireiiuie limiiaiâ. Valori <-e i-,uie ale supr< 
reglajului se od1;in la sareini reâuse, eeea ee eon^irma eonâi- 

elasi2.ee

-^ia rosirieiiva âe sareina.
- ireevenia âe resonanda variasa in limiie largi eu moâiiioa 

rea üo sâi-eînu.nr-esiuneu uvînL un o5ec-1- noelizâl »su?i-u uceâi 
nn^-br^ (5i§.4.21 Lî 4.22 2) .kenomenul se mEtesrL în 
conâi-tzii vc-nîi-u sls-ksmsla. elns^ios si rikîâs (kio.4.21ud ,

- no^r-u .î^omolo oonsîâ—de r-^âs (5L-4.2I d; 4.22 d)
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lLd.4.4.

I-,

â 

V)

X, ^3 Xz
/?ss/ //7>SA> 5>?Q/ //77^

o

-
k k

VZN

vr 
><r

0./?/ -^57 5SS.L -33,67 -5§74 -3/9,4
/SS 5,/?/ 456,^ -767 -446, 7 -3/3,/

5/7^ -Z,5^ ^99,3 -3.54 -3993 -^7,6
5 -/5 7S 593,4 -/47S -593,4 -354 s

â -3,56 4/4,3 -3,66 -4/43 -9433
â 5/7^ -/7F 353,7 -/,73 -3437 -^346

crr
s/? 5^2 -6 56 5943 -456 -5993 -99/9

A2SS -5S^7 4/9,3 -437 -4/5 3 -9V/9
M7 -AS5 S//.6

563,5 -66,5

-3//S

-5635- 5,SS -6/§A
5§^ 9^94 -4764 -636,S
5F^5 -3/?L 35/9 -3L!6 -37/9 -6365

râ 
s d 9 >,

-î^ b
c> b k

r: c)-d

>r>
5^7 557^ -^4,47 ^543 -44,47 -7549 -/3/, 9

/<?/? 5575 -6^58 6/7,4 -3738 -5/74 -/3/7
557^ -/556 375,/ -/456 -375/ -/3/,3

dc

5/7 5/57 -43,56 769,7 -43,56 -7597 -/5/S
â 5/5^ - ^5/?5 5/6,/ -35,59 -5/9,/ -/5/, 3
M7 5^ -/745 375,9 -/745 -5759 -/544

5/53 -359 75/, 4 -349 -76/4 -/§93
5/53 -/46 53/, 9 -/44 -53/3 -/75,3

?55 5/53 -7S7 379,9 -767 -3799 - /769
55 555? -//45 755, 3 -//45 -7343 -3574
/55 5553 -65,5 4754 -947 -4 794 -394,7
^55 5553 -56,3 934,3 -56,3 -334,3 -4/3,9

1ov o unorüLLre mui rLpiââ 3. oseilu^iilor, suprsrsgluzul ssis 1221 
reâus (ii§.4.2Z D; 4.24 d)»rsspseiiv timpul âs rS.spuns Leuâs,oÂ^i- 
nLnâ s ÎDduQL-dL-tzire 2 ecrliiL^ii rsZimuIui irsn-iieriu ;

- rioâo§r-25u1 iune-tziei âs irsnsker (^is-4.23) esis esr-Leieris- 
1;ie unui sisism âs orâinul IH,su ponâsreL ireeven^olor âs lueru 
Ln esânsnul IV, ourue-derisiie -onei pi-Qeîies âs iune-tzionQi-s ;

- sroursu siuiien âs xe-i^ie sre?ie eu ers?isrils âe presiune 
yi âedii, Lupi vsniru enrs ss reeomsrlân limiisreu superionrL 
âsviîului yi'âsei, u pistonului peniru p^Msir-ii seemeiriei ni
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^> 
L X / §2 XZ

/?L-v/ //77 /MOL. /?ss/

«, ß

lE
LV 0, <x^

79 Qo

56 6/2/ -^<65 5S5,5 -4/, 65 -586,5 -226,6
266 6,/2/ -^62 ^9L»/ -3,6^ '^99/ -2676S
56 6^ -35,5 6SZ3 -35,5 -5923 -25/, Z
266 6/72 '5,255 362,5 -6,235 -562,5 -232,9

/2
6 56 6FSZ -/6,6 5?5 9 -/S,S -595,9 -294,5

266 6ä i- S,82 3 6,7 O O <) - 3//, 7 -264,3

56 5,362 -83,9 556,2 -SS, 9 -566,2 -2693

266 6352 -56,6 27/S -395 -27/, 6 -5395

k

L v> 
rrr .§ ^ (>- 2

E Q^

56 6,672 -64,3 7572 -64,2 -7572 -/62,5
266 -/65 374,9 -/95 -3749 -/3/, 4

56 <!/62 - 6/.E 7575 -5/5 -7575 -/5/9

266 6/62 -/^45 3756 -/745 -375S -/525

56 2/52 -56,Z 759 3 -593 -759 3 -/2/4
2E/55 -7§6 379,6 -756 -379S -/757

<rr 56
!

-/3/, 6^ 729,7 -/3/, 6 7 -72/7 -3525
266 -<?2/ 3 3 4,/5 - 56F/ -334,/5 -4/39

I-lL.4.25
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moânlsloi- âs l2?3N3l3-tz1e 3N3ll23le (. H < ^0-60 l/min.).In aesl^ 
O276^l62?2.1s âs p2?63inne 3N sa Siosol 3p2?0p2.s2763 V3lO272.1v!' râ— 

ââoinil027 27S3l6 3.1s ssuL^isi OQ2?3ol627isl2.oe âs V3lv32?63 262?o ân— 
sînâ 13 LprOpisrsL Oislemnlnl âe limlln âs 3l3d2.I2.l3le (I3I2.4.4 ; 
4.5) ;

— 36n32.dll2.l3l 6 3 3l3lemn1n1 ,03 V3103276 minima. 3âml33 3. W32?1m11 
âs Inl!?3276 P27O §27 3M 3103276 0276^16 , on 303âe2763 âs 332?o1n3, 0663 06 
O0N^127M3 0Onâ1-tzl3 âs O2?S31S276 3 sl3d111l5r-tz11 3063IUI3.

In O0noln2le, 36 P03ls 327LI3 03,1
- â1n pnnol âs veâens 3l ^sevsn^oloi- âOm1n3n1s 00 -- O-I0 H2.

3 IIM0II027 âe 2?e§l32?e ^2?--lO-Z0 w3, 3l§1emn1 o1I1nâ27n d1âi-3nI1o 
âs p02i-tzl0N3N6 36 §38631:6 IN 03le§O2?l3 3l3lemel027 d1ân3n11oe 273- 
p1âs ?1 Sundlie ;

- 31:31)2.111:31:6 3 3l3lsmnln1 36 2mdnn3l3ls.?1e on I'eânoe2?6 3 3327- 
o1n11 3N1276N316 ^1 3 M327 1 2711 3np2?3ve'h6l 0l3lOnn1n1 ;

- 3l3lemn1 63ls 3l3d1I P6N127N 10^1 P3N3M612711 ^nno^lOnnll s1n- 
âl3^1 (lnd.4.3; 4.4; 4.5) ,Inl2?no11 eoelioien^H 1nno^1e1 âe 12?3N- 
3^027 3ln1 PO2111V1,132? 2?ääno1n11e 60U3-tz1e1 0 3273016271 s11o 6 x^,x^,x^, 
3N P3N163 N031Z- N6§3l1vn .

4.7.3. ? 2? O §2^ 3M âs 3N3IÎ23 3 o OMS0ni'1272.1 â1n3mloe 3 32.3ls- 
mnlni 3VM-02,11.nânn-33i-6in3, V11^1,1 IO

In D^O§2?MN1 âe 03I0U.1 6131)02'31: - VIV/!l,:IO ^ILIV^.1 (vi§.4.^6) 36 
O3lonl6 32 3 N32?3iüb1:r'2.2. I smnIilnâine-I'^L-I'i'eoven-tz'l 06N12?U l'nno^in 
âs 1n3nsven 3 32.3lewn1ni âs pOLillonQi'e, âs 1ip I'i-sovsn^3-âepl333i'6 

^^eoven^l-ei-SSinne , r?i I>eeven-tz3-âsv2.1 , pendis,
sislemn! 2.â63l ?2. 2?63l, IN 02.27032.Ini âe30^Is H2. 2N0V2.3, OOnI'onlN 
rnoâslnini âe 03lenI âel'inil: 2N § 4.3-4.6.

I»2?0§2?3lün1 0UP2?inâe NN eiein !n 03276 36 VLN7Î323 I'2?eoven^3 on 
2.nâl66l6 i--1 ... ^00, 2763P6O1:2.V eenlnn (O -1 - ... 4000 ^2. 1,3 3l'L27-
^2.1n1 3063l:ni oio1n 36 §33630 âON3 V1OON272. âe âeol22.6, on 3^jnlO27Nl 
03270273 36 MOâi^2.03 03SN1 âe V327i3^2.6 3 ^276OVenI62. IN ^)N27Nl I276OV6N- 
°hsi â.6 27 6 2 ^3^^3 00 — ( O, 7—1,1) â)s- în 3^3273 2ON62.. Inl27-UN 311 
OlolN 36 03l0Nl6323 LWplîInâlnîIS âel'323^je1s 00276 3PNN23103276 ^2.6- 
03276Î I'NeOVSN'tzS LN P32716.

In V6â62763 276027626N13272.1 1027 IN 03273016272.31:2.02. âO l2?60V6N^â. 
(â2.3§2?LllN6 L0VV) , 2762Nll3l6l6 O^INNlö P6N12?N LMpIUnâiNÎ V02? ^2. 
NO27M316 (2730027l3l6 13 PLN7LW61272.Î NOMlNNll) ?2. 6XP272.M316 IN âB.

VHHââ NN 3ndoi'0§NOL 3MIV ?0WIM, 3in1 onlonl^i ooe^I- 
oien-tzii senlel ?0MIM 31 L'uno-tziei âe vil623. V027W3 32. 1^5^272.1203 
V327i3^2.62. ON2?6Nln1NÎ Ü6 00M3Nâ3 3 LVM, P6N12?N 0 1e§6 ÎINDU^â. 3
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ki§.4.26

vitesei pistonului ei- 
linLrului !liä7l?uu1io, 
s^-LU äeterminut eu u- 
^jutorul sudprogrsmului 
6MMI 3VM.

Ou progrsmul ^irOS4 
(ü§.4.^6) sint Leter- 
minuts ruäueinile eu-- 
rueteristiee ule iune- 
'tziei Ls truns.ter, ule 
sistemului Ls po2i-tzio- 
nure (pur^ile reule ^i 
imuginsre) ^i eoeiieien- 
°tzii eeuu^isi norinnle 
pi transpuse , utit pon
tau sistemul Ls solii s, 
oit pi ino'nis.

Ludrutinu I^M^V 
Lin didlioteeu mutemu- 
tieä u sistemului Le 
euleul l^llX 62^6/^12/ 
1o24, S6 Utl.1i26S.2L 
nentru Leterminureu 
ruLLeinilor eeuu^iei 
oolinomirile, pentru 
iune^iu Le trunsier Le 
§ruâu1 VII u sistemului 
(rel.4.^7 ; 4.1)3) .

4.7.4. I^xlmplu Le enleul. surde eurss peristi es.
OonsiLerinL pui'umetrii geometriei ^i lune-tzionsli Lin tnd. 4.3, 

utit pentru moLulul Le trunslu^ie ul rodotului inäustriul 
(D5o/32-3oo) , eit si pentru moLulul Le ludorutor (v^o/3'I-^oo), in 
du2u moäe?l.ului mutemutie Le2voltut in § 4.3-4.6 si ou u^jumorul 
re2ultutslor od^inute, eu progrsmul Le esleul vll^'iIO 3ILIM, ss 
od^in eurueteristieile smolituLine-I^L-ireeven-tzu, osntl-u eursa 
pistonului 3e (sistem Le sellis si inellis) presiuneu 
sr Le'oitul ?i - ^ontru ueeea^i pursmetrii se od^in ?i 
eonLi^iile Le studilituts.
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vin caracteristicile âe freovep-tza (fi§.4.27;4.23) äetsrminats
penir-u sarcina 3--Ioo âsN la presiuni 7,o; lo,o I,I'?a la eu
revîul âlnsâ. al 3VM-2L-7»? ic-1o.^iparamctrii f-rnc^ionali 
sl acesteia (fik.Z.^o-Z.^Z) yi reprezentarea r-ääncinilor scufiei 
esrneteristiee in plnnul complex (exemplu pentru 3--Ioo âMz 
7,0 Ma, ^i§.4.29), ss eenstntZ. urrnnto^ele I

^°z°

- pentru nmdls tipuri âe moâsls ,enrueteristieile âe Omplituâi- 
QS pentru âeplnsnrs piston 2e ^i presiune 2^, se mențin eon- 
stsnte pinL Ia vuloursu ^reeven^si âe rnspuns a 3VM ( 
Z.S1-3.^3)»souâs pinn in npropieren trsevon-tzei âs rs2onnn-tzL , 
âupn enrs ss odssrvn 0 erectore pronun-tzntn L neosteia In l'reevsn-tzu 
âs rs^nnnHL ;

- nmplituâinils âsditslor sint mui miei In treeven-tze
miei ?i ^1un§ In vnlori mnxîms in npropisren vnlorilor
i'reevsn^ei âe rLspuns 2. 3VM;

- pentru oilinâru eu ti^ju simetrien onrneteristieils âe L'ree- 
ven^n nie presiunilor ^i âstritelor , so suprnpun pe întreg âomsniu 
âe nnnIîLL Q l'rsovon^elor, pentru oilinârul eu tiHL Lsiwotrioâ nocu?
âil'ei'en'tzo In ennae^snîsîîeils âs âedîl) (mnî nlos In L'i'se-
ven-tzs mieî),ei1; In ennne denîZ-dieîls âe pneLîuns «--
proplsi'SL L'i-eevsn'tzei âe ^?s20nsn^â 0!)^ ) ;

- presiunile ^i sLni âsin^nie (in ope^i-tzie) eu läo^, 
pe înire§ âomeniu âs nnnli2n s. ireeven^eler 00^ ; nmdele âediie nu
0 roiire s L'n^elor eu — 60O ^n'tzL âe âeplnsnron pistonului eilin- 
ârului kiârnulie ;

- sistemul 3VM-eilinâru-S5N?einL, eomnnânt âe 3VL^-^I-7,^ este 
stn'bil âin punet âs veâere âino.mie ; Vnlorile äeterminnts penti'u 
reserva âs stnlrilitnte (ms.r§inen âs Lmulituâins ^i mnr§inon âs ^o.2n) 
/Io6,1o9/, (^iL.4.^7? 4*28) »eontii-mL en smdele moâele sini stabile. 
ILai mult ^reeven'tza âs tniere (i^i§.4.27; 4.28) nre vnlori suire- 
riosre ^reeven'tzei âe lueru a 3VM ( ^i6* 8. ^3) 7 t'npt pen 
tru eure sistemul are ^une^ionnrs stnlrilâ , pentru vnlori nls tree- 
ven^elor âe lueru ule 3VM usuels î 0î3 8* >0-^. ^/^),
( > 00 ^âtz, c»>iN) r

- -doaîs rLâLolnils evUL^lsi car-aol-sr-lsilos penir^r sistemul in 
eireuit inetiis (4.^8) nu pnrten rsslä ne§ntivn, âeei ele se vor
Lâsi în ssmiplLnnl oomplvx s1:înL (iav. 4.6) .ri?vr-e2«ni!nnsL în planul 
oowxlsx a r-âSLeinilon sounliisi e-n-nvîeniniins (locul r-LâLcinilor 
kunv'tzîsi âs iirans^sr), sviâsn1ii22<i comportares transitorio n <>-Lt 
wului »eksotelo moâi^ioLrilor factorilor âs amplificaro ?i §r'âl 
âs stâlitats al sistemului, kontru cele âouL moâele (ii§.4.29) 
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sis-bsmu! 681:6 s-budil, NS2SNVL âs Q-budili-duis Liinâ âu-bL âs EL- 
oinils x^ ?i x^» (iud.4.6). Răspunsul Ln ümp si bigamului ssîe 

os1 mui puiîsnnis âs nnââsunils x^,x^, osns äuu sompo— 
nsn-tzu i-nsn2i1:onis ,ss ss smon-diLsnLÄ ss1 mui Isni: ?i ^N6svsn^a 
âs r-SLonun^L pi-sponäsnsn-bL (l:ud.4.6),( <D^83,656 IÎ2.psninu moâu- 
lul âs -bnsnsluhie rodo-b,nospssi:iv M^-63,53 psninu moäulu! ä« 
-brsnsln^is äs ludoru-bon).

lud.4.6

Runsme-bnii ounuo- lâoâulu! äs dnsnslu-tzis I4oâulul äs -bnsnslu-
8.1 i'odo'duliii MIM. -hi 2 âs I8l)01*3i01*
-16,57 > 59,17 . â -4,49 * 18,21 . â

KL^oiriile -16,57 - 59,17 . â -4,49 - 18,21 .
X) -65,3 *186,6 . -Io4,2*2o2,5 . â

eOUL^iei ^4 -65,3 -186,6 . â -Io4,2-2o2,5 .
- 6,53 -»-825,6 . -5,ol *413,3 . â

QLU'QQ'doi'iS'di- '^6 - 6,53 -525,6 . â -5,ol -4l3,3 . â

oe X^ -39,34 -34,5
-o -37,79 -l5,77

Ovei ioii.en'd 
âe v,6Z o,796

o,o173" 0,0634
1^/ 6/ o,o6o33 0,^237

Ls L^/s/ o,o152 0,004592
îiDp L/s/ o,I53 0,1995

L/s/ o,ol65352 0,0269

kr'SQven^a 9,73 ; o,269 2,9365 ; o,2393
NQlrur'LL.â 31,3o ; o,332 36,276 r o,4576
î?2.
Le MOi"di- 83,7o ; o,oo933 66,56 ; 0,011936
23.1*6________ __
^SOÎSL pune- 

âs ps -49,15 -46,3o
8X3 r*SQâL A 
(ki8.4.2d) .

- oons-bun-bsls âs -bimo, oune pnoâus înbin2isneu (lud.4.6) ,au 
vsloni U2uu1s sisismslon diâNLUlise nupiâs.iup-b psnbnu sune 8« 
uissîL s-budili-bubsu yi nupiâi-bu-beu moâuislon diânuulies supuse
oense-bnnii .

?s du2u snsli-ei sui-Loîsnisiioilor- âs kneovsnIiL in âeplussne, 
presiune si âsdiî (kiß.4.27; 4.28) ?i u lașului nLâusinilor, se 
sonsliu-bn , sü sis-bemsle diänuuliss sbuâisîs sin-b sisdile âin r> 
âs veâsne âinsmis (^i^.4.29) »lusnu soniinmn-b Iu snuli-.- kunsl:
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xik.4.27
^ooiVo/s -Sc»)

kj.6.4.^6
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-ö- /00

ZsLo^s -L»)

.^'s^/n,- 
^S^QLL?

<-'^/crH<^

1

Ä^rLrc/ —

/ 26^ ^äx/ ^)s^2

X5

^r"?s^L
9» /00 cL?^

, /-
-^ ^0/ -^^^/^,/A

ecv -k—- -So/ - -

---------

?i§.^.29

- 5?r^- 
--- ----------

j c/s

äs -brsnsksr âs §râl III, eu xr-o^r-smul VII^L'IO I (e-ip.4.7.2).
4 .6. 6onelu2ii, privinâ eeresîLi'ile ^eore-blce usupi'Q co^ds- 

m^Ivr'. 6l6eî^0^iâz?r^ulîoe âe poT-.^.^ion.^e â5! -kii) ^VI-H- 
e 1.1 înâr^-s Lire inL.

I»s i)L2Q LNL.Ii2si SOUL^iiloi' l'unâLiienîLle âs eskilidiir Q 5ri8îe- 
vrelo^ kiL^QuIiss Luîow2,1:s 2. Vin^e^si relL-tzil/Ioi' xi'SLsn'd^-ds în 
/^2,85,99,97,104,106/, S-2U od^inni iLi*L5îQLU7e1s rsLul-bnIrs I

- L-L âsîsr'ml.nL'd esua^ÎL l'une-tzisi âs îNLNst'si' în î'oiinL nor-wLlâ 
yi N0I12L-KL penIriTN sisiemul, eilinâr'n riiâ2?2U.Iie âs pO2i^i0NLU?6,SL un 
sis-dem âs în'dîi'Lisr's âs oräinul m - (4.11; 4.19; 4.2o);

- s-a i'SLolvL'd ^une^ia âs îransî'sr' LsIrerDinLEdL, psn1r*u palane Inii 
^so^rs-dnloi 8i l'uns^iOnali ai Ooâulelsn âs inLnsla^is âs k.^ 

! k^^.'
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(0So/Z2-2oo) âs -brMsiL-tzis Li i-odo-däi MIM (vZo/)2-3oo) ?i 

s-LU äs-bsrniinLl; SLi-LS-dsi-is-dioils' âs krsevsn-tzl yl âs răspuns ssm- 
NLl -brsLvîâ eu sviäsn^isrsL vLi'Lmslir'IIoi', vresluns mäi-imsL 
SLr-einii 3 ssi-LvI-ei-uI LSss-heiL (s^cinL elLs-bisL;
RI / 0 ; RI -- O) ,LLUpr-L si-älui äs s-kLvill-kLis. Rr-sevsn-tzQ äs lu- 
sru (L) -V-Io Ü2. ssie lirii-dL kuns-tzionLi-ii s-kLvils vondrnr îiwvi âs - 
r*33viiN3 in^lo-Io M3.0663 06 3is3i3 03lÜ3i63 r*6§imnlni ir*3N2iiv-' 
r*in 3 siLiemnIni ;

- 8-3 âeier*min3i moâelnl M3iem3iio 3VM-oiIinârii-83r*oin3 ven- 
irni â6vl333i*e xiLion, vr*68inni si âediis âin 03mer*Sle eilinâriilni 
snnoinL venii*n Lisiem en 3VM iâeQli si i*63lL. 2-nn r*evr*62eni3i 
O3N3Oi6NiLiioiIe âe ineoven-tzL venirii oei Z v3r-2meir*ii ou exemvli- 
^iO3r*e venirii moânlnl âe ir*3N8l3-tzie âe l3vvr*3ior* Fi moâulnl âe 
ir*3N8l3^i6 novoi M IM. >

63i*30ier*iLiieiIe âe insoven^L eviâsn^i323 âo?^eniul ^eovenie- 
lon N2U3le inno-tzie âe Ineoven-tzn âominbrnii 3 ) ov63
06 0LU?30i6Ni2tz323 si3dilii3i63 âinMioZ. 3 LÎLiemuIni.

- 8-3N O3lonl3i r*3âloinile 60N3^iei 0 31*30161*12110 6 3 Inno-tziei 
âe 1r*3N8ler* xenirii v3r*3meir*i1 §eomeii*ioi ?i iuno-tzion3li âe onloul 
Li 8-3 neni'e2en1:3i loonl i*^â3oini1or* penim oele VQ^i^nie 3N3- 
IiL3ie. vin 3N3Ü23 loonlni âs ii*3NLier* , Le âeierininL r*o2si*V3 âe 
8^3vilii3io si mllsuiile veniiu 3LiN-n*3i*63 3d3dilii3-tzii âin3mioe ;

- 8-3 äsierminni Ie§63 âe vnninhie 3 enneninlui âe eom3nâL 
3 3VLH peninn o le^e âe viie^L imvNLil 3 piLionuIni oilinâiTnIni 
1iiän3nlio, en 3x1103^63 Ler^iilor* POMILK in 03lenInI iuno-hiei âe 
eugeni. ^.0638^3 nenmiis Li3vilire3 r)r-o§^3mnlui âe eomLnââ 3I mo- 
ânlului i*ovoi venirii o Ie§6 âe viie^L vr-680niL3 .

venir*n 3x11031*63 oxer*3l:iv3 3 meâelului M3iem3iio âe 3N3Ü23 
^i 8inie23 3 8ioiemulni 3VM-oiIinânn-83i'ein3 in or-io3i*e 8ÜU3- 
'tzie oonor*ei3, 8-3 el3vor*3l; un x30tiei âe vr*o§r*3me âe 03lenI in 
Iimv3Z venirii LiLiemnI âe O3loul ^LVIX 02^6/^)I2/lo24,
âennmii âsl3lo3i ve xr*0Lr*3meIe I VI^^IO I venirii oinâinl
8iLiemiiIiii oilinânn kiânnnlio âe xv^iiivns-ne - vlI^âlO 313?!^ 
penirii LinâinI moâelulni M3iem3iio 3V^^-oiIinâr*n-L3r'ein3 ;
32L1I0 3i VIMâ Z xenirii âeier-min3r*6 3 onnnoier-iLiioilor* âe Lnne- 
^iON3r*e 3 8i8iemnlu.i âe vosi'tzionnr'e Li 3 V3r*i3^iilor* âe vreLin- 
ns yi âe'oii in O3mer*ele oilinâriilui tiiâr*3iilio in r*e§im Lis^ien^v 
xenirii mânimi âe inir*3r*e xr*eser*iL6.

ve âlilsnLl-. --L pr-2§^-MsIs 3M6 yl RR0S Z, âirr liv^ âs 
8p3-tziii , nn 8-3N inir*oâu.3 in Iner'nr'e.
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^eîoâlea âe snalisa eanaeîenlsîlelle âe lneeven'tza semnal 
îneapîa an. evläen^lal ln^lnen-tza panameînllon Memeînlel lnne-tzle- 
nall asnnna eenâi^illen âe lnne-tzlonane sîal»llâ âln pnneî âe veâene 
âlnamle a slsîemelon Iilânanllee penînn. moânlele âe înansla-tzie ana- 
IlLaîe.

I^oâelnl ma-bema-die âe analâ^a a s-dadâli-da-tzii s-ka-diee âin2ini- 
Q6 a sâs'demeloi' ^iânanliee âe îip ZVM-eilinLnn-saneina rZi meîoâi- 
ea âe ealenl nesolva-da pe ealenla^oi, r'ep^eLin'da nn lns^nnmenl: e- 
l'ieaee.nen^nu 0 pnoise-dane OpîâmâLa-ta a mOânlolOi' âe în an si al; le 
penînu. no'bo'tzl lnân.sînlali en. ae-tzlvnLN?e kiânanlleâ.
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0A?, V. I^112 -V 0^ /V021^?. 15) 21oIl 0l>
LIOVLlIIlDI LV^^IlIWM-3^61  ̂ InOMIU!
VL I>0^I2I0I^^^.

S.1. 3ia1;iun6a neniru ineero^ea modulelor âe irousla-tzis.
LIeiodioa âe eereeiars experimenialn a 3VLII, eii .^i rsLuliaiele 

experimeniale od-tzinuie in oap.III, au ereeai eonâi-tziile exiinâerii 
meioâieii peniru sisiemele )iiârau1iee âe vosi-tzionare âe iip 3VM- 
oilinâru-sareinL, ea module âe iransla-tzis eu ae-tziune analogen, 
psniru rede^ä. kidrauliei. RealiLarea Ia parameiri oprimi ai moâule- 
lor âe irarrslaiie a roloiului R?.lIM /^o,^8,l4o/, a impus proieeia- 
rea si realizarea inir-o soluție originala a unui modul âe iransla- 
^ie,eare sL modelele,eii mai i'iâel psriorman-tzele sisiemului 3VM- 
oilinâru-sareina.

ILodulul âe iransl.aiie (ü^.^.l ; 8*^) ,proieei.ai si realizai in 
oaârul I6IM2 eu oolalorarea Inireprindsrii âe Liamini vnelie ^.raâ, 
ars in eomponen^a sa eilinâru i^idraulie âs poLi-tzionars âs iipul 
LVM-eilinâru eu ii^a liiaieralL si sisism âe Urinare Iu eap âe 
oursa, eu parameirii §eomeiriei (v-^o mm , â-Z^ imn, Le-^loo mn^Vp-- 
o,o8-o,^o m/see.);Lilinârul de modelare snneinL, ionwui âin eilin- 
ânu xnoxniu-Lis eu iiZZ. diluie^uIL (D--6) miri ,â-4e Mi'. ),
Vlve iliânuulie âe ^inurs eu ^eMluior' âe âsdii eu äeurl e.Ii-vn 16 
in meniul in punire eu 4 sunune âe sens unie, âieiniluiien âe Leuni- 
ei^euidLU'e ^i sunueL âe Li§unun-tzu. Oineuiiul ^iânoulie âe ulei eud 
xnesiune ioiMui âin sunsu âe ulei su"d oi'eLiune ^i ueumuluienul vneu- 
woliiânuulie, vrzie ueelurz eu eel n^eLeniu-b in § Z.2.l.

Oilinânul liiânLulie sl modulului âe inunslu-tzie in vru?isuiu eu 
-biZL simei^ieu (ii§.^.1),L iosi ueiiel i'euliLui,ineii uleiul sui) 
xresiuns âii'iHn'd âs 3VM, esis eonâus enin oi'iiieii nnueiieuie âineei 
in dloeul QQssiuis., sors esmerole âs luenu, psnirna simsîr'iLur'eLl. ei^?- 
euiîului, r'eâueei'eu pienâer'ilor âs âedii pr'esiuM.s, ^i eliminu^su 
xs oii posivil u VLU?i2-tziilor* âs âsi)ii,âuior*iiL iniluenisi slusiiei- 
iâ^ii sisismului.

Liu-tziunsa (ii§^.1; ^.2; S.Z) ur-s in âoiur-s I ir-uâueior- inâueiiv 
âs âsxlnsur-e 2V^12S mm (iiy I.ir.I"!. I>iie?ii-eur-sa ^12^ mm, iensiuneu 
v-0-6 V, ir-eeven^u tt-S U2, linisF-iiais 1 sensii)iliiLie o,^ 
semnal sinusoidal ),/82/, moniai pe ii^ja pisionului modulului de 
ii'snsla'hie z i^adueioans de presiune eu iimDru isnsomeirie, (iip l'l- 
100 ttoilin^er Lalâ^n varmsiadi, eu p^--lo Ma, 1^-8 M2.,els.o, 8) , 
mon-daie la iniraroa in LVM ?i in eamera ,a oilindrului ^iârau'.De 
a modulului de iranslahis ?i a oilindrului âs sareinâ. veialu.i 
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rs^eriioars 1s. aparaiara elssironisL aiilisaia la inreZisirsrsa -Zi 
prslasrarea reLaliaislor experimenials ^»i sirsaiiul biâraalio âe 
alimeniars , s-aa xrsseniai in sap. Z.2,

5.2. LIasararea si inre§isirar6L unor naramsirii ai moâala- 
lai âe iransladis âs labsraior-rsLaliais exsorimsnials, 
ssnslașii.

la expsrimeniarsa msâelalui ^ans^ional, s-au mLsarai yi inre§is- 
irai armaiorii paramsirii I ampliiaâînea sarenialai âs ssmanâZ. a 
3VM-^^-Z âsplasarea pisisnalai ^s- ; presiunea âs alimsniars la
inirarsa in LVM-po^» presiunea âin oaraera silinârului biâraulis 
âs posi-tzionars-?^^ .

vapL amplilisarea semnalelor' âais âs -dnaLaoioansle âs pnsslane 
äsplasans anin nanlsa -densosIssinonisL (t'lL. 5.3), s-a nealiLal; 

inneZisinansa ases-bona, xs lrniis L'oiosensibila pnin iniermisâial 
osoilo^naialui sa busls II7os-M3L. ^naâaeioar'sls âv ^nesians HM- 
I^los s-aa eialsnai siaiis,âinesi pe tzisnâ, pnin inior?msâial anui 
mansmsina ^I6s ,sls.o,6 pnin aleMnea sO^espansaisai'S a spsianilon 
ossilo^nal'alai sa basls I^7oo^ as^el inșii sa se obcina o inne§is- 
ina^s, eii mai iiâela a evsla-tziei par'smsinilor'-vr'esians, 
In moâ similar s-a proseâai sa semnalul âai âe iraâasioral inâasiiv

//c^L<â<5 c<
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âe âeolssnre 
pliiuâinen eureniu- 
Iui âe eomonâuLi^ . 
Impulsurile genere- 
ie âe un ^enernior 
âe ireeven^n eonsii- 
iuie elemoniele eon- 
iru enleulul vnsei 
âe iimp vl.Ineeren- 
rile s-nu eieeiuni 
ln iemperniurn eon- 
s-ban-bL ^^-3500 ^O(,'.

In ii^.^.4 sure 
exewvliiienre se 
vresiril o înre^in- 
innre pe kîriie io- 
iosensiLiln n unui 
re^im âe ine ere 
peniru eure sini 
visu i s ni e, â e n n- 
snren pisionului /7 , 
presiuiien ln in ^nu
ne po^ -^1 în entern 
e ilin ârului Li 6 r.eu - 
lie eui'eniul âe 
eomruiân ln LVLII, 
yi Lnsn âe iimp Li 
( ^â."-^^»poz^7 i.^. .

0»l m,LI-lo U2) î 
peniru LVLji-^-7,^ 
oe eekivensn moâuluâ.

âe irnnsln-tzie âe lavornior v^o/ZL-2oo.vin preluernren unor nsiiel âe
seeven^e, nu re sul ini âin§i'nmels ii§.^,^-^.9
âe ineerenre I oirouii kiârnulio nlimenini 1n presiunen
eu re§1nren eureniului lo; l^ eu r^i inrn Sveinn (ii^.
^.^-^.6) k^i eireuii liiärnulie nlimenini 1n presiunen IL?n pen
iru euren^i^l^-^f o; lo eu si Inrn snreinn (ii^.^.7; ^.6).

In urma yxperimeniLrilor eieeiunis se poi iaee urmnionrele oori-
siaiLri I

— âin nnnlisn eomvnrniivn a 
peniru moâulul âe irnnslniie eu 
suliniele ieoreiiee oviinuie ne 

resul i ni elor exnerinieniols oi nu i e 
yi inru soreinn (li^-»0-eu re- 
mo 6 e^ - 'l. 1-2 ni er?' ni i e e 2' 1''
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peniru p2r2me1:rii Zeomeiriei 
?i âe snreinL 2.1 2oss1:ui2 
(n§.4.^3 2,1)) 26 r62ll26222 
0 1)UN2 60N60râ2N^2 IN privin- 
^2 limpului âs rnspuns peniru 
înire2§2 20N2 âe iuno-tzionnrs 
2 6uren^i1or âe 6OM3nâ2 Hi 
presiunilvr âe Inerti (HL.^.9r 
5.10).Diferendele âe 2-5 ?! re- 
feriior I2 limpii âe rLspuns se 
â2i0rsL6 f2piu1ui,6â peniru. M0- 
âelul experimeni-ii nu s-2 pulul 
reuli^n eenâi-tzin âe lre2nlL i- 
âenlâ eu eel 2si§ur2l penurii 
moâelul leorelie âe euleul.In 
mvâ similur in repre26nl2re2 
eonslQnlelor âe limp în âepen- 
âen-tziî âe 82rein2 3 /ânîl/ se

eonsltil^l 0 dunâ eoneOrâsn'tzn înre re2u1l2lel6 vd-tzinule ne moâelul ex- 
perimenl^.l Hi moâelul leorelie (fi§»5.1o);

- LervOV2lv2 3VM-2f-7,5 12 V2ri2-tzi2 eonlinuL 2 eurenlului âs 60- 
m^rnâu, O re^luro 60nlinu7l 2 âeDilului Hi în finLl 2 vile-
261 pislonului eilinârului kiâruulie-Ire2u1l2ls1e Lnre§islrArilOr 6- 
feelu^le 2lrîi în eonâî-tzii ^2)?2 222761^,61^ en SLi'einZ.
^.3) eon^iimu. 276 221^21:616 od^innlrs 12 12661'621'62 IN 1-e^im 2^21)16 L 
3VM (L'i^.).15-3.1^), oî-d Hi i'6Ln1'k2l:el6 ieone-kies 01)1:1221:6 în 62P.2.L

- vi1:62e1e âe âepl2S2i'6 sie pisienulni sini Li^eii'ieT xre ee'ie 2
i'2Lini'i, 6662 66 S602îe în eviâen-tzâ sime1:i'Î2 62i'26l:ei'i3l:i6ii âe 276Z12- 
16 2 3VLII-3I--7,5 (^.-1 (^(^)),(exemplu 2,1^'53 w/L66z 7^2^
0,1192 in/266,21)216)762 âe vi1:622 -5,^4 î V^^-0,21
266: V ^-0,195 Ill/see; -4,86 A); ^.sîmeinin âe )76^lO2'e 12 âedi-h 
pe osie L i'emni'i 2 3VLH-L1?-7, i'iinâ in 266022 liniiiL ^3(^-3-7-^ (
^l6.3.1^-3.^^) ,2.66231:2 602111^2 re2211:21:616 0l)1;i22l:6 12 1N661-62)762
s1:2l:i62 2 8VM.

- moâii'i62)762 presiunii âe Lneerenre 12 eurenl: âe 6OM2nâL/X^-- 
6l,,2r6 62 eieel: 7a0âiii62re2 prOp0r^i0N2l3. 2 viiesei pisiOnului 6i- 
Hnârului liiârnulie (exennlu 51§.5.S; ?o3^^ -Io
o,I253 nv^ssc; 5i§.5.6 ; ?oZ^° ^^-1o mL, V 2-o,21 w/soc.),
6662 es 60n1irQ2 în M0â siinUnr r62u11:2l:e1e od^inuie 12 îneer62re2 
în re§im Ld2l:ie 2 8VLH -21-7,^ (1i§.3.1^-3-22);
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I - eieeiul ^on^ei 
âe inseane LpLr'e mui 
p2?0NUN-tzLl: lu PO^ninLL 
pisionului pi^in moäi- 
L'ioLl'ile âe pr'esiuns 
^.7^ ee LU lee IN ei- 
linäi'ul kiä2?Lu1ie 
(exemplu ^i§.S.7-VIII 
i'i§.^.1^,k^6,6 Ms.,

L,

- eue^eyier'eL vi- 
ie^ei pi sionului, er'ec- 
ie ior-tzu âe L'r'eeLU'e, 
ene^ie^ile iiinä MLi 
prenuntznie In D)?6Liu^. 
âe allmenlL^e mal mie 
(5i.s.5.^; s.7;S.ii), 
Lee^1; luer^u ^iinä eei^ 
iii'ML'd âe evnâi-tzin âe 
P^ONVI-tziONLlii-Lie L 
iv^^eloz? âe i^eesKZ 
ou VÜ6LL pisionului'

- eu er^Kienen 
pne^iunii âe Llimen- 
^A76 I'o)» pr'ttper-tzlo- 
nsl ene^-de VLleu^eL 
^ei^tzei âe L'r'eoLi'v, 
(^§.^.S;S.7; S.I2), 
0Q eL'ee-d ul in^lusn- 
^ei elemenleloi? âe 
e^M^Lne la piLuvn 
yi 1;iZL.0 pLi-de a 

esie eern- 
periLL^L âe pne^luneL 
uleiului Lâe7?enî.

ki§.^.4 ^er-tzL ^eLuliLniä
impin§6, âeei, elemeniele âe ei3N?Li?e inspne supru^uiL âe eiLN^Li'e, 
penir*u u LrsiM.i'L valeți minime senilei-ile? âe ulei;

- -dimpii âe inii^Liei^e ea 2?<1.svunL lu Lemnul iz?eLi)iL eu oemncO.
âe ier^ir^e în pnesiune Qi LVM, se ineadrsLLL in 1i7?.iie1e âeisn^i- 
naie lL Lneereurea 3VM (ii^-le-ZO ms,Ü§.Z.43, Z.46z li§. H.I2) .
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><

^4-â
- K-- D^/r^

ll'"»'

^>L-/V^/L^ -^2/r,

^c>7/^ /,^â) 
Vr> - o â

, v^- a//^^Xr

>74-

4>L

X^-6^! - a ^v7^/7

, ^-,4--/<-«-) X - ...... ->

^^0//s)

s^» L6V^

L L
c^>7o^7/La s /^7 00^^/^/

ki6.^.7

2 S/r,

^t<.

-tc- - L-7^.
>L -O.o^LSL 

- /,tz67 7 //77/-l

<L/ - L

- ^026

v<o -^0^7 s

. ^7>».

â-/Lz- /ys^>L< - LL- c>L^2 
.

ü-14-kO^ 

sdz-^

IU/I
L»s,'— 

/«III»I!IIUI l/ll!N^IIIIlII IfIII>II!N"-I>

//X-
! I' / nI? I I ü11 u'Is 11/1 lI u 1111i I i > I /1 / u l

___________________________ o- ^c> - /2 L - -

kig.s.s
In moâ similar iiwvii âe răspuns în semnal âs ieșire in âeplasaro 
Li eilinârului liiâraulio, se înoaârsasâ în aoslsLHi limiîe (ir^-2o 
4o ms,fi§.^.4; 5.6),la nivelul performantelor solioiial:« âe sorvo- 
eilinârii oc-niru ro^oîi inâusî'iali '
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?iA.2.1^

- Ininanea 
la eLp 6 e eunsa 
se manilssta IN 
troate eaLunils 
âs ineeneans ^i 
ans ea eiset, 
utit atsnuanea 
vitezei la apnv— 
pisNLL âs eavä- 
tul âs eunsa Li 
ei1inânului,eit 
^i nsâuesnea 
viniunilon âs 
pnesiuns,eans 
pot 6â LPLNâ in 
eilinânu îs. ea- 
p2tul âs eunsa

Li pistonului (iiA.2.2; 2.7) eeea ee eoniinma eonâi-tzia âs intnoâu- 
oene L ininanii nentnu vitele > 0,l m/see.

- Ia âeplasanea in saneina (ii§.2.6;2.6) ars loe o ampliiieane 
a v seilalziilon âs pnssiuns^nssosetiv a ene^tenii supnaneAranii 
a timpului âs naspuns in napont eu iune-tzionanea in Aol sau Ia saneini 
nsâuss (3--2o â^),Iuenu eoniii-mat si âs moâelul teonetie vnin iune- 
^1^ âs nasvuns Ia semnal tneapta unitana (ii§.4.^3 b) ,0u ens^tenea 
pnesiunii âs saneina (iiA.2.6; p^-lo ^-?a),ane lee o ampliiieane a 
oseilahiilon âs presiune (a suni* ane Alarii) si L neâueenii timpului 
âs Răspuns 'In. In aeelasi timp ,pnesiunea âs ineeneane se menține 
eonstantâ ps î0Ll;a ânnaia âsplasanii, iavl; peninn eane se peaio eon- 
siaEda ,ea eilinânnl in ambele si-dua-tzii (eu sau läna saneinL L^iA. 2.!-; 
2.6; 2.7; 2.6, lune-tzieneaLL la lon-ha eensiania p^--e1r.), asiAuninâu-se 
s^abili-da-dea in lune-tzienans .

In eonelunis-nei^eniien la eompâniarea âinamiea a meâulului âs 
inansla-tzis âe labona-den, se vo-b msn-tziena unmaîeanele I

- innsAisinanile neAimunilon lune^ienale ale meâulului âe inan- 
sla^is, eensiilruis v exiinâens a analisei eompenianii siaiiee ^i âi- 
NLMiee a âin eemponenHa moâulelen âe -dn5insla1;ie ;

- se ana1i26a2a in^luen-tza Lsuvna nelinianiiâ-tzilen landului âe 
eemanâa ^i in linal asupna penIenmLei^elon lune^ionale, a iieeanei 
eembina^ii âs eunen^i âs eomanâa pnesiuni ai âebiie âs luenu,

- se analissaLâ eemvanaliv valabiliiaisa w.Oâelelen maiemaiiee âe 
simulans âinamieL a 3VM r>i y. si stemelor biân^lie^ âe r—--
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VbNîrxL nodo-tzl inâna-dnlallz
- eons'kl'knîe lrasa venl^learil neale a pno^nainnlnl äs eomanää yi 

Q0n1;i*0l al Qoänlnlul äs Irnsnsla^le yl în L'lnsl a^. nododnlul pendini 
eonäueerea aoes-knla, pe ealonla-kornLi âe proces;

- eonsîi'dui.e l>a2a Lîmu.lZ.i'll neale 2, meänIelOn âe î^Q^sIa-tzis âin 
eomvOrien'dQ ^odolrului M1IM at'lL-d în ^adnioa-tzis pno-ko-dix
Ia In'dnepi'inâSneL Llcro-dno-dîmi^ Liwi?022?a/2c>,^5,14v/,al eanni sistem 
kiânanIiL a L'crL'd nnsîocs^a'd în oaLnnI Oolssîivulnî âe ae^Ienar-I riî- 
âranlies al Oalreânei âe macini kîânanllee a Insii-duirnini I'olilretLnie 

"Lraîan Vuia " âîn Lîmîyoana.

BUPT



-183-

kMM^IVL.

vercîS'bâr'ils sissinnis în enâi-ul luei-Lrii se sii-sâssniu pnsoen- 
xL^ilor sxis-bsnlis pe pinn nn^ionnl zî iniennn^ionnl, xnivinâ nsiQi- 
iLr-es neeloi- eomponsnis ?i sisüems IiiLrnnlios âs ns^ionsi-s a cSr-or 
Lvlisn^is lun^orâ s2 nsopens nnnl âin âomsniils âs vîrl sis istinisii 
-uo^ionsneu Iiiânuuliou 3. noi)o^ilon inâusiniuli.

^pnoiunâinâ unele uspsois ounoseuie Lin liienuiunu âe speoiuli- 
-buis, eu nnivine 1u oomponinneu siuiioL ?i âinumiou u senvovalvelon 
sleoino^iânuulios âin oomponen-tzu sisdemelon triânaulioe uuiomuie^in 
luensne uu losi ndonâuie 0 senie âs uspeoie noi.uxuie pe siuâiul 
ini'lueniei p un 51m ei nil on ^eomeinioi ^i iuno^ionuli ui sudunsumdleloi- 
LVM c^zunnn penionmnnheloi' iune-tzionule ule uoesieiu.ou olemeni in- 
âepenâeni si in enânul sistemului LVlll-oilinânu-sunoinl, penii'u mo- 
âule âe nolo^i inâusiniuli.

In eonâi^iile in ouns pnoieciuneu ^>i nsuli^uneu unon eowponen- 
"bs si sisiems ^iânuulioe peninu nodo-tzi inâu^iniaâ.i -pi uiilu^js ied- 
no?_o^i"6 âe peni'onmun^e ielnniee niâieuie oonsiiiuie o sinioiu neee- 
siluie, ineeneunile uuionului âe a puniioipa 1u ne^olvunea aeesion 
uspeois, s-u eononeiiLui in pne^eniu luerur-e âe äoeror-ui ,pnin ur^mL- 
Irourele ooninibu-tzii oniZinule .

- !>-s. siudilii 0 ieonie uniiunn peninu âeter'minunen eu^neieris-
iieilon âe re^lune in siu'tzionÂi'. OLr?Z.elenul unilur' esie âui
âe inpiul,eu in ouâr'ul neln^iilon 6e âerenmin^îS u etu-neici-isiieiloi' 
inirL muneu mu^joniinie s. punumeinilon eo âomin5i ienomenul, ounnmeinii 
Lsomeiniei^iânuuliei si eleeiniei âe iune-hionune u 3VlII ;

- 3-u s-tudiliî 0 ieonie uniiu)?Z. peninu MsliLn oo^ioei-iLnii âinu- 
miee L 3VM,pen-ti^i eui-e s-u unuliLu-t inlluen-tzu punumeinilon §60^7-- 
-triei ^Iiiânuuliei ^i eleeiniei .In nelu^iile âe snuliLl s-tuiieu si 
âinLmieâ , s-uu eviâen-hiui in moâ âsosedii Znnâul âe ueopei-ine ?i 
mâz?imea Zoeunilon âin unsLunirlul seninn-eonp âisii'iluiioi'.

kenînu u eoniir-mu vulâli-du-ken moâelului muiemuiie âe unuli-L^ 
s i ui ion i âinnmiou 3—uu eiseiuui Obo-eu^v ^n lpo^e^e^e . ^nuâ âe 
ALOpsrins NSZnîiv, 2SN0 P02iîiv, PNSLSN^N zosnlni inslLi?,sun^srs 
IsminnrL ?i âs -drnn^i-tzis, ynssiunen âs nliiiisn-kO^v si -Mpliinâinsn 
suneninlni âs sonnnâÂ nsZIsVils.

Sprs a pnns în eviâen-tzL inHusn-tzn §r-nânlui Lo nsopsi-ire ssnvrn 
vomxor-dÄr-ii siniiee ^i âinsmioe ,s-u pnooeâui lu esleulul ^i nen-i-e- 
Lentuneu ountreloi' euruoier isiioe penii*u ö vunisnie âe L^^âe âe ^,00 
per-ine in limitele âe o,1S ?in^. la valoni ale ^naâelon

/ 3VM eom^oniane in ^ona lune-
âs aoopsnins ^,o2-o,oS)^^^
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HionLrii evasilinisre aeeepiabile âin xunei âe veâers iune-tzional yi 
si posibiliiachilor iebnolvLiee âe realizare.la valoni mai mari ale 
§raâelor âe aeoperiro, 3VM iese âin âomeniul iuneiionarii liniare 

viabile. Lsraeierisiieile âinamiee oi'erâ eoneluLii asupra sia- 
biliia^ii 3VLH in limiia i'reeven-tzelor Hi iimpilor âe rLspuns opiimi 
pentru âomeniul âe iune-tzionare normalL.

I-a ba^a ealeulului Hi analisei eomporiameniului sia^ionar Hi 
irsnLiioriu a siai programul âe ealeul iu limbaj ?0IMM,rs2olva- 
dil pe eal.eulaiorul ?^IX 0256/^12/lo24,âenumii 3VM,pen
tru âimensionarea ,opiimi2area, âeierminarea eeraeierisiieilor 
siaiiee Hi âinamiee , Hi anali2area prin simulare numerieä a siabi- 
liia-tzii âinamiee a 3VM.

^vinâ in veâere,eâ experiența esie ar§umeniu1 suprem,eare siL 
la ba2a verii'ie^lrii ipoie2elor âe âe^inire a moâelelor ieoreiies 
âe ealeul, a iosi proieeiaiL, moniaia, eialonaia Hi pusa Ln ^une- 
-tziune siaiiunea peniru eereeiari experimenicrle asupra moâolelor 
âe 3VLII âin lOLIU timișoara. 3ia-tziunea ,earaeierisaia vrin posibili- 
iaiea âe âoierminare Hi inre^isirLu?e a parameirilor presiune,âebii 
Hi eureni âe eomanâa in re^im sia'tzionrn? Hi iran^iioriu,peniru un 
âomeniu exiins âe variație a aeesiora,s-a âovoâii ea o solutzie su
perioara eonsirueiiilor nien-tzionaio in liieraiurL. programul âe eer- 
eeiari exverimeniale a euvrins âeierminarea earaeierisiieilor sia- 
iieo yi âinamiee peniru elemeniul a^juiaH-elapeia 3V00-^,^ ^i a La
mei âe 3V^Il-2l-2, H-7,peniru eele 3 variație âe §raâe âe aeoperi- 
re presQrise,ia ears s-au variai ampiiiuâinea ^i ^reeven^a euren- 
iuiui âe eomanâ^,presiunea ^i âepiiul âe alimeniare.

keLuIiaiele eereeiariior experimeniale asunra 3VM, ore^eniaie 
sud iorma earaeierisiieilor siaiiee ?i âinamiee, eviâen^iasa eo- 
reeiiiuâinea ipoieLelor Hi relațiilor ,eare siau la i-asa galișei 
ieoreiiee a eomnoriarii siaiiee Hi âinamiee a Hi s^.ni eompa- 
ra^ile ealiiaiiv Hi eaniiiaiiv eu ro2uliaiele pre2eniaie in liie- 
raiurâ peniru proâuse eu parameirii similari.

peniru âeierminarea ansamblului âe curbe earaeieris^iee expe- 
rimeniale a ieși elaboraia meioâa âe preluorare siaiisiiea a re- 
LUlîLîolor- sxv^imendLls.Ls vr-oLenîLr-e s. pc^iuua^r-ilor- prin
euros Qnsli-dies od-tzinuts vrin msîoâa rs^rsoiei mei-oâ» eslor mui 
Qîeî pLiruio.I.oâeluI äs euîeul s îosr ro2oIVL-k,în limduz 
pe ogleuiLporuI ?LLIX 62SL/^1L/lo24 în limvriz LL3I0 ?s miniesl- 
euluiorul personi âin L-Wiliu sL'-io Pi ril>.3 loo.

Lpiie^reu 3VM Iu rodo-tzi inâusîriNii u prs^vus .
- 3-kLkiIirsu unui i2c>âsl wuic'.^nrie eonr-Isx ^sn^ru -i-.

viiiiü-tzii oicîie.nvlui eilinâi-'i :'.i-rQv--ie es no-i^ion-rs
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Elui 3VM-eilinânu-snneinL in ipeie2ele eu 3VM iäenlü si nenll 
vuninniele sisieL âesedis Fi.inedis.I-Ioäelul mniemniie 2. Issi neli- 
oai Iu nnQli2u sindiliiri-tzii moâulului âs innnslu^ie âe Indonuion O^o/ 
32-200 Fi a moâulului âe innnslu^ie dnn^ 1^0/32-800 al nodoiului 
RHIXII,iu 0A?e s-nu eviâeniiui ini'Iusniki pnnnineinilvn âe ininnne n 
3VM,u I0n-tzel0n âe Ineenne.u munimii Fi ennueienului snneinii âe iip 
elusiie snu ni^iâ usupnu eonâi-tziilon âe' sindiliiuie ;

- Lludonnnen unui eno^nnm âs enleul in limduZ r-e^olvâl
pe euleulnienul 1^^IX O2H6/HI2/lv24, âenumii 3HLI»,peninu nnuli2u 
evmpeninmeniului âinLMie u sisiewului, in dn2u ipOie2el0n âe euleul 
âin moâelul mniemniie eludonui peninu eele âvul M0âule âe innnsluhie 
Lnuli2nie.

In seopul veniiiennii exvenimeninle n Ipoîe2610^,6ni-e nu sini Iu 
^â2n L2iulî26i evmponinnii âinniaiee a sisiemului,L iOsi pnoieeiniL Fi 
neuli2niu O insinln'tzie evinvlexâ. peninu meâsluneu M0âulelon âe innn- 
sln^ie âe iip 3VM-eiIinânu-suneinu.ire2uIiriiele eeneeinnilon ex^eni- 
meninle, eviâen'tzi^u iniluen^u âiieni-tzilvn punLuiieinii eon^inuii in 
mvâelul mniemniie,nsuvnu S0i7Mvi"dnnîî âînQinîee, vnludili^.ni en i '.oâelu- 
luî mn^emnlrie ^i a 100^62610^ âe euleul penînu nsi^un^n-eu s-dudîlî- 
'dL'tzîi âînuiniee v QNSH2L n el'ieien'tzeî unon solu-tziî oOnsInue-di^e 
0p-bîms,ven-bnu ^Od0-tzi înâus^i'inli'.

I'i'ineîpLllele eoni; niduli ii in enânul evludonunilvn nnlien^ive sinii 
- L1nd0nnnen in OOludonune eu I.Nleeinoiimi? a vnoîeeiului âe 

sxeeu-tzis peninu meneein^jniL 3V00-^,^ ?i in moniQ^j evie^Iei (iip 
senini* âisiniduiion eu neuâuesne eu nneuni 3V^H-2I) ;

- vnDunineu exeeu-tzioi yi eoninâlul âimensienul ui iuiunen unsem- 
dielen ?i sudunsnindlelvn peninu vnninniele âe 3VM,uiiIi25iie in lu- 
enunile âe eeneeinne ;

- Llndvnnneu pnvieeiului âe exeeu^ie ni sbu-tziunii peninu eenee- 
inni expenimeniule usupnn 3V2H ^i n weieâieii âe eeneeiune exvsni- 
meninlu Fi âe pneluenune u ne2uliaiel0n expenimeniule ;

— Ovlndonnne Iu N6Lli2Lneu sinnâului yeninu veniiienneu iune^îe- 
nsIL u 3V00-^,S îs, Ininepninâeneu LIseinOiimiF ;

- Lludenuneu pnvieeiului iednie Fi u meioâieii âe eeneeiune ox- 
penimeniulâ u 3VLH lâ. IHH Rimnieu Vileeu ;

- Llndonunea iuiunon i'sLelon âe eoneeiune expenimeniulu, ineepinâ 
vu snul I98l,Ț)sn-dru woâslele âs 3V00 -8.8 LVM-LI-2,5-7, s, sULîs
L» kL2L âs LLimilQi-s-owoIo§A?e-LSi-ie IQ I.LIes1;ro1;imiff ?i ILli kirmricu 

Vileeu *
- LlârLl-SL vr-oisel-ului âs sxesu-tzie 3l ?-b32Lâi ?i 2I 

âs osi-ss-b-we sxver-â-nsnisâL peâ'r msâule âs -dr^l^Ls âs îâ? 3VIN- 
silinâiTu-SLrLinK.ui'MÂrireL exssu'tzisi bi Dvnsrsa în ui
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aessiuiL in eaâru!

- LlLder-rrsL preieeiului äs exeeuiie peniru sistemul tiiäraulie 
âs Legionare Li relreiului HH 1 DI, ears ss Lila in l'3,23. âs exseu— 
-tzis-preieiip iL InireprinäsrsL 21eeiroiimiZ.

Rs2u1iLis1e âs pinâ. Leum Lis eelLl)orLrii OLieârsi âs mLZini 
kiârLuiies eu InireprinâersL LIseireiimiZ Zi IM Himnieu Vileea, 
sini mLisriLli2Lis in esls pssis 2vo due. 3V00-^,5 Zi 3VM-2I, L- 
^Inis in lune-tzienaro pe uiila^els âin proZrsmuI âs ladriea-tzis Li 
I.IIIeeireiimiZ,-mașinile âs preluerai prin eIeeireerO2iun6 âin §L- 
ML LIM.

OereeiLrils ieereiiee Zi expsrimsniLls âs2veIiLis in luersre, 
okera 0 i)L2L meâssiL in veâereL Lâineirii vredlsmaiieii,privinâ 
Lsimilarea âs 3VI?H Zi moâule liiärauliee âs Legionare psniru redoni 
inâusiriali Zi MLnivulLieare, 'mașini âs preluerai Zi aiie uiila^je 
islinele^ies eu ^raâ inali âe ielinieiiLie, L sxiinâerii eereeiLri- 
ior asupra unor aspseie ale liiâroâinLmieii eur§erii in Lsilsl âs 
eomeonsnio.

ks2u1iLiol6 ed-tzinuis âsseliiâ persvoeiiva unor eereeiari privinâl 
- ^.preiunäarea anali2si miere§eem6iriei sui)an5;amd1elor 3VLI^ L- 

supi'L QOirMvr'iLi'ii siaiies Zi âinamies Q 3VM Zi in iinal aeupr'L 
sisismului Iliâr'LLlio âs ae-tzivnai's âsssr-vii z

- ^.pr-ei'unâLr'eL meioâieii âs esr-eeiLi-s exper-irasniali psnii'u Liu- 
âiu1 eur'Ler'ii In sulanLLmdlsIs 3VM Zi sisismui Kiâi-Lnlie LOtzionLi;

- 1'x1:inâs^SL Zi âS2veiiLr'eL unei' meieâiei Zi limbaje spseiLli- 
2L1:6 âe simulLne numei'ieL L eis-bemeler' âinLrmiee âsser-i^e,vr-in moâs- 
is MLiemaiies âe simulare eemelexe;

- Lxîinâsr'SL §Lmei âe 3VM Zi meâule âe ii* ansi Li ie Zi i-eiL-tzie 
rs3ii2Lis in eoneev^ie proprie Zi eompeiiiive pe plan exiern, eu 
siuâiul ini'luen'tzei iuiuror parMeirilor §eomeiriei Zi lune-hienali 
asupra psrlermLN-tzelor Leo^ierL,

Ie§ieL eenâueerii eereeilrilor âin DN62enia luerare âe âeeie- 
r*Li, meieâieils ieereiiee âs ealeu! Zi invesii§Lre, eii Zi meie- 
âsis âs eeresisMe expsrimenisiä Lplieaie asupra 3VLH Zi meâulsler 
âs iranslL^ie, eu uii1i2LU?s imeâiLiL in eensirue^iL unor mașini 
âe preluerai Zi a re1)0^i1er inâusiriali eu Legionare liiärauliea, 
poi Ii sxiinss Ia ivLia ^ama âe 3VM âisiriduiieare preper-tzionL- 
Is yi sl-ds Lomvonvnîe âs LL^ion-ir-e tiiâi-k>.ulis2, os ss nooesi-tL Ln 
prsLsnI: Ln -bsknios Sisîsmoloi' ^1âi>Mlioe Lu^omL-ds rs§lL-
res poLî^isi, viîsLsi ?i kor"tzoi.
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