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, i^^rroovOLirL

?ema te2ei âe âoetorat eu titlul "bLeeani2area în^urubârilor la 
luerârile mobile âe montaZ" ars ârept seop, eereetarea proieetarea 
yi reali2area unui a§re§at eapabil a ei'eetUL aeeste operatii, în 
eondi^ii mobile de montaZ, earaeteristiee luerârilor din șantiere.

vomeniul imediat al aplieârii, este seetorul de oonstrueljii ^i 
montaje, în prinoipal oonstrue^ia liniilor eleetrioe aeriene de înal- 
tâ ^i boarie înalta tensiune (I»L^.).

, In pre2ent în aosst seotor, operațiile de înșurubare sînt reali- 
Lat^ majoritar manual, impunîndu-se meoanisarea ^i automati2area pro- 
osyelor de ^strînZere, în soopul ore^terii produetivitâ^îî munoii, a 
eoonomioitLHii 1uer2rilor de oonstruo^ii montaj ?i a obținerii unei, 
oaxaeitâ^i de produe-tzie sporire.

Oaraoteristioile a§re§atu1ui sau ale ansamblului de înșurubai, 
trebuie sâ iie determinate de un §rup de ^aotori între eare se re- 
mareâ mârimile șuruburilor neessare montârii stîlpilor, preoum ^i 
înss^i eerin-tzele tebnolo§ioe ale operațiilor âe strîn§ere. In mare 
se poate preei2L :
- dimensiunile șuruburilor âe strîns âe la L 1o la )6 mm.eu eup- 

luri eonirolabile ale sirînZerii oîna la Ho âallm
- sobimbarea rapiâa în proeesul sirînZerii, âe la o mărime âe ^urub 

la alia
- euplul âe sirînZere sâ iie eonirolabil în moâ auiomab.Zi insiala- 

bil rapiâ âupâ mârimea șurubului, vuraia sirînZerii sâ se epui262.e 
înir-un iimp ioarie mie. Oomanâa insialLrii sâ se ir^insmitâ âireei 
la eapul âe înșurubai poriabil

- momentul âe reae-tzie âe la eapul âe înșurubat, trebuie 5i;â iie pre
luat total âe elemente ale soluției eonstruetive adoptate

- sursa âe energie a a§re§atului trebuie sâ se ba262e pe motor eu 
eombustie internâ (eu inâspsnâentzâ cunoseutâ), iar ansamblul pen
tru strînZere a yuruburilor, trebuie sâ aibâ ün randament enerse- 
tie aeeeptabil, âar orieum superior randamentelor posibile la so- 
lu-tziile aetuale. Greutatea euisamblului în eau2â trebuie sâ iie 
în limite larZi admisibilâ pentru manevrare manuala ?i totodatâ 
sâ iie portabil manual, pe o ra2â âe aproximativ 1H - 2o m

- a§re§atul, jrespeetiv ansamblul âe înșurubare integral, trebuie sâ 
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fj.e UHor transportadil de Ia un Ive de montaj la altul, sâ luore- 
2^ în mod normal în eondit^i atmosferioe diferite, iarna, vara, 
în ploaie, Ia temperaturile Hi în umiditâtile din atmosfera 1i- 
derâ de Ia noi din Hi în ea2ul exportului în evndi^iile eli- 
matioe respeetive

- oapul de înHUrudat portadil treduie sa eorespunda operației de 
montaz, oare oon^ine aetualmente (în eondi^iile de lueru farâ me- 
oani2are) următoarele fa26 :

a) introduoerea Hurudului în a1e2aZu1 îmbinării eu v durata de 5 
Ia 1^ seounde

d) 2^e22rea piuliței pe filet; deei este neoesarâ v miHoare de po
trivire (păsuire) zi oare durea2â 5-lo seeunds

e) înHurudarsa de apropiere a piuliței pe tija Hurudului Ia un euplu 
j?sdus, dar eu un număr mai mare de rotarii; de sx.-la un Hurud de 
V 2o mm-aoeasta durs22â de Ia o,H Ia Z minute, în eondihiile de 
luoru manual, existente in prs2ent

d) strînZersa Ia momentul presoris, eare reolamâ ds^ja un ouplumare 
ouplu ee treduie sa fie oontroladil; fa2a durea2â în medie de la 
1 la Z minute.

3e odservâ oâ la fa2a d este reolamata 0 eondueere deoseditâ a piu
liței, operație §reu de meeani2at în Hantier, iar fa2ele o Hi d im
pun unui eap de înHurudare portadil, eondihii eu totul diferite de- 
eît esle Utili2ate în industrie.
timpul total (efeotiv Hi auxiliar) durea2â în medie, în prsLent eea 
patru minute Hi douZ2eoi de seeunds. Introduoerea meeani2ârii tre
duie sa eonduoâ la od^inerea unui timp total la aeeastâ operație, 
în medie sud un minut, veoi 0 redueere mai mult deeît sudstantialâ. 
veoarsee pentru prs2enta luerare interesea2â operațiile de montaj 
modil, se releva Raptul eâ aeeste proeese sînt earaeteristiee nu
mai în parte industriei eonstruetoare de macini, dar mai mult eon- 
strue^iilor eivile ^i industriale, oonstrue-tziilor meeaniee speeia- 
le ^i anume eelor de montaje ener§etiee, petrolifere pentru iora^, 
de instalatii didrotedniee, 2 eelor navale, pentru radio ^i tele- 
vi2iune, ^.a. preeum «zi 2ltor seetoare din sfera transporturilor, 
industriei §rele,ete. ?atâ de situația existenta pe plan«Mondial, 
se eonstata o de2voltare ine§alâ a automati2arii ^i meeaniLarii 
în operațiile de preluorare din eonstrue^iu de ma-zini pe de o par
te, Hi de asamdlars, rsspsetiv de montaj în domeniile de mai sus 
pe de sltâ parte. In proeesele de asamdlare (de montaz),2dia în 
ultimul deoeniu s-au adordat prodlemele meoani2ârii eomplexe Hi 
automati2ârii. remaroL deoi existenta înoâ a unui volum
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i»idiosi de opei»s^ii rasnusle in pr-oeesele de k^ssmdlsr»e ssu/^i monist 
?i seessis dsior-iis eomplexiiZ^ii deooediie a oxer-sh iilor», os Hi vs- 
r»smeir»ilor» Iosr»ie v2.r-1s.dili os esr»so iei»i2es2s over-s^iile r-espeoiive, 
msi ales din p.d.v. al dir»itLr»ii miHOs-i-ilor» de 1uor»u.

Dviods.iL se r-emsr»os. Isoiul os in or»62eni,in indusir-is Oi»e1uoi»â- 
ios.r-6,vxei's.^iilo de monist eonsiiiue o psr»ie deosediiL, r-e^r»e2enisiL 
de ur^mLiosi»ele vslor»i medii pr»oeenius1e, din ioialul msnoper»ei de 

i»6Lli2sr»e s seesior»s /1.Z/ Hi snume 1s :
- xo^ur»i r»ulsnie cos 42-^ - eonsir-.de ms-Zini Zr-ele-eos 6^-»
- indusir»is de suiomodile-oes 2Z>- - oonoi.de msHini s§i»ieole-ees ^o^ 
- indusir-is eleo ir-oiednies-eos 4o-^ - ms^ini unelie-oos Zo>

3e i-emsr-eL deei,volumul s^r-eoisdil si aeesior» 1uor-sr»i Hi impor»- 
isn^s eeonomioâ s r-eduoerii sale. In seoior-ul oonsir»noiilor» ^i .non- 
isZelvr» ener-§eiioe, psnir»n ir-snsvor-inl ^i disir-idu^is energiei eleo- 
ir»ioe, oxei-sljiilex de monisZ r-epr-esiniL ^n volum «Zi msi impor-isni - 
ova ?8^. ^'oessia ve 1in§â diver-siisies muli 1Li»§iiâ Ishs de slie 
seeivsr»e s monistelor» in aeesi domeniu.

kr»62enis luor-sr-e iinde sL exemoli^ioe meosniLsr'es -Zi suiomsii- 
2sr»es numsi s oper-s^iei de imdinsr-e 5>r»in i'ilei, ssreo IL'ioL oonsir-ue- 
iei liniilor» eleoir»ioe ser-iene (1L^.),«Zi snume ou or»6oLder-6,1s ss5im- 

dlsi-es ?i monisr-es siilpilor» meislio i, sssmdlsr»e osr»e se r»esli2es2s 
eu Hur-udur-i de dii'ei'iie dimensiuni. In i'i^ur's 1.1 esie r-edsis sode- 
ms eonsir-ueiivs, s unui siilx meislio (^i esr»e esie r»es1i2si din 
o^e1ur»i eoi»nier-e ^i isdle de diier»iie dimensiuni.

1-^ontanî. 2-l)!Og0sX2le; 
^-LosiLolo, 5-§upoki fif gos-üä; 
S-Ik-ove^sâ; 7-ssjf de gonejä.- 
8-dng^i de pi-oîee1ies^),9-l-ons 
de iroloi-e;10-<0s)ducîos-octi v, 
11-Uog^j vie ^IdolonL^l covduc- 
tool-elof)»12-Vis1asiîo'mde eon- 
ductovk-eldj; 13-vistonto lomoLd- 
l^-Leotoi-o ^IZ-Lodi-ujlb-Lootk-o- 
vîritu>-i)17- ^od^lL-Visporitiv 
eonîro ^câk-ii;19-?1oeâ indi- 
cotoo5e

Ii«.1.1.3iiln meialio ou LLdrels-sodema oonsir-ueiivL
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/l.^/,în ^ensnnl 26 
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LLDdle 3pn^inle I- 2 L- 
112 2.1)6 în PN6 3.IN.diI, 
61-IN PN6 3.3rL.il ol nne 
In 3ol,6eoi înnini6 
ne eleein^nsri ne 

^0Ni3.N6. ^066163. oini PN6- 
Len^nls în )5i§.I.^.

^r-enLLlndlnr-en Llîlpnlni, 
91-In ^nnndnni o n :^'nionul 
§n366lon ^i n eoliselon, 3. 
inon30LneIon ooiuponenie nie 
slilpnlui, în onninen ^i 
lonmn 6 0NLtnu.0 llvn n tipu.- 
Ini äe sîîlp,n eonLOlelor- 
eni-6 seiTvese In snstziner-sn 
oonclneloni-elOi-,xnln onne 36 
1i-nnsp0Nt)L Qni-enliu.1 elen-dnic: 
Hi n i-63-du.Iu.I äe 3ndnn3nmdls 
Nl6 N0631U.I8..

2e1inI1i äe 2)ontn^' 
Llnne tni-n eon^lr-u-o ini me- 
Inlies n nnni tnonoon 6e 
3tîlv melnl ie ni N222 i 
eolis l-sâni i^n il^ni".. .1.1 
ain nnexn.

äliloil 2înt 2^. -Ii25-ti 
NIN 0^61 Ü6 Nii6)l7il6' 
Hi nnnme 7 
- 01 17,în âono LOln^ii n 

oi-otee-tziei nniio01-02 ive - 
vop3i^i 3NN §nlvnni22^i 

- 01 ^2,ou oi-olreo^ie nndi-

^^6»I.Z. ^snmllnnes.' 3iîlpnlni meinlic^ oonoLivs. pn in §nlvnni2nne.
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- 01, 6indor - roListent ia coro2iune aliat eu crom.
Lxecu-tzia Ivi' are loc în unituri nie Iün.3ner§.L1ectrice (IOM - 3u- 
cure^ti),precum în ateliere âe proâuctzis ale trustului ^.ntrepri2a 
deneralâ Llectromonta^j-Zucure^t i. ^u^â confecționarea pârtilor compo
nente ale stîlpilor, acestea se coleti2ea2â ^i pacdetiseasâ, kiinâ 
trimise în șantiere pentru ^onta^j.

iüoäul âe proiectare ^i reali^are a stîlpilor metalici, se kace 
în âouâ variante constructive principale, care însă âetermina ^i ted- 
noloZia âe riâicare în poLi^ie verticala a acestora,âupâ cum urmea2â: 
1. Ltîlpi în soluție suâatâ. âce^tia au pâr^i ale tronsoanelor, ale 
consolelor ^i sudansamdlelor necesare, soliâari2ate prin suâurâ, r^i
care apoi între ele, pe șantier urmeaLa a ii strînse prin ^uruduri.
Componente âe st îl pi suâats se reâau 

i

în fiZ.I.Z.
^ce^ti stîlpi âenumi^i su- 

âa1ji,s6 riâicL în pOLihie 
verticalâ, prin vasculare, 
respectiv prin tragere cu

ki§.1.) Ltîlpi metalici realiLa^i
prin suâurâ.

tractoare ^enilate §rels.
2. Ltîlpi realisa^i în solu
ția a^a âenumitâ "pe repere 
lidere", la care toate păr
țile componente sint kadri- 
cate singular, urmînâ a se
îmdina cu ajutorul ^urudu- 
rilor, mai întîi pe tronsoane

s?i apoi tronsoanele între ele. lednolo§ia âe riâicare a acestor stîlpi 
în pOLi^ie verticala, este posidilâ. prin cîteva metoâs ^i anume :

a) prin asamdlarea complecta a stiloului la sol, într-un tot 
unitar ^i riâicarea lor, în âouâ variante ?i anume :

1) prin aportul macaralelor âe mare capacitate, care au acces 
în teren, configurația terenului permihînâ acest lucru,âupâ 
cüm este reâat în figurile 1.4 pi 1.^

2) cu ajutorul delicopterelor, va^t^tâ recomanâatâ în 2one greu 
accesidile. In acest ca2 stîlpii se montea2â pe o platkormâ 
?i se transportâ la locul âe montaZ, âupâ cum se -?eââ în fig. 
1.6. Lolu^ia a kost conceputâ ^i aplicatâ /1.2/ prin activi
tatea în șantier a autorului, avînâ în veâere conâi^iile âin 
muncii öanatului la Lu^cdi^a, ?iâârag,^.nina) .

d) prin montarea stîlpului, darâ cu darâ. LLetoâa folosește o di- 
gâ, prin aportul câreia se clââe^te stîlpul pe verticalâ, âupâ cum 
se xrsLintâ în kisni'ile 1.7 ?i 1.8.
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tiZ.1.6 L^îlp MON-dLî Qu. tislî- 6^î1p mon^n'd dL^s' eu
ooplrenul IIO I^V - dunL Romoleo-dno

üu^Q^i^L InLN
Z^ruo-duna, s'dîloiloi' înQonvona.'tzî în eons-k^uQ^iL noi

âin 'tzurâ, s-a moâii'ieLi în uliimii uni, enesoînâ ponrisren stîloi- 
loi' monia^i du.!^ ou dui'L.âe 13. QQL Iv,» Q.nul 197^, 12. un v^Ium 
üe QQL tzo^ în 2NUl 19^6.

Oons'ki'UQ^in în înZ^3,1:6, 06 Q
liomSlevIrrv öuQure^^i, în eoI^donL^s ou Hu^tu.1 ^n^^Qpni2ü ^cnQi-^I 
-^leetromOn-ba^j Zuo-ui^esti (3. Qnnoi' voi ums 7.u Q^oseu-d c^n âe 7-n în ^5
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?i lirica), prevede reali-

ii§^1.tz 2tilp montat dara 
on dara 12^ ^oo LV- 

! 0.2.^.

din ^sia 
2area st il pilor montani integral deoi 
looA, prin metoda de repere lidere, 
dar strin^erea ^urudurilor este im- 
pusa a 36 realiLa QU. moment de strin- 
§ere oontrolat.

3e msn^ionea2a ea datorita Legiunii 
a^en'tzilor ^itmoslerio i, ooro^iunea ri- 
dioä prodlematiei majore,in duratele 
de exploatare a liniilor eleetrioe 
aeriene, prin diminuarea vierii nor
male a eonstruoHiilor metalioe. In 
oonseoin^a la noi in hara, ponderea 
stilpilor vopsiri a seâ2ut siia^itor, 
^iind inlooui^i de eei prote^a^i prin 
§alvani2are. ke plan mondial 36 re- 
marea, o erectore tot mai insemnatL 
a stilpilor realiLahi in diierite so-

lu-tzii oonstruotive, oonieo^iona^i din duralnminin, oare insa se 
asamdleaLA in șantier, prin in^nrudare. In leZatura ou linurile 
1.4 <^i l.lo se pre2intS variante eonstrnetive de stilpi realiLatzi 
^i montani din dnraluminiu, la oonstruohia de 12^. realitate in 

/1.6; 1.7/.

ii§.1.9 ?i 1.1o Ltilp din duralumiaiu 12^. Z4^

^vind in vedere earaoteristieile ^i oerin^ele oare se impu.n 
a§re§atn1ni san ansamdlulni de in^nrudare in eonstrneHia 12^, se 
eonstatL oL industria noastra,nu a produs o astiei de marina pina 
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cu rsLultate i)uns in industrie, de catr-i ui^ratoarele intrsorinderir 
- Llectroarge^ - 2i aciionare electric-, üar pentru ^uruduri 

2ai Lici de A Io 22. 2le 1222 nu au întrunite cerin^sle unui agre- 
gat de in^urudare pentru 12^ 2i nici nu .^int destinate pentru L2t- 
lel de lucrări.

- Independenta - 2ioiu - cu aciionare pneumatica, rsaliLate ou 
^SCLNiSL OS impact, c arac ter iLate OS randamente energetice scaLute, 
deci un dilani energetic deficitar. Lodelsle respective nu au ciclu 
automat, reglarea cuplului IMPUS se re Li i^LLLâ greoi în șantier. 
2xista dîiîcultaîi in utilizarea acestor NLcini, iarna,in special 
2 ar na din 0 2U2L gîvraZului) dar ^i roanna. Latinii e nu răspund de- 
cit parțial caracteristicilor cerule.

ke plan mondial, construe;ia Latinilor de inzurudat,are lorme 
?i modele variate. Oele nai raspindite yu extinse sini mașinile cu 
acționare pneumatica ^i oare se produc in o 2^, L^l, äuedia, ?ran;a, 
-nglia, -lLZZ s.a.,in prunul i inâ datorira ia ci ului ca lespecti- 
vele ;âri se pot asigura eu u^urin^L instalațiile necesare pentru 
iurnlLarea agentului de lucru Ia condițiile normale, respectiv a 
aerului comprimat. UtiliLarea acestor na?ini în procesele de strin
gere in construcția I-L^t este redus,neintrunindu-se decit in parte 
caracteristicile ^i cerințele unui ansamblu automatisat de stringe
re, pentru in^uruoare.

Rășinile de insuruoat cu acționare electricL, au o extindere 
2Li redusa decit cele cu acționare pneuLaticâ, in ^ari ca ü?K, 
^nglia,^ran^a,2uedia,UL-s,s-a., deoarece exploatarea ^i intregine
rea lor este »ult *2ai pretentioasL ^i ccstisitoare. vtiliLarea lor 
precuspLnedte sin^itor nusai in industrie, re ^anti--re re5> iecriv 
in construcția 12^, au o utiliLare toarte redusL, catorita condi
țiilor grele de exploatare in aer l itrer. In a t iruL ennesse 
^alle^ ^ntdorit?" unde se ut îl iseaLZ la LLL ii-larea st âlpilor nuuai 
^uruouri de ld.OI 22 (Z/4"- in trei lu.n2.ni dilsr.te, in-ii^rent 
ie tipul constructiv al stil pilor in genere, se utilisesLâ la . trln 
geri aceste sabini cu acționare electrea /l.4/. 2^-te de ^enpionat 
InsL Raptul cL, rona de lucru este cu un regia de preeipi^LUi ioar 
re scSrut ^i umiditate redusă, ceea ce IavoriLeL2< utilizarea.

lEa-^inile de in^urudat cu acționare nidroetatic^, au apLrut, In 
ultiLul deceniu, au o arie aicS rssrrînLa, 5iind proouse, dupL 
cuL a resultat din Laterialele documentare cercetate, numai in ULä 

LWL, ^cHionLrile tridrosratice se înscriu in prezent,ca mijloace
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moderne ^i elioiente in prooesele de .?.eoani2are oomplexa si auto- 
mati2are in aeest domeniu. In. toate seotoarele șantierelor, unde 
sint neoesare lor^e mari, ae^ionarea bidrostatios inloouie^ts pe 
cea meoanios ^i eleotrios, luoru oare este maroant inolusiv Ia IL^. 
lüa^inile de in^urubat eu ao^ionare bidrostaties,sint utiliLate,^! 
in seotorul de aotivitate al oonstruo^iilor montajelor ener^eti- 
oe, dar majoritar îs. realizarea stațiilor de transformare de inalts 
?i foarte inaltkl tensiune. tipurile oonstruotive reali2ate,răspund 
numai in parte oaraoteristioilor ^i oerin^slor unui a§re§at de in- 
^urubare, oonform eelor menționate anterior in aoest oapitol.

Re2ulta din oele pre2entate, es soluțiile oonstruotive utiliLL- 
te pina in prs2ent In noi in hars, ^i oele folosite pe plan mondial, 
nu re2olvâ automati2area eielului de înșurubare, Ia momentul de tor
siune impus ?i neeesar dimensiunii șurubului oare se montea2s, nu 
asi^urs preluarea adeevatâ a intreZului ouplu de reaoHie,nu reali- 
2ea2s un bilan^ ener§etio in exploatare satisfsestor. Woeste nere- 
Lolvâri au impus treoerea Ia oereetarea ^i adoptarea unui ansamblu 
de înșurubare, oare sa ras^unds eorespun2stor earaoteristieilor ^i 
eerin^elor impuse ee trebuie sa fie oonoeput, proieetat -^i reali2at, 
eu subansamble produse de estre industria noastră naționala.

Le asemeni se are in vedere, os in eadrul luorarilor de oons- 
truo^ii a IL^. pentru operațiile de asamblare a unui stilp,se iolo- 
sese U2ual șuruburi din sama de la L 12 Ia U Z6 mm. ^eestea sint, 

Mtâ.
^uruburi brute dar mai^^semipreoise Ia stilpii realiLatzi prin sudu- 
râ, Ia oare momentele de stringere sint mai mari. ?enîia .ratarea 
stilpilor reali2L^i in soluție "pe rspere libere", se utilisea2s 
șuruburi semipreeise, la oare msrimea momentelor de stringere este 
mai redusa, datorita redueerii Ireoarilor. Ia eonstrue^ia in străi
nătate a ILH. de oatre eonstruetorii români, momentele de stringere 
a șuruburilor, se reali2ea2â la mărimile impuse de standardele 02^ 
^i ü?d. Leei la eapul de in^urubat portabil, se impune reaIi2Lrea 
unui ouplu de stringere variabil, in ^unehie âe dimensiunile ^i ti
purile de șuruburi utili2ate la montaj.

Lungimea de 2eei de kilometrii a traseelor ea^e pentru ten
siunile de la llo L^V la 7io LV oe se eonstruiesc la noi in h^rs, 
majoritar pe terenuri nea^rieole,in 2one Isrs drumuri de aeoes, ou 
montaje ee se exeeuta numai in aer liber, se impun eondihii severe 
earaeteristieilor tebnios ^i tsbnolo§ioe ala grupului de putere oa
re jiurni2ea2â energia de antrenare a ma?inii,respeotiv oscului de 
înșurubat portabil.
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In eontext eu eele pnesentate antenion, tesa neââ eeneetanea
Zi neabisanea ansamblului âe înHUnubane nealisat astfel ea sâ eo- 
nespunHL eblei' âe mai sus

Ne^snisanea «Zi automatisanea pnoeeselon äs înHunubane ale asam- 
dlâniijHi montânii stilpilon in veâenea eonstnuinii bLL,va substi- 
iui st^in§enea Hunubunilon eure se nealiseasä in pnesent in ma^joni- 
tate mänual.

Vb întne§ ansamblul Lnustului ^ntnepnisa Oenenala LleetnomontaZ- 
6ftoune«ti inelusînâ eviâent unitățile âin Hanâ ale aeestuia,în eon- 
stnue.^^.a, lL^, se estimeasâ pnin aplieanea in viiton în activitatea
pnoâuet 
munoii > 
nbnmelc

ivâ, a ansamblului âe înHunubane eneHtsnea pnoâue tivita^ ii 
eu un pnoeent meâiu âe ZZoA eevnemii nesultate pnin neâuoenea 
n âe timp Hi pnelzuni unitare la operația âe înHunubane,pnin 

n^âupezea ebeltuielilon âe neZis Hi a eelon âe tnanspont,ea unmans a 
nssâuoeiii duratelor' âe sxseu^ie la operația âe niâieane a stîlpilon
metalic 

! Lsi
i, eeonvmii ee ss evalueasâ la eea 6 milioane âe lei anual.
s âeosebit âe impontant Raptul ea âe^i ae Qualme ni: e - ansamblul 

âe înHNnubane nealiLat, este âestinat numai seetonului âe oonstnue- 
^ii Hi mentale enen§etiee, âeei aet ivitâ^i^lon âe eonstnuine a lLä, 
aoeastL constituie numai o pnimâ utilisane in pnoâue^ie a soluției 
2.âopta1:S. Onupul âe putens biânostatic insa este âestinat ^i i'eali- 
2Li peniri'u a aeHiona in viiier e §ama lai'Za âe âisx>02iiiv6 eu ae^io- 
nare biâi'osiairiea, §rupLi:6 pe i'amilii ^i eai-e von neLOlva ^i alie 
aeiiviM^i, âe ex. pe s^nuei:uni âe luen^ni, âupa eua unmeu.2^ : 
- luenLni âe i'unâa^ii; eioeans âsmolaioane nenirnu spâni noea âunâ, 

sapâiu^i in ienenuni t'.iani, pompe submensibile peninu-ev-^euanea 
apei^ eompaeioane âe pâmini la meeani^anea luenanilon âe^bunane, 

- luenâni âe moniaH; i'enZsinae eu âiseuni aena^ive, poligoane pon- 
iabile, âisp02iiive âe euna^ai eu penii noiaiive, i'enasinae ou 
lanH peninu iâiai maienial lemnos, üispositive âe păunit eu poan
soane, taene âe pnot'ile laminate, t'o^nieei âe taiat eoneuetoni 
âin ^1 ^i 0l,

- luenâni speciale; pnese âe mui'at eonâuetoni âin ^l, pentnu lb^., 
cleme' Hi anmâtuni pentnu luenâni enen^etiee aeniene Hi subtenane, 
eto.

Kesulta oZ Znupul âe putene biânostatie, avinâ §abanit Hi 2^su- 
tate reâusâ, nanâamsnt enenZetio supenion, posibilitate âe a luena 
pnin teleeomanââ âe la âistan'tzâ în eonâuoenea automata a âispositi- 
velon âe luenu, poate înloeui tneptat in viito'n ae^ionanea pneuma-

Hi eleetnioâ^ avinâ eeonomieitate Hi viabilitate.

BUPT



- II

kutem a conclu2iona, ca domeniul üe a.7^1 icabil itate Li ^nsamblu- 
lui este larg, putînd fi integrat cu succes in primul rînd în sec- 
toarsle âe construcții .^i montaje ale lucrărilor mobile din ^antie- 
re cum ar fi construcțiile industriale, consilierii nie scbelelor 
petrolifere de foraj. krin avantajele conferite de acționarea bidro- 
statica ^i printr-o etan^are corespun2atoare este posibila ^i ex- 
ploatarea lor- în mediu acvatic, deci de o mare utilitate în construc- 
^ia platformelor äs forare petroliera submarina. î'otoâata este apli- 
cabil pentru, construcții âs drumuri «zi poduri, câi ferate, construc- 

- hidrotebnics -^i âe îmbunatL"hiri funciare, ^.a.
Lucrarea reali2ata se înscris, în âirectivele ^i sarcinile tra

sate Ia Congresul al XllI-lea al partidului Oomunist Român, în care 
sînt fundamentate mârerele obiective âe âsLvoltare a economiei ro
mânești, âe înaintare a României, pe calea progresului ^i civili2a- 
risi socialiste -^i comuniste /l.l/. ^a cum se accentuea2a în docu
mentele congresului, în realizarea mânerelor obiective prevâsute în , 
materialele elaborate âe Narsle ?orum al comuniștilor români, întrea
ga cercetare științifica ^i tebnologica ars înalta răspundere, în 
fa^a kartidului, a poporului, âe a ii în primele rînduri ale progre
sului tebnic, de a elabora noi tebnologii moderns în toate domeniile 
de activitate pentru desvoltarsa intensiva a industriei, a tuturor 
sectoarelor economiei naționale.

Cercetarea, proiectarea ^i realizarea agregatului de înșurubare, 
care este creditat pîna în present, cu trei brevete de invenții ale 
R3R, avînd numerele 79^69, 8o7^4 ?i 8o7^^, constitue o contribuție 
la efortul național, îndreptat pentru accelerarea progresului teb- 
nic ^i sconomico-social al ^ârii, pentru afirmarea cu pubere, a rs- 
volu^ici tebnico-^tiin^ifics, ca pîrgbie de ba2â pentru transpunerea 
în via-tza a mLrehului program al kartiâului de făurire a socistâhii- 
socialiste multilateral ds2voltats. totodată soluția constructivâ 
adoptatâ,constitue reali2arsa unui angajament patriot ic,care pre
vede ca produsele noastre noi reali2ate din cercetare,prin concep
ția lor tebnica,sa fie la nivelul celor existente pe plan mondial. 
Diversificarea ansamblului reali2at,în cît mai multe sectoare ale 
economiei noastre naționale,în mecanizarea ^i automatizarea a noi 
procese lucrative,poate conduce la obținerea de noi soluții ^i dis- 
P02itive,cu parametrii funcționali,tebnici ^i tebnologici,care sâ 
le situese în primele locuri pe plan mondial.
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02p.2. SVLoivL WI-ioiLlL ^1 ULOLiNLLKII II»3VUVSLIîII,0k
UOSILL.

^.1^. Observatii prealabile.

In ^aesst oadru se u^marese in prineipal, utilajele Hi instala- 
folosite in vederea meeanisArii lucrărilor de înHurubare pe 

Hantiere. deci eu mobilitate Hi sursa de energie independente. 
Interesează de asemeni tipurile constructive ale maHinilor de înHu 
r'ubat (!LI), considerîndu-se ea utilajul sau/Hi instalația în ansam- 
blul s^u conține sursa de energie, inclusiv anumite mașini pentru 
transformarea a acesteia (chimica - mecanica - pneu.matic-1., erc), 
precum Hi maHina de înHurubat (ml) care mai este denumirii si tip 
"enp" de înHurubare. Lindins. (NI) poate fi eu acționare pneumatica, 
electrica, hidrostatic^, asemeni celor utilitate în industrie, con- 
structii Hi montaje în general, precum Hi în alte sectoare. de va 
urmsri prezentarea caracteristicilor tehnice, constructive Hi func- 
tîon^.1e ale acestora.

üef^ritor la utilajele Hi instalațiile äe furniLare a energiei 
de lucru necesare (aer comprimat, curent electric, agent hidrosta- 
tic)s-p.u evidențiat numai aeelea care sînt folosite în domeniul 
montajelor mobile, din Hantiere, în eondihiile de lueru earaeteris- 
tiee aeestui domeniu adiea, aetivitate în aer liver, tridutara iao- 
torilor elimat iei. vlai în eoneret se aeordil atenție în primul rînd 
lLtila^jsslor eare se preteaLZ eonstrue iilor Hi montajelor enerZetiee 
speeikiee realiLarii liniilor eleetriee aeriene(lL^) de înalta Hi 
loarte înalta tensiune, evident Hi aeestea odliMtorii transporta
bile in Hantiere.

kilen-hionam eL datorita extinderii toarte mari, a tipurilor oon- 
struetive realiLate pe plan mondial ale 1.^1 eu aehionare pneumatieâ, 
s-a eieetuat un studiu amplu al aeestora (lueru permis Hi de datele 
bibliografiee mai eompleete, de eare a fost posibil se ît- una 
în prineipal prin eataloage, prospeete tebniee, ete.) referitor la 
detalii eonstruetive, parametrii funeionali,H.a. Ltudiul s-a am- 
plifieat Hi datoritL faptului eâ în ^ar?l se produe tipuri eonstrue- 
tive de astfel de maHini, fiind posibila astfel Hi documentarea mai 
ooresp^nLstoare.

In oașul VII eu acționare eleotrieâ Hi hidrostatica, studiul în
treprins s-a efeotuat numai în basa documentațiilor constructorilor 
existenti pe plan mondial, neavînd posibilitatea de a reda, toate 
detaliile ea în cașul LII eu ae^ionare pneumatieL.
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2.'2. de înșurubat (NI) eu acțiune pneumatică

2. 2.1. Oomoresoarele si utsliLarea lor'. In situa- 
^iile menționate ale Hantierelor în aer liber - pentru - com- 
presoarele pentru aer comprimat ajunZ sâ iunc^ionese eu parametri 
de intrare es pot diieri eu valori sensibile. tteluîndu-se pentru 
presiuni, temperaturi, umiditZ^i Hi puteri consumate, se re^in ce- 
1e es urmea2a./2.//

a) presiunea atmosferica normala - l,0lZ2^ bar, la 0O0 Hi deci 
760 mm col ü§, V8.ri2.22 eu altitudinile la eure se efectuea2A mon
taje a 1L^, la valorile din tabelul oâaturat. 3e observ?; eu scade- 

Altitudine sm) 0 looo 2ooo

kres.atm. lbarj l,01Z 0,88tz 0.794

kres.barom. 
ftorrl

760 674 ^96

rea eu cca 20>» u presiunei 
influen^easa sensibil Zradul 
de umplere al eompresorului.

b) Volumul masei de aer,se 
Htie eâ variaLâ Hi eu tempe
ratura.. kentru o diferen^â

de eea 4vO() (de ex.între -lvOo Hi -»-ZvO^, valori moderate) acest pa
rametru se scbimba eu eea 12-^, deci realmente sensibil.

e) Umiditatea relativa a aerului,

Iarna m^
6,79 -- 4,41

punet de
20 na

l-O. -10- 1

?rimL- 
vara Hi 
l'oamna

x 10^ 
M^

12,74 ^-8,23

punct de^ 0^ 
20 na

^-15°; 8°

Vara

X 10^ 
M-^

22,8Z; -

ounct de - 
.2VNL

^-2^o »

se scbimba Hi ea eu anotimpu
rile, astfel pentru extremele 
de 100 Hi 60 /» ale aeeste ia 
se ob^in respeetiv variațiile 
din tabelul alaturat.

3ste important ea ?.pL din 
aer, absorbita ce comvresor, 
se eondensea2a în orculas ia 
sa prin sistemul 'pne'âatic. 
După datele exis rente, majo
ritatea condensului apare la 
rac irea iinala» deo i la de
tenta ein UI, i-.r resrul în 
reservor si eonauore. ^vînd 
în vedere compresia aerului,

cantitatea de apa în unitatea de greutate creste (26 «peste 20 de 
ori ?i deei la destindere în temperaturi scăzute - în deosebi iar
na - aceasta apa în^beata inevitabil, bloeînd UI.

3ituatiu menționata impune neoesitatea unor inst-la^ii eomplexe 
Hi sigure pentru eliminarea maximo a umiditiii,i oare de asemeni 
sa t'unotion62e în eondi^tile parametrilor de mal sus.

BUPT



- 14 -

d) kuterea teoreticL, pentru compresia aoiabatica ia i.^101 i 
presiuni pentru UI, a unui m^aer/min aspirat Iu I.oI'Z I r i 
20 0, este redata in tabel, inclusiv or temperatura rezultata.

kresiunea care se obține sbarj 1 2,5 7 Io

Raportul de compresie 1,987 3,467 5,934 7,9o8 1-),867

Ruterea teoretica necesara 1,233 2,^24 3,926 4,763 N784
^emperatura Iinala( teoretica) O() 83 145 214 2^6 3o7

3e rztie ca practic mai trebuie acoperite ^i pierderi de putere, 
înr aerul comprimat pierde din temperatura prin răcire. Oricum se 
observâ puterile relativ muri, numai teoretic necesare. Date liind 
variațiile presiunei ^i temperaturii, n'umai ale aerului aspirat, 
evident ca puterile consumate vor avea .^i ele variatii importLinte.

Ormare a celor de mai sus, antrenarea compresoarelor trebuie 
prevaLutA cu rezerve sensibile de putere, ia^â de parametrii con
siderati normali.

, . ^Oompresoarele. Antrenarea acestora in condiții de șantier 
mobil, este corespunzătoare prin motoare cu combustie interna. Da
ta iiind neadmisidilitatea suprasarcinilor la acestea, rezerva de 
putere trebuie asi^uratL inteZral. 3e utili2ea2a diverse construc
ții, pentru montajele mobile prsLentind interes numai cele volumi- 
ce, iar din acestea cele cu pistoane, care se produc ^i in R.D.Ro- 
mania. In -^nexa ^.2.1 sint preLentate caracteristicile unor tipuri 
de motocompresoare (cu motor termic),iar in ^nexa ^.2.2 pentru ele- 
ctrocompresoare (cu motor electric),ambele din cele mai usitate pen
tru lucrari mobile, pe yantiere. lin exemplu este redat prin ictoSi'n- 
lia din IiZ.2.l. kentru a se putea corela caracteristicile compre- 
Loarelor cu consumul kâl, in tabelele 2.3,^. 2.4 ^i 2.^ din anexe, 
se redau caracteristicile celor mai repräsentative modele dintre 
^1, cu acționare pneumatica, inclusind evident ^i consumul de aer. 
Din acestea se observa ca : im^ 
- kentru strinZerea ^urub-lor pinZ. la I,ilo, cons uinul este o,I^-o,9^in

" " " " " r,l24 " " o„'4 -l,lo "
" " " de cca Ir!39 " " o,95-1,3 "

Duterile compresoarelor sint respectiv in intervalele: 1, -6,5 ^v,;
3,5 R« - tz Ic« ^i 6,5 - 14 Deci puteri destul ue mari care vor Ii 
luate in considerare la bilanțul energetic.

în ceea ce orive^te electrocompresoarele, alimentarea ^^otoarelor, 

BUPT



Zrupuri eleetreZene, deei tot eu motoare termiee ^i douä trans- 
L'ormLri intermediare ule euerZisi, evident eu pierderi importante.

^1^.2,1. ^otoeempresor tip L 1,4 lancier - Ü.?.O.

ke lînZL aeestea se mai remareâ :
1. Dotarea^moteeompresoarelor eu doua pîuâ la patru prise de t'ur- 

ni^are a aerului comprimat, ceea ee satisface cerințele de mon- 
ta^j, finind cont es presiunile de reiulare sîut identice eu pre- 
siunile de lucru ale marinilor de înșurubat ^i anume 5-8 daîi/cm^ 
kzi permite implicit lucru simulau eu doua pîua la patru LÜI.

2. Alimentarea motoarelor termice de antrenare este reali2atâ îu 
majoritate pe motorina, lucru economicos iu exploatare.

3» ^oate tipurile constructive preLeutate sîut transportabile pe 
drumuri moderui2ate ^i iu condicii de șantier.

4. vsditele tui'uiLLte ee eo^pi'esO^i'e uu eorespuuâ eu eousurriui-île 
unîts.i'e âe eedit ule tâl. 3e împuue oiuri'-O îustuluhîe eomplex- , 
a se z?63,Ii2L (eu o i'eLer^vâ eviaeut) o Leor-âsi-e u eeoiteloi- oe 
aer l'uruiLut eousumut, iu seopul od^iuer-îi uuor- pîei'clei'î ni- 
nims. H.evi'âs.r'eL Impune ^une^iouLi es ^u psr ulel âe^Mr-, s e i- 
tevL LH.

5. Aotoeompresorul peste luers. uumsi eu îuteim ^.teu^L, 5iîu6 nece
sar, 1a maxim 2 ere, opriri âe eea 1e-15 minute, ^ee.esta een- 
5orm eu praetiea âin șantiere. 5u es2u1 lucrului iu eeua r^etiim- 
duri se eumuleasa pierâeri ^i mal însemnate.

6. 3e inre§istrea2a timpi auxiliari îTipertau^i, eennîon ^i 6e 
setiimdarea tipurilor âe macini âe in^urudat la iiecare âin eele 
4 pesturi âe lueru âeoareee imoiusrile pentru meutrr^j se sueee6, 
prin ^uruduri âe âiametre diferite âe la Iiî 12 - L Ze îri ^euersl.

?. Randamentele enerZetiee de utili2are ale motoeompresearelor slut 
de eea 12-^ în medie, eontorm ealeulelor diu eap Z eatoritL ti^i- 
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preoum <zi faptului oâ nu se utili2ea2a âseit In parte puterea no- 
miri3.IL a motoarelor termioe âe antrenare, âatL fiinâ re2erva men- 
tionatâ anterior.
H. lüotoeompresoarele nu sînt âotate eu eobipamsntele neoesare funo- 
tionLrii LÜI-Ior (unZLtoare, separatoare 39s ^i altele) fiinâ nscs- 
33176 panouri suplimentare pentru a obtine un L§ent pneumatio oo- 
respun2stor exploatârii, in speoial pe timp friguros.

2.2.2. ILI pneumLtiee. Desoriere, parti eomponente,funotîonare.

2.2.2.1. Deserierea âetaliatâ a oelor eu meoanisme âe impaot 
eure ooupL !nsâ un spațiu prea important, âatoritâ multitudinii 
âe tipuri, De aoeia se va efeotua 0 Zrupare a aoestor tipuri âe 
macini hinînâ.oont âe âiametrele maxime ale șuruburilor pentru oa- 
^e se real 126323 tebnio strin§erile impuse, grupare oare oorespun- 

staâiului tebnio aetual atît ea proâueere oit ?1 oa exploatare. 
3e vor âeosebi §rupe oonstruotive ^1 anumer 
- LII pinâ la tt.6 mm;-lâl pinâ la 10 mm; - lSI pina 1a 24 mm

LII pinâ 1a N.Z6-Z9 mmx - SLI peste'LI.Z9 mm.
In preLenta se vor eonslâera numai Z tipuri oonstruetive ale 

aoestor macini âe înșurubat, âin oe1e Zrupuri enunțate mai sus 
^1 anume mașinile oare rea1i2ea2â strin^eri pina Ia âiametrele 
maxime ale biletului âe la Ll.lo Ia tA.Z9 mm.,^i aoeasta pe oonsi- 
âerentul eL ponâerea mare a ^^^urilor neeesare luerârilor âe 
montaje mobile in șantier, o înreZistreaba șuruburile in §ama âe 
la 1^.10 mm la î,1.)6 mm.

/ina1i2inâ, gama 1ar§a a tipurilor eonstruetive ale aoestor îâl, 
oe reali2ea2â strin^erea prin meoanisme âe impact, sub aspeet eon- 
struetiv putem eonebiâe eâ ele sînt eompuse in majoritate âin ur
mătoarele par-hi eomponente : a) Oorpul marinii, b) Clementul âe 
pornire ^i oprire e) ttaneta âe inversarea sensului â) Notorul pneu- 
matio e) t/leoanismul âe impaot k) Dispozitivul port-soula §) siste
mul âe unsere b) Opturatorul i) Reâuotorul âe turație.

Din âiversitatea moâelelor stuâiate, s-au seleotat, pentru i'ie- 
oare §rupare(âe la ^.1o,l3 i,I.24 ^i âe ooa Î.I.Z6 mm) LII ^1 iirme 
oonstruotoare, oonsaorats in proâuo-tzia eobipamentului pnämutie, 
pentru a se putea iaee in aeest moâ o analisâ amLnunHita a t'orme- 
lor oonstruetive, ^i performantelor tebniee, eonsiâerînâu-se tot- 
oâata ^i aportul aâus Ia meoani2area prooeselor âe stringere a 
șuruburilor ^i normal a performantelor tebnioe reali2ate,în res- 
peotiva strinZere. Le impune âe asemeni Lonsiâerarea aspeetelor
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exterioare es. lormele constructive. Ultimele se pot odserva, psn- 
tru exemple mai repreLSntative, începînd eu sigura 2.2, în conti
nuare pînâ Ia Iig.2.7, ea ?i in anexele ^.2.1 ^i L.2.2. Aspecte 
exterioare se redau de asemeni în 'Iig.de Ia 2.^ Ia 1ig.2.2o ^i în 
anexele, de la 1ig.^.2.Z la !ig.^ 2.lc.

In descrierea pârtilor 
componente ale acestor macini 
se vor tace releriri Ia mate
rialul graiic citat mai sus. 
a) ?orma exterioara ^i res
pectiv corpul marinii, per
mite distingerea a Z tipuri 
^i anume :- macini de lormâ 
pistol - macini cu mîner în 
lormâ. de urectie ... macini cu 
dra^e laterale - în cruce. 
Descriere pâr^i componente: 
l.corp marina; 2.cîrlig sus
ținere; 4. rotor; 5. stator; 
lo. paleta; 12.duc<;a inversor* 
I6.odturator; 21,24 -zi Z4 dop 
ungere; 26 duc-^a sertar admi- 
sie; 27.sertar de admisie; 
)o inversor de sens; ZH.cama 
de impact; Zy.buc^a cama im
pact; 44 ciocan impact; 45.

4o.carcasL ma^inâ; 5l.ducHâ
od.turator.

vla^inile de iormâ pistol, sînt utilitate cu carcasă din aluminiu 
în general îmdinate prin ^uruduri, ^i sînt destinate la strîngeri 
de ^uruduri cu diametre mici maxim pîn^ la diametre de Io mm. dupâ 
cum reiese din bigurile LII apar^inînd Iirmelor üv>i1er - Austria, 
1ig.2.tz , Oleco U.3.^.,Iig.^ 2.4, ^i^P-Iialia, t'ig.^. 2.Z, ?ama - 

äuedia,iig.2.9, kremag-Ii.?.ll., I°ig.^ 2.5, Ingersoll ttanâ 
Iig.2.11 rz.L. llîteva iirme realireaLâ strîngeri de șuruburi mij
locii, pînZ la IL.24 mm, cum sînt mașinile Urmelor redate în bi
gurile 2.14 (5kil kov.er ll.d.^); 2.15 (^tlas Lopco-duedia) ,2.9 
- ZIZO -V.K.Z.3). /,1^

Iig.2.2 vl? tip 7?0kL öökler, 
Austria - secțiune constructiva 
dolt ciocan; 46. antrenor canelat;
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i'iZ.^.Z. LII -tip 1)^ ZI-K ?LML Lneüin
- see^inne eonsti-ne tivn

2L1?^i 0QM- 
vonente :
3^ LLML impLLt; 9.00- 
I'OLNL äin'tzLtn; 1O.3L- 
telit; li.dne-zL snte- 
lit; 12.3.x Laelii;
1) pinion 3Lte1it;17, 
19.e3.PL0 MO t 01- PN6 0- 
mntie; l8.pLl6tL; 23. 
i-ot0i-; ZZ.ventil; 3^. 
0 0rv ML^inL IN^N^LdLt 
33.äop 1'6261^/01' nlei; 
4o.^u.i0d QdtL^Lre; 
43.001-p i-0dinet 4^. 
dnton P0inii-e;i0. 
P01-i LLtelit; ^l.'LN- 
§Lt01- 0 0 diln

Desei'iei's p^i'^i 
0QM0ON6Nt6 ;
l.nievVLln; 2.dL0^ 
NÎ0 0VL1L; z. LliNLtL- 
1"L; INLN^ON; 6.
Htiit äiStLN^LI-6 0L- 
m§; 7.Li'doi'e Oc^-; 
b.dno^L LX 0 31.13 ; 
9.ciO03N ;
14^1^0 0LMÜ; I7.0LML; 
12 i-0t0i-; IZ.pLletL; 
I6.st3.t0i-; 27. 6ov 
NNA61-6; zz. i^vei-sOi- 
âe sens; Z9. ^'e odtn- 
i-r-.ton; 42.0^ton oetn- 
I-LtQI", 4-.Qdt^LI'LtOI'

klg.2.4.1-11 -iip ? - 372 Lleeo -
- 260-tz inne 0O NS t l-N0t iV3.

^ti'înZSi'ile âe QLi-ndni-i IN /^LML ü..1-1 
Lvînâ minei' în lOi-mn âe n^eeke,^ 

Iri 0Li-0Lse1e mn^inei (nno. snn äen.-.

^1.0l7-00t3 OI'Nir-6

MLS i N7

- 1^.24 -IM -0 1-L3.I 12-32 3 00 
31-e se M0Nt e.32.3 01" in ^01-0- 
) 1-0Ll i2Lt e 3 in 0^-1 S7r0

^Uminin - L se veäen iiMi'iie LQLi-;in7N^ îii-lt.elQ
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V.3.L., L 2.6 - LlllA^sI, 3.?.2;
kiînâ.'V^.L. '

2.13 -In^ensell

r i«. rt ? s , » »» v »r « M s » LZ

Ii§.2.^. Nl-iip OM 3 ?n8tilie1i- K.?.(I. 
- sse^iune eonsinueiiva

In vedenea mînuinii u^oane de

Oeseniene panhi 
LOMpenenie;
I.e^u impaei;
2.eaneusa ma^i- 
NL în^unudai;6. 
poni saielii;7. 
ane OUpI^Z Î52- 
paoi;I4.Liai0N; 
l^.noion; 16.pa- 
leia; 23.olapeia 
invenson; 29.eo- 
no^na din^aia; 
2tz. saielii; 3o. 
eonp marina; 39. , 
du^on ulei; 41 
dila veniil; 44. 
eonp odiunaion; 
^2.eonp eupla^j

eäine muneiioni,unele NI sini pne-
vL2uie eu eînli§ de snspenänre în pOLihie orlLOnialä san veriiealL 
Llilele sîni pnev5.2U.ie eu mînen suplîmenian însunudai în eonp- a se
veâea eonsinue^Iî1e nea1i23.ie 
OepnL§, (rlode ?na.n^,n; öoseti R

âe ^.ilLS Oopeo LueâiL, I^nemuZ R.?.(rz 
?.d.

Oeseniene pân^i oompronenie z
I. enmL împaei; 2. âispsLiiiv 
(eioenn, aninenon); 3. euneasa 
ML^inu âs în^unuOai; 4. moion 
pneumniie noinilv nevensidi! z 

dol^uni impaei; 6. âîsp02iilv 
invensLns sens; 7. ne2enven âe 
ulei.

keninu sinînZeneu Hunudunilon 
eu dimensiuni mâi mani, adieL eu- 
pninse în Zama de 1a ll.24 Ia Ä.76 
mm, eonsinuehia marinii esie pne- 
VLLuiâ eu dna^e 1aiena1e în enuee 
peninu a penmiis o sustinens oo-

I4L.2.6. ILI iipIIS3-34 kilas
-6opeo-3usâia see^.eensinueiivâ. 

nespunLâioans a ansamblului aees 
iei macini eane aHun^e pînL ln
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greuiâ^i âe ZZ 69. âe ex.-al iirmelor OepraZ k.?.<1. i°i§.2.l8 
iip 30-5 ?i Lonsoliâaieâ pneamaiio iool - ^n§Iia iip Z75 33, LII

nl U2inei5i§.2.7. Lll-iip L1I-24
Inâepenâen'tza 3idiu -seo^iane

Cß ajunge Ia Zreuiaiea äs 29 âa??»3o3o^, 3. ?.a.-i'i§.2.19, LII os a- 
^jun§6 la Areutaiea âe 27 âakl.

Oesoriere par^i eonponenie: 
l.oorp miner; 4.xaleia;
5.Lialor; b.roior; 7.eorp 
mâ^inâ; lZ.doltz eiooan ; 
14. o olivie impaoi; 15 an- 
irenor; 17.eioean impasi; 
H.d^oyâ earaâ; 2o.oaroaLL 
ma^inâ; 21.samâ impasi ; 
Z4.âop reservor alei ; 
4l.maneia inversor; 47. od- 
iuraior; 5Z.di1L aâmisie; 
57.olaps1:â pornire. 
d).31emeniul âe pornire-op- 
rire ssîs amplasai:' în mine
ral marinii, krinsipiul 
eonsirusiiv al mesanisme- 
lor âilerâ la. âiverse ii- 
pari âe macini, kâspinâi- 
rea oea mai lar§L o au. mo- 
âele oa o el al iirmei 38ti- 
ler-^usiria ( i'iß. 2.2) ,Olsso- 
O.Z.^.iip k-o72 (5i§.^ 2.l) 

?r'â>ilis^ ano KlUFi'el -

8.P.Ü. (5l§.2.^) moâels la --ars slemsntal ssts QLtzioriLt âo >rn 
ton sau âs o cIsxetL osc-ilsnDL, prin inisrnsâini iiosi âo pornirs. 
Sila este i-iâi°â âs ps scanna! venlil. cliderinâ inlraroa 
iui Ln ma^inS. 1,2 r-svsnirsa bonului r-kapsciiv al c-lapeîvi, Lud 
^îiunea unui arc ss optarsaLă inirarsa -ei-alai.

V altS c-onsir-u--ljis esis oea 2 kirmei, Lleeo - U.6.L. o6sl ii?
372 reââ in kiKara 2.4, --2re kolose^s în loeul dil.i,,i a i I- 

Z°i âs xarnire o âMrS ÜM vsniil, ov^ninâ prin .ap^al âe 
kormL ironoonioL ânokiâsrea !?i âssckiâsrs- ^âmi^.si ^-81° 

x ^.^^»«,>1sei^ve^ia verirrn LeliimparEao) Naneia âs inversare a ssnsnlnr ssi-v^^
rn^rârii în âsynrârs. krin sa se somanâL âs țapi sensal âe 
^2iie al moiorâi rotativ --ars ssis âeoi reversibil. v-.n onnsi 

veâei-e sonsirîiiv ?i knns^onal 2--ssls elemente sint loarte

BUPT



-21-
dikeriie, dnr sîni ampla^z^iie în imedlnin nproviere n ^sonni^ului
de pornire-oprire, veniru n nsi.^urn o minuire u^onrn.

5i§.2.tz.LN-l?OxjL öökler 
^.usirin

L1I-L)3-)1-Ii ?SML - 
3uedia

5i^.2.1o.LH-6o7-4îo-^2 
öosoti - Li.?.6.

^i§.2.ll. LII - ^o2o Nä.l 
Ingersoll - u.3.^.

lâ Marino. ilöLiler - ^usiria iix ??0^ redniL IN ^i^.2.2 invsrsn- 
ren inirnrii nerului in moior esie eomnndaiL äs un ventil în irep- 
te, mnnipulni In rîndul sLu. âe un duton. ki'in oele pOLi^ii 
lîmiîn nie venlilului, nenul este eini^ni In noton, ^.iiinenîniu-1 
în sensul âe nvin^ie âoi'ii.

ia lirn^inile Oleeo - ll.3.^. iip ?-v72 t'i§.^ 2.l iip ?-Z7^ t'ig.

2.4 ?i ^i'cZLil ieLi und L^lUpt'el, i 19 V38-Z 5i^.^.î,se ui il lsenLn ^nver-sn- 
r-6A negului 1n meier-, eomnndniâ de un disiniduiion ou ni^eni'e roin- 
iivL. ki'in r-oiiren envulul în eele ^eLi^ii limid5., ^e ud^ine 
invers are 2. sensului, ^eeln^ sisiem ndo^i^ ^i eun^irue^in 5ii77lei 
üLLiler - ^.usirin 1n modelul iip
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I.'.I - 514. ä1
In^e^LOll -

l'^.2.I4 ^1- 1116 L'i5-2.16 iul 24
Inâe^enâen^^i 6i'vin 

eonsti-nehiu limei ^iip-I^uliu îio "-17 1i^..V2.2 iuvei^oinl 6e 
i'vtutziL lO^ioneuLii oii-ecd LSNOI-3 notoi-nlni i)Ns^3tio eie^einä t'1n- 
xui'ile âe t1niâ.

â) Nokoi'ul PNSN5N3.t ie , 03^6 LN^I-6N6U2U ^1, es5e (ieooi.eei uri 5.10- 
âel r-o^u^iv, r-evei-sîdil eu. 93.16-ke, iri eer-^ui i.1'2 .'I r .iiiii,
ou. in L'ÎA; 2.2( lîi'mu. LcZ^Iei'-^NLti'iZ.) , ^i^.^.2.1 5i-^. 2.4( 2'.mn Ole- 
co-'6.3.4.)

23^6 eunoseuti? solutziL lTio^oi'uIni eu onlete uIuneeL^Ol^^e, e^.i'o 
în en2ul I-II u1ili2eu2^ uri inii'e 5 6 5>Ll6t6. ue-
r'uluî in mo^oi'ul i'O^u^iv Le luee L'i'oniul, 5-i-in oi-j.1'ie iilo i.5e i, i- 
ou-de in e3.93.enl pOLlei'ior' Luu 1-3.613.1 91-in lun^ele 
1'i ni-dorels r-v-doi-nlni, ^1^03.1-63. se ^i-o.ns7.îi:e lneeL^iisiTiului <7 im- 
^ue-k 9i-in ^oeni-i sun în oi-eu1udi1 17 one ^oi-^lni âe ^ni-u^e.
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UI-^34IV 1t1us 51^.2.18 ÜH-32-5
Oopov iuoaiu Oo VI'LZ-I . ?.i .

^iZ.2.17 IäI-3-572 li-r.2.19 1,11-607-4^0-1^^
01600 0.3.1. 0030k Ü.?.1.

1äVLQU827.6L L627u1ui 0ON3UI7I8t IN motocul I'0iut1v, .0^ 1' !( o 027I-

II0III6 027LQtl08t6 In 3tLtO27, 38U ^n O2.V8.QU1 nntoi'ioi', undo vr'in 

96276^616 Q027nu1u1, L627U1 08.^8363^6 .7i8^1NL.

On QL2 0L27t1oulL27 T1 22762 intn tivul eon3t27U0t1v U0O61 "-87 i'i^- 

^2.2 Li t'il'MQi ÜtLli6N6 ?ÎLP âin t'liluno. 1ntN6N8I68 ^L^inii 63t6 

r6Lli2Ltä QU MOtOI' 030 Hunt , Q 0^1 OU3 üin LI'dOI'b lix QU 1)ul6t2,0 11 in- 

ä27U M0di1 QU P6276t6l6. I.li^QLI'QL ä6 030 11LI-6 2. oi1in62?uiui ou 96276- 

t6l6 6Ste QO^LNâLtL â6 027i1ieiil6 â6 6VL0UUI-6 âin 08V80U1 inl627iO27, 

P27ÎN 0ptU27L276L ä6SQkiQ6276L 1027 Lil 627NLt ivv , 1N3?i^i (Io 1n 0 il in- 

ä27u1 OSQ ÜLNt V27ÜN Int6r7N6âlul UNO i 3UPLP6 . 0 11 inärul O80ll8Nt 63 t(
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1i§.2.20 ill- ^4^.ii In§er20ii-îi3^.

^onini pe 2 rulmenți ^i 
Uder* in inieriorul eorpu- 
lui peniru n puie3 exeeuiu 
mi^L3re3 äs OLeilnre.

e) lieLnnismul äs imsnei 
orime^ie mipe^iren rednii-

LONÜNNä 6S ln 7rOl,Orul 
0NeUL3ÜL -si^enre SS o nre 
2 ir3NLiori7.n in impulsuri 
L3U impnLiuri iniermiienie 
äonLirueiiv äupL eum re- 
2UÜL äin Lee^iunile Iul

prs26ni3ie in nessi L3PÜ01, meL3ni2mele äe impnei sini reLOlvnie 
in mal mulie moäuri,.De ex:
7- la M3^inn iip i'?0?^ 3.1 lirmei Zodier ^usirin li^.2.2, impuisu- 
niie sini re.nl i2nie äe un meennism eu eioeLnele i eumL äe-impnei. 
Aviațiile motocului sini irunsmiLe prinir-un urdore euneiui, 7inire- 
noruiui nx>0i eioesnelelor äe impnei. In rinäul loi- eioec-neleie 
6e imp3Li sini moninie eu ^joe inirS äeuä llunse eoliviL äe impnoi- 
pe doi^uri in ^jurul eLror3 020iie32L. de impuLi,pie2u eomunL
eu pori LLu.1L i'iinä moniniL inire eioeune, V3 ii ^nii-enniL äe eie 
in mitzL3r*63 äe r-oi^tzie iniei-.-^iieniL. 1s. o i.il Ü9 ^?-o?2 L1 iii'mei 
äl6LO 03^. l'i'^.^Z.I, 5?.eLuniLs^u1 äe iüivLLi eLie nLeiiîLriLior* esiui ain 
ÜZur'L 2.2.
- In mn.^inn iip D3 ZI ü, n lii-aiei ?n.5in äusäin li.^.äoZ i is. i.ss.1 
1311 ) 8.1 lii-mei ?r*L1ied und Klüppel ii^.2.i, 'seLrsniL^ui ee i.:i- 
pnei L6 eon^une äinir*-un nr*e e1ieoiän1 äe 0 01711)1*6 2iune, 1^1-eiensiLn^i 
nÜLi inir--o enr-enLL, e^r-e 1n onr-den inlei-iOnr-L nie eou^i no^ii- 
nen^e v6nir*u rrnii ennr*en 00i*i-LLU.1ei. 0 :.i*ensn in . .iäui 7-i 7i*ini.e^ie 
roin^iiie äe 1<r nor-i-Lnieiii or-in inie^.isäiui n eous siis. in eni*- 
ensL, diieie se roLio^oisso inin-un ennni-enmL äe loimL seiiisiei i- 
cL. lieLiLien^n 0 ousL in un momeni äni in o Serbin >.e in^ui'ue^-.i-e, 
imnune diieioi* mi^Lnr'eL pe enmL, eeen es eomnnäL roisänin ' .-nnreiu- 
riie L8.r*L3.sei nLux^n no^i-LLuiei.
- In M3^ in7i iiv Oieeo Z72-1l3ii. liZ.2.4, ..ee nnis^ui äe iw. ene 7 esie 
Monini in 3X3. r-oioiwuiui, eeen ee eoni'ei'L 0 solutis nsnr-ie, e ne- 

ee uiiii2en2L s eni iui ^juäieios. îîOin^iiie sini ir*3Ns.wiLe eor*i- 
LLuiei xi'in äouL proeminente nie eioes-nului. Oioennui, enre L'or- 
^6328. ioioäniL 3X3 roiorului, esie nnirenni äe roior prin inierme- 
âiui unei role e^re se oiimdL inir-un ennni e^mL. iiesiLieni^, opus- 
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Is. inHurubare imprima miHCarea rolei OS canal, ceea 66 produce 
rotalia intermitentă cu impacturi 3 port-sculei.
-- La LI tip V, Z7 al firmei Riap-It^-lia, I'i^.L2.2, miHCarea de rota
ție interfit ent 8 generata de motorul oscilant este transmisa port- 
sculei prin intermediul ciocanului, caruia i 26 imprima totodată 
Hi impacturile necesare inHurubarii sau deHurubarii.

f) DispoLitivul port-sculL, sau crăpătul arborelui âe ieșire, 
are un o ap vii trat, dl 00 are a so ulei realisindu-se ou 0 bila menți
nută de un aro in poLihie de blocare, sau ou ztilt»

L) sistemul âe ungere, consta âin un^âtoare montate in minere- 
le marinilor, in imediata vecinătate a elementului âe pornire. 
Rezervorul âe ulei al un^âtorului se ailâ intr-o cavitate a mine
rului Hi se umple perioâio. Din reservor particule mioi âe ulei 
patrunA in aerul oare alimenteasâ marina, amesteoinâu-1. trecerea 
particulelor âe ulei, in conducta âe alimentare a marinii se face 
prin orificii mici, practicate in piesa care âesparte rezervorul , 
âe ulei âe conductL sau prin âopuri. kentru unZerea rulmenților 
Hi a 1a§Lrelor âe alunecare (ducHile portsculâ) sint montate un^a- 
toare cu dile in locurile accesibile.

d) Opturatorul este un element anexa a Lll-ei, ataHLta in ve
derea rsZlârii debitului de aer, necesar antrenării motorului 
pneumatic, ln funcție de debitul âe aer, variasa Hi puterea moto
rului, dupä mârimea filetului de inHurubat. Constructiv, obturarea 
debitului de aer, se face prin niHte buoHi obturatoare, care prin 
manevrarea lor variasL sectziunea orificiului de aâmisie,ca de ex. 
la fi§.2.2 Zöbler-^ustria, ^2.1 6leco-âL^, ^2.2 ?iap-Italia Hi 
2.Z ?ama-3uedia.

i) Redactorul âe turație, nu este necesar la toate modelele 
deoarece scăderea turației Hi cre.Hterea forjelor, sint necesare . 
numai pentru anumiti parametri funcționali. Lxemple se §asesc la 
modelele firmelor ?ama-3uedia la tipul de maHina DL Z1 R fi§.2.Z 
Hi al firmei Rrdblicb und L1Upfel-R?îI la tipul D3R-Z L'i§.2.^. 
Redactoarele montate sint planetare, antrenate de un pinion ce 
este corp comun cu rotorul motorului, krin intermediul a doi sa- 
teli^isse rostogolesc intr-o carcasa dințata, turațiile reduse se 
transmit port-satelitului. In vederea reducerii ULurii,sateli^ii 
sint montani pe bucHi de dronL sau pe rulmenți cu ace.

2.2.2.2. funcționarea LI cu mecanisme de impact.
Rrincipiul de funcționare al LI este similar la diferitele mo

dele deoarece mecanismele componente, âeHi de construcții diferite,
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lnâsplinese în QNLL.>ndIuI ML^inilor. ?rin ÂpL-
sarea butonului sau clapetei, elementul respectiv este âesciiis, 
permi^înâ intrarea aerului în ma^ins,. Dupâ trecerea prin mecanis- 
mul 6e inversare tîl motorului, aerul va pâtrunâe iu ultimul.

Intrarea aerului în motor se face raâial prin râurile ^i dante
le statorului sau axial prin orificiile practicate in oapaoul pos
terior. 3ub acțiunea aerului comprimat, asupra paletelor, rotorul 
este pus in mișcare âe rotație, krin arborele rotorului, mișcarea 
se transmite mecanismului âe impact-.

kort-scula pusa in mișcare âe rotație, efectuea2a prin interme- 
âiul cbeii tubulare Mixate pe ea înșurubarea sau âe^urubarea. Eva
cuarea aerului consumat in urma antrenării marinii se face prin 
orificiile practicate in stator sau capacul anterior.

! kentru realizarea re^iaoului momentului âe strinZere ale în^u- 
rubârii, rolul principal il âe^ine obturatorul. Acesta are in Ze- 
peral nouâ posi-tzii âe comutare in marina âe înșurubat NI-24 Inâe- 
penâen^a Sibiu (fi§.2.7 ?zi 2j,l6), precum ^i variante pînâ la ltz 
pvLi^ii la tipul k-o72 O1eco-V3^ (fi§.^2.1 ^i ^2.4), p02i^ia nr.l 
corespun2înâ momentului minim âe înșurubare.

Momentul âe înșurubare reali2Lt, este funcție âe timpul âe ac
ționare asupra piuliței ce urmea2â a se stringe ^i âe asemeni func
ție âe p02i^ia obturatorului, aceasta bineînțeles cinâ se impune 
obținerea in procesul respectiv a unui moment âe stringere inâi- 
eat anterior. Obturatorul, âupâ cum s-a inâicat la âescrierea ma
rinilor cu acționare pneumatica, influen-tzea2â âirect asupra âebi- 
iului âe aer aâmis'în motor. ReZlafea obturatorului, se ,1'ace in 
funcție âe momentul âe stringere âorit -;i inâicat, care î.^sâ, in 
scopul reali2ârii lui efective, se re§1ea2â prin încercări preli
minare, âetermininâu-se p02i^ia corespun2ntoare a obturatorului 
Hi timpul âe acționare asupra piuliței âe strîns, în veâcrea ob
ținerii momentului prescris. Acestea sînt inâicate în instrucțiu
nile âe -utili2are a tipurilor âe macini l.II-1o,24 42 ale â2inei
Inâepenâen-tza 3ibiu (fi§.2.7 ^i 2.16). ületoäica constituie un in
convenient important la procesele âe montaje mobile, unâe Zama șu
ruburilor la un punct âe montaj, cuprinâe 4-^ tipuri âe i'ilete, 
^mpunînâ în consecința efectuarea a mai multor re^la^e.ce necesi- 

timp «zi -cbiar utilizarea a âouâ sau trei tipuri âe macini âe 
înșurubat ce constituie în multe ca2uri cum este ^i cel al con
strucțiilor âe un â62avantaZ important.

^*2.^.). -i^ini pneumatice continui.
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3int 0.3.1*3.61; ei'i 2 8, he âe tnptul eâ 1*631126323 2li-in§6i*63 HUi*udului 
inli--un pi-oee2 eonlinuu, 3vinâ âouâ t32S âiLlinete Hi snume r 
- ^323 âe 391*00161-6 3 piuliței âe li^3 HUi-udului, I*63li23t3 eu un 

moment i-eâus âe 2ti*in§ei*e
- tu23 âe 2ti-inZ6i*e Pi-0 9i*iu-2i23 13 momentul 91-^sei-is, 0 31*6 impune 

1-6311231*63 unei V3loi*i 1*iâie3te 3 M0mentu1ui âe toi-3iu.no.
In ti§ui*3 2.21 Lini I*eâ3te â0U3 mOâele âe UI, eu 30^ion3r*e pneu- 

mniien, eu 3ti*in§ei*e eontinuL Hi nnume Iîe3et3M3tie tip M 7ol Hi 
lipul W 2400 (pi*oâu26 âe i iimi3 Hi-3^e3i- Ovi-pOi-^t ion âin U3/l) .

tiZ.2.2l. UI - M 7el Hi M 24eo lîenetsLLtie - 0.2.^.

Poesie UI âenumite "kenet3M3tie", eonetituie 0 tnmilie âep3i*t3- 
^3l3 âe V3I031-63 momentului âe 2ti*in§6!*6 03p3dil 3 ti I*63li23t, Hi 
sini ei-eâitnte âe dnevetul âe invenție U.â.^.ni- Z.7^9-119-^6 men- 
^ivn632â eil §3M3 momenteloi* i*63li23te âe neeste m3Hini eete âe I3 
2,76 13 I)HZ,2 ân.^m. 3etiem3.âe eonLti-ue-tzie 3 uer. ionLi*ii Le pi*e- 
2intâ in enp.Z. Ooi-ou! m3.^inii 13 exlei-iei- âisoune âe âvuL minei-e 
âe suspinei-e ^i insl3l3i*e in p02i^i3 âe 1uei*u. Uineiui âiL.'UL in 
P31-H63 LlinM 3 3NL3Md1u1ui V61*1;ie3l, 001*022UN2inâ miinii Llin^i 
3 opei'nloi'ului, 31*6 3!Nvl323l; 96 el âiepOsil ivul âe poi-nine ^i 0P1-1- 
1*6. 3e M3i âiepune âe un l0i*2i0meli*u, 031*6 inâieL pei*m3nen1;, vi2i- 
dil penli-u vpei'uloi', V3l03i*63 momentului âe sti-inZei-e, neulich in 
expl03l;3i*e3 M3^inii. Un nil moâel eLte UI-kOU-1-UIî33 031*6 i*enli263- 
LL 2ti-in^ei*i pinii 13 7o ânUm.

2.2.2.4. ?er*tOi*M3N'tzel6 UI pneum3tiee.
63i*3et6i'i2l; ie ile leiiniee 3le UI eu impuet, i*62u11;3l;6 âin âoeu- 

mentnlziile tii*melOi* e0N2ti*ue1;03i*e, Linl Pi*62en1;3l;6 Linteti23l; in 
ludelele ^2.Z, /^2.4 ^i âin nnexe Hi 3num6 r
Lndel3 ^2.Z - k6i*t0i*M3Q^ele UI eu 2ti*in§ei*e M3ximâ pinL lu äisuuel;- 

'1-ul âe U lo mm.

BUPT



- 28 -

Itadela ^2.4 - lâem pîna la âiametrul âe I.I 24 mm.
Ladela ^.2.^ - lâem pîria la âiametrul âe KI Z9 - 42 mmi

Complementar, avînâ Ia da2â perlorman^ele măsurate ee -ztariâuri 
în exploatare ale Iii iadrioate âe eatre usina "Inâepenâenl^a" 

Lidiu, pentru tipurile lH Io,24 ^i 42, s-a putut analisa pe da2a 
âe âiaZrame în eompara-tzie eu alte tipuri similare existevite ee 
plan monâial, unele âin earaeteristieile tedniee âe lune^ionare a 
produselor Independent^ ^i anume : 
- variatio. lreeventsi âe Lmpaet în lunet ie âe eonsumul âe aer zi 
-în lunetie âe presiunea âe lueru 
- variația lreeventei âe impaet -zi a eonsumului âe aer In lunet ie 

" âe âesediâerea odturatorului. 0onelu2iile -zi âla§ramele eomparati- 
ve se voi' pre26nta în eapitolul Z. Kevenlnâ îs. anexe, âin anali2a 
earaeteristieilor tedniee redate în tadele, se pot desprinde urmä- 

. toarele eonelu2ii : 
f a) vin tadeln H.2.Z pentru §rupa .mașinilor' pîna. la Li 1o

- Oa lorma exterioara, toate mașinile sînt realiLate eonstruetiv 
sad lorma âe pistol eu greutatea proprie în jur âe 2,5 âa^ în alara 
âe tipul Lll-lo "Indepenâento." eare are lorma eonsdruetiv?i mîner eu 
ureede -zi are L^outate âe ),6^ âa?^.

- Cotoarele xnenmatiee ntili2ate sînt rotative, eu oalete, ex- 
eei^ie ^iinâ ma-zina tip Vi Z7 ?iap-Italin, oare are ereva2utn o oon- 
strue^ie speeiala eu motor pneumatie oseilant eu mizeare âe ieșire 
intermitent^.

- ülarimea lzurudului strîns, âit'erZ âe la KI8 (maxim la tieul 
^?0kI<-80dl6r-/Vustrîa) la kilo, earaeteristie ma^orit^tî^- firmelor, 
eu exeep-tzia eelor âin II./V. -zi 3ueâia, eare renli2ea2n st^-înZeri 
âupL sistemul âe unitari ennerieane pîrrl la 9,>25 (l/8 ineii) .

- Lonsumul âe <aer âit'era âe la o,2 m ^/minut (la tieul ZZ-Q-Klä- 
krerya§-K.?.3) la o,9 m^/minut (la tipul al-lo Ineep. nâen^a-Komania) 
lâ o presiune âe lueru în majoritate âe la 4 - 6 âaîl/em?, ou e^ieep- 

^ia i'irmei Oleeo-O.â , oare utili2ea2a presiuni între 6-9 âa?i/em".
- I-Iomentele âe strîn§ere în jur âe 9-ll â.ailm la irriiursiieri- 

5eane ^i sueâe26, satisi'ae proeesele âe meeanisare a în-z urinar ii.
^6 repreoi2ea2a eil marimea momentului se rsAlea2â §reoi, prin în- 
oereAri suooesive eu odturatorul,tara a se odtzine totuzi un moment 
preeis âe strînZsre.

d) Lin tadela /V2.4 pentru §rupa ma-zini.1or pentru maxim I'i 24
- 6a i'orma exterioara se odserva eonstrue^ii âe 2 variante?

-Pistol simplu, pistol eu mîner ?i ureede;>
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- motoarele pneumatiee srnt rotative Qu palete avinä aämisia lare- 
ralâ. ^loäelul V311-3(al 5irmei ?rvblic-n unâ Ll'lpiel-Iî. ?.l) 21-6 in 
plus un reäuetor âe turahie, (ligura 2«i ^^.6).

- Diametrul maxim strins äii'erä 62 la KI-I9 la iirmLr. äoseb -
R. ?.C. ,Ll-2o ^-^2 la iirmele Oopev-bueâia, exeluLinä insä eon- 
struehüle amerieane eare realiLeaLa stringeri pina la V. 2^,4 mm 
(un ineb) .

- Consumul âe LEI' este äi^erit la lirmele europene eare ^nre- 
gistreasa eonsumuri eu eea 60A mai :.^are âe 3,61' IN exploatare Faha 
äs tipurile amerieane. Llärimea momentului âe stringere 36 stabi- 
le^te âe asemeni prin ineereari sueeesive la obturator âeei iara^i 
greoi, impreeis .-^i eu timpi auxiliari mari.

e) Fabela ^.2.^ pentru grupa marinilor pina"la maxim kâ-Z6 si 
ebiar mai mari.

- ea Forma exterioara sint utiliLate âoua variante eonstruotive 
^i anume pistol eu miner in Forma âe ursele Zi pistol eu brahe la- , 
terale in eruee, pentru a permite susținerea, manevrarea lor 
inelusiv preluarea momentului âe reaehie.

- șuruburile ee pot li strinse, pornese âe la Zl,7 mm (1 l/4 
ineb) la firmele amerieane .^i âepâ^ese valorile âe 39 la eonstrue- 
hiile europene.

- 3e impun âispositive ajutato.are âe susținere ^i manipulare 
in exploatare âeoareee se aZunge la greutahi apreeiabile ea âe ex. 
33 âati la tipul 20-^ (vepra§-k. ?.ll. ^i§.2.1^).

- Consumul âe aer la KI 39 este evaluat in Hurul a 1 m^/minut, 
la presiuni âe lueru in Zeneral eurpinse intre 4-6 âali/em^ Le 

menhin aeelea^i âeLavanta^je pentru stabilirea momentului âe strin
gere (greoi, impreeis ete).
^.erlormanhele AI eu stringere eontinua, se refera in prineipal la- 
5amilia "Reaetamatie" ea ultimele âe ear-e s-a âispus in aeest gen. 
vin tabele anexe H.2.4 -?i ^2.^, rezulta eâ la mașinile âe in^urubat 
eu stringere eontinua âin punet âe veâere tebnie ^i eonstruetiv 
se pot remarea :

- ?orma eonstruetivâ, importanta pentru un utilaj portabil la 
moâelele "Leaetamasie" are lâhimi âe l6^ mm la tipul 7oo, âe 
277 mm la tipul M 24oo, ^i lungimi resoeetiv âe la Zfo m^. la 5oe mm 
kLI tip I>CK-1, âin 0K33,are lungimea :4o mm ?i lahimea âe 29^ mm.

- krimels üeaetamakie-le, rea1i2ea2a momente âe stringere pinâ 
lu 96 âaklm la tipul M 7oo, ^i pina la ZZo. âLtlm la moâelul W. 24oo. 
lüaHina kCd-1 asigura un euplu âe 7o âa'>km. Crimele âau un moment
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nmlt msi ^îâicrst, äso^i-sse au eilLaäru cis lueru eu mui mLre,âeej. 
^i 0 latime marita.

- dreutatHe aoeLtor tipuri sint euprinse intre 6,8 dais (la tip
ul M 7oo) ^i 22,68 daN (la tipul M 24oo) . kO(--1 ointLre^te eoa 
lo daN.

- NI de tipul keaotamatio preiau, integral moment ele de rsao^iu- 
ne, prin intermediul port soulei, oare Le lixea2â pe o rondea ores- 
tatâ dispusa sud șurubul de strins.

! - De asameni primele au afinat optio valoarea momentului eurent
de stringere (la un moment dat),prin manevrarea presiunei in eilin- 
dru ou un manometru gradat direot la un torsiometru. Moesta reali- 
2ind "oontrol aotiv" al deslâ^urârii labelor de strinZere, repre- 
2intL o da2a inelusiv pentru automati2area operației.

j - ?uno^ionarea aoestor NI oontinua este silențioasa.
- ^vind in vedere eL la Reaotamatie este preluat meoanio momen

tul de reaotie, nu sint neoesare dispozitive de fixare sau susti- 
yere speoiale-

- Din literatura tednioL inolusiv date ale produoatorilor nu au 
reieșit volumele in A ale utili2arii insurubsri eontinue, fata de 
oea in impaot.

2.2.2.^. Consideratii finale privind I-H pneumatioe.
Din anali2a efeotuata re2ulta oâ mașinile de insurubat prin im

paot, ou aotionare pneumatioâ prs2intâ o mare diversitate de oon- 
struotii, atit funotio de oapaoltatea marinilor oit ^i de firmele 
produeatoare pe plan mondial, Na^inile ou in^urudore oontinua au 
upLrut mai reoent ^i praotie diversifioarea lor este la.inoeput.

DupL oum reiese din tabelele ou oaraoteristioile tednie.e, sint 
redate informații reduse de ordin oonstruetiv, neoesitind apreoieri 
suplimentare pentru a se oompleta. 3e remareâ o asemanare eonstruo- 
tiva ?i funotionalâ intre NI ?i oele de §aurit aetionate pneumatie.

krivit sub aspeot eoonomio, pentru utlli2ârea in exploatare a 
NI pneumatioe prin impaot la luorarile de montaj pentru eonstruetii 

re2ulta oa o ora de utili2are a unei asemenea macini ^i a uti- 
lazului de furni2are a aerului oomprimat, oorespunde unor oosturi 
ee totali26L2L lsi/orL, deoi pentru un sodimd de 8 ore revenind 
eosturi de 440 lei. 
Clementele de oaloul pentru o orâ lunetionare sint următoarele: 
- 2aril orar motoeompresor tip

ou motor de 6^ Ok-V llo - lei. . . . 18,^0
- Amortisment aparata^j auxiliar -lei............................. 2,^o

BUPT



- Carburanți ^i lubre^ian^i . lei..................... .... Io, 29
- Amortisment douL macini äs tip

UI-24 eu eebipamentele neoesare - lei............................. 9,00
- Uaterial de intretzinere, reparasii-lei . . . . .l^2o 

?otal partial- lei. 41,49
- Retribuția operator - lei.......................... 12,10
- Regia Io. . - 1ei ...... I.,21
2otal general pentru una ora - lei.......................... ^4,80

3e poate oonobide ea UI ou ao^ionare pneumatioa prin impaot, 
datoritâ insani oondi^iilor de exploatare, analisats iri amLnunt 
ou avantajele <^i dezavantajele utilisarii lor, nu-ssi au o largL 
aplioabilitate in meoanisarea prooeselor de in^urubare 1a luorä- 
rile mobile din hantiere ^i implioit 1a realisarea tipurile 
numeroase ale aoestora, provin de la utilizarea 1or in prooese 
similare din industrie, unde exista posibilitL^i reale de asigu
rare a eondi^iilor neoesare pentru aerul- oomprimat ^i mieroolimat/ 
dupL oum resulta ?i din Cap.Z.

kentru UI eontinui, nu existL in R3Ü date sigure pentru stabi
lirea unor oosturi de exploatare, aoes^ea praotio nsutilisindu-ss 
inoâ in hara. Comparativ, se poate apreoia ea se menține majori
tatea oosturilor pentru aerul oomprimat ^i retribuții, oonsumul 
iiind insa intrueitva mai redus la înșurubarea oontinuL iar pre- 
oisia momentului este superioarL.

2 .Z. UI ou ao^ionare eleotrioâ
2 .Z.l. Crupuri eleotrogene.
3ursa de ao^ionare a aoestora o oonstituie motoarele ou oombus- 

tie interna. Raptul, oâ numai grupurile eleotrogene transportabile 
se pot utilisa, pt.UI datorita oerinhelor neoesare in oadrul monta
jelor pe șantiere mobile, exolude, alimentările prin raeorduri 
eleotrioe de la sistemul energetio -^i in speoiul la oonstruo^ia

Construe-^ia grupurilor, diierâ ou destinația. Ia UI iiind uti- 
lisate eleotromotoare de ourent alternativ, ale oaror dimensiuni 
^i greutâ^i sint mai mioi deoit ale oelor de o.o., lntereseasa nu
mai grupurile pentru o- a- ^oestea oon^in : motorul eu'ardere in- 
ternâ, generatorul eleotrio, tabloul eleotrio de oomanda,manevra 
^i oontrol, ^asiul transportabil, montat pe o axa prevâsutâ eu 
rohi pe pneuri.

ks plan mondial sint realisate in general de la puteri de 1 tLV^ 
la I800 LVH,. In tabela ^.2.6 din anexa sint oonoentrate date tebnioe 
pentru asemenea utilaje realisate in 0.3,<Iaponia, A?d.-, 0IL33
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i k. 3. Komäniu. In i'i^uns. 2.22 . esie pnenendsi ^nup^rl eleeine^en 
iip 4612 2.1 i'inmei U il v^su'xeS l e ol Oonpons'd ien ein 0.2.^.

I.^Uiu în eensiäenune puie- 
n i. 1 xesondire 12 lune^ion-j.- 
nes ^.1 eu se^ienune eleerni- 
2 2. . ist.emLii2 7^i în iudele!6 
^2.7, l2.7 ni ^2.9 äin une- 
X6 , SQ OONLisis eL PUiSNile 
nee 2 22)76 Sessions p I NN 1 7: 
^zunueuni âe muxim Ulo sUui, 
Unine 400-620 >. ,eele pî:^ 1u 
msxim Ul 6 în ^nn âe 600 
Inn eele pîns ls msxiL UZo 
-zi pesie, ndsond 0 puiene

^iL.2.22 Onup eleeinoZen 4612 msxims. âe looo Vt,äsn seesies
LUilwsu^ee- U.3./^. 1s. iensiuni ^i Ineeven^e

äi7eniie (iensiuni ne 1s. 72 V 1n 26^. V ^i ineeven^e âe 1s. 16o IL 
3oo Ii2) .

Vin ennueienisiieile neesion §nupuni eleeinoZene 22 poi äes-
pninäe unrnL^onnele îi :
3-) Cele eu. puîenî cîe 1s. 1 1s. 24 XV^., eeniniî sli^enînnes. în expl'os.- 

îsne s. numenului neeesnn üe !>II penînu Openn^îiie ee coniso» Un- 
ximum âe ms..^îni uiiliLnie este âe 4 duen^î în .^oneinl.

b) ^limenîsnes. llioîos.nelQN eu nnclene inîennn se înes eu den^înn 00
7^ Suu meioninn. Ou ulî ims., eî'ie ien^s. esîe înîi ue^.îvs. mui eun^-r.

în ex9lOLis.ne.
0) 'îosîe îî^unile ene^eninie Lînî înuns^enîudile . e ^uîo.^ue ^ur-i 

ponîndile ssu pe ne^i xneuni.
3e M2î odsenvL en :

b-) kutenile nnumiîen itpuni ec,nst,nuet îve'pnoeuse ee .binele î)euî^- 
^îlunin, kense^e-Inclusinie, ein Z0-I...1.^. lueun^.^t, i)

âepii-^oee eu nuli nuîenile Ldseniriie ee e t.ne I I in exple ;^.rne, ee.-i- 
âue înâ 1u pienc^eni enen^eî uee imponiun^e , e 22 ^n». un ..^neî
âe monîu^j se uîiii^enLn ni^xxîinuni 4 UI enns -esexe '.n î^cnli^.re 

msx.eines
Osnse ienisi ie i1e neiriinsle, s.1e ^nupunilen ino ie te nn
"2.6, sini posibile âe obținut nun.2 i Un un.2nienn^e eonu:.rin 
âe meâiu -zi iempeiuiuns în explosr^ne .

iempenniuns meniului --nndiuni 40 O mnx^.-
umiâii^îes nelsiiv mnxims s. senului le ^...^urun^ e.^. 20

1 1^/.
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- altitudines msximn Istzs äs nivelul mZnii l.ooo 7'.. 
Ke2ultä anumite de2S.VâIlts^6 la Vttili2anes UI.
3.) ^stt'el pe timp 62 umiditate exeesiVL exista psnieolul 3621^6in

editelor», tnebuind in panalel luate mâsuni sevene de nespeeta- 
nea non.melon de tenniea seeunitâtzii muneii la loeunile de mon- 
ta^j amplasate pe tenenuni moeinloass.

b) 3int neeesane eebipamente eleetniee suplimentând eane sa poata 
Iunni2aeunentul eleetnie la tensiunile ^i Ineeventzele neeesane 
lunetziorianii ma-zinilon (eoni'onm tabelelon ^2.7,^2.8 ^i ^2.9)âe- 
oaneee aee^ti panametnii di^ena Ineeven-t la §nupuni latzâ de UI.

e) Londitziile de utili2Lne sunt  sub aspectul intnetzi- 
nenii neeesane ^i a eostunilon nidieats inneZistnats pentnu ne- 
vi2ii ^i nepanatzii.

pn6tentzios.se

d) Randamentul enen§etie al §nupunilon eleetnoZene este in medie 
de eea -- o, 75. se vedea eap.Z)

e) 3e eumulesLâ timpii auxiliani impontantzi pnin openatziile neee- 
sane de sebimbane a tip2nilon eonstnuetive de UI, eane penmit 
stnin^eni la un numZn limitat al inimii .^unubunilen in speei'-l 
la oele eu stnin§eni eontinui, la eane aeest intenval âeoinue 
âe posidilitrlile eventualului eupla^ âe siZunantzâ montat in 
lantzul aetzionnnii meeaniee, eviâent 2-upâ neâueton.
^.Z.2. I'I eu aetzionane eleetnien.

i)int nes.1i2s.te pe plan mondial intn-o Znmâ apneeiadil neuusL in 
eompanatzie eu mașinile de in^unudat acționate piie-umatie pnin im- 
paet. 6e pnolue in Olcunua, U.d.u.u.^.s., iuncl uti-
1i2ate in meeLni2anes stnin§enii ^unuounilon in inuustnie, ânn mai 
nles pentnu utili2nni in. atelienele de nspanatzii -?i de intnetzinene 
a autoutilaZelon. Iama stnin^enilon neestona inteneseasn montajele 
mobile din ^antien.

lipunile UI eleetniee nes.li23.te pe plan mondial, eon.' iuenate in 
napont eu diametnele maxime la esne modelele eonstnuetive nenli2en- 
2Z stnin§enile, se pot §nups in 7 -ia^ini de in^unuoat eu nrn^n^'ene 
pinn la -LI4; -U6; -N8; -Ulo; -U16; -ULo. lieLulta''dee i en ti-
punile eonstnuetive de UI eleetniee, se nealine pentim- ntninZe- 
nes. a 7 di-ametne maxime distinete, luina es. bn2.^ de Znupnne -modele
le nes.li23.te de eptne 5inme1e - Kobent Zoseb din d.?.l ei In^ensoll 
6and din eane de lapt din dibl lo^nslis. disponibila, sint si
eele mai nepn62entstive pe plan mondial.
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Deoarece Ia lucrările de montaZe mobile (DLL) se utili2ea2a^ 
numai Zama șuruburilor de la Ulo la kül6, crin ponderea însemnata, 
a acestora la asemenea lucrări, reiese ca din cele 7 ticuri con
structive ale acestor macini, intereseaLa numai 4 ticuri construc
tive ?i anume modelele cu strînZeri maxime cina la Nlo, I.I16, L124 
si I^Zo.

Constructiv, (duca cum rezulta dtn 1'i^-2.2Z ^i 2.24) in gene
ral ele sint compuse din următoarele oar^i 7
s. ) Oor^ul marinii; d) Vlotorul electric; c) k.Iecani5rmul de strînZere 
^upâ CL2); d) Disp02itivul port-scula;e) Keductorul de turații;

^xarata^ul de comandL ^i protecție electrica.

^iL.2.2) L1I-L?I262 UU33
-secțiune constructivâ

ÜZ.2.24 Üll-Lk124o 0K33
-secțiune constructiva

M33

i' i . 2.2 6 in I - ) o 1
- î.'Iilvautcee - 03/^.
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ksn'kl'u. LN3.Ii.2L1. âin esis es 211262.251 S-L2 SeleeiLî esis MLi 1-6- 
P^SLSNt^L^ ivs moâele. 3e Men^i0N6323 6 A âîmeN8î2N6L MLXiDâ âe s^rin- 
§6176 eapLdilL 3 marinilor L'e^ioNLte eleeti-ie 63te âe UZo IL L'irivL 
öoseti - ZI, 7^ mn (I 1/4 inek) IL L'innL In^er-soII îîsnâ,
neexi^dinâ pe pinn monâîLl Llie moäele 62 p03îdiIîtL^I äs 3tr-in- 
Zer-î mni mari.

^ÎZ.2.27 k^I - L?I240-M33 HZ.2.ZY L1I-tzO()l0 In§ei-3oII-03^

L'iL.L.Ld ^1-471 3kiI-0l3iiäL L-iZ.L.Zo NI-244I 30seti-ir?I

a ) Lorpul i-esveetiv ear-easL es^e i'SLliLL'dä in.exeluslv 1-
äi.n M3SL plLS'dîeâ en 1n56i^ie âe ^id^e äs stielZ. psnti-n asi-

LurnrSL riZiâi^â^II, Î31? ea l'ouriL exieri-oarâ se âîL^inZ ii'ei ti-
I)ui?î eons^i'ueîive :
- mâ^iiii. eu l'or-mâ pistol; - macini 02 minei- in tor-mâ âe ureeke ;
- ML^ini 02 âonâ mînei-e laterale in ei-nee.'
!Ü3^ini1e eu 501-mâ pistol, sin^ âes^înalre Ia stzi-inLsri âe ?2i-2dnrl

Wîîm?^^
I
i >Vil«srîL e»m»' I
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mioî ^i misive ii âe In ü11o ln N2^^4, âupâ eu.m reiese âin ^i^urile 
2.26 («ilwLuIcee- U.L.L), 2.28 (Inssrsoll ke^â - V.L.â), 2.29 (3IciI 
kowsr - Olsuâs), 2.)o (öoseti - k.?.2). Lxlsiâ tirme, a eAror 
macini nu enrensn eu. miner' in i'vrmn âe ureeile, pentru strin^e^i 
âe ^uruduri miei ^i mi^jloeii, eum este enLul iirmei Zosed. Iu. ti-
>ul 2435, pentru ^uruduri pinn In LL22, reântn in i'iZurn ^.2.lZ. 

kentru strinZeren șuruburilor 
intre tt24 Hi LâZo se utiliLenLâ,6n- 
toritn ere^terii momentelor 6e rsne- 
^iune, termin eonstruetivs. eu âouâ 
minere in eruee, âupn eum reiese 
âin visurile 2.Z2 (ni firmei öoseb 
Ü.?.(-.) ,2.ZI (al Urmei Ingersoll 
knnâ-v.3.4.)?i 2.27(moâsl Ük-I24o- 
U.Ü.3.3.) 

kentru minuire u-zoarâ, unele mn- 
k^ini sint orevâLute eu eirli§e, in 
seopul utiliLârii lor eu âispoLi- 
tive LÖutLtonre,enLul âin ÜZ.2.Z2 
mn^inn tip 24Z9 ul iirmei Soselr -
K.?.a.

ki§.2.ZI iai-Z4v InZsi-solI- 
U.3.Ü.

d) Llotorul eleetrie nu pre^intâ
pnrtieulnritL^i âeosedite i'n^â âe

kiZ.2.Z2. «I - 24Z9 Sosed -

tipui-j. inâustzr-ÎĂle. 3s âsâuoe câ Lsl inâiost Ăi- 5i slsc- 
'^vtorul âs -noment, c-Lr^i esis ^xim Ie. eoi-ii-s^
" kr-in momeiiiul re-Isisni sxisi-ioi-. ?i-âeSioi-Ii preo^s»25 
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lipurile 6s eleelromoloare ulili2ale, respeeliv asinerone lrii'L- 
2ale (âe ex.moâel Lkl24O-âin OIî33 - L^ig.2.24 ^i 2.27).

e ) küeeanismul âe slringere poale 51 prin impael, âe regulL Ia 
eele proâuse in ^meriea (51§.^2.11-tt i1v,aulLee lip 9o7o; ?ig.^2.12- 
IngersoU lip 80; 51Z.2.29 3tc11 kov.er lip 471). Oonslruelorii âin. 
Luropa i-63.IÎ2eL2s- ILI eleelriee eu slringere eonlinua ' ^1
âe regula eu reâueloare Hi euplaH 66 siguranța reglabil (51g.2.27 
lip LI>124o.Oir33; 51g.2.)o -zi 5ig.2.Z2-Zoseb lip 2441 Hi resp.2429).

â) Visp02ilivul porl-seu1L se 5ixea2L âeobieei pe un eap pLlral, 
bloearea reali2inâu-se eu o bilâ men^inulL âe un are in p02l^ie 
âe 51xare, sau eu un Hl15l.

s ) Reâuelorul âe lura^ii inlervine in seopul ere^lerii euplului 
rzi loloâalL a reâueerii lura^isi âe ieșire eum ssle ea2u1 moâelu- 
1ui lip 24o9 al 51rmei Loberl Soseb eare aâoxlâ slringerea prin e 
inlermeâiul reâuelorului âe lura^ii -zi 2 unui euplaj reglabil pe 
rele, sau ul moâslelor LI>124o -zi LI>l262 - âin 0Ü33 (HZ.2.27 Hi 
5ig.2.25),eare au eupla^ âe siguranța, prin ior^a axiala.

I') ^parulu^jui âe eemLnââ ^i prelee^iQ eslb ee^pus in pi'ineipLl 
âin : - dulonul âe pornire -zi men^insrs a ^22^inii in i'une^ionLre 
prin npAsursL lui permunenls., (-âee i iunâ uulol26n^ inere). - relee 
lermiee, eure prole^jeL2L molerul I2 ^upnus^reini âe ournlâ; - LIo- 
eul âe eonäensaloure ^1 re2islenhe psnlru prelee^ia 2Niieseilalo- 
rie 1L âeeoneelnre. k/lonlL^jul aeeslor^, esle normal s4- iie in in- 
sâ-zi vll, penlru eFieien^L maxima, ian in ea2ul duionului esrs ev i- 
âenl ^i odli^alor penlru posibililalea eomenLii.

2 .Z.Z. kent'ormLN^ele ttl eleelriee.
kre2enlarea aeeslora se ba2ea2a pe enileriul sli-in§erii maxime, 

posibile âe real 12al, penlru ^ieeane grupare conslruelivn âupâ eum 
s-a pre26nlal in subeapilolul 2.Z.2. In eonseein^â, lopurile eon- 
slruelive eu slringeri maxime pin? la Illo, L116, IL24 ^i lälo, sinl 
pr62enlal6 eu eanaelerislieile lel.niee âe lune ionare, re^ullale 
âin âoeumenla^iile firmelor eonsinue roare, sinlei i2al in la'oelel e 
^.2.7, ^>2.8 -^1 ^2.9. Ülai preeis in lndela ^2.7 - ^ert'orman^ele ^1 
eu slringere maximL pin§ la IL1o-uI12, in labela ^.2.^. lâem, pi.nA 
1a Iâ16,Hi in laoela ^.2.9 - lâem pina la ^'24 ^i

^na1i2inâ eclraelerislie iie lebniee neâale in aeesle l--.bele pen- 
lr-u ee1e âin ^.2.7 se remare^ r 
- Ou iormâ exlerioarA leale mașinile oinl reali2ale in iermâ âe 
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pistol ou o singura excepție, tipul 24o9 al iirmei Zoscb. IL.P.3. 
eare este eu minei' in t'or^mS âe urecbe.

- șuruburile maxime strinse âit'era îs. firmele americane, eare 
au tipuri eu strin§ere pina la 9^2^ mm (Z/8 incb) -Zi 12,7 mm ( 
l/2 incb), âeei conform sistemului âe unitahi^proâuse LLilwau^ee. 

ÜZ.2.26, ^i a iilialei âin Olanâa 3. lurmei Lkîl Power li§.2.2o).
- (Caracteristic ile electrice sint- loarte âiierite. tensiunea 

variasa âe la 1l5 V la firmele. americane, la- 72,lZ5,2oo -Zi 265 V 
la iirmele europene, iar t'recven-tza âe la l^o la Zoo tt2, lueru oe 
nscesitâ aparata^j corespun2ator Zrupurilor electrogene âe alimen- 
tars a acestor macini.

- Ltringerile la tipurile âe macini âin 03^, se reali2ea2L prin 
mecanisme âe impact, iar eele europene lucreasa cu stringere con- 
tinuZ. -Zi prin aportul reâuetorului âe turații, eu cuplaj reclădii, 
Pentru oarecare reglare a momentului.

- kuterile sint cuprinse intre Zoo v. -^i 575 Vi iar greutățile 
intre 2,4 âaki -zi 4,4 âatl pe unitate.
ksntru, cele âin tabela ^2.8, se observa âe asemeni r

- 6a ^orme exterioara, toate ma-Zinile sint realitate co5>.struc- 
tiv sud iormâ âe pistol, eu excepția celor âin 0833, eare sint cu 
âouL minere laterale (L'ig.2.25).

- puterile marinilor sint cuprinse intre ^oo (la tipul 24Z8 
öoscb - K.P.6.) -?i 65o V« (tipul 9obo al iirmei klilwautcee- 0.3.^), 
iar greutZ.^ile respectiv âe la Z âa?^ Ia 2o âa?s pe unitate (moâel 
Lpl262-M33,L'i§.2.2^) .

pentru tabela ^2.9, in acela^ sens, se remarca :
- Oa FormZ. exterioara apare aâoptarea soluției cu âoua minere 

laterale in cruce, ca âe ex. la moâelele tip. 24)9 âoscb l i ". .
?i moâel 8 6 Ingersoll 8anâ (^i^.^.li) . âc ^lenn.0n^n25- c- -Tioceu - le 

electrice cunoscute pe plan monâial nu s^nt capabile a ie lisa 
btrinZeri mai mari âecit KIZo.

- puterile atinZ max.l.ooo k, in ca^ul uoâelului )4 0 al i r- 
"lei Ingersoll Ranâ ^i^.2.Z1, iar §reutâ^I^ atinß 14,5 âa'^ 1a ace- 

tip âe ma^inn, cea mai §rea 5iinâ 2.2 -1 âa^) .
- Momentul âe stringere maxim realii -8c âau.in cașul ua-Zinei 

^ip 24Z9-3oscb (i-i§.2.Z2) 1a un maxim âe !.I)o este o per^rm^i- 
^oarte bunZ.
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2,^.4. Consideratii linale privind «II eleotrioe.
Din analiLa eleotuatZ., reculta o arie de existenta mult mai re- 

dusa a aoestor macini, oomparativ eu mâinile ao^ionate pneumatio, 
datorita oostului mai ridioat, eondi^iilor pretențioase de exploa- 
tare, de respeotare a normelor de tebnioa ssouritatii munoii,între- 

usr în LLLuj 
ginere -^i reparareVZUprasaroinilor apar Ireovente arderi ale mo- 
toarelor eleotrioe de antrenare.-

Caraoteristioile eleotrioe de alimentare, sini toarte diverse, 
adioL tensiuni «Zi Ireovente, oeea oe ^mplioâ eobiparea grupurilor 
eleotrogene ou aparata^jul de oomanda ^i oontrol oorespun^ator, ri- 
dioînd în aoest lel tebnioitatea exploatării !?i implioit oosturi- 
1e realizării prooeselor de meoani^are a operațiilor de stringere, 
mai ales in oonditii de șantier. Lobipament suplimentar de alimen
tare a marinilor se neoesitâ ?i in oa^ul alimentarii prin raoorduri 
eleotrioe. ^oestea argumentează in plus, greutL^ile oele ridioL u- 
tili^area ao^ionarii eleotrioe pentru stringere la luorarile mobile, 
oaraoteristioe eonstruo^iilor ^i explioa totodatL extinderea 
lor mult mai redusâ pe plan mondial, la asemenea luorâri.

krivit sub aspeot eoonomio pentru utilisarea in exploatare a KÎI 
ou ao^ionare eleotrioa, la luorari de montaj pentru 18^., rezulta 
oL o ora de utilisare oorespunde unor oosturi oe se ridioa la ooa 

63 lei ^i in oonseoin^a pentru utilizarea la un sonimb de 8 ore 
se oumuleaLa oosturi in valoare de ooa-44. lei.

Woeste oosturi pentru una ora de iuno^ionare, rezulta din r
- larii orar oniris grup tip Zuoure^d i.......... Iei: 18,3 o
- amortisment eobipamente de oomanda o i. oon^rol.............. lei- 4,1o
- oarburan^i lubrei'iLN^i 4,2 l/n........................................... lei: lo,29 -
- amortisment pentru MI plus prise ^i oabluri de 

alimentare.................................................................    lei: 13, oo
- materiale pentru întreținere ^i re^^ara^ii ourente... lei: 8,?o

^otal parțial...................... lei: ^4,89
- retribuție operator otg. 58.......................................................... lei: 12,1o
- regie ?o ...................................................................................  *1ei: j, 21

Io tal pentru o ora de luno-tzionare........................................... lei- 66^22
Deoi praotio 69 lei pentru oosturile oomponsnte înregistrate la 
"LleotromontaZ", dar oare prin a^sLarea pe parours a unor presuri 
are o sensibila mărire.
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2.4. ÜII QU Legionäre biärostatioa.

2.4.1. (Irupuri mobile âe putere biâraulieZ..
Normal, pe plan monâial sistemele eu aetzionare biârostatioa 

zu âevenit în ultimele âeoenii tet mai importante, în eele mai 
variate âomenii ale tebnioii, âatoritâ unor avantaje âeosebite 

âe aogionarile eleotrioe Hi pneumatioe, Iiinâ utilitate tot 
lvai Ireovent în utilaje âe oonstruegii; miniere, âe ioraj, extin- 
2inâu-se ?i la Hantiere mobile.

In eaârul montajelor mobile âin Hantier, unâe problema majora 
a utilitarii Legionarilor biârostatiee, o eonstituie mobilitatea 
riâieatâ, s-a impus .realizarea âe grupuri biârauliee trarisporta- 
bile în eare sursa âe putere meeaniea este âatâ âe oâtre motoare 
termioe sau eleetriee. In tabela ^.2.1o âin anexe, sint pretentate 
tipuri eonstruetive âe asemenea utilaje, realitate pe plan mon- 
âial, iar în litura 2 »33 se reâa lotoZraiia moâelul Lil Z^oo Z pro- 
âus âe eatre iirma ?airmont tt^âraulios - â.â.^, labriea^ie l97^ , 
eu antrenare âe la motor eu oombustie internul. In Zeneral aeeste 
grupuri, au în eonstruegia lor - retervorul âe ulei, i'iltrul, ror- 
^ul, pompa âe alimentare, aparatajui âe eom-anân. eontrol Hi ustri- 

du^ie, preeum Hi motorul âe antrenare, âe uen^ioneata ea în soopul 
realitarii eonstruogiilor lLH. intereseata num^i ^ru^urile o<- pute
re eu motoare termiee, montate pe masluri prev^inute eu
rmhi avînâ pneuri, penîr'u a le permite o mooil^tate eiî! mai mare 
în Hantier.

^§.^.33 ^^P biârostatie 'âOZ^ooâ 
?airmont -,0.â.^.

i'iZ.2.34 lrup biârorratie âl

BUPT



- 4l -

Ii^.2.35 3rup dioresiuiie 
1)^/75 Nvârox ir.?.d.

.Iri i'Oio^rn^iu âin ii^.^.Z4 
2 2 reââ uliii-iul .meâel 3.1 /;ru- 
pului oL puiere diârnulieL, 
indrieut în unul 1985,âe lir- 
nu ?uirmoni tt^âruulies - 03^, 
21 QNUMS .noâelul rin 3553,iur 
în I'oiOZrul'iu âin ^iL.^.35, 
ssie reâui grupul âe puiere 
2.1 firmei Oonâor- t-IunâelLe- 
sellseduli Ü?S - moâel tt^ârox 
Ü^Ii/75. In nnexe-?i§.^^.17, 
esie reâui Lr'lLpnl proâus în 
?runhu (tt^âreville 4o -üloniu- 
deri) .

3e remureZ. âiversiiienrea iipurilor eonsirueiive ale nrupuri- 
lvr âe puiere diâruuliee, âur usiu n^'ni în 03^, Iî?(I ^i ?runhu. 
Oup?l eum re^ulin âin liieruiuru iednie^ âe eure s-L âisous pînL 
în preveni, numai ueesie ^uri proâue usii'el âe uniiuii.

^.nuli^înâ soluțiile âe eonsirue-tzio ule §2?^9mî1or âe puiere 
diâruuliee nie firmei ?uirmeni ri^âruulies se remnreu r

u) ^oâelul 3558 proâus în unul 1985, nu preLinin îmouiiu^u- 
^iri esențiale 5niu âe moâelul HI 35 oo proâus în unul 1975. âou! 
moâel ni?e i'neirea t'or'tzs.iL a u1eiu.1ni âin insinlniie, intzn âe eon- 
sii-ne^is. ini-tzibllL ea2?s 1s. Cerrus. vn^L-leli^ipeâieâ 3. reLenvor-nIni 
âe ulei, avea nneirea naiuralâ a aeesiuis..

O a âoun ImvunLin-tzire se i'ei'erâ 1n ^asiu. Kouu eonLinuehie es- 
ie mni iniLriin pi'inii'-o i'oi'mâ es.âi'u, mai i^iZiân, creninu 3. suspine 
mni OOi-espun^Lion sudnnsLmdlele §nupu1ui. ?nr-3.Veinii IiiânosiLi ie i 
s-uu îmdunLini ii: pi'esiuneL âe 1ueru n er>eseui âe 1<n Io5 âu^/ein^ 
1n Loo ân^/em^, puier'eL moiorului n ei-eseui âe 1u 1o 0? 1^ 16 Ok. 
3e^?e1evî^n^Iu1 eâ lormn eonsii-uei ivA. n Znupului rn Ze-

nei?Ll LeeiL^. In aeesi sens se odsen^/n en r 
- ii?enu1 âe i'ulai'e, eoDpus âinii?-o uxâ pi'evLLU^n eu ee
pneuri, Lre e suspensie eure nu rnspunâe în noâ eeres^un^nior 
eenâi-tziilor âe .nvdiliiuie pe ârumuri nen^enn^jnie, în enre se âes- 
lâ^oarâ LeiiviiLies. âin uni ie re peniru 1^. 
- sudnnsn^dlele grupului Iu parieu exieriourâ nu sîni proie^uie 
prin eupoiu^je, I'api ee eonsiiiuie un eeri âsLuvuniu^j Iu exolou- 
inreu în aer 'lider.
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- aparatajul bidrostatic de eomandâ ^i control, nu a suferii; mo- 
dificâri ^i imbunata^iri substantiale, comensile efectuindu-se 
manual, lucru oare nu perurite telecomanda sau automatizarea ci- 
clurilor de lucru.

^rupuriLe^de putere produse de firma ^elcle^ LanufacturinZ Cor
poration - V3^, sint mai apropiate cerințelor pentru montajele 
nsodlle din șantiere. Lodelul l.lo - lo^o este realisat a func- 
tiona la presiune nominalL âe 1o^ âa^/em?, iar âebitul este âe 
Z7 l/min. Lodelul kv 2.14 - 22oo s^e douâ pompe âe alimentare ou 
licbid, âeoi doua oirouite separate ale ac^ionârii biârostatice. 
Lîolutia permite antrenarea a âouâ LI, âe la acela^ §rup âe putere 
bidrostatic, âar in aoest moâ ajunZe la o greutate proprie âe 
^lZo

Construcțiile menționate au un dezavantaj r nu dispun in com- 
ponentâ âe un acumulator biârostatic, avind in consecința un ran- 
âament energetic mai scâLut.

Un alt Zrup âe putere bidraulicL, este activat âe un motor elec
tric. Lste grupul moâel v^ax-V^UI âin îî?C, Oare tace parte âintr-o 
familie ce poate acționa LI inclusiv cu stringere continua, kre- 
siunea sa maxima este âe 7oo âadl/em^. Construcția acestuia însă, 

nu este destinata lucrărilor sau/^i montajelor mobile, specifice 
reall2ârii

Consiâerindu-se caracteristicile prevăzute, eu mecanisme âe im
pact, tebnice âe funcționare ale marinilor cu acționare biârosta- 
ticâ, realiLate pe plan mondial, sintetizate in tabela H.2îll âin 
anexa se remarcâ, ca âebitele optime necesare func^ionArii sint 
âe cea ll,4 l/minut pentru strinZerea șuruburilor pina la 11,12 mm 
?i apoi âe cea Zo,4 1/minut pentru strinZerea șuruburilor pinL la 
ZI,7^ mm. kresiunile sint cuprinse intre 7o ^i 14o âal^/cm^ .^ceyti 

parametrii sint comuni pentru cei âoi producâtori âe astfel âe ma
cini mai reprezentativi âin U.3.^.., aâiea firmele ?airmont U^ârau- 
lics Hi ^c)cl6^ Lanufacturin§ Co.

?a^â âe âatele inâicats in tabela ^.2.Io âin anexa care''conti
ne grupurile âe putere biârostatieâ cunoscute pe plan monâial se 
poate observa r 
s.) Debitele furnirate sint cuprinse intre 4 l/min. (la firma Cre- 

enleeLool Lo.U.3.^..moâel 797 C—3^) ^i ^Z l/min (la moâelul 
2.14-2^00 al firmei ^ckle^ C.3.^). vin 1o modele recenzate, 
numai 6 satisfac parametri âe funcționare ale LI, dar cu
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asi§urLri parțiale ale presiunilor'.
d) presiunile obținute sini cuprinse între 1o^ âa^i/cm^ (la moâe- 

lul »6 3^00 ö al Firmei pairmont -zi PU l.lo.l^oo al Firmei 
^cicle^),6oo âaU/cm^(1a model US ltzo13 al Firmei Peter lancier 
KT-p.?.T.)^i 7oo daU/cm^ la Firma v^mar ü.P.T.,modelul PMl. 

loate cele lo modele ob-tzin presiunile necesare Funchionärii NI.
0) ^ctzionarea ou motoare termios o realiseaLs âin lo modele numai 

7 Fiinâ insA trans port ad ile pe rohi ou pneuri iar consumul este 
realizat majoritar eu benLinâ 60 7F.

â) Trupurile âe putere utiliLeasa uleiuri diâraulice pentru tempe
raturi eu scbimbul âe ulei la 3.000 ore âe Funcționare.

e) 3e poate lucra, in procesele âe mecanizare in orice anotimp, 
neFiinâ tributari Factorilor climatici, avantaj Foarte impor
tant, nerealisadil âecit parțial âe ac^ions^rsa electrica ?i 
pneumaticâ.

F) Lanâamentul energetic (calculat prin prssenta,tesZ) obținut âe 
§rup este âe oca 0,80 (a se veâea cap.3), Fiind cel mai ridi
cat, in comparație cu acționările pneumatice sau/^i electrice.

L) întreținerea este relativ ușoara.
3e mai pot odserva următoarele aspecte negative :

- vin 1o grupuri analiLQte numai 6 sint utilizabile in construc
ția VL^. prin parametri âe Funcționare resultari pentiu aceste 
grupuri numai un moâel ale Firmei ^c^le^ (tip PU) permite lucru 
simultan a douâ macini âe înșurubat Fiinâ ecdipate cu âouL cir
cuite âotate cu pompe âe antrenare,âar Far^ acumulator bidrosta- 
tic. 3e cumuleasa timpi auxiliari importanti la scbimbarea I/II 
âatorita limitării Marnelor âe stringere. Utilajul trebuie bine 
.orotejat contra pătrunderii impurităților, inclusiv a aerului în 
conâi^iile âe lucru âe pe șantier.

^.4.2. prin impact cu acționare didrostaticâ.
3înt realiLate pe plan monâial n'umai in U.3.^., cu utiliLare 

în domeniile platFormelor petroliere submarine, constructtilor 
extraatmosFerice, a celor âe cai Ferate, a podurilor',' etc.

Analisînâ modelele realitate se observa ca acestea pot lucra 
în sistem cu circuit âescdis sau în sistem cu circuit încdis. 
Lxistâ moâele destinate a Fi utilitate în medii subacvotice,iar 
strîn^erile sînt realisate prin mecanisme de imps.Lt.

kLI cu acționare diârostatico se construesc pentru a realiza 
un an'umit âomeniu al strîn§erii maxime, vin acest p.u.v; se 
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poaie eieclua unmaioanea ^nupane (âupa âaiele âin 3^14., în inc^): 
!.'a^ini âe în^unudai eu. sinînZene maxima pîna Ia 12,7 mm (l/2 lncti), 
pîn^; la 19,mm (Z/4 incti) , pîna la ZI,7^ mmr (I 1/4 inc>i) , pîna la 
ZV,9 mm (I 1/2 inck) ^i pLnL la ^o,8 mm (2 inck) .

Vin cele lipuni consinuciive neali2?.i6 inlenesea2L, peninu 
lucnânile âe monia^j modile âin ^aniien,numai 4 lipani ^i anume ce
le cupninse în ^ama sinîn§enilon âe -la 12,7 mm Ia Z7,9 mm, cones- 
pun2înâ Ia KII2 -^i ÜIZ9 (ev.LlZ6). 3uo aspeci consinuciiv, ele se com
pun âin un.maioanele pan^i r 
a) Oonpul marinii; d) ^lemeniul âe ponnine-opnine c)Iâoionu1 kîâno- 
siaiic nvialiv; â) Mecanismul âe împaci- e) Visp02iiivul eoni scula; 
i) Reâucionul âe iuna^ie.

Iiienaiuna (caialoa§e, pnospecle,eic.) nu oiena âeialii sau 
principii âe consinuc^ie. 3-au âeâus insa cele ce unmea2â r

a) Oonpul coaie i caie§onisii în Z iipuni sau t'onme: âe pis- 
iol, - âe pisiol cu âouâ mînene în cnuce, - cu âouâ mînene în cnuce 
di un mînen posienion (âispus pe conpul marinii).

padinile cu ionma âe pisiol sîni âesiinaie peninu sinînZeni âe 
dunuduni mici ^i mijlocii, aâica âe la ll,112 mm (l/l6 incj^) la 
l9,o^ mm (Z/4 inc>i) ( iiZ. 2. Z7, i îp ttlOVZool I imd-Ioppen, t'iA. 2. Z6 iip 
II6^lo ?ainmoni, 5i§.2. Z8 iip lZN-,-3 (3-cu uiili2ane sudacuaiica ^.clc- 
le^-cane esie un moâel uiili2ai meâiu sudacuaiic) .

ÜZ.2.Z6 !LI-Ii6^1o ?ainmoni ^i§.2.Z7 lâI-00Zoo1 Ilmd-
0.3.^. loppen - l.3.^.
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1-iZ.-2.Z8 UI - 1Ztt-»-3 
^ekle^ - v.3.^.

L-iZ.2.40 VII - 2Ztt*3 
^elcle^ - v.3.^,.

L-iZ. 2.Z9 WI - IV<2Z 
3tanle^ v.3.^.

Luminile âe L-ormâ pistol eu âouâ 
minere in eruee sini destinate pen
tru strinZeri âe ^urüduri mi^jloeii 
^i mari pinâ îs. âiLmeirui âe ZI,?5 
mm (I l/4 ine>i) (L-i^.2.Z9 ^ip IVi2Z 
3ianle^ -0.3.^.) (iiZ.2.41 iip Ii
55vo ??.irmoni) ( iiZ.^2.16 ^.etcle^ i ip 
22tt-^3 - 0.3.^).

ILI eu âouâ minere in eruee ^i un 
miner posterior âe impinZere ?i 
'tzinere, .^ini âesiinute i-rinZeriior 
âe ^uruduri m^ri âe In Zi,7^ mm 
(I I/4 inek) 18. ^0,8 mm (2 Ineli) 
(5iZ.2.4e tip 2ZÜ4-3 ni tirmei /ic^Ie^) 
Minerul posterior ure rolul âe 
susținere in timpul proeosului âe 
lueru,âee i L-ne il ltenrâ preluuren 
momentului âe reneie.

t))L1ementul âe pornire-oprire este plnsnt, sol iânr «âu minerul 
pistolului, nsiZurinâ asti-el o minuire mai eomoäL. ?reevent sie
mensul âe pornire oprire se eonstruie^te ea un âistrlâuitor Iii- 
ârostatie ne-tzionnt âe e^tre o elapet^. manunln.

o) Cotorul tiiârostutie rotativ,sint speeiiioe moâelolor,âeei 
âiteritelor 5irme eonstruetoare. ve ex.^e^le^ Vlanuk-ae turinZ Oo
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uti1i26L2â uri motor rotativ construcție proprie ^i drevet al 03H., 
âenumit "^c1c1e)r ^^rev2" (motor kiärostatic eu vite2Z. ^i cuplu 
riâicat) in âiferite variante âe mărime, pentru a putea râspunâs 
momentelor âe strînZere funcție âe âiametrele ^urudurilor âupL 
cum urmea2â r

Uoâel nr. lip motor vedit optim kresiune
34.S2Z-Z5 l8,9 1/min

'' 2
7o,Z âali/cm

1M4-3 34.2^)-ZS 14,4 l/min -14c âali/cm^

63.^3-22 Zo,4 l/min 7c,Z -
2Ztt^3 76.723-23 60,^ 1/min 14c,6 âa^/cm
32tt-^3 76.723-23 60,1/min

vin didlioZralie nu reies âetalii constructive ale moâelului 
"ll^rev2", to^u^i rsLulta o âiiersn^iere 3. tipurilor âe motoare
ni funcție âe momentul necesar.

â) ilecanismul âe impact nu 
s-a relevat, a avea âeosediri 
constructive specifice 7n ca- 
2ul antrenârii cu j2iâr0M0t0L- 
re rotative, fa^a âe ca^ul cu 
pneumotoars .

e) I-isp02it ivul port scula, 
fixea2§ capetele âe înșurubat 
pe un CLP patrat, blocarea rea- 
1i2înâu-se cu o bila men^inutâ 
âe un arc în poziția âe vloca-

^^6*^.4!. LII - ü59oo ?2.ii7moni
v.3.^. In iudela ^.2.11 cin Lnexe se

reâLu âimensiunile pâii'Liului âs snirenLi'e ale LCesioi? iipuri âe 
macini, âimensiuni cuprinse înire (^/l6 incti) ^i ^^,4
mm (I inck).

l) üeäuciorul âe iuraHie nu nre specilic âe cele uiili- 
2Lie ia UI electrice sau pneumatice continui.

kerlormanHele ui cu acționare tiiârostaticâ se lace în dL2L ca
racteristicilor tetinice âe funcționare ale acestora avînâ la ba2L
Linteti2ârile âin tadela ^2.11, existentă în ^nexe. 3e âesprinâ
urmLtoarele conclu2ii :

presiunea âe lucru a marinilor este cuprinsâ între ?o,Z ^i
l4o,6 âmU/cm^. '

BUPT



- 47 -

- vedicele se por §rupa în raport cu filetele maxime ee pot fi 

înșurubate : 3urudul maxim âe Ia 11,112 mm Ia 19, o5 mm Debitul
âe Ia 11,4 la 2o,6 l/min. Lurubul maxim âe la 19,5 mm Ia 17,9 mm 
Debitul âe Ia 2o,6 Ia 6o,5 l/min.
- (-reutâ^ile marinilor sini cuprinse în următoarele intervale r 
2,4 âass pentru strîn§sri pina Ia 12,7 mm, 5,9 âai>l pina Ia 19, o5 
mm, 15,89 âa?i pina Ia ZI,75 mm, ^-i 16,2 âal^ pina Ia 57,9 mm.
3înt âeei necesare âispoLitive-a^utâtoare âe manevrare ^i sustzine- 
re in funcționarea aoestor LII, datorita momentelor âe reactzie re
lativ mai mari .
- lungimile moâelelor realiLate, funcție âe șuruburile maxime âe 
strîns, se prezintă astfel:
pînL la 12,7 mm lunZime 228,6 mm pîna Ia 19,o5 mm - 286 mm; 
pinL Ia )1,75 mm - 425 mm; pina Ia 17,9 mm - 546 mm.

2.4.1. VII eu. acționare biârostatica -zi strînZere continuâ^ 
3int proâuse numai âe către firma DXLI^X - Lascbinenbau - unâ ?Ian- 
âsIZessllscbaft - Zonn k?d, oare a ^i eâitat unioa documentație 
cunoscutâ pentru astfel âe macini, parametrii funcționali ai fami
liilor respective corelati cu scbema constructivul a tipurilor in 
cauLâ sint prsLentate in tabela rniexa ^.2,12, âin /^nexe. ?amilia 
cuprinâe mai multe §rupe constructive ^i anume :
- (-rupă DXIâ^X ^i la care acționarea se reali2ea2a âe către 
un biâromotor liniar, od^inînâ strîn§erea șuruburilor âe ex.âe la 
exLZon âe 27 mm (corespunzător la A18) la un moment maxim âe loo 
âal^m. LtrinZerea maxima care corespunâe unui exaZon âe ex. âe 75 
mm, -zi unui moment maxim âe 15oo âallm se reali2ea2a cu moâslul âe 
ma^inL 15ol, etc.
- (-rupă IMuH.X PH-2 Ia care acționarea strî.n^erii este realiLatâ âe 
cLtre âoua biâromotoare liniare, -zi care obține strin^eri âe ex. 
âe Ia un exa^on âe 115 mm Ia mărime maxima a momentului âe strîn- 
Zere âe 25oo âa^m, prin utiliLarea modelului ?tt-25ol. 3trînZerea 
maximâ se face la un exa§on âe 25o mm corespunsinâu-i un moment âe 
16.000 âallm, prin utiliLarea modelului ?N-1oool. . ''
- (-rupă DXLI^X ?6-?, care realiLeaLa acționarea strin§erii cu un sin
gur biâromotor liniar âar âe for^A sporitL, prin moâelul 15l 
cu un moment âe 15o âa^m, sau alta mărime cu un moment maxim âe 
5000 âallm.
- l-rupa DXLI^X Pb-3K, care este utilizat la strîn^eri prin moâelul
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eou^inus, model
Ooustrue-tzis seesiei ms^iui, se

de vslosres momeuiului oîuâ 13. ^00 dsl^m, dsr eure eu 
modelul kH-Zo.ooo 3R 3.Zun§e la siriuZeri muxime de Ho.ooo ds^m.

3e meu^ioues2L 03 lormu eous-druei ivs ci musiuilor de iu-urudu-d 
diu humilia MiI^.X, uu esio sdeevs-ds oeudru eonsirue-tzis l^»., du^o- 
i?i^ä iuss^i modului de eonsirue^io ^i re5^1i2sre 3. LkriuZoiii. de 
odservL es momeutele de siriu^ere su vuloii deosedid de ridiesie, 
deei eu ^reesdere oeuiru striuZeres ^urudurilor de iusliu rs2is- 
leu^s ^i dimeusiuui muri. In. liZ.2.42 esde redsis 0 ^odo^rslie L 
ms^iuii de iu^urudui vlll^X, eu ue^iouure didrosis-dies ?zi iu.^uru-

omouue diulr-uu drstz lix, eure 
1s. uu euMl sre disouss ^pori- 
seuls, eu oosidilidudes de 
roiire ls su^reusre, iur 1s. 
msrZiues posieriosrs esve 
^revL^uî eu 0 srtieulshie de 
eure esie S0lidsri2si eiliu- 
dru1 uuui tiidromoior liuisr. 
^eesis ls riudul sLu, ure 
purdeu opuss LOlid3.ri2s.-dL ou 
0 srdieulshie de lorms Lo.mi- 
eireulurs, eure sre rolul es. 
lu ^e^iousres. eiliudrului ili- 
drOi.iOiorului 1 iuiur sL ei'ee- 

iu62e 0 mi^esre reeiiliuie LlieruuüvL oe usiZurL iu^urudures Luu 
desiZurudureu.

^Zeutul tiidroLts-iie, ueeessr 3.e^iou54rilor esie orimii de 1s uu 

.^.42. Idi - M V//MSX -

§rux> de purere model v^msx, 5)re2euis-d 1?^ sudesoiiolul 2.4.l.
In iiZurs ^.2.14 diu ^uexe oste redst- ms^ius de iu^uruout, diu 

ueeis^i ismilie OHd-iX, model OouLdrueiiv se uiili2 2-^2 uu
kidromoior tiidrosisiie liulsr, Limilsr eu eel sl Zrueei ds^r 
îu olus 63-ke prevLLui uu Lisie.m de -drei sir^^ü srdieulsde, pe eu
re se spri^iuL iuire§ sussmdlul, iu vedereu resli^Lrii sd^uZerii. 
^riieuls-tziile siu^ iermius-de iu Z pord-seule, eure iixes2s muzius 
P6 -drei piulițe diu uussmdlul de sirius.

kriuelpsla dii'ereu^L s. NI D^^.X, diu ^>.d.v. ul uiiliLsrii ls 
în^urudsri ^eu^ru lL^, eonsts iu sekimdsres Zreosie s mssiuii ^i 
instulurii (s^e2srii) de la uu ?urud ls uldul/ de rs§uls diieri- 
is PS lin si îlx si, I,LL.
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2.4.4. Oonsiâera1;ii finale.
Oiti analiza efectuatâ rezulta 0 raspinâire restrinsa 2. L1I eu 

acționare biârostatica, in comparație eu maHinile acționate pneu- 
matic, care sint foarte extinse Hi ale acelor acționate electri
ce, Hi ele mai reâuss comparativ cu cele pneumatice.

^otUHi. se âesprinâ multiplele avantaje conterite âe acționarea 
biârostatiC5l la mecanizarea stringerilor, mai ales in conâihii 
âe șantier mobil, recomanâinâ-o ca cea mai eficientâ acționare 
âin p.â.v. al perspectivei.

Lalculul economic nu s-a efectuat âeoarece, nu se utiliseaLa 
la noi in -hara stringerea cu astfel âe macini avinâ acționarea 
biârostatica, Hi neexistinâ grupuri âe putere mobile care sa fur- 
ni262e agentul âe lucru.

Referiri privitoare la avantajele tebnice Hi economice ale MI 
cu acționare biârostatica sint pre2entate in capitolul Z Hi ca
pitolul al prezentei lucrări.

Isota :
keieririle bibliografice ale cap.2 sint prezentate in anexe 
tabelele ^.2.l - ^2.11.
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Oap.z. L0li0i^rril0ü LII

3.1. Oaracteristici necesare als ml pentru lacrärile modi
is âs montaj.

NI pentru lucrările modile âin șantiere, inâiFerent äs moâal 
âe acționare, tredais sa inâe plinească o serie âe conâi^ii, ne-' 
cesars in scopul mecaniLarii complexe ^i a automatiLârii opera
țiilor âs in^aradare, preoisate in'oele os urmea^L :

a) ^kosidil itatea strin§erii la moment controlat a piulițelor 
âin §ama N1^ - NZ6, ea o singura NI,eventual maxim âoâL mărimi 
âe NI.

d) Otilisarea lor in exploatare la proossele âs montaj, sL Fie 
posibila la conâi^iile âe lacra in aer lider, aâica in intsrva- 
lul âe temperaturi âe la -2oO() la

o) Nanevrarea in exploatare tredaie sa Fie posidilâ âe către 
an sin§ur operator, in rara âe 1^ - ^o m, avinâ asigurata surLa 
âe alimentare necesari la parametrii oorespunLstori. knsamdlal 
oapalai âe in^uradat (012), sa âispana âe aoossorii prin 05<re sâ 
se preia in întregime momental âe rsactziane rsLaltat la in^aru- 
dare, respectiv la strin§sre.

â) Ranâamentul snerZstic od^inut sa Fie competitiv ^i economic.
e) Oapacitatea âe proâuc-tzie sâ Fie corespunzătoare intre§ii 

operatii âe in.-^aradare, realisatL ca an singur tip âs mazinâ yi 
in ciclu âe lacra cu următoarele Lase :

FaLa 1 -apropiere a piuliței ou turație mare ^i cupla reâas 
Fasa 2 -strin§erea propriu Lisa la momental prescris, ea 

tarahie mica ^i cupla limitat corespunzător mărimii ^ur^udului.
1) ^nsamdlul âe in^arudare sa lie u^or transportadil, pe 

âramuri neamenajate, sa aida âimensiani âe Zadarit minii7i^. âolu- 
^ii constructive corespunzătoare trans portului,greutate proprie 
reâusâ, in veâerea remorcsrii Facile âe către orice mapi.r' cie 
transport terestra.

§) Ouplal âe strin§ere,sa Fie controladil <zi âeci licitat 
in moâ aatomat. Zedimdarea lai in procesai âe in^urudare sa se 
realiseLe rapiâ,crin teleoomanâL, avinâ prevasute comensil? la 
capul âe in^aradat portadil.

^nalisa comparativi a solu^iilor^
Oonkorm celor preLentate in cap.^,ac^ionarea se Face prin 

trei tipuri âe sisteme: pneumatic, electric ^i diârostatic.
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^raiarea Hi soluționarea unui es.? concrei cum esie cel ales pen- 
iru siringerea Huruburilor in vederea asamdlarii siilpilor meia- 
lici necesari consiructzisi 1LL, eu lucru in aer lider, impune 
evideni anali?a posibiliiâ^ilor Hi âii iculiailor pe esre Ie adu- 
ee fiecare din acesie sisieme,in conâitziile precisaie mai sus 1s. 
Z.l. . ^naüLa comparaiivâ a acesior achionLri, va siabili solu
ția eea mai avania^joasa, peniru realizarea unui ansamblu âe inHU- 
rudare, eure sa rbspunââ carac ierisdioilor men^ionaie.

3 .l»1.. .flexionarea pneumaiicâ riâicâ mai indii problema asi
gurării in condicii saiisfacaioare a necesiia^ilor funcționale 
peniru inireg ansambl'ul ui ilarului respeciiv,deci in primul rinâ 
a asigurării aerului comprimai la parameirii corespunLaiori tâl- 
lor. Obținerea caracierisiicilor care sa corespunda condițiilor 
men^ionaie (in Z.l. ) ,esie o alia problema, mai ales in siiua- 
-tzia reala a mai muldor dimensiuni âe Huruburi,cbiar la un guseu 
al siilpului eu ai ii mai muli la o inireaga luerars; aâicâ
variația cuplului âe la un Hurub la aliul. ^cesia esie âealifel 
ea?ul general Hi aproape exclusiv, ai li in âiferiie lucruri 
mobile pe Hani icre c ii Hi in consiruc^ii Hi moni^e energeiice 
respeciiv la consiruc^ia

2e cunosc clieva cașuri Hi anume in U.â.^.,unâe la siilpi me- 
ialiei, inâifereni âe iipul consiruciiv Hi âe iensiunea liniei 
sleciriee se uii1i?6a2â numai Huruburi âe 19, o^ mm adica âe 1/4", 
in frei lungimi âiferiie.3idua^ia ar faciliia iniroâuccrea, res- 
peeiiv a r-II exisienie (cap.2),âar ioruHi nu rsLulio ca ^-ar li 
fruciificai eficieni aceasis fac i1 iiare, dec li in ionele cu clima 
sudiropiealkr âin suâul 3iaielor Oniie,ln care exisia nu.m^i âouâ 
anoiimpuri, farc variatii mari âe ie.iperaiura Hi umiuiinie cro- 
nun^aia a aimoslerei. Lâica acolo unâe asigur<area aerului esie 
muli mai ușoara.

ke plan monâial exisia,o varieiaie larga a HI pnen-n^iice mai 
ales in inâusirie,unâe sini loarie exiinse, oaioriin posibiliia- 
^ilor âe a asigura insiala^iile necesare peniru lurnis^rea -^gen
iului âe lucru - aerul comprimai,ca si âaioriia înireddnerii mai 
UHvare, mai >u^in cosiisiioare a acesiora in exploaiare. In in- 
âusirie , ?ran^a, ) in anumiie ore.se exisi^ inire-nanoei i
speciali?aie peniru furnizarea energiei pneumaiice,âe la uslne 
âe preparare a aerului, prinir-o re^ea specialb la care se ra- 
corâea?â consumaiorii inieresa^i.O asemenea insiala^ie peniru
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industrie,are schema pre2entat§ in iigura Z.l /Z.4/. ^cea- 
stL instalarie permite curarirea aerului âe impuritarile mecani- 
ce ^i eliminarea picaturilor,precum -zi a vaporilor âe apa pentru 
a se obline in linal uri Lei? cit mai curat ^i uscat, admisibil 
pentru utilajele âe mecani2are uutomati2are acrionate vneuma- 
tic. presiunea âe utili2are a aerului, se reali2ea2â prin compre- 
soarele I, care aspira prin iiltrul uscat 2 ^i separatorul âe apâ 
Z. Centru protecția aspirariei a lost montai in circuit un vacu- 
metru 4 ^i un releu âe vacum ^erul âe Ia compresoarele I, tre- 
ce prin racitoarele 9 Ia acumulatorul II. In prealabil este mon
tai un liltru usoat 2 rzi un separator âe apa 3. kresiunea aerului 
in acumulatorul 11 are âouâ limite, in ^uncHie âe oare releele âs 
presiune 6, comanââ oprirea ?i repornirea eompresoarelor. ?e con- 
âucta âe la racitoarele 9 la acumulatorul 11 se ailâ dispusL o 
supapa âe siguranța Io,care proteZea2â rețeaua âe suprasarcini. 
OupL acumulatorul 11, aerul comprimat este supus unei Ultrâri 
cu filtrul âs ceramica 12, care asigura reținerea părticelelor 
soliâe, in suspensie.

Eliminarea vaporilor âe apL âin aerul comprimat se re2olvL 
prin diferite metoâe ca : eliminarea prin expanâare sau sistem 
ciclon, eliminarea prin schimbător âe căldură, eliminarea pe cale 
chimici prin utili2area unor substanțe absorbante cum ar ii oxi
dul de siliciu (sil icedenul) sau alumina. O ea mai eficienta solu
ție este cea chimica, aâoptatL in instalația presentatâ. 3olu^ia 
utili26L2â doua coloane âe absorbție a apei, LI ?i 12, dintre ca
re una este in iunchiune - de ex. 11 .^i a doua in repaus 12. 
kentru regenerarea oxidului de siliciu din iiecare coloana, in 
scopul creerii condițiilor permanente âe absorbție, se utili2ca- 
2â un cuptor regenerator 12 prevâ2ut cu âistribuitoarele Ol ^i 
O2 cuptor in care aerul se incâl2e^te pina la temperatura âe 2ooO(). 
Coloanele âe uscare, se comutea2L la cea 3 ore cunoscinâ ca sint 
necesare 8 ore âe incâl2irs ca sa se regenerese oxiâul âe siliciu 
intr-o coloana. Comutarea se rea1i2ea2a de la distribuitorul pi
lot 14. Normal o asemenea instalație, destul âe complexa,asigurL 
o sursa âe aer comprimat corespundatoare acționarilor pneumatice, 
in orice anotimp ?i ea este utili2ata in unitâ^ile industriale 
care pot amplasa instalația in spahii lixe âin perimetrul uni
tarii respective.
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diiaa^ia IN 0adnal l NO I-8.I-il O I- de .M0Nia^6 HOiDÜS din d-^^ii61-, 
IN LSI' lidei-, esie aiLei-iia dsoarsoe NN SS ooaie asiZai-a 0 826- 
IN6N6L insialahie oare 23 51b il-LNSPOI-iadiln la looai-ils äs mon-

3 .1 Sill2Hol' meialioi di SS. asiMi-6 in aoesi mod aZenial de 
laei-a neoesai- ÜII pneamaiioe. o asemenea insio.l3.hi6 oa posidili- 
irihi de 3. Li inansponiadiia, neoesiia oosiani nidioaie ^i penso- 
nnl penina ininehinene ^i menhinenea in^ialahiei In oondihiile 
imoase do expioaiane, 0 663. 06 SVidsni na esie oonvenadil.
de nehine din 08.0.2 (931-.2.2) os. aenai eompnimai oonhine uni maihi 
Raponi d6 apa, oane 1a naoinea sad panoial d6 noaa so sepana oa 
pioaiani d6 3.93, ian sad O^O oa Lapada oni Zdiaha. la desiindenea 
dnasoa in moioanele pneamaiioe soâdenea ie.-ipenaianii a^anZind pi
nii 1a -2o -Z0O0, ionmanea Aiiehii esie Lo5.ni^ t'neovenin. Io viie- 
Lele mani de oan§6ne din inienional oamoneion d6 laona, depaneni- 
le de §tiiahL (de ex. la an amoniÎLon Lonio)inodid inepiai oanaleis 
de evaoaane ^i deoi paienea moionalai sonde, pina oind aoeasia e 
napiâ ^i ananoaia, insa depanenea se ne peia penmaneni. Usoanea pan- 
hialâ 3. aenalai oompnimai, inainie de uiilisni-ea sn nn impiedioL, 
ei iniii-Lie nnmni apai-ihia Lenomenulni de ^jivi-a^j. dolnhia penii-n 
inlsini-ai-ea aoesioi' nea^jansai-i esie nsoni-ea oompleoia a ae^nlni. 
Otieliuislile neossai-s i'ealisâi'ii aoesiei eliminâi'i a apei sini 
mai'i di deoi exoloaiai-ea in media desotiis, esie evideni, ino- 
poniana.

v alia soluhie penir-a a se inlaiara Lenomenal de ^jivi-aZ, o 
eonsiiiaie adnoenea de aei' oald in sona de evaoaare a na^inii, 
Lolahie §i-ea de i-ealisai in d^niiei-.

Normal penina laoi-ai-ile mobile de moninj, oni-e din alie oon- 
sidei-enie se impane a ii oa moioai-e pnenuniioe se poaie ad.aiie 2 
insialahie mai simpliiioaia, oa posidiliinhi mni lai-Ai de ii-5ins- 
poi-i oai-e esie pi-sseniaiZ. in Lipara 1.2. La neoesiiâ ioia^i oon- 
âihii meiei-eoloZioe mai dane. Le oompane dinii--an moiooompi-esoi' 4, 
oai-e s.i'e aohionai-6 ea moioi- ienmio diesel. Inainien nspii-o-hiei se 
monieaLâ Liliral l Hi sepai-aioi'al de aos 2. Oe Ia moioovm^i-esonal 
4, aeral oomoi-imai ii-eee in aeamulaioi-al 6. ^enii'a i'e^lai'ea oi-e- 
sianii «^i proieehisi aoesiaia, esie pi-evaLai an i-elea de pi-esiane 
âadla kenira a pei-miie ii'eeei-ea aZenialai de laei-u 1a malina os 
n^d^adai 1l,se manevi-eaLâ diLii-idaiioriLl 7. ^eial ireee din noa 
prinii--an separaioi* de apL.o sapapL de i-sdaohie penira pi-oieohie 1, 
^^äioi-al 9 si amOi-iisoral Lonie Io.
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ii§.Z.2. Instalație necesara iri ^antier peritu 
actzionarea LII pneumatica.

ke plan monâial, exista asemenea 1nLtb-.I-r.tzii /Z.l^/, eare se 
utiliLeasa însA in aer lider numai ve timp eu. eonâitzii metereolo-. 
§ice dune eu umiâitate scaLuta, pentru 3. permite exploatare co- 
respunratoare 2. ILI, eum este CL2ul iirmei "lennesse Valles /^utdo- 
rit/" - v.») .^../Z.IZ/. Aceasta are montate pe autocamioane s^ee iu
le 0 asemenea instalație utiliLatâ numai in 2one Lee^i-uiies dine 
âelimitLte.

ke Iin§u eele âe mai sus, pi?in nutui'u pi'eeeseloi' âe ^nedueere, 
stocare rzi utiliLure 3. energiei pneumatice, ea este eeu ^-.i costi
sitoare lorma âe energie - in eomoaratzie eu eea eleetrieu sau di- 
ârostaticâ. Lituania se âatoreaLa in .?.are parte randamentului to
tal al compresorului -âestul âe reâus-,iar. prin stocarea aerului 
in recipiendi, in care se răcește âe la temperatura re^ultatâ in
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.urma oomprimLrii pina la temperatura meäiului amdiruit, se pieräs 
mult äin energia SL internA, oeea oe reprezintă 0 oota importantL. 

kanäamente relativ slade, prezintă motoarele pneumiatioe.
ke ansamblu âeoi sint pierâeri mari in oompresor, prin râeirea 
aerului stooat, in oonâuote Hi in motorul pneumatio.

fi§. 3*3* Lodema dloo ou utilitare pentru inHurudare 
pneumatioâ.

Oaloulele aratâ oâ, intr-o instalație âe ao^ionars. pneumatioâ, 
aupa oum se presinta in liZ.Z.L, pierâerile âe energie se reparti- 
Leasâ astfel /Z.2/. In oompresor âupa oum urmeaLâ r

- Ireoâri a pieselor in miHOare relativa : ........................ 20^
- pierâeri âe aer prin neetanHeitati :.................................. tz-^
- pierâeri prin râo ire in reo ipient : ................................. l9?»
- pierâeri prin âestinâere aâiadatioa :.................................. Z6-L
- pierâeri prin neetan^sitâti la aparata^ -^i oonâuote: 

lotal pierâeri âe energie in oompresor:................... ... ' 88>
LnerZie rämasa âisponidilâ......................................................... ^12^

veoi rsrlâamentul pârlii in oompresor ?i râoitor este âe 
numai ooa 12-s.
^oest ranâament âe ooa o, 12 este in eontinuare miOHorat âe 

eatre al oarei ranâament, reâus in Zeneral, âepinâe ^i âe felul 
eonstruo^iei 6a Hi âe moâul âe luoru, ou impaot sau oontinuu. 
Ostiei la moâele ou oele mai dune performante pe plan monâial (lir- 

^mele. - "InZerssol tianâ" -â.â.^./Z.22/; "^tlas Oopoo" Lueâia /Z.17/; 
»"ködert Losod"- se oonstatâ pe 1in§? pierâerile enerZeti-

^e i^ motorul pneumatio, on meoanism âe i.mpaot prin ^oouri, pier— 
âepl Hi prin neetan^eitât i oonâuote, art ioulatii, peroutor eto. 
^.^timativ aoestea se repartiLeasâ astfel:
" Pierâeri prin neetan^eitâ^i în furtune lun§i ooa 2o m. .. 10/»
- pierâeri 1a motorul rotativ pneumatio...........................................4.v>
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- pierderi prin articularii, percutor,obturator etc. . . . 5>
Da motorul pneumatic s-au însumi pierderile datorate randa

mentului iLotermic, volumetric, mecanic Hi biâraulic. Oa urmare 
randamentul total al UI pneumatice ar fir ^^^^-0,4x0,6x0,95-0,51;
Oonsiderinâ o . .--0,12, rsLultâ ca randamentul total al utila-( inst ' '
^jului - »7^., ^rionarea pneumatica fâra a considera motorul 
termic (deci âe la antrenarea compresorului) va fi aproxr

>? ai inși - 2 Uip " - 0,°6. â^ei L°n 6^

ke lingă ^^orionarea eu mecanism prin impact (âe
fapt cea mai raspindita soluție actuala pe plan monâial în acțio
narea pneumatica) trebuie ^inut cont Hi âe un ranâament meâiu 
^msâ fenomenului respectiv âe stringere cu lovire prin fo
curi (continue). In consecința ranâamentul energetic al intregu- 
lui utilaj âe înșurubat va fi âiminuat Hi cu pierderile,realiLate 
âe către mecanismul âe impact, apreciate in paragraful următor. 
Dealtfel cbiar Hi numai ranâamentul âe 6> este foarte mic, riâi- 
cinâ problema serioasa a consumului specific âe energie in pro
cesele âe inHurubare.

Ireb'Uie luat in consiâerare, suplimentar fa^a ue cele mențio
nate Hi pierderile specifice datorita tipului âe utilaj folosit 
in instalație, respectiv datorate necorelarii parametrilor con
structivi. Astfel la noi in hara, motocompresoarele sint âe tipul 
1.10 5 (cea mai mica unitate mobilâ pe care o furniseasa industria) 
produse âe către Usina timpuri lioi-.lucureHt i, previsu-te cu motoa
re âiesel tip Dllo âe 47, care asigura un debit', de 5 m^/ 

min. luinâ in considerare cea mai eficienta utilisare in Hantier, 
cu 4 K!I âe tip LII 24 Independenta, care au un consum de l m^/min, ' 
resulta un consum mediu in exploatare de' Z m^/min din aerul com

primat. In consecinHâ o parte âin puterea motorului, ue cel pu^in 
1o tcV», nu este utilisatâ constituind o pierdere energetici impor
tanta âeo^irece grupul nu are comanda centru o orire a motorului 
cinâ I-S^ervoral as aer este x^. ssis

excedentar, dar in hara nu sint alte tipuri de motocompresoare 
care sa fie corespunLâtoare, acestei acționari, respectiv sil per- 
mitL fie o reglare fie o corelare a : ^r<imetrilor ue lucru.

^ke linge situația energetice ex^. minata in c^le de .iui sus, 
este necesar sa se men^ioneLe Hi alte aspecte legate oe uti- 
liLarea LII cu.actzionare pneumatici.
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Asi;Lei, pnaeiie io^i eonsinueionii âe üil pneumaiiee pnin impaei, 
izi neali2ea2ä moâelele peninu inienvale miei âe sininAsni(eon- 
lonm Oap.2 âe ex. pina la üIlo,-LL14,-LIl9 di -LIZ2-ÜI 4o). Dee i in 
d^niien, unäe eel mai lnseveni d^^bunile vania2ä irr ^t'ana aees- 
ion inienvale panhiale âieiaie âe iipunile äisponidile,va li neee- 
sana setiimdanea nepeiaia a manimii LLI-ei ea neZlanea unon mL- 
nimi äileniie Lie momenielon âe sinin§ene. la ioaie i,ÎI-le,ee 
lune^iOnsa2â eu. meeani^ms âe impasi âupa eum s-a anaiai in sud- 
eapiiolul 2.2.2.2. aeeasiL neZlane a momsni-ului maxim este §ne- 
oaie ^i neeesiia o âunaia âe iimp sensibila, âeei se miodonsa2â 
elieien-tza exploaianii aeesion macini.
. Oele men^ionaie au losi venilieaie pnin inesneLni pe ^arriier 
ale^ ILI pneumaiiee ineeneani eleeiuaie in eaänul pne2sniei iese lâ 
^luenânile exeeuiaie âe eâine dispui âe 3aniiene Llee inomonia^j ?i— 
mioara.

! ; 3-au uiili2ai mai iniii âoua macini Însumaiiee pnoeuss,
ale U2inei Inâepenâen^a 3idiu, ?i anume iip L1I 24 ou sinin^ene 
pina Ia maxim LI24 mm -zi iip LÎI 42 eu Lii'in.Zei'e piriZ Ia maxim 

1^42 mm. ^eesie malini sini eorisii-ueiiv poriadile -zi pei li aiili- 
2Lie eel mai dine in eonâihii âe aielisi-. Deialii eonsir ae iive 
-zi lnne^ienale sini pi'eLeniais in eapiislal 2. kenii-u ea marina 
iip !i!I 24 sn lane^ieneLe la eai'ae isi'isi ie ils sale es ie neeesai'â 
alimeniar-ea la o presinne evnsiania âe eea âa?s/em , ian 'e ni al 
pneumaile sâ lie lipsii âe impaniiahi, vaponi oieaiani âe apa. 
3-a u.iili2ai an meieeempnesen âe iipnl pnoâns âe eaine â^ina 
limpuni woi Lueui-edii, eane esie un a^ne§ai modil monodloe, ionmai 
âinin-un moien Diesel D110-ULS âe (6^ 0?)-47,^ tcH -z^ eems^ne^onal 
0^ âe eapaeiiaie 5 me/min. läviveompnesOnul esie susținui pe noua 
ne^i eu pneuni. la insiala^ia âe alimeniane au lesi ineluse pe 
un panou, liline, un^aionul âe ludneliere, sepanaionul âe apa, 
ne§u1aionul âe pnesiune, monia^ nealisai in oonlonmi^aie eu ii- 
>;una Z.2. ^xoenimenianea s-a eleciuai la eonsinue^ia unei 
âe 22o IcV Lîe<zihL Otelul üo^u in anul l976. In unma inee^sanilon 
in eonâitzii âe pnoâue-tzie s-au eonsiaiai ee-le ee unmeaLa : 
u) keninu nealisanea momeniului pnesenis neeesan siringenii, a

losi neeesan a se nealisa unmAioanels la26 âe luenu uiili- 
sinâ o ma-zina âe iip I-ÎI24 :
- 3-a inHUnudai o piulița Iül6 Lii'ius manual la momeniul 
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preseris 62 9 âuUm eu v etieie äinumo?.e trieu eu euärun.
- 3s, âe^urudut ueeiu^i piulii^L eâutinâ u lixu ooLi^iu odturu- 

torului mu^inii ulimentutL eu o presiune âe äull/em^, In poLi^iu 
reuli2urii strinZerii lu momentul âe 9 âullm. Dup A trei i nsereüri 
SULOSSive, s-u od^inut 0 vulours upropiutu, 3 murimii stinn§erii.

- 3-a proceâut lu restrinZsreu piuliței, meeui^iLut.
- 3-3 treeut lu verilieureu momentului âe strinZere reulisut 

cu. e^eie âinumomstrieu s-u eonstutut reuli2ureu unui moment .âe 
stringere mui mie âseit eel preseris.

s - 3-3 operut strinZereu âelinitivn 3 16 piulițe âin enârul 
Iodului, eu mLrimeu LI 16. Deoureee 1?. un stilp moțul ie, ^nmu ^u- 
ruberilor neeesure este âimensiuneu âe 1.1 12 lu Ä Zo, eonlorm tek- 
nolOZiei âe usumdlure, setiimdureu â imens iunil or liletelor este 
eontinuL (3 se veâeu eupitolul 1) nu s-3 reunit su se od^inä 
strinßeri 13 momentul preseris âe 9 âullm. ^eeustu âutoritu Iu2e- 
lor os 3U treduit pureurse, Iu2e impuse âe inss^i eonstruetziu Lll. 
In linul, s-3 reeurs I3 r63li23r6u strin§erii âe 9 â3â ou etieiu 
âinumometrieu ue^ionutâ munuul. re^ultut eâ timpul Uti1i23t l3 
strinZereu ,meeuni23tu 3 lost âe âouu-trei ori mui .-N3i*e âeeii: eel 
03^6 s-3r Ii Lonsum3i 13 sii'inZei'es eu ekei M3nu3le. I,1o'nendu1 ^63- 
Ii23i eu. ILI 3 Iest âe ees 8,2 âsllm, âeei eu o 3d3iei'6 âe 9/^ 13^3 
âe eu.p1ul impus 3 se reu1i23 âe eLii'e '.esssiâ mu^ir^L, i^sie im- 
P0i"d3ni âe odsei-V3i eâ pi^esiunes âe luer-u r^eduie su i'ie I. eon- 
si3NiA, sâieA 5 âstl/em^ in moâ pei-DLnent, or-iee V3^i3^ie nleeliinâ 

purnineirii mușini i. Loieââiâ s-3u eviL^n^iui, âii ioul l, ile In 
si3di1ire3 mLrimii Domeniului 13 odiur-^ioi- ins^i In Du^in.l, 
eielul pentru 3ee3sts. âeterminsre âurinâ 3prox.5 minute.

d) /i1 âeil63 1et âe testuri s-3 eieetunt eu I.1I proâu^e âe en- 
tre Iirm3 "Vrukov-Srno" üepud1iL3 âoeiulistL Oc1io^lOV3L,'i, âe ti
pul kO-Zo, prsv^.2ute ou mee3nisme âe im^^et. Ineere?'ri1e u io^t 
eleetunte în lunn veeembrie 1976, 1^ luer^.rile âe Lon^true^ie 3

«zi in Luârul Intreprinâerii âe âon^true^ii I.letuliee âueure^ti, 
(I.O.U.?) unitute eure eenleo^ioneu2 in mu^oritute udil^ii metn- 
liei Iu noi in hurL. In interior, uâieL in nteliero In IQ^k, re- 

2ult3te1e 3U lost ueeeptudile, eu lune^ionure (lnru jivru^),âur 
nu eu stringere. In ^untier inse., r<-2ultute1e nu lost neeorespun- 
2s.tour6, âeoureee in primul rinâ s-u âepus- Zniu^u permunent pe 
orilieiile âe evueuure u mu^inii, puroiul ^i Iu numisiu ^o^steiu, 
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âatorita umsLelii ^i 3. inZbe^ului âin Iun- Decembrie. Instalația 
INO )ilÂ âe lurniLare 2. aerului comprimat 2. cuprins un .motocompre- 
sot âe tip VlO timpuri i^oi; lära a LV68. prevaLutâ instalație âe 
prtparars L aerului. In aceste conâi^ii ^1 nu a lost capabila âe 
^urliâitate excesiva, a temperaturii âe In -4 Ia -^-^Oo) lunc^ionare 
e ore s pun2ât oare aparinâ lenomenul âe ^jivri^ Ia motoarele pneuma- 
i^e âe antrenare ?i ârept consecința', turații instabile ale ma- 
-)ir ii. Momentele âe stridere au Iest măsurate in acela^ moâ, ^i 
L ^I62u1tat câ la șuruburile âe 16, s-a obținut 0 meâie a momen
te^Ior âe strinZere âe âa^m, la^Z. âe 9 âallm oare era cuplul im-
ML reieșit un coelicient âe a realizării strin^erilor,âa-
tocate in mare parte colmatarilor âe §bia^a, a scââerii permanente 

> >
L x^terii motoarelor pneumatice, conâi^ionate âe aerul luat âi- 
ree d âin atmoslerL.
1 3e men^ioneaLZ în moâ âeosebit, 0 caracteristica a lül pneuma
tic^ âe tip ttl 24 Inâepenâen^a ^i Drutcov-îio6, in oeea ee privește 
realiLarea mosentelor âe strin§ere. ^stlel aceste moâele sint pre- 
vâr^te lg, reglarea momentului âe stringere ou obturatoare, oare 
Dispune âe 9 p02i^ii pentru reglare. Momentul realiLat este in 
tunc^ie âe timpul âe acționare asupra elementului âe strins. üo- 
lul obturatorului este âe a acționa asupra âsbitului aâmis in mo- 
tvrlil pneumatic, stabilinâ puterea necesara acestuia. Momentul âe 
btrin^ere se stabilește prin încercări succesive âeteimininâu-se 

obturatorului ^i, timpul âe acționare la stringereLîesul- 
stabilirea a. âoi parametri variabili, a câror scbimbara.in

-Lritier la asamblarea stilpilor are o mare lrecven^L conform teb- 
^^§iei montajului (ce preveâe șuruburi âe la vl 12 la Lâ )o),âeci 
^Momente âe stringere âiierite, este greoaie- ^i mai ales nepre- 
Î^L. Oa orice reglare (^i incZ âe 2 parametri) reclama -?i un ope- 
^vr mai calificat.

^2ptul cS âei'initivarea strinZerilor, a lost electu rtâ manual 
o^ei âinamometrice, la ambele moâele, rellecta precisia scAou-

acestor macini in realizarea cuplului inâicat. OaULele reLiââ 
^îi2S«zi existenta mecanismelor âe impact a marinilor respective

o nu precizie scaLUta, âar care este alectata ^i âe parametri 
icului, in conâi^iile âe lucru in aer liber.

1 âe cele âe mai sus, re^ultâ âe^avantaZele oare urmează a- 
pneumatice, prevâLUte cu mecanisme âe impact, in special
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la utiliLarea în construcția VL^.. ^ciica :
- In randamentul scL2ut, Ia utilajul âe înșurubat -- 0,06, 

(respectiv compresor * ÜN)3e men1;ionea2â ca randamentul mecanis
mului de impact nu este inclus în aceasta valoare.

- Limpi auxiliari mari pentru stabilirea momentului de strin
gere impus, care se obține prin încercări succesive, la fiecare 
tip de marina, tipul fiind funcjie de dimensiunea biletului, 
kentru un stîlp VLH. sînt necesare 4 t ipodimensiuni de kâl, deci 
la restul stîlpilor lotului se adauga timpi de scbimbare a ÄI, 
care este necesara frecvent dups. fiecare tronson al stîlpului 
(CLP.1)

- Instabilitatea momentului reglat, adica precizie redusL a 
strîngerii realitate ia^L de cuplul de strîngere impus, vin încer
cări a resultat o abatere de la valoarea indicatâ a cuplului de 
cca 1V A. ....

Necesitatea unei instalatii complexe pentru furni2area aeru
lui comprimat la parametrii necesari funchionLrii, absolut obli
gator pe timp nefavorabil, la lucru în aer liber cel mai tîr2iu 
din luna Nov.,pînL în luna Aprilie.

- Destinderea brusca a aerului comprimat în motorul pneumatic 
este însoțita fenomenului de ZivraH. Numai uscarea aerului înlL- 
turL acest dsLavantaZ. ke timp friguros apar colmatâri de gbia^L , 
care conduc la scăderea puterii motoarelor.

- Utilizarea în gama de la ll 12 Ia L Z6 a 4 tipodimensiuni 
de macini de înșurubat, cu implicatii organizatorice' ^i pentru 
consumul de timp necesar strîngerii.

- 3trîngerea se reali2ea2â cu mec cinisme ce impact, care la 
rîndul lor au o serie de inconveniente ca : 2gomot ridicat ce re
vendica material de protectis pentru operator precum ^i dotâri 
în vederea încadrZrii nivelului sonor al motoarelor sud dö. 
^poi lipsa unor dispozitive de control a mărimii mo.mentului rea- 
1i2at ; limitatoarele de moment (solele mau. muceri, auoptata 
la aceste macini) au o greutate proprie ridicatL, ca â'e ex.pî.nd 
la 2^> din greutatea marinii, neaduoînd îmbunătățiri suo^^tantz iale 
preci2iei strîngerii. 6a urmare strîngerea la cuplul necesar tre
buie sâ se reali26Le cu cbei dinamometrice acționate mr^nual. 
I^e lîngâ acestea mecanismul de impact solicita la ooosealS ^i ca
petele de cbei pentru înșurubat,sca2înâu-1e considerabil durabi
litatea.?otodata ^i durata a însS^i mecanismelor de impact,este 
limitatâ.
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LxistL ^i unele avantaje Lie aeestor l-II ^i anume : 
- întreținere ușoara ^i puhin eostisitoare, 
- dreutate redusa a motoarelor pneumatiee (eu 1,^-3 ori) in 

eompara^ie eu eele eleetriee, dar nu «^i eu eele bidrostatiee.
- kerieol âe aeeiâentare reâus al personalului de äeservire.
- ILomentul de reae-tzie, este mai reâus deeît eel âe strînZere, 

poate i°i preluat âe operator, mul 5^es eu âisp02itive a^tatoare 
(mînere în eruee, laterale, eîrliZe).

lla^inile ae^ionate pneumatie eu strînZere eontinuâ, Linii eon- 
struite în VR33 /2.2o/, 113^. ^i eonstitue familia âenumitâ în 
^3^(âe eâtre ^irma »i-sbear /2.21/, pro âue Liro are L aeestora)"Re- 
aetamatie",(eap.2) earaeteri2ate prin valori mari ale momentelor 
^âe stringere, Lste relevant ^i Raptul ea momentul âe reae^ie la 
jeele âln V3^. este preluat integral âe eâtre aeeesorii a aeesteia 
^respeetiv âe eâtre o ronâea erestatâ par.2.2.2.3 ^i par.3*2 oare 
p Lnloeuieyte pe eea platâ. (soluție reluata ?i în oap.^).

kLI eu strîn§ere eontinua au următoarele avantaje :
- Rea1i2ea2â eielul âe strîn§ere, eontinuu pîna la atingerea mo- 
saentului preseris eu o preeisio âe - âe la o mărime âe Hurub. 
la alta ?i eu - l^ âe la un ^urud la altul âe aeeia^i dimensiune. 
- ^u prevâ2ute torsiometre eare indieâ permanent valoarea momen
telor reali2Lte.
- Randamentele lor sînt superioare eelor ale marinilor prsvâ2ute 
eu meeanisme âe impae-t. t^u solieita la oboseala seulele âs strîns, 
eare astfel pot avea o âurabilitate marita.
- llti1i2area în Zama âe la L5 12 la LL Z6 mm a numai âoua tlpoâimen- 
siuni âe macini âe înșurubat.
- timpii auxiliari sînt reâu^i, âatorita stabilirii mai operative 
a momentului âe reali2at la marina, torsiometrul (un manometru 
ßraäat âireet) asiZurînâ un eontrol aetiv al strînZerii.
- Momentul âe reae^ie este preluat eompleet prin rondeaua oresta- 
tâ.
- Lelslalte avantaje ale aetzionârii pneumatiee (redate mp,i sus).

DsLavantaHele LII pneumatiee eu strînZere eontinuâ sînt eele 
relatate pentru NI eu impaet însâ evident eliminînd pe eele dato
rate numai impaetului, rsspeetiv ramînînâ eele datorate aehionâ- 
rii pneumatiee în general.

Oompara^ia dll pneumatiee eu impaet ?i eontinuu releva un 
Lrup de earaeter.istiei,eare se re^in în eele ee urmeasâ.
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vslele ^l earaeterlstlelle eare se vor lnelaäe Zentra eompsrs-tzle, 
L6 noleaLü ea naivere eonlorm tabelalal oare armesLä, respeellv ).1.

I(de1a1 ).1.

k.1oäa1 
âe 

strln^e- 
l°e

?lr-ma 
proäa- 
eLtosre

L>Ioäe1a1
ML^lnel 
seleetate

Osrsetsrlstlel oomparste
moment

os.^m

velrll 
m^/mln

llrea- 
lsle

' äs^

lanLime 

mm.
o ___ 1 2 z 4 b

L.3urada1 strlns 19, o^mm( Z/4" )-25,4mm( 1"), saa âe 1s. LÜ19 1a IL24.

ü1eeL- 
nlsm ea 
lmoaet

O1eeo r 372 32,8 o,5 ^,4o 318

In§srso11 514 1 36 o,45 5.8 4)o

Inâepenâen^L k-II 24 Zc> 1,1o 12 )6o

U.L.3.3. r 3130 2o 1.1 24 212

Neäle reallLLtS 54,7 0,78 11,8 383

3trin- 
§ere 
eontl- 
naL

keaetLULLtle M 7oo 66 o,3 6,8 35 o

üsvort eont lnas/lmpLOt;-( *2o *2 -73 -9

ods. (-»-) saa(-), aa sens âe svanlaZ saa âeLLvanlL^j oare poste âl- 
__  l'erl Ia Elevare eo1os.nL.________________________ _____ ._________ 
3.5urada1 strlns Z1,75mm(1 1/4")-3^, 1'mm(1 1/2"),ssa öe 1e «Z2

Is A42 mm.
o---------- I........... .... 2- - . z 4 r? - b

I.-ees.-
nlsm ea 
lmnsel

3o^1er I 2,95 1^,4 - 45o

?rems§ 33 4 L 17^ 1 13,5 483

Inâepenâen^L L.1 42 6o. 1.3 22 428

1 - o 2,0 14 57^

üLeäle resIlLLls 115 1,3 15,4 484

3trinde
re eon- 
t lnaL

keLelsmLtle LLK 7o1 96 1,13 9.5 .E 35 o

3 s oort eontlnaa/ lmoLe l; -» —- > -15 -62 -38
7»«,/

VLport cc>nî inuu/i.7!p2c:i Tri >» -^o,5 -6 -67 -23
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In eonelutie,"^uin patru parametri analita^i, trei Lini; superiori 
îs. strin§erea eontinua ^i anume: greutatea mai reâusA eu 67^,1^n- 
§imea mal reâusL.eu. 2Z)i, iar eonsumul âe aer mai reâus eu 6^, Iar 
un parametru - momentul maxim Ia stringere - este aproximativ eZal. 
Uomentele maxime realitate âe moâelele "Inâepenâen^a", s-au sta
bilit la ineereârile âin șantier (nu sînt âate âe eatrs proâueL- 
tor).

Z.1.2. . ^.e^ionarea eleetrioL, neeesita eviâent o sursa âe 
alimentare - re^ea sau Zenerator eleetrie. Osaeeia aeeste LII au 
o extinâere mai mare in inâustrie, insa mult mai rsâusa âeeit ee- 
1e eu ae^ionare pneumatieL, ^i aeeasta pe eonsiâerentul ea intre- 
-tzinerea lor in exploatare este mai eostisitoare ^i mai preten- 
^ioasâ.

In montajele mobile pe șantier, se eunose ioarte puține uti
litari pentru domeniul enerZetio (in ,K.?.K.) sl.s aoestor
jMa^ini. De ex. in I'irma -ventral Illinois kublio Lerviee
Oo." le utiliteata la asamblarea stilpilor âin âuraluminiu pen
tru âe Z4^ /Z.Y/ ?i anume tipuri proâuse âe eâtre lirma
"Llilwaukee Lleetrie lool Corporation". ILonteatâ insa numai șuru
buri âe 17,462^ mm (ll/16 ineti),la âiierite lunZimi. In șantiere 
mobile nu se poate realita alimentarea eu energie eleetriea,âe
eit âe la grupuri eleotroZene portabile ae^ionate âe motoare ^i 
eare au anumite earaeteristioi impuse âe eonâi^iile lor oonstrue- 
tive (oap.2)

^ll eleetriee sint realitate âe majoritatea proâuoâtorilor 
pina la IL2^,4 mm(l"),. ou o singura exeep^ie a lirmei "Kobert 
Losek" (k.?.(I.). Aeeasta proâuoe un sin§ur tip pentru strinZeri 
pina la LlZo, anume moâelul 2439 eu: i-2oo kt,v--26^ ,-1Z^ ,-12o,- 
-72,-42 vol^i, n--6oo rot/minut, ^--9>o V» ^i ^reutatea-tz,Z âak. 
Diferite alte tipuri au k--1^o - Zoo kt, pentru strin^eri âe la 
!ÜZ la LlZo, insa intr-un număr âe Zrupe pentru strin^eri pina 
la U6,-VI12,-IL16,-U22 «zi -ILZo, âeei mai multe âeeit remareate in 
esp.2. kste âeei eviâent neeesar?. o eorelare intre earapteristi- 
eile aeestor NI eleetriee ^i oele ale 2^^?u.rilor eleetroZene. 
trupurile oare se proâuo la noi in hara au insa puteri mult mai 
mari, âtzeit oele neeesare in eatul utilitarii LII eleetriee. 
In U.3.L. I'irma "Llilwaulcee Lleetries lool Lorporation" proâuoe 
14 tipuri âe Zrupuri eleotro§ene, eu oaraeteristieile :
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i'ip Lotor termio 
KN

Generator 
KV

Lens iune 
(V) âL«

Rre-tz, in 
dolari

44S2 3,67 11b 84,4 )8o
4642 ^,88 3,8o 118/2)0 81 848
4792 11,76 7,oo 118/2)0 117 1.2o8

3s observa oâ ebiar ^i eu aeeste modele numeroase, oorelarea pu- 
terilor LI eleotrioe eu eele ale generatoarelor din grupuri,este 
realiLabilâ numai ou"re2erve"nedorite, oare provoaoâ pierderi, 
la diiioulta^ile grup -NI eleotrioa se mai aâaugL eâ trebuie 
luerat numai in medii usoate, nsiiind reoomandata utiliLarea în 
medii reoi, eu umiâitate mare sau ingbeh. Geeste oondi^ii severe, 
neoesars unei exploatări raționale, sint greu âe rey.lisat la luo- 
rârile âe montaj in aer liber.

Li'ioien^a energetioL a aoftonLrii eleotrioe, se poate estima 
anali2indu-se repartisarea pierâerilor pe "landul snergetio", si
milar oelor prooedate pentru oea pneumatioa, aâieâ. pleoindu-se âe 
la arborele âe antrenare al generatorului eleotrio-, eoniorm âeoi 
sebemei-bloe âin Rig.Z.4. vupL âiverse âate estimativele poate 
oonsiâera (pentru situatii iavorabile ranâamentelor) urmLtoarels 
pierâeri r /Z.26/ (lig.Z.4)

ontl-enere 
âe lo

motoi' 
tei-mie

^iL.).4 3ebema dloe a utilajelor pentru in^urubarea eleetrioâ

- pierâeri energetiee la generator inolusiv oonsumuri in
. aeoesoriile ^i aparataj âe oomanâ^ -^i reglare ....... Z5>
- Randamentul eleo tromotorului ^^1 si Ine arbori

meâii âe oea 4/5 âin nominal, relevi ea pierâeri eoa . . . Z2A 
- pierâeri energetiee in reâuotorul eu rotzi dințate . . . HA 
^proximind âeoi ranâamentul total (generator-motor-reâuotor) re- 
2ulta 5^^- o,65xo,6tzxo,92 - o,4o?^o,41. Deoi ooa 4lA. Moesta 
i2râ eventualul meoanism. eu impaet, eare provoaea diminuarea 
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eelor 41>. Oricum elicienda energetica oste mult mai riâioata 
âeoît Ia pneumatice.

IiL noi în ^ara, grupurile electrogene (proâuse numai äs I.KI.L 
Luo.) LU puteri mari: motorul termic - 47,8 kn, generatorul - 
)8 XVrV. Veei neaäecvate pentru ^1 electrice, pe hantiere mobile. 
Le men^ioneaLö ca in literatura nu se gasssc aprecieri a acestor 
ranäamente, pe lîng^ iaptul ca lipsa I.II electrice, nu L permis 
experimentări in concilii âe proâuc^ie, pe hantiere mobile.

- ?L^â âs oele analisate acționarea electrica le», LI âuoe la ur- 
^atoarele âsLavanta^je :

-Dificultăți în asigurarea grupurilor electrogene la parame- 
tri necesari luno-tz ionarii în șantiere k^i pentru puterile miei ale 
LI'electrice.

- Dificultăți majore la utiliLarea acestor macini pe timp ou 
umiâitate excesivâ, îngbeH, în terenuri mlăștinoase, âatoritâ pe- 
ricolului scurtcircuitelor ^i âeci L necesității unor mâsOri com- 
plâxe âe protecție.

- Necesitatea utilitarii mai multor tipuri âe macini âe înșu
rubat ^i Lnume a minim 4 t ipoâimensiuni pentru a e^eetua strîn- 
§eri âe la LI12 la t^Zo, oLpaoitatsa maxima âe strîn§ere a aoeLtor 
macini.

- întreținere pretențioasa (oostisitoare) la exploatare în 
e.er liber.

- Uomentul âe înșurubare se stabilește §reoi, prin înoereari, 
^i nu exista un control siZur al momentului realizat, precum nu 
se cunoaște nici o construcție âe torsrometru aplicat pe tll elec
trice .

In oașul utilitarii meeanismelor âe impact, apar în plus âet '- 
vantaHele acestora, menționate la acționarea pneumatica.

Oa avantaz al acționarii electrice, comparativ ou eea pneuma
tica, se remarca ranâamentul mai riâioat. ^r mai Ii un avantaj, 
âaoa eventual se poate utilita alimentarea âe la re^ea, eliminînâ 
âeâ Zrupul electrogen.

LII ou strîngere eontiriua,^vantalul unor timpi auxiliari mai 
r'eâuHi ^i eviâent <;î oel al evitării âe-tavanta^elor impaotului, 
totoâatâ însâ, momentul lor âe reacție - la construetiils exis
tente - trebuie preluat integral âe oâtre operator. 3e poate însâ 
Decurge la accesorii âin cele utiliLate la LI pneumatice, men^io- 
^ute în paragraful preceâent.
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3iu1s1ILUNSL eoLpunalivâ a pLn^s Inilor* !ül sloelnies eu mses.- 
ui3M6 äs imxuel ^i eu stringere eouliuuL, 6Sie nsäatL în lad.3.2. 

judelui Z.2.

üleäsi 
äs

Llnîu- 
^61*6

?IlML 
ni-eäue.

l.Ieäei
mL^iuii

OLi*ueIsr*isIiei eolup2.i*ul6
Quiens il-SUl 2.1 6 

äui^
Uow.sn1r 

äa^m
iUNAiDE 

HM
?UNU^iL 
noi/min

^.VÎM6ii*u .^ui*ud Lti-îus 12,7(i/2")-19,0^(3/4")äsia L!16 iu LL22

Imxue-K I.1iiV,'Lâ6 6 
ln§6I*L0i1

9c>7o 
g.v > O

> I vr
, 

O

^,3tz
6,3 _

279
31 o

17oo
17oo

LL6äi6 i-sLii^nIH 65o 6,0^ — 294 1700

äouli- 
uuu Losek. 243^ 75o , - 35 ^io 6oo

kLuenI äeul inuu îu !
impnel ! !

-»-i5 -14 — *73 -18)

S.vismstru ^rrr-ud sidi-raL^^,4d")-)I,7^(1 1/4") âsla «S4 Is »Zo

ImpLel INß6I*L0i1 Z4 v ivoo 14,^v — 36o hoo

10 ui i- 
uuu Lvsed 2439 9^0 ho 36^ 6oo

. eeniiuuu - iruuoi*! --------- x--- i-U /., ____ imLZoi____

!' I !! !I îl

-74 — *1,3

I!I!I!I!III!

I 
I I!I!

I.'eäiu îu

i 
ii

1 
u

I 
I!

! 
1'I, 

! 
I 

» 
' 

II

!_______
II

— *37 -1e3

diu uuuliLu äulslon iudslului, nsLull^ 0 ounseune üueenionlluie 
uelj louunii eleeiniee eu Llniu§ens eoulruuu. ^äieä Iu o 6^6uruis

-nui nsäuüL eu een. 44,i-, eouls asi^une. eniu eupluö äs si§unuu^u 
9luuu1 äu^ü neäuelon (usoneeiLLis îu ludei) uu eoulnoi ul -no .mulu
lui äs 3lnîu6sn6 i^uxim, lnoinsul eune Iu inoael uiei uu ssls eneer- 
^ul (Iudei Z.2). iuuZiuleu (uu 6^duni.l) .?.ui ..^u^ e i. eele eoul uu i., 
uu e^le äseiLivu, iu^u äe Zneulule.

3-i. 3. . ue^iouuneu. IriänoelLl iee eule >rl il iuulu( eouiei-.u eeien 
e i u ^un. 2.4.)iu III eu ii^. eue l i äe e le e u ul n rufens e oui^ j.uuu .

äe genuneu i'uolui, eu neionun11e ?.iene^1'.i.l 1ee, uS''Iuue>i.u 2u 
>1*0 2 6ul eu ini^iouee I7ioäenue eiieluule în .noceeeie äs u.ueuui- 
^ns ee^uisxü ui uulo.u2.li2u.ns uie ul .lu..1elon äi.u uuuliens. ^u'^i- 
uiie eu eunu^elnii ^u-^nio^i sinl ee-1 -ule uen^uue iule/5nul eu 
u>unulunu. diänoulul j.eä, iuieeuiuä eeol ...ou u.ouün^l^ i^eeu- 
uiee,eleelnieo, eu.- enut ies ^uu eer.-..^.u ., ^..- Ior-i.r- u .u/e -1 i.1 ^ioi- 
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avantaje pe care le contere acest sistem âe acționare Hi anume r 
- gadaritul greutatea reäusA pentru aceleași torhe Hi momente; 
- raportul âintre momentul âe torsiune Hi eel âe inerție al mo- 

torului diâraulic este âe cca 1.000 Hi mai mult, in timp ee la 
nn motor electric asincron, aCelLH raoort are 0 valoare âe 4-6;

- puterea pe unitatea âe volum este mai mare ca cea 3. motorului 
electric, ceea ce permite. miCHorarea otmensionala a elementelor 
unei unitari âe inHurudare;

- posidilitatea large âe realizare a âiteritelor cicluri âe lucru 
Hi âe scdimdare UHoara 3. caracteristicilor acestor cicluri;

- U2uri minime ale elementelor active, ee contribuie la o âurata 
mai mare âe funcționare ^lo.ooo ore pentru pompe Hi motoare 
diârostatice);

- protecția UHoara Hi sigura împotriva suprasarcinilor, frecvente 
in Hant iere;

- evacuarea sigura a calâurii prin ansaHi circulația licbiâului, 
respectiv a uleiului, in sistem Hi rezervor, evaeuare facila 
in aer lider.

- ?rin reglarea presiunilor nominale se poate reali2a utilizarea 
la nominal a puterii motorului termic, âeci ranâamsnt maxim a 
acestuia Hi respectiv o corelare corespunzătoare a parametri
lor grupurilor âe putere diâro cu mapinile âe execuție.

In domeniul montajelor mo oile in șantier, âin âatele cunos
cute pinZ in prezent nu rc2ulta utilizarea acestor maHini âe i .- 
surudat, pe plan monâin.1 la asamblarea st ilpilor me tal ic t nece
sari construcției li^, ci numai la montaje energetice ce. apara
tura âe comutație primara in stadiile âe tr^-nis lormare.

In scopul utilitarii map inilor âe înșurubat cu ac Dionne L. 
ârostaticL la lucrările âe montaje mo..-ile in pant i^r (oâi.o^sv 
al prezentei tete), iâra a exista releriri in literatura ne - e- 
cialitate, se considera ca instalația cea mai simpla, este eu .>u- 
sa âin elementele diurostatice reâate in sigura 3.-. s>eo s est^ 
constituita âin : ''
- retervorul âe uleil,soroul pompa cu ueoit consrnnt 3, lsi- 

trul 4, supapa âe âe se arc are a.vinâ scopul âe a trimi re ule
iul la retervor in perioaâa cinâ motorul rotativ nu lucreata 
efectiv la operația âe inHurudare propriu-tisă Hi âe asemeni 
pentru asigurare la suprasarcina.
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l^erei-vor
2 50^^
Z pompâ

5 Lupooâ âsseoi-Lope
L viLtnoui1o5 cu oetio^l 
/ttiâk-omoto^ rotativ
A tteâ^ol-
9.1^eeomLm âe impoet
IV.Lcip ekeie

ii^.).^. ^e>i6!UL âe ne-tzionnr-s ^i o o . Iun LI. Î I I 'n i â I*O i .-i 120.

In2is.In^iL eeie eOMLNâLiL âe In un â i^ii'i ouiiei- eu z e/'i 6 
eu. eoiNLnâ^ lNLNus.lL, (Is. nee^t cs2 2i7N/Ii.ei), Hi Le^ioneuLn 
oi-o 9i-iu-2 iuL, eomoLLü âiri .ilOi.oi'u.1 i-ol. ^iv ?, reâ^e^orul eu 
âin^L^e 6, .7iseLNÎ3^u1 âe Inpue-d 9, e^ r-suII^L.^L L^i'în^ei'eL 
e^eiL tubuluru Ie. ^nuIiLinâ oiei'âei'ile âe eriei'Zie in înL^ulL^ie 
âe Le-tzionLi'e ^iâi'oe^L'dies., âu.on eu.,i r-eîese âin Lexems. âs.i5. in 
^i^-3*6, L unei L"I /).!, Z.)/ siiun^in ee 91-02ini5 s.sii'el r 
- oiei-âei-i ioiale in 9OM9>n (meenniee, Iiiui-uul ies, velumiee) ceu 
- piei-âei-i in L^Li-LiL^juI ee eomanâ^ .^i 1-eZI^.i-e.......................eea tz,»
- pieräeri in mvioi-ui r-QiLiiv(v0lumiee,lnees.niee,

kiâr-nuliee.) '..................................................................................................oen 2o/» ,
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dloo 3. niilnHeloi* 96ninn In^nnndni^n.
Iiiäi'OLiniioL

- oi^âo^i en6i-§6-kio6 ^nin 3.u.xil 13.^6, In rusäis . . . oon
- xisi'äei'i in nu.xilini' ^i oon^nmni'i In

oornnnän. slec^ien.......................................................................................... een
^Oinl pi^deni en6^§6iio6, npi-ox............................................
In eonseein^Ä i-nndnDoninI ene^stle koinl nl Dn^inii do In- 

^ni-ndni en ae-tzlonnr-S diai-OLiniioL 63io e/5nl en o,42 N6396okiv
- 42-». 36 M6n-tzion6n2ä eä nu n sonk oon3idoi'nk6 pi6r-O6niIo 

in M60nni3innI do imo3.o-k (nessln uimind n I'i nnnll2nt In pni-n-Zi-nio- 
le es 0^03.23. - ).2) , deoni-606 se niili2on2^ ^1 'tnln^ei-e nidi'o- 
skn.iioâ ooniinun. 36 mni odseinvA oL 63kIEnil6 oondno nonox. In 
noein^i eiioi6N^n 6N6NZ6Ü0L 3, 3.0-tzionni-ii.i blso^nioS. In oeon 06 
.oi'ive^'de I.II ou. no'tzionni'e Iiiäi'oülL.'dioä osnlnn nti.IiLni'OL 2n In 
!Z2.nd lei'SlS DOdII6, In 3p6-tzä x>6Nlnu. 36 PO^ I'onmu.ln cl6L5L.VNNl^-
^jele OL^O NNM63.2N :

n) 63, ä62nvnntnZ6, In 3inoinl notu5l.I 1^6 elnn monoinl : 
- ^6063II3.^63. mai mnl'doi' ML^inI äe In^ni-ndnI venlnn n N620IV3.

oti ln^si'ilo oinll^oloi' In §LMn äo In I.II2 In I»iZ6. (^x. ?inmn 40'6- 
le^ 60 -.are 3 liiDOäim.- ^nd.4L.Il);

- I'on-dL In3-k3.I3.-tzIn kiänoskniiOL kr-odnie dino onoke^jn^n ooninn 
Mkrunäerii ooi'pu.niloi' S-Kräine inoln3iv onin non uenki'u oonli.- 
^iile äo Inoi'n In noi' lidsr:

- In 0N2U.I lill on impnoi 36 3.â3.NZâ â623.vnnk3.^6l6 n063kni meonni^m, 
N36D6NÎ 3i-kn3.^isi Ü6 In nlis 3.0-tzionLni ( PN6NDNK 106,6l60kl'i06) .

d) äV3.ni3.^)6l6 36 poi 0ONON6i Î23., 06 Iln^n oele A6N6I-nl6 , cnn- 
D6N3.-K6 mni 3N37

" ^03idiIii3.i6N ä6 luoru. In oi'ioe LNOk imp, 6xoIonknr'6Q. pnk Inä I'i 
elSoknaiL in Iirnii6l6 äs iSM^Si-ninrn 06 13. 003. -1^0 In.
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(ou 1-icbiâe multigraâ-sintetioe, aâitivate).
- posibilitatea asigurării sursei âe alimentare în șantier (pe 

lîngL grupuri biârostatiee) prin acționarea ciiiar âe îs» un alt 
utilaZ tebnologio, ca âe ex.âe 1a un traetor sau altn sursa âe 
acest gen.

- Lpieien^a energetica superioara altor ac^ioi^ari ^i in âeosebi 
ou posibilități âe îmbunătățire, prin soluția aâecvatâ a siste
mului biârostatic.

- biguran^â marita pentru personalul oe âeservire.
- posibilitatea âe reglare a vitezelor organului âe lucru ale LII.
- posibilitatea aâoptarii unor cicluri convenabile operației âe 

înșurubare, iunc^ie âe necesitățile pe pase ale acesteia.
- posibilitatea automatizării oiolurilor âe lucru prin comanâa 

electrica a sistemului biârostatic.
UtiliLarea în șantierul mobil a biârostatice ou impact sau

ou strîngere continua, este âepenâenta âe compararea posibilități
lor oelor âoua metoâe. ?iinâ amintita mai sus, menținerea âesavan
talelor mecanismelor cu impact, se impune âeci analizarea compa
rativa a celor âouâ metoâe. Ltrîngerea continua cu KII biârostati- 
ce asigura : 
- momente mari (ex.Zo.ooo âal^m - par.2.4), cu precizie riâieata; 
- i'unc^ionare liniatitZ, practic lipsita âe sgomot; 
- epicien^a energetica mai buna âecît impactul, âatorita simplei 

înlăturări a acestuia
- âurabilitate mai buna la piesele care încep ^i urmeasx. âupâ 

impact.
Asemeni I.1I cu alte acționari (pnou.lo, electrice) pi strîngere 

continua sînt Hi unele inconveniente r 
- necesitatea prelucrării momentului resc^ie, oaie necesita 

accesorii speciale, însă relativ simple, 
- Uoâelele cunoscute actual (^x.5amîiia"a^max"- ea?.^.4) nu au 

construcții aâecvate pentru lucrorilc la sau necesita ut i- 
lisarea a minim âoua âimensiuni oc 4.".

2inteti2area inâicatorilor âe come .rare a acestor înL este 
reâata âupa prelucrarea necesarn, în tabelul Z.Z.

/>"n concluzie, I-'I biorostatice cu re donare continuu au toii 
parametrii comparati mai superiori : pr-ututea mai reâ^sa cu Z7^, 

momentul âe strîngere realizat m^i mare o u 122^, iar lu-i ^imea este 
mai reâusS cu 4,».
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Lll ISI2 IL U2o
286

6ont i?l2l V^M2X kIi-101 100 312

Knxoi-t 6ONt iN22/imp26t in -Itz *66 > 9
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Imp26t

tl-21 H 21-21 
Ztänle^

e sti-ins I9»<
I^r-13

2^0/4").
6

-25,4(I")sLu
Ilo

L!18 1L 1124
23o

OontiN22 O^M2X 6 15o 3o5

Ü2p01-t 6 0Nt iN22/i!NP26t in — >36 > 3

0. Li2M6ti-2l H2i-2d2l2î âe 3trins 38,1(1 1/2" )-50,8( 2" ) 322 N36-LL42
Imp26t 3t2n1e^- Ivi-23 36 410 540
60NtÎN22 V^M2X 1^01 ? 23 15 00 412

ünpoi-t 6 0Nt iN22/imp26t in -56 >265 -31

1.l6Üi2 inäi62t01-2l2i in /- -37 >122 - -4

Z.I.4 0ON6l22Ü eompnrntive privinâ 26^ion2i-6 2 LII
In oonâi^iile âin K6Ü, este äeLvoltntn i-62li2Li-62 âe ntilnje, 

In spe-tzZ. !äl penti-2 12 2te1iei-e inänstrinle Hi 12 âeosedi
k>6 dn22 ne^ionni-ii pne2M2tiee. IltiliLLien neestoi-n In 1201-11-1 mo- 
i>i1e âe montn^j, impnne 2tiiinnren âe mQtoo0mpi-esO2ie, 2 elroi- P2- 
r2meti-i l2ne^i6N2li 22 sînt eoi-els^i 02 eei. 21 I.II, 6662 66 este ^i 
^v2i-t6 âii'ieil âe i-62Ü22t. O2 2rm2i-e, es Iin§2 pieiosnile mnni 
âin p.â.v. enerveti6, seeeiliee 26^ionni-i1 pn62M2ti26, se 2622^1 
Hi eele äntyrnte ne60i-e1âi-ii, 231^61 el i-nnânmentele totale 60- 
do2i-L 12 V2101-1 äei-i2Qi-ü. la inH2i-2vl nile in 201- Ii1ei-, 26^ionn- 
r62 PN62M2tl6l P1-62intä ä622V2Nt2^e sssn^inle ( IN âevseâi t0^wlN2, 
121-N2, priM2V21-2 - prin ZiV1-2^j) 621-6 P2N in äiS62^ie insL^ i 2V2N- 
^^^21 M662ni22rii. I^6ntr2 ^2nt 161-6 D0VÎ16, 26 H ionZ.i-ile ei66tl-i—
06 22 ä622V2Nt 2^i eie M6NhivN2t6 12 ^)I-62 ent 21-62 I0I-, 62 Hl 12 6e1e 
^iâix)st2'ti0 6, in i'oiMele existente in I)i-626nt^pe ^)12N 5Nonäi2l.
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Lompara^ia celor trei §enuri âe acționari este insL incomple- 
KL numai prin âeiiniri calitative. ve aceia se urmărește introâu- 
cerea unui punctaj, constituit pe ba2S caracteristicilor necesare 
UI, presentate in subcap.Z.1.' ., âar astlel ca sâ I'ie cuprins ^i 
mecanismul âe stringere. punctajul trebuie sL constituie suportul 
rațional pentru soluția proprie âS2vcltata in eaârul luerLrilor 
pre2entate în aceasta te2â, soluție care oricum trebuie sL âispuna 
âe un §rup pentru asigurarea eu o lorma âe energie a unei UI, oa- 
re va Ii âenumita "cap âe in^urubare-âlâ" ^i care trebuie sa lis 
suficient ce mobil la^a âe grup, corespunLâtor speeltieului la 
13^.. kunctajul stabilit, pe ba2a conâihiilor âin Z.1. precum 
Gi explicațiile acestui moâ âe punctaj, sint concentrate in la- 
belul Z.4. Re ba2a punctajului âin tabel ?i in continuare apoi âin 
consiâerarea âileritelor aspecte relatate in analiza anterioara a 
acționarilor pneumatice, electrice, biârostatiee, ale UI, a lost 
lormulatâ cone1u2iils reâate in eele ce urmea2â ^i care ^in cont 
pe cit posibil -Zi âe separarea acționarilor, âuM mecanismul âe 
stringere, respectiv cu impact «Zi continuu, âe incearca totoâat^l 
sistemati2area acestor conclU2ii âupL cum urmea2â.

l.l.4.1. Oonclusia âin tabelul ).4, se ba2ea2a eviâent pe punc
tajul obținut pe ba2a celor âin tabelul Z.4., punctaj oare s-a a- 
oorâat cu maximum âe obiectivitate <Zi tara a âomina o apreciere 
prealabila, in lavoarea unei acționari. Din punctaj âeci, re2ultâ 
prioritatea acționarii biârostatice (^^1) a UI, intr-un procentaj 
âe 60/». Uai rs2ulta ca, âe-Zi inca pu^in râspinâita, va avea 
in viitor rolul botâritor pe șantiere mobile ^i in construcția âe 
13^. in special.

^c^ionarea electrica (/».31), care sat-islace un procent âe oca 
Z9.» a conâiniilor necesare, ar avea avantaje - cbiar cu â j.liculr-- 
Ijile âe isolare -Zi protecția muncii, âaca linZL sonele ieru
lui mobil ar exista âeja o re^ea âe âistribuhie a eneraiei elec
trice, ca2 particular insa -Zi neconsi^erat la punctaj, âe mai re
marca punctajul minim al acționarii pneumatice (-41^), practic 
"encrMla^a" -Zi pretențioasa in instalațiile âe alimentare.

Realizarea soluției noi, cu inâicutori superiori, trebuie seci 
sr lio in âttl.

l.l.4.2. 0 a âoua conclusie, casata pe âatele prezentate 
anterior âar ^i pe âiasn^nnele âin 1'i^.Z.7(ale lirmei âueâeLS
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"H.t1ss Oopoo" /Z.17/ ^e r-et'ei-Z. la. r-noosr-tele P2tei-e-5zr-e2t3te ?i 
P2t6i-e-vol2m Looi 13. âistsn^n âe so^inne, tr-sns.niter-e, ^i-ent^te 
L^eei^ieZ. !^i oost2r-i L.1e âii'er'itelor' Zeruri âe ^otoLr-e. 3e ne.ne.r-- 
6.0 tnflt2l 63 t'inms. S26äe2s este 9noä20 o t o e.ne do ene^.otOLi-e -^i 22 
âe Iri âno^ot 0 3 NS , o 3N0 inse r-622lts. (^i ' Î3 äinAi-sniele 03,

^otv5 pneumatic cu poletö 
^otv5 pneumatic eu piston

^otor electric 
WW ^iânomoto»-kiäi-o§tatic

^12.3-7 DisZr-sunele nnpoar-t elon p2tene,-§ne2tste, ^i puter-e-
vol2m I3 motosne tenmioe, e1eo tnioe, 9ne2Hint ioe

trionostLt roe
^stl'el âin r-spOr-tur-rle intne pntene^ oo^iri^tZ ä.e oiotonnele existen
te ^r-eutstes. 1on^ 21- so ueV 31 âin r-n^oi-tnl öintr^e ^r-en neior-nlni 
^ivOlmnuI 06ups.t âe soests, S6 r-emnr-62 vnlor-ile 7

K^or-tul outer-e-VOl'N.^ r-s1sv3 eä voIn.'N'U.I oe^et „oe nni^ -t^^. e_ 
^er-e 3. M0t0r-lrlu.i este Dsi s^oer-ior ou 2^f7/- äennOtor-^I eie- 
Lel, eu IZZZ-L 5a^Z äe motsr-^l eleetr-ie ^i eu 166,ee -eio^1 

pn^uiriLtle eu 03.16te.

../äsnk n / âin " Din r-n^or-tnl enter-e-
- i.Ivtor- äiesel 70-1^0 ^o-7o ^r-s2tnte se 60NLte.t3 oL
- Kotor- e1eoti-i6 ?o-1oo 70-1^2 7iOt2r-2l âior-2Ltü.r io nr-e

- ^neunlomotor- 02 
oistonrre

70-1^0 70-Z00 0 ^r-entnts oe nnitnten - 
92t er-e :o.ni 2223 02 5 ZZ/v

- kneuinomotOr- 62 
oslete

Zoo 1ooo-I2oo in oononr-nhie 02 noto- 
r-2l äiesel, 02'800,1 in

Kotor- tiiär-o- 
stntie

Loo-800 2200 ^o.^osr-stzie 02 ..0^01 ni 
2ne2.ns.tio 02 ^.te.
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Le impune insa sa 26 meaminieasea ea or-ieum numai moionul 
ier'mie (i'espeeiiv âiesel) poaie li sunsa pnimarâ âe c it'>-^j.e,ca 
singurul ce olena posibiliiaiea ii'anslonmanii energiei enimiee 
in energie mecanica, ?i âeci el nu poaie li oricum ev ii ai pe 
^zani iedele mobile.

Din p.â.v. al eosiui'ilor', ^euia^ii specilice «zi âisiantzei 
âe ii'ansmiiei'e, uri §rup âe âaie ^pr*elue r^aie âin liiei'aiur'a sini 
sinieii^aie in iabelul ).^.

tabelul Z.l.

?elul 
ac^ionLrii

Lisian^a maxima 
âe ii'ansmiiei'e

(-reuiaiea speeilieL pr-e
lei /

1
spee ii' ie

âa^ / M

pne umal: ie a eiieva suie âe 
meini

1^ - 177 49o - Z238

eleeir-ica loarie mar^l Zo - Zio 7l2 - 49 Z2

biâr-osiaiiea maxim )o-»-^o 
mei^i

2,2 3 2o^ - Z28

lîeLuli^ ca ac^ionai'ea biâi'osiaiion este cea mai comoeiiiiva 
âin p.â.v. economie, cea pneumaiica neeesiiinâ cesiuni âe îs. 
eon 2,4 le. cea 1o o^i mai mari, iar' eea eleeiriea âe la eea 
la eea 15 oi'i mai mari, in eompa^a^ie eu pr-ima (eea biâiosiaiiea), 
Le subliniaLa eZ âaiele âe mai sus se relega la uiilaje eure 1u- 
emeasa in aer- liber', in loeur-i mobile, âeei car-ae ier-isi iee ^zan- 
iiei'elor' lL^ ( âe alilei ^i inclusiv luenai'iloi' âe meeaniLar'e a 
aZrieuliurii).

^vania^jele, âin aeesi p.â.v. sini âeei inâubiiabil eviâenhi^- 
ie, pe ba2a a eeea ee exisiâ pina i.n pr^Leni pe plan moriâiul.

Z.l.^.Z. H iieia eonelu^ie se âsâue.e penir^u opneeienea moâu- 
lui âe luer-u al âii'er iielei? ae^ionâni eu mecanism»- â>- sii in^e^e 
âeosebii cu impaci «zi coniinui.

In analiLele âin pai'aZi'ai'ele anier-ioare ale aeesiui capiiol 
eleciuaie I'iecar-ui §en âe ac^ionar-e a lll ( pneumaiice, elee ii ice, 
biärosiaiice) , s^au consläerai par^ameii'i comuni iuiu^or' Zenuni- 
lor' (Zi'euiaie, momeni âe sii'inAei'e aaxim, §abarii), ca ^i pai'a- 
meir-i specifici r la pneumaiice-âebii âe aci' consumai, la elecir-i- 
ce-puiere a eleeir-omoior-ului «zi iuna^ia arbor-r-.lui la ebeia âe 
in^ur'ubai. ^cesiea s-au referii la /5nupe âe i ipoo imens iuni, âupa 
pr-oâusele repnsLeniaiive pe plan mondial Ziupe) si l ionul 
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âe reali2are a strîn§erii, respeetiv separat pentru împart sî se- 
pLi-rit pentru Ltrîn§erea eontinuâ. 3-au utili2at tabelele ^.^.Z <zî 

âin anexe ^i L-au sinteti2at âatele în adelele Z.l (ae^io- 
riLi-SL pneumatieâ), Z.2( ae^ionarea eleetrieâ), ^i Z.Z(ae-tz ionarea 
biârostatieâ) . Deoareee 19. dll eu. strîn§Lre eontinuâ au re2ultat 
în majoritate parametri superiori ^i mai eompetitivi, în eompa- 
^^^ie eu eei ob^inu^i la iÂI eu meeanis.me âe impaet, s-a eviâen- 
HÎL1; la lieeare canoni;, eu semnul minus valoarea favorabil?- -zi 
eu semnul plus eea âeiavorabila (unâe a iost ea2ul) pentru strîn- 
Zerea eontinuL. ^eeabzta eviâent pentru âatele âe eai*e a lost po- 
sidil sL se âispunâ, âe la âileri-tzi proâueâtori ü?d, viic)3,
ete.) -zi eu preeââere pentru §ama âimensionala a șuruburilor âe 
la LL12 la KIZ6, oare interesea2â în âeosebi pentru în Ü6R sau 
eai*e se eonstruiese âe üoü pentru alte ^Lri (în spe^L pentru 
Iran). In tabela Z.6 sînt sinteti2Lte .^eâiile aoestor rapoarte 
eomparative eieetuate la iieeare Zen acționare, în vai*te na^oan- 
te eai*e ti*eduie sL ^justilies ov'tziunea luena^iloi*, âe2V0ltLte oen- 
ti*u soluționarea în^urudariloi* mobile.

labelul Z.6

Valorile raporturilor între parametrii ti! eu strîn§ere eont. ^i
ai impaet«» în

^eh ionarea kara- Moment L-reut. lungime Debit ? ut e re 'iuraZ ie
metri.

âaâ âaîl mm.
aer 
m^/min. ( v. at t) rot/min

^neuinatiea în ^o. -67 -23 -6 - - -

Llee trieâ — -44 -^37 — -lo^

DiârostatieZ l^2 -37 - — — -

uI^2IL â6I -49 * 3 ' -6 -lo^>

Din aesst tabel reiese eâ UI eu str^n§ere eontinua au parametri 
eonstruetivi ^i iunetonali, mai avantajezi, în eomparajie eu 
o e i' real i2a^ i âe mașinile âe înșurubat ^.revasute eu iieeLZni^i^e 
impaet.. Uai în âetaliu, se poate releva : 

kentru parametri generali r
a) Momentele âe strîn§ere maxime realitate, sint mai -2ara eu 

eea 6l,L, ia^â ne momentele realisats prin strîn§ers eu impaet 
( ?0euri)
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b) ureuiaiea ma-ziniivr eu sirinnere evniinuâ esie mai reâusâ 
eu eea 44-^, eeea ee esie impvriani in explvaiarea Ivi', preeum lzi 
in eevnvmieiiaiea evnsirue^iei aeesivra.

e) Lungimea ma-zinilvr prevâLuie eu sirin§ere evniinuâ este 
mai mare eu eea Z^, eeea es ar 1°! vareeare äeravania^j âe nu.dn.rii. 
Leei mvmeniul âe sirionere «zi Zreuiaiea ea parameiri, sirii supe- 
rivare Ia sirinnerea evniinuâ, iar lunZimea ssie superioara Ia 
sirin§erea eu impaei, âar Ia o valoare sensibil eZalL ^3/b;
Z. keniru parameiri speeii'iei se releva, âe asemeni mai in âeialiu:

a) La ^kL, âebiiul âe aer, neeesar l'une-tzionarii kül, esis mai 
mie Ia eele prevâ^uie eu sirinZere evniinuu, eu eea 6^.

b) La ^LL iurahia moâelelor eu Sir-innere evniinuâ ssie mai mi- 
eâ eu eea lo3/«, âar puierea âe anirenare esie mai mare eu eea

keLuIiâ ea UI eu sirin§ersa eoniinuâ, eonsirueiiv ^i Lunehio- 
nal, evnlerâ mai muliâ evmpeiiiiviiaie la^â âe mașinile eu impaei,
âevareee bilanțul eomparaiiv al aeesior- parameiri esie urmâiorul:
karameir-ii liavoni iavvr-abil sir-in^er-ii 3e mai âeâuee ea valv-

eoni inui prin impaei rile eele mai reprS2Sn-
- nener-ali 2 l iaiive ale sirinnerii
- speeiiiei 2 I evniinue, se recasese

Ivial 4 2 la -zi anuiaer
- mvmeniul âe sirinnere realiLai evniinuu esie eu eea l22-^

mai mare âeeii eel prin impaei,eeea ee se âaivre-zie -zi lip
sei âe preeiLie a impaeiului, (ioleranhâ âe ex.âe - 40>^), ear-e es
ie eel pu-tzin âublâ i'a^a âe ioleran^a sirinZerii evniinui

- nreuiaiea esie mai reâusâ eu 17/-, Ia mvâelele avinâ sirin- 
N^rea evniinui.

- lunZimea rsaliLaiâ esie eu eea 4/».mai r-eâusâ Ia nvâelt.le 
eu si^înnei-e evniinua. ^.âiea Ia io^i aee-zii 3 .^aiameir-i âau 
avaniaZe. I>e seur-i âin 4 par-amei^i eo.mpai/aii, 7 r-evin si^îa^er-ii 
evniinui -zi numai 2 eelei vi/in imvaei, âeei v eav vvr-^ ie âe 73 » 7n 
avania^ul sir-innei'ii evniinui, in ear-e pi7eâv.mina avania^jele 
3e i'eevni'irTnZ âeei eâ svlu^ia unui avu ansamblu âe rn^ui-ubar-e 
ir-ebuie sL se al inie^e aeesivi' evneluLii aâie^ eu ae ivnar-e bi- 
âr'vsiaiiea «zi eu sirinZere evniinus.

e) Venitu a evnelULivna -zi pr-in valvr-i absvluie asu^r-a avani - 
^jelvr- sir-innsr-ii evniinui, se nreLinia Zr-euiaiea UI or-evaLuie eu 
meeanisme âe impaei ^i a eeloi' eu sir-innere evniinuâ,la ivaie eele 
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3 uetzivnnri. Dutele unumitor proâuse eonereie 3int prsLentnte IN 
tudelul 3-7 (eu grupele "ori^inule", I > inek.)

ludelul 3.7-

iloâul 
strin- 
^erii

Ireuinien Hi proeue^ierul pentru §runn âe uînrilue

^e^ ienrre ireu- 
i ute

I/S" -Z/4- Ireu- 
tute

^/8" - !>'

eu ?neum. o-
, ! - 3oseii 6o7-4^ o «N

i 
!

I 
7̂ 

!

uonsOliâeteâ 
tools 344 26

2Iee tr. o, 3 In^ersol! li 3,3 3 nup-on-tO ol3
ii..? ^2o

iliârost. N9 ^elcle^ 13 I>3 '6 âi^nnle^ IV«-13

11 e â ie 6,13 — 6,86 —

00 MI ML

kneum. 6,3 lieuotum.W 7oo 6,8 Üsuetnmutie
M 7oo

Lleetr. N3 Zosed. 243^ N3 Zoseti 243-

ttiârost. ül/mux M-Iol 6 L^mux W-Iii

lileâie N7 — 6,oZ —

3e verit'ieu âeei e?I luuHinile eu stringere eontinuu nu o Zreutute 
reâusZ âeeii eele eu impuet, Hi on'uiue Ia Zrupu 3/4" ou 7,- 

iui' Iu §rupu âe I" eu 12/». Oeei Hi in Lunurile eonerete, nie 
uner proâu36 pretin3e âe viri', 5trin§ereu oontinuu este iuui oo.u- 
petitivu, uvinâ §i-e ui ni e n luni reâusL, in eoiupuru^ie eu I.ll prevl- 
2ute eu meeunis.ne ee impuet, eviâen^iinu âin nou ule§ereu in vii
tor, Iu un unsumdlu nou âe o irinZere, n uoâului ee luei-u eo .iinuu.

3.1.4.4. /1 putru eoneluLie ee reler^ Iu ^uoiorii euliiniivi, 
eure se urm^rese u ee sintetiLU, pe Ii unu âii'eri^i purumeiri s..u 
inâieutori teknieo-eeonomiei eonere^i, re^umu^i in eoneluniile 
preeeâente.

Lete neeesur u eviâen^iu Hi 5ueiorii eulitutivi, p^niru u ee 
âeierminu ei âin p.â.v. u1 ueestoru eeu nui uvuniu^ouoL soluție 
pentru o t^ll, âeoureee existu in ueesi âomeniu ui "ule^erii", o 
serie âe inertii Hi eonsiâerente eure nu eorespunâ eeonomiei nou- 
stre 3oeiu1iste, eonâihiilor speeiUee ee e^ioien^Z. âin intre- 
prinâerile noustre, eure luereuLu prin Huntiere luodile.

^st^e! pentru 3trinZereu eontinuZ, se sinteii^euLn r 
u) dementele âe 3trinLere muxime reuIiLute sini mui iliuri iu-

-tzu âe eele inâieute in eonâi^iile impuse, pentru inHurudureu 
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liletelor âe la ill^ îs. d>t)6. (Oe ex.marina O^/max kü l^ol, pina la 
Li^o rea1i26a2?1. ltoo äa^im) .

b) lsigurä o prsci2ie riâicatâ a stringerii. Ou âe ia- 
âe reglaj Hi âe 1^ âe la un Hurud la altul, la acelaH lilst. 

Ou se odhine 003. 1-^ ia^L âe reglaj, âe la prima stringere, 
âeoi es pot stringe cu preci2ie Huruouri succesiv âe âimensiuni 
âilorits.

e) Orocesul âe stringere se reali2632a conținu pina la odhi- 
nerea cuplului inâicat cbiar âaca el este reali2at prin citeva 
pârtzi, sau sectoare. tîanâamentul stringerii este 03. urmare supe- 
rior celui reali2at prin impact sau Hocuri (3. se veâea cap.Z.2).

â) Vlomentul âe reacție al stringerii se poate prelua integral 
âe accesorii anexe sau cbiar âe maHinA. Aceasta "preluare", esie o 
rc2o1vare âe ultima perioaââ Hi anterior lipsa ei, a âat âe tapt 
oarecare avint LLI cu. impact, care au moment âe reactzie mult mai 
mic âecit cel nominal. Lituania este insâ scbimdatL.

e) funcționarea este silențioasa. La nu provoacă oboseala per- 
sonalului, aHa cum o provoacâ UI cu impact.

I) 3e 9oate obține mai UHor un gabarit constructiv reâus Hi 
totoâatZ o greutate mica, 96 unitatea âe putere.

g) înregistrează in âurata âe exploatare U2uri minime ale com
ponentelor LII in âeosedi la cele cu

ti) Operația âe stringere se executa in timpi scurgi, iar tim
pii auxiliari sint reâUHi, conlerinâ un consum reâus âe manopera 
Hi implicit economicitate.

i ) Lste mai iacila automati2area ciclului operației âo strin
gore Hi intrucitva mai lavoradil la /âil, la c.are rigiditatea mai 
mare a licbiâului (âecit a aerului comprimat) permite o stndili- 
2are mai rapiâa a parametrilor âe lucru.

Exista Hi âilicult^? h i ale stringerii continui Hi aceasta con- 
siâerinâu-se staâiul actual, âeci lara a consiâera ceea ce s-a 
reali2at in caârul lucrărilor pentru prs2enta te23. Ostiei r

- Lil âe la IÜ12 la LIZ6 mm, utili2easa citeva tipoâi^ensiuni, in 
scopul reali2arii stringerilor, Hi anume la mărimi, la Z
maHini, iar la L maHini. Lste âe remarcat recucerea simțitoa
re a tipoâimensiunilor utili2ate, cu excepția

- NaHinile cu cunoscute pina in prezent nu preiau in tota
litate momentul âe reacție al stringerii, necesitinâ minere in 
cruce Hi âisp02itive speciale âe susținere.
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- LnHinile eu (as ex.unele âi.u in.mil in "D.^.mnx") neoesiin 
unele miei nânniZi-i oenii-u n se uiili2L-, ou e^ioien^n enr-neier-isi i- 
es in luerni-ile âe eensiiue^ie a IL^. ^ânoiLi-ile (Iu moâelele ne- 
Iunie) nr* l'i mni muli eonsii?ueiive Hi mni ^uhin in selemn snu so
luția nehionnrii.
â- In sirinZeren p^în meennisme âe imonol sini pi*imoi*âinl 0 sei?ie 

âe âilieuliâ^i, r>es?eeiiv :
n) I^u i?enli2en2n sii?in§ei?i In memeni eonii?olni ni §nneî âe In 

!'ll2 In ILZ6 eu 0 sin^ui'Z mnHinn, el eu mni mulie iieeâimensiuni 
âeeii In sii?in§ei?en eeniinun Hi nnume : In - 4 mnHini, 1n 
- 4^ ini? In een >iiânOsiniien - Z mn^ini. On ui'mni'e, In un raunet 
âe lueru xrenii?u IL^. sini neeesnre eiievn mnHini, eni?e sn se iei 
sejiimde, eeen ee esie âiifieil Hi ei-ein2n eO.mx>1ien^ii.

I) Knnânmeniele ml eu meennisme pi'in imunei âupn eum se v» 
pi-esenln in neesi enoiiel (in ui?DLiONi?eIe ^ni?n§i?nle) sini inle- 
i?ionre eeloi? eeniinui. veei eonsum sxeoilie âe enei?§ie mni i'iâi- 
eni.

e) Lindilii'eL Zi?60Li6 n Domeniului âe sii?ins, sindiliie eni'e 
se renli2en2n xrin ineerenr?! sueeesivs. Ver'ilieni'en sii'inLer'ii se 
Inee eu elei äinnmemeir-ioe Dnnunle âeei uiilnj Hi iiinv su^Iimenini- 
IimiiniOnrele âe .meineni,eni?e se pei nâ.noin In neesie I»II nu ni'euin- 
ie ^i-en i-iâienin. (ve ex. In "LiI24-Inâe 5»enâen^L", I imiinioi-il nr-e 
Z,2e8 ânll, âeei 26,- âin Zi-euinien mnHînii) .

â) luerenLÜ. eu LMmoi, unieriin insL^i eenb^rr'uo iei .^eon.iis- 
mului eu impne i. 2e im^un âeei mLsur^i suol i.menini-e âe or^o ieo^ie 
i'enien, in âevsedi In i'ileis miHIeeii ^i nni-i.

e) 3elieiin In oâosenIZ enxeiele oâeilei- âe sii?in§eie, ^oii- 
seuln Hi insnHi meennismul âe impnei, ânio.i-iin Hooui ilei?, oonâu- 
einâ in eenseein^L In e âurnâillinie i'eâusn, âeei oâeliuie^ i âe 
r'e^nr'n^ii mni i?iâienie.

i') ^eeesiin iimxi nuxilini?i imeei'inn^i oenii'u sindilii'en me- 
meniului âe sii'inZei'e. In sekimdni'eL i'eoeinin snu oei?.mnneni - n 
neesioi'a (eeen ee esie s^eeii'ie In l'.iüni' o^eliuieli 'i n ei'- 
innie suxlimeninre.

L) ki?eei2in sii-in^si-ii esie âei'ioiini-n, 5.âniei-île n^jun^Ino in 
Ze-L - 4e-L, âar ele nu sini ânie preeis âe In o^euuoLioi-i. Oun I'r-ee- 
veni se peaie ed-tzine. 0 sii-in§er-e mni r-eeusn, (âe ex.eu ir-e-
lue r)i'sv§2uli lie Hui'uâur'i mni mni?i, oni"^ ioiudi s-i nsi<! ..mo i'oi'hn 
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axiala (soluție eure impune un imens eonsum âe mnierinl - ln mi- 
lioans üe «zuruduri), üe sä se iniervinä eu o "minn exersnin", 
üe eu e^eî e inn.-aomeiriee. veei orieare nr ü soluția, se eon- 
suinL suplimeninr maierial sau manopern peniru eompensarea lip
sei âe preei2ie. De2nvnniaH I'oarie imporiani.

k ) lipsa âe preeiüe a LI eu împaci, riâien serioase äiü- 
eulin^i peniru nuiomaiiLarsa Ln-viiior a sirinZerii șuruburilor.

^vania^ele sini eviâeni mai online ^i nu niü äs imporianie, 
la LI eu impnei. ^silel :

- 3e poi uiili2n In sirinZeri eare nu reelnma euplu conirolai;
- Lomeniele âe reaeie (in äeosedi In ^uruduri mai ariei) Lini 

reâuse ^i nu se impun âisp02iiive sau elemenie speciale âe pre- 
lunre n aeesiora.

In inebeiere, se poais aürma âeei en sirinZerea eoniinuL are 
avaniaHe inäiseuiabile, la oriee âimensiuni âe üleis, eonsiâe- 
rinâ eorespunrâior ^i aeepsorii âe preluare a QOLSnielor âe 
reno^ie. Leei,soln^in evnsirnc; iivn ^i Inne^ionnIL a nnni nou. 
nnsnQdlu. âe insnrndnre (002PU.S âinir-nn enp, âe in^nrndnre por- 
indil -013- -zi n nnni Zrnp âe pniere aiodil) treduie s^I se bn262e 
pe âttl, enre sn renli262e in^nrndnren ^i respeeiiv sirinversa 
eoniinuâ.

Z.2. Leennisinele âe sirin§ere nie LI.
LI eu. ne-hionnre pneuainiien, eleeirie^ , snu ^iârosiniie^ , eoni'or'm 
eelor âe^jn eonsininie renli26N2n sirin^erile prin âoun noâuri 
âe luern :

- eu areennislne âe irupnei, enre sirin§ prin loviiuri snu -zo- 
euri, provoeinâ roiiren eu nreuri ariei âupn elidernri ioinle in-' 
ierimpne iuri^

- eoniinuu, in enre sirin§eren se exeeuiL eoniinuu p'inZ 1n 
renli2nren ar^riarii (domeniului) preserise, snn in eiievn nree sue- 
eesive pin<^ In neeinni mZrime.

^.nnlisn, âin p.â.v. ni unor pnrnneiri snu/^i inâ'.e .i^ri, -iii 
enniiiniivr. e"i ^i eniiiniivi, n iosr pre2eninin in pnr n'rniui 
preeeâeni, ânr num ni eons iâerinâu-se e een ee reniixe-s'- nsnmbinp 
LI, lern n se âise )in eonsirue^in neesiern. Oeea pentru o eeree- 
inre ieoreiie^, eoneiu2iiie âin Z.i r i i suiieienis,i eiusi enio- 
riifl inHuenieior nsuprn âeei2iiior unor uniin^i âe .^n,âne^i6 ein 

n 5npiului et- '.'I eu i.mpnei nu ^n pre2eni r-spineiren eea
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(^i eonstitue âeei un nr§ument pentru orientnren în 
8.6631: 36N3 în veâeren M6enNÎ2Arâ^. în^uruOnrilor în ^nntieiele 
moâîlb), 36 impune en NNNlÎLti meennîs .^elor âe împnet ^î tj. 
§erii eontînui, 30 36 extinân HÎ In soluțiile âe eonstrue^îe n 
neestors. ^î în sps^n In e 6 t 6 r.m innren prin enleule (etlînr ânen 
numnî eu Lproxîmn^îi) în primul rînâ n elîeientziî enerZstîee n 
eelor âoun soluții, ânr ^i n enpneitn^ii lor âe proâuo^îe, re- 
'tzînînâ eL reâueeren e ons'umurîlor speeîliee âe enerZie ^i mnte- 
rînle, eonstîtue en pi eres teren proâuetivîtnhîi muneiî Lnreînî 
prîneipnle nie progresului telnie în Ii.â.iL, preeîsnte âe Oongre- 
sul ni XIII-Ien.

3.2.1. Llee nnîs^tul âe strîngere prin ^-.pnet.

3.2.1.I. Leserîeren eonstrue t iv§., ântorltn rnLpînâîriî ani 
mnrî (men^îonntZ anterior), nr neeesitn un spahiu pren nm^lu. 
Oîtevn soluții tîpîee, permit însă sä se exprime într-o mnsurn 
neeeptndiln âin p.â.v. rn^ionnl, determinările menționate mni sus 
rZi en urmare 86 âeserîu neeste soluții, enre îneluâ evîâent pi pe 
een proâusn în n.ä.k In "Inâs penâen^n"-Z îdin. äoln^üle -iieennîs^ie- 
lor âe impnet nn âeoinâ esentzinl âe §ennl motornlni âe nntrennre, 
enre ponte î'î pneniantie,- eleetrie,- ^îârostntie, enre nsnprn in- 
âîentorîlor neestorn, s-n eonelnLionnt snlîeîent.

t.II en moâel I.1I24 - Inâepenâenhn âîdin (I^.§.2.7) /^.IZ/, 
nre 30ti6ML âe prîneipîu. n meennîemnlnî âe impnet "oioenn - e , 
reäntä în ^î^. 3-3, itrr în iîZ. 3*9 este solemn âe In ne îonnre n 
neestnin. ^e odservn e-" rotn^ille motornlni pnenmnt ie revers i.- 
dil, Le trr^nsmit prîntr-nn nrdore ennelnt nntrenvrnlnî 4. In rîn- 
ânl lor, eele âonn eîoenne âe împnet î ^prennZ en nntrenornl 4, 
sînt montnte eu ^'oe într-o e oliv ie âe în^net 7. Oioennele âe î-.i- 
vnet sînt lîxnte pe volburile 6, în Diurni esrern oseilens -. 
In In2n âe npropiere n piuliței, rot^^te eu un împnet reâus 
Lrdorele lînnl port seulk âîreet âe ln motorul pneumntîe.

In npnrî-tzîn unui moment resistent în proeesul âe. în^urvdnre, 
antrenorul 4 orevnsut eu âoî âin-tzi âreptun^diulnrî, l^ntrenensn 
simultnn eioennele enre ln rînâul lor lovese enmn 3. .leenstn 
trnnsmîte ^oeurîle snu impulsurile port—3euleî 3. In neest moâ 
^otn^îile motorului pneumntie, se transforme P^in intermediul 
^eennîsmului âe impnet, în impulsuri intermitente âe o anumîtn 
kreeven;â (âeoi o 'mi?care eomdinLiâ âs roi^is ?i oscilație).
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In Ie§Linr-n en ii^.Z.9, se rsââ seri^niiniie Z In2e âe Innetzionnre 
n meennismnlni âe in^nei eioenn-enmn. ?n2n I-n re 91-02 ini n .no.nen- 
inl în enre nnirenvrnl Z, orevn2ni en eei âei âinhi äre oinnZ)Tin- 
Inri, sîni -in^renn^i în loenznrile /ornei ienie în eioennele âe im- 
onei. (^ioennsle 2, OseilenLn pe dol^nrile 1. ?N2N 2-n zi n Z-n 
9re2iniâ OLUL âe impnei 4 rvii^â, orininâ âin loviinrile âe Ia 
eioennele 2, enre imprimn în neesi s?»2â inizenrii âe roin'tzie n nr- 
dorelni linnl, o -nizenre eondinniL âe roin^ie zi âe oseilntzii 
prin zeenri. Oeensis. soln-tzie a meenniLnnIni âe LirînZere en im- 
pnei e ioenn-eL^^Z, esis nâOpiniâ zi In moâelnl D^vkLI-öeiiler âin 
Ii§.2.2 zi In nvâelnl ?-o72 Oleee âin IiZ.2.4;

Lxisin zi nlie solnhii, ea âe sx.^oennis.^nl en 21*0 elieoiânl 
âe eompresinne, 02 In moâelele O3 ZI-A ?nms (IiZ.2.Z)zi ?r81ilieil. 
nnâ LInpIel V^^-Z (Ii§.2.^). ^.poi --neennismnl âs impnei nonini în » 
nrâorele roiornlni en In noâelnl k-Z7^ Oleee (1 i§.2.4), ^nn iveen- 
nismnl en siniei' eseilnni zi i'eiei' nvînâ mizeni'e iniei-miienin es. 
In .iieâelnl ».'-Z7 ?inp (ii^.â2.2). Bessien sîni e^e.2enini6 eennii-ne- 
iiv în Lnden^iiolnl 2.2.2.

Z.2.I.2. I>n ?.eenriiLi7ieIe âe Lii'înZe-i'e er>in Imxnei se ^.âOpin 
LOln-tzii eenii-n n Le iiini-i enelnl zi ei"eei2in sii'în^ei'ii, în veâe- 
ieen ed^inei-ii vnlei'ii aenenielei- âe i.ei'Linne neeeeni'e. In neesi 
LsnL se i-emnrer âonâ eensii'ne^ii :

s.) ileLc^n i-Linele âe imunei eî'-evâLNie 
( ?e lînK e iLieainI e i0e^iN--enla^î-nieO- 
vs.Iâ) en i-eâneieni'e zi n^en^i el ie o i- 
ânle, eni-e 0Li":nii în neesi Iei n -iii'en 
enplnlni oe^inni In ni-doi-ele i'lnnl ee 
nnirenni'e. neensin Loln^ie 0 nnenin 
meenniL-iii âe ilenei I I-6> /1.7/ 
5>i-626nini "n Lse^in-ie eeneii-ne î, j.v5» în 
leZAinr-n en loieLi-nii.n Z.Io. inâelnl 
ni-e nn meiei' i'Oiniiv one'.aniie I,e^n-e 
nnii-enenL" ni'eel'ele 8, ,'^in i. .iei^ne- 
âinl nnni i'ecneioi' ^Innieini' 6-7. ^i'eo- 
rele 8, ^eie--ie bne^n eonâne^eni's 1, 
erevL^ni^ en o eniiâ, eni'e ni'e n'Ol'iln! 
( n) . ke e eLi zi?O Iii ( n) ni e ^e i e 

Lei'iöinn ii-ei i'ole eeniee Io, e^n-s- î^»3*1v .neenniL.-en! âe 
imonei 1-62
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^L1Z. 2 3.06Siui 08.il8.I- 11, 26 LÜL PI-6V5l2U^i dinții ( d) , 031-6 26 
euol622â ou dinții Limilui-i pi-LOiiou^i odeii de Lii-in^ei'6 12. 
Invil-i il-63. piuliței 1.2 1^23 de 3p1-2piei-e 26 ii^L -^uiudului 26 i'n- 
06 de ouine moioi'ul pneumuiio, pinn 12 'Up3I-i^iL momeniului 2'2 ioi 
LÎUN6 i-62isieni III pi-ooesul in^ui-udcNi-ii, ^i oind duo^u eonouoilioo 
^6 9, PI'in rolele 1o, inoeps SL 26 I-Ot6^30L 151 ILPOli 0'2 027121-21 
11, Lnil-enind Oj26IL Il-onialä 12. üol6lo 12 36 1-23^0^01620 00 P1-2- 
t'Hul (a) u1 03M6Î (3.) de IL duo^L 9, vor depl^n.Ä pLliuiul 11 
pei-iodio in 1un§ul 3.xei, disiun-tzindu-I de uin^ii (d), ui oneii 
de Lii-inZere 12. 3ud uo^iuneu ui-oului eliooidLl, pslini'u! 11 se 
VL inioLi-oe din non, in P02i-tziu ini^iulä, impi-imind Oke ii 11-2N- 
is.16 12, un momeni supiimeniLi- neoesui- oi-QoesuIui de sirinZei-e 2 
piuliței. IKI model 1-62 i-6uIi2632Z. sinin^si-i pinn 1n VLloni-ea 
de 1^2 dn^m.

d) ^ds.p'dni'eZ. 1n kill on LO^ionLi-e onenm^iieL, nvino meoeniLm 
de imps.01; eiooLn-oLmâ, a nnei dai-e de iei-sinne. dn 2^ni2in1 d2- 
rei Le 2i3,di1e^ie momeniu.1 limi-dL 8.1 Liiin^ei-ii, ^nâiind in noe^i 
i'ol 1)1-6012ÎL 3.0 62 121- lill, 1a oiooesele 
061-6 onx)1n 00nii-0l8.i. Un exemplu esie

de in^ui-udui-e lu O3i?e se 
oi-626ni3.i in leZLiuio ou 
^§«3*11, O NI-6 1'6 du 02N- 
sii-uo^i3. i.!I ou dniL de 
ioi-siune, 3 lii-mei In- 
5LI-22ll ünnd /3.27/ 06 
02nsiiiuie 2 inmilie n 
unui model (5o22-l^nl, 
lo^l 71 ID^nl).
iONUl, I-6N1I2 6N2N >1 Î.N 
nosei pi-ooedeu, sin-.n- 
^eni ou v.nloi-i ule ..12- 
aenieloi- ^upl imeni8.1-6 
ouoi-inse inii-e 2,8l^ eu^li.

nZsi-ii ^ui"uoui-il2i>'0In

^iL.Z.ll ou d3i-S de ioi-siune
InZei-soll-U. 3 .

p!nL la 4,0^ dLiIn^, OLi-Loiei-isiioe Li
9,^2^ mm (Z/8") ln l2,7 MN (l/2"), ln o oi-esiiâ de lnoi-n de
6,3 daN/ow?. O0NLiino^i3. meoanismului on dni-e de ior-siune nenn- 
mii "eu ouplu de oomnndä" s-1 Loelein^i iiimie se oi-e^incL in 
2*12. 36 oI)S6i^â oä esie pi-evä.2ui on un i-eduoioi- 1.

In OLi-oass. iniei-i03.i-ä 2 esie dispus un ni-o eliooidLl de
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compresiune. Mecanismul cts impact es 

^i nicovala 4- äara cs torsiune e^
L constituit äin ciocanele Z 
tc- prevăzută In partea Iron- 

-5^.1^ cu o du.e^L cts rsEine
rs 6. Lrborele Unni ars 
terminalia patrata Hi care 
constitue port-scula. Lon- 
struc^ia esis prevLLuta cu 
un mecanism 8 pentru âsblo
care. Ansamblul constructiv 
prezentat mai sus,se montea- 
Lä la corpul NI, în care ss 
a^L äispus wo^srul pneuws^ 
tic corespuassWr mLrimei

^îZ*3.l2 Lcbema äs principiu ttl cu Hurubnlui äe strîns Hi res- - 
ouxlu âs comanâ InZersoll pectiv tipoäimensiunei sta

dii iie. kentru iunc-tzionarea acestui mecanism äsnumit "cuplu äe co- 
manäL", dara äe versiune este preterisionatL la cuplul limitL ne
cesar strînZerii. In timpul procesului, la ^asa în care momentul 
resistent âevine e§al cu cel al barei äe torsiune, bucHa äs reți
nere 6 impune barei sa se 'eurbese cu cîteva Zraoe i'a^a äe Mixarea' 
sa. ^.cHionînâ cu un arc, la ai inversa momeniului l imiiL äe sirîn- 
§ere impus inițial, bara revine spre posihia neisnsionaia, provo- 
cînâ ciocanului o loviiura suplimenir^ra, ce se iransmiie pori-scu- 
lei ?, ?i äs aici șurubului äs sirîns. 6imulian se comnnăâ meca
nismul äe deblocare Hi âeci încetarea strîn^erii.

Kealisarea strînZerii cu ajutorul unor mec^isme limitatoare
äs torsiune /Z.li/,

^i§«3.lZ 3cbema äe strînAers utiliLînâ 
bara!äe torsiune.

este presentatL 
^ub aspect lunc- 
^ional în leZZt'U- 
râ cu L'iZ. 1.13. 
bara äe torsiune 
se tixeasa ri^iâ 
äe nicovala 5, ?i 
printr-o ^eavL in- 
termeâiarâ 3,este 
riAiâiLLtâ cu cbe- 
ia äe stringere 1.
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Lupnnie^ele äe eontLOt Lis nieovale^ i m ^evii int^nmeäimne 
"'-^t pnevä2ute eu OLMS äe Iovine. 38.NL äe tensiune SS nnLueests 
IN PNEUltivil SU. nZutONUl unui Htüt z pinn In VLlOLNeL mo^?.entu- 
lui äs tensiune limitn impus stnin§enü imdinLnii iile tute n^.s- 
psetive - kL^Onmele âs lavițe, impieäeeZ, notinsL nioovu- 
lei IN nLpent eu ^SLVL intsnmeäiunn. In timpul LtninZenii, pinn 
einä momentul âin imdinLNSL iiletatL L^'unZe Ia vuleuneu L 
dnnu âe tensiune 4, nieevLlL t Hi henvu intenmsäinnL 7,iune^ie- 
neL2L OL NN sistem ni^iä, enen§iL i.mpul sunilen äinä luenu meounie 
in imbinuneu lilotutn. äinä mementul ul . äspLseite I»1 .snn. stn.lnm.'
nieevuln se äepluseu2L. in nnpent eu ^suvu intenmeäiLnn,eomsle es 
lovire, penmi^inu netineL in äinee^iL stnin§enii, iun dLnu äe 
tensiune se netoate pinä Ie. neepeninsL vnlenii ' äupä o uns 
se neteste in sens invens oinn 1a vuleLnen momentului LI . - stn. liM.
?ixinä poxi^iL no tuliși neeipnees.L nie ovule i in imupent eu ^SLVL 
intenmeäiLnä se stLdilSHte slinHit'ul s^i ingenii. ^mnn.,eu „oeste i 
äoplnsLni neeionoee se tnnnsmire lie onin uniplilie^rneu unon ss'nn-^ 
le luminoase sun sonOne äs eLtne o instnlu^is äs inäieuns, L'i.e ou 
se lolose^ts 1n oenineu 1,^1.

uvuntu^ul imetoäsi eu dune äe tensiune tsnsionLte in oie^ls.- 
dil, eonstâ in neäueeneL timpului ei'setiv äe stninZene, eoü'.nnu- 
tiv eu stninZeneu I.II eu imenet nvinä eioeun-eumL, euns ^entnu sin 
äilinLL vulonii momentului äs stninZens nselumn i.neeneu.ni so.eeesi 
ve eonsumutOLne äe timpi uuxiliuni impon^^^i. ^.l äoileu uvundn^j 
eonstn in utilisnneu dunei äe tensiune mui multe ommensiuni 
äe imdinnni iile tute upno piute.

i-6 2 8.VL.ntu^jels eonstL in ML.ninsL. Zudunitului l'.I eu ^oesi un- 
Lomdiu ul dunei äe tensiune (äuoZ eum este .neäut in ii-^unile Z.i'. 
Hi Z.lZ) , mu nins eune limiteu2ä mult oosidilitL^ ile cis ex.'lo-..tsse 
li^ees ttuteu u.mol iliennii eonsiäenudile u se.mnulelon äe inuie nu 
ten'?sinAnü stnin-^enü eomplien ne nsemoni sim^iton eon^tnuo^iu 
UI, oesu ee eonstitue un ä62uvuntuZ mn.^on.

Z.^.l.Z. kunumetnii neeesuni iune; io.nnnii meesnismelän ou 
9-ue t, pnivese in pndmul i'ine. momentul es stnin^ene. l^) eusu^. . - 
^ioioinii pneumntie s ueestn este luneris .? t imp!r^ os ns^io.. 
asupnn imdinLnii ee unmeuso u ü stn^ns- , - neeum si äe oo.: : ^im 
odtunntonului. Ite^lnneu äeditului Lumis se ne ul i2SL.2L eu s Ui ...- 

^vnul, in nnpont eu vulounen momentului ä. stninLsns nee-ss n -
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1.1 . - . ^Ldilîl-QL NOSLiuiL L6 in06 ONiN INLS^QZ.I'i iisli.ii-Lii.nee.
nune. ?r-eeven^ele âe imonci i eonsumul de 262? ale ILI 02 ne^io- 
NN1?6 eneumnlien sîni 21-62651^^1:6 în inoele L 2.1,^.2.4 3 1 /i2.^ ein 
/i.nexe. lolu^i in^L de valoi-ile indienle în doeumenin^iile iedni- 
ee, eludonnie âe o^oduenioi-i, se eonsin1:S orin mLsunLioni nle 
neesloi-u, nduieni In^L de pnrLmeti-ii indicati. ^.siisl eonior-m 
eelon eleelunie de eLii'O Inii-evi-. "Inde 9snden^n"-3idiu /Z.29/,de 
exemolu ln I.il eu ne^ionni-e ^neumniiell ^i sir-inZere xrînn Iu KI24, 
In ir-ei modele nie neesisi ii^odimensiuni, se indieA i-OLuliniele 
eure UI-M6N2N eeninu vni-in^ia ii-seven^e i de impnoi ^i n eonsnmului 
de aei-, în luneris ds onesiunen de luem, ^i de desedidenen odiu- 
i-niorului. ^u losi iesinie ui-mLionnele L1I:

n) Llodelul D3Ü-) (pr-o due Li o i ?nodlied und Xluxiel)iedul în 
ii^.2.5 ^i ^2.6. Oni-neier-isiieile mnnunuis se i-edau în indelul 
Z.9,^i nnu^ie vni-in^in ir-eeven^ei de nm^nei-ni ^i n eonsumului de 
ner-H,eu onesiunen de 1uei-u-n(ni—^ii2 : 0- 2-»—) .' min ' min^

Indelul Z.9

en

onssiunen-p 4 dn-I/em^ î dn^i/ em^

il 
e^.

ii Ii — — — — —-- — — —— --- — —
3Li^/0

n

sons de norine nl ni ni

di-enein .Io4 0,4 I4Z4 0,6 I6^o 0,9
dnenoiu od^ 0,4 1429 0,67 I6^o 0 >
siîn§n .09^ 0,) I47o 0,6 16 96 2,9
siîn§n .1^2 0, 3^ 14î9 o,7 I74o 2,9

V nnin in e v e n ,ei de nn^ne i--ni i i - eoni^..eine_ni de n * , - -
lunetzie ds deLedidei-en odiui-nioi-ului In onesiunsn dc

esie în indelul Z.8-L. nlel.. li ZN'-â -

?02i^in odiuin- 3 3
101-ului

3 6 ns I-eiil-S di-. eii-. dn. ei. sii -i i

ir-eeven^n de 
impnei nl l44o 1462 1 o7 4 î 1o74 ^7 2 96b 7on d.n n

e oni'.umul 
de nsn 0,6

ii ii 
iO 

» 
- 

, 
O 

I! 

________
II

0» 2

i. 0 I! - II

>, 2 0, -, 1 0, l

?i-eeven^cle ie ln 'N?6 3iun6c1 de 6 dn.^/em^, IN v' - l 21 i
înine I68o eeni: di-, ^i 174o s ens ii.--.. , 1n i neLiu .nen nnd/em -
ni vni'inLn înir-e 7o2 

^?or4
OdiUI-Ni 01"ul U-I^e^ii e 1

ns dr-.^i 67 2 ^ens si§. eu dei
.eesi model 6 202 iii. Oei,
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înneZîsinsLLZ. o ineovsn^n âs i7293Oi âe 1n 1462 In 672 sens si§. 
0021^13,1, ne2ulie âîienen^" înine .11 13 sensul âe noiîno âe. 
si^. âe I3 1440 nesoeoiîv In t/,L2.

v) ttoâelu! 1^-372 (2.1 iin^isî 01soo) neâni in il§.2.4 -71 2.12, 
nie onnLOienîsiioile aiLsunnie, 9ne2eninre în indslu! 3.9, onne 
OQN^ine V5^ÎLtz 13. ineeven^eî âe i^vQQr-n5. L eon:.' L':iu1uî âe N'.N^ 
-() ou onesiunen âe Inonu.

?3delul 3.9.

ki'eLîunen
L6N2 golire

_______ 4 â ,, 2 Ll/ciL 7 âN^/O 6 ân'l/om^
ni5 ni ni

âi-enn-dn 972 c>,3 10 2 0 0,7 Io)2 2,7
â^6L9l3. 974 °,Z Io2o 0,4^ 96o 2,7
si în§3. 9Zo 2,3 974 0,7 IoI4 0,6
LiînZL^ ___ 912,. _ 9^3-, __1o2o^

!I H
O

II-
 

IIV
N

II II - _,,96o „

^II 
O
U 

- 
II

- Vanin^in ineoven^ei âe 1^930i-ni ^i n oonsumului âe nen-â ou. 
2 âeLod.j.âen68. odiunnionului In o 9nesiu.n0 âe 7 ân^/om este în

tndelu! 3-9-ri
Indelul 3.9-n

902.odiunni. 
sens noi ins

1 4

îi 
u.̂

I!Ii

â

ân Li§. on. si§ LiZ ân en ^it§

1'neov. 1N9. ni 462 41^ 222 2 Io2o Io2o 1142 ^212 27â â 3 0

00NSUM 36n 4 — —

I! II O ii e-- ii ii ii o ii

0, e7

ii 0 ii

o,^Z o,6

ii
<Q 

II
- 

U
O 

'

n!O 
II

?neoven^eie âe iei9not ^Lsunnte in o ^no^iâne âe 7 on!/om ,vn- 
ii:i2n înins Io2o/.?.în în sensul ânenotL ^i ^7 4 în sensul ^.n^n, 
l<i. noeln-Z oonsum âe o.en, 2-o,7 n^/min. ldtunntonnl on II 

înne§istneu23 0 ineoven^ä âe 1^11930 t âe In 414 In 200 ie.^/.7iin In 
tinsul âe notine stîn§n >i totoâLtZ. âiienen^e întne senLuoUe âe 
rotine (ex.902.4),âe lu 922 sens ân.ln ^72 sens ât§.

o) kloâelul 24 "Inâe9enâen^n'-2ieiu, ieânT î:n âi^.â.? ^î â.I6, 
kiî oni'no^ei'îLtioIle Lssu^n1)6 în dndelul Z.Io -7I nnume vr^î.^,in 
^soven-tzei âe inonot-nL' n oonsumului oe ner--^, ou 9i-eeîuneL. âe 
luoru.

- Vni'in^in li-eeven^ei âe ii29L0l-n1 ^î n oonoum-ului âe 
în Luno^ie âe âeLO^iâei-en Odrui-n(or-u1ui,In pi-e^iunea âe 7 â3..«/o^^ 

este în I3.delu1 Z.1o-L
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iLdel^ Z.Io

presiunea 2 4 5 6

sens i*oiir»e nL' mi pi' 2 2

âr-e^xia 2Z4 o,26 654 o,75 8o4 o,95 Io2o 1,2

äreaxis. 33o o,3 696 o,8 828 o,9^ 1o2o 1,2

siin^L 348 o,3 672 o,8 87o o,9^ 394 1,3

siiriZL 36o o,Z 8^6 o,7 828 o,95 9oo 1,3
ni,(^ Is. odiui'Lior x--5âL^/om? ^ -,

se vi^lE In ir-delul 3.10L. ^0-2

II II

>3
0 ii ii II ii «i

 
i_

__
_!

!

9PO2. odi. 
sens.i'oi.

2 i 4 r:

6n. siL ân 8t§ âl' sr§ â^ sd§ âi-

ii'eov. âe 
Imp.ni.
OVNLNM âe
Lex-2_______ '1

>̂1
o> 

cx̂ 
ii

-̂1 
-0 

i« 
_____________

ii

234

,0.2^

726

o.7

736

o,7

370

0,°-

37 0

2,9^

84o

o,9

9oo

0?

9o6

1

II !! 
X
.O

II - II O 
O

X
II I!_

__
__

__
__

__
_

-^^eeve^îo im^oct.— Lonsum 26»°

y ni -1-v5«Z-^äUcd> 2-^Il 24 lläsperiäe^a
/mj^ . 3-p 372 Neco

^1)

1LLL-

1â

500
-«-1

s^la^ 1
-i

em?
1 2 3 4 5 ^6

HZ.3.I4. VLi-i^hlL pai^Lme inilor âe ^Lric^ ioriLi-e a. unor- n.I
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^62Ul1s 0,2 QL- 1MO2L 1 , In 0 916L7.UN6 0 6 5 e.U^l/o!.'!^ ,
V2liU23 1N116 ^rO4 770l/.^in 1u LONLUl ei'Lü^l'U ^i 8'^ o 1 ^> :. U.1

LtlNZL. Od1uiul0iu1 eu 9 1)023133 âe 16^1216, inio^iu1l-^ ; o 
iioeven^i âe 3779221 äs Iu 192 IL 936 iol/-2in, inLl 26 -e.?. -iei1 
äileientzolo inlio 26712^1 üi.-84s Hi LilnZu -9oo,I^ 9023^3^ 3.

^inlio, în I i- 0» 3.14, se. 0162 inis. V2ii2^i2 OLI 2776 1 i'ii 01 6s 
Lune^ionuis 3. kill Ü9 I.IIZ4 " Inâooenâen^L ', I-Zü 3 ?1'(Z0I j.Lli Hi ? 
3/2 Oleeo Hi LN'Ui^e nl Hi Lj 1u âiloiilo .legiuni. üin uiu^i-^uiL 
26 lemLien ei6HloiLL li60V6n^6i 06 inieuel 910901h ionL.1 eu. ^)16- 

ou O0NUU52U1 L0623uiL. 062. Qni dunL 061101- 
inun.hä^käI-OM 3 SiMliek Hi 2.90i kill 24 Inâ696nâ6nhL 0ioiu. 
^NLli2înâ iriL^ ooiloi^unhole în exolouiuio 2 0 6loi 3 nucini, Lo 
lemui-eZ l1Z.LZ.lu1i eomuns, i62u11înâ ui^-ouleui ole 00ne1u2ii :.

2-06 inie^iLli6L2Z. äil6i6nh6, INI16 li6ev6nh6l6 äo i.7792e1 
I2 ueeiLH 91-6210516 in senLul 06 10Ü16 ep Hi s1§. Hi lolouLlZ 
äileienhe in L'unehio ä6 9021^12 odiui-Lioi-'ilui.

d - Dîi'si'en^els 1-6I6V2 ea nu o'e^i5L ii-eeven^e 
conLtLnie 0662 06 OONouee 1a dilieuli^i IN s-dndiiii-63 ^o^neniu- 
lui âe iNHUi-udLi^e, eonioi-^ eonâi^iiloi- i.niuse 1s, ueesie .^2^ini. 
Inii'-LâevLi' eonâi^iile oi6V2â ineei-eün ^ueeesîve 2 si^oiliiii 
di^^-l2i, l^ne^ie âe âesetiiâeieL odrui-^^oi'ului. äxoi 566 oo^ine 
v 91-601216 I-eäUL.'- 05.107-112 ineONülLN^ei 92I-L0H6i77l1O7- 7-^^1110^1, 
nepuiinä ii uiiii2cil6 12 7?6211227722 02 .,-1i-in§eii eu eu eu^- 
I770ini6. InslLdil it^ieu 92772.776 17-31077 I- .1122^3, eonäue- 3.^ 7^02-- 
367-3 sÜ2i INL771, 0202216 06 eLl776 1NL u^î I 0961.7.10101 ^1, 16 NU
9ou1e si2di1i u^oi ^3 evnuiunl, i-e.^i.iul uo 1uei-u '^i eonnolul 
M05Nenl6lO77 äs ^l773n§6 776 7-62.1 122^6 .

3.2.2. I'I-u-di-Ni eu. ^li-in^si-S eoni i iul.
3.2.2.1. Iu e0N3l77uei3u eeniiu. Lli ^01-02 eenl 3nu5 n>. .7^1 -

io eu2u1 un L6 uioeuie clespie u>7 noeun^oi. 027-6 inioTTVino _n^?.o- 
io77 .-zi ekoie (ouu elemeniul ex6eul2ni), uuioiiin oimol ul ui lcu.l 
62 NU exiotn notlel 06 P377^i ooeeiliee, ei NUI2L1 0157716 
Lii^ eV6NiU2l 77O0uelO2776, L2u/Hi 07-§-.2O 06 eu^lnie 151U 03.32202 5^ 
miH0Z,77ii. ^0^30227-62 1077 - eu 770101 951-u.'72iie, eleellie 62U ?ii- 
äiOLlniie — 2 loo 1 20721322.12. LNi6iioi, i^ieluoiv 9^-1'^3^i3 002— 
L3iue1ivi Hi lune^ ionuli (921.3*2.1-. üo .illoi, io^6iil5^i I... 
Oeou eo 6XILI2. 96 9lun lnoneiul, L—2 0109UL n^QLi 00 02^00^10 0u-- 

96niiu läl eu . Oonee 9^152 lO1 60l6 06 96Ll6 5 3 3Ni,(ä60 i 00
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na) aparuia in 6133 /3.7/
631, unâe se noouee aoum

e inâ nu eonia o .. energia ..neumatiea esis eea no^i äLi'i^ii^rn lor- 
si apoi preluata, âupa eomplei^ri, IN. 
in âilerire mărimi.

In loiipralia âin liii.z.li US pre- 
2 inta sodica eonsiruoüva a 61 uoäel 
kll-l '6133 /3.2o/ eonLiruiia (la nea- 
rä roâusâ) inaintea anului 19^3 /3.7/. 
läiHearea liniara intermitenta, renli- 
2ata âe e^^ire motorul pneumaiie I eu 
piston Hi äudIL ae^iuns este preluata 
âe dracul 2. leeasta In. rinäul sau ae- 
tioneaLa nn eupla^j âe Lens 3, eu miH- 
eare intermitenta, pleeinâ âe 1a v-o. 
LtrinZerea se realiLeaLâ prin inter^ie- 
âiul arborelui âin interiorul eupla^ju- 
lui âe Lens 3- lumilrul âe rotarii al 
arborelui respeotiv (principal) la 
ourse in pol, este äs 26-2? i^i/min, 

^i/5.3.15 l,1I ?33-^. 6.1.3.3. la o presiune âe luoru ao 6 .l^/om' , 
>3eotziune oo^rtruoiivr Hi u., eon^in âe aer âe I ^/ .in. 3u 

alt aspeot ext^rioi' (r-ii nanevradii - ooni'orm oelor roä .7- aniei'i- 
or) il^Hina i.i 6. .-.^. /?.?7/, "a sed-^a n eei-e -.-..re "1
^iT-3.16. ^ee-.Lin a>ar^ ine :.I loäel 'lieae i-a-mai ie 24oo" /3.21 ./ 

3<ioIa^u.I âe nenL âe la eare Le anireneaLa arborele er ine 10 al -^e 
L irindere (eu ede ia) , este aehionai âe eâire di-nl 3.,.^ee.-in 
erimeHie ^i^earea reeiilinis aliernniiva âe la noioral 5 !-aieaiie 
liniar 2. Oarsa .noiornlai ,inen^alie 2, esie liniiain ^rinir-o . ? r- 
^die .'neeanien eu are 5. ^Zeniul eneu..ini-ie eu ein.Liu.n^ âe inir..re 

este âiri^jai sere o Luoa^S 1o âe rs iueerea a erori inii (eu 
un anumii re/^la^) Hi presiunea âe ierire eonstani. âii.ulinn 
amoniul pneu.ne.iie se ira^isniie prinir-o eonâueia âe eo.nanâa la 
âlLiriduilorul piloi 4, eonanâai ^aeeanie âe pirZnia eu opriioare 
5. la Ieșirea âin supapa lo, aerul sud presiune se ii>rnL.^iie uis- 
iriduiiorului prineipal 3, ee asi^ur^ alimentarea motorului sau 
oprirea sa Hi a eârui eon-rnîâ se roal i^eaLa âe la âio ir 1 ouit irul 
02 eo.nanâa 9. I^rin eon-nuâa aeesiuia, r^eniul pneunaiie a^uns la 
âisiriduiioarele prineipale 6 Hi 7, eeier.nina miHearea reeiilinie 
- liernaiivâ a motorului pneumatie 2. ^rtt'el se asi^urâ prin oole
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UI Äenei-N-I2ni ie 2.ree
âvnâ ,)02itz ii nl o snle ^i 91-in inie^eâ 1 nl âi 2 i i' i en ii 0 -".2! ni ^e- 
nunl äselnn^nier' I), eomnnän â i 2 t ^i vn i i e /-ni n i 6 ii 7, eenir-n 
eunsn ev'n^Ieeie L ineiennlni 9n2n.n3.iie 1, In eieln 3.nie.2ini. (^ene 
Ü3 äiLir-ivniiOr-nIni IZ, Lei^nnn opi-ii-en ie-aeor-Lrä 3. eielnr.nl âe 
luern. Unnimen veneni ni'N i âe etniniz-ene " -. enelL^nI e - ^e^in I, 
äeei In nndei-e!^ âe ^enin^ens se N21I2 -nin ei-e-innen ?, ;i
äee i ei-in snenen le, ) i eonis ii eiiü^ I 
es- iensiOinernnI, ninne^Xss. eon-nnän eisii '!
^Oini^on iill S6 2'2. 1. ä2 ' -NN ^2? in e o li.'iNN!

. 'N.nemeinnl I2,E.e'^.-i 
e^iiennl i2nnemeinie
Nâ ^In r âininieniri. 1-

lui d, 92? in enie e 1/ieniäL neee->nl - - ^^^<,iien.^ ^^.1 ,.
2e meniionenLn eâ se^e.-r.L ei'S^eninin 'n" ^nien 12 ...^.^ Li.,n.In, 

.^eninn i^nne^ü^e >ee en2?S le i"en?. i26N22, > - ' 2?6§Inne.2. ."O.-.^nnn—
^i âe sii'lnZSi'e - '^oioinl .^N3.iie 2 Di n ne.-,I -^e 
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oresiunei o-oonul. ssle oosidil^ nun.ui 9inâ Iu vnlorile minime 
3.16 9resiunei âe inlrLrs 9^ âeoursos ooliZulor rosneoliv
9. - o -4- (v?) -, : âe nai oisnlioneu2L 65: uoeusln UI 9onlsu ^e ^suo.Io'
eleoluu ou vile2n inlruoilvu .lulril-' oi I323 âs 39ro9ioreu in Zoi 
3 in^urudnrii insâ nu Le ino'orsoiLnni 3SU9rL vils2ei res9solive. 
âe mni odsorvn 03. in vils2L âe iuoru, iu sensul oursei âe slrin- 
Zere, se ovtzins 5ortzn ^nxiiaL xre-^uornluhâ M3re 3 vnsuoiolorului, 
13^ oenlru 03^33 âs r6vers3re, 03N6 urs ioo 13 Zoi se od^ine O 
vil625 maxien â3loriln i âslentei noruiui 0Oiuprim3l, 0663 06 
oon^oliluie sviâenl un LVnnlL^j osnlru 03930ilnlen âe orouuo^is.

Z.2.). Oonsiâern^ii ru^ionnie oenlru meonnismeie âe impLol 
si slrinZere3 oonlinuL.

).2,).I. In orenlndii se nvreoiuLâ o3 im90rl3Nl, 3 evs.iU3 9rin 
oomnnrnre eosidililâ^iie ^i âei'io isn^eis .neonnisDeior 9rin im930l 
-zi 3le slrinZerii oonlinui, uvinâ in veâsre o serie âe oonsiâerenle.

3) Osroelâriie leorelioe ^i ex vsri.oienlLle, âin âo^eniui rs2is- 
lentzei ^zi âurnoililâ^ii Iu odosoLln 5'. i^dinärlior liielule ^onlu- 
le o-rin slrinZers oonlinuL, ou u^ulor-ul eiieilor âinn-nomelnioe ^i 
3. ','! ou slrinZene oonlinuZ, uu os nu io siLdiliren oonâi fiilor oune 
sulisiuo inlr-un moâ ounsoLre seninele pruolioe ale 9noâuo^isi. 
In Loesl sens se reuens ione323 oâ nsiZurureL ^or^elor onloulule 
967ilru renIisLreu slrinZerii, âevinâs âs uleZereu msloâei âe slnln- 
Z6N6. Oriee VLiOLne âe slrinZere odlinulu prinir-o ueloââ i.uoen- 
Ieol5, âe9reoi32L slnrea imdinârii iilslule ^i 903^6 -L'i ouu23 ru- 
osnii uoesleiL, in speoinl in ousul sunoinilor vuniudiie /Z.I5/ 
/3.II/.

d) Leroel-Irile âin âomeniul slninZenii ou iinoulsuni, -u 'oen- 
uio sluviliren un-on âeosnâen^e âinlns uânumelrii iudin5nj.i. i'ilolu- 
ls 9! ui UI orin iuouo l, insâ vLru.oe ii ii lunâuuenluii ui 03.9 inii 
( mou.enl ui, âiuuelrele, e lo .) nu inâio-' siZurun^â su i io ic .^5 90- 
sidil ilnlile âe exolOLlure ule Loesioru. ?uno i ole 0 re9ii iLe oe-n- 
lru nurulnelnii usn^ionu^i, nu un oui'uotsn Nouris 3910^i:i'.uliv 91 
neoesiln un nourul iriule.'Tiulio eo.-nnlioul. ve 30seu oe»nsrnunțiu ne- 
0nnisi.-lLlor ou 1559301 se tuoe in 9r!noin^I oe bnou âulelor exoeri- 
!asnlnle. Iro ulilioureu ?.II ou inouol, os oonslulo o?o i'or^- uxiuln 
liliiilZ. oâ^inulL ou uHuloruI uoesloru, lreouie sL 5ie intolâeuunu 
sludililL -nui ,U3re âsoil osu venlru Inoinu'neu IiIslulL res.^olivâ 
/3.1^/, âLtoi-i^L ^2lsrLN^6l ^LI-L LH 2 L r-SLlisâr-ll o-ii-Lmo^ilor- 
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lunohio^Lli Hi aeci L nsossiiZhii âs L LsiM^s. âs sx.
!n CLLirl rrnei iolerSi-i nsZLiive L ei^vl^l^i AI. Ostiei ^si-
§UNNN6L ^^e i 9N1UMÜ6 fon^e Lxiale 1L un ^unuî), insinueiiunile 

pnevââ eA iri en2ul sinin^enii enin mees_nisme eu. im^uei 
este nevesan a 2e uiiliLL âe ex. un ^unrd âe ?L16-LI18, in iin^ ee 
iLi o sininZene eoniin'Un esie sufieieni un -zunud âe Leein^ euli- 

ânn âe numni i'llo. kxplieuhiL Leesioi pnsveâeni neLiââ, 
1in§n iolenLntztz mr^ne eu euns se exeeuiu sinin^enes. pnin im7u.ei ii 
in fLviul eü sinin^eneL eu imvaei solie ii?l âinLmie ^unudul ln ion 
Liune in mâsunn muli mni mune, neoi eu ensei^in însumi u ne es iui 
meeanism esie see-Luie. Ou unmLne peninu n se menține efâniul soe- 
oifie esie neeesLn su se munensen â iunie inul ^unudului. Lviâeni 
xeninu. milinnâe âe ^unuduni ee unmoLLn u fi sininse meenniLui, 
eeonomia ee nn ne^ulin onin uiiliLunen n-âni a sinInZenil eonii- 
nui esie eonsiâenadilL, eviâeni in mLsunu in enne pneveâenile VOI 
sini pe âeolin ^jusi ifienis.

e) vleioâele oneLeninie in. liienniunn /Z.lf/ eu ?nivine ln 
sinin^enes. onin imonei, sini insufle ieni funâumeniuie si nu ^in 
eoni inioiâenunL âe eunueienul enenZeiie ul pnoeesului âe sini.u- 
6ene, âe speeilieul inunsniienii enen§iei enin inpulsuni. Diu ^e-. 
ie eonsiâenenie, sinin^sne^. eu imvnei esie uiilisuiu âe odieei 
peninu imbinnni fileinie nepneien^ionse, fie eu o -.-nu^ io onoulu- 
dilâ 1n o sinin^ene ulienionnL vnin eiiei âinnno.n^iniee. iu
pneseni nu 36 eunon rie o evrrluune eolnouiui ivn u âifeniielon Ni- 
lu^ii âe eonsi nue-h ie u .nee unis.uelon eu i .ne i ^i niei e 
eeniiiLiivn sue. enliiuiivL L seesionn. Iu oneseniu resn nie nu 
Le un.iiLne^ie elueiânneu neeunoseuislon . nu.uln ^u-iei-^.ni) 
Linin^snii eu iiiouei, ei nuinui uiili^nneu ou^inelor- uuie ex^sie.e- 
te, ne ninu eomounu^iu eu sinin^eneu eeniinun in oeosedi ein e.e.. . 
enen§eiie. ^nifel eunoseineu-se âe ex.e- srnin§enen onin ilenei, 
âeei onin seeuni nul i i ol ie nie u unui eisie.ii elnsiie eu un Annâ e-^ 
lideninie, une o mi^enne eu ennneien oseilnion, nesulin eL, neune 
^n eonsum âe snenZie suolimeninn ^i nsiiel se vos.ie eviuen^in o 
efieien^L enen^^iieL '^ui nec usA.

â) LeoLnisraele âe sinin^sne eu i^onei nu in pneseni o nf.e- 
9inâine mai m^ne. ^.eensis^ se poaie exoliea âeeii pnin fnoiul 

iTloine ni el e âe nei3.e^ie sle neesion !»^I ^>ini in ^enenL.1 mui ie— 
â.use, âesiul âe slnbs 1a fileie miei aeeesibile la fileiele 
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âe dimensiuni miHlocii ^i mari ^i deci întotdeauna -nai mici dscit 
momentul âe strîngere Ia «zurub. ?aha âe aceastL situahie, strîn- 
Lersa continua pînâ Ln ultimii ani, nu a avui: asigurata posibili- 
tatea preluLrii momentului âe reachie, oare presupunea utilisa- 
rea âe dispositive speciale. La șuruburile âe dimensiuni miei,es
te poyibilL preluarea manualZ, âar la ?uruduj?i1s mari aceasta 
consti^uea un desavantaH sensibil. In present (de sx.prin norme
le amerieane-^3?tt) sLnt stabilite mijloace âe preluare a acestui 
moment âe reacție (âe ex. Ia moâelul "keactamatie" /Z.ZH/, prin 
utiliLarea unei ronâels crestate) ^i deci perspectivele strînZe- 
rii continui se sebimbL radical, mai ales cL realisarea valorii 
impuse a momentului âe strîngere se o oh ine cu o preciLie mult mai 
riâicatâ la strLnZsrea continua.

La AII cu impact, controlul valorii momentelor âe strîngere, 
âin contra se realiLeasâ §reoi ?i cu mâsuri suplimentare (limita
toare âe moment, dare âe torsiune s-a) care îns^ consumi timpi 
auxiliari importanhi ;zi inclusiv energie pe care o âe^radeaLa. 
In plus mai necesita ^i verificare ce se realiLeaLa majoritar 
cu aZutorul cdeilor âinamometrice, âeci consum âe timpi suplimen
tari.

e) In staâiul actual, unii producători au LII cu mecanisme âe 
impact, considera intr-o serie âe cașuri, câ âurata în^urudârii 
(âar fara a considera controlul linul al valorii momentului cu 
cbeia âinamometrica) se efectueaLZ. mao rapiâ âecit la strlnZerea 
continuL. Referirea are in vedere anumite L'I cu stringere conti
nua disponibile in present pe plan mondial, dar nu botAro^te prin 
aceasta comparahia decisiva, ele avînd soluhii de construchie ca
re pot fi depășite prin noi realizări, ceea ce se urm-re^se in 
fond prin prezenta ts2a. Realmente însd, afirmațiile i ri sus, 
nu sint dovedite nici ckiar pentru un .-le modele mai no i ale otrln- 
^crii eontînui, existente de Ha pe pl: n mondial.

f) ke linosi cele de mai sus in cadrul strîngerii ou impact, 
la fiecare ^oc se pornește realmente âe la posihia deocoo-atu a 
mecanismelor intermediare dintre ^uruo ^i ciocanele ci ...pact, 
viferitele îmbinări cu frecare la începutul ^oc ilui vcr -ve- o 
viteza v-Q k^i deci coeficienții âe fiecare vor fi mau.mi, -i vor 
scadea numai cinâ viteza este mai mare declt ^ero, ce.a oe înn^ 
<re loc pe un unmniu de rotire a oiuli^ei foarte mic. .-r^ce 
la o stringere si.ut necesare un num r mai mare ce imp..o^uii
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succesive, se vu consumu o xutene MLi ^une Hi datonitu eoeiieien- 
tului de t'necs.ne mediu, .MLi nidiQLt. Iii c^2ul stnin§snii co^utinui, 
iu pnimul nind Iu soluțiile cunoscute ciiL in pne2snt 5)6 olun mon- 
aiLl unZtiiul pe OLne L^e loc stnin^eneu eontinuL este mult mu-
i-o deeit cel nenliLut Iu stnin§ensL eu impuct Hi deci vulouncu me
die L eoeHc ientului de iiecLne vu i'i ^en7)idil mui nedusl. Iu eon- 
secin^L Hi luesul mec unic, Hi enenZiu eonsumutZ. mui miel.

0 npneciene ei'in OLleule 2. unon Lsocete nedLte mui su.s se vu 
pn626ntL in nunL^nLlele cune unmeLLu.

Z.2.Z.2. Ouleule estimative, ^eesteu unmLvssc sl detcnnu.ne un 
eniter-iu cuntitutiv, in continuune Hi oe '02.22. considenu^iilon 
pneulLdile, din ounu^nulul pnecedent. In conenet se tinde spne 
stLdilineL unon NL.ovLnte Lle VLlonilon pLNLmetnilon enen^etiei, 
euns eLN8.eteni262.2L ovenL^iL de stninZene, atit in stnin^sneL con
tinuu eit Hi Iu ceu eu i^mpact, in pLNLlel Hi Iu condicii ce uti- 
I i2Lne ident iee. Din o.d.v. enenZetic, intenssea^n consumul soeci- 
lie de enen^ie, Ldien suu «I sau pentnu unu stnin^ene de 
unumite dimenstuni.

On uit punLmetnu impontLnt este timpul neul de stnin^ene, eune 
de usemeni eonstirue - pnin euoLeitLteL de onodue^ie ee o deten-. 
minn - un eomoonent impontunt ui ei'ie lente i economice.

In cu2ul stninMnii continui, se imoune con5;idensiieu ini- 
^iule u nelutziei ^e ne nule de dn.2â :

- vLloLneu eunsnr - u .7^0- 
cune - s^n 52ent^rd.ui de stu însene, 

ince oind eu contue tul 
oluli^ei eu nonucnun

3LU .ouelietul de oiese oi.NL lL VLloLnen. no.^inLlâ - mo^c7i-
t^.ilui de stnin§ene - ;
h - unMiuI de not ins 8. ciuline i, in ^nuc) -.considenut ini .'.ecic ' -. 
condicii.. Din cele unec i2âte N62ult§ en se ueosede.Hte U7i ao i'.cnt - 
LtninZsne minim. - ^îmin' ln cune se 05-nneHte st nuntesc..
cune decneLli268.2n. contuetul oiuli^eu cu nondenuu ^oo_!.^NLin--' -0
in D^i) Hi oLc^etul de uiese (de ne^Iu 2) . V ^lOLnen ..ominul^ - 
lä , nsixunL s-tnin^eneu linuln .os cLne cnsouis sL o nio.ü H unu oul, 
pcntnu 02^ imdinuneu so. I ie cones^un2li.tOLne, nes^ee t^v ^.e nsi-
Cunc o I'on'hL LX tulL - ti^jn e unucului.
- ti ' -ti . sunt lounte vaniLOile, in condițiile 

stmin LN' .^..... -r'ii munuule, decin2ind de luctoni su._iicc 1,1, - ,e ^. > n^u i . )t ul e -
tncdue sn deoind-- in nune mnsunL Hi de ud nimeL iil e t ului. lent nu
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sti'în^er-en nieonni^ntn ou üll, se vn ni Pi-in estiw.ni'i sn se
stndiienson vnlo^i oentru N . . tinînâu-se OOnt si âe Lite n?- LtD1N
sui-Atoi'i eleotuute in ^nntiei' bi neânte în 03.9.4. lânsunn^oniie
nu ^ost ei'eo tunte ou stnînZeni .-unnunle, ânn -zi no^ionînâ ou r,1I 
tnedue se so nsi^une stnniie oentrollte Dnnuni, oît vnrin^ii-
ie ooe^io i.en^ iion äs i'neonne. Vin oeie oonstntnte âsoi se ponte
sorie on r

(Z.^) în onnss t ln in kn - momentul âe uonooie- nZ -
i'e în ^ol ^i

" "»omentul âe torsiune suoliTientui-e, o^ni^e su noopei-e vurin- 
^iile ooeiio 1 en^iloi' âe L'i-eoni'e ^i ss.ui nies nonsn^en ini^inln- 
oontnotul-oiuli^ei ne r-onäen (^nidn) ultimei 9s ^noketui âe
piese, kenti^u ^upul äs ^u^uduri utiliLnte t'i'eovent In s-n 
äetei-minnt pi-in .-nLsui-nre ou okei äinn.^ODeti-ioe un Zrup âe vnlor-i 
noopenitonre oentru Ä . . . vinZi'nnele r'eLultnte, sînt reânte în 
ki§.).I7, ini- tndelul respeotiv în ^nexe. 3unudur?ile, piuii^ele, 
NOnäeiele -?i piesele (tndlele) nu 5ost Linonte ou mLi'isnile

li^.Z.17. Din§i-nme nie r-enii^nte lnnnuni
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âin i^i.î.i? (^unâniie d^ute in Zenei-si se eviin, 
respeeiiv se inioeuiese en e ei e ssTaionee i3e Lineaie, peninu iou- 
ie iL^.) .

In eeen ee or-ive^ie nu esie eunoLoui âin iiienLiunä.
?6 âs.2-j. exeen isieninnuion s—L ior'mnini en o inneris âe lon.^-u : 

lâ,i^) (z.z)
^inenne: â - l22^il-en iiieiuiui(Li2 - F.ZL) 

âe ineeni-e speeiiiee, 
3-Q. ininoâus âeeî i —-- LLU 1^/e^ 'j , en o mLnime eunneie-

... - - . - l.risiieu L ilndiNLi-ii d'^r"âd-piui i^L, in uiiee^nes. in §oi a ^unuduiui 
sau piuliței, i'eseeeiiv in in2L äs spne,eier e, âupâ n^eLLnes. piu.- 
li'tzei pe ^unud (snn invens) ^i pinL Is. ne:.-! i 2 are 3. eonis.eiului en 
ronâesun ^i xieseie. IninonueersL aeesiein s-a iDpus, âeo^neee 
reia^in eunoseuin âe enieni ni domeniului âe Ineears inine ^unud 
^i piuli^L, iune^ie âe ien^n nxis.iL (âi.n sunud)-H yi punnmeinii 
tileiului, s-n âoveâii eS .nu ^onte ii I' peninu n eeiersinn
^a.^' ^oensin ne âoveâe^ie âin eeie ee n1.c-s.2n. ^âieâ, nein^in 
?e ni nu. i'6S ese i iv ni ne^neni ne ini -II e e n Io.sia /).§/, eenüieenlrrnn- 
L6 veninn Is.22. âe nc-noniene (iLne eenise i 7)6 ennies. inoni^in n 
fliuii^ei) âevine : 

â
-- (j ().4) in eni-e 7 â^-âi-^..w.eein .iicie-

i nini,

si- nn.^iiini âe niälenne .ni seinei eiieei iiieinini, in â ; 
nn^ini âe ineesne n-nneni âsi ne exonesie. :

i^ F - —----- ; nnâe^e-eoei. âe ineenns in iiieini ^ini-icei,
eos^/2 enne peninn Oiei pe e^ei (en2ni i^.i.)

si-e ânos /Z.5/ VLieniie --o,ii
/2- nn^kini âe vini ni iiieiuini. 1, - ui iii2inâ'^-.-e nu.7.c r 

iiiei Heinie eu 57ns nonms.1 se i- ^3- 6oO ^i oL.e-3 : âcei

VL-r °>2-' -°- - o^7Z. °

) rsspsetzlv F>^ S«LX - rz .^-1° -
ksntl'U. tz, s—LI' 5>n1;skl IUL , ^ILâS Li^-^I-SL^Lic-L : 1

i^bnii'n eeie enne se .conies2n. -e ^unueuni. veniiesie. Deei ^r>. ..is.- 
^be. unei piulițe nonmeie, nei'oe iinü—e en un ^e^.eni e- eu

ionnie ^ne^i, esie :
^--V--; uâ A-- ^e^âieL -^ecltl-L A o^I^lLÎ )i

V - vei unui piuliței - 2 e-. â -â isn. iui-i ei ^1
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6-L LO^L^I-Ll: 26 rnSIliin-SL ^,86 (Is

2^-- 26 I.-tlSLirinü osci In (Z.?,), se adelns, ciLL^ el's-t^L-
rsL LLloulsIor (')U LS^inuI * IL un-iilui-i) si ? - IL^ rslLriü

4 i- i ^men ' 2
O,Zc1 ?entr-n ehel ( Hi Irll^ 3nn

ä--Z0mm, se od^ino neseeeiiv; - rk^.--0,0 488 ?lem Hi k»^-1,9 .7em 3s od- 
ssnvä vnlonile t'OLnte miei, eni-6 NN ooi-espnnä on nenlituten 3N- 
nubni-ilon IfL oe.ne oontes.22 L^jusiL^nl äin Iilet,stnnen snenLletzoi 
Hi s.1^i* Inotoni. Ostiei inllnen^n n^jn3t8.Znlni L6 devedSHte none-

^iZ*)-1^ VuniL^ln ^oonlni meäin 
ln 8.Znsts.Ze oneoise Hi oonionm 62

eindiln mni Lies dnon 
ss menține 92 nn im- 
vontnnt intonvul de 
dinm6tr-e, onlitatea 
sn^ne.ie^ei Hi nvinä 
in vsäene vanin^ia 
Zoonlni 02 LOOlSLHi 
äismetne 6s iilet.
In ii§-I-I8, oste N6- 
02tu toemui uO6LLtn 
vuniü^is 2 Z002I21 
modln Inno ^1.0 de /-le 
ü.edii nle liletele^,

-?l0n pnelnoi-Lte ein nonmele lLO.
Ls odsei^ve olni- 02. .leenl eneHts on mni-imen liletnlni oi eeoi 

NN 36 9onto nämite 02 LI^.. 01-6 7te on Zeoi HI din neeot 00N3Î- 
dei-ent, neln^iL 1-.^.- I(V) nn este 2 liondilL ^entr-n 1222 oe 2010- 
oiei-e (in ^ol) . In eins i-elLtzi^ leoHeotivL se on^enol oe exis- 
ten^L lei'-tzei 
nii äin lilet

-»
, OLne

0 662. 06 sollimd
LN loo NNM2i 06

NLnienl oondi^ille Iieo^- 
0 lLtni-Z. 2. lilet.ilni, ln

timy oe ILnü 0, IneoLneL nne loo oe nmdele lutnni ule 39 i.ne 1, 
äiienit la Hnindnni oniLontc^le Hi on nltä stnne u mionov ^ni'ni 1- 
lon din snonnlu^n l iletelon ( intei ^.on-exteoion) oui r- oe
HeLNltä deoi olnnn, neoe3itnt62 nn^ 1 letsi-oinlni 3i> c.inl6 n lni

IlL.noni'il6 liletnlni.
On nnmnne, in seopnl <ietenmi^'ni 1 lni öo oon^ioenn o 

s^inä n liletnlni on soniHN in liH.Z.l?. ^e ooLenv.-.

BUPT



-1o4-

^2.3.19 iiotu^ii Iu.
Oile t ul ui 

âe Oreonre, l^. poute 
03^1 âe "â", âeoi 13

â.

r- o,5â.

o»9â
---- - 0,4Iâ ;

" O'^a-

r-r^-(O,5-0,4l)â-0,o9â ;

ln^imeu âe Oieouie -l^. 

(âi-.Z.19)cute r.
ooufi/2

-0,1 â; âeei 1^. suie isurt^ 
mie In eompLru^ie eu â p.n 
âs ssiL 1e. 3preoisreu Onr^si

ii eonsiâer3t o3 o mnrime "inOinit'' mion
upreolere3 unei Oor^e elementare âe Orecnre,

se va puto3 oonsiâsru intre3§3 lZ^ime 1 In eonâi^iile Q^'ustn- 
Hului uemipreels ^6/Z6 (euLul purudurilor pentru IL.4.),L6 ponte 
serie Oertzn âe 0reo3re pe uri element âe eupruOn^A, prin expreuinr

0^.â3 (3-^) in oare: â3-eiemsniul âe suprnOL^n(0i^.Z.2o)
0^ - oenOor.i reln^iei (3-3) up

Clementul uâ ue eonuiâern uui.'.iilnt eu
un tr3p62, 3reurile âl pi âl. putînâ Oi

1° oonLiâernte ue^mente âe ârepte, lu V3-
V lOure3 miel. 3 Iui âH. Realmente, HrreV'Oîi i
I âl pi âl. , sute lâtimeL ae i'ree? 1' " 0'

/ 5j oeliitzu âin 3«^o iiinâ in vsâsrsu âusu
s 3X3 Oiletulur. âs .?.ni reruns eu ! —»

este 0 Oor^L iunZentâ In elementul âe
^^«3.2o Veâeren â.3 in supruO^â, Oiinâ âsei 3Leneni unși ior-
Plnn nerpenâioulur pe -^e âe 0reenrs uuturitL âe ex.n:i'-i s-

N.X3 Oiletului iâ. Oeei âl - reO,

r->r-,
n.- r. lltz ; 63 - —I^..âS - ;

»-kllocuinâ os i- T.'i '.xoresiL oo^in.L^N r'SLUlt:^ : m . '
-3 - o, 45 . â. 1 ^.. äß; (3.6) pi â^ei lnloeu^nâ pe ââ âin (3.5) uc 00^ .ne

0.45.â.1^.0 .âS; ^eeuetn pentru o luturn 3 Lpirei. ânr r ' 0 sp '
^stnoul are loe pe undele uuprnOetze pi pe intreL^u upiru, âeoi 
drit>'n un3 snlrn, relnhiki V3 âevsni 7
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2 I 6?^ - 0,9x6x1^. s 60 - o,566 x 5^-6 ; (3.6)
o o

?6ntru n^^- nu.marul 66 spire intr-v piuli^L 66 âimsnsiuni norma- 
1e (oa pentru IÜH.) , relația (z.6) va âeveni:

o
? - 0,566 X .n X 6 ; (3.7)5 ' sx . sp ' "

Momentul 66 t'reoare-pentru Ia2a respeotivL 66 apropiere (in Ml) 
esto 6eoi:

In

06

36

relația (3.8) se ounoso eviâent 6
normale, utiliLats la "sx

Hi n ; kentru lilete me.tri- SP
5(13. N12) - la 7,8(la LlZ9).

poate 6eoi aämite sulioient 6s exaot, pentru oaloulele tebnioe.
^u se ounoa^te însă marimea tortei speoiFios 6e Ireoare -
In aoest soop au lost et'eotuate äeterminari experimentale pentru 
inHurubLri 6e apropiere (in Zol) ou Huruburi-piuli^e utilisate 
la IL^. (2inoate). Woeste äeterminari sint reâate in oap.4. Din
ele a rezultat oL ventru 5 , se noate utiliza valoarea :so

-- c>,I - 0,06 ; (Z.d)

Valorile mai mari se relera la oaLuri 6e ßalvanimare mai ru§oase, 
iar oele mai. mioi, la supral'e'tze 6e i'ilete ou oalirate mai buna. 
6u aoeste 6ate preoisate ss poate âetermina pentru șuruburile 
âe la KI12 la !n)6, Ireovent utiliLats la 12^. ^sti'ei ie ex:

x o,o7 x ^,6 x 1,4^-- o,^7' ssir ^c.-^

x 2,o9 x 6,^ x 2,4^-- 2,o6 LLU

»s§z6«o,2r5 x o,I x 7,- x Z,6^ - «,9Z 3LU 9

Oonlora oelor oonstatate asupra oali^. i,ii LUpraie^elor iiletelor, 
a Linearii ^i a ajustatelor Guruo-xiuli^â, pentru ealeule 6e pro- 
ieotare se va oonsi6era -- o,l sau ebiar ou oaieoare mărire, 2p ' '
avrnâ in veâere âispsrsia ooel.6e Iseoare(âin rela^ia)( Z.4) , 
oare eviâent âetermina pe . sp

Centru a se cunoaște ^^min' eon5or.m relației ().2), trebuie 
ounosoüt Hi oare trebuie sL asigure o presiune inițiala âe 
oontaot a piuliței pe ronâea (Haiba),âeoi la suprafața i'rontalL 
a piuliței 7>i evioent inolusiv la suprafața Irontala a oapului
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^unuliului, ÎQ.I' ÖNIN LLLÄLlL H I inlne pi e 2 eI 6 imOiNS-lS. Os N2S'5!eni, 
oânls. LU. LONlueluI 7t6 n^ iONLl, inlninä IN LONLiâenune Hi Loeüeien— 

äs ^NELLNe IN iilel L 2. Hi PS punles. inONlLln 8. piuliței, VOI'
lnsdui L0nsiâens.l6 HÜ VS-Nis.^ iile .nuxi^e 2.1? LOb^iLienHilOn äs Ine- 
L8.NS nespeolivi.

- In L6L3, Le PNIVSHle V3.1'is.^iile LOeIILien^ilon äs ineerine, 
âu?L âslele âin lilenLlunn /3.5/>^.^- O, 4 Hi0,1^, oen- 
lnu imâinnnile O^el-O^el LS.N6 inlenese^Ln Iâ . Leei

^m1n- 0,1^
Ovnionm LU S.L63l 1

2,67^3, 26Nil"U LL.I-L r^0,3 sp (3.1o)

re oenlnu un

La - L! -^Li L§ LZ

isi-VLl, ei'e-ziLi'SL Iui I-I' L§
, LS vn AuiSL LL07)eii ou <

. . ^.' ^-esis V20.08H7LLunâ? 7
Li - " "

., L3.N6 evenlual S.PL- 
âilenen^n 7

IQS.X

unâe l'E esle I sx
nul HUlud âin l
lenmins. 'un L1

un ANXi'N posidil. OONSiâeninâ (aLOpen 
Lele !^s.i inuni oenlnu ( â^ 6X.IÜ36) , 

, LU L NNS LN 36 IQNN87. S 77 I' ÎDLL LI8.^ IÄ

^eâiu^"^
I') LL2UI U-

sule âe-
Zeei 7

0.2- " 2'6^5^-.^,) ^20 ^ic4

Oori3iâei-inâu-L6 âso i o, 3 ^i , ol(^sâiu) Li^^- 2o^n'o.^ .

-. ^âniiiei'SL unși 51^82iuni âe LuniLL^ pe 2usi'Li'e^ele IiOni^ie IL. 
piuIi^L OLpuI .^ui-u'OUlui (^i iiuplieii iniile visse), e2i.s ^i- 
^ioilâ. 6s. ui^.-'as.i'e s-n s.â.^is e^ 2.0es.3i7 presiune ini^7^il i7v.ou^ 
Lcl Lsi^i'e primele üei02?ms.^ii âe. eoniuei, Is loi-^s 7ii7i^2uic.Z
LL inii'e in 20ns. oeâsi'ilOr' QLxime âe eoni^ei, âupâ oune v^niu^iu 
âsloi-mu-tz iiloi" eu pi-e^iuneL esie Lpi-ox.I ineui-â. ki-eluei-Inâ â^iele 
Txosi-irneniule âin Iitei-Liui-â /3.3/ Lsupi-n eeäLi-iloi- in âiiei-iie 
îmdinâni âe Lup^sie^e, os. ^i â^.iele penii-u âei'onmL^ii ,
kunetzie âe pi'e2iunil6 no^inule /3.6/ pi-eeiunes. ini^iL_Ii
bste Lut'ieieni se s-^Ie in iniein^nlul r

I>. - 10 zo N/om2 
I >Hi IN L2N6 IL lL^.7

^enii-u â-.-2LX
" â-^inO

^vinâ LLeLLls 
^Ol ii-Onlal - 3 

' ^bl^i^.
3 -p ex

s.O/liilene lnedue âelei-7innr^

2 2.2 (3-12)
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<?i în 03,1-6 i- ^i i-.sîni r-aLsIs extEiio^i-e Hi ^nienioai-s 3 suvi-a- 
t's'tzei 5i-ouials 6c- ooniaoi, äs 1a piulița sau eap.

?iinâ âeiei'minai 3^ Hi aämis p^, I-SLUÜZ i'oi-'tza axiala äs eon- 
iaoi initial âin Hui-ud - 4., aâiea

keniru LL12, (aâiea â-min) , oonsiâer-înâ âeei p.-max sau x.-ZV ^/em^

Hi âsier-minînâu-ss 3 . -- 2,2x1,2 - 3,168 om , rs2u1ia ;PM1N ' ' ' ' '
^imin^ d5,o4^95 la LLZ6 (âsoi ä-max),ou p^-min sau. p^- 10 I^/om, 
se od^ins ou 3^^- 2,2x3,6^- 28,512 ea?; 4^^ 286^290 I» ;

Loesie i'oi-tze axiale ss ii-ansior-ma în momsnie, uiili2înâ o lor-ma 
s. i-ela-tziei âin (3*5)^ aäioa simpl iiieaia r L^.-- o,2 H.â, âar- oai-s 
ssie apreoiaia osnir-u -- o,15. la un eosi'ioieni äs I'neoar-e, 
âin meâia valoi-ilor- maxime --u. 5^0,34 - r*e2u1iâ ou aosiaHi pr-e-
luor-ai-er

»^.2-0,4 4.â, (3.14)
veoi psniru !LI2 : o,4xH^^x1,2 45,6 iai- penii-u LLZ6,
^1:Z6- o, 4x4^m^^x), 6-- 417,6 kiom. Roinn^inâ, osie âoâa vaioi-i 
i-esulia :

46 yi «îiZ6" ' (3.1^)

^lii'sl spus, penii-u pi-esiunsa sau ooniaoiul inițial, se i.nouns
un suplu vai-iadi1, ^uno^ie âe mârimea iilsiului sau Hur-udului.
Ou (Z.15) Hi (3.11) se

bLU

In oonor-ei :

poaie apneoia aâioâ 

^kLlL^^Ls^ ^i12 

>^36^^ ^36
(3.16)

»^12- 2o>46 -- 66 ^klom^ ?1 2o^-4So - 44o ^Ilc:.^

3u aees^ea, oonkoi-m i-sla^iei âe daLZ (3*2), momsniul ^c.^^in»â6vin : 

r.1 . . -. o,2-»-66 —66 ^oml Hi i-ssoeodivsimin 12 a§ 12 ia 12 ' >-
Iii . . KI „ - 9-I-440 —45o s^omlsimin 36 a§ 36 ia36 -»

3e âeâuoe - âin (3*17)-ea momeniul I.^^(â6 ap^opiei-s în.^0l),esie 
âs numai maxim oîieva onvosnis, âin 1.^, în oai-s ^oi^i îrOi- esie 
euplul penir-u asiMi-ai-ea eoniaeiului inițial al piuliței, /voioa 
1a oi-ioe meoani2ai-6 âe înHur-udâri, euolul k,1 . (peninu ooniaoiul 
inițial a1 piuliței) i-S2u1ia în pi-ineipa1 pr-in i-eal).23iea pi-esiu- 
nei iniiiale.oe ^r-oniul niuliiei. 3e ?.ai 0dL627vâ ea LI . veria2a * . simin
t'ileiului, i-sspeoiiv ;
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»12 ; - 66 Nionl
(Z.I«) 

»Z6 ; »^min - ^o

^6663-^1 Ll^l-L ä6 V3Nintzis pr-3e i ie I1n1ü.I-^ 3 MOMSNiului LI OUsim IN
Mlü-ime^ üleiului, N62ulin ^i âin poir-iv ir-ile MLNULle, r-eäLie in 
L'iL.Z.IV.

^enir-u âe I inü iv 53N6 3 valonilor- îui .»I , 05:1'6 ir-eâuie nsn-S6.M1N 
li2uie âe eLine k^I ln linele eur-sei âe nenopiei-e (in Zoi) ee mui 
immune o ver-ilieLne r ^^imin' o^ne eor-espunäe la Hunudul M3.x1.ln, 
^äieil penir-u unume sL sniislneZ. :^i ine§älii3ie3 :

^'stmin36<o  ̂ rn osre I'^^^esie oon1°i7°( 3.1),

(3.19)
Oonlonm â^ielon âe sir-inZer-e 3 ^ur-ubur-iloi- :
âin (Z.ld) es^e SLiisl^euiA. IneZLliinien (Z.I9) se impune pen
tru siZur-AniL sur-uduniloi- miei, in en2Ul nesindil ir-ii Iui LI .' o imin
îs. vulour-en neeesLNn peninu neesien, uâieâ ll , . âe Ia sur-udul simrn
M3xim LZ. nu nlunZO. âeeii lL 00L o,^ LI . - sir-inZer-63 nominnln ' snmrn o
Iu ^ur-ubul minim. ^eensiu neoneLiniL âe iLpi, posibiliinien 33- 
iisi'neer'ii inienvnlului âe luei'u âe enine LII ee inebuie nenli23- 
i5), nâieL i'espee tLren eonâi-tziilor- peninu moior-ul enr-e sL ne^liLe- 
26 âe npr-opier-e, ebisr- eveniu^l I^r-^ i'eZlLr-en lui
lune^ie âe mur-imes. ^unubului, âe^i mni ^vnniL^jos esie eu neenoiâ 
reZlune.

b) veier-min^'-neL energiei uiile lu sir-inZer-en eoniin'in.
^ne vuie mai ini ii âe ienminniL ener-ZiL - enu luer-u meennie - I51 
sir-inZer-eL pe un unZniu lour-ie mie - âv - âe r-oiinsL piulitzei. 
^esusiu se obtzine eu r-eln^iL r

61, -- » .66 s^^I; 2-r LLi-s LI, -Lo.^5^:5N rel.(Z.I); (Z.2o)

Din (Z.3o) se odsenvL eâ inebuie eunoseui eui'dn (Z.l), eo^nfonm 
^âreiu ^i vuriLLn kenir-u ln eure eor-ne-»ie sir-in-
"eneu, unZbiul -S--O -^i 3^junZinâu-se l3 mo^-e.niul nominal âo eirn^n- 
?ei-e LI un^niul ; Ou neesie noiu^ii (). 2o) , penali ie 3' se .serie?

LN' ri

I, - 1°(6)â6; cLnâs 1°(S) - (3.21)
o

'sntr-u ^uric^iL (3.1) sxistA âsis în Iitei-^r^râ,âsr vLis pî-rLe 
îni nsconeor-âLrits. L8i5s1 în /3.1^/ se 6' o vsr-i^ie IlnînrL,
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inLZ re or-e^snini'il s Z)72ii0b SU^SI-Sl^T^'^ LÎ 0 vni'intzis âiis^ii^..

âi'^.3.LI ^i ii^.3.2L Vni-in^ü nls
T'^i-^e i ) H i .I.onisnioloi- oe ii-sonin,

5-die äs I.I Lir

in 3.1 ie oei-oeiili-i /3.16/ 
36 ÜLU âS LLSLSNÎ VLI-in^Ü 
lins31-6,6 3 âe ex. in ii§.
3.LI -? i ii§.3.L^. ?enir-u 
2. se eli^inn or-ios L5üdi- 
§nÜ3ie in oonäi^iile oon- 
or-eie âe moni^^j 3 IL^,s-2U. 
eieoiuni äsiei Hin?-!-! sxos- 
i-imeninls, in oonoi^ii äs 
LLniiei- 2 iunotziei (3.1). 
OLi-noisi-isi io i1s od^inuie, 
2lieL iunotziile 1?'^ >
âovsâsso ol3r- oL se vonie 
näDüe 0 VLi-in^ie üneni-L. 
LIe sini i-sxi-62oni2ie in 
0 37).4 (ii2»4.'9) ,eni-e oon- 
06nii-en2n âi^si-iie dsier-- 
ninZr-i Oi-S2lLoiIe. ^ontor^r 
äeo i 20 esion oonoInLÜ, 
iu.no-tzia LQnsniului âe Lii-in- 
Zei-e-r-sl. ( 3.I)-se nonis 
soi-ie :

;i unäs 2 sLis oosi1oj.oni 
os ^>1-0 i
ösoeno'sn^i os oosiioisn- 

î^ii äs i^onns. in (Z.LL) 
snei-§in -onio7^ 
vn Lonis :

i, . so)üv - 1.1^.d (N'N)Li:ain Li7oi.n n ' n 0
0 

Oonsiäsi-inä i-s oisLsnini-en Zr-niio^ n ^.onsnieloi- in i-^is ..s ,
âin ii^.3*-3, ^e odse)7V^ 05^ : ,

Z - NN—N2N ; (5.24)
On
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^i âeei :

ÜZ. z. L).Momentele în f--tzie âe 
unZtiiuI not ine î piuliței 

neln^ii (Z.Z6), este eviâent

(3.27)

Lnen^in totnIL pentnu stnin^ene 
^n5 n eonsiâenn ^8.23. âe npno- 
piene ou L ^6nn oonsiâenînâ

^9
nenli22.nen Iui IL . . , âe In stmin
enne oonne^te stnînZenes. (In 
i'el se vn âetenminn ^i In stnîn 
§ene onin impne t-pentnu eompn- 
nnne), vn aven âeei expnesia :

0^ ? «rr

(3-26)

ksntnu utiliLnnen neestei
neoesnn s-I se âeten-aine unZkiunile

âxpeni^lientLniIe în oonâi^ii âe ^nntien, nu âoveâit on no ne- 
i'ul'^ nnZ^iunîle ^nnâ^ si ' Loto îns.s s.eees -n

se elnnîî'ioe o d^Lâ NL-tzîonnIZ. oenti-2 âeten.^înQneu neestonL,
L^io.n â^on en i'î. e oneo tLtL ou ooeîle isn^î ex^ei î^entLli. 
î'otoâLtS. se ne^ine ee âe^înâe âe I' 3.eestL lü, 2-înânI
s5.u. 5u.nnÎ2e^2?3 v^âo^nen l^î H . . UK^i,5.eo. 1^,4.^^ . 3- 5ost âeten.^î- ,1HN stmin
no.to. .^.^î sns 02 S'^ioiento N'22enve, î7is-_ 2vînâ în veâene on onîn 

(Z.^5) se 02.l02len2^ enen^îâ.
sî oentnu. A . si eentn2 ' st-mn '
lü , "âivi2nne3." întne oei âoi 
ten^eni nu 6.ne impontLN^ci, pen- 
tnu o^loulul enenAlei totule.

DerenminLnes. unMiunilon 
O 12 ^n» oonâuoe oe du-
2n âei'ONML^Iilon âin«âonpul 
pieselon ^i u oelon âe oon- 
ts.ot,onne nu loo în îiadinnneu 
N6-rIi2LtA eu HUnud, oonsiâe- 
nînâu-se os.2unile eononete

^iZ. ).24.VIontn^uI tipie Ie. DL/t ee loo In 2ontn^jul
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respeeiiv siringersa eea mai. lreeveniü a âouâ piese (eelise sau/Hi 
gusee irg.^.l.l), similar eelei ein Ii§.z.24. 3e odservi- en 1a 
aeeiLHi tor^^ 2rxia1L 4, âeiormatziil42 eonr^ei au lee 2^ purru 
suprale^e IN. serie - noiaie ou 1,2,3 Hi 4 - in ^iZ.3.24 , iar 
âei'oruaa^ iile in eorpul pieselor se proâue in Hurud Hi pe grosi- 
mea pieselor sirinse.
Oelorma^ia in Hurud, se poaie apreeia prin relația ioarie eunos- 
ouiL:

^ in l^- lunZiwes. Lo1ioii2.iL (^i§.Z.24) 
----- — ; eurer 3^- see^iuneL ii^jei Hurudului (3*2?) 
^*^s L - eoel.äe el2.siioii2.ie ;

lungimea l s-a apreeiai Hi penilor o parie âin inLI^imea piuliței, 
iur äei'orDs.^ia 2^^ esie âeo i een eare se mLsoarL iniile pune iele 
a Hi d âin iig.3.34. Lviâeni se eonsiâerL 6liDin2.iL posidiliia- 
ies. rneovoierii Hurudurilor, eeea ee praei ie are Ioo îs. .lonia- 
^je1e lLK.

Dei'orma^ia in masa pieselor", âe^i are loe la un âudlu irunedi 
âe eon eu un ungdiu meâiu 5rl generaio^rei X 16^ /).i/, se va 
simpliiiea (neexlsiinâ âaie in liieraiura asupra aeesiei âeior- 
nn^ii) 12. un eilinânu eu Ks-ul eoneseunsinâ extierionului e '.oului 
Hi piuliței, 20N.L in eare une loe eo^.presi^ eoupleiL u pieselor-, 
in nesi- pinL ln e ouiLuneJ. ^-lui ^nx. ul iruneniului ee eon,uvinâ 
loe Hi 0 ineovoene (§en plneZ solieiiLiL eenirnl) 2. pieselor'. 
?i.eesi6 simplilieLni sini ^'usiii'ieuie âe ooservu^iile -eu uli seop, 
r^eâuie in /Z.11/ si âe unele prode sleeiue.ie in îndoi .Voiul eui. 
'l.0.1.1 âin IklVl. deei eolonnL. âe ^einl, âin piese, vu nve2 lun
gimea 1 -- d^-»- iar seei iunea oare se eomorlmL, eonlorl.i (3.l2)

p
es'ie 3^ -- 2,2 â^; H.âieL âeiorD2.-tzia un eompresie a pieselor esie: 

0.1^ KP
p L.Z^ ' eonior-m :i^.z.24

Oelorma^iile âe eoniaei pe eele 4 suorule^e (1,2,Z Hi 4-lrp.Z.24), 
2 . ' "

nu loe aprox.pe ueeia-Hi mărime 3^- 2,2 â , â2.r in eonui^ri âe eu- 
liiaie (rugosiiuie) âiFeriio u supr-.ie^elor respeeiive. ^siiel, 
Iu eelise sau gusee suprain^u esie numai lnminuiâ Hi srne^iL (eor- 
nier Hi indie âin 01^2), iar la ronâea, piulița si eapu! Hurudului 
sini prelueraie eu aprox. » Oont'orm âaielor uin liieraiurL 
/Z.6/;/).^/ âe^orma^iile respeeiive .-.u expresii ee lormiu :.

BUPT
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8 LU

b.v, unä6:<5^.2^, !(

13.1* 6

Ilotînâ eu

^.1o

âZ.!^
exoonent ex oeiilvental ; x

----—77 ; in QLie - 
2,2ä^

' 2.51)? a -

6

ooet'ieieni sx.osi'iDeninI
ân^ll (Z 2

- — - ------- ?
2,2ä^

(3.29)

inoinL^il6 1,2, eto.(IIZ.
Z.^4) k?i hininä OQ.nt âe 2§Llitni6L oeloi âouâ tr-n866 oe onie nu 
IoQ âeiomîn^iile - IN ui'ud ^i rssoeo div în îmdinLne - ^snti'u 
Ltnintzei'en muxiQn (oux>L oni-e innere äeion.iLhin oInstieL In ^ui-ud) 
26 VOLtS 2126 QL 7

^s ' (3,3°)

0663. Q6 1N86LMN3 QL 86 âÎ80UN6 âe 2 Qni osntl'u L. äetei'^iNL 061'01'- 
mutziu Q3.U23.iL âe äni- uQ6L8tL riumLi oentnu eti'inZei'eL ^Lximä, 
iL OLI'6 NU ti'eduie SN L6 L^junZä. ?6ntiu srninZ6i'i mni mioi, 060 i
lu 31 I/L , tl-eduie OnIOUlLtä (16 locant ia QU onnten 3 UOU3
'U rel^-tziei Z.Zo. Oi'iQun tl'Sduie âetei-aiuutL Qi'iri lor^u Lxiulü-^ 
Leeueta 86 x>Out6 Od^iue âiu relL^Î3 , 83U 8i.nlll 15ioutL în
î'O^mu (Z.I4),nâîc

s I4 -ß t§(^-t
în Qni'e

6 1

â^- In 5ilet, 2? 3Î N-- IN LUONNlntN QL
6 1

1-6 N 260 t ÎV ;

I-0L2 6M Il-ontnl L ^iuli^oi,

m.^.â, (Z.I4n); UNQ6 2 - âeoenâont 06 ^i

Le odsei-vL eâ noenstâ 3in§ui-n äeteiminni-e teoietion n loitzei 
ie dn2L iNOmenteloi' (exeluLînâ âeoi, oenoetLi-i ex^ei-imentLle .L.ni 
xN6t6N^ÎONL6-0^ZNN2lOZiee) L^e LOrOXITIL^ Ü 8SN3Îdil6, âin 0NU2N 
coolie ien^iloi- â6 i'i-eoni'e. OOneiâei-îno i'neoLi-ile î.n lile t ^i sud 
xiulitzn QMle ^i. âe vnloi-i .'ai^Iooii, o^en oe nr' oOi-es^unâe oonöi- 
iiiloi- In (Iilet, piuii^l3, r-Onâ6L-LinoLtL) , 86 ovnis eoi-io 
^--^o - 0'27; 0801 17°; -<.«-3° -: is^-^ ;

â 2 2 2 -
^2 - o,45â; î ^-0'^6. r^-r>^ - o,7a'; ^^-r7 -°L36 ;

akirL m -- o,33 în (3.31)-
Ou LvosîeL h îâ 1'ilcro LI12 -?i «!36 vu îi 3in

(3.I4L),(Zil8) !?i (3.31), r-ss^ociiv :
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" LII2- 6.^x1^ - "4'7 "
(3-32)

«âin- 4k° 07^778 - 228,?-. '. - ^^^-330

Lceste valori (Z.Z2) provoacL o äsformatie ^i in ^urud, 
însă aceasta este foarte. reâusL, în comparatis ou partea âreapta 
L eZalitatü (3.3o), âiferents. äsformatülor fiinâ compsnsatâ
tocmai prin rotirea piuliței. Lste foarte reâusZ. ^i âeformatia 
/X^,cbiar âe oîtsva ori fata âe Raportul lor este :

pH.I,. x2,2â^
î^T^Tâ^ ' 4(lg-o,4â)

2,32 Is
1^-o,4â

(3.33)

Valoric aceasta însea^una cca o,o2 , âeci neZliZabil pentru a 
influenta un§biurile ^i S^, cbiar la pasul minim p--l,7b mm 
âe la Iil2,(ar reveni 1â un unZbiu âe oca o,oozO sau ^-10", ceea ce 
este neZli^jabil in rotirea piuliței). Ramîn âeci esențiale âefor- 
matiile âe contact r c^, c^; Centru ealoulu.1 aessrora,
Loni'orm relațiilor (3-29), trebuie âeterminata ^re^iunea -o ^/oD^ 

kresiunile -x>, pentru L12 ^i IL36, vor ^i âeei :

"stmin12 , 14b
2,2.â^ 2,2x1,2^

^stmin)6 33o
S,2.â^ 2,2.Z.6^

v a âoua aoroximatis

-- 4^,77 strunZitr ^/oL^

(3.34)

- 11,^7 " P^-- 12 Vom

inevitabilZ, apare la aprecierea ooet'i- 
oien^ilor L 3i exponentilor "e", âin (Z.29), suprafețele âin îm
binarea 1 iiinâ mai putin rufoase, colo âin îmbinarea 3 - înt oe- 
le mai rufoase (laminate Linoate) , iar oele âin îmbinările 2 ^i 
4, eu asperitati mijlocii (una laminata una prelucrata). Datele 
existente în literatura /3-6/,/3-2/, referinâu-se în ^peoial la 
suprafețele prelucrate, s-au completat unele mssuratori, astfel 
ca âeformatiiler

- L^.x> ; c^- L^^-vî cs^- L^.p ; (3.3^)

sa se poata âetermina cît mai exact pentru cașul montării 
Oe ex. pentru 1218, se obțin âin âia^rame experimentale respectiv: 

^l" 7^; c^- 11^; 6^- Lo c^- 12'^; 5o
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2621)22 306331)3 do5o2lVL^Î6 1)o1)3l^ - , dl2 020202^ ÎO2LI 11)21)62
2 2203021)8.

si )
v ^28.^ - -------- —----------- ; (3.36) 36 26 226 V2I02II6 0 020 20 1)0 262-

rouxseLIv osuCr-u exemplul eorisiLerstz r 6.^^^^-o,l2L
Iu Zruâs Leestes eorsepunâ îs r 7^12'
^?Q21)22 7)2217)116 6x1)26lvtz 2I 6 3222V22ÎI02 21) Î1125)1)6 12'

IL/^. 262211)2 32 1 2 20 Ol 62^ î 26260 1621, d2l)2 5112(1 0260 12262 26l.l1, IV 

d1502Î1)L, 0021027) (3.34), ^i 02 20I22Z12I oâ1)26 .712217)63 32P62I0223 

2 62622101, V2lO2Îl6
°mlu12 - ^^^' - 4°; sâu S^.^- o,21 «mInZS^'^

l2 0021)122226 6S1)6 2606322 32 36 (161)6 2.71126, 12 206l2!Z MOd H 2- 

22§^122Îl6 0 026 3 022221)0226 7I0D621) 6l O 2 Ü6 31)212^626 20L122I6

- V2I02Ü6 H^(p62l;22 ^222d22Î §2232 7.6 D2X.6.6 l2 ÜÜ4.) ,

36 6X1)22§ dl2 <2156211)6 2027)6 ( Ä6 6X.^.3M d 12 3H^-V . v. I-l2d227)2- 

1)0226 12 Iî^L,6l)0). /131)561 Ia xi62l)22 ^.IZ 36 02 -lo ^.7, 0621)22 

lül6-77 lim, P6n1)22 AI8-I00 M... k.I36-IIOO 1.7); ^.0631)6 7)0.1)621)6, 262- 

1)22 3222022116 6x1)26-76 (16 13 Ul)iÜ2I2ä (3-142) 02 (3-31),
032 5o2^6l6 2X1216 :

>-"1-° ° mr " - »°--«, '
' ' (3.36)

322 20l22îi2d <1^^- 377^ I'I 8o4Io 2 ;

kl03l27il6 06 00263022ä Io V2IO2Ü6 (3.56) 3121) W.2I1) .221 71221,

Ld1o5 :
- ^212

2l^
?z .7/0 e —2^0—- 282 0,2 î/em

"'2-âzs
282 âu-.'/em^. (Z.Z7) 

^pr-ox. 270 - 29o — 
6 50tliQ0L /3.6/,

322 201)22^12(1:

k6 2l22 30631)6 V3lO2Î 

ex^263iil6 (3.3^) Ll6

277 âL-Vem^

8.16 026 2122110 2, (Io 

661'0 2122^ 1110 2 3

'/3.3/. 60250212 â8.t6l02 âÎ2 IÎ1)62L1;22L '7232231)02Îl02 P2I2 302-
ÜL^j d6 "3^231)326", 3-2 0020213 03 c/^^2 —1,0^ MV, 060 1

^.--215^ _ Q - 2O3O, 322 12 28.d d- -. ^--3, - 4 2 32 H- ' O ,'7 6 4 201 .
M12

,^2-0 o§ 902I22 âoo1 —^o4O- -6-^12^-ooO^-^

-1,7- 220 322 0^6 -0,278 2O1).

'd -- 3.^4 r-râ -- 2ozO- o,s64 rot 
: "l2 '" Hi

^I2lo1l212d 36

^3212^
(3.3^)

-- 1.7" ruâ - I00O-- 0,278 rot
NZ6 '

k«I IIoo 7.-V; 
32Z6
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i-ispunînâu-se âe un-§liiuril6 6^.^ -zi 6.^, oreoun 3 î âe vnlorile
^-io.ientelor LI , ^i Li.. se oonte c-^tcr.minL enersin oonnumnt» oen- Simin -N '
tru însurudnrecr oontinun 2. z mSrimi âe ^uruduri extreme, utlÜLssite"
in nâie.n eu (Z.26) rsLuItn

-- o,66xo,2I * 3,54 x(4o^-o,66) - 72,o37 /I ?u^b.

4,5xo,o7 -«- o,273 x(l1so>4,5)- 153,683 /^ ?ui-ud

3LU, rot'^n^inä LS aä^its 1--73 71 ^154 (3.39) 

üviäent, în neelen^i eonâi^'ii, periau oomparn^ie oît mni eoreetä, 
36 vor eonsiäern si pnrnmetrii înHurukLrii prin impnet.

Reln^iile (Z.Z9) âuu energiile pentru real 12ni'63. eontnotului 
pi 8. strîn§erii. Lini existL însn pi ln2n âe apropiere, pentru en- 
re este neoesnr ouplul - LI^. ken^i'u. 68.2U.1 I>LL, n-ââi-nl âe exrire 
In npr'Opiei'ss. în Zvl este în weâie âe 7-Io spire.OnnvLQînâ'i^se

26
se ponte âeter.Dinn âeoi enerZin ntilL (neeesnrL) i'nLel. âe

npropiere. ^.âicâ, pentrn oele 2 ^nrnonri extreme, eonsiâerlnâ 9
se odhine :

^12Z" ^L§12 dxSZt'- o,4x9x2)s ^s-7^ - 22,62 s 0,'^ (3.4o)

^36§" 9x9x25s - 5s«,94 - 5,1

Vnlori enre ne -ermit stndiliren eo5i.. i.milo.i to^eil ie energie pen
tru în^urudnren eontinun, 'neeesnrn nimni proef^sulu î.. jitiei pentru:

!H2 ; Li - I, 1 - 72,267 L,-- 72,3
<;.41)? 1

'"6 : ^36^ ^36§- ^'^''^b3 6,- Ik9

In solutin âe.monstrLtn prin prementi. te2L, ee apropiere 

ou. un î^iâromotor osoilnnt (ILO) speoiui. On urmnre, niâro.motorul
rotntiv (MLî),vn tredui sL iurni262e e.^er§ia :

(3.42)
kentru oele âeue ^urutruri extreme - 1'12 ^i LIZ6- reln^i-. (î.42),â^ 

^WK12^ 0-23-^ 2,21 x 2,66 - o,2^Z o,3
1 , . (3.43)

BUPT



n iÜI'OTIOlOIOUl (ü!4ü) , OSN^IOU ^112 >,4,00 21'0 2^6 niuillil) , V2
LVOL UN rruiüLQSntz ioîLl k^ -- 0,6, iLr xsntr-u »39 (LnLür'Sur« ms- 
^1«) - - o,65 ; Vciorile viists so io5crü 1u un ML, eare mo-

eu. oe^le euelu uo^enlele ^6Nld?u. 0 Lî^u-
^2ntzä 5îînâ äeei pOLîoîle In LOlu;üLr ^L^ioriLtä ^1 ^enäL-
^onle eu eeu 5/- --ii eune. Ou 0,6 5^^- o,6î, enenZÎQ nî-
äi-uuIieZ neeeLL^ (es inlnune în 51 :

LjH2- 0,3 x - o,5 ?i L' - 5,3 x - tz,2-.9 (3.44
o,d o,6^

kenli'u 5uLu âe L'îi'în^ei'S (O - , ^ilune.uol onul OLeilrunI
(MO) 5unehiOnen2n eu i-LNäu.uente Dai Luoel-iOL^e (asemeni eelei' II- 

-^î LNiume eu eoL e,^ lu. euolunl ̂ iei (xl.üIIO) ̂ 1 o,9 lu eu?-
lui'I een noraünnle. ^nei-ZIn u.1 HL n nee.Llu1n ^i-edule sL 51s :

Iu »12 - 1^2- 71,96-;; SUU ^012^ 72 lä

(3.45)
lu »36 - I.„o36^ ; " ^1036"

I^nen^in lî iâi'^ul ieu, e e Ii-eäuie l u^niLu t^ iliO-Iui, vu. i i r

ö" - 72 -^- 9° ol L'' .- 154 x -^- - 172 (3.46)
o,3 o,9

/liâ^c-uul iei). lo-duIL, esut^u uuui .-zui-ud âe I,.'I^
ei. âe !v!Z6, IL eele L . (^o^e^r-e, äee ü ^eulii'u o^erQ^ l.u (eueu
e^eL^i'eu ^luli^ei 7)e ^ur-u>') Vi 51 7

' ^36" l:36 " liZ6 "

L! 2' '' - 91 6 ol (3.47)
N12* ^i12 L^- d 172 - 1-21 1

3b
kulei-eu. lllär"uul1e^, .vu âevieâe eviâeul ee in eur-e se

i'eLl ÜLeLLL oxer-Li^ is..
e) I'i/rri)îi în eL^e se evLle eieelue. u.riZei'eu eOnlinu^l, ee- 

pinâ âe eui-Leteu-întieile â-Io^. L^enlr-u ee i eLlü2eu2ü il,.
(Zd 1,1 , . . eonloi'.u eLi'Le lei-iLi ie ilei' eonei-ere (r le siluri'
o^.I-or-ditel, i'6<uli2ur în -tzLi-ü) ue" ^eule eenlu ee .iinî.^ Zee ior/ 
Din.OenLîâei-înâ eu i-eLedTvL Io d?o1 (liiolueiv , -e^e-

teu 2e vor- z?63.IÜ2L în - 2 ; Ouui Iu..0-uI, i-e^.Ii.^uLä ..ueui o
kr-uehlune âe r-o^a^le, eon5oi-'a âL^eloi- ei.uîluue e în uoâelul 
^1s26nIu.I, neeesi^Ä 558.x L Lee, nâieZ ' î^oi î îu^ul lo^ul
et'sotiv âs în^ur-udurs (inoluslv Lvr-ooisisu în' .,;o1) ssts :

' '  —— »^1,.. . 'UirW
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^3. ^LMLX ' 0^ LiZnnsn^s äeei : L, -- 4 SSO.;

Leests ännsts nn eon^in ti.^^ii auxiiisni (âs onnsne 3. piniitzsi 
5>6 esk)ni ^.(.wndnini si äs üxsns Siu.l)> esns sînt sonox.s^sii 
en eei neeessni în pns2snt, 1s stnîn§snes ^snnsis.

i-s sits I.1I (äeeit ess sntieixrstL '7si 3N3 ^i sxosnimsntstZ. în 
esänni i)N62sntsi -kess), ânnstsis sini; crai nsni, enisn is es
is msi osnt'eQ'tz ionsts moäsis es ^isn ..onäisl, pneLsntsts în esxr.Z. 
Ostiei moäsini ( 0^^-, nssii2es2A în een 2 se
nnmsi stnîn§snes, isnL s^novisne, esns onienm is sesis^ äs
spine, NN Le ponto spni2s (ânpZ. esienisis sieetnsts pe ds2s 8. 
eesa es onsLintâ pnoânestonni), în .îi pn^in äs see.

?s^L äs Lt.nîngLnes rasninsiL, ännsteie ss senntsLLâ âe ossts 
io (sses) oni.

Z. in stnînLenss. en !LI pnin iLpLet, äetsn^innnsn snsnZiiion 
eonsnmnts este .îli mai eompisxâ, In Lesia^i tnenptâ äs nonoxi- 
w.nns, la'tzL äs în^unndLnea eontinnL. In elus nsniru LII eu iiANLei, 
mnIiiiu.äinsL äs pneäueL'doi'i, sviiL în nnsLndln ense iL^rsn äs sx. 
n snsnZisi eennnmLis "iL nn im^Lel;, L nnmännlni äs iineneinni esn- 
inn ^inînAsns^ nnni ^nnnd, n iiin^nlni nsesLLn esninn o în^nnndnns 
eonens iL- äs 72nineii1:s äimsriLinni ^i -.^O^sni Ia ^nnnd - n .710 2snie- 
len ^i ii^a^ilon enns ss Odî^in ps nnn.72iie ässe^iäsni unn t^spis nie 
edinnnionnlni, sie» äs äan äsdiis ^i ensLinni, nsesLnns eeninn a 
86 LSiMNN. INNe^ lONNNSL, ä3.N NN eoNSNTNNNi pSNiNN NNNsAÜS ^nnn- 
dnni. iL ü1I slseiniee ss onseiLSLLn enienils eon^nmnis-äs sleeine- 
moiennsls ns^eeeiivs (ineln^iv tensiuni .^2. t'nsoven'tzs) , äni- In ton-- 
ts - en /^k2ä, -Li L3.N -^il, nn ss oneei^enLä tolsnnn^sls ns<nli^Lnii' 
momsntslon, V327in-tziile neestonn. 63 nneinns esntnn n^noxicuinile es 
nnnenLä, ss von ntiIi2L änte enlenlnts osntnn eonäi^ii lnsäii, în 
i'unetzis äs ondinele esnnetsnistie i e^neseuts c.'Is k^I 3i consn.^n- 
nilon nesstonn, ennnetsnistiei ^i eonsnnnni eintetiîts onin tn- 
dslels äin ^nsxs. ?entnn si^nnnn^n nense ienilon äin p.ä.v. srisn- 
§etio, se vs, onoesäs en s^noximâni în nvnntn^jnl impsetnlni, onin 
seesstn eonelNLÜIs nsZstivs ssuxrns III en imenot, äis^nniriä es 0 
sißnnsnhs ssn NS2S27VL mLnitä.

ksnt27N spneeisni ^i eslenls, 5>s iin§3 ästele oienite onin 
es.nsetenistiei ss vs neenn§e eviäsnt ?i îs ondinele esnestäni 
ssnpns 1^11, äsn enns sn en totul site ooieetive.
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uoruren L. i ie r i i oi O r rein^ii ^i t)SO li o^rtüne tzxisieriie 
w I1isr-L1:E /3.1o/,/3.12/,/Z.14/,/3.1^/, ss isâ^s LS nmnA^i 
â6 i?i^0^-0iuri oeniru o in^urulnre — olis.r io unu ^i 5î.oei8,^i âimon— 
^iie, âeoinâe âe ri^ioiinies, sleQenielor "incului oine^niio" 
âinire meonnis^ui oe ^iTionoi 5)r2oriu-2is (oiooun L5i.u âiri^i iron- 
^Ll i ou. nro - nioovLiu, Otiuu S8U â i n i ir7).ui/ii i.) 2 i durudui 3LU 
oj.uIi^L onre 2 0 sirin§e 2 i HNUN6 âe ritriâi l.risn 18. iorsiune 3, 
üyesiui "Innlj". Uiiimn oo^te ii iotirie veritrdiiL, ol.io:- ^i nu-nni 
âaioriiA iormei oleiior, â^re in 1^ âin onuxx ^unuouiiior suni 
l!»N5^î .sirin^orii âeodioei 8 siuiiiei, sini triun'iie ^i iudu-
lare. i^U'7i8i âiversii.uien oloilor, eiilninL âooi eosidii iinien sru- 
biiirii unor- reiu-yii exnoie, oe iin^L x rversiiu^ He âe meou- 
n^Lne ^i elemente inionneâinre uiiii2Lie in IÜI ou /uonoi, ooniorm 
e^ior âin 029.^ ^udono.Z.Z ^i x>e iinZu ri^iuiinien v^rindiiâ 

xn-noiie neounosouiL 1N0 8 L ^uruâuiui Âiioi in sirinZore. De - 
aeeis., âeiermininâu-se unu-niie ^eâii nie sii unciilor oonoroie ^,-8 
^1vN8ie, se oOuie ^il'ir'iTin o^i âe ex. penii'u exii'e.'nele ^ur-uouiilao 
^Li'o iniei'e00 82 3. I3. .nonin^jul 1^^., esie neoeoLi' : 
- In k.ilZ (ou i-i^iâii^io mioZ) , 'rO imp/l ^ui-ud ou

-E--« »>
- Iu 1.1^^ (ou. r'i^iâii:/.ie 7181-e), 1.^5>/1 ^ur-ud eu

'ân36-'2o rim.
ie me nh iOnes.28 ori ex io io 0 i'elu^ie /Z.Ie/ ,^-nii-u o trio ului nur.ui- 
'uiui âe iui,uoiui'7 u^cu.o^u-e u.uui ^ur-ud, /uu uuu/i ol/oer-oi^ ' 
- 6 ui olor' 00 d^eduio iul'^o^uoe, o ui o ui ui -. ii (â'u ouuou 
iuniior vui-iuolie) ui i i iioi' 2 i .üu o 1 .uu - 1-: ne2 r ^ >, -1
i )?iTiâiiu ii iu ioi'oiune u unei imdinni'^ 5iiei^ie ^OLi-e oe iu. - 
sie ui vL^iriuii >0 ^eouiur uii-in^ei'ii) , e^ u.euou 2 vrn 7 ./1^ x- 
pom âe Miernicu (âe oeei ue ei'i) 2 nuiuni' u 2 -e iu oue iuri ..?/ - 
^Lio no eiuiu?, i .^urud. Do e i i'eui t.enio r-ein^ 1 u - e-.^^ 2/..uo ui7- 
ß-'x-uDiiS. On unu.ui'e 00 V.n I'eoui'^e iu lioâiii .3 Uoui -x'2, âeuULe 

oue iioAnuiiio oxio^onie in iiiei'niui'u /Z-i2/,/i.14/ oii
Hooi-ien^o ol'oo iunie iu. u.oe^i ^00^ ee ev 7uoni 31^721 .20 . .-

inâii'eoi^-, ixouidiio in eonâii-ii âe ou- .10^ ie.
2) luoi'ui moounio 32U enei-Zia enr'S se luxus niie ue in neon^is 

^ii âe ilnxrLOi r^i oui-e u^un^e in ^urud, esio i oui'ie uriii2nin 1 
8L09 uiii, peniu-u invinxei'en momoniuiui âe ./ii-in^ere 
ßn v a1i4 pui'ie se oiei-âe in âeioi'ML^iile ei^siios »onre revin

BUPT



-H"-

âuM trecerea impactului precum si in ireciiri, energia respect i- 
vA degradîndu-se deci în cs^ldurn. Oelormn.^ iile elastice nnre re- 
vin âe la licoare ^oc, au loc ^i în in^ne.pi ti^ja nuruoului, ceea- 
ee se deduce orin oscilograma reproausa /Z.l4/ în lig.'Z.?^, ?n 
oare momentul în ti^ja șurubului» ) - lorica axialii cin ri^ 

șurubului i LI momentul de 
strîngere la cbeie, deci trans- 
mis oiuli'tzei sau capuiui de 
s^urud. k/i^b cre-zte 6 in pot. 2 în 
pot.Z al oscilogramei numai în- 
vingînd lrec<area de pe i>artea 
lrontalâ a piuliței. Oeo irece 
timpul respectiv este loarte 
scurt (cca o,ool sec),^i roti- 
rea respectivâ este necesarL 
pentru poLi^ia Ia impactul ur- 
mator (cel din lig.).2^ este 
considerat de ord.i), lucrul 
mecanic respectiv nn este eon- 
si6er^.t pierderi. Ltrî^eren, 

respectiv cre^teren i'orhei nxinle-^, nre Ioc din pct.Z ->îiin în

W02s« 
LâîlâLâ

1i§.Z.2^. OsciloZreune vl^.- ^i tz 
la nn impnct

pot.4 ni oscilogramei
cnre este recllLc'.t 1n

K1. . ln pot. 4 corescnnde -»1. ,-nnxisinl Lii . -Ini ts ' str
cl2eie de c^tre 1 nemetul respectiv-i; l)e 1n 

pct.4, sonde pîir5> ln vnlonren din 6, i-ov i.ne deci ^:inir-o ds- 
idormn-tzie elnstic", cere vn tredni ret'^oni^ i^onetnl nrmiitor, 
deci energie oierdntil, 1n licoare ilenei, cnre dec.se?.eni est^ 
loarte rednsfi. ?otn^i pentru a o apreo in, -nai înt ii la un impact , 
se va utiliLli. relația, r

neo nnoso îndu-se k"^si
roLnltatn din

; iar l^^m^i d —^-

i -' r - -, > , se vn nd'liite V7i.- 
, :-oion :

'1-1 » onrnoscnte; (d»49)

Ou. aceste aproximări 5) i considerînd valorile concrete necesare 
ale 1^ ^i l respectiv lungimea odi^nuitL la a tiHei ^urudu-
lui (10 mm ln !.il2 ^?i )4 mm'la ll')6) si .io.^eNtul de inerție polar 
(pentru d--12mm ?i d-Z6mm)-se odhine (cu n^^ -Zo -?i n. ^--2o) , pentru:
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?i (3.ko)
I>U6; 26 1^ ; o,67.10^i-Lä I,^^-I.74xI0-^ .

eviâent âuva Le enerZia pierduta. Is. un imoaet, a lost multioli- 
oatL eu numărul âe impaoturi - n^ menționat mal sus.

1,3. liees^re imoaet, âux>L es stringeres. elementara s-s. eieetuat 
92?in. ajungerea la lortza axiala se odserva âin oseilograria .Ho
mericului la edeie - 1ig. Z.2i ), es. mai au loe oseila^ii, ^ro- 
venite âin rieoHeurile intre eioean Hi nieovs.IL Hi eare âe ase
meni xrovoaea mi^eari eu Ireeari In oiuliljâ mai exaet eu alt lu
crau meeanie pierdut. După eum se odserva âin 1ig.Z.26 /Z.l^/,

lîZ.1.^6. Oseilomrnme 6 si 
In un imunei

aeeste rieoHeuri rvtese piu- 
li'tza un timp âe eea o,oo2 see, 
âupa ee 1or^a tz a a^juns In va- 
loarea odtzinuta prin im930tui 
r-esoeeliv, âeei tnT»A s. mni 
re51.112n vreo sirinZere. In 
i'i^.Z.26, ?-esie eurdn tortei 
nxinle, inr O- 3, unZkiuIui 
âe rotire n oiuli-tzei (Z ^i Z 
sint respeetiv eurde 2 ten
siune i .^i e urent ului .-'osoi- 
dic âe eleetromotorul .-lâl» 3

I-II). llitele âesere neeste rioo^euri si rotiri inutile oâ unâniuii 
miei (O - Z - 7°) sie oiulicei, eores^unâ eu âurntele rieoeiurilor 
stuâiLte in /Z.14/. Oonsiâerinâ xe dL22 oseilo§r'?ni6i âin 1 v^.â.^6 
momentul âe t'reenre nl Loestors. Hi un un â'-i^ elementnr/^O ;̂ se 
oonte u oro x imn ne est lueru meeanie oier iu t la un im oue t, iîr
I .-^in â u.semeni eunoseutL :

o,lZ rnâ
z!N - ./XS ; ^riâs

0,^ X o,z

Centru 
§ere, , eipro x

ee i^t eL lsr. nol teuren unui moment âe otrin-
o,i tre du ie ile sud

Ironts.1L u ^iuli^ei Hi eelnlslt o,1 ^e s De

re.^ulL, 1?i vnlori normale ale - eoelio ien^ ilor ^âe Ireeare, este mai
mare euplul âe Ireeare sud 9tuli^a (reiu-t mai detaliat In ono.i)

BUPT

nieovs.IL


-I2I-

îriLL 2 6 Oi-ei'ei-n o nvi-oxinni-e la Lini.-?. n Oiei-âsi-ilvi-. Ivivenin 
irisâ, din Ii^.3.2i, i-e^nlin en mvmeninl en2?e ozeilenLn 62ie o
^i-nehinns zi .eini ^ien âin 2t in (Z.43)-zi eni-e 3-n n-
pi-eeini In 0,2. On N^NI-S, vsnii-n LLI2 zi LIZ6, 36 vn vd-tzine 1'63- 
^eei-iv :

3nl2 V,I^ ^n; /Xl 2^ O, O2 0,6 «I ;

iZ6 - °,1
^'sn)6 

^i.Z6
2,6 Nn; /XI o,I)

vnlvi-i in Oni-e /X 6 L-n eONLiâer-ni In Ü32ÜN nin. âin (Z.il) ^on-

" o»1 x

irn LIZ6 zi In een ^inx. ^6nii-n AII2, nei'ee iinen-L6 en îs. Ij.leiele
miei lievzeni-ile o in imvnei ânn oseilnhii ri^ni Lsnsilils.

O nlin pisi-âei-e âo energie, mni i^^vi-innin, ni"s Ive ânivi-iiZ. 
âe i'vi-^n^ iilvi- elnniiee nie elemenielvi- âe ii-nnL^iieie n en^lnlni 
âe In ieenni5^:7inl âe in^noi xinZ. In ^inIi^Z LLN znînv, âslonn^ii 
enne l-ovin ânvv lieenne zve, ii-elni(- i-e^nenie In ni^ZiornI zi 
âee i ene^Zia leLveeiivn 36 âsZi-nâSL^I âs nse^eni in cnlânr-n. 
âlemeniele âei'nvQi-nlile Lini mini.'nnm âvnn zi nnn^ae n^loi-ele âs 
iezii-e ni I^I zi dein : Le vn eonLiâLin âeei nee 3 i miniQ âe 2 
eleraenie, âe^i ir-eeveni 'nni iniei-vine îneâ nn eleineni iniei-meâini-, 
Inei-nl meennie neeeLnr- âei'oi'lLL^ii In ioi-Linne n ni-doi-elni ^i eleii 
^i Qni-s âeei se oiei-âe, 3e exoi-imn en neeinzi ^i-imn i-eln^ie âin 
(3.48) , in i'Oi'inn : 

O
- â i,- 'î ^r--r> 

in eni-6 7
k .1 I.I (I. I. ll.I(V— oN o _ N ^)N 2N 20â. / .
îl"' - -------- -x----------  - - ------------ x—d-. 4,

-'-O ^n n ^on ^ek
Inâieii "n" ^i "e^.", se i-ei'ei-s 1-esOseiiv In ni-dvi-ele ÜII ^i In 
ele ie, ini- in e nlenlnl eel02? âin (3.^3) (3-i4), nndoi-ele eni e
âeedieein .^lin -zi ele in indnIni-L, âe^i ^O.aeniele âe inen^ie po- 
Ini-e von ^i nO2?ee inie eoi-ezennLnioi-. ine iotoânin <?o.^i en O
l'^I en d2<-oi neoOei-n ivinzi o §nnn e^-I vntzin eiievn âinenLinni 
âe i'ileie zi en nunnr-e In nei-eeiei-en âiTienLinnilvr- penii-n <1^ 36 
vor- evNLiâei'n eni'ieiei'isiieele iion^iioi- lrini Ii-eevenie, eni-e 
nev^ei-n lileiele exir-eme nls IL^. (nâi^â KII2 zi IliZâ ) zi ev i- 
âeni o -neâie n âi.nsnsinnilvi' i-eZOeeiive. .<OiL'e? (eu ^--^.Io^?^/ein^)
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- Iu NI^, eu â - 24 MI?.; I - I00 mm ; I - z,2 em ; k -2i 600 âL L 5^ L
1 80 mm ; 6 .-- 19 mm; â - 24 mm; I - 2 em'; R , - 20.000n u 7)0Q 'en
?j- 45 LE ok^ins :

I^i 1 1
' °'°^ '/1 o.^>

kentnu o în-^unudune, evnsiâenînâ n^ - Zo imeuet, ne^uItL r

^âeI2 - ^IâsI2 ^iI2 - o,od x Zo - 2,7 (2-56)

- Ia NZ6 , eu â^- Z8 mm ; 

lo^- Iov mm; ä^-- mm; 

^3386^ od-hins

1^- 200 m.m; <1^- ^o,4 0m^; K^--8l83L â; 

â -- 6^ mm; om^; ^o^-- 68000c) ssm ^i

(nehinîne 2o imn)., 03 r

^â-zs- " âsoi I>âg26â ^Iâ8Z6'^i)6" 27 Z^i-^vî (2.57)

IvtLluI siisräsrilor âe erisrZis, üs I2 mso. âs i2 2LLi, piri-i 
Znrud inclusiv, rs^uIiL âin LUwL ^x>nELiiIar 5>su v^Ioi^Ior 

âs In (3.5o), (Z.52) Zi (Z.56) ou (Z.57), sâioL :

^pI2" ^tLl2^ ^âsi.2 " ^1 Zni-ud
(3.5^)

^x>36- ^tsZ6^ ^r-36^ ^âsZ6 29,52 4o 

vupS Eu-^ se odnsrvL 1-^312 «l-âsI2 ^is36<^l-âs36 7^ âooi pni^s- 
Ie ein ?ie6L-de 7)ien6oi-i se x>0i 91-3.0^ ie ne§I1^u '^1 ee e^Sn^ iuIe 
sLril) i)iei-^enile er-i.u âel'Oi'ML^ii elusiiee ule undonelui .^i ed.eii, 
enne oni.u N0l,uu,1 ine evi neopeni ^i eienuenile în nOti^nes. eüu- 
li-tzei.

RefeniiOn l3 ^ienâenile I,. - en1.n 6e^0nm3 7) ii el^siiee Lleee
undQnelui î ei-eii - se men^i0nes.2A e-i e-u eOnsi^enui clesiinâe- 
N6L evmoleie u ^eeston elemente, în inien'/ulul eintie eou^ i.m- 
euetuni sueee.eive. Intn-Lâev?n, eenion:? 0se ilo/;n^elon /Z.I2/ 
/3.14/, 0 6eiOnmune eu nevsninen ne^ eietivL uunen^ entini un 
im 030 t 003 8 - Ie milisee. NI eu im: net, eenien.e LLNue ten ist ie i- 
l0n pnoOuentonilOn neeliLSLLn nenex. 6eo i.me/.min Iu eele eentnu 
een NZ6 ni Lenex.doo imn/min Iu eele entnu ee-- LII2, u^e i i e.. ..^e- 
tiv 6e Iu I0 imsi/see Iu Ii imn/see. ^eesteL îneeu^^nL en Iu un 
impuet nevine cie In o,I see Iu 0,067 see., âeei un rime nuli mui 
mune 6eeîi eel nnne se âeveee^te eni.n oeeilo^nâume eu nee^nun 
eentnu o clelon.mnne - âestinâene.
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d) De Iu meeunis.^ul âe impuet Iu 3unud, se tnunuuite ^neL 
luenul meennie util, eune u lost äetenuinnt lu în^unuduneu eonti- 
nuu - nel.(3.39) în neest pnnuZnnl. Deei enen^in totuln, euns 
tnedue lunniL^rte âe In mee^nis.mul âe iupuet, ^inînâ eont n^a-uî. 
âe pienâenile âe mui sus, este :

^112 " 2,3 > 73 -- .76,Z 77. I/l ^unuâ

d^3kN ^pZ6 ^36 40 * 154 - 194 1 /1 E^d

InteneseL2n îns.e âetenmîNLNSL enen.?îei ee.ne tnedute lunniLLtn 
Iu intnnneL în UI. kentnu neenstu ms.i tnedue eonsiâenLte pienâe- 
nile In însâui neuIiLLnes, impLetului, pienâenile în ^joeuni ^i în 
mvtonul âe untnenune. In .meoLnismul ee impaet, eonlonm /3.lo/, 
oienâenile s.înt âe Io - 2o âe vn uâ/iite minimum, uâieo /?. --' t imp
3^ Deei vulonile (3.-9), âevin :

- 77-------— - 90 â/l ?âi^d
o,85 â (Z.6o)

i: , -- 194__ ___  -- 228,2 228 1/1 ^ui-^k
^0 o,°5
Dnn 5zl rosste vnlonî t^edue iuLnite, uLOnr-eee In UI on nnunot nu. 

loo elenâenl în ^joenni 3nu nntîeul!--^ îl. De nee .ienî âu;)^1 /Z.IO/, 
In tneî ^oouiî (nnt îeulntz îî) .nînîin existente eete âe eon IO/^,âeoî 
3î (3.60) îieouîe eü âevînn r
N2- ^36^135 ö77 ° 254 9/1 1^'- N-61)
^oente enen^îî I^eâue âeeI Li. lîe lunnî^nte âe e"tie .-»orenul âe 
nn t ne nune ni UI eu i^enet ^î L.ees.Ltn nuunî eentnu 3rnîrn;ene, eee î 
exelu3îv s-!,;2u âe u^no elene. Iî62u.7urîv uee î,î.i ^I^unud; 7

- In 3înîn^ene eontînunr - Iu uînîn^ene eu ü.-u^net
1^- ; ^I^ ^oo: ?'4; (Z.oL)

- Iî3no?â,ul ne3 "ee î îv -rl ne estonu sete 7

- 1,34; ?î 1,6: - (3-63)lâ 1^2
lâîef' în^unud^nen eu î-nenet, eoneu^n eu eon 3e - ?o/- unj. .:ult^ e- 

nenZîe/l ^unuâ,âeeît LtnînZenen eenlînuâ, eeoL ee Iu uîlî- nâele âe 
uunudunî,e e se impune u Ii Ltnînse .^ee ^ni2nt, ne er-e2 înr^ o vuloune 
uoneeîuoîln. âdîun ua.-rî^înâ eu uenexi-înnîls uu Iest nelntîv munî, 
eeneluL îu este totuși elunL; Ltnîn^er eu eontinuu, este o ^^olu-tzie 
sensidil mui luvon/'bîlL âin p.â.v. eu/npeti'e.

3e notiliee,eu în eele âe mui sus, n"< s-u eensîâen -t e ien^iu
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neeesurn uereeierii - eeniru ou ^1 er in innrer, ^eonr
ee, nn exisiZ. enrneierisiiei eeniru neensin lL2n, iur eieeiuni-eL 
unor* exoerienhe seeei^Is era 9^63. eosi ie iiOLi-e <^i InrL- ennsn âe n 
moâiiien eonelu2iile âe îi sus, âui iiinâ Inoiul eA U este LA 
Muli mui mie âseîi Kl . - meâiu, sii' '

o) ?imoii eieeiivi 96 onre îi neeeniiZ. în^urudaren eu imonei 
se poi âeâuee 6in Ireevenhu meâis âe in ene i-nF n iii ^i âin numârul 
os impaeiuri - n. , neeesure în meâie eeniru un ^urud. ^sit'el pen- 
iru:

- 1,112, neâin ni-doo imo/min ni n^-^3â ime/1 ^urud
- LIZ6 ne âin ni-60O îmo/nin «^i n^^-2e imp/l- ^urud. De ei âuruie 

Ie eleeiive : 'I., -.-- 2,3 see ni 2 see ; (3.64).«.Neu ' ivei '
â02UIin en âuruiele eieeiive âe sirînZeie - Inrn In2u âe 3.9^09161-6 
în Ml,sîni orueiie eZale Ia sii-îngeres. eoniinun ^i I:n Ok^u orin 
inl98.ei. 3e reîren însn, en în âurs-iele ee In (3.64), nu esie in
el us iinxul âe ne^In^ (suu e oin 93.rie) n 141 eu inpnei oeniru M5nri- 
:uou mom.eniului ue sii-în§ere - ni nie i eel âe eonirel. ^ee^ii 
iimpi, In sirînAereu eoniinuL sîni .onneiie neAli^ubili.

â) Kneo^niele âe iiini sus - exonieinde linul enin vnlvi'ils 
(3.36) - înine ene^§in neeesnnn Iu sinîn^ei'su eu i.719 ne i n i -n e e u 
eoniinuK, se veriiien în .^une 9^in eur'Seisnisiie iis un.on '^oe^ie 
eonsläoi nie eer iee i ionnie .ee elnn .nonâiii .

Ostiei eeninu en2ul 1.11 eu üDI, In ne alenei n-nimi c-e I' iIe , 
uuier-ile ineinluie (eu vuleni eieâii) s7nl. : .
- Iu 1412, pi in in ,ne i , eure2?6u -k^. . - 4^2 .. "? " 1 , 2 ;

; i nnin sinin-ene eonii nun - - 4ee
- In I.I3O >r-in i n ,'^e i, ? . - looo '.», ? .' ' .ne -
I n s i i'i n^-e i'e e o ni nun I - 9-0 n '1^ ' '-'.e ?.e

. 3e OOser^n en 7'neo-eeiele sîni îi ne .use âee îi eele ein (4.6.-> 
âevursee iunie eele eu ^i sii?înZei'e e uni inun, nu în Iun, 
ee ee1e -eu i^9Lei i ^tzâueieurb eu 1-0hi eiNhLie, n eânoi- eienâei-i 
ine.âuie neoeeieiie âe elee ir-oniQiOni'e. lîe eie ioi"u1 ni-e eviâe^i .eni 
nulie irnnsinisii (âeei 9ier'âei'i mai îr-i^ Iu euelunile mui -ni'i, 
âee i penir-u Uleiele '^ui .nuri, âuii'el âe ex.In U3o, neniru 9: o ',« 
1n 600 i-0i/:iin (i^ouel 2439-âoseI-^nexn â.'^.9.), eoren^unâe eu eu- 
lâ u âe I, f ân^; Ou>IuI nuxim âui âe -.1 r -sneei ivn esie I' . ^'iân-âi 
âeei rneoriul âe reâuehie nseesur ( i-k 4) , neeeoii- irei ir-^eie, 
I nre un rnnân/76ni âe een O,?5, âeei c > -ei , i"'nîn ' n. ?
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vili 9-O x o,7- - 712 V.. ÎL »LI eu imssoi eei looo «, L^un§ âi- 

i-eei ia. meoLnis.rui âe im^LOi (ii^ni neâueion) zi âeei nseoniui 
eelon 2 ouisni VL ii : 71^"^- - 1,4, enne so odsenvi eL este 

euonins in inie^v^iui nneeiLLi enin vnioniie (Z.6Z). ^iiun^is. 
esie simii s.ni zi peninu iile ie mai miei.

In euLui UI cu eu imxaei si eoniinui, âeiensininâ ou- 
tenile ^nin i/min zi âL^/e^' (âe ex.âin iLd.^.â.ii)
esninu LI1^ nesuiii l^V, Zi esninu UZ6-9 icn. ileexisiinâ ânie in 
iiienniun.l oeninu sininZeni eoniinui niânosiuiioe, eoneneiiLnie 
.eeninu minimi âe iile ie, s-^u s.onoxu.mui nLooLnieie (Z.6Z) eu. 
unele âLie nie moeeiului exoenimenini nes.ii2Li in enânui iuenL- 
nii (eno.6), nesuiiinâ vnloni âe iL Z iL - oi.(Z.6Z) - âeei 
muii mui lL.vonLdi1e sininZenii eoniinui d.iânL'uiice, eane nu. mni 
Lne nevoie âe neâueioLne.

ÜI eu ânioniii NLNÜLmenisien mni neuu.se ule x>neumomo-'
ionnelon, â7ru viloni mui âisvensnie, nie NLoounieion ouieniion 
eeninu sininMne eu im onei zi eoniinui. .^vinâ In veâene insi, 
i^nosmeni >>l nuli 7ini seSsui ni insinln^ iei 9 ne unui iee , ,en^nu 
ni ine ninnen noi 2 7^nelon nes nee i ive 70u..Z.i.i), eieei ri roiul 
enen.^Ti ie ui soi ui iei 9 ne um Li iee es ie ui ii âe se § sui, ine ii eon 
onnniiu lnine imouei zi continuu- ein ucesi o.e.v. , îzi rienâe 
âin i-^.ontLnii. i^el âueA ânieie âin /Z.12/, I.II o.n-. ^m-^iieL 
Lne o siioien^e âe 12 i^ oni nul se- suin i.n oono^<^^ie eu eeu
eiee iniei. lîesulii e§ esie en2ui in linul, en s" se >-s^ is ^ 
e om^nnn^i il e ini ne Hi ^.lâl. Oomo.^nu^ iu neesionu r elevi nvun- 
iL^ui nlîl, iun enieulsle esiims.iive ein -oneseniui onnuZnnl ne- 
ievn ev iâeni uvuniu^eie ineoniesiudiie nie sinrn^enii e oni inul.

e) Ueleniion iu eompLNL-tziu sinin.-ien.ii eoni inul oi onrn 
imunei, se 77.2.i nelevi âoi ounuorsini enne inieneseuLn siiun^iu 
eonenein ein LLsui moniLZului iu 1.^, eee i s iee ilie .seesionu.

?niraui, esie eei nenhionui nuni-.-.i lu sunei.e) ee oni sus oi 
Lnume ni eunuielon si ioioâeie e. inssvsn^ei ssn^eee^i âe ne§le^ 
'n iii eu in oue i. In o.eesi sens se e e ns iâe ni. un sn niun ^'in l o, 
âin noâeiui MLn ine eveni în ââlî zi e -.ne se vu sni^i.ne iu v ii^on 
Un n si lei âe siîio neeesiii. sininZeisu în ueeie u sen 6 n-niui 
âe sunueuni, ee ioi si ii oul. Inși ielso^oiln o s -s - si e: - c- -e 
i ne ns o ^i.ne . Oons iâeninâ ( i n nv.^ni o. ui 2 e eno i ui ui) e -i s 2 - / -s e ui i 
sininZenen unei minimi âe sunud in în. inelul ^iîie, e. -o i se 
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i'6§Ieu2s !"l lu ü.Ir- nlme .^i uin NOU LS sinin^e, ^i U'^u pinn 
IL tenminuneu siiloului, un I'i neoesune oou 6 ne^lu^je. (.'onside- 
rînâ dunuiu unu i. ne^IuZ 2,^ 'ain, ne2ul^u ne un si lp un
oonsum de oou II min. Oun o Lsii'ol âe onenu^ie nooosiid un i imo 
imponiunl -eninu oou 6 "ounse" ul-e opone^ionului Iu ö^^^I srilou- 
lui, eu i imo :^uxiliun inine sininZeni. koninu unu "ounse" (de 
oou 15o -^unuduni) se u9neoiu2u o dunuiu uuxiliunu de oou Zo min. 
keninu 6 "ounse", Z one. Iotul Z one li 5^in. uoeustu "iodnolo- 
§ie", un duoe inse Iu "soupuneu" stninZenii unonu din ^unuduni 
3 1 totuși. 00NSUMÜ 008. Z one IN plus. DüO5 26 6l6otueu28 neZIu^u! 
Iu sunuounile unul inonson (oou z munimi, 90 tNONLON) IN mo
dio Iu iNONLOUNO, 36 00NLUM3 003. 4o min. oentl'U no^Iu^je, plus 
limpi uuxiliui-i, do li-eoono ds Iu un HUiud Iu uliul, de uoeiusi 
murime, in oudnul uoeluîu^î tronson. Qeo î in uoeaslrü vuniun^H, 
dutor-itu szuruduniloi' dii'ei'ite lu so oDnsumu lol oou Qis 
in plus. In uoeusiu dun?u^u ou slnînZei'eu oonllnuli so ^ri
numun de oou sui-udunl in plus. 3e nel -ovü ev ioenl dsLuvo.nl-^ul 
UI ou lmvuol dîn o.d.v. ul duruteloi' de üupu li-
l 61 ul u î.

.-^l doîleu .^unumetnu se i'elei'L lu modul de od^înei-6 u s^nln^e- 
nll oonllnui. I/.odelele exlslenle xe olun ..-.ondîul, neuliseu^L oon- 
linuiluieu de L'upi din "porțiuni", ou un^niui'l de oou - ZoO. 
Oompuru^iu ou impuolul pouie oonc^idenu ouiumelnii uoeslonu suu 
I-ui'umelnii soluției oni^lnule, pn626niuid. in ooniinuui'e in ^esd. 
dolu^iu din l62u -uno suoenionilu;i in eeou oe onive^te dunuiu 
sinin^onii, dun oliiun oonsidenindu-se modelele exislenlo oo plun 
o.ondi^ä, ou stnin^oneu oont inuu dln insu.iunou " oon^ iunilon-' do

- Io , oonolusüle ndmin in pninoipul uooleu^i.
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Oap. 4. MLMIMKI LX^LÜINE^L küLälElL

4.1. parametrii urmăriri prin măsurări.

veterminLrile cuprinse în acest capitol au ea obiectiv central, 
stabilirea unor parametri ai procesului âe înșurubare, parametri 
prin oare sâ se funäamentese caracteristici âe cercetare Zi pre
ise tare a unui nou ansamblu âe înșurubare.

Domeniul eare a fost cuprins, s-a âeeis ps ba^e șuruburilor 
neeesare asamblării stîlpilor metaliei utilisa-tzi în construcția 
âe dL^., aâicâ asemeni celor âin capitolale anterioare în §ama âe 
1a U12 1a !Ü)o. VLâsurâtorile eonerete au urmLrit sâ. stabileascâ 
valoni sau variatii pentru esie ee urr^eaLa .

^.) Ouplul âe apropiere, în §o1-L-!a§ al piuliței pe tija,âes- 
prs eare nu sînt âate în literaturâ.

ö) Ouplul âe strîn^ere ^i anume: 
- o valoare a suplului nominal 
- o valoare a euplului maxim.

In legatura eu aeestea se menționează ea la luerârile âe construc- 
^ie a în -tzarâ, âeobicei nu se impun prin eaietele âe sareini, 
valorile euplurilor nominale âe strîn§ers. In §sma lar§L âe 1a 
1212 la IÜZ6, frecvent neeesare asamblării ^i unui sin§ur stîlp, ne- 
xreeiLarea euplurilor nominale ee trebuie eontrolate la montare, 
este un neajuns important, eare eonâuee la o calitate. ssasuta a 
strînZerilor ^i âeei la menținerea unei si^uran^e mai soâLute a 
montajului, /^u lost ^i sasuri, ea âe ex. la intereonexiunea sis
temului nostru național eu sistemul «Iugoslav, la sare s-au impus - 
valori pentru euplurile nominale. Krupul' Llectromontaj limi^oara 
a efectuat luerârile âe traversare a Dunârii la porțile âe ?ier I 
^i II eu strîn§erile la eupluri eontrolate riguros, conform unor 
valori impuse, eare au fost ^i verificate. De asemeni în sasul 
construcției âe pe eare le executam în alte ^âri (âe exemplu 
în Iran), la asamblarea stîlpilor se utiliLeasâ numai șuruburi âe 
IÜ16, rai^ ?i d!2o, în âiferite lunZimi ?i ZalvaniLate. la acestea 
sînt inâicate cuplurile âe strînAere, conform normelor ^i 
anume - 7 âallm la șuruburile âe LL16, 9 âal^m la șuruburile âe Nltz, 
«^i 12 âal^ 1a cele âe L2o, valori eonsiâerats âeci cupluri nominale.
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leestea se venilieü ^unud eu ?unud eu uZutonui edeiion ârnumo- 
metniee, oune tneduie su inâiee eupiuniie nominale âe stninZene 
studiiite. Venilieuneu se laee ^unud eu ^unud iu neeep^iu pneii- 
-uinunu ?i pnin sonâu^j Ia eeu âelinitivu.

Vaionile eupiuniion âe stninZene se euieuieu2â îs pnoieetuneu 
tipuniion âe stiipi âun nu se inâies. tednoio^ia âe stnin§ene, pne- 
âomininâ stninZeneu munuuiu. In eonseein^u, tneeinâu-se iu stnin- 
§eneu meeuni2utu, se impune stadiiineu eonâi^iilon es tneduiese u 
se neaii2L Iu montaj, pneeum ^i a eupiuniion nominale nseesune. 
In ueest seep s-u unmanit sa se teste26 ^i meâul âe stnin^sne mu- 
nnul âe eâtne pensonalul lL^., in dass, experienței âe 2i eu 2i 
eeeu ee penmite (eu pensonal dine lonmat) sa se edhinâ tolenan^e 
neâuse. veei ^i ueest euplu a lost eonsiâenut eu un euplu nominal, 
neuli2at in uetivitutea nonmalâ a unor* openutoni exensa^i.

0) vunatele openahiei âe stnin^ene ^i anume pentnu stnin^eneu 
âe upnopiene u piuliței pe ti^ju ^unudului ^i pentnu stninZeneu 
Iu momentul maxim pesidil. 3e men^ionea2ü eZ. potnivineu piuliței 
pe ti^ju liletutu u ^unudului, s-u eleetuut pnin ineeneani sueee- 
sive, eune au penmis lixunea ueesteia pe ti^jâ, âupâ eune upoi u 
losi munQui iimpul openu^iei.

v) Oundu » ^âieâ s. memenielon âe sinin§ene, in iune^ie
ue unZdiuI âe noi ine u piuli^ei^ ^i ueeusiu eu seopul âe u se stu
dii i nutunu eunde i nes pee t ive, pinu Iu od^ineneu vulonilon r^.o^en- 
telon nominule suu/si muxime.

In eseu ee pnive^ie âunutele montu^jului (punetul 0 - âe.mui 
Lus),^nustul ^.ntnepniLL denenalu Lle'etnomontu^I.-i.â.^.Irl), u elu- 
donui nonme âe timp ^i pne^uni unitune /4.Z/, pentnu âouu eute- 
Conii âe stilpi, pneeiLU^i in Oup.I ui pneLentei te^e.(âtiipii 
inetuiiei suâu"tzi ^i stiipii neuii2u-tzi pe nspene iidene). Ostiei 
Iu stiipii suâu-tzi pentnu simpiu eineuit âe iio xV, tip IOi? Z 
1ioi12 in Zneutute âe ^164 äuU, nseesitinâ iu usumdiuns Z86 ^u- 
'^uduni, eonespunâe 0 nonmu âe timp âe 4^,7o one. lentnu tipul 
80 9 H0I06 in Zneutute âe 4^3) âu^, neeesitinâ iu usumdiune
Un numLn âe ^66 ^unuduni s-a aeonâat 0 nonmu âe timp âe one
lsedi^e a stiipuiui in Ii§unu 1.2). Iu stiipui pentnu âudiu ein- 
euit tip 3^-Z iio2o2, in §neutute âe 2793 äuü, neeesitinâ iu u- 
samdiune 572 ^unuduni eonespunâ 64,3o one (ete)^ âtiipui eu iun- 
8ime tiv 30*9 11o2o6 âe 4o m.ia 0 Zneutate âe 6o36 âuii,neeesitu
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IL asamdlare 814 Huruduri, i S-LU aeorâai 115,^0 ore. Poesie nor
me sini prevâLuie peniru sirinZere m3nn3.IL ILrL odei âinamomeiri- 
ee. In ea^ul uiiliLZrii edeilor rnano^Is prevasuie eu eli- 
edei, norma äs i imp se eoreeieaLa ou o,9. la siilpii realiLa-tzi 
în soluția âe refere lidere, moniarea euprinâe prsasamdlarea 
(r^ealiLarea âe elemente spațiale singulare âin repere lidere) 

Zi apoi asamdlarea âsliniiiva. In ea2ul lL^ âe 4oo LV Hi lunZime 
âe 44 m (âe ex.Ia iip 3ti-6 4oo2oZ --360 in Zreu.is.ie âe II164 âal'î 
neeesiiinâ 15 08 Huruduri sini Li'soiLis la prsasamdlare - lo7,I5 
ore, iar la asamdlare 25o ore, âsoi o normâ âe iimp ioialiL âe 
327,15 ore. la iipul IOK^-6 4oo21Z 360 lunZ âe 59,8 m Hi in Zreu- 
iaie âe 467 L^ neeesiiinâ 1a moniaH un numâr âe 5158 Huruduri, 
norma âe iimp preveâe 1a prsasamdlare 1149 ore iar Ia asamblare 
766 ore, âeoi un ioial âe 1915 ore. la siilpul 10^6 4oo21Z 3S0 
se prevLâ pe da^a a asit'el âe norme, 1a preasamdlare I3.3o6,55 
Iei iar Ia eea âe asamdlare 8871 Iei, âeoi in ioial suma âe 
22*177,25 Iei Ia ooa II operaio-ri âe âileriie eaieZorii. ISonia- 
rea manuala limiieaLa âupa eum se odservL, in moâ sensidil pro- 
âueiiviiaiea munoii, sinZura posidiliiaie âe imdunâiâ-tzire Hi aee- 
ia limiiaiL - in eonâi-tziile monia^jului manual - tiinâ orZanisa- 
rea superioara a looului âe muneL.

4.^. ILeioâe âe măsurare

Asamdlarea siilpilor meialiei in preveni se realiLeaLâ numai 
ou Huruduri semipreeise Zrupa 5.6 31^.3 27oo-69 Hi 622o-69. . 
3iilpii uiiliLaii la eonsiruo-tzia lL^., sini Lineari la oalâ pre- 
oum Hi siilpi proie^a-tzi aniieorosiv prin vopsire. 3urudurile pre- 
2iniL âe asemenea aoesie âouâ lorme. la luorârile âin sirainLiaie 
exeeuiaie âe eaire ^ara noasira se uiiliseaLa numai proiee^ii 
aniioorosive prin Lineare, ^eesiea âelinese âeei eonâi^iile âe 
mâsurare, veei mâsurLiorile au losi eleeiuaie la siilpi.Lineari, 
eu Huruduri semipreeise Lineaie, preeum Hi la siilpi suâahi pre- 
vLLUHi eu Huruduri druie 31^3 27oo-69 §rupa 4.6, (rieproieZaie an- 
iieoroLiv), eiieva loeuri Hi eonâi-tzii âileriie, eoniorm eelor 
âe mai ^jos.

a) In Hara, in eaârul luerârilor exeeuiaie âe Llrupul âe 3an- 
iiere LleeiromoniaZ limiHOara, la lL^ 22o LV LeHi^a-O^elul LOHN 
în anul 1976, e^eeiuinâu-se mâsurâiori Ia Hurudurile âe !«I2,«I6
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Hi Ü124, eire Zoo mLsurLiorl pe älmensiune. 3-au uiili^ar enei 
âinamomeirlee eu sareina maxlma äs )6 äa'Im-, realiLinâ sirinZerea 
prin elle'nei, eu un sin§ur dra^ âe o,7o^ '2 1un§l_me, ladriea^ie 
K3ü. Inalnie âe masuraiori etiela âlnamomeirleL 3. losi in preala- 
bll eialonLiâ eonlorm 3^^3 79l8-67 Hi 3. insirueiunllor O1LI3I 
nr 18?. Valorile duleilnulul âe eialonare a etiell älnamomeirlee 
Hi respeeilv earaeierlsilelle meirol<)§lee ale aeesiela sini pre- 
2eniaie in iadela anssxL ^4.1, eonlorm eu äeiermlnLrlle Insiliu- 
iului âe lleiroloZle » ?ll.LlmlHvara.

d) On ali loi âe mLsurLiorl au k"osi exeouiais in Iran-, in 
eaârul ^nireprl^el "Komeleeiro", in anul l98o la eonsirue^la 
2Zo K?V Le1eran-3a1iruä. ^.u losi eleeiuaie eiie ^00 mLsurLiorl als 
Hurudurllor âe lll6 Hi N18 mm,uilllsinäu-se urmLioarele elel älna- 
momeirleer Olela moâel 0.Malier /4.2/ eu sarelna max. âe
42 âatim, realiLinâ sirinZerea eu un singur dra^ âe o,9 m.Hl eâe- 
ia âinamomeirleâ moâel LVL Z000 "drliool" /4.1/ eu sareina ma- 
ximL âe )) âa^m, avinâ un sln§ur drah eu lungimea âe 8,82^ m. 
Orbile au losi vrevLLuie eu sesi2or aeusiie la aiinZerea euulu- 
iui inâieai.

küLsuraiorile âe mai sus, la p-eiele a) Hi d) au losi exeeuia- 
ie la Huruduri Lineaie.

e) On ali loi âe mLsurLiorl a t'osi eleeiuai la Huruduri druie, 
in anul 197^, la 2^o L(V VimiHoara - ^raâ, Hurunurile 1'12 
âin 01)7 l âee1 ne proieZaie. 3-a ui il iL^i ens ie âinamomeirieil 
eu sareina maximL âe ^0 âa?im. kroiee^ia urma sâ se exeeuie âupiî 
aonia^j prin vopsire. 3iilpi asamdls.'tzi, au losi âe eonsirue^ie su- 

âaia.

5i§.4.1 Dispo^lilv pir.mLsurarea-N^.

â) In eaârul la- 
doraiorului âe l»Ia-
Hini-Onelie al eai. 
L6KI ?aeuliaiea âe 
IileeanieL,a I.k."1'ra- 
ian Vula" ?ii.ilH0ara, 
in eare au losi e- 
leeiuaie urmaioare- 
le âeiermlna.ri :
- Ușurarea unMiu- 

lui âe roiire a piu
liței âin in 5'2^uâe
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IL sii>Ln§srsÄ -^ui-ukuriloi- L16, VI8 L12o. 3-su Donisi âe >-exs- 
iLts or-i äouL Zuses äs stLlxi cu Zrosimss äs 8 ivw.tLdlL 01,^2.
/^u kosi uiiliLsts oliei äiriLmomsirios münusls Lnuvre ou un mo- 
w.snt msxim äs Io äLkkiri, ^LdriLÄ^is Kv3 ou Do^srit wLxl-n âs Z6
âsNm, Lsdr-iSL^ie K3K. ki-in sosssis s-s. r-iâiosl: o ourdL I'- -5(H-).

3 îr
- Mnsnrnrsn MOMeninini äs 
s-n ioiosii NN äispo2iiiv

apropiere în Zoi . ?enirn nee- 
speeini ^i enre esis pre2,eniLi în

sedi-tzn âin IiZ.4.1. Vi3p02iiivni n iosi eonsirnii âin âvnL indie 
âe innZimi eZnie (n) enre nu. ^osi ri§iâi2Nie înire eie. Marien 
meâinnn n nvni iormn dexLZonnlâ eoniormn en mnrimen pinii^ei ,3N- 
rndnini in enre se.ei'eeinn mLsnrnren momsninini âe apropiere în
Zoi. In pnr^iie iniernie nie dragelor an iosi praeiienie eîie o 
§nurn âe 2 mm, în eare s-n iniroâns, un penirn Mixarea Zreu- 
iâtziior âe in 1 in ie Zrnme. Dimensiunea L'iseLrni âispv2iiiv a 
Ieși âesiinaiâ mărimii ^nrndnriior âe masnrni, âeei mnrimea (a) 
a variai înire mm in ^nrndni âe L16 iar eea âe 6^ mm in ees. 
âs N24.iâein âe dn2â n âisp02iiivniui x>^e2eni8.i, n eonsini în 
nsiZn^nren nnvi' Z^eniLI^i xr'oxr'ii ^i âisir-idn^ii n nessior-n, 
ndseini eZnie ^s eeie âonâ dr's.'tze. I^i'in neensin §eeniâ^iie âe 
mnsui'L nn nsiZni'ni âeiermiinnren orecisâ n momeninini enre âsei- 
âen înee^nini roiirei pinii^ei xe Hnrnd. ?irni en enre s-nn ie- 
Zni ZreniL^iie venirn mLsnrn en Zreninien ion proprie nn enien- 
ini momeninini - -

4.3« lüoäni âe inern.

^kenirn eieeinnren mâsnrniorilor s-n proeeâni nsit'ei eonlorm 
esior ee nrmen2n.
^.) in iLH. âe 22o LV Ls^i-tza - O^eini lio^n, s-n sindiiii în enârni 
ioinini Lredn siîipii in enre se vor Inee âeierminâriie, penii-n 
a se înirnni Zoo âe ransnrniori.
- in nn siîip âe iipni 3tl 22o2o2 - 30 (siîip âe susținere),
nnmnrni âe ^nrndnri in âimensinniie niese penirn mnsnrniori n 
ivsi ? L/I12 x 4o - 4o dno, LL 16x^0 - IZZ dne,L 2ox6o -.72 dne ^i 
N24x7o - 4o dne. In eonseein^n, n losi neeesnrn âepinsnren in 6 
siîipi în en2ni ^nrnonriior âe vi2 ^24.
- penirn mnsnrniori nu losi loiosiie - edein âinnmomeirien en 
snreinn max.âe Z6 ân^m, enre n înreZisirni srori nie inâienhiei, 
ânioraie eonsirno^iei edei prevL2nin en enârnn, nsilei(indein 

^1.1) r
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Is. Hurub d116x5o - Z/â; 1a ^urub kâ^ox6o - 13. ^urub d1Z4x?0-
),6^; Limpii au tost măsurări eu eronometrul.

DsterminLrile au tost eteetuate în luna Nai, pe timp trumos, 
en soare, Is. st îlpi eare au avui; o poLi^ie normala âe asamblare.

Lteetuarea propriu 2isa a măsurătorilor, a constat în urmâ- 
toarele : Veritiearea'șuruburilor înainte âe .montaj, ^inînâ cont 
eâ aceasta linie s. tost prima exveutata âe lrupul Lleetromontaj 
limi^oara eu st îl oi galvani2a^i, âe ase.ne nea. Zi Zuruburils iar, 
aeestea presentau unele neajunsuri de Lineale ea âe ex. depuneri 
de Line neunitorme pe părțile tiletate ale tijei șurubului, i/ 
Lan al tiletului interior al piuliței. Oa urmare ele s-an selee- 
tat !^i s-au. dispus în eutii metalice. Șuruburile s-au introdus 
apoi la locurile de montaj, iar piulițele au tost , montate pe tija 
tiletatâ, eu seopul înregistrării numai a timpilor eteetivi de 
strîngere tarL a hine eont âe timpii auxiliari, consumati la o- 
pera-tziile premergătoare. In eontinuare s-a proeeâat la etectua- 
rea strîngerii âe apropiere a piuliței pe tija tiletata a yuru- 
bului, realisata eu eneie manualâ prevâsuta eu clicbet, avînâ 
capul âe cbeie tubularâ lunga (eea 60 mm) speeitiee IL^., pentru 
șuruburi âe tija lunga, limpul eteetiv reoliLat la eursa âe apro
piere, pîna ee șurubul s-a soliâari2Lt eu pacbetul, s-a eronome- 
trat. Ia tinde eursei âe apropiere, s-a utilizat cbsia dina.mo- 
metriea pentru a se măsură o valoare a unui moment âe contact - 
notat dl . - eare s-a arreeiat subiectiv âuvâ condițiile con-stmin - . .
crete ale strîngerii manuale oare urma.

RealiLarea operației âe strîngsre propriu-Lisa, eare a eu^rins 
ta2a 1-a, reali2ata âe operator eu o e^eio prevZsutâ eu elie^et, 
m-oouuala. Ltrîngerea a eontinuat pînZ. în momentul în oare eonîorm 
2 7. peri en-^ei operatorului, strîngerea s- - oonsiâer- t înebeiato. 
'iiimpul eteetiv a tost cronometrat, äeest moment, oontorm experion- 

' ^oi operatorului, a tost âenumit moment âe strînrero sio-im nal. 
^âeesta s-a apreeiat âe operator âupL simt, torn a se â^soune la 
loeul âe montaj âe obei âinamometriee oare sa poata servi'la âe- 
tor.minarea valoi'ii momentelor âe stringore. In t sa î-a, s-^a u^- 
Mklrit âeterminarea momentului âe strîngere maxim, masur-,t pin-, la 
oprirea rotației piuliței apreeiat asttel ee operator, înoît sa 
nu aida loe âetorma^ii plastice în tilet. Ll s-a reali2at cu obeie 
prevaLutâ cu eliebet. I<iâsurarea s-a etectuat apoi cu ckeia oinamo- 
lnetrica pentru a'se cunoaște valoarea acestui maxim,timpul eteetiv
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L lost maroat PS oronometru. I impui total realizat s-a eumulat 
âin iimpui pînâ la realiLarea Domeniului nominal, in prima la2L 
5^i apoi în 3. âoua lașa ou timpul înregistrat pîna ia momentul 
maxim apreeiat (eonlorm eelorâe mai su5^) âe eatre operator.

L) ia ii^. 2Zo XV ?eieran-3Lkruâ-Iran, în anul l98o,în eaârul 
lotului 3emnan, L-au eleetuat măsurătorile ia stîlpi âe susținere 
âe tip 31-32 ^i la stîlpul terminal âe tip 11, eleetuînâu-se eîte 
500 mâsuratori ia ^^rudurile âe N16 ^i I.'lZ.
- kentru măsurători S-a lolosit; eieia âinamometrioa ou. sarcina 
maxima ZZ âaklm, "Sritool" eare au înregistrat, erori aie inâioa-tziei 
ia ^urui âe Nl6x4o - iar ia ?urud ILitzx^o - 1^; timpii au
lost mâsura-tzi ou eronometrul.
^veier-minar-iiSo au lost eleotuate în luna iuiie, numai între orele 
6-io, âeoareoe^âemnan este situata în eentrul marelui âe^ert âe 

eare al Iranului, iar temperatura âupa ora 11 se riâioâ 1a peste 
4oO(;, inlluen^înâ mâsurâtorile. kvLi^ia stîlpilor la eare a-a elee- 
tuat mâsurâtorile a lost osa normala.

Măsurătorile au oonstat în eele oe urmeaLa. kiuli^a S-a intro- 
âus pe tiHa liletata, ou seopul masurârilor timpilor electivi ai 
înșurubării. 6ursa âe apropiere a ioSt eleotuatn âireot ou oieia 
âinamometrioa, lueru permis âe însămi oons^ruoiia eieii,lo. eare 
s-a aâaptat eapul âe eneie tudulara lunga, speoiliea in^, Ia âi- 
menslunea șurubului âe mas urat. I'impui sleoriv âe npi-o piere a lost 
masurot eu eronomstrul. Oursa âe stringore a euprins i ln^e; lrima, 
3-a extins pîna la atingerea momentului âe strîn^ere no-minal,eare 
în eoni'ormitate eu stanâarâele amerieane, sint ^.nâieats^i eontro- 
ladile. Âomentul âe realizat se iixa pe tamâurul i'otativ ui oNeii 
âinamometrioe, ^i la odtzinerea lui, eieia emitea un semnal aoustie 
âe avertizare âupa eare nu mai transmite valori suplimentare âe 
strînZere. ?aralel, eronometrul a înregistrat tiapul eieetiv eon- 
semnat la lașa âe realizare a momentului, nominal. In eont niuare 
s-a proeeâat la ootzinerea momentului âe strîngere maxim, mâsurat. 
ea valoare ou eieia âinamometrioa, âar apreeiat (ea ^i mai sus la 
punetul âe eatre operator astlel ea sa nu îneeapa âel'ormarea 
plastioa a biletului sau ti^ja ^uruouiui. iimpul eon-sumat si la a- 
eeasta Ia2â, a lost eronometrat.

0) ia iLH. 22o XV, Iimi^oara-^raâ, s-a proeeâat la alegeiea oa- 
litativa a oîte Zoo ^uruduri neoesare măsurătorilor, ia ^urudurile 
âe IÜ24, âintr-un număr âe Z48 ^uru'ouri au lost seleotate oele
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eorespunLâtoare, iar Ia ^uruourile lâZo S:-Ie Zoo au fost selee täte c/'n 
ZZ7 duoâ'^i. ^creasta âeoarsoe au fost 5^'a^rate ^uruouri drute 01Z7, 
03.ro prezentau âefee^iuni oalitative ale liletului ^i ti^ei.

Centru măsurători s-a .folosii 0 elieie âinamome triea ou. eaâran 

ost realizat un montaj oare sa as2 
! >0. in Loesta s-a utilizat 0 masâ c 

-.— 7 - - - - - .

avinâ sareina maxima ^o âakim. ^.ee55t.3ta a înregistrat erori 3.16 in- 
uiea^iei âupa eum ur.'^eaLa r 13 ^uruâ ll^4x7o - Z-ä; la -^urud ülZoxdo 
- măsurătorile au fost efeotâate în luna llai, os timp fru-
mos, ^i la stilpi eu amplasamente in terenuri normale. k,Ie tooologia 
âe mâsurare 3. fost eea aplieata Ia lL^. 2Zo IOV ke^i^a otelul iio^u 
âeserisa la punetul 4.Z.

v) kentru 3. se âetermina valorile momentului âe strîngers la 
âiferite unghiuri ale rotației piuliței aâieâ ourda f(M a

re rotația piuliței ea eite 
âiviLare, eare a' permis mâ- 

suratori sufioient âe pre- 
eise. -SontaZul respeetiv 
esie prezentat prin foto- 
grafia âin fig.4.2.

le. âeier-^inârile in 300- 
oul măsurării momenta Iu 1 

^aradul âe miisar-rt a 
i'osi 1ix'.ii intr-o :5.en^iinn 
ea noutoral anei driâo,in 
po2i^ie eore^pan^ntoare.

^i^. 4.2 .Uontaö 'Zentra earda . -5(-H-) . O is 002 it ivalai (pie^entnt btr
în ^i§.4.l.) 3-a montat peste pial i'tzL.In eont innere, s-a arman i.t 
lai^earea âispOL it ivalai eare antrena pial i^a, ea abatorul Zreata- 
^ilor âispase pe firul respeetiv. la inee-.atul mi-^earii piuliței, 
greutatea eare a provoeat-o a servit la nnlealarea momentalai l-'^, 
Ha I'ost măsurate șuruburi âe la !il4 la -i^4,ni resneediv Io măsu
rători âe i'ieeare âimensiune.
H.4 ttesultatele măsurătorilor momentelor âe stringere .maxima, în

registrate la 22o î(V Ke^i-tza Otelul Ko^u preeum -.i a eel'or eiee- 

l!uate in Iran la ^Zo XV ^etieran-3akruâ, sint presentate in 
histograme âe âistridu^ie a valorii momentelor âe stringere miisu- 
rate pina la maximul preoisat ea mai sus - aâiea astfel ea 35- se 
svite ineeperea âefor-ma^iei plastiee, prag sesizat prin simțul -zi 
^Neerearea operatorului.
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<n) ln 2^0 KV Ke^i^L-0^s1n1-ÜO^n, eîie Zoo mÄsnr-?Vl.oni ln 
lieesn'6 äimensinne âe ^nnn!) ^i 5tnn,me in li§.4.Z Üisio^n^in oenirn 
^urnd lL1^x4o mm, în li§.4.4 Hisio^^LML eeni^n LIl6x^o .7W,în li^.4.5 
iüsio§i»LML penir-n ü'2ox6o .mm ^i în FiS.4.6 ni2io§nLm.L âe ln m24x7omm;

l>) ln l^ ^Zo KV ^ener'LN-ZLl^nâ-IIîK ,, e iie I oo '.innnnnioi'i In I ie- 
orine âimens inne âe snnnd, i-e^nliLiele liinâ în ii.^.4.7 pr'ili ttisio- 
^NLML peninn 5-/116x40 mm.^i în li^.4.H pnin nisio^r-nmn peninn Kll^x^omm 

«lL706fr^^klk
âs âisîl-jdoîjs a volo^ij momentelvk- âe sîi-fnoe^e
Lei-edu5j Le'mipk'ecise rlncote g^.SLa cîte 500
MO3O5ot05i

e) âiL^nLML momentelor' âe stnin^ene în î'nneh ie ne noiinen enl i ei 
nâion ourdn ex-ei'i.mentLtn 5,1 . - i(-6-) , nlnlentn ln xn-loni
eeoi sniic ient âe exnet este neântn î.n li -.4.9, e-e ntnn 1116, : I h
i'.^o. Vnlonile U , eînl In enne s-L nn oe pnnit. . . . ...n^,n1

sin '
NO -'innl - 1,1 . npnee iinln-se Le^-o - . - ^e ^nî.ngene-/. . ^-sn'

' siN.MLX'
â) ^in^nsunL vnniLtziei VLlenilon momeni,'^- âe ^. ne ^lene In n^l
l. esie enesenini? în li^.4.lo,în enie .-.ie nennr^ -^i e^non nnn- 

unin ânpâ nelntzin ieeneiiee âemonsirLin î / ene.Z,neeoeeiiv(I., 
iiinâ noini^ een enlenlnin ^i eeL M5.snini- în lndvnnion. le. enn'vn. 
eLlenlLin s-LN niiliLni vnloi-i înir-neîivn )esie eele menii nie
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lâo^ml

ioi'tzei svsei- 
IÎC6 äs L'l'S- 
ear-s- , n- 

29' 
vinä in veäe- 
276 SNprL^L^L 
mni r*n§os.sL L . 
iüehsloie Lin
es, ie .

ä) R62n1hahe- 
16 mLsnr'Lhoi'i- 
1or- pentru. 
sii'inZei'eL 1s, 
momentnl nomi
nal -tL , e on- sn'
1o2?m eelor- M6n- 
^ionnts ants- 
r-ioi', sâieL 96 
^Lnti6276l6
R6H i^a-0^6lu.I- 

Kokzn ; . limi^oar-n- 
^.i'nä ^i pe zaniie- 
r-nl I.LH. le^ei's.n 
Zatir'NLi âin Ir-nn 
hr-senh6 in Hsd6- 
Inl /i.4.2 âin ^ne
xe. âeo^ni neöLho- 
r-s. In es or-o ooi'-. 
^io, vsloi-il6 r-e ,.- 
ÜL-^he Qönii'n LL sn 
eoi-^sonnä on eele 
enlenlnis (eon- 
5oi7m or'o ieeiLi'ii 
^nr-udn'i'ilOr-) i en 
i-eeomnnäLr-i al6 
nor-melor- shi'Line, 
än9n enr-6 36 l'a- 
66 sti-in^er-ea 96 
dLNhi6i-6le âin 
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sirninäinie Lis K.o.k. In IiZ.4.II SS enn rsLuIinieis neesior .IIL- 
surniori (ni îi âin ^nrn eii ^i âin Iran) , nlniur'i âe euri-n .7io5lien- 
^blor enleulnie eoniorm vroieeinrii, nâien peniru. semipreeise 

5.6. Vnlorile .unsurnie se oprese In I.I24 (în tznrn) Zi In kLI8 
în Irnn, eonlorm POS i1?ii rin^ ilor âe enre 2-n (Ilsens PS ^nniier.

r"iL.4.II. kurdele

e) üeLuliniele eronoDeirârilor äurnieior eieeiive es înzurudnre 
peniru. I'nLN âe npropisre pi peniru ^^r"^ " enre eu.n inäe ^1 no..en- 
iul nominnl-tä , sîni reânie în indelul /i.4.^., âin ^.nexe eie 
von servi In npreeieri ee^pnrniive âin p.e.v. n eliersn^ii eeo.ee- 
luiee.

4.5. OonoInLii

n) Din kiLio^NLiiele âe Iisirion^ie nie vn'lonii n>nent-I i-n 
>'neLeninie în Ii^-Ie äs In 4.3 In 4.^, ne^nlin en in vi-enr-' ^o> ile 
intne orinss în Irnn (ii^.4.7 -r iiZ.4.3) e-nn od^inni re/, eirnee inii 
Nn^ oneeise, ni noensin änroriin sinesi i-iiienie cis ,neee2l.s n elnei^. 
Milnnmomeiriee niiliLnie. In ^nrL a 5osi niiiiLnin e'esi^z,.

36 än^m, enne ni-s nonlni einen n 5-n âe o^eoi^ie. äs o.eeervn inr-L 
L es mni âeisr-'ninn âieper-ein siinre n vniOi-lioi-, änioi-iiL ne i'npiVcTI- 
lln..o^eir-iee âe eoniroi. OonelnLin enre es r_^5-nne, sere nesin n ne- 
eeeiis^ii unei nsilei ne eoiu^ii n niHioeniui .-neenni^nr es 5^,1 in- 
8e> i enre sn iuerene eu nlnieri .niniine âe in un ^urnd In niinl, 
kee seiînâ vnionr^n i^pusn orin oroieei.
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o) In 0 662 0 6 71*1V6^16 oui*i)6l6 n^î-^ 5(0) - üin Ii^,4-O - 
oonolu2iil6 nu L'ooi 66.^2 Uii1i22t6 nniioipni, in 020.Z on.n. Z. 9. Z.2 
Nospsoiiv, in oonäi^iilS moniLi*ii sui*-.ioui*iloi* In l,L.^, oundn

^(0) oonis ii oo^siâe^Ltâ 2pi*2x.Q 6i*62pin.
e) Oardele - äs 201*00161*6 1.2 80I, onloulnis 26 6222 r*6lci

^161 ().)) si 66 i61*7lin2i6 6XO61*iD6NtnI ) niOSiL 0120iio vnlndil i- 
i5ri6L 1*6l2^i6I siudilüs. Vnloi-ilo iooi6iio6 (so 0dL6I"VZ.) Lini 
inii*uoiiv2 sN2i 5021*1, 0668, 06 insL 2-8 ui*5iV2iii 32i*^i2l oi*1n ms-ri- 
M62 2I02S2 2. Ioi*^6i LP60iIi06 - l'bo (022.)). ^06Li62 06081*606 V2- 
Ioi*ile lü^, ii*6dul6 sL S6IV62SO2 66i8i*minLi*ii 021*20 ioiisiio iloi* 
66 ouolu nl6 ui Unsului 6o in^ui*ud2i .^1 021*0 6v166ni tredub sä 
6isoun2 66 021*0021*6 i*626i-V2, inolusiv 06nii*u I222 6s 2^1*09101*6, 
ou ouoluni mici, ,.81* in 021*6 V2i*i2^11l6 mari 2I6 i*uZO2Ü5l^ii su- 
pinlctzoloi* 2ino2i6, in oon6i^iil6 6e onniioi*, im^un nccc3ii2i62 
nccsibl 1*6261^/6.

6) ?onil*u M0s.76NiuI nominnl - ou I*62ul iuiolo iiocuio IN
OUI^L 6in Ii^.4.II, 5*>6 O6äUO6 oL nil'in^61'i^6' 2 001 2iOI*il21*, IN 
UN6l6 022NI^i NU ndnioi'i äo In VLl01*il0 onloulnts 2I2i5> 21*0 ioo ^21*6. 
I'oioänin 26 ^Ü6 7ns^ 02 V8'^1228 26N2idiI 0O6Ü0 ioni ii 06 IN602N0 

i 66 LLO^ONi NU 202^61*1 ^i 0li6ilC 0 Inonio.no inio 0 0 1 0:.N6 2-2 V6- 
ni^ioni. 3ii-7n§6i*62 06 0222 "si.n^ului exoi-nni" 2I o >. i?I*ui ui, 
NU 002ie 660 i L'i 02N2i60i*2in ou enoni -onLidilo, 021' 62 noolnmä 
iinn, OLiS 0dOLÜO2I*6 ^i N6066Ü2 oon^o-nnl 6X0N2''.i.

6) Ounüisl6 oi'ooiiVE 66 in^ui-udnno i*6Ü2i6 IN i8d. ^.4.2. 6in 
^N6X6 26 N6 Io 1*2 In ; LI 6 I . olo ^iin6 0U^I*iNN6, I2 .^UI-U- 
6uni L65nioi6Oise 6o In UN ioinl 66 44 260 (I2 KII2)l2 ^1 LOO 
1130. 1^2 ^ui*udui*ile 0i*ui6, 6ui*2i2 ioin^ ini*e§i2in8iL 6Li6 66 I2 
1)4 L60 In. t«i24 P1N2 In 149 seo I2 k'IZo. Ü6i626 on ounntole 06l6 
M2i M21*i sini N606321*6 In Sil*inZ61*62 s UNUOUI* il o 1* dnui6, in OOM- 
x>2N2^i6 ou 06l6 s-6lnipi*6 0ise. I)UI*2iel6 nolniiv -5.21 i, 8l'0 'iL5l22 ou 
V2lO1*i S6NLidil6 Ol*6-tzul 66 oosi 1*67lli22i in ONOOOLOle 66 noninH 
nl 3iiIr)il01* l2 00N6il*U0^i2 1L^. k'16 0 NN 12 21*6 2 o 01*6 2 0UN2 2i 021*6 2 
0061*2^ Ü101* 66 in^ui*ud21*6 V2 02NUU06 inuudiindil 12 N60U00162 NOI*- 
neloi* 06 iino 2 ,:i*6iuni1oi* UNÜ2N6 (60 6X.L0N0X.0U 00-^0^), 
nouuo inä ioio62i2 OU1*2i6l6 66 I'62l i22I'O 2 i 5)6I*:."iii in6 15N00I*-
innis soonomii 2NU2I6.
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I ,' I^âu^^IlOâ

^.l. Obieotive ^i oompunere a ansamblului

.l.l. In soopul resolvarii Qsoani^al'ii 72. automatizării 0- 
pera^lunilor âe înșurubare, IN LOtivitatea âe oonstruohii kßi mon- 
iL^e ener§etioe, ou prsoLäere in oonäi^iile mobile âin hantiere 
pentru montajul lLL, s-a prooeâat prin luorari prealabile la : 
- 3tuäierea ^i întoomirea mai multor variante a soluției âe an- 
samblu ^i oonstruotive (ooa d variante), pentru 3. se aHun§e In 
soluția moâelului eure a lost äeois pentru experimentare. ILoâelul 
respeotiv rLspunâe în mare masurL oonâi^iilor tsbnioe ^i tebno- 

!
lo§ioe impuse unui ansamblu âe înșurubare, speoifioe respeotiv 
opnstruo-tziei lL^ (âetaliate în suboapitolul Z.1.) ^i posibilitâ- 
^ilor tebno1o§iee ale unei intreprinâeri âe prolil, ea potenhia- 
1L proâuoatoare a aeestui utilaj. Lolu^ia pentru prototip, âupa 
euili rezulta âin analiza -^i testarea moâelului experimental, va 
âispune âe perleo io^ri, oare vor eonleri ansamdl'ului âe înșu
rubare, posibilitatea riâioarii nivelul luno^ional - ealitativ ^i 
tebnolo§io ita^ ii.
- Oompletarea sau moâilioarea moâelului ex:>e^ bmental sau preve- 
âerea aoestei posibilități, astlel ea sâ lie utiiiLa^il în vii
tor la meoaniLarea ^i a altor operatii âin oaârul seetorului âe 
eonstruo-tzii ^i montaje ener§etiee, prin utilizarea sursei ^i a 
motoarelor aehionate biârostaties. In aeest sens se reamintese : 
luorai'i âe tunbahii, - âe săpături ^i âeroonri, aet^onlri âe pom- 
oe pentru evaeuat apa âin ^ropi âe lunâal^ii, - âe eompaetoare 
s>entru pâmînt, apoi pentru montarea oonâuo toarelor ae t ive i âe 
proteohie, pentru ao^ionat prese âe mulat eonâuotoare, - loar- 

.i'eo i âe taiat oonâuo toare, - loarleo i âe taiat proi ile Ol, - âu- 
plexuri pentru §s^urit laminate, - lierastrae pentru tpiat sau 

Debitat, - oSruo ioare âe transport pe ^nt ier, - pol isoar^«por

tabile, - prese pentru papuoi ^i oleme, eto.

- Ltuâierea posibilităților ea moâelul sa poată ii Zenerali- 
2at pe ansamblul aotivitâ^ilor âe eonstruo^ii-monta^je âe la noi 
pin ^arâ, oonstruo-tzii oivile ^i inâustriale, transporturi lero- 
'via.re ^i rutiere, exploatări petrolifere, aâioa în loouri în oare
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sneeilieul muneri ssrs 7-u 7sl nl eonl.iz-ue ^1 ).ior- I-ü^,
eanaeleniLLle 6s luendi-i mobile de .2/17^0. -2- .^--n./7ns72- ea ^n- 
lleulLi-i^L^ile eens^nue^iel lL^, se i-s^dsese în sseroi-ul eetrre- 
ller", eu xneeSdene in eons^nue-tziL senslelon äe lenu^ en ^î la ne^- 
lisaneL plLîi'onmelOi' nelnOlle^s sudm.nine, unde Le^ionnnile tiidno- 
slalriee Lu i'62ultule dune, înelusîv în mediul sudaeualle.

^.1.2. 3olu^lL de ansamdlu elLdoin^d oenrnu pi edenta teLL, 
eupr-inde :

OLoul de în^u^udaî eentadil (612), reuIiLLi-e eu soluție oni- 
§lnala, aiesiaiL erin brevei de inventzie tiemania nn.3o?^4 /^«3/ 
nelL^ eu 013 în lî^.i.l a eompuneniî ansamblului. ke 013 se aL3nd 
^i eileva elemente eeniru semnale edrne eemanda eleeinenieL.

- 6rup putere didsvsîaîic modii 
- furtun caueiuc

L!5 - Lap de înșurubare portabil
5 - LNlp metal de ansamdlat
0 - Operator

i iL? . 1 . l . 6 7 77.1- u n s i s L LN L '7 5^l uluî e s . 7. -unu 7-. n s .

3. Ii-ui: de 7U^srs dîdi-^Lrîe ..en. ^n 1'^-

li^îs ei-î^lnul^ --1 ^nîn dnsv-^ ^s nr.
73^69- /^ .?/ ?e 6- ^5 -e ^7,nrLr^ i . 7 s ^7 . 7 ^ -
^îonLNSL 0I3-1uî, ea ^ineld, 777- -^^, ' 7 .77 7-l de
înveritz îe ^omsnlL ..n.777>^ /^ . 4/. In ".î- . 7 s.7 r s . ' -- d e r-e 7.
unsLmdlul ui de în7 unud^ne 7S-l î27.î _7iul .7-) 1^.,-. , 7-d^7N .

e5 -^iU7u1 (^li) L^î^uns snsn-?îa > 7L7ul , ns- / 7LlÎ2 7 --

2L IN^UiUduneL 77 7 7i-îU-2 7^L, 71)5777-7^.7. 77 . -7.7 7 . , - .1.
0v7^rNU2dîL 77 77 7UiS^-- ..^ 577'7^7^7 >^.7 / 7-,7- 7^

NSLlî27ld ea L2S277 77 77Uîd âî U777 75'7.77/^7.., 75.ee
de dNU52UNî, SU2 5^.7777 i 77 7 7Ltd 2UI-.^ 7^7.': ./-..7S77

U5i mv^e^ ^en.îs. .^ 21^^,-77/57 S277 ./>_ 5^5)7- I, 
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- o n tz ins âe nseliieni ie26invsnn1 âe nlei kiânnniie ni inst3-1n^ iei, 
ne2SZ7VQi*ni âe den2inn ni aistsi*nini âe nntnenni'e HI tstsântn (in 
envitn^i sepnnnte) elementele sODenLii senti*nie s. nnsnmdlnlni 
(eleet^ise ^i eiest^snise) esmenLi ine^ise in spnhii etLn-^e in 
intei'isi'ni snâi"nlni snn ^nsinlni respestiv. In nsest moâ Le nsi- 
Mr'n impiisit pnstes^in diosni-iisr* âe comen2i, nvnntn^j impsntnnt 
âesni'eee li?» este âestinnt sü inereLe nnmni in sonâi^ii âe snn- 
tiei* in nen iidei*. Innten âe pntei'e IiiânnniieL este pnevâsntâ 
en nn pnnsn kiânsstntis, snne snpi'inâe o pnnte âin npnrntn^ni âe 
exesn'tzie, prstes^ie -zi esnti'Oi, neeesni* nntsmnti2ni'ii sieinniivn 
âe insr*n nie 013-ini e^re este âesi ns^ionnt âe Ie. âistnntn so- 
nespnn2ntsnr'6 innZimii Inrinneisn âe pnesinne ? (li.^.^.I).

?ni*tnneie ?, âe innitn o^esinne (âin snneins sn inse^^ii me- 
tniiee) rin lost nâsptnte pinn Ie. innZimi âe sen Io m. inn^ime 
âietntn âe neeesitnten nen.ii2nnii inJNi-nsIniioi* Ie. tente iiilSinn- 
niie stiipnini .^.etnlie (ä) nie eni*ni lnn^imi âe sâieei sint in 
meâie âe Zi - 4!: m. lentnn in^nnndni*e, âlâ-ni Le ponte lixn lun- 
nnni pe stiipni metrii ie In âiiei*itsie posibil nnâe n^nen^rl n se 
r-enii2n msntn^e pi*in ^ni'ndni-i. âvinân-se in veâei^e Inptnl e^en- 
^inl, eL In p02iniile âe mentn^j se ntili2en2â ^ni'ndni'i âe âile- 
i'ite âimensinni, 0Ii>-nI, tr-eenie sâ eoi-eeennââ tninnei- .nL^imiloi' 
âe lilete pi-evâ2Nte eenti'n 11»^ (r'espeetiv ne In î.^12 In I,IZe) , nâi- 
en psntrn nsn.ilâlni'en oi'ienrni stilx .netnlie eo^plset. 2nr-nân^ile 
pot âiisi'i eâini' âe In v p02itzie In nltn en nn^i.^e n Ii.Ie^nini. 
âe neeen int^ooneen?en enplnlni no^innl âs LtînnZ^i-e (eiie-
r-it Inne-tzie âe âi.nensinnen ^ni'nonlni) n^e loe pi-inri-nn elenenr 
Liiapln âe tip potentz iomet)7n instnlnte pe 113 ;zi ee I- e-^i-e ei'in 
se.nnnl eleeti-ie se eonnnân dloeul eleeti-onio âe pe I?Iâ. âloeol 
eleeti'Onie eomnnäü nntsinnt 5zi i'npiâ i'e^I .nen pi-eei'nniloi- lioine-n- 
Ini âe ni i^ent3.1*6 , n âiâi-o noton^elsi- âe 3t r-in/nen^e, eei*^ 
e-n msmentnl I.I pi-enei'is penti*n liletnl i^^-pestiv. In s^ien^'e eo- sn .
Li^.ie âe in^ni*ndnr*e, este pi*evn2ntL iixni*en enpnlni poxtndil 
pr-in eleinente âe sns^iner?e e ni*s se pst lixe. In elemente Ie, 55 on- 
^inle nie stiipnini nlint in -nsntnH.

^sin-tzin eindsnntn penti*n ssnsti-ne^in Oiâ-ini pi*eveâe eon-^ In- 
2e âe inei'n ^i nnnrne 7 In2^. âe npi'Opiei'e in eni*e este i-oti^.I pin
ii !,n pe ti^n ikiletntn n ^ni-ndnini âesi "in -isi ', on n i e i, In i*e- 
âns, ânr* en vite2n r*iâiS3^tn ânpn ee in ..n^nlnsoi io^t ^p^Lntn
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Manual §6 ^unub,âste âeei O ia2a cne-a-nMtoane celei âe stninZe- 
i-e eu cane se aHunZe Is. uri contact al piuliței si supnaie^elon 
îmbinate - âeei Ia ^atmin (Oao.Z). ?s2a âe stnînZene cnosn'iu- 
2isA, este canactenisata onintn-un duclu esescaton, Iu nea- 
Ii2anea valonii momentului âe' stninMne äen^u^it si uominal-^1 
pnesenis oentnu âimensiunea ^unubului nesmectiv. Valo^nea momen- 
tului âe stnin^bns tnebuie iixatK la inceoutul ia2ei âe stnin§ene 
eu aHutonul unui outon âe pe 013, Iu uivi^lunea conespunsatoane. 
3e pneci2ea2a câ etalonanea 'butonului conionm minimii cuolunilon 
âe stninMne se lues âinect tnasinâu-ss in Hunul butonului âivi- 
siunile notate eu mărimile iiletelon. ?iecanei uivi2iuni ii co- 
nespunâe cuplul âe stninZene nominal - stabilit Iu etalonane 
Oonesponâen^a valonilon pentnu anumite iilete, se poate scbim 
du nelativ uson.

âe apnooiene in Ml a piuliței pe tiHa ^unubului se nea- 
liseuLu pnin acțiunea unui biânomoton notativ âe Zabanit ^i cuplu 
mic. ?inali2anea apnopiensi este sesizata âe sistemul comen2ilon 
pnin cane se opne^te acest biânomoton. 3esi2anea ane loe pnin va- 
loanea pnesiunii licbiâului âe lucnu, cane se conte scbimba con- 
t'onm minimii sunubului nespectiv. Oom-uiâa centnala a intne§ului 
s^nsamblu âe înHunubane asi§una in continuane tneeeneu nutomutL a 
liebiâului Iu 1u2u âe stnin§ene xno .niu 2iss. u ciuli^ei. OtninZe- 
neu se neu.Ii2es.2s Iu momentul LI cnesonis si iîx;^t oe o.e/ntonul sn - 5
0 - Ii^.^.I,Iu începutul stninZenii ui eiclului ue luenu, eon 
lonm etuloninii âe oe seule, ^nuâuti butonului nesoeetiv.

?L2u âe stninZene este nenlisutb ^nin netlunen, unui niânomo- 
ton" ose ii unt, eu simpli oaleto ( un^.. Z6o^) . ,'n n2 ul l: cuie,
nu se neuliseusi stnin^eneu oinn Iu vulo-nnen -momentului no-rinul - 

, IL lineie mnîaei eunse uetive stnin/;ene, se eemnnni u.uto- 
MLt nevensLnsa bienomotonului ose îlunt âe ln olooul eu mens ilon 
-?i nstlel se ne set.n eunsa âe st ninsese n. ueestui diân-s.io ton o so i- 
lnnt 5>inn ln etinMnee. valonii moment rlui 1.1^ (onssesis) .^i einâ 
in moâ nutomut se o unelte oscilantul, stnîn^enen si âeei -ielui 
âe înHunubane ii ine tenminat. la uscs .ne eoneetn n oieselon âe 
montat, stninZenea ane Ioc Ia o sin un" eunsn activi kr niânomoto- 
nului oseilant, un.MiuI neeesan (eao.Z). IieLuIti ea snn-
oina openatonului eonsta numai in a instala manual 013-ul ce piu
lița âe stnins, ^i in a instala Ia eu^on (âaei ^unubul siiena âe
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^eeeâeniul) .aorneniul ( obeseris) ic.^i>eeiiv âii^eoi
rui'udului, âuM e nc.un^ un dutOQ cie einire ^i e ielul In^ni-n- 
dâr'ii âeeur'Ze nuiorr^^i. ?onie eeie âe :N8.1 3N3, re^IiLnie cie enir-e 
nn^niridlui âe in^u^ndLi?e nedi^Li iri li^»- -1» eonLiiine eei-loi^^n- 
^e enr'e nu. ru? io i? i i nie iri ne es i âomeniu ^-ILN monâini si erii-e nu 
3îni înee âe^n^iie âe eclie i-suIiLLri. O-ii-ieier-uI ^iior-ii^i' ^î âe 
nouiLie x>e 5>Ie.ri inorieiLl esie oer-iiî'ieLi .^rin. Leoiâe^ee. eelor? ire^. 
^i'eveie âe iriven-tzii üviüLriis., ^eniiu. e^ie nu^Li 18. (113 (O'.^ul ^e 
îri3U.i"ud3,-k poi-iLdîl - .^evei âe Iriveri^ie ?.o^8irie. ni-.^0724) , i^ie- 
i-iri^ele didiîoZi-^l'îee ele âesei'iei'ii i^v^n^iei e^oi-iriä o^r dreve- 
ie âe invenție âin 03/î, âonA d^eveie âe invenții ciîn ?i^cn^L 3î 
eei-iiiienie âe r^nior- âe invenție âin Uri33.

0-iiu.I ee în^ni-udLi x-or-iadil (113)

^i^.S.^. 3ede.^8 113-Iui
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?ixnren LO loee ^0 Q 4, oor- pernite Iiontn^jul
r'^.e i! nl onpetelor Qo ol-ei t n onlnre, e- ores ouns tor .noi'l.iiii -z i 
i'ormni pielitei een onpnlni neoese.n n ii insnrndnt.
Ii iâro.mot orni 1 rotepte ot^e i3 Iie X3.^o nnl 5" l pin§. In teri.iinire3 I3- 
26Î âe npropiere IN ^ol, oînâ moneninl resistent l3 1'ilet înoepe 
nnmni LO 010380 -, 037? nnn.oi oînn lo. v-^lonre- re^Intn - !»! LlmiN 
onin onre se lisi/purn oontnotul pinli^ei ^i pieselor in montn^j. 
Oînâ oom^inân 3NLL.nd1u1ni âe în^nrndnre sesi26323 03 3 i'ost renli- 
23t^i presinnen lioliiâulni I3 ^323 âe o.propiere oorsspnnso tonres 
valorii pentrn 5nZ.rims3 ^urudnlni în montn^j se trnnsmite
3ntom3t se'nnnlnl oo.re exeontä opriren noestni kiäromotor I. 
kroteo^in nltiinnlni In eventu3lele nnäe âe presiune äntoritL 
inerției oolonnei âe. liokiâ âin ^nninnnl âe presinne In opri- 
^63 93 prin âistridnitornl 3^l3t pe se reni 1260.23 03 O snpn-
pâ âe âesooronre 6 prin onre surplusul liolliânlni soopL âireot 
13 ieșire. ^.oensto proteo^ie p03te intrn în noțiune si In porni- 
ren tiiâi'omo-dON'ilni I, în L^SL^innen âe Leonnââ nooeennZ. "â62li- 
oinii" snonnt'e-tzelOi' nil-nie în einn^^.i-e.

?nîn LîLie^nI âe OO.mnnân, onneiio oânio en ooninen liîârQ^O^o- 
rnlni I oeninn npnopiei-e este vnn 10 ni^onne nn ^iânoioion ooe ir
ioni 7 eonsii'nii inelnn peste nnoon-Ie âe stninZeie OLOiI^.n^u.1 
7 3N6 enolu. snL'ioient pentnn r'63li2ineL stnîn^enii In -^o^entnl 
NOlTiinnI -1.1 si neenstn In 0 pnesiune onne nn âeo^.^e-^te ee een 
nominnlâ In iiletnl mnxim, neeesnne jliZioosiiOtonnIni i-otntiv I. 
Onplnl - on VLlonr-eri pneserisA eonfoi-il üiAniiiiii ^n^nbnlni i-ee-
neetiv este eel enne se instnlL32? âe oâtne openntoi' oi-in dntonnl 
on Zi'nân^ii etnlvnnte.

ttiär'omotoi-ul eseilnnt (M0) inelni' 7 ne^ioneL2L nr-donele âe 
stnînZere 2 pi-in inter-Deâin.1 nnni onplnö âe sens ^enli^t âe ex. 
en eliekehii t'ie en 0 3ltn soluție, onpln^j âispns pe ondone <^i 
în intenionnl inelni- ni W0-Iui 7. noenstn ^320 âe str-in^ei-e 
este ini^inl i^otit ?zi Iiiâi'OinotonnI I 03 ni-.nni-e pnin solemn >iiâ- 
rnnlien se nsi^nnn prin el o eireuln^ie 3 liekiânlui, 'eviâent In 
0 vite23 t'vnrte mioL. strînZeri odi^nnite M0 ponte >631123 
strîn§ere3 In vnlonren molnentulni - In nn singur eioln âe 
tnno^ionnre, nâioâ In o onrsZ. netivâ ?,7i.i mie3 âeoît een ^?oO. 
Ü30L totnsi 8^3 6pni23t nn^tiiul !?i N'i L-3 ^.^nns In prin semnn-
InI âe 5ine onrsâ âe In lnierolimitntornl 9 Hi âeoi Lnrâ 3 se ki
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^uns l3 - 01'63 i'UN63 ON 00)70S>UNâS 11,1.^ , SO OO^INNÜN NSVONine^. 
U110-1ui ^i )76 3li2 3i-eu unei noi 03I-S6 30i ive Li. 30estui3, pinn 7,6 
i-63li26U26 ouolul no.iinul âe sti-înZei-s - i..^.^. ^ONMLI 13. uoestn 
t)7edu6 ss 86 3MÜNZN IN 0 6l mult 3. ä0U3 eunsn 30 tiv3 L MtO, äu .3 
O31-O sistemul oentnul îl Oprs^ie tiinâ iine âe oiolu. Opi-ii-eu

I00 în momentul în 031-6 s-a i-6uli23t pi-esiuneu âe sti-înZois 
o oi-espun2Z.tO3)76 momentului nominal , pi-esei-is. ^limentuneu 
ou âedit sud pnesiune 3 M0-1ui, 3)76 loo 01-in eonâuotu IO (L'in. 
^.2),1317 penti-u )76vens3)76 p)7in oonâuotu II. âuoLOL âe s<-ns 12 op- 
N63te inti-ui-63 liotiiâului âestinut pent i u i-ever-sur-eu ^0-Iui ^n 
Iliâl-omoto)73l i-otutiv 1, .

^ni-^ile 1ixe ale Zniânomotoi-ului notuliv l ^1 u oelui osoilunt 
7, sînt soliâui-isute vrin^-o 03270333 oouuunL IZ ^î 12. 0312 osto 
âe 33617161163 sol iâunisutn o pl-eiuNZire o j.1 NNUI-ioL 14 Oe 3)76 1n 
1e^MiN3-tzÎ3 S3 Inontuln (oLti-e ^unud), 0 i!in^3N6 usemeni unui 03- 
0I3Z ^i Öl'in 6 3)76 26 11x6323 03 O )7ONâe3 1^ L3U o 3l t 3 piesâ 3- 
semnnntoni-e 3V î nâ 30613^1 â 1ntz3)76 13 oeniloi'ie, 63)7 eviâont â^ 
"oontnuplesn". 6onâO3U3 l^ ou penilei-ie âun^ntrn, 26 nntnoâ300 sud 
O3pul ^U773dului L33 oiull^ei âe M0Nl3i 0)7in 13^3)73631-6 L33 L6 1 i- 
X6323 în 3.11 moâ pe piesele âe nontut, I'rn în 1u.no ie 06 .-lw.n O ieu 
un se so^imâL ^i pr s1un/;ii-e3 14. k)7in iw.oinur-eu âin^iloi- âo 1 
pr-elun^ir-eu IZ ^i nonâeuuu suu oiesu âintutâ II- se pi-eiu î.n ^.^01.- 
litute, momentul âe r-euo^ie ul 013-lui âin oi-oeesul sti-înZeni i. 
Opei-3to)7ului îi revine âeoi numni sui-oinn, âe 3 suspine âlâ-ul 
pnin ni^te mînei-e l6 Hxute 13 oui'ousu IZ, oînn oînâ îl i'ixensn 
în p02i^i3 âe îns3i-u6n)76 oe piuli'tzu âe sti-îns ^1 î.n piesu oi-o .tn- 
t.n. Lus-tzinei-eu ui-e loo mimui în 032ul în onne nu este oi-ev^s'n, 
033 nu s-3 1-603)73 13 elemente âe LUShinei-e soeoinle nle 
oineot oe elementele spu^inle nle stîlp^Iui metnlio, Lî. oi'ioi' 
componente se 3S3mdlen2Z. î.n 30e1 moment oi-in în^unuoni'e. oolu^in 
Ol§-i3i ou pi-e1u3)763 momentului â6 reno^ie une o âeosevitu i'p.oi-- 
,ton^3. Lu este noliouvilu însZ numul stn ^n^ei-i i continue, oe.-^oe 
îi oonlei-K o supei-ionitute net5 13^3 âe stiînZenen ou meouni^ e 
âe imnuot lu onne punte âin momentul âe neneie este -n-oIunt oe 
o>,ti-e opei-uton si âisp02it ivele âe sus^inene, oune in^neunens^ 
consti-uo^iu

Iîn§u unul âin mînei-ele l6 ule 0Iâ-1uî este uis^us un ou.._n 
^vtntiv 17. ki'în 30est3 se i'e^l6 32A. ou un oote.ntio.moti-u n. ' 
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eireuitele electronice, âispuse ve lrü ^i âeei presiunile äs u- 
limenture Lie binromotourelor, corespunsutor cn murimeu t'iletu- 
1^1, înscrise âireet ps seulu ucestniu, uä1e9 se eiterte ^i se 
re^lenL^. âireet vulouren momsntl-ilni âe strîn^ere ventrn ^uruonl 
respeetiv. locul âe ussLure 3I butonului 17 corespnnâe ru2ei âe 
noțiune 3,1 äe^etnlui prineipul âe le. mînu operutornlni, eure âe — 
servește 0 I2-nl.

5.2.2. Oclu^iu eonstruetivâ, 3, lost prelnerutZ pentru 3 usi- 
în^urnburec. continuu 3 piulițelor sun 3 șuruburilor în tou- 

tn §3M3 neeesurA In âin ^3rL, nâien âe lu üil2 lu LIZ6. 0 ust- 
lel âe lourte mure 3 ueestui mooel experimentul este posibil 
su nu lie necesuru în viitor, cu nrmure u tenâinhei âe restrîn^e- 
re a Zumei șuruburilor utili2ate, âin eonsiâerente âe uprovisio- 
nure ^i tebnolo^iee. Ultimele se releru 1u luptnl co nu existu 
îneu un 013 en ustlel âe posibilitL^i, respectiv en 0 ustlel âe 
universulitute ^i totoäutu en 0 llexibilitute pruetic totulu, âe 
cure se bucurii soln^iu eluborutu prin presentu tesu. Deei äe^i 
neenstn ZL.mn âe 55nnndn7?i Llensâ vente Ii exnZei-ntZ. etiini' netnnl- 
mente, meâelnl exverimentnl s-s renliLnt en e nstlel âe extinâe- 
i'e 3 utilisZ.i'ii teemni ventr-n a se venilieL ^i ^vi-netie vnlndili- 
tntefz. soluției e'nini' ^i ln §3DL mni extinse âe eunnvnni. In^nstn- 
i-en §Lmei se vn vnten âeei eleetna en LiZnivnn^n âepllnZ.. 
'lQtQântn ti-ednie s§ se msn^ione26 eâ i'es^eetivn mâi'itL n ^n- 
i'nvni'iler' âe Steins, L eenti'idnit ln vnrte ln 0 sn^nLâimensionn- 
i>6 3 0I3-1ni k^i âeei s-3 mni'it Zi'Snt-ntSL vi-opi-ie 3 nee^tnin,ee63- 
ee eenstituie în lei^mn netnnlâ un ineonvenient, 13 ntili^n^en sn 
pe <^3ntiei'. Oi'entnteL însL 3 nHnns mei^itn si ântor-itv. lnvtnl^i e^-- 
nn s-3 âis vns în moâ evei-ntiv âe eom90nente eoi-e^ minsntonne (en- 
i'e în pi-626nt existZ) ^i 03 s-3N nâ'iiis mni'i resenve în ee pmive^- 
te enplni'ile, âeoni'eee nn ernu linuli^nte âetei-miivnnile experi
ment 3le prenludile ^i s-3 impus Lâopturen unor eur^^e terist ie i 
(enpluri) , eure s-un âoveâit eu reLerve preu muri ne^jnstilie înâ 
âeei mnriren Zuduritnlni eupnlui âe înpnrndut. 1>L posibilitâtile 
uetuule, inelusiv pentru (un motor termie mui mie m^i nâe- 
evut), eu componente biârostutiee ventrn vresinni merite (en ee 
ex. pentru lol-iku) , Mburite «^i Zrentn-tzi reâuse (inclusiv biâro- 
motorul rotLtiv), âispunînâ âe âLte certe ^i mui mici oentr'n mo
mentele âe strînZere ^i în lin3l cu cerin-tz3 unei §ume mni reâuse
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ex. äs Iri Iri I^o) vci. i'eLuItri o reoioe^e SLen^i-iIn L or^^- 
netiiloi' lunolj ioneli 'ri âlL-Iui (äe ex.v-Iou.^68. D^xîinâ 3. momentu-

âe sti'în^s^e Lr Ii âe 2>v I^D. âeoi un 2lei"t äin vs.Ioe.i'eL nO- 
nentului MLxim äs strîn^ei^e 3.I ^oâelului experimentul reuIiLcrt) 
?î o seLäere rnult s?.I.1 iin?Oi-tLNtâ (äe eitev^ oi-i) L ^r-e^tL^ii ^0- 
kotipului ee ur-lneü25 a Le exseuta, äe uotuala ^e^t^te 2 ^o- 
iielului expei'inientL.l. Oe s.oeis, se oonsiâor'e soluțiile oonLtiuetî- 
/e în L'onâul I02? d-i- în vui'is.ntL âe neni.^e 2?e6.Il2LtZ, âsv^^eoe

^0 -^eleotol' âe eomanâa
PL-k Pvl-nsre

clement âe oâopto^e

ki'§.5.Z. VeâersL sxtsrioLr-: L 013-I^i.
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eele men^iennie Le ^venie niinma ee „ Le ne enleul eä 
inien se penie neduee in. mnx.^ - 6 dndl. ^,Lie de ademeni ^osieil 
es. in viiiei* xenii'u ^nniienele âin sirLin?'-inie sL se eeann ^-Z 
modele als 013-lui, neLpeeiiv oeniru sininZei'i in §nme mni ne- 
oii'înse, eeen es nu vn mni eonsiiiui o Lne-dlemâ, ânie iiind veni- 
üegnile exeeuinie penii'u modelul ex^er-i.^eninl în §nme mni mnni.

Veâei'ee. exie^ionnä 3. eonsirue^iei 013-lui esie desenniZ. în 
li§.^.Z, iar ioio^nLliile sîni în douâ veâeni, i'es^eeiiv in li§.

ei üß.^.6 3i nnume în 5.^ o vedene lniennlL, inn în ^.6 unn 
inoninlA. Din li^.f.Z se oosenvL es iiiâi-e^oionul noiniiv illili (no- 
ini eu I în liZ.^.2), âe eonsinue-tzie 0ndii2.IL (nneâue^is inâi^erin) 

3 losi Lsamdlni esninnl, âuvâ xnelu.er-Li'i exienienne neee3L.ne ?nin- 
âerii ^i leZLinnii eonâneieloi' eoni'oi-m Lolemei âin liZ.^.Z.

Veâene InienLlZ. 3 013-Ini
ii.6. Veâene inoninln n 013-Ini

Lndonele WU-ini, noie.i în
Lninenen2?1 âineei onin nndonele eNein âe în^nnid^i,

mni îniîi în âe e.:)N29iei'6 - âeei eu. .ieșeni âue" e< ne 
L6 nle^e iâ,.1i-ul Qndid^I. Ds-^i âe iunn^ii .^OLLe, Iâ..iî-Ie enâii -ie 

>6.u nn^iâiinie Luiieieni^. ^eninu eunsL âe Loneeiene, i.<n en.lni 
jnel^iiv mane, LLi^un.l ineluLiv domeniul ee eentnei -i one. Z)
îedinl- eu. eel m^i mie meâel (iixul 0MI /: .IZ/) , ee.ie Le VL nsi- 
'ßui-6. pi-in pnoâue-tzie în (mvâeiele .nn. i iLni LS enoeue eeine
înineeninâereL "3ienu.J. iîO3ie" Zueune^i i- . Llsn.eniu.I e n?e eos^- 
te i'i âenumii kzi seleeton âe eomLnââ, (ii^.^.Z) dnionul
^oiniiv eu §nLân^iiie oineeie nie mnnimii lileiului (eu^â ee.ne 57c-
Linvilese valonile - ü- 6.ie momeniuiui LN
Oei ^nesenis) , -ineeu.n ^i eonexiuniie eo

LOminnI âe LtninL-ne-âee
euctonilon elee ii i.e i,
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loagZ 0I3-ul âe OLIL^ Lentru 
^lînga und cin mînerele LLkl 
^operâtor. Oonfor.m celor âin

pornire, dutonul 21? ss afla imeäiat

pentru susținerea 013-Itli âe către 
paragraful prscsâent, Ia te minare a 

ra26l âe apropiere ^âe câtre ML automat se trece Ia fasa âe strîr 
gere âe^ către hiâromotorul oscilant - MV (fig.^.4). Moesta este 
^construit inelar peste ardorele âe ac^ionare-^H. susținut âe laga- 

rpstogol ire . rjiâromotorul-osc ilant - MO este construit
pintr-o carcasa cu!alesaj cilinâric, în centrul cLreia se aflK 
^.rdorele si concentric rotorul L pe care se fixea^S paleta LV p
a moiorului oscilant MO, paleta etanHatâ cu garnituri speciale 
- OL. beretele separator -LL, care aluneexl pe rotorul h, - re o 
etanHare realiLata,. cu garnituri el5r.dorate în moâ special -OL.
Deci speciale, Zarniturile OL Hi OL au fost executate prin aHChie 
^pe, âin teflon cu rezolvare âeosedit âe avantajoasa âeoarece aces
^a pe lînga posidilitatea âe a fi prelucrat prin aHChiere, este 
singurul material cunoscut al cărui coeficient âe frecare nu âe- 
pinâe practic âe vitesa alunecării, inclusiv la vitesa nolH. 
Iccasta permite ca sa se controlere precis cuplul notor (âe 
strîngere) , ce î^i menține efectiv valoarea nu n-i în fo'/ ti- âe 
presiunea lioaiâului, fort a mai oepinâe sensioil âe viteza un
ghiulara , care scaâe la finele strîngerii, cîno se ajunge la mo
mentul nominal -bl . Laleta LV este soliâariLata constructiv cu sn
rotorul L. Acesta prin intermeâiul a âoi diche^i -Ol si unei 
ro^i canelate -KO, transmite cuplul motor la aroorele canelat 
-^0, iar acesta arlrorelui âe strîngere concentric cu ^0 . 
(^13-ul este manevrat prin ajutorul a âouâ mînere !<Iki (fig.i.Z) 
fixate în supor^ii Acestora -M (fig.i.4) Hi 1a rînâul lor so- 
liâariLL'tzi cu carcâsa 0^ a motorului MV. Oînâ eventual strînge- 
rea nu ajunge la âintr-o singura cursa a paletei LV cu roto
rul fl, înainte ca paleta sZ oprească în peretele LV, este comutat 
Mierplimitatorul prin a cărui semnal se oowanââ âe la grup re- 
versarea paletei LV. Oînâ în camera âe lucru sau âe presiune OL, 

ajunge la presiunea corespunzătoare momentului ^2^ ^^^âent 
rotinâ LV cu L,LO,^O Hi prin comanâa generatL se comanâL op
rirea, âeci terminarea ciclului.

! Llementul âe aâaxtare -L4 (notat ?i în fig.^.Z) este oresental 
constructiv în fig.^.7. L1 are rolul âe a âirija liohiâul la ki- 
âromotorul rotativ j(ML) conform cu schema âin iig.^.2. OonstruoHi
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PupL^eî^âe sens unie 55b veâe în see^îune-L 0-0 âin ILL Lre
r-olu^l. âei L opni, ininni'eL 1îeliiâu1ui î.n WL 1s. eie1u1 äs nevsi's^- 
^6 al eseiluniului IL'tO. 3u^LpL âe âesokneLrs este eu o eonsinue
ris LäL^iLik OLLuIui eonei'ei -zî enne )7eâLi§. în see^iunes. Ü-L 

kolul LLu Li, teși pne^eniLi în OLâi'ul soluției âe ?nin-
Qî^i^ L OI3-1ui, âsei în le^niur'L eu 5i^.5*2.

1-Oo^p
2-5tjf1 ciljfiâfje 610^12
)-51i'st eiiinâ^ie S 10^5
^-Lv^p de Inekijâe^e
5-^i-c supape âesees
6—Dop ^i(sîoE 24x1,5
7-tpel âEsigui-e^îâ pt.o^dv5e 21
6-8ue^o elementului
9-?istonosul elementului

supupâ âe âescâ^ca^e 
11-6afnîtufo
12-vop kiletat ^18*1^

^iA.5.7. ^le^eniul âe Lâaxisre
^ânotar-eL eon^tnue^ici L iosî âieiaiL â- ^onsiâei-entele teknoio^i-

âeoni'eee O supLpâ ii?î2Lîâ nu en^ posiâil âe uîili.ini
'îLndL^ii^ ^r-eu.iLte mare, eie .) , âM? ioieâLiL se irnaune neâueene^ 
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posturilor âe execuție. OL ur.mare s-au aâoptat elementele ?i 
9 âin alte produse reali2ate in ^L.r5 in serie ?i ou completări

pu^in costisitoare s-n reali2at supapa corespunzătoare. In 
funcționarea acestei supape âe âesoaroare (p02.6 in fig.^.2). 
Oatorita inerției sau rapidității âe renebis eventual relativ 
M2.i reâusa âecit ar cere o âinamioZ perfectâ in fa2a âescliâerii, 
illâromotorul rotativ I (fig.H.2) va realisa un moment LI . . ,pen- H E . ' ' st.mun'
Hru contactul piuliței ou piesele, intrucitva mul mare (eu eon 
Io - 1^ , âar âupa cum s-n constatat ?i in moâ experimental,
aceasta eventuala âepitire nu provoacă âecit o oarecare reâuoere 
a âuratei fa2ei âe stringere ceea ce este favorabil. Oreutatea 
rsâusa a eleraentului 9 (fig.^.V) asigura insa evitarea oricărei 
ajungeri In mo.mentul maxim aâmis In rl-IÜ âe apro.oiere, ceea ee ?i 
constituie âe fapt rolul sâu. lotoâata itisL, aâaptarea menționata 
ii asigura oricum o rapiâitate mai a^re âecit ln supapele tipis.a- 

jts, ceea oe justifica ?i âin acest punct âe veâere re2o1varea sn 
constructiva mai âeosebita.

In eeen ee privește liâromotorai oscilant ?u.IO (fig.^.4) mo- 
mentul molor âe ln paleta se transmite la arborele âe stringere 

prin rotorul k elietie^ii 0I> .-^i onnelurn âintre ^.0 ^i ou 
iorhe tot mni mnri, âeonreee se reâuee treptat dracul aeestorn. 
Uâriren oorespunLatonre n lor^elor, solieitL eviâent ereseinâ 
suprafețele pe enre aeestea ae^ion6L2a. ve aeeia âin p.â.v. al 
oonstruehiei este importanta asigurarea reristen^elor âe oontaot 
la olietie^ii OI ^i la eanelura âintre ^.0 ^i ^.oeaLta s-a rs- 

isolvat pe dasa onloulelor orZanoloZioe ounoseute, âar totoâatL 
! s-au ales tolerantele la pa?ii â nt ilor âe olicl^t, t umeri i 
âe rensem a elioletilor ?i pa?ii la eanelurâ, pleoinâ âe la eon- 
siâerentul âiv isarii e it mai e§ale a sare inilor in urma unor âe- 
forma^ii âe eontaet âilerite âatorate totu?i faptului oâ tole
rantele nu pot Ii nule oliar la elasele eele mai preeise.

^.2.). kreluarea momentului âe reaetie, foarte importantL in 
âeossdi la strin§erea ?urudurilor mai mari - cum sint, «in ensul 
IL/t - a necesitat o prelucrare oonstruetivâ mai âsosedita in sen

sul en a fost necesar sa se introâuca un element âe noutate. In 
paragraful ^.2.1, s-n msntzionat pe .icurt sctiema âe principiu a 
unei variante initiale preluatL âin literatura /^.l^/, urmarin- 
âu-se numai relevarea existentei unel re20lvâri. Le poate afirma
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äiflcuItK^i üeossdits
mui MLne, 6 6 02. oo .oe oonLiäenL

Tn-dunuduneu eu LinTn^eneu ooniinuL 
Tri pneluLnea Domeniului âe nsuehie 
O euu2L neulZ. 3. NLLoTnäinTi oneäo-

minunie L ?/1I eu Tmpuoi ^.i 2 vuniunielon oniun mui oomplexe âe pne- 
luune neue hie i lu unele moâele âe Itll ooniinuu eu niänomoioune 
üan l ine ane /^,l 4/.

^Tn /T.l^/ Le explieL'pnin T'TZ.T.d.
meniul^ âe ineoune oud oupul 1 -ul ^unuouluT 
e§ul pu eel Linito Lupnuluhu:Inoniulâ 2 piulThei 

In 0 32Ul DO- 
esie eonoTâenui

^T nonäeuuu äin-
h^iu. 2, !)T eune lu ninäul LZ.U esie äe odios Tu Dui .mune âeoTi Do
meniul: âe ineeune pe ITleiul âinine ^unud ^T uiulihL. (3e mul 
^iie ou LUD3 oelon 2 momenie âe ineâune-^^e TTlei ^i sud piulTHL - 
oonLiiiue Tn ionâ Domeniul uiTl âe sinTn^ens a ^unuduluT) . Ou un- 
muns^â^eA eunes.su l)u 0I3-1ui (ii§»5.2) 02ie so1iâuni2Lis pnin- 
in-o p^elun^Tne l4 ou LTn-tzT, la r-onâenuL âTn^niâ 1^ (Tu TT^.T.tz 
noiniL'eu 2) , plulT^n Le x>ouie noii ^i-Tn oi'eluLi'eL momeniuluT âe 
re20-tzj.e âe eni^e )?onâe2U3 âln^Liâ 2 (i'TZ.^.Z), eune TOIDI632L use- 
menT supinis hei t'noniLle u e^ouluT, un nomoni âe Tneoui-e ou oieeu 
- kl , L0luiT3 L6 d5L26323 âeeT oe iuo^ulTiuibL 7i-p ep' '

ü'i .l)- no ep ii '
In mnne, TrieZulTiuieu âe mâi suL-(^.l), ooio noule. IninuoovLn, 
^oriLTâenTriâ neluhTu eunoseuiL /^ . 6/, (ui ili2uie. ^i Tu ^ur-u^nuTul 

Z.2.Z.2) s^i unume 7

â
1,1 - i (c^r §). 

iL 2 I

-1^
2 6X
7

r-eâ
^05)'

knlmu Qunie, uâToo exenesTu oeninu lü^^, 2 âoLi exolioiiuie i.eninu 
()»4). In 2 âouu - eeninu 1'1 , e-u noini ou rop

eoei.âe t'neoui'e Tnins LUpnui'LhL TnoniulL 2 eiulihei ^1 non-
âeu 82U pTesL ;
N322 sxien. 2 szupnnTehei âe eoniuoi lu 0Lpul(LL^ oiuli^u)
iAUNudulul;

- N322 TnienTounâ 2 Lupnui'eheT âe ooniuoi Iu ououl(32u piulițe.) 
>i6

^^nudului;
odsenvâ eä — esie âe lupi nu22 reunii ?i.n oun^ inin(! 6iZ^,

NnuduluT^
''4)nionD piinhü 2 âouu âin (i:.l), ineduie .'.001 1'N oi'i'oul I INI,02:
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ex § .
2------- 7 ' (S.3)

. ! ! 6X §
OonstLe^inL Lii-inZei-sL^ässC i i§(c>i -«-^ ) si ^-o, ^â^, âin (^.Z) se 
od^ine : 2 ! !

. !! ! !
r_^O,SS â si r> :

S ! m

-â ; üri i- ; 
-------------------------- sx 'Ssc s

0,4Sâ,! âsoi înlocuirii ss od^iris :
! ! z 5>

>2 ! â^â.o.^^â^-o.ZoZâ^, (S.4)

Liri osre, sîsoi>LÎriâ opsr-s^iils ^j. siDpimLLr-ils rs2>2lt
F )<^ l, 77^; (^.^') eenäi^ie penil'u. 01-iee eemdin-.^ie äe VL- 

loi'i als lni ^i^;! vi-i: o,l^-s,Z (o^el 9s o^sl) iLi'
Z ) , poninn 2)0( ).2. i. /^.5/,SLU. MLi exnei

Hw^x^ ^^042' ei )Ozo' ( nnZninl elicei ln sini bile
te meirioe noi'MÄle), reL^IiL 7 i§ - o,5I4 Zi äse ^j. eu.
-^niiri^ 0»-^' eonâi^ia (^.^) äevirier o,^I4<^I,77 x 0,1^ -- o,26^, 
Cees, ce esie eviäerii in.exs.ei, penii'u. vs.Ioi'i^, sL. <Zi F Irlii'u. ioi^il 
xrvsidile in eonäihiile âe ^Lniiei', IL ^liiel s^^s selu^in

oisi-üL âe /^.iF/, nu. ni's vu.- 
Iid ilii Lie Zsnei'Lln. ^e nli- 
lel, i'Lr'L u. äL äei.dii, lii-.NL 
innL^i i'eeu.noLnie e9. NLi ^>iZu.- 
i'i ssie Lol^^iL Z ein li^.^.3, 
-snii"u en^e ni' ii '^i nor-me in 
.l7.l (cLNUN.s ei
^.49e) . âe odsei-VL ^nun eä ns- 
l'u^iL ssie eoei^lieLiii, i'iäi- 
eine'e^s^ul ue Lu._ü n'in exe- 
en^iL ein^ilei' suu ene ^i L 
ennLlului ln ^u^ue (n-liZ.^.3) 
^i in LNLQdidlu Zi-in eonsu^nl 
äs nOnäele ei-ssinis,-i'.ni ZnoL- 
se ^i :DLi scumpe äse ii cele 
loiunâe ^i plaie. kosidiliiL- 
iSL ei-LOiien L nei-ss eseiâi'ii 
ineZLlÜLhii (^.5),n losi ve- 
i'iliCLiL Hi expei-imeninl.

i'ig'.^ .F.^oniLÖ^ 0.1 i-onäele 
ei'esis.ie -
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.II.lont^s O2 n-nnolo ONOL- 
r nte

I'I^.I.d. Lonäele Qi-6L.-t2.to
iI§.I.Io.II3-uI nvlnä inoInn^Ii'eZ.

O2 oin^I

In lOto2^2iiL Lin 11^.5.9 se vLä 
I-ONäoIolL 1'68.1 222.16 , 012 Zl'oslml 

OÄI-6 01-020 02 lllot2l 00 ntl'ln3, 
In II^-' .Io, olieln olnontd ;63t6 
^2I-2d)2l 00 2N.20L2L s II ntl'lno ^1 
In II§.I.II, oni'to 2 In aontn^ole 
N62ll22to ox oe i'linontnl , 0'2 nonds- 
le onestnto. Din exooi-I'oontni-I, L 
^6221t^t On In Loo 20 dl In 1^212- 
dnr-IIe 217.1 .'Idol (do ox.nl6,nlo) 

so In 012non 0 onolnnno O2ollnontn- 
1'0 3. 6 2ol -I2I 06 N6N0^l6. 
evlaent 0' In oondltlile 20 1'201"2 
Io. IL?».,O..NO 3 6 Loöno ^I.N 11-^^ .1,2.2

OOÄte oontn 06 0 :2sNll-e Inxront 5^ntkl n 2'20 t IvItn^ II

02 UN 3.1 ciollsn o oonnton LI- II NOOONNI- . 2NtN2 2 " Ino 00 -tin."^I 
251 '^Iu3 00N3UNN2I 06 o^ol 22pl Ino ntNN onln nonöolol6 onoot^to, 

olllun In oolu^ln L(II^.^.^). .Iltlnn 2N ovontnnl (o n 0.2
ndn-olut sl§un In condițiile äo In In.l) 26 11030220- Lo 0..0N2- 
tonul 2 2 0ll5I'.6NtnN, onn- nsn^ Ine 02NL2N2I n- o^ol 3 1 002t2l .02 2 nl- 
(rloy.1 In Ileonne 02N2d. 2620612 3-22 olndonnt oolu^ II 0 0 NN 01-20 t i- 
've ^entl'U .'20Nl6Nt2l2l 00 nonele, OiN'L 36 ollnine i
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^ÜSLÄVLNiQ^elb '5655i iON8.i6 lu. Loluiiu
3.15.â

0 0luhlS. 60

0l6niin äs /^,18/ 6o Litrei 
inie.

i nuo i^^Z^Ü6n^in6 :'NelUNZiN6L ni§iâi23.iu ou onnou-
^13-lui, 0N6lun^in6 I0iv^nu1i8.iu3L

l> Io>-luu
>î.lZ. Din^uneo

1ub* »3 3 - i 0 (7NU. 1 1 
! ^oni'Liu 00 0 010^

luoniüin 96 013, IN
1l'0Ni3lu 8. 5>N6l'UN5;inii, nu L6 U7ini OU-
ol6L2N înLU ou 0 nonâen 0N6LiLin, oi ou un dnn^ uvlnd 0 10 0 luni
Liinllnne, INLU inionionne. Desenul unul "bNLh L i:U olu" , 6 L i o NSOui

în 11^.5.14 ?i el 02N0lilui6 un

v-v eoni 751 56 ni ui ii iLui o u u i onelun- 
^ineu lL iOnie oünioiile 06 ^unu- 
duni 0 6 0 0N6L9UNÜ o I3-Iui, Hincî 
âi^ensivnui L36^eni in?olun§inii 
06 ni nu 9 iulian mnx in.n. Dooi L6 
00^ 15.5 09 . OOuin OU olo iu. Inului 
M 0 6 N7>6N2N 96 60IÎ2U U^iloI Ou 
LU L-2 O ONLLLOA INiN-UN NI i ^UNUd, 
6uo9 o un L6 V 6 6 6 în I.:o.uiumul o in

; k 1iZ.^.I^,LUU în 92N6i6l6 unui
Sriih simplu. eor-tisr vL în 5i§.5.16'. ^cs-tzos

LMi 0N2UNÜ 1n60V6ni6 In LioniaZuI 13Ü.
î Lnn^ul 3i5N0lu, liinL " nseokil idnu i", pnOVvLOcî L0lioiiuni inunL- 

V(r^'b6.Ie ( N696NiOUl0lU36) IL ^unubunile N6L v60iUV6. v6 U066U ol n 
1^11 0N6VN2Ui 06NiNU Uiili23.N6 N'U"N8.i în OL^'UNilS în 0UN6 NU 6Li6 

0^^ j.bil5u uiiliLnnen unui bnn-tz âsnumii "Oudlu" 06 oneluorou. n
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s-ö

l i.. 2nn.i L i?n olu ^e2eiü3.i 
in ^ui'nd

ne.neniului âe bene tz ie. "Zi'n- 
^ul äudlu",eliminL enueiie 
eel ie iinrile ii-LNLv ennule 
'16 ^unudunilo^ âe oe eeli- 
ss zi eviäeni Le ^i UTreuLÄ 
^ne u^en äe ei^-ine o eens. ion. 
üoniu^ul eu UN druY^Lie ee- 

eenui IN li§.1.17.äe odLenväen 
âieounei'eL în ninâuni n ^u- 
i'uduniloi' nn esie i-oe^ni 
ineeveniZ.. De ueeeu "dnn- 
^ul äudlu" 3. ilosi nenlixni 
inoniudil In äit'er'iie un^niu- 
ni n dnnhelon, a^u eun ne- 
xuliZ. âin ^i§.5.18. üe^on- 
inneL se exeeu.iL euioiiin 
inlinnnii ee äintzii. in'.un- 

inLu7i n'n-nn^i,ni . en i 
ein e^iuliul

71" ) . ?i-ne i i.e , in i n. i e 7 e 
eonniiue^in Li il e ^lui, 

O e I'N. i 0 Z"ul I ; i - 2' e - 
in i'oi-mu äo on'_. n- 
eeevni(in enL ex- 
ii-e^ undele) ^i. ^-ne 
âeei LLizur-nin ore^ 
lunr-eu noineninlni 
äs i-enehie eu e e i 
Aui-nn-tzn âe elini .
3s pei nLÜel nen^n 
ne -d'un'ueunile non- 
iNLle, ui il ix nie in 
I2ne xe ni, iun dN5i el e 
i'ne ennie ein e'-di- 
enTieniul âlâ-lui, 
u eLi'ui eunenL- u^"- 
nenxl n se exeeuin
in ^7,2 â N^ONNl.:.! iiin^n^-

l'r.Z.1,16 3nn^ niiLplu noLe.^ni in eennien. unn e u enel u. i i 2 - .
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Des^riul 8.^625^11 OIZ-Iu1 eu vr-el ZUI-UO^ ^1 drL^uI
eor-îss^unLLlOi' 2l1un^1e1 26 veäe in. 1'12.5.19, In loi-nn In OLi-e u 
1o6^ exp6r-1ni6nlLl. ?en1r-u vi-ololio, ini-^8 or-elun^li'H vn 11 evl- 

>!' i '
äenH 11n1sLl:8 evi-6 2 oun2k1l2i', eonLl 1r r1nu clo iLvl un 26i e5e n1

-

LiZ.5.18. 3r-n^ âudlu iîi0nî3.1 12. un^lir.^ 21161-11

BUPT



- /w-

--
--

-—

-os/ -
BUPT



kiöl-osloticü o LI5

BUPT



-162-

o e

3*2.4. .le^ionnnen i_ iânOStntien 8. ilâ-iui este i'enüLntn ou.., 
LivtibML neântn in ^i§.i.2o,enne eupninäe ^i elenele pentnu eo- 
^xiunile eieetniee. Lekemn eupninäe ''.nöonitnten evmpanenteioi' 
äjispuLS PS Znupui âe putei-e tiiâi'OLtLtie (ä?^) äni' -Zi eeie 6s pe 
0!l3. ('onexiuniie eieetnice Lin. li^.^.2v se tnnnsmit la diveuni- 
I;6 âs ee.mnnân L ne^ionLnii, dioeuni n ennen setiemL este in t°i^.

i*21. 21e Lint nenii^nte 
cu LOMponentS eisetnonie6 
(in äeoseoi eineuite inteZ- 
r'nte) , eieeti'iee ;i eieetnO- 
nn^netiee. i/UPZ e UN ieie2d 
6in ii§uniie ^.2v i.^i,
semnnisie âe In Li6 
tnnnsmit pnin elementul 1 
âe tip xetenhiOmetnu ^i 
neepeetiv pnin eonexiunüe 
n. men^ionut untenion 
oL pnin poten^iemednul I 
es inet2.Ies.2Z. (inninte âe 
ine e penes, in-zunudnnii) pe 
senin ^nnunts äineet in 
unnimi âe iilete, ne inpt 
/n-esinnen pirü In e^-.ne so 
inee eontnetul in ^',:.2n âe 
noiO-'iei'e - nâieZ '.. . . etnrn 
..nesiune ne^inti«. In- sein e- 
i eie ul 2 eoneetnt 1n int in
nen in Il'.I^Z ni insei âe 
nendpiene, ei-eeum :ee- 
e innen eine in eene s ^ 
e ne e sininL^nen-^uicn' , en' 
neeiune ne^int^ -i--

V2sUpNpn 4 ^e ue^einenne 
n ..nesiunei, äeei ie/'ntn 
in onnniei in eenenetn i

âe nlimentnne in eui-LN netivn n âiâr emetenului OsLiient (^inO) —e 
penti'U stninZene. ^emnnieie âe in eOten^ivieetnui i n^jun^ pi in eo— 
nexiuniie n in iriveui eieetnonie /^ü e i,.netnäit eu nmpii- ie^.tvnn^ 

^1^.5" *21- ^eliemn 'Lieeui-ilen âe
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dpens^ionsie. Os Iu LO,pnin eonexiunile b se eomunâu mienomotou- 
^els IL äs 1u senvoneleul 2, senvosupuou 4 si senvoneleul 7. Os 1u 
^.eeste t^nei senvoeomponents,enin eonexiunile e se tnunsmits eîte 
O.ri Femnul âe neueie unuleZie nepne2sntinä vuiounes îs. 09.1-6 este 
^6§1^.t seiTvoeomponentul, s.äieu- lieeune moton LI äs 1s. ueesteu este 
^omsnâut pnin sistem äe unmunine,sisteme montute în Oloeul ^O, 
^.ä^.os. umplilieutounele äilenen^iule âin ^.O, tnunsmit semnulele äs 
neZlune 1s. ie.Fine pnin eonexiunile 6 pe du2u eompununii semnule- 
îo^ ce nepno2intu pnesiuneu neeesuns Fi eune pnovin äs 1s. poten- 
tzi^metnul 1 eu semnulele âin eonexiunile e Fi eune nepns2intu vu- 
louneu pnesiunii .existente lu se^oeo oponentele 2,1 si 7, âile- 
nentzele întne eele âouu somnule menpinînâu-se pîM Is. oâ^ineneu 
vulonii neeesune. 3env0N6leu1' 2 tnunsmite pnin eonexiuneu sem
nului âe linulisune âe upnopiene,âeei u pnesiunei os eonesounâe 
lu în Mü ), iun senvoneleul 7 pnin eonexiunsu , semnu
lui äe linulisune u stnînZenii, uäien u pnesiunei ee eonespunâe 

lu în MO 6. 3e.mnulele pnin § Fi u^jun^ iu dloeul äe eomunuâu 
seevsn^iulu 0). lu ueeluF dive u^junZ onin eenexiunss ssmnulele 
âe^ îs. mienolimitutonul 17 xentnu eomunäu nevenssnii oseilnntului 
6 r^i xnin eonexiunes 1 âe 1u neleul 1) semnulele äe 5>ne3iune ee 
inâieL tenminunes. novenssnii I2.IO-1ui 6.

vups instsiuneu mLnimii äe în^unudut 1s. i»otsn^iomstnui 1, 
x)nintn-un Outen äe eonnine tz situut äe ssemeni ee 612 se tnnnsmit 
kZ6mns.1e enin eensxiuneu p ^i s. unui oiee âe într-enuMteune I, iu 
O1oou1 âe eemen2i seeven^ is.1e- 03 eu e unue tenis t ie i âe neieu îs. 
leșine, Oe 1s. O1oeu1 seeven^is.1 03,^.nin eenexiunile â e se ev- 
munââ âeseLneunes. âe enesiune 1u o suesxiu âe âeseLnes^ne .iietutâ 
9 3. pompei 1o pentnu uii.mentsnes. sistemului Oiânoststie snee^um
Fi upninâenes. lsmpii âe semnuli27^.ne ii äe pe 013 pnin e^ne se 
semns.li2 6s.2s. intnunes. suu ieFineu â-e sud pnesiune s. sistemului 
Oiänostutie Fi äeei îneepuțul suu nes eetiv linele e iei O ui âe 

înFUnudune.
Oäuts eu intnuneu sistemului su'o pnesiune, Oloeul 'â^ eomensi 

seeven^iule 03 eomunâs pnin eenexiunile e Fi l, âistnisuitenul 
tnipO2i^ionul 12 äe nevensune u M-lon ) Fi 6 Fi totoâ Ou eo.mnnân 
^n âistniduiton Oip02i^ionu1 1) äe sspunune.ul eunui rol este âe 
s. tnunsmite âeOitul âe intnune lie sn WR-u1 âe tip onditul )

PTlz.tnu neu1i2uneu lu26i äe upnopiene, li6 1u MV äb stnîii^ene
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1 2.! V 6.102276 2 s.IO.'ae nl ul u i ^1'6 30 liL - I,'.
LN

Oomunân ä1sliivuil027u1u1 12 36 lues âin ^OLi^iLi. 26270, In e 2-
re, 027ilie11l6 3lnl inelii36 Hi âeei t2.iâ27O^0l02iel6 0p27iie, fl27in 
ä6x)l232276 In. P02i^i2 e 0276 31)UN28,1 02276 06 3l27inZ6 276 , in 02276 36 211- 
M6ulb222 eu x»2763lune 60näuel2 14, Hi I63lleeliv âl3l27iâuil027u1 11, 

u1l1mu1 6 8 le 3imu1l2n e0M2Näul 06Nl27U 3. 36 3.1 imenls. 1nl 2722762
2. äs 2x270pi6276 inee^ulL 23llel, QU nlimenlnien Mü-

z 36 eenlinuL O27in i0lir-62 2063lui2 pinL einä mom6nlul âe in- 
^U27U.I)227e In Ao1 - LI 02763^6 pinL 1a VL1022762 L! . 002763OUN2L-! 2§ 3lQ1N
^02276 00nl20lu1ui piuliței eu pi636le, 2768p6eliv P2763iunei 276^12- 
^2^12 3627V027616U.1 2 Hi o inä Mk 1 36 0^)276 Hl 6, 1227 â6dilu1 90Mxei 
8et äS3L227e2 x»enl27U UN limp 30U27l x>27in 3UP2P2 9.

3emn2lu1 ä6 12 3627VO276leu1 2 Hi Q2276 36 l272N3Mil6 P27in 0ON6- 
^iuilile § 12 dl00u1 ä6 00M6N21 36QV6N^i2l6 03, 00M2Nä2 P27in 00- 
N6X1UNi1e l 00mul22762 âl3l27iduil027u1ui â6 36P212276 1Z xenl27U 211- 
j î menl22762 MO-1ui 6 âe 5l27in§6276, âee i Ine evului l226i 27631)60 l Ive. 
In limxul 2063lei 1226 âe 3l27in§6276 liinä 2Nl276N2l Hi Mk-u1 1, 
âedilul 32U 0i270ul8 P27in 00nâuel2 âe 16^1276, 3UP2P2 âe 36N3 unie 
1^ GÎ 0 2llâ 3Ux>2xâ âe 36N3 16, evneelnlL âiN3p276 6^12763 L0MUN2 
2 iliâ270M0l 022^61027 3^)276 inl2722762 in 12/.A-U1 , el imininâu-36 23l1e1
O27ie6 I27in2276 2 5l27in§627Ü âin P227l62 liliili-1ui z.

D2Q2 V2IV22762 M0M6Nlu1ui âs 3l27in§6276 N0min2l 1)276302713 nâieZ.
LI , 2763x>eeliv 02763iUN62 in 00Nâuel2 nu 36 2763.1126222 12 0 3in- 
CU272 QU273Z 2eliv2. âe pinâ 12 602 270, 3 M0-1ui 6,2lune1 12 li
nele 2063lei2, P27in mi0 27vl ilail2l027ul âe 0U273N 17,36 l272N3lnile un 
36MN21 x)27in eonexiunile d. 12 dl00u1 03, âe I2 02276 36 eoniLnââ 276- 
V627522762 M0-1ui xenl27U 6xeeul22762 U27lH§. 1027u1ui e ielu 20 l iv âe 
3l^in§6276,12272^1 âe 002 27oO,A27in 00nexiunile 6,27e3i)eeliv I)27in 
âi3l27il>uil027u1 âe 276V62732276 l27ip02 i-tz i0NLl 12. O2 U27M2276 H'IO 6 276- 
V6273622L lb272 03 liekiâul 33. 1nl27e in K1â270DOl 027ul 270lnliv Z,â2- 
lONilL 5UP21)6i Ü6 36N3 unie 1^: Ii2 linele 2063lei 276V6 278s.27i, 0 276.^- 
162^62 xre3iunii 63le 363i22l2 âe 0âl276 releul âe x>276 3iune l3,0 2- 
16 plin 00N6xiunile 1 liensmile 36MN216 12 âlveul 03 Hi âe l2 
ullimu.1 x»27in eonexiunile 6 36 2762âU06 âiLl27lduilO27Ul l27l202i^i0- 
nnl 12 în P02i^i2 âe 3l27inZ6276 Hi 36 0 0NÜNUL LLllel 3l27in§62762 
eu MV-6. Iu imdinLni N027D216 in52 0 3in§U272 eU276L âe 3llin§6276 
0U MV lieâuie 32 lie 3Uli0i6Nlâ,2 âOU2 inl627V6ninâ 27227. 3e 1>0l 
in32 276pel2 Hi Ului QUlle eu2736, â227 nu P0l li neee52276.
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la MO 6 se real i2e 2.2 a valo?.re<n momentului äs strindere no- 
minal "^Lri âeei presiunea eorespunsatoare,în eonâueta sa âe 
intrare a^jun§e la valoarea eor6spun2itoar6 a momentului pre- 
ser'^s 0 6 63. Q6 poate avea loe la prima SL eursa aotivâ,
36 âesetiiâe ser-vosupapa âe âeseAreare 4, âebitul seapa la r62er-

MO 6 se oprește înainte âe 3. ii azuns la limita oursei 
sal^ aetive oseilante. Limultan eu âesebiâerea servosupaoei 4 se 

. i î " E >. '
transmite un seinul âe Ia servoreleul 7, prin eonexiunile ^j, Ia 
i)l!>âul O3 eare anulea2a semnalele âe eomanâa prin eenexiunile e, 
la distribuitorul âe reversare tripo? ih ional 12 .^i aeesta treee 
în^ x>e2i^ia ?ero -âs mi^jloe. ^otoâatn prin eenexiunile i' se eoman-
65. âistribuitorul biposi-tzional l) o a si revină în positzin âe ali
mentare a MR-lui ), pentru ia?a âe apropiere a în^uruoprii urmă
toare. Limultan, dloeul âe eomensi seoven^. inle 23 intrem upe )i 
alimentările Ia eonexiune â ^i -k , proâueînâu-se âeei âesonroarea 
sistemului âe presiune ^i teteüntn stingerea lămpii ll âe ssmna- 
1i2s.re a "presen^ei" eielului âe înșurubare, lL-npZ aprinsa âe la 
începutul eielului în^urubs.rii. Ztin^rea lămpii âe se/lnoli?are 
ll! inâiea terminarea ia?ei âe strângere respeetive.

kentru ea tilimentarile biâromoto.mrelor âispuse pe eapul âe 
înșurubat portabil, la âiâtan^a âe pîn5 la ^o âe metrii âe i5^upul 
âe^ putere biârostat ie, sa se iaea 55ra ^oeuri âe presiune, eare 
pot provoea S6:7:nal6 ialse la servoreleele âe presiune 2 -?i 7 âe 
pe oonâuetele âe intrare a biâromotoarelor, înaintea sunetelor âe 
eoneetare a servoreleelor âe presiune este montata eîte o supapa 
an^i^oe 19,t2.r pentru' protee-tzia Mlî-lui âe tip orbital') os rea- 
li^sa?a 5a?a âe apropiere a înșurubării este o supapa âe âesear- 
ea^s^2o al earui rol este preeisat anterior în subeapitolul ^.2.2, 

'karametrii âe 5une^ionare a tuturor eomponentelor sistemului, 
j.nplusiv în eonâi^iile âe temperaturi variabilâ âin șantierele âe 
oonstruo^ie a lL^., sînt asigurate prin 5iltrorea uleiului eu un 
5iltru 21 eu 3esi2are eleetriea ^i eomanââ automata âupa tempe
ratura, preeum -^i a unui sorb 22 âe asemeni eu sesi2a^e eleetriea. 
montat la absorbția pompei 1o âe alimentare a sistemului 
Uiürostatie . 5e.mnalele eleetriee âe la iiltrul 21,se transmit 
pr^.U'eonexiunile iar ,âe 1a sorbul 22, prin eonexiunile m la 

un: dive âe protee^ie -3^' al eomen2ilor bloe,care la îmbîesirea 
5il^rului sau a corbului eomanâa prin bloeul âe întrerupere I,
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ozinins^ iune-tz ionLnii in?in intnsnuxenss ulimsntL^ii dloeului äs 
eomen2j. seeven-tzisle 03 -zi, s smoliiieLtOLnelon älisnsn^isls LL, 
äs 1s un sudsnssmdlu äs Llimsntsi's -^1.

L1^minsr*ss senului âin. sistemul diänoststie sl Lnssmdlului 
LS Ise^ SU s^utonul unsi su^sxe äs senisins sutomsts 2Z, msn^ins- 
^6S ^)1inL. eu liediä s sistemului eu s^jutonul unei suxsxe äs eon- 
tnsx^s^uns 24, ÎL^ ^i-ssiunss ss masosnu eu msnomstnul 2^, knin 
elim1nsi?6L senului Hi M6n^inei*es ^liuZ. eu liediä L r*s^6l6i,ss 
inlLturs Hoeunile âe vnesiuns ästonits 2un§iloi' äs sei*, eure pot 
xnovoes eomsn2i islss Hi edisi* äistnu§enes iune-tzionsnii. Instsls- 
^in diänoststies Hi dloeunile äs eomsnäL sint montsts §e §nuvul 
diäroststie medii (OM). le^stuns ls OIL eoniormi sedemei äin iiZ. 
^.2o ^se^ Ises pnin tnei Luriuns äs enesiuns äin esueiue Hi un tud 
^s x^otse^ie eu eonäuetoni elsetriei. Oom^onsntels montsts x>s 

013î imvi?6uns eu W-le sini; xrinss intn-un äi?extunZdiu äin li
nis mixtL Hi sie QU lest; onessntsts ls eonstiTue^is 0I3-1ui.

Duxs eum i-s2u1ts äin xne26ntsr*6s sedemsi äs se^ionsrs Hi eo- 
msnäs s 013-lui, seessts een^ins e ssnis äs elemen-de xen-dnu ds1e- 
eeins^iää nssxreeiiv ssnveeem eens nie Hi Lnume: servesupsps äs äss- 
euneuns s. xnssiunii (eons^nue-tzis eenä.^d.Hi sei) Hi ssi^ensles 
äs xlnssiuns iäem. ^mdsle nsLliLSLLL sedimdsnss ^nssiunii ne^IsiL 
1^nin sis-dsme äs unmLnir-s eu mie 1*0-120i0Lns äs exseu^is. OomsnâL - 
ess'doi's ss Ises äsei in moä LUiomsi, eonlonm inimii Hunudului 
äs sinins, eLi*s ssis insiLls-dL snin eom^rnäs O^snLdonuIui, äu^L 
eum s-s snLisi in sudeseiiolul ^.2.1 si ^.2.2.

^Ivinä in vsäsne eonäi^iils in eseu ee onivsH-ds vsniL^is äs 
isi2^ei-siuns, in euns lunc^iones2L s-L nseuns 1s LäL^isnsL 
unui i'ilii'U svinä sesi2SnsL sIseinieLsL eonä.si.Hi eol.) ästlsl
es 1s xsniosäels äs xonnins, in ^eii-ie seZ2ut 2^ nu ss 
tnsnsmiis somnule Iul SS ässx-ne o imd?.e-ii*e inexisdeniu, Ini 2 ni ri 
ensH-dsnii viseo2iin^ii uleiului ls iem-.onuiuni seuLuie. In sesiuni 
iäss ss-ds udilisst Hi sondul eu sssissns sIsednieA s. imdse-
sinii Hi nssoseiiv eu posidili-dsie äs eun^hine äin sxdei-ion^LNu 
L Ii ntzeessnL Zolinss r-s2snvoi-ului - äsei LHs 2isul send exde- 
1*101? eu sssi2sns eleelnieZ (äs ssemenes eonsinuehis L eonä.Hd.
Hi eo1^) 3e uiili2SL2L äs Lssmsnes eomsenente 6s vini x>e elun 
.nonäi^, esne nu sunt pnoäuse äsoesmästL ls noi in hsnA (äseit 
in pnoâuehie inäiviäusIL ls est.LM s IkIVl) Hi anume suxsps
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kNiiHoe (somsi'siLli^sin -nnms.i äs ^.dsx Osnison /^.8/,/^.9/,
U3^.^ Ü6xi?0tti /5.17/^- K?(-), pi-ssnm L^x>ä.xa äs Lsi'isii's
^Ä, ^omer'S is.1i23.iL In Lii?§ inLis-is isi nnms.i äs ssslSL^i L'li^is, änr 
äs L3smerii r-es.1i2Lis. in ^miei'ox'r'oäu.s^ is SLi.^M L Ik^VI. Woeste 
Ls^oeomxOnenie i somosnenis L^ssiLls, s.si2U.i?L u.n §i?2.ä MLi i-iäi- 
SLi^äs inäevenäsn^L L e^menLilsi- L.s^ionZi?ii <?i iotväs-iA LLi'ssis- 

r?j.b^iei sn.osi'ioT'^s äs i'äne^ionLi's s. inii-s§nlni LNSLmdlu. äs in7>n- 
r?ud^e. j

^Z. di'u.^nl äs nnie7?e ^iäi'ostLiis .^sdil .
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âs conexiuni 8. sistemului niLrostâtie eare transpune Le iapt 
se^ewa Le prineipiu Lin în. lorme eons.true tive (paebete
bic^rostaties) , dloeurile ^e eomenLi (eleetriee ^i eleetroniee), 
eaâru .portant al §rupvilui Le putere, preeum ^i reLervoruI bi- 
ârostatie Le ulei. >

î 5*3.1. 3ebema Le Q0n.exiu.ni a sistemului biârostatie,in iorma 
eare s-a eonereti^at nrin oaebetele biârostatiee,este Lata in 
-^i6.'5«22. Din aeeasta se observa ea a lost utiliLatZ. varianta 
eu âouL paebete biLrostatiee, utili^inLu-se 7 plaei. vis-punerea 
pe âopL paebete a lost mai eorespunLZtoare la^3 Le un singur* pa- 
ebet biLrostatie, Leoare'ee 8 permis re^âiLarea intr-un volum mai 
restrins a Lispunerii sistemului, eure a lost astlel ineaLrat ani 
armonios in spahiul re^er-vat Lin eaârul ^ee^stâ Lispunere se 
po^te Observa yi in i'OtOLrai'iile Lin ^iZ.^.^Z ^i ^i§.^.24.

ii§.^.2Z si ii.^.î.^4: VeLeri ale oaebe^elor sistemului 
biLrostatie.

In prima veLeren este Lin Iahn Zrupului, iar in a Loua Lin- 
spre interior, astiel e^ la mi^loe se observa pompa, iar in 
âreapta motorul termie pentru antrenarea grupului.

krimul oaebet "^" - are ea plaea Le basa eea a supapei Le 
LeseLreare 4, eu ajutorul eareia se limiteasa manual valoarea 
re§1atZ. a presiunii ^i se realiseasa automat Lesearearea pompei 
? -)i a sistemului Le presiune (masurata eu manome-trul l')),prin 
eomanâa eleetriea. Aerisirea se realiseass. prin montajul unei 
supapei âe aerisire automata 9, ebiar la prima plaea,eit mai 
aproape âe pompa 7.

kresiunea se transmite in sistem la eea-Le a treia plaeS, 
eare euprinâe âistriduitorul 1o, prin intermeLiul eelei âe a
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^oun- pinei, OL en^e esie âispus iiiii'ui LU sesi2nr'6 eieeii'ie^i 
^oi<>^nin âisii'iduiioT'uI ie,prin eenexiuniie Inoe ie^niurn. OU.
plLOa 4, enre prin iniermeâiui âisiriduiieruiui z, irnnsmiie pre- 
siupen âe sirinZere in 013. ?rin eenexiuniie Io, II se renii2en2L 
ie^Liurn enedeiuiui "H." eu enedeiui "ö". ke enedeiui "8" sini âis-
MLS niii eouoenenie diâresiniiee âe âisirieu^ie oii si âe pre- 
ieoiie Hi ^6<^in^. ?e Ainon iniiin n noesiui onodei, se n11L ser- 
VO^?e1ui âe presiune 2, onre rs§i6L2n eresiunen âe nprepiers n 

procresuiui âe sirinZere in ILIA. ?s oinon 3 âeun se nUn servesu- 
âe âesooronre 14 onre in ni inneren presiunii sirinZerii,nâi- 

03 îs. oueiu oenireini-, âesenren oirouiiui Io reserver. ?N2N esie 
eenireinin eerunnsni âe enire reieui âe presiune âe pe pir.en Z.
Oenexiuniie Hi respeoiiv senin^jui o ieși reniisni ou piLei Hi nu o-n 
reo^rs In oeupensnie meâuinre, âeonreoe âeeiieie nu âepnHii (in 
noesi uoâei experiiuspini) IO iiiri/nin. 3-n nânpini un âedii noi 
mors, âin nosien^i onu2e OL^re ou Ieși preoi2nie nnierier peniru 
ovnsiruotzin MLi niLioe L 013-Iui. Din ne elenei i'nh ionnmsnie in oon- 
iinunre In 013, in ur-Qnioni'en ^enlisni-e (xu?oiei io,sie,) se vn ^u- 
ien nân^in o soluție 2. eonexiunilvi? os 1en2n âe eomeononie neâuln- 
i'e, oeen oe vn sei âen esen^inl §i?eui^5ie3. 5>ne^eieloi' niânosini iee 
^i âeei n inineZuIui O.I.II.

^.Z.2. Onânul âe sus^inei-e ni Znuoului âe puiere tiiânosiniie 
medii, esie ienli2ni ee do2n unei soluții elLäonniä x>e un ei-inei- 
x>iu nou, o nr'e nu esie e unoseui pe Ol7rn nonâis.1. ?r-in ne sosiri so
luție neun s-s. ui-.nZr*ii soiisl2.eei-e2. unei' eenâi^ii ieNnele^iee, änr 
moi ^.les o inâieoierului âe Zr-euioie sOeeiiiee. 3udnnsLindIuI een- 
s^upiiv respeeiiv o ieși âenu^ii "enâi'ul eei'ioni", snu "soHiu 
pei'i^ni".

pnâi'ul SL.U sosiul eenioni esie e eensii-ue-tzie oempoein Hi L'iLi- 
âu, ^ensiiiuii âin pielile inenise eu sonhii Zenle in ini^r-iei-, in 
mni'e! mnsui'o i'ee.IiLnie âin indii enirului^., dispuse spntzi:.!. 3e ne- 
âuee! eseniini, in oeesi Qeâ âe ^e^ii^^.ne n sn, eensuiiui ss^eiiie 
âe laeini. 3 o de.un soluției se veâe in In. inier-lei-ui enâr- r-
iui voi-inni se ulii, âispus i'62ei-vei'ul oe uiei -i sisieuuiui i.iei-o- 
sini^-O, i-e2Siu/oi ui âe den2inn, eeu. n>i?. eiee ii-ie^, e^ii âe e ii-euin- 
^ie a uie iuiui âui- in neeinsi i imp ei eensi-iiuie si snHiui per-- 
innijjni IM. 3oniiiie eeie uni i.upeniunie ^>ini eviâeni eeuenie âe 
nesexven'ul âe uieiu^-in eniuul i-inâ-si neei âe eei eenii-u denLinn
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M0-Kor^1 tsnmie äs antrenare. Oel mal Die ssie spațial 
s/apl oomsnLÜ oentr^als 3. ansamdlulni äs în^uriidai'e

LäleA^ ^eeL elso-d^ioL -zi sIsetroriieL. ?Insnnsa nosstzors. este no- 
in .

k - kto^i transport Hg -fre^ervor de benrinö
f - fflemente filtrare Sl^-6uson umplere den?ina
! - întoarcere ulei kîO-fre^ervor de ulei kidraulic
ä - ^lervur'i de"ig!di^are si de sustinere ^-circulația uleiului utilizat 
Z - 5ite pentru reținerea spumei 
Ol-! -Lactru longitudinal interior 
^^5-Lacjru longitudinal superior 
LVi -Ladru vertical

-Vi^or nivel ulei rezervor
ckk-Lomandâ electrjea si electronica

cLâi'^Iuî oor^Lrit;.
Oaâi'U.I poi'dLnt s^L^iris in LcelL^ i iinp sndLnsLMdlsIe im- 

00i"bO.n-ds Lls LNND67 DOt;on2l t;enmie, pompa de alei,
eomovneniele kidi'ostat-iee oans intr-A în oompnnersa sekemsi 
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i'es;reeliv6 2. unLnindiului, ^enernto^ui eieelnie n^ni-nln^ui eiee- 
dr'iO ^neeeLnr- ni iinenlLr'ii inLlnin^iei eieelniee, l'unluneie âe 
în^ilâ enesiune, ^^eeu.i^ rzi enpui âe în^u^udnne ^rontadii edii§L- 
lON în limxui lu'LNL pontului.

IiS. ^ni'len ini'ei'ios.NL enâr'ui ^oei'lLnl eLle nus^inul ^nin Lus- 
^eneii âe li^ nuloinedii i)e ne^i inâe oenâenle, onne nsiZurL medi- 
iitnlsn ni > !
le ^nnle

^inuln âe mers 3. Doun ioloSi'Ll'ii, l'ieeni'e âin eî- 
n §i-ux>uiui eu enoneeie seonse, nsll'ei es sn ee vnâL

enâ2?ui ^o^lnnl ^eniiLnl in nioâeiui ex.-eiinienls.1 Li LNLLmdiuiui
âe în^ui-udnre, Linl ânle în iiZ.^.26 ^i ^.27.

liZ.5.26 ^i ii,^. î.27 - I^oloZi'Lt'ii nie Zi'uxuiui cu veâ^ieu 
eLâi'ului ^o^ll-nl.

ILei'er'ilon in nnumile eonLl^uelive snu/^i Lentii od^inule
ei-in 5^oiu^i2. Lr-âtr-lL ..2?in esi-e b:---i iniinnl neee^ilLleL unei- 
r-sLervenre L^ee i/âe, se -nui nâ^u^L eeis ee uiv^s.2L. ^Ll5ei in 
len ^ronlLiu inlei-ioLiL L e?.âr-2iu i., î i iui ââ 3.1 r^e^ei voi-uiui 
âe uiei . (^iZ.^.2^), Le Li^ti âir^^UL L^-dui eu LeLi^ui-e eieeli-ieu j
L îmdîeLii-ii 7,1 e?^.i-e ^ei-.nile eu^x^i^e âin exlei-ior- ii-râ ^oiiren 
i'SLer'VOi'uiui, âee i nLi^ui'^.i'eL unei ex iloLl^ri .^ui LiTi^ie. lnli-e- 
âueeren uieiuiui în r^Le^-ver- (e înâ ee inee Lediinun^SL) '>e 1 e I i- 
LenLä 5>e in ..L^ien ini'er'iOL^L eo.Lrei ieni-â, în 2Onn I, -n-in^ -o 
LilL xn-OleHnlL eenli-n ^u^e^iiei- âin exteiioi- eeen ee nsi^ur'â 0 
oi-iinÄ eui'n^ii'e L uieiuiui inli-oâUL î.n ^eLei-vei' ^i loloânlL i'eâuee 
înlrueîlvn L^uinu^en neeLluin. in i-eînloni-eere âi.n eiLlem, âe uLe- 
.neni în LONL I uieiui (.^enli-u r-e^inei-e.L soumei) li-eee -.-r-in nile 
L ile 3, eu eediu^i âe rnânimi ui^ei-ile, 5-i-ee'ua i ^i-in înnle ^i-ne- 
l lente în eei-e^ii âeLnZi'^ilOi'i ni eon. ui-limenleior- neLeiveruiui, 
en^e nu noiui L5 iini-Zt^NLeL uieiui Ln-1 âeennlSLe.
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Voioâniâ exisiii elemenie âe lilirnre ?, ereeam .^i mn^ne^i )L^- 
^Lne^i. oare re^.in s)nri ioolele iri saspensie âin alei. Nivelai âin 
^inierioral oonsirae^isi spL^i^le n re2ervoralai se veriiieA vi- 
LaLl^prin inâieaionrele âe nivel (Vi^) .

! PLeiren aleialai se rea1i2e22Z. 5)6 enle naiarnIL, nâieL prin 
eliminnren cneesiein ea irnnsmisie prin, penezi, eliminans L'Ävori- 
2^iLispseial âe eonsirao-tz ia spa^inlL 3. rs26rvoralai. Lliminaren 
onlââii prin âisipnreL ei in meâial ine on^jarâior, se âniore^ie 

saprA^e^tzei m^re âe rnoire L enâralai pori^ni, oare esie saplilnen- 
^niHVeonslrae-tziei perenilor âin indlL onealniL. ^eensiZ. sola^iecio 
In an soiiinid ei'ieieni âe enlâarL ea exierioral. kroeenial l3. eare 
se va reoar§e la indln onâalniL in eonsiraetzin rs2ervoralai, se 
vn v^rii'ieL in explo^inrea oroioiipalai ^i la seria 2ero 2 â-kli,
^âeei^la iesiarea eaârialai poriani ee 
^ie în ysniier, nai ales in eonâi^ii â 
e Oontorm eelor men^ionaie mai sas 

o lan§L âaraiA âe aeiiviin- 
L elims. mai ealâL.
in eni^sn saperioarn 2 enâra

lai'lrpninl se ni'lü âispasn in eompariironie eian^e oomnnäa elee- 
irion yi eleeironiei 2 ansamblalai l?n, ini? ^osiei'ioi' ln neeln^ 
nivel se 2^13 ne^envonal âe âen2in? riâ 2l lueiei^alai iei-^ie. âe 
j?e nen^ioneLLn e-1 lonw.a eladei'ain 2 enânalai xor-iLni, 021'6 inâe^l i 
ne-^is in ^ine ienl I'anQ^ii âe r'eLenven eenina alei jiiâi?os^ni ie, 
âe i'SLei'VOr' eendia denLine^ âe enviinie eenii^a eo.uenLi i. ioie- 
âniL ^96 esn âe 7nsia al esie 0 solarie or-iZiNcnln, eni-e na 2 
kosi §ssiicl ls. niei ana âin eonsir-aeiil>- lM-loi' lealiLnie oin/I. 
in 9i762eni 96 elnn .nenâinl (saâen^iiolal ^.4.1) -i âeaeein ^.-2 
Loneeini 0 noainie ieknieS in eensii-ae^in mi-loi- .aedile.'i'odoâ î 
^i aiili22i?en iadlei onâalaie ln eonsinaehin enâi-alai lon^iiaâi-_ 
ini'e^ior' OlI eonsiiiainâ O Zi-inâL âe rnnne i-i^iâiiais, i-e91-^2ini 
âe asemeni nnarne n-in inineâaeer-en ln enâiâ.an elemeni ea o-nee n- 
no a ini e ..

5.Z.Z. K626nv0nal âe alei diân^alie, nenli2ni in noâ ieinl oi 
lihnii tzi naia-ae in insa^i o oni'ie âin inienioi'al eaâi?alai 5>Oi'iNn^ 
2l 2 neeesiini an volam âe enelaennni oenii-a a se n^an^e ln
loi-mn oai'e sn eones.oanâL eonâiniilor- neeesai-e âe ir'nnspoi'i Ciobii 
în ^nniier, inâeoliriinâ ioioâniL ^i eonâi^iile ^enei-nle i-.i -ase 
anai resenvoi' âe sisiem diäi'osiniie. Volaaal âe liediâ, enia ir-e- 
daie inmL§22inni in ne2ei7voi-al iiiâr'osiniie, ânie t'iinâ eonâi^iile 
n ii dane âe i'ne i^e eoni'ei'iie prin solai in eonsirae iivn nlensL, 
n.eeaa si prin avn-oin^al lnpialai en lkln laeren2Z in aer lîder,
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2-8, ales de numai oea - lto litri. Hi e^re s-a doveoît 
praștie SUI ieient.! âe poate âe nseoeni realiLu IN bune oondih iuni 
Hi Filtrarea uleiului prin sitele ee diFerite m.uri.mi montate pe 
traseul uleiului dintre loeul de re ini 0 ulcere di eel ee ndsord-tzie, 
dedi intre diieritele oompartimente ele reLein/orului adoptat, 
^esastu ee linM Filtrul pe truseul sistemului (din sedemL) eu 
sesiLare eleetriea! a imdresirii Hi prevăzut eu traduetor de tem- 
pâraturL a uleiului,traduetor neeesar in re§im termie sea^ut (eu 

de ex. la pornirile in aer lider reee)Hi totodată pe lin§â eea 
eFeetuatu. de entre sordul eu sesizare eleetriea a imdiesirii di 
eurn^ireu din exterior, prevăzut eu doua rinduri de site (din eu.- 
re unu ponte ii inloeuitu eu birt ie de Filtru) ) i ear^ i > i. _se- 
euta iune^ia le. intrarea uleiului in pompa sir-tomului. i.i eeea ee 
privbHte doeantarea uleiului eu se r.r - l iL e N2 - e o re se uns ut .-r iu 
enLul asigurării unei îndepărtări ' r'.ie intre oondueta de ^.,>i- 
ra-tzie pi eondueta de intrare a uleiele ui in reservor, unde purtare 
Foarte Favorabila la soluția adopte.te. La tonte oele menționate 
se ia in eonsiderare Faptul ea in tropul desF-oui arii eielurilor 
de lueru, este in po^i^ie de repaus, mai exaot este ediar
Fixat eu suporți supl intentări ^revunuti Ia oele patru muedii ver- 
tioale ale e aurului, ^.poi pi liniat irea sau des pururea uleiului 
se realisea^a mai Favorabil deeit le. rezervoarele ooiH.nuite, da
torita pe de o parte ueeleati depirt^ri intre loeul de reintonree- 
re a uleiului in reservor Hi loeul de aspirație in p sepn, dat 
totodatL Hi iaptului eu pe traseul respeetiv sint iilti-e (eu site 
sau dirtie) eare re-tzin spună di per.uit ocur§ere loarte'l ^niptitu. 
(eu vitesu i.mien) a uleiului.

t . ).4. dolu^ia de ansL.ndlu al lrupului de putere dtdrostu.tie 
modil - IM.

Lin eele presentate uunterior, ni resultat o serie de «uoan- 
samdle eure se ailL contate pe eudiul portunt. du ultinul, ou .co
torul t eroi ie pi alte eo aponente, eons t ituie ansaadlul eure L lost 
denumit âedems. aeestui ansomolu este reduta in, .ÜZ. t . rl.
Lin neensta se odservn eu. pe eaârul lon^ituoin'il inierior l al 
eadrului portant 0?, este montat motorul eu eondustie intern- 2, 
oare ae^ioneasa pompa volumieu l a ontreZului sistem diorostat ie, 
Hi dp asemeni un ^^nerator eleerrie l (alternator), eu redresor 
inoorporat, de tipul oelor utilisu.te l . automobile, lenerntorul 
elee.trie 4 este montat pe eadrul pori nt, iar oireuitul s-.u
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se Lrt'ln eoneelLt in LLi'ulel eu o bnle^ie cludis âe neunu- 
un i-eleu ne^ulLtoi' 5, eonstîtuînâ îmxu^eunn en neeuLtu 

un' §2?u r) âe LlÎ5nenlL^e eleet^ieL .11» ânuoul ^.1 -^i eu orineinelele 
bloeuri äs eomnnäL (âeser-ise inieZ^Ll Tn leZLtui-L. eu ii^.5.21) 
ure i setierüL eleeti-ieL si.luoliiieLtL în 1i§.5.29.

ii§.5.29- nliuentuneu -eleetnien.

Jetenin âudl^ âe ne udului o i't -H eete eontnt^ ei eîts u e - e eiln ton 
l^e o o^nnte âe nltn, n enânnlui leei^ituâinnl 1 âin e âiul ^on-
lnnl O?. Viee ne Leusaulnton este înel-iL întn-o eutie eu iiol ..^ie 
ne2iLlentn ln ne lâ 2uli"ui"ie.

Conexiunile ne u nul nto n il0 n în uo ii âe ni nn-nini-e eonluiU! 
seisme i âin 5t'.5.29, sîni ns7^li2nte ^enir-u n i unnî2L âi^eet 
- l2 Veli eu NN2L lL 26NO esnlnu eîneuîlele înleZnLte ( IN ^nîneî- 
pul L!2elît'îeL'dOL.i'e onenL^iONLle) âîn âloeunîle âe eom-nâ^, în 
^nîneîpLl âin dloeul (nolLi le. 5e1 en în ii^.5.71). âenee./unLâ- 
1:ei' este eoneelLi ^î Lllennulenul 4 (^enlnu eunieune -â4 volt) eu - 
neleul neZulnion 5, Vollineli-u VI înâîeu leneîuneL âe ee.5N7 (âe 
26i-o), ÎLN V2 întne -»-12 Vel-b 2î -12 Voll, io ele uee^le eo i enenle 
3înl âîn lîeunîle "liule", enne âeeî .e enoâues în nenâi lojile ^-nî 
-^î âeei 1L eoLluni neâuee, evîâenl evnvenLdile.

Zinleniul ieiânO2^s.lie este 52ontnl eu tonte eomoon^entele ^î 
senvoeeu^onentele sale, în eoni oi-lîtnte eu e ele 9i-62en^ute în 
sudeupitoiul 5.Z.1. în nunteL î'nontLle n1 enânului content Ok, 
în spL^îul 6.

In întenîonul unei Intuni sueeni.0'-.ne Inontnle 11 L enânulut 
ponlunt, osie nontLis. eo^uiân eleetnien î.eleetnonie^ e.n- 
2L-ut)1u1ui âe în^unu^Lne. In oo.i'tLL ooetei-îoLNn s. enâ^ului xror t nt
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Olj^s 3.11s âisous us2627vo2?ul âe beu2ius 1^ .-^i esue slime2^^les2L 
mohorul eu oomduslie luleuus 1 ouiu esäe2?es. lideuL a eomduslidi- 
lulul, volumul i-626^o)?ulul usspeeliv - 12, esle els.u^ I20- 
lsl^ls^s âe ueslul i ul ei'lobului euärului 0?.

3ushiueues esä2?u1ui 01 pe eele äous uo^i 1Z se 1see ouiu iu-
lei-meälul 
rii'eüi'l si 
dile (âe

suspensiilor' iuâepeuâeule 31 ou âouL dus-tze 
s..m02?li2 0L2?e losle âe li oul o el O2? Uli1i2sle 

ls. 1smi1is. /».M). 0eODel2?is moulluii i-o^ilou 

osoilsule, 
1s. sulomo- 
^i ees2?ls-

oieulul seeslous, eoueäpuuä oe1v2? U2us1e Iu M0âe1 âe ^K0. ^.esssls
Lolu^ie s osii âe uuls.276 peuluu âeplsssues Mi, silu63.Ls eeuluul 
âe Meulule s1 seesluls eil ms.i Hos posidil, iulsluuiuâ ssllel 
uiseul âe ussluuusue, 96 âu'U^muuile ms^Ouils2? uesmeusHsle Lie 
lusseelou uuâe ee eou8l2?uese ILâ. l2?so^iuues Olli esle 2?es1i2slL 
^2?^.xil2?-uu puo^sp 14 soliâs2?i2sl ou osâuul 01» p2?evL2ul e.u uu pi- 
eipx 2?sdslsdi1 îs. 9oO Lvuuâ i'ols. âe sus-tziueue 1l, eu seo9u1 2?es- 
li^rii s. ) puuele âe spui^iu iu li.mpul slshiouLuii. 3lsdi1ilsles 
suplimeulsus iu l i.M9ul luuo iouâuii lkl-I se s.sii^U2?s 92?iu âous su- 
90i'lu2?i âe sus^iuL2?e 16, os.i'e siul uoudsie iu ^s.ules. posieuiosus 
u 9Si2?^ii iu1e2?ios.2?e 3. esâ2?uiui 0?.

^00962?i2?es. oOuluL iuieuOeuiilou L 1?I1-1ui se oo^iue ,)uiul2?-o 
00961'liuZ 17, sud osue se s^es2s. ee 9euiOs.âe1e âe iusus^oul iur- 
luuele âe osuoiuo âe ius.1l" ^uesiuue, rudul osue eouhiue oouâuo- 
louii eleoluioi os.l2?e 013 ^i iusu^i 013-ul.

kuoleo^iu ^uuoului iu osu^ile luleusle ^i iu LOLle.se uesli- 
26S.2L 92?iu osOols^e US02? âemoulLdile âe os es.â2?u1 OO2?ls.ul. â?ti 
Li2?e âe Lsemeui 90sidi1ils.l6L. âe 3. lus.us.mile âe îs. sulovelâioOlul 
osr'e-l l2?seles2s, se?2us1 i2s.2?es uulieus ueeessuu iu âs9lsss2.^es su 
96 â2?umuui1e eudlioe, sviuâ ouevs^ul eoli9s5nsulu1 ueeessi-, soos- 
lui' 2009. lol soesl eeiii9siueul esle âe s^eueui âe lip sulo, ueo- 
peeliv âiu eel ulili2sl 1s uoâele .

lolu^is. oousluuo livs s esiie dse^e.le se L0^-_ei2s s-
eesleis uuosoulslu iu iu le^^leu"' ou li".^.79 2?os ^eoliv
âiL9UU62?es sudsussudie1o2? esle oouiouu soesleis. 3olu^ iQ/x^uile 
eousli'uolive sie osâuului poulsul 01, iuluoâueeues si âispuueues 
șeilor' eomOOueule, 2?e2u1ls iu ouiueiosl âiu âeseuul V6âe2?ii 1o.le- 
usle, r-eâsl iu 1 i-i.5 . Zo, oi-eoum i âiu loloZusiis i-eâsls iu 
^.)1. lOloZuslis. esle 2?es1i2sls ou os «soele ^i 013-ul m.oulsl, 
isu veâeues âesensls eu esoseele iuâeouulsle
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In ässen -Ii§.^.Zo ss edservZ. în 27npinr^ eerdui Ls la Lii.3-d65.inl 
1iä270si2iie ^i äispunsren 2eeps27i27il027 esni27n pnede-tzsis i eom- 
ponsnisis diâresiniiee, nooxsnini neinis en H.21 ^i ^2Z, .2.227 en 
20 esie noinin VO55P2 sisismnini 1iâ27e3 ini ie. ^.ni276N227S2 pompei 
20 âs is. meierni is27iie M 36 Ises erin enoin^jni ieneäise 00. 
Dee l meierni Ii?, eviäsni 36 pernebis in §ei Gi 2 sei ss enpiesLs 
pomps. Is eerni27e ss âssediâs redinsini âs denLinZ. IîZ, 1227 "âsms- 
2722762" mo i 0 27ni ni 36^27621 i26222 en w.nnivsis âe pe27Ni27S ÜI2 . In 
27NpiU272 in O227is2 eesi's27ie2272 L6 Odss27V2 LNP2P2 âs ds2in 33 âe 
12 eenâneieis âs 276in27^ 2 uieinini ^i 3iieie âe SPNMZ. 33. 2sri62 
âin 'sps-he esie seeperii'Z. prin espeis^jui 032,inix>2 âs sennniiLsre 
spsi^ este neisis 13, -2.227 esis (eieierni) âs lixsrs en 61.

Meiârni -ds275aie în Inne-tzlenses -d27sdnis sZ. snv027-de 3227eini V2-
27i2vL1e^! îs neein este^ âoinî en un 27S§ni2i027 âs eomdusiidii RI, 
6227tz! sâr^ilndn enniiinien'âe eomdnsiidii 

eiiinârî! IN Inneris âs^ ssreinZ, 23iIei 
sprex.eensisnis. 0sis pesidiis însZ. 3i

(âs smssise) es srâs în 
en inrs^in 32 36 msnh inâ
3 indii 12762 nner inrs-tzii 
c26 S2276 S5l ie msn^ inL re-

Veâs27en 1.2.3.-ini

§nin-d027ni RI, 276 3'^66 i iv
I.'.I <^i âe nei 2^)2276 sviâen-d 
o §2112 âe in272^ii !^i âeei 
âs âediie odienidiie âe iL 
7.0.^. on 20. 2s^iin lueâ^lni
CX 1627iM6Ni2i 27S2ii22i
^no-u - -

- )O i/min. 22763iNN62 36 
eoni 6 iN27Ni22 i2 V2iON2762 
noninniL -i0^â2^/em^ 
3NN iinxiinL x> --iî o âLli/em^ .

^.H2X
I/l0-dO27Ni âe 2N-d2^6N2276 L»II uiiii22-d 12 MOâeini 6Xx>6 27iM6N-d2i 62 3N27L2 
âe pn-d6276 2 §27nxnini 63ie âs iip 3 1^ 5>270ân3 âs O2.Iim9N27i noi 
Lneuiee^ii /^.ii/. In p27S26ni inânsi27i2 no23d27â, ei-oânee Qoi0227S en 
eomdusii^ inis27NL .ini nsi'i'sehionnie, enie xei Ii îneonvoi-nie în 
30in-tzi2 eonsi27neiiV2 n preieiixnini 120, .iei0227S nvînâ p2272isi27ii 
^nne-tzion^ii 3neeri027i enm ssie meâsinl ^.1 ?^Z,p27eânL âin 198Z âe 
OL.k.isirpm Lrn^ev /î.ie/. 2eLpn 20 ssie en re^i âintznis (iniiiin 
23),preâusL âe 1.11.2iepeni. 1e1i2762 276 2S27VO27Nini âe niein ss Inee 
prin âopui Dl.
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vomi-onciuLvIor i'
l-l§.5»21 

iii(!/V.tO-

mL^
00 ^SNtllntON - ILIR (ll§.^.Zo) -.NtNONSL^ä LONOl înodl3, tNL 

SÜläoNL 18. Zene^ll extenlonl. INStolL^lL eleOtnloL ( äse lci ! > '
§snsi-LtOnol ootO äo 24 Volt), OOONtZ. Hl ollmentLnen 36Mno1l-
2 Zn 
lN3

llon,e to ^otovedleolol 03.1-6 tnoo ten^Z. âknl-o1 nllm-nteoL el

> 9SN

! MOV

^L.^lL'tzls. âe 36.10^1 l23.N6 NOtlenA - lompe. âe 36anLll28N6, 8. nomL- 
ul äs OlNOOl?tzld/ 8. NO2l^lel 13. Relenlton 1L OONStNOOtzlL 303- 
^^.Sl, în. 0N6 2 6Nt 18. ! t08.te §1-0.00.1-116 âe 8.otlon8.ns dlänoetot loZ, 
>116, /§NO0ONl e1eotn0§ene Hl MOtOOOMOnesOLne, 1s. NO l în -tznnL Hl

PS 9ldn'm0nllnl 3 6 otlllLOL
onoonl lomol In 9N626Ntol mol el

USOONLll âoponâento) Hl OO
X oonlM'SntiT.!, 3ol 0 t l 1.16 80 0 >

tso 80 1o3t înlooolte, 9nln LOOOtnNON 0ON3tNN0Hlel âe 003900810
lnäp^onäonto 00 nnoonl SilOOlänIS O3 96N316 0 0 oleNZ. oente 8V6.N-
tÄ^jer OONOtNOO^ le MLi olostlon, LtodllltLte N'll OONZ., Mdonlt

mol Mio în înxl^lme. 2xto âeol în 0 .128 30396N3lL äln IL^8. äs t lx 
lnüsoonäsnt, Ol ll l2OtL lo 8otoloi-l5^m-l6 le tonen, 91-00.05^0 1ö ll2.

âln 0îm9o1on§ I.Io30s1 /5.15/. än L8to 00:1902^ (Iln dno^slo t 1-2013
V6N3O16, ni-oonllo 6lloolä8.l6 HI OMO nt lx 0'i-i-ol 6 teleüOO^ioe .ll, lo 
ONNO 5^0 ,MONlO82Z. oooolooonl äs llmon^lon6L 65 o/l 6. ( l'l 9.5.90)

l D09N 00 m NL2Oltä üln 3OlO^ln OON.5 tnoo t lV2 NäOOtotZ., 30 lOLt 
O^NllLote 3lld8.N38.Mdl6 Hl 00M90N6Nt6, 0-.N6 36 ONOâOO în 36nl6, cl6
oAtr-6 lnäO3tl-l8 LOtOdtONL. L02 83t3 VN OHONL NONilLNI-ON în VlltON
3 3.0 63 ton §1-00onl âe Ootene în 36nl6 ln onetzonl ä6 0O3t neäoL6
lÄN 6^9l!O8.t8.N6O. V8. ^l 39Nl^lnlto 60 003 ldll ltLt6Q lNNZ.N 8. PNOOO-
nL i--1 9l636lOn le 30dlmd N606L5^ne întns-tzlnonll Hl nexonänll

:tön
II06 dl o1 6 lliont'll

Llnlü 0 LOlO^le §803
000(^09^ le l

nento Hl 3

le 0 nnnto
3!9..5idle 0 6
în 0N626Nt

-l InII, -
8 Hl l^^tol 
36 lmoonen

86 9N0dO05NO
80 Loienlt

on^lonnt Hl lo 013 nnoleot
§eni 1n O §8.mn 1nn§§. âe 8onodonl 6e l
0O9^onl â6 stnîn§ene âe lOOO Ilm

itol

otlll^o 0

. 3-n
i5I12 l

'I 2 0'
5 t ne

190l ^099

06'ntNO 3tN
O8.N

O OP ! 3 
i

H.tît §nd8nltol eît Hl ^neot^ten ln oonLtnoo^ln 9N0tOrl9Olul
I

se ^ON neüooe 009^ oo.m nsLOltn în 00nt lnonne, In mlnlm 2/Z äln §o- 
dL^-ltul ^l §i-eot5.t6L Sxl3tent8 me.n^lnînâ nomnl âlotLt§. âe

- 1 '
6Ll^s. âe nolnne 8äloä oonlonm oelel n ^.otOtonlemelOi- H.RO. -
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O^x.6. IMMCLILI ZI COMIMII.

6.1. Veri^ieares. lune^ionaia

In^veâersL vsriiieLrii soluțiilor elavorate )1 realitate Lie
WH k^H. Lie CI3-lui anume äaes. eie eores^unä eerin^elor impuse
preeum
ossäre iL 
dlului äs 
in primul

pentru L Le stLdili moâi5icLrile SLu/^i eomxletâriis N6- 
eonstrue-tzia prototipului,moäelul experimental Li ansam- 
insurudare, a iost supus unor orods stadilite aäeövat
rinâ âe lunetzionare, Lstlel ea pe da^a aeestor ineereäri

sL li'ue 
! Ä

k. s.)
-tzri âe

posidila iormularsL unor eoneluLü.
Dentru au ikost e^eetuate :
l'sstari Lie eonstruo^iei moâei'^iu.i exvei^i.^eniLi ia eonâi- 
ii'LnspOi'i äiL ^anüei'e, aâieL c>e är'Lmui'i moäer'aiLL^e i in

iei-^nu^i, eu är-u.mLi-1 neameriL^aie eai-aeiei-isiiee i^asessio^ âe eori- 
si3?L0^i6 L IL^.. Cin L 15031 ii'ae iai âe LLli'S UN Luioiun?ism ^.KO i ix>
243, äu^L 0un SLie 0i-62enlLi in ioioZrLiiiie âin i5i§.6.1.

Ü2.6.1. C?Iil in eonâi^l.i âe ii-LNLoon?1.

äist:..n^L 3Ui5ie ientL, L 5ost L-
li.^i^QLi-L, unäe LU i50Lt ve^iii-

DuxA äe^iu^Li'eL in Leest moâ x>e o 
äus ^ia iLdei'Ltoi'ui 1,10-IW ai IkIV

OLte :
eäm^O^tLi-ea eLä2?u1ui xioi'lLnl CI>, OLi'e in ^en?i0LâL âe ti'ans-

poi"t L avut piine i-eLSHTVOLreie saie, LâieL eei 
iie ou 15o 1 ?i eei 5>enti"u densinL eu 2o i.

eentru uiei tiiäi'eu-

-i ar^SLuvdiui eomous âin motor termie (2 itz), euoiaZ, xompä 
Listemi-^i ^iârostatie. 3-a veri^ieat eu utendis starea eeior âouâ 
puetielL! eomxonente aie siLtemului.^reeum ^i a a^arataZuiui tiiâro-
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susponsin di ^LSiUl ZNUOUlui 00 constituie PNNtO^ NUNÎto 
^In^enion H. 0?. -I.u lost venilionte o o nt nol 7'. t e, oonäounele äe
LU.^.u.r'K i stune^. unsLiidlului în ^eiieno-l, in veäenen. äeoistonii 
^62? äelonrns.'tzii venmnnente, Mișuni, sto.

l l!oute venilionnile di oontnoe.lele lAoute uu e.vut neLultnte 
0 PNS3PUN26.t08.Ne , în LSNSUl 0 Z. întN6§ 77N5^S.Dt)lul NU L—8. N6Si.71^.it OU 
n^nio în unmn sol io its.nilon âin -tnLnspont.

!> "d) ?uno-tz ionLnen în Z01 âe äunnt? n ä?R, ou soooul veniliounii
m^ânlni! äe nes.1i2nne n tu.tu.noi' ^i^onnilon .^i lLLelon 
läjHnu

6.in oiolu äe
âeoi s. unQZninü posidilitntz^lon în oesn oe pnive-zte nsuli-

2unes. oiolului äup8 06 s-n eleotunt tnnn3p0nt eleotu^.t^
nntenion. ^nuoul n luno^ionnt în eineuit înotiis, ou noLult'.te 
nonMLle.

j o) ?uno^ionLneL Znunului în se.no inn. In noest soo^ s. lost oon- 
oeAut di nenli2nt un dtnnâ äe onode ,ne2ents.t în I'otoZnnt'ioi. âin 
^i.^.6.Z., onne n nvut nolul äe înosnon >iiän25a0tonul äe ninoooie- 
ns MR ^i 5üoäul äe vnnin^ie n i)ne^in/i--i äe elinentnne, 1n n.^li-
2ÄN6N monent el on di lü , . . L§ .etnin

n Il^ir eene
I

u Ztnnâul este oonstnult âintn-un o änu oe.ne uns mon^ut un 
Änp^b, UN äiso ^nevLLut ou un etnice äe Inînnne äe tix 7.uto 
?l8^u^ele äe Inîn^?. eint Loes^.te l^iän nlio, ou onesiunen onne so 
one^-NLu §nîn inten.meâiul unei ^oeänle (äe ln oioion). Ve Inet i)6- 
Äs!lÄ LONLN un piston ÜL In o ooi^pn osntnnIA âe InînA tiiänostutioL, 
(ovivnonente utiliLnte ls. eutoveriioolc). /..ntNen^.neL Lndonelui este 
N6Lli2ntA äe o^tne MR-ul äe oonstnuo^ie onditnln, pentnu înnr.nu-
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dni^î Ml, ?11Iî âin OONL^I-UO^ÎL 0I3-1ni O817S L 103^ S^lment^L
âe 1'^8. O-^kli. LlONtL^jul 176.8.1 Î28.L este P1762e7ltLt în lotOZNLllL âîn 
^î§^6.z. Ostiei 8 lOLt oosidilZ. 176-8112 8.176 8. â11ei'1telO17 ONp1U17l 

^1762Ostente Hi totOântL SZ 36 Oonst8.t6 în ee moâ 1e înv1n§6 Mîî-u1 
L.1ii^6nt3t 1s. rînâul SZN en âi.1ei7it6 eneslnni âe 1L OM, în 8eest
moâ rau. IvLt odtinnte eunlnri motOLre mu.1t M8i mLri âeeît AI . .! . stmin
iHi nr^me pînZ 18. eeL Z0 Nm ennlnri resistente re3.1i28te en a^utO-
17U1 peâLlei 8Zun§înâ 1s. valori Hi M8i ms.ri. OonsintareL ImeäintL
6 8.176 âesrii'îns 8 losî POsidî11'dQîe8 LâopkZ.i'ii U-N'ii Mk âe âi-
mențiuni mn1t mni miei LotOâLtâ s-8 veriiieat âneL 18 0 mnumitâ
'9^6 L 

276^1

! 
âe f 

i^H - 

eonch

iu.ne 66 Llimentnre äs 1a OkU (s-n îneerent pînL 1^ 6LI?L),MK 
i^easn 8eel8Hi eu.o1u. în mOä repetat. Ou.plu.1 re2istent Le ei- 
iprin manometrnl eoneetal; 1a eirenitul äs IrînLre. Lsnometrele 
^sei2ie normala nu. au InâioLt äüeren^e 1a renüsarea aeelu- 
âValori 8.1 e momentului motoare Hi eînâ alimentarea 111R se âe-
^ts.. !
^) kent 17U 013 eleetnLt :

nni nie inne^ i0N8i7ii ii,m
strîxn§ere la parametrii normali. ^eest teLi L lOLt in
enä^»i1 Is-dOi-L^or-nIni LIII L1 QL'deäi'ei 10LI âe 1L I11V1. ^.e^ion-ii-eL
L-n^Mou-d âe 1L u.n âe -iU'dei'e liiäi'o ^-.--.'die L^ee inl ^.e^.iQnnI;
âe eß'br'e nn mv'bOi' elee^i'ie. LeeLi'N'k äs 2^0.9 L-L 1Zeu.t ve^ilieli'i
Inne^'îonLle penlnn s1 eentnn NliO 
ânt ^în lOtoZnnIiL âin li/5.6.4.

înti-nn .no nt n^i ne ni isnt, ne-

d) Ineene-^ni âe ânnLtS n 
InneionLnii LNL8md1n1ni âe 
în^nnndnne âeei 8. OM Hi 8 
0Iâ-1ni, e ne nn lost nenli- 
2 8ts în l8dON.ltO17Nl âe liâ 
- 1 ent.î'OLI âe 1n

-in iost lolosite âiâe- 
nite e .ne.et^.'idilei lei^ne- 
ste.iiee. ex. 1n oNe.sinnen 
âe eî änN/cee.^ en lost oâ^i-

i'iZ.!6.4.Vei7i1ie 8.ne n înne 10nn ni 1
â 0lL-1ni
â

Ivi^p nupt. 18. I'el 18 PNeLiU.N68.

NN te eneluni âe 24 âeâlm.
1n nn Hnnnd âe LI 16xîo âni'
1L neeNStL V Ni O 8176 H NNN dU.1

45 ânLl/em-^-n Od^innt un
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äs l âu-t^a, lu UN ^urub äe I'I I^x4o, moment lu eure ti^jü 
^^rulului s-u rupt. 

! i
! ^>6 men^ioneu2§. 63. äe lu 5L2U äe upropiere rupiLL 3-3 troeut 

LU.-dom3.-b lu ^23 äe strîn§sre propriu2isu. L'ost neeesur în oon- 
se^ein-tzu, 3 3 6 ^uee mLsurut ori m^i îneereLri eu presiuni mult mui 
reäuse Gi respeetiv eupluri äe strîngere eure su äepL^euse^l oiMr 
^^0^62. nominulu Vl^. ale șuruburilor lu eure s-uu L'ueut experi- 
m^ntärile ^i unume §r. 5-6 2ineute, äestinute eonstrue^iei lL/^.. 
Ouvlui m?urit peste V!^, 5ost eonsiäerut 03 limitL ^i preei2ut 
es. mZrimeu lu eure tiZu șurubului îneepeu äei'ormL^ii plustiee. 
Lviäent äupu 33 lueru eu vits2v reäusu lu MO pentru 3 36 ob- 
üei'vu îneeputul rotirii ti^ei â^ei Durutele äe Ltrîn^p^re uu
lOLi în meäis äe äouL seeunäe oînu lu obtinereu momentului l , 31 
upoi 3-3. mers mui lent pînL lu äe 4 seeunâe în meâie pînu
lu euplurile eure uu eonäu3 lu rupereu șuruburilor, vulori eure 
âepu^eso mult momentul LI^^. lneereuriie uu lost ei'eetuute eu äe- 
lite într'e eeu lO 1/min ^i eeu §0 l/5. in, iui- ^i-sLiunile 3-uu 
Leilimlut în intervalul äs lu l,2 lil'n .)înn 15^ LUlu. ve ultlel lu 
presiuni äe peste 5 llkL, eu nI-IO s-nu rupt tonte șuruburile (mn- 
riraile) äe eure 3-3 äispus. lîn§. lu 6l?u s-u luerut numui eu ML 
pentru u se veäeu euplurile ee 36 00^ in eu ueestu.

lu lune^ionureu unsumdl'ului, uu^^upele untisoe ^i eeu âe ueri- 
sire uutomutL, uu exelus upuri^iu semnulelor i'ulLe în Listem (äu- 
torute ^oeurilor âe presiune).

! e) I.Iusurutori ule momentelor âe strînZere lu ^uruouri semi- 
preei36 2ineuts §r 5.6 reuli2ute mee -ni2ut eu unsumblul âe insu- 
rplure - moâel experimentul OL -1- âlâ. In ueest se00 2Il'-ul u 
uvut prevu^utu prslunpireu pentru .ircluure L momentului âe reue ie 
p)?el'un^ire eure se soliâuriseusu eu e-reusu în purteu i'romtulu u 
Lu, âupu eum resultu âin loto^ruiiile re Lut s în liv.6.5 i 6.6 
-?>L âin eele prosentute în eo.7.. 5 .

' O.u -etele âe ele i tubulure, âe eo n. - true-tz ie prelungi tu l 
r

uu 5ost montute pe purtsu p^.trutu moorsle.i âlL-ului.
^u lost ioloeite lu în^urul -re î pri'uu ?u2u ronâe- uu em-es- 

tutZ iur în u âou-^ 57^2Z. âispositivul eu dru^ pentru prslu'.reu 
momentului âe reueie ul în-^uruburii.

Ltrîn^ereu șuruburilor âe t'l6, lâ^o, 3-3 lâeut l'u un
Husen âe stîlp ll'^ în grosime âe tz .72 u unei tuble sineuts,
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-I- -

Io.3uuuoo.1-6

ooriliui i^eluoi-ui-OL. 1-0510^ Ie I 

dso I IL un o-iodel 6s 16 ^roLins. Vv 1 llio e.i-eu .3o„ierile1oi- ue 

slr-T^ei-o r-o.'-l L-Ä eieoluLl o u .juiuuul uuui oinuuo-

1lL*6.7 Ou.i-dc.1e I,I^

^i^iuloe. u.^2iulru- 
t^I.^ od^iuut^ lil 
uue^oululo Iu uiu- 

ciin 7i.u.6.7
) i. .Io U.U i'oQt uo- 
^..re uuo§. ^rio^i-.u'.i'i 

i'ooeru.to, Iiiti-o î- -i 

Io ^ti-i.u^oi'i 1^ o 
v^loLi-e L oi-eu iuiiii. 
Oe odLbi^^ ouin ou 
Iul le 2^1-iV-^i-ei I i- 

ui-!.!' ou vi-eo iuiie:.. 
V.iI^lQ _)o^te il 

oonsiclei-LtA. Oc.Iiü- 
I5 0UIo0.1-e. ^loO: 

v^i-IIIOLl oi' i-^IIriö 
o^e^iunsL. Io. >Id, 
^-3. od^lriul loL'o- 
iile -UOLonte Io
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oornnnäiie äs o-iino 30-is^ ^e 5-e i ionnne n LNSLadlnIni. 
'?^ode nn 1ooi ne ^1 Lie ^1 VLloni is .lonsnielon onne nn oonäns 

la nunens2 'moi- ^nnndnni.

6.2. 2 o>i2Iii ii 10sni 1-1 onoio is 
i

Noâelul ex.oeni'2sniLl 2.1 LNLLNidloini âe în3nnnd2ne,2 îooi 000- 
166ini în -inii 1973-79, ^e 2! 12 2i în io nm 20 innii i 0 nolo §2 i în 
^Aânnl In inin6nni2L 2Ieo inononin^j Lidin, în mii 1934.

ÜSLnIinioIe exssni.aeni^nilon eleoiniie 01 OIL-nI .^1 Ud în 1936 
ganeoni ni ^031d1I ligile, noi onelLis Is o5.ine ne21125.0 ile âin nl- 
^im11 nni ni inoniinlel nonsine oonoinnoionne âe 12^ ini, ^iniv iion 
iL eon none nie noi 221 noâenni22ie, oonâuo li o^ân oi rinei nnon .-M- 
3Un1 onne oii 171 dnn5 i 5. -tz e-rLon eon3inno in onoioiionlni. -^SLi 
sens Le nninienie 02-ui 1112LN62 I2 oon3inuo^1n IL^. a 2N32indIu1u1 
âe 1nnu.nnd2.ns, 2N6 âonL IL26 :

- ânixulonsn osninu insosnsL os In nn nnnnd In nlinl ^>i
- în^unudones. Oine ononinâe I222 âe nnnooiene ..^1 2001 â^ 

oinînZsns.
k»l2Ni online 2 âe In nn ^nnnd In oii îl 63 ie innoxie âe no^nl I2 

6LN6 36 Ni 11126222 OIL-iI nâio5. li 2. N 'ldliNS^ niîlnnlni. I'. sol 
S2N li 3inîn^sneL nnnndnnilon li Liîloil ne ini io onne 36 niâion 
x)n1n :aeioân ol^âinU dnnn on dinn.

Liîl.^nl âe ex.în oni.nni o 2.2, îno^.-^e on is:nndl2N6L inonoonne- 
1on oomoonenie nie LoeLinii In onne se .sinînZ ^nnndnnile âe onin- 
âsne L ooninnvînin1i-1ion âe -noninn^ii Liilonini, inn-n^oi onin 
S0llL6l6 âe nonin^j îttid1N2N62 inonson on inonson. keninn. OOI'ONN- 
meni (vlnlnn ^1 oon^Lole) N327idl2.ne-! Le inoe niiiiLinâ ^1 Znoee 
âe xninâene.

0i)6NiionnI, 36 â.6 olL3622n 06ni7nneni' în onâinen âe .^n1 3N3 
speninn n 3inîn§e ^nnndnni în §nian âe in !«1I^ le. I»I24 în Zenennl, 
12 ii-onLOinele (III,IV,V,VI -z.n.) 1 ni)o1 In oononnneni.3inîn§enen
x>noonin2lLi 2 nnni ^nnnd ânneLLn în .asâls eon 2 eeonnâe. OeelnLn- 

-N62 36 liOS In âi3ii<n^2 âe ^nxim 4o .n oîi ne/,n62iniL I^nZimen 
Inninnelon âe In InsZ ?eninn sinînLenen nnn1 kznnnd seis ne- 
66L2N 2 36 i)NN6 în ^nsLlndil âlL002iiivnI âe onelnane 2 momeninlnl 
âs N62O^16, xînnenen x>1n1i^ei xe ^nnnd, I1X2IL2 odeil ne elnIi^A, 
^1- in I1n2l Inoielnnen OIL-nIni oeninn în^nnidni. ^060is o^enn^H 
0 0N3NMN, îmonennli en âeoInLnnsL în 002IHI6 oe einînZene In oiiloi, 
nn iimii âe oon^Zo -f4^ .oeonnâe. In în^nnnoini eleoinnis IL §N3ee,
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LQSLl timp se riäioZ. 1a oes.^1^ -^0 seeuuäs. ^.eestea liinä rsls- 
va^e, 36 pot preei23. 66le es UrM6U2S.«

L) lredüie reuIitLtä o eoinoiäen^Z. u timpilor eiset ivi i^i 3U- 
xiliß.ri, aüieZ 3, eelor^lo -^4^ see. sau a eelorfl^ -^0 see. eu 
timpii eieetivi âe in^urudare. In -Leest eu2 se poate ut.ilita 2 013- 
-u.ri, la aeela^ 0I>H. 0tili2area U2Lu.iL exeluâe utilitarea eeluilalt 
pentru. ^a nu se a^un§e; la luerul in paralel. Ioturi ^i iu aeest moâ 
rZMi^ timpi lideri. Oa urmare este util 3. se meritu un aeumulator 

diârpstatie eare sä preia enerZia timpilor lideri. Ostiei âeseLr- 
earea pompei âe sesiune <^i utilitarea metecului termie la " ral-unt 
vor- reâ.uee eonsumul âeâenergie al 0?II./^e emulatorul are rolul k^i 
âe ^suplimenta âeditul, earaeteristie utili2arii 3. âoua 013-uri, 
la iadele .âe in^urudarjS.

7 H)-^âaptarea âe n^i meâele âe diâromotoare. la iasa âe apro-
. - ' I! !

pie^H rapiâa un nou moâel âe diâromotor rotativ, eomparativ eu
!^tH^2at (ordital) eu periorman^e superioare, eare iu present 

se experimenteatL lu eoleetivul eouâue?torului -Ztiiul^ii'ie (NO - 
IklVL)^ u eärui iorrru inelara ^i euolu s.-eeil'ie .murit, vor asigura 
riâieareu periornr^Lu^elor si seââeree. importanta a ZreutL^,ii oro- 
xrii.

In eu2ul Iriâro.motorului oseilant, trsduie unali2Qte oosioili- 
tä^ile utilitarii a âoua variante ^i anume - IH-IO eu âudla en.letä, 
eu unZki âe oseilare sud l8oO ^1 âeei a neâus; - lHO
âe eonstrue^ie eu simols. paleta, asemeni eelui ree.litat ln moâe- 
lul experimental, âar orieum âe eonetru^ie 7üai .iieA, .nel^inâ ne- 
eesure momente âe ntrin§ere atit âe pp-.ri, ea eele ee eure 's-a eon-
tat la pro ieetare.

Reâueerea ^reutâ^ii 0I3-1ui Le la l-' , ? ea'I oit are 7a. ere- 
2ent moâelul experimental la o mreut'ts sud 5 âuO, Zr^utute 
enre-1 va- situa la nivelul eelor mui u1 e -7-0Lele pe pl.-n mon- 
âiul, âur ou perloi-'.i-untze sporite.

o ) Aeâuoereu .^adurit ului i Zr-^ut^ ^â. i IVII, prin urm^ toarsle 
soluții: ,'

- inloeuireu aotuul al ui motor âe tip 318, in pm utate
âe 80 LaO, eu un potor termie pe deutini^oâel 7i d ni Ovinei Ne- 
trom Brașov, in ^^eutats âe nu^nui 27 Lup.

- utilizarea âe aparataj diârostatie - Snlantur 3idiu, eou- 
rtruotzie noua (lieeu^a 2osed) eu Zaoarite si tzreutâ^i mult reouse,
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vor? noin^lL. eonsii'uehiS s. sisiem-^lni äiä2?0siL.iie
L.1^ i-S2li2.!.i 0u.on0b.eie (oonsiüuiie âin ^1Lei). 3e ^i^eeo-
ni2SL2n in noesi moä n SS 2?eâu0S innI^imSL. 1?n äe 1s. 145 2 mm 
lÄ. 1^02 m m ^i 8. SS ^Sâu.26 INNZimen u.i ilZ. 06 IL 1500 mm 1n 002. 
1000 MM, 18.27 S. 0Sl6i ioi8.1e ÄS 1L ^65 0 MM 1Z. ^000 MM. (r 276 8.163.

V8. 27SäU0S ÜS 1L 00L 510 äL^ 1n 00 N ^00 ÜLi^.
!i I ä) kSLliLLi-SL ineLlLii'ii u1ein1ni 1)S iim^) /t^nm^ äe 1n e?.1än- 
''î' ' ———272' jl'bLNliniA üin §N2S16 äs SV2.0NLI-6 2le M0io2?n1ni isrmiS. ^06NSi?1

s^ln-tzis,. nseesiin sis-ksm S060i3.1, 0L27S NSLSSÜZ 2 soln'tzionni'e
Ä^LrlS. 1

j ?S 1in§n îmdnnLiL^ii'ile âe MLI LNS, SS sndin^s1e§e 0Z. in MNZ7S 
L^n-tzin vSi'ii'ieniZ. s. moä6ln1ni sx^Si-imeniLl eonsiiîniS 0 dn2ä 
re^lL oeniru ii'soer'ea 1a OOnst^ne-tziÄ oro^otixrnlui, sa i'ssolviriä 
!^1. '.ss.iisL'Aeinci eondi'tziile xnse in oii76s.lLl>i1 peniru. u.n s.sii'Sl âe 
âs^Amdlu äSS^inni iy.^nru.dLrilvr' xe snn^iS^e mobile.
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Onn.7. 00Miis2II

Vin. eiLÄOnnnen ^i venilieLrey. în oi-neiieA L inoäeinini exoeni- 
Denini L LNLLLdinini âe în.^nnndLi'e, Aneenn ^i âin ioLie inei'Lniie 
äesvolinie în enâi'ni -^i-SLeniei ie26 Le x>ei inLZe eonein^iile enr'e 

1 - nnmeLÄn.
I .) 3inînZei"QL ^nnndu.r-iiOr' în ZLniL âe in Ui2 in UZ6, neesLN-i-e 

one^L^iiloi- âe ^^eLLLmÄini-e Lnn/^i LLL^dinrs nie Liîioiio-i' nsiL- 
iiei x-eninn Le innnne n ii neLii2nis eu. eu^iuni eoninolndile, 
^i pneiunnen inie^nLin L inomeniniui âe nene^ie. Oonsiâenînâu-L6 
si)eeilieu.i inZU.nu.dnnilvi' In 13^. 3. neLnIini en neeesLi* un Zr-nä ni- 
âieLi âe LniomLii2Lne în eeen ee xnive-zie ^iexidiliiLien 7! nesxee- 
ii> ^eenn^eneL In niiiL^je xnevL^nie en ieieeomLnäL, ennneier-iLLie 
ââ! 0 eiieientzL enenZeiieä mni niâieniL zi âe äunnie sensidil rüni 
reânse L lL2el0n âe nxrnopiene î^i si^?în§ene nie în^unu-dAi-iiei-.

2 .) In Leox>u.i Loiu^ ionL.nii neeesiiiiion s-nu eindoneri eonâi- 
^ii eeneneie idonee ^i neeesnns Lnsn^adi lini âe în^u.nndnne, oono.i- 
^ii ânLnie ^e expenien^e ns^niinie âin netiviinien ^nniieneion âe 
lnonin^j ^odii, Lie i-L^ niîi în ^nnn e îi -) i ein^ inL.t.nie. In eoneen- 

ânnljn en is^noio^iiie onevî^nie âe monin^, înâe->iininen eonâiiii- 
ion vn eOnânee în viiien in ene^isni i.noOninnie nie pnOâneiivit- i^ii 
mnnL ii.

Z,.) ^.nniiLN sinâinini neinni ni ie'nnie ii .nonâinie ^_-ninn -.cen- 
ni2nnen înnnnndi-niion .nodiie ^i în Iin--1 - nn^inilen ee îLîînindni. 
(UI), L-s. âove-nii âevLS oii âe enenin^âie :ne, eâinn n-^ni .-oieei^n- 
âu-se niiin^eie âeeiinLie .^oniL.^iON nin 7,nniiene, n-ev-'/Lnie en 
âiiiinie -zi LnnLî âe enen^is inâeyenâeniî. ?eninn nnn-nni i^Lne e 
moâeie exiLienie (pne^eninie nnmenie în IndeiL 7.i , L---n L-r.LienL- 
Ü2ni ^i LNLiiLLi în eeiniin e <. 1 ne iei iL i ie iie iei.niee eon^^ine- 
iive, eeni 0N5üLN^eie io.ne^ionnie oe i i^ec-iL-ienL inni nie neeLioin, 
în ionie âeoLebinân-Le UI en i^pnoi -zi l.I en Li^în^si-e eOp,iinuî- 
(iLd.7.i). vinii'-nn veinminoL .niLienini eidiio^r-nlie se neievn Li- 
inL-tzin ontr.eiie on^in ennoLenin L vnniei^iii inn^i âe -noâeie niiii- 
2Lie xe xinn nonâini, einsilienie în eoniin^Li-e ân.)e iinni ne-tzio- 
nni-ii-pnenmniiee , eieeii-iee, jiiânLiniiee ( ino.7.1) ,-eLisZoi ii ^eninu 
enr-e sîk>u âeienminni elieien^eie enei-Miiee, Inâienioi- âe eeoLeâiiâ
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ut il it.nte NN oonui^iile 0(noinne1oi' ...n.-)?/.ln â^- )?eâuo--^o n 0 0Ni>u- 

.uuiilou enei-^ctioe ^i totoont^ no .12 nt -te lo^N'inil^ I'^l^tivo

onn-e nu ^-e2u1tut Lin. oo.1ou1e o oo.n .un o iv, uit io-ele n- iU olootunt 
uvînâ oi'in în.â^i o.nit ei-iile no.2/)N^^ un ou^ueter- 2.2 .o o ut rute, iui' 

âeo i2 iile oNI-2 V2^ ut il i 2 ru, I- e 2ult'.-te1o nen^ konnte, .i-înt âeonedit 
Le i.nuoi"tunte oent^u onientui-eL nol^îilo)? Le no0runi2nne oontu- 
Oelor- no oile în viitor. â-nâni'sntul -.-ne^e t io 102t oonniâerot 
Le lu ol.o in Le nt^în.^ci'e -?i oînl In /cununile 00 eutei'0 i-en.ne t iv 
?înn Iu ur'oor-ele cotorului te^nio, .-, un.?.-' ne o ut or-e o,.ne tne ou te 
înoi- nou ion ooli^nton în oneoent (â ..t o nit 7 inâeonoo o 1. onle) , 
ln luennn.ile uo oile Le :uontn^j âi 1 n niî^ne. In o eon ee nivente 
UI, Lin ''lniiul ^nennetio' uen 7 ioni.t eeten^in nu -.. oenniâeu-.t 
ne o nn io ne le eventunle Lint^'e înot o nul -n 7, inii ne în^unuoe.t ,.-!) 

^i oleio. Itr? 2-1! tr.t ele (inononte în . nn.lu 7.l) , ovio-n,in2n nen- 

âo centul o e e Uu' i 12^ nl .?.otooo "ou 0. nelon ue nune .i- 6,, ln 00- 
2 ui UI ou c.o e îonnne oneune.-t ieu, (-.). le. eo e ionen ee 7e e enien 7^ol) 
ni lu eon lionnuiio^ (nul), noe - t.. înt . ne.inte, neneeotiv -u

VLlor'i 00 41-42,7. nc 3u1t..t o eo 1 -l n-, 05 ei în eonne^uls ee 
-^nntiene inoeil, lolon inee ut il>- ^jelo-' n'-uniteo^ - en - e. l ou 

n?l- eote oen :e n. Lelie ît^n- ein . ... en-^n'nt n:.
4 .) 7'^în- eont Le nu-^nul n^ ' !en7e _) n. 7- i-

(dL unituri ou tonte o ele tnei ti/. i ne no/ion"îî ue il î2nte) o- -

2ute 1)0 :neenninni.le âe ntnîn^ene ou 7?.nnot intn oe nun n ul uinoe i-
tÂN el oelon ou ntnîn^ene oontinu-, n iont enenoouo un 7710^ ue oni
tenii oentnu nnnli2u oouonnn.t ivi , o.ne .ni o o nie no oonoluoii
âe l)N2^ «§i üoiinito^ii oentru o no nolu^is o-.ie ei. nenulte ein 
oei-oetur-e. loeot il^Li) âe oi-i ter^ii n ou/.i'iN2 :

L i) ^oâul âe înâe olinii-e u oonâi i 71or- t ..nine i neo^.nur'e o oe- 
-»-n^iei âe în^ui-u'oo.^s i)e nnnt iedele '.^'7le;
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i)) eompnrn^'. i reierito^ns Iu rupocu-tele '' put^re-greututs" , 
pu^ere-volu^ ', 1> iriston^e. 0.0 sei une, Iu costurile spec ilice 

(l6l) pentru unitnteu âe putere;
o) ' comp-ii-ursu raporturilor între porrnetrii eu. srrîngere con- 

tiliuZ -zi rri Ni ou isipuct. In. pursemstri s-uu impus: luctorii ce,1i- 
tntivi (pentru u se Leterminu ceu mui uvuntL^ousL solutzis),- unn- 
Ij.2Ä c onstruc t ivn, pi iunc^ ionul Z. 2. meconi is.melor es stringere, 
- oonsiâern^ii ru^ionule si culcule estimutive cure su âstermins 
un criteriu cuntitutiv 2! purumetrilor energetici si nl timpilor 
reulu âe stringere.

preLsntnte In tubele. ^u lost 
obsei'vu^ iile experimentL-

rilo^ -zi L mrsure.toi ilor etectunte In scnntiere, lu concilii âe 
proâp-c-tzie âin ^nrA -zi Irun.

t)in 2.NNÜ2N compurutivZ 3. rs2u.It3.-d cn punctnZul conâigiilor 
nece^e.re este cel mui riâicLt In NI eu. urii - respectiv 60,8-, ur-
M6L2^ npoi .î^l eu 33,^ -zi ultimn eu punctn^ul minim âe 3î,1.

Knportul putere-volum -îl motonrelor âe nc^ionnrs, n relevnt
«superiorituten .-iot vrui ui Iiiâroo tLt ie eu 1333 âs netorul e-
leeti'ie -zi eu 166 n os retorul ensu.u.'.tie eu pulste ee1 212!
utiIÎ2.s.-d In NI eu

Neâin ^ensrnln n rn por tur ii or snuii^ilor s-?.r.-.un.stri e o.2 uni eon 
strue tiv i ui iune^ionnli ni NI, n usriuio e"' us eoneâiâ ' eu ein 9 
pnrnDstri eompurn^i, ? our'u^.etri uint 7.1 înv o urse. sdi?.n^?rii e o n- 
tinui, âee i un eroeent âe 77 .-, âs .e dr-Inneren eu iuoeet.
^et^s!, pree i2in neenni2s2e1or eu i^onet urs o tolorc^n^n âe - een 
4o -^,en iiinâ âe een 4 ori nun âe înv ore. o ii n âselt ereeiLiu rs^.1i- 
2ntA âe etrinZsren eontinuil. Ou ur-.înre u uree i2 iei renume, âe ex. 
Io. strîn^eren eu i.n^net este neeesnr n se utili2n un suruâ âe N16 

! i .
UI3 rn loe âe unu! âe N1o, suiieient în ou2ul strînZerii oontinui 
4noi eontrolul' euolurilor'âe strîn^ere ^rin i.nonet .se rsul i2en2n 
Lreoi, în s se o ini In luerurile uo o i1 s , in runînâ .-olu^ii suolimen- 
tnre' (I iinitntoure âe noment, dure âe torsiune ^.n.) .eure i'ntiooue 
în seliimd uite âs^uvuntuHe.

On element imoortnnt âe noutnte 51 iost introâus orân âeter 
^^.nnrs2 valorilor nnrumetrilor energetici zi n ourutelor în^uru- 
dirii^ ln montnZele pentru IL^.. ^stîsl nu iout eemon^trnte zi ve- 
riîiep.tL experimentul exr^resii pentru nonentul neeeso.r :..oropiorii
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. ( QL-.iüi. - ..tr --vînâ ric2L2iî - li.
^ - . !- - - .ileXiollitut6 i ooe i:) il it.d i do utili22N6 n toleoomenxii ^iu.'iu— 
lui (Old).

^nLumdlul de rnzuiuduio oonntituit ein Z>u>ul do puteio 
dioiontntie (d^?d) -;i ornul de rn^uiudnt (01^) ,iLnliLut >i rno^nent 

^1 oudiul niS^ente I t026 eu.9i-i.7id6 UN Niue ds oolu^ro.^ii eu e ino- 

âe noutute 90 ele.n -20ridici ui oniö ini oentin ^i rn ^iexent 
^tLt piioiitfit ilo- eit 7,1 nvLNtLZsle. /^otlel:

Ounul de innuiudät (Old) ieul'iL 62.22 r.nruiud^^ieL ''eontinuu' in 
doun ln2 6 71 nnume:

u-) j ln7u.r-u.d2.1-eu. de npioeieie a piuliței, ee ln ouMtul 7U1 uou- 

lui or^L lu usi^uinieu oontnotului noesteiu ou 9ieLel6.de r.rdrnnt, 
upiopipio ienli^Ltn-d<. oLtie un didiomotoi iotutiv (dülä), eu ou-?lu 
ieduL 71 tuintid iidioutZ. prnL 1L. odtineieu oontLotului oelinit 
piinti^un saoment d.o.io oonetituie o oii^ine 3 rnoeputu-

lui ntiln^eiii.
d) 2tirn§eien piooiiu 21.22 este 2. oouL lL2n, inLn ienll^utn ^2 

odti-e un. didiomotoi 020 rinnt (IM) 71 0 ni.e.o teii 22^tn 91- irrti-un eu^lu 
oieoo.^toi pinn I51 vnlonr-en momentului nooiinol - le. eeie treduie 

!.)ti7.N3 7>ur-udu^.
'lieeei-en de In piinu In n doua lnL§ ee i-euliLen^n nutou^nt ernn 

teleoomnndn eu oe^nnle 65nise de eLtie elemente de 96 Old, e^tie eo- 
i-.ndu eleetronien n 5uiLs.mdlului ^i de In -eenLtL In lln. V.-lo:..i^n 
momentului nominal de Ltiin^er-e - LI^ 20 1 ixe321 OIo eu

nu i duton etulonut orieet in lune^ie de -. I'riet ul ui. 1^ .eee-t
mod 26 d isouno de o muie llexidilituts eeo -reee eoixurdn ,eri-7 n-,. 1 ii 
26 ponte LOdimdn uroi- de lu. 0 I.idr-ime de :ui-ud le. nltL, lu ue
lu !.I1S-^Z6, 91 in uenemn de 001- .ndn eleoti'onred, ? i , iin enie ,
2odimd6 de lupt pieo runen 2 lute.m.ului nrui o - rnt ie. In .e e^t uio^ . n- 

j ti-u Intl-en^u e e uuiuduii e 2 te utilr..i.^9 0 urn .u^ ... ^ . ..^
^0 Id-lui.

9)- lioluniee. momentului oe leoe^ie o.l ' n u-e'1 i r, e 2 t e 1 r 1- 
^o.tn '96 o oolu^ie NOU.-' dileiitl de een in. rcu-.t^ rn ^)7'ie. le -

49O (de ultrol ernenn n ee i^utl in l it.-in.tun . 
Ltrrn^er-en oont i nun) , noime dumm eni- ^e ni-rol > net ul ne eo n 
Oonnumul ne meto.l, 060'2. 06 62te nee005i0:..ie .>r.^-tr u 0»0... r^.-.
enootntn in t62L, niovede pieluuibn internele e. momentului ^<e n- 
iio, ut iliLind diLpO2 it ivs Lilople, nnexe 1... 01^ 7! onio Le 90^ n-- 

POViU 2i 32623 370^'. Ao2o1vui63 eote OiO^UOtiVN, se dor2eor2- 1^.
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no-eln^ -^n 7.11 o >- ro..toi oe nxnevieon ' Ild-nl, N6 neoexite. coillum 

06 -netn1 ?0 050 0 oootn^n .. 67)1 i'OOnix N1 I . IieO5^16 7»616d, lind 0 
Ilä!"^ 0. o1 106.o x1 r. te.te 01^- .'^l6i. 606e .ton ^i 2iioiit6t6L xoln^iiloi 

.üen^i0N6t6 xonn oonixixnrte 7,1 oiote^nte ^>i..n dievetnl de invenție 
Loiunnin ^o724. keiiOi72>.n^el6,. on (eootxte 90 ol^ ..'londinl, nu 

^7^ de^e^ite 06 6.1 te ien1i2xii, xitnind dl^-nl isLli2e.t 70 01 i- 

NP.I 1oo IN i^eonniLniOL in-06i6l)§ii1oi din dLnt ieie 1200II« .
Io) ^.o^iono.ion 2idi'oe to.t ioe L dld-oe ienli26n2n .iin oe^EDn 

Qo oonexi'ini n xixtemnlni 2i'diou,tLtio ^i o. o1oo6iiloi de co^enLi 
eleetiioe i. el^-etionioe (ieo.1 ixo-te 0-5. oiionite intsxixte) ^i n 
oi-loi oo-ll^onontb xlnt 6 ioX6L6 IN Oxöinl oooienxii 6 O.N-
XX'OolnIni 70 . 0-.'. 0.1' .:o.no 0. xoln- i- i O7'i 'in'-1e XOi.O-O^i .0 00-
!-6Nd - ^i 66 exte 5; NO t 6 6 t " 06 onov^iol do inventio 2 001 Inin ^0?2^ .

II) Dointn 6160 t iv" inoni'Neli i _, iOr.-.1 i.26t- 60 odtie XNXN21- 

dlnl 00 inonindnio, exte do oon 6 -- O o^ennne, inol6xind ool^ dom 
inxe nie o iol6l6i. nlioion^n en^^-^oiiox exte 0 0100,1066 0-01' ooln- 

^ioi, 0 6 006 do-'/o,-- xnoexionid oii?676iii I6îli2otd 0'0 5100061.0516 
do 1550 60 i.

12) .(-16561 0 0 56i05-0 Iii^noo Io ..Odil (I?1) 00.1^16^ do ^o- 
I2oni NO i L0l6^ii. 6otio1 16 060161 ..-60 ö inone , 00666 (i 05016
O0lio.ni 5.-6 0060 0 56t 0 0 0not 160 is 0 Ö6 710ÜI0 inollise 06 .5^01^ ii 
Lvule in intenion. losot 0^.616 ino^o I inoots inno^in 06 0.'.-i.6, do 

16 2 6IV 01 r)0Ntl6 6l 6 i ^i 616'61 io , da 102c.IV0I' oentl6 donoil^d, de 
0 06^in 7)ent 16 6.-71 olo^s616 5- eo.66N2i i 0-67 5 ^16 e1eo tlioe ; i. oleetio- 
nioe, inne i6 de LNLt ineie L LiLteo^-d ... ( oo 60 5 ione.ie '1 i.o.--oo>tntioe., 
de L6L Pinene 0. oeloil^.lto ooi2oonont^. lotodo.trl el 00..td' di oopln- 
L6t 06 oiioe lel de di'iwnii, ^16 0 6.1 5 00 triennii NO'05-n.55-te,
dnto^'itd OiOntd^'ii 7>e 10ti on onooen^ - e do ii i,.- indo , (nt i.-
1i25^t6 Io. in .-. i.1 in N6tot61iono1oi ^60, 0^06 Oe ii 00NI01' 0 ...610 
c;tndil itnte. ^onoeo^in 6N6 i Iin, on oln^oil- eo 0.5 .. ^5. ; i o-.-.ie 
totodn.tn od I'05.li.2('2e N65Ü0 1660 ^i.5, .1- (-.6-.0 t .0' - i

OI'O^16L tennio, .teLtot 6'in orovet ol .. 155 0-6^ .^n n I9 .
lZ) 1n6-...5öl6l de i.ii.<06d5.i0 io... , ^no,1'0..t ,5 ( n< '.(n ONNO io ii

de tinnnooit i 1- (.iil-iiti te 0 t 0- ('o ! on. .1 - 50I oo^.noi, 01.ie 
66 dovedit o.-' 102 !rl titele 00^(650' 5 5nd ^601'6 (0 0 :I ...'6-5<l6i

0i6V626t. nl noo^to ii ex lonto.t 600 HLIOOI -1 Ii.0^1, l6 
te^oeint6ii de lL -2oOls.-i-)50^ , i _n . i.i5 xcn^ o5 -niei- -...o.

l4) 0Ii)-6l -)i ÜN-nl exte ie-1 >L - oon^tino-tiv ^.n ^^:.ion-ite 

xlo ind:6xt7 iei NOLLtie OON- tl'6.0 toni- '..- ...--7160,0^^6 0 e ...l ^6^. 1N 
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ooLibiliiL-.ie 0 5- ^00200^0 în Lonie 7>i 722oLni2 înine^inene soo- 
no.m io O3.L2 în exeNoe.inne.

15) Din. neevnlueneu ounLmeinHon neoe22.ni >s d-n2 L5! mL^unâ'- 

^oni in ^nniicnne ^1 âin înoenonnile x'-'-nineninie o. neis^ii oZ 

PNONOOinNOL _^0 (i 81 ^.i n i e' ^enil^oni-nl 5-., nen1i.22.in ou ^nxri N62LN—

vo, O2. unm^ne 0 0 in oi o. Lonin^s i Ls exi îndone 2 .2 ^1 io Ld îl i i 2 i i 

-?i ,Givens iiio^nii 2.51 viiion. Inosnonnilo nu Lemon^inni ins^ neLle- 
lo Lnle 00Libilii2i iebnioe -^i oniiin^ile 60 exii.noeno (n OUi) 
ol^ian -^i Iu. Li.menniuni ni oui ei'i m^i ne. -.222.

16) 0ono1u2ii1e ne ie)iie 6 in înoononnile moLeIului ex-eenimen- 

iL.1, penmii oneveLeneu 62 nmbunZincini onne Le voi- nLuoe ^noioiiou- 
1ui -^i înine onne ee eieni ioneâ.22: niLionnen eiioien^ei enenZeiioe 
L 0I>L-u1ui onin ininoLuoenen unui noumulnion biLnoei^iio,one^ienea 

ouxQO iin-tz ii Le pnoLuo^ie x>nin 2.1imeniLneL 2. LouL snu mni lliulie 
Ols-uni, 22.U u. nlion LiL002iiivs ou. ^111,onne von ii oonoevuie ^i 

nenii23.ie în viiion oeninu meonnixnni nie nlion onooese oin 32.N- 
iienole mobile, neLuoenen ZLbL^iiolon ^i Zr?eui2^ii în IcoLobi 2. 
012-1 ni, nr'in ni ii i22^en 6o noi biânomo^onne noi^iivo ni ii i22N6L 
unui mo tDn ie^mio ne âns noâsl ^1 7^ b I.Io iNOM, 12. 1?II .n^eon ^ i nlie 
nonie-o^ ion2ni.

17) ^nL2.md1ni cie în?ni-nbLne, ni-in ^oln^iile noi âs .noZi'es 

iebnio 90 ocrne le oonhine, posibilii(i oo^in. i-on une i i 1 )02'inn- 
ie elio ientzo eoonomioe in^2 os Linton ..oinnlâ. ü ?ielo ne o-Ioni 
ni NOSLiei eiioien^e sîni iLOLie cinici 5x^.i în in dein 7.1, în 02- 

ne In oolonnn "obs", 62 io exolio iini i ..^onnl Le onlonl ni inâi- 
oo-io^nlni i'oonooiiv. .ionmn mo nie Le i iinx (?I'I-nîno 2) eoro eon- 
ioi'm âniolon în u.2 In 1 .n . 1.2.5î . î ni .inineoni2n lenen ân nloo-,
ii"O-5Ionin^j) , i ne nno2inin. o meclio rniunon ii^unilon 62 oiîl^i
ou nooindi ien^iuno. ? imoul meâi.u ne ni nu. înnunudnno .^.nnu-nln 02 ^i 
xeninu oen -meoaniLnin- (nînâ 12 ^i r-îno IZ) 2 iOLi Leionninni -)e 
b§.2^ Le nonmnne ie.bnion oonioim Anexei .-»..7.1. ke dn2n n.oeeionu 
s-Lu boienninni iim^ii ^(nînâ Z) i ^^(nînâ 4), o^.ne nev-no^in- 

i-2 vnloni medii I2. moninncn^ siî1 oilon ni ou .nino inolu^nv insele 
neoeLLne înnunubnnii -zi o-ne nu Luni nleoiuie 6c. noonni2nr'2n în- 
^unubnnii, n620lvnin onin io2n. OoLiul unu i minui L ? ox .ioe.inno 
u uiiinZului (013 31H), .in onne ooonnionul Inoo ^nnio'Lin îno-ni
eo.binL de penoonnl (nînd 7), s-s. Leionninui 1n un oooi Le 002 

loo.ooo lei ni uiiln^ului -3i îs. o nmonii22.no 00 iimo Le Z ,eni 2. 
Loeniuin. .
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Isdel 7.3

InäloQ.tor'ul
Lip slT1p-1bn^inne LV

0ds^11o 22o 400
o ' .. 1 2 3 --Z- --

I. mediu, tzui?udui?i 
/1 StTlp -41 596 3282

2. ki.I. inä^LL^L 
ore/l stHx 8o 135 998 Larural

3- ^imrr Tritz ur-ud^MLN. 
L^o^e/l st Tlx 45 5o 274 Inolnslv I^crr. 

oorisxs Tntz^r^d.
,4. ^imx TntzUi?ub.mee. 

î^ors/l siTlp 22,^ 24,8 137 vir LIS SIL

! b.. OreZierea eapLOii. 
proäue^ieZ^tz 1O0 1O1 100

4-^-1o° -

^6. Letilxâ xersOnal 
Tntz urud. marlual 9 11 11 Ni?.0LMbrii

7. Lotrixâ ysrsonal 
Tritzurud.meeLriism. 8 9 9

8.
i

krvä. (Vs) -MLNULl 
nr.tzurud/l Om 6o 54 298 i?Triâ 1/i-Triä 6

9. Nr.TmtzurudLri 
meOLnis.In 1o82 1201 6564 ^-»x i-Triä 1

10. ?roä. (V»)-meOLni2. 
Ilr. Tritzurud./l om 135 , 133 729 i?Triâ 9/rTriä 7

11. Lrs^isrs ^roäuoi. 
xn 225 247 244 i?Triä 1o/i?Trid

12. Dimxr mediu pentru 
Tntzurud.manual 5 miriu1b/1 tzur?nd Ü0ri^40Ll0iiI 

^.riSxL ^7.1.
13. Limx mediu pentru 

Tntzurud.meeaniL. 2,^ minu.lb/1 tzu.i?u.d - " —

14. Limp pentru una 
T ritz urud. man. m iri o,55 o,45 o,45 i-Triâ 12/i?Triä 6

15. Oost manoperL man. 
lei/l tzurud__________ 1 1 1 rTirä 12x12 1bi/^ 

b0 miri.

16. ReZie manopera 
manual 1e1 1,3o 1,3o 1,3o lZo)tx r-Tnä 15

17. Otielt. indiree te bas.
3 DV, transp.tz.a._____ o,99 1,21 1.21

0,l1 1el/l tzlUTtL^ 
x rTriä 6

18. Lotal oost 1ei 
T Ntz urut). m anual 3.29 3.51 3.51 «Lua 15^r-Tnä 16

_____ -i- rînâ 17______

1^ î imp pt.l Tntzurud. 
meeaniL.minute -snr,» o,31 o,27 o,27 i?Trrâ 1Z/rTriâ 7-

2o. Oosl mariOx. Tritzui?ud. 
msoarilL.1ei/l tzui-^d o,5 0,5 o.5 r-Lriâ I3x121si/K 

b0 miri.
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0 - I".......... .... ' 2 3" . .. - 'b , "
21.

i
RsZie manoperâ 
mecaniL.lei 0,65 o,65 ! o,65 lZoLxrindLo î

!°22.

l
6os1iori explosi. 
618 K 6IR 1si o,67 o,67 o,67I

o,271si/m^Qx 
r!nâ 1)'LNsxâ>

L 7,1« I
'23.
i
i.

ONeltuieli inâir. 
ca2ars,3VV transp.

-

0,88 0.99 0,99 1
0,11 1S^/1 yu- 
pudxrLnâ 7

24. Letal cost lei 
inHurud meeanîiLî

i - 
- 2,70 2,81 -i2,81 . SLüä 2o*S1*22 

* ââ 2Z .
25. keâucere costuri 

lei/l.Hurâ 0.^9 o,îo o,7o rînSlg-riS^24

26. Reducere costuri 
in A. l 18 2o F 2o r^nâL5/riâ-lS^

—2:—L————— — —————â»»»»—-

- 3b oHservL dar, creșterea cp 1oo capacității de proddc- 
^ie 1a operația de,inHurudare, creHt^erea cu 2So ^—247 )t. a ^ro- 
âuc tiv itL-tzii muncii, exprimatL in numLr äs inHurudLri/1 om, pre- 
cum Hi reduceres, eu cca 13 ?î-2o a pre^dui âe cosi neutru una 
inHuruloare mscanis^tZ. ia^L âe csâ actualsi., manualL. Rentru un 
Ltilp âe 11o LV, reducerea âe costuri es^e âe oca Z2o 1ei, la uri 
5ti1p âe 22o LV, este âe cca 417 1ei iar 1s. cel de 4oo LV âe cca 
2297 lei. De exemplu 1a 800 stilpi monturi anual avind tensiunea 
âe 4oo LV, economia la preșul âe cost va H âe 1.8Z7.6oo ^yi/an.

Lxtinâerea la H^ntierde âin ^arâ Hi strâinLtate (âls L«L^L)^ 
precum ?i,1a stilpii âe toate tensiunile, multiplică core^unr'L- 
tor suma in lei economisită prin introducerea sduHionLrillor din 
prsLenta te^L.
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8. 3I31IO^K^?I3

0 s. O . 1

1.1. üsiLU^SLON nioolQS OXOVOntnl 1L Oo^r-LSl^l n1 XIII-lLkc 
-1 ?0K 26. ^olitioL^ 1.934

1.2. <râl-d-âtL6L 2>n1on 0 ei-1 nlio s.i 6s inv STlIxlOI- .11- 979o7 - Öis-

1 0O2111VL äs 6^4^âsi-6 -1 3lil6il07- meta
llo i 13.4 , i-il io i, 1i-nnL OOi-1s. i 0023.^1

-- on Iisl iov oloi-nl - 1977.
1.3. 3?LV iä. (-Iis oi-ZIio 7.^. loknOloZin ionoli-no^iilOi' 6^ Xn^ini. 23.

Diänoliox. "i - 1967
1.4. 1o'iN3 3-.din 2i^ SXOSi'iOX^:. 2-1 olsoi: O^NOiv^l ion IV

-00N31XNO i ' ! i. Xon1^^ 3.1. 17^'-i 706 7ii.10,

X3.X32 - 1979

1.9. Vioo^
1.6. XXX

2 ON31 i-no in I in i 11 oi- 1601 i-io o. 36. '3 . 1979
- "3160 1i7io-i1 -.n^iTiOSi-o" v^in looX-^O-Oynä
Zliliori ?n11ioii6O XIee ii io-.1 'u oi'IL.26.
Uo.li-^v' - Ui'11 Xs^-Xor-X - 1974.

1.7. XXX 1l'-SN3 7liLS ivii .-'5iä 3i.^ I i-i 6'2.1 ion - (^Oiodsi',

4. .O16VVO^11 ?'2d1 io ^1 îOn-kliilnâel in-1972 .

on0.2

2.1. ÜLSIori ?.2uss Id Lir e0.-71 Öl'i.>7.5 inän-äli-isl. vol. I-Xn1i'6,)i'iLe 

2 6617716 o'XÖiliON. ? 11"i0-197 0.

2.2. V, QL Ion I!.k. Oo.75>176^LSÖ ^il7 11-S OOV.OI- oolinö -ooondl^. 
.43267261^ ?.Nl ?^3l6N61? ^N2iN6617in§ NI-.9

1 1971-
K.Z. XXX "ii.oXl6^ 7.N0.6 insi-^'' 1i'--.NL.ni3L ion DÎ3-

iI'idu.l ion-OO i 0 O. I' .4. Olov.Oi'ili ?2o1ie^1ion 

- 1972.
t.4. XXX N^äl^nHoX 7.13 160 VON i^nl X 161-71

dolrr'Zer^t oli v.O -.NOOi-on v,oi-, .3.3.
U.X.-In5OV7..i ion NI- 2 161-11-.v.i 1)72.

XXX Xntoi-In1^,-o ooxvio^o - Xi-- N3 7Î

331071 VNO 9i3^viONÎ iON.?iOV-1 ^1-V. V^s 

2 ÎN6 521- 6X. ONl iV. 3 310 ^N.;i 1^7'3 in

3l60il-iO ?OV^X- 3^'3 1 6.73-1-'7o-

» 6. XXX - Ol- - N16 0 0 In i.Olni NO XV xNO .iOO
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2.7. XXX

2.8. XXX

2.9. XXX

7

2.1o. XXX

2.11. XXX

2.12. XXX

2.13. XXX

2.14. XXX

2.15. XXX

2.16. XXX

-7.17- XXX

2.1^. XXX

2.19. XXX

2.20. XXX

2.21. XXX

2.22. XXX

2.2). XXX

2.24- XXX

xnle HirrlZeri 2 0.1" )S 1â1sriii!l2 Vei-v/enâ-âZ ' 
äe o^e,r.w.Ll Iseilon. ZZ^rL'^deciL^Lnei's - H 62)54 
-?^x>6 ?I5 Zo Vi-u.>ov3l-ilo 1971.
.4lL.lLillL-?0V,el' â^â 11.^1, Zenel-âlol- 9lLn1s - 
D1eL6l-03.l3.1o§-1)75.
/iol1o^ - 1o3^ tools. ttväi-^aliL lovLi-
5oi- OonLti-^eilO^ 1X1? )o.L96 01ü.cXLM33-Oi 
? 1-029001-197).
Ul' l'QOlS-OSLO^IlQl'.^^ZlSl' 0 3,13.10Z',16 . Ivnäorl 
-1976
Ul' I00IL L'ol- i.ll^Z^^.-l-klrls Oooeo.O^triloZ 
2 811 X-3lOQlIl0li2-1974.
61112-3 l.vux-Dr^.ollu.L'l -V/er^suZS.?i-osveeH 
1974
31^x Ol^e^lu^lLoIr^udsr-ZeliniIcll ^rlâ Geisel 
-ni- 673-^^u.1dl'ONll.?l'Ospe6l-1973.
3OL0>i-L1e0ll-0^0l'l20u§ X^1al0§ 75/76-M-HM/-2 
45 lelt'eläen k^Ososol 1976.
8020 l-1esl0-Ol-2 ol 1^1-30^1  ̂2 okl-^dol--^- -
kl-Os-osel 1972
2oL<2Inäus 1 r 1v. e r-l2 e i^§- vi-uo l1 u.^1 - 3'.i-V.1!3^ 
?l-0396o1 1972.
lOLek-IlooZlt'l'Souc-^2 Zolll'^del' 2nâ 11 ^5:01^ 
r-'r.u.dQl' 1il äöl' 1.^1u.21^1s-l6v.-iII1-Z/4o? . 
?l-c>5^5>so1-1969.
12^12^N6^363 v?^ 1o^l6 3-2111 ?2'..':-1'-? 11)2.

3111 'ssä^l'lüilä ?l-03 000^-1971.
-207133116^.1^-ä k_-l73i 7.3.11o 1oo1 3o.11ä.-3? 559 
H-ooooe 1-1976.
20.01-3.2 ?l-6L3l^11 n :.30>l1il0^. 3o^il1l2 XI ^sadol'2- 
32le11rl 140^6-1974.
vxmLX-^Ol-ci'^6 X'_i111,711ol-s .'.lSOll3-l1O^H^-O^Ol-L- 
1sä O3l3.1o-^u.s 3o.o!l-19^3.
V^MLX-tt^ll-LuUc: ?ov.oi- v.l-6iloXos-X.o.l3.1o2-Zonri- 
198)
Lnsro^o-H^LlOrUl 1ooke 'n6l'l2eu26-X3l3.1vZ 2-)o.7- 
L (-6N6VL-1975 .
L1 el 1 l-o n- A.I M. 3 7i1 e 11 n' .11^. 1 o 5 o. 31 u. 11 L^r-1-197

MW1 ' ss-U7«W 

«AB Ltt c«s>äU
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2.2^. XXX ?nii-n0nt-R8lv.LX nQi0i-3 In2 .I.Inini6ns,n2 6 0^

2.26. XXX
v^.O-itLlvx^e -1975.

I^ili-nnl i23-?>is ?0V.si-i''0i3 Xi-QM '

^2.2?. XXX

?9ii-,n0ni.9nisiin 922-3O,92O-44 X ^ivi3i0N
0^ ?Lii-MOni K^1v,L.^ 'N0iOi'3 Ins.^nlsiin 375 v;

875-3o, ?n.ii-.i0ni-X ins30in-1985.
OniX0vsi-i i-svsi-^ivnii ^?-1262-nvismobilnii

i

2.2tz. XXX
2LV0â imsni-1 i>iL2 iovn Xo2L0VL.?i 22,26et-1976.
O^iXvvsi-i i-svsi-3 ivnii L? i240-isilni263X3.iL

2.29. XXX

Kni-<s.'cisi-i3i iXs. /^vin^o silnii 2^0 Ü insni 
11^18.2 iOVL-uioseov^..kr-0L 0Q2i-1976

0r?.iX0V6i-i 1'6V SIN ivnii i? 1241-Xv i 6 iod il^ni i

2.Zo. XXX
2LV0â i.nsni 1iXn2 i0VL-XQ320vn.?i'0^ ,s2i-1978.
Onesnlss ?oo1 00.-OLinIo^ne ni-. 45-Xni-sil-

2. )I. XXX
kveXi oi-ä-IH inoi3-1973. *
0O.iX0V6ii IOO-i-X.03x0v3X.ii -H6ilcnii2 6 3Xi nnvoä

2.Z2. XXX
nI-. 1 1.16 i n 0 3 i 1- 0 i n -1.10 3 2 0VL. ? n 0 3 2 2 2 i -19 7 4.
IMÜ6-Deui2-0 0N3inN2 t 1ON3 I.l4L^0Îc:U03-2.^tLl0§-

2.33. XXX
ZÄ.ä v6^ri^LU.36ri-1974.
1-71^9.2 i 0 013-01 ^6 0-1^0 3 262 t-1969-

2.Z4. XXX INZS 3 011 -R 9 ni - 1.719,2 t 0 013- Z 216^1 n- L 9 3 t

2.35. XXX
3I'U.N3V/Î2lc X.1.-1975.
IN3tl'N2^ Inni t6l.ni2 6 âe 2X210'2^9,1'6 Q ZL-N-

2.36. XXX
vnl^i 6l82tl'0Z6N 91c)/5/l62-'0i.:i!l ZnL nr 6i-1975
IN3^Il7'U.2^ Î0NÎ 'dEdniO b (12 6X2lQ..^9l'2 ZNU.^N-

2.37. XXX
1ni 6l62^r?O§6N 3o/4oo-Oi>:^ XnOUI'231,1-1973-
I.N3t^N2 l,, Inni is 6X2108,^9.1-6 7I ini, 1'6 iN21?6 L .

2.33. XXX
UI ili) 24 ?i 42-Ii3.Inü6 26n6sn^n ii.bin-1975.
Ini'QI-'NL.i Î0N Ol X2N051 ?1-2 6 02 t 3-ÜO N(In X0^0I-

2.39. XXX
^OO.Iti.i'OX^'O )3 262 i-197^ .
X9d6lV6I-lC§6 '1.-2 N INS N 0N(I 161'9^6-1 ,N2 Î6I'

2.4v. XXX
Tn.i8.l0^-l8N2 isi' ?6^61 X1-'..011>22X-I978 . '
1I43-Im^Li2 i v.i'snslisi'n-inl s i in 2 15 87 d -

2.41. XXX
/lil0.3 00020 3iO2l20l5N -1975 .
1'1 i1v»'<0U.Ic6e-Ii6 8.v^ iOOls-ioi- 20ni 1-612 i01-3
2NÜ In1n3ii"/-0 i9lo§ 473-^1-20X11616- 

Vii32 0N3in-1975 .
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2-42. XXX.

2.4) . XXX

2.44. XXX

2.4^ . XXX

1
2.46. XXX

2.47. -XXX

2.46. XXX

2.49 XXX

2.5 O. XXX

2.51. XXX

2.52. XXX

2.53. XXX
2.54. XXX

2.55. XXX

2.56. XXX

2.57. XXX

I4OniLd6ri-A7d.roviiIe-3-rvu.xes ei 
dXârL>u1i^u.es 3u.1eiin ? 2849 d.l7vn-1977. 
OaiÜL one^Lii^ues 11vd^-563 1v474- 
?rvsxeoi.1974
?remLZ'3LdiI-kress1ui iv.er!c2eu§-unc1 I.iLSvdnendLU.
-3-eisendeim Ln Anein-krosoeoi-1974.
Avrsede Inäusirie-ALuxi u.riü noisirom-ver- 
svrZonZ LLiLlo§-1974.
AeriLU.1i L.ll.-Vui i1lL§e xneuinLii^ue XOiiee 

§6n4rLie nr.3.3Lini-3edLSiien sur doire-197-. 
AiodLrä 0 ÄLÜsr - Klein Komxressvr ^.nIs-Zen- 

uxxeriLi.Aroesxeo i-197^ .
Leversivnri ZLÜcvveri k 313o-iednioeskLiL 
dLr-Lkierisiiks. Aeiüvninri 2Lvvâ svin2S6iido- 
2iednioe (rOroâLk,Anie1niik0i OdlLsii-Arvs- 
xee i-I97^ .
Leversivnri ZLi^vveri ?(--! iednivesIcLin d.L- 
rLXierisiikL-knlL^vsedii 2Lvvä irLNLxorino- 
V O LLS inost 1^0 e io Li-x I^o 26 e -d-19 7 6.
Äe'^6io XoX^^^dverdinâu.ri§s -C^I
Vizitei- 62.I2du.rZ - 1973.
Rs^oi2.MLiio-Zo1t inZ Z^sie^-ZbVios dulStiiu- 
IiI-3X2XL 0Or2or2.i io^-Iorru.riOS-3 ?.1 ilor.ii^ 
-1984.
Ii^diu. oo^u^r^iiv privind oQrio--^: ^(.1^ XI 
u^u.a2.ii0 6 clL Z--'urii ?i i^^urud^i -d'2.In- 

3idiu.-I967.
3n2.x>-ori-ioolL. 3^1ei in-XsnOLd?.-'X isoo>u2 in-I97 3 
3Xi1 5>0V.'6r t OOlL-I)' O'Ui HIU.ZO 226U i^QUOL 
LXi1 ^our 1' i.^du^irie ??3 II^9-2r6d2- 

?ro L u-3 o i 1978.
ZXil oov.er i Q0ls-I.a^2.o i v,r6ii0de2-I.I^iQ ^.iLQi 
in ^nrOZs-ZroäL-I'ru-^SO i 1972.

5i2n1e^ ?0V,sr loolL 2ivi^ion-X6^ 3lii .in-
O onn60i ioni I^xdr^ul io 1.71^-20 i v.r^nod 7-uid 
6riI1 - ?^ro2uso i 1972.
loOls c^nL Lonio5.i6ni - XXnixi'_-r Iru.- 
2L7N - 36LÜ16 - I973. .
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-2ol-

2.-6. XXX '11-6 nev.' OO'OOlL ^lO'I L^oi-Lullo 1..^>L0 I. V.I'ONoIl 
-ll^d do^oer- Ivo.-2.-niL ?e 2 01-1n2 2-67x11101-- 
nlL. ?1-O^oeoi 1973.

2.-9. XXX Di111i7 2ou1o.77.ni 60 .iiâ.-1'ool 21v1^1on-
Oâxlo§ Oli^ 1975.

2.60. XXX D^lnxi. nlnouii. 4.0 1-0 v i Ll 0^70.1 ^l-OOLLOloI- 1L- 
01-10Lie - Zuoun-^)i1 1975.

2. LI. XXX 1«o1^ eleoillo iools 1iä.-1'l6 j.n6uvir-1u1 e1eo- 
ii-1e iool soeoillLis- 1n oniLlo^ue 17-id 
6ä1i1on - ionoon 1978

2.6L. XXX 2 unke 11 e I--11 e 10 oou 2 iin 2 s endnu-77 â1-5^ u1 1k 
v.' s0 u^ 0 Kni -7.0 z-19 7 9 -

3.1. 01oo1i'0lL 0 ^O^1OL2I-eL dloiOL^LilOL L NL2lN!.l0I- L^I'loolO

2. -7. -^o.leI'1-110^ 1917. ,
Z.2. O0SO1-02.VL V.7.L. 0 1 oriLi-1 OL- . 11oe -2 6. ? e Ilii. Z'^o '^1-0 i 1.1971
Z.Z. VLiÜL I,lLo1n1 ULolis - ^ä. Olä.LOi 1OL 2 1 oeäL^o-^iOL

voäon 2u^en, . L. 197o
3.4. I'loi-OL 6. Llei.^enie oe oxeou^lo 1iäi--<u.11oe 7,1 oTio^Lilce

Du n1i 1-0.0 de 1. , m.D1äLOi1O'1 7l ?o L^o^1o5-I967.

3-^ . ^vIliOLNU 11 2.L. âe I.IL') 1.L1-v012?.^I 1-^7 .7--L/7ÎOL-I98I

3.6. IcvlnL 3.II. 
üeseiov D.?!.

KoriiLlcinLlL ^LLilcoLii M2.2IL-I2. 7>^, iLO- 
Lii-oe^lL II0.20ov^-1971.

3-7- )Iov1kov 4.1. O^riovi IconLii-Lli-ovLi 1L 57doi oo LLxl I2OO20- 
dleriU 1enlLZr-ä - 19^3-

3.^. lîl^jov 2.V. LoniLkiNLlL ö''-^--02i1 âei-âe 1 - I2.
7 L2 1LO 2 i 2?0 L Li0 - 7 0200V 2 - 1966.

3.9. Oolei- 1.7. ^I'L^1n1n 343 lö/-.'- ?I-7-^03 0 0 2 i oei-
n1Ie - Lleo i'^iool-I.^ZILOSI-L, 2 .1-. Zoolc - 
2Ieeii-1OLl V.oill - 7o.1i-^v. - II1II ?L'oIl2l1ris 

Oo.-IIevv /or-7 19 59.
3.10. OoHlLnä 71. Znsi'Zeile legicii Tie ioä l^sleoooo..oi iL 2Li lL^)c1 

r-SLioov 11 LoeölLOLlI i-SLloo2Lvei-i1vx^lL^1 .^1 
ML2 1^LN1 uâLI-7^0^0 oel2iv11'7. - 1elLLÎ2 1r-OV:LNL11 
1nsii-un6ni 1 otösloo l.oie '7.L) 7 5iî - II'. 2 
mill^ 2ii-ol7-. ..o 1960

3.11. <Iu>ikei- -eidLrä 1-3 lle.O^LiOI LU I.LL^eL üdoi' 1. L lL2lolLli von
30 Ir-LUdenv 01'd 1 nluo.§Än "i1t .'i-otorleolen. 2edrLu
den. 2i-o^di-7e1i-9 5 ii-. 2-197o.

BUPT



-2o2-

3.13. Isnev X.O. uännno i..asn1i^ivno§0 äeiäiviin
Vestrilic ^n-zinosii-Qsniis. ni'. 1 .Xose vvn 195 6.

3-13. ^052^2 3ndin Vin ex^s^isn^L V31 In eleoii-Osne^Zsi ion IV 
-OonLi^u.?^ii .^i lontn^s onsi^stioe rn?.l0.

V'no^i-s^ri 1973.
3.14. lipsninlc I.lL. vinnmion nr'otzesLn nännnoi 2Liin^'^i N22id0-

vili sosäinsnü I-Iennni3 i1-0vnn.nl i insinunisnt
'1 i 0iäel00inis nn^inii nn.4 - IXIIIL 3ii-äi- 

NN2. 1-10 30 OV L 1969.
3.15. Iix>eniu.)c In.I, ^s^sioi-is V00I-0LN N0LNN2inoninLnoi 2ntin^L<i

Islilnnä I.I.V. r-02i00vi^ 20S0.in0nii- Iusl.nni2i10vnn.nii inL- 
innmsni i 0insl00inie mn^inii nn.2 - 1973.

3«16. Lu.i'enlco l.1.4. iLinsr-enie u.3i1ii Ai-i Lniin^e i-eLidOviti
svedinsnii - Vesinik inoLinoenin -ni'^l,
^oseovn - 1956.

3.17. XXX ^ir I<l0i0ns-^ilLL Oonss-.ZiooIclQiD-li'OL^eei 
-1975.

3.18. XXX .^tls.L 00x>0 0-I-lLNNn1 Lniüon 2-^ii'x)OV.6r'- 
nioe^IiOlm 1975

3.19. XXX 0nn1 '„nliei- - Lei.i-nndv.si-IcLL-nZindi-iX XI. 
vn0L060i - 1981

3.3o. XXX 1nü<0vei-i 201-1 .XoLXovLkii nslnnio is^Xii 
2LVOä NI'.I I.l6il'02t^OiL.-X0L0 0VN, ?i'O^ ^-oc i 1975.

3.31. XXX Iil-3I-I3âlî-O 01X001^.i iO'^ innui io 3 .N V i.0 0
dnls i in-Inn^-nne s-3 -.1 iionnin, .^20 i-I933.

3.32. XXX lilZSI'LOll-Iî n6-I....i: nL i00lL . '3^ n i ll'NNLV. 
X.1.Zu.1stin - 1975

3.23. xxx Inn1nîl.inni üs s- .-lol.ini-s ni Inii.,tzin.^s 
I«II iii) 1124 ?i 1'143. H2. Inns^snäsn^n 3i.^.i.n 
- 1975.

3.^4. XXX Inniiu.0^inni äs 6x,)l0ninns . Isc-
in0Z6n -VI.lL-Zn0nini i-19^I

' 3.25. XXX Li1v,nn1cS6 - llenv^' äni/ ivolL Inn c-c^ninno- 
i0NL nnü Inänütiv O'nic>.l0§ 473 - ZnOolvisIü 
-1975.

3.26. XXX IilOiOni'S eleeii-ies - Oninlv^ äs ^ivonLs- 
Inir-en. L1ee ii'055Qi0i' l ini^oni-s. - 1936.

BUPT

0vnn.nl


3.27. XXX lienQ lü.NLl io - I11 lbenr Ooroornl ioi'1 - r'ooi

3.23. XXX
Divizion - Ioi-i--_i.noo - 1976.
0nrl Vinitor' - Xe.o lo^n.s.l1o . lobnnnbv0rbin-

3.29. XXX
lnnZL svsl0n - 197st
ll 3 l 13 -oo-n9nI' ..Iiiv 9r 1V 1NÜ o o r io rn3.n^eis-
lunsinHor one l io8 lo 1-nrit. X)Z?xâ§- 
oenlen^s. 31oin 1967.

0 a 9.4 . - -

4.1. XXX 4l^slnb1e lorono v.renob - ne 111 1'ool5^ 11-

4.9. XXX
nllel- OLlniorno lbeiiiell - 19^o
Drsbno^onl eonino oei - V,n1 lor in.i'Xoen^e -

4.3. X XX
Drooreol - Vi 1974.
norns le lin oi oreori nnilore 1n 0ON53-

0 ci 9.5
lrnolin D^-VX1X?-I - lnonrs^ll 19st7

f .1. Donnniu. 9-b., I.Iniini nnello 21 oZie^nle. ll. DllnolioA
Dolon i^n^on Deln^o^ior - 1"7st.

. O , Do l ori Ü3^en. Oerlil'i03.l le i ivenlnlor - 79769.- llrox» le
0nrb5-o6 3. Xnlon 93l e re b il ro.o l nl io 230'011 - 19sto.

7.Z. Dolon 2nnen, Oerllilonl le Invenlolor - sto7?4.- Oo.o le
(-3.I-b3.0 8L 4nlon. rn^orobnl oorl Xo11 - 19st^»

1.4. Dolon Xn^en 0 erl IXIonl le Inveile.lor - sto797 .-Xe lonnre
03.rbs.oen Z^nlon 7>1 oo^o-nlo. L oionlol le inerro bol ^.orlnbll -

5 1 3- iile o.nn I.I 0 . n.
- 19st9.
OrZnne le nnolnl voi. I. X-^.1?ebn1on IV^i.

7.6. Olieor^bi^ Xiooine Ordone le Xeeini.-IDIV 1Inlooorn - i9^7.
7.7. O 01'8NN .^.. niornolion in^iniior nn-ile-Xo. Dil .olioo

1 .st. XXX
s^1 De^8.§o§1ol - 19-IZ.
Xoex Denloon-§1 iil oov.er 00 e9o.nenl.0- loiel in

7-9- ^IXX
2201-7-72 Ooinnloo,-0X10-1974.
Xbex D^nleon-l ^_X.v9oe-VI 2311 o..2 r eo

7l10. XXX
- Xev>' XorX - 1976.
Onrle lennlo--.. olor li 77 0.-'ln .-Xelron Irnoov

7 .11. XXX
19st2.
Onlnlo^oi oro eine 1 or n_1.le in ion^i-r
le serie - ln.'? i...ouri «oi-lie-nre^l 1-1971.

BUPT



— 2o4-

1.12. . X 'IX

.16.

'5.17-

6.18.

XXX

XXX

O^i^lO^ni ,^o.1 ri r.o ^o-
ÜL ^2.3-i.l^n^ o io in - 197).

D^NIOLL - iloi^o.15^ X/ni'^nl ioNLL - O^i^lo^
XX-Io 01- o4 Xoi6doi-§ - 193i -
I)^:NLX - -X^L^^nlie ?ov.Li- v'i-LnonL^ - X 
lonn 199Z.
Xoi i^cZ. ieX^ieL - cL-^i ^.I<O-X4o, 241,
-0^, XsoL^ie^ ^^u.L0Li - 1973.
lisxr'o-dX - ?i-L2L.oio.r'SQ. o^O^^L-ü^l^i. 1u.1^iin 
M-OO-2OO I)ON^ Xo.in - 1976.
I^LXi'oik - X^i'^IoZ. Xe-xi-oiX . 1 .-L'rinion 
199o.
üe^oiüLLiio - ^eni'L.ndvei'Oinänn^^ Z^stsQ'- 
Xi-LIiecir'-Oo^oor-^^ i.Qn-0 .Ucilt^i-. ^nlLd^r-Z- 
197tz.

BUPT



o 1 2 I II L

1. lilIIIODDOD^L .......................   I

2. H2DI01 7ÜII2IHI I0'!DI .D2 11^21111.211
1252202^21102102112 ..........................................................................  12
2.1. Odso-v^ii o^oo.l^dils.................................................................... 12
2.2. I.lc-^ i.ii 6.0 (in) 0'^ 0- i'L-16 0:10 6 io 1. . . . 12
1 2.2.1. 0o-wi-Looo.i-ole ^i u.1i1I^loi-.............. . ... 12

2.2.2. III orio io6 . Doooi i '^ o, i o o o,
ivol^^o................................................................... -............... 16

2.). III o : .o i ; o^-'^s olooii-iol................................................................ 21

2.Z.1. olooii-o^............................................................. 2D
2.Z.2. I-I o^ --o^io^o.^0 oloori io"............................................. 2)

2.2.2. ^DoiTNo.n^olo III olooii-ioo...........................   2V
2.2.4. Oo^oiaoi-^ii Diii^-Io . r-iv i^.ö III oloe i^ioo . . . 29

2.4. III o^. -o^iQ:iLi-o lio^ooi^iio"................................................... 4o
2.4.1. 2^u.o'^^i,^odi1o 6o ou.i i o I.i6i- orl io-l....... . 4o
2.4.2. III oi-i^ i^oo.oi o^ sooio^i-o ^iiio.^. ^iioil^' l)42

2.4.2- IH /.III oi ............................. 47
2.4.4. OOri.oiüor-r^ii 11^o.1o. . . ................   49

2. ^0111^^ 40^102221102 III............................................................................. -o
2.1. OoI^'-.O ioi^iLi io i ^00020^10 o1o I o-onii'-^ I^oi -O il-. 

sao d i1 o 6 o noni <. 2........................................................................... o
2.1.1. i^O'tz i0 5Il?.^SL ........................................ ,.............. -1
2.1.2. ^.o^ion^oL olooii'io"...............................................  64
2.1.2- /^o ion^-o^. ^iüi'Ooio.i i^.................................................. - 67

2.1.4. 0onolu.2ii o2.'^^^.i ivo- o.o ^o.o^i^o.-, .1. 72

2.2. I'Ioo^riiZm^Io D^ D................................................
2.2.1. moo^^iLlmil üo Dnoooi................... 14

2.2.2. li ^i^i ou oi^-î^c-ioo .n. I ....................................... >4

2.2.2. 0onoi6oi-^ii i'slio^ ,Io /t-e
oo i.n^-ooi ^i ........................... 97

4 . 121^11 '112..........................................  . . 127
4.1. ? i^noii-ii ^i-mor-i^i oi-^o 1^ I.................. '.,... 127

4.2. I.I iodo oe 7.0   129
4.2- !2o6^1 /0 I^oi^............................................................................................ 121

4.4. DoL.rlioi^Io i o^iloi-........... ... ...................................... 124
4.>. Oo5io1«^ii......................................................................................................... ^21

BUPT



<. I'I 04-^.iö'I.
1001^41(11.04 24231 ........................ ................................................................ I4o
-.1. Odleet^ve ^i. eo^^-^ne-e L ............................. 140

5 .1.1. 3eoo>Q x x.. ^ ................... 140
5.1.2. 3o1n^lL de ......................................................... 141

5.2. Oe.o'^1 de ^.z^r-ä-t 921^^.611 (4 12)......................................... 144
1.2.1. OOl^^i^ de ^iIL^OlU................................   144

, 5.2.2. 3ol!_^i^. eox^1>-^e rIvi........................................................ 147
5.2.3. ?r-e1^^r-6^ de ^e^e^le............................. 15 3
5.2.4. Iori-io-7........................................   . . . 162

5.3. Oi"^9U.1 de o^le^e dld^O^iiLtle (3?4)...................................... 167
5 . Z.1. Oelie^^ de OO^öxi'^1. ^1e1e^^1'.i1 ^idr-O^t^tle 163
5.Z.2. Q^äi^l de ^^s^iner-e 2. 2^11................   169
5.3.3. Ae^ei-vo^u.1 de ^led dîd^-u.1de.................................... 172
5.3.4. dol'^l.^ de LU^LLÄdl^......................................................... 173

- 5.3.5. 3o1^^1^ eoiieîi^e^ivd....................................................... 176
6. IMLL04L1 31 001^01.0211........................... '.............. I80

6.1. Ver-llie^i-eu.   13o
6.2. Oo^ol^'xli es^^i'u. ol; 19. . . ..................................................... 125

7. 00Il0E1I       133
3. ÜIILI00ÄLSI3............................................................................................  197
9. ooeni73

10. '
1. 2î^>in?L . 1.1........................................................ ... ............................................................... I.

2. Iadele ^1.2.1,...........................^.2.12....................   .Z.ä
21 ^^1-1 .1.2.1............................^.2.17......................................16./^

4. Id.Oele .4.4.1............................ 4.4.2..................................... 21.4
7- 1'de1 4.7.1..................    23.4

BUPT



I — u îI) — n» — o — 
3i3NIe^-U. 3 .^.

l'i^.^.Z.I?. 3i-ux)ui1 cis 9'^ter-L ' ^.2 0^-dü.tlee 
-tlp- li^üi-oville -

BUPT



— lO —

.-'-4LXL

t1^-2434 71 243^ 
3vLLll -

'2. ^.^..2.14. ü'/m^X-^oäoI
Iii^2(2>ii!26ndriu. - u.nä.

U^.ndolL^^LLllLedLl't-li. ?.2-.

BUPT



li p

7ipk-H 101 151 351 501 751 1001 1501 2501 2502 3501 3502 500^ 7502 10002 20001 30001
vim 312 305 430 445 486 509 553 7S3 562 783 722 806 843 900 1047 1067
vim.9 93 100 167 222 17S 225 297 330 305 400 365 360 460 425 700 650
vim 6 45 50 52 52 67 81 85 110 115 110 120 160 180 200 220 260
vimb 20 20 25 30 30 36 3b 36 36 36 45 45 50 60
Vimt 22 35 45 55 58 65 75 '110 100 110 110 13 5 150 150 190 220
/^/p 27 36 46 55 60 70 75 115 100 115 115 115 130 130 220 250
I in" 3/i 1 1 11/2 11/2 11/2 2 2i/r 21/2 21/2 21/2 31/2 31/2 31/2 5 51/2

cto 5 6 10 11 17.5 24.5 28 64 52 73 74 157 183 215 368 396
1000 1500 3500 5000 7500 10000 15W0 25000 25000 35000 Z5000 50000 75000 10^ 210^ 3-10^

lÜ

7ip..

OolocteliLtici

iip 3515 5015 7515 10015 15015 2S015 50615 7>p 5« kK 
ZS1

1" 
501

-mc 
7S1

k-k 
15V1 2 5L1

vim.^ 283 318 352 368 412 464 666 vim.VZ 276 276 320 406 494
vim.6 163 203 1SS 220 225 285 335 vim.X 105 150 105 200 190

vim.L 50 58 70 74 80 115 150 Vim.L 40 40 45 55 60
Vim.d 20 20 25 25 25 36 36 Oim.V 190 190 220 2 50 250
vim. i 38 55 57 57 65 65 160 Oim.f vimens.tunct moment 5i ä/f

^/5 vimens funct. moment Li Z^/5
» in' 1 11/2 11/2 11/2 2 21/2 31/2
dq 8 10 15 18 23 41 60 vimens funct moment sj-4/5

3500 5000 7500 10000 15000 28000 50000 t^m 3500 5000 7500 15000 25000

Loi'octei'jsîjci

7ÎP5N 500 8k^ 750 5N 250086 50008N 8000 8N 10000 56 20000 8 N 300005 k

vim^ 276 320 494 552 631 545 o90 705

vimX 150 105 190 250 400 370 450 400

vi m.V 190 220 250 280 415 550 625 700
tlo^ 115 17 39 67 S1 95 135 255

5000 7 500 25 000 50000 80 000 100 0 00 200000 300000

cu stl^ngele continuo kidlostotioe tip

BUPT



rr—
«I
«
II s>2 t-> - I--'

X2 sV
5-^ 
I-"

k-> 
O XV 02

I 
.1 
II

ii v v 0' 02 02 > »-1
u
II

o ^> O IIii .» s tÄ -2 ' 6 t->- V> » »-r-» II
!« 6 O 8 ^2 o" III. I-' «-» s—» cv ri <2 t2 ri

o o l iiIi t-I ii
O ii

o O O ' ii
'n . 'A ^! ^—! t-I o U- ii

co .- o ! X.) i'
l I . l l V) I cv ii

IV O » o o i.I: VN X7) XV V) 0 o o i,
o I—'

57 O 02
.i o cir <71 f' d" 07 i:I: 1-^ o: O2 0'. 0' co 07 02
«i c) <2 > > > ii

ii
__uO ii

02 V2 VN s>2 s—u —l VN ii
O ox (-t- XII XV t-> 1^7) t^l <7N v !I

d i.
'I r; 0) —.V» o ix) 0) »

VN !-> j— I ^il
»l p:: ,j

: > IV) l->-o t-' ^--> li
II o O Q O -- O o O o -k-- vv O 4 -. O ii

O !» O I O l o I. O " O O - O VN "O VN " II
I I "- ..V d V» >» II

VX l s— d°> OX^,-. II
I l vnl II

i l Ii
__I!

il
II

l l V V' - l—1 s—l iv- l I-' !-" VX VN IIo XV I-> V2 I-> ox co 1-'-^ 02 I-> O X ,0 !>
l l 'X. "OX'« ' d II

lî VN,XV v. ) «G--» vn l ' II
' t 02 O _j!

!I-------
ii l XV (V _ > 0 X

XI
II

I! o V2 XV w -i -» o ii
' j HD l!
'I XV ! v^ II

l l x_^ I»" XV _ > ^-i «.
I' vx O O o . ' I II

V ! VN O O O o o j.
j. O O O O !.

_2.
II I.
II l I IV IX) IV IV I:
II s—-' j—> ^D O O IX) I.

V .' o o O O O Ö 1,

-
o O o O o O I.

_2

V c.) IV IV p) 0X
I
Ii

sV V ..^ (7 cv 1^ IV O !.
I. O XU O O o IX) 0) Ii

I
:> OX I,

-II
i' II

I l l l l VN X^' VN ^.) II
ii l I,

0) vo 11
OX Ox II

II

11
o> VN IV II

Ox d 02 .1
ii (7X x^ (7> ;i

ii____ !!

l t o I-i ii
^>«--. 02 cr. ii

ii . !2 u o !I
o tn <-^ I.
^2^0 ' 0 II

4- 11
II

v o Ii
ii x: I.
ii __.

. l^
rv IV) I I - I I ' l- 11â â â rv II

u Q I
sv XV I I

II
I____

VN -I

BUPT



-4

»7-1

k-1

k-, 
co
o

i-o

o 
E i

o o
XX

ID *
O

-

i-Z

x-i

8

.-1

o
2>
5o -t-j »
cr« '-.2 
o

d- ' co xc> O) 1-0 O
, 5'X (^X 5'X ^j-
' * * « ! « I« «

co co co co co co

o 

o

'1^

(v

1-1 

o

-1-1 

4^>

-r-i 

5-1 

<D

o

Ä

ci)

Q
6 52 O)7Z

>
o o

^1 s-1 < -> -1- '
O O O

O o r7
o c? 5-1 r o co

o 
-^« cir o ---«

^r <v 
c> o^» 
5-1 ü
oo-

- t-- -^7 7- (7- co

- I—I '' !7> XI)
c^ ^5> -0- 5-! 5-u. c-^

^Q
^i

-Q
-b

 
nu

bi
-e

 
nr

^e
 

^o
l^

. 7-0 7-i ^7- co
i i I

co 'ö^ 'ö' l—i fO i—i
- c^ ' 5-0 c^ ^0

IN
S

M
IN

XO

cv ^i) o xc) ccx xO
co co xQ O co --7
co co c ^ -o- . u-x

1
I o 6 
o 
o o r?Uü
ko (U ci) c2 

eu-^16

o O o o o o
O c) co !_^
co c^ c^
co co s—i f—l

Ä . .
5-, Ä cr
^r Ä ct. c»^

-I-^I-I O r^!6

O o o
o ccx XO c.^
i-t O X2 xQ
«-« s-i I l

I 
w

-^cb 
^7^9d .3

L

co -o- co xc)

co o- co o o o
s—1 »-i t c o)

I 
1^ !cr

> l l O
coco <-co cooO '^co (7>-o- xO

ccx co c7 o xc) t^- co c-.' xx o
f-l co <-l .-i i--« co i co c x ^-> ci

177? 9
 

N
7L2N

I 
Z9

 
N

O
 N

N
 713 9^

co
Io

cc> ,' i
"0-xO l xo oo l xc> i xo OxxO
- " (' X c^> ' » LX -

lOXO - o -»o " o o
o^- o^r- o-^i- O ^7 o ' ^0 - 7
1-11-! c^- s-i ^-s-1 c— l-t ox 1-1 --«

n »4 

^Z8» 

8 -.>8

cx x-x XX X
, t— o o c- cx

co cx cx
5-1 1-1 .0 . c^r c-'X l-x

Ä 
â

co co 02 co co io
7) ^> :o 77)

1-1 I
2 N O 
c2.c; >

'i-> O 5-« ->-1 
k-« O -^» -^

o 
cr 
O.

i-« 

o

,

1-1 co o co
o -1- r-i -1- : o .0
O .7? xx Ä - O -1-
cx ^0 XX n
o t'^. co xx
o .-i ^r co cil co

I 
O O
Q. 3 

o. 
ar 
6

O

o *
0 O O
o -^> o c>

co o pc» o c—
1XXO77X« o Sco c)
,2.5-,»^ n-1 ^«.-1
6 co 04 co -io 04 co ?4
---i^o^c^ -o o
^<7^-4 k^« <

o
i-« co cx xx

BUPT



ii r--
II O O V", Ou - - s-,7 . »->
II ^***«, o» «»
u_____________-__________________—_________________

O II
ti 

' <^-« - II
* I:

II ' d-) c72
» L 9. 9 .' v ^ti
II .8 8" 8' o s^w u.)
u * o « ti
î! L? O <i O

II v ri O ^ti
I' 7> o O

7, » > 71 UI b
II â' 7 o
II 7. ° 7.) o ,->.„ , ' ^ U' Ou o ti
II "

l.
o si
^7- !,
o s Ii

>'
- I!

ti 'O I'
»

O II
I.
'I

l II
I! 
I!

u 01 IV) ^—' - Ui -< t7^
.'! k- o' ^ci c^ < V
» o ci: ou o « v « c.'ou cu -i ^--
>1 O" O iu O >-" vu I o oi
" * o 0>) l O
Ii O < ou O) O r-- l-.
II___________o > 0>1

 1, 
O O »-1......... I.

ci- O 1

r 7 ci 1
t-> ii

_____________ ci

ii cH cu. cu or«u-c-1 m:
ii cu oi cu ou oi ' ou -

- » ci cu- > rn» > > > p < > cur
„ .z ...
ii________ !_____________________________________________________ !___________________

i!

I!
li- :.

ii
' ',' ^2 l OU -p. ^1 vu Ou UI
. '.U - O d
. O- 0,.' 70. !.' - co .

- ir
ii___________________________________________________________________________________

M »-i ti
ti OI

.1

O H

o» ii 
I!
Ii

72 I' 
I!

O lî
Ii 

c^- II
II 

ti ii
l.

" ii

1-^. ii
ii 

O I!

<7.^ I!
I. 
II 
Ii 

O l! 
I--- î'

Ii 
I- 
»I

<7!- Ii

u; Ii
-"

's

I-«. II
I.

O II 
I.

ti Ii 
I!
II 
l.
II

II 
I!
II 
I!

îl
!.' 
ii 
i, 
ii

»
" -0 'V i-> I-' s» ou o-.

' l> ouou O O O vi: O O O ou O
<> l O O O -P». OU ou O 0O - O

II OU Ou
II
II

O

UI
0 0 >s
l^:o o

ci i^- 
51.
I

II ' .......... ............... '
II l OI Ou »--
Ii O vo O- O) Oi Ou >- -
II - d co OU
îl 01 10 OU , 7' I l '-

II I t Ou, 0.) 0) !-> :u Ou Ou i
II o 0 01 cu 0> O
„ 0 o o o o O o
,1 '- O O o 1) o o
II

i-" -O -1

0
" t-> I- ru I-' 1-^

II
II
II
II
II

O" cU- O cV Ui 0_
ci 0 u-> ti ti >7!
o 1^.._: *
» O 5; ti tW"

ti u- O
u O Z

!.' vu l 70 70 0^70 1.' 01 I-" I
,, Ö ou O O> O' o O O)

II
n o

tt . ., - .

< c-^- (1
O O 71

s-^ r- <^'71
. 0 ti O

O 
> U-

l

!! Ui ^I 'O
»I M u cv ti 0^

'. IO c: so-îv^^cvu
II »-< O
«l -O .I-j ^-^7-
»I u o n ,->. x
U ti M k-j
II I

O § 

c^- 72
ti l->-

U-> O 
!->-»«
I § 

l'

li Oi - ou V-- z
II ou ^-» ^ »-^ Oi V OU
I, O VWO>OUI^O? »->
I, 0U> O OU O L>
II - O

O-1-> <^- - > ci
0 c- -O 0 

«u- ti 
72 ti c^

II t^ic-t- ti3rU- Oc?- ti O" «rV ti
„ ^. ti I-> O ti i U I-- ti o I-'
II ti -->-2 - - - U '.- ti o
N N S O O -- V. O . t.U ut o

II 8» O »-j O u O s O >-;
,j l-" t-: pc ,-.'
,i O c:c o o

O l-> «...7-- 5^ cc 0 I.
n- ^-u.1

O 0 70
o co, 
i O

UiO". - ' Ii 
I--. »-! ti U 

72 *cr li 
« i-,'-! » 

- 2 l--- 0 ii
o ii

» l
i

L ? ." ....

-- ' 1.' - > -

«I
li __________--------------------------------------- --------------------------------------------------- ---- ---------------- —----------------------

BUPT



Vuseu 12

t. 90 90-9

Mk«55?.5

1.120x120 «12

l_ 70 »70x6

^12^0

1.130x13012

Cuseu
65

0

^2060? L

^2060^5

^ät100p»5

l_90x9Qx9

^2055^5

VusLu 12

^1Zl>65

^.12 0/1301

^»20x60^5

"12x40^.5

l_^5^0x^

6u§eu S

l.9O90x9

6usea 12

30100 ?»8

^ie-H5?.5

t_ 70x70^7

^2O65?.5

-^.11

l.70«7O6

6useu 8

l^roso^s

6us«u12

^80x100^5
-S-1Z

l. 70x70x7

^2060^5

l_ 60x606

^.1^0x1^0x12

1.90x90x9

vetoliu constl-uctiv stllp metalic

BUPT



-7 '^.â. -_________ __________________________
ll
ii
ii 
n
II 
ll_

Ä K0 
w k 6-^1

l l
-

s-1

Ol s t l l t
tt 
11
11 
II 
îl

or

II 
II 
II 
II 
II
11

8

-5-i O 
6

s—I 
w 
vi 
<v

i
s-t 
li
vi 
v)

1-1

o
o )7l

6
2 
o

r
w
<V L x c -

II 
I'
II 
!I
II 
îl

.-i 
o

ii 
II

ii

>!_

Ä:cü
vi 4-» 

ci- cü i
rq 6

O IO 
co

o 
OI

IO IO

Ol

O 
D 
Q

O 
co
O

0 
co 
O

o
LV

'n 
.1«

'n 
l!

1
Z

s

II 
II 
II 
II 
II 
II 
11

o
I I l-l

a- O D rv >
k-

cv

LV

LV
LV

O

t- t—

Ol
Ol

Ol
Ol

co

co

co

ll 
'II

11
II
II 
ll 
11

8

A

IO 
II 
l!

II 
l! 
îl 
li

L -

2 1-1 O 1-1 
--I 6

0 
O

s-l
t

O
O

! 1 l 1
o 
o

LV

, II 
II 
II

n

tz 

o 
n

I-I

îs" 
II 
îl 
îl 
I

l!
II 
li
II

OI
- Ä L 

o o

^1 7j 
A

a) 
i

^> <2 ^0 IO

n 

n 
tt 
II 
ll 
n

k 

o 
o 
8 

O

Z

^2 
o

II
II
II
II
II
II
II
II

Ü 
!

'«-1 6
i-l^.

cO

IO

O

O 
IO 
Ol

IO.

r -I

O

O 
O 
'E

8

Ol

O 
O 
IO

Ol

O 
O

co

O 
O 
O

IO IO

—'I 
îl

'l 
ll

11

-'I

8

8 

7-1 
o

l-1 
7-1 
O 
2!

N 
5U,

II" 
'I
II 
II 
«
II 
ll 
îl 
ll_

> 
»«-i

vr o

o
7-1 O

O O 
O

o 
Z 
o

o

I 
o

Ol
IO 
Ol

IO
<0 O

172

'o
Ol <?>l (O

IO 

o

I,î

11

6

o
L)

i-t

II 
II 
»I 
I« 
ll
II 
II 
ll 
Il_

k^l

o 1-1

dv
Z

O o

kL, r-<

12 o (2

-
LV

II 

n 

îl

II

6

5>^ 
l-I

ll 
II
II 
II
N 
II 
ll 
!I 
u
II 
ll 
îl 
ll
II 
II 
»
II 
II
II 
II
II 
II
II 
II.

<v

o

:c1 
O

Ä 
6 

o 
1-1 K

O.

Z

O

ol

?r

<8 
xc, S

ä

c7>
<I) r-t

1 «
O Ol

^1^

^1 O 
O O 
02 c-i 
c;
o o

OI

o 
s—1 
-l-l

I

v>

o

o-

o 
1-1 
o 
Z

<D

L

Ol

d0 
s-,

O 
vi

S

dQ 
Ä 
6 
<v

Ol

B

6

I 
e

L)

e

6

e
k4

.2 
O

L

^1 
1e 
ti

o

L

Ilo
i"

 
Lu

eu
i'v

^'d
i /^

.6
0/

ll

I>

II

n 
II 
n 
îl 
II 
» 
11 
o 
11 
«

II 
II 
II 
II O

-1 OI io <O t- cv co

II 
II 
n

BUPT



-
« »

li »ZA"« 
li n o

II x-, s-,
n cuL cî
ii 
ii 2; ^)<--^

- - li
n 
11
11 
11

I 11
1 , l 11

11
!! ?

ii
ii g s.

« II 9 ---I
Ol » «--, 0 4-- co

» ii 0 cî 6
(XI i< > c, D

II 
11
II 
Ii
11

0 'I
lO O li
t- r i i,

ii
!!

.-i «i
li) li lü >Â
F) 11 cu -^» L
0 I! lö a> '0

* II __________________

11 
n 
n 

. >1
><c 0 0 "
^-4 M oi ii
<-t i-4 1 uo !'

îi

>! i c, 1 "

i« a- 0 0 0
II Ä M

. II. 2 O O r-4 K S-
' Ii' ?4 6

II

ii 
. >i ! II 

c» D 01 ' - ,1
- « - i,

01 co .-i ii
ii

I! 
II 1
Ii Ä »
l, s-1 Ä 4^» ÜL I« A Q

H Ii s-, 6
0 >;_______________________

ii 
ii

O 0 Oi
OO O , II

iix 1 - < ii
5-4 ^1 --I îl

ii
n !k^
c-^ !«
L I!8 " °r
Z »1 v
0 " " 1
0 L; «i <v 2 cvi
OS » >1 Ä L
rr; cq ir cu, cu 0
5-1 II

ii 
II 
I!
II

I N 
, 1 1 II

n
II 
II

0 ii
ii

S ii î
0 ii

ii «-4^ cî
" M 2co->-t

N k-, ii
0 'i_______________________

' i!

0 0 ii
, cxi 0 0 0 ii
! >-o i,

» - - - ii
000 ^-1 ii

ii

>?' > 
i--» n >-«
e-< ii i
0 lf ' cu ci
S Ä '1 cu c! 2
L ' îl 0 c;
k4 1-4 II 0. . —--

ii 
ii

0 'I
Oi i,
OI n co co II
> l 0 0 - II
0 - n ^^-1 II
n n

S ii
O k4 II
O L5! "

O II Ä
»-1 II . s4 .
ÎL! N II O
S II k-l

' ii
«n-i » « ii

p: 0 i,
« <v « . i,

N > k-4 n ir
* 1—1 » ii

ii 
i«

k4 ^4 I, M
'I K
I» Ä
" O
II 4^
II
II O
", 2
II 
I« O
îi c»
n 0.
ii 
II Ä
" 6
ii c,
ii ,-i
!I - -

»i 
11 
ii 
ii

0 11
O) L « I,

' L » ' » -r4 II
-^4 O) Ol O 11

- O^ 8^» S '!
O 4-> I,

-n4 -p- -n4 o> II
-^4^» Ü c, c» M "
c, o» 0 -r c» »
c» <v do cu ,1
cuc, -r4 60 ii
6 2 -^i 2 N
c! 0 ^4 o Ti ^4 i,

c-, s -.-i 4-» ii
s pa rc r < ' 11

- 11
II
«I *
11 «4^
11 K K
11 O

.11 
ii 
ii

» * * * ii
s-4 O) co ^l

BUPT



cv

II-----------------------------------------
ll «
II dd o 54
II O ->-1 Ü .
II r,< *

11 O. '
II o 5-1
»
II
I!

- - 4.^. -
. « » ox

21 21 o>i «
< °4 0^ o

' — — XL) 20
» r-i c^ co » l » . .

- (XI « » « (Xi (XI (XI (XI l l
21 cxi 2^ « i !
-4-4 <4

II 
!I
II 
I!
II 
II
II 
II
II 
II
II 
II 
il
II 
II 
'I
II

'I
II '^1 
II
II O
II 
II
II

II 
II OII II

-4 II
O II 54
i-t .' i«
s-< 'I

I! 4-> 
II

Z II O
ii

P4 'I cl
I«

O il
II 

Z .« "
II 

o 'I o
1-1-4 II

II 
r_) ii
«4.-4 »

. il -
^-i ii

o tt
ii 

i-i >4 "

ii 
74 ii^4 o i,
74 "___

cü 
6

o

S 
o 

l-1 <o 1-1
O - O

O O 
n L e L L - e « L « L -ü o

- .7^

I cZ 
M LdüL 8

W -I- 0»' ./> o o u^» O o
-E VO c7> c^ I-I
^.-is-icxi^s-ii-i «-i s-t i ou cxi -

< -1 O
I
O (v -»-» O O

L4 o bO snt

<.o
c?i O oi O

*» i—k »» »» »»
LD f-i l co i 1 l cn i i

I
5-, 
n cü
o 1) 5^121

Z
^-«22 'OIO

(7v d- d-
- 1- I v^) ^2. I i

'.2 <2 l2X

I *
2 Z
O' 2 2) O X' -s-I
5) m o

..^ ^2» O (2r >2V O 'E
l-i <-1 ^71 (?>I :7V

OOOO OO OO O

I cj
O -^-r-I 4-r «
o 2 o cUcr 
s-, o o

o. .^Ik-

OOOOO O O O O
(-200 V O O O O
2. 0^-1 O OV <2 <2 7^1

s-t .--I (XI I (XI s-I . <7^ - s

I
«

k-, Ä «-i-i--IÜ
2 kl o O -I-I

-2» <5-1 U) ^1

OO OOOO O O O
O O O O 2 OOOO

^2 70 I (XI 7— 7^1 7X1 2- 72^

xo (XI .-« r^- .'(XI : 1

M 
0 4^5^ 

Ü 
co

l—t t2>
2^1 (VI xo 77X -2 5-t ^.0 e^-

1-1 l7xi 7X1 c>i 21 .XI (XI ' co - : (7^

«
6 
cZ 
,-1 6
K 6 o> Z

co (2» 2-0 20 uo llo
-^O-OO O'- O- »

. 2X70 I—I (2 r—i s-1 ^-1 2X .—1 ox

i«
2^ II

-4 'k-i n - ' '
II -r

c4 - n '

n . 0-1'

>- ii-----------------------------------------

6 0 '-
-r-1»Oc^O2!« «-« Lj
r-, -l-1 .^1 ..-l 4^» o co .4 2; .^1

-!-» »l-t-O^Lî « « - « - <o-
u rn .! 0 0 I 8 K2

*4 ^s^i-1 » »»«» Li
«4 :-i (O co 2

«4 » I
II O
II
II K
II 4^
II O
II >
II 's-I O 's-l
II o
II________________________

70 1 ^-l
70 0

-2 21 xo
(XI s-i cX I O O LL!
2- c- 20 .0 O I <7X1 s-I-

0 0 o 0 i r^cxi
"2' I l 70 -0 oco O r-t' O
7-^ -, 0^ -4 0 XO2O uo

II 
II O
'I
II 2
II O
II -^»
II

II LZ
II 6
n O
II : :
1« cu
II 
U________________________

I»
II >! k
II O
ii

» -O

ci 24 (VI (X -E O L 'O
20 f-x 20 20 O 2^ L 4^^ O 0^

» » » » 0 . . 5-1
ci 2^ (vl (4 (2 (XI (XI « ^-1 t^o 2) co Ä O «

0 (XI 1-^1 » D * "O -5-1 (XI
2> 0 Li 21

^4 1 U) ' -'r f-1 0
0 O 0 VI) 22-^. 0 S

r-1 O /7U Ä 7 .O 5z O O O kJ Z ^4
^OO^l-tOON 6OQ
V^'^O-^i-Is-iO 6 kl Okl-O
0 70 7-4 I7I ' t-1 7- 24 k-«

s-1 24 tö '20 <2 c^ co (2

BUPT



4^» 
o 
O 
ex

3 
-?

cxi xo

« o -d- .-I
. cxi . *

— — cxi Ovi cxi i » i
<- ux

cxi c^

l'
1^ ! I

»I 
I!
II 
I«
II 
'I. r-t
!I O

ii or r L
!' -f-r!! .

cx<
o 

s^Z k-I

" ' o»

E

8 '^ !-o-
o

!-I
i-i

^.- o

3 8

Z s
I-t

Ä T

o 5-4 o ^-1 *
k-i o e, O
o o 4-2 o o 4-» â
ero L . L >O L e! cv O L

k4 »r-l <5-1 k-t
<x« 3 ex,

! ux
!I r-t
'I (X! I
!I

co o oo O O o ox o
^-1 - X5X cxi co c^- o

cx c^x 5-1 cxi

Is 
l' »

II r-1 ,
'I ^1 i
II

Q)

(XI xO O O ,
L) l L) I c?x i i '

ii
!l
11 XO
Is XO XO 1-
N 
ii

I
xcx 7- i>- t- . "

- - I , i XO !
XO(7Xl-7XxO(5XxOx0 xO

II (lx
II 5-«

-N " 1 1
4I o
II
II

O - O I4X - O O
ic^ t-- XO XO

o o O O o l o t

ii
ii
n . o
n , - c/x .
n î cxi i
ii

!
O .S oo'o OO?
O ocixcexxO OO o

cxxo O OX
s—I 5-1 5-> s-l I 5-t

i!
i, 
II , o
II . O -
'I 1 I
II

O O-llXO O.OOO O
O c>^-iO O OOO O

O 2XOI O !4X (XI 2X l-X
5—i k^-d—^^s—i 5-1

II . O
II ux o
U (XI . XO .
I' > - »
" cxi /-! cxi
n

o
'cx O O O O O O
--i- LD co c^i 2x xO k^-

ux XO ux uo XOXO'E

I!
.'I l/x ux

41 D - M
I! OX OX
N

UX

-lx UX . llx ox O cxi cxi (Xi
cv (xi ou cx, cxi 5-i oi cxi

Ü

O cv

Pie, P-4 cO

« » «« » «HÄcZ
O tt -»->» 4^
k-4 N 3

ei» ei> Ä Ä

!' 1-^ O
» > D
I' II-«
N .-I sx,
ii c2 e-i
!I

c<r 
s-i ar O

1 XO UX »>
(XI c-X O
IX- 1 1 XO XO 1 5-1

'xi -^-1 s-«t—coconn
1 (O 5-1 »x, 5-1 0 5-1 o-

ex, ex ux o 5-1 xQ i z-

II 
II' .
ii - O
II . c^X f-t
II >< O
II 7Z » O
II O OL k-i^
II 5-1
» c^r .
II I i s »
ii Ä i cxi
II 4-»s-i H
I, -r-« «W
ii 5-4 cxi n-1
n co

. XO 
(Xi , ^t-

0^0 
(XI 5-1 O 5>

5—i o
' 05-10 O 4-2 o

-5-i oO doe^cu 5-1
O 5-1^ e, Ä 5-1 uir oeiO
O .ir OU O 5-1 » o O
o L) rir ' .0 Ä D -5-1 (XI O O a 5-1

5-1 54 ^-1 er O e, o 5-4 Z 4^
o ^4^1-i^^t/req s;

>-i' ex co ux xo d- co oxi'î » * »
ii cxi co '
ii >-4 5—1 i—i

BUPT



BUPT



M
^r

 x -
 5^'

 S S
Sv

un
âs

'.

BUPT



I «
n eci o n 
n D -.-l -i->
'I s-» 4-, a

i tt O«c1 s-,
ii v ii ü
N fr; b2<.-,

--------- -------- ------------ —1

. n
24 I!

l l 1 24 l I 1 i l I i ! n
' 24 'Z

ii
ii I > 
i» s^4^-4
II 4^-4 i-4

« tt '^4 53 -I
20 II Ü -^> 7'

« II o ?4

>-! -
6 > -74 I

's-< ! ^i '
23 o . i
53 L e e e - e - - - -
O o .

50

» tt
< II

II 
»-1 II
cv ii

N 
i, 

< 54 N
tt 
>1 o
II1 II O

' l«
tt 
II

» I' 2
Z !!

1-1 tt -
ii o) 
ii

5-4 II 4->
"

O II
II

A "
tt '
II o 
!! 

i» 
i« 
i« 
ii 23 

n "
O II -5-,
O II

II
II 

O II o
Z n -

n 
I-« l« 53
tU N3 ii

«i
II Ä

03 11
O NO

II 
n I'
n i'

II 
n 11_____

I

o
^4 c3 cl

70 'Z

i <
u> i i i - ?'

- 03 224 20 Q '
(VI -2 0^1-4 7-4 1-1 co <^4 <I> 20
20 274 174 04 20 04 I-I <2 r-t 1-1 1 o> tt

1
^-4 0) »
.^r S
c3 8
-4 4>» L

II 
o

274 20 25) 20 D O O -
20 O >24 o L) O 1-4 o <2-
24 254 -^- 274 --3- ll4 '^o i i i 23 >

2)
1 l- 

>^ -74 L
o co co co co co co o 7^- '

20 O O o O o o 224 r>-I!
24 '.54 254 274 254 274 254 -54 1 1 1 ^ ''

i—I
1 M

-8 kf

5-

o O o 274 ..254 25V 254 O O o o
04 01 24 5^4 ,7^ <^4 O ,2 >-2 l>4
f<4 '0> 20 t?— 2- d- r-I 24 1 24

50 . >41

> 
O

-0» 24 i
53 74
o
?4 5-1

c?» 23 >- 04

O O> i—I (4
I 1-4 7-! 23 24 7^1 < !!

1 l l I ii
(V! 2- i—I L2 2- tt

i.^ .-I O c^> o !.
1 7-4 c vi i«

N
Ü >
O o 

54 6

OOOOO OOO
^4 s". 5^» c^4 22 23
22 24 24 2>I 24 24

H4 !?4 274 U^4 O 274 O !!

i—I —I 1—1 »—I i—! i—I <—I O i—1 i—i 1-4 O'!

6 1
O Ä 
^4 ^4 n
2) o O

-1^ k4 ?4-^
o! o o 0! cZ

^-4 L.34-» o

OOOOOOO Q O O O O'
O 124 OOOOO O O O O O"
Od-I2>O«24OO O O O O O!
.-! 1-4 24 7^ 2^ 224 2^4 (N Q II

k-4 1-4. (4 'O ...
l4 -1-4 
o

-O» 
O

tt

O) 20 27) ii
t^^-cOc74cOQ - -

*» — «» — »»» r-i 1—4 O 24. t— !
2^4 03 2^i M 1-, 7-1 s-4 24 74 -4-

> II^4 "
k>< u O. .
O II 54
70 U .

II______________ ,

1-1 «M«»»» « « « » O,
.Ü < 73) o
O****«» * » » « .,'

.2^. 2^ 72 2^ .!^I 20. 07) 70 7 0
^-2 U) r) ^r r3). rir 03 03 .-3 . '-u 1 . .

.00 tt 6
II o >

o II 0-7-4
o II 4-

II 7-4 0
I-I II

II Z"

tt 5-4 N__________

O . - O 1
O 24 2>) 74 24 k^ 24 70^0) F2 2 O
O >24 ^24 7-1 -4- 2- 7^ 7^ ^4 . -74 01^" !I
O -4- 44 4) 2- 2- 77)^ '^) Ü 51 1 3420 'i
i-t 4-4 24 0) 27) O 3 i I

0^________________ ______________________________________________ 2^ !>

. 54 II
I' 1
II 2
tt
II O
II 
tt ro. O
"
II Ä o
1! 1- o
tt 5i 4^
II -74
tt o
II

l O tt
^4 02 N .3 ,Ä^4 tt

» -1-1 » 7-4 2 - -O» « .,
D 24 24 O 51 O 2 tt 'i
2^ —' ^ O 53 ^34 .3 0 II

O cv w 0 0 0 0> '2 0 -1-1 ^1 1-4 -4- 1-1 ^4 -i4 ,!
24 O 0 0 o> 0 <0 73 0 -^> * 4-2 -tt .,

Ocr >3 0^ ^3 .'3 -t w- 53 2 > 024 .(tt- 1'
o! 73 u 21 5! 5: 0, O O0^ 1 03 2->O tt

Ä. 2l. c3 Ä 2 Ü O 73 1*0 2) . Z '
'O > 5: S 530^^24 c,)0)4^2tt^0» tt
cj k—1 1-4 i—1 7-1 i-1 i—i -.4 2) 0 2tt -«-i 73 0 0 i,
O -74 -.1 -»-1 -1-4 -7^ -1-4 ^-1 21 523 O ?4 0) 23 0! I I

^3 7^ ^,0^ Lo 25,^ 03 roo3 u

«l O 4-^ . .
§ ^4 k ,
tt cr___________

s-1 24 2^ 224 40 03 04 O ' .-4 74 n
s-I 7-1 r-I ..

BUPT



BUPT



cxi

aZ

D

1

N»XÜ
II 
II

K4 II 
II

- 2. o. ^â. II
N K * n I c^xu^ II
11 O K2 II l l 04 <?4 11
11 W li M â I!
n kÂ I! cxi cxi ti

n n It S I!
11 11 V D I>
u O rcS I! »1
n O > N »-1 l-t D Ä ii
II sf o O dO O ii
II Ä 4-» l! -42 -4- Ü 42 cu D 6 ii
Ij 6 o I! r D 3 n Ü 42 8 i'
tj N 1-I<^t cü u
II o K l» cu, Ä c^ L »-t t-t ii
II 42 II ii
ff <v -4> , II ii
II « 6 S II ii
II O <u ^4 (v 6 'I I:

II II
II o «42 A D II (7^ 1^

A 8 w dO^ II > 1 s-t I ! 11
n 'I __ !>

II l L l! îl
II g 6 I! O O O O O " » t
II I! D U^ 04 O u
I!
II

<L> roD 'I 04 c^ ii
II 
»

42 L°> II cv
—i-

II II cv D
II s-, -Ici II â â c^x Oll 42 II f-t cxr ss

II !!
4 ! .1

ii r> 6 II
O v -4- II H

cu o I! cxi I 1 l II
5-, D Ä Z-s4 N 11

2.-^4 L II 11
ii ir tt

i !! ,'
V2 Ä îl o O O O O II

II Ä 4-, ü » O O O 0 O II
If 's»t 3 O II s—1 O II

k-1 4^ S n î—j li»I WM
II > r ii
II «v O ii
II v d4 II O O 0 ii
II K cu î" O O D

c-< '' I I cxi ii11 o i'
i —li

II cZ cu 4- iif - o O O O O ii
II <v Ä I O 14^ O O ii1l cu» n >O >O vO !1

c) 1 I I
1 n Q ii'I o O ii

ra (XI 0 O ii
6 > s. I 04 cxi ii

II M D !I cxi cxi cxi i>
II !k4 6 II ii

—iiI, â ii . ii
6 ii Q co iik» â <D XO I!sk Ä 3 6 I! iox 14^ i—t II ''f 6 r»8 I' N

I' 'I
!I Ii

II Ä !'. ) i!«t 11 c^r îl
II o II c: o c^ B Ii» k4 11 c,^ -<-i c-^ -!! n « 8 8 II»t I*

> I! o
__

ii
II II o 04 11
>1 »—i I -4» II xO II
II L2 o '1 8 O a: co cxi cx> 11

!! 0 IIII '«-t O II 8 o cu< cu<
'I k-> o 42 II i» 0^ cxi ii

»f
>' II Ä /. >' >
II I II O. c. 'lt
II II 6 q II
II » Ä ' II
I! O II ,1
II II IIsi Q. (U II o D v (7> II
II II <u cxi 04 »«
II Ä Ä O l-t â â
II 6 O ii cx> 04 ,t

ii Ä n
!l -^:.^ u â eu cxr O o 1
II k^, O ^i> K0 n
II I! O l t I«

II c^i îl

II II â â W M â I'
II II c>4 <?4 o-x A
II o N 11

BUPT



i 74 l
I o -1-1

»2 *
I M -54

I' d2 o ^4 5^

^.
^.

11
'

O
 1 f?

^4 04 U
. c-^

04 7 2 04 * 11
« . * 74 II

04 0^ ttj U

i i
OO j

5-11 2) 1-1 6 Z II
O <^4 O<-s k-1 >i

42 0 42 0 ,1
L .-' N 0 V) II

.^4 (v ^4 TU Ü n
0 or 5! t^4 O<n4

,-i .-i i <4
0 0 <4 0

42 4-2 o o
n - e

-r4 '7-, 2 O (4
P4 ^4 O O

i! 

4 

ex i,« »
04 i,

* I! w
ii 
II o5-1 IIM . -I

-91 "Ä 1
54 !l

1 L 
!» 
!l o
I 
I 42

II 
II 
II
II ' 
II

I 'I-54
II o II o

t-I I!
cc: ii .54
54 »o >- 42

8 Ü «
u 
I! -5-, 

l^ I'
Z ii"

I! O o "
54 I' -12
54 i,
O !1 O
u; . ii 

o I!
ox ,o I'

l-I ' I
-5-1 II
n !I O

Z ^ !!__

Ä 1
Ü N O>o! 
r-i n >
O O -54 

l-< o 4-> 42

o .4 <r4 îl) L 
ss-
O ^42 o 2

L n K2^ l l I i

II

I.5> O
c^» M 11

M
l 

9M

ex O' O O 
d?- O>^ ^0 
cvi 0^ ox ox

' -I

' II
' 7) '

04 5-4 <O 11
7^» II

___________________ ^sl

2) 
o 4- 
?4 0- Ä 

-21 42

72 O
52 72 OX

72
s—i

II 
c^ ii 

72 - ii
5-t LO »

______________________________ II
» 1 '

> 6
o '54 42
2) 0

cv 7Z 
eu-^jL

5lX 0 7IX o
70 O 04 O

M t^- OX

11

li
II

! , 1 "
______________________________________ >1

I 
c) 

^42>6
9 -^i O 54
54 42» ^,5-

O O O
O O O O

c—W^- 0
5-, r-i r-i W

!!

O O O U
co» 0 O 11

72 II
______________________________________ II

> 
0

>1 L
O ,O

74 l l <X

11
II

O O 0 11
72 O O !I

. ^-l , 04 04 Ii

I

0 Ä 

^4 O
oo

 

61
)0

 

lO
O

O

l!

O O O 11
O I7> 11

oO 0- e^» n

0 -

7^ ,4 > 
54 02

70» 0 
^4 04 ^-4 ^4 
i—i 04 «—i ,—I

ii 
ii 

- ii
O !4^U^74 U^7O» 04 li

04 7"» 7— OO l II
7X1 574 04 5-4 >1

D " !i g .4
n Z 8
!! 6 c,>'

1.0» 70» UX
O O k-

7^ UX 70» s-4
54 7X1 54 OX

II
11
!>

74 04 Q II
04 cv O"» '!

5^ II Ä
1-1 !I

kx, Ii o:
II 54

-1 <
7^ 47r n

ri> -) rD

^nu-r^ueo s^sLu^.i^e nv ni

« «II
77Z '0, I,

70 » .11
77) P4 I,

.rl 70 i!

I' >
11 54
II i-4 s 42
11 ^5 N O
II cx L »
11 '«4 o k
I! 54 o 4 >
u_____________________

a 
t'c

 

5 
s

 

O
Z^â?

 

- D
^c>6

U
O 11

77> 00» ,1
04' 7^» !,
1-4 ^4- II
1^, ^-4 04 !I

Ii

u
ii
ii
ii i
ii 2
u
11 o
Ii k
II O. Q)

" Ä 8
11 L O
II -12
II -54x4
II O
II__ __________________

I»
II eu

02 9 g
5-4 - Z

' 0 7^ L
O I I

<s 54 5-i 5-l
D <-4 1-4
/0 îl! O O

O
Z I -k-1 ^4'
S 0 O

s-, ?_0
-^4 01

^r?-i t-4

.-!

' !!
Ii 
4 
II

02 I,
04 ,i
* II

04 ,i
O! i,

" O I,
-17? c) i,

O O II
. .2 11

_______________________  !!
11 *
ii »42
Ii s: 
Ii s ' )

» « » «
^-i 04 c^ ^t-

?i

^4 LXI c-^

—__________________________________ l
BUPT



— 16.^-.-

Lesoi-iere i o oponent e 
4 ^ine^ 
7 el^oetL!. oOi^i^s 
12,1Z äisp02itiv inver-- 

SLI'S L6NL

16 stntoi'
1? i'otor-
13 yLletn
2Z QLI'eLSL M3.-^inL
24 e olivie impnot
2^ eioeLn imx>2.ot
27 äoA 1-6261^01" unZer-e
4Z odtui'Ltoi' -
44 ai'doi'e poi-t soulL

-îi/;.^.. 2 .l . UI tix> -I>-o72,0leoo-02^.
seo^iune eonsti'u.o t ivä

/^.2.2. UI-tip n-Z7 ^iLv-It^lie. 
seo^iune oonstruotivL.

Dssoi'iei'e ?^i^i eo^xon^nie 
3o1u.tzie ou. ^otoi' ^neuLLÜe 
030 ilarii.
1 kir-§Uie irivei^or' 2e^^
2 rol^. Ii-ietziu.ne
6 Li-doi-e lix
14 eiliQüi-cr. .aodil c,^ iie- 

reiele
17 disir-idu-iior- Li^ioz?

19 Q.X x>oi"d 20 ^1c^
22 0L.E
2^ QLI'QLL^
23 duton oo.'n^nlrl ^oi'nii'e 

Z4 eoi^ ninei-
Z8 äox» i-22e^voi- unZei'e 
46 0LI-0NLS Ii-Ie^iune 
^2 elLi)etL. i.nvei-^or' 
^4 Il5ui^n ir-io^iune 
66 ^nnti'enoi' ii-ie^iune

BUPT



17.^.-

BUPT



BUPT



0^0012 200',0^102 .^2
äll 3^3202111 22 IH30W3^üL

OoLi'il onoi oi-e äe 6X9l02iär-6 <2 r^riLLmdl^I^i âe Inn oi-u.d 2.1-6
OkK 613 6Lio 6-. i67 min3.in LS^Iel : 

- olnii-io OkL-i 9i-6V5l^u.i eu moioi- /12 75 L .......................... 7,5o 1ol
- O Li'du.i'^n^ i i ludi-olian^ I-....................................................... 5,o6 "

- Q.5Qoi"d 9enii-o 013. . ........................................................ 3»oo "
- 522.i6i-l.2le ö'e iniietzinei-e ?;i i-exoi-otzil. eoi-enie.. o,8o "

Voi^.I I 16, Z6 ' 
- 1-eii-îdo^ 1.6 ^.oeonio 09015^01- do deL6i-viie................ 12,1v " . 
- Ü6§16 10 >-.................     . . ................... 1,21

roi^1 11 29,67 "
k62Ulio oosiol ON6Î 01-6 âe lONO V. Î0N2.1-6 Li- LNLSLdlului <16 

Ln^ui-odoi-e eili-Lii 1o 3o 1ei.

Z. I^oi-mn ietinioZ. 16. in^ui-udLi-e mLni.16.1 weoonisci eo 0.13 
1L un -^u^ud m2o oenl^u siil9 22^. :

NI-. vsnumii'bL 096!'^^ ÎSI Doi-5:t5l Li I 1NZ0I-6( L60 )

ert lH2NO2l N60.00 0l3
1. ki'^ ^L^I.i'e ^rui-ul), ^s.id6 , 6iu1i^^. 2o 2o
Z. ^-^626.1'6 6l6M6rite üb îsiioin-â-b 91-6^'. 45 45

. In1lOQU66I'6 ^U^Ud IN Ll62L^j 15 15
4. ^.^6 2216 -^LÎd2 -»- 9lu.1i^L 96 ^ui-ud 25 25

1.12N6V1-21-6 ^1. 1?ixS.1-6 01.61.6 06 LtnVNS 2o 2o
6. 3tl-7n§61-6 12 sNO^ONl: 29I-O 5)Î6N6 18

7. 31i-5n§6i-6 ^o.nont oontnel; 9iu1 I^2-t-9-^ol6^
I.I 30

2

LZ-d^iN
8. -isNI-ÄNZNI-O 6l6s?.6Nt6 06 I!.id inat 2o 2o

9. Ir1on^2i, OONil-L olois 9^.91-01021-6 I.I1-65 0-tz 16 L5 — -

Io. R6HX2I-6 0N6I6 9t.Stl-1N§6I-6 15 —

11. 3-di-inZ6i-e Io iaoiü6nt no.^inol 22 2
12. Oontl-ol V2I02I0 00910 1-62ll2klt iNÖlOLt 45 —

l'otol 3oo 149
2u1tL ec- noi-ma ieiinioL de iimp 96nii-2. ti IriZer'eL. M5MU5r1ü 

L6 el'eolueLL^ Tn lülriu^e iur- IL ineoLnlLuiZ. ou 013
äui-6L2Z 2,^ Qinulrs. 31)r'Ln§6i-6L. eL'sotuutA 1^ un ^ur-ud LIZo 2in6ut 

seQi^r-eois §1-0.92. 5.6.

BUPT



-Im^rul do suruduri, nor-ae. äe ün^ (in meäie L^^ore-1k! u 
iuiuror linurilor äs siiloi lu 0 ien^rune) i?reveLuiu 1^.. usumelu-

5< unui siil^i weiulio se inäieL in iudel 7.Z. ri.näul l s i. 2 
enlouluie äin Ou^o.tz norme äe limo ore^uri unliure ul monturii 

süloilor in UL 1n äuoureali. 'limbii efectivi äe reuliLnre

^stmin ^sn oonlorn unexS ä^4.2 ei i'iinä eronomeirutzi ln 
mZs^ruiori- in sunt ier.

- 0. Loslul unei ore äe exoloulure uiilL^jelor äesiinuie me-
e^.niLurii in^urudLrilor 1u luerurile äe coneirue^ie nint : 

5^ lei lu uo^ionureu one-^utieL , 6^ lei lu L.e^ionureu eleo- 
irion (^21.) ^i Zo lei lu uo^,ionureu ?-ä^ro.i i^.i iou (Hil) în oe.Lu 

Loluliilor eludoruie in oreLeniu ie2^. lone^uLiu oe renuliu ln 
Lxoloniureu grupului u?Ii > 012 eLte -oon^eiiv iiuteu. eoono ..-'.ou oä- 
inui-5, ^uoeriour^ ou 8Z/^ äe i ou 1Z6.- t'u^u äe ^äl,i-ir?

L evnluu inse sud us^eei economie ove nie. Zele ienniee ielinolo^iee 
I>e eure le uäuoe ueensin.
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